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ESIPUHE JA YVA-TYORYHMA

Taman ympéristovaikutusten arviointimenettelyn (YVA-menettelyn) tarkoituksena on
ollut selvittda suunnitellun Niinim&en tuulivoimahankkeen aiheuttamat ympaéristovaiku-
tukset. Tamé ymparistévaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) on laadittu kesa-
kuussa 2015 valmistuneen YVA-ohjelman seké siitd annettujen lausuntojen ja mielipi-
teiden pohjalta. YV A-selostuksessa esitetddn tiedot hankkeesta ja arviointityon tulokse-
na muodostunut arvio hankkeen ympéristévaikutuksista. Hankkeesta vastaavana toimii
Niiniméen Tuulipuisto Oy. Hankkeesta vastaavan yhteyshenkildind ovat toimineet Rai-
no Kukkonen ja Marja Kaitaniemi. YVA-selostus on laadittu konsulttityond Poyrylla,
jossa YVA-selostuksen laatimista on johtanut projektipadllikkd6 KTM Leena-Kaisa
Piekkari.

Osana YVA-menettelya tehtyjen selvitysten laadinnasta ovat vastanneet seuraavat hen-
kilot ja tahot:

Asukaskysely, pienryhmatydskentely ja ihmisiin, talouteen ja elinkeinoihin kohdistuvat
vaikutukset

FM Ville Koskimaki, Poyry
Iteronomi, eMBA Jari Laitakari, POyry
YTL Kalle Reinikainen, Poyry

Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi

Kasvillisuus-, luontotyyppi-, viitasammakko- ja liito-oravaselvitykset
FM (maantiede) Mika Welling, Poyry

Linnusto- ja lepakkoselvitykset
FM (biologi) William Velmala, Poyry
FL (maantiede) Jyrki Uotila, Poyry

Liikenne- ja turvallisuusvaikutusten arviointi, vaikutukset viestintd- ja tutkayhteyksiin,
vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaatuun, nollavaihtoehdon arviointi

DI Annu Saari, Poyry

Maankayttovaikutusten arviointi

FM (maantiede) llkka Oikarinen, WSP

Maaperaan, kallioperdin ja pohjaveteen kohdistuvat vaikutukset

FM (ymparistogeologi) Maarit Korhonen, Poyry

Maisema ja havainnollistaminen

Maisema-arkkitehti Hanna Hannula, WSP
FM (paikkatietoasiantuntija) Tuija Pakkanen, WSP (ndkemdaalueanalyysi)
arkkitehti yo Anni Laurila, WSP (havainnekuvat)
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Melumallinnus ja meluvaikutusten arviointi

DI Carlo Di Napoli, Poyry
DI Panu Lehto, Poyry

Muinaisjadnnésinventointi

FM (arkeologi) Kalle Luoto, Kulttuuriymparistopalvelut Heiskanen & Luoto Oy

Varjon vilkkumismallinnus

FM (meteorologi) lida Sointu, Poyry
FM (biologi) llona Vélimaa, Poyry

Vesistdihin kohdistuvat vaikutukset

FM (limnologi) Karoliina Jaatinen, POyry

Karttaesitykset

D1 Jari Ruohonen, Poyry
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KAYTETYT LYHENTEET JA TERMIT
YVA-selostuksessa on kaytetty seuraavia lyhenteité ja termeja:

LYHENNE SELITYS

dB(A), desibeli Aanenvoimakkuuden yksikké. Kymmenen desibelin (= 1 beli) nousu melutasos-
sa tarkoittaa aanen energian kymmenkertaistumista. Melumittauksissa kaytetaan
eri taajuuksia eri tavoin painottavia suodatuksia. Yleisin on niin sanottu A-
suodatin, jonka avulla pyritddn kuvaamaan tarkemmin aanen vaikutusta ihmi-
seen.

ELY-keskus Elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskus

FINIBA-alue Kansallisesti arvokas lintualue

Hankealue Hankealueella tarkoitetaan tassd YVA-selostuksessa aluetta, jolle tuulivoimalat,
tie- ja maakaapeliverkosto, sekéd uusi séhkbasema sijoitetaan. Hankealueesta
kaytetddn myos nimitysté tuulipuistoalue. Voimajohdon reittivaihtoehdoista puhu-
taan erillisiné.

IBA-alue Kansainvalisesti arvokas lintualue

kv Kilovoltti, jannitteen yksikko

Laeq Ymparistomelun hairitsevyyden arviointiin kaytetdadn &anen A-&anitasoa. A-
painotus on tarkoitettu ihmisen kokeman meluhdirién arviointiin. Kun pitkan ajan-
jakson aikana esiintyvaa vaihtelevaa melua ja ihmisen kokemaa terveys- tai viih-
tyvyyshaittaa kuvataan yhdella luvulla, kaytetdan keskidanitasoa. Keskidanita-
son muita nimityksiéd ovat ekvivalentti A-4anitaso ja ekvivalenttitaso, ja sen tun-
NuS on Laeg.
Keskidanitaso ei ole pelkk& melun &anitason tavallinen keskiarvo. Maaritelmaan
sisdltyva nelioon korotus merkitsee, etta keskim&araistd suuremmat &&nenpai-
neet saavat korostetun painoarvon lopputuloksessa.

mpy Meren pinnan ylapuolella

MW Megawatti, energian tehoyksikké (1 MW =1 000 kW)

MWh (GWh) Megawattitunti (gigawattitunti), energian yksikkd (1 GWh = 1000 MWh)

SCl-alue Luontodirektiivin perusteella Natura 2000-verkostoon valittu alue (Site of Com-
munity Importance)

SPA-alue Lintudirektiivin perusteella Natura 2000-verkostoon valittu alue (Special Protecti-
on Area)

SVA Sosiaalisten vaikutusten arviointi

Séhkbasema Tarvitaan voimalaitosten kytkemiseksi verkkoon. Sahkdasema voi olla joko pelk-
ka kytkinlaitos, joka yhdistaa vain saman jannitetason johtoja, tai muuntoasema,
jolla voidaan yhdistéd& kahden eri jAnnitetason johtoja. Muuntoasemalla on yksi
tai useampi muuntaja, jolla jannite muunnetaan vaaditulle tasolle.

YVA Ymparistdvaikutusten arviointi
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THVISTELMA

Hankekuvaus ja hankevastaava

Niinimé&en Tuulipuisto Oy (my6hemmin hankevastaava) suunnittelee 29 tuulivoimalan
rakentamista Etela-Savoon Niinimden alueelle Pieksam&en kaupungissa. Hankealue si-
jaitsee noin kymmenen kilometrid luoteeseen Pieksaméen keskustasta. Hankealue on
kooltaan noin 2318 hehtaaria. Tuulivoimahanke on tarkoitus liittdd Suomen kantaverk-
koon Kangasniemen kunnassa sijaitsevan Kauppilan sdhkdaseman kautta. Tuulivoima-
hanke koostuu tuulivoimaloista perustuksineen, niit4 yhdistavistd maakaapeleista (20—
33 kV), hankealueen sdhkdasemasta, tuulivoimaloita yhdistéavista teistd sekd ilmajoh-
dosta, jolla hankealue liitetddn sahkdverkkoon.

Y mpéristovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulipuiston toteutusvaihtoehtoa (VE1),
joka koostuisi enintddn 29 tuulivoimalasta. Tuulivoimaloiden napakorkeus olisi enin-
tdadn 165 metrid ja roottorin lapimitta enintddn 140 metrid. Tuulivoimaloiden teho olisi
enintdan 4,5 MW. Sahkonsiirto toteutettaisiin uudella rakennettavalla ilmajohdolla, joka
kulkisi kahta vaihtoehtoista reittid (SVEL1 ja SVE2) hankealueelta lounaaseen Pieksé-
maen, Kangasniemen ja Hankasalmen kuntien kautta ja yhdistéisi tuulivoimahankkeen
hankealueen lounaispuolella kulkevaan Fingridin 110 kV:n voimajohtoon Kauppilan
séhkoaseman kautta.

Hankkeen ympéristovaikutusten arviointimenettely (YVA-menettely) kaynnistyi kesa-
kuussa 2015, kun hankevastaava toimitti ympadristovaikutusten arviointiohjelman
(YVA-ohjelma) yhteysviranomaisena toimivalle Eteld-Savon elinkeino-, liikenne- ja
ympaéristoOkeskukselle (ELY-keskus). YV A-ohjelmassa esiteltiin kyseessa oleva hanke
sekd ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa selvitettdvat ymparistovaikutukset ja
kaytettdvat arviointimenetelmat. Tdssa ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa
(YVA-selostus) esitetddn hankkeen ympadristovaikutusten arvioinnin tulokset. Samanai-
kaisesti YV A-menettelyn kanssa on k&ynnistynyt osayleiskaavan laadinta.

Niinimé&en tuulivoimahankkeen suunnittelusta ja ymparistovaikutusten arviointimenette-
lystd (YVA) vastaa Niinimden Tuulipuisto Oy, joka on Tornator Oyj:n ja NV Nordisk
Vindkraft Oy:n 50/50 omistama yhti6. Sen kotipaikka on Pieksdmaki.

Hankkeen tausta ja tarkoitus

EU:n tavoitteena on, ettd uusiutuvan energian osuus energiankulutuksesta on 20 %
vuonna 2020. (Ty0- ja elinkeinoministerié 2013) Tavoitteet on sdadetty direktiivissa uu-
siutuvista energialdhteistd perdisin olevan energian kayton edistamisesta (2009/28/EY).
Suomen kansallinen kokonaistavoite vuodelle 2020 on 38 % energian loppukulutukses-
ta, mik& merkitsee uusiutuvan energian kayton lisadmisté 9,5 prosenttiyksikolla vuoteen
2005 nahden.

Tyo0- ja elinkeinoministeri6 julkaisi maaliskuussa 2013 péivitetyn kansallisen energia- ja
ilmastostrategian (Ty0- ja elinkeinoministerié 2013), jonka tavoitteena on varmistaa
vuodelle 2020 asetettujen kansallisten energia- ja ilmastotavoitteiden saavuttaminen,
sekad valmistella tietd kohti pitkan aikavalin tavoitteita. Strategiassa on esitetty tavoit-
teeksi, ettd vuonna 2025 tuulivoimalla tuotetaan sdahkda noin yhdekséan terawattituntia.
Aiemmin asetettu tavoite vuodelle 2020 on kuusi terawattituntia. Tuulivoima ndhdéaén
tdrkednd uusiutuvan energian tuotantomuotona, joka vahentd& Suomen riippuvuutta
tuontipolttoaineista kuten hiilestd ja Oljystd, lisdd energiaomavaraisuutta ja parantaa
kauppatasetta.
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Vuonna 2015 julkaistun uuden hallitusohjelman mukaan p&&stottoman, uusiutuvan
energian osuutta on tarkoitus lisata 2020-luvulla yli 50 prosenttiin. Uusiutuvan energian
lisddmisen laskeva ja EU:n suuntaviivat tayttdva tuki perustetaan teknologianeutraali-
suuteen ja taloudelliseen edullisuusjérjestykseen. (Ty6- ja elinkeinoministerio 2015)

Niinimden tuulivoimahanke edistdd osaltaan Eteld-Savon 1. ja 2. vaihemaakuntakaavan
sekd Etela- ja Pohjois-Savon ilmasto-ohjelman 2025 toteutumista. llmasto-ohjelmassa
on tunnistettu toimenpiteitd, jotka kaynnistamalla Savon maakunnat osallistuvat kansal-
lisiin ilmastotalkoisiin. Tuulienergian osalta pyritdén edistaméaéan tuulivoiman rakenta-
mista kaavoitustyossa (Etela-Savon ELY-keskus 2013).

Niiniméden tuulivoimahankkeen vuotuinen sahkontuotanto hankkeen niin sanotussa
maksimivaihtoehdossa VE1 olisi karkean arvion mukaan noin 418 GWh/a tuulivoima-
loiden maksimikokoluokassa (4,5 MW). Tuulivoimahanke tuottaisi s&hkéd enemmaén
kuin sahkoéa Pieksaméella kaytetaan.

Hankkeen toteutusaikataulu

Niinimé&en hankkeen suunnittelu on aloitettu kevaalla 2013 alustavalla selvityksell& vii-
den alueen soveltuvuudesta tuulivoimatuotantoon. Alustavaa selvitystd on taydennetty
Numerolan vuonna 2014 laatimilla Niinim&en tuulivoimahankkeen tuulisuus- ja ympé-
ristbanalyyseilld, sekd Ramboll Finland Oy:n keséllad 2014 laatimalla sddksiseurannalla.
YVA-menettely kdynnistyi kesédkuussa 2015, kun YVA-ohjelma toimitettiin yhteysvi-
ranomaiselle. YV A-ohjelmavaiheen jalkeen hanketta kasvatettiin neljalla tuulivoimalal-
la ja muutamien tuulivoimaloiden sijoittelua hieman muutettiin muun muassa saatujen
luonto- ja muiden selvitysten tulosten perusteella. Kaavoitus kaynnistettiin samanaikai-
sesti YVA-menettelyn kanssa. Alustavan aikataulun mukaan hankkeen luvitus on tar-
koitus saada p&atokseen vuoden 2017 syksylla ja tuulipuisto on tarkoitus ottaa kayttoon
kesélla 2018.

YVA-menettelyssa arvioitavat vaihtoehdot

YVA-menettelyssa tarkastellaan vaihtoehdossa VE1 yhteensa 29:n yksikkoteholtaan
enintdén 4,5 MW:n tuulivoimalan sijoittamista hankealueelle. Tuulivoimaloiden napa-
korkeus (korkeus maanpinnasta, jolla roottorin keskio sijaitsee) olisi enintdédn 165 met-
rig ja roottorin lapimitta enintd&n 140 metrig, jolloin voimaloiden kokonaiskorkeus olisi
enintddn 235 metrid. Nollavaihtoehtona (VEO) tarkastellaan hankkeen toteuttamatta jat-
tamistd, eli tilannetta, jossa tuulipuistoa ja voimajohtoa ei rakenneta.

Sahkonsiirron vaihtoehtoina tarkastellaan liityntdd hankkeen séhkdasemalta hankealu-
een lounaispuolella sijaitsevaan Fingridin Kauppilan 110 kV:n sdhkdasemaan. Tarkaste-
lussa huomioidaan kaksi voimajohdon reittivaihtoehtoa (SVE1 ja SVE2), jotka kulkevat
hankealueelta lounaaseen Pieksaméen, Hankasalmen ja Kangasniemen kautta ja yhdis-
tyvét lopulta Kauppilan sdhktasemaan. Sahkonsiirto toteutettaisiin molemmissa vaihto-
ehdoissa 110 kV:n ilmajohdolla.

Vaihtoehdossa SVE1 rakennettaisiin noin 26,1 kilometri& ilmajohtoa tdysin uuteen joh-
tokéytavéaan ja noin 1,5 kilometrid ilmajohtoa olemassa olevien voimajohtojen rinnalle.
Reitin pituus olisi yhteensa noin 27,6 kilometrid. Vaihtoehdossa SVE2 rakennettaisiin
noin 17 kilometria ilmajohtoa taysin uuteen johtok&ytdvaan ja noin 15 kilometrid ilma-
johtoa olemassa olevan Fingridin voimajohdon rinnalle. Reitin pituus olisi yhteensa
noin 31,9 kilometri&. Alku- ja loppuosuuksiltaan molemmat vaihtoehdot kulkevat samaa
reittia.
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YVA-menettelyn vaiheet

Y mpéristovaikutusten arviointimenettelya koskevan lain (468/1994) tavoitteena on edis-
td44d ympéristovaikutusten arviointia ja yhtendistd huomioon ottamista suunnittelussa ja
paatoksenteossa. Tavoitteena on myos lisatd kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumis-
mahdollisuuksia. YVA-menettelylla pyritddn ehkdisemaan tai lieventdméén haitallisten
ymparistovaikutusten syntymistd, sekd sovittamaan yhteen eri nékokulmia ja tavoitteita.

Y mpéristovaikutusten arviointimenettely ei ole p&atoksenteko- tai lupamenettely, joten
arvioinnin aikana ei tehda paatosta tuulipuiston toteuttamisesta.

YVA-menettelyyn sisdltyy ohjelma- ja selostusvaihe. YVA-ohjelma on suunnitelma
ymparistovaikutusten arviointimenettelyn jarjestdmisestd ja siind tarvittavista selvityk-
sistd. YVA-selostuksessa esitetddn hankkeen ominaisuudet, tekniset ratkaisut ja arvioin-
timenettelyn tuloksena muodostettu arvio hankkeen ympdristovaikutuksista. YVA-
menettely padttyy, kun yhteysviranomainen toimittaa lausuntonsa YV A-selostuksesta
hankevastaavalle ja hanketta kasitteleville lupaviranomaisille.

Tiedottaminen ja vuorovaikutus

Hankevastaavan toimintatapa pyrkii avoimuuteen ja vuorovaikutteisuuteen sidosryhmi-
en kanssa. YV A-menettelyn aikana on lakiin perustuvien kuulemismenettelyjen (yleiso-
tilaisuudet) liséksi jarjestetty myos ylimaaraisia sidosryhmétapaamisia/-tilaisuuksia (ky-
lailta, pienryhmdtapaamiset, ohjaus- ja seurantaryhmat), joiden tarkoituksena on ollut
tarjota asukkaille ja muille intressiryhmille laajemmat mahdollisuudet osallistua proses-
siin. Asukkaat ja muut hankkeesta kiinnostuneet voivat osallistua menettelyyn myos
esittamélla ndkemyksensa yhteysviranomaisena toimivalle Etel4-Savon ELY-
keskukselle sek& hankevastaavalle tai YVA-konsultille. Saadut mielipiteet ja ndkemyk-
set pyritddn huomioimaan ja hyddyntamé&an mahdollisuuksien mukaan hankkeen suun-
nittelussa prosessin edetessé.

Tassé hankkeessa asukkaiden ja muiden sidosryhmien ndkemyksia on kartoitettu mah-
dollisimman laajasti. YV A-menettelyn aikana on jarjestetty useita erilaisia vuorovaiku-
tusmahdollisuuksia. Tiedottamisessa ja osallistumisessa on huomioitu seka Pieksdémaen
ettd muiden hankkeen vaikutusalueella sijaitsevien kuntien/kaupunkien sidosryhmat.

Yhteenveto hankkeen ymparistovaikutuksista

Niiniméen tuulivoimahankkeen YVA-menettelystd on vastannut konsulttiyhtio Poyry.
Y mpdristOvaikutusten arvioinnissa on tehty useita asiantuntijaselvityksid Poyryllg, ja
selvityksid on teetetty myos muilla tahoilla. Seuraavassa on esitetty tiivistelma hank-
keen vaikutuksista ympéristoon.

Meluvaikutukset

Hankesuunnitelman (VE1) mukaiset tuulivoimalamelun leviamisvyohykkeet mallinnet-
tiin tietokoneavusteisesti digitaalikarttaan noudattaen Ymparistoministerion tuulivoi-
mamelun mallinnusohjetta YM OH 2/2014. Mallinnus tehtiin kahdella siipityypilla
(normaali- ja sahalaidoitettu siipi), joiden ldht6&énitehotasot eroavat (108.5 dB(A) ja
106.0 dB(A).

1ISO 9613-2 mukaisella melumallinnuksella toteutetun ylarajalaskennan perusteella 3.45
MW:n voimalalla (normaalisiipi) 40 dB(A):n y6ajan tuulivoimamelun ohjearvo ylittyy
lahimmaéssa loma-asuinkohteessa hankealueen lansipuolella, jossa laskettu melutaso on
42 dB(A). Melun ylarajalaskentaan perustuvan levidmislaskentatuloksen perusteella
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3.45 MW:n voimalalla (sahalaidoitettu siipimalli) 40 dB(A):n ybajan tuulivoimamelun
ohjearvo ei ylity yhdenk&&n asuin- tai loma-asuinkohteen kohdalla. Laskennan perus-
teella 18himmén kaupungin rekisterin mukaisen erillisen vapaa-ajan asuntorakennuksen
edessé keskidanitaso ylarajalaskennan mukaan on tasan 40 dB(A). Rakennuksen kaytto-
tarkoitus otetaan huomioon jatkosuunnittelun aikana.

Laskennan perusteella sisatilan pientaajuisen melun ohjearvo todennékdisesti alittuu
molemmilla siipityypeilld laskettaessa. Laskennan mukainen ilma&&nieristavyyden mi-
nimivaatimus on sen verran pieni, etti sen voidaan katsoa tayttyvan jo varsin kevyella
suojarakenteella.

Varjon vilkunta

Tuulivoimahankkeen aiheuttamaa varjon vilkuntaa analysoitiin laskennallisin menetel-
min. Vilkuntamalli ei huomioi kasvillisuuden vaikutusta vilkunnan havaitsemiseen tie-
tyssa kohteessa. Vilkuntamallinnuksen tulosten perusteella eniten vilkuntaa vastaanotta-
vien kohteiden osalta tehtiinkin liséksi tarkempaa analyysid voimaloiden todellisesta
nékymisesta ko. kohteisiin kohteet huomioivan tarkemman ndkeméaalueanalyysin avulla
(kasvillisuus huomioitu). Pihapiirien puuston ja rakennusten vilkunnan havaitsemista
vahent&vaa vaikutusta ei ole otettu huomioon tarkemmassa ndkemaalueanalyysissa.

Mallinnustulosten perusteella voidaan todeta, ettd Niinim&en hankealueen l&hiymparis-
t0ssé varjon vilkunta on yhdessa kohteessa (lahin vapaa-ajan asunto) paikallisesti suurta
ja muualla vahaisté tarkastellulla voimalakoolla ja napakorkeudella. Realistisen mallin-
nuksen tulokset ylittavat Ruotsissa kdytossa olevat maksimivilkunnan méaarén vertai-
luarvot yhdessd loma-asutuskohteessa (reseptoripiste P). Kyseisessé kohteessa esiintyy
vilkuntaa maalis-syyskuussa auringonnousun aikoihin. Muissa reseptoripisteissé vilkun-
tamaarat jaavat alle vertailuohjearvojen.

Vilkuntaa vastaanottavien kohteiden tarkemman analyysin perusteella voidaan todeta,
etteivat voimalat todellisuudessa ndy kaikkiin kohteisiin, joissa vilkuntamallinnuksen
perusteella vilkuntaa voisi esiintyd. Vilkunnan ajankohta vaikuttaa vilkunnasta aiheutu-
van haitan suuruuteen.

Liikenne

Liikenteeseen kohdistuvat merkittdvimmat vaikutukset syntyvét hankkeen rakentamisen
aikana. Merkittdvimmét vaikutukset syntyvat tuulivoimalakomponenttien erikoiskulje-
tuksista, seka sora- ja betonikuljetuksista. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhyt-
aikaisia. Maansiirtotiden osalta tavoitteena on, ettd huoltoteiden, voimaloiden perus-
tusten ja nostoalueiden rakentamisessa kéytettdvd maa-aines saadaan hankealueelta.
Tama véhentaisi merkittavasti raskaan liikenteen méaarid hankealueen ulkopuolella.
Hankkeeseen liittyvilla kuljetuksilla ei arvioida olevan merkittdvéé vaikutusta asutuk-
seen tai kevyen liikenteen turvallisuuteen. Kokonaisuudessaan hankkeen rakentamisesta
aiheutuvien liikennevaikutusten ei arvioida olevan merkittavia.

Tuulipuiston ja voimajohdon toiminnan aikainen liikenne on huoltoliikennettd ja sen
méaara on vahainen. Hankkeen toiminnan aikaiset vaikutukset liikenteeseen ovat vahéi-
set.

Maankaytto ja kaavoitus

Hankealue on padosin merkitty Etel&d-Savon 1. vaihemaakuntakaavaan maakunnallisesti
merkittdvanad tuulivoimaloiden sijoittamiseen soveltuvana alueena. 2. vaihemaakunta-
kaavassa on osoitettu Niinimé&en tuulivoimahankkeen s&hkdlinjojen sijainti. Hanke ei
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ole ristiriidassa Etel4-Savon maakuntakaavaan, eikd 1. tai valmisteilla olevaan 2. vai-
hemaakuntakaavaan siséltyvien maakunnallisten tavoitteiden kanssa. Vireilld tai voi-
massa oleviin asema- tai yleiskaavoihin ei kohdistu vaikutuksia hankkeesta, silld hanke
ei ole ristiriidassa kaava-alueille osoitetun maankayton kanssa.

Hanke ei aiheuta merkittavia vaikutuksia hankealueen tai voimajohtoalueiden nykyiseen
tai suunniteltuun maankayttoon. Vaikutukset rajoittuvat hankealueelle ja johtoalueelle,
seka niiden lahiympadristoon ja ovat luonteeltaan vahéisid muutoksia nykyisessd maan-
kaytossd. Hanke ei aiheuta merkittavid vaikutuksia seudun aluerakenteeseen tai alueen
yhdyskuntarakenteeseen.

Hanke edistdd energiantuotantoon liittyvia valtakunnallisia alueidenkayttotavoitteita.
Hankkeesta aiheutuvat haitalliset vaikutukset eivat ole niin merkittavia, ettd ne vaaran-
taisivat muiden valtakunnallisten intressien toteutumisen. Hankkeen toteuttaminen edel-
Iyttéd tuulivoimayleiskaavan laatimisen.

Talous ja elinkeinot

Rakentamisvaiheessa Niiniméen tuulipuisto ja siihen liittyv& voimajohto lis&avéat l&hi-
alueen yrityksilta hankittavien palveluiden kysynta4 ja tarjoavat tyollistymismahdolli-
suuksia. Toimintavaiheessa tyollisyysvaikutuksia muodostuu etenkin voimaloiden kun-
nossapidosta. Lisdksi tuulivoimahankkeista kohdistuu kunta- ja aluetalouteen positiivi-
sia vaikutuksia esimerkiksi maan vuokrista ja kiinteistoveroista. Hankkeessa kéaytetta-
van tyovoiman luoma palveluiden kysynnén kasvu aiheuttaa myds positiivisia kerran-
naisvaikutuksia alueen talouteen.

Yksityismetsatalouteen kohdistuvat metsépinta-alan menetykset jaavat kokonaisuudes-
saan vahaisiksi. Maanomistajille maksetaan vuokraa maan kaytosté laadittujen vuokra-
sopimusten mukaisesti. Myos johtokéytavistd maksetaan korvaus, joka kompensoi maa-
ja metsétaloudelle aiheutuvat tulonmenetykset. Tuulipuistosta tai voimalinjasta maata-
louteen ja metsétalouteen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan vahaisiksi. Muihinkaan
elinkeinoihin ei arvioida kohdistuvan merkittavid vaikutuksia hankkeesta.

Maisema ja kulttuuriymparisto

Alueen maisema ei ole kovin herkk&a muutoksille. Maisemakuvaltaan suurelta osin sul-
keutuneella alueella on vahan laajoja, merkittadvia ndkymid tuulivoimapuiston suuntaan.
Tuulivoimalat eivat padsaantoisesti korostu ja hallitse alueen maisemakuvaa. Hankkeen
visuaaliset vaikutukset jadvat kokonaisuudessaan verrattain vahaisiksi.

Tuulivoimapuistolla ei ole yleistden merkittavad vaikutusta maiseman eri osien luontee-
seen ja niiden vélisiin suhteisiin. Hankealue lukeutuu talla hetkelld talousmetsékaytos-
td&n huolimatta luonnonmaisemaksi ja etdaltd tarkasteltuna alueen metsat muodostavat
usein maisemakuvan taustan. Esimerkiksi useiden jarvien rannoilta tarkasteltuna tuuli-
voimalat sijoittuvat vastarannan metsén taakse kaukomaisemaan. Osa voimaloista nou-
see jonkin verran jarved reunustavan taustametsan ylle, osa taas jad metsanreunan taak-
se, mink& vuoksi tuulivoimaloiden ndkyvien osien rivistd ei muodosta taustametsan
korkeuteen verrattuna mittakaavallisesti merkittdvaa poikkeamaa. Vaikka maisemaku-
van visuaalinen muutos ei ole erityisen suuri, tuulivoimalat tuovat maisemakuvaan uu-
den elementin ja osin muuttavat nykyistd luonnonmaisemaa. Lentoestevalojen vaikutus
korostaa tuulivoimaloiden aiheuttamaa maisemavaikutusta pimeéan aikaan alueilla, joil-
la talla hetkelld on véahdisesti ihmisen aiheuttamia valonlahteita.
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Vaikutukset tunnettuihin arvokkaisiin kulttuuriymparistoihin jaévat vahaisiksi. Visuaa-
liset vaikutukset ndille alueille ovat yleistden lievid, eik& niilla ole merkittdvaa vaikutus-
ta kulttuuriympérist6jen arvoihin ja ominaispiirteisiin.

Tahkokankaan muinaisjgdnnoskohde (muinaisjadnndsinventoinnissa ehdotettu kohde)
sijoittuu hankealueella tuulivoimalan viereen ja suunnitellun tien kohdalle. Uusi tie ja
tuulivoimalan kentt&alue pyritédén sijoittamaan nykyisen tien itdpuolelle, jossa aikoinaan
tehty uudistushakkuuta, eivatka kaskirdykkiot ole selvésti ndhtavissad. Voimalan paikka
tarkentuu jatkosuunnittelun yhteydessa. Tuulivoimala, kenttarakenteet ja tie pyritaan si-
joittamaan siten, ettd vauriot muinaismuistokohteelle olisivat mahdollisimman vahaiset.

Voimajohdon vaikutukset alueen maisemaan ovat paikoin kohtalaisen merkittavia. Mai-
semakuvaan kohdistuva vaikutusalue ei ole kuitenkaan kovin laaja. Alueen ymparistd
on pé&asiassa metsdisté ja visuaaliset vaikutukset kaukomaisemaan jadvat vahaisiksi.
Alue on paikoin erdmaista ja voimajohto vaikuttaa heikentévasti voimajohdon lahialu-
een maisemakuvan yhtendisyyteen. Linjaus kulkee monin paikoin maaston muotoja vas-
ten (erityisesti SVE?2) ja nousee paikoin korkealle maastossa, mika lisaéd maisemakuvan
muutoksen laajuutta. Voimajohtojen vaikutusalueelle ei sijoitu tunnettuja kulttuuriym-
pariston tai maiseman kannalta laajoja merkittdvida kokonaisuuksia (esimerkiksi valta-
kunnallisesti / maakunnallisesti merkittdvid maisema-alueita / kulttuuriympéristoja).
Molempien linjausten l&hialueelle sijoittuu muutamia pienialaisia kulttuuriympariston
arvokohteita / muinaisjadnnoksid. Ne pyritddn huomioimaan tarkemmassa suunnittelus-
sa.

Turvallisuus seka tutka- ja viestintayhteydet

Hanke ei aiheuta merkittavia turvallisuusriskejd, kun annettuja ohjeita, suosituksia ja
suojaetdisyyksia noudatetaan rakentamisen ja toiminnan aikana. Noudatettaessa varo-
vaisuutta talviaikaan voidaan valttdd jaan putoamisesta ja sinkoutumisesta aiheutuvat
haitat alueella kulkeville ja alueella oleskeleville.

Niinimden tuulivoimahankkeen voimaloiden sijoittelussa on huomioitu turvaetdisyydet
turvetuotantoalueeseen ja turveaumoihin ja ndin on taattu paloturvallisuus kahden hank-
keen valilla.

Hankkeella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia Puolustusvoimien toimintaan.
Hanke saattaa vaikuttaa tv-signaaleihin.

Ihmisten elinolot, viihtyvyys ja alueen virkistyskaytto

Rakentamisvaiheessa merkittdvimmat vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
aiheutuvat lisdantyvésta liikenteestd. Hankealueella tai voimajohtoreittien varrella ta-
pahtuvat rakennustyot eivét aiheuta merkittdvia suoria vaikutuksia elinoloihin ja viihty-
vyyteen. Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen
liittyvat padosin hankkeen lahialueiden vélke-, melu- ja maisemavaikutuksiin.

Virkistyskayttoon kohdistuvat vaikutukset ovat merkittdvimmat rakentamisen aikana ja
kohdistuvat luonnontuotteiden kerddmiseen ja alueella liikkuviin muihin virkistyskéyt-
tajiin. Vaikutukset jaavat kuitenkin paosin tilapdisiksi ja paikallisiksi. Hanke voi vai-
kuttaa metsastysté haittaavasti 1ahinng rakentamisaikana.

Voimajohdon rakentaminen vaikuttaa maisemahaitan osalta paikallisesti alueen virkis-
tyksellisiin arvoihin.
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Kasvillisuus

Voimalapaikoilla, rakennettavien teiden kohdalla tai niiden vélittémassé laheisyydessa
(@ < 200 metrid) ei sijaitse luonnontilaisia tai sen kaltaisia huomionarvoisia luontotyyp-
peja. Voimalapaikkojen tai teiden rakentamisella ei ole vaikutuksia hankealueelta 16y-
dettyihin luontokohteisiin, koska kohteet sijaitsevat niin etaalla voimalapaikoista ja ra-
kennettavista teistd, l&himmilladn noin 250-500 metrin etéisyydelld. Voimajohtolinjalla
SVEL1 sijaitseva metsé- ja vesilakikohteena merkitty erittdin uhanalainen ruohokangas-
korpi hdvidd voimajohtolinjan rakentamisen yhteydessd, koska linjaus menee suoraan
kohteen yli.

Voimaloiden rakentaminen todenndkdisesti havittd4 yhdeksan valkolehdokkiesiintymaa.
Havaintojen mukaan valkolehdokki on alueella verraten yleinen ja sit4 16ydetééan ylei-
sesti esimerkiksi metsakoneurilta. Tdman perusteella lajin alueellinen suojelutilanne lie-
nee hyvé ja hankkeen lajille kohdistuvat vaikutukset voidaan arvioida vahaisiksi.

Tuulipuiston toiminnasta ei aiheudu merkittavia heikentdvia vaikutuksia laajemmin alu-
een kasvillisuudelle ja luontotyypeille. Hankealueen metsét ovat nykyisellddn metsata-
louden piirissé olevia kasvatusmetsid ja alueen suot on pé&osin ojitettuja ja luonnonti-
lansa menettaneitd. Vaikutukset ulottuvat voimaloiden rakennuspaikkojen sekd niille
johtavien huoltoteiden vélittoméaén l&heisyyteen.

Linnusto

Hankealueen linnustoarvoja selvitettiin maalis—lokakuussa tehdyilld maastoselvityksilla,
sekd lahtotietojen avulla. VVoimajohtolinjojen pesimalinnustoselvitykset tehtiin keséa-
kuussa. Pesimalinnustoselvitysta tdydennettiin erillisilla p6llo-, kanalintujen soidinpaik-
ka- ja sadksiselvityksilla. Muuttolinnustoa tarkkailtiin huhti-toukokuussa ja elo—
lokakuussa. Muuttolinnuston vaikutusarvioinnin tueksi laadittiin lintujen térmaysmal-
linnus.

Hankealueella todettiin 63 pesimalajia, joista 24 on suojelullisesti huomionarvoisia.
Linnusto koostuu kuitenkin ensisijaisesti metsén yleislajeista ja havumetsélajeista. Seu-
dun viirupdllokanta todettiin kohtalaisen runsaaksi. Metson soitimia I6ytyi hankealueel-
ta ja sen ldheisyydestd yhteensé neljd. Luonnontilaisissa biotoopeissa sijaitsevia teeren
soitimia l6ytyi kaksi. Hankealueella ja sen l&hist6lla pesii joitakin kanahaukkapareja ja
yksi hiirihaukkapari.

Sadksiselvityksessa tarkastettiin seitseman hankealueen lahistolla sijaitsevaa sadksirevii-
rid. Pesintd eteni poikasvaiheeseen vain yhdella reviirill4 ja kaksi muuta olivat asuttuja.
Yhdella sééksireviirilla voitiin tarkkailla emojen ja poikasten liikehdintdd. Liikehdinta
suuntautui kokonaisuudessaan pois pdin hankealueesta.

Linnustolle potentiaalisesti tarkeitd elinympdristoja rajattiin viisi. Namé olivat kohteita,
joissa metsérakenteen perusteella saattaa pesid ympéristdddn monipuolisempi lintulajis-
to, ja niilld havaittiin joitakin suojelullisesti merkittavia lajeja, kuten homotiainen,
kuukkeli ja pohjantikka.

Voimajohtolinjojen linnustoselvityksessé havaittiin 20 suojelullisesti huomionarvoista
lintulajia ja tunnistettiin nelja linnustolle potentiaalisesti tarkedd kohdetta. Naill4 koh-
teilla pesi joitakin huomionarvoisia lintulajeja.

Kokonaisuudessaan hankealueen ja voimajohtolinjojen pesimalinnustoon kohdistuu
hankkeesta vain véhdisia vaikutuksia. Muutonseurannassa runsaimmat ja térmaysten
kannalta oleellisimmat lajit olivat kurki ja valkoposkihanhi. Muita hanhia ja haukkoja
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(erityisesti mehildishaukka, piekana ja hiirihaukka) muutti hankealueella suhteellisen
vahdisia maéarid. Kaiken kaikkiaan lintujen muutto tapahtuu hankealueen tuntumassa le-
vedna rintamana, eikd hankealue siten sijaitse keskelld merkittdvad muuttovaylad. Tor-
maysmallinnuksen perusteella tuulipuistosta ei aiheudu merkittavia vaikutuksia muutto-
linnustolle.

Muu elaimistd

Tuulipuiston rakentamistoimet aiheuttavat hairiovaikutuksia (pédasiassa melu ja lisaan-
tynyt ihmistoiminta). Hairidvaikutukset ovat véliaikaisia. Voimalapaikat ja niille johta-
vat huoltotiet ja maakaapeloinnit aiheuttavat elinympdariston muutoksia eldimistolle.
Rakentamistoimien aikana eldimet, erityisesti isommat riistaeldimet todenn&koisesti
valttavat aluetta.

Tuulipuiston rakentamisella ei kaytettavissa olevan tiedon perusteella ole heikentavia
vaikutuksia liito-oravalle tai viitasammakolle. Voimaloiden tai muiden rakenteiden ra-
kentamispaikoille ei sijoitu néille lajeille soveltuvia elinympéristoja.

Tuulipuiston ja siihen liittyvien sahkonsiirto- ja tielinjausten rakentamisen aikana lepa-
koille aiheutuu pienessd maarin hairiota rakennustdiden aiheuttaman melun ja liikenteen
vuoksi. Metsan kaatamisen takia niiltd h&viad sopivia pesimispaikkoja ja paivapiiloja,
mutta muutos koskee vahaistéd laji- ja yksiloméaaraa eikd sen voi katsoa merkittavasti
heikentdvan lepakoiden suojelun tasoa alueella. Seudun erdmaisen luonteen vuoksi né-
ma ympéristomuutokset ovat kuitenkin kokonaisuudessaan véhaisia, eivatka ne kohdistu
lepakoiden kannalta oleellisimmille alueille. N&in ollen vaikutukset lepakoihin jadvat
vahaisiksi.

Uuden voimajohdon rakentaminen edellytt&dd johtoké&ytavéan raivaamista, mika aiheuttaa
elinympériston muuttumisen kayton aikana sek& valiaikaisia héiriovaikutuksia rakenta-
misen aikana. Nykylinjausten perusteella voimajohtolinjaus SVE1 kulkee yhden liito-
oravan aktiivisen reviirin lapi. Reviirin keskikohdalta kulkeva voimajohto kaytanndssé
havittaisi reviirin. Linjauksen siirtoa selvitetdan jatkosuunnittelun aikana. Kolmelta
muulta liito-oravalle soveltuvalta potentiaaliselta alueelta linjojen SVE1 ja SVE2 varsil-
la havaintoja ei huhtikuussa 2016 tehty, jolloin vaikutuksia ndihin ei ole. Lisaksi linja-
ukset kulkevat kahden potentiaalisen viitasammakon elinympdriston lapi, joilta kum-
maltakaan ei tehty viitasammakosta havaintoja toukokuussa 2016 maastokaynnilld. Le-
pakoiden kannalta muutokset ovat kokonaisuudessaan véhaisia ja uudet voimajohtoau-
keat saattavat jopa luoda uusia saalistusalueita ja siten edesauttaa lepakoita.

Muuhun eldimisto6n arvioidaan kohdistuvan vaikutuksia l&hinnd elinympéristdjen muu-
toksien ja elinalueiden pirstoutumisen myota. Vaikutukset alueen maaeldimiston
elinympéristoihin arvioidaan jadvan kokonaisuudessaan vahaisiksi tai korkeintaan koh-
talaisiksi.

Suojelualueet ja muut luontoarvoiltaan merkittavat kohteet

Y mpéristovaikutusten arviointitydon yhteydessa laaditun Natura-arvioinnin tarveselvi-
tyksen mukaan hankkeesta ei aiheudu Ringinsuon-Heindlamminsuon, Kirkko-Surnuin,
Iso-Kylman ja Keurunméen-Haavikkolehdon Natura-alueille sellaisia vaikutuksia, jotka
voisivat merkittavasti heikentdd niiden suojelun perusteena olevia luontoarvoja.

Hankkeella ei ole vaikutuksia suojeluohjelma- tai suojelualueisiin pitkien etdisyyksien
takia.
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Pintavedet

Hankealueen kautta virtaa muutamia jokia tai puroja, seké lisaksi hankealueen rajan tun-
tumassa on useita lampia ja jarvid. Sahkonsiirtoreitit ylittavat useita pintavesistoja.
Hankealueella sijaitsee yksi metsé- ja vesilain mukainen kohde, luonnontilainen MkK
noro, jonka uhanalaisuusluokka on EN. Lisdksi voimajohtolinjalla SVEL1 sijaitsee met-
sé- ja vesilakikohteena merkitty erittdin uhanalainen ruohokangaskorpi.

Hankkeesta arvioidaan rakentamisen aikana pintavalunnan ja kiintoaineskuorman het-
kellisen kasvun myota aiheutuvan vain vahéisid vaikutuksia tuulipuistoalueella virtaa-
viin jokiin ja puroihin. L&heisiin lampiin ja jarviin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan
my0s vahaisiksi. Voimalapaikkojen ja uusien teiden rakentamisella ei ole vaikutuksia
hankealueelta 16ydettyyn metsé- ja vesilakikohteeseen, koska se sijaitsee niin et&élla 1&-
himmasté voimalapaikasta/rakennettavasta tiestd. Voimajohdon vaikutukset SVE1 var-
rella sijaitsevaan erittdin uhanalaiseen luonnontilaisen kaltaiseen puronvarteen ovat pie-
nid, kun voimajohtopylvaita ei sijoiteta suoraan keskelle uomaa. Toiminnan aikana tuu-
lipuisto ei aiheuta vesistovaikutuksia.

Sahkonsiirtoyhteyksista pintavesien kannalta hieman parempi vaihtoehto on SVEZ2, silla
sen varrella ei sijaitse herkkié tai huomionarvoisia pintavesistojé tai vesilain mukaisia
suojeltavia kohteita. Ilmajohto voidaan yleensa viedé kerralla vesiston yli, jolloin suoria
vesistovaikutuksia ei esimerkiksi voimajohtopylvéiden vesistorakentamisen kautta syn-
ny.

Maa- ja kalliopera, pohjavedet

Merkittdvimmat vaikutukset maaperdédn, kallioperddn ja pohjaveteen muodostuvat
hankkeen rakennusvaiheessa, jolloin maaperdd muokataan ja kalliota saatetaan louhia.

Tuulipuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset maaperadn kohdistuvat rakentamisalu-
eille ja ovat pysyvid. Voimala-alueiden tasaamisen ja tieston rakentamisen toimenpiteet
eivat maaston pinnanmuodoista johtuen ole kovin laajamittaisia. Rakennettavat uudet
tielinjat sovitetaan maastoon mahdollisuuksien mukaan. Maarakentamiseen tarvittava
kiviaines pyritd&dn saamaan alueelta, mikali alustavasti tarkasteltu alue soveltuu aineksen
ottamiseen.

Voimajohtolinjaus SVE1 kulkee valtakunnallisesti arvokkaan moreenimuodostuman va-
littdmasté laheisyydestd. Reittivaihtoehto SVE2 kulkee moreenimuodostuman yli lyhy-
eltd matkalta. Moreenimuodostumaan ei arvioida kohdistuvan suuria vaikutuksia, sill&
voimajohdon rakentaminen tapahtuu pienelld alueella paikallisesti. Yleisesti voimajoh-
don rakentamisen vaikutukset maa- ja kallioperd&n ovat vahdisia ja paikallisia, eika niis-
t4 aiheudu maaperan pilaantumista.

Tuulipuistolla ei arvioida olevan haitallisia pohjavesivaikutuksia. Voimajohdon mahdol-
liset vaikutukset pohjaveteen syntyvéat rakentamisvaiheessa ja ne ovat hyvin paikallisia
ja vahaisia.

lImasto ja ilmanlaatu

Hankkeen rakentamisen aikana vaikutuksia ilmanlaatuun aiheutuu lisdéntyvésta liiken-
teestd ja tyokoneista. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ilmanlaatuun arvioidaan lyhyt-
aikaisiksi ja véhaisiksi. Tuulipuiston toiminnasta ei aiheudu pa&stoja ilmaan lukuun ot-
tamatta hankkeeseen liittyvéé liikkennettd, jonka vaikutus ilmanlaatuun arvioidaan vahéi-
seksi.
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Tuulivoimalla tuotetulla sahkolla korvataan muita energian tuotantomuotoja ja véltetaan
niissa syntyvié paastdja. Hankkeella on positiivinen vaikutus ilmastoon ja ilmanlaatuun.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Tervalamminvuoren ja Niiniméen tuulivoimapuistoilla saattaa olla vahéisiéa yhteisvaiku-
tuksia maisemaan. Naiden yhteisvaikutusten ei kuitenkaan merkittavasti arvioida lisaa-
van yksittéisten hankkeiden vaikutuksia. Teoriassa Niiniméden tuulivoimalat saattavat
nékya muidenkin hankkeiden voimaloiden kanssa samaan paikkaan, mutta etéisyys on
JO niin pitka, ettei merkittavia yhteisvaikutuksia néiden hankkeiden kanssa ole.

Niinimé&en alueella ja l&hiseudulla lintumuutto kulkee hajanaisena rintamana, eikéa tél-
I6in padse syntymadn sellaista tilannetta, ettd merkittdvd madré lintuja joutuisi kierta-
méaan useita tuulipuistoja perédjalkeen. Nain ollen yhteisvaikutukset muiden tuulivoima-
hankkeiden kanssa muuttolinnustoon jadavat hyvin véhaisiksi tai niitd ei ole juuri ollen-
kaan. Pesiméalinnuston osalta yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimapuistojen kanssa ei
arvioida olevan suuren etdisyyden vuoksi. Niinimden hankealueen keskiosaan sijoittu-
van Vapon Vipusuon turvetuotantoalueen muuttaminen turvetuotantoon soveltuvaksi on
muuttanut elinympériston taysin ja tdmé lisda Niiniméen alueella linnustoon kohdistuvia
haitallisia yhteisvaikutuksia hairion ja elinympariston haviamisen muodossa. Toisaalta
osa lintulajeista voi hyédyntéa turvekenttia erityisesti lepdily- ja ruokailualueinaan, jo-
ten vaikutukset eivét ole vain haitallisia.

Tuulivoimahankkeen rakentamisesta muodostuvalla vesistokuormituksen lisdykselld
Vipusuon turvetuotannosta muodostuvaan kuormitukseen ei arvioida olevan sellaisia
vesistovaikutuksia, jotka erityisesti heikentdisivat alapuolisen vesistdalueen vedenlaa-
tua.

Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Hankkeen esitetty tuulipuiston toteutusvaihtoehto VEL1 ja séhkonsiirron toteuttamisvaih-
toehdot SVEL ja SVE2 ovat tehtyjen arviointien perusteella toteuttamiskelpoisia. Hank-
keesta aiheutuvat vaikutukset ovat padsaantoisesti pienid. Kohtalaisten vaikutusten osal-
ta vaikutusten suuruuteen on todenndkdisesti mahdollista vaikuttaa jatkosuunnittelun
toimenpitein.

Voimajohdon alustavista reittivaihtoehdoista SVE2 on vaikutuksiltaan SVE1 verrattuna
vahdisempi. SVEL varrelle/laheisyyteen sijoittuvat muun muassa Tinakypardn pohja-
vesialue, erittdin uhanalainen metsa- ja vesilain mukainen ruohokangaskorpi, liito-
oravan aktiivinen reviiri ja kolme potentiaalista elinymparistod, yksi viitasammakon po-
tentiaalinen elinympaéristd, seké kaksi muinaisjadnnoskohdetta. SVE2 varrelle sijoittuu
l&hinn& vain yksi potentiaalinen liito-oravan ja viitasammakon elinympérist0. Lisaksi
suojelullisesti huomionarvoisten pesimalinnustolajien maarad on SVE2 varrella hieman
korkeampi verrattuna reittivaintoentoon SVEL. Yleisesti ottaen SVE?2 vaikutukset ovat
kokonaisuudessaan véhdisemmaét verrattuna vaihtoehtoon SVEL1, silla SVE2 vaihtoeh-
dossa rakennetaan pidemman matkaa voimajohtoa olemassa olevan Fingridin voima-
johdon rinnalle, jolloin raivattavan voimajohtoaukean leveys on pienempi. Voimajoh-
don reittivaintoehdossa SVE2 asutusta on lisaksi uuden johtok&ytavén varrella huomat-
tavasti vaihtoehtoa SVE1 vahemman. Jatkosuunnittelun aikana selvitetd&n yksityiskoh-
taisemmalla suunnittelulla mahdollisuudet vaikutusten vélttdmiseen ja vahentdmiseen.
N&m4 seikat vaikuttavat jatkokehitettdvéan vaihtoehdon valintaan.
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1 JOHDANTO

Niiniméden Tuulipuisto Oy (my6hemmin hankevastaava) suunnittelee 29 tuulivoimalan
rakentamista Etela-Savoon Niiniméen alueelle Pieksaméen kaupungissa. Hankealue si-
jaitsee noin kymmenen kilometrid luoteeseen Pieksaméen keskustasta ja lahimmilldén
noin kilometrin etaisyydella Suonenjoen kaupungin rajasta. L&himmillaan noin viiden
kilometrin etaisyydelld hankealueesta sijaitsee Rautalammin kunnan raja. Hankealue on
kooltaan noin 2318 hehtaaria. Tuulivoimahanke on tarkoitus liittdd Suomen kantaverk-
koon Kangasniemen kunnassa sijaitsevan Kauppilan sahkdaseman kautta. Hankealueen
sijainti ja s&hkonsiirron reittivaihntoehdot on esitetty kuvassa 1-1. Tuulivoimahanke
koostuu tuulivoimaloista perustuksineen, niitd yhdistavista maakaapeleista (20-33 kV),
hankealueen sahkdasemasta, tuulivoimaloita yhdistavista teista sek& ilmajohdosta, jolla
hankealue liitetdan sahkoverkkoon.
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-
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Kuva 1-1. Niinimaen tuulivoimahankkeen sijainti. Hankealueen rajaus on esitetty mustalla
katkoviivalla, voimajohdon reittivaihtoehdot punaisella katkoviivalla.

Y mparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan niin sanottua tuulipuiston maksimitilan-
teen toteutusvaihtoehtoa (VE1), joka koostuisi enintd&n 29 tuulivoimalasta. Tuulivoima-
loiden napakorkeus olisi enintddn 165 metrid ja roottorin I&pimitta enintdan 140 metrié.
Tuulivoimaloiden teho olisi enintdédn 4,5 MW. Sahkonsiirto toteutettaisiin uudella ra-
kennettavalla ilmajohdolla, joka kulkisi kahta vaihtoehtoista reittia (SVEL ja SVEZ2)
hankealueelta lounaaseen Pieksdmden, Kangasniemen ja Hankasalmen kuntien kautta ja
yhdistéisi tuulivoimahankkeen hankealueen lounaispuolella kulkevaan Fingridin 110
kV:n voimajohtoon Kauppilan sdhkdaseman kautta. Hankkeen suhdetta alueen kuntara-
joihin ja maakuntarajoihin on havainnollistettu kuvassa 1-2.
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Kuva 1-2. Hankkeen suhde alueen kuntarajoihin ja maakuntarajoihin. Hankealueen rajaus
on esitetty mustalla katkoviivalla, voimajohdon reittivaihtoehdot punaisella katkoviivalla.

YVA-lain (468/1994) 4 8:n mukaan hankkeissa, joista voi aiheutua merkittavia haitalli-
sia ympdristovaikutuksia, tulee laatia ymparistovaikutusten arviointi (YVA) ennen lupi-
en hakemista ja hankkeen toteutuspaatostd. YVA-asetuksen (713/2006, muutos
359/2011) mukaan tuulivoimahankkeisiin sovelletaan YV A-menettelyd, kun yksittdisten
laitosten lukumadrg on vahintddn kymmenen kappaletta tai kokonaisteho vahintaan
30 MW. Tahan hankkeeseen sovelletaan YV A-menettelyé tuulivoimaloiden lukumé&aréan
ja kokonaistehon perusteella.

Hankkeen ympéristovaikutusten arviointimenettely (YVA-menettely) kaynnistyi kesa-
kuussa 2015, kun hankevastaava toimitti ympadristovaikutusten arviointiohjelman
(YVA-ohjelma) yhteysviranomaisena toimivalle Eteld-Savon elinkeino-, liikenne- ja
ympaéristoOkeskukselle (ELY-keskus). YV A-ohjelmassa esiteltiin kyseessa oleva hanke
sekd ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa selvitettdvat ymparistovaikutukset ja
kaytettdvat arviointimenetelmat. Tdssa ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa
(YVA-selostus) esitetddn hankkeen ymparistovaikutusten arvioinnin tulokset.

Lausunnot ja mielipiteet tastd arviointiselostuksesta voi osoittaa yhteysviranomaisena
toimivalle Eteld-Savon elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle. Samanaikaisesti
YVA-menettelyn kanssa on kaynnistynyt osayleiskaavan laadinta.
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YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

Arviointimenettelyn sisalto ja tavoitteet

Y mpéristovaikutusten arviointimenettelyd koskevan lain (468/1994) tavoitteena on edis-
td4 ympéristovaikutusten arviointia ja yhtendistd huomioon ottamista suunnittelussa ja
paatoksenteossa. Tavoitteena on myos lisétd kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumis-
mahdollisuuksia. YVA-menettelylla pyritddn ehkdisemaan tai lieventdméén haitallisten
ymparistovaikutusten syntymista sek& sovittamaan yhteen eri ndkokulmia ja tavoitteita.

Laki edellyttas, ettd hankkeen ymparistovaikutukset on selvitettdvé lain mukaisessa ar-
viointimenettelyssa ennen kuin ryhdytddn ympadristovaikutusten kannalta olennaisiin
toimiin. Viranomainen ei saa myontéa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehdd muuta
siihen rinnastettavaa paatosté ennen arvioinnin paattymista.

Y mpéristovaikutusten arviointimenettely ei ole p&atoksenteko- tai lupamenettely, joten
arvioinnin aikana ei tehda paatosta tuulivoimahankkeen toteuttamisesta.

YVA-menettelyyn sisaltyvat ohjelma- ja selostusvaihe (kuva 2-1). Ymparistovaikutus-
ten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on suunnitelma ympéristovaikutusten arviointi-
menettelyn jarjestdmisestd ja siind tarvittavista selvityksistd. Ymparistovaikutusten ar-
viointiselostuksessa (YVA-selostus) esitetddn hankkeen ominaisuudet, tekniset ratkaisut
ja arviointimenettelyn tuloksena muodostettu arvio hankkeen ympéristovaikutuksista.
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Kuva 2-1. YVA-menettelyn vaiheet.

Arviointiohjelma

Y mpéristovaikutusten arviointimenettelyn ensimmaisessé vaiheessa laaditaan YVA-
ohjelma, jossa esitetddn hankealueen ja voimajohdon reittivaihtoehtojen nykytila sek&
suunnitelma siit4, mit& vaikutuksia YV A-selostusvaiheessa selvitetddn ja miten selvi-
tykset tehdd&n. Ohjelmassa esitetddn lisdksi muun muassa hankkeen perustiedot ja tut-
kittavat vaihtoehdot, sekd suunnitelma tiedottamisesta YVA-menettelyn aikana ja arvio
hankkeen aikataulusta.

YVA-menettely kdynnistyy virallisesti, kun YV A-ohjelma jatetd&n yhteysviranomaisel-
le, joka t&ssé hankkeessa on Eteld-Savon ELY-keskus. Yhteysviranomainen kuuluttaa
arviointiohjelman asettamisesta nahtaville alueen kuntiin ja kaupunkeihin kahden kuu-
kauden ajaksi muun muassa paikallisissa sanomalehdissa (L&nsi-Savo, Pieksdmaen leh-
ti, Savon Sanomat, Kangasniemen Kunnallislehti ja Hankasalmen Sanomat). N&htavil-
ldoloaikana kansalaiset voivat esittdd YV A-ohjelmasta mielipiteitddn yhteysviranomai-
selle. Yhteysviranomainen myos pyytaé lausuntoja ohjelmasta viranomaisilta. Y hteysvi-
ranomainen kokoaa ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot ja antaa niiden perus-
teella oman lausuntonsa hankevastaavalle.
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Arviointiselostus

Varsinainen ymparistévaikutusten arviointity6 tehdaan arviointiohjelman ja siitd saadun
yhteysviranomaisen lausunnon sek& muiden lausuntojen ja mielipiteiden perusteella.
Arviointitydn tulokset esitetddn ympdristovaikutusten arviointiselostuksessa. YVA-
selostuksessa esitetddn muun muassa:

- arvioitavat vaihtoehdot

- hankkeen kuvaus ja tekniset tiedot

- ympadriston nykytilan kuvaus

- toteutusvaihtoehtojen ja nollavaihtoehdon ympéristovaikutukset ja niiden merkit-

- arvioitujen vaihtoehtojen vertailu

- haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja lieventamiskeinot

- ehdotus ympadristovaikutusten seurantaohjelmaksi

- kuvaus vuorovaikutuksen ja osallistumisen jarjestamisesta YVA-menettelyn ai-

- selvitys hankkeen suhteesta oleellisiin suunnitelmiin ja ohjelmiin
- kuvaus yhteysviranomaisen lausunnon huomioimisesta arviointiselostuksen laa-

Yhteysviranomainen kuuluttaa arviointiselostuksesta samalla tavoin kuin arviointioh-
jelmasta. Arviointiselostus on néhtavilla 30—60 paivan ajan, jolloin viranomaisilta pyy-
det&an lausunnot ja asukkailla sek& muilla intressiryhmilld on mahdollisuus esittad mie-
lipiteensé yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen kokoaa selostuksesta annetut lau-
sunnot ja mielipiteet ja antaa niiden perusteella oman lausuntonsa viimeistaédn kahden
kuukauden kuluttua nahtavilldolon paattymisesté. Yhteysviranomaisen antama lausunto
paattaa YVA-menettelyn.

Lupaviranomaiset kayttavat arviointiselostusta ja yhteysviranomaisen siit4 antamaa lau-
suntoa oman paatoksentekonsa perusaineistona.

Arviointimenettelyn osapuolet ja alustava aikataulu

Arviointimenettelyn toteuttamisesta vastaa hankevastaava, joka tdssa hankkeessa on
Niinimé&en Tuulipuisto Oy. YV A-ohjelman ja -selostuksen laatii joko hankevastaava tai
hankevastaavan toimeksiannosta YVA-konsultti, joka téssd hankkeessa on Poyry. Yh-
teysviranomaisella, joka tassd hankkeessa on Eteld-Savon ELY-keskus, on keskeinen
lakisaateinen rooli YV A-menettelyssé. Yhteysviranomainen muun muassa ohjaa YVA-
menettelyd méaérittelemalld YV A-selostuksessa tarkasteltavat asiat. Tarke&ssd osassa
YVA-menettelyssé ovat myos kansalaiset ja muut viranomaiset, jotka vaikuttavat YVA-
menettelyn kulkuun muun muassa antamalla lausuntoja ja mielipiteitd. Tdmén hankkeen
YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja on havainnollistettu kuvassa 2-2.
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Etela-Savon ELY-keskus
(yhteysviranomainen)

Muut hankkeen vaikutus- -

alueen kunnat ja
kaupungit

Muut viranomaiset ja
asiantuntijat

YVAn ja kaavoituksen
ohjausryhma
Pieksamaen kaupunki

Etela-Savon ELY-keskus
Etela-Savon Liitto

YVAn seurantaryhma

Tiedotusvalineet

Kansalais-, ymparisto- ja
muut jarjestot

Hankkeen l&hialueiden
asukkaat ja maanomistajat
Elinkeinojen edustajat

Kuva 2-2. YVA-menettelyyn osallistuvat tahot.

Niinimé&en tuulivoimahankkeen YVA-menettely on tarkoitus saattaa paatokseen syksyl-
14 2016. Kaavan valmisteluaineisto, mukaan lukien siihen sisaltyvé kaavaluonnos, asete-
taan nahtaville kesékuussa 2016. Valmisteluaineistosta pyydetadn lausunnot ja mielipi-
teet. T&mén jalkeen laaditaan osayleiskaavaehdotus, joka tdmén hetkisen arvion mukaan
asetetaan nahtdville marraskuussa 2016. Tavoitteena on, ettd osayleiskaava saatetaan
kaupungin hyvaksymiskasittelyyn tammikuuhun 2017 mennessa. Kuvassa 2-3 on esitet-
ty YV A-menettelyn ja kaavoituksen alustava aikataulu.
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Tyon vaihe 2015
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1. YVA-ohjelma .

Anviointiohjelman laatiminen
Anviointiohjelma yhteysviranomaiselle ]
Anviointiohjelma nahtévilla [~ ]
Yhteysviranomaisen lausunto (]
2. YVA-selostus

Anvointiselostuksen laatiminen _

Erillisselvitykset ! ]

Anviointiselostus yhteysviranomaiselle [
Anvointiselostus nahtavilla

Yhteysviranomaisen lausunto [}

Kaavoitus

1. Vireilletulovaihe .

OAS:n laatiminen ]
OAS:n nahtavilla olo ja tiedottaminen ==
2. Valmisteluvaihe, kaavaluonnos
Osayleiskaavaluonnoksen laatiminen [
Kaavaluonnos / valmisteluaineisto néhtéville h
Tiivistelmat lausunnoista ja mielipiteista, vastineet

3. Kaavaehdotusvaihe T
Osayleiskaavaehdotuksen laatiminen ﬁ
MRA 198:n mukainen nahtavilla olo, lausunnot MRA 208

Tiivistelmat lausunnoista ja muistutuksista, vastineet

4. Hyvaksymisvaihe
Kaupunginhallitus késittelee kaavaehdotuksen,
paéatdsehdotus kunnanvaltuustolle

Kaupunginvaltuusto paéattaéa kaavasta
Valitusaika
Kaava lainvoimainen q

Osallistuminen ja vuorovaikutus | i i
Yleisétilaisuus (0] o Q
Seurantaryhman kokous O O

Ohjausryhman kokous (0] (0] %

Kaavan viranomaisneuvottelut O

Kuva 2-3. Niinimden tuulivoimahankkeen YVA-menettelyn ja osayleiskaavoituksen
alustava aikataulu.

YVA-menettelyn yhteensovittaminen kaavoituksen kanssa

Niinimden tuulivoimahankkeen toteuttaminen edellyttdd osayleiskaavan laatimista.
YVA-lain 5 §:n mukaan yhteysviranomaisen, kaavaa laativan kaupungin ja hankevas-
taavan on oltava riittdvassa yhteistyossa hankkeen arviointimenettelyn ja kaavoituksen
yhteensovittamiseksi. Tassé hankkeessa osayleiskaavan laadinta on kdynnistetty saman-
aikaisesti YVA-menettelyn kanssa. Menettelyt pyritdén toteuttamaan rinnakkain (kuva
2-4) muun muassa jarjestamélla mahdollisuuksien mukaan yhteiset yleisotilaisuudet.
YVA-menettelyn yhteydessa on laadittu myds kaavoitusta varten tarvittavat selvitykset
ja vaikutusten arvioinnit.
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Kuva 2-4. YVA-menettelyn ja kaavoituksen yhteensovittaminen.

YVA-ohjelman ja osayleiskaavan osallistumis- ja arviointiohjelman (OAS) laatiminen
on tehty samanaikaisesti ja ndin ollen molemmat menettelyt on sovitettu yhteen heti
tyon alussa. N&in on voitu varmistaa, ettd menettelyjen vaiheiden ja aikataulujen maarit-
telyssé on voitu ottaa huomioon eri lainsdaadantdjen edellytykset sekd osallisten oikea-
aikaiset vaikutusmahdollisuudet. YVA-ohjelmasta ja kaavan OAS:sta oli mahdollista
antaa palautetta samanaikaisesti. OAS:n nahtévill4olo jatkuu edelleen kaavaehdotuksen
nahtéavilldoloon saakka.

Kaavan valmisteluaineistoa on laadittu samanaikaisesti kun hankkeen ymparistévaiku-
tuksia on arvioitu ja arviointiselostusta on Kirjoitettu. Kaavassa esitetdan tarkemman
suunnittelun ja ymparistoselvitysten tuloksena tarkennettu tuulivoimaloiden ja ohjeelli-
nen tiestdn sijoittuminen. Valmisteluaineisto, joka tulee sisaltaméan myods kaavaluon-
noksen, asetetaan nahtaville samanaikaisesti YVA-selostuksen kanssa. Aineistoista
pyydetédén lausunnot YVA-lain sekd maankaytto- ja rakennuslain (MRL) mukaisesti.
Né&htavilldolon aikana pyritddn jarjestamaan yhteinen yleisotilaisuus. Nahtavilldolon ai-
kana voi molemmista aineistoista jattdad myos mielipiteita. Saatu palaute kasitellaan yh-
teisesti.

Kaavaehdotus laaditaan ja asetetaan nahtéville sen jalkeen, kun yhteysviranomainen
(Eteld-Savon ELY-keskus) on antanut lausuntonsa YV A-selostuksesta. YVA-menettely
paattyy lausunnon antamiseen, mutta kaavoitus jatkuu kaavaehdotuksen laadinnalla.
Té&ssé yhteydessa otetaan mahdollisuuksien mukaan huomioon YV A-selostuksesta saatu
palaute. Tamén jalkeen kaavoitus jatkuu viel4d ehdotusvaiheen nahtévill4olo- ja lausun-
tokierroksella, yleisotilaisuudella sekd saadun palautteen késittelylld ja kaavan hyvék-
symisella.

2.3 Tiedottaminen ja osallistuminen

Hankevastaavan toimintatapa pyrkii avoimuuteen ja vuorovaikutteisuuteen sidosryhmi-
en kanssa. YV A-menettelyn aikana on lakiin perustuvien kuulemismenettelyjen (yleiso-
tilaisuudet) liséksi jarjestetty myos ylimaaraisia sidosryhmétapaamisia/-tilaisuuksia (ky-
lailta, pienryhmdtapaamiset, ohjaus- ja seurantaryhmat), joiden tarkoituksena on ollut
tarjota asukkaille ja muille intressiryhmille laajemmat mahdollisuudet osallistua proses-
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siin. Asukkaat ja muut hankkeesta kiinnostuneet voivat osallistua menettelyyn myaos
esittamélla ndkemyksensa yhteysviranomaisena toimivalle Etel4-Savon ELY-
keskukselle sek& hankevastaavalle tai YV A-konsultille. Saadut mielipiteet ja ndkemyk-
set pyritddn huomioimaan ja hyddyntaméaan mahdollisuuksien mukaan hankkeen suun-
nittelussa prosessin edetessé.

Tdassé hankkeessa asukkaiden ja muiden sidosryhmien ndkemyksia on kartoitettu mah-
dollisimman laajasti. YV A-menettelyn aikana on jarjestetty useita erilaisia vuorovaiku-
tusmahdollisuuksia. Tiedottamisessa ja osallistumisessa on huomioitu seka Pieksdémaen
ettd muiden hankkeen vaikutusalueella sijaitsevien kuntien/kaupunkien sidosryhmét.
Tiedottamista ja osallistamista on kuvattu tarkemmin seuraavissa kappaleissa.

Ohjausryhmé

YVA-menettelyd ja osayleiskaavoitusta ohjaamaan on koottu hankkeen ohjausryhma.
Ohjausryhmaan kutsuttiin Eteld-Savon ELY-keskuksen, Eteld-Savon Liiton ja Pieksa-
mden kaupungin edustajat. Lisaksi ohjausryhmén tyoskentelyyn osallistuivat hankevas-
taava ja YVA- ja kaavoituskonsultit.

Ohjausryhma kokoontui ensimmaéisen kerran 26.3.2015 Eteld-Savon ELY -keskuksessa.
Tilaisuudessa kaytiin 1api hankkeen taustat ja l&htokohdat, Etel4-Savon maakuntakaa-
voituksen nykytila, hankkeen YV A-ohjelman alustava sisalto ja hankkeessa laadittavat
selvitykset, hankealueen luonnon nykytila ja luontoselvitysten toteuttamisen periaatteet,
sekd hankkeen aikataulut. Kokouksessa keskusteltiin myds hankkeen kaavoituksesta ja
seurantaryhmén kokoonpanosta. Kokouksessa ja sen jalkeen saadut kommentit huomi-
oitiin YV A-ohjelmaa laadittaessa ja ne ovat ohjanneet myds YVA-menettelyn toteutusta
seké selostuksen laadintaa.

Toisen kerran ohjausryhmé kokoontui 10.11.2015 Eteld Savon ELY-keskuksessa. Tilai-
suudessa kaytiin 1api YVA-ohjelmavaiheen jalkeiset muutokset hankkeen suunnittelus-
sa, yhteysviranomaiselta YVA-ohjelmasta saadun lausunnon huomioiminen YVA-
selostusta laadittaessa, YVA-menettelyssa laadittavat selvitykset, alustavat tulokset
luontoselvityksistd ja muinaisjaannosinventoinnista, sekd keskusteltiin hankkeen aika-
taulusta ja tehtiin lyhyt katsaus kaavoituksen tilanteeseen. Kokouksessa ja sen jalkeen
saadut kommentit on huomioitu YVA-selostuksen laadinnassa.

Kolmannen kerran ohjausryhma kokoontui 15.3.2016 Eteld Savon ELY-keskuksessa.
Tilaisuudessa kaytiin l&api YVA-selostusluonnoksen péadkohdat ja arvioinnin tulokset.
Kokouksessa keskusteltiin lisdksi sahkonsiirtoreiteista ja -ratkaisuista, nykyisiin voima-
johdon suunnitelmiin liittyvistd haasteista, sekd hankkeen vaikutuksista rantarakenta-
mismahdollisuuksiin. Lisaksi keskusteltiin hankkeen vaikutuksista Tahkokankaan mui-
naisjadnnokseen, sekd kyseisten vaikutusten valttdmisestd ja lieventamisestd. Lisaksi
kokouksessa kaésiteltiin kaavakartan luonnosta ja kaavoituksen tarkempaa aikataulua.
Kokouksessa ja sen jalkeen saadut kommentit on huomioitu YVA-selostuksen laadin-
nassa.

Seurantaryhma

YVA-menettelyd seuraamaan koottiin eri intressiryhmistd koostuva seurantaryhma.
Seurantaryhmaén tarkoituksena on ollut jakaa tietoa hankkeesta ja sen ymparistovaiku-
tuksista eri osapuolille, saada tietoa ja ndkemyksié eri ndkokulmista, varmistaa, ettd
ympéristovaikutusten arvioinnissa kéytettdvat tiedot ovat ajantasaisia ja mahdollisim-
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man Kkattavia seké edistdd vuoropuhelua eri osapuolten vélilla. Seurantaryhmén edustajat
seurasivat ympadristovaikutusten arvioinnin kulkua seka esittivat mielipiteitddn ymparis-
tovaikutusten arviointiselostuksen ja sitd tukevien selvitysten laadinnasta. Seurantaryh-
ma tulee kokoontumaan syksyll& 2016 ja kokouksessa késitella&n arviointiselostuksesta
saadun yhteysviranomaisen lausunnon siséltod ja hankkeen seuraavia vaiheita.

Seurantaryhmaan kutsuttiin seuraavien tahojen edustajat:

Seurantaryhma

Hankasalmen kunta

Kangasniemen kunta

Pieksdmé&en kaupunki

Rautalammin kunta

Suonenjoen kaupunki

Eteld-Savon Maakuntaliitto

Keski-Suomen Maakuntaliitto

Pohjois-Savon Maakuntaliitto

Eteld-Savon ELY-keskus (yhteysviranomainen)
Keski-Suomen ELY-keskus

Pohjois-Savon ELY-keskus

Fingrid Oyj

Savonlinnan maakuntamuseo

MTK Eteld-Savo ry

Metsanhoitoyhdistys Kangasniemi-Pieksamaki ry
Pieksdmaen riistanhoitoyhdistys

Pieksdmaden kalastusalue

Suomen metsékeskus (kaakkoinen palvelualue)
Eteld-Savon luonnonsuojelupiiri ry
Eteld-Savon Lintuharrastajat Oriolus ry
Pieksdmd&en Luonnon Ystavéat ry

Pieksamaki Seurary

Pieksaméaen kylat ry

Metsastys- ja Kalastusseura Joukahainen ry
Niinimden Hirviseurue

Tervasen Jahtiveikot ry

Metséhallitus Laatumaa

Vapo Oy

Liséksi seurantaryhmén tyoskentelyyn osallistuivat hankevastaavan (Niinimden Tuuli-
puisto Oy) ja Poyryn (YVA-konsultti) sekd WSP:n (kaavoituskonsultti) edustajat. Seu-
rantaryhman kokoonpanosta péétettiin alustavasti maaliskuussa 2015 hankkeen ohjaus-
ryhmén ensimmaisessa kokouksessa. Seurantaryhma pyrittiin kokoamaan sellaisista ta-
hoista, joiden toimintaan tai etuihin kyseinen hanke saattaa vaikuttaa. Seurantaryhmaa
taydennettiin YVA-ohjelmasta saatujen mielipiteiden ja lausuntojen pohjalta.
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Seurantaryhmé kokoontui ensimmaisen kerran 15.3.2016 kasittelem&én arviointiselos-
tuksen luonnosta, seké laadittuja selvityksia ja arviointityon tuloksia. Kokouksessa kes-
kusteltiin muun muassa melumallinnuksen laadinnan periaatteista, voimalinjan ja asu-
tuksen vélisesta etéisyydesté ja sdhkonsiirron ratkaisuista, hankkeen vaikutuksista met-
satalouteen ja metsastykseen, sekd hankkeeseen liittyvastd maansiirrosta ja sen toteut-
tamisesta. Lisaksi osallistujat olivat kiinnostuneita siit4, onko tuulivoimahankkeissa
tyypillisesti jérjestetty seurantaa tuulipuiston toiminnan kaynnistdmisen jalkeen. Hank-
keen tuomat tyollisyysvaikutukset herattivat kokouksessa myos keskustelua. Kokouk-
sessa ja sen jalkeen saadut kommentit on késitelty ja otettu tarpeen mukaan huomioon
YVA-selostuksen viimeistelyn yhteydessé. Toisen kerran seurantaryhmé tulee kokoon-
tumaan syksylla 2016 kasittelemaan arviointiselostuksesta saadun yhteysviranomaisen
lausunnon sisaltod ja hankkeen seuraavia vaiheita. Kokouksessa esitetyt kommentit py-
ritddn huomioimaan kaavoituksessa.

Pienryhmatydskentely

Y mpéristovaikutusten arvioinnin aikana jarjestettiin kaksi erillistd pienryhmatilaisuutta,
joihin kutsuttiin eri sidosryhmien edustajia tuulipuistoalueen ja voimajohdon reittivaih-
toehtojen vaikutusalueilta. Tilaisuudet jérjestettiin 2.-3.12.2015 hotelli Savon Solmussa
ja tilaisuuksiin osallistui yhteensa 27 henkil6d. Ensimmainen tapaaminen keskittyi tuu-
lipuiston sosioekonomisiin vaikutuksiin hankkeen lahialueilla. Toisessa pienryhmassa
keskusteltiin tuulipuistoalueeseen liittyvien kysymysten lisdksi erityisesti voimajohto-
vaihtoehdoista ja voimajohtojen vaikutuksista paikalliseen asumiseen sekd muuhun vai-
kutusalueiden maankaytt6éon. Tilaisuuksista saatiin arvokasta tietoa muun muassa hank-
keen sosiaalisten vaikutusten arviointityohon (SVA), seké esimerkiksi hankkeen jatko-
suunnitteluun. Pienryhmatyoskentelyn toteutuksesta, sosiaalisten vaikutusten arvioin-
nissa kéytettavistd muista menetelmista ja saaduista tuloksista on kerrottu tarkemmin
luvussa 5.11.

Asukaskysely

YVA-menettelyn yhteydessd osana sosiaalisten vaikutusten arviointia toteutettiin tam-
mikuussa 2016 asukaskysely, jonka tarkoituksena oli selvittdd hankkeen lahivaikutus-
alueen asukkaiden, loma-asukkaiden ja maanomistajien suhtautumista hankkeeseen.
Postikysely toteutettiin I&hettamalla kyselylomakkeet otannalla postitse 0-9 kilometrin
etéisyydelld tuulivoimaloista ja 500 metrin etdisyydelld voimajohtokéytévasta sijaitse-
ville vakituisille talouksille, vapaa-ajan asukkaille ja maanomistajille. Yhteensa asukas-
kyselyja lahetettiin osoitepoiminnan perusteella otantana yhteensa 500 kpl, joista 290
suuntautui vakituisille asukkaille ja 210 vapaa-ajan asukkaille. Asukaskyselya ja sen tu-
loksia on tarkemmin kuvattu luvussa 5.11.

Yleis6tilaisuudet ja muu tiedottaminen
YVA-ohjelmavaiheen yleisétilaisuus

Y mpéristovaikutusten arviointiohjelmasta jarjestettiin yleisolle avoin tiedotus- ja kes-
kustelutilaisuus 23.6.2015 Pieksaméelld Kanttila-salissa. YleisOtilaisuuteen osallistui
yhteysviranomaisen, kaupungin, hankevastaavan ja YVA-konsultin edustajien liséksi
noin 25 henkila. Yhteysviranomaisen koolle kutsumassa tilaisuudessa esiteltiin hanket-
ta, hankevastaavaa, ympadristovaikutusten arviointiohjelmaa, osayleiskaavan osallistu-
mis- ja arviointisuunnitelmaa seka kaavoitus- ja YVA-menettelyiden kulkua. Tilaisuu-
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dessa yleisolla oli mahdollisuus esittdd nakemyksidan ymparistovaikutusten arvioinnis-
ta, kaavoituksesta ja hankkeesta, seka esittdd kysymyksia ja keskustella hankkeesta ja
sen YVA- ja kaavoitusmenettelyistd yhteysviranomaisen (Eteld-Savon ELY-keskus),
Pieksdmaen kaupungin, hankevastaavan seka YV A-konsultin edustajien kanssa. Y leiso-
tilaisuudessa keskusteltiin muun muassa hankkeen meluvaikutuksista ja melun leviami-
sestd, voimaloiden sijoittelusta ja siihen liittyvista haasteista, sek& s&hkonsiirron toteu-
tusvaihtoehdoista ja niiden vaikutuksista.

Kylailta

Niinim&en tuulivoimahankkeeseen ja erityisesti sen sahkonsiirron ratkaisuihin liittyen
jarjestettiin kyldilta 15.12.2015 Paltasen Pyséakilla Pieksamé&ell&. Tilaisuuteen olivat ter-
vetulleita kaikki hankkeen vaikutusalueen asukkaat, maanomistajat ja muut hankkeesta
kiinnostuneet. Kylailtaan osallistui noin 35 henkildd. Tilaisuuden aluksi hankevastaavat
esittaytyivat ja kertoivat hankkeen taustoista ja suunnittelun tilanteesta. Taman jalkeen
esiteltiin YVA-menettelyn pad&kohdat ja kerrottiin alustavia tuloksia muun muassa luon-
toselvityksistd, muinaisjadnndsinventoinnista ja melu- ja varjon vilkuntamallinnuksista.
Liséksi tilaisuudessa esiteltiin alustavat maisemavaikutusten havainnollistamiseksi laa-
ditut havainnekuvat. Tilaisuudessa esiteltiin myos lyhyesti alustavat sdéhkonsiirtoreitit ja
séhkonsiirron toteuttamisen padperiaatteet.

Yleis04 kiinnostivat erityisesti hankkeen sahkonsiirron alustavat reittivaihtoehdot ja nii-
den luonnoslinjaukset heréattivat vilkasta keskustelua. Tilaisuudessa todettiin, etté linja-
ukset tulevat tarkentumaan suunnittelun edetessa. Paikallisilta asukkailta saatiin huomi-
oita suunniteltavien johtoreittien varrella sijaitsevista kohteista, joita tullaan ottamaan
huomioon johtoreitin jatkosuunnittelussa mahdollisuuksien mukaan. Kyléillassa heratti
kysymyksid myds muun muassa se, miksei tuulivoimapuistoa liiteta puistoa lahempéna
olevaan sdhkoverkkoon. Tilaisuudessa todettiin kuitenkin, ettd lahempiin sahkdasemiin
tai suoraan 110 kilovoltin ilmajohtoon liittyminen ei tdménhetkisen tiedon valossa ole
mahdollista tuulivoimapuiston suuren liittymistehon vuoksi. T&mén vuoksi tuulivoima-
hanke on tarkoitus liittdd Suomen kantaverkkoon Kangasniemen kunnassa Kauppilan
séhkdaseman kautta, joka on séhkoisesti vahva Suomen kantaverkon 110 kilovoltin kyt-
kinasema.

Kylaillassa keskustelua heréattivat myos melumallinnuksen ja havainnekuvien laatimisen
periaatteet ja tulokset. Kyldillassa keskusteltiin liséksi yleisesti tuulivoimasta, hankkeen
kaavoituksesta ja hankkeen tuomista paikallishyddyistd. Yleiso toivoi hankkeen tiedot-
tamisen tapahtuvan paikallislehdissg, jotta tieto saavuttaisi mahdollisimman laajasti
kaikki, joita hanke koskee. Tiedottamisen toivottiin jatkuvat koko hankkeen ajan, jotta
paikallisilla on aina kaytettavissaan ajantasaisin tieto hankkeen etenemisesta.

Muut tiedotus- ja keskustelutilaisuudet

Seuraavat tiedotus- ja keskustelutilaisuudet jarjestetddn ymparistovaikutusten arvioin-
tiselostuksen ja kaavaluonnoksen valmistuttua arviointiselostuksen ja kaavaluonnoksen
nahtavilla oloaikana kesdkuussa 2016. Hankealueen ja voimajohdon reittivaihtoehtojen
vaikutusalueiden sidosryhmille jarjestetdan erilliset tilaisuudet. Tilaisuuksissa esitellaan
ympdristovaikutusten arvioinnin tuloksia, sek& kaavaluonnosta ja kaavoituksen valmis-
teluaineistoa. Yleisoll& on mahdollisuus esittdd ndkemyksidan tehdysta ympéristovaiku-
tusten arviointityosta ja sen riittavyydesta.
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Hankkeesta ja sen ymparistévaikutusten arvioinnista ja kaavoituksesta tiedotetaan myos
yleisen tiedonvélityksen yhteydessd, kuten lehdistttiedotteiden ja hankkeen internet-
sivujen valityksella.

Arviointiohjelman nahtavilla olo

YVA-menettely kdynnistyi, kun hankevastaava jatti YVA-ohjelman yhteysviranomai-
selle eli Etela-Savon ELY -keskukselle kesékuussa 2015.

YVA-ohjelma oli ndhtavilld 15.6.—13.8.2015 vélisen ajan Pieksdmden kaupungin palve-
lupiste Latomossa, Pieksdmden Poleenin Kirjastossa, Suonenjoen kaupungintalolla ja
Paakirjastossa. Liséksi arviointiohjelma oli n&htavilla internetissa www.ymparisto.fi -
sivustolla. YVA-ohjelma oli liséksi n&htévilla 18.6.-13.8.2015 vélisen ajan Kangasnie-
men kunnantalolla ja kirjastossa, sek& Hankasalmen kunnantalolla ja P&&kirjastossa.
Eteld-Savon ELY-keskus kuulutti kesdkuussa 2015 arviointiohjelman néhtavilla olosta
seuraavissa sanomalehdissa: Pieksdmden Lehti, L&nsi-Savo, Savon Sanomat, Kangas-
niemen Kunnallislehti ja Hankasalmen Sanomat. Ohjelma kuulutettiin my6s Pieksamé-
en kaupungin palvelupiste Latomon, Suonenjoen kaupungintalon, sekd Kangasniemen
ja Hankasalmen kunnantalojen ilmoitustauluilla.

Arviointiohjelmasta saadut lausunnot ja mielipiteet

Yhteysviranomainen lahetti yhteensa 45 lausuntopyynt6é arviointiohjelmasta eri viran-
omaisille ja muille tarpeellisiksi katsottaville tahoille. Lausunnot pyydettiin seuraavilta
tahoilta:
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Lausuntopyynnét YVA-ohjelmasta

Pieksdmaen kaupunki
Hankasalmen kunta
Kangasniemen kunta
Suonenjoen kaupunki
Keski-Savon ymparistdtoimi

Tervon ympéristoterveyspalvelut
Etel&-Savon Lintuharrastajat Oriolus ry
Etel&-Savon luonnonsuojelupiiri
Etel&-Savon maakuntaliitto
Etel&-Savon pelastuslaitos

Elisa Oyj

Cinia Group Oy

Digita Oy

DNA Oy

Finavia

Fingrid Oyj

Pieks&maen limailukerho ry
IImavoimien Esikunta
IImatieteenlaitos

It4&-Suomen aluehallintovirasto
Keski-Suomen ELY-keskus
Keski-Suomen liitto
Liikennevirasto

Metsahallitus

Metsakeskus

Museovirasto

Pieksamaki-seura ry

Pieks&maen kylat ry

Pieks&maen Pienkiinteistoyhdistys
Pieks&maen seudun luonnonystavét ry
Pieksémaen Vesi Oy
Pohjois-Savon ELY-keskus
Pohjois-Savon liitto
Puolustusvoimat, Pédesikunta
Savonlinnan maakuntamuseo
Savon Voima Oyj

Suomen Turvallisuusverkko Oy
Suonenjoen Vesi Oy

Trafi

TeliaSonera Finland QOyj
Ukkoverkot Oy

Vapo Oy

Viestintévirasto

Yle Radio Suomi/Etel&-Savon Radio

Kuopion alueelliset ympéristonsuojelupalvelut
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Néiden lisaksi muilla tahoilla ja muun muassa hankkeen lahialueiden asukkailla on ollut
mahdollisuus esittdd mielipiteensd hankkeesta. Yhteysviranomaiselle toimitettiin yh-
teensd 22 lausuntoa, joista kahdessa ei ollut huomautettavaa (Keski-Suomen liitto, IIma-
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tieteen laitos). Viestintdvirasto ja Itd-Suomen aluehallintovirasto ilmoittivat, etteivat an-
na hankkeesta erillistd lausuntoa. Kaksi paikallisia maanomistajia edustavaa tahoa an-
toivat kommenttinsa arviointiohjelmasta. Yhteysviranomaiselle toimitettiin lisaksi yh-
teensd viisi mielipidettd. Lausunnoissa ja mielipiteissa on tuotu esiin arviointiin liittyvia
tdydennystarpeita. Naista keskeisimmat sisaltyvat myos yhteysviranomaisen lausuntoon
arviointiohjelmasta.

YVA-ohjelmasta saatujen lausuntojen ja mielipiteiden lisaksi hankevastaavalle on toi-
mitettu muutamia erillisida lausuntoja, seké& kyselyitd hankkeeseen liittyen. Nama lau-
sunnot on pyritty mahdollisuuksien mukaan huomioimaan YV A-selostusta laadittaessa.

Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta ja sen huomioon ottaminen YVA-
selostuksessa

ELY-keskus antoi lausuntonsa hankkeen YVA-ohjelmasta 11.9.2015. Taulukossa 2-1
on esitetty ne asiat, joihin yhteysviranomaisen lausunnon mukaan tuli kiinnittdd huo-
miota ympaéristovaikutusten arviointiselvitysten tekemisessé ja arviointiselostuksen laa-
dinnassa. Taulukon oikean puoleisessa sarakkeessa on esitetty se, miten yhteysviran-
omaisen lausunto on otettu huomioon ympadristovaikutusten arviointityossa. ELY-
keskuksen virallinen lausunto  (Dnro: ESAELY/658/2015) on saatavana
http://www.ymparisto.fi & Asiointi, luvat ja ympadristovaikutusten arviointi & Ympa-
ristdvaikutusten arviointi & YV A-hankkeet).

Taulukko 2-1. ELY-keskuksen 11.9.2015 antama lausunto Niinimaen tuulivoimahankkeen
ympaéristovaikutusten arviointiohjelmasta.

Yhteysviranomaisen lausunto

Kasittely YVA-selostuksessa

Hankekuvaus

Hankkeen kuvaus, tarkoitus ja sijainti seka hank- | Hankekokonaisuuden maarittelyssa on pyritty

keesta vastaava on esitetty arviointiohjelmassa
paaosin riittavalla tarkkuudella. Hankekokonai-
suuden maadrittelyssa tulee kuitenkin tuoda huo-
mattavasti selkedmmin esiin hankkeen sijainti
suhteessa kunta- ja maakuntarajoihin: hankkeen
séhkoverkkoon liittdvan séhkdaseman sijainti
Kangasniemelld seka voimajohtoreittien ulottumi-
nen pieneltd osuudeltaan Keski-Suomen puolelle
Hankasalmen kuntaan eivat kay riittavasti ilmi
YVA-ohjelmasta.

tuomaan selkedmmin esiin hankkeen sijaintia suh-
teessa kunta- ja maakuntarajoihin. Hankkeen
suhdetta alueen kuntarajoihin ja maakuntarajoihin
on havainnollistettu kuvassa 1-2. Liséksi hankeko-
konaisuutta on pyritty tuomaan selkedammin esiin
raportin teksteissa.

Hankkeen maankayttétarve on esitetty tassa vai-
heessa riittavalla tarkkuudella, mutta arvioin-
tiselostuksessa voimajohtolinjojen rajaus tulee
esittdad yksityiskohtaisemmin. Hankekuvausta on
syyta tarkentaa myos reittivaihtoehtojen johtoau-
kean laajuuden osalta.

Arviointiselostuksessa voimajohtolinjojen rajaus
on esitetty silla tarkkuudella kuin se taman hetki-
sen suunnittelutilanteen mukaan on mahdollista.
Hankekuvausta on pyritty tarkentamaan reittivaih-
toehtojen johtoaukean laajuuden osalta ja asiaa
kasitellaan YVA-selostuksen kappaleessa 4.6.2.
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Kasittely YVA-selostuksessa

Vaihtoehtojen kasittely

Vaihtoehtojen  vertailumenetelména kaytetédan
kvalitatiivista taulukkovertailua, jossa vaikutusten
merkittdvyyttd arvioidaan niiden aiheuttamien
muutosten suuruuden sekd paikallisen vaikutus-
kohteen herkkyyden perusteella. Koska arvioin-
nissa tullaan painottamaan erityisesti merkitta-
vimmiksi arvioituja vaikutuksia, on ne syytd myos
esitella. Samaten olisi hyva tuoda esiin arvioinnin
suorittavien henkildiden asiantuntemus. Vertailus-
sa tulee kiinnittdd huomiota siihen, etta vaihtoeh-
tojen keskeiset erot tuodaan esille ja arvioinnin
tulokset valittyvat mahdollisimman selkedssa
muodossa lukijalle.

Tamé&n hankkeen kannalta merkittdvimmiksi arvi-
oidut vaikutukset on esitelty kappaleessa 5.1. Ar-
vioinnin suorittavien henkildiden asiantuntemus on
tuotu esille kunkin vaikutustyypin osalta arviointi-
menetelmat -kappaleessa. Vertailussa on pyritty
kiinnittma&an huomiota siihen, etté vaihtoehtojen
keskeiset erot on tuotu esille ja arvioinnin tulokset
on pyritty raportoimaan mahdollisimman selkeas-
s& muodossa lukijalle. Kunkin vaikutustyypin osal-
ta on my0s esitetty tiivistelma tarkeimmista vaiku-
tusten arviointityon tuloksista.

Vaikutusten merkittéavyytta on arvioitu niiden aihe-
uttamien muutosten suuruuden seka vaikutuskoh-
teen herkkyyden perusteella. Merkittavyyden arvi-
oinnista on vastannut ko. vaikutustyypin asiantun-
tija yhdessa projektipaallikon ja sosiaalisten vaiku-
tusten asiantuntijan kanssa.

Selvitys ymparistosta

Ympéristdn kuvaus on paadsaantdisesti esitetty
siten, etté vaikutusten tunnistaminen ja selvitysten
kohdentaminen sindnsé on mahdollista. Joiltain
osin esitys on kuitenkin liian yleispiirteinen: asu-
tuksen maaraa ja sijoittumista kuvaava kartta on
esitetty liilan pienessd mittakaavassa ja symbolit
ovat varsin vaikeasti tulkittavia. Siten jaa epasel-
vaksi kuinka merkittaviksi esim. melu- ja valkehai-
tat saattavat hankkeen osalta muodostua. RHR
2013:n mukaan alle 1,5 km p&assa lahimmasta
voimalasta asuu yhteensa kaksi henkil6a. Alle 2
km péaassa asuu 30 henkea ja alle 3 km sisalla 25.
Yhteens& 57 henkil6é asuu siis 3 km vaikutusalu-
een sisdlla (Mataramaessd, Liperomaessa, Ma-
tinméessd, Lahnasella ja Kumpusessa). Tieto on
syyta paivittda vyohykkeittdin vastaamaan nykyti-
lannetta. Vastaavat tiedot tulee esittdd myds loma-
asutuksesta.

Hankealueen ja voimajohdon reittivaihtoehtojen
l&hiasutus on esitetty kuvissa 5-12 ja 5-13. Asu-
tuksen maaraa ja sijoittumista kuvaavista kartoista
on laadittu voimajohdon reittivaihtoehtojen osalta
A3 -kokoiset liitekartat (liite 1), joissa tulokset on
voitu esittad selkedmmin. YVA-selostuksessa on
myds esitetty kuvissa 5-12 ja 5-13, seka liitteessa
1 vybhykkeet asutuksen ja loma-asutuksen ympéa-
rilla etdisyyksien havainnollistamiseksi. Tekstissa
on liséksi kuvattu tarkemmin asutuksen maara
tiettyjen vydhykkeiden sisélla (luku 5.7.1). Kartto-
jen luettavuutta ja havainnollistavuutta on pyritty
selkeyttdmaan YVA-selostukseen.

Hankkeen melu- ja valkevaikutusten esiintyminen
suhteessa ympardivaan asutukseen on esitetty
erillisissa kartoissa luvuissa 5.4.6.2 ja 5.5.4.

Lahtdkohta-aineistossa on syyta esittda hankealu-
eelle tai sen vaikutusalueelle sijoittuvat vaikutus-
ten kannalta oleelliset elinkeinotoiminnot, kuten
puiston alueelle sijoittuva turvetuotantoalue ja
voimajohtoreittien vaikutuksessa sijaitsevat karjati-
lat. My6s muista voimajohtolinjojen vaikutusalueel-
le mahdollisesti sijoittuvista hairiintyvista kohteista
on varsin niukasti tietoa. Selvitystd on siltd osin
taydennettava arviointiselostuksessa, kun reittilin-
jauksetkin ovat tarkentuneet.

Hankealueelle ja voimajohtoreittien varrelle seka
niiden vaikutusalueelle sijoittuvat vaikutusten kan-
nalta oleelliset elinkeinotoiminnot, kuten puiston
alueelle sijoittuva turvetuotantoalue, voimajohto-
reittien vaikutusalueella sijaitsevat maatilat, voima-
johdon reittivaihtoehdon SVEL1 varrelle suunnitteil-
la oleva turvetuotantoalue ja voimajohdon reitti-
vaihtoehdon SVE2 varrella sijaitsevat maa-
aineksen ottoalueet on esitetty kuvissa 4-4, 4-12,
4-13 ja 5-24. Lahialueiden virkistysreitit ja -kohteet
on esitetty kuvassa 5-48. Myds muut mahdollisesti
hankkeen vaikutusalueelle sijoittuvat herkat koh-
teet (muun muassa Luokin Loma, kuva 5-25) on
tarkistettu arviointiselostusvaiheessa. Naita ja
edella mainittuja kohteita on kuvattu tarkemmin
muun muassa luvuissa 4.7 ja 5.8.
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Kasittely YVA-selostuksessa

Arviointiohjelman nykytilan kuvauksessa on syyta
mainita, ettd alue kuuluu Kymijoen vesistén valu-
ma-alueeseen ja hankealue padosin Myhinjarven
valuma-alueeseen, joka laskee Rautalammin reitin
kautta Konneveteen. Tahkokankaan kohdalla
hankealue on vedenjakajalla, jonka toinen puoli
kuuluu Kyyveden kautta Mantyharjun reitille laske-
vaan Naarajarven valuma-alueeseen.

YVA-selostuksen pintavesien nykytilan kuvauk-
sessa kappaleessa 5.16.1 on esitetty edella maini-
tut viranomaisen lausumat asiat.

Alueen maisemien yleiskuvauksessa kaytettya
Ympéristdministerion Maisema-aluety6ryhman
maisemamaakuntajakoa (1992) on tarkennettu
Maakunnan parhaat maisemat -inventoinnin (Lee-
na Lahdenvesi-Korhonen, 2013) yhteydessa ja
sité olisi hyva kayttdd myos tassa lahteend. Nyky-
tilan kuvauksessa tulee myds mainita, ettd Etela-
Konneveden kansallispuisto sijaitsee lahimmillaan
noin 18 kilometrin etdisyydella hankealueesta.

Maakunnan parhaat maisemat -inventointia (Lee-
na Lahdenvesi-Korhonen, 2013) on kaytetty lah-
teend tdman hankkeen maisemavaikutusten arvi-
oinnissa. Maiseman nykytilan kuvauksen kappa-
leessa 5.9.1 on mainittu, etta Etela-Konneveden
kansallispuisto sijaitsee lahimmilldan noin 18 kilo-
metrin etéisyydella hankealueesta.

Hankkeen kaavoitustilanteen tarkastelussa tulee
ottaa huomion myds Keski-Suomen maakunta-
kaava. Hankealueen suhdetta toistaiseksi viela
vahvistamattomaan Eteld-Savon 1. vaihemaakun-
takaavaan tulee tarkentaa arviointiselostuksessa
voimajohtolinjauksen osalta.

Hankkeen kaavoitustilanteen tarkastelussa luvuis-
sa 5.7.3.2ja 5.7.4.1 on otettu huomioon myds
Keski-Suomen maakuntakaava. Hankealueen
suhdetta Etela-Savon 1. vaihemaakuntakaavaan
on kasitelty luvuissa 5.7.3.2 ja 5.7.4.1.

Vaikutusalue

Vaikutusalueiden rajaukset on tadssa vaiheessa
esitetty paaosin riittavalla tarkkuudella. Maankayt-
tovaikutusten osalta tarkastelualue tulee ulottaa
niin kauas, kuin voimaloilla on toisten maanomis-
tajien maankayttoa rajoittavia vaikutuksia (melu- ja
valkealueet).

Maankayttovaikutusten osalta vaikutusten tarkas-
telualue kattaa hankkeeseen valittémasti rajoittu-
van alueen lisdksi myds asetuksen mukaisten
meluohjearvojen alueet.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

Hankkeen vélillisistd vaikutuksista yksi merkitta-
vimpi&a on melu- ja valkevaikutuksista mahdollises-
ti aiheutuvat rajoitukset kaavoittamattomien l&hi-
vesistdjen teoreettisiin rantarakentamisoikeuksiin.
Taméa tulee selvittdd tarkastelemalla maanomis-
tusoloja melu- ja valkehaittojen ranta-alueilla.

Hankkeesta aiheutuvan melun leviamisté hanke-
alueen lahialueiden ranta-alueille ja ko. alueiden
maanomistusoloja tarkasteltiin YVA-menettelyn
yhteydessa. Tulokset on esitetty luvussa 5.7.4.1.2.
Voimassa ja vireilla olevien kaavojen sijoittumista
suhteessa hankkeeseen ja sen aiheuttamiin melu-
ja vilkuntavaikutuksiin on kasitelty vaikutusten
arviointiselostuksen luvussa 5.7.4.1.2.

Vilkuntavaikutuksia on kasitelty tarkemmin luvussa
5.5.4.

Vaikutukset elinkeinoihin ja talouteen

Elinkeinojen osalta tulee tarkastella tuulivoima-
puiston vaikutuksia mm. maa- ja metsatalouden
sekd matkailun harjoittamiseen, mika edellyttaa
liséselvitystd hankkeen vaikutusalueen elinkei-
noista.

Hankkeen vaikutuksia muun muassa maa- ja met-
satalouden harjoittamiseen, seka matkailuun on
arvioitu luvussa 5.8.3.
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Kasittely YVA-selostuksessa

Varsinaisen hankealueen osalta on syyta selvittda
hankkeen vaikutukset Vipusuon turvetuotantoalu-
eeseen seka naiden toimintojen rinnakkain sijoit-
tamisesta mahdollisesti aiheutuvat onnettomuus-
riskit.

Hankkeen vaikutukset Vipusuon turvetuotantoalu-
eeseen on selvitetty. Vapon kanssa on keskusteltu
Vipusuon turvetuotantoalueen ja Niinimaen tuuli-
voimahankkeen yhteensovittamisesta, seka sovit-
tu hankkeiden valisista turvaetaisyyksista. Naiden
toimintojen rinnakkain sijoittamisesta mahdollisesti
aiheutuvat onnettomuusriskit on arvioitu luvussa
5.10.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon

Maisemaselvityksessa on esitettdvd maisemaku-
van analyysi seka katve- ja nakyvyysalueanalyysit.
Riittava visualisointi eri etdisyyksilta ja vaikutusten
kannalta oikeista suunnista on tarpeen vaikutusten
arvioimiseksi. Maisemavaikutusten lieventamisek-
si tulee tarvittaessa tutkia erilaisia voimaloiden
sijoitusmuodostelmavaihtoehtoja, joskin maasto
asettaa télle omat rajoitteensa.

Maisemaselvityksessa luvussa 5.9 on esitetty
maisemakuvan analyysi, seka ndkymaalueanalyy-
sin tulokset. Vaikutusten havainnollistamiseksi
valokuvasovitteita on laadittu eri etdisyyksilta tuu-
lipuistoon n&ahden ja erityyppisista kohteista (tuuli-
voimapuiston lahialueelle sijoittuvia asuinympéris-
t6ja, jarvindkymia seka arvokkaita kulttuuriympa-
ristdkohteita).

Tuulivoimalat on sijoitettu pd&dosin maisemaraken-
teessa vallitseviin luode-kaakko -suuntaisiin rinta-
miin.

Arviointiohjelmassa esitetyn lisaksi tulee erityisesti
arvioida tuulivoimaloiden nakyvyytta ja maisemal-
lisia vaikutuksia Mataramaen ja Isokyla-
Leppamaen maakunnallisesti arvokkaan maise-
ma-alueen sekd muiden asuinkylien kannalta.
Liséksi on keskeisté tarkastella maisemavaikutuk-
sia suhteessa valtakunnallisesti merkittdvaan My-
hinpddn maisema- ja rakennetun kulttuuriymparis-
ton alueeseen sekd maakunnallisesti arvokkaa-
seen Suonenjoki — Pieksamaki -maantien kulttuu-
rimaisemaan (Poér6lanmaen ja Kutumaen kylat).
Hankkeen maisemavaikutukset tulee selvittaé
myods Etela-Konneveden kansallispuiston osalta.
Yksittéisten kulttuuriperintdkohteiden osalta on
merkitysta silla, onko kohteella maisemallisia arvo-
ja.

Tuulivoimaloiden nakyvyytta ja maisemallisia vai-
kutuksia on arvioitu Mataramaen ja Isokyla-
Leppamaen maakunnallisesti arvokkaan maise-
ma-alueen seka muiden asuinkylien kannalta.
Maisemavaikutuksia on mygs tarkasteltu suhtees-
sa valtakunnallisesti merkittdvaan Myhinpaan
maisema- ja rakennetun kulttuuriympéristdn alu-
eeseen sekd maakunnallisesti arvokkaaseen
Suonenjoki — Pieksamaki -maantien kulttuurimai-
semaan (Porolanmaen ja Kutumaen kylat). Hank-
keen maisemavaikutukset Eteléd-Konneveden kan-
sallispuiston osalta on myds arvioitu. Arvioinnin
tulokset on esitetty kappaleessa 5.9.3.

Maisemaselvitykseen tulee sisaltya vaikutuksia
havainnollistavaa visualisointia myds em. arvokoh-
teista kasin ja esim. havainnekuvien tulee olla
keskendan yhteismitallisia ja sellaisissa olosuh-
teissa kuvattuja, joissa maksimaaliset maisema-
vaikutukset tulevat esiin.

Vaikutuksia havainnollistavaa visualisointia on
esitetty muun muassa Isokyla-Leppaméaen maa-
kunnallisesti arvokkaalta maisema-alueelta kasin.
Havainnekuvat ovat kesken&an yhteismitallisia.

Valokuvasovitteita laadittaessa on valittu kohteita,
joihin kohdistuu visuaalisuuden kannalta merkitta-
vimpia vaikutuksia.

Vaikutukset kasvillisuuteen, elaimiin ja suoj

elukohteisiin

Arviointiohjelmassa kuvailtuja luontoarvojen selvi-
tyksia ja selvitysmenetelmid voidaan pitaa riittévi-
n&. On kuitenkin huomattava, ettd myds voimajoh-
tolinjojen osalta tulee varmistua siita, ettéd niiden
vaikutusalueella luontodirektiivin 1V (a) lajien li-
saantymis- ja levahdyspaikat (ainakin liito-oravan
ja viitasammakon osalta) on selvitetty ja otettavis-
sa huomioon tarkemmassa suunnittelussa.

Voimajohtolinjojen osalta luontodirektiivin IV (a)
lajien lisdantymis- ja levahdyspaikat (ainakin liito-
oravan ja viitasammakon osalta) tullaan selvitta-
maan maastokaudella 2016 ja tulokset huomioi-
daan hankkeen kaavoituksessa.
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Kasittely YVA-selostuksessa

Arviointiin on syyta sisallyttdd my6s ymparistova-
hinkoja aiheuttavien onnettomuuksien riski.

Muun muassa luvuissa 5.16 ja 5.17 on kasitelty
riskeja liittyen kemikaalien joutumiseen pintave-
siin, pohjavesiin ja maaperaan.

Natura-arvioinnin tarveselvitys

Hankealueen laheisyydessa sijaitsevista muista
Natura 2000 -alueista tulee mm. kaakkurin ja ka-
lasdasken elinymparistond merkittdva Keurunma-
ki-Haavikonlehto - Natura 2000 -kohde siséllyttaa
Natura-arvioinnin tarveharkintaan.

Keurunmaki-Haavikonlehto - Natura 2000 -kohde
on sisdllytetty Natura-arvioinnin tarveharkintaan.

Vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaatuun

limastovaikutuksia arvioitaessa on energiantuo-
tannon paastojen ohella syyta arvioida myos tuuli-
puiston rakentamisesta aiheutuvia paastéja suh-
teessa muiden energiantuotantomuotojen vastaa-
viin paastoéihin.

limastovaikutuksia arvioitaessa on laskennassa
huomioitu Niinim&en tuulivoimahankkeessa tuotet-
tavalle sdhkomaaralle tuulivoimalla korvattavien
séhkontuotantomuotojen sdhkdntuotannon paas-
tot ilmaan, seka tuotantoon liittyvien polttoaineen
ja tuhkan kuljetuksista syntyvéat paastét. Muun
séhkontuotannon osalta ei ole helposti saatavilla
aineistoa, jonka perusteella voidaan yleistasolla
laskea muiden energiantuotantomuotojen raken-
tamisesta aiheutuvat paastot. Tuulivoiman ja mui-
den energiantuotantomuotojen rakentamisesta
syntyvia paastoja ei ole vertailtu tssa raportissa.
limastovaikutuksia on kasitelty luvuissa 5.18 ja 6.

Meluvaikutukset

Valtioneuvosto on antanut asetuksen tuulivoima-
loiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015).
Asetus on tullut voimaan 1.9.2015. Hallituksen
esityksen mukaan kyseisen asetuksen ohjearvoja
sovelletaan seka tuulivoimalan suunnitteluun liitty-
vissad melumallinnuksissa (laskennallinen meluta-
so) ettd rakennetun tuulivoimalan toiminta-
vaiheessa (valvonnan yhteydessa mitattu meluta-
S0).

YVA-selostuksen yhteydessa laaditussa melumal-
linnuksessa on sovellettu valtioneuvoston asetuk-
sen tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista
(1107/2015) mukaisia ohjearvoja (kappale 5.4.3).

Voimaloita sijoitettaessa on huomioitava myos
mita rakennusten sisélléa olevasta melusta sdade-
taan terveydensuojelulain nojalla.

Melumallinnuksessa on otettu huomioon, mita
rakennusten sisélla olevasta melusta saadetaan
terveydensuojelulain nojalla. Pientaajuisen melun
laskennan tuloksia on verrattu kyseisiin ohjearvoi-
hin. (kappale 5.4)

Tuulivoimaloiden melun mallintamisessa tulee
noudattaa ymparistbministerion 21.10.2013 anta-
maa ohjetta (YM12/401/2013). Mallinnuksen tulee
tehda ulkopuolinen asiantuntija, jolla on téhan
riittdva asiantuntemus.

Tuulivoimaloiden melun mallintamisessa on nou-
datettu ympéristoministerién 21.10.2013 antamaa
ohjetta (YM12/401/2013) (kappale 5.4.4). Ohjeen
mukaan tehdyt mallinnukset ovat todennettavissa.
Mallinnukset on laatinut kokeneet, useita melusel-
vityksié laatineet asiantuntijat.

Meluvaikutuksia tulee tarkastella myds sahkélinjo-
jen osalta.

Voimajohdon meluvaikutuksia on kasitelty kappa-
leessa 5.4.6.3.
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Kasittely YVA-selostuksessa

Varjon vilkkumisen vaikutukset

Tuulivoimaloiden varjon vilkkumisen vaikutuksia
arvioidaan mallintamalla vilkunnalle teoreettinen
maksimimaara sekd arvio todellisesta tilanteesta
(arviointiohjelmassa realistinen arvio vilkunnan
maarastd). Suomessa vilkunnalle ei ole séadetty
raja-arvoja tai suosituksia, joten sen vaikutusarvi-
oinnissa on syyta soveltaa muissa maissa kaytos-
s& olevia raja-arvoja. Vilkunnan merkittavyytta
maadriteltdessa on maaran liséksi syytd huomioida
sen ajankohta (huomattavasti hairitsevampéaa ke-
séiltana kuin talviaamuna).

Vilkunnan vaikutusarvioinnissa on sovellettu muis-
sa maissa kaytdssa olevia raja-arvoja (kappale
5.5.2).

Vilkuntavaikutuksen merkittévyytta maariteltdessa
on huomioitu vilkuntam&aaran lisdksi sen ajankohta
vilkuntavaikutusten kannalta kriittisimpien kohtei-
den osalta. Vilkuntavaikutusten arvioinnin tarken-
tamiseksi laadittin myds nakemaalueanalyysi,
jossa huomioaitiin erikseen vilkuntavaikutuksen
kannalta kriittisimmat kohteet. Tulokset on esitetty
luvuissa 5.5.4 ja 7.2.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja alueen virkistyskaytt6on

Hankkeen sosiaalisten vaikutusten arviointi tulee
kohdistaa voimajohtolinjojen vaikutusalueen asuk-
kaisiin.

Hankkeen sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa on
huomioitu seka hankealueen etta voimajohtoreitti-
en vaikutusalueiden asukkaat. Muun muassa asu-
kaskysely suunnattiin molempien vaikutuspiirissa
asuville ihmisille. Myds pienryhméatapaamiset jar-
jestettiin erikseen hankealueen ldhialueilla ja s&h-
konsiirron vaikutusalueilla asuville ihmisille.

Pienryhmatydskentelyn jarjestaminen, osallistujat
(keskeiset tahot, eri sidosryhmien edustajat seka
hankealueen edustus) ja tulokset tulee esittéda
arviointiselostuksessa.

Pienryhmatydskentelyn toteutusta ja tuloksia on
kasitelty luvussa 5.11.4. Pienryhméatydskentelyn
tulosten yhteydessa on esitetty karkeasti tydsken-
telyyn osallistuneet tahot. Tarkempia osallistujalis-
toja ei ole tietoturvasyisté julkaistu YVA-
selostusraportin liitteena.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kans

sa

Ohjelmassa tuodaan esiin hankealueelle sijoittuva
turvatuotantoalue seka alle sadan kilometrin etai-
syydella sijaitsevat muut tuulivoimahankkeet. Nai-
den joukkoon tulee lisdtd myds Rautalammin ja
Suonenjoen rajalle suunnitteilla oleva Tervalam-
minvuoren tuulivoimahanke seka tuulivoimapuisto
Véyrinkangas Vesannolla.

Rautalammin ja Suonenjoen rajalle suunnitteilla
oleva Tervalamminvuoren tuulivoimahanke seka
tuulivoimapuisto Véyrinkangas Vesannolla on li-
satty muihin Niinimaen hankkeen kannalta mah-
dollisesti merkittaviin hankkeisiin. Niinimaen ja
muiden hankkeiden yhteisvaikutuksia on arvioitu
kappaleessa 5.19.

Hankkeen vaikutusten seuranta

Arviointiselostuksessa tullaan esittdamaan ehdotus
ympadristévaikutusten seurannan jarjestamisesta.
Seuranta tulee kohdistaa erityisesti hankkeen me-
lu- ja valke- seka linnustovaikutuksiin.

Seurannan jarjestaminen on kuvattu luvuissa
5.4.8,5.5.6ja5.13.6.

Raportointi

Arviointiohjelma on rakenteeltaan selkea ja sisal-
td& melko runsaasti hankealuetta esittelevaa kart-
ta-aineistoa. Teksti on padsaantoisesti kirjoitettu
helposti luettavaan ja ymmarrettdvadn muotoon.
Selkeasta sisdltorakenteesta huolimatta paikoin
luettavuutta vaikeuttaa esitettyjen tietojen ja sisal-
I6n jasentamisen vaikeus. Kartta-aineiston ha-
vainnollisuuteen tulee jatkotydskentelyssa kiinnit-
taa erityistd huomiota.

YVA-selostuksessa on pyritty selkedan sisallon
esittdmiseen, jasenneltyyn rakenteeseen ja yhte-
naiseen tietojen esitystapaan. Kartta-aineiston
havainnollisuuteen on pyritty kiinnittdmaan erityis-
t4 huomiota YVA-selostusvaiheessa.
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Yhteysviranomaisen lausunto ‘ Kasittely YVA-selostuksessa

Arviointiselostuksen laatimisessa on lisaksi otetta- | Lausunnoissa esille nousseisiin keskeisiin kysy-
va huomioon, etté selvitettavat asiat ja vaikutukset | myksiin on arviointiselostuksessa pyritty vastaa-
esitetdan siten, ettd lausunnoissa esille noussei- | maan mahdollisuuksien mukaan.

siin keskeisiin kysymyksiin on arviointiselostukses-
ta |6ydettavissa jossain muodossa vastaus.

HANKKEESEEN LIITTYVAT LUVAT JA SUUNNITELMAT
Hankkeen edellyttamat luvat

Ymparistovaikutusten arviointi

YVA-lain (468/1994) 4 §8:n mukaan hankkeisiin, joista saattaa aiheutua merkittavia hai-
tallisia ympaéristovaikutuksia, tulee soveltaa YVA-lain mukaista arviointimenettelya.
YVA-asetuksen (713/2006, muutos 359/2011) 2 luvun 6 8:n hankeluettelon 7 e) kohdan
mukaan tuulivoimahankkeisiin sovelletaan YVA-menettelyd, kun yksittéisten laitosten
lukumaaré on véhintadn kymmenen kappaletta tai kokonaisteho vahintdédn 30 MW. T&-
han hankkeeseen sovelletaan YVA-menettelyd tuulivoimaloiden lukumaérén ja koko-
naistehon perusteella.

Hankkeen YVA-menettely ké&sittdd YV A-ohjelman sekd tdméan YV A-selostuksen laati-
misen. YVA-selostus ja yhteysviranomaisen (t&ssé hankkeessa Eteld-Savon ELY-
keskus) siitd antama lausunto ovat edellytyksend hanketta koskevien lupien saamiselle.

Kaavoitus

Koska Niinimden alueella ei ole tuulivoimarakentamista mahdollistavaa kaavaa, edellyt-
td44d hankkeen toteuttaminen osayleiskaavan laatimista. Samanaikaisesti YVA-
menettelyn kanssa on kdynnistetty osayleiskaavan laadinta suunnitellulle tuulipuistoalu-
eelle. Osayleiskaava toimii suoraan perusteena tuulivoimaloiden rakennuslupien myon-
tamiselle (Maankaytt6- ja rakennuslain muutos 134/2011). YVA-menettelyn yhteydessa
tehtdvat selvitykset, esimerkiksi luonto- ja maisemaselvitykset, sekd vaikutusten arvi-
oinnit toimivat myos kaavoituksen selvitysaineistona.

Kaavoituksen ja YVA-menettelyn yhteensovittamista on kuvattu kappaleessa 2.2.1.
YVA-lain 5 8:n mukaan yhteysviranomaisen, kaavaa laativan kunnan tai kaupungin ja
hankevastaavan on oltava riittdvassa yhteistyossa hankkeen arviointimenettelyn ja kaa-
voituksen yhteensovittamiseksi. Yhteistyon toteuttamiseksi hankkeelle on perustettu oh-
jausryhmé@, joka koostuu Eteld-Savon ELY-keskuksen, Eteld-Savon Liiton, Pieksémaen
kaupungin, hankevastaavan seké YVA- ja kaavoituskonsulttien edustajista.

Hankealueen maanomistajat, Tornator Oyj, Metsédhallitus, VAPO ja yksityiset maan-
omistajat ovat antaneet Niiniméen Tuulipuisto Oy:lle suostumuksensa tuulipuistohank-
keen suunnittelulle ja kaavoituksen laatimiselle.

Copyright © Poyry Finland Oy



S POYRY YMPARISTOVAKUTUSTEN

3.1.3

3.14

3.15

3.1.6

Niinimaen Tuulipuisto Oy
Niinimaen tuulivoimahanke 41

Maankayttooikeudet ja -vuokrasopimukset

Hankealueen maanomistajat, Tornator Oyj, Metsédhallitus, VAPO ja yksityiset maan-
omistajat ovat antaneet Niiniméen Tuulipuisto Oy:lle suostumuksensa tuulipuistohank-
keen suunnittelulle ja kaavoituksen laatimiselle.

Rakennuslupa

Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukainen rakennuslupa haetaan kaikille uudis-
rakennuksille. Lupa haetaan kyseisen kunnan tai kaupungin rakennuslupaviranomaisel-
ta, joka lupaa myontdessadn tarkistaa, ettd suunnitelma on vahvistetun asemakaavan ja
rakennusméaardysten mukainen. Maankaytto- ja rakennuslain muutoksella (134/2011)
mahdollistettiin rakennusluvan myéntdminen tuulivoimalalle suoraan yleiskaavan pe-
rusteella (77a 8). Rakennuslupa tarvitaan ennen rakentamisen aloittamista. Rakennuslu-
van myontaminen edellyttdd, ettd ymparistovaikutusten arviointimenettely on loppuun
suoritettu.

Lentoestelupa

Lentoliikenteen turvallisuutta ja sujuvuutta voivat hankaloittaa niin sanotut lentoesteet.
Lentoesteen asettamiseen tarvitaan ilmailulain (864/2014) mukaan lentoestelupa, jonka
tarve maaritelld&n ilmailulain 158 §:ssd. Kaytannossa kaikki yli 60 metrié (lentoasemien
ldhelld 30 metrid) korkeat rakennelmat kaikkialla Suomessa vaativat lentoesteluvan, jo-
ka haetaan Liikenteen turvallisuusvirasto Trafilta. Helmikuun 2016 alussa astui voimaan
ilmailulain muutos (61/2016), joka vaikuttaa tuulivoimaloiden lentoestelupaprosessiin.
lImailulakia on muutettu siten, ettd hakijan tulee pyytéd4 Finavian lausunto vastaavasti
kuten muidenkin lentoesteiden lentoestelupaa haettaessa. llmailulain mukaan lentoeste
el saa hairitd ilmailua palvelevia laitteita tai lentoliikennettd, eikd sitd voida asettaa niin,
ettd sitd voisi erehdyksissa pitaé lentoliikennettéd palvelevana laitteena tai merkkina.

Ennen kunkin tuulivoimalan rakentamista haetaan sille ilmailulain mukainen lentoeste-
lupa. Niinimé&en Tuulipuisto Oy pyysi Trafilta alustavaa lausuntoa Niiniméen tuulivoi-
mahankkeesta ja Trafi on 5.11.2015 antamassaan paatoksessa myontényt alustavan lu-
van lentoesteen pystyttdmiseen hankealueelle. Hankevastaava on maaliskuussa 2016
pyytanyt Trafilta paivitettya lausuntoa tammikuussa 2016 paivitetyn voimaloiden sijoit-
telusuunnitelman perusteella. Lausuntoa ei oltu annettu YVA-selostuksen mennessé
painoon.

Puolustusvoimien hyvaksynta

Tuulivoimalat voivat vaikuttaa tutkahavaintoihin ja Puolustusvoimien toimintaan. Han-
kevastaavan tulee téstd syysta pyytdd suunnitellusta tuulipuistosta lausuntoa Puolustus-
voimien P&&esikunnalta. Hyvaksyntd on edellytyksend hankkeen toteuttamiselle. Paa-
esikunta ker&4 eri puolustushaaroilta ja laitoksilta kannanotot Puolustusvoimien koko-
naiskannan muodostamiseksi.

Hankevastaava on pyytédnyt Puolustusvoimilta lausuntoa suunnitellusta Niiniméen tuu-
livoimahankkeesta. Puolustusvoimat on 16.11.2015 antamassaan lausunnossa todennut,
ettei hankkeella arvioida olevan merkittavid vaikutuksia Puolustusvoimien toimintaan,
ja ettei Puolustusvoimat vastusta hanketta. Hankevastaava on maaliskuussa 2016 pyyta-
nyt Puolustusvoimilta paivitettyd lausuntoa tammikuussa 2016 péivitetyn voimaloiden
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sijoittelusuunnitelman perusteella. Lausuntoa ei oltu annettu YVA-selostuksen mennes-
S& painoon.

Sahkomarkkinalain mukainen lupa ja sdhkoverkkoon liittyminen

Vahintd&n 110 kV:n voimajohdon rakentaminen edellyttdd sahkémarkkinalain mukaista
lupaa, jota haetaan Energiamarkkinavirastolta. Lupa koskee tarvetta séhkon siirtdmi-
seen, ei voimajohdon rakentamista.

Fingrid on alustavasti ilmoittanut, ettd tuulipuiston liittdminen Fingridin Kauppilan séh-
kdasemalle olisi mahdollista. Tarkentavia keskusteluja verkkoliitynnasta, vaihtoehtoisis-
ta littyntapaikoista sek& verkkoliityntdsopimuksesta kdydaan hankkeen edetessa.

Muut mahdollisesti edellytettavat luvat

Ympéristolupa

Tuulivoimaloilta voidaan tapauskohtaisesti edellyttdd ymparistonsuojelulain (527/2014)
mukaista ympéristlupaa, mikéali ne sijoittuvat esimerkiksi hyvin lahelle asutusta ja niis-
ta voi aiheutua naapuruussuhdelain (26/1920) mukaista rasitusta. Tuulivoimaloiden ta-
pauksessa téllaisia rasitusta aiheuttavia vaikutuksia voivat olla esimerkiksi melu ja lapo-
jen pyo6rimisestd aiheutuva varjon vilkkuminen. Ympéristélupaa haetaan kunnan tai
kaupungin ymparistoviranomaiselta.

Y mpadristOluvan tarvetta arvioidaan kaavan hyvéksymisen jalkeen rakentamisen ja kay-
ton lupien hakemisen valmistelun yhteydessa.

Vesilupa

Hanke voi edellyttaa vesilain (587/2011) mukaista lupaa (vesilupa), jos se vaarantaa pu-
ron uoman luonnontilan séilymisen tai aiheuttaa muita muutoksia vesistoihin (esimer-
kiksi luonnontilaisen lahteen tilan muuttaminen). Vesilupaa voidaan tarvittaessa hakea
ympaéristoluvan yhteydessa.

Hankkeella ei alustavasti arvioida olevan merkittavia vaikutuksia vesistihin (kappale
5.16).

Liittymalupa

Uusien yksityistieliittymien rakentaminen tai nykyisten liittymien parantaminen edellyt-
tavat liittymalupaa, jonka myontamisesté vastaa ELY-keskus.

Poikkeaminen eraista luonnonsuojelu- ja vesilain sdadoksista

Jos tuulivoimahankkeen toteuttaminen vaikuttaa haitallisesti erityisesti suojeltaviin la-
jeihin, rauhoitettuihin tai luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteen I\V/(a) lajeihin, hakee
hankevastaava tarvittaessa luonnonsuojelulain mukaista poikkeamislupaa.

Luonnonsuojelulain (1996/1096) 42 8:n nojalla on rauhoitettu lajeja, joiden olemassaolo
on k&ynyt uhatuksi tai rauhoittaminen on muusta syysta osoittautunut tarpeelliseksi.
Rauhoitettujen kasvien tai niiden osien poimiminen tai havittdminen on kielletty. Luon-
nonsuojelulain 47 §:n nojalla erityisesti suojeltavan lajin sailymiselle tarkedan esiinty-
mispaikan havittdminen ja heikentdminen on kiellettyd. Kielto on voimassa sen jalkeen
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kun ELY-keskus on tehnyt ja antanut tiedoksi paatoksen alueen rajoista. Erityisesti suo-
jeltavat lajit ovat sellaisia uhanalaisia lajeja, joiden haviamisuhka on ilmeinen. Lajit il-
menevat luonnonsuojeluasetuksen liitteesta 4. ELY-keskus voi myontad luvan poiketa
kasvilajin rauhoitussd&@nnoksisté tai erityisesti suojeltavan lajin kiellosta, jos lajin suoje-
lutaso séilyy suotuisana.

Luonnonsuojelulain (1996/1096) 49 §:n nojalla luontodirektiivin liitteessé IV (a) mai-
nittujen eldinlajien lisddntymis- ja levédhdyspaikkojen havittdminen ja heikentdminen on
kiellettyd. Namaé lajit ovat niin sanottuja tiukan suojelujarjestelman lajeja. Suomessa
esiintyvat lajit on lueteltu luonnonsuojeluasetuksen liitteessd 5. Kielto koskee kaikkia li-
sdéntymis- ja levahdyspaikkoja ilman, ettd niist4 olisi erikseen tehty p&atostd. ELY-
keskus voi myontaa kieltoon poikkeuksen vain tiukasti maéaritellyilla perusteilla, jotka
ilmenevét luontodirektiivin 16 (1) artiklasta.

Natura-arviointi

Natura 2000 -verkosto on Euroopan yhteison kattava ekologinen verkosto. Luonnonsuo-
jelulain (1996/1096) 65 §:ssa séadetaan, ettéd jos hanke tai suunnitelma yksistaan tai yh-
dessd muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todennédkdisesti merkityksellisesti
heikent&d4 Natura 2000 -verkostoon sisallytetyn alueen niitd luonnonarvoja, joiden suo-
jelemiseksi alue on verkostoon siséllytetty, on hankkeen toteuttajan tai suunnitelman
laatijan arvioitava ndma vaikutukset asianmukaisella tavalla.

Osana taman hankkeen YVA-ohjelmavaihetta on kasitelty luonnonsuojelulain 65 8:n
mukaisen Natura-arvioinnin tarve koskien Ringinsuo-Heindlamminsuon (FI0500008),
Kirkko-Surnuin (FI0500174), sekd Iso-Kylman (F10500053) Natura-alueita. Natura-
arvioinnin tarve on myéhemmin YVA-selostusvaiheessa arvioitu koskien myos Keu-
runmaki-Haavikkolehdon (FI0600015) Natura-aluetta. Natura-arvioinnin tarveselvityk-
sessd on selvitetty, voisiko hankkeella olla jokin vaikutuskanava Natura-alueiden suoje-
lun perusteina oleviin luontoarvoihin. Natura-arvioinnin tarveselvityksen mukaan varsi-
naista Natura-arviointia ei ole tarpeen laatia millekd&n tarkastellulle Natura-alueelle
(YVA-selostuksen liite 6).

Erikoiskuljetuslupa

Kuljetus tarvitsee erikoiskuljetusluvan, kun se ylittdd normaaliliikenteelle sallitut mitta-
tai massarajat. Erikoiskuljetuslupaa haetaan Kirjallisesti lahettdméalld lupahakemus tai
vapaamuotoinen hakemus séhkopostilla, faksilla tai postitse Pirkanmaan ELY-
keskukseen. Pirkanmaan ELY-keskus myontdd kaikki erikoiskuljetusluvat Suomessa
Ahvenanmaata lukuun ottamatta. Tuulivoimaloiden komponenttikuljetukset voivat vaa-
tia erikoiskuljetusluvan hakemista.

Sopimus kaapelin, putken, sdhkdjohdon tai muun vastaavan rakenteen sijoittami-
sesta tiealueelle

Kaapelin, putken, sdéhkdjohdon tai muun vastaavan rakenteen sijoittaminen yleisen tien
tiealueelle edellyttdd ELY-keskuksen kanssa tehtdvad sopimusta.

Tyolupa tiealueelta kasin tehtavaan tyéhon

Tyohon, joka kohdistuu maantiehen tai tapahtuu yleisen tien tiealueella, tarvitaan ELY-
keskuksen myontama ty6lupa.
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VVoimajohtoalueen tutkimuslupa

Voimajohtoreittien maastotutkimuksia varten haetaan tarvittaessa lunastuslain
(603/1977) mukaista tutkimuslupaa aluehallintovirastolta. Lupa antaa oikeuden merkita
pylvaspaikat ja tutkia mahdollisten pylvaspaikkojen maaperan (Lunastuslaki 84 8).

VVoimajohtoalueen lunastuslupa

Ennen lunastusmenettelyja kéyttooikeuskysymyksistd neuvotellaan maanomistajien
kanssa. Mikéli neuvotteluissa ei paastd sopimukseen maa-alueiden kayttooikeuksista,
edellyttdd mahdollinen maa-alueiden lunastus voimajohdon rakentamista varten lunas-
tuslain (603/1977) mukaista lunastuslupaa, jonka myontad valtioneuvosto. Jos lunastus-
lupaa haetaan voimalinjan rakentamista varten, ja jos lunastusluvan antamista ei vastus-
teta tai kysymys on yleisen tai yksityisen edun kannalta vdhemman térkeésta lunastuk-
sesta, lunastuslupaa koskevan hakemuksen ratkaisee asianomainen maanmittaustoimis-
to. Ymparistovaikutusten arviointiselostus ja siitd annettava yhteysviranomaisen lausun-
to liitetddn hakemukseen.

Luvan perusteella kiinteistolle lunastetaan k&yttooikeus ja maédritetddn korvaukset.
Kéyttooikeuden perusteella voimajohdon rakentaminen, kayttd ja kunnossapito ovat
mahdollisia. Pylvédiden ja voimajohtojen alle ja&vét alueet pysyvat maanomistajien
omistuksessa ja hallinnassa.

Kéyttooikeuden rajoittaminen supistaa omistajan oikeuksia metsaalueilla siten, ettd joh-
toaukealla ei voi kasvattaa puita ja reunavyohykkeilld puiden kasvupituus on rajoitettu.
Pelloille sijoittuvilla johtoalueilla viljely on sallittua ja johtojen alla voi liikkua. Maan-
rakennus tai muihin vastaaviin tdihin pylvaan tai voimajohdon l&heisyydessé maan-
omistajan on hankittava voimansiirtoyhtion lupa tai lausunto.

Muinaisjaannoksiin kajoamiseen liittyva lupamenettely

Muinaisjaannokset ovat suojeltuja, mutta yhteiskunnan kannalta merkittdvien hankkei-
den yhteydessé suojelusta on mahdollista poiketa riittavien tutkimusten jalkeen, mikali
muinaisjaanndskohteen sdilyttdminen on esteend hankkeen toteuttamiselle (Muinais-
muistolain 11 §, 2009/1443). Tarkemmat tutkimukset edellyttavat ELY -keskukselta ka-
joamislupaa. Museovirasto antaa asiasta lausunnon ja maérittelee tulevat tutkimus- ja
neuvottelutarpeet. Riittavien tutkimusten ja dokumentoinnin jalkeen, mikali kohde ei
osoittaudu erityisen arvokkaaksi, se voidaan havittaa.

Lausuntopyynnot

Vaikutukset tv- ja radiolédhetyksiin

YVA-menettelyn yhteydessa pyydetdan lausunto Digita Oy:lta hankkeen vaikutuksista
tv- ja radiolahetyksiin.

Vaikutukset saatutkiin

Tuulivoimalat voivat vaikuttaa saatutkien toimintaan, jos tutkat sijaitsevat lahelld tuuli-
voimaloita. llmatieteen laitokselta pyydetdan YVA-menettelyn kuulemisen yhteydessé
lausunto.
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3.4 Hankkeen suhde luonnonvarojen kayttoa ja ymparistonsuojelua koskeviin suunni-
telmiin ja ohjelmiin
Tuulivoimahankkeen kannalta keskeisimpiin ympéristonsuojelua koskeviin suunnitel-
miin ja ohjelmiin kuuluu sek& kansallisia tavoiteohjelmia ettd kansainvélisia sitoumuk-
sia. Ndmaé eivét yleensd suoraan velvoita toiminnanharjoittajia, mutta niiden tavoitteet
voidaan tuoda toiminnanharjoittajatasolle esimerkiksi tarvittavien lupien kautta. Taulu-
kossa 3-1 on esitetty tuulivoimahankkeen suhde voimassaoleviin ymparistonsuojelua
koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin.
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Taulukko 3-1. Hankkeen suhde luonnonvarojen kaytt6a ja ymparistdnsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin.

Hankkeen suhde suunnitelmiin, ohjelmiin ja sopimuksiin

1997 Kioton ilmastokokous, 1998 EU-
maat sopivat paastéjenvahentamistavoit-
teen keskindisesta jakamisesta, Pariisin
ilmastosopimus 2015.

YK:n ilmastosopimus

EU:n energiastrategia

Copyright © Poyry Finland Oy

Joulukuussa 1997 jarjestetyssa Kioton ilmastoko-
kouksessa EU:n tavoitteeksi hyvaksyttiin vahentaa
kasvihuonekaasupéastdjen kokonaismaarad kah-
deksan prosenttia vuoden 1990 tasosta. Suomen
tavoitteeksi on asetettu paastdjen vakiinnuttami-
nen vuoden 1990 tasolle. Kioton pdytékirjan toinen
velvoitekausi on alkanut 1.1.2013 ja se kestaa
kahdeksan vuotta, paattyen 31.12.2020.

Kattava, vuonna 2020 voimaan astuva ilmastoso-
pimus hyvaksyttiin Pariisissa joulukuussa 2015.

EU:n energiastrategian tavoitteena on turvata kil-
pailukykyinen ja puhdas energiansaanti vastaten
ilmastonmuutoksen hillintdén, kasvavaan globaa-
liin energiankysyntdan ja tulevaisuuden energian
toimituksen epavarmuuksiin.  Energiastrategian
tavoitteiden saavuttamiseksi on méaaritetty kym-
menen kohdan toimintaohjelma. Ohjelmaan sisal-
tyvat muun muassa EU:n sisdisen energiamarkki-
nan kehittdminen, energian huoltovarmuuden ta-
kaaminen, sitoutuminen kasvihuonekaasujen va-
hentédmiseen ja pitkan aikavalin tavoite uusiutuvan
energian kaytolle.

Tuulivoiman tuotannosta ei suoraan synny kas-
vihuonekaasup&aastoja. Tuulivoiman tuotannolla
voidaan korvata polttoprosesseihin perustuvia
fossiilisia energiantuotantomuotoja ja véhentaa
nain séhkoéntuotannon keskimaaraisia hiilidioksi-
dipaastoja Suomessa.

Ohjelman mukaan EU:n tulisi luoda pitkén aika-
valin tavoitteet uusiutuvan energian kayton li-
saamiseksi ja kasvihuonepaastdjen vahentami-
seksi. Tuulivoiman tuotannosta ei suoraan synny
kasvihuonekaasupéastoja ja tuulivoima on uu-
siutuvaa energiaa. Tuulivoiman tuotannon li-
saaminen tukee nain ollen EU:n energiastrategi-
assa asetettuja tavoitteita.

EU:n energiastrategia (An Energy Policy
for Europe) julkaistiin 10.1.2007. Komis-
sion tiedonanto Energia 2020 - Strategia
kilpailukykyisen, kestavan ja varman
energiansaannin turvaamiseksi annettiin
10.11.2010.
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Hankkeen suhde suunnitelmiin, ohjelmiin ja sopimuksiin

EU:n ilmasto- ja ener-  EU on sopinut yhteisestd, kaikkia jasenmaita kos- Tuulivoima on uusiutuvaa energiaa. Tuulivoiman = EU julkaisi uusiutuvaan energiaan ja il-
giapaketti kevasta velvoitteesta vahentda kasvihuonekaasu- tuotannon lisddminen auttaa Suomea saavutta- mastonmuutokseen liittyvan pakettinsa

jen paastoja vuoteen 2020 mennessa 20 prosentil- maan uusiutuvan energian osuudelle asetetut 23.1.2008.

la vuoteen 1990 verrattuna. Liséksi ilmasto- ja tavoitteet. Tuulivoiman tuotannosta ei suoraan

energiapaketissa tehdyt paatokset linjaavat, miten = synny kasvihuonekaasupaastja. Silla voidaan

EU siirtyy tarvittaessa tiukempaan paastovahen- korvata polttoprosesseihin perustuvia fossiilisia

nysvelvoitteeseen osana kansainvalista ilmasto- energiantuotantomuotoja ja vahentdd nain sah-

sopimusta. Tavoitteena on lisaksi lisatd uusiutuvi-  kdntuotannon keskimaaraisia hiilidioksidipaasto-

en energialdhteiden osuus keskimaarin 20 pro- ja Suomessa.

senttiin EU:n energian loppukulutuksesta, energia-

tehokkuutta lisatdadn keskimaarin 20 prosentilla

perusuran mukaiseen kehitykseen verrattuna vuo-

teen 2020 mennessa ja liikenteen biopolttoainei-

den osuus nostetaan kymmeneen prosenttiin.
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Hankkeen suhde suunnitelmiin, ohjelmiin ja sopimuksiin

Suomen energia- ja Valtioneuvosto hyvaksyi 2008 pitkdn aikavalin  Tuulivoiman tuotannon lisddminen tukee Suo- Valtioneuvoston 6.11.2008 hyvaksyma
ilmastostrategia ilmasto- ja energiastrategian, joka kasittelee ilmas- men ilmasto- ja energiastrategiassa asetettuja selonteko energia- ja ilmastopolitiikassa

to- ja energiapoliittisia toimenpiteitd vuoteen 2020 tavoitteita hiilidioksidipaastdjen rajoittamisesta lahiaikoina toteutettavista toimenpiteista,

ja viitteenomaisesti aina vuoteen 2050 asti. Ty6d- ja sekd uusiutuvan energian osuuden kasvattami- seka Valtioneuvoston selonteko edus-

elinkeinoministerié julkaisi maaliskuussa 2013 sesta. kunnalle 20.3.2013.

paivitetyn kansallisen energia- ja ilmastostrategi-

an. Paivityksella varmistetaan vuodelle 2020 ase-

tettujen kansallisten energia- ja ilmastotavoitteiden

saavuttaminen sekd valmistetaan tieta kohti pitkan

aikavalin tavoitteita, joilla kasvihuonekaasupaasto-

ja vahennettaisiin vahintdan 80 prosenttia. Strate-

giapaivityksen mukaan uusiutuvan energian vuo-

den 2020 tavoite, 38 prosentin osuus loppukulu-

tuksesta laskettuna, voidaan saavuttaa nykytoi-

menpiteilld. Velvoitteiden tayttdminen edellyttéda

muun muassa tuulienergian kayton voimakasta

lisdamista. Tuulivoimaloiden rakentamista joudute-

taan kehittdmalla suunnittelua ja lupamenettelyja

ja siten lupien saamista. Tuotantotavoitteeksi vuo-

delle 2025 asetetaan noin yhdeksén terawattitun-

tia. Alemmin asetettu tavoite vuodelle 2020 on

kuusi terawattituntia.

Vuoden 2016 strategia on talla hetkella valmisteil-
la.

Vuonna 2015 julkaistun uuden hallitusohjelman
mukaan paastéttdman, uusiutuvan energian
osuutta on tarkoitus lisatéd 2020-luvulla yli 50 pro-
senttiin. Uusiutuvan energian lisdédmisen laskeva
ja EU:n suuntaviivat tayttava tuki perustetaan tek-
nologianeutraalisuuteen ja taloudelliseen edulli-
suusjarjestykseen.
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Hankkeen suhde suunnitelmiin, ohjelmiin ja sopimuksiin

Valtioneuvoston tule-
vaisuusselonteko
ilmasto- ja energiapo-
litiikasta

Etela- ja Pohjois-
Savon ilmasto-
ohjelma 2025

Copyright © Poyry Finland Oy

Valtioneuvosto hyvéaksyi 15.10.2009 ilmasto- ja
energiapoliittisen tulevaisuusselonteon, jossa linja-
taan Suomen pitkan aikavalin iimasto- ja energia-
politikkaa. Selonteossa asetetaan tavoitteeksi
vahentdd Suomen ilmastopdastéja vahintaan
80 prosenttia vuoden 1990 tasosta vuoteen 2050
mennessa osana kansainvalista yhteistyota. Halli-
tuksen energia- ja ilmastostrategian tavoitteena on
nostaa uusiutuvan energian osuus 38 prosenttiin
vuoteen 2020 ja edelleen 60 prosenttiin vuoteen
2050 mennessa. Selonteon mukaan keskipitkalla
ja pitkalla aikavalilla suurin potentiaali on tuulivoi-
massa.

Savon maakuntien yhteisen ilmasto-ohjelman
2025 tavoitteena on vahentdd kasvihuonekaasu-
paastoja, sopeutua ilmastonmuutoksen haasteisiin
ja edistaa ilmastoystavallisia liiketoimintamahdolli-
suuksia.

Savon ilmasto-ohjelma 2025 on tavoiteohjelma,
johon siséltyvia toimenpiteita toteutetaan monien
sektorikohtaisten ohjelmien ja strategioiden kautta.
Lisaksi tavoiteohjelma kokoaa yhteen maakunnal-
listen ohjelmien ja strategioiden ilmasto- ja ener-
gia-asioihin liittyvat tavoitteet ja toimenpiteet.

limasto-ohjelman 2025 eras karkihankkeista on
tuuli- ja aurinkoenergian seka maa- ja iimalammén
kayton edistaminen. Tama tarkoittaa tuulivoiman
osalta sita, ettéd pyritddn edistam&an tuulivoiman
rakentamista kaavoitustydssa.

Tuulivoiman tuotannon lisdédminen tukee Suo-
men pitkan aikavalin ilmasto- ja energiapolitii-
kassa asetettuja tavoitteita iimanpaastdjen rajoit-
tamisesta seka uusiutuvan energian osuuden
kasvattamisesta.

Tuulivoima on uusiutuvaa energiaa, joka edistaa
energiaomavaraisuutta. Tuulivoimalla tuotetulla
sahkolla voidaan korvata muilla energiatuotan-
tomenetelmilla tuotettua sahkda ja vahentda
siten my6s kasvihuonekaasupaéstoja.

Taman hankkeen toteutuminen tukee limasto-
ohjelman tavoitetta tuulienergian kayton lisdami-
seksi.

Niinimaen hankealue on osoitettu Etela-Savon
1. vaihemaakuntakaavassa tuulivoimatuotannol-
le soveltuvana alueena.

Valtioneuvoston 15.10.2009 hyvéksyma
ilmasto- ja energiapoliittinen tulevaisuus-
selonteko Suomen pitkan aikavalin ilmas-
to- ja energiapolitiikasta.

Etela-Savon elinkeino-, liikenne- ja ympa-
ristokeskus, Savon ilmasto-ohjelma 2025
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HANKEKUVAUS JA ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

Hankevastaava

Niinimé&en tuulivoimahankkeen suunnittelusta ja ymparistovaikutusten arviointimenette-
lystd (YVA) vastaa Niinimden Tuulipuisto Oy, joka on Tornator Oyj:n ja NV Nordisk
Vindkraft Oy:n 50/50 omistama yhtié. Sen kotipaikka on Pieksdmaki.

Tornator Qyj

Tornator on johtava kestdvadn metsatalouteen erikoistunut yhtié Euroopassa. Se omistaa
metsia Suomen lisaksi Virossa ja Romaniassa. Konsernin liikevaihto oli vuonna 2015
noin 113 miljoonaa euroa vuodessa ja metsdomaisuuden arvo on noin 1,2 miljardia eu-
roa. Konsernissa on toissa yli 200 henkil6a, joiden liséksi yhtio tyollistdd urakoitsijoita
ja sopimusyrittgjid noin 700 henkil6tyévuoden verran. Tornator on 40 suurimman yri-
tysveronmaksajan joukossa Suomessa. Tornatorin missio on luoda kestédvaa hyvinvoin-
tia metsastéd. Yhtion ydintoimintaa ovat puun tuottaminen ja hakkuuoikeuksien myynti.
Yhtiolla on sekd PEFC ettd FSC -sertifioinnit. P&dliiketoiminnan ohella Tornator myy
rantatontteja sekd vuokraa kayttdoikeuksia yhtion mailta. Yhtiélla on muun muassa noin
1400 metséastysvuokrasopimusta. Nykyinen Tornator syntyi vuonna 2002 Stora Enson
siirrettyd metsdomaisuutensa uuteen yhtioon. Yhtion suurimmat osakkeenomistajat ovat
Stora Enso sekd vakuutusyhtiot limarinen, Varma ja Etera.

Tornator on vuonna 2013 lahtenyt aktiiviseen hankekehitykseen tavoitteena hyodynt&a
yhtion maaomaisuutta my0ds tuulivoimatuotantoon. Toimintatapana on valikoitujen
kumppanien kanssa tapahtuva hankekehitysmalli, jossa Tornator vastaa maank&yton
suunnittelun ja ympéristoasioiden tehtavista sek& kumppani tuulivoimahankkeiden tek-
nisestd suunnittelusta ja toteutuksesta. Omien hankekehityskohteiden ohella Tornator on
vuokrannut maita muille tuulivoimatoimijoille, minkd johdosta ensimmaiset yhtion
maalla sijaitsevat tuulivoimalat ovat jo toiminnassa.

Nordisk Vindkraft

NV Nordisk Vindkraft Oy on ruotsalaisen NV Nordisk Vindkraft AB:n omistama suo-
malainen yhtié. NV Nordisk Vindkraft AB on vuonna 2002 perustettu yhtio, joka toimii
rilppumattomana yrityksend saaden taytta teknistd ja taloudellista tukea emoyhtid Re-
newable Energy Systems Ltd:It&4 (RES). Nordisk Vindkraft on yksi johtavia tuulivoima-
rakennuttajia Skandinaviassa projektiméaérien ja niiden kokoluokkien puolesta.

Nordisk Vindkraftin toiminnan taustalla on ilmastonmuutoksen hillitseminen ja energia-
tuotannon ympéristoriskien pienentdminen. Tavoitteen toteutumiseen pyritdan korvaa-
malla fossiilisten polttoaineiden kaytt6a uusiutuvilla energianl@hteilld. Nordisk Vindk-
raft tavoittelee johtavaa asemaa uusiutuviin energiantuotantomuotoihin siirryttdesséa tar-
joamalla monipuolisia kehityshankkeita ja palveluita, joilla edistetd&n véhahiilisté tule-
vaisuutta. Nordisk Vindkraft toimii laaja-alaisesti uusiutuvien energiantuotantomuoto-
jen kehitystyossa Pohjoismaisilla markkinoilla.

Nordisk Vindkraft toimii Ruotsissa, Norjassa ja Suomessa. Yhtion padtoimisto sijaitsee
Goteborgissa ja paikallistoimistot Ostersundissa seka Oslossa. Nordisk Vindkraft koos-
tuu noin 50 ammattitaitoisesta tyontekijasta. Maailmanlaajuisesti RES tyollistaa yli
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1000 tyontekijaa. Nordisk Vindkraft on suunnitellut ja rakentanut noin 430 MW tuuli-
voimaa Ruotsissa ja on télla hetkelld vastuussa 335 MW tuulivoimatoiminnasta ja kun-
nossapidosta. RES-konserni aloitti tuulivoimahankkeiden kehittdmisen vuonna 1992, ja
on sen jalkeen kehittanyt ja rakentanut tuhansia megawatteja uusiutuvaa energiaa. Talla
hetkella RESill& on maailmanlaajuisesti noin 9 000 MW kehitysprojekteja ja yli 1 000
MW kaytossa olevaa tuulivoimakapasiteettia.

YVA- ja kaavoituskonsultit

Niiniméen tuulivoimahankkeessa YV A-konsulttina toimiva Poyry on maailmanlaajui-
sesti toimiva konsultoinnin ja suunnittelun asiantuntija, jonka ymparistdasiantuntijoiden
ydinosaamiseen kuuluvat ymparistovaikutusten arviointitehtdvat. Poyry on yksi johta-
vista YVA-konsulteista Suomessa.

Niinimden tuulivoimahankkeessa kaavoituskonsulttina toimiva WSP on maailmanlaa-
juisesti toimiva monialainen suunnittelupalveluja tuottava yritys, joka tarjoaa kestavia
tutkimus-, suunnittelu-, konsultointi- ja muotoilupalveluja yhdyskunta- ja rakennesuun-
nitteluun sek& korjausrakentamiseen. WSP:n maankayton suunnittelu on tunnettua ja se
on saanut toistuvasti tunnustusta alojen kilpailuissa viimeisten seitseman vuoden aikana.

Poyry Finland Oy:ll4 ja WSP Finland Oy:ll4 on kdytossaan 1SO 9001 ja 14001 -
standardien mukaiset SFS -sertifioidut laatu- ja ymparistojarjestelmat.

Hankkeen tausta, tavoitteet ja merkitys valtakunnallisesti ja paikallisesti

Suomen ilmasto- ja energiapolitiikan valmistelua ja toimeenpanoa ohjaavat Euroopan
unionissa sovitut ilmasto- ja energiapolitiikan tavoitteet ja toimenpiteet. EU:n tavoittee-
na on, ettd uusiutuvan energian osuus energiankulutuksesta on 20 % vuonna 2020. (Ty0-
ja elinkeinoministerié 2013) Tavoitteet on séadetty direktiivissa uusiutuvista energialéh-
teistd peréisin olevan energian kaytén edistdmisesta (2009/28/EY). Suomen kansallinen
kokonaistavoite vuodelle 2020 on 38 % energian loppukulutuksesta, mik& merkitsee uu-
siutuvan energian kéyton lisddmista 9,5 prosenttiyksikolla vuoteen 2005 nahden.

Tyo0- ja elinkeinoministeri6 julkaisi maaliskuussa 2013 péivitetyn kansallisen energia- ja
ilmastostrategian (Ty0- ja elinkeinoministerié 2013), jonka tavoitteena on varmistaa
vuodelle 2020 asetettujen kansallisten energia- ja ilmastotavoitteiden saavuttaminen,
sekad valmistella tietd kohti pitkan aikavalin tavoitteita. Strategiassa on esitetty tavoit-
teeksi, ettd vuonna 2025 tuulivoimalla tuotetaan sdahkda noin yhdekséan terawattituntia.
Aiemmin asetettu tavoite vuodelle 2020 on kuusi terawattituntia. Paivityksessa esitetdén
keinot, joilla voidaan turvata samanaikaisesti uusiutuvan energian osuuden lisddminen,
energianséésto, energiatehokkuuden parantaminen, energian saatavuus, energiaomava-
raisuuden kohentaminen sekd paastdjen vahentdminen. Tuulivoima néhdaan tarkedna
uusiutuvan energian tuotantomuotona, joka véhentdd Suomen riippuvuutta tuontipoltto-
aineista kuten hiilesté ja 6ljyst4, lisdd energiaomavaraisuutta ja parantaa kauppatasetta.

Vuonna 2015 julkaistun uuden hallitusohjelman mukaan p&&stottoman, uusiutuvan
energian osuutta on tarkoitus lisata 2020-luvulla yli 50 prosenttiin. Uusiutuvan energian
lisddmisen laskeva ja EU:n suuntaviivat tayttdva tuki perustetaan teknologianeutraali-
suuteen ja taloudelliseen edullisuusjarjestykseen. (Tyo- ja elinkeinoministerio 2015)

Niinimden tuulivoimahanke edistdd osaltaan Eteld-Savon 1. ja 2. vaihemaakuntakaavan
sekd Etela- ja Pohjois-Savon ilmasto-ohjelman 2025 toteutumista. llmasto-ohjelmassa
on tunnistettu toimenpiteitd, jotka kaynnistamalla Savon maakunnat osallistuvat kansal-
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lisiin ilmastotalkoisiin. Tuulienergian osalta pyritdén edistdaméaéan tuulivoiman rakenta-
mista kaavoitustyossa (Eteld-Savon ELY-keskus 2013).

Kuvassa 4-1 on esitetty Suomeen asennetun tuulivoimakapasiteetin ja tuotannon kehitys
vuosina 1992-2015. Suomen tuulivoimakapasiteetti oli vuoden 2015 lopussa 1005 MW
ja tuulivoimaloiden maaré oli 387. Tuulivoimalla tuotettiin vuonna 2015 s&hk6& noin
2,3 TWh, mika vastaa noin 2,8 prosenttia Suomen vuotuisesta sahkonkulutuksesta. (VTT
2016a)
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Kuva 4-1. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys. Vuosituotanto (GWh) ja asennettu
kapasiteetti vuoden lopussa (MW, pylvaat). (VTT 2016a)

Tuulisuus

Suomen tuuliatlas kuvaa tuuliolosuhteita Suomessa ja sen tarkoituksena on toimia apu-
valineend arvioitaessa mahdollisuuksia tuottaa tuulen avulla sahkoé sekd suunnata tuu-
livoimarakentamista tuuliolosuhteiltaan hyville alueille. Tuulen nopeus kasvaa korkeu-
den kasvaessa. Nopeuden kasvu riippuu muun muassa maaston korkeuseroista ja rosoi-
suudesta (maaston muodot, sek& pintakasvillisuus ja -piirteet), sekd ilman lampdtila-
muutoksesta. Tdman vuoksi on perusteltua rakentaa mahdollisimman korkeita tuulivoi-
maloita. (Tuuliatlas 2015)

Vallitseva tuulensuunta Niinimé&ell4d on lounaasta (kuva 4-2). Tuulennopeus hankealu-
eella on 100 metrin korkeudella noin 5,8 m/s ja 200 metrin korkeudella noin 7,2 m/s.
(Tuuliatlas 2015)

Niinimé&en Tuulipuisto Oy aloitti suunnittelualueen tuulisuusmittaukset maaliskuussa
2015.
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Kuva 4-2. Tuulensuunta Niiniméaella 200 metrin korkeudessa.

Hankkeen energiataloudellinen merkitys Pieksaméen alueella

Sahkonkulutus Pieksamaelld oli vuonna 2014 noin 175 GWh, josta asumisen ja maata-
louden osuus oli noin 47 %. Palveluiden ja rakentamisen osuus oli noin 38 % ja teolli-
suuden noin 14 %. (Energiateollisuus ry 2016) Niinimden tuulivoimahankkeen vuotui-
nen sédhkontuotanto hankkeen niin sanotussa maksimivaihtoehdossa VE1 olisi karkean
arvion mukaan noin 418 GWh/a tuulivoimaloiden maksimikokoluokassa (4,5 MW).
Tuulivoimahanke tuottaisi séhkod enemman kuin sdhkod Pieksamaelld kaytetadn. Nii-
niméen tuulivoimahankkeen sahkodntuotanto vastaa noin 20 900 s&hkdlammitteisen
omakotitalon vuotuista séhkonkulutusta (Motiva 2016).

Tuulivoimahankkeen suunnittelutilanne ja alustava toteutusaikataulu

Tassa hankkeessa tarkasteltava alue soveltuu alustavan tarkastelun perusteella hyvin
tuulivoiman tuotannolle seka tuuliolosuhteiden ettd muiden ymparistéolosuhteiden pe-
rusteella. Tuulivoimalat sijoitetaan niin, ettd ne aiheuttavat mahdollisimman vé&han hai-
tallisia vaikutuksia. Alustavissa tuulivoimaloiden sijoittelusuunnitelmissa on huomioitu
alustavien tarkasteluiden tulokset liittyen esimerkiksi ympéristdolosuhteiden aiheutta-
miin rajoituksiin. Hankealueella on aloitettu maaliskuussa 2015 tuulimittaukset, joiden
tulosten myoté saadaan parempaa tietoa alueen tuulisuusolosuhteista. T&ta tietoa hyo-
dynnetdan hankkeen jatkosuunnittelussa.

Hankkeen alustava toteutusaikataulu on esitetty kuvassa 4-3. Niinim&en hankkeen
suunnittelu on aloitettu kevaalla 2013 alustavalla selvitykselld viiden alueen soveltu-
vuudesta tuulivoimatuotantoon. Alustavaa selvitysta on tdydennetty Numerolan vuonna
2014 laatimilla Niinimé&en tuulivoimahankkeen tuulisuus- ja ymparistoanalyyseilld, seka
Ramboll Finland Oy:n kesalld 2014 laatimalla sdéksiseurannalla. YVA-menettely kayn-
nistyi kesakuussa 2015, kun YVA-ohjelma toimitettiin yhteysviranomaiselle. YVA-
ohjelmavaiheen jalkeen hanketta kasvatettiin neljalla tuulivoimalalla ja muutamien tuu-
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livoimaloiden sijoittelua hieman muutettiin muun muassa saatujen luonto- ja muiden
selvitysten tulosten perusteella. Kaavoitus kaynnistettiin  samanaikaisesti YVA-
menettelyn kanssa. Alustavan aikataulun mukaan hankkeen luvitus on tarkoitus saada
paatokseen vuoden 2017 syksyll4 ja tuulipuisto on tarkoitus ottaa kayttoon kesélla 2018.

| 2014 | 2015 | 2016 | 2017

Esiselvitykset
YVA-menettely
Osayleiskaavan laadinta
Luvitus

Rakentaminen ja kayttéénotto

Kuva 4-3. Hankkeen alustava toteutusaikataulu. Siniset aikajanat kuvaavat lakisédateisia
menettelyita, joissa osallisilla (kaikki, joihin hanke vaikuttaa) on mahdollisuus seurata

menettelyé ja vaikuttaa siihen.

YVA-menettelyssa arvioitavat vaihtoehdot

YVA-menettelyssé tarkastellaan yhtd tuulipuiston alustavaa toteutusvaihtoehtoa. S&h-
konsiirron osalta tarkastellaan hankkeen liittamistd sahkodverkkoon ilmajohdolla, jolle

on esitetty kaksi reittivaihtoehtoa.

Tuulipuiston toteutusvaihtoehto

YVA-menettelyssé tarkastellaan yhtd tuulipuiston alustavaa toteutusvaihtoehtoa. Liséksi
tarkastellaan nollavaihtoehtona hankkeen toteuttamatta jattamista.

YVA-menettelysséa tarkastellaan vaihtoehdossa VE1 yhteensa 29:n yksikkoteholtaan
enintéan 4,5 MW:n tuulivoimalan sijoittamista hankealueelle (kuva 4-4). Tuulivoimaloi-
den napakorkeus (korkeus maanpinnasta, jolla roottorin keskio sijaitsee) olisi enintaan
165 metria ja roottorin lapimitta enintd&dn 140 metrid, jolloin voimaloiden kokonaiskor-
keus olisi enintdan 235 metria.

Nollavaihtoehtona (VEO) tarkastellaan hankkeen toteuttamatta jattamista, eli tilannetta,
jossa tuulipuistoa ja voimajohtoa ei rakenneta.
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alueelle rakennettavien tuulivoimaloiden sijainti, alueelle suunniteltu uusi tieverkosto ja
sahkdaseman sijainti hankealueella. Hankealueen keskelld sijaitsee Vapon toiminnassa
oleva turvetuotantoalue. My6s turveaumojen sijainnit on esitetty kartalla.

YVA-ohjelmassa esitettyd tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelmaa on selostusvaiheessa
taydennetty neljalla uudella voimalapaikalla (26-29), jotka sijoittuvat YV A-ohjelmassa
esitetyn hankealueen lounaispuolelle yksityisten omistamille maille. Lisdksi voimaloi-
den5, 7, 11, 13, 14 ja 15 sijaintia on hieman muutettu YV A-selostusvaiheessa. Muutok-
sia on kuvattu tarkemmin kappaleessa 4.6.4. Lisdksi voimaloiden napakorkeutta on
YVA-ohjelmavaiheen jalkeen kasvatettu 160 metristd 165 metriin.

Sahkonsiirto

Sahkonsiirron vaihtoehtoina tarkastellaan liityntdd hankkeen séhkdasemalta hankealu-
een lounaispuolella sijaitsevaan Fingridin Kauppilan 110 kV:n séhkdasemaan. Tarkaste-
lussa huomioidaan kaksi voimajohdon reittivaihtoehtoa (SVEL ja SVE?2), jotka kul-
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kevat hankealueelta lounaaseen Pieksdméen, Hankasalmen ja Kangasniemen kautta ja
yhdistyvét lopulta Kauppilan sdhkdasemaan. S&hkonsiirto toteutettaisiin molemmissa
vaihtoehdoissa 110 kV:n ilmajohdolla.

Vaihtoehdossa SVE1 rakennettaisiin noin 26,1 kilometri& ilmajohtoa taysin uuteen joh-
tokéytavéaan ja noin 1,5 kilometrid ilmajohtoa olemassa olevien voimajohtojen rinnalle.
Reitin pituus olisi yhteensa noin 27,6 kilometrid. Vaihtoehdossa SVE2 rakennettaisiin
noin 17 kilometria ilmajohtoa taysin uuteen johtok&ytdvaan ja noin 15 kilometrid ilma-
johtoa olemassa olevan Fingridin voimajohdon rinnalle. Reitin pituus olisi yhteensa
noin 31,9 kilometria. Alku- ja loppuosuuksiltaan molemmat vaihtoehdot kulkevat samaa
reittid. VVoimajohdon reittivaihtoehdot on esitetty seuraavassa kuvassa 4-5, seka tar-
kemmin liitteessa 1.
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Kuva 4-5. Niinim&en tuulivoimahankkeen sahkoénsiirron reittivaihtoendot SVE1 ja SVE2
(punaiset katkoviivat).

Séhkadnsiirron reittivaihtoehdot ovat tarkentuneet selostusvaiheessa ja YVA-ohjelmassa
esitettyyn suunnitelmaan verrattuna muutoksia on tehty molempien linjausvaihtoehtojen
alkupdissé hankealueella tai sen vélittomassé ldheisyydessé. Kyseisilla muutoksilla on
voitu huomioida muun muassa luontoselvitysten alustavat tulokset edellistd suunnitel-
maa paremmin, sekd neljan uuden tuulivoimalan sijoittuminen hankealueelle. Muilta
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osin reittivaintoehdot ovat pysyneet ennallaan. Muutoksilla on pieni vaikutus reittien
kokonaispituuksiin.

Tuulivoimahankkeen tekninen kuvaus

Suunniteltu tuulivoimahanke koostuu tuulivoimaloista perustuksineen, voimalat hanke-
alueen sédhkdasemaan yhdistdvastd maanalaisesta 20-33 kV:n maakaapeliverkostosta,
hankealueen sédhkdasemasta rakennuksineen, sek& hankealueen Fingrid Oyj:n s&hko-
verkkoon yhdistavéstd 110 kV:n ilmajohtolinjasta. Hankealueelle rakennetaan lisaksi
huoltotieverkosto, joka mahdollistaa pdasyn voimalapaikoille.

Tuulivoimalat

Tuulivoimalat muodostuvat perustuksesta, tornista, konehuoneesta ja roottorista (ku-
va 4-6). Suunniteltujen tuulivoimaloiden yksikkoteho on enintdén 4,5 MW, napakorkeus
(kohta, jossa roottori liittyy torniin) on enintddn 165 metrid ja roottorin lapimitta enin-
tdan 140 metrid. Hankkeen tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus olisi ndin ollen enintaan
235 metrid.

; —8 TE
J 3
| -
(| 8
I W o
| g
\ - x
Roottorin | 7 o
halkaisija v v
4
-\
-~
” P .
> <)
- - ~
e N
” 4
Y
-
W
=
Q
g
c
"
A

..................

Yksikkoteho 4.5 MW

Napakorkeus enintdan 165 metria

Roottorin lapimitta enintdan 140 metria
Kokonaiskorkeus enintaan 235 metria

Kuva 4-6. Periaatekuva tuulivoimalasta ja tiedot hankkeeseen suunniteltujen
tuulivoimaloiden koosta.

Tuulivoimaloiden tornit valmistetaan joko kokonaan terésrakenteisina, betonin ja terék-
sen yhdistelmana (hybriditornit) tai kokonaan betonista. Liséksi on mahdollista ké&yttaa
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terasristikkorakenteista tornia. Tyypillisesti yli 100 metrid korkeat tornit ovat terés-
betonitorneja. Tasséd hankkeessa kaytettdva tornityyppi tullaan paattdméaan hankkeen
suunnitelmien tarkentuessa.

Kemikaalit

Tuulipuiston toimintaan liittyvat merkittdvimmat kemikaalit ovat muuntajissa ja voima-
loissa olevat Oljyt. Tuulivoimaloissa olevissa muuntajissa on 0ljyd noin 2-3 ton-
nia/voimala, eli yhteensd koko tuulipuistossa noin 58-87 tonnia. Lisdksi hankealueen
séhkbdaseman muuntajissa arvioidaan olevan 6ljya noin 20-25 tonnia. Muuntajat sijoite-
taan 6ljykaukaloihin, joilla estetddn 6ljyn paasy ympéristoon mahdollisen, mutta epéto-
denndkdisen vuodon sattuessa.

Lentoestevalot

Voimalat varustetaan lentoestevaloilla, joita koskevat tarkemmat vaatimukset méaritel-
144n Liikenteen turvallisuusvirasto Trafilta haettavassa lentoesteluvassa (kappale 3.1.5).
Trafi on marraskuussa 2013 julkaissut ohjeen tuulivoimaloiden lentoestevalaistusta kos-
kien. Ohjeen vaatimukset lentoestevaloista tuulivoimaloissa, joiden lavan korkein kohta
on yli 150 metrin korkeudessa, on esitetty taulukossa 4-1. Ohjeessa huomioidaan puis-
tomaiset, useista tuulivoimaloista muodostuvat tuulivoimahankkeet siten, ettd alueen
keskiosassa sijaitsevien voimaloiden valaistus voi olla reuna-alueen voimaloiden valais-
tusta pienitehoisempi. (Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi 2013). Talla lievennetdan
lentoestevalaistuksen vaikutuksia l1ahiympéristoon.

Taulukko 4-1. Tuulivoimalan lentoestevalot, kun tuulivoimalan lavan korkein kohta on yli
150 metrin korkeudessa. (Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi 2013)

PaivAllA - B-tyypin suuritehoinen vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen paalla

- B-tyypin suuritehoinen vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen paalla

- B-tyypin suuritehoinen vilkkuva valkoinen, tai

- keskitehoinen B-tyypin vilkkuva punainen, tai

- keskitehoinen C-tyypin kiinted punainen valo, konehuoneen paalle

- Mikali voimalan tornin korkeus on 105 metri& tai enemman maanpinnas-
ta, tulee maston vélikorkeuksiin sijoittaa A-tyypin pienitehoiset lentoeste-
valot tasaisin, enintdan 52 metrin, valein. Alimman valotason tulee jaada
ympéardivan puuston ylapuolelle.

Sahkonsiirto

Niinimden tuulivoimahankkeessa rakennetaan hankealueelle uusi séhkdasema (kuva
4-7), jossa hankkeen tuulivoimaloiden tuottama teho muunnetaan 110 kV:n siirtojannit-
teeseen. Hankealueen sisalla tuulivoimalat liitetddn 20-33 kV:n maakaapeleilla hank-
keen sdhktasemaan. Hankealueen siséiset sahko- ja tiedonsiirtokaapelit kaivetaan kaa-
peliojiin tyypillisesti 0,5-1 metrin syvyyteen. Kaapeliojan leveys on noin yksi metri.
Maakaapelit sijoitetaan padsadntdisesti alueelle rakennettavien ja alueella jo olemassa
olevien teiden varsille. Uusi sahktasema sijoittuisi hankealueen lansipuolelle lahimmil-
1&4&4n noin 700 metrin etdisyydelle hankealueen keskelld sijaitsevasta turvetuotantoalu-
eesta.

Copyright © Poyry Finland Oy



f‘ — YMPARISTOVAIKUTUSTEN
<7 POYRY ARVIOINTISELOSTUS
Niinimaen Tuulipuisto Oy
Niinim&en tuulivoimahanke 59

Hankealue tullaan yhdistamaan alueen lounaispuolella Kangasniemen kunnassa sijaitse-
vaan Fingridin Kauppilan 110 kV:n séhkdasemaan uudella 110 kV:n ilmajohdolla. Ky-
seinen s&hkodasema on sdhkoisesti vahva Suomen kantaverkon 110 kilovoltin kyt-
kinasema. Hankealueen eteldpuolelle sijoittuvan kantaverkkoyhtié Fingrid Oyj:n omis-
taman Kauppilan ja Pieksdmden vélisen 110 kilovoltin ilmajohdon yhteydessad on myds
muutamia muita pienempié sahkdasemia. Néihin séhkdasemiin tai suoraan 110 kilovol-
tin ilmajohtoon liittyminen ei kuitenkaan ole mahdollista tuulipuiston suuren liittymis-
tehon vuoksi.

Johtoalueen muodostavat johtoaukea sekd johtoaukean molemmin puolin sijaitsevat
reunavyOhykkeet. Johtoalue on se alue, johon siirtoyhtiolla on rajoitettu kéyttooikeus.
Se antaa siirtoyhtitlle oikeuksia johtoalueen k&yttoon ja asettaa samalla maanomistajille
rajoituksia johtoalueen vapaaseen kayttoon.

Tyypillisesti 110 kV:n ilmajohto vaatii noin 26—-30 metrid levedn johtoaukean, kun se
rakennetaan uuteen johtokaytdvaan (kuva 4-8). Lisaksi johtoaukea vaatii molemmin
puolin kymmenen metrin reunavydhykkeet, joissa puuston kasvua on rajoitettu (kuva
4-8). Kun ilmajohto rakennetaan jo olemassa olevan johdon rinnalle, laajennetaan ole-
massa olevaa johtoaukeaa ja kdytonrajoitusaluetta noin 16—-20 metrilla.

Tyypillisen 110 kV:n portaalivoimajohdon korkeus on luokkaa 16-18 metrid. Pylvéiden
jannevéli (pylvasvali) on tyypillisesti luokkaa 250 metrid, tarpeesta ja paikasta riippuen.
Suunnitelma séhkonsiirron ja sdhkdaseman sijoittumisesta on esitetty kuvassa 4-5. Han-
kealueen sdhkdaseman muuntajissa arvioidaan olevan 6ljya noin 20-25 tonnia.

Voimajohtolinjaukset ja pylvaiden paikat tarkentuvat YVA-menettelyn jalkeen tehtd-
vassa jatkosuunnitteluvaiheessa.

2 .-”Ih; ®: "
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g

Kuva 4-7. Esimerkki tuulivoimahankkeen 20/110 kV sahkdasemasta. (Kuva: Pdyry)
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Kuva 4-8. Jannitetasoltaan 110 kV:n voimajohdon tyyppipiirustus. (kuva: Fingrid Oyj)

4.6.3 Hankealueen sisdinen tieverkosto

Teiden sijoittelusta laadittu alustava tiesuunnitelma on esitetty kuvassa 4-9. Tiesuunni-
telma késittda hankealueen sisdisen tieverkoston, jota tullaan kdyttdmaan sekd hankkeen

rakentamisen ettd k&yton aikana.
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kunnostetaan tarpeen niin vaatiessa.

Hankealueen sisdinen tieverkosto (kuva 4-9) tullaan toteuttamaan siten, ettd olemassa
olevia teitd pyritddn hyodyntaméan mahdollisimman paljon. Talla tavalla valtetaan tur-
hien tieosuuksien rakentaminen ja minimoidaan rakennettavan tieverkoston haitalliset
vaikutukset hankealueella ja sen lahiymparistossa. Alueen olemassa olevaa tiestod kun-
nostetaan niiltd osin kuin tuulivoimaloiden osien ja rakentamisessa tarvittavan pystytys-
kaluston erikoiskuljetukset parannuksia vaativat. Erikoiskuljetuksiin tarvittavan tien ajo-
radan leveys (tuulivoimalan napakorkeuden ollessa noin 165 metrid ja roottorin lapimi-
tan ollessa noin 140 metrid) on noin 5-12 metrid (riippuen kaantosateestd). K&&nnosten
kohdilta tiet ovat leveimmillaan. Teiden varsilla puustoa joudutaan raivaamaan tieauke-
an ymparilta (kuva 4-10).
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Kuva 4-10. Esimerkki tuulipuiston rakennus- ja huoltotiesta. (kuva: Poyry)

Tuulivoimaloiden, teiden ja sdhkonsiirtoreittien sijoittelun periaatteet

Hankkeen ympdristévaikutusten arviointi tehdaan suurimmalle mahdolliselle alueelle si-
joitettavalle tuulivoimaloiden lukumaarélle. Suunnittelualue ja sijoitettavien tuulivoima-
loiden mé&ara ovat tarkentuneet hankkeen esisuunnitteluvaiheiden ja ymparistévaikutus-
ten arviointimenettelyn aikana tehtyjen selvitysten perusteella. Sahkonsiirron reittivaih-
toehtojen alustavat linjaukset ja liityntdan kéytettdvan sdhkdaseman valinta perustu-
vat my0s esisuunnittelun ja ymparistovaikutusten arviointimenettelyn aikana tehtyihin
selvityksiin.

YVA-menettelyssé tarkasteltavaa tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelmaa seka siihen liit-
tyvad tieverkostoa ja sdhkonsiirtoreitteja suunniteltaessa on huomioitu muun muassa
seuraavat seikat:

- tarkeimmat ympadriston aiheuttamat rajoitteet liittyen Niiniméden hankealueeseen ja
sen lahialueisiin (muun muassa hankealueen ja sen l&hiympariston nykytila, kuten
asutus ja luontokohteet)

- alustava tuulianalyysi

- voimaloiden minimietdisyydet toisistaan puistohdvikin minimoimiseksi

- maaperan rakennettavuus ja rinteiden jyrkkyys

- mahdollisimman pieni tarve rakentaa uutta tiestod alueelle

- luonnonsuojelualueiden, térkeiden luontokohteiden seka asutuksen vélttaminen
voimajohtoreittisuunnittelussa

- olemassa olevien ilmajohtokatujen hyddyntaminen voimajohtojen ymparistovai-
kutusten minimoimiseksi.

YVA-ohjelmassa esitettyd tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelmaa on selostusvaiheessa
tarkennettu ja tadydennetty tehtyjen selvitysten ja tarkennettujen suunnitelmien pohjalta.
Tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelmassa on tehty muutoksia YVA-ohjelmassa esitetty-
jen voimaloiden 5, 7, 11, 13, 14 ja 15 sijaintiin. Voimalaa 5 on siirretty kauemmas han-
kealueen rajasta. Voimalaa 7 on siirretty kauemmas turvetuotantoalueen rajasta ja turve-
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aumoista. Voimaloiden 11, 13 ja 14 siirrot liittyvat hankealueen teiden turvaetaisyyk-
siin. Voimalaa 15 on siirretty kauemmas selvityksissa loydetystd muinaisjddnnoksesté ja
luontokohteista. YVA-ohjelmassa esitettyd tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelmaa on
my0s selostusvaiheessa tdydennetty neljallad uudella voimalapaikalla (26-29), jotka si-
joittuvat YVA-ohjelmassa esitetyn hankealueen lounaispuolelle. YVA-ohjelmavaiheen
jalkeisid muutoksia on esitetty seuraavassa kuvassa 4-11.
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Kuva 4-11. YVA-ohjelmassa esitetyn voimaloiden sijoitussuunnitelman eroavaisuudet
YVA-selostusvaiheen sijoitussuunnitelman kanssa. Voimaloiden 5, 7, 11, 13, 14 ja 15
sijaintia on muutettu hieman.

Niinimden tuulivoimahankkeen voimaloiden sijoittelussa on huomioitu seuraavat turva-
etéisyydet tuulivoimaloiden ja Vapon turvetuotantoalueen ja turveaumojen valilla:

— 80 metria turvetuotantoalueesta
— 300 metria turveaumoista
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Niiniméen tuulivoimaloiden sijoittelussa on myo6s kaytetty teiden ja turbiinien valilla
450 metrin minimietdisyyttd. Pait0s kyseisen minimietdisyyden soveltamisesta tehtiin
voimaloiden jaanheittoriskin minimoimiseksi. Viranomaiset eivat edellytd kyseisen suu-
ruisen minimietéisyyden soveltamista (Liikennevirasto 2012).

Sahkonsiirron reittivaintoehdot ovat myos tarkentuneet selostusvaiheessa ja YVA-
ohjelmaan verrattuna muutoksia on tehty molempien linjausvaihtoehtojen alkupd&issa
hankealueella tai sen valittomassa Idheisyydessé (kuva 4-11). Voimalinjoihin tehdyissa
muutoksissa on huomioitu muun muassa uusien neljan voimalan sijoittuminen alueelle,
sekd luontoselvitysten alustavat tulokset.

Tuulipuiston rakentaminen

Olemassa olevien teiden perusparantaminen ja uusien tieyhteyksien rakentaminen

Teiden rakentaminen aloitetaan poistamalla tarvittava maara puustoa voimalapaikoille
johtavien tieyhteyksien kohdalta. Hankealueen tieverkosto rakennetaan ja kunnostetaan
raivauksien jalkeen. Alueen olemassa olevaa tiestda kunnostetaan niilta osin kuin voi-
maloiden osien ja rakentamisessa tarvittavan pystytyskaluston erikoiskuljetukset vaati-
vat. Lopuksi rakennetaan tarvittava uusi tiestd, jolla tuulivoimalat yhdistetddn olemassa
oleviin ja tarvittaessa kunnostettuihin teihin.

Kokoonpano- ja pystytysalueiden valmistelu

Rakennustoita varten poistetaan kunkin tuulivoimalan rakennuspaikalta puustoa noin
0,5 hehtaarin alueelta. VVoimaloiden rakennuspaikan viereen tasoitetaan ja vahvistetaan
niin sanottu asennusalue pystytyskalustoa varten. Asennusalueiden koko on noin 30 x
50 metrid. Asennusalueiden pinnat tulevat olemaan joko luonnonsoraa tai kivimurskaa.
Roottorin kokoamista varten puustoa on lisaksi raivattava ainakin niiltd kohdilta, joille
roottorin lavat sijoittuvat roottorin kokoamisvaiheessa. Tdman raivauspinta-alan tarve
on noin 20 x 100 metri&, mutta se riippuu roottorin koosta ja kokoamistekniikasta.

Perustukset

Hankkeen suunnittelun edetessé tuulivoimaloiden sijoituspaikoilla tehddan alustavia
maaperatutkimuksia kairaamalla tai maatutkaamalla. Ndiden tutkimusten perusteella va-
litaan tuulivoimaloiden perustustapa. Ennen varsinaisten rakennustdiden aloittamista
tehd&én vield tarkentavia maaperatutkimuksia, joiden perusteella tehddén perustusten
lopullinen mitoitus ja yksityiskohtainen suunnittelu. Perustamistapoja on useita ja niiden
valintaan vaikuttavat alueen maaperd ja sen pohjaolosuhteet. Voimaloiden perustamis-
tavan valinta riippuu myos valittavasta tornivaihtoehdosta. Seuraavassa on esitelty lyhy-
esti tyypillisesti kaytettavat perustustekniikat.

Maanvaraan perustettaessa raudoitettu betonilaatta upotetaan kaivamalla tiettyyn sy-
vyyteen pohjaolosuhteista riippuen. Laatan paksuus on reunoilta noin 1-2 metria ja kes-
kikohdasta noin 2—3 metrid. Tarvittava perustuslaatan koko ja halkaisija riippuvat suu-
resti voimalasta ja pohjaolosuhteista. Nykyaan kéytettavilla voimalavaihtoehdoilla hal-
kaisija on tyypillisesti noin 15-25 metrid. Perustus peitelld&dn valmistumisen jalkeen
maamassoilla tai kKiviaineksella, jolloin siitd ja& nakyviin pieni osa. Maanvarainen pe-
rustus edellyttdd maaperélta riittdvad kantavuutta.
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Kallioon ankkuroitua perustusta kaytetdan olosuhteissa, joissa tuulivoimalat sijoittuvat
ehjille kallioalueille ja kallion pinta on joko ndkyvissé tai l&helld maanpinnan tasoa.
Talloin kallioon louhitaan varaus perustukselle ja porataan reidt kallioankkureita varten.
Ankkurit asennetaan kallioon porattuihin reikiin. Ylapaasta ankkurit yhdistetdan tuuli-
voimalan terasbetoniperustukseen, joka valetaan kallioon louhittuun varaukseen. Tarvit-
tava kallioankkureiden maaré ja pituus riippuvat kallion laadusta ja tuulivoimalan aihe-
uttamasta kuormituksesta. Kallioankkurointia kédytettdessa terésbetoniperustuksen koko
on yleensé muita terdsbetoniperustamistapoja pienempi.

Terasbetoniperustusta paalujen varassa kéaytetddn tapauksissa, joissa maan kantokyky
ei ole riittava, ja jossa kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syvélle, ettei massanvaih-
to ole endd kustannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa perustuksessa orgaaniset pinta-
maat kaivetaan pois ja perustusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen mursketdytto, jonka
paéaltd tend&én paalutus. Eri paalutyypeilld on eri asennusmenetelmét, mutta yleisesti I&-
hes kaikki vaihtoehdot vaativat jare&dd kalustoa asennukseen. Paalutuksen jélkeen paalu-
jen paéat valmistellaan ja terdsbetoniperustus valetaan paalujen varaan.

Hankealueen sisaisen kaapeliverkoston ja voimajohtoliitynnan rakentaminen

Ennen tuulivoimaloiden pystyttdmistd rakennetaan ja asennetaan hankealueen sisdiset
kaapeloinnit sek& rakennetaan yhteys voimajohtoliitynnélle. Hankealue tullaan yhdist&-
maan alueen eteldpuolella kulkevaan voimajohtoon ilmajohdolla. Tuulipuiston vaatimat
maakaapelit pyritédéan sijoittamaan hankealueen sisalla kuljetusteiden yhteyteen kaivetta-
viin kaapeliojiin tyypillisesti noin 0,5-1 metrin syvyyteen. Kaapeliojan leveys on noin
yksi metri.

IImajohto rakennetaan johtoaukeaan, joka tullaan pitdmdan puuttomana voimajohdon
toiminnan ajan. 110 kV:n ilmajohdon johtoaukea on noin 26-30 metri& leved. Olemassa
olevan voimajohdon kanssa samaan johtoaukeaan rakennettaessa uuden voimajohdon
vaatima johtoaukea on leveydeltd&n noin 16-20 metrid. Ilmajohdon rakentamiseksi joh-
toaukealta poistetaan ensin puusto, jonka jalkeen rakennetaan pylvéille betoniset perus-
tukset. Tamén jalkeen pystytetdan pylvéat ja asennetaan johtimet. Johtoaukean molem-
min puolin tarvitaan lisaksi noin kymmenen metrin reunavydhykkeet, joissa puuston
kasvua on rajoitettu. Olemassa olevan voimajohdon viereen rakennettaessa puuston
kasvua rajoitetaan edelleen olemassa olevilla noin kymmenen metria leveill4 reuna-
vyohykkeilla.

Sahkoaseman rakentamiseksi alueelta poistetaan puusto ja se tasataan. Séhkéaseman ra-
kenteille ja rakennukselle tehd&an perustukset ja muuntajalle tarvittava niin sanottu
muuntajabunkkeri, jonka jalkeen laitteistot asennetaan ja sahktasemalle rakennetaan
pieni rakennus. Sahkdaseman alue tyypillisesti aidataan.

Tuulivoimaloiden asennus ja kayttoonotto

Tuulivoimalan torni ja muut komponentit tuodaan asennusalueelle yleensa useassa osas-
sa. Tuulivoimaloiden koon kasvaessa voimalat jaetaan useampaan kuljetuseraan.

Tuulivoimaloiden pystytys alkaa, kun perustukset, tarvittavat tuulipuiston tieyhteydet ja
asennusalue ovat valmiina ja voimaloiden eri komponentit on toimitettu paikalle eri-
koiskuljetuksin. Tuulivoimalat pystytetddn nostureiden avulla asennusalueelta. Ensim-
maisend nostetaan torni lohko kerrallaan, tdmén jalkeen konehuone ja viimeiseksi maas-
sa valmiiksi koottu roottori.
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Yhden voimalan asentamiseen valmiille perustukselle kuluu tyypillisesti 2—-3 péaivaa.
Nosturin siirtdminen pystytyspaikalta toiselle voi vieda yhden tyopdivan. Vaikeat saa-
olosuhteet, kuten esimerkiksi kova tuuli tai sumu, voivat keskeyttdd nostoty6t. Yhden
tuulivoimalan asennukseen ja kayttoonottoon voi kulua, kayttdonotto- ja testausvaihe
mukaan lukien, yhteensd noin 1,5-2 viikkoa.

Tuulivoimaloiden ja voimajohdon huolto ja kunnossapito

Tuulivoimalat

Tuulipuiston valmistuttua alueella kdydaén tarvittaessa suorittamassa huoltotoimenpitei-
td. Tuulivoimaloita huolletaan niiden toiminnan aikana voimalavalmistajan huolto-
ohjelman mukaisesti, 1-2 kertaa vuodessa. Kayttdonoton ja normaalien huolto-ohjelman
mukaisten toimenpiteiden lisdksi voimaloissa voidaan joutua tekemddn satunnaisia
huoltokéyntej&, mikali voimaloissa ilmenee vikoja.

Vuosihuolto kestaa tyypillisesti 2-3 pdivaa voimalaa kohti. Ennakoimattomien huolto-
jen kesto voi vaihdella muutamasta tunnista useisiin péiviin. Huoltokdynnit suoritetaan
paédsdantoisesti pakettiautoilla. VVoimalan omaa huoltonosturia voidaan k&yttéa ras-
kaampien vélineiden ja komponenttien nostamisessa konehuoneeseen. Erikoistapauksis-
sa voidaan tarvita nostoavuksi myos autonosturia tai raskaimpien padkomponenttien vi-
kaantuessa mahdollisesti jopa telanosturia. Tallaisissa tapauksissa yksittdinen tuulivoi-
mala saattaa olla poissa kéytostd jopa useita viikkoja. Vaikeat sddolosuhteet saattavat
pitkittdd suurempien huoltojen suorittamista niin, ettd huollot kestdvat jopa joitakin
kuukausia.

Voimajohto

Voimajohdon kunnossapitdminen sahkoturvallisuusméérdysten mukaisena edellyttaa
johtorakenteiden ja johtoalueen saanndllista tarkastamista ja sdéédnnéllisten kunnossapito-
toiden suorittamista. Rakentamisvaiheen jalkeen johtoaukea pidetdan avoimena raivaa-
malla se koneellisesti tai miestydvoimin noin 5-8 vuoden valein. Voimajohdon reuna-
vyohykkeilla sijaitsevat puut kasitellddn 10-25 vuoden valein kaatamalla ylipitkat puut.

Myo6s maakaapelin laheisyydestd on raivattava isojuurinen kasvillisuus sédannollisesti
kolmen metrin alueelta kaapeliojan molemmin puolin, jotta juurakot eivét vahingoittaisi
maakaapelia.

Tuulipuiston kaytosta poisto

Tuulivoimaloiden kaytosta poisto tulee ajankohtaiseksi niiden kayttoian loputtua. Tuu-
livoimalan tekninen kéyttdika on noin 20-30 vuotta, mutta koneistoja ja komponentteja
uusimalla niiden kéayttoikad on mahdollista jatkaa pidemp&aéankin, mikali muiden raken-
teiden kuten tornien ja perustuksien kunto sen sallivat. Koneistoja uusimalla voimaloi-
den kayttoikad on mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti, joka on tornin ja perustusten mi-
toitettu rakenteellinen kéyttoik&. Toinen vaihtoehto jatkaa tuulipuiston toimintaa on uu-
sia voimalat kokonaan tornia ja perustuksia myoten. Voimajohdon tekninen kayttoiké
on 50-70 vuotta, mutta sen kayttdikdd on mahdollista pidentdd minimissdan 20-30 vuo-
della tekeméll& siihen perusparannuksia.

Kun tuulivoimala poistetaan kaytostd, on se mahdollista purkaa osiin kdyttden samaa
kalustoa kuin pystytysvaiheessakin. Kaytdsté poiston tydvaiheet ovat periaatteessa vas-
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taavat kuin rakennusvaiheessa. Tarvittaessa tuulivoimalat on mahdollista poistaa alueel-
ta perustuksia myoten. Tuulivoimaloiden entiset sijaintipaikat voidaan maisemoida ym-
paréivdn maiseman mukaisesti. Joissain tapauksissa perustusten jattdminen paikoilleen
ja edelleen maisemoiminen voivat kuitenkin olla vdhemman vaikutuksia aiheuttavia
toimenpiteitd kuin niiden poistaminen. Perustuksia voi olla mahdollista hyddyntd4 myos
osana muuta rakentamista.

Voimajohdon kayton paatyttyd voimajohdon rakenteet poistetaan ja voimajohtoalueena
kaytossa ollut maa-ala vapautetaan maanomistajan muuhun kayttdon. Maakaapelit voi-
daan kayttovaiheen paatyttya poistaa. Mahdollisten syvalle ulottuvien maadoitusjohdin-
ten poistaminen ei kuitenkaan ole valttamatta tarkoituksenmukaista.

Liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin

Niiniméen hankealueen valittomassé laheisyydessa ei sijaitse tai ole suunnitteilla muita
tuulivoimahankkeita. Lahin tuulivoimahanke sijaitsee noin 15-20 kilometrin etéisyydel-
I& Niinimé&en hankealueesta. Seuraavaksi lahimmét tuulivoimahankkeet sijaitsevat noin
50 kilometrin paassd hankealueesta. Hankealueen keskiosaan sijoittuu Vipusuon turve-
tuotantoalue (Vapo). S&hkdnsiirtoreitin SVEL varrelle sijoittuu ympéristdluvan saanut
Virosensuon turvetuotantoalue ja SVE2 lahialueelle Santamden Paltaharjun maa-
ainesalue. Kuvassa 4-12 on esitetty Niinimaen hankealueen lahialueille sijoittuvat, talla
hetkell& tiedossa olevat, muut tuulivoimahankkeet/tuulipuistot noin 100 kilometrin etéi-
syydeltd hankealueesta. Lisaksi kartassa on esitetty Vipusuon turvetuotantoalue, sek&
Virosensuon turvetuotantohankkeen ja Santaméen Paltaharjun maa-ainesalueen sijain-
nit.
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Kuva 4-12. Niinimé&en hankealueen laheisyydessa sijaitsevat muut

tuulivoimahankkeet/tuulipuistot, sekd Vipusuon turvetuotantoalueen, Virosensuon
turvetuotantohankkeen ja Santaméen Paltaharjun maa-ainesalueen sijainnit.

NWE Sales Oy suunnittelee tuulivoimapuiston rakentamista Rautalammin kunnan ita-
osiin Suonenjoen kaupungin vastaiselle rajalle. Tervalamminvuoren tuulivoimahanke-
alueelle on tarkoitus rakentaa kuusi 3-3,3 MW:n tuulivoimalaa. Rakennettavien voima-
loiden napakorkeus tulee olemaan 144 metrid ja roottorin halkaisija 131 metrid. Hanke-
alue sijaitsee noin 15-20 kilometrin p&éassé Niiniméen hankealueesta pohjoiseen. Terva-
lamminvuoren hanke on kaavoitusvaiheessa. (Numerola Oy 2015)

Tetrituuli Oy on suunnitellut tuulivoimaloiden rakentamista Leppavirran Saahkarlah-
teen. Tuulipuistoon on suunniteltu rakennettavaksi kolme, yksikkoteholtaan 4,5 MW:n
tuulivoimalaa. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus olisi 206 metrid ja roottoreiden hal-
kaisija 132 metrid. Hankealue sijaitsee noin 50 kilometrin pa&ssa Niinimaen hankealu-
eesta itddn. Leppdvirran tuulivoimahanke on kaavoitusvaiheessa. (Leppavirran kunta
2014)

Megatuuli Oy:n projektiyhti6 Konnevesi Wind Farm Oy suunnittelee viiden tuulivoima-
lan rakentamista Konneveden Halmemékeen ja Jouhtimédkeen. Tuulivoimaloiden tarkka
teho ei ole tiedossa. Napakorkeudeltaan ne ovat arviolta enintdan 141 metrid. Roottorin
halkaisijaksi on arvioitu enintd&dn 126 metrid. Hankealue sijaitsee noin 50 kilometrin
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paassa Niinimden hankealueesta luoteeseen. Hanke on tall4 hetkelld kaavoitusvaiheessa.
(Megatuuli Oy 2013a, Keski-Suomen Ely-keskus 2013)

Megatuuli Oy:n projektiyhti6 Tuulivoimapuisto Voyrinkangas Oy suunnittelee Vesan-
non Honkaméen alueelle tuulivoimahanketta, jonka tavoitteena on kehittaa alueelle kuu-
si tuulivoimalaa. Tuulivoimaloiden kokonaisteho on alle 30 MW. Napakorkeus olisi
enintddn 141 metrid ja kokonaiskorkeus enintddn 200 metrid. Roottorin halkaisija olisi
enintddn 126 metrid. Hankealue sijaitsee noin 100 kilometrin p&assé Niinimden hanke-
alueesta pohjoiseen. Honkamaden tuulivoimahanke on téll& hetkelld kaavoitusvaiheessa.
(Megatuuli Oy 2013b)

Suomen Tuulivoima Oy suunnittelee tuulivoimapuiston rakentamista Savonlinnan Sy-
valahteen. Hanke késittdd yhdeksan teholtaan noin kolmen MW:n tuulivoimalaa. Voi-
maloiden napakorkeudeksi on suunniteltu 120 metri& ja roottoreiden halkaisija olisi noin
100 metrid. Hankealue sijaitsee noin 100 kilometrin etaisyydella Niinimden hankealu-
eesta itdan. (Etela-Savon Ely-keskus 2011)

Saimaan Woima Oy suunnittelee kahden teholtaan kolmen MW:n tuulivoimalan raken-
tamista Juvan Loukkeenvuoreen. Voimaloiden napakorkeus on enintddn 100 metria ja
roottorin halkaisija enintddn 120 metrid. Hanke on rakennuslupavaiheessa. (Saimaan
Woima Oy 2010)

Niinimden hankealuetta l&hin toiminnassa oleva tuulipuisto sijaitsee noin 90 kilometrin
paéssa Luhangan Latamdessé (Ilmatar Luhanka Oy), missé on siirrytty rakennusvaihees-
ta tuotantovaiheeseen marraskuussa 2015. Luhangan tuulipuistossa toimii kuusi Vestas
V112 teholtaan 3,0 MW:n tuulivoimalaa 140 metrin napakorkeudella. (lIimatar 2015)

Vipusuon turvetuotantoalueelle on myodnnetty vuonna 2010 ymparistélupa ja toimin-
nanaloittamislupa. Tuotantoalue on kooltaan 73,6 hehtaaria. Vipusuolla tuotetaan jyr-
sinpolttoturvetta ja ympadristoturvetta. Jyrsinpolttoturvetta tuotetaan noin 47 000 m3
vuodessa. Suon kuivatusvedet puhdistetaan pintavalutuskentélld, joka toimii ympari
vuoden. Turvetuotannon hankealueen puhdistetut kuivatusvedet johdetaan alapuoliseen
vesistoon reittid laskuoja 1 — Leikonjoki — Pieni-Ahveninen — Ahveninen. (Aluehallin-
tovirasto 2010) Vipusuon aluetta ollaan valmistelemassa tuotantoon. Turvetuotantoalue
sijoittuu Niiniméen tuulivoimahankkeen hankealueen keskelle (kuva 4-4). Vipusuon
turvetuotantoalueelle sijoittuu seitsemén turveaumaa, joista viisi sijaitsee Niinimaen
tuulivoimahankkeen hankealueella. Osa turvetuotantoalueesta ja kaksi turveaumaa si-
joittuvat tuulivoimahankkeen hankealueen ulkopuolelle. L&hin Niinimden hankkeen
tuulivoimala sijoittuisi alle 100 metrin etdisyydelle turvetuotantoalueen rajasta lanteen
(kuva 4-4). Turveaumoihin on vdhimmillaan etdisyyttd 300 metrig l&himmistd voima-
loista.

Turvetuote Peat Bog Oy on saanut Itd-Suomen aluehallintovirastolta ympéristoluvan
Virosensuon uudelle turvesuolle Kangasniemelld. Lupa on toistaiseksi voimassa. Luvi-
tettu alue on kooltaan 47,5 hehtaaria, josta varsinaisen tuotantoalueen koko on 42,5 heh-
taaria. Luvitettu alue sisaltda tuotantoalueen liséksi auma-alueet, vesiensuojelurakenteet
ja varikkoalueen. Turvesuon kuivatusvedet aiotaan johtaa Hankasalmen puolelle Var-
pasenpuron, Sauvosen ja Sauvosenjoen kautta Iso-Virmasjarveen. Suon kuivatusvedet
puhdistetaan pintavalutuskentéllg, joka toimii ympari vuoden. Arvioitu keskimaaréinen
tuotantoméaard olisi noin 25 000 m3 turvetta vuodessa. (Aluehallintovirasto 2013) S&h-
konsiirron reittivaihtoehdoista SVE1 kulkee suunnitellun turvetuotantoalueen 1api (kuva
4-13).
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Kuva 4-13. Voimajohdon reittivaihtoendon SVEL1 sijoittuminen suhteessa Virosensuon
ympaéristdluvitettuun turvetuotantoalueeseen.

Pieksdmaelld Paltasen alueella sijaitsee valtatien 23 ja yhdystien 15278 risteyskohdan
l&helld useita maa-aineksen ottoalueita, joilla on ollut toimintaa jo noin kymmenen vuo-
den ajan. Alueilla on useita maa-aineslupia ja useita eri toimijoita. Sahkonsiirron reitti-
vaihtoehto SVE2 ylitt44 osan maa-aineksen ottoalueista.
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YMPARISTON NYKYTILA, ARVIOIDUT YMPARISTOVAIKUTUKSET JA
KAYTETYT ARVIOINTIMENETELMAT

Yleista

Tassa hankkeessa ymparistovaikutuksilla tarkoitetaan suunnitellun tuulipuiston ja sen
séahkonsiirron aiheuttamia valittomia ja valillisia, tilapdisia ja pysyvia vaikutuksia ympé-
ristoon. Arvioinnissa on tarkasteltu hankkeen rakentamisen ja kéyton aikaiset seké kay-
tosta poiston vaikutukset ympéristoon. YVA-lain mukaan arvioinnissa tulee tarkastella
muun muassa seuraavia asiakokonaisuuksia eli vaikutusryhmia:

- Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan
ja kulttuuriperintoon, joita tdssé hankkeessa ovat erityisesti vaikutukset asutuk-
seen, maisemaan, muinaismuistoihin, arvokohteisiin ja maank&ayttoon.

- Vaikutukset maaperdén, luonnonvarojen hydédyntamiseen, vesiin ja vesistoihin,
ilmastoon ja ilmanlaatuun, kasvillisuuteen ja elidihin, joita tdssa hankkeessa ovat
erityisesti vaikutukset hankealueen ja voimajohtoreittien luontoon, seka suojelu-
kohteisiin.

- Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen, joita tdssa hank-
keessa ovat meluvaikutukset, varjon vilkkumisen vaikutukset sek& vaikutukset
asumiseen ja virkistykseen.

- Edellad mainittujen asiakokonaisuuksien yhteisvaikutukset.

Ympéristovaikutuksia selvitettdessé painopiste on asetettu merkittaviksi arvioituihin
vaikutuksiin. Tuulivoimahankkeissa yleisesti merkittaviksi tunnistettuja vaikutuksia
ovat erityisesti vaikutukset maisemaan ja luontoon, sekd melusta ja varjon vilkku-
misesta aiheutuvat vaikutukset. Hankkeen lahialueiden asukkaiden viihtyvyyteen ja
elinoloihin kohdistuvia vaikutuksia on pyritty selvittdma&dn mahdollisimman tarkasti
muun muassa arviointityon aikana jarjestettyjen pienryhmaétilaisuuksien ja tehdyn asu-
kaskyselyn avulla. My6s tuulivoimahankkeen positiivisia vaikutuksia on arvioitu. Tuu-
livoimahankkeet vaikuttavat positiivisesti ilmanlaatuun ja ilmastoon, koska tuulisahkon
tuotannolla valtetd&n muusta energiantuotannosta syntyvia paastoja. Hankkeen toteut-
tamisella on my06s positiivisia tyollisyys- ja aluetaloudellisia vaikutuksia. Y leisesti mer-
kittaviksi tunnistettujen vaikutusten lisaksi arvioinnissa on huomioitu mygs tassa hank-
keessa merkittaviksi tai oleellisiksi koettuja vaikutuksia, joita on pyritty tunnistamaan
YVA-menettelyn aikana saadun palautteen (mielipiteet, lausunnot, yhteydenotot) sek&
sidosryhmétydskentelyn (pienryhmatilaisuudet, asukaskysely, seuranta- ja ohjausryhma-
tyoskentely, yleisotilaisuudet) kautta. Edelld mainittujen tuulivoimahankkeissa yleisesti
merkittéviksi tunnistettujen vaikutusten liséksi on tunnistettu seuraavat tdman hankkeen
kannalta merkittavat vaikutukset: vaikutukset muinaisjadnnoksiin, vaikutukset l&hi-
alueiden maankayttoon ja ranta-asemakaavoitettuihin alueisiin, sekd voimajohdon
aiheuttamat vaikutukset muun muassa maanomistajiin ja maa-alueisiin.

Y mpéristovaikutusten arvioinnin tuloksena saadut hankkeen vaikutukset on esitetty tii-
vistetysti luvussa 7.2 erillisissa taulukoissa tuulipuiston ja voimajohdon reittien osalta.
VVoimajohdon reittivaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyyden arviointi on esi-
tetty ko. taulukoissa. Vaikutusten merkittavyytta arvioitaessa on pyritty yhtenaiseen ar-
viointiin, johon ovat osallistuneet eri osa-alueiden asiantuntijat, YVA-projektipaallikko,
sekd sosiaalisten vaikutusten asiantuntija. Merkittavyyden arvioinnissa on huomioitu
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sekd vaikutuksen kohteen herkkyys (véhéinen, kohtalainen, suuri) ettd vaikutuksen ai-
heuttaman muutoksen suuruus (pieni, kohtalainen, suuri).

Y mpéristovaikutusten arvioinnin tulokset on koottu tdhan ympéristovaikutusten arvioin-
tiselostukseen.

Tarkastelu- ja vaikutusalueiden rajaukset

Y mpdristovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulivoimahankkeen toimintojen ja
naista johtuvien, hankealueen ulkopuolelle ulottuvien toimintojen ympéristovaikutuksia
rakentamisen, kayton ja kaytostd poiston aikana. Hankealueen ulkopuolelle ulottuvaa
toimintaa on esimerkiksi hankkeeseen liittyva liikenne. Nollavaihtoehdon osalta arvioi-
daan siing syntyva ympéristokuormitus (paastot) ja verrataan tata kuormitusta hankkeen
toteuttamisen vastaavaan kuormitukseen.

Kuvassa 5-1 on havainnollistettu hankkeen vaikutusten tarkastelualueiden laajuutta.
Tarkastelualueella tarkoitetaan téssa kullekin vaikutustyypille méériteltya aluetta, jolla
kyseista ympéristovaikutusta selvitetdan ja arvioidaan. Tarkastelualueen laajuus riippuu
tarkasteltavasta ympéristovaikutuksesta.
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Kuva 5-1. Havainnollistus tarkastelualueiden laajuudesta. Hankealueen rajaus on esitetty
mustalla katkoviivalla ja sahkonsiirron reittivaihtoehdot punaisella katkoviivalla.

Y mpéristovaikutuksia tarkastellaan huomattavasti arvioitua vaikutusaluetta laajemmalla
alueella. Esimerkiksi maisemavaikutuksia tarkastellaan noin 35 kilometrin etéisyydelle
tuulivoimaloiden sijoituspaikoista. Tarkastelualue on pyritty madritteleméén niin suu-
reksi, ettei merkityksellisid ymparistovaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueen ulko-
puolella. Mikéli arviointityon aikana on kuitenkin kaynyt ilmi, ettd jollakin ymparisto-
vaikutuksella on ennalta arvioitua laajempi vaikutusalue, on tarkastelu- ja vaikutusalu-
eiden laajuudet madritetty kyseisen vaikutuksen osalta uudestaan. N&in varsinainen vai-
kutusalueiden madrittely on tehty arviointityon tuloksena. Ymparistovaikutusten arvi-
ointity0dssé on kaytetty seuraavia eri vaikutustyyppien tarkastelualueita:

Tuulipuiston maankayttovaikutusten tarkastelualue on hankealue ja sen valiton lahiym-
paristd. S&hkonsiirron osalta valittomien maankayttovaikutusten tarkastelualue on voi-
majohtokaytava ja sen valiton lahiymparistd voimajohdon molemmin puolin. Maan-
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kayttovaikutusten osalta vaikutusten tarkastelualue kattaa hankkeeseen valittomasti ra-
joittuvan alueen lisdksi myods asetuksen mukaisten meluohjearvojen alueet.

Maisemavaikutuksia on arvioitu yleispiirteiselld tasolla noin 35 kilometrin etéisyydelle
voimaloista. Tarkemmalla tasolla vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon on ar-
vioitu noin 15 kilometrin etdisyydelle voimaloista. Sahkonsiirron osalta maisemavaiku-
tusten tarkastelualue on péésdantdisesti voimajohtokaytdva ja noin 500 metrid leved
vyohyke voimajohdon molemmin puolin. 500 metrin vy6hyke perustuu voimajohdon
nakyvyyteen lahialueella (Byman & Ruokonen Oy 2001). Tarvittaessa otetaan tapaus-
kohtaisesti huomioon myo6s laajempi tarkastelualue esimerkiksi avoimessa maisemaku-
vassa.

Muinaismuistoihin kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu niilld alueilla, joiden maan-
kayttd muuttuu hankkeeseen liittyvan rakentamisen seurauksena.

Elinkeinoihin kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu hankealueella sekéd alueella, johon
hankkeen mahdolliset vaikutukset, kuten maisemavaikutukset ja melu, ulottuvat. Liséksi
on huomioitu l&hiseudulla sijaitsevat muut merkittavat kohteet, joissa hankkeella voi ol-
la elinkeinoihin kohdistuvia vaikutuksia.

Liikennevaikutusten osalta on tarkasteltu hankkeen rakentamisvaiheen kuljetuksissa ja
mahdollisissa huoltotdissa kéytettdvia reitteja. Tarkastelualueena ovat tuulipuistoalueel-
le ja voimajohtoreiteille suuntautuvat tiet.

Meluvaikutuksia on tarkasteltu siind laajuudessa, kuin mallinnukset ovat osoittaneet
hankkeesta vaikutuksia aiheutuvan. Meluvaikutusten tarkastelualue ulottuu noin 100
metrin etéisyydelle voimajohdosta. Pientaajuisen melun vaikutuksia on arvioitu mallin-
tamalla neljassé lahimmé&sséd mahdollisesti héiriintyvassé kohteessa.

Varjon vilkkumisen vaikutusten tarkastelualue riippuu tuulivoimaloiden sijainnista suh-
teessa asutukseen, teihin ja muihin mahdollisiin herkkiin kohteisiin. Vilkkumisen vaiku-
tuksia on tarkasteltu noin 1,5-3 kilometrin sateell tuulivoimaloista (alueella, missa vil-
kuntavaikutusta mallinnuksen perusteella esiintyy).

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu silla alueella,
jolle hankkeen mahdolliset vaikutukset (muun muassa maisemavaikutukset, melu, vilk-
kuminen) ulottuvat.

Vaikutukset kasvillisuuteen ja eldimistoon on arvioitu hankealueella, seka tarkastelta-
vien voimajohtoreittien alueilla. Muuttolinnuston osalta on tarkasteltu hankealueen li-
sdksi sen l&dheisyydessd muuttavaa linnustoa. Vaikutuksia suojelualueisiin on arvioitu
niihin suojelualueisiin, jotka sijaitsevat hankealueen tai voimajohtoreittien l&heisyydes-
sd, ja joiden suojeluperusteisiin hankkeesta mahdollisesti arvioidaan kohdistuvan vaiku-
tuksia.

Maa- ja kallioperdan seka pinta- ja pohjavesiin kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu
hankealueella ja voimajohtoreiteilld, sek& erityisesti rakennuspaikoilla, joille sijoittuu
tuulivoimaloita tai muita rakenteita.
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Hankkeessa tehdyt selvitykset

Y mpéristovaikutusten arvioinnin tulokset on koottu tdhan YV A-selostukseen. Arviointi-
tyon osana hankkeessa on tehty seuraavat luontoselvitykset (liitteet 5 ja 6), joiden to-
teuttamisen periaatteita ja tuloksia on kuvattu tarkemmin luvuissa 5.12, 5.13, 5.14 ja
5.15:

- kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys

- kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen tdydennys

- polléselvitys

- kanalintujen soidinpaikkaselvitys

- pesiméalinnustoselvitys

- sadksiselvitykset (emojen pesiméaikaiset lentoreitit, poikasten liikehdinté reviiril-
14)

- muuttolinnustoselvitys (kevat ja syksy)

- liito-oravaselvitys

- lepakkoselvitys

- voimajohtoreittien kasvillisuus-, linnusto- ja eldimistoselvitykset (liito-orava, vii-
tasammakko)

- Natura-arvioinnin tarveselvitys.

YVA-menettelyn yhteydessé tehtyjd luontoselvityksia tullaan vield tdydentaméan kaa-
voitusvaiheessa maastokaudella 2016 seuraavasti:

- kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen péivittaminen kesakuun 2015 jalkeen siir-
tyneiden voimaloiden (7, 11, 13, 14 ja 15) ja uusien voimaloiden (26-29) osalta.

Arviointitydn osana on tehty myds seuraavat selvitykset tukemaan olemassa olevaa ai-
neistoa. Naité selvityksia ja selvitysten tuloksia on kuvattu tarkemmin luvuissa 5.4, 5.5,
5.9ja5.11:

- maisema-analyysi sisaltden ndkemdalueanalyysin (liitteet 2 ja 3)

- maisemavaikutusten havainnollistaminen valokuvasovittein (seitsemén kappalet-
ta) (liite 4)

- muinaisjadnndsinventointi hankealueella ja voimajohtoreiteilla

- melumallinnus

- varjon vilkkumismallinnus

- pienryhmatydskentely kahdessa pienryhméssa

- asukaskysely.

Copyright © Poyry Finland Oy



e 7 YMPARISTOVAIKUTUSTEN
<7 POYRY ARVIOINTISELOSTUS
Niinimaen Tuulipuisto Oy
Niinimaen tuulivoimahanke 76

5.4 Melu

* Hankesuunnitelman (VE1) mukaiset tuulivoimalamelun leviamisvythykkeet
mallinnettiin tietokoneavusteisesti digitaalikarttaan noudattaen Ymparistomi-
nisterion tuulivoimamelun mallinnusohjetta YM OH 2/2014. Mallinnus tehtiin
kahdella siipityypilla (normaali- ja sahalaidoitettu siipi), joiden lahtdaaniteho-
tasot eroavat (108.5 dB(A) ja 106.0 dB(A).

* |SO 9613-2 mukaisella melumallinnuksella toteutetun ylarajalaskennan pe-
rusteella 3.45 MW:n voimalalla (normaalisiipi) 40 dB(A):n yOajan tuulivoima-
melun ohjearvo ylittyy 1&8himméasséa loma-asuinkohteessa hankealueen lansi-
puolella, jossa laskettu melutaso on 42 dB(A). Melun ylarajalaskentaan pe-
rustuvan leviamislaskentatuloksen perusteella 3.45 MW:n voimalalla (saha-
laidoitettu siipimalli) 40 dB(A):n y6ajan tuulivoimamelun ohjearvo ei ylity yh-
denkdan asuin- tai loma-asuinkohteen kohdalla. Laskennan perusteella l&-
himméan kaupungin rekisterin mukaisen erillisen vapaa-ajan asuntoraken-
nuksen edessa keskidanitaso ylarajalaskennan mukaan on tasan 40 dB(A).
Rakennuksen kayttotarkoitus otetaan huomioon jatkosuunnittelun aikana.
Siirtamalla voimalaa 20 paastaan myds lahtdaanitehotasolla 108,5 dB(A) alle
ohjearvojen.

* Mallinnuksessa kaytetty 3.45 MW:n turbiini &anitehotasolla 108.5 dB(A)
(normaalisiipi) on hieman hiljaisempi kuin 4.5 MW:n turbiinit yleisesti. Mallin-
nuksessa kaytetty 3.45 MW:n turbiinin &&nitehotaso 106.0 dB(A) edustaa pa-
remmin ko. kokoluokan turbiinien &&nitehotasoa. Turbiinityypin lopullinen va-
linta tapahtuu ennen rakentamisen aloitusta, jolloin voidaan valita aaniteho-
tasoltaan laskentatilannetta vastaava tai hiljaisempi malli.

* Laskelman perusteella suurin ilma&anieristyksen vaatimus (normaalisiivella
mallinnettaessa, maksimimelutilanne) olisi noin kahdeksan dB taajuudella
125 Hz, joka saavutetaan jo Tanskan normin mukaisella keskimaaréisella il-
maaanieristavyydellda. Laskennan perusteella sisatilan pientaajuisen melun
ohjearvo siis todennéakdisesti alittuu molemmilla siipityypeilla laskettaessa.
Laskennan mukainen ilma&anieristavyyden minimivaatimus on kuitenkin sen
verran pieni, etté sen voidaan katsoa tayttyvan jo varsin kevyella suojaraken-
teella.

* Tuulivoimalaitosten melu voi muuttaa alueen aanimaisemaa, muutokset kui-
tenkin vaihtelevat ajallisesti ja paikallisesti tuulisuuden ja sddn mukaan. Ajal-
lisesti suurin muutos voidaan havaita melulle altistuvien kohteiden luona ti-
lastollisen myétatuulen puolella eli hankealueen pohjois- ja koillisosissa, se-
k& laskennallisten meluvy6hykkeiden sisalla.

54.1 Ympéristomelu

Adni on aaltoliikettd, joka tarvitsee valiaineen valittydkseen eteenpdin ja jonka etenemi-
nen riippuu valiaineen ominaisuuksista. Ilmassa &&nen nopeus riippuu lampotilasta.
Normaali ympéristomelu siséltad useiden kohteiden yhtdaikaista &anté, jossa dénen taa-
juudet ja aallonpituudet ovat jatkuvassa muutoksessa. Melu on subjektiivinen kasite, jol-
la viitataan adnen negatiivisiin vaikutuksiin. Sit4 kdytetddn puhuttaessa ei toivotusta &a-
nestd, joka haittaa ihmisid, ja jonka havaitsemisessa kuulijan omilla tuntemuksilla ja 8-
nenerotuskyvylla on suuri merkitys. Melua voidaan mitata sen fysikaalisten ominai-
suuksien perusteella. Ymparistomelu koostuu ihmisen aiheuttamasta melusta, joka vaih-
telee ajan ja paikan mukaan. Aanen (melun) voimakkuutta mitataan logaritmisella desi-
beliasteikolla (dB), jossa d&nenpaineelle (eli hyvin pienelle paineenmuutokselle ilmas-
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sa) kaytetaan referenssipainetta 20 pPa ilmalle sekd 1 uPa muille aineille. T&lloin 1 Pa
paineenmuutos ilmassa vastaa noin 94 dB:ia.

Kuuloaistin herkkyys vaihtelee eri taajuisille &anille, jolloin vaihtelevat myds melun
haitallisuus, hairitsevyys sekd kiusallisuus. N&m& on huomioitu &inen taajuus-
komponentteja painottamalla. Yleisin taajuuspainotus on A-painotus, joka perustuu kuu-
loaistin taajuusvasteen mallintamiseen ja ilmaistaan usein A-kirjaimella dimension pe-
rassa, esimerkiksi dB(A).

Ympéristomelu on luonteeltaan vaihtelevaa, joten sen &&nitaso ei ole stabiili. Tdmén ta-
kia sen suuruus méaaritelld&dn kayttden ekvivalenttitasoa (symboli Leq). Ajan kuluessa
ekvivalenttitaso tasoittuu tietylle tasolle ja pienet vaihtelut melutasossa eivat sitd nosta
tai laske. Toisin sanoen ekvivalenttitaso tarkoittaa samanarvoista jatkuvaa aanitasoa
kuin vastaavan adnienergian omaava vaihteleva &éanitaso. Koska aani késitelldéan loga-
ritmisena suureena, hetkellisesti korkeammilla &anitasoilla on suhteellisen suuri vaiku-
tus ekvivalenttiseen keskidanitasoon.

Tuulivoimamelu

Tuulivoimalaitosten kayntiddni koostuu padosin laajakaistaisesta lapojen aerodynaami-
sesta melusta (kohinamainen &ani, jossa on jaksollinen rytmi) sekd sitd hieman ka-
peakaistaisemmasta séhkdntuotantokoneiston yksittdisten osien melusta (muun muassa
vaihteisto, generaattori sekd jadhdytysjarjestelméat). Aerodynaaminen melu on hallitse-
vin (noin 60-70 % kokonaisaanienergiasta) lapojen suuren vaikutuspinta-alan vuoksi.
Adnen voimakkuus vaihtelee ajallisesti lapojen pyorimistaajuuden mukaan. Amplitudi-
modulaatiota (sykintd) voidaan havaita sek& aerodynaamiselle virtausmelulle ettd my6s
koneiston kapeakaistaisille komponenteille. Yleisesti tuulivoimalan melun taajuusja-
kauma on painottunut enemman pientaajuisen melun alueelle 50-800 Hz.

Modernit kolmilapaiset tuulivoimalat ovat nykyisin ylavirtalaitoksia, joissa siivisto si-
jaitsee tuulen etupuolella suhteessa voimalan torniin. Pydrivan siiviston &anitaso on yla-
ja alatuulen puolilla suurempi kuin sivusta kasin katsottuna samalla etdisyydella (Oer-
lemans & Schepers 2009). Lisaksi voimalan laht6&énitaso on suoraan tuulennopeudesta
riippuvainen siten, ettd alhaisilla tuulilla ja 1&helld kayntiinldhtonopeutta 1ahtoaénitaso
on usein noin 10-15 dB alhaisempi kuin nimellisteholla. Tuuliturbiinin teholuokitus
(tassa tapauksessa 3.45MW) on nimellisteho eli maksimi, jota turbiinilla pystytdan het-
kellisesti tuottamaan. Maksimidanitehotaso (Lw) saavutetaan nimellistehon tuulinope-
uksilla (yleisesti tuulennopeus napakorkeudella on oltava yli 9 m/s) ennen siipikul-
mas&adon kaynnistymistd, mika yleensa tasoittaa danitehotason nousun tuulen nopeuden
edelleen kasvaessa. Siiven karkinopeus on moderneissa voimaloissa maksimissaan noin
70-75 m/s. Tuulen aiheuttaman tulovirtauksen turbulenssi sek& viereisten tuulivoimalai-
tosten lapojen muodostamat pyorteet ilmassa voivat lisatd aerodynaamista melua. Pyor-
teet tulovirtauksessa vaikuttavat ilmamassan ja turbiinin lapojen valiseen kohtaamis-
kulmaan. Optimista poikkeava kulma voi aiheuttaa korkeamman hetkellisen melutason.

Taustamelu ja tuulen aiheuttama aallokko- ja puustokohina peittavat voimaloiden me-
lua, mutta peittodanet vaihtelevat ajallisesti. Niiden voimakkuus on sitd parempi, mita
ldhempéna peittoddnen taajuusjakauma on vastaavaa tuuliturbiinin &anijakaumaa (Nel-
son 2007). Vastaavasti tuulivoimamelun mahdollinen sykint4 voi heikentdd taustame-
lun peittovaikutusta ja siten kuulua myos taustakohinan lapi. N&in tapahtuu erityisesti ti-
lanteissa, joissa alailmakehdn stabiilisuus kasvaa ja kasvillisuuden ja aallokon kohina
pienenee. (van den Berg 2006, Uosukainen 2010)
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Modernien tuulivoimaloiden I4ht6d4nitasoa voidaan valvoa erilliselld optimointi-
sdadolla, jonka avulla kellonajan, tuulensuunnan ja tuulennopeuden mukaan sdadetaan
lapakulmaa haluttuun py6rimisnopeuteen ja melutasoon. Saat6 vaikuttaa kuitenkin voi-
malan sen hetkiseen tuotantotehoon.

Sovellettavat vertailuohjearvot

Y mpéristoministerion uusi tuulivoimamelun asetus on astunut voimaan 1.9.2015. Ohei-
sessa taulukossa 5-1 on esitetty uuden asetuksen mukaiset keskid&nitason ohjearvot
LAeq tuulivoimamelulle paivalla ja yolla.

Taulukko 5-1. Tuulivoimamelun uudet ohjearvot, LAeq.

Tuulivoimamelun ohjear- LAeq péaiva-ajalle (klo 7-22) LAeq yoajalle (klo 22-7)

vot

Pysyva asutus
Loma-asutus

. . 45 dB 40 dB
Hoitolaitokset

Leirintaalueet

Oppilaitokset
45 dB
Virkistysalueet

Kansallispuistot 40 dB 40 dB

Ulkomelun suunnitteluohjearvojen liséksi asuntojen sisétiloissa kaytetddn terveyden-
suojelulain (763/94) siséltovaatimuksiin pohjautuen uuden asumisterveysasetuksen
545/2015 taajuuspainottamattomia tunnin keskiddnitasoon Leq,1h perustuvia, pienitaa-
juisen melun toimenpiderajoja, jotka on esitetty pientaajuisen melun laskentatuloksissa.

Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Melun levidminen maastoon on havainnollistettu ohjelmistolla Sound Plan 7.3, jossa
adniaalto lasketaan digitaaliseen karttapohjaan aanenpaineeksi immissio- eli vastaan-
ottopisteessd. Malli huomioi &&nen geometrisen levidmisvaimentumisen pisteldhteests,
maaston korkeuserot, rakennukset sekd maanpinnan ja ilmakeh&dn melun vaimennusvai-
kutukset. Malli piirtaé keskidénitasokayrat viiden dB:n vélein valituilla lahtoarvoilla.

Laskentaparametrit on esitetty taulukossa 5-2 ja ne vastaavat ympéristoministerion me-
luohjeen YM OH 2/2014 1SO 9613-2 menetelmaa (Ymparistoministerio 2014). Lasken-
nan epavarmuus on sisallytetty voimalan melup&éstoon, silla laskennassa on hyddynnet-
ty valmistajan arvioimaa alustavaa takuuarvoa. Laskentatulokset yksittaisissa reseptori-
pisteissa esitetdén pyoristettyind kokonaislukuina.

Mallinnus on tehty yhdelle tuulipuiston toteutusvaihtoehdolle VEL, jossa tuulipuistoon
rakennetaan 29 voimalaa. Voimaloiden napakorkeutena on kaytetty 165 metrid ja root-
torin halkaisijana 140 metrid. Mallinnus on tehty Vestaksen V126 voimalalla, jonka l&h-
toadnitehotasot ovat 108.5 dB(A) (normaalisiipi) ja 106.0 dB(A) (sahalaidoitettu siipi).
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Taulukko 5-2. ISO 9613-2 laskentamallin parametrit.

Laskentaohje

YM OH 2/2014, kpl 4.1

Laskentalogiikka

Ylarajalaskenta, jossa on oletettu turbiinien maksimimelutaso jatku-
vaksi

Mallinnusalgoritmit

Ylarajalaskenta: Teollisuusmelun laskentamalli ISO 9613-2
Pientaajuinen melulaskenta: DSO 1284 / YM 2/2014

Melulédhdetyyppi

Pistelahde voimalan napakorkeudella (voimalan roottorin koosta
riippumaton)

Voimalan napakorkeus

165 metria

Aanipaaston arvo

VE1: 29 x 3.45 MW:n tuulivoimala, &&nipaéstén arvo LWA = 108.5
dB(A) (normaalisiipi)

VE1: 29 x 3.45 MW:n tuulivoimala, &&nipaéstén arvo LWA = 106.0
dB(A) (sahalaidoitettu siipi)

Saaolosuhteet

[lIman lAmpdtila 15 °C, ilmanpaine 101,325 kPa, ilman suhteellinen
kosteus 70 prosenttia

Laskentaverkko

Laskentapiste viisi kertaa viiden metrin vélein laskentaverkolla nel-
jan metrin korkeudella seuraten maanpintaa

Maanpinnan akustinen
kovuus

Maa-alueet 0.4 (keskikova), vesialueet, tienpinnat ja laajat kallioalu-
eet 0 (kova)

Topografian pysty-
resoluutio

Korkeuskayrat 0.5 metrin valein, Maanmittauslaitoksen Korkeusmalli
2m (Maanmittauslaitos 2015)

Mallinnuksessa kaytetty 3.45 MW:n turbiinin aanitehotaso 108.5 dB(A) (normaalisiipi)
on hieman pienempi kuin 4.5 MW:n turbiinien yleisesti. Mallinnuksessa kéytetty 3.45
MW:n turbiinin danitehotaso 106.0 dB(A) edustaa paremmin ko. kokoluokan turbiinien
aanitehotasoa. Kaytetty napakorkeus on kuitenkin korkeampi kuin nykyturbiineilla kes-
kimé&érin, joka edesauttaa melun laskennallista levidmistéd ympéristoon. Turbiinityypin
lopullinen valinta tapahtuu ennen rakentamisen aloitusta, jolloin voidaan valita &&nite-
hotasoltaan laskentatilannetta vastaava tai hiljaisempi malli.

Tuulivoimalamallien &anitaajuus terssikaistalla (1/3 oktaavikaistalla) on saatu kayttaen
valmistajan (Vestas) arvioimia melupadston takuuarvoja Lwa. Mallinnuksessa kaytetta-
valle turbiinille ei ole annettu takuuarvoa melun sykinnésta tai impulssimaisuudesta.
Mallinnetulle voimalalle ei ole mydsk&an annettu takuina merkityksellistd melun ka-
peakaistaisuutta (ALa < 4 dB). Alla taulukossa 5-3 on esitetty mallinnuksessa kéytetty-
jen voimalamallien oktaavikaistan A-taajuuspainotettuja &&nipadstoarvoja.
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Taulukko 5-3. Mallinnettujen tuulivoimalaitosten &anitehotaso, Lya.

Voimalatyyppi | Oktaavikaistat, Hz

31,5 63 125 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Lwa

V126, 3.45MW,

normaalisiipi 114 111 109 106 | 106 | 104 100 95 82 | 108.5

V126, 3.45MW,
sahalaidoitettu | 115 112 108 106 | 104 | 101 95 88 69 | 106.0

siipi

Tuulivoimalaitosten aiheuttaman pientaajuisen melun laskenta suoritettiin kayttaen pai-
nottamattomia &anitehotason 1/3 oktaavikaistatietoja molemmille siipivaihtoehdoille.
Laskenta suoritettiin POyryn kehittaméalla ohjelmalla YM OH 2/2014 ohjeen DSO 1284
laskentarutiinin mukaisesti.

Melun mallintamisen ja meluvaikutusten arvioinnin ovat suorittaneet meluvaikutuksiin
ja -mallinnukseen perehtyneet kokeneet asiantuntijat.

Nykytila

Pieksdmaen Niiniméden alueen nykyinen ymparistomelu koostuu péasaantdisesti valta-
teiden 9 ja 23, kantatien 72 ja hankealuetta ympardivien yhdysteiden péiva- ja yoaikai-
sesta tieliikenteestd, seka raideliikenteen, metsédkoneiden ja turvetuotantoalueen melus-
ta.

Ymparistovaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikainen melu koostuu padsaantoisesti tieliikennemelusta (kevyt- ja ras-
kasliikenne), sekd koneiden kayton aiheuttamasta melusta. Tiedot liikenteen kasvusta
rakennusaikana on esitetty kappaleessa 5.6.3.1.

Tuulipuiston rakentaminen koostuu teiden kunnostamisen/rakentamisen, voimaloiden
asennus- ja kokoonpanoalueiden raivaamisen, voimaloiden perustusten rakentamisen ja
pystytyksen, sekd sdhkdaseman, maakaapeloinnin ja ilmajohdon rakentamisen tyovai-
heista. Hankealueen melun kannalta merkittdvimmat vaiheet ovat tieston rakentamisen
ja perustusten rakentamisen aikana, jolloin voi esiintyd myos vahéisissa méaarin impuls-
simaista melua (esimerkiksi kiven rikotus). T&assd selvityksessa ei ole erillisen kartta-
pohjaisen melumallin avulla arvioitu rakentamisen aikaista melua, silla eri tydvaiheiden
aiheuttama melukuorma voi vaihdella ajallisesti voimakkaasti.

Rakentamisen aikaisesta melusta ei arvioida olevan haittaa lahialueen asukkaille etéi-
syydesté johtuen. Rakentamisen aikainen melu ei ole luonteeltaan verrattavissa tuulitur-
biineista kantautuvaan meluun.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen melu muodostuu suurelta osin voimaloiden
kéyntidénestéd sek& vahemmaéssa maarin tielilkkennemelusta huoltotoimintojen yhteydes-
sd. Hankkeen maksimitoteutusvaihtoehto on laskettu melun levidmislaskelmaksi esite-
tyn arviointimenetelman mukaisesti kahdella eri siipimallilla ja laskennan tulokset esite-
taan alla olevissa kappaleissa.

Melun leviaminen

Hankevaihtoehdossa VE1 on laskettu melun levidminen turbiinikokoonpanolla 29 x
3.45 MW (kahdella eri siipimallilla). Voimaloiden napakorkeutena on kéytetty 165 met-
ria ja roottorin halkaisijana 140 metrid. Laskentatulokset on esitetty seuraavissa kuvissa
5-2 ja 5-3.

)

Pieni-Ahveninen

| 20'% 345 MW \)‘
\ -1 Hankealue
® Voimalat ]

’ . Uusi sdhkoasema :
\‘ ﬁ ==== 110 kV voimajohtolinjavaihtoehdot }
B Asuinrakennus A

B Lomarakennus ’

A [INatura-alue

*, Keskiaénitaso LAeq dB(A)

[]35-40
[ ]40-45
[ 45 - 50
2 km B 50 - 55 \
1 — | . z -55< ‘ = |

Kuva 5-2. Melun levidmiskartta tuulipuiston toteutusvaihtoehdossa VEL1,
ylarajalaskennan mukainen keskidanitaso LAeq, lahtdaanitehotaso 108.5 dB(A) (normaali
siipimalli).
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Melun ylérajalaskentaan perustuvan leviamislaskentatuloksen perusteella 3.45 MW:n
voimalalla (normaalisiipi) 40 dB(A):n ydajan tuulivoimamelun ohjearvo ylittyy lahim-
méssa loma-asuinkohteessa hankealueen lansipuolella, jossa laskettu melutaso on 42
dB(A).

Mallinnuksen mukaan kyseiselle vapaa-ajan asunnolle levidvastd melusta yli puolet syn-
tyy voimalan 20 toiminnasta. Muita kyseisessé kohteessa melua aiheuttavia voimaloita
ovat voimalat 22 ja 19, jotka vastaavat noin 12:sta ja seitseméastd prosentista kohteeseen
syntyvasta kokonaismelusta. Rakennuksen kayttotarkoitus on tarpeen ottaa huomioon
jatkosuunnittelun aikana.

B I
Pieni-Ahveninen i
SAE

1SO9613
29 x 3.45 MW

: J
{::3 Hankealue
® Voimalat
B Uusi sahkdasema
. ==== 110 kV voimajohtolinjavaihtoehdot
B Asuinrakennus 2
g Il Lomarakennus }
[] Natura-alue )
'R‘\ Keskidanitaso LAeq dB(A)
[ 135-40 g
N [ 140-45 )
[[45-50
I 50 - 55
55 <

Kuva 5-3. Melun levidmiskartta tuulipuiston toteutusvaihtoehdossa VEL1,
ylarajalaskennan mukainen keskidanitaso LAeq, laht6danitehotaso 106.0 dB(A)
(sahalaidoitettu siipimalli).

—
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Melun ylérajalaskentaan perustuvan leviamislaskentatuloksen perusteella 3.45 MW:n
voimalalla (sahalaidoitettu siipimalli) 40 dB(A):n y0ajan tuulivoimamelun ohjearvo ei
ylity yhdenk&an asuin- tai loma-asuinkohteen kohdalla. Laskennan perusteella lahim-
mén kaupungin rekisterin mukaisen vapaa-ajan asunnon edessa keskidénitaso ylaraja-

laskennan mukaan on tasan 40 dB(A).

5.4.6.2.2 Pientaajuinen melu

Pientaajuisen melun ylarajalaskennan avulla saadut tuloskuvaajat lahimpien asuin- ja
lomakiinteistdjen (Mokkil-2 ja Asunto 1-2) (kuva 5-4) ulko- ja sisépuolella on esitetty

seuraavissa kuvissa 5-5 ja 5-6.

g

' r’ - .A -
® 8l . O POYRY
b ALy 4 " °
5 L] Mokki 2 . A A Keskiganitaso LAeg
| Y dB(A)
°
28 2 ES » 35 <= < 40
. i " w<ll< s
® ot A. "y 50 <= < 55
y </ : s s =h
.3
5 . A
S e o % " Merkkien selitykset
2 v M\ & AAQ r %Hankeame

& @ Lloma-asunto
Tie
e Tuuliturbiini

Il Rekennus

& Asvinrakennus

& Korkeuskayra

Mittakaava:
500 1000 2000
— — T

pvm 19.2.2016

Kuva 5-4. Reseptoripistekartta (pisteet Mokki 1-2 ja Asunto 1-2), joiden ulko- ja

sisdpuolelle suoritettiin pientaajuisen melun laskenta.
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Mokki 1 ulkona
90,0 Mokki 2 ulkona
85:0 Asunto 1 ulkona
80:0 Asunto 2 ulkona
75,0 - = M&kki 1sis3lla (DSO 1284)
70,0 — = Mokki 2 sisalli(DS01284)
65,0 — — Asunto 1sisélla(DS01284)
%g,g Asunto 2 sisill3(DS0 1284)
’ e Asumisterveysasetuksen sisatilan toimenpideraja
50,0
45,0
‘240, <
35,0 e ¥
30,0 : =S
25,0 S S s~ =
20,0 = === S
15,0 == .
10,0
5,0
0,0
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Taajuus [Hz]

Kuva 5-5. Pientaajuisen melulaskennan tulokset edella mainituissa kohteissa, normaali
siipimalli (lahtdaanitehotaso 108.5 dB(A)).

Mokki 1 ulkona
90,0 Makki 2 ulkona
85:0 Asunto 1 ulkona
80:0 Asunto 2 ulkona
75,0 — = Mbkki 1sisalls (DSO 1284)
70,0 — = MBkki 2 sisalla(DSO1284)
65,0 — — Asunto 1sisilla(DSO1284)
%60,0 Asunto 2 siséll&(DS0 1284)
‘—55’0 e Asumisterveysasetuksen sisatilan toimenpideraja
250,0
845,0
'£40,0
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Kuva 5-6. Pientaajuisen melulaskennan tulokset edelld mainituissa kohteissa,

sahalaidoitettu siipimalli (laht6aanitehotaso 106.0 dB(A)).
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Eri laskentapisteissé saadut tulokset ovat l&helld toisiaan, minkd takia tuloskayrat ovat
graafeissa (kuvat 5-5 ja 5-6) lahes paallekkain.

Laskentatulosten perusteella voidaan todeta, ettd valitulla 3.45 MW:n turbiinityypilla
(normaalisiipi ja sahalaidoitettu siipi) pientaajuinen melu on kuultavissa taustamelu-
tasosta riippuen alkaen taajuudesta 40-50 Hz Ildhimpien asuin- ja loma-
asuinrakennusten luona ulkona. Suurin ilmadénieristavyyden arvo pitéisi olla noin kah-
deksan dB taajuudella 125 Hz (normaalisiipi), jotta asumisterveysasetuksen mukaiset si-
sdtilan ohjearvot Leq,lh alitetaan. Sahalaidoitetun siiven kohdalla vastaava arvo on
kuusi dB taajuudella 125 Hz. Esimerkiksi Tanskan DSO:n mukaisilla ilmadanierista-
vyyden arvoilla laskettu tilanne alittaa ohjearvot varsin selkeésti. Alueen asuin- tai lo-
ma-asuinrakennusten ilmadénieristavyyksid ei kuitenkaan tunneta eikd ndin matalille
taajuuksille (alle 100 Hz) ole olemassa pientaajuisen melun rakentamisstandardeja. Si-
ten todellisen tilanteen voi todeta vain mittauksin. Laskennan mukainen ilmaaanierista-
vyyden minimivaatimus on kuitenkin sen verran pieni, ettd sen voidaan katsoa tayttyvan
jo varsin kevyelld suojarakenteella.

VVoimajohdon aiheuttama melu

Voimajohdoissa (ilmajohdot) melua aiheuttaa johtimen pinnalla syntyvét paikalliset
sahkopurkaukset (koronailmi®), jotka aiheuttavat sirisevaa dantd. Tata ilmiota esiintyy
erityisesti huonolla sialla. Aanen voimakkuus on talloin suurimmillaan noin 45 dB(A)
100 metrin paassa voimajohdoista. Niiniméen hankkeessa sahkdnsiirto toteutetaan voi-
maloiden valilla maakaapeleina ja hankealueelta kantaverkon sahkdasemalle ilmajohto-
na.

Vaikutusten arviointi

Tuulivoimaloiden melu voi muuttaa alueen d&&nimaisemaa, mutta muutokset vaihtelevat
ajallisesti ja paikallisesti. Ajallisesti suurin muutos havaitaan melulle altistuvien kohtei-
den luona tilastollisen myotatuulen puolella eli hankealueen pohjois- ja koillisosissa,
sekd lahempéna voimaloita meluvydhykkeiden sisélld. Melun erottuminen on hyvin pit-
kélti s&atilasta riippuvaista. Erottumista lisddvia saatekijoitd ovat stabiili ilta- ja y6ajan
alailmakehd, kostea séatila ja voimakas alailmakehan inversio (ilmakerrosten lampotilo-
jen ero, lampotilainversio).

Melu havaitaan paremmin myo6tatuuliolosuhteissa ja heikommin (tai ei lainkaan) vasta-
tuuliolosuhteissa. Mitd kauempana voimaloista ollaan, sitd enemman ilmakeh&n absorp-
tio vaimentaa korkeita taajuuksia jattaen jaljelle vain matalimpia tuulivoimamelun taa-
juuksia. Liséksi tuulivoimamelun amplitudimodulaatio (sykkivyys) voi erottua tausta-
kohinan l&pi ulkona kuunneltaessa. Uudet voimalat ovat kuitenkin hitaasti pyorivié sii-
pien karkivélin merkittdvan pituuden vuoksi, mista syystd modulaation erottuminen voi
kohdistua enemman vain kovemmille tuulennopeuksille. T&lloin etenkin aerodynaami-
nen melu voi kuulostaa matalataajuiselta lentomelulta (kuminaa), jolla on jatkuvasti
vaihteleva, mutta yleisesti varsin matala &anitaso. N&issa olosuhteissa taustamelu voi ol-
la voimakkaampaa ja osaltaan peittaa tuulivoimaloiden danta.

Tuulivoimamelun levidmislaskennat 3.45 MW:n voimalatyypilld (normaali- ja saha-
laidoitettu siipi) osoittivat, ettd meluvaikutukset ovat kuultavissa 1&himmissé asuinkoh-
teissa. Kuitenkin melulle asetetut ohjearvot ylittyvét korkeammalla lahtoaanitehotasolla
(108.5 dB(A)) laskettaessa ainoastaan lahimman kohteen (kaupungin rekisterin mukai-
nen erillinen vapaa-ajan asunto hankealueen lansipuolella) pihalla. L&ht6&&nitehotasolla
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106.0 dB(A) laskettaessa ohjearvot eivét ylity yhdenk&én asuin- tai loma-asuinkohteen
kohdalla. Sisatiloissa matalataajuisen melun sisétilan ohjearvot alittuvat jo kevyellad sei-
narakenteella. Tuulivoimaloiden aiheuttaman melun taso pienenee etéisyyden kasvaes-
sa. Tuulipuiston kayntiaikana melu hankealueen sisélld kasvaa nykytilasta. Alueen ny-
kyinen melutaso nousee myos tuulipuiston toimintaan liittyvan liikenteen myota. Ra-
kentamisaikaiset meluvaikutukset ovat lyhytkestoisia, vaiheittaisia ja melko paikallisia.
Seuraavissa luvuissa on kuvattu vaikutusten seurantaa sek& meluntorjuntamahdollisuuk-
sia.

Vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Hankkeen aiheuttamiin meluvaikutuksiin voidaan vaikuttaa lopullisella turbiinivalinnal-
la (valitsemalla hiljaisempi turbiinivaintoehto). Myds voimaloiden sijoittelulla voidaan
vaikuttaa meluvaikutuksiin. Siirtdméalla voimalaa 20 paéstdan myos lahtdaanitehotasolla
108,5 dB(A) alle ohjearvojen. Hankkeessa kaytettdva voimalatyyppi ja tuulivoimaloiden
sijoittelu valitaan niin, ett4d melulle asetetut ohjearvot alitetaan kaikissa melulle altistu-
vissa kohteissa.

Vaikutusten seuranta

Mikali rakentamisen jalkeen ilmoitetaan tuulipuiston aiheuttamasta meluhaitasta, voi-
daan meluvaikutuksia seurata mittauksin, joista ohjeistetaan ymparistoministerion op-
paissa YM OH 3-4/2014. Mittauksin voidaan varsin luotettavasti todeta melutasot ja
luonne seké tehda vertailuja mallinnettuihin tasoihin ja annettuihin ohjearvoihin.

Varjon vilkkuminen

» Tuulivoimahankkeen aiheuttamaa varjon vilkuntaa analysoitiin laskennallisin
menetelmin. Vilkuntamalli ei huomioi kasvillisuuden vaikutusta vilkunnan ha-
vaitsemiseen tietyssé kohteessa. Vilkuntamallinnuksen tulosten perusteella
eniten vilkuntaa vastaanottavien kohteiden osalta tehtiinkin liséksi tarkempaa
analyysia voimaloiden todellisesta nakymisesta ko. kohteisiin kohteet huo-
mioivan tarkemman ndkeméaalueanalyysin avulla (kasvillisuus huomioitu).
Pihapiirien puuston ja rakennusten vilkunnan havaitsemista vahentavaa vai-
kutusta ei ole otettu huomioon tarkemmassa ndkemaalueanalyysissa.

» Mallinnustulosten perusteella voidaan todeta, ettd Niiniméen hankealueen
l&ahiymparistdssa varjon vilkunta on yhdessa kohteessa (kaupungin rekisterin
mukainen erillinen vapaa-ajan asunto) paikallisesti suurta ja muualla vahais-
ta tarkastellulla voimalakoolla ja napakorkeudella. Realistisen mallinnuksen
tulokset ylittavat Ruotsissa kaytossa olevat maksimivilkunnan méaaran vertai-
luarvot yhdesséa loma-asutuskohteessa (reseptoripiste P). Kyseisessa koh-
teessa esiintyy vilkuntaa maalis-syyskuussa auringonnousun aikoihin. Muis-
sa reseptoripisteissa vilkuntamaarat jaavat alle vertailuohjearvojen.

» Vilkuntaa vastaanottavien kohteiden tarkemman analyysin perusteella voi-
daan todeta, etteivat voimalat todellisuudessa nay kaikkiin kohteisiin, joissa
vilkuntamallinnuksen perusteella vilkuntaa voisi esiintya. Vilkunnan ajankoh-
ta vaikuttaa vilkunnasta aiheutuvan haitan suuruuteen.
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Varjon vilkunnasta yleisesti

Tuulivoimala voi aiheuttaa lahiympéristdonsa varjon vilkuntaa, kun auringon valo osuu
kéynnissé olevan tuulivoimalan pyoériviin lapoihin. Tallgin lapojen pyériminen aiheuttaa
liilkkuvan varjon, joka voi ulottua jopa 1-3 kilometrin pddhan. Vilkunnan kantama ja
kesto riippuvat siitd, missd kulmassa auringon valo osuu lapoihin, lapojen pituudesta ja
paksuudesta, tornin korkeudesta, maaston muodoista, ajankohdasta sekd nakyvyytta véa-
hentévista tekijoista kuten kasvillisuudesta ja pilvisyydesta. Tuulipuistojen lahiympéris-
toon leviava varjon vilkunta tapahtuu usein juuri auringonnousun jélkeen tai auringon-
laskua ennen, jolloin voimaloiden varjot ylettyvat pisimmaélle. Muulloin varjot jaavéat
Iyhyiksi voimaloiden laheisyyteen. Tuulivoimalan aiheuttama varjon vilkunta saattaa
aiheuttaa hairiota esimerkiksi voimaloiden laheisyydessa asuville ihmisille. 1Imi6ta on
havainnollistettu seuraavassa kuvassa 5-7.

1

Kuva 5-7. Havainnollistus varjon vilkunnasta. Tuulivoimala voi aiheuttaa
lahiymparist6dnsa varjon vilkuntaa, kun auringon valo paistaa tuulivoimalan takaa ja
osuu kaynnissa olevan tuulivoimalan pyériviin lapoihin.

Vilkuntamallinnus voidaan tehda niin kutsutulla konservatiivisella laskentamenetelmaél-
14, jossa voimalan roottorin oletetaan pydrivan jatkuvasti ja olevan kohtisuorassa aurin-
gonséteitd vastaan. Laskentamenetelm& ei huomioi varjon vilkuntaa vahentdvia tekijoi-
t4, kuten pilvisyytté. Jotta saataisiin realistisempi kuva odotettavissa olevasta vilkunnan
maéarasta, voidaan mallinnus suorittaa my6s huomioiden pitkan aikavalin auringonpais-
tetilastot ja alueen tuulisuusjakauma.

Sovellettavat raja- ja ohjearvot

Suomessa ei ole raja-arvoja koskien tuulivoimaloista aiheutuvaa vilkuntavaikutusta tai
olemassa olevia suosituksia sen mallintamisesta. Ympéristohallinnon ohjeen (Ymparis-
toministerid 2012) mukaan Suomessa vilkuntavaikutusten arvioinnissa on suositeltavaa
kéayttdd apuna muiden maiden suosituksia. Vilkuntavaikutusten arvioinnin taustaksi
(vertailuarvot) esitellddn seuraavassa Saksassa, Ruotsissa ja Tanskassa kayt0ssé olevia
raja-arvoja ja suosituksia.

Saksa

Saksassa on kaytossa yksityiskohtaiset ohjeet vilkuntavaikutuksen mallinnuksesta ja sen
raja-arvoista (WEA-Schattenwurf-Hinweise 2002). Kaytéssa on kolme erilaista raja-
arvoa suurimmalle sallitulle tuulipuistosta syntyvélle vilkuntavaikutukselle:

- korkeintaan 30 tuntia vuodessa niin sanotussa teoreettisessa maksimitilanteessa
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- korkeintaan 30 minuuttia pdivassa niin sanotussa teoreettisessa maksimitilantees-
sa

- mikali voimalan automaattinen saately on kayt0ssg, niin sanottu realistinen vil-
kuntavaikutus tulee rajoittaa korkeintaan kahdeksaan tuntiin vuodessa.

Ruotsi

Ruotsissa ei ole virallisia raja-arvoja vilkuntavaikutukselle, vaan ainoastaan suositukset
(Boverket 2009), jotka perustuvat Saksassa olevaan ohjeistukseen. Ruotsin suosituksen
mukaan niin sanotussa teoreettisessa maksimitilanteessa vilkuntavaikutusta saa syntya
korkeintaan 30 tuntia vuodessa. Niin sanottu realistinen vilkuntavaikutus saa suositusten
mukaan olla korkeintaan kahdeksan tuntia vuodessa ja 30 minuuttia paivassa.

Tanska

Tanskassa on suositus (Danish Wind Industry Association 2014), ettd niin sanotussa rea-
listisessa tilanteessa vilkuntavaikutusta saa syntya korkeintaan kymmenen tuntia vuo-
dessa.

Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Tuulipuiston aiheuttaman varjon vilkunnan vaikutuksia arvioitiin laskennallisin mene-
telmin kayttden tdhdn tarkoitukseen kehitettyda WindPRO-ohjelmiston SHADOW-
mallinnusmoduulia. Tuulipuistoa ja sovellettua tuulivoimalamallia koskevat parametrit
olivat:

- Yksi hankkeen toteutusvaihtoehto: VE1 (29 voimalaa)

- Tuulivoimaloiden napakorkeus on 165 metria

- Tuulivoimaloiden roottorin halkaisija 140 metrid (voimaloiden kokonaiskorkeus
talloin 235 metria)*

Laskentamalli huomioi hankealueen sijainnin (auringonpaistekulma ja péivittainen va-
loisa aika), tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelman, voimaloiden aiheuttaman vilkunnan
yhteisvaikutuksen, tuulivoimaloiden mittasuhteet (napakorkeus, roottorin halkaisija ja
lapaprofiili), maaston korkeuskayréat seké valitut laskentaparametrit (taulukko 5-4).

Méadritellyilla laskentaparametreilla sekd oletuksella, ettd voimalan roottorin oletetaan
pyo6rivan jatkuvasti ja olevan kohtisuorassa auringonsateitd vastaan, saadaan arvio ai-
heutuvasta vilkunnan teoreettisesta maksimimaarasta.

! Mallinnuksessa sovellettu Gamesa G132 -voimalan lapaprofiilia skaalattuna 140 metrin roottoriseksi.
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Taulukko 5-4. WindPRO-ohjelmiston SHADOW-mallinnuksessa sovelletut
laskentaparametrit.

1 minuutti

Mallinnus tehdéan yhden minuutin aika-askeleella.
Laskennan aikaresoluutio Mikali mahdollinen varjo osuu reseptoripisteeseen,
lasketaan tasta syntyvan yhden minuutin varjos-
tusvaikutus.

Etaisyys, jolla vahintdan 20 prosenttia auringosta
on tuulivoimalan lavan peittaméa.

Laskentasade tarkasteltavilla voimaloilla on 2007
metrid.

Laskentasade tuulivoimalan ymparilla

3 astetta
Auringon korkeus merenpinnasta — (Mikali auringonpaistekulma on alle kolme astetta,
huomioitu minimikulma auringon valon oletetaan siroavan ilmakeh&sséa

niin paljon, ettei se aiheuta havaittavia varjoja.)

Huomioitu

V(EEE el o) et T e k=g VTR eli vilkuntaa voi aiheutua havaintopisteeseen ai-
nakemiseen noastaan, mikali maaston korkeusvaihtelut eivat
esta nakoyhteytta tuulivoimalaan.

Puuston vaikutus ndkemiseen Ei huomioitu

Havaintokorkeus 1,5 metria

Laskentamenetelma ei automaattisesti huomioi varjon vilkuntaan vaikuttavia yliméaaréi-
sié tekijoitd, kuten pilvisyytta. Jotta saataisiin parempi kuva odotettavissa olevasta vil-
kunnan todellisesta méé&rastd, on laskettu myds realistinen arvio vilkunnan maarasta.
Realistinen arvio ottaa huomioon paikallisen tuulijakauman seké auringonpaistehavain-
not (verrannollinen alueen leveyspiiriin ja pilvisyyshavaintoihin). Tuulennopeusja-
kaumasta saadaan laskettua osuus ajasta, jolloin voimala ei pyori, koska tuulennopeus
on joko liian alhainen tai lilan korkea suhteessa voimalatyypin kayntivaliin. Paikallinen
tuulensuuntajakauma vaikuttaa roottorin suuntaukseen ja sivuttain oleva roottori ei ai-
heuta havaittavaa varjoa. Tuulensuuntajakauma on saatu Suomen Tuuliatlaksesta (l1Ima-
tieteen laitos 2009). Mallinnuksessa kaytetyt auringonpaistetilastot on saatu Jyvaskylas-
t4, Jyvaskylan lentoaseman sadaseman auringonpaistehavainnoista (kuukausitason kes-
kiarvot) vuosilta 1981-2010 (Pirinen ym. 2012).

Tulosten havainnollistamista varten maéritettiin niin kutsuttuja reseptoripisteita (lahella
tuulivoimaloita sijaitsevia asuinkohteita), joille laskettiin yksityiskohtaisemmat tulokset.
Reseptoripisteiden oletettiin olevan “kasvihuonetyyppisid”, jolloin joka suunnasta tule-
va vilkunta otetaan huomioon. Reseptoripisteiden (voidaan kuvitella havainnollistavan
talon ikkunaa) leveys on yksi metri, korkeus yksi metri ja korkeus maanpinnasta kak-
si metrid. Reseptoripisteita valittiin hankealueen ympérilta 23 kappaletta (nimetty A-W)
ja ne ovat l&heisia asutuskohteita hankealueen ympérilla. Reseptoripisteiksi on valittu
kaikki asutuskohteet, jotka ovat laskentasateen (2007 metrid) sisalla 1ahimmasté voima-
lasta seka muutamia seuraavaksi l&himpia asutuskohteita.

Vilkuntamallinnuksen tuloksena saadaan varjon vilkunnan esiintymisen maara ja ajan-
kohta tarkastellulle tuulipuiston toteutusvaihtoehdolle. Mallinnuksen tulokset saadaan
karttakuvina ja numeerisina arvoina reseptoripisteille.

Varjon vilkunnan teoreettista maksimim&arad mallinnettaessa lapojen oletetaan pyori-
vén jatkuvasti ja roottorin olevan kohtisuorassa aurinkoon néhden aiheuttaen maksimaa-
lisen varjon. Todellisuudessa tuuliturbiineilla on tuulennopeudesta riippuvainen kaynti-
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vali, jolloin liian alhaisilla tai korkeilla tuulennopeuksilla lavat eivat pyori. Lisaksi to-
dellisuudessa roottorin suuntaus méaaraytyy havaitun tuulensuunnan perusteella, eik&
varjon muodostuminen ole ndin ollen aina taattua (lavan on havaitsijasta nahden peitet-
tava auringosta yli 20 prosenttia, jotta havaittava varjo syntyy). Teoreettinen maksimi-
madré edustaa siis selkeasti konservatiivista arviota tuulivoimaloiden aiheuttamasta vil-
kunnan madrasté.

Tuuliatlaksen mallinnustarkkuus aiheuttaa epdvarmuutta realistiseen arvioon tuulenno-
peus- ja -suuntajakauman kaytén kautta. Myos auringonpaistehavaintojen kayttd liséa
hieman epavarmuutta, silla hankealueen etéisyys Jyvaskylan lentoasemaan on noin 67
kilometrid. Mallinnuksissa ei ole huomioitu kasvillisuuden véhentévéa vaikutusta vil-
kunnan havaitsemiseen, jolloin etenkin kesdaikainen vilkunnan méaard yliarvioidaan.
Tasta syystd kuutta reseptoripistettd (A, I, L, P, T ja U), joissa vilkuntaa mallinnuksen
mukaan esiintyy eniten, on viel4 tarkasteltu erikseen suhteessa ndma kohteet huomioon
ottavan nakemé&alueanalyysin (liite 3) tuloksiin. Nakema&alueanalyysi antaa tarkempaa
tietoa voimaloiden arvioidusta nakyvyydestd huomioimalla myds puuston korkeuden.
Nakemaalueanalyysi kuitenkin sisdltdd omia epavarmuuksia, sillda analyysi ei huomioi
nékyvyysvaikutuksen heikkenemisté etdisyyden kasvaessa, taustan vaikutusta nakyvyy-
teen, ihmisen rajallista erotuskykya eikd puuston peittdvyyden ja korkeuden muutoksia
esimerkiksi vuodenajoista johtuen. Mytsk&éan pihapiirien puuston ja rakennusten vil-
kunnan havaitsemista vahentdvaa vaikutusta ei ole otettu huomioon tarkemmassa néke-
maalueanalyysissa.

Ymparistovaikutukset

Mallinnuksen tuloksena saatu vilkunnan vuosittainen teoreettinen maksimimaar ja rea-
listinen maaré tarkastellulle tuulipuistolle on esitetty seuraavissa kuvissa 5-8 ja 5-9. Ku-
vista nahdaén, ettd varjon vilkunnan maard on suurta tuulivoimaloiden vélittomassa la-
heisyydessa olevilla alueilla, mutta se vdhenee voimakkaasti etdisyyden kasvaessa.
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Vyobhykkeella, jossa varjon vilkunnan méaérd on yli 30 tuntia vuodessa (teoreettisessa
maksimitilanteessa), sijaitsee kaksi asutuskohdetta. Liséksi samoissa kohteissa paivit-

tainen vilkunta ylittd4 30 minuuttia.

a
3

Liperomaki - 1 min-8h

Voimalan napakorkeus 165 m
Roottorin halkaisija 140 m

Teoreettinen vilkunta ei huomioi
pilvisyytta. Saksassa ja Ruotsissa
vuosittaisen vilkunnan raja- tai ohje-
arvona kaytetdan 30 tuntia.

Voimalat

Reseptoripisteet

e O 0Q

Asuinrakennus

® |Lomarakennus

{1 Hankealue
o e e

Teoreettinen vilkunta (vuodessa)

8-10h
10-30 h

30-50 h
4 km

| [ yiison

Kuva 5-8. Varjon vilkunnan teoreettinen maksimim&ara tunteina vuodessa, kun
auringonpaistetilastoja ei ole huomioitu. Mallinnus on tehty tuulivoimaloilla, joiden
napakorkeus on 165 metrid ja roottorin halkaisija 140 metria.
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Vyohykkeelld, jossa realistisen mallinnuksen mukainen varjon vilkunnan maaré on yli
kahdeksan tuntia vuodessa, sijaitsee yksi asutuskohde. Pdivittdinen vilkuntamaaré ei yli-
t4 vertailuarvoja missaan asutuskohteessa.

® Voimalan napakorkeus 165 m
L4 Roottorin halkaisija 140 m

[ Realistinen vilkunta huomioi

Pamjois-surnui| Pilvisyyden. Saksassa ja Ruotsissa
\ vuosittaisen vilkunnan raja- tai ohje-
"y arvona kaytetaan 8 tuntia ja
Tanskassa 10 tuntia.

)

..
LA
[ ]

@ Voimalat

O Reseptoripisteet
®  Asuinrakennus
® Lomarakennus

-
1
I Hankealue

Realistinen vilkunta (vuodessa)
[ 1min-8h

8-10 h

10-30 h

30-50 h
4 km
d ! I . J ﬂ- yli 50 h
Kuva 5-9. Varjon vilkunnan realistinen ma&aréd tunteina vuodessa, kun

auringonpaistetilastot on huomioitu. Mallinnus on tehty tuulivoimaloilla, joiden
napakorkeus on 165 metrid ja roottorin halkaisija 140 metria.

Liperomaki

Numeerinen vilkuntamaard on mallinnettu jokaiseen hankkeen l&heiseen asutuskohtee-
seen (vakituiset asuinkohteet, lomarakennukset), johon vilkunta ylettdd, sekd muuta-
maan kohteeseen, jotka sijaitsevat aivan vilkunta-alueiden laheisyydessa. Nama resepto-
ripistekohtaiset tulokset on esitetty seuraavassa taulukossa 5-5. Taulukossa on esitetty
varjon vilkunnan esiintymisen teoreettinen maksimikesto (vuodessa ja vuorokaudessa)
seka vilkunnan realistinen kesto (vuodessa ja vuorokaudessa).
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Verratessa reseptoripistekohtaisia tuloksia muiden maiden raja-arvoihin ja suosituksiin,
seuraavat ylitykset mallinnettiin:

Teoreettinen maksimitilanne

0 YIi 30 tuntia vuodessa: kaksi asutuskohdetta

0 YIi 30 minuuttia paivassa: kaksi asutuskohdetta
Realistinen tilanne

o YIi 8/10 tuntia vuodessa: yksi asutuskohde

0 YIi 30 minuuttia paivassa: ei yhtaan asutuskohdetta

Taulukko 5-5. Mallinnuksen tulokset reseptoripisteittéin tarkastellulle tuulipuistolle.
Reseptoripisteiden koordinaatit on esitetty ETRS-TM35FIN koordinaattijarjestelmassa.

N Varjon vilkuntavaikutus

Ita- Pohjois- Teoreettinen Realistinen
koordinaatti | koordinaatti maksimitilanne tilanne

(m) (m) (h/a) (h/d) (h/a) (h/d)
497324 6923165 50:44 0:53 4:28 0:05
I 496054 6923421 7:18 0:17 0:38 0:02
495555 6923258 0:00 0:00 0:00 0:00
DB 495473 6922450 5:53 0:19 0:56 0:04
D= 494653 6922103 0:00 0:00 0:00 0:00
494746 6921772 0:00 0:00 0:00 0:00
494972 6921544 0:00 0:00 0:00 0:00
494986 6921275 0:00 0:00 0:00 0:00
I 495431 6921188 19:13 0:20 3:52 0:05
495160 6921095 8:50 0:18 1:47 0:04
495094 6920967 4:16 0:17 0:41 0:04
495340 6920636 17:52 0:20 4:11 0:04
D 494797 6920219 0:00 0:00 0:00 0:00
0 495274 6920468 10:58 0:20 2:23 0:04
L 495427 6920477 13:52 0:23 3:02 0:05
L 496110 6920418 71:29 0:58 17:31 0:15
POl 494902 6918156 0:00 0:00 0:00 0:00
D0 494935 6916718 0:00 0:00 0:00 0:00
495116 6916781 6:04 0:18 1:30 0:05
499230 6915256 17:03 0:26 4:44 0:08
499377 6915072 13:13 0:22 3:42 0:06
501085 6915901 8:37 0:20 2:17 0:06
501120 6916132 7:48 0:20 1:55 0:05

Taulukossa 5-6 on esitetty WindPRO-mallinnuksen mukaiset vilkuntakalenterit resepto-
ripisteille A ja P, joissa ylittyy joko teoreettisen tai realistisen maksimitilanteen, tai mo-
lempien tilanteiden, vertailuohjearvot. Muissa kohteissa ylityksia ei tapahdu. Kaikki re-
septoripisteeseen A mallinnettu vilkunta aiheutuu kolmesta voimalasta (23, 24 ja 25) ja
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kaikki reseptoripisteeseen P mallinnettu vilkunta aiheutuu viidestd voimalasta (19, 20,
21, 22 ja 23).

Taulukko 5-6. Mallinnetut vilkuntakalenterit reseptoripisteille A ja P. Kuvaajan
pystyakselilla on vuorokaudenaika ja vaaka-akselilla kuukausi. Kuvaajissa kayrilla on
esitetty auringonnousu- ja laskuajat vuoden aikana. Malli huomioi myds kellonaikojen

siirtamisen.
Reseptoripiste A
23 —
213 e - Vilkuntaa havaitaan marras-
19 = — ) helmikuussa puolenpaivan
- —] | aikoihin. Vilkuntaa aiheuttavat
= d voimalat 23 (oranssi), 24
15 = T ( inkki) i h
3 pinkki) ja 25 (harmaa).
13 S " .
T Huomio! Nakemaalueanalyy-
g 3 _—— | sin tulosten pergstt_e_ella resep-
- et toripisteeseen ei ndy yksikaan
# 2 T voimala. Kasvillisuutta ei ole
5 2 — - huomioitu vilkuntamallinnuk-
11—t sessa.
Tam Hel Maa Huh Tou Kes Hei Elo Syy Lok Mar Jou Tam

Reseptoripiste P
1

n
w

n
=

Vilkuntaa havaitaan maalis-
syyskuussa auringonnousun
= = aikoihin. Vilkuntaa aiheuttavat
— voimalat 19 (vaaleansininen),
20 (vihred), 21 (turkoosi), 22
(tummansininen) ja 23
(oranssi).

—
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~
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Tam Hel Maa Huh Tou Kes Hei Elo Syy Lok Mar Jou Tam

Taulukossa 5-7 on esitetty ndkemé&alueanalyysin (liite 3) tulokset kuudessa tutkitussa
kohteessa. Nakeméalueanalyysin tulosten perusteella voidaan tarkentaa vilkuntamallin
tuloksia, silla vilkuntamallinnuksessa ei huomioitu puuston korkeutta. Pihapiirien puus-
ton ja rakennusten vilkunnan havaitsemista véhentdvaé vaikutusta ei ole otettu huomi-
oon tarkemmassa ndkemé&alueanalyysissa.
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Taulukko 5-7. Ndkemaalueanalyysin (liite 3) tulokset kuudessa tutkitussa kohteessa
(kohdetunnisteet vastaavat vilkunta-analyysin reseptoripisteiden kohdetunnisteita).

Ei nay voimaloita
Ei ndy voimaloita
Né&kyy 1-10 voimalan naselli ja yli 10 voimalan lavat
Nékyy 1-10 voimalan naselli ja lavat
Nakyy 1-10 voimalan lavat
Nékyy 1-10 voimalan naselli ja mahdollisesti yli 10 voimalan lavat

Nakemaalueanalyysin tulokset huomioiden vain neljdén (kuudesta) eniten vilkuntaa vas-
taanottavaan kohteeseen nékyy voimaloita. N&ihin kohteisiin my6s nakyy useita voima-
loita (lavat ja nasellit). Pihapiirien puuston ja rakennusten vilkunnan havaitsemista va-
hentavaa vaikutusta ei ole otettu huomioon. Sovellettavien vertailuarvojen ylityksi4 ta-
pahtuu kuitenkin ainoastaan reseptoripisteessa P. Muissa reseptoripisteissa vilkuntaméaé-
rat jaavat alle vertailuohjearvojen. My0s muissa reseptoripisteissd kuin ndkemadalue-
analyysin avulla tarkemmin tutkituissa kuudessa kohteessa, esiintyy vilkuntaa, mutta
vilkunta on véhdaistd ja selvasti alle vertailuohjearvojen. Vilkunnan ajankohta vaikuttaa
vilkunnasta aiheutuvan haitan suuruuteen.

Varjon vilkuntamallinnuksen tulosten perusteella voidaan todeta, ettd hankkeesta voi
syntyé paikoittain runsasta varjon vilkuntaa hankkeen l&hialueilla.

Haittojen ehkaiseminen ja lieventdminen
Hankkeen jatkosuunnittelussa tarkistetaan vilkunnan mahdollisen haitan merkittavyytta.

Vilkuntavaikutusten seuranta

Varjon vilkuntaa ei yleisesti ole tapana seurata kayton aikana. Mikali mallinnuksissa to-
detaan vertailuarvojen ylittyvan ja ylitykset todetaan my6s mittauksin, sek& haitta arvi-
oidaan kohtuuttomaksi, voidaan vilkuntaa tarvittaessa véhent&d voimaloiden k&yténoh-
jauksella.
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Liikenne

» Lilkenteeseen kohdistuvat merkittdvimmat vaikutukset syntyvat hankkeen
rakentamisen aikana. Merkittdvimmat vaikutukset syntyvat tuulivoimalakom-
ponenttien erikoiskuljetuksista, seka sora- ja betonikuljetuksista. Rakentami-
sen aikaiset vaikutukset ovat lyhytaikaisia.

* Maansiirtotdiden osalta tavoitteena on, etta huoltoteiden, voimaloiden perus-
tusten ja nostoalueiden rakentamisessa kaytettava maa-aines saadaan han-
kealueelta. Taméa vahentaisi merkittavasti raskaan liikenteen maaria hanke-
alueen ulkopuolella.

e Tuulipuiston ja voimajohdon toiminnan aikainen likenne on huoltoliikennetta
ja sen maara on vahainen. Hankkeen toiminnan aikaiset vaikutukset liilken-
teeseen ovat vahaiset.

» Asutus hankealueelle johtavien liikenndintireittien varrella on paaasiassa
melko vahaista. Hankkeeseen liittyvilla kuljetuksilla ei arvioida olevan merkit-
tavaa vaikutusta asutukseen tai kevyen liikenteen turvallisuuteen. Kokonai-
suudessaan hankkeen rakentamisesta aiheutuvien lilkkennevaikutusten ei ar-
vioida olevan merkittavia.

Nykytila
Maantieliikenne

Hankealueen eteldpuolella 1ahimmilladn noin neljan kilometrin etéisyydelld kulkee Jar-
visuomentie (valtatie 23). Molemmat s&hkonsiirron reittivaintoehdot ylittavat Jar-
visuomentien. Jarvisuomentien liikennem&éra hankealueen kohdalla on keskimaarin
noin 2 000 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta noin 200 ajoneuvoa on raskasta liikennetta
(Liikennevirasto 2016a).

Kantatie 72 (Suonenjoentie) kulkee hankealueen itapuolella 1ahimmilld&n noin neljén
kilometrin etdisyydelld. Kantatie 72 lilkkennema&ra hankealueen kohdalla on keskimé&é-
rin noin 1 800 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta noin 130 ajoneuvoa on raskasta liiken-
nettd (Liikennevirasto 2016a). Maantieyhteys hankealueelta valtatielle 23 Mataraméen-
tien ja kantatien 72 kautta on pituudeltaan noin 13 kilometria.

Valtatie 9 kulkee hankealueen luoteispuolella 1ahimmilldé&dn noin viiden kiloterin etéi-
syydella. Ysitien liilkennemadré hankealueen kohdalla on keskimé&&rin noin 2 600 ajo-
neuvoa vuorokaudessa, josta noin 400 ajoneuvoa on raskasta liikennettd (Liikenneviras-
to 2016a). Maantieyhteys hankealueelta valtatielle 9 Mataramdentien kautta on pituu-
deltaan noin yhdeksan kilometria.

Mataramaentie (yhdystie 15283) kulkee hankealueen l&nsipuolitse osittain hankealueel-
la. Sen liikkennemaard hankealueen kohdalla on keskiméérin noin 60 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa. Lahnasentie (yhdystie 15281) ja Vanajantie/ltédkylantie (yhdystie 15278) kul-
kevat hankealueen l&nsipuolella. Molemmat s&hkonsiirron reittivaihtoehdot ylittavat
edelld mainitut yhdystiet. Niiden keskimaaraiset liikenneméérat vuorokaudessa hanke-
alueen kohdalla ovat noin 40 ja 50-80 ajoneuvoa. (Liikennevirasto 2016a) Hankealueel-
la kulkee my0s useita metsdautoteité.

Voimajohdon reittivaihtoehdot ylittadvat myos useita muita yhdysteité ja pienempia teitd,
sekd seututien 446 aivan Kauppilan sdhkéaseman lahelld. Hankealueen ja sédhkonsiirto-
reittien l&hiympariston tiet ja rautatie on esitetty kuvassa 5-10.
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Rautatieliikenne

Hankealueen lounaispuolella kulkee rautatie. L&himmill&d&n rautatie kulkee noin viiden
kilometrin etéisyydelld hankealueesta. Voimajohdon molemmat reittivaihtoehdot ylitta-
vat rautatien. Rautatie kulkee itd&n Joensuuhun, lanteen Jyvéskylddn ja Pohjoiseen
Kuopioon. Jyvaskyldéan vievélla rataosuudella kuljetettiin vuonna 2014 tavaraliikennetta
noin 2 200 kuljetettua nettotonnia. (Liikennevirasto 2016b).

Rautatiet on esitetty kuvassa 5-10.
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Lentoliikenne

Hankealueen ldhin lentokenttd sijaitsee Joroisissa, noin 55 kilometri&d hankealueesta
kaakkoon. Joroisten lentokentélld ei ole ollut reittiliikennettd vuoden 2013 jéalkeen ja
nykyinen lentoasema toimii valvomattomana lentopaikkana.

Hankealuetta lahin k&ytossa oleva lentokenttd sijaitsee Jyvéaskylan pohjoispuolella, Tik-
kakosken taajamassa, noin 65 kilometrid hankealueelta lanteen. Lentoliikenne lento-
asemalla on padosin ilmavoimien koulutustoimintaa. Lentokentan sotilaskdyton osuus
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on noin 80 %. Sen lisdksi lentoasemalla on harrasteilmailua ja reittiliikenteen aikatau-
lunmukaisia operaatioita. Vuonna 2015 operaatioita lentokentall4 oli noin 22 000 kap-
paletta (laskeutumiset ja lentoonlahdot). (Finavia 2016)

Noin 80 kilometrin etéisyydell&d hankealueesta eteldan ja pohjoiseen sijaitsevat Kuopion
ja Mikkelin lentokentat. Kuopion lentokentén lentoliikenne on pé&asiassa ilmavoimien
koulutustoimintaa ja reittiliikenteen mukaisia lentoja. Mikkelin lentokentan lentoliiken-
ne koostuu puolustusvoimien lennoista, seka yksityis- ja tilauslennoista.

Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Hankkeessa liikenteeseen kohdistuvia vaikutuksia aiheutuu rakentamisen aikaisista kul-
jetuksista sek& tuulipuiston ja voimajohdon kayton aikaisesta huoltoliikenteestd. Hank-
keesta aiheutuva lisdéntyva liikenne saattaa vaikuttaa liikenneturvallisuuteen. Vaikutuk-
sen merkittavyyteen vaikuttaa se, kuinka paljon hanke lis&4 liikennemaaria kaytettavilla
liilkenndintireiteil 4.

Tuulivoimahankkeen vaikutuksia liikenteeseen on arvioitu tarkastelemalla hankkeen ra-
kentamisen ja toiminnan aikaisia maantieliikenteen liikenneméarien lisdantymisté ja
kaytettavia reitteja. Liikenteen aiheuttamista vaikutuksista on huomioitu ilmanlaatuun,
alueen melutilanteeseen, litkkennemaariin sek& litkenneturvallisuuteen kohdistuvia vai-
kutuksia. Tarkastelualueena ovat hankealueelle suuntautuvat tiet ja hankealueen I&-
hiympériston liikenne, sekd voimajohtoreittien l&heiset tiet.

Merkittadvimmat epdvarmuudet arvioinnissa ovat reittivalinnat, tarkka rakentamisen ai-
kainen litkennem&ard ja rakentamisen aikataulu, jotka varmentuvat tarkemmin vasta
hankkeen jatkosuunnittelun aikana.

Ymparistovaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana tarvittavat kuljetukset lisddvat erityisesti tuulipuiston l&hialueiden
teiden raskaan liikenteen méaérid. Liikenndinti tuulipuistoon on suunniteltu tapahtuvan
valtatieltd 23 kantatien 72 ja Mataraméentien kautta, tai vaihtoehtoisesti valtatieltd 9
Mataramaentien kautta. Todennakdisempi reittivaihtoehto on valtatielta 23 kantatien 72
ja Mataraméentien kautta.

Tuulivoimahanke on suunniteltu rakennettavaksi yhdessa vaiheessa, jonka arvioidaan
kestdvdn noin kaksi vuotta. Rakentaminen painottuu lumettomaan vuodenaikaan, ja
paédosa kuljetuksista tehddan paivéaikaan arkisin. Rakentamisen aikainen raskaan liiken-
teen méaran kasvu vaikuttaa liikenteen sujuvuuteen ja liikenneturvallisuuteen, seka ai-
heuttaa tarinda ja polyamista kaytettavien teiden l&hialueella.

Taulukossa 5-8 on esitetty arvio tuulipuiston rakentamiseen liittyvien kuljetusten koko-
naismaarista.
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Taulukko 5-8. Arvio tuulipuiston rakentamiseen liittyvien kuljetusten kokonaismaarasta.

Rakentamisen aikainen liikenne (kuljetuksia/autoja yhteensa koko rakennus-

ajalta)

Tuulivoimalakomponentit 348-377
Betoni 2900

Sora 15 370-18 270*
Muut kuljetukset 50-100
Yhteensa 18668-21647

* Teihin ja voimaloiden perustuksiin, sekd nostoalueisiin tarvittava Kiviaines saadaan todennakaisesti
hankealueelta, joten ldhialueen teihin ei ndiden kuljetusten osalta kohdistu merkittdvaé vaikutusta, vaan
vaikutus kohdistuu lahinna hankealueelle.

Liikenteen kannalta rakentamisen vilkkain vaihe on maansiirtotdiden tekeminen hank-
keen alkuvaiheessa. Maansiirtotdiden arvioidaan kestdvén rakentamisaikana yhteensa
noin 4-6 kuukautta. Maansiirtotdiden osalta tavoitteena on, ettd huoltoteiden ja voima-
loiden perustusten, sek& nostoalueiden rakentamisessa kaytettdvd maa-aines saadaan
hankealueelta. Tarvittava Kiviainestarve on 10 000-12 000 tonnia/tuulivoimala, joka
vastaa noin 530-630 maansiirtoautoa (kantavuus 19 tonnia). Betonikuljetuksia tarvitaan
noin 100/voimala. Jos teihin, voimaloiden perustuksiin ja nostoalueisiin tarvittava Ki-
viaines saadaan hankealueelta, l&hialueen teihin ei kohdistu merkittavéaa vaikutusta (joi-
takin kymmenid raskaan liikenteen kuljetuksia vuorokaudessa). Mikali tarvittava ki-
viaines kuljetetaan kuitenkin hankealueen ulkopuolelta, lisadntyy raskaan liikenteen
maaré lahiteilld huomattavasti. Esimerkiksi valtatielld 23 on talla hetkelld raskasta lii-
kennettd noin 200 ajoneuvoa pdivassa ja kantatielld 72 130 raskaan liikenteen ajoneuvoa
paivassa. Mataramdentien koko liikenteen maar& on noin 60 ajoneuvoa vuorokaudessa.
Kiviaineksen kuljetukset kasvattaisivat néditd madrid mahdollisesti yli 100 raskaan lii-
kenteen kuljetuksella péivassd. Tavoitteena kuitenkin on saada padosa infrarakentami-
sessa kaytettavastd Kiviaineksesta hankealueelta. Kiviaineksen kuljetuksista aiheutuva
lilkenteen madrén lisaantyminen ei kaytannossa kuitenkaan merkittavasti vaikuttaisi lii-
kenteen sujuvuuteen.

Maansiirtotdiden toteuttamisen jalkeen hankealueelle tulee pdadasiassa tuulivoimala-
komponenttien ja muiden laitteiden kuljetuksia. Liséksi alueelle tulee tuulivoimaloiden
nosto- ja kokoonpanoalueisiin liittyvia kuljetuksia noin 50 kuljetusta.

Hankkeen rakennustdiden edetessa kuljetusten maarat vahenevét merkittavasti. Tuuli-
voimalat kuljetetaan rakennuspaikoille osissa ja yht4 tuulivoimalaa kohden tarvitaan
tyypillisesti 12-13 erikoiskuljetusta. Tuulivoimaloiden koon kasvaessa, my6s voimala-
komponenttien kuljetukseen tarvittavien erikoiskuljetusten mééra voi kasvaa, koska
kooltaan suuremmat voimalat jaetaan useampaan kuljetuserddn. Tuulivoimalakompo-
nenttien erikoiskuljetukset voivat hidastaa muuta liikennetté.

Vahaista liikennettd hankealueelle muodostuu teiden kunnostamisesta, rakentamisesta,
sekd sahkodaseman ja maakaapelien rakentamisesta. Teiden rakentamiseen tarvittava
maa-aines pyritdan saamaan hankealueelta. VVoimajohdon rakentamiseen liittyvien kul-
jetusten maara (yksittaisia ajoneuvoja paivittain) on tuulipuiston rakentamiseen verrat-
tuna véhéinen ja ne koostuvat l&hinna pylvaiden osien kuljetuksista, seka tyontekijoiden
liilkkumisesta. Rakentamisen aikana hankealueelle suuntautuu henkil6liikennetta arviol-
ta noin 40-50 autoa péivassa.
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Rakentamisen aikaisen liikenteen aiheuttama haitta on lyhytaikainen. VVoimakkaimmin
rakentamiseen liittyvan liikenteen vaikutus ilmenee valtatiell4 23, kantatielld 72, valta-
tiella 9 sekd Mataraméentiellda (yhdystie 15283) (riippuen valittavasta kuljetusreitistd).
Lis&antyvé raskaan liikenteen maara heikentad teiden turvallisuuden tasoa sek& vaikut-
taa alueen melutilanteeseen ja mahdollisesti myds ilmanlaatuun. Liikennemaaran lisdan-
tymisestd huolimatta maansiirtokuljetukset eivét aiheuta liikenteen ruuhkautumista (var-
sinkaan tilanteessa, jossa Kiviaines saadaan hankealueelta). Tuulivoimalakomponent-
tien erikoiskuljetukset voivat ajoittain kuitenkin hidastaa muuta liikennetta tai edellyttaa
muun liikenteen pysayttdmista Mataraméentielld. Polttoturpeen kuljetukset Vipusuolta
voidaan turvata jarjestamalld p&ésy turveaumoille sek& suon lansi- ettd itdpuolelta. Ko.
kuljetukset voidaan turvata myos riittavalla tiedotuksella Vapolle erikoiskuljetusten
ajankohdista. Vaikutukset ovat lyhytaikaisia ja paikallisia. Ennen rakennusttiden aloit-
tamista valittujen kuljetusreittien teiden, siltojen ja rumpujen kantokyky tarkistetaan ja
tarvittaessa vahvistetaan.

Asutus hankealueelle johtavien liikkenndintireittien varrella on p&éasiassa melko véhais-
t4. Hankkeeseen liittyvilla kuljetuksilla ei arvioida olevan merkittdvaa vaikutusta asu-
tukseen tai kevyen liikenteen turvallisuuteen. Kokonaisuudessaan hankkeen rakentami-
sesta aiheutuvien liikennevaikutusten ei arvioida olevan merkittavia.

Tuulivoimapuiston hankealueella ei ole rautateitd eika vesiliikennevaylid. Suunnitellut
séhkonsiirtoreitit ylittavat Pieksdmaen ja Jyvaskylén valisen radan, joka on sahkoistetty
ja kaksiraiteinen. Johtopylvaiden sijoittamisessa on otettava huomioon nykyinen ratalii-
kenne ja radan eteld- tai pohjoispuolelle rakennettavien lisaraiteiden mahdollisuus.
Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia rataliikenteen turvallisuuteen. S&hkonsiirto-
reittien rakennustoiden aikana noudatetaan Liikenneviraston ohjeita 15/2014 (Sahkoé- ja
telejohdot ja maantiet), 1/2012 (Radanpidon turvallisuusohjeet, TURO) sekéa ratahallin-
tokeskuksen sdhkodrataohjeita (2009).

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulipuiston ja voimajohdon toiminnan aikana liikennettd syntyy ainoastaan huoltotois-
td. Toiminnan aikainen liikenndinti tuulipuistoon on suunniteltu tapahtuvan joko valta-
tieltd 23 kantatie 72 ja Mataramaentien kautta tai valtatieltd 9 Mataramdentien kautta.

Tyypillisesti huoltokdynteja on kaksi kertaa vuodessa yhtd voimalaa kohden, sekd muu-
tamia kaynteja sédhkonsiirtoon liittyen. Huoltokdynnit toteutetaan padasiassa pakettiau-
toilla. Lahiliikenteen méarat kasvavat vain vahén tuulipuiston ja voimajohdon huolto-
kayntien takia. Vaikutusten arvioidaan olevan hyvin pienia.

Liikenneviraston ohjeen 8/2012 ”Ohje tuulivoimalan rakentamisesta liikennevaylien l&-
heisyyteen” mukaan arvioidessa tuulivoimaloiden etdisyyttd maantiestd, tulee ottaa
huomioon kuljettajan huomiokykyyn vaikuttavat tekijat sek& mahdollisesti putoavan
jaan vaikutukset. Liikenneturvallisuuden varmistamiseksi tuulivoimalat tulee sijoittaa
riittdvan etéalle maantiesta, eika niitd tule sijoittaa liittymien ja muiden liikennetilantei-
den seurantaa edellyttavien alueiden l&heisyyteen. Tuulivoimalan riittdvaéan etéisyyteen
maantiestd vaikuttaa tieluokka, liilkennemadrd, nopeusrajoitus, rakennettavan voimalan
tekniset ratkaisut ja muut liikenneturvallisuuteen vaikuttavat tekijat. (Liikennevirasto
2012) Niinimaen hankkeen voimalat sijaitsevat melko kaukana suuremmista tievaylista.
Voimaloiden l&heisyydessé kulkee ainoastaan Mataramdentie ja metsdautoteitd. Tar-
peeksi suuri etdisyys teihin on huomioitu tuulivoimaloiden sijoittelussa.
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Korkeana rakenteena tuulivoimala voi muodostaa lentoesteen ja olla vaaraksi lentotur-
vallisuudelle tai haitata lentoliikenteen sujuvuutta. Finavia on madrittanyt rajoituksia
suurimmille sallituille rakenteiden korkeuksille eri alueille. Ilmaturvallisuuden osalta
hankkeessa toimitaan ilmailulain edellyttdmalld tavalla ja siten lentoesteluvat haetaan
jokaiselle voimalalle ennen niiden rakentamista. Niinimden Tuulipuisto Oy pyysi Trafil-
ta alustavaa lausuntoa Niinimden tuulivoimahankkeesta ja Trafi on 5.11.2015 antamas-
saan paatoksessa myontanyt alustavan luvan lentoesteen pystyttdmiseen hankealueelle.
Hankevastaava on maaliskuussa 2016 pyytanyt Trafilta paivitettyd lausuntoa tammi-
kuussa 2016 paivitetyn voimaloiden sijoittelusuunnitelman perusteella. Lausuntoa ei ol-
tu annettu YV A-selostuksen mennessé painoon.

Tuulivoimalat varustetaan lentoestevaloin, joista méaratdan yksityiskohtaisesti lentoes-
teluvassa. Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia lentoliikenteeseen.

Haittojen ehkaiseminen ja lieventdminen

Vaikutuksia liikenteeseen sekd hankkeen rakentamisen ettd toiminnan aikana voidaan
vahentad tiedottamalla sekd yhteistyolla teiden omistajien ja kayttajien kanssa. Maan-
siirtotdiden vaatiman maa-aineksen hankkiminen hankealueelta vahentaa huomattavasti
hankkeen aiheuttamia liikennevaikutuksia.

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

» Hankealue on p&éosin merkitty Eteld-Savon 1. vaihemaakuntakaavaan
maakunnallisesti merkittavana tuulivoimaloiden sijoittamiseen soveltuvana
alueena. 2. vaihemaakuntakaavassa on osoitettu Niiniméen tuulivoimahank-
keen sahkolinjojen sijainti. Hanke ei ole ristiriidassa Etela-Savon maakunta-
kaavaan, eika 1. tai valmisteilla olevaan 2. vaihemaakuntakaavaan sisaltyvi-
en maakunnallisten tavoitteiden kanssa.

* Hanke ei aiheuta merkittavia vaikutuksia hankealueen tai voimajohtoaluei-
den nykyiseen tai suunniteltuun maankayttoon. Vaikutukset rajoittuvat han-
kealueelle ja johtoalueelle, sek& niiden lahiympéaristoon ja ovat luonteeltaan
vahaisia muutoksia nykyisessa maankaytossa.

* Hanke ei aiheuta merkittavia vaikutuksia seudun aluerakenteeseen tai alu-
een yhdyskuntarakenteeseen.

» Vireilla tai voimassa oleviin asema- tai yleiskaavoihin ei kohdistu vaikutuksia
hankkeesta, silla hanke ei ole ristiriidassa kaava-alueille osoitetun maankay-
ton kanssa.

* Hanke edistda energiantuotantoon liittyvia valtakunnallisia alueidenkaytttta-
voitteita. Hankkeesta aiheutuvat haitalliset vaikutukset eivét ole niin merkit-
tavia, ettd ne vaarantaisivat muiden valtakunnallisten intressien toteutumi-
sen.

» Hankkeen toteuttaminen edellyttdé tuulivoimayleiskaavan laatimisen.

Nykytila

Hankealue sijaitsee Pieksdmden kaupungissa, Mataramaen, Hirvijarven ja Isokylan vali-
selld alueella Eteld-Savon maakunnan pohjoisosassa l&himmilldén noin kilometrin etdi-
syydelld Suonenjoen kaupungin rajasta ja noin viiden kilometrin etdisyydelld Rauta-
lammin kunnan rajasta. Hankealue on asumatonta ja padosin metsétalouskéytossa. (kuva
5-11). Alueella sijaitsevat suot on p&dosin ojitettu ja hankealueen keskiosassa sijaitsee
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Vipusuon turvetuotantoalue (Vapo). Vapo on saanut ympdristéluvan turvetuotannolle
vuonna 2010 ja suon valmistelu turvetuotantoa varten on kdynnissa. Tieyhteys turvetuo-
tantoalueelle kulkee nykyistad metsatieta pitkin Vipusuon itapuolitse.

Hankealueen lahiymparistd on haja-asutusaluetta, missé asutus on sijoittunut nauhamai-
sesti vesistojen mukaisesti kyliin ja teiden varsille (kuva 5-11). Lahin kyla, Mataraméki,
sijoittuu hankealueesta luoteeseen noin kilometrin etdisyydelle. Seuraavaksi l&hin asu-
tuskeskittyma, Liperomaki, sijoittuu noin 1,5 kilometrin etéisyydelle hankealueen etela-
puolelle. Hankealueelta on etéisyyttd Pieksdmaden keskustaan noin kymmenen kilomet-
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Kuva 5-11. YKR-aluejaon mukainen yhdyskuntarakenne hankealueen ymparistdossa (Syke
2014). Hankealueen rajaus on esitetty mustalla katkoviivalla ja sahkdnsiirron
reittivaihtoehdot punaisella katkoviivalla.
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Hankealueella ei ole vakituista eikd loma-asutusta (kuva 5-12). L&hin lomarakennus si-
jaitsee hankealueen rajan tuntumassa alueen lansipuolella. Seuraavaksi lahimmat yksit-
téiset asuin- ja lomarakennukset sijaitsevat noin tai hieman alle kilometrin etaisyydella
hankealueen rajasta luoteeseen, itd&n, pohjoiseen ja eteldén. Edellad mainittu 1&hin loma-
rakennus sijaitsee noin 500 metrin etdisyydella ja 1&hin asuinrakennus reilun kilometrin
etéisyydelld Iahimmista tuulivoimaloista. Hankealueen lahimmat rakennukset ovat paa-
osin vakituista asutusta, mutta joukossa on myos jonkin verran loma-asuntoja. 1,5 Kilo-
metrin sateelld tuulivoimaloista sijaitsee kaksi vakituista asuntoa ja kaksi loma-asuntoa
(kuva 5-12). Kolmen kilometrin sateelld tuulivoimaloista etenkin vakituista asutusta on
jo melko paljon (noin 24 vakituista asuntoa ja 15 loma-asuntoa).
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Kuva 5-12. Hankealueen l&hiasutus (vakituiset asuinrakennukset ja vapaa-ajanasunnot).
Kuvassa on esitetty vyohykkeittin etdisyydet tuulivoimaloista (1,5 kilometrida, kaksi
kilometria ja kolme kilometrid). Hankealueen rajaus on esitetty mustalla katkoviivalla.
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Voimajohdon alustavien reittivaihtoehtojen varrella on melko runsaasti asutusta ja asu-
tus on padosin vakituista (kuva 5-13). Lomarakennuksia sijaitsee harvalti reittien varrel-
la. Asutusta on enemman niiden reittivaihtoehtojen osuuksien varrella, jotka sijoittuvat
Jo olemassa olevan Fingridin voimajohdon I&heisyyteen. Noin tai alle 200 metrin etéi-
syydelld voimajohdon reittivaihtoehdosta SVEL1 sijaitsee viisi asuinrakennusta ja kolme
lomarakennusta, joista kaksi asuinrakennusta ja yksi lomarakennus sijaitsevat Fingridin
olemassa olevien johtoreittien laheisyydessa. Reittivaihtoehdosta SVE2 noin tai alle 200
metrin etéisyydelld sijaitsee yhdeksan asuinrakennusta ja nelja lomarakennusta, joista
suurin osa (kahdeksan asuinrakennusta, kaksi lomarakennusta) sijaitsee Fingridin ole-
massa olevien johtoreittien l&heisyydesséd. Uudesta raivattavasta voimajohtoaukeasta
(SVEL ja SVEZ2) alle 50 metrin etéisyydella sijaitsee kaksi asuin- ja yksi lomarakennus.
Voimajohdon reittivaihtoehdossa SVE2 asutusta on uuden johtok&ytdavan varrella huo-
mattavasti vaihtoehtoa SVE1 vdhemman. YV A-selostuksen liitteessé 1 on esitetty kart-
toja, joissa sahkonsiirtoreittien l&heinen asutus on esitetty tarkemmin ja l&hempéa.
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Kuva 5-13. Hankealueen lahiasutus seka liike-, loma- ja teolliset rakennukset.
Hankealueen rajaus on esitetty mustalla katkoviivalla ja séahkonsiirron reittivaihtoehdot
punaisella katkoviivalla. Kuvassa on havainnollistettu vydhykkeittdin rakennukset 1,5 ja
kolmen kilometrin etaisyydella tuulivoimaloista, sekd yhden kilometrin etdisyydelld
voimajohdon reittivaihtoehdoista. (Maanmittauslaitos 2014, Pieksamaen kaupunki 2016)
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Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Hankkeen vaikutukset maank&yttéon voivat olla joko valittomia tai vélillisid. Hanke
saattaa aiheuttaa ympéristossa sellaisia muutoksia, jotka vaikuttavat nykyiseen tai suun-
niteltuun maankayttoon.

Selvitettdessd vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankdyttoon on tutkittu hank-
keen suhdetta seka nykyiseen ettd suunniteltuun tilanteeseen, voimassa ja vireilla ole-
viin kaavoihin ja muihin suunnitelmiin tai tavoitteisiin. Hankkeen vaikutuksia on tutkit-
tu eri aluetasoilla: onko hankkeen toteuttamisella vaikutuksia seudun aluerakenteeseen,
alueen yhdyskuntarakenteeseen, hankealueen lahiympariston maankayttoon tai yksittéi-
siin kohteisiin valittomalla vaikutusalueella. Myds hankkeen suhdetta valtakunnallisiin
alueidenkayttotavoitteisiin on arvioitu.

Vaikutusten arviointia varten on selvitetty ja kuvattu hankealuetta ja sen lahiymparistoa
koskevat tiedot nykyisestd maank&ytosta perustuen paikkatietotarkasteluihin ja voimas-
sa oleviin kaavoihin. Tulevaa tilannetta on arvioitu voimassa ja vireill4 oleviin kaavoi-
hin perustuen. Hankkeen lahiympériston asutuksen ja loma-asutuksen sijoittumisen, se-
k& myonnettyjen rakennuslupien osalta tietojen ajantasaisuus on YV A-selostusvaiheessa
(helmikuussa 2016) tarkistettu Pieksdmaen kaupungilta.

Vaikutusten arvioinnin epdvarmuudet liittyvat kéytettdvissa olevaan lahtomateriaaliin.
Arviointi ei sisélld merkittavia epavarmuuksia.

Vaikutukset on selvitetty asiantuntija-arviona maankayton asiantuntijan toimesta.
VVoimassa ja vireilla olevat kaavat tai muut maank&aytén suunnitelmat

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankayttd- ja rakennuslain
(132/1999) mukaista alueidenkayton suunnittelujarjestelmaé (Ymparistohallinto 2013).
Valtioneuvosto on hyvéksynyt valtakunnalliset alueidenkéayttotavoitteet vuonna 2000.
Tarkistetut tavoitteet tulivat voimaan 1.3.2009. Tarkistuksen paateemana on ollut ilmas-
tonmuutoksen haasteisiin vastaaminen. Tarkistetuissa tavoitteissa todetaan tuulivoiman
osalta:

— maakuntakaavoituksessa on osoitettava tuulivoiman hyddyntdmiseen parhaiten
soveltuvat alueet,

— tuulivoimalat on sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti useamman voimalan yksi-
kaihin.

Maankéaytto- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteut-

tamista on edistettdvd maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion vii-

ranomaisten toiminnassa. Valtakunnalliset alueidenk&yttotavoitteet kasittelevat seuraa-
via kokonaisuuksia:

1. toimiva aluerakenne

2. eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympariston laatu

3. kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskaytto ja luonnonvarat
4. toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

5. Helsingin seudun erityiskysymykset
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6. luonto- ja kulttuuriymparistoing erityiset aluekokonaisuudet.
Alueidenkéyttotavoitteiden tehtdvana on:

— varmistaa valtakunnallisesti merkittavien seikkojen huomioon ottaminen maa-
kuntien ja kuntien kaavoituksessa seké valtion viranomaisten toiminnassa

— auttaa saavuttamaan maankaytto- ja rakennuslain ja alueidenkayton suunnittelun
tavoitteet, joista tdrkeimmat ovat hyvé elinymparisto ja kestdva kehitys

— toimia kaavoituksen ennakko-ohjauksen vélineend valtakunnallisesti merkitta-
vissé alueidenkayton kysymyksissa ja edistdd ennakko-ohjauksen johdonmukai-
suutta ja yhtendisyytta

— edistda kansainvalisten sopimusten taytdntdnpanoa Suomessa seka

— luoda alueidenkaytollisia edellytyksia valtakunnallisten hankkeiden toteuttami-
selle. (Ymparistohallinto 2013)

Tatd hanketta koskevat erityisesti toimivaan aluerakenteeseen, eheytyvaan yhdys-
kunta-rakenteeseen ja elinympariston laatuun, kulttuuri- ja luonnonperintéon,
virkistyskayttoon ja luonnonvaroihin, sekd toimiviin yhteysverkostoihin ja ener-
giahuoltoon liittyvat valtakunnalliset alueidenk&yttotavoitteet. Tavoitteet on jaettu
yleis- ja erityistavoitteisiin.

Tavoitteet voivat joskus olla keskendan ristiriitaisia; valtakunnallisten alueidenkdyttota-
voitteiden huomioiminen edellyttaa erilaisten alueidenk&yttotarpeiden yhteensovittamis-
ta.

Seuraavassa on kerrottu tarkemmin tdh&n hankkeeseen liittyvista valtakunnallisista alu-
eidenkayttotavoitteista.

Toimiva aluerakenne:
Y leistavoitteet:

— Alueidenkaytolla tuetaan aluerakenteen tasapainoista kehittamisté seka elinkei-
noeldman kilpailukyvyn ja kansainvalisen aseman vahvistamista hyddyntamalla
mahdollisimman hyvin olemassa olevia rakenteita seké edistamalld elinymparis-
ton laadun parantamista ja luonnon voimavarojen kestavaa hyodyntamisté. Alue-
rakenteen ja alueidenk&yton hyoddyntdminen perustuu ensisijaisesti alueiden
omiin vahvuuksiin ja sijaintitekijoihin.

—  Alueidenkaytolla edistetdén kaupunkien ja maaseudun vuorovaikutusta seké ky-
laverkoston kehittamisté. Erityisesti harvaan asutulla maaseudulla ja taantuvilla
alueilla kiinnitetdan alueidenk&ytdssad huomiota jo olemassa olevien rakenteiden
hyddyntdmiseen sekd elinkeinotoiminnan ja muun toimintapohjan monipuolis-
tamiseen.

Erityistavoitteet:

— Alueidenkdyton suunnittelussa on otettava huomioon maanpuolustuksen ja raja-
valvonnan tarpeet ja turvattava riittavat alueelliset edellytykset varuskunnille se-
k& muille maanpuolustuksen ja rajavalvonnan toimintamahdollisuuksille.
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Eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympariston laatu:

Y leistavoitteet:

Erityist

Alueidenkéytossa kiinnitetaan erityistd huomiota ihmisten terveydelle aiheutuvi-
en haittojen ja riskien ennalta ehk&isemiseen ja olemassa olevien haittojen pois-
tamiseen.

Alueidenkéytdn suunnittelussa olemassa olevat tai odotettavissa olevat ympaéris-
tOhaitat ja poikkeukselliset luonnonolot tunnistetaan ja niiden vaikutuksia eh-
kéistdaan. Alueidenkdytdssa luodaan edellytykset ilmastonmuutokseen sopeutu-
miselle.

avoitteet:

Alueidenkéyttssa on ehkéistdva melusta, tarindsté ja ilman epépuhtauksista ai-
heutuvaa haittaa ja pyrittdva véhentdmaan jo olemassa olevia haittoja. Uusia
asuinalueita tai muita melulle herkkia toimintoja ei tule sijoittaa melualueille
varmistamatta riittdvédd meluntorjuntaa.

Alueidenkéytossé tulee edistda energian séastamistd sekd uusiutuvien energia-
l&hteiden kayttoedellytyksia.

Alueidenkéyton suunnittelussa on turvattava terveellisen ja hyvéalaatuisen veden
riittdva saanti ja se, ettd taajamien alueelliset vesihuoltoratkaisut voidaan toteut-
taa.

Kulttuuri- ja luonnonperinto, virkistyskaytto ja luonnonvarat:

Y leistavoitteet:

Erityist

Copyright © Poyry

Alueidenkaytolla edistetddn kansallisen kulttuuriympériston ja rakennusperinnon
seka niiden alueellisesti vaihtelevan luonteen sdilymista.

Alueidenkaytolla edistetadn elollisen ja elottoman luonnon kannalta arvokkaiden
ja herkkien alueiden monimuotoisuuden sailymistd. Ekologisten yhteyksien sdi-
lymistd suojelualueiden sekd@ tarpeen mukaan niiden ja muiden arvokkaiden
luonnonalueiden valilla edistet&an.

Alueidenkaytolld edistetddan luonnon virkistyskéayttod seka luonto- ja kulttuuri-
matkailua parantamalla moninaiskayton edellytyksid. Suojelualueverkoston ja
arvokkaiden maisema-alueiden ekologisesti kestdvaa hyodyntamista edistetdan
virkistyskaytossd, matkailun tukialueina seka niiden lahialueiden matkailun ke-
hittdmisessa suojelutavoitteita vaarantamatta.

Alueidenkéytolla edistetddn luonnonvarojen kestavaa hyodyntamista siten, ettd
turvataan luonnonvarojen saatavuus myos tuleville sukupolville. Alueidenkay-
t0ssé ja sen suunnittelussa otetaan huomioon luonnonvarojen sijainti ja hyédyn-
tdmismahdollisuudet.

avoitteet:

Alueidenkdytdssa on varmistettava, ettd valtakunnallisesti merkittavat kulttuu-
riympdristojen ja luonnonperinndn arvot séilyvat. Viranomaisten laatimat valta-
kunnalliset inventoinnit otetaan huomioon alueidenk&yton suunnittelun lahto-
kohtina. Maakuntakaavoituksessa on osoitettava valtakunnallisesti merkittavat
kulttuuriympéristot ja maisemat. Nailla alueilla alueidenkayton on sovelluttava
niiden historialliseen kehitykseen.
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Alueidenk&ytdon suunnittelussa on otettava huomioon ekologisesti tai virkistys-
kayton kannalta merkittavat ja yhtendiset luonnonalueet. Alueidenkayttdd on oh-
jattava siten, ettei naitd aluekokonaisuuksia tarpeettomasti pirstota.

Alueidenkéytdssd on otettava huomioon pohja- ja pintavesien suojelutarve ja
kéyttotarpeet. Pohjavesien pilaantumis- ja muuttamisriskeja aiheuttavat laitokset
ja toiminnot on sijoitettava riittdvan etadlle niist4d pohjavesialueista, jotka ovat
vedenhankinnan kannalta térkeitd ja soveltuvat vedenhankintaan.

Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto:

Y leistavoitteet:

Alueidenkéytossa turvataan energiahuollon valtakunnalliset tarpeet ja edistetdan
uusiutuvien energialdhteiden hyddyntamismahdollisuuksia.

Erityistavoitteet:

Maank&ytossa tulee ottaa huomioon lentoliikenteen turvallisuuteen liittyvat teki-
jat, erityisesti lentoesteiden korkeusrajoitukset. Liséksi alueidenkaytdssa on tur-
vattava lentoliikenteen nykyisten varalaskupaikkojen ja lennonvarmistusjarjes-
telmien kehittdmismahdollisuudet seké sotilasilmailun tarpeet.

VVoimajohtolinjauksissa on ensisijaisesti hyddynnettavd olemassa olevia johto-
kaytavia.
Maakuntakaavoituksessa on osoitettava tuulivoiman hyédyntdmiseen parhaiten

soveltuvat alueet. Tuulivoimalat on sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti use-
amman voimalan yksikoihin.

Yhteys- ja energiaverkostoja koskevassa alueidenkéytdssé ja alueidenkéyton
suunnittelussa on otettava huomioon saan aari-ilmididen ja tulvien riskit, ympéa-
roivd maankaytto ja sen kehittdmistarpeet sekd lahiymparisto, erityisesti asutus,
arvokkaat luonto- ja kulttuurikohteet ja -alueet sek& maiseman erityispiirteet.

Maakuntakaava

Hankealueella ja suurimmaksi osaksi sahkonsiirron reittivaihtoehdoilla on voimassa
Etela-Savon maakuntakaava 2010, jossa hankealueella ei ole merkintgja (kuva 5-14).
Voimajohdon reittivaihtoehdot ylittdvat maakuntakaavassa osoitetut valtatien ja radan.
Vaihtoehdoista SVE2 ylittaa liséksi kallio- tai rakennuskiviainesten ottoalueen. Pohjois-
Savon maakuntakaavan raja kulkee l&ghimmilld&n noin kilometrin etéisyydell& hankealu-
een pohjoispuolella.
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Kuva 5-14. Hankealueen ja voimajohdon reittivaihtoehtojen sijoittuminen Etel&-Savon
maakuntakaavassa 2010. Voimajohdon reittivaihtoehdot sijoittuvat lahella Kauppilan
asemaa osittain Keski-Suomen maakuntakaavan alueelle. Hankealueen pohjoispuolella
on voimassa Pohjois-Savon maakuntakaava. Hankealueen rajaus on esitetty mustalla
katkoviivalla ja sa@hkonsiirron reittivaihtoehdot punaisella katkoviivalla. (Etelé-Savon
Maakuntaliitto 2015, Pohjois-Savon Maakuntaliitto 2015, Keski-Suomen Maakuntaliitto
2015).

Maakuntakaavaa on tdydennetty Etel4d-Savon ensimmaisellda vaihemaakuntakaavalla,
joka on tullut voimaan 3.2.2016 (kuva 5-15). Kaavassa on annettu koko maakuntaa kos-
keva tuulivoimasuunnittelun yleismaarays:

Tuulivoimaa suunniteltaessa tuulivoimaloita ei tule sijoittaa maakuntakaavassa osoite-
tuille luonnonympariston, kulttuuriperinndn tai maiseman vaalimisen kannalta téarkeille
alueille.

Copyright © Poyry Finland Oy



f’ — YMPARISTOVAIKUTUSTEN
<2 POYRY ARVIOINTISELOSTUS
Niinimaen Tuulipuisto Oy
Niinim&en tuulivoimahanke 111

Tuulivoimaa suunniteltaessa on huomioitava Vuoksen vesistbalueen erityispiirteet
(VAT-Vuoksi) ja erityisesti selvitettavd luonnonymparistéon, kulttuuriperintdén, maise-
maan, puolustusvoimien toimintoihin, tietoliikenteeseen, liikenneturvallisuuteen, asumi-
seen ja vapaa-ajanasumiseen seka matkailuelinkeinoon kohdistuvat vaikutukset ja pyrit-
tava ehkaisemaan naihin kohdistuvien haitallisten vaikutusten syntymistd. Tuulivoimaa
suunniteltaessa on lisdksi varmistuttava siitd, etté tekninen huolto ja sahkonsiirto on
mahdollista jarjestaa luonto- ja maisema-arvot seka kulttuuriympariston arvot (ml. ve-
denalainen kulttuuriperinté) huomioiden.

L  §Hankealue
B Uusisahkoasema
M Olemassa oleva sahkdasema
=== 110 kV voimajohtolinjavaihtoehdot -
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Kuva 5-15. Hankealueen sijoittuminen p&&osin 1. vaihemaakuntakaavan tv-alueelle (Etel&-
Savon Maakuntaliitto 2016).
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Niinimé&en alue on péa&osin osoitettu 1. vaihemaakuntakaavassa tuulivoimaloiden aluee-
na (tv 11.900). Merkinnélla osoitetaan maakunnallisesti merkittédvat tuulivoimaloiden si-
joittamiseen soveltuvat alueet. Aluetta koskevat seuraavat méaraykset:

Suunnitteluméaarays

Sen lisaksi, mitd koko maakuntakaava-aluetta koskevassa yleismaarayksessa maara-
taan, on tuulivoimaloiden alueen yksityiskohtaisemmista suunnitelmista varattava puo-
lustusvoimille ja ilmailuviranomaisille mahdollisuus lausunnon antamiseen.

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettava erityistd huomiota lin-
nustoon siten, ettd ehkaistaan haitalliset vaikutukset merkittaville pesima-, ruokailu- ja
muuttoalueille.

Rakentamismaarays

MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus ei ole voimassa tuulivoimaloiden alueilla.
Kohdekohtaiset erityismaaraykset

Niinimaki (11.900):

Alueen kayttoa suunniteltaessa on huolehdittava siita, etta rakentaminen tai muu kaytto
el yksistéadn tai tarkasteltuna yhdessa muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa ai-
heuta alueella tai sen laheisyydessa sijaitsevalla Natura 2000 -verkostoon kuuluvalla
alueella sellaisia hairioita, jotka merkittavasti heikentavat alueen niita luonnonarvoja,
joiden suojelemiseksi alue on sisallytetty Natura 2000 -verkostoon.

Maakuntahallitus k&ynnisti 20.8.2014 Eteld-Savon maakuntakaavan paivittdmisproses-
sin. Kaavaprosessissa péivitetddn ja tdydennetddn nykyistd maakuntakaavaa useiden
maankayttomuotojen osalta. Kéynnistettdvastd kaavasta kaytetdadn nimeé Eteld-Savon 2.
vaihemaakuntakaava (kuva 5-16). Eteld-Savon maakuntahallitus paatti 18. tammikuuta
2016 asettaa 2. vaihemaakuntakaavan valmisteluaineiston (luonnos) néhtaville. Tdssa
vaihemaakuntakaavassa tdydennetd&dn Eteld-Savon voimassaolevaa maakuntakaavaa
kaikkien maankayttoteemojen osalta. (Etela-Savon Maakuntaliitto 2016)
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Kuva 5-16. Hankealueen ja séhkdnsiirtoreittien sijoittuminen valmisteilla olevassa Etela-
Savon 2. vaihemaakuntakaavassa. Hankealueen rajaus on esitetty mustalla katkoviivalla
ja sahkonsiirron reittivaihtoehdot punaisella katkoviivalla. (Etela-Savon Maakuntaliitto
2016)

Hankkeen osalta 2. vaihemaakuntakaavassa on seuraava merkinta:

Z Voimalinja, uusi

Merkinnall& osoitetaan uudet 110 kV tai 400 kV voimalinjat. Linjalla on voimassa MRL
33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.
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Hankealueen osalta 2. vaihemaakuntakaavassa on seuraavat merkinnét:

EOt TURVETUOTANTOALUE

Merkinnalla osoitetaan turvetuotantoalueita, joilla jo on ottotoimintaa tai joilla otto-
toiminnan edellytykset on selvitetty.

Suunnittelumaarays

Turvetuotantoalueiden kayttéonoton suunnittelussa on otettava huomioon tuotantoalu-
eiden yhteisvaikutus vesistOihin, turvetuotannon osuus kokonaiskuormituksesta seka
tuotantopinta-alan poistumat ja rajoitettava tarpeen vaatiessa samanaikaisesti kaytossa
olevien alueiden maaraa.

Tu TURPEENOTTOON SOVELTUVA ALUE

Merkinnall& osoitetaan turpeenottoon soveltuvia alueita. Turpeenoton laajuus ja sijainti
alueella maaraytyvat tuotantoaluekohtaisen suunnittelun ja ymparistolupakasittelyn pe-
rusteella.

Suunnitteluméaarays

Turpeenottoon soveltuvan alueen kayttdonoton suunnittelussa on otettava huomioon va-
luma-alueen tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesistoihin ja valuma-alueen kokonais-
kuormitus. Tarpeen vaatiessa samanaikaisesti kaytossa olevien alueiden maaraa on ra-
joitettava niin, etta vesien tilaa koskevat tavoitteet voidaan saavuttaa.

Turpeenottoon soveltuvan alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa turpeenotto-
alue on rajattava riittavan etaalle l1aheisesta vakituisesta ja loma-asutuksesta niin, etta
valtytédan turpeenoton haitallisilta, ihmisiin kohdistuvilta melu- ja polyvaikutuksilta. Li-
saksi alueiden maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa niin, etté turvevarojen hyédyn-
tdminen on mahdollista luontoarvot turvaten.

Voimalinjan reittivaihtoehtojen osalta hanke ulottuu Keski-Suomen maakunnan alueel-
le. Alueella on voimassa Keski-Suomen maakuntakaava. Aluetta koskee seuraava méaé-
rays:

Voimalinja (z)

Merkinnall& osoitetaan olemassa olevat 110 kV, 220 kV ja 400 kV voimalinjat. Linjalla
on voimassa MRL 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Yleis- ja asemakaavat
Hankealueella ei ole voimassa yleis- tai asemakaavoja.

Hankealueen pohjoispuolella noin kilometrin etédisyydelld on voimassa Ahvenisen
osayleiskaava (kuva 5-17). Hankealueesta noin kahdeksan kilometrid lanteen on voi-
massa Vanajan ja ympériston rantayleiskaava ja noin kahdeksan kilometria luoteeseen
Armisveden-Vihtasen rantaosayleiskaava. Hankealueen kaakkoispuolella noin neljan ki-
lometrin etéisyydella sijaitsee Nenonpellon asemakaava-alue, ja lahimmilld&n noin kah-
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deksan kilometrin etéisyydellad Pieksdmden kaupungin asemakaava-alueet (kuva 5-17).
(Ympéristohallinnon karttapalvelu Karpalo 2015, Syke 2014, Pieksdmaen kaupunki
2016)

Hankealueesta alle kymmenen kilometrin etéisyydelld sijaitsee useita ranta-asemakaava-
alueita. Lahin ranta-asemakaava rajautuu hankealueen l&nsireunaan (Sarvikankaan ran-
ta-asemakaava, Valkeisen ranta-alue, lainvoimainen 18.12.2015). Valkeisen ranta-
alueen asemakaavan sijainti on esitetty seuraavassa kuvassa 5-17 pienelld pallolla han-
kealueen lansirajalla. Muut lahimmét ranta-asemakaavat sijaitsevat hankealueesta noin
kolme kilometrid lanteen (Sarvikankaan ranta-asemakaava, Iso-Lahnasen alue, lainvoi-
mainen 18.12.2015 ja Metséhallituksen omistamien tilojen ranta-asemakaava, lainvoi-
mainen 23.1.2001), itd&n (Pohjois-Surnuin rantakaava, lainvoimainen 21.4.1995) ja
pohjoiseen (Ahvenisen rantakaava, lainvoimainen 15.3.1990) (kuva 5-17). (Ymparisto-
hallinnon karttapalvelu Karpalo 2015, Syke 2014, Pieksdméaen kaupunki 2016)
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Kuva 5-17. Kaavoitus hankealueen ja séhkoénsiirron reittivaihtoehtojen lédheisyydessa
(Ympéristéhallinnon karttapalvelu Karpalo 2015, Syke 2014, Piekséamé&en kaupunki 2016).
Ranta-asemakaavoitettujen alueiden nimet on esitetty alla olevassa taulukossa 5-9.
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Taulukko 5-9. Hankealueen ja sahkdnsiirron reittien lédheisyydessa sijaitsevien ranta-
asemakaavoitettujen alueiden nimet.

Numero kartalla Ranta-asemakaava

1 Sarvikankaan ranta-asemakaava

2 Metsahallituksen omistamien tilojen ranta-asemakaava
3 Pohjois-Surnuin rantakaava

4 Ahvenisen rantakaava

5 Ukkolan tilan rantakaava

6 [tdmaen rantakaava

7 Murtoniemen rantakaava

8 Iso-Tapparin rantakaava

9 Loytynlammen ja Ala-Siilin rantakaava

10 Anolan ranta-asemakaava

11 Huttukiven rantakaava

12 Saarisen tilan 1:127 rantakaava

13 Nurmela RN:0 5:25/Armisharju RN:0 5:126 ranta-asemakaava
14 Pyhgjarven ranta-asemakaava

Voimajohdon reittivaihtoehdoista SVE1 kulkee l&dhelld Metséhallituksen omistamien ti-
lojen ranta-asemakaavaa (lainvoimainen 23.1.2001) ja ylitt44d Sarvikankaan ranta-
asemakaava-alueen (lainvoimainen 18.12.2015) (kuva 5-17). Voimajohdon reittivaih-
toehdoista SVE2 kulkee osittain Sarvikankaan ranta-asemakaavan Valkeisen ranta-
alueen (lainvoimainen 18.12.2015) yli, seka lahelld kahta Pyh&jarven ranta-asemakaava-
aluetta (lahimmilld&n noin 200 metrin etéisyydelld). Muut Pyhgjarven ranta-
asemakaava-alueet sijaitsevat vahintdan kilometrin etdisyydelld voimajohdon reittivaih-
toehdosta SVE2. Pyhgjarven ranta-asemakaavan valmistelu on aloitettu 17.6.2011 ja
kaavoitusprosessi on edelleen vireilld. Seuraavaksi l&himméat muut ranta-asemakaava-
alueet sijaitsevat véhintadn kahden kilometrin etéisyydelld voimajohdon reittivaihtoeh-
doista. Reittivaihtoehdoista SVE1 kulkee lahimmillaan noin 40 metrin etéisyydelld Va-
najan ja ympdriston rantaosayleiskaava-alueesta. Alle kilometrin etdisyydellda molem-
mista reittivaihtoehdoista sijaitsee myds muitakin yleiskaavoitettuja alueita.

Seuraavissa kaavakartoissa 5-18, 5-19, 5-20, 5-21 ja 5-22 on esitetty hankealu-
een/voimajohdon reittivaihtoehtojen tarkempi sijoittuminen suhteessa Sarvikankaan ran-
ta-asemakaavaan (Valkeisen ranta-alue ja Iso-Lahnasen alue), Pyhdjarven ranta-
asemakaavaan, Metsahallituksen omistamien tilojen ranta-asemakaavaan, sek& Vanajan
ja ympadriston rantayleiskaavaan.
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Kuva 5-18. Sarvikankaan ranta-asemakaavan Valkeisen ranta-alueen (lainvoimainen
18.12.2015) (haalean punainen katkoviiva) sijoittuminen hankealueen rajauksen (musta
katkoviiva) viereen. Sahkodnsiirron reittivaihtoehto SVE2 kulkee osittain kaava-alueen yli

(kirkkaan punainen katkoviiva). Kaava-alueella on voimassa kaavaméaarays M (maa- ja

Jalkasenvuori

metsatalousalue).
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Kuva 5-19. Pyh&jarven ranta-asemakaavan sijoittuminen sahkdnsiirron reittivaihtoehdon
SVE2 molemmin puolin. Muut Pyhgjarven ranta-asemakaava-alueet sijaitsevat vahintaan
reittivaihtoehdosta SVE2. Pyhdjarven

kilometrin etadisyydelld voimajohdon
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Kuva 5-20. Sarvikankaan ranta-asemakaavan Iso-Lahnasen alueen (lainvoimainen
18.12.2015) (haalean punainen katkoviiva) sijoittuminen suhteessa sahkdnsiirtoreitin
SVEL1 linjaukseen (kirkkaan punainen katkoviiva). Linjaus kulkee osittain kaava-alueen
yli. Kaava-alueella on linjan kohdalla voimassa kaavamaardys M (maa- ja
metséatalousalue).

Kuva 5-21. Metsahallituksen omistamien tilojen ranta-asemakaava (lainvoimainen
23.1.2001) (haalean punainen katkoviiva) sijoittuu Iso-Lahnasen jarven lansipuolelle.
Sahkonsiirtoreitti SVE1 kulkee alle kilometrin etéisyydellé kaava-alueen etelépuolella.
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Kuva 5-22. Vanajan ja ympadriston rantaosayleiskaavan sijoittuminen lahelle voimajohdon
reittivaihtoehtoa SVE1. Voimajohto kulkee lahimmilld&dn noin 40 metrin paassa kaava-
alueesta.

Pieksdmaelld on laadittu yleisohjeet rantarakentamisen mitoittamiseen ja sijoittumiseen
Pieksdmaen kaupungin alueella. Ohjeiden avulla kehitetadn nykyistd rantamitoitusta
pienipiirteiset rannanmuodot paremmin huomioon ottavaksi, etteivat rakennuspaikat si-
joittuisi kapeissa lahdissa ja niemissd kohdakkain vaan lomittain. N&in sijoittamalla ra-
kennuspaikkojen toisilleen aiheuttama hairio jaa mahdollisimman véhaiseksi. (Hakkinen
2014)

Ymparistovaikutukset

Hankkeen suhde alueen nykyiseen ja tulevaan maankayttoon, seka alue- ja yhdys-
kuntarakenteeseen

Hankkeen suhde nykyiseen maankayttoon

Tuulivoimahankkeen toteuttaminen ei aiheuta merkittavia vaikutuksia Niiniméen alueen
nykyiselle maankaytolle tai toiminnoille. Hanke véhent&da metsdtalouden maapinta-alaa
hieman alle kolme prosenttia suunnittelualueen pinta-alasta. Vapo ja tuulivoimayhtio
toimivat yhteistydssa sekd 1. vaihemaakuntakaavan mukaisen tuulivoimahankkeen etta
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ympaéristoluvitetun turvetuotannon toimintaedellytysten turvaamiseksi. Hankkeen vaiku-
tuksia alueen virkistykseen on kuvattu tarkemmin kappaleessa 5.11 ja vaikutuksia elin-
keinoihin kappaleessa 5.8.

Fingridin (2016a) ohjeessa Voimajohtojen huomioon ottaminen yleis- ja asemakaavoi-
tuksessa sekd maankayton suunnittelussa voimajohtojen rakentamista ja suunnittelua
ohjeistetaan ndin:

Hankkeen voimajohtojen lahialueen maankayttoa rajoittavat johtoalue ja rakennusra-
joitusalue. Uusissa voimajohdoissa naméa ovat paasaantoisesti yhta leveat voimajohdon
keskilinjasta katsottuna. Johtoalue muodostuu 26 metria leveasta johtoaukeasta ja joh-
toaukean molemmin puolin olevista kymmenen metria leveista reunavydhykkeistd, joissa
puuston kasvua on rajoitettu. Rakennusrajoitusta merkitseva lunastuksen mukainen ra-
kennusraja ulottuu tassa tapauksessa molemmin puolin 23 metrin etaisyydelle voima-
johdon keskilinjasta.

Kun ilmajohto rakennetaan jo olemassa olevan johdon rinnalle, laajennetaan olemassa
olevaa johtoaukeaa ja k&ytonrajoitusaluetta noin 16-20 metrilla.

Tuulivoimayhtid hankkii kayttboikeuden voimajohtoalueeseen. Johtolinjan osalta pyri-
tddn maanomistajien kanssa vapaaehtoiseen sopimiseen, jossa korvataan maa-alalta
saamatta jaava tuotto ja aiheutuvat haitat. Voimajohtoaukean raivaaminen ja johdon ra-
kentaminen poistavat maata metsatalouskaytostd. Peltoalueille ei kohdistu k&ytonrajoi-
tuksia johtimien alla, vaan haittaa aiheutuu pylvaisté ja harusvaijereista, jotka voivat
vaikeuttaa viljelyd. Johtoalueita voi hyddyntéa viljelyn ja laiduntamisen lisaksi virkis-
tyskaytossd ja metséstyksessd. Voimajohtoaukeita kaytetadnkin paljon hyvaksi metsas-
tyksessé niiden hyvan nakyvyyden vuoksi. (Fingrid 2016b) Voimajohdon maankaytto-
vaikutukset rajoittuvat hyvin pienelle alueelle (johtoalue).

L&hin kaupungin rekisterin mukainen erillinen vapaa-ajan asunto sijaitsee hankealueen
rajan tuntumassa alueen lansipuolella. Seuraavaksi lahimmat yksittaiset asuin- ja loma-
rakennukset sijaitsevat noin tai hieman alle kilometrin etéisyydell&4 hankealueen rajasta
luoteeseen, itadn, pohjoiseen ja etelddn. Edelld mainittu I&hin lomarakennus sijaitsee
noin 500 metrin etdisyydelld ja 1&hin asuinrakennus reilun kilometrin etdisyydella l&-
himmisté tuulivoimaloista. L&himmat asuin- ja lomarakennukset sijaitsevat aivan voi-
majohdon reittivaihtoehtojen varrella/tuntumassa.

YVA-menettelyn yhteydessa laaditun melutarkastelun perusteella melulle asetetut oh-
jearvot ylittyvét 1ahimman kohteen (kaupungin rekisterin mukainen erillinen vapaa-ajan
asunto hankealueen lansipuolella) pihalla laskettaessa normaalisiipiselld voimalalla 1ah-
toddnitehotasolla 108.5 dB(A). Laskettaessa sahalaidoitetulla siipityypilld (lahtodanite-
hotaso106.0 dB(A)) melulle asetetut ohjearvot eivat ylity yhdenkaan asuinkohteen luo-
na. Voimalatyyppi tullaan valitsemaan niin, ettd asetetut ohjearvot alitetaan kaikissa
asuinkohteissa. Tuulipuiston aiheuttama melu ei ndin ollen rajoita, eika esté alueen ny-
kyisen rakennuskannan kayttoa.

YVA-menettelyn yhteydesséd laaditun vilkuntamallinnuksen perusteella tulokset ylitta-
véat Ruotsissa kdytossa olevan realistisen maksimivilkunnan mééran (vuodessa) vertai-
luarvon yhdessa asutuskohteessa (kaupungin rekisterin mukainen erillinen vapaa-ajan
asunto hankealueen lansipuolella), jossa vilkunta ei kuitenkaan ajoitu kiinteiston kayton
kannalta merkittdvadn vuorokauden aikaan. Vilkunnalle ei ole Suomessa asetettu oh-
jearvoja. Vilkunta ei ndink&an esté alueen nykyisen rakennuskannan kayttod. Melu- ja
vilkuntaselvitysten tuloksia on kuvattu tarkemmin kappaleissa 5.4 ja 5.5.
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Muut hankealueen ja sen l&hiympariston toiminnot (metsatalous ja turvetuotanto) ovat
luonteeltaan sellaisia, etteivét tuulivoimalat aiheuta niille haittoja. Tuulipuiston ja turve-
tuotannon toimintojen sijoittaminen on suunnittelussa sovitettu yhteen turvetuottajan ja
tuulivoimayhtion yhteydenpidolla. Hankealueen suuntaan ei ole suunniteltu yhdyskunta-
rakenteen laajentamista eikd muuta rakentamista.

Hankkeen suhde tulevaan maankayttoon
Yleis- ja asemakaavat

Maankayton suunnittelua Niinimden tuulivoimapuiston ja sen lahialueilla ohjaavat val-
takunnalliset alueidenkayttotavoitteet (tuulivoiman edistdminen muun muassa maakun-
takaavoituksen kautta) ja niiden pohjalta laaditut maakuntakaava ja 1. vaihemaakunta-
kaava, jossa Niinimé&en alue on p&&osin osoitettu tuulivoimaan soveltuvaksi alueeksi.
Tuulipuiston vaikutusalueelle tai sen lahistolle ei viime aikoina ole muodostunut uutta
rakennuskantaa, eikd kaavoituksessa ole osoitettu ko. alueille tuulivoimaloiden aiheut-
tamille vaikutuksille herkkid toimintoja kuten asutusta tai lomarakentamista.

Hankealueella ei ole voimassa yleis- tai asemakaavoja. Hankkeen melu- ja vélkevaiku-
tukset kohdistuvat hankealueen lansipuolella sijaitsevan Sarvikankaan ranta-
asemakaavan Valkeisen ranta-alueelle. YVA-menettelyn yhteydessé laaditun melutar-
kastelun perusteella melulle asetetut ohjearvot ylittyvat Sarvikankaan ranta-
asemakaavan Valkeisen ranta-alueella laskettaessa normaalisiipiselld voimalalla lahto-
aanitehotasolla 108.5 dB(A) tai sahalaidoitetulla siipityypilla lahto&anitehotasolla 106.0
dB(A). Vilkuntamallinnuksen perusteella tulokset ylittdvat Ruotsissa k&ytossd olevan
realistisen maksimivilkunnan mé&&radn (vuodessa) vertailuarvon Sarvikankaan ranta-
asemakaavan Valkeisen ranta-alueella. Alueella ei ole kuitenkaan asutusta. Alueella on
voimassa kaavamaardys M (maa- ja metsatalousalue), eikd hanke ole ndin ristiriidassa
kaavamaéaraysten kanssa. Muihin vireill4 tai voimassa oleviin asema- tai yleiskaavoihin
ei kohdistu melu- tai valkevaikutuksia. Hankealueen l&hialueiden jarvien rannoille koh-
distuu paikoin yli 40 dB(A) ylittdvaa melukuormitusta. Hankealue sijaitsee erilldan ky-
larakenteesta ja yleisestd tiestostd, eikd alueella ole paineita yhdyskuntarakentamiseen.
Tuulivoimalat eivét rajoita nykyisen kaltaisen maankéyton jatkumista hankealueella.

Voimajohdon alustava reittivaihtoehto SVE1 kulkee Sarvikankaan ranta-asemakaavan
Iso-Lahnasen alueelta, jossa voimajohdon reittivaihtoehdolla on voimassa kaavaméaéra-
ys M (maa- ja metsatalousalue). Voimajohdon nykyinen linjaus ei ndin ollen ole ristirii-
dassa kaavan suunnitteluratkaisun kanssa. Voimajohtovaihtoehdon SVE1 vaikutuksia
muihin l&hell4 sijaitseviin kaavamaarayksiin, seka linjauksen sijoittumista Sarvikankaan
ranta-asemakaavan Iso-Lahnasen alueeseen ndhden tutkitaan tarkemmin hankkeen jat-
kosuunnittelussa.

Voimajohdon alustava reittivaintoento SVE2 kulkee Sarvikankaan ranta-asemakaavan
Valkeisen ranta-alueen Iapi. Alueella on voimassa kaavaméérdys M (maa- ja metsatalo-
usalue), eikd hanke ole néin ristiriidassa kaavamaaraysten kanssa. Muihinkaan vireilla
tai voimassa oleviin asema- tai yleiskaavoihin ei kohdistu vaikutuksia voimajohdosta,
silla reitit eivat kulje muiden kaava-alueiden I&pi.

Hankealueen suuntaan ei ole suunniteltu yhdyskuntarakenteen laajentamista eik& muuta
rakentamista.

Copyright © Poyry Finland Oy



S POYRY

Maaku

YMPARISTOVAIKUTUSTEN
ARVIOINTISELOSTUS

Niinimaen Tuulipuisto Oy

Niinimaen tuulivoimahanke 123

ntakaava

Hankealueella on voimassa Eteld-Savon maakuntakaava, jota on taydennetty Eteld-
Savon 1. vaihemaakuntakaavalla. Etela-Savon 2. maakuntakaava on vireilla.

Eteld-Savon maakuntakaavassa 2010 hankealueelle ei sijoitu merkintdja. Voimajohdon
reittivaihtoehdot ylittdvat maakuntakaavassa osoitetut valtatien ja radan. Vaihtoehdoista
SVE?2 ylittad lisaksi kallio- tai rakennuskiviainesten ottoalueen. Voimajohtosuunnitel-
mat eivat ole ristiriidassa maakuntakaavan 2010 merkint6jen kanssa.

Seuraavassa on lyhyesti kuvattu hankkeen suhdetta 1. ja 2. vaihemaakuntakaavan sisél-

toon:

Copyright © Poyry

Hankkeen vaikutukset luonnonympdristoon, kulttuuriperintédn, maisemaan, lii-
kenneturvallisuuteen, asumiseen tai vapaa-ajan asumiseen sek& matkailuelinkei-
noon on selvitetty YVA-menettelyn aikana. Vaikutuksia puolustusvoimien toi-
mintoihin ja tietoliikenteeseen arvioidaan vield tarkemmin hankkeen jatkosuun-
nittelun aikana. Haitallisia vaikutuksia pyritd&n tarpeen mukaan ehk&isemaén ja
minimoimaan jatkosuunnittelun yhteydessd muun muassa kéytettdvan tuulivoi-
malatyypin valinnalla ja voimalarakenteiden sijoittamisen tarkemmalla suunnit-
telulla.

Tekninen huolto ja sdhkonsiirto pyritdén toteuttamaan niin, ettd luonto- ja mai-
sema-arvot sekd kulttuuriympériston arvot huomioidaan mahdollisimman katta-
vasti.

Hanke ei sijoitu maakuntakaavassa osoitetuille luonto- ja kulttuuriympéristéina
tai maiseman vaalimisen kannalta erityisille aluekokonaisuuksille. Vuoksen ve-
sistoalue sijaitsee hankealueen itdpuolella noin 15 kilometrin p&éssé hankkeesta,
eikd siihen arvioida kohdistuvan merkittavia vaikutuksia hankkeesta.

Tuulivoimaloiden alueen yksityiskohtaisemmista suunnitelmista varataan puo-
lustusvoimille ja ilmailuviranomaisille mahdollisuus lausunnon antamiseen.

Hankkeen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa kiinnitetdan erityista huomiota
linnustoon siten, ettd pyritdan ehkéiseméén haitalliset vaikutukset merkittaville
pesimé-, ruokailu- ja muuttoalueille. Merkittavat pesimé-, ruokailu- ja muutto-
alueet on jo huomioitu alustavassa voimaloiden sijoittamisessa niin, etta alkupe-
raisessd hankesuunnitelmassa olleet viisi itdisintd voimalaa poistettiin suunni-
telmista, jotta saatiin kasvatettua hankkeen ja sen osayleiskaava-alueen etaisyyt-
ta Kirkko-Surnuin ja Ringinsuon-Heindlamminsuon arvokkaisiin lintualueisiin.

Hanke ei aiheuta yksistaan tai tarkasteltuna yhdessd muiden nykyisten hankkei-
den tai suunnitelmien kanssa sen laheisyydessa sijaitsevilla Natura 2000 -
verkostoon kuuluvilla alueilla sellaisia h&irigité, jotka merkittdvasti heikentavat
alueiden niit& luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alueet on sisallytetty Natura
2000 -verkostoon. Laheiset Natura-alueet on huomioitu voimaloiden sijoittami-
sessa niin, ettd alkuperdisessa hankesuunnitelmassa olleet viisi itéisintd voimalaa
poistettiin suunnitelmista, jotta saatiin kasvatettua hankkeen ja sen osayleiskaa-
va-alueen etdisyyttd Kirkko-Surnuin ja Ringinsuon-Heindlamminsuon Natura-
alueisiin.

Hankealueen nykyinen turvetuotantotoiminta ja tuulivoimarakentaminen ovat
yhteen sovitettavissa. 2. vaihekaavassa esitetyn Eskonojansuon turvetuotantoon
soveltuvan alueen suunnittelussa, k&yttoonotossa ja toiminnassa tulee ottaa

Finland Oy



e 7 YMPARISTOVAIKUTUSTEN
<7 POYRY ARVIOINTISELOSTUS
Niinimaen Tuulipuisto Oy
Niinimaen tuulivoimahanke 124

huomioon tuulivoimaloiden sijoittuminen alueelle. Tuulivoimayhtio ja turpeen-
tuottaja pyrkivat vuorovaikutuksella turvaamaan myos turvetuotannolle riittavat
edellytykset.

Muut suunnitelmat

- Turvetuote Peat Bog Oy on saanut It&-Suomen aluehallintovirastolta ymparisto-
luvan Virosensuon uudelle turvesuolle Kangasniemelld. Hanketta on esitelty tar-
kemmin luvussa 4.7. Voimajohdon reittivaintoento SVE1 kulkee Virosensuon
suunnitellun turvetuotantoalueen yli (kuva 4-13). Tarkemmassa johtosuunnitte-
lussa tehdaan yhteisty6td molempien hankkeiden hankevastaavien valill4 vaiku-
tusten minimoimiseksi ja hankkeiden yhteensovittamiseksi muun muassa linjan
suuntauksen tarkentamisessa. Ojitetut suoalueet ovat todennékdisesti ylitettavis-
sé jarkevilla pylvassijoitteluilla.

- Pieksaméelld Paltasen alueella on useita toiminnassa olevia maa-aineksen otto-
alueita, joista osan sahkonsiirron reittivaintoehto SVE2 ylittad. Maa-ainesten ot-
toalueet huomioidaan tarkemmassa johtosuunnittelussa niiden toiminnan ja voi-
majohdon yhteensovittamiseksi.

57.4.1.3 Hankkeen suhde alue- ja yhdyskuntarakenteeseen

Hanke ei aiheuta merkittavid vaikutuksia seudun aluerakenteeseen tai alueen yhdyskun-
tarakenteeseen. Hankealue sijoittuu Pieksdjarven ja Konneveden vesistdalueiden vali-
selle soiselle moreeniseldnnealueelle Pieksdmaen keskustaajaman luoteispuolelle. Voi-
daan todeta, ettd hanke ei pirsto merkittavasti yhtendisia rakennetun tai luonnonympa-
riston kokonaisuuksia.

5.74.2 Hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenk&yttotavoitteisiin

Hankkeen suhdetta valtakunnallisiin alueidenkayttGtavoitteisiin on kuvattu taulukossa
5-10.
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Taulukko 5-10. Hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenkéayttétavoitteisiin.

Hankkeeseen erityisesti liittyvat valtakunnalliset alueidenkayttota- Hankkeen suhde valtakunnallisiin
voitteet

alueidenkayttotavoitteisiin

Toimiva aluerakenne:

Y leistavoitteet:

Alueidenkaytolla tuetaan aluerakenteen tasapainoista kehittamis- | - Tuulivoimatuotannossa hyddynnet&d&n luonnon voimavaroja kestavalla tavalla.
t4 seké elinkeinoelamén kilpailukyvyn ja kansainvélisen aseman
vahvistamista hyodyntdmalla mahdollisimman hyvin olemassa
olevia rakenteita sekd edistamalla elinympéristén laadun paran-
tamista ja luonnon voimavarojen kestavaa hyodyntamistd. Alue- | - Nykyistd voimajohtoverkkoa hyddynnetddn mahdollisuuksien mukaan Niini-
rakenteen ja alueidenkdaytdn hyddyntdminen perustuu ensisijai- méen tuulivoimahankkeen sahkonsiirrossa.

sesti alueiden omiin vahvuuksiin ja sijaintitekijoihin.

Niinimden tuulivoimahanke sijoittuu edullisesti nykyisen taajamarakenteen ja
voimajohtoverkon laheisyyteen.

Alueidenkaytdlla edistetddn kaupunkien ja maaseudun vuorovai-
kutusta seka kylaverkoston kehittamistd. Erityisesti harvaan asu-
tulla maaseudulla ja taantuvilla alueilla kiinnitetdén alueidenkay-
t0ssé huomiota jo olemassa olevien rakenteiden hyddyntdmiseen
sekd elinkeinotoiminnan ja muun toimintapohjan monipuolista-
miseen. Alueidenkéytdssé otetaan huomioon haja-asutukseen ja
yksittaistoimintoihin perustuvat elinkeinot sekd maaseudun tarve
saada uusia pysyvié asukkaita.

Erityisesti rakentamisen aikana tuulivoimahankkeen toteuttaminen tukee alu-
een elinkeinotoimintaa. Hanke ei aiheuta merkittavid haitallisia vaikutuksia
alueen nykyisille elinkeinoille.
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Erityistavoitteet:

Alueidenkayton suunnittelussa on otettava huomioon maanpuo-
lustuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvattava riittavat alueelli-
set edellytykset varuskunnille sek& muille maanpuolustuksen ja
rajavalvonnan toimintamahdollisuuksille.

Puolustusvoimien logistiikkalaitoksen esikunta on 16.11.2015 antanut hanke-
vastaavalle lausunnon Niinimden tuulivoimahankkeen hyvéksyttavyydestéa.
Lausunnon mukaan P&desikunta ei vastusta hanketta. Hankevastaava on maa-
liskuussa 2016 pyytéanyt Puolustusvoimilta paivitettyd lausuntoa tammikuussa
2016 paivitetyn voimaloiden sijoittelusuunnitelman perusteella. Lausuntoa ei
oltu annettu YV A-selostuksen mennessa painoon.

Eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympariston laatu:

Y leistavoitteet:

Alueidenkaytossa kiinnitetddn erityistd huomiota ihmisten ter-
veydelle aiheutuvien haittojen ja riskien ennalta ehkaisemiseen ja
olemassa olevien haittojen poistamiseen.

Alueidenkéytdn suunnittelussa olemassa olevat tai odotettavissa
olevat ympéristOhaitat ja poikkeukselliset luonnonolot tunniste-
taan ja niiden vaikutuksia ehkaistadn. Alueidenk&ytossa luodaan
edellytykset ilmastonmuutokseen sopeutumiselle.

Erityistavoitteet:

Alueidenkéaytdssé on ehkaistdva melusta, tarindsta ja ilman epa-
puhtauksista aiheutuvaa haittaa.

YVA-menettelyn yhteydessa laadittujen selvitysten perusteella hanke ei aiheu-
ta suoria haittoja tai riskej& ihmisten terveydelle.

Hankkeen vaikutukset on tunnistettu ja arvioitu. Haitallisten vaikutusten lie-
ventamiskeinoja on tuotu esiin YVA-menettelyn yhteydessa.

Uusiutuvan, paastottoman energian tuotanto on osa ilmastonmuutokseen so-
peutumista.

Hankkeen meluvaikutukset on arvioitu YVA-menettelyn yhteydessa. Hanke
aiheuttaa meluhaittaa hankealueen l&nsipuolella sijaitsevalle kiinteistdlle (nor-
maalisiivelld laskettaessa) ja hankealueeseen rajautuvalle ranta-asemakaava-
alueelle (molemmilla siipityypeilld laskettaessa).
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Alueidenkayttssa tulee edistédé energian saéstamistd sekd uusiu-
tuvien energialéhteiden kayttoedellytyksia.

Alueidenk&ytdn suunnittelussa on turvattava terveellisen ja hyva-
laatuisen veden riittdva saanti ja se, ettd taajamien alueelliset ve-
sihuoltoratkaisut voidaan toteuttaa.

Tuulivoima on uusiutuva energialédhde.

Hanke ei vaikuta pohjavesialueisiin tai vedenottomahdollisuuksiin alueelta.

Kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskaytto ja luonnonvarat:

Y leistavoitteet:

Alueidenkéytolla edistetddn kansallisen kulttuuriympariston ja
rakennusperinndn sekd niiden alueellisesti vaihtelevan luonteen
séilymisté.

Hanke ei aiheuta merkittavid haitallisia vaikutuksia kansalliseen kulttuuriym-
paristoon. Tahkokankaan (historiallisen ajan kaskiroykkid) muinaisjadnnos-
kohde sijoittuu aivan suunnitellun tuulivoimalan viereen ja suunniteltu tie kul-
kee muinaisjadnnoksen kohdalla. Uusi tie ja tuulivoimalan kenttdalue pyritdén
sijoittamaan nykyisen tien itdpuolelle, jossa aikoinaan tehty uudistushakkuuta,
eivatka kaskirdoykkiot ole selvésti nahtavissd. Voimalan paikka tarkentuu jatko-
suunnittelun yhteydesséd. Tuulivoimala, kenttdrakenteet ja tie pyritdan siis si-
joittamaan siten, ettd vauriot muinaismuistokohteelle olisivat mahdollisimman
vahéiset. Kohteessa tehdaan tarvittaessa taydentdvia selvityksid maastokaudella
2016. Mahdollisuutta siirtad tuulivoimalaa 15 ja siihen liittyvaa kenttaaluetta
selvitetddn jatkosuunnittelun yhteydessd. Tuulivoimapuiston rakenteiden tar-
kemmassa suunnittelussa on mahdollista huomioida hankealueelle ja voima-
johdon reiteille sijoittuvat muut muinaisjddnndskohteet, jotta niiden séilyminen
turvataan.
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Alueidenkaytolld edistetédan elollisen ja elottoman luonnon kan-
nalta arvokkaiden ja herkkien alueiden monimuotoisuuden sai-
lymistd. Ekologisten yhteyksien sailymistd suojelualueiden sek&
tarpeen mukaan niiden ja muiden arvokkaiden luonnonalueiden
valill edistetaan.

Alueidenkaytolla edistetddn luonnon virkistyskéyttoa seké luon-
to- ja kulttuurimatkailua parantamalla moninaiskéyton edellytyk-
si4. Suojelualueverkoston ja arvokkaiden maisema-alueiden eko-
logisesti kestdvad hyodyntdmistd edistetddn virkistyskaytossa,
matkailun tukialueina seka niiden lahialueiden matkailun kehit-
tdmisessa suojelutavoitteita vaarantamatta.

Alueidenkaytolla edistetddn luonnonvarojen kestavaa hyodynta-
mista siten, ettd turvataan luonnonvarojen saatavuus myos tule-
ville sukupolville. Alueidenk&yttssa ja sen suunnittelussa otetaan
huomioon luonnonvarojen sijainti ja hyddyntdmismahdollisuu-
det.

Erityistavoitteet:

Alueidenkéytdsséd on varmistettava, ettd valtakunnallisesti mer-
kittavat kulttuuriympdristéjen ja luonnonperinndn arvot sadilyvét.
Viranomaisten laatimat valtakunnalliset inventoinnit otetaan
huomioon alueidenkaytonsuunnittelun l&htokohtina. Maakunta-
kaavoituksessa on osoitettava valtakunnallisesti merkittavat kult-
tuuriymparistot ja maisemat. Nailla alueilla alueidenk&ytén on
sovelluttava niiden historialliseen kehitykseen.

Hankealueella ja voimajohdon reittivaihtoehtojen alueilla on tehty kattavat
luontoselvitykset, ja hankkeen ei katsota heikentdvan luonnon kannalta arvok-
kaita kohteita tai heikentdvan monimuotoisuutta. Hanke ei aiheuta merkittavia
haitallisia vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin.

Hankealueelle ei ole osoitettu erityisia virkistys- tai ulkoiluun sopivia alueita.

Hankealue on p&&osin merkitty Eteld-Savon 1. vaihemaakuntakaavaan maa-
kunnallisesti merkittdvana tuulivoimaloiden sijoittamiseen soveltuvana aluee-
na.

Hanke ei aiheuta merkittévia haitallisia vaikutuksia valtakunnallisesti merkitta-
vien kulttuuriymparistéjen arvoihin.

Tuulivoimatuotanto muodostaa uuden ajallisen kerroksen alueen k&yttohistori-
aan.

Alueen kulttuuriympéristo on ajallisesti kerrostunutta jo nykyisell&an.
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Alueidenkaytdn suunnittelussa on otettava huomioon ekologises-
ti tai virkistyskayton kannalta merkittavat ja yhtendiset luonnon-
alueet. Alueidenkdytt6d on ohjattava siten, ettei naitd aluekoko-
naisuuksia tarpeettomasti pirstota.

Alueidenkaytdssa on otettava huomioon pohja- ja pintavesien
suojelutarve ja kayttotarpeet. Pohjavesien pilaantumis- ja muut-
tamisriskeja aiheuttavat laitokset ja toiminnot on sijoitettava riit-
tdvan etadlle niist4 pohjavesialueista, jotka ovat vedenhankinnan
kannalta tarkeité ja soveltuvat vedenhankintaan.

Hankealueen ei katsota olevan ekologisesti merkittdva luonnonalue. Alueella
on pienialaisia arvokkaita luontokohteita, jotka pyritddn huomioimaan hanke-
suunnittelussa. Voimajohdon vaihtoehtoisille reittilinjauksille ei sijoitu luon-
non kannalta erityisen merkittavia alueita. Pienialaiset luontokohteet pyritaan
huomioimaan tarkemmassa hankesuunnittelussa.

Hanke ei aiheuta vaikutuksia pohjavesialueisiin tai vedenhankintamahdolli-
suuksiin.

Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto:

Y leistavoitteet:

Alueidenkayttssa turvataan energiahuollon valtakunnalliset tar-
peet ja edistetddn uusiutuvien energialdhteiden hyoédyntamis-
mahdollisuuksia.

Erityistavoitteet:

Alueidenkaytdssa on turvattava lentoliikenteen nykyisten vara-
laskupaikkojen ja lennonvarmistusjarjestelmien kehittdmismah-
dollisuudet seké sotilasilmailun tarpeet.

Hanke edistdd uusiutuvien energialdhteiden hyédyntdmismahdollisuuksia ja
osaltaan turvaa energiahuollon valtakunnallisia tarpeita.

Hanke ei aiheuta merkittévia haitallisia vaikutuksia lentoliikenteelle.
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Voimajohtolinjauksissa on ensisijaisesti hyddynnettédvé olemassa
olevia johtoké&ytavia.

Maakuntakaavoituksessa on osoitettava tuulivoiman hyodynta-
miseen parhaiten soveltuvat alueet. Tuulivoimalat on sijoitettava
ensisijaisesti keskitetysti useamman voimalan yksikoihin.

Edelld mainittuja yhteys- ja energiaverkostoja koskevassa aluei-
denké&ytossa ja alueidenkdyton suunnittelussa on otettava huomi-
oon s&an &ari-ilmididen ja tulvien riskit, ympardiva maankaytto
ja sen kehittdmistarpeet sekd lahiymparisto, erityisesti asutus, ar-
vokkaat luonto- ja kulttuurikohteet ja -alueet, sek& maiseman eri-
tyispiirteet.

Hankkeessa hyddynnetddn olemassa olevaa voimajohtokaytéavéa niiltd osin
kuin se on taloudellisesti, teknisesti ja ympéristotekijat huomioon ottaen mah-
dollista.

Hankkeen tuulivoimalat on sijoitettu keskitetysti useamman voimalan yksikok-
si ja hankealue on osoitettu maakuntakaavoituksessa tuulivoiman hyddyntami-
seen soveltuvaksi alueeksi.

Suunnittelussa on huomioitu ympardiva maankaytto ja sen kehittamistarpeet.

Arvokkaisiin luonto- ja kulttuurikohteisiin ja -alueisiin, sekd maiseman erityis-
piirteisiin ei aiheudu yleisesti merkittavia haitallisia vaikutuksia.

Luonto- ja kulttuuriymparistoin erityiset aluekokonaisuudet

Alueidenkaytolla edistetddn rannikkoalueen, Lapin tunturialueiden ja
Vuoksen vesistdalueen sailymista luonto- ja kulttuuriarvojen kannal-
ta erityisen merkittaving aluekokonaisuuksina.

Hanke ei sijoitu luonto- ja kulttuuriympéristdind erityisille aluekokonaisuuksil-
le. Vuoksen vesistalue sijaitsee hankealueen itdpuolella noin 15 kilometrin
paéssa hankkeesta, eikd hankkeella katsota olevan merkittavia vaikutuksia sii-
hen.
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5.7.5 Haittojen ehkaiseminen ja lieventdminen
Hankkeen aiheuttamat maankayttévaikutukset eivat ole merkittévia.

5.8 Talous ja elinkeinot

» Rakentamisvaiheessa Niinim&en tuulipuisto ja siihen liittyva voimajohto li-
saavat lahialueen yrityksiltd hankittavien palveluiden kysyntaa ja tarjoavat
tyollistymismahdollisuuksia.

» Toimintavaiheessa tyollisyysvaikutuksia muodostuu etenkin voimaloiden
kunnossapidosta. Liséksi tuulivoimahankkeista kohdistuu kunta- ja aluetalou-
teen positiivisia vaikutuksia esimerkiksi maan vuokrista ja kiinteistoveroista.

* Hankkeessa kaytettavan tyévoiman luoma palveluiden kysynnén kasvu ai-
heuttaa myos positiivisia kerrannaisvaikutuksia alueen talouteen.

* Yksityismetsatalouteen kohdistuvat metsapinta-alan menetykset jaavat ko-
konaisuudessaan vahaisiksi. Maanomistajille maksetaan vuokraa maan kay-
tosta laadittujen vuokrasopimusten mukaisesti. Myos johtokaytavista makse-
taan korvaus, joka kompensoi maa- ja metsataloudelle aiheutuvat tulonme-
netykset.

* Tuulipuistosta tai voimalinjasta maatalouteen ja metsatalouteen kohdistuvat
vaikutukset arvioidaan vahaisiksi. Muihinkaan elinkeinoihin ei arvioida koh-
distuvan merkittavia vaikutuksia hankkeesta.

» Epavarmuutta hankkeen talous- ja elinkeinovaikutusten arviointiin lisa se,
ettd tuulivoimapuiston urakoitsijoita ei viela tassé vaiheessa hanketta tiedeta.

581 Nykytila

Pieksémaen kaupungissa oli vuoden 2014 lopussa 19 051 asukasta. Edellisvuoteen ver-
rattuna mééarassa oli 237 henkilon eli 1,2 prosenttiyksikon vahennys (Eteld-Savon Maa-
kuntaliitto/Tilastokeskus 2016). Pieksdmden tyottomyysaste oli vuoden 2015 lopussa
14,1 prosenttia (Etela-Savon Maakuntaliitto/Etela-Savon ELY-keskus 2016).

Pieksdmaen tyopaikoista vuoden 2013 tydssékayntitilaston mukaan 5,9 prosenttia on al-
kutuotannossa, 23,4 prosenttia jalostuksessa, 8,5 prosenttia kaupan alalla, 22,7 prosent-
tia yksityisissd palveluissa ja 38,6 prosenttia p&dosiltaan julkisissa palveluissa (Etela-
Savon Maakuntaliitto/Tilastokeskus 2016). Seuraavassa taulukossa 5-11 on esitetty
Pieksdméen ja koko maan osalta vuoden 2013 tydmarkkinatilastoja.
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Taulukko 5-11. Vuoden 2013 tydmarkkinatilastoja Pieksamaelté verrattuna koko maan

vastaaviin lukuihin (Tilastokeskus 2015).

TYOMARKKINAT PIEKSAMAKI ‘ KOKO MAA

lukumaara, 2012

Kunnassa olevien tyopaik- | 7 158 2301751
kojen lukuméara, 2013

Tyollisten osuus 18-74- 53,2 60,1
vuotiaista (%), 2013

Tyottomyysaste (%), 2013 | 12,9 12,5
Alueella asuvan tyéllisen 7165 2301751
tybvoiman maara, 2013

Asuinkunnassaan ty6sséa- 84,4 66,7
kayvien osuus tyollisesta

tyovoimasta (%), 2013

Alkutuotannon tyopaikko- | 5,9 3,4

jen osuus (%), 2013

Jalostuksen tyodpaikkojen 23,4 20,9
osuus (%), 2013

Palvelujen ty6paikkojen 69,7 74,6
osuus (%), 2013

Taloudellinen huoltosuhde, | 1,69 1,37
tyovoiman ulkopuolella tai

tyottdmana olevat yhté

tyollista kohti 2013

Elakkeell& olevien osuus 351 24,5
vaestosta (%), 2013

YRITYKSET

Yritystoimipaikkojen 1196 352 299

Pieksdméen karkitoimialat ovat metalliteollisuus ja hyvinvointipalvelut. Pieksaméki
kuuluu yritystukien korkeimpaan eli ykkostukialueeseen. Erityisesti hoivapalveluissa on
jatkuvasti avoinna tyopaikkoja. Pieksdmaki on talousalueensa kaupan keskus monipuo-
lisine erikoiskaupan palveluineen (TEM/Yritys-Suomi 2016)

Pieksdméki on koulutuskaupunki. Koulutustarjontaa 16ytyy perusopetuksesta ammatti-
korkeakouluasteeseen saakka. Siksi Pieksémaelld on erinomaiset kanavat saada osaajia
yrityksiin sekd jarjestdd henkilostolle ammatillista jatko- ja tdydennyskoulutusta

(TEM/Yritys-Suomi 2016).
Maatalous

Pieksdméen alueella on 260 aktiivitilaa, jotka hakevat maataloustukia. Kasvinviljelytilo-
ja on 179 ja kotieléintiloja 81. Kasvinviljelytiloista viljanviljelyd harjoittaa 81 tilaa,
muuta kasvituotantoa 66 tilaa, puutarhakasvien viljelyd avomaalla 22 tilaa ja erikois-
kasvituotantoa kymmenen tilaa. Kotieldintiloista lypsykarjataloutta harjoitetaan 44 tilal-
la, muuta nautakarjataloutta 14 tilalla, hevostaloutta 16 tilalla, lammastaloutta neljalla ja
sikataloutta kolmella tilalla. Maataloustukihakemuksissa oleva peltoala oli vuonna 2015
yhteensé 7.494,84 hehtaaria. (Mikkelin kaupunki 2016)
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Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Tuulivoimahankkeiden rakentamisesta muodostuu suoria ja vélillisid talous- ja tyolli-
syysvaikutuksia. Toimintavaiheessa tuulivoimahankkeet tyollistavat esimerkiksi kaytto-
ja kunnossapidon tyontekijoitd. Liséksi tuulivoimahankkeista kohdistuu aluetalouteen
merkittévi positiivisia talousvaikutuksia maan vuokrien ja kiinteistoveron kautta. Toi-
saalta tuulivoimahankkeet saattavat aiheuttaa véahdisia haittoja joillekin elinkeinoille,
kuten metsétaloudelle tai luonnon virkistysarvoihin ja matkailuun perustuvalle liike-
toiminnalle.

Hankkeen elinkeinovaikutusten arvioinnin yhteydessa on selvitetty Pieksdmaen elinkei-
norakenteen nykytilaa ja arvioitu alueen talouteen ja elinkeinoihin kohdistuvia vaiku-
tuksia. Talousvaikutuksina on tarkasteltu esimerkiksi hankkeen vélittomia ja vélillisia
ty6llisyysvaikutuksia, paikallisten palveluiden ostoja sekd Pieksdmden kaupungin li-
séantyvid verotuloja. Arvioinnissa on kuvattu hankkeen myo6téd alueella syntyvié tyo-
paikkoja.

Vaikutukset talouteen ja elinkeinoihin on arvioitu asiantuntijatyond, jossa on huomioitu
sekd hankealueen ettd voimajohtoreittien nykyinen elinkeinotoiminta ja tuulivoima-
hankkeeseen liittyvat talous- ja tydllisyysvaikutukset. Maa- ja metsatalouteen kohdistu-
via vaikutuksia on arvioitu tarkastelemalla nykyisesta kaytosta poistuvaa maa-alaa. Ar-
vioinnissa on tarkasteltu mahdollisia muille elinkeinoille aiheutuvia hairidvaikutuksia,
kuten maisema-, valke ja meluvaikutuksia.

Arvioinnin aineistona on hyddynnetty tuulivoimaloiden talous- ja tyollisyysvaikutuksia
koskevia julkaisuja, tilastoja sek& aiemmin toteutetuista hankkeista saatuja tietoja. Vai-
kutusten arvioinnin on toteuttanut hankkeiden talous- ja elinkeinovaikutuksiin erikois-
tunut asiantuntija.

Tuulivoimapuiston urakoitsijoita ei tdssa vaiheessa hanketta viel4 tiedetd, mika osaltaan
lisd4 talous- ja elinkeinovaikutusten arvioinnin epévarmuutta. Hankkeen tyollisyysvai-
kutusten ja aluetaloudellisten vaikutusten merkittdvyys ja alueellinen kohdistuminen
riippuvat olennaisesti tuulivoimatoimijan tekemistd valinnoista koskien materiaalien ja
urakoiden toimitusketjuja.

Ymparistovaikutukset

Suomessa tuulivoima-alalla on tydskennellyt viime vuosien aikana noin 2 000-3 000
tyontekijad. Heistd suurin osa on tydskennellyt komponenttien valmistuksen parissa.
Arvioiden mukaan toimialan ty6llisyyden on ennustettu vuoteen 2020 mennesséa par-
haimmillaan voivan nousta yli 7 000 tyontekijaan (Teknologiateollisuus ry 2014). Tuu-
lipuiston rakentamisella on monipuolisia vaikutuksia talouteen ja elinkeinotoimintaan.
Hankkeiden rakentamisesta muodostuu sekd valittomia ettd valillisia tyollisyysvaiku-
tuksia. Pieksdmden kaupunkiin kohdistuu positiivisia talousvaikutuksia kiinteistoveron
ja ansiotuloista saatavan kunnallisveron my6td. Maanomistajille maksetaan vuokraa
maan kaytosta laadittujen vuokrasopimusten mukaisesti. My6s voimajohtojen vaatimien
alueiden osalta maanomistaja saa taloudellisista menetyksistaén tayden korvauksen.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset
Tyollisyysvaikutukset

Tuulivoimahankkeiden vélittomat tyollisyysvaikutukset muodostuvat rakentamisvai-
heessa muun muassa suunnittelutyostd, voimaloiden komponenttien valmistamisesta,
metsan raivauksesta, maansiirtotoistd, tieston parantamisesta ja muista hankealueella ja
voimajohtoreittien varrella tehtavistd rakennustdistd. Paikkakunnan ulkopuolinen tyo-
voima useimmiten majoittuu rakennus- ja asennusaikana alueen majoitusliikkeissa seka
hyodyttad rakennusaikaisella ostovoimallaan paikallisia yrityksid. Rakentamisvaiheessa
tarvittavia alihankintapalveluita ovat esimerkiksi puuston poistot; kaivinkonety6t perus-
tusten kaivamiseen; huoltoteiden rakentaminen ja maanajo; betonin valmistus, kuljetus
ja levitys; raudoitustyot; erilaiset asennuspalvelut; majoitus- ja ruokailupalvelut; varti-
ointipalvelut; koneiden ja laitteiden vuokraus; siivous ja jatehuolto; teiden kunnossapito
sekd polttoaineiden hankinta. Erityisesti hankealueen rakentamista valmistelevat tyot
voidaan tehdéa paikallista tydvoimaa hyodyntéen.

Kansainvélisen kirjallisuuden mukaan noin 52 prosenttia tuulivoimalla tyollistyvista
ihmisista ovat erityisalojen osaajia, noin 18 prosenttia on keskitason koulutusta vastaa-
vissa tehtdvissd, ja noin 30 prosenttia tyoskentelee tehtdvissa, mitka eivat vaadi erityis-
osaamista tai -koulutusta (Sastresa ym. 2009). Tuulivoimaa kasittelevan Kirjallisuuden
mukaan paikallisen tydvoiman hyddyntamisen osuus eri tuulivoimahankkeissa on vaih-
dellut suuresti. Lopullinen tyontekijoiden maara maéarittyy jokaisessa hankkeessa eri ta-
voin paikallisista olosuhteista riippuen (Lambert & Silva 2012).

Rakennusaikana tuulivoimaloiden asennuksessa tyoskentelee tyypillisesti paikkakunnan
ulkopuolisia erityiskoulutuksen omaavia asentajia usean kuukauden ajan. Rakentamisen
vaikutusten alueellinen ja paikallinen kohdentuminen maéaraytyy muun muassa sen mu-
kaan, miten alueella toimivat yritykset pystyvét tarjoamaan tarvittavia alihankintapalve-
luja. Mitd enemman tuulivoimaloiden kokoamista ja pystyttamista edeltavissa vaiheissa
voidaan hyodyntaa paikallista tydvoimaa ja kaytdssé olevaa kalustoa seké palveluita, si-
td enemmaén saadaan hyotya paikalliselle elinkeinotoiminnalle ja sen kautta myos Piek-
sdmaen kaupungille.

Rakentamisvaiheessa hankittavilla palveluilla voi olla hyvinkin merkittavia vaikutuksia
alueen yritysten elinvoimaisuuteen. Esimerkiksi Simoon rakennetun tuulipuiston infra-
struktuurin (tiet, séhkonsiirron ratkaisut) rakentamisen kustannuksista noin 50 prosenttia
oli l&hialueen yrityksilta hankittujen palvelujen kuluja (Empower 2012). Samankaltaisia
odotuksia kohdistuu asukaskyselyn mukaan myds télle hankkeelle, silla yli 60 prosenttia
kyselyn vastaajista odottaa tuulivoimapuistohankkeen vaikuttavan vahintddn melko
myonteisesti Pieksdmdaen seudun tyollisyyteen ja Pieksdméen kaupungin talouteen.

Euroopan tuulivoimasektorin tyopaikoista yli puolet liittyy tuulivoimaturbiinien ja
komponenttien valmistukseen. Uusissa tuulivoimahankkeissa Suomeen kohdistuvista
tyollisyysvaikutuksista yli puolet liittyy kayttoon ja kunnossapitoon (EWEA 2009, Tek-
nologiateollisuus ry 2009). Teknologiateollisuus ry:n (2009) arvioiden mukaan 100
MW:n tuulipuistosta syntyvd Suomeen kohdistuva tyollisyysvaikutus rakentamisen ja
20 vuoden kayton aikana olisi yhteensd 1 180 henkilotyovuotta (htv). Tyollisyysvaiku-
tus kohdistuu projektikehitykseen ja asiantuntijapalveluihin (10 htv), infrastruktuurin
rakentamiseen ja asentamiseen (70 htv), voimaloiden valmistukseen, materiaaleihin,
komponentteihin ja jarjestelmiin (300 htv) sekd voimaloiden elinkaaren aikaiseen kéyt-
t0- ja kunnossapitoon (800 htv).
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Niinimé&en hankkeen tyollisyysvaikutuksia on arvioitu Teknologiateollisuuden (2009)
esittdmien arvioiden perusteella (taulukko 5-12). Taulukkoa tulkittaessa on huomioita-
va, ettd kaytdn ja kunnossapidon tunnusluvut ilmaisevat kertyvéa eli kumulatiivista
maaréa tuulivoiman tyypillisen elinkaaren (20 vuotta) aikana. On myds huomioitava, et-
ta tyollistadvyystunnusluvussa mittayksikkond ovat henkilotyovuodet, eivét yksittdiset
tyOpaikat. Laskelmissa ei ole huomioitu suuren tuulivoimapuiston tuomia mittakaava-
etuja.

Taulukko 5-12. Arvio hankkeen tyo6llistavyydesta elinkaarensa aikana Suomessa. htv =
henkildtyévuotta.

HANKKEEN OSA-ALUE NIINIMAKI VE1
130MW

|  10-15htv
| 73 -109 htv
‘ 312 - 468 htv
|
|

832 — 1248 htv
1227 — 1840 htv

Tuulivoimalan investointikustannukset yhtd megawattia kohden ovat noin 1,5 miljoonaa
euroa (Tuulivoimatieto 2015). Niinimden tuulivoimahankkeen investointikustannukset
olisivat vaihtoehdossa VE1 edelld mainittua laskentamallia kdyttden noin 195 miljoonaa
euroa. Aiemmista Pohjois-Pohjanmaalla lin ja Simon kunnissa toteutetuista yli 30 voi-
malan tuulipuistohankkeista saatujen tietojen perusteella voidaan arvioida, ettéd paikalli-
seen kunta- ja aluetalouteen voisi jaada noin 10-20 prosenttia hankkeen investointikus-
tannuksista (Kehus 2013). Tdman perusteella Niinimden tuulivoimapuiston rakentamis-
vaiheen teoreettinen aluetaloudellinen potentiaali vaihtoehdossa VE1 olisi 19 - 39 mil-
joonaa euroa. Vaikutukset kohdistuisivat etenkin yrityksiin, jotka osallistuvat teiden, pe-
rustusten, sdhkoverkon ja séhkdaseman rakentamiseen sekd voimaloiden pystytystyo-
hon, tydmaapalveluihin, projektin johtoon ja muihin rakentamisvaiheen palveluihin. Ta-
lous- ja tyollisyysvaikutuksia tarkasteltaessa on huomioitava, ettd kyseessé ovat lasken-
tamalliin perustuvat suuruusluokkatason arviot, joihin vaikuttavat erityisesti toimitus-
ketjuja koskevat valinnat. Toimitusketjun valinta tarkoittaa muun muassa sitd, missa
méaaérin paikallista tydévoimaa ja kalustoa sekd@ osaamista on kéytettavissa rakentamisvai-
heessa. Myds palvelujen hinnoittelu vaikuttaa toimitusketjupéaatoksiin. Kokonaisuudes-
saan hankkeen tyollisyysvaikutukset ovat merkittavyydeltdan kohtalaisia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset
Talousvaikutukset

Tuulivoimaloiden kiinteistovero madréytyy yleisen kiinteistéveroprosentin ja tuulivoi-
maloiden rakenteiden jalleenhankinta-arvon ja siitd vuosittain tehtdvien ikaalennusten
perusteella. Jalleenhankinta-arvona kéaytetddn yleisesti 75 prosenttia tuulivoimalan tor-
nin eli perustusten, rungon ja konehuoneen rakennuskustannuksista. Kaytéssa olevan
tuulivoimalan rakennelmien verotusarvoksi katsotaan vahintddn 40 prosenttia jalleen-
hankinta-arvosta ja vuosittain ikdalennus voimalan arvolle on 2,5 prosenttia (Laki varo-
jen arvostamisesta verotuksessa 2005).
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Suomessa kiinteistovero vaihtelee 0,6 ja 1,35 prosentin valilla. Pieksaméen kiinteistove-
roprosentti vuodelle 2016 on 1,10 prosenttia. Esimerkiksi 29 tuulivoimalan tuulipuiston
(yksikon teho 3 MW) kiinteistovero voi olla kahdenkymmenen vuoden tarkastelujaksol-
la l&hes nelja@ miljoonaa euroa. Siten 29 voimalasta maksettava keskimaardinen vuosit-
tainen kiinteistovero (noin 200 000 €) olisi vuonna 2015 vastannut noin viiden prosentin
osuutta Pieksdmden kaupungin Kiinteistoverotuloista. Hankkeen kiinteistoverovaikutuk-
set ovat merkittavyydeltdan kohtalaisia.

Alue- ja kuntatalouteen kohdistuvia positiivisia vaikutuksia ovat liséksi paikallisen hen-
kiloston palkkaverotulot, erilaiset tarvikeostot paikallisesti, sekd maanomistajille mak-
settavat vuokrat ja kompensaatiot.

Tyollisyysvaikutukset

Toimintavaiheessa tyollisyysvaikutuksia muodostuu etenkin voimaloiden kaytOsté ja
kunnossapidosta. Valilliset talous- ja tyollisyysvaikutukset muodostuvat p&éosin alueel-
la toimivan tydvoiman kayttdmien palveluiden kasvavasta kysynnastd. Tuulivoimapuis-
tojen arvioidaan tyollistavan vuosittain kayttoon ja kunnossapitoon liittyvien tehtavien
kautta keskim&arin 0,4 henkilotydvuotta yhtd asennettua megawattia kohden (EWEA
2009). Taman perusteella Niinimé&en tuulivoimahanke tyollistaisi vuosittain toiminta-
vaiheessa vaihtoehdossa VE1 maksimissaan noin 52 henkilotyovuotta. Paikallisen tyo-
voiman osuus on todennékdisesti tatd huomattavasti pienempi, koska edelld mainittu lu-
ku huomioi koko tuulipuiston huoltoketjun varaosakomponenttien valmistamisesta lah-
tien.

Pohjois-Pohjanmaalla toteutetuista hankkeista saatujen kokemusten (Kehus 2013) pe-
rusteella nelja tuulivoimalaa tyollistdd yhden paatoimisen huoltomiehen. Vaikka tuuli-
voimaloiden kaytt6& voidaan ohjata kaukovalvonnalla, vaatii tuulipuisto lahiseudulla
toimivan huolto-organisaation esimerkiksi vikapaivystysta varten. Niiniméen tuulipuis-
ton voidaan edellisen perusteella arvioida tyollistavan seitsemén paatoimista huolto-
miesta.

Lahialueiden kiinteistdjen arvo

Tuulivoimahankkeiden vaikutuksista l&hialueiden kiinteistojen arvoon on laadittu kan-
sainvalisia tutkimuksia esimerkiksi Yhdysvalloissa ja Ruotsissa (esimerkiksi Berkeley
National Laboratory 2013, Svensk Vindenergi 2010). Néiden tutkimusten mukaan tuuli-
puistojen vaikutukset Kiinteistdjen arvoon selittyvat monella tekijallg, joista asutuksen ja
tuulivoimalan valinen etéisyys on yksi keskeisimmista. Vaikutusten voimakkuus riippuu
my0s siitd, onko tuulipuisto suunnitteilla, rakenteilla tai onko rakentamisesta kulunut jo
useampia vuosia. Koska Suomessa toimivista tuulipuistohankkeista vastaavaa tietoa ei
ole vield saatavissa, on Kkiinteistojen arvoon kohdistuvien vaikutusten merkittavyytta
vaikea arvioida luotettavasti.

Asukaskyselyn tulosten perusteella Niiniméen tuulivoimahankkeen epéillddn mahdolli-
sesti heikentdvan hankkeen lahialueiden kiinteistdjen arvoa. Asukaskyselyn vastaajista
67 prosenttia epdilee tuulivoimapuiston ja voimalinjarakentamisen vaikuttavan l&hialu-
eiden kiinteistdjen arvoon véhintadn melko kielteisesti.

Metsa-, maa- ja karjatalous

Haitat yksityismetsataloudelle syntyvat p&dosin voimalinjarakentamisen aiheuttamasta
maapinta-alan vahenemisesta ja metsatilojen hajoamisvaikutuksesta linjan halkaistessa
yksityisomisteisia maa-alueita. Johtok&ytavistd maksettava korvaus kompensoi maa- ja
metsétaloudelle aiheutuvat tulonmenetykset. Alla olevassa kuvassa 5-23 on esitetty val-
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takunnallisen metséinventoinnin (2013) pohjalta laadittu kartta, johon on sijoitettu voi-
malinjavaihtoehdot. Kuvassa ndkyy varimerkinngin puuston tilavuus kuutiometreina
hehtaaria kohden. Karttatieto antaa yleiskuvan metsatalouden nykyhetken tilasta vuoden
2013 tietojen perusteella. Puuston tilavuus kuvastaa metsantuotannon potentiaalia. Kan-
sallinen metsainventointi suoritetaan noin kymmenen vuoden vélein, tietoa tosin paivi-
tetadn inventointien vélillakin. Inventointi tehdaan kaukokartoitusperusteisesti laserkei-
lauksen ja ilmakuvien perusteella. (Metsantutkimuslaitos 2013)

Voimalinjan alle jadvan metsdn maara on ilmakuvan perusteella tehdyn karkean arvion
mukaan noin 100 hehtaaria. Tarkat puumé&érat arvioidaan lunastusmenettelyn yhteydes-
s&. Metsaisessd maastossa johtoaukeita on hyddynnetty esimerkiksi joulukuusia kasvat-
tamalla ja riistapeltoina. Aukeita on hyddynnetty myds kasvi-, puu- ja marjalajikkeiden
kasvualustana. (Fingrid 2016b) Johtoalueen moninaisk&ytostd sovitaan yhteisty6ssé
voimajohdon omistajan kanssa.

Hankkeen toteuttaminen aiheuttaa vaikutuksia maanomistajille my6s hankealueen puus-
ton menetyksen myoté, kun puustoa raivataan tuulivoimaloiden ja niiden vaatiman inf-
rastruktuurin kuten huoltoalueiden ja huoltotieverkoston alta. Alustavan arvion mukaan
tuulipuiston maastoa muokkaavat toimenpiteet kohdistuvat hieman alle kolmen prosen-
tin osuudelle hankealueen pinta-alasta. Metsatalouskaytto tuulipuiston alueella voi kui-
tenkin jatkua, joten metsdtalouteen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan vahaisiksi. Tuu-
livoimahankkeen rakentamisen yhteydessa alueen tieverkosto parantuu ja tdydentyy,
miké& parantaa metsatalouden kuljetusolosuhteita.

. 0-4 Tilavuus, puusto yhteensa
2013 (m3/ha)
5-28
| Monildhteisen valtakunnan metsien
29 -54 | inventoinnin (MVMI) kartta-
55 .77 aineisto 2013

332016
78 -100

101 -128
129 -160
161 - 200
201 - 263
264 -

puuttuva tieto | Fh
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Kuva 5-23. Puuston tilavuus m3/ha voimajohtoreittien varsilla (Metsantutkimuslaitos
2013).
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Alla olevassa kartassa 5-24 maatilat on sijoitettu kartalle (maatilojen sijaintitieto on li-
kim&&rdinen). Maatilojen tilakeskuksia osoittavat punaiset ristit eivéat ole mittakaavassa,
vaan niiden sijainnin kuvaus on yleisluontoinen ja suuntaa-antava (Mikkelin kaupunki
2016). Koska suunnitellun tuulivoimapuiston hankealueelle ei sijoitu tilakeskuksia, on
my0s hankealue piirretty karttaan vain viitteellisesti.
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Kuva 5-24. Maatilojen tilakeskusten  sijoittuminen  tuulivoimapuistoon ja
voimalinjavaihtoehtoihin nahden (Mikkelin kaupunki 2016).

Maatalouteen kohdistuvia mahdollisia haittoja ovat rakennusvaiheen lisdantyvat kulje-
tukset lahialueiden tiest6lla ja pienet maanmenetykset voimajohtorakenteiden, kuten
pylvaat ja harukset, alla. Voimalinjan alapuolella voidaan edelleen harjoittaa muun mu-
assa maanviljelya ja karjataloutta. Tieteellisissé tutkimuksissa ei ole havaittu, ettd voi-
majohdolla olisi haittavaikutuksia laiduneldinten terveyteen tai hedelmallisyyteen
(Fingrid 2016c). Tuulipuistosta tai voimalinjasta maatalouteen ja erityisesti karjatalou-
teen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan korkeintaan vahaisiksi.

Muut elinkeinot

Voimalinjan reittivaihtoehdon SVE?2 vaikutusalueella Metsdniemessé sijaitsee matkai-
luyritys Luokin Loma, josta etdisyys voimalinjaan on hieman yli 100 metrid (kuva
5-25). Linja sijoittuu l&heisen paikallistien toiselle puolelle ja vélissa on vahvaa puus-
toa, joten hankkeen ei arvioida aiheuttavan toiminnalle merkittdvad maisemahaittaa.
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Kuva 5-25. Luokin Loman sijoittuminen suhteessa voimajohdon reittivaihtoehtoon SVE2.

Kivinen-jarven rannoille on kaavoitettu viisi mokkitonttia ja kaavan muutos on meneil-

14&n. Kyseisen alueen maanomistajalla on suunnitelmia pienimuotoisesta lomamdokkien
vuokrauksesta. Kaavoitetuista tonteista kolme sijoittuu jarven eteldpddhan, josta etéi-

oida aiheuttavan kohteeseen virkistys- tai maisemahaittaa.

syys voimalinjan reittivaihtoehtoon SVE1 on yli 200 metrid, joten voimalinjan ei arvi-

Vapon turvetuotantoalue (Vipusuo)

5.8.4

Turvetuotantoon liittyvét suojaetdisyydet turvaavat seka tuulivoimatuotannon etté turve-

tuotannon edellytykset. Suojaetdisyyksilla turvataan tydsuojelulliset, polyn levidmiseen
sekd onnettomuusriskeihin liittyvat ndkokohdat.

Haittojen ehkaiseminen ja lieventdminen

YVA:ssa tunnistetut haitalliset vaikutukset kohdistuvat yksityismetsatalouteen metsa-
pinta-alan véahdisind menetyksind. Hankealueen osalta asianomaisille maanomistajille
maksetaan vuokraa maankaytosta laadittujen vuokrasopimusten mukaisesti. Myds joh-
tok&ytavista maksetaan korvaus, joka kompensoi maa- ja metsataloudelle aiheutuvat tu-
lonmenetykset. Myohemmin mahdollisesti ilmenevié haitallisia vaikutuksia voidaan lie-

ventaa hankkeen toteutuksen ja toimintavaiheen aikaisella vuoropuhelulla hankevastaa-
van ja paikallisten elinkeinojen edustajien ja asukkaiden vélilla.
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5.9 Maisema ja kulttuuriymparist6

* Alueen maisema ei ole kovin herkkaa muutoksille. Maisemakuvaltaan suu-
relta osin sulkeutuneella alueella on véahan laajoja, merkittavia nakymia tuuli-
voimapuiston suuntaan. Tuulivoimalat eivat paasaantoisesti korostu ja hallit-
se alueen maisemakuvaa. Hankkeen visuaaliset vaikutukset jaavéat kokonai-
suudessaan verrattain vahaisiksi.

* Tuulivoimapuistolla ei ole yleistaen merkittavad vaikutusta maiseman eri osi-
en luonteeseen ja niiden valisiin suhteisiin. Hankealue lukeutuu talla hetkella
talousmetsakaytostaan huolimatta luonnonmaisemaksi ja etaalta tarkasteltu-
na alueen metsat muodostavat usein maisemakuvan taustan. Esimerkiksi
useiden jarvien rannoilta tarkasteltuna tuulivoimalat sijoittuvat vastarannan
metsan taakse kaukomaisemaan. Osa voimaloista nousee jonkin verran jar-
vea reunustavan taustametsan ylle, osa taas jaa metsanreunan taakse, min-
k& vuoksi tuulivoimaloiden nékyvien osien rivistd ei muodosta taustametséan
korkeuteen verrattuna mittakaavallisesti merkittdvaa poikkeamaa. Vaikka
maisemakuvan visuaalinen muutos ei ole erityisen suuri, tuulivoimalat tuovat
maisemakuvaan uuden elementin ja osin muuttavat nykyista luonnonmaise-
maa. Lentoestevalojen vaikutus korostaa tuulivoimaloiden aiheuttamaa mai-
semavaikutusta pimeaén aikaan alueilla, joilla talla hetkella on vahaisesti
ihmisen aiheuttamia valonléhteita.

» Vaikutukset tunnettuihin arvokkaisiin kulttuuriymparistoihin jaavéat vahaisiksi.
Visuaaliset vaikutukset naille alueille ovat yleistaen lievia, eika niilla ole mer-
kittavaa vaikutusta kulttuuriymparistdjen arvoihin ja ominaispiirteisiin.

* Tahkokankaan muinaisjagdnndskohde (muinaisjaannésinventoinnissa ehdo-
tettu kohde) sijoittuu hankealueella tuulivoimalan viereen ja suunnitellun tien
kohdalle. Uusi tie ja tuulivoimalan kenttaalue pyritaén sijoittamaan nykyisen
tien itapuolelle, jossa aikoinaan tehty uudistushakkuuta, eivatka kaskiroykki-
Ot ole selvasti nahtavissa. Voimalan paikka tarkentuu jatkosuunnittelun yh-
teydessa. Tuulivoimala, kenttarakenteet ja tie pyritdén sijoittamaan siten, et-
ta vauriot muinaismuistokohteelle olisivat mahdollisimman véhaiset. Koh-
teessa tehdaan tarvittaessa taydentavia selvityksia maastokaudella 2016.
Mahdollisuutta siirtda tuulivoimalaa 15 ja siihen liittyvaé kenttaaluetta selvite-
taan jatkosuunnittelun yhteydessa.

* Voimajohdon vaikutukset alueen maisemaan ovat paikoin kohtalaisen mer-
kittavia. Maisemakuvaan kohdistuva vaikutusalue ei ole kuitenkaan kovin
laaja. Alueen ymparistd on pddasiassa metsaista ja visuaaliset vaikutukset
kaukomaisemaan jaavat vahaisiksi. Alue on paikoin eramaista ja voimajohto
vaikuttaa heikentavasti voimajohdon lahialueen maisemakuvan yhtenaisyy-
teen. Linjaus kulkee monin paikoin maaston muotoja vasten (erityisesti
SVE2) ja nousee paikoin korkealle maastossa, mika liséd maisemakuvan
muutoksen laajuutta. Voimajohtojen vaikutusalueelle ei sijoitu tunnettuja kult-
tuuriympariston tai maiseman kannalta laajoja merkittavia kokonaisuuksia
(esimerkiksi valtakunnallisesti / maakunnallisesti merkittavid maisema-
alueita / kulttuuriymparistdja). Molempien linjausten |&hialueelle sijoittuu
muutamia pienialaisia kulttuuriympéariston arvokohteita / muinaisjaannoksia.
Ne pyritadn huomioimaan tarkemmassa suunnittelussa. SVE2:n maisemaan
kohdistuvien vaikutusten arvioidaan olevan laajuudeltaan pienempia
SVE1:een verrattuna. Tama johtuu siita, ettd SVE2 vaihtoehdossa voimajoh-
toa rakennetaan uuteen johtokaytavaan kymmenen kilometria vahemman
kuin vaihtoehdossa SVEL1.
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Nykytila

Maiseman yleiskuvaus
Maisemamaakunta

Suomen maisemamaakuntajaossa Niiniméen alue kuuluu maisemamaakunnaltaan Itai-
sen Jarvi-Suomen Savonseldn seutuun. Ympéristoministerion Maisema-aluetyoryhman
mietinndn maakuntajaossa tata aluetta kuvataan karuksi ja ylavéksi vélialueeksi runsas-
jarvisten alueiden keskelld. Maaperé on lahes kaikkialla moreenivaipan peitossa. Melko
tasaiselle maaperalle on kehittynyt paljon soita ja jarvien rannat ovat myds monin pai-
koin soisia. Suotyypeista yleisimmét ovat véharavinteiset rdmeet ja nevat. Padasiassa
tasaiseen maastoon tuovat vaihtelua muutamat harjujaksot sek& drumliiniset mo-
reenikentét. (Ymparistoministerio 1992)

Kasvillisuusvyohykkeeltd&dn alue kuuluu eteldboreaaliseen vyéhykkeeseen. Tyypillista
alueelle ovat keskinkertaiset ja karuhkot metsét. Yleisia seudulle ovat mustikkatyypin
kuusikot sek& puolukkatyypin méntykankaat. Lehtomaisia metsié ja lehtoja alueella on
vahan. Kaskeamisen vaikutukset metsdmaisemaan ovat edelleen nahtévissg, silla lehti-
puuston osuus alueella on verrattaen suurta. Kylien l&heisyydessa leppévaltaisia laidun-
hakoja ja -ahoja on edelleen monin paikoin. (Ymparistoministerio 1992)

Viljelykset ovat perinteisesti sijoittuneet mékien lakiosiin. Maaseutuasutus on harvaa, se
muodostuu usein yksittéisista maatiloista tai taloryhmistd. Haja-asutus on alueella yleis-
t4. (Ymparistoministerio 1992)

Topografia ja maisemarakenne

Hankealue sijoittuu Pieks&jarven ja Konneveden vesistoalueiden valiselle soiselle mo-
reeniseldnnealueelle. Hankealueen maasto laskee loivasti pohjoiseen péin, korkeimmat
osat alueen eteldosassa ovat yli +150 metrid mpy ja pohjoisosan korkeus on +100 -
+125 metrid mpy (kuva 5-26). Seudullisesti hankealue sijoittuu maaston alaville osille,
ymparoivia vesialueita hieman korkeammalle. Pieks&jarven vedenpinnan taso on +119
metrid mpy ja Konneveden +95 metrid mpy. Alueella on havaittavissa maalajitteiden ja
pinnanmuotojen osalta luoteis-kaakkoissuuntaista suuntautuneisuutta.

Voimajohdon reittivaihtoehdot kulkevat vaihtelevassa maastossa. Maasto on suuntautu-
nut paikoin voimakkaasti luoteis-kaakkoissuuntaiseksi, ja voimalinjaukset kulkevat pai-
koin maastonmuotoja vastaan. Erityisen paljon kumparemaisia drumliineja on SVE2:n
linjauksen kohdalla. Pyh&jarven ympadristossa voimajohto kulkee osin korkeammilla
maastonosuuksilla (+150 - +175 metrid mpy). Voimajohdon sijoittuminen suhteessa
alueen maastoon on esitetty kuvassa 5-26.
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Kuva 5-26. Maaston korkeussuhteet seudulla (Maanmittauslaitos 2014 ja Avoimien
aineistojen tiedostopalvelu 2015). Hankealueen rajaus on osoitettu mustalla katkoviivalla,
sahkonsiirron  reittivaihtoehdot punaisella  katkoviivalla ja vaihtoehdon VE1
tuulivoimaloiden sijoittelu ympyrasymboleilla.

Maisemakuva

Alue on maisemakuvaltaan padosin sulkeutunutta metsémaata, padosin havumetsaa. Se-
kamets&a ja lehtimetsdd on erityisesti hankealueen laheisyydessa sijaitsevien kylien
(Mataramaki ja Laaninkyld) I&heisyydessé. Osa soista on harvapuustoisempaa metséaa.

Hankealuetta ympardivat useat pienet jarvet ja lammet (esimerkiksi Pohjois-Surnui,
Leikonlampi, Iso-Lahnanen ja Hirvijarvi). Hankealueella sijaitsee lisaksi joitakin pienia-
laisia suolampia. Alueen metsat ovat metsatalouskdytossé ja alueella on laajoja nuoria
metsid, mutta ei juurikaan yli 80 -vuotista puustoa (Metsantutkimuslaitos 2013). Osa
hankealueen soista on turvetuotantokéaytossa.
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Alueen merkittdvimmat avoimet maisematilat muodostavat alueen jarvet. Peltoalueet
ovat niihin ndhden pienialaisia. Toisaalta pellot sijaitsevat yleensad makien laki- ja rinne-
alueilla, joten niiltd saattaa avautua pitkidkin nakymia. Merkittdvin avoin maisematila
laajan vesipinnan yli kohti hankealuetta 16ytyy Piekséjarveltd, jonka vastarannalla Piek-
sdmden keskustaajama sijaitsee. Konneveden ja muiden lahiseudun isompien jarvien
rannoilla on asutusta, mutta ei samassa mittakaavassa kuin Pieksdméaelld. Pieksaméaen
keskustaajama sijaitsee yli kymmenen kilometrin etéisyydelld hankealueesta. Lahimpi&
mékipeltoalueita ovat Mataramden ja Matinméen pellot, jotka sijaitsevat parin kilomet-
rin etdisyydelld hankealueesta.

Voimajohtovaihtoehdot kulkevat p&&asiassa metsédisessa maisemakuvaltaan sulkeutu-
neessa ympéristossa. Hankealueelta lounaaseen pdin mentdessd, Pyhdjarven ympéristos-
sé, pienten peltoalueiden osuus maisemassa lisdantyy. Erityisesti SVE1:n alueella on
jonkin verran pienialaisia peltoja. SVE2 kulkee noin 18 kilometrin matkan uudessa
maastokaytavassa lahes kokonaisuudessaan metsaisessa ymparistossa. Lisaksi se kulkee
Ristim&en ja Murtoisen valilla olemassa olevan voimajohdon kanssa samassa, levennet-
tdvasséd maastokaytavassa. Jarvid, jokia ja lampia on useita molempien reittivaihtoehto-
jen varrella.

Maanpeite hankealueen ja voimajohdon reittivaihtoehtojen ympéristossa on esitetty ku-
vassa 5-27.
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Kuva 5-27. Maanpeite hankealueen ja voimajohdon reittivaihtoehtojen ymparistossa
Corine Land Cover -aineiston perusteella, pelkistys (Syke 2012). L&htdaineiston
likimaaraisyydesta johtuen kaikki alueelle tyypilliset pienialaiset pellot ja muut
avoimet alueet eivat nay kartalla. Hankealueen rajaus on osoitettu mustalla katkoviivalla
ja sadhkonsiirron reittivaihtoehdot punaisella katkoviivalla.

5.9.1.2 Kulttuuriymparistdjen arvokohteet ja muinaisjdannokset
Kulttuuriymparistjen arvokohteet

Alueen maiseman ja kulttuuriymparistdjen valtakunnalliset ja maakunnalliset arvokoh-
teet on esitetty noin 35 kilometrin etdisyydelle hankealueesta (kuva 5-29). L&ahimmét
arvokohteet (etdisyys korkeintaan 15 kilometrid hankealueesta) on listattu ja kuvattu
vaikutustekstissa tarkemmin. Liséksi on listattu arvokohteet voimajohtojen vaihtoehtois-
ten linjauksien laheisyydessé noin kilometrin etdisyydella voimajohdoista.

Kulttuuriympdristdjen arvokohteita ei sijaitse hankealueen valittdmassé laheisyydessd,
vaan lahimmat arvokohteet sijaitsevat noin viiden kilometrin etdisyydell&d hankealuees-
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ta. Ne ovat Vaalijalan kuntoutuskeskuksen valtakunnallisesti merkittdva rakennettu
kulttuuriympéristé sek& maakunnallisesti arvokkaat Leppdmden - Isokyldn maisema-
alueet. Arvokkaiden maisema-alueiden péivitysinventoinnissa Leppdmden — Isokylan
alue on esitetty maakunnallisesti arvokkaan alueen sijaan jatkossa paikallisesti arvok-
kaaksi kohteeksi (Lahdenvesi-Korhonen 2013).

Liséksi voimajohdon linjausvaihtoehtojen l&heisyyteen sijoittuu muutamia arvokkaita
pistemaisia maisemakohteita (taulukko 5-14).

Muinaisjaannokset

Hankealueella ja voimajohdon reittivaihtoehtojen varrella on tehty YV A-menettelyn yh-
teydessa muinaisjagadnnosinventointi. Inventointi on suoritettu 8.10.2015 péivétyn suun-
nitelman mukaisten tuulivoimaloiden ja niiden vaatimien rakenteiden (tiet, voimajoh-
dot) alueilla. Lis&ksi on tarkasteltu voimaloiden l&hiymparist6jd, sekd muinaisjadnnok-
sille potentiaalisiksi arvioituja alueita. (Luoto 2016) Hankealueelle tehtiin lisaksi
11.12.2015 maastokaynti, jolle osallistuivat Savonlinnan maakuntamuseon, hankevas-
taavan ja YVA-konsultin edustajat, sek& inventoinnin suorittanut arkeologi. Maasto-
kaynnilla kierrettiin erityisesti Tahkokankaan muinaisjaddnndksen alueet. Tahkokankaal-
la tehddén tarvittaessa tarkempi inventointi maastokaudella 2016.

Tarkistetut voimalapaikat olivat YVA-ohjelmassa esitettyyn verrattuna muuten samat,
ainoastaan voimalapaikka numero 5 oli hieman siirtynyt. Liséksi hankesuunnitelma oli
taydentynyt neljalla uudella voimalapaikalla (26-29). Seuraavassa kartassa 5-28 on esi-
tetty muinaisjadnndsinventoinnin laadinnassa kéaytetty voimaloiden sijoitussuunnitelma
ja sen eroavaisuudet YV A-selostuksessa esitetyn sijoitussuunnitelman kanssa. Voima-
johtojen muinaisjadnndsinventointi on tehty YV A-selostuksessa esitetyille voimajohdon
reiteille.
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Kuva  5-28. Muinaisjadnndsinventoinnin laadinnassa  kaytetty  voimaloiden
sijoitussuunnitelma ja sen eroavaisuudet YVA-selostuksessa esitetyn
sijoitussuunnitelman kanssa.

Tammikuussa 2016 pdaivitetyssa voimalapaikkojen lopullisessa sijoittelusuunnitelmassa
voimaloiden 7, 11, 13, 14, 15, 27, 28 ja 29 sijainti siirtyi aiemmista sijaintipaikoista
noin 100-150 metrid. Myds voimalan 26 sijainti on hieman muuttunut. Myos uusiin ra-
kennettaviin tielinjauksiin on tammikuun péaivityksessa tehty pienid muutoksia verrattu-
na inventoinnissa tarkistettuihin rakennettaviin teihin. Muutokset voimaloiden sijoitte-
lussa ja tiesuunnitelmissa ovat sen verran pienid, ettd alueella laaditun inventoinnin voi-
daan katsoa kattavan kyseessa olevat muutosalueet ja liséselvityksille ei ndhdé tarvetta.

Muinaisjaannésinventoinnissa tunnistettiin nelja kohdetta, jotka on inventoinnin perus-
teella esitetty muinaisjadnnoksiksi. Kiintedt muinaisjadnnokset on rauhoitettu suoraan
muinaismuistolain (295/1963) nojalla. Liséksi alueella on tunnistettu kaksi muuta kult-
tuuriympariston kohdetta. (Luoto 2016)
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Aiemmin tunnetut muinaisjaannokset sijoittuvat pééasiassa Pyh&jarven ymparistoon ja
Pieks&jarven lounaispuolelle. Samoin Konneveden ranta-alueilla on runsaasti muinais-
muistoalueita. Ne sijaitsevat keskim&arin noin kymmenen kilometrin etdisyydelld tai
kauempana hankealueesta. (Museovirasto 2015)

Vaikutusten arvioinnin yhteydessa on esitetty kartalla tarkemmin hankealueelle ja voi-
majohdon linjauksen kohdalle sijoittuvat muinaisjaddnnokset (kuvat 5-47 ja 5-46).

Muut maisemallisesti merkittavat alueet

Etela-Konneveden kansallispuisto sijoittuu [&himmilld&n noin 18 kilometrin etéisyydelle
hankealueesta luoteeseen.
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— 400kV kantaverkko (Fingrid) @ Maakunnal. arvokas kulttuuri/maisemakohde = & &
~—— 110kV kantaverkko (Fingrid * Maakunnal. arvokas kulttuuri/maisema-alue 0 20 km
(Fingrid)
— Lahialueen sahkolinjat [ vattakunnal. arvokas maisema-alue 1 1 1 1 |
- w - 1 1 A

Kuva 5-29. Arvokohteet Niinimden hankealueen ja voimajohdon linjausvaihtoehtojen
laheisyydessa (Museovirasto 2015, Syke 2014, Luoto 2016, Etela-Savon Maakuntaliitto
2011, Pohjois-Savon Maakuntaliitto 2013, Keski-Suomen Maakuntaliitto 2009a).
Numeroidut kohteet sijaitsevat noin 15 kilometrin etdisyydellda hankealueesta (1-26) ja
noin kilometrin etéisyydella voimajohtoreiteistéd (A-G). Kohteet on kuvattu tarkemmin
seuraavissa taulukoissa 5-13 ja 5-14.

Copyright © Poyry Finland Oy



S POYRY

YMPARISTOVAIKUTUSTEN
ARVIOINTISELOSTUS
Niinimaen Tuulipuisto Oy

Niinimaen tuulivoimahanke 149

Taulukko 5-13. Alueen arvoymparistét tuulivoimapuiston hankealueen |1dheisyydessa.

Kohteen nimi

Status / maisemallisesti tai kulttuurihistoriallisesti

10

11
12
13
14
15

16

17
18

19

20

Tahkokangas
Linnakivi
Leikon kédmppa
Ukkola

Laaninkangas
Leppamaki-lsokyla

Lastensaari
Tuomarsaari
Ruokolahti
Kahvikivi

Vaalijalan kuntoutuskeskus

Vaalijalan kuntoutuskeskus
Vemmellahti 1
Vemmellahti 2
Vemmellahti 3
Vemmellahti 4
Matoniemi
Salosaari
Pieksanniemi
Vangashiemi
Petronsaari
Tahinniemi
Uuhinméen — M&enpaan alue
Hiekkasaari
Metsola

Siilinniemi
Siilinniemi 2
Siilinniemi
Siilinniemi 2
Hiekka

Myllylahti
Myllylahti
Sahinniemi
Sahinniemi
Sarkijarvi
Kuorekosken mylly

Saahkarin - Myhinpaéan mai-
sematie
Saahkarin - Myhinpaan mai-
sematie

Savon jarvimalmiruukit

Haapakosken vanha ruukki-
alue

Copyright © Poyry Finland Oy

merkittava kohde Etéisyys
kiintedksi muinaisjaannokseksi ehdotettu kohde 0 km
kiintedksi muinaisjaannokseksi ehdotettu kohde 0 km
muu kulttuuriympériston kohde 0 km
kiinted muinaisjadnnos 3,2km
kiinted muinaisjadnnos 3,2km
m_aak_unnallisesti arvokas maisgma—alue, (p_;aiivitysinven- 5-6Kkm
toinnissa ehdotettu paikallisesti arvokkaaksi)

kiinted muinaisjadnnos 7,0km
loytopaikka 7,0km
kiinted muinaisjadnnos 5,6km
kiinted muinaisjadnnos 6,6km
valtakunnallisesti merkittéava rakennettu kulttuuriympéaristod

(RKY) 5,0km
maakunnallisesti arvokas maisema-alue 5,0km
kiinted muinaisjadnnos 7,6km
kiinted muinaisjadnnos 8,5km
kiinted muinaisjadnnos 7,2km
kiinted muinaisjadnnos 7,9km
kiinted muinaisjadnnos 7,7km
kiinted muinaisjadnnos 8,2km
kiinted muinaisjadnnos 8,2km
kiinted muinaisjadnnos 8,1km
kiinted muinaisjadnnos 8,9km
kiinted muinaisjadnnos 8,9km
maakunnallisesti arvokas maisema-alue 9,0km
kiinted muinaisjadnnos 9,0km
kiinted muinaisjadnnos 9,1km
kiinted muinaisjadnnos 9,8km
kiinted muinaisjadnnos 9,9km
kiinted muinaisjaannds, alue 9,8km
kiinted muinaisjaannds, alue 9,9km
kiinted muinaisjadnnos 9,5km
kiinted muinaisjadnnos 9,4km
kiinted muinaisjaannds, alue 9,0km
kiinted muinaisjadnnos 8,9km
kiinted muinaisjaannds, alue 8,9km
loytopaikka 9,9km
maakunnallisesti arvokas maisemakohde 9,1km
valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriympéristo,

tie (RKY) SHEK
maakunnallisesti merkittava maisema-alue 9,8km
valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriympéristo,

tie (RKY) el
maakunnallisesti merkittava maisema-alue 9,0km
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Haapakosken ruukki kiinted muinaisjadnnos 9,5km
21 Suone_njok| - Pieksamaki maakunnallisesti arvokas maisema-alue 12,0km
maantie
Pieksaméaen maaseurakun- valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriympéristo
22 . 12,0km
nan kirkonseutu (RKY)
23 | Siiliniemen mylly Rakennusperintorekisterin alue 12,0 km
24 | Pieksamaen keskuskatu \(/Sr(a\l(k)unnalllsestl merkittava rakennettu kulttuuriymparistd 13,0km
25 | Rautatielaisymparistot \(/Sr(z;k)unnalllsestl merkittava rakennettu kulttuuriymparistd 13,0 km
26 | Kontiopuiston omakaotialue \(/Sr(a\l(k)unnalllsestl merkittava rakennettu kulttuuriymparistd 13,0 km

Taulukko 5-14. Alueen arvoymparistot voimajohtolinjausvaihtoehtojen lédheisyydessa.

Status / maisemallisesti tai kulttuurihistoriallisesti

Kohteen nimi merkittavi kohde Etaisyys
A Petajamaki kiintedksi muinaisjaannokseksi ehdotettu kohde 0 km
B Kivisenpaansuo kiintedksi muinaisjaannokseksi ehdotettu kohde 0 km
C Luokin pelto muu kulttuuriympéristén kohde 0 km
D Huikonmaki maakunnallisesti arvokas maisemakohde 0,2 km
= | keatamp e ) oy
F Mékelan tuulimylly maakunnallisesti arvokas maisemakohde 0,6 km
G Seléanpaa maakunnallisesti arvokas maisemakohde 0,7 km

Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

5.9.2.1 Vaikutusmekanismit

Vaikutustyypit

Maisema on elottoman ja elollisen luonnon sekad ihmistoiminnan vaikutuksesta syntynyt
fyysinen kokonaisuus. Maisemakuva on maiseman visuaalisesti havaittava ilmiasu.

Tuulivoimaloiden osalta korostuvat vaikutukset maisemakuvaan ja ne saattavat ulottua
laajalle alueelle. Tuulivoimaloiden l&hiympériston osalta maisemaan kohdistuu vaiku-
tuksia my6s muun muassa rakennettavan tieston, sahkonsiirron ja muiden rakenteiden
takia. Yleensa muiden rakenteiden osalta vaikutusalue on voimaloita suppeampi.

Voimajohtojen vaikutusalueen laajuus on tuulivoimaloita suppeampi. VVoimajohtolinjat
voivat vaikuttaa kuitenkin merkittavasti ldhialueensa maisemakuvaan. Avoimessa mai-
semassa voimajohtolinjan vaikutusalue on metséistd maisemakuvaltaan sulkeutunutta
ymparistoa laajempi. Méakinen maasto saattaa korostaa voimajohdon nakyvyyttd mai-
semassa. Voimajohtolinja saattaa vaikuttaa yhtendisiin maisemakokonaisuuksiin pirsto-
vasti.

Maiseman sietokyky suhteessa muutoksiin

Tuulivoimapuiston voimaloiden ja muiden rakenteiden nékyvyyden tarkastelun liséksi
on olennaista arvioida, mink&lainen on maiseman sietokyky muutoksille. Y mpéaristomi-
nisterion julkaisussa Tuulivoimalat ja maisema todetaankin, ettd maiseman sietokyvyn
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ylittyessé maiseman identiteetti muuttuu ja se saa visuaalisesti teknisen luonteen (Ympa-
ristdministerié 2006).

Maiseman muutoksensietokykyyn vaikuttavat muun muassa maiseman mittakaava ja
maiseman historiaan ja kayttoon liittyvat tekijat. Vaikutuksen voimakkuus ei ole suo-
raan verrannollinen tuulivoimaloiden tai niihin liittyvien muiden rakenteiden nékyvyy-
den madran kanssa. Joissain tilanteissa voimaloiden selked nédkyvyys ei valttamatta tar-
koita, ettd voimaloilla olisi aina merkittdvid vaikutuksia maiseman ominaispiirteisiin.
Toisaalta herkemma&ssd maisemassa pienempikin vaikutus voi olla merkittava. Maise-
man sietokyvylle on mahdotonta antaa yksiselitteisid kriteerejd. Vaikutuksia on tarkeda
arvioida tapauskohtaisesti. (Ymparistoministerio 2006)

Vaikutusalueet

Viime aikoina Suomessa toteutetuissa YVA-menettelyissa suuren kokoluokan tuulivoi-
maloiden teoreettisena maksiminakyvyysalueena on pidetty noin 35 kilometrin etéisyyt-
t4 voimaloista. Tassé hankkeessa maisemavaikutukset arvioidaan yleispiirteiselld tasolla
vastaavan laajuiselta alueelta.

Tarkemmalla tasolla vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympéristdon arvioidaan noin 15
kilometrin etaisyydelle voimaloista. Vaikka voimalat voivat nakyé tata kauemmaksikin,
eivét visuaaliset vaikutukset todenndkdisesti ole enda tata etdédmmalld maiseman arvojen
tai erilaisten miljootyyppien luonteen kannalta merkittavia (Ympéaristoministerio 2006).

Sahkonsiirron osalta selvitetddn padsaantdisesti 500 metrid leved vyohyke voimajohdon
molemmin puolin (kaksi voimajohdon reittivaihtoehtoa). 500 metrin vy6hyke perustuu
voimajohdon visuaaliseen hallitsevuuteen lahialueella (Byman & Ruokonen Oy 2001).
Tarvittaessa otetaan tapauskohtaisesti huomioon myos laajempi vaikutusalue esimerkik-
si avoimessa maisemakuvassa.

Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimapuistojen kanssa

Seudulla on vireill& useampia tuulivoimahankkeita, joista Niinimden tuulivoimahanketta
l&hin sijaitsee Tervalamminvuorella noin 15-20 kilometrin etéisyydell& Niinimden han-
kealueesta. Seuraavaksi l&himmét ovat tuulivoimahankkeet Konnevedelld ja Leppéavir-
ralla (etéisyys Niinimé&en hankealueesta noin 50 kilometrid). Muista hankkeista on ker-
rottu tarkemmin raportin luvussa 4.7. Siell4 on myds esitetty kartta vireilla olevista tuu-
livoimahankkeista seudulla. Maisemaan ja kulttuuriympéristoéon liittyvia yhteisvaiku-
tuksia on kasitelty kappaleessa 5.19.1.

5.9.2.2 Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Niinimé&en tuulivoimahankkeen maisemavaikutusten arviointi on laadittu maisema-
arkkitehdin asiantuntijatyond. Vaikutusten arviointi maiseman ja kulttuuriympériston
osalta perustuu olemassa oleviin selvityksiin, hankkeen suunnitteluaineistoon, kartta- ja
ilmakuvatarkasteluihin ja maastokéyntiin, sek& nékemé&alueanalyysiin ja havainneku-
vamateriaaliin.

Vaikutusten arvioinnissa on kiinnitetty huomiota ympadristovaikutusten arviointiohjel-
masta saaduissa lausunnoissa ja mielipiteissa esitettyihin seikkoihin.

Nakemaalueanalyysi

Niinimé&en tuulivoimahankkeen voimaloiden nékyvyyttd on selvitetty paikkatietopohjai-
sen ndkemé&alueanalyysin avulla. Ndkemaalueanalyyseja on laadittu kaksi: ensimmainen
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syksylla 2015 hankkeen koko vaikutusalueen osalta, sekd kevaalla 2016 tarkennettu
analyysi valikoiduilta tuulivoimaloiden laheisyyteen sijoittuvilta alueilta. Tarkennetun
nédkemadalueanalyysin tarkoituksena oli syventda hankkeen valkevaikutusten arviointia,
mutta sitd on lisaksi hyddynnetty tdssd maisemavaikutusten arvioinnissa.

Voimaloiden n&kyvyyteen vaikuttavat voimalarakennelmien korkeuden ja maaston kor-
keuserojen lisdksi alueen puusto ja rakennuskanta sekd muut rakenteet. Analyysissé on
huomioitu maaston muotojen ja puuston vaikutukset. Yksityiskohtaista tietoa pihaympé-
ristdjen puustosta ja kasvillisuudesta ei ole pystytty huomioimaan. Analyysissa ei ole
myo6skaan huomioitu rakennusten ja rakenteiden vaikutusta nékyvyyteen. Analyysissa
esitetyt nékyvyysalueet ovatkin todellisuudessa suppeampia.

Analyysi on tehty ArcGIS Spatial Analyst -sovelluksella. Voimaloiden napakorkeutena
on kéaytetty 165 metrid ja roottorin halkaisijana 140 metrid. Koko vaikutusalueen ana-
lyysissa maaston korkeusmallina on kaytetty Maanmittauslaitoksen maastotietokantaa,
jonka ruutukoko on 10 metrid x 10 metrid ja korkeustiedon tarkkuus 1,4 metrid. Tuuli-
voimaloiden l&hialueilta laaditussa tarkennetussa analyysissé on kéytetty Maanmittaus-
laitoksen maastotietokantaa, jonka ruutukoko on 2 metrid x 2 metrid. Korkeusmalli 2
metrid tuotetaan kahdessa laatuluokassa: I-laatuluokan korkeustarkkuus on keskimaarin
0,3 metrid ja Il-laatuluokan korkeustarkkuus vaihtelee 0,3 ja yhden metrin valilla. Kor-
keusmalli 2 metrid on Pieksdmdaen kaupungin alueella laatuluokkaa 1.

Rasterikorkeusmallia on téydennetty Metsantutkimuslaitoksen MVMI-aineistolla vuo-
delta 2013. MVMI-aineisto on Metséntutkimuslaitoksen Moniléhteisen Valtakunnan
Metsien Inventoinnin (MVMI) Kkartta-aineistoa. Tassé tyossa kaytettiin MVVMI:n puus-
ton keskipituusaineistoja ja puuston latvuspeittdvyysaineistoja. Metsdksi on maéritelty
alueet, joilla puuston korkeus on yli viisi metrid ja latvuspeitto yli 30 %. Malli ei ota
huomioon yksittéisten puiden tai metsén ulkopuolella kasvavan puuston peittovaikutuk-
sia. Mikali tallaisia alueita on, ne saattavat pienentdd tuulivoimaloiden nakyvyytta.

Né&kemadalueanalyysin on laatinut kokenut paikkatietoasiantuntija.
Valokuvasovitteet

Tuulivoiman n&kyvyytté ja vaikutuksia maisemaan on esitetty ndkeméaalueanalyysin tu-
losten lisaksi valokuvasovitteiden avulla. Analyysin perusteella on tunnistettu tarkeita
kohteita, joihin on tehty maastokdynti. Kohteiden joukosta on poimittu seitseman paik-
kaa, joista on laadittu valokuvasovitteet. Valokuvasovitteiden kohteet on valikoitu edus-
tamaan ympadrist6jd, jotka saattavat olla erityisen herkkia maisemakuvan muutokselle.
Valokuvasovitekohteisiin valittiin tuulivoimapuiston lahialueelle sijoittuvia asuinympa-
ristoja, jarvinakymia seka arvokkaita kulttuuriympéristokohteita.

Tuulivoimaloiden sijoittuminen on mallinnettu Maanmittauslaitoksen korkeusmallia
hyodyntden Autodesk 3ds Max -sovelluksella. Kuvan tarkastelupisteen korkeudeksi on
maéaritelty 1,5 metrid. Tehdyn mallinnuksen avulla tuulivoimalat on sovitettu valokuviin
ja viimeistelty kuvankasittelyohjelmalla (Photoshop). Valokuvat on otettu digitaalika-
meralla, jonka polttovéli on 21 millimetrid. Nakymakuvat on yhdistetty kahdesta kuvas-
ta panoraamakuviksi.

Valokuvasovitteet on laatinut kokenut arkkitehti.
Arvioinnin epavarmuustekijat

Maisemavaikutusten arvioinnin epévarmuustekijat liittyvat muun muassa tiedon suur-
piirteisyyteen ja maisemalle tyypillisen ei-eksaktin luonteen tulkitsemiseen.
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Lahtotietojen tarkkuus on yleispiirteinen. Maisema eld4 jatkuvassa muutoksessa, joten
lahtotietoihin perustuva maiseman kuvaus antaa vain yleispiirteista tietoa alueesta. Mai-
seman nykytilan ja vaikutusten kuvaaminen tekstein, kartoin ja kuvin antaa yleispatevan
késityksen alueesta ja hankkeen vaikutuksista. Vaikutusten arviointi perustuu maisema-
arkkitehdin asiantuntijatyoné tekeméén arviointiin ja tulkintaan. Arvioinnin pohjana on
kaytetty Ympadristoministerion Tuulivoimalat ja maisema —raportin ndkokulmia ja peri-
aatteita tuulivoimaloiden maisemavaikutusmekanismeista ja maiseman sietokyvyn arvi-
oimisesta suhteessa tuulivoimaloihin.

Né&kemadalueanalyysi on suuntaa-antava tyokalu, joka perustuu yleispiirteiseen tietoon.
Se antaa suuntaa tuulivoimaloiden visuaalisista vaikutuksista, mutta se ei voi todentaa
tilannetta téysin realistisesti. Valokuvasovitteilla pystytdan esittdméan otos vaikutuk-
sesta kyseiseen katselupisteeseen. Valokuvasovite on kuitenkin aina kuva maisemasta,
eikd koskaan vastaa taydellisesti oikeaa tilannetta. Valokuvasovitteita laadittaessa on
valittu kohteita, joihin kohdistuu visuaalisuuden kannalta merkittdvimpié vaikutuksia.
On olemassa myos kohteita, joista katsotaan tuulivoimaloiden suuntaan useam-
min/yleisemmin, mutta visuaaliset vaikutukset eivét ndissa kohteissa ole niin merkitta-
vat.

Ymparistovaikutukset
Vaikutusten kuvaus on jaettu toiminnan aikaisiin ja rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin.

Maisemaan kohdistuvia vaikutuksia on kuvailtu koko vaikutusalueelta yleispiirteisesti.
Maisemaan kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu sek& visuaalisina vaikutuksina etta vai-
kutuksina alueen maisemakokonaisuuteen. Lisdksi on arvioitu vaikutuksia tarkemmin
hankealueella sek& tuulivoimapuiston l&hialueilla. Arvioinnissa annetaan yleiskuva vai-
kutusten kohdentumisesta, luonteesta ja merkittavyydesta.

Tarkempaan tarkasteluun on pyritty esimerkkien avulla nostamaan alueelle tyypillisia
kohteita, esimerkiksi hankealueen laheisyyteen sijoittuvia asuinympéristja, loma-
asuinymparistdja seka kulttuuriympéristojd. Né&iden osalta vaikutuksia on arvioitu tek-
stein ja kuvin.

Lis&ksi on arvioitu voimajohdon maisemavaikutuksia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Hankkeen toteutuessa suoria maisemavaikutuksia aiheutuu tuulivoimalarakenteista, se-
k& tuulivoimaloihin liittyvista tie-, voimajohto- ja muista rakenteista. Tuulivoimalara-
kenteet tulevat nékyméaan laajalle alueelle suuren kokonsa vuoksi.

Tuulivoimaloiden yleiset visuaaliset vaikutukset

Tuulivoimaloiden nékyvyytta ymparoiville alueille on analysoitu ndkemdalueanalyysi-
en, maastokaynnin ja kuvasovitteiden perusteella. Raportin liitteend 10ytyy ndkeméaalue-
analyysikarttoja, jotka pitavat sisalldédn koko vaikutusalueen ndkeméaalueanalyysin seké
tuulivoimaloiden lahialueilta laaditun tarkemman nédkemadalueanalyysin tulokset (liitteet
2 ja 3). Nékemaalueanalyyseissa on tarkasteltu erikseen nasellien ja lapojen nakyvyytta.

Alue on kokonaisuudessaan varsin metséistd. Nakymid tuulivoimaloita kohti estévat
maastonmuodot, puusto ja muu kasvillisuus sekd rakennukset ja rakenteet. Nakemé-
alueanalyysin perusteella puusto peittdd merkittavilta osin tuulivoimaloiden nakyvyytté
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hankealueen ymparistossd. Maastokdynti tukee t&t4 havaintoa ja sen perusteella nake-
méalueet ovat huomattavasti ndkemadalueanalyysissa esitettyja pienempid muun muassa
rakennusten ja rakennetussa ymparistossa olevan kasvillisuuden nakdestevaikutusten
takia. Ndkeméalueanalyysi ei huomioi edelld mainittuja tekijoita.

Néakemaalueiden laajuudet ovat analyysin perusteella melko pienid. Alueen laajimmat
avoimet maisematilat muodostuvat jérville ja tuulivoimalat tulevatkin nakyméaan lukui-
sille, p&dasiassa pienialaisille jarville ja niiden rannoille (kuva 5-30). Jarvien ymparis-
toissa maisemakuvan muutokset arvioidaankin olevan tuulivoimaloiden maisemavaiku-
tusten osalta voimakkaimpia. Maisemakuvaan kohdistuvat vaikutukset voivat paikoin
olla kohtalaisen merkittavia, esimerkiksi Pohjois-Surnuin ymparistossa. Kohdetta on ka-
sitelty tarkemmin kappaleessa 5.9.3.1.6. Liséksi esimerkiksi Pieksajarven rannoille use-
at tuulivoimalat tulevat ndkymaén. Etéisyyttd hankealueelle on jo kuitenkin yli kymme-
nen kilometrid, jolloin vaikutuksen voimakkuus lievenee.
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Lapanakyvyys

® Voimaloiden sijainnit (02022016) - Asuinrakennus Joitakin voimaloita nakyvissa (1-10)

..... i - Lomarakennus - Useita voimaloita nakyvissa (10<)
[ Hankealue
(s) Kuvasovitteen paikka
Kuva 5-30. Nakemaalueanalyysin tulokset 29 tuulivoimalan layoutilla,

jossa

tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintddn 235 metrid. Kartassa oleva numerointi

viittaa kuvasovitteisiin.

Liséksi alueen pienehkot peltoalueet ja avoimet suot saattavat osin olla voimaloiden né-

kemaalueita. Peltoja on hankealueen laheisyydessa melko vahan.

Hankkeen visuaaliset vaikutukset jaévét kokonaisuudessaan verraten véhéisiksi, vaikka
hankealueen laheisyydessa tuulivoimalat ja muut rakenteet vaikuttavat paikoin merkit-

tévasti maisemakuvaan.

Copyright © Poyry Finland Oy



S POYRY YMPARISTOVAKUTUSTEN

5.9.3.1.2

5.9.3.1.3

5.93.14

Niinimaen Tuulipuisto Oy
Niinimaen tuulivoimahanke 156

Visuaalisten vaikutusten kohdentumista analysoidaan tarkemmin seuraavissa kappaleis-
sa: 5.9.3.1.5,5.9.3.1.6,5.9.3.1.7ja 5.9.3.1.8.

Lentoestevalojen vaikutus

Pimeddn aikaan tuulivoimaloiden lentoestevalot nakyvat maisemakuvassa. Hankealue
on talla hetkelld metsdista, ja alueen valonlahteet ovat vahdiset. Lentoestevalot saattavat
nakya voimakkaasti erityisesti alueille, joille ndkyy useampia voimaloita. Valot saatta-
vat ndkya melko etddlle maisemakuvassa. Valot tuovat esiin ihmisvaikutuksen aiemmin
pimeéna ndyttaytyneeltd alueelta.

Tarkempi kuvaus lentoestevaloista 16ytyy kappaleesta 4.6.1.

Tuulivoimaloiden vaikutukset alueen maisemakokonaisuuteen

Alueen maisema ei ole kovin herkk&a muutoksille. Maisemakuvaltaan suurelta osin sul-
keutuneella alueella on vahan laajoja, merkittadvia ndkymia tuulivoimapuiston suuntaan.
Tuulivoimalat eivat padsaantoisesti korostu ja hallitse alueen maisemakuvaa.

Tuulivoimahanke on melko et&alla rakennetun ympériston ydinalueista. Valimatka esi-
merkiksi hankealueelta Pieksdmden keskustaan on yli kymmenen kilometria ja etdisyys
lieventda tuulivoimaloiden hallitsevuutta. Tuulivoimalat eivét luo merkittdvaa ristiriitaa
rakennetun ympariston kanssa.

Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat kulttuuriympdristot ja maisema-alueet
ovat alueen maiseman arvojen kannalta merkittavimpia kohteita. Kulttuuriymparistot si-
joittuvat melko etdélle hankealueesta ja vaikutukset niihin jaavat melko véahaisiksi.

Kulttuuriympdristojen lisaksi jarvien ympéristot muodostavat maisemakuvan kannalta
arvokkaita paikkoja. Jarvien ympadristot ovat padasiassa metsdisid ja jarvia rajaavat met-
séalueet mielletddn osaksi luonnonmaisemaa. Hankealueen metsé lukeutuu télla hetkelld
mielikuvissa luonnonmaisemaksi ja hankealuetta et&altd tarkasteltuna metsat jadvat
usein maisemakuvan taustalle. Tuulivoimalat sijoittuvat vastarannan metsan taakse kau-
komaisemaan. Osa voimaloista nousee jonkin verran jarved reunustavan taustametsan
ylle, osa taas ja4 metsanreunan taakse, mink& vuoksi tuulivoimaloiden nakyvien osien
rivistd ei muodosta taustametsédn korkeuteen verrattuna mittakaavallisesti merkittavaa
poikkeamaa. Vaikka maisemakuvan visuaalinen muutos ei ole erityisen suuri, tuulivoi-
malat tuovat maisemakuvaan uuden elementin ja osin muuttavat nykyistd luonnonmai-
semaa. Lentoestevalojen vaikutus kertoo ihmisvaikutuksesta myds pimeddn aikaan.
Tuulivoimapuistolla ei ole yleistden kuitenkaan merkittdvad vaikutusta maiseman eri
osien luonteeseen ja niiden valisiin suhteisiin.

Voimajohtolinjausten maisemavaikutukset

IImajohdolla toteutettavaksi suunnitellulla voimajohdolla on vaihtoehtoisia linjausreitte-
ja kaksi. SVE1 on noin 28 kilometrin ja SVE2 noin 32 kilometrin pituinen. Tarkemmat
kuvaukset voimajohdosta on kuvattu kappaleessa 4.5.2.

SVEL1 kulkee koko matkan uudessa maastokéytdvassa. SVE2 hyddyntad olemassa ole-
van voimajohtolinjauksen kaytavéa Ristimden ja Murtoisen valilla. Se kulkee uudessa
maastokaytavassa noin 18 kilometrin matkan.

Voimajohdon vaikutukset maisemakuvaan aiheutuvat puuston hakkuun myo6ta seka
voimajohtopylvéiden ja voimajohtojen ndkyvyyden myo6ta.
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Voimajohdon vaikutukset alueen maisemaan ovat paikoin kohtalaisen merkittavia. Mo-
lemmat voimajohtolinjausten vaihtoehdot kulkevat suurimmaksi osaksi metsdisessa
ympaéristossd. SVEL:n linjauksen alueelle sijoittuu joitakin pienialaisia peltoja, kun taas
SVE2 kulkee uuden maastokaytavan osuudella 1dhes koko matkan metsaisessa maise-
massa. Alue on paikoin erdmaista ja vanhoja metsié sijoittuu esimerkiksi Valkeisen lan-
sipuolelle. SVE2:n linjauksen maaston topografia on SVE1:n linjausta vaihtelevampaa.
SVE2:n linjaus kulkee monin paikoin maaston muotoja vasten. N&in voimajohto nousee
paikoin melko korkealle maastossa ja sen maisemavaikutuksen laajuus on tasamaalla
kulkevaa osuutta suurempi. Myds SVE1:n maastossa on osittain vaihtelua.

Voimajohto heikentdd maisemakuvan yhtendisyyttd voimajohdon l&hiymparistossa. Li-
séksi voimajohto kulkee molempien linjausten osalta joidenkin rakennettujen ymparis-
t0jen laheisyydessa, jolloin sill4 saattaa olla paikoin heikentévaa vaikutusta asuinympa-
ristéjen lahialueiden maisemakuvaan. Voimajohdon mahdollinen asuinymparisttjen
maisemakuvaan kohdistuva vaikutus riippuu esimerkiksi maisemakuvan kannalta suo-
jaavan puuston sijoittumisesta ja sen séilyttdmisen mahdollisuudesta. Asuinympérist6-
jen maisemakuva pyritddn huomioimaan voimajohdon tarkemmassa suunnittelussa.

Maisemakuvaan kohdistuva vaikutusalue ei ole kovin laaja. Alueen ympadristé on paa-
asiassa metséista ja visuaaliset vaikutukset kaukomaisemaan jadvat vahaisiksi.

Voimajohtojen vaikutusalueelle ei sijoitu tunnettuja kulttuuriympariston tai maiseman
kannalta laajoja merkittavid kokonaisuuksia (esimerkiksi valtakunnallisesti / maakun-
nallisesti merkittdvia maisema-alueita / kulttuuriympaérist6ja). Molempien linjausten I&-
hialueelle sijoittuu kuitenkin muutamia pienialaisia kulttuuriympériston arvokohteita /
muinaisjaannoksid. Voimajohdon vaikutuksia kulttuuriymparistdjen kohteisiin on kési-
telty laajemmin kappaleessa 5.9.3.1.8.

Olemassa olevien tietojen valossa voimajohdon reittivaihtoehdoilla ei ole merkittavia
eroja vaikutusten merkittdvyyden osalta. SVE2:n maisemaan kohdistuvien vaikutusten
voidaan kuitenkin katsoa olevan laajuudeltaan lievempid SVEL:n verrattuna, erityisesti
SVE2:n vaatiman uuden maastokéytdvan kymmenen kilometrig lyhyemman linjauksen
vuoksi.

Vaikutukset hankealueella

Hankealueella tuulivoimalat, niitd varten rakennettava tiestd ja muut rakenteet sekd
puuston kaataminen muuttavat voimakkaasti alueen maisemaa. Alue muuttuu nykyista
voimakkaammin ihmistoiminnan alueeksi, vaikka nykyinenkin kayttd p&&asiassa talo-
usmetsana on myods ihmistoiminnan vaikutusta. Alueen metsissé taimikoiden ja nuorien
metsien osuus on jo kuitenkin nykyiselladn suuri. Alueella on vuosittain tehty 5-10 heh-
taaria uudistushakkuita ja vuonna 2016 uudistushakkuita tehtdneen noin 20 hehtaarin
verran. Alueella toimii nykyisin my6s turvetuotantoalue. Tuulivoimapuiston rakentei-
den vélialueet voivat sdilya nykyisen kaltaisina. Tuulivoimalat nékyvéat 1&himaisemassa
kookkaina ja niiden visuaalinen vaikutus ulottuu hankealuetta huomattavasti laajemmal-
le alueelle. Uudet tieyhteydet ja muut rakenteet muuttavat alueen maisemaa paikallises-
ti. Tuulivoimapuiston rakenteet heikentdvét hankealueella maisemakuvan yhtendisyytta.
Alueen maisemakuva séilyy kuitenkin suurelta osin metsdisend ja puusto peittad tuuli-
voimapuiston rakenteita hankealueellakin. Lisdksi tuulivoimapuiston tiestona hyodyn-
netadn suurelta osin olemassa olevaa tiestoa.
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Tuulivoimaloiden vaikutukset hankealueen lahialueella (0-5 kilometrid)

Hankealueen lahiympdriston maisemakuva on pééasiassa metséistd, eikd kovin laajoja
nakymid avaudu hankealueen suuntaan. Puusto peittdd tuulivoimaloiden nakyvyytta.
Yleisesti ottaen tuulivoimaloilla ei ole kovin merkittdvia vaikutuksia alueen péaasiassa
sulkeutuneeseen maisemakuvaan. Nékyessaan tuulivoimalat saattavat olla maisemaku-
vassa paikoin hallitsevia elementtejd. Lentoestevalot saattavat muodostaa myds paikoin
merkittdvéan paikallisen vaikutuksen pime&dén aikaan.

Matinmaki

¥.

®  Voimaloiden sijainnit (02022016) Lapanékyvyys
(+) Kuvasovitteen paikka Joitakin voimaloita nakyvissa (1-10)

....... Voimajohdon linjausvaihtoehdot I useita voimaloita nakyvissa (10<)

- Asuinrakennus
- Lomarakennus

Kuva 5-31. Nakemaalueanalyysin tulokset hankealueen l|ahiymparistéssa 29
tuulivoimalan layoutilla, jossa tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintaan 235 metria.
Kartassa on esitetty kohdat, joihin analyysin perusteella ndkyy tuulivoimaloiden osia
vahdaisissakdadn maarin (edes osittain naselli ja/tai lapa). Liséksi liitteesta 2 [0ytyy
nékeméaalueanalyysikarttoja, joissa on esitetty myds ndkyvyys huomioiden vain nasellin /
nasellien nakyvyys.
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Né&kemadalueanalyysin tulosten perusteella tuulivoimalat nakyvét padasiassa pienialais-
ten peltojen, jarvien ja avosoiden alueilla. Hankealueen l&hiymparistoon sijoittuu jonkin
verran asuinympéristoja ja loma-asuntoja, esimerkiksi Mataramaelle, Lehtolaan, Lipe-
roméelle, Kehikko-Ahoon, Lahnaseen, Matinméelle, Kumpuseen, Hirvijarvelle, Ah-
veniseen ja Pohjois-Surnuille (kuva 5-31). Nakemé&alueanalyysin tulosten perusteella
tuulivoimalat ndkyvat osittain, padasiassa pienind nékemaalueina lahes kaikille kyseisil-
le alueille. Nakemaalueanalyysissa ei ole huomioitu rakennusten ja pihapuuston este-
vaikutusta, joten ndkemdaalueet tulevat todellisuudessa olemaan analyysissé esitettyja
pienempid. YVA-selostuksen liitteend 3 16ytyvassé tarkennetussa ndkeméaalueanalyysis-
sd tuulivoimaloiden nakyvyyttd on tarkasteltu lahemmin Mataramden, Pieni-Ahvenisen
ja Hirvijarven alueiden ympéristostd. Tarkennetun nékemdalueanalyysin perusteella
maisemakuvalliset vaikutukset ovat t&ssé tekstissa esitetyn mukaisia. Kyseinen analyysi
laadittiinkin l&hinnd syventdmaan hankkeen vélkevaikutusten arviointia ja analyysin tu-
loksia on kaésitelty tarkemmin vélkevaikutuksia késittelevassa kappaleessa 5.5.4.

Nakemaalueanalyysin lisaksi alueelta laadittiin muutamia valokuvasovitteita antamaan
kuvaa vaikutuksista lahialueiden asuinymparistoihin.

Lehtolan pihapiirista (kuva 5-32) avautuu ndkymaé viljelyalueen yli hankealueen suun-
taan. Viljelyaluetta reunustava puusto peittda suurelta osin tuulivoimaloiden nakyvyytta.
Voimaloiden melko laheisesté sijoittumisesta huolimatta visuaalinen vaikutus asuinym-
péristoon ei ole kovin merkittava.

Copyright © Poyry Finland Oy



YMPARISTOVAIKUTUSTEN
RPOYIRY ARVIOINTISELOSTUS

Niiniméen Tuulipuisto Oy

Niinimaen tuulivoimahanke 160

Kuva 5-32. Nékymé& 1. Lehtolasta Niinim&en tuulivoimapuiston suuntaan. Nakyman
sijainti on esitetty kuvassa 5-31. Hankealueelle on etaisyyttd noin kaksi kilometria.
Ylemmassé kuvassa on esitetty lilalla vérilla voimaloiden sijoittuminen maisemaan, jollei
puuston nakyméaa katkaisevaa vaikutusta olisi. Alemmassa kuvassa on huomioitu
puuston ndkyvyyden peittava vaikutus

Mataramaella Mataramaentien l&heisyyteen on sijoittunut pihapiireja ja pienia viljely-
alueita. Ndkema&alueanalyysin tulosten perusteella tuulivoimalat nakyvét alueelle paikoi-
tellen. Tuulivoimalat eivat hallitse koko kyldn maisemakuvaa, ja asuinympdristojen ja
viljelysten reunuspuusto peittdd nakyvyyttd tuulivoimapuiston suuntaan. Paikoitellen
tieltd ja pihapiirien reunoilta avautuu ndkymia tuulivoimapuistoon péin esimerkiksi Jal-
kalassa (kuva 5-33).

Tuulivoimaloiden melko l&heisestd sijoittumisesta huolimatta visuaalinen vaikutus
asuinympéristoon ei ole dominoiva. Lentoestevalot vaikuttavat maisemakuvaan pimeén
aikaan, jolloin aiemmin pimednd nayttaytynyt alue korostuu maisemakuvassa nykyti-
lannetta voimakkaammin.
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Kuva 5-33. Nakyma 2. Jalkalasta Niinimé&en tuulivoimapuiston suuntaan. Nakyman sijainti
on esitetty kuvassa 5-31. Hankealueelle on etdisyytta noin kaksi kilometria. Ylemmaé&ssa
kuvassa on esitetty lilalla varilla voimaloiden sijoittuminen maisemaan, jollei puuston ja
rakennusten ndkymaa katkaisevaa vaikutusta olisi. Alemmassa kuvassa on huomioitu
puuston ja rakennusten nékyvyyden peittava vaikutus.

Vaikutukset tuulipuiston l&hialueen asuinymparistoihin, joita ympéaroivat pienet viljely-
alueet ja metsat, arvioidaan olevan Lehtolan ja Jalkalan esimerkkien kaltaisia. VVaikutus-
ten voimakkuus riippuu suuresti alueen kasvillisuudesta seka rakennusten ja rakenteiden
sijoittumisesta. Paikoin tuulivoimalat voivat ottaa esimerkkikohteita hallitsevamman
roolin maisemassa. Laajojen avoimien peltoalueiden niukkuus kuitenkin lieventdd huo-
mattavasti voimaloiden nakyvyyttd maisemakuvassa.
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Hankealueen laheisyyteen sijoittuu useita melko pienialaisia jarvia, joiden rannoilla on
vakituista asutusta tai loma-asutusta. Rannoilta avautuu nékymié tuulivoimapuistoon.
Esimerkkind tallaisesta kohteesta on Pohjois-Surnui, jonka itdrannalta avautuu naky-
mét hankealueen suuntaan (kuva 5-34). Jarven rannalta katsottuna voimalat sijoittuvat
vastarannan metsén taakse kaukomaisemaan. Osa voimaloista nousee jonkin verran jar-
ved reunustavan taustametsan ylle, osa taas ja& metsanreunan taakse, minka vuoksi tuu-
livoimaloiden ndkyvien osien rivistd ei muodosta taustametsan korkeuteen verrattuna
mittakaavallisesti merkittdvad poikkeamaa. Vaikka maisemakuvan visuaalinen muutos
ei ole erityisen suuri, tuulivoimalat tuovat maisemakuvaan uuden elementin ja osin
muuttavat nykyistd luonnonmaisemaa. Tuulivoimapuistosta aiheutuukin kohtalaisen
merkittava heikentdva vaikutus alueen maisemaan. Hankealueen lahialueille sijoittuvat
lisdksi esimerkiksi Hirvijarvi sekd Ahveninen ja Pien-Ahveninen. Niiden rannoilta tar-
kasteltuna tuulivoimaloiden vaikutus arvioidaan olevan Pohjois-Surnuin tapauksen kal-
tainen. Lentoestevalot tuovat myos merkittdvan vaikutuksen alueelle, jossa on nykyisin
vahan ihmistoiminnasta perdisin olevia valonléhteita.

B -

ey !

Kuva 5-34. Nakyma 3. Pohjois-Surnuilta tuulivoimapuiston suuntaan. Nakyman sijainti on
esitetty kuvassa 5-31. Hankealueelle on etdisyyttd noin kolme kilometrida. Ylemmaéssa
kuvassa on esitetty lilalla varilla voimaloiden sijoittuminen maisemaan, jollei puuston
nakymaé katkaisevaa vaikutusta olisi. Alemmassa kuvassa on huomioitu puuston
néakyvyyden peittdva vaikutus.
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Tuulivoimaloiden vaikutukset kaukoalueella (5- 15 kilometrid)

Né&kemadalueanalyysin tulosten perusteella laaja-alaisimmat vaikutukset kaukoalueen
maisemakuvaan kohdistuvat jarvien rannoille, kuten Piekséjarvelle ja sen rannoille. Li-
séksi pienehkdjen peltoalueiden ymparistoihin sijoittuu ndkemaalueita.

Alueelta laadittiin muutamia valokuvasovitteita esimerkeiksi antamaan kuvaa kaukoalu-
eeseen kohdistuvista vaikutuksista.

Vilhulantien varrelle sijoittuu pienehkoja peltoalueita ja rakennusryhmid. Tien varrella
avautuu ndkymia suoraan hankealueen suuntaan. Ndkemaalueanalyysin tulosten perus-
teella tuulivoimaloita saattaa nakya alueelle, mutta useissa kohdissa alueen puusto peit-
tad ndkymia (kuva 5-35). Nakyessaan tuulivoimalat eivat ole maisemassa dominoivassa
roolissa ja ndkyvat maiseman taustalla, usein maisemaa rajaavan taustametsan takana.
Tuulivoimaloilla ei ole merkittavaa vaikutusta alueen maisemakuvaan.

N{}n::v;(:en tuulivoimapuisto /., wSP
‘alokuvasovite 2, sijainnit
3.2.20 ﬂ/.

6ALa

ek 5 garinen Jg8 WS P
Kuva 5-35. Nakyma 4. Vilhulantieltd tuulivoimapuiston suuntaan. Nakymaé&n sijainti on
esitetty kuvassa 5-31. Hankealueelle on etdisyyttd noin nelja kilometria. Ylemmassa
kuvassa on esitetty lilalla varilla voimaloiden sijoittuminen maisemaan, jollei puuston ja
rakennusten nakymaéaa katkaisevaa vaikutusta olisi. Alemmassa kuvassa on huomioitu
puuston ja rakennusten nakyvyyden peittava vaikutus.
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Pieksamaen keskusta sijoittuu Pieksajarven rannalle. Ranta-alueet ovat suurelta osin
virkistyskdytossa. Rannoilta avautuu laajoja nakymié jarvelle, jotka rajautuvat jarven
vastarannan puustoisiin alueisiin. Ihmisen vaikutus maisemassa on véahdinen ja maise-
man voidaan katsoa edustavan luonnonmaisemaa, vaikka maisemaa rajaavat metsat
ovatkin pitkalle ihmisen muokkaamia. Tuulivoimalat ndkyvat maiseman taustalla (kuva
5-36). Voimalat muuttavat jonkin verran maiseman luonnetta. Ne tuovat ihmisen vaiku-
tuksen esiin maisemakuvassa ja muuttavat luonnonmaiseman nykyistd enemméan ihmi-
sen vaikutuksen piiriin kuuluvaksi. Tuulivoimalat ndkyvat kuitenkin etdalta (noin 13 ki-
lometrid etéisyytta voimaloihin) pienikokoisina ja voimalat kattavat maisemakuvan ko-
konaisuudesta melko pienen osan, joten voidaankin katsoa, ettd maisemavaikutus on
vahdinen.

Lentoestevalot aiheuttavat jonkin verran maisemakuvallista vaikutusta alueelle pimedn
aikaan.

I S -

Nilnimaen tuuli
ValoKuvasov

Nilnimaen tuuli 1
Vaommatovie -igacuner Jgm WS P

322016 Ala

Kuva 5-36. Nakyma 5. Pieksajarven rannalta tuulivoimapuiston suuntaan. Nakyman
sijainti on esitetty kuvassa 5-31. Hankealueelle on etdisyyttd noin 13 kilometria.
Ylemma&ssa kuvassa on esitetty lilalla varilla voimaloiden sijoittuminen maisemaan, jollei
puuston nékym&é katkaisevaa vaikutusta olisi. Alemmassa kuvassa on huomioitu
puuston nédkyvyyden peittdva vaikutus.
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Vaikutukset kulttuuriymparistdjen arvokohteisiin ja muinaisjadnnoksiin

Maisemavaikutukset tunnettuihin arvokkaisiin kulttuuriympéristdihin jaavét véahaisiksi.
Visuaaliset vaikutukset alueille ovat yleistaen lievid (kuvat 5-37 ja 5-38), eik& niilla ole
merkittdvaa vaikutusta kulttuuriympéristdjen arvoihin. Pimedn aikaan nékyvét lentoes-
tevalot eivat aiheuta yleisesti katsoen merkittavia vaikutuksia alueen kulttuuriymparis-
toihin. Paikallisesti lentoestevaloilla saattaa kuitenkin olla merkittéva vaikutus.

Suonenjoki - Pieksaimiki
-maantie

2

Savonjirvimalmiruukit,
Haapakosken ruukki

Leppiamien - Isokylin alue
4

1 \

-t ~—
Vaalijalan kantoutuskeskus

e “[

* Tarkempi karttatarkastelu
Picksimien keskustan
alueelta

\\ (LY B
Hankeall 777 g " .
[ Hankealue Maakunnallisesti arvokas maisema-alue

------- Voimajohtolinjavaihtoehdot

o Maakunnallisesti arvokas kulttuuriymparistokohde

Valtakunnallisesti merkittava rakennettu

B «ituuriymparisto (RKY 2009) ke NMunsisitSnnbs

Valtakt i i merki Kk ttu A  Muinaisjaannésinventoinnissa ehdotettu muinaisjaannés
T Kulttuuriymparisto, tie (RKY 2009) Muinaisjaannosi oinnissa tunni
- Rakennusperintorekisterin aluekohde muu kulttuuriymparistokohde

. ) Joitakin i y (1-10). yys
Rakennusperintorekisterin rakennuskohde
- Useita voimaloita nakyvissa (10<), lapandkyvyys

Kuva 5-37. Alle 15 kilometrin etdisyydelld hankealueesta sijaitsevat arvokkaat
kulttuuriympéristdt, muinaisjgdnnokset ja néakemaalueanalyysin  tulokset 29
tuulivoimalan layoutilla, jossa tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintaéan 235 metria.

Copyright © Poyry Finland Oy



YMPARISTOVAIKUTUSTEN
ARVIOINTISELOSTUS

Niinimaen Tuulipuisto Oy

Niinimaen tuulivoimahanke 166

Uuhinmien - Mienpain
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Valtakunnallisesti merkittava rakennettu Joitakin voimaloita nakyvissa (1-10), lapanakyvyys
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Kuva 5-38. Arvokkaat kulttuuriympaéristét Pieksdméden keskustan alueella ja
nadkemaalueanalyysin tulokset 29 tuulivoimalan layoutilla, jossa tuulivoimaloiden
kokonaiskorkeus on enintéaan 235 metria.

Vaikutukset valtakunnallisesti merkittaviin rakennettuihin kulttuuriymparistoihin
(RKY)

Valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriympdristoja (RKY) hankealueen 13-
heisyydessa ovat Vaalijalan kuntokeskus (Neonpelto), Haapakosken ruukki (Savon jar-
vimalmiruukit), Saahkari-Myhinpaan museotie sek& Pieksdmaen keskustassa tai sen la-
heisyydessa sijaitsevat Pieksamaen maaseurakunnan kirkonmaki, Pieksdméen keskuska-
tu, Pieksdmaen rautatieldisympéristot ja Kontiopuiston omakotialue. Liséksi Pieksama-
en keskustan laheisyydessa on yksi rakennusperintalue, Siilinméen mylly.

Vaalijalan kuntokeskus on edustava esimerkki jalleenrakennuskauden laitosarkkiteh-
tuurista (kuva 5-39). Se on rakennettu vaiheittain vuosien 1948-1966 aikana. Alue si-
joittuu Pieksédnjarven luoteisosan rannalle. Kokonaisuuteen kuuluu kolmisenkymmenté
rakennusta sisaltden Vaalijalan kirkon, hoitola-, huolto- ja asuinrakennuksia. Rakennuk-
set ja niitd yhdistavat kaytavat rajaavat keskuspihaa. Pihalle sijoittuu kirkko ja juhlasali.
Kuntoutuskeskus on edelleen alkuperéisessa kaytosséan. (Museovirasto 2009)

Etéisyys hankealueelta Vaalijalan kuntoutuskeskukseen on noin viisi kilometrid. Néke-
maalueanalyysin tulosten perusteella tuulivoimapuiston visuaaliset vaikutukset saattavat
ulottua osaan Vaalijalan kuntoutuskeskuksen aluetta. Maastok&ynnin arvion perusteella
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alueen runsas puusto kuitenkin peittdd voimaloiden nakyvyyden alueelle. Alueelle muo-
dostuu pienehkdjé puuston ja rakennusten rajaamia maisematiloja, joilta ei avaudu pit-
kid nakymié avoimeen maisemaan. Epatodennédkoisesti nakyvat tuulivoimalat sijoittui-
sivat taustametsien taakse, eivatka hallitsisi maisemakuvaa. Tuulivoimapuisto ei vaikuta
alueen ominaispiirteisiin, eika silla ole heikentavéé vaikutusta kulttuuriympadriston ar-
voihin.

Kuva 5-39. Nékyma Vaalijalan kuntoutuskeskuksen keskuspihalta tuulivoimapuiston
suuntaan. Puusto peittda tuulivoimaloiden nakyvyyden alueelle.

Pieksdnmaan Haapakosken ruukin alue on osa valtakunnallisesti merkittdvad Savon
jarvimalmiruukkien sarjaa. Ruukit ovat merkittdvd osa Suomen teollisuushistoriaa
edustaen Ita-Suomen rautateollisuutta. Vuonna 1842 perustetun Haapakosken ruukin
alueella on séilynyt muun muassa masuuni, tehdasrakennuksia, ruukinkartano ja ty6va-
en asuinrakennuksia. (Museovirasto 2009)

Tuulivoimapuiston etaisyys alueelle on noin yhdeksén kilometria. Nékeméaalueanalyysin
tulosten perusteella tuulivoimalat eivét nay alueelle (kuva 5-40). Alueen maisemakuva
on mosaiikkimainen, eika alueelta avaudu laajoja ndkymi& avoimeen maisemaan tuuli-
voimapuiston suuntaan. Tuulivoimapuistolla ei arvioida olevan vaikutusta alueeseen.

Kuva 5-40. Nakyma Haapakosken ruukin alueelta. Tuulivoimapuiston ei arvioida néakyvan
alueelle.
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Saahkari — Myhinpdan maantien mutkitteleva linjaus on 1900-luvun alusta (kuva
5-41). Tie on yksi Suomen museoteistd ja edustaa tienpidon historiaa. (Museovirasto
2009) Tie on valtakunnallisesti arvokas kulttuuriymparisto ja se kulkee maakunnallisesti
arvokkaan maisema-alueen I&pi.

Alueen etdisyys hankealueesta on noin kymmenen kilometrigd. Nakemé&alueanalyysin tu-
losten perusteella tuulivoimalat nakyvat muutamissa pienialaisissa kohdissa museotien
varrella. Tie kulkee maisemakuvaltaan pédasiassa metsédisesséd ympéristossa, eika silta
avaudu merkittavia laajoja nakymia tuulivoimapuiston suuntaan. Nakyessééan tuulivoi-
malat muotoutuvat osaksi taustametséd, eivatkd ne dominoi maisemakuvaa. Tuulivoi-
mapuistolla ei arvioida olevan alueen kulttuuriympériston ja maiseman arvoja heikenta-
vid vaikutuksia.

Kuva 5-41. Nakym&a Saahkari — Myhinpdédn maantieltd hankealueen suuntaan.
Tuulivoimalat saattavat nakya paikoitellen taustametsén takana et&alld, mutta
tuulivoimapuistolla ei arvioida olevan alueen arvoja heikentavia vaikutuksia.

Pieksamaen maaseurakunnan kirkonseutu on maisemallisesti ndyttava, maelle sijoit-
tuva kokonaisuus, jonka ymparilla on viljelyksid. Kokonaisuuteen kuuluvat muun mu-
assa kirkko, Moision kartanon rakennukset ja pappila. (Museovirasto 2009)

Kirkonmaki sijoittuu noin 12 kilometrin etéisyydelle hankealueesta. Rakennusten ympa-
rille sijoittuu pienehkojé peltoalueita. Kirkonméeltd pohjoiseen suuntautuu avoin vilje-
lymaisema. Nakemaalueanalyysin tulosten perusteella tuulivoimaloita voi teoriassa na-
ky& avoimen maisemaa rajaavan taustametsén takana.

Kirkon ymparistostd muodostuu rajattu, Kivimuurin ympardimé kirkkotarha, eivatka na-
kymét ole suuntautuneet tuulivoimapuiston suuntaan (kuva 5-42). Tuulivoimapuistolla
ei arvioida olevan vaikutusta kulttuuriympariston arvoihin ja ominaispiirteisiin.
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Kuva 5-42. Nakyma& kirkkotarhasta tuulivoimapuiston suuntaan. Hankkeella ei arvioida
olevan vaikutusta alueen kulttuuriympéristén arvoihin.

Pieksamaen keskuskatu muodostaa kaupungin tarkedn ytimen, se perustuu arkkitehti
Otto-livari Meurmannin laatimaan asemakaavaan vuodelta 1934 (Museovirasto 2009).

Keskuskatu sijoittuu noin 13 kilometrin etéisyydelle hankealueesta. Ndkemdalueanalyy-
sin tulosten perusteella tuulivoimaloita saattaisi ndkyéa alueelle. Analyysi ei kuitenkaan
huomioi rakennuksia, rakenteita ja pihaymparistdjen puustoa. Ndin ollen on hyvin epé-
todennékoistd, ettd voimalat nakyisivat alueelle. Nakyessaankin tuulivoimalat sulautui-
sivat taustamaisemaan etdisyytensa ja ympariston luonteen vuoksi. Tuulivoimapuistolla
ei ole haitallisia vaikutuksia alueeseen.

Valtakunnallisesti merkittavat rautatielaisymparistot kasittavat rautatieaseman van-
himmat rakennukset sek& rautatien henkilokunnan asuinalueen Tahintien varrella. Ta-
hintien rautatieldisympaérist0 sijoittuu Pieksajarveen viettavélle rinteelle. Alueen raken-
nukset ovat peréisin 1900-luvun alusta. Rautatien vaikutus Pieksdmden kehittymiselle
on ollut suuri. Pieksdmaesta kehittyi 1800-luvun lopusta 1900-luvun alkupuolelle yksi
Suomen merkittdvimmisté risteysasemista. (Museovirasto 2009)

Rautatieldisympéristot sijoittuvat noin 13 kilometrin etéisyydelle hankealueesta. Néke-
méalueanalyysin tulosten perusteella tuulivoimaloita saattaa ndkya Pieksaméen aseman
ympdristoon ja Tahintien alueen rannoille. Analyysi ei kuitenkaan huomioi rakennuksia,
rakenteita ja pihaympadristdjen puustoa. Ndin ollen on hyvin epatodennékdisté, ettd voi-
malat nékyisivat rautatieaseman ymparistoon, mutta Pieksdéméen ranta-alueelle tuuli-
voimalat saattavat ndkya. Voimaloiden ndkyminen ranta-alueelle muuttaa ranta-alueiden
maisemakuvaa, ja muutos on rantamaiseman kannalta kohtuullinen. Tuulivoimalat si-
joittuvat jarven taustametsan taakse. Maisemakuvan muutoksesta huolimatta, itse kult-
tuuriympariston kokonaisuuteen tuulivoimapuistolla ei ole merkittdvaa vaikutusta.

Kontiopuiston omakotialue edustaa tyypillista jalleenrakennuskauden pientaloaluetta,
jossa on hyddynnetty jalleenrakennuskauden tyyppitalopiirustuksia. Alue perustuu ark-
kitehti Otto-livari Meurmannin asemakaavaan. (Museovirasto 2009)

Kontiopuisto sijoittuu noin 13 kilometrin etaisyydelle hankealueesta. Né&kemaalue-
analyysin tulosten perusteella tuulivoimaloita saattaisi nakya alueelle. Analyysi ei kui-
tenkaan huomioi rakennuksia, rakenteita ja pihaymparistéjen puustoa. On epatodenna-
koistd, ettd voimalat nakyisivat alueelle. Nakyessaankin etdisyys voimaloihin on pitka ja
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voimalat nékyisivét alueen taustamaisemassa, eivatkd muuttaisi alueen luonnetta ja laa-
tua. Tuulivoimapuistolla ei ole haitallisia vaikutuksia alueeseen.

Vaikutukset suojeltuihin rakennusperintéalueisiin (rakennusperintérekisteri)

Hankealueen laheisyyteen sijoittuu yksi rakennusperintorekisteriin kuuluva aluekoko-
naisuus, Siiliniemen mylly. Lisaksi alueelle sijoittuu yksittdisia rakennusperintokohtei-
ta. Ne siséltyvat arvokkaisiin kulttuuriympadristoihin, jotka on kuvattu alueittain.

Siiliniemen mylly on nykyisin asuinkdytossa oleva 1900-luvun alun teollisuusymparis-
tokokonaisuus. Se on suojeltu rakennussuojelulailla. Alueella on teollisuus- ja raken-
nushistoriallista sekd paikallishistoriallista arvoa. Pihapiirin ja myllypaikan osalta koh-
teella on my6s maisemallista arvoa. (Pieksdmaen kaupunki 2015)

Alue sijoittuu noin 12 kilometrin etéisyydelle hankealueesta. Ndkemdalueanalyysin tu-
losten perusteella tuulivoimaloita saattaisi ndkya Ala-Siilin ranta-alueelle, mutta ei ra-
kennusten ymparistoon. Tuulivoimapuisto ei muuta alueen luonnetta eiké laatua. Tuuli-
voimapuistolla ei ole haitallisia vaikutuksia alueen kulttuuriympariston arvoihin.

Vaikutukset maakunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin

Tassa kappaleessa on arvioitu vaikutuksia seuraaviin maakunnallisesti arvokkaisiin mai-
sema-alueisiin: Leppdmden — Isonkylén alue, Suonenjoki — Pieksdéméki -maantie seka
Uuhinmé&en — Mé&enpaén alue. Alueet, jotka on luokiteltu sekd maakunnallisesti etté val-
takunnallisesti arvokkaiksi, on kasitelty valtakunnallisesti arvokkaiden alueiden yhtey-
dessé.

Leppaméen — Isokylan alue muodostuu kahdesta vierekkaisesta ryhmékylasta ja niiden
viljelysalueista. Maiseman rakenne muodostuu luode-kaakko -suuntaisista mo-
reeniselanteistd. Kylien rakentaminen on sijoittunut selénteille. Rakennukset muodosta-
vat melko avoimia pihapiirejd, ja rakennusryhmien valiin sijoittuu peltoalueita. Pellot si-
joittuvat paésééantoisesti eteld- ja lounaisrinteille. (Lahdenvesi-Korhonen 2013)

Vuonna 2013 laaditussa arvokkaiden maisema-alueiden paivitysinventoinnissa Isokyla-
Leppamaki on ehdotettu maakunnallisesti arvokkaan kulttuuriympériston sijaan luoki-
teltavaksi paikallisesti arvokkaaksi kohteeksi. (Lahdenvesi-Korhonen 2013)

Isokylén etaisyys on noin viisi kilometria ja Leppaméen etaisyys noin kuusi kilometrié
hankealueesta. Selanteiltd avautuvat laajat nakymét lanteen, kohti tuulivoimapuiston
aluetta. I1sokyldssa maisema avautuu useista pihapiireista peltojen yli suoraan tuulivoi-
mapuiston suuntaan (kuva 5-43). Alaspdin viettdvéan pellon taustalla nousee metsdinen
seldénne Niinimden suunnassa. Isokylan l&pi kulkeva Kumpusentie sijoittuu maastossa
korkeammalle rakennettujen ympaéristojen itdpuolelle, eivéatka tuulivoimalat tule naky-
maéan kylatielle.

Leppédmaen osalta maisemakuvalliset vaikutukset jadvat vahéisiksi. Tuulivoimalat na-
kyvat kylan viljelyalueita rajaavien metsien taustalla, mutta eivat nouse maisemassa
merkittdvaan rooliin, vaan ennemmin ovat osa metsaisté taustamaisemaa (kuva 5-44).

Kokonaisuudessaan tuulivoimapuiston maisemalliset vaikutukset eivét ole alueen kult-
tuuriymparistojen arvojen kannalta merkittavia, eivatkd muodosta merkittdvaa vaikutus-
ta alueen kulttuuriympariston ominaispiirteisiin. Maisemakuvalliset vaikutukset tulevat
olemaan kuitenkin paikoin kohtalaisen merkittavia nimenomaan Isokylan korkeimmille
kohdille rakennetuilta pihapiireilta ja viljelyalueilta Niinim&en tuulivoimapuiston suun-
taan. Lentoestevalot tuovat myds merkittdvan vaikutuksen alueelle pimeén aikaan.
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Kuva 5-43. Nakyma 6. Isokylasta tuulivoimapuiston suuntaan. Nékymé&n sijainti on
esitetty kuvassa 5-31. Etdisyyttd hankealueelle on noin viisi kilometria. Hankkeella on
paikoin kohtalaisen merkittdvid maisemakuvallisia vaikutuksia pihapiireista ja alueen
viljelyksistda hankealueelle avautuvissa nakymissa. Kulttuuriympéaristén arvoille
hankkeella ei ole merkittavia vaikutuksia. Ylemmassa kuvassa on esitetty lilalla varilla
voimaloiden sijoittuminen maisemaan, jollei puuston ndkyma& katkaisevaa vaikutusta
olisi. Alemmassa kuvassa on huomioitu puuston nakyvyyden peittéava vaikutus.
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Kuva 5-44. Nékyma 7. Leppaméelta tuulivoimapuiston suuntaan. Néakymaé&n sijainti on
esitetty kuvassa 5-31. Etdisyys hankealueelle on noin kuusi kilometrid. Tuulivoimalat
jaavat kylan taustametsén taakse, eivatkd hallitse kulttuuriympéristdn maisemakuvaa.
Ylemmassé kuvassa on esitetty lilalla vérilla voimaloiden sijoittuminen maisemaan, jollei
puuston ja rakennusten nakymaa katkaisevaa vaikutusta olisi. Alemmassa kuvassa on
huomioitu puuston ja rakennusten nakyvyyden peittava vaikutus.

Suonenjoki — Pieksamaki -maantie on rakennettu 1780-luvulla, jolloin tie kulki Poro-
lanmaen ja Kutuméen kylien lapi. Tie oikaistiin 1990-luvulla. Alue ei muodosta yhte-
naista kulttuurimaisemaa, vaan kylat muodostavat omat maisemakokonaisuutensa. Alu-
een kylia ovat muun muassa Hirvola ja Porolanmaki. (Pohjois-Savon Maakuntaliitto
2011)

Nékeméalueanalyysin tulosten perusteella tuulivoimaloiden ndkemé&alueita saattaa osua
pienialaisina paikoitellen kulttuurimaiseman alueelle. Tuulivoimaloita saattaa nakya
esimerkiksi Porolanmaelle. Etdisyyttd hankealueelle tulee noin 13 kilometrig, eika voi-
maloiden ndkyvyyden rooli maisemassa ole dominoiva, vaan voimalat sulautuvat néky-
essaan osaksi kaukomaisemaa. Tuulivoimapuistolla ei arvioida olevan merkittavid hai-
tallisia vaikutuksia alueen kulttuuriympariston arvoihin.

Uuhinmé&en — Maenpéaan alue muodostuu Mdenpéén kartanon useista rakennuksista ja
pihapiireistd, jotka sijoittuvat luode-kaakko -suuntaisen moreeniharjanteen rinteelle
(kuva 5-45). Kartanorakennusten ymparille sijoittuu viljelyalueita, joita puolestaan reu-
nustavat lehti-puuvaltaiset metsat. Kartanon ympériston rakennuksista vanhimmat ovat
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1700-luvulta, kuten p&arakennuksen vanhin osa ja aitta. Alue on arvotettu rakennus- ja
kulttuurihistoriallisesti arvokkaaksi ympéristoksi. (Lahdenvesi-Korhonen 2013)

Né&kemaalueanalyysin perusteella tuulivoimalat saattavat nakya alueen viljelyalueille
noin 11 kilometrin etéisyydeltd. Vaikutuksien arvioidaan olevan kuitenkin véahdisid. N&-
kyesséén tuulivoimalat sijoittuvat taustamaisemaan, eivatkd hallitse maisemakuvaa.
Tuulivoimaloiden ei arvioida nékyvén pihapiireihin rakennusten ja puuston estevaiku-
tuksen takia.

Kuva 5-45. Nédkymia Uuhinm&en — M&enp&an alueelta. Tuulivoimaloiden ei arvioida
vaikuttavan heikentévasti kulttuuriymparistdn arvoihin.

Voimajohtoreittien vaikutukset maakunnallisesti arvokkaisiin maisemakohteisiin

Voimajohdon vaihtoehtoiset reittilinjaukset kulkevat muutamien maakunnallisesti ar-
vokkaiden kulttuurimaiseman kohteiden laheisyydessa (kuva 5-46).

Selanpéaa edustaa alueelle tyypillista maanviljelysasutusta ja sen historiaa. Se sijoittuu
voimajohdon reittivaintoehdon SVEL1 l&heisyyteen, noin 700 metrin etéisyydelle voima-
johdosta. Puusto peittdd nakymid kohteeseen, joten voimajohdolla ei arvioida olevan
suoria maisemakuvallisia vaikutuksia kohteeseen.

Huikonmaelta avautuvat hienot ndkymat. Se on ollut 1600-luvulta l&htien asuttu maki-
peltokyl&. Alueella on viisi taloa ja viime vuosisadan alusta sailynyttd vanhaa rakennus-
kantaa. Alueelle sijoittuu my6s Murtoméen mylly. Kokonaisuudessaan alue on maise-
mallisesti arvokas. (Keski-Suomen Maakuntaliitto 2009b)

Huikonmaéki sijoittuu aivan suunnitellun voimajohdon viereen (SVE2). Alueella kulkee
talla hetkelld jo voimalinja, jonka kanssa yhteiseen maastokdytdvadn uusi voimalinja
rakennetaan (johtokdytdvad laajennetaan). Tarkemmassa voimajohdon suunnittelussa
kohde tulee ottaa huomioon.

Makelan tuulimylly sijoittuu voimajohdon reittivaihtoehdon SVE2 laheisyyteen, noin
600 metrin etdisyydelle voimajohdosta. Uusi voimajohto kulkisi olemassa olevan ilma-
johdon kanssa samassa maastokaytavéssa, eika aiheuttaisi ndin ollen voimakasta muu-
tosta maisemakuvassa (johtokaytavaa laajennetaan). Voimajohdolla ei arvioida olevan
vaikutusta alueen maisemakohteen arvoon.

Keltalampi sijoittuu voimajohdon reittivaintoehdon SVE2 l&heisyyteen, noin 200-300
metrin etdisyydelle voimajohdosta. Alue on maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla on
erityisia ymparistdarvoja (Etela-Savon Maakuntaliitto 2006).
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Uusi voimajohtolinja rakennetaan kyseisessa reittivaintoehdossa uuteen maastokayté-
vaan ja lahialueen maisemakuva muuttuu. Alue on kuitenkin puustoista ja todenné&koi-
sesti voimajohtolinjasta ei ole suoria maisemakuvallisia vaikutuksia Keltalammelle. Se

katkaisee lahialueen maisemakuvan yhtendisyytta.
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5-46.
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Vaikutukset muinaisjaannoksiin

YVA-menettelyn yhteydessé tehdyssd muinaisjadnndsinventoinnissa tunnistettiin seu-
raavat kohteet, jotka sijoittuvat hankealueelle (kuva 5-47):

- Linnankivi (historiallinen karsikkopaikka), osoitettu muinaisjadnnokseksi inventoin-
nissa. Kohde sijoittuu olemassa olevan tien molemmin puolin. Tuulivoimapuiston
rakenteiden tarkemmassa suunnittelussa kohde on huomioitava ja suojattava, jotta
sen sailyminen turvataan.

- Tahkokangas (historiallisen ajan kaskirdykkio) osoitettu muinaisjaannokseksi inven-
toinnissa. Kohde sijoittuu aivan suunnitellun tuulivoimalan viereen ja suunniteltu
tie kulkee muinaisjagdnnoksen kohdalla. Uusi tie ja tuulivoimalan kenttéalue pyritédén
sijoittamaan nyKkyisen tien itdpuolelle, jossa aikoinaan tehty uudistushakkuuta, ei-
vatka kaskiroykkiot ole selvésti ndhtévissd. Voimalan paikka tarkentuu jatkosuun-
nittelun yhteydessa. Tuulivoimala, kenttérakenteet ja tie pyritéan siis sijoittamaan si-
ten, ettd vauriot muinaismuistokohteelle olisivat mahdollisimman vahéiset. Kohtees-
sa tehdadn tarvittaessa taydentévia selvityksid maastokaudella 2016. Mahdollisuutta
siirtéa tuulivoimalaa 15 ja siihen liittyvad kenttaaluetta selvitetdan jatkosuunnittelun
yhteydessa.

- Leikon k&mppa (historiallisen ajan talonpohja), osoitettu muinaisjaanngsinventoin-
nissa muuksi kulttuuriympariston kohteeksi. Kohde sijoittuu suunnitellun tien vie-
reen. Kohteen séilyttdmismahdollisuudet selvitetddn tarkemman suunnittelun yhtey-
dessa.

YVA-menettelyn aikana laaditussa muinaisjg@nndsinventoinnissa tunnistettiin lisaksi
voimajohtolinjan reittivaihtoehtojen laheisyyteen sijoittuvat seuraavat kohteet (katso
kuva 5-44):

- Kivisenpaansuo (historiallisen ajan silta), osoitettu inventoinnissa muinaisjaannok-
seksi.

- Petgjamaki (historiallisen ajan viljelyroykkit), osoitettu inventoinnissa muinais-
jaannokseksi.

- Luokinpelto (historiallisen ajan talonpohja), osoitettu muuksi kulttuuriymparisto-
kohteeksi inventoinnissa.

Kohteet sijoittuvat voimajohtolinjausten laheisyyteen. Kohteet on huomioitava ja suo-
jattava rakenteiden tarkemmassa suunnittelussa, jotta niiden sailyminen turvataan.

Tuulivoimapuistolla tai suunnitellulla voimajohdolla ei ole vaikutusta aiemmin tunnet-
tuihin muinaisjaddnndskohteisiin.
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Kuva 5-47. Muinaisjdanndsinventoinnissa (Luoto 2016) tunnistetut kohteet hankealueella.
Tahkokangas sijoittuu voimalan viereen ja suunnitellun tien kohdalle.

Vaikutukset muihin maisemallisesti merkittaviin alueisiin

Etela-Konneveden kansallispuisto sijoittuu [&himmilld&n noin 18 kilometrin etéisyydelle
hankealueesta luoteeseen. N&kemdalueanalyysin tulosten perusteella kansallispuiston
l&himmille alueille tuulivoimalat eivat ndy. L&himmat ndkemaalueet ovat yli 25 kilo-
metrin etdisyydell& hankealueesta.

Teoriassa 15-20 kilometrin sdteelld tuulivoimaloiden lapoja ei en&é erota, mutta saati-
laltaan kirkkaissa olosuhteissa tornin voi erottaa jopa 20-30 kilometrin padhéan. (Ympa-
ristoministerid 2006) Kéytdnndssé kyseiseltéd etdisyydeltd tuulivoimalat eivéat nouse sel-
kedsti esiin maisemassa vaan “sulautuvat” osaksi kaukomaisemaa. Tuulivoimapuistolla
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el arvioida olevan haitallisia vaikutuksia Eteld-Konneveden kansallispuiston maise-
maan.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisvaiheessa korkeat nosturit saattavat ndkya maisemakuvassa itse voimaloita
laajemmalle alueelle, mutta niiden vaikutus on tilapdinen. Hankealueella rakentamisai-
kaiset vaikutukset ovat pysyvié vaikutuksia voimakkaampia, kun tuulivoimaloiden ra-
kenteita siirrellaan. Namakin vaikutukset jaavat kuitenkin hyvin lyhytkestoisiksi.

Haittojen ehkaiseminen ja lieventdminen

Tuulivoimaloiden suuren koon vuoksi maisemaan kohdistuvien vaikutusten lieventami-
nen on vaikeaa tai mahdotonta. Voimajohdon maisemavaikutuksia voidaan pyrkia otta-
maan huomioon jatkosuunnittelussa muiden seikkojen ohella.

Puustoisuudella saattaa olla paikallisesti suuri merkitys voimaloiden nakyvyydelle.
Esimerkiksi pihaympériston puusto tai viljelyalueen reunametsa saattavat estdd voima-
loiden nakyvyyden. Metsdnhoidon suunnittelussa voidaan ottaa huomioon mahdolliset
metsédn muokkauksesta aiheutuvat muutokset tuulivoimaloiden nakyvyyden kannalta.

Hankealueelle kohdistuvia vaikutuksia voidaan pyrkia lieventamaan hyvalla ympéristo-
rakentamisella ja maisemasuunnittelulla.

Hankealueelle sijoittuu kaksi muinaisjaddnndésinventoinnissa (Luoto 2016) tunnistettua
muinaisjadnnokseksi ehdotettua kohdetta sekd yksi muu kulttuuriympériston kohde:

- Tahkokangas (muinaisjdannoskohde)
- Linnakivi (muinaisjdannoskohde)
- Leikon kamppéa (muu kulttuuriympariston kohde)

Tuulivoimapuiston rakenteiden tarkemmassa suunnittelussa ndma kohteet on huomioi-
tava ja suojattava asianmukaisesti, jotta niiden séilyminen turvataan. Tahkokangas j&&
nykyisten suunnitelmien mukaisten tuulivoimarakenteiden alle osittain. Jatkosuunnitte-
lun yhteydessé kohde tutkitaan tarvittaessa tarkemmin. Tuulivoimala, kenttarakenteet ja
tie pyritaan sijoittamaan siten, ettd vauriot muinaismuistokohteelle olisivat mahdolli-
simman vahaiset.

Voimajohdon reittivaihtoehtojen kohdalle sijoittuu myds kaksi muinaisjadnnosinven-
toinnissa tunnistettua muinaisjadnnéskohdetta ja yksi muu kulttuuriympériston kohde:

- Kivisenpaansuo (muinaisjdannoskohde)
- Petdjamaki (muinaisjadnndskohde)
- Luokinpelto (muu kulttuuriympariston kohde)

Kohteet on huomioitava voimalinjan tarkemmassa suunnittelussa muun muassa pylvai-
den sijoittelun osalta. Kohteet tulee huomioida myds rakennustyon aikana, esimerkiksi
merkitseméall4 ne maastoon ja suunnittelemalla rakennustyon toteuttaminen niit4 vaali-
en.

Voimajohdon l&heisyyteen sijoittuu lisdksi muutamia arvokkaita maisemakohteita, ne
tulee myds huomioida voimajohdon tarkemmassa suunnittelussa.
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Turvallisuus sekd tutka- ja viestintayhteydet

* Hanke ei aiheuta merkittavia turvallisuusriskeja, kun annettuja ohjeita, suosituk-
sia ja suojaetaisyyksia noudatetaan rakentamisen ja toiminnan aikana.

* Noudatettaessa varovaisuutta talviaikaan voidaan vélttaa jaan putoamisesta ja
sinkoutumisesta aiheutuvat haitat alueella kulkeville ja alueella oleskeleville.

* Niinim&en tuulivoimahankkeen voimaloiden sijoittelussa on huomioitu turvaetai-
syydet turvetuotantoalueeseen ja turveaumoihin ja nain on taattu paloturvalli-
suus kahden hankkeen valill.

» Hankkeella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia Puolustusvoimien toimin-
taan. Hanke saattaa vaikuttaa tv-signaaleihin.

Nykytila

Hankealueelle sijoittuu Vapo Oy:n Vipusuon turvetuotantoalue. Nykyisell turvetuotan-
totoiminnalla ei ole juuri vaikutusta alueen turvallisuuteen, kun turhaa liikkumista alu-
eella véltetadén ja nykyisié turvaohjeita noudatetaan. Alueella harjoitetaan myds metsata-
loutta. Nykyinen alueen toiminta ei vaikuta alueen tutka- tai viestintayhteyksiin.

Turvetuotantoalueen erdisté tyovaiheista voi kuitenkin aiheutua polyamista. Polya aihe-
uttavaa toimintaa tapahtuu erityisesti keséalla. Talvella pélydmisen kesto on lyhytaikais-
ta. Turvetuotantoalueen pdélydminen aiheuttaa viihtyisyyshaittaa ja ulottuu avoimessa
maastossa noin 500 metrin etéisyydelle. Tuulensuunta vaikuttaa myos polyn levidmi-
seen.

Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Tuulipuiston turvallisuuteen liittyvié vaikutuksia ovat mahdollinen talviaikainen j&an ir-
toaminen tuulivoimaloista, lapojen rikkoutumisen aiheuttama riski, sek& tuulivoimaloi-
hin liittyva paloriski. Turvallisuuteen liittyvid vaikutuksia ovat myos liikenteeseen seka
mahdollisesti Puolustusvoimien tutkiin kohdistuvat vaikutukset. Rakentamisen aikaisia
vaikutuksia turvallisuuteen aiheutuu muun muassa tuulivoimaloiden pystytystoistd ja
tuulipuiston rakentamiseen liittyvistd muista rakennustoisté.

Turvallisuuteen liittyvid vaikutuksia arvioitaessa on tarkasteltu seka talviaikaisen jaan
irtoamisen, lapojen rikkoutumisen, tulipaloriskin ettd ndiden aiheuttaman vaara-alueen
lagjuutta suhteessa alueen muuhun toimintaan. Vaikutuksia on arvioitu aikaisempien
kokemusten sek& muiden hankkeiden suunnittelusta ja seurannasta saatujen tietojen pe-
rusteella.

Liikenneturvallisuuteen kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan liikennevaikutusten kap-
paleessa 5.6. My0s voimajohdon aiheuttamat vaikutukset turvallisuuteen on huomioitu.
Arvioinnin on toteuttanut ympéristoasiantuntija.

Arvioinnin epavarmuudet liittyvét tietojen vahyyteen ja epdvarmuuteen, mika véhenee
hankkeen suunnittelun edetessa.
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Ymparistovaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia turvallisuuteen aiheutuu tuulivoimaloiden pystytys-
toista ja tuulipuiston rakentamiseen liittyvistd muista rakennustoistd. Rakennustdissa
noudatetaan rakentamis- ja tyosuojelumadrayksid, milla ehkaistddn onnettomuuksien
syntymisté.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden toiminnan aikaisia vaikutuksia voi muodostua mahdollisesti tuuli-
voimaloista irtoavista ja putoavista osista. Tamankaltainen rikkoutumistapaus on kui-
tenkin erittdin epatodenndkdinen, mink& vuoksi tastd aiheutuva vaara voidaan arvioida
merkityksettomaksi. Nain ollen tuulipuistoalueella ei tarvita varotoimenpiteitd tai suo-
jaetdisyyksia. Epétodenndkdisend pidettdava rikkoutuminen voi tapahtua todenndkdi-
simmin myrskytuulilla, jolloin tuulipuistossa ei todennékdisesti ole liikkujia.

Talviaikaan tuulivoimaloiden rakenteista mahdollisesti irtoava ja& voi aiheuttaa louk-
kaantumisriskin voimaloiden lahelld liikkuville ihmisille. Voimaloista putoavista jaista
suurin osa putoaa korkeintaan lavan pituuden etdisyydelle voimaloista ja kiinteisté ra-
kenteista irtoilevat jaat putoavat suoraan voimalan alapuolelle. Niiniméen tuulivoima-
loiden sijoittelussa on huomioitu 450 metrin minimietéisyys teiden ja turbiinien valilla.
Etdisyytta paatettiin soveltaa jaanheittoriskin minimoimiseksi. Tuulivoimaloiden talvi-
aikaisesta toiminnasta aiheutuvien haittojen ei arvioida olevan merkittavié aluetta kéayt-
taville ihmisille ja esimerkiksi Vipusuon turvetuotantoalueella liikkuville.

Hankealueelle sijoittuvalla Vapo Oy:n turvetuotantoalueella on kohonnut tulipalon syt-
tymisriski, varsinkin kesélla. Paloturvallisuuden vuoksi tuulivoimaloiden etéisyys turve-
tuotantoaumoista tulisi olla v&hintadn 300 metrid. Lahin voimala on mahdollista sijoit-
taa 80 metrin pa&hén turvetuotantoalueesta. Mikali voimaloiden etéisyys tuotantoaluees-
ta on pienempi, véliin on asennettava mineraalinen este, joka hidastaa tulta. Niinimaen
tuulivoimahankkeen voimaloiden sijoittelussa on huomioitu turvaetdisyydet turvetuo-
tantoalueeseen ja turveaumoihin ja ndin on taattu paloturvallisuus kahden hankkeen va-
lilla.

Tuulivoimaloiden toimintaan liittyvé tulipaloriski arvioidaan pieneksi. Arvio perustuu
aikaisempiin kokemuksiin tuulivoimasta Suomessa ja maailmalla. Tuulivoimaloihin liit-
tyvat tulipalot ovat harvinaisia. Tuulivoimaloiden tulipaloja voidaan ennaltaehkéisté
esimerkiksi valmistamalla voimalan rakenteet palamattomasta materiaalista kuten terék-
sestd. Toiminnassa olevien tuulivoimaloiden ei arvioida aiheuttavan paloriskid Vapon
turvetuotantoalueelle, silla tuulivoimaloiden sijoittelussa on huomioitu Vapon kanssa
sovitut suojaetdisyydet (suhteessa turvetuotantoalueeseen ja turveaumoihin). Mahdolli-
set tulipalot sammutetaan vedelld (todenndkdisesti kdytetddn sammutusvesisakilla va-
rustettua helikopteria) tai tulipalojen annetaan sammua itsestaan niin, ettd niiden levia-
misté hallitaan (my6s hankealueen maaperén koostumus hillitsee mahdollisen tulipalon
levidmistd).

Késiteltdvat kemikaali- ja Oljymé&érat ovat pienid tuulipuistoissa, jolloin maaperan- ja
pohjaveden pilaantumisriski on erittéin pieni. Kemikaalien ja 6ljyjen vuotoriskié on ka-
sitelty tarkemmin luvussa 5.17.3.2.

Copyright © Poyry Finland Oy



S POYRY YMPARISTOVAKUTUSTEN

5.10.4

Niinimaen Tuulipuisto Oy
Niinimaen tuulivoimahanke 180

Eniten turvetuotantoalueen polyamisté aiheuttavia tyOvaiheita tehddan kesalla. Talvella
polyaminen on lyhytaikaista. Polydminen aiheuttaa viihtyisyyshaittaa, joka ulottuu
avoimessa maastossa noin 500 metrin etéisyydelle. Tuulivoimaloiden sijoittamisen tur-
vetuotantoalueen laheisyyteen ei arvioida lisd&van turpeen polyamista, eikd muutenkaan
aiheuttavan merkittavad vaikutusta turvetuotantoalueeseen. Namé kaksi toimintoa ovat
hyvin yhteen sovitettavissa alueella.

Tuulivoimaloiden rakenteilla voi olla vaikutusta tutkasignaaleihin ja viestintdyhteyksiin,
kuten tv-signaaliin. Tuulivoimaloiden tiedetd&n aiheuttavan haittaa Puolustusvoimien
valvonta- ja asejarjestelmien suorituskykyyn. Puolustusvoimien lakis&ateisen alueval-
vontatehtdvan toteuttamisen kannalta saattaa valvontasensoreihin kohdistuvilla hairigilla
olla vaikutuksia erityisesti ilma- ja merivalvontaan. Tuulivoimaloiden vaikutukset ilma-
valvontasensoreihin voivat ilmetd muun muassa heijastuksina ja lapimenevén signaalin
vaimentumana. (Ymparistoministerié 2012) Hankevastaava on pyytanyt Puolustusvoi-
milta lausuntoa suunnitellusta Niinimden tuulivoimahankkeesta. Puolustusvoimat on
16.11.2015 antamassaan lausunnossa todennut, ettei hankkeella arvioida olevan merkit-
tavid vaikutuksia Puolustusvoimien toimintaan, ja ettei Puolustusvoimat vastusta han-
ketta. Hankevastaava on maaliskuussa 2016 pyytanyt Puolustusvoimilta péivitettya lau-
suntoa tammikuussa 2016 paivitetyn voimaloiden sijoittelusuunnitelman perusteella.
Lausuntoa ei oltu annettu YV A-selostuksen mennessa painoon.

Tuulivoimaloiden sijoittuessa signaalin l&ahettimen ja vastaanottimen véliin, voivat ne
aiheuttaa hairiotd TV-signaaliin. Digitalta 10.8.2015 saadun lausunnon mukaan tuuli-
puistot aiheuttavat usein merkittdvaé haittaa antenni-tv vastaanottoon. Lisaksi voimalat
voivat sijaita Digitan kayttdmien radiolinkkijanteiden edessa, jolloin tiedonsiirto lahe-
tysasemille katkeaa. Td&mén vuoksi on térkedd tutkia mahdolliset antenni-tv:n naky-
vyyskatvealueet, sekd Digitan tiedonsiirron linkkijanteiden sijainti ennen osayleiskaava-
ehdotuksen hyvéksymistd. Hairiot tv-signaaleissa on mahdollista korjata, mikali sellai-
sia havaitaan tuulivoimaloiden rakentamisen jalkeen.

Voimajohdon turvallisuusvaikutukset

Voimajohdon rakentamis- tai kayttovaihe ei aiheuta normaalista poikkeavia vaikutuksia
turvallisuuteen, kun tarvittavia varotoimia (tydmenetelmét, varoituskyltit) noudatetaan.

Haittojen ehkaiseminen ja lieventdminen

Turvallisuuteen kohdistuvia vaikutuksia voidaan lievent&a hankkeen huolellisella suun-
nittelulla ja toteutuksella, sekd yhteistyolla eri sidosryhmien kanssa. Ndin on toimittu
muun muassa Vapon kanssa sovittaessa voimaloiden ja turvetuotantoalueen suojaetéi-
syyksistd. Turvetuotantoalueen ja tuulivoimaloiden vélinen etéisyys on paloturvallisuu-
den vuoksi véhintddn 80 metrid. Etéisyys tuulivoimaloiden ja turveaumojen valilla on
vahintd&dn 300 metrid. Liséksi tuulivoimaloiden tulipaloja voidaan ennaltaehkaista val-
mistamalla voimalan rakenteet palamattomasta materiaalista kuten terdksestd seka va-
rustamalla tuulivoimalan siivet ja muut rakenteet ukkosenjohdattimin. Ukkosenjohdat-
timet johtavat virran turvallisesti eristettynd maahan.

Rakentamisen aikaisia mahdollisia onnettomuuksia voidaan ehkaisté noudattamalla tuu-
livoimaloiden pystytystoissa ja tuulipuiston rakentamiseen liittyvissa muissa rakennus-
toissa rakentamis- ja tyosuojeluméérayksia. Talviaikaisesta turvallisuudesta ja rakenteis-
ta mahdollisesti irtoavasta jaasté voidaan puolestaan tiedottaa tuulivoimaloiden alueella
ja litkkkumisreittien varrella varoitustaulujen avulla.
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Tuulivoimaloiden aiheuttamia hairidita tv-signaaleille voidaan korjata kiinteistokohtai-
sella antennikunnostuksella tai niin sanotuilla tayteldhettimilla. Mahdollisesti tarvittavat
toimet hairididen korjaamiseksi huomioidaan hankkeen jatkovaiheissa.

Ihmisten elinolot, viihtyvyys ja alueen virkistyskaytto

» Rakentamisvaiheessa merkittavimmat vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viih-
tyvyyteen aiheutuvat lisdéntyvasta liikenteesta. Hankealueella tai voimajoh-
toreittien varrella tapahtuvat rakennustyot eivat aiheuta merkittévia suoria
vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyyteen.

» Vaikutukset kohdistuvat seka vakituisiin ettd vapaa-ajan asukkaisiin.

» Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen
littyvat paaosin hankkeen lahialueiden vélke-, melu- ja maisemavaikutuksiin.

» Virkistyskayttoon kohdistuvat vaikutukset ovat merkittavimmaét rakentamisen
aikana ja kohdistuvat luonnontuotteiden ker&damiseen ja alueella liikkuviin

paikallisiksi. Hanke voi vaikuttaa metsastysta haittaavasti lahinné rakenta-
misaikana.

* Asutus sijaitsee paaosin varsin etdalla hankealueesta. Etaisyys vaikuttaa sii-
hen, ettd tuulipuiston vaikutukset koetaan p&&osin varsin lievina.

* Voimajohdon rakentaminen vaikuttaa maisemahaitan osalta paikallisesti alu-
een virkistyksellisiin arvoihin.

* Verrattuna yleisesti muihin tuulivoimahankkeisiin, on Niinimaen tuulivoima-
hankkeen osalta voimajohto noussut keskimaaraista merkittavammaksi
hankkeen vaikutustekijaksi.

Nykytila

Hanke sijaitsee Niiniméen alueella Pieksdmaelld. Hankealueen siséll ei ole vakituista
asutusta eiké vapaa-ajan asuntoja. Hankealueen luoteispuolella sijaitsee lahin pysyvén
asutuksen kylda, Mataramaki, joka sijaitsee noin kilometrin etdisyydelld hankealueen
luoteiskulman rajasta. Lahimpdaan suunniteltuun tuulivoimalaan on Mataramaen kylasta
noin kahden kilometrin etéisyys. Toinen hankealueen l&histoll& sijaitseva pysyvéa asu-
tuksen alue on hankealueen kaakkoispuolella oleva Liperomaki, joka sijaitsee noin 1,5
kilometrin etéisyydelld hankealueen rajasta. Hirvijarven alueelle hankealueen etelépuo-
lelle sijoittuu muutama vakituinen asuinrakennus noin kilometrin pd&han hankealueen
rajasta.

Vapaa-ajan asutusta sijoittuu erityisesti jarvien rannoille hankealueen 1&hiympéristossa.
Hankealueesta l&nteen sijoittuvan Lahnasen rannalla sekd hankealueen pohjoispuolella
Pieni-Ahvenisen jarven rannoilla on vapaa-ajan asuntoja, seka tahan kayttotarkoituk-
seen kaavoitettuja tontteja. Vapaa-ajan asutusta on myos luoteispuolella sijaitsevan Ma-
taroisen rannoilla. Mainittujen jarvien I&himpien ranta-alueiden etdisyys hankealueen
rajasta on noin 2,5-3 kilometrid. Lahin lomarakennus sijaitsee hankealueen rajan tuntu-
massa alueen lansipuolella. Lahimpaan voimalaan edelld mainitulla lomarakennuksella
on etéisyytta noin 500 metria.

Niinimé&en tuulivoimapuiston voimalinjan vaihtoehtoisten voimajohtokéytévien lahietéi-
syydelle sijoittuu sek& pysyvaa asumista, maatiloja ettd vapaa-ajan asuntoja. Vaihtoeh-
don SVEZ2 itdpuolelle sijoittuu muun muassa Paltasen kyl&, jossa on paljon pysyvaa asu-
tusta.
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Hankealuetta kdytetdan osittain yleisessa virkistyskaytossa ja sieltd keratdan jokamiehen
oikeuksiin perustuen luonnonantimia, kuten marjoja ja sienid. Hankealueella ei sijaitse
erityisia retkeilyreittejd. Hankealueella sijaitsee erityisesti paikallisten tuntema luon-
nonnghtdvyys Linnakivi (suuri siirtolohkare).

Yleisesti Pieksdmaen alueella on laajat mahdollisuudet luontoharrastuksille ja luonnon
virkistyskaytolle. Alueella on tunnistettu retkeilyreittien kehittdmistarvetta (Etela-Savon
Maakuntaliitto 2005). Luontoreitti Pieksdmaeltd VVuori-Kalajalle Rautalammille kulkee
tietd numero 23 (Jarvisuomentie) Vanajantien ja Itékylantien kautta Myhinpéantielle
(Pieksaméen seutuopistolaiset 2015). Reitti kulkee lahimmillaan noin viiden kilometrin
etaisyydelld suunnitellun hankealueen eteld- ja lansipuolella (kuva 5-48). Voimajohdon
molemmat reittivaihtoehdot ylittdvat edella mainitun luontoreitin. L&hin vesiretkeilyreit-
ti kulkee hankealueen itédpuolella reilun viiden kilometrin etdisyydelld. Hankealueen
luoteispuolella kulkee moottorikelkkareitteja lahimmilla&dn noin kuuden kilometrin etéi-
syydella. Pieksdmé&en keskustan tuntumassa on useita retkeilyreitteja ja uimapaikkoja.
Aivan Kauppilan nykyisen sahktaseman vieressa kulkee pyoréilyreitti.
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Kuva 5-48. Virkistysreitit ja retkeilykohteet hankealueen ja voimajohtoreittien
ympéristosséd. Hankealueen rajaus on esitetty mustalla katkoviivalla ja s&hkdnsiirron
reittivaihtoehdot punaisella katkoviivalla. (Syke 2014, Pieksdmé&en seutuopistolaiset
2015, Pohjois-Savon Maakuntaliitto 2015)

511.2 Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Sosiaalisten vaikutusten arviointi (SVA) on vuorovaikutteinen prosessi, jossa tunniste-
taan ja ennakoidaan sellaisia yksiloon, yhteiséon tai yhteiskuntaan kohdistuvia vaiku-
tuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten elinoloissa, viihtyvyydessa, hyvinvoinnissa
tai hyvinvoinnin jakautumisessa (Terveyden ja hyvinvoinnin laitos 2016).

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin yhtend tavoitteena on vahvistaa eri osapuolten valis-
t4 tiedonvaihtoa ja vuoropuhelua. SV A tuottaa arvokasta tietoa eri sidosryhmien tarpeis-
ta arviointiprosessin aikana sek& hankkeen myohemmissé vaiheissa, ja toimii tiedon ja-
kamisen kanavana. Osana elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskayttoon kohdistuvia
vaikutuksia on arvioitu myds hankkeen terveysvaikutuksia, seké& koettuja vaikutuksia,
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eli sitd, miten paikalliset asukkaat ja muut alueen toimijat kokevat edelld mainitut vai-
kutukset.

Tuulivoimapuiston ja sen sahkdnsiirron vaikutuksia ihmisten elinoloihin, elinkeinoihin
ja viihtyvyyteen on arvioitu asiantuntija-arvioihin, sek& asukkaiden ja muiden toimijoi-
den ndkemyksiin perustuen (muun muassa asukaskysely, pienryhmétyoskentely). Arvi-
oinnin ovat laatineet kokeneet hankkeiden sosiaalisten vaikutusten arviointiin erikoistu-
neet asiantuntijat.

Vaikutusten arvioinnissa hyddynnettiin lisdksi hankkeen seurantaryhméssa, seké ohjel-
mavaiheen yleisotilaisuudessa ja arviointityon aikana jarjestetyssa kylaillassa esiin tul-
lutta tietoa. Lis&ksi tutustuttiin arviointiohjelmasta annettuihin mielipiteisiin, sek& medi-
assa esitettyyn, hankkeen kannalta relevanttiin tuulivoimaa koskevaan tietoon ja keskus-
teluun. Arvioinnissa on pyritty huomioimaan myds muu YVA-konsultille tai hankevas-
taaville toimitettu palaute ja lausunnot.

Sosiaalisten vaikutusten merkittdvyyden méadrittamisessa yleisten kriteerien (esimerkiksi
vaikutuksen laajuus, kesto ja toteutumisen todennakadisyys) lisaksi merkittdvyyden arvi-
oinnissa on hyddynnetty asukaskyselyn ja pienryhmatydskentelyn tuloksia, sekd muita
asukkaiden elinoloihin liittyvi4 tietoldhteitd ja suunnittelun aiemmissa vaiheissa kéytyja
keskusteluja.

Vaikutusten merkittdvyyden arviointi on luonteeltaan arvosidonnaista ja myds ihmisten
vaikutuksiin liittyvat kokemukset ovat subjektiivisia, mik& tuo vaikutusten tunnistami-
seen ja arviointiin yleispiirteisyyttd. Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa kuvatut ihmis-
ten ndkemykset tuulivoimapuistosta ja siihen liittyvasta sdhkonsiirrosta saattavat myos
muuttua hankkeen edetessad. Muutos on todenndkoisempéd, mikali asukkailla ei ole tuu-
livoimapuistoista aiempia kokemuksia, joihin arvioitaan koetuista vaikutuksista perus-
taa. Niinimden tuulivoimapuisto sijaitsee alueella, jossa paikalliset kokemukset tuuli-
puistoista ovat vahdisid. Siksi asukkaiden esittdmat arviot hankkeen vaikutuksista ovat
korostetusti tdman hetkisid ennakkoarvioita ja ndkemyksid, joihin tuulipuiston toimin-
nasta my0hemmin saatavat kokemukset voivat tuoda muutoksia.

Hankkeen aluetaloudellisia vaikutuksia ja tyollisyysvaikutuksia arvioitaessa epavar-
muutta on lisdnnyt se, ettd tuulipuiston urakoitsijoita ei tiedetd vield téssé vaiheessa
hankkeen suunnittelua. Hankkeen tyollisyysvaikutusten ja aluetaloudellisten vaikutusten
merkittadvyys ja alueellinen kohdistuminen riippuu olennaisesti hankevastaavan tekemis-
ta valinnoista koskien materiaalien ja urakoiden toimitusketjuja.

Tuulivoimahankkeissa ihmisiin kohdistuvat vaikutukset voidaan jaotella taulukossa
5-15 kuvatulla tavalla. Vaikutusmekanismeja on kuvattu yksityiskohtaisemmin vaiku-
tusten arvioinnin yhteydessa.
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Taulukko 5-15. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten vaikutusmekanismeja
tuulivoimahankkeissa.

TUULIPUISTOHANKKEIDEN IHMISIIN KOHDISTUVAT VAIKUTUKSET

ELINOLOT JA VIIHTYISYYS

Asuminen ja loma-asuminen Rakentamisen aikaiset hairiot
Liikennevaikutukset

Melu

Maisemavaikutukset

Varjon vilkkuminen

Vaikutukset harjoitettavaan elinkeinotoimin-
taan, kuten maa-, karja- ja metsatalous

Vaikutus maankaytt6én

VIRKISTYSKAYTTO

Metsastys Rakentamisen aikaiset hairiot

Luonnontuotteiden kerdédminen Melu- ja maisemavaikutukset

Luonnon tarkkailu ja kokeminen Varjon vilkkuminen

Ulkoilu- ja liikunta Mahdolliset liikkumisrajoitukset
Muutokset alueen kasvillisuudessa ja elai-
mistossa

TERVEYS

Suorat terveysvaikutukset Melu

Koetut terveysvaikutukset Melu

Varjon vilkkuminen
Muut hairiot (lentoestevalot, liikenne)

Voimalinjoista aiheutuvat vaikutukset

Tuulivoimapuistohankkeissa etéisyys on usein méaraava tekija erityyppisten sosiaalis-
ten vaikutusten jakautumisessa. SVA:n lahtokohtana on, ettd hankkeen haitalliset vaiku-
tukset kohdistuvat padasiassa lahialueen ihmisiin ja ympéristoon. Hankkeen lahivaiku-
tusalueeksi madritell&dan alue, josta on suora nako-, kuulo- tai muu vastaava yhteys han-
kealueelle tai voimajohtoreiteille, ja jossa hankkeen voidaan olettaa aiheuttavan arki-
eldmdssé tuntuvia vaikutuksia tai haittaa.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa yhdistyvat YVA:n yhteydessa kootun
kokemusperadisen, eli subjektiivisen tiedon kuvaus ja analyysi, seka asiantuntijan tekema
arviointi. Hankkeen ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu asiantuntija-arviona
hyodyntaméalla muissa vaikutusarviointiosioissa syntyvia laskennallisia ja laadullisia ar-
vioita muun muassa maisema-, liikkenne-, valke- ja meluvaikutuksista. Liséksi osallisten
kokemusperaista tietoa on verrattu hankkeen muihin vaikutusarviointeihin ja tutkimus-
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tietoon. Arvioinnissa on tunnistettu ne alueet ja véestoryhmat, joihin vaikutukset koh-
distuvat.

Terveysvaikutuksia on arvioitu suorien terveysvaikutusten osalta asiantuntijatyona kir-
jallisuutta hyddyntéden. Arviointi on toteutettu vertaamalla muiden vaikutusten arvioin-
nin osuuksien, kuten melu ja vélke, tuloksia ohje- ja vertailuarvoihin, joiden ylittyminen
voi aiheuttaa terveyshaittoja. Koettuja vaikutuksia on lisaksi pyritty selvittdmaan asu-
kaskyselyn ja osallistilaisuuksien avulla.

Hankealueen ja voimajohtoreittien merkitysta asumisen ja virkistyskayton osalta on kar-
toitettu pienryhmatilaisuuksien, kylaillan ja asukaskyselyn avulla. Hankkeen vaikutus-
ten arvioinnissa on huomioitu rakentamis- ja toimintavaiheen mahdolliset rajoitteet tai
hairiot, kuten lisdantyva melu, liikenne tai kulkurajoitteet.

Asukaskysely toteutettiin tammikuussa 2016 postikyselynéd. Kysely osoitettiin tuulivoi-
mapuiston l&hivaikutusalueella, eli noin 0-9 kilometrin sateelld tuulivoimaloista asuvil-
le vakituisille ja vapaa-ajan asukkaille. Taman liséksi sama kysely toimitettiin noin 500
metrin sateelld voimalinjavaihtoehdoista SVE1 ja SVE2 asuville vakituisille ja vapaa-
ajan asukkaille. Kysely toteutettiin kdytannon syisté otantana, silla 100 % kattavuutta on
mahdotonta saavuttaa esimerkiksi suoramarkkinointikiellon tai osoitetietojen luovutus-
kiellon vuoksi. Kysely toteutettiin VVaestorekisterikeskuksen osoitetietoihin pohjautuen.
Kyselylomakkeita lahetettiin yhteensd 500 kappaletta siten, ettd 290 lahetettiin vakinai-
siin talouksiin ja 210 vapaa-ajan kohteisiin. Lisdksi kysely toimitettiin niille lahialuei-
den asukkaille ja vapaa-ajan asukkaille, jotka pyysivat erikseen vastausmahdollisuutta.

Kyselyn mukana asukkaille lahetettiin tiivistelma hankkeesta, seka kartat eri hankevaih-
toehdoista. Kyselyn tarkoituksena oli selvittad tuulipuiston ja siihen liittyvan sahkonsiir-
ron vaikutuspiirin asukkaiden ja loma-asukkaiden ndkemyksid hankkeesta ja sen vaiku-
tuksista. Kyselylla pyrittiin liséksi selvittdmééan hankkeesta tiedottamisen onnistumista,
sekd haettiin keinoja mahdollisten haitallisten vaikutusten ehkaisemiseen tai vdhentami-
seen. Lomakkeessa oli yhteensa 22 kysymystg, joista osa oli monivalintakysymyksia ja
osa avoimia tarkentavia kysymyksié.

Asukaskyselyn keskeiset tulokset on esitelty kappaleessa 5.11.3.

Ympéristovaikutusten arvioinnin aikana jarjestettiin lisdksi kaksi pienryhmatilaisuutta,
joihin kutsuttiin eri sidosryhmien edustajia tuulipuistoalueen ja voimajohdon reittivaih-
toehtojen vaikutusalueilta. Kutsuttavat tahot kartoitettiin yhteistydssa muun muassa
Pieksdmaen kaupungin ja Pieksaméen kyl&t ry:n edustajien kanssa. Lisaksi ryhmiin kut-
suttiin mukaan muun muassa YV A-ohjelmasta lausunnon antaneet henkilot.

Tilaisuudet jérjestettiin 2.-3.12.2015 ja niihin osallistui yhteensd 27 henkil6d. Ensim-
maéinen tapaaminen keskittyi tuulipuiston sosioekonomisiin vaikutuksiin hankkeen lahi-
alueilla. Toisessa pienryhmassé keskusteltiin tuulipuistoalueeseen liittyvien kysymysten
liséksi erityisesti voimajohtovaihtoehdoista ja voimajohtojen vaikutuksista paikalliseen
asumiseen sek& muuhun vaikutusalueiden maankayttoon.

Niinim&en tuulivoimahankkeeseen ja erityisesti sen sahkonsiirron ratkaisuihin liittyen
jarjestettiin kyldilta 15.12.2015 Paltasen Pyséakilla Pieksamé&ell&. Tilaisuuteen olivat ter-
vetulleita kaikki hankkeen vaikutusalueen asukkaat, maanomistajat ja muut hankkeesta
kiinnostuneet. Kylailtaan osallistui noin 35 henkild. Kyldiltaa ja sen tarkempaa sisalt6a
on kuvattu edelld luvussa 2.3.5.

Vaikutusten arvioinnissa hyddynnettiin monipuolisesti yleisesti kdytdssa olevia arvioin-
timenetelmid. Vaikutusten tunnistaminen ja analysointi toteutettiin aineistolahtoisesti.
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Aineiston analyysissa kaytettiin keskeisid tilastollisen aineiston analyysimenetelmié
(esimerkiksi ristiintaulukointi) ja tuloksia tdsmentévia laadullisen aineiston analyysime-
netelmia.

Asukaskyselyn tulokset

Asukaskysely kohdistettiin 500 talouteen ja kyselylomakkeita palautettiin yhteensa 173
kappaletta. Vastausprosentiksi muodostui noin 34 prosenttia, jota voidaan pita4 tulosten
analyysin kannalta riittdvana tuloksena.

Vastaajien taustatiedot

Kyselyssa tiedusteltiin vastaajien taustatietoja, joiden mukaan 173 kyselyyn vastannees-
ta naisia oli 26 prosenttia ja miehi& selvd enemmisto eli 74 prosenttia kaikista vastan-
neista. Vastaajien ikd painottui varttuneisiin aikuisiin, silla noin 60 prosenttia vastaajista
oli ikdluokassa yli 60 vuotta. Ikdluokassa 41-60 vuotta vastaajista oli 32 prosenttia. Alle
25-vuotiaita vastaajia oli vain kolme, mika vastaa 1,8 prosenttia aineistosta (kuva 5-49).
Taman kyselyn vastaajien ikdjakauma on varsin tyypillinen verrattuna muiden vastaavi-
en YVA-hankkeiden asukaskyselyiden kanssa. Arvioinnissa nuorten nakemykset tulevat
siten muita ik&aryhmid véhemman esiin.

Ikdjakauma %-osuus, n= 165

m %-osuus eri ikaryhmissa

vii 60-vuotias | 5o+ %
41-60 wotta | 32,1 %

25-40wuotta [l 6,7 %

Alle 25-vuotias I 1,8%

0,0% 20,0 % 40,0 % 60,0 % 80,0 % 100,0 %

Kuva 5-49. Asukaskyselyyn vastanneiden ikdjakauma.

Kyselyn vastaajissa oli lahes yhtd paljon alueella vakituisesti asuvia ja vapaa-ajan asuk-
kaita (kuva 5-50). Vaikka ndma ryhmat painottavatkin asumisessaan erilaisia viihty-
vyystekijoitd, voidaan tat4 vastaajien tasajakaumaa pitda kaikkineen tulosten tulkinnan
kannalta selkednd etuna. Eri asukasryhmien nakemykset tulevat arvioinnissa tasapuoli-
sesti huomioitua.
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Asuminen alueella %, n= 163
B Asumismuoto alueella %
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Kuva 5-50. Kyselyyn vastanneiden asumismuoto.

Taustatietona kyselyssa tiedusteltiin vastaajien vakituisen asunnon tai vapaa-ajan asun-
non etéisyytta tuulivoimapuistosta (VE1) ja voimalinjan reittivaintoehdoista SVEL ja
SVE2. Alla olevissa kuvissa 5-51, 5-52 ja 5-53 on esitetty graafisesti vastausten jakau-
tuminen etdisyyden suhteen.

Hankkeen yleisotilaisuuksissa ja pienryhmétydskentelyssa on korostunut niiden osallis-
ten aktiivisuus, jotka asuvat pysyvasti tai vapaa-ajan asunnossaan, tai joilla on elinkei-
notoimintaa lahelld voimalinjavaihtoehtojen suunniteltuja johtokaytavié. Vastaava piirre
korostui selvésti myds asukaskyselyn vastauksissa. Asukaskyselyyn vastasivat huomat-
tavasti ahkerammin voimajohtokaytavien lahietdisyydelld asuvat kuin tuulivoimapuiston
ymparistossa asuvat. Osaltaan tulosta selittdd myds asutuksen véhaisyys tuulivoimapuis-
ton lahialueilla.

Vastaajat antoivat vastauksissaan arvionsa vakituisen asuntonsa tai vapaa-ajan asunton-
sa etdisyydestd linnuntietd mitattuna sekd I&himpédéan tuulivoimalaan ettd voimalinjan
reittivaintoehtoihin SVE1 ja SVE2. Etaisyysarvoista muodostettiin analyysivaiheessa
etéisyysluokat, joissa tarkasteltiin pysyvien ja vapaa-ajan asukkaiden kiinteistojen si-
jaintia.

Kuvassa 5-51 on esitetty vastausten lukumaarén jakautuminen suhteessa omaan arvioon
I&himman tuulivoimalan ja vakituisen tai loma-asunnon vélisesta etéisyydesta.

Varsin pieni osa kyselyyn vastanneista asuu tuulivoimapuiston valittomassa l&heisyy-
dessé. Alle kolmen kilometrin etéisyydella lahimméstd tuulivoimalasta asuu 6,5 pro-
senttia vastaajista ja alle viiden kilometrin etéisyydella 20,5 prosenttia vastaajista (kuva
5-51).
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B Vapaa-ajan asukas

Vakituinen asukas
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Kuva 5-51. Vakituisen ja vapaa-ajan asutuksen etdisyys tuulivoimapuiston ldhimmasta
voimalasta. Prosenttiosuudet kuvaavat osuutta kaikista vastauksista, n=136.

Kuvissa 5-52 ja 5-53 on esitetty vastausten lukuméaarén jakautuminen suhteessa omaan
arvioon voimajohdon reittivaihtoehdon SVE1 tai SVE2 ja vakituisen tai loma-asunnon
valisesta etdisyydestd. Saadut vastaukset ovat vahvasti painottuneet voimalinjareitteind
l&hialueille, joskin joitakin vastauksia on annettu myos selvasti kauempaa suhteessa

voimajohtoreittiin.

Kyselyyn vastanneista 15,1 prosenttia asuu l&hietéisyydelld, eli alle kilometrin etéisyy-
delld voimalinjavaihtoehdosta SVE1. Vastaajista 51,2 prosenttia asuu alle kolmen kilo-
metrin etdisyydelld reittivaintoehdosta SVE1 (kuva 5-52).
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3 yitokn W 23%
1 23%
<
W
> 11,3 %
E 5,1-10,0km 12 0%
8
2 31-50km 580 14,3 %
o ! :
£ — m Vapaa-ajan asukas
©
8 21-30km 8 3%%8 % Vakituinen asukas
£ '
©
E  10-20km *10,5%
e e 7,5%
: :
£ Alelkm [N 38 % 1130
w | | ’
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Kuva 5-52. Voimalinjan reittivaihtoehdon SVE1 sijoittuminen suhteessa vakituiseen ja
vapaa-ajan asutukseen. Prosenttiosuudet kuvaavat osuutta kaikista vastauksista, n=133.

Vastaajista yhteensa 46 prosenttia asuu alle kolmen kilometrin etdisyydelld voimalinjan
reittivaintoendosta SVE2 (kuva 5-53). Vastaajista 16,8 prosenttia asuu alle kilometrin
etaisyydelld voimajohdon reittivaihtoehdosta SVE2.

5 vidokm WEEE 369%
tlj_,? Y1i 10 km 0.7 %
c
w 15,3 %
> - 1
Z 5,1-10,0km 16.1 9%
g i
= 8,8 %
§ 3,1-5,0km 9.5 % .
£ — m Vapaa-ajan asukas
©
= R 7,3% -
g 2,1-3,0km 5.8 % Vakituinen asukas
.‘_;6
£ 11,7 %
g 10-20km 4.4 %
w
";’: 6,6 %
T ,6 %
E Alle 1 km | | 10.2%
00% 50% 100% 150% 20,0%

Kuva 5-53. Voimalinjan reittivaihtoehdon SVE2 sijoittuminen suhteessa vakituiseen ja
vapaa-ajan asutukseen.Prosenttiosuudet kuvaavat osuutta kaikista vastauksista, n=137.

Kysyttéessd asumisen kestosta tai omistuksen pituudesta alueella, saatiin vastauksia hy-
vin pitkalle aikavélille jakautuen. Vastauksissa korostuvat samojen sukujen pitkaan
omistuksessa olleet maa-alueet ja kiinteistot. Vastaajien ndkemyksissa voidaan siis néh-
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d& velvollisuus huolehtia suvun perintttiloista ja sdilyttdd sukujen maa- ja metsatilojen
toimintaymparisté mahdollisimman muuttumattomana. Keskiméaarin asumisen tai omis-
tuksen kesto alueella on 31,5 vuotta (kuva 5-54).

257 Mean = 32,2
Std. Dev. = 21 767
N =151

209

Vastausten lukumddrd (kpl)

. 11

T
0 20 40 G0 80 100

Vakinaisen tai vapaa-ajan asunnon omistamisaika
(vuosia)

Kuva 5-54. Asumisen tai omistamisen kesto (vuosia), n=163. Keskiarvo 31,5 vuotta.

Tuulivoiman aiheuttamista ihmisiin kohdistuvista vaikutuksista maisemavaikutus, eli
tuulivoimaloiden nédkyminen asuinympdristossd, on keskeinen viihtyvyyden kannalta
keskustelussa esille tuotu tekija. Kyselyssa tiedusteltiin mahdollisesta ndkdyhteydesta
vastaajien asumuksista tuulivoimaloihin, sekd arviota voimajohtolinjojen nakymisesta
vastaajien vakituiseen tai loma-asuntoon. Voimajohdot ovat pituutensa vuoksi, tyypilli-
sesta tuulipuistohankkeesta poiketen, olleet vahvasti esilla paikallisessa keskustelussa.

Tuulivoimaloiden osalta 73 prosenttia vastaajista arvioi, ettei heidan vakituisesta tai va-
paa-ajan asunnostaan ole nédkoyhteytté tuulivoimaloihin (kuva 5-55). Vastaajista 12 pro-
senttia arvioi nakdyhteyden voimaloihin olevan. Voimajohdon osalta arvioi lahes puolet
(48 prosenttia) vastaajista asuvansa nakoyhteyden pééssa suunnitelluista voimalinjan
reittivaintoehdoista. Kyselyn mukana ei toimitettu havainnekuvia tuulivoimaloiden né&-
kymisestd maisemassa. Sen sijaan osallistilaisuuksissa, kuten pienryhmétapaamisissa ja
kylaillassa, havainnekuvat ovat olleet tutustuttavissa.
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Arvioitteko asumuksestanne Arvioitteko asumuksestanne
olevan nakoyhteys olevan nakoyhteys
tuulivoimaloihin ,% vastaajista, voimajohtokaytavaan, %
n=165 vastaajista, n=166
En 0saa sanoa 145 Enosaasanoa mmmmm 139
_ Ei D 48,2
Ei 73,3 .
m% Kyllda mosssssssssssss 38,0
Kylla 12,1 0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0
0,0 50,0 100,0 %

Kuva 5-55. Vastaajien nékemys né&koyhteydestd asumuksesta tuulivoimaloihin ja
voimajohtok&ytavaan.

Kyselylomakkeessa tiedusteltiin vastaajien aiempaa kokemusta suurista nykyaikaisista
tuulivoimaloista. Vastaajista 43 prosenttia ilmoitti ndhneensa suuren tuulivoimalan 1&-
hietéisyydeltd (kuva 5-56). Noin 27 prosenttia vastaajista kertoi ndhneensé suuren tuuli-
voimalan, mutta pelkéastdén kaukoetdisyydeltd. Vastaajista 30 prosenttia ei ole aiemmin
nahnyt nykyaikaista tuulivoimalaa. Suuri osa vastaajista joutui perustamaan nakemyk-
sensd Niiniméen tuulivoimahankkeesta pelkastadn tuulivoimahankkeista yleisesti julki-
suudessa saatavilla olevaan tietoon ja mielikuviin.

Oletteko aikaisemmin ndahnyt nykyaikaisen
tuulivoimalan, % vastaajista, n= 171

Olen ndhnyt tuulivoimalan _ 427
ldhietdisyydelta (alle 500 m) !
Olen nahnyt tuulivoimalan - 2619
etddlta (yli 500 m) f M % vastaajista

En ole - 30,4

0,0 200 40,0 600 80,0 100,0

Kuva 5-56. Onko vastaaja nahnyt aiemmin nykyaikaisen suuren tuulivoimalan?

Alueen nykyinen kaytto

Vastaajien aluetuntemusta, seké heidan tapaansa hyodyntéa hankealuetta ja voimajohto-
reittien alueita kartoitettiin kyselyssd. Vastaajista hieman yli puolet sanoo tuntevansa
alueen, jolle hanketta suunnitellaan varsin hyvin ja kayttdvansa aluetta erilaisiin vapaa-
ajan toimiin. Toinen puoli vastaajista tuntee alueen huonosti eik& ole juurikaan liikkunut
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alueella (kuva 5-57). Talle osalle vastaajista alueen muuttuminen tuulipuistoksi tai joh-
toalueeksi ei siten aiheuta muutoksia nykyisille vapaa-ajan toiminnoille.

Kuinka hyvin tunnette alueen, %-osuus, n= 167

Erittdin huonosti, en ole kaynyt sielld

20,4

Melko huonosti, en ole juurikaan liilkkunut

- 24
siella

. . o | % vastaajista
Melko hyvin, olen liikkunut siell& jonkin

36,5
verran

Erittéin hyvin, olen liikkunut siell erittain
paljon

19,2

o

20 40 60 80 100

Kuva 5-57. Vastaajien hankealueen ja voimajohtoreittien alueiden tuntemus, n=167.

Alueen kayton merkitysta vastaajille kartoitettiin kysymyksell&, jossa pyydettiin arvi-
oimaan alueen eri virkistyskayttomuotoja (kuva 5-58). Aluetta kayttaville tarkeinta on
marjastus ja sienestys. Luonnontuotteiden kerd&dmista piti tarkeand ldhes 60 prosenttia
vastaajista. Muita tarkeité virkistysmuotoja olivat luonnon kuten lintujen tarkkailu, seka
kesé- ja talviaikainen retkeily. Myds metsastysta pidetéan tarkeana.

Luonnontuotteiden kerd@minen
(marjastus, sienestys, yms.) (n=161)

Alueen teiden kdytt6 (n=157)

Luonnon tarkkailu ja kokeminen (linnut,

maisema, yms.) (n=156) M Erittdin tarked

Ulkoilu kesaaikaan esim. patikointi tai ® Melko tarkea

retkeily (n=158)

m Neutraali

B Vahan merkitysta
Metséstys (n=156)

¥ Ei lainkaan merkitysta

Ulkoilu talviaikaan esim. hiihtaminen,
lumikenkdkavely (n=157)

Kdynnit alueen luontokohteissa (n=156)

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Kuva 5-58. Alueen virkistyskayton eri kayttdmuotojen merkitys vastaajille.
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Avoimissa vastauksissa mainittiin lisaksi suunnitellun tuulipuistoalueen luonnon moni-
muotoisuus, kasvit ja elaimisto, luonnon rauha ja hiljaisuus. Voimalinjan osalta tuotiin
esiin nykyinen maa- ja metséatalous ja niihin liittyen uusien linja-aukeiden alle jaava
metsdmaa ja mahdollinen metsékuvioiden pirstoutuminen. Julkisuudessa kaydyssa kes-
kustelussa esiin nousseet teemat, kuten epéaterveelliset infraddnet, voimaloiden aiheut-
tama melu ja valkkyminen tuotiin myags esiin.

Tuulivoimahankkeen vaikutukset elinymparistoon

Arvioita hankkeen mahdollisista vaikutuksista omaan elinymparistoon kysyttiin
monivalintakysymysten avulla (kuva 5-59). Ldahes 70 prosenttia vastaajista arvioi en-
nakkoon, ettd tuulivoimahankkeella olisi kielteinen tai melko kielteinen vaikutus
ldhialueen kiinteist0jen arvoon. Kielteisia vaikutuksia oletetaan t&ssd vaiheessa hanketta
koituvan myo6s luonnonldheisyyteen ja rauhallisuuteen, sek& linnustoon (yli 70
prosenttia arvioi namé vaikutukset Kkielteisiksi tai melko kielteisiksi). Maisemaan
pelatddn my0s koituvan Kielteisid vaikutuksia (yli 60 prosenttia arvioi
maisemavaikutukset kielteisiksi tai melko kielteisiksi). Muina kielteisind vaikutuksina
elinympéristoon tuotiin lisdksi erikseen esiin maa-alueen kéyttorajoitukset ja tulevat
maa-alueiden pakkolunastukset.

My0s hankkeen myonteisten vaikutusten uskotaan olevan merkittavia, silla yli 60
prosenttia vastaajista kokee hankkeella olevan myonteinen vaikutus Pieksdmdaen seudun
tyollisyyteen ja Pieksaméen kaupungin talouteen. Myonteisiksi vaikutuksiksi
tunnistettiin myos erikseen puhdas saasteeton energia ja vaikutukset kansantalouteen.

m 2 Kielteinen ~ ® 1 Melko kielteinen OEivaikutusta ~ ®1 Melko mydnteinen ™2 Mydnteinen

Pieksdmden kaupungin talouteen (n=156) : L —
Pieksamden seudun ty6llisyyteen (n=160) I ; _::
Likkenneturvallisuuteen (n=162) | : : : | b
llmastoon (n=160) _ ‘ ‘ h
Turvallisuuteen (n=158) — | | ||
Toimeentulo- ja tulonsantimahdollisuuksiin (n=162) | E————— | | ‘ | i
Perheeni jokapdivaiseen eldmdan (n=161) _‘ | : u
Metsdstysmahdollisuuksiin (n=161) — | | [
Alueen luontokohteisiin, kuten Linnakivi (n=149) —‘ | ‘_
Luonnonantimien keradmisen (sienet ja marjat) (n=160) 7_ | ‘ 1]
Maa- ja metsatalouteen, erityisesti karjatalouteen (n=161) — | | 8]
Virkistyskdyttoon (n=162) — | | |
Asumisviihtyisyyteen (n=173) — | | 1
Kasvillisuuteen ja eldimisto6n (n=160) — | | _|
Linnustoon (n=160) ‘ I
Maisemaan (n=161) ‘— | | |
Luonnonldheisyyteen ja rauhallisuuteen (n=161) —: : L
Lahialueen kiinteistdjen arvoon (n=162) — ; : 1 -

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Kuva 5-59. Hankkeen vaikutukset vastaajien elinymparistéon.

Edelld kuvattuja ndkemyksid hankkeen vaikutuksista vastaajien omaan elinympéristoon
verrattiin vakituisten ja vapaa-ajan asukkaiden valilla. Vakituisten ja vapaa-ajan asuk-
kaiden vastaukset vaikutusten kohdistumisesta vaihtelevat vain vahan ja painottuvat l&-

Copyright © Poyry Finland Oy



f& — YMPARISTOVAIKUTUSTEN
<2 POYRY ARVIOINTISELOSTUS
Niiniméen Tuulipuisto Oy
Niinim&en tuulivoimahanke 195

hes samoihin vaikutuksiin. Merkittdvimmat erot olivat huomattavissa nadkemyksissa
maisemavaikutuksista ja vaikutuksista kiinteistjen arvoon. Vakituisilla asukkailla arvi-
ot hankkeen maisemavaikutuksista (kuva 5-60) ja vaikutuksista kiinteistdjen arvoihin
(kuva 5-61) olivat hieman kielteisempia kuin vapaa-ajan asukkailla.

. 0,0 %
Myonteinen 0.7 %

. 0,0 %
g Melko mydnteinen 2.6%
&
§ Ei vaikutusta _157 %9,6 % = Vapaa-ajan asukas
g Vakituinen asukas
‘s

i Altai 13,7%
= Melko kielteinen 5%

ltai 15,71%

Kielteinen | | 235%
0,0% 10,0 % 20,0% 30,0%

Kuva 5-60. Vakituisten ja vapaa-ajan asukkaiden kokemat maisemavaikutukset, n=153.

< . 0,0 %
w0 Myonteinen 0.6 %
&
c
S I f 06%
g Melko mydnteinen 26 %
©
&
o o P 175% = Vapaa-ajan asukas
2 Ei vaikutusta 11,0 % paa-a
PE’ Vakituinen asukas
= I 13,0 %
§ Melko kielteinen 11.7%
=]
= s 18,2 %
] Kielteinen | | ' 24.7 %
0,0% 10,0 % 20,0 % 30,0 %

Kuva 5-61. Vakituisten ja vapaa-ajan asukkaiden kokemat vaikutukset lahialueen
kiinteistdjen arvoon, n=154.

Vaikutusten arviointiosuudessa vastaajille esitettiin kymmenen tuulivoimahankkeista
yleisesti syntyvaa vaikutusta, joista vastaajia pyydettiin valitsemaan kolme merkittavin-
t4 (kuva 5-62). Energiatuotannon hiilidioksidipdéstdjen vdheneminen arvioitiin merkit-
tavimmaksi myonteiseksi vaikutukseksi. Vastaajista yli puolet valitsi tdmén vaihtoeh-
don yhdeksi kolmesta tarkeimmasta hankkeen vaikutuksesta. Noin 40 prosenttia vastaa-
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jista korosti kielteisia vaikutuksia ja nosti tuulivoimaloista aiheutuvan &énen, seka voi-
malinjan vaikutukset maank&yttoon tarkeimpien vaikutusten joukkoon.

Merkittavimmat vaikutukset, kolmen tarkeimman valinta %-osuus, n=173

m %-osuus vastauksista

Energiatuotannon hiilidioksidipdastojen vaheneminen (n=87)
Tuulivoimaloista aiheutuva dni (n=70)
Voimalinjan vaikutukset maankaytt6n (n=70)

Tuulivoimaloiden maisemavaikutukset (n-60)

Vaikutukset luontoon ja/tai innustoon (n-=55)

Tydllisyys- ja talousvaikutukset (n=55) - [N
Voimalinjan vaikutukset (maisema ja viihtyvyys) (n=52)
Tuulivoimapuiston infrastruktuurin rakentaminen (esim. tiestd ja maakapelit _
rakentamisaikana) (n=29)
Vilkevaikutukset (auringon paistaessa voimalan takaa) (n=16) |

Lentoestevalojen vaikutukset (n=8) -

Muu vaikutus, mika? (n=7) [N

0 10 20 30 40 50 60

Kuva b5-62. Merkittdvimmat vaikutukset kyselyyn vastanneiden n&kdkulmasta, 173
vastaajaa.

Vastaajien tiedonsaanti

Kyselyn tulosten perusteella hankkeesta tiedetddn jonkin verran, mutta tiedon maara
koetaan silti puutteelliseksi. Yli puolet vastaajista kertoo kuulleensa tai lukeneensa
hankkeesta jonkin verran. Kolmannes ilmoitti, ettei ollut kuullut tai lukenut hankkeesta
mit&dan ennen asukaskyselyn toteutusta. Riittavasti tietoa koki saaneensa ainoastaan noin
12 prosenttia vastaajista. Etenkin vapaa-ajan asukkaat kokivat saaneensa tietoa
puutteellisesti tai eivat olleet kuulleet hankkeesta lainkaan. Vakituisista asukkaista
hankkeesta tietamattomia oli 17 vastaajaa (taulukko 5-16). Moni lomakkeen palauttanut
vastasi kyselyyn varsin vahdisen tai riittamattoméksi kokemansa tiedon perusteella,
mik& osaltaan tuo lisd4 epavarmuutta tulosten tulkintaan.
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Taulukko 5-16. Tiedonsaanti hankkeesta, eriteltyné vakituiset ja vapaa-ajan asukkaat.

Oletteko saanut tuulivoimahankkeesta riittavasti tietoa? (vastaajat lukumaara)

En ole kuullut tai Olen kuullut tai Olen saanut Yhteensa
lukenut lukenut riittavasti tietoa
hankkeesta hankkeesta hankkeesta
mitdan ennen téta | jonkin verran
kyselya
VeLdmime 17 (31%) 51 (59%) 12 (63%) 80
asukas
VR IRl 37 (69%) 35 (41%) 7 (37%) 79
asukas
Yhteensa 54 86 19 159

Hankkeesta toivotaan siis saatavan liséa tietoa ja suositeltavin tiedottamisen keino vas-
taajien mielestd on kirjeilld tapahtuva viestintd. Muita hyvia viestinttapoja ovat yleiso-
tilaisuudet ja sahkdiset viestintdmuodot. Tassa kysymyksessa vastaajat saattoivat valita
useamman hyvén vaihtoehdon (kuva 5-63).

cirjeitan-s1 - | 5
I
I %
I 2%
I 1%

I 1%
Tutustumiskdynnilla jonkin toiminnassa olevan

0,
tuulivoimapuiston alueelle n= 33 _ 11%

Muulla tavalla n=4 . 1%

Yleisotilaisuuksilla n=46

Hankkeen internet-sivuilta n=42

Sahkopostilla n=37

Lehdistotiedotteilla n=33

Tutustumiskdynnilla hankealueelle tai
voimajohtoreittien alueelle n= 33

0,0% 10,0 % 20,0 % 300%

Kuva 5-63. Tavat, joilla vastaajat toivovat saavansa lisatietoja hankkeesta, n=173.

Nakemykset hankkeen merkittavyydesta

Vastaajilta tiedusteltiin  my6s heidan n&kemystddn tuulivoimasta yleensa seka
Niinimé&en tuulivoimahankkeen hyodyista ja sopivuudesta suunnitellulle alueelle (kuva
5-64). Lahes puolet vastaajista oli sitd mieltd, ettd energia tulisi tuottaa tuulivoimalla. 43
prosenttia vastaajista katsoo Niinimden tuulivoimahankkeesta saatavien etujen olevan
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suurempia kuin hankkeesta aiheutuvat haitat. Vastaajista 37 prosenttia katsoo, ettd
suunnitteilla oleva tuulivoimahanke ja nykyinen alueen k&ytto on sovitettavissa yhteen.

Usealla vastaajalla ei ole aiempaa kokemusta suurista tuulivoimahankkeista ja
vastaajien oli siksi vaikeaa muodostaa selvdd kantaansa tuulivoimaan yleisesti tai
omalla lahialueellaan. Tdma ilmeni ”En osaa sanoa” -vaihtoehdon suurena osuutena
kaikista vastauksista.

Tuulivoiman sijasta energia pitaisi
tuottaa jollain muulla tavalla ‘ 217,
(n=157)

Samaa mielta

Niinimaen tuulivoima-hankkeesta
saatavat edut ovat suuremmat kuin ‘ 43,2 _ e
mahdolliset haitat (n=162) = Eninielia
H En osaa sanoa
Suunniteltava tuulivoimahanke ja
hankealueiden nykyinen kaytto ‘ 87 _

sopivat mielestani yhteen (n=159)

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Kuva 5-64. Vastaajien kasitys tuulivoimasta yleensd, hankkeen eduista/haitoista ja
suunniteltavan hankkeen ja alueen nykyisen maankaytdn yhteensovittamisesta.

Asuinpaikan etaisyys suunniteltavasta tuulivoimapuistosta vaikuttaa usein melko véhan
yleisiin asenteisiin tuulivoimaa kohtaan. Tuulivoimaa uusiutuvana energiamuotona kan-
natetaan yleiselld tasolla varsin laajasti. Etdisyyden tuomat erot ndkyvét vasta suhtau-
tumisessa suunniteltavan hankkeen sopivuudesta juuri omalle lahialueelle tai asenteissa
kyseisen hankkeen Kielteisiksi oletettuihin vaikutuksiin. Tdma niin sanottu NIMBY -
ilmio tuli osittain esiin myos tdssa hankkeessa, vaikka tdssa hankkeessa vertaamisen teki
vaikeaksi vastaajien erityisen voimakkaat asenteet my6s voimajohdon vaikutuksiin.
Vastaajissa oli havaittavissa myos sellaisia, jotka kokevat voimajohdon kielteiset vaiku-
tukset lopulta suuremmiksi kuin varsinaisen tuulipuiston. T&td tulkintaa vahvistavat
my0s pienryhmatyoskentelystd ja kyléillasta saadut tulokset.

Pienryhmatyoskentelyn tulokset

Pienryhmien tapaamiset jarjestettiin 2.12 ja 3.12.2015 Pieksdmé&elld Savon Solmussa ja
ne olivat kumpikin kestoltaan noin kolme tuntia. Ensimmaiseen pienryhmaan oli kutsut-
tu asukkaita tuulivoimapuiston lahialueilta ja toiseen tilaisuuteen osallistujat tulivat
suunniteltujen vaihtoehtoisten voimalinjareittien varsilta. Tilaisuuksissa kéyty keskuste-
lu osittain my6s painottui naitd alueita erityisesti koskeviin kysymyksiin. Tilaisuuksien
alussa esiteltiin hanketta ja sen suunnittelun sen hetkisté tilannetta, jonka jalkeen pohdit-
tiin yhteisen keskustelun ja karttamateriaalin avulla seuraavia kysymyksia:

Mitkd ovat asumisen ja vapaa-ajan kannalta keskeisimmét alueet, sekd alueen
tarkeimmat kohteet?
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Mité ovat taustaryhmdnne toiminnot ja miten herkkid ne ovat hankkeen vaiku-

tuksille?

Mité ajatuksia YV A:n vaihtoehdot herattavat ja millaisia vaikutuksia niilla voisi

olla?

Milla tavalla mahdollisia haittavaikutuksia olisi mahdollista lieventaa?

Keskustelun yhteydessé esiin tuodut nakemykset Kirjattiin samanaikaisesti nakyviin tie-
tokoneelle niin, ettd kaikki saattoivat vield kommentoida ja tdsmentdd ndkemyksia yh-
teisesti keskustellen. Seuraavassa taulukossa 5-17 on esitetty kooste ryhmissa kéydyisté
keskusteluista ja vastauksista edelld mainittuihin kysymyksiin:

Taulukko 5-17. Pienryhmien keskustelun tulokset.

1. Keskeisimmaét
alueet ja tarkeimmat
yksittaiset kohteet

2. Toiminnot ja nii-
den herkkyys hank-
keen vaikutuksille

3. Hankkeen vaiku-
tukset omaan toi-
mintaan

4. Mahdollisten hait-
tavaikutusten lieven-
tdminen

(ol elNelNe) o

o

Luonto- ja luonnonsuojelukohteet tuulipuiston ja voimalinjan
reittivaihtoehtojen vaikutuspiirissa

Lahistdn Natura 2000 -alueet

Lahialueiden vesisttt, eldimisto ja kasvisto

Tuulipuiston ja voimalinjojen laheiset taajamat
Tyo6paikka-alueet tuulivoimapuiston ja voimalinjojen vaikutus-
piirissa

Asuminen ja kesdasuminen tuulipuiston ja voimalinjojen vaiku-
tusalueella

Alueiden kayttd: Marjastus, sienestys, kalastus ja hiihto; liik-
kuminen ja ulkoilu lahialueella; veneily, uiminen jarvessa; alu-
een vesireitit; |&pikulkureitti, erityisesti pyoraillessa

Herkinta hankkeen vaikutuksille on kesdmokkeily

Mahdollisia haittoja: ndkdyhteys, aanet, asuntojen arvon heik-
keneminen

Mahdollisia hy6tyja: talouden ja tyéllisyyden suorat ja kerran-
naisvaikutukset

Ottamalla kaytt6on paras mahdollinen teknologia

Tekemalla rakennusty6t harkitusti ja yhteistydssa l&hialueen
ihmisten kanssa

Hyvalla tiedottamisella, vaarien tietojen ja luulojen korjaamisel-
la

Huolehtimalla vaikutusten seurannasta

Selkeyttdmalla lunastuskysymykset mahdollisimman aikaises-
sa vaiheessa

Pienryhmatydskentelyssé tuotiin esiin padosin jo lomakekyselyn vastauksissa esitettyja
teemoja ja niiden tarkein anti oli kdyda yhdessa l&pi hankkeen keskeisiéd vaikutuksia ja
keskustella asukkaita erityisesti kiinnostavista ja osin huolestuttavista kysymyksista.

Yhteisen keskustelun liséksi kaikki osallistujat saivat vastatakseen henkilokohtaiset pa-
lautelomakkeet, jotka he tayttivat tapaamisen aikana, ja joista he saattoivat keskustella
ja esittad tarkentavia kysymyksia.
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Palautelomakkeet sisélsivat seuraavat kysymykset:

Mité tahoa/nakdkulmaa edustatte tassé tilaisuudessa?

Kuinka l&hell asuinaluettanne tai sidosryhménne toimintaa suunniteltu tuuli-
puisto ja/tai voimajohto sijaitsee?

Mit&d mahdollisia myonteisia vaikutuksia néette hankkeella olevan?

Mitd mahdollisia kielteisia vaikutuksia tai riskeja hankkeeseen kokonaisuutena

voi liittya?

Hankkeen YVA:ssa esitettdvien vaihtoehtojen mahdolliset erot ja erilaiset vaiku-
tukset taustaryhmanne nakdkulmasta?
Mité odotuksia teill& oli tata tilaisuutta kohtaan, ja vastasiko tilaisuus odotuksi-

anne? Perusteluja.

Muut terveiset YVA-hankkeen tekijoille

Seuraavissa taulukoissa 5-18 ja 5-19 on koottuna ndiden kyselyiden tulokset kumman-

kin ryhmén osalta erikseen.

Taulukko 5-18. Ensimmainen pienryhmatapaaminen (2.12.2015): erityisesti tuulipuiston
vaikutusalueen sidosryhmille.

Taustataho/nakdkulma

Etaisyys tuulipuistosta

Mahdollisia mydnteisia
vaikutuksia

Mahdollisia kielteisia vai-
kutuksia tai riskeja

YVA:ssa esitettyjen vaih-
toehtojen mahdolliset erot

Pienryhmaétilaisuuden on-
nistuminen
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Asukkaita ja maanomistajia hankealueen lahelta

Asunnon etdisyys useimmilla noin kaksi kilometria

Ympaéristoystavéllisté energiaa (valtakunnan tasolla), tydllisyys-
vaikutus alueella

Saasteetonta energiaa, ty6ta rakennusvaiheessa, seké kiinteis-
toverotulot kunnalle

Tuulivoima on hyddyllista, mutta aurinkoenergiasta ei syntyisi
yht& paljoa negatiivisia vaikutuksia

Melu saattaa aiheuttaa negatiivisia vaikutuksia terveyteen
Varjon véalke voi laukaista migreenin
4 MW tuuliturbiinit ovat liilan suuria sisamaahan

Meluhaitat, valkehaitat, kiinteiston maiseman pysyvat muutok-
set, kiinteistdon arvon laskeminen

Kun tiestda levennetaan, taysi korvaus puustosta ja maapohjas-
ta

Ei ole merkittavia eroja

Nollaratkaisu on hyva, niin asukkaiden rauha sailyy

Mahdollisuus vaikuttaa omaan tulevaisuuteen elinympariston
suhteen, ja& ndhtavéaksi onko talla merkitysta

Vastauksia kysymyksiin on saatu paljon, mutta osasta ei ole tar-
peeksi tutkimustietoa olemassa
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Muut terveiset Minimietaisyys tuulivoimalasta tulisi olla yli kaksi kilometria ja jos
voimala on suurempi kuin 2 MW myds minimietaisyyden tulisi
olla suurempi

Myds tuulivoimaloiden aiheuttamasta infradanesté ja sen vaiku-
tuksista ihmisiin olisi hyva keratd enemman tutkimustietoa

Taulukko 5-19. Toinen pienryhmatapaaminen (3.12.2015): erityisesti voimalinjan
vaikutusalueen sidosryhmille.

Asukkaita, Pieksamaen kylat ry ja Paltasen kylayhdistys

Asuinalueen tai sidos- Etaisyydet keskim&arin tuulipuistoon noin kahdeksan kilometria,
ryhman etaisyys tuuli- etdisyys voimalinjan vaihtoehtoihin SVE1 noin kaksi kilometria ja
RIS ENERI Ul EEEI SVE?2 noin viisi kilometria

ta

Mahdollisia myonteisia Rakennusvaiheessa hankkeella on tyéllistava vaikutus ja myo-
vaikutuksia hemmin kunnossapitotdita

Kesdlla ja talviaikaan toimiessaan tydllist&dd urakoitsijoita esimer-
kiksi teiden kunnostuksessa ja aurauksessa.

Imago- ja tyollisyysvaikutus, valtava investointi Pieksdmaelle

Mahdollisia kielteisia Haitat maanviljelykselle ja vakituiselle asutukselle

vaikutuksia tai riskeja . N : : : .
J Vaikutus kesaasukkaille, uusien asuntojen rakentamiselle, luon-

tomatkailulle

Maisemalliset vaikutukset ja metsén puuston menetykset

NAZAWEE S IO [SIORYET Bl Tuulipuiston osalta ei kaytannon eroa
toehtojen mahdolliset

S SVEZ2 on parempi, koska linjan alueella vahemmaén asutusta,

eika talla hetkella suuria suunnitelmia

Tulee selvittdd mahdollisuudet suunnata voimalinja pohjoiseen
tai itdén alueelta

Pienryhmatilaisuuden Tietoa tuli lisda

onnistuminen o
Moneen kysymykseen on saatu vastauksia ja monta uutta kysy-

mysté ja esitysta syntyi

Muut terveiset Hankkeen tiedotus on ollut aika vaatimatonta

Korvauskysymykset tulee selvittaa, sekd miten hanke esitetdan
tulevassa maakuntakaavassa.

5.11.5 Vaikutusten arviointi

5.11.5.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisvaiheessa merkittdvimmét haitalliset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja
viihtyvyyteen aiheutuvat lisdantyvasta liikenteestd. Lisaantyva liikenne tulee péadosin

Copyright © Poyry Finland Oy



S POYRY YMPARISTOVAKUTUSTEN

5.11.5.2

Niinimaen Tuulipuisto Oy
Niinimaen tuulivoimahanke 202

Pieksdméen suunnasta, ja liikennereittien varsilla asutus on melko véhaista. Tuulivoi-
mapuiston tarvitseman infrastruktuurin rakentaminen, kuten teiden ja maakaapelien ra-
kentaminen, asennuskenttien raivaus ja voimaloiden perustusten vaatimien alueiden rai-
vaus, rakentaminen ja voimaloiden pystytys tapahtuvat hankealueen sisalla voimala-
paikkojen laheisyydessd. Hankkeessa rakennettava sahktasema sijaitsee myos hanke-
alueen sisélla. Voimalinjan rakennustyot ja linjan metsénraivaustyot kohdistuvat linjan
johtokaytavan ja reunavydhykkeiden alueille ja aivan niiden valittoméén laheisyyteen.
Tuulivoimapuiston hankealueella ja voimajohtoreittien varsilla tapahtuvat rakennustyot
eivat aiheuta merkittavid suoria vaikutuksia asukkaiden elinoloihin ja viihtyvyyteen.

Rakentamisen aikainen liikenne koostuu pédasiassa maanajosta, betonikuljetuksista,
tuulivoimalakomponenttien kuljetuksista, muista kuljetuksista, tydmaan henkiloliiken-
teestd ja koneiden kuljetuksista. Kokonaisuudessaan hankkeen rakentamisesta aiheutu-
vien liikennevaikutusten ei arvioida olevan merkittavid. Mik&li hankkeessa tarvittava
kiviaines saadaan hankealueelta, véhentdisi se merkittavésti raskaan liikenteen méaria
hankealueen ulkopuolella. Rakentamisvaiheen hairiot kestavat noin kaksi vuotta ja ne
kohdistuvat péaasiassa hankealueelle ja kuljetusreittien laheisyydessa asuviin. Voima-
linjan rakentamiseen liittyvat liikennevaikutukset kohdistuvat voimalinjan l&hialueiden
teille ja vaikuttavat niiden lahell& asuviin ihmisiin. VVoimajohdon rakentamiseen liitty-
vien kuljetusten maaré on kuitenkin tuulipuiston rakentamiseen verrattuna vahdinen
(joitakin ajoneuvoja vuorokaudessa). Raskaan liikenteen lisd&dntymisen myoté kuljetus-
reittien varrella asuvat saattavat kokea tilapéista viihtyvyyshaittaa melun, pdlyn ja téri-
nan vuoksi. Tuulipuiston ja siihen liittyvédn voimajohdon rakentamisen aikaisia liiken-
nevaikutuksia on arvioitu yksityiskohtaisemmin luvussa 5.6.3.

Rakentamisvaiheen aikana tarvittavat nosturit saattavat tilapaisesti nakya lahimpiin va-
kituisiin asuntoihin ja loma-asuntoihin. Hankkeen tarvitsema maa-ainestenotto toteute-
taan siten, kuin se on teknistaloudellisesti parhaiten toteutettavissa. Maa-aines pyritaan
pitkalti ottamaan hankealueelta, jolloin sen aiheuttamat liikennevaikutukset ja niista
syntyvat hairiot jaisivat melko véhaisiksi. Maa-ainestenoton toteuttaminen tarkentuu
kuitenkin vasta jatkosuunnittelun yhteydessa. Maa-ainestenottoon liittyvat hairiot ovat
luonteeltaan tilapdisia ja kestavat vaihtelevasti koko rakentamisen ajan.

Kokonaisuudessaan tuulivoimapuiston ja voimalinjan rakentamisen aikaiset vaikutukset
ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan merkittavyydeltdan kohtalaisen kieltei-
siksi.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen liittyvéat
padosin melu-, vélke- ja maisemavaikutuksiin hankealueella tai sen l&heisyydessé asut-
taessa tai liikuttaessa. VVoimajohdon vaikutukset liittyvat paikalliseen maisemaan ja
metsdalueiden menetykseen. Toiminnan aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin, viih-
tyvyyteen ja virkistykseen ovat kokonaisuudessaan véahdisid. Hankkeen visuaaliset vai-
kutukset jadvat kokonaisuudessaan verrattain vahéisiksi. Paikoin hankealueen laheisyy-
dessé tuulivoimalat ja muut rakenteet vaikuttavat merkittavasti maisemakuvaan ja saat-
tavat muodostua hallitseviksi elementeiksi maisemassa. VVoimalatyyppi tullaan valitse-
maan niin, ettd asetetut ohjearvot alitetaan kaikissa lahialueiden asutuskohteissa. Vertai-
luarvot ylittavaa vilkuntaa esiintyy yhdessé lahialueen loma-asutuskohteessa.

Asukaskyselyssé yhdeksi merkittavimmista elinymparistoon kohdistuvista uhkista vas-
taajat arvioivat heikennykset kiinteistdjen arvossa. Tdman pelon mahdollista toteutumis-
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ta on kuitenkin vaikea vahvistaa, koska suomalaisissa olosuhteissa keréttya kokemuspe-
raistd tutkimustietoa ei ole juurikaan kaytettavissd. Voimajohdon vaikutuksia kiinteis-
ton hintaan selvittdneet ulkomaiset ja kotimaiset tutkimukset osoittivat, ettd voimajohto
saattaa alentaa sekd asuin- ettd lomakiinteistdjen arvoa. Tutkimuksista oli ndhtavissé, et-
t4 mentdessa kauemmaksi voimajohdosta, voimajohdon mahdollinen vaikutus kuitenkin
melko nopeasti katoaa. Usein yli 200 metrin p&éassé voimajohdosta ei voitu en&déd nahda
voimajohdon arvoa alentavaa vaikutusta. (Papinsaari 2014) Elinymparistovaikutuksista
merkittavimmiksi koettiin liséksi muutokset luonnonlaheisyydessa ja rauhallisuudessa,
maisemavaikutukset seké linnustoon, kasvistoon ja eldimistoon kohdistuvat vaikutukset.

Tuulivoimalle asetettu uusiutuvan energian osuuden kasvattaminen osoittautui tarkeaksi
tavoitteeksi myos alueen asukkaille. Asukaskyselyn vastaajien poimiessa kolme mieles-
tdadn merkittavinta vaikutusta tuulivoimapuiston ja siihen liittyvan voimalinjan toteutta-
misesta, nousi kérkeen juuri energian tuotannon hiilidioksidipaastdjen vahentadminen.

Maisemavaikutukset

Maisemavaikutukset koetaan usein yksilollisesti, etenkin kun asuinalueen luonteeseen
kohdistuu sellaisia muutoksia, joissa alueen luonteenpiirteet ja paikan tunnelma muuttu-
vat energiatuotannon alueiksi. Maisemavaikutusten kokemiseen vaikuttavat esimerkiksi
alueen historia ja yksilon asenteet. Ihmiset voivat tottua maisemallisiin muutoksiin ajan
myota.

Hankealue koetaan talla hetkelld talousmetsékaytostddn huolimatta luonnonmaisemaksi
ja etadlta tarkasteltuna alueen metsdt muodostavat usein maisemakuvan taustan. Esi-
merkiksi useiden jarvien rannoilta tarkasteltuna tuulivoimalat sijoittuvat vastarannan
metsan taakse kaukomaisemaan. Osa voimaloista nousee jonkin verran jarved reunusta-
van taustametsén ylle, osa taas ja& metsénreunan taakse, minka vuoksi tuulivoimaloiden
nakyvien osien rivistd ei muodosta taustametsan korkeuteen verrattuna mittakaavallises-
ti merkittdvad poikkeamaa. Vaikka maisemakuvan visuaalinen muutos ei ole erityisen
suuri, tuulivoimalat tuovat maisemakuvaan uuden elementin ja osin muuttavat nykyista
luonnonmaisemaa. Lentoestevalojen vaikutus korostaa vaikutusta my6s pimeéén aikaan
alueilla, joilla talla hetkellad on vahdisesti ihmisen aiheuttamia valonlahteité.

Paikoin hankealueen laheisyydessa tuulivoimalat ja muut rakenteet vaikuttavat merkit-
tavasti maisemakuvaan ja saattavat muodostua hallitseviksi elementeiksi maisemassa.

Alueen maisema ei ole kovin herkk&a muutoksille. Maisemakuvaltaan suurelta osin sul-
keutuneella alueella on vahan laajoja, merkittadvia ndkymid tuulivoimapuiston suuntaan.
Tuulivoimalat eivat padsaantoisesti korostu ja hallitse alueen maisemakuvaa. Hankkeen
visuaaliset vaikutukset jadvat kokonaisuudessaan verrattain vahaisiksi.

Tuulivoimahanke on melko etdalla rakennetun ymparistén ydinalueista. Valimatka esi-
merkiksi Pieksaméen keskustaan on yli kymmenen kilometri& ja etdisyys lieventaa tuu-
livoimaloiden hallitsevuutta.

Voimajohdon vaikutukset maisemakuvaan aiheutuvat puuston hakkuun myo6ta seka
voimajohtopylvéiden ja voimajohtojen ndkyvyyden myota.

Voimajohdon vaikutukset alueen maisemaan séhkdlinjan lahiympéristosséa ovat paikoin
kohtalaisen merkittaviad. Maisemakuvaan kohdistuva vaikutusalue ei ole kuitenkaan ko-
vin laaja. Alueen ymparistd on pé&éasiassa metsaista ja visuaaliset vaikutukset kauko-
maisemaan jaavéat vahaisiksi. Alue on paikoin eramaista ja voimajohto vaikuttaa heiken-
tavasti voimajohdon l&hialueen maisemakuvan yhtendisyyteen. Linjaus kulkee monin
paikoin maaston muotoja vasten (erityisesti SVE2) ja nousee paikoin melko korkealle
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maastossa, mika lisdéd maisemakuvan muutoksen laajuutta. Lisdksi voimajohto kulkee
joidenkin rakennettujen ympaéristojen laheisyydessd, jolloin sill& saattaa olla paikallises-
ti heikentdvaa vaikutusta asuinympéristéjen maisemakuvaan.

Melu

Tuulivoimalaitosten melu voi muuttaa alueen &&nimaisemaa, mutta muutokset vaihtele-
vat ajallisesti ja paikallisesti tuulisuuden ja sd&&n mukaan. Ajallisesti suurin muutos voi-
daan havaita melulle altistuvien kohteiden luona tilastollisen myo6tatuulen puolella eli
hankealueen pohjois- ja koillisosissa, seka lahempéné voimaloita laskennallisten melu-
vybhykkeiden sisalld. Melun erottuminen on hyvin pitkalti séétilasta riippuvaista.

1ISO 9613-2 mukaisella melumallinnuksella toteutetun ylarajalaskennan perusteella 3.45
MW:n voimalalla (normaalisiipi) 40 dB(A):n y6ajan tuulivoimamelun ohjearvo ylittyy
l&himmassa kaupungin rekisterin mukaisessa erillisessa vapaa-ajan asunnossa hankealu-
een lansipuolella, jossa laskettu melutaso on 42 dB(A). Melun ylarajalaskentaan perus-
tuvan leviamislaskentatuloksen perusteella 3.45 MW:n voimalalla (sahalaidoitettu sii-
pimalli) 40 dB(A):n ybajan tuulivoimamelun ohjearvo ei ylity yhdenkaan asuin- tai lo-
ma-asuinkohteen kohdalla. Laskennan perusteella lahimman edelld mainitun loma-
asuinrakennuksen edessé keskidanitaso ylarajalaskennan mukaan on tasan 40 dB(A).
Siirtdmélla voimalaa 20 padstdédn myos lahtéaanitehotasolla 108,5 dB(A) alle ohjearvo-
jen. Laskennan perusteella sisatilan pientaajuisen melun ohjearvo todennakoisesti alit-
tuu molemmilla siipityypeilld laskettaessa. Laskennan mukainen ilma&énieristavyyden
minimivaatimus on sen verran pieni, etta sen voidaan katsoa tayttyvan jo varsin kevyel-
14 suojarakenteella. Tarkemmin meluvaikutusta on esitelty kappaleessa 5.4.

Voimajohdoissa (ilmajohdot) melua aiheuttaa johtimen pinnalla syntyvét paikalliset
sahkopurkaukset (koronailmi®), jotka aiheuttavat sirisevaa dantd. Tata ilmiota esiintyy
erityisesti huonolla sialla. Aanen voimakkuus on talloin suurimmillaan noin 45 dB(A)
100 metrin p&assé voimajohdoista.

Varjon vilkunta

Tuulivoimala voi aiheuttaa l&hiymparistoonsé elinoloja ja viihtyisyytta heikentavaa var-
jon vilkuntaa, kun auringon valo paistaa tuulivoimalan takaa ja osuu k&ynnissd olevan
tuulivoimalan pyoriviin lapoihin. Koska Suomessa ei ole méaritelty varjon vilkunnalle
raja-arvoja, ymparistéhallinnon ohjeen (Ymparistoministerio 2012) mukaan Suomessa
vilkuntavaikutusten arvioinnissa on suositeltavaa kdyttdd apuna muiden maiden suosi-
tuksia. Vilkuntavaikutusten arvioinnin taustana on kéytetty Saksassa, Ruotsissa ja Tans-
kassa kaytossa olevia raja-arvoja ja suosituksia.

Varjon vilkunnan todellinen esiintyminen laskettiin vuositasolla koko hankealueen kat-
tavana karttana. Liséksi hankealueen ymparistostd madaritettiin 23 reseptoripistettd, joille
laskettiin yksityiskohtaisemmat tulokset. Voimaloiden ndkymisté kohteisiin, joihin mal-
lin mukaan syntyy eniten vilkuntavaikutusta, tarkasteltiin namé kohteet huomioivan na-
keméalueanalyysin tulosten pohjalta.

Mallinnustulosten perusteella voidaan todeta, ettd Niiniméen hankealueen ympéristéssa
varjon vilkunta on paikoittain runsasta tarkastellulla voimalakoolla ja napakorkeudella.
Vyohykkeelld, jossa realistisen mallinnuksen mukainen varjon vilkunnan maara on yli
kahdeksan tuntia vuodessa, sijaitsee yksi asutuskohde (kaupungin rekisterin mukainen
erillinen vapaa-ajan asunto hankealueen lansipuolella). Vilkuntaa havaitaan kohteessa
maalis-syyskuussa auringonnousun aikoihin. Paivittdinen vilkuntamaara ei ylita vertai-
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luarvoja misséén asutuskohteessa. Tarkemmin vilkuntavaikutusta on esitelty kappalees-
sa 5.5.

Lentoestevalot

Pimeddn aikaan tuulivoimaloiden lentoestevalot nakyvat maisemakuvassa. Hankealue
on talla hetkelld metsdista, ja alueen valonlahteet ovat vahdiset. Lentoestevalot saattavat
nakya voimakkaasti erityisesti alueille, joille ndkyy useampia voimaloita. Valot saatta-
vat ndkyd melko etdalle maisemakuvassa aiemmin pimeédna nayttaytyneelld alueella.

Vaikutukset virkistyskayttoon

Asukaskyselyn ja pienryhmatilaisuuksien tulosten perusteella hankealue ja sen lahialue
koetaan tarkeéksi lahivirkistysalueeksi, jota kéytetddn monipuolisesti alueen asukkaiden
ja vapaa-ajan asukkaiden toimesta. Lahialueen asukkaille tarkeimmat virkistyskaytto-
muodot ovat luonnontuotteiden kerd&minen, sekd luonnon tarkkailu ja kokeminen. Alu-
een tiest0d kaytetddn nimenomaan edelld mainittuihin luonnon kayttémuotoihin. Virkis-
tyskayttd painottuu erityisesti kesdaikaan. Herkkind kohteina tai toimintoina mainittiin
muun muassa alueen linnusto seké alueella liikkuvat eldimet. Huoli linnustosta tuotiin
esille tuulivoimaloihin liittyen, mutta my6s voimakkaasti voimalinjaan liittyvana. Asu-
kaskyselyssa metsastys oli erittéin tarkeaa tai melko tarkeaad 40 prosentille vastaajista.

Virkistyskayttoon kohdistuvat vaikutukset ovat merkittdvimmat rakentamisen aikana ja
kohdistuvat luonnontuotteiden kerdadmiseen, alueella liikkkuviin muihin virkistyskaytta-
jiin ja metséstykseen. Merkittdvimmat vaikutukset aiheutuvat hankealueen ja vahéi-
semmassa méaarin myods voimajohtoalueiden rakennustdistd. Rakennustdiden myéta lii-
kenne alueella lisdantyy ja luonnontuotteiden kerdilyyn kéytettdvad maa-alaa poistuu
kaytostd. Hankealueen tieston rakentamisessa hyddynnetddn mahdollisuuksien mukaan
olemassa olevaa tieverkostoa, mutta myos virkistyskaytéssa olevaa maa-alaa joudutaan
kayttdmaan uuden tieston rakentamiseen. Uutta tiestdd rakennetaan lahinnd pistoina
voimalapaikoille olemassa olevilta teiltd. Nykyisi4 teitd joudutaan paikoin leventdmaan.
Uusi tieverkosto toisaalta parantaa alueen virkistyskayttomuotojen saavutettavuutta.
Teiden rakentamisella ei ole alueen nykytilaan merkittavid vaikutuksia, silla alueella
tehd&én arviolta noin 5-10 hehtaaria avohakkuita vuodessa (metséluonto on jatkuvassa
muutostilassa).

Rakentamisvaiheessa voimaloiden l&heisyydessé liikkumista saatetaan joutua rajoitta-
maan turvallisuussyistd. Myos metsdautoteillda litkkuminen voi rajoittua rakentamisen
aikaisen liikenteen seurauksena. Muilta osin tuulivoimapuiston rakentaminen ei esté
alueella liikkumista ja siten vaikeuta virkistyskayttod. Rajoitukset ovat lyhytkestoisia ja
paikallisia, eik& niilld arvioida olevan suurta merkitysta virkistyskaytdlle rakentamisen
aikana.

Tuulivoimapuiston hankealue on nykyisin merkittdva kanalintujen ja muun riistan kuten
hirven metsastykselle, koska alue on rauhallinen ja vain vahan alttiina ihmisen vaiku-
tukselle. Hanke ei estd metséstysté jatkossa. Muualta saatujen kokemusten mukaan alu-
een muuttuminen tuulivoima-alueeksi ei ole heikentdnyt alueen toimivuutta hirvimetsas-
tysalueena. Rakennettavat uudet metsdautotiet saattavat myos parantaa alueen saavutet-
tavuutta. Riistalajit on esitetty tarkemmin raportin kappaleissa 5.13 ja 5.14. Alueella
toimii riistanhoitoyhdistys. Metséstysseuroja toimii tuulivoimapuiston l&hialueella kol-
me. Lisaksi on kalastuskuntia, jotka kuuluvat Pieksdméen kalastusalueeseen.
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Héiridvaikutusten vuoksi riistaeldimet saattavat tilapdisesti valttad aluetta, mutta niiden
arvioidaan ennen pitkdd tottuvan voimaloiden lasn&oloon, sek& voimajohtokéytéviin.
Lis&dantynyt ihmistoiminta ja eldinten elinymparistoissé tapahtuneet muutokset saattavat
tilapéisesti vahenta4 alueella liikkkuvien eldinten maarad. Hanke voi vaikuttaa metsastys-
t4 haittaavasti 1ahinnd rakentamisaikana, jolloin metsastykselle saatetaan turvallisuus-
syistd joutua asettamaan myos tilapéisia rajoitteita. Ainoa metsastysmuoto, jota voima-
lat toiminta-aikanaan voivat mahdollisesti haitata, on kivaarilla tapahtuva kanalintujen
latvametséstys. Kanalintujen latvametsastyksessé tulee Metséstyslain (20 8) mukaisesti
huomioida, ettei metsastys aiheuta vaaraa tai vahinkoa ihmiselle tai omaisuudelle.

Voimalinjarakentamiseen liittyen virkistyskayttoon saattaa kohdistua tilapéaisia liikku-
mis- ja kayttorajoituksia. Voimajohtokaytévien raivaus lisdd osaltaan rakentamisaikai-
sen melun ja muiden hairididen vaikutusta paikallisesti rakentamisen etenemisen mu-
kaan. Voimajohtolinjoihin liittyy riski lintujen, myds mahdollisten metsastyslintujen,
tormaédmisesté voimajohtoihin. Raivattavat voimajohtokaytévat voivat tilapdisesti muut-
taa riistaeldinten kayttdytymistd. Rakennetuista voimajohtokdytdvistd saatujen koke-
musten perusteella esimerkiksi hirvieldinten metséstys saattaa helpottua uusien metsa-
aukkojen vuoksi. Voimajohtokaytavét toteutetaan tyypillisesti noin 26-30 metrin levyi-
sind.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto ei estd alueelle paasya ja siten esté alueen virkis-
tyskayttoa tai jokamiehenoikeuteen perustuvaa alueen k&yttod. Toimintavaiheessa aluet-
ta voi kéyttaa virkistyskayttoon entiseen tapaan. Talviaikaan tuulivoimaloiden raken-
teista mahdollisesti irtoava jai voi aiheuttaa loukkaantumisriskin voimaloiden lahell&
liikkuville ihmisille. Voimaloista putoavista jaistd suurin osa putoaa korkeintaan lavan
pituuden etaisyydelle voimaloista ja kiinteistd rakenteista irtoilevat jaat putoavat suo-
raan voimalan alapuolelle. Talviaikaisesta turvallisuudesta ja rakenteista mahdollisesti
irtoavasta jaasta voidaan tiedottaa tuulivoimaloiden alueella ja liikkumisreittien varrella
varoitustaulujen avulla.

Hankealueelle ei ole osoitettu virkistysreittejd. Rakennus- tai toiminta-aikana hankealu-
een tai voimajohdon reittivaihtoehtojen l&heisyydessé sijaitsevien virkistysreittien kay-
tolle ei aiheudu haittaa mahdollista lievdd maisemahaittaa tai lentoestevalojen vaikutus-
ta lukuun ottamatta. Vaikutukset virkistysreittien kayttoon arvioidaan merkitykseltaan
korkeintaan vahaisiksi.

Paikallisten asukkaiden tunteman Linnakiven siirtolohkareen l&hiympdriston maisema
el muutu merkittavasti tuulivoimapuiston rakentamisen myota. L&hiympéristé on suojel-
tu metsankaésittelyltd maanomistajan omalla paatoksella.

Tuulivoimahankkeen aiheuttamat voimakkaimmat melu- ja maisemavaikutukset kohdis-
tuvat puistoalueen sisélle ja koronaddnesta johtuen voimajohtoreittien varsille. Tuuli-
voimaloiden vélittdméassa laheisyydessé &énitaso on yli 45 dBA, joten melulla saattaa
olla vaikutuksia esimerkiksi alueen virkistyskayttéon. Samoin voimajohdon aiheuttama
melu on 45 dB(A) luokkaa voimajohdon valittdméssé laheisyydessa. Tuulivoimaloiden
melu-, maisema- ja vélkevaikutukset heikentévét alueen virkistysarvoja etenkin tuuli-
voimapuiston alueella liikuttaessa. My6s voimajohdon aiheuttamat maisemavaikutukset
heikentévat voimajohtoreittien ja niiden l&hialueiden virkistysarvoja. Myos tuulivoima-
loiden lentoestevalot muuttavat virkistysalueiden luonnetta alueilla, joihin lentoestevalot
nakyvat.
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Kokonaisuudessaan tuulivoimapuiston ja siihen liittyvan voimajohdon rakentamisen se-
k& toiminnan aikaiset vaikutukset virkistyskayttoon arvioidaan merkittavyydeltdén va-
haisiksi.

Vaikutukset terveyteen

Tuulivoima on uusiutuvaa energiaa, joka ei aiheuta kasvihuonekaasupdastojé tai muita
ihmisen terveyteen vaikuttavia paastoja. Tuulivoimapuistolla ei arvioida olevan raken-
tamisen aikana suoria vaikutuksia ihmisten terveyteen.

Suomessa ja Yhdysvalloissa (Huttunen ym. 2013, Hongisto 2014, McCunney ym. 2014)
laadittujen kirjallisuustutkimusten mukaan tuulivoiman &&nitaso ei suoraan vaikuta la-
histolla asuvien ihmisten terveyteen. Tutkimusten mukaan tuulivoimaloiden &&nitason
ohjearvojen rajat alittavan &anen héiritsevyyteen vaikuttavat 4&nitasoa enemman erilai-
set vélilliset tekijat. Tallainen vélillinen tekija on esimerkiksi voimaloiden nékyminen
asuntoon.

Kuulokynnyksen alle jaavilla infradénilld ei ole todettu olevan ihmisen terveytté alenta-
via vaikutuksia (Leventhall 2013, Health Protection Agency 2010). Pientaajuuséénien
aiheuttamiin terveysvaikutuksiin tarvitaan suurempia &anenvoimakkuuksia kuin mita
tuulivoimalat tuottavat (Huttunen ym. 2013).

Valtioneuvoston asetuksen ulkomelutason ohjearvot on asetettu tasolle, joka melun hait-
tavaikutuksia koskevien tutkimusten mukaan ehkaisee tuulivoimamelun aiheuttamia
terveyshaittoja sekd ympariston viihtyvyyden merkittavaa heikentymista (Valtioneuvos-
ton asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista 1107/2015). Vaikka hankkeen
toimintavaiheessa ohjearvot alittavalla melulla ei arvioida olevan suoria terveysvaiku-
tuksia, on mahdollista, ettd tuulivoimalla on vaikutuksia koetun terveyden alueella. Tuu-
livoimahanke saattaa aiheuttaa stressid, jolla on puolestaan suora yhteys fyysiseen ter-
veyteen.

Melumallinnuksen tulosten perusteella 3.45 MW:n voimalalla (normaalisiipi) 40
dB(A):n yobajan tuulivoimamelun ohjearvo ylittyy l&himmassa loma-asuinkohteessa
hankealueen lansipuolella, jossa laskettu melutaso on 42 dB(A). 3.45 MW:n voimalalla
(sahalaidoitettu siipimalli) 40 dB(A):n ybajan tuulivoimamelun ohjearvo ei ylity yhden-
k&én asuin- tai loma-asuinkohteen kohdalla. Ohjearvot ylittdvd melu saatetaan kokea
hairitsevand, milla voi olla stressivaikutuksia.

Tuulivoimalan lapoihin kertyvan jaan mahdollisia turvallisuusriskej& on arvioitu luvussa
5.10.

Haittojen ehkaiseminen ja lieventdminen

Hankkeessa kaytettava voimalatyyppi ja tuulivoimaloiden sijoittelu valitaan niin, etté
melulle asetetut ohjearvot alitetaan kaikissa melulle altistuvissa kohteissa.

Hankealueelle kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventdd voimaloiden kenttdalueiden
siistilla rakentamisella ja maisemoinnilla.

Niinimé&en tuulivoimahankkeen pienryhmatilaisuuksissa on tuotu esiin toivetta, ett4 voi-
siko esimerkiksi siirtolohkareesta ja tuulipuistosta tulla yhdistetty matkailukohde tai
opetuskohde. Lapset péésisivat ndkeméédn kuinka tuulivoimaa tuotetaan vieraillessaan
siirtolohkareen luontokohteessa. Asia tutkitaan jatkosuunnittelun aikana.
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Tuulivoimalat tulee merkitd lentoturvallisuussyistd lentoestevaloilla. Trafi paivitti
vuonna 2013 tuulivoimaloiden merkitsemista koskevan ohjeistuksensa, joka tarjoaa ra-
kentajalle useita vaihtoehtoja. Ohjeistus mahdollistaa esimerkiksi valkoisen suurtehoi-
sen valon muuttamisen yolla vahemman silmaan pistdvaksi punaiseksi valoksi. Y0ai-
kaan on myds mahdollista valita jatkuvasti palava tai vilkkuva valo. Sekd ympariston et-
t4 lentoliikenteen kannalta on kuitenkin oleellista, ettd vilkkuvat valot vilkkuvat yht&ai-
kaisesti. Ohjeessa huomioidaan my6s puistomaiset, useista tuulivoimaloista muodostu-
vat tuulivoimahankkeet siten, ettd alueen keskiosassa sijaitsevien voimaloiden valaistus
voi olla reuna-alueen voimaloiden valaistusta pienitehoisempi. (Liikenteen turvallisuus-
virasto Trafi 2013) Nyttemmin on otettu testikayttéon jérjestelma, jossa perustilanteessa
vain osa valoista on kayt0ssé ja tutkan havaitessa lentokoneen, kytket&an kaikki lentoes-
tevalot paalle. Mikéli tallainen jarjestelmé tulee hyvéksytyksi, selvitetdédn sellaisen kayt-
tomahdollisuutta jatkosuunnittelun aikana.

Kasvillisuus

* Voimalapaikoilla, rakennettavien teiden kohdalla tai niiden valittoméassa |&-
heisyydessa (@ < 200 metrid) ei sijaitse luonnontilaisia tai sen kaltaisia huo-
mionarvoisia luontotyyppeja. Voimalapaikkojen tai teiden rakentamisella ei
ole vaikutuksia hankealueelta I16ydettyihin luontokohteisiin, koska kohteet si-
jaitsevat niin etdalla voimalapaikoista ja rakennettavista teista, [ahimmillaan
noin 250-500 metrin etdisyydella. Voimajohtolinjalla SVE1 sijaitseva metséa-
ja vesilakikohteena merkitty erittéin uhanalainen ruohokangaskorpi haviaa
voimajohtolinjan rakentamisen yhteydessé, koska linjaus menee suoraan
kohteen yli.

* Voimaloiden rakentaminen todennakdisesti havittaa yhdekséan valkolehdok-
kiesiintym&&. Havaintojen mukaan valkolehdokki on alueella verraten yleinen
ja sitd loydetaan yleisesti esimerkiksi metsakoneurilta. TAman perusteella la-
jin alueellinen suojelutilanne lienee hyva ja hankkeen lajille kohdistuvat vai-
kutukset voidaan arvioida vahaisiksi.

* Tuulipuiston toiminnasta ei aiheudu merkittéavia heikentavia vaikutuksia laa-
jemmin alueen kasvillisuudelle ja luontotyypeille. Hankealueen metséat ovat
nykyisellaan metséatalouden piirissa olevia kasvatusmetsia ja alueen suot on
paaosin ojitettuja ja luonnontilansa menettaneita. Vaikutukset ulottuvat voi-
maloiden rakennuspaikkojen seka niille johtavien huoltoteiden valittomaan
l&heisyyteen.

Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen maastotdiden laht6kohtana oli 25.6.2015 paiva-
tyn hankesuunnitelman mukaiset 25 voimalapaikkaa ja niille johtavat tielinjaukset.
Voimalapaikat olivat YVA-ohjelmassa esitettyyn verrattuna muuten samat, ainoastaan
voimalapaikka numero 5 oli hieman siirtynyt. Myohemmin hankesuunnitelma taydentyi
neljalla uudella voimalapaikalla. Tuulipuiston sdhkonsiirtosuunnittelun voimajohtolin-
javaihtoehdot valmistuivat toukokuussa 2015, jolloin ne siséllytettiin kasvillisuus- ja
luontotyyppiselvitysten maastotdihin. Myohemmin linjauksiin tehtiin pienid muutoksia
l&hinn& niiden alkuosuuksiin. Seuraavassa kartassa 5-65 on esitetty luontoselvitysten
(kasvillisuus, luontotyypit, eldimistd) laadinnassa kéytetty voimaloiden sijoitussuunni-
telma ja sen eroavaisuudet YVA-selostuksessa esitetyn sijoitussuunnitelman kanssa.
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Voimajohtojen kasvillisuusselvitykset on tehty YVA-selostuksessa esitetyille voima-
johdon reiteille.
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Kuva 5-65. Luontoselvitysten (kasvillisuus, luontotyypit, eldimistd) laadinnassa kaytetty
voimaloiden sijoitussuunnitelma ja sen eroavaisuudet YVA-selostuksessa esitetyn
sijoitussuunnitelman kanssa.

Voimalakohteille tehtiin kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen maastotydt 25.—
26.6.2015 sekd 13.8.2015. Hankkeen jatkokehittelyn yhteydessé voimalapaikkoja lisét-
tiin nelja kappaletta (voimalat 26-29) ja nédiden osalta luontoarvoja selvitettiin ajankoh-
dan sallimalla tarkkuudella 9.10.2015 (kuva 5-65). Tammikuussa 2016 péivitetyssé
voimalapaikkojen lopullisessa sijoittelusuunnitelmassa voimaloiden 7, 11, 13, 14, 15,
27, 28 ja 29 sijainti siirtyi aiemmista sijaintipaikoista noin 100-150 metrid. My6s voi-
malan 26 sijainti on hieman muuttunut. Uudet sijainnit kdyd&éan tarkastamassa vield
maastossa kesalla 2016. Samalla tdydennetddn voimaloiden 26-29 osalta lokakuussa
tehtyja alustavia selvityksid. Néiden selvitysten tulokset raportoidaan kaavoituksen yh-

Copyright © Poyry Finland Oy



S POYRY YMPARISTOVAKUTUSTEN

5.12.2

Niinimaen Tuulipuisto Oy
Niinimaen tuulivoimahanke 210

teydessd. Voimajohtolinjojen luontoarvoja selvitettiin maastossa 12.-13.8.2015. My6-
hemmin muuttuneiden alkuosuuksien osalta linjaukset kéytiin tarkistamassa lokakuisen
maastokaynnin yhteydessa. My0s linjojen alkuosat ja hieman muuttunut tiesto tarkaste-
taan viel& kesélla 2016.

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen tarkoituksena oli I0ytéda alueella sijaitsevat
metsélain (10 8), luonnonsuojelulain (29 8) ja vesilain (2:118) mukaiset arvokkaat
elinympaéristot seké uhanalaiset luontotyypit, ja havainnoida kohteiden kasvillisuutta.

MaastotOiden aikana voimalapaikkojen ymparistd ké&veltiin ympari noin 100-150 metrin
sateelld kayttéden apuna kési-gps -laitetta sekd kannettavaa tietokonetta. My6s huolto-
tielinjauksien hahmottamisessa kaytettiin hyvaksi kannettavaa tietokonetta, jolloin tie-
suunnitelmien sijainti voitiin hahmottaa suoraan maastossa. Tielinjausten tarkka lapiké-
veleminen maastossa on vaikeaa, mutta alueet pystyttiin kartoittamaan ainakin luonto-
tyyppien osalta suhteellisen luotettavasti. Maastossa kavellyt reitit tallennettiin saman-
aikaisesti kéaytettaville laitteille.

Voimajohtolinjausten maastotyot kohdennettiin alueille, jotka kevaalla tehtyjen linnus-
toselvitysten perusteella omasivat potentiaalisia luontoarvoja. Sen liséksi tarkastettiin
muutamia ilmakuvatulkinnan perusteella potentiaalisia arvoja omaavia kohteita.

Voimajohtolinjauksilta l6ydettiin nelja liito-oravalle soveltuvaa elinympéristod seké
kaksi viitasammakolle soveltuvaa vesialuetta. N&iden lajien esiintyvyys voidaan todeta
vasta kevadlla 2016 maastohavaintojen perusteella. Tarkemmat selvitykset tehdaan ke-
vaalla 2016 ja ndiden selvitysten tulokset raportoidaan kaavoituksen yhteydessa.

Nykytila

Hankealue sijoittuu eteldboreaalisen metsékasvillisuusvyohykkeen Jarvi-Suomen aluee-
seen. Alueen laakeita moreeniselénteitd laikuttavat ojitetut rameet. Rdmeiden reunoilla
korpisuus on yleistd. Luonnontilaista tai sen kaltaista avosuota on alueella 1&hinna han-
kealueen keskiosassa Vipusuon pohjoisosassa. Pé&&asiallisena metsatyyppind alueella
vallitsee tuore kangas. Lehtomaisia kankaita on tuoreiden kangasmetsien ohella yleises-
ti. Kankailla vallitsee méanty-kuusi -sekametsd. Puuston ikd vaihtelee padosin valilla 50—
80 vuotta, idkk&ampéaéd metsad loytyy alueen keskiosan l&pi kulkevalta seléanteelta. Alu-
een kankailla on muutamia laajoja avohakkuuaukkoja (Maanmittauslaitos 2015). Alu-
een metsid on koneellisesti harvennettu laajalti viime vuosina. Mahdollisiksi ekologisik-
si yhteyksiksi voidaan hankealueella katsoa ainoastaan puro- ja jokivarsien kapeat séés-
tOpuumetsikét. Muita luonnontilaisen kaltaisia, laajempia ekologisiksi yhteyksiksi so-
veltuvia elinympdrist6ja hankealueella ei ole.

Hankealueelta on tiedossa huomionarvoisten kadvéakkaiden seké liito-oravan esiintyma-
tietoja, jotka on esitetty taulukossa 5-20.
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Taulukko 5-20. Hankealueella tiedossa olevat huomionarvoiset lajit ja niiden
suojelustatus (LC = elinvoimainen, NT = silmallapidettava, VU = vaarantunut, EN = erittain
uhanalainen, RT = alueellisesti uhanalainen 2b-alueella).

Tieteellinen nimi Suomeksi

W X
NT

W x
e

(valtak. = valtakunnallinen uhanalaisuus, alueel. = alueellinen uhanalaisuus, Lsa = asetuksen 471/2013 mukaan

uhanalainen /rauhoitettu, dir. = lintudirektiivin liitteen | tai luontodirektiivin liitteen Il ja IV laji, vastuu = Suomen
kansainvélinen erityisvastuulaji)

Voimajohtovaihtoehdot ovat pituudeltaan noin 27,5-32 kilometrid ja ne suuntautuvat
hankealueelta lounaaseen. Reittivaihtoehtojen maanpeite on p&dosin kivennaismaata,
jossa vallitsevana metsatyyppind ovat tuoreet tai lehtomaiset kankaat. Reiteille sijoittuu
useita vesistoylityksig, jotka kuitenkin ovat l&hes p&éséantoisesti ojiksi perattuja puroja
ja pienempié jokia. N&illa uomien ja ympéarysmetsien luonnontilaisuus on muuttunut.
Reiteille ei sijoitu luonnontilaisia suoalueita. (Maanmittauslaitos 2015)

Valtion ympéristohallinnon tiedostoissa ei ollut tietoja uhanalaisten tai muutoin huomi-
oitavien lajien esiintymistd voimajohdon reittivaihtoehtojen varrella (Heidi Kaipiainen-
Vére, Suomen ymparistokeskus 18.5.2015).

Hankealueelta I6ydettiin viisi luontokohteiksi arvioitua kohdetta ja voimajohtolinjausten
alueelta yksi (taulukko 5-21). Kohteiden sijainti on esitetty tarkemmin liitteen& olevassa
luontoselvityksessa (liite 5).
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Taulukko 5-21. Maastotdiden perusteella havaitut luontokohteet.

Hankealue Kuvaus Suojeluarvo Uhanalaisuus

luonnontilaisen  kaltainen metsélain 108 luontotyyppi

Lk1, Uprinpu- X
puronvarsi
ro
- luonnontilainen MKkK, noro metsalain ja vesilain mu- o
Lk2, korpi ja kainen kohde EN, erittain
noro uhanalainen
k3, suo ?Ie:zn Stjgnnonnlalsen kaltai- metséalain 108 luontotyyppi VU, vaaran-
tunut

LKA ltaioki luonnontilaisen  kaltainen metsélain 108 luontotyyppi

» 1t puronvarsi
LK5. Koukun- jokivarsi monimuotoisuuskohde
joki

RhKgK, luonnontil.kaltainen metsélain ja vesilain mu- I
Kol puronvarsi kainen kohde EN, erittain
uhanalainen

Hankealueelta 10ydettiin 13 valkolehdokkiesiintymad, joista voimaloiden vélittoéméaén
l&heisyyteen (alle 100 metrin etdisyydelle) sijoittuu yhdeksan esiintyméé (voimalat nro
1,8,9,12 ja 15) (liite 5).

Ymparistovaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimalapaikoilla, rakennettavien teiden kohdalla tai niiden vélittémassé laheisyydessa
(@ < 200 metrid) ei sijaitse luonnontilaisia tai sen kaltaisia huomionarvoisia luontotyyp-
pejd. Voimalapaikkojen tai teiden rakentamisella ei ole vaikutuksia hankealueelta 10y-
dettyihin luontokohteisiin, koska kohteet sijaitsevat niin etaalla voimalapaikoista ja ra-
kennettavista teistd, l&himmilladn noin 250-500 metrin etéisyydelld. Voimajohtolinjalla
SVEL sijaitseva erittdin uhanalainen ruohokangaskorpi (kuva 5-66) havida voimajohto-
linjan rakentamisen yhteydessd, koska linjaus menee suoraan kohteen vyli.
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Kuva 5-66. Pieni luonnontilainen ja reheva puronvarsi voimajohtolinjalla SVE1 on metsa-
javesilain tarkoittama elinympéristd ja uhanalainen luontotyyppi.

Voimaloiden rakentaminen todenndkdisesti havittdd yhdeksén valkolehdokkiesiintymaa
(kuva 5-67). Valkolehdokki on luonnonsuojelulain 428:n nojalla rauhoitettu. Mikali ra-
kentamistoimenpide saattaa vahingoittaa esiintymad, on haettava poikkeuslupaa 428:n
rauhoitussdannoksista alueelliselta ELY-keskukselta. Havaintojen mukaan valkoleh-
dokki on alueella verraten yleinen ja sitd 16ydet&an yleisesti esimerkiksi metséakoneuril-
ta. Lajihavainnot on tehty voimalapaikkojen ja tieurien kartoituksissa, eivatka ole katta-
va kuvaus koko hankealueen valkolehdokkitilanteesta. Taman perusteella lajin alueelli-
nen suojelutilanne lienee hyvé ja hankkeen lajille kohdistuvat vaikutukset voidaan arvi-
oida vahaisiksi.

Kuva 5-67. Valkolehdokkia kasvaa hankealueella yleisenad erityisesti metséakoneiden
kulkureiteilla.

Voimajohtoreiteille sijoittuu useita potentiaalisia liito-oravan ja viitasammakon elinym-
paristoja. Namé on kuvattu tarkemmin jaljempand alueen eldimistdd koskevassa kappa-
leessa 5.14.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulipuiston toiminnasta ei aiheudu merkittavia heikentdvia vaikutuksia laajemmin alu-
een kasvillisuudelle ja luontotyypeille. Hankealueen metsét ovat nykyisellddn metsata-
louden piirissé olevia kasvatusmetsid ja alueen suot on pé&osin ojitettuja ja luonnonti-
lansa menettaneitd. Vaikutukset ulottuvat voimaloiden rakennuspaikkojen sekd niille
johtavien huoltoteiden vélittoméaén laheisyyteen.

Haittojen ehkaiseminen ja lieventdminen

Tuulivoimaloiden ja niiden huoltoteiden ja maakaapeleiden sijoittelulla voidaan ehkais-
ta tai lieventad haitallisten vaikutusten suuruutta kasvillisuuteen. Havaitut luontoarvoja
omaavat kohteet voidaan huomioida lopullisessa hankesuunnittelussa siten, ettd niiden
ominaispiirteet eivat heikenny hankkeen rakentamisen seurauksena. Sahkonsiirtolinjo-
jen aiheuttamia vaikutuksia arvokkaisiin luontokohteisiin voidaan lieventda pylvéiden
sijoittelulla ja ajoittamalla rakentaminen talviaikaan. Jatkosuunnittelun aikana selvite-
tddn mahdollisuutta valttaa linjauksen tekeminen uhanalaisen luontotyypin kautta. Puis-
ton sisélla sahkonsiirron vaikutuksia voidaan ehkaisté padasaantoisesti voimajohtojen ra-
kentamisella maakaapelilla.
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5.13 Linnusto

» Hankealueen linnustoarvoja selvitettiin maalis—lokakuussa tehdyilla maas-
toselvityksilla, seka lahtotietojen avulla. Voimajohtolinjojen pesimalinnus-
toselvitykset tehtiin kesdkuussa. Pesimalinnustoselvitysta taydennettiin erilli-
silla pollé-, kanalintujen soidinpaikka- ja saéksiselvityksilla.

* Muuttolinnustoa tarkkailtiin huhti-toukokuussa ja elo—lokakuussa. Muuttolin-
nuston vaikutusarvioinnin tueksi laadittiin lintujen tormaysmallinnus.

* Hankealueella todettiin 63 pesimalajia, joista 24 on suojelullisesti huomion-
arvoisia. Linnusto koostuu kuitenkin ensisijaisesti metsan yleislajeista ja ha-
vumetsalajeista.

» Seudun viirupdllokanta todettiin kohtalaisen runsaaksi. Metson soitimia 16ytyi
hankealueelta ja sen laheisyydesta yhteensa nelja. Luonnontilaisissa biotoo-
peissa sijaitsevia teeren soitimia l0ytyi kaksi.

* Hankealueella ja sen lahistolla pesii joitakin kanahaukkapareja ja yksi hiiri-
haukkapari.

* Linnustolle potentiaalisesti tarkeita elinymparistoja rajattiin viisi. Nama olivat
kohteita, joissa metsarakenteen perusteella saattaa pesid ymparistoaan mo-
nipuolisempi lintulajisto, ja niilla havaittiin joitakin suojelullisesti merkittavia
lajeja, kuten hdmdétiainen, kuukkeli ja pohjantikka.

* Voimajohtolinjojen linnustoselvityksessa havaittiin 20 suojelullisesti huo-
mionarvoista lintulajia ja tunnistettiin nelja linnustolle potentiaalisesti tarkeda
kohdetta. Nailla kohteilla pesi joitakin huomionarvoisia lintulajeja.

» Saaksiselvityksessa tarkastettiin seitseman hankealueen [&histolla sijaitse-
vaa saaksireviiria. Pesinta eteni poikasvaiheeseen vain yhdella reviirilla ja
kaksi muuta olivat asuttuja.

* Yhdella saaksireviirilla voitiin tarkkailla emojen ja poikasten liikehdintaa. Lii-
kehdinta suuntautui kokonaisuudessaan pois péain hankealueesta.

» Kokonaisuudessaan hankealueen ja voimajohtolinjojen pesimélinnustoon
kohdistuu hankkeesta vain vahaisia vaikutuksia.

* Rakennusvaiheessa vaikutuksia tulisi kuitenkin lieventad huomioimalla lintu-
jen pesimaaika, jolloin hairié on suurin.

* Muutonseurannassa runsaimmat ja tormaysten kannalta oleellisimmat lajit
olivat kurki ja valkoposkihanhi. Muita hanhia ja haukkoja (erityisesti mehi-
laishaukka, piekana ja hiirihaukka) muutti hankealueella suhteellisen vahéi-
sia maaria.

» Kaiken kaikkiaan lintujen muutto tapahtuu hankealueen tuntumassa leveéana
rintamana, eikd hankealue siten sijaitse keskella merkittdvaa muuttovaylaa.

» Tormaysmallinnuksen perusteella tuulipuistosta ei aiheudu merkittavia vaiku-
tuksia muuttolinnustolle.

5.13.1 Arviointimenetelmat

Hankkeen lahtokohtana olevien tuulivoimalapaikkojen sekd voimalinjavaihtoehtojen
linnustoarvoja selvitettiin maalis—lokakuussa 2015 tehdyilld maastoselvityksilla. Voi-
maloiden sijoitussuunnitelmaa on YVA-ohjelmavaiheen jalkeen péivitetty muutamaan
otteeseen vuoden 2015 aikana ja viel&d tammikuussa 2016 siirtdmalla yksittaisten voima-
loiden sijoituspaikkoja noin 100-150 metrid. Myds voimajohdon reittivaintoehtojen al-
kusosuuksilla hankealueella tai aivan sen laheisyydessa on tehty selvitysten laatimisen
jalkeen pienid muutoksia. Linnustoselvitykset on tehty riittavalla tarkkuudella, jotta
edelld mainitut muutokset eivét aiheuta lisdselvitystarpeita, vaan hankkeen linnustovai-
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kutukset voidaan arvioida jo tehtyjen selvitysten perusteella. Linnustoselvitykset ovat
tdmén selostuksen liitteina (liite 5).

Linnustoselvitysten (taulukko 5-22) tarkoituksena oli selvittdd hankealueen ja voimajoh-
toreittien linnuston nykytila, arvioida hankkeen vaikutukset alueen pesimalinnustoon ja
linnustolle merkittaviin elinymparistoihin, sekd alueen kautta muuttavaan linnustoon.
Erityisesti selvitykset keskittyivat uhanalaisiin ja muihin suojelullisesti huomionarvoi-
siin lajeihin, linnustolle potentiaalisesti tarkeisiin elinympadristdihin ja muuttolinnuston
osalta tormayksille erityisen herkkiin lajeihin. Linnustoselvitysten laht6tiedoiksi ja arvi-
oinnin tueksi hankittiin my6s olemassa olevia linnustotietoja hankealueelta ja sen I&-
hiympéristOsté sek& voimajohtoreittien varrelta (Etelda-Savon lintutieteellisen yhdistyk-
sen Orioluksen havaintoarkisto, Metséhallituksen ja Luonnontieteellisen keskusmuseon
petolintu- ja rengastustiedot seké& paikalliset linturengastajat). Hankealueelta tai voima-
johdon reittivaihtoehtojen varrelta ei ole tiedossa muita aiempia linnustoselvityksia kuin
vuoden 2014 sadksiselvitys (Ramboll 2014).

Taulukko 5-22. Niinim&en tuulivoimahankkeen alueella vuonna 2015 tehdyt
linnustoselvitykset.

Linnustoselvitys Maastokayntien ajankohta

pollot 12.-13.3.ja 1.-2.4.2015

kanalintujen soidinpaikat 21.-22.4.ja11.-13.5.2015

kevatmuutto 9.4.-28.5.2015, 10 paivana yht. 42 tuntia
pesimélinnusto 21.-29.5.ja11.-19.6.2015

sadksi ja muut petolinnut 6.-10.7.,12.-14.8. ja 25.-26.8.2015
syysmuutto 26.8.-11.10.2015, 6 paivana yht. 44 tuntia
voimajohtolinjat 1.-20.6.2015

PolIot, kanalinnut, pesimalinnusto, saakset ja muut paivapetolinnut

Hankealueella ja sen lahiymparistossé esiintyvad pollolajistoa selvitettiin kevaalla 2015
pollojen pistelaskentamenetelméllda (Korpiméki 1980). Kaytdnndssa alueen metséteité
pitkin ajeltiin autolla ja noin 500 metrin valein pysahdyttiin 3-5 minuutiksi kuuntele-
maan polléjen soidinhuhuilua. Metson soidinpaikkojen kartoittamiseksi alueen metséra-
kennetta tarkasteltiin kartta-aineistosta ja ilmakuvista. Tulkinta sopivista soidinalueista
tehtiin Keski-Suomen Metsoparlamentin ja Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen oh-
jeen avulla (Keski-Suomen metsoparlamentti 2014). Td&mén perusteella rajattiin ne alu-
eet, joiden arvioitiin soveltuvan metson soidinpaikoiksi. Ndma alueet kierrettiin kahdes-
ti, aamuyollda—aamulla 21.-22.4. ja 11.-12.5.2015 mahdollisten metson soidinpaikkojen
I6ytdmiseksi. Teerien soidinpaikkoja ja riekkoreviirejd kartoitettiin sek& kanalintuselvi-
tyksen aikana ettd muiden selvitysten yhteydessé.

Pesimalinnustoselvitysten maastokartoitukset suunnattiin alueille, jotka arvioitiin kartta-
ja ilmakuvatarkastelun ja ennakkotietojen perusteella linnustollisesti keskeisimmiksi ja
joille arvioitiin voivan aiheutua linnustovaikutuksia. Hankealueen pesimalinnustoa sel-
vitettiin kiertolaskennoilla, jotka suoritettiin linnustonseurannan kartoituslaskennan ha-
vainnointiohjetta (Koskimies & Vaisanen 1988) mukaillen siten, ettd laskentakierroksia
kutakin voimala-aluetta kohti oli kaksi.
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Maastokartoitukset tehtiin yhteensa 18 aamuna. Laskennat tehtiin otollisessa sdéssa ja
aamuyolld&—aamulla ennen kello 9:00, jolloin linnut laulavat aktiivisesti ja ovat helpoiten
havaittavissa. Laskenta-alue kattoi kaikkien 10.4.2015 paivatyn hankesuunnitelman
(kuva 5-68) mukaisten 25 voimalapaikan ymparistén 500 metrin séteelld ja 800 metrin
sateelld uloimmista voimalayksikoistd. Lisaksi 10.7.2015 kaytiin selvittdmassa pesimé-
linnustoa vastaavasti neljadn uuden voimalapaikan alueella (kuva 5-68). Ajankohta oli
optimaalista my0héisempi, joten kasitys lisdalueen linnustosta perustuu osin elinympé-
ristbarvioon.

Pesimalinnustoselvitysté tdydennettiin sdaksen ja muiden paivéapetolintujen reviiriselvi-
tyksellda sekd sadksen saalistuslentoselvitykselld. Tarkoituksena oli saada kuva hanke-
alueen l&histolld (neljan kilometrin etdisyydelld lahimmistd voimalayksikdistd) pesivien
saéksiemojen saalistuslentoreiteistd suhteessa tuulipuistoon ja myos poikasten itsenéis-
tymisen aikaisesta lilkkumisesta ja levittdytymisesté alueella. Selvitys toteutettiin seu-
raamalla pesivia sééksia hyviltd ndkoalapaikoilta ja kirjaamalla karttaan havaitut lento-
reitit ja oleskelualueet. Emoja seurattiin heindkuun alkupuolella viitend péivana (6.—
10.7.2015) ja poikasia kahdessa pesinndn vaiheessa elokuussa (12.-14.8. ja 25.-
26.8.2015). S&éksiselvitysten tulokset on raportoitu erillisessé sadksiselvitysraportissa,
joka ei ole julkinen suojelusyistd. Raportin tulokset on huomioitu ympéristdvaikutusten
arvioinnissa.
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Kuva 5-68. Pesimalinnustoselvityksissa ja erillisselvityksissd kartoitetut alueet.
Maastokartoitukset keskittyivat 500 metrin etaisyydelle YVA-ohjelman mukaisilta ja
laajennusalueen voimalapaikoilta. Lisaksi linnustolle potentiaalisesti térkeat alueet
kartoitettiin 800 metrin etédisyydelta uloimmista suunnitelluista voimalapaikoista.

Kaurasud

Muuttolinnusto

Muuttolinnustoselvitysten tarkoituksena oli selvittdd hankealueen kautta muuttavan lin-
nuston lajistoa ja yksilomadrid. Muuttolinnustoselvitykset tehtiin kevaalla ja syksylla
2015. Kevéatmuuttoa seurattiin 9.4.-13.5.2015 valisend aikana kahdeksana péivana yh-
teensd 42 tuntia. Syysmuuttoa tarkkailtiin kuutena paivénd 26.8.-11.10.2015 valisena
aikana yhteensd 44 tuntia. Muutonseurannassa muuttavia lintuja havainnoitiin kiikarin
ja kaukoputken avulla hyvalta nakoalapaikalta.

Muutontarkkailuissa huomiota kiinnitettiin erityisesti suurikokoisten lajien kuten hanhi-
en, paivapetolintujen ja kurjen muuttoon. Tarkkailupdivét ja kellonajat pyrittiin ajoitta-
maan tarkasteltavien lajien muuton kannalta parhaisiin ajankohtiin. Padasiassa havain-
nointi suoritettiin aamuisin ja aamupaivisin auringonnoususta eteenpdin, mutta myos il-
tapaivisin petolintumuuton aikaan.
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Muuttolinnuston tdrmaysmallinnus

Tuulivoimapuistojen aiheuttamien linnustovaikutusten arvioimiseksi keskeisessé ase-
massa on lintujen muuttoreittien ja lentokorkeuksien selvittdminen sekd térmaysvaiku-
tusten arvioiminen. Tormaysmallinnus voidaan suorittaa myods paikalliselle linnustolle,
mika&li tormaysherkkind pidettyja lajeja esiintyy hankealueella suuressa mééarin. Esimer-
kiksi pesivat kaakkurit, sadkset tai muut petolinnut lentdvat pesépaikan ja kalastuspaik-
kojen valia useita kertoja paivéssa, jolloin matkan varrelle osuva tuulipuisto saattaa ai-
heuttaa merkittdvan estevaikutuksen tai suoran tormaysriskin. Tilanne on sama esimer-
kiksi pesimattomien kurkien kerdantymisalueiden l&dheisyydessd, jos suuria maaria yksi-
16itd lentdd paivittain yopymissoiden ja ruokailupeltojen vélia. Niinimé&en hankealueen
tai l&hialueiden linnustosta ei kuitenkaan maastokartoitusten tai olemassa olevan tiedon
perusteella 10ydy edelld kuvatunlaisia tapauksia, joten pesimalinnuston osalta tormays-
mallinnusta ei katsottu tarpeelliseksi.

Tormayskuolleisuudella tarkoitetaan kuolleiden lintujen m&érdd joko voimalaa kohti
vuodessa tai tuotettua sahkoyksikkod kohti vuodessa. Tormaysten maaréén vaikuttaa
ratkaisevasti voimalan sijainti suhteessa lintujen k&yttamiin lentoreitteihin. Lis&ksi tor-
maysriskiin vaikuttavat kunkin lintulajin fysiologiset ominaisuudet (linnun koko ja len-
tonopeus), lintujen lukumé&ard ja kayttdytyminen vuoden kierron eri vaiheissa, saa-
olosuhteet ja maaston topografia seka tuulivoimapuiston ja voimaloiden rakenteelliset
ominaisuudet (Band et. al. 2007, Drewitt & Langston 2006, Rydell ym. 2012). Pienten
voimaloiden laskennallinen térméysriski on suhteellisesti isompi kuin yli 1,5 MW koko-
luokkaa olevien tuulivoimaloiden. Lintujen tormayksen todenn@kdisyys pienenee root-
torin pyyhkaisypinta-alan kasvaessa ja kierrosnopeuden laskiessa suhteessa energian-
tuottoon (Krijgsveld et. al. 2009).

Tiivistettynd, tormaysriski on suurimmillaan sellaisilla alueilla, joissa esiintyy runsaslu-
kuisesti suuren tormaysriskin omaavia lintulajeja (joutsenet, hanhet, haikarat, petolin-
nut, kurjet) suuren osan kalenterivuotta ja maastonmuodot ohjaavat lintujen lentoreittien
suuntautumista tormayskurssille. Merkittavia linnustovaikutuksia on raportoitu seuraa-
vissa paikoissa: Altamont Pass, Yhdysvallat (Smallwood & Thelander 2005, Thelander
& Smallwood 2007), Tarifa ja Navarra, Espanja (Barrios & Rodriguez 2004, de Lucas
ym. 2008, Lekuona & Urstia 2007) sekd Smgla, Norja (Dahl ym. 2012).

Lintujen kyky vaist&a tuulivoimaloita pienentdd tormaysriskia. Tuoreimpien tutkimusten
(muun muassa Finnish Consulting Group 2015, Granér ym. 2011, Desholm & Kabhlert
2005, Whitfield ym. 2009, Scottish Natural Heritage 2010) perusteella vain 1-2 % lin-
nuista ei muuta muuttokayttaytymistaan tuulivoimapuiston rakentamisen jélkeen. Vais-
ton yleisyyteen vaikuttavat kuitenkin useat paikalliset ja lajikohtaiset tekijat. Liséksi
esimerkiksi s&&olosuhteiden vaikutuksesta tormaysmadrat saattavat valiaikaisesti olla
tavallista suuremmat. Tallainen tilanne voisi olla esimerkiksi Pohjanlahden rannikolla
kevéisin varsin tavallinen ilmi6, jossa hyvdn muuttoséan vallitessa ja vilkkaan muuton
ollessa kéynnisséa mereltd ajautuu rannikolle sakea, jyrkk&rajainen sumurintama. Hei-
kossa nékyvyydessé muuttaminen on kuitenkin poikkeuksellista, joten realistisuuden
vuoksi ja tutkimuksiin perustuen mallinnuksessa kaytettiin 98 % vaistétodennakdisyyt-
ta.
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Jotta mahdollinen térmays voisi ylipddnsa tapahtua, tdytyy kahden todennékéisyyden
tayttya samalla hetkelld kun lintu lentdd madaritellyssa ja tutkimuksen kohteena olevassa
havaintoikkunassa:

1) todennékoisyys jolla roottori osuu linnun lentoreitille (niin sanottu tormaysikkuna) ja
lintu lent&& tormaysikkunan lapi,

2) todennékaoisyys, jolla kyseinen lintu osuu pydrivaan roottoriin (kuva 5-69).

Ensimmdinen todenndkdisyys muodostuu tormdysikkunan ja havaintoikkunan pinta-
alojen suhteesta. Tormaysikkuna on kohtisuoraan lintujen lentosuuntaa vastaan oleva
kaksiulotteinen ilmatila, jonka tuulivoimaloiden yhteenlaskettu roottoripinta-ala peittaa.
Havaintoikkuna on lentosuuntaan kohtisuorassa oleva kaksiulotteinen ilmatila, jonka I&-
pi linnut ylipaataan voisivat lentad (eli tutkittava alue).

Havaintoikkuna = tutkittava alue

Tormaysikkuna

3
5 4
& &éﬁ
A

Kuva 5-69. Havainnollistava esimerkki t6rmayslaskelman periaatteista. Havaintoikkuna
on tutkittava ilmatila, missa linnut liikkuvat. T6rméaysikkuna koostuu tuulivoimapuiston
roottorien yhteenlasketuista pyyhkaisypinta-aloista. Linnut voivat lentdd havaintoikkunan
sisalla tormaysikkunan ohi (ohitus), térmaysikkunan lapi osumatta roottoriin (I&pilento)
tai tormata siihen (térmays).

Ohityg

Lentdvan linnun tormayksen todenndkdisyyksid eri tilanteissa laskettiin Bandin ym.
(2007) metodien avulla. Mallinnuksen l&ht6tietoina kaytettiin sekd havaintoaineistoa, et-
t4 olemassa olevaa kirjallisuutta. Aineistojen perusteella laskettiin malli, jossa hanke-
alueen kautta muuttavien lintujen yksiloméarat on arvioitu havaintoaineiston perusteel-
la. Muutonseurannassa havaitut yksilomaarat suhteutettiin lajin muuttoajan pituuteen
sekd kevaalla etta syksylla, ja nain arvioitiin koko kauden todenndkdinen yksilomaara.
Arviot tehtiin varovaisuusperiaatteen mukaisesti, eli arvot pyoristettiin ylospéin. Todel-
lisuudessa voimalat eivét ole aina suunnattuna suoraan lintujen muuttoreittid vasten,
vaan ne voivat olla tuulen suunnasta riippuen taysin sivuttainkin. Niinp& roottorien
pyyhkaisypinta-ala kokonaisuudessaan ei aina ole muuttavia lintuja vastassa. T&té ei
huomioitu tassa tormdysmallinnuksessa, joten my0ds sen puolesta noudatettiin varovai-
suusperiaatetta, eli arvioidut torméykset ovat pikemmin yliarvio kuin aliarvio. Havain-
toikkunaksi madriteltiin hankealueen leveys suhteessa lintujen padmuuttosuuntaan (nel-
ja kilometrid). Havaintoaineiston perusteella arvioitiin havaintoikkunan ja tormaysikku-
nan lapi lentévien lintujen yksilomaarat vuodessa.
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VVoimajohtolinjat

Voimajohtolinjojen pesimalinnusto selvitettiin kahden ké&yntikerran linjalaskennalla
(Koskimies & Vaisanen 1988) kesékuussa. Ensimmainen laskentakierros tehtiin 1.—10.6.
ja toinen 12.-20.6.2015. Yhteen laskentaan kéytettiin neljd maastopaivéé linjavaihtoeh-
toa kohti. Kaytannossa selvitys tehtiin k&velemalla voimajohdon kulkureittid pitkin ja
kirjaamalla havaitut lintuyksilot ylds. Maastokéaytantdjen (esimerkiksi laskenta-
ajankohdat) osalta tydssd noudatettiin Luonnontieteellisen keskusmuseon kansallista
linnustonseurannan ohjeistusta. Laskenta keskitettiin kartta- ja ilmakuva-aineistoja etu-
kateen tutkimalla médritellyille linnustolle potentiaalisesti tarkeille alueille, jotka maas-
toselvitysten perusteella rajattiin karttapohjalle. Maastohavaintoja tydennettiin suoje-
lullisesti huomionarvoisten lajien rengastus- ja reviiritiedoilla (Luonnontieteellinen kes-
kusmuseo).

Epavarmuudet

Pesiméalinnustoselvityksen osalta epdvarmuustekijét liittyvat I&hinnd linnuston vuosit-
taisvaihteluun, mik& heikent&& yhden vuoden maastoselvitysten tulosten yleistettavyytta
pitkélle aikavalille. Tam& koskee sekd& hankealueen ettd voimajohtolinjojen pesimalin-
nustoselvityksid. Yhden vuoden selvitysten perusteella ei pystytd havaitsemaan kaikkia
tarkasteltavalla alueella pesivié lajeja tai yksilgita. Kaikki alueen pesimélinnustoon kuu-
luvat lajit ja yksilot eivat myoskaan valttamatta pesi kyseiselld alueella juuri selvitys-
vuotena. Osin néitd puutteita paikkaa biotooppitarkastelu, jossa asiantuntija-arviona ar-
vioitiin kyseisen tarkastelualueen biotoopin soveltuvuutta suojelullisesti arvokkaimmille
lajeille. Paikallisilta lintuharrastajilta ja rengastajilta saadut havaintotiedot sekd Metsé-
hallitukselta ja Luonnontieteelliseltd keskusmuseolta saadut petolintu- ja rengastustiedot
antavat tietoja viimeisimman noin viiden vuoden ajalta ja siten vahentdavat yhden maas-
tokauden aikana kerétysta aineistosta johtuvia epavarmuuksia.

Polloselvitys sisaltdd epdvarmuuksia, joista suurimpana voidaan pitdd pollokantojen
suurta vuosittaista alueellista vaihtelua. Kattavan kuvan saamiseksi alueen pollokan-
noista ja -lajistosta, niiden vuosittaisesta vaihtelusta seké alueen merkityksesta eri pollo-
lajeille, kartoitusten olisi hyvé kattaa useamman pesimakauden ja ainakin yhden myyréa-
huipun. Toisaalta viirup61lon osalta polloselvitystd voidaan pitdd kattavana, silld reviire-
ja todettiin tiheddn, eli hyvin todenndkoisesti kaikki hankealueen reviirit 10ydettiin.

Metsékanalintujen reviiri- ja soidinpaikkakartoitukseen ei liity merkittévia epdvarmuus-
tekijoitd. Kartoitukset olivat kattavat, joten hankealueen metsakanalintujen tarkeimmista
soidin- ja reviirialueista on voitu muodostaa selked kuva.

Sadksiselvityksessa saatiin tavoitteiden mukaista aineistoa vain yhdeltd reviirilta, koska
osa tarkastelussa olleista reviireisté oli tyhjilladn ja osalla pesinté ei edennyt poikasvai-
heeseen saakka. Saatua aineistoa ei valttdmatta voida kaikilta osin yleistdd koskemaan
kaikkia reviireja. Toisaalta seurantatietoa on nyt kahden pesimékauden ajalta.

Muutonseurantojen merkittavimmat epavarmuustekijat liittyvat lintujen muuttoreiteissa
ja -kannoissa tapahtuvaan luontaiseen vuosittaisvaihteluun, joka johtuu sadolosuhteista
ja pesimamenestyksestd. Yhden muuttokauden kattavat selvitykset ovat usein vaikeasti
yleistettavissé pitkélle ajanjaksolle, koska lintujen muuttoreitit ja lentokorkeudet riippu-
vat muun muassa vallitsevasta sdatilasta. Muutonseurantojen ajoittaminen tuulivoiman
tormaysvaikutuksille herkkien lajien pd&muuton aikaan ja tarkkailun keskittdminen nii-
hin tarkoittaa vaistamatta sitd, ettd osa alueen kautta muuttavasta linnustosta ja& havain-
noimatta. Lisaksi muutontarkkailun péivittdinen havainnointiaika ajoitettiin yleensa aa-
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mun ja alkuiltapdivan vilkkaimman muuton aikaan, joka on vain pieni osa valoisasta
ajasta. Lintuja voi muuttaa merkittdvassa maarin myos illalla ja etenkin yolla. Alueen
yomuutosta ei ole olemassa tutkittua tietoa eika sitd pysty seuraamaan tavanomaisilla
seurantamenetelmill&.

Lentokorkeuksien ja etaisyyksien arvioiminen siséltda aina jonkin verran havainnoijasta
riippuvia virhel&hteitd, jolloin ne ovat havainnoijan subjektiivisia arvioita. Tahan vai-
kuttaa myo6s havainnoijan muutontarkkailukokemus. Vilkkaana muuttopdivana ei ko-
kenutkaan tarkkailija ehdi huomioimaan ja kirjaamaan kaikkia ohi muuttavia lintuja.
Talloin on keskitytty vain hankkeiden kannalta olennaisimpien lajien havainnointiin ja
kirjaamiseen.

Tormaysmallinnuksen tuloksia tarkasteltaessa on huomattava, ettd nyt esitetyt tormays-
lukemat ovat vain tutkittavana olleiden lajien muodostama osa todellisista torméaysten
lukumaédrista kaytetyilla oletuksilla. Suurin osa alueilla liikkuvista lajeista ja niiden
vuoden aikana tuulivoimapuistoalueilla tapahtuvasta liikehdinnastd ja& tdmén arvioinnin
ulkopuolelle. Né&in ollen tuulivoimapuistojen todelliset tormayslukemat voivat olla esi-
tettyd korkeampia.

Tehdyt selvitykset ovat kuitenkin kokonaisuudessaan varsin kattavia, joten niiden avulla
saatua kokonaiskuvaa alueen lajistosta ja sen merkityksestd voidaan pitéa riittavana
hankkeen vaikutusten arvioimiseksi.

Nykytila

Suojelusyisté pollojen ja muiden suurten petolintujen reviiri- tai pesatietoja, sekd met-
son soidinpaikkoja ei julkisteta tdssa raportissa. Ne on esitetty karttaliitteiden viran-
omaisversioissa. Kyseiset tiedot on kuitenkin huomioitu hankkeen vaikutusarvioinnissa.

Pesimalinnusto

Selvitysalueella havaittiin 63 pesivaksi tulkittua lintulajia (taulukko 5-23). Varpuslintu-
jen osuus kartoitetuista lajeista oli 65 %. Selvitysalueen yleisimmét lajit olivat metsa-
kirvinen, punarinta, laulurastas, pajulintu, peippo ja vihervarpunen. Alueen linnusto
koostuu etupadssa tyypillisista metsén yleislajeista ja havumetsalajeista (luokittelu: Vai-
sanen ym. 1998). Yhteenvetona voidaan todeta, ettd alue on suureksi osaksi ihmistoi-
minnan muokkaamaa, mik& nakyy pesimélinnuston koostumuksessa. Alueelta ei 16ydy
linnustollisesti erityisen arvokkaita kohteita.

Havaituista 63 pesimélajista 24 on suojelullisesti huomionarvoisia (taulukko 5-23).
Uhanalaisluokituksessa (Tiainen ym. 2016) vaarantuneeksi (VU) arvioituja lajeja havait-
tiin seitsemén: hiirihaukka (yksi reviiri), taivaanvuohi (ainakin 16 reviirid), tervapéasky
(kolme reviirig), homotiainen (ainakin 25 reviirid), toyhtotiainen (ainakin 18 reviirid),
punatulkku (ainakin 17 reviirid) ja pajusirkku (yksi reviiri). Uhanalaisluokituksessa sil-
mallapidettavaksi (NT) luokiteltuja lajeja havaittiin nelja: varpuspolld (yksi reviiri),
helmipollo (yksi reviiri), Kivitasku (kaksi reviirid) ja kuukkeli (yksi reviiri).

EU:n lintudirektiivin liitteen | lajeja (EU) havaittiin 11 ja Suomen kansainvélisten vas-
tuulajien (EVA) joukkoon kuuluvia lajeja kymmenen. Luonnontieteelliseltd keskusmu-
seolta ja Metsahallitukselta saatiin petolintutietoja, jotka kattavat hankealueen lahiseu-
dun noin kymmenen kilometrin séteeltd. Rekisteritietojen perusteella tall4 sateelld ei ole
yhtaan erityisesti suojeltavien petolintulajien reviireja.
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Taulukko 5-23. Pesimélinnustoselvityksissa (mukaan lukien erillisselvitykset)
hankealueella havaitut pesimalajit ja niiden suojeluasema. VU = vaarantunut; NT =
silméllapidettavd; EU = EU:n lintudirektiivin liitteen | 1aji; EVA = Suomen erityisvastuulaji;
RT = alueellisesti uhanalainen (etelédboreaalinen metsékasvillisuusvydhyke, osa-alue 2b,
Jarvi-Suomi).

LAJI SUOJELU LAJI SUOJELU LAJI SUOJELU

Tavi RE N

Telkka EVA vastarakki
Hiirihaukka _‘ Metsékirvinen
Nuolihaukka _‘ Peukaloinen
Teeri ‘ Rautiainen
Metso ‘ Punarinta
Pyy _‘ Leppalintu
Metséaviklo _‘ Kivitasku

Valkoviklo EVA ‘ Pensastasku

Lehtokurppa _‘ Mustarastas

Taivaanvuohi

m
C

Kirjosieppo -

Hippiédinen -

Pyrstétiainen -

Talitiainen -

Sinitiainen -

Homaotiainen VU
EVA Toyhtotiainen VU

NT, RT Puukiipija -

Pikkulepinkainen EU
Isolepinkéinen -
Narhi -
Sepelkyyhky

Varpuspollo Rakattirastas

Viirup6llo ‘ Kulorastas
Helmipollo ‘ Hernekerttu
Kaki _‘ Lehtokerttu
Tervapaasky ‘ Pajulintu
Kéenpiika _‘ Tiltaltti
[FEUNEETEEULCED ‘ Sirittaja
Kéapytikka _‘ Harmaasieppo
Pohjantikka ‘ Pikkusieppo

Kuukkeli NT, EVA, RT

Varis -
Korppi -
Peippo -

Vihervarpunen -

Pikkukapylintu -
Kirjosiipikapylintu -
Punatulkku VU
Pajusirkku VU

U Keltasirkku -

Hankealueella ja sen l&heisyydessé havaittiin kolmea lajia polloja: varpuspollo, helmi-
pollo ja viirupolld. Soidinlaulavat varpus- ja helmipdll havaittiin hankealueen itdosissa
maaliskuussa, mutta niista ei tehty my6hempié havaintoja, eikd mahdollisia pesépaikko-
ja loytynyt pesimélinnustoselvityksen yhteydessé tehdyissa luonnonkolojen tarkistuksis-
sa. Viirupollon soidinreviireja 10ydettiin polloselvityksessa kaksi hankealueen lahistolta
ja lisaksi noin yhden kilometrin padssa hankealueelta todettiin viirupdllon pesinté (ren-
gastaja M. Hakanen, suullinen ilmoitus). Kahdella ensiksi mainitulla, polloselvityksessa
paikannetulla viirupdlloreviirilla ei tiettavasti pesitty vuonna 2015, mutta toisella niista
havaittiin aikuinen viirupollé kahdesti pesimélinnustoselvityksissa. Reviirien tiheyden
perusteella seudun viirup6llokantaa voi joka tapauksessa luonnehtia runsaaksi.

Metson soidinpaikkoja l6ydettiin hankealueelta kaksi ja hankealueen valittomasté lahei-
syydesta kaksi lisda. Alueen metsokanta on siis kohtalaisen runsas. Suurimmalla soidin-
paikalla havaittiin vahintadn nelja kukkoa. Kyseinen soidinpaikka on tunnettu seudun
suurimpana metson soitimena (rengastaja M. Hakanen, suullinen ilmoitus), jolla on en-
nen ollut jopa toistakymmentéd kukkoa. Metsankasittelyn myoté soidin on ilmeisesti pie-
nentynyt.
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Teeri on niin ikaan yleinen laji hankealueella ja soidinpaikkoja 16ytyi véhintadn kuusi
hankealueelta l&himaastoineen. Naistd nelji sijaitsevat uudistusaloilla tai taimikoissa,
joten niitd ei voi pitda pysyvina soidinpaikkoina. Metsén kasvun myo6ta ne tulevat ennen
pitkd4d hdavidmaan. Kahdella uudisalalla sijaitsevalla kohteella laskettiin enimmill&dén
10-15 kukkoa ja kahdella néhtiin vain pienig, 1-3 kukon soitimia. Edella mainittuja
luonnontilaisempia soidinpaikkoja 10ytyi kaksi. Patinlammen I&nsipuolella sijaitsevalla
pienialaisella kohteella soi arviolta 5-10 kukkoa. Tahkokankaan viereisella Pasunsuolla
on niin ikaan pienehkd, 5-10 kukon soidin. Tdma soidin jatkuu kaakon suuntaan hak-
kuuaukealle, ja kokonaisuudessaan télla soidinpaikalla havaittiin 10-20 kukkoa.

Riekkoa ei linnustoselvityksissa havaittu, joten todennédkoisesti se ei esiinny hankealu-
eella. Lajia kuitenkin esiintyy seudun parhailla suoalueilla hankealueen ulkopuolella.
Etela-Savon Lintutieteellisen yhdistyksen Orioluksen maakunnallisesti tarkeisiin lintu-
alueisiin lukemilla Korvassuolla (noin seitseman kilometrida hankealueesta itdan) ja Au-
keasuolla (noin viisi kilometrid hankealueesta koilliseen) esiintyy riekkoja (Oriolus
2015). Pyita havaittiin hankealueella seitsemalld paikalla (liite 5), joten se on suhteelli-
sen yleinen.

Paivapetolintuja pesii hankealueella ja sen laheisyydessa ainakin kolmea lajia: hiiri-
haukka, kanahaukka ja nuolihaukka. Hiirihaukan pesé 10ytyi hankealueen lansiosasta,
vain muutaman sadan metrin p&ésta suunnitellusta voimalapaikasta. Ilmeisesti kyseessé
on uusi pesd, silla lajin tiedetddn pesineen 2013 ja 2014 melko lahell& nykyista pesaa ja
tdnd vuonna kyseisissd pesissa ei pesitty. Kanahaukkoja pesii ainakin kolme paria han-
kealueen valittoméssa laheisyydessa. Saalistelevista emoista tehtiin muutamia havainto-
ja hankealueella pesimdkauden aikana. Alueella kanahaukkoja rengastavan M. Hakasen
mukaan kanahaukkojen pesapaikat ovat viime vuosina vaihtuneet liki vuosittain, koska
talvimyrskyt ovat kaataneet pesapuita ja metsédn k&yttdé on autioittanut reviireja. Lajin
pesimapaikaksi soveltuvaa metsaa on kuitenkin seudulla runsaasti.

Nuolihaukan mahdollinen pesimareviiri havaittiin hankealueen itdreunalla. Hankealueen
etelapuolella havaittiin pesimélinnustoselvitysten ja séaksiselvityksen maastotdiden yh-
teydessd muutamia kertoja mehildishaukka, joten laji pesinee muutaman kilometrin etéi-
syydelld hankealueen eteld- tai kaakkoispuolella. Hankealueella ei tehty pesintéan viit-
taavia havaintoja.

Alueella pesivien lajien lisdksi kartoituksissa pyrittiin rajaamaan potentiaalisesti linnus-
tollisesti arvokkaat kohteet selvitysalueella ja sen laheisyydessa. Téllaisia kohteita rajat-
tiin viisi. Kohteet ovat alueita, joilla kasvaa ympéristodan jossain méarin varttuneempaa
tai luonnontilaisempaa metsaa ja niilla saattaa siten olla paikallistasolla pesimélajistoa
monipuolistava merkitys. Linnustoselvityksissa néilta kohteilta ei 10ydetty merkittavia
linnustoarvoja, mutta niill4 havaittiin joitakin suojelullisesti huomattavia lajeja, kuten
pyy, harmaapéatikka, palokérki, pohjantikka, homo- ja toyhtétiainen, sekd kuukkeli ja
muista rehevad metsédé ilmentévisté lajeista peukaloisia ja hippidisia.

Saaksi

Niinim&en tuulivoimapuiston lahiseudulla (neljan kilometrin etdisyydelld voimalayksi-
koistd) on seitsemén sadksireviirid, jotka ovat olleet asuttuja viimeisen kymmenen vuo-
den aikana. Kaikki ndmé reviirit tarkistettiin myos vuonna 2015. Reviirit ovat samat
kuin vuoden 2014 seurannassa (Ramboll 2014). Tarkistetuista pesistéd kolme oli aktiivi-
sia vuonna 2015, mutta vain yhdelld pesinta eteni poikasvaiheeseen. Moni seudun ai-
empina vuosina aktiivisista pesisté oli joko tyhjillaan tai tuhoutunut. Emojen lentoreitte-
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ja ja poikasten itsendistymisvaiheen liikehdintdd paastiin tarkkailemaan siis vain yhdella
reviirilla.

Edelld mainitun reviirin koiraan ensisijainen kalastusalue on sen hankealueen ulkopuo-
lella sijaitseva kotijarvi, jossa se tarkkailun perusteella vietti valtaosan ajastaan. Tark-
kailun aikana koiraan nahtiin l&htevan kotijarveltaan tai palaavan sille kahdeksan kertaa.
Koiraan lennot suuntautuivat ensisijaisesti pesélta ndéhden hankealueesta vastakkaiseen
suuntaan ja vain kerran se lensi hankealueen vieresta. My0s kyseisen reviirin poikaset
siirtyivat hankealueesta vastakkaiseen suuntaan. Elokuun tarkkailuissa ne istuivat etu-
paéssa kotijarvelld ja sen tuntumassa.

Kahdella muulla reviirilla oli paikallisia s&dksi4, mutta niiden pesinté ei jatkunut poi-
kasvaiheeseen saakka. N&ité reviireja tarkkailtiin joidenkin tuntien ajan, eik& saaksien
havaittu lentavan pesilta hankealueen suuntaan kertaakaan.

Tarkkailun perusteella Niinimdaen hankealueen lahistolla pesivat sadkset suuntaavat len-
tonsa ensisijaisesti muualle kuin hankealueen suuntaan. Hankealueella ei ole séakselle
soveltuvia kalastusjarvid, ja kartta-arvion perusteella pesilta katsottuna I&himmat sopi-
vat jarvet sijaitsevat poispdin hankealueelta. Sadksié ei kertaakaan havaittu hankealueen
ylla pesimélinnustoselvitysten maastotdiden aikana eiké kevét- ja syysmuuttoselvitysten
aikana, jolloin hankealueen ilmatilaa tarkkailtiin kymmenen péivan ajan. Kaikesta paa-
tellen sadksien litkkkuminen hankealueelle tai alueen poikki on véhaisté.

Muuttolinnusto

Niiniméen hankealue ei sijaitse valtakunnallisesti merkittavien linnuston muuttoreittien
varrella (BirdLife Suomi 2014). Erityisesti kevaalla alue sijaitsee syrjassa tarkeimmista
muuttoreiteistd. Kuikkalintuja, mehildishaukkoja, hiirihaukkoja ja piekanoja saattaa toi-
saalta joinakin vuosina muuttaa kohtalaisia méarid, mutta niiden muutto kulkee leveana
rintamana seudun yli ja kuikkalintujen osalta muutto tapahtuu hyvin korkealla. (BirdLife
Suomi 2014)

Syksylla etenkin valkoposkihanhen, mutta mahdollisesti myds metsahanhen, sepelhan-
hen ja muiden arktisten vesilintujen sek& kurjen muutto saattaa suotuisten tuuliolosuh-
teiden vallitessa sivuta hankealuetta. Kevaan tavoin mehildishaukkojen, hiirihaukan ja
piekanan muutto kulkee hankealueen yli levednd rintamana. (BirdLife Suomi 2014)

Hankealueen itdpuolella sijaitsevista Natura 2000- ja muista suojelualueista erityisesti
Kirkko-Surnuille kerddntyy jossain maarin vesi- ja kosteikkolinnustoa, kuten sorsia ja
kahlaajia. Yleisimpien lajien paikallisten yksiloiden mé&arat nousevat parhaimmillaan
joihinkin satoihin. Muita térkeitd lintujen ker&d&ntymisalueita tai FINIBA- tai IBA-
alueita ei sijaitse hankealueen lahistolla.

Seuraavassa on késitelty maastoselvityksiin ja Eteld-Savon lintutieteellisen yhdistyksen
Orioluksen havaintoarkiston tietoihin perustuen yleisesti tormayksille herkiksi tunnistet-
tujen lajien muuttoa Niinimden seudulla laji- tai lajirynmékohtaisesti. Niiden liséksi ke-
vaalla ja syksylla havaittiin pienié tai kohtalaisia méaria isokoskeloita, toyhtohyyppié,
kapustarintoja, kuoveja, taivaanvuohia, valkovikloja ja sepelkyyhkyjé.

Laulujoutsen (EU, EVA)

Laulujoutsenen padmuuttoreitit kulkevat Pohjanlahden rannikkoa pitkin, mutta etenkin
syksylla Pohjois-Suomen ja Vengjan pesimédkantaan kuuluvia yksiloitd muuttaa leveana
rintamana kohtalaisessa maarin myos sisd-Suomessa. Tama muuttovirta tiivistyy Keski-
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Suomen ja Pirkanmaan vesireiteille ja ohittaa siis Etela-Savon luoteen puolelta. (BirdLi-
fe Suomi 2014)

Kevaalla Pieksdmden seudun suurimmat péaivadsummat ovat vain 20-30 yksiloa yhdesta
havaintopisteestd. Muuttolintuselvityksessé havaittiin yhteensé vain 17 muuttavaa laulu-
joutsenta, joista kahdeksan muutti hankealueen paaltd (ndista vain kaksi tormayskor-
keudella ja loput torméyskorkeuden alapuolella). Kevaalla Kirkko-Surnuille ja seudun
muille kosteikoille ja jarville saattaa kerédantya kolminumeroinen luku lepéilevia laulu-
joutsenia.

Syksyll& laji on runsaampi muuttaja kuin kevéaalld, mutta suurimmat yhdesté pisteesta
lasketut yksiloméaéarat ovat siltikin vain alun toistasataa joutsenta. Muuttolintuselvityk-
sessd havaittiin vain nelja parvea, mutta maastotarkkailua ei ollut endd laulujoutsenen
paamuuttoaikaan — laji muutti syksylld 2015 poikkeuksellisen myoh&én, vasta marras-
kuun lopussa. Joka tapauksessa havaintojen vahyys osoittaa hankealueen olevan selvasti
syrjassé joutsenen padmuuttoreiteiltd.

Metsahanhi (VU, EVA, RT)

Laulujoutsenen tavoin metsdhanhen paamuuttoreitti seuraa kevaalla Pohjanlahden ran-
nikkoa, mutta pddmuuttoaikaan parvia lentdd levednd rintamana sisémaassakin. Pieksa-
maelld suurimmat muuttomaarat ovat olleet yli 200 metsédhanhea péivassa. Muuttoselvi-
tyksessa paras pdiva oli 22.4.2015, jolloin laskettiin 54 muuttavaa metséhanhea, kaikki
hankealueen p&alta ja yhta 22 linnun parvea lukuun ottamatta torméyskorkeudella.

Syksylla laji esiintyy runsaampana kuin kevaalla ja Pieksdmaellad on nahty jopa yli 1000
yksilon paivasummia. Muuttoselvityksessa parhaana paivand 28.9.2015 laskettiin 83
metséhanhea. Kyseisend paivéana valtaosa kaikesta hanhimuutosta kulki kaukana hanke-
alueen eteldpuolella, mutta yksi 55 metséhanhen parvi muutti hankealueen pohjoisosien
yli lansilounaaseen. Syksylla seitseman prosenttia metsdhanhista muutti térmayskor-
keudella ja loput ylapuolella, mutta kevaalla 40 % muutti tormayskorkeudella.

Valkoposkihanhi (EU)

Arktisten hanhien p&&muuttoreitit Kaakkois-Suomessa ja myo6s paikallisesti niiden
muuttoreitit tuntuvat kulkevan enimmakseen hankealueen eteld- ja kaakkoispuolella.

Kevéélla toukokuun puolivélin jalkeen tapahtuvan pddmuuton aikaan joitakin parvia
tihkuu pd&dmuuttoreittien pohjoispuolille ja talloin Pieksdmden seudulla on havaittu jopa
muutamien satojen yksildiden paivasummia. Yleisesti ottaen laji ei ole kevaalla yleinen.
Kevaan muutonseurannassa sité ei havaittu lainkaan, tosin toukokuun lopussa muuttoa
havainnoitiin vain lyhyita aikoja ja etupadssa iltapaivalla petolintujen muuttoaikaan.

Syksyll& otolliset tuulet voivat sen sijaan tuoda todella suuria maaria valkoposkihanhia
Pieksdmé&en seudulle. Muutonseurannassa laskettiin 23.-28.9.2015 valisend aikana yh-
teensd 6180 valkoposkihanhea. Naistd 5390 muutti yhden p&&dmuuttopdivan aikana
28.9.2015. Hankealueen paéalta valkoposkihanhia muutti syksyn aikana 1473 eli 24 %
kaikista havaituista valkoposkihanhista. Yhtd 23.9. muuttanutta 190 linnun parvea lu-
kuun ottamatta hankealueen p&&ltd muuttaneet linnut muuttivat pddmuuttopdivana
28.9.2015.

Varsinainen valkoposkien paamuuttoreitti kulki syyskuun lopulla kuitenkin selvasti
hankealueen eteldpuolella. T&t4 havaintoa tukee se, ettd 82 % hankealueen ulkopuolella
muuttaneista muutti hankealueen eteldpuolitse ja 18 % pohjoispuolitse. Liséksi Ala-
Siilin jarven luota, yli kahdeksan kilometria etelddn hankealueelta, oli 28.9.2015 lasket-
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tu jopa 16400 valkoposkihanhea. Koska hankealueelta kasin n&htiin paljon pienempi
ma&ard, on muuton taytynyt tapahtua kaukana hankealueen eteldpuolella.

Muutonseurannassa havaituista valkoposkihanhista 675 eli 11 % muutti torméyskorkeu-
della ja loput 89 % torméyskorkeuden ylapuolella.

Myos valkoposkihanhen lahisukulaista sepelhanhia voidaan ndhda syksylla voimakkai-
den hanhimuuttojen aikaan useita satoja. Kevaalla laji on harvinainen. Muutonseuran-
nassa nahtiin 28.9.2015 kaksi parvea, yhteensa 440 sepelhanhea. Toinen parvi muutti
kaukana kaakon suunnalla, mutta 240 sepelhanhea muutti hankkeen koillisosan yli kor-
kealla luoteeseen. Samana pdivana reilun kahdeksan kilometrin etdisyydellda hankealu-
een eteldpuolella, Ala-Siilin jarven rannalta laskettiin 2670 sepelhanhea matkalla lou-
naaseen.

Kuikka (EU)

Kuikkalintujen suuret joukot muuttavat kevéélla Pohjanlahden rannikkoa ja toisaalta
Suomenlahtea ja maan kaakkoiskulmaa pitkin. Pd&dmuuttoaikaan toukokuun puolivalin
jalkeen kuikkia voidaan ndhda jopa 300-400 yksilod paivassa. Maarat ovat suurempia
kuin syksylla. Vaikka yksilomé&éarat voivat olla isoja, kuikat muuttavat alueen yli tyypil-
lisesti erittdin korkealla, eivatka siten kohtaa suurtakaan tormaysriskid. Kevaalla muu-
tonseurannassa nahtiin vain yksittaisia kuikkia, mutta seuranta painottui huhtikuulle ja
toukokuun alkuun.

Myos syksylld muutonseurannassa nahtiin véhan kuikkia, yhteensd seitseman. Kaikki
muutonseurannassa havaitut kuikat lensivét tormayskorkeuden ylépuolella.

Kurki (EU)

Kurjen kevaiset pddmuuttoreitit kulkevat Lansi-Suomen yli kahtena melko leveana rin-
tamana. Eteld-Savon yli niit4d muuttaa hajanaisesti ja pienid méaria. Pieksamaéella on ha-
vaittu enimmill&dan 1&hinnd muutamia kymmenié kurkia paivéassa, mutta 24.4.2015 las-
kettiin poikkeuksellisen runsaat 335 muuttavaa kurkea. Muuttoselvityksessa néhtiin yh-
teensd vain 58 kurkea. Néist4 vain kolme lensi térméyskorkeudella, loput térmayskor-
keuden yl&puolella.

Syksylla kurki on runsaampi kuin kevaélla. Pohjois-Savon puolella on joitakin pieneh-
koja kerddntymisalueita ja jos otolliset sd&dolosuhteet siivittavat ndiden kerdantymisalu-
eiden linnut lahtemaan yhtéaikaisesti muutolle, voi seudulla ndhda jopa hieman yli tuhat
kurkea pdivasséd. Muutonseurannassa nahtiin tdman kaltainen pddmuutto 28.9.2015. Pai-
van aikana laskettiin 691 kurkea. Naistd 64 % muutti hankealueen yli ja 54 % t6rmays-
korkeudella.

Kurkien muutto siis kanavoituu jossain maarin hankealueen tuntumaan, etenkin syksyl-
14, mutta valtaosa yksildistd muuttaa lyhyella aikavalilla ja timéan pdamuuton liséksi yk-
silomé&arat ovat pienié.

Petolinnut

Karjalan kannas ohjaa pohjoisesta tulevien ja Suomenlahden itdpuolelta kiertdméén
pyrkivien petolintujen muuttoa. Kaakkoisen Suomen yli petolintuja, etenkin mehil&is-
haukkoja (EN, EU), hiirihaukkoja (VU) ja piekanoita (EN), muuttaa levedna rintamana
ja suurten vesistojen ohjaamina. Muiden kuin ylla mainittujen paivéapetolintujen muut-
tokayttdytyminen ei ohjaa niitd samassa maarin esimerkiksi juuri Etel&-Savoon. Tosin
Jarvi-Suomen runsas séaksikanta tekee siitékin lajista suhteellisen runsaan muuttajan.
Suurimmat paivasummat seké kevaalla etté syksylla ovat olleet 8-10 yksilon luokkaa.
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Muutonseurannassa havaittiin sekd kevaalla ettd syksylla kaksi muuttavaa mehildis-
haukkaa. Ne kaikki muuttivat hankealueen ulkopuolella ja torméyskorkeuden ylapuolel-
la. Maastotoiden ajankohta ei osunut optimaalisesti tdamén lajin muuttoajankohtiin, silla
kevaalla se saapuu hyvin myoh&an ja syksylla l&htee aikaisin. Enimmillddn Pieksaméen
seudulla voi ndhda 30-40 muuttavaa mehildishaukkaa elokuun lopussa p&dmuuttoai-
kaan. Kevaalla paras paivdsumma on ollut 15 yksil6é.

Piekana on kevééalla runsaudeltaan samankaltainen, kevéiset maksimisummat ovat olleet
20-30 lintua péivassa. Syksylla voi paasta hieman korkeampiin yksiloméériin. Muuton-
seurannassa piekanoja havaittiin kevaalla kuusi ja syksylla 16. Kevaalla viisi yksiloé
muutti hankealueen kautta ja syksyll& yhdeksan yksiloa. Kevéélla kaksi kuudesta muutti
tormayskorkeudella. Syksyll& piekanat muuttivat yhta lukuun ottamatta tormayskorkeu-
den ylapuolella. Hiirihaukka on serkkuaan piekanaa hieman vahéalukuisempi.

Varpushaukkoja voi ndhdé seudulla muutamia kymmeni& parhaina muuttopdiving, syk-
sylla runsaammin kuin kevaalla. Muut kuin edelld mainitut petolinnut esiintyvét alueella
vahélukuisempina. Varpushaukkoja havaittiin kevéaalla yhteensd 15 yksilod ja syksylla
22. Yhteensa 19 lintua muutti torméyskorkeudella ja nelja jopa sen alapuolella. Edell&
mainittujen lisdksi kevaalla havaittiin kolme tuulihaukkaa, yksi kanahaukka (NT) ja yk-
si sinisuohaukka (VU, EU). Syksyll4 jo mainittujen lisaksi laskettiin nelja tuulihaukkaa,
kaksi ampuhaukkaa (EU), kolme sinisuohaukkaa, yksi arosuohaukka (EN) ja kaksi me-
rikotkaa (VU, EU). Toinen merikotkista lenteli pitkddn matalalla aivan hankealueen ete-
lapuolella tai eteléosissa.

Petolintujen muuttoreitteja ja lentokorkeuksia hankealueella voidaan arvioida yleisesti
yhdistdmalld muutonseurannassa saatu aineisto. Kevaalld muutonseurannassa havaittiin
yhteensd 31 petolintua. Né&ista 14 (45 %) muutti tormayskorkeudella ja néista edelleen
kymmenen hankealueella. Yhteensd 24 petolintua muutti kevaélld hankealueen vyli.
Syysmuutonseurannassa havaittiin yhteensa 53 muuttavaa petolintua. N&ista 20 (38 %)
muutti tormayskorkeudella, joista yhdeksén hankealueen paaltd. Kaiken kaikkiaan han-
kealueen ilmatilan ylitti 27 petolintua eli puolet kaikista havaituista.

Yleisesti voidaan arvioida, ettd petolintujen muuttovirta on hankealueen laheisyydessa
vahdinen ja ensisijaisesti petolinnut muuttavat hankealueen itdpuolella, Surnuinméen ja
Pieksénjarven valiselld alueella.

Muuttolinnuston tdrmaysmallinnus

Tormaysmallinnuksen tuloksia tarkasteltaessa voidaan todeta, ettd suurimmat tormays-
vaikutukset kohdistuvat valkoposkihanheen ja kurkeen (taulukko 5-24). Vaikka syksyn
2015 muuttoseurannassa vain 11 % valkoposkihanhista muutti tormayskorkeudella, nos-
taa suuri yksilomaaré tormaystodennakdisyyttd. Kurjen térméystodenndkoisyyksia tar-
kasteltaessa tulee huomioida, etté laskelmat on tehty varovaisuusperiaatteen mukaisesti,
ja kdytannossa aivan valtaosa kurkimuutosta kulki hankealueen pohjoisosaa sivuten, jol-
loin todellisia riskivoimaloita on vain muutama eiké 29, jota lukua kaytettiin mallinnuk-
sessa.

Kaiken kaikkiaan tormaysmaéarat ovat hyvin pienié verrattuna esimerkiksi Pohjanlahden
rannikon muuttok&ytavén vastaaviin lukuihin, jossa lajista riippuen on arvioitu jopa 10—
20 tormaystd vuodessa (esimerkiksi Finnish Consulting Group & Pdéyry Finland Oy
2012). Tormaysmallinnus kuvaakin hyvin Pieksaméen seudun melko hajanaista ja le-
vednd rintamana tapahtuvaa lintumuuttoa. Alle yhdelld vuosittaisella torméayksella ei ar-
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vioida olevan populaatiotason vaikutuksia, joten yhdenkaan lajin osalta tormaysméaéaréat
eivat ole merkittavia.

Taulukko 5-24. T6rmaysmallinnuksen tulokset. Hankealueen kautta muuttavien lintujen
yksilomé&arat on arvioitu havaintojen perusteella.

Ul Tormayksia / | Tormayksia / Tormayksia / Tormayksida /  Térmayksia /
Kevat ‘ Syksy kevat syksy VUuosi 10 vuotta 30 vuotta

50 100 0,04 0,07 0,11 1,06 3,19
200 500 0,04 0,10 0,14 1,38 4,15
100 3000 0,01 0,23 0,23 2,35 7,05
100 200 0,01 0,01 0,02 0,21 0,63
100 50 0,01 0,00 0,01 0,09 0,28
10 10 0,00 0,00 0,01 0,07 0,22
100 150 0,04 0,06 0,09 0,93 2,78
80 120 0,03 0,05 0,08 0,82 2,47
80 120 0,03 0,05 0,08 0,80 2,39
50 100 0,02 0,04 0,05 0,54 1,61
100 200 0,04 0,07 0,11 1,10 3,31
20 40 0,01 0,01 0,02 0,22 0,67
10 40 0,00 0,02 0,02 0,22 0,65

5 10 0,00 0,00 0,01 0,06 0,18
20 30 0,01 0,01 0,02 0,23 0,70
20 30 0,01 0,01 0,02 0,24 0,73
50 200 0,03 0,11 0,13 1,34 4,02
100 1000 0,05 0,51 0,57 5,66 16,98

5.13.35

Sahkonsiirtolinjojen pesimalinnustoselvitys

Sahkonsiirtolinjojen pesimélinnustoselvityksessa kesédkuussa 2015 havaittiin yhteensa
62 lajia, joista 20 on suojelullisesti huomionarvoisia. Vaihtoehdon SVEL varrella ha-
vaittiin 43 lajia ja vastaavasti vaihtoehdon SVE2 varrella 52 lajia. Pa&osin lajisto oli ta-
vanomaista metsien yleislajistoa, mutta muutamat pellot ja lammet/jarvet nostivat seka
kokonaislajimééarad ettd suojelullisesti huomionarvoisten lajien maaraa erityisesti SVE2
varrella.

Selvityksissa l0ydettiin yksi erittdin uhanalainen (EN) laji, mustakurkku-uikku (pesima-
pari SVE1 varrella). Lisdksi havaittiin viisi vaarantunutta (VU) lajia: tormépaasky, ho-
mo- ja tOyhtttiainen, viherpeippo ja punatulkku. Tormapéaskyja nahtiin enimmillaan
kolme yksilod SVE2 varrella olevalla hiekkakuopalla. Muut yll& luetelluista vaarantu-
neista lajeista esiintyivat melko yleisend molempien sahkonsiirron reittivaihtoehtojen
varrella. Uhanalaisarvioinnissa silmallapidettavaksi arvioituja lajeja havaittiin kolme:
pikkutylli (pari ja poikanen SVE2 varrella Santaméessd), kuovi (kolme reviiria SVE2
varrella peltoalueilla) ja haarapdaasky (SVE2 varrella). EU:n lintudirektiivin liitteen | la-
jiluettelossa mainittuja lajeja voimajohtoreittien varrella olivat mustakurkku-uikku, lau-
lujoutsen, pyy, teeri, metso, kurki, kalatiira, palokérki ja pikkusieppo. Voimajohtojen
varrella havaittiin my6s Suomen kansainvélisiin erityisvastuulajeihin lukeutuvat laulu-
joutsen, telkka, teeri, metso, kuovi, rantasipi, kalatiira ja leppalintu.
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Molempien reittivaihtoehtojen varrelta tunnistettiin kaksi eli yhteensé nelja linnustolle
potentiaalisesti tarke&&d elinympadristod (taulukko 5-25). Lisdksi Luonnontieteellisen
keskusmuseon rengastus- ja saéaksirekisterin 2013-2015 tietojen mukaan kilometrin si-
sélla linjavaihtoehdoista pesii kaksi saaksiparia, kaksi viirup6lloparia ja kolme kana-
haukkaparia. Sa&ksenpesat sijoittuvat noin 450 metrin ja 820 metrin etédisyydelle sah-
konsiirtolinjoista ja viirupdllon pesépaikat noin 620-1000 metrin etdisyydelle sahkon-
siirtolinjoista. Kanahaukkojen pesapaikat sijaitsevat noin 340—-1000 metrin etéisyydell&
suunnitelluista linjavaihtoehdoista.

Taulukko 5-25. Linnustolle potentiaalisesti arvokkaiden alueiden kuvaukset.

KOHDE KUVAUS

Alueella on kaksi toisissaan kiinni olevaa keinotekoista lampea. Ensimmaéisella kerralla
(1.6.) etelaisella lammella havaittiin naarastelkka, kaksi kalatiiraparia ja kalalokki. Toisella
kerralla (18.6.) etelaisella lammella nahtiin naarastelkka ja kaksi kalatiiraparia. Pohjoisella
lammella nahtiin kaksi kalalokkia, telkkdpoikue ja mustakurkku-uikkupari (toinen linnuista
hautomassa).

Kaupinselan vanhan metsén alueella kasvaa vanhaa metsaa tien molemmin puolin. La-
hopuuta metsassa ei ole. Ensimmaisella kerralla (1.6.) tien lansipuolella havaittiin pik-
kusieppo ja kulorastas ja itdpuolella rautiainen ja pikkuk&pylintu. Toisella kerralla (18.6.)
lansipuolelta 16ytyi hométiainen, tdéyhtotiainen, hippidinen, punatulkku ja metsaviklo.

Santamaen kaytosta poistetulla hiekkakuoppa-alueella havaittiin ensimmaisella laskenta-
kerralla (12.6.) kolme térmapaaskya ja kaksi kalalokkia. Seuraavalla kerralla nahtiin kolme
tormapaaskya. Sorakasoissa on vanhoja tormapaaskyn pesakoloja. Paaskyt kiertelivéat
alueella, mutta niiden ei nahty menevan pesakoloon. Alueella varoitteli rantasipipari. Li-
séksi nahtiin pikkutyllipari ja poikanen seka kaksi kalalokkia.

Liiton peltoaukea on alueen laajin ja linnustollisesti parhain. Ensimmaisella kerralla (8.6.)
havaittiin kuovi, pensastasku ja kolme téyhtdhyyppad. Toisella kerralla (18.6.) kuovi ja
toyhtéhyypat olivat edelleen paikalla, seka havaittiin kaksi kalalokkia.

Hankealueen laheiset Natura 2000-alueet

Hankealueen itdpuolella sijaitsevien Kirkko-Surnuin ja Ringinsuon Natura 2000 -
suojelualueiden muutto- ja pesimdaikaista linnustoa kéytiin tarkkailemassa maastokau-
den 2015 aikana useaan otteeseen. Lisdksi tarkasteltiin Etela-Savon lintutieteellisen yh-
distyksen Orioluksen havaintoarkistoa 2010-2015. Tavoitteena oli saada kuva néiden
suojelualueiden linnustosta, jotta tuulipuiston vaikutuksia alueiden linnustoon voitaisiin
arvioida.

Kirkko-Surnui

Kevéélla Kirkko-Surnui on monipuolinen lintukohde ja kosteikolle keraantyy kohtalai-
sessa maarin sorsalintuja ja kahlaajia. Kevaalla 2015 laulujoutsenia laskettiin enimmil-
14&n 105 yksiloa (22.5.), haapanoita 65 (12.5.), taveja 30 (11.-12.5.) ja tukkasotkia 50
(8.5.). Aiempina vuosina on laskettu jopa 450 tavia (30.4.2012) ja 290 haapanaa
(30.4.2012). Kahlaajista suokukko ja liro voivat olla runsaita, 8.5.2015 havaittiin 250
suokukkoa ja 12.5.2015 200 liroa. Kevaalla 2015 kurkia nghtiin enimmilldan 11 (22.5.)
ja pikkulokkeja 140 yksil6a (22.5.). Huomionarvoisa oli my6s havainto saalistelevasta
vanhasta muuttohaukasta 11.-12.5.2015, mutta koska havaintoja ei tehty tamén jalkeen,
laji ei todennédkdisesti pesi Kirkko-Surnuilla. Kaksi heinétavikoirasta havaittiin muutto-
aikaan 11.5.2015.
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Pesimdaikaan Kirkko-Surnuin suojelullisesti huomionarvoiseen lajistoon kuuluvat lau-
lujoutsen, haapana, tukkasotka, ruskosuohaukka, kurki, kuovi, valkoviklo, liro, musta-
pyrstokuiri, taivaanvuohi, naurulokki, kivitasku ja pajusirkku. Yleisesti ottaen pesima-
linnusto ei ole parima&raltdan erityisen runsas, mutta suojelullisesti huomionarvoisten
lajien m&éara on suuri.

Syksylla Kirkko-Surnui ei ole linnustollisesti yhtd monipuolinen kuin kevaalla. Kos-
teikolle keraantyy pienid maaria sorsalintuja, mutta kasvillisuuden vuoksi tarkkailu ran-
noilta kasin on vaivalloista. Orioluksen havaintoarkiston mukaan alueella on havaittu
my0s saalistelevia sinisuohaukkoja ja muita petolintuja harvakseltaan.

Ringinsuo

Ringinsuo on lintukohteena selvasti vaatimattomampi ja aivan erityyppinen kuin Kirk-
ko-Surnui. Avosuon pinta-ala on kartta-aineistojen tarkastelun perusteella puiden kas-
vamisen myota kaventunut eikd esimerkiksi kahlaajille soveltuvia hetteikoita 16ydy kuin
paikka paikoin. Kevaalla ja syksylla 2015 Ringinsuolla ei havaittu lainkaan mainittavia
muuttolintujen kerd&ntymid. Joinakin vuosina sulamisvedet saattavat kuitenkin kevaalla
tarjota ruokailupaikkoja pienelle maéralle sorsalintuja ja kahlaajia.

Kesén 2015 maastokdyntien perusteella Ringinsuolla pesii edelleen joitakin suojelulli-
sesti huomionarvoisia soiden tyyppilajeja (Vaisanen ym. 1998), kuten kapustarinta, liro,
taivaanvuohi, niittykirvinen ja keltavastarékki. Suolla pesii myos kalalokki, kuovi, pen-
sastasku, nuolihaukka, leppélintu ja pikkulepink&inen. Suon pohjoispuolisessa ra-
meikdssé havaittiin 11.5.2015 silmallapidettdvan ja alueellisesti uhanalaisen pohjansir-
kun reviiri.

Ymparistovaikutukset

Tuulipuiston ja sen vaatiman voimajohdon aiheuttamat linnustovaikutukset voidaan ja-
kaa karkeasti kolmeen osaan: hairintd- ja estevaikutuksiin, tormaysvaikutuksiin seka
elinympéristomuutoksista aiheutuviin vaikutuksiin (kuva 5-70).
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Suoratvaikutukset Epésuorat vaikutukset
Torméykset Hairinta I P Estevaikutukset
muutokset
S : : A - . - Lentomatkojen
Siirtyminen pois optimaalisilta esiintymisalueilta pidentyminen

Elinympariston kaventuminen

Energiantarpeen

Ravinnonsaannin heikkeneminen :
4 >4 CIRKENCmING kasvaminen

Yksiloiden kuolleisuus kasvaa Pesintatulos heikkenee

Muutokset lajin esiintymisessa ja populaatiokoossa

Kuva 5-70. Yleistetty kaavio tuulivoimatuotannon linnustovaikutuksista.

Suomessa tuulipuistoja on ollut toiminnassa vasta lyhyen ajan, joten tutkittua tietoa nii-
den mahdollisista vaikutuksista linnustoon on vahan. Né&in ollen tuulivoimapuistohank-
keen mahdolliset suorat ja epasuorat vaikutukset linnustoon ja muuhun eldimistéon on
tehty asiantuntija-arviona l&hinn& maastoselvitysten ja olemassa olevien tietojen (aikai-
semmat selvitykset, uhanalaisrekisterin tiedot, kartta-aineistot, ilmakuvat) perusteella.

Linnustoon kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu huomioiden vaikutuksen kohteena ole-
vien lajien suojelullinen arvo ja niiden herkkyys eri vaikutusmekanismeihin seka toi-
minnan aiheuttaman haitan voimakkuus. Lisaksi on tarkasteltu linnustolle arvokkaiden
kohteiden sijaintia suhteessa voimalapaikkojen ja muiden rakenteiden suunniteltuun si-
joittumiseen. P&dpaino arvioinnissa on suojelullisesti huomionarvoisissa ja tuulivoiman
vaikutuksille alttiiksi tiedetyissa lajeissa. Tormaysvaikutuksia arvioitaessa on tarkasteltu
tuulivoimapuiston sijoittumista suhteessa tormayksille herkkien lajien (petolinnut, han-
het, laulujoutsen, kurki) muuttoreitteihin.

Kéytossé oleviin ymparistotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja
yleistyksid. Samoin k&ytettavissd olevat tekniset tiedot ovat vield alustavia. Tiedon
puutteet voivat aiheuttaa epdvarmuutta ja epatarkkuutta arviointityossa. Maastoselvitys-
alueet on péasaantoisesti tutkittu kattavasti, mutta kaikkia alueella mahdollisesti esiinty-
vid uhanalaisia lajeja ei ole vélttdmatta havaittu, mikd voidaan lukea ep&varmuudeksi
arviointiin. Luontovaikutusten arviointiin liittyy aina epatarkkuutta, silla luonnon eri
osatekijat muodostavat monimuotoisen verkoston, jossa yksittaisessa tekijassa tapahtuva
muutos voi aiheuttaa vaikutuksia muuhun luontoon. Tasta hyvéna esimerkkind on myy-
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rékantojen vaihteluiden vaikutus péllokantoihin. Biologiset prosessit ovat monimutkai-
sia eik& niiden ennustaminen ole kaikilta osin mahdollista. Myds sattumalla on huomat-
tavaa merkitysta esimerkiksi yksittaisen lajiesiintyman havaitsemiseen.

Tormaysmallinnuksessa pyritddn kuvaamaan todenndkdisyyksida mahdollisimman yk-
sinkertaisten mallien avulla, jolloin niihin liittyy useita epédvarmuustekijoitd. Suurin ja
lopputuloksen kannalta merkittdvin epdvarmuustekija liittyy lintujen kykyyn vaistaa
niiden muuttoreiteille rakennettuja tuulivoimaloita. Vaiston todenndkdisyyteen liittyy
useita paikallisia ja lajikohtaisia tekijoitd, ja vaiston todenndkdisyyksistd Suomen olo-
suhteissa tietoa on vield varsin niukasti.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Niinimé&en hankkeen tarkeimmiksi haittavaikutuksiksi pesimélinnuston osalta arvioi-
daan rakentamisvaiheen aikaiset hairiovaikutukset seka rakentamisen aiheuttamat
elinympéristomuutokset (voimalapaikkojen seka tie- ja sahkonsiirtolinjojen aiheuttama
elinympéristojen pirstoutuminen). Uhanalaisia tai muuten suojelullisesti huomionarvoi-
sia lintulajeja ei kuitenkaan esiinny alueella siind méaarin tai sellaisilla paikoilla, ettd
tuulipuiston ja voimajohdon rakentaminen aiheuttaisi lajeille merkittdvad haittaa. Ra-
kentamisen aiheuttamat elinympariston muutokset saattavat ajaa tiettyjd metsélajeja
(esimerkiksi kana- ja petolinnut, pohjantikka, kuukkeli, leppélintu) toisaalle, mutta toi-
saalta tietyt lajit (kuten kdenpiika, pikkulepinkdinen, kivitasku sek teeri soidinpaikko-
jen ja viirup0ll6 saalistusalueiden muodossa) saattavat jopa hyotya rakentamisen kautta
syntyvistd avoimista tai puoliavoimista elinympéristoista.

Hankealueella sijaitsevat kaksi metson soidinpaikkaa ja yksi hiirihaukan pesa tulevat
todennédkoisesti siirtymaan rakentamisen aiheuttaman hdirion ja melun takia, koska ne
sijaitsevat niin lahelld suunniteltuja voimalapaikkoja.

Osa suunnitelluista voimalapaikoista sijaitsee jo valmiiksi luonnontilansa menetténeilla
kohteilla ja rakennusvaiheessa voidaan hyédyntaa kattavasti alueella jo olemassa olevaa
metsatieverkostoa, minkd ansiosta rakentamisen aikaansaamista elinymparistomuutok-
sista aiheutuvat vaikutukset pysyvét pienind. Kaiken kaikkiaan alueella on jo nykyisel-
144n niin laajamittaista metsataloutta ja turvetuotantoa, ettd tuulivoimapuiston rakenta-
minen ei merkittavasti lisad hairinnén ja elinymparistomuutosten kautta tulevia linnus-
tovaikutuksia. Osa voimajohtolinjoista tultaisiin sijoittamaan jo olemassa olevaan joh-
tokéytavaan ja nailla paikoin linnustovaikutukset ovat hyvin véhdaisia tai niitd ei ole juu-
ri ollenkaan. Tulevaisuudessa toteutettava metsatalous tulee my6s muuttamaan seka
hankealueella ettd voimajohtolinjojen varrella metsaluontoa/biotooppeja.

Toiminnan aikaiset vaikutukset
Pesimalinnusto

Tutkimusten mukaan estevaikutus on merkittavin tuulivoiman linnustovaikutuksista. Se
kohdistuu jossain madrin muuttolinnustoon, mutta ensisijaisesti pesiméalinnustoon sellai-
sissa tapauksissa, joissa yksilot joutuvat tekeméén kiertomatkan tuulivoimaloiden takia
lukuisia kertoja paivéssa siirtyessééan ruokailu-, lepdily- ja pesépaikan valilla. Kumuloi-
tuessaan yksittéisten kiertomatkojen summa voi kasvattaa energiankulutusta niin paljon,
ettd pesimatulos heikkenee. Esimerkiksi pesdpaikan ja kalastuspaikan vélia lentavat
séékset tai kaakkurit ovat tastd hyvia esimerkkeja. Niiniméen hankealueella tai sen 1a-
hiympéristossé ei linnustoselvitysten perusteella ole sellaista s&&nndllista tai runsasta
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ruokailu- tai yopymisliikehdintad, mille tuulipuisto muodostaisi merkittdvan uhan. Seu-
dulla pesii runsaasti saaksia, mutta niiden ruokailulennot suuntautuvat kahden vuoden
maastoselvitysten perusteella hankealueesta poispain.

Voimaloiden melu saattaa hdiritd metson soidinta, silld metson soidindéni voi hukkua
voimaloiden pyorimisestda aiheutuvan matalataajuisen taustamelun alle. Lis&&ntynyt
taustamelu voi néin ollen vaikeuttaa metsojen kykya l0ytd4 soidinpaikkaa. Tutkittua
nayttoa tasta ei tosin ole. Selvitysalueelta 16ytyi kaksi metson soidinpaikkaa ja alueen
ulkopuolelta kaksi pient& soidinpaikkaa. Voimalan 20 kohdalle osuu alueen suurin met-
son soidinpaikka, jossa havaittiin enimmilladn nelja soivaa kukkoa. Toinen soidinpaikka
sijaitsee voimaloiden 8 ja 9 valimaastossa. Pienen etdisyyden vuoksi voimaloiden ra-
kentaminen ja toiminta vaikuttavat ndihin soidinpaikkoihin heikentavésti.

Edellytyksend metson soitimen syntymiselle on laaja, yhtendinen metsakuvio. Puuston
1&ll& ei ole suurta merkitysta, eli soidin voi muodostua myos varsin nuoreen, noin 30-
vuotiaaseen metséan (Keski-Suomen metsoparlamentti 2014). Voimaloiden toiminnan-
aikaisten héiriévaikutusten arvioidaan yleisesti ulottuvan véahintddn 500 metrin etéisyy-
delle soidinkeskuksesta. Metson on todettu kykenevéan vaihtamaan soidinkeskusta esi-
merkiksi metsankaésittelyn seurauksena (Keski-Suomen metsoparlamentti 2014). Kartta-
ja ilmakuvatarkastelun sek& maastohavaintojen perusteella tallaisia yhtenéisia metsaku-
vioita Niinim&en seudulla on melko paljon, joten soidinpaikoilla on tilaa siirtya raken-
tamisen alta, eivatkd kokonaisvaikutukset alueen metsokantaan ja metson suojelutasoon
siten nouse merkittaviksi. Suositusten mukaan tiedossa olevat metson soidinkeskukset
tulisi kuitenkin jattaa rakentamistoimien ulkopuolelle (Keski-Suomen metsoparlamentti
2014).

Hankealueella havaituille viirup6ll6ille voimaloiden aiheuttama melu voi niin ikdan ai-
heuttaa hairiovaikutuksia. Viirupllé kommunikoi matalalla aanelld, joten matalataajui-
nen taustamelu voi héiritd sen kommunikointia esimerkiksi soidinaikana (esimerkiksi
Slabbekoorn & Ripmeester 2008). Liséksi voimaloiden aiheuttama taustamelu voi haita-
ta viirup61lon kuuloon perustuvaa saalistamista. Voimaloiden 15 ja 26 l&heisyydessé si-
jaitsevalle viirup6lloreviirille saattaa koitua vaikutuksia. Mainitut voimalat sijaitsevat
kyseisten lintujen saalistusreviirilld. Vaikutukset arvioidaan seudun viirupdllokannalle
kokonaisuutena merkitykseltaan vahaisiksi.

Tuulivoimaloista aiheutuu térméaysriski alueen petolinnuille niiden saalistaessa ja ke-
vaalla soidinlennon yhteydessa. Hankealueella ja sen l&histolla pesii ainakin kolme pa-
ria kanahaukkoja ja yksi hiirinaukkapari. Kanahaukkojen nykyiset pesépaikat sijaitsevat
melko kaukana suunnitelluista voimalapaikoista, joten vaikutukset ovat arviolta vahéi-
set. Hiirihaukan pesa sijaitsee sen sijaan vain muutaman sadan metrin paassa suunnitel-
lusta voimalapaikasta. Todenndkdisesti hiirihaukka joutuu siirtymaén reviiriltdén raken-
tamisen aiheuttaman h&irion vuoksi. Kyseinen pari pesi kuitenkin selvityksia edeltdvana
vuonna eli 2014 toisessa paikassa. Ylip4d&nsa kana- ja hiirihaukat ovat vaihtaneet pesa-
paikkaansa Niinimaen alueella l&hes vuosittain. T&ma on seurausta myrskyjen aiheutta-
mista metsatuhoista ja todenndkdisesti myds metsatalouden aiheuttamista muutoksista
metsdrakenteeseen. Alueella on edelleen runsaasti riittdvan vanhaa metséé ja isoja pesé-
puita, jotta pesdpaikan vaihtaminen on néille keskisuurille petolinnuille mahdollista. Si-
ten tuulipuiston rakentamisen ei arvioida merkittavasti vaikuttavan alueen petolintukan-
taan.

Tuulipuiston toimintavaiheessa myods linnustollisesti arvokkaiksi arvioitujen alueiden
linnusto saattaa kéarsida voimaloiden tuottamasta melusta ja elinymparistomuutoksista.
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Voimalan 15 luoteispuolelle on rajattu ympéristdddn paremman linnustopotentiaalin
omaava metsdalue, jonka l&heisyydesséd pesii muun muassa hiirihaukka, viirupollo ja
pikkusieppo. Talldkin alueella my6s metsatalous tulee mahdollisesti joka tapauksessa
aiheuttamaan elinympadristomuutoksia. Muut linnustollisesti potentiaalisesti tarkeét alu-
eet sijaitsevat niin etdélla suunnitelluista voimalapaikoista, ettd vaikutukset ovat véhai-
set tai olemattomat.

Hankealueella pesii jonkin verran suojelullisesti huomionarvoisia lajeja, jotka joutuvat
vaistymaan elinymparistomuutosten vuoksi tuulipuiston tieltd. Néiden lajien parimaarét
hankealueella eivét kuitenkaan ole suojelutason séilyttdmisen kannalta merkittavia ja
seudulla on runsaasti vaihtoehtoista elinympadristod. Tuulivoimatuotannon vaikutukset
elinympéristoihin arvioidaan kuitenkin yleisesti pienemmiksi kuin alueella harjoitetta-
van metsétalouden vaikutukset. Alueella on vuosittain tehty 5-10 hehtaaria uudistus-
hakkuita ja vuonna 2016 uudistushakkuita tehtdneen noin 20 hehtaarin verran. Kokonai-
suutena tuulipuistohankkeesta arvioidaan aiheutuvan hankealueen pesimélinnustolle va-
haisia negatiivisia vaikutuksia.

Lahimmat aktiiviset sddksenpesét sijaitsevat 1,3 kilometrin ja 1,2 kilometrin paéssa la-
himmist4 voimaloiden suunnitelluista sijoituspaikoista. S&aksisaatid suosittelee asutun
séaksenpesén ja tuulivoimalan valiseksi minimietdisyydeksi kahta kilometrid. Varsinkin
itsendistyvat lentopoikaset tarvitsevat riittdvan suojavyohykkeen pesaympéristossa liik-
kuessaan. Vaikutusarvio on kuitenkin tehtévé tapauskohtaisesti ja arvion tekemista vai-
keuttaa se, ettd tutkittua tietoa sddksien kayttdytymisestd tuulipuiston kohtaamistilan-
teessa ei juuri ole. lin Oltavan tuulipuiston tarkkailututkimuksessa (Finnish Consulting
Group 2014) sisdmaasta rannikolla kalastamassa kéyneet sadkset kiersivét tuulipuiston
useimmiten kokonaan, sen sijaan ettd olisivat lentdneet tuulipuiston l&pi. Mydsk&én
sadksen lentokorkeuksista pesimdaikaan ei ole saatavilla tutkimustietoa.

Niinimden alue ja laajemmassa mielessa koko Pieksdméen seutu on Suomen tiheimman
sddksialueen, Konneveden, séédksipopulaation reuna-aluetta. Konneveden kasvava popu-
laatio n&dkyy Pieksaméen seudulla sééksireviirien lisdédntymisend. Alueella on runsaasti
sddksen pesa- ja kalastuspaikaksi sopivia jarvid. Kalastusjarvi ei ole valttdmattomyys
reviirillg, silla séékset voivat lentdé parhaille kalastuspaikoille jopa useamman kymme-
nen kilometrin padsté. Itse hankealueella ei sijaitse tunnettuja, vanhojakaan pesimapaik-
koja, mutta hankealueen ulkopuolella niitd on useita. Hankealueella ei sijaitse kalastuk-
seen sopivia vesistoja. Tallaisia vesist0ja ei myoskaan sijaitse hankealueen ymparistossa
siten, ettd joltain hankealueen l&histon reviiriltd séannollisesti kaytdisiin kalassa hanke-
alueen poikki lentden. Saéksia ei havaittu hankealueen yll4 kertaakaan maastoselvitys-
ten aikana. On siis ilmeistd, ettd séakset lentavat hankealueen poikki vahaisessa maarin.

Kahden tuulipuistoa l&himpéana sijaitsevan reviirin osalta hanke muodostaa kuitenkin
vahaisen riskin sééksille, silla poikaset saattavat itsendistyessaan lennelld joka suuntaan
pesalta, synnyinreviiriinsd tutustuessaan. Huonompina lentéjind poikaset voivat olla ai-
kuisia suuremmassa riskissé tormatd tuulivoimalaan. On oletettavaa, ettd aikuisten lii-
kehdintd pesan ja kalastuspaikkojen valilla ohjaa my0ds poikasten lentokayttaytymista.
Aikuiset tuntuvat suuntaavan hankealueesta poispéin, joten riski torméaykselle juuri Nii-
nimé&en tapauksessa on mahdollisesti pienempi kuin mitd pelkka etaisyys pesén ja tuuli-
voimalan sijoituspaikan valilla antaisi odottaa.

Voimajohtolinja kulkee vain muutamin paikoin yll& mainittujen linnustolle potentiaali-
sesti tarkeiksi arvioitujen alueiden l&heisyydessd, joten voimajohtolinjan linnustovaiku-
tukset jaanevéat vahaisiksi molemmissa vaihtoehdoissa. Voimajohtolinjat eivat kulje laa-
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jojen yhtendisten luonnontilaisten kuvioiden lapi. Avoimilla alueilla, kuten pelloilla,
voimajohdot saattavat muodostaa tormaysriskin, mutta tdma tulee kyseeseen ennen
kaikkea vaihtoehdon SVE2 varrella, ja kyseiselld vaihtoehdolla voimajohto perustetaan
15 kilometrin matkalta jo olemassa oleviin kaytaviin.

Vaikutukset muuttolinnustoon

Tuulivoimarakentamisen vaikutuksia muuttolinnustoon on Suomen oloissa tutkittu var-
sin vahan. Ensimmadinen nimenomaan muuttavien lintujen kayttdytymiseen suhteessa
rakennettuihin tuulivoimapuistoihin keskittyva seurantatutkimus on tehty vuonna 2014
lin rannikkoalueella (Finnish Consulting Group 2015). Seuranta kohdennettiin tuuli-
voiman tormaysvaikutuksille alttiiksi tiedettyihin lintulajeihin (muun muassa laulujout-
sen, hanhet, kurki ja erityisesti petolinnut). Seurantatutkimuksessa havaittiin noin 6200
muuttavaa lintuyksiloa kyseisista lajiryhmistd, joten aineisto on varsin kattava. Havain-
noinnin lisaksi tuulivoimaloiden alapuolelta etsittiin voimaloihin tormanneité lintuja.

Seurantatutkimuksen aikana ei havaittu yhtdan tormaysté tuulivoimaloihin eik& voima-
loiden alta 10ydetty kuolleita lintuja. Toiminnassa olevien tuulivoimapuistojen lapi tor-
mayskorkeudella muutti kevaalla 5,7 % ja syksylla 7,1 % havaituista linnuista. Linnus-
tovaikutusten seurannan tulokset tukevat muualla maailmassa suoritettujen vastaavien
linnustonseurantojen tuloksia, joiden perusteella muuttavat linnut pyrkivat kiertdméén
tuulivoimapuistoja ja vaistdmaén tuulivoimaloita. Valtaosa tarkkailun kohteena olleista
linnuista kiersi tuulivoimapuiston ja muuton tiivistyminen noin 500-1000 metrin etéi-
syydelle tuulivoimapuiston molemmin puolin osoittaa selvasti lintujen havaitsevan tuu-
livoimalat ja kiertdvan tuulivoimapuistoa. Havainnot lintujen kdyttaytymisesta ja muu-
toksesta niiden lentoreiteissd tukevat tété tulosta. (Finnish Consulting Group 2015)

Suuri osa tuulivoimapuistojen lapi muuttaneista linnuista lensi alueen lapi melko suora-
viivaisesti ilman voimakkaita vaistoliikkeitd. Tuulivoimaloiden keskindinen etdisyys
seuratussa tuulivoimapuistossa on noin 500 metrid, joka nayttéa olevan riittava etaisyys,
jotta linnut voivat lentdd voimaloiden valista. Tuulivoimapuiston l&pi torméyskorkeu-
della tai sen alapuolella lenténeet joutsenet, hanhet ja kurjet olivat l&hinnd yksittaisia
yksiloitd, pareja tai enintddn muutaman yksilon parvia. Valtaosa suuremmista parvista
kiersivat tuulivoimapuistot tai esimerkiksi kurjen osalta lensivat niiden yli. (Finnish
Consulting Group 2015)

My0s Ruotsissa on tutkittu muuttavien lintujen kayttaytymistd Pohjanlahden rannikolla
sijaitsevan Horneforsin tuulivoimapuiston kohdalla (Granér ym. 2011). Havaintojen pe-
rusteella muuttavat linnut vaistivét selvasti tuulivoimaloita, koska ennen rakentamista
noin puolet alueen kautta kulkevista linnuista muutti tuulivoimapuistoalueen l&heisyy-
dessd ja rakentamisen jalkeen vain noin 7-11 %. Rakentamisen jélkeisind vuosina
2009-2010 keskimadrin vain noin 3 % havaituista linnuista lensi tuulivoimapuiston I&api.
Syksylla vain 0,5 % linnuista havaittiin tuulivoimapuiston alueella. (Granér ym. 2011)

Koska muuttavat linnut p&dosin kiertavat tuulivoimapuistot, puistoista aiheutuva este-
vaikutus kohdistuu huomattavasti suurempaan osaan muuttavasta linnustosta kuin tor-
maysvaikutukset. Estevaikutus ei kuitenkaan tavallisesti ole merkittavd, silld puiston
kiertdmisen aiheuttama lisdmatka ja sitd kautta energiankulutuksen kasvu ovat hyvin
vahdisia suhteessa muuttavan linnun lentdmaén matkaan. Niiniméen alueella ei ole
muuttoa erityisesti kanavoivia maastonpiirteitd, vaikka linnut todennékdisesti seuraile-
vat vesistOjen reunoja ja valttavat laajojen vesistdjen ylityksid, joten estevaikutus kos-
kee lahinnd yksittaisi parvia ja jaa siten vahaiseksi.
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Hankealueen kautta muuttaa paépiirteissddn melko vahan lintuja, silld lintumuutto kul-
kee seudulla levednd, hajanaisena rintamana. Kurjen osalta hankealue osuu syksylla
osittain muuttoreitille, jota muuttaa yli 1000 yksil6& vuosittain. Maastohavainnoinnin ja
sen tuloksista lasketun térmdysmallinnuksen perusteella vaikutukset muuttolinnustoon
jaavat hyvin pieniksi, eik& millekaan lajille aiheudu merkittavid negatiivisia vaikutuksia
Niinimé&en tuulipuistosta. Suurimmat vaikutukset kohdistuvat kurkeen, jolla mallinnuk-
sen mukaan tapahtuisi keskiméaarin yksi térmays kahdessa vuodessa.

Haittojen ehkaiseminen ja lieventdminen

Merkittadvimpien linnustovaikutusten arvioidaan kohdistuvan alueen pesimélinnustoon.
Hankealueelta rajattiin kohteita, joilla on paikallistasolla pesimélajistoa monipuolistava
merKitys ja jotka ovat suojelullisesti huomattaville lajeille sopivia biotooppeja. Voima-
lapaikkoja on osoitettu joidenkin ndiden kohteiden lahistélle. Sama koskee kahta met-
son soidinaluetta, yht& teeren soidinaluetta sek& hiirihaukan pesad. Voimaloiden sijoitte-
lun optimoinnilla (niin sanottu micro-siting) voidaan linnustoon kohdistuvia vaikutuksia
vahent&a jopa merkittavasti ilman hankkeen koon rajoittamista tai merkittavia lisakus-
tannuksia. Mahdollisuuksien mukaan tulisi voimalapaikkojen ja teiden suunnittelussa
pyrkid hyodyntdmaan olemassa olevia hakkuita ja tieverkkoja. N&in pystyttaisiin mini-
moimaan alueen elinympdristihin kohdistuvat vaikutukset.

Rakentamisen aikaisten hairidvaikutusten lieventamiskeinoista tehokkain on rakentami-
sen ajoittaminen pesiméajan ulkopuolelle.

Muuttolinnustolle sekd tormays- ettd estevaikutusten osalta yksittéista tuulivoimapuis-
toa merkittdvampi tekija ovat lahialueille ja samalle muuttoreitille sijoittuvat useat tuu-
livoimapuistot ja niiden aiheuttamat yhteisvaikutukset.

Sahkonsiirtolinjojen vaikutuksia pesiviin sadksiin voidaan lieventdd huomiopalloin, mi-
kali sahkonsiirtolinja asennetaan sellaiselle paikalle, jossa metsén mataluuden tai avoi-
muuden vuoksi muodostuisi merkittava tormaysriski. Rakennustgitd tulee rajoittaa saak-
sen pesiméaaikaan pesien laheisyydessa.

S&atio suosittelee liséksi, ettd tuulivoimahankkeen toteuttaja teettdisi 2-3 vaihtopesaa,
mikali edelld mainitun kahden kilometrin suojavyohykkeen sisalla tai ulkopuolisella 1&-
hialueella pesii saaksid. Nain linnuille tarjoutuu todellinen mahdollisuus pesépaikan
vaihtoon. Tekopesét ovat osoittautuneet sééksien suojelun kannalta tarkeiksi. Samaa
voisi soveltaa pesiville polloille asentamalla pesaponttdja soveliaille paikoille hankealu-
eella tai sen ulkopuolella.

Vaikutusten seuranta

Hankkeesta ei arvioida kohdistuvan merkittavia linnustovaikutuksia pesima- tai muutto-
linnustoon, eikd hanke siten aiheuta erityisté tarvetta linnustoon kohdistuvalle seuran-
nalle.
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5.14 Muu elaimistd

Tuulipuiston rakentamistoimet aiheuttavat hairiovaikutuksia (paaasiassa melu
ja lisdantynyt inmistoiminta). Hairidvaikutukset ovat valiaikaisia. Voimalapai-
kat ja niille johtavat huoltotiet ja maakaapeloinnit aiheuttavat elinympariston
muutoksia elaimistolle. Rakentamistoimien aikana eldaimet, erityisesti isommat
riistaelaimet todennékoisesti valttavat aluetta.

Tuulipuiston rakentamisella ei kaytettavissa olevan tiedon perusteella ole hei-
kentavia vaikutuksia liito-oravalle tai vitasammakolle. Voimaloiden tai muiden
rakenteiden rakentamispaikoille ei sijoitu naille lajeille soveltuvia elinymparis-
toja.

Tuulipuiston ja siihen liittyvien sahkdnsiirto- ja tielinjausten rakentamisen ai-
kana lepakoille aiheutuu pienessa maarin hairiéta rakennustoiden aiheutta-
man melun ja liikenteen vuoksi. Metsan kaatamisen takia niiltd haviaa sopivia
pesimispaikkoja ja paivapiiloja, mutta muutos koskee vahaista laji- ja yksilo-
maaraa eikd sen voi katsoa merkittavasti heikentavan lepakoiden suojelun ta-
soa alueella. Seudun erdmaisen luonteen vuoksi nama ymparistomuutokset
ovat kuitenkin kokonaisuudessaan vahaisia, eivatka ne kohdistu lepakoiden
kannalta oleellisimmille alueille. N&in ollen vaikutukset lepakoihin jaéavat va-
haisiksi.

Uuden voimajohdon rakentaminen edellyttda johtokaytavan raivaamista, mikéa
aiheuttaa elinympariston muuttumisen kayton aikana seka véliaikaisia hairio-
vaikutuksia rakentamisen aikana. Nykylinjausten perusteella voimajohtolinja-
us SVE1 kulkee yhden liito-oravan aktiivisen reviirin I&pi. Reviirin keskikohdal-
ta kulkeva voimajohto kaytanndssa havittaisi reviirin. Linjauksen siirtoa selvi-
tetdan jatkosuunnittelun aikana. Kolmelta muulta lito-oravalle soveltuvalta po-
tentiaaliselta alueelta linjojen SVE1 ja SVE2 varsilla havaintoja ei huhtikuussa
2016 tehty, jolloin vaikutuksia naihin ei ole. Lisaksi linjaukset kulkevat kahden
potentiaalisen vitasammakon elinympariston lapi, joilta kummaltakaan ei teh-
ty vitasammakosta havaintoja toukokuussa 2016 maastokaynnilla. Vaikutuk-
set kohdistuvat voimajohtoaukealle seka sen valittomaan lahiymparistoon.
Lepakoiden kannalta muutokset ovat kokonaisuudessaan vahaisia ja uudet
voimajohtoaukeat saattavat jopa luoda uusia saalistusalueita ja siten edesaut-
taa lepakoita.

Muuhun elaimistoon arvioidaan kohdistuvan vaikutuksia l&hinné elinympéris-
tojen muutoksien ja elinalueiden pirstoutumisen myo6té. Vaikutukset alueen
maaelaimiston elinymparistoihin arvioidaan jadvan kokonaisuudessaan va-
haisiksi tai korkeintaan kohtalaisiksi. Vaikutukset rajoittuvat voimalapaikkojen
ja niille johtavan tieston ja maakaapeleiden valitttmaan laheisyyteen.

514.1 Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajit

Kaikki maassamme tavattavat EU:n luontodirektiivin (Neuvoston direktiivi 92/43/ETY,
liite IV a) lajit kuuluvat niin sanotun tiukan suojelun lajeihin. Naiden lajien tahallinen
tappaminen, pyydystdminen, hairitseminen erityisesti lisddntymiskauden aikana sek&
kaupallinen kayttd on kielletty. Lisaksi niiden lisd&ntymis- ja levahdyspaikkojen havit-
tdminen ja heikentdminen on kiellettyé.

Luontodirektiivin liitteen 1VV(a) — lajeista liito-oravan, viitasammakon ja lepakoiden
esiintymistd ja potentiaalisia elinympérist0ja hankealueella ja sen lahiympéristossa, seké
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voimajohtoreittien varsilla (liito-orava, viitasammakko) on selvitetty ymparistovaikutus-
ten arvioinnin luontoselvitysten yhteydessa. Suurpedoista suden, ilveksen ja karhun
osalta on tukeuduttu olemassa olevaan tietoon.

Liito-orava

Liito-orava on luonnonsuojelulain 38 §:n (Luonnonsuojelulaki 1096/1996) mukaan rau-
hoitettu ja Euroopan unionin luontodirektiivin (92/43/EEC) liitteissa 11 ja IV (a) mainit-
tu laji, jonka luonnossa havaittavien lisdéantymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja
heikentdminen on kielletty (MMM 2002, Rassi ym. 2010). Liito-orava on voimassa ole-
vassa uhanalaisluokituksessa arvioitu silméll&pidettavéksi (NT) (Liukko ym. 2016).

Liito-oravan elinympadristoista tarkastettiin 25.3.2015 sek& 8.-9.4.2015 maastossa tuuli-
puiston hankealueella tiedossa olleet esiintymét sek& kartta- ja ilmakuvatarkastelun pe-
rusteella potentiaalisiksi arvioidut kuviot. Alkuperéiseen hankkeeseen lisattyjen neljan
voimalapaikan ympéristosta ja laajennetulta hankealueelta ei l16ydetty liito-oravalle po-
tentiaalisia elinympdrist6ja lokakuussa 2015.

Voimajohtolinjavaihtoehtojen kasvillisuusselvitysten yhteydessd selvitettiin myds po-
tentiaalisia elinymparist6ja linja-alueilla. Potentiaalisiksi tarkastettaviksi kohteiksi valit-
tiin metsékuvioita, jotka olivat kooltaan riittdvan suuria (> 1,5-2 hehtaaria) ja joiden
puustossa oli liito-oravalle 1&ltddn ja laadultaan sopivaa puustoa eli vahintdan varttunut-
ta kuusta, jareitd haapoja ja sekapuuna nuorta koivua ja leppéa. Potentiaaliset kohteet
tarkastettiin maastossa huhtikuussa 2016. Selvityksen raportti on liitteend 5.

Lepakot

Suomessa on tavattu 13 lepakkolajia, jotka kaikki on rauhoitettu. Naista viisi on Suo-
messa sédannollisesti esiintyvia, lisdantyvia ja talvehtivia. Pohjanlepakkoa lukuun otta-
matta lepakot painottuvat Suomessa levinneisyydeltaan eteldiseen osaan maata. KaikKki-
en yleisimpien lajiemme tunnettu levinneisyysalue ulottuu kuitenkin hankealueen kor-
keudelle asti.

Suomen luonnonsuojelulain (1096/1996) 49 8:n mukaan EU:n luontodirektiivin liitteen
IV (a) (92/43/EEC) lajeina mink&an maassamme tavattavan lepakon selvasti havaittavia
lisddntymis- ja levahdyspaikkoja ei saa havittaa tai heikentdd. Toisaalta Suomen vuonna
1999 ratifioiman Euroopan lepakoidensuojelusopimuksen (EUROBATS) mukaan myds
lepakoille tarkeat ruokailualueet on pyrittava sadstamaan (Valtionsopimus 943/1999).

Lepakoiden kannalta erityisen arvokkaita ovat yhdyskunnille sopivat pdivapiilot puiden
koloissa, rakennuksissa, kallionkoloissa ja muissa suojaisissa paikoissa seké hyvét saa-
listusalueet riittdvan lahelld paivapiiloja. Hyvid saalistusalueita tai lentoreitteja ovat
esimerkiksi erilaiset kosteikot, rantaviivat, metsanreunat sek& teiden ja polkujen met-
s&&n muodostamat lentokaytdvat. Maastotyot suunniteltiin edell& mainitut seikat huomi-
oiden etukateen kartta- ja ilmakuvatarkastelujen perusteella. Selvityksen tarkoituksena
oli selvittdd hankealueen lepakkokannan nykytila seka tunnistaa mahdolliset lepakoille
tarkeat alueet. Lepakoiden muuttoselvityksia ei katsottu tarpeelliseksi tehda.

Lepakkoselvitys tehtiin kahtena kierroksena 7.-10.7.2015 ja 12.-14.8.2015 siten, etta
kummallakin kierroksella maastotyot kasittivat kaksi yota. Elokuun kierroksen toisena
yona lampdatila laski noin +5 asteeseen, joten Kierros piti keskeyttdd. Korvaava kierros
tehtiin 25.-26.8.2015. Maastot6ita tehtiin yhteensa viitend yoné. Lepakkoselvitys kattoi
my0s hankealueen laajennusosan.
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Maastotdissd noudatettiin  Suomen lepakkotieteellisen yhdistyksen kartoitusohjetta
(SLTY 2012). Lepakoita etsittiin auringonlaskun ja -nousun vélisena aikana rauhallisesti
kiertelemalld hankealueella olevia teité ja polkuja pitkin, 4-6 tunnin ajan per yo. Met-
séssa kulkua valtettiin, koska detektori poimii taustametelida polkujen ulkopuolella (ok-
sien rahinaa, heinikon suhinaa) ja lepakoiden havaitseminen on tallgin vaikeaa. Hanke-
alueen tie- ja polkuverkosto on hyvin kattava, joten koko hankealueen pystyi kdymaan
l&pi melkein yksinomaan teiltd kasin. Lisaksi ensimmaiselld lepakkokartoituskaynnilla
ja linnustoselvitysten yhteydessa kaytiin péivasaikaan lapi alueen rakennuksia ja etsit-
tiin lepakoille soveltuvia pdivapiiloja ja talvehtimispaikkoja.

Lepakoita havainnoitiin sek& visuaalisesti etsiméll saalistavia lepakoita ettd kayttamal-
14 ultradéni-/lepakkodetektoria (EchoMeter 3+), joka muuntaa lepakoiden kaiku-
luotausaanet ihmiskorvin kuultaviksi. Adnen lisiksi detektori nayttaa kaikuluotausian-
ten taajuuden ja pulssien muodon, joiden perusteella lajit voidaan méarittdd. Lisaksi
maastossa pidettiin yhteensd kuutena yond lepakoiden kaikuluotaus&ania nauhoittavaa
passiividetektoria (Anabat Express). Kaikki maastokdynnit tehtiin lepakoiden aktiivi-
suuden kannalta otollisessa séassé (lampotila alimmillaan +10 astetta; ei sadetta; tyynté
tai heikkoa tuulta).

Lepakkokartoituksia ei arvioitu tarpeellisiksi voimajohdon reittivaihtoehdoilla. Linjaus-
vaihtoehtojen varrella todennakdisesti esiintyy lepakoita ja uusi johtokaytava voi luoda
niille uusia ruokailualueita.

Viitasammakko

Viitasammakko (Rana arvalis) kuuluu EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a) lajeihin ja
se on Suomessa rauhoitettu luonnonsuojelulailla. Luontodirektiivi kieltda siiné lueteltu-
jen eldinlajien yksiloiden tahallisen tappamisen, pyydystdmisen, hairitsemisen erityisesti
pesinndn aikana sek& kaupallisen k&yton. Luontodirektiivi edellyttdd myos, etta eldinla-
jien liséantymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentdminen on kielletty.

Viitasammakkoa esiintyy ldhes koko maassa, ja lajin runsaus vaihtelee harvasta melko
runsaaseen. Pohjois-Suomessa viitasammakko on harvalukuisempi kuin Keski-
Suomessa, jossa se on monin paikoin jopa tavallista sammakkoa yleisempi. Viitasam-
makkoa ei ole luokiteltu maassamme uhanalaiseksi tai silméll&pidettavéksi lajiksi.

Viitasammakko eldd kosteissa elinympadristoissé, etenkin rehevilld rannoilla ja soilla.
Poikasvaiheen ennen muodonmuutosta viitasammakko viettdd vedessd. Yleensd vii-
tasammakon kutu alkaa Eteld-Suomessa noin 20. huhtikuuta ja pohjoiseen mentéessé
myOGhemmin (Terhivuo, Sierla ym. 2004 mukaan). Viitasammakko kutee veteen, johon
se tarvitsee suuremman vesialueen kuin tavallinen sammakko. Sille eivat kelpaa ojan-
pohjat tai pienet latakot, vaan kutupaikkana on usein lampi, jarvenpohjukka tai meren-
lahti. Kudun jalkeen viitasammakko vaeltaa lahiympéristoon sopivalle kesdalueelle, ja
pysyttelee alueella koko kesén. Viitasammakko on paikkauskollinen eléin, joten se pa-
laa yleensé samalle paikalle seuraavanakin kesana (Terhivuo, Sierla ym. 2004 mukaan).
Viitasammakkojen talvehtimisstrategioista pohjoisilla alueilla on kaytettdvissa vain vé-
hén tutkimustietoa. Yleinen tieto on, ettd viitasammakot talvehtivat vesistojen pohjassa
(Sierla ym. 2004).

Viitasammakon kutuddntelyda pyrittiin havainnoimaan kevaalla 2015 tehtyjen linnus-
toselvitysten yhteydessd. Kutudéantely- ja ndkdhavaintoja pyrittiin tekemaan aina sellai-
silla alueilla, jotka mahdollisesti sopisivat viitasammakon elinalueiksi, eli 1&hinng lam-
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pien ja jarvien rannoilla sekd vetisimmilld suo- ja ojikkoalueilla. Hankealueen myo-
hempi laajennus ei tuonut lisd4 potentiaalisia viitasammakon elinymparistoja.
Voimajohdon linjausvaihtoehdoilla viitasammakon potentiaalisiksi elinymparistoiksi
arvioiduilla Sikolammella ja Mustalammella k&ytiin 6.5.2016 klo 15.00-19.00 valisen&
alkana kummallakin lammella kaksi kertaa. Selvitysajankohtana sad oli poutainen ja
lammin, tuuli oli heikkoa. Selvitysajankohtaa edeltanyt viikko oli ollut myos erittéin au-
rinkoinen ja lammin. Lammet kierrettiin jalkaisin ympéri tehden havaintoja viitasam-
makolle tyypillisestd kutudantelysta.

Muu elaimistd

Hankealueen ja sahkonsiirtoreittien riistaeldimiston sek& muun maaeldimiston osalta ei
tehty varsinaisia maastoselvityksid, vaan tietoa keréttiin olemassa olevasta aineistosta
(Luonnonvarakeskus 2016) seké paikallisilta metsastdjilta ja asiantuntijoilta.

Nykytila

Hankealueen ja sahkonsiirtoreittien maaeldimistd koostuu tyypillisista vaihtelevien bio-
tooppien metsalajeista. Alueen rakentamattomuuden, metsien vaihtelevan ikérakenteen
ja taimikoiden mé&éaran takia alue on esimerkiksi hirvelle sopivaa elinymparistoa. Hirvi-
tiheys alueella on ollut 2,8 hirved / 1000 hehtaaria. Tavoitehirvitiheydeksi Eteld-Savon
alueelle vuosille 2015-2017 on asetettu 2,5-3,0 hirved / 1000 hehtaaria (Suomen riista-
keskus 2016). Suurpedoista alueella voivat esiintyd karhu, susi ja ilves. Naiden lajien
osalta havaintoja on yleisesti Pieksémden ymparistossa. Kuitenkaan hankealueelta ei ole
tiedossa susilaumoja tai susireviireja (Luonnonvarakeskus 2016).

Liito-orava

Lahimmat ennalta tiedossa olevat liito-oravaesiintymét sijoittuivat muutamien satojen
metrien padhan lahimmista voimaloista. Selvityksessa havaittiin, ettd aiemmin tiedossa
olleista liito-oravan reviireista kaksi oli kadonnut tai tuhoutunut ilmeisesti myrskyssa
kaatuneiden puiden vuoksi. Hankealueen koillisosasta ei mydskaan 16ytynyt enaa liito-
oravan aktiivista reviirid. Muilta hankealueen potentiaalisiksi liito-oravakohteiksi puus-
ton perusteella arvioiduilta kohteilta ei 10ydetty aktiivisia liito-oravan reviireja. Potenti-
aaliset kohteet sijoittuivat alueen jokivarsien yhteyteen.

Sahkonsiirron vaihtoehtoisille voimajohtolinjauksille sijoittui neljé liito-oravan potenti-
aalista elinympérist0d, joista yksi osoittautui huhtikuussa tehdyssa maastokartoituksessa
aktiiviseksi reviiriksi (liite 5).

Viitasammakko

Hankealueella ei kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella ole sellaisia vesimuodostu-
mia, kuten lampia ja rimpisoita, jotka voisivat olla viitasammakon potentiaalisia
elinympéristoja. Lajista ei ole aikaisempia havaintoja hankealueella. Alueella huhti-
toukokuussa tehtyjen linnustoselvitysten yhteydessa ei tehty havaintoja viitasammakon
kutuéantelysta tai ndkohavaintoja. Sahkonsiirron vaihtoehtoisilta voimajohtolinjauksilta
I6ydettiin  kasvillisuusselvitysten yhteydessd kaksi potentiaalista viitasammakon
elinympéristd Sikolammelta ja Mustalammelta. Toukokuussa 2016 kohteet kéytiin
tarkastamassa maastossa, mutta kummaltakaan kohteelta ei tehty viitasammakosta ha-
vaintoja.
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Lepakot

Hankealueella ja sen valittomassé laheisyydessd havaittiin kaksi—kolme lajia lepakoita:
pohjanlepakoita (Eptesicus nilssonii) sek& viiksi-/isoviiksisiippoja (Myotis mysta-
cinus/brandtii). Viiksisiippa ja isoviiksisiippa ovat niin lahisukuisia lajeja, etta niiden
erottaminen kaikuluotausaanten perusteella on kdytanndssa mahdotonta. Niiden suojelu-
taso on kuitenkin sama: sekd pohjanlepakko ettd molemmat viiksisiippalajit on luokitel-
tu elinvoimaisiksi lajeiksi Suomen uhanalaisarvioinnissa (Rassi ym. 2010).

Hankealueella havaittiin heindkuussa yhteensd arviolta 19-21 pohjanlepakkoa ja 10-11
viiksi-/isoviiksisiippaa. Elokuussa pohjanlepakkoja havaittiin yhteensd 17-19 ja viiksi-
/isoviiksisiippoja 9-11. Erityisia tihentymid ei havaittu, vaan havainnot olivat melko ta-
saisesti jakaantuneet hankealueella kulkevien teiden varsille. Metsdautotiet, purojen var-
ret ja muut aukeiden alueiden reunat ovat saalistelevien lepakoiden suosiossa. Siippaha-
vainnot keskittyivat alueille, joilta I0ytyy varttunutta kuusimetsad, kuten esimerkiksi ai-
emmin kasvillisuus -kappaleessa mainitut luontokohteet Lkl ja Lk4. Pohjanlepakoita
esiintyy alueella siippoja tasaisemmin koko hankealueen laajuudelta. Hankealueen ité-
osassa lepakkokanta vaikuttaa harvemmalta kuin muualla, mika johtunee uudistusalojen
suuresta pinta-alasta.

Patinlammelta sek& hankealueen rajauksen ulkopuolelle jaavilta Leikonlammelta ja Pie-
ni-Ahveniselta etsittiin my0s vesisiippoja (Myotis daubentonii). Sitd ei kuitenkaan tavat-
tu selvityksessé.

Lepakkoselvityksen perusteella hankealueen lepakkokantaa voi pitdd tavanomaisena,
silld vaikka lepakkohavaintoja kertyi lahes koko hankealueelta, havainnot koostuivat
kaikkein yleisimmistd lajeista ja etupéassé yksittdisista yksiloistd. Vain muutamalla pai-
kalla havaittiin 2-3 lepakkoa kerrallaan. Hankealueelta ei ollut tarkoituksenmukaista ra-
jata erityisia lepakkoalueita, silla selvityksessa ei 16ytynyt pesiméayhdyskuntia, huo-
mionarvoisia siirtymisreitteja tai ruokailualueita, tai mahdollisia talvehtimiseen soveltu-
via onkaloita tai luolia (esimerkiksi rakennuksissa). Todennakdisesti lepakoita pesii pie-
nid méaria sielld taalla sopivissa kolopuissa ja hankealueen ulkopuolella asutuksen pii-
rissa. Varttuneet kuusi- tai sekametsat esimerkiksi purojen varsilla tarjoavat sopivia péi-
vapiiloja. Kolopuita alueella on melko runsaasti.

Ymparistovaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulipuistojen vaikutuksista maaelédimist66n on olemassa véahan tietoa, koska isoja maa-
tuulipuistoja ei Suomessa toistaiseksi ole vield toiminnassa. Liséksi lajikohtaisen tutki-
mustiedon saanti kestda yleensa useita vuosia. Tdman takia vaikutusten arviointi on teh-
ty yleiselld tasolla asiantuntija-arviona.

Tuulipuiston rakentamistoimet aiheuttavat hairidvaikutuksia. VVoimalapaikat ja niille
johtavat huoltotiet ja maakaapeloinnit aiheuttavat elinympériston muutoksia eldimistol-
le. Vaikutuksia lieventd4 se, ettd valtaosa voimalapaikoista sijaitsee luonnonolosuhteil-
taan muuttuneilla alueilla, pd4osin metséataloustoimin kasitellyilla alueilla. Rakentamis-
aikaisia hairidvaikutuksia ovat p&daasiassa melu ja lisdé&dntynyt ihmistoiminta. Hairiévai-
kutukset ovat valiaikaisia. Rakentamistoimien aikana eldimet, erityisesti isommat riista-
eldimet todennékoisesti vélttavat aluetta.
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Tuulipuiston rakentamisella ei kaytettavissa olevan tiedon perusteella ole heikentavia
vaikutuksia liito-oravalle tai viitasammakolle. Voimaloiden tai muiden rakenteiden ra-
kentamispaikoille ei sijoitu néille lajeille soveltuvia elinympéristoja.

Tuulipuiston ja siihen liittyvien sahkonsiirto- ja tielinjausten rakentamisen aikana lepa-
koille aiheutuu pienessd maarin hairiota rakennustdiden aiheuttaman melun ja liikenteen
vuoksi. Metsan kaatamisen takia niiltd h&viad sopivia pesimispaikkoja ja paivapiiloja.
Seudun erdmaisen luonteen vuoksi ndma ymparistomuutokset ovat kuitenkin kokonai-
suudessaan vahaisig, eivatka ne kohdistu lepakoiden kannalta oleellisimmille alueille.
N&in ollen vaikutukset lepakoihin jaavat vahaisiksi.

Uuden voimajohdon rakentaminen edellytt&dd johtok&ytavéan raivaamista, mika aiheuttaa
elinympériston muuttumisen kayton aikana sek& valiaikaisia hairiovaikutuksia rakenta-
misen aikana. Voimajohdon reittivaihtoento SVE2 rakennettaisiin osittain olemassa
olevan voimajohdon rinnalle, jolloin uuden raivattavan johtokaytavaalueen leveys olisi
kokonaan uutta johtokaytavaa pienempi ja vaikutuksetkin ndin ollen pienempid. Nyky-
linjausten perusteella voimajohtolinjaus SVE1 kulkee yhden aktiivisen liito-
oravareviirin l&pi. Loydetty liito-oravan reviiri on vain noin kahden hehtaarin kokoinen
ja sen keskikohdalta kulkeva voimajohto kaytdnndssa havittdisi reviirin. Liito-oravan
aktiivinen reviiri pyritddn mahdollisuuksien mukaan kiertdmaan jatkosuunnittelussa.
Kolmelta muulta liito-oravalle soveltuvalta potentiaaliselta alueelta havaintoja ei huhti-
kuussa 2016 tehty, jolloin vaikutuksia néihin ei ole.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

El&imistoon arvioidaan kohdistuvan vaikutuksia l&hinnd elinymparistéjen muutoksien ja
elinalueiden pirstoutumisen myo6ta. Niiniméen tuulipuistoalue on metsatalouden ennes-
tddn voimakkaasti muuttamaa aluetta. Rakentamisaikaisen hairion jalkeen isojen nisa-
késlajien arvioidaan sopeutuvan muuttuneeseen ympéristoon kohtalaisesti. Vaikutukset
alueen maaeldimistén elinympéristéihin arvioidaan jadvan kokonaisuudessaan véhaisik-
si tai korkeintaan kohtalaisiksi. Vaikutukset rajoittuvat voimalapaikkojen ja niille johta-
van tieston ja maakaapeleiden valittomaén l&dheisyyteen. Tuulipuiston toiminnan aikai-
set, lajien elinympadrist6d muuttavat vaikutukset kohdistuvat voimaloiden rakentamis-
paikoille ja mahdollisesti reunavaikutuksena lahiympéristdon. Rakennettavat tiet ja sah-
kolinjat eivat muodosta totaalista estettd nisékaslajien liikkumiselle, vaan esimerkiksi
hirvet ylittavat téllaisia esteitd jatkuvasti liikkuessaan kesé- ja talvilaidunten valilla.
Myos esimerkiksi sudet hyddyntavat liikkumisessaan teitd ja voimajohtoaukeita. Voi-
maloiden toiminnan aikana, l&hinnd danen aiheuttaman héirién seurauksena isojen nisé-
késlajien pesintaa tai vasontaa ei kuitenkaan todennékoisesti tapahdu lahelld voimaloita
varovasti arvioiden < 2000 metrin etéisyydell&.

Tuulipuistojen vaikutuksista sudelle ei ole olemassa tutkittua tietoa. Voidaan kuitenkin
arvioida, ettd suden esiintymiseen vaikuttaa sopivan riistaeldaimiston saatavuus, eli miten
tuulivoimalat vaikuttavat esimerkiksi hirven olemiseen alueella. Toistaiseksi ei ole ole-
massa sellaista tietoa, ettd hirvet erityisemmin Karttaisivat jo rakennettuja tuulipuistoja
niiden kayttdonoton jalkeen. Samaa arviota voidaan soveltaa my6s muihin suurpetoihin.

Tuulipuiston rakentamisella ei kaytettavissa olevan tiedon perusteella ole heikentavia
vaikutuksia liito-oravalle tai viitasammakolle. Voimaloiden tai muiden rakenteiden ra-
kentamispaikoille ei sijoitu néille lajeille soveltuvia elinympéristoja.

Niiniméen tuulipuiston rakentaminen tulisi elinympariston muuttumisen (esimerkiksi
metséalan véheneminen) myo6té jossain maarin kaventamaan lepakoiden elintilaa ja pe-
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sdpaikkoja (kolopuut), mutta muutos koskee vahdaista laji- ja yksilémaaraa eika sen voi
katsoa merkittavasti heikentédvén lepakoiden suojelun tasoa alueella. Tuulivoimatuotan-
non vaikutukset elinympdristoihin arvioidaan kuitenkin yleisesti pienemmiksi kuin alu-
eella harjoitettavan metsatalouden vaikutukset. Alueella on vuosittain tehty 5-10 heh-
taaria uudistushakkuita ja vuonna 2016 uudistushakkuita tehtdneen noin 20 hehtaarin
verran. Avoimen tilan suosijana pohjanlepakko on sinénsa altis tormayksille, mikali se
saalistaa voimalan l&heisyydessa. Voimajohtokdytévat aiheuttavat pysyvia muutoksia
elinympéristoihin niiltd osin kuin olemassa olevia kéytavié ei voida hydodyntda. Lepa-
koiden kannalta muutokset ovat kokonaisuudessaan véhaisia ja uudet voimajohtoaukeat
saattavat jopa luoda uusia saalistusalueita ja siten edesauttaa lepakoita.

Haittojen ehkaiseminen ja lieventdminen

Rakentamistoiminnan aikaisia hdiridvaikutuksia voidaan véhenté4 ja lieventda rakenta-
misajankohdan valinnalla esimerkiksi siten, ettd rakentamistoimet pyritddn tekemé&an
kovimman talviajan sekd kevaan lisddntymisajan ulkopuolella. Vaikutukset elaimistéon
on kuitenkin arvioitu niin vahaisiksi, etta erityista tarvetta rakentamisen ajoittamiseen ei
ole.

Voimajohdon rakentamisessa mahdollisia lieventdmistoimia ovat uuden johtokaytavan
reitin suunnittelu olemassa olevia teitd ja avohakkuualueita hyodyntaméllad vahentden
nain raivattavan metsdn maarad. Vaikutukset liito-oravan aktiiviselle reviirille voidaan
ehkaistd suunnittelemalla voimajohtolinjaus mahdollisuuksien mukaan reviiri kiertaen.

Suojelualueet ja muut luontoarvoiltaan merkittavat kohteet

* Ymparistovaikutusten arviointityon yhteydesséa laaditun Natura-arvioinnin
tarveselvityksen mukaan hankkeesta ei aiheudu Ringinsuon-
Heindlamminsuon, Kirkko-Surnuin, Iso-Kylmén ja Keurunméaen-
Haavikkolehdon Natura-alueille sellaisia vaikutuksia, jotka voisivat merkitta-
vasti heikentaa niiden suojelun perusteena olevia luontoarvoja.

» Hankkeen seurauksena ei myoskaan ole todennakagista, ettd Natura-alueille
kohdistuva ihmisvaikutus esimerkiksi retkeilyn tai muun kulkemisen ja toi-
minnan kautta lisdantyisi nykyisestaan merkittavasti.

» Hankkeella ei ole vaikutuksia suojeluohjelma- tai suojelualueisiin pitkien
etaisyyksien takia.

Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Hankkeen vaikutuksista Natura-alueisiin tehtiin osana tdman hankkeen YVA-
ohjelmavaihetta Natura-arvioinnin tarveharkinta, jossa arvioitiin onko suunnitellulla
tuulivoimahankkeella 1&himpéna sijaitseviin Ringinsuo-Heindlamminsuon (FI0500008),
Kirkko-Surnuin (FI0500174), sek& Iso-Kylman (FI0500053) Natura 2000 -alueisiin sel-
laisia vaikutuksia, etta ne olisi tarpeen arvioida luonnonsuojelulain 65 §:n edellyttamaélla
tavalla. Natura-arvioinnin tarve on myéhemmin YV A-selostusvaiheessa arvioitu koski-
en myos Keurunméki-Haavikkolehdon Natura-aluetta (liite 6).

Natura-arvioinnin tarveselvitys tehtiin YVA-ohjelmavaiheessa 21.4.2015 péaivétyn voi-
maloiden sijoittelusuunnitelman ja 11.5.2015 pdivatyn sahkonsiirron suunnitelman pe-
rusteella. YV A-selostusvaiheessa arviointi on paivitetty tammikuussa 2016 péivitetylla
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voimaloiden sijoittelusuunnitelmalla ja siind on my6s huomioitu pienet muutokset voi-
malinjan reittivaintoehtojen alkuosuuksilla (kuva 4-11).

Hankkeen vaikutuksia muihin suojelualueisiin on arvioitu asiantuntija-arviona olemassa
olevan tiedon perusteella

Nykytila

Hankealueesta noin 1,1 kilometrid itéddn sijaitsee Ringinsuon-Heindlamminsuon Natura
2000 -alue (F10500008, SCI). Alueesta osa kuuluu myds Ringinsuon soidensuojeluoh-
jelma-alueeseen (SSO060168). Soidensuojelualue on perustettu lailla (676/1981) ja sen
rauhoituksesta, hallinnasta ja hoidosta on s&&detty asetuksella (933/1981, muutossaddos
600/1983). Hankealueesta noin kolme kilometri& itdan sijoittuu Kirkko-Surnuin Natura
2000 -alue, joka on suojeltu lintudirektiivin mukaisena SPA-alueena (FI0500174). Alue
on suojeltu myos yksityisten maalla sijaitsevana suojelualueena (YSA066012) ja se on
my0s valtakunnallisen lintuvesien suojeluohjelman kohde.

Hankealueen kaakkoispuolella noin seitseman kilometrin etaisyydell& sijaitsee Juurik-
kasuon — Vehka- ja Uuhilammen Natura-alue (SPA/SCI), sek& noin kuuden kilometrin
etéisyydelld hankealueen lounaispuolella Paltasuon Natura-alue (SCI). Hankealueen
pohjoispuolella noin kahdeksan kilometrin etdisyydelld sijaitsee Keurunmaki-
Haavikkolehdon Natura-alue (SPA/SCI) ja noin 11,5 kilometrid hankealueesta koilli-
seen sijaitsee Tuomiojarven Natura-alue (SPA). Hankealueen laheiset Natura-alueet on
esitetty kuvassa 5-71.

Paltasuon Natura-alueelta on voimajohdon reittivaintoehtoon SVE2 etéisyytta reilu kak-
si kilometrid ja reittivaintoehtoon SVE1 noin neljd kilometrid. Ringinsuon-
Heindlamminsuon Natura-alueelta on voimajohdon reittivaihtoehtoihin etaisyytta noin
nelja kilometria. Noin 1,8 kilometrin etdisyydelld voimajohdon reittivaihtoehdon SVE1
pohjoispuolella sijaitsee pieni Natura-alue Uhnionmaenrinne (SCI). Sekd SCI- ettd
SPA-alueena on suojeltu reilun 900 metrin etéisyydelld voimajohdon reittivaintoehdon
SVEZ2 eteldpuolella sijaitseva Natura-alue Iso-Kylma.

VVoimajohdon reittivaihtoehdosta SVE1 noin kahden kilometrin etdisyydelld reitin poh-
joispuolella sijaitsee valtion maalla oleva luonnonsuojelualue ja alle kilometrin etdisyy-
dellg, sekd noin kahden kilometrin etdisyydelld vaihtoehdosta SVE?2 reitin etelé- ja ita-
puolilla sijaitsee soidensuojeluohjelmaan kuuluvia alueita. Liséksi voimajohdon reitti-
vaihtoehdon SVE1 pohjoispuolella 1ahimmilld&n noin 250 metrin etdisyydell& johdosta
sijaitsee arvokkaaksi arvioitu suoalue (Lapinlammen valtakunnallisesti arvokas SL-
alueeksi perustettu suokohde). Hankealueen ja voimajohdon l&hialueilla sijaitsee liséksi
METSO-kohteita.
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Kuva 5-71. Hankealue (musta katkoviiva), sdhkdnsiirron reittivaihtoehdot (punainen
katkoviiva) ja lahimpien suojelualueiden sijainti. L&himmé&t Natura-alueet on numeroitu. 1
= Ringinsuo-Heindlamminsuo, 2 = Kirkko-Surnui, 3 = Juurikkasuo - Vehka- ja Uuhilampi,
4 = Paltasuo, 5 = Keurunmaki-Haavikkolehto, 6 = Tuomiojéarvi, 7 = Uhnionmaenrinne, 8 =
Iso-Kylma (Ympaéristohallinnon karttapalvelu Karpalo 2015, Syke 2014).

Ymparistovaikutukset

Y mpéristovaikutusten arviointityon yhteydessa laaditun Natura-arvioinnin tarveselvi-
tyksen mukaan hankkeesta ei aiheudu Ringinsuon-Heindlamminsuon, Kirkko-Surnuin,
Iso-Kylman ja Keurunméen-Haavikkolehdon Natura-alueille sellaisia vaikutuksia, jotka
voisivat merkittavasti heikentdd niiden suojelun perusteena olevia luontoarvoja.

Vaikutukset suojeluperustana oleville luontotyypeille

Natura-alueille sekd niiden suojeluperusteena oleville luontotyypeille ei pitk&n etaisyy-
den takia arvioida aiheutuvan hankkeesta (tuulipuiston ja voimajohdon rakentaminen,
kaavoitus, kaytonaikainen vaikutus) sellaisia suoria tai epasuoria fyysisia vaikutuksia,
jotka muuttaisivat Natura-alueiden biotooppirakennetta tai vesitasapainoa. Hankkeen
seurauksena ei mydskaan ole todenndkoistd, ettd Natura-alueille kohdistuva ihmisvaiku-
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tus esimerkiksi retkeilyn tai muun kulkemisen ja toiminnan kautta lisd&ntyisi nykyises-
tdan merkittavasti.

Vaikutukset suojeluperustana olevalle linnustolle

Ringinsuon-Heindlamminsuon Natura 2000 -alue on suojeltu luontodirektiivin mu-
kaisena SCl-alueena, jolloin suojeluperusteena ei ole lintulajeja. Toisaalta toisen suoje-
luperusteena olevan Natura-luontotyypin (boreaaliset luonnonmetsat) tyyppilajistossa
on lueteltu kuusi lintulajia. Natura-alueen kuvauksessa luetellaan myos joitakin EU:n
lintudirektiivin liitteessd | mainittuja lajeja sekd vanha havainto uhanalaisesta si-
nisuohaukasta.

Natura-alueen rajauksesta etéisyyttda lahimmille suunnitelluille voimalapaikoille on
1600 — 1 700 metri&, joten rakentamisen aikainen melu saattaa aiheuttaa korkeintaan
lievaa tilapdista hairiotad. Tehdyn melumallilaskelman mukaan melun keskidénitaso olisi
osalla Ringinsuon-Heindlamminsuon Natura-aluetta vélilla 35-40 dBA (normaalisiivel-
1& mallinnettaessa). Kyseinen osa Natura-aluetta on kasvamassa umpeen ja tehdyissa
kartoituksissa ei 10ydetty sellaisia huomionarvoisia lajeja, joihin edelld mainituilla me-
lutasoilla voisi olla heikentdvia vaikutuksia. Natura-alueella pesiviin kurkiin kohdistuu
potentiaalinen vé&hainen toérmaysriski, jos ne sattuvat muuttamaan hankealueen lapi.
VVoimajohdon reittivaihtoehdot SVE1 ja SVE2 suuntautuvat niin etadlle Natura-alueesta,
ettei niiden arvioida aiheuttavan vaikutuksia alueen linnustolle.

Kirkko-Surnuin Natura 2000 -alueen suojeluperusteena oleva linnusto koostuu péaaasi-
assa kosteikko- ja vesilinnuista (esimerkiksi sorsalinnut ja kahlaajat). L&himmat voima-
lat sijoittuvat noin 3,9 kilometrin etdisyydelle Kirkko-Surnuin Natura-alueesta. Natura-
alueen suojeluperusteena olevalle kosteikko- ja vesilinnustolle ei pitké&n etéisyyden takia
aiheudu hankkeesta (tuulipuiston ja voimajohdon rakentaminen, kaavoitus, melu ja
muut k&ytonaikaiset vaikutukset) merkittavia haitallisia vaikutuksia. Kuikka lentda pe-
simdaikaan pitkidkin matkoja, useita kilometrej4, pesimélammen ja ruokailulampien/-
jarvien valilla. Lentoreitin varrelle sijoittuva tuulipuisto saattaa aiheuttaa kuikalle joko
suoria (térmdaysriski) tai epasuoria (estevaikutus) negatiivisia vaikutuksia. Karttatarkas-
telun perusteella potentiaalisimmat kuikan kalastusjarvet sijaitsevat kuitenkin pohjoi-
sen—idan—eteldn suunnassa Kirkko-Surnuista, eivatkd lannessd hankealueen ja voima-
johtoreittien suunnassa.

Tuulipuiston toiminnan aikana hankealueen I&pi muuttavalle linnustolle saattaa kohdis-
tua suoria ja epdsuoria negatiivisia vaikutuksia. Nain ollen Natura-alueella pesiviin lau-
lujoutseniin ja kurkiin kohdistuu potentiaalinen vahainen térmaysriski, jos ne sattuvat
muuttamaan hankealueen l&pi. Natura-alueen suojeluperusteissa on mainittu myos kaksi
petolintulajia, sinisuohaukka ja ampuhaukka. Ndiden saalistusreviirit saattavat ulottua
kilometrien p&&han pesépaikasta. Hankealueen biotooppirakenteen perusteella on to-
denndkdistd, ettd se ei ole merkittdva saalistusalue néille lajeille ylipaataan.

Iso-Kylman Natura-alue sijaitsee l&himmilld&dn 900 metrin etéisyydelld eteld&n voima-
johdon reittivaihtoehdosta SVE2. Uusi voimajohto sijoittuu olemassa olevan johtoreitin
pohjoispuolelle, samaan johtokéytavéaan. Reittivaihtoehto SVE2 erkanisi uudeksi johto-
linjakseen noin 4,6 kilometrid Iso-Kylman Natura-alueesta koilliseen.

Olemassa olevan johtokaytavan leventdmiselld ei arvioida olevan vaikutuksia Iso-
Kylmé&n Natura-alueen suojelun perusteena oleville lintulajeille. Tarvittaessa uusi linja-
us on myds mahdollista merkitd huomiopalloin.
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Keurunméen-Haavikkolendon Natura-alue: suuren etdisyyden ja vaihtoehtoisten ka-
lastusalueiden runsauden vuoksi Natura-alueella pesivien kuikkien, kaakkurien ja saak-
sien kalastuslentojen ei arvioida ulottuvan lahellekdan hankealuetta, eikd hankkeesta ta-
ten kohdistu néille lajeille vaikutuksia pesimdaikaan. Muille alueen suojeluperusteena
oleville lajeille ei myosk&an arvioida kohdistuvan vaikutuksia suuren etéisyyden vuoksi.

Tuulipuiston toiminnan aikana hankealueen I&pi muuttavalle linnustolle saattaa kohdis-
tua suoria ja epasuoria negatiivisia vaikutuksia. Natura-alueella pesiviin kuikkiin, kaak-
kureihin ja sdéksiin saattaa kohdistua véhdinen térmaysriski, jos ne sattuvat muuttamaan
hankealueen lapi.

Muut suojelualueet

Hankkeella ei ole vaikutuksia suojeluohjelma- tai suojelualueisiin pitkien etdisyyksien
takia. Voimajohtolinjauksen SVEL1 vaikutukset eivat ulotu my6dsk&an Lapinlammen suo-
jelualueelle.

Haittojen ehkaiseminen ja lieventdminen

Y mpéristovaikutusten arviointitydon yhteydessa laaditun Natura-arvioinnin tarveselvi-
tyksen mukaan hankkeesta ei aiheudu Ringinsuon-Heindlamminsuon, Kirkko-Surnuin,
Iso-Kylman ja Keurunméen-Haavikkolehdon Natura-alueille sellaisia vaikutuksia, jotka
voisivat merkittavasti heikentdd niiden suojelun perusteena olevia luontoarvoja.

Hankkeella ei ole vaikutuksia suojeluohjelma- tai suojelualueisiin pitkien etdisyyksien
takia, eika siksi aiheudu tarvetta seurantaan.
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Pintavedet

* Hankealueen kautta virtaa muutamia jokia tai puroja, seka lisdksi hankealu-
een rajan tuntumassa on useita lampia ja jarvia. Sahkonsiirtoreitit ylittavat
useita pintavesistoja.

» Hankealueella sijaitsee yksi metsa- ja vesilain mukainen kohde, luonnontilai-
nen MkK noro, jonka uhanalaisuusluokka on EN. Liséksi voimajohtolinjalla
SVEL1 sijaitsee metsa- ja vesilakikohteena merkitty erittdin uhanalainen ruoho-
kangaskorpi.

» Hankkeesta arvioidaan rakentamisen aikana pintavalunnan ja kiintoaines-
kuorman hetkellisen kasvun my6ta aiheutuvan vain vahaisia vaikutuksia tuuli-
puistoalueella virtaaviin jokiin ja puroihin. L&heisiin lampiin ja jarviin kohdistu-
vat vaikutukset arvioidaan myods vahaisiksi.

* Voimalapaikkojen ja uusien teiden rakentamisella ei ole vaikutuksia hankealu-
eelta l0ydettyyn metsé- ja vesilakikohteeseen, koska se sijaitsee niin etaalla
lahimmasta voimalapaikasta/rakennettavasta tiesta. Voimajohdon vaikutukset
SVE1 varrella sijaitsevaan erittain uhanalaiseen luonnontilaisen kaltaiseen pu-
ronvarteen ovat pienid, kun voimajohtopylvaitd ei sijoiteta suoraan keskelle
uomaa.

» Toiminnan aikana tuulipuisto ei aiheuta vesistovaikutuksia.

o Sahkonsiirtoyhteyksista pintavesien kannalta hieman parempi vaihtoehto on
SVE2, silla sen varrella ei sijaitse herkki& tai huomionarvoisia pintavesistoja
tai vesilain mukaisia suojeltavia kohteita. Lis&ksi reitti kulkee pidemméan mat-
kan jo olemassa olevan voimajohdon reitilla, mik& vahentda johtoaukean ra-
kentamisesta aiheutuvia vesistovaikutuksia.

* lImajohto voidaan yleensa vieda kerralla vesiston yli, jolloin suoria vesistdvai-
kutuksia ei esimerkiksi voimajohtopylvaiden vesistbrakentamisen kautta syn-

ny.

Nykytila

Hankealue sijaitsee Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueella. Hankealue kuuluu
padosin Myhinjarven valuma-alueeseen (tunnus 14.718, pinta-ala 283,19 km?), joka las-
kee Rautalammin reitin kautta Konneveteen. Tahkokankaan kohdalla hankealue on ve-
denjakajalla, jonka toinen puoli kuuluu Kyyveden kautta Mantyharjun reitille laskevaan
Naarajirven valuma-alueeseen (tunnus 14.935, pinta-ala 81,99 km?). (Ympéristohallin-
non Hertta-tietokanta 2016)

Karttatarkastelun ja maastokartoitusten perusteella hankealueen kautta virtaa muutamia
jokia tai puroja, kuten Koukunjoki ja Huilanpuro alueen l&nsiosassa, seké Itajoki alueen
lansi-luoteisosassa. Hankealueella sijaitsee yksi metsé- ja vesilain mukainen kohde,
luonnontilainen MkK noro, jonka uhanalaisuusluokka on EN (Raunio ym. 2008) (tau-
lukko 5-21). Hankealueella ei karttatarkastelun, muun julkisesti saatavilla olevan aineis-
ton tai maastokartoitusten perusteella sijaitse muita herkkié tai huomionarvoisia pinta-
vesistoja tai vesilain mukaisia suojeltavia luonto-vesiluontotyyppeja. Hankealueella ei
ole lahteité.

Hankealueen sisalla ei ole jarvia tai lampia. Hankealueen ulkopuolella Iahimmillaan ai-
van rajan tuntumassa on sen sijaan useita jarvia ja lampia: pohjoisessa Pieni-Ahveninen,
koillisessa Leikonlampi, eteldssa Hirvijarvi, lounaassa Hoikka, Levéalampi, Valkeinen ja
Ukonlampi seka lannessé Patinlampi. Voimalat sijaitsevat 1ahimmilld&n noin 400 metrin
etaisyydella Pieni-Ahvenisesta (nro 25) ja Valkeisesta (nro 27).
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Pintaveden ekologisen tilan luokittelusta [0ytyy Ympdristohallinnon Hertta-
tietokannasta (2016) tietoja vain Hirvijarven (14.935.1.015_001) osalta. Hirvijérvi luo-
kitellaan matalaksi runsashumuksiseksi jarveksi, jonka pintaveden ekologinen tilaluok-
ka on hyvé ja kemiallinen tila hyvaa huonompi. Hertta-tietokannassa on kuitenkin mel-
ko tuoreita vedenlaatutietoja Hirvijarven lisaksi Pieni-Ahvenisesta, Hoikasta ja Valkei-
sesta sekd muutamasta ojasta. Alueen jarvet ovat lievasti rehevié tai rehevid (jarvikoh-
taiset kokonaisfosforipitoisuuden keskiarvot vaihtelivat valilla 25-40 ug/l ja kokonais-
typpipitoisuudet valilla 600-900 pg/l) seké lievasti sameita (2-2,5 FNU), mutta sahkon-
johtavuus on melko alhainen (3-3,9 mS/m). Hirvijarven kasviplanktonia on tutkittu yk-
sittdisell& naytteenotolla kesékuussa 2014 ja sen perusteella jarven kasviplanktonin ko-
konaishiomassa oli 2 760 pg/l ja haitallisten sinilevien osuus 0,04 % ja taksonien luku-
madré 69 kappaletta. Pieni-Ahvenisen vedet laskevat pohjoispuolella sijaitsevaan Ah-
veniseen (14.718.1.048) ja heikentdvat Ahvenisen veden laatua muun muassa humus- ja
ravinnepitoisten vesiensé vuoksi (Jarviwiki 2016).

Hankealueen maasto ja siten vesistdjen valuma-alueet koostuvat maastokartoitusten pe-
rusteella padosin ojitetuista rameistd ja padasiallisena metsatyyppind alueella vallitsee
tuore kangas, minké liséksi on lehtomaisia kankaita. Luonnontilaisia avosoita on paéasi-
assa hankealueen keskiosassa Vipusuon pohjoisosassa. Alueen kankailla on muutamia
laajoja avohakkuuaukkoja (Maanmittauslaitos 2015). Alueen metsid on koneellisesti
harvennettu laajalti viime vuosina.

Joet ja purot sekd l&himmét pintavesimuodostumat on esitetty kuvassa 5-72.
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Kuva 5-72. Hankealueella virtaavat joet ja purot sekd lahimmat pintavesimuodostumat ja
niiden valuma-alueet. Hankealueen rajaus on esitetty mustalla katkoviivalla ja
tuulivoimaloiden sijoittelu vaihtoehdossa VE1 ympyrasymboleilla. Hankealueen
itdpuolella ndkyy Ringinsuo-Heindlamminsuo -Natura-alue. (Maanmittauslaitos 2016)

s

Sahkonsiirtovaihtoehdoista pohjoisempi, SVEL, vylittd4d karttatarkastelun perusteella
useita pintavesistoja hankealueelta lahtien: Iso-Lahnasen, Ukinojan, nimettéman lam-
men Kurikkasuon alueella, Kuusijarven, Suolammen, Sarkilammen ja Myllypuron. Ete-
laisempi reittivaihtoehto, SVE2 ylittdd my0s useita pintavesistoja: Ukonlammen, Lahna-
joen, Kekrinpuron sivuhaaran, Perkainjoen, Luomanpuron, Mustalammen ja Pyhajar-
ven. Voimajohtolinjalla SVEL sijaitsee metsa- ja vesilakikohteena merkitty erittain
uhanalainen ruohokangaskorpi. Voimajohtoreiteilld ei karttatarkastelun, muun julkisesti
saatavilla olevan aineiston tai maastokartoitusten perusteella sijaitse muita herkkié tai
huomionarvoisia pintavesistoja tai vesilain mukaisia suojeltavia kohteita. S&hkonsiirto-
vaihtoehdot ja pintavesistot sek& niiden valuma-alueet on esitetty kuvassa 5-73.
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Kuva 5-73. Hankealue ja sahkdnsiirtovaihtoehdot SVE1 ja SVE2, sek& pintavesistot ja
niiden valuma-alueet. Hankealueen rajaus on esitetty mustalla katkoviivalla ja
sahkodnsiirron reittivaihtoehdot punaisella katkoviivalla. (Maanmittauslaitos 2016)

Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Niiniméen hankealueen ja voimajohtoreittien pintavesien tilaa selvitettiin ympéristohal-
linnon Hertta-tietokannan tietojen ja karttatarkastelujen perusteella. Hankkeen vaikutuk-
sia pintavesiin arvioitiin suhteessa tuulivoimaloiden, tie- ja kaapelilinjausten sek& séh-
kdaseman ja sahkonsiirtoreittien suunniteltuun sijaintiin.

Arvioinnin on suorittanut vesistévaikutuksiin erikoistunut asiantuntija, joka on koulu-
tukseltaan limnologi.

Pintavesien osalta tarkkaa tietoa kohdealueen ja sen l&heisten alueiden vedenlaadusta tai
pienvesien eliostOsté ei kaikkien vesistdjen osalta ole, mutta hankesuunnittelun luon-
nontilaisten alueiden huomioinnin ja hankkeen aiheuttamien pintavesivaikutusten vahai-
syyden perusteella arviointi voidaan tehdé luotettavasti.
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Ymparistovaikutukset

Hankkeen merkittdvimmat vesistovaikutukset aiheutuvat tuulipuiston rakennusvaihees-
sa maanmuokkausta ja mahdollisesti my0s rajaytyksia ja louhintaa vaativissa kohteissa
kuten voimaloiden ja sdahkdaseman pystytyspaikoilla, seké tie- ja kaapelilinjoilla. Maa-
aineksen huuhtoutuminen vesistoon voi aiheuttaa tilapdista ja paikallista samennusta ja
muun muassa ravinne- ja metallikuormitusta. Kiintoaineen levidminen ja sedimentoitu-
minen saattaa puolestaan vaikuttaa vesikasvillisuuteen ja eliéstoon etenkin virtaamal-
taan pienissa vesistoissa. Uudet tiet ja tienvarsiojat saattavat vaikuttaa myods pinta-
vesivalumia adrevoittavasti, eli vuodenajasta ja lampotilasta riippuen joko lisaten pin-
noilta tapahtuvaa haihduntaa tai lisdten pintavaluntaa.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulipuiston rakennustoiden aiheuttama mahdollinen vah&inen kuormitus laheisiin oja-
ja purovesiin sek& lampiin ja jarviin, tai teiden ja muiden rakenteiden aiheuttamien va-
haisten valumamuutosten ei arvioida heikentdvan hankealueen tai l&dheisten vesistdjen
ekologista tai kemiallista tilaa. Hanke ei siten vaaranna vesienhoitolainsdddannon edel-
Iyttdmén hyvén tilatavoitteen saavuttamista niissa vesistokohteissa, joihin luokittelu on
tehty tai tullaan tulevaisuudessa tekemaéan.

Hankealueella oleviin pintavesistoihin kohdistuvat vaikutukset on mahdollista minimoi-
da rakenteiden ja rakentamismenetelmien suunnittelulla, joiden avulla pintavalunnan
mukana tulevaa kiintoainekuormitusta voidaan véhentdd. Maanpeitteen mahdollisim-
man vahéinen poistaminen vahentda niin ikdan Kiintoainekuormitusta laheisiin vesistoi-
hin.

Karttatarkastelun perusteella Pieni-Ahveniseen ja Valkeiseen voi kohdistua rakentami-
sen aikaisia vaikutuksia johtuen maanpinnan korkeuseroista vesistojen ja voimalan ra-
kennuspaikkojen vélill4 ja ojien virtaussuunnista, mutta vesistdihin ei arvioida aiheutu-
van merkittdvad tyonaikaista kiintoainekuormaa etdisyyseroista johtuen. Muihinkin 18-
hialueiden pintavesistéihin kohdistuvat vaikutukset jaavét hyvin vahaisiksi ja paikalli-
siksi liittyen voimaloiden, tie- ja kaapelilinjojen sekd sahk6aseman ja séhkonsiirtoreitti-
en kaivu- ja/tai louhintakohteilta pintavalunnan mukana tulevaan kiintoainekuormituk-
seen ja pysyvien rakenteiden aiheuttamiin vahéisiin valumamuutoksiin. Tuulivoimaloi-
den alueilta vedet johtuvat vesistdihin padasiassa mutkikkaan ja pienista korkeuseroista
johtuen suhteellisen hidasvirtaavaisen ojaverkoston kautta, jolloin muun muassa kiinto-
aineet pystyvat laskeutumaan tai mikéali virtaamat ovat voimakkaita, laimenemaan.

Muilla toiminnoilla kuten rakennusaikaisilla kuljetuksilla tai toiminnanaikaisilla huolto-
toilla ei katsota olevan vaikutuksia pintavesiin. Tuulivoimaloista tai niiden perustuksista
ei tule liukenemaan haitallisia aineita pintavesiin. Mahdollinen riski aiheutuu ajoneuvo-
jen ja tydkoneiden 6ljyvuodoista, mutta niihin varaudutaan kaikkien toimijoiden osalta.

Vaihtoehdossa VEO tuulipuistoa ei rakenneta, eikd myoskaan vaikutuksia pintavesiin
aiheudu.

Molemmat voimajohtoreitit ylittdvat useita vesistdja. Voimajohtolinjalla SVEL sijaitsee
metsa- ja vesilakikohteena merkitty erittdin uhanalainen ruohokangaskorpi. Voimajoh-
don vaikutukset erittédin uhanalaiseen luonnontilaisen kaltaiseen puronvarteen ovat pie-
nig, kun voimajohtopylvéité ei sijoiteta suoraan keskelle uomaa. S&dhkonsiirtoyhteyksista
pintavesien kannalta hieman parempi vaihtoehto on SVEZ2, sill4 sen varrella ei sijaitse
herkki& tai huomionarvoisia pintavesistojé tai vesilain mukaisia suojeltavia kohteita. Li-
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séksi reitti kulkee pidemmé&n matkan jo olemassa olevan voimajohdon reitill4, mika va-
hentdd johtoaukean rakentamisesta aiheutuvia vesistOvaikutuksia. Toteutettaessa sah-
konsiirto ilmajohtona ovat vesistovaikutukset kokonaisuutena véhdaisemmét kuin maa-
kaapeloinnissa.

Voimalapaikoilla, uusilla rakennettavilla teill4 tai niiden valittémassa laheisyydessa (&
< 200 metrid) ei sijaitse luonnontilaisia tai sen kaltaisia huomionarvoisia vesiluonto-
tyyppeja. Voimalapaikkojen tai teiden rakentamisella ei ole vaikutuksia hankealueelta
I0ydettyyn metsé- ja vesilakikohteeseen, koska se sijaitsee niin etdalla lahimmaésta voi-
malapaikasta/rakennettavasta tiesta.

Aiemmin mainittujen voimajohtoreittien vesistdjen osalta selvitetddn hankkeen luvitus-
vaiheessa tarkemmin, luokitellaanko voimajohtoreitin vaikutusalueen pintavedet vesi-
lain mukaisiksi vesistoiksi vai ei. Mikali voimajohdon rakentamisvaiheessa vesilain
mukaisiin vesistoihin kohdistuu tyonaikaisia vaikutuksia, tullaan toimenpiteiden vesilu-
van tarve selvittamaan. Liséksi vesilupavaiheessa tullaan selvittdmaan tarkemmin se,
joudutaanko vesistdjen ylityksissa rakentamaan keskelle vesistoa tai uomaa voimajoh-
don tukipilareita. I1lmajohto voidaan kuitenkin yleensa vieda kerralla kapeiden vesisto-
jen yli, jolloin suoria vesistovaikutuksia ei esimerkiksi voimajohtopylvéiden rakentami-
sen kautta synny. Johtoaukean raivaamisen my0t4 maanpinnan vedenpidatyskyky véhe-
nee, misté voi aiheutua tyon aikana kiintoainevaikutuksia laheisiin pintavesiin seka pin-
tavalunnan pysyvad muuttumista. Vaikutukset arvioidaan kuitenkin kokonaisuutena
paikallisiksi ja vahéisiksi.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Merkittavin tuulipuiston toiminnasta vesistoihin kohdistuva riski aiheutuu tuulivoima-
loiden ja sdhkdaseman muuntajissa olevasta 6ljysta. Oljya sisdltavat muuntajat varuste-
taan oOljykaukaloilla, jotka estavét o6ljyn paasyn ympéristoon mahdollisen 6ljyvuodon
sattuessa. Muiden kemikaalien maarét tuulipuistossa ovat véahdisid. Tuulivoimaloiden
huoltotoimenpiteiden yhteydessé kasitellddn 6ljyja ja muita kemikaaleja, mutta 0ljy-
vuotoriski on hyvin vahéinen eik& se aiheuta vesistojen pilaantumisriskid. Tuulipuiston
toiminnasta ei normaalitilanteessa arvioida aiheutuvan vaikutuksia vesistoihin. VVoima-
johdolla ei toiminnan aikana oleteta olevan merkittavia vaikutuksia pintavesiin.

Tuulivoimalassa mahdollisesti tapahtuva tulipalo sammutetaan vedelld tai vaihtoehtoi-
sesti tulipalon levidaminen rajataan ja palon annetaan sammua hallitusti. Maanpinnan
koostumus vaikeuttaa tulipalon leviamista laajalle. Mikéli tulipalo sammutetaan vedella,
kaytetddn todennékoisesti sammutusvesisakilla varustettua helikopteria. Sammutusvesi-
en mukana voimalasta voi huuhtoutua jonkin verran hydrauliikkadljyd. Sammutusvesi
voidaan kuitenkin kerété tuulivoimalan perustukselta tai sitd voidaan imeyttda imeytys-
turpeeseen. Riskin pintavesien pilaantumisesta sammutusvesien siséltdman 6ljyn vuoksi
arvioidaan olevan vahéainen, silla tulipalotilanteet ovat harvinaisia ja huuhtoutuvan 6ljyn
ma&aré on pieni.

Haittojen ehkaiseminen ja lieventdminen

Rakennusvaiheessa kasiteltdvat maa-ainekset sijoitetaan siten, etteivat ne kastuessaan
aiheuta ylimaaréisté kiintoainekuormitusta pintavesiin. Myds maanpinnan muokkauksen
ja maannoksen poiston minimoimisella voidaan véhentd4 kiintoainekuormituksen méaé-
rad. Karttatarkastelun perusteella voimaloiden rakentamispaikoilta ei kuitenkaan arvioi-
da aiheutuvan merkittdvaa suoraa pintavaluntaa vesistoihin johtuen voimaloiden ja ve-

Copyright © Poyry Finland Oy



S POYRY YMPARISTOVAKUTUSTEN

5.17

5.17.1

Niinimaen Tuulipuisto Oy
Niinimaen tuulivoimahanke 255

sistojen etdisyyseroista. Rakentamisen aikana huomioidaan Metsatalouden vesiensuoje-
lun ohjeiston suosittelemat toimenpiteet, joiden avulla voidaan véhentdd Kkiinto-
ainekuormitusta (Taso-hanke 2012).

Maa- ja kalliopera ja pohjavedet

o Merkittdvimmat vaikutukset maaperdén, kallioperéan ja pohjaveteen muo-
dostuvat hankkeen rakennusvaiheessa, jolloin maaperaa muokataan ja kal-
liota saatetaan louhia.

* Tuulipuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset maaperaan kohdistuvat ra-
kentamisalueille ja ovat pysyvia. Voimala-alueiden tasaamisen ja tieston ra-
kentamisen toimenpiteet eivat maaston pinnanmuodoista johtuen ole kovin
laajamittaisia. Rakennettavat uudet tielinjat sovitetaan maastoon mahdolli-
suuksien mukaan.

» Maarakentamiseen tarvittava kiviaines pyritadn saamaan alueelta, mikali
alustavasti tarkasteltu alue soveltuu aineksen ottamiseen.

» Voimajohtolinjaus SVE1 kulkee valtakunnallisesti arvokkaan moreenimuo-
dostuman valittomasta laheisyydestad. Reittivaihtoehto SVE2 kulkee mo-
reenimuodostuman yli lyhyeltd matkalta. Moreenimuodostumaan ei arvioida
kohdistuvan suuria vaikutuksia, silla voimajohdon rakentaminen tapahtuu
pienelld alueella paikallisesti. Yleisesti voimajohdon rakentamisen vaikutuk-
set maa- ja kallioperaén ovat vahaisia ja paikallisia, eik& niistd aiheudu maa-
peran pilaantumista.

» Tuulipuistolla ei arvioida olevan haitallisia pohjavesivaikutuksia. Voimajoh-
don mahdolliset vaikutukset pohjaveteen syntyvat rakentamisvaiheessa ja
ne ovat hyvin paikallisia ja vahaisia.

Nykytila

Hankealueen kallioperéd koostuu péa&asiassa kiillegneissistd. Kallioperd on muodostunut
noin 1930-1780 miljoonaa vuotta sitten. Paikoitellen alueella on peridotiittia ja grano-
dioriittia. Hankealueelle ei sijoitu arvokkaita kallio- tai moreenimuodostumia eiké ranta-
tai tuulikerrostumia. (GTK Maankamara 2015)

Hankealueen pohjamaalaji on péaéasiassa moreenia. Pintamaassa tavataan eri paksuisia
turvekerroksia. (GTK Maankamara 2015) Maaperé ei ole eroosiolle altista maa-ainesta.

Sahkonsiirron reittivaihtoehto SVE1 sivuaa Pahkalampien valtakunnallisesti arvokasta
kumpumoreenialuetta pohjoispuolelta ja reittivaihtoehto SVE2 kulkee lyhyeltd matkalta
ko. alueen yli eteldpuolella. Pahkalampien kumpumoreenialue on noin 2,2 kilometria
pitka luode-kaakkoissuuntainen ymparistodan korkeampi muodostuma. Kumpumoreenit
muodostuvat moreenin ohella lajittuneesta hiekasta ja sorasta, ja niille on tyypillista ai-
neksen suuri vaihtelu. Muodostuma on syntynyt, kun mannerjaatikké on sulanut ja jaé-
tikon kuljettama moreeniaines on jaanyt paikoilleen. Kumpumoreenialueita voidaan
hyodyntdd maa-aineksen ottoon, mutta toimintaa sddntelee maa-aineslaki. Alueilla on
my0s usein luonnon merkittavid kauneusarvoja tai erikoisia luonnonesiintymia. (GTK
2016, Ymparistd 2016) Pahkalampien kumpumoreenialue ei ole este kummankaan sah-
konsiirtovaihtoehdon rakentamiselle.

Hankealueelle ei sijoitu pohjavesialueita. Hankealueelta noin yhdeksan kilometrig itdan
sijaitsevat Partaharjun ja Haapakosken vedenhankintaa varten térkedt pohjavesialueet
sekd Viipperonharjun vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue. Hankealueelta noin 7-

Copyright © Poyry Finland Oy



YMPARISTOVAIKUTUSTEN

g PéYRY ARVIOINTISELOSTUS

5.17.2

Niinimaen Tuulipuisto Oy
Niinimaen tuulivoimahanke 256

8 kilometrid lounaaseen ja lanteen sijoittuvat Loytynlammen ja Tinakypéran vedenhan-
kintaan soveltuvat pohjavesialueet. (Maanmittauslaitos 2015) Hankealueella ei sijaitse
kotitalouksien talousvesikaivoja.

Sahkonsiirtovaihtoehdoista pohjoisempi, SVE1, kulkee Tinakypérdn vedenhankintaan
soveltuvan pohjavesialueen lapi. Muutoin suunnitellut sahkonsiirtovaihtoehdot eivat si-
joitu luokitelluille pohjavesialueille. S&hkdnsiirtovaihtoehdot, hankealue, arvokkaat kal-
lioalueet ja moreenimuodostumat, seké pohjavesialueet on esitetty kuvassa 5-74.
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Kuva 5-74. Sahkonsiirtovaihtoehdot, hankealue, arvokkaat kallioalueet ja
moreenimuodostumat, sekd pohjavesialueet. Vaihtoehto SVE1l kulkee Tinakypéréan
pohjavesialueen l&pi. Molemmat sdhkonsiirron reittivaihtoehdot sivuavat Pahkalampien
kumpumoreenialuetta.

Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Hankkeen mahdollisia vaikutuksia maa- ja kallioperdén sekd pohjaveteen on arvioitu
olemassa olevan aineiston ja karttatarkastelun perusteella. Vaikutuksia maa- ja kalliope-
raén sekd pohjaveteen on arvioitu suhteessa tuulivoimaloiden sijoituspaikkojen ja voi-
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majohtoreittivaihtoehtojen olosuhteisiin. S&hkonsiirron osalta arvioinnissa on huomioitu
voimajohdon ja hankealueen sisdisten sahkdnsiirtojohtojen ja sahktaseman rakentami-
sen vaikutukset maaperdan. Vaikutusarvioinnissa on huomioitu myds uusien teiden ra-
kentamisesta ja olemassa olevien teiden kunnostamisesta syntyvat vaikutukset. Vaiku-
tusten arvioinnissa on huomioitu rakentamisen aikaiset ja k&yton aikaiset vaikutukset.

Arviointi perustuu hankealueen maa- ja kallioperdolosuhteiden sek& pohjavesialueiden-
karttatarkasteluun seka julkisesti saatavilla olevaan lahdeaineistoon. Arviointi ei sisalla
merkittévid epavarmuuksia.

Arvioinnin suoritti maaperéén ja pohjavesiin erikoistunut asiantuntija (geologi).
Ymparistovaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Maa- ja kallioperédén kohdistuu suurimmat vaikutukset tuulipuiston rakennusvaiheessa.
Alueelle rakennettavan tieston ja tuulivoimaloiden perustusten rakentaminen vaativat
maaperdn muokkausta. Lisdksi olemassa olevan tieston kunnostaminen komponenttikul-
jetuksille sopivaksi, vaatii ainakin kasvillisuuden poistoa ja tien levennystd. Poistettava
maa-aines hyddynnetd&n mahdollisuuksien mukaan alueen maisemoinnissa.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset tuulivoimalapaikkojen, kenttien ja tiealueiden maa-
perddn muodostuvat pintamaiden poistamisesta sekd maanpinnan tasauksesta tayttamal-
I& tai maa-ainesta poistamalla. VVoimala-alueiden tasaamisen ja tieston rakentamisen
toimenpiteet eivat maaston pinnanmuodoista johtuen ole kovin laajamittaisia. Rakennet-
tavat uudet tielinjat sovitetaan maastoon mahdollisuuksien mukaan. Maarakentamiseen
tarvittava kiviaines pyritdadn saamaan alueelta, miké&li alustavasti tarkasteltu alue sovel-
tuu aineksen ottamiseen.

Tuulivoimapuisto, huoltoteineen ja siséisine séhkonsiirtoineen ei sijaitse luokitelluilla
pohjavesialueilla ja etdisyytta lahimpaan pohjavesialueeseen (Tinakypéard) on noin seit-
seman kilometrid. Tuulivoimapuiston rakentamisella ei arvioida olevan vaikutuksia alu-
een pohjaveden laatuun tai muodostuvan pohjaveden mééraan.

L&hin lomarakennus sijaitsee noin 500 metrin etdisyydell& ja 1ahin asuinrakennus reilun
kilometrin etdisyydelld lahimmisté tuulivoimaloista. Rakentamisella ei arvioida olevan
haitallisia vaikutuksia laheisten loma- tai vakituisten asuntojen mahdollisiin talousvesi-
kaivoihin, silld maaston muotojen ja maaperdn (moreeni) laadun perusteella pohja-
vesiyhteyttd hankealueen ja mahdollisten maaperédkaivojen valilla ei pidetd todennakdi-
sené.

Séhkonsiirron vaihtoehdoista SVE1 kulkee Tinakyparan vedenottoon soveltuvan pohja-
vesialueen lapi. Voimajohdon mahdolliset vaikutukset pohjaveteen syntyvét rakenta-
misvaiheessa ja ne ovat hyvin paikallisia ja vahdisid. Rakentamisalueella toimiva tyo-
kone voi rikkoutua, jonka seurauksena tyokoneesta valuu hydrauliikkadljyd maahan.
Hydrauliikkadljy on luonteeltaan jdhmedd, eik& se ole helposti kulkeutuvaa. Tallaisiin
onnettomuuksiin on helppo varautua varustamalla tyokoneet 6ljynimeytysturpeella, jota
voidaan laittaa maahan imeyttdmaén vuotanut 6ljy. Kun torjuntatoimenpiteisiin ryhdy-
taan heti, ei 6ljy ehdi imeytyd maaperan kerrosten lapi pohjaveteen. Riski pohjaveden
pilaantumiselle edelld kuvatun 6ljyvuodon seurauksena on erittéin pieni. Riskin pienen-
tamiseksi tulee tyokoneet sdilyttaa niille erikseen varatulla, 6ljytiiviiksi tehdylla seison-
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tapaikalla, miké&li yoaikainen sdilytys toimenpidealueella on valttamatontd. Tyokoneet
tulee tarkistaa ennen jokaisen tydvuoron aloittamista 6ljyvuotojen havaitsemiseksi.

Maaperan kaivaminen poistaa pintakerroksen, joka toimii siiviland suodattaen maahan
imeytyvad sadevettd. Pintakerroksen poistaminen lisdd maaperddn imeytyvén veden
ma&aréé ja nain myos pohjaveden méérad. Mikéli rakentamistoimenpiteet tehddén yksi
pylvas kerrallaan, on rakennuspinta-ala niin pieni ja rakennustoimi niin lyhytaikainen,
ettd pohjaveden maaran muutosta ei arvioida syntyvan. Lisdys voi aiheuttaa pohjaveden
hetkellista, lievdad samentumista, mutta haitta ei ole laadullinen eik& pilaa pohjavettéa.
Rakentamistoimenpiteiden jalkeen pohjaveden kirkkaus palautuu.

Voimajohtolinjaus SVE1 kulkee valtakunnallisesti arvokkaan moreenimuodostuman va-
littdmasté laheisyydestd. Reittivaihtoehto SVE2 kulkee moreenimuodostuman yli lyhy-
eltd matkalta. Moreenimuodostumaan ei arvioida kohdistuvan suuria vaikutuksia, sill&
voimajohdon rakentaminen tapahtuu pienelld alueella paikallisesti. Yleisesti voimajoh-
don rakentamisen vaikutukset maa- ja kallioperd&n ovat vahdisia ja paikallisia, eikd niis-
t4 aiheudu maaperan pilaantumista.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulipuiston toiminnan aikana maa- ja kallioperéén, seké pohjaveteen kohdistuvat vai-
kutukset rajoittuvat huoltotdiden yhteydessa kasiteltdvien kemikaalien ja koneiston 0ljy-
jen vuotoriskiin sekd tuulivoimaloissa olevissa muuntajissa tapahtuvaan 0ljyvuotoon.
Késiteltdvat kemikaali- ja 6ljyméarat ovat pienid, jolloin maaperén- ja pohjaveden pi-
laantumisriski on erittdin pieni. Muuntajien alla on 6ljykaukalot, jotka kerd&véat mahdol-
liset 6ljyvuodot. Muuntajien 6ljymaaréé valvotaan antureiden avulla.

My0s sahkbaseman muuntajissa kdytetdan 6ljyd. Muuntajat sijoitetaan 0ljykaukaloihin,
joilla estetddn 6ljyn péaéasy ymparistoon mahdollisen, mutta epatodennékdisen vuodon
sattuessa.

Tuulivoimalassa mahdollisesti tapahtuva tulipalo sammutetaan vedelld tai vaihtoehtoi-
sesti tulipalon levidaminen rajataan ja palon annetaan sammua hallitusti. Maanpinnan
koostumus vaikeuttaa tulipalon leviamista laajalle. Mikéli tulipalo sammutetaan vedella,
kaytetddn todennékoisesti sammutusvesisakilla varustettua helikopteria. Sammutusvesi-
en mukana voimalasta voi huuhtoutua jonkin verran hydrauliikkadljyd. Sammutusvesi
voidaan kuitenkin kerété tuulivoimalan perustukselta tai sitd voidaan imeyttda imeytys-
turpeeseen. Riskin maa- ja kallioperan, sekd pohjavesien pilaantumisesta sammutus-
vesien sisdltdmén 6ljyn vuoksi arvioidaan olevan véhdinen, silla tulipalotilanteet ovat
harvinaisia ja huuhtoutuvan 61jyn maéra on pieni.

Rakentamisen jdlkeen voimajohdosta ei aiheudu vaikutuksia maa- ja kallioperdan tai
pohjaveteen. Voimajohdon kéytdsséoloaikana maa- ja kallioperdn hyoddynnettéavyys
voimajohdon alueella on rajoittunutta.

Haittojen ehkaiseminen ja lieventdminen

Maaperdén ja pohjaveteen kohdistuvia haittoja voidaan ehkaistd huolellisella tydsuun-
nittelulla hankkeen rakennusvaiheessa. Tydkoneet pidetd&n huollettuina ja ennen jokais-
ta tybvuoroa tyokoneet tarkistetaan silmamaaraisesti 6ljyvuotojen varalta. Muut mah-
dollisesti kasiteltavat kemikaalit sailytetddn huolellisesti niille varatuissa séilytysastiois-
sa, jotka sijoitetaan syopymaéttomalle alustalle ja katettuun tilaan. Seké& rakennus- etté
toimintavaiheessa huolehditaan 6ljyimeytysvalineiston saatavuudesta alueella.
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Rakennusvaiheessa alueelta poistettavat maa-ainekset sijoitetaan siten, etteivat ne kas-
tuessaan aiheuta yliméaaréista kiintoainekuormitusta ymparistoon. Ennen voimajohdon
rakentamista laaditaan ty6ohje, jossa muun muassa kerrotaan, kuinka paksu suojakerros
pohjaveden pinnan ylapuolelle on jatettdva. Mikali on tarpeen kéyttaa tayttoainesta, tu-
lee kdyttdd pohjavesialueella laadultaan tayttoon soveltuvia Kiviperaisia aineksia.

Toiminnan aikana sekd tuulivoimaloiden ettd sahkdnsiirron vaatimat huoltotyot suorite-
taan huolellisesti, jolloin ké&siteltavat 6ljyt ja kemikaalit mitoitetaan vain kulloinkin tar-
vittavan huoltotydn mukaisesti, eika niit4 sdilytetéd alueella. Huoltotiss& mukana on ai-
na Oljyimeytysvélineistd, jolla voidaan ehkaista 0ljy- tai kemikaalivuodon sattuessa
imeytyminen maaperaan.

Mahdolliset vaikutukset Pahkalampien valtakunnallisesti arvokkaalle moreenimuodos-
tumalle voidaan ehkaista siirtamélla voimajohto kauemmas moreenimuodostumasta.

lImasto ja ilmanlaatu

* Hankkeen rakentamisen aikana vaikutuksia ilmanlaatuun aiheutuu lisdantyvasta
likenteesta ja tyokoneista. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ilmanlaatuun ar-
vioidaan lyhytaikaisiksi ja vahaisiksi.

e Tuulipuiston toiminnasta ei aiheudu paastéja ilmaan lukuun ottamatta hankkee-
seen liittyvaa liikennetta, jonka vaikutus ilmanlaatuun arvioidaan vahaiseksi.

*  Tuulivoimalla tuotetulla s&hkolla korvataan muita energian tuotantomuotoja ja
valtetdan niissa syntyvia paastoja.

* Hankkeella on positiivinen vaikutus ilmastoon ja ilmanlaatuun.

Nykytila

Niinimaelld vallitseva tuulensuuta on lounaasta. Tuulennopeus hankealueella on 100
metrin korkeudella noin 5,5 m/s ja 200 metrin korkeudella noin 7,2 m/s. (Tuuliatlas
2015) Numerola Oy:n tekemén tarkennetun tuulianalyysin mukaan tuulennopeus hanke-
alueella 140 metrin korkeudella ylitt44 seitsemén metrid sekunnissa.

Pieksdmaella ei ole ilmanpééstoja aiheuttavaa suurteollisuutta. Valtaosa ilmanlaatuun
vaikuttavista paastoista tulee liikenteestd, Savon Voima Oyj:n voimalaitoksista ja SMA
Minerals Oy:n kalkkitehtaasta. Vuonna 2013 Pieksdémaella aloitettiin hengitettdvan po-
lyn (PM10) mittaukset osana Eteld-Savon ilmanlaadun jatkuvatoimisia mittauksia. Mit-
tauspiste sijaitsi Savontien mittausasemalla, mika sijaitsi reilun kymmenen kilometrin
etéisyydelld hankealueesta kaakkoon. Hengitettavan polyn ohjearvo ei ylittynyt Pieksa-
maelld vuonna 2013 ja ilmanlaatu oli p4&osan ajasta hyva. (JPP Kalibrointi Ky 2014)

Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Tuulivoimalla tuotettu séahko ei aiheuta kasvihuonekaasu- tai muita savukaasupaastoja.
Hankkeella on positiivisia vaikutuksia ilmastoon ja ilmanlaatuun, koska tuulisahkon
tuotannolla véltetddn muusta energiantuotannosta syntyvia paéstoja. Ilmastoon ja ilman-
laatuun kohdistuvien vaikutusten arviointi on suoritettu maarittdméalla hanketta vastaa-
van sdhkon tuotannon aiheuttamat p&&stot muilla energiatuotantomuodoilla. Tuulivoi-
mahankkeen rakentamiseen liittyvia paasttja hankealueen lahiympéristdon aiheuttavat
padasiassa rakentamiseen liittyvéat kuljetukset.
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Tuulivoimaloiden teho vaihtelee tuulisuuden mukaan, mutta toisaalta myos sahkon ku-
lutus vaihtelee. Vaihtelevan kulutuksen kattamiseksi tarvitaan erityyppisia sahkéntuo-
tantotekniikoita. Tuulivoimalatehon vaihtelun vuoksi tarvitaan sadtdvoimaa, jonka aihe-
uttamien paastdjen merkitys on otettava huomioon. Arvioinnin epavarmuudet liittyvat
korvattavan sahkontuotannon aiheuttamiin ilmanpééstoihin ja sdatévoiman tarpeeseen.

Ymparistovaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulipuiston rakentamisen aikana vaikutuksia hankealueen ja sen lahialueiden ilmanlaa-
tuun aiheutuu lisdantyvasta liikenteesté ja tyokoneista. Vaikutukset ilmanlaatuun arvioi-
daan lyhytaikaisiksi ja vahéisiksi. Asutus alueella on vahéista. Rakentamisen aikaisten
vaikutusten ei arvioida olevan merkittavia.

Voimajohdon rakentaminen ei aiheuta ilmaston tai ilmanlaadun kannalta merkittavia
vaikutuksia. Voimajohdon rakentamiseen liittyvistd kuljetuksista ja tyokoneista aiheu-
tuu pééastoja ilmaan, mutta niiden m&ara on vahéinen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Kasvihuonekaasu- tai muita savukaasupaastojé ei aiheudu tuulivoimalla tuotetun sahkon
tuotannosta. Hankkeella on positiivisia vaikutuksia ilmastoon ja ilmanlaatuun, koska sil-
14 valtetddn muusta energiantuotannosta syntyvia paastoja. Valtettyjen kasvihuonekaa-
Su- ja muiden savukaasupaastojen laskentatavat ja méarat on esitetty nollavaihtoehdon
tarkastelun yhteydessé (kappale 6).

Tuulipuiston ja voimajohdon toiminnasta ei aiheudu pééstoja ilmaan lukuun ottamatta
hankkeeseen liittyvaa liikennettd, jonka vaikutus ilmanlaatuun arvioidaan véhaiseksi.
Hankealueelle ja voimajohdon ympéristodn suuntautuu vain vahéista huoltoliikennetté
(kappale 5.6.3.2).

Tuulivoimatuotannon teho vaihtelee tuulisuuden mukaan. Taman liséksi myds sahkon-
kulutus vaihtelee jatkuvasti tunti-, pdiva-, viikko- ja vuodenaikatasolla. Vaihtelevan ku-
lutuksen kattamiseksi tarvitaan erityyppisia saéhkontuotantotekniikoita. Nam4 erityyppi-
set sahkontuotantotekniikat voivat olla jatkuvaa tasaista tehoa tuottavaa perusvoimaa,
lammitystarpeen vaihteluja seuraavaa yhdistettyd sahkon- ja lammdntuotantoa (yhdys-
kuntien kaukoldmpdvoima seké teollisuuden vastapainetuotanto) sekd nopeiden ja hi-
taampien kulutuksenvaihteluiden mukaan joustavaa sadtévoimaa. Nopeiden vaihtelui-
den seuraamiseen soveltuvat parhaiten vesivoima ja kaasuturbiinilaitokset. Hitaampaa
s&atoa toteutetaan muun muassa hiililauhdelaitoksilla. My0s yhteistyoll4 naapurimaiden
kanssa on tarked merkitys tuotannon ja kulutuksen tasapainottamisessa.

Tuulivoimatuotannon vaihtelun vuoksi tarvittava sadtdvoima voi aiheuttaa jonkin verran
kasvihuonekaasupaastdja ja muita savukaasupaastoja. Naiden paastdjen vaikutus ilman-
laatuun on paikallinen ja se arvioidaan vahaiseksi. Vesivoima ei aiheuta savukaasupaas-
toja.

Y hteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Seuraavassa on kuvattu tuulivoimahankkeesta aiheutuvat vaikutukset, joilla arvioidaan
olevan mahdollisia yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.
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Maisemaan ja kulttuuriymparistéon kohdistuvat yhteisvaikutukset

Vaikutusten arvioinnissa on pyritty huomioimaan hankkeiden mahdollisia yhteisvaiku-
tuksia. Leppavirran ja Konneveden seka niita kauempana sijaitsevat tuulivoimahankkeet
sijoittuvat etdélle Niinimé&en tuulivoimapuiston hankealueesta. Teoriassa Niiniméen tuu-
livoimalat saattavat nakya muiden voimaloiden kanssa samaan paikkaan, mutta etaisyys
on jo niin pitkd, ettei merkittavia yhteisvaikutuksia ndiden hankkeiden kanssa ole.

Tervalamminvuoren ja Niiniméen tuulivoimapuistoilla saattaa olla vahéisié yhteisvaiku-
tuksia. Teoriassa tuulivoimalat voivat ndkyd molempien hankkeiden suunnasta noin
kymmenen Kkilometrin etéisyydelle esimerkiksi kulttuuriympéristoltadn arvokkaan
Saahkari — Myhinp&an maantien ymparistoon. Niiniméen tuulivoimapuiston ndkemé-
alueanalyysin tulosten ja maastok&ynnin perusteella talle etaisyydelle yksistdan Niini-
maen tuulivoimaloiden vaikutus on véhainen. Alueen maisemakuva on melko sulkeutu-
nutta ja etdisyys voimaloihin pitkd, jolloin tuulivoimalat ndkyessaankin jaavat maise-
makuvan taustalle. Ndin voidaan arvioida, etteivat Niinimé&en ja Tervalamminvuoren
tuulivoimapuistojen yhteisvaikutukset merkittévéasti lisdd yksittdisten hankkeiden vaiku-
tuksia.

Linnustoon kohdistuvat yhteisvaikutukset

Niinimden hankealueen vélittoémassé laheisyydessa ei sijaitse tai ole suunnitteilla muita
tuulivoimahankkeita. Lahin tuulivoimahanke sijaitsee Rautalammilla noin 15-20 kilo-
metrin etéisyydelld Niinimé&en hankealueesta pohjoiseen. Hanke on suunnitteluvaihees-
sa. Seuraavaksi lahimmat tuulivoimahankkeet sijaitsevat noin 50 kilometrin paéasséa Nii-
nimaen hankealueesta.

Muuttolinnuston osalta yksittaisté tuulivoimapuistoa merkittdvampi tekija on lahialueil-
le ja samalle muuttoreitille sijoittuvat useat tuulivoimapuistot ja niiden aiheuttamat yh-
teisvaikutukset. Yhteisvaikutusten myotd muuttolinnustolle aiheutuva vaikutus ulottuu
selvasti yksittaista puistoa laajemmalle alueelle. Koska lintujen on viimeaikaisissa tut-
kimuksissa todettu kiertdvén tuulivoimapuistoja ja véistavan tuulivoimaloita (véiston
todennékoisyys jopa 98-99%), on oletettavaa, ettd tuulivoimapuistojen yhteisvaikutuk-
set aiheuttavat enenevédssd madrin muutoksia lintujen muuttoreiteissé ja levahdyspai-
koissa, ei niink&d&n toérmayskuolleisuudessa. Useiden tuulivoimapuistojen kiertdminen
muuttaa lintujen vakiintuneita muuttoreittejd ja mahdollisesti lepdilyalueita sek& lisaa
lintujen energiankulutusta.

Kéytanndssa kaikki saman muuttoreitin varrelle sijoittuvat tuulivoimapuistot muodosta-
vat jollain tasolla muuttolinnustoon kohdistuvia yhteisvaikutuksia. Niiniméen alueella ja
l&hiseudulla lintumuutto kulkee kuitenkin hajanaisena rintamana, eika talloin padse syn-
tymaan sellaista tilannetta, ettd merkittdva maara lintuja joutuisi kiertdamaan useita tuu-
lipuistoja perdjalkeen. Né&in ollen yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kans-
sa jaavéat hyvin vahaisiksi tai niitd ei ole juuri ollenkaan. Tilanne on toinen esimerkiksi
Pohjanlahden rannikolla, jossa kapeaa muuttokaytavaa pitkin rannikolla muuttavat jout-
senet tai metsdhanhet ohittavat useita peréattéisia tuulipuistoja.

Pesiméalinnuston osalta yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimapuistojen kanssa ei arvioida
olevan suuren etéisyyden vuoksi.

Niinim&en hankealueen keskiosaan sijoittuu Vapon Vipusuon turvetuotantoalue. Alueen
muuttaminen turvetuotantoon soveltuvaksi on muuttanut elinympariston taysin, silla
kéaytannossa kaikki kasvillisuus on poistettu tuotantoalueelta. T&ma lisdd Niinimden alu-
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eella linnustoon kohdistuvia haitallisia yhteisvaikutuksia hairion ja elinympériston ha-
vidmisen muodossa. Toisaalta osa lintulajeista (esimerkiksi teeri, kivitasku) voi hyodyn-
ta4 turvekenttia erityisesti lepéily- ja ruokailualueinaan, joten vaikutukset eivat ole vain
haitallisia. Turvetuotantoalueen vaatimat tieverkostot ovat myds tuulivoimahankkeen
hyddynnettavissé, mika véhentaa tarvetta uusien teiden rakentamiseen tai vanhojen pa-
rantamiseen ja sitd kautta pienentdd myo6s hairiosté ja elinympdristomuutoksista aiheu-
tuvia haittavaikutuksia.

Muut yhteisvaikutukset

Tuulivoimahankkeen rakentamisesta muodostuvalla vesistokuormituksen lisdyksell&
Vipusuon turvetuotannosta muodostuvaan kuormitukseen ei arvioida olevan sellaisia
vesistovaikutuksia, jotka erityisesti heikentéisivat alapuolisen vesistfalueen vedenlaa-
tua.

Hanke ei aiheuta tiedossa olevien l&hiseudun tai lahiympariston hankkeiden kanssa
merkittédvid muita yhteisvaikutuksia.

Tuulipuiston kaytosta poiston vaikutukset

Kun tuulivoimala poistetaan kaytostd, on se mahdollista purkaa osiin kdyttden samaa
kalustoa kuin pystytysvaiheessakin. Kayt0sté poiston tydvaiheet ovat periaatteessa vas-
taavat kuin rakennusvaiheessa. Taten myds ympadristovaikutusten arvioidaan olevan
voimaloiden kokoamisvaihetta vastaavia. Tarvittaessa tuulivoimalat on mahdollista
poistaa alueelta perustuksia myodten. Tuulivoimaloiden entiset sijaintipaikat voidaan
maisemoida ympardivdn maiseman mukaisesti. Joissain tapauksissa perustusten jatta-
minen paikoilleen ja edelleen maisemoiminen voivat kuitenkin olla vdhemmén vaiku-
tuksia aiheuttavia toimenpiteitd kuin niiden poistaminen.

Voimajohdon kayton paatyttyd voimajohdon rakenteet poistetaan ja voimajohtoalueena
kéaytossé ollut maa-ala vapautetaan maanomistajan muuhun kéayttéon. llmajohdon joh-
timien ja pylvasrakenteiden materiaali voidaan kierrattdd lahes kokonaan kayton jal-
keen.

Sahko- ja tiedonsiirtokaapelit voidaan kayttovaiheen paatyttyd poistaa. Mahdollisten
syvélle ulottuvien maadoitusjohdinten poistaminen ei kuitenkaan ole vélttamatta kovin-
kaan tarkoituksenmukaista. Poistetuilla metalleilla on romuarvo ja ne voidaan kierrattaa.
Sama koskee kaapeleissa kaytettyja metalleja.

NOLLAVAIHTOEHDON VAIKUTUKSET

* Nollavaihtoehdossa (VEO), eli tilanteessa, jossa hanke ei toteudu, sen positiivi-
set vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaatuun seka aluetalouteen ja tyollisyyteen
jaavat toteutumatta.

» Alueen maankayttoon ja luontoon ei tassa tilanteessa kohdistu hankkeesta ai-
heutuvia vaikutuksia. Myds muut hankkeen vaikutukset jaavat toteutumatta.
Alueen tilaan voi kuitenkin kohdistua vastaavia muutoksia muiden hankkeiden
ja toimintojen aiheuttamana.

Nollavaihtoehtona tarkastellaan hankkeen toteuttamatta jattdmistd, eli tilannetta, jossa
tuulipuistoa ja voimajohtoa ei rakenneta. Nollavaihtoehdossa hankkeen rakentamisen ja
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toiminnan haitalliset ymparistovaikutukset eivat toteudu, mutta myoskaan hankkeen po-
sitiiviset vaikutukset esimerkiksi aluetalouteen ja kasvihuonekaasupééstojen vahentami-
seen eivét toteudu.

Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon

S&hkon tuottaminen tuulivoimalla ei aiheuta kasvihuonekaasupéastdja tai muita paésto-
J4, joita syntyy tuotettaessa sahka esimerkiksi kivihiilell4 tai maakaasulla. Polttoainei-
den palaessa syntyy paastdja ilmaan, joiden koostumus ja mééara riippuvat kaytettavasta
polttoaineesta. Tyypillisid energiantuotannosta syntyvia paéstoja ovat muun muassa hii-
lidioksidi (CO,), typen oksidit (NOx), rikkidioksidi (SO,) ja hiukkaset. Liséksi savukaa-
sut sisdltavat polttoaineen koostumuksesta riippuen pienid maaria myos muita yhdistei-
td, kuten raskasmetalleja.

Sahkon tuottaminen tuulivoimalla véhentdd sahkontuotantoa muualla korvatessaan tuot-
tamansa sahkon méaaran verran muuttuvilta kustannuksiltaan kalliimpaa sahkontuotan-
toa. Yhteispohjoismaisissa tutkimusprojekteissa on sahkojérjestelmasimulointien perus-
teella todettu, ettd tuulivoima korvaa pohjoismaisessa tuotantojérjestelméssa ensisijai-
sesti hiililauhdetta ja toissijaisesti maakaasuun perustuvaa sahkontuotantoa. Nailla pe-
rusteilla s&hkontuotannolle on laskettu hiilidioksidin paastokertoimeksi 0,68 ton-
nia/MWh. (Holttinen 2004)

Nollavaihtoehdon aiheuttamat vuotuiset, tuulipuiston séhkdntuotantomaérad vastaavan
sédhkodntuotannon, hiilidioksidip&éstot on arvioitu kayttamalla edellé esitettyd padstoker-
rointa. Rikkidioksidi-, typenoksidi- ja hiukkaspéastot lasketaan k&yttden hiililauhteen
paéstokertoimia perustuen tyypillisiin p&d&stomaariin olemassa olevissa laitoksissa. Las-
kennassa kaytetyt paastokertoimet on esitetty taulukossa 6-1.

Tarkastelussa huomioidaan polttoprosessissa syntyvien ilmapaastojen lisaksi polttoai-
neiden ja tuhkan kuljetuksessa syntyvéat paastot. Laskennassa oletetaan, ettd kivihiilella
séhkon tuotantoon kaytettdva kivihiili kuljetetaan poltettavaksi voimalaitoksella laiva-
kuljetuksin 700 kilometrin p&asté. Poltossa syntyvé tuhka oletetaan kuljetettavan loppu-
sijoitettavaksi tai hyodynnettdvaksi maantiekuljetuksena 25 kilometrin padhén voimalai-
tokselta. Polttoaineiden ja tuhkan kuljetuksesta aiheutuvat paastot arvioidaan VTT:n Li-
pasto-laskentajarjestelman liikennevalineiden yksikkopaastotietojen (VTT 2016b) avulla
(taulukko 6-1).

Taulukko 6-1. Nollavaihtoehdon paastdjen laskennassa kaytetyt paastdkertoimet.

Sahkoéntuotanto Kivihiilen Tuhkan
EWELOIETE maantiekuljetus
Paastokomponentti ka/MWhgsnsa g/tkm* g/tkm*
680 11 40
1,5 0,24 0,31
2,6 0,085 0,0027
0,1 0,0048 0,0029

* tkm = tonnikilometri
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Nollavaihtoehdossa hankevaihtoehtoa vastaavasta sahkon tuotannosta aiheutuvia vaiku-
tuksia on arvioitu ja aiheutuvat p&&stot ilmaan on esitetty taulukossa 6-2.

Taulukko 6-2. Hankevaihtoehtoa vastaavasta sahkon tuotannosta seka polttoaineen ja
tuhkan kuljetuksista aiheutuvat laskennalliset paastot.

VE1
Sahkoéntuotanto 418 GWh
Paastokomponentti t/a
Hiilidioksidi (CO5) 284 240
Typen oksidit (NOy) 627
Rikkidioksidi (SO,) 1087
Hiukkaset 42
Kuljetukset
Paastokomponentti t/a
Hiilidioksidi (CO5) 1161
Typen oksidit (NOy) 25
Rikkidioksidi (SO,) 9
Hiukkaset 0,5
Paastot yhteensa
Paastokomponentti t/a
Hiilidioksidi (CO>) 285 401
Typen oksidit (NOx) 652
Rikkidioksidi (SO,) 1 096
Hiukkaset 42

Hiilidioksidi on ilmastoon vaikuttava kasvihuoneilmioté edistava kaasu, jolla ei ole suo-
ria paikallisia vaikutuksia. Nollavaihtoehdon hiilidioksidip&&stot ovat vuodessa noin
285 400 tonnia suuremmat hankevaihtoehtoon VEL verrattuna, riippuen tuulivoimaloi-
den tehosta (tassa laskettu 4,5 MW voimalalla).

Muiden ilmanpaastojen vaikutukset kohdistuvat ilmanlaatuun s&hkon tuottavan voima-
laitoksen ympéristossa ja kuljetusreittien varrella. Nollavaihtoehdossa myds muiden
paastokomponenttien osalta paastot ilmaan ovat huomattavasti suuremmat kuin hanke-
vaihtoehdossa VEL1. Nollavaihtoehdon p&astjen maaré riippuu huomattavasti tuulivoi-
maloiden lukuma&arasté ja kokoluokasta.

Muut vaikutukset

Nollavaihtoehdossa suunniteltu tuulipuiston sijoitusalue séilyy nykyisessa tilassaan, ei-
k& tuulipuiston aiheuttamia vaikutuksia synny. Alueen maankayttd jatkuu nollavaih-
toehdossa nykyisen kaltaisena ja kehittyy alueelle tulevaisuudessa mahdollisesti kohdis-
tuvan muun maankayton mukaisesti. Alueen luonto ja maisema jatkavat luontaista kehi-
tystddn ilman hankkeen vaikutuksia. Alueen tilaan voi kuitenkin kohdistua muutoksia
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muiden hankkeiden ja toimintojen aiheuttamina. Esimerkiksi alueella mahdollisesti to-
teutettavat metsahakkuut ja maa-aineksen otto aiheuttavat vastaavan kaltaisia ympaéris-
tovaikutuksia kuin tuulipuiston rakentamisvaiheessa tehtavat raivaukset.

Pieksamaen kaupunki hyotyy tuulipuistosta maksettavien kiinteistoverojen kautta. N&-
mé alueelle suuntautuvat tulot jadvat nollavaihtoehdossa toteutumatta. Liséksi tuulivoi-
mahankkeen mahdolliset positiiviset vaikutukset muun muassa alueen rakennus- ja
suunnittelualan, sek& palvelualan yrityksiin jadvat toteutumatta. Tuulivoimahanke ty6l-
listda varsinkin rakennusvaiheessa erilaisia ammattilaisia. Liséksi voimaloiden yllapito
ja huolto tyollistadvat muutamia ammattilaisia koko voimaloiden toiminnan ajan.

VAIHTOEHTOJEN VERTAILU, VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYDEN
ARVIOINTI JA HANKKEEN TOTEUTTAMISKELPOISUUS

Yleista

Arvioitavana olevan hankkeen ominaisuudet ja ymparistovaikutusten kannalta olennai-
set tekijat on selvitetty alustavien suunnittelutietojen perusteella. Ymparistovaikutusten
arviointia varten on tehty selvitys ympériston nykytilasta ja siihen vaikuttavista tekijois-
t4 olemassa olevan tiedon ja YV A-menettelyn yhteydessa tehtyjen selvitysten perusteel-
la. Lisdksi on tehty mallilaskelmia ja valokuvasovitteita, sekd laadittu asiantuntija-
arvioita.

Hankkeen ympdristovaikutuksia on tarkasteltu vertaamalla hankkeen toteutuksen aihe-
uttamia muutoksia nykytilanteeseen. Erityisesti on pyritty Kiinnittdm&&n huomiota
YVA-menettelyn aikana eri sidosryhmilté saadun palautteen perusteella tarkedksi koet-
tujen vaikutusten, sekd tdman hankkeen kannalta ennalta arvioitujen merkittavien vaiku-
tusten selvittdmiseen ja kuvaamiseen.

Y mpéristovaikutusten arvioinnin tuloksena saadut hankkeen vaikutukset on esitetty tii-
vistetysti seuraavassa luvussa 7.2 erillisissa taulukoissa tuulipuiston ja voimajohdon
reittien osalta. Voimajohdon reittivaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyyden
arviointi on esitetty ko. taulukoissa. Vaikutusten merkittdvyytta arvioitaessa on pyritty
yhtendiseen arviointiin, johon ovat osallistuneet eri osa-alueiden asiantuntijat, YVA-
projektipadllikko, seka sosiaalisten vaikutusten asiantuntija. Merkittdvyyden arvioinnis-
sa on huomioitu seka vaikutuksen kohteen herkkyys (vahdinen, kohtalainen, suuri) etta
vaikutuksen aiheuttaman muutoksen suuruus (pieni, kohtalainen, suuri).
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7.2 Vaikutusten merkittavyyden arviointi sekd vaihtoehtojen vertailu

Arvioitujen vaihtoehtojen vaikutukset on esitetty oheisissa taulukoissa 7-1 ja 7-2. Taulukoissa on esitetty yhdenmukaisesti vaihtoehtojen keskei-
set ympaéristovaikutukset, sekd vaikutusten merkittdvyys. Luvun lopussa on arvioitu vaihtoehtojen toteutettavuutta ympériston kannalta.

Suuri +++ Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan myonteisen ja pitkaaikaisen muutoksen, joka vaikuttaa alueellisesti ihmisten péivittaiseen elamaan
tai ympéardivaan luontoon.

Kohtalainen ++ Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan myonteisen muutoksen, joka vaikuttaa paikallisesti ihmisten paivittdiseen elamaan tai ympardivaan
luontoon.

Vahainen + Hankkeen aiheuttama my6nteinen muutos on havaittavissa, mutta ei juuri aiheuta muutosta ihmisten paivittaisiin toimiin tai ymparéivaan

luontoon.
Vaikutusten L L - s o . . . . S
merkittavyys Ei vaikutusta Muutos on niin pientd, etta se ei kdytannossa ole havaittavissa eika se aiheuta lainkaan haittaa tai hyotya.
Vahainen - Hankkeen aiheuttama kielteinen muutos on havaittavissa, mutta ei juuri aiheuta muutosta ihmisten péivittaisiin toimiin tai ymparoivaan
luontoon.

Kohtalainen -- Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan kielteisen muutoksen, joka vaikuttaa paikallisesti ihmisten paivittdiseen elamaan tai ymparsivaan

luontoon.

Suuri . _
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Taulukko 7-1. Tuulivoimapuiston vaikutukset ja vaikutusten merkittavyys.

TUULIVOIMAPUISTON NOLLAVAIHTOEHTO

YMPARISTO-
VAIKUTUKSET

Vaikutuksia ei aiheudu.

Copyright © Poyry Finland Oy

VAIHTOEHTO 1

ISO 9613-2 mukaisella melumallinnuksella toteutetun yléarajalaskennan perusteella 3.45 MW:n voimalalla (normaalisiipi, lahté&aniteho-
taso 108,5 dB(A)) 40 dB(A):n ydajan tuulivoimamelun ohjearvo ylittyy lahimman kaupungin rekisterin mukaisen erillisen va-
paa-ajan asunnon kohdalla hankealueen lansipuolella, jossa laskettu melutaso on 42 dB(A).

Melun ylarajalaskentaan perustuvan leviamislaskentatuloksen perusteella 3.45 MW:n voimalalla (sahalaidoitettu siipimalli, [&hto-
aanitehotaso 106,0 dB(A)) 40 dB(A):n ydajan tuulivoimamelun ohjearvo ei ylity yhdenkaan asuin- tai loma-asuinkohteen koh-
dalla. Laskennan perusteella lahimmé&n vapaa-ajan rakennuksen edessé keskidénitaso ylarajalaskennan mukaan on tasan 40 dB(A).

Laskelman perusteella suurin iimadénieristyksen vaatimus (normaalisiivella mallinnettaessa, maksimimelutilanne) olisi noin kahdeksan
dB taajuudella 125 Hz, joka saavutetaan jo Tanskan normin mukaisella keskimaaraisella ilmaaénieristavyydella. Laskennan perusteel-
la sisatilan pientaajuisen melun ohjearvo siis todennékéisesti alittuu molemmilla siipityypeillé laskettaessa. Laskennan mukainen ilma-
aanieristavyyden minimivaatimus on kuitenkin sen verran pieni, ett sen voidaan katsoa tayttyvan jo varsin kevyella suojarakenteella.

Herkkyys on véhéinen, silla [ahivaikutusalueella on vain yksittdisia asuin- ja lomarakennuksia. Kohde, jolla ohjearvo ylittyy tai on
rajalla, on maastokaynnin perusteella todennakdisesti metsastysmajana toimiva erillinen vapaa-ajanrakennus. Alueella ei sijaitse vir-
kistys- tai suojelualueita.

Vaikutuksen suuruus on pieni, silla sahalaidoitetulla siivella laskettaessa ohjearvot eivat ylity yhdenkaan kohteen kohdalla. Normaa-
lisiivella mallinnettaessa ohjearvo ylittyy yhden kohteen kohdalla, mutta voimalatyypin valinnalla vaikutuksia voidaan lieventaa.
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VAIHTOEHTO 1

VAIKUTUKSET

Vaikutuksia ei aiheudu.

Vaikutuksia ei aiheudu.

Copyright © Poyry Finland Oy

Mallinnustulosten perusteella voidaan todeta, ettéa Niiniméen hankealueen lahiymparistdéssa varjon vilkunta on yhdessa kohteessa
paikallisesti suurta ja muualla vahaista tarkastellulla voimalakoolla ja napakorkeudella. Mallinnuksissa ei ole huomioitu kasvillisuuden
vahentavaa vaikutusta vilkunnan havaitsemiseen, jolloin etenkin keséaikainen vilkunnan maara yliarvioidaan.

Realistisen mallinnuksen tulokset ylittavat Ruotsissa kaytdsséa olevat maksimivilkunnan maarén vertailuarvot yhdessé asutus-
kohteessa. Vilkuntaa havaitaan maalis-syyskuussa auringonnousun aikoihin. Nakem&aalueanalyysin tulokset huomioiden (kasvillisuus
huomioiden) vain neljaan (kuudesta) eniten vilkuntaa vastaanottavaan kohteeseen nakyy voimaloita. Myds muissa reseptoripisteissa
kuin nakemaalueanalyysin avulla tarkemmin tutkituissa kuudessa kohteessa esiintyy vilkuntaa, mutta vilkunta on vahaisté ja selvasti
alle vertailuohjearvojen.

Herkkyys on kohtalainen, silla vaikutusalueella sijaitsee jonkin verran hairiintyvia kohteita kuten loma- ja asuinrakennuksia. Resepto-
ripisteen P (vertailuarvot ylittyvat) kohdalla vilkunta ei kuitenkaan ajoitu kiinteistén kaytdon kannalta merkittdvaan vuorokauden aikaan.

Vaikutuksen suuruus on pieni, silla vilkkuntaa esiintyy alle kahdeksan tuntia lahes kaikissa vaikutusalueen kohteissa. Metsastysma-
jatyyppisen rakennuksen kohdalla vilkuntaa esiintyy runsaasti. Pihapiirien puuston ja rakennusten vilkunnan havaitsemista vahentavaa
vaikutusta ei ole otettu huomioon.

Liikenteeseen kohdistuvat merkittdvimmat vaikutukset syntyvat hankkeen rakentamisen aikana. Merkittdvimmat vaikutukset syntyvéat
tuulivoimalakomponenttien erikoiskuljetuksista, seka sora- ja betonikuljetuksista. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytaikaisia.
Maansiirtotdiden osalta tavoitteena on, etta huoltoteiden, voimaloiden perustusten ja nostoalueiden rakentamisessa kaytettdva maa-
aines saadaan hankealueelta. Tama vahentaisi merkittavasti raskaan liikenteen maaria hankealueen ulkopuolella.

Hankkeeseen liittyvilla kuljetuksilla ei arvioida olevan merkittdvaa vaikutusta asutukseen tai kevyen liikenteen turvallisuuteen. Koko-
naisuudessaan hankkeen rakentamisesta aiheutuvien lilkkennevaikutusten ei arvioida olevan merkittavia.

Tuulipuiston toiminnan aikainen lilkkenne on huoltoliikennettéd ja sen maara on vahainen. Hankkeen toiminnan aikaiset vaikutukset lii-
kenteeseen ovat vahaiset.

Herkkyys on vahainen, silla vaikutusalueella on melko vahan asutusta ja nykyiset raskaan liikenteen maarat ovat hankkeeseen ver-
rattuna melko korkeat kantatiella 72 ja valtatiella 23 (todennakdisin kuljetusreitti). Mataramaentiella liikkennettd on nykytilanteessa jon-
kun verran.

Vaikutuksen suuruus on pieni, silla kantatien 72 ja valtatien 23 nykyinen raskaan lilkkenteen méara on verrattain korkea, ja hankkeen
betonikuljetukset kasvattavat raskaan liikenteen maaria vain tilapaisesti (kiviaines pyritddn saamaan hankealueelta). Mataramaentiella
raskaan liikenteen maara hairitsee tilapaisesti muuta liikennettda. Hankkeeseen liittyvilla kuljetuksilla ei arvioida olevan merkittévaa
vaikutusta asutukseen tai kevyen liikenteen turvallisuuteen.
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YMPARISTO-
VAIKUTUKSET

Kaavoitus Vaikutuksia ei aiheudu.

VAo e rEe Elllee s Vaikutuksia ei aiheudu.

rakenne ja maankaytto
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VAIHTOEHTO 1

Hankealue on paaosin merkitty Etela-Savon 1. vaihemaakuntakaavaan maakunnallisesti merkittdvéana tuulivoimaloiden sijoittamiseen
soveltuvana alueena. Hanke ei ole ristiriidassa Etela-Savon maakuntakaavaan, eika 1. tai valmisteilla olevaan 2. vaihemaakuntakaa-
vaan sisaltyvien maakunnallisten tavoitteiden kanssa.

Tuulivoimapuistosta ei kohdistu vaikutuksia vireilla tai voimassa oleviin asema- tai yleiskaavoihin, silla hanke ei ole ristiriidassa kaava-
alueille osoitetun maankaytdn kanssa.

Hankkeen toteuttaminen edellyttéda tuulivoimayleiskaavan laatimisen.

Hanke edistaa energiantuotantoon liittyvia valtakunnallisia alueidenkayttotavoitteita. Hankkeesta aiheutuvat haitalliset vaikutukset ei-
vat ole niin merkittavia, etta ne vaarantaisivat muiden valtakunnallisten intressien toteutumisen.

Herkkyys on véhéinen, silla suunnittelualue siséltyy vahvistettuun maakuntakaavaan.

Vaikutuksen suuruus on pieni, silla hanke ei ole ristiriidassa muiden vireill& tai voimassa olevien asema- tai yleiskaavojen, tai Etela-
Savon maakuntakaavaan, Eteléd-Savon 1. tai valmisteilla olevaan 2. vaihemaakuntakaavaan siséltyvien maakunnallisten tavoitteiden
kanssa. Hanke edista& energiantuotantoon liittyvia valtakunnallisia alueidenkayttotavoitteita.

Hanke ei aiheuta merkittavia vaikutuksia hankealueen nykyiseen maankéayttoon. Vaikutukset rajoittuvat hankealueelle ja sen lahiym-
péristdon ja ovat luonteeltaan véhéaisia muutoksia nykyisessé maankaytossa.

Hanke ei aiheuta merkittavia vaikutuksia seudun aluerakenteeseen tai alueen yhdyskuntarakenteeseen. Muut hankealueen ja sen
lahiymparistdon toiminnot (metsatalous ja turvetuotanto) ovat luonteeltaan sellaisia, etteivat tuulivoimalat aiheuta niille haittoja. Tuuli-
puiston ja turvetuotannon toimintojen sijoittaminen on suunnittelussa sovitettu yhteen turvetuottajan ja tuulivoimayhtion yhteydenpidol-
la. Hankealueen suuntaan ei ole suunniteltu yhdyskuntarakenteen laajentamista eikd muuta rakentamista.

Herkkyys on vahainen, silla suunnittelualue ja sen lahiymparisté ovat padosin maa- ja metsatalousaluetta seka turvetuotantoaluetta.
Vaikutusalueella sijaitsee vahan asutusta.

Vaikutuksen suuruus on pieni, silla hanke ei aiheuta merkittévia vaikutuksia nykyiseen maankayttoon.
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TUULIVOIMAPUISTON NOLLAVAIHTOEHTO | VAIHTOEHTO 1
YMPARISTO-

VAIKUTUKSET

Talous ja elinkeinot Vaikutuksia ei aiheudu.

Al EnEL el enEl . Vaikutuksia ei aiheudu.  Alueen maisema ei ole kovin herkkaa muutoksille. Maisemakuvaltaan suurelta osin sulkeutuneella alueella on vahan laajoja, merkitta-
suus ja yleiset visuaaliset vid nékymia tuulivoimapuiston suuntaan. Tuulivoimalat eivat paasaantdisesti korostu ja hallitse alueen maisemakuvaa. Hankkeen vi-
vaikutukset suaaliset vaikutukset jaavat kokonaisuudessaan verrattain vahaisiksi.

Tuulivoimapuistolla ei ole yleistaen merkittavaa vaikutusta maiseman eri osien luonteeseen ja niiden valisiin suhteisiin. Hankealue
lukeutuu télla hetkella talousmetsékaytostaan huolimatta luonnonmaisemaksi ja etéalta tarkasteltuna alueen metséat muodostavat
usein maisemakuvan taustan. Esimerkiksi useiden jarvien rannoilta tarkasteltuna tuulivoimalat sijoittuvat vastarannan metséan taakse
kaukomaisemaan. Osa voimaloista nousee jonkin verran jarvead reunustavan taustametsan ylle, osa taas jaa metsanreunan taakse,
minka vuoksi tuulivoimaloiden nékyvien osien rivistd ei muodosta taustametsan korkeuteen verrattuna mittakaavallisesti merkittavaa
poikkeamaa. Vaikka maisemakuvan visuaalinen muutos ei ole erityisen suuri, tuulivoimalat tuovat maisemakuvaan uuden elementin ja
osin muuttavat nykyistd luonnonmaisemaa. Lentoestevalojen vaikutus korostaa tuulivoimaloiden aiheuttamaa maisemavaikutusta pi-
medaéan aikaan alueilla, joilla télla hetkella on vahaisesti ihmisen aiheuttamia valonlahteité.

Herkkyys on véahéainen, silla alueen maisemakuva on suurelta osin sulkeutunutta, ja alueella on vahan laajoja, merkittavia nakymia
tuulivoimapuiston suuntaan.

Vaikutuksen suuruus on pieni, silla tuulivoimapuisto ei muuta olennaisesti eri osien luonnetta ja niiden valisia suhteita. Lisaksi tuuli-
voimaloiden nékemaalueet ovat suhteellisen suppeita, eika tuulivoimaloiden suuntaan avaudu merkittévia laajoja nékymié tai voimalat
sijoittuvat kauaksi suhteessa laajoihin ndkemaalueisiin (esimerkiksi Pieks&jarvi).

Copyright © Poyry Finland Oy
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VAIHTOEHTO 1

VAIKUTUKSET

Vaikutuksia ei aiheudu.

Vaikutuksia ei aiheudu.
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Paikoin hankealueen laheisyydessa tuulivoimalat ja muut rakenteet vaikuttavat merkittavasti maisemakuvaan ja saattavat muodostua
hallitseviksi elementeiksi maisemassa.

Herkkyys on vahéainen, silla hankealueen lahella maisemakuva on suurelta osin sulkeutunutta. Alue on metséista ja laajoja, nakymil-
tadan avoimia alueita on vahan. Paikoin maisema on kuitenkin herkkyydeltédan kohtalainen, esimerkiksi hankealueen lahelle sijoittu-
vien jarvien ymparistoissa.

Vaikutuksen suuruus on kohtalainen paikoin, silla puiston aiheuttamat muutokset maisemassa ovat nahtavilla esimerkiksi Matara-
maen kylaalueelta, yksittaisten rakennusten ymparistoista, seka esimerkiksi Pohjois-Surnuin itdrannan loma-asutukselta. Yleisesti
muutokset kylé- tai maisemakuvassa eivat ole hallitsevia suhteessa rakennuskannan tai maankaytén muodostamaan kyla- ja maise-
makuvaan tai kaukomaisemaan. Havaintopaikalla on suuri merkitys tuulivoimaloiden nakymisen merkittavyyteen (muun muassa ha-
vaintopaikan suhde lahiymparistdn rakennuksiin).

Vaikutukset tunnettuihin arvokkaisiin kulttuuriymparistoihin jaavéat vahaisiksi. Visuaaliset vaikutukset naille alueille ovat yleistaen lievig,
eika niilla ole merkittavaa vaikutusta kulttuuriymparistéjen arvoihin ja ominaispiirteisiin.

Herkkyys on vahainen, silla lahimmat tunnetut maakunnallisesti / valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistot
sijaitsevat yli viiden kilometrin etaisyydellda hankealueesta.

Vaikutuksen suuruus on pieni, silla voimalat nakyvat kaukomaisemassa, eivatkd maisemakuvan muutokset tapahdu alueilla, joilla
olisi erityisen merkittavia kulttuuriymparistén arvoja.
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VAIHTOEHTO 1

VAIKUTUKSET

Vaikutuksia ei aiheudu.

Vaikutuksia ei aiheudu.
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Tahkokankaan muinaisjaénnoskohde (muinaisjaannésinventoinnissa ehdotettu kohde) sijoittuu hankealueella tuulivoimalan viereen ja
suunnitellun tien kohdalle. Uusi tie ja tuulivoimalan kenttédalue pyritdén sijoittamaan nykyisen tien itdpuolelle, jossa aikoinaan tehty
uudistushakkuuta, eivéatka kaskirdykkiot ole selvasti nahtéavissa. Voimalan paikka tarkentuu jatkosuunnittelun yhteydessa. Tuulivoima-
la, kenttarakenteet ja tie pyritdan sijoittamaan siten, etté vauriot muinaismuistokohteelle olisivat mahdollisimman vahaiset.

Herkkyys on kohtalainen, silla yksi muinaisja@nnésinventoinnissa muinaisjadnnokseksi ehdotettu kohde (Tahkokangas) sijoittuu
hankealueella tuulivoimalarakenteiden lahelle / alle (riippuen jatkosuunnittelun ratkaisuista). Muinaisjadnndsinventoinnissa muuksi
kulttuuriympariston kohteeksi tunnistettu Leikon kdmppé sijoittuu myds lahelle tuulivoimapuiston tielinjausta. Muinaisjagnndskohde
Linnakivi sijoittuu olemassa olevan tien molemmin puolin.

Vaikutuksen suuruus on pieni tai kohtalainen riippuen voimalan ja muiden rakenteiden sijoittelusta jatkosuunnittelussa suhteessa
Tahkokankaaseen. Tuulivoimala, kenttarakenteet ja tie pyritddn sijoittamaan siten, ettéd vauriot muinaismuistokohteelle olisivat mah-
dollisimman vahaiset.

Hanke ei aiheuta merkittavia turvallisuusriskeja, kun annettuja ohjeita, suosituksia ja suojaetéisyyksia noudatetaan rakentamisen ja
toiminnan aikana.

Noudatettaessa varovaisuutta talviaikaan voidaan valttda jadn putoamisesta ja sinkoutumisesta aiheutuvat haitat alueella kulkeville ja
alueella oleskeleville.

Niinimaen tuulivoimahankkeen voimaloiden sijoittelussa on huomioitu turvaetaisyydet turvetuotantoalueeseen ja turveaumoihin ja nain
on taattu paloturvallisuus kahden hankkeen valilla.

Hankkeella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia Puolustusvoimien toimintaan. Hanke saattaa vaikuttaa tv-signaaleihin.

Herkkyys on vahainen, silla alueella ei ole merkittavaa virkistyskayttéa ja voimaloiden sijoittelussa on huomioitu turvaetéisyydet tur-
vetuotantoalueeseen ja turveaumoihin.

Vaikutuksen suuruus on pieni, silla hanke ei aiheuta merkittavia turvallisuusriskejd, kun annettuja ohjeita, suosituksia ja suojaetai-
syyksia noudatetaan rakentamisen ja toiminnan aikana. Hankkeella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia Puolustusvoimien toi-
mintaan. Hairiot tv-signaaleissa on mahdollista korjata, mikali sellaisia havaitaan tuulivoimaloiden rakentamisen jalkeen.
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VAIHTOEHTO 1

VAIKUTUKSET

Vaikutuksia ei aiheudu.
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Rakentamisvaiheessa merkittdvimmat vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen aiheutuvat lisdantyvéasta liikenteestd. Hanke-
alueella tapahtuvat rakennustyot eivéat aiheuta merkittévia suoria vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyyteen.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen liittyvat pa&osin hankkeen lahialueiden vélke-, melu- ja
maisemavaikutuksiin.

Virkistyskayttoon kohdistuvat vaikutukset ovat merkittdvimmat rakentamisen aikana ja kohdistuvat luonnontuotteiden keraamiseen ja
alueella liikkuviin muihin virkistyskayttgjiin. Vaikutukset jaavat kuitenkin pédosin tilapaisiksi ja paikallisiksi. Hanke voi vaikuttaa metsas-
tysta haittaavasti lahinné rakentamisaikana.

Herkkyys on vahainen, silla hankealue on metsétalous- ja turvetuotantokaytdssa, hankealueella ei ole asutusta ja lahialueilla asutus-
ta on melko harvalti. Hankealueella ei ole erityisia virkistyksellisid arvoja.

Vaikutuksen suuruus on kohtalainen, silla hanke aiheuttaa rakentamisaikanaan rajoituksia alueen virkistyskaytolle, seka liséa jon-
kin verran raskaan likenteen maéria lahialueiden teilla. Toiminta-aikanaan melu-, vélke- ja maisemavaikutukset kohdistuvat lahinna
hanke- ja sen lahialueille. Toiminnan aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistykseen ovat kokonaisuudessaan
vahaisia. Hankkeen visuaaliset vaikutukset jaavat kokonaisuudessaan verrattain vahdisiksi. Paikoin hankealueen laheisyydessa tuuli-
voimalat ja muut rakenteet vaikuttavat merkittavasti maisemakuvaan ja saattavat muodostua hallitseviksi elementeiksi maisemassa.
Voimalatyyppi tullaan valitsemaan niin, etta asetetut ohjearvot alitetaan kaikissa lahialueiden asutuskohteissa. Vertailuarvot ylittavaa
vilkuntaa esiintyy yhdessé lahialueen vapaa-ajan asuntokohteessa.
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Kasvillisuus Vaikutuksia ei aiheudu.

Pesimalinnusto Vaikutuksia ei aiheudu.
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Voimalapaikoilla, rakennettavien teiden kohdalla tai niiden valittdmasséa laheisyydessa (@ < 200 metrid) ei sijaitse luonnontilaisia tai
sen kaltaisia huomionarvoisia luontotyyppeja. Voimalapaikkojen tai teiden rakentamisella ei ole vaikutuksia hankealueelta I16ydettyihin
luontokohteisiin, koska kohteet sijaitsevat niin etéélla voimalapaikoista ja rakennettavista teista, l[ahimmillaédn noin 250-500 metrin
etaisyydella.

Voimaloiden rakentaminen todennékdisesti havittda yhdeksan valkolehdokkiesiintyméa. Havaintojen mukaan valkolehdokki on alueel-
la verraten yleinen ja sitd I0ydetédan yleisesti esimerkiksi metsékoneurilta. Tamén perusteella lajin alueellinen suojelutilanne lienee
hyva ja hankkeen lajille kohdistuvat vaikutukset voidaan arvioida vahaisiksi.

Tuulipuiston toiminnasta ei aiheudu merkittavia heikentavia vaikutuksia laajemmin alueen kasvillisuudelle ja luontotyypeille. Hankealu-
een metsat ovat nykyiselladn metsatalouden piirissa olevia kasvatusmetsia ja alueen suot on paaosin gjitettuja ja luonnontilansa me-
netténeité. Vaikutukset ulottuvat voimaloiden rakennuspaikkojen seka niille johtavien huoltoteiden valittdméaan laheisyyteen.

Herkkyys on vahainen, silla voimaloiden ja infrastruktuurin rakentamisen vaikutusalue on pdaosin voimakkaasti kasiteltyd metsatalo-
usaluetta, jolla ei sijaitse suojeltuja tai muuten arvokkaiksi todettuja luontotyyppeja. Alueella esiintyy rauhoitettua, mutta elinvoimaista
valkolehdokkia.

Vaikutuksen suuruus on pieni, silla voimalapaikoilla tai infrastruktuurin alueilla tai niiden laheisyydessa ei sijaitse luonnontilaisia tai
sen kaltaisia huomionarvoisia luontotyyppeja. Valkolehdokin alueellinen suojelutilanne lienee hyva, ja haviavien esiintymien koko-
naismaara on lajin kannalta alueellisesti pieni.

Kokonaisuudessaan hankealueen pesiméalinnustoon kohdistuu hankkeesta vain vahaisia vaikutuksia.

Herkkyys on kohtalainen, silla vaikutusalueella pesii uhanalaisia, lintudirektiivin ja muita suojelun kannalta huomionarvoisia lajeja.
Tormaysriski on arvioitu pieneksi. Alueella on vuosittain tehty 5-10 hehtaaria uudistushakkuita ja vuonna 2016 uudistushakkuita teh-
taneen noin 20 hehtaarin verran.

Vaikutuksen suuruus on pieni, silla valtaosan lajeista kohdalla hairié on nopeasti palautuva ja vaikuttaa hyvin pieneen yksilomaa-
réan. Tuulivoimatuotannon vaikutukset elinymparistdihin arvioidaan yleisesti pienemmiksi kuin alueella harjoitettavan metsétalouden
vaikutukset. Kanalintujen ja petolintujen kohdalla on mahdollista, etté vaikutus nousee kohtalaiseksi, sillé tuulipuisto saattaa aiheuttaa
tiettyjen lajien kohdalla taantumista paikallisella tasolla, ja se saattaa vaikuttaa kohtalaiseen osaan yksil6ité.
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TUULIVOIMAPUISTON NOLLAVAIHTOEHTO | VAIHTOEHTO 1
YMPARISTO-

VAIKUTUKSET

Muuttolinnusto Vaikutuksia ei aiheudu.  Lintujen muutto tapahtuu hankealueen tuntumassa leveana rintamana, eiké hankealue siten sijaitse keskella merkittavaa muutto-
vaylaa.

Tormaysmallinnuksen perusteella tuulipuistosta ei aiheudu merkittévia vaikutuksia muuttolinnustolle.

Herkkyys on vahéinen, silla alueen lapi muuttaa vain pienia maarid uhanalaisia, lintudirektiivin tai muuten suojelun kannalta huo-
mionarvoisia tai tuulivoiman kannalta herkkia lintulajeja, eika alueella sijaitse merkittavia muuton aikaisia levahdys- tai ruokailualueita.

Vaikutuksen suuruus on pieni, silla lintujen térmaysriski ja estevaikutus ovat pieni&, hanke ei vaikuta muuttoreitteihin tai levahdys-
alueisiin, eik& hanke aiheuta populaatiotason vaikutuksia.
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Direktiivilajit, uhanalaiset Vaikutuksia ei aiheudu.
lajit

Muu elaimist®
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VAIHTOEHTO 1

Tuulipuiston rakentamistoimet aiheuttavat hairiévaikutuksia (padasiassa melu ja lisdantynyt inmistoiminta). Hairiovaikutukset ovat vali-
aikaisia. Voimalapaikat ja niille johtavat huoltotiet ja maakaapeloinnit aiheuttavat elinympériston muutoksia elaimistolle. Rakentamis-
toimien aikana eléimet, erityisesti isommat riistaeldimet todennékoisesti véalttavat aluetta.

Tuulipuiston rakentamisella ei kaytettavissa olevan tiedon perusteella ole heikentévia vaikutuksia liito-oravalle tai vitasammakolle.
Vaikutukset lepakoihin jaavat vahaisiksi.

Elaimistoon arvioidaan kohdistuvan vaikutuksia lahinna elinymparistjen muutoksien ja elinalueiden pirstoutumisen myota. Vaikutuk-
set alueen maaeldimiston elinympéristdihin arvioidaan jadvan kokonaisuudessaan vahaisiksi tai korkeintaan kohtalaisiksi. Vaikutukset
rajoittuvat voimalapaikkojen ja niille johtavan tiestdn ja maakaapeleiden valittdméaén laheisyyteen.

Liito-orava:
Tuulipuiston alueella ei tiedeta nykyisellaan olevan liito-oravan asuttuja reviireja eikd potentiaalisia elinympéristoja sijoitu voimalapai-
koille tai niiden vélittdmaén lahiympéristoon. Vaikutuksia ei ole.

Viitasammakko:
Tuulipuiston alueella ei tiedeta olevan viitasammakon lisdantymis- ja levahdysalueita eiké@ potentiaalisia elinympéristdja sijoitu voima-
lapaikoille tai niiden valittomaan lahiymparistéon. Vaikutuksia ei ole.

Lepakot:

Herkkyys on kohtalainen, silla hankealue on lepakoiden elinympéristéd, mutta sielld ei sijaitse levahdys-/lisdéntymispaikkojen kritee-
reja tayttévia kohteita.

Vaikutuksen suuruus on pieni, silla hanke ei vaikuta lepakkokantojen elinvoimaisuuteen ja elinymparistén haviaminen on pienta
suhteessa seudun lepakoille soveltuvan ympariston maaraan.

Muu elédimisto:

Herkkyys on kohtalainen, koska alue on paéosin rakentamatonta metsaaluetta. Alueen elaimisté on tavanomaista laajalla alueella
liikkuvaa lajistoa.

Vaikutuksen suuruus on pieni, silla hankealue on ollut voimakkaan metsataloustoiminnan piirissa pitk&én. Alueen ei tiedeté olevan
minkaan lajin merkittéavaa lisdéntymisaluetta. Rakentamisen aikaisen hairidvaikutuksen jalkeen eldimiston arvioidaan sopeutuvan voi-
maloihin.
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YMPARISTO-
VAIKUTUKSET

Suojelualueet ja muut Vaikutuksia ei aiheudu.
luontoarvoiltaan merkitta-
vt kohteet

Pintavedet Vaikutuksia ei aiheudu.

Maa- ja kallioper&a Vaikutuksia ei aiheudu.
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VAIHTOEHTO 1

Hankkeesta ei aiheudu Ringinsuon-Heindlamminsuon, Kirkko-Surnuin, Iso-Kylman ja Keurunméaen-Haavikkolehdon Natura-alueille
sellaisia vaikutuksia, jotka voisivat merkittavasti heikentéa niiden suojelun perusteena olevia luontoarvoja.

Hankkeella ei ole vaikutuksia suojeluchjelma- tai suojelualueisiin pitkien etaisyyksien takia.

Hankkeesta arvioidaan rakentamisen aikana pintavalunnan ja kiintoaineskuorman hetkellisen kasvun my®6ta aiheutuvan vain véhaisia
vaikutuksia tuulipuistoalueella virtaaviin jokiin ja puroihin. Laheisiin lampiin ja jéarviin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan myés véahai-
siksi.

Voimalapaikkojen ja uusien teiden rakentamisella ei ole vaikutuksia hankealueelta |6ydettyyn metsé- ja vesilakikohteeseen, koska se
sijaitsee niin etaalla lahimmasta voimalapaikasta/rakennettavasta tiesta.

Toiminnan aikana tuulipuisto ei aiheuta vesistovaikutuksia.

Herkkyys on kohtalainen, silla hankealueella sijaitsee yksi vesilain mukainen luonnontilainen MkK noro, jonka uhanalaisuusluokka
on EN. Vastaanottavat vesistot ovat ekologisesti hyvassa tilassa.

Vaikutuksen suuruus on pieni, kun maanpinnan rakentamisessa huomioidaan luonnontilaisen noron vesitalouden sailyminen ennal-
laan, eik& hankkeella siten ole vaikutusta noron luonnontilaisuuteen. Hanke ei muuta pintavesien laatua pysyvasti.

Merkittavimmat vaikutukset maaperaén ja kallioperdédn muodostuvat hankkeen rakennusvaiheessa, jolloin maaperdd muokataan ja
kalliota saatetaan louhia. Kiviaineksen ottamista varten perustetaan todennékéisesti louhos.

Herkkyys on vahainen, silla hankealueelle ei sijoitu arvokkaita kallioalueita tai moreenimuodostumia, eika mydskaan arvokkaita tuuli-
tai rantakerrostumia. Maapera ei ole eroosiolle altista maa-ainesta.

Vaikutuksen suuruus on pieni, silla rakentaminen tapahtuu pienella alueella paikallisesti, alue on suhteellisen tasaista seutua, eika
hankkeessa vaadita suuria massamaarid. Maa-aines saadaan todennakoisesti hankealueelta, missa vaikutus jaa paikalliseksi, eika
kohdistu merkittavia ymparistdarvoja siséltavélle alueelle.
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TUULIVOIMAPUISTON NOLLAVAIHTOEHTO | VAIHTOEHTO 1
YMPARISTO-

VAIKUTUKSET

Pohjavedet Vaikutuksia ei aiheudu.  Merkittavimmat vaikutukset pohjaveteen muodostuvat hankkeen rakennusvaiheessa, jolloin maaperaa muokataan ja kalliota saate-
taan louhia. Tuulipuistolla ei arvioida olevan haitallisia pohjavesivaikutuksia.

Herkkyys on véhéinen, silla hankealueelle ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita, yksityiskaivoja tai kunnallisia vedenottamoita.

Vaikutuksen suuruus on pieni, silla hanke ei vaikuta pohjaveden laatuun, méaraan tai muodostumisalueisiin.

lImasto ja ilmanlaatu Vaikutuksia ei aiheudu. tamisen aikaiset vaikutukset ilmanlaatuun arvioidaan lyhytaikaisiksi ja vahaisiksi. Tuulivoimapuiston toiminnasta ei
aiheudu paastoja ilmaan lukuun ottamatta hankkeeseen liittyvaa lilkkennettd, jonka vaikutus ilmanlaatuun arvioidaan vahaiseksi. Tuuli-

voimalla tuotetulla sahkdlla korvataan muita energian tuotantomuotoja ja valtetdan niissé syntyvia paastoja ilmaan. Hankkeella on
positiivinen vaikutus ilmastoon ja ilmanlaatuun.
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TUULIVOIMAPUISTON NOLLAVAIHTOEHTO
YMPARISTO-
VAIKUTUKSET

VALl | Vaikutuksia ei aiheudu.
hankkeiden kanssa
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VAIHTOEHTO 1

Tervalamminvuoren ja Niiniméen tuulivoimapuistoilla saattaa olla vahaisia yhteisvaikutuksia maisemaan. Naiden yhteisvaikutusten ei
kuitenkaan merkittavasti arvioida liséavéan yksittaisten hankkeiden vaikutuksia. Teoriassa Niiniméen tuulivoimalat saattavat nékya
muidenkin hankkeiden voimaloiden kanssa samaan paikkaan, mutta etaisyys on jo niin pitka, ettei merkittavia yhteisvaikutuksia ndiden
hankkeiden kanssa ole.

Niiniméen alueella ja l&hiseudulla lintumuutto kulkee hajanaisena rintamana, eikd talloin paédse syntymaan sellaista tilannetta, ettéa
merkittdva maara lintuja joutuisi kiertAméan useita tuulipuistoja perajalkeen. Nain ollen yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkei-
den kanssa muuttolinnustoon jaévat hyvin vahaisiksi tai niité ei ole juuri ollenkaan. Pesiméalinnuston osalta yhteisvaikutuksia muiden
tuulivoimapuistojen kanssa ei arvioida olevan suuren etéisyyden vuoksi.

Niiniméen hankealueen keskiosaan sijoittuvan Vapon Vipusuon turvetuotantoalueen muuttaminen turvetuotantoon soveltuvaksi on
muuttanut elinympéristdn taysin ja tama lisaa Niinimaen alueella linnustoon kohdistuvia haitallisia yhteisvaikutuksia hairion ja elinym-
péristdn haviamisen muodossa. Toisaalta osa lintulajeista voi hyddyntéa turvekenttia erityisesti lepdily- ja ruokailualueinaan, joten
vaikutukset eivat ole vain haitallisia

Tuulivoimahankkeen rakentamisesta muodostuvalla vesistokuormituksen lisdykselléa turvetuotannosta muodostuvaan kuormitukseen
ei arvioida olevan sellaisia vesistdvaikutuksia, jotka erityisesti heikentaisivat alapuolisen vesistdalueen vedenlaatua.

Herkkyys on vahainen, silla muut tuulivoimahankkeet sijaitsevat melko etaalla Niinimaen hankealueesta ja alueen lintumuutto kulkee
hajanaisena rintamana. Niiniméen hankealueen keskiosaan sijoittuu Vapon Vipusuon turvetuotantoalue. Niinim&en tuulipuiston vaiku-
tukset pesimélinnustoon ja vesistdvaikutukset on kuitenkin arvioitu melko vahéaisiksi.

Vaikutuksen suuruus on pieni, silla Niinimaen ja muiden tuulivoimahankkeiden maisemallisten yhteisvaikutusten ei arvioida lisdévan
yksittaisten hankkeiden vaikutuksia ja yhteisvaikutukset muuttolinnustoon jaévat hyvin véahaisiksi tai niité ei ole juuri lainkaan. Pesiméa-
linnustoon ei kohdistu yhteisvaikutuksia muiden tuulipuistohankkeiden kanssa. Vipusuon turvetuotantoalue lisd&é Niinimaen alueella
linnustoon kohdistuvia haitallisia yhteisvaikutuksia héirion ja elinympériston havidmisen muodossa. Niiniméen tuulipuiston vaikutukset
pesimalinnustoon on kuitenkin arvioitu melko vahdaisiksi. Tuulivoimahankkeen rakentamisesta muodostuvalla vesistokuormituksen
lisayksella turvetuotannosta muodostuvaan kuormitukseen ei arvioida olevan sellaisia vesistovaikutuksia, jotka erityisesti heikentaisi-
vat alapuolisen vesistdalueen vedenlaatua.
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Taulukko 7-2. Voimalinjan reittivaihtoehtojen SVE1 ja SVE2 vaikutukset, vaikutusten merkittavyys ja vaihtoehtojen vertailu.

VOIMALINJOJEN NOLLAVAIHTO-

YMPARISTO- EHTO
VAIKUTUKSET

Vaikutuksia ei ai- Voimajohdoissa (ilmajohdot) melua aiheuttaa johtimen pinnalla

heudu. syntyvéat paikalliset séhkdpurkaukset (koronailmio), jotka aiheutta-
vat sirisevaa aanta. Tata ilmioté esiintyy erityisesti huonolla saalla.
Agnen voimakkuus on talléin suurimmillaan noin 45 dB(A) 100
metrin padssa voimajohdoista.

Herkkyys on kohtalainen, silla noin tai alle 200 metrin etéisyydel-
1& voimajohdon reittivaihtoehdosta SVEL1 sijaitsee viisi asuinra-
kennusta ja kolme lomarakennusta, joista kaksi asuinrakennusta
ja yksi lomarakennus sijaitsevat Fingridin olemassa olevien johto-
reittien laheisyydessa. Voimajohdon alueilla ei ole erityisté virkis-
tyksellisté arvoa.

Vaikutuksen suuruus on pieni, silld voimajohdon aiheuttaman
aanen voimakkuus on todennékaisesti suurimmillaan huonolla
saalla, jolloin voimajohdon laheisyydessa ei todennakaisesti liiku-
ta. Voimajohdon melu ei kuulu sisatiloihin.

Varjojen vilkkuminen Vaikutuksia ei ai- Vaikutuksia ei aiheudu.
heudu.
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Voimajohdoissa (ilmajohdot) melua aiheuttaa johtimen pinnalla
syntyvéat paikalliset séhkdpurkaukset (koronailmio), jotka aiheutta-
vat sirisevaa aanta. Tata ilmioté esiintyy erityisesti huonolla saalla.
Aanen voimakkuus on télléin suurimmillaan noin 45 dB(A) 100
metrin padssa voimajohdoista.

Herkkyys on kohtalainen, silla noin tai alle 200 metrin etéisyydel-
1& sijaitsee yhdeksan asuinrakennusta ja nelja lomarakennusta,
joista suurin osa (kahdeksan asuinrakennusta, kaksi lomaraken-
nusta) sijaitsee Fingridin olemassa olevien johtoreittien laheisyy-
dessa. Voimajohdon alueilla ei ole erityista virkistyksellista arvoa.

Vaikutuksen suuruus on pieni, silld voimajohdon aiheuttaman
aanen voimakkuus on todennékaisesti suurimmillaan huonolla
saalla, jolloin voimajohdon laheisyydessa ei todennakaisesti liiku-
ta. Voimajohdon melu ei kuulu sisatiloihin. Liséksi suuri osa voi-
majohdon reittivaihtoehdosta SVE2 kulkee Fingridin olemassa
olevan voimalinjan vieressa, jossa koronailmitta esiintyy jo entuu-
destaan.

Vaikutuksia ei aiheudu.
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VOIMALINJOJEN
YMPARISTO-

NOLLAVAIHTO-
EHTO
VAIKUTUKSET

Vaikutuksia ei ai-
heudu

Liikenne

Copyright © Poyry Finland Oy

Voimajohdon rakentamiseen liittyvien kuljetusten maara on tuuli-
puiston rakentamiseen verrattuna vahainen ja ne koostuvat l&hin-
na pylvaiden osien kuljetuksista, seka tyodntekijoiden liikkumisesta.

Voimajohdon toiminnan aikainen liikenne on véhaista ja sen aihe-
uttamat vaikutukset lahiteiden liikenteeseen ovat vahaisia.

Herkkyys on kohtalainen, silla noin tai alle 200 metrin etéisyydel-

1& voimajohdon reittivaihtoehdosta SVEL1 sijaitsee viisi asuinra-
kennusta ja kolme lomarakennusta, joista kaksi asuinrakennusta
ja yksi lomarakennus sijaitsevat Fingridin olemassa olevien johto-
reittien laheisyydessa. Voimajohdon alueilla ei ole erityisté virkis-
tyksellisté arvoa.

Vaikutuksen suuruus on pieni, silla rakentamisen aikaiset lii-
kennevaikutukset ovat lyhytaikaisia, likennem&aéarat ovat pienia
(yksittaisia ajoneuvoja paivittéain) ja liikenne painottuu voimalinja-
reittien lahiteille. Toiminnan aikainen huoltoon ja kunnossapitoon
littyva liilkenne on vahaista.
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Voimajohdon rakentamiseen liittyvien kuljetusten maara on tuuli-
puiston rakentamiseen verrattuna vahainen ja ne koostuvat l&hin-
na pylvaiden osien kuljetuksista, seka tyodntekijoiden likkumisesta.

Voimajohdon toiminnan aikainen liikenne on véhaista ja sen aihe-
uttamat vaikutukset lahiteiden liikenteeseen ovat vahaisia.

Herkkyys on kohtalainen, silla noin tai alle 200 metrin etaisyydel-
1& sijaitsee yhdeksan asuinrakennusta ja nelja lomarakennusta,
joista suurin osa (kahdeksan asuinrakennusta, kaksi lomaraken-
nusta) sijaitsee Fingridin olemassa olevien johtoreittien laheisyy-
dessa. Voimajohdon alueilla ei ole erityista virkistyksellista arvoa.

Vaikutuksen suuruus on pieni, silla rakentamisen aikaiset lii-
kennevaikutukset ovat lyhytaikaisia, likennem&aéarat ovat pienia
(yksittaisia ajoneuvoja paivittéain) ja liikenne painottuu voimalinja-
reittien lahiteille. Toiminnan aikainen huoltoon ja kunnossapitoon
littyva liilkenne on vahaista.
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VAIKUTUKSET

Vaikutuksia ei ai-
heudu
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Voimajohdon alustava reittivaihtoehto SVE1 kulkee Sarvikankaan
ranta-asemakaavan Iso-Lahnasen alueelta, jossa voimajohdon
reittivaihtoehdolla on voimassa kaavamaarays M (maa- ja metsa-
talousalue). Voimajohdon nykyinen linjaus ei néin ollen ole ristirii-
dassa kaavan suunnitteluratkaisun kanssa. Voimajohtovaihtoeh-
don SVEL1 vaikutuksia muihin lahella sijaitseviin kaavamaarayk-
siin, seka linjauksen sijoittumista Sarvikankaan ranta-
asemakaavan Iso-Lahnasen alueeseen néhden tutkitaan tarkem-
min hankkeen jatkosuunnittelussa.

Muihinkaan vireilla tai voimassa oleviin asema- tai yleiskaavoihin
ei kohdistu vaikutuksia voimajohdon reittivaihntoehdosta SVEL1, silla
voimajohdon reitti ei kulje muiden kaava-alueiden Iapi.

Voimajohdon reittivaihtoehdot ylittavat maakuntakaavassa osoite-
tut valtatien ja radan. Voimajohto ei ole ristiriidassa Etela-Savon
maakuntakaavaan, eika 1. tai valmisteilla olevaan 2. vaihemaa-
kuntakaavaan sisaltyvien maakunnallisten tavoitteiden kanssa. 2.
vaihemaakuntakaavassa on osoitettu Niinimaen tuulivoimahank-
keen sahkolinjojen sijainti.

Voimalinjan reittivaihtoehtojen osalta hanke ulottuu Keski-Suomen
maakunnan alueelle. Alueella on voimassa Keski-Suomen maa-
kuntakaava. Hanke ei ole ristiriidassa sen kanssa.

Herkkyys on kohtalainen, silla voimajohdon reittivaihtoehto
SVEL1 kulkee Sarvikankaan ranta-asemakaavan Iso-Lahnasen
alueen lapi. Voimajohdon reittivaihtoehto SVE1 on kuitenkin sisal-
lytetty valmisteilla olevaan Etelé-Savon 2. vaihemaakuntakaa-
vaan.

Vaikutuksen suuruus on pieni, silla voimajohdon reittivaihtoehto
SVEL1 ei ole ristiriidassa Sarvikankaan ranta-asemakaavan Iso-
Lahnasen alueen kaavan suunnitteluratkaisun kanssa. Reittivaih-
toehto SVE1 on valmisteilla olevan Etela-Savon 2. vaihemaakun-
takaavan mukainen.

Voimajohdon alustava reittivaihtoehto SVE2 kulkee Sarvikankaan
ranta-asemakaavan Valkeisen ranta-alueen lapi. Alueella on voi-
massa kaavamaarays M (maa- ja metsatalousalue), eika hanke
ole néin ristiridassa kaavamaaraysten kanssa.

Muihinkaan vireilla tai voimassa oleviin asema- tai yleiskaavoihin
ei kohdistu vaikutuksia voimajohdon reittivaihntoehdosta SVE2, silla
reitti ei kulje muiden kaava-alueiden lapi.

Voimajohdon reittivaihtoehdot ylittavat maakuntakaavassa osoite-
tut valtatien ja radan. Vaihtoehdoista SVE?2 ylittaa lisaksi kallio- tai
rakennuskiviainesten ottoalueen. Voimajohto ei ole ristiriidassa
Etela-Savon maakuntakaavaan, eika 1. tai valmisteilla olevaan 2.
vaihemaakuntakaavaan sisaltyvien maakunnallisten tavoitteiden
kanssa. 2. vaihemaakuntakaavassa on osoitettu Niinimaen tuuli-
voimahankkeen sahkalinjojen sijainti.

Voimalinjan reittivaihtoehtojen osalta hanke ulottuu Keski-Suomen
maakunnan alueelle. Alueella on voimassa Keski-Suomen maa-
kuntakaava. Hanke ei ole ristiridassa sen kanssa.

Herkkyys on kohtalainen, silla voimajohdon reittivaihtoehto
SVE2 kulkee Sarvikankaan ranta-asemakaavan Valkeisen ranta-
alueen lapi. Voimajohdon reittivaihtoehto SVE2 on kuitenkin sisal-
lytetty valmisteilla olevaan Eteld-Savon 2. vaihemaakuntakaa-
vaan.

Vaikutuksen suuruus on pieni, silla voimajohdon reittivaihtoehto
SVE?2 ei ole ristiriidassa Sarvikankaan ranta-asemakaavan Valkei-
sen ranta-alueen kaavan suunnitteluratkaisun kanssa. Reittivaih-
toehto SVE2 on valmisteilla olevan Etela-Savon 2. vaihemaakun-
takaavan mukainen.
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VOIMALINJOJEN

NOLLAVAIHTO-
YMPARISTO- EHTO

VAIKUTUKSET

Vaikutuksia ei ai-
heudu

Yhdyskuntarakenne, alue-
rakenne ja maankaytto
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Hanke ei aiheuta merkittavia vaikutuksia voimajohtoalueiden ny-
kyiseen maankayttéon. Vaikutukset rajoittuvat johtoalueelle ja sen
l&hiympéristdon ja ovat luonteeltaan véhaisia muutoksia nykyises-
s& maankaytdssa.

Hanke ei aiheuta merkittévia vaikutuksia seudun aluerakentee-
seen tai alueen yhdyskuntarakenteeseen. Voimajohdon rakenta-
misella on vahaisia vaikutuksia voimajohtoalueiden muihin toimin-
toihin (metsétalous ja maatalous), mutta vaikutukset rajautuvat
ainoastaan voimajohtoalueille ja niiden valittdm&aan ymparistoon.

Herkkyys on kohtalainen, silla johtoalueiden l&hialueilla sijaitsee
melko paljon asutusta. Pa&osin johtoalueet ovat maa- ja metsata-
lousaluetta.

Vaikutuksen suuruus on pieni, silla voimajohto ei aiheuta mer-
kittavia vaikutuksia nykyiseen maankayttoon.
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Hanke ei aiheuta merkittavia vaikutuksia voimajohtoalueiden ny-
kyiseen maankayttdon. Vaikutukset rajoittuvat johtoalueelle ja sen
l&hiympéristéon ja ovat luonteeltaan vahaisia muutoksia nykyises-
s& maankaytossa.

Hanke ei aiheuta merkittévia vaikutuksia seudun aluerakentee-
seen tai alueen yhdyskuntarakenteeseen. Voimajohdon rakenta-
misella on vahaisia vaikutuksia voimajohtoalueiden muihin toimin-
toihin (metsétalous ja maatalous), mutta vaikutukset rajautuvat
ainoastaan voimajohtoalueille ja niiden valittdm&an ymparistoon.
Voimajohdon reittivaihtoehdon SVE2 vaikutukset ovat kokonai-
suudessaan reittivaihtoehtoa SVE1 pienemmat, silléa voimajohtoa
rakennetaan pitkaltd matkalta olemassa olevien Fingridin voima-
johtojen viereen, jolloin vaikutukset jaavat pienemmiksi.

Herkkyys on kohtalainen, silla johtoalueiden l&hialueilla sijaitsee
melko paljon asutusta. Pa&osin johtoalueet ovat maa- ja metsata-
lousaluetta. SVE2 kulkee pitkalla osuudella voimassa olevien
Fingridin voimajohtojen rinnalla.

Vaikutuksen suuruus on pieni, silla voimajohto ei aiheuta mer-
kittavia vaikutuksia nykyiseen maankayttoon.
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VAIKUTUKSET

Vaikutuksia ei ai-
heudu.

Talous ja elinkeinot
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Rakentamis- ja toimintavaiheessa Niiniméen tuulipuistoon liittyva
voimajohto liséa lahialueen yrityksiltd hankittavien palveluiden
kysyntdd ja tarjoaa tyollistymismahdollisuuksia. Tyollisyysvaiku-
tukset ovat kuitenkin itse tuulipuistoon verrattuna vahaisia.

Yksityismetsatalouteen kohdistuvat metsapinta-alan menetykset
jaavat kokonaisuudessaan vahaisiksi. Johtokaytéavistd maksetaan
korvaus, joka kompensoi maa- ja metsataloudelle aiheutuvat tu-
lonmenetykset.

Voimalinjasta maatalouteen ja metsétalouteen kohdistuvat vaiku-
tukset arvioidaan vahaisiksi. Muihinkaan elinkeinoihin ei arvioida
kohdistuvan merkittavia vaikutuksia hankkeesta.

Herkkyys on kohtalainen, silla voimajohtolinjan SVEL1 varrel-
la/laheisyydessa on maa- ja metsataloutta, sekd matkailutoimintaa
(mokkien vuokraus Kivinen jarven rannalla).

Vaikutuksen suuruus on pieni, silla maatilat voivat jatkaa toimin-
taansa entisellaan ja muutokset metsatalouden toimintaan ovat
pienet. Vaikutukset matkailuelinkeinoon ovat véhaisia etdisyyden
vuoksi.
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Rakentamis- ja toimintavaiheessa Niiniméen tuulipuistoon liittyva
voimajohto lisda lahialueen yrityksiltd hankittavien palveluiden
kysyntdd ja tarjoaa tyollistymismahdollisuuksia. Tyodllisyysvaiku-
tukset ovat kuitenkin itse tuulipuistoon verrattuna vahaisia.

Yksityismetsatalouteen kohdistuvat metsapinta-alan menetykset
jaavat kokonaisuudessaan vahaisiksi. Johtokaytéavistd maksetaan
korvaus, joka kompensoi maa- ja metsataloudelle aiheutuvat tu-
lonmenetykset.

Voimalinjasta maatalouteen ja metsétalouteen kohdistuvat vaiku-
tukset arvioidaan vahaisiksi. Muihinkaan elinkeinoihin ei arvioida
kohdistuvan merkittavia vaikutuksia hankkeesta.

Herkkyys on kohtalainen, silla voimajohtolinjan SVE2 varrel-
la/lahelld on maa- ja metsataloutta, seké matkailutoimintaa (Luo-
kin Loma).

Vaikutuksen suuruus on pieni, silla maatilat voivat jatkaa toimin-
taansa entisellaan ja muutokset metsatalouden toimintaan ovat
pienet. Vaikutukset matkailuelinkeinoon ovat véhaisia etdisyyden
Vuoksi.



S POYRY

VOIMALINJOJEN
YMPARISTO-
VAIKUTUKSET

NOLLAVAIHTO-
EHTO

Vaikutuksia ei ai-
heudu.

Maisemakuva
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SVE1

Voimajohdon vaikutukset alueen maisemaan ovat paikoin kohta-

laisen merkittavid. Maisemakuvaan kohdistuva vaikutusalue ei ole
kuitenkaan kovin laaja. Alueen ympéristd on paaasiassa metsaista

ja visuaaliset vaikutukset kaukomaisemaan jaavat vahaisiksi.
Voimajohto vaikuttaa heikentéavasti voimajohdon lahialueen mai-
semakuvan yhtendisyyteen.

Molemmilla vaihtoehdoilla saattaa olla paikallisesti heikentavaa
vaikutusta asuinymparistojen lahialueiden maisemakuvaan.

Herkkyys on vahainen, silla voimajohtolinjan SVE1 varrella mai-
sema on paaasiassa kohtalaisen metsaista, eika laajoja nakymil-
tédan avoimia alueita ole paljoa.

Vaikutuksen suuruus on paasaantoisesti pieni, silla maisema-
kuvaan kohdistuva vaikutusalue ei ole laaja. Paikoin maisemaku-
vaan kohdistuvat vaikutukset ovat kohtalaisen merkittavia. Maise-
mavaikutuksia voidaan pyrkid ottamaan huomioon jatkosuunnitte-
lussa muiden seikkojen ohella.
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SVE2

Voimajohdon vaikutukset alueen maisemaan ovat paikoin kohta-
laisen merkittavid. Maisemakuvaan kohdistuva vaikutusalue ei ole
kuitenkaan kovin laaja. Alueen ympéristd on paaasiassa metsaista
ja visuaaliset vaikutukset kaukomaisemaan jaavat vahaisiksi.
Voimajohto vaikuttaa heikentéavasti voimajohdon lahialueen mai-
semakuvan yhtendisyyteen.

Linjaus SVE2 kulkee monin paikoin maaston muotoja vasten ja
nousee paikoin melko korkealle maastossa, mika lisdéd maisema-
kuvan muutoksen laajuutta. Molemmilla vaihtoehdoilla saattaa olla
paikallisesti heikentavaa vaikutusta asuinymparistdjen lahialuei-
den maisemakuvaan.

SVE2:n maisemaan kohdistuvien vaikutusten arvioidaan olevan
laajuudeltaan pienempia SVE1:een verrattuna. Tama johtuu siita,
ettd SVE2 vaihtoehdossa voimajohtoa rakennetaan uuteen johto-
kaytavaan kymmenen kilometria véhemman kuin vaihtoehdossa
SVEL.

Herkkyys on véhéainen, silla voimajohtolinjan SVE2 maisema on
padasiassa metsaista, eivatka maisemakuvan vaikutukset ulotu
laajalle. Lisaksi voimajohto kulkee osin nykyisen voimajohdon
kanssa samassa maastokaytavassa. Maaston topografia on kui-
tenkin hyvin vaihteleva ja linjaus kulkee monin paikoin maaston
muotoja vasten.

Vaikutuksen suuruus on paasaantoisesti pieni, koska maise-
makuvaan kohdistuva vaikutusalue ei ole laaja. Voimajohto nou-
see paikoin melko korkealle maastossa ja sen maisemakuvaan
kohdistuvan vaikutuksen laajuus on paikoin kohtalaisen merkitta-
va. Maisemavaikutuksia voidaan pyrkia ottamaan huomioon jatko-
suunnittelussa muiden seikkojen ohella.



S POYRY

VOIMALINJOJEN
YMPARISTO-
VAIKUTUKSET

NOLLAVAIHTO-
EHTO

Vaikutuksia ei ai-
heudu.

Arvokkaat kulttuuriympa-
ristot tai maisema-alueet

Vaikutuksia ei ai-
heudu.

Muinaisjaédnnokset
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SVE1

Molempien linjausten l&ahiseudulle sijoittuu kulttuuriympériston
arvokohteita. Ne téaytyy huomioida tarkemmassa suunnittelussa.

Herkkyys on véhéinen, silla voimajohtolinjan SVE1 varrella ei ole
valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita tai kulttuuriymparis-
toja. Linjauksen lahelle sijoittuu yksi maakunnallisesti arvokas
maisemakohde (Selanpad).

Vaikutuksen suuruus on pieni, silla Selanpaan kohde sijoittuu
noin puolen kilometrin paéahan linjauksesta.

Molempien linjausten lahialueelle sijoittuu muinaisjadnndskohteita
/ muita kulttuuriympéristén kohteita. Ne taytyy huomioida tarkem-
massa suunnittelussa.

Herkkyys on kohtalainen, silla voimajohtolinjan SVEL1 varrelle
sijoittuu kaksi muinaisjadnnésinventoinnissa muinaisjaannoksiksi
ehdotettua muinaisjaéannosta (Kivisenpaansuo ja Petajamaki).

Vaikutuksen suuruus on pieni, kun kohteet huomioidaan voima-
linjan tarkemmassa suunnittelussa muun muassa pylvaiden sijoit-
telun osalta, seka rakentamisvaiheessa.
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SVE2

Molempien linjausten l&ahiseudulle sijoittuu kulttuuriympériston
arvokohteita. Ne téaytyy huomioida tarkemmassa suunnittelussa.
SVE2:n maisemaan kohdistuvien vaikutusten arvioidaan olevan
laajuudeltaan pienempia SVE1:een verrattuna. Tama johtuu siita,
ettd SVE2 vaihtoehdossa voimajohtoa rakennetaan uuteen johto-
kaytavaan kymmenen kilometria véhemman kuin vaihtoehdossa
SVEL.

Herkkyys on véhéinen, silla voimajohtolinjan SVE2 varrella ei ole
valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita tai kulttuuriymparis-
toja. Linjauksen lahelle sijoittuu kolme maakunnallisesti arvokasta
maisemakohdetta: Huikonmaki, Makelan tuulimylly seka Kelta-
lampi.

Vaikutuksen suuruus on pieni, silla Huikonméki ja Makelén tuu-
limylly sijoittuvat jo téalla hetkella nykyisen voimajohdon l&aheisyy-
teen. Keltalammen kohde tulee huomioida voimalinjan tarkem-
massa suunnittelussa.

Molempien linjausten l&hialueelle sijoittuu muinaisjadnndskohteita
/ muita kulttuuriympéristén kohteita. Ne taytyy huomioida tarkem-
massa suunnittelussa.

Herkkyys on véhéinen, silla voimajohtolinjan SVE2 varrelle ei ole
osoitettu muinaismuistolainséddanndn mukaisia kohteita. Alueelle
sijoittuu kuitenkin yksi muinaisjaédnnésinventoinnissa esitetty muu
kulttuuriympariston kohde (Luokinpelto).

Vaikutuksen suuruus on pieni, kun muu kulttuuriympariston
kohde huomioidaan voimalinjan tarkemmassa suunnittelussa
muun muassa pylvaiden sijoittelun osalta, seké rakentamisvai-
heessa.



S POYRY

VOIMALINJOJEN
YMPARISTO-
VAIKUTUKSET

Turvallisuus

lhmisten elinolot, viihty-
vyys ja alueen virkistys-
kaytto

NOLLAVAIHTO-
EHTO

Vaikutuksia ei ai-
heudu

Vaikutuksia ei ai-
heudu
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SVE1

Voimajohdon rakentamis- tai kayttdvaihe ei aiheuta normaalista
poikkeavia vaikutuksia turvallisuuteen, kun tarvittavia varotoi-
mia (tydmenetelmat, varoituskyltit) noudatetaan.

Rakentamisvaiheessa merkittdvimmét vaikutukset ihmisten elin-
oloihin ja viihtyvyyteen aiheutuvat lisdéntyvasta liikenteesta. Voi-
majohtoreittien varrella tapahtuvat rakennusty6t eivat aiheuta
merkittavia suoria vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyyteen.

Voimajohdon rakentaminen vaikuttaa maisemahaitan osalta pai-
kallisesti alueen virkistyksellisiin arvoihin.

Virkistyskayttéon kohdistuvat vaikutukset ovat merkittavimmat
rakentamisen aikana ja kohdistuvat luonnontuotteiden keraami-
jaavat kuitenkin paéosin tilapaisiksi ja paikallisiksi. Hanke voi vai-
kuttaa metsastysta haittaavasti lahinna rakentamisaikana.

Herkkyys on kohtalainen, silla noin tai alle 200 metrin etéisyydel-
1& voimajohdon reittivaihtoehdosta SVEL1 sijaitsee viisi asuinra-
kennusta ja kolme lomarakennusta, joista kaksi asuinrakennusta
ja yksi lomarakennus sijaitsevat Fingridin olemassa olevien johto-
reittien laheisyydessa.

Vaikutuksen suuruus on pieni, silla alueella ei ole erityista virkis-
tyksellistéd arvoa, mutta voimajohdosta syntyy paikallista maise-
mabhaittaa.
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SVE2

Voimajohdon rakentamis- tai kayttdvaihe ei aiheuta normaalista
poikkeavia vaikutuksia turvallisuuteen, kun tarvittavia varotoi-
mia (tydmenetelmat, varoituskyltit) noudatetaan.

Rakentamisvaiheessa merkittdvimmét vaikutukset ihmisten elin-
oloihin ja viihtyvyyteen aiheutuvat lisdéntyvasta liikenteesta. Voi-
majohtoreittien varrella tapahtuvat rakennusty6t eivat aiheuta
merkittavia suoria vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyyteen.

Voimajohdon rakentaminen vaikuttaa maisemahaitan osalta pai-
kallisesti alueen virkistyksellisiin arvoihin.

Virkistyskayttéon kohdistuvat vaikutukset ovat merkittavimmat
rakentamisen aikana ja kohdistuvat luonnontuotteiden keraami-
jaavat kuitenkin paéosin tilapaisiksi ja paikallisiksi. Hanke voi vai-
kuttaa metsastysta haittaavasti lahinna rakentamisaikana.

Herkkyys on kohtalainen, silla noin tai alle 200 metrin etéisyydel-
1a sijaitsee yhdeksan asuinrakennusta ja nelja lomarakennusta,
joista suurin osa (kahdeksan asuinrakennusta, kaksi lomaraken-
nusta) sijaitsee Fingridin olemassa olevien johtoreittien laheisyy-
dessa.

Vaikutuksen suuruus on pieni, silla alueella ei ole erityista virkis-
tyksellistd arvoa, mutta voimajohdosta syntyy paikallista maise-
mabhaittaa. Maisemabhaitta on vaihtoehdossa SVE2 pienempi, silla
johto kulkee pidemmé&n matkaa olemassa olevien Fingridin johto-
reittien laheisyydessa.



S POYRY

VOIMALINJOJEN
YMPARISTO-
VAIKUTUKSET

NOLLAVAIHTO-
EHTO

Vaikutuksia ei ai-
heudu

Kasvillisuus

Vaikutuksia ei ai-
heudu

Pesimalinnusto

Copyright © Poyry Finland Oy

SVE1

Voimajohtolinjalla SVEL1 sijaitseva metsa- ja vesilakikohteena
merkitty erittdin uhanalainen ruohokangaskorpi haviaa voimajohto-
linjan rakentamisen yhteydessé, koska linjaus menee suoraan
kohteen yli.

Herkkyys on kohtalainen, silla vaikutusalueella sijaitsee metsé-
ja vesilakikohteena merkitty erittéin uhanalainen ruohokangaskor-
pi. Muuten voimalinjojen varsilla ei ole metsé- ja/tai vesilain mu-
kaisia luontotyyppeja.

Vaikutuksen suuruus on kohtalainen, silla ruohokangaskorpi
h&vidd voimajohdon toteutuessa taysin, mutta muuten linjojen
varsilla ei ole erityisia luontoarvoja. Jatkosuunnittelun aikana selvi-
tetddn mahdollisuutta kiertéd& ruohokangaskorpi.

Kokonaisuudessaan voimajohtolinjojen pesimalinnustoon kohdis-
tuu hankkeesta vain vahéaisia vaikutuksia.

Herkkyys on véahéainen, silla vaikutusalueella esiintyy vain vahai-
sia maaria uhanalaisia, lintudirektiivin ja muita suojelullisesti huo-
mionarvoisia lajeja. Alue on nykyiselladn metséatalouden piirissa.

Vaikutuksen suuruus on pieni, silla hairié on pysyva, mutta se
vaikuttaa vain hyvin pieneen laji- ja yksilomaaraan. Myos nykyisen
metsatalouden arvioidaan vaikuttavan alueen pesimalinnustoon.
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SVE2

Vaikutukset eivat ole merkittavia.

Herkkyys on vahéinen, silla vaikutusalueella ei sijaitse metsé-
ja/tai vesilain mukaisia luontotyyppeja.

sié luontoarvoja.

Kokonaisuudessaan voimajohtolinjojen pesimalinnustoon kohdis-
tuu hankkeesta vain vahéisia vaikutuksia.

Herkkyys on véahéainen, silla vaikutusalueella esiintyy vain vahai-
sia maaria uhanalaisia, lintudirektiivin ja muita suojelullisesti huo-
mionarvoisia lajeja. Suojelullisesti huomionarvoisten lajien maara
on korkeampi SVE2 varrella verrattuna SVEL1 reittivaihtoehtoon.
Alue on nykyiselladn metsatalouden piirissa.

Vaikutuksen suuruus on pieni, silla hairié on pysyva, mutta se
vaikuttaa vain hyvin pieneen laji- ja yksilomaaraan. Myos nykyisen
metsatalouden arvioidaan vaikuttavan alueen pesimalinnustoon.
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VAIKUTUKSET

Vaikutuksia ei ai-
heudu.
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Uuden voimajohdon rakentaminen edellyttéda johtokaytavan rai-
vaamista, mika aiheuttaa elinympéariston muuttumisen kayton ai-
kana seka véliaikaisia hairiovaikutuksia rakentamisen aikana. Vai-
kutukset kohdistuvat voimajohtoaukealle seka sen valittdmaan
lahiymparistoon. Lepakoiden kannalta muutokset ovat kokonai-
suudessaan vahaisia ja uudet voimajohtoaukeat saattavat jopa
luoda uusia saalistusalueita ja siten edesauttaa lepakoita. Voima-
johdon reittivaihtoehdon SVEL varrelle sijoittuu yksi liito-oravan
aktiivinen reviiri. Reviirin keskikohdalta kulkeva voimajohto kay-
tannossa havittaisi reviirin. Toukokuun 2016 maastokaynnilla ei
tehty havaintoja viitasammakosta johtoreitin SVEL1 varrella.

Lepakot:

Herkkyys on vahainen, koska vaikutusalueelta ei ole tunnistettu
lepakoille potentiaalisesti merkittavia elinympéaristoja.

Vaikutuksen suuruus on pieni, silla hanke ei vaikuta lepakko-
kantojen elinvoimaisuuteen ja elinympariston haviaminen on pien-
ta suhteessa seudun lepakoille soveltuvan ymparistén maaraan.

Liito-orava:

Herkkyys on kohtalainen, koska voimajohtolinjaukselle sijoittuu
potentiaalisia liito-oravan elinymparistoja, seka yksi aktiivinen re-
viiri.

Vaikutuksen suuruus on kohtalainen, koska voimajohtolinjaus
SVEL1 havittéisi yhden tiedossa olevan liito-oravan reviirin ja hei-
kentaisi kahta potentiaalista elinymparistod. Liito-oravan aktiivinen
reviiri pyritaan mahdollisuuksien mukaan kiertdm&an jatkosuunnit-
telussa.

Viitasammakko:

Herkkyys on vahéinen, koska voimajohtolinjaukselle ei sijoitu
tiedossa olevia viitasammakon elinymparistoja.

Vaikutuksen suuruus on pieni, koska voimajohtolinjaukset eivét
todennakdisesti vaikuta viitasammakon elinymparistoon heikenté-
vasti.

Uuden voimajohdon rakentaminen edellyttaa johtokaytavan rai-
vaamista, mika aiheuttaa elinympariston muuttumisen kaytén ai-
kana seké valiaikaisia hairiovaikutuksia rakentamisen aikana. Vai-
kutukset kohdistuvat voimajohtoaukealle seka sen valittémaan
l[ahiymparistéon. Lepakoiden kannalta muutokset ovat kokonai-
suudessaan vahaisia ja uudet voimajohtoaukeat saattavat jopa
luoda uusia saalistusalueita ja siten edesauttaa lepakoita. Voima-
johtoreitille SVE2 ei sijoitu tiedossa olevia liito-oravan tai vii-
tasammakon elinymparistoja.

Lepakot:

Herkkyys on vahainen, koska vaikutusalueelta ei ole tunnistettu
lepakoille potentiaalisesti merkittévia elinymparistoja.
Vaikutuksen suuruus on pieni, silla hanke ei vaikuta lepakko-
kantojen elinvoimaisuuteen ja elinympariston havidminen on pien-
ta suhteessa seudun lepakoille soveltuvan ympéariston maaraan.

Liito-orava:

Herkkyys on vahainen, koska linjaukselle ei sijoitu tiedossa ole-
via lito-oravan elinympéristdja. Yhdelta potentiaaliseksi arvioidulta
kohteelta ei tehty liito-oravahavaintoja.

Vaikutuksen suuruus on pieni, koska voimajohtolinjaukselle ei
sijoitu liito-oravan aktiivista reviiria. Linjaus heikentaa yhta liito-
oravalle soveltuvaa elinympéaristoa.

Viitasammakko:

Herkkyys on vahainen, koska voimajohtolinjaukselle ei sijoitu
tiedossa olevia vitasammakon elinymparistgja..

Vaikutuksen suuruus on pieni, koska voimajohtolinjaukset eivat
todennakaisesti vaikuta viitasammakon elinymparistdon heikenta-
vasti.



S POYRY

VOIMALINJOJEN
YMPARISTO-
VAIKUTUKSET

NOLLAVAIHTO-
EHTO

Vaikutuksia ei ai-
heudu.

Muu elaimist®

Vaikutuksia ei ai-
heudu.

Suojelualueet ja muut
luontoarvoiltaan merkitta-
vét kohteet

Copyright © Poyry Finland Oy

SVE1

Uuden voimajohdon rakentaminen edellyttéda johtokaytavan rai-
vaamista, mika aiheuttaa elinympéariston muuttumisen kayton ai-
kana seka véliaikaisia hairiovaikutuksia rakentamisen aikana. Vai-
kutukset kohdistuvat voimajohtoaukealle seka sen valittdmaan
1&hiympéristoon.

Vaikutukset alueen maaelaimistén elinymparistoihin arvioidaan

jaavan kokonaisuudessaan vahaisiksi tai korkeintaan kohtalaisiksi.

Herkkyys on kohtalainen, koska alue on paaosin rauhallista ra-
kentamatonta metsa- ja peltoaluetta. Alueen eldimisto on tavan-
omaista laajalla alueella likkuvaa lajistoa.

Vaikutuksen suuruus on pieni, silla alueen ei tiedeta olevan
minkaan lajin merkittavaa lisdéntymisaluetta. Rakentamisen aikai-
sen hairibvaikutuksen jélkeen elaimistdn arvioidaan sopeutuvan
voimajohtoihin.

Voimajohtoreiteille tai niiden valittémaén laheisyyteen ei sijoitu
luonnonsuojelualueita. Linjaukset eivat heikenna Pahkalampien
valtakunnallisesti arvokkaan moreenialueen ominaispiirteita. Voi-
majohtolinjaus SVEL1 ei heikenn&a 250 metrin etaisyydelle sijoittu-
van Lapinlammen valtakunnallisesti arvokkaan suojellun suon
ominaispiirteita.
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SVE2

Uuden voimajohdon rakentaminen edellyttéda johtokaytavan rai-
vaamista, mika aiheuttaa elinympéariston muuttumisen kayton ai-
kana seka véliaikaisia hairiovaikutuksia rakentamisen aikana. Vai-
kutukset kohdistuvat voimajohtoaukealle seka sen valittdmaan
1&hiympéristoon.

Vaikutukset alueen maaeldimiston elinympéristéihin arvioidaan
jaavan kokonaisuudessaan vahaisiksi tai korkeintaan kohtalaisiksi.

Herkkyys on kohtalainen, koska alue on paaosin rauhallista ra-
kentamatonta metsa- ja peltoaluetta. Alueen eldimisto on tavan-
omaista laajalla alueella likkuvaa lajistoa. SVE2 kulkee pitkalla
osuudella voimassa olevien Fingridin voimajohtojen rinnalla, jolloin
sen vaikutukset jaavat pienemmiksi verrattuna voimajohdon reitti-
vaihtoehtoon SVEL.

Vaikutuksen suuruus on pieni, silla alueen ei tiedeta olevan
minkaan lajin merkittavaa lisdéntymisaluetta. Rakentamisen aikai-
sen hairibvaikutuksen jélkeen elaimistdn arvioidaan sopeutuvan
voimajohtoihin.

Voimajohtoreiteille tai niiden valittémaén laheisyyteen ei sijoitu
luonnonsuojelualueita. Linjaukset eivat heikenna Pahkalampien
valtakunnallisesti arvokkaan moreenialueen ominaispiirteita.
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VOIMALINJOJEN

NOLLAVAIHTO-
YMPARISTO- EHTO

VAIKUTUKSET

Vaikutuksia ei ai-
heudu.

Pintavedet
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Hankkeesta arvioidaan kokonaisuudessaan aiheutuvan vain va-
haisia vesistdvaikutuksia.

Voimajohdon vaikutukset SVEL1 varrella sijaitsevaan erittéin uhan-
alaiseen luonnontilaisen kaltaiseen puronvarteen ovat pienid, kun
voimajohtopylvéita ei sijoiteta suoraan keskelle uomaa.

limajohto voidaan yleensa vieda kerralla vesiston yli, jolloin suoria
vesistovaikutuksia ei esimerkiksi voimajohtopylvaiden vesistora-
kentamisen kautta synny.

Herkkyys on kohtalainen, silla voimajohdon reittivaihtoehdon
SVEL1 varrella sijaitsee yksi luonnontilaisen kaltainen puronvarsi
(metsa- ja vesilakikohteena merkitty erittdin uhanalainen ruoho-
kangaskorpi). Muuten voimalinjojen varsilla ei ole metsa- ja/tai
vesilain mukaisia luontotyyppeja.

Vaikutuksen suuruus on pieni, kun voimajohtopylvaita ei sijoite-
ta suoraan keskelle uomaa. Hanke ei muuta pintavesien laatua

pysyvasti.
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Hankkeesta arvioidaan kokonaisuudessaan aiheutuvan vain va-
héaisia vesistdvaikutuksia.

limajohto voidaan yleensé vieda kerralla vesiston yli, jolloin suoria
vesistovaikutuksia ei esimerkiksi voimajohtopylvaiden vesistora-
kentamisen kautta synny.

Sé&hkonsiirtoyhteyksista pintavesien kannalta hieman parempi
vaihtoehto on SVE2, silla sen varrella ei sijaitse herkkia tai huo-
mionarvoisia pintavesistoja tai vesilain mukaisia suojeltavia kohtei-
ta. Liséksi reitti kulkee pidemmé&n matkan jo olemassa olevan
voimajohdon reitilléa, mik& véahentéaa johtoaukean rakentamisesta
aiheutuvia vesistovaikutuksia.

Herkkyys on vahainen, silla voimajohdon reittivaihtoehdon SVE2
varrella ei sijaitse metsé- ja/tai vesilain mukaisia luontotyyppeja.

sié luontoarvoja. Hanke ei muuta pintavesien laatua pysyvasti.
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Vaikutuksia ei ai-
heudu

Maa- ja kalliopera

Copyright © Poyry Finland Oy

Yleisesti voimajohdon rakentamisen vaikutukset maa- ja kalliope-
radn ovat vahaisia ja paikallisia, eikd niistd aiheudu maaperén
pilaantumista. Rakentamisen jalkeen voimajohdosta ei aiheudu
vaikutuksia maa- ja kallioperdan. Voimajohdon kéytossaoloaikana
maa- ja kallioperéan hy6dynnettéavyys voimajohdon alueella on ra-
joittunutta.

Voimajohtolinjaus SVE1 kulkee valtakunnallisesti arvokkaan mo-
reenimuodostuman valittdmasta laheisyydesta. Moreenimuodos-
tumaan ei arvioida kohdistuvan suuria vaikutuksia, silla voimajoh-
don rakentaminen tapahtuu pienella alueella paikallisesti.

Herkkyys on kohtalainen, silla voimajohtolinjaus kulkee Pahka-
lampien valtakunnallisesti arvokkaan kumpumoreenialueen valit-
tomasta laheisyydesta. Muuten voimajohtojen alueille tai niiden
valittdomaan laheisyyteen ei sijoitu arvokkaita kallioalueita tai muita
arvokkaita moreenimuodostumia, eikd arvokkaita tuuli- tai ranta-
kerrostumia.

Vaikutuksen suuruus on pieni, silla rakentaminen tapahtuu pie-
nella alueella paikallisesti.
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Yleisesti voimajohdon rakentamisen vaikutukset maa- ja kalliope-
radn ovat vahaisia ja paikallisia, eikd niistd aiheudu maaperén
pilaantumista. Rakentamisen jalkeen voimajohdosta ei aiheudu
vaikutuksia maa- ja kallioperdan. Voimajohdon kéytossaoloaikana
maa- ja kallioperéan hy6dynnettéavyys voimajohdon alueella on ra-
joittunutta.

Voimajohdon reittivaihtoehto SVE2 kulkee moreenimuodostuman
yli lyhyeltd matkalta. Moreenimuodostumaan ei arvioida kohdistu-
van suuria vaikutuksia, silla voimajohdon rakentaminen tapahtuu
pienelld alueella paikallisesti.

Herkkyys on kohtalainen, silla voimajohtolinjaus kulkee Pahka-
lampien valtakunnallisesti arvokkaan kumpumoreenialueen yli
lyhyeltéd matkalta. Muuten voimajohtojen alueille tai niiden valitto-
maan laheisyyteen ei sijoitu arvokkaita kallioalueita tai muita ar-
vokkaita moreenimuodostumia, eiké arvokkaita tuuli- tai rantaker-
rostumia.

Vaikutuksen suuruus on pieni, silla rakentaminen tapahtuu pie-
nelld alueella paikallisesti.
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VOIMALINJOJEN NOLLAVAIHTO-

YMPARISTO- EHTO
VAIKUTUKSET

Pohjavedet Vaikutuksia ei ai- Sahkonsiirron reittivaintoehdoista SVE1 kulkee Tinakyparan ve-

heudu denottoon soveltuvan pohjavesialueen lapi. Voimajohdon mahdol-
liset vaikutukset pohjaveteen syntyvét rakentamisvaiheessa ja ne
ovat hyvin paikallisia ja vahaisia.

Voimajohdon reittivaihtoehdolla SVE2 ei arvioida olevan haitallisia
pohjavesivaikutuksia rakentamisen tai toimintansa aikana.

Rakentamisen jalkeen voimajohdosta ei aiheudu vaikutuksia poh-

. Herkkyys on vé&hdainen, silla linjan varrelle ei sijoitu luokiteltuja
javeteen.

pohjavesialueita.

Vaikutuksen suuruus on pieni, silla voimajohto ei vaikuta pohja-
veden laatuun, maaraan tai muodostumisalueisiin, silla se ei kulje
Herkkyys on kohtalainen, silla SVE1 kulkee kakkosluokitellun luokiteltujen pohjavesialueiden yli.
vedenottoon soveltuvan Tinakyparan pohjavesialueen lapi. Kartta-
tarkastelun perusteella alueella ei ole kunnallista vedenottamoa.

Vaikutuksen suuruus on pieni, silla voimajohto ei vaikuta pohja-
veden laatuun, ja vaikuttaa vain véhan sen maaraén tai muodos-
tumisalueisiin.

Ve e E Tl s Vaikutuksia ei ai- Yhteisvaikutuksia ei aiheudu muiden hankkeiden kanssa. Yhteisvaikutuksia ei aiheudu muiden hankkeiden kanssa.
hankkeiden kanssa heudu
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Vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus

Hankkeen esitetty tuulipuiston toteutusvaihtoehto VEL1 ja séhkonsiirron toteuttamisvaih-
toehdot SVEL ja SVE2 ovat tehtyjen arviointien perusteella toteuttamiskelpoisia. Hank-
keesta aiheutuvat vaikutukset ovat pé&aséaantoisesti véhaisid. Kohtalaisten vaikutusten
osalta (esimerkiksi tuulipuiston vaikutukset Tahkokankaan muinaisjadnnokseen, seka
voimajohdon vaikutukset SVE1 varrella sijaitseviin ruohokangaskorpeen ja liito-oravan
reviiriin) vaikutusten suuruuteen on todenndkdisesti mahdollista vaikuttaa jatkosuunnit-
telun toimenpitein. Mahdollisuudet huomioida edellda mainitut kohteet hankkeen jatko-
suunnittelussa selvitetaan.

Voimajohdon alustavista reittivaihtoehdoista SVE2 on vaikutuksiltaan SVE1 verrattuna
vahdisempi. SVEL varrelle/laheisyyteen sijoittuvat muun muassa Tinakypardn pohja-
vesialue, erittdin uhanalainen metsa- ja vesilain mukainen ruohokangaskorpi, liito-
oravan aktiivinen reviiri ja kolme potentiaalista elinymparistod, yksi viitasammakon po-
tentiaalinen elinympaéristd, sek& kaksi muinaisjadnnoskohdetta. SVE2 varrelle sijoittuu
I&hinn& vain yksi potentiaalinen liito-oravan ja viitasammakon elinympérist0. Lisaksi
suojelullisesti huomionarvoisten pesimalinnustolajien maarad on SVE2 varrella hieman
korkeampi verrattuna reittivaintoentoon SVEL. Yleisesti ottaen SVE?2 vaikutukset ovat
kokonaisuudessaan véhdisemmaét verrattuna vaihtoehtoon SVEL1, silla SVE2 vaihtoeh-
dossa rakennetaan pidemman matkaa voimajohtoa olemassa olevan Fingridin voima-
johdon rinnalle, jolloin raivattavan voimajohtoaukean leveys on pienempi. Voimajoh-
don reittivaintoehdossa SVE2 asutusta on lisaksi uuden johtok&ytavén varrella huomat-
tavasti vaihtoehtoa SVE1 vahemman. Jatkosuunnittelun aikana selvitetd&n yksityiskoh-
taisemmalla suunnittelulla mahdollisuudet vaikutusten vélttdmiseen ja vahentdmiseen.
N&ma seikat vaikuttavat jatkokehitettdvéan vaihtoehdon valintaan.
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