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Esipuhe

Voimamylly Oy kdynnistdd selvitykset tuulivoimapuis-
ton rakentamiseksi Humppilan ja Urjalan kunnan alueille.
Hanke kulkee nimelld Humppilan-Urjalan tuulivoimapuisto.
Hankealue sijoittuu Humppilan taajamasta noin kaksi kilo-
metrid pohjoiseen ja Urjalan taajamasta vajaa 10 km lounaa-
seen. Hankkeeseen kuuluu enintdén 40 yksikkdteholtaan
2-5 MW:n tuulivoimalaitoksia. Suunniteltujen tuulivoimaloi-
den tornien korkeus on 120-140 metrid ja lavan pituus 55—
60 metrid. Tuulivoimalat pyritdan sijoittamaan Idhimmista
asuinrakennuksista noin 600 metrin ja loma-asunnoista va-
hintddn 800 metrin etdisyydelle. Hankkeeseen sisdltyy 110
kV liityntavoimajohto, joka kulkee nykyisen sahkolinjan vie-
relld.

Hankkeesta toteutetaan ympadristdvaikutusten arvioin-
nista annetun lain ja asetuksen mukainen ympadristovaiku-
tusten arviointi (YVA). Humppilan ja Urjalan kunnissa suun-
nitellaan ja laaditaan arvioinnin kanssa samanaikaisesti tuu-
livoima-alueen osayleiskaavaa, jolloin arvioinnin aikana val-
mistuvat selvitykset palvelevat YVA:n lisdksi alueen kaavoi-
tusta.

Tahdn ymparistdvaikutusten arviointiohjelmaan on
koottu suunnitelma Humppilan ja Urjalan kunnan alueille
sijoittuvan sisémaan tuulivoimapuiston ymparistévaikutus-
ten arvioinnin toteuttamisesta. Arviointiohjelman on laati-
nut Ramboll Finland Oy Voimamylly Oy:n toimeksiannosta.
Ohjelman laatimiseen ovat osallistuneet yksikon paallikkd
Janne Huttunen, tutkimuspdallikkd FT Joonas Hokkanen,
FM Auri Koivuhuhta, FM Hanna Herkkola, FM Tarja Ojala,
FM Dennis Séderholm, insindori (AMK) Janne Ristolainen,
insindori (AMK) Arttu Ruhanen, insindéri (AMK) Tuomas
Pelkonen, insind6ri (AMK) Meri tissari ja Kaisa Langstrom.
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Tiivistelma

Voimamylly Oy suunnittelee tuulivoimapuiston rakenta-
mista Humppilan ja Urjalan kuntien alueella. Hankkeen
suunnittelun yhteydessa tehdadn ymparistdvaikutusten ar-
viointia koskevan lain mukainen ymparistévaikutusten ar-
viointi (YVA).

Ymparistovaikutusten arvioinnissa
kasiteltavat vaihtoehdot:

Vaihtoehto 0 (VEO)

Vaihtoehdossa 0 Humppilan ja Urjalan kuntien alueelle si-
joittuvaa suunniteltua tuulivoimapuistoa ja sen liityntavoi-
majohtoa ei toteuteta. Vaihtoehto toimii arvioinnissa ver-
tailuvaihtoehtona, jossa vastaava sahkomadra tuotetaan
muualla, muilla séhkdntuotantomenetelmilla.

Vaihtoehto 1 (VE1)

Humppilan ja Uralan kuntien alueelle rakennetaan
24 (enintddn noin 25) tuulivoimalan tuulivoimapuisto.
Tuulivoimaloiden yksikkdteho on 2-5 MW. Arvioitava tuuli-
voimalatornien korkeus on 120 metird ja 140 metrid.

Vaihtoehto 2 (VE2)
Humppilan ja Urjalan kuntien alueelle rakennetaan
37 (enintddn noin 40) tuulivoimalan tuulivoimapuisto.
Tuulivoimaloiden yksikkdteho on 2-5 MW. Arvioitava tuuli-
voimalatornien korkeus on 120 metird ja 140 metrid.
Ympadristdvaikutusten arvioinnin aikana tutkitaan voima-
lakohtaisesti suunniteltujen rakentamispaikkojen soveltu-
vuutta tuulivoimaloiden rakentamiseen. Tuulivoimaloiden
maadra ja sijoittuminen sekd huoltoteiden sijoitussuunnitel-
mat tarkentuvat YVA-menettelyn aikana.

Sahkonsiirto

Tuulivoimapuisto liitetddn valtakunnalliseen sahkoverk-
koon rakennettavalla 110 kV voimalinjalla, joka sijoittui-
si hankealueella sijaitsevan 20 kV voimalinjan itdpuolella,
noin 1-2 km etdisyydelle. Sdhkalinjan pddhan on alustavasti
suunniteltu yksi sahkdasema, joila séhkonsiirto tuulivoima-

loilta tapahtuisi huoltotierakenteiden yhteyteen sijoitetta-
vien maakaapelien avulla. Rakennettava 110 kV voimalin-
ja on arviolta noin 7 km pitkd. Voimajohtoreitin sijainti on
vaihtoehdoissa 1 ja 2 samanlainen.

Huoltotiet

Tuulivoimapuistoon tarvitaan rakennus- ja huoltotiever-
kosto, jonka avulla kuljetetaan tuulivoimaloiden raken-
tamisessa tarvittavat rakennusmateriaalit ja pystytyska-
lusto. Metsdmaastossa tielinjausten kohdalta raivataan
ja kaadetaan puustoa noin 12-15 metrin leveydeltd tyo-
koneiden ja tien reunaluiskien tarvitseman tilan vuoksi.
Varsinaisen tiealueen lopullinen leveys on noin 6 metrid.
Tuulivoimarakentamisessa tarvittavat kuljetukset tuovat eri-
tyisvaatimuksia mm. tienkantavuuteen.

Hankealue

Hankealue sijoittuu Humppilan ja Urjalan kuntien alueelle.
Hankealueen maasto on korkeudeltaan vaihtelevaa, hakat-
tua metsdaluetta, jonka alimmilla kohdilla esiintyy suoaluei-
ta. Hankealuetta reunustavat peltoalueet. Hankealueella ei
ole voimassa olevaa osayleiskaavaa. Hankealueelle sijoittuu
mm. Tourunkulman pieni kyldmdinen asutusalue, ll-luokan
pohjavesialue, pieni yksityinen luonnonsuojelualue seka
muinaismuistokohteita. Hankealueen pohjoispuolella sijait-
see kulttuurisesti arvokas Nuutajarven teollisuusalue ja ita-
puolella sijaitsee Natura-verkostoon kuuluva Kaakkosuon
luonnonsuojelualue.

Arvioitavat ymparistovaikutukset

YVA-menettelyssd arvioidaan hankkeen vaikutuksia mm. ih-
misten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen; vaikutuksia
maaperdadn, pintavesiin, ilmastoon, kasvillisuuteen, linnus-
toon ja lepakoihin; vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen,
maisemaan ja kulttuuriperintéon seka vaikutuksia luonnon-
varojen hyoddyntdmiseen. Tarkasteltavien vaikutusten alu-
een laajuus riippuu vaikutuksen luonteesta. Vaikutuksina
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otetaan huomioon rakentamisesta rakennuspaikalla ai-
heutuvat vaikutukset (mm. maaperdan, kasvillisuuteen ja
eliéstoon kohdistuvat vaikutukset) sekd vaikutus luonnon-
varojen kayttoon. Toiminnan aikaisia vaikutuksia ovat tuuli-
voimaloiden rakenteista aiheutuvat muutokset maisemas-
sa, tuulivoimaloiden melu sekd tuulivoimaloista aiheutuva
varjostus.

Téhan ymparistdvaikutusten arviointiohjelmaan on
koottu suunnitelma Humppilan ja Urjalan kuntien alueel-
le sijoittuvan tuulivoimapuiston ympadristévaikutusten ar-
vioinnin toteuttamisesta. YVA-ohjelman nahtavilld olon
jalkeen YVA-menettely jatkuu YVA-selostuksen laatimi-
sella. YVA-selostuksessa esitellddn laadittujen selvitysten
tuloksia ja arvioidaan hankkeesta aiheutuvia ymparisto-
vaikutuksia. Myds YVA-selostus tulee julkisesti nahtaville.
Ympdristdvaikutusten arviointimenettely ei ole paatdksen-
teko- tai lupamenettely, joten arvioinnin aikana ei tehda
paatosta hankkeen toteuttamisesta.
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Johdanto

Voimamylly Oy selvittdd mahdollisuuksia rakentaa 50 — 200
MW:n tuulivoimapuisto Humppilan ja Urjalan kuntien alu-
eelle (kuva 1-1, liite 1). Tuotanto tapahtuisi enimmilldén
noin 40 tuulivoimalaitoksella. Tata kokonaisuutta kutsutaan
hankkeeksi, jonka toteuttaminen edellyttdd ympaéristdvai-
kutusten arviointimenettelyd (YVA). Ymparistovaikutusten
arviointimenettelyssd on tarkoitus tunnistaa hankkeen kes-
keiset ympadristdvaikutukset ja arvioida niiden merkittévyys.
Arvioinnissa tarkastellaan myds vaikutusten lieventamis-
mahdollisuuksia ja arvioidaan hankkeen toteuttamiskelpoi-
suutta. Arviointimenettelyn ohjelmavaiheessa keskeinen
tarkoitus on kuvata mitd vaikutuksia arvioidaan ja milld me-
netelmilld arviointi tulee tapahtumaan.

Tuulivoima on ekologisesti kestdvd energiantuotan-
tomuoto, koska energian ldhde on uusiutuva ja sen ai-
heuttamat ympadristdvaikutukset ovat vahdisid verrat-
tuna fossiilisia polttoaineita kayttaviin voimalaitoksiin.

lImastonmuutoksen hillitseminen edellyttda hiilidioksidi-
paastojen vahentamistd. Tuulivoimaloiden kaytosta ei syn-
ny hiilidioksidia tai muita ilman laatua heikentdvia padstoja
eikd voimalan purkamisesta jaa jaljelle ympadristolle tai ihmi-
selle vaarallisia jatemateriaaleja. Lisdksi tuulivoimalat lisda-
vat Suomen energiaomavaraisuutta.

EU on sitoutunut nostamaan uusiutuvan energian osuu-
den noin 20 prosenttiin vuoteen 2020 mennessa sekd va-
hentamaan kasvihuonepaastoja véhintdan 20 prosenttia
vuoden 1990 tasosta. Suomen valtioneuvoston vuoden
2008 ilmasto- ja energiastrategian tavoitteiden mukaan
Suomeen tulisi rakentaa 6 TWh edestd tuulivoimaa vuoteen
2020 mennessé eli kdytdannossa noin 700 tuulivoimalaitosta
lisdd. Suomi ei ratkaise velvoitteitaan pelkdstddn merituuli-
voimapuistoilla, vaan my6s maalle rakennettavia tuulivoi-
mapuistoja tarvitaan. Talldin etsitdan tuulisuusominaisuuk-
siltaan ja rakennettavuudeltaan optimaalisia alueita.
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Kuva 1-1  Humppilan ja Urjalan kuntien alueelle sijoittuvan suunnittelilla olevan tuulivoimapuiston sijainti.



Ympdristovaikutusten arviointimenettelystd annetun
lain mukaan YVA-menettelyn tarkoituksena on myos edis-
tdd ympdristdvaikutusten arviointia ja yhtendistd huomi-
oon ottamista suunnittelussa ja paatdksenteossa sekd sa-
malla lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismah-
dollisuuksia. Arvioinnissa olennaista on avoimuus ja toimiva
vuorovaikutus eri tahojen kesken. YVA-menettelyssa ei teh-
dé padatoksia hankkeen toteuttamisesta.

Ympadristovaikutusten arviointimenettely kdynnis-
tyy, kun Voimamylly Oy jattdd tdmdan arviointiohjelman
Pirkanmaan ELY-keskukselle, joka toimii tdman hankkeen
YVA-yhteysviranomaisena.

Arviointiohjelman on laatinut Ramboll Finland Oy Tuuli-
voima Oy:n toimeksiannosta.



1. Hankkeesta vastaava

Hankkeen ymparistdvaikutusten arvioinnista vastaa
Voimamylly Oy, joka on tuulivoimatuotantoon keskittynyt
suomalainen yhtié. Voimamylly Oy:n tavoitteena on kas-
vattaa sahkdntuotantoa Suomessa ympadristdystavallisem-
pddn suuntaan ja vastata omalta osaltaan ndin Euroopan
komission asettamiin uusiutuvan energian lisddmistavoit-
teisiin.

Voimamylly Oy on perustettu helmikuussa 2011 ja sen
omistajina ovat paikalliset yksityishenkil6t. Yhtid on pe-
rustettu valmistelemaan tuulivoimahankkeita erityisesti
Pirkanmaan ja Hameen alueille. Yhtiolld ei ole muita tuuli-
voimapuistoja tai —hankkeita.



2. Hankkeen kuvaus

2.1 Hankkeen yleiskuvaus

Hankkeenaon tuulivoimapuiston rakentaminen Humppilan
ja Urjalan kuntien alueelle. Hankkeeseen kuuluu enintaan
noin 40 kappaletta yksikkoteholtaan 2-5 MW:n tuulivoima-
laitoksia, joiden tornin korkeus on joko 120 metrid tai 140
metrid ja lavan pituus 55-60 metrid. Tuulivoimalat pyritdan
sijoittamaan noin 600 metrin etdisyydelle [dhimmista asuin-
rakennuksista ja vahintddn 800 metrin etdisyydelle loma-
asunnoista.

Arvioitavana hankkeena on tuulivoimapuiston rakenta-
minen ja sen toiminta. Rakennettavia tuulivoimaloita pal-
velemaan tarvitaan huoltotieverkosto seka sahkonsiirtoyh-
teydet, joita on kuvattu tarkemmin kappaleissa 2.2.4 ja 2.3.

2.2 Hankkeen vaihtoehdot

2.2.1 Hankkeen vaihtoehdot ja niiden
muodostaminen

Tuulivoimahankkeeseen kuuluu varsinaisen tuulivoimalai-
toksen lisdksi huoltotiet ja sahkdnsiirto valtakunnan verk-
koon. Naitd kokonaisuuksia on tarkasteltu jaljempéana.
Ympadristovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen
vaihtoehtoisia toteuttamistapoja. Tarkasteltavat vaihtoeh-
dot on muodostettu siten, ettd hanke on teknis-taloudel-
lisesti toteuttamiskelpoinen ja siten, ettd ne mahdollistavat
syntyvien vaikutusten suuruuden tarkastelun eri kokoisilla
vaihtoehdoilla. YVA-lain mukaan yhtend vaihtoehtona on
oltava ns. nolla-vaihtoehto (VEO). Tassa arvioinnissa nolla-
vaihtoehdon liséksi arvioidaan kahta kooltaan erisuuruista
vaihtoehtoa VET ja VE2 .

Hankkeen lopulliseen toteuttamismuotoon vaikuttaa
ympadristévaikutusten lisdksi tarkentuvat teknis-taloudelli-
set perusteet. Ympdristdvaikutusten arvioinnin aikana tut-
kitaan mm. voimalakohtaisesti suunniteltujen rakentamis-
paikkojen soveltuvuutta rakentamiseen. Hankkeen suun-
nittelun edetessa ja arviointien valmistuttua on mahdollis-
ta ettd hankevaihtoehdot muuttuvat tai muodostetaan ko-
konaan uusi toteuttamiskelpoinen vaihtoehto.

2.2.2 Vaihtoehto 0 (VEO)

Vaihtoehdossa nolla (VEO) Humppilan ja Urjalan kuntien
alueelle suunniteltua tuulivoimapuistoa ja sen liityntavoi-
majohtoa ei toteuteta. Vaihtoehto toimii arvioinnissa vertai-
luvaihtoehtona, jossa vastaava sahkdmaara tuotetaan jos-
sain muualla joillain muilla sahkdntuotantomenetelmilla.

2.2.3 Vaihtoehto 1 (VE1)

Humppilanja Urjalan kuntien alueelle rakennetaan 24 (enin-
tdan noin 25) tuulivoimalan tuulivoimapuisto. Arvioitavat
tuulivoimaloiden tornien korkeudet ovat 120 ja 140 metrid.
Kuvassa 2-1 on esitetty alustava tuulivoimaloiden sijoitus-
suunnitelma vaihtoehdossa 1 sekd rakennettava 110 kVin
voimalinja yhdelld sahkdasemalla.

Tuulivoimaloiden sekd huoltoteiden sijoituspaikat tds-
mentyvat hankkeen jatkosuunnittelun ja ympaéristovai-
kutusten arvioinnin aikana ja voimaloiden lukumaara voi
suunnittelun edetessa muuttua.

2.2.4 Vaihtoehto 2 (VE2)

Humppilan ja Urjalan kuntien alueelle rakennetaan enin-
tdan noin 40 tuulivoimalan tuulivoimapuisto. Arvioitavat
tuulivoimaloiden tornien korkeudet ovat 120 m ja 140 met-
rid. Tuulivoimaloiden alustava sijoitussuunnitelma vaihto-
ehdossa 2 on esitetty kuvassa 2-2.

Huoltoteiden alustava sijoittelu on nahtavissa kuvassa
2-3. Olemassa olevia tiealueita pyritdan kayttdamaan niin
paljon kuin mahdollista.

Tuulivoimaloiden sekd huoltoteiden sijoituspaikat tds-
mentyvat hankkeen jatkosuunnittelun ja ymparistovaiku-
tusten arvioinnin aikana. Voimaloiden lukumaaré ja sijoit-
tuminen sekd huoltoteiden sijainnit voivat siten muuttua
tdssa esitetyistd, suunnittelun edetessa.



Tuulrsgimalan sijalnei
Kurinan maja

Sirtalinga

Shhkiassma

Matura aluamaiset kohteet
Snigenssajeluchjeima

Kuva 2-1 Hankevaihtoehdon 1 mukainen alustava tuulivoimaloiden sijoituspaikkasuunnitelma ja sdhkénsiirtolinja.
Kuvassa ndkyvdt myos Idheiset luonnonsuojelualueet seké kuntarajat.

2.2.5 Vaihtoehtojen muodostaminen ja
mahdollinen uusi hankevaihtoehto

Edelld esitetyt vaihtoehdot ovat hankkeesta vastaavan
laatimia tuulivoimaloiden sijoituspaikkasuunnitelmia.
Voimaloiden sijaintiin ovat vaikuttaneet my&s kuntien vi-
ranomaisten mielipiteet. Tuulivoimaloiden maardan tulee
vaikuttamaan ymparistdvaikutusten arvioinnin selostusvai-
heessa tehtavat selvitykset.

Ympadristovaikutusten arvioinnin aikana tutkitaan voima-
lakohtaisesti suunniteltujen rakentamispaikkojen soveltu-
vuutta tuulivoimaloiden rakentamiseen. Hankkeen suun-
nittelun edetessa ja arviointien tulosten valmistuttua on
mahdollista, ettd hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 pohjalta
muodostetaan uusi hankevaihtoehto, jossa voimaloiden
madrd poikkeaa hieman edelld esitetyistd vaihtoehdoista.
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Kuva 2-2 Hankevaihtoehdon 2 mukainen alustava sijoituspaikkasuunnitelma séhkénsiirtolinjan kanssa. Kuvassa néikyviit

my@s ldheiset luonnonsuojelualueet.

2.3 Sahkonsiirto

Tuulivoimapuisto liitetdan valtakunnalliseen sahkoverk-
koon rakennettavalla 110 kV voimalinjalla (iimajohto), joka
on alustavasti suunniteltu kulkemaan eteld-pohjoissuun-
taisena kuvassa 2-2 esitetyn mukaisesti. Sahkdlinjalle on
suunniteltu yksi séhkdasema Humppilan kunnan puolelle.
Séhkoasemalle sahkonsiirto tuulivoimaloilta tapahtuu maa-
kaapelien avulla, jotka pyritaan sijoittamaan huoltotieraken-
teiden yhteyteen. Rakennettavan 110 kV voimalinjan pituus
on alustavasti arvioiden noin 7 kilometrid. Voimajohtoreitin
sijoittuminen hankealueella on kummassakin vaihtoehdos-
sa 1ja 2 samanlainen.

2.4 Tuulivoimapuiston rakenteiden
yleiskuvaus

2.4.1 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalaitos koostuu perustusten paalle asennetta-
vasta tornista, roottorista lapoineen ja konehuoneesta
(kuva 2-4). Tuulivoimaloilla on erilaisia rakennustekniikoi-
ta. Kaytossa olevia tornien rakenneratkaisuja ovat terds- tai
betonirakenteinen putkimalli, ristikkorakenteinen terdstor-
ni ja harustettu terdsrakenteinen putkimalli, jonka perustus
on terdsbetonirakenteinen, seka erilaisia yhdistelmia naista
ratkaisuista. Monet komponenttivalmistajat myos jatkuvas-
ti kehittelevat uusia ratkaisuja, jotka tekniseltd toteutuksel-
taan tai materiaaliltaan poikkeavat edelld mainituista.
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Kuva 2-3 Alustava tielinjojen suunnitelma hankealueella kummassa vaihtoehdossa 1 ja 2.

Tuulivoimaloiden rakentamisaloiksi tarvitaan nykyiselld
tekniikalla noin 60 m x 80 m alueet. Nailta alueilta puus-
to on raivattava kokonaan ja maan pinta on tasoitettava.
Rakentamisalueelle tehddan tuulivoimalan perustukset, joi-
den vaihtoehtoiset tekniikat on kuvattu kappaleessa 2.4.3.

Varsinainen voimalaitos kootaan paikan paalla.
Voimalakomponentit tuodaan rakennuspaikoille rekoilla.
Tornirakenteet tuodaan yleensd 3-4 osassa ja konehuone
yhtend kappaleena. Erikseen tuodaan myos roottorin napa
ja lavat, jotka kootaan vaihtoehtoisesti maassa liittamalld la-
vat napaan tai yksitellen ylds valmiiksi asennettuun rootto-
rin napaan liittéen.

Roottori

Roottori koostuu lavoista, navasta, mahdollisista lapojen jat-
kopaloista ja siivenpadjarruista. Suurin osa tuulivoimaloiden
lavoista valmistetaan lasikuidusta. Liima-aineena on joko
polyesteri- tai epoksihartsia. Muita lavan valmistuksessa

kdytettyja materiaaleja ovat puu ja metallit. Tuulivoimalan
lavat voivat olla kiintedkulmaisia tai sdadettavia. Yleensa
sadtd tapahtuu hydrauliikkajarjestelmalld. Lapoja saatamal-
|& voidaan vaikuttaa tuulen aikaansaamaan momenttiin.

Konehuone

Konehuoneessa sijaitsevat generaattori ja vaihteisto seka
sadtd- ja ohjausjarjestelmd, jarrut, hydrauliikka, jadhdytysyk-
sikko, kaantojarjestelma seka tuulen nopeuden ja suunnan
mittaus. YIh&alld tornissa tapahtuvia korjaus- ja huoltotoita
varten konehuoneeseen on tikkaat ja hissi. Muuntaja voi-
daan sijoittaa tornin sisdlle.

Yleisin generaattorityyppi tuulivoimaloissa on kolmivai-
heinen epdtahtigeneraattori. Suuritehoisissa voimaloissa
voidaan kayttdd myos tahtigeneraattoreita. Roottorin py-
sdyttamiseen ja pysahdyksissa pitdmista varten asennetaan
jarrut. Voimalan kaantojarjestelma kaantaa roottoria tarvit-
taessa tuulen suunnan muuttuessa. Tuulivoimaloissa kayte-



tddn mikroprosessoriohjattua valvonta- ja mittausjarjestel-
mid. Turbiinikohtainen prosessori lahettda tietoja voimalan
toiminnasta keskustietokoneelle, joka huolehtii tietojen tal-
lennuksesta ja tarkkailusta. Automaattinen hélytysjarjestel-
ma tekee ilmoituksen poikkeavasta toiminnasta operaatto-
rille. Valvottavia asioita ovat mm. tuulen nopeus ja suunta,
generaattorin ulosmenon kytkentd verkkoon, lapakulma,
konehuoneen asento, tuuliturbiinin normaali- ja hatd-alas-
ajo ja hairidtilanteet.
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Kuva 2-4 Tuulivoimalaitosten periaatepiirros.

Tornirakenteet

Tornin tehtdva on kannattaa generaattoria ja pitaa roottori
tuulisuuden kannalta edullisella korkeudella. Kdytdssa ole-
vien suurien tuulivoimaloiden tornien perustyyppejd ovat
putkitorni ja ristikkotorni. Tuulivoimalaitosten torneja kehit-
tdvat ja tuottavat maailmalla lukuisat yritykset. Lopullinen
tornityypin valinta tehddan hankkeen toteutusvaiheessa,
jolloin my®s tarvitaan tornin ulkondkoda esittavat periaate-
kuvat rakennusluvan hakemista varten. Tornityypin valin-
taan vaikuttavat tarjolla olevat tornityypit, rakentamis- ja yl-
lapitokustannukset, rakentamisolosuhteet ja ulkondkdsei-
kat. Korkeudeltaan 140 metriset tornit on mahdollista to-
teuttaa seka ristikkorakenteisina ettd putkitorneina.

Putkitornit

Putkitornit (tubular towers) ovat nykyisin yleisin tuulivoi-
maloiden tornityyppi. (kuva 2-5) Tornien perusmuoto on
kartiomainen, minka ansiosta paksumpi tyviosa on vahva
ja tukeva seké yldosa ohuempi ja vdhemman valmistusma-
teriaaleja edellyttava. Tornit ovat joko terdsbetoni-, terds- tai
hybridirakenteisia. Hybriditornien alaosa on terdsbetonia ja
yldosa terdstd. Tornien terdsosat valmistetaan tehdasolo-
suhteissa ja terdsrunko kootaan paikalle tuotavista putkiele-
menteistd. Betonitorni voidaan valaa paikalla tai rakentaa
esivalmistetuista elementeistd. Tornin maisemalliseen vai-
kutelmaan ja kokemiseen voidaan vaikuttaa tornin muotoi-
lulla.

Putkitorni aiheuttaa tuulivarjon, mikd vahentdd muun
muassa tuulivoimalan tehoa ja aiheuttaa kuormitusta root-
torin lapoihin. Tuulivarjoresonanssi on keskeinen syy isojen
tuuliturbiinien parittomaan lapamaaraan. Putkitornisten
tuulivoimaloiden varitys on vakiintunut harmahtavan val-
koiseksi, jolloin se ei erotu voimakkaasti vaaleaa taivasta
vasten ja sopeutuu siten eri valaistus- ja sddolosuhteisiin.

Ristikkotornit

Ristikkotornin rakenteen ulkoreunat muodostavat tornin
nakyvan hahmon (kuva 2-6). Uusimpien useiden megawat-
tien tehoisten ristikkotornirakenteisten voimaloiden na-
pakorkeus on yli 100 metrid. Valmistajien ilmoittamia etu-
ja ovat putkitornia pienempi materiaalitarve ja pienemmat
investointikustannukset, tornimateriaalin teolliset pinnoi-
tusmahdollisuudet, tornimateriaalin hyva kierratettavyys
ja pienemmistd komponenteista helpompi toteutettavuus
kuljetusten kannalta hankalilla alueilla. Ristikkorakenteisen
tornin perustamisalue on kuitenkin hieman suurempi kuin
putkitornilla.

Harustetut tornit

Putki- ja ristikkotornien erikoistapauksena voidaan pitda ha-
rustettua tornia. Tukeminen vaijereilla mahdollistaa ohuem-
man tornirakenteen, mutta maahan viistosti suuntautuvat
vaijerit rajoittavat maankayttoa (esim. maanviljelyd).



Kuva 2-5  Putkitorni.

2.4.2 Tuulivoimaloiden valaistus ja merkinnat

Tuulivoimalat on varustettava lentoestemerkinndin
lImailuhallinnon maardysten mukaisesti. Jokaisesta toteu-
tettavasta tuulivoimalaitoksesta on pyydettdvan Finavian
lausunto. Lausunnossaan Finavia ottaa kantaa lentotur-
vallisuuteen sekd tuulivoimalalle maarattaviin merkin-
tdvaatimuksiin. Lopullisen hyvdksynndn lentoesteen ra-
kentamiselle, sekd lentoestemerkinndille antaa TraFi.
Merkintdvaatimuksiin vaikuttavat tapauskohtaisesti mm.
lentoaseman ja lentoreitin Idheisyys sekd tuulivoimaloiden
ominaisuudet.

Merkintavaatimuksissa kasitellddn kohteen merkitsemis-
ta yo- ja/tai paivdmerkinnalld. Yomerkinndt ovat lentoeste-
valoja ja paivamerkinnat lentoestevaloja, sekd mahdollisesti
voimaloihin, Idhinnd siipiin, maalattavia varillisia merkintoja.
Merkintévaatimusten tapauskohtaisuudesta ja ennakkota-
pausten vahdisesta maarasta johtuen varmoja tietoja tuuli-
voimaloiden lopullisesta ulkonddsté ei voida tdssd vaihees-
sa esittad. Yleistden voidaan todeta, ettd tdman hankkeen
tuulivoimalaitokselle tullaan edellyttdmaan jonkinlaista yo-
valaistusta (lentoestevalot). Maalattuja pdivamerkintoja ei
valttamatta edellytetd ndissa voimalaitoksissa.

Maisemalliselta kannalta lentoestemerkinnat saatetaan
kokea ympaéristdlle epdmieluisina tai hdiritsevind tekijéina.
Alla on kuvailtu tarkemmin erilaisia lentoestevalotyyppeja.

Lentoestevalot

Lentoestevaloja on pien-, keski- ja suurtehoisia. Lisaksi jo-
kaisesta teholuokasta 10ytyy useita eri tyyppeja (A, B ja
C-tyypin valot). Eri valotyyppien vélilld on eroja mm. va-

Kuva 2-6 Ristikkorakenteinen torni.

lon voimakkuudessa, valahdysfrekvenssissa sekd valon va-
rissd. Eri valotyypeissa valahdysfrekvenssin taajuus vaih-
telee ja joissakin valotyypeissa kaytetdan jatkuvaa valoa.
Tuulivoimaloiden lentoestevaloissa kdytettdvat varit ovat
punainen ja/tai valkoinen. Suurtehoiset valot on tarkoitettu
sekd pdiva- ettd yokayttoon.

Paivamerkinnat

Pdivéamerkinndin varustettavat lentoesteet on maalattava
tietyn varisiksi. Tuulivoimaloissa kaytettavat paivamerkinnat
ovat tyypillisesti voimalarakenteisiin maalattavia leveitd pu-
naisia raitoja (kuva 2-7). Pdivdmerkintdvaatimukset voidaan
osoittaa koskien tuulivoimalan lapoja.

Kuva 2-7 Tuulivoimalan pdivédmerkinndit.



2.4.3 Tuulivoimalaitosten vaihtoehtoisia
perustamistekniikoita

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu jokai-
sen yksittdisen voimalaitoksen paikan pohjaolosuhteista.
Mydhemmin tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella
jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopi-
vin ja kustannuksiltaan edullisin perustamistapavaihtoehto.

Maavarainen terdasbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti maape-
ran ollessa riittdvan kantava tuulivoimalan turbiinille seka
tornirakenteelle mm. tuulikuormituksen aikana, ilman
ettd lyhyt- tai pitkdaikaiset painumat ylittavat sallitut ar-
vot (kuva 2-8). Maaperan kantavuus maaritetdan erikseen.
Perustuksen alta poistetaan orgaaniset- sekd pintamaaker-
rokset noin 3-4 m syvyyteen saakka. Terdsbetoniperustus
tehddan valuna ohuen rakenteellisen mursketdyton paalle.
Terdsbetoniperustuksen vaadittava koko vaihtelee tuulitur-
biinitoimittajasta ja turbiinin koosta riippuen, mutta koko-
luokka on noin 20 x 20 m tai 25m x 25 m perustuksen kor-
keuden vaihdellessa 1-3 metrin valilla.

Teradsbetoniperustus ja massanvaihto

Terdsbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapa-
uksissa, joissa maaperd ei ole riittdvén kantavaa (kuva 2-9).
Perustusten alta kaivetaan ensin 16yhat pintamaakerrokset
pois. Tiiviit ja kantavat maakerrokset ovat yleensd 5-8 m
syvyydelld. Kaivanto tdytetdan karkearakeisella painumat-
tomalla maamateriaalilla (murske tai sora) kaivun jélkeen,
ohuissa kerroksissa tehddan tiivistys tary- tai iskutiivistyk-
selld. Taytdon padlle tehddan terdsbetoniperustukset paikal-
la valaen, kuten maanvaraisessa terdsbetoniperustuksessa.

Terasbetoniperustus paalujen varassa
Terdsbetoniperustusta paalujen varassa kdytetddn maan
kantokyvyn ollessa riittdmaton ja kantamattomien kerros-
ten ulottuessa niin syvalle, ettei massanvaihto ole teknis-
taloudellisesti toteutuskelpoinen vaihtoehto (kuva 2-10).
Maa-ainesten kantokyky madritetddn pohjatutkimuksilla.
Paalutetussa perustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan
pois ja perustusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen murs-
ketdyttd, jonka paaltd tehdaan paalutus. Paalutyyppejd ja
kokoja on useita erilaisia. Paalutyypin valintaan vaikuttavat
pohjatutkimustulokset, paalukuormat sekd rakentamiskus-
tannukset. Erilaisilla paalutyypeilld on eri asennusmenetel-
mat, mutta yleisesti ldhes kaikki vaihtoehdot vaativat jare-
4a asennuskalustoa. Paalutuksen jélkeen paalujen paat val-
mistellaan ja terdsbetoniperustus valetaan paalujen varaan.
Paalutettu perustus saattaa tietyissa tapauksissa olla vaaka-
mitoiltaan pienempi kuin maavarainen perustus.

Kallioankkuroitu terasbetoniperustus

Kallioankkuroitua terdsbetoniperustusta voidaan kayt-
tda tapauksissa, joissa kalliopinta on nakyvissa ja lahella
maanpinnan tasoa (kuva 2-11). Kallioankkuroidussa terds-
betoniperustuksessa louhitaan kallioon varaus perustus-
ta varten ja porataan kallioon reidt terdsankkureita varten.
Ankkurien maara ja syvyys riippuvat kallion laadusta ja tuu-
livoimalan kuormista. Terdsankkurin ankkuroinnin jélkeen
valetaan terdsbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen
sisaan. Kallioankkurointia kaytettdessa terdasbetoniperus-
tuksen koko on yleensd muita perustustyyppeja pienempi.



N

Kuva 2-9 Terdsbetoniperustus ja massanvaihto

Kuva 2-10 Paaluperustus
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Kuva 2-11 Kallioon ankkuroitu perustus
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2.4.4 Tuulivoimaloiden sijoittelu

Yksittdisten voimaloiden sijoittelussa toisiinsa néhden on
otettava huomioon voimaloiden taakse syntyvat pyorteet,
jotka hairitsevat taaempana sijaitsevia voimaloita. Liian tii-
vis sijoittelu aiheuttaa paitsi havidita energiantuotannos-
sa, myos ylimadrdisid mekaanisia rasituksia voimaloiden la-
voille ja muille komponenteille ja voi tata kautta sekd liséta
kaytto- ja yllapitokustannuksia, alentaa tuulivoimapuiston
kdytettdvyyttd ja tuotantoa, ettd lyhentda voimaloiden tek-
nista kayttoikaa.

Yksittdisten voimaloiden vélinen hyvaksyttava minimie-
tdisyys riippuu monista tekijoistd, mm. voimaloiden koos-
ta, kokonaislukumadrasta, seka yksittdisen voimalan sijain-
nista tuulivoimapuistossa. Tuulivoimapuiston reunamilla si-
jaitsevat voimalat, erityisesti ne, jotka sijaitsevat "eturivissa”
vallitsevaan tuulensuuntaan ndhden, voidaan periaatteessa
sijoittaa hieman |dhemmads toisiaan kuin puiston keskella
tai vallitsevasta tuulensuunnasta katsottuna "takarivissa” si-
jaitsevat voimalat. Mitd suuremmasta tuulivoimapuistosta
(voimaloiden lukumaaralld mitattuna) on kyse, sitd pidempi
vélimatka voimaloiden valiin on jatettava.

Ehdottomia ja yleispdtevid kriteereitd voimaloiden vali-
sille etdisyyksille ei ole. Muutaman tuulivoimalan ryhmissa
voivat voimalat sijaita 2-3 roottorinhalkaisijan etdisyydella
toisistaan, erityisesti jos voimalat ovat yhdessa rivissa koh-
tisuoraan vallitsevaa tuulensuuntaa vastaan. Pienehkdissa
tuulivoimapuistoissa (esim. 5-10 voimalaa) suositeltava
minimietdisyys on viisi roottorinhalkaisijaa, riippuen tuu-
livoimapuiston geometriasta ja tuulen suuntajakaumasta.
Suurissa tuulivoimapuistoissa (useita kymmenia voimaloi-
ta) tulisi voimaloiden valisen etdisyyden olla véhintdan 7,5-
8 roottorinhalkaisijaa.

2.4.5 Rakennus- ja huoltotiet

Tuulivoimalaitoksia palvelemaan tarvitaan rakennus- ja
huoltotieverkosto. Huoltotieverkoston suunnittelua teh-
d&én samaan aikaan hankkeen YVA-prosessin kanssa.

Huoltoteitd pitkin kuljetetaan tuulivoimaloiden rakenta-
misessa tarvittavat rakennusmateriaalit ja pystytyskalusto.
Rakentamisvaiheen jalkeen tiestdd kdytetddn sekd voima-
loiden huolto- ja valvontatoimenpiteisiin ettd paikallisten
maanomistajien tarpeisiin.

Metsdmaastossa tielinjausten kohdalta raivataan ja kaa-
detaan puustoa noin 12-15 metrin leveydeltd tyokoneiden
ja tien reunaluiskien tarvitseman tilan vuoksi. Jyrkissa kaar-
teissa raivattavan tielinjauksen leveys on helposti kaksinker-
tainen johtuen erikoispitkdn kuljetuksen (siiven pituus jopa
60 m) vaatimasta tilasta. Puuston raivauksen jdlkeen pin-
tamaat poistetaan ja pohja tasataan tiesuunnitelmien mu-

kaisesti. Kivikkoisissa ja kallioisissa kohdissa joudutaan poh-
jaa louhimaan riittdvan tasauksen saavuttamiseksi ja vas-
taavasti pehmeiden, huonosti kantavien maalajien, kuten
turpeen kohdalla joudutaan huonosti kantava maa-aines
korvaamaan paikalle tuodulla kantavalla materiaalilla (mas-
sanvaihto).

Tuulivoimarakentamisessa tarvittavat kuljetukset tuo-
vat erityisvaatimuksia myos tien kantavuuden suhteen.
Raskaimpia kuljetuksia on nasellin eli konehuoneen kulje-
tus, missa kuljetusyhdistelmdn kokonaispaino voi olla yli
300 tonnia. Myds nosturin ja siind tarvittavien laitteiden kul-
jetukset ovat erittdin raskaita. Tien rakenteissa tarvitaankin
huomattavat rakennekerrokset riittdvan kantavuuden var-
mistamiseksi. Rakennekerroksissa kdytetdan eri murskelajik-
keita ja louhetta. My®s nykyinen olemassa oleva tieverkos-
to tarvitsee kantavuuden parantamista ja jyrkkien mutkien
oikomista. Rakennettavat huoltotiet tulevat olemaan sora-
pintaisia ja niiden leveys on keskimadrin noin 6 metria.

Tierakentamisen lisaksi massoja tarvitaan maastonmuo-
tojen tasauksissa ja mahdollisissa massanvaihdoissa myds
tuulivoimaloiden nostoalueilla. Karkeasti arvioiden jokai-
sella nostoalueella mursketta tarvitaan noin 1000-2000 m?3.

2.4.6 Tuulivoimapuiston rakentamisaika

Tuulivoimapuiston rakentaminen on monivaihteista tyo-

td ja ennen kuin varsinaiseen rakentamiseen paastaan, on

taustalla jo yleensa vuosien tyo, joka sisaltaa eriasteisen sel-

vitysten ja lupavaiheiden ldpikdyntid. Koko hankkeen eri

vaiheet voidaan yksinkertaistaa alla olevan luettelon muo-

toon:

+ Lupaprosessi

+ Hankkeen suunnitelmien laatiminen

« Urakoitsijoiden kilpailutus

+ Alueelle tulevan tieston rakentaminen/nykyisen tieyh-
teyden parantaminen

» Voimalaitosalueen tilavarausten tekeminen ja nostoalu-
eiden rakentaminen

- Voimalaitosten perustusten rakentaminen

+ Sdhkodaseman ja voimajohtojen rakentaminen

+ Voimalaitosten pystytys

« Voimalaitosten koekayttd

+ Voimalaitosten kdyttéonotto

Tuulivoimapuistojen rakentamistydt aloitetaan valmistele-

villa t6illd, joilla taataan mm. kuljetusten esteetdn reitti ra-

kennusalueelle ja varmistetaan tuulivoimalan ympariston

soveltuvuus rakentamiselle. Tuulivoimaloiden rakentami-

sessa tarvittavien tornien, roottoreiden, nosturikaluston

yms. materiaalien kuljettaminen tydmaa-alueelle tapahtuu

yleensd useita kymmenia metreja pitkina lavettikuljetuksi-

na, jotka vaativat tiestdltd kantavuutta ja loivia kaarresateita.



Yleisesti ajatellen jokaisen voimalaitoksen ympadristdssa
tulee olla riittavasti tilaa mm. materiaalien varastointia, ko-
koonpanoa ja asennusta varten. Taman lisdksi alueella tu-
lee voida liikkua nostureilla, joten oheistoimintoihin varat-
tavan alueen tulee olla kooltaan jopa useita tuhansia neli-
oitd. Alueen suunnittelussa ja rakentamisessa tulee huomi-
oida mm. alueen kantavuusvaatimukset nostureiden liikku-
miselle ja kdyttamiselle. vuoksi.

Tuulivoimaloiden perustusten rakentaminen on yksi
keskeisimmistd rakentamisvaiheista. Perustukset voidaan
toteuttaa joko maanvaraisina tai paaluperustuksina riippu-
en vallitsevista maaperdominaisuuksista. Maanvaraista pe-
rustusta kdytettdessd maapohjan kantavuus varmistetaan
yleensd esim. massanvaihdolla tai muuten maapohjaa vah-
vistamalla. Perustusten betonoinnit voidaan tehdd vuo-
denajasta riippumatta, mutta betonin tulee antaa saavut-
taa asennusten kestdva lujuus noin yhden kuukauden ajan,
ennen varsinaista voimaloiden nostotydn aloitusta.

Tuulivoimalat kootaan pystytyspaikan valittdmassa |a-
heisyydessa sopivan kokoisiksi blokeiksi, jotka nostetaan
nosturilla paikalleen. Optimiolosuhteissa voimala saavut-
taa harjakorkeutensa 2-3 vuorokauden kuluessa nostotydn
aloittamisesta. Kaytettdva aika riippuu rakennettavien voi-
maloiden maardsta ja sijainnista toisiinsa.Mikali voimalat si-
jaitsevat etdalld toisistaan, tulee aikaa varata myds nosto-
kaluston siirtoon. Tarvittaessa nosturi tulee purkaa ja siirtaa
autokuljetuksella uuden voimalan viereen.

Ennen urakan luovuttamista asiakkaalle tuulivoimalalle
suoritetaan koekaytto, jossa testataan tuulivoimalan eri yk-
sikdiden toimivuus asianmukaisella tavalla. Koekdyton kes-
to riippuu testattavien voimaloiden méaarésts, ollen yleensa
muutamia viikkoja.

Yhta aikaa tuulivoimapuiston rakentamisen kanssa tu-
lee alueelle rakentaa sahkdverkko, johon voimalat liitetaan.
Verkon suunnittelu ja rakentaminen tulee ajoittaa siten, ettd
voimalat voidaan liittdd séhkoverkkoon niiden valmistuttua.

Suunnittelu ja rakentamistyot sekd rakentamisen vo-
lyymi oikein ajoitettuna ja mitoitettuna mahdollistaa pie-
nen (esim. alle 20 tuulivoimalaa) tuulivoimapuiston raken-
tamisen yhden kalenterivuoden aikana. Lisdaikaa rakenta-
miseen tulee varata, mikali alue sijaitsee kaukana olemassa
olevasta infraverkosta ja rakennettavien voimaloiden maa-
rd on suuri ja niiden sijainti edellyttdd poikkeuksellisia toi-
menpiteita.

2.4.7 Tuulivoimaloiden huolto ja yllapito

Tuulivoimaloille laaditaan huolto-ohjelma, jonka mukaisia
huoltokdynteja tehddan kullekin tuulivoimalalle 2-5 vuo-
dessa. Lisdksi jokaista voimalaa kohti voidaan olettaa noin
2-5 ennakoimatonta huoltokdyntid vuosittain.

Huoltokdynnit tehddan pédasiassa pakettiautoilla.
Tuulivoimalan toiminnan aikana niiden dénta ja valketta
voidaan sddtad ajan ja suunnan suhteen. Vaimennus toteu-
tetaan hidastamalla voimalan lapojen py&rimisnopeutta ja/
tai lapojen kulmaa saatamalla. Vaimennus voi vaihdella tar-
peen mukaan yhdesta desibelistd 5-6 desibeliin, ja se voi-
daan toteuttaa joko tietyille voimaloille (sektoreittain) tai
koko voimalan danialueelle tuulennopeuden ja/tai vuoro-
kaudenajan mukaan. Vastaavasti tuulivoimala voidaan py-
sayttad, kun valke halutaan estda joltain sektorilta. Voimalan
padlla olevat mittalaitteet seuraavat valon maaraa ja aurin-
gon sijoittumista valkkeen aiheuttajana ja pysayttavat voi-
malan ajaksi, jolloin maaritetylld alueella halutaan estaa
vélkkeen esiintyminen. Adnen levidmisté arvioidaan melu-
mallinnuksilla (kappale 5.7.1).

2.5 Hankealueen lahiseudulla olevat
muut tuulivoimahankkeet

Hankealueen laheisyydessd sijaitsevat tai suunnitteilla
olevat tuulivoimapuistot on esitetty kuvassa 2-12. Tiedot
on haettu VTT:n tuulivoimatilastosta 2009 (Stenberg &

Holttinen, 2010), maakuntien selvityksistd sekd Kanta-

Hameen ja Pirkanmaan ELY-keskuksen nettisivuilta (kdyn-

nissa olevat YVA-hankkeet). Humppilan-Urjalan tuulivoima-

hankkeesta noin 50 kilometrin etdisyydelld on seuraavat
kolme tuulivoimahanketta suunnitteilla:

+ Huittisen kunnassa Huittinen 1, 75 kW, Nordeco Oy.
Etdisyys Humppilasta noin 45 km (linnuntietd) (VTT
tuulivoimatilastot, Google Maps).

« Aetsdn Marjamaenvuori 1, 225 kW, Oittisen tila Oy.
Etdisyys Humppilasta noin 53 km. (VTT tuulivoimatilas-
tot, Google Maps)

« Forssan, Jokioisten ja Tammelan kuntien alueilla
suunnitteilla Kiimassuon tuulivoimapuisto, 40-99 MW,
Voimavapriikki Oy. Etdisyys noin 19 km Humppilasta
Lisaksi Loimaalle, noin 20 kilometrin pddhdn hankealu-

eesta, oli suunniteltu tuulivoimaloiden rakentamista, mutta

ympdristélautakunta hylkdsi hankkeen 28.3.2012.
Tuulisuusolosuhteiden perusteella mahdollisia tuulivoi-

malle soveltuvia alueita esiintyy lisdksi Satakunnan seka

Varsinais-Suomen alueilla, hankealueesta lounaaseen ja

luoteeseen pdin. Humppilan Urjalan tuulivoiman hankealu-

etta lahimpdna ovat Huittisten Huuhtamon alue noin 30 km
padssa (Satakuntaliitto 2011) ja pienempddn tuotantoon
soveltuvat Loimaan Hulkankulman seka Jaukkarinkulman
alueet noin 10 km etdisyydelld (Varsinais-Suomen liitto
2010-2011).
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tuulivoimahankkeen sijainti.

2.6 Suunnittelutilanne ja toteutus-
aikataulu

Hankkeen alustavaa suunnittelua on tehty Voimamylly
Oy:ssd vuodesta 2011 alkaen. Hankkeen yleissuunnittelua
tehddén samaan aikaan ymparistévaikutusten arvioinnin
yhteydessd, ja se jatkuu ja tarkentuu arviointimenettelyn ai-
kana ja sen jdlkeen. Hankkeen edellyttdmat suunnitelmat ja
luvat on esitelty luvussa 6. Laajan tuulipuiston toteuttami-
nen edellyttdd mm. alueen kaavoittamista sekd rakennus-
lupia.

Hankkeiden toteuttamisen ajankohta riippuu hankkeen
teknis-taloudellisista reunaehdoista. Voimamylly Oy pdat-
tdd investoinneista YVA-menettelyn jélkeen.

2.7 Hankkeen suhde suunnitelmiin ja
ohjelmiin

Hankkeen tavoitteisiin ja toteuttamiseen liittyvid ymparis-
ténsuojelua koskevia suunnitelmia ja ohjelmia ovat muun
muassa ilmastoa ja luonnonsuojelua koskevat kansainvali-
set ja kansalliset sopimukset ja sdadokset seka alueen kayt-
toon liittyvat tavoitteet, suunnitelmat ja ohjelmat:

Kuva 2-12 Muut ldhiseudun tuulivoimahankkeet sekd Humppilan-Urjalan

2.7.1 limasto ja ilmastonmuutoksen ehkaisy

EU:n energiastrategia

EU:n energiastrategia julkaistiin 10.1.2007 ja sen tavoitteena
on turvata kilpailukykyinen ja puhdas energian saanti, hillita
ilmastonmuutosta seka vastata kasvavaan globaaliin ener-
giankysyntdan ja tulevaisuuden energian toimituksen epé-
varmuuksiin. Tavoitteiden saavuttamiseksi on laadittu kym-
menen kohdan toimintachjelma, johon sisdltyvat mm. EU:n
sisdisen energiamarkkinan kehittdminen, energian huolto-
varmuuden takaaminen ja sitoutuminen kasvihuonekaasu-
jen vahentdmiseen.

Kansallinen energia- ja ilmastostrategia

Vuoden 2008 kansallisessa energia- ja ilmastostrategiassa
esitetddn ehdotukset keskeisiksi toimenpiteiksi, joilla EU:n
tavoitteet uusiutuvan energian edistamiseksi, energiankdy-
tén tehostamiseksi ja kasvihuonekaasupéastojen véhenta-
miseksi voidaan saavuttaa. Tuulivoiman osalta tavoitteena
on nostaa asennettu kokonaisteho nykyisestd 144 MW:sta
noin 2 000 MW:iin vuoteen 2020 mennessd, jolloin vuotui-
nen sdhkon tuotanto tuulivoimalla olisi noin 6 TWh.



2.7.2 Luonnonsuojelu

Natura 2000 -verkosto

Valtioneuvosto paatti Suomen ehdotuksesta Natura 2000
-verkostoksi 20.8.1998. Natura 2000 on Euroopan unio-
nin hanke, jonka tavoitteena on turvata luontodirektiivis-
sa madriteltyjen luontotyyppien ja lajien elinymparistdja.
Natura 2000 -verkoston avulla pyritdén vaalimaan luonnon
monimuotoisuutta Euroopan unionin alueella ja toteutta-
maan luonto- ja lintudirektiivin mukaiset suojelutavoitteet.

Luonnon monimuotoisuuden suojelun ja kestavan
kayton strategia 2006-2016

Valtioneuvosto hyvaksyi strategian joulukuussa 2006.
Tavoitteena on pysdyttdd Suomen luonnon monimuotoi-
suuden kdyhtyminen vuoteen 2010 mennessd, vakiinnut-
taa Suomen luonnon tilan suotuisa kehitys vuosien 2010-
2016 kuluessa, varautua vuoteen 2016 mennessa Suomen
luontoa uhkaaviin maailmanlaajuisiin ymparistémuutok-
siin, erityisestiilmastonmuutokseen sekd vahvistaa Suomen
vaikuttavuutta luonnon monimuotoisuuden sdilyttamises-
sd maailmanlaajuisesti kansainvalisen yhteistyon keinoin.

2.7.3 Alueidenkaytto

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet
Valtioneuvosto teki vuonna 2000 maankayttod- ja raken-
nuslain 248§:n perusteella paatdksen valtakunnallisista alu-
eidenkdyttotavoitteista (VAT). Valtioneuvoston paatoksella
tavoitteita tarkistettiin vuonna 2008.

Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet ovat osa
maankdyttd- ja rakennuslain mukaista alueidenkdytdn
suunnittelujdrjestelmad. Alueidenkayttotavoitteiden teh-
tdvdnd on muun muassa auttaa saavuttamaan maankayt-
t6- ja rakennuslain ja alueidenkdytén suunnittelun tavoit-
teet, joista tarkeimmat ovat hyva elinymparisto ja kestava
kehitys. Maankdyttd- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on
otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdva
maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja val-
tion viranomaisten toiminnassa. Tavoitteissa esitetaan tuu-
livoimaan liittyen mm. seuraavaa: Maakuntakaavoituksessa
on rannikko- ja tunturialueilla osoitettava tuulivoiman hy6-
dyntamiseen parhaiten soveltuvat alueet. Tuulivoimalat on
sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti useamman voimalan
yksikaihin.

Pirkanmaan maakuntasuunnitelma ja -ohjelma

Pirkanmaan maakuntasuunnitelma “Pirkanmaa 2025" hy-
vaksyttiin 28.10.2009. Maakuntasuunnitelman tarkoituk-
sena on linjata alueen kaytdn tavoitteet huomioiden val-
takunnalliset alueiden kdyttotavoitteet sekd alueen omat

tarpeet. Maakuntasuunnitelmassa on esitetty Pirkanmaan
tavoitteita kehityksen suunnasta ja tunnistettu eri menes-
tystekijoitd. Kehittdmiskokonaisuuksiksi mainitaan mm.
infrastruktuurin, asumisen, elinkeinojen ja elinymparis-
ton kehittdminen, joille on maaritetty erilaiset tavoitetilat.
Suunnitelman mukaan energian saannin turvaamiseksi ym-
paristdystavallisesti ja toimitusvarmasti tavoitteena on hyo-
dyntaa erityisesti uusiutuvan, kotimaisen bio- ja lahienergi-
an mahdollisuudet mahdollisimman laajasti. (Pirkanmaan
liitto 2009)

Maakuntasuunnitelman toteuttamiseksi Pirkanmaan liit-
to laati Pirkanmaan maakuntaohjelman 2011-2014, jon-
ka Pirkanmaan maakuntavaltuusto hyvéksyi 2.11.2010.
Maakuntaohjelmassa yhtend kahdeksasta kehittamistehta-
vastd on maakunnan energiaomavaraisuuden lisddminen.
(Pirkanmaan liitto 2010)

Pirkanmaan ymparistéohjelma

Pirkanmaan liitto laati uuden lainsd&ddanndén mukaisen
Pirkanmaan ymparistdohjelman vuosille 2011-2016 yhteis-
tydssa Pirkanmaan elinkeino- liilkenne ja ympaéristokeskuk-
sen kanssa. Tuulivoimateknologian ja -markkinoiden kehi-
tyksen my&td ympadristdohjelmassa on mainittu, etta kiin-
nostus sahkdn tuottamiseen tuulivoimalla on nousussa.
Strategisissa tavoitteissa ja toimenpiteissd vuodelle 2030
on kirjattu, etta fossiiliset polttoaineet on korvattu ldhes ko-
konaan kotimaisilla ja uusituvilla polttoaineilla, kuten tuu-
livoimalla.

Pirkanmaan maakuntakaava 2040 seka

Vaihekaava 1 ja 2

Pirkanmaan 2. maakuntakaavan (ts. Pirkanmaan maakunta-
kaava 2040) laadinta kdynnistyi 5.12.2011, ja sen on tarkoi-
tus valmistua vuonna 2016. Turvetuotantoa koskeva 1.vai-
hemaakuntakaava on toimitettu kesélld 2011 ymparistomi-
nisteriddn vahvistamiskasittelyyn. Liikennettd ja logistiikkaa
koskeva Pirkanmaan 2.vaihemaakuntakaava on hyvaksytty
maakuntavaltuustossa kevaalld 2012. Toisessa vaihemaa-
kuntakaavassa on maininta valtakunnallisten linjausten
mukaiseen uusiutuvan energian kdyttdtavoitteeseen paa-
systd mm. edistamalld tuulivoiman kayttod. (Pirkanmaan
liitto 2011)

Maakuntakaavan tarkoituksena on sovittaa yhteen kaik-
ki maankdytdn osa-alueet siten, ettd eri intressiryhmien tar-
peet huomioidaan ja asukkaiden osallistuminen on mah-
dollista. Suunnittelun tueksi kdynnistetaan erillisselvityksia
mm. asumiseen, luonnonvaroihin, kulttuuriymparistdon ja
tuulivoimaan liittyen. Kaavan taustaksi laadittava tuulivoi-
maselvitys "Voimaa tuulesta Pirkanmaalla” kaynnistyi elo-
kuussa 2011 ja valmistuu vuoden 2012 loppuun mennessa.
Selvityksen tarkoituksena on kartoittaa alueet, joilla maa-
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kunnallisesti merkittdva tuulivoimatuotanto on mahdollista
ilman, ettd siitd aiheutuu ristiriitaa muun maankaytén kans-
sa. Tarkemmin maakuntakaavan kaavoituksesta hankealu-
eella on kasitelty luvussa 4.

Uusiutuvat energiavarat ja niiden sijoittuminen
Pirkanmaalle

Energiateknologian klusteriohjelman Tampereen osaamis-
keskus teetti vuonna 2010 selvityksen Pirkanmaan energia-
alan yrityksen tarpeista ldhitulevaisuudessa. Selvitys toteu-
tettiin Turun yliopiston Tulevaisuuden tutkimuskeskukses-
sa. Selvitys tehtiin haastattelemalla mm. laitevalmistajia, jar-
jestelmatoimittajia seka energian tuottajia. Haastatteluista
kavi ilmi, ettd tarkeimpana painopistealueena nahtiin uu-
siutuva energia ja siihen liittyvaan tutkimukseen ja kehityk-
seen satsaaminen. (Karjalainen 2010)

Hameen maakuntasuunnitelma ja -ohjelma

Hame 2035-maakuntasuunnitelma on maakunnan ke-
hittdmisen strateginen véline, joka yhdessa maakunta-
kaavan ja -ohjelman kanssa yhdistdd ja jédsentdd maa-
kunnan kehittdmisndkemyksen
Maakuntasuunnitelmassa yhdeksi tulevaisuuden visioksi,

ja toteutusvoiman.

myos ilmastonmuutokseen sopeutumisen kannalta, on lis-
tattu energiajarjestelmien saneeraus uusiutuviin energia-
|ahteisiin pohjaaviksi. (Hdmeen liitto 2009)
Maakuntaohjelmassa (2011-2014) mainitaan, etta ener-
gian tulee olla perdisin uusiutuvista ldhteistd ja kdyton tulee
olla kestavaa ja ettd uusiutuvan energian kdyttédnottoa tu-
lee lisata alueiden kaytdn toimenpiteilld sekd teknisten so-
vellutusten tutkimusta lisdamalla. (Hameen liitto 2010)

Hameen maakuntakaava sekd Kanta-Hameen vaihe-
maakuntakaavaehdotus

Maakuntakaava on maankdyttd- ja rakennuslain mu-
kainen suunnitelma, joka korvaa entisen seutukaavan.
Maakuntakaava ohjaa kuntien kaavoitusta ja viranomaisten
toimintaa. Himeen maakuntakaava on hyvaksytty korkeim-
massa hallinto-oikeudessa 28.12.2007. Kaavassa ei ole ka-
sitelty tuulivoimaa. Voimassa olevaa maakuntakaavaan on
tehty muutoksia Kanta-Hameen 1. vaihemaakuntakaavaeh-
dotuksella (14.11.2011), jonka selostusosassa on pyritty alu-
eidenkdyttoratkaisuissa huomioimaan uusiutuvien energia-
lahteiden kaytto valtakunnallisten alueidenkdyttotavoittei-
den mukaisesti (Maakuntahallitus 14.11.2011). Himeen yh-
deksi tulevaisuusskenaarioksi on ensimmaisessa vaihekaa-
vassa mainittu hajautuneen yhdyskuntarakenteen ja ener-
giajarjestelmien korjaaminen uusiutuvien energialdhteiden
avulla. Selostusosan liitteissd on esitetty kartalla Himeen
mahdollisia tuulivoima-alueita. Ensimmaisessa vaihemaa-
kuntakaavassa tuulivoimaa on kasitelty Forssan Kiimassuon

tuulivoima-alueen osalta tarkemmin. Tuulivoimaa tul-
laan kasittelemaan kokonaisvaltaisemmin Kanta-Hameen
2. vaihemaakuntakaavan yhteydessa vuosina 2012-2014.
Maakuntakaavasta tarkemmin luvussa 4.

Uusiutuvat energiavarat ja niiden sijoittuminen
Hameessa

Vuonna 2010 on tehty Hameen aluettakin koskeva tuulivoi-
maselvitys (2010). Selvityksessd on kartoitettu neljdn maa-
kunnan potentiaalisimmat tuulivoimapuistojen sijoituspai-
kat palvellen mm. maakuntaliittoja maakuntakaavahank-
keissa. Tuulivoimantuotantoon soveltuvien alueiden arvi-
oinnissa otettiin huomioon mm. tuulisuus, alueen pinta-ala
ja asutus tai luonnonsuojelualueen I3heisyys. Himeen alu-
eella havaittiin yhteensa 112 aluetta, jotka ovat mahdollisia
tuulivoimaan soveltuvia alueita, mutta tarvitsevat jatkosel-
vityksid. Humppilan-Urjalan hankealue on merkitty yhdeksi
tallaiseksi alueeksi. (Paijat-Hameen liitto 2010)

2.7.4 Melun ohjearvot

Valtioneuvosto on antanut padtdksen melutason ohjear-
voista (993/1992) meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ympa-
riston viihtyvyyden turvaamiseksi. Ohjearvoja sovelletaan
maankdyton ja rakentamisen suunnittelussa, eri liikenne-
muotoja koskevassa lilkenteen suunnittelussa seka raken-
tamisen lupamenettelyissa.

Ympadristdministerié on dskettdin julkaissut ohjeen tuu-
livoimarakentamisen suunnittelusta (YM 4/2012). Melun
osalta ohjeessa on todettu, etteivat Valtioneuvoston paa-
toksen 993/1992 mukaiset melutason yleiset ohjearvot tdy-
sin sovellu tuulivoimamelun haittojen arviointiin ja ohjees-
sa annetaan suunnitteluohjearvot tuulivoimamelulle.

Tuulivoimapuistohankeen
rataan YVA-selostuksessa melutason ohjearvoihin ja
Ympadristoministerion julkaiseman tuulivoimarakentamisen

meluvaikutuksia  ver-

suunnittelun ohjeluonnoksen suunnitteluohjearvoihin.



3. Ymparistovaikutusten
arviointimenettely ja osallistuminen

3.1 Arvioinnin tarkoitus ja tavoitteet

Ympadristdvaikutusten arviointia koskevan lain ("YVA-laki"
468/1994) tavoitteena on edistad ympadristovaikutusten ar-
viointia ja yhtendistd huomioon ottamista suunnittelussa ja
paatoksenteossa. Lisaksi sen tavoitteena on lisatd kansalais-
ten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia hankkeen
suunnitteluun.

Ympadristdvaikutusten arviointimenettely ei ole paa-
toksenteko- tai lupamenettely, eikd arvioinnin aika-
na tehdd pé&atdostd hankkeen toteuttamisesta. YVA-
menettelyn avulla tuotetaan tietoa paatoksentekoa varten.
Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn yhteydessé saa-
dut tulokset ja yhteysviranomaisen lausunto otetaan huo-
mioon hankkeen jatkosuunnittelussa ja yleiskaavan laati-
misessa. Viranomainen ei saa mydntaa lupaa hankkeen to-
teuttamiseen tai tehdd muuta siihen rinnastettavaa paatos-
ta ennen arvioinnin paattymista.

3.2 Arvioinnin tarpeellisuus

Tuulivoimahanke vaatii YVA-lain mukaisen menettelyn so-
veltamista, kun yksittdisten laitosten lukumaara on vahin-
taan kymmenen kappaletta tai kokonaisteho on vahintaan
30 megawattia. (Vna 713/2006)

3.3 Arviointimenettelyn vaiheet ja
aikataulu

YVA -menettely jakautuu kahteen vaiheeseen:

Arviointiohjelman laatiminen: Vaiheen aikana laaditaan
suunnitelma arvioinnin tekemiseksi. Siind kuvataan suun-
nittelukohteen ympadristdn nykytilaa, muodostetaan vaih-
toehdot, asetetaan suunnittelua koskevat tavoitteet sekd
laaditaan suunnitelma tarvittavista ymparistoselvityksista
sekd suunnitelma osallistumisen ja tiedottamisen jarjesta-
misesta.

Arviointiselostuksen laatiminen: Vaikutusselvitykset teh-
daan arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen siitd anta-
man lausunnon pohjalta. Arvioinnin aikana tarkennetaan

ympadristéa koskevia tietoja ja suunnitelmavaihtoehtoja, ar-
vioidaan ja verrataan vaihtoehtoja ja laaditaan ehdotukset
vaikutusten lieventamiseksi ja seurannaksi.

3.4 YVA-menettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava toiminnanharjoittaja Voimamylly Oy
on vastuussa hankkeen valmistelusta ja toteutuksesta.
Hankkeesta vastaavan on oltava selvilld hankkeensa ym-
paristdvaikutuksista. Arviointimenettelyssa hankkeesta vas-
taava laatii arviointiohjelman ja selvittdd hankkeen ympa-
ristévaikutukset. YVA:n laadinnassa hankevastaava kdyttaa
konsulttia, Ramboll Finland Oy:ta.

Yhteysviranomainen
Yhteysviranomainen huolehtii, ettd hankkeen ympéris-
tovaikutusten arviointimenettely jdrjestetddn. Yhteys-
viranomaisen tehtdvistd on saddetty YVA -laissa ja -ase-
tuksessa. Tdssa hankkeessa yhteysviranomaisena toimii
Pirkanmaan ELY-keskus.

Yhteysviranomainen kuuluttaa ja asettaa nahtaville ar-
viointiohjelman. Kuulutuksessa kutsutaan koolle yleisotilai-
suus. Toinen yleisétilaisuus jarjestetddn arviointiselostusvai-
heessa. Ympadristdvaikutusten arvioinnin kanssa samaan ai-
kaan tapahtuvan osayleiskaavan laatimiseen liittyvissa esit-
telytilaisuuksissa yleisolle pyritddan pitdamdan myds hank-
keen ja mahdollisesti YVA:n yleisdesittelyja.

Arviointiohjelma ja -selostus, kuulutukset ja yhteysviran-
omaisen lausunnot tulevat ndhtaville yhteysviranomaisen
nettisivuille: www.ely-keskus.fi/Pirkanmaa/yva kohdassa
Vuodesta 2010 alkaen vireille tulleet YVA-hankkeet (Vireilla
olevat YVA-hankkeet > Energiantuotanto > Humppilan-
Urjalan tuulivoimapuisto), joille on linkki Hdmeen ELY-
keskuksen vastaavilta YVA-sivuilta.

Muut viranomaiset, osapuolet ja kansalaiset

Pirkanmaan ELY-keskuksen lisaksi tuulivoimapuiston ympa-
ristdvaikutusten arviointiin osallistuvia tahoja ovat muun
muassa Humppilan kunta, Urjalan kunta, Valkeakosken
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kunta, Hdmeen ELY-keskus, Pirkanmaan liitto, Hdmeen liit-
to, Varsinais-Suomen liitto, Hdmeen Maakuntamuseo,
Pirkanmaan maakuntamuseo, Museovirasto, Likenteen tur-
vallisuusvirasto Trafi, Metsahallitus, Puolustusvoimat , alu-
een luonnonsuojeluun, lintuharrastuksiin, metsanhoitoon
ja metsastykseen liittyvat yhteisot seka alueen asukkaat.

3.5 Kansalaisten osallistuminen

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyyn voivat osal-

listua kaikki ne kansalaiset, joiden oloihin ja etuihin kuten

asumiseen, tydntekoon, liikkkumiseen, vapaa-ajanviettoon
tai muihin elinoloihin toteutettava hanke saattaa vaikuttaa.

Kansalaiset voivat lainsddddnnén mukaan:

« esittdd kannanottonsa hankkeen vaikutusten selvi-
tystarpeista silloin, kun hankkeen arviointiohjelman
vireilldolosta ilmoitetaan.

« esittdd kannanottonsa arviointiselostuksen sisallosts,
kuten tehtyjen selvitysten riittdvyydesta arviointiselos-
tuksen tiedottamisen yhteydessa.

Ihmisten tavoitteet ja mielipiteet ovat térkeitd, ja arviointi-

menettelyssd tavoitteena on ndiden mielipiteiden huomi-

oonottaminen. Keskendan ristiriitaiset tavoitteet voidaan si-
ten suunnittelussa nostaa esille niin, ettd kaikki nékemykset
voidaan padtoksenteossa ottaa huomioon.

Hankkeeseen liittyen jdrjestetddn kaksi yleisotilaisuut-
ta, toinen ohjelmavaiheessa ja toinen selostusvaiheessa.
Yleisotilaisuuksiin ovat tervetulleita kaikki, joita asia kiinnos-
taa. Yleisotilaisuuksien lisdksi hankkeelle avautuvat www-
sivut www.voimamylly.fi, jolta kansalaiset voivat seura-
ta hankkeen etenemistd. Hankkeesta vastaava on esitel-
lyt hanketta maanomistajille vuosien 2011 ja 2012 aikana.
My®&s vaikutusarvioinnin osana toteutettava tydpajatilai-
suus kuntalaisten ja jarjestojen sekd yhdistysten edustajil-
le tukee hankkeen vuorovaikutusta (tarkemmin kappalees-
sa5.7.3).

3.6 YVA-menettelyn aikataulu

Humppilan ja Urjalan kuntien alueen tuulivoimapuis-
ton ympadristovaikutusten arviointimenettely kdynnistyy,
kun arviointiohjelma jatetddn yhteysviranomaiselle. YVA-
menettelyn arvioitu aikataulu on esitetty kuvassa 3-1.

Yhteysviranomainen kuuluttaa arviointiohjelmasta, aset-
taa sen ndhtaville ja pyytaa tarvittavat lausunnot sekd varaa
mahdollisuuden mielipiteiden esittdmiselle. Lausuntojen ja
mielipiteiden jattdmisen maardaika ilmoitetaan kuulutuk-
sessa. Yhteysviranomainen antaa oman lausuntonsa arvi-
ointiohjelmasta kuukauden kuluessa lausuntojen antami-
seen ja mielipiteiden esittdmiseen varatun madrdajan paat-
tymisesta.

Yhteysviranomainen antaa lausuntonsa myds arvioin-
tiselostuksesta ja sen riittdvyydestd hankkeesta vastaaval-
le kahden kuukauden kuluessa lausuntojen antamiseen ja
mielipiteiden esittdmiseen varatun madrdajan paattymises-
td. Lausunnossa esitetdan yhteenveto muista lausunnois-
ta ja mielipiteista. Arviointimenettely paattyy, kun yhteysvi-
ranomainen toimittaa lausuntonsa hankkeesta vastaavalle.
Lausunto toimitetaan samalla tiedoksi hanketta kasittele-
ville viranomaisille, hankkeen vaikutusalueen kunnille seka
tarvittaessa asianomaisille maakuntien liitoille ja muille asi-
anomaisille viranomaisille.

Samaan aikaan ympadristdvaikutusten arviointi-menette-
lyn kanssa kunnat suunnittelevat tuulivoimapuiston kaavoi-
tusta. Kaavoitus etenee omalla aikataululla YVA-menettelyn
kanssa yhtd aikaa. YVA-arviointiin liittyvad vuoropuhelua
tullaan kdymaan kaavoituksen edetessa.

Humppilan Urjalan tuulivoimapuiston osayleiskaavan
osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) on ldhetetty
kuntiin hyvaksyttavaksi. Alustavasti on arvioitu, ettd OAS
olisi ndhtavilld samaan aikaan YVA-ohjelman nahtavilldolo-
aikana. Kaavaselostusta tullaan laatimaan YVA-selostuksen
kanssa samanaikaisesti ja siind tullaan hyddyntamaan
ympadristévaikutusten arvioinnin tuloksia ja padtelmia.
Kaavaluonnoksen on arvioitu olevan ndhtavilld yhtd aikaa
YVA-selostuksen kanssa.

3.7 YVA:n huomioon ottaminen
suunnittelussa ja paatoksenteossa

Ympadristdvaikutusten arvioinnissa selvitetyt asiat antavat
tietoa hankkeen yksityiskohtaisempaan suunnitteluun seka
hanketta koskevan osayleiskaavan laatimiseen ja paatok-
sentekoon.

Kaikissa hankkeen toteuttamisen kannalta tarpeellisissa
lupa- tai muissa paatoksissa on ymparistovaikutusten arvi-
oinnista annetun lain 13 §n mukaan esitettdva, miten ym-
pdristdvaikutusten arviointiselostus ja siitd annettu yhteys-
viranomaisen lausunto on otettu huomioon.
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Kuva 3-1 Ympdristovaikutusten arviointimenettelyn aikataulu.
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4. Hankealueen nykytilan kuvaus

Seuraavassa kuvataan yleispiirteisesti arvioitavan hankealu-
een ymparistdn nykytilaa, suunniteltua maankayttod ja suo-
jelukohteita. Tarkempi selvitys tehddan vaikutusten arvioin-
tia varten ja julkaistaan arviointiselostuksessa. Taman yleis-
kuvauksen tehtdvana on ohjata vaikutusten arviointia tar-
keisiin asioihin.

4.1 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

4.1.1 Sijainti ja nykyinen maankaytto

Hankealue sijoittuu Humppilan ja Urjalan kuntien alueille.
Hankealueen luoteiskulma sijaitsee vajaan kilometrin pdas-
sa Urjalan ja Punkalaitumen kunnan rajasta (kuva 1-1, liite 1).
Hankealueen eteldrajasta noin 2 km pddssa on Humppilan
taajama ja noin 10 km padssa koillisessa sijaitsee Urjalan
kunnan taajama. Hankealueen itdpuolella sijaitsee Naturaan
kuuluva Kaakkosuo-Kivijarvi, josta on kerrottu tarkemmin
kappaleessa 4.3.6. Hankealueen maasto on makistd, jossa
alavat kohdat ovat joko suo- tai peltoalueita. Hankealueella
sijaitsee karttatarkastelun perusteella muutamia soranot-
toalueita, osa mahdollisesti jo kdytdstd poistuneita. Urjalan
puolella on yksi soranottolupa tilalla Sorala 2:291 n. 4,5 ha
(83 000 m?, Urjalan kunnan tiedonanto). Liséksi hankealu-
eella sijaitsee Kaitasuon turvetuotantoalue, jonka hyddyn-
tdmiseen Vapo Oy on hakenut lupaa. Luvasta on valitettu ja
se on talla hetkelld Hallinto-oikeuden késiteltavana.

4.1.2 Asutus, loma-asutus ja virkistyskaytto

Hankealueella sijaitsee sekd yksittaisid asuinrakennuksia etta
asutuskeskittymid. Asutuksen sijoittuminen on nahtdvissa
kuvassa 4-1. Itse hankealueella, Urjalan ja Humppilan rajal-
la, sijaitsee Tourunkulman kyld. Kyldssa toimii kyldyhdistys,
jolla on kuntarajan tuntumassa sijaitseva oma Tourun kyl&-
talo. Alle 2 km etéisyydelld hankealueesta sijaitsevat lisak-
si Nuutajdrven taajama seka useita kylid ja asutuskeskitty-
mid (Menonen, Murto, Metsdakulma, Vendjd, Venajénkangas,
Kesonkulma, Poittensuo, Myllynkulma, Leikkikangas).
Hankealueella sijaitsevan Iso-Mustajdrven rannalla on pa-

rikymmentd loma-asuntoa. Loma-asutuskeskittymia on
myds Kangasniemelld sekd Tourunkulman ja Taalaantien
liittymdn ymparistossd. Hankealueella Urjalan puolella si-
jaitsevat Iso-Mustajdrven lisdksi Sammakkolammi ja Vaha-
Mustajdrvi. Hankealueen ulkopuolella, sen valittdmas-
sa laheisyydessa, sijaitsevat Urjalan puolella Nuutajérvi ja
Punkalaitumen kunnassa Vehkajdrvi. Etenkin Vehkajarven
rannalla on paljon vapaa-ajan asutusta. Rakennusten maa-
rdt hankealueella ja sen valittdmassa laheisyydessa on esi-
tetty taulukossa 4-1.

Hameen ja Pirkanmaan maakuntakaavoissa hankealueen
poikki on merkitty virkistysreitti (kuvat 4-3 ja 4-4). Kunnista
saatujen tietojen mukaan hankealueella ei ole Humppilan
tai Urjalan alueella sijaitsevia virallisia, kunnan yllapitamia vir-
kistyskayttoreittejd, latuja tai muuta vastaavaa. Aluetta kay-
tetddn mm. sienestykseen ja marjastukseen. Liséksi alueel-
la on suunnistuskdyttdd. Suunnistuskdytdstd ollaan vaiku-
tusten arvioinnin aikana yhteydessa mm. Lounais-Hameen
Rastin, Punkalaitumen Kunnon sekd Urjalan Urheilijoiden
edustajiin. Humppilan Vendjan alueelle on laadittu suunnis-
tuskartta, joka ei enad ole kdytossa. Hankealueella on tehty
hakkuita ja alueen luonne on muuttunut vuosien varrella,
joten alueen nykyista virkistyskdyttda tullaan selvittdmaan
tarkemmin mm. vaikutusten arvioinnin yhteydessa pidetta-
vassa tydpajassa/ryhmahaastattelussa sekd neuvotteluissa
viranhaltijoiden kanssa.

Urjalan matkailu- tai virkistyskohteista Natura 2000-ver-
kostoon kuuluva Kortejarvi lintutorneineen, Vaino Linnan-
reitti ja Valkohantdpeuran jdljilla -retkireitti sijaitsevat etaal-
1& hankealueesta. Nuutajdrven lasikyld, vajaan 2 km padssa
hankealueelta, voidaan sen sijaan arvioida hankkeen vaiku-
tusalueeseen kuuluvaksi. Humppilan lasitehtaan alue jaa
hieman kauemmaksi alueesta, samoin mm. Kauppilan ta-
lonpoikaismiljod. Majoitusta ja myds metsastysta tarjoava
Otsolanhovi Vendjankankaan kylan 13histdlld voi jaada vai-
kutusalueelle, samoin majoitus- ja juhlapalveluja tarjoava
Urpolan kartano.

Alueen virkistyskdyttéon vaikuttavat myds maisemalli-
set sekd luonto- ja suojeluarvot, joita on kuvattu erikseen
mm. kappaleissa 4.2. ja 4.3. Hankealueella on mm. maakun-
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nallisesti arvokas maisema-alue Nuutajdrven ympaéristdssa,
kalasdasken pesd, Sammakkolammin luonnonsuojelualue
sekd Kaakkosuon-Kivijarven luonnonsuojelualueeseen kyt-
keytyva Kaitasuo.

4.1.3 Liikenne

Humppilan-Urjalan tuulivoimapuiston hankealue sijoittuu
valtateiden VT2 ja VT9 valiin, pohjoispuolelle. Hankealueen
lapi lounais-koillinen suunnassa kulkee yhdystie 13581
Tourunkulma, Vendjan kylaltd Nuutajarvelle. Hankealueella

on useita pienempia teitd, joita voidaan hyodyntaa tuuli-
voimarakentamisessa.

Hankealuetta Idhin lentoasema on Tampereen-Pirkkalan
lentoasema noin 60 km pdéssa hankealueesta eteld-koilli-
seen ja lahin lentokoneiden varalaskupaikka valtatielld 2,
noin 10 km:n padssa hankealueesta kaakkoon.

Hameen ammattikorkeakoulu on lisdksi selvitta-
nyt EU-hankkeessa "Velog-Vetovoimaa Forssan seudul-
le" Humppilaan sijoittuvan ekolentokentdn mahdollisuut-
ta (Airtouch Oy 2011). Humppilaan on myds suunnitteil-
la rahtiliikenteelle tarkoitettu lentokenttd valtatien 2 var-
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relle. Hanke liittyy Kanta-Hdmeen 1. vaihemaakuntakaa-
van esitykseen 14.11.2011, jossa on aluemerkintd lento-
kentédlle (LL), joka olisi osa suunnitteilla olevaa logistiikka-
aluetta (Kanta-Hameen 1. vaihemaakuntakaava, kuva 4-5).
Lentokenttd sijoittuu karttatarkastelun perusteella vajaan 5
km:n padhan tuulivoimahankealueen eteldreunasta.

Kuva 4-2
viivoilla.

4.1.4 Maa-alueiden omistus

Hankealueen tilat ovat suurilta osin kuntien, seurakun-
nan, yhteismetsien osakaskuntien ja yksityisten omis-
tuksessa. Lisdksi alueella sijaitsee Lounais-Hameen
Luonnonsuojeluyhdistyksen suojelualue ja talousmetsa-
alue. Hankealueen tilajakokartta on esitetty kuvassa 4-2.




4.1.5 Kaavat ja kaavoitustilanne

Maakuntakaava, Pirkanmaa
Maakuntatasolla maankdyton
Pirkanmaan liitto. Talla hetkelld Pirkanmaalla on voimassa

suunnittelusta vastaa

1. Pirkanmaan maakuntakaava seka ymparistoministerios-
sa vahvistettavana Pirkanmaan turvetuotantoa koskeva 1.
maakuntakaavaehdotus, joka on hyvaksytty maakuntaval-
tuustossa 9.3.2005. Lisdksi maakuntavaltuusto on hyvak-
synyt kevaalld Pirkanmaan 2. vaihemaakuntakaavan, joka
koskee liikennettd ja logistiikkaa. Pirkanmaan maakuntaval-
tuusto on kdynnistanyt 5.12.2011 Pirkanmaan 2. maakunta-
kaavan laadinnan. Kaavasta kdytetddn nimed "Pirkanmaan
maakuntakaava 2040" ja vahvistuessaan se korvaa edelli-
sen, Pirkanmaan 1. maakuntakaavan sekd voimassa olevat
vaihemaakuntakaavat.

Pirkanmaan maakuntakaava 1:ssd ei ole erikseen mainit-
tu tuulivoimaloiden sijoittamisesta. Pirkanmaan 2. vaiheen
maakuntakaavakartassa (Pirkanmaan 1. maakuntakaava pai-
vitettynd Pirkanmaan 2. vaihemaakuntakaavan merkinngil-
14, (kuva 4-3) hankealueelle on osoitettu Sammakkolammin
luonnonsuojelualue (SL 169), virkistysreitti, kallioalue (ge2-
127), pohjavesialue (pv 078). (Pirkanmaan liitto 2012).

Pirkanmaan koko maakuntaa koskeva tuulivoimaselvitys
"Voimaa tuulesta” on kdynnistynyt ja selvitys valmistunee
vuoden 2012 lopulla. (Laakkonen-Pontys 2011)

Yleiskaava, Urjala
Alueiden kayton yleispiirteistd suunnittelua tehdaan yleis-

kaavoilla. Urjalassa on voimassa 1983 Urjalan kunnanval-
tuuston hyvaksyma Urjalan kirkonseudun osayleiskaava
sekd Urjalan kyldn osayleiskaava, joka tuli voimaan 2007.

o eh 1 2
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Kuva 4-3 Ote Pirkanmaan 2. vaiheen maakuntakaavasta (Pirkanmaan 1. maakuntakaava pdivitettynd Pirkanmaan 2.

vaihemaakuntakaavan merkinnéilld).

31



32

Tuulivoimahankealueella ei ole voimassa olevaa yleis-
kaavaa. Urjalan kunnassa on aloitettu tuulivoimaosayleis-
kaavan laatiminen.

Asemakaavat, Urjala

Alueiden kdyton yksityiskohtaisempaa jérjestamistd, ra-
kentamista ja kehittdmistd varten laaditaan asemakaava.
Urjalassa on useita kymmenia erillisia asemakaavoja. Noin
2-3 kilometrin sdteelld hankealueesta on pohjoispuolella
Valajarven kartanon ranta-asemakaavaehdotus (3.2.2012,
vireilld) ja Nuutajarven lounaisrannan ranta-asemakaava
(hyvaksytty 14.2.2011).

Hankealueella on voimassa olevia ranta-asemakaavoja,
mm. Iso-Mustajdrven ja Véha Mustajarven ranta-asemakaa-
vat. Alueella saattaa olla muitakin vanhoja voimassa olevia
asema-kaavoja. Kaavoitustilannetta selvitetddn tarkemmin
selostusvaiheessa.

Maakuntakaava, Kanta-Hame
Maakuntatasolla maankdytdn suunnittelusta vastaa
Hémeen liitto. Télld hetkelld Kanta-Hdmeessd on voimassa
Hameen maakuntakaava (kuva 4-4) ja valmisteilla 1. vaihe-
maakuntakaavaehdotus (kuva 4-5).

Hankealueella tai sen laheisyydessa ei ole maakuntakaa-

vassa osoitettuja hiljaisia alueita. (Mustonen 2007)

Yleiskaava, Humppila
Alueella ei ole voimassa olevaa yleiskaavaa. Tuulivoima-
yleiskaavoituksen valmistelu on kdynnistetty Humppilan
kunnan alueella. Tuulivoimayleiskaava laaditaan oikeusvai-
kutteisena yleiskaavana.

Asemakaavat, Humppila
Alueella ei ole voimassa olevia asemakaavoja.
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Kuva 4-4 Ote Himeen maakuntakaavasta. Humppilan-Urjalan tuulivoimahankealueen vaihtoehtojen VE1 ja VE2 rajat

ndkyvdt kuvassa sinisilld rajoilla.



% 1
Kuva 4-5 Ote Kanta-Hdmeen 1. vaihemaakuntaehdotuksesta, jossa on katkoviivalla tuulivoiman suunnittelualue (se-1).
Humppilan-Urjalan tuulivoimahankealueen vaihtoehtojen VE1 ja VE2 nékyvdit kuvassa sinisilld rajoilla. Punaisella viivalla
kuvan vasemmassa alareunassa on ndhtdvilld Humppilaan suunnitellun lentokentdn sijainti (LL 780).
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4.2 Maisema ja kulttuuriymparisto

Maisemamaakuntajaossa hankealue sijoittuu Lounaismaa-
han ja jakautuu Ala-Satakunnan viljelyseudun ja Lounais-
maan viljelyseudun alueelle. Hdmeen maakunnallises-
sa maisemaselvityksessa hankealue sijaitsee osittain
Loimijokilaakson viljelymaisemassa. Maasto on vaihteleva
ja alavia alueita hallitsevat suo- ja peltoalueet. Hankealueen
makisid maastoja peittdvat suurimmaksi osaksi havu/seka-
metsat ja paikoin esiintyy kalliopaljastuma-alueita. Maaston
korkeus vaihtelee alle 100 metristd hieman yli 140 metriin.
Hankealueen itdpuolelle sijoittuu Kaakkosuo-Kivijarven
Natura-alue.

4.2.1 Maisema-alueet ja perinnemaisemat

Hankealueen valittdméssa laheisyydessa ei sijaitse valta-
kunnallisesti arvokkaiksi luokiteltuja maisema-alueita. Lahin
valtakunnallisesti arvokas maisema-alue on Tammelassa
sijaitseva Kaukolan harju noin 30 kilometrin etdisyydella
hankealueesta kaakkoon. Vendjan-Myllynkulman kulttuu-
rimaisema eteldssa on madritetty maakunnallisesti arvok-
kaaksi maisema-alueeksi ja se ulottuisi osin hankealueelle

(Hameen liitto 2011). Hankealueen koillispuolella sijaitsee
maakunnallisesti arvokas Urjalan kulttuurimaisema, joka tu-
lisi ulottumaan osittain hankealueelle vaihtoehdossa VE2.
Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on esitetty ku-
vassa 4-6.

Hankealueen ldheisyyteen sijoittuu myds muutamia pe-
rinnemaisemia. Lahimpid naistd ovat Rantalankulman haka
Humppilassa ja Liina-Valkaman niitty seka Valajarven haka
Urjalassa.

4.2.2 Rakennetut kulttuuriymparistokohteet

Hankealueen valittdmdassa ldheisyydessa koillisessa, Urjalan
kunnan alueella, sijaitsee valtakunnallisesti merkittava ra-
kennettu kulttuuriympdristd, Nuutajarven lasitehdas.
Lasitehdas on vanhin maassamme yha toiminnassa ole-
va lasitehdas. Valtakunnallisesti merkittavaksi rakennetuksi
kulttuuriymparistoksi on luokiteltu myds hankealueen ul-
kopuolella, Humppilan alueella sijaitseva Vendjan kartano
ja kulttuurimaisema. Hankealueen ympadristdssa sijaitsee
muutamia maakunnallisesti arvokkaita rakennettuja kult-
tuuriympadristdjd. Rakennetut kulttuuriymparistdkohteet
(RKY) on esitetty kuvassa 4-6. (RKY 2009)

==

53 Litsdian kil e

rp—

e I

e
%nmemon By iases
Y

RS

P

ik

v

o

[

& i L Tarmi2n|on +
kulttutrimaisema
e
— 5 -y T M ;
Ty T o
i pr—— h e

& Bakkitan kyfé ja
ulthuurimaisema

s

Lk N
#linalan-kirkonmaki
7 J e
B
il s i
Eulturimasama !

Trga
=
Tya (]
AR jasitentEam alue | T

At

e ]
i

[ 1 Kokon kylan g ™
kulifuunmaisama
|a Ixaalan sotalo

srnmesmes

=

[re .

- Kajon kartano ja v
Koliareen kulttuurimaisema
PR 55 2
Pamnid

T [
[y

\ Kuuman
kulttuurimassama

|

o 5 10
[ e eees—

i arvakas ma e tai kulttuuriympérista

RKY 2005 -akie

G Hankealue

Kuva4-6 Hankealueen ympdiristdssd sijaitsevat maisema-alueet ja kulttuuriympadiristét (Idhde:
Museovirasto, OIVA - ympdiristo- ja paikkatietopalvelu).



4.2.3 Muinaisjaannokset

Hankealueella ja sen lahiymparistdssa on Museoviraston
rekisterdimia muinaisjaannoksid. Muinaisjadnnoksia
on Urjalan kunnan alueella kaikkiaan 39 kappaletta ja
Humppilan kunnan alueella viisi.

Hankealueella sijaitsee Humppilan ja Urjalan vdlinen ra-
japaikka Lapinkalma (kiinted muinaisjaannds 103010004).
Paikka on metsdiselld, eteld-pohjois-suuntaisella harjulla.
Kohde on useista kivistd koottu rajapaikka, johon liittyy run-
saasti kansantarinoita (kulttuuriympadrist6 rekisteriportaali).
Hankealueella, aivan sen eteldreunalla, sijaitsee kiintedksi
muinaisjadnnokseksi luokiteltu Vendjan kyldn vanha tont-
timaa (1000050372). Hankealueen ulkopuolella on useita
muinaisja@nnospaikkoja. Noin 3 km Nuutajarven lasiteh-
taasta lanteen, Niemumaéen pohjoisrinteelld sijaitsevat rau-
takautiset kivirdykkiot. Edelld mainituille muinaisjgdnnoksil-
le ei ollut ndhtdvissd museoviraston muinaisjaanndsrekis-
terissa erikseen mainintaa suoja-alueista. Rekisterdidyilld
muinaisjadnnoskohteilla ja niiden suoja-alueilla, mikali niita
on, menetellddn muinaismuistolain sddddsten mukaisesti.
Hankealueella ja sen ymparistdssa lahimpien muinaisjdan-
nosten sijainnit on esitetty kuvassa 4-7.

4.3 Luonnonymparisto

4.3.1 Maa- ja kalliopera

Hankealueen maasto on kumpuilevaa maastoa, jota ympa-
réi alavammat suo- ja peltoalueet. Paikoin alueella esiintyy
kalliopaljastumia (GTK:n aineistopalvelu). Maaperan topo-
grafia on esitetty kuvassa 4-8.

Hankealueen kallioperan kivilajikoostumus on vaihtele-
vaa, paadosin hankealueella esiintyy graniittia, granodioriit-
tia, dioriittia, kiillegneissia (metamorfisia kivilajeja), kvartsi-
maasalpaa ja porfyyriitteja (paikkatietoikkuna, digitaalinen
kallioperdkartta).

Hankealueen maaperd on paddosin moreenia. Alueella
on runsaasti erikokoisia suoalueita, jotka reunustavat myds
hankealueen lapi kulkevaa Kangasniemen sora/hiekkahar-
jua (tarkemmin kpl:ssa 4.3.2). Hankealueen eteldreunalla
esiintyy hienorakeisia hiesu- ja savikerrostumia. (GTK:n ai-
neistopalvelu). Alueella ei ole arvokkaiksi luokiteltuja mo-
reenimuodostumia. Lahin arvokas moreenimuodostuma
Urjalan Koskuanmaen drumliini (luokka 4) sijaitsee noin 14
km itddn hankealueen koillisosasta. Humppilan kunnan alu-
eella ei ole valtakunnallisesti arvokkaita moreenimuodostu-
mia. (Makinen et al. 2007).
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Kuva 4-7 Hankealueella ja sen ympdristossd sijaitsevien muinaisjédnnds-

kohteiden sijainnit (IGhde: Museovirasto).
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4.3.2 Pohjavedet

Hankealueella sijaitsee Kangasniemen II-lk (0410351) pohja-
vesialue, jolle on tehty suojelusuunnitelma 15.2.2006 (Paavo
Ristola Oy). Suunnitelmassa on ehdotettu pohjavesialu-
een luokan muuttamista lll-luokasta Il-luokkaan (nykyiseen
luokkaan). Suunnitelmassa on ollut mukana Humppilan
kunta, mutta ei Urjalan kunta. Kangasniemen pohjavesi-
alue vaihettuu Urjalan puolella I-luokan Vehkalankankaan
pohjavesialueeksi (0488751 A), jonka kokonaispinta-ala on
0,87 km? ja pohjaveden muodostumispinta-ala 0,47 km?.
Hankealueelle ja sen Idhelld sijaitsevat pohjavesialueet on
esitetty kuvassa 4-10.

Kangasniemi on kohtalaisen suuri pitkittdisharju, joka
kulkee sekd Humppilan ettd Urjalan kuntien alueilla.
Pohjavesialueen pinta-ala on 2,84 km? ja pohjaveden muo-
dostumisalue on 1,45 km?, josta 1,09 km? on Humppilan
kunnan puolella. Pohjavettd alueella muodostuu arviolta
noin 1300 m*/d. Harju on Humppilan puolella soiden ym-
pardima. Pohjaveden virtaussuunnat ja purkupaikat eivat
ole tiedossa. Pohjavesialue jakautuu ainakin muutamaan
maan pintaan nousevien kalliokynnysten erottamaan va-
luma-alueeseen. Ympadrdivien suoalueiden vedet saattavat
kuluttaa pohjaveden happipitoisuutta ja nostaa veden rau-
tapitoisuutta. Pohjaveden kayttdkelpoisuuden selvittami-
seksi tarvittaisiin lisdtutkimuksia, mutta ympardivat suot to-
denndkoisesti vaikeuttavat vedenhankintaa. Alueella muo-
dostuvan kokonaisvesimaaran hyddyntaminen edellyttda
vedenoton jakamista useaan kohteeseen, koska alue on ja-
kautunut useaan valuma-alueeseen.

Hankealueen ulkopuolella Urjalan kunnan puolella on
Nuutajdrven I-luokan pohjavesialue (0488704, A=84,02 ha)
noin 1-2 km hankealueesta koilliseen, vedenhankinnan
kannalta tarked Leppikankankaanselkd (0410352) Loimaan
kunnan puolella noin 1-2 km etdisyydelld hankealueen ete-
larajasta ja Sarkdnharju (0261951) luoteessa pdin.

VYleisesti vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue luok-
ka Il soveltuu yhteisvedenhankintaan, mutta jolle ei toistai-
seksi ole osoitettavissa kdyttdd yhdyskuntien, haja-asutuk-
sen tai muussa vedenhankinnassa. Kangasniemen pohja-
vesialueen kdyttotarkoitus tullaan tarkistamaan selostus-
vaiheessa, jolloin pohjavesialueluokituskin tullaan selvitta-
maan.

Pirkanmaan ympadristdkeskus (nykyinen ELY-keskus) on
tehnyt "Vesienhoidon toimenpideohjelma pohjavesille’-
luonnoksen 28.9.2010, jossa on mm. selvitetty Pirkanmaan
alueen pohjavesialueille mahdollisesti kohdistuvia riskeja.
Hankealueen Kangasniemen pohjavesialueelle tullaan kir-
jallisen tiedon pohjalta selvittdmadn pohjaveden pilaan-
tumisen riskitekijoita huomioiden hankealueella olleet toi-
minnot sekd nykyiset toiminnot.

4.3.3 Pintavedet

Hankealue sijoittuu Loimijoen vesistoalueelle ja vedet vir-
taavat Jalasjoen, Punkalaitumenjoen ja Kokemdenjoen
kautta Pohjanlahteen. Hankealueella ei ole vesistéja, mut-
ta alueella on useita |3hteita. Lahes kaikki alueen suot on
avosoita lukuun ottamatta ojitettu ja ojitusten yhteydessa
my®ds laskupurot on perattu. Alueella on useita kaivettuja
pienid lampia sekd kolme lampea/jarved, Sammakkolampi,
Iso Mustajdrvi sekd Vaha Mustajarvi.

4.3.4 Metsit ja suot

Hankealue sijoittuu eteldboreaaliselle vydhykkeelle ja sii-
nd edelleen vuokkovydhykkeelle. Alueen havupuuvaltaisis-
sa metsissa harjoitetaan metsataloutta ja alueella on run-
saasti reheviad pellonreunusmetsia. Valtaosa moreeniméki-
en valisissa painanteissa sijaitsevista soista on ojitettu, mut-
ta hankealueella on sdilynyt my&s kolme avosuota, Kitusuo,
Tottamussuo sekd Kaitasuon eteldpuolinen suo.

Kaitasuon alue on osittain ojitettu ja sille on haettu turve-
tuotantolupaa (paatds LSSAVI nro 182/2011/1). Paatoksesta
on valitetty, joten se ei ole lainvoimainen. Selvitysten mu-
kaan Kaitasuon alueella ei ole havaittu erityisia luonnonar-
voja eikd luonnonsuojelulain perusteella erityista suojelu-
merkistd omaavia lajeja ja luontotyyppeja.

4.3.5 Linnusto

Hankealueen linnustoa ei ole aikaisemmin kartoitettu.
Hankealueen linnusto on todenndkdisesti monipuolista,
silld hankealueella ja 1dhiympadristdssa sijaitsee laajoja pel-
toalueita ja niiden reunametsid, vesistdjd, avosoita sekd yh-
tendisid metsdalueita. Hankealueen laheisyydestd tunne-
taan kahden uhanalaisen péivdpetolintulajin elinympdris-
t6jd. Ndiden lajien pesdpaikat eivat kuitenkaan sijoitu varsi-
naiselle hankealueelle.

4.3.6 Luonnonsuojelualueet

Hankealueella sijaitsee Sammakkolammin luonnonsuojelu-
alue (YSA042405), joka on yksityisen maanomistajan maalle
vuonna 1985 rauhoitettu luonnonsuojelualue.
Hankealueen itdpuolella ja osittain siihen rajautuen sijait-
see valtakunnallisesti arvokas luontotyyppien kokonaisuus
Kaakkosuo-Kivijarven Natura-alue (FI0348002), joka on suo-
jeltu luontodirektiivin mukaisena alueena (SCI). Kaakkosuon
pohjoisosa (Palkkisuo) kuuluu valtakunnalliseen soidensuo-
jelun perusohjelmaan (550040103). Natura-alueen suojelu
on toteutettu kokonaisuudessaan rauhoittamalla alueen si-
salla sijaitsevat maa- ja vesialueet yksityisiksi luonnonsuoje-
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lualueiksi. Pirkanmaan seutukaavassa Natura-alue on osoi-
tettu SL1-ja SL-merkinnoilla.

Kaakkosuon-Kivijarven Natura-alueen direktiiviluonto-
tyyppeja ovat humuspitoiset lammet ja jarvet, kuivat nii-
tyt kalkkipitoisilla alustoilla, alavat niitetyt niityt, keidassuot,
Fennoskandian ldhteet ja ldhdesuot, letot sekd boreaaliset
luonnonmetsat. Naistd boreaaliset luonnonmetsat on prio-
risoitu eli ensisijaisesti suojeltava luontotyyppi, joiden sdily-
misestd EU:lla on erityisvastuu. Alueella tavattu direktiivilaji
on liito-orava, josta on tehty runsaasti havaintoja Natura-
alueen eteldosassa. Linnut eivét ole Natura-alueen suoje-
luperuste.

4.3.7 Uhanalaiset eliolajit

Hankealueella on tehty muutamia havaintoja valtakun-
nallisesti uhanalaisista elidlajeista. Hankealueen kaak-
koiskulmassa Leikkikankaan alueella on tehty 1950-lu-
vulla havainto erittdin uhanalaisesta (EN) ketokatkeros-
ta; havaintotieto on epdtarkka. Natura-alueen lénsipuo-
lella Sammakkolamminkalliolla on tehty vuonna 2011
havainto vaarantuneesta (VU) eteldnraippasammalesta.
Hankealueen ita-, eteld- ja lansipuolella on tehty runsaasti

havaintoja liito-oravista (VU) ja on todennakoistd, ettd niitd
eldd myos hankealueella.

4.3.8 Luontodirektiivilajit

Hankealueella eldd todennakoisesti liito-oravia, jotka ovat
luontodirektiivin liitteessa IV(a) mainittuja lajeja. Muita han-
kealueella mahdollisesti tavattavia direktiivilajeja ovat viita-
sammakko, suoperhoset sekd korennot. Lisaksi on mahdol-
lista, ettd alueen soilla esiintyy luontodirektiivin liitteessa IV
mainittuja kasvilajeja.

4.3.9 Tuulisuus

Tuuliatlaksen mukaan hankealueella sadan metrin korkeu-
della tuuliolosuhteet ovat varsin hyvat. Tuuliatlaksen tieto-
jen mukaan alueen keskituulennopeus on noin 6,5-7,5 m/s.
(www.tuuliatlas.fi)

Yhti¢ on aloittanut tuulisuustietojen kerddmisen han-
kealueella maaliskuussa 2012. Tuulisuustietojen mukaan
noin 80 % hankealueella esiintyvista tuulista ovat voimak-
kuudeltaan vélillda 4-11 m/s. Mittaukset tehddan Sodar-
laitteistolla 50 metristd 200 metriin, viiden metrin vélein.

— e
Hankealueraja VE2
Hankealueraja VEL
Tuulivolmalan ochjeellinen sijaint|

Kuva 4-10 Hankealueelleaja sen ympadiristossd sijaitsevat pohjavesialueet ja alustavasti
suunniteltujen tuulivoimaloiden sijainnit sekd hankevaihtoehtojen VET1 (vihred) ja VE2
(punainen) rajaukset.



5. Arvioitavat vaikutukset ja

arviointimenettely

5.1 Arvioitavat ymparistovaikutukset

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyssa arvioidaan
hankkeen vaikutukset YVA-lain (268/1999) ja -asetuksen
edellyttdmadssa laajuudessa. Arvioitavaksi tulevat seuraavat
kuvassa esitetyt vaikutukset seka ndiden keskindiset vaiku-
tussuhteet.

Arsioitmal -
P F Svpit s at

I [ I

ihmisten lerveys, || Maspord, vesi Yiwlyshurta- LARMINGrVRRIN
chnolol jo ma, s, mkenne, Fryptidynideminen
wlyE kagvilsuus, ol || rakonmdsel,
ja luonnon malsema,
rermragiomas | | punking ja
oathsinperemd

Kuva 5-1 Arvioitavat ympdiristovaikutukset (Idhde: laki
ympdristdvaikutusten arviointimenettelystd annetun lain
muuttamisesta, 2 §, 1.4.1999).

Etukdteen arvioiden keskeiset tdssd hankkeessa arvioitavat
vaikutukset ovat:

+ Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympdristoon
« Vaikutukset luontoon

— Vaikutukset linnustoon

— Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin
+ Sosiaaliset vaikutukset

— Vaikutus asuinympadristdn viihtyisyyteen

— Vaikutukset virkistyskdyttoon

— Hankkeeseen liittyvat huolet ja odotukset
Hankkeen vaikutukset ovat osittain pysyvid, osittain véliai-
kaisia ja osittain vain rakentamisen aikaisia. Rakentamisen
aikaiset vaikutukset kohdistuvat erityisesti virkistyskdyttdon
ja likenteeseen. Pysyvid vaikutuksia aiheutuu mm. maise-
malle ja linnustolle. Vdhdisemmat vaikutukset kohdistuvat
maaperaan.

Vaikutusten arvioinnin tukena huomioidaan ympaérist6-
ministerion julkaisu "Tuulivoimarakentamisen suunnittelu”
(YM 2012)

5.2 Vaikutusalueen rajaus

Tarkastelualueen laajuus riippuu arvioitavasta ymparisto-
vaikutuksesta. Tarkastelualue on minimissadn hankealue
sekd lityntdvoimajohtoyhteys alueelliseen sdhkoverkon
liittymadn asti. Lahivaikutusalue on suurimmillaan noin 2
km etdisyydellda hankealueelle suunniteltujen tuulivoima-
loiden sijaintipaikoista sekd rakennettavasta voimalinjasta.
Maisemavaikutuksia tullaan arvioimaan noin 15 km etdisyy-
delld tuulivoimaloiden sijoituspaikoista. Meluvaikutuksia
tarkastellaan puolestaan niin laajalla alueella, ettd melualu-
eet saadaan selville.

Keskeiset vaikutusten tarkastelualueet on esitetty kuvas-
sa 5-2ja liitteessa 2. Mikali arviointityon aikana kuitenkin kay
ilmi, ettd jollakin ympadristévaikutuksella on ennalta arvioi-
tua laajempi vaikutusalue, maaritellddn tarkastelualueen
laajuus kyseisen vaikutuksen osalta siind yhteydessa uudes-
taan. Varsinainen vaikutusalueiden méarittely tehdaan ar-
viointityon tuloksena ja esitetddn ymparistovaikutusten ar-
viointiselostuksessa. Liikenteen vaikutusalue arvioidaan se-
lostusvaiheessa, kun hankealueelle rakennettavan ja uusit-
tavan tieverkoston suunnitelmat tarkentuvat.

5.3 Hankkeen elinkaari

YVA-selostuksessa tarkastellaan tuulivoimapuiston raken-
tamisen aikaisia ymparistévaikutuksia omana kokonaisuu-
tenaan, silld ne poikkeavat ajalliselta kestoltaan ja osittain
myds muilta piirteiltddn tuulivoimapuiston kdyton aikaisis-
ta vaikutuksista. Tuulivoimapuiston elinkaari tullaan esitta-
maan arviointiselostuksessa tarkemmin.

5.3.1 Rakentamisen vaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentaminen kestda arviolta kaksi vuot-
ta. Tuulivoimaloiden seka niihin liitettdvien kaapeleiden ja
huoltoteiden rakentamisen aikaisia vaikutuksia ovat ldhin-
nd rakennustdihin liittyva liilkenne ja melu. Alueella litkku-
minen voi rajoittua rakentamisen aikana.
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5.3.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston kdyton aikaiset vaikutukset alkavat kun-
kin alueen valmistuttua ja jatkuvat tuulivoimalan kayttoian
ajan. Tuulivoimalan perustuksen ja tornin arvioitu kayttoika
on noin 50 vuotta. Voimalan koneiston arvioitu kdyttdikd on
20 vuotta. Tuulivoimaloiden kayttoikda voidaan kuitenkin
pidentda riittavalla huollolla ja osien vaihdolla.

Kuva 5-2 Ehdotus tarkasteltavien vaikutusalueiden rajauksiksi.

5.3.3 Toiminnan paattamisen vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan paattyessa vaikutuksia syn-
tyy kaytossé olleiden rakenteiden poiston yhteydessa.
Syntyvét purkujatteet pyritddn ohjaamaan kierratykseen ja
hyotykayttdon.

Kokonaisuudessaan ldhes 80 % prosenttia 2,5 MW suu-
ruisessa tuulivoimalaitoksessa kdytetyistd raaka-aineis-
ta pystytdan kierrattdmaan. Myos kierrdtykseen kelpaa-
mattomien materiaalien energiasisaltd pystytdan nykyisin
hyddyntdmaan polttamalla ne jatteidenpolttolaitoksessa.
Perustusten paélle voidaan rakentaa uusi, perustusten omi-
naisuuksiin sopiva voimalaitos. Perustukset voidaan myds
purkaa kayton padtyttya.



5.4 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen
ja maankayttdéon

5.4.1 Vaikutukset maankayttoon ja
yhdyskuntarakenteeseen

Ympdristovaikutusten arvioinnissa selvitetddn vaikuttaako
tuulivoimapuisto hankealueen ja sen lahialueen nykyiseen
ja tulevaan maankayttoon. Vaikutukset voivat aiheutua esi-
merkiksi tuulivoimaloiden aiheuttamasta melusta, niiden
tarvitsemasta maa-alasta, séhkonsiirto- tai huoltotieverkon
rakentamisesta. Maankdyttdon kohdistuvissa vaikutuksissa
huomioidaan erityisesti hankealueen keskelld sijaitsevalle
Tourunkyldlle ja hankealueella sijaitseville asuin- ja loma-
kiinteistdille kohdistuvat vaikutukset.

Yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia vaikutuksia arvioi-
daan nykyisen yhdyskuntarakenteen ja verkostojen, tuuli-
voimalan aiheuttamien maankayttomuutosten seka tuuli-
voimaloiden aiheuttamien ymparistdvaikutusten pohjalta.

Lahtdaineistoina maankdyttdon ja yhdyskuntarakentee-
seen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kdytetdan kaa-
vasuunnitelmia, kunnilta saatavia tietoja, paikkatietoaineis-
toja ja ympadristovaikutusten arvioinnin yhteydessa tehtavia
selvityksid (mm. melu- ja varjostusmallinnukset).

5.4.2 Hankkeen suhde kaavoihin

Arvioinnissa tarkastellaan hankkeen suhdetta valtakun-

nallisten alueidenkayttotavoitteiden toteutumiseen.
Kaavoituksen osalta ldhtokohtina ovat maankaytto- ja ra-
kennuslaki, luonnonsuojelulaki sekd ymparistoministerion
ohjeet ja luonnokset.

Tuulivoimarakentamista koskeva maankaytto- ja raken-
nuslain muutos (134/2011) mahdollistaa yleiskaavan kay-
ton aikaisempaa useammin suunnitteluvalineena tuulivoi-
marakentamisessa. Lakimuutos mahdollistaa rakennuslu-
van mydntamisen tuulivoimaloille suoraan yleiskaavan pe-
rusteella. Edellytyksend yleiskaavan kdyttdmiselle rakennus-
luvan perusteena on, ettd yleiskaavalla voidaan riittavalla ta-
valla ohjata alueen yleistd maankayttdd esim. huomioimalla
alueen ympdristdarvot ja maisemakuva.

Humppilanja Urjalan kunnat laativat samanaikaisesti ym-
pdristdvaikutusten arviointimenettelyn kanssa kuntakoh-
taisia osayleiskaavoja tuulivoimahankealueelle. Kumpikin
kunta on aloittanut kaavasuunnittelun ja kaavaluonnoksi-
en on arvioitu olevan ndhtavilld YVA-selostusvaiheen kans-
sa samaan aikaan (ks. luku 3.7). Kaavan laatimisessa otetaan
huomioon ympadristévaikutusten arvioinnissa esille tulevat
nakokohdat sekd maaritellddn niiden perusteella edelleen
yksityiskohtaisemmat rajaukset suunniteltujen voimaloi-
den sijainnille ja teknisille ominaisuuksille.

5.5 Vaikutukset maisemaan,
kulttuuriymparistoihin ja
muinaisjaannoksiin

Tuulivoimalan torni ja roottorin lavat muodostavat néky-

van rakennelman. Hankealueella ndkyvyytta lisda tuulivoi-

mapuiston sijoittuminen muuta ympadristdd korkeammalle
kohoaville maastonkohdille.

Hankkeen maisemavaikutuksia arvioidaan hankealuees-
ta noin 15 km etdisyydelle ulottuvalla alueella. Maisema-
analyysissa kuvataan maiseman ja kulttuuriympaéristojen
piirteet selvitysalueella. Ldhtotietoina kdytetddn mm. valta-
kunnallisia ja maakunnallisia maisema-alueita ja kulttuuri-
ympadristdja koskevia inventointeja sekd maakuntakaavoi-
tusta varten laadittuja selvityksid ja inventointeja. Maisema-
analyysid tdydennetddn hankealueella ja sen ymparistdssa
tehtdvan maiseman havainnoinnin perusteella.

Tuulivoimaloiden nakyvyyttd maisemassa havainnol-
listetaan valokuviin tehtdvien kuvasovitteiden avulla.
Kuvasovitteisiin valitaan katselupisteet siten, ettd kuvilla
voidaan havainnollistaa hankkeesta aiheutuvia vaikutuksia
alueen asutukselle ja virkistyskayttdjille. Kuvasovitteiden li-
saksi hankkeen maisemavaikutusten arvioinnissa hyoddyn-
netddn myos nakemdalueanalyysid. Nakeméaanalyysissa
mallinnetaan paikkatieto-ohjelman avulla alueet, joille tuu-
livoimalat tulevat ndkymaan ja alueet, joilla tuulivoimalat
todenndkdisesti eivat ndy. Analyysissa otetaan huomioon
maaston muodot ja puusto.

Arviointi maisemaan ja kulttuuriympéristdon kohdis-
tuvista vaikutuksista laaditaan asiantuntija-arviointina.
Vaikutusten arvioinnissa keskitytddn maisemakuvallisen
muutoksen tarkasteluun: ndkyvyysalueet, muutoksen voi-
makkuus ja merkittavyys nakyvyysalueilla. Arvioinnissa kiin-
nitetddn huomiota tuulivoimaloiden, séhkdnsiirron reitti-
vaihtoehtojen ja huoltoteiden maisemavaikutuksiin seka
kulttuuriympariston, asukkaiden, virkistyskdyton ja vapaa-
ajan maisemakuvan muutokseen.

Hankealueen ympdriston muinaismuistojen tiedot tule-
vat tarkentumaan arvioinnin selostusvaiheessa. Ldhteena
kdytetddn museoviraston muinaisjadnnosrekisterid, kuntien
alueilla tehtyja selvityksid ja maanmittauslaitoksen maasto-
tietokantaa. Lisdksi hankealueella tullaan tekemdan mui-
naismuistoinventointia syksyn 2012 aikana.
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5.6 Vaikutukset luonnonymparistdon

5.6.1 Maapera

Hankealueelle kohdistuvia maaperavaikutuksia arvioidaan
tuulivoimapuiston suunnitelmien ja alueelta olemassa ole-
van maaperatiedon perusteella. Maaperatiedon léhteitad
ovat alueella tehdyt geologiset kartoitukset ja kartat, maan-
mittauslaitoksen maastotietokanta sekd ymparistéhallin-
non julkaisut.

5.6.2 Pinta- ja pohjavedet

Tuulivoimapuiston vaikutukset pintavesiin arvioidaan tuu-
livoimapuiston suunnitelmien, ympadristdhallinnon aineis-
tojen, kartta- ja tarvittaessa maastotarkastelun perusteella.
Pintavesivaikutukset ajoittuvat lahinnd tuulivoimapuiston
rakentamisaikaan. Tuulivoimapuiston vaikutukset pohja-
veteen arvioidaan ympadristéhallinnon aineistojen (hertta-
tietokanta, julkaisut), olemassa olevien pohjavesitietojen
(esim. kunnan selvitykset) sekéd karttatarkastelun perusteel-
la.

Hankealueella sijaitsevien pienten lampien ja lahteiden
sekd mahdollisesti luonnontilaisina sailyneiden purojen/
norojen luonnontila tarkistetaan maastokayntien yhteydes-
sd. Samalla arvioidaan, onko hankealueella vesilain 11 &n
mukaisia pienvesikohteita tai metsalain 10 §:n tarkoittamia
luonnontilaisten pienvesien lahiympdristdja.

5.6.3 Kasvillisuus ja luontotyypit

Tuulivoimapuistohankkeen merkittavimmat vaikutukset ai-
heutuvat rakennusvaiheen aikana, jolloin tuulivoimaloiden
rakentamisalueet raivataan kasvillisuudesta. Kasvillisuuteen
ja elinymparistoihin kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat
huoltotie- ja voimajohtolinjojen seka tuulivoimaloiden pe-
rustusten rakentamisesta ja rakentamisen aiheuttamasta
elinymparistdjen pirstoutumisesta.
Tuulivoimapuistoalueelta pyritdan yleiskaavatasoisin sel-
vityksin paikantamaan erityisen arvokkaat luontokohteet.
Hankealueen laajuudesta johtuen maastossa tarkistettavia
kohteita rajataan etukdteen kartta- ja ilmakuvatarkastelun
perusteella. Taman lisdksi maastossa tarkistetaan tuulivoi-
maloiden ja huoltoteiden suunnitellut rakentamispaikat.
Maastokdyntien yhteydessa selvitetdan esiintyykd raken-
tamisalueilla luonnonsuojelulain 29 §:n mukaisia kohteita,
metsdlain 10 §:ssa tarkoitettuja erityisen arvokkaita elin-
ympadristdjd, vesilain 11 §n mukaisia kohteita, uhanalaisia
luontotyyppeja tai uhanalaisia lajeja. Rakentamispaikkojen
luontotyypeista esitetddn YVA-selostuksessa sanalliset ku-
vaukset seka valokuvat, arvokkaista luontokohteista esite-

taan lisaksi karttarajaukset. YVA-selostuksessa arvioidaan
hankkeen vaikutuksia arvokkaisiin luontokohteisiin seka
esitetddn suosituksia haitallisten vaikutusten vahentdmi-
seksi. Tarvittaessa esitetddn suosituksia myds rakentamis-
paikkojen siirtdmisestd arvokkaiden luontokohteiden ldhei-
syydessa.

Arviointiselostukseen tdydennetddn YVA-ohjelmassa
padosin suppeana esitettyd ympariston nykytilan kuvausta.
Maastossa luontoinventoinnin yhteydessa tehdyt maape-
rad, pintavesia, luontotyyppejd ja elidstdd koskevat havain-
not esitetdan arviointiselostuksessa tdydennettyina.

5.6.4 Linnusto

Pesimélinnusto
Hankealueen pesimalinnustosta laaditaan kevdan ja kesan
2011 aikana pesiméalinnustoselvitys, jossa selvitetdan han-
kealueen linnuston yleispiirteet sekd kartoitetaan alueel-
la esiintyvdd uhanalaista ja huomionarvoista lintulajistoa.
Yksityiskohtaisimmin alueen linnusto kartoitetaan tuulivoi-
maloiden suunnitelluilta sijoitusalueilta, joiden ymparistos-
sd (250 m x 250 m kokoinen alue) suoritetaan kartoituslas-
kentamenetelman laskentaohjeiden (Koskimies & Vdisanen
1988) mukainen, yhden laskentakerran linnustokartoitus.
Tuulivoimaloiden vdlisten maa-alueiden linnusto kartoi-
tetaan vastaavasti tavoitteenaan selvittda erityisesti uhan-
alaisten ja harvalukuisten lajien esiintymistd hankealueella.
Tavanomaisempia lajeja (mm. peippo, pajulintu, rastaat, ti-
aiset) ei tuulivoimaloiden sijoitusalueiden ulkopuolella sen
sijaan erikseen kartoiteta maastotodiden nopeuttamiseksi.
Pesimalinnustoselvityksen tekemiseen on varattu 12
maastotydpadivaa. Lisaksi hankealueella on tehty ja tullaan
tekemaddn kevaan ja syksyn 2012 aikana seuraavat, yksityis-
kohtaisemmat linnustoselvitykset:
+ Kevatmuutonseuranta maalis-toukokuussa, 25 maasto-
tyopadivaa
+ Syysmuutonseuranta elo-lokakuussa, 25 maastotyopai-
vaa
+ Petolintuseuranta kevdtmuuton seurannan yhteydessa
Metsojen mahdollisia soidinalueita on kartoitettu han-
kealueella huhti-toukokuussa 2012 tehtyjen maastokdyn-
tien yhteydessd. Maastokdynneilld alueelta on etsitty merk-
keja (kavelyjaljet, ulosteet, lintuhavainnot) metsojen soiti-
mesta viimeisten hankikelien aikaan sekd huhti-toukokuun
taitteessa soidinaikaan. Huhtikuun lopun kartoituksissa on
ensisijaisesti havainnoitu soitimella olevia lintuja, joiden
avulla on mahdollista arvioida tarkemmin soidinpaikkojen
sijaintia ja sen kokoa.
Maastokdyntien kohdentamisessa hyddynnetdan osal-
taan mm. paikallisilta metsastdjiltd ja metsastysseuroilta
saatavaa tietoa tunnetuista metson soidinalueista tuulivoi-



ma-alueella sekd kartta- ja ilmakuvatarkastelua, joiden avul-
la soidinpaikkojen etsintd pyritddn rajaamaan lajin kannalta
potentiaalisille alueille. Metsdkanalinnuista metson ohella
kevétaikaisten kartoitusten yhteydessa kerdtdan tietoa tee-
ren ryhmasoitimesta ja mahdollisista soidinalueista. Teeren
kannalta potentiaalisia soidinpaikkoja ovat alueen peltoau-
keat ja avosuot. Maastotarkastelut kohdennetaan suunni-
telluille tuulivoimaloiden ja teiden sijainti- ja rakentamis-
alueille.

Hankkeen vaikutuksia linnustoon arvioidaan em. selvi-
tysten yhteydessa kerdtyn havaintoaineiston avulla tukeu-
tuen pédasiassa maailmalla tehtyihin tutkimuksiin tuulivoi-
maloiden vaikutuksista eri elinymparistoille ominaiseen
lintulajistoon. Hankkeen hdiridvaikutusten kannalta mer-
kittdvimmaksi lajiryhméksi arvioidaan lisddntymisaikanaan
erityisesti ihmistoimintaa vélttelevat lajit (mm. petolinnut,
metso), joiden esiintymiseen tuulivoimapuiston toteutta-
misella ja sen edellyttamalld ihmistoiminnalla arvioidaan
olevan suurin vaikutus. Hairiévaikutusten ohella tuulivoi-
malat voivat lisata lintujen térmaysriskia tuulivoimapuiston
alueella likkkuville lajeille. Yleensa térmaysriski arvioidaan
suurimmaksi suurikokoisilla, hidaskasvuisilla petolintulajeil-
la, joilla yksittdisten tdrmdystapausten merkitys voidaan la-
jin alueellisen esiintymisen kannalta arvioida suurimmaksi.
Petolintujen térmaysriskia arvioidaan YVA-menettelyn aika-
na maastossa toteutettavien petolintuseurantojen perus-
teella, joiden tavoitteena on arvioida eri lintujen lentoaktii-
visuutta tuulivoimapuiston alueella ja sen ldhiymparistossa.

Muuttolinnusto

Muuttolinnuston kannalta tuulivoimalat voivat 1) liséta eri
lajien aikuiskuolleisuutta tormdysonnettomuuksien kautta,
2) muuttaa lintujen vakiintuneita muuttoreittejd ja levah-
dysalueita, mikali linnut pyrkivdt muuttolennossaan vdista-
maan kokonaisia tuulivoima-alueita (nk. estevaikutus) tai 3)
muuttaa lintujen levdahdysalueita, mikali voimalat sijoittu-
vat lintujen kéyttdmalle ruokailu- tai levahdysalueelle, jol-
loin alueen kaytto linnuille muuttuu. Tuulivoimalat sijoit-
tuvat pddasiassa metsdvaltaiselle alueelle, jonka merkitys
muuttolintujen ruokailu- tai levdhdysalueena on todenna-
koisesti melko pieni. Tastd syysta muuttolinnuston kannalta
keskeiset vaikutusmekanismit ovat hankkeen osalta kaksi
ensimmaista.

Muutonseurannan tavoitteena on selvittda keskeiset lin-
tujen muuttolinjat tuulivoimapuiston ympadristdssa ja télla
tavoin arvioida sitd, kuinka voimakkaasti suunniteltu hanke
tulee vaikuttamaan alueen lintumuuttoon joko t&rmaysris-
kin lisddntymisen tai estevaikutusten kautta. Alueen mer-
kitys lintumuuton kannalta arvioidaan Hadmeen lintumuu-
ton yleisten ominaisuuksien perusteella sen verran pienek-
si, ettei yksityiskohtaisten vuosimuuttoarvioiden muodos-

tamiselle ja esimerkiksi tarkkoihin estimaattien perustuvien
tormaysriskimallinnusten suorittamiselle ndhda tdssa yhte-
ydessa tarvetta.

Muuttolinnustosta kerdttavdan havaintoaineiston pe-
rusteella arvioidaan edelleen lintujen kdyttdmien muutto-
reittien sijoittumista hankealueella ja sen Idhiymparistdssa.
Muuttoreittien sijoittumisen perusteella arvioidaan edel-
leen hankkeen vaikutuksia alueen kautta kulkevaan lintu-
muuttoon seké eri lajien tormdysriskeihin. Tormaysriskien
arviointi suoritetaan ensisijaisesti kvalitatiivisella tavalla.

5.6.5 Uhanalaiset elidlajit

Uhanalaisten elidlajien sijaintitiedot selvitetddn Suomen
ympadristokeskuksen yllapitdamastad Elidlajit-tietojarjestel-
masta. Ndiden tietojen ja maastohavaintojen perusteella ar-
vioidaan hankkeessa esitettyjen toimien vaikutusta uhan-
alaisten elidlajien suotuisan suojelutason sdilymiseen.

5.6.6 Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajit

Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeista selvitykset kohdiste-
taan lepakoihin ja liito-oraviin. Muiden huhti-toukokuun
vaihteeseen sijoittuvien maastokdyntien yhteydessa arvi-
oidaan myds alueelle sijoittuvien pienten lampien sovel-
tuvuutta viitasammakon lisddntymis- ja levahdyspaikoiksi.
Alueella tehtdvien maastokdyntien yhteydessa tarkastel-
laan myds esiintyykd alueella muille luontodirektiivin liit-
teen IV(a) eldinlajeille ja liitteen IV kasvilajeille soveltuvia
elinymparistoja.

Lepakot

Lepakkoselvityksen maastotutkimukset kohdennetaan le-
pakoiden potentiaalisille esiintymisalueille ja erityisesti sel-
laisille alueille, joille suunnitellaan rakentamista. Selvitykset
laaditaan siten, ettd voidaan todeta mitd lajeja alueella
esiintyy ja mitkd alueet ovat lepakoille térkeita joko pdiva-
piiloina tai ravinnonhankinnan kannalta.

Maastotydt suunnitellaan kartta- ja ilmakuvatarkaste-
lujen sekd luontoselvityksen maastokdyntien perusteella.
Kartoitusreitit suunnitellaan kattamaan potentiaaliset lepa-
koille tarkedt alueet, kuten vesistot, rehevat metsat ja asutut
alueet sekd mahdolliset kivikot. Epdedulliset kohteet, kuten
hakkuuaukot, nuoret taimikot ja pensaikot seka laajat pelto-
alueet jatetddn pddosin kartoituksen ulkopuolelle, silld nii-
den merkitys on lepakoiden kannalta vahdisempi.

Lepakot kayttavat eri alueita saalistusalueinaan kesan eri
ajankohtina. Tastd johtuen kartoitettava alue inventoidaan
useana eri ajankohtana kesan aikana. Kartoituksessa pyri-
tédan kohdentamaan vahintaan kaksi, mahdollisesti kolme,
maastokayntid samoille reiteille kesdkuun ja elokuun vélise-
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na aikana. Lepakoita havainnoidaan 8isin kavellen tai py6-
rdillen ja lepakoiden havainnoimiseen kadytetdan ultradani-
ilmaisinta, jolla havaitaan lepakoiden pdastamat kaikuluo-
tausadnet. Siippojen ddnet nauhoitetaan tarvittaessa ja le-
pakkolajit tunnistetaan joko maastossa tai jalkikdteen ana-
lysoimalla nauhoitettuja dania.

Liito-oravat

Liito-oravien esiintymistd rakentamisalueiden Iaheisyydes-
sa selvitetddn maastokdynnein huhti-toukokuussa 2012.
Hankealueen laajuudesta johtuen maastotarkistukset koh-
dennetaan kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella liito-
oravien kannalta potentiaalisimmille alueille (varttuneet
kuusivaltaiset sekametsat, pienvesien ja peltojen reunus-
metsikot sekd aikaisempien havaintopaikkojen I8hiympa-
ristot). Maastossa tarkistettavien kohteiden valinnassa huo-
mioidaan myos tuulivoimaloiden sijoituspaikkasuunnitel-
ma. Liito-oravaselvitykseen kaytettdva arvioitu maastotyo-
madra on noin 4 pdivaa.

Maastokaynneilld soveltuvista elinymparistdista etsitdan
jdreiden puiden juurelta liito-oravan ulostepapanoita. Tama
menetelma on yleisesti kdytetty ja helpoin menetelma sel-
vittdd liito-oravan esiintymista alueelta (Sierla ym. 2004).
Erityistd huomiota kiinnitetddn mahdollisten pesdpuiden
ja kulkureittien paikantamiseen. Havainnot liito-oravien
kdyttdmistd puista tallennetaan GPS-paikantimeen. YVA-
selostuksessa esitetdan karttarajaukset liito-oravien elinalu-
eista sekd suositukset alueiden huomioimisesta hankkeen
jatkosuunnittelussa.

5.6.7 Liityntavoimajohto

Liityntdvoimajohtoreitti tarkastetaan maastossa kesalla
2012 ja YVA-selostuksessa raportoidaan reitin luonnonolo-
suhteet edelld kuvatulla tavalla. Raportoinnin padpaino on
voimajohtoreitille osuvissa arvokkaissa luontotyyppi- ja la-
jistokohteissa.

5.6.8 Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin

Hankkeen vaikutukset laheisen Natura-alueen luontoarvoi-
hin arvioidaan erillisessa Natura —tarveharkinnassa, joka lii-
tetdan YVA-selostuksen liitteeksi. Liséksi arvioidaan vaiku-
tukset Sammakkolammin luonnonsuojelualueeseen.

5.6.9 Vaikutukset ilmastoon

lImastovaikutuksia arvioitaessa huomioidaan tuulivoima-
puiston koko elinkaari. Tuotantovaiheessa tuulivoima ei ai-
heuta kasvihuonekaasupaastoja. Tuotettaessa energiaa fos-
siilisista polttoaineista, tuotantovaiheessa aiheutuu savu-

kaasupaastdja ja muodostuu polttojatteitd. Tuulivoima tar-
vitsee kuitenkin myos sadtdvoimaa. Naiden kaikkien tekijoi-
den vaikutuksia hankkeen ilmastovaikutuksiin tarkastellaan
arviointiselostuksessa.

5.7 Vaikutukset ihmisiin

5.7.1 Meluvaikutukset

Tuulivoimalan &ani on yleensd vaimeimmillaan voimalaan
ndhden tuulen yldpuolella ja voimakkaammillaan dénen
suuntautuessa tuulivoimaloiden sivuille ja tuulen alapuo-
lelle. Tuulivoimaloiden &ani aiheutuu lapojen likkkumises-
ta ja sdhkontuotantokoneiston kdyntidanista. Muodostuvia
meludania voidaan sddtaa tarpeen vaatiessa (kappale 2.4.5).
Tuulivoimaloiden toiminnan aiheuttamia melutasoja han-
kealueella ja sen ympadristdssa tullaan arvioimaan mallin-
nusohjelmilla. Lahtotietoina mallinnuksessa kdytetdan tuu-
livoimaloiden suunnittelutietoja ja Maanmittauslaitokselta
saatavaa numeerista kartta-aineistoa. Melumallinnus teh-
ddan SoundPlan 7.1 melumallinnusohjelmaan sisaltyval-
1& Nord2000 laskentamallilla. Malli huomioi 3-ulotteisessa
laskennassa mm. rakennukset, maastonmuodot, heijastuk-
set ja vaimenemiset sekd sadolosuhteiden vaikutuksen me-
lun levidmiseen. Tulokset esitetddn ohjearvoihin verrannol-
lisina pitkdn ajan keskiddnitasoina (LAeg-meluvydhykkeet)
karttapohjalla. Mallinnukset tuulivoimapuiston toiminnan
aikaisesta melutasosta laaditaan erikseen kaikista hanke-
vaihtoehdoista. YVA-selostuksessa esitetddn meluvaikutus-
alueella sijaitsevien asuin- ja lomarakennusten lukumadarat.
Mallinnuksen tuloksia verrataan melutason yleisiin ohjear-
voihin ja Ymparistdministerion ohjeen suunnitteluohjear-
voihin.

Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset koostuvat Ia-
hinna tuulivoimaloiden ja niiden komponenttien kuljetuk-
sen ja asentamisen aikaisesta melusta, perustan peittdmi-
sestd/suojaamisesta ja sahkojohtojen ja kaapelien vetami-
sestd aiheutuvasta melusta. Meluvaikutuksia voi aiheutua
muun muassa rdjdytystoista kaapeleiden asennusvaiheessa
seka tuulivoimaloiden perustamisesta kallioperdan liittyvis-
ta toistd. Rakentamisen aikaisia meluvaikutuksia kuvataan
YVA-selostuksessa sanallisesti.

5.7.2 Varjostusvaikutukset

Tuulivoimalan lahialueella voidaan havaita varjon vilkkumi-
nen, joka syntyy auringon paistaessa tuulivoimalan takaa
ja osuessa tuulivoimalan pyoriviin lapoihin. Vaikutusten tar-
kastelussa arvioidaan alueet, jonne varjostusvaikutus koh-
distuu. Tuulivoimaloiden ymparistddnsa aiheuttaman ns.
vilkkuvan varjostuksen esiintymisalue ja esiintymistiheys



mallinnetaan EMD WindPRO 2.7-ohjelman Shadow -mo-
duulilla. Laht&tietoina kdytetddn tuulivoimapuiston suun-
nittelutietoja, maanmittauslaitoksen maastotietokannan
korkeuskdyrd-aineistoa ja peruskarttaa. Saatietoina lasken-
nassa kdytetddn limatieteenlaitoksen meteorologisia ha-
vaintotietoja: ldhimpid mitattuja ja saatavilla olevia tuuli-
SUuUs- ja auringonpaisteisuustietoja.

Wind Pro 2.7 -ohjelmalla lasketaan Real Case -laskelma.
Laskennassa huomioidaan ympdréiva maasto, tuulivoima-
loiden sijainnit, tuulivoimalan napakorkeus, roottorin hal-
kaisija, aikavyohyke sekd vaikutusalueen maksimilaajuus.
Real Case -laskennassa otetaan huomioon myds paikalli-
nen saatilanne (auringonpaisteisuus ja tuulisuus) ja tuuli-
voimalan roottorin todellinen liikkuminen. Laskenta antaa
kuvan todellisesta varjostusvaikutuksen esiintymisesta koh-
dealueella.

Varjostusmallinnukset laaditaan arvioitavilla tuuli-
voimaloiden tornien korkeuksilla (120 m ja140 m). YVA-
selostuksessa esitetadn Real Case —laskelmientuloksena syn-
tyvdt varjostuskartat. Varjostuskuvissa rajataan alue, jolla var-
jostusta voi esiintyd (0 tuntia vuodessa). YVA-selostuksessa
esitetddn myos varjostusvaikutusalueella sijaitsevien asuin-
ja lomarakennusten lukumaara. Varjostusvaikutusten arvi-
oinnissa huomioidaan muissa maissa annettuja raja-arvoja
ja suosituksia valkevaikutusten maarasta (esim. Saksassa ja
Ruotsissa 8 tuntia vuodessa), kuten Ymparistoministerion
ohjeessa 4/2012 "Tuulivoimarakentamisen suunnittelu” on
suositeltu.

5.7.3 Elinolot ja viihtyvyys

Sosiaalisella vaikutuksella tarkoitetaan hankkeen ihmiseen,

yhteisd0n tai yhteiskuntaan kohdistuvaa vaikutusta, joka ai-

heuttaa muutoksia ihmisten hyvinvoinnissa tai hyvinvoin-
nin jakautumisessa. Hankkeen vaikutukset voivat olla joko
valittomia tai valillisia eli kohdistua suoraan ihmisten elin-
oloihin tai viihtyvyyteen tai aiheutua muiden vaikutusten
kautta. Valillisia vaikutuksia syntyy esim. luontoon, elinkei-
noeldmdaan tai energiantuotantoon kohdistuvista muutok-
sista. Sosiaaliset vaikutukset liittyvat laheisesti muihin hank-
keen aiheuttamiin vaikutuksiin.

Tdssa hankkeessa tarkasteltavia olennaisimpia sosiaalisia

vaikutuksia ovat alustavan arvion mukaan mm.

« Vaikutus asumisviihtyvyyteen (voi syntyd mm. melusta,
vélkkeestd, maisemamuutoksista, rakentamisen aikai-
sesta likenteestd)

« Vaikutus alueiden virkistyskdyttéon ja harrastusmah-
dollisuuksiin (voi syntyd mm. melusta, valkkeests,
maisemamuutoksista, alueiden kaytdn muutoksista)

« |hmisten huolet ja toiveet, pelot ja ilot (monia mahdolli-
sisa vaikuttavia tekijoitd)

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa on otettu huomi-
oon STM:n opas 1999:1 "lhmisiin kohdistuvat terveydelli-
set ja sosiaaliset vaikutukset" sekd THL:n (entisen Stakesin)
IVA ohjeet: "Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi, IVA”.

Sosiaaliset vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arvio-
na, joka perustuu eri ldhtoaineistojen ristiin tarkasteluun.
Asukkaiden ja muiden osallisten tietoja sekd kokemuspe-
rdistd ja paikallistuntemukseen perustuvaa tietdmysta seka
muuta tutkimustietoa peilataan toisiinsa ja tarkastellaan ai-
neistojen vastaavuuksia toisiinsa nahden. Sosiaalisten vai-
kutusten arvioinnissa korostuu tiedonhankinta alueen
asukkailta ja toimijoilta, silld he tuntevat parhaiten oman
asuin- ja elinymparistonsa.

Tietoldhteina kdytetdan seuraavia:

« TyOpaja alueen asukkaiden, yhdistysten ja jarjestéjen
edustajille

+ YVA-ohjelmasta jatetyt mielipiteet ja lausunnot

+ Arvioinnin aikana saatu muu palaute (kuten yleisotilai-
suudet)

+ Hankkeen muut vaikutusarvioinnit

« Karttatarkastelut

Tydpajat ovat toimiva tiedonhankinnan menetelmad ja kes-

kustelun kanava etenkin hankkeissa, jotka voivat aiheuttaa

muutoksia asuin- ja elinympadristdssd ja ne edistdvat asukas-

kyselyd tai yleisotilaisuuksia paremmin rakentavaa ja ratkai-

sukeskeista keskustelua. Tydpajaan kutsutaan asukkaiden

sekd eri yhdistysten ja jérjestdjen edustajia, jolloin eri na-

kodkulmat saadaan keskusteluun jo varhaisessa vaiheessa.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa asiantuntijatyé on
asioiden suhteuttamista ja vertailua. Vaikutusten merkitta-
vyyttd tarkastellaan niiden voimakkuuden, laajuuden, kes-
ton ja todenndkoisyyden sekd osallisten arvioiman térke-
yden kannalta. Erikseen tarkastellaan rakentamisen ja toi-
minnan aikaiset vaikutukset. Koska sosiaalisille vaikutuksil-
le ei ole normitettuja raja-arvoja, on oleellista tehda arvi-
ointiprosessista ja menettelystd mahdollisimman lapinaky-
va. Tahan pyritddn tiedotuksella ja vuorovaikutuksella seka
kattavalla arviointi- ja tiedonhankintaprosessien dokumen-
toinnilla.

5.7.4 Liikenteen vaikutukset

Rakentamisen aikaiset lilkkennevaikutukset aiheutuvat |a-
hinnd tie- ja kenttdalueiden rakentamiseen tarvittavien
maa-ainesten kuljetuksista sekd suurien tuulivoimakompo-
nenttien erikoiskuljetuksista. Vaikutuksia arvioitaessa tarkas-
tellaan kuljetusreittejd ja -mdérid ja suhteutetaan raskaan
likenteen maara reittien nykyisiin liikennemaadriin. Lisdksi
tarkastellaan kuljetusreittien varrella sijaitsevia mahdollises-
ti hairiintyvid kohteita. Tarkastelualueena on paateiltd tuuli-
voimaloille johtavat tiet.
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5.8 Vaikutukset luonnonvarojen
kayttoon

5.8.1 Materiaalikulutusvertailu

Luonnonvarojen kayttdon liittyvistd ymparistdvaikutuksista
suurin osa kohdistuu tuulivoimaloiden ja sen oheisraken-
teiden valmistukseen, jotka edellyttdvat raaka-aineita seka
energiaa. Tuulivoimapuiston elinkaarensa aikana kulutta-
mia materiaalivarantoja vertaillaan suhteessa tuotetun sah-
koéenergian madraan.

5.8.2 Vaikutukset metsastykseen

Ympadristdvaikutusten arvioinnissa arvioidaan hankealueen
riistanhoidollista merkitystd ja hankkeen vaikutuksia riistan
esiintymiseen ja liilkkumiseen hankealueella. Tietoja alueen
riistakannoista ja metsastystoiminnan aktiivisuudesta pyy-
detddn paikallisilta metsdstysseuroilta. Muista tuulivoima-
puistoista saatujen kokemusten perusteella (kirjallisuuslah-
teet) arvioidaan tuulivoimapuiston rakentamisajan ja toi-
minta-ajan vaikutuksia riistan, erityisesti hirvieldinten, esiin-
tymiseen ja liikkumiseen hankealueella.

5.8.3 Vaikutukset soranottoon

Hankealueella on useita pienid soranottoalueita, joihin koh-
distuvia vaikutuksia tuulivoimaloiden sijoittelun suhteen
niin rakentamisen kuin toiminnan aikana arvioidaan selos-
tusvaiheessa tarkemmin. Tietoja hankealueen soravarojen
nykyisestd kdytdstd saadaan kunnilta sekd ymparistdhallin-
non aineistoista.

5.8.4 Vaikutukset turvetuotantoon

Hankealueella sijaitsevalla Kaitasuolla ei talld hetkelld lain-
voimaista turvetuotantolupaa. Mahdollista kuitenkin on,
ettd alueella tulee olemaan turvetuotantoa useiden kym-
menien vuosien ajan. Ympadristévaikutusten arvioinnis-
sa tarkastellaan mahdollisia turvetuotantoon kohdistuvia
vaikutuksia tuulivoimaloiden sijoittelun suhteen, rakenta-
misen aikana sekd toiminta-aikana. Vaikutusten arvioinnis-
sa kiinnitetddn huomiota etenkin tuulivoimaloiden sijoitte-
luun siten, ettei niiden toiminta lisdd entisestdadan mahdolli-
sesta turvetuotannosta aiheutuvia poly- ja meluvaikutuk-
sia. Tietoja hankealueen turvetuotannon kdynnistdmisesta
ja toiminnasta saadaan mahdollisesti turvetuottajalta seka
lupapaatoksista.

5.9 Arvio ymparistoriskeista

Ympadristdvaikutusten arvioinnissa tunnistetaan tarkastelta-
vaan hankkeeseen liittyvid mahdollisia hairidtapahtumia ja
vaikutusketjuja sekd hairididen seurauksia. Naitd voivat olla
esim. erilaiset tdrmadysriskit ja turvallisuuteen liittyvat asiat.
Riskitarkastelu tehdddn méaarittelemalld mahdolliset onnet-
tomuus- ja hdiridtilanteet, niiden todennakdisyys ja niista
aiheutuvat vaikutukset.

5.10 Haitallisten vaikutusten
vahentamiskeinot

Ympadristovaikutusten arviointiselostuksessa esitetdén toi-
menpiteitd, joilla haitallisia ymparistdvaikutuksia voidaan
vdhentdd. Nama voivat koskea esim. tuulivoimaloiden si-
joittelua, maakaapelien linjauksia, voimaloiden perustus-
tekniikkaa, voimaloiden kokoa, rakentamisajankohtaa jne.

5.11 Vaikutusten seuranta

Arvioitujen vaikutusten ja niiden merkittédvyyden perusteel-
la arviointiselostukseen laaditaan suunnitelma hankkeen
ymparistdvaikutusten tarkkailemiseksi. Tarkkailun avulla
voidaan havainnoida mm. sitd, kuinka hyvin tehty arvioin-
ti vastaa todellisuutta. Lisdksi voidaan selvittdd aiheuttavat-
ko rakennustyét sellaisia ympadriston tilan muutoksia, joiden
estamiseksi on ryhdyttava tarpeellisiin toimenpiteisiin.

5.12 Yhteisvaikutukset muiden
hankkeiden kanssa

Yhteisvaikutusten arviointia varten kootaan tiedot I&hialu-
een muiden tuulivoimapuistohankkeiden keskeisimmista
ympadristévaikutuksista sekd muista hankkeista, joihin tuuli-
voimapuistolla voisi olla vaikutusta. Vaikutusten arvioinnis-
sa kiinnitetddn huomioita etenkin meluun ja maisemaan,
[&himpiin luonnonsuojelualueisiin seka linnustovaikutuk-
siin. Asiantuntija-arviona esitetddn ennakkoarvio lisddvatkod
tai vahentavatkod lahimmat tuulivoimapuistohankkeet tai
muut hankkeet toistensa aiheuttamia vaikutuksia ja miten
mahdollisia vaikutuksia voidaan lieventdd. Muita hankkei-
ta ovat mm. hankealueen soranottotoiminta, mahdollisesti
alkava turvetuotantotoiminta ja Humppilan logistiikkakes-
kukseen suunniteltu rahtilentoliikenteen kentta.



5.13 Vaihtoehtojen vertailu ja hankkeen
toteuttamiskelpoisuus

Hankkeen vaihtoehtojen vaikutuksia tullaan vertailemaan
keskendan. Vertailussa vaihtoehtojen vaikutusarviointien
tulokset taulukoidaan. Vertailutaulukkoon kirjataan havain-
nollisella ja yhdenmukaisella tavalla eri vaihtoehtojen kes-
keiset vaikutukset. Samalla arvioidaan vaikutusten merkit-
tdvyyttd. Merkittdvyydessd otetaan huomioon vaikutuksen
suuruus ja vaikutuksen kohteen kyky vastaanottaa kyseista
vaikutusta eli muutosta ymparistdssd. YVA-selostuksessa ar-
vioidaan my6s hankevaihtoehtojen ymparistollista toteut-
tamiskelpoisuutta.
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6. Hankkeen edellyttamat luvat ja

paatokset

6.1 Kaavoitus

Vanhan maankayttd- ja rakennuslain (132/1999) mukaan
tuulivoimahankkeen toteuttaminen edellytti joko yleis-
kaavaa tdydentdvien asemakaavojen laatimisen suunnitel-
lulle alueelle tai suunnittelutarveratkaisun hakemista kun-
nalta ennen rakennusluvan hakemista ja myontamista.
Maankayttd- ja rakennuslakia on kuitenkin muutettu tuu-
livoimarakentamisen osalta. 1.4.2011 voimaan tullut MRL:n
muutos mahdollistaa tuulivoimaloiden rakentamisen suo-
raan osayleiskaavan perusteella. Edellytyksend yleiskaavan
kayttamiselle rakennusluvan perusteena on, ettd yleiskaa-
valla voidaan riittavalla tavalla ohjata alueen yleistd maan-
kdyttéd mm. alueen ympaéristoarvot ja maisemakuva huo-
mioiden. Kaavan kaavamadardyksissa voidaan tdmadn pe-
rusteella edelleen madritelld yksityiskohtaisemmat eh-
dot tuulivoimaloiden sijoituspaikoille ja rakentamisratkai-
suille ihmisiin ja alueen luontoon kohdistuvien vaikutus-
ten ehkaisemiseksi (mm. LSL 39 §&:n rauhoitusmaaraykset).
Tarvittaessa rakentamisalueille voidaan laatia lisaksi yksityis-
kohtaisempia asemakaavoja, jos voimaloiden sijoittaminen
sitd edellyttaa.

On huomattava, ettd kaavoituksella ei voida ratkaista eri-
tyislainsdddannon piiriin kuuluvia asioita. Tuulivoimalan to-
teuttaminen voi sijainnista riippuen edellyttad esimerkiksi
ilmailulain mukaista lentoestelupaa, vesilain mukaista vesi-
lupaa tai ympaéristonsuojelulain mukaista ymparistolupaa.

Humppila-Urjala tuulivoimapuiston alueelle kumpi-
kin kunta laatii kuntakohtaista osayleiskaavaa samanai-
kaisesti ympadristdvaikutusten arviointimenettelyn kans-
sa. Kaavasuunnittelu on alkanut kummassakin kunnassa.
Kaavan laatimisessa otetaan huomioon ympadristévaikutus-
ten arvioinnissa esille tulevat nakdkohdat sekd maaritellaan
niiden perusteella edelleen yksityiskohtaisemmat rajaukset
suunniteltujen voimaloiden sijainnille ja teknisille ominai-
suuksille.

6.2 Rakennusluvat

Tuulivoimapuiston rakentaminen edellyttdd maankaytto- ja
rakennuslain mukaista rakennuslupaa suunnittelukohteen
kuntien rakennusvalvontaviranomaisilta. Rakennusluvan
myontamisen edellytys on, ettd hankkeen YVA-menettely
on paattynyt ja limailuhallinnolta on saatu lausunto lento-
turvallisuuden varmistamiseksi. My®s alueelle rakennettava
sahkdasema tarvitsee rakennusluvan. Rakennusluvat hakee
alueen haltija.

6.3 Sahkomarkkinalain mukainen
rakentamislupa

Humppilan-Urjalan tuulivoimapuisto yhdistetdan sahko-
asemilta, uudella rakennettavalla 110 kV voimajohdolla,
olemassa olevaan sdhkolinjaan. Vahintdan 110 kV voima-
johdon rakentaminen edellyttdd sahkdémarkkinalain mu-
kaista rakentamislupaa energiamarkkinavirastolta. Haettava
rakentamislupa on tarveperusteinen. Luvan myontamisen
edellytyksena on, ettd sdhkdjohdon rakentaminen on sah-
kon siirron turvaamiseksi tarpeellista. Lupahakemukseen
tulee liittdd mahdollinen YVA-lain mukainen arviointiselos-
tus tai erillinen ympadristoselvitys.

Lupa ei koske rakentamista, vaan siind todetaan, etta tar-
ve sdhkon siirtdmiseen on olemassa. Luvassa ei maaritella
johdon reittid eikd lupa perusta lunastus-, kdyttd tai muuta
niihin verrattavaa oikeutta toisen omistamaan alueeseen.
Johtoalueelle haetaan oikeus sopimusteitse tai lunastamal-
la.

6.4 Voimajohtoa koskevat tutkimus- ja
lunastusluvat seka lunastusmenettely

Uusiin 110 kV voimajohtoihin liittyvissd alueiden tutkimi-
sessa ja lunastamisessa voimajohtorakentamiseen toimi-
taan lunastuslain (603/1977) mukaisesti.



6.5 Liittymissopimus sahkoverkkoon

Tuulivoimaloiden kytkentd alueelliseen sdhkoverkkoon
edellyttdd sopimuksen sahkdverkkoon liittymisestd ja sah-
konsiirrosta sen jakeluverkonhaltijan kanssa, jonka alueelle
tuulivoimaloita aiotaan rakentaa.

6.6 Muut rakentamista koskevat luvat ja
sopimukset maanomistajien kanssa

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdd sopimuksia
maanomistajien kanssa. Yoimamylly Oy on tehnyt tuuli-
voimalan toteuttamisen mahdollistavat sopimukset maan-
omistajan kanssa.

Huoltoteiden rakentamisen edellyttdma lupamenette-
ly selvitetddn yhdessa paikallisen rakennusvalvontaviran-
omaisen kanssa. Luvan myontaminen voi tapahtua esimer-
kiksi tuulivoimaloiden rakennuslupien yhteydessa tai erilli-
sind maisematydlupina.

6.7 Ymparistolupa

Ymparistonsuojelulain mukaisen (86/2000) ymparistdluvan
tarve selvitetddn tapauskohtaisesti paikallisten viranomais-
ten kanssa. Ympdristdsuojelulain mukainen ymparistélupa
tarvitaan, jos tuulivoimalan toiminnasta saattaa aiheutua
lhiasutukselle naapuruussuhdelaissa tarkoitettua kohtuu-
tonta rasitusta. Tuulivoimaloiden ympéristdlupa-asiat ka-
sittelee kunnan ymparistdlupaviranomainen. Maa-alueelle
rakentaminen edellyttdd myos vesilain mukaista lupaa, jos
rakentamisella on vaikutuksia vesistodn. Talléin lupa-asian
kdsittelee ympadristdlupavirasto.

6.8 Lentoestelupa

lImailulain (1194/2009) 165 § mukaan yli 30 metriad korkei-
den rakennelmien, rakennusten ja merkkien rakentamiseen
tulee olla Liikenteen turvallisuusviraston (TraFi) mydntdma
lentoestelupa. Lupaa hakee alueen haltija. Hakemukseen
tulee liittdd ilmaliikennepalvelujen tarjoajan eli Finavian lau-
sunto asiasta.

6.9 Luonnonsuojelulaki ja Natura-
arviointi

Luonnonsuojelulakia (LSL 1096/1996) sovelletaan MRL:n

mukaisissa kaava- ja lupa-asioissa (MRL 197 §). Kaavaa hy-

vaksyttdessa ja vahvistettaessa on noudatettava mita luon-

nonsuojelulain 10 luvussa sdddetdan (Natura 2000-verkos-

toa koskevat saanndkset). Lisdksi huomioidaan luonnonar-
VOt ja maisema-arvot.

Tuulivoimarakentamisen yhteydessa sovelletaan luon-
nonsuojelulain suojelualueita koskevat saénnokset (3 luku),
lajisuojelusddnndkset, kuten rauhoitettuja lajeja koskevat
sadnnokset (38-39 §), erityisesti suojellun lajin esiintymis-
paikkaa koskevat sddnnokset (47 8§), EU:n tiukasti suojeltu-
jen lajien lisdantymis- ja levahdyspaikkaa koskevat sdannok-
set (49 §) seka luontotyyppien suojelua koskevat sddnnok-
set (29 §). Erityisesti tuulivoimarakentamisessa tulee huo-
mioida, ettd LSL 39 &n 2 momentin mukaan rauhoitettuja
ovat myos sellaiset rauhoitettujen lintujen pesapuut, jotka
on asianmukaisesti merkitty, ja sellaiset suurten petolintu-
jen pesdpuut, joissa olevat pesat ovat sdannollisessa kdytos-
sd ja selvasti nahtdvissa.

Humppila-Urjalan tuulivoimapuiston hankealueella on
yksi luonnonsuojelualue ja hankealueen vaikutusalueella
(noin 2 km) sijaitsee Natura 2000-verkkoon kuuluva kohde.
Natura-alueen tarpeellisuus harkitaan erilliselld selvitykselld
YVA-menettelyn yhteydessa.
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/. Termien ja lyhenteiden selitteet

GWh Gigawattitunti

% Kilovolttia

MW Megawatti

Turbiini Tuuliturbiini eli kone, jolla virtaavan ilman liike-energia muutetaan mekaaniseksi energiaksi




8. Lahteet

Airtouch 2011. Lentoliikenneselvitys 2011. Humppilan
Ekolentokentdn mahdollisuudet globaalissa lentoliiken-
teessd. Hdmeen ammattikorkeakoulu, Velog-Vetovoimaa
Forssan seudulle —~hanke. http://www.hea.fi/etusivu/ >ajan
kohtaista>lentoliikenneselvitys (pdf), (26.3.2012)

Google Maps: Turbines. http://maps.google.com/maps/

GTK:n aineistopalvelu. www gtk.fi >julkaisut >kartat >maa-
perdkarttojen latauspalvelu >karttalehden nimi: Vendja
(karttalehden nro 211303)

Hameen liitto 2009. Hdme 2035 maakuntasuunnitelma.
Julkaisu TA 29. ISBN: 978-952-9802-86-9. www hameenliit-
to.fi >suunnittelu ja kehittdminen >maakuntasuunnitelma
2035 (20.3.2012)

Hameen liitto 2010. Hdmeen maakuntaohjelma 2011-
2014 Julkaisu | A 31.1SBN 978-952-9802-89-0. www ha-
meenliitto.fi > suunnittelu ja kehittdminen >Hameen maa-
kuntaohjelma 2011-2014. (20.3.2012)

Hameen liitto 2011. MAAKUNTAKAAVAN SELOSTUS
-KANTA-HAMEEN 1. VAIHEMAAKUNTAKAAVA, Asuminen,
elinkeinot ja logistiikka. Endotusvaihe 14.11.2011.
Maakuntahallitus. www.hameenliitto.fi >ajankohtaista >
Kanta-Hameen 1. vaihemaakuntakaavaehdotuksen néhta-
villdoloaika on paattynyt Kanta-Hdmeen 1. vaihemaakun-
takaavaehdotuksen selostus, maakuntahallitus 14.11.2011
ja kartta(20.3.2012)

Karjalainen, Anne 2010. Pirkanmaan energia-alan yritysten
tarvekartoitus, Turun yliopisto, Tulevaisuuden tutkimuskes-
kus, 2010. http://www.osketampere fi/energiateknologia/
>linkki julkaisuun Pirkanmaan energia-alan yritysten tarve-
kartoitus (20.3.2012)

Koskimies, P. & Vdisdnen R.A 1988. Linnustoseurannan ha-
vainnointiohjeet. Helsingin yliopiston eldinmuseo. 2. pai-
nos.

Laakkonen-Pontys 2011 -Pirkanmaan energiapaiva
3.11.2011. Power-point-esitys. Pirkanmaan liitto. hermia.fi>
Osaamiskeskustoiminta >Energiateknologia >Pirkanmaan
energiapdivad >Voimaa tuulesta Pirkanmaalla Power-point-
esitys. Saatavissa: http://hermia-fi-bin.directo.fi/@Bin/1b
574684fe0e5f108a2e74d99410394b/1333450386/app-
lication/pdf/998837/PL_energia_semma_klp_lyhyt.pdf
(3.4.2012)

Loimaan kunnan Internet sivut 2012. Ympaéristdlautakun-
nan 28.3.2012 tekemét rakennuslupapaatokset seka suun-
nittelutarveratkaisut. Loimaan kaupunki >Loimaan kau-
punki tiedottaa >Julkipanoilmoitus. http://www.loimaa.fi/
newsdocuments/Sarin%20julkipanot/JULKIPANOLISTA%20
29.03.2012.rtf (3.4.2012)

Mustonen, Paula. 2007. Hdmeen maakunnallinen me-
lutasoltaan hiljaisten alueiden kartoitus paikkatieto-
jarjestelmien avulla. Diplomityd. Teknillinen korkea-
koulu. Maanmittausosasto. Himeenlinna. http:// www.
hameenliitto.fi/content/Hameen_hiljaiset_alueet.
pdf?from=1325785843895137 (2.4.2012)

Makinen K., J.-P. Palmu, J. Teeriaho, H. Rdnty, T. Rauhaniemi
& J. Jarva, 2007. Valtakunnallisesti arvokkaat moreenimuo-
dostumat. Suomen ympdristd 14/2007. www. ymparisto.fi

Paavo Ristola Oy (2006). Forssan seudun pohjavesialuei-
den suojelusuunnitelma 15.2.2006. Himeen ymparistokes-
kus, Forssan kaupunki, Humppilan kunta, Jokioisten kunta,
Tammelan kunta ja Ypdjan kunta. Euroopan aluekehitysra-
hasto.

Pirkanmaan liitto 2009. PIRKANMAA 2025 - Pirkanmaan
maakuntasuunnitelma. Sarja A, julkaisu nro 47. ISSN 0788-
3986. ISBN 978-951-590-262-7. http:// www.pirkanmaa.fi/
aluekehitys/maakuntasuunnitelma (20.3.2012)

Pirkanmaan liitto 2010. Pirkanmaan maakuntaohjelma
2011-2014. Sarja A, julkaisu nro 49. ISBN 978-951-590-267-

51



52

2. http:// www.pirkanmaa.fi/aluekehitys/maakuntaohjelma
(20.3.2012)

Pirkanmaan liitto 2011. Pirkanmaan 2. vaihemaakuntakaa-
va (liikenne ja logistiikka). http://www.pirkanmaa.fi/maa-
kuntakaavoitus/pirkanmaan-2-vaihemaakuntakaava-lii-
kenne-ja-logistiikka >Pirkanmaan T.maakuntakaava pdivi-
tettynd Pirkanmaan 2.vaihemaakuntakaavan merkinnailla
kartta 1:200 000 ja Kaavaselostus (pdf, tiedostokoko 2,1 Mt)
(29.3.2012)

Paijat-Hameen liitto 2010. Eteld-Suomen yhteistoiminta-
alueen tuulivoimaselvitys 2010. http:// www.paijat-hame.
fi/fi/tehtavat/yhteistoiminta-alue >Eteld-Suomen yhteistoi-
minta-alueen tuulivoimaesiselvitys 2010 (29.3.2012)

RKY 2009. Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kult-
tuuriymparistot 2009. www.rky.fi

Satakuntaliitto 2011. Mannertuulialueet Satakunnassa.
Sarja A300. http//www.satakuntaliitto.fi/ > viestinta- ja
tietopalvelu > Tutkimus- ja suunnittelujulkaisut > <A300_
Mannertuulialueet Satakunnassa_versio 15.8.2011

Stenberg A. & Holttinen H. 2010. Tuulivoiman tuotantoti-
lastot 2009. VTT Working papers 145. http://www.vtt fi/inf/
pdf/workingpapers/2010/W145.pdf

Suomen tuuliatlas. www.tuuliatlas.f

Varsinais-Suomen liitto 2010-2011. Varsinais-Suomen tuu-
livoimaselvitys 2010-2011. http://www.varsinais-suomi.fi/
>julkaisut > selvitykset ja tutkimukset > tuulivoimaselvi-
tys2010-2011 (19.7.2012)

VNp 993/1992. Valtioneuvoston pdatds melun ohjearvois-
ta www.finlex fi

Ymparistdhallinnon Oiva-ymparistd- ja paikkatietopalvelu.
http// wwwp2.ymparisto.fi/scripts/oiva.asp

YM 2012. Ympdristéministerion ohje 4/2012
"Tuulivoimarakentamisen suunnittelu" http://www.ympa-
risto.fi/tuulivoima > tuulivoimarakentamisen suunnittelu



Hankkeesta vastaava:

Voimamylly Oy V'Oi m a my I.ly

YVA-konsultti:
Ramboll Finland Oy R A M B LL



