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Esipuhe

Tama ymparistdvaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on Kokkolan kaupunkiin Akkalan-
kankaan alueelle suunnitellun tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron ymparistovaikutuksista. Ym-
paristovaikutusten arviointiohjelman on laatinut FCG Finnish Consulting Group Oy Neoen Re-
newables Finland Oy:n toimeksiannosta. FCG:n tyoryhmaan kuuluvat (suluissa kokemus alalta):

Janne Ruuth, FM (15 v).
Projektinjohto, yhteydet tilaajaan ja sidosryhmiin, suunnitelma-asiakirjat
Tuuli Lahin, FM ympéristomuutos (2 v.)
Projektikoordinaattori, suunnitelma-asiakirjat, paikkatieto, vaikutusten arvioinnit
Essi Kuisma, insindori AMK (ymparistotekniikka), metsatalousinsinoori (9 v.)
Projektikoordinaattori, suunnitelma-asiakirjat, vaikutusten arvioinnit
Erika Brusila, FM maantiede (4 v.)
Kaavan laatija, maankaytto ja yhdyskuntarakenne
Terhi Wendelin, FM maantiede (4 v.)
Kaavoitus ja maankaytto
Hilja Léman, maisema-arkkitehti MARK (2 v.)
Maisema ja kulttuuriymparistd
Maija Aittola, FM maaperageologia (22 v.)
Maa- ja kalliopera seka pinta- ja pohjavedet
Tiia Merta, insin6ori AMK (ymparistotekniikka), (1v.)
lImasto
Titta Makkonen, FM biologi (2 v.)
Kasvillisuus, Natura- ja luonnonsuojelualueet seka elaimisto
Heikki Vuonokari, insinoori AMK (tuotantotalous) (71 v.)
Linnusto
Taru Toivanen, metsatalousinsindori (1v.)
Riista ja metsastys
Taina Ollikainen, FM suunnittelumaantiede (30 v.)
Sosiaaliset vaikutukset, elinkeinot, matkailu
Saara Aavajoki, DI liikenne- ja kuljetusjarjestelmat (117 v.)
Liikennevaikutukset

Hankealueen sekd voimajohtoreittien arkeologisen inventoinnin laatii Keski-Pohjanmaan Ar-
keologiaPalvelu Oy. Luonto- ja kasvillisuusselvitykset laatii Suomen arvoluonto Oy.



Yhteystiedot

Hankkeesta vastaava:

NEOEN
Neoen Renewables Finland Oy F C G ®

YVA-konsultti:

Mikonkatu 7 FCG Finnish Consulting Group Oy
00100 Helsinki PL 950
neoen.com/fi/neoen-finland/ 00601 Helsinki

www.fcg.fi

Projektijohtaja

Lauri Kuusisto Projektipaéllikké Janne Ruuth
p. +358 45116 4840 p. 040 755 47 39
lauri.kuusisto@neoen.com janne.ruuth@fcg.fi

Yhteysviranomainen:

b\ Elinkeino-, likenne- ja
A

ymparistokeskus
Etela-Pohjanmaan elinkeino-, liikkenne- ja ym-
paristokeskus
Pitkansillankatu 15
67101 Kokkola
Ylitarkastaja
Airi Maatta
p. 0295 036 173

airi.maatta@ely-keskus.fi

Hankkeen YVA-asiakirjat ovat luettavissa sahkoisesti osoitteessa:

www.ymparisto.fi/akkalankangas-tuulivoima-YVA
www.miljo.fi/akkalankangas-vindkraft-MKB

Arviointiohjelma on nahtavilla paperiversiona seuraavissa paikoissa:

Kokkolan kaupungintalo, Kauppatori 5, 67100 Kokkola
Toholammin kunnantalo, Lampintie 5, 69300 Toholampi
Toholammin kirjasto, Kirkkotie 2, 69300 Toholampi
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Lyhenteet ja kasitteet

dB
ELY-keskus
EU

EY

FINIBA

GIS

GW

GWh
Hankealue
Hz

IBA
kemera

km
km?
km/h
kv
kWh/m?
Leq

Laeq

LSA

LSL

m
MAALI
Metsal
mpy
m/s
m3/vrk
MW
Naselli
RKY
Roottori
SAC

SEKV-verkko
SF6
SPA

Tuuliturbiini

Tuulivoimala

desibeli, d@dnenvoimakkuuden yksikko

Elinkeino- liikenne- ja ymparistokeskus

Euroopan unioni

Euroopan yhteiso

Suomen tarked lintualue

paikkatietojarjestelma

gigawatti, tehon yksikko

gigawattitunti, energian yksikko

alue, jolle suunnitellut tuulivoimalat sijoitetaan
hertsi, taajuuden yksikko

kansainvélisesti tarkea lintualue

kestdvan metsatalouden rahoituslaki

kilometri

nelidkilometri

kilometria tunnissa

kilovoltti, jannitteen yksikko

kilowattituntia neliometrilla

keskidanitaso eli ekvivalenttitaso

keskidanitaso (ekvivalenttitaso, A-danitaso)
luonnonsuojeluasetus

luonnonsuojelulaki

metri

maakunnallisesti arvokas lintualue

metsalaki

merenpinnan ylapuolella

metrid sekunnissa

kuutiometrid vuorokaudessa

megawatti, tehon yksikkd

roottorin yhteydessa sijaitseva tuuliturbiinin konehuoneen sisdltava osa
valtakunnallisesti merkittdva rakennettu kulttuuriymparisto
turbiinin lavoista ja nasellista koostuva kokonaisuus
Natura 2000 —verkoston erityisten suojelutoimien alue (eng. Special Area for
Conservation)

suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkko
rikkiheksafluoridi, kasvihuonekaasu

Natura 2000 —verkostoon kuuluva lintudirektiivin mukainen erityinen suojelu-
alue (eng. Special Protection Areas)

kone, jolla virtaavan ilman liike-energia muutetaan mekaaniseksi energiaksi

yksittdinen tuuliturbiini, joka koostuu lavoista, nasellista, tornista ja perustuk-
sesta
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TWh terawattitunti, energian yksikko

VAMA valtakunnallisesti arvokas maisema-alue
VAT valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet
Vesil vesilaki

vrk vuorokausi

YVA ymparistovaikutusten arviointi

YVA-laki laki ympadristovaikutusten arvioinnista
YVA-ohjelma ymparistovaikutusten arviointiohjelma

YVA-selostus ymparistovaikutusten arviointiselostus
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Liitteet

Liite 1. Petolintujen pesapaikat (salassa pidettava)



FCG.

Tiivistelma
Hanke

Hankkeesta vastaavana toimiva Neoen Re-
newables Finland Oy suunnittelee Akkalan-
kankaan tuulivoimavoimahanketta Kokko-
lan kaupungin itarajalle Keski-Pohjanmaan
maakuntaan. Hankealue rajautuu Toholam-
min kunnan rajaan. Akkalankankaan tuuli-
voimahankkeen kokonaispinta-ala on noin
3 700 hehtaaria. Hankealue on paaosin oji-
tettua suota, eri ikaista talousmetsaa seka
kivikkoista metsaa.

Hankealueelle suunnitellaan enintaan 28
uuden tuulivoimalan rakentamista. Suunni-
teltujen voimaloiden kokonaiskorkeus on
enintddn 300 metrid. Suunniteltujen tuuli-
voimaloiden  yksikkotehoksi  arvioidaan
maksimissaan 10 megawattia (MW) jolloin
kokonaisteho on enintaan 280 MW.

Hankkeen sahkonsiirtoa varten hankealu-
een keskivaiheille Kiimanevan, Pirttinevan
tai Kaakkurinnevan ymparistédn rakenne-
taan sahkdasema. Alustavan suunnitelman
mukaan sahkdnsiirron liitynta tullaan to-
teuttamaan Fingrid Oyj:n suunnitteilla ole-
vaan Jylkka-Alajarvi voimajohtolinjaan.
Sahkonsiirron liityntaa varten rakennetaan
uusi 6-7 kilometria pitka 110 kV:n tai 400
kV:n ilmajohto hankealueelta koilliseen To-
holammin Kiertokankaan alueelle Ullavan
sahkoasemalle. Sahkdnsiirron ratkaisut tar-
kentuvat YVA-menettelyn edetessad ja
hankkeen jatkosuunnittelussa.

Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaavana toimii Neoen Rene-
wables Finland Oy, joka on vuonna 2008
perustetun kansainvalisen uusiutuvaan
energiaan, erityisesti aurinkovoimaloihin ja
tuulivoimapuistoihin, keskittyvan Neoenin
tytaryhti6. Neoen Renewables Finland
aloitti toimintansa vuonna 2018, ja sen toi-
minta kattaa kaikki tuulivoimapuiston

kehityksen vaiheet soveltuvien alueiden
kartoituksesta aina rakennettujen tuulivoi-
maloiden operointiin saakka. Yhtiolla on
talld hetkellda Suomessa kaksi tuotannossa
olevaa tuulivoimapuistoa sekd kolme ra-
kenteilla olevaa tuulivoimapuistoa. Lisaksi
Neoenilla on Lappeenrannassa Yllikkalan
sahkovarasto.  Hankekehityksessa  on
useita tuulivoima- ja aurinkovoimapuistoja
seka sahkdvarastoja.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely

Ympadristovaikutusten arviointia (YVA) kos-
kevassa lainsaadannossa (YVA-laki
252/2017) edellytetdaan ymparistdvaikutus-
ten arviointimenettelya yli kymmenen tuuli-
voimalan tai yli 45 MW:n kokonaisuuksille.

Arviointimenettelyn tarkoituksena on tun-
nistaa, arvioida ja kuvata hankkeen toden-
nakoisesti merkittavat ymparistovaikutuk-
set. Arviointimenettelyssa kuullaan viran-
omaisia, ja niita, joiden oloihin tai etuihin
hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteisgja ja
saatioita, joiden toimintaa hankkeen vaiku-
tukset saattavat koskea. Arviointi ei ole lu-
pamenettely. Arvioinnin tuottamaa tietoa
kaytetdaan hankkeessa tehtavan paatok-
senteon tukena.

Ymparistovaikutusten  arviointimenettely
on kaksivaiheinen menettely, joka muodos-
tuu arviointiohjelma- ja arviointiselostus-
vaiheesta. Molemmissa vaiheissa osalliset
voivat esittda mielipiteitdan hankkeesta ja
yhteysviranomainen pyytaa lausuntoja tar-
peellisiksi katsomiltaan tahoilta. Yhteysvi-
ranomaisena toimii Etela-Pohjanmaan elin-
keino-, liikenne- ja ymparistokeskus (ELY-
keskus). YVA-konsulttina on FCG Finnish
Consulting Group Oy.

Osallistuminen ja vuorovaikutus

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn
voivat osallistua kaikki ne, joiden oloihin tai
etuihin  kuten asumiseen, tydntekoon,
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liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin
elinoloihin hanke saattaa vaikuttaa. Arvioin-
tiohjelman ollessa vireilla kansalaiset voivat
esittaa kantansa hankkeen aiheuttamien
vaikutusten selvitystarpeista ja siita, ovatko
YVA-ohjelmassa esitetyt suunnitelmat riit-
tavia. Kansalaiset voivat myds myéhemmin
YVA-selostusvaiheessa esittaa mielipi-
teensa selvitysten riittavyydesta ja vaiku-
tusarviointien kattavuudesta.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn
aikana jarjestetaan yleisdtilaisuudet YVA-
ohjelma- ja YVA-selostusvaiheessa. Yleiso-
tilaisuuksissa on kaikilla mahdollisuus esit-
taa mielipiteitddn hankkeesta ja selvitysten
riittdvyydestd, saada lisda tietoa hank-
keesta ja YVA-menettelystd sekd keskus-
tella hankkeesta vastaavan, YVA-konsultin
ja viranomaisten kanssa. Tilaisuuksista tie-
dotetaan Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuk-
sen kuulutuksissa seka ilmoituksissa sano-
malehdissa ja internet-sivuilla.

YVA-ohjelman ja -selostuksen nahtavilla
olopaikoista tiedotetaan ohjelman ja selos-
tuksen kuulutuksen yhteydessa. Laaditta-
vien raporttien sahkoiset versiot ja yhteys-
viranomaisen lausunnot ovat nahtavilla
Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen inter-
net-sivuilla. YVA-aineisto ja siita annettavat
lausunnot, seka yhteysviranomaisen lau-
sunnot ovat nahtavilla ymparistohallinnon
verkkosivuilla osoitteessa:

www.ymparisto.fi/akkalankangas-tuuli-
voima-YVA

www.miljo.fi/akkalankangas-vindkraft-
MKB

Seurantaryhméa

Hankkeen paikallisten tahojen kuulemisen
varmistamiseksi on koottu hankkeen seu-
rantaryhma tukemaan ymparistovaikutus-
ten arviointity6ta ja kaavoitusta. Seuranta-
ryhman tarkoitus on edistaa osallistumista

seka tehostaa tiedonkulkua ja -vaihtoa
hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja eri
sidosryhmien valilla. YVA-konsultti ottaa
seurantaryhman mielipiteet huomioon arvi-
ointiohjelmaa ja -selostusta laadittaessa.

Seurantaryhma kokoontui arviointiohjelman
kasittelya varten 18.1.2023. Seurantaryh-
massa keskusteltiin muun muassa hanke-
alueen rajauksesta ja voimaloiden sijoitte-
lusta, maakuntakaavoituksesta, voimajoh-
tojen yhteisvaikutuksista, hankkeen vaiku-
tuksista riistaan, vaikutuksista maisemaan
seka vaikutuksista tutkien toimintaan.

YVA-menettelyn aikataulu

YVA-ohjelman laatiminen on aloitettu ke-
vaalla 2023. YVA-ohjelma jatetaan yhteys-
viranomaiselle talvella 2024. Ymparistdvai-
kutusten arviointia varten laadittavat selvi-
tykset tehdaan maastokausilla 2023-2024.
YVA-selostuksen on tarkoitus valmistua
vuonna 2025.

Hankkeen tausta ja tavoitteet

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaa-
van tavoite vastata osaltaan niihin ilmasto-
poliittisiin tavoitteisiin, joihin Suomi on kan-
sainvalisin sopimuksin sitoutunut. Uusiutu-
van energian kayttoa lisataan niin, ettd sen
osuus energian loppukulutuksesta nousee
yli 50 prosenttiin 2020-luvulla. Pitkan aika-
valin tavoitteena on, ettd energiajarjes-
telma muuttuu hiilineutraaliksi ja perustuu
vahvasti uusiutuviin energialahteisiin.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden yksikkdte-
hon on arvioitu olevan maksimissaan 10
megawattia, jolloin kokonaisteho 28 voima-
lalla tulisi olemaan maksimissaan 280 MW.
Tuulivoimapuiston arvioitu vuotuinen sah-
kon nettotuotanto tulisi talléin olemaan noin
360-620 gigawattitunnin (GWh) luokkaa.

Arvioitavat vaihtoehdot
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Tassa ymparistovaikutusten arvioinnissa
tarkastellaan yhta varsinaista toteutusvaih-
toehtoa, seka niin sanottua nollavaihtoeh-
toa, eli hankkeen toteuttamatta jattamista.
YVA-menettelyssd arvioidaan seuraavat
vaihtoehdot:

VEO Tuulivoimalat
Hanketta ei toteuteta.
VE1 Tuulivoimalat

Hankealueelle rakennetaan enintaan
28 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoima-
loiden kokonaiskorkeus on enintaan
300 metria ja yksikkoteho maksimis-
saan 10 MW.

VE2 Tuulivoimalat

Hankealueelle rakennetaan enintaan
23 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoima-
loiden kokonaiskorkeus on enintaan
300 metria ja yksikkoteho maksimis-
saan 10 MW.

Ymparistdvaikutusten arvioinnin  yhtey-
dessa tehtavien luonto- ym. selvitysten pe-
rusteella tuulivoimaloiden sijoittelua tar-
kennetaan ja voimalapaikkojen sijainti ja lu-
kumaara voivat muuttua jatkosuunnitte-
lussa.

Tuulivoimapuiston liittamiseksi valtakunnan
sahkoverkkoon tarkastellaan alustavasti
neljaa toteutusvaihtoehtoa:

SVEA1 Sahkonsiirto

Hankealueen keskivaiheille Kiima-
nevan laheisyyteen rakennetaan
sahkdasema. Sahkonsiirron liitynta
tullaan toteuttamaan Fingrid Oyj:n
suunnitteilla olevaan Jylkka-Ala-
jarvi voimajohtolinjaan. Liityntaa
varten rakennetaan uusi 6,2 kilo-
metrid pitka 110 kV:n tai 400 kV:n
ilmajohto hankealueelta koilliseen
Toholammin Kiertokankaan alu-
eelle Ullavan séahkdasemalle. Siirto-

SVEA2

SVEB1

SVEB2

Sahkonsiirto

Hankealueen keskivaiheille Kiima-
nevan laheisyyteen rakennetaan
sahkoasema. Liityntd tullaan to-
teuttamaan Fingrid Oyj:n suunnit-
teilla olevaan Jylkka-Alajarvi voi-
majohtolinjaan. Sahkdnsiirron lii-
tyntaa varten rakennetaan uusi 6,3
kilometria pitkda 110 kV:n tai 400
kV:n ilmajohto hankealueelta koilli-
seen Toholammin Kiertokankaan
alueelle Ullavan sahkdasemalle.
Siirtolinja ylittdd Toholammin puo-
lella ojittamattoman Kuikkalammin-
nevan.

Sahkonsiirto

Hankealueen keskivaiheille Pirtti-
nevan laheisyyteen rakennetaan
sahkdasema. Liitynta tullaan to-
teuttamaan Fingrid Oyj:n suunnit-
teilla olevaan Jylkka-Alajarvi voi-
majohtolinjaan. Sahkonsiirron lii-
tyntaa varten rakennetaan uusi 6,7
kilometria pitka 110 kV:n tai 400
kV:n ilmajohto hankealueelta koilli-
seen Toholammin Kiertokankaan
alueelle Ullavan sahkdasemalle.
Siirtolinja kiertda ojittamattoman
Kuikkalamminnevan.

Sahkonsiirto

Hankealueen keskivaiheille Kaak-
kurinnevan alueelle rakennetaan
sahkoasema. Liitynta tullaan to-
teuttamaan Fingrid Oyj:n suunnit-
teilla olevaan Jylkka-Alajarvi voi-
majohtolinjaan. Sahkonsiirron lii-
tyntaa varten rakennetaan uusi 7,3
kilometria pitkd 110 kV:n tai 400
kV:n ilmajohto hankealueelta koilli-
seen Toholammin Kiertokankaan
alueelle Ullavan sahkoasemalle.
Siirtolinja kiertad ojittamattoman
Kuikkalamminnevan.

Sahkonsiirron  suunnitelmat tarkentuvat
hankesuunnittelun
nin edetessa.

ja vaikutusten arvioin-

linja ylittdd Toholammin puolella
ojittamattoman  Kuikkalamminne-
van.

Hankealueen nykytilan kuvaus

Alueen yleiskuvaus

Akkalankankaan tuulivoimapuisto sijaitsee
Kokkolan kunnassa Ullavanjarven
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pohjoispuolella. Hankealue rajautuu Toho-
lammin kuntaan sen koillisrajalla, ja Toho-
lammin taajama sijaitsee noin 10 kilometrin
etdisyydella hankealueesta koilliseen. Kan-
nuksen taajama sijaitsee noin 16 kilometrin
etaisyydella pohjoiseen, Halsua noin 24 ki-
lometria eteldan, Veteli noin 24 kilometria
lounaaseen, ja Kaustinen noin 20 kilometria
lounaaseen.

Akkalankankaan tuulivoimapuiston koko-
naispinta-ala on noin 3 700 hehtaaria ja se
on paaosin ojitettua suota, eri ikaista ta-
lousmetsad seka kivikkoista metsaa. Han-
kealueella sijaitsee myds muutamia ojitta-
mattomia suoalueita, kuten Teerilampin-
neva hankealueen luoteisosassa, Konttikal-
lionneva keskiosassa seka Polosneva ete-
ldosassa. Alueella on lisdksi jonkin verran
metsataloutta varten rakennettua tiestoa.
Hankealue on topografialtaan melko tasai-
nen ja sijoittuu korkeustasolle +100...+135.

Alustavasti suunnitellut voimajohtoreitti-
vaihtoehdot sijoittuvat Kokkolan kunnan li-
saksi Toholammin kuntaan. Siirtoreittien on
suunniteltu kulkeutuvan hankealueelta koil-
liseen kohti Toholammin Kiertokankaan alu-
etta. Reittivaihtoehdot A1 ja A2 ylittavat
ojittamattoman Kuikkalamminnevan Toho-
lammin puolella. Etaisyys A1 ja A2 reitin va-
lilld on noin 120 metria. Reittivaihtoehdot B1
ja B2 on suunniteltu kiertdamaan Kuikkalam-
minneva mydtaillen Toholammintieta. Etai-
syys B1 ja B2 reitin valilld on suurimmillaan
200 metria. Kaikki reittivaihtoehdot sijoittu-
vat uuteen johtokaytavaan.

Yhdyskuntarakenne ja maankdytto

Hankealueen ymparisté on paaosin har-
vaan asuttua maaseutumaista asutusta
sekd metsatalousaluetta. Alle 10 kilometrin
etaisyydelle voimaloista sijoittuu kyla-
asutusta. Korven kyla sijoittuu hankealueen
etelapuolelle noin kolmen kilometrin etai-
syydelle voimaloista, ja Ullavan kyla

sijoittuu l&nsipuolelle noin neljan kilometrin
etaisyydelle.

Vakituinen asutus on painottunut Ullavan-
jarven ymparistoon, Ullavan kylaan ja Ulla-
vantien varteen. Hankevaihtoehdossa VE1
alle kahden kilometrin etaisyydella voima-
loista asuu 41 asukasta, alle viiden kilomet-
rin etdisyydelld 334 asukasta ja alle 10 kilo-
metrin etadisyydella 1 070 asukasta. Hanke-
vaihtoehdossa VE2 alle kahden kilometrin
etaisyydella voimaloista asuu 29 asukasta,
alle viiden kilometrin etaisyydelld 315 asu-
kasta ja alle 10 kilometrin etaisyydella 893
asukasta.

Rakennukset tuulivoimapuiston ymparis-
tossa ovat asutuksen tapaan sijoittuneet
paaosin Ullavanjarven ymparistdon, Ullavan
kylaan seka Ullavantien varteen. Maanmit-
tauslaitoksen maastotietokannan mukaan
hankealueelle sijoittuu seitseman lomara-
kennusta. Lahin lomarakennus sijoittuu noin
170 metrin etdisyydelle VE1 voimalasta ja
noin 350 metrin etdisyydelle VE2 voima-
lasta. Hankealueelle ei sijoitu asuinraken-
nuksia. Hanketoimija kay keskustelua han-
kealueelle sijoittuvien rakennusten omista-
jlen kanssa kayttdtarkoituksen muutok-
sesta.

Hankevaihtoehdossa VE1 alle kahden kilo-
metrin etdisyydelle voimaloista sijoittuu 24
asuin- ja 10 lomarakennusta, alle viiden ki-
lometrin etaisyydelle 156 asuin- ja 97 loma-
rakennusta, ja alle 10 kilometrin etaisyy-
delle 522 asuin- ja 202 lomarakennusta.
Hankevaihtoehdossa VE2 alle kahden kilo-
metrin etdisyydelle voimaloista sijoittuu 19
asuin- ja 9 lomarakennusta, alle viiden kilo-
metrin etaisyydelle 148 asuin- ja 81 lomara-
kennusta, ja alle 10 kilometrin etaisyydelle
425 asuin- ja 191 lomarakennusta.

Suunnitellut sahkdnsiirtoreitit  sijoittuvat
metsatalousalueelle, ja niiden lahietaisyy-
delle ei sijoitu maaseutuasutusta. Alle
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kilometrin etaisyydelle suunnitelluista sah-
konsiirtoreiteista ei sijoitu vakituista asu-
tusta. Lahimmat asuinrakennukset sijoittu-
vat Ullavanjarven ymparistéon yli kolmen
kilometrin etdisyydelle SVEA1 ja SVEA2
keskilinjoista, ja yli kahden kilometrin etai-
syydelle SVEB1 ja SVEB2 keskilinjoista.
Etaisyys lahimpiin lomarakennuksiin on Kkai-
kissa vaihtoehdoissa yli 600 metria johdon
keskilinjasta.

Kaavoitus

Hankealueella on voimassa viisi Keski-Poh-
janmaan vaihemaakuntakaavaa (vaihekaa-
vatkaavat 1-5). Ensimmainen vaihekaava
on vahvistettu vuonna 2003, ja viimeisin, eli
viides, on hyvaksytty 3.1.2022. Myo6s sah-
konsiirtoreitit sijoittuvat samojen kaavojen
alueille. Keski-Pohjanmaan 6. vaihemaa-
kuntakaava, joka kattaa myds maakunnan
tuulivoima-alueiden sijoittelun, on laadin-
nassa.

Hankealue kokonaisuudessaan ja sahkon-
siirtoreitit osittain sijoittuvat Kokkolan stra-
tegisen aluerakenneyleiskaavan 2040 alu-
eelle. Hankealueelle tai sahkdnsiirtoreiteille
ei sijoitu muita voimassa olevia tai vireilla
olevia yleiskaavoja tai yleiskaavahankkeita.
Hankealueesta lahin voimassa oleva yleis-
kaava sijoittuu Ullavanjarven alueelle noin
600 metrin etdisyydelle hankealueen etela-
puolelle. Siirtoreiteista Iahin voimassa oleva
yleiskaava, Lansi-Toholammen tuulivoi-
maosayleiskaava, sijoittuu 1d8himmilldan
noin 900 metrin etadisyydelle sahkonsiirto-
reiteista.

Hankealueella tai sahkonsiirtoreiteilla ei ole
voimassa tai vireilla olevia asemakaavoja.
Hankealuetta 1ahin asemakaavoitettu alue,
Ullavan kyla, sijaitsee noin 3,4 kilometrin
etaisyydella hankealueen lansipuolella.
Sahkonsiirtoreitteja l1ahin asemakaavoitettu
alue, Toholammin taajama, sijaitsee noin

kuuden kilometrin etaisyydella reiteista
koilliseen.

Maisema ja kulttuuriympdristo

Hankealue ja sahkonsiirtoreitit kuuluvat
Ymparistoministerion (1992) maisema-
aluetyoryhman mietinnén | mukaan maise-
mamaakuntajaossa Pohjanmaan maisema-
maakuntaan, ja siind Keski-Pohjanmaan jo-
kiseudun ja rannikon maisemaseutuun.
Keski-Pohjanmaan jokiseudun ja rannikon
maisemaseutua kuvaillaan tasaiseksi alu-
eeksi, jossa sijaitsee kapeahkoja jokilaak-
soja viljelyalueineen, joiden valiin jaa karuja
ja soisia moreeniselanteita.

Akkalankankaan voimaloiden teoreettiselle
maksiminakyvyysalueelle, eli alle 30 kilo-
metrin etdisyydelle suunnitelluista voima-
loista sijoittuu kaksi valtakunnallisesti arvo-
kasta maisema-aluetta. Niista lahin on Les-
tijokilaakson kulttuurimaisema, joka sijoit-
tuu [Bhimmilladn noin 8,4 kilometrin etai-
syydelle lahimmista voimaloista hankevaih-
toehdossa VE1 hankealueen koillispuolelle.
Voimajohtoreiteille ei sijoitu valtakunnalli-
sesti arvokkaita maisema-alueita.

Hankealueelle ei sijoitu valtakunnallisesti
merkittavia rakennettuja kulttuuriymparis-
toja. Akkalankankaan voimaloita lahin RKY-
kohde on Ullavan kirkko ja Vanha-Vion talo
noin 4,7 kilometrin etaisyydella |ahimmista
voimaloista lanteen hankevaihtoehdossa
VE1. Alle 30 kilometrin etaisyydelle suunni-
telluista voimaloista sijoittuu yhteensa
kuusi valtakunnallisesti arvokasta rakenne-
tun kulttuuriympariston aluetta tai koh-
detta. Voimajohtoreiteille tai alle kolmen ki-
lometrin etaisyydelle niiden keskilinjoista ei
sijoitu valtakunnallisesti merkittavia raken-
nettuja kulttuuriymparistoja.

Akkalankankaan suunnitelluista voimaloista
alle 20 kilometrin etaisyydelle sijoittuu yh-
teensa 10 maakunnallisesti arvokasta mai-
sema-aluetta. Niista 1dhin on Ullavanjarvi
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ymparistdineen, joka sijoittuu noin 1,4 kilo-
metrin etaisyydelle vaihtoehdon VE1 voi-
maloista eteldan. Suunnitelluille voimajoh-
toreiteille ei sijoitu maakunnallisesti arvok-
kaita maisema-alueita.

Alle 14 kilometrin etaisyydelle voimaloista ei
sijoitu maakunnallisesti arvokkaita raken-
nettuja kulttuuriymparistdja. Pajalan talo-
ryhma on hankkeen voimaloita lahin kohde,
joka sijaitsee hankealueen luoteispuolella
noin 19,2 kilometrin etadisyydelld vaihtoeh-
don VE1 voimaloista. Suunnitelluille voima-
johtoreiteille ei sijoitu maakunnallisesti ar-
vokkaita rakennettuja kulttuuriymparistoja.

Paikallisesti arvokkaita kulttuurimaisemia ja
arvokkaita pihapiireja tai tarkeita rakennus-
kokonaisuuksia selvitetaan tarkemmin
YVA-selostusvaiheessa.

Arkeologinen kulttuuriperintd

Hankealueella sijaitsee seitseman Museovi-
raston maarittelemaa suojelukohdetta, ja
alle kahden kilometrin etdisyydelle suunni-
telluista voimaloista sijoittuu yksitoista suo-
jelukohdetta. Alle viiden kilometrin etaisyy-
delld suunnitelluista voimaloista on yh-
teensa 34 muinaisjaannoskohdetta. Lahin,
Pirttineva 2, sijoittuu noin 210 metrin etai-
syydelle lahimmasta voimalasta hankevaih-
toehdossa VE2. Hankevaihtoehdon VE1
voimaloita 1dhin kohde on Selkdmaankan-
gas, joka sijoittuu noin 230 metrin etaisyy-
delle lahimmasta voimalasta. Lisaksi han-
kealueelle sijoittuu Maanmittauslaitoksen
maastotietokannan mukaan viisi tervahau-
taa. Lahin tervahauta sijoittuu noin 50 met-
rin etdisyydelle voimalasta hankevaihtoeh-
dossa VE2 hankealueen pohjoisosassa.

Alle kilometrin etadisyydelle suunnitelluista
sahkonsiirtoreiteista sijoittuu kuusi tunnet-
tua arkeologista kohdetta. Naista viisi sijoit-
tuu alle 100 metrin etaisyydelle jonkin siir-
toreittivaihtoehdon keskilinjasta. Pirttineva
seka Pirttineva 2 sijoittuvat alle 100 metrin

etdisyydelle vaihtoehdoista SVEA1 ja
SVEAZ2. Lisdksi Hongistonoja sijoittuu alle
100 metrin etdisyydelle vaihtoehdosta
SVEAZ2. Selkdlamminharju 2 sijoittuu vaihto-
ehtojen SVEB1 ja SVEB2 keskilinjalle. Li-
saksi Kuikkalamminneva sijoittuu noin 10
metrin etdisyydelle vaihtoehdon SVEB1
keskilinjasta.

Hankealueelle ja suunniteltujen sahkonsiir-
toreittien alueelle tehdaan arkeologinen in-
ventointi maastokaudella 2024. Arkeologi-
sen inventoinnin tulokset julkaistaan erilli-
nen raportti YVA-selostuksen yhteydessa.
Muinaisjaannoskohteet, tervahaudat ja
kulttuuriperintokohteet otetaan huomioon
hankkeen tarkemmassa suunnittelussa ja
jatetaan rakennustoimenpiteiden ulkopuo-
lelle.

Maa- ja kalliopera

Hankealueen kalliopera on graniittia, grano-
dioriittia, gabroa, felsista vulkaniittia seka
mafista vulkaniittia. Hankealueelle sijoittuu
valtakunnallisesti arvokas moreenimuodos-
tuma Metsoharju-Korkeakangas. Etadisyys
alueen rajauksesta lahimpaan voimalaan on
noin 200 metrid hankevaihdossa VE1 ja noin
400 metrida hankevaihtoehdossa VE2. Kaik-
kien sahkdnsiirtoreittien kalliopera koostuu
granodioriitista, gabrosta, felsisesta vulka-
niitista seka mafisesta vulkaniitista. Sah-
konsiirtoreiteille ei sijoitu valtakunnallisesti
arvokkaita geologisia muodostumia.

Hankealueen maapera koostuu paaosin eri
paksuisista turvekerroksista, sekalajittei-
sesta maalajista seka kalliomaasta. Hanke-
alueen itdosaan sijoittuu myos pienialainen
alue liejuista maalajia. Sahkonsiirtoreitit si-
joittuvat eri paksuisille turvekerroksille seka
sekalajitteiselle maalajille.

Hankealue sijoittuu korkeustasolle +100 ...
+135 (N2000). Alueen korkein kohta
sijaitsee sen keskiosissa Ristikiviharjun
alueella ja matalin kohta luoteisreunalla.
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Hankealue ei sisélly Geologian tutkimus-
keskuksen happamien sulfaattimaiden
esiintymistodennakoisyyskartoituksen alu-
eelle. Hankealueen lansipuolella happamien
sulfaattimaiden todennakdisyys kasvaa.
Sahkonsiirtoreitit eivat sisally Geologian
tutkimuskeskuksen happamien sulfaatti-
maiden  esiintymistodennakdisyyskartoi-
tuksen alueelle.

Pinta- ja pohjavedet

Hankealue sijoittuu paaasiassa Perhojoen
vesistOalueelle (49). Hankealueen pohjois-
ja itdosa sijoittuu Hongistonojan valuma-
alueelle (49.056), koillis- ja eteldosa Ulla-
vanjarven valuma-alueelle (49.054) ja lan-
siosa Vanhaojan valuma-alueelle (49.055).
Pohjoisosassa hankealue sijoittuu hyvin
pienelta alueelta myos Perameren rannik-
koalueelle (82), jossa hankealue sijoittuu 3.
jaossa Viirretjoen valuma-alueelle (84.063).

Sahkonsiirtoreitit  sijoittuvat  paaasiassa
Perhojoen vesistdalueelle (49), jonka 3. ja-
ossa ne sijoittuvat Ullavanjarven valuma-
alueelle (49.054) seka Hongistonojan va-
luma-alueelle (49.056). Sahkdnsiirtoreitti-
vaihtoehtojen loppupaassa kaikki vaihtoeh-
dot sijoittuvat myos Lestijoen vesistoalu-
eelle (51), jossa ne sijoittuvat 3. jaossa
Loukkuunojan valuma-alueelle (51.038).

Hankealueelle sijoittuu useita pienialaisia
lampia ja yksi oja/joki. Hongistonoja sijoit-
tuu hankealueen pohjoisosaan, virtaa kohti
Iantta ja purkaa Vanhaojan valuma-alueelle
hankealueen ulkopuolella. Hankealueelle
sijoittuvat lammet, kuten Teerilampi, Mus-
talampi, Kolilampi, Saarilampi seka Kaunis-
vesi, ovat painottuneet hankealueen keski-
osiin ja koillisrajan laheisyyteen.

Kaikki sahkonsiirtoreittivaintoehdot ylitta-
vat Hongistonojan valuma-alueen paa-
uoman Hongistonojan Kuikkalamminnevan
alueella. Lisadksi sahkdnsiirtoreittivaihto-
ehto SVEA2 ylittaa Kuikkalamminnevan

alueella Ison Kuikkalammen, ja sahkdnsiir-
toreittivaihtoehto SVEB1 ylittda Selkalam-
men hankealueen kaakkoisosassa.

Hankealueelle ei sijoitu pohjavesialueita.
Lahin, Tuohikorvenmaki (1088551), sijoittuu
hankealueen lansipuolelle noin 1,7 kilomet-
rin etdisyydelle [ahimmasta voimalasta han-
kevaihtoehdossa VE1, ja noin kahden kilo-
metrin etaisyydelle hankevaihtoehdossa
VE2. Tuohikorvenmaki on luokiteltu veden-
hankintaa varten tarkedksi pohjavesialu-
eeksi. Voimajohtoreittien ja naiden valitto-
maan laheisyyteen ei sijoitu pohjavesialu-
eita. Lahimmat pohjavesialueet sijaitsevat
yli kahden kilometrin etaisyydelld sahkon-
siirtoreiteista.

/lmasto ja ilmaniaatu

Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset
suorat ilmastovaikutukset muodostuvat
tuulivoimaloiden raaka-aineiden hankin-
nasta ja osien valmistuksesta, kuljetuksista
hankealueelle, rakentamisesta, vaikutuk-
sista hiilinieluihin, toiminta- ja huoltovai-
heen toimenpiteistd seka tuulivoimaloiden
kaytosta poistosta. Myos sahkonsiirto ai-
heuttaa ilmastovaikutuksia. Myonteisia vai-
kutuksia muodostuu tuulivoiman korva-
tessa ilmaston kannalta haitallisempien
polttoaineiden kayttéa. Mita pidempi toi-
minta-aika tuulivoimapuistolla on, sita pie-
nemmiksi haitalliset ilmastovaikutukset jaa-
vat. imastoon kohdistuvat vaikutukset ovat
globaaleja. Vaikutuksia ilmanlaatuun aiheu-
tuu etupaassa rakennusaikana kuljetuksista
sekd mahdollisesta kiviainesten kasitte-
lysta.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Tuulivoima-alue ja sahkdnsiirtoreitit muo-
dostuvat valtaosin kivennaismaiden ja oji-
tettujen turvekankaiden mosaiikista. Pieni-
piirteinen topografinen vaihtelu ja moree-
nikivikoiden runsaus ovat alueelle hyvin
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leimallisia. Kivenndismaiden talousmetsat
edustavat yleisimmin puolukkatyypin (VT)
mantyvaltaisia kuivahkoja kankaita, mutta
paikoin esiintyy myds hieman rehevampia
mustikkatyypin (MT) tuoreita kankaita.
Tuulivoima-alueen ojitetut suot ovat paa-
saantodisesti varputurvekankaiksi muuttu-
neita entisia mantyvaltaisia rameita. Luon-
nontilaisia tai sen kaltaisia suokohteita
esiintyy alueella jonkin verran, ja kohteiden
luontotyypit ovat etupdassa erilaisia ra-
meitd, mutta myds lyhytkortisia nevoja ja
korpisia suotyyppeja esiintyy. Tuulivoima-
alueella ja sahkonsiirtoreiteillda on useita
lampia sekd muutama luonnontilaisia uo-
man osia sisaltdva puro. Alueella ei esiinny
luonnontilaisia tai sen kaltaisia, vesilain 2.11
§:n mukaisia pienvesia, kuten noroja tai lah-
teita.

Tuulivoima-alueella sijaitsee kokonaan tai
osittain  yhteensa kolme  Metsalain
(1093/1996) 10 §:n mukaista kohdetta,
jotka ovat puro, noro ja tuore lehto. Alueelle
ei sijoitu metsatalouden Kemera-ymparis-
totukikohteita. Alueen eteldosiin sijoittuu
soidensuojelun taydennysehdotusalue Po-
losneva-Konttikallionneva, joka on alueen
laajin suokokonaisuus, ja joka on myos huo-
mioitu hankkeen luontoselvitysten yhtey-
dessa rajatuissa arvokkaissa luontokoh-
teissa. Tuulivoima-alueelle ja sahkdnsiirto-
reiteille sijoittuu yhteensa 29 luonnon mo-
nimuotoisuuden kannalta arvokasta luonto-
kohdetta. Kohteet ovat paaosin ojittamat-
tomia suoluontotyyppeja, mutta myo6s
metsa- ja virtavesiluontotyyppeja tunnis-
tettiin.

Hankkeen luontoselvitysten yhteydessa
tuulivoima-alueen kaakkoisosissa tavattiin
monin paikoin rauhoitettua valkolehdokkia.
Lahtotietojen mukaan tuulivoima-alueella
tai voimajohtoreittien varsilla ei ole tiedossa
huomionarvoisten kasvilajien kasvupaik-
koja (Lajitietokeskus 2023).

Linnusto

Hankealueen lintulajisto on alueellisesti
melko tavanomaista, mutta alueella pesii
myds suojelunarvoisia lajeja seka harvalu-
kuisena lajeja, joiden paapesimaalueet pai-
nottuvat pohjoisemmille vyohykkeille. Pai-
vapetolinnuista alueelle sijoittuu kana-
haukan pesapaikka seka mahdollisesti
myos hiirihaukan reviiri. Alueelta on tie-
dossa metson ja teeren soidinpaikkoja. Li-
saksi pesimalajistoon kuuluu todennakoi-
sesti riekko. Metsahallituksen petolinture-
kisterin mukaan hankealueella ja sen Iahei-
syydessa on ns. Metsahallituksen vastuu-
petolintujen reviireita.

Alue sijoittuu kurkea lukuun ottamatta val-
takunnallisten paamuuttoreittien ulkopuo-
lelle. Alueella ei ole muutonaikaista levah-
dysalueeksi tulkittavia alueita.

Muu eldimisto

Hankealueen eldimistd koostuu todenna-
koisestipaaosin seudullisesti tyypillisista ni-
sakkaista ja muista eldinlajeista, jotka ovat
sopeutuneet elamaan ihmisen voimakkaasti
muokkaamilla metsa- ja suoalueilla. Metsa-
talousvaltaiselle metsa- ja suoalueelle tyy-
pillisid nisakkaitd ovat esimerkiksi hirvi,
kettu, metsajanis, orava seka useat eri pik-
kunisakaslajit. Hankealueella saattaa sen
sijainnin, eri eldinlajien levinneisyyden ja
elinymparistdjen puolesta esiintyd mm. le-
pakoita (esimerkiksi pohjanlepakko, viiksi-
siippalisoviiksisiippa, vesisiippa), viitasam-
makkoa, liito-oravaa ja suurpetoja. Ennak-
kotietojen perusteella hankealueelta ei ole
havaintoja liito-oravasta, viitasammakosta
tai lepakoista.

Muun seudulla esiintyvan EU:n luontodirek-
tiivin IV (a) mukaisen eldinlajiston esiinty-
mispotentiaalia hankealueella tarkastellaan
maastoselvitysten yhteydessa niille sovel-
tuvien elinymparistdjen kautta. Hankealu-
eella sijaitsee  saukolle  soveltuvia
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pienvesistdja. Suurpedoista hankealueen
lajistoon kuuluvat todennakdisimmin ilves,
karhu ja susi. Hankealue sijoittuu Toholam-
min susilauman reviirin kaakkoisreunalle.
Myo6s ahma saattaa esiintya alueella. Han-
kealue sijoittuu Suomenselan metsapeura-
populaation elinalueelle, ja pantapeura-ai-
neiston mukaan Ullavanjarven ymparis-
tOssa oleilee kesaisin ja vaellusaikaan jon-
kin verran metsapeuroja.

Natura-alueet ja luonnonsuojelualueet

Alle 10 kilometrin etdisyydelle voimaloista
sijoittuu nelja Natura-aluetta. Lahin, Rita-
neva-Vipusalonneva-Marsynneva
(FI1000014, SAC/SPA), sijoittuu hankealu-
een pohjoispuolelle noin 1,2 kilometrin etai-
syydelle lahimmasta voimalasta hankevaih-
toehdossa VE2 ja noin 2,3 kilometrin etai-
syydelle hankevaihtoehdossa VE1. Vion-
neva (FIT000019, SAC/SPA), sijoittuu han-
kealueen pohjoispuolelle noin 5,2 kilometrin
etaisyydelle lahimmasta voimalasta hanke-
vaihtoehdossa VE2 ja noin 5,1 kilometrin
etaisyydelle hankevaihtoehdossa VE1. Lah-
deneva (FI1000036, SAC/SPA), sijoittuu
hankealueen pohjoispuolelle noin 7,3 kilo-
metrin etaisyydelle l1ahimmasta voimalasta
hankevaihtoehdossa VE1 ja noin 7,6 kilo-
metrin etdisyydelle hankevaihtoehdossa
VE2. Lestijoki (FIT000057, SAC), sijoittuu
hankealueen itapuolelle noin 9,8 kilometrin
etaisyydelle lahimmasta voimalasta hanke-
vaihtoehdossa VE1 ja noin 10,5 kilometrin
etaisyydelle hankevaihtoehdossa VE2.

Alle viiden kilometrin etdisyydelle voima-
johtoreiteista sijoittuu yksi Natura-alue, Ri-
taneva-Vipusalonneva-Marsynneva
(FIT000014, SAC/SPA), noin 3,8 kilometrin
etaisyydelle kaikista vaihtoehdoista.

Soidensuojelun taydennysehdotuksen
kohde Konttikallionneva-Polosneva (11096)
sijoittuu hankealueen etela- ja keskiosaan.
Alueen valittdmaan laheisyyteen, noin 20

metrin etdisyydelle sijoittuu yksi voimala
hankevaihtoehdossa VE1. Hankevaihtoeh-
dossa VE2 puolestaan yksi voimala sijoittuu
alueelle ja kaksi voimalaa alle 100 metrin
etdisyydelle alueesta. Lisdksi hankealuee-
seen rajautuu soidensuojeluohjelma-alue
Ritaneva-Vipusalonneva-Marsynneva
(§S0O100317) hankealueen pohjoisreunalla,
seka pienelta alueelta myds soidensuojelun
taydennysehdotuksen alue Salmineva-
Hoylasalonneva hankealueen Kkoillisreu-
nalla. Alle viiden kilometrin etaisyydelle si-
joittuu lisaksi kaksi suojelualuetta; koskien-
suojelualue Lestijoen vesisto
(MUU100033), johon etadisyys voimaloista
on [ahimmillaan noin 1,5 kilometria hanke-
vaihtoehdossa VE2 ja noin 1,9 kilometria
hankevaihtoehdossa VE1, seka kolmas soi-
densuojelun taydennysehdotusalue Louk-
kuunneva-Raikoneva, johon etadisyys voi-
maloista on Iahimmillaan noin 1,8 kilometria
hankevaihtoehdossa VE1 ja noin 3,7 kilo-
metrid hankevaihtoehdossa VE2.

Alle kilometrin etaisyydelle kaikista voima-
johtoreiteista sijoittuu kolme suojelualuetta.
Kaikki voimajohtoreittivaihtoehdot sijoittu-
vat niiden koillispaadyssa Lestijoen vesis-
ton koskiensuojelualueelle (MUU100033).
Siirtoreittien luoteispuolelle sijoittuva Sal-
mineva-Hoylasalonneva (11120), sijoittuu
320 metrin etaisyydelle vaihtoehdosta
SVEA1. Reittivaihtoehtojen kaakkoispuo-
lelle sijoittuva Loukkuunneva-Raikoneva
(11116) sijoittuu 370 metrin etaisyydelle
vaihtoehdosta SVEB2.

Hankealueella ei sijaitse yksityisia eika val-
tion luonnonsuojelualueita. Alle 10 kilomet-
rin etaisyydella voimaloista sijaitsee viisi
valtion luonnonsuojelualuetta, joista Iahim-
pana Ritanevan-Vipusalonnevan-Marsyn-
nevan luonnonsuojelualue (ESA302668),
joka sijaitsee noin 1,5 kilometrin etaisyy-
delld Iahimmasta voimalasta hankevaihto-
ehdossa VE2 ja noin 2,6 kilometrin



FCG.

etaisyydelld 1dhimmasta voimalasta hanke-
vaihtoehdossa VE1. Alle 10 kilometrin etai-
syydelle sijoittuu yhteensa 13 yksityista
luonnonsuojelualuetta, joista l1ahin, Puoliva-
linkangas 1 (YSA206766), sijoittuu noin 3,8
kilometrin etaisyydelle voimaloista pohjoi-
seen hankevaihtoehdossa VE2 ja noin 4,9
kilometrin  etdisyydelle hankevaihtoeh-
dossa VE1.

Alle kilometrin etdisyydelle sahkodnsiirto-
vaihtoehdoista ei sijoitu valtion tai yksityisia
luonnonsuojelualueita.

Alle 20 kilometrin etdisyydelle voimaloista
sijoittuu yhteensd kolme valtakunnallisesti
arvokasta lintualuetta, joista I&dhin, moni-
osainen Kalvidn-Toholammen rajaseudun
suot, rajutuu hankealueen Kkoillisrajaan.
Etdisyys lahimpaan voimalaan on noin 1,2
kilometrid hankevaihtoehdossa VE2 ja noin
2,3 kilometria hankevaihtoehdossa VEI1.
Alle 20 kilometrin etdisyydelle voimaloista
sijoittuu lisaksi 11 maakunnallisesti arvo-
kasta lintualuetta. Lahin naista, Hoylasalon-
neva, sijaitsee hankealueen koillispuolella
noin 600 metrin etaisyydellda [ahimmista
voimaloista hankevaihtoehdossa VE2 ja
noin 800 metrin etdisyydelld hankevaihto-
ehdossa VE1.

Alle kilometrin etdisyydelle voimajohtorei-
teistad sijoittuu kolme tarkeada lintualuetta.
FINIBA-alue Kalvian-Toholammen rajaseu-
dun suot sijoittuu noin 700 metrin etaisyy-
delle voimajohtoreittien paatepisteesta
koilliseen. Kopsannevan MAALI-alue kattaa
saman alueen. Voimajohtoreittien luoteis-
puolelle sijoittuva Hoylasalonnevan MAALI-
alue sijoittuu noin 750 metrin etaisyydelle
vaihtoehdosta SVEAT1.

Hankkeessa laaditaan luonnonsuojelulain
35 §&:n mukainen Natura-arviointi Ritaneva-
Vipusalonneva-Marsynnevan (FI1000014,
SAC/SPA) alueelle. Vaikutuksia Ldhdene-
van (FI1000036, SAC/SPA) ja Vionnevan

(FI1T000019, SAC/SPA) Natura-alueisiin tar-
kastellaan Natura-arvioinnin tarveharkin-
nan tasolla.

Elinkeinot ja virkistys

Hankealueen elinkeinotoiminta painottuu
metsatalouteen, mutta hankealueelle ja
hankealueen ymparistdon sijoittuu myds
useita maa-ainesten ottoalueita seka tur-
vetuotantoalueita. Lahimmat voimassa ole-
vat kaivosluvat sijoittuvat Kokkolan ja
Kaustisen rajalle noin 10 kilometrin etaisyy-
delle.

Hankealuetta voidaan muiden metsatalous-
alueiden tavoin kayttaa ulkoiluun, marjas-
tukseen, sienestykseen, metsastykseen ja
luonnon tarkkailuun, mutta hankealueelle ja
sen laheisyyteen sijoittuu myds virallisia
virkistysrakenteita. Hankealueelle sen kes-
kiosiin sijoittuu Kaunisveden puulajiston
luontopolku, ja sen omistajana on Metsa-
hallitus. Polku sijoittuu noin 330 metrin etai-
syydelle [ahimmasta voimalasta hankevaih-
toehto VE1:ssa ja noin 650 metrin etaisyy-
delle 1ahimmasta voimalasta hankevaihto-
ehto VE2:ssa. Hankealueelle ei sijoitu muita
virallisia virkistysrakenteita. Muut lahiym-
paristdon virkistysrakenteet ovat painottu-
neet Ullavan kylan keskustaan seka Ulla-
vanjarven rantaan.

Voimajohtoreitit SVEA1, SVEA2 seka SVEB1
sijoittuvat lahimmillddan noin 180 metrin
etaisyydelle Kaunisveden puulajisto po-
lusta hankealueella. Voimajohtoreittien
paatospisteen koillispuolella oleva Toho-
lammin ampumarata sijoittuu Iahimmillaan
noin 1,5 kilometrin etaisyydelle reittivaihto-
ehdoista. Lisaksi reittivaihtoehtojen SVEB1
ja SVEB2 kaakkoispuolelle sijoittuu Paratii-
sisaaren esteetdn ulkoilureitti noin kahden
kilometrin etaisyydelle keskilinjoista.

Hankealue sijoittuu Kalvian-Ullavan riistan-
hoitoyhdistyksen alueelle ja sahkdnsiirto
Toholammin riistanhoitoyhdistyksen
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alueelle. Alueella toimivia metsastysseuroja
ovat Ullavan Urheilumetsastajat ry, Kalvian
Metsastysseura ry, Ullavan Ylipaan met-
sastysseura ry sekda Toholammin Metsas-
tysseurary .

Litkenne

Akkalankankaan hankealueen kaakkois-
osan lapi kulkee kantatie 63 (Toholammin-
tie). Hankealueen lounaispuolella kulkee
seututie 757 (Ullavantie) ja luoteispuolella
on yhdystie 7540 (Kannuksentie). Hanke-
alueen itapuolella kulkee seututie 775 (Les-
tintie/Kannustie). Hankealueen eteldapuo-
lella ovat yhdystiet 18097 (Rahkosen-
tie/Harkanevantie) ja 18099 (Viitasalontie).
Hankealueella ja sen ymparistdssa on yksi-
tyis- tai metsaautoteita. Kulku tuulivoima-
loille tapahtuu todenndkodisesti kantatielta
63 hankealueen kohdalla lahtevia Kaunis-
vedentietd ja Ahosalontieta pitkin.

Hankealue sijoittuu Kruunupyyn/Kokkola-
Pietarsaaren lentoaseman korkeusrajoitus-
alueelle, jossa suurin sallittu esteen korkeus
on 340 metrid meren pinnan ylapuolella.
Lentoasema sijaitsee noin 40 kilometrin
etaisyydella. Aseman nousu- ja laskeutu-
missektorit eivat suuntaudu tuulipuistoon
pain.

Viestintdyhteydet ja tutkat

Tuulivoimahankkeissa tulee Puolustusvoi-
milta pyytda lausunto hankkeen vaikutuk-
sista puolustusvoimien tutkien toimintaan.
Puolustusvoimilta on saatu puoltava lau-
sunto Akkalankankaan hankkeeseen mak-
simissaan 240 metria korkeille voimaloille.

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan
hankealueen laheisyydessa tv-vastaanotto
tapahtuu Kruunupyyn radio- ja tv-asemalta
Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairidita an-
tenni-tv—vastaanottoon mikali tuulivoimalat
sijoittuvat lahetinaseman ja vastaanottimen
valiin. Akkalankankaan tuulivoimapuiston

itdpuolelle, minne hairiditd teoreettisesti
voisi aiheutua, sijoittuu melko vahan asu-
tusta.

Lahin limatieteen laitoksen saatutka sijait-
see Vimpelin Lakeaharjussa noin 65 kilo-
metrin etadisyydella hankealueesta.

Arvioitavat ymparistovaikutukset

Suunnitellun tuulivoimapuiston ja sahkon-
siirron keskeisimpia selvitettavia ymparis-
tovaikutuksia ovat:

o vaikutukset maankayttoon

o vaikutukset maisemaan ja merkittaviin
maisema-alueisiin

o vaikutukset muinaismuistoihin ja alueen
kulttuurihistoriaan

o vaikutukset rakennuspaikkojen Iluon-
nonymparistoon

o Vvaikutukset pesima- ja muuttolinnus-
toon

o vaikutukset eldimistdon ja EU:n luonto-
direktiivin (92/43/ETY) liitteen IV(a) la-
jeihin

o vaikutukset [ahialueiden Natura 2000 ja
muihin luonnonsuojelualueisiin

o melun ja varjon vilkkumisen vaikutukset

o vaikutukset ihmisten terveyteen, elin-
oloihin ja viintyvyyteen

o yhteisvaikutukset muiden hankkeiden
kanssa

o sadhkdnsiirron vaikutukset

Hankkeen vaikutukset arvioidaan koko sen
elinkaaren ajalta eli noin 50 vuoden mittai-
selta ajanjaksolta. Vaikutustenarviointi jae-
taan rakentamisen aikaisiin ja toiminnan ai-
kaisiin vaikutuksiin. Lisaksi huomioidaan
tuulivoimapuiston kaytosta poiston vaiku-
tukset.

Ymparistovaikutukset arvioidaan asiantun-
tijatyona laadittaviin selvityksiin seka ole-
massa olevaan tietoon perustuen. Hank-
keen yhteydessa kaytetaan erilaisia ja asi-
anmukaisesti kohdennettuja selvitys- ja ar-
viointimenetelmi3, kuten
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maastoinventointeja, kirjekyselyja, eri mal-
linnusmenetelmia ja havainnekuvia.
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1 Johdanto

Neoen Renewables Finland Oy suunnittelee Akkalankankaan tuulivoimapuistoa Kokkolan kau-
punkiin (Kuva 1.1). Hankealueelle suunnitellaan enintdan 28 uuden tuulivoimalan rakentamista.
Suunniteltujen voimaloiden kokonaiskorkeus on enintaan 300 metrid. Suunniteltujen tuulivoi-
maloiden yksikkdtehon arvioidaan olevan maksimissaan 10 megawattia (MW) ja yhden voima-
lan vuosituotanto tulisi olemaan noin 30 GWh vuodessa.

Hankealue sijaitsee Keski-Pohjanmaan maakunnassa noin 41 kilometrin etdisyydella Kokkolan
keskustaajamasta Ullavanjarven pohjoispuolella. Hankealue rajoittuu Toholammin kunnan ra-
jaan, jonka keskustaajama sijaitsee koillisessa noin 10 kilometrin etdisyydelld. Kannuksen kes-
kusta sijaitsee noin 16 kilometrin etdisyydelld hankealueesta pohjoiseen, Kaustisen keskusta
noin 20 km lounaaseen, Vetelin keskusta noin 24 km lounaaseen ja Halsuan keskusta noin 24
km eteldaan. Hankealue on kooltaan noin 3 750 ha. Hankealue on suurilta osin ojitettua suota,
eri ikaista talousmetsaa seka kivikkoista metsaa. Lisaksi hankealueella sijaitsee muutamia ojit-
tamattomia suoalueita sekd metsataloutta varten rakennettua tiestéa. Hankealue on yksityi-
sessa maanvuokrauksessa ja maanvuokraussopimuksia on tehty noin 75 %.

Alustavan suunnitelman mukaan tuulivoimapuistossa tuotettu sahko siirretdan tuulivoimapuis-
ton sisadiseltd sahkdasemalta valtakunnanverkkoon Fingrid Oyj:n suunnitteilla olevaan Jylkka-
Alajarvi voimajohtolinjaan. Sahkdnsiirron liityntaa varten rakennetaan uusi noin 6 kilometria
pitka 110 kV:n tai 400 kV:n ilmajohto hankealueelta koilliseen Ullavan sahkdasemalle Toholam-
mille. Siirtoreittivaihtoehdoista noin puolet niiden pituudesta sijoittuu Toholammin kuntaan.
Sahkaonsiirtoreitin linjaus ja vaihtoehdot tarkentuvat jatkosuunnittelun yhteydessa.
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1.1 Akkalankangas hankealue
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2 Ymparistovaikutusten arviointimenettely

Euroopan vyhteis6jen (EY) antama ymparistovaikutusten arviointia koskeva direktiivi
(85/337/ETY) on Suomessa pantu taytantdon lailla ymparistovaikutusten arvioinnista eli YVA-
lailla (252/2017) ja YVA-asetuksella (277/2017). Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta
annetun lain (252/2017) tavoitteena on edistdad ymparistdvaikutusten arviointia ja yhtenaista
huomioon ottamista suunnittelussa ja paatdksenteossa seka lisata kaikkien tiedon saantia ja
osallistumismahdollisuuksia.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelylla tarkoitetaan YVA-lain kolmannen luvun mukaista
menettelya, jossa tunnistetaan, arvioidaan ja kuvataan tiettyjen hankkeiden todennakdisesti
merkittavat ymparistdvaikutukset ja kuullaan viranomaisia ja niita, joiden oloihin tai etuihin
hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteisdja ja saatidita, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset
saattavat koskea.

Ymparistdvaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka muodostuu arvioin-
tiohjelma- ja arviointiselostusvaiheesta (Kuva 2.1). Ensimmaisessa vaiheessa laaditaan ty6oh-
jelma laadittavista selvityksista (YVA-ohjelma). Toisessa vaiheessa laaditaan varsinainen ym-
paristovaikutusten arviointi (YVA-selostus). Molemmissa vaiheissa osalliset voivat esittaa mie-
lipiteitaan hankkeesta ja yhteysviranomainen pyytaa lausuntoja tarpeelliseksi katsomiltaan ta-
hoilta.

Tassa hankkeessa arvioitavia ymparistovaikutuksia on esitelty tarkemmin luvussa 8. Lisatietoja
YVA-laista on luettavissa muun muassa internetistd ymparistoministerion sivuilta:
https://ym.fi/ymparistovaikutusten-arviointia-koskeva-lainsaadanto

1. VAIHE S Yhteysviranomaisen
e Arviontiohjelma lausunto
Arviointiohjelman nahtavills | Rl
laatiminen arviointiohjelmasta
eympariston nykytilan kuvaus ekuulutukset
eehdotus arvioitavista eyleisotilaisuus

ympadristovaikutuksista ja niiden stiedotusvilineet

selvittdmisesta ekirjalliset mielipiteet ja
esuunnitelma lausunnot

arviointimenettelyn

jarjestamisesta

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. i 4/172



FCG.

2. VAIHE Y e —— Yhteysviranq_rpaiser_w_
Arviointiselostuksen nihtavilla pe.ru.stejltu paatelma
laatiminen arviointiselostuksesta

etiedot hankkeesta ja ekuulutukset *YVA-selostus ja perusteltu
selvityksista eyleisotilaisuus paatelma lupahakemusten
ekuvaus todennakgisesti etiedotusvilineet liitteeksi

merkittavista
ymparistovaikutuksista
earviointi ja vertailu

ekirjalliset mielipiteet ja
lausunnot

Kuva 2.7 YVA-menettelyn vaiheet.

Ymparistovaikutusten arviointi ei ole lupamenettely eikd sen pohjalta anneta paatdksia. YVA-
prosessin tarkoituksena on tuottaa kaikille menettelyn osapuolille lisatietoa suunnitellusta
hankkeesta ja hankkeesta vastaavalle tietoa ympariston kannalta sopivimman vaihtoehdon va-
litsemiseksi.

2.1 YVA-menettelyn soveltaminen hankkeeseen

YVA-lakia ja ymparistovaikutusten arviointimenettelya sovelletaan hankkeisiin ja niiden muu-
toksiin, joilla todennakdisesti on merkittavia ymparistovaikutuksia.

YVA-lain liitteessa 1 on luettelo hankkeista, joihin on aina sovellettava YVA-menettelya. Tuuli-
voimalahankkeiden osalta YVA-menettelya sovelletaan luettelon mukaan hankkeissa, joissa
laitosten maara on vahintdan kymmenen kappaletta tai joissa kokonaisteho on vahintdan 45
megawattia.

2.2 Ennakkoneuvottelu

Ennakkoneuvottelun (YVA-laki 8 §) tavoitteena on edistda hankkeen vaatimien arviointi-, suun-
nittelu- ja lupamenettelyjen kokonaisuuden hallintaa, hankkeesta vastaavan ja viranomaisten
valista tiedonvaihtoa seka parantaa selvitysten ja asiakirjojen laatua ja kaytettavyytta seka su-
juvoittaa menettelyja.

Akkalankankaan tuulivoimahankkeen ennakkoneuvottelu jarjestettiin 20.6.2023. Ennakkoneu-
vottelussa olivat edustettuna Etela-Pohjanmaan ELY-keskus, Keski-Pohjanmaan liitto, Kokko-
lan, Toholammin kunta ja Kannuksen kaupunki, Puolustusvoimat, K. H. Renlundin museo (alu-
eellinen vastuumuseo), Metsahallitus seka alueellinen ymparistéterveysviranomainen.

2.3 Arviointimenettelyn sisalto

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyn sisalté (YVA-laki 14 §) on kuvattu seuraavassa tau-
lukossa (Taulukko 2-1).

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 5/172



FCG.

Taulukko 2-1 Arviointimenettelyn sisdlto.

Arviointimenettelyn sisalto

1. Arviointiohjelman ja arviointiselostuksen laatiminen

2. Arviointiohjelmasta ja arviointiselostuksesta tiedottaminen ja kuuleminen mukaan lu-
kien kansainvalinen kuuleminen

3. Yhteysviranomaisen tarkastelu arviointiohjelmassa ja arviointiselostuksessa esite-
tyista tiedoista ja kuulemisten yhteydessa annetuista mielipiteista ja lausunnoista
mukaan lukien kansainvalinen kuuleminen

4. Yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta

5. Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma hankkeen merkittavista ymparistovaiku-
tuksista

6. Arviointiselostuksen, siita annettujen mielipiteiden ja lausuntojen, mukaan lukien
kansainvalista kuulemista koskevat asiakirjat, seka perustellun paatelman huomi-
oonottaminen lupamenettelyssa seka perustellun paatelman sisallyttaminen lupaan

2.3.1 Arviointiohjelma

Arviointiohjelma on selvitys hankealueen nykytilasta ja suunnitelma siita, mita vaikutuksia sel-
vitetaan ja milla tavoin selvitykset toteutetaan. YVA-menettely alkaa hankevastaavan toimitta-
essa ymparistovaikutusten arviointiohjelman yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen aset-
taa arviointiohjelman julkisesti nahtaville.

Arviointiohjelmaan voivat ottaa kantaa yksityiset kuntalaiset, joiden oloihin tai etuihin hanke
saattaa vaikuttaa seka yhteisot ja saatiot, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat kos-
kea. Lisaksi hankkeen vaikutusalueen kunnille ja muille keskeisille viranomaisille varataan mah-
dollisuus antaa lausunto arviointiohjelmasta. Annettujen lausuntojen ja muistutusten perus-
teella yhteysviranomainen antaa arviointiohjelmasta oman lausuntonsa.

Ymparistdvaikutusten arviointiohjelman tulee sisaltaa tarvittavat tiedot hankkeesta ja sen koh-
tuullisista vaihtoehdoista, kuvaus ympariston nykytilasta, ehdotus arvioitavista ymparistévai-
kutuksista ja niiden selvittamisesta seka suunnitelma arviointimenettelyn jarjestamisesta. YVA-
ohjelman sisaltovaatimuksista sdddetdan asetuksessa (277/2017). Asetuksessa annetut sisal-
tovaatimukset YVA-ohjelmasta on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 2-2).
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Taulukko 2-2 YVA-asetuksen mukainen arviointiohjelman sisaltoé.

YVA-ohjelma

1. Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta,
maankayttotarpeesta ja hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin, tiedot hank-
keesta vastaavasta seka arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta

2. Hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuk-
sien kannalta varteenotettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteutta-
matta jattdminen, jollei tallainen vaihtoehto erityisestad syysta ole tarpeeton

3. Tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista ja luvista
4. Kuvaus todennakdisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja kehityksesta

5. Ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistovaikutuksista, mukaan lukien valtioi-
den rajat ylittavat ymparistdvaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden hankkeiden
kanssa, siina laajuudessa kuin on tarpeen perustellun paatelman tekemiselle, seka
perustelut arvioitavien ymparistdvaikutusten rajaukselle

6. Tiedot ymparistdvaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksista
seka aineiston hankinnassa ja arvioinnissa kaytettavista menetelmista ja niihin liitty-
vista oletuksista

7. Tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta

8. Suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta
seka naiden liittymisesta hankkeen suunnitteluun ja arvio arviointiselostuksen val-
mistumisajankohdasta

2.3.2 Arviointiselostus

Ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa esitetaan tulokset laadituista ymparistovaikutus-
ten arvioinneista. Arviointi laaditaan YVA-ohjelman mukaisen suunnitelman ja siitd saadun yh-
teysviranomaisen lausunnon perusteella. YVA-selostuksessa esitetdan hankkeen tiedot tarkis-
tettuna seka yhtenainen arvio hankkeen ymparistévaikutuksista.

Arviointiselostus toimitetaan yhteysviranomaiselle, joka kuuluttaa sen ja pyytaa siita lausunnot
eri tahoilta ohjelmavaiheen tapaan. Myo6s kansalaisilla on ohjelmavaiheen tavoin mahdollisuus
antaa mielipiteensa arviointiselostuksesta.

Yhteysviranomainen antaa YVA-selostuksesta perustellun paatelmansa viimeistaan kahden
kuukauden kuluttua nahtavilla oloajan paattymisen jalkeen.

YVA-selostuksessa esitetdan hankkeen tiedot tarkistettuna seka yhtendinen arvio hankkeen
todennakoisesti merkittavista ymparistovaikutuksista. YVA-selostuksen sisaltdvaatimuksista
saadetaan asetuksessa (277/2017). Asetuksessa annetut sisaltovaatimukset YVA-ohjelmasta
on kuvattu seuraavassa taulukossa (

Taulukko 2-3).
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Taulukko 2-3 YVA-asetuksen mukainen arviointiselostuksen sisélto.
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YVA-selostus

1. Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttotarpeesta, tar-
keimmista ominaisuuksista mukaan lukien energian hankinta ja kulutus, materiaalit ja
luonnonvarat, todennakoiset paastot ja jaamat kuten melu, taring, valo, kuumuus ja sa-
teily seka sellaiset paastot ja jaamat, jotka voivat aiheuttaa veden, ilman, maaperan ja
pohjamaan pilaantumista, seka syntyvan jatteen maara ja laatu ottaen huomioon hank-
keen rakentamis- ja kayttovaiheet, mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet mu-
kaan lukien

2. Tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, to-
teuttamisen edellyttamista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatoksista
seka hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin

3. Selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttdsuunnitelmiin seka hank-
keen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttoa ja ymparistéonsuojelua koskeviin
suunnitelmiin ja ohjelmiin

4. Kuvaus vaikutusalueen ymparistdn nykytilasta ja sen todennakdisesta kehityksests,
jos hanketta ei toteuteta

5. Arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hank-
keen alttius suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, naihin liittyvat hatatilanteet
seka toimenpiteet naihin tilanteisiin varautumisesta mukaan lukien ehkaisy- ja lieventa-
mistoimet

6. Arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennakoisesti merkitta-
vista ymparistdvaikutuksista

7. Tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavista ymparistovaikutuksista
8. Vaihtoehtojen ymparistovaikutusten vertailu

9. Tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paaasiallisista syista,
mukaan lukien ymparistovaikutukset

10. Ehdotus toimiksi, joilla valtetaan, ehkaistaan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja ja
merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia

11. Tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistovaikutuksiin
liittyvista seurantajarjestelyista

12. Selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisesta hank-
keen suunnitteluun

13. Luettelo lahteistd, joita on kaytetty selostukseen sisaltyvien kuvausten ja arviointien
laadinnassa, kuvaus menetelmista, joita on kaytetty merkittavien ymparistévaikutusten
tunnistamisessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja kootta-
essa todetuista puutteista ja tarkeimmista epavarmuustekijdista

14. Tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
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15. Selvitys siitéa miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomi-
oon

16. Yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma 1-15 kohdassa esitetyista tiedoista

2.3.3 Perusteltu paatelma

Ympadristovaikutusten arviointiselostus seka yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paa-
telma liitetddn hankkeen edellyttdmiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomaisen tu-
lee esittaa lupapaatoksessaan, miten arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen pe-
rusteltu paatelma on otettu huomioon lupapaatosta annettaessa.

Lupaviranomaisen on varmistettava, etta perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa rat-
kaistaessa. Yhteysviranomaisen on lupaviranomaisen pyynndsta esitettdva nakemyksensa
laatimansa perustellun paatelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksilditava, milta osin se ei
enaa ole ajan tasalla, ja milta osin arviointiselostusta on taydennettava perustellun paatelman
ajantasaistamiseksi. Arviointiselostuksen taydentamisessa kuuleminen jarjestetaan uudelleen
ja yhteysviranomainen antaa tdman jalkeen ajantasaistetun perustellun paatelman.

Hankkeesta vastaava voi pyytaa ennen lupa-asian vireille tuloa yhteysviranomaista esittamaan
nakemyksensa laatimansa perustellun paatelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksildimaan
mita tietoja perustellun paatelman ajantasaistamiseksi tarvitaan.

2.4 Arviointimenettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaavana toimii Neoen Renewables Finland Oy, joka on vuonna 2008 peruste-
tun kansainvalisen uusiutuvaan energiaan, erityisesti aurinkovoimaloihin ja tuulivoimapuistoi-
hin, keskittyvan Neoenin tytaryhtié. Neoen Renewables Finland aloitti toimintansa vuonna
2018, ja sen toiminta kattaa kaikki tuulivoimapuiston kehityksen vaiheet soveltuvien alueiden
kartoituksesta aina rakennettujen tuulivoimaloiden operointiin saakka. Neoenin tavoitteena on
edistdd maailmanlaajuista siirtymaa uusiutuvan energian kayttdéon. Yhtidlla on talla hetkelld
Suomessa kaksi tuotannossa olevaa tuulivoimapuistoa (Hedet ja Mutkalampi) seka kolme ra-
kenteilla olevaa tuulivoimapuistoa. Lisaksi Neoenilla on Lappeenrannassa Yllikkalan sahkéva-
rasto. Hankekehityksessa on useita tuulivoima- ja aurinkovoimapuistoja seka sahkdvarastoja.

Yhteysviranomaisena hankkeessa toimii Etela-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparisto-
keskus (ELY-keskus). Yhteysviranomainen vastaa ymparistovaikutusten arvioinnin riittavyy-
den tarkistamisesta seka ymparistévaikutusten arvioinnista annetun lain mukaisen perustellun
paatelman tekemisesta.

YVA-konsulttina hankkeessa toimii FCG Finnish Consulting Group Oy. YVA-konsultti on hank-
keen ulkopuolinen ja riippumaton asiantuntijoista koostuva ryhma, joka hankkeesta vastaavan
toimeksiannosta arvioi hankkeen ymparistovaikutuksia.
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2.4.1 Laatijoiden patevyys

YVA-konsulttina toimiva FCG Finnish Consulting Group Oy on toteuttanut yli sata YVA-han-
ketta. Akkalankankaan tuulivoimahankkeen YVA-menettelyyn osallistuva tyoryhma on toteut-
tanut viimeisen viiden vuoden aikana kymmenia tuulivoimahankkeiden YVA-menettelyja. Tyo-
ryhman asiantuntijat ovat kokeneita ja patevia eri aihepiirien ymparistdvaikutusten arvioijia.
FCG Finnish Consulting Group on palkittu YVA ry:n vuoden Hyva YVA -palkinnoilla vuosina
2011, 2017 ja 2019.

Konsultin tydryhmaan kuuluvien asiantuntijoiden kokemusvuodet on lueteltu ymparistdvaiku-
tusten arviointiohjelman esipuheessa.

2.5 YVA-menettelyn ja osayleiskaavan laatimisen yhteensovittami-
nen

Tuulivoimahankkeen rakennusluvan myoéntaminen edellyttdd YVA-menettelyn lisdksi maan-
kaytto- ja rakennuslain 77 a §:n mukaisen kaavan laatimista. Hankealueella ei ole tuulivoima-
puiston rakentamisen mahdollistavaa kaavaa, joten se tulee laatia ennen rakennuslupien hake-
mista.

Hankkeesta vastaava on tehnyt kaavoitusaloitteen Kokkolan kaupungille hankealueen kaavoit-
tamisesta 14.6.2022. Kokkolan kaupunginhallitus hyvaksyi hankkeen kaavoitusaloitteen
12.9.2022.

Ymparistdvaikutusten arviointia varten tehtavissa selvityksissa huomioidaan osayleiskaavoi-
tuksessa tarvittavat selvitystarpeet, jolloin osayleiskaava voidaan laatia paaosin YVA-menet-
telyn selvitysaineiston pohjalta. YVA- ja kaavaprosesseihin liittyvat tiedotus tilaisuudet tullaan
yhdistdmaan siten, ettd hankkeesta kiinnostuneet voivat tilaisuuksissa saada tietoa hankkeen,
YVA-menettelyn ja kaavoituksen etenemisesta seka siitd, miten YVA-menettelyn yhteydessa
tehdyt selvitykset otetaan huomioon hankesuunnittelussa ja kaavoituksessa.

Yhteysviranomainen (ELY) arvioi YVA-ohjelman ja selostuksen laadun ja riittavyyden ja antaa
niitd koskevan lausunnon ja perustellun paatelman hankevastaavalle. Perustellun paatelman
jalkeen valmistellaan kaavaehdotus, johon on valittu yksi toteutusvaihtoehto. Kaavaselostuk-
sessa tuodaan esiin, miten YVA-menettelyn aikana saadut mielipiteet ja lausunnot seka yh-
teysviranomaisen perusteltu paatelma on otettu huomioon.

Vaikka YVA- ja kaavoitusprosessit on mahdollista toteuttaa osittain samanaikaisesti ja niissa
voidaan hyddyntaa samaa tietopohjaa, ovat ne kuitenkin itsendisia prosesseja, joita ohjaavat
eri lait.

YVA- ja kaavoitusprosessien eteneminen on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 2.2).
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YVA-menettely

Kaavan
valitus-
aika
Mzhtavills olo, Mzhtavillz ola, MEhtavillE olo,
yleisatilaisuus yleisatilaisuus yleisstilaisuus
ja palaute ja palaute ja palaute

Kaavoitusprosessi

* 045 = Osalistunnis- fa arvicintisuurmitelma

Kuva 2.2 YVA-menettelyn ja kaavoituksen alikataulutus.
2.6 Tiedottaminen, osallistuminen ja vuorovaikutus

YVA-menettelyn yksi tarkea tavoite on edesauttaa kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumis-
mahdollisuuksia vireilld olevaan hankkeeseen. YVA-menettelyn yhteydessa laadittavat YVA-
ohjelma ja -selostus ovat julkisia tietolahteita, joista kayvat ilmi hankkeen tiedot seka suunni-
tellut ja laaditut ymparistdselvitykset. YVA-selostukseen kootaan hankkeen arvioidut todenna-
koisesti merkittavat ymparistovaikutukset.

2.6.1 Tiedottaminen

Yhteysviranomainen vastaa ensisijaisesti YVA-menettelyyn liittyvasta tiedottamisesta. Yh-
teysviranomainen kuuluttaa YVA-ohjelman nahtavilla olosta verkkosivuillaan. Nahtavilla olosta
tiedotetaan myds Kokkola -lehdessa, Keskipohjanmaa -lehdessd, Osterbottens Tidning -leh-
dessa seka Lestijoki -lehdessa. Kunta julkaisee tiedon kuulutuksesta. Kuulutuksessa kerrotaan,
missa YVA-ohjelma on nahtavilla sekd mihin mennessa ohjelmaa koskevat lausunnot ja mieli-
piteet tulee toimittaa ELY-keskukselle. YVA-selostuksen nahtavilld olosta kuulutetaan YVA-
ohjelman tavoin.

Hankkeeseen liittyvasta tiedottamisesta ja muuhun YVA-menettelyyn liittyvasta osallistami-
sesta ja vuorovaikuttamisesta huolehtii hankkeesta vastaava yhdessa konsultin kanssa.

Hankkeen YVA-menettelya varten on avattu oma verkkosivu ymparistohallinnon verkkopalve-
luun, jossa hankkeessa valmistellut julkiset aineistot ovat vapaasti kaikkien saatavilla.
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Ruotsinkielisella sivulla julkaistaan hankekuvaus, tiivistelma hankkeesta, kuulutus seka lausun-
topyynto. Sivujen osoitteet ovat:

www.ymparisto.fi/akkalankangas-tuulivoima-YVA

www.miljo.fi/akkalankangas-vindkraft-MKB
2.6.2 Osallistuminen ja vuorovaikutus

Yleisotilaisuudet

Vuorovaikutuksen ja osallistumisen takaamiseksi jarjestetddn ymparistovaikutusten arvioinnin
aikana kaikille avoimet yleisétilaisuudet, joissa osallistujille kerrotaan hankkeesta ja vaikutus-
arvioinneista. Tilaisuudet jarjestetaan seka YVA-ohjelman ettd YVA-selostuksen nahtavilla olon
aikana. Tilaisuuksissa yleisélla on mahdollisuus tuoda esille nakemyksia ja esittaa kysymyksia,
sekd saada tietoa ja keskustella hankkeesta ja sen ymparistovaikutusten arvioinnista hanke-
vastaavan, yhteysviranomaisen, kaavoittajan ja YVA-ohjelman laatineiden asiantuntijoiden
kanssa.

Ensimmainen yleisoétilaisuus jarjestetdaan YVA-ohjelman ollessa nahtavilla maalis—huhtikuussa
2024. Tilaisuus jarjestetaan niin sanottuna hybriditilaisuutena, johon on mahdollista osallistua
seka paikan paalla etta etayhteyden kautta. Tilaisuudessa esitellaan hanketta ja laadittua YVA-
ohjelmaa, kaydaan lapi YVA-menettelyn vaiheet ja vaikuttamismahdollisuudet.

YVA-selostuksen valmistuttua jarjestetaan toinen avoin tiedotus- ja keskustelutilaisuus ylei-
solle YVA-selostuksen ollessa nahtavilla. Tilaisuudessa esitetdaan laadittujen arviointien kes-
keisimmat tulokset, ja yleisolla on mahdollisuus esittaa ndkemyksensa tehdysta ymparistévai-
kutusten arvioinnista ja sen riittadvyydesta.

Mielipiteet ja lausunnot

Yleisotilaisuuksissa kaytavan keskustelun lisdksi arviointiohjelmasta seka arviointiselostuk-
sesta voi esittaa mielipiteensa yhteysviranomaiselle toimittamalla mielipide kirjallisesti tai sah-
kopostilla ELY-keskuksen kirjaamoon kuulutuksessa ilmoitettuna aikana.

Kummassakin YVA-menettelyn vaiheessa voivat hankkeeseen ottaa kantaa yksityiset kunta-
laiset, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa seka yhteisdt, saatiot ja jarjestot, joiden
toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea. Mielipiteet esitetaan kirjallisina ja toimitetaan
yhteysviranomaisen ilmoittamaan osoitteeseen sahkdisesti tai postitse. Lisdaksi hankkeen vai-
kutusalueen kunnille, keskeisille viranomaisille ja muille asianomaisille tahoille varataan mah-
dollisuus antaa lausunto arviointiohjelmasta ja -selostuksesta. Annettujen lausuntojen ja mieli-
piteiden perusteella yhteysviranomainen antaa oman lausuntonsa arviointiohjelmasta ja -se-
lostuksesta.

Mielipiteet ja lausunnot toimitetaan osoitteeseen: kirjaamo.etela-pohjanmaa@ely-keskus.fi tai
Etela-Pohjanmaan ELY-keskus, Pitkansillankatu 15, PL 77, 67101 Kokkola.

Taulukko 2-4 esittelee YVA-menettelyyn liittyvat vuorovaikutusmenettelyt ja osallistumismah-
dollisuudet.
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Taulukko 2-4 Hankkeen osallistumisen ja vuorovaikutuksen jarjestaminen.
Mita Missa Milloin

YVA-ohjelman raportti ymparisto.fi -sivusto

hankkeen vaikutusalueen kunnat [aglisptiuitkut2028

Kokkola (my0s etdosallistumis-

mahdollisuus) huhtikuu 2024

Yleisotilaisuus

Mielipiteiden ja lausuntojen an-  sahkdisesti/postilla Etela-Pohjan-  YVA-ohjelman nahtavilld olon
taminen maan ELY-keskukselle aikana

YVA-selostusraportti ymparisto.fi -sivusto

hankkeen vaikutusalueen kunnat EEE

Kokkola (myds etaosallistumis-

Yleisotilaisuudet sl |

loppuvuosi 2024

Mielipiteiden ja lausuntojen an-  sahkdisesti/postilla Eteld-Pohjan-  YVA-selostuksen nahtavilla
taminen maan ELY-keskukselle olon aikana

ELY-keskuksen verkkosivut
Tiedottaminen hankkeesta ymparistd.fi -sivusto Koko YVA-menettelyjen ajan
paikalliset sanomalehdet

2.6.3 Seurantaryhma

Hankkeen paikallisten tahojen kuulemisen varmistamiseksi on koottu hankkeen seurantaryhma
tukemaan ymparistdvaikutusten arviointity6ta ja kaavoitusta. Seurantaryhman tarkoitus on
edistaa osallistumista seka tehostaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan, viran-
omaisten ja eri sidosryhmien valilla. YVA-konsultti ottaa seurantaryhman mielipiteet huomioon
arviointisuunnitelmaa ja -selostusta laadittaessa.

Akkalankankaan tuulivoimahankkeen seurantaryhmaan kutsuttiin seuraavat tahot (seuranta-
ryhman ensimmaiseen kokoukseen osallistuneet tahot seka kirjallisia kommentteja esittaneet
tahot merkitty kursivoidulla tekstilla):

o Eteld-Pohjanmaan ELY o Kantaverkkoyhtid Fingrid Oyj
o Pohjanmaan ELY o [llmatieteen laitos
o Keski-Pohjanmaan lijitto o Metsahallitus
o Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintovi- o Metsdkeskus
rasto o Luonnonvarakeskus
o Kokkolan kaupunki o K. H. Renlundin museo (alueellinen
e Kannuksen kunta vastuumuseo)
o Toholammin kunta o Terveysviranomainen
« Kaustisten kunta e Suomen Erillisverkot Oy
o Keski-Pohjanmaan pelastuslaitos o Traficom
o Puolustusvoimat o Vaylavirasto
FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
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e Clnia Oy e Toholammin riistanhoitoyhdistys

» Digita Oy o Kannuksen riistanhoitoyhdistys

« DNAoy o Suomen luonnonsuojeluliitto, Pohjan-
« Elenia Oyj maan luonnonsuojelupiiri

o Elisa Oyj o Keskipohjalaiset kylét ry

e Telia Finland Oyj e Ullavan kirkonkylan seudun kylayhdis-
« Finavia tys ry

« MHY Keskipohja o Keskipohjan piiri

o MTK Keski-Pohjanmaa o Toholammin Metséstysseura ry

« MTK Kokkola o Ullavan Urheilumetsastajat

o MTK Toholampi o Kalvian Metsastysseura

» Birdlife Keski-Pohjanmaa ry o Ullavan Palvelu Osuuskunta

« Riistakeskus, Pohjanmaan aluetoimisto o Ullavan Ylipaan Metsastysseura

o Kalvian-Ullavan Riistanhoitoyhdistys

Seurantaryhma kokoontui arviointiohjelman kasittelya varten 18.1.2024. Seurantaryhman ko-
koukseen osallistui hankkeesta vastaavan ja konsultin lisdksi noin 15 eri tahon edustajia.

Seurantaryhmassa keskusteltiin muun muassa hankealueen rajauksesta ja voimaloiden sijoit-
telusta, maakuntakaavoituksesta, voimajohtojen yhteisvaikutuksista, hankkeen vaikutuksista
riistaan, vaikutuksista maisemaan seka vaikutuksista tutkien toimintaan.

Seurantaryhma kokoontuu toisen kerran ennen YVA-selostuksen julkaisua.
2.7 YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettely kaynnistyy, kun ymparistovaikutusten arviointiohjelma jatetdaan Etela-Pohjan-
maan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle talvella 2024. Yhteysviranomainen asettaa
YVA-ohjelman nahtaville maaliskuussa 2024. Hankkeen vaatimat luonto- ja ymparistoselvityk-
set on toteutettu ja toteutetaan maastokausilla 2023-2024. Arviointitydon tulokset sisaltava
YVA-selostus on tavoitteena jattaa yhteysviranomaiselle loppuvuonna 2024. YVA-selostus
asetetaan nahtaville kahdeksi kuukaudeksi. Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma YVA-se-
lostuksesta saadaan alustavan aikataulun mukaan kevaalla 2025.
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3 Hanke

3.1 Hankkeen tausta ja tavoitteet
3.1.1  Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja paatdkset

Akkalankankaan hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite vastata osaltaan niihin
ilmastopoliittisiin tavoitteisiin, joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut.

Hankkeeseen liittyvat keskeiset kansalliset ja kansainvaliset iimasto- ja energiastrategiat seka
tavoitteet on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 3-1).

Taulukko 3-1 Hankkeeseen liittyvat kansainvaliset ja kansalliset ilmasto- ja energiapoliittiset sopimukset,
Strategiat ja suunnitelmat.

Strategia Tavoite

YK:n ilmastosopimus IlImakehan kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sellaiselle tasolle,
(1992) ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti iimastojarjestelmaan.

Laki astui voimaan kesalla 2021. Sen myo6ta EU:n ilmastoneutraaliustavoite
vuoteen 2050 mennessa ja vuoden 2030 vahintaan 55 prosenttia paasto-
vahennystavoite ovat laillisesti sitovia. Komissio julkisti 14.7.2021 ilmasto-
ja energialainsaadantdehdotusten Fit for 55 -paketin, jolla EU panisi toi-
meen vuoden 2030 ilmastotavoitteensa.

Tavoitteena on pitda maapallon keskilampaotilan nousu selvasti alle kah-
dessa asteessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkia toimiin, joilla lam-
peneminen saataisiin rajattua alle 1,5 asteen.

Laki astui voimaan heindkuussa 2022. limastolaissa saddetadan kansallisista
ilmastotavoitteista seka ilmastopolitiikan suunnittelujarjestelmasta, johon
kuuluvat pitkan aikavalin ilmastosuunnitelma, keskipitkan aikavalin ilmas-
topolitilkan suunnitelma ja sopeutumissuunnitelma seka erillisena energia-
ja ilmastostrategia. Lain mukaan Suomen tavoitteena on olla hiilineutraali
vuoteen 2035 mennessa. limastolain mukaan vuoden 1990 tasoon verrat-
tuna tavoitteena on vahentaa kasvihuonekaasupaastoja 60 prosenttia vuo-
teen 2030 mennessa, 80 prosenttia vuoteen 2040 mennessa ja 90 pro-
senttia, pyrkien 95 prosenttiin, vuoteen 2050 mennessa. Laki laajeni kos-
kemaan my0s maankayttosektoria ja siihen on kirjattu tavoite nielujen vah-
vistamisesta.
Vahintaan kerran kymmenesséa vuodessa tehtava suunnitelma sisaltaa pit-
Pitkan aikavalin ilmas-  kan tahtaimen politiikkatoimet paastokauppasektorille ja paastokaupan ul-
topolitiikan suunni-  kopuoliselle taakanjakosektorille. llmastolain mukaista pitkan aikavalin il-
telma mastopolitiikan suunnitelmaa ei olla kuitenkaan valmisteltu, mutta vuonna

2014 valmistui Energia- ja ilmastotiekartta 2050.

Suunnitelmassa esitetdan ne toimenpiteet, joilla kasvihuonekaasupaastoja
Keskipitkan aikavalin  hillitadn rakennusten erillislammityksessa ja -jaahdytyksessa, maatalou-
ilmastopolitiikan suun-  dessa, liikenteessa, jatteiden kasittelyssa, maataloudessa ja teollisuuden
nitelmassa (KAISU) F-kaasujen suhteen. Suunnitelma sisaltaa arviot paastojen kehityksesta ja
politiikkatoimien vaikutuksista siihen.
Hallituskausittain tehtava strategia, joka kasittelee paastokauppa-, taakan-
jako- ja maankayttosektoreita sekd energian huolto- ja toimintavarmuus-
asioita ja energiamarkkinoiden toimintaa. Uusi ilmasto- ja energiastrategia

Eurooppalainen ilmas-
tolaki

Pariisin  ilmastosopi-
mus (2016)

Uusi ilmastolaki
(423/2022)

Energia- ja ilmas-
tostrategia
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Strategia Tavoite

hyvaksyttiin valtioneuvostossa 30.6.2022. Sen yhtena tavoitteena on uu-
siutuvan energian tuotannon edistaminen.

Maa- ja metsatalousministerion kokoaman suunnitelman tavoitteena on
hallita ilmastonmuutokseen liittyvia riskeja ja sopeutua ilmastossa tapahtu-
viin muutoksiin. Valtioneuvosto hyvaksyi nykyisen suunnitelman joulu-

Kansallinen ilmaston-
muutokseen sopeutu-

misen S kuussa 2022 ja sen toimeenpano kaynnistyi kevaalla 2023. Suunnitelmaa
(KISS2030) : o

ohjaa toimia vuoteen 2030 saakka.
Maankayttdsektorin il-  Heindkuussa 2022 Suomen valtioneuvoston hyvaksymdssa suunnitel-
mastosuunnitelma massa madaritetaan ne keinot, joihin panostamalla vdhennetdan maankayt-
(MISU) tésektorin ilmastopéastdja ja vahvistetaan hiilinieluja ja -varastoja.

Seuraavaan taulukkoon on lisaksi koottu muita hankkeen suunnittelua ohjaavia ohjelmia ja
suunnitelmia (Taulukko 3-2).

Taulukko 3-2 Muut hankkeen suunnittelua ohjaavat ohjelmat ja strategiat.

Muut ohjelmat ja .
. Tavoite

strategiat

Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena on turvata luon-

todirektiivissa maariteltyjen luontotyyppien ja lajien elinymparistoja. Natura

2000 -verkoston avulla pyritdan vaalimaan luonnon monimuotoisuutta Eu-

roopan Unionin alueella ja toteuttamaan luonto- ja lintudirektiivin mukaiset

suojelutavoitteet.

Laaditaan kansallinen biodiversiteettistrategia seka toimintaohjelma. Stra-

tegia ja toimintaohjelma huomioivat YK:n luonnon monimuotoisuutta koske-

van yleissopimuksen osapuolikokouksessa asetettavat tavoitteet vuoteen

2030, EU:n biodiversiteettistrategian tavoitteet seka kansallisesti paatetta-

vat tavoitteet.

Metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma vuosille 2014-2025 liittaa toi-

siinsa metsien suojelun ja niiden talouskayton. Ohjelman toteutuskeinona

ovat vapaaehtoiset ja ekologisesti tehokkaat keinot.

Natura 2000 -ver-
kosto (1998)

Kansallinen luonnon
monimuotoisuusstra-
tegia ja toimintaoh-
jelma vuoteen 2035

METSO-ohjelma
(2014)

Soidensuojelutyoryh-
man ehdotus soiden Ohjelman tavoitteena on tdydentdd aiemmat suojeluohjelmat, jotka ovat
suojelun  taydenta- vuosilta 1979 ja 1981.
miseksi (2015)

Ohjelman tavoitteena on vahvistaa Suomen luonnon monimuotoisuutta ja
Helmi-elinymparisto- parantaa elinymparistojen tilaa seka edistaa ekosysteemipalveluja, hiilensi-
ohjelma (2021) dontaa, vesiensuojelua ja muuta ilmastonmuutokseen liittyvaa hillintaa seka

~ sopeutumista. Ohjelma jatkuu vuoteen 2030.

3.1.2 Suomen tavoitteet uusiutuvalle energialle

Akkalankankaan tuulivoimahanke vahvistaa Suomen energiahuoltoa ja edistda Suomen ener-
giaomavaraisuutta. Lisdksi hanke edesauttaa Suomen hallituksen uuden ilmasto- ja energia-
strategian toteutumista, jonka valtioneuvosto hyvaksyi 30.6.2022. Strategian yhtena tavoit-
teena on uusiutuvan energian tuotannon edistdminen. Petteri Orpon vuoden 2023 hallitusoh-
jelman tavoitteena on, ettd Suomesta tulee puhtaan energian edelldkavijamaa. Suomi sitoutuu
paastovahennystavoitteisiin ja etenee hiilineutraalisuustavoitteen kautta hiilinegatiivisuuteen.

Ty06- ja elinkeinoministerion ilmasto- ja energiastrategian (2008) tavoitteena oli nostaa tuuli-
voimalla tuotetun sdhkdn kapasiteetti 2 500 MW:in vuoteen 2020 mennessa ja tama tavoite
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saavutettiin (Kuva 3.1). Vuonna 2022 Suomessa tuotettiin tuulivoimalla 11,55 TWh sahkda, jolla
katettiin noin 14,1 prosenttia Suomen sahkoénkulutuksesta ja 16,7 prosenttia sahkdntuotan-
nosta (Energiateollisuus ry 2023). Vuonna 2022 rakennettiin ennatysmaara eli 437 uutta tuuli-
voimalaa, kapasiteetiltaan 2 430 MW. Vuonna 2022 rakennettujen voimaloiden tuotanto tulee
nakymaan paaosin vasta kuluvan vuoden tuulivoimatuotannon maarassa (Suomen Tuulivoima-
yhdistys ry 2023a).

14 000

12 000 11545

10 000

7938

8000
5839 e
6000

4795
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4 000
2327
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Kuva 3.7 Suomen tuulivoimatuotannon kehitys (Energiateollisuus 2023).

Hiilineutraali Suomi 2035 - ilmasto- ja energiapolitiikan toimet ja vaikutukset (HIISI) -hank-
keessa on arvioitu uusiutuvan energian kayton kasvavan merkittavasti vuoteen 2050 men-
nessa; noin 50 prosenttia vuoden 2020 tasoon verrattuna. Erityisen merkittavaksi kasvu arvi-
oitiin tuuli- ja aurinkoenergian osalta (Koljonen ym. 2021). Sitran (2021) muistiossa arvioidaan
sahkdnkulutuksen kasvavan yli 20 prosenttia vuoteen 2035 mennessa ja tuplaantuvan vuosi-
sadan puolivaliin tultaessa. Ennustettu muutos vaatii yli kolminkertaista sahkontuotantokapa-
siteettia nykytilaan verrattuna, ja kapasiteetin arvioidaan kasvavan yli 70 GW:iin vuoteen 2050
mennessa. Maatuulivoiman ennustetaan olevan selkeasti merkittavin ratkaisu tahan tarpee-
seen, ja se tulee kattamaan huomattavan osan sahkdntuotannosta. Sitra arvioikin maatuulivoi-
man tuotantokapasiteetin nousevan vuoden 2020 3,5 GW:n tasosta 14 GW:iin vuoteen 2030
mennessa ja 47,2 GW:iin vuoteen 2050 mennessa. Maatuulivoimalla tuotetun sahkéntuotannon
arvioidaan kasvavan 8,1 TWh:sta 121 TWh:iin samalla aikavalillg, joka vastaa jopa 72 prosenttia
tuotetusta sahkosta vuonna 2050 (Sitra 2021). Gasum (2020) puolestaan on omassa ennus-
teessaan hieman maltillisempi ja arvioi tuulivoiman tuotantokapasiteetin olevan 7-9 GW:n valilla
vuonna 2030. Talldin sdhkontuotanto olisi noin 25-32 TWh (Sitran ennuste 36,3 TWh vuonna
2030).
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3.1.3 Hankkeen tavoitteet ja alueellinen merkitys

Vuonna 2021 valmistuneessa Keski-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2035 -raportissa (2021a)
esitetaan Keski-Pohjanmaalla tehtavaa ilmastotyota, erityisia kehityksen kohteita seka toimen-
piteita hiilineutraaliuden saavuttamiseksi. Raportissa on esitetty myds Keski-Pohjanmaan kun-
tien suurimmat paastdsektorit, padstoskenaariot sekd suunnitelmat ilmastotyon seurannalle.
Paatavoitteena ilmastotiekartalla on tarkastella kasvihuonekaasupaastojen jakautumista, sel-
vittaa hiilinielujen maara, tunnistaa mahdollisuudet paastojen vahentamiseen, edistad osanot-
tajien ilmastotoimia seka tunnistaa eri rahoituksien mahdollisuuksia ilmastotydn toimeenpa-
nossa.

Keski-Pohjanmaan tavoitteena on olla hiilinegatiivinen vuoteen 2035 mennessa. limastotiekar-
tan mukaan Keski-Pohjanmaan maakunnan kasvihuonekaasupaastot olivat vuonna 2019 798,4
kilotonnia hiilidioksidiekvivalenttia (kt CO2¢e), mika vastaa noin 2,2 % Suomen kuntien kokonais-
paastoista. Keski-Pohjanmaalla suurimmat paastolahteet ovat maatalous, eri ldammitysmuodot
seka tieliikenne. Jotta Keski-Pohjanmaa pystyisi pitdytymaan EU:n taakanjakoasetuksen mu-
kaisessa kasvihuonekaasupaastdjen vahennyksessa, johon sekd Suomi ettd myos Keski-Poh-
janmaan maakunta ovat sitoutuneet, paastoéja tulisi vahentaa 599 kt CO2e verran vuoden 2005
paastotasoon verrattuna. Tiekartassa on korostettu uusiutuvien energianlahteiden, kuten tuu-
livoiman, merkitysta tavoitteen saavuttamiseksi.

Keski-Pohjanmaan liitto on laatinut Keski-Pohjanmaan maakuntastrategian 2040 ja siihen
littyvdn maakuntaohjelman vuosille 2022-2025 (2021b). Maakuntastrategian visiona on hy-
vinvoiva kestavan kasvun maakunta, jota tavoitellaan kolmen maakuntaohjelman paateeman
kautta. Maakuntaohjelma keskittyy osaamisen, kilpailukyvyn ja saavutettavuuden kehittami-
seen. Kolmea paateemaa yhdistaa ns. lapileikkaavat tavoitteet: vanha maaseutu, ilmasto ja
ymparistd, hyvinvointi ja yhteisollisyys, veto- ja pitovoima seka kansainvalisyys. Maakuntaoh-
jelmaa toteutetaan kasvuohjelman avulla, joka kokoaa yhteen ajankohtaisimmat kehittamisen
painopisteet seka toimeenpanon rahoitussuunnitelma. Viimeisin kasvuohjelma on laadittu vuo-
sille 2022-2023.

Kilpailukyvyn kehittamiseksi maakuntaohjelmassa esitetdan useita edellytyksia ja toimenpi-
teita. Kilpailukyvyn kehittyminen edellyttdd aluetalouden uudistumista ja monipuolistumista
seka luonnonvarojen jalostusta ja kestavaa kayttoa. Toimenpiteina esitetdaan esimerkiksi luon-
nonvara-alaan liittyvan yritystoiminnan vahvistaminen. Kilpailukyvyn edistamista ja erityisesti
tuulivoiman merkitysta tuodaan esille myds Keski-Pohjanmaan ilmastotiekartassa: " Vwonna
2019 Keski-Pohjanmaalla tuotettiin tuulivoimalla 162 GWh séhkéa. Suomen ymparistokeskuk-
sen laskelmien mukaan maakunnan tuulivoimapotentiaali olisi lahes 3 300 GWh vuodessa ja
sen tyollistamisvaikutus olisi yli 3000 henkilotydvuotia.” Keski-Pohjanmaan tuulivoimapotenti-
aalin taysi hyédyntaminen voisi myds vahentaa paastdja jopa 1 000 kt CO2ze. Tuulivoiman kay-
ton edistaminen luo maakuntaan ty6ta, vahvistaa alueen yritysten kilpailukykya seka vahentaa
maakunnassa syntyvia paastoja.

Akkalankankaan tuulivoimahankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahkoa val-
takunnalliseen sahkdverkkoon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaisteho olisi 28 voimalalla
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enintdan 200-280 megawattia ja arvioitu vuotuinen sahkdn nettotuotanto tulisi talldin olemaan
noin 360-620 gigawattitunnin luokkaa.

Tuulivoimahanke vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin alueen tydllisyyteen ja yritystoimin-
taan. Tuulivoimapuisto lisda tydllisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisddntymisen kautta kun-
tien kunnallis-, kiinteisto- ja yhteisoverotuloja.

Tuulivoimapuiston merkittavimmat tyollisyysvaikutukset syntyvat rakennusvaiheessa. Raken-
nusvaiheessa tuulivoimahanke tydllistaa paikallisia suoraan esimerkiksi metsanraivaus-, maan-
rakennus- ja perustamistdissd, seka valillisesti tydmaan ja sielld tydskentelevien henkildiden
tarvitsemissa palveluissa.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa t6itd suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja
teiden aurauksessa seka valillisesti muun muassa majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa
ja vahittaiskaupassa. Tuulivoimapuiston kaytdsta poistaminen tyollistda samoja ammattiryhmia
kuin rakentaminenkin.

3.1.4 Tuulisuus

Tuulisuustietoa on saatavilla Suomen tuuliolosuhteita kuvaavasta tuuliatlaksesta (www.tuuliat-
las.fi). Tuuliatlas toimii apuvalineend, kun arvioidaan mahdollisuuksia tuottaa energiaa tuulen
avulla. Tuuliatlaksen tiedot perustuvat mittaustulosten ja seurannan avulla luotaviin tuulisuus-
mallinnuksiin. (lImatieteen laitos 2023a)

Tuulen nopeus kasvaa korkeuden kasvaessa, minkd vuoksi on perusteltua rakentaa mahdolli-
simman korkeita tuulivoimaloita. Tuulen nopeuden kasvu riippuu useista tekijoista, joista mer-
kittdvimmat ovat maaston korkeuserot, maaston rosoisuus, seka ilman lampdtilan muutokset
ylospdain mentdessa. Suomessa tuuliolosuhteiltaan parhaiten tuulivoimantuotantoon soveltuvat
alueet sijaitsevat rannikko-, meri- tai tunturialueilla. Isommat tornikorkeudet mahdollistavat
kuitenkin tuulivoiman rakentamisen myds metsaiseen sisdmaahan, jossa edulliset tuuliolosuh-
teet 16ytyvat rannikkoseutua korkeammalta (Motiva 2022). Tuulivoiman kannalta voidaan edel-
leen todeta, ettd Suomessa tuulee eniten talvikuukausina (Suomen Tuulivoimayhdistys ry
2023b).

Tuuliatlaksen tietojen pohjalta nahdaan, etta suunniteltu tuulivoimapuistoalue on sopiva tuuli-
voimatuotantoon. Kuva 3.2 esittaa tuulivoimapuiston hankealueen tuuliruusut 100 ja 200 metrin
korkeudelta. Vallitsevat tuulet puhaltavat hankealueella tuuliruusujen mukaan lounaasta. Tuu-
liatlaksen tietojen mukaan keskimaarainen tuulennopeus on hankealueella sadan metrin kor-
keudella 6,0 m/s, 200 metrin korkeudella 7,5 m/s ja 300 metrin korkeudella noin 8,4 m/s. (Kuva
3.3)
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Kuva 3.2 Tuuliruusut hankealueen keskivaiheelta 100 metrin ja 200 metrin korkeudelta (llmatieteen laitos
2023a).
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Kuva 3.3 Hankealueen tuulen nopeusprofiili 50-400 metrin korkeudella (llmatieteen laitos 2023a).

3.2 Tuulivoimapuiston suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu
3.2.1 Akkalankankaan tuulivoimapuiston suunnitteluvaiheet

Akkalankankaan hankealue tunnistettiin tuulivoimalle potentiaaliseksi alueeksi maanomistajien
toimesta, jotka ottivat yhteytta hanketoimijaan. Kokkolan kaupunginhallitus on paattanyt kayn-
nistda Akkalankankaan tuulivoimaosayleiskaavan laatimisen 12.9.2022. Tuulivoimahankkeen
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esiselvitykset ovat alkaneet vuonna 2023, ja YVA-menettely aloitettiin ennakkoneuvottelulla
kesdkuussa 2023.

3.2.2 Hankkeen toteutusaikataulu

Hankevastaavan tavoitteena on aloittaa tuotanto Akkalankankaan tuulivoimapuistossa vuonna
2028. Hankkeen tavoitteellinen suunnittelu- ja toteutusaikataulu on esitetty alla (Taulukko
3-3).

Taulukko 3-3 Hankkeen suunnittelu- ja toteutusaikataulu.

YVA-menettely 2023-2025
Tekninen suunnittelu 2026-2027
Osayleiskaava 2023-2025
Rakentamiseen tarvittavat luvat 2026-2027
Rakentaminen 2027-2028
Tuulivoimapuiston kaupallinen kaytto 2028 >
FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
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4 Arvioitavat vaihtoehdot

4.1 Arvioitavien vaihtoehtojen muodostaminen

YVA-asetuksen mukaan ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa tulee esitellda hankkeen
vaihtoehdot, joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei tallainen
vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton.

Akkalankankaan tuulivoimapuistohankkeen laajuuden maarittelemisessa on alustavat voimala-
paikat pyritty sijoittamaan niin, ettd ne lahtokohtaisesti aiheuttaisivat mahdollisimman vahan
haittaa lahialueen asukkaille ja ymparistolle, mutta hanke olisi kuitenkin tuotannollisesti ja ta-
loudellisesti kannattava. Tuulivoimaloiden sijoittelun esisuunnittelussa on huomioitu alueen va-
kituinen ja loma-asutus, tiedossa olevat luontoarvot ja petolintureviirit sekd maankayttémuo-
dot. Tuulivoimalat on pyritty sijoittamaan siten, etta [ahimpiin asuin- ja lomarakennuksiin on
vahintaan 1,5 kilometrin suojaetaisyys.

Muodostetut hankevaihtoehdot pyrkivat hyddyntdmaan alueen tuulienergiaa ja maankayttda
tehokkaasti. Vaihtoehdossa VE1 voimalat on sijoitettu laajemmalle alueelle hankealueen kaak-
koisosaan. Hankevaihtoehdossa VE2 voimalat sijoittuvat hankealueen keskiosaan koillis-lou-
naissuuntaisesti. Kummassakin hankevaihtoehdossa on huomioitu petolintureviirit, eikd voima-
loita ole sijoitettu hankealueen pohjoisosaan.

YVA-menettelyn yhteydessa tehtavien selvitysten ja mallinnusten, sekd YVA-menettelyssa
saatavan palautteen perusteella tuulivoimaloiden sijoittelua tarvittaessa tarkennetaan ja muo-
dostetaan YVA-selostuksen vaikutusten arviointiin uusia toteuttamiskelpoisia hankevaihtoeh-
toja. Voimalapaikkojen lopullinen sijainti ja lukumaara voivat muuttua jatkosuunnittelussa ja
kaavoitusvaiheessa.

Tuulivoimaloiden tekninen kehitys on ollut viime vuosina vauhdikasta ja voimalakorkeudet ovat
kasvaneet muutamassa vuodessa useita kymmenia metreja. Suurimmat Suomeen rakennetut
voimalat ovat 250 metria korkeita. Tassa YVA-menettelyssa varaudutaan voimalakokojen edel-
leen jatkuvaan kasvuun ja ymparistovaikutuksia tarkastellaan 300 metria korkeilla voimaloilla.

Hankkeen sahkonsiirtoa varten hankealueelle rakennetaan sahkdasema. Hankealueen sisdinen
sahkdnsiirto tuulivoimaloiden ja tuulivoimapuiston sadhkdaseman valilla toteutetaan maakaape-
leilla. Hankealueella tuotettu sahkd on alustavien suunnitelmien mukaan tarkoitus siirtaa valta-
kunnanverkkoon 110 kV ilmajohtona Fingrid Oyj:n Ullavan sahkdasemalle, jossa hanke liitetaan
suunnitteilla olevaan Jylkka-Alajarvi 400 kV voimajohtoon. Jylkka-Alajarvi voimajohto on suun-
niteltu sijoittuvan hankealueelle. Sahkdnsiirron ratkaisut tarkentuvat YVA-menettelyn edetessa
ja hankkeen jatkosuunnittelussa yhteistydssa verkkoyhtion kanssa.
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4.2 Hankkeen vaihtoehdot

Tassa ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan yhta varsinaista toteutusvaihtoehtoa,
seka niin sanottua nollavaihtoehtoa, eli hankkeen toteuttamatta jattamista. YVA-menettelyssa
arvioidaan seuraavat vaihtoehdot:

VEO Tuulivoimalat

Hanketta ei toteuteta.

VE1 Tuulivoimalat
Hankealueelle rakennetaan enintdan 28 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoimaloiden kokonaiskor-
keus on enintaan 300 metria ja yksikkteho maksimissaan 10 MW.

VE2 Tuulivoimalat

Hankealueelle rakennetaan enintdan 23 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoimaloiden kokonaiskor-
keus on enintaan 300 metria ja yksikkoteho maksimissaan 10 MW.

Hankealueella tuotetun sahkon siirtamiseksi valtakunnanverkkoon on alustavasti tarkastelta-
vana nelja varsinaista toteutusvaihtoehtoa:

SVEAT1 Sahkonsiirto

Hankkeen sahkdnsiirtoa varten hankealueen keskivaiheille Kiimanevan laheisyyteen ra-
kennetaan sahkodasema. Sahkdnsiirron liitynta tullaan toteuttamaan Fingrid Oyj:n suun-
nitteilla olevaan Jylkka-Alajarvi voimajohtolinjaan. Sahkonsiirron liityntaa varten raken-
netaan uusi 6,2 kilometria pitka 110 kV:n tai 400 kV:n ilmajohto hankealueelta koilliseen
Toholammin Kiertokankaan alueelle Ullavan sahkdasemalle. Siirtolinja ylittdd Toholam-
min puolella ojittamattoman Kuikkalamminnevan.

SVEA2 Sahkonsiirto

Hankkeen sahkonsiirtoa varten hankealueen koillisreunan ldheisyyteen rakennetaan
sahkdasema. Sahkdnsiirron liitynta tullaan toteuttamaan Fingrid Oyj:n suunnitteilla ole-
vaan Jylkka-Alajarvi voimajohtolinjaan. Sahkonsiirron liityntaa varten rakennetaan uusi
6,3 kilometria pitka 110 kV:n tai 400 kV:n ilmajohto hankealueelta koilliseen Toholammin
Kiertokankaan alueelle Ullavan sahkdasemalle. Siirtolinja ylittda Toholammin puolella
ojittamattoman Kuikkalamminnevan. Vaihtoehto sijoittuu Idhes koko matkalta noin 120
metrin etaisyydelle kaakkoon vaihtoehdosta SVEA1.

SVEB1 Sahkonsiirto

Hankkeen sahkonsiirtoa varten hankealueen keskivaiheille Kiimanevan laheisyyteen ra-
kennetaan sahkdasema. Sahkonsiirron liitynta tullaan toteuttamaan Fingrid Oyj:n suun-
nitteilla olevaan Jylkka-Alajarvi voimajohtolinjaan. Sahkonsiirron liityntaa varten raken-
netaan uusi 6,7 kilometria pitka 110 kV:n tai 400 kV:n ilmajohto hankealueelta koilliseen
Toholammin Kiertokankaan alueelle Ullavan séahkdasemalle. Siirtolinja kiertaa ojittamat-
toman Kuikkalamminnevan.
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SVEB2 Sahkonsiirto

Hankkeen sahkdnsiirtoa varten hankealueen keskivaiheille Kaakkurinnevan alueelle ra-
kennetaan sahkdasema. Sahkonsiirron liitynta tullaan toteuttamaan Fingrid Oyj:n suun-
nitteilla olevaan Jylkka-Alajarvi voimajohtolinjaan. Sahkonsiirron liityntaa varten raken-
netaan uusi 7,3 kilometria pitka 110 kV:n tai 400 kV:n ilmajohto hankealueelta koilliseen
Toholammin Kiertokankaan alueelle Ullavan sdhkdasemalle. Siirtolinja kiertaa ojittamat-
toman Kuikkalamminnevan. Vaihtoehto sijoittuu ldhes koko matkalta noin 120 metrin
etaisyydelle kaakkoon vaihtoehdosta SVEBI.

Tuulivoimaloiden alustavat sijaintipaikat seka sahkonsiirtovaihtoehtojen sijainti on esitetty alla
(Kuva 4.1 ja Kuva 4.2).

i-_} Hankealue X ! A
O Voimalat VE1 (28) N X
|| Kuntaraja
Sahkénsiirto
== SVEA1
SVEA2
== SVEB1
~= SVEB2

© MML Maastokartta WMTS 2023

Kuva 4.1 Akkalankankaan tuulivoimapuiston alustava voimalasijoittelu hankevaihtoehdossa 1 seka sah-
konsiirron vaihtoehdot.
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konsiirron vaihtoehdot.

Kuva 4.2. Akkalankankaan tuulivoimapuiston alustava voimalasijoittelu hankevaihtoehdossa 2 sekd sah-
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5 Hankkeen tekninen kuvaus

5.1 Hankkeen maankayttotarve

Tuulivoimaloiden maa-alueet sijoittuvat yksityisten maanomistajien maille, ja hankkeesta vas-
taava on tehnyt vuokrasopimuksia maanomistajien kanssa. Vuokrasopimuksia on tehty noin 75
% hankealueesta. Kaavoitettavan alueen pinta-ala on noin 3 750 hehtaaria.

Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pienelle osalle hankealuetta, muualla nykyinen
maankayttd sailyy ennallaan. Tuulivoimaloiden rakentamisen vaatima pinta-ala muodostuu
tuulivoimaloiden perustus- ja kokoamisalueista, voimaloita yhdistavista huoltoteista, huoltora-
kennuksista seka rakennettavan sahkdaseman alueesta. Tuulivoimapuiston rakentamisen ai-
kana tarvitaan lisaksi valiaikaista varastointi-, pysakointi- ja tydmaaparakkialueita. Kokonai-
suudessaan tarvittava maa-ala on noin 1,5-2 hehtaaria/voimala. Valiaikaisten alueiden sijainti-
paikat suunnitellaan hankkeen jatkosuunnittelussa. Valiaikaiset alueet palautuvat muuhun, esi-
merkiksi metsatalouskayttddn tuulivoimapuiston valmistuttua.

Tuulivoimaloiden kokoamiseen tarvitaan kokoamisalue jokaisen tuulivoimalan perustusten vie-
reen. Voimalaitoksen kokoamisalueen tarvitsema maa-ala on noin 60 x 70 metrid ja nosturin
kokoamista varten tarvittava maa-ala noin 6 x 200 metria. Tuulivoimalan perustusten halkaisija
on noin 20-25 metria.

Liikenne tuulivoimapuistoon tullaan suunnittelemaan paaasiassa olemassa olevia teita hyodyn-
tden ja niita tarvittaessa parantaen. Uutta tiestda tarvitaan tuulivoimapuiston sisalla ja siellakin
hyoédynnetaan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia. Tien tulee olla vahintdan
viisi metria leved. Keskimaarin puustosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko on noin 10-15
metria levea.

Hankkeen sisaiseen sahkdnsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittaman paasaantoisesti
huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sisdisten
maakaapelireittien sijainnit ovat alustavia ja tarkentuvat hankkeen suunnittelun edetessa.
Hankkeen sahkonsiirtoa varten rakennetaan tarvittava maara sahkdasemia, jonne maakaapelit
voimaloilta johdetaan. Sahkbaseman vaatima maa-ala on noin 0,5-1,0 hehtaaria. Tuulivoima-
puiston sahkdaseman sijoituspaikka tarkentuu jatkosuunnittelussa teknisen suunnittelun ede-
tessa.

Seuraavassa ilmakuvassa nakyy toiminnassa olevia tuulivoimaloita (Kuva 5.1). Tuulivoimaloita
varten on rakennettu huoltotiet ja nostokentat. Tuulivoimaloiden ymparistdssa ja valialueilla
aikaisempi maankaytté on sailynyt ennallaan.
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Kuva 5.1 llmakuva rakennetusta tuulivoimapuistosta (Maanmittauslaitos). Kuva ei ole Akkalankankaan han-
kealueelta.

5.2 Tuulivoimapuiston rakenteet
5.2.1 Yleista

Akkalankankaan tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, tuulivoimaloi-
den valisista huoltoteista, tuulivoimaloiden ja sdhkbaseman valisista maakaapeleista, tuulivoi-
mapuiston omasta 110/33 kV:n tai 400/33 kV:n sahkdasemasta ja valtakunnanverkkoon liitty-
mista varten rakennettavasta ilmajohdosta.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvittavien valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suun-
nitellaan hankkeen jatkosuunnittelussa. Hankkeen luonto- ja ymparistoselvityksissa tullaan
koko hankealueelta selvittdamaan arvokkaat luontokohteet seka alueet, jotka on syyta jattaa
rakentamistoimien ulkopuolelle luonnon monimuotoisuuden sailyttdmiseksi. Nama rajaukset
otetaan huomioon jatkosuunnittelussa varastointi- ym. alueiden sijainteja suunniteltaessa.

5.2.2 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paélle asennettavasta tornista, kolmilapaisesta rootto-
rista ja konehuoneesta. Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita.
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Rakennustekniikaltaan umpinaisesta tornista kaytetaan nimitysta lieridtorni. Lieridtornit voi-
daan toteuttaa kokonaan terdsrakenteisena, taysin betonirakenteisena tai betonin ja teraksen
yhdistelmana niin kutsuttuna hybridirakenteena (Kuva 5.2).

Kuva 5.2 Vasemmalla on esimerkki terdslieridtornista ja oikealla hybriditornista (FCG).

Suunnitellut tuulivoimalat ovat lierid- tai hybridimallisia tuulivoimaloita, joiden yksikkdteho on
7-10 megawattia. Voimaloiden napakorkeus on enintaan 200 metria ja roottoriympyran halkai-
sija enintdaan 200 metria (siiven maksimipituus 100 metrid). Voimaloiden siiven karki nousee
enimmilladn 300 metrin korkeuteen (Kuva 5.3).
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Kuva 5.3 YVA-menettelyssd tarkasteltava voimalan maksimikorkeus on 300 metria (FCG).

Voimalat saattavat voimalatyypista riippuen vaatia harukset voimalatornin tukemiseksi. Haruk-
set tarvitsevat perustusalueen, joka sijoittuu roottoriympyran ulkopuolelle. Rakentamisvai-
heessa perustuksen ymparistosta poistetaan puusto niin laajalta alalta, etta perustukset mah-
dutaan rakentamaan. (Kuva 5.4)
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Tuulivoimalan nostoalue

Roottoriympyra

Haruksen perustusalue

Kuva 5.4 Harusten perustukset sjjoittuvat nostoalueen ulkopuolelle.

Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori sekd saato- ja ohjausjarjestelmat. Tuu-
livoimalassa voi olla vaihteisto, tai vaihtoehtoisesti turbiinit voivat olla niin sanottuun suorave-
totekniikkaan perustuvia, jolloin vaihteistolle ei ole tarvetta. Erilliset moottorit kaantavat kone-
huonetta tuulen suuntaan suunta-anturin ja saatdlaitteen avulla. Konehuoneen runko-osa val-
mistetaan useimmiten teraksesta ja kuori lasikuidusta (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 202 3c).

Voimalassa kaytettavat hydrauliikkadljyt sijaitsevat konehuoneessa ja vaihteistolla varuste-
tussa voimalassa 06ljyja voi olla noin 300-1 500 litraa. Suoravetoisessa turbiinityypissa hyd-
rauliikkaoljya tarvitaan tyypillisesti muutamia kymmenia litroja. Koneiston jaahdyttamiseen tar-
vitaan lisaksi jaahdytysnestetta, voimalatyypista riippuen noin 100-600 litraa. Suoravetoinen
turbiini voi myds olla kokonaan ilmajaahdytteinen. Laakereissa ja muissa liukupinnoissa kayte-
taan lisaéksi jonkin verran voitelurasvaa.

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etavalvonnalla. Jos Oljynpaineet laskevat
tai 6ljyn virtaus on alle minimiarvojen, voimala menee hélytystilaan ja pysayttaa itsensa valit-
tomasti. Talla tavalla voidaan hallita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset. Halytystilassa voimala
pysayttaa jarrumekanismilla roottorin kdantdmekanismeineen, seka kaikki konehuoneen moot-
torit pumppuja mydten. Tuulivoimalan konehuone on osastoitu vuotoja varten siten, etteivat
mahdolliset nestevuodot paase koko konehuoneen alueelle. Konehuone on suunniteltu tiiviiksi,
joten mahdollisen vuoto pysyy konehuoneessa.
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Konehuoneen dljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arviolta noin kerran viidessa vuodessa.
Oljyn vaihdon tekee voimalatoimittajan valitsema urakoitsija, jolla on tyén vaatima koulutus.

Tuulivoimaloiden kytkinkojeistoissa ja sahkdasemien kytkinlaitoksissa kaytetaan rikkiheksa-
fluoridia eli SF6-kaasua, joka on voimakas kasvihuonekaasu. On kuitenkin huomattava, etta
SF6 on kaytossa yleisesti koko energiantuotannossa ja kaikessa sahkdn siirrossa, eikd sen
kaytto siis ole ei vain tuulivoimatuotantoon liittyva asia. Yhdessa tuulivoimalassa SF6-kaasua
on muutama kilogramma riippuen kytkinvalmistajan tuotteesta. Sen kaytdlle etsitdan korvaavia
menetelmid ja kytkinlaitoksissa kdytetdankin jo nyt myds ilma- tai tyhjideristysta. (Suomen
Tuulivoimayhdistys ry 2023d)

Lentoestevalot

Lentoestemaaraysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisattava lentoestemerkinnat ja asennettava
lentoestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti Fintraffic lennon-
varmistus Oy:n antamassa lentoestelausunnossa tai vaihtoehtoisesti lentoesteluvassa, jonka
hankevastaava hakee Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta lopulliseen toteutussuunnitel-
maan kaavan valmistumisen jalkeen. Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen paalle ja torniin.
Lentoestevaloina tulee kayttaa paivalla suuritehoisia vilkkuvia valoja. YOlla valot voivat olla kes-
kitehoisia kiinteita tai vilkkuvia punaisia valoja (Kuva 5.5).

Kuva 5.5 Kiintedt punaiset lentoestevalot (FCG).

Vaihtoehtoiset perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan
pohjaolosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella
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jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perusta-
mistapavaihtoehto.

Tuulivoimalat voidaan perustaa maavaraisella terasbetoniperustuksella tai terdasbetoniperus-
tuksella massanvaihdon kanssa, paalujen varaan tehtavalla terasbetoniperustuksella tai kal-
lioankkuroidulla terasbetoniperustuksella (Kuva 5.6).

Kuva 5.6 Periaatekuvat maavaraisesta terdsbetoniperustuksesta (vasemmalla), terdsbetoniperustuk-
sesta massanvaihdolla (keskelld) seka kallioankkuroidusta terasbetoniperustuksesta (oikealla).

Huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen kayttoon (Kuva
5.7). Tiet ovat vahintaan viisi metria leveita ja sorapintaisia. Rakennettavien teiden ja liittymien
mitoituksessa on lisaksi otettava huomioon, etta tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan pai-
kalle [ahes sata metria pitkina erikoiskuljetuksina. Taman takia liittymat ja kaarteet vaativat nor-
maalia enemman tilaa. Paikoittain tien leveys voi olla jopa 10 metria ja kaapeliojineen koko le-
veys jopa 20 metria. Joissakin voimalatyypeissa lavat voidaan kuljettaa myds kahdessa osassa
ja ne kootaan vasta tuulivoimalatydmaalla; talldin vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyem-
paakin.

Tieverkoston suunnittelussa pyritdan hyddyntamaan olemassa olevaa tiestda. Olemassa oleva
tieverkko kunnostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan tuulivoi-
mapuiston alueelle tarpeen mukaan. Teitd kdytetddn muun muassa betonin, soran ja voimaloi-
den komponenttien kuljetuksiin seka tuulivoimapuiston kayttévaiheessa huoltoajoihin.

Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen tieverkostoa kaytetaan voimaloiden huolto- ja valvon-
tatoimenpiteisiin. Tiet palvelevat myds paikallisia maanomistajia ja muita alueella liikkuvia.

Kuva 5.7 Vasemmalla esimerkki tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltotiesta. Oikealla tuulivoimalan osia
kuljetetaan erikoiskuljetuksina (FCG).
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5.2.3 Sahkonsiirron rakenteet

Tuulivoimapuiston sahkéasema, sisdiset johdot ja kaapelit

Tuulivoimapuiston sahkonsiirron rakenteet koostuvat keskijannitemaakaapeleista, yhdesta tai
useammasta sdahkdasemasta (tyypillisesti 1-4 kpl/tuulivoimapuisto) (Kuva 5.8) ja voimajoh-
doista. Tuulivoimapuistossa tuotettu sahko siirretaan tuulivoimaloilta keskijannitetason (esi-
merkiksi 33 kV) maakaapeleilla tuulivoimapuistossa sijaitsevalle sdhkdasemalle. Sahkdase-
malla jannitetaso nostetaan 110 tai 400 kV:n tasolle.

Akkalankankaan hankkeessa hankealueen sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapeloin-
neilla ja hankealueelle rakennetaan tuulipuiston oma 110/33 kV tai 400/33 kV sadhkdasema.

Kuva 5.8 Esimerkki tuulivoimapuiston séhkbasemasta (FCG).

Tuulivoimapuiston ulkoinen sahkonsiirto

Alustavan suunnitelman mukaan tuulivoimapuistossa tuotettu sahko siirretaan tuulivoimapuis-
ton sisdiseltd sahkdasemalta valtakunnanverkkoon Fingrid Oyj:n suunnitteilla olevaan Jylkka-
Alajarvi voimajohtolinjaan. Sahkonsiirron liityntda varten rakennetaan uusi noin 6 kilometria
pitka 110 kV:n tai 400 kV:n ilmajohto hankealueelta koilliseen Ullavan sahkdasemalle Toholam-
mille. Siirtoreittivaintoehdoista noin puolet niiden pituudesta sijoittuu Toholammin kuntaan.
Sahkonsiirtoreitin linjaus ja vaihtoehdot tarkentuvat jatkosuunnittelun yhteydessa.

110 kV:n ilmajohto vaatii noin 26-30 metria ja 400 kV:n ilmajohto noin 36-42 metria levean
johtoaukean. Lisaksi puuston kasvu on pidettava rajoitettuna kymmenen metrin reunavyohyk-
keella johtoaukean molemmin puolin. Johtoalueen kokonaisleveydeksi muodostuu 110 kV:n
voimajohdolla noin 46-50 metrid ja 400 kV:n voimajohdolla noin 56-62 metria (Kuva 5.9).
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Tilanteissa jossa uusi voimajohto rakennetaan vanhan voimajohdon viereen, on johtoalueen
vaatima maa-ala pienempi, silla talldin nykyista johtoaluetta voidaan hyddyntaa. Akkalankankaan
hankkeessa suunnitelluille siirtolinjoille ei sijoitu olemassa olevaa linjaa.

400 KW wolmagchio
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Kuva 5.9 Voimajohdon poikkileikkaus. Vasemmalla 110 kV:n voimajohto ja oikealla 400 kV:n voimajohto.

5.3 Rakentamisvaihe
5.3.1 Tuulivoimapuiston rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden rakentamisella
(Kuva 5.10). Samassa yhteydessa asennetaan tuulivoimapuiston sisdisen sahkoéverkon kaapelit
teiden reuna-alueille (Kuva 5.11). Tiestdn valmistuttua tehdaan voimaloiden perustukset (Kuva
5.12). Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla ja tuulivoimalat kootaan val-
miiksi rakennuspaikalla (Kuva 5.13). Tuulivoimaloiden rakentamisalueelta ja torninosturin ko-
koamisalueelta raivataan kasvillisuus (Kuva 5.14). Rakentamisen jalkeen kasvillisuutta ei tar-
vitse raivata voimalan ympariltd vaan se saa palautua ennalleen rakennustéiden valmistuttua
lukuun ottamatta voimalan nostoalueita ja huoltoteiden alueita.
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Kuva 5.10 Tuulivoimapuiston rakentaminen alkaa huoltoteiden ja pystytysalueiden rakentamisella (FCG).

Kuva 5.12 Tuulivoimalan perustusten rakentamista (FCG).

Kuva 5.13 Tuulivoimalan kokoamista (FCG).
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Voimalan perustukset
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Kuva 5.74 Tyypillinen tuulivoimalan kokoamis- ja pystytysalue.

Tyypillisesti teraslieridtorni tuodaan rekkakuljetuksina 7-10 osassa. Hybriditornin terasbetoni-
osuus voi koostua noin 20 elementista, joiden paalle tulee 2-4 teraslieridosuutta. Konehuone
tuodaan yhtena kappaleena, seka erikseen jaahdytyslaitteisto ja roottorin napa ja lavat, jotka
kootaan paikalla valmiiksi ennen nostoa. Voimalatyypista riippuen lavat kiinnitetaan napaan
joko maassa ennen nostoa tai lavat nostetaan nosturilla ja kiinnitetdan napaan ylhaalla yksi
kerrallaan.

Akkalankankaan tuulivoimapuiston rakentaminen ajoittuu suunnitelman mukaan vuosille 2027-
2028, jonka aikana tehdaan tiet ja perustukset, kootaan voimalat seka rakennetaan tarvittavat
sahkdnsiirtorakenteet.

5.3.2 Sahkonsiirron rakentaminen

Voimajohdon rakentaminen jakautuu kolmeen pdavaiheeseen, jotka ovat; perustustyovaihe,
pylvaskasaus ja pystytysvaihe seka johdinasennukset. (Kuva 5.15)

Peltoalueilla ja soilla perustus- ja muut raskaammat tyot pyritdan tekemaan routa-aikana, mika
vahentaa ympariston vaurioita. Pylvaiden betoniset perustuselementit ja pylvasta tukevat ha-
rusankkurit kaivetaan roudattomaan syvyyteen.

Pystytysta varten terasrakenteiset pylvaat kuljetetaan osina pylvaspaikoille, jossa ne kootaan
pulttaamalla. Harustetut pylvaat pystytetdan autonosturilla tai huonoissa maasto-olosuhteissa
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telatraktorilla vetamalld. Johtimet tuodaan paikalle keloissa. Voimajohdot vedetdan pylvaisiin
joko niin sanotun normaalin vetotavan mukaisesti tai kiredana vetona. Johtimien liittdminen teh-
daan rajaytysliitoksin.

Kuva 5.15 Séhkdaseman ja voimajohdon rakentamista (FCG).

5.3.3 Hankkeen rakentamisen aiheuttama lilkkenne

Hankkeen rakentamisen liikennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien seka tie-
verkon ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan murskeen kuljetuksista. Tuulivoimaloiden
osia, torni, konehuone ja lapa, kuljetetaan maanteilla erikoiskuljetuksina. Tuulivoimaloiden ra-
kentamisessa tarvittavat osat seka pystytyskalusto kuljetetaan rakennuspaikoille todennakoi-
sesti hankealueen lahimmista satamista (Kokkola tai Kalajoki). Yksittdisen voimalan rakentami-
nen edellyttaa 12-16 erikoiskuljetusta seka lisaksi tavanomaisia kuljetuksia. Yhteensa kutakin
voimalaa kohden on 80-110 kuljetusta riippuen valittavasta voimalatyypista.

Liikennesuoritteiden maarat tarkentuvat YVA:n selostusvaiheessa, kun alueen suunnittelu ete-
nee ja esimerkiksi rakennettavan ja parannettavan tieverkon maara on selvilla.

5.4 Huolto ja yllapito
5.4.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti. Huol-
lon ja yllapidon turvaamiseksi alueen tiestd pidetdan kunnossa ja tarpeen mukaan aurattuna
myos talvisin.

Jokaiseen voimalaan tehdaan vuosittain yksi vuosihuolto, jonka kesto voimalaa kohden on kes-
kimaarin viikko/voimala. Liséksi kerran vuodessa kdydaan tekemassa tyodturvallisuus tarkastus,
jonka kesto on 1-2 paiva/voimala. Vuosihuolto ja tyoturvallisuustarkistus ovat suunniteltu ei-
vatka ne sijoitu tietylle ajanjaksolle vaan jakautuvat tasaisesti vuoden ympari. Liséksi tuuli-
voima-alueelle voi tulla odottamattomia kaynteja keskimaarin 3-12 kayntia voimalaa kohden.
Tuotantotappioiden minimoimiseksi vuosihuollot pyritaan ajoittamaan ajankohtaan, jolloin tuu-
lisuusolot ovat heikoimmat.
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Huoltokaynnit tehddan paasaantdisesti pakettiautolla. Raskaammat valineet ja komponentit
nostetaan konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tar-
vita my0ds autonosturia, ja raskaimpien paakomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanos-
turia.

5.4.2 Voimajohto

Voimajohtojen kunnossapito vaatii saanndllisia tarkastuksia ja kunnossapitotoita. Tarkastukset
tehddan noin 1-3 vuoden valein. Tarkastukset tehddan johtoalueella liikkuen tai lentden. Voi-
majohtoalueen reunapuuston korkeutta voidaan tarkastella myds laserkeilausaineiston avulla.

Merkittavimmat voimajohtoihin liittyvat kunnossapitotyot liittyvat johtoaukeiden ja reuna-
vyohykkeiden puuston raivaamiseen. Johtoaukeiden puusto raivataan 5-8 vuoden valein ko-
neellisesti tai raivaussahalla. Reunavydhykkeiden puustoa kasitellaan 10-25 vuoden valein. Yli-
pitkat puut joko kaadetaan tai puuston latvustoa lyhennetaan niin, ettei puuston korkeus ylita
sallittua korkeutta. (Fingrid Oyj 2023)

5.5 Kaytosta poisto
5.5.17 Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden tekninen kayttoika on noin 25-30 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50 vuoden
kayttoialle ja kaapelien kayttdika on vahintaan 30 vuotta. Koneistoja uusimalla on tuulivoima-
puiston kayttoikaa mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti.

Tuulivoimapuiston kaytosta poiston tydvaiheet ja kaytettdva asennuskalusto ovat periaat-
teessa vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisaltdvat muun muassa terasta,
alumiinia ja kuparia, ja osat ovat paaosin kierratettavissa.

Voimalatorni, roottori, konehuone ja naselli

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrotetaan.
Torni puretaan ensin paikan paalla ja kuljetetaan osina pois kierratettavaksi. Betonitornin osat
murskataan tai rajaytetaan ja raudoitukset erotellaan ja kierratetaan. Metalliosia, kuten ukko-
senjohtimia, ei pureta erikseen pois. Naselli voidaan purkaa osiin (akseli ja vaihteisto, gene-
raattori, kuori), jotka kuljetetaan pois ja kierratetaan.

Tuulivoimaloiden lavat

Tuulivoimaloiden lavat ovat polymeereista (kuten epoksista ja polyestereistd), balsapuusta,
metallista ja lasi- seka hiilikuiduista koostuvaa komposiittimateriaalia. Komposiittimateriaalin
kierrattdmisen haaste on materiaalien erottaminen toisistaan. On kuitenkin olemassa teknolo-
gia, jonka avulla pystytaan hyddyntamaan lapojen materiaalia lujiteaineena esimerkiksi raken-
nusteollisuuden komposiittimateriaalien valmistuksessa. (Paalatie 2020)

Tuulivoimaloiden kierratysaste saadaan nousemaan yli 90 prosenttiin kun lapojen materiaali
saadaan kierratettya. limatar Energy Oy on sitoutunut ensimmaisena toimijana Suomessa
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kierrattamaan tuulivoimaloidensa lavat Stena Recycling Oy:n kierratysratkaisun avulla. Tuuli-
voimaloiden lavoista tehtyd mursketta voidaan kayttada sementin raaka-aineena ja nain kyetaan
korvaamaan neitseellisid raaka-aineita. Stena toimittaa tuulivoimaloiden lasikuidun sementin
valmistuksessa hyddynnettavaksi padasiassa Eurooppaan. (Stena Recycling Oy 2021)

Suomessa kierratettiin ensimmaiset lavat tdna vuonna KiMuRa (kierratetty, murskattu raaka-
aine) -hankkeen yhteydessa. Muoviteollisuus ry:n Komposiittijaosto selvitti osana syksylla
2022 paattynytta KiMuRa-hanketta kustannustehokasta muovikomposiittijatteen kierratyslo-
gistilkkaa varmistamaan, etta jate saadaan tehokkaasti mahdolliseen hyddyntamispisteeseen.
Hankkeessa komposiitista tehty jatemurska toimitettiin sementin tuotannon raaka-aineeksi
Finnsementille. Komposiittijatteen muoviosa toimii sementin valmistuksessa fossiilisia poltto-
aineita korvaavana polttoaineena. Komposiittien materiaalit kyetaan lujitemuovijatteen rinnak-
kaisprosessoinnissa sementtitehtaalla hyédyntdmaan tehokkaasti, eikd prosessissa synny
komposiittijatteen energiahyddyntamisen tavoin tuhkaa. Komposiittijatteen lujitteet voidaan
puolestaan hyoddyntaa sementin valmistuksen valituotteen, eli klinkkerin valmistuksen, raaka-
aineina. Nain menettelemalla pystytdan komposiittijatemurska hyodyntdmaan sataprosentti-
sesti. Vaikka kasittelymenetelma on energiahyotykayttda ja kierratysta yhdistava prosessi, tar-
joaa se kuitenkin jatteenpolttoa tai lapajatteen loppusijoitusta kestavamman ratkaisun. (Suo-
men Tuulivoimayhdistys ry 2021, Uusiouutiset 2022)

Tulevaisuudessa tuulivoimalan lapoja voi olla mahdollista valmistaa myos helpommin kierratet-
tavistd materiaaleista. Stora Enso ja saksalainen Voodin Blade Technology on kehittanyt yh-
teistydssa puusta tehtyja tuulivoimalan lapoja. Ensimmaisessa vaiheessa uusiutuvasta ja kier-
ratettavasta LVL-viilupuusta valmistettavat lavat ovat 20-metrisia, mutta suunnitteilla on myds
80 metrin mittainen lapa. (Yle.fi 2022) Vuoden 2023 aikana puiset lavat ovat sertifioitu alueel-
lisen viranomaisen toimesta, mutta lapoja ei ole vielad asennettu ja otettu kayttdéon.

Elektroniikka, kaapelit ja maakaapelit

Tuulivoimapuiston sisdinen sahkdasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan
pois. Tuulivoimalan elektroniset osat ja sahkdaseman elektroniikka kierratetaan erikseen. Voi-
maloiden purkamisessa tulee paljon kupari- ja alumiinikaapeleita, jotka voidaan kierrattaa. Kaa-
pelimaara riippuu voimalatyypista.

Perustukset

Perustukset jatetaan maahan tai poistetaan sen mukaan mita rakennusluvassa tai muissa so-
pimuksissa on sovittu, ja mitkd ovat purkamisajankohdan ymparistomaaraykset. Perustuksen
purku kokonaan edellyttda betonirakenteiden lohkomista ja terasrakenteiden leikkelemista,
mika on hidasta ja tydvoimavaltaista. Rajayttaminen on tehokkain purkamiskeino. Betonija rau-
doitus kierratetaan.

Voimalapaikat

Voimalapaikat maisemoidaan kayton paatyttya. Nostoalueet ja huoltotiet voidaan maisemoida
tarvittaessa maa-aineksilla.
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Vaarallinen jate

Voimaloissa oleva vaarallinen jate tulee kerata erilleen ja kierrattaa asianmukaisesti. Vaarallisia
jatteita ovat esimerkiksi 6ljyt, akut ja patterit, jaahdytysnesteet ja voiteluaineet.

5.5.2 Sahkonsiirron rakenteet

Voimajohdon tekninen kayttoika on jopa 60-80 vuotta. Voimajohto voidaan taman jalkeen pe-
rusparantaa, mika lisaa sen kayttoikaa noin 20-30 vuotta. Voimajohdon kaytya tarpeettomaksi
tai tultua elinkaarensa paahan, se puretaan. Suurin osa purettavasta materiaalista on pylvaista
ja johtimista syntyvaa metallijatettd, joka voidaan kierrattaa. Pylvasrakenteita purettaessa
poistetaan myds maanalaiset perustuspilarit pelloilta ja pihoilta. Ne osat, mita ei voida kierrat-
taa materiaalina, hydédynnetaan energiana.

5.6 Turvaetaisyydet
5.6.1 Tuulivoimaloiden turvaetaisyydet

Tuulivoimapuistoa tai yksittaisia voimaloita ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata
liikkumista tuulivoimapuiston alueella seka rakennus- ja huoltotiestdlla joudutaan kuitenkin tur-
vallisuussyista rajoittamaan aktiivisten tydvaiheiden valittdmassa laheisyydessa. Tuulivoima-
puiston toiminta-aikana huoltotieverkosto on maanomistajien vapaasti kaytettavissa eika tuu-
livoimapuiston alueella liikkumista rajoiteta.

Viranomaiset ovat antaneet suosituksia turvaetaisyyksista tuulivoimahankkeissa. Liikennevi-
raston (nykyaan Vaylavirasto) (2012) tuulivoimalaohjeen mukaan voimalan ja yleisen tien vali-
sen turvaetaisyyden tulee olla vahintdan voimalan kokonaiskorkeus plus maantien suoja-alue,
joka on yleensa 20-30 metria keskiviivasta, eli Akkalankankaan hankkeessa 320-330 metria.

Liikenneministerion teettamien laskelmien mukaan todenndkoisyys sille, ettd henkilédén osuu
voimalasta pudonnutta jaata, on yksi kerta 1,3 miljoonassa vuodessa henkildlle, joka vuosittain
talven aikana oleskelee yhden tunnin noin kymmenen metrin etaisyydella kaynnissa olevasta
voimalasta (Goransson 2012). Laskelman mukaan jaan putoamisen aiheuttama turvallisuusriski
on siten lahes olematon. Kaytanndssa mahdollisen riskialueen voi laajimmillaan muodostaa
etaisyys, joka on voimalan tornin korkeuden ja roottorin halkaisijan yhteenlaskettu pituus (Suo-
men Tuulivoimayhdistys ry 2023e).

Voimaloiden etéisyys kantaverkkoon kuuluvista voimajohdoista tulee suositusten mukaan olla
voimajohtojen johtoalueen ulkoreunasta mitattuna vahintaan puolitoista kertaa voimalan mak-
simikorkeus (Ymparistoministerié 2016a), eli Akkalankankaan hankkeessa vahintaan 450 met-
ria.

Lentoliikenteen osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden sijoittumista suhteessa lentoasemiin ja
muihin lentopaikkoihin Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin ohjeistuksen seka lentoasema-
kohtaisten korkeusrajoitusalueiden perusteella. Tuulivoimapuistot edellyttavat ilmailulain
(864/2014 158 §) mukaisen ilmailuhallinnon myodntaman lentoesteluvan, joka tulee olla kaikkien
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yli 30 metria korkeiden laitteiden, rakennusten, rakennelmien tai merkkien rakentamiseen. Tuu-
livoimapuistojen osalta lupaa haetaan voimalakohtaisesti erikseen jokaiselle voimalalle.

5.6.2 Voimajohdon turvaetaisyydet

Johtoaukealla tai sen laheisyydessa ei saa harjoittaa sellaista toimintaa, josta saattaa koitua
sahkdturvallisuuden vaarantumista tai haittaa voimajohdon kéytdlle tai kunnossa pysymiselle.
Toisaalta voimajohtojen lahiympariston maankaytolle ei Suomessa ole virallisia rajoituksia, eika
johtoalueen ympadrille vaadita suoja-alueen jattamista. Voimajohtojen sijoittamisesta tiealuei-
den ldheisyyteen ohjeistetaan Vaylaviraston ohjeissa. Voimajohtorakenteiden etdisyys tiesta
riittyy kyseessa olevan tien tieluokasta ja likennemaarista.
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6 Liittyminen muihin hankkeisiin

Ympadristovaikutusten arvioinnissa tulee YVA-asetuksen (277/2017 3§ ja 4§) mukaan kertoa
tiedot arvioitavan hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin. Akkalankankaan tuulivoimahank-
keen laheisyyteen liittyvat muut hankkeet, kuten maa-aineksen ottoalueet ja -luvat, on esitelty
kappaleessa 9.12.3.

Muut tuulivoimapuistohankkeet otetaan huomioon vaikutusten arvioinnissa siina mittakaa-
vassa kuin mahdollisia yhteisvaikutuksia arvioidaan voivan aiheutua. Mahdolliset yhteisvaiku-
tukset arvioidaan myds muiden sellaisten Iahialueen muiden toimialojen hankkeiden kanssa,
joilla voi olla yhteisvaikutuksia Akkalankankaan tuulivoimahankkeen kanssa.

6.1 Muut tuulivoima- ja voimajohtohankkeet

Alle 30 kilometrin etdisyydelle Akkalankankaan suunnitelluista voimaloista sijoittuu kolme tuo-
tannossa olevaa tuulivoimapuistoa. Kuuronkallio, jossa on 14 voimalaa, sijoittuu noin kahdeksan
kilometria hankealueen pohjoispuolelle. Puutikankangas, jossa on kahdeksan voimalaa, sijoit-
tuu noin 19 kilometria hankealueen koillispuolelle. Mutkalampi, jossa on 69 voimalaa, sijoittuu
noin 27 kilometrin etaisyydelle. Lisaksi alle 30 kilometrin etaisyydelle sijoittuu kaksi rakenteilla
olevaa tuulivoimahanketta, joista Kaukasenneva on noin 21 kilometria hankealueen pohjoispuo-
lella ja Lestijarvi on noin 29 kilometria hankealueen kaakkoispuolella.

Alle 30 kilometrin etaisyydelle sijoittuu useita tuulivoimahankkeita, yhteensa 19 hanketta. La-
hin, Lansi-Toholampi, sijoittuu noin kahden kilometrin etaisyydelle hankealueesta sen itapuo-
lelle. Alueelle on luvitettu ja alueelle on suunniteltu yhteensa 25 tuulivoimalaa. Lansi-Toholam-
men lisaksi alle 10 kilometrin etéisyydelle sijoittuvat Pihtineva, Rautajalka, Tuohimaa seka Pit-
kalehto, jotka ovat kaikki kaavoitusvaiheessa.

Fingrid Oyj:n Jylkka-Alajarven 400 kV voimajohtohanke sijoittuu Akkalankankaan hankealu-
eelle. Voimajohdon on suunniteltu kulkevan alueen hanki koillis-lounaissuunnassa. Akkalankan-
kaan sahkoénsiirron on suunniteltu toteutettavan Jylkka-Alajarven voimajohtoon, mutta liitanta
linjaan tapahtuu Akkalankankaan lounaispuolella Fingrid Oyj:n Ullavan sahk6asemalla.

Alle 30 kilometrin etéisyydelle sijoittuvat 1/2024 tiedossa olevat hankkeet on esitetty alla (Tau-
lukko 6-1 ja Kuva 6.1).

Taulukko 6-1 Muut tuulivoimahankkeet alle 30 kilometrin etdisyydelld hankealueesta (Suomen Tuulivoi-
mayhdistys ry 2024).

Etaisyys han- lImansuunta han-

Voimala-

v s kealueesta kealueeseen nah-
MEELE]

(km) den
Lansi-Toholampi 25 Kaavoitus kesken 2 ita
Pihtineva 80 Kaavoitus kesken 4 luode
Rautajalka 40 Kaavoitus kesken 5 lansi
Tuohimaa 54 Kaavoitus kesken 6 kaakko
Pitkalehto , 18 ~ Kaavoitus kesken 6 pohjoinen
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Etaisyys han-

Imansuunta han-

voimala- kealueesta kealueeseen nah-
INEEIE

(km) den
Kuuronkallio 14 Tuotannossa 8 luode
Riutanmaa 19 Kaavoitus kesken 1 eteld
NIRRT 21 Kaavoitus kesken " kaakko
neva
Takkukangas 25 Kaavoitus kesken 13 koillinen
j';(:ciolamphLestl- 49 Kaavoitus kesken 14 it3
Puutikankangas 8 Tuotannossa 19 koillinen
Tuohirdme 23 Kaavoitus kesken 19 pohjoinen
Vaarajoki 25 Kaavoitus kesken 19 ita
Kaukasenneva 8 Rakenteilla 21 pohjoinen
Ej:kasen el 8 Kaavoitus kesken 22 pohjoinen
Kenkakangas 35 Kaavoitus kesken 22 ita
Malakakangas 7 Kaavoitus kesken 23 pohjoinen
Linnanharju 25 Kaavoitus kesken 25 pohjoinen
Jolkka 9 Kaavoitus kesken 25 lansi
Tuppuraneva 4 Luvitettu 25 koillinen
Mutkalampi 69 Tuotannossa 27 pohjoinen
Halsua 36 Kaavoitus valmis 27 kaakko
Lestijarvi 72 Rakenteilla 29 kaakko
Rahkonneva 6 Kaavoitus kesken 30 koillinen
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Kuva 6.1 Muut tuulivoimahankkeet Akkalankankaan hankealueen ymparistossa (Suomen Tuulivoimayh-
distys ry 2024).
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7 Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat

Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat seka niihin rinnastettavat paatokset on koottu alla
olevaan taulukkoon (Taulukko 7-1). Lisaksi taulukko 7-2 kokoaa yhteen mahdollisesti tarvitta-
vat luvat. Kaikkiin hankkeen toteuttamisen vuoksi tarpeellisiin lupahakemuksiin tulee liittaa
YVA-selostus ja yhteysviranomaisen siitéa antama perusteltu paatelma.

Taulukko 7-1 Hankkeen edellyttamdat suunnitelmat ja luvat seka niihin rinnastettavat pdatokset.

Suunnitelma/lupa Laki Viranomainen/toteuttaja
Maankayttomkeudet ja -so- Hankevastaava
pimukset
YVA-menettely YVA-laki (252/2017) Pohjanmaan ELY-keskus
. Maankaytto- ja rakennuslaki .
Osayleiskaava (132/1999) Kokkolan kaupunki
Maankayttd- ja rakennuslaki .
Rakennuslupa (132/1999) Kokkolan kaupunki
Sahkomarkkinalain mukainen g\ s markiinalaki (588/2013) Energiavirasto
hankelupa
Voimajohtoalueen tutkimus- Laki kiintean omaisuuden ja erityisten ~ Maanmittauslaitos
lupa oikeuksien lunastuksesta (603/1977)
Voimajohtoalueen lunastus- Lunastuslaki (603/1977) Valtioneuvosto
lupa
Liittymissopimus sahkoverk- Hankkeesta vastaava
koon
Liikenneministerion paatos erikoiskul-
Erikoiskuljetuslupa jetuksista ja erikoiskuljetusajoneu- Pirkanmaan ELY-keskus
voista (1715/92)
Lentoestelupa limailulaki (864/2014) Lllke_nne— I ISR
Traficom
Tuulivoimaloiden vaikutukset tutka-
Puolustusvoimien hyvak- havaintoihin ja Puolustusvoimien toi- Puolustusvoimien Paa-
synta mintaan. Hyvaksynta on edellytyk- esikunta

~ send hankkeen toteuttamiselle.

Maankayttooikeuksien ja -sopimuksien laadinta on hankevastaavan vastuulla. Hankkeesta
vastaava on jo tehnyt maanvuokrausesisopimuksia tuulivoimaloiden paikoista. Mikali sopimuk-
seen ei paasta, kunnan rakennusvalvonta voi ratkaista sijoittamisluvan maankayttd- ja raken-
nuslain mukaisesti (MRL 132/1999 § 161). Hankkeesta vastaava lunastaa johtoalueelle rajoite-
tun kayttooikeuden tai jarjestaa muuten johtoalueen hallinta- ja sopimusasiat. Mikali voimajoh-
toalueesta ja pylvaspaikoista ei paasta sopimuksiin maanomistajien kanssa, voidaan menetella
lunastuslain (603/1977) ja sahkomarkkinalain (386/1995) mukaisin menettelyin.

YVA-menettelyssa selvitetdan ja arvioidaan hankkeen mahdollisesti aiheuttamat ymparisto-
vaikutukset. YVA-menettely on esitelty tarkemmin luvussa 2.

Osayleiskaava laaditaan maankayttd- ja rakennuslain 77a §:n tarkoittamana oikeusvaikuttei-
sena yleiskaavana, jota hankkeen toteuttaminen edellyttaa.
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Rakennusluvat tarvitaan tuulivoimarakentamista varten, jotka mydntda kunnan rakennusval-
vontaviranomainen.

Voimajohtoalueen tutkimislupaa varten tarvitaan voimajohtolain lunastuslupa (Lunastuslaki
(603/1977)). Voimajohtoalueen tutkimisluvan myontdd Maanmittauslaitos. Voimajohtoalueen
tutkimislupa mahdollistaa voimajohtoreitin maastotutkimuksen. Tutkimislain ehdoissa on maa-
ritelty tutkimuksen aikaisten vahinkojen korvausmenettely.

Voimajohtoalueen lunastuslupa (603/1977) tarvitaan voimajohtorakentamiseen tarvittavien
maa-alueiden lunastusta varten. Lunastuslupa-asian valmistelee tyo- ja elinkeinoministerio
(TEM) ja luvan myontaa valtioneuvosto.

Sahkdmarkkinalain mukainen hankelupa tarvitaan, mikali hankkeessa rakennetaan vahintaan
110 kilovoltin voimajohto. Sdhkonmarkkinalain (588/2013) 14 §:n mukainen hankelupa pyyde-
taan Energiavirastolta.

Liittymissopimus sahkoverkkoon mahdollistaa sahkon siirtamisen kantaverkkoon. Liittymis-
sopimuksen hoitaa hankevastaava.

Erikoiskuljetuslupaa edellytetaan kuljetettavien tuulivoimarakenteiden ylittdessa normaalilii-
kenteelle sallitut mittarajat. Erikoiskuljetuslupien myoéntaja on Pirkanmaan ELY-keskus. Ras-
kaan liikenteen kuljetuksia varten voi hakea ennakkopaatdksen Pirkanmaan ELY-keskuksen
kuljetuslupayksikolta.

Lentoestelupa tarvitaan yleensa tuulivoimalan rakentamista varten. Paasaantdisesti kaikki yli
30 metria korkeat rakennelmat lahellad lentoasemia tai yli 60 metria korkeat rakennelmat kaik-
kialla Suomessa tarvitsevat lentoesteluvan. Luvan tarve maaritelldan tarkemmin ilmailulaissa
(864/2014). limailulain mukaan lentoestelupaa haetaan Liikenne- ja viestintavirasto Trafico-
milta. Paatoksen tueksi liikenne- ja viestintavirasto pyytaa tarvittavat lausunnot ilmaliiken-
nepalveluntarjoajilta, lentopaikan pitdjilta, lentomenetelmien suunnittelijoilta seka viranomai-
silta.

Puolustusvoimien hyvaksynta on edellytyksena tuulivoimahankkeen toteuttamiselle.

Taulukko 7-2 Mahdollisesti tarvittavat luvat.
Viranomainen/toteut-

Suunnitelma/lupa Laki .
IEIE]
Ympaéristolupa Ymparistonsuojelulaki (527/2014) Kokkolan kaupunki
Vesilain mukainen lupa Vesilaki (587/2011) LEE ) SISVl
aluehallintovirasto
Luonnonsuojelulain rauhoitetut lajit
Luonnonsuojelulain poik- (Lsl 9/2023 74 §) sekad EU:n Luonto- Keski-Pohjanmaan ELY-
keamislupa direktiivin (92/43/ETY) 16 (1) artikla keskus

ja liite IV (Lsl 78 §)

Muinaismuistolain kajoamis- Muinaismuistolaki (295/1963) 11 § ja 13 .
Museovirasto
lupa §
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Laki liikennejarjestelmasta ja maanteista

Liittymalupa maantiehen Pirkanmaan ELY-keskus

(503/2005)

Lupa kaapeleiden ja johtojen Lain liikennejarjestelmasta ja maan-
sijoittamiseen yleiselle tiealu- teista (503/2005) 47 §:n mukainen Pirkanmaan ELY-keskus
eelle poikkeamislupa
Tyolupa tiealueella tydsken- Laki liikennejarjestelmasta ja maanteista . B
telyyn (503/2005) Pirkanmaan ELY-keskus
Maa-aineslupa Maa-aineslaki (555/1981) Kokkolan kaupunki

. Keski-Pohjanmaan ELY-
Suunnittelulupa

keskus

Tasoristeyslupa Ratalaki (567/2016) Vaylavirasto
Betoniasemien rekisterdinti Valtioneuvoston asetus 858/2018 Kokkolan kaupunki

Ymparistdlupaa voidaan edellyttaa tuulivoimarakentamisessa, mikali siita saattaa ymparis-
t0ssa aiheutua eraista naapuruussuhteista annetun lain (26/1920) 17 §:n 1 momentissa tarkoi-
tettua kohtuutonta rasitusta. Edelld mainittua kohtuutonta rasitusta voi syntya esimerkiksi
kayntiaanesta (melu) ja lapojen pyodrimisen seurauksena syntyvasta valkkeesta (valo). Asioita
hoitaa Kokkolan kaupungin ymparistotoimi. Ymparistdluvassa voidaan antaa maarayksia toi-
minnan haitallisten ymparistovaikutusten vahentamiseksi ja seuraamiseksi.

Vesilain mukaista lupaa (587/2011) edellytetaan, mikali tuulivoimarakentaminen saattaa ai-
heuttaa vaikutuksia vesistoon. Tarvittaessa vesilain mukaista lupaa haetaan Lansi- ja Sisa-
Suomen aluehallintovirastolta.

Luonnonsuojelulain poikkeamislupaa edellytetdan, mikali tuulivoimarakentamisessa ja toi-
minnassa ei voida noudattaa luonnonsuojelulain mukaisia maarayksia. Keskeisimpia tuulivoi-
mahankkeeseen liittyvia poikkeamislupia ovat luonnonsuojelualueiden rauhoitusmaarayksista
poikkeaminen, luontotyypin muuttamiskiellosta poikkeaminen, erityisesti suojeltavan Iajin
esiintymispaikan heikentamis- ja havittamiskiellosta poikkeaminen, lajien rauhoitussaannok-
sistd poikkeaminen seka luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien lisddntymis- ja levahdyspaikkojen
havittamis- ja heikentamiskiellosta poikkeaminen. Tarvittaessa luonnonsuojelulain poikkeamis-
lupaa haetaan Keski-Pohjanmaan ELY-keskukselta.

Muinaismuistolain kajoamislupaa edellytetdaan, mikali muinaisjaannos tuottaa merkitykseensa
nahden kohtuutonta haittaa. Kiintedt muinaisjaannokset ovat muinaismuistolain (295/1963) no-
jalla rauhoitettuja ilman erillista paatosta. Muinaismuistolain kajoamisluvan myoéntaa Museovi-
rasto. Lupahakemuksessa on esitettava lupaharkinnan kannalta tarpeellinen jariittava selvitys.

Liittymalupa maantiehen tarvitaan, mikali hanke edellyttaa uusien yksityisteiden rakentamista
maanteille tai nykyisten yksityisteiden siirtamista, laajentamista tai kayttotarkoituksen
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muuttamista, tarvitaan Maantielain (503/2005) 47 §:n mukainen liittymalupa. Liittymaluvan
myontaa Pirkanmaan ELY-keskus.

Lupa kaapeleiden ja johtojen sijoittamiseen yleiselle tiealueelle tarvitaan, mikali voimajohto
tai kaapeli sijoitetaan maantien tiealueen ulkopuolelle suoja- tai ndkemaalueelle. Sijoitusluvat
kasitellaan keskitetysti Pirkanmaan ELY-keskuksessa.

Tyolupa tiealueella tydskentelyyn tarvitaan, jos tyd kohdistuu maantiehen tai tapahtuu tiealu-
eella tai edellyttaa liikenteen ohjausta ja varoittamista liikennemerkein. Lupa tarvitaan lisaksi,
jos rakenteita, rakennelmia tai laitteita sijoitetaan tiealueelle. Lisaksi kertaluontoiset tyot, kuten
erikoiskuljetusten vaatimat koneelliset muutostyo6t tai kaapelien ja kunnallisteknisten laitteiden
kunnossapitoon liittyvat tydt, vaativat tydluvan. Luvan mydntaa Pirkanmaan ELY -keskus.

Maa-aineslupa vaaditaan, kun otetaan maa-aineksia muuhun kuin omaan kotitarvekayttoon.
Maa-aineslupa on maa-aineslain (555/1981) mukainen lupa, jota haetaan kunnasta. My0s val-
tioneuvoston asetus maa-ainesten ottamisesta (926/2005) sdatelee maa-ainesten ottotoimin-
taa. Tuulivoima-alueen infrastruktuurin rakentamiseen eli erityisesti tiestédn ja tuulivoimalan
rakennuspaikkoihin tarvitaan huomattavia maaria kiviainesta, samoin voimalaperustusten be-
tonin valmistamiseen.

Suunnittelulupa vaaditaan, jos mikali hankkeen toteuttaminen vaatii toimenpiteitda maantien
tiealueelle. Talldin naiden toimenpiteiden suunnitteluun tulee hakea suunnittelulupa alueellisen
ELY-keskuksen Liikenne ja infrastruktuuri -vastuualueelta.

Tasoristeyslupa tarvitaan, jos tasoristeyksen kaytto lisdantyy tuulivoimaloiden rakentamisai-
kaisen liikenteen johdosta merkittavasti tai sen kayttdtarkoitus muuttuu, on tienpitajan haet-
tava lisaantyvaan tai muuttuvaan kayttéon oikeuttava Vaylaviraston lupa. Vaylavirasto voi liit-
taa lupapaatokseen tasoristeyksen rakentamista, uudenlaista kayttdéa, kunnossapitoa ja pois-
tamista seka tasoristeykseen liittyvaa tieta koskevia ehtoja. Raskaat erikoiskuljetukset saatta-
vat edellyttaa myds tasoristeyskansien vahvistamista ja leventamista. Talldin tuulivoimala-
hankkeen on sovittava erikseen rautatiealueella tydskentelysta ja tasoristeykseen mahdolli-
sesti kohdistuvista tdista Vaylaviraston kanssa

Betoniaseman rekisterdinti vaaditaan, jos hankealueella on vahintdan kahden kuukauden ajan
tiettyyn paikkaan sijoitettu kiintea betoniasema. Lahtokohtaisesti betoniasemat toimivat rekis-
terdinti-ilmoituksen nojalla, jos toimintaan ei erityisesta syysta tarvita ymparistélupaa. Rekis-
terdinti-ilmoitus tehdaan kunnan ymparisténsuojeluviranomaiselle. Kunnan ymparisténsuojelu-
viranomainen valvoo toimintaa ja varmistaa, etta toiminnassa noudatetaan toimialakohtaisen
asetuksen vaatimuksia.
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8 Arvioitavat ymparistovaikutukset

8.1 Arvioitavat vaikutukset

YVA-laissa tarkoitetaan ymparistovaikutuksella hankkeen tai toiminnan aiheuttamia valittomia
ja valillisia vaikutuksia Suomessa ja sen alueen ulkopuolella ihmisiin, ymparistdn laatuun ja ti-
laan, maankayttoon ja luonnonvaroihin seka naiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin. Ym-
paristovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen edelld mainittuja vaikutuksia
kokonaisvaltaisesti YVA-lain ja -asetuksen edellyttdmassa laajuudessa (Kuva 8.1).

Hankkeen valittomat ja valilliset
vaikutukset

Yhdyskunta-

VEELETP
maaperaan, vesiin,
ilmaan, ilmastoon,
kasvillisuuteen seka
elidihin ja luonnon
monimuotoisuuteen

rakenteeseen,
aineelliseen
omaisuuteen,
maisemaan,
kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintéon

Keskindiset vuorovaikutussuhteet

Kuva 8.1 Hankkeessa selvitettdvat valittomat ja valilliset vaikutukset YVA-lain mukaisesti.

Ihmisen terveyteen,
elinoloihin ja
viihtyvyyteen

Luonnonvarojen
hyoédyntamiseen

Ymparistdvaikutus on suunnitellun toiminnon aiheuttama muutos ympariston tilassa. Muutos
arvioidaan suhteessa ympariston nykyiseen tilaan.

Vaikutukset luokitellaan niiden luonteen (mydnteinen tai haitallinen), tyypin ja palautuvuusas-
teen perusteella. Vaikutus voi olla tyypiltaan valiton, valillinen tai kumulatiivinen. Valittémat vai-
kutukset syntyvat suunnitellun hankkeen toimenpiteiden ja muutoksen kohteen suorasta vuo-
rovaikutuksesta. Valilliset vaikutukset taas johtuvat hankkeen valittémistd vaikutuksista. Pa-
lautuvuusaste kertoo kohteen kyvysta palautua tilaan, jossa se oli ennen joutumista muutoksen
vaikutuksen alaiseksi.

Kullakin YVA-hankkeella on omat, hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat tyy-
pilliset vaikutuksensa, joihin YVA-prosessin yhteydessa kiinnitetaan erityista huomiota. Edella
esitetyt paatason arvioitavat vaikutukset tarkennetaan aina hankekohtaisesti.
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8.2 Tuulivoimaloiden ja sahkonsiirron tyypilliset vaikutukset

Tuulivoimahankkeen keskeisimpia ymparistovaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdis-
tuvat visuaaliset vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa myos tuu-
livoimaloiden kdyntidani seka roottorin pydrimisesta johtuva auringonvalon vilkkuminen. Luon-
nonymparistoon kohdistuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta merkittavimmat huomioon
otettavat vaikutukset kohdistuvat linnustoon.

Tuulivoimapuiston elinkaaren aikaiset vaikutukset jakaantuvat kolmeen vaiheeseen; rakenta-
misen aikaisiin vaikutuksiin, kayton aikaisiin vaikutuksiin ja kdytdsta poistamisen aikaisiin vai-
kutuksiin. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja aiheutuvat paa-
asiallisesti tieston, tuulivoimala-alueiden ja ilmajohtojen rakentamisen vaatimista kasvillisuu-
den raivaamisesta, rakentamiseen liittyvien kuljetusten liikkennevaikutuksista seka tydmaako-
neiden aanista. Tuulivoimapuiston kayton aikaiset vaikutukset kohdistuvat paaasiassa maise-
maan ja linnustoon. Kaytdn lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen
aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat lievempia. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat
lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat paaosin tydmaakoneiden aanista ja liikenteesta.

Sahkonsiirron tyypillisia ymparistovaikutuksia ovat vaikutukset maankayttoén, sahkdnsiirto-
reitin luontoarvoihin, maisemaan tai elinkeinoihin. Vaikutukset ovat erilaisia ilmajohdoilla toteu-
tettavissa sahkonsiirtohankkeissa ja maakaapeleilla toteutettavissa sahkonsiirtohankkeissa.
Maakaapeleilla toteutettavassa hankkeessa vaikutuksia aiheutuu 1ahinna kaapelin asennusvai-
heessa. limajohdon ymparistovaikutukset kayton aikana kohdistuvat Iahinna maisemaan ja voi-
majohtoalueen rakentamisrajoitusten kautta maankayttoon. Arviointitydn perusteella hankkeen
vaikutusalueet tarkentuvat ja saattavat laajentua tai rajautua tdssa ohjelmassa arvioidusta.

Tassa hankkeessa ennakoidaan ymparistovaikutusten kohdistuvan tuulivoiman osalta erityi-
sesti maisemavaikutuksiin. Kookkaina rakennelmina tuulivoimalat ndkyvat laajasti avoimille alu-
eille, erityisesti jarvialueille. Luontovaikutukset kohdistuvat ensisijaisesti suo- ja metsaluon-
toon, pienvesiin, linnustoon, luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin (muun muassa suurpetoihin)
ja ekologisiin yhteyksiin. Sahkonsiirron osalta ymparistévaikutusten ennakoidaan kohdistuvan
suo- ja metsaluontoon. Kokonaisuudessaan laajana hankkeena vaikutukset alueen elinkei-
noelamaan ja aluetalouteen ovat merkittavat varsinkin hankkeen rakennusvaiheessa tyollisyy-
den kannalta seka kayton aikana kuntatalouden kannalta. My6s hankkeen ilmastovaikutukset
seka yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa huomioidaan. Arviointitydn perusteella
hankkeen vaikutusalueet tarkentuvat ja saattavat laajentua tai rajautua tassa suunnitelmassa
arvioidusta.

8.3 Tarkasteltava vaikutusalue
Tarkasteltavalla vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolle hankkeen ymparistovaikutusten voi-

daan perustellusti katsoa ulottuvan. Tarkastelualue on pyritty maarittelemaan niin suureksi,
ettei merkityksellisia ymparistovaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueen ulkopuolella.
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Vaikutusalueen laajuus riippuu tarkasteltavan kohteen ominaisuuksista. Jotkut vaikutukset ra-
joittuvat tuulivoimapuiston alueelle, kuten esimerkiksi rakentamistoimenpiteet, ja jotkut levit-
taytyvat hyvin laajalle alueelle, kuten esimerkiksi vaikutukset maisemaan.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 8-1) esitetdan hankkeen oletetut vaikutusalueet vaikutus-
tyypeittdin. Vaikutusalueiden laajuus on madritelty vaikutustyypin ominaispiirteiden perus-
teella. Etaisyysvyohykkeet hankealueen ymparistossa on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva
8.2).

Taulukko 8-1 Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus vaikutustyypeittain.

Vaikutustyyppi Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus

Kuntatason yhdyskuntarakenne, tuulivoimapuistoalue Iahiympa-
ristéineen (noin viisi kilometrid) seka voimajohdon [ahiymparisto.
Huomiota kiinnitetdan hankkeen soveltuvuuteen hankealueelle
seka toteuttamisen aiheuttamiin muutoksiin alueen nykyiseen
maankayttoon verrattuna. Erityistda huomiota kiinnitetdan hank-
keen toteuttamisen aiheuttamiin maankayttorajoituksiin hankealu-
eella ja sen lahiymparistossa.

Tarkastelu keskittyy maisemalliselle 1ahi- ja valialueelle 0-14 kilo-
metrin etaisyydelle tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastellaan
vaikutukset myos kaukoalueella 14-30 kilometria tuulivoimaloista.
Maisema ja Vaikutukset kulttuurihistoriallisiin kohteisiin arvioidaan alueelta,
kulttuurihistorialliset kohteet johon voi kohdistua rakentamistoimenpiteita (perustukset, tieston
vahvistaminen, kaapelointi) tai merkittdvaa maisemakuvan muu-
tosta. Sahkonsiirron osalta maisemavaikutuksia arvioidaan teo-
reettisen nakyvyyden etaisyydella (noin 2-3 kilometria).
Rakennuspaikkakohtaisesti tuulivoimapuiston alueella seka tar-
peen mukaan sahkonsiirtoreiteilla.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden lahiymparistd, sahkon-
siirron alueet. Hankealueelta ja sahkonsiirtoreitilta tunnistetut ar-
vokkaat luontokohteet ja niiden ekologisten olosuhteiden sailymi-
nen. Valuma-alueiden alapuoliset vesistoosat.

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoreittien alueet, Iahialueen linnus-
Linnusto tollisesti merkittavat kohteet ja muuttoreitit. Mahdollinen vaiku-
tusalue voi olla hyvinkin laaja.

Laskelmien ja mallinnusten mukaan, noin 2-3 kilometrin sateella
tuulivoimapuistosta.

Tiet, joille hankkeen rakentamisesta aiheutuu liikenteen kasvua.
Lentoasemat ja -paikat, joiden korkeusrajoitusalueelle tuulivoima-
puisto sijoittuu. Sahkonsiirtoreitin kanssa mahdollisesti ristedvat
yleiset tiet ja rautatiet.

Maankaytto ja yhdyskuntara-
kenne

Muinaisjaanndkset

Luonto

Melu, varjostus, vilkkuminen

Liikenne/lentoliikenne

Ihmisten elinolot ja viihtyvyys, Vaikutuskohtainen arviointi, enimmilldan noin 20 kilometrin ja tar-
elinkeinot kemmin noin viiden kilometrin sateella.

Viime kadessa globaali, arvioinnissa huomioidaan kuitenkin maa-
liImasto

kunnalliset, alueelliset ja paikalliset ilmastotavoitteet.

Ajallinen vaikutus Hankkeen koko elinkaari.

Hankkeen vaikutuksia yhdessa muiden seudun tuulivoimahank-
Yhteisvaikutukset keiden tai muiden merkittavien hankkeiden kanssa on tarkasteltu
vaikutustyypeittain vaikutustyypin edellyttamassa laajuudessa.
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Kuva 8.2 Etaisyysvyohykkeet 2-30 km hankealueen ympdarilla.

8.4 Laadittavat selvitykset

Hankealueella on FCG:n toimesta toteutettu useita selvityksia vuonna 2023, ja selvityksia jat-
ketaan vuonna 2024. Sahkdnsiirtoreittien selvitykset on tehty paaasiassa maastokaudella
2023. Osa selvityksista toteutetaan alihankkijan avulla. Hankkeen YVA-menettelyn yhteydessa
on toteutettu tai tullaan toteuttamaan seuraavat selvitykset, mallinnukset ja kyselyt:

o Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys * (Suomen arvoluonto)
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« EU:n luontodirektiivi liitteen 1V(a) lajiston erillisselvitykset * (Suomen arvoluonto)
o Liito-oravan potentiaaliset elinymparistot
o Viitasammakon potentiaaliset elinymparistot
o Lepakkoselvitys
o Muun lajiston esiintymispotentiaali
o Pesimalinnustoselvitys *
o Metsédkanalintujen soidinpaikkaselvitys *
o Polloselvitys *
o Pdivapetolintuselvitys *
e Muuttolintuselvitys *
o Natura-arviointi *
» Arkeologinen inventointi * (K-P ArkeologiaPalvelu)
« Maisemaselvitys ja havainnekuvat *
o Nakymaalueanalyysi
e Melu- ja valkemallinnus
o Kotkan tormaysmallinnus
e Asukaskysely *
o Metsastadjahaastattelut *

* Sahkonsiirto sisaltyy selvitykseen.

Selvitysten tarkempi sisaltd, kaytettavat menetelmat ja maastotdiden maarat on kuvattu taman
YVA-ohjelman luvussa 9.

8.5 Vaikutusten luonnehdinta ja merkittavyyden maarittely

Tuulivoimapuiston ja sahkdnsiirron ymparistdvaikutusten arviointi perustuu monitavoitearvi-
ointiin, eli vaikutusten suuruusluokan, vaikutuskohteiden luonteen/herkkyyden ja naista seu-
raavan vaikutusten merkittavyyden jarjestelmalliseen tarkasteluun (Kuva 8.3) Imperia-hank-
keessa' kehiteltyja menetelmia kayttden. Vaikutusten merkittdvyytta arvioidaan vertaamalla
hankkeen aiheuttamia muutoksia suhteessa ympariston nykytilaan. Edella mainittujen tekijoi-
den arviointimenetelmat on kuvattu seuraavissa alaluvuissa.

1 EU:n Life+-hanke “Monitavoitearvioinnin kdytdnnét ja tyékalut ympéristévaikutusten arvioinnin laadun ja
vaikuttavuuden parantamisessa (IMPERIA)” (Jyvaskylan yliopisto 2018).
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Lainsaadannollinen
ohjaus
Yhteiskunnallinen _ o Vaikutuskohteen
merkitys ’ herkkyys/arvo
+

Alttius muutoksille
Vaikutuksen
merkittavyys

Voimakkuus ja
suunta

Alueellinen laajuus 1 Muutoksen suuruus

Ajallinen kesto

Kuva 8.3 Vaikutusten merkittdvyyden johtaminen osatekijoista.
8.5.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyys muutokselle voidaan arvioida kohteen nykytilan perusteella maari-
tellyn hairioherkkyyden pohjalta. Asiantuntija-arvioilla ja sidosryhmien kuulemisella varmiste-
taan, etta kunkin vaikutuskohteen arvosta saadaan riittava kuva. Herkkyystasoa maaritetta-
essa otetaan huomioon kohteen poliittinen ja lainsaadannéllinen, ymparistollinen, sosiaalinen
ja sosioekonominen tausta seuraavassa kuvassa (Kuva 8.4) esitettyine eri ulottuvuuksineen.

Kohteen arvon ja herkkyyden maarittamisessa kaytetaan useita kriteereja kuten esimerkiksi
kohteen suojelustatus, erilaiset standardien ja rajoitusten asettamat vaatimukset, suhde vallit-
seviin kaytontdihin ja tehtyihin suunnitelmiin, suhde mahdollisiin muihin maarayksiin ja ympa-
ristdstandardeihin, muutosten sietokyky, sopeutuvuus, harvinaisuus, monimuotoisuus, luon-
nontilaisuus, haavoittuvuus seka arvo muille resursseille tai vaikutuskohteille.

Vaikutuskohteen herkkyys luokitellaan tuulivoimapuistohankkeen ymparistovaikutusten arvi-
oinnissa neljaan luokkaan 1) vahainen, 2) kohtalainen, 3) suuri ja 4) erittdin suuri.
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Lainsdadanndllinen

tausta

Ympdristollinen

tausta

Sosiaalinen tausta

Sosio-ekonominen
tausta

Lainsdddannol-

Luokittelu

Viihtyisyysarvo

Taloudellinen

linen status arvo
Ohje- ja raja- .
je-Ja raj Harvinaisuus Virkistysarvo
arvot
Sopeutuvuus ja Tarkeys

palautuvuus

intressitaholle

Kuva 8.4 Periaate vaikutuksen herkkyyden arvioimiseksi.

8.5.2 Muutoksen suuruusluokka

Vahdinen
Kohtalainen

Suuri

Erittdin suuri

Muutoksen suuruus maaritetaan 1) maantieteellisen laajuuden, 2) ajallisen keston ja 3) voimak-
kuuden perusteella. Muutos voi olla maantieteelliseltd laajuudeltaan paikallinen, alueellinen,
kansallinen tai rajat ylittava. Ajalliselta kestoltaan muutos voi olla valiaikainen, lyhytaikainen,

pitkaaikainen tai pysyva (Kuva 8.5).

Muutoksen suuruus arvioidaan tai mitataan kullekin vaikutukselle tyypillisilla arviointimenetel-
milla, jotka kuvataan erikseen kullekin vaikutukselle. My6s muutoksen suuruuden kriteerit ku-
vataan kullekin vaikutukselle erikseen. Muutos voi olla suuruudeltaan 1) vdhainen, 2) kohtalai-

nen 3) suuri tai 4) erittain suuri ja suunnaltaan kielteinen tai myoénteinen.

laajuus

Erittdin suuri +

Suuri +
Paikallinen Tilapdinen Pieni
Kohtalainen +
Alueellinen Lyhytaikainen Keskisuuri Vihiinen +
. e . Ei vaikutusta
Kansallinen Pitkdaikainen Suuri
Vahdinen -
Kansainvalinen Pysyva
Kohtalainen -
Suuri -
Kuva 8.5 Periaate muutoksen suuruuden arvioimiseksi.
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Muutoksen suuruusluokkaa maarittavien muuttujien arvioimisessa kaytetdan seuraavia mene-
telmia:

« Hankkeeseen liittyvien toimenpiteiden ja vaikutuskohteen vuorovaikutuksen laajuuden
maaritys mallinnustekniikoilla, esimerkiksi melun ja valkkeen leviamismallinnus ja naky-
maaluemallinnus

« Vaikutuskohteiden ja —alueiden kartoitus paikkatietojarjestelman (GIS) avulla

» Tilastotieteellinen arviointi, esimerkiksi lintujen térmaysriskin arviointi

« Vaikutuskohteiden hairioherkkyytta koskevien kirjallisuustietojen ja tutkimustulosten
hyodyntaminen

« Osallistavien tiedonhankintamenetelmien (seurantaryhmatydskentely, asukaskysely ja
haastattelut, yleisotilaisuudet) hyddyntaminen

o YVA-tyoryhman aiempi kokemus

8.5.3 Vaikutuksen merkittavyys

Vaikutuksen merkittavyys luokitellaan tassa arvioinnissa asteikolla 1) merkitykseton 2) vahai-
nen, 3) kohtalainen, 4) suuri, 5) erittdin suuri (Taulukko 8-2). Merkittavyys voi olla mydnteinen
tai kielteinen. Vaikutuksen merkittavyys maaritetaan taulukon 8-3 mukaisesti ristiintaulukoi-
malla vaikutuksen suuruus ja suunta seka vaikutuskohteen herkkyys.

Taulukko 8-2 Vaikutusten merkittavyyden arvioinnin perusteet.
Vaikutuksen merkittavyys

Merkitykse- Merkitykse- Vaikutukset eivat erotu ymparistollisen ja sosiaalisen/sosioekono-
ton, ei vaiku- | ton, ei vaiku- | misen muutoksen taustatasosta/luonnollisesta tasosta.

tusta tusta
Vahainen Vahainen Vahaisen suuruusluokan vaikutukset, jotka kohdistuvat arvol-
+ - taan/herkkyydeltaan vahaisiin tai kohtalaisiin vaikutuskohteisiin/re-
sursseihin. Kohtalaisen suuruusluokan vaikutukset, jotka kohdistu-
vat vahaisen arvon/herkkyyden vaikutuskohteisiin/resursseihin.

Kohtalainen Kohtalainen Vaikutukset voivat olla suuruusluokaltaan vahaisia kohdistuessaan
+ + -- vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on suuri, tai
kohtalaisia kohdistuessaan vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden
arvo/herkkyys on kohtalainen, tai suuria kohdistuessaan vaikutus-
kohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on kohtalainen.

Suuri Suuri Vaikutukset ylittdvat hyvaksyttavat rajat, ovat suuruusluokaltaan
++ + === suuria ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden
arvo/herkkyys on kohtalainen, tai kohtalaisia ja kohdistuvat vaikutus-
kohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on suuri. / Positiiviset
vaikutukset ovat suuruusluokaltaan suuria.

Erittain suuri Erittain suuri Vaikutukset vylittavat hyvaksyttavat rajat, ovat suuruusluokaltaan
++ + + ---- erittdin suuria ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden
arvo/herkkyys on suuri tai erittdin suuri, tai suuria ja kohdistuvat vai-
kutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on erittain suuri. /
Positiiviset vaikutukset ovat suuruusluokaltaan erittdin suuria.
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Taulukko 8-3 Vaikutuksen merkittdvyys muodostuu ristiintaulukoimalla vaikutuskohteen herkkyys ja
muutoksen suuruus.

MUUTOKSEN SUURUUS
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8.6 Vaihtoehtojen vertailumenetelmat

Vaihtoehtojen vertailumenetelmana kaytetaan niin sanottua erittelevaa menetelmaa, jossa ko-
rostetaan eri arvolahtdkohdista lahtevaa paatoksentekoa. Vaihtoehtojen sisaisia, erityyppisten
vaikutusten keskinaisia merkittavyysvertailuja ei tehda, koska kunkin vaikutustyypin painoarvo
muuhun vaikutustyyppiin on useissa tapauksissa liilan arvoperusteinen, eika ole positivistisin
menetelmin maaritettavissa. Talldin esimerkiksi meluhaittaa ja sen merkittavyytta ei tulla ver-
tailemaan maisemahaittaan. Menetelmalld voidaan ottaa kantaa vaihtoehtojen ymparistdlliseen
toteuttamiskelpoisuuteen, mutta menetelmalla ei voida ratkaista parasta vaihtoehtoa. Paatok-
sen parhaasta vaihtoehdosta tekevat ko. hankkeen paatdksentekijat. Arvioidut vaikutukset ja
erot vaihtoehtojen valilla kootaan taulukoksi vaihtoehtojen keskinaisen vertailun helpotta-

miseksi.
8.7 Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen

Suunnittelun lahtdkohtana on ymparistollisesti parhaiden kaytantdjen periaatteen soveltami-
nen. Ymparistovaikutusten arvioinnin aikana etsitddn mahdollisuuksia vahentaa hankkeesta ai-
heutuvia merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia. Tallaiset vaikutukset voivat liittya esimer-
kiksi tuulivoimalaitosten sijoitteluun tai niissa kaytettavaan tekniikkaan seka voimajohtoreittien
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linjauksiin. Mahdolliset haittojen vdhentamis- ja lieventamistoimet esitetdan arviointiselostuk-
sessa. Yksityiskohtaisemmat tekniset ratkaisut selvitetdan ymparistovaikutusten arvioinnin ai-
kana tapahtuvassa jatkosuunnittelussa.

8.8 Arvioinnin todennakoiset epavarmuustekijat

Kaytossa oleviin ymparistotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja yleistyksia.
Samoin kdytettavissa olevat tekniset tiedot ovat vield alustavia. Saatavilla olevien tai muodos-
tettavien lahtotietojen tarkkuus vaihtelee. Hankkeen toteuttamiseen ja suunnitelmien etenemi-
seen liittyy epavarmuuksia. Arvioinnissa kaytetyt ja tehdyt oletukset seka epavarmuustekijoi-
den olemassaolo ja niiden vaikutus arvioinnin lopputulokseen tuodaan esille ymparistovaiku-
tusten arviointiselostuksessa ja erillisselvitysraporteissa.

8.9 Vaikutusten seuranta

Arviointiselostukseen laaditaan yleispiirteinen suunnitelma hankkeen vaikutusten seuraa-
miseksi. Ehdotus seurattavista ymparistovaikutuksista tehdaan arvioitujen vaikutusten ja nii-
den merkittavyyden perusteella. Seurannan avulla tuotetaan tietoa hankkeen vaikutuksista ja
se auttaa havaitsemaan mahdolliset ennakoimattomat, merkittavat haitalliset seuraukset,
minka perusteella voidaan kdynnistaa toimenpiteet tilanteen korjaamiseksi.
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9 Hankealueen nykytila ja vaikutusten arviointi

9.1 Alueen yleiskuvaus
9.1.1  Tuulivoima-alue

Akkalankankaan tuulivoimapuisto sijaitsee Keski-Pohjanmaan maakunnassa Kokkolan kun-
nassa Ullavanjarven pohjoispuolella. Hankealue rajautuu Toholammin kuntaan sen koillisrajalla.
Toholammin taajama sijaitsee noin 10 km etdisyydelld hankealueesta koilliseen. Muita lahialu-
een taajamia ovat Kannuksen taajama noin 16 kilometria pohjoiseen, Halsuan taajama noin 24
kilometria eteldaan, Vetelin taajama noin 24 kilometria lounaaseen ja Kaustisen taajama noin 20
kilometrid lounaaseen.

Akkalankankaan tuulivoimapuiston kokonaispinta-ala on noin 3 700 hehtaaria ja se on paaosin
ojitettua suota, eri ikdista talousmetsaa seka kivikkoista metsaa. Hankealueella sijaitsee myds
muutamia ojittamattomia suoalueita, kuten Terilampinneva hankealueen luoteisosassa, Kontti-
kallionneva keskiosassa seka Polosneva eteldosassa. Alueella on lisaksi jonkin verran metsa-
taloutta varten rakennettua tiestdéa. Maanmittauslaitoksen maastotietokannan mukaan hanke-
alueelle sijoittuu seitseman lomarakennusta. (Kuva 9.1).
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| Akkalankangas
hankealue

== Reijtti SVEAL

~— Reitti SVEA2

= Rejtti SVEB1

— Reitti SVEB2

(O] MM OrtokUVaIWM TS 2023)

Kuva 9.1 Hankealue ilmakuvassa.
9.1.2 Voimajohtoreitit

Alustavasti suunnitellut voimajohtoreittivaihtoehdot sijoittuvat Kokkolan kunnan lisaksi Toho-
lammin kuntaan. Siirtoreittien on suunniteltu kulkeutuvan hankealueelta koilliseen kohti Toho-
lammin Kiertokankaan aluetta. Reittivaihtoehdot A1 ja A2 ylittdvat ojittamattoman Kuikkalam-
minnevan Toholammin puolella. Etaisyys A1 ja A2 reitin valilla on noin 120 metria. Reittivaihto-
ehdot B1 ja B2 on suunniteltu kiertdmaan Kuikkalamminneva mydtéillen Toholammintieta. Etai-
syys B1 ja B2 reitin valilld on suurimmillaan 200 metrid. Kaikki reittivaihtoehdot sijoittuvat uu-
teen johtokaytavaan.
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9.2 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto
9.2.1 Asutusja vaestd

Vuoden 2021 lopussa Kokkolassa asui 47 909 asukasta. Kokkolan taajama-aste oli 89 % ja va-
kiluku muuttui + 0,3 % edellisesta vuodesta. Toholammin kunnassa asui 2 938 asukasta, taa-
jama-aste oli 52 % ja vakiluvun muutos — 0,9 %. (Tilastokeskus 2023).

Tuulivoima-alue

Hankealueen ymparistd on paaosin harvaan asuttua maaseutumaista asutusta sekd metsata-
lousaluetta (Kuva 9.2). Alle 10 kilometrin etaisyydelle voimaloista sijoittuu kylaasutusta. Korven
kyla sijoittuu hankealueen eteldpuolelle noin kolmen kilometrin etdisyydelle VE1 voimaloista, ja
Ullavan kyla sijoittuu lansipuolelle noin neljan kilometrin etaisyydelle. Lahin taajama, Toholam-
min taajama, sijoittuu noin 10 kilometrin etaisyydelle VE1 voimaloista koilliseen.

I._1 Akkalankangas hankealue '_ N A

[ Etéisyys VE1 voimaloista 3

"] Kunnat (1:1 000 000) 10°km,

= SVEAL

— SVVEA2

= SVEB1
" e SVEB2

Yhdyskuntarakenne
i Maaseutuasutus
Pienkyla
[ Kkyla
[ Taajama

Kivi

Purontar

Viake)

| © MML Taustakartta\WMTS 2023

’ 1sakangas
> lini ) 5 10 km
© Syke Yhdyskuntarakenne 2021 B Y T B |

Kuva 9.2 Yhdyskuntarakenne hankealueen ja voimajohtojen laheisyydessa (Suomen ymparistokeskus
20217).

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 64/175



FCG.

Hankealueen ymparisto alle kymmenen kilometrin etaisyydelld voimaloista on harvaan asuttua
(Kuva 9.3). Vakituinen asutus on painottunut Ullavanjarven ymparistoon, Ullavan kylaan ja Ul-
lavantien varteen. Alle kahden kilometrin etdisyydella VE1 voimaloista asuu 41 asukasta, alle
viiden kilometrin etdisyydelld 337 asukasta ja alle 10 kilometrin etdisyydelld 1 070 asukasta.
Alle kahden kilometrin etdisyydelld VE2 voimaloista asuu 29 asukasta, alle viiden kilometrin
etaisyydella 315 asukasta ja alle 10 kilometrin etdisyydella 893 asukasta. (Taulukko 9.1)

1227 Hankealue S : = =
[_] Etdisyys VE1 -~ ey 10-km - A

voimaloista
[ | Kuntaraja
= SVEA1L

SVEA2
= SVEB1 N\ D
s SVVEB2 e :

Asutus ..
-2
; 3-5

6-9
b 10-19
B > 20

Tasjgla

@)}\‘:l;ilastokeskus Ruututietokanta 2022 %
. © MML"Taué_t.a;kgrtlta WMTS 2023 Keghtioki l.

Kuva 9.3 Asukkaat hankealueen ja sdhkonsiirtoreittien ymparistossa (Tilastokeskus 2022).

Maanmittauslaitoksen maastotietokannan mukaan hankealueelle sijoittuu seitseman lomara-
kennusta. Lahin lomarakennus sijoittuu noin 170 metrin etdisyydelle VE1 voimalasta ja noin 350
metrin etaisyydelle VE2 voimalasta. Hankealueelle ei sijoitu asuinrakennuksia. Hanketoimija
kay keskustelua hankealueelle sijoittuvien rakennusten omistajien kanssa kayttotarkoituksen
muutoksesta.

Rakennukset tuulivoimapuiston ymparistdssa ovat asutuksen tapaan sijoittuneet Iahinna Ulla-
vanjarven ymparistdédn, Ullavan kyldan seka Ullavantien varteen. Ymparistdon sijoittuu myos
useita yksittaisia lomarakennuksia. Alle kahden kilometrin etaisyydelle VE1 voimaloista sijoittuu
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24 asuin- ja 10 lomarakennusta, alle viiden kilometrin etdisyydelle 156 asuin- ja 97 lomaraken-
nusta, ja alle 10 kilometrin etdisyydelle 522 asuin- ja 202 lomarakennusta. Alle kahden kilomet-
rin etaisyydelle VE2 voimaloista sijoittuu 19 asuin- ja 9 lomarakennusta, alle viiden kilometrin
etaisyydelle 148 asuin- ja 81 lomarakennusta, ja alle 10 kilometrin etdisyydelle 425 asuin- ja
191 lomarakennusta. (Kuva 9.4, Kuva 9.5, Taulukko 9.1)

I i BT e R i
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Kuva 9.4 Asuinrakennukset ja vapaa-ajan asunnot tuulivoimapuiston lahialueella hankevaihtoehdossa 1.
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Kuva 9.5. Asuinrakennukset ja vapaa-ajan asunnot tuulivoimapuiston lahialueella hankevaihtoehdossa
2.

Taulukko 9-1 Hankealueen sekd sahkonsiirtovaihtoehtojen Idhialueiden asukkaiden maarat vuoden 2021
lopussa (Tilastokeskus 2022) sekd asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen maarat (Maanmittauslaitos
2023). Etdisyydet on mitattu lahimpéaan voimalaan seka sahkonsiirtovaihtoehdon keskilinjaan. Sahkon-
slirtoreitit on esitetty yhdistettyina pienen etaisyyden vuoksi.

Etaisyys voimaloista /

VEIEEEEIERERIE

sahkonsiirron vaihtoeh- Asukkaita Asuinrakennuksia toja
dosta

Hankevaihtoehto 1
2 km tai alle 41 24 10
5 km tai alle 337 156 97
10 km tai alle 1070 522 202

Hankevaihtoehto 2
2 km tai alle 29 19 9
5 km tai alle 315 148 81
10 km tai alle 7 893 7 425 7 191
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Etaisyys voimaloista /

VETEEREIERERIE

sahkonsiirron vaihtoeh- Asukkaita Asuinrakennuksia toja

dosta
SVEA1ja SVEA2

1000 m tai alle 0 0 3

SVEB1ja SVEB2
1000 m tai alle 0 0 2

Voimajohtoreitit

Suunnitellut sahkonsiirtoreitit sijoittuvat metsatalousalueelle. Etdisyys Toholammin taajamaan
sahkonsiirtoreittien koillispaasta on noin 6 kilometrid. (Kuva 9.2). Alle kilometrin etaisyydelle
suunnitelluista sahkonsiirtoreiteista ei sijoitu vakituista asutusta. Lahimmat vakituiset asukkaat
sijoittuvat yli 2 kilometrin etaisyydelle Ullavanjarven ymparistéon. (Kuva 9.3)

Sahkaonsiirtoreittien 1aheisyyteen ei sijoitu asuinrakennuksia. Lahimmat asuinrakennukset si-
joittuvat Ullavanjarven ymparistdon yli 3 kilometrin etdisyydelle SVEAT ja SVEA2 keskilinjoista,
ja yli 2 kilometrin etaisyydelle SVEB1 ja SVEB2 keskilinjoista. Alle kilometrin etaisyydelle siirto-
vaihtoehdoista sijoittuu 3 lomarakennusta vaihtoehdoissa SVEA1 ja SVEA2, ja 2 lomaraken-
nusta vaihtoehdoissa SVEB1 ja SVEB2. Etdisyydet Iahimpiin lomarakennuksiin on kaikissa vaih-
toehdoissa yli 600 metria johdon keskilinjasta. (Kuva 9.4, Taulukko 9.1)

9.2.2 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet (VAT) ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mukaista
alueidenkayton suunnittelujarjestelmaa. Maankaytto- ja rakennuslain 24 §:n mukaan tavoitteet
on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettava maakunnan suunnittelussa, kun-
tien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Valtioneuvosto paatti valtakunnalli-
sista alueidenkayttotavoitteista vuonna 2017 (YM/2017/81). Paatoksella valtioneuvosto korvaa
valtioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja 2008 tarkistaman paatdksen valtakunnallisista alu-
eidenkayttotavoitteista. Valtioneuvoston paatds tuli voimaan huhtikuussa 2018. Valtakunnalli-
set alueidenkayttotavoitteet koskevat yhdyskuntarakennetta, liikkumista, elinympariston laa-
tua, luonto- ja kulttuuriperintda seka luonnonvarojen kayttoa ja energiahuoltoa.
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Valtakunnallisten alueidenkéyttStavoitteiden toteuttaminen

Valtakunnalliset alueidenkiyttotavoitteet

<t » Maakuntakaavoitus

L

Yleiskaavoitus

S

> Asemakaavoitus

Valtion
viranomaisten

toiminta

Toimivat yhdyskunnat ja kestavéa liikkuminen

Edistetaan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa alue-
rakennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyddyntamista.

Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle seka vaestokehityksen
edellyttamalle riittavalle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tu-
keutuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen.

Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdyskuntarakenteen eheytta.

Tehokas liikennejarjestelma

Edistetaan valtakunnallisen liikennejarjestelman toimivuutta ja taloudellisuutta kehitta-
malla ensisijaisesti olemassa olevia liikenneyhteyksia ja verkostoja seka varmistamalla
edellytykset eri liikennemuotojen ja -palvelujen yhteiskayttéon perustuville matka- ja kul-
jetusketjuille seka tavara- ja henkildliikenteen solmukohtien toimivuudelle.

Turvataan kansainvalisesti ja valtakunnallisesti merkittavien liikenne- ja viestintayhteyk-
sien jatkuvuus ja kehittdmismahdollisuudet sekd kansainvalisesti ja valtakunnallisesti mer-
kittdvien satamien, lentoasemien ja rajanylityspaikkojen kehittdmismahdollisuudet.

Terveellinen ja turvallinen ympéaristo

Varaudutaan sdan aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi ra-
kentaminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmiste-
taan muutoin.
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Ehkaistaan melusta, tarinasta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveys-
haittoja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuk-
sille herkkien toimintojen valille jatetaan riittavan suuri etaisyys, tai riskit hallitaan muulla
tavoin.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolus-
tuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittdvat alueelliset kehittamisedellytyk-
set ja toimintamahdollisuudet.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympédristo seka luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja luonnonperinnén ar-
vojen turvaamisesta.

Edistetdan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yh-
teyksien sailymista.

Huolehditaan virkistyskayttoon soveltuvien alueiden riittavyydesta seka viheralueverkos-
ton jatkuvuudesta.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetaan luonnonvarojen kestavaa
hyddyntamista. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtenaisten
viljely- ja metsaalueiden seka saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien
alueiden sdilymisesta.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkaisujen
tarpeisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikdihin.
Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kauko-
kuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet.
Voimajohtolinjauksissa hyddynnetaan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.
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9.2.3 Maakuntakaavoitus

Keski-Pohjanmaan maakuntakaavat

Hankealueella on voimassa viisi Keski-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavaa:

« Maakuntakaavan 1. vaihekaava, joka vahvistettiin ymparistoministeriossa 24.10.2003.
Vahvistuspaatds kumosi aiemmat seutukaavat.

« Maakuntakaavan 2. vaihekaava, joka vahvistettiin valtioneuvostossa 29.11.2007.

» Maakuntakaavan 3. vaihekaava, joka vahvistettiin ymparistoministeridssa 8.2.2012.

« Maakuntakaavan 4. vaihekaava, joka vahvistettiin ymparistoministeriossa 22.6.2016.

« Maakuntakaavan 5. vaihekaava, joka hyvaksyttiin maakuntavaltuustossaan 29.11.2021, ja
paatds sai lainvoiman 3.1.2022.

Alla olevassa kartassa on 5. vaihekaavan ehdotusvaiheen mukainen kaava-aineisto vuodelta
2019, jossa on esitetty voimassa olevien kaavojen merkinnat seka silloin ehdotusvaiheessa
olevan 5. vaihekaavan merkinnat. Yhdistelmaa ei ole erikseen vahvistettu.

7. .. -1 aA N T hd ) LED "~.Aj
Keski-Pohjanmaan maakuntakaavayhdistelméa 1-5
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Kuva 9.6 Hankealueen sijoittuminen suhteessa Keski-Pohjanmaan maakuntakaavayhdistel-
maan (Keski-Pohjanmaan liitto 2019). Hankealue on lisdtty kaavakartan paalle.

Hankealuetta ja vaihtoehtoisia sahkonsiirtoreitteja koskevat Keski-Pohjanmaan maakuntakaa-
vayhdistelman 1-5 merkinnat (suluissa maakuntakaava, jota merkinta koskee):

Maa-ainesten ottoalue tai ottoon soveltuva alue (lll) / Hiekka- ja sora-ai-
EO neksen ottoalue tai ottoon soveltuva alue

EQ-2 Suunnitteluméardys:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee erityistd huomiota kiinnittaa
ottoalueen rajaukseenvarsinaisen ottoalueen ulkopuolisten ymparisto- ja
maisema-arvojen seka kiinteiden muinaisjaanndsten huomioimiseksi ja nii-
hin kohdistuvien haittavaikutusten minimoimiseksi, Natura-alueiden lahei-
syyteen sijoittuvilla alueilla tulee varmistua siita, ettei ottotoiminta merkit-
tavasti heikenna niitad luontoarvoja, joiden perusteella alue on sisallytetty
Natura-verkostoon.

Mineraalivarantoalue (V)

-
Biov)
|__\_‘b:_.

Kehittamisperiaatteet.
Mikali alueen mineraalivarojen hyddyntamista edistetdan, sovitetaan toi-
minta yhteen muun maankayton kanssa ja otetaan huomioon mineraaliva-
rojen hyddyntamisen ymparistovaikutukset seka alueiden erityispiirteet.
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistuttava siita, etteivat
suunnitellut toimenpiteet merkittavasti heikenna Natura -alueiden suojelun
perusteena olevia luonnonarvoja. Erityista huomiota tulee kiinnittaa vesis-
tévaikutuksiin ja veden laadun sailymiseen.
v Tuulivoimaloiden alue (1V)

(R [ — Osa-aluemerkinnalld osoitetaan maakunnallisesti merkittavat tuulivoimaloi-
den sijoittamiseen soveltuvat tuulivoima-alueet. Maakunnallisesti merkit-
tava tuulivoima-alue muodostuu vahintddn kymmenesta voimalasta.

Merkintdjen suhde rakentamisrajoitukseen:
Tuulivoima-alueiden suunnittelua ohjaaviin merkintdihin ei sisally maan-
kaytto- ja rakennuslain 33 §:n mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta.

Suunnitteluméaraykset:

Tuulivoima-alueiden suunnittelussa on otettava huomioon sekd hankekoh-
taiset etta yhteisvaikutukset asutukseen, loma-asutukseen, maisemaan, ra-
kennettuun kulttuuriymparistéon, luontoarvoihin seka liikkennevayliin ja lii-
kennejarjestelyihin ja ehkaistava merkittavien haitallisten vaikutusten muo-
dostuminen. Tuulivoimaloiden sijoituksessa tulee ottaa huomioon lentolii-
kenteen, saahavainnoinnin seka Puolustus- voimien toiminnan aiheuttamat
rajoitteet. Puolustusvoimilta on selvitettdva tuulivoima-alueiden hyvaksyt-
tavyys, kun tuulivoimaloiden sijainti, rakenne- ja korkeustiedot ovat kaytet-
tavissa/tiedossa. Tuulivoima- alueiden liittdmisessa sahkdverkkoon on en-
sisijaisesti hyddynnettava olemassa olevia johtokaytavia. Tuulivoima-aluei-
den ja niihin liittyvien sdhkdlinjojen ja teiden suunnittelussa on otettava huo-
mioon sekad hankekohtaiset ettd yhteisvaikutukset muuttolinnustoon, suur-
ten petolintujen pesimisreviireihin seka metsapeurojen tarkeimpiin elinym-
paristoihin ja ehkaistdva merkittavien haitallisten vaikutusten muodostumi-
nen.
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Turvetuotantovyohyke 1. (ll)

Suunnitteluméardys:
Turvetuotannon suunnittelun Idhtokohtana tulee olla turvetuotannon ai-
heuttaman vesiston kokonaiskuormituksen vahentaminen.

Arvokas moreenialue. (1)

Suunnittelumaérays:

Alueen maankadyttda suunniteltaessa tulee varmistua siita, ettei toimenpi-
teilla aiheuteta maa-aineslaissa tarkoitettua kauniin maisemakuvan turmel-
tumista tai luonnon merkittdvien kauneusarvojen tai erikoisten luon-
nonesiintymien.

vt / kt

Merkittavasti parannettava valta- tai kantatie (lll)

Laajakaistan yhteystarve. (lll)

Natura 2000-verkostoon kuuluva tai ehdotettu alue (lll)

SL3

Soidensuojeluohjelman mukaan perustettu tai perustettavaksi tarkoi-
tettu suojelualue (I)

LUO

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea suoalue. (1)

Informatiivinen merkintd, jolla osoitetaan sellaisia maakunnallisesti merkit-
tavia suoalueita, joiden luonnontilaisuus on sailynyt edustavana tai joilla
muutoin on todettu olevan erityisia luontoarvoja.

Suunnittelusuositus:

DAlueen maankayttd tulee suunnitella ja toteuttaa niin, etta tuetaan alueen
luontoarvojen sailymistd kuitenkin siten, ettd sailyttdvat toimet eivat ole
maanomistajalle kohtuuttomia.

Maakunnallisesti tai seudullisesti arvokas maisema-alue. (V)

Suunnitteluméardys:

Alueiden kdyton suunnittelussa tulee varmistaa kohteen kulttuuriperintdar-
vojen sailyminen. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee huomioida
alueen erityispiirteet ja tarpeen mukaan antaa niiden sailymisen turvaavia
kaavamaarayksia ja suunnitteluohjeita. Ymparistoon merkittavasti vaikutta-
vissa hankkeissa on otettava huomioon sekd Museoviraston ettd maakun-
nan liiton kanta asiaan.

Valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparistd (RKY). (V)

Suunnitteluméaardys:

Alueiden kayton suunnittelussa tulee varmistaa kohteen kulttuuriperintéar-
vojen sailyminen. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee huomioida
alueen erityispiirteet ja tarpeen mukaan antaa niiden sailymisen turvaavia
kaavamaarayksia ja suunnitteluohjeita. Ymparistoon merkittavasti vaikutta-
vissa hankkeissa on otettava huomioon sekd Museoviraston ettd maakun-
nan liiton kanta asiaan.

Muinaismuistokohde. (Il)
Muinaismuistolain ( 295/63 ) rauhoittama kiinted muinaisjaannos.
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Suojeluméaardys:
Toimenpiteita suunniteltaessa muinaisjadnnoksen alueella tai sen Iahiympa-
ristdssa on hankkeista neuvoteltava Museoviraston kanssa.

Turvetuotantoalue, nykyinen. (1)

Turvetuotantovydhyke 2. (1)

Suunnittelumaérays:

Yleiset turvetuotannon suunnittelumaaraykset huomioiden turvetuotannon
suunnittelun Idhtokohtana voi olla myds turvetuotannon aiheuttaman vesis-
tén kokonaiskuormituksen lisdantyminen.

Tarkea tai vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue. (lll)

Suunnittelumaardys.:

Alueen maankayttda suunniteltaessa tulee varmistua siita, ettei toimenpi-
teilla vaaranneta pohjaveden maaraa tai laatua. Tama tulee ensisijaisesti
hoitaa sijoittamalla riskialttiit toiminnat alueen ulkopuolelle ja toissijaisesti
estamalla riskien syntyminen riittavilld vesiensuojelutoimenpiteilla.

Virkistys- ja matkailukohde. ( lll)

Kyla. (V)

Suunnitteluméardys:

Alueiden kayton suunnittelussa tulee luoda edellytykset paikallisten palve-
luiden kehittamiselle asuminen ja alkutuotannon seka muun elinkeinoraken-
teen yhteensovittaminen huomioiden. Suunnittelussa tulee kiinnittaa eri-
tyista huomiota alueen kyla- ja maisemakuvaan seka luonto- ja kulttuuriym-
pariston arvoihin.

Maakuntakaavan tuulivoimarakentamista koskevat suunnittelumaaraykset

e Tuulivoima-alueiden suunnittelussa on otettava huomioon seka hankekohtaiset etta
yhteisvaikutukset asutukseen, loma-asutukseen, maisemaan, rakennettuun kulttuu-
riymparistéon, luontoarvoihin seka liikkennevayliin ja liikkennejarjestelyihin ja ehkaistava
merkittavien haitallisten vaikutusten muodostuminen.

e Tuulivoimaloiden sijoituksessa tulee ottaa huomioon lentoliikenteen, saahavainnoinnin
seka Puolustusvoimien toiminnan aiheuttamat rajoitteet. Puolustusvoimilta on selvitet-
tava tuulivoima-alueiden hyvaksyttavyys, kun tuulivoimaloiden sijainti, rakenne- ja kor-
keustiedot ovat kaytettavissa/tiedossa. Tuulivoima- alueiden liittamisessa sahkoverk-
koon on ensisijaisesti hyddynnettava olemassa olevia johtokaytavia.

e Tuulivoima-alueiden ja niihin liittyvien sahkélinjojen ja teiden suunnittelussa on otettava
huomioon seka hankekohtaiset etta yhteisvaikutukset muuttolinnustoon, suurten
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petolintujen pesimisreviireihin sekd metsapeurojen tarkeimpiin elinymparistoihin ja eh-
kaistava merkittavien haitallisten vaikutusten muodostuminen.

Keski-Pohjanmaan vireilla oleva 6. vaihemaakuntakaava

Keski-Pohjanmaan 6. vaihemaakuntakaava on vireilld ja se laaditaan vuosina 2022-2024. Kaa-
van teemat ovat tuulivoima, kaivostoiminta, viheraluesuunnittelu sekd virkistys ja matkailu.
Kaavan tyonimena kaytetaan "Keski-Pohjanmaan energiamurros- ja ymparistovaihemaakunta-
kaava”. Keski-Pohjanmaan 6. vaihemaakunta-kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma
(OAS) on ollut julkisesti nahtavilla 1.4.-30.4.2023. Kaavaluonnos on tarkoitus asettaa nahtaville
kevaan 2024 aikana.

6. vaihemaakuntakaavatydn osana on yhteistydssa kolmen pohjalaismaakunnan kesken tehty
Eteld-Pohjan-maan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan tuulivoimaselvitys (FCG Finnish Consul-
ting Group Oy 2022). Selvitystyon keskeisena tavoitteena oli tarkastella tuulivoimatuotantoon
potentiaalisia uusia alueita maakuntakaavoituksen taustaksi mantereella ja merialueilla. Lisaksi
taman selvityksen keskeisena tavoitteena oli arvioida potentiaalisten tuulivoima-alueiden vai-
kutuksia ihmisiin, luontoon, maisemaan, ilmastoon ja aluetalouteen. Akkalankankaan alue on
esitetty tuulivoimaselvityksessa tuulivoimatuotantoon potentiaalisena alueena (alue nro. 103).

9.2.4 Yleiskaavoitus

Tuulivoima-alue

Hankealue sijoittuu kokonaisuudessaan Kokkolan strategisen aluerakenneyleiskaavan 2040
alueelle. Kaava kattaa koko kunnan alueen, ja se on hyvaksytty kaupunginvaltuustossa
7.3.2022. Kaava kattaa kymmenen avainteemaa, jotka on esitetty erillisilla kaavakartoilla.
Avainteemoja ovat: palveluverkko, keskustan kehittaminen, asuminen, liikenne, viher- ja virkis-
tyskohteet, vesi- ja energiahuolto, erityiskohteet, tyopaikka-alueet, maankayton ohjaus seka
suojelualueet ja rakennettu kulttuuriymparisté. Kaavan avainteemoissa Akkalankankaan alue
on osittain merkitty maakuntakaavan mukaiseksi, toteutumattomaksi tuulivoima-alueeksi (Nor-
pan tuulivoima-alue) seka alueeksi, jossa on kantaverkon yhteystarve. Naiden lisaksi alue on
merkattu mineraalivarantoalueena. Mineraalivarantoalueen merkinta kattaa melkein koko Kok-
kolan alueen. Alueelle on my6s merkitty kiinteitd muinaisjaanndksia, pohjavesialue seka arvo-
kas harjualue tai muu geologinen muodostuma.

TUULIVOIMA-ALUE

Kuvaus: Merkinnalld on osoitettu KIP:n alueen pohjoisrannan olemassa oleva tuuli-
voima-alue seka maakuntakaavan mukainen Norpan tuulivoima-alue Ullavassa. Tuuli-
voiman selvitysalueista eteldaisimman alueen suunnittelu on kaynnistynyt Tuohimaan ja
Peranevan osalta.
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Kehittdmisperiaatteet: KIP:n alueella voimaloiden maaraa ei enaa lisata (nykyinen 4 kpl).
Norpan aluetta kehitetdan voimassa olevan maakuntakaavan periaatteiden mukaisesti
ja alue toteutetaan aikanaan laadittavan yleiskaavan perusteella.

KANTAVERKKO SAHKOASEMINEEN JA KANTAVERKON YHTEYSTARVE

Kuvaus: Merkinnéilld on osoitettu 400 kV:n ja 110 kV:n suurjannitelinjat sdhkdasemi-
neen seka kantaverkon yhteystarve.

Kehittdmisperiaatteet: Kaavoituksessa ja muussa maankayton suunnittelussa huomioi-
daan linjastojen ja sdhkdasemien riittdvat suojavydhykkeet ja parantamistarpeet. Val-
takunnalliset sahkonsiirtoverkkojen kehitystarpeet ja periaatteelliset ratkaisut tulee
laatia yhtena kokonaisuutena yhteistydssa alueelle tuotantoa suunnittelevien tahojen
ja verkkoyhtididen kanssa.

MINERAALIVARANTOALUE

Kuvaus: Merkinnalla on osoitettu mineraalivarantoalue, joka kattaa huomattavan osan
Kokkolan kaupungin pinta-alasta.

Kaustinen litium provinssi on Kokkolan alueista tunnetuin. Se kattaa Kokkolan alueella
laajoja alueita Ullavassa. Tunnetuin esiintyma sijoittuu Ullavanjarven itapuolelle Lant-
taan. Kalvian Fe-Ti-V (rauta - titaani — vanadiini) alue sijoittuu puolestaan laajasti Kal-
vian alueelle.

Kehittamisperiaatteet: Mineraalivarojen jatkoselvittelyja ja hyddyntamismahdollisuuk-
sia edistetdaan. Mahdollinen kaivostoiminta sovitetaan yhteen muun maankayton
kanssa ymparistdvaikutukset ja alueiden erityispiirteet huomioiden.

KIINTEAT MUINAISJAANNOKSET JA MUUT KULTTUURIPERINTOKOHTEET

Kuvaus: Merkinnoin on osoitettu Museoviraston muinaisjaannosrekisterin mukaiset 333
kpl kiinteda muinaisjaanndsta seka 209 kpl muita kulttuuriperintékohteita.

Kehittamisperiaatteet: Kiinteat muinaisjadannokset ja muut kulttuuriperintdkohteet ote-
taan huomioon maankaytén suunnittelussa. Kaavaratkaisuilla ohjataan ja suunnitellaan
rakentaminen ja muu maankaytto niin, ettei se heikenna kulttuuriperinnén arvoja.

POHJAVESIALUE (Hietaseljanharju, Viirrekangas, Herlevinharju)

Kuvaus: Omalla merkinnalla on osoitettu pohjavesialueet, joita Kokkolan alueella on
kymmenen kappaletta seka yksi, Iahinna teollisuuden kaytdssa oleva pintavedenotto-
alue, Ojanjarvi.

Pohjaveden laatua uhkaavat monet tekijat kuten esim. teollisuus, tienpito, jatevesien
kasittely jne. Kiireellisimmin suojelua tarvitsevat pohjavesialueet, joilla on tai on tulossa
vedenottamo ja joilla on riskikohteita. Pohjavesien suojelun tavoitteena on sailyttaa
luonnontilaiset pohjavedet entisellaan ja estaa ihmistoimintaa heikentamasta pohjave-
den laatua.
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Kehittamisperiaatteet: Pohjavesien suojelun tavoitteena on edistaa vesivarojen kesta-
vaa kayttoa, estdd pohjavesien pilaantuminen ja vahentaa jo tapahtunutta pilaantu-
mista, milla tavoitellaan pohjaveden hyvaa maarallista ja kemiallista tilaa.

ARVOKKAAT HARJUALUEET TAIMUUT GEOLOGISET MUODOSTUMAT (Metsoharju-
Korkeakangas)

Kuvaus: Merkinndin on osoitettu arvokkaat harjualueet tai muut geologiset muodostu-
mat (4 kpl).

Kehittamisperiaatteet: Suojelualueet on tarkoitus sailyttaa luonnontilaisina ja turvata
niiden ekosysteemien hairiotdon kehitys, tarvittaessa myds ennallistamalla muuttuneita
luonnonymparistdja tai hoitamalla luonnonhoitoa vaativia kohteita.

Hankealueelle ei sijoitu muita voimassa olevia tai vireilla olevia yleiskaavoja tai yleiskaavahank-
keita.

Hankealueen lahiymparistddn sijoittuu useita voimassa olevia yleis- tai osayleiskaava-alueita.
Lahin voimassa oleva yleiskaava sijoittuu Ullavanjarven alueelle noin 600 metrin etaisyydelle
hankealueen eteldpuolelle. Hankealueen itdpuolelle 1ahimmillddn noin 2,2 kilometrin etaisyy-
delle sijoittuu Lansi-Toholammin tuulivoimaosayleiskaavan alueita.

Lahiymparistoon sijoittuu myds useita vireilld olevia kaavahankkeita. Lahimmilldan noin 4,2 ki-
lometrin etaisyydelld hankealueen luoteispuolella sijaitsee Pihtinevan tuulivoimaosayleiskaa-
vahanke, noin 5,1 kilometrin etaisyydellda hankealueen eteldpuolella sijaitsee Kokkolan Lantan
louhosalueen osayleiskaavahanke, seka noin 6 kilometrin etadisyydella hankealueen etelapuo-
lella sijaitsee Tuohimaan tuulivoimaosayleiskaavahanke.

Voimajohtoreitit

Sahkaonsiirtoreittivaihtoehdot sijoittuvat osittain Kokkolan ja osittain Toholammin alueelle. Kok-
kolan puolella sdhkonsiirtoreitit sijoittuvat Kokkolan strategisen aluerakenneyleiskaavan 2040
alueille. Sahkonsiirtoreitit sijoittuvat tuulivoima-alue-, kantaverkko sahkéasemineen ja kanta-
verkon yhteystarve-, mineraalivarantoalue- ja kiinteat muinaisjdannokset -kaavamerkintojen
alueille (kts. kaavamerkintojen selitykset ylla).

Toholammin alueella sahkdnsiirtoreitit eivat sijoitu yleiskaava-alueille tai yleiskaavahankkeiden
alueille. Lahin voimassa oleva yleiskaava, Lansi-Toholammin tuulivoimaosayleiskaava, sijoittuu
[ahimmillaan noin 900 metrin etaisyydelle sahkonsiirtoreiteista.

9.2.5 Asema- jaranta-asemakaavat

Tuulivoima-alue

Tuulivoima-alueella ei ole voimassa olevia tai vireilla olevia asemakaavoja. Lahin asemakaavoi-
tettu alue, Ullavan kyl4, sijaitsee noin 3,4 kilometrin etadisyydelld hankealueen lansipuolella.
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Voimajohtoreitit

Sahkdnsiirtoreittivaintoehtojen alueilla ei ole voimassa olevia tai vireilld olevia asemakaavoja.
Lahimmat asemakaavoitetut alueet sijoittuvat Toholammen taajamaan noin 6 kilometria sah-
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Kuva 9.7. Kaavoitetut alueet ja kaavahankkeet hankealueen ja sahkdnsiirtoreittien laheisyydessa.
9.2.6 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon

Vaikutusten tunnistaminen

Hankkeen valittdémat vaikutukset maankayttddn ilmenevat tuulivoimapuiston ja sahkonsiirto-
reitin fyysisessa ymparistossa. Tuulivoimapuiston rakennuspaikkojen kohdat muuttuvat
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metsatalousalueesta rakennetuksi alueeksi alueelle sijoitettavien voimalapaikkojen, teiden,
kaapelikaivantojen ja sahkdnsiirron rakenteiden mydta. Voimajohdon johtoalueella rajoitetaan
puuston kasvua.

Tuulivoimalat ja voimajohto rajoittavat muuta maankayttéa vain valittdmassa lahiymparistds-
saan. Muualla tuulivoimapuiston alueella maankaytto jatkuu entisellddn. Tuulivoimaloita ei tulla
aitaamaan, joten alueella liikkuminen tulee rajoittumaan hyvin paikallisesti. Alueelle rakennet-
tava tiestd voi myos parantaa alueella liikkumista. Sdhkonsiirtoreitti rajoittaa uutta rakentamista
johtoalueella, johon sisaltyy rakennusrajoitusalue.

Vilillisia vaikutuksia seka tuulivoimapuistoalueella etta sen lahiymparistdssa voi aiheutua toi-
minnan aikaisesta melusta, auringonvalon vilkkumisesta ja varjostuksesta, jotka voivat rajoittaa
tiettyjen maankayttomuotojen, kuten asuinalueiden suunnittelua tuulivoimapuiston valitto-
massa ymparistdssa. Voimajohto voi rajoittaa yhdyskuntarakenteen laajenemissuuntaa.

Vaikutusalue

Tuulivoimapuiston maankayttda rajoittavat suorat vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja kohdis-
tuvat 1ahinna rakennuspaikkoihin ja niiden valittdémaan laheisyyteen. Esimerkiksi maa- ja met-
sataloutta voidaan hyvin harjoittaa tuulivoimapuiston sisallakin. Valilliset vaikutukset (melu-,
varjostus- ja maisemavaikutukset) rajoittavat maankaytt6a huomattavasti laajemmin. Esimer-
kiksi tuulivoimaloiden 40 desibelin melualueelle ei ole mahdollista sijoittaa asuinrakentamista
kuin osoittamalla erikseen, ettda melun ohjearvot ja maaraykset tayttyvat. Kunta voi halutessaan
my0s estaa asuin- ja lomarakentamisen naille alueille.

Voimajohtoreitin maankayttda rajoittavat suorat vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja rajoittuvat
johdon valittomaan laheisyyteen.

Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutusten arvioinnissa kaytetaan voimassa ja vireilla olevia maankaytdn suunnitelmia (maa-
kuntakaavat, yleis- ja asemakaavat, muut maankaytén suunnitelmat) seka niihin liittyvia ympa-
ristdselvityksia, valo- ja ilmakuvia, hankkeessa tehtyja melu-, varjostus- ja nakyvyysmallinnuk-
sia, karttatarkasteluja seka YVA-ohjelmasta saatua palautetta. Lisaksi haastatellaan paikallisia
maankaytdn suunnittelijoita. YVA-selostusvaiheessa kaavamerkintdjen sisaltd kuvaillaan tar-
kemmin arvioitavan tuulivoimapuiston ja sahkdnsiirron alueilla.

Hankkeesta aiheutuvat maankayton rajoitukset sekd mahdolliset ristiriidat nykyisen ja suunni-
tellun maankayton kesken kuvaillaan. Vaikutukset hankealueella ja sen [ahiymparistossa tar-
kastellaan vaikutusalueen osalta. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa kiinnitetdan huo-
miota hankealueella olevien maankayttomuotojen seudulliseen arvoon ja harvinaisuuteen.

Lisaksi tarkastellaan hankkeen yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon kohdistamia vaiku-
tuksia maakunnallisten ja valtakunnallisten alueidenkayton tavoitteiden toteutumisen kannalta.
Maankayttdon ja rakennettuun ymparistodn kohdistuvat vaikutusarvioinnit laaditaan asiantun-
tija-arviona.
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9.3 Maisema ja kulttuuriymparistot

Maiseman ja kulttuuriympariston nykytilan osalta kuvaillaan hankealueen ja sen lahiympariston
maisemakuvan yleisilme ja esitetdan tuulivoimapuistoalueen ldheisyydessa sijaitsevat maise-
malliset ja kulttuurihistoriallisesti arvokkaat kohteet, joihin voi mahdollisesti kohdistua vaiku-
tuksia hankkeen toteutuessa.

Nykytilan kuvaukseen on sisdllytetty kohteet, jotka ovat valtakunnallisesti tai maakunnallisesti
jo aiemmin arvotettuja kohteita. Hankealueen Iahiymparistdn paikallisesti arvokkaat alueet ja
kohteet selvitetdan YVA-selostusvaiheessa. Lahtdaineistona kaytetaan muun muassa Keski-
Pohjanmaan liiton aineistoja, Museoviraston valtakunnallisesti merkittavien rakennettujen kult-
tuuriymparistojen tietokantaa (RKY), Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet - VAMA
2021- julkaisuja, seka muita valtakunnallisia seka maakuntakohtaisia inventointiraportteja. Sa-
nalliset kohdekuvaukset on poimittu naista raporteista.

Nykytilan kuvausta taydennetdan tarvittaessa ymparistovaikutusten arviointiselostusvai-
heessa muun muassa maastokayntien pohjalta.

9.3.1 Maisemamaakunta ja maisema-alueet

Maisemamaakunnat ilmentavat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteitd. Hankealue kuuluu
Ympadaristoministerion (1992) maisema-aluetyoryhman mietinnén | mukaan maisemamaakunta-
jaossa Pohjanmaahan, ja siina Keski-Pohjanmaan jokiseudun ja rannikon maisemaseutuun.
Keski-Pohjanmaan jokiseudun ja rannikon maisemaseutua kuvaillaan Ymparistoministerion
maisema-aluetyéryhman mietinndssa (1992) seuraavasti:

" Keski-Pohjanmaan jokiseutua ja rannikkoa luonnehtivat kapeahkot jokilaaksojen vilje-
lyalueet ja niiden véliin jadvat laajahkot karut ja soiset moreeniselanteet. Maasto on
suhteellisen tasaista, mutta paikoin kumpareista. Paksu moreenipeite on drumliinisoitu-
nut suuressa osassa aluetta. Soiden laagjuus on seurasta Iéhinna yleisesta tasaisuu-
desta.

Kokkolan, Lohtajan ja Kalajoen kohdalla mereen sakka tyontyville harjujaksoille on muo-
dostunut laajoja soraisia ja hiekkaisia rantakerrostumia. Nyttemmin naita hiekkaranta-
alueita dyynikenttineen on otettu matkailuelinkeinon kdyttéén. Manner pdéttyy rannik-
koon jyrkemmin kuin Eteld-Pohjanmaalla ja saaristovyohyke on lahes poikkeuksetta
huomattavasti kapeampi; sen vuoksi rannikkoa ei tassé jaottelussa ole Keski-Pohjan-
maalla erotettu omaksi seudukseen.

Jokien ylajuoksulla asutus on yleensa sijoittunut laakson reunalla oleville kumpareille.
Pellot ovat asutuksen ja joen valissa. Keski- ja alajuoksulla rakennukset sifaitsevat joki-
toyraalla. Seudun erikoisuus on levearunkoinen, sivukamarillinen asuinrakennus. Pelto-
viljelyn ohella karjanpidolla on ollut tarkeampi merkitys kuin Eteld-Pohjanmaalla, viime
ai-koine turkistarhaus on ollut tirkedts. Keski-Pohjanmaan jokiseutu ja rannikko on
suomenkielistd Kokkolan ymparistod lukuun ottamatta.”
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9.3.2 Hankealueen ymparistdon maiseman yleispiirteet

Tuulivoima-alue

Akkalankankaan hankealueen maasto on paaosin ojitettua suota, eri ikdista talousmetsaa seka
kivikkoista metsaa. Hankealueella sijaitsee myds muutamia pienehkgja ojittamattomia suoalu-
eita, kuten Teerilampinneva hankealueen luoteisosassa, Konttikallionneva keskiosassa seka
Polosneva eteldaosassa. Hankealueella sijaitsee myds muutamia pienialaisia lampia. Alueella on
lisdksi jonkin verran metsataloutta varten rakennettua tiestda. Hankealueen maasto on melko
tasaista. Sen pohjoisosat ovat eteldaosaa matalammalla, ja maasto viettaa kohti luodetta. Alu-
een korkein kohta sijaitsee sen keskiosissa Ristikiviharjun alueella. Hankealueelle ei sijoitu
maiseman tai kulttuuriymparistdon arvokohteita tai vakituista asutusta, mutta alueella sijaitsee
muutama loma-asutus. Hankealueen valittdmaan Iaheisyyteen sen pohjoispuolelle sijoittuu Ri-
taneva-Vipusalonneva-Marsynnevan Natura-alue. Sama alue on myds osa soidensuojeluoh-
jelma-aluetta seka valtion luonnonsuojelualuetta.

Hankealueen ymparistd on rakenteeltaan ja maisemakuvaltaan vaihtelevaa, mutta vastaa piir-
teiltaan pitkalti Keski-Pohjanmaan jokiseudun ja rannikon piirteita jokilaaksojen ja karujen sois-
ten selanteiden vuorotellessa. Hankealueen koillispuolella sijaitsee laajempia avosuoalueista
koostuvaa ymparistoa, jonka jalkeen kauempana hankealueesta sijoittuu Lestijoen laakso avoi-
mine peltoineen. Alueelle sijoittuu maaseutumaista asutusta, kyldasutusta seka hankealueelta
koilliseen Toholammen taajama. Hankealueen eteldpuolelle sijoittuu Ullavanjarvi ja sita ympa-
réoivad maaseutuasutusta, joka on paikoin kylamaista. Ullavanjarven rannoilla on runsaasti
loma-asutusta. Muuten hankealueen ymparistdssa maasto on paasaantdisesti sulkeutunutta
metsaa lukuun ottamatta joitain teita ja jokia, joiden varsilla on pienehkdja viljelyalueita ja asu-
tusta. Metsissa sijaitsee runsaasti avosuoalueita ja pienempia vesialtaita. Kauempana etelassa
sijaitsee Halsuan taajama, lounaassa Vetelin taajama ja pohjoisessa Kannuksen taajama.
Maasto viettaa tasaisesti kohti lantta ja Pohjanmaan rannikkoa ja vastoin nousee kohti kaakkoa
Suomenselan selanteita.

Voimajohtoreitit

Voimajohtoreittivaihtoehdot sijoittuvat paaasiassa metsatalouskaytossa olevalle alueelle seka
ojitetuille suoalueille, mutta reittien varrelle ja laheisyyteen sijoittuu myods turvetuotantoalueita
seka ojittamattomia soita. Varsinkin reitin SVEB varrelle sijoittuu myds peltoalueita. Molemmat
reittivaihtoehdot sijoittuvat uuteen johtokaytavaan. Reittien ldheisyydessa ei ole kylakeskuk-
sia, eika laheisyyteen ei sijoitu asuinrakennuksia Lahimmat lomarakennukset sijoittuvat noin
500 metrin etaisyydelle.

9.3.3 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat maaseutumme edustavimpia kulttuurimaise-
mia, joiden arvo perustuu monimuotoiseen kulttuurivaikutteiseen luontoon, hoidettuun viljely-
maisemaan ja perinteiseen rakennuskantaan. Kyseiset maisema-alueet (VAMA 2021) on hy-
vaksytty valtioneuvoston paatoksellda 18.11.2021. Suomessa on 186 valtakunnallisesti arvo-
kasta maisema-aluetta. Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999, MRL) valtakunnalliset
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alueidenkayttotavoitteet (VAT) edellyttavat, etta valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriympa-
ristdjen ja luonnonperinndn arvojen turvaamisesta huolehditaan. Tama on maankdayttd- ja ra-
kennuslain (MRL) 24 §:n mukaan otettava huomioon valtion viranomaisten toiminnassa, maa-
kunnan suunnittelussa ja muussa alueidenkayton suunnittelussa.

9.3.3.1 Tuulivoima-alue

Hankealueelle ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita (VAMA 2021). Akkalan-
kankaan suunniteltujen voimaloiden teoreettiselle maksiminakyvyysalueelle eli alle 30 kilomet-
rin etaisyydelle sijoittuu kaksi valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta (Kuva 9.8, Tau-
lukko 9-2). Voimaloita Iahin VAMA-alue Lestijokilaakson kulttuurimaisema sijoittuu Idhimmillaan
noin 8,4 kilometrin etaisyydelle vaihtoehdon VE1 voimaloista hankealueen koillispuolelle.

Seuraavat kohdekuvaukset on poimittu Ymparistoministerion ja Suomen ymparistdkeskuksen
(2021) julkaisusta: “Keski-Pohjanmaa - Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet - VAMA
20271

Lestijjokilaakson kulttuurimaisema

“Lestjjokilaakson maisemakuva vaihtelee jokilaakson pohjoisosien loivasti viettdvien
péeltojen luonnehtimista avarista viljelymaisemista eteldosien kumpuileviin, sulkeutu-
neempiin ja jyrkkapiirteisempiin 10 laaksomaisemiin. Alueen etelaisimmassa osassa jo-
kilaakson lénsirinteet ovat muodoiltaan jyrkkid ja metsakasvillisuuden peittamia.

Topografiansa ansiosta jokilaakso on selvdrajainen. Jokivartta seurailevilta teiltad avau-
tuu hienoja laakso-, joki- tai jarvinakymia ldhes rakentamattomien ja avointen rantapel-
tojen yli. Paikoin jokirannassa on lehtipuunauhoja, jotka osoittavat joen sijainnin, mutta
eivat sulje nakymid. Lestijjoki on pysynyt lahes luonnontilaisena. Joki muodostaa vie-
héttdvine koskineen, myllyineen ja vanhoine siltoineen miellyttavan maisemallisen ko-
konaisuuden. Alueen maisemakuvaa rikastavat yksittaiset arvokkaat rakennetun ym-
péariston kohteet.”

Vetelinjokilaakson kulttuurimaisema

“Vetelinjokilaakson viljelymaisema jasentyy syvélld jokilaakson pohjalla kulkevan Vete-
linjoen ympadrille. Joen rannat ovat paikoin jyrkkid ja vesipinta nakyy yleensa vain
Joenylityspaikoilla tai rannassa. Viljelty jokilaakso on kapeahko, mutta avautuu Vetelin
etelapuolella Kylmakylassd varsin laajaksi aukeaksi. Tiet kulkevat joen molemmin puo-
lin, ja niiltd aukeaa kauniita ndkymia vastarantojen asutusnauhoja ja metsaselanteita
kohti. Maisema-alueen edustavimmat ndkymat avautuvat Vetelin kirkon eteldpuolella
Sijaitsevalta Torpan raitilta joelle pain.

Alueen maisemakuva on pysynyt avoimena paikoittaisesta pusikoitumisesta huoli-
matta. Jokivarren rakennuskannassa on sailynyt paljon edustavaa, osin vanhaa talon-
poikaista rakennusperintoa, jossa nakyy niin keskikuin eteldpohjanmaalaisiakin piirteita.
Maisema-alueen rakennuskulttuurin kiintopiste on Vetelin kirkko ympdaristoineen, mutta
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vanhaa rakennuskantaa I0ytyy muualtakin maisema-alueelta. Uudempi asutus istuu
ehyen yleisiimeensd sailyttaneeseen maisemaan padasiassa hyvin.”

9.3.3.2 Voimajohtoreitit

Hankkeen suunnitelluille voimajohtoreiteille ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita maisema-
alueita (Kuva 9.8). Voimajohtoreitteja lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue on Lesti-
jokilaakson kulttuurimaisema, joka sijoittuu noin 6,4 kilometrin etaisyydelle sahkonsiirron reit-
tivaihtoehdoista.

9.3.4 Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistokohteet antavat alueellisesti, ajal-
lisesti ja kohdetyypeittain monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ympariston his-
toriasta ja kehityksesta. Valtioneuvoston valtakunnallisia alueidenkayttotavoitteita koskeva
paatods tuli voimaan 1.4.2018, ja paatos edellyttaa, etta valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuu-
riymparistdjen ja luonnonperinndn arvot, kohteiden alueellinen monimuotoisuus ja ajallinen ker-
roksisuus turvataan maakuntien suunnittelussa ja kuntien kaavoituksessa seka valtion viran-
omaisten toiminnassa.

9.3.4.1 Tuulivoima-alue

Hankealueelle ei sijoitu valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistoja (RKY
2009). Akkalankankaan suunniteltujen voimaloiden teoreettiselle maksiminakyvyysalueelle eli
alle 30 kilometrin etaisyydelle sijoittuu kuusi valtakunnallisesti merkittdvaa rakennettua kult-
tuuriymparist6d (Kuva 9.8, Taulukko 9-2). Voimaloita lahin RKY-alue Ullavan kirkko ja Vanha-
Vion talo sijoittuu Iahimmilldadn noin 4,7 kilometrin etaisyydelle vaihtoehdon VE1 voimaloista
lanteen.

Seuraavat kohdekuvaukset on poimittu Museoviraston (2009) Valtakunnallisesti merkittavat
rakennetut kulttuuriymparistét RKY -nettisivustolta sekda Museoviraston kulttuuriymparistdn
palveluikkunasta (KYPPI). Kuvaukset on poimittu kohteista, jotka sijaitsevat alle 14 kilometrin
etaisyydella suunnitelluista voimaloista.

Ullavan kirkko ja Vanha-Vion talo

"Ullavan kirkko ja tapuli muodostavat pienen keskipohjalaisen kappeliseurakunnan
1700-1luvun loppupuolella muodostuneen, hyvin sdilyneen kirkollisen ympdriston. Pie-
nen kirkonkylan vanhimpiin séilyneisiin rakennuksiin lukeutuva Vanha-Vion talo on tai-
teilijaprofessori Veikko Vionojan syntymakoti.

Uusklassistinen Ullavan puukirkko sijaitsee kirkonkyldssa Ullavanjoen itdpuolella.
Kirkko on poikkipdadyilld varustettu, alun perin oktogonin muotoinen pitkdkirkko. Kirkon
kahdella sivulla ulkonevat pienet satulakattoiset eteishuoneet ja yhdelld sakaristo. Ris-
tikeskuksesta nousee lyhtytorni. Ikkunat ovat pyorokaariset. Alttaritaulu on ullavalais-
syntyisen Veikko Vionojan maalaama Ristiinnaulittu vuodelta 1928. Kirkon
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lounaispuolella seisoo erillinen, korkea kolminivelinen kellotapuli. Kirkkopihalla on san-
karivainajien hautapaikka ja sitd ympdroi matalahko kivimuuri.

Kirkon lounaispuolella on Vanha-Vion talo, joka on ollut saman suvun omistuksessa
1500-luvulta asti. Taiteilija Veikko Laineen (Vionoja) synnyinkodin punamullattu pdéra-
kennus on valmistunut 1755 ja sita on jatkettu 1880-luvulla paatykamareilla. Pihassa on
ulkorakennus 1900-luvun alkupuoliskolta.”

9.3.4.2 Voimajohtoreitit

Hankkeen suunnitelluille voimajohtoreiteille ei sijoitu valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja
kulttuuriymparist6ja. Voimajohtoreitteja lahin kohde on Ullavan kirkko ja Vanha-Vion talo, joka
sijoittuu noin 7 kilometrin etaisyydelle vaihtoehdoista SVEA1 ja SVEA2, ja noin 9 kilometrin etai-
syydelle vaihtoehdoista SVEB1 ja SVEB2 (Kuva 9.8).
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Kuva 9.8 Maiseman ja kulttuuriympériston valtakunnallisesti arvokkaat alueet ja kohteet (Museovirasto
2023, Suomen ympéristokeskus 20217).

Taulukko 9-2 Tuulivoimapuiston teoreettiselle nakyvyysalueelle (30 kilometrid) sijoittuvat valtakunnalli-
sesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriympdriston arvokohteet.

Etaisyys voima-
Status Kohteen nimi Sijaintikunta loista (km)

VE1 VE2

Kohteet Iahialueella 0-7 kilometrin etaisyydella voimaloista
RKY 2009 Ullavan kirkko ja Vanha-Vion talo Kokkola 4,7 4,8

Kohteet valialueella 7-14 kilometrin etadisyydella voimaloista

VAMA 2021 Lestijokilaakson kulttuurimaisema Toholampi 8,4 91

Kohteet kaukoalueella 14-25 kilometrin etaisyydella voimaloista
Makiraonmaen vanha asutus ja Kan-

RKY 2009 nuksen kirkko Kannus 21,0 20,0
RKY 2009 Kaustisen kirkonmaki Kaustinen 21,2 21,2
VAMA 2021 Vetelijokilaakson viljelymaisema Veteli 231 23,0
RKY 2009 Halsuan kirkkotie ja kirkonseutu Halsua 24,7 25,8

Kohteet teoreettisella maksiminakyvyysalueella 25-30 kilometrin etaisyydella voimaloista
RKY 2009 Vetelin kirkonseutu Veteli 25,7 25,7
RKY 2009 Teerijarven kirkko ja pappila Kruunupyy 28,8 28,7

9.3.5 Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet edustavat arvokasta kulttuurivaikutteista luontoa
ja perinteista rakennuskantaa maakuntatasolla. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja
rakennetun kulttuuriympariston kohteet maaritelldadn paasaantdisesti maakuntakaavoissa.
Maakuntakaavojen selitteissa ja maakunnan kuntien rakennusjarjestyksissa on usein ohjeita,
jotka edistavat kyseisten arvokohteiden sailymista. Maakunnallisesti arvokkaista maisema-alu-
eista ja rakennetun kulttuuriympariston kohteista kaytetdan hieman eri termeja maakunnasta
riippuen. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetun kulttuuriympariston koh-
teet on esitetty voimassa olevien maakuntakaavojen perusteella. Tarvittaessa on pyritty huo-
mioimaan myds uusimmat inventoinnit tai uusien maakuntakaavojen luonnoksissa esitettyja
alueita, mikali niitd on saatavilla selostusvaihetta laatiessa.

9.3.5.1 Tuulivoima-alue

Hankealueelle ei sijoitu maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Akkalankankaan suunni-
teltujen voimaloiden l&dheisyyteen alle 20 kilometrin etdisyydelle voimaloista sijoittuu 10 maa-
kunnallisesti arvokasta maisema-aluetta (Kuva 9.9 ja Taulukko 9-3). Voimaloita Iahin maakun-
nallisesti arvokas maisema-alue on Ullavanjarvi ymparistdineen, joka sijoittuu Iahimmillaan noin
1,4 kilometrin etdisyydelle vaihtoehdon VE1 voimaloista eteldan.
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Seuraavat kohdekuvaukset on poimittu Keski-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavan liiterapor-
teista (Keski-Pohjanmaan liitto 2006). Kuvaukset on esitetty kohteista, jotka sijoittuvat alle 14
kilometrin etaisyydelle voimaloista.

Ullavanjarvi ymparistoineen

"Maisemallisesti jarvi voidaan jakaa karkeasti kahtia linjalta Kinkkisenlahti-Selkasaari.
Koillisosa saarineen edustaa erddlld tapaa jylhempéaa ’jarvisuomalaista” maisemaa ja
kaakkoisosa laakeampaa “pohjalaista” jarvimaisemaa. Rahkosen ja Haapalan kylaasu-
tuksen ja peltomaiseman nakyvyys jarvelle on varsin vahaista, koska asutus paaosin
sijoittuu noin puolen kilometrin etdisyydelle rannasta ja peltojen edustoilla kasvaa peit-
tédvid vesijattometsia. Myds koillisosan harvemmin asutulla alueella asutus sijoittuu var-
sin kauaksi rannasta. Kayténnosséd vain Haaponiemen taloryhma ja Ahoniemen yksit-
tdinen tila erottuvat jarvimaisemaan.”

Hongistonjarvet

“Ullavan — Toholammin maantien Idhteinen kohde muodostuu kolmesta aapojen ja pien-
ten kankaiden ympdréimista maisemajarvistd. Isohongiston rannalla on seurakunnan
leirikeskus. Jarven ja Hongistonnevan maisemiin ja luontoon voi tutustua keskuksesta
lahtevaltd luontopolulla. Jarvista pienin, Tervapirkko, lukeutuu arvokkaisiin pienvesiin.”

9.3.5.2 Voimajohtoreitit

Hankkeen suunnitelluille voimajohtoreiteille ei sijoitu maakunnallisesti arvokkaita maisema-alu-
eita. Voimajohtoja [ahin maakunnallisesti arvokas maisema-alue on Hongistonjarvet, joka sijoit-
tuu [@himmillaan noin 1,5 kilometrin etaisyydelle vaihtoehtojen SVEA1 ja SVEA2, ja noin 900
metrin etdisyydelle vaihtoehtojen SVEB1 ja SVEB2 keskilinjoista (Kuva 9.9).

9.3.6 Maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot

9.3.6.1 Tuulivoima-alue

Hankealueelle ei sijoitu maakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistoja. Akka-
lankankaan suunniteltujen voimaloiden vélialueelle eli alle 14 kilometrin etaisyydelle suunnitel-
luista voimaloista ei sijoitu maakunnallisesti arvokkaita rakennettuja kulttuuriymparistoja. Kau-
empana, alle 20 kilometrin etaisyydelle voimaloista sijoittuu yksi kohde Pajalan taloryhma, joka
sijaitsee hankealueen luoteispuolella noin 19,2 kilometrin etdisyydella vaihtoehdon VE1 voima-
loista. Kohde on esitetty seuraavassa kuvassa ja taulukossa (Kuva 9.9 ja Taulukko 9-3).

9.3.6.2 Voimajohtoreitit

Suunnitelluille voimajohtoreiteille ei sijoitu maakunnallisesti arvokkaita rakennettuja kulttuu-
riymparistoja.
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Kuva 9.9 Maakunnallisesti arvokkaat maiseman ja rakennetun kulttuuriympériston alueet (Keski-Pohjan-
maan liitto 2016, Pohjanmaan liitto 2020).

Taulukko 9-3 Tuulivoimapuiston vaikutusalueelle sijjoittuvat maiseman ja kulttuuriympdriston maakunnal-
lisesti arvokkaat alueet (20 kilometrin etaisyydeltd voimaloista).

Etaisyys voimaloista

Status Kohteen nimi Sijaintikunta (km)

VE2

Kohteet Iahialueella 0-7 kilometrin etaisyydella [ahimmasta voimalasta
Maakunnallisesti tai seudulli-

. . Ullavanjarvi ymparistdineen Kokkola 1,4 2,5
sesti arvokas maisema-alue
Maa.kunnalllsesn.tal semel- Hongistonjarvet Toholampi 2,4 41
sesti arvokas maisema-alue

Kohteet valialueella 7-14 kilometrin etaisyydella lahimmasta voimalasta

Maakunnallisesti tai seudulli-
sesti arvokas maisema-alue

Alikyla Kokkola 8,5 8,6
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Etaisyys voimaloista
(km)

Status Kohteen nimi Sijaintikunta

Maakunnallisesti tai seudulli- Lestijokivarren kulttuurimai- .

. . Toholampi 8,2 10,9
sesti arvokas maisema-alue sema
Maakunnallisesti tai seudulli- Hark&nevan pika-asutus Toholampi 10,9 14,5

sesti arvokas maisema-alue
Kohteet kaukoalueella 14-20 kilometrin etaisyydella lahimmasta voimalasta
Maakunnallisesti tai seudulli-

. . Tastulanjarvi Kaustinen 16,6 16,5
sesti arvokas maisema-alue
MEEL el s ) sele il Jylha, Metsakyla Kaustinen 17,7 17,6
sesti arvokas maisema-alue
Maakunnallisesti tai seudulli- Kannuksen keskustan koh-

. . Kannus 19,6 18,5
sesti arvokas maisema-alue teet
Maakunnalllsestl.tal seudulli- Perhonjoen kulttuurimai- Kaustinen 198 19.8
sesti arvokas maisema-alue sema
izl (e EELES Pajalan taloryhms Kokkola 19,2 19,4
kennettu kulttuuriymparisto
Maakunnallisesti tai seudulli-

. . Syrin kylamaisema Lestijarvi 19,9 23,6
sesti arvokas maisema-alue ) ) )

9.3.7 Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistdéon

Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutusten arviointitydssa tarkastellaan tuulivoimapuistojen ja niihin liittyvien sah-
kdnsiirronrakenteiden toteuttamisesta johtuvia maiseman ja kulttuuriymparistdjen rakenteen,
luonteen ja laadun muutoksia. Maisemassa tapahtuvat rakenteelliset muutokset ovat havaitta-
vissa paasaantoisesti tuulivoimaloiden ja sahkdnsiirtoreittien valittdémassa laheisyydessa. Tuu-
livoima-alueen ulkopuolella maisemassa tapahtuva silmin havaittava visuaalinen muutos voi
muuttaa maiseman luonnetta.

Maiseman herkkyys kuvaa maiseman sietokykya maisemassa tapahtuville muutoksille. Maise-
man ja kulttuuriymparistéon arvokohteet ovat tyypillisesti herkempia alueita maisemakuvan
muutoksille. Tuulivoimaloiden ja voimajohdon rakentamisen aiheuttama muutoksen suuruus
maisemaan on sidoksissa voimaloiden ulkonakddn, kokoon, maaraan, etaisyyteen ja nakyvyy-
teen liittyviin tekijoihin. Voimaloiden nakyvyys riippuu paljon tarkastelupisteesta ja -ajankoh-
dasta sekd maisemassa esiintyvista muista elementeista. Pimeaan aikaan maiseman muutos
saattaa ilmeta lentoestevalojen nakymisena.

Maiseman luonne voi muuttua esimerkiksi luonnonmaisemasta ihmisen muovaamaksi maise-
maksi tai maiseman mittasuhteet voivat muuttua. Muutoksen suuruuteen vaikuttavat lisaksi
muutoksen kesto ja muutoksen kokevien ihmisten maara. Maisemavaikutuksen merkittavyys
muodostuu maiseman herkkyyden ja maisemassa tapahtuvan muutoksen yhteydesta.

Sahkonsiirtorakenteet saattavat aiheuttaa maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia,
kun maakaapelilinjaa ja ilmajohtokdytavaa tehdessa puustoa poistetaan sahkonsiirtoreitilta. II-
majohtojen  osalta maisemassa tapahtuva muutoksen suuruus on sidoksissa
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voimajohtopylvaiden ulkonakdon, kokoon ja nakyvyyteen liittyviin tekijoihin. Sahkonsiirtoon liit-
tyvien rakenteiden hallitsevuus maisemassa seka maisemavaikutusten laajuus riippuu siten
paljon maakaapeleiden ja ilmajohdon reittien linjauksesta seka tarkastelupisteesta ja ajankoh-
dasta. Sahkonsiirtorakenteiden vaikutuksen merkittavyyteen vaikuttaa sahkonsiirtoreitin ny-
kyinen maisemakuva.

Vaikutusalue

Tuulivoimaloiden suuresta koosta johtuen visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua
laajallekin alueelle. Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeu-
desta ja ympardivien alueiden peitteisyydesta seka korkeusvaihteluiden eroista. Voimaloiden
korkeudesta huolimatta niiden havaittavuus lahialueella saattaa olla varsin heikko, ellei voima-
loiden ja tarkastelupisteen valille jaa riittavan laajaa avointa aluetta. Tallaisia avoimia maisema-
tiloja muodostavat muun muassa peltoaukiot, avosuot ja laajat vesistot. Toisaalta melko vahai-
nenkin pihapuusto ja sopivasti sijoittuneet rakennukset voivat vahentaa merkittavasti voima-
loiden havaittavuutta ja hallitsevuutta maisemassa.

Ymparistoministerion oppaassa (Weckman 2006) on todettu tuulivoimaloiden nakymisesta
seuraavaa: "Yleistaen voidaan todeta, etta selkealld ja kuivalla saalla tuulivoimaloista erottaa
paljaalla silmalla 5-10 kilometrin sateellad roottorin lavat, joiden nakyvyytta pyoérimisliike viela
korostaa. 15-20 kilometrin sateelld lapoja ei voi enda havaita paljaalla silmalla. Torni erottuu
ihanteellisissa oloissa 20-30 kilometrin paahan. Utuisella ja aurinkoisella saalla pydrivien root-
torien lavoista heijastuvat pienet valonsateet. Tama niin sanottu "vilkkumisefekti” korostaa tuu-
livoimaloiden nakyvyytta.”

Vaikutusten arvioinnissa on totuttu kdyttdmaan Ymparistoministerion oppaan (Weckman 2006)
toteamukseen perustuen seuraavia etaisyysvyodhykkeita: 0-5 kilometria, 5-12 kilometria, 12—
25 kilometria ja 25-30 kilometria. Oppaan tekemisen jalkeen tuulivoimaloiden koko on kuitenkin
kasvanut huomattavasti ja tama seikka vaistamatta vaikuttaa myds niiden hallitsevuuteen ja
nakymiseen maisemassa. Voimala, jonka kokonaiskorkeus on 300 metrin luokkaa voi edelleen
olla huomiota herattava 5-7 kilometrinkin etaisyydella. Nain ollen Iahialueen ja valialueen kokoa
on tarkistettu ja laajennettu. Valialueen kokoa ei ole laajennuttu samassa suhteessa kuin [ahi-
alueen, silla voimaloiden kasvamisesta aiheutuva vaikutus on tuntuvin lahialueella. Lisaksi mita
kauemmas mennaan, sitd hankalampaa tuulivoimalan erottaminen on, ellei saa ole todella sel-
kea.

Tuulivoimapuiston vaikutusten arvioinnissa maisemavaikutuksia tarkastellaan etaisyysvyohyk-
keittain:

"Valitdn vaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-200 metria

« voimalat aiheuttavat 1ahinna varjostusta ja melua
« rakentamisen aikaisia muutoksia voimaloiden ymparistdéssad (mm. puuston poistami-
nen)

“"Dominanssivydohyke”, etaisyys tuulivoimaloista noin 0-2 kilometria

o Etaisyys voimaloilta noin 10 kertaa voimalan napakorkeus.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 89/175



FCG.

o Nakyessaan voimalat hallitsevat maisemaa.

“Lahialue”, etaisyys tuulivoimaloista noin 0-7 kilometria

e voimala on riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa
huomiota herattava elementti maisemassa
o lentoestevalot erottuvat pimealla

"Valialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 7-14 kilometria

» voimala nakyy hyvin ymparistdonsa, mutta sen kokoa tai etdisyytta saattaa olla vai-
kea hahmottaa
« lentoestevalot erottuvat pimealla

"Kaukoalue”, etaisyys tuulivoimaloista noin 14-25 kilometria

« Voimala nakyy edelleen, mutta maiseman muut elementit vahentavat sen hallitse-
vuutta etdisyyden kasvaessa. Tuulivoimapuiston rakenteet ”"sulautuvat” kaukomai-
semaan.

« lentoestevalot erottuvat pimealla

"Teoreettinen maksiminakyvyysalue”, etaisyys tuulivoimaloista 25-30 kilometria

« torni saattaa erottua hyvissa olosuhteissa
o lentoestevalot erottuvat pimealla hyvissa olosuhteissa

Tuulivoima-alueen vaikutusten arvioinnissa painotetaan Iahi- ja valialueita, sillda maisemavaiku-
tukset ovat kyseisilla etaisyysvyohykkeillda useimmiten voimakkaimmat, jos voimalat ovat sielta
havaittavissa. Lahialueen dominanssivyohykkeella voimalat nakyessaan dominoivat maisemaa.
Vdlialueen ulkorajalla 12-14 kilometrin etaisyydella ja sitd kauempaa tuulivoimalat nayttavat
pieniltd horisontissa ja voimalan hahmottaminen on vaikeaa maisemassa esiintyvien muiden
elementtien takia. Kaukoaluetta tarkastellaan yleispiirteisemmalla tasolla, silla voimalat tai nii-
den osat ovat havaittavissa maisemassa usein horisontin ja puuston latvuston takana, eivatka
voimalat alista maiseman etualalla olevia elementteja. Hyvissa sadaolosuhteissa tuulivoimaloi-
den tornit voitaneen erottaa jopa 20-30 kilometrin etdisyydelta, mutta talldin ne sulautuvat
osaksi suurmaisemaa, ja teoreettisen maksiminakyvyysalueen osalta tehdaan hyvin yleispiir-
teinen tarkastelu.

Alla olevassa esimerkkikuvassa on havainnollistettu ndkdesteiden vaikutusta ja katvealueiden
laajuuksia liittyen tuulivoimalan néakymiseen maisemassa. Kaaviokuvasta saadaan yhtalo, jonka
perusteella voidaan laskea nakyvatko voimalat valittuun kohteeseen: (voimalan kokonaiskor-
keus/etdisyys) = (nakemaesteen korkeus/katvealueen laajuus). Kaavan mukaan saadaan las-
kettua esimerkiksi voimalan ollessa 300 metria korkea, etta noin yhden kilometrin etaisyydelta
tarkasteltaessa noin 20 metria korkea puusto jattaa tasaisessa maastossa taakseen noin 67
metrin laajuisen katvealueen. Havainnoija voi siis seista noin kilometrin etaisyydella voimaloista
nakematta niita, jos valissa on enintaan 67 metrin laajuinen avoin alue.
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Kuva 9.10 Esimerkki pienialaisen puuston tai muun nakemaesteen vaikutuksesta sen taakse jaavan kat-

vealueen laajuuteen.

Voimajohdon nakyvyyteen vaikuttavat maastomuodot, kasvillisuus ja rakenteet, jotka osittain
peittavat tai luovat taustaa voimajohtopylvaalle. Lahietaisyydelta tarkasteltuna voimajohtopyl-
vas on hallitseva. Etdisyyden kasvaessa pylvaan hallitsevuus maisemassa vahenee ja vahitel-

len kohde alistuu muihin maisemaelementteihin, ennen kuin haviaa nakyvista.

Voimajohdon vaikutusten arvioinnissa maisemavaikutuksia tarkastellaan etdisyysvydhykkeit-

tain:

"Valiton lahialue”, etaisyys voimajohdon keskilinjasta enimmilldan noin sata metria
o pylvaan valitén ymparisto

“Lahivaikutusalue”, etaisyys voimajohdon keskilinjasta noin 100-300 metria
« pylvaan lahivaikutusalue

"Kaukomaisema”, etaisyys voimajohdon keskilinjasta noin 300 metria—3 kilometria

e pylvas osana kaukomaisemaa
« teoreettinen maksiminakyvyysalue

Kuva 9.11 kokoaa yhteen voimajohdon nakyvyyteen vaikuttavia tekijoita.
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Ei varjostusta Ei varjostusta Ei varjostusta
Ei taustaa Kohtalainen tausta Taysi tausta
.
ﬁ At At Aid i+ ik .j\_._-- JR
Kohtalainen varjostus Taysi varjostus Kohtalainen varjostus
Ei taustaa tai kohtalainen tausta Taysi tausta

Pylvaan
korkeus

* Vydhyke 1: 3 x pylvaan korkeus Vyohyke 2: 10 x pylvaan korkeus * Vyohyke 3

» Vydhyke 1 Pylvds on visuaalisesti hairitseva. Etdisyys pylvaasta on pienempi kuin 3 x pylvaan korkeus.
Vy&hyke 2 Pylvés hallitsee visuaalisesti. Etdisyys pylvaasta on pienempi kuin 10 x pylvaan korkeus.
« Vydhyke 3  Pylvéds nakyy, mutta sen katsotaan kuuluvan maisemaan. Etaisyys pylvadaseen on pienempi kuin 100 x pylvaan korkeus.

Lihde: Byman ja Ruokonen Oy 2001

Kuva 9.71 Voimajohdon ndkyvyyteen vaikuttavia tekifoitd (Maisema-arkkitehdit Byman ja Ruokonen Oy
2001).

Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Hankealueen ja ymparistdn nykytilan kuvauksessa seka tulevassa vaikutusten arviointitydn
pohjana kaytetddn muun muassa seuraavia selvityksia ja lahdemateriaaleja:

« Maisemanhoito — Maisematydryhman mietintd | (Ymparistoministerio 1992)

« Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot RKY 2009 (Museovirasto
2023)

o Keski-Pohjanmaa — Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, VAMA 2021 (Ymparisto-
ministerié & Suomen ymparistokeskus 2021)

« Keski-Pohjanmaan 2. maakuntakaavan kulttuuriympariston liiteraportit (Keski-Pohjan-
maan liitto 2006)

o Maaseudun kulttuurimaisemat ja maisemanahtavyydet; Ehdotukset Pohjanmaan, Etela- ja
Keski-Pohjanmaan maakunnallisesti arvokkaiksi maisema-alueiksi 2013 (Kuoppala, Asun-
maa ja Purola 2013)

« Maakuntakaavat ja kaava-aineistot

o Kartat ja ilmakuvat (Maanmittauslaitos 2022)

« Maastokatselmus ja valokuvat (FCG Finnish Consulting Group Oy)

e Tuulivoimalat ja maisema (Weckman 2006)

o Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparistdministerié 2016a)
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« Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa (Ymparistoministerié 2016b)
o Kulttuuriymparistd vaikutusten arvioinnissa (Ymparistdministerié 2013)

Arviointityon pohjaksi maisemaa analysoidaan muun muassa tarkastelemalla maisemakuvan
kannalta merkittavimpia nakymasuuntia ja -alueita, maamerkkeja ja ympariston yleisluonnetta
ja ominaisuuksia.

Hankkeen yhteydessa laaditaan nakemaalueanalyysi, joka antaa yleiskuvan siita, mille alueille
ja sektoreille voimalat tulisivat nakymaan. Maisemavaikutuksia havainnollistetaan muun mu-
assa havainnekuvien avulla. Havainnekuvat laaditaan alueelta tehtya maastomallinnusta hyo-
dyntden WindPRO -ohjelmalla. Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston Iahiym-
paristdsta otettuihin valokuviin mallinnetaan tuulivoimalat. Mallinnusta varten otettavat valo-
kuvat pyritdan ottamaan kohteista, joihin tuulivoimalat olisivat havaittavissa. Valokuvat otetaan
kameran objektilla, joka vastaa ihmissilman ndkymaa. Havainnekuvia laaditaan eri suunnilta ja
etdisyyksilta. Lisaksi havainnekuvia laaditaan havainnollistamaan lentoestevalojen nakymista
hamaran ja pimean aikaan.

Arviointityossa arvioidaan seka tuulivoimapuiston ettd sahkdnsiirron rakenteiden vaikutuksia
valtakunnallisesti, maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin ja rakennet-
tuihin kulttuuriymparistdihin. Paikallisia vaikutuksia maisemakuvaan arvioidaan elinympariston
maisemakuvan yleisluonteen muutoksen osalta. Maisemalliset yhteisvaikutukset lahialueen
muiden tuulivoimahankkeiden kanssa ovat tarkea arvioinnin osa-alue.

Maisemavaikutusten merkittavyytta arvioidaan tarkastelemalla tuulivoimapuiston hallitse-
vuutta yleismaisemassa seka tuulivoimapuiston aiheuttaman muutoksen suuruutta nykyiseen
maisemakuvaan verrattuna. Rakennetun kulttuuriymparistdon kohdistuvat vaikutukset ovat
paaosin maisemakuvallisia, koska hankkeet eivat aiheuta valittdomia muutoksia arvokkaiden
kohteiden rakenteisiin. Rakennetun kulttuuriymparistdén osalta arvioidaan vaikuttaako maise-
makuvan muutos kulttuuriymparistdon suojeluperusteena olevaan arvoon tai kohteen luontee-
seen.

Maisemakuvan muutosten tarkastelualueen painopiste on tuulivoimaloiden maisemallisella
Iahi- ja valialueella, eli 0-14 kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastel-
laan vaikutukset kaukoalueella 14-30 kilometrin etaisyydella tuulivoimaloista. Maisemaan ja
kulttuuriymparistédn kohdistuvat vaikutukset arvioidaan paasaantdisesti tuulivoimapuiston
toiminnan ajalta. Arviot esitetaan sanallisina asiantuntija-arvioina. Maisemaan ja rakennettuun
kulttuuriymparistédn kohdistuvat vaikutukset arvioi maisema-arkkitehti.

9.4 Arkeologinen kulttuuriperinto
9.4.1 Tuulivoima-alue

Hankealueella sijaitsee seitseman Museoviraston maarittelemaa suojelukohdetta, ja alle kah-
den kilometrin etaisyydelle suunnitelluista voimaloista sijoittuu yksitoista suojelukohdetta. Alle
viiden kilometrin etdisyydella suunnitelluista voimaloista on yhteensa 34 arkeologista kohdetta.
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Alle kahden kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista sijoittuvat kohteet on esitetty
taulukossa (Taulukko 9-4). Lahin, Pirttineva 2, sijoittuu noin 210 metrin etdisyydelle lahimmasta
voimalasta hankevaihtoehdossa VE2. Hankevaihtoehdon VE1 voimaloita I&hin kohde on Selka-
maankangas, joka sijoittuu noin 230 metrin etdisyydelle lahimmasta voimalasta. (Kuva 9.12 ja

Kuva 9.13)

Lisdksi hankealueelle sijoittuu Maanmittauslaitoksen maastotietokannan mukaan viisi terva-
hautaa. Lahin tervahauta sijoittuu noin 50 metrin etdisyydelle voimalasta hankevaihtoehdossa

VE2 hankealueen pohjoisosassa.
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Kuva 9.12 Tunnetut arkeologiset kohteet ja tervahaudat hankealueen laheisyydessd hankevaihtoehdossa
VET (Museovirasto 2023, Maanmittauslaitos 2023).
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Kuva 9.13 Tunnetut arkeologiset kohteet ja tervahaudat hankealueen ldheisyydessa hankevaihtoeh-
dossa VE2 (Museovirasto 2023, Maanmittauslaitos 2023).

Taulukko 9-4. Alle kahden kilometrin etdisyydelle voimaloista sifoittuvat arkeologiset kohteet. (Museovi-
rasto 2023)

Etaisyys lahim-
paan voimalaan

Kohteen nimi Tunnus Ajoitus (m)

VE1 VE2
Pirttineva 2 1000046137 tervahauta historiallinen 610 210
Selkdmaankangas 1000043309 tervahauta historiallinen 230 3600
Konttikallionneva 1000047004 tervahauta historiallinen 590 410
Pirttineva 1000043308 tervahauta historiallinen 620 430
Selkdlamminharju 2 1000025304 tervahauta historiallinen 450 2000
Kaunisvesi 1000025303 tervahauta historiallinen 500 900
Tynnyrikallionneva 1000046139 tervahauta historiallinen 580 4300
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Etaisyys lahim-
SEELRIINEIEED

Kohteen nimi Tunnus Ajoitus (m)

Hongistonoja 1000043305 tervahauta historiallinen 1600 2900
Koskela 1000046247 tervahauta historiallinen 1900 1500
Kuikkalamminneva 1000046134 tervahauta historiallinen 1900 3100

Palosaari 1000043310 rajamerkit historiallinen 2000 5700

Hankealueelle tehddan arkeologinen inventointi maastokaudella 2024. Arkeologisen inventoin-
nin tulokset julkaistaan erillinen raportti YVA-selostuksen yhteydessa. Muinaisjaanndskohteet,
tervahaudat ja kulttuuriperintékohteet otetaan huomioon hankkeen tarkemmassa suunnitte-
lussa ja jatetdan rakennustoimenpiteiden ulkopuolelle.

9.4.2 Voimajohtoreitit

Alle kilometrin etdisyydelle suunnitelluista sahkdnsiirtoreiteistd sijoittuu kuusi tunnettua arkeo-
logista kohdetta. Naista viisi sijoittuu alle 100 metrin etdisyydelle jonkin siirtoreittivaihtoehdon
keskilinjasta. Pirttineva seka Pirttineva 2 sijoittuvat alle 100 metrin etaisyydelle vaihtoehdoista
SVEA1 ja SVEA2. Lisdksi Hongistonoja sijoittuu alle 100 metrin etdisyydelle vaihtoehdosta
SVEA2. Selkdlamminharju 2 sijoittuu vaihtoehtojen SVEB1 ja SVEB2 keskilinjalle. Lisaksi Kuik-
kalamminneva sijoittuu noin 10 metrin etaisyydelle vaihtoehdon SVEB1 keskilinjasta.
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Kuva 9.14 Tunnetut muinaisjaénnokset ja tervahaudat sahkonsiirtoreittien laheisyydessd (Museovirasto
2023, Maanmittauslaitos 2023).

Suunniteltujen sahkdnsiirtoreittien varrelle tehddan arkeologinen inventointi maastokaudella
2024. Arkeologisen inventoinnin tulokset julkaistaan erillinen raportti YVA-selostuksen yhtey-
dessa. Muinaisjaanndskohteet, tervahaudat ja kulttuuriperintdkohteet otetaan huomioon hank-
keen tarkemmassa suunnittelussa ja jatetaan rakennustoimenpiteiden ulkopuolelle.

9.4.3 Vaikutukset arkeologisiin kohteisiin

Vaikutusten tunnistaminen

Arkeologiset kohteet ovat ihmisten toiminnasta jaaneita kiinteita tai irtaimia muinaisesineita.
Kaikki kiinteat muinaisjaannokset ovat Muinaismuistolain (295/1963) mukaan rauhoitettuja.
Kiintedn muinaisjadnnoksen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poista-
minen ja muu siihen kajoaminen on kielletty ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiinteiksi
muinaismuistoiksi lukeutuvat muun muassa maa- ja kivikummut, erilaiset kivirakennelmat ja ki-
veykset, vanhat haudat ja kalmistot, kalliomaalaukset ja -piirrokset.
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Tuulivoimapuiston ja sahkdnsiirron vaikutukset arkeologisiin kohteisiin kohdistuvat erityisesti
rakentamisvaiheeseen ja sen aiheuttamiin mahdollisiin fyysisiin muutoksiin alueen kohteissa.
Haittoja voi syntya tilanteissa, joissa arkeologinen kohde jaa rakennustyon valittomalle vaiku-
tusalueelle. Tuulivoimaloiden seka niihin liittyvien rakenteiden, kuten voimajohtoreittien ja huol-
toteiden, perustaminen aiheuttaa tyoskentelyalueilla riskin arkeologisten kohteiden vahingoit-
tumisesta tai peittymisesta. Lisaksi arkeologiset kohteet tulee huomioida huolto- ja kunnostus-
toissa. Vaikutuksen merkittavyys riippuu muun muassa vaikutuksen toteutumisen todennakaoi-
syydesta seka kohteen merkittavyydesta.

Lisaksi tuulivoimapuiston kayton aikana saattaa huoltotdiden yhteydessa aiheutua riskitilan-
teita muinaisjaannoksille, mikali kohteita ei tunnisteta tai osata valttda maastossa. Vaikutuksia
muinaisjaannoksille voi syntya myos mahdollisien onnettomuustilanteiden myaota seka tuulivoi-
maloiden purun yhteydessa.

Vaikutusalue

Vaikutusalueen laajuutta maariteltdessa arvioidaan suoria ja epasuoria vaikutuksia arkeologi-
siin kohteisiin. Suorat vaikutukset rajoittuvat rakentamistoimenpiteiden valittémaan laheisyy-
teen. Epasuoria vaikutuksia kohdistuu arkeologisen kohteen tai -alueen kokemiseen aanimaa-
ilman tai maiseman muutoksen myota.

L&htétiedot ja arviointimenetelmat

Arkeologisten kohteiden perustuvat muinaisjaannosrekisterin tietoihin ja sekad hankealueella
ettd sahkodnsiirtoreitillda tehtdvaan arkeologiseen inventointiin. Vaikutukset kohteisiin arvioi-
daan olevien lahtdtietojen sekd maastoinventoinnin perusteella.

Hankkeen yhteydessa toteutettavan arkeologisen inventoinnin tavoitteena on hankealueen
ennestaan tuntemattomien kiinteiden muinaisjaannosten paikantaminen. Selvitys koostuu esi-
tutkimuksesta, maastotutkimuksesta seka raportoinnista.

Historiallisen ajan asutus-, elinkeino- ja maankayton historiaa selvitetaan kirjallisuuden ja in-
ternetista I6ytyvien historiallisten karttojen avulla. Esihistoriallisten muinaisjaanndsten etsimi-
sessa kaytetaan muinaisranta-analyysia, maaperakarttoja, ilmakuvia, laserkeilausaineistoa, la-
hialueiden muinaisjaannoksia koskevia tutkimusraportteja ja Museoviraston kulttuuriymparis-
ton rekisteriportaalin tietoja.

Maastoinventoinnissa tarkastetaan tuulivoimaloiden paikat ja niiden valiset tie- ja kaapelilin-
jaukset seka hankealueella ja sahkdnsiirtoreitilla olevat muut arkeologisille kohteille potentiaa-
liset alueet.

Kohteiden paikantaminen ja alustava rajaus tehdaan riittavalla tarkkuudella. Maastossa kohtei-
den paikantamisen perusteena on maaston topografia ja havainnot. Kohteet dokumentoidaan
valokuvaamalla, kirjallisin muistiinpanoin ja karttamerkinnéin. Sijaintimittaukset tehdaan tar-
peen mukaan joko GPS-laitteella tai kelamitan avulla. Kohteiden sijainnista laaditaan kartta.

Arkeologinen inventointi raportoidaan omana raporttinaan ja inventoinnin keskeiset tulokset
seka vaikutusten arviointi esitetdan YVA-selostuksessa.
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9.5 Maa- ja kalliopera seka topografia
9.5.17 Tuulivoima-alue

Hankealueen kalliopera on graniittia, granodioriittia, gabroa, felsista vulkaniittia seka mafista
vulkaniittia. (Kuva 9.15). (Geologian tutkimuskeskus 2016)
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Kuva 9.15 Hankealueen ja sahkonsiirtoreittien alueen kalliopera (Geologian tutkimuskeskus 2016).

Hankealueelle sijoittuu valtakunnallisesti arvokas moreenimuodostuma Metsoharju-Korkea-
kangas (MOR-Y10-009). Etadisyys alueen rajauksesta lahimpaan voimalaan on noin 200 metria
hankevaihdossa VE1 ja noin 400 metria hankevaihtoehdossa VE2 (Kuva 9.16). Alle viiden kilo-
metrin etaisyydelle voimaloista ei sijoitu muita valtakunnallisesti arvokkaita geologisia muodos-

tumia.
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Kuva 9.16 Hankealueen, sahkdnsiirtoreittien ja lahiympariston geologiset arvokohteet hankevaihtoeh-

doissa (Suomen ymparistokeskus 2008).

Hankealueen maalajeja on selvitetty perustuen Geologian tutkimuskeskuksen Suomen maape-
raaineistoon (1:200 000 ja 1:20 000) (Geologian tutkimuskeskus 2023a). Hankealueen maa-
perd koostuu paaosin eri paksuisista turvekerroksista, sekalajitteisesta maalajista seka kal-
liomaasta. Hankealueen itdosaan sijoittuu myos pienialainen alue liejuista maalajia (Kuva 9.17).
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Kuva 9.17 Hankealueen ja sahkonsiirtoreittien alueen maapera (Geologian tutkimuskeskus 2023a).

Hankealueen topografia

Hankealue sijoittuu korkeustasolle +100 ... +135 (N2000) (Kuva 9.18). Alueen korkein kohta
sijaitsee sen keskiosissa Ristikiviharjun alueella ja matalin kohta luoteisreunalla.
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Kuva 9.18 Hankealueen, sahkonsiirtoreittien ja Idhiympadriston topografia (Maanmittausiaitos 2012, 2020
ja 2023).

Sulfidisedimentit ja happamoitumisherkkyys alueella

Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperdssa luonnostaan esiintyvia rikkipitoisia sedi-
mentteja, jotka voivat hapettuessaan maankayton seurauksena aiheuttaa maaperan ja vesis-
tojen happamoitumista seka raskasmetallien liukenemista maaperasta. Happamat sulfaatti-
maat ovat savea, hiesua tai hienoa hietaa ja usein myés liejupitoisia ja ne esiintyvat Suomessa
paaasiassa jaakaudenjalkeisen Litorinameren aikoinaan peittamilla alueilla. Karkeasti ottaen
happamia sulfaattimaita esiintyy Perameren rannikkoalueilla noin sadan metrin korkeuskayran
alapuolella.
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Koska hankealue sijoittuu tasolle +100...+135, on happamien sulfaattimaiden esiintyminen epa-
todennakdista. Hankealue ei mydskaan sisally Geologian tutkimuskeskuksen happamien sul-
faattimaiden esiintymistodennakoisyyskartoituksen alueelle. Hankealueen lansipuolella happa-
mien sulfaattimaiden todennakdisyys kasvaa. Hankealueella tai sen valittémassa laheisyy-
dessa ei ole viitteitd mustaliuskeista. (Kuva 9.19) (Geologian tutkimuskeskus 2023b)

-7 Hankealue
== SVEAL
s SVEA2
= SVEB1
= SVEB2
Happamat sulfaattimaat 1:250 000,
esiintymisen todenndkdisyys
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B Suuri
- Kartoituspisteet, sulfidikerroksen
syvyys maanpinnasta (m)
1(0-1,0)
2(>0,1-15)
3(>1,5-2,0)
4(>2,0-3,0)
5 (sulfidikerros kokonaan hapettunut)
6 (hapan sulfaattimaa, sulfidikerroksen
alkamissyvyys ei tiedossa)
. ® 7 (ei hapan sulfaattimaa)
. — Mustaliuskeet l

Kuva 9.19. Happamat sulfaattimaat hankealueen ja séhkonsiirtoreittien laheisyydesséd (Geologian tutki-
muskeskus 2023b).
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9.5.2 Voimajohtoreitit

Kaikkien sahkonsiirtoreittien kalliopera koostuu granodioriitista, gabrosta, felsisesta vulkanii-
tista seka mafisesta vulkaniitista (Kuva 9.15). (Geologian tutkimuskeskus 2016)

Sahkodnsiirtoreiteille ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita geologisia muodostumia (Kuva 9.16).

Sahkdnsiirtoreittien maalajit on selvitetty perustuen Geologian tutkimuskeskuksen Suomen
maaperaaineistoon (1:200 000 ja 1:20 000) (Geologian tutkimuskeskus 2023a). Sahkdnsiirto-
reitit sijoittuvat eri paksuisille turvekerroksille seka sekalajitteiselle maalajille. S&hkonsiirtoreitit
SVEB1 ja SVEB2 sijoittuvat lisaksi liejuiselle maalajille (Kuva 9.17).

Sahkonsiirtoreitit eivat sisally Geologian tutkimuskeskuksen happamien sulfaattimaiden esiin-
tymistodennakdisyyskartoituksen alueelle. Sahkdnsiirtoreiteilla tai naiden laheisyydessa ei ole
viitteitd mustaliuskeista. (Kuva 9.19) (Geologian tutkimuskeskus 2023b)

9.5.3 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Vaikutusten tunnistaminen

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, ldjitystd ja massanvaihtoa
sekd mahdollisesti louhintaa uuden tiestdn ja voimalapaikkojen kohdalla. Tuulivoimaloiden,
tiestdn ja voimajohtoverkoston rakentamisen maaperavaikutukset ovat suhteellisen vahaisia.
Vaikutusten suuruus riippuu pohjaolosuhteiden mukaan valittavasta perustamistavasta. Ra-
kentamisen jalkeen eli tuulivoimapuiston toiminnan aikana, ei aiheudu suoria vaikutuksia maa-
ja kallioperaan.

Hankkeen toiminnan aikana kasitellaan voimaloiden huoltojen yhteydessa todennakoisesti ko-
neistojen Oljyja seka muita kemikaaleja. Maarat ovat kuitenkin niin pienia, etteivat ne aiheuta
maaperan pilaantumisriskia. Lisaksi riskeihin varaudutaan ohjeistetuilla toimintatavoilla. Voima-
johdon huollossa kaytettavien koneiden aiheuttama maaperan pilaantumista aiheuttava oljy-
vuotoriski on hyvin vahainen.

Vaikutusalue

Tuulivoimapuiston vaikutukset maa- ja kallioperaan kohdistuvat paaasiassa rakentamistoimen-
piteiden alueelle.

L&htétiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimapuiston vaikutuksia maa- ja kallioperaan arvioidaan asiantuntija-arviona. Lahtotie-
dot kerataan ymparistohallinnon Avointieto ymparisto- ja paikkatietojarjestelmasta seka Geo-
logian tutkimuskeskuksen maa- ja kalliopera- seka happamien sulfaattimaiden aineistoista.

Vaikutusten laajuutta arvioidaan tarkastelemalla rakennuspaikkojen maaperan laatua ja kanta-
vuutta, rakentamisen ajallista kestoa seka fyysista ulottuvuutta.

Tuulivoimalan konehuoneen mahdollisia vuototilanteita ja niista aiheutuvia riskeja maaperalle
tarkastellaan osana hankkeen ymparistoriskien arviointia.
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9.6 Pinta-ja pohjavedet
9.6.1 Pintavedet

Tuulivoima-alue

Hankealue sijoittuu paaasiassa Perhojoen vesistoalueelle (49). Hankealueen pohjois- ja itdosa
sijoittuu Hongistonojan valuma-alueelle (49.056), koillis- ja eteldosa Ullavanjarven valuma-alu-
eelle (49.054) ja lansiosa Vanhaojan valuma-alueelle (49.055). Pohjoisosassa hankealue sijoit-
tuu hyvin pienelta alueelta myos Perameren rannikkoalueelle (82), jossa hankealue sijoittuu 3.
jaossa Viirretjoen valuma-alueelle (84.063). Hankealueen sijoittuminen valuma-alueille on esi-
tetty kuvassa (Kuva 9.20).

Hankealueelle sijoittuu useita pienialaisia lampia ja yksi oja-joki. Hongistonoja sijoittuu hanke-
alueen pohjoisosaan, virtaa lanteen ja purkaa Vanhaojan valuma-alueelle hankealueen ulko-
puolella. Hankealueelle sijoittuvat lammet, kuten Teerilampi, Mustalampi, Kolilampi, Saarilampi
seka Kaunisvesi, ovat painottuneet hankealueen keskiosiin ja koillisrajan Iaheisyyteen. Hanke-
alueen sijoittuminen suhteessa pintavesiin on esitetty kuvassa (Kuva 9.21).

Voimajohtoreitit

Sahkonsiirtoreitit sijoittuvat paaasiassa Perhojoen vesistoalueelle (49), jonka 3. jaossa ne si-
joittuvat Ullavanjarven valuma-alueelle (49.054) sekd Hongistonojan valuma-alueelle (49.056).
Reittivaihtoehtojen loppupaadssa kaikki reittivaihtoehdot sijoittuvat myds Lestijoen vesistdalu-
eelle (51), jossa ne sijoittuvat 3. jaossa Loukkuunojan valuma-alueelle (51.038). (Kuva 9.20)

Kaikki sahkonsiirtoreittivaihtoehdot ylittavat Hongistonojan valuma-alueen paauoman Hongis-
tonojan Kuikkalamminnevan alueella. Lisaksi sdhkonsiirtoreittivaintoehto SVEA2 ylittaa Kuikka-
lamminnevan alueella Ison Kuikkalammen, ja sahkdnsiirtoreittivaintoehto SVEB1 ylittaa Selka-
lammen hankealueen kaakkoisosassa. (Kuva 9.21)
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Kuva 9.20 Hankealueen ja séhkonsiirtoreittien
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Kuva 9.21 Hankealueen ja sahkdnsiirtoreittien sjjainti suhteessa pintavesiin (Suomen ympdristékeskus
20217).

9.6.2 Pohjavesialueet

Tuulivoima-alue

Hankealueelle ei sijoitu pohjavesialueita. Lahin, Tuohikorvenmaki (1088551), sijoittuu hanke-
alueen lansipuolelle noin 1,7 kilometrin etdisyydelle 1ahimmasta voimalasta hankevaihtoeh-
dossa VE1, ja noin kahden kilometrin etdisyydelle hankevaihtoehdossa VE2. Tuohikorvenmaki
on luokiteltu vedenhankintaa varten tarkeaksi pohjavesialueeksi ja sen muodostuvan pohjave-
den madrédksi on arvioitu 900 m3/d. Toinen alle viiden kilometrin etdisyydelle sijoittuva
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pohjavesialue, Tiaisenkangas (1088503), sijoittuu noin 3,1 kilometrin etdisyydelle lahimmasta
voimalasta hankevaihtoehdossa VE1 ja noin 3,4 kilometrin etaisyydelle hankevaihtoehdossa
VE2, ja on luokiteltu muuksi vedenhankintakayttoon soveltuvaksi pohjavesialueeksi. Hankealu-
eelle tai sen laheisyyteen ei sijoitu tunnettuja lahteita.

Voimajohtoreitit

Sahkonsiirtoreittien ja naiden valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu pohjavesialueita (Kuva 9.22).
Lahimmat pohjavesialueet sijaitsevat yli kahden kilometrin etéisyydella sahkdnsiirtoreiteista.
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Kuva 9.22 Pohjavesialueet ja tunnetut ldhteet hankealueen ja sahkonsiirtoreittien ldhialueella (Suomen
ympadristokeskus 2021, Maanmittauslaitos 2023).
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9.6.3 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Vaikutusten tunnistaminen

Maalle rakennettaessa tuulivoimaloiden perustusten, tieston ja sahkonsiirtoverkoston rakenta-
misen maanmuokkaustydt lisdavat valiaikaisesti muokattavan maaperan eroosiota, mikd saat-
taa hieman lisata pintavesiin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Vaikutuksia arvi-
oidaan perustuen maaritettyjen pienten vesistojen valuma-alueiden ominaisuuksiin seka suun-
niteltujen teiden ja voimaloiden sijoittumiseen.

Teiden ja voimaloiden rakentamiseen liittyvat kaivutyot etenkin pohjavesialueiden reuna-alu-
eilla voivat lisata pohjaveden purkautumista ja laskea pohjaveden pinnankorkeutta. Edellad on
arvioitu, ettei hankkeen toiminnan aikana oljyn ja muiden kemikaalien kasittely aiheuta maape-
ran pilaantumisriskia. Hairidtilanteessa o6ljyvuotoja voi tapahtua, mika voi kuitenkin vaikuttaa
pohjavesialueella vedenlaatuun. Tuulivoimaloissa on myos niin sanottu dljykaukalo, johon mah-
dollisesti vuotava 0ljy valuu. Tuulivoimapuiston tai sahkonsiirtoreittien alueille ei sijoitu pohja-
vesialueita.

Vaikutusalue

Tuulivoimapuiston ja sahkdnsiirtoreittien vaikutukset pohjaveteen kohdistuvat paaasiassa ra-
kentamistoimenpiteiden alueelle. Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoreitin rakentamisella voi olla
vaikutuksia niihin pintavesiin, joiden lahiymparistéssa tehdaan maanrakennustoimenpiteita.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimapuiston vaikutuksia pinta- ja pohjavesiin arvioidaan asiantuntija-arviona. Lahtdtie-
dot kerataan ymparistohallinnon Avointieto ymparistd- ja paikkatietojarjestelmasta.

Vaikutusten laajuutta arvioidaan asiantuntija-arviona tarkastelemalla vesistdjen esiintymista
suhteessa rakennuspaikkoihin, rakentamisen ajallista kestoa seka fyysista ulottuvuutta. Tuuli-
voimalakomponentit eivat sisélld veteen liukenevia haitallisia komponentteja, joten niiden
osalta tarkastelua ei tehda.

Sulfaattimaiden ja mustaliuskejuonteiden aiheuttamien happamien valuntojen riskia arvioidaan
perustuen Geologian tutkimuskeskuksen aineistoihin.

Tuulivoimalan konehuoneen mahdollisia vuototilanteita ja niista aiheutuvia riskeja maaperalle
seka pinta- ja pohjavesille tarkastellaan osana hankkeen ymparistdriskien arviointia.

9.7 llmasto ja ilmanlaatu
9.7.1 Alueenilmasto-olosuhteet

Hankealue sijoittuu Keski-Pohjanmaalle, joka kuuluu valtaosin eteldboreaaliseen ilmasto-
vydhykkeeseen. limastollisesti Keski-Pohjanmaa on kuitenkin keskiboreaalista aluetta, ja alu-
een ilmastoon vaikuttavat pohjoinen Selkameri, Merenkurkku ja Perameren etelaisin osa. Keski-
Pohjanmaan maakunnassa vuoden keskilampadtila on noin +3 °C astetta. Kylminta on yleensa
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helmikuussa, jolloin keskildampdtila maakunnan sisémaan osissa on noin -8 °C asteen vaiheilla.
Keskimaarin [@Bmpiminta on heindkuussa, jolloin 1dmpdtila on alueesta riippuen noin 15-16 °C
astetta. Vuotuinen sademaara Keski-Pohjanmaalla kasvaa sisamaahan pain, ja sisdmaassa sa-
taa keskimaarin 550-600 millimetria vuodessa. Kuivinta on yleensa helmi-toukokuussa ja eni-
ten sataa heina- tai elokuussa. limatieteenlaitos 2022)

lImatieteen laitoksen (2022) aineistojen mukaan vuosina 2012-2022 alueen vuosittainen kes-
kilampatila on vaihdellut +2,1...+5,2 asteen vélilla (kylmin vuosi oli 2012, [ampimin 2020). Vas-
taavasti vuosittainen sademaara samalla ajanjaksolla on vaihdellut 512 ja 823 millimetrin valilla;
vahasateisinta oli vuonna 2018, sateisinta puolestaan vuonna 2012.

9.7.2 Vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaatuun

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset suorat vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaatuun muodos-
tuvat tuulivoimaloiden raaka-aineiden hankinnasta ja osien valmistuksesta, tuulivoimaloiden
osien ja muiden materiaalien kuljetuksista hankealueelle ja hankealueella rakentamisaikana,
hankealueen rakentamisesta ja rakentamisen vaikutuksista hiilinieluihin, toiminta- ja huoltovai-
heen toimenpiteista, seka tuulivoimaloiden kaytdsta poistosta. Paastoista suurin osa aiheutuu
materiaalien valmistuksesta ja kuljetuksista. Varsinaisesta tuulienergian tuotannosta ei aiheudu
paastgja ilmaan.

Tuulivoimahankkeiden ilmasto- ja ilmanlaatuvaikutuksiin liittyy myds tuulivoimapuiston sah-
kdnsiirto. Sahkonsiirron elinkaaren aikaiset ilmasto- ja ilmanlaatuvaikutukset muodostuvat voi-
majohdon ja tarvittavien rakenteiden raaka-aineiden tuotannosta ja valmistuksesta, voimajoh-
don ja rakenteiden kuljetuksista hankealueelle, voimajohdon rakentamisen vaikutuksista hiili-
nieluihin, sahkdnsiirtohavidista, seka voimajohdon ja sen rakenteiden kaytdsta poistosta.

Myodnteisia ilmasto- ja ilmanlaatuvaikutuksia muodostuu tuulivoiman korvatessa ilmaston kan-
nalta haitallisilla polttoaineilla tuotettua sdhkda sekad muuta energiankulutusta esimerkiksi lii-
kenteessa. Se, kuinka paljon tuulivoima vaikuttaa paastodjen vahenemiseen, riippuu siita, mita
sahkontuotantoa ja muuta energiantuotantoa tuulivoimalla korvataan tuulivoimapuiston toi-
minta-aikana. Pohjoismaissa sahkdn tuotantorakenne muuttuu tulevaisuudessa yha vahapaas-
toisemmaksi, jolloin tuulivoima korvaa nykyistd vahapaastdisempia energiantuotantomuotoja.
Liikenteessa sahkon kaytolla korvataan fossiilisia polttoaineita tulevaisuudessa todennakoi-
sesti yha enemman, ja tuulivoimalla on keskeinen rooli uusiutuvan sahkon tuotannossa.

lImastovaikutukset riippuvat paljolti tuulivoimalan toimintavaiheen kestosta: pidentamalla tuu-
livoimalan kayttdikaa voidaan toisaalta vahentaa tuulivoimalan elinkaaren aikaisia ilmastovai-
kutuksia vuositasolla ja toisaalta kasvattaa voimalalla tuotettua uusiutuvan energian kokonais-
maaraa. Tuulivoimaloiden tyypillinen kayttoika on noin 25-30 vuotta, ja uusimpien voimaloiden
kayttoika voi olla yli 30 vuotta. Voimajohdon kayttdika on vahintaan 40 vuotta, mutta peruspa-
rannuksella kayttoikaa voidaan pidentaa 20-30 vuotta (Fingrid, paivaamaton). Myos tuulivoi-
malan kierratys sen elinkaaren paatyttya vaikuttaa paastaihin.
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Nollavaihtoehdon vaikutukset ilmastoon arvioidaan huomioimalla sahkontuotanto tilanteessa,
jossa hanke ei toteudu.

Vaikutusalue

lImastoon ja ilmanlaatuun kohdistuvat vaikutukset ovat globaaleja, ja siten myos tuulivoima-
puiston elinkaaren aikaiset ilmastovaikutukset kohdistuvat viime kddessa globaaliin ilmastoon.
Ympadristovaikutusten arvioinnissa on kuitenkin tarpeen tarkastella vaikutuksia huomioiden alu-
eelliset ja paikalliset (kunnalliset) ilmastotavoitteet ja hankkeen vaikuttavuus naiden tavoittei-
den kannalta.

Kayttovaiheen ulkopuolisissa elinkaarivaiheissa (tuulivoimaloiden osien valmistuksen, kuljetuk-
sen, rakentamisen seka elinkaaren lopun toimenpiteiden) aiheutuvien muiden ilmanpaastojen
kuin kasvihuonekaasupdaastojen vaikutukset kohdistuvat paikalliseen ilmanlaatuun hankealu-
eella sekd muualla ketjun toimintojen sijaintipaikoilla, jotka voivat olla hyvinkin etaalla hanke-
alueesta eika niitd nain ollen huomioida arvioinnissa.

L&htétiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset suorat ilmastovaikutukset muodostuvat tuulivoimaloi-
den raaka-aineiden hankinnasta ja osien valmistuksesta, tuulivoimaloiden osien ja muiden ma-
teriaalien kuljetuksista hankealueelle ja hankealueella rakentamisaikana, hankealueen rakenta-
misesta ja rakentamisen vaikutuksista hiilinieluihin, toiminta- ja huoltovaiheen toimenpiteista,
seka tuulivoimaloiden kaytdsta poistosta. Paastoista suurin osa aiheutuu materiaalien valmis-
tuksesta ja kuljetuksista. Varsinaisesta tuulienergian tuotannosta ei aiheudu paastoja ilmaan.

Tuulivoimahankkeiden ilmastovaikutuksiin liittyy myd&s tuulivoimapuiston sahkonsiirto. Sdhkén-
siirron elinkaaren aikaiset ilmastovaikutukset muodostuvat voimajohdon ja tarvittavien raken-
teiden raaka-aineiden tuotannosta ja valmistuksesta, voimajohdon ja rakenteiden kuljetuksista
hankealueelle, voimajohdon rakentamisen vaikutuksista hiilinieluihin, sahkénsiirtohavidista,
seka voimajohdon ja sen rakenteiden kaytosta poistosta.

Myodnteisia ilmastovaikutuksia muodostuu tuulivoiman korvatessa ilmaston kannalta haitallisilla
polttoaineilla tuotettua sdhkdd sekd muuta energiankulutusta esimerkiksi liikenteessa. Se,
kuinka paljon tuulivoima vaikuttaa paastdjen vahenemiseen, riippuu siitd, mita sdhkontuotantoa
ja muuta energiantuotantoa tuulivoimalla korvataan tuulivoimapuiston toiminta-aikana. Poh-
joismaissa sahkdn tuotantorakenne muuttuu tulevaisuudessa yha vahapaastdisemmaksi, jol-
loin tuulivoima korvaa nykyistd vahapaastdisempia energiantuotantomuotoja. Liikenteessa
sahkon kaytolla korvataan fossiilisia polttoaineita tulevaisuudessa todennakoisesti yha enem-
man, ja tuulivoimalla on keskeinen rooli uusiutuvan sahkdn tuotannossa.

lImastovaikutukset riippuvat paljolti tuulivoimalan toimintavaiheen kestosta: pidentamalla tuu-
livoimalan kayttdikaa voidaan toisaalta vahentaa tuulivoimalan elinkaaren aikaisia ilmastovai-
kutuksia vuositasolla ja toisaalta kasvattaa voimalalla tuotettua uusiutuvan energian kokonais-
maaraa. Tuulivoimaloiden tyypillinen kayttdika on noin 25-30 vuotta, ja uusimpien voimaloiden
kayttoika voi olla yli 30 vuotta. Voimajohdon kayttdikd on vahintaan 40 vuotta, mutta
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perusparannuksella kdytt6ikaa voidaan pidentda 20-30 vuotta (Fingrid vuosiluku ei tiedossa).
Myds tuulivoimalan kierratys sen elinkaaren paatyttya vaikuttaa paastaéihin.

Nollavaihtoehdon vaikutukset ilmastoon arvioidaan huomioimalla sahkontuotanto tilanteessa,
jossa hanke ei toteudu.

Vaikutusalue

lImastoon kohdistuvat vaikutukset ovat globaaleja, ja siten myds tuulivoimapuiston elinkaaren
aikaiset ilmastovaikutukset kohdistuvat viime kadessa globaaliin ilmastoon. Ympéaristdvaiku-
tusten arvioinnissa on kuitenkin tarpeen tarkastella vaikutuksia huomioiden alueelliset ja pai-
kalliset (kunnalliset) ilmastotavoitteet ja hankkeen vaikuttavuus naiden tavoitteiden kannalta.

Kayttovaiheen ulkopuolisissa elinkaarivaiheissa (tuulivoimaloiden osien valmistuksen, kuljetuk-
sen, rakentamisen seka elinkaaren lopun toimenpiteiden) aiheutuvien muiden ilmanpaastojen
kuin kasvihuonekaasupaastdjen vaikutukset kohdistuvat paikalliseen ilmanlaatuun hankealu-
eella seka muualla ketjun toimintojen sijaintipaikoilla, jotka voivat olla hyvinkin etaalla hanke-
alueesta eika niita nain ollen huomioida arvioinnissa.

L&htétiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimapuiston ilmastopaastdja aiheuttavista elinkaaren vaiheista merkittavimpia ovat itse
puiston ja sen vaatiman infran materiaalien ja tuotteiden valmistus, tuulivoimapuiston ja sen
vaatiman sahkdnsiirron rakentaminen seka tuulivoimapuiston purkaminen, mitkd huomioidaan
arvioinnissa. Purkamisvaiheessa voimala puretaan ja materiaalit toimitetaan asianmukaiseen
jatteenkasittelyyn. Perustusten hyotykayttdmahdollisuudet ovat tapauskohtaisia. Purettujen
voimalan osien ja materiaalien hydtykaytto- ja kierrdtysmenetelmien kehitystyd on parhaillaan
maailmanlaajuisesti vilkasta. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan nykyiset hyotykaytto- ja
kierratysmenetelmat voimalan materiaaleille, jolloin arvioidut paastét ovat todennakoisesti
suuremmat kuin rakennettavien voimaloiden elinkaaren lopussa vuosisadan puolivalin jalkeen
kasittelysta ja kierratyksesta syntyvat paastot.

Hiilivarastoihin ja -nieluihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa huomioidaan tuulivoimapuis-
ton rakentamisen takia tapahtuvat muutokset kasvillisuudessa hankealueella seka puiston
edellyttamien sahkdnsiirtolinjojen kohdalla. Arvioinnissa hyddynnetaan tietoa muutosalueiden
kasvillisuuden nykytilanteesta ja tuulivoimapuiston rakentamisen aiheuttamien muutosten
luonteesta ja laajuudesta. Muutoksia kasvillisuudessa arvioidaan luontovaikutusten arvioinnin
yhteydessa.

Tuotannon aikana tuulivoimapuisto ei aiheuta ilmasto- eika muita ilmanpaastoja ilmaan, veteen
tai maahan. Arvioinnissa tuulivoimalla tuotetun energian oletetaan korvaavan muuta sdhkdn-
tuotantoa sahkdmarkkinoilla. Korvattavan sahkéntuotannon paastokertoimessa huomioidaan
sahkdmarkkinoiden ennustettu tuotantorakenteen ja siten paastojen kehittyminen tuulivoima-
puiston elinkaaren aikana. Toisaalta tuulivoimalla tuotettu sahko voi korvata muita energialah-
teita esimerkiksi liikenteessa ja teollisuuden prosesseissa. Naita vaikutuksia arvioidaan laadul-
lisesti.
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lImastonmuutokseen sopeutumisen nakdkulmana arvioinnissa pyritdan tunnistamaan ilmaston-
muutoksesta hankkeelle mahdollisesti aiheutuvat riskit, joita voivat olla muun muassa ilmaston
aariolosuhteiden, erityisesti tuulisuuden, vaikutukset tuulivoimapuiston toimintaan. Arvioin-
nissa hyddynnetdadn muun muassa saan aari-ilmididen esiintyvyyteen liittyvia ennusteita ja tar-
kastellaan, miten mahdolliset saariskit nakyvat hankkeen eri vaiheissa. Arvioinnissa otetaan
huomioon myds hankkeen toteutumisen vaikutukset tuulivoimapuiston lahiympariston ilmas-
tonmuutoksen sopeutumiskykyyn.

Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnissa tullaan soveltuvin osin hyddyntamaan Hildénin ym.
(2021) raporttia " /imastovaikutusten arviointi YVAssa ja SOVAssa -vaikutusten tunnistaminen
Jja johdonmukainen késittely’.

Rakennusaikaisten kuljetusten, kiviainesten kuljetusten ja kasittelyn vaikutukset ilmanlaatuun
arvioidaan sanallisesti.

9.8 Kasvillisuus ja luontotyypit
9.8.1 Tuulivoima-alue

Hankealue sijaitsee keskiboreaalisen vyohykkeen Pohjanmaan (3a) kasvillisuusvydhykkeella ja
Pohjanmaan vietto- ja rahkakeitaiden (2c) sekd Suomenselan ja Pohjois-Karjalan aapasoiden
(3a) suokasvillisuusvydhykkeiden vaihettumisalueella. Alueen maapera on paaasiassa hiekka-
moreenia, ja kasvupaikat ovat melko karuja. Suoalueiden maaperassa vallitsee saraturve. Tuu-
livoima-alue on etupaassa kasiteltya metsatalousaluetta, mutta paikoin alueella esiintyy myos
eri-ikaisrakenteisia ja sekapuustoisia varttuneita kangasmetsia.

Tuulivoima-alue muodostuu valtaosin kivenndismaiden ja ojikkojen mosaiikista. Pienipiirteinen
topografinen vaihtelu ja moreenikivikoiden runsaus ovat alueelle hyvin leimallisia antaen sille
paikoin lahes eramaisen yleisiimeen. Eramaisuutta lisaavat useat suolammet ja erityisesti Po-
los- ja Konttikallionevan suurempi aapasuokokonaisuus. Tuulivoima-alueen metsat ovat hyvin
pitkalti metsatalouden kaytdssa ja paikon tavataankin melko suuria avohakkuita ja taimikoita,
mutta tasta huolimatta myos yhtenaisia metsaalueita on jokseenkin runsaasti jaljella. Kiven-
naismaiden metsat edustavat yleisimmin puolukkatyypin (VT) kuivahkoja kankaita, mutta pai-
koin esiintyy myds hieman rehevampia mustikkatyypin (MT) tuoreita kankaita. Valtapuuna on
useimmiten manty etenkin kuivemmilla aloilla. Paikoin tavataan myos rehevampia alueita, jotka
koostuvat paaosin lehtomaisista kankaista tai rehevammista turvekankaista. Nailla aloilla
useimmin kuusi ja lehtipuut esiintyvat valtapuuna. Alueella esiintyy myds muutamia tuoretta
keskiravinteista lehtoa edustavia metsakuvioita, jotka on huomioitu luonnon monimuotoisuu-
den kannalta arvokkaina kohteina.

Tuulivoima-alueen puustoiset suot ovat paasaantodisesti varputurvekankaiksi muuttuneita
mantyvaltaisia ojitettuja rameita, jotka ovat metsatalouskaytdssa. Luonnontilaisempien puus-
toisten soiden luontotyypit edustavat tyypillisimmin tupasvilla-, isovarpu- ja rahkarameita seka
vahaisemmassa maarin korpisia suotyyppeja. Varvuista valtalajeina ovat edustettuna
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vaivaiskoivu, variksenmarja, kanerva ja suopursu. Muuta soiden valtalajistoa edustavat tupas-
villa, pullosara, tupasluikka ja suokukka.

Tuulivoima-alueella esiintyy my6s paikoin rahkoittuneita lyhytkortisia nevoja, joilla valtalajeina
kasvaa mm. pallosaraa, mutasaraa, levakkod, tupasvillaa, tupasluikkaa ja kalvakkarahkasam-
malta. Erityisen edustavia suoluontotyyppeja esiintyy soidensuojelun tdydennysehdotuksen
kohteella Polosneva-Konttikallionnevalla, jossa soiden avonaiset nevaosat koostuvat pitkalti
oligotrofisista lyhytkorsinevoista, mutta paikoin tavataan myds sara-, rimpi- ja kalvakkanevoja.
Osa lyhytkorsinevoista on paikoin voimakkaasti rahkoittuneita ja paikoin jo tdysin ombrotrofi-
sia. Tyypillista lajistoa edustavat mm. tupasvilla, tupasluikka, rahkasara, levakko ja pullosara,
seka rahka-, rame-, kalvakka- ja silmakerahkasammal.

Tuulivoima-alueella sijaitsee useita lampia, joiden rantavydhykkeet edustavat etupaassa ta-
lousmetsia. Osittain tai kokonaan soistuneita lampia ovat Teerilampi ja Iso Kuikkalampi, joiden
rannoilla tavataan mm. kalvakkanevaa ja ombrotrofista rahka- ja tupasvillarametta. Tuulivoima-
alue pohjoisosan halki virtaa Hongistonojan puro, joka paikoin laajenee pieniksi lammiksi. Uo-
maa on paikoin suoristettu ja siihen laskee useita kuivatusojia, mutta siitd huolimatta uoma on
monin paikon luonnontilainen. Puroa ympardivat metsat ovat monin paikoin vahvasti kasiteltyja.
Lisaksi tuulivoima-alueen eteldosassa sijaitsee Raateoja, joka on suurimmaksi osaksi suoris-
tettu puroksi, mutta jossa on sailynyt joitain luonnontilaisen kaltaisia osia. Alueella ei esiinny
luonnontilaisia tai sen kaltaisia, vesilain 2.11 §:n mukaisia pienvesia, kuten noroja tai lahteita.

9.8.2 Voimajohtoreitit

Voimajohtoreitit sijoittuvat paaosin tuulivoima-alueen kaltaisille, talouskaytdssa oleville kiven-
naismaan metsaalueille ja ojitetuille turvekankaille. Suuri osa suunniteltujen voimajohtojen lin-
jauksista kulkee tuulivoima-alueen sisalla. Tuulivoima-alueen ulkopuolella reittivaihtoehdot
SVEA1 ja SVEAZ2 ylittavat karun ja puuttoman rahka- ja tupasvillarameista koostuvan Kuikka-
lamminnevan suoalueen pohjoisosan ja siitd edelleen luonnontilaisen kaltaisen Hongistonojan
uoman. Reittivaihtoehto SVEA?2 ylittaa lisdksi Kuikkalamminnevaan rajautuvan Iso Kuikkalam-
men. Hongistonojan jalkeen kyseiset linjat halkovat melko nuoria ja sekapuustoisia kankaita ja
paikoin myds puustoisia soita seka roudan nostamia kivikoita.

Vaihtoehdot SVEB1 ja SVEB2 puolestaan kiertavat Kuikkalamminnevan sen itapuolelta manty-
valtaisia turvekankaita pitkin ja ylittdvat myds Hongistonojan. Taltd kohtaa Hongistonoja on
kuitenkin paikoin melko voimakkaasti suoristettu ja sen ymparistd osittain avohakattu. Vaihto-
ehdot SVEB1ja SVEBZ2 sijoittuvat taman jalkeen edelleen turvekankaille mutta myds melko nuo-
riin kangasmetsiin ja roudan nostamiin kivikoihin. Reittivaintoehdot A ja B yhtyvat Hoylasalon-
nevan turvetuotantoalueen kohdilla ja ylittavat Hongistonnevan suoalueen. Kaikkien reittivaih-
toehtojen paatepiste sijoittuu taimikkovaltaiselle kangasmetsaalueelle.
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Kuva 9.24. Hankealueen kasvillisuus metsdvarakuvioina (Metsdkeskus 2023).
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Kuva 9.26 Metsélakikohteet hankealueen ja voimaloiden Idheisyydessa hankevaihtoehdossa VEZ2 (Met-
sdkeskus 2023).

9.8.3 Arvokkaat luontokohteet ja lajisto

Tuulivoima-alueelle ja sdhkdnsiirtoreiteille sijoittuu yhteensad 29 luonnon monimuotoisuuden
kannalta arvokasta luontokohdetta. Kohteet edustavat suurimmaksi osaksi luonnontilaisia tai
luonnontilaisen kaltaisia suoluontokohteita, minka lisaksi luontokohteiksi rajattiin 9 edustavaa
metsaluontokohdetta ja muutamia suoclampia ja purokohteita. Pinta-alaltaan laajimmat luonto-
kohteet ovat erilaisia rameita ja nevoja ilmentavat Konttikallioneva-Polosneva (soidensuojelun
taydennysohjelman kohde), Iso Kuikkalampi ja Hongistonneva. Lisaksi tuulivoima-alueelle ja

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. i 118/175



FCG.

sahkonsiirtoreiteille sijoittuvat uomaltaan vaihtelevasti luonnontilaiset tai luonnontilaisen kal-
taiset purot Hongistonoja ja Raateoja.

Tuulivoima-alueella sijaitsee kokonaan tai osittain yhteensa kolme Metsalain (1093/1996) 10
§:n mukaista kohdetta, jotka ovat puro, noro ja tuore lehto (Kuva 9.25). Metsalakikohteet sisal-
tyvat valtaosakseen hankkeen luontoselvitysten yhteydessa rajattuihin arvokkaisiin luontokoh-
teisiin. Tuulivoima-alueelle ei sijoitu metsatalouden Kemera-ymparistotukikohteita.

Hankkeen luontoselvitysten yhteydessa tuulivoima-alueen kaakkoisosissa havaittiin monin
paikoin rauhoitettua valkolehdokkia. S&hkonsiirtoreiteiltd huomionarvoista kasvillisuutta ei pai-
kannettu. Lajitietokeskuksen tietokannoissa ei ole havaintoja huomionarvoisista kasvilajeista
tuulivoima-alueella tai voimajohtoreittien varsilta (Lajitietokeskus 2023).

9.8.4 Vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin

Luontovaikutusten arvioinnissa arvioidaan hankkeen vaikutuksia kasvillisuuteen seka alueelta
paikannettuihin kansallisten lakien mukaisiin tai alueellisesti muutoin arvokkaisiin luontotyyp-
peihin. Kasvilajiston osalta keskitytaan suojelullisesti arvokkaisiin lajeihin, joita ovat esimerkiksi
direktiivien mukaiset lajit, uhanalaiset ja silmallapidettavat lajit sekd muuten arvokkaat ja alu-
eellisesti harvinaiset lajit.

Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutusten tarkastelualue kasittaa paaasiassa tuulivoimahanke-
alueen, sahkonsiirtoreitin alueen seka niiden valittéman lahiymparistdon keskittyen luonnon mo-
nimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin ja suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon.

Tuulivoimaloiden perustusten, tiestdn ja maakaapeloinnin ja voimajohdon rakentamisesta saat-
taa sijainnista riippuen aiheutua vaikutuksia arvokkaille luontotyypeille ja lajistolle. Tuulivoima-
loiden ymparilla ja sahkonsiirtoreitillda rakentaminen aiheuttaa paaosin avohakkuun kaltaisia
vaikutuksia tavanomaiselle metsakasvillisuudelle. Luontokohteille aiheutuvat vaikutukset saat-
tavat johtua pienilmaston ja valo-olosuhteiden muutoksista seka alueen hydrologisista muu-
toksista. Luontokohteiden osalta arvioidaan vaikutuksia I&dhivaluma-alueen olosuhteisiin. Tassa
tydssa vaikutusarvioinnin paapaino on pienvesien seka suoluonnon hydrologiavaikutusten tun-
nistamisessa.

Lahtétiedot ja arviointimenetelmat
Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitykset

Akkalankankaan tuulivoima-alueella ja sahkonsiirtoreiteilla on tehty luontotyyppi- ja kasvilli-
suusselvityksia maastokaudella 2023 yhteensa kuuden maastotydpaivan ajan. Luontotyyppeja
ja kasvillisuutta on havainnoitu ja tullaan havainnoimaan myds muiden alueella tehtavien luon-
toselvitysten yhteydessa. Naiden selvitysten tuloksia hyddynnetaan ymparistovaikutusten ar-
vioinnissa.
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Taustatietojen seka kartta- ja ilmakuvatarkastelujen perusteella luontotyyppi-inventoinnit on
kohdistettu arvokohdetarkasteluna koko hankealueelle. Arvokkaat luontokohteet on rajattu ja
arvotettu luontotyyppien inventointiohjeistuksen mukaisesti (Makela & Salo 2021). Tietoja tuu-
livoimapuistoalueen direktiivilajeista seka uhanalaisista ja huomionarvoisista lajeista on haettu
Suomen Lajitietokeskuksen tietokannoista (www.laji.fi) seka alueelta tehdyista aiemmista luon-
toselvityksista. alueelliselta ELY-keskukselta on tiedusteltu mahdollisia uusia ymparistotukikoh-
teita, Metso -rahoitusohjelman kohteita tai perustettavia uusia suojelualueita YVA-prosessin
edetessa.

Inventoinneilla on paikannettu seuraavia luonnon monimuotoisuuden kannalta merkittavia koh-
teita:

e Luonnonsuojelulain suojellut luontotyypit (LSL 64 § / LSA 4 §)

o Vesilain suojaamat luonnontilaisina sailytettavat vesiluontotyypit ja purot (VesiL 2 luku
11 §ja 3luku 2 8§)

o Metsalain erityisen tarkeat elinymparistot (Metsal 10 §)

o Erityisesti suojeltavien lajien esiintymat (LSL 77 § /LSA 8 §, liite 6)

e Muut arvokkaan lajiston esiintymat: luontodirektiivin liitteen IV(b) lajit LSA 9 §, liite 7,
mm. Sierla ym. 2004, Nieminen & Ahola 2017) (LSL 78 §), uhanalaiset lajit (LSA 7 §, liite
6, mm. Hyvarinen ym. 2019) ja alueellisesti uhanalaiset ja muutoin merkittavat lajit (Ym-
paristoministerio & Suomen ymparistokeskus 2021a)

o Alueellisesti ja paikallisesti edustavat luontokohteet (esimerkiksi iakkdampaa lahopuus-
toa sisaltavat kohteet, geologisesti arvokkaat muodostumat)

o Luontotyyppien uhanalaisuusluokituksen (Kontula & Raunio 2018) mukaisesti arvok-
kaimmat luontokohteet. Selvitysalue sijoittuu luontotyyppitarkastelussa Etela-Suomen
alueelle.

o Muut luonnon monimuotoisuuden kannalta huomionarvoiset kohteet

o Linnuston ja riistalajiston kannalta arvokkaat elinymparistot

Raportointi ja vaikutusarviointi

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitysten tulokset kootaan yhteen ja raportoidaan erillisessa
luonto- ja linnustoselvitysraportissa. Maastoselvitysten perusteella hankealueelta laaditaan
kasvillisuuden yleispiirteinen kuvaus, muun muassa rakentamisalueiden metsien kasvupaikka-
tyypit ja kasittelyaste. Arvokkaaksi maaritellyt luontokohteet kuvaillaan tarkemmin. Alueen
luontoarvojen nykytilanteen pohjalta arvioidaan luontovaikutuksia hankkeen YVA-selostuk-
sessa.

Vaikutusarvioinnissa tarkastellaan, miten hankkeen ja Iahialueen muiden hankkeiden yhteisvai-
kutukset tulevat vaikuttamaan alueen luonnon monimuotoisuuteen kokonaisuutena seka han-
kealueelta mahdollisesti paikannettuihin merkittaviin luontokohteisiin ja lajistoon. Arvioinnissa
keskitytaan erityisesti alueellisesti luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin
seka suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon. Arvioinnin aineistona kaytetaan selvitysten aikana
kerattya aineistoa ja paikannettuja luontoarvoja seka muista selvityksista ja lausunnoista saa-
tuja taustatietoja.
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Luontoon kohdistuvat vaikutusarvioinnit laaditaan asiantuntija-arvioina ja arvioinnissa huomi-
oidaan seuraavia nakokohtia:

o Valittomat menetykset arvokkaiden luontokohteiden ja lajien esiintymien pinta-aloissa

o Valittomat ja valilliset vaikutukset kohteiden ja elinymparistdjen ominaispiirteissa

o Vaikutukset ekologisiin yhteyksiin (muun muassa riistan kulkureitit)

o Vaikutusten merkittdvyys suhteessa arvokohteen/lajin suojelubiologiseen statukseen
seka edustavuuteen paikallisesti, alueellisesti ja valtakunnallisesti

o Vaikutusten merkittavyys lajitasolla suhteessa lajin suotuisaan suojelutasoon seka lajin
paikallista kantaa verottaviin muihin tekijoihin

9.9 Linnusto
9.9.1 Tuulivoima-alue

Pesimalinnusto

Hankealue koostuu suurelta osin havumetsavaltaisesta talousmetsasta seka ojitetuista rame-
tyyppisista suoalueista. Laikuittaisesti alueelta 16ytyy myds varttuneempaa metsaa, mutta ei
erityisen vanhaa luonnontilaista metsaa. Hankealueella on joitain vesilinnuille soveltuvia lampia.
Hankealueelle on tehty pesimalinnustokartoitusta kevaalla ja alkukesalla 2023. Kartoituksessa
tehdyt havainnot tukivat ajatusta, ettd hankealueen linnusto on alueellisesti tyypillistéd pesima-
linnustoa. Peippo ja pajulintu esiintyvat alueella runsaana, samoin laulurastas. Myos peukaloi-
nen ja leppalintu pesivat suhteellisen yleisena, joskaan yksilomaarat eivat ole runsaita. Huomi-
onarvoisista varpuslinnuista alueella pesii toyhtotiaisia (VU) ja homatiaisia (EN) koko hankealu-
een laajuudella sopivissa biotoopeissa.

Taysin luonnontilaisia suoalueita hankealueella ei ole, mutta Iahes luonnontilaisen oloinen Raa-
tejarvi on saraneva, jossa ei kuitenkaan vaikuta pesivan tyypillista suolajistoa, kuten kahlaaja-
lajeja. Viitteita keltavastarakin pesinnasta kuitenkin saatiin linnustokartoituksessa. On mahdol-
lista, ettd suon keskialueet soveltuvat esim. tavin pesimaalueiksi, vaikka kartoituksen aikaan ei
vesilinnuista kyseisella suolla havaintoa tehty. Muilla hankealueen suoalueilla pesii useita pa-
reja valkovikloja ja taivaanvuohia seka metsaisemmilla alueilla metsavikloja.

Hankealueella pesii varpuslintulajeja, joiden levinneisyys painottuu pohjoiseen mutta niita esiin-
tyy harvalukuisena myos Keski-Suomessa ja Keski-Pohjanmaan korkeuksilla. Tallaisia pesima-
lajeja ovat pohjansirkku, isolepinkainen ja tilhi.

Olemassa olevan tiedon mukaan hankealueella tai sen vaikutusalueella on petolintujen pesa-
paikkoja, kuten kalasaasken, kanahaukan ja varpushaukan pesapaikkoja. Lisaksi hankealue si-
joittuu kolmelle eri maakotkareviirille. Maakotkien reviirien pesapaikat sijoittuvat yli viiden kilo-
metrin paahan lahimmista tuulivoimaloista, eikd Metsahallituksen elinymparistémallinnuksen
perusteella hankealue sijoitu reviirien keskeisille alueille (Metsahallitus, tietopyynnot 5/2023).
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Akkalankankaan hankealueen vaikutusalueella tiedossa olevat petolintujen pesapaikat seka
muut tiedossa olevat huomionvaraisten lintulajien pesapaikat esitetdan vain viranomaiskayt-
toon tarkoitetussa liitteessa. (Liite 1)

Alue soveltuu todennakoisesti polldlajien osalta viirupollon, helmipdllon ja erityisesti varpuspdl-
I6n pesimaalueiksi.

Kanalintuja hankealueella esiintyy teeri, metso ja pyy seka todennakoisesti riekko, josta saatiin
epasuoria todisteita (uloste) pesimalintukartoituksessa. Esimerkiksi alueen itdosan Kaakkuri-
nevan ojitettu suoalue on riekolle hyvin soveltuvaa ramesuotyyppista biotooppia.

Muuttolinnusto

Selvat maanpinnanmuodot, kuten meren rannikko seka suuret jarvet ja jokilaaksot muodosta-
vat muuttolinnuille tarkeitd muuton suuntaajia eli niin sanottuja johtolinjoja. Tallaisia valtakun-
nallisesti tai alueellisesti merkittavia lintujen muuttoa ohjaavia johtolinjoja ei hankealueella tai
sen laheisyydessa ole.

Akkalankankaan suunniteltu tuulivoimapuisto sijoittuu kurkea lukuun ottamatta sisdmaa-alu-
eelle tunnettujen paamuuttoreittien ulkopuolelle, alueelle, jossa lintujen muutto on selvasti ran-
nikon paamuuttoreitteja vahaisempaa ja hajanaisempaa.

Lintujen merkittdvimmat paamuuttoreitit Suomessa sijoittuvat merialueiden rannikoille, ja sisa-
maa-alueilla lintujen muutto on tyypillisesti yksilomaaraltaan vahaisempaa ja luonteeltaan ha-
janaisempaa. Sisamaasta on tunnistettu kurkien itdinen paamuuttoreitti, joka suuntautuu seka
kevaalla etta syksyllda Oulun seudulta keskisen Suomen lapi aina Hankoniemen tienoille saakka.
Hankealue sijoittuu kurjen kevaiselle paamuuttoreitille, syysmuuttoreitin sijoittuessa selvasti
hankealueen itapuolelle (Kuva 9.28).

Hankealueelle tai sen lahiymparistoon ei sijoitu valtakunnallisesti tai maakunnallisiesti tarkeiksi
tunnistettuja lintujen muutonaikaisia lepaily- ja ruokailualueita.
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Kuva 9.27 Valtakunnalliset lintujen paamuuttoreitit hankealueen ldheisyydessa (BirdLife Suomi 20174).
9.9.2 Vaikutukset linnustoon

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimapuiston ja sen oheisrakenteiden, kuten sahkonsiirron rakentaminen muuttaa hanke-
alueella seka sahkonsiirtoreitilla pesimalinnuston elinolosuhteita pirstomalla alueen elinympa-
ristdja seka aiheuttaa mahdollisia vaikutuksia alueen kautta muuttavaan tai alueella muutoin
liikkuvaan linnustoon. Rakentaminen aiheuttaa myds luonteeltaan valiaikaista hairiota. Raken-
tamisen myota hankealueen elinymparistdjakauma voi jossain maarin muuttua, jolloin joidenkin
lajien kdyttamia pesimapaikkoja saattaa poistua, mutta rakentaminen saattaa luoda myds uusia
elinymparistoja toisille lajeille. Tuulivoimarakentamisen vaatima maa-ala ja elinymparistoja
muuttavat vaikutukset jaavat kuitenkin usein vahaisiksi suhteessa muuhun alueella
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tapahtuvaan maankayttoon, kuten metsatalouteen verrattuna. Olennaisia ovat vaikutukset
suojelullisesti arvokkaaseen seka tuulivoiman linnustovaikutuksille herkkaan lintulajistoon. Lin-
nuston kannalta merkittavimpia vaikutusmekanismeja ovat:

o Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset hairiovaikutukset (melu, taring, ihmisten ja
tyokoneiden liikkuminen alueella)

« Elinymparistojen pirstoutuminen (erityisesti yhtenaisilla metsa- ja suoalueilla ja/tai lin-
nustollisesti arvokkailla alueilla)

o Tuulivoimaloiden este- ja hairidvaikutukset lintujen muuttoreiteilld tai esimerkiksi ruo-
kailu- ja levahdysalueiden seka yopymisalueiden valilla

o Tormaykset tuulivoimaloiden rakenteisiin tai sahkonsiirron voimajohtoihin (tormays-
kuolleisuus ja sen vaikutukset populaatiotasolla)

Jokaisen tuulivoimapuiston kohdalla taytyy erikseen arvioida, mitka edella mainituista seikoista
muodostuvat alueen linnuston kannalta merkittadvimmiksi vaikutusmekanismeiksi, ja mita vai-
kutuksia niilla on alueen linnustoon paikallisesti seka eri lajien populaatioihin laajemmin.

Vaikutusalue

Linnut liikkuvat laajalla alueella, joten tuulivoimaloiden vaikutusalue saattaa olla hyvinkin laaja,
eika sita voida maaritella kovin tarkasti.

Pesimalinnuston osalta elinymparistdja muuttavat vaikutukset seka melu- ja hairidvaikutukset
eivat ulotu kovin laajalle alueelle, mutta vaikutusalueen laajuudessa on huomattavaa laji- ja
aluekohtaista vaihtelua. Erdiden tavallisempien lajien osalta vaikutusten ei ole todettu ulottuvan
yli 500 metria kauemmas tuulivoimaloista, ja usein vaikutukset jaavat tatakin suppeammalle
alueelle. Suurten petolintujen kohdalla vaikutukset saattavat ulottua jopa kahden kilometrin
etaisyydelle. Tatd kauempana suorien vaikutusten esiintyminen on epatodennakoista. Sen si-
jaan esimerkiksi lintujen ruokailulentoihin kohdistuvien estevaikutusten ja saalistusalueen muu-
toksen osalta vaikutusalue voi ulottua jopa useamman kymmenen kilometrin etaisyydelle, jos
tuulivoimalat sijoittuvat esimerkiksi lintujen pesimaalueiden seka merkittavien ruokailualueiden
valiin tai muuttokaudella lepailyalueen ja yopymisalueen valiin. Muuttavan linnuston osalta vai-
kutusalue voi teoriassa ulottua koko muuttoreitille pesimaalueelta aina talvehtimisalueelle
saakka.

Linnustoon kohdistuvien yhteisvaikutusten osalta tdssa hankkeessa on mahdollista tarkastella
luotettavasti vain hankealueen ymparistoon sijoittuvia tuulivoimapuistoja tuulivoimahankkeita
tai muita ymparistda muuttavia rakenteita tai hankkeita.

Lahtotiedot sekd selvitys- ja arviointimenetelmat

Hankealueella seka sen vaikutusalueella toteutettavien linnustoselvitysten yhteydessa keratty
havaintoaineisto sekd muu olemassa oleva tieto analysoidaan ja hankkeen linnustovaikutukset
arvioidaan kaytettavissa olevien aineistojen ja suunnitelmien sallimalla tarkkuudella. Tuulivoi-
mahankkeen aiheuttamat linnustovaikutukset arvioidaan tuoreimpaan julkaistuun kirjallisuus-
tietoon, linnustovaikutusten seurantoihin seka arvioijien omakohtaisiin kokemuksiin perustuen.
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Linnustovaikutusten arvioinnissa kiinnitetdan erityistd huomiota suojelullisesti arvokkaille la-
jeille, tuulivoiman vaikutuksille herkiksi tiedetyille lajeille tai linnustollisesti arvokkaille alueille
mahdollisesti kohdistuviin vaikutuksiin. Linnustovaikutusten arvioinnin yhteydessa esitetaan
myo6s mahdolliset vaikutuksia lieventavat toimenpiteet sekd ehdotus linnustovaikutusten seu-
rannasta.

Linnustoselvityksistda saatavan aineiston lisdksi arviointityon tukena hyodynnetaan kaikkea
hankealueelta sekd sen ymparistdsta olemassa olevaa havainto- ja kirjallisuustietoa seka muita
mahdollisia tietoldhteitd ja esimerkiksi avoimia paikkatietoaineistoja. Hankkeen Iahtdtiedoiksi
on hankittu muun muassa Lajitietokeskuksen aineistoja (Laji.fi) sekd Metsahallituksen vastuu-
petolintujen aineistoja ja Luonnontieteellisen keskusmuseon Rengastustoimiston seka saaksi-
rekisterin aineistoja.

Muuttolinnuston vaikutusten arvioinnin ensisijaisina tietolahteind ovat Perameren rannikon tuu-
livoimapuistojen alueella vuosina 2014-2021 toteutetut linnustovaikutusten seurannat, joiden
aikana on saatu hyvaa tietoa lintujen kayttaytymisesta alueelle rakennettujen tuulivoimaloiden
kohdalla ja alueen kautta muuttavasta linnustosta (muun muassa FCG Finnish Consulting Group
Oy 2014-2021, Suorsa 2018). Raportit edustavat tuoreinta alan tutkimustietoa Suomessa, ja ne
ovat tasta syysta ensisijaista Idhdeaineistoa linnustovaikutusten arvioinnissa.

Lisaksi pohditaan tuulivoimahankkeen mahdollisia vaikutuksia Iahiseutujen linnustollisesti ar-
vokkaiden alueiden (muun muassa Natura-, IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet) lajistoon ja suoje-
luperusteisiin.

Hankkeen yhteydessa toteutettavien linnustoselvitysten tulokset seka alueen linnuston nyky-
tila raportoidaan YVA-selostuksen tausta-aineistoksi valmistuvaan luonto- ja linnustoselvitys-
ten erillisraporttiin. Linnustoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan hankkeen YVA-selostuk-
sessa.

Pesimalinnusto

Akkalankankaan suunnitellun tuulivoimapuiston hankealueella on toteutettu ja toteutetaan lin-
nustoselvityksia vuosien 2023 ja 2024 aikana.

Alueen tavanomaista pesimalinnustoa ja lajien runsaussuhteita on selvitetty kevaalla-kesalla
2023 alueelle luodun pistelaskentaverkoston avulla seka kartoituslaskentamenetelmaa sovel-
tamalla. Sovelletun kartoituslaskennan yhteydessa kierrettiin kattavasti hankealueen eri
elinymparistdja suojelullisesti arvokkaita lintulajeja kartoittaen. Kartoituslaskentoja painotettiin
linnuston kannalta arvokkaimpiin elinymparistoihin, kuten alueen idkkaimpiin metsiin, yhtenai-
semmille metsakuvioille, vesistdille ja niiden ranta-alueille seka soille ja niiden laiteille. Kartoi-
tuslaskennan tavoitteena oli paikantaa hankealueen linnuston kannalta arvokkaat kohteet ja
elinymparistot, jotka on syytd huomioida hankkeen suunnittelussa ja alueen kaavoituksessa.
Pesimalinnustoselvitykseen kaytettava tydomaara oli yhteensa yhdeksan maastotyopaivaa

Tavanomaisen pesimalinnuston ja linnustollisesti arvokkaiden kohteiden selvittamisen lisaksi
hankkeen vaikutusalueella toteutetaan my®os eri lajiryhmien erillisselvityksia. Metsakanalintujen
soidinpaikkaselvityksessa kartoitetaan kaava-alueelle sijoittuvia metsakanalintujen (erityisesti
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metso) merkittavimpia soidinalueita. Kartoitukset kohdennetaan kartta- ja ilmakuvatarkastelun
sekd muun olemassa olevan tiedon perusteella sellaisille alueille, joille saattaa sijoittua paikal-
lisesti tarkeita soidinalueita, kuten puustoisille kangasmaa- ja kallioalueille, varttuneen puuston
metsakuvioille (metso) seka soille ja niiden laiteille (teeri), ja naiden lisdksi hyédynnetdan vuo-
den 2023 pesimalinnustoselvityksessa saatuja havaintoja kanalintujen esiintyvyydesta seka
niille potentiaalisista elinymparistoista. Kartoitukset ajoitetaan maalis-toukokuulle 2024, jolloin
soidinpaikkoja etsitdan seka lumijalkihavaintojen perusteella, etta lajien kiivaimpaan soidinai-
kaan suorien soidinhavaintojen perusteella. Metsdkanalintujen soidinpaikkojen kartoittamiseen
kaytettava tydmaara on yhteensa kuusi maastotyopaivaa. Soidinpaikkaselvitysten yhteydessa
pyritdén saamaan tietoja myds muista aikaisin pesintansa aloittavista lintulajeista sekd muun
muassa muun eldimistdn lumijaljista.

Hankealueella esiintyvia polldja selvitetaan polldjen yokuuntelumenetelmaa soveltamalla. Sel-
vitykset ajoittuvat pdlidjen kiivaimpaan soidinaikaan helmi-maaliskuulle 2024. Koska pdlldjen
soidinaktiivisuus vaihtelee eri diden valilla ja kevaan aikana, selvitys toistetaan kahteen kertaan
samoilla alueilla. Pdll6kuunteluun kaytettava tyomaara on yhteensa kolme yota.

Hankealueella ja sen lahiymparistossa pesivia paivapetolintuja seka niiden reviirien ja saalis-
tusalueiden sijoittumista selvitetaan erillistarkkailulla kesan 2024 aikana. Tarkkailussa huomi-
oidaan kaikki paivapetolintulajit, mutta tarkkailua painotetaan hankealueen lahialueella pesivan
maakotkareviirin yksildiden seka hankealueella pesivan saaksireviirin yksildiden liikkumiseen ja
lentoreitteihin.

Paivapetolintujen tarkkailun tydmaara on yhteensa 10 maastotydpaivaa, ja tarkkailu ajoitetaan
keskikesalle, jolloin petolinnut ruokkivat aktiivisesti poikasiaan. Erillistarkkailuiden lisaksi peto-
linnuista pyritdéan saamaan havaintoja myos muiden alueella toteutettavien selvitysten, etenkin
muutontarkkailuiden, yhteydessa.

Hankealueella tehtyjen pesimalinnustoselvitysten lisaksi tietoa alueen linnustosta saadaan siis
myo6s muutontarkkailun aikana seka kaikkien muidenkin alueelle kohdennettujen luontoselvi-
tysten yhteydessa.

Taulukko 9-5 Hankealueella laadittavat pesimélinnustoselvitykset.

Menetelma Ajankohta ja tyomaara
Pesimalinnustoselvitys touko-kesakuu 2023, 9 pdivida
Metsakanalintujen soidinpaikkaselvitys maalis-toukokuu 2024, 6 paivaa
Polloselvitys maaliskuu 2024, 3 yota
Paivapetolintujen tarkkailu kesa-elokuu 2024, 70 paivas
Muuttolinnusto
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Hankealueen kautta kulkevan lintumuuton todentamiseksi seka alueen muutonaikaisen merki-
tyksen ja lintujen lentokorkeuksien selvittdmiseksi alueella on tehty ja tehdaan lintujen muu-
tontarkkailua syksylla 2023 ja kevaalla 2024. Seka syksylla etta kevaalla muutontarkkailun tyo-
maara on kymmenen paivaa ( 2x10=20 paivaa) (Taulukko 9-6). Tarkkailupaikaksi valitaan ha-
vaintopisteet hankealueelta tai sen ldheisyydesta siten, ettd hankealueen kautta tapahtuvaa
lintujen muuttoa voidaan havainnoida riittavalla tasolla.

Muutontarkkailussa otetaan huomioon muun muassa saatila ja muuton edistyminen, joiden pe-
rusteella tarkkailu ajoitetaan hyviksi arvioiduille muuttopaiville, kohdentaen tarkkailu tuulivoi-
man linnustovaikutuksille herkiksi tiedettyjen suurten ja/tai leveasiipisten lintulajien (muun mu-
assa laulujoutsen, hanhet, petolinnut, kurki) muuttokaudelle. Havaituista linnuista kirjataan laji-
ja lukumaaratietojen lisaksi myds tietoja niiden etaisyydesta, lentosuunnasta ja ohituspuolesta
suhteessa tarkkailupaikkaan. Lisaksi kirjataan my0os lintujen lentoreitit hankealueen kautta seka
lentokorkeus. Havainnot havainnollistetaan mydhemmin kartoille Excel- ja paikkatieto-ohjel-
mistojen kautta.

Hankkeessa laadittavien muuttolinnustoselvitysten lisdksi tietoa seudun kautta muuttavasta
linnustosta hankitaan yleispiirteisesti myds muiden ldhialueen tuulivoimahankkeiden linnus-
toselvityksistd, joissa on toteutettu muuttolinnuston tarkkailua.

Taulukko 9-6 Hankealueella laadittavat muuttolinnustoselvitykset.

Menetelma Ajankohta ja tyomaara
Kevatmuuton tarkkailu maalis-toukokuu 2024, 70 paivad
Syysmuuton tarkkailu syys-lokakuu 2023, 10 pdivda

9.10 Muu elaimisto
9.10.1 Tuulivoima-alue

Alueella tavattava eldinlajisto edustaa tyypillista pohjoisen havumetsavydhykkeen lajistoa, ka-
sittden paasaantodisesti alueellisesti yleisia ja runsaslukuisena esiintyvia elainlajeja. Metsata-
lousvaltaiselle metsa- ja suoalueelle tyypillisia nisakkaita ovat esimerkiksi hirvi, kettu, metsaja-
nis, orava seka useat eri pikkunisakaslajit.

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetellaan yhteison tarkeana pitamia elainlajeja, jotka ovat
niin sanotun tiukan suojelujarjestelman lajeja, jolloin niiden lisdantymis- ja levahdysalueiden
havittaminen ja heikentdminen on kiellettya (LSL 78 §, LSL 74 §). Kiellosta voidaan poiketa vain
luontodirektiivin artiklan 16 mukaisilla perusteilla. Poikkeusluvista paattaa tarpeen mukaan alu-
eellinen ELY-keskus.

Luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajeista hankealueelta selvitetdan tarkemmin viitasammakon,
lito-oravan ja lepakoiden esiintymista. Hankealueen suorantaisten lampien rannoilla on kartta-
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ja ilmakuvatarkastelun perusteella viitasammakon lisddntymisalueiksi soveltuvia elinymparis-
t0ja. Hankealueelta ei ole tiedossa aikaisempia viitasammakko- tai lito-oravahavaintoja. lima-
kuva- ja metsakuviotarkastelun perusteella liito-oravalle soveltuvia vanhempia kuusimetsia voi
esiintya eri puolilla hankealuetta erityisesti sen kaakkois- ja keskiosissa. Hankealueella saattaa
sen sijainnin, eri eldinlajien levinneisyyden ja elinymparistdjen puolesta esiintyd myds lepakoita
(esimerkiksi pohjanlepakko, viiksisiippa/isoviiksisiippa, vesisiippa), joita kartoitetaan tarkem-
min maastoselvityksin kesan 2024 aikana.

Muun seudulla esiintyvan EU:n luontodirektiivin IV (a) mukaisen eldinlajiston (muun muassa
saukko, suurpedot) esiintymispotentiaalia hankealueella tarkastellaan maastoselvitysten yh-
teydessa niille soveltuvien elinymparistéjen kautta. Hankealueella sijaitsee saukolle soveltuvia
pienvesistdja, ja erityisesti Hongistonoja on saukolle soveltuva virtavesi. Suurpetojen elinpiirit
ovat yleensa hyvin laajoja ja niihin kuuluu monenlaisia metsa- ja suoalueita. Suurpetojen elin-
piirit ovat yleensa hyvin laajoja ja niihin kuuluu monenlaisia metsa- ja suoalueita. Hankealue
sijoittuu Toholammin susilauman reviirin koillisreunalle. llveksia ja karhuja esiintyy seudulla
melko yleisena, mutta ahma on harvalukuisempi (Luke 2024). Hankealue kuuluu Suomenselan
metsapeurapopulaation esiintymisalueeseen. Luonnonvarakeskuksen 1 x 1 km pantapeura-ai-
neiston perusteella metsapeuroja oleskelee Ullavanjarven ymparistdssa kesa- ja vaellusaikaan,
mutta hankealue sijaitsee kuitenkin Suomenselan populaation levinneisyyden luoteisreunalla.

9.10.2 Voimajohtoreitit

Voimajohtoreiteille sijoittuvalle Iso Kuikkalammelle ja Hoyldsalonnevan turvetuotantoalueelle
voi sijoittua viitasammakon elinymparistoja. limakuva- ja metsakuviotiedon perusteella hanke-
alueen ulkopuolelle sijoittuville sdhkonsiirtoreiteille sijoittuu melko vahan liito-oravalle soveltu-
via elinymparistdja. Lahtotietojen perusteella voimajohtoreiteilla ei ole tiedossa huomionarvoi-
sen eladinlajiston elinymparistdja. Voimajohtoreiteillda esiintyvaa eldimistdd ja potentiaalisia
elinymparistéja havainnoidaan vuoden 2024 aikana tehtavien luontoselvitysten kuten liito-
orava- ja viitasammakkokartoituksien yhteydessa.

9.10.3 Vaikutukset muuhun eldimistoon

Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Eldimistodn kohdistuvat vaikutukset ilmenevat paaosin tuulivoimaloiden, huoltotieston ja sah-
kdnsiirron rakentamispaikoilla ja niiden lahiymparistdssa suorina elinymparistéjen pinta-alan
menetyksina ja elinymparistdjen laadun heikkenemisena esimerkiksi pirstoutumisen tai hairio-
vaikutusten kautta. Elinymparistojen pirstoutumisella voi lisaksi olla valillisia ja toissijaisia vai-
kutuksia ekologisiin yhteyksiin eri elinymparistdjen seka lajien elinkiertoon liittyvien alueiden
valilla. Tuulivoimapuiston ja sen oheisrakenteiden rakentamisen aikana alueella liikkuu paljon
tyokoneita ja ihmisia. Lisdaantyvan liikkumisen seurauksena alueelle aiheutuu hairiota ja melua,
joka voi karkottaa herkimpia eldimia. Rakentaminen ajoittuu kuitenkin enintdan yhden tai kah-
den vuoden ajalle, minka liséksi rakentamisen ajoittamista voidaan ohjata tarpeen mukaan.
Tuulivoimaloiden toiminnan aikana melu- ja hairidvaikutukset vahenevat merkittavasti, ja elain-
ten on havaittu paaasiassa palaavan niiden entisille elinalueille.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 128/175



FCG.

Elaimistodn kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa seka selvityksissa paapaino on EU:n luonto-
direktiivin liitteen IV (a) lajiston sekd muiden mahdollisesti tarkeiden lajien esiintymisessa ja
vaikutusten arvioinnissa.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Lahtdtietoja hankealueen eldimistdstd on hankittu muun muassa kirjallisuudesta, 1ahialueella
toteutetuista muista luontoselvityksista sekda Suomen Lajitietokeskuksen tietojarjestelmista
(www.laji.fi). Tarpeen mukaan mahdollisten aineistojen saatavuutta tiedustellaan myés Luon-
nonvarakeskuksesta (muun muassa susi, metsdpeura). Lisdksi taustatietoa pyritdan saamaan
haastattelemalla paikallisia luontoharrastajia seka metsastysseurojen edustajia ja muita mah-
dollisia sidosryhmia. Laajemmin alueella esiintyvasta elaimistdsta on tietoa myds muiden lahi-
alueella toteutettujen tuulivoimahankkeiden luonto- ja linnustoselvityksista.

Alueen elainlajiston esiintymista ja elinymparistoja on selvitetty paaasiassa alueella toteutettu-
jen/toteutettavien luonto- ja linnustoselvitysten aikana. Lisaksi kevaan lumiseen aikaan tehta-
vien linnustoselvitysten yhteydessa alueen eldimiston esiintymisesta on saatu havaintoja myods
niiden lumijalkien seka ruokailuun liittyvien jalkien kautta.

Elaimistédn kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulivoimahankkeen rakenta-
misen ja toiminnan aikaisia vaikutuksia alueella esiintyvien eldinlajien elinymparistdjen laatuun
ja pinta-alaan seka eri lajien elinolosuhteisiin. Lisaksi tarkastellaan mahdollisia muutoksia eldin-
ten ekologisissa yhteyksissa.

Viitasammakkoselvitykset

Akkalankankaan tuulivoimapuiston hankealueella toteutettiin kevaalla 2023 EU:n luontodirek-
tiivin liitteen IV (a) lajiston osalta erillinen viitasammakkoselvitys. Selvityksen tarkoituksena oli
kartoittaa lajin lisdantymispaikat. Viitasammakkoselvitys toteutettiin toukokuussa kahtena
maastotyopaivana Direktiivilajien huomioon ottaminen suunnittelussa - julkaisun (Sierla ym.
2004) ohjeiden mukaisesti.

Viitasammakko maaritettiin 4anen perusteella. Soidinaani on lajityypillista haukuntaa tai pulpu-
tusta. Ranta-alueet kuljettiin 1api hitaasti pysahdellen ja parhailla paikoilla pysahdytaan kuun-
telemaan vahintaan 15-30 minuutiksi. Tehdyt havainnot tallennettiin GPS-laitteelle ja samalla
arvioitiin alueella kutevien yksildiden maara seka rajattiin lajille sopiva elinalue ja lisaantymis-
ja levahdyspaikat kartalle. Tarkemmat selvitystulokset esitellaan YVA-selostuksessa.

Liito-oravaselvitykset

Akkalankankaan hankealueella olevia liito-oravan elinymparistdja havainnoitiin kevaalla 2023
kahden maastotydpaivan ajan. Maastossa tarkistetaan puiden tyvet liito-oravan jatéspapanoi-
den varalta. Samoin etsittiin maasta kasin havaittavia potentiaalisia pesapaikkana toimivia ko-
loja, risupesia ja liito-oravalle soveltuvia ponttdja. Selvityksen tavoitteena oli selvittaa liito-ora-
van esiintyminen alueella seka kartoittaa lajin lisdantymis- ja levahdyspaikat seka esiintymisen
ydinalueet. Liito-oravalle sopivien lisdantymis- ja levahdyspaikkojen esiintymiseen on kiinni-
tetty huomiota myds muiden hankealueella tehtyjen luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessa.
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Maastossa havainnoitiin myds liito-oravalle soveltuvia ruokailualueita, metsan rakennetta sekd
lito-oravan kannalta tarkeita kulkuyhteyksia.

Lepakkoselvitykset

Akkalankankaan tuulivoimapuiston hankealueella toteutetaan kesalld 2024 EU:n luontodirektii-
vin liitteen IV (a) lajiston osalta erillinen lepakkoselvitys. Selvityksen tarkoituksena on selvittaa
hankealueella esiintyvaa lepakkolajistoa ja lepakoiden mahdollisia ruokailualueita seka lisaanty-
mis- ja levahdyspaikkoja.

Lepakkoselvitykset toteutetaan kesdkuun ja elokuun vélisena aikana detektoriselvityksend la-
jiryhman kartoitussuositusten mukaisesti (Suomen lepakkotieteellinen yhdistys ry 2023). Le-
pakoille sopivien lisdantymis- ja levahdyspaikkojen (muun muassa kolopuut, kallionhalkeamat
ja vanhat rakennukset) seka potentiaalisten ruokailualueiden esiintymiseen kiinnitetdan huo-
miota myds muiden hankealueella suoritettavien luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessa.

Lepakoiden aktiivikartoituksessa hankealueen lepakoille potentiaalisia elinalueita kartoitetaan
detektorin avulla lepakoita kuunnellen. Alueen lepakoita selvitetdaan yhteensa viiden ydn aikana
kesa-, heina- ja elokuussa. Aktiivikartoitus ajoittuu suunnilleen auringon laskun ja nousun vali-
seen aikaan. Kartoituskierrokset toteutetaan riittavan tyynina ja lampimina 6ina, jolloin lepakot
ruokailevat aktiivisesti.

Muut EU:n luontodirektiivin lijftteen IV (a) lajit

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainitun muun eldinlajiston osalta hankealueella toteute-
tuissa luonto- ja linnustoselvityksissa huomioidaan eri lajeille potentiaalisia elinymparistoja
(muun muassa saukko, suurpedot) seka lajien esiintymisedellytyksia hankealueella ja laajem-
min sen ymparistdssa. Lajien esiintymisestd saadaan tietoja etenkin alkukevaalla toteutetta-
vien linnustoselvitysten yhteydessa. Lisaksi alueen virtavesien luontoarvojen ja olosuhteiden
selvitys tuottaa tietoa saukon elinymparistdépotentiaalista hankealueella. Erityishuomioita on
kiinnitetty eri lajien mahdollisiin lisdantymis- ja levahdyspaikkoihin seka tarkeisiin ruokailualu-
eisiin.

Suurpedot

Metsastysseurojen, riistanhoitoyhdistysten suurpetoyhdyshenkildiden ja muiden sidosryhmien
haastatteluilla sekd maastohavainnoilla pyritdan saamaan yleiskuva suurpetojen esiintymisesta
ja niiden kannanvaihteluista hankealueella seka sen ymparistdssa. Sidosryhmien haastatteluilla
pyritaan lisaksi saamaan tietoa eri lajien esiintymisessa ja kayttaytymisessa mahdollisesti ta-
pahtuneista muutoksista alueella.

Suden osalta kootaan susireviiriin liittyva kaytettavissa oleva tieto, johon kuuluvat Luonnonva-
rakeskuksen suurpetoaineisto (reviirirajat, suurpetohavainnot) ja vuosittaiset kannanarviot
seka riistanhoitoyhdistysten suurpetoyhdyshenkildiden, metsastysseurojen ja muiden hanke-
alueella aktiivisesti liikkuvien tahojen haastattelut.

Metsapeura
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Metsdpeura on EU:n luontodirektiivin Il-liitteen laji. Hankealueen merkitystd metsapeuralle sel-
vitetdgan Luonnonvarakeskuksen panta-aineiston perusteella. Lisaksi peuran liikkumisesta saa-
daan tietoja alueella toimivilta metsastysseuroilta.

9.11 Natura 2000 -alueet, luonnonsuojelualueet ja niita vastaavat
kohteet

9.11.1 Natura 2000 -alueet

Tuulivoima-alue

Alle 10 kilometrin etaisyydelle voimaloista sijoittuu nelja Natura-aluetta. Lahin, Ritaneva-Vipu-
salonneva-Marsynneva (FI1000014), sijoittuu hankealueen pohjoispuolelle noin 1,2 kilometrin
etaisyydelle 1ahimmasta voimalasta hankevaihtoehdossa VE2 ja noin 2,3 kilometrin etaisyy-
delle hankevaihtoehdossa VE1. Alue on liitetty Natura-verkostoon luontodirektiivin ja lintudi-
rektiivin perusteella (SAC/SPA). Natura-tietolomakkeella aluetta kuvataan seuraavasti:

"Ritanevan-Vipusalonnevan-Marsynnevan alue on laaja, lukuisten metsasaarekkeiden kir-
Jjoma aapasuoalue. Aluekokonaisuuden pinta-alasta vajaa kolmannes on kangasmaata, josta
valtaosalla kasvaa méntyvaltainen puusto. Vipusalonnevan eteldpuolelta I16ytyy kuitenkin
metsasaarekkeita, joiden puusto muodostuu léhes taysin lehtipuustosta. Néissd saarek-
keissa kookkaat haavat ja koivut ovat yleisia.

Suopinta-alasta yli puolet on rémeitd, jotka ymparoivat kangasmaita vaihtelevan levyisind
vyohykkeina vaihettuen véhitellen avoimiksi nevoiksi.

Nevat ovat suhteeellisen pienialaisia, johtuen alueen rikkonaisuudesta. Suurin yhtendinen
aukea neva, Ritaneva, avautuu kuitenkin lahes kolmen kilometrin matkalla kaakko-luode
suunnassa. Suot ovat pddosin varsin helppokulkuisia, pahimpien hetteikkdjen ollessa alueen
lansilaidalla Karhunevalla, Ritanevan pohjoisosassa ja Vipusalonnevan lansilaidalla. Suoalu-
een itgosassa virtaa luonnontilainen ja kaunis pieni joki, Pirttioja, joka laskee alueen ainoan
jarven, Ala-Pirttijérven lavitse.

Alueen linnusto muodostuu paaosin karuhkojen suo- ja metsaseutujen lafistosta sisaltaen
monia pohjoiseen painottuvia lajeja, joista varsin runsaina esiintyvat muun muassa jarri-
peippo ja leppdlintu. Kasvisto on puutteellisesti inventoitu, mutta ainakin hoikkavilla, valko-
piirtoheind ja maariankammekkd kasvavat kohteella.

Lehtimetsdsaarekkeet houkuttelevat kuitenkin myds rehevimpiin metsiin sopeutunutta la-
Jistoa, josta hyvana esimerkkina on varsin runsas sirittajgkanta.”

Koko kuvaus on luettavissa osoitteessa: http://paikkatieto.ymparisto.fi/natura/2018/tietolo-
makkeet/FI1000014.pdf

Vionneva (FI1000019), sijoittuu hankealueen pohjoispuolelle noin 5,2 kilometrin etaisyydelle |1a-
himmasta voimalasta hankevaihtoehdossa VE2 ja noin 5,1 kilometrin etdisyydelle
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hankevaihtoehdossa VE1. Alue on liitetty Natura-verkostoon luontodirektiivin ja lintudirektiivin
perusteella (SAC/SPA). Natura-tietolomakkeella aluetta kuvataan seuraavasti:

" Vionneva on kahdesta keitaasta muodostuva kohosuoalue, joka on paaosin luonnontilassa.
Reunaluisu on hyvin kehittynyt suuremman keitaan eteldosassa. Keskiosassa avoseikuljuja
runsaasti. Suurin osa keitaan keskustan kuljuista on sammalkuljuja. Rdmekermit ovat harva-
puustoisia rahkarameita. Ei kovin selvdd eksentrisyytta.

Laiteet on ofitettu suurelta osina ja itdreunassa ojien perkausten yhteydessa luisua ojitettu.
Suotyypit ovat karuja, kasvilajisto muodostuu tavanomaisesta suokasvillisuudesta. Alue on
linnustoltaan erittdin arvokas.

Kohteella esiintyy luontotyypeista myos humuspitoiset lammet ja jarvet (10 ha).

Alueen itdreunalla menevd joki, Kylmdoja, on Natura-alueen kohdalla suoraksi kanavaksi oi-
kaistu ja osittain luonnonuoman vierelle kaivettu.”

Koko kuvaus on luettavissa osoitteessa: http://paikkatieto.ymparisto.fi/natura/2018/tietolo-
makkeet/FI1000019.pdf

Lahdeneva (FI1000036), sijoittuu hankealueen pohjoispuolelle noin 7,3 kilometrin etaisyydelle
Iahimmasta voimalasta hankevaihtoehdossa VE1 ja noin 7,6 kilometrin etdisyydelle hankevaih-
toehdossa VE2. Alue on liitetty Natura-verkostoon luontodirektiivin ja lintudirektiivin perus-
teella (SAC/SPA). Natura-tietolomakkeella aluetta kuvataan seuraavasti:

”Lahdeneva on vetinen edustava Pohjanmaan aapasuo, jonka keskeiset osat ovat ruohoista
kalvakkanevajanteistd rimpinevaa seka saranevaa ja kalvakkanevaa. Lounaisosassa on me-
sotrofista rimpinevaa ja linnustollisesti edustava Louelampi. Suolla on monin paikoin pitkid
hiekkaharjuja ja karuja saarekkeita. Kokonaisuus laskee selvdstildnteen ja lounaaseen, jossa
ofitukset ovat kuivattaneet rimmikoita.

Kasvilajistoon kuuluu monia alueellisesti uhanalaisia lajeja, kuten suovalkku, rimpivihvila, pu-
nakdmmekkd ja hoikkavilla.

Lahdeneva on erittain merkittdva lintusuo, jolla pesii mm. joutsen, vesipdaasky, suokukko
sekd useita kurkipareja.”

Koko kuvaus on luettavissa osoitteessa: http://paikkatieto.ymparisto.fi/natura/2018/tietolo-
makkeet/FI1000036.pdf

Lestijoki (FIT000057), sijoittuu hankealueen itapuolelle noin 9,8 kilometrin etaisyydelle Iahim-
masta voimalasta hankevaihtoehdossa VE1 ja noin 10,5 kilometrin etaisyydelle hankevaihtoeh-
dossa VE2. Alue on liitetty Natura-verkostoon erityisten suojelutoimien alueena (SAC). Natura-
tietolomakkeella aluetta kuvataan seuraavasti:

” Lestjjoen valuma-alue on luoteeltaan kaksijakoinen: joen yldosa ja latva- puroineen virtaa
erdmaisten metsé- ja suoalueiden Idpi, keski- ja alaosa on vastaavasti tyypillista pohjalaista
viljelyslakeutta halkovaa jokimaisemaa. Toholammin seuduilla Lestjjoki virtaa varsin syvaan
uurtaneessa pelto- ja metsamosailkin muovaamassa maisemassa. Lestijoen vedenlaadun
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Yleisluokitus on joen yldosalla hyva ja alaosalla tyydyttava. Lestjjoen keskivaiheilla, Kannuk-
sessa, sijaitsee Korpelan kulttuurihistoriallisesti (vuodelta 1923) arvokas vesivoimalaitos.

Lestjjoella on erityista merkitystd meritaimenen erdaana viimeisista luontaisen lisaantymisen
alueista Pohjanmaan rannikkoalueella. Myds joen nahkiaiskanta on elinvoimainen. Joen lat-
voilla esiintyy purotaimenta seka harjusta.

Lestjjokilaakso on maisemallisesti arvokas joki maisemakokonaisuus, jossa vaihtelevat voi-
makkaat kosket ja verkkaiset suvannot, loivat rantatormat viljelysaukioineen ja jyrkét puus-
toiset rannat perinnemaisemineen.”

Koko kuvaus on luettavissa osoitteessa: http://paikkatieto.ymparisto.fi/natura/2018/tietolo-
makkeet/FI1000057.pdf

Voimajohtoreitit

Alle viiden kilometrin etdisyydelle voimajohtoreiteista sijoittuu yksi Natura-alue, Ritaneva-Vi-
pusalonneva-Marsynneva (FI1T000014). Etaisyys keskilinjoista on kaikissa vaihtoehdoissa noin
3,8 kilometria. Kohteen kuvaus on siséllytetty ylla oleviin kuvauksiin.

Kaikki alle kymmenen kilometrin etaisyydelle hankealueesta sijoittuvat Natura-alueet on esi-
tetty alla (Taulukko 9-7 ja Kuva 9.28).

Taulukko 9-7 Hankealuetta ja séhkdnsiirtoreitteja Iahimmat Natura 2000 -alueet (Suomen ymparistokes-
kus 2022).

Etaisyys voi-
ma- lImansuunta
imi : loista/keski-  hankealu-
Alueen nimi Suojeluperuste linjasta (km) eelta/sahkan-
VE1 VE?2 siirroista
Hankealue
a??”eva'v'pusa'onne"a' FI1000014 SAC/SPA 23 12  pohjoinen
arsynneva
Vionneva FI1000019 SAC/SPA 5,3 5,2 lounas
Lahdeneva FI1T000036 SAC/SPA 7,3 7,6 luode
Lestijoki FI1000057 SAC 9,8 10,5 ita
Sahkonsiirto
Ritaneva-Vipusalonneva- 1500014 sac/sPA 3,8 luode
Marsynneva
FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090

Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. i 133/175



] T -
/. ww Eteldnevan - Viitasalonnevan - Seljdsennevan alue Oikekus A
F11000026 Lamippis
neva
5 \ Is0) Tkl
Ojaeen
ova
Viirre
Wikula
Hakkit .
Maunu
Hamanneva
Koppala
Ahomaki
TOHOUAMPI
Parhiala
15
Km:lsarmeva'_esﬁjok" Kaunisneva
FI1000057
Rimgingva Matkaneva Lahnalampi Sllvasti

Alikyla

Léhdeneva

HFJI[OODD36

ellevi Kleemol|

Jadska

Sikalan
Kivineva Maattala

Ullava

Vuotila

Isoneva 10 km

Kiviaho

Sepankyla

Purontaka

Pajakoski

Pajuneva

Viitasalo

Korpi Haukkarame

Harjun-
kangas

Panvineva

Torbacka

Ulavaniand Lehtola

.1 Hankealue

® Voimalat VE1 (28)
[ Etaisyys voimaloista
= SVEA1
=== SVEA2
v = SVVEB1
m— SVEB2

[ Natura SAC-alue
Kelosen- Kotkannev

; : neva Kallinki o Natura SPA-alue
0 2 4 km Kontanéme

Lantta

intturi

Rahkonen

Hanhisalo
Kola

Kénsakangas

dstermeva
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yhijoki : © MML Taustakartta WMTS 2023 © SYKE Natura-alueet 2022 ParATevs

Kuva 9.28 Natura-alueiden sjjoittuminen hankealueeseen ja sahkdnsiirtoreitteihin nédhden, hankevaihto-
ehto VET (Suomen ymparistokeskus 2022).
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Kuva 9.29 Natura-alueiden sijoittuminen hankealueeseen ja séhkonsiirtoreitteihin nahden, hankevaihto-
ehto VEZ2 (Suomen ympéristokeskus 2022).

9.11.2 Luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet

Tuulivoima-alueet

Soidensuojelun taydennysehdotuksen kohde Konttikallionneva-Polosneva (11096) sijoittuu
hankealueen etela- ja keskiosaan. Alueen valittdmaan laheisyyteen, noin 20 metrin etaisyydelle
sijoittuu yksi voimala hankevaihtoehdossa VE1. Hankevaihtoehdossa VE2 puolestaan yksi voi-
mala sijoittuu alueelle ja kaksi voimalaa alle 100 metrin etdisyydelle alueesta. Lisdksi hankealu-
eeseen rajautuu soidensuojeluohjelma-alue Ritaneva-Vipusalonneva-Marsynneva
(SS0O100317) hankealueen pohjoisreunalla, seka pieneltd alueelta myds soidensuojelun tay-
dennysehdotuksen alue Salmineva-Hdyldsalonneva hankealueen koillisreunalla. Alle viiden
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kilometrin etdisyydelle sijoittuu lisdksi kaksi suojelualuetta; koskiensuojelualue Lestijoen ve-
sistd (MUU100033), johon etdisyys voimaloista on Idhimmilldan noin 1,5 kilometriad hankevaih-
toehdossa VE2 ja noin 1,9 kilometria hankevaihtoehdossa VE1, sekd kolmas soidensuojelun
taydennysehdotusalue Loukkuunneva-Raikoneva, johon etéisyys voimaloista on [ahimmillaan
noin 1,8 kilometrid hankevaihtoehdossa VE1 ja noin 3,7 kilometrid hankevaihtoehdossa VE2.
Alle 10 kilometrin etaisyydelle voimaloista sijoittuu viela nelja muuta aluetta; soidensuojelun
taydennysehdotusalueet Jarvineva hankealueen pohjoispuolella seka Valkianeva-Lahdeneva
hankealueen luoteispuolella, lintuvesiensuojeluohjelma-alue Hanhilahti hankealueen etelapuo-
lella, seka soidensuojeluohjelma-alue Vionneva hankealueen lounaispuolella. (Kuva 9.30)

Krekila - B < ;".
Eletﬁnevan-ViitasaIonnevan-Sel]ﬁss_nneSlan alue Kmaanea '3 P A
SS0100311 “pﬁ b Oikemus v,' E/
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= e SVEB2
I Koskiensuojelualue

rvy

Xt}
»
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| © MML Taustakartta WMTS 2023 © SYKE Luonnonsuojeluohjelmdzalueet’(2021); ehdotus

Soidensuojelun ti'-iyﬂ.ennys (2016) —_——

Kuva 9.30 Luonnonsuojeluohjelma-alueiden sijoittuminen hankealueeseen ja sahkonsiirtoreitteihin nah-
den, hankevaihtoehto VET (Suomen ymparistokeskus 2016, 20217).
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Kuva 9.37 Luonnonsuojeluohjelma-alueiden sijoittuminen hankealueeseen ja séhkonsiirtoreitteihin nah-
den, hankevaihtoehto VEZ2 (Suomen ympdristokeskus 2016, 20217).

Hankealueella ei sijaitse yksityisia eika valtion luonnonsuojelualueita. Alle kymmenen kilometrin
etdisyydelld voimaloista sijaitsee viisi valtion luonnonsuojelualuetta. Lahimpana naista sijaitsee
hankealueeseen pohjoisessa rajautuva Ritanevan-Vipusalonnevan-Marsynnevan luonnonsuo-
jelualue (ESA302668), joka sijaitsee noin 1,5 kilometrin etaisyydella [ahimmasta voimalasta
hankevaihtoehdossa VE2 ja noin 2,6 kilometrin etdisyydelld Iahimma&sta voimalasta hankevaih-
toehdossa VE1. Alle viiden kilometrin etdisyydelle sijoittuu lisaksi Katajakorven luonnonsuoje-
lualue (ESA302939), noin 4,9 kilometrin etaisyydelle lahimmasta voimalasta hankevaihtoeh-
dossa VE1 ja noin 8,6 kilometrin etdisyydelle hankevaihtoehdossa VE2. Alle 10 kilometrin
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etaisyydelle sijoittuu yksi valtion muu suojelualue Tiaisenkangas, joka tullaan perustamaan
luonnonsuojelualueeksi mydhemmin. Tiaisenkangas sijaitsee noin 5,1 kilometrin etdisyydelld
voimaloista lanteen hankevaihtoehdossa VE1 ja noin 5,2 kilometrin etdisyydella hankevaihto-

ehdossa VE2. (Kuva 9.32)

Alle 10 kilometrin etdisyydelle sijoittuu yhteensa 13 yksityistd luonnonsuojelualuetta,

joista la-

hin, Puolivalinkangas 1 (YSA206766), sijoittuu noin 3,8 kilometrin etaisyydelle voimaloista poh-
joiseen hankevaihtoehdossa VE2 ja noin 4,9 kilometrin etdisyydelle hankevaihtoehdossa VE1.
Alle viiden kilometrin etédisyydelld sijaitsee myds Ritaneva 1 (YSA203830) noin 4,1 kilometria
voimaloista pohjoiseen hankevaihtoehdossa VE2 ja noin 5,1 kilometria hankevaihtoehdossa
VE1 sekd Hautakangas, Suomi 100 (YSA239382) noin 4,4 kilometrin etdisyydelld |lahimmasta
voimalasta hankevaihtoehdossa VE1 ja noin 8,1 kilometrin etdisyydella hankevaihtoehdossa

VE2. (Kuva 9.32)
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Kuva 9.32 Yksityisten ja valtion luonnonsuojelualueiden sjjoittuminen suhteessa hankealueeseen ja séh-
konsiirtovaihtoehtoihin, hankevaihtoehto VET (Suomen ympdristékeskus 2018, 2023).
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Kaikki alle kymmenen kilometrin etaisyydelle voimaloista sijoittuvat luonnonsuojeluohjelma-
alueet, luonnonsuojelualueet ja valtion muut suojelualueet on lueteltu alle olevassa taulukossa

(Taulukko 9-8).

Taulukko 9-8 Alle kymmenen kilometrin etaisyydella voimaloista sijaitsevat luonnonsuojeluohjelmien alu-
eet, luonnonsuojelualueet seka valtion muut suojelualueet (Suomen ympdristokeskus 2018, 202.3).
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Etaisyys voi-
maloista (km) lImansuunta

Alueen nimi
hankealueelta

Suojeluperuste

VE1 VE2

Luonnonsuojeluohjelma-alueet

Konttikallionneva-Polos-

Soidensuojelun

11096 .. 0,02 0 hankealueella
neva taydennysehdotus
Salmineva-Haylasalon- 11120 "SO|densu01eIun 06 0.4 koillinen
neva taydennysehdotus
Ritaneva-Vipusalon- Soidensuojeluoh- -
.. SS0100317 . 1,3 2,3 koillinen
neva-Marsynneva jelma
Lestijoen vesisto MUU100033  Koskiensuojelualue 1,5 2,0 koillinen
Loukkuunneva-Raiko- 1116 _'SO|densu01eIun 17 37 it
neva taydennysehdotus
Vionneva $S0100302 So'derj‘esll:%e'wh' 53 57 lounas
Valkianeva-Lahdeneva 11097 SelelEELel el 57 5.9 luode
tadydennysehdotus
Hanhilahti LiEiaarie  DUESSEISIRE 67 etel
luohjelma
- Soidensuojelun -
Jarvineva 11093 taydennysehdotus 8,2 71 pohjoinen
Luonnonsuojelualueet
Ritanevan-Vipusalonne- Valtion maiden
van-Marsynnevan luon- ESA302668 luonnonsuojelu- 1,5 2,6 pohjoinen
nonsuojelualue alue
Yksityisten maiden
Hautakangas, Suomi 100 YSA239382 luonnonsuojelu- 4.4 8,1 kaakko
alue
Katajakorven luonnon- Valtion maiden
J . ESA3022939 luonnonsuojelu- 49 8,7 kaakko
suojelualue
alue
Yksityisten maiden
Puolivalinkangas 1 YSA206766 luonnonsuojelu- 4,9 3,8 pohjoinen
alue
Yksityisten maiden
Ritaneva 1 YSA203830 luonnonsuojelu- 51 41 pohjoinen
alue
Tiaisenkangas 114859 Velltem il giefes g g 5,2 lnsi
lualue
Vionnevan luonnonsuo- VEIER I
. ESA302664 luonnonsuojelu- 5,3 5,2 lounas
jelualue
alue
Yksityisten maiden
Vionneva 2 YSA201024 luonnonsuojelu- 5,3 5,2 lounas
alue
Lahdennevan luonnon- VISR e e
. ESA302667 luonnonsuojelu- 5,9 6,0 luode
suojelualue
alue
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Etaisyys voi-
maloista (km) lImansuunta

Alueen nimi Koodi Suojeluperuste hankealueelta

VE1 VE2

Yksityisten maiden
Vionneva 5 YSA202981 luonnonsuojelu- 6,3 6,3 lounas
alue
Yksityisten maiden
Vionneva 4 YSA201111 luonnonsuojelu- 6,6 6,5 lounas
alue
Yksityisten maiden
Vionneva 7 YSA203934 luonnonsuojelu- 6,6 6,6 lounas
alue
Yksityisten maiden
Vionneva 6 YSA203822 luonnonsuojelu- 6,7 6,7 lounas
alue
Valtion maiden
ESA302665 luonnonsuojelu- 71 6,7 eteld
alue
Yksityisten maiden
YSA107235 luonnonsuojelu- 6,8 6,8 lounas
alue
Yksityisten maiden
Vionneva 3 YSA201025 luonnonsuojelu- 71 7,0 lounas
alue
Yksityisten maiden
Iso-Heiniemi YSA256187 luonnonsuojelu- 9,0 8,0 pohjoinen
alue
Yksityisten maiden
Valkianeva-Lahdeneva YSA206218 luonnonsuojelu- 8,2 8,2 luode
alue
Yksityisten maiden
LAHDENEVA YSA107309 luonnonsuojelu- 8,2 8,5 luode
alue

Hanhilahden luonnon-
suojelualue

VIONNEVA 1 (MUURA-
HAISPESAKANGAS)

Voimajohtoreitit

Alle kilometrin etdisyydelle kaikista voimajohtoreiteista sijoittuu kolme suojelualuetta. Kaikki
voimajohtoreittivaihtoehdot sijoittuvat niiden koillispaadyssa Lestijoen vesistdon koskiensuoje-
lualueelle (MUU100033). Lisaksi reittien koillispaadyssa niiden molemmille puolille sijoittuu soi-
densuojeluntdydennysehdotuksen alueita. Lahempi, siirtoreittien luoteispuolelle sijoittuva Sal-
mineva-Hoylasalonneva (11120), sijoittuu 320 metrin etdisyydelle vaihtoehdosta SVEA1. Reit-
tivaihtoehtojen kaakkoispuolelle sijoittuva Loukkuunneva-Raikoneva (11116) sijoittuu 370 met-
rin etdisyydelle vaihtoehdosta SVEB2.

Kaikki alle kilometrin etdisyydelle sahkonsiirtoreiteista sijoittuvat luonnonsuojeluohjelma-alu-
eet on lueteltu taulukossa (Taulukko 9-9). Alle kilometrin etadisyydelle ei sijoitu muita luonnon-
suojelualueita.
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Taulukko 9-9 Alle yhden kilometrin etaisyydella sahkdnsiirtoreiteista sijaitsevat luonnonsuojeluohjelmien
alueet. Sahkonsiirtojen laheisyyteen ei sjjoitu luonnonsuojelualueita. (Suomen ympaéristékeskus 2016,
2021).

Etaisyys sahkdnsiirtorei-

Alueen nimi Suojeluperuste A

teilta (m)
Lestijoen vesisto MUU100033 Koskiensuojelualue siirtoreiteilla
320 (SVEA1)
. B Soidensuojelun tay- 420 (SVEA2)
Salmineva-Haylasalonneva 11120 dennysehdotus 420 (SVEB1)
520 (SVEB2)
700 (SVEA1)
e Soidensuojelun tay- 580 (SVEA2)
Loukkuunneva-Raikoneva 11116 dennysehdotus 520 (SVEB1)
370 (SVEB2)

9.11.3 IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet

Tuulivoima-alueet

Hankealueelle ei sijoitu kansainvalisesti (IBA), valtakunnallisesti (FINIBA) tai maakunnallisesti
(MAALLI) tarkeita lintualueita. Lahimmat tarkeat lintualueet rajautuvat hankealueen koillisrajaan.
Lahin kansainvalisesti arvokas lintualue sijoittuu noin 40 kilometrin etaisyydelle voimaloista
luoteeseen.

Alle 20 kilometrin etaisyydelle voimaloista sijoittuu yhteensa kolme valtakunnallisesti arvokasta
lintualuetta, joista l1ahin, moniosainen Kalvian-Toholammen rajaseudun suot, rajautuu hanke-
alueen koillisrajaan. Etdisyys lahimpaan voimalaan on noin 1,2 kilometrid hankevaihtoehdossa
VE2 ja noin 2,3 kilometrid hankevaihtoehdossa VE1. Alle 20 kilometrin etdisyydelle sijoittuvat
myo6s Kotkanneva, joka sijaitsee hankealueen kaakkoispuolella noin 14 kilometria Iahimmasta
voimalasta hankevaihtoehdossa VE1 ja noin 17 kilometria hankevaihtoehdossa VE2, seka Pilvi-
neva, noin 16 kilometria hankealueen eteldpuolella molemmissa hankevaihtoehdoissa.

Alle 20 kilometrin etaisyydelle voimaloista sijoittuu liséksi 13 maakunnallisesti arvokasta lintu-
aluetta. Lahin naista, Hoylasalonneva, sijaitsee hankealueen koillispuolella noin 600 metrin
etaisyydella Iahimmista voimaloista hankevaihtoehdossa VE2 ja noin 800 metrin etdisyydella
hankevaihtoehdossa VE1. Ritaneva rajautuu hankealueen koillisrajaan, etaisyys lahimpiin voi-
maloihin on noin 1,2 kilometria hankevaihtoehdossa VE2 ja noin 2,3 kilometria hankevaihtoeh-
dossa VE1. Alle 10 kilometrin etadisyydelle sijoittuvat lisdksi Kopsanneva, Lahdeneva, Raiko-
neva, Hanhilahti-Vareslahti seka Vionneva.

Kaikki alle 20 kilometrin etaisyydelle sijoittuvat tarkeat lintualueet on esitetty kuvassa ja taulu-
kossa. (Kuva 9.33 ja Taulukko 9-10)
Voimajohtoreitit

Alle kilometrin etaisyydelle voimajohtoreiteista sijoittuu kolme tarkeaa lintualuetta. FINIBA-alue
Kalvidn-Toholammen rajaseudun suot sijoittuu noin 700 metrin etaisyydelle voimajohtoreittien
paatepisteesta koilliseen. Kopsannevan MAALI-alue kattaa saman alueen. Voimajohtoreittien
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luoteispuolelle sijoittuva Hoylasalonnevan MAALI-alue sijoittuu noin 750 metrin etaisyydelle
vaihtoehdosta SVEA1. (Kuva 9.33 ja Taulukko 9-11)

' \ V Hallar \7 S Kukonkyta A%

N $ ] 13 Simugdal Posola —-1
Kalajoki-Himanka pullonkaula.. ... °"" - l.—s Hankealue
i K. /) - [] Etisyys voimaloista _
Lo Nikkaikoski KANNUS ™ A = SVEAL
woll g Yuivine _ QL - 5 fa | SVEA2
sl e = SVEB1
= o Yii-Kannus
e — Eam = SVEB2
Nissinkyis Huuk| Puira
NS g . [-7] FINIBA-alue
Kykyri e s - Ty
elépeva-Viitasalonneva-Seljasenneva: MAALI-alue
Kleamola o Vitinges
Kalvian-Toholammen rajaseudun suot Karia
Him
AhOrmak
Mastan
104m | Matoneva
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Vi Paiakdsk] *{h‘"“-—.«} Purontala | :
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Teeriant  “AUSTBY
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Latanen Hognatiba | VETELI
0 5 10 km. VETIL Merlainen | TS o b
I Ny Lk neikies @ MML Taustakartta WMTS 2023 © Birdlife Suomi FINIBA-alueet
u
2

(2002) ja MAALT-glueet (KPLY 2018, PPLY 201182013)

Kuva 9.33 Valtakunnallisesti (FINIBA) ja maakunnallisesti (MAALI) tarkeiden lintualueiden sijoittuminen
hankealueeseen ja sdahkonsiirtoreitteihin ndhden. Etaisyysvyohykkeet mdaaritelty hankevaihtoehto VET
mukaisesti. (Birdlife Suomi 2002, 2023).
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Taulukko 9-10. Valtakunnallisesti (FINIBA) ja maakunnallisesti (MAALI) tarkeiden lintualueiden sijoittumi-
nen hankealueeseen nahden (Birdlife Suomi 2002, 2023).

Etaisyys voi-
maloista (km) lImansuunta

Alueen nimi
VET VE2 hankealueelta

Hoylasalonneva 740193 MAALI 0,8 0,6 koillinen
Kalvian-Toholammen ra-

e e 740158 FINIBA 2,3 1,2 koillinen
Ritaneva 740090 MAALI 2,3 1,2 koillinen
Raikoneva 740190 MAALI 2,6 6,3 kaakko
Kopsanneva 740076 MAALI 4,2 4,6 koillinen
Vionneva 740088 MAALI 5,3 5,2 lounas
Hanhilahti-Vareslahti 740077 MAALI 6,7 6,3 eteld
Lahdeneva 740051 MAALI 7,2 7,5 luode
E;ﬂsgeg’ SIJ;/s”éiiael\?g 740081 MAALI 12 1,0 luode
K°tka”rr‘§i‘r’1?1;t“ra'am' 740192 MAALI 12,9 16/ kaakko
Kotkanneva 740052 FINIBA 13,5 171 kaakko
Pilvineva 740089 FINIBA 16,2 16,0 eteld
Pilvineva 740089 MAALI 16,4 16,3 eteld
Vissavesi 740185 MAALI 18,0 18,0 lounas
Matoneva 740075 MAALI 171 20,1 ita
Isoneva 740343 MAALI 18,6 20,1 etela

Taulukko 9-11. Valtakunnallisesti (FINIBA) ja maakunnallisesti (MAALI) tarkeiden lintualueiden sijoittumi-
nen sahkonsiirtoreitteihin ndhden (Birdlife Suomi 2002, 2023).

Etaisyys sahkonsiirtorei-
teilta (m)
730 (SVEAT1)
Kalvian-Toholammen raja- 730 (SVEA2)
seudun suot alss FNER 900 (SVEB1)
640 (SVEB2)
730 (SVEAT1)
730 (SVEA2)
900 (SVEB1)
640 (SVEB2)
760 (SVEA1)
- 860 (SVEA2)
Hdéylasalonneva 740193 MAALI 860 (SVEB1)
960 (SVEB2)
3 600 (SVEA1)
3700 SVEA2)
3700 (SVEB1)
3 800 (SVEB2)

Raikoneva - 740190 7 MAALI 7 5400 (SVEA1)

Alueen nimi Suojeluperuste

Kopsanneva 740076 MAALI

Ritaneva 740090 MAALI
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Etaisyys sahkonsiirtorei-
teilta (m)
5 300 (SVEA2)
3 400 (SVEB1)
3 200(SVEB2)

Alueen nimi Suojeluperuste

9.11.4 Vaikutukset Natura-alueille, luonnonsuojelualueille ja luonnonsuojeluohjelmien alu-
eille

Vaikutusten tunnistaminen

Natura-alueiden, luonnonsuojelualueiden ja muiden vastaavien kohteiden suojeluperusteisiin
kohdistuvat vaikutukset ilmenevat joko suorina tai valillisina vaikutuksina. Valilliset vaikutukset
luontotyyppeihin ja kasvilajeihin voivat ilmeta muun muassa pienilmaston ja hydrologian muu-
tosten aiheuttamina kasvuympariston olosuhteiden muutoksina. Linnuston osalta valilliset vai-
kutukset voivat ilmeta muun muassa lintujen térmaysriskin kasvuna, estevaikutuksina tai lintui-
hin kohdistuvana hairidvaikutuksena (melu, valke, ihmisten liikkuminen). Muun elaimiston
osalta valilliset vaikutukset voivat liittya rakentamisen tai kaytdn aikaisiin hairiovaikutuksiin
(muun muassa melu, valke) tai eldinten liikkumiseen eri elinalueiden valilla.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Lahimpia Natura-alueita koskevassa vaikutusten arvioinnissa kaytetaan lahtotietoina Natura-
tietolomakkeita. Mikali Natura-alueilta on olemassa niiden suojeluperusteena olevien luonto-
tyyppien ja lajien tietoja tarkentavia inventointeja, kaytetaan naita arvioinnissa.

Ritaneva-Vipusalonneva-Marsynneva Natura-alueen (SAC/SPA, FI1000014) osalta laaditaan
luonnonsuojelulain 35 §:n mukainen Natura-arviointi. YVA-menettelyn yhteydessa selvitetaan
Natura-arvioinnin velvollisuus niiden hankealueen ymparistoon sijoittuville Natura-alueille, joi-
hin hankkeella saattaa olla mahdollisia vaikutuksia. Tassa hankkeessa Natura-arvioinnin vel-
vollisuus selvitetaan Lahdenevan (SAC/SPA, FI1000036) ja Vionnevan (SAC/SPA, FI1000019)
Natura-alueiden osalta. Luontodirektiivin (SCI, SAC) perusteella Natura 2000 -verkostoon si-
sallytettyjen kohteiden osalta tarkastelu on suppeampi, koska luontodirektiivin mukaisiin kas-
vilajeihin, luontotyyppeihin tai eldinlajistoon kohdistuvat vaikutukset eivat tuulivoimahankkei-
den osalta ulotu kovin laajalle alueelle. Lintudirektiivin (SPA) mukaisina kohteina Natura 2000 -
verkostoon sisallytettyjen kohteiden osalta mahdollisten vaikutusten tarkastelualue on laa-
jempi, mutta se rajataan tapauskohtaisesti noin kymmenen kilometrin etaisyydelle hankealu-
eesta sijoittuviin Natura-alueisiin. Arvioinnin johtopaatoksena esitetaan arvio, tuleeko hank-
keesta laatia varsinainen luonnonsuojelulain 35 §:n mukainen Natura-arviointi.

Natura-alueiden lisaksi tuulivoimahankkeiden vaikutusten arvioinnissa huomioidaan myos
muut lahialueelle sijoittuvat luonnonsuojelualueet, suojeluohjelmien kohteet ja niita vastaavat
alueet.
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9.12 Elinkeinotoiminta ja alueen virkistyskaytto
9.12.1 Alueen elinkeinotoiminta

Hanke sijoittuu Kokkolan kuntaan ja sdhkonsiirtoreitin osalta myds Toholammin kunnan alu-
eelle. Kuntien elinkeinoon liittyvat avainluvut on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko
9-12).

Kokkolassa oli vuoden 2021 lopussa 20 658 tydpaikkaa. Tydpaikoista noin 74 prosenttia oli
palvelualalla, noin 22 prosenttia jalostuksessa ja noin 3 prosenttia alkutuotannossa. Toholam-
milla oli vuoden 2021 lopussa 1 058 tyopaikkaa. Tydpaikoista noin 57 prosenttia oli palvelu-
alalla, noin 22 prosenttia jalostuksessa ja noin 20 prosenttia alkutuotannossa. Kokkolassa al-
kutuotannon, jalostuksen ja palveluiden osuudet vastaavat koko maan keskiarvoa, kun taas
Toholammilla alkutuotannon osuus tydpaikoista on huomattavasti suurempi ja palveluiden
osuus pienempi kuin koko maassa keskimaarin. (Tilastokeskus 2023)

Taulukko 9-12 Hankealueen kuntien ja koko maan tydpaikat toimialoittain vuonna 2020 (Tilastokeskus
2023).

TyoOpaikat 2021 Kokkola Toholampi Koko maa
Alkutuotanto (%) 2,8 20,3 2,7
Jalostus (%) 22,4 21,6 20,5
Palvelut (%) 73,9 56,6 75,4
Tybpaikat yhteensd 20 658 1058 2284665

Hankealueen elinkeinotoiminta painottuu metsatalouteen, mutta hankealueelle ja hankealueen
ymparistdon sijoittuu myods useita maa-ainesten ottoalueita seka turvetuotantoalueita. Lahim-
mat voimassa olevat kaivosluvat sijoittuvat Kokkolan ja Kaustisen rajalle noin 10 kilometrin etai-
syydelle. Hankealueen ja sen lahiympariston muita hankkeita ja toimijoita on esitelty tarkemmin
kappaleessa 6.2.

Matkailu Iahiymparistdssa painottuu erityisesti era- ja luontomatkailuun.
9.12.2 Virkistyskaytto ja metsastys

Tuulivoima-alue

Lahiympariston virkistysrakenteita on kartoitettu hyddyntaen kuntien omia nettisivuja, Retki-
kartta.fi-palvelua (2023), Jyvaskylan yliopiston LIPAS-tietokantaa (2023) sekd Maanmittaus-
laitoksen Maastotietokantaa (2023). Hankealuetta voidaan muiden metsatalousalueiden tavoin
kayttaa ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen, metsastykseen ja luonnon tarkkailuun, mutta
hankealueelle ja sen Iaheisyyteen sijoittuu myos virallisia virkistysrakenteita. Hankealueelle sen
keskiosiin sijoittuu Kaunisveden puulajiston luontopolku, ja sen omistajana on Metsahallitus.
Polku sijoittuu noin 330 metrin etdisyydelle lahimmasta voimalasta hankevaihtoehto VE1:ssa ja
noin 650 metrin etdisyydelle Iahimmasta voimalasta hankevaihtoehto VE2:ssa. Hankealueelle
ei sijoitu muita virallisia virkistysrakenteita.
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Lahiympariston virkistysrakenteet ovat painottuneet Ullavan kyldn keskustaan sekd Ullavan-
jarven rantaan. Ullavan kylaan sijoittuu Veikko Vionojan koulu, jossa on useita virkistysraken-
teita, kuten liikuntasali seka urheilukentta. Ullavaan sijoittuu myds Ullavan urheilukentat seka
skeittipaikka. Etaisyys kohteista Iahimpiin voimaloihin on noin 4,5 kilometria. Lisaksi Ullavan
kylan alueelle sijoittuu kaksi latua/retkeilyreittia, Tiaisenkankaan latu/kuntorata seka Veikko Vi-
onojan koulu-Hirvikdmppa latu/retkeilyreitti, jotka molemmat sijoittuvat lahimmillaan noin 5 ki-
lometrin etaisyydelle.

Hankealueen etelapuolelle sijoittuvan Ullavanjarven ympdristdssa on useita virkistysrakenteita.
Talvisin jarven ymparistossa yllapidetaan latuverkostoa, ja jarven keskella Koirakarissa sijait-
see kota sekd nuotiopaikka. Ullavanjarven eteldrantaan sijoittuu myds uimaranta. Ullavanjarven
pohjoisrantaan sijoittuu Haapamaan kulttuuripolku. Lisaksi hankealueen lounaispuolelle sijoit-
tuu Vahajarven ampumarata.

Hankealueen Iaheisyyteen sijoittuu myos merkittavia suojelualueita, jotka voivat toimia virkis-
tysrakenteena. Lisaksi ymparistdon sijoittuu useita nakotorneja.

Hankealue sijoittuu Kalvian-Ullavan riistanhoitoyhdistyksen alueelle ja sahkdnsiirto Toholam-
min riistanhoitoyhdistyksen alueelle. Alueella toimivia metsastysseuroja ovat Ullavan Urheilu-
metsastajat ry, Kalvian Metsastysseura ry, Ullavan Ylipdan metsastysseura ry seka Toholam-
min Metsastysseura ry. Metsastysseurojen vuokra-alueet ja niiden sijoittuminen suhteessa
hankealueeseen esitetaan kartalla YVA-selostuksen yhteydessa, jolloin myds metsastysseu-
rojen, suurpetoyhdyshenkildon seka riistanhoitoyhdistysten haastatteluista saadut tulokset esi-
tetaan.
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Kuva 9.34 Hankealueen ja sdhkonsiirtoreittien laheisyyden virkistysrakenteet. Etaisyysvyohykkeet on
maddéritelty hankevaihtoehto VET mukaisesti (Jyvdskylan yliopisto 2023, Maanmittauslaitos 2023).

Voimajohtoreitit

Voimajohtoreitit SVEA1, SVEA2 seka SVEB1 sijoittuvat Iahimmillaan noin 180 metrin etaisyydelle
Kaunisveden puulajisto polusta hankealueella. Voimajohtoreittien paatdspisteen koillispuolella
oleva Toholammin ampumarata sijoittuu lahimmillaan noin 1,5 kilometrin etaisyydelle reittivaih-
toehdoista. Lisaksi reittivaihtoehtojen SVEB1 ja SVEB2 kaakkoispuolelle sijoittuu Paratiisisaa-
ren esteetdn ulkoilureitti noin 2 kilometrin etaisyydelle keskilinjoista. (Kuva 9.34)

9.12.3 Luonnonvarojen hyddyntaminen

Tuulivoima-alue
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Maanmittauslaitoksen maastotietokannan sekd Suomen ymparistokeskuksen karttapalvelun
(2023b) mukaan hankealueelle ja hankealueen ymparistéon sijoittuu useita maa-aineksen ot-
toalueita. Hankealueelle sijoittuu yksi karkean kivennaisaineksen ottoalue, Riskankangas, jonka
ottolupa on paattynyt. Alueen lupa on ollut voimassa 1.4.2009-1.4.2012. Luvasta etdisyys la-
himpaan voimalaan on noin 200 metrid. Hankealueelle sijoittuu myods useita paattyneita soran
ja hiekan ottolupia: Rutikankaan, Tornikankaan ja Ahokankaan luvat, jotka ovat kaikki olleet
voimassa 23.10.1986-23.10.1996 valisena aikana.

Hankealueen ymparistoon sijoittuu useita turvetuotantoalueita sekad karkean kivennaisainek-
sen ottoalueita. Tynnyrikallionnevan turvetuotantoalue hankealueen itapuolella sijoittuu noin
100 metrin etdisyydelle hankealueesta sekad 4 kilometrin etdisyydelle voimaloista. Lahin voi-
massa oleva maa-aineksen ottolupa sijoittuu hankealueen lounaispuolelle Koiraharjun alueelle
noin 3 kilometrin etaisyydelle voimaloista. Koiraharjun sora- ja hiekanottoalueen lupa on alka-
nut 15.9.2020 ja paattyy 29.9.2030.

Tukesin kaivosrekisterin karttapalvelun mukaan (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukes 2023)
hankealueelle ei sijoitu voimassa olevia kaivoslain mukaisia valtauksia, malminetsintalupia, kai-
vospiireja tai kaivoslupahakemuksia. L&himmat voimassa olevat kaivosluvat sijoittuvat Kokko-
lan ja Kaustisen rajalle Paivanevan alueelle noin 10 kilometrin etdisyydelle. Lahin hakemus, Peu-
ranevan malminetsintadlupahakemus, sijoittuu hankealueen lounaispuolelle noin 3,5 kilometrin
etaisyydelle. Alueen hakijana on Keliber Technology Oy ja se on jatetty 2.5.2018.

Voimajohtoreitit

Suunnitelluista sdhkonsiirtoreiteista vaihtoehdot SVEA1 ja SVEA2 sivuavat kahta paattynytta
maa-aineksen ottolupaa; paattynytta Ahokankaan soran ja hiekan ottolupaa hankealueella, ja
paattynytta Kiertokankaan muuta maa-aineksen ottolupaa siirtolinjojen koillispaassa. Kierto-
kankaan ottolupa on ollut voimassa 9.2.2010-31.12.2014 valisena aikana. Siirtolinjat myds si-
joittuvat Hoylasalonnevan turvetuotantoalueen paalle tai sen viereen, riippuen vaihtoehdosta.
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Kuva 9.35 Maa-ainestenottoalueet hankealueen ja sahkdnsiirtoreittivaihtoehtojen ldheisyydessd (Maan-
mittauslaitos 2023, Suomen ympadristokeskus 2023).

9.12.4 Vaikutukset elinkeinoihin, luonnonvarojen hyddyntamiseen ja virkistyskayttoon

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimapuistohankkeen vaikutus elinkeinoihin kohdentuu hankealueella paikallisesti maa- ja
metsatalouteen seka hankealueen laheisyydessa harjoitettavaan muuhun elinkeinotoimintaa,
kuten turvetuotantoon. Tuulivoimalat eivat rajoita metsatalouden harjoittamista muualla kuin
rakentamispaikoilla. Hankealueen maanomistajille maksetaan vuokratuloa, mika korvaa metsa-
talouden menetetyn tuoton. Hankealueen kokonaispinta-alassa rakentamisen aiheuttamat
muutokset ovat pienia ja hankealueen tiestd paranee. Voimajohdon alueella ja sen suoja-alu-

eella metsatalouden harjoittaminen ei ole mahdollista.
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Aluetalouden nakdkulmasta tuulivoimapuiston toteuttaminen vaikuttaa monin tavoin vaikutus-
alueensa tyollisyyteen ja yritystoimintaan. Tyodllisyysvaikutukset ulottuvat monelle eri sekto-
rille. Tuulivoimahanke tyollistaa etenkin rakentamisvaiheessa paikallisia suoraan esimerkiksi
metsanraivauksessa, maanrakennus- ja perustamistoissa seka valillisesti tydmaan ja siella
tydskentelevien henkildiden tarvitsemissa palveluissa. Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto
tarjoaa to6ita suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden aurauksessa seka valillisesti
muun muassa majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittaiskaupassa. Tuulivoima-
puiston kaytosta poistaminen tydllistdd samoja ammattiryhmid kuin rakentaminenkin. Tyolli-
syyden kasvun ja yritystoiminnan lisdantymisen kautta tuulivoimapuisto lisda myds kuntien
kunnallis-, kiinteisto- ja yhteisdverotuloja.

Sahkonsiirron osalta tyollisyysvaikutukset ovat vastaavia kuin itse tuulivoimapuiston toteutta-
misessakin. Merkittavin tydllisyysvaikutus syntyy rakentamisvaiheessa. Voimajohdon rakenta-
miseen liittyvien téiden vaatiman erikoisosaamisen ja -kaluston vuoksi voimajohdon paikallinen
tyollisyysvaikutus jaa kuitenkin yleensa vahaiseksi. Toiminnan aikana tydllisyysvaikutus koh-
dentuu kunnossapidon tehtaviin, esimerkiksi kasvillisuuden raivauksen voimajohtoalueelta.

Hankkeen vaikutuksia alueen luonnonvaroihin ja virkistyskayttoén arvioidaan huomioimalla
hankealueen nykyiset luonnonvarojen kayttémuodot, virkistyskayttomuodot seka lahialueen
virkistyskayttokohteet. Vaikutuksia virkistyskayttoon ja luonnonvarojen hyédyntamiseen arvi-
oidaan suurelta osin ihmisiin kohdistuvina vaikutuksina, silla merkittdvimmat alueen hyddyn-
nettavat luonnonvarat muodostavat pohjan alueen virkistyskaytoélle (marjastus, sienestys, met-
sastys). Arvioinnissa huomioidaan hankkeen mahdollisesti aiheuttamia vaikutuksia naiden koh-
teiden maisemakuvaan tai luonteen muutoksiin ja miten nama muutokset mahdollisesti muut-
tavat virkistyskayttokohteita tai virkistyskayttaytymista alueella. Lisaksi arvioidaan, miten
hanke vaikuttaa hankkeen lahivaikutusalueella mahdollisesti sijaitseviin maa-aineisten ottoalu-
eisiin ja turvetuotantoalueisiin.

Vaikutusalue

Vaikutukset maa- ja metsatalouden harjoittamiseen ja luonnonvarojen hyddyntamiseen ovat
paikallisia ja kohdistuvat hankealueelle, voimajohdon alueelle ja niiden valittomaan laheisyy-
teen. Aluetaloudelliset vaikutukset ulottuvat laajalle alueelle Iahiseudulle, maakuntaan ja koko
Suomeen. Vaikutukset matkailuelinkeinolle ulottuvat alueelle, jonne voimaloiden ja voimajoh-
don maisemavaikutukset kohdistuvat seka alueelle, jolle tuulivoimahankkeen rakentamisen ai-
kainen ravitsemis- ja majoituspalvelujen kysynta kohdistuu.

Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia elinkeinotoimintaan arvioidaan asiantuntija-arviona olemassa olevien
lahtotietojen ja arviointiprosessin aikana kerattyjen tietojen perusteella. Arvioinnin Iahtotietoina
kaytetaan tietoja hankkeen vaikutusalueen taloudesta, tyollisyydesta ja elinkeinoista seka mui-
den vaikutusten arvioinnin yhteydessa tuotettuja tietoja. Arvioinnin lahtotietoina kaytetaan
myos YVA-prosessin aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteita seka vakituisille ja loma-asukkaille
suunnatun asukaskyselyn tuloksia.
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Maa- ja metsatalouden osalta arvioidaan muun muassa maa- ja metsatalouden kaytésta pois-
tuvat maa-alat tuulivoimapuiston rakentamiseen tarvittavilta osilta (tuulivoimaloiden kokoamis-
kentat, huoltotiet, maakaapelilinjat seka voimajohtoalue).

Hankkeen vaikutuksia alueen matkailutoimintaan arvioidaan huomioimalla hankealueen nykyi-
set matkailumuodot seka lahialueen merkittadvat matkailukohteet. Arvioinnissa huomioidaan
hankkeen mahdollisesti aiheuttamia vaikutuksia naiden kohteiden maisemakuvaan tai luonteen
muutoksiin ja miten n@ma muutokset mahdollisesti muuttavat matkailukohteita tai matkailu-
kayttaytymista alueella.

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen arvioidaan suurelta osin ihmisiin koh-
distuvina vaikutuksina, silla merkittavimmat alueen hyddynnettavat luonnonvarat muodostavat
pohjan alueen virkistyskaytolle (marjastus, sienestys, metsastys).

9.12.5 Vaikutukset riistalajistoon ja metsastykseen

Vaikutusten tunnistaminen

Keskeisimpia riistalajeihin kohdistuvia vaikutuksia ovat tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron ra-
kentamisen aikainen melu ja muu hairid, lisdantyva ihmisten liikkuminen alueella, tuulivoima-
puiston huoltoliikenne, lisdantyva virkistyskayttdé (muun muassa marjastus, sienestys, hu-
viajelu), huoltotieston muodostama estevaikutus ja kaytavavaikutus, elinymparistojen haviami-
nen, muuttuminen ja pirstoutuminen.

Tuulivoimaloiden valittdmat rakennuspaikat ja niiden lahialueet muuttuvat rakentamisen myo6ta
avoimemmiksi ja teollisemmiksi. Voimalat rajoittavat jossain maarin muun muassa latvalinnus-
tuksen osalta vapaita ja turvallisia ampumasektoreita. Hankealuetta ei kuitenkaan aidata eika
liikkumista alueella esteta, koko tuulivoimapuiston alue on edelleen mahdollista metsastysoi-
keuden vuokra-aluetta. Rakentamisen mya6ta (tuulivoimalat, huoltotiestd, sahkonsiirtoreitti) uu-
sien avoimien alueiden vesakoituminen lisdd muun muassa hirven ruokailualueita. Hirvenmet-
sastyksen kannalta myds ampumasektoreita avautuu muun muassa voimajohtokaytavalle.

Vaikutusalue

Metsastyksen kannalta tuulivoimaloiden valitén vaikutus ulottuu tuulivoimaloiden rakennus-
paikkojen Iahialueelle. Tuulivoimapuiston yhteyteen ei tule metsastyskieltoaluetta, mutta ylei-
nen turvallisuus tulee huomioida tuulivoimapuiston alueella metsastettdaessa. Ampumaturvalli-
suuden kannalta voimaloiden olemassaolo tulee huomioida jopa yli kilometrin etaisyydella voi-
maloista ammuttaessa luotiaseella.

Pienriistan osalta voimaloiden ja tieverkoston riistanelinymparistdja pirstova vaikutus seka aa-
nen ja liikkennodinnin aiheuttama hairidvaikutus kohdistuvat paaasiassa rakentamisalueiden la-
heisyyteen. Rakentamista tapahtuu vain osassa hankealuetta samanaikaisesti. Suurpetojen ja
hirvieldinten osalta hairidvaikutusalue voi olla laajempi tai kestaa pidempaan, ennen kuin hai-
richerkemmat lajit/yksilot palaavat rakennetuille alueille.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 152/175



FCG.

Hankealueen riistakantojen tilaa ja kannanvaihteluita selvitetddan Suomen Riistakeskuksen ai-
neistojen perusteella sekd haastattelemalla hankealueella toimivien metsédstysseurojen edus-
tajia. Alueella toimivat seurat ja niiden jasenet ovat parhaita asiantuntijoita alueen riistakantojen
tilasta. Lisdksi voidaan hyddyntaa valtakunnallisia ja seudullisia tilastoja pienriistan ja hirven
kannanvaihteluista. Riistakantoihin vaikuttavina mekanismeina tarkastellaan myds metsastys-
kiintioita seka muita hankkeita ja maankaytonmuutoksia alueella ja sen lahialueella. Olemassa
olevien aiempien tuulivoimahankkeiden haastatteluaineistojen seka pohjoismaisen tutkimusai-
neiston perusteella arvioidaan tuulivoimahankkeiden vaikutuksia riistakantoihin sekd@ niiden
liikkumiseen jatkossa hankealueella.

Nykyisten metsastettavien riistakantojen sekd haastatteluilla saatujen metsastgjien kokemus-
ten perusteella arvioidaan hankkeen vaikutuksia metsastykselle virkistyskayttdmuotona. Arvi-
ointi pohjautuu riistakantojen tilaan, riistan kulkureitteihin ja niissd mahdollisesti tapahtuviin
muutoksiin seka metsastysmahdollisuuksien koettuun muutokseen alueella.

9.13 Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen
9.13.1 Ihmisiin kohdistuvat kokonaisvaikutukset

Vaikutusten tunnistaminen

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kasitelladn hankkeen vaikutuksia ihmisten ter-
veyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ihmi-
siin, yhteisdihin ja yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten
paivittdisessa elamassa ja asuinympariston viihtyisyydessa (niin sanotut sosiaaliset vaikutuk-
set). Hankkeen mahdollisia terveysvaikutuksia tarkastellaan muun muassa liikenne-, melu-
seka varjo- ja valkevaikutusten yhteydessa.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa pyritaan selvittamaan ne alueet ja vaestoryhmat,
joihin vaikutusten voidaan arvioida kohdistuvan voimakkaimmin. Vaikutusten arvioinnissa pai-
notetaan hankealueen lahialuetta. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden arvioin-
nissa ja vertailussa otetaan huomioon yleisina kriteereind vaikutuksen suuruus ja alueellinen
laajuus, vaikutuksen kohteena olevan asutuksen maara seka vaikutuksen kesto. Erityisen mer-
kittavia ovat pysyvat vaikutukset, joista aiheutuu huomattavia muutoksia laajalle alueelle ja/tai
suurelle asukasmaaralle.

Alustavasti hankkeen merkittavimmat ihmisiin kohdistuvat vaikutukset liittyvat asumisviihtyi-
syyteen ja hankealueen virkistyskayttoon (metsastys, marjastus, ulkoilu). Asumisviihtyisyyteen
kohdistuvia vaikutuksia voi syntya maankayton ja maiseman muutoksista, adnimaisemassa ta-
pahtuvista muutoksista, roottorin pyodrimisesta johtuvasta auringonvalon vilkkumisesta seka
tuulivoimaloiden koetuista tai todellisista terveys- ja turvallisuusriskeista. Ihmisiin kohdistuvia
vaikutuksia syntyy seka tuulivoimahankkeen rakentamisen, ettd sen kayton aikana. Myontei-
sista vaikutuksista erityisesti rakentamisen aikaiset aluetaloudelliset ja tyollisyysvaikutukset
ovat usein merkittavia. Toiminnan aikana hankealueen maanomistajat saavat vuokraamistaan
alueista vuokratuloja ja kunta kiinteistéverotuloa.
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Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi ilmeta jo hankkeen suunnittelu- ja arviointivaiheessa muun
muassa asukkaiden huolena tai epavarmuutena tulevaisuudesta. Huoli ja epdvarmuus voivat
littya seka tuntemattomaksi koettuun uhkaan, etta tietoon mahdollisista tai todennakdisista
vaikutuksista. Siten asukkaiden pelko ja muutosvastarinta eivat valttamatta liity vain oman
edun puolustamiseen, vaan taustalla voi olla myds monipuolinen tieto paikallisista olosuhteista,
riskeista ja mahdollisuuksista. My6s huolen seuraukset yksilodn ja yhteis66n ovat riippumatto-
mia siitd, onko pelkoon objektiivisen tarkastelun perusteella aihetta vai ei.

Lahtdotiedot ja arviointimenetelmdat

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin Iahtotietoina kaytetaan tietoja hankkeen vaikutus-
alueen pysyvan ja loma-asutuksen maarasta ja sijainnista. Arvioitavien vaikutusten merkitta-
vyys on sidoksissa mm. Iahiasutuksen maaraan ja sen sijaintiin suhteessa tuulivoimaloihin. Tar-
keita lahtdtietoja ovat myds hankkeen muiden vaikutustyyppien vaikutusarviointien tulokset,
kuten vaikutukset maankayttéon, maisemaan, luontoon, aanimaisemaan seka valo-olosuhtei-
siin. Arvioinnissa hyddynnetaan myos YVA-prosessin aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteita.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi ja asukasosallistumisen lisdamiseksi toteu-
tetaan kysely. Kysely kohdennetaan yhteensa noin 500 kotitalouteen hankkeen keskeisella
vaikutusalueella eli kaikille kotitalouksille ja lomarakennusten omistajille noin 8-10 kilometrin
sateelld suunnitelluista tuulivoimaloista. Postitse toteutettavassa kyselyssa selvitetdan hanke-
alueen nykyista kayttoa, asukkaiden suhtautumista hankkeeseen seka asukkaiden nakemyksia
hankkeen merkittavimmista myodnteisista ja kielteisista vaikutuksista ja vaikutuksista muun mu-
assa virkistyskayttéon, maisemaan ja asumisviihtyisyyteen. Kyselyssa kaytetaan monivalinta-
kysymysten lisaksi avoimia kysymyksia, joihin asukkaat voivat vastata vapaamuotoisesti. Ky-
selyn mukana lahetetdan asukkaille tiivis kuvaus hankkeesta.

Kyselyn tuloksista laaditaan yhteenveto, jossa esitetdan monivalintakysymysten vastausten
jakautumat ja kuvaus avoimien kysymysten vastauksista. Kyselyn tulokset analysoidaan myos
vastaajaryhmittain (esimerkiksi asuinrakennuksen/loma-asunnon sijainti suhteessa hankealu-
eeseen), mikali vastausten maara vastaajaryhmissa on riittavan suuri.

Kyselyn tuloksia hydédynnetaan inmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tunnistettaessa
sellaisia alueita ja vaestdryhmia, joihin vaikutukset kohdistuvat voimakkaimmin. Kyselyn tulos-
ten pohjalta voidaan myds tunnistaa asukkaiden merkittavimmiksi kokemat vaikutukset, jolloin
niihin voidaan vaikutusten arvioinnissa kiinnittaa erityistd huomiota. Asukaskyselyn tuloksia
voidaan hyddyntad myds hankkeen muiden vaikutusten arvioinnissa, mikali vastauksissa tulee
esille paikallistuntemukseen perustuvaa tietoa esimerkiksi maiseman tai eldimistéon kannalta
merkittavista kohteista.

Vaikutusten arvioinnissa tukena kaytetaan sosiaali- ja terveysministerion ihmisiin kohdistuvien
vaikutusten arvioinnin opasta seka terveyden- ja hyvinvoinnin laitoksen ihmisiin kohdistuvien
vaikutusten arvioinnin kasikirjaa. Vaikutusten tunnistamisessa hyddynnetaan erilaisia edella
mainituissa oppaissa olevia tunnistuslistoja.
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9.14 Meluolosuhteet

A&nimaisemalla tarkoitetaan melun, luonnon &3nten, ihmisen tai teknologian d4nten kokonai-
suutta, jossa kulloinkin olemme. Esimerkiksi liikenteen humina, meren kohina tai kosken pauhu
ovat perusaani, joihin totutaan. Lehtipuiden kahina voi tuulisena paivana aiheuttaa 40-50 de-
sibelin aanitason. Linnunlaulu voi voimakkaimmillaan olla yli 50 desibelia. Perusaanta ei tietoi-
sesti havaita, mutta muutokset ndissa aanissa vaikuttavat kuulijaan. Esimerkiksi maantien 1a-
helld yksittaisen ajoneuvon ohiajo voi aiheuttaa hetkellisen 50-70 desibelin ddnitason. Hanke-
alueen nykytilanteessa merkittdvimpana aanilahteena on metsatalous seka turvetuotannosta
aiheutuvat @dnet. Suunniteltujen voimajohtoreittien nykytilanteessa myds lilkkenne voi olla mer-
kittdva aanilahde.

9.14.1 Vaikutukset daanimaisemaan

Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutuksia aanimaisemaan, eli meluvaikutuksia aiheutuu rakentamisvaiheen aikana muun mu-
assa teiden ja tuulivoimaloiden rakentamisesta. Hankkeen kayttdvaiheen aikana tuulivoimaloi-
den lavat aiheuttavat pyoriessaan aerodynaamista melua. Tuulivoimaloiden ominainen melu
(vaihteleva "humina”) syntyy lavan aerodynaamisesta melusta seka lavan ohittaessa maston,
jolloin siiven melu heijastuu rungosta ja toisaalta rungon ja lavan valiin puristuva ilma synnyttaa
uuden aanen. Meluvaikutuksia syntyy myds hankkeen aiheuttamasta lilkkenteesta. Melua aiheu-
tuu vahaisesti myos sahkdntuotantokoneiston yksittaisista osista, mutta tama melu peittyy la-
pojen huminan alle (Di Napoli 2007).

Voimajohtojen johtimien tai eristimien pinnalla tapahtuvat koronapurkaukset aiheuttavat sirise-
vaa aanta. Koronailmidé on ihmiselle vaaraton. lImi6é aiheutuu ilman ionisoitumisesta johtimien,
eristimien ja muiden vastaavanlaisten pintojen ldheisyydessa3, ja sita esiintyy lahinna janniteta-
son ollessa 400 kV. A3ni on voimakkaimmillaan kostealla s&all3 tai talvella huurteen muodos-
tuessa johtimiin. Koronapurkauksen valttaminen taydellisesti on kdytanndssa miltei mahdo-
tonta, mutta sen esiintyminen pyritdan kuitenkin pitdmaan mahdollisimman pienena ja se ote-
taan huomioon johtojen mitoituksessa, silla aani on aina merkki myos energiahavidsta. Voima-
johtojen koronamelu voidaan kokea héiritsevina liikuttaessa voimajohdon ldheisyydessa. Aani
vaimentuu kuitenkin nopeasti etaannyttaessa voimajohdosta.

Suurjannitejohdot voivat synnyttda myds muunlaisia dania. Aanta syntyy esimerkiksi tuulen ra-
vistellessa voimajohdon eri osia, kuten teraspylvaita, johtimia, orsia, huomiopalloja tai eristimia,
ja sita esiintyy riippumatta siita, onko johdossa jannitetta vai ei.

Melun levidaminen ymparistoon on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu muun muassa tuulen
suunnasta seka tuulen nopeudesta ja ilman lampaétilasta eri korkeuksilla. Melun kuuluvuuden
kannalta olennaista on taustamelun taso. Taustamelua aiheuttavat muun muassa liikenne ja
tuuli (tuulen oma kohina ja puiden humina).

Vaikutusalue
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Meluvaikutukset ulottuvat niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden melu on havaittavissa. Vai-
kutusalueen laajuus riippuu valittavasta voimalatyypista ja sen lahtomeluarvoista sekd voima-
laitosten koosta. Myds muut lahialueen tuulivoimapuistot otetaan mukaan tarkasteluun.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimamelun mallintamisessa noudatetaan Ymparistoministerion (2014) ohjetta ” Tuulivoi-
maloiden melun mallintaminen”. Tuulivoimaloiden meluvaikutukset arvioidaan asiantuntija-ar-
viona WindPRO-ohjelmalla suoritetun mallinnuksen pohjalta. WindPRO-ohjelmisto on kehitetty
tuulivoimaloiden ymparistovaikutusten arviointiin. WindPRO-ohjelma kdyttaa melun levidmisen
mallintamiseen digitaalista kolmiulotteista maastomallia ja pohjoismaista teollisuusmelun las-
kentamallia. Tuulivoimaloiden melu mallinnetaan siten, ettd huomioidaan voimalaitosten omi-
naisuudet. Mallinnuksessa kaytettavien tuulivoimaloiden ominaisuudet tulevat perustumaan
hankkeesta vastaavan valitsemaan voimalaitostyyppiin. Melumallinnukset laaditaan kayttaen
tuulennopeutena 8 m/s.

Esimerkki melumallinnuksesta on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 9.36).

Selitteet
& 9’ ; Tuulen suunta
(=}
® ~ & Tuulivoimala
® S
]
-] Aanitasot, esim.
40 dB
45 dB

Teoreettinen tuulimallinnus osoittaa laajimman
mahdollisen melun leviamisalueen. Oletetaan tuulevan
yhté voimakkaasti kaikista iimansuunnista yhta aikaa.

Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli lounaasta. Todellinen melun levidmisalue, vallitseva tuuli koillisesta

Kuva 9.36 Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhdélla ja todellisen tilanteen mukaisesta tuulivoi-
mamelun leviamisestd alarivissa.
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Mallinnuksen perusteella laaditaan melukartat, joissa esitetdan hankevaihtoehtojen aiheutta-
mat keskidanitasot (Laeq). Melukartoissa esitetdan 35 desibelin, 40 desibelin ja 45 desibelin
keskiaanitasojen meluvyohykkeet.

Tuulivoimalan matalataajuinen melu (20-200 hertsid) mallinnetaan valitun turbiinin valmistajan
ilmoittaman lahtémelutason mukaan. Adnitaso mallinnetaan jokaisen oktaavikaistan kolmas-
osalle. Matalataajuinen aani mallinnetaan rakennuksille, johon ISO 9613-2 -mallinnus on osoit-
tanut korkeimman melutason.

Hankealueen muiden nykyisten meluldhteiden, seka tuulivoimaloiden yhteismelua arvioidaan
asiantuntijan toimesta sanallisesti laadittujen mallinnusten ja viimeisimpien tutkimusten ja sa-
mankaltaisten projektien tuoman kokemusten perusteella. Arvioinnin tuloksena esitetdan arvio
hankkeen aiheuttamasta suhteellisesta muutoksesta nykymelutasoihin.

Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan sanallisesti, koska sen oletetaan olevan lyhytai-
kaista ja leviavan suppealle alueelle. Tuulivoimaloiden yllapidon aiheuttamaa melua ei tarkas-
tella, koska yllapitotoimia tehdaan harvoin ja yllapidon paaasiallisin meluava tyévaihe on ajo-
neuvoliikenne tuulivoimaloille.

Melun merkittavyytta arvioidaan hankkeen lahialueen jokaisen tiedossa olevan asuin- ja vapaa-
ajan rakennuksen kohdalla.

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia arvioidaan miten inmiset kokevat tuulivoimalaitoksien
aiheuttaman melun elinymparistdossaan. Aineistona kaytetdan kirjallisuutta ja tuulivoimaloiden
meluvaikutuksiin liittyvia aiempia selvityksia.

Ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa voimajohtojen meluvaikutuksia tarkastellaan
aiempien mittaus- ja tutkimustietojen perusteella. Vaikutuksia verrataan valtioneuvoston paa-
toksen (993/1992) mukaisiin yleisiin melutason ohjearvoihin. Asumisviihtyvyyden lisaksi melu-
tarkastelussa otetaan huomioon myads virkistyskayttoarvot.

Ulkomelun ohjearvot

Meluvaikutusten mallinnuksessa ja arvioinnissa tullaan kayttamaan uusimpia viranomaisten oh-
jeita. Ymparistéministerion ohje “Tuulivoimaloiden melun mallintaminen” on ilmestynyt vuonna
2014. Tuulivoimaloiden melun ohjearvona kaytetaan vuonna 2015 voimaan tulleen Valtioneu-
voston asetuksen tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015) mukaisia tuulivoi-
maloiden ulkomelutason ohjearvoja (Taulukko 9-13).

Taulukko 9-13 Ympdristoministerion asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoimaloiden melutason ohjearvot.

.. . LAeq LAeq
Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso
klo 07-22 (dB) klo 22-07 (dB)
Pysyva asutus 45 40
Vapaa-ajan asutus 45 40
Hoitolaitokset 45 40
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. LAeq LAeq
Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso
klo 07-22 (dB) klo 22-07 (dB)
Oppilaitokset 45 -
Virkistysalueet 45 -
Leirintaalueet 45 40

Kansallispuistot 40 40

Matalataajuisen melun ohjearvot

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista olo-
suhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista (545/2015) eli niin sano-
tussa asumisterveysasetuksessa on annettu ohjeelliset enimmaisarvot pienitaajuiselle melulle.
Ohjearvot koskevat asuinhuoneita ja ne on annettu taajuuspainottamattomina yhden tunnin
keskiganitasoina tersseittdin (Taulukko 9-14). Ohjearvot koskevat ydaikaa ja paivalla sallitaan
viisi desibelid suuremmat arvot. Vertailtaessa mittaus- tai laskentatuloksia naihin arvoihin, ei
tuloksiin tehda kapeakaistaisuus- tai impulssimaisuuskorjauksia.

Taulukko 9-14 Asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaiset matalien taajuuksien danitasot.

Terssinkeski= 20 | 25 | 315 40 50 63 80 100 125 o 20
taajuus (Hz) 0] 0]

Painottamaton
keskidanitaso si-
salla

Leq,1h /dB

74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

9.15 Valo-olosuhteet

Tuulivoimahankkeissa valo-olosuhteiden tarkastelussa huomioidaan auringonvalon vaikutuk-
sesta syntyvaa varjon valkkymista, joka aiheutuu tuulivoimaloiden pydrivista lavoista. lImid
esiintyy vain auringonpaisteella. Lisaksi valo-olosuhteiden osalta tarkastellaan tuulivoimaloi-
den lentoestevalojen nakyvyytta. Hankealueella ei nykytilanteessa aiheudu varjon valkkymista.

9.15.1 Vaikutukset valo-olosuhteisiin

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden pydrivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla. Yksittaisessa
tarkastelupisteessa tama koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihteluna, valkkymi-
send. Pilviselld saalla valo ei tule selkedsti yhdesta pisteesta ja siten lapa ei muodosta selkeita
varjoja. Valkkymisen esiintyminen riippuu auringonpaisteen lisdksi auringon suunnasta ja kor-
keudesta, tuulen suunnasta ja siten roottorin asennosta seka tarkastelupisteen etaisyydesta
tuulivoimalaan. Suuremmilla etdisyyksilla lapa peittdd auringosta niin vahaisen osan, ettei val-
ketta enaa havaitse.
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Valo-olosuhteisiin vaikuttavat myds tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot. Kaytettdvat
lentoestevalot maaraytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteella Liikenne- ja viestin-
tavirasto Traficomin ohjeiden mukaan. Valot ovat joko valkoisia vilkkuvia tai jatkuvasti palavia
punaisia valoja. Lentoestevalot lisaavat hankealueen valopisteiden maaraa. Valojen nakyminen
muuttaa myds alueen maisemakuvaa.

Voimajohdot eivat aiheuta valkkymista, joten niiden vaikutusta valo-olosuhteisiin ei ole tarpeen
arvioida. Tuulivoimalat eivat myoskdan aiheuta vaikutusta valo-olosuhteisiin rakentamisen tai
purkamisen aikana.

Vaikutusalue

Varjostus- ja valkevaikutuksia aiheutuu niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden varjot yltavat.
Vaikutusalueen laajuus riippuu valittavasta voimalatyypista ja sen roottorin halkaisijasta ja ko-
konaiskorkeudesta.

Lentoestevalojen vaikutusalue on yhta suuri kuin alue, johon lentoestevalot nakyvat.

L&htétiedot ja arviointimenetelmat

Varjonmuodostuksen maara arvioidaan asiantuntija-arviona, WindPRO -ohjelman Shadow-mo-
duulilla suoritetun mallinnuksen pohjalta. Laskenta suoritetaan niin sanotun “real case” -tilan-
teen mukaan, eli mallinnuksessa otetaan huomioon auringon asema horisontissa eri kellon- ja
vuodenaikoina, pilvisyys kuukausittain, eli kuinka paljon aurinko paistaa ollessaan horisontin
ylapuolella, seka tuulivoimalaitoksien arvioitu vuotuinen kayntiaika.

Laskennoissa varjot huomioidaan, jos aurinko on yli kolme astetta horisontin ylapuolella ja var-
joksilasketaan tilanne, jossa siipi peittaa vahintaan 20 prosenttia auringosta. Varjostuksen mal-
linnuksessa huomioidaan maaston korkeussuhteet, mutta ei metsan peitteisyytta.

Mallinnuksen tuloksia havainnollistetaan alueet leviamiskartoilla, joissa esitetdan alueittain
hankevaihtoehtojen varjon muodostumisen kestot tunteina per vuosi. Tuntivydhykkeet merki-
taan eri vareilla kartoille, joissa nakyvat myos voimalaitokset ja niiden ymparisto vaikutusalu-
eelta.

Mallinnuksen perusteella laaditaan asiantuntija-arvio varjonmuodostuksen merkittavyydesta
seka varjonmuodostuksen mahdollisesti aiheuttavasta haitasta. Arviossa huomioidaan vaiku-
tusalueella sijaitsevat herkat kohteet, eli lomakiinteistot ja vakituinen asutus. Varjonmuodos-
tuksen maara arvioidaan eri hankevaihtoehdoissa tuulivoimaloiden kayton ajalta. Hankkeen
muissa vaiheissa ei ilmene varjonmuodostusta.

Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisia maarayksia tuulivoimaloiden muodostaman var-
jostuksen enimmaiskestoista eika varjonmuodostuksen arviointiperusteista. Suomessa on va-
kiintunut kaytanto verrata saatuja mallinnustuloksia esimerkiksi Ruotsissa kaytossa oleviin oh-
jearvoihin. Ruotsin ohjearvo varjostuksen osalta on kahdeksan tuntia varjostusta vuodessa, ja
samaa arvoa kaytetaan ohjearvona myds Saksassa. Tanskassa ohjearvo on kymmenen tuntia.
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Lentoestevalojen nakyvyyttd arvioidaan tuulivoimaloista laadittavaa ndkemdaalueanalyysia
hyddyntaen. Sen perusteella arvioidaan mille alueille lentoestevalot nakyvat. Lentoestevalojen
aiheuttamaa maisemakuvan muutosta arvioidaan osana maisemavaikutusten arviointia.

9.16 Liikenne
9.16.1 Tieliikenne

Tuulivoima-alue

Akkalankankaan hankealueen kaakkoisosan lapi kulkee kantatie 63 (Toholammintie). Hanke-
alueen lounaispuolella [ahimmillaan reilun 800 metrin etdisyydelld hankealueesta kulkee seu-
tutie 757 (Ullavantie) ja luoteispuolella Iahimmilldén vajaan yhden kilometrin etdisyydelld han-
kealueesta on yhdystie 7540 (Kannuksentie). Hankealueen itapuolella Iahimmillaan noin 8,5 ki-
lometrin etdisyydelld hankealueesta kulkee seututie 775 (Lestintie/Kannustie). Hankealueen
eteldpuolella Iahimmilldédn noin 5,4 kilometrin etdisyydelld hankealueesta kulkee yhdystie
18097 (Rahkosentie/Harkanevantie). Hankealueen etelapuolella on myos yhdystie 18099 (Vii-
tasalontie) [ahimmilldan vajaan 900 metrin etdisyydelld hankealueesta.

Hankealueella ja sen ymparistdssa on yksityis- tai metsaautoteita. Kulku tuulivoimaloille ta-
pahtuu todennakoisesti kantatieltd 63 hankealueen kohdalla Idhtevid Kaunisvedentieta ja
Ahosalontieta pitkin. Maantiet hankealueen ldheisyydessa on esitetty seuraavassa kuvassa.
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Kuva 9.37 Maantiet ja radat hankealueen Idheisyydessa.

Kantatien 63 keskimaarainen vuorokausilikenne hankealueella ja laajemmin seututien 757 ja
Toholammin keskustan valisella osuudella on noin 1 600 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan
liikenteen osuus on noin 15 prosenttia. Kantatien 63 keskimaarainen vuorokausiliikenne seutu-
tien 757 ja Kaustisen valilla on noin 2 000-6 400 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskaan lii-
kenteen osuus on noin 8-14 prosenttia. Toholammin ja Sievin valilla kantatien 63 keskimaarai-
nen vuorokausilikenne on noin 1 700-2 700 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskasta liiken-
nettd on noin 12-16 prosenttia. Seututien 757 keskimaarainen vuorokausilikenne kantatien 63
ja Kalvian valilla on noin 460-510 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on
noin 7-10 prosenttia. Kalvian keskustataajamassa seututien 757 keskimaarainen vuorokausilii-
kenne on noin 1 200-3 000 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskasta liikennetta on noin 3-5
prosenttia. Seututien 775 keskimaarainen vuorokausilikenne Kannuksen ja Toholammin valilla
on noin 1 400-5 900 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 3-9 pro-
senttia. Toholammin ja Lestijarven valilld seututien 775 keskimaarainen vuorokausiliikenne on
noin 670-1 200 ajoneuvoa vuorokaudessa raskaan liikenteen osuuden ollessa noin 8-14 pro-
senttia. Yhdystien 7540 keskimaarainen vuorokausiliikenne on noin 220-360 ajoneuvoa vuo-
rokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 8-9 prosenttia. Yhdystien 18099 keskimaarai-
nen vuorokausilikenne on 43 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskasta liikkennettd on noin 9
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prosenttia. Yhdystien 18097 keskimaarainen vuorokausilikenne on noin 67-360 ajoneuvoa
vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 10-16 prosenttia. Liikennemaarat hanke-
alueen laheisella maantieverkolla on esitetty tarkemmin seuraavassa taulukossa. (Taulukko
9-15).

Taulukko 9-15 Maanteiden liikennemadrat hankealueen laheisyydessa Vaylaviraston vuoden 2022 tieto-
Jjen mukaan.

Keskimaarainen vuorokausiliikenne
(ajoneuvoa/vrk)

Ajoneuvoja

Raskaita ajoneuvoja

Kaustisen keskustataajama (vt 13 - yt

17947) 4 500 -6 400 460-490
Yt 17947 — st 757 2 000-2 400 260-280
Hankealueen kohta (st 757 - Sirkintie) 1600 240

63 ;c;?)olammln keskustataajama (Sirkintie — st 1900 300
;gggl)ammln keskustataajama (st 775 — yt 2 400 — 2 700 310-330
Yt 7593 - Sievi vt 28 1700 240-270
Kt 63 — Ullava yt 7540 460 44

757 Ullava yt 7540 — Kalvia Hietalantie 510 34
Kalvian keskustataajama (Hietalantie—vt 28) 1 200-3 000 44-170
Kannuksen keskusta (vt 28 — yt 7540) 5900 210
Kanquksen keskusta yt 7540 - Ylikannuk- 2700 160

775 sentie
Ylikannuksentie — Toholampi kt 63 1400-1 500 120-140
Toholampi kt 63 - Lestijarvi st 751 670-1 200 94-100

7540 Ullava st 757 — Kannuksen keskustataajama 220-360 18-33

18099 Kt 63 — Lantta yt 18097 43 4

18097 Kt 63 — Sykérdinen st 775 - 67-360 - 9-43

Kantatien 63 nopeusrajoitus hankealueella ja sen ymparistéssa on paaosin 100 km/h. Kanta-
tiella 63 on myos alempia nopeusrajoituksia Kaustisen ja Sievin valilla taajamissa ja niiden ym-
paristdssa seka joillakin liittymaalueilla. Seututien 757 nopeusrajoitus hankealueen laheisyy-
dessa on 80 km/h, kuten myods paaosin koko tieosuudella, mutta tiellda on myds alemman no-
peusrajoituksen osuuksia esimerkiksi Ullavan ja Kalvian taajamissa. Seututien 775 nopeusra-
joitus Kannuksen ja Lestijarven valilla on paaosin 100 km/h, mutta tielld on myés alemman no-
peusrajoituksien osuuksia esimerkiksi taajamissa ja niiden ymparistéssa. Tarkastelluilla yhdys-
teilla hankealueen ymparistdssa on paaosin voimassa yleisrajoitus 80 km/h.

Kantatie 63, seututiet 757 ja 775 seka yhdystie 7540 ovat paallystettyja teitd. Yhdystie 18097
on osittain paallystetty ja osittain soratie. Yhdystie 18099 on soratie. Yhdystiella 18099 on ollut
voimassa kelirikkorajoitus 8 tonnia kevaalla 2001. Tarkastelluilla maanteillda hankealueen ym-
paristdssa ei ole painorajoitettuja siltoja.

Kantatien 63 ajoradan leveys hankealueen ymparistéssa on 7,0 m. Seututien 757 ajoradan le-
veys hankealueen ymparistdssa on padosin 6,0 m. Seututien 775 ajoradan leveys Kannuksen
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ja Lestijarven valilla on 6,0-7,0 m. Yhdystien 7540 ajoradan leveys on 5,0-6,5 m. Yhdystien
18099 ajoradan leveys on 4,5-6,0 m ja yhdystien 18097 ajoradan leveys on 6,0-6,5 m.

Seututiella 775 on Kannuksessa Kannuksen alikulkusilta, jonka sallittu alikulkukorkeus on 4,34
m. Seututielld 757 on Kalvialla Kalvian lantisen ja itaisen raiteen alikulkusillat, joiden sallitut ali-
kulkukorkeudet ovat 4,54 m ja 4,53 m. Seututielld 757 on hankealueen ldheisyydessa, Sepan-
kylan kohdalla, Sepan silta, jonka vapaa leveys on 6,66 m ja leveys kaiteen korkeudella on 6,56
m.

Kantatiella 63 on valaistusta esimerkiksi seututien 757 liittyman ymparistdssa seka Kaustisen,
Toholammin ja Sievin taajamien ymparistossa. Seututiellda 757 on valaistusta Sepankylan, Ulla-
van ja Alikylan kohdalla seka Valikylan ja Kalvian valilla. Seututielld 775 on valaistusta esimer-
kiksi Kannuksen ja Toholammin taajamien ymparistdossa seka Syrin kohdalla. Yhdystiella 7540
on valaistusta Kannuksen taajaman ymparistdssa sekd muutamilla liittymaalueilla. Yhdystiella
18099 on valaistusta Lantan kohdalla ja yhdystiella 18097 on muutamia valaistuja osuuksia
Rahkosen, Hanhisalon ja Toivolan kohdalla.

Kantatien 63 varrella on jalankulku- ja pyorailyvayla Kaustisen, Toholammin seka Sievin kes-
kustataajamissa. Seututiella 757 on jalankulku- ja pyorailyvayla Kalvian keskustataajamassa ja
seututielld 775 Kannuksen ja Toholammin taajamien ymparistdssa. Yhdystiellda 7540 on jalan-
kulku- ja pyorailyvayla Kannuksen taajamassa.

Seinajoki-Oulu -rata kulkee hankealueen pohjoispuolella Iahimmillaan noin 17 kilometrin etai-
syydella hankealueesta. Rata on sahkdistetty ja Kokkolan ja Ylivieskan valilla kaksiraiteinen.

Hankealueelle ei ole tiedossa liikennehankkeita. Keski-Pohjanmaan vahvistettujen 1.-4. vaihe-
maakuntakaavojen ja 5. vaihemaakuntakaavan ehdotuksen yhdistelmakartassa kuitenkin han-
kealueenkin lapi kulkeva kantatie 63 on osoitettu merkittavasti parannettavana kantatiena.

Kuljetusreitteja hankealueelle on tarkasteltu Kokkolan ja Kalajoen satamista. Hankealueelle on
Kokkolan satamasta matkaa noin 80-110 kilometria ja Kalajoen satamasta noin 85-150 kilomet-
ria riippuen kaytettavasta kuljetusreitista. Tarkastellut kuljetusreittivaihtoehdot pohjautuvat
suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin, Etela-Pohjanmaan liiton (Ramboll Finland
Oy 2013) Etela- ja Keski-Pohjanmaan tuulivoima ja erikoiskuljetukset -raportissa esitettyihin
kuljetusreitteihin seka Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun liittojen (Ramboll Finland Oy 2022) Lii-
kennoitavyysselvitys Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntakaavojen tuulivoimaloiden alu-
eille -raportissa esitettyihin tuulivoimalakuljetusten paareitteihin siltd osin kuin mahdollista.

Kokkolan satamasta suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluva kuljetusreitti
on seututieltd 756, seututien 749 ja katuverkon kautta valtatielle 13 ja sita pitkin Kaustiselle.
Kaustisella kuljetusreitti jatkuu kantatieta 63 pitkin hankealueelle. Kantatie 63 ei kuulu suurten
erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin.

Kokkolan sataman suunnasta suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluva kul-
jetusreitti voi jatkua seututieltd 749 myds valtatielle 8 ja sita pitkin valtatielle 28. Suurten eri-
koiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluvaa valtatieta 28 pitkin kuljetusreitti jatkuu Kan-
nuksen Eskolaan tai Sieviin. Kannuksen Eskolasta kuljetusreitti jatkuu yhdystieta 7592 pitkin

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 163/175



FCG.

seututielle 775, jota pitkin kuljetaan Toholammille. Toholammilla kuljetusreitti jatkuu kantatieta
63 hankealueelle. Reitilla yhdystie 7592, seututie 775 ja kantatie 63 eivat kuulu suurten eri-
koiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin. Mikali suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon
reitteihin kuuluvaa valtatietd 28 jatketaan Sieviin saakka, Sievista reitti hankealueelle jatkuu
suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuulumatonta kantatietd 63 pitkin. Valta-
tielta 28 kohti hankealuetta olisi myds suoremmat reitit Kalvialta ja Kannuksesta. Valtatielta 28
Kalvialta lahtevaa seututietd 757, eikd Kannuksessa valtatielta 28 lahtevaa seututieta 775 ole
kuitenkaan esitetty kuljetusreiteiksi, silla teilld on korkeusrajoituksen aiheuttavat alikulkusillat
Kalvian ja Kannuksen keskustoissa.

Kalajoen satamasta kuljetaan yhdystieta 7771 pitkin valtatielle 8. Yhdystie 7771 ei kuulu suurten
erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin, mutta valtatie 8 kuuluu. Suurten erikoiskuljetus-
ten tavoitetieverkon reitteihin kuuluva kuljetusreitti jatkuu valtatieta 8 pitkin Kokkolaan ja sielta
kohti hankealuetta, kuten Kokkolan reittien yhteydessa on kuvattu. Valtatielta 8, Kalajoen ja
Kokkolan valilta, voidaan hankealueen suuntaan mahdollisesti kulkea myos Himangan kohdalta
lahtevaa suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuulumatonta seututieta 775 pit-
kin Kannukseen valtatielle 28. Suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluvaa
valtatietd 28 kuljetusreitti jatkuu Eskolaan tai Sieviin, kuten edelld on kuvattu.

Kalajoelta valtatieltd 8 on kuljetusreitti myos valtatietd 27 pitkin Ylivieskaan ja edelleen Niva-
laan asti, mutta valtatie 27 ei kuulu suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin Kala-
joen ja Ylivieskan valilla. Nivalasta suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluva
kuljetusreitti jatkuu valtatietd 28 pitkin Sieviin tai Kannuksen Eskolaan ja edelleen hankealuetta
kohti, kuten Kokkolan reiteista on kuvattu.

Suurimmat liikennemaarat tarkastelluilla kuljetusreiteilla ovat Kokkolan, Ylivieskan, Kalajoen ja
Kaustisen ymparistossa. Kuljetusreitit tarkentuvat hankkeen edetessa, mutta alustavia kulje-
tusreittivaihtoehtoja erikoiskuljetusreittiosuuksineen on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva
9.38).

Akkalankankaan tuulivoima-alue sijoittuu samalle alueelle kuin Eteld-Pohjanmaan liiton (Ram-
boll Finland Oy 2013) Etela- ja Keski-Pohjanmaan tuulivoima ja erikoiskuljetukset -raportissa
tutkittu Ullavan tuulivoima-alue. Ullavan tuulivoima-alueesta on todettu, ettd alueen kuljetuk-
sille on kdytanndssa vain yksi saapumissuunta, silla seka Kalvialla ettd Kannuksessa on matalat
rautatiesillat, jotka estavat korkeiden kuljetusten saapumisen pohjoisesta ja luoteesta. Kulje-
tukset tapahtuvat kantatien 63 suunnasta. Keski-Pohjanmaan lukuisat kiertoliittymat voivat
hankaloittaa kuljetusten toteuttamista.

Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun liittojen (Ramboll Finland Oy 2022) Liikennditavyysselvitys
Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntakaavojen tuulivoimaloiden alueille -raportissa tode-
taan, etta Pohjois-Pohjanmaalta valtatie 8 on potentiaalinen paareitti Keski-Pohjanmaan maa-
kuntaan. Valtatielta 8 sisamaahan pain suuntautuvat paareitit valtateita 28 ja 27. Lisaksi valta-
tielta 8 Kalajoen Himangalta johtaa potentiaalinen paareitti seututieta 775 kohti kaakkoa, josta
se jatkuu Keski-Pohjanmaalle kulkien valtatietd 28 jonkin matkaa itdan ja Kannuksessa
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yhdystien 7592 kautta takaisin seututielle 775. Seututiesta 775 todetaan kuitenkin, etta se ylit-
taa Himangan paassa hienojakoisen maalajin alueita.

i-_} Akkalankangas hankealue KALAJOKI Y
= Kuljetusreitti O L AT N RS
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P P S
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Kuva 9.38 Alustavat kuljetusreittivaihtoehdot Kokkolan ja Kalajoen satamista hankealueelle.

Voimajohtoreitit

Hankkeen sahkdnsiirtoa varten hankealueen keskivaiheille Kiimanevan, Pirttinevan tai Kaakku-
rinnevan ymparistdon rakennetaan sahkdasema. Hankealueen sisdinen sahkdénsiirto tuulivoi-
maloiden ja tuulivoimapuiston sahkdaseman valilla toteutetaan maakaapeleilla. Alustavan
suunnitelman mukaan sdhkonsiirron liitynta tullaan toteuttamaan Fingrid Oyj:n suunnitteilla ole-
vaan Jylkka-Alajarvi voimajohtolinjaan. Sahkdnsiirron liityntda varten rakennetaan uusi 6-7 ki-
lometria pitka 110 kV:n tai 400 kV:n ilmajohto hankealueelta koilliseen Toholammin Kiertokan-
kaan alueelle Ullavan sahkdasemalle.

Hankealueella tuotetun sahkdn siirtdmiseksi valtakunnanverkkoon on alustavasti tarkastelta-
vana nelja varsinaista toteutusvaihtoehtoa (SVEA1, SVEA2, SVEB1 ja SVEB2). Hankealueelta
lukien voimajohtoreittivaintoehdot SVEA1 ja SVEA?2 ristedvat Kaakkurinnevanhaaran, Kaunis-
vedentien ja Hoylasalontien kanssa. Voimajohtoreittivaintoehto SVEB1 risteda kahdesti Raate-
jarvenlenkin, kahdesti kantatien 63 ja kerran Hoylasalontien kanssa. Voimajohtoreittivaihtoehto
SVEB2 risteda Kaunisvedentien, Raatejarvenlenkin, kahdesti kantatien 63 ja kerran Hoylasalon-
tien kanssa. Lisaksi voimajohtoreittivaihtoehdot risteavat joidenkin nimeamattémien yksityis-
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tai metsdautoteiden kanssa. Sahkonsiirron ratkaisut tarkentuvat YVA-menettelyn edetessa ja
hankkeen jatkosuunnittelussa.

9.16.2 Lentoliikenne

Hankealue sijoittuu Kruunupyyn/Kokkola-Pietarsaaren lentoaseman korkeusrajoitusalueelle,
jossa suurin sallittu esteen korkeus on 340 metrid meren pinnan yldpuolella. Lentoasema si-
jaitsee noin 40 kilometrin etaisyydella. Aseman nousu- ja laskeutumissektorit eivat suuntaudu
tuulipuistoon pain.

Kannuksen lentopaikka sijaitsee noin 20 kilometrin etdisyydellda hankealueen pohjoispuolella.
Paikan nousu- ja laskeutumissektorit eivat suuntaudu tuulipuistoon pain. Sulkaharjun lento-
paikka hankealueen etelapuolella sijoittuu noin 30 kilometrin etaisyydelle. (Kuva 9.39)

Kaikki Akkalankankaan voimalat sijoittuvat Kruunupyyn/Kokkola-Pietarsaaren korkeusrajoitus-
alueelle. Suurimman sallitun esteen korkeuden ollessa 340 metria, kaikki voimalat ylittavat sal-
litun korkeuden, kun topografia huomioidaan. Voimalat sijoittuvat korkeustasolle +112...+131,
jolloin voimaloiden pyyhkaisykorkeus on 412-431 m mpy valilla, kun voimaloiden kokonaiskor-
keus on 300 metria.
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Kuva 9.39 Hankealueen sjjoittuminen suhteessa lentoesterajoituksiin (FINAVIA/ANS Finland 2018).
9.16.3 Vaikutukset liikenteeseen ja ilmailuturvallisuuteen

Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu erityisesti hankkeen rakentamisen aikaisista kuljetuksista.
Merkittava osa kuljetuksista syntyy voimalapaikkojen ja huoltoteiden rakentamiseen tarvitta-
van Kiviaineksen seka perustuksiin tarvittavan betonin kuljetuksesta. Vahaisempi maara kulje-
tuksista aiheutuu varsinaisten tuulivoimalakomponenttien, kuten lapojen ja konehuoneen, seka
voimajohtokomponenttien kuljetuksista. Voimaloiden osia tuodaan hankealueelle erikoiskulje-
tuksina, mika voi vaikuttaa paikallisesti liikenteen sujuvuuteen. Vaikutuksen laajuus riippuu
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muun muassa siitd, missd maarin hanke lisda nykyisten teiden liikennemaaria ja mika on ky-
seisten teiden sietokyky liikennemaarien kasvun suhteen.

Hankkeen toiminnan aikana vaikutuksia lilkkenteeseen aiheutuu tuulivoimaloiden ja voimajoh-
don huoltokdynneista. Lisdksi tuulivoimalat itsessaan voivat vaikuttaa teiden ja rautateiden lii-
kenneturvallisuuteen. Tuulivoimaloiden lavoista voi sinkoutua joissakin olosuhteissa jaata. Li-
saksi tuulivoimala voi vaikuttaa ajoneuvon kuljettajan huomiokykyyn heikentavasti. Naiden ris-
kien minimoimiseksi on Liikennevirasto (nykyaan Vaylavirasto) (2012) laatinut Tuulivoimalaoh-
jeen, jossa on annettu ohjeet tuulivoimaloiden suositelluista vahimmaisetaisyyksista maan-
teista ja rautateista seka voimaloiden sijoittumisesta suhteessa ajoneuvon kuljettajan nako-
kenttaan.

Tuulivoimalat ja voimajohdot voivat rajoittaa mahdollisuuksia kehittaa liikenneverkkoa, silla nii-
den alueella rakentaminen on rajoitettua. Lisaksi voimajohdot voivat rajoittaa erikoiskuljetusten
kulkua maanteiden ja voimajohdon risteyskohdissa. Voimajohtopylvaat voivat vaikuttaa teiden
liikenneturvallisuuteen esimerkiksi aiheuttamalla térmaysriskin tai nakemaesteen, mikali ne si-
joittuvat liian lahelle teita.

Tuulivoimalat voivat korkeina rakennelmina aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle, mikali
ne sijoittuvat lentoasemien tai muiden lentopaikkojen esterajoituspintojen alueelle. Taman
vuoksi jokaiselle tuulivoimalalle tarvitaan Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin myontama
lentoestelupa ennen voimalan rakentamista.

Vaikutusalue

Hankkeen vaikutukset tieliikenteeseen kohdistuvat tuulivoimapuiston paaliikennereiteille ja 1a-
hiteille seka voimajohdon kanssa ristedville teille. Lisaksi Seindjoki-Oulu -rata huomioidaan
mahdollisena rautateihin kohdistuvien vaikutusten alueena.

L&htétiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden seka niiden perustusten ja asennuskentan rakentamisen aiheuttamat kulje-
tukset arvioidaan tuulivoimaloiden maaran ja tyypin perusteella. Lisaksi arvioidaan tarvittavien
erikoiskuljetusten maara. Yksityisteiden parantamiseen ja uuden tieston rakentamiseen tarvit-
tavien kuljetusten maara arvioidaan teiden pituuden perusteella. Kayton aikaisesta liikenteesta
saadaan arvio, kun lasketaan oletettavissa oleva huoltokdyntien maara. Liikenneverkon nyky-
tila selvitetaan Vaylaviraston tiedoista, josta saadaan muun muassa ajantasainen tieto maan-
teiden liikennemaarista. Lisaksi hyddynnetaan Eteld-Pohjanmaan liiton (Ramboll Finland Oy
2013) "Eteld- ja Keski-Pohjanmaan tuulivoima ja erikoiskuljetukset” -raporttia, Pohjois-Pohjan-
maan ja Kainuun liittojen (Ramboll Finland Oy 2022) “Liikennditdvyysselvitys Pohjois-Pohjan-
maan ja Kainuun maakuntakaavojen tuulivoimaloiden alueille” -raporttia seka Pohjois-Pohjan-
maan ELY-keskuksen laatimaa Tuulivoimarakentaminen tienpitdjan nakdkulmasta -raporttia
(Raportteja 10/2023).

Hankkeen aiheuttamia liikenteellisia vaikutuksia arvioidaan vertaamalla hankkeen aiheuttamia
kuljetusmaaria teiden nykyisiin likennemaariin. Liikenteen lisdysta tarkastellaan seka absoluut-
tisesti ettd suhteellisesti. Liikenteen kokonaislisdantyminen ja raskaan liikenteen lisdantyminen
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tarkastellaan erikseen. Liikenteen lisdantymisen seka kuljetusten tyypin perusteella arvioidaan
vaikutuksia kuljetusreittien liikenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen. Maanteiden liittymien
osalta tehdaan tarvittaessa toimivuustarkasteluja.

Tuulivoimapuiston teille ja rautateille mahdollisesti aiheuttamia turvallisuusriskeja tarkastellaan
Liikenneviraston (2012) Tuulivoimalaohjeen perusteella. Lentoliikenteen turvallisuusvaikutus-
ten osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden sijoittumista suhteessa lentoasemiin ja muihin lento-
paikkoihin Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin ohjeistuksen seka lentoasemakohtaisten
lentoesterajoitusalueiden perusteella.

Suunnitellun voimajohdon osalta tarkastellaan vaikutuksia maanteihin erityisesti erikoiskulje-
tusten ja lilkkenneverkon kehittamisen kannalta. Suunnittelussa huomioidaan Liikenneviraston
(2018) "Sahko- ja telejohdot ja maantiet” -ohje. Liikenteellisten vaikutusten arviointi tehdaan
asiantuntija-arviona.

9.17 Viestintayhteydet ja tutkat

Tuulivoimahankkeissa tulee Puolustusvoimilta pyytaa lausunto hankkeen vaikutuksista puolus-
tusvoimien tutkien toimintaan. Akkalankankaan hankkeessa Puolustusvoimien lausunto on
saatu maaliskuussa 2022, ja lausunto on alun perin haettu yhteensa 42 voimalalle, joiden ko-
konaiskorkeus on maksimissaan 240 metria. Lausunnon mukaan Akkalankankaan hanke sijoit-
tuu limavoimien ilmavalvontatutkien vaikutusalueelle. Puolustusvoimat eivat vastusta lausun-
non mukaista hanketta. Hankkeesta haetaan uusi lausunto, silla YVA-menettelyssa tarkastel-
tava kokonaiskorkeus on suurempi, kuin edellisessa lausunnossa esitetty 240 metria.

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan hankealueen laheisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu
Kruunupyyn radio- ja tv-asemalta (Kuva 9.40). Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairidita antenni-
tv-vastaanottoon mikali tuulivoimalat sijoittuvat lahetinaseman ja vastaanottimen valiin. Tuu-
ramaen tuulivoimapuiston lounaispuolelle, minne hairidita teoreettisesti voisi aiheutua, sijoittuu
melko vahan asutusta.

Lahin limatieteen laitoksen saatutka sijaitsee Vimpelin Lakeaharjussa (limatieteen laitos 2023c)
noin 65 kilometrin etdisyydelld hankealueesta.
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Kuva 9.40 Antenni-tv-vastaanotto hankealueen ympdristossa. Kruunupyyn radio- ja tv-asema on mer-
kitty vihredlld ja hankealueen suurpiirteinen sjjainti sinisella sijaintimerkilla. (Digita Oy 2023)

9.17.1 Vaikutukset tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin

Tuulivoimahankkeiden yhteydessa huomioidaan myos mahdolliset vaikutukset tutka- ja vies-
tintdyhteyksiin (esimerkiksi meri- tai ilmavalvontatutkat, ilmatieteenlaitoksen saatutkat, radi-
oita televisiovastaanottimet seka matkapuhelinyhteydet).

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia tutkiin. Vaikutusten suu-
ruus riippuu voimaloiden sijainnista ja geometriasta suhteessa tutkien sijaintiin. Tuulivoima-
hankkeissa vaikutukset viestintayhteyksiin ovat olleet suhteellisen harvinaisia.

Hankkeen vaikutukset puolustusvoimien valvontajarjestelmiin arvioidaan puolustusvoimien
paaesikunnan lausunnon perusteella. Jos paaesikunta arvioi hankkeella olevan vaikutuksia
puolustusvoimien valvontajarjestelmiin, teetetdan erillinen tutkaselvitys Teknologian tutkimus-
keskus VTT:lla.

Teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksia kaytetaan matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien
valittdmisessa. Linkkijdnne muodostuu ldhettimen ja vastaanottimen valille. Mikali tuulivoimala
on lahettimen ja vastaanottimen valissa, voi linkki katketa ja tiedonsiirto hairiintya. Radiolinkki-
luvat Suomessa myontaa liikenne- ja viestintavirasto Traficom, jolla on tarkat tiedot kaikista
linkkiyhteyksista.

Tuulivoimaloiden on joissakin tapauksissa todettu aiheuttavan hairidta TV-signaaliin voimaloi-
den Iahialueilla. Hairididen esiintyminen riippuu muun muassa voimaloiden sijainnista suhteessa
Iahetinmastoon ja TV-vastaanottimiin, [ahettimen signaalin voimakkuudesta ja suuntauksesta
sekd maastonmuodoista ja muista mahdollisista esteista Iahettimen ja vastaanottimen valilla.
Digitaalisissa lahetyksissa hairidita on esiintynyt vahemman kuin analogisissa.
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Hankkeen vaikutukset viestintdyhteyksiin arvioidaan asianomaisilta tahoilta saatujen lausunto-
jen perusteella (muun muassa Digita).

Tuulivoimalat voidaan havaita iimatieteenlaitoksen saatutkissa. Euroopan meteorologisten lai-
tosten yhteisjarjeston EUMETNET:in saatutkaohjelma OPERA on antanut suosituksen, jonka
mukaan voimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle sdatutkista. Vaikutukset
tulee arvioida, jos voimalat sijaitsevat alle 20 kilometrin etaisyydella saatutkista. Taman tuuli-
voimahankkeen osalta vaikutuksia ei arvioida tarkemmin.

9.18 Muut vaikutukset
9.18.1 Vaikutukset yleiseen turvallisuuteen ja arvio ymparistoriskeista

Tuulivoimapuistot rakennetaan siten, etteivat ne paase aiheuttamaan turvallisuusvaaraa. Tur-
vaetaisyydet on huomioitu jo useissa tuulivoimaloiden rakentamista ohjaavissa suojaetaisyyk-
sissa (muun muassa etaisyydet tiestoon, rautateihin, korkeusrajoitukset jne.). Tuulivoimaloiden
suunnittelussa ja rakentamisessa tulee huomioida Finanssiala ry:n (2017) turvallisuusohje “7Tuu-
livoimalan vahingontorjunta”ja Suomen Pelastusalan Keskusjarjeston (Majamaa & Leino 2013)
opas “Tuulivoimaloiden paloturvallisuus”.

YVA-menettelyssa arvioidaan sen hetkisten teknisten suunnitelmien perusteella toteutuvatko
tuulivoimapuistossa yleisesti esitetyt turvaetaisyydet. Lisaksi tunnistetaan hankkeeseen liitty-
vat ymparistd- ja turvallisuusriskit ja mahdolliset hairiotapahtumat koko hankkeen elinkaaren
aikana seka arvioidaan niiden todennakdisyydet ja pohditaan keinoja mahdollisten riskien va-
hentamiseksi ja estamiseksi.

9.18.2 Vaikutukset toiminnan jalkeen

Toiminnan paattymisen aikaiset ja sen jalkeiset vaikutukset arvioidaan olettaen, etta alueilla
olevat maanpaalliset voimalarakenteet puretaan ja betoniperustukset seka kaapelit jatetaan
maahan. Voimajohdot oletetaan purettavan tai kaytettavan muuhun sahkonsiirtoon. Kayton lo-
pettamisen aikaiset vaikutukset ovat samankaltaisia kuin rakentamisen aikaiset vaikutukset.
Purkamistoiminnasta aiheutuu melu- ja liikennevaikutuksia. Arvioinnissa otetaan kantaa luon-
nonymparistdn palautumiskykyyn ja alueen kayttdmuotoihin hankkeen jalkeen.

9.19 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Hankkeen ymparistovaikutukset arvioidaan kokonaisuutena ottaen huomioon alueella jo nykyi-
sin tapahtuva toiminta ja lisdksi suunnitellut toiminnot siina laajuudessa, kun hankkeilla arvioi-
daan olevan yhteisvaikutuksia tdman hankkeen kanssa. Arviointi tehdaan eri hankkeiden vai-
kutuksista saatavilla olevien tietojen perusteella. Hankealueen lahistélle myéhemmin vireille tu-
levien muiden hankkeiden mahdolliset yhteisvaikutukset arvioidaan niiden hankkeiden suun-
nittelun ja paatoksenteon yhteydessa.
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Ihmisiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan erityisesti maisemaan ja virkistysmahdolli-
suuksiin kohdistuvien vaikutusten osalta.

Maisemavaikutusten yhteisvaikutusten osalta yhteisvaikutusten arviointi painottuu noin 10-14
kilometrin sateelld olevien tuulivoimapuistojen tai tuulivoimahankkeiden kanssa sekd huomioi-
daan myos etdampana jo toiminnassa ja rakenteilla olevat tuulivoimalat tai suunnitteilla olevat
tuulivoimahankkeet noin 20 kilometrin sateelld. Etenkin pyritdan arvioimaan miten useat voi-
malat vaikuttavat herkkien kohteiden eli asutuksen, avoimien merkittavien pelto-, suo- ja vesi-
alueiden seka arvokkaiden maisema-alueiden ja kulttuuriymparistdjen maisemakuvaan.

Virkistyskayttoon ja metsastykseen kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan mm. asukasky-
selyn ja toimijoiden haastattelujen perusteella seka hankkeesta saadun muun yleisdpalautteen
perusteella.

Meluun ja varjostukseen kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan yhteisvaikutusmallinnuksilla.

Luontovaikutusten osalta lahialueiden muiden tuulivoimapuistojen yhteisvaikutuksia tarkastel-
laan erityisesti linnuston, suden ja metsapeuran kannalta.

Liikenteellisten vaikutusten osalta hankkeella saattaa olla yhteisvaikutuksia muiden Iahialueille
suunniteltujen tuulivoimapuistojen tai muiden isojen rakennushankkeiden kanssa, mikali hank-
keiden rakentaminen ajoittuu samaan aikaan. Arvioinnissa selvitetddn muiden hankkeiden ra-
kentamisaikataulut ja kuljetusreitit.
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