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8 ALUEEN PERUSTILASTA OLEMASSA OLEVAT JATEHTAVAT
SELVITYKSET

8.1 Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset

Kaivoshankkeen aiheuttamia ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia selvitetddn sosiaalisten vaikutusten
arvioinnilla (SVA). Arviointi tehdadn kyselytutkimuksella, jossa selvitetddn asukkaiden sosiaalisia
olosuhteita, suhtautumista kaivoshankkeeseen ja heidén itse arvioimiaan vaikutuksia sosio-
ekonomiseen tilanteeseen. Tutkimus tehdddn haastattelututkimuksena kayttéen sosiologin laatimaa
lomaketta ja aineiston ké&sittelyohjeita. Taloudellisia ndkokohtia kartoitetaan samassa yhteydessa.
Hankkeen vaikutuksia arvioidaan kaivoksen rakennusvaiheessa ja toiminnan aikana seka
kaivostoiminnan paattymisen jalkeisen tilanteen osalta.

Tutkittavia vaikutuskohteita ovat:
- véeston maard, ika- ja sukupuolijakauma
- eldmantapa ja elamanlaatu
- asuminen, elinolosuhteet ja viihtyvyys
- asukkaiden luontosuhde ja luonnon moninaiskayttd
- esteettiset ja kulttuuriset seikat
- yhteisollisyys
- koetut ja odotetut terveys- ja turvallisuusriskit
- paineet, asenteet ja ristiriidat
- instituutiot
- paikalliset elinkeinot, tyollisyys ja paikallinen talous (ml. luonnontuotteiden keraily)
- julkiset ja yksityiset palvelut sek&
- maankaytto ja kiinteistot.

Asukkailta tiedustellaan henkilokohtaisesti talouksittain tehtavin haastatteluin tai postitiedusteluna
kyselylomakkeella heiddn odottamiaan ja jo kokemiaan hankkeen sosiaalisia vaikutuksia.
Haastattelu tehd&an teemahaastatteluna (puoli-strukturoituna), jossa haastattelulomakkeen
kysymysten liséksi huomioidaan muut haastateltavan esille tuomat seikat. Haastattelija tekee
yksilokohtaisesti selventavia lisdkysymyksia.

Alueen moninaiskayttéarvoja selvitetddn aluetta hyodyntéavilta kohderyhmilta sekd esim.
viranomaisilta. Tiedonkeruu tapahtuu haastattelujen yhteydessa. Vastaukset kootaan tietokantaan ja
kasitelladn tilastollisesti, analysoidaan ja tehddin johtopdatokset hankkeen vaikutuksista.
Aineistosta tuotetaan myos havainnollisia kaavioita sekd sosiaalisten vaikutusten arviointia etta
YVA -selostusta varten. Liséksi hyddynnetéan tilastoja, kirjallisuutta, lehtikirjoittelua ja muiden
kaivoshankkeiden yhteydessé saatua tietoa kaivosten vaikutuksista.

8.2  Elinkeinot, maankaytto, kulttuurihistoria

Alueen asutus selvitetddn maanmittauslaitoksen ja véestorekisterikeskuksen tietoaineistojen
perusteella niin, ettd voidaan tarkasti arvioida mahdollisesti hankealueelle sijoittuvan ja hankkeen
vaikutusalueelle sijoittuvan asutuksen tila. Sosiaalisten selvitysten (kappale 8.1) yhteydessé
selvitetdan haastatteluin ja viranomaisléhteista alueen elinkeinojen ja palvelujen nykytilaa.

Alueen maa- ja metsatalouskdyton sekda loma-asutuskdyton tilanne selvitetddn sosiaalisten
vaikutusten arvioinnin yhteydessd, sidosryhmien kautta ja metsanhoitoyhdistyksilta. Alueen
arkeologiset arvot ja mahdollisesti alueella esiintyvét arvokkaat arkeologiset kohteet selvitetdan
maakuntamuseon kanssa yhteistydssé sekéd hyodyntamaélla asiaa kasittelevaa kirjallisuudesta.

8.3 Maa- ja kalliopera

Alueen maaperdn laadusta ei ole kaytettdvissa yksityiskohtaista tutkimustietoa. Louhosten sek&
suunniteltujen  pintamaan  ja  sivukiven  l§jitysalueen  maaperdolosuhteita  selvitetddn
maaperatutkimuksella. Tutkimus tehd&&n koekuopittamalla kaivinkoneella kallionpintaan tai
suurimpaan kaivusyvyyteen (n. 4-5 m) asti. Tutkimuksella hankitaan tietoa alueiden ja niiden
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pohjarakentamisen suunnittelua sek& hankkeen vaikutusten arviointia varten. Jokaisen esiintyman
alueella tehddén noin 10-20 koekuoppaa (yhteensa 30-60 kuoppaa koko kaivoshankkeen alueella),
joista kuvataan maaperén kerrosjarjestys, maalajien ominaisuudet ja maapeitteen paksuudet sekd
otetaan edustavasti néytteet laboratoriotutkimuksia varten. Laboratoriotutkimuksin varmistetaan
maastossa tehdyt aistinvaraiset maalajimadritykset seulomalla osa ndytteistd. Muiden
laboratoriotutkimusten tarve péatetdén tyon aikana tehtévien havaintojen perusteella.

Kallioperdn laatua tutkitaan esiintymien alueella malminetsintdkairauksin. Kallioperdn
ominaisuuksia ei tulla tutkimaan YVA-menettelyn yhteydessé laajemmalla alueella.

8.4 Vesistojen virtaamat ja vedenlaatu

Alueen vesistdjen virtaamia arvioidaan Kemijoen Vanttauskosken virtaamatietojen perusteella.
Vanttauskosken mittauspiste (tunnus 6502250, koordinaatit 7364020-3486120) sijaitsee noin 23
km Narkauksesta koiliseen. Mitatuista aikajakson 1996-2006 virtaamista lasketaan valumat, jotka
suhteutetaan hankealueen vesistdjen valuma-alueisiin. Taulukossa 6 on esitettyna alueen
suurimpien jokivesistdjen virtaama-arviot eri virtaamakausina.

Taulukko 6. Siika-Kamanjoen, Kdmajoen ja Kuohunkijoen virtaama-arviot keski-, yli- ja
alivirtaamakausina.

Vesistd MQ MHQ MNQ
Siika-Kamanjoki, F= 27 km? 0,3 0,7 0,13
Kamajoki, F= 146,8 km? 1,7 3,8 0,68
Kuohunkijoki, F=157,17 km? 1,8 4,1 0,7

Alueen vesistdjen vedenlaadusta on kaytettavissa aikaisempia tietoja ymparistohallinnon ja LVT:n
aineistoista. LVT:n aineisto koostuu 2002-2004 keratystd koko alueen Kkattavasta aineistosta.
Ympdristohallinnon aineisto pohjautuu ainoastaan Kuohunkijoen yla- ja alajuoksulta otettuihin
naytteisiin vuosilta 2004-2006. Aineistot 10ytyvat kokonaisuudessaan liitteistd. Olemassa olevan
aineiston vedenlaatutiedot perustuvat pitkalti samojen pisteiden tietoihin mitd kuvassa 17 on
esitettyna tulevalle tarkkailukaudelle. Pisteiden maara on tosin tulevaisuudessa vahdisempi.

Alueella sijaitsevissa ns. pienvesistoissd eli pienissd puroissa ja lammissa keskimaardinen veden
laatu oli suhteellisen tasalaatuista, tosin selvid erojakin oli havaittavissa. Veden happitalous oli
kaikissa pienvesissa tyydyttavan-hyvan tasolla. Sdhkdnjohtavuus pysyi kaikissa kohteissa alle 10
mS/m, mutta jopa alle 2 mS/m arvoja oli havaittavissa (Nutturalampi). Veden kiintoainepitoisuus
oli yleisesti melko alhainen ja alimmillaan se oli Sérki-Kédman pohjoispuolella virtaavassa
Saviojassa (0,9 mg/l). Veden alkaliniteettitaso oli kaikilla pisteilld hyvéa, eli vesilld on hyva
puskurointikyky happamoitumista vastaan. pH-taso onkin pysynyt lahell& neutraalia.

Vedet olivat ravinnepitoisuuksien suhteen pdadosin luokassa lievasti reheva. Nulkkilampi,
Nutturalampi seka Siika-Ké&méajoki voidaan tosin luokitella karuiksi vesiymparistoiksi. Vedesta
mitattiin paikoin runsaastikin rautaa (Isosuonlampi, Nuljunlampi >2000 ug/l), mutta myds varsin
alhaisia pitoisuuksia esiintyi (Nulkkilampi, Sarki-K&mén Joki <300 pg/l). Muista metalleista
mangaanin pitoisuudet vaihtelivat melko runsaasti ja eniten sitd mitattiin Nuljulammesta ja
Kivilammesta.

Kemijokeen laskevasta Kuohunkijoesta vedenlaatua on tarkkailtu sekd ympéristhallinnon etta
LVT:n toimesta. Ympéristohallinnon ndytteenotto on ollut tihedd, Kuohunkijoen kuuluessa
intensiivisen tarkkailun piiriin. LVT:n nédytteenottoaineisto koostuu kolmesta nédytteenottokerrasta.
Aineisto 16ytyy taulukoituna liitteistd. Jokiveden séhkdnjohtavuus on pysynyt koko tarkkailujakson
suhteellisen alhaisena (<9 mS/m). Ylajuoksulta alajuoksulle tultaessa arvoissa nakyy vain lievaa
kasvua. Veden pH on pysynyt keskimaérin 6-7,5 valilla. Ravinnepitoisuuksien suhteen
Kuohunkijoki on keskiméaarin lievasti rehevan veden tasolla, pitoisuuksien hieman kohotessa
alavirtaan kohden. Metalleista rautaa ja mangaania esiintyy ajoittain melko korkeinakin
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pitoisuuksina (Fe 2400 pg/l, Mn 220 pg/l). Rautaa on p&&osin joen alajuoksulla yldjuoksua
enemman, mutta ylajuoksulla mitattiin korkeimmat mangaanipitoisuudet.

Alueen kookkaammista jarvistd (Siika-Kamég, Sérki-Kama, Matkajarvi, Narkausjarvi)
vedenlaatuaineistoa on saatavilla aikajaksolta 2002-2004. Tarkkailujakson alkupuolella Siika-
K&mén pintaveden happipitoisuus on vaihdellut melko voimakkaasti, mutta muutoin jérvien
happitalous on ollut tyydyttdvén-hyvéan tasolla. Veden sdhkdnjohtavuus on vaihdellut jarvien
vélilla melko vahan (2-7 mS/m). pH arvot ovat niin ik&an pysyneet varsin tasaisissa lukemissa,
ollen 6,0-7,3. Ravinnepitoisuuksien perusteella valtaosa jarvistad kuuluu rehevyysluokkaan lievasti
rehevd, mutta etenkin typen pitoisuuksien suhteen Matkajarvi ja Kilvenjarvi ovat hetkellisesti
kohonneet luokkaan rehevéd (syksy 2003). Metalleista rautaa ja mangaania esiintyy vesissé
luonnonvesille tyypilliset maarat.

Talvella 2002 aloitettu vesistondytteenotto on aloitettu vuoden 2006 kesakuussa uudelleen kahden
vuoden tauon jélkeen. Naytteenotto kattaa hankkeen tulevan vaikutusalueen, joka on jaettu
alueisiin A ja B (kuva 17). Ohjelman mukainen naytteenotto suoritetaan kesakuun 2006-huhtikuun
2007 valisend aikana, siten ettd ndytteet otetaan 4 kertaa vuodessa (huhti-, kesa-, heinéd/elo- ja
syys/lokakuussa). Naytteenottopisteiden (25 kpl) sijaintikoordinaatit on esitetty taulukossa 7. Jako
alueisiin A ja B perustuu tehtyjen tutkimusten erisuureen madradn. Alueelta A on kaytettavissa
useampia naytteita.

Taulukko 7. Narkauksen vesistotarkkailun naytepisteet.

Alue A Koordinaatit Alue B Koordinaatit
Sérki-Kama 1* Skl 734994 346928 | Matkajarvi Maj 734325 347493
Sarki-K&maénjoki 1* Skj1 734766 347026 | Siika-K&manjoki Sj2 734080 347482
Iso-Suolampi Isu 734760 347445 | Kdméajoki Kjl 733468 347405
Kauniitlammit* Syv1 735230 346844 | Siika-Kama* Skl 734828 347737
Kauniitlammit, ita 735241 346879 | Alajarvi All 734675 347810
Kuohunkijoki 3* Ku3 736756 346645 | Nuljulampi Njl 734705 347595
Nutturalampi Nul 735187 346900 | Pikku-Suolampi 7347135 3474533
Lomperolampi Lol 735205 347087 | Siika-K&manjoki Sj1 734620 3477440
Ala-Kuohunkijérvi 1* Akl 736182 347139 | Sérkilammit Sar 734415 347466
Isonsuonlampi Isl 735305 347163

Kivilampi Kil 735292 347235

Savioja 2 Sa2 735216 347292

Kuohunkijoki 2* Ku?2 735751 347293

Kuohunkijoki* Kul 735486 347316

Yli-Kuohunkijarvi* YkI 735439 347357

Savioja 1* Sal 735378 347360
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Kuva 17. Narkauksen vesistotarkkailun naytteenottopisteiden karttasijainti. Tarkkailualueen A
pisteet punaisella ja alueen B sinisell&.
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8.5 Pohjavesi

Pohjavesiolosuhteiden tutkimista varten hankealueelle asennetaan pohjaveden havainto- ja
naytteenottoputkia maaperan koekuopituksen yhteydessa. Putket asennetaan siten, ettd niiden
avulla saadaan riittava késitys pohjaveden muodostumisesta ja virtaussuunnasta. Putkien maara
paatetddn tyon aikana, arviolta putket asennetaan noin puoleen koekuopista. Mittauksia voidaan
tehdd myds malminetsinnan kairauspisteista.

Havaintoputkien asentamisen  jélkeen selvitetdén pohjavedenpinnan vaihteluvali
pinnankorkeusmittauksin vedenpinnan ollessa alimmillaan ja ylimmilld&n. Pohjaveden laatua
tutkitaan néytteenotolla, joka tehdd&n samoista pohjavesiputkista véhintdan kahdesti. Samassa
yhteydessa tehdaan vedenpinnan mittaus otetaan ndytteet kaikista tiedossa olevista, hankealueen
vaikutuspiiriin sijoittuvista talousvesikaivoista. Veden kemiallinen laatu maaritetddn vastaavasti
kuin vedenhankintaa varten tehtdvissé pohjavesitutkimuksissa. Lisédksi madritetddn tata laajemmin
hankkeen kannalta oleellisten alkuaineiden pitoisuuksia.

8.6 Kaivostoiminnan sivutuotteiden geokemiallinen laatu

Nutturalammen, Kuohungin ja Siika-Kaméan louhosten lisdksi merkittdvimmat alueelle toiminnan
jalkeen j&ava rakenne ovat sivukiven varastoalueet. Kaivostoiminnan aikanakin merkittdva osa
ympdristévaikutuksiin  liittyvistd ndkokohdista on sidoksissa sivukivialueisiin.  Alueiden
rakentamisen, tayton ja jalkihoidon onnistuneen suunnittelun ja vaikutusten arvioinnin kannalta on
olennaisen tarkedd hankkia riittdvat tiedot varastoitavan materiaalin geokemiallisista
ominaisuuksista.

Varastoitavien materiaalien laatua voidaan arvioida hyddyntdmallad kéytossd olevaa geologista
tietdmystd sekd suunnittelemalla ja toteuttamalla materiaalien ominaisuuksien testausohjelma.
Tutkimuksissa keskitytdan selvittdmaén kiviainesten haponmuodostuskykyd ja ympériston kannalta
merkittdvien metallien ja muiden yhdisteiden kokonaispitoisuuksia ja niiden liukenemista.
Materiaalien laadun testaamisen edellytys on edustavien ndytteiden saatavuus. Sivukivindytteet
valitaan malminetsintakairausten kairasydamista siten, ettd kaikki oleelliset kivilajiyksikot voidaan
testata. YVA:n yhteydessé tutkittavaksi ndytemaaréaksi arvioidaan 8 - 15 naytetta.

Materiaalien ympéaristbominaisuuksien tutkimuksissa kaytetdan seuraavia testimenetelmia:

e kokonaispitoisuuksien madritys: typpihappoliuotus autoklaavissa ja AAS- ja ICP-ajot
e haponmuodostuspotentiaalin mééritys: ABA-testi (Acid Base Accounting)
e materiaalien liukoisuuden selvittdminen: SFS-EN 12457-3 liukoisuuskoe.

Narkauksen kaivoshankkeelle on ominaista tukeutuminen Suhangon rikastamoon. Koska
Narkauksen malmin ja rikastushiekan ominaisuudet vastaavat Suhangon malmin ja rikastushiekan
ominaisuuksia ja rikastushiekan varastointiin Suhangossa on voimassa oleva ympéristolupa, ei
YVA —vaiheessa rikastushiekan ominaisuuksia tulla tutkimaan vastaavasti kuin sivukivien.

8.7 Kasvilajisto ja luontotyypit

Kaivoshankealueen kasvillisuutta ja luontotyyppeja on selvitetty wvuosina 2002 ja 2004.
Nutturalammen ja Kuohungin suunniteltujen louhosten ympéristossa seka talta alueelta lanteen,
kantatielle 78 ulottuvalla kaistaleella on selvitetty l&hinnd suojelullisesti arvokkaiden
luontotyyppien ja uhanalaisten kasvien kasvuympdristot ja esiintymét vuonna 2002. VVuonna 2004
Nutturalammen ja Kuohungin suunniteltujen louhosalueiden ympdristoon tehtiin kattava
luontotyyppikartoitus (kuva 18). Maastokartoitukset teki FM Sami Makikyrd (Makikyrd 2004) ja
FM Teuvo Paadkkola (Hamari & Paakkola 2004).

Kartoitetulla alueella on kolmen valtakunnallisessa uhanalaisluokituksessa vaarantuneeksi
luokitellun lajin (lettorikko (Saxifraga hirculus), verikdmmekka (Dactylorhiza incarnata ssp.
cruenta) ja Kkirkiruoho (Gymnadenia conopsea)) kasvupaikkoja. Liséksi valtakunnallisesti
silmalldpidettavista lajeista alueella esiintyy velttosaraa (Carex laxa) ja punakdmmekkéé
(Dactylorhiza incarnata). Osa esiintymisté sijoittuu kaivostoimintojen alueelle.
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Kuva 18. Nutturalammen ja Kuohungin suunniteltujen louhosalueiden luontotyypit ja
metsélakikohteet.

Hankealueen kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksia tullaan taydentdmaan Siika-Kéméan
lansipuolelle suunnitellun louhoksen osalta kuvassa 19 esitetyn rajauksen mukaisesti. Lisaksi Siika-
Kéman louhoksen kuivanapitovesien mahdolliset pintavalutuskentét selvitetddn tassa yhteydessa.
Selvityksen tueksi hankitaan alueen uhanalaistiedot alueelliselta ymparistokeskukselta.
Selvityksessa alueen luontotyypit ja niiden kasvillisuus selvitetddn maastokdynnein ja jokaiselta
luontotyypiltd kirjataan ylés kohteen luonnontila ja mahdolliset luontotyypin erityispiirteet
my6hemmin tapahtuvaa luontovaikutusten arviointia varten. Alueella mahdollisesti esiintyvien
metsélakikohteiden sijainti ja niiden erityispiirteet kirjataan muistiin. Liséksi erityistd huomiota
kiinnitetddn myds muihin luontotyyppeihin, joilla voi esiintyd suojelullisesti arvokasta lajistoa
(uhanalaiset, silmallapidettavat, rauhoitetut ja luontodirektiivin liitteen Il lajit).
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Kuva 19. Uudet kasvillisuus- ja luontoselvitysalueet Siika-Kamaén esiintyman alueella.

8.8 Linnusto

Hankealueen linnustoselvityksia on tehty Nutturalammen ja Kuohungin suunniteltujen louhosten
ymparist0issa seké talta alueelta l&nteen, kantatielle 78 ulottuvalla kaistaleella vuosina 2002 ja
2004. Vuonna 2002 tdmén alueen pesiméalinnustoa Kartoitettiin linjalaskennoin ja lisdksi alueen
suurimmilla soilla (Puukkojank&, Koivukivalonaapa ja Isosuo) ja alueen jarvilla pistelaskennoin.
Vuonna 2004 laskentoja tdydennettiin kevatmuuton aikaisena seurantana Nutturalammen ja
Kuohunkijarven suunniteltujen louhosten laheisyyteen sijoittuvilla kosteikoilla.
Maastokartoituksista vastasi vuonna 2002 FM Sami Mékikyrd (Makikyré 2002) ja vuonna 2004
FM Sami Hamari (Hamari 2004).

Linnustokartoituksia tdydennetédédn Siika-K&maéjérven ja sen lansipuolelle sijoittuvan Nuljulammen
linnuston osalta kevaan ja alkukesan aikana pistelaskennoin, jolloin alueen muuton ja pesimaajan
aikaista arvoa voidaan arvioida. Lisdksi Siika-Kdman hankealueella tehd&an pesimélinnuston
linjalaskenta (kuva 20). Laskennat suoritetaan jérvilla 2-3 kertaa ja linjalaskenta kertaalleen
kesékuun loppupuolella. Laskennat suoritetaan Koskimiehen ja Véisédsen (1988) ohjeiden
mukaisesti.
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Kuva 20. Uusi pesimalinnuston Iaskentalinja Siika-Kama —jarven Iénsipuolella.

8.9 Kalasto ja kalastus

Narkauksen kaivoshankealueen ja lahiympariston kalastoa on kartoitettu séhkodkoekalastuksin
vuonna 2002 Lapin Vesitutkimus Qy:n toimesta (Paksuniemi 2002). Sahkdkalastuskoealoja oli
selvityksessa kaikkiaan kuusi. Kuohunkijoella ja Kilvenjoella kalastettiin molemmilla kaksi
koealaa ja Séarki-Kamanjoella sekd Saviojalla yksi koeala. Vélilammesta lahtevassd ojassa tai
Saviojan latvoilla ei sdhkokalastettu, koska kohteet ovat hyvin pienikokoisia ja eika niissa ole virta-
alueita.

Sahkokoekalastetuista joki- ja puroalueista esiintyi lohensukuisia lajeja vain Kuohunkijoella, missa
tiedetddan olevan elinvoimaiset harjus- ja purotaimenkannat. Muualla kalastetuissa vesistOissa
lajisto on lahinna Kivisimppua, mutua, madetta ja haukea.

Lapin ymparistokeskus on sdhkodkoekalastanut Kuohunkijoella kunnostuksiin liittyen sdannéllisesti
useita koealoja (5 — 13) vuosittain 1982 — 1998. Taman jalkeen kalastuksissa oli vuosien tauko,
mutta vuonna 2005 ymparistokeskus Kkalasti jalleen kolme koealaa selvittddkseen taimenen
luontaisen lisdantymisen jatkumista joessa. Vuonna 2005 arvokalojen osuus koskien
kalabiomassasta oli peréti 40 %. Valtaosa taimenista oli yli 15 cm:n pituisia, joten on varsin
todennakoistd, ettd ne ovat jokeen istutettuja poikasia. Harjustuotanto oli vuosien 1998 ja 2005
sahkokalastusten perusteella hieman kasvanut vuosien 1994 — 1997 tasolta, mutta on silti edelleen
melko kaukana 1990-luvun alkuvuosien tasosta. Erds syy tahan voi olla Kemijoesta
Kuohunkijokeen nousevien kutevien harjusten maaran lasku. (Itkonen 2005)

Narkauksen alueen kalasto- ja kalastusselvityksia on tarkoitus jatkaa kesan ja syksyn 2006 aikana.
Kalastoa selvitetddn kalastustiedusteluin, sahkokoekalastuksin ja  verkkokoekalastuksin.
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Kalastustiedustelut ~ on  tarkoitus toteuttaa kesdn kalastuskauden jalkeen  syksylla,
séhkokoekalastukset kalanpoikasten kasvettua pyyntikokoisiksi heindkuun loppupuolella ja
verkkokoekalastukset tdmén jalkeen elokuulla. Olemassa olevia kalastusselvityksid tdydennet&an
taulukossa 8 ja kuvassa 21 esitetyilld alueilla. Mikéli joistakin lampivesistoista ei saada riittavasti
tietoa pelkilla tiedusteluilla, on verkkokoekalastuksia mahdollisuus laajentaa koskemaan myds
naitd vesia.

Kalastustiedustelut ja verkkokoekalastukset tehdddn RKTL:n esittdmien periaatteiden mukaisesti
(ks. Bohling & Rahikainen 1999). Sahkokoekalastuksissa kaytetdan Bohlinin (1989) esittdmié
menettelytapoja. Kukin sahkokalastuskoeala kalastetaan kolmeen kertaan.

Taulukko 8. Narkauksen alueella tehdyt kalasto- ja kalastusselvitykset vuonna 2002 (kursivoitu) ja
suunnitellut selvitykset vuodelle 2006 (lihavoitu).

vesisto tiedustelu séhkokoe- verkkokoe vesistd tiedustelu  sédhkokoe-  verkkokoe-
kalastus  kalastus kalastus kalastus
Kuohunkijoki 1 X Ala- X
Kuohunkijarvi
Kuohunkijoki 2 X Yli-Kuohunkijarvi X
Savioja 1 X Isonsuonlampi X
Puuro-oja X Kivilampi X
Séarki-Kéamanjoki 1 X Kauniitlammit X
Sarki-Kamanjoki 2 X Lomperolampi X
Siika-Kamanjoki 1 X Nutturalampi X
Kéamanjoki 1 X Sarki-Kamajarvi X
Kéamanjoki 2 X Iso Suolampi X
Kilvenjoki 1 X Nuljulampi X
Kilvenjoki 2 X Siika-Kamajarvi X
Alajarvi X
Sarkilammit X
Matkalammit X

8.10 Pintavesien pohjaelaimet

Hankealueen pohjaeldimistdd on selvitetty vuonna 2004 hankealueella ja sen alapuolella
sijaitsevissa  virtavesissd ja jarvissd. Virtavesindytteitd on otettu lokakuussa 2002
Kuohunkijokisuusta, Kuohunkijoen yl&osasta ja Saviojasta. Jarvindytteitd on otettu 16 kohteesta
Nutturalammen ja Kuohungin suunnitellun louhoksen vaikutusalueelta (taulukko 9). Naytteet on
médritetty jarvindytteiden osalta ja virtavesindytteet on sailotty siten, ettd ne ovat edelleen
maédritettavissd. Pohjaeléinselvitysten tuloksia ei ole toistaiseksi raportoitu.
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Kuva 21. Narkauksen alueella vuonna 2002 tehtyjen ja vuonna 2006 tehtévien kalasto- ja
kalastusselvitysten kohdealueiden sijainti. (Vuonna 2002 sédhkokoekalastetut Kilvenjoen
alueet (2 kpl) sijoittuvat kartan ulkopuolelle.)
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8.10.1 Virtavesien pohjaeldinten ndytteenotto

Narkauksen kaivoshankkeen virtavesien pohjaeldinndytteitd otetaan yhteensd 12 ndytealueelta.
Olemassa olevia néytteitd tdydennetdan siten 9 kohteelta (ks. taulukko 9). Naytteenotto tapahtuu
sadhkokoekalastusten yhteydessd koekalastusalojen ldheisyydestd alueelta, jota ei ole héiritty
séhkokalastamalla. Naytteenotto tehd&én standardin ”Vesitutkimusmenetelmaét.
Pohjaelédinnaytteenotto kasihaavilla virtaavassa vedessd” (SFS 5077) mukaisesti. Jokaiselta
naytealueelta otetaan kolme rinnakkaisndytettd ja pohjaeldimet maéaritetddn yleisimpien
pohjaeldinryhmien (pdivankorennot, vesiperhoset, koskikorennot ja kovakuoriaiset) osalta
lajitasolle. Muut ryhmat maaritetd&n padsaantoisesti heimotasolle.

Taulukko 9. Narkauksen kaivoshankkeen tutkittavat virtavesien pohjaelédinndytealueet (lihavoitu)
ja vuonna 2002 tutkitut kohteet (kursivoitu).

Vesisto Sijainti (KKJ)
VIRTAVESINAYTTEET

Kuohunkijoki 1 7355591 3473045
Kuohunkijoki 2 7357251 3472905
Kuohunkijoki 3 7360651 3470925
Kuohunkijoki 4 7362771 3470405
Kuohunkijoki 5 7367031 3466565
Savioja 1 7353151 3473225
Puuro-oja 1 7353451 3474525
Sérki-Kémanjoki 1 7347351 3470425
Séarki-Kamanjoki 2 7347911 3472005
Siika-Kamanjoki 1 7346211 3476785
Kéamanjoki 1 7342651 3474745
Ké&manjoki 2 7340851 3474825

8.10.2 Jarvien pohjaelainten ndytteenotto
Jarvien pohjaeldinselvityksia tdydennetddn 6 ndytealueelta taulukossa 10 esitetyn mukaisesti.

Néytteenotto tehd&adn standardin “’Vesindytteenotto. Pohjaeldinnéytteenotto Ekman-noutimella
pehmeiltd pohjilta.” (SFS 5076) mukaisesti. Kultakin ndytealueelta otetaan 3 rinnakkaisnéytetta.
Néytteenotto voidaan tehdd syyskesalla tai jaan pdaaltd marras—joulukuussa (ks. esim. Kantola
2001). Naytteet maéritetadn padsaantoisesti lajitasolle.

8.11 Jokihelmisimpukka

Kaivoshankkeen vaikutusalueella on yksi jokivesistd, josta on ennakkotietojen perusteella olemassa
varmistamaton simpukkahavainto. Alue sijaitsee Kuohunkijoessa, joen suualueella. Jokea
kartoitetaan jokisuusta Kemijoelta Kuohunkijoen viimeisen kosken alapuolelle. Liséksi lajin
kannalta todenndkoisimmét esiintymisalueet jokivarressa selvitetddn. Naitd ovat Ala-
Kuohunkijarven ja Yli-Kuohunkijarven alapuoliset alueet jarvistd ensimmaiseen koskeen mukaan
lukien kosken alapuolinen suvanto (molemmilla alueilla noin 1,4 km). Lopullinen kartoitusalueen
rajaus tapahtuu maastossa.

Kartoitusmenetelména kaytetddn padsaantoisesti pinta- ja laitesukellusta. Nakyvyyden salliessa
voidaan hidasvirtaisissa kohdissa kayttdd myo6s veneestid ohjattavaa vedenalaista kameraa, jolla
kartoitettava alue haravoidaan. Mahdolliset syvanteet ja simpukkahavainnot varmistetaan aina
sukeltamalla.
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Taulukko 10. Narkauksen kaivoshankkeen jarvien tutkittavat pohjaeldinnaytealueet (lihavoitu) ja
vuosina 2002 ja 2004 tutkitut kohteet (kursivoitu).

Vesisto Sijainti
JARVINAYTTEET

Ala-Kuohunkijérvi 7361712 3471173
Yli-Kuohunkijérvi 7354167 3473547
Narkausjarvi 7351951 3462325
Perajarvi 7348751 3464325
Kilvenjarvi 7349771 3463245
Kirkaslampi 7350771 3467492
Kilvenlatvalampi 7351216 3467192
Nimeton, Nutturavaara 7351098 3468808
Iso Suolampi 7353047 3471627
Kivilampi 7352922 3472330
Kauniitlammit 1(l&nsi) 7352178 3468348
Kauniitlammit 2(ita) 7352417 3468708
Lomperolampi 7352033 3470880
Nutturalampi 7351883 3469044
Sarki-Kamajarvi 7349957 3469280
Vittikkolampi 7350380 3468757
Nulkkilampi 7350562 3463741
Siika-Kamajéarvi 1 7348062 3477139
Siika-Kamajarvi 2 7347404 3476895
Alajarvi 1 7347038 3477695
Alajarvi 2 7346404 3478179
Séarkilammit 7344149 3474393
Matkalammit 7343216 3474947
Valilampi 7350304 3466263

8.12 Liikenne

Hankkeen liikennevaikutuksista laaditaan liikenneselvitys, jossa selvitetddn tiestdon kunto,
kunnossapitoluokat, siltojen kunto, siltojen kuorma- ja kantavuusluokitukset, liikennemé&éarat ja
yleisten teiden liikenteessd tilastojen mukaan tapahtuvat onnettomuudet. Selvityksessd pyritdan
huomioimaan myd0s tievaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuutta, arvioimaan taloudellisia vaikutuksia
ja huomioimaan kaivoksen erityyppiset kuljetustarpeet. Liikenneselvityksessd, tutkitaan
vaihtoehtoisten kuljetusreittien ympéristd- ja liikenneturvallisuusvaikutukset ja haittojen
lieventdmismahdollisuudet seké tien parantamisen kustannukset ja kustannusvastuut.

Padosa tiedoista saadaan suunnitteluaineistoista ja tilastoldhteista ja liséksi tieoloihin tutustutaan
paikan pééalla.
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9 ARVIOITAVAT YMPARISTOVAIKUTUKSET JA KAYTETTAVAT
MENETELMAT

Hankkeen vaikutukset ymparistodn arvioidaan YVA -lain ja -asetuksen edellyttdméssé laajuudessa.
Ympdristovaikutusten arviointimenettelyssd mm.:

e  esitetddn hankkeen toteutusvaihtoehdot vaikutuskohteiden kannalta,
e  esitetddn vaikutusalueen ympériston nykytila olemassa olevaan ja uuteen tietoon
nojautuen,
arvioidaan paastoja ja muuta vaikuttavia tekijoita,
arvioidaan odotettavissa olevia vaikutuksia,
vertaillaan toteuttamisvaihtoehtoja ja sitd, ettd hanketta ei toteuteta,
esitetddn menetelmia haitallisten vaikutusten lieventamiseksi,
laaditaan alustava hankkeen vaikutusten tarkkailuohjelma ja
e toimitaan vuorovaikutuksessa alueen asukkaiden ja muiden asianosaisten kanssa.
Y mpaéristévaikutusten arvioinnissa tarvittava aineisto kootaan:
e arvioinnin aikana tarkentuvista hankesuunnitelmista,
e olemassa olevista ja tehtavistd nykytilaselvityksista,
e  ohjaus- ja seurantaryhmien seka yleisétilaisuuksien tuloksista,
e YVA-ohjelmasta annettavista lausunnoista ja
o  kéytettavissa olevasta tiedosta muiden toimivien kaivosten ymparistovaikutuksista.
Narkauksen kaivoshankkeessa tarkeimpid arvioitavia kohteita ovat:
e  vaikutukset luonnonsuojeluun,
vaikutukset pintavesiin ja vesielidstdihin,
vaikutukset pohjavesiin,
vaikutukset linnustoon ja kasvillisuuteen,
vaikutukset maisemaan ja maankayttoon,
vaikutukset ilman laatuun,
meluvaikutukset sek&
e sosiaaliset, terveydelliset ja yhdyskuntarakenteelliset vaikutukset.
Vaikutukset arvioidaan erikseen rakentamisen ja toiminnan ajalta. Lis&ksi esitetddn toiminnan
paatyttyd suoritettavien jalkihoitotoimien merkitys ympdristdvaikutuksille ja hankkeen
pitkakestoiset vaikutukset jélkihoidon jalkeen. Arvioinnissa kuvataan kaivoshankkeen eri
vaihtoehtojen mukaiset ymparistémuutokset ja -kuormitukset sekd niiden aikaansaama vaikutus
alueen ympéristtoloissa.

Ympdristovaikutusten arvioinnin  tulokset esitetddn arviointiselostuksessa sanallisesti ja
taulukkomuodossa (mallilaskelmina), karttaesityksind, valokuvasovitteina ja havainnekuvina ja
esityksessd pyritddn havainnollisuuteen ja yleistajuisuuteen. Seuraavassa on esitetty arvioitavia
vaikutuksia ja arviointimenetelmi& vaikutuskohteittain.

9.1 Sosiaaliset ja taloudelliset vaikutukset

Hankkeesta talouteen, tyollisyyteen ja aluekehitykseen kohdistuvat vaikutukset voidaan jakaa
valittémiin vaikutuksiin, jotka aiheutuvat suoraan hankkeessa tuotettavasta lisaarvosta, ja valillisiin
vaikutuksiin, jotka aiheutuvat hankkeen kerrannaisvaikutuksista kuten esimerkiksi henkilékunnan
asumisesta, terveyden huollosta, koulutuksesta ja syntyvastd uudesta, hanketta palvelevasta
elinkeinotoiminnasta. Suuret teollisuusinvestoinnit aiheuttavat lisdksi positiivisen vireen
kohdealueiden elinkeinotoimintaan ja aiheuttavat myds muiden teollisuuden alojen investointien
lisddntymisen. Téastd positiivisesta vireestd aiheutuvia taloudellisia ja sosiaalisia vaikutuksia on
kuitenkin mahdoton numeerisesti arvioida.

Hankkeesta vastaava suorittaa taloudellisten vaikutusten arvioinnin, joka pohjautuu kaivoksen
talousarvioihin ja olemassa olevaan taustatietoon kaivoshankkeiden vaikutuksista alue- ja
paikallistalouteen. Taloudellisten vaikutusten arviointiin kuuluu myds arvio hankkeen vaikutuksista
alueen elinkeinoihin ja palveluihin sekd vaikutusalueeseen. Hankkeen perustilaselvitysten ja
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hankekuvauksen perusteella tehtdvan arvion vaikutuksista alueen elinkeinoihin suorittaa
asiantuntija sosiaalisten vaikutusten arvioinnin yhteydessé.

Arviointimenettelyn aikana kerdtddn olemassa oleva tieto muista hyddynnettdvissd olevista
luonnonvaroista seké niita koskevista hyddyntdmissuunnitelmista. YVA-selostuksessa taloudellisia
ja sosioekonomisia asioita koskevat tiedot kootaan synteesiksi.

9.2 Vaikutukset yleiseen terveyteen ja viihtyvyyteen

Hankkeesta aiheutuvia terveyteen ja viihtyisyyteen kohdistuvia vaikutuksia voi syntyd esim.
paastoista ilmaan, pohjaveteen ja pintavesiin, sekd melusta ja térindstd. Padosa mm. terveyteen
kohdistuvista vaikutuksista tulee arvioitavaksi luonnonymparistdén, kuten pintavedet ja ilman
laatu, kohdistuvien vaikutusten kautta. Esimerkiksi pintavesien laadun muutosten yhtena
vaikutusarvion kriteerind on kéyttokelpoisuus talousveden raaka-aineeksi. YVA-selostuksessa
kaivoksen odotettavissa olevat terveydelliset vaikutukset esitetadn koottuina eri selvityksista.

9.3 Melu

Melupdaston voimakkuus, ajallinen kesto ja vuorokaudenaika sek& melun levidminen ymparistoon
selvitetddn YVA -selostuksessa. Meluarvio tehdddn laskennallisesti kayttden oikein toimiviksi
todettuja ja yleisesti kdytettavia malleja.

Melua tarkastellaan vyohykkeittdin ja erityishuomiota kiinnitetddn virkistyskéytté- ja loma-
asutusalueiden melutasoihin. Vertailupohjana melun vaikutusarviolle kéaytetddn valtioneuvoston
padtoksessa (993/1992) melutason ohjearvoista esitettyd suurinta sallittua melutasoa esimerkiksi
erityyppisissa asuinkohteissa.

9.4 Tarina ja paineaallot

Réajaytysten tarindd ja sen vaikutuksia arvioidaan laskennallisesti louhintasuunnitelmien
perusteella. Laskelmien tuloksena saadaan térindn nopeusarviot, joita voidaan verrata tunnettuihin
ihmisille ja rakennuksille haittaa aiheutuviin tarindarvoihin. Laskelmat tehdaén vastaavia laskelmia
ja niiden vertailuja mittaustuloksiin toimivilla kaivoksilla tehneen henkilén valvonnassa.

9.5 Maankaytto ja yhdyskuntarakenne

SVA —tutkimus tulee osaltaan tuottamaan tietoja maank&ytostd ja yhdyskuntarakenteesta sek&
asukkaiden suhtautumisesta maankaytén muuttumiseen kaivoksen alueella ja sen ympéristossa.

9.6 Tiet ja lilkenneyhteydet

Liikenneselvitys tulee tuottamaan perustiedot suunnitellun kaivoksen liikenne- ja kuljetustarpeen
toteutukseen. YVA:ssa arvioidaan kuljetusten vaihtoehtoja ottaen huomioon ympaéristdlle
aiheutuvat haitat, riskit ja muut vaikutukset seka energia- ja kustannustehokkuus. Kaivosalueen
ulkopuolelle  tulevan liikenteen  suuntautuminen ja  vaikutus liikennemadriin  ja
onnettomuustiheyksiin arvioidaan laskennallisesti YVA -selostuksessa. Tiestdon ja liikenteeseen
kohdistuvien vaikutusten arvioinnin suorittaa yhdyskuntatekniikan asiantuntija.

9.7 Arkeologia ja kulttuurihistorialliset kohteet

Mikali alueelta 16ytyy arvokkaita kohteita perustilaselvityksessd, laaditaan niihin kohdistuvista
vaikutuksista arvio tarvittaessa yhteistydssd Lapin maakuntamuseon ja Museoviraston
asiantuntijoiden kanssa. Arviossa kiinnitetddn huomiota siihen, miten kohteet sijoittuvat suhteessa
rakennettaviin alueisiin. Muinaismuistot otetaan huomioon vaihtoehtojen vertailussa ja pyritdan
16ytdmaén vaikutuksia lieventavié keinoja.

9.8 Luonnon moninaiskayttod

Luonnontuotteiden kerdilyyn kohdistuvia vaikutuksia selvitetddn sosiaalisten vaikutusten
arvioinnin yhteydessa. Tallgin selvitetddn mm. sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa haastateltujen
talouksien luonnontuotteiden hyddyntamistapoja ja tarkeitd alueita. My6ds ohjausryhmissa pyritaan
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saamaan etenkin hankkeen toteutusvaihtoehtojen vertailun yhteydessa ndkemys siitd, mitka alueet
ovat alueen asukkaille térkeita.

Luonnontuotteiden sadon ja metallipitoisuuden maastoselvitys ja laboratoriotutkimukset voidaan
jattdd tehtdvaksi kaivoksen avaamispédétoksen jalkeen ennen kaivostoiminnan kaynnistymist,
jolloin ne voidaan kohdistaa kayttoon otettaville ja paéstdjen vaikutusalueille sekd alueille, joihin
kohdistuu kulkurajoituksia.

9.9 Maa- ja kalliopera

Maa- ja kallioperéolosuhteiden selvittdminen mahdollistaa hankkeesta aiheutuvien vaikutusten
arvioimisen.

Keskeisid maa- ja kallioperaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka tullaan tarvittaessa arvioimaan, ovat:

rakennettavien alueiden maanpoisto ja massojen lgjitys
¢ louhinta ja sivutuotteiden l&jitys,
e maa- ja kallioperan fyysiset muutokset ja

e maaperdn kemialliset muutokset (materiaaleissa olevien metallien liukoisuuden ja
happamien suotovesien muodostumisen selvittaminen).

Maa- ja kallioperdén kohdistuvien vaikutusten arviointi suoritetaan maanpoisto- ja louhintaméaarien
ja Kiviaineisten geokemiallisten ymparistdominaisuuksien perusteella. Arvioinnissa hyédynnetdén
massataselaskelmia. Kaivoshankkeen eri vaihtoehtojen maa- kallioperéan aiheuttamien vaikutusten
arvion tekee maaperéasiantuntija, joka tuntee hyvin alueen olosuhteet ja hankkeen toteutustavan.

Maaperakartoituksen sisaltd on seuraava:

e Maaperan vertikaalinen profiili madritetddn kaikilta louhosalueilta noin 10-20 koekuopasta
noin 4 metrin syvyyteen tai kallion pintaan saakka.

e Profiileista mééritetadn kerroksittain maalajit, raekoot ja kivisyys.

e Tarpeellinen méaérd néytteitd otetaan kerroksittain ja niiden vedenldpéisevyys maaritetdan
laboratoriossa.

o Koekuoppakohteet valokuvataan ja kuvia kadytetddn hyvaksi maaperdolosuhteiden
raportoinnissa.

Koekuoppien paikat valitaan kaivostoimintojen ja niiden ymparistovaikutusten kannalta
merkityksellisistd kohdista. Aineistoa voidaan kayttdd myds pohjavesiin kohdistuvissa
tutkimuksissa. Kaytettavissa olevaa aineistoa hyddynnetddn kaivoshankkeen maaperdan
kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa ja vaihtoehtojen vertailun I&htéaineistona.

Tiedot otetaan huomioon myds vaikutuksia lieventdvien toimintojen esityksissa. Maaperdan
kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tekee geologi tai vastaavan asiantuntemuksen ja kokemuksen
omaava henkild.

9.10 Pintavesien laatu

Vesipééstdjen pintavesiin aiheuttamat vaikutukset arvioidaan matemaattisella
laimennuslaskelmalla, johon tarvittavat tiedot ovat

e hankkeen vesitase ja vesien hallintasuunnitelma,
e arvio vesipéastdjen ajoittumisesta, madrasta ja laadusta seké
o tiedot alueen vesistdjen virtaamista ja vedenlaadusta.

Laskelma pééstojen vaikutuksista tehddan purkuvesistdjen oleellisissa solmukohdissa niin kauas
alaspdin vesistoissa kuin vaikutuksia voidaan todeta. Laskelmissa huomioidaan olennaiset yleiseen
vedenlaatuun kohdistuvat muutokset, ravinnepaastjen aiheuttamat vaikutukset, metallien
pitoisuuksien muutokset vastaanottovesistdssa sekd mahdollisesti kdytettdvien kemikaalien jadmien
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vaikutukset. Vedenlaadun muutosta vesien ekologiseen tilaan arvioidaan vesistdjen nykytilatiedon
ja tunnettujen vaikutusmekanismien mukaan.

Hankkeen vaikutuksia vesistjen virtaamiin ja pinnan korkeuksiin arvioidaan valuma-, virtaama- ja
pinnankorkeustietojen sek& hankesuunnitelmien (vesien johtaminen, vedenotto, valuma-
aluemuutokset) avulla laskennallisesti.

Mahdolliset muut hankkeesta vesistihin kohdistuvat vaikutukset pyritddn kuvaamaan ja
arvioimaan  sanallisesti ja  esittdim&&n tulokset mahdollisuuksien mukaan kartalla.
Vaihtoehtovertailussa otetaan huomioon vesistfjen kdyttbmuodot ja pitkdaikainen sietokyvyn
palautuminen kaivostoiminnan vaikutusten paattymisen jalkeen. Vesistvaikutusarvioon liittyen
esitetddn menetelmid vesipdéstdjen vaikutusten vahentdmiseksi. Vaikutusarvio on osa YVA-
selostusta. Pintavesiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin suorittaa limnologi.

9.11 Pohjavesi

Kaivoshankkeen eri vaihtoehtojen pohjavesivaikutusten arvion tekee hydrogeologian asiantuntija,
joka tuntee hyvin alueen olosuhteet ja jolla on kokemusta pohjavesien tutkimisesta ja niiden
kulkeutumisen arvioimisesta erityisesti kaivoshankkeiden osalta. Louhosten kuivanapitovesiméaarat
arvioidaan muiden kaivosten vastaavista maéristd ja mallilaskelmalla.  Sivutuotteiden
varastoalueiden  vaikutukset pohjaveden laatuun arvioidaan materiaaleista  tehtdvien
laboratoriokokeiden (kappale 8.6) tulosten perusteella. Mikali koetuloksien perusteella on
odotettavissa merkittava riski pohjavesien pilaantumiselle, voidaan pohjaveden laadun muutosta
arvioida joko laskennallisesti tai hyddyntamalla pohjavesimallinnusta.

YVA:ssa ei ole tarpeen arvioida toiminnan vaikutuksia talouksien vedenottoon tai kaivojen
vedenlaatuun, koska niité ei vaikutusalueella ole.

9.12 Sivutuotteiden geokemiallinen laatu

Sivutuotteiden, l&hinnd sivukiven, geokemiallisten ominaisuuksien madrittdmiseksi tehddan
alkuaineiden kokonaispitoisuuksien, liukoisten alkuainepitoisuuksien seka
haponmuodostuspotentiaalin - méérityksid. Testitulosten perusteella arvioidaan Kkasiteltavien
sivukivimassojen haponmuodostusriskid ja suositellaan mahdolliset jatkotoimenpiteet, esimerkiksi
Kineettiset liukoisuustestit, jos lyhytkestoiset testit antavat viitteitd siihen. Saatujen
tutkimustulosten  pohjalta voidaan suunnittelussa ottaa huomioon happamien vesien
muodostumisriskin estdmiseksi tehtdvat toimenpiteet ja niiden seurantaohjelma. Jos osoittautuu,
ettd tulee muodostumaan happoa muodostavia sivutuotteita, tehddan esitys niiden kasittelysta.
Selvitys tuottaa tietoa my6s mm. maaperéan, pohjavesiin ja pintavesiin kohdistuvien vaikutusten
arviointiin. Geokemiallisten riskien selvityksen perusteella tiedetddn my0ds mahdollisesti
muodostuvan sivukiven jakautuminen taysin riskittdmiin, véhéaisen riskin ja potentiaalisen riskin
mineraaleihin sekd n&iden madrasuhteet ja tietoa voidaan k&yttda hyoddyksi hankkeen
ymparistosuunnittelussa seka toimintavaiheessa ettd jalkihoitovaiheessa. Vaikutusten arvioinnin
tekee geologian tai ympdristogeotekniikan asiantuntija.

9.13 Kalasto ja kalatalous

Hankkeen vaikutukset kalastoon arvioidaan hankesuunnitelmien, vesistovaikutusten arvion ja
perustilaselvitysten tulosten perusteella. Arviointikriteereiné ovat lajiston suojelullinen asema EU:n
ja Suomen lainsdadanndssd, vesistdjen kayttokelpoisuusluokitus kalavetend ja padstdjen
aiheuttamien vedenlaatumuutosten osalta kalaston vierasaineiden sietokyky. Mahdollisten muiden
vesistovaikutusten osalta vaikutuksia arvioidaan alueen Kkalaston osalta lajien elinkierto
kokonaisuudessaan huomioiden. Arvioinnissa kiinnitetddn erityishuomiota vesistdihin, joilla on
huomattavaa arvoa virkistys- tai kotitarvekalastukselle tai joissa on alueellisesti vesistdjen
biodiversiteetin sdilymisen kannalta arvokkaita kalakantoja. Vaikutusten arvioinnin tekee
kalabiologi.
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9.14 Kasvillisuus

Luontotyyppeihin ja kasvillisuuteen kohdistuvien vaikutusten arviointi suoritetaan niin, etta
perustilaselvityksissa arvokkaiksi arvioidut kohteet ja uhanalaisten kasvilajien esiintymat esitetdan
kartalla ja niiden sijoittuminen suhteessa rakennettaviin alueisiin voidaan todeta havainnollisesti.
Luontotyypit ja arvokkaat kohteet luokitellaan niiden ekologisen tilan perusteella ja niihin
kohdistuvien vaikutusten suuruus arvioidaan. Taman perusteella vaikutusten merkittavyyden
arviointi tehdaén alueen kasvillisuudelle sovelletuin kriteerein Sddermanin (2003) esittdmien
periaatteiden mukaisesti. Vaikutusarvion YVA-selostukseen tekee biologi.

9.15 Linnusto

Linnustoon kohdistuvien vaikutusten arviointi tehd&an siten, ettd perustilaselvityksessé arvokkaiksi
luokiteltujen ja hankkeen toteutuessa rakennettavien alueiden merkitystd arvioidaan suhteessa
séilyviin ja hanketta ympardiviin alueisiin. Arviointi perustuu lintujen elinympérist6jen muutoksiin
ja se on lajikohtainen. Arviointi tehdaan luokitelluin, alueelle sovellettavin kriteerein S6dermanin
(2003) esittamien periaatteiden mukaisesti. Erikseen huomiota Kiinnitetd&dn suojeltuihin
lintulajeihin ja suurten petolintujen pesiméreviireihin, joita kaivostoiminta ja liikenne voivat héirita
kaivospiirid laajemmalla alueella. Vaikutusarvion YVA-selostukseen tekee biologi.

9.16 Pohjaelaimet

Pohjaeldinten osalta arviointi tehddan asiantuntija-arviona, varsinaista luokiteltua merkittavyyden
arviointia ei kdytetd. Arvioinnissa Kiinnitetddn huomiota lajiston monimuotoisuuteen,
suojeluarvoon, merkitykseen osana vesien elidyhteisdja. Vaikutusten arvioinnissa vaikutusten
suuruutta pyritdén arvioimaan mm. pohjaeldinlajien vierasaineiden sietokyvyn perusteella.

9.17 llman laatu

Hankkeesta aiheutuvien paastdjen tarkastelu tehdaén pélyn, liikenteen ja louhinnassa suoritettavien
rajaytysten suhteen. Paastot arvioidaan muiden kaivoshankkeiden kokemusten perusteella (poly) ja
laskennallisesti konetehoista ja kéytettavistd rdjdhdysainemadristd. Murskattavan malmin
ominaisuudet selvitetddn mineralogisen tiedon pohjalta.

Polypdaastojen vaikutusalue méaritellddn paastolahteiden ja vallitsevien tuulen suuntien perusteella.
Muilta kaivosalueilta saatuihin kokemuksiin ja seurantatuloksiin nojautuen voidaan verrattain
luotettavasti ennakoida ja rajata polypaastojen lahteet ja paastdjen ulottuvuus.

Laskeuman muutokset aiheuttavat muutoksen maaelididen ympéristossd ja itse elidissa.
Seuraamalla luonnon ja ihmisen kannalta haitallisten aineiden ja indikaattorien esiintymist,
saadaan tietdd kaivoksen vaikutukset ymparistoon.

IImapéastdjen vaikutusalueen méérittely tehdd&n ennen jéljempdnd tulevien osioiden
vaikutusalueen madrittelya ja esim. havaintopaikkaverkon suunnittelua.

9.18 Maisema

Hankkeen maisemalliset vaikutukset jakaantuvat toiminnan aikaisiin ja pidempikestoisiin seka
toisaalta visuaalisiin ja toiminnallisiin vaikutuksiin. Toimintansa ajaksi kaivos tulee muuttamaan
metsatalouskaytdssa, suona tai suometsind olevia alueita teollisuusalueiksi. Toiminnan péatyttya
kaivoksen rakennukset tullaan purkamaan pois, mutta alueelle ja& kuitenkin maisemallisia
elementteja pysyvasti.

Maisemaan kohdistuvien vaikutusten arviointi tehdaan seuraavasti:

e Suoritetaan alueen maisemallinen analyysi paikallisen topografian, maankdyton ja
kasvillisuuden perusteella;

o ldentifioidaan sellaiset hankkeeseen liittyvat visuaaliset yksityiskohdat, jotka voivat muuttaa
maisemaa.
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Visuaalisten vaikutusten arvio tehd&dn kaivosalueen ympdriston sellaisilta alueilta, joista
kaivosalue nékyy maisemassa (esimerkiksi Sarki-Kamad, Siika-K&md, Kuohungintie). Arviointia
varten esitetddn kuvasovitteet. Kaivoksen toimintojen ndkyminen maaritetddn vertaamalla maaston
korkeussuhteita ja kaivoksen toimintojen rakenteellista korkeutta.

9.19 Natura -arviointi

Hankealueella ei ole suojelualueita. Hankealueen lahin Natura-verkostoon kuuluva suojelualue
(Narkauksen-Katiskon lehdot, lehtojensuojeluchjelman alue) sijaitsee noin 2,5 km etéisyydella.
Hankkeen YVA-selostukseen sisallytetddn ymparistOvaikutusten arvioinnin  suorittaneen
asiantuntijan ndkemys Natura-arvioinnin tarpeellisuudesta.

9.20 Ymparistoon kohdistuvien riskien arviointi

Hankkeen lopullinen ja yksityiskohtainen riskianalyysi tehd&&n suunnitelmien valmistuttua ja
kaivoksen toteutuspaatdksen tultua tehdyksi. Jo ymparistélupavaiheessa arvioidaan kuitenkin riskia
hankkeen alustavien suunnitelmien perusteella.

YVA-menettelyn aikana suoritetaan alustava riskiarviointi, jonka tarkoituksena on tuottaa tietoa
hankesuunnittelun  tueksi.  YVA-selostuksessa  riskien  arviointi  otetaan  huomioon
toteutusvaihtoehtojen vertailussa.

Talloin tarkasteltavia riskid aiheuttavia kohteita ovat mm.:

kemikaalien ja poltto- ja rajahdysaineiden kuljetukset, varastointi ja kaytto
liikenteen lisaantymiseen liittyvat riskit ja niiden ehkdiseminen
ymparistoterveyteen kohdistuvien vaikutusten riskit

poikkeustilanteiden aiheuttamat riskit ymparistolle
ymparistdonnettomuuksien ja niiden seurausten aiheuttamat riskit
poikkeuksellisten séddolojen aiheuttamat riskit
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10 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN LIEVENTAMINEN

YVA:n perusajatuksen mukaisesti tehtavien selvitysten ja vaihtoehtojen vertailun tarkoituksena on
Ioytdd keinoja hankkeesta aiheutuvien haitallisten vaikutusten vélttamiseksi ja vahentamiseksi.
Vaihtoehtojen paremmuuden vertailun ohella YVA-selostuksessa kasitelldén toimintokohtaisesti
haitallisten vaikutusten ehkaisemistd erilaisin puhdistus-, suojaus- ja eristamismenetelmin.
Hankkeen toteutusvaihtoehtojen paremmuusjérjestys saattaa muodostua juuri mahdollisuuksista
ehkéista haittoja monipuolisimmin tai herkimmin hdiriintyvien kohteiden osalta.

Luonnonsuojeluarvojen kannalta paastdjen rajoittaminen ja kohdistumisen suunnittelu ovat
ratkaisevimmat, mutta myds mm. melun ja ilmapéaéstéjen haittojen vaikutusalueen laajuuteen
joudutaan kiinnittdmé&én huomiota.

Paastbjen rajoittamisessa on kaytettdvissd paljon teknisida menetelmid, niiden mitoitusta ja
toteuttamiskelpoisuutta arvioidaan YVA -selostuksessa kunkin paastélahteen ja vastaanottokohteen
osalta. Esimerkkeja tallaisista péastdd pienentdvistdi menetelmistd ovat mm. vesien
puhdistuslaitokset, pdlysuodattimet, meluesteet ja dadnenvaimentimet. P&astostd tulevia haittoja
voidaan pienentdd myds toimintojen ajoituksella ja suuntauksella; esimerkiksi louhintardjaytykset
voidaan ajoittaa tehtdviksi pdivaaikaan, vesid voidaan paastdd vuodenajoittain, jos siitd saadaan
lahialueella suojeluetua, tai osaa kuljetuksista voidaan ajoittaa huomioiden muuta tienkayttdd ja
luonnon  moninaiskaytdn erityisaikoja. Haitallisia vaikutuksia voidaan lieventdd myds
kompensoimalla niit4 esimerkiksi kalaistutuksin, tien liikenneturvallisuutta parantavilla rakenteilla,
vaihtoehtoisten nautinta-alueiden osoittamisella tms.

11 VAIKUTUSALUEEN RAJAUSEHDOTUS

Hankkeelle laadittujen alustavien aluesuunnitelmien ja muilta kaivoksilta saatujen kokemusten
perusteella ehdotetaan vaikutusalueen rajaukseksi alla olevassa luettelossa esitettyjd alueita.
Ympdristovaikutusten arviointia varten tehtavét selvitykset tulevat kuitenkin osin kattamaan
esitettyd vaikutusaluetta laajemman alueen. Vaikutusten alueellisen rajaamisen liséksi YVA:ssa
tullaan Kiinnittdmaan huomiota niiden ajalliseen rajautumiseen hankkeen rakentamis- tai
tuotantojaksoissa seka toiminnan jalkeiseen aikaan. Vaikutusalueesta laaditaan tarkempi arvio
YVA-selostukseen, jossa vaikutusten alueellista ulottuvuutta havainnollistetaan karttakuvin.

Hankkeen aiheuttamat merkittavimmat ymparistovaikutukset liittyvat maankayttdon, joka muuttaa
rakennettavien alueiden luonnonympéristdd ja rajoittaa alueen muuta maankayttod. Rakennettavan
alueen ulkopuolelle vaikutuksia aiheutuu hankkeessa syntyvistd padstoistd ja hairidistd seka
maisemallisissa, sosiaalisissa ja yhdyskuntarakenteellisissa olosuhteissa tapahtuvista muutoksista.
Maisemavaikutuksiltaan merkittavimpia tulevat olemaan sivukiven I&jitysalueet. Hankkeessa
syntyvien paastdjen vaikutukset rajoittuvat pélyn osalta noin 1 km ja melun ja tarinén osalta noin
2-3 km etéisyydelle louhoksista ja osin rakennettavan alueen rajauksesta. Pintavesissa vaikutuksia
aiheutuu rakennettavalla alueella oleviin pieniin puroihin sekd valuma-alueessa tapahtuvien
muutosten kautta veden laatuun myds alueen lahialueella. Merkittdvin muutos voi kuitenkin
kohdistua valittavaan purkuvesistéon. Vaikutusalueen laajuuden rajaus edellyttdd YVA:an
kuuluvien selvitysten tekemista, eiké rajausta voida viela esittaa.
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Valiton vaikutusalue (rakennettavat alueet)

muutokset topografiassa, maa- ja
kallioperdssa

muutokset pohjavesiolosuhteissa

kasvillisuus

elaimisto

ilman laatu

vesistot ja vesieliostot

maanpoisto, louhinta, 1djitysalueet

louhosten kuivanapidosta aiheutuva pohjavesipinnan lasku,
alueella syntyvien valumavesien vaikutus pohjavesien laatuun

elinympariston haviaminen tai muuttuminen alueiden
rakentamisen vuoksi, elinymparistdjen haviaminen tai
muuttuminen alueiden kuivatuksen, pohjavedenpinnan laskun,
soiden kuivatuksen tai purojen ja ojien muutosten vuoksi

elinympériston havidminen tai muuttuminen alueiden
rakentamisen vuoksi, toiminnoista aiheutuvien hairididen
vaikutukset elinympériston laatuun (liikenne, melu)

pako- ja rajaytyskaasupaastot; paikallisia, ajoittaisia vaikutuksia
ilman laatuun ,p6lypéastot; leviamisalueen laajuus yleensé
enintd&n noin 1 km péastoéléhteesta

purojen uoma- ja vedenlaatumuutokset, kuivuminen, virtaaman
kasvu, maankayttd, maankayton ja liikkumisen rajoitukset

Lahivaikutusalue (etéisyys rakennettavista alueista 0 — 3 km)

pohjavesiolosuhteet
kasvillisuus

eldimistd
vesistot ja vesieliot

ilman laatu
melu

sosiaaliset vaikutukset

pohjavedenpinnan aleneminen enintdan 1 km etéisyydelle
louhoksista

elinymparistojen heikentyminen mm. kuivatusvaikutusten ja
ilmapaastojen seurauksena.

hairiot elinympéristdssa (lilkenne, melu)

virtaama- ja vedenpinnan muutokset (valuma-aluemuutokset),
vesipéaston vaikutukset purkuvesiston veden laatuun

polyn levidminen enintddn noin 1 km etaisyydelle
Valtioneuvoston melutasoista antaman paétoksen tasalla olevia
keski&énitasoja

virkistyskayton muutokset

Ulompi vaikutusalue (etéisyys 3 =5, 10 km)

maisema

vesistot ja vesielidstot
lilkenne

sosiaaliset, taloudelliset ja
yhteiskuntarakenteelliset vaikutukset

Laaja-alaiset vaikutukset:
aluetalous ja —kehitys

topografiassa tapahtuvien muutosten vaikutukset, merkittava
maisemavaikutus 3-5 km etdisyydelle, vahdinen maisemavaikutus
yli 5 km etéisyydelle

vesipaaston vaikutukset purkuvesiston veden laatuun
liikennemadrien kasvu teilla
asuntorakentaminen lahikyliin, palvelujen lisdédntyminen

tyollisyyden paraneminen, palvelujen lisédntyminen,
vaestokehityksen paraneminen
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12 YVA-MENETTELY

12.1 YVA -menettelyn toteutus

Narkauksen kaivoshankkeen YVA-menettelyssd noudatetaan lakia (468/1994) ja asetusta
(268/1999) ympéristdvaikutusten arviointimenettelystd. YVA-asetuksen 6 pykaldn kohdan 2 a)
mukaan hankkeisiin, joihin ymparistévaikutusten arviointimenettelyd sovelletaan, kuuluu mm.
“metallimalmien tai muiden kaivoskivenndisten louhinta, rikastaminen ja késittely, kun irrotettavan
aineksen kokonaismaara on vahintddn 550 000 tonnia vuodessa tai avokaivokset, joiden pinta-ala
on yli 25 ha”. Narkauksen kaivoshanke tayttdd ndma tunnusmerkit.

Arviointimenettely  alkaa, kun hankkeesta vastaava toimittaa  yhteysviranomaiselle
arviointiohjelman. Yhteysviranomainen kuuluttaa hankkeesta ja ohjelman nahtavilld olosta ja
jarjestdd hankkeen vaikutusalueella tarvittavat tiedotustilaisuudet, joissa kansalaiset ja yhteisot
voivat esittdd mielipiteitddn arvioinnin kohteena olevasta hankkeesta. Ohjelmasta annettujen
lausuntojen, mielipiteiden, tiedotustilaisuuksissa esille tulleiden seikkojen ja muun lisdinformaation
pohjalta yhteysviranomainen antaa ohjelmasta lausuntonsa ja toteaa, miltd osin arviointiohjelmaa
on tarkistettava (kaavio kuvassa 22).

YVA-ohjelman  ja  yhteysviranomaisen  lausunnon  pohjalta  arvioidaan  hankkeen
ymparistOvaikutukset ja arvioinnin tulokset esitetddn ympdristovaikutusten arviointiselostuksessa.
Yhteysviranomainen kuuluttaa arviointiselostuksesta kuten ohjelmastakin, ja jarjestda
tiedotustilaisuudet. Selostuksesta pyydetddn tarvittavat lausunnot ja varataan mahdollisuus
mielipiteiden esittdmiseen selvitysten riittdvyydestd. Yhteysviranomainen laatii selostuksesta oman
lausuntonsa. YVA-menettely padttyy, kun yhteysviranomainen toimittaa arviointiselostuksesta
antamansa lausunnon hankkeesta vastaavalle. Lupia tai niihin rinnastettavia paatoksid haettaessa
arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen lausunto liitetddn hakemuksiin.

Tamén YVA -ohjelman laatiminen ké&ynnistdd kaivoshankkeen ymparistolupaan tahtéavét
ymparistomenettelyt. YVA-ohjelmasta saatujen lausuntojen perusteella edetddn hankkeen
ympéristévaikutusten arviointiin ja YVA -selostuksen laatimiseen, ja joita ohjataan ohjaus- ja
seurantaryhmissa kéytéavilla keskusteluilla ja kannanotoilla. Ympadristélupahakemus voidaan laatia
YVA-selostuksen valmistuttua ja kun hankkeen lopullinen toteutustapa on ratkaistu. Lupaprosessi
ymparistOlupavirastossa kestad noin vuoden.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN N ARVIOINTIOHIJELMASTA
ARVIOINTIOHJELMA ld TIEDOTTAMINEN
LAUSUNNOT JA MIELIPITEET
OHJELMASTA
YMPARISTOVAIKUTUSTEN w YHTEYSVIRANOMAISEN
ARVIOINTI bl LAUSUNTO
YMPARISTOVAIKUTUSTEN | ARVIOINTISELOSTUKSESTA
ARVIOINTISELOSTUS e KUULEMINEN
MIELIPITEET JA LAUSUNNOT
ARVIOINTISELOSTUS P YHTEYSVIRANOMAISEN
LUPAHAKEMUKSIEN LAUSUNTO
LIITTEEKSI

Kuva 22. Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn kulku.
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YVA —lain tarkoittamia selvitettvid ympéristovaikutuksia ovat hankkeen tai toiminnan aiheuttamat
valittomaét ja vélilliset vaikutuksia Suomessa ja sen alueen ulkopuolella, jotka kohdistuvat: a)
ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen,

b) maaperéan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon

monimuotoisuuteen,

c¢) yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja

kulttuuriperinton,

d) luonnonvarojen hyddyntamiseen seké

e) a-d alakohdassa mainittujen tekijoiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin.
Selvitettavien kohteiden ja arvioitavien vaikutusten tunnistamisessa on kaytetty paitsi YVA-lakia ja
-asetusta, niin my6s KTM:n opasta kaivoshankkeiden YVA -selvityksistd (Salminen ym. 2000)
seka kaivoshankkeista aikaisemmin tehtyja ymparistovaikutusten arviointeja (esim. Salo 2001).

12.2  Arviointimenettelyn ja osallistumisen jarjestaminen

12.2.1 Ohjausryhma ja tupaillat

Vuorovaikutuksen jarjestamiseksi hankkeesta vastaavan, suunnittelijoiden, viranomaisten ja
paikallisten yhteis6jen ja luonnon moninaiskdyton edustajien valille perustetaan ohjausryhma.
Kokoontumisia jérjestetddn ohjausryhmaéssa noin 1-3 kk:n vélein. Niissd kasiteltdvét asiat ovat
kokousryhman péétettaviss.

Ohjausryhman liséksi paikallisten asukkaiden, yhteisdjen, elinkeinonharjoittajien ja kaikkien
asiasta kiinnostuneiden tiedonsaannin turvaamiseksi ja mielipiteen kuulemiseksi pidetaan tupailtoja
ja tiedotustilaisuuksia 2-3 kk:n vélein Narkauksen koululla tai tarpeen mukaan muissa lahialueen
kylissd. Niissd osallistujilla on mahdollisuus saada tietoja kaivoshankkeen suunnittelun
edistymisestd ja YVA:n selvitysten tuloksista.

Naiden lisaksi tupailloissa on tarkoitus keskustella kaivoshankkeen vaikutuksista ja vaihtoehdoista.
Térked rooli tupailloilla on my6s paikallisen perinteisen maankéyttod koskevan tiedon kokoajana ja
nykyisen luonnon moninaiskdyton kohdistumisen selvittdmisessd. Avoin vuorovaikutus on tarkeé
osa kokouksia. Niissd hankkeesta vastaavan edustajat ja ympéristdkonsultin edustajat ovat
séannollisesti tavattavissa.

Tyypillisesti ohjausryhmén ja tupailtojen tyojarjestykseen voisi kuulua asioita esimerkiksi
seuraavasti:

hankkeen suunnittelun edistyminen,

perustilaselvitysten tilanne ja tulokset,

vaikutusarvioiden tilanne ja tulokset,

haitallisten vaikutusten lieventdmismenetelmat ja niiden teho,
toteutusvaihtoehtojen tdsmentaminen ja vertailu,
hankkeeseen liittyvien muiden hankkeiden esittely,
eturistiriitojen késittely ja etujen yhteensovittaminen ja

avoin keskustelu.

Ohjausryhmékokouksista ja tupailloista ei yleensa laadita muistioita tai pdytakirjoja, sill& niille on
tyypillista keskustelu ja tiedottaminen. Ryhmét ja kokoukset muovaavat menettelytapansa
tarkoituksenmukaisiksi itsendisesti ja tietyissa tapauksissa voi olla tarpeen tehdd merkintdja
esimerkiksi tehdyistd johtopéatoksista ja YVA:n toteuttamista suuntaavista ohjeista.

12.2.2 YVA -selostus

YVA-selostus laaditaan YVA-ohjelman mukaisten selvitysten, ympéristévaikutusarvioiden ja
vuorovaikutuksen lopputuloksena. Selostuksen laatii Lapin Vesitutkimus Oy kayttéen eri alojen
asiantuntijoiden apua ja tehtyjen selvitysten raportteihin nojautuen. Selostuksessa esitetddn YVA-
lain ja -asetuksen edellyttdmét asiat Narkauksen kaivoshankkeen ymparistovaikutusten
kuvailemiseksi ja ymmartdmiseksi niin, ettd selostus antaa pohjan tarvittavien lupien antamiselle ja
suunnitelmien laatimiseksi ja hyvaksymiseksi.
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YVA —selostuksessa esitetddn myds ehdotus hankkeen vaikutusten seurantaohjelmaksi
kaivostoiminnan eri vaiheissa. Sen selvityskohteet ja laajuus tulevat kuvastamaan YVA:ssa tehdyn
vaikutusalueen laajuuden arvioinnin ja ympdristoriskianalyysin tuloksia. Ohjelmarunkoa voidaan
kayttadd ymparistdlupahakemuksen yhteydesséd osana lupaehtoesityksié.

Lapin Vesitutkimus Oy:ssé YVA —selostuksen laatimiseen osallistuvaan tyéryhmé&an kuuluvat mm.
limnologi Olli Salo, limnologi Tuomo Laitinen, biologi Sami Hamari, biologi Jyrki Salo, diplomi-
insin6ori Jari Hietala, insindori Kari Kaikkonen, insind6ri Heikki Puhakka ja kemisti Tarja Olli.

12.2.3 Tiedottaminen ja lausuntopyynnot

YVA:n yhteysviranomaiselle lankeaa lain mukaisten tiedotusten jarjestdminen, mihin kuuluvat
ilmoitukset  lehdissd ja  kuntien ilmoitustauluilla  YVA:n  kuulemismenettelyistd ja
tiedotustilaisuuksista YVA-ohjelman valmistuttua yhteysviranomainen jarjestaa
tiedotustilaisuuden. Yhteysviranomaisen edustajat on kutsuttu hankkeen ohjausryhmiin ja
ymparistOviranomaisen suuntaviivat hankkeeseen vélittyvat heiddn kauttaan ryhmien tietoon.
Ohjausryhmissd on my6s muiden viranomaisten edustajia ja tiedottaminen hankkeesta vastaavan,
vaikutusalueen asukkaiden ja viranomaisten valilla& muodostuu s&annélliseksi ja monipuoliseksi.

Hankkeesta vastaavalla on aktiivinen rooli tiedottamisessa. Kaivoshankkeen suunnittelun
kehityksesté tiedotetaan julkisesti lehdistdd, ilmoitustauluja ja kiinteistokohtaisia kirjeitd ja muita
kontakteja kéayttden. Edelld mainitut ohjausryhmét ovat edustajiensa kautta merkittava tiedottaja
mm. yhdistyksisséd ja kunnissa. Tarpeen vaatiessa hankkeesta vastaava jarjestdd esimerkiksi
kylaillan esitelldkseen hanketta I&hiseudun asukkaille.

Kéytannossa merkittava tiedon vélittja lahes kaikille hankkeen l&hialueen talouksille tulee
olemaan sosiaalisten vaikutusten arvioinnin suorittaja, joka saadakseen selville asukkaiden
odotukset, pelot ja muun suhtautumisen kaivoshankkeeseen, antaa haastattelutilanteessa tarvittavat
perustiedot hankkeesta. Ainakin seuraavat tahot tulee hankkeesta tiedotettaessa ottaa huomioon:

¢ Rovaniemen kaupunki o Tiehallinto, Lapin tiepiiri

¢ Ranuan kunta e Metsahallitus

e Simon kunta e Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos

e Ymparistoministerio e Geologian tutkimuskeskus

¢ Maa- ja metsatalousministerié ¢ Piittisjarvi-Niemelan paliskunta

e Kauppa- ja teollisuusministerioé o Narkauksen paliskunta

e Suomen ymparistokeskus e Lapin luonnonsuojelupiiri ry.

e Lapin l&&ninhallitus, sosiaali- ja e Simojoen kalastusalue
terveysosasto e Kemijoen kalastusalue

e Lapin liitto ¢ Rovaniemen riistanhoitoyhdistys

e Paliskuntain yhdistys ry o Kylayhdistykset

e Lapin TE-keskus, kalatalousyksikko e Osakaskunnat (kalastus)

e Lapin TE-keskus, maaseutuosasto

Tiedottaminen YVA-menettelyn kdynnistymisesta tehdaéan julkisella ilmoituksella paikallisessa
paivélehdessa (Lapin Kansa) ja kunnan julkisella ilmoitustaululla. Muuta tiedotusta (muut lehdet,
radio, TV, tiedotustilaisuudet) voidaan kéyttaa harkinnan ja tarpeen mukaan.

YVA -selostuksen valmistuttua tiedotetaan siitéd julkisesti lehdissa ja ilmoitustauluilla kuten YVA
—ohjelmankin kohdalla. Yhteysviranomainen pyytdd selostuksesta lausuntoja ja mielipiteitd
asianosaisilta tahoilta ja yleisolta.
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LAPIN VESITUTKIMUS OY Ahjotie 7

PL 96, 96101 ROVANIEMI 96320 ROVANIEMI
puh. 016-3310800, fax 016-3310888

SIHKAKAMAN TULOKSET (kokoomataulukko 2002 - 2004)

LIITE1
Maéaritykset lampo- | syvyys | happi | happi | sahken- | kiinto- alk. pH vari | copmn N [NO3+2-N| NH4-N p | Posr Fe Mn cl Na K | soa | cu As Zn Ni Co cd Pb Hg chla
tila % joht. aine

Nimi piste pvm tyd.nro °C cm mg/l % mS/m mg/I mmol/l mgPt/l | mgO2/I ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l mg/l mg/I mg/l mg/I ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Alajérvi All 2 9.1.02 39 0,4 10 116 80 3,6 0,1 - 6,67 56 14 488 - - 42 » 720 40 - » - 2,0 4 1,0 4 1,0 10 1,0 10 1,0 -
Alajérvi All 2 3.6.02 2867 185 0,2 9,0 96 2,6 50 0,16 717 87 10 511 10 4 26 3 727 43 31 0,6 0,5 2,0 1 1,0 1 1,0 10 1,0 10 1,0 -
Alajérvi All 2 11.9.02 5848 125 10 10,7 100 29 4,0 0,20 7,18 49 12 678 10 4 24 2 573 25 18 1,0 0,5 2,0 10 1,0 1 1,0 10 1,0 10 1,0 -
Alajérvi All 2 5.12.02 7667 0,2 1,0 117 80 3,8 0,9 0,24 6,66 43 11 513 10 40 20 4 576 5 19 13 0,6 2,0 1 1,0 1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 -
keskiarvo 10,7 89,2 3,2 25 0,2 6,9 58,8 119 547,7 10,0 16,0 21,7 3,0 649 283 | 23 0,9 0,6 2,0 3.9 1,0 18 1,0 10 1,0 10 1,0

Alajérvi All 37 9.12.03 7182 0,6 83 57 3,7 13 0,23 6,62 75 19 757 43 55 18 4 764 45 18 0,6 0,6 2,0 8 1,0 3 1,0 10 1,0 1,0 01 -
Ala-Kuohunkijarvi 1* Ak] 18 18.8.03 4753 176 10 838 92 6,1 2,6 0,56 7,08 82 14 604 10 4 19 17 1349 19 10 11 0,2 2,0 20 1,0 18 1,0 10 1,0 10 01 57
Ala-Kuohunkijarvi 1* Ak] 18 25.11.03 6937 0,0 10 104 71 50 13 0,33 6,70 127 18 568 76 11 12 5 1233 68 15 0,9 0,6 2,0 1 1,0 1 1,0 10 1,0 10 01 -
Ala-Kuohunkijarvi 1* Ak] 18 17.5.04 1944 54 1,0 109 86 3,1 2,4 0,19 6,77 124 16 400 12 3 21 5 982 10 - » - 2,0 - » - » - » - » -
keskiarvo 10,0 83,2 4,7 23 0,4 6,9 111,0 159 524,1 32,6 6,1 173 8,7 11882 | 323 | 13 1,0 0,4 20 | 105 | 1,0 9,5 1,0 10 1,0 10 01 5,7
Isonsuonlampi Isl 11 22.8.03 4962 16,6 10 838 91 19 4,2 0,12 6,80 50 12 633 10 6 32 4 1747 50 - » - 2,0 - » - » - » - » 29
Isonsuonlampi Isl 11 25.11.03 6937 0,2 10 136 94 52 23 0,43 7,34 32 77 614 76 79 18 2 2673 11 10 0,5 0,7 2,0 1 1,0 3 1,0 10 1,0 10 01 -
Isonsuonlampi Isl 11 17.5.04 1944 78 0,2 9,7 82 6,3 3,0 0,60 6,99 92 8,6 414 44 48 107 2 2127 85 - » - 2,0 - » - » - » - » -
keskiarvo 10,7 88,8 45 3,2 0,4 7,0 58,0 9,5 5534 433 44,2 52,3 2,6 2182,0 | 48,7 | 1,0 0,5 0,7 2,0 10 1,0 3,0 1,0 10 1,0 10 01 28
1so-Suolampi Isu 4 9.1.02 39 18 10 9,1 66 19 0,4 - 6,38 128 12 619 - - 132 » 1820 26 - » - 2,0 4 1,0 6 1,0 10 1,0 10 1,0 -
1s0-Suolampi Isu 4 12.9.02 5939 124 0,2 9,8 92 2,0 2,0 0,14 6,86 124 13 809 10 5 38 7 1309 35 12 0,7 0,2 2,0 1 13 1 1,0 10 1,0 10 1,0 -
1s0-Suolampi Isu 4 11.11.02 7308 0,1 1,0 126 87 2,2 4,8 0,14 6,66 104 12 462 10 33 22 6 1848 18 11 0,7 0,1 2,0 1 1,0 1 2,5 1,0 1,0 1,0 1,0 -
keskiarvo 105 815 2,0 24 0,1 6,6 118,7 127 630,1 10,0 19,2 64,0 6,3 16591 | 26,3 | 1.2 0,7 0,2 2,0 2,0 il il 25 15 10 1,0 10 1,0
1s0-Suolampi Isu 41 27.6.03 3171 195 0,2 9,1 100 49 43 0,37 7,51 65 10 536 10 10 13 2 779 35 - » - 2,0 - » - » - » - » 2,8
1s0-Suolampi Isu 41 25.11.03 6937 0,2 10 10,8 74 19 13 0,09 6,14 120 16 564 33 53 19 3 1340 12 12 0,9 0,2 2,0 1 1,0 1 1,0 1,0 1,0 1,0 01 -
keskiarvo 10,3 83,2 25 25 0,2 6,7 109,9 128 603,4 145 24,1 47,9 438 14593 | 253 | 1.2 08 0,2 2,0 18 il.il 2 14 10 1,0 10 0,8 2,8
Kairausreika 7 2.8.02 4446 9,0 0,3 3 125 442,0 133 8,44 43 16 601 10 20 92 2 196234 | 1693 | 6,7 6,9 2,4 42 29 1,0 [ 8715 | 355 ( 23 1,0 | 128 | 1,0 -
Kauniit lammit, itd 2* 36 9.12.03 7182 0,6 10 115 80 9,0 13 0,81 7,14 22 11 645 40 47 9 2 151 85 14 1,0 12 2,0 4 1,0 3 1,0 10 1,0 10 01 -
Kauniitlammit* Syvl 8 9.12.03 7182 0,8 10 118 82 838 13 0,84 7,35 22 9,6 456 29 47 8 3 101 5 13 08 12 2,0 1 1,0 1 1,0 10 1,0 10 01 -
Kilven Latvalampi Kl 2 9.12.03 7182 0,6 10 13 79 7,0 16 0,54 6,94 88 20 1251 126 455 8 2 291 11 17 0,9 15 2,0 5 1,0 6 1,0 10 1,0 10 01 -
Kilvenjérvi lahde 44 27.11.03 7014 3,0 0,2 7.9 58 137 13 131 7,14 5 10 495 51 3 10 10 10 6 25 2,0 16 2,0 1 1,0 1 1,0 10 1,0 10 01 -
Kilvenjérvi lahde 44 24.5.04 2017 3,0 0,2 8,5 63 137 08 139 7,18 5 1,0 50 38 3 11 9 703 5 - » - 2,0 - » - » - » - » -
keskiarvo 8,2 60,7 137 i 14 U2 5,0 10 2726 44,8 3,0 10,8 i 356,5 5,5 25 2,0 16 2,0 10 1,0 10 1,0 10 1,0 10 01
Kirkaslampi 50 9.12.03 7182 18 10 11 80 13 10 0,04 6,45 5 29 215 21 26 5 2 38 5 10 0,2 0,3 2,0 6 1,0 7 1,0 10 1,0 10 01 -
Kirkaslampi 51 9.12.03 7182 3,0 3,0 10,8 80 13 10 0,04 6,18 5 23 212 21 21 5 2 39 5 0,9 0,2 0,1 2,0 2 1,0 1 1,0 10 1,0 10 01 -
Kirkaslampi 52 9.12.03 7182 3,8 6,0 8,0 61 13 10 0,04 6,01 5 2,2 200 31 21 5 2 100 5 08 0,9 0,2 2,0 10 1,0 1 1,0 10 1,0 1,0 01 -
keskiarvo 10,0 73,7 13 10 0,0 6,2 5,0 25 209,1 24,1 22,8 5,0 2,0 58,8 50 0,9 04 0,2 2,0 6,0 1,0 3,0 1,0 10 1,0 10 0,1
Kivilampi Kil 12 27.6.03 3171 19,8 0,2 9,6 106 6,2 1,0 0,47 7,57 70 15 608 10 12 11 2 407 23 - » - 2,0 - » - » - » - » 4,0
Kivilampi Kil 12 25.11.03 6937 0,0 10 9,5 65 71 18 0,56 6,93 50 11 698 190 74 6 2 495 52 11 0,6 0,5 2,0 1 1,0 3 1,0 10 1,0 10 01 -
Kivilampi Kil 12 17.5.04 1944 78 10 10,2 85 58 3,8 0,51 6,92 111 13 524 37 32 42 2 2292 169 - » - 2,0 - » - » - » - » -
keskiarvo 9,8 85,5 6,4 2 0,5 Tl 77,0 130 610,2 791 39,5 19)5 2,0 10644 | 81,2 | 11 0,6 0,5 2,0 10 1,0 3,0 1,0 10 1,0 10 01 4,0
Koivuk.latvanaavanlampi 1 13.6.03 2893 13 0,2 9,4 85 48 18 0,36 712 83 19 599 10 5 10 2 465 10 - » - 2,0 - » - » - » - » 4,1
Koivuk.latvanaavanlampi 1 9.12.03 7182 0,4 10 9,4 65 8,1 13 0,66 6,69 106 22 1009 119 81 12 2 825 51 2,1 0,8 0,3 2,3 6 1,0 1 1,0 1,0 1,0 1,0 0,1 -
keskiarvo 9,4 74,9 6,5 15 0,5 6,9 94,5 20,5 803,9 64,5 42,8 10,7 2,0 6446 | 305 | 21 08 0,3 2,2 6,0 1,0 10 1,0 10 1,0 10 01 41




LIITE1

Madritykset lampo- Syvyys happi happi sahkon- | kiinto- alk. pH vari CODMn N NO3+2-N| NH4-N P PO4P Fe Mn Cl Na K SO4 Cu As Zn Ni Co Cd Pb Hg chla
tila % joht. aine

Nimi piste pvm tyd.nro °C cm mg/l % mS/m mg/l mmol/l mgPt/l mgO2/1 pg/l pg/l pg/l ug/l ug/l ug/l pg/l mg/l mg/l mg/l mg/l ug/l pg/l pg/l pg/l ug/l pg/l ug/l pg/l pg/l
Kamajoki Kj1 24 15.1.02 87 0,1 0,2 122 84 3,0 08 - 6,70 119 12 413 - - 35 1183 16 - » - 2,0 9 1,0 2 1,0 10 1,0 10 1,0 -
Kamajoki Kj1 24 25.11.03 6937 0,0 0,2 122 84 2,4 13 0,09 6,31 141 19 473 36 10 12 2 1017 20 15 0,6 0,3 2,0 1 1,0 2 1,0 10 1,0 10 01 -
Kamajoki Kj1 24 24.5.04 2017 72 0,2 10,3 85 17 15 0,06 6,15 139 19 385 10 5 21 2 914 11 - » - 2,0 - » - » - » - » -
keskiarvo 116 84,1 24 il 0,1 6,4 133,0 16,8 4236 22,8 74 22,6 2,4 10380 | 157 | 15 0,6 0,3 2,0 5,0 1,0 2,0 1,0 10 1,0 10 0,6
Lomperolampi Lol 10 13.6.03 2893 77 0,2 10,1 95 33 3,0 0,26 7,33 11 45 237 10 3 6 2 81 18 - - - 23 - - - - - - - - 2,9
Lomperolampi Lol 10 25.11.03 6937 0,2 10 125 86 38 13 0,25 7,09 5 6,3 430 29 33 12 4 29 7 11 0,7 0,9 2,0 1 1,0 2 1,0 10 1,0 10 01 B
Lomperolampi Lol 10 17.5.04 1944 7,6 1,0 115 96 3,4 3,0 0,28 7,01 34 6,6 247 50 6 97 2 70 28 - - - 2,0 - » - » - - - - -
keskiarvo 114 92,4 35 24 0,3 il 16,7 58 304,8 29,6 139 38,1 2,6 60,4 177 | 11 0,7 0,9 2,1 10 1,0 2,0 1,0 10 1,0 10 0,1 28
Narkausjoki 34 27.6.03 3171 187 0,2 83 89 45 2,0 0,30 7,15 92 14 510 10 12 14 2 560 65 - » - 2,0 - » - » - » - » 29
Narkausjoki 34 27.11.03 7014 0,1 0,2 9,7 67 55 13 0,43 7,27 57 13 627 64 23 12 2 588 48 18 14 0,6 2,0 1 1,0 1 1,0 1,0 1,0 1,0 0,1 -
keskiarvo 9 78 5 2 0 7 75 14 569 37 18 13 2 574 57 2 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 0 3
Nimeténlampi Nil 4 13.6.03 2893 118 0,2 105 97 3.4 11 0,21 6,88 67 14 492 10 7 17 2 256 5 - » - 2,0 - » » - » - » 17
Nimeténlampi Nil 4 9.12.03 7182 0,4 1,0 10,8 75 6,0 13 0,39 6,51 87 17 842 226 128 8 2 488 55 16 11 1,0 2,0 16 1,0 1 1,0 10 1,0 1,0 01 -
keskiarvo 1 86 5 1 0 7 v 15 667 118 68 13 2 372 30 2 1 1 2 16 1 1 1 1 1 1 0 2
Nuljulampi Njl 3 9.1.02 39 0,2 10 08 5 9,2 57 - 6,49 237 18 1940 - - 19 - 4730 205 - - 2,0 5 1,0 13 1,0 10 1,0 10 1,0 -
Nuljulampi Njl 3 3.6.02 2867 195 0,2 12,0 130 2,4 25 0,17 8,36 121 16 828 10 19 97 15 471 5 - 0,7 0,4 2,0 1 1,0 1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 -
keskiarvo 6 68 6 4 0 7 179 17 1384 10 19 58 15 2601 105 1 0 2 3 1 7 1 1 1 1 1
Nuljulampi Njl 42 22.8.03 4962 38 0,2 85 65 136 0,5 128 7,08 17 10 67 21 3 10 10 27 10 - » 2,1 - » » - » - » 0,36
Nuljulampi Njl 42 25.11.03 6937 0,0 1,0 4,5 31 3,6 2,8 0,19 5,92 150 21 1015 41 58 63 41 1327 66 2,0 11 0,3 2,0 1 1,0 1 1,0 1,0 1,0 1,0 0,1 -
keskiarvo 7 48 9 2 1 7 84 11 541 31 30 36 25 677 38 2 1 0 2 1 1 1 1 1 1 1 0 0
Nulkkilampi 8 2.8.02 4446 177 6,3 67 31 08 0,26 7,04 36 6,3 273 12 10 4 2 177 32 0,9 09 0,3 2,0 5 1,0 11 1,0 10 1,0 10 1,0 -
Nulkkilampi 8 11.9.02 5848 130 0,2 9,1 86 33 16 0,26 7,09 14 13 362 10 4 6 2 367 23 11 0,9 0,4 2,0 7 1,0 1 1,0 10 1,0 10 1,0 -
Nulkkilampi 40 27.11.03 7014 0,4 10 108 75 3,7 13 0,25 6,64 33 8,9 549 28 51 7 2 173 13 13 14 0,3 6,4 2 15 4 1,0 10 1,0 10 01 -
Nulkkilampi 40 24.5.04 2017 78 0,2 10,7 90 33 1,0 0,26 7,09 41 75 367 33 10 7 2 369 21 - - - 2,0 - » » - - - - -
keskiarvo 9,2 79,5 3.4 il 0,3 7,0 31,0 89 3875 20,7 18,7 58 2,0 2716 | 223 | 11 il.il 0,3 31 4,7 12 53 1,0 10 1,0 10 0,7
Nutturalampi Nul 9 9.12.03 7182 10 10 11 78 18 13 0,08 6,38 24 6,7 652 29 47 4 2 322 6 10 03 0,3 2,0 2 1,0 1 1,0 10 1,0 10 01 -
Nutturalampi Nul 91 9.12.03 7182 2,4 4,0 8,9 65 18 10 0,08 6,25 19 6,4 414 37 51 5 2 329 5 10 03 0,3 2,0 1 1,0 1 1,0 10 1,0 1,0 01 -
Nutturalampi Nul 92 9.12.03 7182 3,6 75 43 32 2,0 10 0,09 5,90 31 72 347 43 76 6 2 470 11 1,0 04 0,3 2,0 5 1,0 1 1,0 1,0 1,0 1,0 0,1 -
keskiarvo 8,1 58,7 i) il 0,1 6,2 24,7 6,8 4714 36,5 58,2 52 2,0 3735 73 10 03 0,3 2,0 2 1,0 10 1,0 10 1,0 10 01
Peréjarvi 25 22.8.03 4962 16,0 10 8,5 86 3,6 45 0,30 7,10 72 17 700 10 9 35 3 670 34 - - - 2,0 - - - - - - - - 53,6
Peréjarvi 25 27.11.03 7014 0,4 1,0 9,3 64 4,5 13 0,31 6,81 112 19 728 34 44 13 3 523 12 19 16 0,5 2,0 1 1,0 1 1,0 1,0 1,0 1,0 0,1 -
keskiarvo 8,9 751 41 28 0,3 7,0 92,0 178 7143 22,2 26,8 24,0 2 596,3 | 230 | 19 16 0,5 2,0 10 1,0 10 1,0 10 1,0 10 0,1 53,6
Savioja 1* Sal 13 25.11.03 6937 0,0 10 8,5 58 9,3 2,0 0,78 6,83 72 11 555 123 33 12 7 995 85 18 11 1,0 2,0 1 1,0 12 1,0 10 1,0 10 01 -
Savioja 1* Sal 13 17.5.04 1944 33 0,2 112 84 48 13 0,38 6,90 104 16 339 37 15 325 5 1030 16 - - - 2,0 - - - - - - - - -
keskiarvo 2 712 7,0 16 0,6 6,9 88,0 135 4471 79,8 239 |168,7| 57 10126 | 50,5 | 1,8 il il 10 2,0 10 1,0 | 120 | 1,0 10 1,0 10 01

Savioja 2 Sa2 14 13.6.03 2893 77 0,2 104 88 53 0,5 0,42 7,07 76 14 392 10 3 7 2 550 41 - - - 2,0 - - - - - - - - 11
Savioja 2 Sa2 14 27.6.03 3171 185 0,2 79 85 9,2 0,5 0,53 6,95 81 10 414 10 6 18 2 1161 44 - - - 2,0 - - - - - - - - 19
Savioja 2 Sa2 14 25.11.03 6937 0,0 0,2 78 53 8,5 13 0,69 6,81 62 10 418 72 21 7 2 510 52 12 0,7 1,0 2,0 1 1,0 4 1,0 1,0 1,0 10 01 -
Savioja 2 Sa2 14 17.5.04 1944 2,2 0,2 117 85 4,6 13 0,37 6,98 102 14 396 39 10 54 2 587 5 - - - 2,0 - - - - - - - - -
keskiarvo 9,5 778 6,9 0,9 0,5 7,0 80,3 122 405,1 32,8 10,2 214 2,0 7021 | 355 | 12 0,7 10 2,0 10 1,0 4,0 1,0 10 1,0 10 01 15
Siika-Kamanjoki Sj1 5 9.1.02 39 0,1 0,2 10,0 31 0,3 - 6,56 71 12 395 - - 32 - 569 46 - - - 2,0 5 1,0 2 1,0 10 1,0 10 1,0 -
Siika-Kéamanjoki Sj1 5 17.7.02 3970 215 0,2 85 96 2,6 3,2 0,16 6,88 64 13 555 10 2 25 2 699 51 17 1,0 0,5 2,0 1 1,0 2 1,0 10 1,0 10 1,0 -
Siika-Kamanjoki Sj1 5 5.12.02 7667 0,1 0,2 125 86 3,5 0,3 0,23 6,68 38 11 543 10 38 15 3 505 29 18 12 0,6 2,0 1 1,0 1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 -
keskiarvo 10,3 90,9 31 13 0,2 6,7 ST 119 497,8 10,0 199 238 2,4 591,1 | 420 | 17 il.il 0,5 2,0 23 1,0 il 1,0 10 1,0 10 1,0
Siika-Kamanjoki Sj1 43 25.11.03 6937 0,0 0,2 114 78 33 13 0,19 6,69 84 14 646 37 35 17 4 701 25 2,0 0,6 0,4 2,0 1 1,0 2 16 10 1,0 10 01 -
Siika-Kéamanjoki Sj1 43 24.5.04 2017 79 0,2 10,8 91 2,7 2,6 0,17 6,88 85 11 256 10 6 22 4 889 16 - - - 2,0 - - - - - - - - -
keskiarvo bl il 84,2 3,0 2,0 0,2 6,8 84,5 125 4512 233 20,6 19,3 3,6 7952 | 205 | 20 0,6 0,4 2,0 10 1,0 2,0 16 10 1,0 10 01
Siika-Kéamanjoki Sj2 23 15.1.02 87 0,1 0,2 10,6 73 3,0 0,4 - 6,61 89 12 430 - - 36 - 859 19 - - - 2,0 9 1,0 4 1,0 10 1,0 10 1,0 -
Siika-Kéamanjoki Sj2 23 3.6.02 2867 189 0,2 8,2 88 2,6 4,7 0,16 7,02 78 10 635 10 33 31 8 758 54 16 0,6 0,5 2,0 1 1,0 1 1,0 10 1,0 1,0 1,0 -
Siika-Kamanjoki Sj2 23 17.7.02 3970 190 0,2 6,3 68 33 50 0,25 7,15 90 13 692 10 9 51 17 1183 121 16 1,2 0,7 2,0 2 1,0 1 1,0 10 1,0 12 1,0 -




LIITE1

Madritykset lampo- Syvyys happi happi sahkon- | kiinto- alk. pH vari CODMn N NO3+2-N| NH4-N P PO4P Fe Mn Cl Na K SO4 Cu As Zn Ni Co Cd Pb Hg chla
tila % joht. aine
Nimi piste pvm tyd.nro °C cm mg/l % mS/m mg/l mmol/l mgPt/l mgO2/1 pg/l pg/l pg/l ug/l ug/l ug/l pg/l mg/l mg/l mg/l mg/l ug/l pg/l pg/l pg/l ug/l pg/l ug/l pg/l pg/l
Siika-Kéamanjoki Sj2 23 25.11.03 6937 0,0 0,2 10,7 73 29 13 0,15 6,41 113 16 469 50 21 12 3 842 30 17 0,6 0,4 2,0 1 1,0 1 1,0 10 1,0 10 01 -
Siika-Kémanjoki Sj2 23 24.5.04 2017 7.2 0,2 9,8 81 2,0 13 0,10 6,22 154 17 393 10 5 18 3 1012 31 - . - 2,0 - . - . - . - » -
keskiarvo 9,1 76,8 2,8 25 0,2 6,7 104,8 138 523,6 20,0 16,8 29,5 70,1 930,8 | 51,0 | 16 08 0,5 2,0 33 1,0 18 1,0 10 1,0 i 08
Sérki-Kaménjoki 1* Skj1 7 13.6.03 2893 124 0,2 10,2 96 2,6 14 0,17 7,10 14 71 296 10 3 6 2 206 5 - » - 2,0 - » - » - » - » 3,0
Sérki-Kaménjoki 1* Skj1 7 27.11.03 7014 0,1 0,2 120 82 2,8 13 0,19 6,89 7 72 403 24 20 5 2 88 33 11 11 0,4 2,0 4 1,0 2 1,0 10 1,0 10 01 -
Sérki-Kaménjoki 1* Skj1 7 17.5.04 1944 6,0 0,2 115 92 29 16 0,21 7,00 26 6,7 244 43 10 7 2 608 50 - - - 2,0 - » - » - - - - -
keskiarvo 0,2 112 90,1 2,8 14 0,2 7,0 157 7,0 3143 255 11 58 2,0 3008 | 292 | 11 il.il 0,4 2,0 4,0 1,0 15 1,0 10 1,0 10 0,1 3,0
Sérkilammit Sar 6 9.1.02 39 0,6 10 116 81 2,7 0,7 - 6,53 70 12 352 - - 149 738 14 - - - 2,0 6 1,0 1 1,0 10 1,0 10 1,0 -
Sérkilammit Sar 6 2.8.02 4446 175 10 6,7 70 23 12 0,12 6,47 221 22 393 11 7 14 3 1980 163 10 0,9 03 2,0 1 1,0 1 1,0 10 1,0 10 1,0 -
Sérkilammit Sar 6 5.12.02 7667 0,1 1,0 117 80 3,6 0,9 0,24 6,46 57 9,1 497 20 33 9 2 921 5 14 13 0,7 2,0 1 1,0 1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 -
keskiarvo 10,0 77,1 28 0,9 0,2 6,5 116,0 143 4143 154 199 ST, 7 2,5 12131 | 60,7 | 1.2 il 0,5 2,0 2 1,0 10 1,0 10 1,0 10 1,0
Sérkilammit Sar 35 25.11.03 6937 0,2 10 13 78 2,6 13 0,06 6,33 98 16 464 29 15 13 2 682 20 15 0,5 0,4 2,0 1 1,0 1 1,0 10 1,0 10 01 -
Vittikkolampi Vil 3 9.12.03 7182 0,4 10 8,2 57 9,6 13 0,82 6,59 166 22 719 122 108 12 2 1546 109 17 11 0,9 2,6 16 1,0 1 1,0 10 1,0 10 01 -
Vélilampi 38 13.6.03 2893 113 0,2 9,6 88 3,9 14 0,27 6,91 7 16 461 10 7 18 2 325 12 - » - 2,0 - » - » - » - » 2,1
Vélilampi 38 9.12.03 7182 0,6 10 119 82 72 15 0,54 6,82 113 21 912 199 124 12 2 858 117 18 0,7 1,0 2,0 3 1,0 4 1,0 1,0 1,0 1,0 01 -
keskiarvo 10,7 851 5,6 15 0,4 6,9 95,0 18,2 686,4 104,3 65,3 151 2,0 5916 | 645 | 18 0,7 10 2,0 3,0 1,0 4,0 1,0 10 1,0 10 01 2,
Y li-Kuohunkijarvi* YkI 15 27.6.03 3171 21,0 0,2 9,7 109 56 18 0,40 7,58 93 14 477 10 8 12 2 698 26 - » - 2,0 - » - » - » - » 21
Y li-Kuohunkijarvi* YkI 15 25.11.03 6937 0,2 10 9,7 67 104 15 0,35 6,54 132 21 700 98 15 18 4 795 61 2,0 0,9 08 2,0 1 1,0 11 1,0 10 1,0 10 01 -
Y li-Kuohunkijarvi* YkI 15 17.5.04 1944 8,5 0,2 10,5 90 4,1 2,3 0,33 6,93 96 15 433 27 3 147 3 1216 9 - » - 2,0 - » - » - » - » -
keskiarvo 10 89 7 2 0 107 17 537 45 59 903 32 2 1 1 2 11 1 1 0 2




Ympéristohallinnon vedenlaatutietoja Kuohunkijoesta LIITE 2
Fekaalis| Koliformis
et Kemiall. et
Ammon|enterok [Fos- hapen Koko- |bakteerit, Sahkonj
Alkalini- [ium okit faatti [Hapen Happi, kulutus Koko- [nais-  |lamp6- Man-  [Nitriitti- ohta-  |Vari-

YK- teetti typpe- |kpl/100 |fosforin|kyllastysas|liukoinen |CODMn |Kiintoai|naisfos- [typpi [kest. Lampoti [gaani  |nitraatti Rauta [Sameus |Sulfaat- |vuus luku mg
Paikka Pohjoinen |YK-1td  |Aika mmol/l na pg/l |ml apg/l [te kyll.% |mg/l mg/l ne mg/l |fori pg/l [pg/l kpl/100ml |la °C pg/l pg/l pH pg/l FNU timg/l |mS/m [P/l
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 20.5.2003 0,12 8 0 9 89 11 19 8,3 32 580 0 6,5 73 10 6,49 1000 43 2,4 2,6 130)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 27.5.2003 0,18 13 11 13 90 9,9 16 13 35 540 12 11 110 14 6,77 1400 9,5 23 33 130)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 2.6.2003 0,18 7 1 3 92 10,4 18 2,3 20 640 2 10,2 70 6 6,74 800 2,6 2,3 33 150)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 9.6.2003 0,24 5 0 5 89 9,7 16 2,7 18 550 2 11,5 77 4 7,04 820 2 2,4 3,9 110)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 16.6.2003 0,28 2,5 1 4 92 10,3 14 14 16 390 0 10 42 3 7,09 700 18 2,3 42 100)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 23.6.2003 0,34 25 0 5 91 9,4 11 1 15 350 0 14,2 37 3 7,27 670 17 2,4 49 85
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 1.7.2003 0,42 2,5 0 7 93 9,2 10 1 17 300 2 15,8 42 5 7,16 370 1,8 2,1 5,6 75
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 7.7.2003 0,44 25 6 7 96 9,6 9,7 0,8 18 320 0 15,2 37 3 7,45 880 15 2,1 58 75
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 14.7.2003 0,36 5 14 7 94 8,9 11 2,8 22 420 6 18 47 1 7,32 1000 1,9 1,9 49 85
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 21.7.2003 0,48 25 76 11 96 8,7 9,6 1,2 23 350 6 19,8 62 4 7,44 1100 2 2 6 90
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 28.7.2003 0,51 2,5 50 10 95 8,7 8,9 11 25 330 7 19,4 52 4 7,53 1100 2,1 2 6,3 85
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 4.8.2003 0,52 25 220 14 94 9,1 9,6 1,6 26 380 110 17 61 4 742 1500 31 1,9 6,2 90
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 11.8.2003 0,49 2,5 23 11 92 9,7 9,8 0,8 23 320 4 13 45 1 7,56 1400 2,5 1,8 6,2 90
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 18.8.2003 0,53 25 18 10 96 10,1 75 0,8 21 270 1 13,2 37 1 7,32 1200 2,2 17 6,5 75
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 25.8.2003 0,54 2,5 20 10 94 10,2 74 0,7 21 280 5 12 43 1 7,52 1200 2 2,3 6,8 65
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 1.9.2003 0,53 25 5 10 93 11,1 7,2 0,6 21 250 1 7,6 31 1 7,47 1100 2 6,6 75
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 9.9.2003 0,56 2,5 20 12 95 10,7 6,9 0,5 19 240 1 10 28 1 7,48 900 1,8 2,2 6,8 60
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 16.9.2003 0,57 25 8 7 91 10,6 59 025 18 230 0 9 29 1 75 770 1,6 2,4 7,1 55
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 23.9.2003 0,56 2,5 17 9 88 10,4 58 1 17 220 2 78 32 4 7,35 770 2,3 2,4 7 55
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 30.9.2003 0,29 7 56 7 93 11,3 21 4 26 540 25 7 94 31 7,02 950 35 35 49 140)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 6.10.2003 0,26 7 7 7 86 10,6 22 14 24 570 3 6,3 42 26 6,99 980 2,2 3,4 49 150)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 14.10.2003 0,24 6 6 12,3 24 11 18 560 55 30 6,93 1000 1,9 3,8 45 150)
KUOHUNKIOKI 3 7367560 3466450 21.10.2003 0,29 6 1 8 90 12,8 10 0,9 20 540 4 0,8 52 21 7,06 1000 1,8 2,9 49 140)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 27.10.2003 0,37 6 3 10 89 12,8 18 0,9 19 460 1 0,4 61 32 7,07 1100 1,9 3 5,6 130)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 3.11.2003 0,38 6 1 10 86 12,5 16 0,6 18 420 6 0,3 55 35 7,18 2200 2,3 2,7 5,6 110)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 10.11.2003 0,31 9 3 9 90 13 16 15 16 490 1 0,2 58 50 7,12 990 2 2,8 49 110)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 24.11.2003 0,4 13 3 15 12,8 15 18 21 440 3 69 54 7,11 2100 2,1 2,9 58 110)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 1.12.2003 0,42 13 0 11 88 12,7 13 13 17 370 2 0,4 56 54 7,12 1100 2,4 2,9 5,9 90
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 15.12.2003 0,46 12 0 14 84 12,2 12 11 18 360 0 0,2 48 65 7,09 1100 2,3 3,4 6,3 100)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 7.1.2004 22 0 13 89 13 8,1 0,8 19 320 0 0,2 65 7,18 1400 2,8 3,7 8,2 75
KUOHUNKIOKI 3 7367560 3466450 13.1.2004 22 0 14 89 12,9 74 15 20 330 1 0,2 66 7,25 1400 3,7 3,6 8,1 75
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 20.1.2004 0,64 18 0 12 91 13,2 6,6 1,7 18 280 0 0,1 44 68 7,21 1300 2,9 3,4 8,1 65
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 26.1.2004 0,64 18 0 13 88 12,8 6,2 1 17 280 0 0,2 24 70 7,27 1400 3,4 3,4 8,1 65
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 2.2.2004 0,65 15 0 13 89 12,9 6,1 1 17 250 0 0,2 29 68 7,23 1300 3,4 33 8,2 65
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 10.2.2004 0,66 14 0 17 89 13 6,1 0,8 18 260 0 0,2 34 71 7,16 1400 4 3,6 8,2 60
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 16.2.2004 0,65 15 0 15 84 12,2 54 11 18 270 0 0,2 50 71 7,24 1300 42 35 8,2 60
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 23.2.2004 0,65 17 0 16 89 13 54 11 18 270 0 0,1 40 73 7,25 1300 43 33 8,2 60
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 1.3.2004 0,66 12 0 13 89 13 53 0,7 19 250 0 0,2 32 75 7,26 1300 4,1 3,4 83 60
KUOHUNKIOKI 3 7367560 3466450 8.3.2004 0,68 19 0 13 74 10,8 51 0,9 18 240 0 0,2 34 74 7,25 1300 4,1 3,4 8,4 60
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 17.3.2004 0,68 12 15 92 13,4 5 0,9 20 260 0,2 35 79 7,33 1200 42 35 8,4 55
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 22.3.2004 0,68 11 0 15 91 13,3 5 0,8 19 240 0 0,1 42 79 742 1200 3,7 33 8,3 60
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 29.3.2004 0,68 10 0 17 91 13,1 5,2 0,8 21 240 0 0,4 38 74 7,31 1300 3,8 3,7 85 65



Ympéristohallinnon vedenlaatutietoja Kuohunkijoesta LIITE 2
Fekaalis| Koliformis
et Kemiall. et
Ammon|enterok [Fos- hapen Koko- |bakteerit, Sahkonj
Alkalini- [ium okit faatti [Hapen Happi, kulutus Koko- [nais-  |lamp6- Man-  [Nitriitti- ohta-  |Vari-

YK- teetti typpe- |kpl/100 [fosforin|kyllastysas|liukoinen |CODMn |Kiintoai|naisfos- [typpi [kest. Lampoti [gaani  |nitraatti Rauta [Sameus |Sulfaat- |vuus luku mg
Paikka Pohjoinen |YK-1td  |Aika mmol/Il na pg/l |ml apg/l [te kyll.% |mg/l mg/l ne mg/l |fori pg/l [pg/l kpl/100ml |la °C pg/l pg/l pH pg/l FNU timg/l |mS/m [P/l
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 7.4.2004 0,69 9 1 16 82 11,9 4,8 0,7 20 230 0 0,2 40 73 741 1300 3,5 3,4 8,5 55
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 14.4.2004 0,66 25 0 15 92 13,4 5,7 11 22 260 0 0,2 51 65 7,37 1300 3,6 33 8,1 60
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 20.4.2004 0,4 9 4 19 92 13,2 10 58 43 600 0 0,5 120 51 7,06 1700 6,3 2,1 5,4 85
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 27.4.2004 0,26 6 1 10 93 13,2 16 39 33 570 1 1,2 87 48 6,93 1400 4 2,2 42 110)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 31.5.2004 0,21 5 0 5 93 10,8 17 1,7 19 420 0 8,8 33 1 6,94 830 2 2,2 3,5 130)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 7.6.2004 0,24 6 2 5 91 10,5 15 1,6 18 400 0 9 51 1 7,08 800 2,1 2,4 4 100)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 14.6.2004 0,27 7 9 7 90 9,7 15 2 20 410 2 12 71 1 7,15 910 2,2 2,5 42 100)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 21.6.2004 0,29 25 0 5 94 9,5 15 1,2 17 400 1 15 47 4 7,29 730 1,4 25 4,4 100)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 28.6.2004 0,01 5 1 9 95 9 15 2,7 25 410 2 17,8 81 7 7,28 1100 1,7 2,4 438 100)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 7.7.2004 0,37 5 5 7 89 8,5 15 1,6 22 410 5 17,8 70 3 7,35 1200 2,1 23 5 110)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 12.7.2004 0,4 5 22 8 99 9,7 13 1,3 21 410 12 16,4 74 2 7,33 1300 2 25 5,4 110)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 26.7.2004 0,33 8 20 9 87 8,4 21 2 24 500 8 17 78 72 1700 23 25 47 180)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 2.8.2004 0,35 6 16 10 93 9,1 20 1,6 25 500 3 16,5 63 5 7,28 1800 2,4 2,2 438 150)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 9.8.2004 0,34 6 14 11 89 8,6 21 18 25 500 4 17 83 7,17 2300 2,7 25 438 160)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 23.8.2004 0,32 6 38 14 92 9,6 21 45 30 460 8 13,2 130 1 71 2200 33 2,4 45 110)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 30.8.2004 0,28 6 8 8 86 9,4 23 0,6 21 540 6 11,5 62 1 7,03 1600 2,7 2,9 42 160)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 9.9.2004 0,29 7 2 10 90 10,4 28 3,3 26 550 8 8,8 76 1 7,04 1900 3,1 3,2 43 200]
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 13.9.2004 0,3 7 12 13 84 10 25 31 27 500 7 7,6 73 3 7,04 2000 43 3 4,4 180)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 20.9.2004 0,22 7 9 7 85 10,3 24 2,2 21 530 0 7 53 5 6,85 1400 2,7 2,7 3,8 180)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450  4.10.2004 0,22 6 1 7 88 11,1 27 2 20 530 0 5,6 50 6 6,84 1500 2,2 2,6 3,7 180)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 18.10.2004 0,31 9 0 9 90 12,9 18 1,6 18 450 0 0,8 52 24 6,99 1500 2,8 2,3 45 140)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 25.10.2004 0,28 8 1 9 89 12,3 17 1,6 20 420 6 2 49 31 6,96 1400 2,6 23 43 130)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 1.11.2004 0,31 10 1 9 88 12,7 19 2,1 17 430 2 0,5 39 36 7,01 1200 2,4 25 45 130)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 8.11.2004 0,31 10 1 8 90 12,7 15 0,6 19 400 0 13 57 37 7 1300 2,6 25 45 110)
KUOHUNKIOKI 3 7367560 3466450 15.11.2004 0,21 10 5 7 86 12,5 21 1,6 18 480 6 0,2 63 50 6,78 1100 2,2 2,8 3,6 140)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 29.11.2004 0,33 10 0 10 80 11,7 16 2,6 18 390 0 0,1 42 38 6,68 1100 3,9 31 49 110)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 8.12.2004 0,4 17 1 10 86 12,5 13 2,7 20 350 0 0,1 74 44 6,89 1100 2,6 3,1 5,6 90
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 13.12.2004 0,43 19 0 9 12,7 11 14 18 360 0 47 48 6,93 1200 25 3 6 85
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 10.1.2005 0,42 21 0 10 12,9 12 1,6 21 340 3 71 54 7 1300 2,9 3 5,6 90
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 17.1.2005 0,45 18 0 11 86 12,5 12 13 19 350 0 0,1 46 44 6,87 1400 3,2 31 6 90
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 24.1.2005 0,46 21 1 11 91 13,3 11 1,2 19 380 0 0,1 38 46 6,99 1400 3,6 3,1 6 90
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 31.1.2005 0,46 17 1 10 88 12,8 11 13 20 340 0 0,2 23 47 6,94 1400 33 3,2 6,2 90
KUOHUNKIOKI 3 7367560 3466450 8.2.2005 0,49 20 0 11 94 13,4 10 11 19 340 0 1 28 43 7,01 1400 3,5 3 6,2 85
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 14.2.2005 0,49 19 0 12 94 13,6 9,5 11 21 210 3 0,2 86 53 7,06 1400 3,7 3 6,3 85
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 21.2.2005 0,53 22 0 12 94 13,6 9,3 11 22 400 0 0,2 38 54 71 1500 3,7 3 6,6 85
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 7.3.2005 0,56 15 0 13 91 13,2 9 11 21 340 0 0,2 63 65 6,98 1500 3,8 2,9 72 85
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 14.3.2005 0,6 19 0 14 89 13 8,3 11 23 340 0 0,1 37 77 7,01 1500 3,8 3 75 75
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 21.3.2005 0,6 19 0 14 90 13,1 7,6 13 22 360 0 0,3 38 82 7,05 1600 3,9 3,2 7,7 75
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 29.3.2005 17 0 13 94 13,6 74 14 21 320 0 0,5 36 86 7,12 1600 4,1 3,2 7,7 75
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 5.4.2005 0,62 15 0 14 93 13,4 7,2 13 22 320 3 0,4 50 87 7,11 1600 45 3 7,7 85
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 14.4.2005 0,41 13 0 15 92 13,3 13 3 32 460 14 0,4 96 110 7,14 1700 5,2 24 57 110
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 19.4.2005 0,33 7 1 13 13,3 17 44 31 420 4 99 89 6,88 1600 4 25 48 140)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 25.4.2005 0,29 2,5 0 10 92 13,3 17 19 28 450 6 0,2 78 44 6,82 1600 3,1 2,4 4,4 130)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 2.5.2005 0,16 11 1 7 89 12,9 9,6 39 24 450 9 0,2 92 21 6,54 1200 2,6 2,2 2,9 140)



Ympéristohallinnon vedenlaatutietoja Kuohunkijoesta LIITE 2
Fekaalis| Koliformis
et Kemiall. et
Ammon|enterok [Fos- hapen Koko- |bakteerit, Sahkonj
Alkalini- [ium okit faatti [Hapen Happi, kulutus Koko- [nais-  |lamp6- Man-  [Nitriitti- ohta-  |Vari-

YK- teetti typpe- |kpl/100 [fosforin|kyllastysas|liukoinen |CODMn |Kiintoai|naisfos- [typpi [kest. Lampoti [gaani  |nitraatti Rauta [Sameus |Sulfaat- |vuus luku mg
Paikka Pohjoinen |YK-1td  |Aika mmol/Il na pg/l |ml apg/l [te kyll.% |mg/l mg/l ne mg/l |fori pg/l [pg/l kpl/100ml |la °C pg/l pg/l pH pg/l FNU timg/l |mS/m [P/l
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 9.5.2005 0,14 7 0 6 93 13,3 21 31 23 410 0 0,6 76 9 6,47 1200 2,6 2,3 2,6 140)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 16.5.2005 0,09 6 0 8 91 12,2 17 9 30 400 5 3,2 100 2 6,3 1000 42 1,6 2 110)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 24.5.2005 0,12 6 0 5 91 10,2 17 2,7 23 430 4 10 63 6,59 1000 2,3 1,6 2,2 110)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 30.5.2005 0,16 7 0 5 90 10,3 19 2,5 24 490 1 9,6 55 6,65 1100 25 18 2,8 150)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 6.6.2005 0,22 8 2 6 90 9,8 18 2,1 22 460 0 11,8 76 4 6,86 1100 2 1,9 3,5 110)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 15.6.2005 0,27 6 1 6 95 9,3 16 1,6 20 440 3 16,2 60 6 7,02 1000 17 1,9 4 110)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 22.6.2005 0,37 5 7 7 91 8,9 14 14 20 380 3 16,4 62 7 7,31 1200 2 1,6 438 110)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 27.6.2005 0,37 5 3 7 93 9,7 13 0,5 19 350 3 13,5 44 3 7,24 1100 17 1,6 5 100)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 5.7.2005 0,4 2,5 20 7 92 8,7 11 0,9 17 350 4 18 39 3 7,23 1100 1,6 5,2 90
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 11.7.2005 0,46 25 11 5 94 8,8 8,7 0,9 19 300 14 18,7 110 2 7,49 1000 15 17 6 75
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 18.7.2005 0,49 2,5 31 8 94 9,2 8,1 1 18 290 5 16,4 35 2 75 1100 1,7 1,7 6,2 65
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 25.7.2005 0,3 7 11 13 91 8,9 15 6,7 34 470 44 16,4 170 2 7,07 1800 43 1,6 43 110)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 1.8.2005 0,27 6 5 7 90 9,3 23 2 23 430 34 14 94 4 7,01 1400 2,6 2,3 4 150)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 8.8.2005 0,31 6 11 12 91 9,2 9,9 39 31 510 91 14,6 100 14 7,04 1900 48 2,2 4,4 150)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 16.8.2005 0,31 7 5 9 87 8,8 20 2,5 27 490 27 14,8 100 7 7,09 1700 33 2,1 43 200]
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 22.8.2005 0,34 6 1 10 89 9,5 21 1,9 25 440 7 12,5 83 5 7,07 1700 4 23 4,6 140)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 29.8.2005 0,39 5 2 12 90 9,6 20 1,7 27 380 4 12,4 80 7 7,28 1900 33 2,3 53 150)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 5.9.2005 0,4 25 2 11 90 10 16 13 26 380 4 10,6 68 7 7,26 1900 43 2,1 53 140)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 13.9.2005 0,39 16 0 13 91 10,8 15 2,3 29 390 17 8 110 2 7,27 1800 4 1,8 5,2 130)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 19.9.2005 0,3 5 0 8 91 115 21 2,2 23 440 15 5,7 66 1 7,07 1400 31 2,1 43 150)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 26.9.2005 0,29 5 0 7 92 10,6 19 2,1 18 490 9 9 49 5 7,05 1300 2,5 2,4 43 150)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450  4.10.2005 0,33 6 0 11 89 10,7 19 2,3 25 410 2 75 61 13 7,14 1400 2,8 2,2 48 150)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 10.10.2005 0,36 8 3 14 91 10,9 17 4,4 29 340 22 7,6 7 23 7,2 1900 5,4 2,1 5,1 150)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 20.10.2005 0,38 9 0 11 91 12,3 15 18 24 400 1 2,8 66 24 7,2 1500 3,4 23 53 130)
KUOHUNKIOKI 3 7367560 3466450 24.10.2005 0,39 9 0 10 13 14 1,7 22 370 67 56 29 7,23 1500 3,4 2,5 5,4 110)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 31.10.2005 0,41 9 3 12 90 12,1 13 2,3 24 370 17 2,8 65 39 7,19 1500 3,7 2,4 5,6 130)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 14.11.2005 0,26 10 1 8 88 12,2 18 1,3 18 440 12 18 48 44 7,02 1200 2,6 2,7 4,1 130)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 21.11.2005 0,32 10 0 8 93 135 18 14 17 430 6 0,2 42 50 7,04 1100 2,1 31 49 130)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 28.11.2005 0,25 9 1 6 91 13,2 18 2,3 17 750 24 0,2 61 49 6,93 1100 2,3 2,8 3,9 110)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 7.12.2005 0,3 10 0 8 93 13,3 16 14 16 380 3 0,5 45 51 7,01 1000 1,9 2,8 4,4 110)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 12.12.2005 0,34 11 0 8 12,6 14 0,7 18 440 0 37 52 7,07 970 2,4 2,9 49 110)
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 2.1.2006 0,43 14 0 8 90 13 9,4 0,8 15 310 1 0,4 38 59 71 1100 2,6 2,8 58 75
KUOHUNKIOKI 3 7367560 3466450 9.1.2006 0,46 16 0 9 92 13,4 8,9 15 16 300 0 0,2 38 58 7,22 1100 2,7 2,9 6 75
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 19.1.2006 0,46 14 11 86 12,5 8,5 14 19 290 0,1 44 60 7,00 1300 31 32 6,4 55
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 31.1.2006 0,57 17 0 13 88 12,8 8 1,3 22 320 0 0,1 44 64 7,12 1400 3,9 3,5 73 75
KUOHUNKIJOKI 3 7367560 3466450 6.2.2006 0,56 14 0 10 90 13,2 78 1 18 300 0 0,1 37 71 7,08 1300 3,4 3,4 73 75




Ympéristohallinnon vedenlaatutietoja Kuohunkijoesta LIITE 3

Kemiall. Koliformi-set Nitriitti-
Fekaaliset Hapen Happi, hapen Koko- Koko- bakteerit, nitraatti Sahkon-
YK- Alkalini- Ammo-nium entero-kokit Fosfaatti kyllastysaste liukoinen kulutus Kiinto-aine naisfos-fori naistyppi  lampokest ~ Lampétila Mangaani typpend Sameus  Sulfaatti johta-vuus Vriluku

Paikka Pohjoinen YK-Ita Aika teetti mmol/l  typpend pg/l  kpl/100ml  fosforina pg/l % mg/I CODMn mg/l mg/l ua/l ua/l kpl/100ml °C ug/l ug/l pH Rauta pg/l FNU mg/l mS/m mg Pt/l

KUOHUNKIJOKI 4 7360480 3471000 20.5.2003 01 7 1 3 90 113 19 2,8 23 570 12 6 53 12 64 980 2,6 24 23 140
KUOHUNKIJOKI 4 7360480 3471000 27.5.2003 0,12 7 15 5 87 10,1 18 53 22 530 7 9 56 14 6,53 1000 4,1 2,4 2,7 130
KUOHUNKIJOKI 4 7360480 3471000 9.6.2003 0,18 25 1 1 91 10,1 18 13 12 390 8 10,5 45 3 6,94 820 16 2,2 32 130
KUOHUNKIJOKI 4 7360480 3471000 23.6.2003 0,27 25 0 2 95 98 13 14 13 360 5 14 27 3 7,33 750 14 18 39 90}
KUOHUNKIJOKI 4 7360480 3471000 7.7.2003 0,39 5 11 5 100 10 12 18 15 350 21 15,6 42 8 7,58 950 17 16 4,7 90}
KUOHUNKIJOKI 4 7360480 3471000 15.7.2003 0,33 5 19 3 95 93 15 11 14 440 5 16,6 42 8 7,31 1000 17 1,6 4,5 110
KUOHUNKIJOKI 4 7360480 3471000 21.7.2003 0,39 5 69 4 100 8,7 14 1 15 420 24 23 51 11 7,56 1200 16 15 5 110
KUOHUNKIJOKI 4 7360480 3471000 4.8.2003 0,43 25 48 5 100 9 10 13 15 410 34 20,6 56 11 7,79 1400 22 15 52 100]
KUOHUNKIJOKI 4 7360480 3471000 18.8.2003 0,46 25 39 3 9,9 93 0,9 11 290 19 37 1 7,56 1200 2,2 13 56 90}
KUOHUNKIJOKI 4 7360480 3471000 1.9.2003 0,45 5 16 4 95 115 10 1 12 280 86 72 32 1 7,51 1200 25 55 90}
KUOHUNKIJOKI 4 7360480 3471000 16.9.2003 0,49 25 16 2 93 10,6 82 06 13 400 1 94 26 1 7,61 790 15 18 6,2 65
KUOHUNKIJOKI 4 7360480 3471000 14.10.2003 0,18 6 2 12,5 27 06 13 590 55 34 6,77 990 14 38 37 160
KUOHUNKIJOKI 4 7360480 3471000 10.11.2003 0.2 8 3 4 91 132 20 05 11 550 4 0.2 33 53 6,91 890 15 2,7 37 130
KUOHUNKIJOKI 4 7360480 3471000 1.12.2003 0,31 10 3 4 85 12,3 13 15 11 380 2 0.2 33 50 6,85 960 16 25 47 90}
KUOHUNKIJOKI 4 7360480 3471000 20.1.2004 05 18 0 4 91 133 88 1,1 10 340 0 01 27 82 7,18 1300 28 2,7 6,6 75
KUOHUNKIJOKI 4 7360480 3471000 23.2.2004 0,54 22 0 7 91 133 85 07 11 350 0 01 28 85 711 1400 32 2,7 6,9 85
KUOHUNKIJOKI 4 7360480 3471000 15.3.2004 0,59 21 6 94 13,6 8 05 12 340 04 23 95 7,18 1500 31 7.2 75
KUOHUNKIJOKI 4 7360480 3471000 14.4.2004 0,62 190 0 6 93 135 48 1,1 13 380 0 0.2 44 100 7,18 1800 32 2,7 75 85}
KUOHUNKIJOKI 4 7360480 3471000 27.4.2004 0,15 7 1 4 87 12,6 22 23 23 590 0 04 91 17 6,42 1300 21 24 2,9 150
KUOHUNKIJOKI 4 7360480 3471000 31.5.2004 0,17 5 1 3 93 111 18 0,9 13 420 1 78 13 1 6,87 770 1,2 2,1 3 130
KUOHUNKIJOKI 4 7360480 3471000 7.6.2004 0,19 5 3 3 90 10,9 17 14 12 400 1 72 33 8 6,98 790 1,2 2,2 32 130
KUOHUNKIJOKI 4 7360480 3471000 21.6.2004 0,24 5 1 2 94 95 18 12 13 430 1 15 37 8 7,25 790 11 2,1 37 110
KUOHUNKIJOKI 4 7360480 3471000 7.7.2004 03 6 11 4 97 91 18 2,2 17 480 3 18,6 75 4 7,36 1300 23 19 42 140
KUOHUNKIJOKI 4 7360480 3471000 26.7.2004 0,29 7 61 4 90 87 22 1,6 17 530 11 17 58 7,28 1700 23 23 41 180
KUOHUNKIJOKI 4 7360480 3471000 23.8.2004 0,29 6 73 4 91 97 24 31 17 520 19 12,7 91 7 711 1800 38 2,7 4 180
KUOHUNKIJOKI 4 7360480 3471000 31.8.2004 0,23 7 41 3 89 98 26 2 14 600 10 11,2 47 1 6,92 1500 21 31 36 180
KUOHUNKIJOKI 4 7360480 3471000 13.9.2004 0,23 7 30 4 85 10,2 24 3 16 450 18 75 59 4 6,96 1700 2,7 2,8 36 180
KUOHUNKIJOKI 4 7360480 3471000 8.11.2004 0,25 16 1 4 90 12,7 17 1 14 400 5 13 37 47 6,99 1100 18 25 39 130
KUOHUNKIJOKI 4 7360480 3471000 8.12.2004 0,35 23 0 10 84 12,2 14 11 20 390 0 01 110 53 6,68 1400 28 24 49 100
KUOHUNKIJOKI 4 7360480 3471000 24.1.2005 0,38 28 0 5 93 135 13 08 13 380 0 01 23 49 6,93 1300 25 2,6 5 100
KUOHUNKIJOKI 4 7360480 3471000 7.3.2005 05 33 0 4 94 13,6 11 13 15 430 0 0.2 38 72 6,9 1500 3 24 64 100
KUOHUNKIJOKI 4 7360480 3471000 21.3.2005 0,54 36 0 6 63 91 10 13 14 430 0 0.2 25 92 7,08 1800 34 25 6,6 100
KUOHUNKIJOKI 4 7360480 3471000 19.4.2005 0,25 15 0 5 12,9 20 1,6 17 490 2 40 80 6,54 1500 22 25 4 110
KUOHUNKIJOKI 4 7360480 3471000 2.5.2005 0,11 11 1 9 85 12,4 11 4,9 19 470 2 0,2 87 17 6,14 1100 17 23 24 150
KUOHUNKIJOKI 4 7360480 3471000 24.5.2005 01 6 0 3 90 10,4 18 2,8 21 410 1 88 88 6,5 960 2 17 19 130
KUOHUNKIJOKI 4 7360480 3471000 30.5.2005 0,14 6 0 2 90 10,5 19 24 19 450 1 8,6 49 6,55 1100 19 17 24 150
KUOHUNKIJOKI 4 7360480 3471000 15.6.2005 0,22 7 1 3 94 95 16 18 15 450 2 14,8 38 16 7,05 1100 16 1,6 32 130
KUOHUNKIJOKI 4 7360480 3471000 27.6.2005 0,29 6 3 94 9,9 77 13 15 370 13 38 10 7,28 1300 17 1,2 39 110
KUOHUNKIJOKI 4 7360480 3471000 11.7.2005 0,35 25 20 4 98 8,9 11 13 36 380 11 20 220 7 7,65 1400 17 13 46 90}
KUOHUNKIJOKI 4 7360480 3471000 25.7.2005 0,25 7 37 5 89 89 22 4,4 21 570 110 154 100 5 6,98 1500 25 2,1 38 150
KUOHUNKIJOKI 4 7360480 3471000 8.8.2005 0,23 7 42 7 89 93 24 47 22 490 180 134 120 14 6,86 1700 32 23 34 160
KUOHUNKIJOKI 4 7360480 3471000 22.8.2005 0,29 6 5 4 91 98 23 27 17 460 28 12 78 3 7,08 1800 3 23 4 150
KUOHUNKIJOKI 4 7360480 3471000 5.9.2005 0,36 25 0 5 90 10,2 17 19 17 360 8 10 59 1 7,27 1700 31 19 4,7 140
KUOHUNKIJOKI 4 7360480 3471000 26.9.2005 0,22 6 3 89 10,6 23 1,7 12 490 8 42 5 6,96 1300 18 23 35 150
KUOHUNKIJOKI 4 7360480 3471000  20.10.2005 0,32 10 1 6 92 12,6 16 2 17 450 11 24 58 32 721 1500 34 21 45 130
KUOHUNKIJOKI 4 7360480 3471000 14.11.2005 0,2 9 1 4 87 12,2 21 14 14 450 9 17 180 40 6,87 1100 17 2,7 34 140
KUOHUNKIJOKI 4 7360480 3471000 12.12.2005 0,29 10 0 4 12,3 13 1,2 11 350 0 37 50 6,75 970 2,2 23 42 100
KUOHUNKIJOKI 4 7360480 3471000 23.1.2006 0,45 17 0 5 92 13,3 11 0,9 11 360 1 0,2 26 82 7,12 1300 2,5 2,7 6 85)






