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Narkauksen kaivoshankkeen YVA —ohjelma

1 JOHDANTO

Gold Fields Arctic Platinum Oy:n Narkaus —projektin kaivoshanke sijoittuu Rovaniemen kuntaan
ja osin Ranuan kunnan rajalle, noin 40 km kaakkoon Rovaniemeltd (kuva 1). Kaivostoiminnan
kohteena ovat platinaryhmén metalleja, kultaa nikkelid ja kuparia siséltdvat Nutturalammen,
Kuohungin ja Siika-K&man esiintymét, joiden merkittdvin arvometalli on palladium. Platinaryhmén
metallien, joihin palladium kuuluu, tarkein kéyttéalue on pakokaasujen katalyyttinen puhdistus.
Néiden metallien kysyntd ja kéyttd ovat lisdantyneet maailmanlaajuisesti pakokaasupééstoja
koskevan lainsdadannoén tiukentuessa. Hanke liittyy l&heisesti saman yhtién Suhangon
kaivoshankkeeseen.

Ympdristdluvan saaminen suunnitellulle kaivoshankkeelle edellyttdd ymparistévaikutusten
arvioinnin (YVA) suorittamista. YVA -ohjelma on suunnitelma siit4, mit4 vaihtoehtoja hankkeen
toteutustavalle on, mitd ymparistovaikutuksia aiotaan selvittdd ja mitd menetelmia selvityksissé
kaytetdan. Lapin Vesitutkimus Oy on laatinut tdman YVA-ohjelman Gold Fields Arctic Platinum
Oy:n toimeksiannosta. T&mé& ohjelma toimitetaan yhteysviranomaisena toimivalle Lapin
ymparistokeskukselle, joka julkaisee sen sidosryhmien nahtdvéaksi sekd antaa lausunnon, jonka
mukaisesti varsinainen arviointi suoritetaan. Arvioinnin tulokset kootaan arviointiselostukseen.

Tyon nimi
Narkauksen kaivoshanke, YVA-ohjelma

Plirustuksen sisdito MIt tokaavat
Narkauksen ja Suhangon 1:500 000
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Kuva 1. Narkauksen ja Suhangon kaivoshankkeiden sijainnit.
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Ympdristovaikutusten arviointi tuottaa suunnittelun ja paatoksenteon tueksi tietoa hankealueen
ympéristosta ja toteutustapojen vaikutuksista siihen sekd lisd4d sidosryhmien tiedonsaantia ja
osallistumismahdollisuuksia. YVA -menettelyn ja hankkeeseen liittyvat tiedottamisen suunnitelma
on kappaleessa 12.

2 HANKKEESTAVASTAAVA

Narkaus -projektista vastaava yhtié on Gold Fields Arctic Platinum Oy (GFAP), joka on etela-
afrikkalaisen Gold Fields Ltd:n hollantilaisen tytaryhtion omistama suomalainen osakeyhtid. Sen
kotipaikka on Helsinki.

Hankkeen omistajuus on kehittynyt seuraavasti. Vuoden 2000 maaliskuussa Gold Fields Limited ja
Outokumpu Oyj muodostivat yhteishankkeen Arctic Platinum Partnership. Vuonna 2003 Gold
Fields hankki 100 % osuuden yhteishankeyhtitstd ja muutti sen vuoden 2004 heindkuussa
osakeyhtié Gold Fields Arctic Platinum Oy:ksi. Maaliskuussa 2006 kanadalainen North American
Palladium Limited ja Gold Fields sopivat yhteishankkeesta, jossa NAP voi hankkia itselleen 50 %
osuuden Arctic Platinum —projektista ja tietyissa olosuhteissa 60 %:n osuuden. North American
Palladium vastaa téll4 hetkelld itsendisesti hankkeen kehittdmisesté.

Narkaus —projekti on osa Arctic Platinum —projektia. Gold Fields’in ja North American Palladium
Limited’in tavoitteena on tutkia ja hyddyntdd Rovaniemen eteldpuolella sijaitsevien
kerrosintruusioiksi kutsuttujen geologisten muodostumien alueiden malmeja. North American
Palladium on merkittdvé palladiumin tuottaja Kanadassa sijaitsevalla Lac des lles’in kaivoksella,
jonka tuotteita palladiumin ohella ovat platina, kulta, kupari ja nikkeli.

Kaikki hankkeesta kiinnostuneet voivat saada lisatietoja ottamalla yhteyttd seuraaviin henkil6ihin
ja tahoihin:

Hankkeesta vastaava kaivosyhtio: Y mparistokonsultti:

Gold Fields Arctic Platinum Oy Lapin Vesitutkimus Oy
Toimitusjohtaja Bruce Mackie Toimitusjohtaja Olli Salo

PL 8033 (Ahjotie 7) Kairatie 56, 96100 Rovaniemi

PL 96101 Rovaniemi olli.salo@Ivt.fi
info@arctic-platinum.com puh. 016 — 3310800 / 0400 - 124996
Puh. 020 7511 200 www. Ivt.fi

Yhteysviranomainen:

Lapin ympéristokeskus

Yhteyshenkilond ylitarkastaja Sakari Murtoniemi
Sakari.Murtoniemi@ymparisto.fi

Hallituskatu 5 PL 8060 96101 Rovaniemi

puh. 016 - 3294111, faksi: kirjaamo 016 - 310 340
www.ymparisto.fi/lap/
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3 HANKKEEN KUVAUS

3.1 Hyodynnettavat esiintymat

Narkaus -kaivoshanke kasittdd kolmen platinaryhman metalleja (PGM) siséltdvan esiintyman,
Nutturalammen, Kuohungin ja Siika-K&man, hyddyntdmisen. Esiintymat sijaitsevat Rovaniemen
alueen eteldosassa. Nutturalampi ja Kuohunki ovat noin kahden kilometrin padssé toisistaan ja
Siika-K&ma puolestaan noin kahdeksan kilometrin etéisyydella edellisista.

Esiintyméat ovat l0ytyneet 1980-luvulla Outokumpu Oyj:n malminetsinndssa ja niitd tutkittiin
tuolloin l&hinnd geofysikaalisin mittauksin ja syvakairauksen menetelmin. Vuoden 2000 lopulta
alkaen GFAP on tutkinut esiintymié useaan otteeseen suoritetuin syvékairauksin.

Nutturalammen ja Kuohungin esiintymien ympdristé on metséd, taimikoita, monentyyppisia soita
ja pienié lampia. Siika-Kamaén esiintyma sijoittuu valittdmasti Siika-Kamaén jarven lansipuolelle ja
sen ympéristoon siséltyy edelld mainittujen lisaksi myds muutama pieni peltoalue. Alueen kéyttd
liittyy metsatalouteen, poronhoitoon, kalastukseen, marjastukseen, metsastykseen sekd muuhun
virkistyskayttoon.

Nutturalammen, Kuohungin ja Siika-K&méan esiintymien pé&dmineraaleja ovat silikaatit, kuten
maasélvat, amfibolit, kloriitti, serpentiini, talkki ja kiillemineraalit (biotiitti). Platinametallit
esiintyvat malmeissa péadasiassa erilaisina arsenideina, tellurideina ja sulfideina. Kuparimineraali
on kuparikiisu (Cu-Fe-sulfidi) ja nikkeli esiintyy padasiassa myos sulfidisena.

Avolouhoksista louhittavan rikastettavan malmin tyypilliseksi pitoisuudeksi arvioidaan:

3 g/t PGM+Au (platinaryhman metallit ja kulta)
0,1 % Cu (kupari)

0,1 % Ni (nikkeli)

0,2 % S (rikki)

Vastaavasti maanalaisista kaivoksista louhittavan malmin pitoisuudeksi arvioidaan:

6 g/t PGM+Au (platinaryhman metallit ja kulta)
0,2 % Cu (kupari)

0,1 % Ni (nikkeli)

0,3 % S (rikki)

Nutturalammen, Kuohungin ja Siika-Kadman esiintymistd louhittu malmi on tarkoitus kuljettaa
maanteitse Suhangon rikastamolle. Kaivoksen tuottama mineraalirikaste kuljetetaan maanteitse
rautatien varteen tai satamaan, ja edelleen jatkojalostukseen koti- tai ulkomaiselle
sulatolle/jalostamolle, jossa rikasteen sisaltaméat arvometallit palladium, platina, kulta, kupari ja
nikkeli otetaan talteen. Tdman hetkinen arvio Narkauksen louhintamaéaristd on esitetty taulukossa 1.

Narkaus -projektin esiintymét ja suunnitellut kaivosalueet ovat voimassaolevien valtausten
perusteella hankkeesta vastaavan yhtion kaivosoikeuksien piirissa kaivoslain mukaisesti. Yhtion
tarkoituksena on  jattdd  kaivoshanketta  koskevan  kaivospiirinakemus kauppa- ja
teollisuusministeriélle vuoden 2007 aikana. Kaivospiiri tarkoittaa sita, ettd kaivospiirin haltijalla on
yksinoikeus hyddyntéé kaivospiirin alueelta 16ydettyja kaivoskivenndisia. Valtauksen haltijalla taas
on yksinoikeus etsid ja tutkia valtausalueella todettuja kaivoskivenndisida ja hakea alue
kaivospiiriin. Jos hankealue ulottuu nykyisten oikeuksien ulkopuolelle, hakija hankkii ko. alueiden
oikeudet.

Taulukko 1. Narkauksen esiintymien arvioidut tuotantomaérat.
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ESIINTYMA MAANALAINEN AVOLOUHOKSET
TUOTANTO MALMI SIVUKIVI (7:1)

KUOHUNKI 1 300 000 3500 000 25 000 000

NUTTURALAMPI 200 000 3500 000 25 000 000

SIKA-KAMA 2 000 000

YHTEENSA 3500 000 7000 000 60 000 000

3.2 Alueen geologiaa ja mineralisaation kuvaus

Hankkeen kohteena olevat Kuohungin, Nutturalammen ja Siika-Kamén platinametalliesiintymat
sijoittuvat Narkauksen emaksiseen kerrosintruusioon. Narkaus-intruusio on osa laajaa
kerrosintruusioiden vyohykettd, joka ulottuu Tornionjoelta aina Kuolan niemimaalle saakka.
Niiden iaksi on maéritetty 2440 miljoonaa vuotta. Narkaus-intruusio on ita-lansisuuntainen, noin
23 kilometrin pituinen ja nykyisella eroosiotasolla enimmillaén noin kahden ja puolen kilometrin
levyinen. Kallioperan deformaation seurauksena se on pilkkoutunut kuuteen siirrosten erottamaan
paalohkoon, joista Kuohunki on itaisin, Nutturalampi siitd seuraava lanteen ja suuremman
siirroksen erottama Siika-Kama puolestaan ldhes kymmenen kilometria ~Kuohungin
kaakkoispuolella (kuva 2).

Kerrosintruusion ~ muodostanut ~ emaksinen  magma  tunkeutui  oletettavasti  arkeeisen
granitoidigneissipohjan ja sen péélle paleoproterotsooisella ajalla kerrostuneiden pintakivien
muodostaman peitteen véliseen kontaktivyéhykkeeseen. Purkausvaiheen jalkeen kerrosintruusio
lohkoutui kallioperdn deformaatiossa ja eroosion seurauksena valtaosa peitteend olleista
pintakivikerrostumista havisi, samoin kuin osia kerrosintruusiolohkojen yldosista. Eroosiovaiheen
jalkeen kerrosintruusion ja ymparoéivan arkeeisen pohjan paalle kerrostui uusi paleoproterotsooisten
sedimenttikivien ja vulkaanisperdisten Kivilajien sarja, joka nyt muodostaa Perdpohjan
liuskealueen. Nykyisella eroosiotasolla arkeeiset pohjan kivet sijoittuvat Narkaus -intruusion
eteldpuolelle ja proterotsooiset kivet sen pohjoispuolelle.

Narkaus-intruusion on tulkittu muodostuneen kolmen eri magmapulssin seurauksena. Intruusion
kokonaispaksuus kohdealueella on tyypillisesti luokkaa 300-1100 metrid ja se koostuu valtaosin
intruusion kerrossarjaan kuuluvista gabro-luokan kivilajeista. Hankkeen kohteena olevat
platinametalliesiintymét sijoittuvat SK Reef-nimisen, koostumukseltaan lahinna pyrokseniittisen
ultramafisen kerroksen yhteyteen. SK Reef muodostaa Narkaus-intruusion ylimmén magmapulssin
pohjan ja sen paksuus vaihtelee tavallisesti puolesta kahteen metriin. Yksikon paélla on yleensa 5-
25 metrid paksu ultramafisten kivien muodostuma, jonka koostumus on lahinna peridotiittinen ja
sen ylapuolella edelleen gabro-koostumuksellisia kivilajeja. SK Reef-tason alapuolella on yleensa
gabro-luokan kivilajeja ja niissa paikoin ultramafisia valikerroksia.

SK Reef-kivilajiyksikén yhteyteen liittyvasta platinametallimineralisaatiosta kaytetddn myds
nimitystd SK Reef. Yhtendisen mineralisaation paksuus vaihtelee yleensa alle metrin ja viiden
metrin vélilla, mutta voi paikoin olla I&hes 20 metrid. Talldin mineralisoitunut vydhyke tyypillisesti
kattaa koko SK Reef -kerroksen, osia pédélla olevan peridotiittisen muodostuman pohjasta seka
lisdksi ulottuu useita metreja alla olevien gabrojen puolelle. Varsinaisen SK Reef -mineralisaation
jalkapuolella, enimmillddn jopa 50 metria sen alapuolella, esiintyy paikoin merkittavia erillisia
platinametallimineralisaatioita, joiden yhteytta em. reef -tyypin mineralisaatioon ei tarkoin tiedeta.

SK Reef on kivilajiyksikkona kerrosmyotéisesti jatkuva kaikissa Narkaus-intruusion osissa, missa
se on séilynyt proterotsooiselta eroosiolta, mutta se on vain paikoin merkittavasti mineralisoitunut.
Nutturalammen lohkolla mineralisoituneita vyohykkeitd sisaltavalla esiintymélla on pituutta
hieman yli kilometri ja sen kaade on noin 30-35° pohjoiseen. Kuohungin lohkolla vastaava kohde
on noin kolmen kilometrin pituinen ja sen kaade sama 30-35° luoteeseen. Siika-Kamaélla ainoastaan
lohkon eteldosa kuuluu meneilldén olevan hankkeen piiriin. Talla alueella kohteen pituus on noin
puolitoista kilometria ja kaade 30-35° pohjoiseen. Toistaiseksi syvimmat SK Reef -mineralisaation
lavistykset on kairattu Nutturalammella ja Siika-Kamassd 400 metrin syvyydestd maanpinnasta ja
Kuohungissa hieman yli 300 metrin syvyydesta.
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Kuva 2. Kaivoshankkeessa hyddynnettévien esiintymien sijainti.
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Kuva 3. Narkauksen ja Suhangon alueen valtaukset (kartta: GTK, kartan leveys 80 km).Ruskealla
renkaalle merkitty Narkaus-hankkeessa hyddynnettévat esiintymaét.

3.3 Maankaytto

Narkaus-projekti késittdd seuraavien kokonaisuuksien rakentamisen kaivostoimintaa varten.
Maankayttdtarve on alustava arvio tarvittavista alueista. YVA-selostuksessa tullaan esittdmaén
yksityiskohtainen arvio hankkeen edellyttdmasta maankéytostd. Alueille sijoitettavia toimintoja
ovat:

e kolme avolouhosta, koko arviolta 40-60 ha, joiden jalkeen toiminta jatkuu maanalaisena
louhintana,

e toimistot, piha-alueet, huolto- ja kunnossapitotilat,
e esiintymien paalt4 poistettavan maa-aineksen ldjitysalueet,
e sivukiven lgjitysalueet, yhteensa noin 170 ha ja

e muut kohteet kuten alueen tiestd, ojitukset, putkistot seka vesienkasittelyaltaat (kuvat 4 ja
5).

Erilaiset toteutustavat ja sivukivikasojen lopullinen korkeus vaikuttavat suuresti tarvittavaan
maapinta-alaan. Louhosten sijainti maaraytyy malmioiden sijainnin perusteella, mutta muiden
toiminnallisten yksikoiden sijoittelussa seka ympéristokysymykset ettd taloudelliset nakdkohdat
ovat méaraavia tekijoitd. Molempien nakokohtien osalta mahdollisimman tiivis sijoittelu vahentaa
sekd ympadristolle aiheutettavia héairiditd ettd kuljetusmatkoja. Sijoituksessa joudutaan ottamaan
huomioon tuotantomenetelmien vaatimukset, topografian ja maaperan asettamat rajoitukset,
alueiden kuivanapito, seké vaihtoehtojen vaikutukset ymparistéon.
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Kuva 4. Nutturalammen ja Kuohungin louhosten toimintojen sijoitus.



8 Gold Fields Arctic Platinum Oy

Narkauksen kaivoshankkeen YVA —ohjelma

A= 2 I
Pohjakartta © Maanmittauslaitos, lupa 16/MYY/06 |

A

R

e\

Silka-Kama

1165 @ 2
s

1 = =
=7 ) ="y e ——
& 3 | T
!Q’

=

'\ = Sukal;Kahan esiintyma) . I

o =i
f ""w{rmw:-- -

- -ala 30'ha ;o

\

) A

= =38E Py ' TTyonrimi —
VO IR TR L (B A Narkauksen kaivoshankkeen YVA-ohjelma
1= P A Plirustuksen slsélto Wit fokoovat
= = A 7P Siikka-Kaman louhoksen 1:30000

=i

AlE: S i § | LAPIN VESITUTKIMUS QY | paatoimintojen sijoittuminen

Kuva 5. Siika-Kaman louhoksen toimintojen sijoitus.

34 Louhinta

Alustavasti  kaivoksen vuosituotannoksi on kaavailtu 1,2 Mt (miljoonaa tonnia) malmia.
Louhittavan sivukiven mééaré on arviolta 50 Mt 8 vuoden toiminta-aikana. VVuosilouhinnan ollessa
1,2 Mt malmia rikasteen maara olisi n. 18 500 tonnia rikastetta (suhde 65:1). Lopulliset
tuotantoluvut  tdsmentyvét teknis-taloudellisten laskelmien my6td ymparistondkokohdat
huomioiden. Lis&varantojen I0ytyminen on todennakoistd, mikd mahdollistaa tuotannon
jatkumisen.

Nutturalammen, Kuohungin ja Siika-K&mén esiintymien pitoisuuksista, geologisesta rakenteesta,
sijainnista, kivien teknisistd ominaisuuksista ja louhinnan kustannuksista johtuen sek& avolouhinta
ettd maanalainen tuotanto voivat osoittautua taloudellisiksi ja tehokkaiksi. Avolouhosten ja
maanalaisten kaivosten koko (pinta-ala ja syvyys) ja tuotantosuunnitelma ovat sellaisia teknisié
yksityiskohtia, joita joudutaan harkitsemaan kaivoksen suunnittelussa.

Alustavan suunnitelman mukaan Siika-K&man esiintymén tuotanto tullaan mahdollisesti
toteuttamaan maanalaisena louhintana, johtuen maan pintakerroksessa esiintyvan malmin laadusta
ja maanpeitteen paksuudesta. Edelld mainitulla tavalla toteutettuna Siika-K&mén esiintymén
maanalainen louhiminen olisi jalkihoidollisesti ja maank&ytollisesti edullisempi vaihtoehto.
Meneillaén olevat tutkimukset voivat vield muuttaa tété arviota.

Avolouhoksien osalta kaivos toimii kéyttden tavanomaista poraus- ja rajaytystekniikkaa kiven
louhinnassa  sek&  lastauskone  ja  dumpperi/kuorma-autokuljetusta.  Avolouhoksen
louhintamenetelman periaate on esitetty kuvassa 6.
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Kuva 6. Avolouhinnan periaate.

Suunnitellut avolouhokset louhitaan noin 100 metrin syvyyteen ja niiden pinta-alat ovat
enimmilladn luokkaa 50-60 ha. Louhosten ympérille tehddan ojitusjarjestelyt, joilla pintavesien
paésy louhoksiin estetddn. Louhoksiin tuleva pohjavesi ja sadevesi johdetaan kasittelyn kautta
vesistoon.

Avolouhoksen saavutettua suunnitellun laajuutensa, louhintaa jatketaan maanalaisena louhintana.
Maanalainen louhinta suunnitellaan yksityiskohtaisesti vasta mydhemmassd vaiheessa. Se tulee
kuitenkin vastaamaan tavanomaista maanalaista louhosta.

Louhittu malmin rikotus ja mahdollisesti myos karkea murskaus suoritetaan louhoksien alueella tai
maanalaisessa  tuotannossa  kaivoksessa ~maan alla.  Vaihtoehdon valinta  riippuu
kuljetusjarjestelyistd. Louhittu aines siirretddn toiseen dumpperiin tai kuorma-autoon ja kuljetetaan
kasiteltavaksi Suhankoon.

Rajaytyksissd kéytettavat rdjéhteet ovat emulsioita (esim. Kemiitti 510). Niiden raaka-aineet
varastoidaan erikseen tarkoitukseen soveltuvalla alueella. Raaka-aineiden sekoitus tapahtuu
louhintapaikalla ja réjahdysaineet aktivoituvat vasta porausrei‘issa. Oy Forcit Ab:n
kayttéturvallisuustiedotteen mukaan emulsion vaaralliset ainesosat ovat ammoniumnitraatti 50%
(varoitusmerkki O, hapettava) ja kalsiumnitraatti 30% (varoitusmerkki O, hapettava). Emulsio ei
ole ekotoksista eika liukene veteen.

3.5 Kuljetukset

Kaivosalueille on olemassa tieyhteydet metsateitd pitkin. Nutturalammen, Siika-K&man ja
Kuohungin tuloteitd joudutaan parantamaan kaivostoiminnan liikennettd varten mm. kantavuuden
takaamiseksi ja siltojen leventdmiseksi. Kulkureitti kaivosalueille on tie nro 78 joko etelésta tai
pohjoisesta ja edelleen Siika-Kamantietd, joka on yleinen tie (nro 19759). Siika-Kamantien varresta
on metsatieyhteydet kaivosalueiden tuntumaan. Nutturalammelle on liséksi suora kulkureitti tieltd
n:o 78 erkanevan Kauniinlammen yksityistien kautta.

Pddosa hankealueille kohdistuvasta henkil6liikenteestd suuntautunee alueelle eteldstd Ranuan
suunnasta, sekd pohjoisesta Rovaniemen suunnalta. Henkil6liikenne tapahtuu suurimmalta osin
tydévuorojen mukaan 05:00 — 08:00, 13:00 — 16:00 ja 21:00 - 23:00 vélisina aikoina ja sen maaré on
noin 30-50 ajoneuvoa vuorokaudessa.
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Kaivoksista louhittava malmi kuljetetaan maanteitse Suhangon kaivokselle rikastettavaksi.
Kaivoshankkeen aiheuttama raskas ajoneuvoliikenne malmin Kkuljettamiseksi Siika-Kamén,
Kuohungin ja Nutturalammen toiminta-alueilta Suhankoon olisi noin 80-90 raskasta ajoneuvoa
vuorokaudessa, sekd huoltokuljetuksia 3 — 5 raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa. Raskas liikenne
jakaantuu tasaisesti eri vuorokauden ajoille. YVA:ssa selvitetddn hankkeesta aiheutuvat
liilkennemaérat ja niiden suuntautuminen sekd arvioidaan vaikutukset eri vaihtoehdoissa.

3.6 Malmin rikastus

Narkauksen louhosten yhteydesséd tehddén enintddn malmin karkeamurskaus. Muilta osin rikastus
ja rikastushiekan varastointi tehdd&n Suhangon rikastamolla, missé se kasitellddn Konttijarven ja
Ahmavaaran malmin kanssa my6hemmin médritettdvassd sekoitussuhteessa. Suhangon rikastamon
vaikutuksia on arvioitu sen omassa YV A-menettelyssa eika niitd kasitelld t4ssd yhteydessa.

Narkaus-projektin louhoksista louhittava malmi vastaa Konttijarven ja Ahmavaaran malmeja siten,
ettd Narkauksen malmien késittely Suhangossa ei aiheuta muutoksia tuotantoprosesseihin,
paastoihin tai jatteen laatuun Suhangossa.

Malmien rikastus kasittdd murskauksen ja jauhatuksen sek& arvomineraalien vaahdotuksen.
Prosessit tapahtuvat normaalipaineessa ja -lampétilassa. Rikastus kasittda seuraavat toiminnot:

malmin murskaus ja vélivarastointi
jauhatus

vaahdotus

rikasteen vedenpoisto, varastointi ja lastaus
rikastushiekan selkeytys ja varastointi
prosessi- ja tuoreveden hankinta
reagenssien valmistus ja syotto

rikastamon oheislaitteet ja muut toiminnot

3.7 Sivukiven varastointi

Malmioiden muoto ma&rdd louhintamenetelmdn ja menetelmad edelleen louhosten dimensiot.
Vastaavasti alueen pinnanmuodostus ja pintavaluntareitit seké taloudelliset ndkokohdat maaréavét
pitkélle sivukiven loppusijoituspaikat. Sivukivi on kiviainesta, joka koostuu silikaattimineraaleista,
kuten maasélvat, amfibolit, kloriitti, serpentiini, talkki ja Kiillemineraalit (biotiitti). Sivukived ei
yleensé voida sijoittaa avolouhokseen tyGtilan puutteen takia. Sopivat ldjitysalueet on I0ydettava
louhoksen ulkopuolelta ja sellaisina voidaan kayttaa joko sitd varten rakennettuja l&jityskenttia tai
kaytosta poistettuja louhoksia.

Sivukivien l3jitykseen osoitetaan ldjitysalueet louhosten valittdbmadn laheisyyteen, koska
kuljetusmatkoja on taloudellisista syistd minimoitava ja se on myds useimmiten ympéristollisesti
edullisin ratkaisu, koska se pienentdd hankkeen kokonaisvaikutusalueen laajuutta. YVA-
selostuksessa tullaan esittdmadn suositukset l&jitysalueiden sijoituksesta, muodosta ja korkeudesta
sekd esitetddn sivukivialueilla muodostuvien vesien johtaminen ja kasittely.

Testituloksia hyddynnetdan hankkeesta aiheutuvien ympdristovaikutusten —arviointiin  ja
l4jitysalueiden toteutustavan, jalkihoidon ja valumavesien kasittelyn suunnitteluun. Lisaksi niiden
perusteella laaditaan suositus jatkossa suoritettavista koejérjestelyista.

3.8 Vesien hallinta
Hankkeen vesien hallinnan peruslahtdkohta on
e pitadd ympardivien alueiden pintavedet kaivostoimintojen vaikutuspiirin ulkopuolella,

e minimoida toiminta-alueella syntyvien likaantuneiden vesien maara, ja
o kaésitelld likaantuneet vedet ja johtaa ne tarvittaessa hallitusti ymparistoon.

Ympaéroivien alueiden vesien paasy toiminta-alueille pyritddn estdmaan ojituksin. Hankealueen
sisalla puhtaat pintavedet pyritddn niin ikd&n ohjaamaan niin, etteivdt ne likaannu
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kaivostoiminnoista. Puhtaat vedet johdetaan suoraan vesistoon tai alueen metséojiin. Toiminta-
alueilla muodostuvat valumavedet ja louhosten kuivanapitovedet kasitellddn, mink4 jalkeen ne
johdetaan purkuvesistoon. Kaivosten kuivatusveden méérd on riippuvainen louhosten pinta-alasta
ja syvyydestd, joten kuivatusveden maaréa ei ole toistaiseksi arvioitu. Myods sivukivialueilla
sadannasta muodostuvan valumaveden mé&aré tarkentuu suunnittelun edetessd eik& siitd tassa
yhteydessa esitetd tdsmallista arviota.

3.9 Kaivostoiminnan lopettaminen

3.9.1 Jélkihoidon periaatteet

Kaivoksen lopetussuunnitelman lahtokohtana on Kkaivoslaissa esitetyt madrdykset niista
toimenpiteistd, joihin kaivostoiminnan harjoittajan on ryhdyttdva toiminnan pééattyessa.
Varautuminen kaivoksen sulkemiseen ja alueen jalkihoitotdihin jo hankkeen suunnitteluvaiheessa
on oleellinen osa hankesuunnittelua. Kaivostoiminta kesto riippuu mineraalivarojen riittavyydesté
ja taloudellisesti kannattavasta kaivostuotannosta.

Yleissuunnittelun yhteydessa tapahtuvan kaivostoiminnan lopettamista koskevan suunnittelun
tavoite on selvittdd mahdolliset kaivostoiminnan jalkeiset ymparistovaikutukset. Siihen liittyvat
taloudelliset ja lakimaardiset velvoitteet tunnistetaan jo hankkeen alkuvaiheessa ja ne pyritaén
ottamaan huomioon jo kaivoksen suunnitteluvaiheen ja tuotantovaiheen aikana tehtévin
toimenpitein ja toteuttaen jatkuvaa jélkihoitoa kaivostoiminnan aikana.

Yksityiskohtainen jélkihoitosuunnitelma laaditaan osana teknistd suunnittelua ja alustava
jalkihoitosuunnitelma  tulee  osaksi  ympadristélupahakemusta.  Suunnitelmaa  péivitetdén
kaivostoiminnan aikana ja siitd tehdd&n tuotannon loppuvaiheessa lopullinen
jalkihoitosuunnitelma.

Téassa esitetyn suunnitelman tavoite on muodostaa perusta sulkemisen huomioimiseksi hankkeen
toteutusvaihtoehtoja suunniteltaessa siind madrin  kuin toiminnan lopettaminen vaikuttaa
vaihtoehtojen valintaan. Ehdotettu strategia perustuu vastaavien kaivoshankkeiden kokemuksiin ja
siind noudatetaan parhaan menettelytavan periaatteita. Suunnitelmaa kehitetddn hankesuunnitelman
edistymisen ja YVA-prosessista saatavan palautteen mukaan.

3.9.2  Louhokset, sivutuotteet ja infrastruktuuri lopetustilanteessa

On mahdollista, etta esiintymien varannot ovat suuremmat kuin talla hetkell& on tiedossa. Tarkoitus
on, ettd geologista tutkimusta jatketaan kaivostoiminnan kuluessa ja kaivoksen toiminnan
jatkamisen edellytyksid tarkastellaan tutkimustulosten perusteella. Sulkemissuunnitelmassa on
huomioitava toiminnan jatkuminen yhtena vaihtoehtona.

Seuraavassa on késitelty louhinnan lopettamisessa huomioitavia seikkoja yleisella tasolla:

o Tutkitaan mahdollisuus louhosten kéyttamisesta sivukiven lgjitykseen;

e Kaivostoiminnan loppuessa kuivatuspumput poistetaan ja louhokset tayttyvat vedelld;

e Louhosten reunat ja seindmat viimeistell&an turvalliseksi ja tarvittaviin paikkoihin rakennetaan
suoja-aidat;

e Luonnon palauttaminen kayttokelpoiseksi teknisin toimenpitein ja istutuksilla. Louhoksiin
syntyvien jarvien rantojen muotoilu ja istutusten tekeminen.

e Kaivostoiminnan aikana jatketaan geokemiallisia tutkimuksia l&jitysalueiden peittdmista ja
kasvien istuttamista silméall@pitden ja sen arvioimiseksi, tarvitaanko toiminnan lopettamisen
jalkeen vedenkaésittelytoimenpiteit;

e Pinta- ja pohjavesien laadun tarkkailua jatketaan, jotta voidaan pé&attdd mahdollisesti
tarvittavista kunnostustoimenpiteista;

Maanpaélliset rakenteet ja perustukset poistetaan tarpeen mukaan alueelta ja kaivosalueen
kunnostus, maisemointi ja istutukset suunnitellaan alueen uuden kayttosuunnitelman tarpeiden
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mukaisesti. Rakennukset, tiet ja infrastruktuuri voidaan myds jattdd mahdollista mydhempéaa
toimintaa varten.

Kaivoksen lopettamissuunnitelmalla tulee varmistaa seuraavien tavoitteiden saavuttaminen:
e turvallisuuden ja terveyden turvaaminen,

¢ haitallisten ymparistovaikutusten vahentdminen ja estaminen ja

o alueen palauttaminen alkuperéiseen tai uuteen, yhteistydssé sovittavaan maankayttoon.

Jalkihoidon pitkén tdhtdimen tavoite on saattaa alue sellaiseen kuntoon, ettd sen hoito ja tarkkailu
edellyttdd toiminnan harjoittajalta vain véhaisia toimia ja alueesta voidaan luopua. Sen
saavuttamiseksi jalkihoidossa on yleensé kaksi vélivaihetta:

e aktiivisen hoidon vaihe, jolloin jalkihoitotoiminta toteutetaan ja toteutettuja ratkaisuja
yllapidetéan ja

e passiivisen hoidon vaihe, jolloin vain vahaisia yllapito- ja tarkkailutoimia suoritetaan, jotta
voidaan varmistaa asetettujen tavoitteiden saavuttaminen

Geologisia tutkimuksia jatketaan kaivostoiminnan aikana ja kaivoksen toiminnan jatkamisen
edellytyksia tarkastellaan niiden perusteella. Lopettamissuunnitelmassa onkin huomioitava
mahdollisuus toiminnan jatkumiseen nyt suunniteltua pitempddn. Liséksi tutkitaan tarvittaessa
mahdollisuus esimerkiksi k&ytosta poistettujen louhosten kayttamisesta sivukiven I&jitykseen.

3.10 Hankkeen toteutusaikataulu ja suunnittelun vaihe

Narkaus-projektin suunnittelu on alkanut vuonna 2001 ja kaivostoimintaan tdhdatdan vuonna 2011.
Esiselvitys ("scoping study") kaivoshankkeesta on meneilldin ja sen odotetaan valmistuvan vuoden
2007 aikana. Alustava kannattavuusselvitys kaivoshankkeen toteutettavuudesta on tarkoitus saada
valmiiksi vuoden 2008 viimeiselld neljannekselld. Meneillddn olevat YVA:n perustilaselvitykset
on aloitettu kevaallda 2006. YVA-selostuksen valmistumisajaksi on arvioitu huhtikuuta 2007 ja
ymparistolupahakemus on tarkoitus jattda elokuussa 2007.

Hankkeen toteutuksen aikataulu on kuvassa 7.

2006 2007 2008 2009 2010

Lupa-asiat
Perustilaselvitykset
YVA
Ympdristdlupa
Kaivospiiri

Tutkimustyot
Esiselvitykset
Kannattavuusselvitys

Kaivos
Rakentaminen
Tuotanto

Kuva 7. Narkauksen kaivoshankkeen osaprojektien aikataulu.





