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Kuva 38. Ehdotus tarkasteltavan vaikutusalueen rajaukseksi (punainen vyhykerajaus 15 km).

HANKKEEN ELINKAARI

YVA-selostuksessa tarkastellaan tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisia ymparistévaikutuksia
omana kokonaisuutenaan, silla ne poikkeavat ajalliselta kestoltaan ja osittain myds muilta piir-
teiltddn tuulivoimapuiston kayton aikaisista vaikutuksista. Tuulivoimapuiston elinkaari tullaan
esittAmaan arviointiselostuksessa tarkemmin.

Rakentamisen vaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentaminen kestaa arviolta kaksi vuotta. Tuulivoimaloiden seka niihin liitet-
tavien kaapeleiden, ja huoltoteiden rakentamisen aikaisia vaikutuksia ovat lahinna rakennustéihin
liittyva liikenne ja melu. Myds alueella liikkuminen voi rajoittua rakentamisen aikana.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston kayton aikaiset vaikutukset alkavat kunkin alueen valmistuttua ja jatkuvat
tuulivoimalan kayttéian ajan. Tuulivoimalan perustuksen ja tornin arvioitu kayttéikd on noin 50
vuotta. Voimalan koneiston arvioitu kayttdika on 20 vuotta. Tuulivoimaloiden kayttéikaa voidaan
kuitenkin pidentaa riittavalla huollolla ja osien vaihdolla.

Toiminnan paattadmisen vaikutukset
Tuulivoimapuiston toiminnan paattyessa vaikutuksia syntyy rakenteiden kaytdsta poiston yhtey-
dessa. Syntyvat purkujatteet pyritdan ohjaamaan kierratykseen ja hyotykayttéon.

Kokonaisuudessaan lahes 80 % prosenttia 2,5 MW suuruisessa tuulivoimalaitoksessa kaytetyista
raaka-aineista pystytdan kierrattamaan. Myos kierratykseen kelpaamattomien materiaalien ener-
giasisalté pystytddn nykyisin hydodyntdmaan polttamalla ne korkeita lampétiloja kayttavissa jat-
teidenpolttolaitoksessa. Perustusten pdaélle voidaan rakentaa uusi, perustusten ominaisuuksiin
sopiva voimalaitos. Perustukset voidaan myds purkaa kayton paatyttya.
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VAIKUTUKSET YHDYSKUNTARAKENTEESEEN JA MAAN-
KAYTTOON

11.1 Vaikutukset maankayttéon ja yhdyskuntarakenteeseen

Ymparistovaikutusten arvioinnissa selvitetdan vaikuttaako tuulivoimapuisto hankealueen ja sen
lahialueen nykyiseen maankayttoon. Vaikutukset voivat aiheutua esimerkiksi tuulivoimaloiden ai-
heuttamasta melusta, niiden tarvitsemasta maa-alasta, sahkonsiirto- tai huoltotieverkon raken-
tamisesta.

Yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan nykyisen yhdyskuntarakenteen ja
verkostojen, tuulivoimalan aiheuttamien maankéayttémuutosten seka tuulivoimaloiden aiheutta-
mien ympaéristovaikutusten pohjalta.

Maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan
karttaperusteisesti alueen maakuntakaavoja ja aikaisempia alueelta tehtyja selvityksia ja tutki-
muksia mm. Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan tuulivoimaselvitysta ja alueen erillisia
kohdekortteja sekd hankkeen aikana paivittyvia tietoja. Kannuksen, Kalajoen ja Kokkolan tuuli-
voimapuiston osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma on myds yhtena lahtotietoai-
neistona.

Kannuksen, Kalajoen ja Kokkolan tuulivoimapuiston alueella on tehty vuoden 20112012 aikana
kattavat ymparistd- ja luontoselvitykset Ramboll Finland Oy:n toimesta. Maastoselvityksien avul-
la kartoitetaan mm. alueen kasvillisuus, lepakkokanta ja linnusto. Selvityksien tavoitteena on an-
taa maankayttosuosituksia alueen yleiskaavoitukseen seké voimaloden ja huoltoteiden rakennus-
suunnitelmien avuksi.

Osa selvityksistd on laadittu sijoitussuunnitelman mukaisille tuulivoimalapaikoille sekad osa koko
hankealueelle. Selvityksia tullaan tarkentamaan, mikali sijoitussuunnitelmasta poiketaan. Alueel-
ta laaditut selvitykset selviavat tiivistelmasta, sekd kappaleista 5.3.4 ja 5.3.5. Alueelta laaditut
selvitykset ovat kattavia eika lisaselvityksia katsota tassa vaiheessa tarpeelliseksi.

11.2 Hankkeen suhde kaavoihin

Arvioinnissa tarkastellaan hankkeen suhdetta valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden toteu-
tumiseen. Kaavoituksen osalta lahtdkohtina ovat maankayttd- ja rakennuslaki sekda ymparistomi-
nisterién ohjeet.

Suunnitellun tuulivoimapuiston alueella on voimassa Keski-Pohjanmaan maakuntakaava ja Poh-
jois-Pohjanmaan maakuntakaava. Keski-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaava (vahvistettu
29.11.2007) osoittaa hankealueelle mm. turvetuotantovydhykkeen ja muinaismuistokohteita.
Vaihekaava 3 (vahvistettu 8.2.2012) osoittaa hankealueelle tai sen ldhiymparistdodn pohjavesi-
alueita, maa-ainesten ottoalueita ja arvokkaan harjualueen. Keski-Pohjanmaan liitossa on vireilla
4. vaihemaakuntakaavan laatiminen, joka kasittdd mm. mannertuulivoiman sijoittumisen ja oh-
jauksen maakunnan alueelle.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan mukaan (vahvistettu 17.2.2005) tuulivoimapuiston hanke-
alueelle tai sen lahistdon on osoitettu mm. taajamatoimintojen, kylatoimintojen, luonnonsuojelun
(Natura 2000-alue), pohjavesialueen ja muinaismuistokohteiden merkintéja. Pohjois-Pohjanmaan
liitto valmistelee parhaillaan uutta maakuntakaavaa, jossa teemana on mm. maa- ja merituuli-
voiman sijoittuminen maakunnan alueelle. Tarkempaa tietoa alueen maakuntakaavoista on ta-
man raportin kappaleessa 5.1.6.

Suunnitellun tuulivoimapuiston alueella ei ole voimassaolevaa yleiskaavaa eikd asemakaavaa.
Kannuksen, Kalajoen ja Kokkolan kaupungit ovat kdynnistdneet Mutkalammin tuulivoimapuiston
kaavoituksen vuonna 2011. Ensimmainen viranomaisneuvottelu osayleiskaavasta on pidetty
25.5.2012. Alueen osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma on ollut ndhtavilla Kalajo-
ella 9.8.—7.9.2012 ja Kannuksessa 23.8.—24.9.2012. Kokkolan kaupunginhallitus on hyvaksynyt
osallistumis- ja arviointisuunnitelman 8.10.2012.



1-41

11.3 Vaikutukset maisemaan, kulttuuriymparistéihin ja muinaisjdannoksiin

Vaikutuksia maisemaan, kulttuuriymparistéén ja muinaisjaannoksiin on arvioitu hankealueella
vuonna 2012 tehtyjen luonto- ja ymparistdselvitysten aikana. Alueelta on laadittu vuoden 2012
aikana mm. maisema-analyysi ja melumallinnus. Kevaan 2013 aikana laaditaan valokuvasovit-
teet. Raportti selvityksista laaditaan kevaan 2013 aikana.

Tuulivoimalan torni ja roottorin lavat muodostavat kauas nakyvan rakennelman. Hankkeen mai-
semavaikutuksia arvioidaan hankealueesta noin 15 km etéisyydelle ulottuvalla alueella. Maisema-
analyysissa kuvataan maiseman ja kulttuuriymparistéjen piirteet selvitysalueella, lahtdtietoina
kaytetdan mm. valtakunnallisia ja maakunnallisia maisema-alueita ja kulttuuriympéaristéja koske-
via inventointeja sekd maakuntakaavoitusta varten laadittuja selvityksia ja inventointeja. Maise-
ma-analyysia taydennetddn hankealueella ja sen ympaéristéssa tehtdvan maiseman havainnoinnin
perusteella. Erityisesti huomioidaan hankealueen laheisyyteen sijoittuvan Jakalanevan (SCI) Na-
tura 2000-alueen maisemakuva.

Hankealueella ja sen lahiympéaristéssa on Museoviraston rekisteréimia muinaisjaannoksia. Suun-
nitellun tuulivoimapuiston alueelle on tehty muinaismuistoinventointi loka-marraskuussa 2012.
Kuvassa 39 on esitetty alustavan sijoitussuunnitelman VE1 sekd muinaisjdanndsrekisterin mukai-
set kohteet.

»

Kuva 39. Alustavan sijoitussuunnitelma (vaihtoehto VE-1 punaisella) ja muinaisjaanndsrekisterin mukai-
set kohteet (sininen).

11.4 Vaikutukset luonnonymparistoon
11.4.1 Maapera

Maaperavaikutukset arvioidaan tuulivoimapuiston suunnitelmien ja alueelta olemassa olevan
maaperéatiedon perusteella. Alueen maaperéaolosuhteet ovat selvapiirteiset, joten hankkeen maa-
peraan kohdistuvien vaikutusten arviointi tehdaan paaosin karttatarkastelun perusteella.

Kannuksen, Kalajoen ja Kokkolan Mutkalammin tuulivoimapuisto sijoittuu paaosin metsé- ja suo-
alueille. Soistuneissa kohdissa moreenin paalla on ohuita turvekerrostumia. Metsaalueiden maa-
pera on moreenia. Maaperdan ja samalla pintavesien valuntaan kohdistuu vaikutuksia alueelle
rakennettavien huoltoteiden ja tuulivoimalaitosten yhteydesséa. Alueelle rakennettavan tieston ja
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tuulivoimalaitosten perustusten ulkopuolella hankkeella ei ole vaikutusta maaperéan. Tiestd ra-
kennetaan alueen olemassa olevaa tiestb6a hyddyntaen.

11.4.2 Pinta- ja pohjavedet

Tuulivoimapuiston vaikutukset pintavesiin arvioidaan tuulivoimapuiston suunnitelmien, ymparis-
tohallinnon aineistojen, kartta- ja tarvittaessa maastotarkastelun perusteella. Pintavesivaikutuk-
set ajoittuvat l&dhinna tuulivoimapuiston rakentamisaikaan. Erityista huomiota kiinnitetdan mah-
dollisiin luonnontilaisiin pienvesiin. Tuulivoimapuiston vaikutukset pohjaveteen arvioidaan kartta-
tarkastelun perusteella. Liséksi arvioidaan pohjavesialueella liikenndéimisen aiheuttavat vaikutuk-
set.

Tuulivoimapuiston hankealueen lapi virtaa Pontionjoki ja Vaarajoki. Muita merkittavia vesistoja
ovat Hietajarvi, Mustajarvi ja Pitkajarvi. Rakentamista ei kuitenkaan uloteta jokien tai jarvien la-
heisyyteen.

Kuva 40. Hankealueen luoteispuolella sijaitseva Pitkajarvi.

Suunnitellun tuulivoimapuiston alueella ja sen laheisyydessa sijaitsee kolme pohjavesialuetta;
Uusi-Someron ja Pitkdjarven pohjavesialueet (1031553) tuulivoimapuiston hankealueesta noin
kilometri luoteeseen ja Polehenkankaan pohjavesialue (1042951) hankealueesta noin kilometri
lounaaseen.

11.4.3 Linnusto
11.4.3.1 Pesimalinnusto

Tuulivoimahankkeen linnustovaikutukset voidaan jakaa rakentamisen ja voimaloiden toiminnan-
aikaisiin vaikutuksiin. Voimaloiden, huoltotieston ja voimajohtojen rakentaminen pirstoo lintujen
elinymparistda ja voi katkaista ekologisia kaytavia. Rakentamisaikainen melu ja muu hairié saat-
tavat valiaikaisesti heikentdd hankealueella pesivien lintujen pesimémenestysta. Potentiaalisesti
merkittdvimpia linnustovaikutuksia ovat voimaloihin ja voimajohtoon tapahtuvat tormaykset seka
tuulivoimaloiden aiheuttamat hairidvaikutukset. Lintujen toérmaysriskiin vaikuttavat mm. hanke-
alueen sijainti, linnuston maara seka lajikoostumus.
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Hankealueen pesimélinnustosta on laadittu kevadan ja kesan 2012 aikana pesimalinnustoselvitys.
Lintuselvityksessa on selvitetty hankealueen linnuston yleispiirteet seka kartoitettu alueella esiin-
tyvaa uhanalaista lintulajistoa. Pesimalintuselvitys on kohdistettu ilmakuvatulkinnan perusteella
merkittdvimmiksi katsotuille alueille ja valtetty nuoria taimikoita ja aukkoja. Em. liséksi on suori-
tettu noin 100 pisteen pistelaskentaotantana.

" Qs O 1 il L SR RENGE

Kuva 41. Jakalanevan Natura-alueen linnusto selvitettiin osana Natura- arviointia.

Linnustolaskennoissa on pyritty paikantamaan erityisesti uhanalaisten ja harvinaisten seka lintu-
direktiivin liitteen | lajien elinalueet. Tavanomaista lajistoa on kartoitettu otantaluontoisella piste-
laskentamenetelmalla.

Petolintujen pesiméapaikkoja on kartoitettu potentiaalisilta kohteilta seka pesimalinnustoselvityk-
sen, ettd muiden maastoselvitysten (mm. kasvillisuusselvityksen) yhteydessa vuonna 2012.

Metson, teeren ja riekon osalta on selvitetty merkittavat soidinpaikat ja ne sailytetddn rakenta-
misen ulkopuolella. Metsokartoitus laadittiin huhti-toukokuussa 2012. Maastokdynneilla alueelta
etsittiin merkkeja metsojen soitimesta (kavelyjaljet, ulosteet, lintuhavainnot) viimeisten hankike-
lien aikaan huhtikuun 2012 alkupuolella sek&a huhti-toukokuun taitteessa, jolloin metson soidin on
kiivaimmillaan. Huhtikuun lopun kartoituksissa pyrittiin ensisijaisesti havainnoimaan soitimella
olevia lintuja, joiden avulla on mahdollista arvioida jalkihavaintoja tarkemmin soidinpaikkojen si-
jaintia ja sen kokoa. Maastokayntien kohdentamisessa hyddynnettiin osaltaan mm. paikallisilta
metsastdjiltd ja metsastysseuroilta saatavaa tietoa tunnetuista metson soidinalueista tuulivoima-
alueella seka kartta- ja ilmakuvatarkastelua, joiden avulla soidinpaikkojen etsinta rajattiin lajin
kannalta potentiaalisille alueille. Erityisesti tassa yhteydessa selvitettiin mahdollisten soidinpaik-
kojen sijainti tuulivoimaloiden suunniteltujen sijoituspaikkojen laheisyydessa. Metsdkanalinnuista
metson ohella kevataikaisten kartoitusten yhteydessa kerattiin tietoa myds mahdollisista soidin-
alueista.

Riekon, poéllgjen ja varhain pesivien (mm. tikkojen) lintulajien osalta, ja mahdollisesti kuukkelin,
selvityksia taydennetaan kevattalvella ja kevaalla 2013, ennakkotiedon perusteella potentiaalisilla
kohteilla. Yélaulajia on kuunneltu lepakkoselvitysten yhteydessa 2012.
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Lintuvaikutusten merkittavyyden arvioinnissa pyritd&n arvioimaan miten laajasti ja herkasti han-
ke saattaa vaikuttaa eri lajeihin ja verrataan vaikutuksia eri lajin populaation nykyiseen tilaan ja
suojelutasoon. Liséksi kiinnitetdan huomiota myds siihen, voiko hankkeen toteuttamisesta aiheu-
tua LsL:n 39 8:n tarkoittamaa rauhoitettujen lintujen hairintd&. Liséksi tarkastellaan tuulivoima-
loiden aiheuttaman metsien pirstoutumista herkkien ja uhanalaisten lajien elinalueiden séilymisen
kannalta.

Mutkalammen-Rieskanevan vélisen voimalinjan (110 kV) liityntdjohdon linnustoselvitys laadittiin
2012. Rieskaneva-Uusnivala voimajohdon (110 kV) osalta linnustolaskenta suoritetaan kartoitus-
laskentamenetelméalla kesédkuussa 2013.

Kuvat 42 ja 43. Kahlaajien kannalta merkittavat kosteikot huomioidaan sijoitussuunnitelmassa.

Hankkeen vaikutuksia linnustoon arvioidaan edelleen em. selvitysten yhteydessa kerétyn havain-
toaineiston avulla (mm. Tiira -havainnot 2012) tukeutuen paaasiassa maailmalla tehtyihin tutki-
muksiin tuulivoimaloiden vaikutuksista eri elinympéaristdille ominaiseen lintulajistoon. Hairidvaiku-
tusten kannalta merkittdvimmaksi lajiryhmaksi arvioidaan téssa lisdédntymisaikanaan erityisesti
ihmistoimintaa valttelevéat lajit (mm. petolinnut, metso), joiden esiintymiseen tuulivoimapuiston
toteuttamisella ja sen edellyttamalla ihmistoiminnalla arvioidaan hankealueella olevan suurin vai-
kutus. Hairidvaikutusten ohella tuulivoimalat voivat lisata lintujen térmaysriskid hankealueella
liikkuville lajeille. Yleensa tormaysriski arvioidaan suurimmaksi suurikokoisilla, hidaskasvuisilla
petolintulajeilla, joilla yksittaisten tdrmaystapausten merkitys voidaan lajin alueellisen esiintymi-
sen kannalta arvioida suurimmaksi. Petolintuseurantaa toteutettiin muutonseurannan yhteydessa
ja havaintopaikkana seurannassa kaytettiin Eihvelin ndkétornia. Petolintuja seurattiin myds mui-
den maastotodiden yhteydessa.
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Kuva 44. Petolintujen pesia kartoitettiin potentiaalisilta kohteilta selvitysten yhteydessa.

11.4.3.2 Muuttolinnusto

Suomessa tuulivoimaloiden vaikutuksia linnustoon on tdhan mennesséa tutkittu varsin vahan, mi-
kd johtuu maahamme rakennettujen tuulivoimaloiden pienesta maarasta. Sen sijaan maailmalla
tuulivoimaloiden vaikutuksia linnustoon on viime vuosikymmenien aikana tutkittu varsin paljon,
mika on parantanut kasitysta niiden mahdollisista haitoista seka keinoista, joilla haittoja pysty-
tadan tuulivoimaloiden sijoituspaikan valinnalla ja teknisella suunnittelulla vahentamaan.

Yleisesti tuulivoimaloiden vaikutukset lintuihin ja linnustoon voidaan jakaa kolmeen paaluokkaan,
joiden vaikutusmekanismit ovat erilaiset. Nama vaikutusluokat ovat:

¢ Voimaloiden rakentamisen aiheuttamien elinymparistémuutosten vaikutukset alueen
linnustoon

¢ Voimaloiden aiheuttamat hairio- ja estevaikutukset lintujen pesima- ja ruokailualueil-
la, niiden valisilla yhdyskaytavilla seka muuttoreiteilla

¢ Voimaloiden aiheuttama térmayskuolleisuus ja sen vaikutukset alueen linnustoon ja
lintupopulaatioon.

Tuulivoimapuiston sijoitusalueen luonne maarittelee osaltaan sen, mitka tekijat nousevat hank-
keen linnustovaikutusten kannalta merkittdvimpaan asemaan. Maa-alueilla tuulivoimalat seka
niiden oheistoiminnot sijoittuvat usein suoraan lintulajien pesimaympaéristojen laheisyyteen, min-
ka takia elinymparistéjen muuttuminen seka lintujen lisddntymiselle aiheutuvat hairiét voivat ai-
heuttaa linnuston kannalta merkittavia vaikutuksia. Vastaavasti merialueilla, joilla lisdantymisen
kannalta soveliaiden ympaéristéjen (luodot, saaret) osuus on usein suhteellisen pieni ja tuulipuis-
toalueella pesivien lintujen maara tasta syysta rajatumpi, vaikutukset kohdistuvat usein selke-
ammin alueella ruokailevaan ja sen kautta muuttavaan linnustoon esimerkiksi hairio- ja estevai-
kutuksien kautta.

Kuva 45. Riski voimalaitokseen torméaamiseen kasvaa huonossa nakyvyydessa.
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Aluekohtaiset erot ovat kuitenkin huomattavia, minka takia merkittavien linnustovaikutusten
maadrittely on aiheellista tehda hankekohtaisesti suunnittelualueen ominaispiirteet huomioiden.

Tormaysriski

Tuulivoimaloiden aiheuttamista linnustovaikutuksista eniten huomiota on julkisuudessa saanut
voimaloiden linnuille synnyttdma térmaysriski seka niistd johtuva lintukuolleisuus. Tehtyjen tut-
kimusten perusteella torméayskuolleisuus on suurella osalla tuulipuistoalueista kuitenkin suhteelli-
sen pieni sen kasittdessa korkeintaan yksittaisia lintuja voimalaa kohti vuodessa. Suurin osa lin-
tulajeista pystyy tehokkaasti vaistamaan vastaantulevia tuulivoimaloita tai lentamaan riittdvan
etaalla niista valttadkseen mahdolliset tormaykset, mikd vahentada osaltaan voimaloiden aiheut-
tamaa lintukuolleisuutta. Tutkimusten mukaan tormaysten maara vaihtelee alueesta riippuen
0,01 - 23 vuosittain per voimala (Drewitt ja Langston 2006) ja 0,05 - 64 vuosittain per voimala
(Everaert 2008).

Harvinaisissa tapauksissa on kuitenkin todettu my6s korkeita térmayskuolleisuuksia uhanalaisille
tai herkille lajeille mm. Belgian Zeebrugge, Espanjan Navarra ja Yhdysvaltojen Altamont Pass
(mm. Drewitt ja Langston 2006). Ne korostavat osaltaan tuulivoimaloiden sijoituspaikan ja niiden
teknisen suunnittelun tarkeytta tuulipuiston aiheuttaman térmayskuolleisuuden ehkaisemiseksi.
Poikkeuksellisen korkeat tormayskuolleisuuden arvot on yleensa raportoitu alueilta, joilla lintujen
lentoaktiivisuus on luontaisesti korkea (esim. kosteikot ja muut pesiméalinnustoltaan rikkaat alu-
eet seka vakiintuneet muuttoreitit) ja joilla suuri maara tuulivoimaloita on sijoitettu usein ky-
seenalaisesti lintujen aktiivisten lentoalueiden ldheisyyteen (mm. solat, harjanteet, lintujen
muuttoa ohjaavat johtoreitit). Myds tuulivoimaloiden rakenne vaikuttaa térmaysriskin suuruu-
teen. Mm. Altamontin Passin huomattavan suuri méaara pienikokoisia tuulivoimaloita, joiden py6-
rimisnopeus on korkea ja havaittavuus huono on todettu olleen kokonaisuudessaan varsin altis
kohde lintujen suurelle tdrmayskuolleisuudelle.

Tuulipuiston aiheuttaman térmaéaysriskin suuruuteen vaikuttavat mm. vallitsevat sd&olosuhteet,
alueen topografia ja maastonmuodot, tuulipuiston laajuus ja yksittdisten voimaloiden koko, ra-
kenne ja pyodrimisnopeus sekd ennen kaikkea alueen lintuméaarat ja niiden lentoaktiivisuus. Ym-
paristéolosuhteiden lisaksi eri lintulajien alttius yhteentdrmayksille tuulivoimaloiden kanssa vaih-
telee huomattavasti myos lajin fyysisten ominaisuuksien ja lentokayttaytymisen mukaan. Suurin
riski kohdistuu erityisesti isokokoisiin ja hidasliikkeisiin lintulajeihin, kuten kotkat, kuikat, joutse-
net ja kurjet, joiden mahdollisuudet nopeisiin vaistoliikkeisiin ovat rajatummat kuin pienilla lajeil-
la. Isojen lintujen alttiutta tuulivoimaloiden aiheuttamille ympéaristémuutoksille korostaa osaltaan
niiden hidas elinkierto ja lisdantymisnopeus, minka takia jo pienikin aikuiskuolleisuuden lisays voi
merkittavalla tavalla vaikuttaa niiden populaatiokehitykseen.

Ihmisen toiminnasta linnuille aiheutuvan térmaysvaaran kannalta tuulivoimaloiden merkitys voi-
daan kuitenkin nahda yleisesti varsin vahaisena, mika johtuu osaltaan tuulivoimaloiden pienesta
maarastd suhteessa muihin ihmisen pystyttamiin rakennuksiin ja rakenteisiin. Tama siitdkin huo-
limatta, etta tuulivoiman rakentaminen on maailmalla viime vuosina merkittavasti lisdantynyt uu-
siutuvan energian kayton edistamistoimien ja fossiilisten polttoainevarojen hupenemisen myo6ta.
Maa-alueilla ihmisen rakenteista merkittdvimman uhan linnuille aiheuttavat erityisesti niiden tor-
maykset tieliikenteen seka erilaisten rakennusten kanssa, joiden on yhteensa arvioitu aiheutta-
van kaikkiaan liki viiden miljoonan linnun kuoleman vuosittain Suomessa (Koistinen 2004). Vas-
taavasti merialueilla lintukuolemia aiheuttavat erityisesti ydaikaan valaistut majakat, joiden luota
on vilkkaan muuttoydn jalkeen loydetty pahimmillaan jopa satoja kuolleita lintuyksiléita, joiden
on arvioitu tdrmanneen majakkarakennukseen. Majakoiden osalta térmaysriskia kasvattaa erityi-
sesti niissa kaytetty valo, joka houkuttelee yémuutolla olevia lintuja puoleensa (nk. majakkaefek-
ti). Tuulivoimaloissa kaytetyt lentoestevalot ym. valaistus eivat ylla tehokkuudessaan majakoiden
vastaaviin, minka takia majakoiden tapaisia lintujen massakuolemia ei niiden osalta ole havaittu.

Lintujen tdrmayskuolleisuutta voimaloihin voidaan verrata myds metsastyksen ja kalastuksen ai-
heuttamaan kuolleisuuteen. Suomessa metsastetadn vuosittain satoja tuhansia sorsalintuja (Riis-
ta- ja kalatutkimuslaitoksen www-sivut).
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Hairio- ja estevaikutukset

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa linnustovaikutuksia my6s muuttaen lintujen vakiintuneita kayttay-
tymismalleja voimala-alueen laheisyydessa. Tuulivoimaloista linnuille aiheutuvia hairidtekijoita
voivat olla esimerkiksi ihmistoiminnan lisdéantyminen puistoalueella, voimaloiden synnyttdma me-
lu sek& tuulivoimarakenteiden aiheuttamat visuaaliset vaikutukset. Tuulivoimalat saattavat olla
rajoittamassa lintujen ravinnonsaantia ja soveliaiden pesimispaikkojen méaaraa, koska joidenkin
lintujen on todettu valttelevan oleskelua tuulivoimaloiden lahettyvilla. Hairiintymisen on arvioitu
olevan suurinta talvehtiville ja muuttavilla linnuilla, kun taas pesiva linnusto nayttda yleensa so-
peutuvan paremmin tuulivoimaloiden laheisyyteen. Esimerkiksi Kemin Ajoksella harmaalokit pe-
sivat tuulivoimaloiden alapuolella niiden perustuksia varten rakennetuilla keino-saarilla. Hairio-
vaikutuksessa lajikohtaiset ja alueelliset erot nayttavat olevan suuria ja voivat esimerkiksi meri-
tuulipuistojen kohdalla yltaa 2 - 4 kilometrin etaisyydelle voimaloista (Birdlife Suomi internetsi-
vut, Petersen ym. 2006).

Tuulivoimalat voivat synnyttdd myds nk. estevaikutuksia, joissa voimalat estavéat lintua kaytta-
masta vakiintuneita muutto-, yopymis- tai ruokailulentoreitteja. Joutumalla kiertamaan reitille tu-
levan esteen voi se linnulle, erityisesti jos kyse on suurista tuulivoimapuistoista ja saanndllisista
lentoreiteistd, aiheuttaa ylimaaraista energiankulutusta. Jos este vaikuttaa suureen osaan popu-
laatiota, silla voi olla heikentdvda vaikutusta populaatioiden yleiseen elinkykyyn. Muuttolinnuille
yksittdisesta tuulipuistoalueesta ja sen vaistamisestd aiheutuvan matkan lisayksen merkitys
energiankulutukseen on kokonaisuudessaan arvioitu varsin pieneksi. Arvioitaessa tuulivoimaloi-
den kokonaisvaikutuksia linnustoon tulee huomioida eri hankkeiden yhteisvaikutuksia. Muutto-
matkallaan samat linnut voivat kohdata useita tuulivoimala-alueita. Etenkin em. herkkien lajien
paamuuttoreiteille suunnitelluilla hankkeilla voi olla merkityksellisia yhteisvaikutuksia.

11.4.4 Luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajit

Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeista selvitykset kohdistetaan lepakoihin ja liito-oraviin. Liito-
oravaselvitys on laadittu, tulokset selvilla (ks. kuva 56)

Lepakkoselvitys laadittu, aineisto analysoidaan kokonaisuudessaan 2013.

11.4.5 Lepakot

Lepakkoselvityksen maastotutkimukset kohdennettiin lepakoiden potentiaalisille esiintymisalueille
ja toisaalta sellaisille alueille, joille suunnitellaan rakentamista. Selvitykset laadittiin siten, etta
voidaan todeta mita lajeja alueella esiintyy ja mitka alueet ovat lajien kannalta keskeisia.

Maastoty6t suunniteltiin kartta- ja ilmakuvatarkastelujen seka luontoselvityksen maastokayntien
perusteella. Kartoitusreitit suunniteltiin kattamaan potentiaaliset lepakoille tarkeat alueet: vesis-
tot, rehevat metsat ja asutut alueet seka Kivikoita, joita alueella esiintyy runsaasti. Epaedulliset
kohteet, kuten hakkuuaukot, nuoret taimikot ja pensaikot seké laajat peltoalueet jatettiin pddosin
kartoituksen ulkopuolelle, koska niiden merkitys on lepakoiden kannalta vahaisempi.
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Kuva 46. Ote hankealueen lepakkoinventoinnin alustavasta analyysistd. Kuvaajat ovat automaattitallen-
timen havaintoja (dantd/tunnissa) ja pisteet (magenta) aktiiviseurannan tuloksia.

Lepakot kayttavat eri alueita eri ajankohtina vuodesta. Tasta johtuen kartoitettava alue pyrittiin
pitdma&an passiivisen (automaattitallennus, Song meter SM2BAT) tutkimuksen piirissa lapi maas-
tokauden. Laajalla kartoitusalueella ei kuitenkaan ollut resursseja samojen tarkkailupisteiden uu-
delleen inventointiin passiiviseurannalla. Aktiiviseurannan havainnot taydentavét passiiviseuran-
nan tuloksia.

Aktiiviseurannassa lepakoita havainnoitiin disin kavellen (osin autoillen) kayttden hyvaksi ns. le-
pakkodetektoria (Pettersson D240x). Tiestd kuljettiin 1&pi hitaasti autoillen, pienemmat tiet ja
polut kavellen. Reitit valikoitiin maastoselvitysten perusteella.

Lepakoiden havainnoimiseen kaytetdan ultradani-ilmaisinta, jolla havaitaan lepakoiden paastamat
kaikuluotausdanet. Siippojen d&anet nauhoitetaan tarvittaessa digitaalisella tallentimella kayttaen
detektorin aikalaajennustoimintoa. Lepakkolajit tunnistetaan joko maastossa tai jalkikateen ana-
lysoimalla nauhoitettuja dania tietokoneella aanianalyysiohjelmalla.
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Kuva 47. Tyypillinen pohjanlepakon spectrogrammi, BatSound ® -ohjelmistolla analysoituna.
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Kuva 48. Automaattinen tallennin (SM2BAT) potentiaalisella kohteella.

11.4.6 Liito-oravat

Liito-oravien esiintymista rakentamisalueiden laheisyydesséa on selvitetty maastokaynnein huhti-
toukokuussa 2012. Hankealueen laajuudesta johtuen maastotydt kohdennettiin kartta- ja ilma-
kuvatarkastelun perusteella liito-oravien kannalta potentiaalisimmille alueille (varttuneet kuusi-
valtaiset sekametséat, pienvesien ja peltojen reunusmetsikdt). Maastossa tarkistettavien kohtei-
den valinnassa huomioitiin myo6s tuulivoimaloiden sijoituspaikkasuunnitelma. Liito-oravia kartoi-
tettiin liséksi myds muiden selvitysten yhteydessd, kuten pesimalinnustokartoituksessa ja metson
soidinalueiden kartoituksessa.

Kuva 49. Ilmakuva-analyysin perusteella valitut liito-oravainventointikohteet (punainen rajaus) seka au-
tomaattisten lepakkotallentimien sijainnit (keltainen piste), (maastotydkartta kesalta 2012).
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Kuva 50. Liito-oravan lisdantymis- ja levahdysymparisto.

Maastokaynneilla soveltuvista elinympaéristoista etsittiin jareiden puiden juurelta liito-oravan ulos-
tepapanoita. Tama menetelma on yleisesti kdytetty ja helpoin menetelmé selvittaa liito-oravan
esiintymista alueelta (Sierla ym. 2004). Erityistd huomiota kiinnitettiin mahdollisten peséapuiden
paikantamiseen ja ekologisiin kaytaviin. Havainnot liito-oravien kayttamista puista tallennettiin
GPS-paikantimeen. YVA-selostuksessa esitetaan karttarajaukset liito-oravien elinalueista seka
suositukset alueiden huomioimisesta hankkeen jatkosuunnittelussa (ks. kuva 56).

11.4.7 Kasvillisuus ja luontotyypit

Tuulivoimapuistohankkeen merkittdvimmat vaikutukset aiheutuvat rakennusvaiheen aikana, jol-
loin tuulivoimaloiden rakentamisalueet raivataan kasvillisuudesta. Kasvillisuuteen ja elinymparis-
toihin kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat huoltotie- ja voimajohtolinjojen sek& tuulivoimaloiden
perustusten rakentamisesta ja rakentamisen aiheuttamasta elinymparistdjen pirstaloitumisesta.

SECTE | Y R L Y

Kuva 51. Heinistonlammen puroa ja rantaluhtaa.
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Tuulivoimapuistoalueelta paikannettiin erityisen arvokkaat luontokohteet. Hankealueen laajuu-
desta johtuen maastossa tarkistettavia kohteita rajattiin etukateen kartta- ja ilmakuvatarkastelun
perusteella. Taméan lisdksi maastossa tarkistetaan jatkossa tuulivoimaloiden ja huoltoteiden
suunnitellut rakentamispaikat.

Maastokaynneilla selvitettiin esiintyykd rakentamisalueilla luonnonsuojelulain 29 8§:n mukaisia
kohteita, metsalain 10 8:ssa tarkoitettuja erityisen arvokkaita elinymparistdja, vesilain 2 luvun
11 8:n mukaisia kohteita tai uhanalaisia luontotyyppeja (Raunio ym. 2008 luokituksen mukaan)
(ks. liite 1). Rakentamispaikkojen luontotyypeista esitetddn YVA-selostuksessa sanalliset kuvauk-
set sek&d valokuvat, arvokkaista luontokohteista esitetdédn lisdksi karttarajaukset. YVA-
selostuksessa arvioidaan hankkeen vaikutuksia arvokkaisiin luontokohteisiin sek& esitetaan suosi-
tuksia haitallisten vaikutusten vahentamiseksi. Tarvittaessa esitetdaan suosituksia myds rakenta-
mispaikkojen siirtdémisesté arvokkaiden luontokohteiden l&heisyydessa.

Kuvat 52 ja 53. Vanha puusto sijoittuu hankealueella useimmiten karuille luontotyypeille.

Kuvat 54 ja 55. Harvoista hankealueella esiintyvista rehevisté luontotyypeista pienialaiset lehdot ovat
luonnon monimuotoisuuden kannalta merkittavia.
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Kuva 56. Alustavassa voimalaitosten sijoitussuunnittelussa (sininen pallo) huomioidut luontoarvot.

Arviointiselostukseen taydennetdan YVA-ohjelmassa paaosin suppeana esitettya ympariston ny-
kytilan kuvausta. Maastossa luontoinventoinnin yhteydessa tehdyt maaperéa, pintavesia, luonto-
tyyppejéa ja eliostda koskevat havainnot esitetdan arviointiselostuksessa tdydennettyina.

Liityntavoimajohto

Ensimmaisessa vaiheessa rakennettavan voimalinjan, 10 kilometrin padssa sijaitsevalle Rieska-
nevan sahkdasemalle, luontoselvitykset on laadittu kesalla 2012. Uusnivalan 400 kV sahkodase-
malle Rieskanevalta suunnitellusta 110 kV voimajohdosta on tekeilla oma ymparistéselvityksen-
sa.

11.4.8 Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin

Jakalanevan Natura 2000-alueesta laaditaan YVA-menettelyn yhteydessa luonnonsuojelulain 65 8§
mukainen Natura-arviointi, jossa tuulivoimapuiston vaikutuksia naiden alueiden suojelun perus-
teina oleviin luontoarvoihin tarkastellaan hankkeen yleissuunnitelmien sek&d Natura-alueen nyky-
tilasta olemassa olevien ja hankkeen yhteydessa laadittujen luontoselvitysten perusteella.

Natura-alueen (SCI) linnustoa ja lepakoita on selvitetty kesalla 2012. Lisdksi selvitetddn hank-
keen vaikutukset suojelualueen ekologisien yhteyksien kannalta.

11.4.9 Uhanalaiset elidlajit
Uhanalaisten elidlajien sijaintitiedot on haettu Suomen ympaéaristokeskuksen ylldpitamasta Elidla-

jit—tietojarjestelméasta. Naiden tietojen ja maastohavaintojen perusteella arvioidaan hankkeessa
esitettyjen toimien vaikutusta uhanalaisten eli6lajien suotuisan suojelutason sailymiseen.
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11.4.10 Vaikutukset ilmastoon

limastovaikutuksia arvioitaessa tarkastellaan huomioiden tuulivoimapuiston koko elinkaari. Tuo-
tantovaiheessa tuulivoima ei aiheuta kasvihuonekaasupaastdja. Tuotettaessa energiaa fossiilisista
polttoaineista, tuotantovaiheessa aiheutuu savukaasupaast6ja ja muodostuu polttojatteita. Tuuli-
voima tarvitsee kuitenkin myo6s saatdvoimaa. Naiden kaikkien tekijoiden vaikutuksia hankkeen
ilmastovaikutuksiin tarkastellaan arviointiselostuksessa.

11.5 Vaikutukset ihmisiin
11.5.1 Meluvaikutukset

Tuulivoimapuiston alueelta on laadittu alustava meluselvitys ja —mallinnus. Oheisessa kuvassa
(kuva 57) esitetdan alueen alustava melumalli.

Kuva 57. Hankkeen alkuvaiheen melumallinnus, jossa uloimpana puskurina on 35 dB:n raja. Meluarvo
kasvaa 5 dB:n vydhykevalein siirryttaessa lahemmaksi tuulivoimaloita. Melumallinnus laaditaan uudel-
leen sijoitussuunnitelman tasmennyttya.

Mallinnuksen tuloksia verrataan tuulivoimarakentamisen ulkomelutason suunnitteluohjearvoihin
(taulukko 1), (Ymparistoministerio 2012).
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Taulukko 1. Tuulivoimarakentamisen ulkomelutason suunnitteluohjearvot. (Ympaéaristoministerio 2012).

=PI : L
Tuulivoimarakentamisen Acq -
paiva- Acq
ulkomelutason ST yoajalle Huomautukset
suunnitteluohjearvot klo 22-7
) (klo 7-22) ¢ )
* asumiseen kaytettavilla alueilla,
loma-asumiseen kaytettavilla
R AR 45 dB 40 dB
alueilla taajamissa, virkistysalu-
eilla
*» loma-asumiseen kaytettavilla * ybarvoa ei sovelleta
alueilla taajamien ulkopuolella, luonnonsuojelualueilla, joita
leirintdalueilla, luonnonsuojelu- 40 dB 35dB ei yleisesti kiyteti oleskeluun
alueilla* tai luonnon havainnointiin
yolla
*» muilla alueilla ei sovelleta eisovelleta

Tuulivoimaloiden melu aiheutuu lapojen aerodynaamisesta melusta sek&a sahkdntuotantokoneis-
ton melusta. Tuulivoimaloiden toiminnan aiheuttamat melutasot hankealueen ympaéaristdssa mal-
linnetaan. Lahtotietoina mallinnuksessa kaytetaan tuulivoimaloiden suunnittelutietoja ja Maan-
mittauslaitokselta saatavaa numeerista kartta-aineistoa. Mallinnusohjelmana kaytetdan SoundP-
lan 6.5 melumallinnusohjelmaa. Malli huomioi 3-ulotteisessa laskennassa mm. rakennukset,
maastonmuodot, heijastukset ja vaimenemiset seka sdaolosuhteiden vaikutuksen melun leviami-
seen. Tulokset esitetddn ohjearvoihin verrannollisina pitkdn ajan keskiaanitasoina (LAeq-
meluvybhykkeet) karttapohjalla. Mallinnukset tuulivoimapuiston toiminnan aikaisesta melutasos-
ta laaditaan erikseen kaikista hankevaihtoehdoista. Mallinnuksen tuloksia verrataan melutason
ohjearvoihin.

Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset koostuvat lahinné tuulivoimaloiden ja niiden komponent-
tien kuljetuksen ja asentamisen aikaisesta melusta, perustan peittamisestd/suojaamisesta ja
sahkdjohtojen ja kaapelien vetamisestd aiheutuvasta melusta. Meluvaikutuksia voi aiheutua
muun muassa rajaytystoistd kaapeleiden asennusvaiheessa seké tuulivoimaloiden perustamisesta
kallioperaan liittyvista tdistd. Rakentamisen aikaisia meluvaikutuksia kuvataan YVA-selostuksessa
sanallisesti.

Lilkenteen meluvaikutukset kuljetusten osalta saattavat myods olla merkittavia. Liikenteen melu-
vaikutukset otetaan huomioon suunniteltaessa kuljetusreitteja.

11.5.2 Varjostusvaikutukset

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostusvaikutusta lahiympéaristé6nsd, kun auringon sateet suun-
tautuvat tuulivoimalaitoksen roottorin lapojen takaa tiettyyn katselupisteeseen. Toiminnassa ole-
va tuulivoimalaitos aiheuttaa talldin ns. vilkkuvaa varjostusilmiota.

Vilkkuvaa varjoa on tutkittu; eraille herkille henkil6ille se on hairitseva, toisia henkil6ita se ei hai-
ritse. Mahdollinen hairitsevyys riippuu my®ds siitd, asutaanko tai oleillaanko kohteessa (katselu-
pisteessd) aamulla, paivalla ja illalla, jolloin ilmioété voi esiintya tai onko kyseessa asunto- tai lo-
ma-asunto, toimitila tai tehdasalue.

1Imi6 on saasta riippuvainen: sita ei esiinny kun aurinko on pilvessa tai kun tuulivoimalaitos ei ole
kaynnissa. Pisimmalle varjo ulottuu, kun aurinko on matalalla (aamulla, illalla). Tuulivoimaloista
aiheutuvan vilkkuvan varjon esiintymiselle ei ole Suomessa maaritelty ohjearvoja. Saksassa on
maaritelty ohjeelliset maksimiarvot tuulivoimaloiden varjostusvaikutuksille. Saksalaisten ohjear-
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vojen mukaan tuulivoimalan vaikutus viereiselle asutukselle saa olla vuodessa enintdédn 8 tuntia
(todellinen tilanne, Real Case). Varjostusvaikutusten mallinnus on mahdollista laatia myds “worst
case” tilanteelle.

Hankealueella tuulivoimaloiden varjostusvaikutuksia tutkitaan mallintamalla todellinen tilanne
WindPro-ohjelmalla. Taméan lisdksi selvitetdan alueet, joihin voimalat voivat nédkya kun otetaan
huomioon maaston muodot ja puusto. Kun tama tieto yhdistetdan tietoon alueen rakennuskan-
nasta, voidaan arvioida aiheuttaako varjostus pysyvalle asutukselle ja loma-asutukselle merkitta-
vaa haittaa. Tarvittaessa voidaan viela selvittaa mihin vuoden ja kellonaikaan varjostus tapahtuu.

11.5.3 Elinolot ja viihtyvyys

Kuva 59. Alkutuotannolla on merkittava osuus alueen elinkeinorakenteessa muihin toimintoihin nahden.
Tama ilmenee myds satelliittikuvan perusteella (vihrea=metsainen alue, keltainen=viljelys).
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IThmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi syntyd kaikista hankkeen ympéaristéén tai yhteiskuntaan
kohdistuvista vaikutuksista, jotka muuttavat ihmisten elin- ja toimintaoloja valittomasti tai valilli-
sesti. Hankkeen vaikutukset voivat kohdistua suoraan ihmisten elinoloihin tai viihtyvyyteen. Toi-
saalta luontoon, elinkeinoelamaan tai energiantuotantoon kohdistuvat muutokset vaikuttavat va-
lillisesti my6s ihmisten hyvinvointiin.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi jakautuu sosiaalisten ja terveysvaikutusten arvioin-
tiin). Sosiaalisella vaikutuksella tarkoitetaan hankkeen ihmiseen, yhteis66n tai yhteiskuntaan
kohdistuvaa vaikutusta, joka aiheuttaa muutoksia ihmisten hyvinvoinnissa tai hyvinvoinnin ja-
kautumisessa.

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia voivat tuottaa hankkeen aiheutta-
mat muutokset

e asuin- ja elinymparistdn viihtyisyydessa ja turvallisuudessa (vakituiset ja loma-asukkaat)
¢ virkistyskayttomahdollisuuksissa (esim. ulkoilu, hiihto, retkeily, marjastus, metsastys)

¢ kiinteistdjen arvossa (vakituiset, loma-asunnot ja maa-alat)

¢ ihmisten huolissa ja peloissa, tulevaisuuden suunnitelmissa

¢ yhteisollisyydessa ja paikallisessa identiteetissa

¢ palveluissa ja elinkeinotoiminnassa (maa- ja metsatalous, matkailu jne.)

¢ alue- ja kuntataloudessa, tyollisyydessa seka luonnonvarojen hyédyntamisessa.

Sosiaalisia vaikutuksia pyritdan arvioimaan YVA-prosessin yhteydessa pidettavien yleisotilaisuuk-
sien perusteella. Vaikutusalueelta tietoa saadaan mm. myds seuraavista lahteista:

¢ hankkeen muut vaikutusarvioinnit

¢ kartta- ja tilastoaineistot

¢ YVA-ohjelmasta jatetyt mielipiteet ja lausunnot

¢ arvioinnin aikana saatava palaute (yleisétilaisuudet, kirjeet, sdhkdpostit, puhelut)

e paikallinen lehtikirjoittelu

¢ maanomistajakysely ja kysely sidosryhmille

11.5.3.1 Asukastiedottaminen

Tuulivoimapuiston osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelman yhteydessa on kaikille
tiedossa oleville maanomistajille l&ahtenyt tiedotekirje tuulivoimapuistohankkeesta.

11.5.4 Liikenteen vaikutukset

Rakentamisen aikaiset liikennevaikutukset aiheutuvat lahinna tie- ja kenttdalueiden rakentami-
seen tarvittavien maa-ainesten kuljetuksista seka suurien tuulivoimakomponenttien erikoiskulje-
tuksista. Vaikutuksia arvioitaessa tarkastellaan kuljetusreitteja ja -méaaria ja suhteutetaan ras-
kaan liikenteen méaara reittien nykyisiin likennemaariin. Lisaksi tarkastellaan kuljetusreittien var-
rella sijaitsevia mahdollisesti hairiintyvia kohteita. Tarkastelualueena on paateilta tuulivoimaloille
johtavat tiet.

Kuljetusreitit tullaan selvittdmaan YVA-selostuksessa. Lahtokohtaisesti Mutkalammin tuulivoima-
puiston liikkenne tullaan ohjaamaan hankealueelta kaakkoon ja sieltd suoraan Ylivieskantielle, val-
tatie 86:lle. Liikennettd ei siis ohjata hankealueella sijaitsevien kylien lapi. YVA-selostuksessa
tutkitaan kahta paasuuntaa:

1) hankealueelta kaakkoon suoraan valtatielle 86,

2) hankealueelta pohjoiseen maantielle 7730.

Kannuksen pienlentokentta sijaitsee hankealueen etelapuolella lahimmilladn noin 8 kilomerin
paassa ja Kalajoen lentokenttd hankealueen pohjoisosasta noin 16 kilometrin padssa. Kannuksen
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lentokentén laheisyys on otettu huomioon tuulivoimapuiston sijoitussuunnittelussa. Nivalan vara-
laskeutumispaikka sijaitsee tuulipuistosta noin 42 kilometria kaakkoon. Silla ei ole vaikutusta
Mutkalammin tuulipuistoon.

11.6 Vaikutukset luonnonvarojen kaytto6n

Ymparistovaikutusten arvioinnissa arvioidaan hankealueen riistanhoidollista merkitysta ja hank-
keen vaikutuksia riistan esiintymiseen ja liikkumiseen hankealueella. Tietoja alueen riistakannois-
ta ja metsastystoiminnan aktiivisuudesta pyydetaan paikallisilta metsastysseuroilta. Muista tuuli-
voimapuistoista saatujen kokemusten perusteella (kirjallisuuslahteet) arvioidaan tuulivoimapuis-
ton rakentamisajan ja toiminta-ajan vaikutuksia riistan, erityisesti hirvieldainten, esiintymiseen ja
liikkumiseen hankealueella.

11.7 Arvio ymparistoriskeista

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tunnistetaan tarkasteltavaan hankkeeseen liittyvia mahdollisia
hairidtapahtumia ja vaikutusketjuja sek& hairididen seurauksia. Naita voivat olla esim. erilaiset
tormaysriskit ja turvallisuuteen liittyvat asiat.

Riskitarkastelu tehddan analysoimalla mahdolliset onnettomuus- ja hairidtilanteet, niiden toden-
nakdisyys ja niista aiheutuvat vaikutukset. Esitetddn myo6s riskien vahentamiskeinot ja korjaavat
toimenpiteet.

11.8 Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa esitetddn toimenpiteitd, joilla haitallisia ymparisto-
vaikutuksia voidaan vahentaa tai lieventdd. Nama voivat koskea esim. seuraavia: tuulivoimaloi-
den sijoittelua, maakaapelien linjauksia, voimaloiden perustustekniikkaa, voimaloiden kokoa, ra-
kentamisajankohtaa jne. Tarkasteltavia vaikutusten vahentamis- ja lieventdmiskeinoja tutkitaan
mm. linnustoon, hankkeen kannalta keskeisiin luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeihin (liito-orava,
ja lepakot), luonnontilaisiin pienvesiin ja kalastoon, maisemaan, asutukseen ja virkistyskayttéon.

11.9 Vaikutusten seuranta

Arvioitujen vaikutusten ja niiden merkittdvyyden perusteella arviointiselostukseen laaditaan
suunnitelma hankkeen ymparistdvaikutusten tarkkailemiseksi. Tarkkailun avulla voidaan havain-
noida mm. sitd, kuinka hyvin nyt tehty arviointi vastaa todellisuutta. Lisédksi voidaan selvittaa si-
ta, aiheuttavatko rakennustyot sellaisia ymparistdn tilan muutoksia, ettd niiden estdmiseksi on
ryhdyttava tarpeellisiin toimenpiteisiin.

11.10 Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutusten arviointia varten kootaan tiedot ldhialueen muiden tuulivoimapuistohankkeiden
keskeisimmista ymparistdvaikutuksista. Erityisesti kiinnitetddn huomiota mahdollisesti laajimmal-
le ulottuviin vaikutuksiin, kuten maisema- ja linnustovaikutuksiin. Asiantuntija-arviona esitetaan
ennakkoarvio lisaavatkod tai vahentavatké lahimmat tuulivoimapuistohankkeet toistensa aiheut-
tamia vaikutuksia ja miten mahdollisia vaikutuksia voidaan lieventaa.

11.11 Vaihtoehtojen vertailu ja hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Hankkeen vaihtoehtojen vaikutuksia vertaillaan vaikutusten arvioinnin tulosten perusteella vertai-
lutaulukon avulla. Vertailutaulukkoon kirjataan havainnollisella ja yhdenmukaisella tavalla vaihto-
jen keskeiset vaikutukset. YVA-selostuksessa arvioidaan my6s hankevaihtoehtojen ympaéristollis-
ta toteuttamiskelpoisuutta.
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HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT JA PAATOKSET

12.1 Kaavoitus

Vanhan maankayttd- ja rakennuslain (132/1999) mukaan tuulivoimahankkeen toteuttaminen
edellytti joko yleiskaavaa taydentavien asemakaavojen laatimisen suunnitellulle alueelle tai
suunnittelutarveratkaisun hakemista kunnalta ennen rakennusluvan hakemista ja myo6ntamista.
Maankaytto- ja rakennuslakia on kuitenkin muutettu tuulivoimarakentamisen osalta. 1.4.2011
voimaan tullut MRL:n muutos mahdollistaa tuulivoimaloiden rakentamisen suoraan osayleiskaa-
van perusteella. Edellytyksena yleiskaavan kayttadmiselle rakennusluvan perusteena on, etta
yleiskaavalla voidaan riittavalla tavalla ohjata alueen yleistd maankayttdd mm. alueen ympaéris-
tdarvot ja maisemakuva huomioivalla tavalla. Kaavan kaavamaarayksissad voidaan taman perus-
teella edelleen méaaritella yksityiskohtaisemmat ehdot tuulivoimaloiden sijoituspaikoille ja raken-
tamisratkaisuille ihmisiin ja alueen luontoon kohdistuvien vaikutusten ehkaisemiseksi (mm. LSL
39 8:n rauhoitusmaaraykset). Tarvittaessa rakentamisalueille voidaan laatia lisdksi yksityiskoh-
taisempia asemakaavoja, jos voimaloiden sijoittaminen sita edellyttaa.

Mutkalammin tuulivoimapuiston alueelle Kannukseen, Kalajoelle ja Kokkolaan laaditaan osayleis-
kaavaa samanaikaisesti ymparistovaikutusten arviointimenettelyn kanssa. Tuulivoimaosayleiskaa-
vaan liittyva osallistumis- ja arviointisuunnitelma on ollut nahtavilla Kalajoella 9.8.—7.9.2012 ja
Kannuksessa 23.8.—24.9.2012. Kokkolan kaupunginhallitus hyvaksyi osallistumis- ja arviointi-
suunnitelman 8.1.2012. Kaavan laatimisessa otetaan huomioon ymparistdvaikutusten arvioinnis-
sa esille tulevat ndkékohdat sekd maaritelladn niiden perusteella edelleen yksityiskohtaisemmat
rajaukset suunniteltujen voimaloiden sijainnille ja teknisille ominaisuuksille.

12.2 Rakennusluvat

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdd maankayttd- ja rakennuslain mukaista rakennuslupaa
Kalajoen, Kannuksen ja Kokkolan kaupunkien rakennusvalvontaviranomaisilta. Rakennusluvan
myontamisen edellytys on, ettd hankkeen YVA-menettely on paattynyt ja limailuhallinnolta on
saatu lausunto lentoturvallisuuden varmistamiseksi ja Puolustusvoimilta on saatu lausunto tutka-
vaikutusten varmistamiseksi. Myo6s alueelle rakennettavat sdhkdasemat tarvitsevat rakennuslu-
van. Rakennusluvat hakee alueen haltija.

12.3 Sahkomarkkinalain mukainen rakentamislupa

Mutkalammin tuulivoimapuisto yhdistetdan Uusnivalan sdhkdasemaan uudella rakennettavalla
110 kV voimajohdolla. Vahintddn 110 kV voimajohdon rakentaminen edellyttda sahkdémarkkina-
lain mukaista rakentamislupaa energiamarkkinavirastolta. Haettava rakentamislupa on tarvepe-
rusteinen. Luvan myodntamisen edellytyksena on, ettd sahkdjohdon rakentaminen on sahkon siir-
ron turvaamiseksi tarpeellista. Lupahakemukseen tulee liittdd mahdollinen YVA-lain mukainen ar-
viointiselostus tai erillinen ymparistoselvitys.
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Kuvat 60 ja 61. Sahkonsiirtoa varten rakennettaville voimalinjoille laaditaan ymparistoselvitykset vuosi-
en 2012-2013 aikana. Kuvassa on ote ilmakuva-analyysista Rieskaneva-Uusnivala -linjalta ja aloitetuista
maastoselvityksista.

Lupa ei koske rakentamista, vaan siind todetaan, ettd tarve s&ahkon siirtdamiseen on olemassa.
Luvassa ei méaaritella johdon reittid eika lupa perusta lunastus-, kayttd tai muuta niihin verratta-
vaa oikeutta toisen omistamaan alueeseen. Johtoalueelle haetaan oikeus sopimusteitse tai lunas-
tamalla.

12.4 Voimajohtoa koskevat tutkimus- ja lunastusluvat ja lunastusmenettely

Uusiin 110 kV voimajohtoihin liittyvissad alueiden tutkimisessa ja lunastamisessa voimajohtora-
kentamiseen toimitaan lunastuslain (603/1977) mukaisesti.



13.

1-60

12.5 Muut rakentamista koskevat luvat

Huoltoteiden rakentamisen edellyttama lupamenettely selvitetddn yhdessa paikallisen rakennus-
valvontaviranomaisen kanssa. Luvan myodntadminen voi tapahtua esimerkiksi tuulivoimaloiden ra-
kennuslupien yhteydessa tai erillisind maisematyolupina.

12.6 Ymparistolupa

Ymparistonsuojelulain mukaisen (86/2000) ymparistéluvan tarve selvitetdan tapauskohtaisesti
paikallisten viranomaisten kanssa. Ymparistosuojelulain mukainen ymparistdlupa tarvitaan, jos
tuulivoimalan toiminnasta saattaa aiheutua lahiasutukselle naapuruussuhdelaissa tarkoitettua
kohtuutonta rasitusta. Tuulivoimaloiden ymparistélupa-asiat kasittelee kunta.

12.7 Lentoestelupa

limailulain (1194/2009) 165 8 mukaan yli 30 metria korkeiden rakennelmien, rakennusten ja
merkkien rakentamiseen tulee olla Liikenteen turvallisuusviraston (TraFi) myontama lentoestelu-
pa. Lupaa hakee alueen haltija. Hakemukseen tulee liittaa ilmaliikennepalvelujen tarjoajan eli Fi-

navian lausunto asiasta.

Tuulipuiston osalta lupaa haetaan voimalakohtaisesti erikseen jokaiselle voimalalle. Lupahakemus
saatetaan vireille heti tarvittavien taustatietojen ollessa kaytettavissa.

12.8 Liittymissopimus sdhkdverkkoon

Tuulivoimaloiden kytkentd alueelliseen sédhkdverkkoon edellyttdd sédhkdverkon omistajan kanssa
solmittavaa liittymissopimusta.

12.9 Sopimukset maanomistajien kanssa
Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdd sopimuksia maanomistajien kanssa. Yhteistydkumppa-
ni Infinergies Finland Oy on tehnyt tuulivoimalan toteuttamisen mahdollistavat sopimukset

maanomistajan kanssa.

Hankealueen rakennuskannan kayttotarkoitukset tarkistetaan sopimusten yhteydessa, hankepro-
sessin aikana.

12.10 Natura-arviointi
Kannuksen, Kalajoen ja Kokkolan kaupungin alueelle sijoittuvan Mutkalammin tuulivoimapuiston

oletetulla vaikutusalueella on Natura 2000-verkkoon kuuluvia kohteita. Hankkeesta tehdaan Na-
tura-arviointi YVA- menettelyn yhteydessa.

TERMIEN JA LYHENTEIDEN SELITTEET

GWh Gigawattitunti

kv Kilovolttia

MW Megawatti

Turbiini Tuuliturbiini eli kone, jolla virtaavan ilman liike-energia muutetaan mekaaniseksi

energiaksi
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LIITEL

KANNUKSEN MUTKALAMMEN, KALAJOEN MOKKIPERAN JA KOKKOLAN
UUSI-SOMERON OSAYLEISKAAVOJEN VIRANOMAISNEUVOTTELUN MU-
KAISET YMPARISTOVAIKUTUSTARKASTELUN AIKANA KAYTAVAT
SUUNNITELMAT JA SELVITYKSET:

1. SIJOITUSSUUNNITELMA

TEHTAVA HUOM!
Laaditaan voimalakohtainen suunni-
S1JOITUSSUUNNITELMA telma voimaloiden sijainnista, huol-
totieyhteyksista, sahkodverkostosta
asemineen.

2. YMPARISTOSELVITYKSET

TEHTAVA HUOM!
Laaditaan yleiskuvaus koko kaava-
MAISEMA-ANALYYSI alueelta

Maa- ja kalliopera tutkitaan kartta-

MAA- JA KALLIOPERA pohjaisesti (GTK:n materiaali ja
muu tiedossa oleva materiaali). Kai-
rauksista tulee sopia erikseen. Ar-
vokkaat maa- ja kallioperamuodos-
tumat ja maisemallisesti arvokkaat
kallioalueet inventoidaan maasto-
kartoituksin.

TEHTAVA HUOM!
Yleiskuvaus koko kaava-alueelta.
ARVOKKAAT LUONTOTYYPIT JA KASVILLISUUS Lisaksi voimaloiden ja huoltoteiden

alueelta ja lahiympéaristosta tutki-
taan arvokkaat luontotyypit.

-vesilain mukaiset kohteet (luon-
nontilaiset ldhteet, norot, purot ja
lammet), liito-oravan elinymparistot
ja metsélain 10 &:n seka luonnon-
suojelulain 29 8:n mukaiset kohteet
sekd uhanalaiset luontotyypit ja
kasvit huomioiden etenkin luonnon-
suojelulain erityisesti suojeltavat la-
jit (LsL 468 ja 478), luontodirektii-
vin liitteen IV b kasvit (92/43/ETY)
sekd Luonnonsuojelulain 42 8:n
rauhoitetut kasvilajit (Lsa liite 3a ja
3b)

Kartoitetaan suojelullisesti merkit-
PESIMALINNUSTOSELVITYS tavien lajien esiintymista hanke-
alueella. Huomioidaan erityisesti
luonnonsuojelulain 46 § ja 47 § no-
jalla uhanalaisiksi tai erityisesti suo-
jeltaviksi maéaritellyt lintulajit seka
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Euroopan Unionin lintudirektiivin
(Neuvoston direktiivi 79/409/ETY)
liitteen 1 mukaiset lajit ja ns. eri-
tyisvastuulajit. Lisdksi hankitaan
tiedot suurien petolintujen pesa-
puista (LsL 39 8).

Isoilla alueilla tehddan seka kevéat

MUUTTOLINTUSELVITYS ettd syysmuuttoseuranta, huomioi-
den sekd muuttolinnusto ettd lintu-
jen keradantymisalueet. Erityistapa-
uksessa lintujen ruokailu-/lepaily-
/pesimisalueiden valisten lentojen
tarkkailut. Erityisesti kiinnitetaan
huomiota lajeihin, joiden tiedetadn
olevan alttiita tuulivoimaloiden ai-
heuttamille vaikutuksille (mm. peto-
linnut, kurki, joutsen, hanhet vesi-
linnut, metso).

Uhanalainen ja silmalla pidettava la-
MUUT ELAIMISTOSELVITYKSET jisto selvitetdan, erityisesti LSL
uhanalaisiksi tai erityisesti suojelta-
viksi maaritellyt lajit, kuten lepakot
ja liito-orava. Hahmotetaan lajien
esiintyminen ja liikkumisen kannalta
keskeiset alueet ja kaytavat.

Kohteista, jotka sijoittuvat Natura-
NATURAVAIKUTUSARVIO alueen laheisyyteen (suojelun pe-
rusteista riippuen noin 1-3 km).

3. RAKENNETTU YMPARISTO

TEHTAVA HUOM!
Laaditaan lahinnd karttaperusteises-
RAKENNUSKANNAN INVENTOINTI ti kaava-alueelta ja lahivaikutusalu-

eelta. Kiriittiset rakennukset ja ra-
kennusryhmat tarkistetaan kaytto-
tarkoituksen osalta maastossa ja
valokuvataan.

Tehdaan voimaloiden sijoituspaikko-
ARKEOLOGINEN SELVITYS jen ja tiestdn tuntumassa kriittisten
paikkojen osalta.

Tehd&aan kriittisista kohteista.
TIESTON KANTAVUUSSELVITYS /7 ARVIO

Selvitys alueen / kohteen liittami-
SAHKOVERKOSTOSELVITYS sesté sdhkoverkkoon; verkon linjaus
ja asemat.

Erikoiskuljetusreittiselvitys alueille.
LIIKENNOITAVYYSSELVITYS




4. NAKYVYYS JA MAISEMA

2-64

TEHTAVA

HUOM!

NAKEMAANALYYSI

Tehdaan ohjelmiston avulla. Kart-
tapohjainen esitys vahintaan 10
km sateella.

KUVASOVITTEET

Kuvankasittelyohjelmalla kaksi tai
kolme kuvasovitetta havaittavuu-
den kannalta keskeisista kuvakul-
mista / alue.

5. HAIRIOVAIKUTUKSET

TEHTAVA

HUOM

MELUANALYYSI

Tehdadan ohjelmallisesti mallinta-
malla; karttapohjainen  esitys.
Taustamelu tulisi huomioida.

VARJOSTUS JA VALKE

Tehdaan ohjelmallisesti mallinta-
malla; karttapohjainen esitys.

6. LENTOESTESELVITYS JA PUOLUSTUSVOIMAT

TEHTAVA

HUOM!

LENTOESTESELVITYS

Alustava arvio Finavian paikka-
tietoaineiston perusteella + Fina-
vian lausunto.




