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TIETOJA HANKKEESTA

Mutkalammin tuulipuisto tullaan liittamaan valtakunnan séhkéverkkoon tuulipuiston séhkbase-
malta Uusnivalan sahkoéasemalle rakennettavalla 110 kV:n ilmajohdolla seka Kalajokilaakson
maisema-alueen osalta maakaapelilla lukuun ottamatta junaradan vartta. Etdisyytta tuulipuiston
sahkdasemalta Uusnivalan sahkdasemalle on noin 42 kilometrida. Kyseessa on kokonaan uusi joh-
tokaytava. Tuulipuiston sisdainen sadhkdasema sijaitsee Kotonevalla, Kalajoen Pahkamaan kylan
lansipuolella.

Mutkalammin tuulivoimapuistoon on suunniteltu enintdan 75 tuulivoimalaa, joiden yksikkéteho
olisi 3 MW. Tuulipuiston sisdinen sdhkonsiirto hoidetaan maakaapelein. Tuulipuiston sahkbase-
man ja Uusnivalan sdhkdaseman 110 kV sdhkénsiirto toteutettaisiin 2-virtapiirin 110 kV voima-
johdolla. Tuulivoimapuiston osalta kuormitettavuuden tarve on noin 300 MVA. Johtokaytavalle
raivattava maastokaytava olisi paaosin 36 metrin levyinen koko 42 kilometrin matkaltaan. Taman
lisdksi puusto pidetddn matalana johtoreitin molemmin puolin 10 m leveydelta.

Ymparistoselvityksessa on tarkasteltu voimalinjan vaikutuksia mm. luonnonymparistéén, raken-
nettuun ympaéaristéon ja ihmisten elinoloihin. Keskeisia arvioitavia vaikutuksia ovat olleet vaiku-
tukset maisemaan, linnustoon, luonnonsuojelualueisiin, luontotyyppeihin ja ihmisiin. Kotonevan
sahkdasemalta lahtevat voimajohtoreitit Route 6 V1, Route 6 V2 ja Route 6 V3 osoittautuivat
ympaéristoselvityksessa parhaimmiksi sijoitusvaihtoehdoiksi.

Voimajohdon vaikutukset maisemaan voimalinjan metsaisilla alueilla ovat vahaiset. Nivalan ja
Ylivieskan valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella vaikutus on arvioitu kohtalaiseksi rei-
tilla Route 6 V1 ja V3 ja merkittavaksi reitilla Route 6 V2. Otettaessa huomioon kaikki tutkitut
Route 6 alavaihtoehdot ja niiden vaikutukset, ymparistéselvityksen perusteella voimalinjan vaih-
toehdoista Route 6 V3 olisi sopivin sahkdnsiirtoreitti.

Voimajohdon (ilmajohto) vaikutukset maankayttdéon, kulttuuriymparistéon, muinaismuistoihin,
maa- ja kallioperaan, pohjavesiin, pintavesiin, kasvillisuuteen, liito-oravaan, suojelualueisiin, ih-
misten elinoloihin, liikenteeseen on arvioitu vahaisiksi. My6s voimalinjan vaikutukset linnustoon
on arvioitu kokonaisuudessaan vahaisiksi. Voimalinjalla ei ole suojelualueiden linnuston kannalta
merkittavia vaikutuksia. Maisemallisesti herkalla Nivalan ja Ylivieskan peltoalueella on hankkees-
sa paadytty maakaapelointiin yhteysviranomaisen lausunnon perusteella.
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Kuva 1. Mutkalammin tuulipuistohankkeen alue, sisdinen sdhkdasema seké vaihtoehtoiset 110 kV johto-
reitit Uusnivalan sahkdasemalle.



3.1

3.2

YMPARILLA OLEVAT HANKKEET

Yhteysviranomaisen lausunnon mukaan tuulivoimahankkeita joista sahkonsiirto arviointiohjelman
tai tehtyjen paatosten perusteella olisi mahdollista Uusnivalan sdhkdasemalle, ovat Mutkalammin
lisaksi mm. Toholampi-Lestijarven tuulivoimapuisto (mahdollisesti myds Lansi-Toholammin tuuli-
voimapuisto), Hirsistonkankaan ja Kivinevan tuulipuistot Nivalassa, Pajukosken tuulivoimapuisto
Ylivieskassa sekd mahdollisesti Lestijarven tuulivoimapuisto. Lausunnon mukaan sdhkdaseman
lahiseudulla ja Kalajoen valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella mahdolliset yhteisvaiku-
tukset voisivat korostua.

Toholampi —Lestijarven sek& Lansi-Toholammin sahkonsiirrolle yksi mahdollinen reitti olisi Uusni-
valan sahkdasemalle, se voi kuitenkin myds liittya lestijarven uuteen sahkdasemaan ns. Alajar-
ven reitilla. Lestijarven tuulivoimapuistosta suunta on niin ikdan Alajarvelle pain ja liittyminen ta-
pahtuu Lestijarven sahkdasemaan. Kukonahon tuulipuisto liittyy Nivalan sdhkéasemalle. Pajukos-
ken tuulivoimapuisto liittyy Uusnivalan uudelle rakennettavalle sahkdasemalle maakaapelilla.
Tuomipera liittyy Fingridin 110 kV:n verkkoon maakaapelilla. Hirsisténkankaan tuulivoimapuiston
sakonsiirto toteutetaan maakaapelilla Nivalan sahkdasemalle. Jakoisten kallion tuulivoimapuisto
liittyy Fingridin 110 kV verkkoon rakennettavalle sahkdasemalle maakaapelilla. Nivalan Kivinevan
tuulivoimapuisto liittyy maakaapelilla Nivalan sdhkdasemalle.

Olemassa olevia voimajohtoja peltoalueella ovat Pikkarala-Uusnivala-Alajarvi 400 kV ja Sievi-
Uusnivala 110 kV. Peltoalueen ulkopuolella sijaitsee Oulainen — Uusnivala 110 kV voimalinja.

Kaivosvarauksia alueella on Rauduskylalle tultaessa Pyhasalmi Mine Oy:lI&.

MAHDOLLISTEN YHTEISVAIKUTUKSIEN KOHDISTUMI -
NEN

Yhteisvaikutuksista ja niiden huomioimisesta jatkosuunnittelussa kaytiin Etela-Pohjanmaan ELY-
keskuksessa tyoneuvottelu (3.12.2014). Neuvottelun tarkoituksena oli selventdd yhteysviran-
omaisen YVA-lausuntoa maakaapelointiin liittyen. Tydneuvottelun mukaisesti maakaapeli ei ole
ehdollinen valtakunnallisella maisema-alueella. Lisdksi yhteisvaikutusten arvioinnissa tultaisiin
keskittyméaan valtakunnallisen maisema-alueeseen kohdistuviin vaikutuksiin sekd maankaytolli-
siin vaikutuksiin.

Maankaytolle ja elinkeinolle

limajohtona suunniteltu voimajohto ylittda Vaarajoen peltoalueet. Voimajohto kulkee Isokivenne-
van (2 lohkoa) yli, ohittaa Huhdankankaan lohkon ja ylittdd Hautakankaan ja Vierimaan peltoloh-
kot. Naissa pylvaspaikkasijoittelulla voidaan valttaa viljelykselle aiheutuvat haitat.

Rakentamisen aikaisista vaikutuksista ei aiheutune yhteisvaikutuksia, silla muiden suunniteltujen
tuulivoimapuistojen sdhkonsiirtoreitit sijaitsevat kaukana Mutkalammin tuulipuistoon rakennetta-
vasta voimalinjasta. Uusnivalan sdhkdasemalle mahdollisesti liitettavat muut tuulipuistohankkei-
den voimalinjalinjat liittyvat eri suunnista ja eriaikaisesti ja kaytettavissa on useita liikenndinti-
reitteja.

Alueen pirstoutumiselle

Hankkeeseen liittyvat ilmajohdot voisivat vaikuttaa metsaalueen pirstoutumiseen vain yhdessa
olemassa olevien ilmajohtojen kanssa. Suunnitellulla johtoreitilla ei kuitenkaan esiinny muita
voimajohtolinjauksia, eiké tiedossa ole muita alueelle suunniteltavia sahkoénsiirtoreitteja. Pelto-
alueen maakaapelointiosuudella yhteisvaikutuksia ei esiinny. Voimajohtoreittisuunnittelussa on
ollut runsaasti vaihtoehtoja, joista jatkosuunnitteluun on valikoitunut myés luonnonymparistén
kannalta paras vaihtoehto.



3.3

3.4

Maisemalle

Visuaalinen maisemavaikutus sijoittuu peltojen reunamille, mutta Vaarajokivarressa maisemavai-
kusta syntyy osittain my®&s yli kulkevien johtorakenteiden osalta. Maisemavaikutusta ei ole arvioi-
tu merkittavaksi. Pellon reunassa voimajohtoreitti ei merkittavasti muuta maisemaa ja ilmajohto-
osuus sulautunee metsamaisemaa vasten. Voimajohdon ymparistdselvityksen mukaisesti ilma-
johdon vaikutukset maisemaan voimalinjan metsaisilla alueilla ovat vahaiset.

Valtakunnallisesti arvokkaalla Kalajokilaakson maisema-alueella sahkonsiirto toteutettaisiin maa-
kaapeloinnilla, jolloin yhteisvaikutuksia maisemaan ei synny.

Yhteisvaikutuksia maisemaan ei katsota esiintyvan.

Eliostolle

Voimajohdon (ilmajohto) vaikutukset maa- ja kallioperdan, pohjavesiin, pintavesiin, kasvillisuu-
teen, liito-oravaan ja suojelualueisiin on arvioitu vahaisiksi. Koska muita voimajohtoreitteja ei
selvitysalueella ole yhteisvaikutukset edelld mainittuihin ja arvioituihin tekijéihin jaavat toteutu-
matta.

Yhteisvaikutukset sulfaattimaihin liittyen ovat vahaisia, silla niiden esiintymistodenndkoisyys on
voimajohtoreiteilla pieni tai hyvin pieni. Nivalan peltoalueilla Rauduskylan — Uusnivalan valisella
alueella mahdollisuus sulfaattimaiden esiintymiselle on kuitenkin kohtalainen.

Lintujen térmaysriski voidaan poistaa kokonaan lintujen levahdysalueilla kdyttamalla ilmajohtojen
sijasta maakaapelia.

MAAKAAPELOINTI VAIKUTUSTEN LIEVENTAMISKEINO-
NA

Yhden virtapiirin 110 kV suurjannitekaapeli sisaltdaa kolme johdinta, joiden ulkohalkaisija on noin
100 mm. Tassa tapauksessa kyseessa on kahden virtapiirin 110 kV suurjannitekaapeli, jolloin
osajohtimia on yhteenséa kuusi kappaletta. Johdin valmistetaan yleisimmin alumiinista tai kuparis-
ta. Suurjannitekaapeleiden tekninen elinikd on noin 40 vuotta. Optinen kuitukaapeli voidaan
asentaa my6s samaan kaivantoon suurjannitekaapeliryhman kanssa.

Maakaapelin hyvia puolia ovat muun muassa sen tarjoama suoja tuulelta ja lumelta sek&a koske-
tukselta ja ilkivallalta. Salaman aiheuttamat viat ovat ilmajohtoja vahaisempia. Kunnossapitokus-
tannukset ovat ilmajohtoa edullisemmat. Maakaapelin vaatima johtoalue on huomattavasti ilma-
johtoa pienempi. Huonoina puolina voidaan pitda maakaapelin suurempia rakentamiskustannuk-
sia, vikakohteiden vaikeampaa paikannusta ja korjausten viemaa aikaa. 110 kV voimajohtokaa-
pelien heikkous on mahdollisen vikaantumispaikan l6ytdminen ja usein jopa kuukausia kestavat
korjausajat.

Maakaapelin vaippa estda sdhkokentédn tunkeutumisen kaapelin ulkopuolelle. Magneettikentta
ulottuu maanpinnalla muutaman metrin pdahan kaapelin keskilinjasta. Maakaapelin virrat aiheut-
tavat merkittdvadn magneettikentan vain suoraan kaapelin yldpuolelle ja magneettikentté piene-
nee etdisyyden kasvaessa nopeammin kuin ilmajohdon magneettikenttd. limajohtojen magneet-
tikentat ulottuvat-siis kauemmaksi kuin kaapeleiden synnyttamat kentat.

Kaapelin materiaaleista ei saa liueta luontoon, maaperaén tai vesistdihin haitallisia aineita. Tama
voidaan varmistaa kayttamalla kaapeleita, jotka tayttavat RoHS-direktiivin ja REACH-asetuksen
maarittelemat vaatimukset.



Maakaapeleita ei normaalisti kaiveta ylos kdytdn paatyttya, joten niiden osalta kierratys ei ole to-
dennakoista. Maakaapelien sydamessa oleva kupari/alumiini voidaan kuitenkin kayttaa uudelleen,
mikali se katsotaan taloudellisesti jarkevaksi.

Lintujen térmaysriski voidaan poistaa kokonaan riskialttiilla alueilla kayttamalla ilmajohtojen si-
jasta maakaapelia.

Mahdollinen maakaapeliosuus ei juuri vaikuta rakentamisen kokonaisaikatauluihin, mikali materi-
aalitoimitukset tydmaalle toimivat aikataulujen puitteissa.

Suurjannitemaakaapelin luvitus ei poikkea ilmajohtojen luvituksesta.

Maahan asennettavat suurjannitekaapelit vaikuttavat lahiympéaristéonsa ja asettavat johtoalueel-
la maankéaytolle erilaisia rajoituksia, joista pddosa voidaan ohjeistaa tasmallisesti. Osa rajoituk-
sista on kuitenkin maankaytoén suunnitteluun liittyvia suosituksia.

Maakaapelin asentamisesta aiheutuvat haitat korvataan maanomistajalle, mikali maakaapeli ra-
joittaa maa-alan mydhempaa kayttéd. Maakaapelireitteja suunnitellessa haittoja pyritdan enna-
koimaan ja siten vahentdmaan.

4.1.1 Maakaapelin asentaminen

Teiden laheisyydessé kaapelit pyritdan asentamaan teiden viereen tai tierakenteeseen. Ennen
kaivuutoiden aloittamista alueella jo kulkevat kaapelit ja putket merkitdadn kaapelialueelle. Maa-
kaapeleiden asennus voidaan tarvittaessa suorittaa myds talvella.

Rakennustydn ajaksi metsaalueelle raivataan noin 20 metrin levyinen kaapelikaivannon ty6- ja
asennusalue, josta johtoalueen osuus on 10 metrid. Kaapelikaivannon tydalueen puusto poiste-
taan ennen kaapelin asentamista.. Peltoalueella asennus- ja tydalueen leveys on n. 25,5 m, kos-
ka pintamulta ja perusmaa tulee erottaa toisistaan. Pintamullan ja perusmaan erottelulla mini-
moidaan maa-aineksien sekoittuminen ja siitd mahdollisesti aiheutuvat viljelyhaitat saadaan pie-
nemmiksi (mm. pienempi kalkituksen tarve). Maakaapelit tulee asentaa n. 1,5 m syvyyteen, jol-
loin kaivannon syvyys on n. 1,8 m. Kaapeleiden sijoittamissyvyydessa on lisdksi huomioitava
olemassa olevat kuivatusojat ja niiden mahdolliset kunnostamiset (maakaapelit tulisi sijoittaa n. -
1 m kuivatusojien pohjan tasosta, jolloin ojien kunnostaminen / ruoppaus on turvattu). Peltoalu-
eiden osalta on myo6s erittain todennakdista, etta peltojen salaojitukset joudutaan uudelleen
suunnittelemaan kaapelialueiden valittamassa laheisyydessa. Maakaapelin lopullinen lunastus- ja
rajoitusalue on noin 10 metrin levea.

Maakaapeleiden p&alla ei saa kasvaa isoja puita. Puusto poistetaan tasaisin valiajoin. Kaapelialu-
eella ei saa suorittaa kaivutéitéd ilman johdon omistajan lupaa. Etaisyysvaatimukset maakaape-
loinnin ja asutuksen valilla ovat merkittavasti pienemmat kuin ilmajohtona toteutettavassa sah-
konsiirtoyhteydessa.
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Kuva 2. Havainnekuva kaapelikaivannon tydalueesta.

Maahan asennettavat kaapelit sijoitetaan riittdvan syvélle ja suojataan tarvittaessa suojaputkilla,
kouruilla tai vastaavilla. Kdytannossa suurjannitekaapeleiden asennussyvyys on noin 1,5 m (kuva
2). Kaapelin asennussyvyys vaihtelee pinnanmuotojen, sekda muiden risteilevien maanalaisten
johtojen ja putkien, seka omistussuhteiden takia. Kaapelit suojataan kaivannon pohjalle lisatta-
valla asennushiekalla, seka kaapelin paalle lisattavalla suojataytolla. Suurjannitekaapelin mekaa-
ninen suojaus harkitaan aina tapauskohtaisesti. Kaapeli suojataan mekaanisesti esimerkiksi Kivi-
sessa maastossa ja teiden alituksissa, joissa noudatetaan niistd annettuja rakennemaarayksia ja
-ohjeita. Nain yliajavat ajoneuvot eivat vaurioita johtoja, eika tien kaytolle aiheudu rajoituksia.

Kaivantoon lisataan kaapelivaroitusnauha kaapelin kohdalle (kyntdsyvyyden alapuolelle) 0,3 met-
rin ennen mekaanista suojausta varoittamaan kaapelin sijainnista maata kaivettaessa. Rakenne-

kerrokset ja paallysteet entisdidaan laadittavien suunnitelmien mukaisesti. Maakaapelin sijainnis-
ta laaditaan kaapelikartta ja tarvittaessa kaapelin sijainti merkataan maastoon merkkipaaluilla tai
kilvilla.

Maa- ja vesistOkaapelit suojataan mekaanisesti paikoissa, joissa ne nousevat esiin vedesta tai
maasta. Vesistdissa suositeltu suojaus ulottuu 2 metrin vesisyvyyteen asti jadvaurioiden valtta-
miseksi. Routivasta maasta nousevat kaapelit ymparoidaan routimattomalla maa-aineksella.

4.1.1.1 Maakaapelointi peltoalueilla

Peltoalueella maakaapelin asennus pyritaan tekemaan viljelykauden ulkopuolisena ajankohtana,
viljelyvahinkojen valttamiseksi. Maakaapelit pyritddn asentamaan pellon tai ojien laitaan, missa
niistd on mahdollisimman vahan haittaa pellon omistajalle. Maakaapeliosuuden suunnittelussa
otetaan huomioon my6s peltoalueiden olemassa olevat ja suunnitellut salaojitukset seka ojituk-
set. Peltojen salaojaputket asennetaan tyypillisesti noin metrin syvyyteen. Peltoalueilla maakaa-
pelointi asennetaan normaalisti noin 1,5 metrin syvyyteen. Kaivannon viljelyyn kaytettava pinta-
maa-aines ja syvemmalla sijaitseva maa-aines erotellaan omiin kasoihin. Taméan johdosta pellolla
kaapelikaivannon tydalue on hieman leveampi, eli noin 15-20 metria. Mikéali salaojaputkia taytyy
siirtdd maakaapeloinnin tieltd, tulee putkiston korjaamisen suunnittelu tehda ennen rakentamista
ja varsinainen korjaustoimenpide valittémasti rakentamisen yhteydessa.

4.1.1.2 Maakaapelointi vesistojen alta

Vesistdjen kuten lahtien ja jokien alituksissa kaapeli lasketaan veteen, jossa se muotoutuu poh-
jaa vasten tai kaapeli asennetaan joen alitse suuntaporausmenetelmalla.



Vesistdn pohjaan laskettavan kaapelin paikallaan pysyminen veden aiheuttaman nosteen vuoksi,
etenkin virtapaikoissa, varmistetaan ankkuroinnilla tai painoilla. Kaytettavan kaapelin kiinnitys-
tekniikan maarittavat mm. pohjan muodot ja koostumus sek& veden virtausnopeus. Veteen
asennetun kaapeli suojataan mekaanisesti jaavaurioiden valttamiseksi.

Suuntaporauksessa kaapelin suojaputki porataan suuntaporausmenetelmalla vesiston ali. Suun-
taporausmenetelmassa vesistdon tai sen pohjakerroksiin ei kosketa. Alitus kulkee noin 1-3 met-
rid vesiston pohjan alapuolella. Maakaapelin sijainti merkitaan asianmukaisesti merkkikilvilla.

Kaapelin laskeminen vesistdn pohjaan ja poraustydsta syntyva tarind voi lyhytaikaisesti aiheuttaa
vesistdn samentumista ja lievaa kiintoaineksen liikkeellelahtda. Vaikutusten katsotaan kuitenkin
olevan paikallisia ja lyhytaikaisia, jolloin niiden arvioidaan jadvan vahaisiksi. Kaapelin asennus
tehdaan sellaisena aikana, etta vesialueelle ja sen kaytélle aiheutuu mahdollisimman vahan hait-
taa.

YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Haitalliset vaikutukset maisemaan ja linnustoon voidaan estda kayttamalla ilmajohdon sijaan
maakaapelointia valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-osuudella. Maakaapeloinnin osuus reitilla
Route 6 V2 olisi noin 8,2 km ja Route 6 V1 ja V3 reitilla noin 9,7 km (tai jos voidaan oikaista pel-
toalueiden ylitse suorempaan n. 8,3 km). Maakaapelointi alittaisi myds Kalajoen.

Voimajohtoreitti on lahtékohtaisesti suunniteltu niin, ettei merkittavia yhteisvaikutuksia esiintyisi.
Voimajohdon ympaéristoselvityksessa arvioidut vaikutukset ovat tyypillisid ja voimajohtohankkei-
siin liittyvia. Yhteisvaikutusten arvioidaan jaavat maankaytoéllisiksi ja tilapaisiksi (rakentamisvai-
he) , silld uusia ilmajohtoja ei valtakunnalliselle maisema-alueelle sijoiteta (ts. sahkdnsiirto valta-
kunnallisesti arvokkaalla Kalajokilaakson maisema-alueella toteutetaan maakaapelilla). Muilla
peltoalueilla ei esiinny sellaisia vaikutuksia, jotka muodostaisivat uuden rakennettavan ilmajoh-
don kanssa oleellisia yhteisvaikutuksia, joten niiden osalta maakaapelointia ei katsota olevan tar-
peen kayttaa yhteisvaikutusten lieventamiseksi.



