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Yhteystiedot

Hankkeesta vastaava:

MYRSKY

Myrsky Energia Oy
Salomonkatu 17 A 15
00100 Helsinki

Yhteyshenkilo:

Antero Kuusisto
Hankekehityspaallikkd, sahkonsiirto
p: +358 40 129 3990
antero@myrsky.fi

Ville Suorsa
Tiiminvetdja, tuulivoima
p: +358 40 6834224
ville@myrsky.fi

YVA-yhteysviranomainen:

Elinkeino-, likenne- ja

ympéristokeskus

Pohjois-Savon elinkeino-, liikkenne- ja ympa-

ristokeskus
Kirjaamo

PL 2000
70101 KUOPIO

Yhteysviranomainen:

Maija Nykdnen

Ylitarkastaja

p. 0295026223
maija.nykanen@ely-keskus.fi

Kaavoitus- ja YVA-konsultti

FCGe

FCG Finnish Consulting Group
Elektroniikkatie 6 (IIl krs.)
90580 Oulu

Ymparistévaikutusten arviointimenettely:
Leila Vayrynen

YVA-projektipaallikko

p: +358 40 541 2306

leila.vayrynen@fcg.fi
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Myrsky Energia Oy
8.10.2024

Ympadristovaikutusten arviointiohjelma
Murtopera-Vuolijoki 400 kV voimajohto

Esipuhe

Tama ympadristovaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on kuvaus Kajaanin, Viereman, Kiuruve-
den ja Pyhajarven alueille suunnitellun Murtopera-Vuolijoki 400 kV voimajohdon ymparistovaikutuk-
sista. Ymparistovaikutusten arviointiohjelman on laatinut FCG Finnish Consulting Group Oy Myrsky
Energia Oy:n toimeksiannosta. FCG:n tyéryhmaan kuuluvat:

Asiantuntija

Kokemus-

vuodet

Tehtava ja vastuualue

Projektipaallikko

Nurmi

Leila Vayrynen 20

Yo merkonomi, projektipaallikko Projektin johto, yhteydet tilaajaan, viranomaisiin ja sidos-

IPMA C ryhmiin. Suunnitelma-asiakirjat.

Susanna Greus 5 Projektikoordinaattori

FM, maantiede Suunnitelma-asiakirjat, paikkatiedot

Annariikka Nikupeteri 4 Vaikutukset maankayttoon, kaavoitukseen ja yhdyskunta-

FM, maantiede rakenteeseen. Suunnitelma-asiakirjat.

Juho-Matti_ Kyllonen 13 Kasvillisuus- ja luontotyypit, eldimistd, linnusto. FCG:II4

FM, biologi vuodesta 2023 (12 v. biologian ja maantieteen opettajana).

Taru Toivanen 2 Metsdstysseurojen ja suurpetoyhdyshenkilon haastattelut.

Nuorempi asiantuntija Vaikutukset metsastykseen, riistalajistoon ja eldaimistoon.

Maija Aittola 22 Maa- ja kalliopera seka pinta- ja pohjavedet.

FM Vaikutusarvioinnit.

Taina Ollikainen 20 lhmisiin kohdistuvat vaikutukset, vaikutukset elinkeinoihin

FM, suunnittelumaantiede ja matkailuun. Asukaskysely.

Nea Kuusisto 1 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympéristéon.

Maisema-arkkitehti

Tiia Merta 1 Vaikutukset ilmastoon.

Insindori, AMK, Ymparistotek-

niikka

Saara Aavajoki 10 Liikennevaikutukset.

DI, lilkenne- ja kuljetusjarjestel-

mat

Keski-Pohjanmaan Arkeologiapal- 20 Arkeologinen inventointi.

velu / Jaana ltdpalo

Metsdn Taju / Mti Teemu Ukkonen 20 Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointi, pesimalinnusto,
liito-orava, viitasammakot.

Maanala / arkeologi FT Risto 20 Arkeologinen tdydennysinventointi muuttuneilla reitti-

osuuksilla.

Tiivistelma
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HANKE

Hanke ja sen perustelut

Tassd ympadristovaikutusten arviointimenettelyssd (YVA) tarkastellaan uutta Murtoperdn (Pyha-
jarvi/Kiuruvesi) ja Vuolijoen (Kajaani) valista 400 kilovoltin (kV) voimajohtoyhteyttd. Hanke sijoittuu
neljan kunnan alueelle kolmessa maakunnassa.

Uusi voimajohto sijoittuu Pyhajarven, Kiuruveden ja Kajaanin kaupunkien seka Viereman kuntien alu-
eelle. Voimajohto alkaa Pyhajarvelta tai Kiuruvedelta Murtoperan sahkdasemalta ja paattyy Kajaaniin
Vuolijoen tai Hoyttikankaan sahkdasemalle. Voimajohtoreitti sijoittuu padosin nykyisen Elenian Vuoli-
joki-Pihtipudas 110 kV voimajohdon kanssa samaan johtokaytavaan. Lisaksi hankkeessa tarkastellaan
vaihtoehtoisia reittiosuuksia Viereman kunnan alueella ja erillista reittia Kajaanissa Vuolijoen ja Hoyt-
tikankaan valilla.

Nykyisen voimajohdon rinnalle sijoittuva reitti on noin 70 kilometria. Vaihtoehtoisten uuteen maasto-
kaytavaan sijoittuvien voimajohtoreittien pituus on yhteensa noin 33,5 kilometria.

Voimajohtohankkeen tarkoitus on mahdollistaa tuulivoimalla tuotetun uusiutuvan energian liittami-
nen valtakunnanverkkoon. Hankkeessa tarkastellaan Myrsky Energia Oy:n Pilpankankaan tuulivoima-
hankkeen, Metsahallituksen ja Neovan Konnunsuon tuulivoimahankkeen sekd Enersensen Wind Oy:n
ja Valorem Energies Finlandin Oy:n Lapinsalon tuulivoimahankkeen liittdmista yhteisella 400 kilovoltin
voimajohdolla valtakunnanverkkoon. Rakennettava voimajohtoyhteys on mahdollista tulevaisuudessa
liittad osaksi Fingrid Oyj:n kantaverkkoa ja toteuttaa nain itd—lansisuuntaisen poikittaisyhteys kanta-
verkon Jarvilinjan ja Metsélinjan valille.

Hankkeessa tarkastellaan lisdksi Konnunsuon, Pilpankankaan ja Lapinsalon tuulivoimahankkeiden lii-
tyntdjohtojen sijoittumista Murtoperda—Vuolijoki voimajohdon yhteyteen ja liittymista Kiviahon sahko-
asemalle. Liityntdjohto sijoittuu Pyhannan, Kiuruveden ja Viereman alueelle.

Hanke koostuu voimajohdosta, voimajohdon teknisistd rakenteista seka voimajohdon alla olevasta
maa-alueesta. Tavoitteena on, ettd voimajohto voidaan ottaa kdytté6n vuonna 2027.

Hankkeesta vastaava

Myrsky Energia Oy toimii hankkeesta vastaavana Myrsky Energia Oy:n, Metsahallituksen, Neovan,
Enersensen Wind Oy:n ja Valorem Energies Finlandin Oy:n yhteisella sopimuksella. Hankeyhtiot vas-
taavat yhdessa voimajohtohankkeen suunnitteluttamista ja rakennuttamisesta.

Arvioitavat vaihtoehdot

Hankkeessa on tehty tarkasteluja useista kiertoreittivaihtoehdoista toteuttamiskelpoisimman vaihto-
ehdon l6ytamiseksi. Nyt tarkasteltavat reittivaihtoehdot perustuvat naihin tarkasteluihin. YVA-menet-
telyn yhteydessa tehtavien selvitysten perusteella voimajohdon reitteja tarkennetaan tarvittaessa.

Tassa ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan yhta paavaihtoehtoa, viitta kiertovaihtoehtoa
seka tuulivoimahankkeiden liittymista yhteiseen voimajohtoon ja hankkeen toteuttamatta jattamista.
Lisaksi tarkastellaan sahkdasema-alueita Kiviahon ja Murtoperan sahkdasemille.

VEO Hankkeen toteuttamatta jattaminen

Tuulivoimahankkeet eivat toteudu, eikd voimajohtoa rakenneta.
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Murtopera-Vuolijoki paareitti

Reitti Murtopera-Vuolijoki on taman 400 kV voimajohtohankkeen paavaihtoehto, joka on pituu-
deltaan noin 69,8 kilometria. Koko voimajohtoreitti sijoittuu nykyisen Elenian Vuolijoki-Pihtipudas
110 kV voimajohdon kanssa samaan johtokaytavaan. Natura-alueiden kohdalla voimajohto sijoit-
tuisi samoihin pylvaisiin Elenian voimajohdon kanssa, muutoin se sijoittuisi Elenian voimajohdon
rinnalle. Murtopera-Vuolijoen johtoreitti on jaettu kahteen osioon: Murtopera-Kiviaho ja Kiviaho-
Vuolijoki.

Lennonpuron kierrot

Lennonpuron kierron vaihtoehdot Vieremalla korvaavat Murtopera-Vuolijoen paareitin noin 4,5
kilometrin matkalla Ouluntien ja Torolan vililla. Lennonpuron eteldinen vaihtoehto on pituudel-
taan noin 5,0 kilometria ja pohjoinen vaihtoehto noin 4,8 kilometria. Lennonpuron kierroilla vais-
tetdan liito-oravan elinpiireja ja muita luontokohteita. Vaihtoehtoisten reittiosuuksien alueelle
suunnitellaan Kiviahon sahkdéasemaa.

H&allamon kierrot

Hallamon kierrot Vieremalla korvaavat Murtopera-Vuolijoen paareitin noin 14,8 kilometrin mat-
kalla Vieremalla. Reitti on pituudeltaan 23,1-23,7 kilometria. Hallamon kierrot reitin lansipaassa
tarkastellaan kahta vaihtoehtoista reittiosuutta. Vaihtoehtoisten reittiosuuksien alueelle suunni-
tellaan Kiviahon sahk6asemaa. Hallamon kierrolla vaistetdan Hallamonharju-Valkeiskankaan ja Ra-
hajarvi-Kontteroisen Natura-alueet seka Linnaharjun ja Mammonkankaan pohjavesialueet.

Vuolijoen kierto

Vuolijoen kierto on reittivaihtoehto, joka sijoittuu Kajaaniin Vuolijoen sahk6aseman laheisyyteen.
Tata reittivaihtoehtoa kadytetaan, jos Vuolijoen sahkdaseman sijaan Murtopera—\Vuolijoki 400 kV
voimajohdon paatepiste on Hoyttikankaan uudella séhkdasemalla. Vuolijoen kierto on pituudel-
taan noin 2,5 kilometria.

Viitamaki-Lapinsalo-Kiviaho liityntdjohto

Viitamaki-Lapinsalo liityntdjohto on Konnunsuon ja Pilpankankaan tuulivoimahankkeiden yhtei-
nen 400 kV liityntdjohto Viitamaen sahkdasemalta Lapinsalon sahkdasemalle, jossa mukaan liittyy
my0s Lapinsalon tuulivoimahanke. Lapinsalo-Kiviaho liityntdjohto yhdistaa Konnunsuon, Pilpan-
kankaan ja Lapinsalon hankkeiden sahkdntuotannon samaan 400 kV voimajohtoon. Viitamaki-
Lapinsalo-Kiviaho liityntdjohto on esitetty tassa YVA-ohjelmassa yleispiirteisesti ja tarkempi liityn-
tajohdon ymparistovaikutusten arviointi toteutetaan tuulivoimahankkeiden omissa YVA-menet-
telyissa. Talla osuudella Murtopera-Vuolijoen voimajohto ja Lapinsalo-Kiviaho liityntdjohto sijoit-
tuisivat rinnakkain nykyisen Elenian 110 kV voimajohdon kanssa. Liityntdajohdon pituus Viitamaen
ja Lapinsalon sahkoéasemien valilla on noin 8,2 kilometria, ja Lapinsalon ja Kiviahon sahkdasemien
valilld noin 9,4 kilometria.
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Sdahkoasemien selvitysalueet

Murtopera—Vuolijoki 400 kV voimajohtohankkeen yhteydessa tutkitaan kahden sahk6aseman ra-
kentamista Murtopera—Vuolijoki 400 kV voimajohdon varrelle. Sdhkdasemien omistajaksi tulee

Fingrid Oyj. Toinen sahkdasema sijoittuisi Murtoperan laheisyyteen (Murtoperan sahkéasema) Py-
hajarven tai Kiuruveden alueelle ja toinen (Kiviahon sdahkdéasema) sijoittuisi Vieremalle Ruuvalan-
peran itdpuolelle.

HANKEALUEEN JA SEN YMPARISTON KUVAUS

Alueen yleiskuvaus

Suunnitellut voimajohtoreitit sijoittuu padosin metsatalousalueelle nykyisen 110 kilovoltin voimajoh-
don kanssa samaan, levennettdavaan maastokdytdavaan. Voimajohtoreitille sijoittuu jonkun verran
myo0s peltoalueita, soita ja turvetuotantoalueita.

Yhdyskuntarakenne, kaavoitus, maankdytté ja asutus

Voimajohtoreitin ldhialue on harvaan asuttua. Lahimpia pienkylid ovat Kiuruvedella Lapinsalo, Viere-
malla Nissila ja Rotimojoki seka Kajaanissa Vuorokkaan kyla. Tilastokeskuksen vuoden 2022 Ruututie-
tokannan mukaan alle 100 metrin etdisyydelle voimajohtoreiteista sijoittuu yksi asuinrakennus Viere-
malla Korolassa. 100-300 metrin etdisyydelle voimajohtoreiteista sijoittuu 15 asuinrakennusta ja viisi
lomarakennusta.

Paavaihtoehdossa uutta johtoaluetta tarvitaan noin 298 hehtaaria, josta puuttomana pidettdvan joh-
toaukean osuus on 224 hehtaaria. Lennonpuron kiertovaihtoehdon hieman pidemmassa eteldisessa
vaihtoehdossa uutta johtoaluetta tarvitaan yhteensa noin 313 hehtaaria, josta puuttomana pidettdvan
johtoaukean osuus on 233 hehtaaria. Hallamon kiertojen pidemmassa eteldisessa vaihtoehdossa uutta
johtoaluetta tarvitaan noin 397 hehtaaria, josta puuttomana pidettdavan johtoaukean osuus on 287
hehtaaria. Vuolijoen kiertovaihtoehto yhdistettyna paavaihtoehtoon tarvitsee uutta johtoaluetta noin
310 hehtaaria, josta puuttomana pidettdavan johtoaukean osuus on noin 232 hehtaaria.

Voimajohtohanke sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan, Pohjois-Savon ja Kainuun maakuntien alueelle. Poh-
jois-Pohjanmaalla on voimajohdon vaikutusalueella voimassa 1—3. vaihemaakuntakaavat ja vireille
Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava. Voimassa olevissa vaihemaakuntakaavoissa ja vireilla ole-
vassa vaihemaakuntakaavassa on tunnistettu sahkonsiirron yhteystarve Pyhajarvelta Vuolijoen suun-
taan. Pohjois-Savossa on voimassa kuusi maakuntakaavaa, joiden yhdistelmakaavassa on osoitettu ny-
kyinen 110 kilovoltin sahkonsiirtolinja. Pohjois-Savossa on vireilld Pohjois-Savon maakuntakaavan
2024 2. vaihe. Ehdotusvaiheen kaavassa on osoitettu 400+110 kilovoltin sdhkonsiirtolinjan yhteystarve
Pyhdjarven kunnanrajalta Kajaanin kunnanrajalle nykyisen voimajohdon reitille. Kainuussa on voi-
massa viisi maakuntakaavaa. My0s taalla on osoitettu ohjeellinen paasahkéjohdon tarve nykyisen voi-
majohdon rinnalle.

Murtopera-Vuolijoki voimajohdon paavaihtoehto halkoo Hallamon ranta-asemakaavaa nykyisen voi-
majohdon alueella. Lisaksi reitti sijoittuu Lapinsalon, Harsunlehdon ja Luolakankaan vireilla olevien
tuulivoimayleiskaavojen alueelle. Hallamon kiertoreitti sivuaa Rotimon ja Marttisenjarven osayleiskaa-
van Marttisenjarven osa-aluetta. Muita yleis- tai asemakaavoja ei sijoitu suunnitelluille reittiosuuksille.

Maisema ja kulttuuriperintd

Voimajohtoreitit sijoittuvat valtakunnallisessa maisemamaakuntajaossa pohjoisosastaan Oulujarven
seutuun ja eteldosastaan Suomenselkdan. Oulujarven seutu on maisemaltaan karuhkoa, monipuolista
vaihettumisaluetta, jonka maisemaa hallitsee Oulunjarvi. Suomenselkd on Pohjanmaan ja Jarvi-Suo-
men valilld sijaitseva karu ja laakea vedenjakajaseutu. Lisdksi eteldpuolella I1ahimmillaan alle kolmen
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kilometrin etdisyydellda Hallamon kierron reiteistd on ltdisen jarvi-Suomen maisemamaakunta-alue,
alajaossa Pohjois-Savon jarviseutu.

Voimajohtoreittivaihtoehtojen vaikutusalueelle ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alu-
eita. Alle kolmen kilometrin etdisyydelle voimajohtoreiteista sijoittuu yksi valtakunnallisesti merkittava
rakennettu kulttuuriymparistd. Maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita vaikutusalueelle sijoittuu
kaksi ja maakunnallisesti arvokkaita rakennettuja kulttuuriymparistokohteita tai alueita seitseman. Ar-
voalueet sijoittuvat padasiassa nykyisen voimajohdon viereen rakentuvan Murtopera-Vuolijoki-reitin
Iaheisyyteen, viisi kohdetta myos uuteen johtokaytdavaan sijoittuvien reittivaihtoehtojen vaikutusalu-
eelle.

Arkeologinen kulttuuriperinté (muinaisjédnnékset)

Voimajohtoreitille on toteutettu arkeologinen inventointi Elenian 110 kV voimajohdon saneeraushank-
keen yhteydessa. Murtomaki-Vuolijoki voimajohtohankkeessa toteutetaan arkeologisen inventoinnin
taydennys kiertoreiteilla syksyllda 2024. Voimajohtoreiteilla sijaitsee yhteensa kymmenen kiinteda mui-
naisjddnnosta alle 300 metrin etdisyydelld voimajohtoreittien keskilinjasta. Naistd kolme sijoittuu
suunnitellulle voimajohtoalueelle. Voimajohtoreitille tai sen |dheisyyteen sijoittuvat muinaisjaannos-
kohteet tulee huomioida tarkemmassa jatkosuunnittelussa niin, ettd voimajohtopylvaita ei sijoiteta
kohteelle tai sen valittémaan ldheisyyteen. Voimajohtoreitille sijoittuvat muinaisjagannoskohteet tulee
merkitd maastoon ja tarvittaessa suojata rakentamisen ajaksi.

Liikenne

Voimajohtohankkeen paavaihtoehto risteda kantatien 88, seututien 599, useiden yhdysteiden seka
Murtomaki—Otanmaéki -radan kanssa. Osa kiertoreittivaihtoehdoista ristedd yhdysteiden tai Murto-
maki—Otanmaki -radan kanssa, mutta osa ei risted maanteiden tai ratojen kanssa lainkaan. Lisaksi voi-
majohtoreittivaihtoehdot ristedvat useiden yksityis- ja metsdautoteiden kanssa.

Maaperd sekd pinta- ja pohjavedet

Voimajohtoreittien kalliopera on hyvin vaihtelevaa. Voimajohtoreitin pohjoisosissa kalliopera koostuu
padosin migmatoituneesta tonaliitista, tonaliittisesta migmatiitista sekd migmatoituneesta paragneis-
sista. Eteldosissa kallioperaa hallitsee biotiittiparagneissi. Naiden kivilajien lisdksi voimajohtoreitit si-
joittuvat muun muassa gabron, enderbiitin, vakan, graniitin ja felsisen vulkaniitin alueille.

Maaperaltdadn voimajohtoreitit sijoittuvat hyvin vaihteleville alueille. Pohjoisosissa maapera koostuu
eri paksuisista turvekerroksista, sekalajitteisista maalajeista, karkearakeisista maalajeista seka kal-
liomaista. Lennonpuron kierron kohdalla maalajikkeina esiintyy myos hienojakoisia maalajeja. Voima-
johtoreittien eteldosissa on edellda mainittujen maalajien lisdksi myos savisia osuuksia.

Suunnitellut voimajohtoreitit sijoittuvat Vuoksen vesienhoitoalueelle (VHA1) ja Oulujoen-lijoen vesien-
hoitoalueelle (VHA4). Suunnitellut voimajohtoreitit sijoittuvat yhteensa 17:lle valuma-alueelle kolman-
nen jaon valuma-aluejaossa. Voimajohtoreitit ylittavat useita pintavesist6ja, ndista suurimpina Kajaa-
nissa Ryynasjoki ja Eteldjoki; Vieremalla Rahajoki, Hallamo-jarvi, Rotimojoki ja Luvajoki; Kiuruvedella
Rikkajoki ja Lahnajoki seka Pyhajarvella Korpijoki.

Suunnitelluille voimajohtoreiteille sijoittuu yksi luokiteltu pohjavesialue, Linnaharju (0892511).

Luonnonolot (kasvillisuus ja luontotyypit, linnusto, eldimistd ja suojelualueet)

Suunnitellut voimajohtoreitit sijoittuvat Murtopera-Vuolijoki reitin osalta valmiiksi johtoaukeaksi rai-
vatulle alueelle, osittain metsatalouskaytossa olevalle metsamaalle, peltoaukeille ja turvetuotantoalu-
eille. Murtoperan paadssa tuoreet kangasmetsat ovat yleisempia kuin muualla voimajohtoreittinen alu-
eella, joissa kuivahko kangas on yleisin metsatyyppi. Murtoperadn pdassa voimajohtoreittiatien varrella
on my0s hieman lehtomaista kangasta. Lehtoa on Kunnassuon lehdossa sekd Hautakankaan lehdossa.
Puusto voimajohtoreittien varrella on pdaasiassa nuorta ja varttunutta kasvatusmetsikkoa.
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Voimajohtoreittien alueella ja reittien varsilla on joitakin laidoiltaan ojittamattomia tai ldhes ojittamat-
tomia suoluontokonaisuuksia. Rameitd esiintyy voimajohtoreittien ldheisyydessd enemman kuin
nevoja. Isovarpurameet, tupasvillarameet, lyhytkorsirameet ja rahkarameet ovat yleisimpia rametyyp-
peja. Nevoista yleisimpia ovat saraneva, luhtaneva, rimpineva, lyhytkorsineva. Korpia esiintyy purojen
varsilla seka Tetrin Metsakortekorvessa, Luvejoen sarakorvessa ja Kontteroinen-jarven luhtaniityn reu-
nassa (Rahajoen metsakortekorpi).

Voimajohtoreittien alueella tai [ahella niitd on useita ainakin uoman joltakin osaa luonnontilaisia virta-
vesia, kuten puroja ja pikkujokia, keskisuuria havumetsavyohykkeen jokia sekda havumetsavyohykkeen
latvapuroja. Voimajohtoreitin laheisyydessa on seitseman noroa, viisi lahdetta ja yksi alle hehtaarin
kokoinen lampi, jotka ovat vesilain 2. luvun 11 §:n mukaisia suojeltavia luontotyyppeja.

Luontoselvityksissa on rajattu 59 luontokohdetta, joista suurin osa on suokohteita. Lahtotietojen ja
maastohavaintojen perusteella voimajohtoreiteilla ei ole tiedossa luontodirektiivin liitteen 1V(b) kasvi-
lajien, erityisesti suojeltavien lajien tai valtakunnallisesti uhanalaisten kasvilajien kasvupaikkoja. Voi-
majohtoreiteilld on tiedossa valtakunnallisesti silméallapidettavien suopunakdammekan, ahokissankapa-
lan, raidankeuhkojakalan, hoikkaorakkaan, harjuajuruohon (myds alueellisesti uhanlainen laji), seka
alueellisesti uhanlaisen vaaleasaran kasvupaikkoja. Lisdksi voimajohtoreitilta I6ytyy koko maassa rau-
hoitetun valkolehdokin kasvupaikka. (Suomen Lajitietokeskus 04/2024).

Voimajohtoreittien varrella esiintyva linnusto edustaa padosin Suomessa yleisina ja runsaina esiintyvia
metsa- ja peltoymparistojen lajeja. Voimajohtoreiteilta on tunnistettu useita potentiaalisia metson ja
teeren soidinpaikkoja. Voimajohtoreitteja lahimmat lintualueet sijoittuvat Viereman ja Kajaanin alu-
eille Talaskankaalle. Alueelle sijoittuu Talaskankaan maakunnallisesti arvokas lintualue (MAALI), jonka
aluerajauksen sisdan sijoittuu samanniminen kansainvalisesti arvokas lintualue (IBA). Talaskankaan
IBA-alue kattaa valtakunnallisesti arvokkaan (FINIBA) Talaskangas-Joutensuon lantiset alueet, jonka li-
saksi kyseiseen alueeseen kuuluu idempi Joutensuon alue. Pohjois-Pohjanmaan puolella lintualueita ei
sijoitu voimajohtoreittien ldheisyyteen.

Voimajohtoreittien ja lahiympariston alueella tavattava eldinlajisto edustaa tyypillista pohjoisen havu-
metsdvyohykkeen lajistoa, kasittden padosin alueellisesti yleisia ja runsaslukuisena esiintyvia eldinla-
jeja. Metsatalousvaltaiselle metsa- ja suoalueelle tyypillisia nisakkaita ovat esimerkiksi hirvi, kettu,
metsajanis, orava seka useat eri pikkunisdkaslajit. Luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajeista voimajohto-
reiteilta on selvitetty tarkemmin liito-oravan esiintymista maastokaudella 2023. Lajista ei ole tiedossa
aiempia havaintoja voimajohtoreittien alueelta (Suomen Lajitietokeskus 4/2024).

Voimajohtoreittien varrelle sijoittuu verrattain vdhan liito-oravalle soveltuvia varttuneita kuusikoita,
joissa olisi lehtipuustoa sekapuustona. Rinteelan, Rotimojoen ja Lihdemaen rajaamalta alueelta 16y-
dettiin kuitenkin kolme liito-oravan ydinaluetta, joilta kaikilta |6ydettiin useita kolopuita ja erittdin run-
saasti papanapuita. Ydinalueiden vililld on kulkuyhteysmahdollisuudet useammasta kohtaa. Myds
Lennonpurolla on liito-oravan ydinalue ja papanahavaintoja tehtiin pitkin Lennonpuron vartta.

Voimajohtoreiteille ei sijoitu juurikaan lampia tai muita viitasammakolle soveltuvia elinymparistoja.
Luvejoen lansipuolella sijaitseva luontokohteeksi rajattu lampi sijaitsee noin 230 metrin padssa suun-
nitellusta voimajohtoreitista. Voimajohtoreiteille sijoittuu mahdollisesti viitasammakon elinymparis-
toksi soveltuvia soita. Voimajohtoreitin pylvassijoittelulla voidaan kuitenkin valttaa viitasammakon
elinymparistoksi soveltuvien alueiden heikentaminen.

EU:n luontodirektiivin liitteen Il lajeihin lukeutuva metsdpeura on valtakunnallisesti silmallapidettava
laji, joka on my0s riistalaji. Metsdpeura saattaa esiintya voimajohtoreittien alueella, vaikka alue ei ko-
konaisuudessaan ole alalajin vakituista esiintymisaluetta. Voimajohtoreittien metsdpeurat ovat Suo-
menselan istutusalkuperaa olevien ja Kainuun luonnonvaraisen populaation valimaastossa (Luonnon-
varakeskus 2024a). Voimajohtoreitit keski- ja pohjoisosat kuuluvat metsdpeuran kesalaidunalueeseen.
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Voimajohtoreittien ldheisyydessa on tehty kanadanmajavahavaintoja. Luontoselvityksessa havaittiin,
ettd kanadanmajava oli padonnut kahdessa kohtaa puron, jonka seurauksena oli muodostunut teko-
lampi. Kanadanmajavasta on havainto myos noin 600 metrin padssa voimajohtoreitiltd Ylpassuolta.
Kanadanmajava on Suomeen istutettu vieraslaji, joka ei ole suojeltu.

Muun seudulla esiintyvan EU:n luontodirektiivien mukaisen eldinlajiston (muun muassa saukko, suur-
pedot) esiintymispotentiaalia hankealueella on tarkasteltu maastoselvitysten yhteydessa niille sovel-
tuvien elinymparistdjen kautta. Voimajohtoreiteilla on saukon elinymparistoiksi mahdollisesti soveltu-
via virtavesia, mutta lajista ei ole aiempia havaintotietoja voimajohtoreiteiltd (Suomen Lajitietokeskus
5/2024), eikd luontoselvityksessa tehty havaintoja saukosta. Pylvaspaikkoja ei sijoiteta vesistojen
ranta-alueille, joten joki-/purouoman ominaispiirteet sdilyvat saukolle soveltuvina. Hankealueella ei
havaittu merkkeja suurpetojen esiintymisestd, mutta alueella saattaa satunnaisesti liikkua karhuja, il-
veksid, susia ja ahmoja. Karhu, susi ja ilves ovat EU:n luontodirektiivin liitteissa Il ja IV (a) mainittuja
lajeja, ahma on luontodirektiivin liitteen Il laji. Voimajohtoreiteille sijoittuu kaksi susireviiria, Vuolijoki-
Marttisen reviiri (1050 km2) ja Kiuruveden reviiri (980 km2). (Luonnonvarakeskus 2024b). Susireviirien
tilanne muuttuu jossain maarin vuosittain, mutta reviirien ydinalueet pysyvat yleensd samoilla seu-
duilla. Suurpetojen elinpiirit ovat yleensa hyvin laajoja ja niihin kuuluu monenlaisia metséa- ja suoalu-
eita.

Murtopera-Vuolijoen voimajohtoreitille sijoittuu Hallamo-Valkeiskankaan Natura-alue (FI0600033).
Voimajohtoreitti ylittda alueen kahdessa kohtaa, Hallamoén pohjois- ja itdpuolella. Pohjoispuolen osuus
ylittda Natura-alueen noin 525 metrin matkalla ja itdpuolen osuus noin 450 metrin matkalla. Alle kol-
men kilometrin etdisyydelle voimajohtoreiteista sijoittuu yhteensa kahdeksan Natura-aluetta.

Suunnitelluille voimajohtoreiteille sijoittuu kaksi yksityismaiden suojelualuetta: Hallamonharju 1
(YSA231247) ja Tornator Oyj:n luontolahja — Rahasuo, Suomi 100 (YSA239527). Lisaksi voimajohtorei-
teille sijoittuu kolme Valtion muihin suojelualueisiin luokiteltua kohdetta: Rahajarvi-Kontteroinen (lvo)
(MLO350638), Saarisuo (SSTE, Helmi) (MMS356967) ja Janisniemi -tila (MMS355588).

Voimajohtoreiteille sijoittuu harjujensuojeluohjelmaan kuuluva Hallaménharju-Valkeiskangas (Iso Ah-
venjarven harju) (HS080067). Alle kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimajohtoreiteista sijoittuu
nelja muuta luonnonsuojeluohjelmien aluetta: Kurkisuon vanhojen metsien suojeluohjelman alue
(AMO080462), Rahajarvi-Kotteroisen (LVO080190) ja Kaatiaisen (LVO080189) lintuvesiensuojeluohjel-
man alueet sekd Otannevan soidensuojeluohjelman alue (SS0110356).

Luonnonvarat

Merkittavimmat hankealueen hyddynnettavat luonnonvarat muodostavat pohjan alueen virkistyskay-
tolle, esim. marjastus, sienestys, metsastys. Voimajohdon lahist6lla sijaitsee yksi maa-ainesten otto-
paikka Kajaanissa Rinneahon lansipuolella noin 210 metrin etdisyydelld suunnitelluista voimajoh-
doista. Voimajohdot ylittavat kolme turvetuotantoaluetta; Liittosuon Pyhajarvelld, Rikkasuon Kiuru-
vedelld ja Lahdesuon Vieremalla.

Elinkeinot, virkistys, pddstot

Johtoreitit sijoittuvat paaasiallisesti metsaalueille, joten metsatalous on hankealueen merkittavin elin-
keino. Voimajohtoreiteille sijoittuu myos turvetuotantoalueita seka peltoalueita.

Voimajohtoreittien alueelle sekda ymparistoon sijoittuu useita eri vaiheissa olevia tuulivoimapuisto-
hankkeita, joiden sahkonsiirron liittymispisteena tarkastellaan myos Vuolijoen sahkdasemaa. Sahkon-
siirtoratkaisuja suunnitellaan yhdessa Fingridin ja hanketoimijoiden kanssa.

Voimajohtoreittien laheisyyteen sijoittuu virkistysrakenteita [ahinna Murtopera-Vuolijoen reitin poh-
joisosissa, jossa voimajohtoreitti ylittda kaksi moottorikelkkauraa ja Otanmaen retkeilyreitin.

Voimajohdon sahkovaraus synnyttad ymparilleen sdhkokentan, joka riippuu johdon jannitteesta. Sah-
kokentan voimakkuus on 400 kilovoltin voimajohdolla suurimmillaan johtoalueella johtimien alla. Sen
voimakkuus laskee nopeasti johdosta etdannyttdessa. Sahkovirta aiheuttaa voimajohdon tai laitteen
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laheisyyteen magneettikentan, jonka voimakkuus vaihtelee kuormitusvirran mukaan. Magneetti-
kenttd on suurimmillaan maan pinnalla johtimien riippuman alimmassa kohdassa. Voimajohdon raken-
tamisesta aiheutuu melua ymparistoon, lisdaksi voimajohtojen johtimien tai eristimien pinnalla tapah-
tuvat koronapurkaukset aiheuttavat lisaksi sirisevaa aanta.

IImasto

Voimajohtohanke mahdollistaa puhtaan uusiutuvan energian liittdmisen kantaverkkoon, josta muo-
dostuu positiivinen ilmastovaikutus eli hiilikadenjalki. Voimajohtorakenteiden valmistaminen, kulje-
tukset ja rakentaminen aiheuttaa ilmastokuormitusta eli hiilijalanjdlked. Voimajohtoalueella maan-
kdayttomuoto muuttuu, kun voimajohdon tieltd kaadetaan puustoa ja kasitellddn reunametsaa. Johto-
alueen hiilivarasto ja -nielu muuttuu. Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen hiilija-
lanjalkea ja hiilikadenjalkea.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Arvioitavat ympdristévaikutukset

Suunniteltavan voimajohdon keskeisimpia selvitettavia ymparistévaikutuksia ovat arvion mukaan vai-
kutukset metsatalouteen ja maanviljelyyn, maisemaan ja kulttuuriperinté6n, luontoon, ekologisiin yh-
teyksiin, ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen sekd maa- ja kallioperaan. Lisdksi tarkastellaan hankkeen
yhteisvaikutuksia muiden vaikutusalueella olevien hankkeiden kanssa.

Arvioitavien ympadristovaikutusten tarkastelualue on pyritty maarittelemaan niin suureksi, ettei merki-
tyksellisia ymparistovaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueen ulkopuolella. Kunkin vaikutustyypin
osalta on YVA-ohjelmassa maaritelty tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus.

Vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona hyédyntdaen hankkeessa laadittuja ja olemassa olevia sel-
vityksid. Vaikutukset arvioidaan voimajohdon elinkaaren ajalta seka eritellddn rakentamisesta etta kay-
tosta aiheutuvat vaikutukset. Vaikutukset ja niiden valiset erot kuvataan pdaasiassa sanallisesti. Ku-
vausta havainnollistetaan kuvin ja taulukoin.

Vaikutusten arvioinnin tueksi on laadittu ja laaditaan seuraavia selvityksia:
e Liito-oravaselvitys kesakuussa 2023 ja kesdkuussa 2024, muiden luontodirektiivin IV a mukais-
ten lajien osalta suoritettiin lajien esiintymismahdollisuuksien tarkastelu

e Arvokkaiden luontokohteiden inventointi seka luontotyyppi- ja kasvillisuuskartoitus touko—ke-
sdkuussa 2023 ja kesdkuussa 2024.

e Linnuston havainnointi johtoreiteille sijoittuvilla avosoilla ja muilla linnustollisesti potentiaali-
silla kohteilla kesdan 2023 inventointien yhteydessa ja erikseen metsakanalintujen soidinpaik-
kaselvitykset huti—toukokuussa 2024 ja pesimalinnuston kartoituslaskenta touko—kesakuussa
2024,

e Maisema-analyysit
e Havainnekuvat
o S3hko- ja magneettikenttdlaskelmat selostusvaiheessa

e Arkeologinen inventointi syksylla 2024

Osallistuminen ja vuorovaikutus

Ymparistovaikutusten arviointia (YVA) koskevassa lainsdaddannossa edellytetdan arviointimenettelyn
soveltamista jannitteeltddan vahintaan 220 kilovoltin maanpaallisille voimajohdoille, joiden pituus on
yli 15 kilometria. Arviointimenettelyn tarkoituksena on tunnistaa, arvioida ja kuvata hankkeen toden-
nakoisesti merkittavat ymparistovaikutukset. Menettelyssa kuullaan viranomaisia ja muita sidosryh-
mia, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa.
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Arviointimenettelyn ensimmaisessa vaiheessa laaditaan arviointiohjelma (tdma asiakirja), eli suunni-
telma tarvittavista selvityksistd sekd arviointimenettelyn jarjestamisesta. Ymparistovaikutusten arvi-
ointimenettelyyn voivat osallistua kaikki ne, joiden oloihin tai etuihin kuten asumiseen, tyéntekoon,
liilkkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin hanke saattaa vaikuttaa. Arviointiohjelma ase-
tetaan virallisesti nahtaville vaikutusalueen kuntiin. Nahtavilldoloaikana hanketta ja arviointiohjelmaa
esitelldaan yleisotilaisuudessa ja kansalaisilla on mahdollisuus esittaa mielipiteensa ohjelmasta yhteys-
viranomaisena toimivalle Pohjois-Savon elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskukselle (ELY-keskus). Ar-
viointiohjelman ollessa vireilld kansalaiset voivat esittdaa kantansa hankkeen aiheuttamien vaikutusten
selvitystarpeista ja siitd, ovatko YVA-ohjelmassa esitetyt suunnitelmat riittavia.

Arviointimenettelyn toisessa vaiheessa arviointityon tulokset ja vaikutusten vertailu kootaan arvioin-
tiselostukseksi. Arviointiselostuksen padpaino on hankkeen todennakoisesti merkittavissa vaikutuk-
sissa. Arviointiselostus asetetaan ohjelmavaihetta vastaavasti virallisesti nahtaville vaikutusalueen
kuntiin ja arvioinnin keskeisia tuloksia esitelldan yleisotilaisuudessa. Kansalaiset voivat myds YVA-se-
lostusvaiheessa esittdd mielipiteensa selvitysten riittdvyydesta ja vaikutusarviointien kattavuudesta.
Nahtavilldolon jalkeen yhteysviranomainen arvioi arviointiselostuksen riittavyytta ja antaa perustellun
paatelmansa hankkeen merkittavista ymparistovaikutuksista. Arviointiselostuksen, siitd annettujen
mielipiteiden ja lausuntojen, seka perustellun paatelman huomioonottaminen lupamenettelyssa ja
ajan tasalla oleva perusteltu paatelma tulee sisallyttda hankkeen lupamenettelyihin.

Hankkeen suunnittelua ja ymparistdvaikutusten arviointityotd tukemaan on perustettu seuranta-
ryhma, joka on kokoontunut YVA-ohjelman laadintavaiheen aikana kerran ja kokoontuu YVA-selostuk-
sen laadintavaiheen aikana toisen kerran.

YVA-ohjelman nahtavilldolosta kuulutetaan sanomalehdessa. YVA-ohjelma on ladattavissa ymparisto-
hallinnon internet-sivuilta osoitteesta: www.ymparisto.fi/murtopera-vuolijoki-voimajohto-YVA.

YVA-ohjelmavaiheen yleisotilaisuus jarjestetaan keskiviikkona 30.10.2024 klo 17.30 Viereman koulu-
keskuksen auditoriossa. Yleisotilaisuudessa on kaikilla mahdollisuus esittaa mielipiteitdadan hankkeesta
ja selvitysten riittavyydestd, saada lisaa tietoa hankkeesta ja YVA-menettelysta seka keskustella hank-
keesta vastaavan, YVA-konsultin ja viranomaisten kanssa. Tilaisuudesta tiedotetaan hankkeen vaiku-
tusalueen sanomalehdissa sekd ymparistohallinnon internet-sivuilla. Tilaisuuksiin on mahdollista osal-
listua myos etayhteydella.
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1 JOHDANTO

Tassa ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan Myrsky Energia Oy:n suunnittelemaa
uutta Murtopera-Vuolijoki 400 kV voimajohtoyhteytta. Siirtoyhteys on suunniteltu toteutettavan 400
kV:n korkeajannitteisena ilmajohtona. Uusi voimajohtoreitti sijoittuu Kajaanin, Pyhajarven ja Kiuruve-
den kaupunkien seka Viereman kuntien alueelle (kuva 1). Voimajohtoreitti alkaa Pyhdjarveltd Murto-
peran sahkdasemalta ja paattyy Kajaaniin Vuolijoen ja Hoyttikankaan sahkdasemalle. Murtopera-Vuo-
lijoen padvaihtoehdon lisdksi reitilla on kolme vaihtoehtoista reittiosuutta: luontokohteiden kierrot
Hallamossa ja Lennonpurolla, sekd Vuolijoella aseman kierto, jos Vuolijoen séhkdaseman sijaan liityn-
tapisteena on suunnitteilla oleva Hoyttikankaan sahkdasema. Hankkeessa selvitetdan myos Konnun-
suon, Pilpankankaan ja Lapinsalon tuulivoimahankkeiden sahkdnsiirron liityntapisteeseen rakennetta-
van Kiviahon sahkdaseman alustavien sijoituspaikkavaihtoehtojen ymparistovaikutuksia sekd Murto-
peran sdhkdaseman alustavien sijoituspaikkavaihtoehtojen ymparistévaikutuksia (kuva 1).

Tarkasteltavan voimajohdon pituus on vaihtoehdosta riippuen noin 69,8—-78,6 kilometria ja se on tar-
koitus rakentaa paaosin Elenian Vuolijoki-Pihtipudas 110 kV -voimajohdon kanssa samaan maastokay-
tavaan. Uuden 400 kV siirtoyhteyden tavoitteena on toimia alueelle suunniteltujen tuulivoimahank-
keiden sahkonsiirtoyhteytena valtakunnanverkkoon. Tata varten suunnitteilla on Viitamaki-Lapinsalo-
Kiviaho 400 kV liityntajohto, joka kokoaa Konnunsuon (Metsahallitus ja Neova Oy), Pilpankankaan
(Myrsky Energia Oy) ja Lapinsalon (Enersense Wind Oy ja Valorem Energies Finland Oy) tuulivoima-
hankkeiden sdhkodnsiirron samaan voimajohtoon Kiviahon sdhkdasemalle saakka. Viitaméaki on Kon-
nunsuon ja Pilpankankaan yhteinen sdhkdasema, ja Lapinsalon sahkoasemalle liittyvat kaikki kolme
hanketta. Liityntdjohto sijoittuu Pyhannan kunnan, Kiuruveden kaupungin ja Viereman kunnan alu-
eelle.

. . _ . Hoyttikankaan sahkéasema™"
Voimajohtoreitit Nykyiset voimajohdot Vuolijosn séhkdasen@ iatfeni
Murtopera-Kiviaho 110 kV _ -
L . KAJAANI owami_
Hallamon kierto ——— 400 kV e Piraa
— — = Lennonpuron kierto —— Vuolijoen kierto,, ...
— — Kiviaho-Vuolijoki Leppikyia
— — Viitamaki-Lapinsalo- / Kiviaho-Vuolioki
Kiviaho |||tynta]ohto Kartta: SG Kesalah / J Hatulanmki
----- Vuolijoen kierto ~ © MML Taustakartta WMTS 2024 / niki
-y Sydanmaarikylz PYHANTA /
oo iame glee Hallamon kierto
cpasenpert Ruuvalanfipri /(?)/. L
Haitajold T lanapers Ve otk Marttismald
Bipanpers = X VIEREMA
= & Len nonpuron|kierrot: oot B ukeva
Viitamaki-Lapinsalo-Kiviaho " Pohjoinen ja eteldinen
liityntajohto e
laj i) f F?'c:l{ -
/T Murtopers-Kiviaho.. Y |
Jokdkyla Remesiok " Kakkala Fiapotd
L Sahkoasemat D
[ Kiviahon sihkdaseman selvitysalue L o [P
| @ [ Murtoperéan sédhkdaseman selvitysalug kit
orkajera h - Mikkeli
PYHAJA B Viitam&en sdhkéasema Bibmebor] . JamReIE e S Miche
O Lapinsalon sdhkoasema oy _H%ﬂ 7 :\-L.«‘i’i'!i'w.‘i.\".‘.‘T.'i'
e | @ Hoyttikankaan sahkdasema §
0 5 10km yoankaan i e,
) 0  Vuolijoen sahkdasema i
Kuva 1. Suunnitellun voimajohdon vaihtoehtoiset reitit.
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Voimajohto koostuu rakennettavista voimajohdoista, voimajohtojen muista teknisista rakenteista, ku-
ten virtajohtimista, pylvaista, perustuksista, ukkosjohtimista, haruksista sekd voimajohdon alla ole-
vasta maa-alueesta. Harustettujen 400 kV voimajohtojen pylvaiden korkeus on noin 30—36 metria ja
pylvaiden vali on noin 350—-400 metrid. Voimajohdon alla oleva johtoalue on 400 kV voimajohdolla noin
62 metria leved, josta puuttomana pidetdaan 42 metrin levyinen alue. Vapaasti seisovat pylvaat ovat
korkeampia, pylvastyypista riippuen jopa 50—70 metria korkeita.

Murtoperan ja Vuolijoen valilla 400 kV voimajohto toteutetaan ilmajohtona. Voimajohto liitetdaan Ka-
jaanissa joko nykyiselle Vuolijoen 400 kV asemalle tai sen itapuolelle suunnitellulle uudelle Hoyttikan-
kaan sahkdasemalle. Pyhdjarvelle tai Kiuruvedelle rakennetaan uusi Murtoperan 400 kV sdahkéasema.
Murtopera-Vuolijoen reitin varrelle suunnitellaan lisdksi Viereman kunnan alueella Kiviahon 400 kV
sahkdasemaa, johon liittyisivat yhteisella liityntdjohdolla Lapinsalon, Pilpankankaan ja Konnunsuon
tuulivoimahankkeet. Hankkeiden omien liityntdjohtojen ymparistévaikutukset arvioidaan tarkemmin
kunkin tuulivoimahankkeen omassa YVA-menettelyssa.

Murtopera-Kiviaho reittiosuuden rakentaminen mahdollistaa tulevaisuudessa itad-lansisuuntaisen yh-
teyden Fingridin kantaverkon Jarvilinjan ja Metsalinjan valilla, jolloin voimajohto tulisi mahdollisesti
tulevaisuudessa osaksi kantaverkkoa.
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2 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

2.1 Arviointimenettelyn tarve ja tavoitteet

Ympaéristovaikutusten arviointimenettelysta annetun lain (252/2017) tavoitteena on edistaa ymparis-
tovaikutusten arviointia ja arvioinnin yhtendistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksente-
ossa seka lisata kaikkien tiedon saantia ja osallistumismahdollisuuksia. Euroopan yhteisdjen (EY) an-
tama ymparistdvaikutusten arviointia koskeva direktiivi (85/337/ETY) on Suomessa pantu taytantoon
lailla ymparistovaikutusten arvioinnista eli YVA-lailla (252/2017) ja YVA-asetuksella (277/2017).

Ymparistovaikutusten arviointimenettelylla tarkoitetaan YVA-lain 3 luvun mukaista menettelyd, jossa
tunnistetaan, arvioidaan ja kuvataan tiettyjen hankkeiden todennakdisesti merkittavat ymparistévai-
kutukset ja kuullaan viranomaisia ja niita, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, seka yh-
teis6ja ja saatioitd, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea. YVA-lain mukaan hank-
keen ymparistovaikutukset on selvitettdva ymparistévaikutusten arviointimenettelyssad suunnittelun
mahdollisimman varhaisessa vaiheessa hankkeen muu valmistelu huomioon ottaen vaihtoehtojen ol-
lessa vield avoinna. YVA ei ole lupamenettely eika sen pohjalta anneta paatoksia. YVA-menettelyn kuu-
lemis- ja osallistamismenettelyt tiedottavat kansalaisia suunnitellusta hankkeesta sekad antavat mah-
dollisuuden tietojen vaihtoon kansalaisten ja hankesuunnittelun valilla. Hankkeesta vastaavalle YVA
tuottaa tietoa ympariston kannalta sopivimman vaihtoehdon valitsemiseksi. Yhteysviranomainen ar-
vioi YVA-menettelyn perusteella, tayttadko hanke luvan myoéntamisen edellytykset ja millaisin ehdoin
lupa voidaan myontaa.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka muodostuu arviointioh-
jelma- ja arviointiselostusvaiheesta. Molemmissa vaiheissa osalliset voivat esittda mielipiteitdan hank-
keesta ja yhteysviranomainen pyytda lausuntoja tarpeelliseksi katsomiltaan tahoilta.

Tassa hankkeessa arvioitavia ymparistovaikutuksia on esitelty tarkemmin luvussa 8. Lisatietoja YVA-
laista on luettavissa mm. internetista ymparistoministerion sivuilta:

https://ym.fi/ymparistovaikutusten-arviointia-koskeva-lainsaadanto

1. VAIHE o Yhteysviranomaisen
R Arviointiohjelma lausunto
Arviointiohjelman s . el
laatiminen aerOlnthhJeImaSta
eymparistén nykytilan kuvaus e kuulutukset
eehdotus arvioitavista o yleisotilaisuus

ymparistovaikutuksista ja niiden o tiedotusvilineet

selvittamisesta « kirjalliset mielipiteet ja

esuunnitelma lausunnot
arviointimenettelyn
jarjestamisesta

2. VAIHE o Yhteysviranomaisen
N Arviointiselostus ltu pa5telms
Arviointiselostuksen TS perusteltu paatelma
laatiminen arviointiselostuksesta
etiedot hankkeesta ja ekuulutukset *YVA-selostus ja perusteltu
selvityksista eyleisotilaisuus paatelma lupahakemusten
ekuvaus todennikoisesti etiedotusvilineet liitteeksi

merkittavista
ymparistévaikutuksista
earviointi ja vertailu

ekirjalliset mielipiteet ja
lausunnot

Kuva 2. YVA-menettely on kaksivaiheinen prosessi. Ensimmdisessd vaiheessa laaditaan tyéohjelma laadit-
tavista selvityksistd (YVA-ohjelma). Toisessa vaiheessa laaditaan varsinainen ympdristévaikutusten
arviointi (YVA-selostus).
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2.2 YVA-menettelyn soveltaminen hankkeeseen

YVA-lakia ja ymparistovaikutusten arviointimenettelyd sovelletaan hankkeisiin ja niiden muutoksiin,
joilla todennakdisesti on merkittavia ymparistovaikutuksia. YVA-lain liitteessa 1 on luettelo hankkeista,
joihin on aina sovellettava YVA-menettelya. Energian siirtohankkeissa YVA-menettelya tulee soveltaa,
mikali voimajohtohanke on vahintdaan 220 kilovoltin maanpaallinen voimajohto, jonka pituus on yli 15
kilometri3, eli tassa hankkeessa YVA velvoite toteutuu automaattisesti.

2.3 Ennakkoneuvottelu

Ennen YVA-ohjelman valmistumista tai muulloin arviointimenettelyn kuluessa voidaan jarjestda ennak-
koneuvottelu yhteisty6ssa hankkeesta vastaavan ja keskeisten viranomaisten kanssa. Ennakkoneuvot-
telun tavoitteena on edistda hankkeen vaatimien arviointi-, suunnittelu- ja lupamenettelyjen kokonai-
suuden hallintaa, hankkeesta vastaavan ja viranomaisten valista tiedonvaihtoa seka parantaa selvitys-
ten ja asiakirjojen laatua ja kdytettavyytta seka sujuvoittaa menettelyja. Tassa hankkeessa kaytiin en-
nakkoneuvottelu hankkeen aloitusvaiheessa 15.9.2023. Ennakkoneuvotteluun kutsuttiin edustajat
Pohjois-Savon, Kainuun ja Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksista, johtoreitin kaupungeista ja kunnista,
johtoreitin maakuntaliitoista, johtoreitin alueellisista vastuumuseoista, Metsahallituksesta seka Fing-
rid Oyj:std, hanketoimijoilta ja YVA-konsulteilta.

2.4 Arviointimenettelyn sisalto

Ymparistovaikutusten arviointimenettely kasittaa:

arviointiohjelman ja arviointiselostuksen laatimisen

arviointiohjelmasta ja arviointiselostuksesta tiedottamisen ja kuulemisen mukaan lukien kan-
sainvadlinen kuuleminen

yhteysviranomaisen tarkastelun arviointiohjelmassa ja arviointiselostuksessa esitetyista tie-
doista ja kuulemisten yhteydessa annetuista mielipiteista ja lausunnoista mukaan lukien kan-
sainvadlinen kuuleminen

yhteysviranomaisen lausunnon arviointiohjelmasta

yhteysviranomaisen perustellun paatelman hankkeen merkittavista ymparistovaikutuksista
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arviointiselostuksen, siitd annettujen mielipiteiden ja lausuntojen, mukaan lukien kansainva-
listd kuulemista koskevat asiakirjat, seka perustellun paatelman huomioonottamisen lupame-
nettelyssa seka perustellun paatelman sisallyttamisen lupaan.

Kuva 3. Arviointimenettelyn sisdlté

2.4.1 Arviointiohjelma

Ymparistovaikutusten arviointiohjelman tulee sisaltaa tarvittavat tiedot hankkeesta ja sen kohtuulli-
sista vaihtoehdoista, kuvaus ympariston nykytilasta, ehdotus arvioitavista ymparistovaikutuksista ja
niiden selvittamisesta seka suunnitelma arviointimenettelyn jarjestamisesta.
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kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta, maankayttc-
tarpeesta ja hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin, tiedot hankkeesta vastaavasta seka
arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta

hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien kan-
nalta varteenotettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen,
jollei tallainen vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton

tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista ja luvista

kuvaus todenndkoisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja kehityksesta

ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistovaikutuksista, mukaan lukien valtioiden rajat
ylittavat ymparistovaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa, siina laajuu-
dessa kuin on tarpeen perustellun paatelman tekemiselle, sekd perustelut arvioitavien ympa-
ristovaikutusten rajaukselle
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tiedot ymparistovaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksista seka aineis-
ton hankinnassa ja arvioinnissa kaytettavista menetelmista ja niihin liittyvista oletuksista

tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta

suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta seka ndiden
liittymisestd hankkeen suunnitteluun ja arvio arviointiselostuksen valmistumisajankohdasta

Kuva 4. YVA-ohjelma on kuvaus ympdristén nykytilasta ja suunnitelma siitd, miten hankkeen vaikutusten
arviointi laaditaan.

2.4.2 Arviointiselostus

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa esitetdaan tulokset laadituista ymparistdvaikutusten arvi-
oinneista. Arviointi laaditaan YVA-ohjelman mukaisen suunnitelman ja siité saadun yhteysviranomai-
sen lausunnon perusteella. YVA-selostuksessa esitetdadn hankkeen tiedot tarkistettuna seka yhtenai-
nen arvio hankkeen todennakoisesti merkittavista ymparistévaikutuksista.

kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttotarpeesta, tarkeimmista
ominaisuuksista mukaan lukien energian hankinta ja kulutus, materiaalit ja luonnonvarat, toden-
nakoiset pdastot ja jaamat kuten melu, tarina, valo, kuumuus ja sateily seka sellaiset paastot ja
jaamat, jotka voivat aiheuttaa veden, ilman, maaperan ja pohjamaan pilaantumista, seka synty-
van jatteen maara ja laatu ottaen huomioon hankkeen rakentamis- ja kdyttévaiheet, mahdollinen
purkaminen ja poikkeustilanteet mukaan lukien

tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, toteuttami-
sen edellyttamista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatoksista seka hankkeen
liittymisesta muihin hankkeisiin

selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttosuunnitelmiin sekd hankkeen
kannalta olennaisiin luonnonvarojen kaytt6a ja ymparistonsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja
ohjelmiin

YVA-selostus

kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen todennakoisesta kehityksesta, jos han-
ketta ei toteuteta

arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hankkeen alttius
suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, ndihin liittyvat hatatilanteet seka toimenpiteet
naihin tilanteisiin varautumisesta mukaan lukien ehkaisy- ja lieventamistoimet

arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennakdisesti merkittavista ym-
paristovaikutuksista

tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavista ymparistovaikutuksista

vaihtoehtojen ymparistovaikutusten vertailu
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tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista pdaasiallisista syistd, mu-
kaan lukien ymparistévaikutukset

ehdotus toimiksi, joilla valtetdan, ehkadistaan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja ja merkit-
tavia haitallisia ymparistdvaikutuksia

tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistdvaikutuksiin liitty-
vista seurantajdrjestelyista

selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisesta hankkeen
suunnitteluun

luettelo Idhteistd, joita on kaytetty selostukseen sisaltyvien kuvausten ja arviointien laadin-
nassa, kuvaus menetelmista, joita on kaytetty merkittavien ymparistévaikutusten tunnistami-
sessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja koottaessa todetuista puut-
teista ja tarkeimmistd epavarmuustekijoista

tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta

selvitys siitd miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomioon

yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma 1-15 kohdassa esitetyista tiedoista

Kuva 5. YVA-selostuksessa esitetéicin hankkeen arvioidut todenndkdisesti merkittdvdt ympdristévaikutukset
ja vertaillaan eri vaihtoehtoja.

2.4.3  Arviointimenettelyn paattyminen

Yhteysviranomainen toimittaa YVA-selostuksesta perustellun paatelman viimeistdaan kahden kuukau-
den kuluttua nahtavilldoloajan paattymisen jalkeen hankkeesta vastaavalle. Ymparistovaikutusten ar-
viointiselostus seka yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma liitetdan hankkeen edellyt-
tamiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomaisen tulee esittda lupapaatdksessaan, miten
arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma on otettu huomioon lupa-
paatdsta annettaessa.

Lupaviranomaisen on varmistettava, etta perusteltu padtelma on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa.
Yhteysviranomaisen on lupaviranomaisen pyynnosta esitettava nakemyksensa laatimansa perustellun
padtelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksiloitava, milta osin se ei enda ole ajan tasalla, ja milta
osin arviointiselostusta on tdaydennettadva perustellun paatelman ajantasaistamiseksi. Arviointiselos-
tuksen taydentdamisessa kuuleminen jarjestetdan uudelleen ja yhteysviranomainen antaa taman jal-
keen ajantasaistetun perustellun paatelman.

Hankkeesta vastaava voi pyytda ennen lupa-asian vireille tuloa yhteysviranomaista esittdmaan nake-
myksensa laatimansa perustellun paatelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksil6imaan mita tietoja
perustellun paatelman ajantasaistamiseksi tarvitaan.

2.5 Arviointimenettelyn osapuolet

2.5.1 Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaavana toimiva Myrsky Energia Oy on suomalainen energiayhtio, joka kehittaa, ra-
kentaa ja hallinnoi uusiutuvan energian hankkeita Suomessa. Myrskyn toiminnan painopiste on tuuli-
voimassa ja aurinkovoimassa. Yhtion tavoitteena on mahdollistaa Suomeen vahintdan 2000 megawat-
tia tuulivoimainvestointeja vuoteen 2030 mennessa. Yhtiolla on noin 40 hanketta kdynnissa, joista 24
hanketta on kaavoituksessa. Myrsky Energia Oy:n omistavat Tuomas Candelin-Palmqvist ja Korpi Capi-
tal Oy.

Lisdksi hanketta toteuttamassa ovat Enersense Wind Oy ja Valorem Energies Finland Oy sekd Metsa-
hallitus ja Neova Oy, joiden tuulivoimahankkeiden sdhkonsiirtoa talla voimajohtohankkeella ratkais-
taan.
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2.5.2 Yhteysviranomainen

Yhteysviranomaisena hankkeessa toimii Pohjois-Savon elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus. Yh-
teysviranomainen vastaa ymparistovaikutusten arvioinnin riittavyyden tarkistamisesta seka ymparis-
tovaikutusten arvioinnista annetun lain mukaisen perustellun paatelman tekemisesta.

2.5.3 Laatijoiden patevyys

YVA-konsulttina hankkeessa toimii FCG Finnish Consulting Group Oy. YVA-konsultti on hankkeen ulko-
puolinen ja riippumaton asiantuntijoista koostuva ryhma, joka hankkeesta vastaavan toimeksiannosta
arvioi hankkeen ymparistévaikutuksia ja laatii kaava-asiakirjat. FCG Finnish Consulting Group Oy on
toteuttanut yli 100 YVA-hanketta. Voimajohtohankkeen YVA-menettelyyn osallistuvan tydoryhman ve-
taja ja osa jasenista on toteuttanut viimeisen viiden vuoden aikana yli 20 tuulivoima- ja voimajohto-
hankkeen YVA-menettelyad. Tyoryhman asiantuntijat ovat kokeneita ja patevia erilaisten ymparistovai-
kutusten arvioijia. FCG Finnish Consulting Group Oy on palkittu YVA ry:n vuoden Hyva YVA palkinnoilla
vuosina 2011, 2017 ja 2019.

2.6 Vuorovaikutus, osallistuminen ja tiedottaminen YVA-menettelyssa

2.6.1 Seurantaryhma

Hankkeen paikallisten tahojen kuulemisen varmistamiseksi on koottu seurantaryhma tukemaan ym-
paristovaikutusten arviointityota ja kaavoitusta. Seurantaryhman tarkoitus on edistdd osallistumista
seka tehostaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja eri sidosryhmien valilla.
YVA-konsultti on ottanut seurantaryhman mielipiteet huomioon arviointiohjelmaa ja -selostusta laa-
dittaessa.

Seurantaryhmaan kutsuttiin seuraavat tahot (seurantaryhmatyoskentelyyn osallistuneet tahot on li-
havoitu):

Viranomaistahot: e Pohjois-Pohjanmaan liitto

e Pohjois-Pohjanmaan museo

e Pohjois-Savon ELY-keskus

e Pohjois-Savon liitto

e Pohjois-Pohjanmaan pelastuslaitos
e Pohjois-Savon pelastuslaitos

e Pohjois-Suomen aluehallintovirasto
e Pyhéjarven kaupunki

e Pyhdnnan kunta

e Suomen metsdkeskus

e Viereman kunta

e Ympadristonsuojelu lisalmi

e Ymparistoterveydenhuolto Haapajarvi
e Ympadristopalvelut Helmi

e Fingrid Oyj

e Kainuun ELY-keskus

e Kainuun liitto

e Kainuun museo

e Kainuun pelastuslaitos

e Kajaanin kaupunki

e Kajaanin ymparistosuojelutarkastaja
e Kiuruveden kaupunki

e Kuopion kulttuurihistoriallinen museo
e Karsamden kunta

e Metsahallitus, luontopalvelut

e Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

Muut osalliset:

e Korpijoki-Ohenmaki Kylat ry

e Kymmenen kylan Vuolijoki

o Kytokoski-Saaresmaen kylayhdistys
e Lintuyhdistys Kuikka ry

e Luonnonvarakeskus Luke

e Maaralan kylayhdistys

e Metsdhoitoyhdistys Kainuu

e Ahokylan kylayhdistys

e Kainuun lintutieteellinen yhdistys ry
e Kajaanin riistanhoitoyhdistys

e Kajaanin Yrittajat ry

e Kiuruveden luonnonystavat ry

e Kiuruveden riistanhoitoyhdistys

e Kiuruveden Yrittajat ry
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Seurantaryhma kokoontui

Metsanhoitoyhdistys Pohjois-Savo
Metsanhoitoyhdistys Pyha-Kala
Metsanhoitoyhdistys Siikalakeus
MTK Kajaani

MTK Pohjois-Savo

MTK Pohjois-Suomi

Otanmaen kylayhdistys

Piippolan seudun riistanhoitoyhdistys
Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen
yhdistys

Pohjois-Pohjanmaan Yrittajat ry
Pohjois-Savon luonnonsuojelupiiri
Pyhajarven riistanhoitoyhdistys
Pyhéajarven Yrittajat ry

Pyhannan Vesi Oy

Siikalatvan luonto ry

Suomen luonnonsuojeluliiton Kajaanin
yhdistys ry

Suomen luonnonsuojeluliiton Pohjois-
Pohjanmaan piiri ry

Suomen luonnonsuojeluliiton Pohjois-
Savon luonnonsuojelupiiri ry

Suomen metsakeskus

Viereman pohjoiskylat ry

Viereman riistanhoitoyhdistys
Viereman Yrittajat ry

Vuolijoen riistanhoitoyhdistys
Vuolijoen maaseutuyhdistys ry
Vuottolahden nuorisoseura ry
Yla-Savon Moottorikelkkailijat ry

ensimmaisen kerran arviointiohjelmaluonnoksen kasittelya varten

3.9.2024. Kokous jarjestettiin Teams-yhteydelld. Seurantaryhman kokouksessa keskusteltiin muun mu-
assa luontoselvityksistd, niiden riittavyydesta ja ajankohtaisuudesta, reittivaihtoehdoista ja pylvasvaih-
toehdoista. Seurantaryhma kokoontuu toisen kerran ennen YVA-selostuksen julkaisua.

Kuva 6.
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Hankkeesta
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YVA-konsultti

Muut
osalliset

YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja.
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2.6.2 Kuuleminen ja tiedottaminen

YVA-menettelyn yksi tarkea tavoite on edesauttaa kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdolli-
suuksia vireilld olevaan hankkeeseen. YVA-menettelyn yhteydessa laadittavat YVA-ohjelma ja -selostus
ovat julkisia tietoldhteita, joista kdy ilmi hankkeen tiedot sekd suunnitellut ja laaditut ymparistoselvi-
tykset. YVA-ohjelmassa esitetddn suunnitelma siitd, miten ymparistévaikutusten arviointi aiotaan to-
teuttaa ja YVA-selostukseen kootaan hankkeen arvioidut todennakdisesti merkittavat ymparistovaiku-
tukset. Sahkoiset versiot raporteista ovat nahtavilld ja ladattavissa www.ymparisto.fi -sivustolla osoit-
teessa www.ymparisto.fi/murtopera-vuolijoki-voimajohto-YVA.

Yhteysviranomaisen tiedottaa YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen nahtavilla olosta julkisella kuulutuk-
sella. Nahtavilla olosta ilmoitetaan lisdksi kuntien ilmoitustauluilla ja vaikutusalueella yleisesti levia-
vassd sanomalehdessd. Kummassakin YVA-menettelyn vaiheessa hankkeeseen voivat ottaa kantaa
kaikki, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa seka yhteisot ja saatiot, joiden toimialaa hank-
keen vaikutukset saattavat koskea. Mielipiteet tulee esittaa kirjallisina ja toimittaa yhteysviranomaisen
ilmoittamaan osoitteeseen sdahkoisesti tai postitse. Hankkeen vaikutusalueen kunnille ja muille keskei-
sille viranomaisille varataan mahdollisuus antaa lausunto arviointiohjelmasta ja -selostuksesta. Annet-
tujen lausuntojen ja mielipiteiden perusteella yhteysviranomainen antaa oman lausuntonsa arvioin-
tiohjelmasta ja -selostuksesta. YVA-ohjelman ja -selostuksen nahtavilldolopaikoista kuulutetaan ohjel-
makuulutuksen yhteydessa.

Vuorovaikutuksen ja osallistumisen takaamiseksi jarjestetdaan YVA-menettelyn aikana kaikille avoimet
tiedotus- ja yleisotilaisuudet YVA-ohjelma- ja YVA-selostusvaiheissa. Tilaisuuksissa on lasna hankkeesta
vastaavan edustajat, yhteysviranomaisen edustaja seka YVA-konsultin edustaja.

Taulukko 1. Hankkeen osallistumisen ja vuorovaikutuksen jérjestéminen.

Milloin
loka-marraskuu 2024

Mita ‘ Missa
ymparisto.fi — sivusto, kuntien vi-
ralliset ilmoitustaulut, hankealu-

een kirjastot

YVA-ohjelman raportti

Osallistumis- ja arviointisuunni-
telma

Viereman koulukeskuksen audito-
rio seka etdyhteys (TEAMS)

30.10.2024 (YVA-ohjelmavaihe)

kevattalvi 2025 (YVA-selostus-
vaihe)

Tiedotus- ja yleisotilaisuus

Ymparisto.fi —sivusto, kuntien vi- alkuvuosi 2025
ralliset ilmoitustaulut, hankealu-

een kirjastot

YVA-selostusraportti

Mielipiteiden ja lausuntojen anta-
minen

sahkoisesti/postilla

YVA-ohjelman nahtavilldoloaika
YVA-selostuksen nahtavilldoloaika

Seurantaryhman kokous

TEAMS-etayhteys

3.9.2024
helmikuu 2025

Tiedottaminen hankkeesta

Ymparisto.fi ja kuntien internet-si-
vut, paikalliset sanomalehdet

Koko YVA-menettelyn ajan
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2.7 YVA-menettelyn aikataulu

2023 2024 2025

i [i]20sfalsle]rlslolwlulnlifalalalsel7aloln]ulnl1]2[s[al5[6]718]0 iw0]n]

YVA-MENETTELY

Arviointiohjelma

Tyon aloitus, lahtotiedot I

YVA-ohjelman laatiminen

Ohjelma ELY:lle [

Nahtavilla olo [ |

Yhteysviranomaisen lausunto [ ]

Arviointiselostus

Erillisselvitykset

Selostuksen laatiminen I

Selostus ELY:lle 0

Nahtavilla olo I

Perusteltu paatelma
VUOROVAIKUTUS JA OSALLISTUMINEN
Ennakkoneuvottelu

I Seurantaryhmd

Yieisdtilaisuudet [ 0

Kuva 7. YVA-menettelyn aikataulu.
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3 HANKE
3.1 Hankkeen tausta ja tavoitteet

3.1.1 Hankkeen tavoitteet

Hankkeen tavoitteena on mahdollistaa alueelle suunniteltavien tuulivoimahankkeiden sahkonsiirron
liittdminen valtakunnan verkkoon. Uuden 400 kV voimajohdon siirtokapasiteetti suunnitellaan kolmen
tuulivoimahankkeen (Konnunsuo, Pilpankangas ja Lapinsalo) verkkoliitynndn mahdollistamiseksi. Lii-
tyntapisteena tarkastellaan [3ahimpia valtakunnallisen kantaverkon sahkdasemia, jossa tuotettu teho
on mahdollista vastaanottaa, eli Kajaanissa Vuolijoen tai Hoyttikankaan sdahkdasemia ja Pyhajar-
velld/Kiuruvedellda Murtoperdn sdhkdasemaa. Voimajohtohanketta suunnitellaan naiden sihkoase-
mien valille.

Fingridin verkon kehittdmissuunnitelmassa vuosille 2024—-2033 on tunnistettu tarve 400 kV voimajoh-
toyhteyksien rakentamiselle Haapajarven Pysaysperalta Pyhdjarven kautta Vuolijoelle. Fingrid ja jake-
luverkkoyhtio Elenia Sahkoverkko Oy seka alueella toimivat tuulivoimatoimijat ovat yhdessa tehneet
viitesuunnitelman, jonka tavoitteena on mahdollistaa alueen tuulivoimahankkeiden liittdminen verk-
koon ja pitkalld tahtdimelld muodostaa 400 kV rengasverkko Pysdysperdn asemalta Vuolijoen sdhko-
asemalle. Rengaskytkentainen verkko mahdollistaisi kantaverkon ja 110 kV jakeluverkon liityntakapa-
siteetin kasvattamisen sekd paremman kayttovarmuuden suurille tuulipuistokeskittymille ja alueen
sahkonkuluttajille. Murtopera-Vuolijoki 400 kV voimajohto olisi osa tdta rengasverkkoa, jolloin Fingrid
voisi tulevaisuudessa lunastaa sen osaksi kantaverkkoa.

Voimajohtohankkeen toteuttaminen suunnittelun aloituksesta voimajohdon rakentamisen valmistu-
miseen on tdssa hankkeessa arvioitu kestavan noin 5-6 vuotta. Hankkeen YVA-menettelyn alustava
aikataulu on kuvattu tarkemmin luvussa 2.7. Suunnitteluprosessi voidaan jakaa kahteen osaan: esi-
suunnittelu- ja yleissuunnitteluvaiheeseen. Voimajohtohankkeen ymparistévaikutusten arviointime-
nettely toteutetaan hankkeen esisuunnitteluvaiheessa

3.2 Voimajohtohankkeen suunnittelun eteneminen

Voimajohtohanke on monivaiheinen suunnitteluprosessi, jonka kesto on useita vuosia riippuen mm.
ympadristoon liittyvistd menettelyista ja johdon pituudesta. Alla olevassa kaaviossa on kuvattu voima-
johtohankkeen eteneminen kasittden hankkeen koko elinkaaren.

® Esisuunnittelu alkaa

® Ympadristoselvitykset

® YVA-menettely alkaa
e Taydentavat ymparistoselvitykset

* YVA-menettely paattyy
e Yleissuunnittelu alkaa

* Lupamenettelyt
e Lunastus

* Rakentaminen

B R 4

® \Voimajohto otetaan kadyttoéon
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Voimajohtohankkeen eteneminen

Suunnittelu ja rakentaminen Luvitusprosessi
-w

Esisuunnittelu Ympiristévaikutusten
- Reittivaihtoehtojen alustava suunnittelu arviointimenettely, YVA
— Ymparistovaikutusten tunnistaminen

Arviointiohjelma

- Vaihtoehtojen karsinta
) -Yhteysviranomaisen lausunto

Arviointiselostus
=Yhteysviranomaisen lausunto

Toteutettavan reittivaihtoehdon valinta
ja paatos tarkemman suunnittelun
aloittamisesta

Tutkimuslupa
- Maanmittauslaitos

w

-
| Yleissuunnittelu
— Maastotutkimukset
- Pylvdiden sijoitussuunnittelu
- Haittojen torjunta ja lieventdaminen
- Rakennesuunnittelu
= Investointipaatds

Hankelupa
—Johdon tarpeellisuuden késittely
—Energiavirasto

w Lunastusmenettely
Ve A - Lunastuslupapaatds:
Rakentaminen valtioneuvosto
— Puuston poisto - Ennakkohaltuunottopaatos:
- Rakentaminen lunastustoimikunta
- Rakentamisen aikaisten vahinkojen — Loppukatselmus
korjaaminen tai korvaaminen ) _ Korvausasiat
— lunastustoimikunta
Luovutustarkastus
Kuva 8. Esimerkki voimajohtohankkeen tyypillisesté etenemisestd.

3.2.1 Esisuunnittelu

Murtopera-Vuolijoki 400 kV voimajohtohankkeen esisuunnittelu on alkanut vuonna 2022 Konnunsuon,
Pilpankankaan ja Lapinsalon tuulivoimahankkeiden hankkeesta vastaavien sovittua yhteishankkeesta
tuulivoimahankkeiden sahkonsiirron toteuttamiseksi.

Esisuunnittelussa on tutkittu erilaisia ratkaisuja voimajohdon rakentamiseksi ja paadytty vaihtoehto-
asetteluun, jota tutkitaan tassa ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa.

Nyt vireille tullut YVA-menettely toteutetaan osana hankkeen esisuunnittelua. YVA-menettelyn yhtey-
dessa tehtavat vaikutusarvioinnit, kuulemiset ja reittisuunnittelu luovat pohjan yksityiskohtaisemmalle
yleissuunnittelulle. Johtoreitit tarkentuvat YVA-menettelyn yhteydessa tunnistettujen mahdollisten
uusien tietojen ja tunnistettujen vaikutusten johdosta jatkosuunnittelussa.

YVA-menettelyn paatyttya hankkeesta vastaava valitsee toteutettavan johtoreitin ymparistévaikutus-
ten ja saadun palautteen seka teknistaloudellisten ldahtokohtien perusteella. Voimajohdolle haetaan
hankelupaa Energiavirastolta.
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3.2.2  Yleissuunnittelu

YVA-menettelyn jdlkeen alkaa voimajohdon yleissuunnitteluvaihe. Yleissuunnitteluun sisaltyy lopulli-
sen johtoreitin suunnittelu maastotutkimusten perusteella. Voimajohdon reitin suunnittelussa hyo-
dynnetdan kaukokartoitusaineistoa, jota tarkistetaan tarvittavilta osin maastokdynnein. Aineiston pe-
rusteella suunnitellaan voimajohtopylvadiden sijoittuminen ja tehddan tarvittavat pylvaspaikkojen maa-
peratutkimukset perustusolosuhteiden maarittamiseksi. Lopuksi tuleva johtoalue merkitdan maastoon
hakattavaksi ja raivattavaksi.

Pylvaspaikkojen suunnittelussa huomioidaan ratkaisujen ymparistondakokohdat seka tekniset ja talou-
delliset tekijat seka nykyisen johtoalueen hyodyntaminen mahdollisuuksien mukaan. Pylvaspaikkojen
suunnittelussa huomioidaan esimerkiksi maaston topografia, maaperan perustusolosuhteet, maise-
mavaikutukset, luontovaikutukset ja lilkenneturvallisuus. Teknisissa tekijoissd huomioidaan sahkotur-
vallisuus, johtimien korkeuden vaihtelut saatilojen ja kuormituksen mukaan, johtimien heiluminen ja
rakenteiden lujuudet.

Yleissuunnittelun on arvioitu ajoittuvan vuodelle 2025-26. Yleissuunnittelua seuraava vaihe, lunastus-
menettely, on noin vuoden kestava prosessi. Sen on arvioitu ajoittuvan vuodelle 2026—-27. Taman jal-
keen alkaa voimajohdon rakentaminen, joka tassa hankkeessa kestda noin 1-2 vuotta, elivuoden 2027
loppuun saakka.

3.2.3 Lunastusmenettely voimajohtohankkeessa

Yleissuunnittelun valmistuttua voimajohdon johtoalueelle haetaan lunastuslupaa valtioneuvostolta.
Lunastusluvan tarkoituksena on perustaa kdyttooikeus voimajohdon johtoalueen ja kayttooikeudesta
aiheutuvien taloudellisten menetysten korvaaminen. Lupahakemukseen liitetdan ymparistovaikutus-
ten arviointiselostus ja yhteysviranomaisen lausunto.

Ennen lunastusluvan hakemista pyritddn saamaan etukateen asianosaisilta suostumukset voimajohto-
reitille. Saadut suostumukset liitetdan lupahakemukseen. Lupahakemusta késitteleva tyo- ja elinkeino-
ministerio kuulee kuntia, ELY-keskusta, maakuntaliittoa sekd maanomistajia, jotka eivat ole antaneet
suostumustaan. Heille annetaan mahdollisuus lausua mielipiteensad hankkeesta ja ndma lausunnot lii-
tetdan lunastuslupahakemukseen.

Lunastuslaki edellyttdad maanomistajien kuulemista. Kuuleminen on mahdollista jarjestaa henkilokoh-
taisten yhteydenottojen lisdksi kuulemiskokouksilla. Kokouksiin kutsutaan henkilékohtaisesti. Kokouk-
sissa asianosaiset voivat esittaa mielipiteensa ja vaatimuksensa. Saadut mielipiteet liitetdan lunastus-
lupahakemukseen.

Maanomistajille tarjottava vapaaehtoinen suostumus antaa hankkeesta vastaavalle mahdollisuuden
ryhtya rakentamisen edellyttamiin toimenpiteisiin jo ennen lunastusluvan myontamista. Suostumus ei
rajoita asianosaisen vaatimuksia lunastustoimituksessa.

Lunastuslupa ja kayttéoikeuden rajoitus haetaan kaikille kiinteistdille, jotka sijoittuvat johtoalueelle.
Valtioneuvoston mydntamasta lunastusluvasta voi valittaa korkeimpaan hallinto-oikeuteen. Lunastus-
toimituksesta vastaa Maanmittauslaitos, ja lunastustoimituksen suorittaa lunastustoimikunta (Maan-
mittauslaitos 2024c). Toimituksessa maaritetaan johtoalueen kayttéoikeuden rajoittamisen edellytta-
mat rajoitukset ja oikeudet johdon rakentamiseksi, kdayttamiseksi ja kunnossapitamiseksi sekd maara-
taan korvaukset kiinteistonomistajille taloudellisista menetyksistd. Voimajohtojen alla sijaitseva alue
ei siirry verkkoyhtion omistukseen. Toimituksessa tehtavista paatoksista voi valittaa maaoikeuteen ja
valituslupamenettelyn kautta edelleen korkeimpaan oikeuteen.

Lunastettavan omaisuuden omistaja saa taloudellisista menetyksistaan kayvan hinnan mukaisen tay-
den korvauksen. Lunastuskorvausta maksetaan kohteen kayttéoikeudesta, mahdollisista syntyneista
vahingoista ja aiheutuvasta haitasta. (Maanmittauslaitos 2024c)
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Taulukko 2. Lunastuskorvauksen muodostuminen.

Johtoalueen maapohja, pylvasala, erikoistapauksessa puusto
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ja rakennukset
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Puuston ennenaikainen hakkuu, taimikon menetykset, elinkei-
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ahingonkorvaus non keskeytyminen ym.

Korvaukset maarataan kdyvan hinnan mukaan. Mikali se ei vastaa luovuttajan tayttda menetysta, arvi-
ointi perustuu omaisuuden tuottoon tai siihen pantuihin kustannuksiin. Korvaukset maarataan viran
puolesta eli lasndolo lunastuskokouksissa ei ole valttamatonta. Asianosaisella on oikeus saada kor-
vausta valttamattomistad edunvalvontakustannuksista. (Maanmittauslaitos 2024c)

Lopulliset lunastuskorvaukset on maksettava kolmen kuukauden kuluessa toimituksen lopettamisesta.
Korvauksille maksetaan kuuden prosentin vuotuinen korko haltuunotosta lukien. Kun lunastuspaatos
on saanut lainvoiman ja lunastuskorvaukset on maksettu, toimituksesta tehddaan merkinta kiinteisto-
rekisteriin. (Maanmittauslaitos 2024c)

Voimajohdon kunnossapitdminen sahkoturvallisuusmaaraysten mukaisena edellyttaa johtorakenteen
ja johtoalueen saannollisia tarkastuksia ja kunnossapitotoita. Johtoalueella tehdaan noin kahden vuo-
den valein huoltotarkastuksia, joista ei ole erityista haittaa ymparistolle tai ldhialueen asukkaille. Joh-
toaukea pidetdan avoimena raivaamalla se noin 5-8 vuoden vélein.

Voimajohtojen reunavythykkeet kasitellddn 10-25 vuoden vilein sahkoturvallisuuden varmista-
miseksi. Puuston kasvuvaiheesta riippuen puiden latvoja katkaistaan helikopterisahauksella tai ylipit-
kat puut kaadetaan avohakkuuna. Maanomistajalla on puuston omistajana oikeus paattaa, miten voi-
majohdon kunnossapidon edellyttdma reunavyohykkeen puuston hakkuu ja myynti jarjestetaan.

Voimajohto suunnitellaan 50 vuoden kaytt6ikaa varten. Kun voimajohto tulee elinkaarensa paahan,
johto joko puretaan tai saneerataan. Purettaessa kayttooikeuden rajoitukset poistuvat maanomista-
jalta. Saneerauksessa uutta lunastuslupaa ei tarvita, jollei johdon muoto ja vaikutus ymparistoon oleel-
lisesti muutu.
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4 ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

4.1 Arvioitavien vaihtoehtojen muodostaminen

Esisuunnittelun alkuvaiheessa on tehty tarkasteluja useista reittivaihtoehdoista toteuttamiskelpoisim-
man vaihtoehdon I16ytamiseksi. Voimajohdon reittia suunniteltaessa tavoitteena on loytaa reitti, jonka
ympadristévaikutukset olisivat mahdollisimman vahaiset ja joka olisi teknistaloudellisesti kannattava.
Suunnittelussa on pyritty etsimaan reitti, joka aiheuttaisi mahdollisimman vahan haittaa ymparistolle,
eli tassa hankkeessa erityisesti luonnonsuojelualueille, arvokkaille luontokohteille sekd maisemaan ja
asutukselle. Suunnittelussa on lisdksi huomioitu maankaytolliset tavoitteet, eli erityisesti valtakunnal-
liset alueidenkayttotavoitteet ja kuntien kaavoitusta. Teknistaloudellisesta nakdkulmasta reitti on py-
ritty pitamaan niin lyhyena kuin se ymparistovaikutukset ja tekninen toteutuskelpoisuus huomioiden
on mahdollista.

4.2 Tarkastelusta pois jatetyt vaihtoehdot

Esisuunnitteluvaiheessa tarkastelussa oli useita reittivaihtoehtoja Konnunsuon ja Pilpankankaan tuuli-
voimapuistoista nykyisen voimajohdon varteen (kuva 9). Tuulivoima-alueiden itdpuolella pohjoisen
kiertoreiteilld pyrittiin 16ytdamaan reitti luonnonsuojelualueiden ja pohjavesialueiden ohi. Pohjoisen
kiertoreitit olisivat sijoittuneet yli 30 kilometrin matkalla kokonaan uuteen maastokdytavaan, jonka
vuoksi niistd luovuttiin ja tilalle suunniteltiin tassa YVA-menettelyssa tarkasteltava eteldiset kiertovaih-
toehdot ja luontoselvitysten tulosten perusteella muodostettiin alavaihtoehtoja kantatien 88 ja Luve-
joentien valiselle alueelle.

Camujon

PYHANTA

Searkosk ‘ SAHKONSIIRTO PYSAYSPERA-VUOLIJOKI
Pt Kulvemaki [] Aluerajaus Konnunsuo
e = T Aluerajaus Pilpankangas
' ] Aluerajaus Lapinsalo
1 ——  Nykyinen 110 kV voimajohto
Hyldtyt vaihtoehdot
Al Z . \ 5]  1 ) ' & Tion i O, X W, | ——~- Voimajohtoreittivaihtoehto j

Hacome] B Sahkdaseman sijaintivaihtoehto
Honkapers 3 0 15 km

Kuva 9. Esisuunnittelussa tutkitut, mutta jatkosuunnittelusta hyldtyt reittivaihtoehdot ja sdhkéaseman
sijaintipaikat, jotka hyldttiin.
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Konnunsuon ja Pilpankankaan tuulivoimapuistoista eteldadn nykyisen voimajohdon varteen tarkastel-
tiin hankkeiden omissa YVA-ohjelmavaiheissa useita reittivaihtoehtoja. Ohjelmavaiheen jalkeen hank-
keet muodostivat yhteisen reittivaihtoehdon (Viitamaki-Lapinsalo-Kiviaho), jota tarkastellaan molem-
pien hankkeiden YVA-selostusvaiheessa.

Esisuunnittelussa tarkasteltujen reittivaihtoehtojen reiteille tarkasteltiin useita vaihtoehtoisia sahko-
aseman sijoituspaikkoja. Kuvassa 9 on esitetty hylatyt reittivaihtoehdot ja niiden hylatyt sahkéaseman
sijoitusvaihtoehdot.

4.3 Suunnitellut vaihtoehdot

Tassa ympadristdvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan yhta pdavaihtoehtoa, viittd kiertovaihtoehtoa
sekad Konnunsuon, Pilpankankaan ja Lapinsalon tuulivoimahankkeiden sahkonsiirron liittymista yhtei-
seen voimajohtoon. Lisdksi tarkastellaan vaihtoehtoisia sahkdaseman sijoitusalueita Kiviahon ja Mur-
toperan sdhkodasemille (Kuva 10).

Murtopera-Vuolijoen pdavaihtoehdon johtoreitti on jaettu kahteen osioon, Murtopera-Kiviaho ja Ki-
viaho-Vuolijoki. Lennonpuron alueella tarkastellaan kahta vaihtoehtoista kiertoreittivaihtoehtoa, Hal-
lamonharjun kiertoreittivaihtoehdon lansipaassa tarkastellaan kahta reittivaihtoehtoa ja Vuolijoella
tarkastellaan vaihtoehtoa, jossa reitin paatepiste on Vuolijoen sdhkdaseman sijasta uudella Hoyttikan-
kaan sahkdasemalla. Alla olevassa kuvassa on esitetty tarkasteltavat reittiosuudet ja poikkileikkausten
vaihtumiskohdat seka sahkoasemien suunnittelualueet. YVA-ohjelman liitteend 3 on suuremmat kart-
taesitykset reiteista ja poikkileikkausten vaihtumiskohdista.
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Kuva 10. YVA-menettelyssé tarkasteltavat vaihtoehdot.
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Taulukko 3. Hankkeessa tarkasteltavat johto-osuudet, niiden pituudet ja reitin kokonaispituus (kuva 10).

Johto-osuus Reittiosuuden pituus, km Reitin kokonaispituus km

Pdadvaihtoehto

e  Murtopera-Kiviaho 37,6 69,8

e  Kiviaho-Vuolijoki 32,2 69,8

Kiertovaihtoehdot

e Lennonpuron kierto pohjoinen 4,8 70,1
e Lennonpuron kierto eteldinen 5,0 70,3
e  Hallamonharjun kierto pohjoinen 231 78,0
e Hallamonharjun kierto eteldinen 23,7 78,6
e Vuolijoen kierto 2,5 71,4

4.3.1 Murtopera-Vuolijoki pdavaihtoehto

Murtopera-Vuolijoen voimajohtoreitti sijoittuu nykyisen Elenian Vuolijoki-Pihtipudas 110 kV voimajoh-
don kanssa samaan maastokdytavaan. Murtopera-Vuolijoen paavaihtoehdon johtoreitti on jaettu kah-
teen osioon, Murtopera-Kiviaho ja Kiviaho-Vuolijoki (kuva 10). Seuraavassa taulukossa on esitetty
johto-osuuksien pituudet, poikkileikkausten vaihtumiskohdat ja johtoaukean/johtoalueen leveydet ny-
kytilanteessa ja tulevassa tilanteessa. Voimajohdon poikkileikkaukset paavaihtoehdon reitilla on esi-
tetty kuvissa 11-20.

Taulukko 4. Voimajohto-osuudet nykytilanteessa ja hankkeessa suunnitellun mukaisesti, pédvaihtoehto.

Jannite Johtoaukea Johtoaukea/
johtoalue

Johto-osuus
e reittiosuus ja leikkaus-

pisteet Nykytila  Hanke Nykyinen Laaje- Leveys
leveys, m nee, m yhteensia, m
Murtopera-Kiviaho 37,6
e Sarkiperé—Murtopera A-B | 7,7 110 kv 400 kV 27 38,5 65,5/85,5
e  Murtopera-Lapinsalon séh- | 20,2 110 kV 400 kv 27 38,5 65,5/85,5
kéasema B-C
e Lapinsalon sdhkdasema- 7,1 110 kv 2 x 400 kv 27 77 104/124
Mustasuo C-D
e  Mustasuo-Kiviahon sahko- | 2,6 110 kV 2 x 400 kV 27 77 104/124
asema, lansi D-E
Kiviaho-Vuolijoki 32,2
e Kiviaho-Naatamaki E-G 2,8 110 kv 400 kv 27 38,5 65,5/85,5
e N&atamaki-Hallamonharju | 3,1 110 kv 400 kv 27 38,5 65,5/85,5
G-l
e Hallamonharju-Rahasuo I-J | 2,9 110 kv 400 kV 27 9 36/56 tai
28/48
e Rahasuo-Harsunlehto lansi | 6,0 110 kv 400 kv 27 38,5 65,5/85,5
J-K
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Jannite Johtoaukea Johtoaukea/
Johto-osuus i
johtoalue

e reittiosuus ja leikkaus- 55 ) B

pisteet Nykytila  Hanke Nykyinen Laaje- Leveys
leveys, m nee, m yhteensi, m

e Harsunlehdon sdhkoase- 0,3 110 kV 400 kv 27 38,5 65,5/85,5
man ohitus K-L

e Harsunlehto-Pirttikangas 11,1 2x110kv| 400 + 110 kV | 45 38,5 83,5/103,5
lansi L-M

e  Pirttikangas lansi-Pirttikan- | 0,7 2x110kv| 400 + 110 kV | 45 38,5 83,5/103,5
gas M-N

e  Pirttikangas-Pirttikangas 0,3 2x110kV| 400 + 110 kV | 45 38,5 83,5/103,5
ita N-O

e  Pirttikangas itd - Otanmaki | 0,8 3x110kV| 400+ 110kV | 76 38,5 114/134
O-P

e  Otanmaki-junarata P-Q 0,5 2x110kv| 400 + 110 kV | 45 38,5 83,5/103,5

e Junarata-Humpinmaki Q-R | 2,8 3x110kV| 400+ 110kV | 45 38,5 84/104

e  Humpinmaki-Vuolijoen 0,9 3x110kV| 400+ 110kV | 45 38,5 114/124
sahkdéasema R-S

Murtopera-Lapinsalon sahkdaseman valisella osuudella voimajohto sijoittuu Elenian 110 kV voimajoh-
don rinnalle, josta Sarkiperan ja Murtoperan valilla suunniteltava johto sijoittuu nykyisen johdon poh-
joispuolelle (reittiosuus A-B, kuva 11) ja Murtoperan ja Lapinsalon sahkéaseman vililla nykyisen joh-
don eteldpuolelle (reittiosuus B-C, kuva 12).

Uusi
400 kV
——— Pohjoinen Murtoperéa-Vuolijoki

m
=
o
Q:

Nykyinen
110 kV
Vuolijoki-Pihtipudas
Elenia Verkko Oyj

Rakennusraja
~ Rakennusraja

P

20m
20m

reunavyodhyke reunavyodhyke|

10m 21m 31m l 13,5m 10m

Johtoaukea 65,5 m

Johtoalue 85,5 m

Uutta johtoaluetta 38,5m

Kuva 11. Voimajohtoalueen poikkileikkaus vdlilld A—B Sdrkiperd—Murtoperd, vililld E-G Kiviaho-Ndédtdmdki
ja vdlillé K-L Harsunlehdon séhkéaseman ohitus.
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Uusi
400 kV
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Kuva 12. Voimajohtoalueen poikkileikkaus vdlillé B-C Murtoperd—Lapinsalon sdhkéasema, vilillé G-H ja H-I-
Ndédtdmdki-Palokangas-Hdlldménharju ja vdlilld J-K Rahasuo — Harsunlehto lénsi.

Lapinsalon sahkdéaseman ja Kiviahon sahkdaseman valilla samaan maastokdytavaan sijoittuu myods
Konnunsuon ja Pilpankankaan tuulivoimahankkeiden yhteinen 400 kV liityntdjohto. Lapinsalon sdhko-
aseman ja Mustasuon valilla 400 kV voimajohdon sijoittuvat molemmin puolin nykyistd voimajohtoa
(reittiosuus C-D, kuva 13). Tuulivoimahankkeiden yhteinen voimajohto sijoittuu nykyisen voimajohdon
pohjoispuolelle ja Murtopera-Vuolijoki voimajohto nykyisen voimajohdon eteldpuolelle.
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Kuva 13. Voimajohtoalueen poikkileikkaus vdilillé C-D Lapinsalon sdhkéasema — Mustasuo. Kiviahon séhko-

aseman sijoituspaikan ollessa idéssd myés vdlillé G-H Nddtdmdki-Palokangas.

FCG Finnish Consulting Group 35(170)




Myrsky Energia Oy Ympadristovaikutusten arviointiohjelma
8.10.2024 Murtopera-Vuolijoki 400 kV voimajohto

Mustasuolla Murtopera-Vuolijoki voimajohto vaihtaa nykyisen voimajohdon pohjoispuolelle (reitti-
osuus D-E, kuva 14), jolloin molemmat 400 kV voimajohdot sijoittuvat nykyisen voimajohdon pohjois-
puolelle Kiviahon sdhkdasemalle saakka.

= Pohjoi Eteld =
SR Uusi Uusi e
400 kV 400 kV

liityntajohto Murtopera-Vuolijoki

Nykyinen
110 kV
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Johtoalue 127,56 m
Uutta johtoaluetta 80,5 m
Kuva 14. Voimajohtoalueen poikkileikkaus vdlillé D-E Mustasuo — Kiviahon sdhkéasema. Kiviahon séhkéase-

man sijoituspaikan ollessa iddssd myés vililld E-G Kiviaho-Ndédtamdki.

Reittiosuudella Kiviaho-Ndatamaki uusi voimajohto sijoittuu alkumatkalla nykyisen voimajohdon rin-
nalle, sen pohjoispuolelle (reittiosuus E-G, kuva 11) ja Ndatamaelta Palokankaan kautta Hallamoénhar-
julle voimajohto vaihtaa puolta ja sijoittuu nykyisen voimajohdon eteldpuolelle (reittiosuudet G-H ja
H-l, kuva 12). Mikéli Kiviahon sdhkéaseman toteutuspaikka on tutkittavista alueista itaisin, sijoittuu
myds tuulivoimahankkeiden voimajohto naille reittiosuuksille (reittiosuus E-G, kuva 14 ja reittiosuudet
G-H ja H-I, kuva 13).

e i Uusi 400 kV
Hallamonharjun  Natura-alueen Murtopera-Vuolijoki

kohdalta Rahasuolle Murtopera- Nykyinen:110.kV
.. . . . . Vuolijoki-Pihtipudas
Vuolijoki voimajohto sijoittuu sa-
moihin pylvaisiin Elenian voima-
johdon kanssa (reittiosuus |[-J,
kuva 15). Pylvastyyppina voidaan
kayttdd myos vapaasti seisovaa
pylvasta (kuvapari 16).
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Kuva 16. Voimajohdot sijoittuvat samaan pylvédseen, vaihtoehtoiset vapaasti seisovat pylvédsmallit vilillg I-

J Hélléménharju — Rahasuo. Vapaasti seisovan yhteispylvddn korkeus on noin 50—-60 metrid.

Rahasuolta Harsunlehdon lansipuolelle uusi voimajohto sijoittuu nykyisen voimajohdon eteldpuolelle
(reittiosuus J-K, kuva 12). Ennen Harsunlehdon sdahkdasemaa voimajohto vaihtaa puolta ja sijoittuu
nykyisen voimajohdon pohjoispuolelle (reittiosuus K-L, kuva 11)

Harsunlehdon sahkdasemalta samaan maastokaytavaan liittyy Kajaven Vuolijoki-Murronkangas 110 kV
voimajohto (reittiosuus L-M, kuva 17) Pirttikankaalle saakka, jossa Murtopera-Vuolijoki voimajohto
vaihtaa nykyisten voimajohtojen eteldpuolelle (reittiosuus M-N, kuva 18). Harsunlehdosta eteenpain
uusiin 400 kV voimajohtopylvaisiin lisatdaan 110 kV voimajohdolle varaus pylvdan alaorteen. Tama va-
raus voidaan ottaa kaytt6on esimerkiksi jonkun Idhialueen tuulivoimahankkeen sahkonsiirtoa varten.
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Kuva 17. Voimajohtoalueen poikkileikkaus vdililld L-M Harsunlehto - Pirttikangas.
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Kuva 18. Voimajohtoalueen poikkileikkaus vdililld M-N Pirttikangas Idnsi — Pirttikangas ja P-Q Otanmdki
junarata.

Reittiosuus N-O ohittaa sahkéaseman sen eteldpuolelta. Sdhkdasemalta ja samaan maastokaytavaan
liittyy Fingridin Vuolijoki-lisalmi 110 kV voimajohto (reittiosuus O-P, kuva 19).
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Kuva 19. Voimajohtoalueen poikkileikkaus vdlilld O-P Pirttikangas ité- Otanmdiki ja Vuolijoen sdhkéaseman

Idhestyminen.

Otanmaki-Murtomadki junaradan ldheisyydessa Elenian Vuolijoki-Pihtipudas 110 kV voimajohto ylittda
junaradan ja jatkaa sen pohjoispuolella Vuolijoen sdhkdasemalle ja muut voimajohdot suuntaavat koil-
liseen kohti junarataa (reittiosuus P-Q). Junaradan rinnalla voimajohdot sijoittuvat sen eteldpuolelle
Vuolijoen sdhkdaseman ldheisyyteen saakka (reittiosuus Q-R, kuva 20). Ennen Vuolijoen sdhkbasemaa
Murtopera-Vuolijoki voimajohto ja 110 kV voimajohdot siirtyvat kaikki rinnakkain junaradan pohjois-
puolelle (reittiosuus R-S, kuva 19).
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Kuva 20. Voimajohtoalueen poikkileikkaus junaradan rinnalla vdlillé Q-R.

4.3.2 Hallamon kierto

Hallamon kierto korvaa Murtopera-Vuolijoen p&areitin noin 14,8 kilometrin matkalla Vieremalla. Reit-
tiosuus on pituudeltaan 23,1-23,7 kilometria. Hallamon kierron reitin lansipadssa tarkastellaan kahta
vaihtoehtoista reittiosuutta. Vaihtoehtoisten reittiosuuksien alueelle suunnitellaan Kiviahon sdhkoase-
maa. Hallamon kierrolla vaistetaan Hallamdnharju-Valkeiskankaan ja Rahajarvi-Kontteroisen Natura-
alueet, Tornator Oyj:n luontolahja Rahasuo Suomi 100 yksityinen luonnonsuojelualue seka Linnaharjun
ja Mammonkankaan pohjavesialueet. Voimajohto sijoittuu kiertoreitilla uuteen maastokdytavaan
(kuva 19). Mikali Kiviahon sahkdaseman sijaintipaikka ei sijoitu vaihtoehtoisista sijoitusalueista lanti-
simmalle, lansiosassa kiertoreittia samaan maastokadytavaan sijoittuu myos tuulivoimahankkeiden 400
kV voimajohto (kuva 21).

Uusi
400 kV

)~~~ Rakennusraja
Rakennusraja

SR

)}

20m
20m

reunavyohyke’ reunavydhykel

10m 21m 21m 10m

Johtoaukea 42m

Johtoalue 62m

Kuva 21. Voimajohtoalueen poikkileikkaus, reittiosuudet E-F1-K Hdllimén kierto eteld ja E-F2-K Hdllimén
kierto pohjoinen, E-F1-H Lennonpuron kierto eteld, E-F2-H Lennonpuron kierto pohjoinen ja R-T
Vuolijoen kierto.
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Kuva 22. Voimajohtoalueen poikkileikkaus, Hdllimén kierto ja Lennonpuron kierto tilanteessa, missé

Kiviahon sdhkéasema ei sijoitu ldntisimmdlle sijoitusalueelle Ouluntien Iédheisyyteen, vaan
itdisemmdille sijoitusalueelle.

4.3.3 Lennonpuron kierrot

Lennonpuron kierron vaihtoehdot Vieremalla korvaavat Murtopera-Vuolijoen paareitin noin 4,5 kilo-
metrin matkalla Ouluntien ja Torolan valilla. Lennonpuron eteldinen vaihtoehto on pituudeltaan noin
5,0 kilometrid ja pohjoinen vaihtoehto noin 4,8 kilometrid. Lennonpuron kierroilla vaistetdan liito-ora-
van elinpiireja ja muita luontokohteita. Vaihtoehtoisten reittiosuuksien E-F1-H ja E-F2-H alueelle suun-
nitellaan Kiviahon sdhkéasemaa. Voimajohto sijoittuu kiertoreitilld uuteen maastokaytavaan (kuva 21).
Mikali Kiviahon sdahkdaseman sijaintipaikka ei sijoitu vaihtoehtoisista sijoitusalueista lantisimmalle,
lansiosassa kiertoreittia samaan maastokaytavaan sijoittuu myos tuulivoimahankkeiden 400 kV voima-
johto (kuva 22).

4.3.4 Vuolijoen kierto

Noin 900 metria ennen Vuolijoen sahkéasemaa Murtopera-Vuolijoki voimajohto erkanee muiden voi-
majohtojen rinnalta omaan maastokaytavaan, kiertdad Vuolijoen sdahkdaseman sen eteldpuolelta ja jat-
kaa koilliseen uudelle Hoyttikankaan sahkdasemalle. Voimajohto risteda junaradan kanssa, Terrafa-
men Vuolijoki-Talvivaara 110 kV voimajohdon, Fingridin Vuolijoki-Alapitka 400 kV voimajohdon ja Fing-
ridin Vuolijoki-Tihisenniemi 110 kV voimajohdon kanssa. Kiertoreitin pituus on noin 2,5 kilometria.
Kiertoreitti toteutetaan 400+110 kV voimajohdolla (poikkileikkaus R-T, kuva 23).
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Kuva 23. Voimajohtoalueen poikkileikkaus, reittiosuus R-T, Vuolijoen sdhkéaseman kierto.

Seuraavassa taulukossa on kuvattu suunniteltujen kiertoreittivaihtoehtojen pituudet ja johtoaukei-
den/johtoalueiden leveydet.

Taulukko 5. Voimajohto-osuudet nykytilanteessa ja hankkeessa suunnitellun mukaisesti, kiertovaihtoehdot.

Jannite Johtoaukea Johtoaukea/
johtoalue

Johto-osuus Nykytila | Hanke Nykyinen Laajenee Leveys
leveys, m hank- yhteensa
keessa m

Halldmon kierrot

e pohjoinen reitti 23,1 - 400 kv - 42 42/62

o eteldinen reitti 23,7 - 400 kv - 42 42/62

Lennonpuron kierrot

e pohjoinen reitti 4,8 - 400 kv - 42 42/62
e eteldinen reitti 5,0 - 400 kv - 42 42/62
Vuolijoen kierto 2,5 400 kV 42 42/62

4.3.5 Viitamaki-Lapinsalo-liityntdjohto

Viitamaki-Lapinsalo liityntdjohto yhdistda Konnunsuon, Pilpankankaan ja Lapinsalon tuulivoimahank-
keet Murtopera-Vuolijoen voimajohtoon. Viitamaki-Lapinsalo liityntdjohto sijoittuu Lapinsalon, Pilpan-
kankaan ja Konnunsuon hankkeiden Viitamaen ja Lapinsalon sdhkdasemien vilille. Viitamaki-Lapin-
salon liityntdjohto sijoittuu omaan uuteen maastokaytdavaan. Voimajohtoaukean leveys on 42 metria
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ja johtoalueen leveys 62 metria (kuva 21). Viitamaki-Lapinsalon liityntdjohto yhtyy Kiviahon sdhkoase-
malla Murtopera-Vuolijoen voimajohtoreittiin. Reittiosuudella C-D ja D—-E Murtopera-Vuolijoen voi-
majohto ja Lapinsalon liityntdjohto sijoittuvat rinnakkain nykyisen Elenian 110 kV voimajohdon kanssa
(kuvat 13 ja 14). Liityntajohdon pituus Viitaméaen ja Lapinsalon sdhkéasemien vililld on noin 8,2 kilo-
metrid, ja Lapinsalon ja Kiviahon sahkdaseman vililla noin 9,4 kilometria.

4.3.6 Sahkoasemien selvitysalueet

Murtoperda—Vuolijoki 400 kV voimajohtohankkeen yhteydessa tutkitaan kahden sdhkéaseman raken-
tamista Murtoperd—Vuolijoki 400 kV voimajohdon varrelle. Sdhkdasemien omistajaksi tulee Fingrid
Oyj. Toinen sahkdasema sijoittuisi Murtoperan laheisyyteen Pyhajarven tai Kiuruveden alueelle ja toi-
nen, Kiviahon sdahkdasema, sijoittuisi Vieremalle Ruuvalanperan itdpuolelle. Kiviahon sahkdéasemalle
on tarkoitus liittdda Konnunsuon, Pilpankankaan ja Lapinsalon tuulivoimahankkeiden sdahkonsiirto. Ki-
viahon sdhkéasemamalta rakennetaan hankkeiden yhteinen 400 kV voimajohto Vuolijoen tai Hoytti-
kankaan sdhkdasemalle. Selvitysalueiden sijainti on esitetty kuvassa 10.
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5 HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

5.1 Voimajohtojen rakenteet

Pylvasrakenteet muodostuvat joko maahan kaivettavasta betonisesta perustuselementista tai paikalla
valettavasta / betonielementtirakenteisesta massiiviperustuksesta, maahan kaivettavista haruslaa-
toista ja ankkureista, harusvaijereista, putkijalkaisesta pylvasrakenteesta / terasristikkorakenteesta,
ukkospukeista ja johtimista, virtapiiriin kuuluvista johtimista seka eristinketjuista.

Pylvasrakenteet ovat harustettuja terasputkipylvaita tai vapaasti seisovia pylvaita. Pylvaiden sijoitus-
paikkoihin ja pylvastyyppiin vaikuttavat muun muassa tekniset toteutusmahdollisuudet ja ymparis-
toselvityksen tulokset.

On huomioitava, ettd johtoaukealla voidaan pylvastyypista riippumatta harjoittaa peltoviljelya. Pelto-
alueilla tai muilla erityiskohteilla voidaan kayttda vapaasti seisovaa voimajohtopylvasta harustetun pyl-
vaan sijaan. Vapaasti seisovalla voimajohtopylvaalla tarkoitetaan pylvasta, josta puuttuvat tukivaijerit
eli harukset. Vapaasti seisovalla pylvaalla voimajohdot voidaan sijoittaa pylvaaseen paallekkain eri ta-
soihin, jolloin pylvas tarvitsee kapeamman johtoaukean kuin harustetulla pylvaalla.

Harustetun 400 kV voimajohtopylvaan rakenteen korkeus puolestaan vaihtelee normaalisti noin 31—
35 metrin valilla, rakenteen kokonaiskorkeuden maksimikorkeuden ollessa n. 40 metria. Vapaasti sei-
sovat pylvaat voivat olla jopa yli 50 metrid kokonaiskorkeudeltaan. Pylvdiden vélinen etdisyys, janne-
vali, voi vaihdella noin 300-450 metrin valilla.

Kuva 24. Periaatekuva pylvisalasta. Vasemmassa kuvassa on harustettu kaksijalkainen portaalipylvis ja
keskelld yksijalkainen vapaasti seisova pylvds. Oikealla on niin kutsuttu peltopylvéstyyppi, jonka
pylvésalalla voidaan liikkua tyékoneilla (Fingrid Oyj 2022).

Tarvittaessa voimajohdon ukkosjohtimiin voidaan asentaa huomiomerkinnat, esimerkiksi lintupallot,
joilla voidaan vahentaa lintujen tormaamista voimajohtorakenteisiin. Huomiomerkint6ja kaytetaan
tarpeen mukaan lintujen muutto- / vaellusreittien kohdilla. Voimajohdon maadoittaminen tapahtuu
pylvaspaikoilla. Ukkosjohtimet laskeutuvat pylvasrakennetta pitkin alas pylvaan juurelle ja pylvasra-
kenteen valittdmaan ldaheisyyteen kaivetaan maadoituskuparit tavallisimmin voimajohdon suuntaisin
kaivannoin.

YVA-menettelyn jalkeen tehtdvassa tarkemmassa rakennussuunnitteluvaiheessa lopulliset tekniset
ratkaisut suunnitellaan tehtavien maastotutkimusten perusteella. Pylvaspaikkojen suunnittelussa huo-
mioidaan ratkaisujen ymparistonakokohdat seka tekniset ja taloudelliset tekijat. Tavoitteena on lie-
ventaa haitallisia maankaytto-, maisema- ja luontovaikutuksia pylvdiden sijoittelulla ja teknisilla ratkai-
suilla.
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5.2 Voimajohdon tarvitsema maa-ala

Nykyisen 110 kV voimajohdon rinnalle sijoittuva 400 kV voimajohto leventda voimajohtoaluetta noin
38,5 metrid. Nykyisen 110 kV voimajohdon kanssa samoihin pylvdisiin sijoittuva uusi voimajohto leven-
taa voimajohtoaluetta pylvastyypista riippuen noin 1-9 metria. Uuteen johtokdytavaan sijoittuva voi-
majohto tarvitsee noin 42 metria leveasti uutta puutonta johtoaukeaa seka lisdksi molemmille puolille
voimajohtoa 10 metria leveat reunavyohykkeet, joilla puuston korkeutta rajoitetaan.

Taulukko 6. Voimajohdon tarvitsema maa-ala reittiosuuksittain.

Nykyinen

Uusi

Jo.htf)-osuuts ) ) Pituus, km johtoalue, johtoalue, Johtoalu"e/ >
reittiosuus ja leikkauspisteet yhteensa, m
Murtopera-Kiviaho 37,6 1767,20 1 830,15 3 597,35
Sarkipera—Murtopera A-B 7,7 361,9 296,45 658,35
Murtopera-Lapinsalon sdhkéasema B-C 20,2 949,4 777,7 17271
Lapinsalon sdhkéasema-Mustasuo C-D 7,1 333,7 546,7 880,4
Mustasuo-Kiviahon sdhkdasema, lansi D-E 2,6 122,2 209,3 331,5
Kiviaho-Vuolijoki 32,2 1821,2 1154,15 2975,35
Kiviaho-Naatamaki E-G 2,8 131,6 107,8 239,4
Naatamaki-Hallamonharju G-I 3,1 145,7 119,35 265,05
Hallamdnharju-Rahasuo I-J 2,9 136,3 26,1 162,4
Rahasuo-Harsunlehto lansi J-K 6,0 282 231 513
Harsunlehdon sdhkdaseman ohitus K-L 0,3 14,1 11,55 25,65
Harsunlehto-Pirttikangas lansi L-M 11,1 721,5 427,35 1148,85
Pirttikangas lansi-Pirttikangas M-N 0,7 45,5 26,95 72,45
Pirttikangas-Pirttikangas itd N-O 0,3 19,5 11,55 31,05
Pirttikangas itd - Otanmaki O-P 0,8 52 30,8 82,8
Otanmaki-junarata P-Q 0,5 32,5 19,25 51,75
Junarata-Humpinmaki Q-R 2,8 182 107,8 289,8
Humpinmaki-Vuolijoen sahkdasema R-S 0,9 58,5 34,65 93,15
Hallamon kierrot

pohjoinen reitti 23,1 0 1432,2 1432,2
eteldinen reitti 23,7 0 1469,4 1469,4
Lennonpuron kierrot

pohjoinen reitti 4,8 0 297,6 297,6
eteldinen reitti 5 0 310 310
Vuolijoen kierto 2,5 155 155

Paavaihtoehdossa uutta johtoaluetta tarvitaan noin 298 hehtaaria, josta puuttomana pidettavan joh-
toaukean osuus on 224 hehtaaria. Lennonpuron kiertovaihtoehdon hieman pidemmassa etelaisessa
vaihtoehdossa uutta johtoaluetta tarvitaan yhteensa noin 313 hehtaaria, josta puuttomana pidettavan
johtoaukean osuus on 233 hehtaaria. Hallamon kiertojen pidemmassa eteldisessa vaihtoehdossa uutta
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johtoaluetta tarvitaan noin 397 hehtaaria, josta puuttomana pidettdvan johtoaukean osuus on 287
hehtaaria. Vuolijoen kiertovaihtoehto yhdistettyna paavaihtoehtoon tarvitsee uutta johtoaluetta noin
310 hehtaaria, josta puuttomana pidettdvan johtoaukean osuus on noin 232 hehtaaria.

5.3 Voimajohdon rakentaminen

Voimajohtohankkeen rakennusaika on tavallisesti pari vuotta. Voimajohdon rakentamisessa on kolme
paavaihetta: perustustyovaihe, pylvaskasaus- ja pystytysvaihe seka johdinasennukset. Pitka voimajoh-
tohanke saatetaan jakaa myos kahteen tai useampaan eri rakentamisvaiheeseen.

Voimajohdon rakentamisen katsotaan alkavan puuston poistamisella johtoalueelta. Johtoalueelta rai-
vataan ensin aluspuusto ja sen jalkeen myyntipuuksi luokiteltava hakkuukelpoinen puusto kaadetaan
ja ajetaan tien varteen. Myyntikelpoinen puutavara myydaan lahtokohtaisesti maanomistajan nimiin.
Lunastetulla johtoalueella on rakentamista koskevia rajoituksia. Lisdksi tiettyjen toimenpiteiden to-
teuttamiseen, kuten esimerkiksi teiden ja vesijohtojen sijoittamiseen, tarvitaan voimajohdon omista-
jan ohjeet. Maanomistajan kanssa voidaan myos sopia johtoaluekohdista, joissa kiinnitetdan erityista
huomiota kasvuston kasittelyyn.

Puuston poistamisen jalkeen voimajohtoalueelle kuljetetaan pylvasrakenteita varastoon / maastoon
jaettavaksi. Materiaalin jakaminen pylvaspaikoille suoritetaan padsaantoisesti metsatraktoreilla.

Perustustyovaihe tehddan uuden voimajohdon johtoalueen hakkuun jalkeen. Perustusvaiheessa pyl-
vaiden betoniset perustuselementit ja pylvasta tukevat harusankkurit kaivetaan pylvaspaikoille noin
kahden metrin syvyyteen. Tarvittaessa perustuksia vahvistetaan paaluttamalla tai massanvaihdolla.
Kallioisilla pylvaspaikoilla perustuksen tekeminen voi edellyttda poraamista tai louhimista. Kaivutyo
tapahtuu harustetulla pylvasrakenteella vinonelién muotoisen alueen kulmissa. Yhden pylvaan perus-
tamisen aiheuttama kaivuala on yhteensa alle 200 neliometria. Lisaksi pylvddn maadoittamiseksi joh-
toaukealle kaivetaan maadoituselektrodit. Maadoitukset estavat ihmisille ja ympadristolle haitallisten
jannitteiden syntymisen ja levidmisen ymparistoon. Pylvasvalit riippuvat maaston profiilista ja voima-
johdon jannitetasosta.

Seuraavana tydvaiheena pystytetdan pylvaat. Mikali voimajohto sijoittuu jo olemassa olevalle johto-
alueelle, vanhat rakenteet puretaan. Sinkityista terasrakenteista koostuvat pylvaat kuljetetaan osina
pylvaspaikoille, jossa ne kootaan pulttaamalla. Harustetut pylvdat pystytetdan autonosturilla tai huo-
noissa maasto-olosuhteissa telatraktorilla vetamalla.

Lopuksi asennetaan johtimet. Johtimet tuodaan paikalle keloissa. Yhdessa kelassa on useampi kilo-
metri johdinta. Asennus tapahtuu siten, ettd johtimet kulkevat koko ajan ilmassa. Johtimien liittami-
sessa kaytetddn rajaytettdvia liitoksia, mista aiheutuu hetkellistd melua. Johtoreittia risteavat tiet suo-
jataan, jotta lilkkkumiselle aiheutuisi mahdollisimman vahan haittaa ja varmistetaan turvallisuus.

Tybkoneet ovat perustusvaiheessa paaosin tela-alustaisia kaivinkoneita ja pylvas- ja johdintyovaiheissa
autonostureita ja kuormatraktoreita seka telatraktoreita. Padasaantoisesti liikkuminen tapahtuu voima-
johdolle johtavilla teilla ja johtoaukealla, jolle voidaan tehda tilapaisia teita ja siltoja. Kaytettavista kul-
kureiteistd sovitaan etukdteen maanomistajien kanssa. Peltoalueilla ja soilla perustus- ja muut ras-
kaammat tyot pyritdaan tekemaan routa-aikana tai maan ollessa kantava, milla pyritddan vahentamaan
rakentamisesta aiheutuvia vaurioita. Rakentamisaikataulun onnistumiseen vaikuttavat sddolosuhteet.

Tunnistettujen ymparistdarvojen sdilyminen varmistetaan rakentamisen aikana. Ennen tydmaan paat-
tamista rakentamisen jaljet siistitdan ja aiheutuneet vahingot joko korjataan tai korvataan.

5.4 Voimajohdon kaytt6 ja kunnossapito

Voimajohdon kayton aikana tehddaan maaraaikaisia tarkastuksia johdon teknisen kunnon toteamiseksi
seka aina vikatilanteissa. 400 kV:n voimajohdon omistaja vastaa voimajohdon sahkdéturvallisuuden sai-
lymisesta. Tarkistukset tehdaan johtoalueella liikkuen tai lentden. Voimajohtoalueen reunapuuston
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korkeutta voidaan tarkastella myos laserkeilausaineiston avulla. Sdhkdturvallisuuden vuoksi on johto-
alue raivattava ja kunnossapidettava saannollisesti. Yleensa johtoaukea raivataan noin 7-10 vuoden
valein kdyttden ns. valikoivaa raivausta, jossa kdyttévarmuutta vaarantamattomia matalakasvuisia
puita ja pensaita voidaan jattaa kasvamaan johtoaukealle. Reunavyohykkeen puusto kasitelldan 10-25
vuoden valein sahkoturvallisuuden ja kdayttévarmuuden varmistamiseksi. Kasittelytapana kyseeseen
tulevat joko harventaminen, latvominen tai puuston poisto. Maanomistajalla on puuston omistajana
oikeus paattaa, miten voimajohdon kunnossapidon edellyttama reunavyohykkeen puuston hakkuu ja
myynti jarjestetaan. Voimajohdon kunnossapito tuo téitd myos paikallisille metsaalan toimijoille.

Oikein mitoitettu ja toimiva voimajohto parantaa muun muassa sahkdnlaatua ja toimitusvarmuutta.
Vaarin mitoitetun voimajohdon tehohaviot vastaavasti aiheuttavat lisdkustannuksia. Sahkdasemien
kunnossapitotoita tehdaan vuosittain, erimerkiksi pienia huoltoja, paivityksia ja eristimien puhdistuk-
sia.

Voimajohdon toiminnan aikana jatteita voi syntya lahinna voimajohtorakenteiden osista, jos niita jou-
dutaan vaihtamaan huoltojen yhteydessa. Valtaosa osista saadaan kierratettya ja hyodynnettya uudel-
leen. Johtoaukean raivausten yhteydessa voi syntya kdytettavista laitteista pienid maaria oljyjatetts,
joka pakataan ja toimitetaan luvanvaraiseen vastaanottopaikkaan.

5.5 Kaytosta poisto

Voimajohdon tekninen kayttoikd on noin 50 vuotta. Perusparannuksilla kayttdikda on mahdollista jat-
kaa 20-30 vuodella. Tuulivoimaloiden kaytosta poiston jalkeen voimajohdot voidaan jattaa paikalleen
tukemaan paikallisen verkon sdahkonjakelua. Tarpeettomaksi jddneen voimajohdon rakenteet voidaan
purkaa ja materiaalit kierrattaa. Jatteiden kasittelyssa noudatetaan lainsdadannollisia vaatimuksia. Ne
voimajohdon osat, mita ei voida kierrattda materiaalina, kdytetaan energiaksi. Kaatopaikalle tai muu-
hun loppusijoitukseen paatyva jatemaara pyritddan minimoimaan. Suuri osa purettavasta materiaalista
on pylvaista ja johtimista syntyvaa metallijatettd, joka voidaan kierrattaa. Pylvasrakenteita purettaessa
poistetaan myds maanalaiset betoniset perustuspilarit pihoilta ja pelloilta. Kun voimajohtorakenteet
on purettu, voidaan voimajohtoalue ennallistaa ja maisemoida maanomistajan madrittelemalla ta-
valla.

5.6 Voimajohdon turvaetaisyydet

Johtoaukealla tai sen ldheisyydessa ei saa harjoittaa sellaista toimintaa, josta saattaa koitua sahkotur-
vallisuuden vaarantumista tai haittaa voimajohdon kaytdlle tai kunnossa pysymiselle. Toisaalta voima-
johtojen lahiympariston maankaytolle ei Suomessa ole virallisia rajoituksia, eika johtoalueen ympdrille
vaadita suoja-alueen jattamista. Voimajohtojen sijoittamisesta tiealueiden laheisyyteen ohjeistetaan
Liikenneviraston ohjeessa (Liikennevirasto 2018). Voimajohtorakenteiden etdisyys tiesta riittyy ky-
seessd olevan tien tieluokasta ja liikennemaarista.

Maatalouskoneiden suuri koko tekee pylvaiden kiertamisesta aiempaa haasteellisempaa, ja osuessaan
pylvdsrakenteeseen kone ja/tai pylvasrakenne voi rikkoutua. Voimajohtopylvdiden harukset ovat maa-
taloustoita haittaavia voimajohtorakenteita. Kayttamalla vapaasti seisovaa pylvasta haruksellisen pyl-
vadn asemesta haitallisia vaikutuksia on mahdollista vahentaa.

Voimajohtojen lahella tydskentelevien varomattomuus aiheuttaa vuodessa tuhansia sahkdontoimituk-
sen keskeytyksia. Vahingoista aiheutuu vuosittain useiden miljoonien eurojen kustannukset. Kustan-
nuksia koituu sahkodyhtiolle, sahkonkayttajille ja vian aiheuttajalle seka vakuutusyhtidille. Tyypillisim-
min haittaa rakenteille aiheutuu metsatdissa puiden kaatuessa johtoihin tai maatalouskoneen kulkeu-
tuessa liian lahelle pylvasrakennetta.

Vahingoilta voidaan valttya varoetaisyyksia noudattamalla (Fingrid Oyj 2024a). Ohjeiden mukaan tyo6-
koneella ei saa ajaa pylvasjalkojen valista, eikd kolme metria lahempaa pylvasrakenteita. Vapaasti sei-
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sovan ns. peltopylvaan jalkojen valista sen sijaan voi ajaa tydkoneella (Fingrid Oyj 2024b). Koska va-
paasti seisovalla pylvaalla on vahemman kierrettdvia rakenteita, voisi niistd aiheutua vahemman ris-
keja maanviljelylle seka vahemman pylvadiden kiertdmisesta aiheutuvaa tydajan menetysta.

5.7 Sahkoéaseman rakentaminen

Hankkeessa rakennetaan kaksi 400 kV sdahkéasemaa. Tarvittavan maa-alueen koko on noin 2 hehtaa-
ria/sahkdasema. Hankkeen YVA-menettelyn yhteydessa toteutetaan sihkéaseman vaihtoehtoisten si-
joituspaikkojen luonto- ja ymparistoselvitykset.

Sahkoéaseman rakentaminen alkaa yleensa jo ennen voimajohdon rakentamisen aloittamista. Raken-
tamistyo alkavat maanrakennustdilla. Sdhkdasema-alueelle johtavan tieston kantavuutta parannetaan
tarvittaessa, jolloin séhkoasemalle tulevan muuntajan paino ei aiheuta ongelmia. Sdhkéaseman raken-
tamiseen tarvitaan aikaa noin yksi vuosi koestamisineen. Sdhkéasema ei tarvitse rakentamislupaa, lu-
kuun ottamatta sinne tulevaa valvomo- / huoltotilarakennusta. Valvomorakennuksen rakentamislupa
haetaan paikalliselta rakennusvalvonnalta. Sdhkéaseman alue aidataan.
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6 HANKKEEN EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT JA LUVAT

6.1 YVA-menettely

Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelystd (252/2017) ja valtioneuvoston asetus ympaéristovai-
kutusten arviointimenettelysta (277/2017) edellyttavat YVA-menettelyn soveltamista energian siirron
hankkeissa, joihin sisaltyy vahintaan 220 kilovoltin maanpaallisia voimajohtoja, joiden pituus on yli 15
kilometria.

6.2 Yleiskaavoitus

Uuden voimajohdon sijoittuessa voimassa olevan oikeusvaikutteisen yleiskaavan tai osayleiskaavan
alueelle kaavamuutoksen tarve tarkastellaan tapauskohtaisesti. Osayleiskaava-alueella selvitetdan,
miten suunniteltu voimajohto tdyttaa yleiskaavan sisaltévaatimukset, minka pohjalta arvioida mahdol-
linen kaavamuutoksen tarve. Lisdksi tarkastellaan, miten voimajohto vaikuttaa yleiskaavassa osoitet-
tujen asuin-, teollisuus- tai muiden alueiden toteutettavuuteen. Voimajohdon sijoittumista yleiskaava-
alueille kasitellaan luvussa 7.6. Mikali voimajohto ei sijoitu yleiskaavoitetulle alueelle, ei voimajohdon
aluetta ole tarpeen kaavoittaa.

6.3 Asemakaavoitus

Mikali voimajohtoreitti sijoittuu uuteen maastokdytavaan alueella, jolla on voimassa oleva asema-
kaava, tulee asemakaavaa muuttaa voimajohdon lunastusmenettelyn jalkeen. Erityisen tarkeda tama
on, jos voimajohtoreitti sijoittuu asuin-, teollisuus- tai muille korttelialueille tai jos voimajohdon raken-
nuskieltoalue ulottuu korttelialueiden rakennusaloille.

Murtopera-Kiviahon reittivaihtoehto sijoittuu Hallamon rantakaavan alueelle. Rantakaava on vuodelta
1989. Rantakaavaan on merkitty sahkolinjaa varten varattu alue, jolle Murtopera-Kiviahon reitti sijoit-
tuu.

6.4 Maankayttooikeudet ja -sopimukset

Hankkeesta vastaavan on lunastettava rajoitettu kdyttdoikeus johtoalueelle. Kayttdoikeus antaa yhti-
oOlle oikeuksia ja asettaa maanomistajalle rajoituksia alueen kayttéon. Hankkeen toteuttaminen edel-
lyttdd maanomistajien kanssa tehtdvia maankayttésopimuksia.

6.5 Tutkimuslupa

Johtoreitin maastotutkimuksia varten haetaan lunastuslain (603/1977) 84 §:n mukaista tutkimuslupaa
Maanmittauslaitokselta. Tall6in mitataan nykyiset johdot, tiet, rakennukset ja maaston profiili. Lupa
antaa myos oikeuden merkita pylvaspaikat ja tutkia mahdollisten pylvaspaikkojen maaperaa.

6.6 Hankelupa

Ennen hankkeen toteuttamista haetaan sahkémarkkinalain (588/2013) mukaista hankelupaa Energia-
virastolta. Hankelupa ei anna oikeutta rakentaa voimajohtoa eika siind maarata voimajohdon reittia.
Lupapaatoksessa vahvistetaan ainoastaan, ettd suurjannitejohtojen rakentaminen on sahkon siirron
turvaamiseksi tarpeellista. Hankelupahakemukseen liitetdan ymparistévaikutusten arviointiselostus ja
siitd annettu yhteysviranomaisen lausunto.
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6.7 Liittymislupa sdhkoverkkoon ja ristedmalausunto

Sahkoverkkoon liittyminen edellyttaa liittymissopimuksen tekemistd kantaverkkoa hallinnoivan yh-
tion kanssa (Fingrid Oyj 2024c). Suunniteltaessa ja toteuttaessa hankkeita tai toimintaa olemassa ole-
van voimajohdon johtoalueella tai sen ldheisyydessa on asiasta pyydettava risteamalausunto voima-
johdon omistajalta. Hankkeen voimajohtoreitti risteda useamman voimajohdon kanssa.

6.8 Lunastuslupa

Lunastuslupaa haetaan voimajohdon johtoalueelle. Lunastamista saatelee laki kiintedn omaisuuden ja
erityisten oikeuksien lunastuksesta (603/1977). Lupahakemukseen liitetdan lunastuslain edellyttamat
selvitykset, kuten YVA-selostus ja yhteysviranomaisen siitd antama lausunto. Lunastuslupa-asian val-
mistelee tyo- ja elinkeinoministerid (TEM) ja luvan my6ntaa valtioneuvosto. Lunastamalla verkkoyhtio
saa johtoalueeseen kayttdoikeuden, jonka perusteella voimajohto voidaan rakentaa ja sitd voidaan
kayttaa ja pitdd kunnossa.

6.9 Muut mahdollisesti tarvittavat luvat

Luonnonsuojelulain poikkeamislupa

Luonnonsuojelulain (9/2023) 51 § ja 54 §:n mukaisen poikkeusluvan hakeminen voi tulla tarpeeseen,
mikali voimajohto sijoittuu luonnonsuojelualueelle tai vaikuttaa luonnonsuojelulailla suojeltuihin
elinymparistoihin tai lajeihin (esim. liito-oravan elinalueet). Tarve poikkeusluvan hakemiselle selviaa
YVA-menettelyn aikana tehtavien selvitysten perusteella. Lahtokohtana on valttaa haitalliset vaikutuk-
set luonnonsuojelulailla suojeltuihin elinymparistoihin ja lajeihin.

Vesilain mukainen lupa

Voimajohtopylvaan paikan sijoittuessa vesistoon tarvitaan vesilain (587/2011) mukainen lupa. Lupavi-
ranomaisena toimii aluehallintovirasto (AVI). Tassa hankkeessa vesilain mukaiseen lupaan ei ole tar-
vetta.

Muinaismuistolain kajoamislupa

Kiintedt muinaisjaannokset ovat muinaismuistolailla (295/1963) rauhoitettu muistoina Suomen aikai-
semmasta asutuksesta ja historiasta. Voimajohtorakenteiden sijoittuessa muinaismuistokohteelle, tu-
lee tarvittaessa hakea alueelliselta ELY-keskukselta lupaa kajota muinaisjaanndkseen tavalla, mika
muutoin on kielletty lain 1 §:n mukaan. ELY-keskuksen on kuultava Museovirastoa ennen luvan myon-
tamista. Mikali johtoalueelta |6ydetdan muinaisjdannoskohde, kohde on paasaantoisesti mahdollista
ottaa huomioon pylvaiden sijoitussuunnittelussa siten, ettd kohteelle ei tapahdu muinaismuistolaissa
kiellettyja toimenpiteita.

Lupa kaapeleiden ja johtojen sijoittamiseen yleiselle tiealueelle

Voimajohdon sijoittuessa tieymparist66n on tarvittaessa haettava maantielain (503/2005) 47 §:n mu-
kainen poikkeamislupa maantien suoja- tai nakemaalueelle rakentamisesta. Rakennettaessa voimalin-
jaa maanteiden yhteyteen noudatetaan Liikenneviraston maaraysta johtojen ja rakenteiden sijoittami-
sesta tiealueelle (24.8.2016) seka huomioidaan Liikenneviraston "Sahko- ja telejohdot ja maantiet" -
ohje (Liikenneviraston ohjeita 3/2018).

Ristedmdlupa

Jos voimajohto sijoittuu rautatiealueelle, tulee tall6in hankkia radanpitajan eli Vaylaviraston lupa rata-
lain (110/2007) 36 §:n mukaisesti muuhun kuin radanpitoon liittyvaan tyhon seké johtojen, rakennel-
mien ja laitteiden sijoittamiseen. Luvan saamiseksi toimenpiteista ei tule aiheuta vaaraa liikenteelle
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eikd merkittavaa haittaa radanpidolle. Lupaan voidaan my®0s tarvittaessa liittaa tarpeellisia ehtoja vaa-
ran tai haitan torjumiseksi.

Poikkeamislupa maantien suoja- tai ndkymdalueelle rakentamisesta

Maantielain (503/2005) 47 §:n mukainen suoja- tai ndkymaalueelle rakentamisen poikkeamislupa voi-
daan tarvita silloin, jos maantielain 44—-46 §:n mukaisista kielloista poiketaan. Maantielaissa maaritel-
[aan maantien suoja-alue ja ndkemaalue, joille ei saa rakentaa ilman poikkeuslupaa. Lupa voidaan
myontaa, jos lilkkenneturvallisuus ei vaarannu eika tienpidolle aiheutuisi muuta kuin enintdan vahaista
haittaa. Tarvittaessa poikkeamispaatokseen voidaan myos liittaa tarpeellisia ehtoja.

Lentoestelupa

Tarvittaessa tulee ottaa huomioon ilmailulain (864/2014) mukaisen lentoesteluvan tarve. Lentoeste-
lupaa haetaan Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta. 1.10.2023 alkaen lentoestelupahakemukseen
ei ole enda tarvinnut liittaa ilmaliikennepalvelujen tarjoajan lausuntoa.
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7 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI TASSA HANKKEESSA

7.1 Selvitettavat ymparistovaikutukset

YVA-laissa tarkoitetaan ymparistovaikutuksella hankkeen tai toiminnan aiheuttamia valittomia ja va-
lillisia vaikutuksia Suomessa ja sen alueen ulkopuolella ihmisiin, ympariston laatuun ja tilaan, maan-
kayttéon ja luonnonvaroihin seka ndiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin. Ymparistovaikutusten
arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen edelld mainittuja vaikutuksia kokonaisvaltaisesti YVA-
lain ja -asetuksen edellyttdmassa laajuudessa (kuva 25).

Vaikutukset luokitellaan niiden luonteen (myonteinen tai haitallinen), tyypin ja palautuvuusasteen pe-
rusteella. Vaikutus voi olla tyypiltdaan valiton, valillinen tai kumulatiivinen. Valittémat vaikutukset syn-
tyvat suunnitellun hankkeen toimenpiteiden ja muutoksen kohteen suorasta vuorovaikutuksesta. Va-
lilliset vaikutukset taas johtuvat hankkeen valittomista vaikutuksista. Palautuvuusaste kertoo kohteen
kyvysta palautua tilaan, jossa se oli ennen joutumista muutoksen vaikutuksen alaiseksi.

Hankkeen vilittomat ja valilliset
vaikutukset

Yhdyskunta-
rakenteeseen,
aineelliseen
omaisuuteen,
IMEIEEIEERE
kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintoén

Keskinaiset vuorovaikutussuhteet

Kuva 25. Hankkeessa selvitettdvdt vilittomdt ja vdlilliset vaikutukset YVA-lain ja —asetuksen mukaisesti.

Maahan,
maaperaan, vesiin,
ilmaan, ilmastoon,
kasvillisuuteen seka
eliéihin ja luonnon
monimuotoisuuteen

Ihmisen terveyteen,

. v Luonnonvarojen
elinoloihin ja hyddyntamiseen

viihtyvyyteen

Ymparistovaikutus on suunnitellun toiminnon aiheuttama muutos ympariston tilassa. Muutos arvioidaan suh-
teessa ympariston nykyiseen tilaan.

Kullakin hankkeella on omat, hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat tyypilliset vaiku-
tuksensa, joihin YVA-menettelyn yhteydessa kiinnitetdan erityista huomiota. Edella esitetyt paatason
arvioitavat vaikutukset tarkennetaan aina hankekohtaisesti. Ymparistovaikutus maaritetaan tilaksi,
jossa hankealueella tai sen lahiymparistdssa sijaitseva kohde muuttuu hankkeen rakennusvaiheessa
tai kayton aikana.

Alustavan arvion perusteella timan hankkeen olennaisimmat ymparistovaikutukset kohdistuvat met-
satalouteen, luontoon, ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen, maisemaan, sekd maa- ja kallioperaan.
Seuraavassa on esitetty YVA:ssa arvioitaviksi esitettavat vaikutukset.
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Luonto

Elinkeinot (esimerkiksi metsatalous)
Maankaytto ja yhdyskuntarakenne
Ihmisten elinolot ja viihtyvyys
Maisema ja kulttuuriymparistot

Liikenne
Pohjavedet ja pintavedet
Maa- ja kalliopera

Maankayttoa tarkastellaan laajana maakuntaa, kuntaa ja kunnan yhdyskuntarakennetta koskevana
kokonaisuutena. Huomiota kiinnitetdan hankkeen soveltuvuuteen suunnittelualueelle seka toteutta-
misen aiheuttamiin muutoksiin alueen nykyisessa maankaytossa. Erityista huomiota kiinnitetdaan hank-
keen toteuttamisen aiheuttamiin maankayttorajoituksiin suunnittelualueella ja sen lahiymparistdssa.

Luontovaikutukset, eli vaikutukset kasvillisuuteen, lajistoon ja arvokkaisiin elinymparistéihin, rajataan
ensisijaisesti rakennuspaikkoihin ja niiden lahiymparistoon. Vaikutustarkastelussa otetaan huomioon
ympadriston arvokkaat luontokohteet ja niissda mahdollisesti esiintyvien uhanalaisten tai erityista suo-
jelua vaativien kasvien ja eldinten erityispiirteet ja vaatimukset elinymparistonsa suhteen. Myds voi-
majohtoreitin ekologinen toiminta ja sen jatkuvuus kokonaisuutena arvioidaan, samoin kuin elinym-
paristéjen eheys.

Maaperain seka pohja- ja pintavesiin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan maaperan osalta rakennus-
paikoilla seka vaikutukset lahimpiin maaperan arvokohteisiin. Pohjavesivaikutusten arvioinnissa kasi-
telladn voimajohtoreitilld sekd sen lahiymparistossa sijaitsevat pohjavesialueet. Pintavesiin kohdistu-
vassa vaikutusarviossa kasitelldadan mahdolliset pienvaluma-aluemuutokset koko voimajohtoreitilla
sekd mahdolliset pintavesien maaralliset ja laadulliset muutokset.

Alueen linnustoa tarkastellaan laajemmassa mittakaavassa koko voimajohtoreitin alueella seka sen
ymparistdssa huomioiden ldhiseudun arvokkaat lintualueet ja lintujen mahdollinen liikehdinta. Voima-
johtoreitin pesimalinnuston lisaksi tarkastellaan vaikutuksia muuttolinnustoon olemassa olevan tiedon
perusteella. Linnustovaikutusten osalta hankkeen vaikutusalue ulottuu maisemavaikutusten tavoin ra-
kennuspaikkoja laajemmalle alueelle.

Melu- ja paastovaikutuksia tarkastellaan voimajohtoreitin laheisyydessa, noin 500 metrin sateella.

Muinaismuistoihin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan rakennuspaikkakohtaisesti koko voimajohto-
reitin alueella.

Rakennettuun kulttuuriymparistéon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan kohteisiin muodostuvien
muutosten laadun ja maaran perusteella.

Maisemavaikutusten tarkastelu ulotetaan alueen ymparistdon niin kauas kuin voimajohto voidaan
kdaytanndssa ihmissilmin havaita. Tama tarkoittaa noin 3-5 km sadetta.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkastellaan siinad laajuudessa kuin voimajohdon
rakenteet nakyvat maisemassa tai voimajohto sijoittuu asutuksen, loma-asutuksen tai virkistyskaytto-
rakenteiden ja -reittien laheisyyteen. Vaikutuksia elinkeinoihin tarkastellaan esimerkiksi metsa- ja
maatalouteen kohdistuvien vaikutusten osalta.
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Vaikutukset riistatalouteen sekd metsastykseen virkistyskdyttomuotona tarkastellaan luontoselvitys-
ten ja voimajohtoreitin alueella toimivien metsastysseurojen haastattelujen perusteella. Riistakanto-
jen tilaa ja kannanvaihteluita tarkastellaan laajemmalla alueella, silld metsastys ja riistan liikkuminen
sijoittuvat aina laajemmalle alueelle.

Liikennevaikutuksia tarkastellaan voimajohtoreitilla huomioiden sen kanssa ristedvat vaylat. Liikenne-
vaikutusten arviointi kasittda hankkeen rakentamisen, kayton ja kdytosta poistamisen aiheuttamat vai-
kutukset liikenteeseen.

Yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa tarkastellaan niiden hankkeiden kanssa, joista voi aiheu-
tua yhteisvaikutuksia tdman hankkeen kanssa. Yhteisvaikutuksia on arvioitu vaikutustyypeittdin ja tar-
kastelualueen laajuus maaraytyy vaikutustyypin mukaan.

7.2 Tarkasteltava alue

Tarkasteltavalla vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolle hankkeen ymparistévaikutusten voidaan
perustellusti katsoa ulottuvan. Tarkastelualue on pyritty maarittelemaan niin suureksi, ettei merkityk-
sellisida ymparistovaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueen ulkopuolella.

Vaikutusalueen laajuus riippuu tarkasteltavan kohteen ominaisuuksista. Jotkut vaikutukset rajoittuvat
johtoalueelle, kuten esimerkiksi rakentamistoimenpiteet ja jotkut vaikutukset voivat levittaytya laa-
jemmalle alueelle, kuten esimerkiksi vaikutukset maisemaan.

Seuraavassa taulukossa esitetddan hankkeen vaikutustyypit ja alue, jolle oletetut vaikutukset sijoittuvat.
Vaikutusalueiden laajuus on maaritelty vaikutustyypin ominaispiirteiden perusteella.

Taulukko 7. Tarkastelualueiden laajuus vaikutustyypeittdin.

Vaikutustyyppi Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus
Maankaytto ja - . -

yHo) Kuntatason yhdyskuntarakenne seka kaavat, joiden alueelle voimajohto sijoittuu
yhdyskuntarakenne
Maisema ja Tarkastelu ulotetaan alueen ymparistoon etadisyydelle, jossa ilmajohto voidaan ha-
kulttuuriperinto vaita silmin. Tama tarkoittaa avoimessa maastossa noin 3—5 km.

Muinaisjaannokset Voimajohdon alue, 200 m kaytava.

Voimajohtoreitille sijoittuvat tai sen kanssa ristedvat tiet ja radat voimajohtoalu-

Liikenne . . . . .
een ldheisyydessa, joille hankkeesta aiheutuu vaikutuksia.
Melu ja paadstot Voimajohdon alue ja Iahimmat herkat kohteet, kuten asutukset, noin 500 m.
Maa- ja kalliopera Voimajohdon alue, 50 m.
Pintavedet Voimajohdon alueen ldhiymparisto, noin 1 km etdisyydella.
Voimajohdon alue, huomioidaan arvokkaat luontokokonaisuudet, elinymparistot,
Luonto noin 500 m seka lintujen pesimaalueet ja muuttoreitteja, kokonaisuudessaan noin
5 km.
Huomioidaan voimajohdon alueen ja lahiymparistén merkitys luonnonvarojen
Luonnonvarat

otossa

lhmisten elinolot ja Voimajohdon ldhialue noin 1 km etaisyydelta seka tarvittaessa vaikutuskohtaisesti
viihtyvyys, elinkeinot | laajemmalta alueelta, kuten kuntatasolta
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7.3 Arviointimenetelmit

7.3.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyys muutokselle voidaan arvioida kohteen nykytilan perusteella maaritellyn hai-
ridherkkyyden pohjalta. Asiantuntija-arvioilla ja sidosryhmien kuulemisella varmistetaan, etta kunkin
vaikutuskohteen arvosta saadaan riittava kuva. Herkkyystasoa maaritettdessa otetaan huomioon koh-
teen lainsaadannollinen, ymparistollinen, sosiaalinen ja sosioekonominen tausta seuraavassa kuvassa
esitettyine eri ulottuvuuksineen.

Kohteen arvon ja herkkyyden maarittamisessa kaytetdan useita kriteereja kuten esimerkiksi kohteen
suojelustatus, erilaiset standardien ja rajoitusten asettamat vaatimukset, suhde vallitseviin kdytontoi-
hin ja tehtyihin suunnitelmiin, suhde mahdollisiin muihin maarayksiin ja ymparistdstandardeihin, muu-
tosten sietokyky, sopeutuvuus, harvinaisuus, monimuotoisuus, luonnontilaisuus, haavoittuvuus seka
arvo muille resursseille tai vaikutuskohteille.

Vaikutuskohteen herkkyys luokitellaan tuulivoimapuistohankkeen ymparistovaikutusten arvioinnissa

neljaan luokkaan 1) vahainen, 2) kohtalainen, 3) suuri ja 4) erittdin suuri (kuva 26).

Lainsdddanndllinen Ympdristéllinen Sosio-ekonominen
Sosiaalinen tausta
tausta tausta tausta

1 Suuri +
insddaddnnol- Taloudellinen i
Lal.nsaadannol Luokittelu Viihtylsyysarvo Kohtalainen +
linen status arvo
Vahdinen +
Ohje- ja raja- P L
H Virkistysarvo ivai
arvot arvinaisuus ty Ei vaikutusta
Vdhdinen -
Sopeutuvuus ja Tarkeys
palautuvuus intressitaholle Kohtalainen -
Suuri -
Kuva 26. Periaate vaikutuskohteen herkkyyden arvioimiseksi.

7.3.2  Muutoksen suuruus

Muutoksen suuruus arvioidaan tai mitataan kullekin vaikutukselle tyypillisilla arviointimenetelmilla,
jotka kuvataan erikseen kullekin vaikutukselle. My6s muutoksen suuruuden kriteerit kuvataan kullekin
vaikutukselle erikseen. Vaikutukset ja niiden valiset erot kuvataan pdaasiassa sanallisesti. Kuvausta ha-
vainnollistetaan kuvin ja taulukoin.

Vaikutuksen Muutoksen suuruus maaritetdan 1) maantieteellisen laajuuden, 2) ajallisen keston ja 3)
voimakkuuden perusteella. Muutos voi olla maantieteelliseltd laajuudeltaan paikallinen, alueellinen,
kansallinen tai rajat ylittava. Ajalliselta kestoltaan muutos voi olla tilapainen, lyhytaikainen, pitkaaikai-
nen tai pysyva. Suuruudeltaan muutos voi olla 1) vahdinen, 2) kohtalainen, 3) suuri tai 4) erittain suuri
ja suunnaltaan kielteinen tai myonteinen (kuva 27).
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laajuus
Suuri +
Paikallinen Tilapdinen Pieni
Kohtalainen +
Alueellinen Lyhytaikainen Keskisuuri Vihidinen +
. e ey ) Ei vaikutusta
Kansallinen Pitkdaikainen suuri
Vahainen -
Kansainvdlinen Pysyva
Kohtalainen -
Suuri -
Kuva 27. Periaate vaikutusten suuruuden arvioimiseksi.

Muutoksen suuruusluokkaa maarittavien muuttujien arvioimisessa kdytetdan seuraavia menetelmia:

Vaikutuskohteiden ja —alueiden kartoitus paikkatietojarjestelman (GIS) avulla.

Tilastotieteellinen arviointi, esim. asutuksen ja loma-asutuksen maarat

Vaikutuskohteiden hairiherkkyytta koskevien kirjallisuustietojen ja tutkimustulosten hyédyntaminen

Osallistavien tiedonhankintamenetelmien (seurantaryhmatyoskentely, asukaskysely ja haastattelut,
yleisotilaisuudet) hyodyntaminen

YVA-tyoryhman aiempi kokemus

7.3.3 Vaikutuksen merkittavyys

Voimajohtohankkeiden arviointi perustuu monitavoitearviointiin, eli vaikutusten suuruusluokan, vai-
kutuskohteiden luonteen/herkkyyden ja naista seuraavan vaikutusten merkittavyyden jarjestelmalli-
seen tarkasteluun Imperia-hankkeessa® kehiteltyja menetelmia kayttden. Vaikutusten merkittavyytta
arvioidaan vertaamalla hankkeen aiheuttamia muutoksia suhteessa ympariston nykytilaan. Vaikutuk-
sen merkittavyys maaritetdan seuraavan taulukon (kuva 28) mukaisesti ristiintaulukoimalla vaikutuk-
sen suuruus ja suunta sekd vaikutuskohteen herkkyys. Edelld mainittujen tekijoiden arviointimenetel-
mat on kuvattu seuraavassa.

1 EU:n Life+-hanke "Monitavoitearvioinnin kaytdnnét ja tyékalut ympéristdvaikutusten arvioinnin laadun ja vai-
kuttavuuden parantamisessa (IMPERIA)". <https://jyx.jyu.fi/handle/123456789/49509>
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Lainsdddanndllinen
ohjaus

Yhteiskunnallinen
merkitys

Alttius muutoksille

Voimakkuus ja suunta

Alueellinen laajuus

Ajallinen kesto

Kuva 28.

Vaikutuskohteen
herkkyys/arvo

I —
+

Vaikutuksen
merkittavyys

Muutoksen suuruus

Periaate vaikutuksen merkittdvyyden arvioimiseksi.

Taulukko 8. Vaikutuksen merkittédvyyden arvioinnin perusteet.

Vaikutuksen merkittavyys

Merkitykseton, | Merkitykseton, | Vaikutukset eivat erotu ymparistéllisen ja sosiaalisen/sosioekonomisen
ei vaikutusta ei vaikutusta muutoksen taustatasosta/luonnollisesta tasosta.
Vdhainen Vdhainen Vaikutuksen merkittavyys on vahainen jos;
+ - - muutoksen suuruus on vahainen ja vaikutuskohteen herkkyys vahai-
nen tai kohtalainen
- muutoksen suuruus on kohtalainen ja vaikutuskohteen herkkyys va-
hdinen
Kohtalainen Kohtalainen | Vaikutuksen merkittavyys on kohtalainen jos;
++ -- - muutoksen suuruus on vahdinen ja vaikutuskohteen herkkyys suuri
tai erittdin suuri
- muutoksen suuruus on kohtalainen ja vaikutuskohteen herkkyys koh-
talainen
- muutoksen suuruus on suuri tai erittdin suuri ja vaikutuskohteen
herkkyys vahdinen
Suuri Suuri Vaikutuksen merkittdvyys on suuri jos;
+++ --- - muutoksen suuruus on kohtalainen ja vaikutuskohteen herkkyys
suuri tai erittdin suuri
- muutoksen suuruus on suuri ja vaikutuskohteen herkkyys kohtalai-
nen tai suuri
- muutoksen suuruus on erittdin suuri ja vaikutuskohteen herkkyys
kohtalainen

Vaikutuksen merkittavyys on erittdin suuri jos;

- muutoksen suuruus on suuri ja vaikutuskohteen herkkyys erittdin
suuri

- muutoksen suuruus on erittdin suuri ja vaikutuskohteen herkkyys
suuri tai erittdin suuri

7.3.4 Vaihtoehtojen vertailumenetelmat

YVA-asetuksen mukaan YVA-menettelyssa tulee arvioida toteutusvaihtoehtojen ymparistévaikutuksia,
ja vaihtoehtoja tulisi verrata keskendan niista aiheutuvien ympadristovaikutusten suhteen.
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Ymparistovaikutusten vertailusta laaditaan yhteenveto seka sanallisena etta taulukkomuodossa. Kun-
kin vertailtavan vaihtoehdon tai osa-alueen kohdalla verrataan tutkittavaa vaihtoehtoa seka nykytilan-
teeseen ettd muihin vaihtoehtoihin. Vertailutaulukossa kaytetaan vaikutuksen voimakkuutta kuvaavaa
variasteikkoa havainnollisuuden lisddamiseksi.

7.3.5 Vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuuden arviointi

Toteuttamiskelpoisuutta voidaan arvioida useista nakokulmista. Toteuttamiskelpoisuuden arvioinnin
tarkein ymparistoéllinen kriteeri on, pystytdanko ymparistévaikutusten arvioinnissa esille nousseita hai-
tallisia ymparistovaikutuksia lieventamaan siten, etta vaikutukset ovat enintdan kohtalaisia ja etteivat
vaihtoehtoihin liittyvat riskit ja epdvarmuustekijat ole esteena vaikutusten arvioinnille ja vaihtoehtojen
tasapuoliselle vertailulle.

7.3.6  Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventdaminen

Suunnittelun Iahtokohtana on ymparistollisesti parhaiden kdytantdjen periaatteen soveltaminen. Ym-
paristovaikutusten arvioinnin aikana etsitdaan mahdollisuuksia vahentda hankkeesta aiheutuvia mer-
kittavia haitallisia ymparistovaikutuksia. Hankkeen esisuunnittelua tehddaan ymparistovaikutusten ar-
vioinnin rinnalla, jolloin YVA-menettelyn lopputuloksena on tarkoitus I6ytaa ymparistovaikutuksiltaan
mahdollisimman vahaiset, toteutuskelpoiset vaihtoehdot.

7.3.7 Arvioinnin epdvarmuustekijat

Kaytossa oleviin ymparistotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja yleistyksia. Samoin
kadytettavissa olevat tekniset tiedot ovat vield alustavia. Saatavilla olevien tai muodostettavien 1aht6-
tietojen tarkkuus vaihtelee.

Hankkeen toteuttamiseen ja suunnitelmien etenemiseen liittyy epdvarmuuksia hankkeen aikataulun,
lopullisen johtoreitin sijoittumiseen maastossa ja teknisten ratkaisujen osalta. Arvioinnissa kaytetyt ja
tehdyt oletukset seka epdavarmuustekijoiden olemassaolo ja niiden vaikutus arvioinnin lopputulokseen
tuodaan esille ympéristovaikutusten arviointiselostuksessa.

7.4 Vaikutusten seuranta

Arviointiselostukseen laaditaan yleispiirteinen suunnitelma hankkeen vaikutusten seuraamiseksi. Seu-
rantaohjelma tehdaan arvioitujen vaikutusten ja niiden merkittdvyyden perusteella. Seurannan avulla
tuotetaan tietoa hankkeen vaikutuksista ja se auttaa havaitsemaan mahdolliset ennakoimattomat,
merkittavat haitalliset seuraukset, minka perusteella voidaan kdynnistaa toimenpiteet tilanteen kor-
jaamiseksi.

7.5 Laaditut selvitykset

Murtopera-Vuolijoen voimajohtohanketta varten on tehty luontoselvityksida vuosien 2023-2024 ai-
kana Metsan Taju Oy:n toimesta. Selvityksissa on tarkasteltu luontotyyppeja, kasvillisuutta, pesimalin-
nustoa, liito-oravia ja muuta eldimistoa. Selvityksia on hyddynnetty tdassa YVA-ohjelmassa hankealueen
nykytilakuvausten laadinnassa. Luonto- ja linnustoselvitykset ovat YVA-ohjelman liitteena 1 ja 2.

Hankealueelle on toteutettu arkeologisia inventointeja muiden hankkeiden yhteydessa (kts. luku
8.3.3.). Arkeologista inventointia tdydennetadn aikaisemmin inventoimattomille reittiosuuksille ja
suunnitelluille sahkdasemien alueille syksylla 2024.
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8 YMPARISTON NYKYTILA JA VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

8.1 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, kaavoitukseen, maankaytt6on, asutukseen ja aineel-
liseen omaisuuteen

8.1.1 Vaikutusten tunnistaminen

Hankkeen valittomat vaikutukset maankayttoon ilmenevat voimajohtoreitin [ahiymparistdssa, jossa
voimajohto asettaa rajoituksia rakentamiselle johtoalueella, johon sisaltyy rakentamisrajoitusalue.
Voimajohdon johtoalue lunastetaan voimajohdon kaytto6n, mutta maapohjan omistus sailyy kiinteis-
ton omistajalla. Suomessa ei ole olemassa virallisia maarayksia tai ohjeita siitda, mita maankayttoa voi-
daan osoittaa johtoalueen laheisyyteen.

z 3

Reunavychyke Johtoaukea Reunavyohyke
yleensa 10 m 110 kV: 26 -30m yleensa 10 m
220kv:32-38m
400 kV:36-42m

Johtoalue

Kuva 29. Voimajohdon johtoalue ja reunavydhykkeet (Kuva: Séteilyturvakeskus 2024).

Vililliset vaikutukset maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen liittyvat siihen, miten hanke vaikuttaa
kuntien mahdollisuuksiin kehittda alueitaan. Osuuksilla, jossa voimajohto sijoittuu jo olemassa olevalle
johtoalueelle, muutos maankayttéon on vahadisempi kuin rakennettaessa kokonaan uusi johtoalue.
Hanke tulee kuitenkin edellyttdamaan jo olemassa olevan johtoalueen leventamista. Hanke voi myos
aiheuttaa muutostarpeita kaavoihin.

Voimajohdon rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat paikallisia ja tilapaisida. Vaikutuksia aiheutuu
puuston raivaamisesta ja pylvaspaikkojen rakentamisesta. Rakentamisen aikana tykoneet voivat vau-
rioittaa teitd, peltojen salaojituksia ja viljelyksia ja kulkureittien puustoa ja kasvisuutta.

Voimajohdon kadytén aikana kiinteiston omistajalle aiheutuu haittaa ja rajoitteita johtoalueen kaytolle.
Voimajohtoalueella ei voi olla rakennuksia eika voimajohtoalueella tai lahiymparistdssa voi olla toimin-
taa, joka vaarantaisi sahkoturvallisuutta. Aidattavaa sahkéasemaa lukuun ottamatta voimajohtoalu-
eella voi kuitenkin liikkua vapaasti, laiduntaa ja viljella kasveja, jotka eivat kasva yli 4 metria korkeiksi.

Metsatalousalueilla uuden johdon alle jaava metsdamaa poistuu aktiivisesta metsatalouskaytosta. Pois-
tuvan metsapinta-alan lisdksi metsatalouteen kohdistuvat vaikutukset riippuvat voimajohdon sijoittu-
misesta suhteessa metsadpalstaan. Jos uusi voimajohto sijoittuu samansuuntaisesti pitkien, kapeiden
metsdpalstojen kanssa, se voi leikata palstasta osan siten, etta loppupalsta jaa jarkevan metsatalouden
kannalta liian kapeaksi.

Maa- ja kiviaineisten ottoalueilla ja turvetuotantoalueilla voimajohto voi aiheuttaa kayttorajoituksia.
Turvetuotannon toiminnot ovat useimmiten sovitettavissa yhteen voimajohdon kanssa. Kalliokiviai-
neksen louhintaa ja murskausta ei voida tehda johtoalueella.

8.1.2 Vaikutusalue

Suurin osa hankkeen vaikutuksista rajoittuu voimajohdon valittdmaan laheisyyteen. Voimajohto rajoit-
taa maankayttda johtoalueella. Voimajohto voi haitata yhdyskuntarakenteen leviamista.
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8.1.3 Lahtotiedot ja menetelmat

Vaikutukset maankayttdon ja kaavoitukseen arvioidaan kaavoitus-, kartta- ja muun laht6aineiston pe-
rusteella asiantuntija-arviona.

Lahtotietoina kdytetdaan voimassa olevia ja vireilld olevia maankayton suunnitelmia: Pohjois-Pohjan-
maan, Pohjois-Savon ja Kainuun maakuntakaavoja seka hankkeen sijaintikuntien voimassa olevia yleis-
ja asemakaavoja ja maankdyton kehittamissuunnitelmia. Lisdksi tarkastellaan alueen yhdyskuntara-
kennetta, ilmakuvia ja kartta-aineistoja.

Kaytettavissa olevan aineiston lisdksi hyddynnetdan lausuntoja ja mielipiteitd, joita hankkeesta saa-
daan suunnittelun edetessa.

Arvioinnissa tuodaan maiarillisesti (esim. pinta-ala, m?, km?) esiin hankkeesta mahdollisesti aiheutuvat
maankayton rajoitukset, vaikutukset kaavoitukseen ja yhdyskuntarakenteeseen sekad mahdolliset risti-
riidat nykyisen ja tulevan maankayton valilla. Arvioinnissa kiinnitetdan huomiota vaikutusten merkit-
tavyyteen seka vaikutusten alueelliseen ja ajalliseen sijoittumiseen. Vaikutuksia maankaytt6on tarkas-
tellaan noin 200 metrin etadisyydeltd voimajohdon keskilinjasta. Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen
tarkastellaan laajempana kokonaisuutena.

8.1.4 Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Kaavoituksen herkkyyttda muutoksille arvioidaan suhteessa alueen kaavoitustilanteeseen. Arvioinnissa
huomioidaan, miten hanke voidaan sovittaa yhteen lainvoimaisten kaavojen ja vireilld olevien kaavo-
jen tavoitteiden kanssa. Maankayttoon kohdistuvien vaikutusten herkkyytta arvioidaan kohteen ja sita
ymparoivien alueiden nykyisen maankayton perusteella. Maankaytosta johtuville muutokselle herkkia
ovat arvokkaat luonto- tai maisemakohteet, asuminen ja vapaa-ajan asuminen seka virkistyskaytto.

Muutoksen suuruusluokka maaraytyy maankdyttémuutoksen merkittdvyyden ja laajuuden perus-
teella. Arvioitaessa hankkeen maankayttévaikutusten suuruutta hankesuunnitelmia verrataan maan-
kdyton nykytilaan. Muutoksen suuruus maaritellddn maankayton muutoksissa muutoksen laadun, laa-
juuden ja palautuvuuden perusteella.

8.1.5 Nykytila

8.1.5.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankayttd- ja rakennuslain mukaista aluei-
denkdyton suunnittelujarjestelmaa (Ymparistoministerié 2023). Tavoitteet on otettava huomioon ja
niiden toteuttamista on edistettavda maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion vi-
ranomaisten toiminnassa. Murtopera—Vuolijoki 400 kV voimajohtohanketta koskevat seuraavat valta-
kunnalliset alueidenkayttotavoitteet:

Hanketta koskevat seuraavat valtakunnalliset alueidenkdyttétavoitteet:

Toimivat yhdyskunnat ja kestdvd liikkuminen

Edistetaan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta,
ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyédyntamistd. Luodaan edellytykset elinkeino- ja
yritystoiminnan kehittamiselle.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu ensi-
sijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen.
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Terveellinen ja turvallinen ympdristé

Varaudutaan sdan aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentaminen
sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.

Ehkaistadn melusta, tarinastd ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshaittoja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herk-
kien toimintojen valille jatetdan riittdvan suuri etaisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympdristé sekd luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinnén arvojen tur-
vaamisesta.

Edistetaan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien sai-
lymista.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetaan luonnonvarojen kestavaa hyddynta-
mistd. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtendisten viljely- ja metsaaluei-
den sdilymisesta.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkaisujen tarpeisiin.
Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikoihin.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen linjaukset ja niiden
toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa hyddynnetdan ensisijaisesti olemassa olevia joh-
tokaytavia.

8.1.5.2 Maakuntakaavat

Pohjois-Pohjanmaa

Voimajohtoreitti sijoittuu Pyhajarvelld ja Pyhannalld Pohjois-Pohjanmaan maakunnan alueelle. Poh-
jois-Pohjanmaalla on nelja voimassa olevaa maakuntakaavaa:

e 1.vaihemaakuntakaava
o Maakuntavaltuusto 2.12.2013, YM 23.11.2015 YM1/5222/2014, KHO 2.2.2017
e 2.vaihemaakuntakaava
o Maakuntavaltuusto 7.12.2016, lainvoima 2.2.2017
e 3.vaihemaakuntakaava
o Maakuntavaltuusto 11.6.2018, KHO 17.1.2022
e Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaava
o Maakuntavaltuusto 22.2.2010, YM 26.8.2010 YM2/5222/2010, KHO 21.9.2011

Tata hanketta koskee 1-3. vaihemaakuntakaavat. Seuraavassa on tarkasteltu vaihemaakuntakaavojen
yhdistelmakarttaa ja maakuntakaavamerkintoja.

FCG Finnish Consulting Group 60 (170)



Myrsky Energia Oy Ympadristovaikutusten arviointiohjelma
Murtopera-Vuolijoki 400 kV voimajohto

8.10.2024
T T TT UL T i S u
(= e 3
sLSL/v"Eok, | , EOLfu @
S 7 / /'
' L /i R -
SL e :" P ¢
Sk - " l‘l & / \\
~ : % \."'--._,
o > - ~———
- lug-1- eky o ’ -
tu-1
_mk-5
R ~
& /.
ea ) Y
at, Jokikyla .
r o /0 5 10 km
A [ ee—
i 8L -
ma e . Voimajohtoreitit
I{ = ] ’ . P
o/ " - Murtopera-Kiviaho
Wi de ; ; ——- Viitamaki-Lapinsalo liityntajohto
g 4 Y ——s N . . e
o : ! . SL |___| Etaisyysvydhyke voimajohtoreitistd 5 km
=~ A I R Séhkbasemien selvitysalueet
2 ¥ & — VL Murtoperén sahkdaseman selvitysalue
.r /A o ";* © Pohjois-Pohjanmaan liitto 2022, Kartta: SG
- | — =i .
Kuva 30. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavayhdistelmdisté (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2022).

Voimajohtoreiteille, sshkéasemien suunnittelualueille tai ndiden vaikutusalueelle sijoittuvat maakun-

takaavassa seuraavat merkinnat:

——@—— | PAASAHKOJOHTO 110 kV (1. ja 3.vmkk)

z PAASAHKOJOHDON YHTEYSTARVE (1. ja 3.vmkk)
1T-@=* Merkinnalla on osoitettu sahkoéverkon pitkdn aikavalin kehittamistarpeet seka kaavan laa-
timisvaiheessa toteutumiseltaan epavarmojen tuulivoima-alueiden sahkonsiirtoyhteydet.

Suunnittelumaarays: Pyhdjoen Hanhikiven ydinvoimalaitoksen kantaverkon lahiliityntaa
suunniteltaessa tulee linjauksen suuntauksella ja teknisin ratkaisuin huolehtia, ettd voima-
johtoyhteys ei aiheuta merkittavasti heikentavia vaikutuksia linjauksen laheisyydessa sijait-

sevan Natura 2000-verkostoon kuuluvan alueen linnustolle

TURVETUOTANTOALUE (1. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan turvetuotantoalueita, joilla on turpeen ottotoimintaa tai joilla on
voimassa oleva ymparistolupa turvetuotantoa varten.

TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE (tu-1) (1. ja 3.vmkk)

tu-1
Merkinnalld osoitetaan turvetuotantoon soveltuvia suoalueita.

tu-1
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Suunnittelumaaraykset: Alueen kdayttdonoton suunnittelussa on otettava huomioon vaiku-
tukset asutukseen ja kulttuuriympéristéon, tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesistéihin
seka poronhoitoalueella turvattava poronhoidon edellytykset.

Turvetuotantoalueiden jalkikdytén suunnittelussa tulee ottaa huomioon alueiden ominai-
suudet, paikalliset maankayttotarpeet ja suoluonnon tila ja pyrittava kdyttéon, jonka ai-
heuttama vesistokuormitus ei vaikeuta vesienhoitosuunnitelman tavoitteiden toteutu-
mista. Jalkikayton suunnittelussa tulee pyrkia edistamaan maatalouskayttoa sellaisilla alu-
eilla, joilla on maatalousmaan tarvetta, kuitenkin poronhoitoalueella tulee valttaa alueiden
ottamista maatalouskayttoon.

Alla lueteltujen soiden turvetuotanto on suunniteltava varmistaen, ettei nimettyjen puro-
jen luonnontilaan voi aiheutua merkittavia haitallisia vaikutuksia (1.vmkk):

Suon nimi, valuma-alue /Pikkujoki tai puro
Aittosuo, 60.064 /Aitto-oja

Jaalangansuo, 60.074 /Jaalankajoki
Lavasuo-Alavuotto, 60.035 /Haaraoja
Mantilansuo W, 60.036 /Leipioja
Murtosuo, 60.063 /Juurikkaoja

Pahasuo, 60.074 /Jaalankajoki

Py6résuo, 60.026 /Vuotonoja

sU!ﬂEk

SEUTUTIE, YHDYSTIE TAI PAAKATU (1. ja 3.vmkk)

Merkinnalld osoitetaan liikennejarjestelman kokonaisuuden kannalta merkittavat seutu-
tiet, yhdystiet tai padkadut.

SL

LUONNONSUOJELUALUE (1. ja 3.vmkk)

Merkinnalld osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi tarkoitettuja
alueita.

Suunnittelumaarays: Alueen ja sen ymparistdon maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa
siten, ettei vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta, vaan pyritdaan edistdmaan alueen luon-
non monimuotoisuuden seka alueiden valisten ekologisten yhteyksien sadilymista. Raken-
nuslupahakemuksesta tulee pyytdad MRL 133 § mukainen elinkeino-liikenne- ja ymparisto-
keskuksen lausunto.

MOOTTORIKELKKAILUREITTI TAI -URA (2. ja 3.vmkk)

Merkinnalld osoitetaan olemassa olevia ja suunniteltuja moottorikelkkailun paareitteja.

MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS MAISEMA-ALUE (2. ja 3.vmkk)

Merkinnalld osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (Pohjois-Pohjanmaan
paivitysinventointi 2013—2015; Kainuun paivitys- ja tdydennysinventointi 2011-2013). Lu-
ettelot alueista on esitetty 2. vaihemaakuntakaavan ja 3. vaihemaakuntakaavan kaava-
selostuksissa.

Suunnittelumaaraykset: Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja kehittamisessa
on otettava huomioon alueen ominaispiirteet sekd maisema- ja kulttuuriarvot.

Alueen suunnittelussa on arvioitava ja sovitettava yhteen maakuntakaavassa osoitetun
kayttotarkoituksen mukainen maankayttd sekd maisema- ja kulttuuriymparistéarvot.

Maisema-alueella tulee edistda peltojen, niittyjen ja muiden avoimien maisematilojen sai-
lymista.

Uudis- ja taydennysrakentamisen suunnittelussa tulee kiinnittaa erityista huomiota raken-
tamisen sopeutumiseen sijainniltaan ja rakennustavaltaan maisemaan.
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Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittdd huomiota selvityksissa Arvokkaat maisemaalueet
Pohjois-Pohjanmaalla. Pohjois-Pohjanmaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkai-
den maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysinventointi (Pohjois-Pohjanmaan liitto, jul-
kaisu B:86, 2015) seka Kainuun kulttuurimaisemat ja maisemanéahtadvyydet. Valtakunnalli-
sesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysinventointi
2011-2013 (Maaseutumaisemat — arvokkaiden maisema-alueiden inventointi, Elinkeino-,
liikenne- ja ymparistokeskus, 2013) esitetyissa aluekuvauksissa selostettujen ominaispiir-
teiden ja arvojen sdilymiseen.

Liséksi Pohjois-Pohjanmaalla on koko maakuntakaavan aluetta koskevia alueidenkdyton periaatteita ja
yleismaarayksia. Niista tata hanketta koskevat:

»  MAA- JA METSATALOUS (2.vmkk)

o VYleisia suunnittelumaarayksia: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on turvattava

hyvien ja yhtendisten peltoalueiden sdilyminen tuotantokadytdssa. Maaseutua kehitet-
tdessa on pyrittava sovittamaan yhteen asutuksen tavoitteet ja maatalouden, mukaan
lukien karjatalouden, toimintaedellytykset. Maankaytt6a suunniteltaessa on tuettava
metsatalousalueiden ja -yksikdiden yhtenaisyytta ja toimivuutta. Metsataloutta suun-
niteltaessa tulee edistdad metsien monipuolista hyodyntamista yhteen sovittamalla eri
kayttémuotojen ja luonnon monimuotoisuuden tavoitteita.

» TULVARISKIEN HALLINTA (3.vmkk)

o VYleismaardys: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon saan

aari-ilmididen vaikutukset ja viranomaisten selvitysten mukaiset tulva-alueet ja tulviin
liittyvat riskit. Uutta rakentamista ei tule sijoittaa tulvavaara-alueille, jollei voida osoit-
taa, etta tulvariskit pystytdan hallitsemaan. Suunniteltaessa tulville herkkia toimintoja
tulee tulvasuojelusta vastaavalle alueelliselle ymparistoviranomaiselle varata mahdol-
lisuus lausunnon antamiseen.

» RAKENTAMISRAJOITUS (3.vmkk)

o Virkistys- ja suojelualueiksi seka liikennetta ja teknistd huoltoa varten maakuntakaa-

vassa osoitettuja alueita koskee maankaytt6- ja rakennuslain 33 § mukainen ehdolli-
nen rakentamisrajoitus. Rajoitus ei koske virkistys- ja matkailukohteen kohdemerkin-
taa, kehittamisperiaatemerkint6ja eika alueiden erityisominaisuuksia kuvaavia mer-
kintoja.

Pohjois-Pohjanmaan Energia- ja iimastovaihemaakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaalla on vireillda Pohjois-Pohjanmaan energia ja ilmastovaihemaakuntakaava, joka on
edennyt maakaytto- ja rakennusasetuksen (MRA 13 §) mukaiseen ehdotusvaiheeseen. Ehdotusvai-
heen kuuleminen toteutetaan 20.9.-24.10.2024 vilisena aikana (kuva 31). Tamanhetkisen aikataulun
mukaan vaihemaakuntakaavan hyvaksyy maakuntavaltuusto joulukuussa 2024. Energia- ja ilmastovai-
hemaakuntakaavan paateemat ovat

e Energiantuotanto, varastointi ja siirto

Viherrakenne ja ekosysteemipalveluiden tarkastelu
Aluerakenne ja saavutettavuus
Liikennejarjestelma ja logistiikka-alueet

e Energiamurroksen vaikutukset maankaytdn suunnitteluun ja ilmastovaikutusten arvioinnin ke-
hittdminen
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Kuva 31. Ote Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotusvaiheen kaavakartasta
(Pohjois-Pohjanmaan liitto 2024).

Voimajohtoreiteille, sahkdasemien suunnittelualueille tai ndiden vaikutusalueelle sijoittuvat merkin-
nat viranomaislausuntokierroksen maakuntakaavassa on esitetty alla. Uudet ja voimassa olevista maa-

kuntakaavoista muuttuvat merkint6jen selitykset ja madraykset on esitetty punaisella varilla.

ENERGIAHUOLLON ALUE
Merkinnalld osoitetaan maakunnan energiahuollon kannalta tarkedt voimalat ja suur-

en

muuntamoiden alueet.
Suunnittelumaarays: Vesivoimalaitosten yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otet-
tava huomioon vaelluskalojen nousuesteen poistamiseksi tarvittavan kalatien rakentami-

nen.
Uusien kantaverkon liityntapisteiden sijainnin suunnittelussa ja vaikutusten arvioinnissa
on otettava teknistaloudellisten seikkojen lisdaksi huomioon myoés sahkoasemalle tulevai-
suudessa liittyvien voimajohtojen kokonaisvaikutukset yhteistydssa viranomaisten kanssa.

VOIMAJOHDON YHTEYSTARVE
Merkinnalld osoitetaan sdhkoverkon kehittamistarve pitkalla aikavalilla.
Nuolimerkintd on yleispiirteinen yhteystarve, jota ei ole tutkittu tarkemmilla selvityksilla.

Sijainnin madrittely ja toteuttaminen edellyttdd yksityiskohtaista vaikutusten arviointia
riittavien selvitysten perusteella. Yhteystarpeella on hankeperustelut, mutta siihen ei
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voida liittdd maankaytto- ja rakennuslain 33 §:n mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta.
Arvioitu toteuttamisaikataulu on 5-20 vuotta.

TUULIVOIMALOIDEN ALUE

Merkinnalld osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltadn seudullisten tuuli-
voimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 § mukaista rakentamis-
rajoitusta. Luku merkinndn yhteydessa viittaa kaavaselostuksen alueluetteloon.

Suunnittelumaaraykset: Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutuk-
seen, maisemaan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriymparist6on seka pyrittava ehkaise-
maan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnitte-
lussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja
etta valtakunnallisten kulttuuriympaéristéjen arvot sailyvat. Lisaksi tulee ottaa huomioon
lentoliikenteestd, liikennevaylistd ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden
koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toi-
mintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset

Koko maakuntakaava-aluetta koskevia yleismaarayksia. Uudet ja voimassa olevista maakuntakaavoista
muuttuvat merkintojen selitykset ja maaraykset on esitetty punaisella varilla.

» RAKENTAMISRAJOITUS

o Virkistys- ja suojelualueiksi seka liikkennetta ja teknistd huoltoa varten maakuntakaa-
vassa osoitettuja alueita koskee maankaytto- ja rakennuslain 33 § mukainen ehdolli-
nen rakentamisrajoitus. Rajoitus ei koske virkistys- ja matkailukohteen kohdemerkin-
taa, kehittamisperiaatemerkintdja eika alueiden erityisominaisuuksia kuvaavia mer-
kintoja.

» TUULIVOIMALOIDEN RAKENTAMINEN

o ... Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen sahkdverkkoon on ensisijai-
sesti keskitettdvda samaan tai olemassa olevaan johtokdytavdan ja yhteispylvaisiin.
Suunnittelua on tehtdva yhteistydssa muiden energiantuotannon hanketoimijoiden,
kuntien, viranomaisten sekd kanta- ja alueverkkoyhtididen kanssa. Lisdksi on arvioi-
tava sahkonsiirron yhteisvaikutukset muiden voimajohtohankkeiden kanssa seka
maalla ettd merella...

Pohjois-Savo

Voimajohtoreitti sijoittuu Pohjois-Savon maakunnan alueelle Kiuruvedelld ja Vieremalld. Pohjois-Sa-
vossa on yhdeksan voimassa olevaa maakuntakaavaa, joista kolme on lisdtty Joroisten kunnan liityttya
maakuntaan 1.1.2021. Muualla Pohjois-Savossa voimassa olevat kuusi maakuntakaavaa ovat:

(1) Kuopion seudun maakuntakaava
o YM2.7.2008
o Maakuntakaavaan on vahvistettu ja hyvaksytty muutoksia 7.12.2011, 15.1.2014,
1.6.2016 ja 19.11.2018.

(2) Leppavirran pohjoisosan valtatien 5 maakuntakaava
o YM27.11.2008
o Maakuntakaavaan on vahvistettu ja hyvaksytty muutoksia 7.12.2011, 1.6.2016 ja
19.11.2018
(3) Pohjois-Savon maakuntakaava 2030
o YM7.12.2011
o Maakuntakaavaan on vahvistettu ja hyvaksytty muutoksia 15.1.2014, 1.6.2016 ja
19.11.2018
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(4) Pohjois-Savon tuulivoimamaakuntakaava
o YM15.1.2014
o Lisatty yksi potentiaalinen tuulivoima-alue 1.6.2016
o Kumottu viisi tuulivoima-aluetta 19.11.2018
(5) Pohjois-Savon kaupan maakuntakaava 2030
o YM1.6.2016
o Suunnittelumaaraysten tarkistus 19.11.2018
(6) Pohjois-Savon maakuntakaava 2040, 1. vaihe
o Maakuntavaltuusto 19.11.2018, lainvoima 1.2.2019
Pohjois-Savon maakuntakaavojen tarkastelussa kaytetaan naiden kuuden maakuntakaavan yhdistel-
méakaavaa (kuvat 32 ja 33).
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2019).

Voimajohtoreiteille, séhkdasemien suunnittelualueille tai ndiden vaikutusalueelle sijoittuvat maakun-
takaavassa seuraavat merkinnat. Numero (1), (2), (3), (4), (5) tai (6) merkinnan yhteydessa viittaa edella
mainittuihin maakuntakaavoihin.

110 kv Sahkénsiirtolinja ja jannite (6)
T

—

Merkinnalla osoitetaan olemassa olevat 110 kV ja 400 kV sahkonsiirtolinjat. Alueella on
voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

) PAAVESIJOHTOLINJA (1, 3)

Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE, JOLLA ON ERITYISIA YMPARISTOARVOIJA (3)
Merkinnalla osoitetaan alueet, joilla on maa-aineslain 3 §:n tarkoittamia maisemaan liitty-
via arvoja.

Suunnittelumaarays: Alueen maankayttda suunniteltaessa tulee erityisesti ottaa huomioon
- alueen maisemalliset arvot ja harju-, moreeni- tai kalliomuodostuman luonteenomaiset
my1l piirteet, ympardiva vesi- tai kulttuurimaisema seka pohjaveden suojelu.
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VIRKISTYS- JA MATKAILUVYOHYKE (3)

Merkinnalld osoitetaan virkistykseen ja luontomatkailuun soveltuvia ja ko. kdyttoon vakiin-
tuneita vahintdan seudullisesti merkittavia alueita. Vyohykemerkinnan tarkoitus on koros-
taa sen kattaman alueen virkistysarvoa ja tuoda tdma nakokulma huomioon otettavaksi
vyohykkeen suunnittelussa.

Suunnittelumaarays: Vyohykkeen kehittamisessa ja maankayton suunnittelussa tulee ottaa
huomioon alueen virkistysmahdollisuudet ja suojelualueverkoston ekologisesti kestava
hyddyntaminen.

Suunnittelusuositus: Eteld-Konneveden virkistys- ja matkailuvyéhykkeen kehittamiseksi
alueen kuntien tulisi tehda maakuntarajan ylittdvaa yhteistyotd muiden toimijoiden kanssa
alueen kestavaksi hyodyntamiseksi matkailussa ja virkistyskaytossa.

TV - TUULIVOIMA-ALUE (4)

Merkinnalld osoitetaan potentiaaliset tuulivoima-alueet. Alueiden padmaankayttéluokka
on kuitenkin muu kuin tuulivoimaenergian tuotanto, yleisimmin maa- ja metsatalous.

Rakentamismaardys: MRL:n 33 §&:n mukainen rakentamisrajoitus ei ole voimassa tuuli-
voima-alueilla.

Suunnittelumaardys 1: Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tai suunnittelussa tulee
pyytaa lausunnot asianomaisilta viranomaisilta mm. Puolustusvoimien tutkajarjestelmasta
ja lentoliikenteen turvallisuusvaateista (ilmailulain 165§:n mukainen lentoestelupa) seka
myos liikennevéaylien suojaetadisyyksistd ja telemastoista johtuvista rajoitteista jo ennen
tuulivoimaloiden rakennuslupaa.

Suunnittelumadrays 2: Etenkin Pienen Neulamden ja Linnanmden tuulivoima-alueiden
suunnittelussa tulee varmistaa riittdvdat melusuojaetadisyydet asutukseen meluhaittojen
valttdmiseksi.

Suunnittelumaarays 3: Ennen tuulivoima-alueiden tarkempaa suunnittelua ja toimenpi-
teitd tulee olla yhteydessa museoviranomaiseen arkeologisen inventoinnin tarpeen arvioi-
miseksi.

Suunnittelumaarays 4: Tuulivoima-alueiden tv 11.800 Pieni Neulamaki, tv 28.800 Ra-
hustenaho, tv 28.801 Linnalankangas, tv 44.800 Maaselanmaki ja tv 44.801 Hiirikyld suun-
nittelussa on otettava huomioon, ettei hanke tai suunnitelma yksistaan tai tarkasteltuna
yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa luonnonsuojelulain 65 §:n tarkoitta-
malla tavalla merkittavasti heikenna Natura 2000 -verkostoon kuuluvien alueiden Etela-
Kuopion lehdot ja lammet ja Kolmisoppi-Neulamaki (SL 11.502, SL 11.503, VL 11.433, SL
11.506, SL 11.558, SL 11.594), Rahajarvi-Kontteroinen (SL 28.504, SL 28.508) ja PitkdsuoSar-
kdntakanen (SL 44.559) ja Loytynsuo-Maamonsuo (SL 44.556), Pumpulikirkko (SL 44.545)
ja Tiilikka (SL 44.541) perusteena olevia luonnonarvoja. Suunnittelussa on otettava huomi-
oon erityisesti vaikutukset linnustoon. Natura-alueiden suojeluperusteet ilmenevat kaava-
selostuksen liitteesta 2.

Suunnittelumaarays 5: Pienen Neulamden, Suuri Palosen, Saaristenmaen, Takunkorven, Pi-
samaniemen ja Kurenlahden tuulivoima-alueiden suunnittelussa tulee kiinnittaa erityista
huomiota maisemallisten vaikutusten vahentdamiseen.

TUULIVOIMA-ALUE (tv) (5)

Merkinnan kuvaus: Merkinnalla osoitetaan potentiaaliset tuulivoima-alueet. Alueiden paa-
maankayttoluokka on kuitenkin muu kuin tuulivoimaenergian tuotanto, yleisimmin maa-
ja metsatalous.

Rakentamismaardys: MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus ei ole voimassa tuuli-
voima-alueilla.

Suunnittelumaaraykset: Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tai suunnittelussa tulee
pyytaa lausunnot asianomaisilta viranomaisilta mm. Puolustusvoimien tutkajarjestelmasta
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ja lentoliikenteen turvallisuusvaateista (ilmailulain 165§:n mukainen lentoestelupa) seka
myos liikennevaylien suojaetadisyyksistd ja telemastoista johtuvista rajoitteista jo ennen
tuulivoimaloiden rakentamislupaa.

Tuulivoima-aluetta suunniteltaessa tulee turvata puolustusvoimien toimintaedellytykset
seka ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toiminnasta, kuten tutkajarjestelmista
ja radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.

Tervalamminvuoren tuulivoima-alueen suunnittelussa tulee varmistaa riittavat melu-suo-
jaetdisyydet asutukseen meluhaittojen valttamiseksi.

Ennen tuulivoima-alueiden tarkempaa suunnittelua ja toimenpiteita tulee olla yhteydessa
museoviranomaiseen arkeologisen inventoinnin tarpeen arvioimiseksi.

Tervalamminvuoren tuulivoima-alueen suunnittelussa tulee kiinnittaa erityista huomioita
maisemallisten vaikutusten vahentdmiseen.

MAA-AINESTEN OTTOALUE, TURVETUOTANTOALUE (1)
Merkinnalla osoitetaan luvitetut tuotantoalueet.

Suunnittelumaéarays: Valuma-alueella 14.7 (Rautalammin reitin vesistéalue) on kiinnitet-
tdva huomiota tuotantoalueiden toiminnan jarjestamiseen ja ajoitukseen siten, ettei toi-
minnan yhteisvaikutus aiheuta veden laadun heikkenemista (Valuma-alueen 14.7 rajaus on
esitetty kaavaselostuksen turvetuotantoa koskevassa liitekartassa).

EO1

TURVETUOTANTOALUE (3)

Merkinnalla osoitetaan luvitetut tuotantoalueet.

EO1

MAA-AINESTEN OTTOALUE, TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE (1)

Merkinnalla on osoitettu ne tuotannon ulkopuolella olevat GTK:n tutkimat turvetuotan-
toon soveltuvat suot sekd toiminnanharjoittajien tuotantoa varten hallintaansa hankkimat
suot, jotka ovat ojitettuja ja sijainniltaan tuotantoon sopivia.

Suunnittelumaarays: Valuma-alueella 14.7 (Rautalammin reitin vesistoalue) on kiinnitet-
tava huomiota tuotantoalueiden toiminnan jarjestamiseen ja ajoitukseen siten, ettei toi-
minnan yhteisvaikutus aiheuta veden laadun heikkenemista (Valuma-alueen 14.7 rajaus on
esitetty kaavaselostuksen turvetuotantoa koskevassa liitekartassa).

EC1

TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE (3)

Merkinnalla on osoitettu ne paaosin tuotannon ulkopuolella olevat GTK:n tutkimat turve-
tuotantoon soveltuvat suot, jotka ovat ojitettuja ja sijainniltaan tuotantoon sopivia

Suunnittelumaarays: Aluevarausten EO1 23.741(Heindsuo), 23.749 (Mantysuo) ja 23.750
(Olkkossuo, Kiuruvesi); 24.703 (Kivisuo) ja 24.704 (Polvisuo, Lapinlahti) ja 26.739 (Ahosuo,
Sonkajarvi) turvetuotannon suunnittelussa on otettava huomioon, ettei hanke tai suunni-
telma yksistddn tai tarkasteltuna yhdessa muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa
luonnonsuojelulain 65 §:n tarkoittamalla tavalla merkittavasti heikenna Natura-alueiden SL
23.502 (Kaislanen, Kiuruvesi), SL 24.546 (Hukkasuo, Lapinlahti) ja SL 26.503 (Laakajarven
metsat ja suo, Sonkajarvi) perusteena olevia luonnonarvoja. Suunnittelussa on erityisesti
otettava huomioon vaikutukset Natura-alueiden pintavalumaolosuhteisiin.

Sotilasilmailun tilapdisen lentopaikkojen suojavydhyke sv-6 (sdde 12 km, Vierema, Tervo,
Siilinjarvi-Kuopio ja Varkaus-Joroinen) (6)

Merkinnalla osoitetaan alueita, joiden kaytt6a on lahella sijaitsevan vaaraa tai huomatta-
vaa hairiota aiheuttavan toiminnan vuoksi rajoitettava.

Suunnittelumaarays: Alueen suunnittelussa tulee ottaa huomioon sotilasilmailun tilapai-
sestd lentopaikasta johtuvat maankadyton rajoitukset. Alueen yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa ja luvituksessa on pyydettava puolustusvoimien lausunto seka ilmailulain
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mukainen lausunto suunnitelmista, joissa alueelle sallitaan yli 30 m korkea rakennus tai
rakennelma

I T | TARKEA TAI VEDENHANKINTAAN SOVELTUVA POHJAVESIALUE (1, 2, 3)
i pvi

veltuvat (2. k) pohjavesialueet.

Suunnittelumaarays: Aluetta koskevat toimenpiteet on suunniteltava ja toteutettava siten,
ettei pohjaveden maaréllinen ja laadullinen tila heikkene.

LAIVA- TAI VENEVAYLA JA SYVAYS (1, 2, 3)

Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

st

SEUTUTIE TAI PAAKATU (1, 2)
Alueella on voimassa MRL:n 33§:n mukainen rakentamisrajoitus.
SEUTUTIE TAI PAAKATU

Kaavassa on merkitty seututiemerkinnalla (st) seututeiden ohella myds niiden jatkeena ole-
vat taajamarakenteen sisdan sijoittuvat tarkeimmat paakadut. Seututiet yhdistavat kunta-
tason keskukset tarkeimpiin liilkennetarvesuuntiinsa ja kytkevat merkittavimmat muut lii-
kennetta synnyttavat kohteet seka yleiset rajanylityspaikat ylempiluokkaiseen verkkoon.
Valtatieluokkaisen moottorivaylan rinnakkaistie on yleensa seututie.

Alueella on voimassa MRL:n 33§:n mukainen rakentamisrajoitus.

rt/vt/kt

RUNKOTIE/VALTATIE/KANTATIE (1, 3)
Runkotie (rt)

Runkotiet yhdistavat padkaupunkiseudun ja valtakunnan suurimmat kaupunkiseudut, paa-
kaupunkiseudun ja valtakunnan osat sekd useimmat suurista kaupunkiseuduista toisiinsa.
Runkotiet palvelevat myos keskeisia kansainvalisid yhteyksia. Liittymajarjestelyt runkoteille
toteutetaan moottoriteiden tapaan eritasoliittymina. Paikallinen liikenne pyritdaan erotte-
lemaan pitkdmatkaisesta liikenteesta rinnakkaistiejarjestelyin. Runkotiet on merkitty kaa-
vaan kaksoismerkinnilld, jossa merkinndn alkuosa ilmaisee tien nykyisen luokan (vt/rt,
mo/rt).

Valtatie (vt) Valtatiet yhdistavat maakunta- ja ylempiluokkaisia keskuksia toisiinsa, toimivat
tarkeimpina ulkomaanliikenteen reitteina seka muodostavat maantieverkon rungon sellai-
silla laajoilla alueilla, joilla muutoin olisi vain alempiluokkaisia teita.

Kantatie (kt) Kantatiet yhdistavat kaupunkikeskukset tarkeimpiin lilkkennetarvesuuntiinsa ja
tdydentdvat valtatieverkkoa. Lyhyehkot kaupunkien yhdyslinkit valtatieverkkoon luokitel-
laan pituudesta riippuen seutu- tai yhdysteiksi.

Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus

MUINAISMUISTOALUE (1)
MUINAISMUISTOKOHDE

(rakentamisrajoitus MRL 33 §) Merkinnalld osoitetaan muinaismuistolain nojalla suojeltu
tiedossa oleva valtakunnallisesti tai maakunnallisesti merkittdva esihistoriallinen tai histo-
riallinen suojelukohde tai -alue.

Kaikki muinaismuistot on rauhoitettu muinaismuistolailla (295/1963). Rauhoitus koskee
my0s vield 16ytdmattomia muinaismuistoja.

Suunnittelumaarays: Alueen tai kohteen kdytdn suunnittelussa on otettava huomioon alu-
eella olevat muinaismuistot.
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Suojelumaaradys: Kaikista alueen muinaisjaanndksiin mahdollisesti vaikuttavista maankayt-
tohankkeista on neuvoteltava Museoviraston kanssa. Alueen kaivaminen, peittdminen,
muuttaminen tai muu siihen kajoaminen on muinaismuistolain nojalla kielletty.

LUONNONSUOJELUALUE (3, 6)

sL Merkinnalld osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltavaksi tarkoitettuja
alueita.
D sl Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.’
Suojelualue s2 (6) Merkinnalla osoitetaan Metsahallituksen omalla paatoksella suojelema
I:l . tai suojeltavaksi tarkoitettu alue. Alueella on voimassa MRL 33 &:n mukainen rakentamis-
rajoitus.

———8 NATURA 2000 -VERKOSTOON KUULUVA ALUE (1)

Merkinnalld on osoitettu Natura 2000 -ohjelmaan sisaltyvat alueet. Alueet on osoitettu SL-
, S-, MY- ja VL-aluevarauksin.

KULTTUURIYMPARISTON KANNALTA VALTAKUNNALLISESTI TAI MAAKUNNALLISESTI TAR-
MAT-Y KEA ALUE TAI KOHDE (3)

Merkinnalld osoitetaan valtioneuvoston paatoksen mukaiset valtakunnallisesti merkittavat
MAT rakennetut kulttuuriymparistét (MA1-v, mal-v) ja maakunnallisesti merkittavat kulttuu-
riymparistot (MA1, mal).

. mal-v Suunnittelumé&arays: Alueen tai kohteen suunnittelussa on otettava huomioon rakennetun
kulttuuriympaériston kokonaisuudet ja ominaislaatu. Alueen tai kohteen erityispiirteitd tu-
lee vaalia. Valtakunnallisesti merkittavien alueiden (MA1-v, mal-v) suunnittelussa on pyy-

O mal dettava lausunto alueelliselta elinkeino-, likkenne- ja ymparistokeskukselta ja museoviran-
omaisilta.

Lisdksi Pohjois-Savossa on koko maakuntakaava-aluetta koskevia suunnittelumaarayksia
» Tulva-, sortuma- ja vyérymavaara-alueet (3)

o Tulva-, sortuma- ja vydrymavaara-alueet on osoitettava yleis- ja asemakaavoissa joko
alueina tai rakentamisrajoituksina. Rakennuspaikkoja ei saa suunnitella sijoitettavaksi
alueille, joilla on tulvan, sortuman tai vyéryman vaaraa. Tulvariskialueet tulee ottaa
huomioon maankayton suunnittelussa.

> Kulttuuriperinto (3)

o Alueidenkayttda suunniteltaessa on kiinnitettdva huomiota arkeologiseen kulttuuripe-
rintéon ja kulttuuriymparistdinventointien paivitysinventointeihin erityisesti 1960-lu-
vun ja sitd nuoremman rakennusperinndn osalta.

» Taajamatoimintojen alueet (6)

o Yksityiskohtaisessa suunnittelussa on turvattava mahdollisuus hyvien ja yhtendisten
peltoalueiden tuotantokadyttoon.

> Potentiaaliset tuulivoima-alueet (6)

o Yli 50 metrid (kokonaiskorkeus maanpinnasta) korkeista tuulivoimaloista tulee aina
pyytda erillinen lausunto Padesikunnalta koko kunnan alueella. Myds alle 50 metria
(kokonaiskorkeus maanpinnasta) korkeista pientuulivoimaloista tulee pyytdd Paa-
esikunnan lausunto, mikali kiinteistd, jolle voimala rakennetaan, rajoittuu Puolustus-
voimien kdytossa olevaan alueeseen. Tuulivoima-aluetta suunniteltaessa tulee turvata
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puolustusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon puolustusvoi-
mien toiminnasta, kuten tutkajarjestelmista ja radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat
rajoitteet.

Pohjois-Savon maakuntakaava 2040, 2. vaihe

Pohjois-Savossa on valmisteilla Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 2. vaihe, joka on ehdotusvai-
heessa. Maakuntahallitus on hyvaksynyt viranomaislausuntokierroksen ehdotuksen 19.12.2023 § 178.
Kaava on ollut nahtavilld 16.1.-23.2.2024. Saadun palautteen vuoksi kaavaehdotukseen on tehty muu-
toksia ja se on asetettu uudelleen ehdotuksena nahtaville 2.-31.10.2024 valiseksi ajaksi. Maakuntakaa-
van lapileikkaavana teemana on ilmastonmuutos. Kaavassa kasitellaan aluerakenteen ja kehittdmispe-
riaatteiden, liikennejarjestelman, luontoarvojen ja luonnon monimuotoisuuden, luonnonvarojen, kult-
tuuriympariston, energian, yhdyskuntatekniikan ja teknisen huollon teemakokonaisuuksia seka Jorois-
ten osalta kaikkia teemoja. Kaavassa on osoitettu sahkonsiirtolinjan yhteystarve Pyhajarven rajalta Ka-

jaanin rajalle.
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eteldosa (Pohjois-Savon liitto 2024).

Voimajohtoreiteille, sdahkdasemien suunnittelualueille tai ndiden vaikutusalueelle sijoittuvat merkin-
nat kaavaehdotusvaiheen maakuntakaavassa.

¥ | SAHKONSIIRTOLINJAN YHTEYSTARVE

e B Merkinnallad osoitetaan uusia sahkonsiirtolinjojen pitkan aikavalin yhteystarpeita, joiden si-
jaintiin ja toteuttamiseen liittyy epdvarmuutta.

Suunnittelumaarays: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on selvitettava alueiden kayton
kannalta tarkoituksenmukaisimmat ja ympariston kannalta vahiten haitalliset vaihtoehdot.

110 kv OHJEELLINEN SAHKONSIIRTOLINJA JA JANNITE 110/400 kV

Merkinnalld osoitetaan ohjeellinen, alustavasti suunniteltu 110 kV tai 400 kV sdahkénsiirtolin-
javaraus. Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus. Nuojua-Huuto-
koski 400 kV sdahkonsiirtolinjaa suunniteltaessa on huolehdittava siita, ettei rakentaminen tai
muu kaytto yksistdaan tai tarkasteltuna yhdessa muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa
luonnonsuojelulain 34 §:n tarkoittamalla tavalla merkittavasti heikenna alueella olevien tai

siihen rajautuvien Natura 2000- verkostoon kuuluvien alueiden perusteena olevia luonnon-
arvoja.
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LAAJAT METSAPEITTEISET ALUEET

Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti merkittdvat laajat metsapeitteiset alueet, jotka
ovat ja sdilyvat pddosin metsatalouskaytossa.

LUONNON YDINALUE

Merkinnalld osoitetaan Natura 2000 -alueiden ja luonnonsuojelualueiden keskittymia seka
muita maakunnallisesti monimuotoisimpia luontoalueita ja jarviluontokokonaisuuksia.

Kehittdmisperiaate: Alueiden kdytdssa edistetddan luonnon monimuotoisuutta ja luonnon-
suojelualueiden keskindista kytkeytyneisyytta.

METSATALOUSALUE, JOLLA YMPARISTOARVOJA

LA NN N

MELONTAREITTI

Merkinnalld osoitetaan matkailun ja virkistyksen kannalta tarkeitd melontareitteja.

pr—
[ tw )

TUULIVOIMAPOTENTIAALINEN ALUE

Merkinnallad osoitetaan maakunnallisesti merkittavat (7 tai useamman voimalan kasittavat)
tuulivoimapotentiaaliset alueet. Alueiden pdamaankayttéluokka on kuitenkin muu kuin tuu-
livoimaenergian tuotanto, yleisimmin maa- ja metsatalous.

Suunnittelumaarays: Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tai suunnittelussa tulee pyytaa
lausunnot asianomaisilta viranomaisilta mm. puolustusvoimien tutkajarjestelmastd, lentolii-
kenteen turvallisuusvaatimuksista (ilmailulain 165 §:n mukainen lentoestelupa), lilkenne-
vaylien suojaetdisyyksista, sdatutkista ja telemastoista johtuvista rajoitteista.

Tuulivoima-aluetta suunniteltaessa tulee ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toi-
minnasta, kuten tutkajarjestelmista ja radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.

Ennen tuulivoima-alueiden tarkempaa suunnittelua ja toimenpiteitd tulee olla yhteydessa
museoviranomaiseen arkeologisen inventoinnin tarpeen arvioimiseksi.

Tuulivoima-alueiden tarkemmassa suunnittelussa on otettava huomioon, ettei hanke tai
suunnitelma yksistdan tai tarkasteltuna yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien
kanssa luonnonsuojelulain 34 §:n tarkoittamalla tavalla merkittavasti heikenna Natura 2000
-verkostoon kuuluvien alueiden perusteena olevia luonnonarvoja. Suunnittelussa on otet-
tava huomioon erityisesti vaikutukset linnustoon. Susireviirille sijoittuvan tuulivoima-alueen
toteutuskelpoisuutta arvioitaessa tulee esittaad vaikutukset susille.

MAASEUDUN KEHITTAMISVYOHYKE: RUUANTUOTANNON YDINALUE

Merkinnalld osoitetaan elinvoimaisen maatalouden ja alkutuotannon ydinalueita. Alueisiin
kohdistuu maaseudun, maaseutuelinkeinojen ja kiertotalouden kehittdmiseen seka luonnon
monimuotoisuuden parantamiseen ja paastojen vahentamiseen liittyvia tarpeita. Merkin-
nalla on tunnistettu nykyisia maidon-, lihan- ja marjantuotannon alueita.

Kehittamisperiaate: Vyohykkeen suunnittelussa varmistetaan maa- ja metsatalouden ja mui-
den maaseutuelinkeinojen toiminta- ja kehittamisedellytykset seka turvataan hyvien ja yhte-
naisten metsa- ja peltoalueiden sdilyminen maaseutuelinkeinojen kaytossa. Tavoitteena on
padstdjen vahentaminen. Biomassojen kayttoa biokaasuksi edistetdan. Liikennejarjestelman
kehittdmisessa tulee huomioida tiloille suuntautuva raskas liikkenne.

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE, JOLAL ON ERITYISIA YMPARISTOARVOJA

Merkinnalla osoitetaan kallio- ja harjualueet, joilla on maa-aineslain 3 §:n tarkoittamia mai-
semaan liittyvia arvoja. Lisdaksi merkinnalld osoitetaan mm. arvokkaita hiekkarantoja, kivik-
koja seka tuuli- ja rantakerrostumia.
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Suunnittelumaarays: Alueen maankayttda suunniteltaessa on maa- ja metsatalouden ohella
otettava erityisesti huomioon alueen maisemalliset arvot ja harju-, moreeni-, kalliomuodos-
tuman, hiekkarannan, kivikon seka tuuli- ja rantakerrostumien luonteenomaiset piirteet.

SUOJELUALUE

Merkinnalla osoitetaan vesilain seké vesi- ja luonnonsuojelulain perusteella suojeltuja ja suo-
jeltavaksi tarkoitettuja alueita.

Suunnittelumaardys: Maa-alueista perustetaan suojelualueita ja vesialueet tulee ottaa huo-
mioon lupamenettelyissa.

m LUONNONSUOJELUALUE

— Merkinnalld osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltavaksi tarkoitettuja
' alueita. Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

1 NATURA 2000 -VERKOSTOON KUULUVA ALUE

Merkinnallad on osoitettu Natura 2000 -ohjelmaan sisdltyvat alueet. Alueet on osoitettu SL-,
|E|5I S-, MU-, MY- ja V-aluevarauksin.

Suunnittelumaardys: Natura-alueiden ja niiden viereisten alueiden kdytén suunnittelussa
sekd ekologista yhteytta koskevalla alueella (kehittamisperiaatemerkintad) on huolehdittava
siitd, ettei hanke tai suunnitelma yksindan tarkasteltuna tai yhdessa muiden hankkeiden ja
suunnitelmien kanssa luonnonsuojelulain 34 §:n tarkoittamalla tavalla merkittavasti hei-
kenna Natura 2000-verkostoon kuuluvien alueiden perusteena olevia luonnonarvoja.

POHJAVESIALUE

Merkinndlld osoitetaan vedenhankinnan kannalta tarkedt tai vedenhankintaan soveltuvat
() pvl pohjavesialueet. Merkinnalla osoitetaan myods pohjavesialueet, joiden turvaaminen on pin-
tavesi- ja maaekosysteemin kannalta tarpeellista (E-luokka).

Suunnittelumaaradys: Aluetta koskevat toimenpiteet on suunniteltava siten, etteivat ne vaa-
ranna pohjaveden laatua, maaraa tai vedenhankintakayttoa. Pohjavesialueiden maankayton
suunnittelussa tulee ottaa huomioon vesienhoitosuunnitelma ja pohjavesialueiden suojelu-
suunnitelmat. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettava huomiota erityisesti
maaperad- ja pohjavesiolosuhteisiin seka otettava huomioon pohjavesialueille sijoittuvien ve-
denottamoiden suoja-alueet.

MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS MAISEMA-ALUE
WA

Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (MA).
Suunnittelumaarays: Alueen tai kohteen suunnittelussa on otettava huomioon maisema-alu-
een tai maiseman ja rakennetun kulttuuriympariston kokonaisuudet ja ominaislaatu. Alueen
erityispiirteita tulee vaalia. Maakunnallisesti merkittdvien alueiden suunnittelussa on pyy-
dettava lausunto alueelliselta ymparistoviranomaiselta ja museoviranomaisilta.

ﬁt YHDYSTIE

Kaavassa osoitetaan huoltovarmuuden kannalta ja kansallispuistojen saavutettavuuden kan-
nalta maakunnallisesti merkittdvimmat yhdystiet. Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukai-
nen rakentamisrajoitus.

vt/kt VALTATIE TAI KANTATIE
I

Merkinnalld osoitetaan pdavayldasetuksen mukaiset valtatiet 5 ja 9 sekd muut valtatiet ja
kantatiet. Merkinta sisdltda nykyiset liittymat seka uudet liittyma- ja rinnakkaistiejarjestelyt.
Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.
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kt -> vt

TIELUOKAN MUUTOS

Merkinta osoittaa tavoitetta tieluokan muutoksesta kantatiesta valtatieksi. Merkinnalla osoi-
tetaan nykyisia kantateitd 77 ja 88.

I:'Sﬂ"l

S5M

MUINAISJAANNOS

Merkinnilld osoitetaan Muinaismuistolailla (295/1963) rauhoitettuja kiinteitd muinaisjaan-
noksid. Kaikki kiintedt muinaisjadannokset on rauhoitettu muinaismuistolailla. Rauhoitus kos-
kee my0s vield 16ytamattémida muinaisjadanndksia. Alueella on voimassa MRL 33 § mukainen
rakentamisrajoitus.

Suojelumaarays: Muinaismuistolailla (295/1963) rauhoitetun kiintedn muinaisjaannoksen
kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoa-
minen on kielletty. Kohdetta koskevista suunnitelmista tulee pyytdd museoviranomaisen lau-
sunto.

Suunnittelumaarays: Alueen tai kohteen kdytén suunnittelussa on otettava huomioon alu-
eella olevat muinaisjaannokset.

Koko maakuntakaava-aluetta koskevia maarayksia:

» llmastonmuutoksen hillinta ja sopeutuminen

@)

IlImastonmuutoksen hillintd ja sopeutuminen on otettava huomioon kaikessa aluei-
denkayttoon ja liikkenteeseen liittyvissd toimenpiteissa koko maakunnan alueella. Hii-
linieluja pyritdan lisddmaan ja hiilensidontaa parantamaan. Turvemaiden hiilivarasto-
jen sdilyttamiseen tulee etsia keinoja esim. kuntien ilmastosuunnitelmissa. Saan dari-
ilmididen yleistymisen ja voimistumisen aiheuttamiin muutoksiin tulee varautua
maankdytonsuunnittelussa. Tulva-, sortuma- ja vyérymavaara-alueet on osoitettava
yleis- ja asemakaavoissa joko alueina tai rakentamisrajoituksina erityisesti lisalmen,
Kuopion, Varkauden ja Kiuruveden keskustaajamissa. Rakennuspaikkoja ei saa suunni-
tella sijoitettavaksi alueille, joilla on tulvan, sortuman tai vydryman vaaraa. Taajamien
hulevesien haltuunotossa ja kasittelyssa tulee jarjestad imeytysalueita. Likkennevaylat
on suunniteltava kestamaan saan aari-ilmiodita.

» Pintavesien ekologinen tila

O

Vesistoihin suoraan tai valillisesti kohdistuvissa toimissa on pyrittdva parantamaan
pintavesien ekologista tilaa. Tavoitteena Pohjois-Savon alueella on nostaa pintavesien
ekologinen tila hyvaksi tai erinomaiseksi kaikilla vesistdilla v. 2040 mennessa.

> Kulttuuriymparisto

O

Alueidenkayttoa suunniteltaessa on kiinnitettava huomiota maakunnan arkeologiseen
kulttuuriperintdon ja sen ennakoivaan inventointiin mm. muinaisjaanndésten ja histo-
riallisen ajan muinaisjdanndspotentiaalin kartoittamisilla. Yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa on tarkistettava ajantasainen tieto tunnetuista kiinteista muinaisjaan-
noksista Museoviraston muinaisjdannosrekisterista seka arvioitava arkeologisten sel-
vitysten tarve. Lisdksi on kiinnitettava huomiota rakennetun kulttuuriympariston pai-
vitysinventointien ja modernin aikakauden kohteiden inventointitarpeeseen.

» Energiansiirtoyhteydet

O

Energiantuotantoalueita suunniteltaessa on kiinnitettava erityista huomiota energian-
siirtoyhteyksien jarjestamiseen. Lahekkain sijoittuvien energiatuotantoalueiden liitta-
minen sahkonsiirtoverkkoon on ensisijaisesti toteutettava olevaan johtokaytdvaan tai
yhteiseen johtokdytdvaan ja yhteispylvaisiin, yhteistydssa muiden energiantuotannon
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hankkeiden kanssa. Energiansiirtoyhteyksid suunniteltaessa on otettava huomioon
energiansiirto- ja -tuotantohankkeiden erilliset ja yhteisvaikutukset erityisesti asutuk-
seen, elinkeinoihin, maisemaan, linnustoon, luonnon monimuotoisuuteen, eldimis-
toon ja ekologisiin yhteyksiin seka kulttuuriperintéon seka pyrittava ehkaisemaan hai-
tallisia vaikutuksia.

Kainuu
Voimajohto sijoittuu Kajaanissa Kainuuseen, jossa on voimassa viisi maakuntakaavaa:

e Kainuun maakuntakaava 2020
o Maakuntavaltuusto 7.5.2005, VN 29.4.2009 YM3/5222/2007, KHO 13.10.2009 ja
20.2.2013
e Kainuun 1. vaihemaakuntakaava
o Maakuntavaltuusto 19.3.2012, YM 19.7.2013 YM2/5222/2012, KHO 16.2.2015
e Kainuun kaupan vaihemaakuntakaava
o Maakuntavaltuusto 1.12.2014, YM 7.3.2016 YM7/5222/2014
e Kainuun tuulivoimamaakuntakaava
o Maakuntavaltuusto 30.11.2015 ja 31.1.2017, KHO 21.5.2019
e Kainuun vaihemaakuntakaava 2030
o Maakuntavaltuusto 16.12.2019

Tarkastelussa on kaytetty Kainuun epavirallista voimassa olevien maakuntakaavojen yhdistelmaa.

@) MoKV
T e e —

Voimajohtoreitit
Hallamén kierto

— Kiviaho-Vuolijoki

---= Vuolijoen kierto

[ ] Etaisyysvydhyke voimajohtoreiteista 5 km

© Kainuun liitto 2020, Kartta: SG
.

Kuva 36. Ote Kainuun maakuntakaavayhdistelmdstd (Kainuun liitto 2020).
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Voimajohtoreiteille, sshkbasemien suunnittelualueille tai ndiden vaikutusalueelle sijoittuvat maakun-
takaavassa seuraavat merkinnat:

MAA- JA METSATALOUSVALTAISET ALUEET
(Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla M osoitetaan padasiassa maa- ja metsatalouskayttoon tarkoitettuja alueita.
Suunnittelumaarays: Maa- ja metsatalouskayttdoon tarkoitettuja alueita voidaan kayttaa
alueen padasiallista kdyttotarkoitusta sanottavasti haittaamatta ja luonnetta muutta-
matta myos erityislainsdadanndn ohjaamana muihin tarkoituksiin, kuten luontais- tai
muuhun elinkeinotoimintaan, turvetuotantoon, maa- ja kiviainesten ottoon, haja-asu-
tusluonteiseen pysyvdan ja loma-asumiseen seka jokamiehen oikeuden rajoissa ulkoi-
luun ja retkeilyyn. Alueille voidaan perustaa yksityisia suojelualueita. llman erityisid pe-
rusteita hyvia ja yhtendisia peltoalueita ei tule ottaa taajamatoimintojen kayttoon.
Maankayttda suunniteltaessa on tuettava metsatalousalueiden yhtendisyytta ja toimi-
vuutta.

C 110 kWi2

PAASAHKOJOHTO 400 kV, 220 kV, 110 kV
(Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalld osoitetaan 400 kV:n, 220 kV:n ja 110 kV:n kantaverkon ja 110 kV:n aluever-
kon nykyiset paasahkojohdot (voimajohdot). Padsahkojohdon jannitetasoon lisatty mer-
kinta osoittaa johtokdytavan johtojen lukuma&aran. Alueilla on voimassa MRL:n 33.1 §:n
mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

__l::_J__.'__

OHJEELLINEN PAASAHKOJOHTO 110 kV
(Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalld osoitetaan uudet ohjeelliset 110 kV:n padsahkdjohdot. Paasahkdjohdon
jannitetasoon lisatty merkintd osoittaa johtokdytavan johtojen lukumaaran. Alueilla on
voimassa MRL:n 33.1 &:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumaarays: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa uudet paasahkojohdot on
pyrittdva sijoittamaan samaan tai olemassa olevan johtokdytavan yhteyteen.

PAASAHKOJOHDON YHTEYSTARVE
(Kainuun tuulivoimamaakuntakaava, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla osoitetaan uusien 110 kV paasahkdjohtojen yhteystarve Kainuun tuulivoi-
mamaakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimaloiden alueilta kantaverkon liityntapis-
teille. Alueella ei ole voimassa MRL 33.1 §:n mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta.

Suunnittelumaarays: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa uudet paasahkojohdot on
pyrittdva sijoittamaan samaan tai olemassa olevan johtokdytavan yhteyteen.

TUULIVOIMALOIDEN ALUE
(Kainuun tuulivoimamaakuntakaava)

Osa-aluemerkinnalla tv osoitetaan alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdan vahintaan
seudullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Merkinnalla osoitetaan alueen eri-
tyisominaisuutta potentiaalisena tuulivoimatuotantoon soveltuvana alueena. Alueiden
paamaankayttoluokka on kuitenkin muu kuin tuulivoimaenergian tuotanto, yleisimmin
maa- ja metsatalous. Maakuntakaavan merkinndilla ei osoiteta yksittdisten tuulivoima-
loiden sijaintia, eikd maariteta alueiden kokonaisvoimalamaaraa, alueille sijoitettavien
voimaloiden suurinta sallittua korkeutta tai voimalatehoa.

Alueella ei ole voimassa MRL 33.1 §:n mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta.

Maakuntakaavan tuulivoimaloiden Maakuntakaavan alueella tarkoitetaan lahtdkohtai-
sesti vahintdadan kymmenen (10) teollisen kokoluokan voimalan muodostamaa aluetta.
Maisemallisesti herkalld Oulujarven ranta-alueella maakuntakaavaa edellyttavana tuu-
livoimaloiden alueen rajana pidetddn vahintaan viitta (5) teollisen kokoluokan voimalaa,
mikali niiden muodostama tuulivoimaloiden alue sijaitsee kokonaan tai osittain alle 3
kilometrin etdisyydella Oulujarvesta.
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Suunnittelumadrays: Alueen suunnittelussa tulee turvata puolustusvoimien toiminta-
edellytykset sekd ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toiminnasta, kuten tut-
kajarjestelmista ja radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.

Alueiden tv-3 Kivivaara-Peuravaara ja tv-13 Lamankangas-Valkeiskangas tuulivoimaloi-
den sijoittelun ja tuulivoimaloiden maaran suunnittelulla on turvattava alueella todetun
rauhoitetun petolintulajin suotuisa suojelutaso.

Alueiden tv-2 Lumivaara, tv-4 Piiparinmaki-Kokkosuo, tv-5 Murtomaki, tv-7 Maaselan-
kangas, tv10 Murtiovaara, tv-13 Lamankangas-Valkeiskangas, tv-14 Tuomaanmaki ja tv-
15 Ruoholamminlehto suunnittelussa on huolehdittava siitd, ettd suunnitelma tai hanke
yksindan tai yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa tarkasteltuna ei luon-
nonsuojelulain 65 §:n tarkoittamalla tavalla merkittdvasti heikenna Natura 2000 -ver-
koston alueiden perusteena olevia luonnonarvoja.

toteuttamisessa alueilla tv-1 Iso Tuomivaara, tv-2 Lumivaara, tv-3 Kivivaara-Peuravaara,
tv-4 Piiparinmaki-Kokkosuo, tv-5 Murtomaki, tv-7 Maaseldnkangas, tv-8 Teerivaara, tv-
9 Varsavaara ja tv-11 Kintasmaki- Iso koirakangas ja niiden suunnittelussa on otettava
huomioon luontoarvot ja LSL 49 § 1 mom. mukaisesti luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit,
joiden lisddantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentaminen on kielletty.

Tuulivoimaloiden alueiden tv-1 Iso Tuomivaara, tv-2 Lumivaara ja tv-3 Kivivaara- Peura-
vaara suunnittelussa on turvattava porotalouden toiminta- ja kehittdmisedellytykset
seka pyrittdva ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia. Toimintojen sijoittamisessa on otet-
tava huomioon poronhoidolle tarkeat alueet. Poronhoitoon olennaisesti vaikuttavia toi-
menpiteitd suunniteltaessa on valtion maiden osalta neuvoteltava asianomaisen palis-
kunnan kanssa.

PARANNETTAVA YHDYSRATA/SIVURATA JA LIIKENNEPAIKKA
(Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnlld osoitetaan parannettavat yhdysradat/sivuradat ja liikennepaikat. Alueella
on voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

TAAJAMAN ALAKESKUS
(Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Kohdemerkinnalld a osoitetaan taajamien tarkeita alakeskuksia, jotka ovat muodostu-
neet taajamien kaltaisiksi asumisen, palveluiden, teollisuuden ym. tyépaikka-alueiksi.
Taajamien alakeskusten tarkempi rajaus ja laajuus ratkaistaan kuntakaavoituksella.

Suunnittelumaardys: Taajaman alakeskuksen suunnittelussa on pyrittdva turvaamaan
alakeskuksen asema sovittamalla yhteen asumisen, pienyritystoiminnan tai muun elin-
keinotoiminnan tarpeet. Suunnittelussa tulee kiinnittda huomiota alueen viihtyisyyteen,
uudisrakentamisen sopeuttamiseen rakennettuun ymparistdoon ja liikkenneturvallisuu-
teen. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettava huomiota alueen saavu-
tettavuuteen kestavilld liikkumistavoilla sekd kavelyn ja pyorailyn edellytysten paranta-
miseen. Uudisrakentaminen on pyrittava sijoittamaan siten, etta se sijoittuu palvelujen
kannalta edullisesti olevan asutuksen seka tie- ja tietoliikenneyhteyksien ldheisyyteen.

MATKAILUN VETOVOIMA-ALUE
(Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Matkailun vetovoimamerkinnalla mv osoitetaan maakunnan matkailu- ja virkistystoi-
minnan kannalta merkittavimmat aluekokonaisuudet. Niihin sisaltyvat matkailukeskus-
ten alueet ja niihin liittyvat virkistys-, suojelu- ja muut alueet, joista on mahdollista ke-
hittda matkailu- ja virkistystoimintaa palveleva laaja kokonaisuus.

ULKOILUREITTI
(Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)
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Merkinndlld osoitetaan vahintdaan ylikunnalliset ja maakunnallisesti merkittavat yleisen
liikkumisen kannalta tarkeat ohjeelliset ulkoilureitit. Reitit voidaan perustaa sopimuk-
silla tai ulkoilulain mukaisesti.

MOOTTORIKELKKAILUREITTI
A L (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalld osoitetaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittdvat yleisen liikku-
misen kannalta tarkeat ohjeelliset moottorikelkkailureitit.

ENERGIAHUOLLON ALUE
en (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinndlld en osoitetaan maakunnan energiahuollon kannalta tarkedt voimalat seka
muuntamoja sahkoasema-alueet. Alueella on voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen eh-
dollinen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumaarays: Vesivoimalaitosalueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on
otettava huomioon vaelluskalojen nousuesteen poistamiseksi tarvittavan kalatien ra-
kentaminen. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varautua uusien padsahko-
johtoyhteyksien kytkeytymiseen ko. alueelle.

) AMPUMARATA
L) (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalld osoitetaan puolustusvoimien kdytossa ja siviilikdytdssa olevia ampumara-
toja, joihin kohdistuu vahintdan seudullisesti tai maakunnallisesti tarkeita kehittamistar-
peita sekd maankaytollisten edellytysten turvaamis- ja yhteensovittamistarpeita muun
maankayton kanssa.

Suunnittelumaarays: Ampumaradan suunnittelussa on otettava huomioon ampumara-
tatoiminnan ymparistdvaikutukset sekd pyrittava ehkaisemaan haitallisia vaikutuksia.
Ampumaratojen Huhtikangas, Kalevala, Multiharju, Multikangas, Ristilampi, Ruho ja
Vuokatti jatkosuunnittelussa tulee huolehtia siitd, ettei ampumaradan toiminnalla ai-
heuteta pohjavesien pilaantumisvaaraa.

. MAA-AINESTEN OTTOALUE
80/ (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnéllad eo osoitetaan vahintdan seudullisesti merkittdavat kalliokiviainesten otto-
alueet.

AMPUMARADAN OHJEELLINEN MELUALUE

(Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalld osoitetaan siviilikdytossa olevien ampumaratojen ohjeelliset melualueet
seka siviilikdytossa ja puolustusvoimien kaytdssa olevan Hoikanportin ampumaradan
melualue.

Suunnittelumaarays: Alueelle ei tule suunnitella sijoitettavaksi uusia asuntoja tai muita
melulle herkkid toimintoja. Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa
huomioon valtioneuvoston antamien ampumaratojen aiheuttaman melutason ohjear-
vojen vaatimukset.

Rakentamismaardys: Hoikanportin ampumaradan melualueella ei sallita uusien raken-
nusten rakentamista. Olemassa olevien asuinrakennusten peruskorjaaminen ja laajen-
taminen on sallittu, mikali se ei lisda uusien asuntojen lukumaaraa.

VIRKISTYSALUE
- (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalld V osoitetaan vahintdadn seudullisia virkistysalueita ja seudullisesti merkitta-
vid virkistysalueita ja virkistyskdyton kehittdmisalueita taajama-alueiden ulkopuolella.
Alueella on voimassa MRL 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.
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Suunnittelumadrays: Alueen maankayttda suunniteltaessa tulee kiinnittaa erityista huo-
miota alueen virkistyskdyton kehittdmiseen sekd luonnon ja ymparistdarvojen sailymi-
seen. Alueen toteuttaminen ei saa vaarantaa alueella sijaitsevan tai siihen rajoittuvan
Natura-alueen suojelun perusteena olevia luonnonarvoja. Rakennuslupahakemuksesta
tulee pyytda MRL 133 §:n mukaisesti alueellisen ELY-keskuksen tai vastaavan toimival-
taisen viranomaisen lausunto.

Rakentamismadrdys: Alueelle saa rakentaa yleista virkistyskdyttéa varten tarkoitettuja
rakennuksia.

NATURA 2000 -VERKOSTOON KUULUVA TAI EHDOTETTU ALUE
(Kainuun maakuntakaava 2020)

Merkinnalld osoitetaan valtioneuvoston paatosten mukaiset Natura 2000 -verkostoon
kuuluvat alueet. Natura -alueilla ja niiden suojeluarvoja koskevissa hankkeissa noudate-
taan luonnonsuojelulain 65 ja 66 §:n sdannoksia.

Suunnittelumaarays: Natura 2000 -verkoston alueita ja niiden ldhella sijaitsevia alueita
koskevassa alueiden kdyton suunnittelussa on huolehdittava siitd, ettd suunnitelma tai
hanke ei luonnonsuojelulain 65 §:n tarkoittamalla tavalla heikenna merkittavasti Natura
-alueiden perusteena olevia luonnonarvoja.

sL SL

LUONNONSUOJELUALUE TAI -KOHDE
(Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla SL osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi tarkoi-
tettuja alueita. Alueella on voimassa MRL 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisra-
joitus.

Suojelumaarays (MRL 30.2 §): Alueella saa suorittaa sellaisia toimenpiteita, jotka ovat
tarpeen alueen suojeluarvon sdilyttamiseksi tai palauttamiseksi. Rakennuslupahake-
muksesta tulee pyytda MRL 133 §:n mukaisesti alueellisen ELY-keskuksen tai vastaavan
toimivaltaisen viranomaisen lausunto.

Suunnittelumaaradys: Alueen maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettei toi-
menpiteilld vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta ja suojeluarvoja.

|E
]

SUOJELUALUE TAI -KOHDE
(Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalld S osoitetaan maakunnallisesti tai seudullisesti merkittavdat maankaytto- ja
rakennuslain tai vesilain nojalla suojellut tai suojeltavaksi tarkoitetut alueet seka valtion
maalla olevat Metsdhallituksen omalla paatoksella muodostetut tai muodostettavat vir-
kistys-, suojelu- tai ymparistdarvometsat tai soidensuojelualueet. Alueilla on voimassa
MRL 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suojelumaardys (MRL 30.2 §): Ennen vallitsevien olosuhteiden muuttamiseen tahtaavia
toimenpiteitd on ao. erityisviranomaiselle varattava mahdollisuus lausunnon antami-
seen. Alueella saa suorittaa sellaisia toimenpiteita, jotka ovat tarpeen alueen suojeluar-
von sailyttdmiseksi tai palauttamiseksi. Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytdd MRL
133 §:n mukaisesti alueellisen ELY-keskuksen tai vastaavan toimivaltaisen viranomaisen
lausunto.

Suunnittelumaarays: Alueen maankayttda suunniteltaessa tulee kiinnittaa erityista huo-
miota alueen suojeluarvojen sadilymiseen. Alueille laadittavissa hoito- ja kdyttosuunni-
telmissa tulee kiinnittaa erityistd huomiota luonnon virkistyskdyton ja luontomatkailun
edistamiseen.

EOt

TURVETUOTANTOALUE
(Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalld EOt osoitetaan energiahuollon kannalta tarkeat turvetuotannossa olevat
suoalueet, joiden osalta turvetuotanto on kdynnistynyt tai jotka on kunnostettu turve-
tuotantoa varten tai joilla on turvetuotantoa varten voimassa oleva ymparistolupa.
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Suunnittelumadrays: Turvetuotantoalueiden kayttédnoton suunnittelussa on otettava
huomioon tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesistdihin sekd tuotantopinta-alan poistu-
mat ja poistumien uusi maankayttomuoto.

Lisaksi koko maankuntakaava-aluetta koskevat seuraavat tuulivoimaa koskevat maaraykset:
» Liikenneturvallisuus (Kainuun maakuntakaava 2020)

o Yleinen suunnittelumaarays: Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa ja muussa aluei-
den kayttoa koskevassa suunnittelussa tulee kiinnittaa erityistda huomiota liikennetur-
vallisuuden edistamiseen seka sujuvan ja hyvan lilkkenneympariston saavuttamiseen.

» Muinaisjadannokset ja muu arkeologinen kulttuuriperinto (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

o Yleinen suunnittelumaarays: Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa ja muussa aluei-
denkayttoa koskevassa suunnittelussa tulee tarkistaa kiinteitd muinaisjaannoksia ja
muuta arkeologista kulttuuriperintoad koskeva ajantasainen tieto museoviranomaisten
yllapitamista rekistereista ja arvioida yhteistydssa museoviranomaisten kanssa mah-
dollisten aluetta / kohdetta koskevien selvitysten tai tutkimusten tarve.

8.1.5.3 Yleiskaavat

Ainoa voimajohtoreiteille sijoittuva voimassa oleva yleiskaava-alue sijoittuu Vieremalle Hallamon kier-
ron voimajohtoreitille Marttisenjarven luoteispuolelle. Kyseessa on Rotimon ja Marttisenjarven
osayleiskaava, joka on hyvaksytty vuonna 1995. Voimajohtoreiteille ei sijoitu muita yleiskaavoja. Ku-
vassa 37 on esitetty voimajohtoreittien laheisyyteen sijoittuvat yleiskaava-alueet. Alle kolmen kilomet-
rin etdisyydelle voimajohtoreiteista sijoittuvat kaavat on nimetty kuvaan.

Pyhdjarvelld 1dhin yleiskaavoitettu alue on Ruotasen osayleiskaava (vahvistettu 2020) noin 3,5 km
padssa alustavan Murtopera-Vuolijoki-voimajohtoreitin eteldosasta. Kajaanissa voimajohtoreitteja Ia-
hin yleiskaava-alue on Oulujarven rantayleiskaavat, jotka sijoittuvat Iahimmilldan noin 1,1 kilometrin
etdisyydelle lahimmasta voimajohtoreitista.

Kiuruvedella vireillda olevista yleiskaavoista Lapinsalon tuulivoimahankkeen osayleiskaava sijoittuu
alustavan voimajohtoreitin alueelle. Lapinsalon tuulivoimahankkeen tavoiteaikataulun mukaan YVA-
selostus ja osayleiskaavan valmisteluaineistot asetetaan nahtaville syksylla 2024. Voimajohtoreitti si-
joittuu vireilld olevien Harsunlehdon tuulivoimahankkeen seka Luolakankaan tuulivoimahankkeen
osayleiskaavojen alueelle. Harsunlehdon hanke etenee Kainuun ELY-keskuksen paatoksen perusteella
ilman YVA-menettelya. Kainuun ELY-keskus on antanut perustellun pdatelméan Luolakankaan YVA-se-
lostuksesta 1.11.2023.
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Kuva 37. Voimajohtoreiteille sijoittuvat yleiskaavat ja asemakaavat sekd vireillé olevat tuulivoimahankekaa-
vat (Kajaanin kaupunki 2024a, Suomen ympdristékeskus 2024a). Alle 3 kilometrin etdisyydelle voi-
majohtoreiteistd sijoittuvat kohteet on merkitty kartalle.
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Kuva 38. Rotimon ja Marttisenjérven osayleiskaavan Marttisenjdrven sijoittuminen Hdlldmén kierron
voimajohtoreitille Vieremdilld (Vieremdn kunta 1995).
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KAJAANIN KAUPUNKI

HARSUNLEHDON TUULIVOIMAPUISTON
OSAYLEISKAAVA

OSAYLEISKAAVALUONNOS 5.5.2022

KAJAANIN KAUPUNKI
tuulivoima-

Kuva 39. Harsunlehdon osayleiskaavan kaavaluonnos (Kajaanin kaupunki 2022).

Saaresmaki

Kuva 40. Ote Luolakankaan tuulivoimahankkeen kaavaluonnoksesta (Kajaanin kaupunki 2024b).
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Kuva 41. Lapinsalon tuulivoimahankeen aluerajaus YVA-ohjelmassa (Ramboll Finland Oy 2023).

8.1.5.4 Asemakaavat ja rantakaavat

Pyhéajarven, Kiuruveden seka Pyhannan kuntien alueella voimajohto ei sijoitu voimassa olevien asema-
kaavojen alueelle. Mydskaan Kajaanin kaupungin alueella voimajohto ei sijoitu voimassa olevien ase-
makaavojen alueelle. Kajaanissa |dhin asemakaavoitettu alue sijaitsee Otanmaelld, jossa Otanmden
kattavat asemakaavat (hyvaksytty 1986—2016) sijaitsevat noin 300 m etdisyydella alustavasta Murto-

per-Vuolijoen voimajohtoreitista.

Viereman kunnan alueella voimajohto sijoittuu Hallamon ranta-asemakaava-alueelle (vahvistettu
1989). Voimajohtoreitin alue on merkitty ranta-asemakaavassa RA-alueeksi sekd M-alueeksi. RA-alu-

een kaavamaaradyksessa todetaan:

“Loma-asuntoalue. Rakennuspaikalle saa rakentaa yhden loma-asunnon talousrakennuksineen ja
saunan. Erillisten rakennusten lukumddré saa olla enintddn kolme ja niiden yhteenlaskettu kerrosala
enintdén 120 m?. Rakennuspaikkojen lukumddrdé kaavassa osoitetusta ei saa ylittdd. Rakennusten
ulkosivumateriaalin tulee olla puuta ja ulkovdérit tummansdvyisid. Peltikattoja ja kirkkaita kateaineita
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ei saa kdyttdd. Rakennuspaikan rakentamaton osa on sdilytettdvd luonnonmukaisessa kunnossa.”
M-alueen kaavamddrdyksessd todetaan: “Maa- ja metsdtalousalue, jolle ei saa muodostaa raken-
nuspaikkoja.”

Kuva 42. Ote Hdlldmén ranta-asemakaavasta (Vieremdn kunta 1989). Kaava on vahvistettu vuonna 1989.

Vieremalld alustavaa voimajohtoreittia |ahin kaavoitettu alue on Rotimon rantakaava (vahvistettu
1997), joka sijoittuu Iahimmilladn vajaan 400 metrin etdisyydelle Hallamon kierron voimajohtoreitista.
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8.1.5.5 Yhdyskuntarakenne

Hanke sijoittuu padosin maaseutuasutuksen alueelle ja haja-asutusalueelle Kajaanin ja Pyhajarven va-
lille. Lahin taajama-asutus sijaitsee Kajaanin Otanmaella. Lahin kyla sijaitsee Kajaanin Vuottolahdessa.
Alle viiden kilometrin etdisyydelle voimajohtoreiteista ei sijoitu muita taajamia tai kylia. Voimajohto-
reittien laheisyyteen sijoittuu pienkylia Kajaanin Vuorokkaan alueella, Vieremalla Hallamon, Rotimo-
jarven ja Rotimojoen ldheisyydessa seka Kiuruvedella Lapinsalossa.

Voimajohtoreitit sijoittuvat padosin metsatalousalueille. Metsaalueet ovat olleet vahvassa talousmet-
sakaytossa ja eri kiinteistoilla eri aikaan suoritettujen hakkuiden takia metsat muodostavat mosaiikin
eri sukkessiovaiheissa olevista metsaalueista. Voimajohtoreitit ylittdvat myos soita ja peltoalueita seka
turvetuotantoalueita.

- = [t} =3
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Hallamon kierto
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[ 1 Etaisyysvyohyke voimajohto-
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| ([TTTT Murtoperédn sdhkdaseman selvitysalue

Hartulanmaki

Yt
Ji Puclinméki L B O, B
n .\ \:j.‘\\” ;"L’I ’l” n;ﬂl pat o
1 rlt r"L"J;: 17"— 7y agrisaki Jarvenpaa E [.‘—',_T:-TJ
by it el
AR S ) o
< M 5 —r—— a
ok, HE :l n . : 2 i,
E N “1 Yhdyskuntarakenne 2022
Pureare cut oun —
e i N r% Maaseutuasutus
L—:l 5 i R T
ou £ # 0| I Pienkyla
L .
J-’Jm ! < | I kyla :
7 A T ] Taajama
[ =
‘KPLF“ Lh = LL'I T4 © MML Taustakartta WMTS 2024
’ Lo\ *, {© SYKE Yhdykuntarakenne 2022
] o, qﬁ r‘i, Kartta: SG ] i
Kuva 43. Yhdyskuntarakenne voimajohtoreittien Iéheisyydessd (Suomen ympdristékeskus 2024a).

8.1.5.6 Asutus

Johtoreittien ymparistd on pdaosin haja-asutusaluetta. Tilastokeskuksen vuoden 2022 Ruututietokan-
nan mukaan alle 100 metrin etdisyydelle voimajohtoreiteista sijoittuu yksi asuinrakennus Vieremalla
Korolassa (Kuva 44). 100-300 metrin etdisyydelle voimajohtoreiteista sijoittuu 15 asuinrakennusta ja
viisi lomarakennusta (Kuva 45).
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Taulukko 9. 100, 300 ja 500 metrin etdisyydelld suunniteltujen voimajohtoreittien keskilinjasta sijaitsevat asuin-
rakennukset ja lomarakennukset kunnittain ja reittiosuuksittain. AR = Asuinrakennukset, LR = Lo-

marakennukset. Sulkuihin merkitty, kuinka monta ndistd rakennuksista esiintyy myds toisen voima-

johtoreitin etdisyysvyhykkeen sisdlld.
" Alle 100 m 100-300 m ‘ 300-500 m
Reittiosuus
AR LR
Kaiaani Vuolijoen kierto - - = = = =
i
. Murtopera-Kiviaho - - 1 - 1 2
Murtopera-Kiviaho 1 - 1(1) 4 3(1) 4
. . Hallamon kierrot - - 3 - 9 2
Vierema X
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Alle 100 metrin etdisyydelle sijoittuva asuinrakennus voimajohtoreitin varrella Vieremdlld

Kuva 44.
Korolassa (Maanmittauslaitos 2024b).
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Kuva 45. Voimajohtoreitin léheisyyteen  sijoittuvat  asuinrakennukset  ja  lomarakennukset.
(Maanmittauslaitos 2024b).
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Kuva 46. Voimajohtoreittien ldheisyyteen sijoittuvat asukkaat (Tilastokeskus 2023).
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8.1.5.7 Maankaytto

Voimajohtoreitit sijoittuvat padosin metsatalousalueelle, reitilla on my6s avoimia suoalueita, peltoja
ja turvetuotantoalueita. Hankkeen kokonaisuutena tarvitsema maa-ala on esitetty reittivaihtoehdoit-
tain luvussa 5.2. Alla olevassa taulukossa on eritelty metsatalouskaytosta poistuvan alueen maara reit-
tiosuuksittain seka peltoalueelle sijoittuvat uuden voimajohtoalueen maara. Laskelmassa on huomi-
oitu seka johtoaukea, ettd reunavydhykkeet.

Taulukko 10. Voimajohdon tarvitsema uusi maa-ala metsd-, pelto- ja turvetuotantoalueilla reittiosuuksittain.

Reittiosuus Uutta johtoaluetta Uutta johtoaluetta Uutta johtoaluetta
metsaalueella reittiosuuk-  peltoalueella reittiosuuk- turvetuotantoalueella
sittain yhteensa (ha) sittain yhteensa (ha) reittiosuuksittain (ha)

Murtopera-Kiviaho 124,2 8,36 7,35

Kiviaho-Vuolijoki 83,24 1,41

Lenr.w.npuron kierto, 25,88 0,45

pohjoinen

Lenrjfnnpuron kierto, 2728 04

eteldinen

HaII.an.won kierto, 118,48 2,49 1,83

pohjoinen

Hallﬁmon kierto, 118, 2,49 1,83

eteldinen

Vuolijoen kierto 13,08

Yhteensa paavaihtoehdolla Murtopera—Vuolijoki voimajohto sijoittuu metsaalueelle 207,44 hehtaarin
alueella. Maara sisdltdda myos johtoalueen reunavyohykettd, jossa puuston korkeutta on rajoitettu.
Peltoalueelle voimajohto sijoittuu 9,77 hehtaarin alueelle. Peltoalueella ainoastaan voimajohtopylvai-
den perustusten alue ja mahdolliset harukset rajoittavat viljelykdytt6a, ei koko johtoalue.

Lennonpuron pohjoisemman kiertoreitin kanssa voimajohto sijoittuu metsaalueelle yhteensa 231,48
hehtaarin alueella ja peltoalueelle 9,52 hehtaarin alueelle. Vastaavat luvut Lennonpuron eteldisen kier-
toreitin osalta ovat 232,88 ja 9,417 hehtaaria.

Hallamonharjun pohjoisemman kiertoreitin kanssa voimajohto sijoittuu metsdalueelle yhteensa
306,68 hehtaarin alueelle ja peltoalueelle 10,85 hehtaarin alueelle. Vastaavat luvut Hallamon etelai-
semman kiertoreitin osalta ovat 306,4 ja 10,85 hehtaaria.

Vuolijoen kiertoreitin kanssa voimajohto sijoittuu metsatalousalueelle 218,04 hehtaarin alueelle ja pel-
toalueelle 9,77 hehtaarin alueelle.

Turvetuotantoalueelle voimajohto sijoittuu paavaihtoehdolla 7,35 hehtaarin alueella ja Hallamon kier-
tovaihtoehdoissa 1,83 hehtaarin alueella.

8.2 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperintoon

8.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Voimajohdon rakentamisen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoihin ovat sidoksissa johtopyl-
vaiden ulkonakoon, kokoon ja nakyvyyteen liittyviin tekijoihin. Lisaksi ymparoivdan maiseman visuaali-
sella luonteella ja sietokyvylla on merkitysta maisemavaikutusten laatuun. Voimajohdot koetaan usein
maisemassa hairitsevina tekijoina lukuun ottamatta voimakkaasti rakennettuja alueita, kuten esimer-
kiksi teollisuusymparistoja. Maiseman luonteen muuttumisen kautta syntyy myos visuaalisia vaikutuk-
sia, joiden voimakkuus riippuu suuresti tarkastelupisteesta ja -ajankohdasta. Maiseman muutoksen
kokeminen on aina subjektiivista ja siihen vaikuttaa muun muassa havainnoijan suhtautuminen ympa-
ristdon ja voimajohtoihin.
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Uudella johtoalueella on maisemakokonaisuuksia, kuten yhtendisia metsaisia luonnonalueita tai maa-
seudun kulttuuriymparist6ja pirstova vaikutus. Yhtendisten maisemakokonaisuuksien sailymisen kan-
nalta tulisi suosia kdytdantoa, jossa uusi voimajohto rakennetaan nykyisen voimajohdon yhteyteen. Pie-
nipiirteisessa ymparistdssa voimajohto saattaa muuttaa maiseman hierarkiaa alistaen ymparistonsa,
kun taas esimerkiksi voimakkaasti rakennetun alueen suurimittakaavaisessa ymparistossa voimajohto
ei mittakaavaltaan ja luonteeltaan merkittavasti poikkea jo olevasta ymparistosta.

Peitteisessd maastossa, kuten esimerkiksi metsaiselld alueella tai rakennetussa ymparistdssa, voima-
johdon maisemavaikutus saattaa olla hyvin paikallinen kohdistuen lahinna johtoaukealle ja sen lahiym-
paristoon. Visuaaliset vaikutukset voivat jaada hyvinkin vahaisiksi, silla mita lahempana tarkastelupis-
tettd on puustoa, rakenteita, rakennuksia tai muita nakymia katkaisevia elementteja, sitd tehokkaam-
min peittyvat nakymat kohti voimajohtoa.

Johtoaukean valittéman [3hiympariston peitteisyydestda huolimatta voimajohtopylvaat erottuvat
etddammalta tarkasteltuna maisemakuvassa, silla pylvaat nousevat usein puiden latvojen ylapuolelle.
Merkittavia visuaalisia vaikutuksia saattavat aiheuttaa avoimeen maisemaan (esimerkiksi pellot tai ve-
sistot), korkeille maastonkohdille tai maisemalliseen solmukohtaan sijoittuvat voimajohtopylvaat.

Voimajohdon nakyvyyteen vaikuttavat maastonmuodot, kasvillisuus ja rakenteet, jotka osittain peitta-
vat tai luovat taustaa voimajohtopylvaille. Voimajohdon nakyvyys korostuu, jos silld ei ole lainkaan
esimerkiksi metsdanreunan luomaa taustaa (Kuva 47). Nakymia ja niissa tapahtuvia muutoksia arvioita-
essa on merkitystd vuodenajalla, saatilalla, vuorokaudenajalla, katselupisteen korkeudella ja mahdol-
lisilla nakymia katkaisevilla elementeilla.

Eivarjostusta Ei varjostusta Ei varjostusta
Eitaustaa Kohtalainen tausta Taysi tausta
e -
Kohtalainen varjostus Taysi varjostus Kohtalainen varjostus
Eitaustaa tai kohtalainen tausta Taysi tausta

MW

Pylvaan
korkeus

v /

* VyShyke 1: 3 x pylvaan korkeus Vydhyke 2: 10 x pylvaan korkeus « VyShyke 3

* Vyohyke 1 Pylvas on visuaalisesti hairitseva. Etdisyys pylvaasta on pienempi kuin 3 x pylvaan korkeus.
Vydhyke 2 Pylvas hallitsee visuaalisesti. Etdisyys pylvaasta on pienempi kuin 10 x pylvaan korkeus.
» Vyohyke 3 Pylvas nakyy, mutta sen katsotaan kuuluvan maisemaan. Etaisyys pylvadaseen on pienempi kuin 100 x pylvaan korkeus

Léhde: Byman ja Ruokonen Oy 2001

Kuva 47. Voimajohdon ndkyvyyteen vaikuttavia tekijéitd (Maisema-arkkitehdit Byman ja Ruokonen Oy
2001).

Katsottaessa voimajohtoa maastokaytdvan suuntaisesti saattaa voimajohto maastonmuodoista, ra-
kennuksista ja rakenteista riippuen erottua omana, selkedna kaytdvamaisena tilanaan. Nakymasekto-
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rilla voi erottua useita voimajohtopylvaita samanaikaisesti. Toisaalta voimajohdosta saattaa esimer-
kiksi tien, joen tai kapean peltoaukean ylityskohdassa sijoittua avoimeen maisematilaan vain johtimet
pylvdiden jaddessd metsdanreunan taakse. Tall6in ndkymasektorilla ei ole pylvasrakenteita ja ohuet joh-
timet haviavat nakyvista valaistusolosuhteista riippuen melko lyhyenkin etdisyyden paasta tarkastel-
tuna. Katsottaessa voimajohtoa sivusta pylvasrakenne nayttda kevyemmaltd kuin maastokaytavan
suuntaisesti katsottuna.

8.2.2 Vaikutusalue

Voimajohdon hallitsevuutta eri etdisyyksilta tarkasteltuna on tutkittu eri lahteissa, mutta yksiselitteisia
numeerisia arvoja vaikutusten merkittavyyden raja-arvoiksi ei ole. Lahietdisyydelta tarkasteltuna voi-
majohtopylvas on hallitseva. Etdisyyden kasvaessa pylvaan hallitsevuus maisemassa vahenee ja vahi-
tellen kohde alistuu muihin maisemaelementteihin, ennen kuin havida nakyvista.

Voimajohdon nakyvyyteen vaikuttavat maastomuodot, kasvillisuus ja rakenteet, jotka osittain peitta-
vat tai luovat taustaa voimajohtopylvaalle. Lahietdisyydelta tarkasteltuna voimajohtopylvas on hallit-
seva. Etdisyyden kasvaessa pylvaan hallitsevuus maisemassa vahenee ja vahitellen kohde alistuu mui-
hin maisemaelementteihin, ennen kuin haviaa nakyvista.

Voimajohdon vaikutustenarvioinnissa maisemavaikutuksia tarkastellaan etdisyysvyohykkeittain:
”valiton ldhialue”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta enimmillddn noin 150 metria

e pylvaan valitén ymparisto

”lahivaikutusalue”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta noin 150-500 metria
e pylvaan lahivaikutusalue

"kaukomaisema”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta noin 500 metrid- 3 kilometria
e pylvds osana kaukomaisemaa
e teoreettinen maksiminakyvyysalue

8.2.3 Lahtotiedot ja menetelmat

Lahtotietoina kdytetddan muun muassa selvityksid maisema-alueista (valtakunnallisesti ja maakunnalli-
sesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriymparistot) ja suojelukohteista sekd maisema-
arkkitehdin maastokdynnista saatua tietoa.

Hankkeen vaikutuksia maisemaan tarkastellaan tutkimalla maisema- ja kylakuvan sietokykya yleispiir-
teisen maisema-analyysin perusteella. Maisema-analyysissa tarkastellaan karttojen ja ilmakuvien
avulla mm. eri maisematekijoita kuten avoimia ja sulkeutuneita maisematiloja, maiseman solmukoh-
tia, mahdollisia hairiotekijoita seka maiseman, rakennetun ympariston ja nykyisten johtojen suhdetta.
Analyysia tdydennetdaan maastokdynnein. Tarkeimmistd johtoreittien varrelle sijoittuvista maisema-
kohteista ja nakymasuunnista laaditaan kirjallisten selvitysten tueksi maisema-analyysikartta seka ha-
vainnekuvia.

Arvioitaessa uuden voimajohdon maisemavaikutuksia ja niiden merkittavyytta otetaan Iahtdékohdiksi
seuraavia tarkastelundkokulmia:

e  kuinka paljon uusi voimajohto muuttaa alueen nykyista luonnetta

e missd voimajohto sijoittuu maisemakuvan kannalta erityisen herkille alueille (esim. viljely-
aukeat, suoalueet)

e kuinka paljon uusi voimajohto vaikuttaa maisemaan ns. herkissad kohteissa (esim. asutus, vir-
kistysalue, kulttuuriymparisto tai tarkea nakyma).

Maisemavaikutuksia tarkastellaan suhteessa seuraaviin kolmeen etaisyysvyohykkeeseen ottaen kui-
tenkin huomioon my6s maisematilojen luonteen ja rajautumisen:

FCG Finnish Consulting Group 93 (170)



Myrsky Energia Oy Ympadristovaikutusten arviointiohjelma
8.10.2024 Murtopera-Vuolijoki 400 kV voimajohto

o Vyohyke 1. Pylvdaan valiton ymparisto, etdisyys voimajohdon keskilinjasta enimmilldan noin
100 metria.

o Vyohyke 2. Pylvaan [ahivaikutusalue, etdisyys voimajohdon keskilinjasta noin 100-300 metria.

e Vyo6hyke 3. Pylvas osana kaukomaisemaa, etdisyys voimajohdon keskilinjasta noin 300 metria
— 3 kilometria.

Lisaksi tarkastellaan yleisellad tasolla pylvaan teoreettista maksimindkyvyysaluetta (etdisyys johdosta
enimmilldan noin 5 kilometria selkeissd sddolosuhteissa).

8.2.4 Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Voimajohtorakenteiden havaittavuuden lisdksi maiseman luonne vaikuttaa siihen kuinka hallitsevia
voimajohtopylvaat ovat maisemakuvassa ja kuinka merkittavina niiden aiheuttamia maisemakuvan
muutoksia voidaan pitda. Mittakaavaltaan laaja-alaiseen maisemaan voimajohto istuu usein luonte-
vammin kuin pienipiirteiseen ymparistoon.

Maiseman muutosten vaikutusten kokeminen on kuitenkin hyvin henkilékohtaista ja sen vuoksi vaiku-
tusten merkittdvyyden yksiselitteinen arvioiminen on haasteellista. Jotta maisemavaikutukset voidaan
huomioida hankkeen suunnittelussa mahdollisimman hyvin, on kuitenkin jarkevaa pyrkia perusteltuun
yleistykseen vaikutusten voimakkuudesta.

Vaikutuskohteen herkkyyden maarittelyssa kdytetdan seuraavia kriteereja:

e Vaikutusalueella sijaitsevan maisema- ja kulttuuriymparistokohteen luokittelu paikallisella,
maakunnallisella tai valtakunnallisella tasolla.

¢ Olemassa olevan maiseman luonne tai maiseman visuaaliset ominaisuudet ja niiden arvo
vaikutuskohteelle.

e Vaikutukset kokevien ihmisten maara alueella

Muutoksen suuruus madritellaan arvioinnissa seuraavien kriteerien perusteella:

* Voimajohdon havaittavuus ndkékentdssa ja hallitsevuus maisemassa.

e Visuaalisen muutoksen luonne verrattuna nykyiseen maiseman tai nakyman luonteeseen
tai kulttuuriympariston kerroksellisuuteen.

* Muutoksen kesto.

Herkkyystason kriteereja maaritettdessa kaytetdan tarpeen mukaan hyvaksi myés muita nakokohtia ja
asiantuntijatietoa. Vaikutuksille altistuvan kohteen herkkyyttd maaritettdessa arvioidaan kunkin kriteerin
painoarvoa ja merkitysta suhteessa toisiinsa juuri taman hankkeen kannalta. Esimerkiksi, muuten hyvin
herkaksi arvioidun kohteen sijaitessa hyvin sulkeutuneessa maisematilassa, muodostuu kohteen herkkyys
vahaiseksi.

8.2.5 Nykytila

Voimajohtoreitit sijoittuvat valtakunnallisessa maisemamaakuntajaossa pohjoisosastaan Qulujarven
seutuun ja eteldosastaan Suomenselkaan. Lisaksi eteldpuolella [dhimmillaan alle kolmen kilometrin
etdisyydelld Hallamon kierron reiteistd on Itdisen jarvi-Suomen maisemamaakunta-alue, alajaossa
Pohjois-Savon jarviseutu. Alla olevat maisemamaakuntien kuvaukset on poimittu Ymparistoministe-
rion Maisema-aluetyéryhméan mietinnosta | — Maisemanhoito (Ymparistoministerio 1992).

Oulujdrven seutu

“Oulujdrven seutu on ympdréivien maisemamaakuntien vaihettumisalue ja usean maisemaelemen-
tin solmukohta. Muuten pddpiirteissédn tasainen maasto muuttuu jdrven itdpuolella jyrkkdpiirtei-
semmdiksi vaara-alueeksi. Ldnnessd Idhestyttdessé Pohjanmaan nevalakeuksia soiden mddré kas-
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vaa. Maisemamaakunnan tunnusmerkki on Oulujérvi, joka on tunnettu lagjoista selkévesistd ja saa-
ristoista. Jdrven poikki kulkee luoteesta kaakkoon suuntautuva harjumuodostuma. Suurjdrvelle avau-
tuvat maisemat ovat vaikuttavat. Suomenseldn tavoin maisema on yleisilmeeltdén karuhko, mutta
Paltaseldn rannoille sijoittuvat rehevdt viljelyalueet. Rehevyyttd tuovat myés seudun itdosat, jotka
kuuluvat Kainuun vaarajakson lehtokeskukseen. Oulujdrven seudulla asutus on melko harvaa. Tyypil-
lisesti rakennusryhmdt kookkaine talousrakennuksineen levittdytyvdt tasamaalla laajalle alueelle
joen tai jéirven toyrddille. Alueen elannot liittyvit metsddn ja kalastukseen.”

Suomenselkd

“Suomenselkd on Pohjanmaan ja Jérvi-Suomen vdlilld sijaitseva karu ja laakea vedenjakajaseutu.
Suomenselkéd on maastoltaan melko tasaista tai kumpuilevaa ja korkeussuhteiltaan vaihtelevaa. Kor-
keuserot ovat kuitenkin yleenséd pienempid kuin 20 metrid. Kallioperd on karua, ja eteldosissa on joi-
takin ruhjelaaksoja. Mannerjécdtikdn kulutuskorkokuva vallitsee koko alueella. Maaperd on yleensd
karun moreenin peitossa ja alueella on paikoin laajoja drumliinikenttié. Alueella on harvakseltaan
harjujaksoja, jotka eiviit yleensd erotu maisemassa kovinkaan selvdépiirteisiné. Alueella on pieneh-
kéjd jérvid, mutta myés muutamia suurempia jérvialtaita. Myés soita ja suolampareita esiintyy alu-
eella paljon. Suomaiden halki kulkee melko runsaasti ruskeavetisié puroja ja latvajokia. Suomenselén
alue on karua, peltoalaa on niukalti ja asutus on aina ollut harvaa. Kyldt ovat kooltaan pienid. Alue
sijaitsee takamailla, joten se on kulttuurikehitykseensd saanut vaikutteita kaikilta ympdréiviltd seu-
duilta. Periaatteessa Suomenseldn maisemamaakunnan voisikin jakaa pienempiin seutuihin, silld
alueella on eri osien vililld huomattaviakin paikoittaisia eroja niin luonnon, kuin kulttuuripiirteiden
suhteen. Alueita kuitenkin yhdistdd niiden karu sijainti takamailla, ja erddnlainen viélivyhykkeelle
luonteenomainen hajanaisuus, joten osa-alueisiin jakamista ei ole yritetty.”

Pohjois-Savon jérviseutu

“Pohjois-Savon jérviseutu on jyrkkdpiirteistd aluetta, jossa ruhjelaaksojen muovaamaan maastoon
liittyy myés laajoja jyrkkdépiirteisid kohoutumia. Pohjoisessa kohoavat vaarat muistuttavat piirteil-
tddn Vaara-Karjalaa. Korkeimpana kohoavat kvartsiittivuoret Nilsiéin vaarat, Pisa, Kinahmi sekd
Puijo. Maaperd on tyypillisesti moreenia, laajat viljavat savikot viljelymaisemineen sijoittuvat Siilin-
jérvi - Maaninka - Lapinlahti — lisalmi-alueelle. Rehevyyttd maisemaan tuo myés Pohjois-Savon leh-
tokeskus. Suurilla jérvilld on sekd tiheitd saaristoja, ettd avaria selkévesid kuten Suvasvesi, Kallavesi
ja Juojdrvi. Pohjoiseen pdin jdrvien hallitsema maisema muuttuu metsdiseksi ja soiseksi. Pohjois-Sa-
von jérviseutuun kuuluu savikoilla sijaitsevan viljelymaan ohella vaara- ja mdkiasutus. Asutus sijait-
see lakialueilla, metsdisten seldnteiden rinteillé sekd rantakumpareilla.”

Voimajohtohankkeen paavaihtoehtoreitti sijoittuu nykyisen voimajohdon rinnalle. Voimajohtoreitilla
on lisdksi lyhyita osuuksia, joissa tarkastellaan voimajohdon sijoittamista uuteen maastokaytavaan.
Voimajohtovaihtoehdot sijoittuvat padasiassa ojitetuille suoalueille, jotka toimivat talousmetsina tai
turpeenottoalueina. Voimajohtoreiteille sijoittuu myds muutamia ojittamattomia suoalueita, kallioisia
makialueita seka pienia peltoalueita. Voimajohdot ylittavat muutamia jokia, kuten Luvejoen, Rotimo-
joen, Rahajoen ja Ryyndsjoen. Lisdksi niiden Iaheisyyteen sijoittuu pienia jarvia, kuten Nalantojarvi,
Kontteroinen, Hallamaojarvi ja Rahajarvi. Maisematila on suurelta osin sulkeutunutta. Voimajohtoreit-
tien |ahiymparistd on padosin asuttamatonta, harvaa kylaasutusta sijoittuu voimajohtojen laheisyy-
teen peltoalueiden yhteydessa seka jarvien rannoilla. Voimajohtojen laheisyyteen sijoittuu seka asuin-
rakennuksia, ettd lomarakennuksia. Voimajohtoreittien kanssa risteda paikoitellen teita.

8.2.5.1 Arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriymparistot

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on inventoitu vuosina 2010-2015 (Ymparistoministerio
2024). Inventointia tdydennettiin julkisissa kuulemisissa ja lausuntokierrosten yhteydessa saatujen pa-
lautteiden pohjalta vuosina 2016—2021. Maisema-alueita koskevista selvityksista vastasi Ymparistomi-
nisterid. Inventoinnin tulos (VAMA 2021) otettiin valtioneuvoston paatokselld 18.11.2021 maankaytto-
ja rakennuslain mukaisten valtakunnallisten alueiden-kayttotavoitteiden tarkoittamaksi inventoin-
niksi. VAMA 2021 korvaa valtioneuvoston 5.1.1995 periaatepaatoksen mukaisen aiemman inventoin-
nin. Maankaytt6- ja rakennuslain (132/1999, MRL) valtakunnalliset alueidenkaytt6tavoitteet (VAT)
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edellyttavat, ettad valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja luonnonperinnén arvojen
turvaamisesta huolehditaan. Tama on maankaytto- ja rakennuslain (MRL) 24 §:n mukaan otettava huo-
mioon valtion viranomaisten toiminnassa, maakunnan suunnittelussa ja muussa alueidenkayton suun-
nittelussa.

Alle kolmen kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimajohtoreiteista ei sijoitu valtakunnallisesti ar-
vokkaita maisema-alueita. Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue on Miilurannan asutusmai-
sema Karsamaella noin 15,8 kilometrin etdisyydelld Viitamaki-Lapinsalo-liityntdjohdosta, ja noin 18,8
kilometrin etdisyydellda Murtopera-Vuolijoen paareitista.

Valtakunnallisesti merkittdvdt rakennetut kulttuuriympdristot

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriympaéristokohteet (RKY 2009) antavat alueellisesti,
ajallisesti ja kohdetyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ympariston histori-
asta ja kehityksesta. Valtioneuvoston valtakunnallisia alueidenkdyttotavoitteita koskeva paatos tuli
voimaan 1.4.2018, ja paatos edellyttda, ettd valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja
luonnonperinnon arvot, kohteiden alueellinen monimuotoisuus ja ajallinen kerroksisuus turvataan
maakuntien suunnittelussa ja kuntien kaavoituksessa seka valtion viranomaisten toiminnassa.

Alle kolmen kilometrin etdisyydelle suunnitellusta voimajohtoreitista sijoittuu yksi valtakunnallisesti
merkittava rakennettu kulttuuriymparisté. Otaméaen kaivosyhdyskunta sijoittuu [ahimmilldan noin yh-
den kilometrin etdisyydelle Murtopera-Vuolijoen reitista. Kuvaus kohteesta on poimittu Museoviras-
ton (2009) Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét RKY —internetsivustolta.

Otamden kaivosyhdyskunta

”Otanmdki on edustava esimerkki yhtendisestd 1950-luvun kaivosyhdyskunnasta ja aikanaan maan
tdrkeimmdstd rautakaivoksesta. Suotasangon ympdréimd Otanmden kaivosyhdyskunta on raken-
nettu Oulujérven eteldrannalle keskelle Kainuun korpia. Kaivosalue rakentuu selkedn kaavallisen
suunnitelman varaan arkkitehtonisesti edustavaksi kokonaisuudeksi. Yhdyskunnan nékyvin osa on
1952 valmistunut kaivoksen betoninen nostotorni, joka toimii taajaman keskuskadun pddtteend. - -
Maastossa asuntoalueiden yldpuolelle kohoavat betoni- ja tiilirakenteiset kaivostupa, murskaamo,
korjaamo ja rikastamo sekd malmisiilot. Kaivosalueen rakennukset ovat etupddssd 1950-luvulta ja
niitd on myéhemmin laajennettu. - - Vidlittémdsti kaivosalueeseen liittyy kompakti kaivosyhdys-
kunta.”

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet edustavat arvokasta kulttuurivaikutteista luontoa ja pe-
rinteista rakennuskantaa maakuntatasolla. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetun
kulttuuriympariston kohteet maaritelldan padsaantoisesti maakuntakaavoissa, ja niihin liittyvia inven-
tointeja suoritetaan maakuntien liitoissa. Maakuntakaavojen selitteissa ja maakunnan kuntien raken-
nusjarjestyksissa on usein ohjeita, jotka edistavat kyseisten arvokohteiden sailymista. Maakunnallisesti
arvokkaista maisema-alueista ja rakennetun kulttuuriympariston kohteista kdytetaan hieman eri ter-
meja maakunnasta riippuen.

Voimajohtoreitin nakyvyysalueelle sijoittuu kaksi Pohjois-Pohjamaan maakunnallisesti arvokasta mai-
sema-aluetta: 1,5 kilometrin etdisyydelle Murtopera-Vuolijoen reitista sijoittuva Viitamaen kulttuuri-
maisema seka kolmen kilometrin etaisyydelle Viitamaki-Lapinsalo liityntdajohdosta sijoittuva Kuusen-
maen kulttuurimaisema. Pohjois-Pohjanmaan arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysin-
ventoinnissa esitetyt maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet huomioitu Pohjois-Pohjanmaan 2.
vaihemaakuntakaavassa (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2016).

Kohdekuvaukset on haettu raportista Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla: Pohjois-Poh-
janmaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tdayden-
nysinventointi 2013-2015 (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015).
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Paikallisia maiseman arvoja ja esimerkiksi virkistyksen kannalta tarkeat kohteet, kuten maakuntakaa-
van virkistysalueet ja reitit sekd kansallispuistot, selvitetddn tarkemmin YVA-selostusvaiheessa.

Viitamden kulttuurimaisema

“Viitamden viljelysmaisema on pienikokoinen ja pienipiirteinen, selkedsti rajautuva kokonaisuus. Se
on edustava esimerkki maisema-alueelle tyypillisestd mdkiasutuksesta.”

Kuusenmden kulttuurimaisema

“Kuusenmdki on perinteistd maaseudun viljelysmaisemaa. Se on edustava esimerkki Suomenseldn
mdkiasutuksesta. Paikallisena erityispiirteend hahmottuu maiseman pienipiirteisyys: viljelysmaise-
massa vaihtelevat pienialaiset kumpuilevat pellot ja laidunalueet, kumpareilla sijaitsevat maatilojen
pihapiirit ja médkien alarinteille ulottuvat metsén rajaoamat peltosuikaleet. Kyldssé on myds perin-
teistd talonpoikaista rakennuskantaa.”

Maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriympdristot

Alle kolmen kilometrin etdisyydelle voimajohtoreiteista sijoittuu seitseman maakunnallisesti arvokasta
rakennetun kulttuuriympariston kohdetta tai aluetta. Nama alueet ja kohteet sijoittuvat Pohjois-Poh-
janmaan, Pohjois-Savon ja Kainuun maakuntiin.

Kulttuuriymparistén kannalta maakunnallisesti tarkea alue tai kohde: Pohjois-Savon maakunta

Pohjois-Savon maakuntakaavassa 2030 rakennetuista kulttuuriymparistoista on kaytetty nimea ”Kult-
tuuriympariston kannalta maakunnallisesti tarkeé alue tai kohde”. Pohjois-Savon maakunnan alueelta
voimajohtoreitin |dheisyyteen sijoittuu kaksi kulttuuriympariston kannalta maakunnallisesti tarkeaa
aluetta: 1,6 kilometrin etdisyydelle Lennonpuron kierrosta Isomaen makiasutus seka 2,6 kilometrin
etdisyydelle Murtopera-Vuolijoen paareitistd Nissilan kyld, sekd kaksi kulttuuriympariston kannalta
maakunnallisesti tarkeda kohdetta: yhden kilometrin etdisyydelle Murtopera-Vuolijoen paareitista
Harveikon kesdnavetta seka 1,8 kilometrin etdisyydelle Murtopera-Vuolijoen paareitista Postitalon ai-
tat.

Lisaksi Pohjois-Savon maakuntakaava 2040 2. vaihe on ehdotusvaiheessa ja sen yhteydessa maakun-
nallisesti arvokkaista maisema-alueista on tehty paivitysinventointi, jossa maakunnallisesti arvokkaita
maisema-alueita ja rakennettuja kulttuuriymparistoja on tarkistettu. Nykyista vaikutusalueella sijaitse-
vaa Nissilan kylan maakunnallisesti arvokasta kulttuuriymparistéa ehdotetaan kaavassa maakunnalli-
sesti arvokkaaksi maisema-alueeksi luoteeseen laajentuvalla aluerajauksella. Lisdksi on tehty modernin
rakennetun kulttuuriympariston inventointeja ja arvottamista. Ehdotetut alueet otetaan huomioon
hankkeen selostusvaiheessa, vaikka ne eivat ole vield lainvoimaisia. Ohjelmavaiheessa Nissildn kyld on
esitetty voimassa olevan maakuntakaavan mukaisesti.

Kohdekuvaukset on poimittu raportista Pohjois-Savon kulttuuriymparistoselvitys osa 2 (Pohjois-Savon
liitto 2011).

Harveikon kesédnavetta

“Muutaman kilometrin pédéssd Isomdeltd pohjoiseen sijaitseva Harveikon tila on aiemmin ollut Sa-
lahmin ruukin maita, jolloin se on ollut miilunpolttopaikkana. Ruukinaikaisten asukkaiden asuntona
oli tuolloin hiilisauna.

Vuonna 1925 tila itsendistyi ja samana vuonna tilalle rakennettiin Pohjois-Savossa harvinaisen mal-
linen kesdnavetta. Mallin rakentaja oli saanut Lapin kesdnavetoista, joissa mdékdrdisten kiusaa pois-
tettiin rakennuksen katon muodon aiheuttamalla ilmavirralla. Pohjakaavaltaan neliémdisessé hirsi-
rakennuksessa on pyramidimallinen katto, jonka keskelld lakeistorvi. Navetassa oli alun perin tuohi-
katto, minkd jidlkeen olkikatto ennen nykyisté huopakatetta. Vuonna 1951 navetta alimmat hirret ja
aumakatto uusittiin. Navetta ei ole endd alkuperdisessd kdytdssd, mutta sisustukset kuten lyhyet
parsien vdliseindt on sdilytetty.”
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Isoméden mdkiasutus

“Isomdki on Nissildstd Kiuruveden Lapinsalon kylddn johtavan yhdystien varrelle syntynyt melko pie-
nialainen, mutta maisemallisesti vaikuttava mdkikyld. Tie kulkee Iépi mden lakialueen, jossa kumpui-
levien peltoalueiden kumpareille rakennetut Komulan, Pikanmden ja Vdliahon tilat muodostavat
maiseman keskeiset alueet ympdréivine peltoineen.”

Postitalon aitat

“Talo on aikoinaan toiminut postitalona, joiden perustaminen juontaa Pietari Braheen ja tdmdén pe-
rustamaan Kajaanin vapaaherrakuntaan. Alkuaikoina postinkuljetusta tarvittiin pdéasiassa hallin-
nollisten viranomaisten vdlisen kirjeenvaihdon vdlittéjdksi. Vuoden 1636 postiasetuksessa jéirjestet-
tiin valtateiden varsille postinkuljettamisesta ratsain huolehtivat tilat, jotka velvollisuutta vastaan
saivat vero- ja sotavdenottohelpotuksia.

Nissildn postitalon vanhasta rakennuskannasta on sdilynyt kolme aittaa: pdrevuorattu eloaitta vuo-
delta 1780, otsallinen pdrevuorattu pikkuaitta, joka on ollut Rotimojédrven takana piilopirttind 1700-
luvulla ja kaksihuoneinen eloaitta. Aiemmin vanha maantie kulki aittojen etupuolelta. Nykyinen tie
kulkee kauempana pihasta.”

Nissiléin kyld

“Rotimojérven rannalla sijaitseva Nissilé oli erityisesti 1800-luvulla merkittévé kylédalue, joka oli syn-
tynyt Ouluun johtavien kulkureittien varrelle. Nissildssd sijaitsi kievarin liséiksi postitalo, joita maini-
taan olleen 1600-luvun lisalmen pitdjéssd seitsemdn kappaletta, joista yksi Nissildssd.”

Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparistokohde: Pohjois-Pohjanmaan maakunta

Pohjois-Pojanmaan 2. vaihemaakuntakaavassa on esitetty maakunnallisesti merkittavat rakennetut
kulttuuriymparistot alueina ja kohteina. Pohjois-Pohjanmaan maakunnan alueelta voimajohtoreitin 13-
heisyyteen sijoittuu yksi kohde: 2,7 kilometrin etdisyydelle Viitamaki-Lapinsalo liityntdjohdosta Konola.

Kohdekuvaukset on haettu Pohjois-Pohjanmaan rakennetun kulttuuriympariston Pyhdnnan kuntakoh-
taisesta raportista (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015).

Konola

“Harmaiden hirsirakennusten muodostama pihapiiri mdelld maisemallisesti nékyvilld paikalla. Pi-
halta avautuu ndkymdé ympdréivddn viljelysmaisemaan.

Rakennukset ja niiden rajaama tiivis pihapiiri ovat edustaneet tyypillisté talonpoikaista rakennuspe-
rinnettd. Pihapiirisséd on 1700-luvun lopulla rakennettu, nykyiselle paikalleen 1820-luvulla siirretty
asuinrakennus, jossa on ollut savupirtti, seké sikala. Navetta on purettu 2000-luvulla. Puojitalli ja
luhtiaitta ja lato ovat tuhoutumassa katottomina. Pihapiirin ulkopuolella on vilja-aitta ja saunara-
kennus.”

Maakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen kohde tai alue: Kainuun maakunta

Kainuun vaihemaakuntakaavassa 2030 kdytetaan maakunnallisesti arvokkaista rakennetuista kulttuu-
riymparistoistad termia “maakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen kohde tai alue”. Kainuun
maakunnan alueelta voimajohtoreitin laheisyyteen sijoittuu yksi kohde: kolmen kilometrin etdisyydella
Murtopera-Vuolijoen paareitistd Saaresmdaen tie seka yksi alue: 1,7 kilometrin etdisyydellda Murtopera-
Vuolijoen padreitista Saaresmdaen kyla.

Saaresmaen tien kohdekuvaus on haettu Kainuun maakunnallisesti arvokkaat rakennushistorialliset
kohteet -raportista (Kainuun liitto & Kainuun ELY-keskus 2018) sekd Saaresmaen kylan kuvaus Vuoli-
joen kulttuurimaiseman kerroksia -julkaisusta (Kainuun ymparistokeskus 2003).

Saaresmden kyld

“Saaresmdki kuuluu Kainuun vanhimpiin asutettuihin kyliin, jossa on sdilynyt runsaasti vanhoja ra-
kennuksia sekd aittoja. Saaresmdki sijaitsi Viipuriin menevdén postireitin varrella, jonka vuoksi Saa-
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resmdellé sijaitsi Kainuun vanhin talvimarkkinoiden pitopaikka. Asutus sijoittuu pédasiassa maas-
tossa mutkittelevan kyldraitin varrelle ja kyldd ympdréivit laajat suoalueet. Saaresjoen varrella si-
jaitsee 1840-50-luvuilla toiminaan rautahytin rauniot.”

Saaresmden tie

“Saaresmdki on tiettdvdsti Kainuun vanhinta pysyvdn asutuksen aluetta. Saaresmden tie kulkee vuo-
sisataista reittiddn halki kumpuilevan viljelymaiseman.”

Perinnebiotoopit

Pohjois-Savon ja Kainuun maakuntakaavoissa on osoitettu myds maakunnallisesti arvokkaita perinne-
biotooppeja. Perinnebiotooppeja ei kuitenkaan sijoitu alle kolmen kilometrin etdisyydelle voimajohto-

reitista.
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Kuva 48. Maiseman ja rakennetun kulttuuriympdriston arvokohteet suunniteltujen voimajohtoreittien
ympdristdssd.
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Taulukko 11. Maiseman ja rakennetun kulttuuriympdristén arvoalueet ja -kohteet alle kolmen kilometrin
etdisyydelld voimajohtoreiteistd.

Etaisyys
o I5himpaa
Status Kohteen nimi Sijainti Reittiosuus pAlLety
voimajoh-
toon
Otamaden o
RKY 2009 kaivosyhdys- Kajaani Murtopera-Vuolijoki 1km
kunta
Kulttuuriympariston . . s
kannalta maakunnallisesti tarkea Haryelkon e Murtopera-Vuo!uoku 1km
. .. kesdnavetta Lennonpuron kierto
alue tai kohde (Pohjois-Savo)
Maakunnallisesti Viitamaen o Viitamaki-Lapinsalo
arvokkaat maisema-alueet kulttu- Pyhanta makl-Lap 1,5 km
. . . liityntajohto
(Pohjois-Pohjanmaa) urimaisema
Kulttuuriympariston lsomaen ) ) Lennonpuron kierto,
kannalta maakunnallisesti tarkea s Vierema Hallamon kierto, Mur- 1,6 km
alue tai kohde (Pohjois-Savo) topera-Vuolijoki
Maakunnallisesti merkittava Saaresmien o
kulttuurihistoriallinen kohde tai kyli Kajaani Murtopera-Vuolijoki 1,7 km

alue (Kainuu)
Kulttuuriympariston
kannalta maakunnallisesti tirked | Postitalon aitat Vierema Murtopera-Vuolijoki 1,8 km
alue tai kohde (Pohjois-Savo)
Kulttuuriympariston

Vieremi Murtopera-Vuolijoki,

kannalta maakunnallisesti tarked | Nissilan kyla H3llZmén kierto 2,6 km
alue tai kohde (Pohjois-Savo)

Maakunnallisesti arvokas " s . "

rakennettu kulttuuriympaéristo- Konola Pyhanta V||tamak|-lflp|nsalo i 2,7 km
kohde (Pohjois-Pohjanmaa) tyntajohto

Maakunnallisesti Kuusenmaen o

arvokkaat maisema-alueet kulttuurimai- Pyhajarvi Murtopera-Vuolijoki 3 km
(Pohjois-Pohjanmaa) sema

Maakunnallisesti merkittava o

kulttuurihistoriallinen kohde tai Saaresméen tie Kajaani Murtopera-Vuolijoki 3 km

alue (Kainuu)

8.3 Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintéon

8.3.1 Vaikutusten tunnistaminen

Muinaisjdannokset ovat ihmisten toiminnasta jaaneita kiinteita tai irtaimia muinaisesineita. Kaikki kiin-
tedt muinaisjdgannokset ovat Suomen muinaismuistolain (295/1963) mukaan rauhoitettuja. Kiintedn
muinaisjaannoksen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu
siihen kajoaminen on kielletty ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiinteiksi muinaismuistoiksi
lukeutuvat muun muassa maa- ja kivikummut, erilaiset kivirakennelmat ja kiveykset, vanhat haudat ja
kalmistot, kalliomaalaukset ja -piirrokset. Muinaismuistoihin kohdistuvat vaikutukset kohdistuvat ra-
kentamisvaiheeseen, jolloin kohteiden vaurioitumista voi tapahtua esimerkiksi voimajohtojen pylvai-
den tai kaivuutyon sijoittuessa kohteeseen tai sen ldhialueelle. Vastaavasti vahinkoa voi aiheutua, mi-
kali yllapito- tai korjaustoiminnassa kaytettava kalusto ulotetaan liian lahelle muinaisjadanndskohteita.

Voimajohtojen rakentamisen ldhtokohtana on, ettd rakenteet sijoitetaan riittavan etdalle muinaisjaan-
noksista niiden vaurioitumisen valttamiseksi. Voimajohto pyritddan myds suunnitteleman siten, ettei
voimajohdon rakentamis- tai yllapitotoimien yhteydessa kuljeta liian laheltd muinaisjaannoksia.
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8.3.2 Vaikutusalue

Vaikutusalueen laajuutta maariteltdessa arvioidaan suoria ja epasuoria vaikutuksia muinaisjaannok-
siin. Suorat vaikutukset rajoittuvat rakentamistoimenpiteiden valittdmaan laheisyyteen. Epasuoria vai-
kutuksia kohdistuu muinaisjaannodskohteen tai -alueen kokemiseen danimaailman tai maiseman muu-
toksen myota.

8.3.3 Lahtotiedot ja menetelmat

Lahtotietoina hyddynnetdan Museoviraston tuottamia aineistoja (Museovirasto 2024a ja 2024b, Mu-
seovirasto 2023). Elenian Vuolijoki-Pihtipudas 110 kV voimajohdon saneeraussuunnittelun yhteydessa
on toteutettu nykyisen voimajohtolinjan alueella ja |dheisyydessa arkeologinen inventointi (Vuolijoki-
Ruotanen-Pyhasalmi/Pyh&jarvi 110 kV voimajohtolinjauksen arkeologinen inventointi 2021), joka kat-
taa myos nyt suunnitellun 400 kV voimajohtolinjan paavaihtoehdon alueet. Myds Pyhanta—Vierema—
Kajaani Pyoridannevan tuulipuiston sahkonsiirtoreittien arkeologinen inventointi 2022 ja Luolakankaan
tuulivoimapuisto ja ulkoinen sahkonsiirto arkeologinen inventointi 2022 (Paivitysraportti 2023) on koh-
distunut osittain voimajohdon péaareitin alueelle. Murtopera-Vuolijoki 400 kV hankkeen yhteydessa
toteutetaan arkeologinen inventointi kiertoreittien osalta syksylla 2024.

Vaikutukset muinaisjaanndksiin arvioidaan asiantuntija-arviona hyddyntdaen paaasiallisimpana lah-
teena toteutettuja muinaisjaannésinventointeja.

Muinaismuistojen suojelua sdantelee muinaismuistolaki (259/1963). Muinaismuistolain mukaiset kiin-
tedt muinaisjaannokset otetaan huomioon arvioinnissa.

8.3.4 Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Muinaisjaannoskohteiden herkkyys/arvo voidaan maarittaa luokittelun tai suojelutason mukaan. Muu-
toksen suuruutta arvioidaan sen perusteella, tuhoutuuko arvokas kohde tai muuttuuko arvokkaan koh-
teen luonne. Arvioinnissa kaytetdaan hyvaksi myods muita nakokohtia ja asiantuntijatietoa. Suuruusluok-
kaan vaikuttaa myos ajallinen kesto ja vaikutuksen laajuus.

8.3.5 Nykytila

Voimajohtoreiteilld sijaitsee yhteensda kymmenen kiintedd muinaisjdannosta alle 300 metrin etaisyy-
delld voimajohtoreittien keskilinjasta (Kuva 49, taulukko 12). Naistd kaksi, Isonahonkangas 1
(1000043647) ja Isonahonkangas 2 (1000043649) (kuva50), sijoittuvat Pyhajarvellda Murtoperan sah-
kéaseman selvitysalueelle. Molemmat kohteet ovat tervahautoja. Isonahonkangas 1 sijaitsee 14 met-
rin ja Isonahonkangas 2 30 metrin etdisyydelld suunnitellun voimajohdon keskilinjasta.

Kiuruveden puolella Lahnajoella, sijaitsee kivikautinen asuinpaikka, Jussila (263010026). Suunniteltu
voimajohto ylittaa kohteen noin 37 metrin matkalla. Seuraava suunnitellulle voimajohtoreitille sijoit-
tuva muinaisjaannds, Haarukkamaki (1000043910), sijaitsee Vieremallad Hallamojarven koillispuolella
noin 52 metrin paassa suunnitellun voimajohdon keskilinjasta. Kohde on luokiteltu tervahaudaksi.

Loput voimajohtoreitin Murtopera-Vuolijoki suunnittelualueella sijaitsevat muinaisjaannokset sijaitse-
vat Kajaanissa: Mikkolankangas (1000043837), Myllykangas (1000043836), Leppiméki (1000023186) ja
Leppimaki 2 (), Pohjaskangas 2 (1000043832) seka Laitisenneva (1000043828). Kaikki kohteet ovat ter-
vahautoja. Naista Leppimaki sijoittuu suunnitellun voimajohtoreitin alle. Seuraavaksi lahin kohde on
Pohjaskangas 2, joka sijoittuu 35 metrin etdisyydelle voimajohtoreitin keskilinjasta. Muut kohteet si-
joittuvat yli 100 metrin etdisyydelle suunnitellusta voimajohdosta. Lahikuvat voimajohtoreiteille sijoit-
tuvista muinaisjaannoksista on esitetty kuvissa 50-53. Kohteiden kuvaukset on poimittu Museoviras-
ton Kulttuuriymparistdn palveluikkunan tiedoista (Museovirasto 2024a).
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Taulukko 12. Voimajohtoreittien ja séihkéasemien suunnittelualueiden IGheisyydessd sijaitsevat muinaisjéiéinnék-

set (Museovirasto 2024a).

Kohteen nimi Tyyppi Tunnus Etdisyys  nykyi- | Etdisyys suunni-
sestd voimajoh- | tellusta voima-
dosta johdosta

Isonahonkangas 1 tervahauta 1000043647 Om 14m

Isonahonkangas 2 tervahauta 1000043649 6m 30 m

Jussila kivikautinen 263010026 36 Om

asuinpaikka

Haarukkamaki tervahauta 1000043910 52m 52m

Mikkolankangas tervahauta 1000043837 170 m 223 m

Myllykangas tervahauta 1000043836 82m 137 m

Leppimaki 2 tervahauta 1000043835 112 m 167 m

Leppimaki tervahauta 1000023186 39m Om

Pohjaskangas 2 tervahauta 1000043832 88 m 35m

Laitisenneva tervahauta 1000043828 190 m 142 m
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Kuva 49. Voimajohtoreiteille sijoittuvat muinaisjédnnékset kartalla. Alle 300 metrin etdisyydelle voimajoh-

don keskilinjasta sijoittuvat kohteet on nimetty kartalle (Museovirasto 2023).
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Isoahonkangas 1

Tervahauta sijaitsee matalan hiekkaharjanteen luoteispdassa aivan sahkdjohdon alla (kuva 50). Kohde
on merkitty peruskartalle. Haudan halkaisija on 18 m ja kuopan syvyys 0,7 m; halssi suuntautuu etela-
lounaaseen. Puusto voimalinjakaytavalla on hakattu.

Isoahonkangas 2

Tervahauta sijaitsee matalan hiekkaharjanteen luoteispaassa kohteesta 3 noin 150 m koilliseen voima-
linjakdytdvan reunassa (kuva 50). Haudan halkaisija on 17 m ja kuopan syvyys 0,7 m; halssi suuntautuu
koilliseen. Puusto voimalinjakdytavalla on hakattu.

7 o Qtanmak| b - e A~ ’ \
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maki -~ P Pt Py
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Vierema

Kiuruvesi

0 500 1000m
[ —

A Muinaisjaannés, kohde
Muinaisjaannds,
kohde alle 300 m voimajohdosta
1 Etaisyysvyohykkeet
voimajohtoreiteistd 100 m ja 300 m

Isonahonkangas 2
Ml

Séhkdasemien selvitysalueet
Murtoperan sdhkdaseman selvitysalue

Voimajohtoreitit
Murtopera-Kiviaho

© MML Maastokartta ja Taustakartta WMTS 2024
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Kuva 50. Isonahonkangas 1 ja 2 muinaisjddnnéskohteet Murtoperd-Vuolijoen voimajohtoreitillé ja Murtope-
rdn sdhkéaseman suunnittelualueella Pyhdjérvelld (Museovirasto 2024b).

Jussila

Asuinpaikka sijaitsee Sorvalinkoski-Lahnanen maantien Lahnajoen ylittavasta maantiesillasta noin 1,0
km pohjoisluoteeseen (kuva 51). Asuinpaikka-alue on Jussilan tilan peltokokonaisuudesta kaakkoon
pistavalla rinnepellolla, talosta noin 220 m luoteeseen, pelloille menevan tien lounaispuolelle jaavalla
saarekkeella. Maapera alueella on mullansekaista hienoa hiekkaa, joka rinteen alaosassa muuttuu sa-
viseksi.

Haarukkamdki

Tervahauta sijaitsee pienella soraharjanteella Hallamdnharjun itdpuolella noin 800 metria Hallamo-
jarvesta koilliseen (kuva 52). Haudan halkaisija on 15 metria ja kuopan syvyys 0,8 metria. Tervahaudan
halssi suuntautuu kaakkoon. Haudan paalla kasvaa isoja kuusia. Varsinaisen tervahaudan etela- ja
kaakkoispuolella on isoja maakuoppia, ndistda on mahdollisesti otettu maa-ainesta tervahaudalle.
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Mikkolankangas

Tervahaudan halkaisija on noin 15 m. Vallit ovat noin 5 m leveita ja 1 m tai paikoin jopa 1,5 m korkuisia.
Haudan keskiosa on noin ymparoivan maanpinnan tasolla. Halssi osoittaa koilliseen. (Kuva 53).

Myllykangas

Tervahauta on halkaisijaltaan noin 14 m. Vallit ovat noin 1 m korkuiset ja useita metreja leveat. Halssi
on lanteen. Ymparistdssa on joitain maanottokuoppia. (Kuva 53).

Leppimdki 2

Paikalla on kaksi jyrkan rinteen ylareunaan kaivettua tervahautaa. Kaakon puoleinen on halkaisijaltaan
noin 13 m ja vallien leveys noin 3 m. Halssi on lounaaseen alarinteeseen. Ymparistdssa on joitain kuop-
pia. Luoteenpuoleisessa haudassa rinteen ylapuolella ei ole havaittavissa selvda vallia. Tervahaudan
kuoppa on noin 5-6 m halkaisijaltaan. Halssi on lounaaseen. Tervahaudat olivat umpeenkasvaneita,
miké vaikeutti havainnointia. (Kuva 53).

Leppimdki

Paikalla on kaksi tervahautaa, jotka ovat osittain vaurioituneet vastikdan metsankasittelyssa. Suurempi
on halkaisijaltaan 16—-18 m tervahauta. Halssi on lounaaseen. Tervahauta on huomioitu hakkuussa,
mutta laikutus on tehty aivan sen laitoja myo6ten. Itse haudan paalle on kaivettu kuitenkin vain yksi
kuoppa. Laikutus oli paljastanut ymparistdsta useita vahvoja hiilikeskittymia, joiden levintda on kuvattu
kartalle (Inventointiraportti s. 14). Pintaloytona laikutuksesta saatiin my6s kappale mustaa tervan ko-
vettamaa hiekkaa, joka lienee perdisin tervahaudan pohjalta. Tallaisen olemassaolo viittaa haudan pit-
kdaikaiseen kayttoon. Vallin reunasta 9 m itakoilliseen havaittiin suurehko turpeen peittdma kasa
hiilta. Halkaisijaltaan tdma on noin 4 m. Havainto voidaan tulkita haudasta kerattyjen hiilten varastoin-
tikasaksi.

Toinen pienempi kohde sijaitsee suuresta haudasta 40 metria itakoilliseen. Tdma on halkaisijaltaan
noin 8 m vallien leveyden ollessa 2—3 m. Pohjoispuolella reuna on tosin Idhes maan tasalla ja valli on
selkedmpi eteldssa jyrkan rinteen puolella. Itapuoleisella vallilla on kiviréykkio. Kaksi laikutuskuoppaa
on rikkonut vallia ja kuoppia on myd6s heti vallien ulkopuolella. Selkeda halssinpaikkaa ei ole havaitta-
vissa, minka vuoksi kohdetta on arveltu pohjasailidlliseksi tervahaudaksi tai hiilimiiluksi. Looginen hals-
sin paikka l6ytyisi kuitenkin lansilounaanpuoleisesta rinteestd. Vastaavissa paikoissa olevissa pienista
tervahaudoista ei halssi ole aina selvasti havaittavissa ilman kaivaustutkimuksia. Joka tapauksessa kyse
lienee todennakoisimmin tervahaudasta myds sijainnin perusteella. Mahdollisesti pientd hautaa on
kaytetty yhdessa suuren tervahaudan kanssa tasta ylijadneiden tervaspilkkeiden polttamiseen. Koska
Leppimden kohde vaikuttaa pitkdaan kaytetyltd, on mahdollista, ettd tydmiehilla on ollut jonkinlainen
asumus lahistolla. Tallaista ei kuitenkaan yrityksista huolimatta loydetty. (Kuva 53).

Pohjaskangas 2

Halkaisijaltaan noin 15 m tervahauta. Vallit ovat noin 4 m leveat ja noin 1 m korkuiset. Halssi osoittaa
eteldan. Noin 10 m tervahaudasta itddn on puron ldhelld halkaisijaltaan noin 2 m kuoppa. (Kuva 53).
Laitisenneva

Halkaisijaltaan noin 15 m tervahauta. Matalat noin 5 m leveat vallit. Keskelta varsin syva. Halssi on
eteldpuolella. (Kuva 53).
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Kuva 53. Muinaisjdénndskohteet Murtoperd-Vuolijoen voimajohtoreitilld Kajaanissa (Museovirasto 2023).

8.4 Vaikutukset liikenteeseen

8.4.1 Vaikutusten tunnistaminen

Voimajohdon vaikutukset liikenteeseen liittyvat padasiassa liikenteen lisaantymiseen rakentamisvai-
heen aikana. Voimajohdon rakentamisen aikaiset liikenteeseen kohdistuvat vaikutukset ovat paikallisia
ja tilapaisia kuljetusten hajautuessa tieverkolle. Haitat kohdistuvat kulloinkin rakennettavan voima-
johto-osuuden ldhialueelle ja sinne johtaville teille. Asennustydmaa on maastossa jatkuvasti eteenpdin
siirtyva. Murtopera-Vuolijoen voimajohdon rakentaminen ajoittuu 1-2 vuoden ajalle. Aluksi johtoau-
kea on raivattava metsatyokoneilla. Taman jalkeen pylvaiden perustusta ja rakentamista varten tulee
ajoneuvoilla olla paasy johtoaukealle. Taima saattaa edellyttda tieverkon parantamista, jotta raskaat
ajoneuvot pystyvat kulkemaan. Lisdksi saattaa olla tarpeen rakentaa uusia tieyhteyksia johtoaukealle.
Tassa hankkeessa voimajohdon paavaihtoehto sijoittuu nykyisen voimajohdon rinnalle, jolloin tieyh-
teydet voimajohtoalueelle on jo olemassa. Uusien teiden rakentamistarve koskee nain vain vaihtoeh-
toisia kiertoreitteja, jotka sijoittuvat uuteen maastokdytavaan. Tyékoneiden liikkuminen ja niiden ai-
heuttama melu, poly ja tarina, tydmaaliikenne, kuljetukset, hakkuut ja mahdollisesti teille syntyvat
vauriot seka itse rakentamisen aiheuttamat estehaitat voivat hairita lahialueen liikennetta ja asutusta
valiaikaisesti. Rakentamisen aikaisia vaikutuksia pystytaan vahentamaan kulkureittien suunnittelulla.

Ty6maaliikenteen lisdksi voimajohdon rakentaminen voi aiheuttaa vaikutuksia teille ja rautateille, mi-
kali voimajohtoreitti risteda niiden kanssa tai sijoittuu niiden valittémaan laheisyyteen. Rakentamisen
aikana voimajohdon ja teiden/rautateiden risteyskohdissa liikenteeseen voi kohdistua tilapaisia vaiku-
tuksia voimajohdon rakentamisesta niiden yli.

Voimajohtojen sijoittamisessa ja rakentamisessa huomioidaan liikenneturvallisuus seka Vaylaviraston
(entinen Liikennevirasto) ohjeet ja maaraykset johtojen sijoittamisesta.
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Voimajohdon kaytoén aikana liikennetta aiheutuu voimajohdon kunnossapitotoimista seka kasvuston
kasittelytoimista. Kunnossapitotoimia toteutetaan maaraajoin tai useammin, mikali on tarvetta. Kun-
nossapidon synnyttama liikenne on vahaista. Huoltotoimista aiheutuvan liikenteen aiheuttamia hait-
toja voidaan vahentaa siten, ettd maanomistajien kanssa tehdaan huoltotiesopimukset. Talléin huol-
toliikenne keskittyy vain reiteille, joista on ennakkoon sovittu.

Voimajohdon kaytosta poistamisen aikaiset vaikutukset ovat samankaltaisia kuin voimajohdon raken-
tamisen aikana. Kuljetuksia syntyy rakenteiden purkamisesta ja poiskuljettamisesta.

8.4.2 Vaikutusalue

Hankkeen vaikutukset tielilkkenteeseen kohdistuvat voimajohdon laheisille paaliikennereiteille ja 1ahi-
teille. Vaikutukset rautateille kohdistuvat Murtomaki-Otanmaki rataosuudelle.

8.4.3 Lahtottiedot ja menetelmat

Arviointiselostuksessa tarkastellaan voimajohtoreittien vaikutuksia teihin ja rautateihin. Vaikutukset
arvioidaan vaylille, joiden olosuhteita voimajohdon rakentaminen tai voimajohdon rakenteet voivat
muuttaa. Liikennevaikutusten arviointi kdsittaa hankkeen rakentamisen, kayton ja kaytdsta poistami-
sen aiheuttamat vaikutukset liikenteeseen.

Liikenneverkon nykytila on selvitetty Vaylaviraston vuoden 2023-2024 tiedoista, josta on saatu muun

muassa ajantasainen tieto maanteiden liikkennemaarista.

8.4.4 Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Liikenteen herkkyys liikennemdaarien muutoksille riippuu tien nykyisesta liikkennemaarasta, raskaan lii-
kenteen osuudesta ja tien ominaisuuksista. Lisdksi tien merkitys ja tien varrella olevat herkasti hairiin-
tyvét kohteet vaikuttavat herkkyyteen.

Lilkennevaikutuksen suuruutta arvioidaan hankkeen aiheuttaman liikennemaaran ja raskaan liiken-
teen maaran kasvun perusteella. Lisdksi arvioidaan liikenteen sujuvuutta, liikenneturvallisuutta, koet-
tua turvallisuutta seka jalankulun ja pyo6railyn olosuhteiden muuttumista. Arvioinnissa huomioidaan
myds vaikutuksen kesto.

8.4.5 Nykytila

Murtoperd-Vuolijoki

Voimajohtoreiteille sijoittuvat maantiet ja radat on esitetty kuvassa 54. Murtopera-Vuolijoki voima-
johtoreitti risteaa koillisesta lukien Murtomaki—Otanmaki-radan, yhdysteiden 8770 ja 5912, kantatien
88, yhdysteiden 16073 ja 16051, seututien 599 seka yhdysteiden 16029, 16033 ja 18483 kanssa.

Murtomaki—Otanmaki-rata on yksiraiteinen ja sahkoistamaton, ja se on tavaraliikenteen kaytossa. Kan-
tatien 88 keskimaardinen vuorokausiliikenne voimajohtoreitin risteamiskohdan ymparistdssa on noin
980-1 500 ajoneuvoa vuorokaudessa. Seututien 599 keskimaarainen vuorokausiliikenne voimajohto-
reittien ymparistdssa on noin 150-700 ajoneuvoa vuorokaudessa. Ristettavilla yhdysteilla keskimaa-
raiset vuorokausiliikennemaarat ovat vahaiset.

Hdllémén kierrot

Hallamon kierron reittivaihtoehdot risteavat yhdysteiden 5911 ja 8770 kanssa.

Lennonpuoron kierrot

Lennonpuron kierron reittivaihtoehdot eivat risted maanteiden eivatka ratojen kanssa.
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Vuolijoen kierto

Vuolijoen kierron reittivaihtoehto risteda Murtomaki—Otanmaki-radan kanssa. Reittivaihtoehto ei ris-
ted maanteiden kanssa.

Viitamdki-Lapinsalo liityntdjohto

Viitamaki-Lapinsalo liityntdjohto risteda lansipadssaan yhdystien 16073 kanssa seka sijoittuu seututien
599 laheisyyteen.
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Kuva 54. Voimajohtoreitille sijoittuvat maantiet ja radat (Véyldvirasto 2024).

Voimajohtoreittivaihtoehtojen kanssa ristedvistd maanteista Murtopera-Vuolijoki voimajohtoreittia
ristedva kantatie 88 kuuluu suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin. Lisaksi voimajohto-
reittivaihtoehdot ristedvat useiden yksityis- ja metsdaautoteiden kanssa.

8.5 Vaikutukset maaperaan, pinta- ja pohjavesiin

8.5.1 Vaikutusten tunnistaminen

Maalle rakennettaessa voimajohtopylvaiden perustamisen aikaiset maanmuokkaustoimenpiteet lisda-
vat valiaikaisesti muokattavan maaperan eroosiota, mika saattaa hieman lisata pintavesiin kohdistuvaa
kiintoaineskuormitusta. Mikali rakentamistoimenpiteitd tehddan happamilla sulfaattimailla, voi maa-
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perdssa esiintyvista rikkipitoisista sedimenteista vapautua metalleja maaperaan ja vesistdihin. Maan-
siirto tassa hankkeessa on paikallisesti ndhden hyvin pienta ja vaikutuksia tullaan sen vuoksi tarkaste-
lemaan yleisella tasolla.

Kiintoaineskuormituksen lisddantyminen voi teoriassa vaikuttaa valiaikaisesti myds pohjavesien laa-
tuun. Sen lisaksi kuljetus-, rakennus- ja huoltokaluston kaytosta aiheutuu riskeja 6ljyvuotovahinkoihin.
Voimajohtoreitillad sijaitseviin pohjavesialueisiin voi aiheutua vaikutuksia, jos ne ovat paineellisia ja ra-
kentaminen ulotetaan pohjaveden pinnan alapuolelle. Pohjavesialueet otetaan kuitenkin asianmukai-
sesti huomioon voimajohdon yleissuunnittelussa ja pylvaiden sijoittelussa seka rakentamisen aikana.

8.5.2 Vaikutusalue

Voimajohdon vaikutukset kallio- ja maaperaan kohdistuvat padasiassa rakentamistoimenpiteiden alu-
eelle. Vaikutusten laajuutta arvioidaan tarkastelemalla rakennuspaikkojen maaperan laatua ja kanta-
vuutta, vesistojen esiintymista suhteessa rakennuspaikkoihin, rakentamisen ajallista kestoa seka fyy-
sistad ulottuvuutta. Voimajohtokomponentit eivat sisalld veteen liukenevia haitallisia komponentteja,
joten niiden osalta tarkastelua ei tehda.

Maalle rakennettaessa voimajohtopylvaiden perustusten ja huoltotieston seka sahkdasemien raken-
tamisen maanmuokkaustyot lisddvat valiaikaisesti muokattavan maaperan eroosiota, mika saattaa hie-
man lisdta pintavesiin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Voimajohdon rakentaminen voi
teoriassa vaikuttaa valiaikaisesti myos pohjavesien laatuun.

Hankkeen vaikutukset pintavesiin rajoittuvat paaasiassa voimajohdon lahiympariston pintavesiin, joi-
den valuma-alueilla tehdadan maanrakennustoimenpiteita. Pintavesivaluntana tapahtuvan vesistokul-
keuman kautta vaikutukset voivat ulottua myo6s ojaverkostossa ulommas hankealueesta, mutta oja-
verkostossa tapahtuvan hankealueen ulkopuolelta tulevan veden kanssa sekoittumisen kautta vaiku-
tukset tasaantuvat.

Hankkeen vaikutukset pohjavesiin kohdistuvat alueille, joilla tehddan maanrakennus- ja kallionlouhin-
tatoimenpiteita. Tallaisia alueita ovat voimajohdon perustusten sekd huoltoteiden alueet ja séhkoase-
mien alueet.

8.5.3 Lahtotiedot ja menetelmat

Voimajohdon vaikutuksia maa- ja kallioperdan seka pohja- ja pintaveteen arvioidaan asiantuntija-ar-
viona olemassa olevaan aineistoon perustuen. Lahtotietoina kaytetddn GTK:n, ELY-keskuksen seka
muita saatavilla olevia julkisia tietoja, kuten ymparistotietojarjestelmasta saatuja tietoja. Erityista huo-
miota annetaan voimajohdon ldheisyyteen sijoittuville merkittaville, esim. pohjavesialueille. Talousve-
sikaivoja huomioidaan, mikali vaikutuksia sellaisiin todetaan arvioinnissa olevan mahdollista ja tiedot
ovat kaytettavissa. Arvioinnissa huomioidaan jarvien ja jokien ekologinen tila.

Arvioinnissa tarkastellaan maaperan muokkauksesta aiheutuvia vaikutuksia maa- ja kallioperaan seka
kiintoaineksen lisdysta ja happamista sulfaattimaista mahdollisesti aiheutuvia vaikutuksia vesistdissa
ja pohjavesissa. Arvioinnissa keskitytadn erityisesti rakentamisesta aiheutuviin vaikutuksiin reitin var-
rella sijaitsevaan yhteen pohjavesialueeseen.

Arvioinnissa tarkastellaan myos kaytettdvista ajoneuvoista ja kalustoista aiheutuvia 6ljyvuotoriskeja
aikaisempia kokemuksia hyddyntden. Vaikutusten laajuutta arvioidaan tarkastelemalla rakennuspaik-
kojen maaperan laatua seka rakentamisen fyysista ulottuvuutta ja ajallista kestoa.

8.5.4 Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Maa- ja kallioperan osalta vaikutuskohteen herkkyystaso/arvo méaaritelldan kohteen geologisen sta-
tuksen mukaan. Erityisille ja harvinaisille muodostumille on annettu korkeampi herkkyys/arvo kuin
niille, jotka ovat yleisid Suomessa. Lailla suojellut muodostumat on luokiteltu erittdin herkiksi/arvok-
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kaiksi. Pintavesivaikutusten kohteen herkkyys perustuu muun muassa pintavesien luokitukseen ja ny-
kyiseen vedenlaatuun, vesiston kdyttéon sekd vesitasapainon muutoksille herkkien luontotyyppien
esiintymiseen alueella. Pohjaveden osalta vaikutuskohteen herkkyys perustuu pohjavesialueen sijain-
tiin suhteessa hankealueeseen, pohjavesialueen luokkaan, vedenkayttoon ja nykyiseen vedenlaatuun.

Muutoksen suuruusluokka maa- ja kallioperdn osalta maaritelldan ottamalla huomioon missa maarin maa-
ja kallioperamuodostumiin kohdistuu muutoksia ja kuinka paljon ainetta on poistettava. Pintavesien osalta
muutosten suuruusluokka arvioidaan pintaveden laadussa ja sitd kautta vesielistossa tapahtuvien muu-
tosten seka valuma-alue muutosten perusteella. Pohjavesivaikutusten suuruusluokka arvioidaan pohjave-
den laadussa ja maarassa tapahtuvien muutosten perusteella.

Muutoksen suuruusluokkaan vaikuttavat myds muutoksen ajallinen kesto ja laajuus. Myds muita na-
kokohtia ja asiantuntijatietoa kdytetaan hyvaksi herkkyystason ja muutoksen suuruusluokan maarityk-
sessa.

8.5.5 Maa- ja kallioperan nykytila

Voimajohtoreittien kalliopera on hyvin vaihtelevaa. Voimajohtoreitin pohjoisosissa kalliopera koostuu
padosin migmatoituneesta tonaliitista, tonaliittisesta migmatiitista sekd migmatoituneesta paragneis-
sistd (GTK 2016). Eteldosissa kallioperda hallitsee biotiittiparagneissi. Naiden kivilajien lisdksi voima-
johtoreitit sijoittuvat muun muassa gabron, enderbiitin, vakan, graniitin ja felsisen vulkaniitin alueille.
Voimajohtoreittien ja sshkdasemien suunnittelualueiden kallioperda on esitetty kuvissa 55 ja 56.

Maaperaltdan voimajohtoreitit sijoittuvat hyvin vaihteleville alueille. Pohjoisosissa maapera koostuu
eri paksuisista turvekerroksista, sekalajitteisista maalajeista, karkearakeisista maalajeista seka kal-
liomaista (GTK 2010). Lennonpuron kierron kohdalla maalajikkeina esiintyy myos hienojakoisia maala-
jeja. Voimajohtoreittien eteldosissa on edelld mainittujen maalajien lisaksi myos savisia osuuksia. Voi-
majohtoreittien ja sihkdasemien suunnittelualueiden maaperaa on esitetty kuvissa 57 ja 58.
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Kuva 55. Kallioperd suunniteltujen reittien pohjoisosassa (GTK 2016).
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Kuva 56. Kallioperd suunniteltujen reittien eteldosassa (GTK 2016).
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Happamat sulfaattimaat

Happamat sulfaattimaat esiintyvdt Suomessa paaasiassa jddkaudenjalkeisen Litorinameren aikoinaan
peittamilla alueilla, jolloin hankealue alavana rannikon Iaheisena alueena lukeutuu tdhan vyohykkee-
seen. Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperdssa luonnostaan esiintyvia rikkipitoisia sedi-
mentteja, jotka voivat hapettuessaan maankayton seurauksena aiheuttaa maaperan ja vesistdjen hap-
pamoitumista seka raskasmetallien liukenemista maaperasta. Happamat sulfaattimaat ovat savea, hie-
sua tai hienoa hietaa ja usein my0s liejupitoisia. Karkeasti ottaen happamia sulfaattimaita esiintyy Pe-
rameren rannikkoalueilla noin 100 metrin korkeuskdyran alapuolella.

Happamien sulfaattimaiden maaperaprofiileissa esiintyy yleisesti seka todellinen ettad potentiaalinen
hapan sulfaattimaa. Hapettomassa tilassa pohjavedenpinnan alapuolella sulfidisedimentit eivat ai-
heuta haittaa ymparistolleen ja taten naita sedimentteja kutsutaan potentiaalisiksi happamiksi sulfaat-
timaiksi. Maankohoamisen ja maankayton muutoksien myota pohjavedenpinta laskee ja kyseiset ker-
rokset altistuvat hapettumiselle ja sitd kautta myds happamoitumiselle, jolloin niista tulee todellisia
happamia sulfaattimaita.

GTK on tehnyt Suomen rannikkoalueella happamien sulfaattimaiden esiintymisen kartoitusty6ta ja
tuottanut tuloksista digitaalista aineistoa (GTK 2018). Aineistoon sisaltyy muinaisen Litorinameren kor-
keimman rantatason rajaus, jonka alapuolella hankealue valtaosin sijaitsee. Hankealueelta on saata-
villa GTK:n 1:250 000 mittakaavaista yleiskartoitus-aineistoa happamista sulfaattimaista, joka perustuu
alueella tehtyihin kartoituksiin. Voimajohtoreiteille ei taman aineiston perusteella esiinny happamia
sulfaattimaita. GTK:n Happamien sulfaattimaiden aineistojen (GTK:n mukaan voimajohtoreiteille sijoit-
tuu erityisesti Kiuruvedelld mustaliuskealueita. Mustaliuskeet sisaltavat runsaasti rikkia ja hiilta, jotka
aiheuttavat sulfaattimaiden tavoin riskin maaperdn happamoitumiselle. Mustaliuskeet tulee huomi-
oida jatkosuunnittelussa ja voimajohdon rakentamisessa asianmukaisella tavalla. Mustaliuskealueet
on esitetty kuvassa 59.
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Kuva 59. Mustaliuskeiden esiintyminen suunnitelluilla johtoreiteillé (GTK 2022).
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8.5.6  Vesistdjen nykytila

Suunnitellut voimajohtoreitit sijoittuvat Vuoksen vesienhoitoalueelle (VHA1) ja Oulujoen-lijoen vesien-
hoitoalueelle (VHA4). Suunnitellut voimajohtoreitit sijoittuvat yhteensa 17:lle valuma-alueelle kolman-
nen jaon valuma-aluejaossa. Nama valuma-alueet on esitetty kuvassa 60 ja taulukossa 13. Voimajoh-
toreitit ylittavat useita pintavesist6ja, naista suurimpina Kajaanissa Ryynasjoki ja Eteldjoki; Vieremalla
Rahajoki, Hallamo6-jarvi, Rotimojoki ja Luvajoki; Kiuruvedella Rikkajoki ja Lahnajoki sekd Pyhajarvella
Korpijoki.

Ryynasjoen ekologinen tila on tyydyttava. Joki laskee Oulujarveen, jonka ekologinen tila on hyva. Voi-
majohtoreitilld sijaitsee Hallamo-jarvi, jonka ekologinen tila on hyva. Rahajoki sijaitsee Rotimojarven
ja Rahajarven vilissa, joiden ekologinen tila on hyva. Luvejoen ekologinen tila on hyva ja se laskee
Salahminjarveen. Jarven ekologinen tila on hyva. Rikkajoen ekologinen tila on hyva. Joki laskee Nalan-
tojarveen, jonka ekologinen tila on valttava. Korpijoen ja Lahnajoen ekologinen tila on hyva ja ne las-
kevat Osmanginjarveen, jonka ekologinen tila on tyydyttava.
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Kuva 60. Suunnitellun voimajohtoreittien sijoittuminen vesistéalueille. Kuvassa on esitetty 3. jakovaiheen
mukainen numerointi (Suomen ympdristékeskus 2024a).
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Taulukko 13. Voimajohtoreiteille sijoittuvat valuma-alueet (Suomen ympdristékeskus 2024al).

Valuma-alue (paajako) Valuma-alue (2. jako) Valuma-alue (3. jako)

04.5 lisalmen reitin va 04.54 Salahminjarven va 04.542 Luvejoen a

04.546 Rotimojoen a

04.547 Petdjajoen va
04.548 Rahajoen va

04.549 Marttisenjoen va
04.57 Luupujoen va 04.573 Vilijoen - Suojoen va
04.56 Koskenjoen va 04.562 Osmanginjarven - Jyldangdnjoen a
04.563 Nalantojarven a
04.564 Rikkajoen va

04.565 Korpijoen va

04.566 Lahnajoen va

54.0 Pyhajoki 54.05 Pyhajarven va 54.052 Sarkijoen va
59.3 Oulujarven a 59.38Vuottojoen va 59.381 Vuottojoen alaosan a
59.39 Vuolijoen va 59.391 Vuolijoen alaosan a

59.392 Ryyndsenjoen va
59.393 Eteldjoen va
59.32 Arjinselin a 59.323 Vimpelinjoen va

8.5.7 Pohjavesien nykytila

Suunnitelluille voimajohtoreiteille sijoittuu yksi luokiteltu pohjavesialue, Linnaharju (0892511) (Kuvat
61 ja 62). Linnaharjun pohjavesialue sijoittuu Murtopera-Vuolijoen reittivaihtoehdolle Vieremalla noin
1,9 kilometrin matkalla. Linnaharju kuuluu luokkaan 1 E, Vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue,
jonka pohjavedestd pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen (Suomen ymparistokeskus
2024b). Kokonaispinta-alaltaan pohjavesialue on 9,76 km?, josta 7,72 km? on muodostumisaluetta. Lin-
nanharjun pohjavesialueen kuvaus SYKE:n Hertta-palvelussa on seuraava:

“Linnaharju on erittdin laaja harjumuodostuma, johon kuuluu Hélléménharjun korkea, jyrkkérintei-
nen harjuseldnne, jota voidaan seurata kaakosta Koulukankaalta, Héllimé-jédrven rantaa luoteeseen
Linnaharjulle ja sieltédkin eteenpdin. Pdéharjanteen liséksi alueeseen kuuluu laajat hiekkavaltaiset
liepeet. Héllimdnharjun laki nousee Idhes 30 m Hélldmao-jérven pinnasta. Pohjavesien muodostumi-
selle on alueella hyvdt olosuhteet; muodostuvat pohjavedet purkautuvat ympdréiville soille ja vesis-
téihin. Alueen kdyttékelpoisuus vedenhankintaan on erinomainen.”
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FCG Finnish Consulting Group 117 (170)



Myrsky Energia Oy Ympadristovaikutusten arviointiohjelma

0892510

8.10.2024 Murtopera-Vuolijoki 400 kV voimajohto
— — L. 2N N 2P S a
¥ » 5 5 I§ 7 ‘ e / \
LnnaiVorssinvaara-Jarvienkangas [ ki k\
11630009, ‘ : S X
L \
». Riuruvesi V. \
f'“‘ / \\
/ X
\ D i . 1
"“.“‘f“”“"k‘v N4 Wi \ Linna“harju“v ( f N
1) ' Valkeiskangas £0892511 =i
/0892551 /; 5 (IS X
Mammonkangas !
>l
]
I
l 1
K

A
Oy
\/7,
// \ \
// 7 /
: )
Voimajohtoreitit Sahkbdasemien selvitysalueet Pohjavesialueet
— Murtopera-Vuolijoki [ Kiviahon sdhkdaseman selvitysalue || Pohjavesialue
— — Hallamon kierto [ ] Kiviahon sadhkéaseman lisaselvitysalue [ ] Varsinainen muodostumisalue
— = Lennonpuron kierto © MML Maastokartta ja Taustakartta WMTS 2024, © SYKE Pohjavesialueet 2023
Kuva 62. Ldhikuva voimajohtoreiteistd Linnanharjun pohjavesialueen kohdalla (Suomen ympdristékeskus

2024aq).

8.6 Vaikutukset luonnonoloihin

8.6.1 Vaikutusten tunnistaminen

Voimajohtohankkeen luonnonymparistoon kohdistuvista vaikutuksista pddosa ajoittuu voimajohdon
rakentamisvaiheeseen. Pysyvid vaikutuksia aiheutuu I1ahinna uusille pylvaspaikoille, johtoaukealle seka
sen reunavyohykkeelle.

Voimajohdon rakentaminen alkaa metsdalueella yleensa puuston poistamisella niilld reittiosuuksilla,
joilla voimajohto sijoittuu uudelle johtoalueelle tai jo olemassa oleva johtoalue laajenee. Merkittavin
pysyva muutos onkin johtoaukean muuttuminen puuttomaksi. Myds pintakasvillisuus kuluu rakenta-
misvaiheessa tyokoneiden ajourien kohdilta. Voimajohtoaukea aiheuttaa myo6s reunavaikutuksen, joka
muuttaa aukeaa ymparoivaa kasvillisuutta. Raskaiden koneiden liikkuminen voi aiheuttaa myds maa-
peran tiivistymista. Vaikutukset ilmenevat mahdollisina hydrologisina muutoksina ja voivat vaikuttaa
luontotyyppien edustavuuteen ja lajiston kasvuolosuhteisiin johtoaukealla seka aivan sen laheisyy-
dessa.

Voimajohdolle raivattavan ja puuttomana pidettavan johtoaukean lisdksi laheisyyteen syntyy reuna-
vaikutteista ymparist6a. Reunavaikutuksen arvioidaan yltdavan keskimaarin 2—3 puun pituuden verran
sulkeutuneeseen metsaan, mika vastaa noin 50 metria (Paivinen ym. 2011). Reunavaikutuksen voimak-
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kuus vaihtelee erityyppisten ymparistdjen valilla. Luontaisesti avoimilla alueilla, kuten kallioilla ja va-
hapuustoisilla soilla, reunavaikutus on verrattain vahaista. Peitteisilla alueilla reunavaikutus voi ulottua
useiden kymmenien metrien etadisyydelle.

Reunavaikutuksen ulottuvuus

Avoin kdytava puustoisessa maastossa
Woimakkaasti leviavat kasvit i

Misakkast [

Linnut | NN
Mikroilmasto 1l
0 50 100 150 200 2580 200 350
metria
B = eunavakutuksen minmietaisyys Reunavaikutuksen maksimietaisyys
Kuva 63. Reunavaikutuksen todettuja ulottuvuuksia eri lajiryhmissd ja pienilmastossa (Bentrup 2008).

8.6.2 Vaikutusalue

Ensisijaisena vaikutusalueena kasitelldan noin viidenkymmenen metrin vyohykettd voimajohdon mo-
lemmin puolin, silla kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvat vaikutukset ulottuvat kdytannossa
vain tapahtuvan rakentamisen lahiymparistoon. Pysyviad vaikutuksia aiheutuu [ahinna uusille pylvas-
paikoille, johtoaukealle seka sen reunavyohykkeelle ja sahkdasemien alueelle.

Eldimistdon ja linnustoon kohdistuvat hairiévaikutukset voivat ulottua hieman rakentamisalueita laa-
jemmalle alueelle. Suojelu- ja muiden arvoalueiden osalta tarkastelualueena kaytetaan noin kilometrin
vyohyketta.

Linnuston térmaysvaikutusten osalta vaikutusalueen tarkka rajaaminen on vaikeampaa. Lajista riip-
puen lintujen ruokailu- ja saalistusalueet voivat olla laajoja ja koostua useista erilaisista elinymparis-
toistd. Voimajohtoreitin alueella voi liikkkua lintuja, joiden varsinaiset pesimdalueet voivat sijoittua hy-
vinkin kauas. Nain ollen my6s térmaysvaikutukset voivat heijastua etdalle voimajohtoreitista. Muutta-
vaan linnustoon kohdistuvan vaikutusalueen rajaaminen on viela huomattavasti hankalampaa. Néin
ollen linnustoon kohdistuvien vaikutusten osalta tarkkaa vaikutusalueen rajaamista ei voida tehda.

ArviointityOssa tarkastellaan miten hankkeen toteuttaminen vaikuttaa alueen luonnon monimuotoi-
suuteen kokonaisuutena, yksittadisiin kohteisiin seka alueelle ominaisiin luontotyyppeihin ja niiden la-
jistoon. Vaikutusten merkittavyytta tarkastellaan kohteen alueellinen ja valtakunnallinen edustavuus
ja status huomioiden.

8.6.3 Lahtotiedot ja menetelmat

Arvioinnin |dhtotietoina kdytetdaan alueelta saatavilla olevia paikkatietoaineistoja, luontoselvityksia
(luontotyypit, kasvillisuus, liito-orava, viitasammakko, metsakanalinnut ja pesimalinnusto) seka ole-
massa olevia rekisteriaineistoja. Hankkeen luontoselvitysraportti on YVA-ohjelman liitteena 1. Kaikissa
luontoarvoja koskevissa selvityksissa ja vaikutusarvioinneissa on hyédynnetty ja hyodynnetdan ai-
heesta laadittua ohjeistusta (Méakela & Salo 2024).
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Taulukko 14. Arvottamisessa erotettavat arvoluokat 1-4 ja niihin kuuluvat kohteet. Rauhoitettuja lajeja (LSL 69,
70 ja 74 §) koskeva hdvittdmiskielto tulee huomioida, vaikka nditd lajeja ei ole sijoitettu taulukon
arvoluokkiin*. Arvottamisessa on témdn taulukon ohella tutustuttava arvottamiskriteerien sovel-
tamisesta tekstissd annettuihin ohjeisiin sekd kdytettdvd aina myds tapauskohtaista harkintaa.
Taulukon luokat eivit kata kaikkea luontoa, vaan niiden ulkopuolelle jéd niin sanottu tavanomai-
nen luonto. (Mdkeld & Salo 2024 mukaillen).

Aina huomioitavat:

Arvoluokka 2:
Erityisen tarkeat kohteet

Arvoluokka 3:
Monimuotoisuutta turvaavat
kohteet

Arvoluokka 4:
Monimuotoisuutta tukevat
kohteet

e Luonnonsuojelualueet

e Natura 2000 -alueet

e Suojeluun varatut alueet

e LSL:lla suojeltujen luonto-
tyyppien rajatut esiintymat

e LSL:n tiukasti suojeltujen
luontotyyppien esiintymat

e Vesilain suojellut luontotyy-
pit

o Luontodirektiivin liitteen IV a
lajien lisaantymis- ja levah-
dyspaikat

o Luontodirektiivin liitteen IV b
kasvilajien esiintymispaikat

e LSL:n erityisesti suojeltavien
lajien rajatut esiintymispaikat

o Luontodirektiivin liitteen Il la-
jien seka lintudirektiivin liit-
teen | lajien ja niitd vastaa-
vien muuttolintujen rajatut
esiintymispaikat

e LSL 73 § suurten petolintujen
toistuvasti kdytossa ja sel-
vasti nahtavissa olevat pesa-
puut

e Valtakunnallisesti arvokkaat
luontokohteet?

e Ekologisen verkoston kan-
nalta erittdin tarkeat kohteet

e Luontotyyppi- ja lajiesiinty-
mien muodostamat merkitta-
vat kokonaisuudet?

e Uhanalaisten luontotyyppien
merkittavat esiintymat

e Uhanalaisten lajien merkitta-
vat esiintymat

e Luontodirektiivin liitteen |
luontotyyppien merkittavat
esiintymat

e Lintudirektiivin liitteen | la-
jeille ja niita vastaaville
muuttolinnuille erittain
tarkedt kohteet3

e Ekologisen verkoston kan-
nalta tarkeat kohteet

e Luontotyyppi- ja lajiesiinty-
mien muodostamat muut ko-
konaisuudet

o Ekologisia yhteyksia tukevat
kohteet

Lisaksi yleispiirteisessa suunnittelussa huomioitavat:

o Maakunnallisesti arvokkaat
luontokohteet?

e Maakunnalle ominaisten
luontotyyppien merkittavat
esiintymat

e Maakunnan vastuulajien
merkittavat esiintymat

Lisdksi yksityiskohtaisessa suunn

ittelussa huomioitavat:

e Luontodirektiivin liitteen IV a
lajien tarkeat kulkuyhteydet
ja siirtymareitit

e LSL 95 §:n luonnonmuisto-
merkit

e |SL:lla suojeltujen luonto-
tyyppien rajaamattomat
esiintymat

o Luontodirektiivin liitteen Il la-
jien rajaamattomat merkitta-
vat esiintymispaikat

o Lepakoille tarkeat saalistus-
alueet*

o Paikallisesti arvokkaat lu-
ontokohteet?!

e Uhanalaisten luontotyyppien
muut esiintymat

o Luontodirektiivin liitteen |
luontotyyppien muut esiinty-
mat

e Uhanalaisten lajien muut
esiintymat

e Lintudirektiivin liitteen I la-
jeille ja niitd vastaaville
muuttolinnuille tarkeat
kohteet3

e Luontodirektiivin liitteen Il la-
jien muut esiintymispaikat

o Silmallapidettavien luonto-
tyyppien ja lajien esiintymat?®

o Alueellisesti uhanalaisten
luontotyyppien ja lajien esiin-
tymat®

o Kohteet, joilla esiintyy yksit-
taisia huomionarvoisia, pien-
piirteisia luonnonarvoja

e Lajistollisesti arvokkaat uus-
ymparistot

e Muut monimuotoisuutta tu-
kevat kohteet

* havittamiskiellosta poiketen (LSL 82 § yleispoikkeus) aluetta saa kdyttdd maa- ja metsatalouteen tai rakennustoimintaan ja rakennuksia seka
laitteita tarkoituksensa mukaisesti. Talloin on kuitenkin valtettava vahingoittamasta tai hairitsemasta rauhoitettuja eldimia ja kasveja, jos se on
mahdollista ilman merkittavia lisdkustannuksia. Yleispoikkeus ei koske teollisen mittakaavan toimintaa.

1 ennalta tunnetut, aiemmin tehdyissa selvityksissa rajatut kohteet

2 erityisesti huomioitavien ja silmalldpidettdvien luontotyyppien ja/tai lajien muodostamat kokonaisuudet
3 pesima-, levahdys-, ruokailu-, talvehtimis- ja sulkimisalueet sekd metson ja teeren soidinpaikat

4 sopimus Euroopan lepakoiden suojelusta (EUROBATS)

5 tapauskohtainen asiantuntijatulkinta arvoluokasta
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8.6.4 Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruus

Vaikutusten arvioinnissa kdytetdaan soveltuvin osin luvussa 7.3 esiteltya IMPERIA-menetelmaa. Luon-
totyyppien herkkyyden maarittely perustuu luontotyypin suojelustatukseen Suomen luonnonsuojelu-
lainsdadanndssa, vesilain suojelusdadadoksissa seka Suomen luontotyyppien uhanalaisuusarvioinnissa.
Natura-luontotyyppien osalta herkkyysmaarittely liittyy EU:n direktiiveihin. Lajiston osalta herkkyys-
madritys pohjautuu kansainvalisen luonnonsuojeluliiton (IUCN) punaisen listan kdyttdmaan luokituk-
seen, Suomen luonnonsuojelulakiin sekd EU:n direktiiveihin. Muutoksen suuruusluokan maarittelyssa
arvioidaan vaikutuksen alaisina olevien kasviyksildiden ja/tai populaatioiden osuutta suhteessa vastaa-
vien elinympadristéjen yleisyyteen tai lajien esiintymistiheyteen ymparoivalla alueella. Luontotyyppi-
tarkastelussa kdytetdan vastaavaa madrittelya elinymparistdjen suhteen. Maarittelyssa huomioidaan
myos vaikutuksen voimakkuus ja kesto seka lajin/luontotyypin kyky palautua. Muutoksen kohteen
herkkyydesta ja vaikutuksen suuruudesta (voimakkuus, laajuus, kesto ja palautuvuus) saadaan johdet-
tua vaikutuksen merkittavyys. Kaytetyt kriteerit ovat kuitenkin yleispiirteiset, ja niinpa arvioinnissa on
kaytetty tapauskohtaista harkintaa. Vaikutukset arvioidaan erikseen rakentamis- ja purkuvaiheelle,
mutta kayton aikaisia vaikutuksia ei arvioida erikseen, silla ne tulevat kasitellyiksi rakentamisvaiheen
vaikutusten yhteydessa: kayton aikaisia uusia vaikutuksia ei luontotyyppeihin kohdistu.

Arvioinnin kohteena olevan lintulajiston herkkyys riippuu lajien yleisyydesta ja runsaudesta, sopeutu-
miskyvysta seki toisaalta myos niiden hallinnollisesta asemasta (mm. uhanalaisuus ja/tai EU:n lintudi-
rektiivi).

Tavanomaisen lajiston kohdalla herkkyys maarittyy alueella esiintyvien populaatioiden elinvoimaisuu-
den seka niiden elinymparistdjen monimuotoisuuden, laajuuden ja ihmisvaikutteisuuden seka lajien
arvioidun sopeutumiskyvyn perusteella. Uhanalaisen, erityisesti suojellun ja EU:n lintudirektiivin lajis-
ton osalta herkkyys on suurempi, silla arvioinnissa on huomioitava luonnonsuojelulain ja -asetuksen
asettamat edellytykset lajien ja niiden elinympariston suojelemiseksi. Uhanalaisten lajien sailyminen
Suomessa katsotaan vaarantuneeksi, jonka vuoksi niihin kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltava pai-
kallista tai alueellista esiintymista laaja-alaisemmin.

8.6.5 Vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin

Vaikutusten tunnistaminen ja tarkastelualue

Luontovaikutusten arvioinnissa arvioidaan hankkeen vaikutuksia kasvillisuuteen seka alueelta paikan-
nettuihin kansallisten lakien mukaisiin tai alueellisesti muutoin arvokkaisiin luontotyyppeihin. Kasvila-
jiston osalta keskitytaan suojelullisesti arvokkaisiin lajeihin, joita ovat esimerkiksi direktiivien mukaiset
lajit, uhanalaiset ja silmallapidettavat lajit sekd muuten arvokkaat ja alueellisesti harvinaiset lajit.

Kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutusten tarkastelualue kasittda 200 metria levedn vyéhykkeen voima-
johtoreittien molemmin puolin (yhteensa 400 metria leved vydhyke). Luontoselvitys keskittyy luonnon
monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin ja suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon.

Voimajohtojen rakentamisesta saattaa sijainnin mukaan aiheutua vaikutuksia arvokkaille luontotyy-
peille ja lajistolle. Voimajohtojen ymparilla rakentaminen aiheuttaa paaosin avohakkuun kaltaisia vai-
kutuksia tavanomaiselle metsdkasvillisuudelle. Luontokohteille aiheutuvat vaikutukset saattavat joh-
tua pienilmaston ja valo-olosuhteiden muutoksista sekad alueen hydrologisista muutoksista. Luonto-
kohteiden osalta arvioidaan vaikutuksia Idhivaluma-alueen olosuhteisiin.

Lédhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Suunniteltujen voimajohtoreittien alueella esiintyvada kasvillisuutta ja luontotyyppeja on kartoitettu
9.6., 21.-22.6., 30.6.-1.7., 12.7., 4.-5.8., 17.8., 23.8. ja 4.-5.9.2023 tehdyssa luontoselvityksessa yh-
teensa 12 maastotyopaivan ajan. Muuttuneiden reittien osalta kartoitusta tdydennettiin 20.6., 24.—
25.6.ja 1.9.2024. Hankkeen luontoselvitysraportti on YVA-ohjelman liitteena 1 (Metsan Taju Oy, 2004).
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Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitykset

Taustatietojen seka kartta- ja ilmakuvatarkastelujen perusteella luontoselvitykset on kohdistettu arvo-
kohdetarkasteluna voimajohtoreiteille ja niiden Iahiymparist6on. Alueelta on rajattu hankesuunnitte-
lussa huomioitavia luontokohteita. Arvokkaat luontokohteet on rajattu ja arvotettu luontotyyppien
luontoselvitysohjeistuksen mukaisesti (Makela & Salo 2024).

Tietoja voimajohtoreittien direktiivilajeista seka uhanalaisista ja huomionarvoisista lajeista on saatu
Suomen Lajitietokeskuksen tietokannoista (04/2024), lahialueilla tehdyistd aiemmista luontoselvityk-
sistd sekda maastoselvityksista. Suomen metsdkeskuksen metsavara-aineisto seka tietoja metsatalou-
den ympdristétukikohteista ja metsdlakikohteista on haettu Metsakeskuksen avoimesta tietopalve-
lusta (Metsdkeskus 2024a, Metsakeskus 2024b). Lisdksi YVA-menettelyn edetessa tiedustellaan Suo-
men Metsakeskukselta ja alueelliselta ELY-keskukselta mahdollisia uusia ymparistotukikohteita,
Metso-rahoitusohjelman kohteita, perustettavia uusia suojelualueita ja perinnebiotooppikohteita.

Luontoselvityksissa on pyritty paikantamaan seuraavia luonnon monimuotoisuuden kannalta merkit-
tavia kohteita:

e Luonnonsuojelulain suojellut luontotyypit (LSL 64 § ja 65 §, LSA 4 §)
e Vesilain suojaamat luonnontilaisina sailytettavat vesiluontotyypit ja purot (Vesilaki 2. luki
11§ja3.luku2§)
e Metsélain erityisen tarkeat elinymparistot (Metsalaki 10 §)
e Erityisesti suojeltavien lajien esiintymat (LSL 77 §, LSA 8 §)
e Muut arvokkaan lajiston esiintymat:
o Luontodirektiivin liitteen IV (b) lajit (LSL 78 §, LSA 9 §) (mm. Sierla ym. 2004, Nie-
minen & Ahola 2017)
o Uhanalaiset lajit (LSL 75 §, LSA 7 §) (mm. Hyvarinen ym. 2019)
o Alueellisesti uhanalaiset ja muutoin merkittavat lajit (Ymparistoministerio & Suo-
men ymparistokeskus 2021)
e Alueellisesti ja paikallisesti edustavat luontokohteet (esimerkiksi idkkdampaa lahopuustoa
sisaltavat kohteet, geologisesti arvokkaat muodostumat)
e Luontotyyppien uhanalaisuusluokituksen (Kontula & Raunio 2018) mukaisesti arvokkaim-
mat luontokohteet
e Muut luonnon monimuotoisuuden kannalta huomionarvoiset kohteet
e Linnuston ja riistalajiston kannalta arvokkaat elinymparistot

Raportointi ja vaikutusarviointi

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitysten tulokset kootaan yhteen ja raportoidaan erillisessa luonto- ja
linnustoselvitysraportissa. Luontoselvityksen perusteella voimajohtoreiteiltad laaditaan kasvillisuuden
yleispiirteinen kuvaus. Arvokkaaksi maaritellyt luontokohteet kuvaillaan tarkemmin. Luontovaikutuk-
sia arvioidaan hankkeen YVA-selostuksessa alueen luontoarvojen nykytilan pohjalta.

Vaikutusarvioinnissa tarkastellaan, miten hankkeen ja lahialueen muiden hankkeiden yhteisvaikutuk-
set tulevat vaikuttamaan alueen luonnon monimuotoisuuteen kokonaisuutena sekda hankealueelta
mahdollisesti paikannettuihin merkittaviin luontokohteisiin ja lajistoon. Arvioinnissa keskitytaan erityi-
sesti alueellisesti luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin seka suojelullisesti ar-
vokkaaseen lajistoon. Arvioinnin aineistona kaytetaan selvitysten aikana kerattya aineistoa ja paikan-
nettuja luontoarvoja seka muista selvityksista ja lausunnoista saatuja taustatietoja.

Luontoon kohdistuvat vaikutusarvioinnit laaditaan asiantuntija-arvioina ja arvioinnissa huomioidaan
seuraavia nakokohtia:
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e Valittomat menetykset arvokkaiden luontokohteiden ja lajien esiintymien pinta-aloissa

e Vilittomat ja valilliset vaikutukset kohteiden ja elinymparistdjen ominaispiirteissa

e Vaikutukset ekologisiin yhteyksiin (mm. riistalajiston kulkureitit)

e Vaikutusten merkittavyys suhteessa arvokohteen/lajin suojelubiologiseen statukseen seka
edustavuuteen paikallisesti, alueellisesti ja valtakunnallisesti

e Vaikutusten merkittavyys lajitasolla suhteessa lajin suotuisaan suojelutasoon seka lajin
paikallista kantaa verottaviin muihin tekijéihin

8.6.6  Vaikutukset linnustoon

Vaikutusten tunnistaminen

Voimajohdon rakentaminen muuttaa pesimalinnuston elinolosuhteita pirstomalla alueen elinymparis-
toja seka aiheuttaa mahdollisia vaikutuksia alueen kautta muuttavaan tai alueella muutoin liikkuvaan
linnustoon. Rakentamisen myota hankealueen elinymparistdjakauma voi jossain maarin muuttua, jol-
loin joidenkin lajien kayttamia pesimapaikkoja saattaa poistua. Rakentaminen saattaa luoda myds uu-
sia elinymparistdja toisille lajeille. Valmiista voimajohdosta voi aiheutua térmaysvaikutuksia alueella
esiintyville linnuille. Térmaysvaikutukset ilmenevat lintujen térmayskuolleisuutena. Lintuihin kohdis-
tuvat tormaysvaikutukset ulottuvat koko voimajohdon kayttoidn ajalle. Voimajohtoreittien vaatima
maa-ala ja elinymparist6ja muuttavat vaikutukset jaavat kuitenkin usein vahaisiksi suhteessa muuhun
alueella tapahtuvaan maankaytt6on, kuten metsatalouteen verrattuna. Olennaisia ovat vaikutukset
suojelullisesti arvokkaaseen seka voimajohtoreitin linnustovaikutuksille herkkdan lintulajistoon. Lin-
nuston kannalta merkittavimpia vaikutusmekanismeja ovat:

e Voimajohdon rakentamisen aikaiset hdiriévaikutukset (melu, tarina, ihmisten ja tyoko-
neiden liikkuminen alueella)

e Elinympaéristéjen pirstoutuminen (erityisesti yhtendisilla metsa- ja suoalueilla ja/tai lin-
nustollisesti arvokkailla alueilla)

e Lintujen tormaykset voimajohtoon (térmayskuolleisuus ja sen vaikutukset populaatiota-
solla).

e Voimajohdon este- ja hdiriévaikutukset lintujen muuttoreiteilla tai esimerkiksi ruokailu-
ja levahdysalueiden seka yopymisalueiden valilla

Voimajohtoreiteilld arvioidaan, mitka edelld mainituista seikoista muodostuvat alueen linnuston kan-
nalta merkittavimmiksi vaikutusmekanismeiksi ja mita vaikutuksia niilld on alueen linnustoon paikalli-
sesti seka eri lajien populaatioihin laajemmin. Erityisesti metsdkanalinnut ovat herkkia tormaamaan
voimajohtoihin. Vaikka uutta voimajohtoreittia ei tulisi lisdd, uudet voimajohdot saattavat lisata tor-
maysten todennakoisyytta. Uudet voimajohdot voidaan kuitenkin tarpeen mukaan merkita huo-
miomerkinnoilla tormaysten valttamiseksi.

Vaikutusalue

Linnut liikkuvat laajalla alueella, joten voimajohtoreittien vaikutusalue saattaa olla hyvinkin laaja, eika
sitd voida maaritella kovin tarkasti.

Pesimalinnuston osalta elinymparistdja muuttavat vaikutukset sekd melu- ja hairidvaikutukset eivat
ulotu kovin laajalle alueelle, mutta vaikutusalueen laajuudessa on huomattavaa lajikohtaista ja alue-
kohtaista vaihtelua. Eraiden tavallisempien lajien osalta vaikutusten ei ole todettu ulottuvan yli 500
metria kauemmas hankerakenteista ja usein vaikutukset jaavat tatakin suppeammalle alueelle.

Suurten petolintujen pesapaikkoihin kohdistuvat vaikutukset saattavat ulottua jopa kahden kilometrin
etdisyydelle. Tata kauempana suorien vaikutusten esiintyminen on epatodennakoista. Epdsuorien vai-
kutusten, kuten lintujen ruokailulentoihin kohdistuvien estevaikutusten ja saalistusalueen muutoksen
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osalta vaikutusalue voi ulottua jopa useamman kymmenen kilometrin etaisyydelle, jos voimajohtorei-
tit sijoittuvat esimerkiksi lintujen pesimaalueiden seka merkittavien ruokailualueiden viliin tai muut-
tokaudella lepailyalueen ja yopymisalueen valiin.

Muuttavan linnuston osalta vaikutusalue voi teoriassa ulottua lintujen pesimaalueelta niiden koko
muuttoreitin varrelle ja aina talvehtimisalueelle saakka. Linnustoon kohdistuvien yhteisvaikutusten
osalta tassa hankkeessa on mahdollista tarkastella luotettavasti vain voimajohtoreitin ymparistdon si-
joittuvia rakennettuja, rakenteilla olevia ja suunniteltuja voimajohto- seka tuulivoimahankkeita.

Ldhtotiedot ja arviointimenetelmdit

Voimajohtoreiteilld ja niiden [ahiymparistdssa on tehty vuoden 2023 aikana kattavia kasvillisuus-, luon-
totyyppi- ja liito-oravaselvityksid, joiden aikana on havainnoitu myos voimajohtoreittien pesimalinnus-
toa ja potentiaalisia metsdkanalintujen soidinalueita. Kevaalla 2024 metsakanalintujen soidinpaikkoja
on inventoitu yhteensa kahdeksan maastotyopaivan verran ja pesimalinnustoja seitseman maastotyo-
paivan verran. Selvitysten lisdksi arviointityon tukena hyddynnetaan kaikkea voimajohtoreiteiltd seka
sen ympadristdstd olemassa olevaa havainto- ja kirjallisuustietoa sekd muita mahdollisia tietolahteita ja
esimerkiksi avoimia paikkatietoaineistoja. Hankkeen lahtotiedoiksi on hankittu Lajitietokeskuksen ai-
neistoja (Suomen lajitietokeskus 4/2024) ja YVA-selostusvaiheessa tiedot viela tarkistetaan. Tarvitta-
essa hankitaan lisdksi Metsahallituksen vastuupetolintujen aineistoja ja Luonnontieteellisen keskus-
museon Rengastustoimiston seka saaksirekisterin aineistoja.

Voimajohtoreiteilld tehtyjen luontoselvitysten yhteydessa saadut lintuhavainnot, linnustoselvityksissa
saadut havainnoit sekd muu olemassa oleva tieto analysoidaan ja hankkeen linnustovaikutukset arvi-
oidaan kaytettdvissa olevien aineistojen ja suunnitelmien sallimalla tarkkuudella. Voimajohtohank-
keen aiheuttamat linnustovaikutukset arvioidaan tuoreimpaan julkaistuun kirjallisuustietoon, linnus-
tovaikutusten seurantoihin seké arvioijien omakohtaisiin kokemuksiin perustuen. Linnustovaikutusten
arvioinnissa kiinnitetdan erityistd huomiota suojelullisesti arvokkaille lajeille, voimajohtohankkeiden
linnustovaikutuksille herkiksi tiedetyille lajeille tai linnustollisesti arvokkaille alueille mahdollisesti koh-
distuviin vaikutuksiin seka paikallisesti ettd alueellisesti. Linnustovaikutusten arvioinnin yhteydessa
esitetddan myos vaikutuksia lieventavat toimenpiteet sekd ehdotus linnustovaikutusten seurannasta.
Lisdksi pohditaan voimajohtohankkeen mahdollisia vaikutuksia ldhiseutujen linnustollisesti arvokkai-
den alueiden (muun muassa Natura-, IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet) lajistoon ja suojeluperusteisiin.

Hankkeen yhteydessa toteutettujen linnustoselvitysten tulokset ja alueen linnuston nykytila on rapor-
toitu tarkemmin YVA-ohjelman liitteend 2 olevassa Murtopera-Vuolijoen sdahkonsiirtoreitin linnusto-
selvitysraportissa (Metsan Taju Oy, 2024). Linnustoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan hankkeen
YVA-selostuksessa.

Pesimdlinnusto

Voimajohtoreiteilld on toteutettu linnustoselvityksida vuoden 2024 aikana. Pesimalinnustoselvitysten
osalta alueella on toteutettu metsakanalintujen soidinpaikkaselvitys seka sovellettu kartoituslaskenta
(taulukko 15). Pesimdlinnustoa on selvitetty sellaisilla reittiosuuksilla, missa on potentiaalisesti arvok-
kaita linnustokohteita. Alueen tavanomaista pesimalinnustoa ja lajien runsaussuhteita on selvitetty
touko-kesdkuussa 2024. Sovellettuun kartoituslaskentaan kaytetty tydmaara on yhteensa seitseman
maastotyopaivaa.

Metsdkanalintujen soidinpaikkaselvityksissa on kartoitettu voimajohtoreiteille ja sen laheisyyteen si-
joittuvia metsdkanalintujen (erityisesti metso ja teeri) merkittavimpia soidinalueita (taulukko 15). Kar-
toitukset on kohdennettu kartta- ja ilmakuvatarkastelun seka edellisen vuoden luontotyyppikartoituk-
sen ja muun olemassa olevan tiedon perusteella sellaisille alueille, joille saattaa sijoittua paikallisesti
tarkeita soidinalueita, kuten puustoisille kangasmaa- ja kallioalueille, varttuneen puuston metsaku-
vioille seka soille ja niiden laiteille. Kartoitukset on ajoitettu huhti-toukokuulle, jolloin soidinpaikkoja
etsitdan seka lumijalkihavaintojen perusteella etta lajien kiivaimpaan soidinaikaan suorien soidinha-
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vaintojen perusteella. Metsdkanalintujen soidinpaikkojen kartoittamiseen kaytettava tydmaara oli yh-
teensa kahdeksan maastotyopaivaa. Kanalintuja on havainnoitu my6s muiden selvitysten yhteydessa.
Soidinpaikkaselvitysten yhteydessa on saatu tietoja myos muista aikaisin pesintdnsa aloittavista lintu-
lajeista.

Taulukko 15. Hankealueella laaditut ja laadittavat pesimdlinnustoselvitykset.

Menetelma Ajankohta ja tyomaara

28.-29.5. (2 hl§), 11.6. (2 hl6), 20.6.2024
(yhteensa 7 maastotyopaivaa)

Sovellettu kartoituslaskenta

4.-5.4. (2 hlo), 19.4. (2 hlo), 30.4. ja 3.5.2024

Metsdkanalintujen soidinpaikkaselvitys R o
(yhteensa 8 maastotyopaivaa)

8.6.7 Vaikutukset muuhun eldimist6on

Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Eldimistoon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat paaosin voimajohtojen rakentamispaikoilla ja niiden Ia-
hiymparistdssa suorina elinymparistdjen pinta-alan menetyksind ja elinymparistéjen muutoksina.
Elinymparistdjen laatu heikkenee esimerkiksi pirstoutumisen tai melu- ja hairidvaikutusten kautta. Voi-
majohtoaukea ei kuitenkaan muodosta varsinaista liikkumisestetta eldimille. Elinymparistdjen pirstou-
tumisella voi lisdksi olla valillisid ja toissijaisia vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin eri elinymparistdjen
seka lajien elinkiertoon liittyvien alueiden valilld. Voimajohdon rakentamisen aikana alueella liikkuu
tyokoneita ja ihmisia. Lisdantyvan liikkumisen seurauksena alueelle aiheutuu hairi6ta ja melua, joka
voi karkottaa hetkellisesti herkimpia eldimia. Voimajohdon rakentamiseen tarvittava rakentamisaika
on 12-18 kuukautta. Rakentamisaikataulun onnistumiseen vaikuttavat sddolosuhteet. Voimajohtojen
rakentamisen jalkeen melu- ja hairiévaikutukset poistuvat.

Eldimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa seka selvityksissa pdapaino on EU:n luontodirektii-
vin liitteen IV (a) lajiston sekd muiden huomionarvoisten lajien esiintymisessa ja vaikutusten arvioin-
nissa.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelm it

Tavanomaisen eldimistdon osalta vaikutusten arviointi perustuu paaasiassa olemassa olevaan tietoon
eri lajien levinneisyyksista ja niiden suosimista elinymparistoista. Voimajohtoreitin suunnittelualueella
esiintyvdan eldimistoon ja eri lajien elinympadristdihin (mm. riistalajiston elinymparistét) on kiinnitetty
huomiota myos hankkeen aikana laadittujen erillisselvitysten (kasvillisuus-, linnusto- ja liito-oravasel-
vitykset) maastotdiden yhteydessa.

Lahtotietoja hankealueen eldimistdstd on hankittu muun muassa kirjallisuudesta, ldhialueella toteute-
tuista muista luontoselvityksista seka Suomen Lajitietokeskuksen tietojarjestelmistad (Suomen lajitieto-
keskus 04/2024, www.laji.fi). Metsdpeuran osalta |3htotietoina on hyddynnetty Luonnonvarakeskuk-
sen aineistoja (Luonnonvarakeskus 2024a). Susireviireistd tiedot on saatu Luonnonvarakeskuksesta
(Luonnonvarakeskus 2024b, Luonnonvarakeskus 2024c, Heikkinen ym. 2023).

Laajemmin alueella esiintyvasta eldimistosta on tietoa myos lahialueella toteutettujen tuulivoima-
hankkeiden luonto- ja linnustoselvityksissa. Alueen eldinlajiston esiintymista ja elinymparistoja on sel-
vitetty padasiassa alueella toteutettujen luonto- ja liito-oravaselvitysten aikana.

Eldimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan voimajohtohankkeen rakentamisen ja
toiminnan aikaisia vaikutuksia alueella esiintyvien eldinlajien elinymparistdjen laatuun ja pinta-alaan
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seka eri lajien elinolosuhteisiin. Lisdksi tarkastellaan mahdollisia muutoksia eldinten ekologisissa yh-
teyksissa. Vaikutusarvioinnissa huomioidaan Murtoperd—Vuolijoki-voimajohdon ja muiden hankkei-
den yhteisvaikutukset.

Luontoselvitykset eivat sisalla erillisia lepakkoselvityksia. Voimajohtoreittien alue ei ole erityisen po-
tentiaalinen lepakoiden elinymparistdalue.

Liito-oravaselvitykset

Suunnitelluille voimajohtoreiteille toteutettiin kesalld 2023 EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajiston
osalta erillinen liito-oravaselvitys, jonka tarkoituksena oli selvittda liito-oravan esiintyminen alueella ja
kartoittaa lajin lisdantymis- ja levahdyspaikat seka esiintymisen ydinalueet. Liito-oravaselvitys toteu-
tettiin kesdakuussa yhteensa neljana maastopadivana. Kartoituspaivat olivat 9.6., 21.—22.6. ja 30.6.2023
(Metsan Taju Oy 2024). Tyo suoritettiin lajiryhman inventointisuositusten mukaisesti. Liito-oravalle so-
pivien lisddntymis- ja levahdyspaikkojen seka potentiaalisten elinymparistojen esiintymiseen kiinnitet-
tiin huomiota myds muiden hankealueella tehtyjen kasvillisuus- ja luontotyyppi- ja linnustoselvitysten
yhteydessa. Muuttuneilla reittiosuuksilla liito-oravan esiintymispotentiaalia on kartoitettu 20.6. ja 24.—
25.6.2024.

Muut EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a) ja liitteen Il lajit

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) ja Il mainitun muun eldinlajiston osalta voimajohtoreittien
luonto- ja liito-oravaselvityksissd huomioitiin eri lajeille potentiaalisia elinymparistdja (muun muassa
saukko, suurpedot) seka lajien esiintymisedellytyksid voimajohtoreiteilld ja laajemmin sen ymparis-
tossa. Lajien esiintymisestd on saatu tietoja myos ldhialueen tuulivoimahankkeiden luontoselvityksista.
Erityishuomioita on kiinnitetty eri lajien mahdollisiin lisddntymis- ja levahdyspaikkoihin seka tarkeisiin
ruokailualueisiin. Lisdksi alueen virtavesien luontoarvojen ja olosuhteiden selvitys tuottaa tietoa sau-
kon elinympaéristépotentiaalista hankealueella. Saukkoon mahdollisesti kohdistuvia vaikutuksia arvioi-
daan olemassa olevan tiedon perusteella. Myds metsdapeuraan kohdistuvia mahdollisia vaikutuksia voi-
daan tarkastella olemassa olevien tietojen perusteella.

8.6.8 Nykytila

Kasvillisuus ja luontotyypit

Suunnitellut voimajohtoreitit sijoittuvat kasvimaantieteellisessa aluejaossa lahes kokonaan keskiboreaa-
liselle Pohjanmaan vyohykkeelle (3a). Ainoastaan pieni osa suunnitelluista voimajohtoreiteistd Otan-
maen itdpuolella sijoittuu keskiboreaaliselle Pohjois-Karjala—Kainuu-vydhykkeelle (3b) (Kiviaho-Vuolijoki-
seka Vuolijoen kierto -voimajohtoreitit). Suunnitellut voimajohtoreitit sijaitsevat Suomenselan ja Pohjois-
Karjalan aapasoiden suokasvillisuusvyéhykkeellad (3a). Voimajohtoreittien pohjoisosan maapera koostuu
eri paksuisista turvekerroksista, sekalajitteisista maalajeista, karkearakeisista maalajeista seka kal-
liomaista (GTK 2010). Lennonpuron kierron kohdalla maalajikkeina esiintyy myos hienojakoisia maalajeja.
Voimajohtoreittien eteldosissa on edelld mainittujen maalajien lisaksi my6s savisia osuuksia.

Metsdluonto

Suunniteltu voimajohtoreitti paavaihtoehdon reitillda on valmiiksi johtoaukeaksi raivattua aluetta, osit-
tain metsatalouskdytossa olevaa metsamaata, peltoaukeita ja turvetuotantoalueita. Kiertoreittivaih-
toehdoilla on metsamaata, peltoaukeita ja turvetuotantoalueita. Murtoperan alueen lahettyvilla ja Ra-
hajoen pohjoispuolella on kivenndismaan metsia. Muualla voimajohtoreittien varrella turvekankaan
metsat ovat kivenndismaan metsid yleisempia. Murtoperdn padassa tuoreet kangasmetsat ovat ylei-
sempia kuin muualla voimajohtoreittien alueella, joissa kuivahko kangas on yleisin metsatyyppi. Mur-
toperdn paassa voimajohtoreitin varrella on myds hieman lehtomaista kangasta. Lehtoa on Kunnas-
suon lehdossa sekd Hautakankaan lehdossa. Puusto voimajohtoreittien varrella on pdaasiassa nuorta
ja varttunutta kasvatusmetsikkoa.
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Ojittamattomat suot ja pienvedet

Voimajohtoreittien alueella ja reittien varsilla on joitakin laidoiltaan ojittamattomia tai ldhes ojittamat-
tomia suoluontokonaisuuksia. Tallaisia ovat esimerkiksi Saarisuo, Pajusuo, Rahasuo, Vallikinsuo -suo-
kokonaisuus, Korkeamdensuo, Pirttikankaan rame, Kotasuo, Humpinsuo sekd Humpinmaenrame. Ra-
meita esiintyy voimajohtoreittien laheisyydessda enemman kuin nevoja. Isovarpurameet, tupasvillara-
meet, lyhytkorsirameet ja rahkarameet ovat yleisimpia rametyyppeja. Nevoista yleisimpia ovat sara-
neva, luhtaneva, rimpineva, lyhytkorsineva ja luhtaneva.

Korpia esiintyy purojen varsilla seka Tetrin Metsakortekorvessa, Luvejoen sarakorvessa ja Kontteroi-
nen-jarven luhtaniityn reunassa (Rahajoen metsdkortekorpi). Lisaksi luontoselvityksessa tunnistettiin
kaksi luhtaa, Luodelahden rantaluhta, seka Rahajarvi-Kontteroinen -Natura-alueen luhta.

Voimajohtoreittien alueella tai [ahelld niitd on useita ainakin uoman joltakin osaa luonnontilaisia virta-
vesia, kuten puroja ja pikkujokia, keskisuuria havumetsavydhykkeen jokia sekd havumetsavyohykkeen
latvapuroja. Luontoselvityksessa tunnistettiin vesilain 2. luvun 11 §:n mukaisia pienvesia, joista seitse-
man on noroja, viisi [ahdetta seka yksi alle hehtaarin kokoinen lampi.

Kuva 64. Paloahon rdmettd.
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Kuva 65. Raippamden eteldisempi Iéhde (luontokohde 5).

Kuva 66. Lennonpuro, joka sijaitsee suurin piirtein suunnitellun voimajohtoreitin pddvaihtoehdon
puolivilissd.
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Kuva 67. Kuohunpuron sivunoro hiesumaassa.

Kuva 68. Luvejoen lédnsipuolen lampi.
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8.6.9 Arvokkaat luontokohteet ja lajisto

Voimajohtoreittien luontoselvityksessa tunnistettiin 69 luonnon monimuotoisuuden kannalta arvo-
kasta luontokohdetta (kuvat 69—71, taulukko 16). Kohteet ovat ojittamattomia suoluontokohteita, no-
roja ja muita luonnontilaisia virtavesia, lahteita, metsid seka yksi lampi (Luvejoen lansipuolen lampi) ja
liito-oravan elinpiireja.

Lahtotietojen ja maastohavaintojen perusteella voimajohtoreiteilld ei ole tiedossa luontodirektiivin liit-
teen IV(b) kasvilajien, erityisesti suojeltavien lajien tai valtakunnallisesti uhanalaisten kasvilajien kas-
vupaikkoja. Voimajohtoreiteilla on tiedossa valtakunnallisesti silmallapidettavien suopunakdammekan,
ahokissankapalan, raidankeuhkojakalan, hoikkaorakkaan, harjuajuruohon (myds alueellisesti uhanlai-
nen laji), seka alueellisesti uhanlaisen vaaleasaran kasvupaikkoja. Lisdksi voimajohtoreitiltad [6ytyy koko
maassa rauhoitetun valkolehdokin kasvupaikka. (Suomen Lajitietokeskus 04/2024).

Alle 50 metrin etdisyydelle voimajohtoreittien keskilinjasta sijoittuu viisi metsalain erityisen tarkeaa
elinymparistdd, joista kaksi on pienvesien valittomia lahiymparist6ja, yksi vahdpuustoinen jouto- tai
kitumaan suo, yksi reheva lehtolaikku ja yksi karukkokankaita vahatuottoisempi alue.
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Kuva 69. Luontoselvityksissd I6ydettyjd luontokohteita voimajohtoreittien eteléosassa.
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Taulukko 16. Luontoselvityksissé I6ydetyt luontokohteet voimajohtoreiteilld.

Nro Nimi Arvo- Kuvaus
luokka
1 Tetrin met- | 4 Kohde on pienialainen metsdkortekorpi (EN/EN) avohakkuualueen reu-
sakortekorpi nassa. Ravinteinen ja ohutturpeinen korpi, jossa mataspintojen ja pienia-

laisten véli pintojen vaihtelua. Puusto on jareda kuusikkoa, missd muu-
tama hieskoivu seassa. Metsakorte on valtalajina kohteella. Kohde on ve-
sitaloudeltaan luonnontilainen. Idan puolella oleva avohakkuualue ei
muuta alueen ominaispiirteitd eika ole ainakaan viela vaikuttanut kuivat-
tavasti kasvillisuuteen tai puustoon. Kohteen pinta-ala on 0,087 ha.

2 Tetrin 4 Tetrin Metso-metsa on padasiassa varttunutta havupuuvaltaista tuoretta
Metso- kangasta (VU/NT), alueen sisédlla on kuitenkin pieni keskiravinteinen
metsa tuore lehto (VU/VU). Kohteella on runsaasti lahopuustoa (n. 25 m3/ha),

alueella on lahopuujatkumo. Puusto on monimuotoista ja hairiot metsan
kehityksessa ovat aiheuttaneet alueelle latvusaukkoisuutta. Alueella paa-
puulajina on kuusi, mutta sekapuustona on mantya, haapaa ja hieskoi-
vua. Alueella on useita jareita monimuotoisuutta lisdavia haapoja. Lehto-
laikku on pienialainen metsdkurjenpolvi-kdenkaali-oravanmarjatyypin
lehto, missa paakasvilajeina ovat metsdimarre, kdenkaali ja oravanmarija.
Metso-metsdn pinta-ala on 1,87 ha.

3 Pokkelopu- 1 Pokkel6puron ldhde (VU/VU) on pienialainen Idhdekohde. Léhde sijaitsee
ron ldhde sadstopuupuuryhmassa taimikon keskelld. Lahde on hyvin pieni, osin um-
peen kasvamassa ja vaikea havaita. Lahteesta ldhtee pieni noro, joka ha-
viaa heti saastépuuryhman reunassa. Lahde itsessaan on edelleen luon-
nontilainen. Kohteen pinta-ala on 0,11 ha.

4 Korpijoki 4 Korpijoki on Havumetsavyohykkeen purot ja pikkujoet -luontotyyppia
(EN/VU). Korpijoki on uomaltaan luonnontilainen ja siina on lieterantoja
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Arvo- Kuvaus
luokka

ja pienipiirteisia elinymparistoja. Lajisto joen reunavychykkeelld on mo-
nipuolista. Pellonreunavydhykkeet ovat paikoin melko kapeat. Kohteen
pinta-ala on 2,71 ha.

Raippamaen
lahteet

1 Raippamaden lahteet (VU/VU) ovat luonnontilaiset kaksi lahdettd ihan vie-
rekkdin Raippamden lounaisrinteessa. Lahteet sijaitsevat harvennushak-
kuualueella, mutta niiden ympadrille on jatetty pieni suojavyohyke. Eteldi-
semmasta lahteesta lahtee pieni noro, mika yhtyy noin kymmenen met-
rin paassa lahteestd ajouraan menettden luonnontilaisuutensa. Alueella
kasvoi runsaana hiirenporras, huopaohdake ja lillukka. Kohteiden yh-
teenlaskettu pinta-ala on 0,33 ha.

Raippamaen
lansipuolen
noro ja tih-
kupinta

1 Raippamaen lansipuolen noro (DD/DD) ja tihkupinta (VU/VU) on van-
hassa sdastopuuryhmadssa sijaitseva metsdlain 10 § mukainen kohde.
Alue on hyvin reheva ja tiheda taimikkoa. Noro kulkee valilla piilossa kivi-
kon alla. Tihkupinta on laajahko alue, mistad noro saa vahitellen alkunsa.
Pajut, lepat, pihlaja ja koivut muodostavat erittdin tihedn pensaikkoker-
roksen kohteelle. Noro on uomaltaan luonnontilainen. Kohteen pinta-ala
on 0,947 ha.

Lahnajoki

4 Lahnajoki on havumetsavyohykkeen purot ja pikkujoet (EN/VU) -luonto-
tyyppid. Lahnajoen rannat ovat hyvin rehevat. Uoma on padasiassa luon-
nontilainen ja se on muovautunut melko syvaksi. Rannat ovat paikoin hie-
noa hienoainesta ja paikoitellen on merkkeja tulvaluhdista. Kohteen
pinta-ala on 2,42 ha.

Léytosuon
noro

1 Loytésuon noro on pienialainen luonnontilainen korpi ojitusalueen kes-
kelld, minka halki kulkee noro (DD/DD). Noro on uomaltaan tdysin luon-
nontilainen ja uoma on moniosainen, kunnes se yhdistyy ojiin. Noron ym-
périlla on rehevaa ruohokorpea (EN/VU), missa valtalajeina ovat korpi-
kastikka, hiirenporras ja raate. Puustoltaan korpi on luonnontilaisen kal-
tainen, muutamia vanhoja kantoja oli ndhtdvissa, mutta myos lahopuus-
toa on jo jonkin verran. Valtapuulajeina alueella ovat kuusi ja hieskoivu.
Kohteen pinta-ala on 0,83 ha.

Kunnassuon
isovar-
purame

5 Kunnassuon isovarpurame on pienialainen, vesitaloudeltaan osittain pi-
lattu suo ojitusalueen reunalla. Suolla on luontotyyppeind isovarpura-
mettd (VU/NT) ja tupasvillaramettd (VU/NT) missa valtalajeina ovat suo-
pursu, vaivero ja tupasvilla. Rdmeelld kasvava puusto on kitukasvuista
mantya ja rameen vesitalous on tarvelty. Kohteen pinta-ala on 2,662 ha.

10

Kunnassuon
lehto

4 Kunnassuon lehto on Kunnassuon itdpuolella oleva pieni kostea runsas-
ravinteinen lehto (VU/VU), jonka valtalajeina ovat metsdkurjenpolvi, kur-
jenjalka, koiranputki ja kullervo. Kohde on aivan tervahaudan vieressa,
mahdollisesti osittain vanhaa tervahaudan aluetta (kartalla 10.1). Kohde
on avoin ja valoisa, puuston ollessa melko jaredd mantya. Kohteen pinta-
ala on 0,049 ha.

11

Luodelahden
rantaluhta

4 Luodelahden rantaluhta on kohtalaisen laaja alue pajuluhtaa (LC/LC) ja
avoluhtaa (LC/LC). Kohteella on tehty vesiensuojelutoimenpiteita ja alu-
eelle on rakennettu ilmeisesti kampakosteikko ilmakuvan perusteella.
Kohde on edustava rantaluhtana, mutta luontotyyppina sailyva. Koh-
teella on melko monipuolinen linnusto. Kohteen pinta-ala on 2,944 ha.

12

Rikkajoki

4 Rikkajoki kuuluu keskisuuriin havumetsavyohykkeen jokiin (VU/VU),
jonka valuma-alue on yli 100 nelidkilometria. Rikkajoen uoma on luon-
nontilainen. Voimajohdon ylityskohdassa Rikkajoki on peltojen keskella
virtaava joki, jonka varrella puusto on pusikoitunutta lehtipuustoa, mutta
puustoa on hyvin pieni kaistale joen ja pellon reunavydhykkeessa. Koh-
teen pinta-ala on 2,132 ha.

13

Juurikkasuo

4 Juurikkasuo on vesitaloudeltaan luonnontilaisen kaltainen suoyhdis-
telm4, jossa on tunnistettavissa rahkarameen (LC/LC), isovarpurdmeen
(VU/NT) ja lyhytkorsirameen (VU/NT) ominaispiirteitd. Kohteelta havait-
tiin tupasvillaa, muurainta, ramerahkasammalta, suopursua ja juolukkaa.
Alueen puusto on kitukasvuista, paikoin hyvinkin harvaa ramemantya.

FCG Finnish Consulting Group 133 (170)



Myrsky Energia Oy

8.10.2024

Ympadristovaikutusten arviointiohjelma
Murtopera-Vuolijoki 400 kV voimajohto

Arvo- Kuvaus
luokka

Suon keskusta on rahkardametta ja reunat vaihettuvat lyhytkorsirdmeesta
isovarpurameeseen. Kohteen pinta-ala on 10,398 ha.

14

Rikkajoki

4 Rikkajoki kuuluu keskisuuriin havumetsavyohykkeen jokiin (VU/VU),
jonka valuma-alue on yli 100 neliokilometria. Rikkajoen uoma on luon-
nontilainen ja voimajohdon ylityskohdassa on hieno pieni koskenniva.
Sammalkasvusto on paikoin runsasta. Uoman rannoille on muodostunut
pienia tulvatasankoja, jotka jadvat kovemmilla sateilla tulvivan uoman
alle. Penkereet ovat jyrkat ja puusto paikoin Iahelld luonnontilaista. Koh-
teen pinta-ala on 6,029 ha.

15

Vahtisaaren
rame

4 Vahtisaaren rdme on isovarpurameen (VU/NT) ja sararameen (EN/VU)
vaihettumaa. Ymparoivilla ojituksilla on kohteen vesitalouteen selkea
vaikutus. Suo on reunoiltaan ja ojituksen vaikutuksesta kuivahtanut. Ai-
noastaan suon keskiosissa suokasvillisuus on vield lahelld luonnontilaista.
Kohteen pinta-ala on 12,519 ha.

16

Saarisuo

1 Saarisuo on iso liki 100 hehtaarin aapasuoalue, missa on useita eri suo-
tyyppeja. Saarisuo ja sen ymparisté on suojeltu Helmi-ohjelmassa (Val-
tion muut luonnonsuojelualueet; 110230). Alue on linnustollisesti arvo-
kas, alueella pesii mm. kapustarinta usean parin voimin. Saarisuon pinta-
ala on 96,854 ha.

17

Naatapuro ja
kotkansiipi-
lehto

3 Nadatdpuro on hieno havumetsdvyohykkeen purot tai pikkujoet -luonto-
tyyppiin kuuluva puro, jonka uoma on taysin luonnontilainen, pdaosin so-
rapohjainen. Uomassa on runsaasti eri kehitysvaiheissa olevaa lahopuus-
toa. Uoma reunat ovat paikoitellen hyvin peitteiset ja siihen muodostuu
suojaisia suvantoja. Puron varressa on erittdin edustavaa kosteaa runsas-
ravinteista kotkansiipilehtoa (VU/VU). Kotkansiipikasvusto on paikoitel-
len erittdin rehevai ja korkeaa. Kohteen pinta-ala on 3,51 ha.

18

Lennonpuro

1 Lennonpuro on havumetsavydhykkeen purot ja pikkujoet -luontotyyppiin
kuuluva puro (EN/VU). Puron varressa on useampi ruohokorpi (EN/VU),
jotka ovat pienialaisia painanteita ja osin jadvat korkean veden alle uo-
mien tulviessa. Kohteella on pienialaisia tulvametsan piirteitd omaavia
notkanteita. Lennonpuron uoma on luonnontilainen ja uomassa on jon-
kin verran lahoavaa puustoa. Puron varressa on myos liito-oravan (luon-
todirektiivi IVa) lisaantymis- ja levahdyspaikka papanahavaintojen perus-
teella, osa puron varresta muodostaa lajille merkittavan kulkuyhteyden.
Kohteen pinta-ala on 6,579 ha.

19

Teeripuro

4 Teeripuro on ensimmadisen uomahierarkiatason puro, johon ei laske sivu-
uomia. Teeripuro on havumetsavydhykkeen latvapuro (VU/NT). Uomaan
tulee joitain metsdojia, mutta niilld ei ole suurta merkitysta vesitalou-
teen, uoma on edelleen luonnontilainen. Osa puron varren metsasta on
hakkuissa sdastetty, mutta isolta osin puro kulkee nuoressa metsassa,
mika vahentda kohteen merkitysta kulkuyhteytena. Kohteen pinta-ala on
3,64 ha.

20

Kuohunpuro

3 Kuohunpuro kuuluu havumetsavyoéhykkeen purot ja pikkujoet (EN/VU)
-luontotyyppiin. Kuohunpuro on uomaltaan luonnontilainen ja uomassa
on melko paljon lahopuuta. Uoman varrella on kosteita runsasravinteisia
lehtolaikkuja (VU/VU) ja ruohokorpea (EN/VU). Kasvusto on paikoin erit-
tdin rehevaa ja monilajista. Mesiangervo, metsakurjenpolvi, metsakorte,
maitohorsma ja kastikat muodostavat paikoin erittdin tihedn kasvuston.
Uoman varrella oli karhuemo pentuineen viettdanyt aikaa kesalld. Koh-
teen pinta-ala on 13,71 ha.

21

Kuohunpu-
ron sivunoro

1 Kuohunpuron sivunoro (DD/DD) on vesilain mukainen suojeltu vesiluon-
totyyppi. Uomaltaan taysin luonnontilainen, paikoin piilouomana kul-
keva pieni noro, inventointihetkelld osittain kuiva. Uomaltaan paikoin
syva, hieno norokohde. Paikoitellen tulvinut yli uoman ja muodostanut
hienon tulvametsan, jonka puusto muodostuu p&daosin kuusista. Tulva-
metsdn pohjakerros on hyvin niukka, ja inventointihetkellad vield uuden
lietteen alla. Kohteen pinta-ala on 2,17 ha.
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22 Luvejoen 1 Luvejoen lansipuolella on nimeton pieni alle hehtaarin kokoinen vesilain
lansipuolen mukainen suojeltu luontotyyppi (VU/NT). Lampi on vesitaloudeltaan
lampi luonnontilainen, ojat kiertdvat lammen ympari. Lammen ymparilla on sa-

ranevaa (VU/NT, joka kiertdad lammen rannan lansipuolella levedampana
vyohykkeena ja itdpuolella kapeampana. Kohteen kokonaispinta-ala on
1,191 ha, josta lammen osuus 0,5 ha.

23 Luvejoki 4 Luvejoki on keskisuuri havumetsdvyohykkeen joki (VU/VU). Luvejoki on
uomaltaan luonnontilainen. Vedeltddn hyvin tummavetinen, ja uomal-
taan reilusti mutkitteleva. Paikoitellen tulvatasanteita, jotka melko pie-
nialaisia. Kohteen pinta-ala on 9,043 ha.

24 Rotimojoki 4 Rotimojoki on keskisuuri havumetsavyohykkeen joki (VU/VU). Uomal-
taan luonnontilainen, vaihteleva. Peltojen ymparoima ja pellon ja joen
valissa kapea lehtipuuvyohyke. Kohteen pinta-ala on 6,649 ha.

25 Lahdemaen 1 Lahdemaden eteldpuolen noro on havumetsdavyohykkeen latvanoro
eteldpuolen (DD/DD) noron ympérilld on ilmeisesti vanhaa laidunaluetta, minka kas-
noro vusto on erittdin rehevaa. Varsinaista lehtoa alue ei ole, laidunnuksesta

|6ytyi muutamia vanhoja merkkeja piikkilangan muodossa. Alue sisaltyy
liito-oravan lisddntymis- ja levdahdysalueeseen. Kohteen pinta-ala on

0,306 ha.
26 Ldhdemaen 1 Lihdema&en eteldpuolen lihde on pieni ldhde (EN/VU), joka on vesitalou-
eteldpuolen deltaan luonnontilainen. Ldhde sijaitsee kosteassa keskiravinteikkaan
Iahde lehdossa (NT/NT). Lehto on tyypiltdan saniaislehtoa, missd paalajina on

soreahiirenporras ja kdenkaali. Myos metsidkurjenpolvea ja lillukkaa ja
metsdimarretta on runsaasti kohteella. Lehtomultakerros on ohuehko
mutta selva. Kohteen pinta-ala on 0,116.

27 Rinteeldn 1 Rinteeldn noro on usean eri luontotyypin yhdistelma. Kohteella on myods
noro liito-oravan elinpiiri, papanaléyddsten perusteella. Kohde on kahden eri
noron vartta, jotka yhdistyvat yhdeksi uomaksi kohteen eteldosassa. No-
rojen varressa on rehevaa korpea ja eriravinteisuustasoisia lehtolaikkuja.
Kohteella on kotkansiipilehtoa, saniaislehtoa, ruohokorpea, itdisen uo-
man varrella on lahde. Koko alue jaa liito-oravan lisdantymis- ja levahdys-
alueen sisalle. Kohteen pinta-ala on 3,263 ha.

28 Kaartion- 4 Kaartionpuro on pieni havumetsivyhykkeen latvapuro (VU/NT), mika
puro kuivina aikoina kdy osittain kuivana. Uomaltaan luonnontilainen, kivipoh-
jainen. Puroon laskee muutama oja, mutta ne eivat ole muuttaneet pu-
ron uoman luonnontilaisuutta. Aivan uoman reuna on erittdin rehevaa
melkein lehtoa. Kasvillisuus koostuu pdaasiassa mesiangervosta ja saniai-
sista. Kohteen pinta-ala on 2,139 ha.

29 Roviosuon 4 Roviosuon eteldinen rdame on monen suotyypin yhdistelmasuo. Koh-
eteldnen teelta on tunnistettavissa isovarpurame (VU/NT), rahkardme (LC/LC) ja
rame lyhytkorsirameen (VU/NT) piirteitd. Kasveista kohteelta havaittiin rahka-

sara, mutasara, vaivaiskoivu, ramerahkasammal ja punarahkasammal.
Ympyrodivat alueet on ojitettu, kohde on reunoiltaan vahan kuivahtanut,
mutta ominaispiirteet erottuvat edelleen hyvin. Kohteen pinta-ala on

3,201 ha.
30 Roviosuon 4 Roviosuon pohjoinen rame on sarardmeen (EN/VU), isovarpurameen
pohjoinen (VU/NT), rahkarameen (LC/LC) yhdistelma. Kohteelta havaittiin tahtisara,
rame jarvikorte, jouhisara ja siniheina. Sarojen maara oli silmiinpistavaa. Koh-

teen puusto oli kitukasvuista suoméantya. Alueen lansipuoli on ojitettua,
mutta varsinainen vesitalous suolla on likimain luonnontilainen, suolla on
pieni vedenvirtaama uoma. Kohde on pinta-alaltaan 1,607 ha.

31 Hirvisuo 4 Hirvisuo on saranevan (VU/NT) ja reunoiltaan sarardmeen (EN/VU)
suoyhdistelma. Kohteella kasvaa pullosaraa, rahkasaraa, raatetta, sini-
heinda, jarvikortetta ja lisdksi havaittiin muutamia suopunakdammekan
(NT) kukintoja. Kohteen vesitalous on luonnontilaisen kaltainen. Kohteen
pinta-ala on 9,391 ha.
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32 Petajajoki 4 Petajajoki on havumetsavyohykkeen puro tai pikkujoki (EN/VU), joen va-
luma-alue 68 nelidkilometria. Joki on uomaltaan luonnontilainen. Joen
vesi on erittdin tummaa ja osin humuspitoista. Joki saa alkunsa isoilta
suoalueilta. Majava on asustanut joen varressa ja kaatanut jonkin verran
puustoa. Joki on virtaukseltaan linjan ylityksen kohdalla rauhallinen ja
rannoilla puusto on aivan jokivarteen asti. Kohteen pinta-ala on 6,091 ha.

33 Luvejoki 4 Luvejoki on keskisuuri havumetsavyohykkeen joki (VU/VU). Luvejoki on
uomaltaan luonnontilainen. Vedeltddn hyvin tummavetinen, ja uomal-
taan reilusti mutkitteleva. Paikoitellen tulvatasanteita, jotka melko pie-
nialaisia. Kohteen pinta-ala on 2,978 ha.

34 Luvejoen sa- | 4 Sarakorpi (EN/VU) on hieskoivuvaltainen, puusto on pienikokoista ja ki-

rakorpi tuvaa. Kuusta kasvaa sekapuuna. Kasveista kohteelta |6ytyi jouhisara, tu-
passara, jokapaikansara, tupasvilla ja ramerahkasammal. Kohde on vesi-
taloudeltaan luonnontilainen. Sdhkélinja kulkee kohteen reunaa pitkin.
Kohteen pinta-ala on 1,116 ha.

35 Hallamon- 1 Hallamoénharjun luonnonsuojelualueen merkittavin Natura-luontotyyppi
harjun suoje- on harjumetsat. Harjumetsat-luontotyyppiin kuuluvat harjuilla kasvavat
lualue erityyppiset metsat kasvillisuustyypista riippumatta. Hallamén harjun yk-

sityisella luonnonsuojelualueella (YSA231247) esiintyy myos pienialaisia
suppien pohjille kehittyneitd soita (luontotyyppi vaihettumis- ja ran-
tasuot) sekd soiden laiteiden puustoisia korpia ja rameitd. Kangasaju-
ruoho esiintyy kohteen paahderinteissa runsaana. Kohteen pinta-ala on
12,401 ha.

36 Ristiharjun 4 Pienialainen isovarpurame (VU/NT), jossa pieni alue tupasvillardmettd
isovar- (VU/NT). Rame on harjun reunamilla muodostunut pienialainen suo,
purdme jossa puusto on kitukasvuista mantya. Vesitalous suossa on luonnontilai-

nen, vesi kerdantyy harjuilta suolle. Kasvilajistosta isovarpuisuutta ilmen-
tavat lajit olivat valtalajeina. Kohteen pinta-ala on 1,191 ha.

37 Pajusuo, Ra- | 3 Kohteelta inventoitiin tupasvillarame (VU/NT), isovarpurame (VU/NT),
hasuo ja Val- sarardame (EN/VU) ja luhtaneva (VU/NT). Alue on osa isoa kolmen suon
likinsuo kokonaisuutta, joka on ollut mukana soidensuojelutyéryhman ehdotuk-

sessa soidensuojelun taydentamiseksi (Ymparistéministerion raportteja
26/2015). Alue on hieno kokonaisuus useita eri suotyyppeja. Kohteelta
havaittiin inventoinnin aikana suopunakammekka (NT), pajusirkku (NT).
Kohteen pinta-ala on 139,393 ha.

38 Rahasuon 1 Rahasuolla sijaitseva yksityinen suojelualue. Suojelualue on perustettu
luonnonsuo- suotyyppien ja lajien suojelua varten. Kohteella esiintyy suopunakdam-
jelualue (YSA mekka (NT) erittdin runsaana. Inventointikaynnilla kartoituksessa havait-
239527) tiin 208 kukkivaa suopunakammekkaa. Kohteen pinta-ala on 8,765 ha.

39 Rahajarvi- 1 Erdmainen ja maisemallisesti edustava Rahajarvi-Kontteroinen on va-
Kontteroi- luma-alueeltaan pieni lintuvesiensuojeluohjelman kohde. Linjavyohyke
nen Natura- leikkaa pieneltd osin Kontteroisen rannassa Natura-aluetta, tassa kohtaa
alue kohteella on levea luhtaniittyvyohyke. Kohde on eramainen ja maisemal-
(FI0600054) lisesti korkeatasoinen lintujarvi. Koteen pinta-ala on 287,497 ha.

40 Rahajoki 3 Rahajoki ja sen jokiluusua muodostavat hienon kohteen, Rahajoki on ha-
vumetsavyohykkeen puro tai pikkujoki (EN/VU). Sen valuma-alueeseen
kuuluu Rahajarvi-Kontteroisen Natura-alue. Joen varrella on tulvametsaa
(EN/VU), missa hieskoivut ovat moninpaikoin kuolleet pystyyn. Joki-
luusua on paaasiassa saraluhtaa (DD/LC). Joen varressa on monin paikoin
merkkeja kanadanmajavasta. Kohteen pinta-ala on 3,360 ha.

41 Rahajoen 3 Metsadkortekorpi (EN/EN) on pienialainen korpi aivan Kontteroinen jarven
metsakorte- luhtaniitynreunassa. Olemassa oleva sahkélinja kulkee korven reunaa. Ma-
korpi java on tehnyt korpeen omia uomiaan puun uittoa varten. Osa alueesta on

vaihettumisvyohyketta jarvenrantaluhtaan. Maariankammekka ja raate on
tdssa osassa erittdin yleisia. Kohteen pinta-ala on 0,362 ha.
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42

Rahajoen
lahde ja tih-
kupinta

Arvo- Kuvaus
luokka

1 Rahajoen ldhde (EN/VU) ja tihkupinta (EN/VU) on rehevassa ruohokor-
vessa (EN/VU) oleva laajahko tihkupintakenttd, josta vesi virtaa pintava-
lumana Rahajokeen. Ruohokorpi on hyvin rehevd, ja kasvusto on paikoi-
tellen hyvin korkeaa. Valtalajeina kohteella on mesiangervo, kurjenjalka,
raate, korpikastikka ja jarvikorte. Kohteen pinta-ala on 0,61 ha.

43

Hautakan-
kaan lehto

4 Pienialainen tuore keskiravinteinen lehto (VU/VU), lehtomultaa ohut ker-
ros. Lajeina oravanmarja, kdenkaali, metsdkurjenpolvi, kielo, maarian-
kammekka ja valkolehdokki (rauh.). Puusto jareaa haapaa ja kuusta. Ym-
paroivastd metsasta selkedsti erottuva. Kohteen pinta-ala on 0,668 ha.

44

Paloahon
rame

4 Ojittamaton, vesitaloudeltaan luonnontilainen rame kangasmetsa kum-
pujen vilissa, rdme on reunoiltaan isovarpurametta (VU/NT) ja keskeltd
lyhytkorsiramettd (VU/NT). Rahkasara ja tupasvilla olivat valtakasvit, ra-
merahkasammal ja punarahkasammal valta sammallajit. Isovarpurame
hallitsi suon reunoja. Kohteen pinta-ala on 5,45 ha.

45

Eteldjoki

4 Eteldjoki kuuluu luokkaan havumetsdvyohykkeen purot ja pikkujoet
(EN/VU) luokkaan. Uomaltaan luonnontilainen pieni puro, puronvarren
reunametsd on osittain veden vaivaamaa, mutta varsinaista tulvametsaa
se ei ole. Reunametsa on puustoltaan osin luonnontilainen ja lahopuus-
toa on jonkin verran etenkin linjan eteldpuoleisella alueella. Kohteen
pinta-ala on 3,976 ha.

46

Maijalan
noro

1 Maijalan noro on vesilain suojeltu luontotyyppi ja havumetsavyohykkeen
latvanoro (DD/DD). Noro on téysin luonnontilainen ja se kulkee vanhan
kuusikon sisalla. Noro kulkee vililla nakyvilld ja valilla syvalla maan si-
sassa piilouomana. Noron ymparilld on ruohokorpea (EN/VU), joka on ve-
sitaloudeltaan luonnontilainen. Noron ympérilla on jonkin verran laho-
puustoa eri kehitysvaiheissa. Kohteen pinta-ala on 1,298 ha.

47

Harjun noro

1 Harjun noro on vesilain suojeltu luontotyyppi ja havumetsavyohykkeen
latvanoro (DD/DD). Noro saa alkunsa hakkuuaukolta, ilmeisesti noro on
ollut olemassa siind aiemminkin, metsan sisdssa uoma on luonnontilai-
nen ja sen ympdrilld on runsasravinteista kosteaa lehtoa (VU/VU). Koh-
teen pinta-ala on 0,401 ha.

48

Korkeama-
ensuo

4 Korkeamdensuo on usean eri suotyypin yhdistelma, missa on piirteita
keskiboreaalisesta aapasuo suoyhdistelmatyypistd. Suolta l6ydettiin sa-
ranevaa (VU/NT), luhtanevaa (VU/NT), rimpinevaa (EN/LC), tupasvillara-
metta (VU/NT), isovarpurametta (VU/NT) ja minerotrofista lyhytkorsine-
vaa (VU/NT) . Suon reunoilla erilaiset rametyypit ovat vallitsevia. Suolla
on kaksi kangasmetsdn saareketta, joiden puusto on luonnontilainen.
Kohteen kasvisto oli monipuolinen, alueelta 16ytyi mm. rimpivesiher-
nettd, luhtavillaa, valkopiirtoheinas, siniheinaa, raatetta, levakkoa, pullo-
saraa, vaivaiskoivua ja muutama suopunakammekan kukinto. Vesitalous
kohteella on luonnontilaisen kaltainen. Kohteen pinta-ala on 52,778 ha.

49

Pitkdkan-
kaan rame

4 Isovarpurameen (VU/NT), tupasvillarameen (VU/NT) ja lyhytkorsirameen
(VU/NT) ominaispiirteitd oleva suo linjan varrella. Suon vesitalous on
luonnontilaisen kaltainen. Kasveista runsaimpina havaittiin, tupasvilla,
suopursu, rahkasara, ramerahkasammal ja punarahkasammal. Kohteen
pinta-ala on 11,99 ha.

50

Tiikonpuro

4 Tiitkonpuro on havumetsavyohykkeen purot ja pikkujoet (EN/VU) luok-
kaan kuuluva pieni puro kohde. Osa purosta on suoristettu ojituksen yh-
teydessa, mutta rajattu alue on uomaltaan luonnontilaista ja sille on omi-
naista runsas lahopuumaird uomassa. Uoma on hiekka/sorapohjainen.
Kohteen pinta-ala on 0,631 ha.

51

Ryynésjoki

4 Ryyndsjoki on uomaltaan luonnontilaisen kaltainen havumetsavyohyk-
keen purot ja pikkujoet (EN/VU luokkaan kuuluva latvajoki. Joen reunat
ovat paikoin pensaikon vallassa, etenkin pajut muodostavat runsaita kas-
vustoja, paikoin jopa lapitunkemattomia. Joen vesi on erittdin tummaa
niin kuin tdman alueen muutkin vedet. Uomaa paikoin kaivettu ojituksen
yhteydessa. Kohteen pinta-ala on 3,586 ha.
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Arvo-

52

Ryynasjoen
sivuhaara

luokka

Kuvaus

4 Ryyndsjoen sivuhaara saa alkunsa suon reunalaiteesta. Sivuhaara kuuluu
luokkaan havumetsavydhykkeen latvapurot (VU/NT). Uoma on luonnon-
tilainen, mutta Ryyndsjokea lahestyttdessa siihen laskee muutamia ojia.
Uoman reunat ovat monin paikoin ruohokorpea (EN/VU). Kohteen pinta-
alaon 2,272 ha.

53

Laitisenneva

4 Laitisenneva on monen suotyypin yhdistelma. Kohteella havaittiin isovar-
purame (VU/NT), kalvakkardme (VU/NT), rahkainen lettorame (CR/NT) ja
rahkardme (LC/LC). Kasvusto suolla on monimuotoinen ja invetoinnin ai-
kana havaittiin mm. raate, siniheind, pullosara, jarvikorte, ramerahka-
sammal ja kalvakkarahkasammal. Kohteen pinta-ala on 14,815 ha.

54

Pirttikan-
kaan ldhde

1 Pirttikankaan lIahde on vesilain suojeltu luontotyyppi. Ldhde on luonnon-
tilainen ja vedentuotto on hyva. Kohteen pinta-ala on 0,041 ha.

55

Pirttikan-
kaan rame

4 Pirttikankaan rame on isovarpurameen (VU/NT) ja tupasvillarameen
(VU/NT) yhdistelmasuo. Puusto on keskella kitukasvuista ja reunoilla pa-
rempikasvuista mantya. Kasvilajisto on tyypillistd valtalajeina tupasvilla,
suopursu ja juolukka. Kohteen pinta-ala on 5,362 ha.

56

Kotasuo

4 Junaradan ja sahkélinjan halkoma Kotasuo on mielenkiintoinen suo-
tyyppi, josta |6ytyi inventoinnin yhteydessa ruopparimpinevaa (EN/VU),
isovarpurametta (VU/NT) ja rahkaramettd (LC/LC). Ruopparimmissa oli
levas, ja laajahkot rimpivesihernekasvustot. Kohteelta havaittiin myos
muutamia suopunakdammekan (NT) kukintoja. Vesitalous on osittain
muuttunut johtuen junaradan perustamistdistd, suon eteld osa on osit-
tain ojitettu. Kohteen pinta-ala on 25,595 ha.

57

Humpinsuo

4 Turvetuotantoalueen ulkopuolella oleva suo. Suon vesitalous on osin kui-
vahtanut, eteldpuolella olevan turvetuotantoalueen ja suon keskelld ole-
van ojituksen takia. Kohteelta tunnistettiin luhtaneva (VU/NT) ja isovar-
purame (VU/NT), merkkeja kuivahtaneesta ruopparimpinevasta oli,
mutta kohde ei ollut enda edustava. Kohteen pinta-ala on 36,376 ha.

58

Humpinma-
enrame

4 Pieni minetrofinen lyhytkorsinevan (VU/NT) ja isovarpurameen (VU/NT)
muodostama ramesuo rautatien eteldpuolella. Tupasvilla ja rahkasara
vallitsevina kasveina, ramerahkasammal ja punarahkasammal samma-
lina. Reunoilla kitukasvuista mantya. Kohteen pinta-ala on 5,458 ha.

59

Alussuo

4 Alussuo on lyhytkorsirame (VU/NT), jonka vesitalouteen junarata ja oji-
tukset ovat vaikuttaneet kuivattavasti. Kohteen puusto on kitukasvuista
mantya, joka kasvaa mattailla. Ramerahka- ja punarahkasammal ovat ne-
vapinnan valtalajeina. Kohteen pinta-ala on 8,822 ha.

60

Liito-orava

1 Liito-orava on Luonnonsuojelulain 78§ tarkoittaman luontodirektiivin IV
(a) mukaisesti tiukasti suojeltava laji, jonka lisdantymis- ja levahdyspaikat
ovat suojeltuja. Lajista ei ole tiedossa aiempia havaintoja voimajohtoreit-
tien alueelta (Lajitietokeskus 2023). Liito-oravalle tyypillista elinymparis-
t6a ovat varttuneet kuusivaltaiset sekametsat, joissa on jareita lehtipuita
(erityisesti haapa ja leppad) seka pesapaikoiksi soveltuvia kolopuita tai ri-
supesid. Laji saattaa paikoin lilkkua myos koivu- ja mantyvaltaisissa seka
nuoremmissa metsissa, mikali sielld esiintyy jareita kuusia ja haapoja.
Sahkonsiirtoreittien varrelle sijoittuu verrattain vahan liito-oravalle so-
veltuvia varttuneita kuusikoita, joissa olisi lehtipuustoa sekapuustona.
Reittien varren soveltuvat metsat inventoitiin maastossa ja niista tehtiin
seuraavat havainnot liito-oravasta:

- Rinteeldn, Rotimojoen ja Ldhdemaen rajaamalta alueelta |6ydettiin
kolme liito-oravan elinpiiria, joilta kaikilta |6ydettiin useita kolopuita ja
papanapuita erittdin runsaasti. Hakkuista huolimatta alueella nayttaa
olevan elinvoimainen liito-orava kanta ja kohde on erittdin arvokas
liito-oravan kannalta. Elinpiirien valilld on kulkuyhteys mahdollisuudet
useammasta kohtaa.

- Lennonpuron liito-oravan reviiri. Papanahavaintoja tehtiin pitkin Len-
nonpuron vartta ja papanahavainnot tukivat kasitysta, etta liito-orava
liitda olemassaolevan johtokaytavan yli.
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Arvo- Kuvaus
luokka

61 Ahokissan- - Hatusenlehdon lansipuolella kulkevan tien varressa oleva kasvupaikka.
kdpaldn kas- Muutamia kukintoja tien molemmin puolin.
vupaikka - Naatdamaen metsdtien molemmin puolin pitkallda matkalla paljon kas-

vustoja.

- Hallamoénharjun tienvarressa, koko linjakdytdavan matkalla ja osin myos
linjakaytavalla. Erittdin paljon kasvustoa.

- Pajamadessa tien vierelld linjan ylityksen kohdalla muutamia kasvustoja
molemmin puolin tieta.

- Rinteeldn liito-oravakohteen lahelld, alueen halkaisevan tien varrella
kasvustoa tien molemmin puolin.

- Viitakankaalla tien varressa, tien molemmin puolin pienialaisia kasvus-
toja.

- Lylymaessa tien molemmin puolin kasvustoja.

- Lintukankaalla metséatien varressa tien molemmin puolin kasvustoa.

62 Harjuaju- - Hallamoénharjun lansipuolella tien vierelld ja linja-alueella kasvustoa,

ruoho samassa kohtaa ahokissankapéldn kanssa
- Halldmoénharjun kasvupaikat
- Mustikkaniemessa pienella alalla kasvustoa
- Alueellisesti uhanalainen

63 Raidankeuh- - Peurasuon lansipuolella yhdessad haavassa oleva kasvusto.
kojakala

64 Suo- Suopunakdammekkada havaittiin seuraavilla kohteilla:
punakam- - 56. Kotasuo
mekka - 48. Korkemdensuo

- 38 Rahasuon luonnonsuojelualue

65 Kanadanma- Kanadanmajava oli padonnut kahdessa kohtaa lammen, nama lisdavat
java luonnonmonimuotoisuutta.

66 Kaatiaisen Kaatiaisen Natura-alue on lintuvesiensuojeluohjelmaan (LVO080189)
Natura-alue kuuluva, maisemallisesti erittdin arvokas lisalmen reitin latvajarvi. Jarven
(FI0600055 saraniittyvydhyke on leved ja ehyt. Alueella on merkitystd myos vesilin-
ja yksityinen tujen muutonaikaisena levahdysalueena. Osa alueesta on suojeltu yksi-
suojelualue tyisind luonnonsuojelualueina (YSA200349 ja YSA 206156).

(YSA200349
ja
YSA206156)

67 Kuohunpu- Kuohunpuron laidalla sijaitseva lahde on vedentuloltaan runsas. Lahde
ron reuna- on kooltaan iso 2x4 metria. Lajistoa kiiltolehvasammal ja metsaruusu. Ve-
lahde silain suojelema kohde. Kohteen pinta-ala on 0,1 ha.

68 Rinteeldn Rinteelan moreenikivikko on hieno pienialainen kivimuodostelma suun-
moreeniki- nitellun sahkoénsiirtoreitin luoteispuolella. Puustoltaan paaosin luonnon-
vikko (LC/LC) tilainen pienialainen kohde, missa jonkin verran jo lahopuustoa ja raken-

teellisuutta. Kohteen ymparilld havaittiin runsaasti valkolehdokkia ja
ahokissankapalan esiintyma. Kohteen pinta-ala on 0,42 ha.

69 Harkoésuon Lyhytkorsirametta (VU/NT) jonka reunoilla on isovarpurameen piirteits,
pohjoispaa lyhytkortisuus kuitenkin jatkuu vélipinnoissa suon reunalaiteille asti. Ma-

remmalld osuudella rimpineva (EN/LC) vallitseva suotyyppi. Valkopiirto-
heind, levakko, rimpivesiherne. Kohteen pinta-ala 4,03 ha.
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Kuva 73. Valtakunnallisesti silmdlldpidettdvdé ja alueellisesti uhanlainen harjuajuruoho Hélldiménharjun ym-
pdrillé voimajohtolinjalla.

Kuva 74. Valtakunnallisesti silmdlldpidettd raidankeuhkojékéld Peurasuon Iénsipuolella haavan rungossa. Ei
sijoitu johtoalueen Idheisyyteen.
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Kuva 75. Valtakunnallisesti silmdlldpidettévid suopunakdmmekditd Hirvisuolla Hdllimén — kiertoreitin
itdpuolella.

8.6.10 Linnuston nykytila

Linnusto

Voimajohtoreittien varrella esiintyva linnusto edustaa pdaosin Suomessa yleisina ja runsaina esiintyvia
metsa- ja peltoymparistdjen lajeja. Suunnitellut voimajohtoreitit sijaitsevat pdaosin talouskdytossa
olevilla metsaalueilla, peltoaukeilla, ojitetuilla soilla, ojittamattomilla soilla seka turvetuotantoalueilla.
Voimajohtoreiteiltd on tunnistettu useita potentiaalisia metson ja teeren soidinpaikkoja.

BirdLife Suomi (2023a) on tuottanut ymparistoministerion toimeksiannosta Suomen lintujen padamuut-
toreittiselvityksen. Selvityksen mukaan voimajohtoreiteille ei sijoitu lintujen padmuuttoreitteja. Kurjen
syksyinen paamuuttoreitti sijoittuu voimajohtoreittien lansipuolelle Iahimmilldan noin kymmenen ki-
lometrin pddahan. Muuttoreitit vaihtelevat sadolosuhteiden vuoksi vuosittain ja nain olleen saattavat
sijoittua eri vuosina eri laitaan muuttoreittia. Kurkien muuttolentokorkeus on useita satoja metreja,
reilusti voimajohtojen ylapuolella.

Voimajohtoreitteja [ahimmat lintualueet sijoittuvat Viereman ja Kajaanin alueille Talaskankaalle (kuva
76). Alueelle sijoittuu Talaskankaan maakunnallisesti arvokas lintualue (MAALI), jonka aluerajauksen
sisdan sijoittuu samanniminen kansainvalisesti arvokas lintualue (IBA). Talaskankaan IBA-alue kattaa
valtakunnallisesti arvokkaan (FINIBA) Talaskangas-Joutensuon lantiset alueet, jonka lisaksi kyseiseen
alueeseen kuuluu idempi Joutensuon alue. Pohjois-Pohjanmaan puolella lintualueita ei sijoitu voima-
johtoreittien laheisyyteen.
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Kuva 76. Linnustollisesti arvokkaat alueet voimajohtoreittien Iéheisyydessd (BirdLife Suomi 2023b).

8.6.11 Elaimiston nykytila

Voimajohtoreittien ja lahiympariston alueella tavattava eldinlajisto edustaa tyypillistéa pohjoisen havu-
metsdvyohykkeen lajistoa, kasittden padosin alueellisesti yleisia ja runsaslukuisena esiintyvia eldinla-
jeja. Metsatalousvaltaiselle metsa- ja suoalueelle tyypillisia nisakkaita ovat esimerkiksi hirvi, kettu,
metsdjanis, orava seka useat eri pikkunisakaslajit.

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetellaan yhteison tarkeana pitdmia eldinlajeja, jotka ovat niin
sanotun tiukan suojelujarjestelman lajeja. Naiden lajien lisddantymis- ja levahdysalueiden havittaminen
ja heikentaminen on kiellettya (LSL 78 §). Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeista voimajohtoreiteiltd on
selvitetty tarkemmin liito-oravan esiintymistda maastokaudella 2023 ja |oydetyt reviirialueet ja muut-
tuneet reittiosuudet on tarkistettu vield kesalla 2024.

Voimajohtoreittien varrelle sijoittuu verrattain vahan liito-oravalle soveltuvia varttuneita kuusikoita,
joissa olisi lehtipuustoa sekapuustona. Reittien varren soveltuvat metsat inventoitiin maastossa ja
niista tehtiin alla olevat havainnot liito-oravasta:

Rinteeldn, Rotimojoen ja Lihdemaen rajaamalta alueelta 16ydettiin kolme liito-oravan ydinalue,
joilta kaikilta I6ydettiin useita kolopuita ja papanapuita erittdin runsaasti. Elinpiirien valilla on
kulkuyhteysmahdollisuudet useammasta kohtaa. Vuonna 2024 Rinteelan liito-oravareviireilta in-
ventoitiin mahdollista kulkuyhteyttd kohti pohjoista Mammonhautaa, missa Laji.fi aineiston mu-
kaan on liito-oravia havaittu. Kulkuyhteyksia ei I6ydetty pohjoisen suuntaan.
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- Lennonpuron liito-oravan ydinalue. Papanahavaintoja tehtiin pitkin Lennonpuron vartta ja papa-
nahavainnot tukivat kasitysta, etta liito-orava liitda olemassa olevan johtokaytavan yli. Vuonna
2024 Lennonpurun varren liito-orava reviiri oli edelleen paikalleen, muutamien puiden alta |6ytyi
papanoita reviiritarkistuksessa.

Liito-oraselvityksen tulokset esitetdan tarkemmin Luontoselvitysraportissa, joka on YVA-ohjelman liit-
teend 1. Vaikutusten arviointi ja lieventdamistoimenpiteitd arvioidaan myohemmin YVA-selostuksessa.

Voimajohtoreiteille ei sijoitu juurikaan lampia tai muita viitasammakolle soveltuvia elinymparistoja.
Luvejoen lansipuolella sijaitseva luontokohteeksi rajattu lampi sijaitsee noin 230 metrin padssa suun-
nitellusta voimajohtoreitistd. Voimajohtoreiteille sijoittuu mahdollisesti viitasammakon elinymparis-
toksi soveltuvia soita. Voimajohtoreitin pylvassijoittelulla voidaan kuitenkin valttaa viitasammakon
elinymparistoksi soveltuvien alueiden heikentaminen.

EU:n luontodirektiivin liitteen Il lajeihin lukeutuva metsdpeura on valtakunnallisesti silmallapidettava
laji, joka on myds riistalaji. Metsdpeura saattaa esiintya voimajohtoreittien alueella, vaikka alue ei ko-
konaisuudessaan ole alalajin vakituista esiintymisaluetta. Voimajohtoreittien metsapeurat ovat Suo-
menselan istutusalkuperaa olevien ja Kainuun luonnonvaraisen populaation védlimaastossa (Luonnon-
varakeskus 2024a). Voimajohtoreitit keski- ja pohjoisosat kuuluvat metsdpeuran kesalaidunalueeseen.

Voimajohtoreittien ldheisyydessa on tehty kanadanmajavahavaintoja. Luontoselvityksessa havaittiin,
ettd kanadanmajava oli padonnut kahdessa kohtaa puron, jonka seurauksena oli muodostunut teko-
lampi. Nama lisddvat luonnon monimuotoisuutta. Kanadanmajavasta on havainto my®os laji.fi:ssa (Suo-
men Lajitietokeskus 5/2024) noin 600 metrin padssa voimajohtoreitiltd Ylpassuolta.

Muun seudulla esiintyvan EU:n luontodirektiivien mukaisen eldinlajiston (muun muassa saukko, suur-
pedot) esiintymispotentiaalia hankealueella on tarkasteltu maastoselvitysten yhteydessa niille sovel-
tuvien elinymparistojen kautta. Voimajohtoreiteillda on saukon elinymparistoiksi mahdollisesti soveltu-
via virtavesia, mutta lajista ei ole aiempia havaintotietoja voimajohtoreiteiltd (Suomen Lajitietokeskus
5/2024), eika luontoselvityksessa tehty havaintoja saukosta. Voimajohdon rakentaminen ei kavenna
saukon elinymparistdja tai vaikuta veden virtauksiin tai laatuun niin, ettad saukon elinolot heikkenisivat
voimajohtoreiteille sijoittuvilla virtavesilld. Pylvaspaikkoja ei sijoiteta vesistdjen ranta-alueille, joten
joki-/purouoman ominaispiirteet sailyvat saukolle soveltuvina. Voimajohdon rakentaminen virtavesien
yli ei haittaa saukon ravinnonhankintaa tai saukon liikkumista vesistoja tai niiden rantoja myoéten. Lieva
hairidvaikutus on mahdollinen rakentamisvaiheessa virtavesien ylitysten kohdalla. Rakentamisen ai-
kaiset hairibvaikutukset ovat melko lyhytaikaisia ja paikallisia, joten saukon on helppo vaistaa niita.

Hankealueella ei havaittu merkkeja suurpetojen esiintymisestd, mutta alueella saattaa satunnaisesti
liikkua karhuja, ilveksid, ahmoja ja susia. Karhu, susi ja ilves ovat EU:n luontodirektiivin liitteissa Il ja IV
(a) mainittuja lajeja, ahma on luontodirektiivin liitteen Il laji. Suurpetojen elinpiirit ovat yleensa hyvin
laajoja ja niihin kuuluu monenlaisia metsa- ja suoalueita. Voimajohtoreiteille sijoittuu kaksi susireviiria,
Vuolijoki-Marttisen reviiri ja Kiuruveden reviiri. Vuolijoki-Marttisen reviirin koko on 1050 km2 ja Kiuru-
veden reviirin koko on 980 km2. Vuolijoki-Marttisen reviiri on perhelauma ja Kiuruveden reviirilla su-
sipari (Luonnonvarakeskus 2024b). Susireviirien tilanne muuttuu jossain maarin vuosittain, mutta re-
viirien ydinalueet pysyvat yleensa samoilla seuduilla. Suurpetojen elinpiirit ovat yleensa hyvin laajoja
ja niihin kuuluu monenlaisia metsa- ja suoalueita.
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8.6.12 Natura 2000 -alueiden, luonnonsuojelualueiden ja niitd vastaavien kohteiden nykytila

Natura-alueet

Alle kolmen kilometrin etdisyydelle voimajohtoreiteista sijoittuu yhteensa kahdeksan Natura-aluetta.
Nama alueet on esitetty kuvassa 77 ja taulukossa 17. Murtopera-Vuolijoen voimajohtoreitille sijoittuu
Hallamonharju—Valkeiskankaan Natura-alue (FI0600033). Voimajohtoreitti ylittda alueen Hallamon
ranta-alueella kahdessa kohtaa. Koillisen puoleinen osuus ylittda Natura-alueen noin 525 metrin mat-
kalla ja kaakon puoleinen osuus noin 470 metrin matkalla (kuva 78). Rahajarvi-Kontteroinen Natura-
alue (FI0600054) sijoittuu alle sadan metrin etdisyydelle suunnitellusta voimajohtoreitista (kuva 79).
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Kuva 77.

Natura-alueet voimajohtoreitin ympdristéssd keskiosassa (Suomen ympdristékeskus 2024a).
Kohteet on nimetty 3 km etdisyydeltd voimajohtoreiteistd.
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Taulukko 17. Alle kolmen kilometrin etdisyydelle voimajohtoreittien keskilinjasta sijoittuvat Natura-alueet (Suo-
men ympdristékeskus 2024a).

Tunnus Tyyppi Etdisyys voimajohtoreitista
Hallamonharju-Valkeiskangas | FI0O600033 SAC Murtopera-Vuolijoki, 0 m
Rahajarvi-Kotteroinen FI0600054 SPA Murtopera-Vuolijoki, 90 m
Kaatiainen FI0600055 SPA Hallamon kierrot, 230 m
Saarisuo-Kurkisuo FI0600018 SAC Murtopera-Vuolijoki, 900 m

Lennonpuron kierrot, 920 m
Hallamon kierrot, 920 m

Mammonhauta-Rotimojoki FI0600019 SAC Hallamon kierrot, 960 m
Otanneva F11200921 SAC Murtopera-Vuolijoki, 1,4 km
Joutensuo F10600105 SAC Hallamon kierrot, 1,6 km
Talaskankaan alue F11200901 SAC/SPA Murtopera-Vuolijoki, 2,9 km
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Kuva 78. Hdlléménharju-Valkeiskankaan Natura-alueen sijoittuminen Murtoperd-Vuolijoen
voimajohtoreitille (Suomen ympdristékeskus 2024a).
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Kuva 79. Rahajérvi-Kontteroinen Natura-alueen sijoittuminen Murtoperd-Vuolijoen voimajohtoreitin ldhei-

syyteen (Suomen ympdristékeskus 2024a).

Suojelualueet

Suunnitelluille voimajohtoreiteille sijoittuu kaksi yksityismaiden suojelualuetta: Hallamoénharju 1
(YSA231247) ja Tornator Oyj:n luontolahja — Rahasuo, Suomi 100 (YSA239527). Molemmat sijaitsevat
Vieremalla. Lisaksi voimajohtoreiteille sijoittuu kolme Valtion muihin suojelualueisiin luokiteltua koh-
detta: Rahajarvi-Kontteroinen (lvo) (MLO350638), Saarisuo (SSTE, Helmi) (MMS356967) ja Janisniemi
-tila (MMS355588). Alle kilometrin etaisyydelle voimajohtoreittien keskilinjasta sijoittuvat luonnon-
suojelualueet on esitetty taulukossa 18. Luonnonsuojelualueiden sijainnit kartalla on esitetty kuvissa
80-82.
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Taulukko 18. Yksityismaiden ja valtion maiden luonnonsuojelualueet taulukoituna (Suomen ympdristokeskus
2024a). Valtion maiden suojelualueet on esitetty alle 3 km etdisyydeltd ja yksityismaiden suojelu-
alueet alle 1 km etdisyydeltd voimajohtoreittien keskilinjasta.

Tunnus Sijaintikunta = Voimajohtoreitti, etdisyys

Yksityismaiden suojelualueet (alle 1 km)

Héallamonharju 1 YSA231247 Vierema Murtopera-Vuolijoki, johtoalueella
Tornator Oyj:n luontolahja — YSA239527 Vierema Murtopera-Vuolijoki, johtoalueella
Rahasuo, Suomi 100

Mammonhauta-Rotimojoki VI YSA086432 Vierema Hallamon kierto, 990 m
Mammonhauta-Rotimojoki IX YSA086444 Vierema Hallamon kierto, 970 m

Kaatiainen | YSA200349 Vierema Hallamon kierto, 280 m

Kaatiainen 2 YSA206156 Vierema Hallamon kierto, 220 m

Hetteen metsa YSA231751 Kiuruvesi Murtopera-Vuolijoki, 860 m
Joppilan metsa YSA232687 Kiuruvesi Murtopera-Vuolijoki, 370 m

Anna ja Toivo Leinonen YSA238887 Vierema Murtopera-Vuolijoki, 630 m

Einon korpisuolehto YSA239922 Vierema Hallamon kierto, 360 m
Kumpuviita YSA242548 Vierema Murtopera-Vuolijoki, 900 m
Kontteroinen YSA252349 Vierema Murtopera-Vuolijoki, 100 m
Ylpassuo YSA253083 Kiuruvesi Murtopera-Vuolijoki, 610 m
Ristiharju YSA255755 Vierema Murtopera-Vuolijoki, 540 m
Ylpdssuon luonnonsuojelualue YSA262339 Kiuruvesi Murtopera-Vuolijoki, 460 m

Valtion maiden suojelualueet (alle 3 km)

Talaskankaan luonnonsuojelualue ESA080040 Vierema Hallamon kierto, 2,8 km

Sarkijarven luonnonsuojelualue ESA302793 Pyhajarvi Murtopera-Vuolijoki, 1,5 km

Valtion muut suojelualueet (alle 3 km)

Rahajarvi-Kontteroinen (LVO) MLO350638 Vierema Murtopera-Vuolijoki, johtoalueella
Saarisuo (SSTE, Helmi) MMS356967 Kiuruvesi Murtopera-Vuolijoki, johtoalueella
Janisniemi -tila MMS355588 Vierema Murtopera-Vuolijoki, johtoalueella

Lennonpuron kierto, 200 m
Hallamon kierto, 1,3 km

Mammonhauta-Rotimojoki (nat MLO351437 Vierema Hallamon kierto, 870 m
Saarisuo (sso) + Kurkisuo (amo) MLO350929 Vierema Murtopera-Vuolijoki, 900 m
Kaatiainen (Ivo) MLO350608 Vierema Hallamon kierto, 280 m
Kaatiainen MMS357370 Vierema Hallamon kierto, 1,5 km
Hallamonharju-Valkeiskangas (nat) | MLO351832 Vierema Murtopera-Vuolijoki, 530 m
Heindpera (Suomi100) MLO355309 Kiuruvesi Murtopera-Vuolijoki, 3,0 km
Joutensuo (nat); Vierema MLO351948 Vierema Hallamon kierto, 1,6 km
Perala -tila MMO355065 Kiuruvesi Murtopera-Vuolijoki, 2,6 km
Rimpisuo (Metso 13000) MSM353536 Kajaani Murtopera-Vuolijoki, 1,1 km
Otanneva (sso) MLO350879 Kajaani Murtopera-Vuolijoki, 1,4 km
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Kuva 80.

Luonnonsuojelualueet voimajohtoreitin ympdiristéssé pohjoisosassa. Valtionmaiden suojelualueet
on nimetty 3 km etdisyydeltd voimajohtoreiteistd, yksityismaiden suojelualueet 1 km etdisyydeltd
(Suomen ympdristékeskus 2024a).
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Kuva 81.

Luonnonsuojelualueet voimajohtoreitin ympdristdssé keskiosassa. Valtionmaiden suojelualueet on

nimetty 3 km etdisyydeltd voimajohtoreiteistd, yksityismaiden suojelualueet 1 km etdisyydeltd

(Suomen ympdristékeskus 2024al).
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Kuva 82.

(Suomen ympdristékeskus 2024al).

Luonnonsuojeluohjelmien alueet

Luonnonsuojelualueet voimajohtoreitin ympdiristéssd eteléosassa. Valtionmaiden suojelualueet on
nimetty 3 km etdisyydeltd voimajohtoreiteistd, yksityismaiden suojelualueet 1 km etdisyydeltd

Voimajohtoreiteille sijoittuu yksi luonnonsuojeluohjelmien alue, Halliménharju-Valkeiskangas (Iso Ah-

venjarven harju) (HS080067). Kohde kuuluu harjujensuojeluohjelmaan. Alle kilometrin etdisyydelle
suunnitelluista voimajohtoreiteista sijoittuu nelja muuta luonnonsuojeluohjelmien aluetta: Kurkisuon
vanhojen metsien suojeluohjelman alue (AMO080462), Rahajarvi-Kotteroisen (LVO080190) ja Kaa-
tiaisen (LVO080189) lintuvesiensuojeluohjelman alueet seka Otannevan soidensuojeluohjelman alue
(550110356). Kohteet on esitetty kuvassa 83. Sdhkdasemien suunnittelualueille ei sijoitu luonnonsuo-

jeluohjelmien alueita.
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Kuva 83. Luonnonsuojeluohjelmien alueet voimajohtoreitin ympdristéossé. Alle 3 km etdisyydelle
voimajohtoreitistd sijoittuvat kohteet on nimetty kartalle (Suomen ympdristékeskus 2024a).
Metsdilain 10 § mukaiset kohteet

Alle 50 metrin etdisyydelle voimajohtoreittien keskilinjasta sijoittuu viisi Metsalain 10 § mukaista koh-
detta. Kohteet on lueteltu alla olevassa taulukossa 19 ja esitetty kuvissa 83—85.

Taulukko 19. Voimajohtoreiteille sijoittuvat metsdlain 10 § mukaiset kohteet (Metsékeskus 2024b).

Sijainti Voimajohtoreitti i Kokonaispinta-ala (ha)
Eteldjoki, Kajaani Murtopera-Vuolijoki Pienvesien valittomat 2,49
[ahiymparistot
Ristiharju, Vierema Murtopera-Vuolijoki Suoelinymparistot 0,72
Luvejoki, Vierema Lennonpuron kierrot | - 0,17
Ladhdemaki, Vierema Hallamon kierrot Karukkokankaita 0,36

vahatuottoisemmat alueet

Loytosuo, Kiuruvesi Murtopera-Vuolijoki Pienvesistojen valittomat 0,52
[ahiymparistot
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Kuva 84. Metsdlain 10 § mukaiset kohteet voimajohtoreittien pohjoisosissa (Metsdkeskus 2024a ja 2024b).

Tarkekuvien etdisyysvyéhykkeet ovat 100 metrin etdisyydelld voimajohdon keskilinjasta.
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Metsdlain 10 § mukaiset kohteet voimajohtoreittien keskiosissa (Metsdkeskus 2024a ja 2024b).

Tarkekuvien etdisyysvyéhykkeet ovat 100 metrin etdisyydelld voimajohdon keskilinjasta.
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Kuva 86. Metsdlain 10 § mukaiset kohteet voimajohtoreittien eteldosissa (Metsdkeskus 2024a ja 2024b).
Tarkekuvien etdisyysvyéhykkeet ovat 100 metrin etdisyydelld voimajohdon keskilinjasta.
8.7 Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntiamiseen
8.7.1 Vaikutusten tunnistaminen

Suunnitellun voimajohdon vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen arvioidaan suurelta osin ihmi-
siin kohdistuvina vaikutuksina, silla merkittavimmat alueen hyddynnettavat luonnonvarat muodosta-
vat pohjan alueen virkistyskaytolle, esim. marjastus, sienestys, metsastys. Lisaksi tarkastellaan hank-

keen vaikutuksia maa-ainesten ottoon, malminetsintaan ja turvetuotantoon.

8.7.2 Vaikutusalue

Luonnonvarojen osalta arvioidaan, miten hanke vaikuttaa hankealueella tai hankkeen lahivaikutusalu-
eella mahdollisiin luonnonvarojen ottohankkeisiin, joihin voimajohto voi aiheuttaa kayttorajoituksia.
Johtoaluetta voidaan muista rajoituksista huolimatta kuitenkin edelleen kayttda mm. marjastukseen

ja sienestykseen.

8.7.3  Nykytila

Voimajohdon lahist6lla sijaitsee yksi maa-ainesten ottopaikka Kajaanissa Rinneahon lansipuolella noin
210 metrin etdisyydelld suunnitelluista voimajohdoista (Suomen ympaéristokeskus 2024c). Kyseessa on
Malmisepeli-niminen kalliokiven ottoalue. Lupa kalliokiven ottoon on mydnnetty vuoteen 2030 saakka.
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Alueella on ollut maa-ainesten ottoa my6s muissa kohdin, mutta luvat ovat rauenneet. Lisdksi Rin-
neahon alueelle sijoittuu Otanmaki Mine Oy:n Otanmaki-4 ML2017:0102 -malminetsintdlupahake-
muksen alue. Murtopera-Vuolijoen voimajohtoreitti sijoittuu Pyhajarvella Siirinlehto ML2022:0021 -
malminetsintdalupahakemusalueen seka voimassa olevan malminetsintdaalueen Mullikko ML2022:0019
vélittdmaéan laheisyyteen (Tukes 2024). Voimajohdot ylittavat myos kolme turvetuotantoaluetta: Lah-
desuon Vieremalla (Hallamon kierrot), Rikkasuon Kiuruvedelld (Murtopera-Vuolijoki) ja Liittosuon Py-
hajarvella (Murtopera-Vuolijoki). Ndama alueet on esitetty kuvassa 87 ja taulukossa 20. Liittosuolla ot-
totoimintaa ei aiota jatkaa, mutta jalkihoitotoimenpiteita ei ole viela aloitettu. Rikkasuon alueella tur-
vetuotanto jatkuu arviolta vuoteen 2027, osa alueesta ei ole talla hetkelld aktiivisessa tuotannossa.
Lahdesuolla tuotanto on lakannut ja alue on jo osittain pusikoitunut.
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Kuva 87. Maa-ainesten ottoalueet ja turvetuotantoalueet voimajohtoreitillé (Maanmittauslaitos 2024b,
Suomen ympdristékeskus 2024b).
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Taulukko 20. Turvetuotantoalueet suunnitelluilla voimajohtoreiteillé (Maanmittauslaitos 2024b).

Turvetuotantoalue | Kunta Voimajohtoreittiosuus Voimajohdon pituus turvetuotantoalueella

Lahdesuo Vierema Hallamon kierto 345 m
Rikkasuo Kiuruvesi Murtopera-Vuolijoki 1255m
Liittosuo Pyhajarvi Murtopera-Vuolijoki 510 m

8.8 Vaikutukset ihmisiin

8.8.1 Vaikutusten tunnistaminen

Sosiaalisilla vaikutuksilla tarkoitetaan rakenteellisia tai toiminnallisia muutoksia ja niista aiheutuvia
vaikutuksia yhteison tai eri vdestoryhmien elinolosuhteisiin, eldmantapoihin tai koettuun elamanlaa-
tuun. Sosiaalisissa vaikutuksissa on kyse muutoksista ja vaikutuksista mm. ihmisten elaméantapoihin,
yhteis6on, elinymparistoon, terveyteen ja pelkoihin (Sairinen ja Kohl 2004).

Kaytanndssa ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat kiintedsti sidoksissa hankkeen muihin ymparistovai-
kutuksiin ja muodostavat yhteenvedon kaikesta siitd, miten asukkaat kokevat hankkeesta aiheutuvat
muutokset. Keskeisimmat voimajohdosta aiheutuvat vaikutukset ihmisiin voivat johtua koetuista muu-
toksista asumisviihtyvyydessa, virkistysolosuhteissa (esim. metsastys, marjastus, ulkoilu), maiseman
muutoksesta sekd voimajohtojen koetuista terveysvaikutuksista (esim. sahko- ja magneettikentista).
Suoria vaikutuksia aiheutuu maa- ja metsataloudelle niissa kohdissa, jossa voimajohto edellyttdd met-
sastd vapaata johtoaluetta ja tolpparakenteita.

Voimajohtohankkeessa sosiaalisia vaikutuksia voi syntya jo suunnittelua aloitettaessa: jo tietoisuus
mahdollisesta tulevasta voimajohdosta elinymparist66n voi aiheuttaa kysymyksia ja huolia. Siten asuk-
kaiden pelko ja muutosvastarinta eivat valttamatta liity vain oman edun puolustamiseen, vaan taus-
talla voi olla toisaalta monipuolista tietoa paikallisista olosuhteista ja toisaalta normaalia epatietoi-
suutta hankkeen vaikutuksista. Huolen seuraukset yksiloon ovat riippumattomia siitd, onko pelkoon
objektiivisen tarkastelun perusteella aihetta vai ei. Huolet voivat liittyd esimerkiksi epdavarmuuteen
voimajohtojen sahko- ja magneettikenttien terveysvaikutuksista.

8.8.2 Vaikutusalue

Vaikutusten arvioinnissa painotetaan hankkeen ldhialuetta.

8.8.3 Lahtotiedot ja menetelmat

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin tavoitteena on arvioida hankkeen keskeisimmat ihmisiin kohdistu-
vat vaikutukset seka etsia YVA-menettelyyn ja jatkosuunnitteluun nakékulmia ja mahdollisuuksia to-
teuttaa hanke sosiaalisesti kestavalla tavalla. Arvioinnissa tarkastellaan ainakin seuraavia sosiaalisiin
vaikutuksiin liittyvid ulottuvuuksia (Sairinen ja Kohl 2004), jotka tyypillisesti nousevat esiin voimajoh-
tohankkeissa (Reinikainen ja Kauppinen 2005).

e Vaikutukset alueen ominaispiirteisiin: hankkeen vaikutus maan ja kiinteistojen kayttoon;
kulttuurihistorialliset ja maisemalliset arvot sekda maiseman muutos; voimajohdon lahialu-
eiden luonne ja alueiden luonteisiin liittyvat muutokset

e Vaikutukset hyvinvointiin ja elémdntyyliin: koettu hyvinvointi ja hankkeen vaikutukset ko-
ettuun hyvinvointiin; vaikutukset virkistykseen ja vapaa-aikaan; turvallisuus- ja terveysriskit

e Vaikutukset kdsityksiin: myonteiset ja kielteiset kasitykset hankkeesta seka niista aiheutu-
vat seuraukset; kasitykset vaikutusmahdollisuuksista

Lahtotietoina hyddynnetaan kaytettavissa olevaa aineistoa vaikutusalueen asutuksesta, maankaytosta
ja elinkeinoista seka herkista kohteista. Naiden pohjalta analysoidaan voimajohdon vaikutusalueella
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olevan asutuksen ja herkkien kohteiden maara, johtoalueelle sijoittuva maa- ja peltoala (ha ja km) seka
virkistysreitit.

Arvioinnissa hyddynnetadan myos oleellisena osana hankkeen aikana saatuja palautteita:

e YVA-ohjelman nahtavilldoloaikana annetut ja sitd edeltdvien vaiheiden yhteydessa saadut
lausunnot ja mielipiteet

e Yleisotilaisuuksissa annetut palautteet seka muut asukkailta saadut palautteet

e Seurantaryhman muistiot

e Muiden vaikutusarviointien tulokset

YVA-menettelyn yhteydessa toteutettava osallistuminen tukee sosiaalisten vaikutusten arviointia.
YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen ndhtavilldoloaikana jarjestetaan yleisotilaisuudet jossakin hankkeen
vaikutusalueen kunnassa, tilaisuuksiin on myos etdosallistumismahdollisuus. YVA-selostusvaiheessa
sosiaalisten vaikutusten arvioinnin tueksi haastatellaan voimajohdon vaikutusalueen kuntia ja metsas-
tysseuroja. Hankkeen seurantaryhmaan kutsutaan viranomaisedustuksen lisdksi hankkeen vaikutus-
alueen toimijoita ja yhdistyksia.

Koska ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat kiinteasti sidoksissa hankkeen muihin vaikutuksiin, huomi-
oidaan arvioinnissa my6s muiden vaikutusarviointien tulokset, kuten mm. vaikutukset maisemaan,
meluvaikutukset seka vaikutukset turvallisuuteen ja riskeihin.

Arvioinnin tukena hyddynnetdan yleisia sosiaalisten vaikutusten arvioinnin opasta sekd voimajohto-
hankkeisiin liittyvia tutkimuksia.

e Sosiaalisten vaikutusten arviointi voimajohtohankkeissa (Stakes, Reinikainen ja Karjalainen
2005)

e Voimalinjan vaikutus haja-asutusalueilla olevien asuin- ja lomatonttien hintoihin (Papinsaari
2014)

e Siteilyturvakeskuksen aineistoja voimajohtojen vaikutuksista (Sateilyturvakeskus 2024).

e |hminen ja ympariston muutos. Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin teoriaa ja kdytantoja.
(Sairinen ja Kohl 2004)

e Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen aineisto ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnista
(www.thl.fi)

Arvioinnissa kasitellddn voimajohdon vaikutuksia kiinteistdjen arvoon yleisella tasolla. Lisdksi tehddan
arvio sahko- ja magneettikenttien mahdollisista vaikutuksista.

Taulukko 21. |hmisiin kohdistuvia vaikutuksia voimajohtohankkeissa. YVA-tukiaineistoon perustuva vaikutus-
matriisi (Reinikainen ja Karjalainen 2005).

Voimajohtohanke

Osavaikutus Vaikutus Merkitys

(toimijaryhmit)

Alueen arvo asuin- tai lo- Voimajohdot saattavat vahentaa
L mapaikkana (maaomista- tulomuuttoa ja lisdta lahtomuuttoa 5hi
Viestorakenne | .. vl . p s Vahdinen -
jat, johtoalueen ldhiasuk- johdon ldhialueella, kokemus
kaat, mokkildiset) tontin arvon laskusta
Palvelut Kytkoksissa edelliseen - ei vaikutusta O
o . Lahelld johtoa turvallisuuden tunne
Asumisviihtyisyys (johto- . .
. - . heikentyy, pelot, maiseman A
Asuminen alueen ldhiasukkaat, mok- ) L merkittava - - -
- muutos arkiymparistossa,
kilaiset) . S
meluhaitta (koronailmio)
Johdon rakentamisen ai- s
Slli . e Hieman paikallista urakointia vahdinen +/0
Tyollisyys kana (paikalliset yrittdjat) P
Haitat tai hyddyt maa- ja Maan tiivistyminen rakentamisen
Elinkeino- metsataloudelle (maanvil- | aikana, pylvdiden kierto, metséalan | kohtalainen -
toiminta jelijat, metsdnomistajat, vidheneminen, joulukuusten vdhdinen +
metsatalousyrittajat) kasvattaminen
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Osavaikutus Vo[mijohtoh?nke Vaikutus Merkitys
(toimijaryhmit)

Liikkuminen johtokaytavia

Uusia reitteja esim.

kaat, ulkoilijat, maanviljeli-
jat)

Liikkuminen pitkin (“ulkoilijat”, metsas- | moottorikelkoille, hiihtdmiseen, vahdinen +
tajat, metsanomistajat) metsdautoteita
Marjastus, sienestys, met- | ”Passipaikkoja” metsastdjille, 5hai
irki astys (lahiasukkaat, luon- | marjastus, sienestys vahainen *
Virkistys sasty ! ) L , YS, kohtalainen - -
toharrastajat) maisemakuvan muutos
Sahko- ja magneettikentdt | Pelot, uhat sahko- ja
Terveys (johtoalueen ldhiasukkaat, | magneettikentistd ja mahdollisista | merkittava - - -
mokkilaiset) terveysvaikutuksista
Tormadysriski (vapakalasta- | Tormays pylvaisiin, vavan
. jat, harsoviljely, lIahiasuk- osuminen voimajohtoon, harsojen shai
Turvallisuus vahdinen -

tarttuminen johtoon, maastopalo
johtimen pudotessa

Valinnanvapaus
ja tasa-arvo,
vaikutus-
mahdollisuudet

Tasapuolinen kohtelu
esim. maiden lunastuksen
osalta, vaikutusmahdolli-
suudet itsedan koskevissa
paatoksissa (kaikki osalli-
set)

tunne etta voi/ei voinut vaikuttaa,
metsan hakkuut ulkopuolisen
antamasta kaskysta

kohtalainen ++ tai - -

Yhteisollisyys,
identiteetti,
sosiaaliset
ongelmat

Maiseman muutos kyla-
tai muussa miljoossa, pai-
kan luonne ja henki (kylien
asukkaat, kyla- ym. yhdis-

tykset)

hanke voi yhdistaa ja luoda
verkostoja eri toimijoiden vilille
(sosiaalisen padaoman kasvu),
toisaalta eri tilat ja kylat voivat
kiistelld johtoreiteista.

kohtalainen ++ tai - -

8.8.4 Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruus

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten herkkyys muodostuu esimerkiksi vaikutuksille altistuvien henkil&i-
den madrasta, hairiintyvien kohteiden maarasta ja ympariston sopeutumiskyvysta. Muutoksen suu-
ruusluokkaa arvioidaan esimerkiksi sen perusteella, miten hanke vaikuttaa ihmisten totuttuihin tapoi-
hin ja toimintoihin ja miten ihmiset kokevat hankkeen aiheuttamat muutokset.

8.8.5 Elinkeinot

Voimajohtoreitit ovat pddosin metsatalouskdyttssa, mutta voimajohtoreiteille sijoittuu myos turve-
tuotantoalueita seka peltoalueita. Voimajohtoreittien kuntien avainluvut tyopaikkojen, tyévoiman, va-
kiluvun ja taajama-asteen osalta on esitetty taulukossa 22.

Taulukko 22. Kuntien avainluvut voimajohtoreittien kunnissa vuosina 2021 ja 2022 (Tilastokeskus 2024).

Vierema Kiuruvesi Pyhdjarvi Pyhanta Koko Suomi

Kajaani

';z:;)alkat: Alkutuotanto 21% 16,8 % 233 % 12,1 % 12,0% 26%
Tyodpaikat: Jalostus 2021 | 15,9 % 56,1% 16,4 % 17,0% 66,5 % 21,2%
Tyopaikat: Palvelut 2021 | 81,3 % 26,3 % 58,5 % 69,4 % 20,8 % 75,0 %
Tyopaikat yhteensd 2021 | 15 653 2023 2312 1505 830 2377126
Tyottomien osuus 105% | 91% 11,4 % 12,7 % 5,8 % 10,2 %
tyovoimasta 2021
Vikiluku 2022 36 297 3427 7 597 4 835 1635 5563 970
Taajama-aste 2022 88,4 % 39,2 % 50,4 % 54,3 % 56,6 % 86,9 %
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8.8.6  Virkistys

Jyvaskylan yliopiston (2024) LIPAS-tietokannan mukaan voimajohtoreittien ldheisyyteen sijoittuu vir-
kistysrakenteita [ahinna Murtopera-Vuolijoen reitin pohjoisosissa ja Viitamaki-Lapinsalon liityntajoh-
don Pyhdnnan paadssd. Kajaanin puolella Murtopera-Vuolijoen voimajohtoreitti ylittaa kaksi moottori-
kelkkauraa sekda Otanmaen retkeilyreitin. Naiden lisdksi Viitamaki-Lapinsalon liityntajohto ylittdaa poh-
joispdassa Karsamaki-Sydanmaankylan pyorailyreitin. Kajaanissa Otanmdaen eteldpuolella noin 200
metrin etdisyydelld Murtopera-Vuolijoen voimajohtoreitistd on Otanmaden ampumarata. Ampumarata
sijoittuu [ahemmas nykyisid voimajohtoja. Alle kilometrin etdisyydelle voimajohtoreiteista ei sijoitu
muita virkistysrakenteita.

8.8.7 Sahko- ja magneettikentat

Yleistd sdhko- ja magneettikentistd

Voimajohdot ovat yksi sahko- ja magneettikenttien lahteistd yhteiskunnassamme. Voimajohtojen syn-
nyttdma sdahko- ja magneettikenttd esiintyy ainoastaan voimajohtojen valittomassa laheisyydessa.
Sahko- ja magneettikenttia esiintyy kaikkialla, missa sahkoa tuotetaan, siirretdan tai kaytetaan.

Voimajohdon sahkdvaraus synnyttda ymparilleen sahkoékentan, joka riippuu johdon jannitteesta. Voi-
majohtojen sahkokentdn voimakkuuden yksikké on kilovolttia (1 000 volttia) metrid kohden (kV/m).
Sahkokentan voimakkuus on 400 kilovoltin voimajohdolla suurimmillaan johtoalueella johtimien alla.
Sen voimakkuus laskee nopeasti johdosta etddannyttidessa. Puut, pensaat ja talojen rakenteet vaimen-
tavat sahkokenttaa tehokkaasti, eikd sahkokenttd etene asunnon sisaan.

Sahkokentat saattavat kuitenkin aiheuttaa ihmisille tuntemuksia, silla sahkdkentan laheisyydessa ole-
vat maasta eristetyt ja sahkoa johtavat esineet, kuten metallilapiot ja tyokalut varautuvat sahkoisesti.
My®s ihminen varautuu tyoskennellessadn voimajohdon alla. Tavallisesti tata ei huomaa, mutta kayt-
tdessaan paksupohjaisia jalkineita, kuten kumisaappaita, saattaa ihminen tuntea heikon kipinan kos-
kiessaan maadoitettuun esineeseen, esimerkiksi metalliseen aitatolppaan. llmié on samanlainen ja
yhta vaaraton kuin tekokuituisen puseron riisumisen yhteydessa syntyva kipind. Myos esimerkiksi sa-
teenvarjon kipinéiminen voimajohdon alla on vaaratonta ja johtuu sahkdisesta varautumisesta. Syda-
mentahdistimien ja rytmihairiétahdistimien hairiintyminen voimajohtojen alla ei ole todennakdista,
mutta se on mahdollista. Tasta syysta tahdistinpotilaiden on syytd valttaa voimajohdon alla oleskelua
ja pyrkia maastossa liikkuessaan alittamaan voimajohdot kohdista, joissa johtimien etdisyys maasta on
suurin, eli lahelta pylvaita.

Sahkovirta aiheuttaa voimajohdon tai laitteen |dheisyyteen magneettikentan, jonka voimakkuus vaih-
telee kuormitusvirran mukaan. Magneettikentan suuruutta kuvataan magneettivuon tiheydell, jonka
yksikko on tesla (T). Kdytdnnossa magneettivuon tiheydet ovat suuruudeltaan sellaisia, etta kdytetdan
yksikk6a mikrotesla (uT), teslan miljoonasosa. Magneettikenttd on suurimmillaan maan pinnalla johti-
mien riippuman alimmassa kohdassa. Magneettikentta tunkeutuu epamagneettisesta materiaalista
tehtyjen esteiden lapi, mutta magneettivuon tiheytta voidaan pienentaa metallilevyilla tai muilla ra-
kenteilla.

Sdhké- ja magneettikenttien vaikutukset terveyteen

Sahkémagneettisten kenttien aiheuttama sateily on ionisoimatonta sateilya, jolle altistuksen rajoitta-
miseksi on annettu useita kansainvalisid suosituksia. Ohjearvot perustuvat tieteellistd nayttoa arvioi-
neisiin kirjallisuuskatsauksiin. Tutkimustietoa arvioidaan sdannollisesti esimerkiksi Maailman terveys-
jarjeston (WHO), kansainvélisen ionisoimattoman sateilyn toimikunnan (ICNIRP) ja EU:n komission
alaisten tieteellisten komiteoiden toimesta. Lainsdadannon perustana on, ettd annetut rajoitukset suo-
jaavat sahko- ja magneettikenttaaltistuksen kaikilta tunnetuilta mahdollisilta haittavaikutuksilta.
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Sosiaali- ja terveysministerio (STM) on maaritellyt raja-arvot ja toimenpidetasot 15.12.2018 voimaan
tulleessa asetuksessaan (1045/2018) ‘ionisoimattoman sateilyn vaestolle aiheuttaman altistuksen ra-
joittamisesta’. STM:n asetuksen raja-arvot on annettu kehon sisdisina suureina, joita ei voi mitata. Toi-
menpidetasot on annettu mitattavina ulkoisen kentdn suureina. Asetuksen valmistelutydssa oli poh-
jana Euroopan unionin neuvoston suositus sahkdomagneettisille kentille altistumisen rajoittamisesta.
STM:n asetuksessa vaeston altistumista magneettikentille rajoitetaan 200 mikroteslaan (uT). Arvo ei
ylity edes suoraan 400 kilovoltin voimajohtojen alla, vaan suurimmat mitatut magneettikentat ovat
olleet 10 mikroteslan luokkaa tilanteessa, jossa 400 kilovoltin voimajohdossa on kulkenut suuri virta.
Siirryttdessa kauemmaksi voimajohdon keskilinjasta magneettikenttda vaimenee nopeasti. Esimerkiksi
edelld mainittu kentta pienenee kymmenesosaan noin 50 metrin etdisyydella johdon keskilinjasta.

Voimajohtojen sahkékenttien raja-arvoihin STM:n asetusta ei sovelleta, koska sdhkéturvallisuuslaissa
ja sen nojalla sddadetaan voimajohdoille vaatimuksia, jotka rajoittavat sahkokentan voimakkuuden voi-
majohtojen ldheisyydessa turvalliselle tasolle. Kantaverkon 400 kilovoltin voimajohdon alla sahkoken-
tdn voimakkuudet ovat enimmilldan 10 kV/m ja 110 kilovoltin voimajohdon alla 2-3 kV/m.

Sahko- ja magneettikenttien vaikutusta terveyteen on tutkittu kymmenia vuosia (muun muassa WHO
2007, Matthes ja Ziegelberger 2008, ICNIRP 1998, ICNIRP 2010, Korpinen ym. 2012 ja Gonzales ym.
2012). Lahtokohtana on, ettd annetut arvot suojaavat riittavan hyvin merkittavan ajan kestavan sahko-
ja magneettikenttaaltistuksen kaikilta tunnetuilta mahdollisilta haittavaikutuksilta. Arvot on johdettu
sdhkdmagneettisten kenttien osoitettujen (akuuttien) vaikutusten perusteella ja niissa on otettu huo-
mioon turvamarginaali, mistd johtuen arvojen katsotaan kattavan epadsuorasti myos mahdolliset pitkan
aikavalin vaikutukset.

STM:n asetus ei edellytd jattdmaan suoja-aluetta johtoalueen ulkopuolelle eikd Suomessa ole ole-
massa virallisia sahko- ja magneettikenttiin perustuvia voimajohtojen sijoittamista koskevia ohjeita tai
madradyksid. Voimajohtojen Idheisyyteen ei kuitenkaan haluta sellaista toimintaa, joka mahdollisesti
lisdd sahkoturvallisuusriskia tai jossa voimajohtojen ldheisyys aiheuttaa ihmisissa pelkoa. Tasta syysta
sahkoverkkoyhtiot voivat ohjeistaa maankayton suunnittelua ja kaavoitusta. Sahkoéverkkoyhtioilla ei
ole kuitenkaan juridisia oikeuksia rajoittaa rakentamista voimajohdon johtoalueen ulkopuolella.

Uusien voimajohtojen sijoittelussa noudatetaan Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) 22 §:n mu-
kaista valtioneuvoston paatdsta valtakunnallisista alueidenkdytttavoitteista. Siind todetaan muun
muassa, ettd voimajohtojen linjauksissa on ensisijaisesti hyddynnettava nykyisia johtokaytavia. Tama
tarkoittaa uusien voimajohtojen sijoittamista joko vanhojen paikalle tai niiden rinnalle. Ndin saattaa
syntya tilanteita, joissa voimajohto tulee Iahemmaksi vanhan voimajohdon ymparille muodostunutta
toimintaa ja asutusta. Tall6inkaan eivat kuitenkaan raja-arvot ylity.

8.8.8 Melu jailmapaastot

Meluvaikutukset ja paastot ilmaan, kuten pélyaminen syntyvat padosin rakentamisaikana tydkoneista
ja tydmaaliikenteesta johtuen. Voimajohtojen johtimien tai eristimien pinnalla tapahtuvat koronapur-
kaukset aiheuttavat lisdksi sirisevda aanta. Koronailmié on ihmiselle vaaraton. Ilmié aiheutuu ilman
ionisoitumisesta johtimien, eristimien ja muiden vastaavanlaisten pintojen ldheisyydessa, ja sita esiin-
tyy lahinna jannitetason ollessa 400 kV.

Aani on voimakkaimmillaan kostealla s&&ll3 tai talvella huurteen muodostuessa johtimiin. Koronapur-
kauksen valttdminen taydellisesti on kdytannossa miltei mahdotonta, mutta sen esiintyminen pyritdan
kuitenkin pitamaan mahdollisimman pienena ja se otetaan huomioon johtojen mitoituksessa, silla dani
on aina merkki myos energiahaviosta.

Suurjannitejohdot voivat synnyttda myds muunlaisia 43nia. Aidnta syntyy esimerkiksi tuulen ravistel-
lessa voimajohdon eri osia, kuten terdspylvaita, johtimia, orsia, huomiopalloja tai eristimia, ja sita esiin-
tyy riippumatta siita, onko johdossa jannitetta vai ei.
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Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa keskitytdan voimajohtojen rakentamisaikaisiin meluvai-
kutuksiin, joita tarkastellaan aiempien kokemusten ja tutkimustietojen perusteella. Vaikutuksia verra-
taan valtioneuvoston paatoksen mukaisiin yleisiin melutason ohjearvoihin (VNp 993/1992). Asumis-
viihtyvyyden lisdksi melutarkastelussa otetaan huomioon my®os virkistyskayttdarvot.

8.9 Vaikutukset ilmastoon

8.9.1 Vaikutusten tunnistaminen

Voimajohdon suurin kielteinen ilmastovaikutus aiheutuu sdhkonsiirrossa syntyvia energiahavioita kor-
vaavan sahkon tuottamisesta. Havididen hiilijalanjalki kuitenkin pienenee sahkon tuotantorakenteen
muuttuessa, kun uusiutuvan energian hankkeet mahdollistavat puhtaan sahkon siirtymisen kantaver-
kossa. Siirtohavididen lisdksi ilmastovaikutusta aiheutuu sahkojarjestelman vakavissa hairidtilanteissa
kdynnistettavista varavoimalaitoksista ja sahkdasemalaitteiden voimakkaasta kasvihuonekaasusta, rik-
kiheksafluoridista.

Epasuoria kasvihuonekaasupaastoja aiheutuu kantaverkon materiaaleista ja valmiiden komponenttien
kuljetuksista. Erityisesti terdksen ja alumiinin tuotanto kasvattaa valmistusvaiheen hiilijalanjalkea.

Pylvasrakenteissa ja johtimissa kaytettavien terdksen ja alumiinin valmistus on voimajohtohankkeen
elinkaaressa merkittavimmin energiaa kuluttava ja paastoja aiheuttava vaihe. Pylvdsmateriaalit ja -ra-
kenteet valmistetaan yleensa ulkomailla ja niiden kuljettaminen Suomeen kayttokohteelle aiheuttaa
paastoja, jotka ovat kertaluontoisia. Voimajohtohankkeen rakentamisen, kunnossapidon ja kasvuston-
kasittelyn sekd purkamisen aikaiset paastot liittyvat naissa vaiheissa kaytettavien tydokoneiden paas-
toihin.

Voimajohdon alle jadvan alueen maankdyttdmuoto muuttuu. Suurin muutos on alueilla missa voima-
johdon tieltd kaadetaan puustoa ja kasitelldaan reunametsad, jolloin kyseisen alueen hiilivarasto- ja
nielu muuttuu. Voimajohdon kohdalla muutoksia ei kuitenkaan kohdistu suoraan maaperaan ja sen
hiilivarastoon. Lisaksi voimajohdon alla sallitaan matalaa taimikkoa ja puustoa, joka toimii ilmakehan
hiilidioksidin varastona ja nieluna voimajohdon rakennuttuakin.

8.9.2 Vaikutusalue

IImastovaikutukset ovat aina viime kadessa globaaleja, mutta hankkeessa syntyvien kasvihuonekaasu-
paastojen vaikutuksien tarkastelussa keskitytdadn paikallisiin ja valtakunnallisiin ymparistovaikutuksiin.

8.9.3 Lahtottiedot ja menetelmat

IlImastonmuutosvaikutusta tarkastellaan hankkeen eri vaihtoehtojen toteuttamisesta syntyvien kasvi-
huonekaasup&astojen perusteella. Paastot esitetdan hiilidioksidiekvivalentteina (CO2e), jossa hank-
keen eri vaiheissa syntyvat kasvihuonekaasupadstot yhteismitallistetaan kuvaamaan ilmastoa lammit-
tdvaa kokonaisvaikutusta (global warming potential, GWP). Hankkeen kokonaisvaikutusta ilmaston-
muutokseen arvioidaan vertaamalla eri vaihtoehtojen aiheuttamia kokonaispadastéja Suomen kasvi-
huonekaasupaastoihin.

Arvioinnissa tarkastellaan hankkeen vaikutusta sahkonsiirron energiahavidihin ja siten energiatehok-
kuuden parantamiseen. Murtopera—Vuolijoki valisella 400 kilovoltin voimajohtoyhteydelld lisataan
sahkonsiirtokapasiteettia ja parannetaan energiatehokkuutta.

Energiaa eniten vaativa ja paastdja aiheuttava vaihe voimajohtohankkeen elinkaaressa on pylvasra-
kenteissa ja johtimissa kdytettavan teraksen ja alumiinin valmistus. Arvioinnin lahtotietona kaytetaan
saatavilla olevaa tietoa voimajohtorakenteiden hiilijalanjaljesta ja arviota rakentamiseen kaytettavien
rakenteiden maarasta. Rakenteet ja pylvastyypit varmistuvat myohemmin tarkentuvissa suunnittelu-
vaiheissa. Tama aiheuttaa vaikutusten arviointiin epdvarmuutta, silld kdytettdvat rakenteet eroavat
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toisistaan ja ovat riippuvaisia voimajohdon sijoittumisesta maastoon. Rakentamisen aikaiset lilkkenne-
jarjestelyt ja rakentamisen logistiikka lisdavat hankkeen kokonaispaastdja, mutta jadvat ilmastovaiku-
tuksiltaan vahaisiksi. Vastaavissa hankkeissa rakentamisessa syntyneista jatteistd noin 60 % on voitu
kierrattaa ja loput jatteet ovat menneet energiahyotykadyttoon. Jatteiden ja niiden kasittelyn ilmasto-
vaikutukset ovat vahdiset koko hankkeen mittakaavassa.

Vaikutukset hankkeen aiheuttamaan hiilivaraston ja -nielun muutokseen arvioidaan maarittelemalla
hankkeessa poistuvan puuston ja sen hiilensitomispotentiaalin (hiilinielu) maara. Arvioinnissa huomi-
oidaan kasvupaikan vaikutus hiilinieluihin. Reunametsien hiilensidontapotentiaalia hankkeen elinkaa-
ren aikana arvioidaan. Lahto6tietoina kdytetdan Suomen ymparistokeskuksen (2018) CORINE Land Co-
ver -aineistoa, Metsakeskusten, Metsahallituksen ja Luonnonvarakeskuksen aineistoja.

8.9.4 Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruus

Sahkonsiirtohankkeen herkkyys on asetettujen kasvihuonekaasupaastdjen arvioinnin herkkyyskritee-
rin perusteella erittdin suuri. Suomea sitovat kansainvaliset ja kansalliset ilmastotavoitteet velvoitta-
vat vdhentdamaan maamme kasvihuonekaasupaastoja lyhyella aikataululla. Voimajohdon materiaali-
ja tuote- seka rakentamisvaiheesta vapautuu ilmaan lyhyella aikavalilla kasvihuonekaasup&astoja;
tama hiilipiikki on tyypillinen kaikelle rakentamistoiminnalle. Maankayttosektorin ilmastosuunnitel-
man (MISU) tavoitteena on toisaalta vihentda maankayttosektorin ilmastopaastoja seka vahvistaa
hiilinieluja ja -varastoja.

Muutoksen suuruusluokassa otetaan huomioon se, kuinka paljon hanke edesauttaa paikallisten ja val-
takunnallisten kasvihuonekaasupaastdjen vahentamisessa.

8.10 Vaikutukset turvallisuuteen ja ymparistoriskeihin

8.10.1 Ilmailuturvallisuus

Voimajohtopylvaat voivat edellyttavat ilmailulain (864/2014 158 §) mukaisen ilmailuhallinnon myon-
taman lentoesteluvan, joka tulee olla kaikkien yli 30 metria korkeiden laitteiden, rakennusten, raken-
nelmien tai merkkien rakentamiseen.

Tarvittaessa tulee ottaa huomioon ilmailulain (864/2014) mukaisen lentoesteluvan tarve. limailulaki
edellyttda lentoesteluvan hankkimista uusille esteille, joiden korkeus ylittda 30 metrid maanpinnasta
silloin, jos etdisyys lentoaseman mittapisteeseen on alle 45 kilometria. Suunnitellun voimajohdon poh-
joispaan etaisyys lahimmalle lentoasemalle (Kajaani) on noin 30 kilometria. Lentoestelausunto ja siita
edellytetty lentoestelupa haetaan tarvittaessa yleissuunnittelun aikana Liikenne- ja viestintavirasto
Traficomilta. Tielle 88 sijoittuva varalaskupaikka sijaitsee alle 12 kilometrin etdisyydella suunnitellusta
voimajohdosta, jolloin voimajohdon rakentamisesta tulee pyytaa lausunto puolustusvoimilta.

8.10.2 Arvio turvallisuus ja ymparistoriskeista

YVA-menettelyssa tunnistetaan hankkeeseen liittyvat ymparisto- ja turvallisuusriskit ja mahdolliset
hairiotapahtumat seka arvioidaan niiden todennakoisyydet ja seuraukset. Riskitarkastelussa arvioi-
daan, miten hairididen vaikutukset minimoidaan ja esitetdaan korjaavat toimenpiteet.

Voimajohdon turvallisuus- ja ymparistoriskit jakautuvat rakentamisen aikaisiin riskeihin ja toiminnan
aikaisiin riskeihin. Voimajohdon kadytosta poisto ja rakenteiden purkaminen voi aiheuttaa samantapai-
sia riskeja kuin rakentaminen.

Voimajohdon rakentamis- ja purkamisvaiheessa merkittavin ymparistoriski liittyy tydkoneiden poltto-
aineiden ja kemikaalien varastoinnin seka kasittelyn mahdollisiin hairio- ja onnettomuustilanteisiin.
Tahan varaudutaan ohjeistamalla toimintatapoja etukateen etenkin niin sanottujen herkkien kohtei-
den ldheisyydessa. Nain minimoidaan maastoon jaavat jaljet sekd varmistetaan, ettei polttoaineista ja
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kemikaaleista aiheudu merkittavaa ymparistoriskia mahdollisissa onnettomuustilanteissakaan. Maas-
topaloja ennaltaehkaistdadn vastuullisella polttoainekasittelylla. Voimajohtoaukeita raivattaessa ja reu-
nametsid hakattaessa palvelutoimittajat ohjeistetaan huomioimaan ymparistdasiat asianmukaisesti.
Rakentamisen ja purkamisen aikaisia tyoturvallisuusriskeja ehkdistdan noudattamalla rakentamis- ja
tyosuojelumaarayksia seka luonnollisesti muutoinkin hyvalld ohjeistuksella ja toimintatavoilla.

Voimajohto sijoittuu alueelle, jolla kyseeseen tulevia luonnononnettomuuksia voivat teoriassa olla
myrskyt ja maanjaristykset. Sahkonsiirtoreittivaihtoehdot eivat sijoitu merkittaville tulvariskialueille,
eika pitkia vesiston ylityksia ole voimajohdon reitilld. Voimajohdon suunnittelussa tarkemmassa pyl-
vaspaikkasuunnittelussa pylvaat tulee sijoittaa riittdvan etaalle vesistoista.

Voimajohdon kdyténaikaisten hairidtilanteiden riskit arvioidaan ympariston ja ihmisten kannalta. Voi-
majohtoa tarkastetaan ja huolletaan sahkoturvallisuusmaaraysten mukaisesti saannollisesti. Tyosken-
tely voimajohdon laheisyydessa ohjeistetaan ja ymparistdasioista huolehditaan rakennusvaihetta vas-
taavalla tavalla erityisesti herkkien kohteiden laheisyydessa. Voimajohdon sdhkbinen suojaus toteute-
taan siten, ettd sahkoiskun vaara minimoidaan. Sahkoiskun riski ei merkittavasti lisddnny tilanteissa,
joissa mahdollinen metsdpalo on levinnyt johtoalueelle. Tarvittaessa johdoista kytketdaan jannite pois
poikkeustapahtumien ajaksi.

8.11 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Suunnitellun voimajohdon ympaéristovaikutukset arvioidaan kokonaisuutena ottaen huomioon alu-
eella jo nykyisin tapahtuva toiminta ja lisdksi suunnitellut toiminnot siina laajuudessa, kun hankkeilla
arvioidaan olevan yhteisvaikutuksia taman hankkeen kanssa. Arviointi tehdaan eri hankkeiden vaiku-
tuksista saatavilla olevien tietojen perusteella.

Luontovaikutusten osalta ldhialueiden muiden tuulivoimahankkeiden sahkonsiirron yhteisvaikutuksia
tarkastellaan erityisesti linnuston ja elinymparistojen pirstoutumisen kannalta.

Ihmisiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan erityisesti maisemaan ja virkistysmahdollisuuksiin
kohdistuvien vaikutusten osalta.

Liikenteellisten vaikutusten osalta hankkeella saattaa olla yhteisvaikutuksia muiden ldhialueille suun-
niteltujen tuulivoimahankkeiden ja niiden sahkonsiirron voimajohtojen kanssa, mikali hankkeiden ra-
kentaminen ajoittuu samaan aikaan. Arvioinnissa selvitetdan mahdollisuuksien mukaan muiden hank-
keiden rakentamisaikataulut ja kuljetusreitit.

Murtopera-Vuolijoki 400 kV voimajohtohankkeessa varaudutaan myods muiden hankkeiden kuin Kon-
nunsuon, Pilpankankaan ja Lapinsalon tuulivoimahankkeiden sahkonsiirtoon suunnittelemalla Harsun-
lehdosta pohjoiseen voimajohtopylvaat 400 + 110 kV pylvdina. Nain voimajohtopylvaan alaorteen si-
joitettava 110 kV johtimet olisivat jonkun muun hankkeen kayt6ssa ja mahdollistaisi sahkonsiirron
Vuolijoen tai Hoyttikankaan sahkdasemalle.

Murtopera-Vuolijoki voimajohtoreitin varteen sijoittuvien tuulivoimahankkeiden, Harsunlehdon ja
Luolakankaan, sahkonsiirron liittymispisteeksi on esitetty Vuolijoen sahkéasemaa. Molempien hank-
keiden suunnittelu on vield kdynnissa ja sahkonsiirtoa on mahdollista suunnitella yhdessa. Luolakan-
kaan hankkeen YVA-selostuksessa (kesakuu 2023) on esitetty toisena sahkonsiirtovaihtoehtona 110 kV
voimajohdon rakentaminen hankealueelta Vuolijoen sahkdasemalle. Voimajohto sijoittuisi Elenian 110
kV voimajohdon rinnalle. Harsunlehdon tuulivoimahankkeen kaavoitus on kaynnissa.

Myds esimerkiksi Pyhdannan pohjoisosiin sijoittuvan Pydridannevan tuulivoimahankkeen YVA-menette-
lyssa on tarkasteltu sahkonsiirtoa hankealueelta Vuolijoen sahkéasemalle. Reittisuunnitelma sijoittuu
hankealueelta Murronkankaan sahkdasemalle ja sieltd edelleen Piiparinmden tuulivoimahankkeen voi-
majohtoreitin rinnalla Harsunlehdon sahkdasemalle ja edelleen Vuolijoelle. Harsunlehdon sdahkdase-
malla Pydridannevan 110 kV voimajohdolla olisi mahdollisuus liittya Murtopera-Vuolijoki voimajohdon
kanssa samoihin pylvaisiin.
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Vaikutukset elinkaaren aikana

Muu vaikutusten arviointi

Tuulivoimahankkeet Murtoperd-Vuolijoen voimajohdon IGheisyydessdi.

Uuden voimajohdon vaikutukset arvioidaan huomioiden hankkeen koko elinkaaren. Toiminnan aikai-
set ja sen paattymisen jalkeiset vaikutukset arvioidaan olettaen, etta ilmajohdon rakenteet puretaan
tai sdshkbasemat ja voimajohdot jadavat muuhun kayttoon.

Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat samankaltaisia kuin rakentamisen aikaiset vaikutukset.
Purkamistoiminnasta aiheutuu melu- ja lilkkennevaikutuksia. Arvioinnissa otetaan kantaa luonnonym-
pariston palautumiskykyyn ja alueen kayttomuotoihin hankkeen jalkeen.
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Haitallisten vaikutusten ehkdisy ja lieventdminen

Suunnittelun Iahtokohtana on ymparistollisesti parhaiden kdytantdjen periaatteen soveltaminen. Ym-
paristovaikutusten arvioinnin aikana etsitdan mahdollisuuksia vahentda hankkeesta aiheutuvia mer-
kittavia haitallisia ymparistovaikutuksia. Tallaiset vaikutukset voivat liittya voimajohtoreitin ja pylvas-
paikkojen sijoitteluun. Mahdolliset haittojen vahentamis- ja lieventamistoimet esitetdan arviointi-
selostuksessa. Yksityiskohtaisemmat tekniset ratkaisut selvitetdaan ymparistévaikutusten arvioinnin jal-
keen tapahtuvassa tarkemmassa jatkosuunnittelussa.

Arvioinnin todenndkdiset epdvarmuustekijdt

Kaytossa oleviin ymparistotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja yleistyksia. Samoin
kaytettavissa olevat tekniset tiedot ovat vield alustavia. Saatavilla olevien tai muodostettavien lahto-
tietojen tarkkuus vaihtelee. My6s hankkeen toteuttamiseen ja suunnitelmien etenemiseen liittyy epa-
varmuuksia. Arvioinnissa kaytetyt ja tehdyt oletukset sekd epavarmuustekijoiden olemassaolo ja nii-
den vaikutus arvioinnin lopputulokseen tuodaan esille ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa ja
erillisselvitysraporteissa.

Vaikutusten seuranta

Arviointiselostukseen laaditaan yleispiirteinen suunnitelma hankkeen vaikutusten seuraamiseksi. Seu-
rantaohjelma tehdaan arvioitujen vaikutusten ja niiden merkittdvyyden perusteella. Seurannan avulla
tuotetaan tietoa hankkeen vaikutuksista ja se auttaa havaitsemaan mahdolliset ennakoimattomat,
merkittavat haitalliset seuraukset, minka perusteella voidaan kdynnistaa toimenpiteet tilanteen kor-
jaamiseksi.
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Lait, asetukset ja maaraykset:

1066/2023: Valtioneuvoston asetus luonnonsuojelusta

9/2023: Luonnonsuojelulaki

1045/2018: Sosiaali- ja terveysministerién asetus ionisoimattoman sateilyn vdestolle aiheuttaman altistuksen

252/2017:
277/2017:
864/2014:
588/2013:
587/2011
110/2007:
503/2005:
132/1999:
104/1999:

rajoittamisesta

Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysta

Valtioneuvoston asetus ymparistovaikutusten arviointimenettelysta

lImailulaki

Sahkoémarkkinalaki

Vesilaki

Ratalaki

Laki liikennejarjestelmasta ja maanteista

Maankaytto- ja rakennuslaki (Alueidenkayttolaki).

Asetus Euroopan lepakoiden suojelusta tehdyn sopimuksen voimaansaattamisesta

1093/1996: Metsalaki

993/1992:
603/1977:
295/1963:

Valtioneuvoston pdatds melutason ohjearvoista.
Laki kiintedn omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta

Muinaismuistolaki
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Yhteystiedot

Hankkeesta vastaava:

MYRSKY

Myrsky Energia Oy
Salomonkatu 17 A 15
00100 Helsinki

Yhteyshenkilo:

Antero Kuusisto
Hankekehityspaallikkd, sahkonsiirto
p: +358 40 129 3990
antero@myrsky.fi

Ville Suorsa
Tiiminvetdja, tuulivoima
p: +358 40 6834224
ville@myrsky.fi

YVA-yhteysviranomainen:

Elinkeino-, likenne- ja

ympéristokeskus

Pohjois-Savon elinkeino-, liikenne- ja ympa-

ristokeskus
Kirjaamo

PL 2000
70101 KUOPIO

Yhteysviranomainen:

Maija Nykdnen

Ylitarkastaja

p. 0295026223
maija.nykanen@ely-keskus.fi

Kaavoitus- ja YVA-konsultti

FCGe

FCG Finnish Consulting Group
Elektroniikkatie 6 (IIl krs.)
90580 Oulu

Ymparistévaikutusten arviointimenettely:

Leila Vayrynen
YVA-projektipaallikko
p: +358 40 541 2306
leila.vayrynen@fcg.fi
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