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YHTEYSTIEDOT 

 

Hankkeesta vastaava 

 
ABO Wind Oy 
Itämerentori 2, 11 krs 
00180 Helsinki 
 
Yhteyshenkilö: 

Annika Rossi, 
puh. 050 43 54 391 
annika.rossi@abo-wind.fi 
 
 
 

 

YVA-yhteysviranomainen 

 
Pirkanmaan ELY-keskus 
Yliopistonkatu 38 
33100 Tampere 
 
Yhteyshenkilö: 

Katja Sippola 
Puh. 0295 036 248 
katja.sippola@ely-keskus.fi 
 
 
 

 

YVA-konsultti 

 
Ramboll Finland Oy 
Kiviharjunlenkki 1 A 
90220 Oulu 
 
Yhteyshenkilö: 

Johanna Korkiakoski 
Puh. 040 867 3936 
johanna.korkiakoski@ramboll.fi 
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TIIVISTELMÄ 

Hankkeen tausta ja tarkoitus 
 

ABO Wind Oy suunnittelee Murskemäen alueelle enimmillään viiden tuulivoimalan suuruista tuuli-
voimapuistoa. Hankealue sijaitsee Ruoveden kunnan alueella sijoittuen Ruhalan ja Kaukolan kylien 
väliin. Hankealueen alustava kokonaispinta-ala on noin 870 hehtaaria. 
 
Murskemäen tuulivoimahankkeen tavoitteena on lisätä osaltaan tuulivoimatuotantoa ja siten tukea 
kansallisia sekä alueellisia energia- ja ilmastotavoitteita. Murskemäen tuulivoimahanke sähköistäisi 
arvioidusti noin 5000 sähkölämmitteistä omakotitaloa tuulivoimalan tehosta riippuen sekä edistäisi 
merkittävästi Ruoveden kunnan tavoittelemaa kasvihuonekaasupäästöjen vähentämistä 80 prosen-
tilla vuoden 2007 tasosta vuoteen 2030 mennessä. 
 
Samaan aikaan ympäristövaikutusten arviointimenettelyn (YVA) kanssa käynnistyi hankkeen ra-
kentamisen mahdollistavan osayleiskaavan laatiminen. 

Ympäristövaikutusten arviointimenettely ja osallistuminen 
 
Ympäristövaikutusten arviointi on lakiin (252/2017) ja asetukseen (277/2017) perustuva menet-
tely, jonka tarkoituksena on paitsi edistää ympäristövaikutusten arviointia ja ympäristövaikutusten 
huomioon ottamista jo suunnitteluvaiheessa, myös lisätä kansalaisten tiedonsaantia ja osallistu-
mismahdollisuuksia hankkeen suunnitteluun. Lisäksi YVA-menettelyn tärkeänä tavoitteena on pyr-
kiä ehkäisemään tai lieventämään haitallisten ympäristövaikutusten syntymistä. 
 
Tämä ympäristövaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) on YVA-lain mukainen asiakirja, jossa 
on esitetty kuvaus hankkeesta ja sen vaihtoehdoista sekä arvio vaihtoehtojen todennäköisesti mer-
kittävistä ympäristövaikutuksista. YVA-selostus pohjautuu 13.10.2022 kuulutettuun arviointiohjel-
maan ja yhteysviranomaisena toimivan Pirkanmaan ELY-keskuksen antamaan lausuntoon arvioin-
tiohjelmasta 9.12.2022. Ympäristövaikutusten arvioinnin on tehnyt Ramboll Finland Oy ABO Wind 
Oy:n toimeksiannosta. 
 
YVA-menettely toteutetaan vuorovaikutteisesti viranomaisten, eri sidosryhmien ja yleisön kanssa. 
Yksi YVA-menettelyn tärkeä tavoite on edistää tiedonsaantia hankkeesta ja parantaa kansalaisten 
osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelyyn saavat osallistua kaikki ne, joihin hanke voi vaikut-
taa. Yhteysviranomainen tiedottaa YVA-selostuksen vireilläolosta verkkosivuillaan ja sanomaleh-
dissä. Tämän jälkeen hankkeeseen voi tutustua ja siitä voi antaa kirjallisen mielipiteen nähtävillä-
oloaikana. 

Arvioitavat vaihtoehdot 
 
Ympäristövaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen eli Murskemäen tuulivoimapuiston to-
teuttamisen vaihtoehtoja sekä niiden vaikutuksia YVA-lain ja -asetuksen edellyttämällä tavalla. Li-
säksi tarkastelussa on vertailuna vaihtoehto, jossa hanke jätetään toteuttamatta (vaihtoehto VE0). 
Vaihtoehdon VE1 voimalasijoittelua on tarkennettu ja hankesuunnitelmaa kehitetty edelleen YVA-
ohjelmasta esitetystä saadun palautteen ja laadittujen selvitysten perusteella. 
 
Vaihtoehdossa VE0 hanketta ei toteuteta, eikä hankealueille tule uutta toimintaa. Alueelle ei ra-
kenneta tuulivoimaloita tai niihin liittyviä sähkönsiirron toimintoja. Ympäristövaikutusten arvioin-
nissa vaihtoehdon VE0 vaikutukset arvioidaan samalla tarkkuudella kuin varsinaisten toteuttamis-
vaihtoehtojen, jotta tuotettu tieto ympäristövaikutuksista on tasapuolista ja vertailukelpoista. 
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Vaihtoehdossa VE1 Ruoveden kunnan Murskemäen alueelle rakennetaan enintään viiden voima-
lan tuulipuisto. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintään 300 metriä, napakorkeus 200 metriä ja 
roottorin halkaisija 200 metriä. Voimaloiden yksikköteho on noin 6–10 MW. Hankkeen kokonaisteho 
on noin 50 MW. 
 
Alustavan suunnitelman mukaan puisto on tarkoitus liittää aluetta pohjois-eteläsuunnassa halko-
vaan Fingridin voimajohtoon voimajohtoliittymänä 110 kV jännitetasolla. Sähköasema sijoitetaan 
voimajohdon yhteyteen johdon länsipuolelle ja voimalat liitetään sähköasemalle maakaapeleilla. 
Sähköasemalla jännitetaso nostetaan 110 kV ja liittyminen tapahtuu suoraan Fingridin voimajoh-
toon. Alueelle ei suunnitella uutta voimajohtoa.  Maakaapelit sijoitetaan pääosin huoltoteiden yh-
teyteen kaapeliojiin. 

Yhteenveto hankkeen vaikutuksista 
 
Hankkeen toteuttamatta jättämisessä eli vaihtoehdossa VE0 hankkeen ympäristövaikutuk-
set jäävät toteutumatta. Vaihtoehdon VE0 vaikutukset arvioitiin pääosin merkityksettömiksi. Vai-
kutukset ilmastoon arvioitiin vähäisiksi kielteisiksi, sillä hankkeen toteuttamatta jättämisestä koituu 
haittaa alueelliseen kasvihuonekaasupäästöjen kehitykseen. Toteuttamatta jättäminen hidastaa 
osaltaan Ruoveden kunnan ja Pirkanmaan päästövähennystavoitteisiin pääsyä, eikä hankkeen tuo-
mia etuja, kuten työllisyysvaikutuksia tai kiinteistöverotuottoja saada. Muilta osin hankealueen ny-
kytila säilyy entisellään sekä maankäytöllisesti että myös luonnonympäristön osalta. Elinympäristöt 
jatkavat omaa luontaista kehitystään. Alueen metsien käyttö voi jatkua nykyisessä muodossaan. 
Hankealueella sijaitsevan kiviainestenottoalueen hyödyntäminen voi jatkua, mutta ei samassa laa-
juudessa, kuin mitä se on voimassa olevassa ympäristöluvassa. Alueen virkistyskäyttö ja metsästys 
voi jatkua entiseen tapaan, eikä hankkeen aiheuttamia melu- tai välkevaikutuksia muodostu lähi-
alueen asuin- tai lomarakennuksiin. 
 
Hankkeen toteuttamisen eli vaihtoehdon VE1 vaikutukset arvioitiin pääosin vähäisiksi kieltei-
siksi. Kohtalaisia vaikutuksia aiheutuu pintavesiin (pl. voimalan T1 vaikutus), pesimälinnustossa 
herkkiin lajeihin, lepakoihin, yhdyskuntarakenteeseen ja maankäyttöön sekä elinoloihin ja viihty-
vyyteen. Lisäksi hanke aiheuttaa kohtalaisia kielteisiä melu- ja välkevaikutuksia. Suuria vaikutuksia 
aiheutuu voimalapaikan T1 vaikutusalueella sijaitsevaan Pitkä Vennasuohon pintavesivaikutusten 
kautta, viitasammakoihin voimalapaikan T4 mahdollisista rakentamisen vaikutuksista, välkkeestä 
reseptorispiteessä R9 sekä maisemaan. 
 
Pääosa tuulipuiston vaikutuksista maa- ja kallioperään muodostuu hankkeen rakentamisen ai-
kana. Rakentamisenaikaiset vaikutukset kohdistuvat huoltoteiden ja tuulivoimaloiden nostoalueiden 
alueelle ja muodostuvat maanmuokkauksesta ja tasauksesta (mm. massanvaihto ja louhinta). Tuu-
livoimaloiden toiminnan aikana ei muodostu vaikutuksia maa- ja kallioperään. Vaihtoehdon VE1 
vaikutukset maa- ja kallioperään arvioitiin vähäisiksi kielteisiksi. 
 
Tuulipuiston merkittävimmät vaikutukset pohjavesiin muodostuvat hankkeen rakentamisen ai-
kana. Vaikutuksia muodostuu tuulivoimaloiden, sähkönsiirron ja huoltoteiden rakentamisen yhtey-
dessä mm. maanmuokkaustoimien ja mahdollisen kallioperän louhinnan vuoksi. Toiminnan aikana 
normaalitilanteessa vaikutuksia pohjavesiin ei muodostu. Hankealue sijoittuu osittain Raiskinkan-
kaan muuhun vedenhankintaan soveltuvalle pohjavesialueelle. Muilta osin hankealueen maaperä 
on ohutta ja epäyhtenäistä ja luontainen pohjaveden muodostuminen on vähäistä. Suunnitellut 
voimalat, sähkönsiirto tai sähköasema eivät sijaitse Raiskinkankaan pohjavesialueella. Rakentami-
sen aikaiset vaikutukset ovat väliaikaisia, vähäisiä ja paikallisia. Vaihtoehdon VE1 vaikutukset poh-
javeteen arvioitiin vähäisiksi kielteisiksi. 
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Vaikutukset pintavesiin aiheutuvat rakennusvaiheessa. Vaihtoehto VE1 voimala T1 pois lukien ai-
heuttaa hankealueella pieniä kielteisiä muutoksia kuormituksessa ja valunnassa. Vaikutukset pin-
tavesiin arvioitiin voimalapaikan T1 kohdalla suureksi kielteiseksi, koska voimala sijoittuu sekä 
muusta alueesta poiketen suolle että vaikuttaa merkittävästi läheisen Pitkä Vennasuon vesitalou-
teen. Muiden voimaloiden osalta vaikutukset arvioitiin kohtalaisiksi kielteisiksi. Käytännössä kuiten-
kaan pintavesivaikutusten kannalta herkkiin luontoarvoihin ei kohdistu merkittäviä muutoksia tai 
ne jäävät korkeintaan vähäisiksi. Vaikka vaikutukset aiheutuvat rakentamisesta, osa niistä on py-
syviä, kuten muutokset alueen valuntaolosuhteissa, koska alueen käyttötarkoitus muuttuu. Arvi-
oinnissa on huomioitu sähkönsiirrosta ja huoltoteistä aiheutuvat vaikutukset. Hankkeella ei ole vai-
kutuksia luokiteltujen vesistöjen ekologiseen tilaan eikä Pärjänojassa esiintyvään taimeneen. 
 
Tuulivoimahankkeen vaikutusmekanismit kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin muodostuvat 
pääasiassa voimaloiden sekä muusta tarvittavasta rakentamisesta. Rakentaminen edellyttää kas-
villisuuden raivaamista, puuston poistoja sekä maaperän muokkausta, jolloin osa hankealueesta 
muuttuu pysyvästi rakennetuksi ympäristöksi ja luonnonympäristön pinta-ala vähenee kasvillisuu-
den ja elinympäristöjen tuhoutuessa rakennusalueilta. Suoran luonnonympäristön hävittämisen li-
säksi kasvillisuuden ja luontotyyppien osalta vaikutuksia muodostuu epäsuorasti elinympäristöjen 
pirstoutumisena ja reunavaikutuksen lisääntymisenä sekä mahdollisesti muuttuvina pinta- ja poh-
javesiolosuhteina. Hankealueelle sijoittuu kokonaisuudessaan kymmenen ja alueen vaikutusalueelle 
kolme muuta kasvillisuus-/luontotyyppiarvokohdetta. Näistä kohteista hankkeen toteuttamisesta 
muodostuu mahdollisesti vaikutuksia kahdelle kohteelle. Hankkeen toteuttaminen pirstoo hanke-
alueen luonnonympäristöä voimaloiden ja niille vievien uusien tielinjojen sekä sähköaseman osalta. 
Vaihtoehdon VE1 vaikutusten merkittävyys huomionarvoisiin kohteisiin vaihtelee vähäisistä kieltei-
sistä nykytilan muuttumattomuuteen. Vaikutukset alueen ekologiseen kytkeytyneisyyteen arvioitiin 
merkittävyydeltään vähäisiksi kielteisiksi. 
 
Pesimälinnuston osalta hankkeen vaikutusalueella havaittiin tuulivoimalle herkkä huuhkaja, kaak-
kuri, metso sekä kehrääjä sekä muita suojelullisesti huomionarvoisia lintulajeja, mutta lajit ja niiden 
määrät ovat kuitenkin seudulle tavanomaisia. Hankealueen metsäiset elinympäristöt ovat enim-
mäkseen metsätalouskäytössä, ja niillä on alhainen potentiaali huomionarvoisten lajien elinympä-
ristönä. Vaikutusten merkittävyys pesimälinnuston osalta on arvioitu vähäiseksi kielteiseksi ja vai-
kutusalueella pesivään huuhkajaan, kaakkuriin, kehrääjään ja alueen metson soidinympäristöön 
kohtalaiseksi kielteiseksi. Muuttolinnuston osalta vaikutukset arvioitiin vähäiseksi kielteiseksi. 
Hankealue sijoittuu kurjen päämuuttoreitille sekä merikotkan päämuuttoreitin läheisyyteen. Han-
kealueen lounaispuolella sijaitsee tärkeä lintujen levähdys- ja ruokailualue (MAALI), joka kerää lä-
hialueelta muuttolinnustoa. 
 
Luontodirektiivin liitteen IV(A) lajeihin ja muuhun lajistoon kohdistuvat vaikutukset vaihte-
levat merkityksettömistä suureen kielteiseen. Viitasammakon osalta vaihtoehdon VE1 vaikutus 
muodostuu mahdollisesti tiestön parantamisesta ja kallionräjäytyksestä syntyvästä kuormituksesta 
ja veden samentumisesta. Vaihtoehdon VE1 vaikutuksen merkittävyys viitasammakkoon on kor-
keintaan suuri kielteinen. Lepakoiden osalta vaihtoehdon VE1 vaikutukset muodostuvat lepakoiden 
mahdollisesta tuulivoimaloita kohtaan tapahtuvasta välttelykäyttäytymisestä, jolloin lepakoiden 
käytettävissä olevien elinympäristöjen pinta-ala hankealueella pienenee. Vaikutuksen merkittävyys 
arvioitiin lepakoihin kohtalaiseksi kielteiseksi. Vähäisiä kielteisiä vaikutuksia arviointiin kohdistuvan 
muuhun eläimistöön (hirvieläimet, pienriista ja -pedot) lajistoon kohdistuvien häiriövaikutusten 
sekä pienialaisen mahdollisten elinympäristöjen vähenemisen seurauksena. Hankealueelta ei tehty 
maastoselvitysten aikana havaintoja suurpedoista eikä saatavilla olevien avointen aineistojen pe-
rusteella hankealueelta ei tunneta havaintoja suurpedoista. Ruoveden riistanhoitoyhdistyksen alu-
eelta, jolla hankealue sijaitsee, on yksittäisiä suurpetohavaintoja. Hankealueelle rajautuu osittain 
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susihavaintoalue, joka on ollut aiempana vuotena susireviiri statuksella pari. Suurpedoista ilvek-
sestä on eniten havaintoja Ruoveden riistanhoitoyhdistyksen alueelta, jolla hankealue sijaitsee. 
Näin ollen vaihtoehdolla VE1 arvioitiin olevan vähäinen kielteinen vaikutus suteen tai ilvekseen. 
Hankevaihtoehdon VE1 ei arvioida vaikuttavan karhun tai ahman esiintymiseen. Hankealueella ei 
havaittu liito-orava tai lajille erityisen hyvin soveltuvia elinympäristöjä. Hankealueelle ei sijoitu met-
säpeuran kevät- ja syysvaellusreiteille, eikä hankealueella ole metsäpeuran suosimia laajoja suo- 
ja metsäerämaita. Näin ollen hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia liito-oravaan tai metsäpeu-
raan. 
 
Tuulivoimahankkeet voivat vaikuttaa suojelualueisiin, mikäli rakennustoimet sijoittuvat suojelu-
alueille tai niiden lähelle. Mahdollisia muodostuvia vaikutuksia ovat muutokset pintavesiin, valu-
maan tai linnustolle muodostuviin esteisiin. Hankkeella ei arvioida olevan vaikutusta suojelualueisiin 
tai niiden suojeluperusteisiin, sillä etäisyys lähimpään suojelualueeseen on yli 4 km ja Natura-alu-
eeseen 6,1 km. 
 
Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset suorat ja epäsuorat ilmastovaikutukset muodostuvat 
tuulivoimaloiden raaka-aineiden ja osien valmistuksesta, osien kuljetuksista hankealueelle, tuuli-
voimaloiden käytöstä sähköntuotantoon, rakentamisaikana työkoneiden ja laitteiden käytöstä sekä 
voimaloiden purkamisesta. Kielteisiä vaikutuksia ilmastoon syntyy puuston raivaamisen yhtey-
dessä. Tuulivoiman tuotannon aikana normaalitilanteessa ei muodostu päästöjä. Myönteisiä ilmas-
tovaikutuksia muodostuu tuulivoimalla tuotetun sähkön korvatessa ilmaston kannalta haitallisem-
milla polttoaineilla tuotettua sähköä. Tuulivoiman lisääminen edistää Suomen energiaomavarai-
suutta sekä tukee kansallisia, alueellisia ja paikallisia ilmastotavoitteita. Vaihtoehdon VE1 vaikutus-
ten merkittävyyden arvioitiin olevan vähäinen myönteinen. 
 
Vaihtoehdossa VE1 vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankäyttöön arviointiin merkit-
tävyydeltään kohtalaisiksi kielteisiksi. Hankealue ja sen lähiympäristö eivät ole yhdyskuntaraken-
teen laajenemisen kannalta merkittäviä suuntia. Hanke rajoittaa uutta asumisen ja loma-asumisen 
hajarakentamista tuulivoimaloiden melu- ja välkealueelle. Hankealueen ulkopuolella melualueilla ei 
sijaitse asuinrakennuksia, mutta välke ylittää Suomessa käytetyn vuotuisen välkkeen ohjearvon 
kolme asuin- tai lomarakennuksen kohdalla. Hankevaihtoehto ei ole tavoitteiltaan ja periaatteiltaan 
voimassa olevan sekä vireillä olevan maakuntakaavan vastainen. Hankealueella sijaitsee osia kah-
desta yleiskaavasta, joista toisen toteutuminen estyy hankealueella tuulivoimaloiden meluvaikutus-
ten takia. Vaihtoehdolla on maa- ja metsätalouteen pieni kielteinen vaikutus, sillä metsäpinta-ala 
vähenee tuulivoimapuiston hankealueeseen nähden vähäisesti, mutta pinta-alallisesti kuitenkin 
merkittävästi. Vaihtoehdolla on kohtalainen kielteinen vaikutus hankealueelle ympäristöluvitettuun 
kiviainestenottoalueeseen, jonka toteuttaminen täysimääräisesti vaikeutuu vaihtoehdon takia.  
 
Tuulivoimaloiden maisemavaikutukset koostuvat konkreettisista maiseman rakenteen muutok-
sista, joita tuulivoimaloiden ja niihin liittyvien rakenteiden rakentaminen aiheuttaa tuulivoimaloiden 
välittömässä läheisyydessä ja visuaalisista maisemakuvan muutoksista, jotka aiheutuvat siitä, kun 
tuulivoimalat näkyvät korkeina rakenteina sijaintipaikaltaan kauas. Hankkeen vaikutusalueella si-
jaitsee erilaisia kohteita, joiden maisemallinen herkkyys vaihtelee vähäisestä suureen. Vaihtoehdon 
VE1 vaikutusten merkittävyys maisemaan ja kulttuuriympäristöön arvioitiin olevan kokonaisuuden 
kannalta katsottuna korkeintaan suuri kielteinen lähivaikutusalueen arvoalueilla, asuinympäris-
töissä ja vesistömaisemissa. 
 
Tuulivoimaloiden vaikutukset muinaisjäännöksiin voivat olla konkreettista arkeologista kulttuuri-
perintöä tai sen lähiympäristöä muuttavia rakennustoimenpiteitä. Tuulivoimalat voivat muuttaa ar-
keologisen kulttuuriperinnön ympäristön visuaalista maisemakuvaa, mikä aiheutuu siitä, kun tuuli-
voimalat näkyvät korkeina rakenteina hyvin kauas sijaintipaikastaan. Vaihtoehdossa VE1 
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hankealueelle rakennetaan viisi uutta tuulivoimalaa, joista ei koidu vaikutuksia muinaisjäännöksiin 
eikä näin ollen muutosta nykytilaan muodostu. Myöskään merkittäviä vaikutuksia arkeologisten 
kohteiden (kiinteät muinaisjäännökset Kautunharju 1 ja Mustaniemi) maisemaan ei muodostu.  
 
Tuulipuiston rakentamisesta aiheutuu sekä välittömiä että välillä vaikutuksia luonnonvarojen 
hyödyntämiseen. Vaikutukset voivat olla myönteisiä tai kielteisiä. Hankkeesta aiheutuu vähäisiä 
kielteisiä vaikutuksia, kun metsää joudutaan raivaamaan rakentamisen tieltä ja metsäalueet pois-
tuvat metsätalous ja virkistyskäytöstä. Vaikutuksia uusitumattomien luonnonvarojen hyödyntämi-
seen aiheutuu kiviaineksen oton johdosta sekä välillisiä vaikutuksia tuulivoimaloiden komponenttien 
raaka-aineiden hankkimisesta. Hankkeessa pyritään massatasapainoon ja tarvittava kiviaines han-
kitaan hankealueelta, jolla on myönteinen vaikutus alueen luonnonvarojen hyödyntämiseen. Tuuli-
puiston toiminnan aikana uusiutumattomien energianlähteiden käyttöä voidaan korvata uusiutu-
valla energialla. Toiminnan päätyttyä voimaloiden komponentit kierrätetään ja voimala-alueet va-
pautuvat jälleen metsätalous ja virkistyskäyttöön. Vaihtoehdossa VE1 luonnonvarojen hyödyntämi-
seen kohdistuvat vaikutukset arvioitiin vähäisiksi kielteisiksi. 
 

Tuulivoimasta voi syntyä haitallisia vaikutuksia elinkeinoille niiden viedessä maapinta-alaa alueen 
muilta toiminnoilta. Vaikutukset ovat paikallisia ja pitkäkestoisia. Taloudellisia vaikutuksia ovat 
työllisyyden kasvu, yritystoiminnan lisääntyminen alueella sekä kaupungin kunnallis-, kiinteistö- ja 
yhteisöverotulojen kasvu. Vaihtoehdon VE1 osalta vaikutukset alueella tapahtuvaan kiviaines-
tenottoon on arvioitu vähäiseksi kielteiseksi. Vaihtoehdon VE1 osalta vaikutukset muihin elinkeinoi-
hin ja palveluihin on arvioitu vähäiseksi myönteiseksi. 
 
Merkittävimmät vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat tuulivoimaloiden osien sekä tuulipuiston inf-
rastruktuurin rakentamiseen tarvittavien maa-ainesten ja muiden materiaalien kuljetuksista. Toi-
minnan aikana tuulipuiston liikenne muodostuu pääosin pienimuotoisesta henkilöautoilla ja paket-
tiautoilla tehtävästä huoltoliikenteestä. Toiminnan päättyessä liikennevaikutuksia aiheutuu tuulivoi-
maloiden osien kuljetuksesta alueelta pois sekä alueen maisemoinnista. Liikennevaikutukset on ar-
vioitu alueen rakentamiseen tarvittavien materiaalien kuljetustarpeista syntyvien liikennesuorittei-
den perusteella. Liikennemäärät on laskettu tarkemmin hankealueen lähialueen tiestölle, jolle suu-
rin osa vaikutuksista kohdistuu. Hankkeen rakentamisen aikainen liikenne kulkee pääasiassa kan-
tatiellä 66, mutta joitain kuljetuksia voidaan tuoda myös seututien 344 kautta. Arvioinnin mukaan 
tuulipuiston rakentamisella ei ole merkittävää vaikutusta kantatien 66 tai seututien 344 liikenteen 
sujuvuuteen tai liikenneturvallisuuteen hankealueen kohdalla. Tuulivoimaloiden liikenteeseen koh-
distuvien vaikutusten merkittävyys arvioitiin vaihtoehdossa VE1 vähäisiksi kielteiseksi. 
 
Tuulivoimahankkeen aiheuttamat suorat ja epäsuorat vaikutukset ilmanlaatuun muodostuvat tuu-
livoimaloiden osien valmistamisen, kuljetuksen, kokoamisen ja purkamisen sekä huoltotöiden ai-
kana. Rakentamisesta aiheutuu ilmaan pölyämistä, joka voi lyhytaikaisesti ja paikallisesti heikentää 
ilmanlaatua. Myönteisiä vaikutuksia voi muodostua tuulivoiman korvatessa fossiilisten polttoainei-
den käyttöä sähköntuotannossa. Vaikutuksia ilmanlaatuun arvioitaessa huomioitiin tuulivoimapuis-
ton vaikutukset rakentamisesta purkuun sisältäen hankealueella ja sen lähiympäristössä tapahtuva 
liikenteen muutos. Tuulivoimapuiston rakentamis- ja purkamisvaiheen sekä huoltotöiden aikana 
arvioitiin syntyvän päästöjä ilmaan ajoneuvoista ja työkoneista. Vaihtoehtoon VE1 ei arvioitu ai-
heuttavan muutosta nykytilaan, sillä ilmanlaatua heikentävä vaikutus on Ruoveden kunnan pääs-
tötasoon verrattuna hyvin pieni. Heikentävien vaikutusten arvioitiin ajoittuvat tuulivoimaloiden ra-
kennus- ja purkuvaiheeseen, jotka ovat tuulivoimaloiden koko elinkaareen nähden lyhytkestoisia 
vaiheita. 
 
Hankkeen meluvaikutukset ovat merkittävimmät toiminnan aikana ottaen huomioon mm. toimin-
tavaiheen suhteellisen pitkä ajallinen kesto. Tuulivoimaloiden aiheuttama meluvaikutus koostuu 
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lapojen aerodynaamisesta melusta sekä sähköntuotantokoneiston melusta. Melumallinnuksen mu-
kaan kaikki tuulivoimahanketta lähimmät asuin- ja lomarakennukset jäävät valtioneuvoston ase-
tuksen (1107/2015) mukaisen ohjearvon 40 dB melualueen ulkopuolelle vaihtoehdossa VE1. Vai-
kutusten merkittävyys arvioitiin kohtalaiseksi kielteiseksi. Tuulivoimapuiston lähimpiin asuin- ja lo-
marakennuksiin laskettiin pienitaajuiset melutasot. Pienitaajuiset melutasot jäävät asumisterveys-
asetuksessa (545/2015) mainittujen sisämelutasojen terssikohtaiset toimenpiderajojen alapuolelle, 
kun huomioidaan rakennusten ääneneristävyysarvot. Vaikutusten merkittävyys pienitaajuisen me-
lun osalta arvioitiin vähäisiksi kielteiseksi. 
 
Välkevaikutukset liittyvät tuulivoimaloiden toimintaan. Välkevaikutuksia (liikkuva varjo) esiintyy 
ainoastaan auringon säteiden vaikutuksesta, kun tuulivoimalat ovat toiminnassa. Välkevaikutuksen 
etäisyyteen ja esiintyvyyteen vaikuttavat tuulivoimalan korkeus, roottorin halkaisija sekä lavan 
paksuus, vuodenajan- ja vuorokauden aika, maaston muodot sekä näkyvyyttä rajoittavat tekijät 
kuten kasvillisuus ja pilvisyys. Välkemallinnusten perusteella vuotuinen välkevaikutus ylittää 8 tun-
tia kolmen reseptoripisteen kohdalla vaihtoehdossa VE1. Välkevaikutukset arviointiin ilman lieven-
tämis- ja rajoitustoimenpiteitä kohtalaiseksi kielteiseksi reseptoripisteiden R1 ja R6 osalta, ja suu-
reksi kielteiseksi reseptoripisteen R9 osalta. Mallinnuksessa, jossa puuston suojaava vaikutus on 
huomioitu, ei välkevaikutus ylitä 8 tuntia yhdenkään reseptoripisteen osalta. Välkevaikutusten suu-
ruus puusto huomioituna lähialueen lomarakennuksiin ja vakituiseen asutukseen arvioitiin ilman 
rajoitustoimenpiteitä vähäiseksi kielteiseksi. 
 
Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioitiin vaihtoehdossa VE1 kohtalaisiksi kiel-
teisiksi. Rakentamisen aikana merkittävimmät kielteiset vaikutukset lähiasutuksen kannalta aiheu-
tuvat liikenteestä ja alueella liikkumisen väliaikaisesta rajoittamisesta, kun taas toiminnan aikana 
suurimmat haitalliset vaikutukset muodostuvat melu-, välke- ja maisemavaikutuksista. Vaikutukset 
virkistyskäyttöön ja metsästykseen arvioitiin kokonaisuudessaan vähäisiksi kielteiseksi. Virkis-
tyskäytön ja metsästyksen näkökulmasta merkittävimmät rakentamisen aikaiset vaikutukset muo-
dostuvat alueen käytön rajoituksista. Rakentamisvaiheen päätyttyä tuulivoimalat eivät estä virkis-
tyskäyttöä, metsästystä tai ratsastusta. Alue muuttuu kuitenkin rakennetummaksi ja alueen luon-
tokokemus muuttuu melu- ja välkevaikutusten sekä maisemanmuutoksen myötä. Toisaalta tiever-
koston kehittyminen lisää alueen saavutettavuutta. Toiminnan päättyessä hankkeen kielteiset vai-
kutukset (melu, välke, maisema) loppuvat, mutta tieverkko on edelleen käytettävissä. 
 
Tuulivoimalla tapahtuvasta sähköntuotannosta voi aiheutua vaikutuksia ihmisten terveyteen lä-
hinnä meluvaikutusten osalta. Myös rakentamisen aikana voi aiheutua vähäisiä ja väliaikaisia vai-
kutuksia lisääntyneen liikenteen ja rakentamisesta johtuvan melun, tärinän ja pölyämisen johdosta. 
Tuulivoimaloiden melun ja välkkeen vaikutuksista terveyteen ei ole tieteellistä näyttöä. Voimaloiden 
aiheuttama melu- ja välke voidaan kuitenkin kokea häiritseväksi ja siten niillä on vaikutus ihmisten 
kokemaan terveyteen. Hankkeelle tehtyjen melumallinnusten pohjalta yli 40 dB äänitaso ei ylity 
yhdenkään loma- tai asuinrakennuksen kohdalla. Myöskään pienitaajuinen melu ei ylity. Tehdyssä 
välkemallinnuksessa välke ylittää 8 h/a tason yhden asuintalon ja kahden loma-asunnon kohdalla, 
mutta välkkeellä ei ole tunnettuja terveysvaikutuksia. Hankkeella ei ole ihmisten terveydelle haital-
lisia vaikutuksia vesistöihin. Vaihtoehdossa VE1 terveyteen kohdistuvien vaikutusten merkittävyys 
arvioitiin vähäiseksi kielteiseksi. 
 
Murskemäen hankkeessa sähkönsiirto on suunniteltu toteutettavan maakaapelein, jotka sijoite-
taan huoltoteiden varteen kaapeliojiin. Sähkönsiirron vaikutukset aiheutuvat lähinnä maaperään ja 
kasvillisuuteen kohdistuvista rakentamistöistä. Vaikutukset jäävät kuitenkin vähäisiksi. Myös suun-
nittelun akkuvaraston vaikutukset jäävät vähäisiksi, koska se sijoitetaan sähköaseman alueelle eikä 
siitä aiheuta merkittäviä päästöjä. 
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Yleisesti vertailtaessa kumulatiivisia vaikutuksia yksittäisten voimaloiden osalta korostuvat luon-
nonympäristöön kohdistuvat vaikutukset, sillä ne ovat selkeämmin tiettyyn paikkaan sidottuja. Tar-
kastelun perusteella esiin nousevat voimalapaikat T2 ja T4, mutta voidaan kuitenkin todeta, etteivät 
kumulatiiviset vaikutukset nouse merkittäväksi minkään voimalan osalta, sillä vaikutukset kohdis-
tuvat useisiin voimaloihin ja ovat joko lievennettävissä tai suunnittelun avulla suoraan ehkäistä-
vissä.  Voimalapaikan T2 vaikutusalueella havaittiin pesivä kaakkuri, joka todennäköisesti häiriin-
tyisi tuulipuiston rakentamisen aikana, eikä rakentamisen aikana pesisi ainakaan selvitysalueella.  
Rakentamisen jälkeen muutaman vuoden päästä kaakkuri voisi palata selvitysalueen lammelle, 
mutta lammen läheisyydessä olevat voimalat (etenkin voimala T2) saattavat aiheuttaa liian suuren 
este- ja häiriövaikutuksen kaakkurin pesimiseen lammella. Voimalapaikalla T2 havaittiin myös kau-
riiden polkuja ja hirven jälkiä, minkä seurauksena voimalan rakentaminen todennäköisesti katkai-
see hirvieläinten kulun niiden vanhoilta reiteiltä. Voimalapaikka T4 sijaitsee Yläisen Talluslammin 
länsipuolella rinteen päällä. Yläinen Talluslammi määritettiin luontoselvitysten tulosten perusteella 
viitasammakoiden lisääntymis- ja levähdyspaikaksi, minkä lisäksi alueella havaittiin myös lepakoita. 
Viitasammakoiden lisääntymis- ja levähdyspaikka tulisi huomioida teiden ja sähkönsiirtoreittien si-
joittelussa ja rakentamisessa niin, että rakentamisen vaikutus alueisiin olisi mahdollisimman vähäi-
nen. Voimalapaikan T4 vaikutus korostuu myös välkevaikutuksissa, sillä yhdessä voimalapaikan T5 
kanssa nämä voimalat aiheuttavat mallinnuksen mukaan eniten välkettä reseptoripisteisiin R9, R1 
ja R6, joissa välkemäärä ylittää vuotuisen 8 h/a rajan. 
 
Yhteisvaikutuksia aiheutuu, kun samalla vaikutusalueella olevat eri hankkeet aiheuttavat yhdessä 
suuremman vaikutuksen kuin yksittäin tarkasteltuna. Yhteisvaikutusten arvioinnissa on selvitetty, 
voiko tarkasteltavista hankevaihtoehdoista suorien vaikutusten lisäksi aiheutua yhdessä muiden 
lähialueen olemassa olevien tai suunniteltujen hankkeiden kanssa kumuloituvia tai toisiaan vahvis-
tavia ympäristövaikutuksia. Hankealueen lähiympäristössä on Pöytäniemen alueella yksi toimin-
nassa olevat tuulivoimala ja samalle alueelle on suunnitteilla kaksi tuulivoimalaa lisää. Etäisyyttä 
Murskemäen ja Pöytäniemen voimaloiden välillä on lähimmillään noin 3,4 km. Seuraavaksi lähin 
tuulivoimahanke Patakorpi (14 voimalaa) sijoittuu yli 15 km etäisyydelle. Yhteisvaikutuksia muiden 
hankkeiden kanssa muodostuu lähinnä maisemavaikutusten kautta. Murskemäen ja Kytövuoren 
tuulivoimalat näkyvät näkymäalueanalyysien perusteella monelta osin samoissa paikoissa, joita 
ovat avoimet järvialueet (erityisesti Ruoveden Pöytäselkä) ja niiden rannalla sijaitsevat pihapiirit. 
Vesistöalueilla Murskemäen tuulivoimalat korostuvat enemmän, koska niitä on lukumääräisesti 
enemmän ja ne ovat kooltaan huomattavasti Kytövuoren tuulivoimalaa ja suunniteltuja tuulivoima-
loita suurempia. Kytövuoren tuulivoimala ja suunnitellut tuulivoimalat ovat kooltaan varsin pieniä, 
joten yhteisvaikutus maisemaan Murskemäen tuulivoimaloiden kanssa jää varsin vähäiseksi. Lin-
nuston kannalta yleisellä tasolla useiden tuulivoimahankkeiden toteutumisesta aiheutuva laaja-alai-
nen metsien pirstoutuminen ja metsäalan pieneneminen vaikuttaa todennäköisesti eniten ihmistä 
vältteleviin lajeihin, kuten metsoihin. Tuulivoima-alueiden sisällä säilyvillä metsäkuvioilla metsä-
elinympäristö kuitenkin säilyy ennallaan, joten yhteisvaikutus tavanomaiseen metsälinnustoon on 
pieni. Pesimälinnuston kannalta yhteisvaikutus arvioidaan vähäiseksi. Muuttolinnuston kannalta 
olennaista on voimaloiden aiheuttama estevaikutus. Toiminnassa oleva tuulivoimala sekä suunni-
tellut uudet tuulivoimalat sijaitsevat Murskemäen hankealueesta suoraan pohjoiseen, joten ne eivät 
laajenna yhteisvaikutusaluetta itä-länsisuunnassa, vain etelä-pohjoissuunnassa. Pöytäniemen 
hankkeen toteutuessa estevaikutusta muodostuisi etelä-pohjoissuunnassa hieman lisää. Ottaen 
huomioon, että alue sijoitu kurjen sekä merikotkan päämuuttoreitille, ja että kurkimuuton on ha-
vaittu olevan merkittävää, mutta hankealueiden sijainnit ovat etelä-pohjoissuunnassa toisiinsa näh-
den, yhteisvaikutusten merkittävyys arvioidaan vähäiseksi. 
  



MURSKEMÄEN TUULIVOIMAHANKE - YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 

Sivu 16 / 341 

 

Ehdotus seurantaohjelmasta 
 
Ympäristövaikutusten arviointiselostuksessa voidaan tapauskohtaisesti esittää ehdotus hankkeen 
seurantaohjelmaksi. Arvioitujen vaikutusten ja niiden merkittävyyden perusteella laaditaan tarvit-
taessa suunnitelma hankkeen ympäristövaikutusten tarkkailemiseksi. Tarkkailun avulla voidaan ha-
vainnoida muun muassa sitä, kuinka hyvin nyt tehty arviointi vastaa todellisuutta. Lisäksi voidaan 
selvittää sitä, aiheuttavatko rakennustyöt sellaisia ympäristön tilan muutoksia, että niiden estä-
miseksi on ryhdyttävä tarpeellisiin toimenpiteisiin. Vaikutusten seuranta tuottaa myös tärkeää in-
formaatiota toteutuneiden tuulivoimahankkeiden mahdollisista ympäristövaikutuksista. 
 
Murskemäen hankkeen vaikutukset pesimälinnuston osalta kaakkuriin, kehrääjään, huuhkajaan, 
metsoon sekä teeren arvoitiin kohtalaiseksi kielteiseksi. Tästä syystä hankkeen vaikutuksia suosi-
tellaan tarkkailtavan kerran tai kaksi kahden vuoden sisällä toiminnan aloittamisen jälkeen. Suosi-
tellaan että alueen kaakkuri-, kehrääjä- ja huuhkajareviirejä sekä kanalintujen soidinpaikkoja seu-
rataan. Kaakkuri- sekä kehrääjätarkkailua suoritetaan kesä-heinäkuussa, huuhkajan seurantaa 
helmi-maaliskuussa ja kanalintujen seurantaa huhti-toukokuussa. Em. selvitykset tulee tehdä ajan-
tasaisia ohjeistuksia noudattaen ja riittävillä maastopäivillä. Selvityksissä on hyvä hyödyntää myös 
aiemmin tehtyjä selvityksiä ja ympäristöviranomaisilta saatavia rekisteritietoja.  
 
Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten seurannaksi tuulipuiston käyttöönoton jälkeen 
olisi hyvä tehdä seurantakysely tai haastattelu hankkeen lähiympäristön asukkaille tuulipuiston koe-
tuista vaikutuksista ja niiden merkityksistä. Aiheellisten valitusten osoittamia ongelmakohtia tulisi 
mahdollisuuksien mukaan poistaa.  

Tarvittavat luvat ja suunnitelmat 
 
Hankkeen toteuttamista varten tarvitaan erilaisia lupia ja sopimuksia. Tuulivoimahankkeita ohja-
taan kaavoituksella. Seudullisesti merkittäviä tuulivoimalahankkeita ohjataan maakuntakaavalla, 
osoittamalla siihen ns. tuulivoima-alueita, sekä alueita joihin tuulivoimalarakentamista ei tulisi 
suunnitella ja paikallisemman tason tuulivoimahankkeiden kaavoitusta ohjaavat kunnat yleiskaa-
valla sekä asemakaavalla, mutta näidenkin alemman tason kaavojen tulee olla maakuntakaavan 
tavoitteiden mukaisia. Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttää maankäyttö- ja rakennuslain 
(132/1999, MRL) 125 §:n mukaista rakennuslupaa rakennusvalvontaviranomaiselta. Hankkeen 
edetessä lupavaiheeseen lupaviranomainen varmistaa, että perusteltu päätelmä on ajan tasalla 
lupa-asiaa ratkaistaessa, Traficomilta on saatu lausunto lentoturvallisuuden varmistamiseksi, Puo-
lustusvoimilta on saatu lausunto hankkeen hyväksyttävyydestä ja kaava on lainvoimainen. Myös 
alueelle rakennettava sähköasema ja mahdollinen akkuvarasto tarvitsee rakennusluvan. Rakennus-
luvan lisäksi tarvitaan myös hankkeesta riippuen erilaisia lisälupahakemuksia ja ilmoituksia (mm. 
liittymälupa, kaivulupa, tasoristeyslupa, maanomistajan lupa, sähkönsiirtoon liittyvät luvat). Lupia 
myöntää eri viranomaistahot, kunnat ja kaupungit sekä yksityiset maanomistajat. 

Jatkotoimet ja aikataulu 
 

Hankkeen yleissuunnittelua sekä alueen kaavoitusta tehdään samaan aikaan ympäristövaikutusten 
arvioinnin kanssa ja se jatkuu ja tarkentuu arviointimenettelyn jälkeen muun muassa ympäristösel-
vitysten tulosten perusteella. Murskemäen tuulipuiston toteuttaminen edellyttää mm. kaavoitta-
mista ja rakennuslupaa. 
 
YVA-ohjelma sekä kaavoitukseen liittyvä osallistumis- ja arviointisuunnitelma asetettiin nähtäville 
lokakuussa 2022. Murskemäen tuulivoimahankkeen osayleiskaavaluonnos sekä YVA-selostus ase-
tetaan nähtäville syksyllä 2023. Osayleiskaavaehdotus valmistellaan kaavaluonnoksen ja YVA-



MURSKEMÄEN TUULIVOIMAHANKE - YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 

Sivu 17 / 341 

 

selostuksesta saadun perustellun päätelmän jälkeen keväällä 2024. Osayleiskaavaehdotus tulisi 
nähtäville kesällä 2024 ja osayleiskaavan hyväksymiskäsittely olisi Ruoveden kunnanvaltuustossa 
loppuvuodesta 2024. 
 
Osayleiskaavan saatua lainvoiman jokaiselle voimalalle haetaan rakennuslupa. Voimaloiden raken-
taminen voisi arviolta alkaa aikaisintaan vuonna 2025. Tuulivoimapuiston rakentaminen kestäisi 
arviolta noin vuoden ja sen käyttöönotto tapahtuisi aikaisintaan vuonna 2026. 
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1. JOHDANTO 

ABO Wind Oy suunnittelee Murskemäen alueelle enimmillään viiden tuulivoimalan suuruista tuuli-
voimapuistoa. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintään 300 metriä ja yksikköteho 6–10 MW. Tuu-
livoimapuiston kokonaisteho on korkeintaan 50 MW. 
 
Hankealue sijaitsee Ruoveden kunnan alueella sijoittuen Ruhalan ja Kaukolan kylien väliin (Kuva 
1-1). Hankealueen alustava kokonaispinta-ala on noin 870 hehtaaria. Tuulivoimapuisto on alusta-
van tarkastelun perusteella liitettävissä hankealuetta halkovaan Fingridin 110 kV voimajohtoon. 
Hankkeen tavoitteena on edistää tuulivoimatuotantoa ja siten sekä kansallisia että alueellisia ener-
gia- ja ilmastotavoitteita. Toteutuessaan viisi voimalaa sähköistäisi arvion mukaan noin 5000 koti-
taloutta voimalatehosta riippuen. 
 

 
Kuva 1-1. Hankealueen sijainti. 

 



MURSKEMÄEN TUULIVOIMAHANKE - YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 
 

Sivu 19 / 341 

 

Pirkanmaan ELY-keskuksen YVA-tarveharkinnan päätöksen 25.5.2022 mukaan ABO Wind Oy:n 
Murskemäen tuulivoimahankkeeseen sovelletaan ympäristövaikutusten arvioinnissa annetun lain 
(252/2017) mukaista arviointimenettelyä. 
 
Ympäristövaikutusten arviointimenettelyssä arvioidaan Murskemäen tuulivoimahankkeen vaikutuk-
set YVA-lain (YVA-laki, 252/2017) ja -asetuksen (YVA-asetus, 277/2017) edellyttämällä tavalla ja 
tarkkuudella. YVA-menettelyssä arvioidaan hankkeeseen liittyvien toimintojen välittömiä ja välillisiä 
vaikutuksia sekä niiden keskinäisiin vuorovaikutussuhteisiin (Kuva 8-1). Arviointi on kohdennettu 
todennäköisesti merkittäviin ympäristövaikutuksiin. 
 
YVA-lain mukainen ympäristövaikutusten arviointimenettely toteutuu kahdessa vaiheessa. Ensim-
mäisessä vaiheessa yhteysviranomainen antaa lausunnon ympäristövaikutusten arviointiohjel-
masta ja arvioi ohjelman laajuutta ja riittävyyttä hankkeen ympäristövaikutusten arvioimiseksi. 
Hankevastaava vastaa YVA-selostuksen laatimisesta yhteysviranomaisen lausunto huomioiden. 
 
Tämä ympäristövaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) on YVA-lain mukainen asiakirja, jossa 
on esitetty kuvaus hankkeesta ja sen vaihtoehdoista sekä arvio vaihtoehtojen todennäköisesti mer-
kittävistä ympäristövaikutuksista. YVA-selostus pohjautuu 13.10.2022 kuulutettuun arviointiohjel-
maan ja yhteysviranomaisen arviointiohjelmasta 9.12.2022 antamaan lausuntoon (Liite 1). Ympä-
ristövaikutusten arvioinnin on tehnyt Ramboll Finland Oy ABO Wind Oy:n toimeksiannosta. 
 
Ympäristövaikutusten arvioinnin tavoitteena on luoda tietoa hankkeen vaikutuksista ihmisiin ja ym-
päristöön sekä lisätä kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Lisäksi YVA-menet-
telyn tärkeänä tavoitteena on pyrkiä ehkäisemään tai lieventämään haitallisten ympäristövaikutus-
ten syntymistä. Arviointi on edellytys sille, että hankkeelle voidaan myöntää ympäristölupa, mikäli 
hankkeen luonne sitä edellyttää. Tuulivoimahankkeissa ei lähtökohtaisesti tarvita ympäristölupaa. 
Ympäristölupa tarvitaan, jos tuulivoimalan toiminnasta saattaa aiheutua lähiasutukselle naapuruus-
suhdelaissa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta. Hankkeessa mahdollisesti tarvittavat luvat on ku-
vattu YVA-selostuksen lopussa (luku 35). 
 
Tuulivoimalan rakentaminen vaatii rakennusluvan, jonka myöntämisen edellytyksenä on esisijai-
sesti voimassa olevan oikeusvaikutteinen maankäytön suunnitelma eli kaava. Hankealueella on 
käynnissä osayleiskaavan laatiminen YVA-menettelyn kanssa samanaikaisesti. Osayleiskaava laa-
ditaan oikeusvaikutteisena siten, että tuulivoimaloiden rakennusluvat voidaan myöntää suoraan 
osayleiskaavan perusteella (MRL 77 a §). 
 

2. HANKKEESTA VASTAAVA 

ABO Wind Oy on tuulivoimahankkeita suunnitteleva ja toteuttava uusiutuvan energian alan yritys. 
Yrityksen toimisto sijaitsee Helsingissä ja Jyväskylässä, joissa työntekijöitä on noin 50 henkilöä. 
ABO Wind Oy on osa saksalaista ABO Wind-yritysryhmää. Taustalla on yli 25 vuoden kokemus ja 
vahva asiantuntemus uusiutuvan energian alalta. Yhtiön toimialaan sisältyy kaikki tuulipuiston ke-
hitysvaiheet sekä valmiiden tuulipuistojen toiminnan valvonta ja huolto sekä muut tekniset ja kau-
palliset palvelut. ABO Wind on kehittänyt ja rakentanut Suomeen yhdeksän toiminnassa olevaa 
tuulipuistoa ja syksyllä 2023 kaksi tuulipuistoa on rakenteilla. Suunnitteluvaiheessa olevia hank-
keita on noin kaksikymmentä eri puolella Suomea.  
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3. SUUNNITTELUTILANNE JA TOTEUTUSAIKATAULU  

Hankkeen yleissuunnittelua sekä alueen kaavoitusta tehdään samaan aikaan ympäristövaikutusten 
arvioinnin kanssa ja se jatkuu ja tarkentuu arviointimenettelyn jälkeen muun muassa ympäristösel-
vitysten tulosten perusteella. Hankkeen edellyttämät suunnitelmat ja luvat on esitelty luvussa 35. 
Murskemäen tuulipuiston toteuttaminen edellyttää mm. kaavoittamista ja rakennuslupaa. 
 
YVA-ohjelma sekä kaavoitukseen liittyvä osallistumis- ja arviointisuunnitelma asetettiin nähtäville 
lokakuussa 2022. Murskemäen tuulivoimahankkeen osayleiskaavaluonnos sekä YVA-selostus ase-
tetaan nähtäville syksyllä 2023. Osayleiskaavaehdotus valmistellaan kaavaluonnoksen ja YVA-se-
lostuksesta saadun perustellun päätelmän jälkeen keväällä 2024. Osayleiskaavaehdotus tulisi näh-
täville kesällä 2024 ja osayleiskaavan hyväksymiskäsittely olisi Ruoveden kunnanvaltuustossa lop-
puvuodesta 2024. 
 
Osayleiskaavan saatua lainvoiman jokaiselle voimalalle haetaan rakennuslupa. Voimaloiden raken-
taminen voisi arviolta alkaa aikaisintaan vuonna 2025. Tuulivoimapuiston rakentaminen kestäisi 
arviolta noin vuoden ja sen käyttöönotto tapahtuisi aikaisintaan vuonna 2026. 
 
 

4. HANKKEEN VAIHTOEHDOT 

4.1 Arvioitavat vaihtoehdot 

 
Ympäristövaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen eli Murskemäen tuulivoimapuiston to-
teuttamisen vaihtoehtoja sekä niiden vaikutuksia YVA-lain ja -asetuksen edellyttämällä tavalla. Li-
säksi tarkastelussa on vertailuna vaihtoehto, jossa hanke jätetään toteuttamatta (vaihtoehto VE0). 
Vaihtoehdon VE1 voimalasijoittelua on tarkennettu ja hankesuunnitelmaa kehitetty edelleen YVA-
ohjelmasta esitetystä saadun palautteen ja laadittujen selvitysten perusteella. 
 
Vaihtoehdossa VE0 hanketta ei toteuteta, eikä hankealueille tule uutta toimintaa. Alueelle ei ra-
kenneta tuulivoimaloita tai niihin liittyviä sähkönsiirron toimintoja. Ympäristövaikutusten arvioin-
nissa vaihtoehdon VE0 vaikutukset arvioidaan samalla tarkkuudella kuin varsinaisten toteuttamis-
vaihtoehtojen, jotta tuotettu tieto ympäristövaikutuksista on tasapuolista ja vertailukelpoista. 
 
Vaihtoehdossa VE1 Ruoveden kunnan Murskemäen alueelle rakennetaan enintään viiden voima-
lan tuulipuisto. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintään 300 metriä, napakorkeus 200 metriä ja 
roottorin halkaisija 200 metriä. Voimaloiden yksikköteho on noin 6–10 MW. Hankkeen kokonaisteho 
on noin 50 MW. Vaihtoehto VE1 on esitetty kartalla seuraavassa kuvassa (Kuva 4-1) ja liitteessä 3. 
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Kuva 4-1. Alustava tuulivoimaloiden sijoittuminen hankealueelle. 

 
Hankealue noudattelee YVA-menettelyn rinnalla laadittavan osayleiskaavan suunnittelualueen ra-
jausta. Suunnittelualuetta on laajennettu aiemmin laaditussa Murskemäen tuulivoimahankkeen esi-
selvityksessä (Ramboll 2021) esitetystä rajauksesta vastaamaan paremmin vaikutusaluetta, erityi-
sesti melun osalta. Suunnittelualueeseen lisättiin myös osuus alueen länsipuolella olevaa Ruhalan-
Kautun alueen osayleiskaava-aluetta, jolle vaikutuksia voi muodostua. 

4.2 Sähkönsiirron toteuttaminen 

 
Alustavan suunnitelman mukaan puisto on tarkoitus liittää aluetta pohjois-eteläsuunnassa halko-
vaan Fingridin voimajohtoon voimajohtoliittymänä 110 kV jännitetasolla. Sähköasema sijoitetaan 
voimajohdon yhteyteen johdon länsipuolelle ja voimalat liitetään sähköasemalle maakaapeleilla. 
Sähköasemalla jännitetaso nostetaan 110 kV ja liittyminen tapahtuu suoraan Fingridin voimajoh-
toon. Alueelle ei suunnitella uutta voimajohtoa. Maakaapelit sijoitetaan pääosin huoltoteiden yhtey-
teen kaapeliojiin. 
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5. HANKKEEN TAUSTA, TARKOITUS JA PERUSTELUT 

Suomen tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessä ja ensimmäinen fossiilivapaa hy-
vinvointiyhteiskunta (YM 2023a). Keskeisenä keinona tavoitteen saavuttamiseksi 1.7.2022 astui 
voimaan ilmastolaki (423/2022), joka sisältää uudet päästövähennystavoitteet vuosilla 2030 ja 
2040 sekä päivitetyn tavoitteen vuodelle 2050 (YM 2023b). Kansallisessa energia- ja ilmastostra-
tegiassa linjataan toimia ja tavoitteita, joilla Suomi saavuttaa sovitut energia- ja ilmastotavoitteet 
vuoteen 2030 mennessä ja etenee johdonmukaisesti kohti kasvihuonekaasujen päästöjen vähen-
tämistä 80–95 prosentilla vuoteen 2050 mennessä. Linjausten mukaan toimittaessa uusiutuvan 
energian osuus energian loppukulutuksesta nousee yli 50 prosenttiin 2020-luvulla energian oma-
varaisuuden ollessa 55 prosenttia. Pitkän aikavälin tavoitteena on, että energiajärjestelmä muuttuu 
hiilineutraaliksi ja perustuu vahvasti uusiutuviin energialähteisiin. Tuulivoimahankkeiden toteutta-
minen edistää näiden tavoitteiden saavuttamista sekä lisää merkittävästi Suomen energiaomava-
raisuutta. Tuoreimpien arvioiden mukaan maatuulivoiman osuus Suomen sähköntuotannosta voi 
nousta yli 70 % kaikesta sähköntuotannosta vuoteen 2050 mennessä (Sitra 2021). Suomessa toi-
minnassa olevat tuulivoimalat kattoivat vuoden 2022 aikana 16,7 % Suomen sähköntuotannosta 
(STY 2023a). 
 
Murskemäen tuulivoimahankkeen tavoitteena on lisätä osaltaan tuulivoimatuotantoa ja siten tukea 
kansallisia sekä alueellisia energia- ja ilmastotavoitteita. Murskemäen tuulivoimahanke sähköistäisi 
arvioidusti noin 5000 sähkölämmitteistä omakotitaloa tuulivoimalan tehosta riippuen sekä edistäisi 
merkittävästi Ruoveden kunnan tavoittelemaa kasvihuonekaasupäästöjen vähentämistä 80 prosen-
tilla vuoden 2007 tasosta vuoteen 2030 mennessä. 
 
Toteutuessaan tuulivoimapuisto vaikuttaa positiivisesti alueen työllisyyteen ja elinkeinotoimintaan. 
Tuulivoimapuiston merkittävimmät työllisyysvaikutukset syntyvät rakennusvaiheessa, jolloin se 
työllistää paikallisia suoraan esimerkiksi puunkorjuu-, maanrakennus- ja perustamistöissä sekä vä-
lillisesti työmaalla työskentelevien tarvitsemissa majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja 
vähittäiskaupassa. Toiminnan aikana tuulivoimapuisto työllistää suoraan huolto- ja kunnossapito-
tehtävissä ja teiden aurauksessa, sekä välillisesti näiden työntekijöiden tarvitsemissa palveluissa. 
Työllisyyden kasvun ja yritystoiminnan edistämisen myötä tuulivoimapuisto lisää kuntien kunnallis-
, kiinteistö- ja yhteisöverotuloja. 
 
 

6. HANKKEEN KUVAUS  

6.1 Tuulivoimahankkeen rakenteet ja rakentaminen 

6.1.1 Yleistä 

 
Tuulivoimahanke koostuu useista toisiinsa liitetyistä tuulivoimaloista, jotka on kytketty kokonaisuu-
tena sähköverkkoon. Voimalat sijoitetaan riittävän kauaksi toisistaan, etteivät ne vaikuta toistensa 
tehoon. Hankealueelle rakennetaan voimaloita yhdistävä maakaapeliverkosto. Lisäksi alueelle ra-
kennetaan sähköasema, johon voimalat kytkeytyvät maakaapeliverkon kautta. Sähköasema sijoi-
tetaan suoraan liittymispisteelle Fingridin voimajohdon yhteyteen. Sähköasemalla muunnetaan 
maakaapeliverkostosta saapuva teho 110 kV jännitteelle ja liitytään suoraan Fingridin voimajohtoon 
valtakunnan verkkoon. Tarvittaessa sähköasemalle voidaan sijoittaa myös akkuvarasto, joka vaatii 
noin 3000 m2 alan. Akkuvarasto koostuu yleensä konteista, jonne akut on sijoitettu. Tarpeen mu-
kaan hankealueelle rakennetaan myös huoltorakennus. 
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Tuulivoima-alueen rakentaminen vaatii yleensä olemassa olevan tiestön perusparannuksen ja/tai 
uusien teiden rakentamisen, jotta suuret voimaloiden osat saadaan kuljetettua alueelle. Rakenta-
misen aikana tarvitaan myös väliaikaisia varastointi-, pysäköinti- ja työmaaparakkialueita. Niiden 
sijainnit suunnitellaan hankkeen edetessä. Väliaikaiset alueet palautuvat takaisin muuhun, esimer-
kiksi metsätalouskäyttöön, rakentamisen päätyttyä. 
 
Tuulivoimahankkeen rakentaminen aloitetaan yleensä tieverkoston parannuksella ja/tai uusien tei-
den ja sisäisen sähkönsiirron (maakaapelointi) rakentamisella, sekä rakennetaan työskentely-, 
nosto- ja varastointialueet. Kullekin voimalalle toteutetaan ko. paikan pohjaolosuhteisiin soveltuva 
perustus, jonka päälle voimala pystytetään. Näiden lisäksi rakennetaan tarvittava sähköinfra, kuten 
sähköasema ja kaapeloinnit. 
 
Murskemäen tuulivoimahankkeessa hankealueen kokonaispinta-ala on 870 hehtaaria. Kaikki suun-
nitellut toiminnot sijoittuvat hankealueelle. Tuulipuiston rakentamisen, mukaan lukien tiestön pe-
rusparannus ja uusien teiden rakentaminen, perustustyöt sekä voimaloiden pystytykset ja sähkö-
asennukset, ennakoidaan kestävän noin vuoden. 
 
Seuraavassa on kuvattu tuulivoimahankkeita ja niiden teknisiä ratkaisuja yleisesti. Lopullinen to-
teutustapa selviää suunnittelun edetessä. Esimerkkikuva rakentamisvaiheesta alla (Kuva 6-1). 
 

 
Kuva 6-1. Esimerkkikuva maankäytöstä tuulivoimalan rakentamisvaiheessa, Ratiperän tuulivoimapuisto Jämijär-

vellä (Kuva: ABO Wind Oy). 
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6.1.2 Tuulivoimaloiden rakenne 

 
Tuulivoimahanke käsittää alustavien suunnitelmien mukaan enintään viisi (5) yksikköteholtaan 6–

10 MW tuulivoimalaa, joiden kokonaiskorkeus on enintään 300 metriä. Voimalan tornin napakorkeus 
on enintään 200 metriä ja roottorin halkaisija enintään 200 metriä. 
 
Tuulivoimala koostuu perustusten päälle asennettavasta tornista, roottorista lapoineen ja konehuo-
neesta (Kuva 6-2). Roottori koostuu navasta ja kolmesta lavasta. Konehuone sijaitsee tuulivoimalan 
tornin päällä ja sen sisällä on erilaisia teknisiä järjestelmiä, kuten generaattori. 
 
Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Tässä hankkeessa tarkasteltavat lieriö-
tornirakenteiset tuulivoimalat voidaan toteuttaa kokonaan teräsrakenteisina, täysin betonirakentei-
sina tai betonia ja terästä yhdistelevinä hybriditorneina. 
 
Lentoestemääräysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisättävä lentoestemerkinnät ja asennettava len-
toestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta määrätään lentoestelausunnossa tai lentoesteluvassa. 
Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen päälle ja torniin. Lentoestevaloina tulee käyttää päivällä 
suuritehoisia vilkkuvia valoja. Yöllä valot voivat olla keskitehoisia kiinteitä tai vilkkuvia punaisia 
valoja. Lentoesteen haltijan tulee huolehtia lentoestemerkintöjen ja -valojen kunnossapidosta sekä 
toimivuudesta. 
 

 
Kuva 6-2. Tuulivoimalan periaatekuva. 
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6.1.3 Perustamistekniikat 

 
Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu torniratkaisusta sekä kunkin voimalan paikan 
pohjaolosuhteista. Myöhemmin tehtävien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoima-
lalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto. Tuuli-
voimalaitosten perustamistekniikat ovat muun muassa maavarainen teräsbetoniperustus, teräsbe-
toniperustus massanvaihdoilla, teräsbetoniperustus paalujen varassa ja kallioankkuroitu teräsbeto-
niperustus (Kuva 6-3). 
 

 

Kuva 6-3. Tuulivoimaloiden perustamistekniikoita. 

 

Maanvarainen teräsbetoniperustus 
 

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperäinen maa-
perä on riittävän kantavaa. Kantavuuden on oltava riittävä tuulivoimalan turbiinille sekä tornira-
kenteelle tuuli- ym. kuormineen ilman että aiheutuu lyhyt- tai pitkäaikaisia painumia. Tällaisia kan-
tavia maarakenteita ovat yleensä mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri rakeiset hiekkalajit. 
Tulevan perustuksen alta poistetaan eloperäiset maat sekä pintamaakerrokset noin 1–1,5 m syvyy-
teen saakka ja käytetään myöhemmässä rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen mai-
semointiin. Teräsbetoniperustus tehdään valuna ohuen rakenteellisen täytön (yleensä murske) 
päälle. Teräsbetoniperustuksen vaadittava koko vaihtelee tuuliturbiinitoimittajan mukaan, mutta 
niiden halkaisija on yleensä noin 28 m perustuksen korkeuden vaihdellessa noin 3–4 metrin välillä. 

Teräsbetoniperustus ja massanvaihto 
 
Teräsbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissä tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen alku-
peräinen maaperä ei ole riittävän kantavaa. Teräsbetoniperustuksessa massanvaihdolla perustus-
ten alta kaivetaan ensin löyhät pintamaakerrokset pois. Orgaaniset maa-ainekset käytetään 
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myöhemmässä rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen maisemointiin. Syvyys, jossa 
saavutetaan tiiviit ja kantavat maakerrokset, on yleensä luokkaa 1,5–5 m. Kaivanto täytetään ra-
kenteellisella painumattomalla materiaalilla (yleensä murskeella) kaivun jälkeen, ohuissa kerrok-
sissa tehdään tiivistys täry- tai iskutiivistyksellä. Täytön päälle tehdään teräsbetoniperustukset pai-
kalla valaen. 

Teräsbetoniperustus paalujen varassa 
 

Teräsbetoniperustusta paalujen varassa käytetään tapauksissa, joissa kantamattomat kerrokset 
ulottuvat niin syvälle, ettei massanvaihto ole enää kustannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa pe-
rustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja perustusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen 
mursketäyttö, jonka päältä tehdään paalutus. Paalutuksen jälkeen paalujen päät valmistellaan 
(paaluhatut) ja teräsbetoniperustus valetaan paalujen varaan. Orgaaniset maa-ainekset käytetään 
myöhemmässä rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen maisemointiin. 

Kallioankkuroitu teräsbetoniperustus 
 
Kallioankkuroitua teräsbetoniperustusta voidaan käyttää tapauksissa, joissa kalliopinta on näky-
vissä ja lähellä maanpinnan tasoa (Kuva 6-4). Kallioankkuroidussa teräsbetoniperustuksessa louhi-
taan kallioon varaus perustusta varten ja porataan kallioon reiät teräsankkureita varten. Te-
räsankkurin ankkuroinnin jälkeen valetaan teräsbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen si-
sään. Kallioankkurointia käytettäessä teräsbetoniperustuksen koko on yleensä muita teräsbetoni-
perustamistapoja pienempi. 
 

 
Kuva 6-4. Esimerkkikuva tuulivoimalan teräsbetoniperustuksesta, Silovuoren tuulivoimapuisto Pyhäjoella (Kuva: 

ABO Wind Oy). 
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6.1.4 Kenttä- ja nostoalueet 

 
Yhden tuulivoimalan rakentamisen vaatima pinta-ala on noin 1,4 hehtaaria voimalaa kohden. Se 
sisältää tuulivoimalan lisäksi sen viereen rakennettavat kokoamis- ja nostoalueet sekä apunosturin 
taskut (Kuva 6-5). Kokoamisalue rakennetaan jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen. Sen 
koko on noin 60 x 70–100 metriä ja nosturipuomin kokoamista varten tarvittava alue on lisäksi noin 
6 x 200 metriä. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 28 metriä. 
 
Kokoamis- ja työskentelyalue raivataan kasvillisuudesta, pehmeät maakerrokset korvataan kanta-
villa materiaaleilla ja lopuksi alueet tasoitetaan. Nostoalueella tulee olla riittävästi tilaa tuulivoima-
lan pystytykseen käytettävälle nosturille sekä raskaille kuljetuksille. Riippuen pääkomponenttien 
nostotekniikoista voi olla tarpeellista raivata puustoa sekä tasoittaa maastoa myös varsinaisen nos-
toalueen ulkopuolelta. Rakentamistoimien jälkeen kenttäalue maisemoidaan lukuun ottamatta toi-
minnan aikaisiin huoltotoimenpiteisiin varattavaa aluetta. 
 
Tuulipuiston rakentamisen aikana tarvitaan myös väliaikaisia varastointi-, pysäköinti- ja työ-maa-
parakkialueita. Niiden sijainnit suunnitellaan hankkeen edetessä. Väliaikaiset alueet palautuvat ta-
kaisin muuhun, esimerkiksi metsätalouskäyttöön, rakentamisen päätyttyä. 
 

 
Kuva 6-5. Periaatekuva tuulivoimalan kenttä- ja nostoalueesta. 

 

6.1.5 Liikennöinti ja huoltotieverkosto 

 
Tuulivoimaloiden rakentamis-, ylläpito- ja huoltotehtäviä varten tarvitaan voimalalta toiselle joh-
tava huoltotieverkosto. Verkosto suunnitellaan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia teitä hyö-
dyntäen ja niitä tarvittaessa parantaen, mutta myös uusia teitä rakennetaan. Tiestön suunnittelussa 
pyritään hyödyntämään mahdollisimman paljon alueen olemassa olevia teitä, joita tarvittaessa suo-
ristetaan ja vahvistetaan. Rakennettavat huoltotiet ovat sorapintaisia ja niiden ajoradan leveys on 
keskimäärin noin 5,5 metriä. Tarpeen mukaan metsäisessä maastossa tielinjauksista kaadetaan 
puustoa noin 12–15 metrin leveydeltä reunaluiskien ja työkoneiden tarvitseman tilan vuoksi. Mikäli 
tien sivuun asennetaan myös maakaapelit sähkönsiirtoa varten, tien ja kaapelikaivannon alueelta 
poistetaan puustoa yhteensä 20 m leveydeltä (Kuva 6-6). Kaarteissa raivattavan tielinjauksen le-
veys saattaa olla jopa kaksinkertainen erikoispitkän kuljetuksen (siivet, tornin osa) vaatiman tilan 
takia. Alla on esitetty esimerkkikuva tuulivoimapuiston huoltotiestä (Kuva 6-7). 
 
Puuston ja muun kasvillisuuden poiston jälkeen pintamaat poistetaan ja pohja tasoitetaan. Kallioi-
silla alueilla pohjaa tasataan louhimalla ja louhetäytöillä riittävän tasauksen saavuttamiseksi. 
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Pehmeiköillä maa-aines korvataan kantavalla materiaalilla. Irrotettu maa-aines käytetään mahdol-
lisuuksien mukaan rakentamiseen ja maisemointiin toisaalla tuulivoimapuiston alueella. Hankkeen 
toteuttamisessa pyritään maanrakennustöiden osalta massatasapainoon, jolloin alueelle ei tarvitse 
tuoda maa-aineksia, eikä ylimääräisille maa-aineksille tarvita erillistä sijoituspaikkaa hankealueen 
ulkopuolelta. Tie- ja kenttärakenteiden maa-ainekset, sekä betonin kiviaines pyritään hankkimaan 
hankealueella sijaitsevalta kallioaineksen ottoalueelta, jolloin kuljetusmatkat jäävät mahdollisim-
man lyhyiksi.  
 

 
Kuva 6-6. Periaatekuva huoltotien rakenteesta. 

 

 
Kuva 6-7. Esimerkkikuva tuulivoimapuiston huoltotiestä, Sauviinmäen tuulivoimapuisto Haapajärvellä (Kuva: ABO 

Wind Oy). 

 

5,5 m 
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Murskemäen tuulivoimahankkeessa alustavana sisääntuloreittinä tutkitaan yhteyttä valtatieltä 66 
(Pohjankyläntie) hankealueelle. Alustava huoltotieverkosto on esitetty vaihtoehtojen esittelyn yh-
teydessä kuvassa (Kuva 4-1). 
 
Voimaloiden osat tuodaan hankealueelle erikoiskuljetuksina. Alustavana erikoiskuljetusreittinä tar-
kastellaan tässä hankkeessa reittiä Porin satamasta suunnittelualueelle. Alustavat erikoiskuljetus-
reittivaihtoehdot on suunniteltu erikseen lapa- ja tornilohkokuljetuksille. Potentiaaliset reittivaihto-
ehdot on arvioitu ja tarkasteltu erikoiskuljetusten saavutettavuusselvityksessä (liite 18). 
 
Lapakuljetusten reittivaihtoehto on pituudeltaan noin 245 km ja se sisältää muutamia alavaihtoeh-
toja riippuen mm. kuljetusten korkeudesta (Kuva 6-8). Lapakuljetusten reitti on seuraava: Porin  
satama,  Mäntyluodon  satama-alue  –  Pori:  Merisatamantie  –  Kirrinsannantie  –  seututie  269  
– seututie 272 – valtatie 8 – valtatie 23 – yhdystie 13226 (Varuskunnantie/Niinisalonkatu) – seu-
tutie 261 – valtatie 23 – Ikaalinen: rautatien alikulkusillan kierto Rautalammentien yksityistien 
kautta – valtatie 23 – yhdystie 13322 (Vatusentie) – yhdystie 13323 (Vanhantalontie) – seututie 
274 – valtatie 3 – valtatie 23 – kantatie 65 – seututie 337 – kantatie 66 – hankealue. 
 

 
Kuva 6-8. Alustavat erikoiskuljetusten reittivaihtoehdot tuulivoimaloiden lapakuljetuksille Porin satamasta han-

kealueelle. 

Tornikuljetusten reittivaihtoehto on pituudeltaan noin 242 km ja se sisältää jotain alavaihtoehtoja 
riippuen mm. kuljetusten korkeudesta (Kuva 6-9). Lapakuljetusten reitti on seuraava: Porin sa-
tama, Mäntyluodon satama-alue – Pori: Merisatamantie – valtatie 2 – eritasoliittymä, Pori, Levo 
(erikoiskuljetusrampin sekä yhdistetyn pyörätien ja jalkakäytävän kautta) – valtatie 2 – eritasoliit-
tymä, Pori, Laani (ramppia ylös vasten normaalia ajosuuntaa tai erikoiskuljetuksille tehdyn rampin 
kautta) – valtatie 8 – eritasoliittymä, Pori, Söörmarkku (ramppia ylös vasten normaalia ajosuuntaa) 
– valtatie 23 – yhdystie 13226 (Varuskunnantie/Niinisalonkatu) – seututie 261 – valtatie 23 – Ikaa-
linen: rautatien alikulkusillan kierto Rautalammentien yksityistien kautta – valtatie 23 – yhdystie 
13322 (Vatusentie) – yhdystie 13323 (Vanhantalontie) – seututie 274 – valtatie 3 – valtatie 23 – 
kantatie 65 – seututie 337 – kantatie 66 – hankealue. 
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Kuva 6-9. Alustavat erikoiskuljetusten reittivaihtoehdot tuulivoimaloiden tornilohkokuljetuksille Porin satamasta 

hankealueelle. 

 

6.1.6 Sisäinen ja ulkoinen sähkönsiirto 

 
Tuulivoimapuiston sisäisen sähkönsiirron toteuttamiseksi tuulivoimapuistoon rakennetaan yksi säh-
köasema, joihin sähkö johdetaan tuulivoimaloilta maakaapelein. Sähköaseman vaatima alue on 
sähköaseman jännitteestä ja koosta riippuen noin 100 x 100 metriä (1 ha). Tarvittaessa sähköase-
malle voidaan sijoittaa myös akkuvarasto. Maakaapelit sijoitetaan pääsääntöisesti huoltoteiden yh-
teyteen kaivettaviin kaapeliojiin (Kuva 6-10). Tien ja kaapelikaivannon alueelta poistetaan puustoa 
yhteensä 20 m leveydeltä. 
 
Hanke on alustavasti suunniteltu liitettäväksi hankealuetta pohjois-eteläsuunnassa halkovaan Fing-
ridin 110 kV voimajohtoon, joka on esitetty kartalla kuvassa (Kuva 4-1). Tuulipuiston sähköasema 
sijaitsee suoraan Fingridin voimajohdon yhteydessä. Liittyminen voimajohtoon tapahtuu 110 kV 
jännitetasolla. 
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Kuva 6-10. Esimerkkikuva maakaapelin kaapeliojan kaivuutyöstä, Ratiperän tuulivoimapuisto Jämijärvellä (Kuva: 

ABO Wind Oy). 

 

6.2 Toiminta-aika 

 
Tuulivoimalaitosten tekninen käyttöikä on noin 25–35 vuotta. Perustukset mitoitetaan yleensä 50 
vuoden käyttöiälle ja kaapeleiden käyttöikä on vähintään 35 vuotta. Perustusten ja kaapeleiden 
käyttöikä mitoitetaan vastaamaan tuulivoimaloiden teknistä käyttöikää. 
 
Tuulipuiston elinkaaren lopussa tuulivoimalat puretaan ja alue ennallistetaan tarkoituksenmukai-
sella tavalla. Toisena ja todennäköisenä vaihtoehtona on jatkaa tuulivoimatuotantoa uusituilla tuu-
livoimaloilla. Toiminnan jatkaminen vaatii uuden lupaprosessin sekä esimerkiksi perustusten uusi-
misen. 
 

Tuulivoimaloita huolletaan säännöllisesti voimalan huolto-ohjelman mukaisesti. Huolto-ohjelman 
mukaisia suunniteltuja käyntejä tehdään jokaisella voimalalle noin 1–2 huoltoa vuodessa. Tuulivoi-
maloiden vuosihuollot kestävät noin 3–5 vuorokautta voimalaa kohti. Suunniteltujen käyntien li-
säksi oletuksena on, että ennakoimattomia käyntejä tehdään keskimäärin noin 10–15 käyntiä vuo-
dessa/voimala. 
 
Sujuvien huoltokäyntien vuoksi hankealueen huoltotieverkosto pidetään hyvässä kunnossa ympäri 
vuoden, mm. pitämällä tiet talvisin auki auraamalla. Huoltokäynnit tehdään tyypillisesti pakettiau-
tolla. Voimalat varustetaan huoltonosturilla, jonka avulla tarvittavat välineet ja osat nostetaan ko-
nehuoneeseen. 
 
Toiminnan aikana tuulivoimaloissa syntyy vaaralliseksi luokiteltavaa jätettä. Jätteet koostuvat esi-
merkiksi voimaloissa käytettävistä hydrauliikkaöljyistä (n. 250 l), vaihteistoöljyistä (n. 1050 l), pys-
tyakselistovaihteiden öljyistä (n. 62 l), erilaisista vaseliinirasvoista (n. 25 kg) ja jäähdytysnesteistä 
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(n. 450 l), suodattimista sekä akuista ja pattereista. Nesteet tarkistetaan huollon yhteydessä ja 
vaihdetaan tarpeen mukaan. Jätteet lajitellaan erikseen ja toimitetaan asianmukaiseen käsittelyyn. 

6.3 Käytöstä poisto (toiminnan päättyminen) ja kierrätys 

 
Tuulipuiston toiminnan päättyessä vaikutuksia syntyy rakenteiden käytöstä poiston yhteydessä. 
Vaikutukset ovat vastaavat kuin rakentamisvaiheessa ja painottuvat alueelle liikkuviin kuljetuksiin 
sekä vähäisiin melu- ja ilmanlaatuvaikutuksiin. Purkutoimenpiteistä ja purkujätteidenkäsittelystä 
voi aiheutua hetkellistä liikenne-, melu- tai pölyhaittaa käsittelytavasta ja -paikasta riippuen. Pu-
rettujen voimaloiden tilalle voidaan rakentaa uusia voimaloita tai alue voidaan poistaa tuulivoima-
käytöstä, jonka jälkeen alue maisemoidaan. Tuulivoimaloiden purkamisesta ja alueen ennallistami-
sesta vastaa tuulivoimapuiston omistaja. 
 
Tuulivoimahankkeen toiminnan päättyessä purkutöissä ja jätteiden kierrätyksessä noudatetaan sen 
hetkistä lainsäädäntöä ja viranomaismääräyksiä. 
 
Seuraavassa taulukossa on esitetty arvio muodostuvan purkujätteen määrästä (Taulukko 6-1). Jät-
teen määrä on arvio napakorkeudeltaan tässä hankkeessa arvioitavia voimaloita pienemmälle 140–

150 metrin tuulivoimalalle, jossa on terästorni (STY 2023d), joten arvio on suuntaa antava. 
 
Taulukko 6-1. Arvio syntyvän purkujätteen määrästä tuulivoimalaa kohden (napakorkeus 140–150 m, lähde STY 

2023) ja vaihtoehdossa VE1 (5 voimalaa), kun tuulivoimalat poistetaan käytöstä kokonaan. 

Materiaali Määrä t / 
tuulivoimala 

Määrä t / 
5 voimalaa 

Kierrätysaste Hyödyntämismenetelmä 

Teräs ja rauta 606,6 3033 80–100 Kierrätys raaka-aineena uuden 
teräksen valmistuksessa 

Alumiini  6,1 30,5 80–100 Kierrätys raaka-aineena uuden 
teräksen valmistuksessa 

Kupari  3,7 18,5 80–100 Kierrätys raaka-aineena uuden 
teräksen valmistuksessa 

Polymeerit 40,8 204 0 Poltto tai loppusijoitus 
Lasi- ja hiilikuitu 18,5 92,5 0–65 Poltto, hyödyntäminen sementin val-

mistuksessa (energiana ja raaka-ai-
neena), komposiiteissa tai loppusijoi-

tus poikkeusluvalla 
Elektroniikka  3,75 18,75 0–86 SER-jätteen toimitus hyödyntäjille, 

murskaus, materiaalien erottelu, 
materiaalien kierrätys (erityisesti 

metallit) ja hyödyntämiskelvottoman 
jakeen poltto 

Öljy ja nesteet 1,5 7,5 0–80 Poltto tai jäteöljyn kierrätys 
Magneetit 0–3,8 0–19 0–80 Kestomagneetit voidaan hyödyntää 

pienenä määränä joko suoraan uu-
sien magneettien tuotantoproses-
sissa tai toimittaa raaka-aineen ja-
lostajille, jolloin ne sulatetaan puh-

taammaksi raaka-aineeksi. 

 

6.3.1 Tuulivoimalat (voimalatorni, roottori, konehuone, lavat) 

 
Elinkaarensa lopussa tuulivoimalat yleensä puretaan. Hyväkuntoiset voimalat voidaan myydä asen-
nettavaksi toiseen paikkaan. Jos voimalaa ei oteta enää käyttöön muualla, sen materiaalit pystytään 
pääosin kierrättämään tai hyötykäyttämään.  
 
Tuulivoimaloiden purkaminen tapahtuu nosturin avulla vastaavalla kalustolla kuin pystyttäminen, 
mutta käänteisessä järjestyksessä. Voimalan osat puretaan ja paloitellaan soveltuvin osin 
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pienempiin osiin kuljetusta ja kierrättämistä varten, jolloin niiden kuljetus ei vaadi vastaavaa eri-
koiskuljetuskalustoa kuin paikalle kuljettaminen. 
 
Terästorni puretaan paikan päällä ja kuljetetaan osiin purettuna kierrätettäväksi. Betonitornin osat 
murskataan ja raudoitukset kierrätetään. Lavat puristetaan kasaan tai paloitellaan pienemmiksi 
kappaleiksi ja kuljetetaan pois joko sulatettavaksi tai jauhetaan kierrätettäväksi sementin valmis-
tusprosessissa. Käsittelytapa tullaan määrittämään sen hetken määräysten mukaisesti tarkoituk-
senmukaisimmalla tavalla. 
 

Nykyisin lähes 90 prosenttia tuulivoimalassa käytetyistä raaka-aineista pystytään kierrättämään. 
Metalliosien kierrätettävyysaste on nykyisin hyvä, noin 100 prosentin luokkaa. Voimalat sisältävät 
enimmäkseen kierrätettävissä olevia metalleja, kuten terästä, kuparia ja alumiinia. Voimalan osien 
kierrätys on kannattavaa, sillä voimalat sisältävät arvokkaita metalleja ja muita materiaaleja. 
 
Kierrätyksen ja uusiokäytön näkökulmasta lapojen komposiittiosat ovat haastavin osa purettavia 
voimaloita. Tuulivoimaloiden lapojen uusio- ja kierrätysmenetelmien kehittämistyö on kuitenkin 
viime vuosina edennyt ja lapojen kierrätysmäärä on kasvanut. Lapojen kierrättämiseen kehitetään 
uusia tekniikoita, kuten lapojen murskaus ja uudelleenkäyttö sementin raaka-aineena. Lapojen 
kierrätys on kehittynyt viime aikoina niin Suomessa kuin muualla Euroopassa. 
 
Vuosina 2021–2022 toteutetussa KiMuRa-hankkeessa (Kierrätetty Murskattu Raaka-aine) Muovite-
ollisuus ry, Ympäristöministeriö sekä seitsemän komposiittiteollisuusyritystä selvittivät teollisuuden 
komposiittijätteen kierrätystä. KiMuRa-hankkeessa pilotoitiin ratkaisua puretun tuulivoimalan lapo-
jen kierrätykseen. Hankkeessa kierrätysoperaattorina toimi Kuusakoski Oy, joka suunnitteli ja to-
teutti kertyneen lapajätteen murskauksen, jonka jälkeen muovikomposiittimurska syötettiin se-
menttiprosessin raaka-aineeksi Finnsementille, jossa se hyödynnettiin sataprosenttisesti. Kompo-
siittijätteestä muoviosa toi-mii sementin valmistuksessa fossiilisia polttoaineita korvaavana poltto-
aineena ja lujitteet toimivat raaka-aineina klinkkerinvalmistuksessa, joka on sementinvalmistuksen 
välituote (STY 2022a). Ensimmäiset tuulivoimaloiden lavat kierrätettiin tällä tekniikalla Suomessa 
vuonna 2022, kun Suomen Hyötytuuli Oy purki 3 yli 20 vuotta vanhaa voimalaa Porin Reposaaressa. 
Tulevaisuudessa tuulivoimalan lapojen kierrätysaste halutaan nostaa 100 prosenttiin. 
 
Näiden lisäksi on olemassa muita teknologioita lapojen kierrättämiseksi, mutta ne eivät ole vielä 
saatavilla teollisuuden käyttöön. Euroopan komposiittiteollisuuden yhdistys EuCIA, Euroopan kemi-
anteollisuuden neuvosto European Chemical Industry Council (Cefic) ja Euroopan tuulivoimayhdis-
tys (WindEurope) tekevät yhteistyötä edistääkseen komposiittien kierrätettävyyttä ja tähän liitty-
vän teknologian saatavuutta teollisuuden käyttöön (Dierckx ym. 2020). Tuulivoimaloiden kierrätet-
tävyyttä kehitetään jatkuvasti ja tuulivoimahankkeen toiminnan loputtua voidaan kierrätysratkai-
sujen arvioida olevan edistyksellisempiä nykytilanteeseen verraten. 
 
Voimaloissa on myös pieni määrä vaaralliseksi luokiteltavaa jätettä, kuten erilaisia voiteluöljyjä ja 
akkuja, jotka lajitellaan erikseen ja toimitetaan asianmukaisesti käsiteltäväksi. 
 
Voimaloiden purkamisesta vastaa voimalan purkuhetken omistaja. Omistaja budjetoi voimaloiden 
purkamisen omassa taloudessaan, mutta voimaloille perustetaan myös purkuvakuus, jolla turva-
taan voimaloiden purkaminen äärimäisessä tilanteessa, kuten omistajan ollessa maksukyvytön. 
Käytöstä poistetut voimalat voidaan myydä edelleen energiantuotannossa käytettäviksi, ja koska 
valmis infrastruktuuri houkuttelee uusia toimijoita, myös tuulivoimalle kaavoitetuilla ja rakenne-
tuilla alueilla on jälkimarkkinat. Uusi toimija vastaa tällaisessa tapauksessa vanhojen voimaloiden 
purkamisesta, mikäli vanha omistaja ei sitä tee. 
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Tuulivoimalan purkamisen yhteydessä tulee huomioida mahdollinen maankäyttö- ja rakennuslain 
(MRL) mukaisen purkamisluvan tarve, joka on pakollinen mm. kaavoitetuilla tuulivoima-alueilla. 
MRL 139 §:n mukaan purkamislupahakemuksessa tulee selvittää purkamistyön järjestäminen ja 
edellytykset huolehtia syntyvän rakennusjätteen käsittelystä sekä käyttökelpoisten rakennusosien 
hyväksi käyttämisestä. Lisäksi on otettava huomioon, että MRL sisältää säännökset rakennuspaikan 
saattamisesta ympäristöineen sellaiseen kuntoon, ettei se vaaranna turvallisuutta tai rumenna ym-
päristöä, jos tuulivoimalan käyttämisestä on luovuttu tai rakennustyö on jätetty kesken (MRL 170 
§). (Motiva, 2018; STY, 2014). 

6.3.2 Perustukset 

 
Purettujen voimaloiden tilalle voidaan rakentaa uusia voimaloita tai alue voidaan poistaa tuulivoi-
makäytöstä, jonka jälkeen alue maisemoidaan. Uusien voimaloiden rakentaminen vaatii aina van-
hojen perustusten uusimisen turvallisuussyistä. Tuotannon päättyessä käytössä olleet perustukset 
voidaan jättää maahan ja maisemoida tai purkaa, riippuen siitä, mitä rakennusluvassa tai maan-
vuokrasopimuksissa on sovittu, ja mitä purkuajankohdan lainsäädäntö tai muut viranomaismää-
räykset vaativat. Perustuksen purkaminen voidaan tehdä räjäyttämällä tai lohkomalla. Irrotettu 
betoni ja erotellut raudoitukset kierrätetään. Mikäli perustukset jätetään maahan, betoniperustus 
peitetään noin 30 kuutiolla turvetta, jotta pintaan saadaan riittävä kasvukerros puuston ja muun 
kasvuston kasvamiselle. 

6.3.3 Nostoalueet ja huoltotiet 

 
Tuulipuiston toiminnan päätyttyä pitkäikäisimpiä rakenteita tuulipuistoalueella ovat voimaloiden pe-
rustukset sekä huoltotiet. Tiestö jätetään maastoon palvelemaan muun muassa metsätalouskäyt-
töä, ellei maanomistajien kanssa ole sovittu muuta. Nostoalueet voidaan maisemoida ja esimerkiksi 
palauttaa metsätalouskäyttöön. 

6.3.4 Elektroniikka, kaapelit ja maakaapelit 

 
Maakaapelin käytön päätyttyä sen rakenteet voidaan poistaa ja maakaapelialueena käytössä ollut 
maa-ala vapauttaa maanomistajan muuhun käyttöön. Myös muut sähkö- ja tiedonsiirtokaapelit voi-
daan käytön päätyttyä poistaa. Kaapelit voidaan myös vaihtoehtoisesti jättää kaapeliojaan.  
 
Mahdollisten syvälle ulottuvien maadoitusjohdinten poistaminen ei kuitenkaan ole välttämättä ko-
vinkaan tarkoituksenmukaista. Kaapeleiden poistamatta jättämiselle tulee olla ympäristön suojelul-
liset perusteet. Joissakin tapauksissa kaapeleiden poistamisella voi olla suuremmat ympäristöön 
kohdistuvat vaikutukset kuin niiden poistamatta jättämisellä. Kaapeleiden paikalleen jättämisestä 
tai poistamisesta ei saa aiheutua haittaa ympäristölle pitkälläkään aikavälillä.  
 
Maakaapeleiden materiaali voidaan kierrättää lähes kokonaan käytön jälkeen. Poistetuilla metalleilla 
on romuarvo ja ne voidaan kierrättää. Kaapeleiden poistosta vastaa tuulivoimapuiston omistaja. 

6.4 Toiminnasta muodostuvat päästöt ja liikenne 

6.4.1 Maaperä ja pohjavesi 

 
Maa- ja kallioperän muokkaustoimet ovat paikallisia ja kohdistuvat tuulivoimalan perustamis- ja 
nostoalueelle ja tieyhteyksille. Muokkaustoimien myötä maa- ja kallioperään tehtävät muutokset 
ovat luonteeltaan pysyviä, mutta suhteessa pienialaisia. Alueelle voidaan perustaa porakaivo, josta 
saadaan vesi perustuksiin tarvittavaan betoniin. Mahdollinen porakaivoa sijoittuisi hankealueen 
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keskiosiin voimalan T3 läheisyyteen. Tuulivoimaloiden vaikutuksia maaperään on arvioitu tarkem-
min luvussa 9. 
 
Huoltotoimenpiteet tai normaalitilanteessa tuulivoimaloiden käyttö-öljyt eivät muodosta merkittä-
vää maaperän pilaantumisriskiä. Huoltotoimenpiteissä noudetaan erityistä huolellisuutta. Tuulivoi-
malat on varustettu öljynkeräysalustoilla, jotka keräävät konehuoneessa sattuneet pienemmät öl-
jyvuodot. Äärimmäisessä poikkeustilanteessa voimalan rikkoutuessa öljyt voivat päästä ympäris-
töön. Onnettomuuksia ja poikkeustilanteita on kuvattu ja arvioitu tarkemmin luvussa 31. 
 
Tuulivoimalat kytketään sähköasemaan maakaapeleiden avulla ja kaapeleiden rakentamisessa py-
ritään hyödyntämään hankealueella jo muokattua maata niin, että seuraukset luonnolle jäävät mah-
dollisimman vähäisiksi. Teiden ja kenttäalueiden rakentamisen jälkeen toiminta ei aiheuta vaiku-
tuksia maa- ja kallioperään.  
 
Huolellisia rakennus- ja varotoimenpiteitä noudattamalla pohjavesiin kohdistuvat laadulliset ja mää-
rälliset vaikutukset luokiteltujen pohjavesialueiden ulkopuolellakin ovat hyvin vähäisiä tai olemat-
tomia.  

6.4.2 Pintavedet 

 
Rakentamisen aikaiset vaikutukset pintavesiin ovat paikallisia ja lyhytaikaisia. Toiminnan aikana ei 
arvioida aiheutuvan vaikutuksia vesistöön, paitsi äärimmäisessä poikkeustilanteessa voimalan rik-
koutuessa, jolloin esimerkiksi konehuoneessa olevat kemikaalit, kuten öljyt, voivat päästä ympä-
ristöön ja sitä kautta pintavesiin. Poikkeustilanteet ovat kuitenkin hyvin harvinaisia. Onnettomuuk-
sia ja poikkeustilanteita on kuvattu ja arvioitu tarkemmin luvussa 31. 
 
Hankealueella ei esiinny happamia sulfaattimaita (luku 9.4). Mikäli tuulivoimaloiden sijoituspaikalla 
esiintyisi happamia sulfaattimaita, asia huomioitaisiin siten, että happamien valuntojen synty eh-
käistään. Näin rakentamisen myötä ei kohdistu vesistöihin happamoittavaa vaikutusta siinäkään 
tapauksessa, että voimala sijaitsee happamien sulfaattimaiden esiintymisalueella.  

6.4.3 Ilmanlaatu 

 
Tuulivoimaloiden rakentaminen ei aiheuta merkittäviä päästöjä ilmaan eikä tuulivoimaloiden toi-
minta aiheuta niitä lainkaan. Päästöjä muodostuu tuulivoimalan osien kuljettamisesta, alueella ta-
pahtuvasta rakentamisesta, toiminnasta ja huolloista sekä tuulivoimalan käytöstä poistamisesta. 
 
Jos tuulivoimalla korvataan esimerkiksi perinteisiä fossiilisiin polttoaineisiin perustuvia energiantuo-
tantomenetelmiä, voidaan tuulivoiman katsoa vähentävän aiheutuvia päästöjä, millä on myönteinen 
vaikutus ilmastonmuutokseen ja ilmanlaatuun. Lisäksi hanke pyrkii lisäämään uusiutuvan energian 
tuotantoa ja on tällöin osa energiantuotannon muutosta kohti päästötöntä sähköntuotantoa. 

6.4.4 Melu ja tärinä 

 
Tuulivoimalan rakentamisen aikana melua aiheutuu mm. maansiirtokoneista, nostureista, ajoneu-
voliikenteestä sekä rakentamisesta. Rakennustyömaan melu on hyvin impulssimaista ja paikallista 
ja ajoittuu pääasiallisesti päiväaikaan. Tiestön ja perustusten rakentaminen tuottaa eniten melua 
ja lisääntyvä liikenne saattaa nostaa valtatien melutasoa hieman. Rakentaminen kestää vain lyhyen 
ajan suhteessa tuulivoimaloiden elinkaareen, joten meluvaikutukset voidaan katsoa lyhytkestoi-
siksi. 
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Tuulivoimalan toimintavaiheen aikana syntyy meluvaikutuksia tuulivoimalaitoksen käyntiäänestä, 
joka koostuu pääosin laajakaistaisesta lapojen aerodynaamisesta melusta sekä hieman kapeakais-
taisemmista sähköntuotantokoneiston yksittäisten osien (kuten vaihteisto ja generaattori) meluista. 
Jälkimmäistä on pystytty tehokkaasti vaimentamaan, kun taas lapojen aerodynaamiseen meluun 
on vaikeampaa vaikuttaa. Aerodynaaminen melu on hallitseva varsinkin suurien tuulivoimaloiden 
kohdalla ja se voi lapojen pyörimisen vuoksi olla jaksottaista ja sisältää myös matalataajuisia kom-
ponentteja. Tuulivoimaloiden aiheuttaman melun voimakkuuteen, taajuuteen ja ajalliseen vaihte-
luun vaikuttavat erityisesti voimalatyyppi, lukumäärä sekä voimalan etäisyys, tuulen suunta ja no-
peus suhteessa tarkastelupisteeseen. Melun leviäminen ympäristöön riippuu paikallisten maasto-
olosuhteiden lisäksi hetkellisistä sääoloista. 
 
Toiminnan päättymisen meluvaikutus on verrattavissa rakentamisen aikaisiin meluvaikutuksiin, kun 
voimalat ja muu tuulipuiston infrastruktuuri puretaan ja kuljetetaan alueelta pois. Lisäksi alue mai-
semoidaan, jolloin vähäistä melua aiheutuu mm. maansiirtotöistä ja -koneista. 
 
Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana vähäistä tärinävaikutusta voi syntyä voimalapaikan ja mah-
dollisesti tarvittavien teiden rakentamistoimenpiteistä. Voimaloiden sijoittuessa ohuen maapeitteen 
tai kalliopaljastumien alueelle, voi kallioperän vähäinen louhinta olla tarpeen voimaloiden perustuk-
sia ja nostoalueita varten. Lisäksi vähäisi tärinävaikutuksia voi muodostua erikoiskuljetuksista ja 
muusta raskaasta liikenteestä tien varsien asukkaille. Tuulivoimalan toiminnan aikana ei synny tä-
rinää. 

6.4.5 Välke 

 
Välkevaikutuksia (liikkuva varjo) esiintyy ainoastaan auringon säteiden vaikutuksesta, kun tuulivoi-
malat ovat toiminnassa. Vaikutusalue riippuu valitun tuulivoimalamallin mitoista ja lavan muodosta 
sekä alueellisista sääolosuhteista. Välke ulottuu tyypillisesti pisimmillään noin 1–3 kilometrin etäi-
syydelle voimalasta. Välkevaikutuksen etäisyyteen ja esiintyvyyteen vaikuttavat tuulivoimalan kor-
keus ja roottorin halkaisija sekä lavan paksuus, vuodenajan- ja vuorokauden aika, maaston muodot 
sekä näkyvyyttä rajoittavat tekijät kuten puusto, kasvillisuus ja pilvisyys.  
 
Tuulivoimalan lapojen aiheuttama varjo heikkenee liikuttaessa etäämmälle voimalasta, eikä tietyn 
etäisyyden jälkeen varjo ole enää ihmissilmin havaittavissa. Tämä etäisyys riippuu tuulivoimalan 
roottorin lavan leveydestä ja muodosta. Esimerkiksi Ruotsin tuulivoimarakentamisen suunnitteluoh-
jeistuksessa määritellään, että välkevaikutus huomioidaan, mikäli lapa peittää vähintään 20 % au-
ringosta. Käytännössä tämä asettaa lavan leveydestä riippuvan maksimietäisyyden yksittäisen voi-
malan aiheuttamalle välkevaikutukselle, eikä sen ulkopuolella välkevaikutusta ole. 
 
Todelliseen välkevaikutukseen vaikuttavat lisäksi tuulivoimaloiden käyttöaste, puusto ja paikallinen 
säätila (pilvisyys ja tuulisuus). Välkettä ei esiinny, kun aurinko on pilvessä tai kun tuulivoimala ei 
ole käynnissä, tai auringon asema on välkkeen muodostumiselle epäedullinen. Myös tuulen suun-
nalla on vaikutusta varjon muodostukselle. Poikittain aurinkoon oleva voimala aiheuttaa erilaisen 
varjon kuin kohtisuoraan aurinkoon suuntautunut voimala. 
 
Suomen sijainnin vuoksi yksittäisen tuulivoimalan välkevaikutus kohdistuu valtaosin voimalan poh-
joispuolelle (päiväaika) sekä lounais- ja kaakkoispuolille (aamu- ja ilta-ajat). Suomessa voimala 
aiheuttaa välkevaikutusta eteläpuolelleen vain pohjoisen napapiirin pohjoispuolella. 
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6.4.6 Liikenne ja kuljetukset 

 
Hankkeen keskeiset liikennevaikutukset ja -järjestelyt kohdistuvat tuulivoimaloiden rakentamisvai-
heeseen. Tuulivoimaloiden toiminnan aikainen liikenne on huomattavasti vähäisempää ja koostuu 
lähinnä henkilö- ja pakettiautoista tuulivoimaloiden huoltoihin liittyen.  
 
Tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuu kuljetuksia ja työmatkaliikennettä. Teiden ja nostoaluei-
den rakentamisen aikana tapahtuu kiviainesten kuljetuksia, joiden määrä riippuu rakentamisoloista, 
kiviaineshankinnan optimoinnista ja ainesten hankintapaikoista. Tässä hankkeessa kiviainekset 
(noin 90 000 m3, sis. nostoalueet ja huoltotiestö) saadaan alustavan suunnitelman mukaan hanke-
alueelle sijoittuvasta louhoksesta. Kiviaineksen kuljetetaan hankealueen sisällä dumppereilla (30 
m3). Kiviaineskuljetuksista ei aiheudu liikennettä hankealueen ulkopuolelle. 
 
Perustusten rakentamisvaiheessa suurimmat liikennemäärät aiheutuvat betonin kuljetuksesta.  Pe-
rustamistavasta ja voimalan rakenteesta riippuen kukin voimala edellyttää enintään noin 55–70 
betoniauton käynnin rakentamispaikalla. Betonikuljetusten määrää voidaan vähentää tuomalla han-
kealueelle siirrettävä betoniasema, jolloin betonikuljetukset tapahtuvat hankealueen sisällä siirret-
tävältä betoniasemalta perustuksille. Tällöin betoniin tarvittava kiviaines saadaan hankealueelta, 
mutta alueelle tuodaan betoniin tarvittavaa sementtijauhetta noin 5 kuormaa/perustus ja vettä 2 
kuljetusta/perustus. Yhtenä vaihtoehtona on porakaivon perustaminen, jolloin vettä ei tarvitse 
tuoda alueelle. Lisäksi tarvitaan raudoitusterästä noin 4 kuljetusta/perustus. 
 
Kunkin tuulivoimalan osien kuljetus edellyttää noin 13 erikoiskuljetusta (erikoispitkä, -leveä tai -
raskas). Lisäksi erikoisnostureiden kuljetus voi tapahtua erikoiskuljetuksina. Voimaloiden kom-
ponentit kuljetetaan rakennuspaikalle useita kymmeniä metrejä pitkinä lavettikuljetuksina. Torni 
kuljetetaan tyypillisesti seitsemässä osassa ja konehuone 1–3 kappaleena. Tornin napa ja lavat 
tuodaan erillisinä kappaleina ja kootaan järjestyksessä nosturien avulla (Kuva 6-11). 
 
Rakentamisen aikaisen raskaan liikenteen määrä on esitetty tarkemmin liikennevaikutusten arvi-
oinnin yhteydessä luvussa 22. Työmatkaliikenne tapahtuu pääasiassa henkilö- ja pakettiautoilla.  
 
Tuulivoimaloiden toimiessa alueella käydään satunnaisesti huolto- ja tarkistustöiden yhteydessä 
(noin kerran kuukaudessa/voimala). Tuulivoimaloita huolletaan säännöllisesti voimalan huolto-oh-
jelman mukaisesti. Huolto-ohjelman mukaisia suunniteltuja käyntejä tehdään jokaisella voimalalle 
noin 1–2 huoltoa vuodessa. Tuulivoimaloiden vuosihuollot kestävät noin 3–5 vuorokautta voimalaa 
kohti. Suunniteltujen käyntien lisäksi oletuksena on, että ennakoimattomia käyntejä tehdään kes-
kimäärin noin 10–15 käyntiä vuodessa/voimala. 
 
Purkamisvaiheessa liikennettä muodostuu purettavien voimalaosien, kierrätysmateriaalien ja jät-
teiden kuljetuksista. Toisin kuin rakentamisvaiheessa, purkamisvaihe ei vaadi vastaavaa erikoiskul-
jetuskalustoa kuin paikalle kuljettaminen, koska voimalanosat puretaan yleensä pienempiin osiin. 
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Kuva 6-11. Esimerkkikuva lavan kuljetuksesta, Savinevan tuulivoimapuisto (kuva: ABO Wind Oy). 

 
Tuulivoimalat muodostavat lentoesteitä ja siten niiden vaikutus lentoliikenteeseen ja -turvallisuu-
teen tulee selvittää. Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttää ilmailulain (864/2014) 158 §:n mu-
kaista lentoestelupaa, joka haetaan ennen tuulivoimalan rakentamista. Ilmailulaki edellyttää len-
toestelupaa tuulivoimaloiden, niiden rakentamiseen tarkoitettujen nostureiden sekä mahdollisten 
muiden hankkeen kannalta tarpeellisten korkeiden esteiden pystytykseen ennen esteiden asetta-
mista. Esteen pystyttäjä / omistaja hakee Traficomilta. Lentoestelupaa ei tarvitse hakea Traficomilta 
silloin, jos lentoestelausunnossa todetaan, että kyseinen lentoestelausunto riittää selvitykseksi es-
teen pystyttämiselle. Velvoittavat ehdot esteen pystyttämiselle kirjataan lentoestelausuntoon. Len-
toestelausunnosta riippumatta esteen asettajalla on aina oikeus hakea lentoestelupaa Traficomilta. 
Lentoesteluvassa on esteen suurin ulottuma (enimmäiskorkeus) maanpinnasta esteen kohdalla. 
Este on merkittävä ja valaistava lentoestevaloin lupaehtojen mukaisesti. 

6.5 Liittyminen muihin lähialueen hankkeisiin ja suunnitelmiin 

 
Ruoveden Kytövuorella noin 2,5 km etäisyydellä Murskemäen hankealueen rajasta pohjoiseen si-
jaitsee yksi toiminnassa oleva tuulivoimala, joka on kokonaiskorkeudeltaan 72 metriä. Kytövuoren 
alueella on vireillä suunnittelutarveratkaisuhakemus kahden tuulivoimalan (maksimikorkeus 150 
m) rakentamiselle saman kiinteistön alueelle. Seuraavaksi lähin tuulivoimahanke Kurun Patakorven 
enintään 14 tuulivoimalan hanke, joka sijoittuu noin 14,6 km etäisyydelle Murskemäen hankealu-
eesta länteen. Ylöjärven kaupunginhallitus on päättänyt 15.5.2023 käynnistää alueella osayleiskaa-
vatyön. Muut hankkeet sijoittuvat yli 30 km etäisyydelle Murskemäen hankealueesta. Lähimmät 
tuulivoimahankkeet on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 6-12, tilanne 28.8.2023).  
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Kuva 6-12. Murskemäen tuulivoimahankkeen läheisyyteen sijoittuvat tuulivoimahankkeet. 

 

6.6 Hankkeen liittyminen EU:n ja kansallisiin suunnitelmiin, ohjelmiin ja tavoitteisiin 

6.6.1 Ilmasto ja ilmastonmuutoksen ehkäisy 

 
Energia 2020 – Strategia kilpailukykyisen, kestävän ja varman energiansaannin turvaa-

miseksi 

10.11.2010 julkaistun EU:n uuden energiastrategian tavoitteena on varmistaa energian saatavuus 
ja tukea talouskasvua. Energia 2020 -strategialla pyritään vähentämään energian kulutusta, edis-
tämään kilpailua ja turvaamaan energiahuolto. Julkaisu käsittelee kuutta eurooppalaisen energia-
politiikan painopistealuetta, joiden toteuttamiseksi Euroopan komissio ehdottaa konkreettisia toi-
mia. 
 

Euroopan vihreän kehityksen ohjelma, EU Green Deal 2019 

EU:ta viedään tällä ohjelmalla kohti kestävää taloutta ja tähdätään siihen, että EU olisi ilmastoneut-
raali vuoteen 2050 mennessä. Tavoitteena on huomattava päästöjen vähennys, huippututkimuk-
seen ja innovaatioihin investoiminen ja Euroopan luonnonympäristön säilyttäminen. 
 
Euroopan Unionin ilmasto- ja energiapaketti 2021 

Euroopan komissio julkaisi 14.7.2021 laajan lainsäädäntöehdotuspaketin, jonka tarkoituksena on 
muuttaa EU:n ilmasto-, energia-, maankäyttö-, liikenne- ja veropolitiikkaa, jotta kasvihuonekaasu-
jen nettopäästöjä voidaan vähentää ainakin 55 prosenttia vuoteen 2030 mennessä vuoden 1990 
tasosta. Kokonaisuudessaan päivitetään muun muassa uusiutuvan energian direktiiviä ja uusiutu-
van energian osuuden tavoitteeksi on asetettu 40 prosenttia aiemman 32 prosentin sijaan. 
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Kansallinen ilmasto- ja energiastrategia 

Kansallinen ilmasto- ja energiastrategia on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopolitiikan suun-
nittelujärjestelmää. Kansallisessa ilmasto- ja energiastrategiassa linjataan toimia, jolla Suomi täyt-
tää EU:n vuoden 2030 ilmastovelvoitteet ja saavuttaa ilmastolain mukaiset tavoitteet kasvihuone-
kaasujen vähentämisestä 60 prosentilla vuoteen 2030 ja vuotta 2035 koskevan hiilineutraaliusta-
voitteen. Lisäksi strategian tavoitteena on EU:n ilmastotavoitteen mukaan vähentää päästöjä 55 % 
vuoteen 2030 mennessä. 

Keskipitkän aikavälin ilmastopolitiikan suunnitelma 

Keskipitkän aikavälin ilmastopolitiikan suunnitelma on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopo-
litiikan suunnittelujärjestelmää. Suunnitelmassa asetetaan kasvihuonekaasujen päästövähennysta-
voite vuodelle 2030 ja määritellään, millä toimilla varmistetaan tavoitteen saavuttaminen sekä yh-
denmukaisuus pitkän aikavälin ilmastotavoitteen kanssa. Suunnitelma laaditaan kerran vaalikau-
dessa ja se sisältää toimenpideohjelman päästökaupan ulkopuolisten sektoreiden eli ns. taakanja-
kosektorin päästöjen vähentämiseksi. Uuden keskipitkän aikavälin ilmastosuunnitelman valmistelu 
on käynnissä. Valtioneuvosto antoi ilmastosuunnitelman selontekona eduskunnalle 2.6.2022. Suun-
nitelman toimeenpano ympäristöministeriön toimesta on alkanut. 

Pitkän aikavälin ilmastosuunnitelma 

Pitkän aikavälin ilmastosuunnitelma on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopolitiikan suunnit-
telujärjestelmää. Ilmastolain mukaista pitkän aikavälin suunnitelmaa ei ole vielä valmisteltu, mutta 
se on tarkoitus aloittaa ministeriössä seuraavan vaalikauden alkupuolella. Ilmastosuunnitelmassa 
on lain mukaan esitettävä muun muassa päästöjen ja poistumien kehitystä koskevat skenaariot, 
jotka kattavat vähintään seuraavat 30 vuotta ja joissa otetaan huomioon kasvihuonekaasujen pääs-
töjen vähentäminen, nielujen vahvistaminen ja ilmastonmuutokseen sopeutuminen. 

Kansallinen ilmastonmuutoksen sopeutumissuunnitelma 2030 

Kansallinen sopeutumissuunnitelma on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopolitiikan suunnit-
telujärjestelmää. Lisäksi EU:n ilmastolaki (2021/1119) edellyttää jäsenvaltioilta toteuttamaan kat-
tavan kansallisen sopeutumissuunnitelman. Suunnitelmassa esitetään keskeiset tavoitteet, joilla 
yhteiskunta pyrkii varautumaan ja sopeutumaan muuttuviin ilmaston vaikutuksiin. Suunnitelma pe-
rustuu riski- ja haavoittuvuustarkasteluun. Sopeutumistarpeita tarkastellaan sekä hallinnonaloittain 
että niiden rajat ylittävästi sekä alueellisesta näkökulmasta. 

Kohti Hiilineutraaleja kuntia ja maakuntia – CANEMURE 

Kohti hiilineutraaleja kuntia ja maakuntia (CANEMURE) on kuusivuotinen EU:n Life-hanke, joka to-
teuttaa kansallista ilmastopolitiikkaa. Hankkeessa viedään käytäntöön erityisesti energia- ja ilmas-
tostrategian (EIS) sekä keskipitkän aikavälin ilmastopolitiikan suunnitelman linjauksia. Hanke to-
teutetaan vuosina 2018–2024. 

Maankäyttösektorin ilmastosuunnitelma (MISU) 

Maankäyttösektorin ilmastosuunnitelma (MISU) on ensimmäinen koko maankäyttösektorin eli maa-
talousmaan, metsätalouden ja muun maankäytön kattava ilmastosuunnitelma. Päämääränä on kes-
tävän kehityksen tavoitteiden mukaisesti edistää maankäytön, metsätalouden ja maatalouden siir-
tymistä kohti ilmastokestävyyttä eli päästöjen vähentämistä, nielujen aikaansaamien poistumien 
vahvistamista sekä sopeutumista ilmastonmuutokseen. Suunnitelmassa määritetään ne ilmastopo-
liittiset toimenpiteet, joilla maankäyttösektorille (LULUCF-sektori) asetetut ilmastotavoitteet voi-
daan saavuttaa. Maankäyttösektorin ilmastosuunnitelma edistää osaltaan Suomen tavoitetta saa-
vuttaa hiilineutraalius vuoteen 2035 mennessä. 
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Kiertotalouden tiekartta Suomelle 2016–2025 

Kiertotalouden tiekartta auttaa Suomea siirtymään kiertotalouteen ja määrittelee konkreettiset as-
keleet kohti kansantalouden muutosta. Tavoitteena on luoda yhteiskunnassa yhteistä tahtoa kier-
totalouden edistämiseksi ja määrittää siihen tehokkaimmat keinot. 

Hiilineutraali Pirkanmaa 2030-tiekartta 

Hiilineutraali Pirkanmaa 2030 -tiekartta kokoaa strategisen kuvan maakunnan päästövähennystee-
moista ja toimenpiteistä. Se tarjoaa työkaluja, joiden avulla voidaan vähentää hiilidioksidipäästöjä. 
Tiekartassa keskitytään ensisijaisesti ilmastonmuutosta hillitseviin toimiin. Tiekarttaan valitut pääs-
tövähennysten pääteemat ovat liikenne ja liikkuminen, energiantuotanto ja energiatehokkuus, yh-
dyskuntarakenne ja rakentaminen, elinkeinoelämän vastuulliset ratkaisut, maa- ja metsätalous 
sekä hiilinielut ja kompensointi. Tiekartan laatijoina ovat olleet Pirkanmaan liitto ja Pirkanmaan ELY-
keskus. 

Pirkanmaan maakuntastrategia 2022–2025 

Maakuntavaltuusto hyväksyi Pirkanmaan maakuntaohjelman vuosille 2022–2025. Maakuntaoh-
jelma vahvistaa samansuuntaista toimintaa ja yhteistä kehittämisnäkemystä Pirkanmaalla. Maa-
kuntaohjelma ja älykkään erikostumisen strategia suuntaavat aluekehitysrahoitusta ja hanketoteu-
tuksia. Pirkanmaan älykkään erikoistumisen strategia sisältyy maakuntaohjelmaan. Sen teemoja 
ovat vastuullisesti uudistuva teollisuus ja hallittu kestävyysmurros, älykkäät ja kestävät yhdyskun-
nat, hyvinvoinnin teknologiat ja palvelut sekä kulttuuri ja digitaalinen elämystalous. 

Ruoveden kunta osana Hinku-verkostoa 

Ruoveden kunta liittyi vuonna 2022 Kohti hiilineutraalia kuntaa -verkostoon (Hinku). Hinku-kunnat 
ovat sitoutuneet tavoittelemaan koko alueensa kasvihuonekaasupäästöjen (pois lukien päästökaup-
pateollisuus) vähentämisestä 80 prosenttia vuoden 2007 tasosta vuoteen 2030 mennessä. Tavoit-
teen savuttamiseksi kunta: 

• ottaa kasvihuonekaasupäästönäkökulman huomioon kaikessa merkittävässä päätöksente-
ossaan, 

• liittyy kunta-alan energiatehokkuussopimuksen (KETS) toimenpiteisiin ja tavoitteisiin (ny-
kyinen sopimuskausi 2017–2025; KETS ei jatku seuraavalle sopimuskaudelle automaatti-
sesti, eli uudelle kaudelle liitytään erikseen vuoden 2025 jälkeen), 

• nimeää yhteyshenkilön, joka toimii tiedonvälittäjänä kunnan ja SYKE:n välillä, 
• perustaa Hinku-työryhmän, jossa on edustettuna tärkeimmät hallinnonalat (työryhmä pyr-

kii aktiivisesti vähentämään eri hallinnonalojen toiminnasta aiheutuvia kasvihuonekaasu-
päästöjä). 

6.6.2 Luonnonsuojelu 

Natura 2000-verkosto 

Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena on turvata luontodirektiivissä määritel-
tyjen luontotyyppien ja lajien elinympäristöjä. Natura 2000 -verkoston avulla pyritään vaalimaan 
luonnon monimuotoisuutta Euroopan Unionin alueella ja toteuttamaan luonto- ja lintudirektiivin 
mukaiset suojelutavoitteet. 

EU:n biodiversiteettistrategia 

Biodiversiteettistrategian tavoitteena on pysäyttää luontokato ja kääntää luonnon monimuotoisuu-
den kehitys myönteiseksi vuoteen 2030 mennessä. Suomen kansallisten sitoumusten valmistelua 
varten on asetettu hanke, jonka työryhmä valmistelee ehdotukset sitoumuksiksi vuoden 2022.  
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METSO-ohjelma 

Metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma vuosille 2014–2025 liittää toisiinsa metsien suojelun 
ja niiden talouskäytön. Ohjelman toteutuskeinona ovat vapaaehtoiset ja ekologisesti tehokkaat kei-
not. 

Helmi-elinympäristöohjelma 2021 

Ohjelman tavoitteena on vahvistaa Suomen luonnon monimuotoisuutta ja parantaa elinympäristö-
jen tilaa sekä edistää ekosysteemipalveluja, hiilensidontaa, vesiensuojelua ja muuta ilmastonmuu-
tokseen liittyvää hillintää sekä sopeutumista. Ohjelma jatkuu vuoteen 2030. 

Pirkanmaan luonnon monimuotoisuusohjelma 2022–2030 

Pirkanmaa on saanut ensimmäisenä maakuntana Suomessa alueellisen luonnon monimuotoisuus-
ohjelman ja siihen liittyvän toimenpidesuunnitelman. Ohjelman tavoitteena on pyrkiä torjumaan 
luonnon monimuotoisuuskatoa ja esittää yhteiset tavoitteet ja suuntaviivat sille, miten luonnon 
monimuotoisuutta Pirkanmaalla vaalitaan ja edistetään vuosina 2022–2030. Ohjelman ja toimenpi-
desuunnitelman ovat laatineet yhteistyössä Pirkanmaan ELY-keskus ja Pirkanmaan liitto. 

6.6.3 Alueidenkäyttö 

 
Valtakunnalliset alueidenkäyttötavoitteet 

Valtakunnalliset alueidenkäyttötavoitteet ovat osa maankäyttö- ja rakennuslain mukaista alueiden-
käytön suunnittelujärjestelmää. Valtioneuvosto päätti uusista valtakunnallisista alueidenkäyttöta-
voitteissa 14.12.2017. Päätöksellä korvattiin valtioneuvoston 30.11.2000 tekemä ja 13.11.2008 
tarkistama päätös valtakunnallisista alueidenkäyttötavoitteista. Uudet tavoitteet tulivat voimaan 
1.4.2018. 
 
Alueidenkäyttötavoitteiden tehtävänä on muun muassa auttaa saavuttamaan maankäyttö- ja ra-
kennuslain ja alueidenkäytön suunnittelun tavoitteet, joista tärkeimmät ovat hyvä elinympäristö ja 
kestävä kehitys. Maankäyttö- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden 
toteuttamista on edistettävä maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viran-
omaisten toiminnassa. 
 
Uudet valtakunnalliset alueidenkäyttötavoitteet käsittelevät seuraavia kokonaisuuksia: 

• Toimivat yhdyskunnat ja kestävä liikkuminen 
• Tehokas liikennejärjestelmä 
• Terveellinen ja turvallinen elinympäristö 
• Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympäristö sekä luonnonvarat 
• Uusiutumiskykyinen energianhuolto 

 
Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja energiapolitiikka, 
jonka vuoksi alueidenkäytössä on tarpeen varautua uusiutuvan energiantuotannon merkittävään 
lisäämiseen sekä tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyödyntämiseen. Tavoitteiden mukaan 
tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksiköihin 
 
Luonnon virkistyskäytön strategia 

Kansallinen luonnon virkistyskäytön strategia laaditaan ensimmäistä kertaa Suomessa ja se ulottuu 
vuoteen 2030 saakka. Strategian tavoitteena on saattaa luonnon virkistyskäytön hyödyt laajasti 
suomalaisten tietoon ja käyttöön, kansanterveys ja kansantalous huomioiden. Strategisten tavoit-
teiden pohjalta valmistellaan toimintalinjaukset, jotka kuvastavat tarvittavia lisätoimia, jotta vision 
tavoitetila voidaan saavuttaa.  
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7. ARVIOINTIMENETTELY JA OSALLISTUMINEN 

7.1 Arviointimenettelyn kuvaus 

 
Ympäristövaikutusten arviointi on lakiin (252/2017) ja asetukseen (277/2017) perustuva menet-
tely, jonka tarkoituksena on paitsi edistää ympäristövaikutusten arviointia ja ympäristövaikutusten 
huomioon ottamista jo suunnitteluvaiheessa, myös lisätä kansalaisten tiedonsaantia ja osallistu-
mismahdollisuuksia hankkeen suunnitteluun. Lisäksi YVA-menettelyn tärkeänä tavoitteena on pyr-
kiä ehkäisemään tai lieventämään haitallisten ympäristövaikutusten syntymistä. 
 
YVA-menettely ei itsessään ole lupahakemus, suunnitelma tai päätös hankkeen toteuttamiseksi, 
vaan sen avulla tuotetaan tietoa hanketta koskevaa päätöksentekoa ja lupaprosessia varten. YVA-
menettelyssä ei tehdä hallinnollisia päätöksiä, eikä menettelystä tai sen aikana laadittujen asiakir-
jojen sisällöstä voi valittaa menettelyn kuluessa. 
 
YVA-menettely on kaksivaiheinen. Ensimmäisessä vaiheessa hankevastaava laatii ympäristövaiku-
tusten arviointiohjelman, jonka tarkoituksena on mm. esittää tiedot laadituista ja suunnitelluista 
selvityksistä, arvioinnissa käytettävistä menetelmistä sekä hankkeen aikataulusta. Yhteysviran-
omainen antaa ohjelmasta lausunnon, jossa huomioidaan suunnitelman kuulemisvaiheessa annetut 
lausunnot ja mielipiteet. 
 
Arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen siitä antaman lausunnon perusteella hankkeesta vastaava 
laatii ympäristövaikutusten arviointiselostuksen, jossa esitetään tiedot hankkeesta ja sen vaihtoeh-
doista sekä yhtenäinen arvio niiden ympäristövaikutuksista. Yhteysviranomainen tarkistaa ympä-
ristövaikutusten arviointiselostuksen riittävyyden ja laadun sekä laatii tämän jälkeen perustellun 
päätelmänsä hankkeen merkittävistä ympäristövaikutuksista. Arviointiselostus ja perusteltu pää-
telmä tulee liittää lupahakemusasiakirjoihin. 
 
Pirkanmaan ELY-keskuksen YVA-tarveharkinnan päätöksen 25.5.2022 mukaan Yhtiö ABO Wind 
Oy:n Murskemäen hankkeeseen sovelletaan ympäristövaikutusten arvioinnissa annetun lain 
(252/2017) mukaista arviointimenettelyä. 

7.2 Arviointimenettelyn osapuolet 

 
Hankkeesta vastaavana toimii ABO Wind Oy ja yhteysviranomaisena Pirkanmaan ELY-keskus. YVA-
konsulttina hankkeessa toimii Ramboll Finland Oy. 
 
Ympäristövaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki ne kansalaiset, yhteisöt ja sää-
tiöt, joiden oloihin ja etuihin, kuten asumiseen, työntekoon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai 
muihin elinoloihin toteutettava hanke saattaa vaikuttaa, sekä ne yhteisöt ja säätiöt, joiden toimialaa 
hankkeen vaikutukset saattavat koskea.  
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7.3 Arviointiselostuksen laatijat 

 
Hankkeesta vastaavan (ABO Wind Oy) toimeksiannosta YVA-konsulttina toimii Ramboll Finland Oy. 
YVA-selostuksen laatimiseen osallistuneet henkilöt ja heidän pätevyytensä on esitetty seuraavassa 
taulukossa. Hankkeesta vastaavan puolesta selostuksen laatimiseen on osallistunut projektinjohtaja 
Annika Rossi Abo Wind Oy:stä. Arkeologisen inventoinnin on suorittanut Mikroliitti Oy, joka on pe-
rustettu v. 1988 ja yrityksellä on satojen inventointien kokemus. 
 

Ramboll Finland Oy  

Asiantuntija Pätevyys 

FM, maantiede 

Johanna Korkiakoski 

YVA-projektipäällikkö, laadunvarmistus 

Korkiakoski toimii Rambollin Vaikutusten arviointi -yksikössä ryhmä-

päällikkönä, ja on toiminut ympäristökonsulttina yli 10 vuoden ajan. 
Hän on osallistunut urallaan yli 30 YVA-menettelyyn eri rooleissa 
(projektipäällikkö, -koordinaattori, asiantuntija). Vaikutusten arvioin-

nista hänellä on kokemusta erityisesti maankäyttöön, maisemaan ja 
kulttuuriympäristöön sekä sosiaalisiin vaikutuksiin liittyen. 

FM, maantiede 
Eeva-Riitta Jänönen 

YVA-koordinaattori, elinolot ja viihty-
vyys, terveys, laadunvarmistus 
Asukaskysely 

Jänönen on työskennellyt 5 vuoden ajan YVA-hankkeissa projekti-
koordinaattorina ja asiantuntijana. Hän arvioi esimerkiksi ihmisten 

elinoloihin ja viihtyvyyteen sekä elinkeinoelämään ja palveluihin koh-
distuvia vaikutuksia. Lisäksi hänellä on kokemusta vuorovaikutusteh-
tävistä, kuten työpajojen ja keskustelutilaisuuksien järjestämisestä 

sekä asukaskyselyjen toteuttamisesta. 

FT, geologia 

Riikka Fred 

Maa- ja kallioperä, pohjavedet, luon-
nonvarat, terveys 

Fred toimii YVA-hankkeissa projektikoordinaattorina sekä asiantunti-

jana ja työskentelee projektipäällikkökoulutettavana. Hän tekee ym-
päristövaikutusten arviointeja esimerkiksi maa- ja kallioperään, poh-
javesiin sekä luonnonvaroihin liittyen. Hänellä on yli viiden vuoden 

kokemus tutkijana työskentelystä geologian alalla. 

FM, geologia 
Liisa Koivulehto 

Pohjavesi, laadunvarmistus 
 

Koivulehto toimii asiantuntijana ja projektipäällikkönä pohjavesien 
suojeluun ja vedenhankintaan liittyvissä projekteissa sekä YVA-hank-

keissa. Hänellä on noin viiden vuoden kokemus mm. pohjavesivaiku-
tusten arvioinnista ja useista erilaisista pohjavesitarkkailuista, pohja-
vesialueiden suojelusuunnitelmista, pohjavesialueiden kokonaisval-

taisen riskinhallinnan yhteistyöhankkeista, vesilain mukaisten lupa-
hakemusasiakirjojen laatimisesta sekä 3D-maaperämallinnuksesta. 

FM, evoluutiogenetiikka 
Susanna Hirvonen 

Pintavedet 

Hirvonen työskentelee ympäristövaikutusten arvioinnin projekteissa 
asiantuntijana ja projektipäällikkönä Vaikutusten arviointi -yksikössä. 
Hänen kokemuksensa noin 10 vuoden ajalta painottuu energiantuo-

tannon ja biopolttoaineiden tuotannon ympäristövaikutuksiin. Hirvo-
sen erityisosaamista ovat vesistövaikutukset. 

FM, biologia 

Tanja Hirvonen 

Kasvillisuus ja luontotyypit, suojelualu-
eet, luontodirektiivilajit, muut eläimet 

Kasvillisuus-, lepakko-, viitasam-
makko- ja liito-oravaselvitys 

Hirvosella on noin puolentoista vuoden kokemus luontoselvityksistä 

ja hieman kokemusta vaikutusten arvioinnista. Luontoselvityksistä 
kokemusta on erityisesti viitasammakko-, liito-orava-, lepakko sekä 
kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksistä. 

Ins. AMK, ympäristö- ja tietotekniikka 
Olli Hokkanen 

Linnustovaikutukset 

Metsäkanalintuselvitys 
Kevätmuutonseuranta 

Hokkanen on kokenut ja sertifioitu ympäristönäytteenottaja ja toimi-
nut ympäristöalalla 4 vuotta suunnittelu- sekä tutkimustehtävissä. 
Hokkasella on kokemusta mm. linnusto- ja luontoselvityksistä ja hän 

opiskelee luontokartoittajan EAT:a. 
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Asiantuntija Pätevyys 

Metsänhoitaja (MMM) 

Tapio Sutela 

Luontovaikutusten ja -selvitysten vas-
tuuhenkilö 

Suurpedot ja Metsäpeura 

Sutela toimii vaikutusten arviointiyksikön ekologiryhmässä luontosel-

vitysten projektipäällikkönä ja asiantuntijana. Sutela on mukana tuu-
livoimahankkeissa, toimien näissä luontoselvitysten projektipäällikön 
tehtävissä. Sutela tekee myös asiantuntijana Natura-arviointeja. Ta-

pio Sutela on IPMA D-level sertifioitu projektiosaaja. 

MMK, metsäekologia 

Veera Kuronen 

Kasvillisuus-, lepakko-, viitasammakko 
ja liito-oravaselvitys 

Syysmuuton seuranta 

Puolentoista vuoden kokemus luontoselvityksistä erityisesti viitasam-

makko-, liito-orava-, kasvillisuus- ja luontotyyppi- sekä linnustoselvi-
tyksistä. 

Ins. AMK, ympäristötekniikka 
Antti Rissanen 

Lumijälkilaskenta 
Syys- ja kevätmuuton seuranta 

Rissanen on työskennellyt ympäristökonsulttina 9 vuoden ajan. Hän 
on toiminut ympäristöalan suunnittelu- ja tutkimustehtävissä sekä 

osallistunut YVA-hankkeisiin linnustoasiantutijana useammassa 
hankkeessa (mm. kartoittajana ja vaikutusten arvioijana). Rissanen 
opiskelee luontokartoittajan EAT:a. 

Ympäristösuunnittelija (AMK). 
Aku Kalliomäki 

Kurjen törmäysmallinnus 

Kalliomäellä on vuosien kokemus erityyppisistä linnustoselvityksistä 
ja seurantamenetelmistä sekä laaja tuntemus Suomen muutto- ja pe-

simälinnustosta. Kalliomäki on toiminut Rambollilla ympäristökonsult-
tina puoli vuotta ja on ollut mukana useissa tuulivoimaan liittyvissä 
YVA-hankkeissa ja linnustovaikutusten arvioinneissa. 

FM, maantiede 
Antti Kumpula 

Paikkatietoaineistot, maankäyttö ja 

kaavoitus 

Kumpula on toiminut 4 vuoden ajan useissa kaavoitus- ja YVA-hank-
keissa kaavasuunnittelijana, projektipäällikkönä sekä paikkatieto- ja 
maankäytönasiantuntijana. YVA-hankkeissa hän on vastannut pää-

osin paikkatietoaineistoista, analyyseistä ja kartoista. Lisäksi Kum-
pula tekee alueen nykytilaselvityksiä ja vaikutustenarviointeja maan-
käytön- ja yhdyskuntarakenteen muutoksesta. 

Maisema-arkkitehti 
Sonja Semeri 

Maisema, laadunvarmistus 

Semeri toimii erityyppisissä maankäytön ja rakentamisen hankkeissa 
maisema-asiantuntijana, kaavasuunnittelijana sekä projektipäällik-

könä. Semeri laatii kaavoitukseen ja YVA-hankkeisiin liittyviä mai-
sema- ja kulttuuriympäristöselvityksiä sekä arvioi maisemaan ja kult-
tuuriympäristöön kohdistuvia vaikutuksia. Kokemusta 11 vuotta. 

FM, maantiede 
Niko Mäkinen 

Maisema ja kulttuuriympäristöt, mui-

naisjäännökset 

Niko Mäkisellä on neljän vuoden kokemus alue- ja maankäytön suun-
nittelusta asema- ja yleiskaavatasoilla sekä maankäytön suunnitte-
luun liittyvistä vaikutusten arvioinneista ja asiantuntijatehtävistä. 

Osaamisalueeseen kuuluvat myös suunnittelutarveratkaisut sekä 
poikkeamisluvat erityisesti ranta-alueilla. Mäkisen tekemät vaikutus-
ten arvioinnit kohdistuvat pääosin maisemaan ja kulttuuriympäristöi-

hin sekä yhdyskuntarakenteeseen ja maankäyttöön. 

Muotoilija (AMK) 

Sampo Ahonen 

Kuva- ja videosovitteet 

Ahosella on yli 20 vuoden kokemus graafisesta suunnittelusta ja 

visualisoinnista. 

Energia- ja ympäristötekniikka, 

yhdyskuntasuunnittelu (AMK) 
Helena Muukkonen 

Kartta-aineistot, havainnekuvat 

Muukkosella on osaamista paikkatietotarkasteluista, 2D- ja 3D-ha-

vainnemateriaaleista sekä kaavasuunnittelijan tehtävistä, mm. 
kaavakartanpiirto ja kartat. Muukkonen on avustanut kartta—ja ha-
vainnekuva-aineistojen laadinnassa. Kokemusta 3 vuotta. 

TkK, ympäristötekniikka 
Annika Grönvall 

Ilmasto, ilmanlaatu, elinkeinot ja palve-
lut 

Grönvall opiskelee ympäristötekniikan maisteriopintoja, jossa osaa-
minen painottuu erityisesti tulevaisuuden kestäviin energiajärjestel-

mien ympärille. Grönvall on ollut viimeisen vuoden aikana mukana 
työstämässä jo useampaa tuulivoiman YVA-hanketta, joissa hän on 
arvioinut vaikutuksia elinkeinoihin, ilmastoon ja ilmanlaatuun.  
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Asiantuntija Pätevyys 

FM, maantiede 

Karri Hakala 

Liikenne 

Hakalalla on seitsemän vuoden kokemus monipuolisista maankäytön 

ja liikenteen suunnitteluun liittyvistä tehtävistä. Hakalan keskeisimpiä 
osaamisalueita ovat paikkatietoanalyysit, yleis- ja asemakaavoitus, 
vaikutusten arviointi sekä maankäytön ja liikenteen suunnittelun yh-

teensovittaminen. 

Ins. (AMK) 

Ville Virtanen 

Melu ja välke 
Meluselvitys 

Kokemusta laajasti melu- ja välkeasiantuntijan työtehtävistä mm. 

tuulivoima-, louhos-, teollisuus- ja kaavahankkeista noin 8 vuoden 
ajalta. 

Ins. (AMK) 
Maria Niemi 

Välkeselvitys 

Kokemusta välke- ja paikkatietoasiantuntijan työtehtävistä mm. tuu-
livoima- ja kaavahankkeista noin 6 vuoden ajalta. 

 

7.4 YVA-menettelyn aikataulu 

 
YVA-menettely käynnistyi virallisesti, kun hankkeesta vastaava jätti lokakuussa 2022 arviointioh-
jelman yhteysviranomaiselle, jonka yhteysviranomainen kuulutti ja asetti nähtäville 13.10.-
14.11.2022. Yhteysviranomainen antoi 9.12.2022 lausuntonsa YVA-ohjelmasta. Ympäristövaikutus-
ten arviointityö on tehty arviointiohjelman perusteella huomioiden yhteysviranomaisen antama lau-
sunto, asukkaiden mielipiteet ja muiden viranomaistahojen lausunnot. Arvioinnin tulokset on koottu 
tähän arviointiselostukseen, joka toimitetaan yhteysviranomaiselle syksyllä 2023. Yhteysviranomai-
nen antaa selostuksesta perustellun päätelmän. 
 
Seuraavassa on esitetty tämän hankkeen ympäristövaikutusten arviointimenettelyn aikataulu (Tau-
lukko 7-1). Hankkeen kaavaprosessi etenee YVA-menettelyn rinnalla samanaikaisesti. 
 
Taulukko 7-1. Hankkeen YVA-menettelyn ja kaavoituksen aikataulu. 

Vaihe Aikataulu 

YVA-ohjelma ja osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS)  Syksy 2022 
Erillisselvitykset  Kevät 2022-kesä 2023 
YVA-selostus sekä kaavan valmisteluaineistosta kuuleminen Talvi 2023–2024 
Kaavaehdotus Kesä 2024 
Kaavan hyväksymiskäsittely Loppuvuosi 2024 

7.5 Osallistuminen ja vuorovaikutus 

 
Kansalaiset, yhteisöt ja säätiöt voivat lainsäädännön mukaan: 

• esittää kannanottonsa hankkeen vaikutusten selvitystarpeista silloin, kun hankkeen arvi-
ointiohjelman vireille tulosta ilmoitetaan sekä 

• esittää kannanottonsa arviointiselostuksen sisällöstä, kuten tehtyjen selvitysten riittävyy-
destä, arviointiselostuksen tiedottamisen yhteydessä. 
 

Arviointimenettelyssä tavoitteena on näiden kannanottojen huomioon ottaminen. Keskenään risti-
riitaiset tavoitteet voidaan siten huomioida suunnittelussa. 
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7.5.1 Ennakkoneuvottelu 

 
Arviointiohjelman laatimisen alkuvaiheessa (16.6.2022) pidettiin ennakkoneuvottelu, missä käytiin 
läpi hanke ja sen YVA-menettelyyn liittyvät asiat, kuten aikataulu ja osallistuminen. Ennakkoneu-
votteluun osallistui hankkeesta vastaavan (ABO Wind Oy), konsultin (Ramboll Oy) ja yhteysviran-
omaisen (Pirkanmaan ELY-keskus) lisäksi edustajat Ruoveden sekä Mänttä-Vilppulan kunnista, Pir-
kanmaan liitolta sekä Metsähallitukselta. 

7.5.2 Seurantaryhmä 

 
YVA-menettelyn vuorovaikutuksen ja osallistumisen tueksi on perustettu seurantaryhmä, jonka tar-
koituksena on edistää tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan yrityksen, viranomaisten ja 
muiden sidosryhmien kanssa. Seurantaryhmä seuraa ympäristövaikutusten arvioinnin kulkua sekä 
kommentoi YVA:n sisältöä. Seurantaryhmän työskentelyyn osallistuivat hankkeesta vastaavan 
(ABO Wind Oy), konsultin (Ramboll Finland Oy) ja yhteysviranomaisen edustajien lisäksi keskeisten 
sidosryhmien edustajat. Näitä sidosryhmiä ovat alueen lähikylien edustajat, metsästysseurat, luon-
nonsuojelujärjestöt sekä vapaa-ajan toimintaa alueella harjoittavat (mm. ratsastus). 
 
Seurantaryhmän ensimmäinen kokous pidettiin Ruoveden Urheilutalolla 20.9.2022 arviointiohjel-
man ollessa luonnosvaiheessa ja toinen kokous 11.9.2023. Tilaisuuteen kutsutut ja osallistuneet 
tahot on esitetty alla taulukossa (Taulukko 7-2). 
 
Taulukko 7-2. Seurantaryhmään kutsutut tahot ja osallistuminen kokoukseen 20..2022 ja 11.9.2023. 

Taho 20.9.2022 11.9.2023 

Jäminkipohjan Jämä ry X X 
Väärinmajan maa- ja kotitalousseura X X 
Metsänhoitoyhdistys Pohjois-Pirkka X  
Ruoveden riistanhoitoyhdistys   
Alueella toimiva hirviseurue X  
Suomen luonnonsuojeluliiton Virtain-Ruoveden yhdistys ry   
Pirkanmaan lintutieteellinen yhdistys ry  X 
Suomen luonnonsuojeluliiton Pirkanmaan piiri   
Kauko-Pohjan Nuorisoseura ry X X 
Ruoveden Kotiseutuyhdistys ry X X 
Pekkalan kartano X X 
Ruoveden yrittäjät ry X X 
MTK-Ruovesi X X 
Ruoveden Kanoottipurjehtijat ry   
Virtain-Ruoveden Suunnistajat   
Ruoveden Ratsutalli X  
Eläkeliiton Ruoveden yhdistys ry X X 
Ruoveden kunta X X 
Pirkanmaan ELY-keskus, YVA-yhteysviranomainen   
Ruhalan Ympäristöyhdistys ry (kutsuttiin 2. kokoukseen)  X 
Ruoveden-Kuoreveden kalatalousalue (kutsuttiin 2. kokoukseen)  X 

 
Seurantaryhmän 1. kokouksessa keskustelua herätti mm. melu- ja välkevaikutukset sekä puuston 
ja metsänkäytön vaikutus niihin (hakkuut), hankkeen vaikutus kiinteistöjen arvoon, voimaloiden 
koko, vaikutusten seuranta, voimaloiden ja perustusten purkaminen, tuulivoimapuiston omistajuus 
sekä pohjavesivaikutukset.  
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Seurantaryhmän toisessa kokouksessa keskusteltiin mm. melumallinnuksesta ja sen tuloksista, 
etäisyydestä asutukseen ja luontoselvitysten riittävyydestä. Keskustelua käytiin myös hankkeen 
alueellisista vaikutuksista ja tuulivoimaloiden rakentamisesta. 

7.5.3 Yleisötilaisuudet 

 
Ympäristövaikutusten arvioinnin aikana järjestetään yleisötilaisuudet, joissa osallisille kerrotaan 
hankkeesta ja arvioinnista. Osalliset voivat tilaisuuksissa tuoda esille omia näkemyksiään mm. ar-
vioitavista vaikutuksista, toiminnoista ja niiden sijoittumisesta. 
 
Yleisötilaisuus järjestetään sekä arviointiohjelman että arviointiselostuksen kuuluttamisen jälkeen. 
Yleisötilaisuudesta tiedotetaan hankkeen kuulutuksen yhteydessä paikallislehdessä sekä YVA-han-
kesivuilla. 
 
YVA-ohjelmavaiheen yleisötilaisuus pidettiin 27.10.2022 Ruoveden Urheilutalolla. Tilaisuuteen osal-
listui noin 100 henkilöä. Keskustelua tilaisuudessa herätti erityisesti hankkeen maisema- ja melu-
vaikutukset sekä hankkeen riskit pohjavesialueelle. 

7.5.4 Tiedotus ja palautteet 

 
Hankkeesta ja YVA-menettelystä tiedottamisessa hyödynnetään ympäristöhallinnon internetsivuja 
(https://www.ymparisto.fi/murskemaentuulivoimahankeYVA). Lisäksi kuulutukset julkaistaan pai-
kallislehdessä (Ruovesi-lehti). 
 
Hankkeesta vastaava julkaisee hankkeeseen liittyviä tiedotteita omilla verkkosivuillaan 
(https://www.abo-wind.com/fi/).  
 
Eri tavoin saatu palaute (esim. yleisötilaisuudet, verkkopalaute) on analysoitu osana sosiaalisten 
vaikutusten arviointia. Palaute on otettu ja tullaan ottamaan mahdollisuuksien mukaan huomioon 
suunnittelussa ja päätöksenteossa. 

7.6 Yhteysviranomaisen lausunnon huomioiminen 

 
Pirkanmaan ELY-keskus antoi lausuntonsa hankkeen YVA-ohjelmasta 9.12.2022. Lausunnossa esille 
tulevat lisäykset ja tarkennukset tulee selostusta laadittaessa ottaa vielä huomioon. Lausunnossa 
esille tuodut pääasiat ja niiden huomioon ottaminen arviointityössä ja YVA-selostuksessa on esitetty 
taulukossa (Taulukko 7-3). 
  

https://www.ymparisto.fi/murskemaentuulivoimahankeYVA
https://www.abo-wind.com/fi/
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Taulukko 7-3. Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta ja sen huomioiminen arvioinnissa. 

Lausunto ympäristövaikutusten arviointiohjel-
masta 

Lausunnon huomioiminen arvioinnissa 

Hankekuvaus 
Sähkönsiirron osalta on kuvailtu hankkeen sisäinen 
sähkönsiirtosuunnitelma ja liittyminen hankealuetta 
halkovaan Fingridin 110 kV voimajohtoon. Kartoissa 
ei ilmene kumpi sähkölinjoista on kyseinen voima-
johto (etelä-pohjoinen suuntainen vai länsi-itäsuun-
tainen). 

Sähkönsiirron suunnitelmaa on tarkennettu kohtaan 
4.2. Hanke on suunniteltu liitettävän etelä-pohjois-
suunnassa kulkevaan voimajohtoon. 

Voimaloiden sijoittelu tulee varmistaa Fingridin lau-
sunnon mukaan riittävän etäälle 400 kV Alajärvi-Kan-
gasala voimajohdosta ja 110 kV Kangasala-Mänttä 
voimajohdosta.  

Etäisyys huomioitu voimalasijoittelussa. 

Arviointiselostuksessa tulee esittää hankkeeseen 
käytettävän maa-aineksen määrä ja ottoalueet sekä 
mahdolliset läjitysalueet. 

Maa-ainesten määrä (90 000 m3) kuvattu kohdassa 
6.4.6. Maa-ainekset pyritään samaan hankealueelta. 
Poistettavat pintamaat tullaan hyödyntämään alu-
eella. 

Voimalapaikkojen varmistuessa selostuksessa tulisi 
käydä ilmi arvio uuden tiestön ja parannettavan ties-
tön määristä kilometreinä.  

Arvio uuden ja parannettavan tiestön määrästä on 
esitetty maankäyttövaikutusten arvioinnin yhtey-
dessä kohdassa 17.5. Tiestö on osoitettu kuvassa 
(Kuva 4-1).  

Sähkönsiirtoreitit tulisi kuvata kartoilla. 
Kuvassa (Kuva 4-1) on esitetty myös sähköaseman 
paikka. Maakaapelit sijoitetaan pääsääntöisesti huol-
toteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. 

Hankekuvauksen kierrätyksessä ja jätehuollossa on 
ristiriitaisuus, koska kappaleessa 5.3. kerrotaan voi-
malan lapojen valmistettavan muovikomposiitista ja 
kappaleessa 5.5.7. lapojen kerrotaan olevan lasikui-
tua. Näiden kierrätystavat ovat hyvin erilaisia ja ku-
vausta tulee tarkentaa voimalatyypin varmistuessa. 
Arviointiselostuksessa tulee esittää myös muut toi-
minnan aikana ja toiminnan päättyessä syntyvät jät-
teet, niiden määrät ja käsittelymenetelmät. 

Jätejakeita, jätteiden määrää ja käsittelyä on tarken-
nettu kohtaan 6.3. 

Liittyminen muihin hankkeisiin 

Arviointiohjelmassa on esitetty kartalla hankkeesta 
vastaavan tiedossa olevat toiminnassa olevat ja 
suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet lähialueella. 
Pirkanmaan liiton lausunnossa mainitut Ikaalisten Te-
vaniemen ja Virtain Vermassalon tuulivoimahankkeet 
puuttuvat kartalta. Arviointiselostukseen tulee tarvit-
taessa täydentää tietoja mahdollisista esille käyvistä 
muistakin hankkeista, joihin tämä hanke voi liittyä. 

Muut lähialueen tuulivoimahankkeet on esitetty kar-
talla kohdassa 6.5. Muiden tuulivoimahankkeiden ti-
lanne on tarkistettu 28.8.2023. 

Hankealueella tapahtuva kiviainesten otto ja murs-
kaus liittyy kiinteästi tuulivoimahankkeeseen. Tästä 
syystä yhteysviranomainen edellyttää, että ottoalu-
eet ja kiviainesmäärät kuvataan ja kiviainestenotto 
otetaan huomioon arvioinneissa. 

Maa-ainesten määrä (90 000 m3) kuvattu kohdassa 
6.4.6. Maa-ainekset pyritään samaan hankealueelta. 
Kiviainestenotto on huomioitu ilmanlaatuun, ilmas-
toon ja luonnonvaroihin kohdistuvien vaikutusten ar-
vioinnissa. 

Suunnitelmissa olisi hyvä huomioida myös Kansalli-
nen energia- ja ilmastostrategia vuoteen 2030 ja Hii-
lineutraali Pirkanmaan 2030-tiekartta sekä Pirkan-
maan maakuntastrategia 2022–2025. Lisäksi Pirkan-
maan ELY-keskus ja Pirkanmaan liitto ovat yhteis-
työssä koostaneet Pirkanmaan luonnon monimuotoi-
suusohjelman eli LUMO-ohjelman 2022–2030, joka 
on ensimmäinen maakunnallinen monimuotoisuusoh-
jelma Suomessa. 

Ohjelmat huomioitu ja esitetty kohdassa 6.6. 

Osallistaminen 

Ympäristövaikutusten arviointia tukemaan on perus-
tettu seurantaryhmä, jonka kokoonpano on riittävän 
laaja. Kalatalousviranomainen ehdottaa lausunnos-
saan kutsumaan lisäksi Ruoveden-Kuoreveden kala-
talousalueen edustajan.. 

Seurantaryhmää täydennettiin selostusvaiheessa ka-
latalousalueen edustajalla. 

Arviointiohjelman laatijoiden pätevyys 

Linnustoselvityksen tekijän koulutus on tekniseltä 
puolelta, jonka vuoksi pätevyyttä voisi kuvailla tar-
kemmin.  

Selvitysten laatijoiden pätevyyttä tarkennettu. Päte-
vyydet on kuvattu kohdassa 7.3. 
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Ympäristön nykytila ja sen kehitys 

Arviointiselostuksessa tulee arvioida YVA-asetuksen 
3 §:n mukaista vaikutusalueen kehitystä, mikäli han-
ketta ei toteuteta. 

Nykytilaa ja sen kehitystä on kuvattu kunkin vaiku-
tusosa-alueen sekä vaihtoehdon VE0 arvioinnin yh-
teydessä. 

Arvioinnin rajaus sekä arvioitavat ympäristövaikutukset ja menetelmät 

Mikäli ympäristövaikutusten arviointiprosessin aikana 
todetaan, että jollakin ympäristövaikutuksella onkin 
ennakoitua laajempi vaikutusalue, määritellään vai-
kutusalue uudelleen. Tarkastelualue on minimissään 
hankealue. 

Vaikutusalue on tarkistettu arviointiprosessin yhtey-
dessä ja kuvattu kohdassa 8. 

Arviointiselostuksessa tulee esittää vaikutuskohteit-
tain, miten vaikutusten merkittävyys on määritetty.  

Arviointimenetelmänä vaikutusten arvioinnissa hyö-
dynnetty EU:n LIFE+ IMPERIA-hankkeessa kehitettyä 
arviointimallia. Arviointimalli perustuu monitavoitear-
viointiin, eli vaikutusten suurusluokan, vaikutuskoh-
teen luonteen/herkkyyden ja näistä seuraavan vaiku-
tusten merkittävyyden järjestelmälliseen tarkkailuun. 
Herkkyyden ja muutoksen suuruuden arviointikritee-
rit vaikutuskohteittain on esitetty liitteessä 2. 

Arviointiselostuksessa tulee lisäksi esittää hankkeen 
tunnistettujen ympäristövaikutusten estämis- ja lie-
ventämiskeinot ja arvio niiden tehokkuudesta. 

Haitallisten ympäristövaikutusten estämis- ja lieven-
tämiskeinoja on esitetty jokainen arvioinnin yhtey-
dessä omana lukunaan. 

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankäyttöön ja aineelliseen omaisuuteen 

Selostuksessa tulee arvioida valtakunnallisten aluei-
denkäyttötavoitteiden huomioon ottaminen ja toteu-
tumisen edistäminen. Keskeisimmät valtakunnalliset 
alueidenkäyttötavoitteet hankkeen osalta ovat tavoit-
teet 3) terveellinen ja turvallinen elinympäristö, 4) 
elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympäristö sekä 
luonnonvarat ja 5) uusiutumiskykyinen energia-
huolto. 

Valtakunnalliset alueidenkäyttötavoitteet on huomi-
oitu maankäytön vaikutusarvioinnissa luvussa 17.7. 

Aluetta ei ole osoitettu tuulivoimatuotannon alueeksi 
maakuntakaavassa. Selostuksessa tulee esittää pe-
rustelut maakuntakaavasta poikkeamiselle, vaikka 
kyseessä onkin vain 5 voimalan hanke. 

Perustelut maakuntakaavasta poikkeamiselle on esi-
tetty luvussa 17.8 

Valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta koskee 
maakuntakaavassa määräys, jonka mukaan alueen 
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa, rakentami-
sessa ja käytössä on varmistettava, että valtakunnal-
lisesti ja maakunnallisesti merkittävät kulttuuriympä-
ristöjen ja luonnonperinnön arvot säilyvät. Avointen 
maisematilojen säilymiseen ja uusien rakennuspaik-
kojen sijaintiin on kiinnitettävä erityistä huomiota. 

 
Huomioitu arvioinnissa. 
 

Selostuksessa on selvitettävä myös vaikutukset maa-
kuntakaavassa osoitetun kalliokiviaineksen ottoalu-
een (EOk) toteuttamiselle. Maakuntakaavan mää-
räyksen mukaan alueen yksityiskohtaisemmassa 
suunnittelussa on kiinnitettävä huomiota kiviainesten 
ottamisedellytysten säilymiseen. Pirkanmaan liitto 
lausunnossaan toteaa, että ympäristövaikutusten ar-
vioinnin yhteydessä tulisi selvittää tarkemmin voima-
lapaikan ja sen ympäristön soveltuvuus kiviaineksen 
ottamiselle. 

Vaikutukset on arvioitu luvussa 17.8. 
 
Soveltuvien kiviainestenottoalueiden arviointi teh-
dään jatkosuunnittelun yhteydessä. Alustavasti on 
arvioitu, että kiviainekset saadaan hankealueelta. 

Tuulivoimahankkeen toteuttamiseksi tarvitaan MRL 
77 a §:n mukainen osayleiskaava. Selostuksessa tu-
lee arvioida alueella voimassa olevassa Ruoveden 
rantaosayleiskaavassa Ylänen Talluslammen rannalle 
osoitetun lomarakennuspaikan toteuttamiskelpoi-
suus. Myös olemassa olevalla saunarakennuksella on 
merkitystä tuulivoimapuiston vaikutuksia arvioita-
essa. Lisäksi myös voimassa olevassa Ruhala-Kautun 
osayleiskaavassa osoitetuilla teollisuusaluevarauk-
silla (TY) on merkitystä yhteensovittamisen näkökul-
masta. 

Arvioitu kohdassa 17.8.  

Pirkanmaan liitto pyytää jatkosuunnittelussa tarkista-
maan tilannetta myös maakuntakaavamerkintöjen ja 
-määräysten osalta. Suunnittelualueella ovat maa-
seutualueen, tärkeän vedenhankintaan soveltuvan 
pohjavesialueen ja kiviaineshuollon kannalta 

Arvioitu kohdassa 17.8. 
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merkittävän alueen lisäksi voimassa seuraavat mer-
kinnät: valtakunnallisesti arvokkaaksi esitetty ja/tai 
maakunnallisesti arvokas maisema-alue, voimalinja, 
sähköasema, voimalinjan yhteystarve ja yhdysve-
sijohdon yhteystarve. 
Vaikutukset maisemaan, rakennettuun kulttuuriympäristöön ja muinaisjäännöksiin 

Pirkanmaan maakuntamuseon mukaan hankealueen 
läheisyydessä sijaitsee useita merkittäviä rakennetun 
ympäristön ja maiseman arvokohteita, jotka on oh-
jelmassa tunnistettu pääosin onnistuneesti. Arvoalu-
eita ja -kohteita ovat mm. valtakunnallisesti arvokas 
Ruoveden reitin maisemien maisema-alue sekä valta-
kunnallisesti merkittävät rakennetut kulttuuriympä-
ristöt: Näsijärven reitin kanavat / Kautun kanava, Ka-
lelan erämaa-ateljee, Pekkalan kartano, Ruoveden 
kirkonkylä ja Peräkunnan tie. Maankäyttö- ja raken-
nuslain (132/1999, MRL) valtakunnalliset alueiden-
käyttötavoitteet (VAT) edellyttävät, että valtakunnal-
lisesti arvokkaiden kulttuuriympäristöjen arvojen tur-
vaamisesta huolehditaan maankäytön muutoksissa. 
Pirkanmaan maakuntamuseo jatkaa, että hankkeen 
lähivaikutusalueella on myös muutamia maakunnalli-
sesti arvokkaita rakennetun ympäristön tai kulttuuri-
maiseman kohteita, kuten Harakkalan maakunnalli-
sesti merkittävä rakennettu kulttuuriympäristö ja Jä-
minkipohjan maakunnallisesti arvokas kulttuurimai-
sema. Myös erillislailla suojellut rakennukset, kuten 
rakennussuojelulailla suojeltu Ihaniemen huvila (ark-
kitehti Rikhard Helander, 1895) ja kirkkolailla suojeltu 
Ruoveden kirkko (rakennusmestari Matti Åkerblom, 
1778) sekä niihin kohdistuvat vaikutukset tulisi huo-
mioida hankkeessa. 

YVA-selostuksessa on huomioitu myös maakunnalli-
sesti arvokkaita rakennetun ympäristön tai kulttuuri-
maiseman kohteita (kuten Harakkalan maakunnalli-
sesti merkittävä rakennettu kulttuuriympäristö ja Jä-
minkipohjan maakunnallisesti arvokas kulttuurimai-
sema) sekä suojeltuja rakennuksia (kuten Ihaniemen 
huvila ja Ruoveden kirkko).  

Maiseman ja kulttuuriympäristön arvoalueet sekä 
kohteet on huomioitu vaikutusten arvioinnissa noin 
0–20 km etäisyydellä tuulivoimaloista. 

Vaikutustenarvioinnin tukena tulee lisäksi käyttää 
olemassa olevien rakennetun ympäristön ja maise-
man selvitysten tarjoamia tietoja. Vaikutustenarvi-
ointi tulee ulottaa koko sille alueelle, johon tuulivoi-
malat tulisivat näkymään ja arvioida vaikutukset 
kaikkiin näkymäalueelle sijoittuviin valtakunnallisissa 
ja maakunnallisissa maiseman ja rakennetun ympä-
ristön selvityksissä todettuihin arvokohteisiin sekä 
erityislailla suojeltuihin kohteisiin. Kuvasovitteita tu-
lee tehdä erityisesti arvokohteilta kohti tuulivoima-
loita, jotta voidaan havainnollistaa tuulivoimaloiden 
näkymistä arvokohteille sekä niiden aiheuttamia mai-
semavaikutuksia. 

Tässä hankkeessa maisemallisten kokonaisuuksien 
yleispiirteinen vaikutustarkastelu rajattiin ulottumaan 
noin 30 km säteelle hankealueesta. Kulttuuriympäris-
töön kohdistuvia vaikutuksia arvioitiin tarkemmin 
noin 15 km tarkastelualueella, ja tältä alueelta tar-
kasteltiin valtakunnallisiin ja maakunnallisiin arvoihin 
kohdistuvat vaikutukset. Mikäli yleispiirteisessä tar-
kastelussa havaittiin, että joihinkin tätä kaukaisem-
piin kohteisiin saattaa kohdistua merkittäviä vaiku-
tuksia, on vaikutusarviointia laajennettu koskemaan 
niitä. Valokuva- ja videosovitteita on laadittu seuraa-
vilta arvoalueilta:  

• Ruoveden reitin kulttuurimaisema (valtakun-
nallisesti arvokas maisema-alue) 

• Näsijärven reitin kanavat (valtakunnallisesti 
merkittävä rakennettu kulttuuriympäristö RKY 
2009) 

• Pekkalan kartano (RKY 2009) 
• Ruoveden kirkonkylä (RKY 2009) 
• Jäminkipohjan kulttuurimaisema (maakunnalli-

sesti arvokas maisema) 
Kuvasovitteita on laadittu keskeisiltä arvoalueilta 
kohti tuulivoimaloita. Vaikutusten arviointi on pyritty 
ulottamaan koko alueelle, johon tuulivoimalat tulisi-
vat näkymään laaditun näkymäalueanalyysin perus-
teella. 

 

Pirkanmaan liitto pitää tärkeänä, että voimaloiden nä-
kyvyyttä, vaikutuksen luonnetta ja merkittävyyttä 
tullaan tarkastelemaan analyysein ja valokuvasovit-
tein maisemallisten arvokohteiden, asutuksen sekä 
virkistyskäytön näkökulmasta. Koska hankealueen 
välittömään läheisyyteen sijoittuu merkittävissä mää-
rin maisema-arvoja, on tähän tarpeen kiinnittää eri-
tyistä huomiota. Voimaloiden sijoittelussa tulee var-
mistaa, että vaikutus maisemaan jää hyväksyttävälle 

Voimaloiden näkyvyyttä, vaikutuksen luonnetta ja 
merkittävyyttä on tarkasteltu maisemallisten arvo-
kohteiden, asutuksen ja virkistyskäytön näkökul-
mista. 

Arvoalueiden lisäksi valokuvasovitteita on laadittu 
asuinympäristöistä. 
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tasolle vaarantamatta suunnittelualueen mahdollisia 
uhanalaisia luontoarvoja. 

Yhteysviranomainen toteaa lisäksi, että lentoesteva-
lojen vaikutusta ei ole arvioitu ohjelmassa lainkaan. 
Lentoestevalojen vaikutuksia pimeänaikaiseen mai-
semaan tulee arvioida havainnekuvien avulla ja sa-
nallisesti läheisyydessä asuvien ja lomailevien ihmis-
ten kannalta 

Pimeänajan maisemavaikutusta on arvioitu sanalli-
sesti ja mallinnetun valokuvasovitteen avulla. YVA-
selostukseen on lisätty vaikutusten arvioinnit lentoes-
tevalojen vaikutukset sekä laadittu lisäksi yksi yöajan 
havainnekuva lentoestevalojen havainnollistamiseksi. 

 
Pirkanmaan maakuntamuseo toteaa, että tuulivoima-
hankkeen muinaisjäännöksiin kohdistuvia vaikutuksia 
on suunniteltu arvioitavan vain rakennuspaikkakoh-
taisesti tuulipuiston ja voimajohdon alueella teetetyn 
arkeologisen inventoinnin pohjalta. Tuulivoimaloiden 
rakentaminen tulee kuitenkin vaikuttamaan myös ar-
keologisten kohteiden maisemaan. Lisäksi Pirkan-
maan maakuntamuseo mainitsee Museoviraston 
vuonna 2019 käynnistämän hankkeen, jossa määri-
tellään manner-Suomen merkittävimmät arkeologiset 
kohteet. Pirkanmaan maakuntamuseo katsoo, että 
hankkeen maisemavaikutuksia olisi syytä tarkastella 
näkemäanalyysillä ja tarvittaessa kuvasovittein vä-
hintään kiinteiden muinaisjäännösten Kautunharju 1 
ja Mustaniemi osalta. 

Maisemavaikutuksia on arvioitu näkemäalueanalyysin 
avulla myös mainituilla muinaisjäännösalueilla 
YVA-selostukseen on huomioitu myös keskeisimmät 
arkeologiset kohteet Kautunharju 1 ja Mustaniemi 
sekä tuulivoimahankkeen maisemavaikutukset niihin. 
 

Vaikutukset maa- ja kallioperään 

Yhteysviranomainen katsoo, että arvioinneissa on hy-
vin huomioitu rakentamisen ja toiminnan aikaiset vai-
kutukset tuulivoimaloiden ja sähkönsiirtoreittien 
osalta. Mielipiteissä kiinnitettiin huomiota toiminnan 
loppumisen jälkeen perustusten maahan jättämistä, 
jonka vaikutuksia tulisi käsitellä selostuksessa. 

Perustukset rakennetaan materiaaleista, jotka eivät 
sisällä maaperälle haitallisia aineita. Perustuksilla voi 
olla vähäinen vaikutus sadevesien imeytymiseen, 
mutta hankealueen maaperä voimaloiden alueella on 
ohut eikä varsinaista vedenkyllästämää kerrosta 
esiinny, jolloin vaikutukset pohjaveden muodostumi-
selle jäävät vähäiseksi. Perustusten maahan jättämi-
sellä ei siten ole merkittävää vaikutusta maa- ja kal-
lioperän tai pohjavesien tilaan. Perustusten osalta 
täytyy kuitenkin huolehtia maisemoinnista.  
 
Perustusten jättämistä maahan on käsitelty kappa-
leissa 9 ja 10. 

Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin 

Kalatalousviranomainen pitää tärkeänä, että pienet 
vesistöt saattavat olla vesiluonnon monimuotoisuu-
den kannalta merkittäviä kohteita, joihin arvioinnissa 
tulee kiinnittää huomiota. 

Huomioitu pintavesi- ja kasvillisuus- ja luontotyyp-
pien vaikutusten arvioinnissa (luvut 11 ja 12). 

Pirkanmaan liitto huomioi lausunnossaan vesita-
seesta ja vesien tilasta riippuvaiset uhanalaiset lajis-
tot ja luontotyypit voimalapaikojen 2 ja 3 läheisyy-
dessä. Pirkanmaan liitto pitää tärkeänä, että näihin 
kohdistuvien vaikutusten selvittämiseen ja arviointiin 
kiinnitetään erityistä huomiota. 

Huomioitu kasvillisuus- ja luontotyyppien vaikutusten 
arvioinnissa (luku 12). 

Yhteysviranomainen pitää suunnitelmaa pohjave-
sivaikutusten arvioimisesta pääosin asianmukaisena. 
Pohjavesialueen kuvaukseen tulee lisätä tieto pohja-
vesivyöhykkeen sijainnista muodostumassa, kuten 
tiedot pohjaveden pinnankorkeudesta ja pohjavettä 
suojaavien maakerrosten paksuudesta. 

Arvio pohjavesialueen maanpeitteen paksuudesta, 
pohjaveden muodostumisalueesta, pohjaveden vir-
taussuunnasta yms. on esitetty kappaleessa 10.4. 
Hankealueella sijaitsevalla pohjavesialueella ei ole 
pohjaveden havaintopistettä, joten pinnankorkeu-
desta ei ole olemassa tietoa. 

Hankealue on rajattu osittain Raiskinkankaan pohja-
vesialueelle, mutta ohjelmasta ei käy selkeästi ilmi si-
joittuuko pohjavesialueelle kuljetus- ja sähkönsiirto-
reittien lisäksi muita toimintoja. Asiaa tulee jatkossa 
selventää. 

Pohjavesialueelle ei alueelle ei sijoitu muita toimin-
toja (ks. kappale 10). 

Vaikutusten arvioinnissa on tuulivoimaloiden ja säh-
kösiirtoreittien rakentamisesta aiheutuvien vaikutus-
ten lisäksi arvioitava myös erilaisten onnettomuusti-
lanteiden ja kuljetusreittien aiheuttamat vaikutukset. 

Onnettomuustilanteiden ja teiden rakentamisen vai-
kutuksia pohjavesiin on käsitelty kappaleessa 10. 

Suunnitelluista tuulivoimaloista läntisin (nro 1) on 
esitetty sijoitettavaksi kalliomäelle, noin 400 metrin 
etäisyydellä Raiskinkankaan pohjavesialueen ulkora-
jasta. Pohjavesivaikutusten arvioinnissa on 

Voimala T1 sijaitsee noin 560 metrin etäisyydellä 
Raiskinkaan pohjavesialueesta. Voimalalta T1 vedet 
virtaavat pinnanmuotojen ohjaamina kaakon suun-
taan eli eivät pohjavesialueelle päin. Myllyt on 
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osoitettava, ettei läntisimmän tuulivoimalan alueelta 
valu ja suotaudu onnettomuustilanteessakaan (esim. 
tulipalo, myllyn kaatuminen, suoja-altaan pettämi-
nen) haitta-aineita pohjavesialueelle. 

varustettu onnettomuustilanteiden varalta ja mylly-
jen toimintaa seurataan 24/7. Onnettomuustilantei-
siin reagoidaan välittömästi ja ryhdytään tarpeellisiin 
toimenpiteisiin haitta-aineiden ympäristöön pääsyn 
estämiseksi (ks. kappale 31) 

Mikäli pohjavesialueen pohjavesiolosuhteiden tai 
pohjavesialueeseen kohdistuvien vaikutuksien suh-
teen jää merkittävää epäselvyyttä, on alueen tarkem-
mat pohjavesiolosuhteet selvitettävä pohjavesitutki-
muksin. 

Arviointiin ei liity merkittäviä epävarmuuksia, joten 
pohjavesitutkimuksia ei ole tehty. 

Vaikutukset kasvillisuuteen, eliöihin ja luonnon monimuotoisuuteen 

Hankealuetta lähin Metsähallituksen suojelutarkoituk-
siin varattu kiinteistö on Jäminkisaari joka sijaitsee 
rantojensuojeluohjelman alueella Palovesi ja Jämin-
kiselkä (etäisyys hankealueeseen n. 4,5 km). Siika-
kankaan maakunnallisesti tärkeä lintualue (MAALI-
kohde) sijaitsee lähimmillään n. 5 km etäisyydellä 
hankealueesta. Listattujen luonnonsuojelualueiden li-
säksi n. 6 km etäisyydellä hankealueesta sijaitsee 
myös luonnonsuojelualue Vuorenmaan metsä. Alle 10 
km etäisyydelle sijoittuu myös Keskisen metsän luon-
nonsuojelualue, Palovesi ja Jäminkiselkä rantojen-
suojelualueella sijaitsevat luonnonsuojelualueet 
Mommo 3 ja Paloveden metsäinen ranta-alue, sekä 
suojelualue Heinäsen metsä. Nämä tulee huomioida 
arvioinnissa. Lähin perinnebiotooppikohde (Pär-
jänojan metsälaidun, paikallisesti arvokas) sijaitsee 
n. 2 km etäisyydellä ja soidensuojelun täydennyseh-
dotuksen kohde Röykkeenneva-Pärjänlähteet n. 4 km 
etäisyydellä. 

Vaikutukset suojelualueisiin on arvioitu luvussa 15. 
Arvioinnissa on keskitytty vaikutusalueella sijaitseviin 
alueisiin. 

Luontoselvitysten ja luontoarvoihin kohdistuvien vai-
kutusten arvioinnin tulee kattaa koko hankealue ja 
tarvittava infrastruktuuri (rakennettavat sähkölinjat 
ja tiestö) sekä rakentamisen, käytön ja käytöstä pois-
tamisen aikaiset vaikutukset. Linnustovaikutusten 
kannalta selvitysten ja vaikutusten arviointien tulee 
kattaa riittävällä tavalla kaikki vaikutusten kannalta 
oleelliset linturyhmät, -lajit ja linnustokohteet koko 
sillä alueella, jolla vaikutuksia voi aiheutua, sekä eri 
vaikutusmekanismit (huomioiden linnuston lento-
suunnat). Oleellista on tarkastella ja arvioida voima-
loiden vaikutukset mm. FINIBA-kohteen ja läheisten 
linnustollisesti arvokkaiden kohteiden (mm. MAALI-
hankkeen kohteet Taipaleenaukea – Lamminkylä ja 
Siikakangas –Siikaneva) linnustoon. Hankealue sijoit-
tuu kurjen, laulujoutsenen ja merikotkan päämuutto-
reiteille, joten erityistä huomiota on kiinnitettävä näi-
den lajien muuttoreitteihin hankealueella ja sen lähei-
syydessä. Ruhalan ja Jäminkipohjan peltoaukeat ovat 
monen lintulajin tärkeitä muutonaikaisia lepäily- ja 
ruokailualueita. Linnustovaikutusten arvioinnissa tu-
lee ottaa huomioon, että Siikakankaan MAALI-alue on 
merkittävä kehrääjän esiintymisalue ja myös lähem-
pänä hankealuetta on tehty havaintoja lajista. Myös 
lähialueen vesi- ja ranta-alueiden linnusto on syytä 
huomioida. Linnuston törmäysriskit tulee arvioida 
esim. mallinnusten avulla. Arvioinneissa on otettava 
huomioon yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahank-
keiden kanssa. 

Hankealueella suoritettiin syys- ja kevätmuutonseu-
rantaa (liitteet 7 ja 8), pesimälinnusto- ja pöllö- (liite 
5) ja kanalintujen soidinpaikkaselvitykset (liite 6). 
Näiden lisäksi selvityksiä täydennettiin havaittujen 
kaakkurin ja kehrääjän osalta (liite 5). Selvitysten 
ohessa havainnoitiin mm. läheisiä MAALI-alueita 
(muutonseurantaselvitykset liitteet 7 ja 8). Myös FI-
NIBA-alueet ovat huomioitu kappaleessa 13.4. Han-
kealue sijoittuu kurjen sekä merikotkan päämuutto-
reiteille ja törmäysmallinnus tehtiin kurjen osalta 
(liite 9). Laulujoutsenen syysmuuton pääreitti kulkee 
noin 20 km etelämpänä.  
 
Yhteisvaikutukset on huomioitu kappaleessa 32.3. 
 

Maakuntakaavan voimaa tuulesta Pirkanmaalla -sel-
vityksessä hankealueen sisältävästä selvitysalueesta 
23 on todettu, että alueelta on syytä selvittää alueen 
pesimälinnusto, erityisesti kuukkelin reviirit sekä ym-
päristössä pesivien kalasääsken, kuikan ja kaakkurin 
ruokailulentosuunnat. Lähimmät ELY-keskuksen tie-
dossa olevat sääksen pesäpaikat sijoittuvat alle 4 km 
etäisyydelle hankealueesta. Kaakkureita on ilmeisesti 
pesinyt hankealueella kaksi paria v. 2022. Mikäli 

Pesimälinnustoselvitys on esitetty liitteenä 5. Kuuk-
kelia ei havaittu selvityksissä ja kuukkelin arvioidaan 
kadonneen jo koko Pirkanmaalta. Tiedossa ollutta 
sääksen pesää ei löydetty. Kuikkia ei selvitysten ai-
kana havaittu. Kaakkurin lentoseurantaa suoritettiin 
kesällä 2023.   
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maakuntakaavan selvityksessä mainittuja selvitystar-
peita ei joltain osin sisällytetä YVA-selvityksiin, tulee 
selvitysten puuttuminen erityisesti perustella YVA-se-
lostuksessa. 
Hankkeen vaikutukset tulee tarkastella ja esittää 
hankkeen ympäristön Natura 2000 -verkoston aluei-
siin ja niiden suojeluperusteena olevaan lajistoon ja 
luontotyyppeihin, sekä muiden suojelualueiden suo-
jeluperusteisiin ja mm. arvokkaisiin linnustokohtei-
siin. Sekä vaikutukset että mahdollinen vaikutusten 
puuttuminen tulee perustella. Arviointiohjelmassa 
mainitaan Natura-verkostoon kuuluvat luonnonsuoje-
lualueet, mutta Natura 2000 -alueisiin voi sisältyä 
muutakin aluetta kuin perustettuja luonnonsuojelu-
alueita. Myös luontodirektiivin perusteella Natura 
2000 -verkostoon valituilla kohteilla voi olla linnustol-
lisia arvoja, vaikka linnusto ei olisikaan kohteen suo-
jeluperusteena. 

Vaikutukset on arvioitu YVA:n arvioinneissa luvuissa 
12, 13, 14 ja 15. 

Valo-olosuhteiden muutokset, välke ja melu tulee ot-
taa arvioinneissa huomioon myös eläinten osalta 
(esim. linnut, lepakot). 

Meluvaikutukset on huomioitu eläimistöön (ml. lin-
nusto) kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa. Valo-
olosuhteiden muutosta tuulivoimahankkeissa voi ai-
heuttaa lentoestevalot, joiden ei kuitenkaan arvioida 
aiheuttavan merkittäviä vaikutuksia eläimistöön. 

Vaikutukset ekologiseen verkostoon on syytä esittää 
omana tarkastelunaan, ja vaikutusten arvioinnissa 
tulee huomioida eri tasoiset ekologiset yhteystarpeet 
ja luontoalueiden muodostaman kokonaisuus. 
Elinympäristöjen pirstoutuminen on yksi tuulivoima-
hankkeen luontovaikutusten arvioinnissa eri eliöryh-
mien kannalta oleellisena huomioitava asia. Tässä yh-
teydessä on tarpeen huomioida myös eri lajien ja 
eliöryhmien elinympäristövaatimukset. Tuulivoima-
hankkeen vaikutukset metsäisten alueiden kytkeyty-
neisyyteen tulee ottaa huomioon vaikutusten arvioin-
nissa hankealuetta ja sähkönsiirtoreittejä laajem-
malla alueella. Vaikutukset tulee myös tarkastella ja 
arvioida biologiseen monimuotoisuuteen. 

Vaikutukset ekologiseen verkostoon on esitetty 
omana tarkasteluun kasvillisuus- ja luontotyyppivai-
kutusten arvioinnin alla luvussa 12. 

Metsäkanalintujen soidinselvityksen tulokset tulee 
huomioida voimaloiden sijoittelussa. Pienetkin soiti-
met voivat olla merkittäviä paikalliselle poikastuotan-
nolle. Luonnonvarakeskuksen lausunnossa suositel-
laan kanalintujen soidinpaikkaselvitysten tekemistä 
useampana peräkkäisenä vuotena kanalintukantojen 
vaihtelusta ja sääolosuhteiden vaikutuksesta johtuen. 
Suomen riistakeskuksen lausunnon mukaan eteläisen 
Suomen metsäkanalintukantojen on arvioitu kärsivän 
metsäalueiden rikkonaisuudesta. Vaikutusten arvioin-
nissa tulee huomioida metsäkanalintujen ja muiden 
lajien osalta metsäisten alueiden kytkeytyneisyys ja 
hankkeen vaikutukset siihen. Luontovaikutusten arvi-
ointia tuleekin tehdä riittävän laajalla alueella myös 
hankealueen ympäristössä. 

Metsäkanalintujen soidinpaikkaselvityksen tulokset 
on huomioitu voimalasijoittelussa. Vaikutukset on ar-
vioitu luvussa 13. 

Hankealue sijoittuu Ruoveden susireviirin laidalle ja 
alueen läheisyydessä on havaittu karhuja ja ilveksiä. 
Luonnonvarakeskus suosittelee direktiivilajien asutta-
milla alueilla kohdennettua maastolaskentaa. Arvioin-
tiohjelmassa mainittu suurpetoselvitys lumijälkilas-
kentana on siten perusteltua toteuttaa. Alueen riista-
lajistosta ja merkityksestä metsästysalueena on kui-
tenkin syytä kerätä tietoa myös metsästysseuroilta ja 
riistanhoitoyhdistykseltä. 

Alueelle tehtiin lumijälkilaskenta (liite 10). Vaikutuk-
set suurpetoihin on arvioitu luvussa 14. 

Hankealueelta on lisäksi havaintoja erittäin uhanalai-
sesta etelänraippasammalesta sekä vaarantuneesta, 
rauhoitetusta ja luontodirektiivin II-liitteen lajista iso-
torasammalesta. Hankkeessa ko. lajien esiintymät tu-
lee ottaa huomioon ja jättää niihin riittävä suojavyö-
hyke. 

Ko. lajien esiintymät on otettu huomioon kasvillisuus- 
ja luontotyyppivaikutusten arvioinnissa luvussa 12. 
Arvioinnin mukaan vaikutuksia ei muodostu. 
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Hankealueella on useita pieniä lampia ja järviä sekä 
puroja. Kalatalousviranomainen huomioi, että nämä 
saattavat olla vesiluonnon monimuotoisuuden kan-
nalta merkittäviä kohteita, joihin arvioinnissa tulee 
kiinnittää huomiota. Lisäksi hankealueen eteläpuo-
lella sijaitsee Pärnänoja, joista on saatu koekalastuk-
sissa saaliiksi yksittäisiä taimenia. Hankkeen pintave-
sivaikutusten arvioinnin lisäksi on syytä arvioida, vai-
kuttaako hanke järvien ja purojen kalastoon, kalave-
sien hoitoon ja kalastukseen. 

Huomioitu pintavesivaikutusten arvioinnissa (luku 
11). Hankkeesta syntyvät pintavesivaikutukset eivät 
yllä Pärnänojaan eikä hankkeella siten ole vaikutusta 
taimeneen. 

Linnustovaikutusten selvittämisessä ja arvioinnissa 
tulee käyttää vertailukohtana Ympäristöministeriön 
raportissa Linnustovaikutusten arviointi tuulivoima-
hankkeissa (Suomen ympäristö 6/2016) ohjeistettuja 
periaatteita ja menetelmiä ja perustella selvitykset ja 
niiden laajuus niihin nähden, huomioiden erityisesti 
hankealueen sijainti arvokkaiden linnustokohteiden 
yhteydessä. Arviointiohjelmasta eivät käy ilmi mm. 
linnuston muutonseurannan tai muiden linnustoselvi-
tysten ajallinen laajuus. Linnustoselvitykset, kuten 
muutonseurannat tulee tehdä ajallisesti riittävän kat-
tavina. Syksyn muutonseuranta tulee ajoittaa pää-
muuton ajankohtaan, jotta seuranta antaa riittävän 
kattavan kuvan muuttoreiteistä ja muuton intensitee-
tistä. Selvitysten ajallinen laajuus ja selvitysalue tu-
lee kuvata arviointiselostuksessa. 

Selvitysten laajuus on esitetty kunkin raportin yhtey-
dessä. 

Luontoselvitysten linnustohavaintoja täydentäviä tie-
toja linnuston kannalta arvokkaista alueista on syytä 
tiedustella myös Pirkanmaan lintutieteellisiltä yhdis-
tyksiltä. Pirkanmaan lintutieteellisen yhdistyksen lau-
sunnossa on tuotu esiin hankealueella ja sen lähei-
syydessä tehtyjä havaintoja mm. BirdLifen Tiira-tie-
tokannassa. Nämä tiedot tulee ottaa huomioon ja 
Tiira-tietokannan tietoja tulee käyttää vaikutusten ar-
vioinnissa linnustoselvitysten tietoja täydentävänä 
lähtötietona esim. muuttavien lajien ja petolintujen 
osalta. Myös mielipiteissä mainittuja lajitietoja on 
syytä huomioida. 

Tietoja täydennetty lintutieteelliseltä yhdistykseltä 
saatujen ja Tiira-tietokannan tietojen perusteella. 

Nykytilan kuvauksen sekä vaikutusarviointien tausta-
tietona kannattaa käyttää myös Pirkanmaan uhan-
alaiset lajit ja luontotyypit -selvitystä (Suomen ym-
päristökeskuksen raportteja 20/2021). Vuonna 2021 
on valmistunut myös uusi opas luontoselvitysten laa-
timiseen (Luontoselvitykset ja luontovaikutusten ar-
viointi. Opas tekijälle, tilaajalle ja viranomaiselle, 
Suomen ympäristökeskuksen raportteja 47/2021). 
Selvityksissä on syytä soveltaa oppaan ohjeistuksia ja 
käytänteitä. 

Oppaita hyödynnetty nykytilakuvauksissa, arvioin-
neissa ja selvityksissä. 

Arviointiohjelman mukaan hankkeen YVA-menette-
lyssä tehdään erillisselvitykset liito-oravan, viitasam-
makon ja lepakoiden osalta. Muiden mahdollisten 
luontodirektiivin liitteen IV lajien osalta vaikutukset 
tulee arvioida vähintään siitä lähtökohdasta, että laji 
esiintyy sille soveltuvassa elinympäristössä. Selvitys-
ten ja arvioinnin yhteydessä tunnistetut luontodirek-
tiivin lajeille todetut/ soveltuvat elinympäristöt tulee 
esittää arviointiselostuksessa. Selvityksissä ja vaiku-
tusten arvioinneissa tulee ottaa huomioon myös muut 
mahdolliset uhanalaiset ja huomioitavat lajit ja niitä 
koskevat tiedot on syytä tarkistaa Laji.fi – portaalista 
myös hankkeen edetessä. 

Vaikutukset arvioitu ahman, ilveksen, karhun, suden 
ja metsäpeuran osalta luvussa 14. Arvioinnissa on 
käytetty avoimesti saatavilla olevia aineistoja ja 
LUKE:n julkaisemia kanta-arvioita. Hankealueella 
tehty suurpetojen lumijälkilaskenta talvella 2023. 

YVA-ohjelman mukaan alueella on tehty lepakkosel-
vitys kesällä 2022 kahdella kartoituskäynnillä. Suo-
men lepakkotieteellisen yhdistyksen lepakkokartoi-
tuksia koskevan suosituksen mukaan kartoituskäyn-
tien suositeltava vähimmäismäärä selvitysalueella on 
kolme tasaisesti maastokaudelle jaettuna. Hanketta 
varten olisi myös syytä selvittää Suomen 

Lepakkoselvitystä on täydennetty vuonna 2023 
maastokartoituksella, jonka yhteydessä on tarkistettu 
alueelle sijoittuva kota (liite 4). 
 
Suomen lepakkotieteelliseltä yhdistykseltä ja Luon-
nontieteelliseltä keskusmuseolta on tiedustelu hank-
keen vaikutusalueen tai lähialueen muuttoreiteistä. 
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lepakkotieteelliseltä yhdistykseltä ja Luonnontieteelli-
seltä keskusmuseolta, onko hankkeen vaikutusalu-
eella tai lähialueilla tehty selvityksiä lepakoiden 
muuttoreiteistä. Vaikutukset tulee arvioida myös 
muuttoreitteihin. Lisäksi lepakoiden lisääntymis- ja 
levähdyspaikat tulee ottaa huomioon. Mikäli alueella 
on esim. rakennuksia tai rakennelmia, jotka voivat 
soveltua lepakoiden lisääntymis- ja levähdyspai-
koiksi, myös ne tulee tarkistaa selvityksissä. 

Tietojen mukaan alueella ei ole tehty selvityksiä ja 
muuttoreittien arvioidaan sijoittuvan rannikolle. 
 

Ekologisiin yhteyksiin/kytkeytyneisyyteen kohdistu-
vien vaikutusten arvioinnissa kannattaa hyödyntää 
myös avointa paikkatietoaineistoa luonnon monimuo-
toisuudelle tärkeistä metsistä Suomessa (Zonation, 
https://www.syke.fi/fi-FI/Ajankohtaista/Tiedot-
teet/Avoin_paikkatietoaineisto_luonnon_mo-
nimu(46541)). 

Arvioinnissa on hyödynnetty Zonation-tietokantaa. 

Luontovaikutusten merkittävyyden arvioinnissa käy-
tetyt perustelut ja johtopäätökset merkittävyyden 
määrittämisestä tulee esittää selkeästi jäsenneltynä 
YVA-selostuksessa. Vaikutusten merkittävyyden pe-
rustelut tulee esittää myös arvioitavien ekologisiin 
yhteyksiin ja luontoarvojen kokonaisuuteen kohdistu-
vien vaikutusten osalta. 

Kriteeristö on esitetty liitteessä 2 ja vaikutusten mer-
kittävyyden perustelut kunkin arvioinnin yhteydessä. 

Haitallisia vaikutuksia ehkäisevät / lieventävät keinot 
tulee esittää arviointiselostuksessa. Myös linnustolle 
aiheutuvien vaikutusten seuranta on syytä esittää. 
Arvioinnin epävarmuustekijät ja oleelliset arvioinnissa 
esiin nousseet tiedon puutteet on selostettava. Epä-
varmuustekijänä tulee huomioida mm. vaikutusten 
arviointi tuulivoimalan maksimikoon mukaan, mikäli 
päädytäänkin toteuttamaan voimalat pienempänä 
(mm. voimalan koon muutossuhteessa lintujen lento-
korkeuksiin). 

Ehdotus seurantaohjelmasta on esitetty luvussa 34 ja 
se sisältää linnustoseurannan. 

Vaikutukset ilmaan 

Ympäristövaikutusten arvioinnissa on syytä selvittää 
rakennusaikaisten kuljetusten ja mahdollisesti muu-
alta tuotavan kiviaineksen kuljetusten vaikutukset il-
manpäästöihin. Ilmanlaadun osalta tulee huomioida 
teiden mahdollinen pölyäminen sekä esittää lieventä-
miskeinot. Vaikutukset ilmanlaatuun tulee arvioida 
erikseen koko hankkeen elinkaaren ajalta. 

Rakennusaikaiset kuljetukset on otettu huomioon il-
manlaadun arvioinnissa kappaleessa 23. Hankealu-
eella tarvittava kiviaines on suunniteltu louhittavan 
hankealueelta, joten ilmanlaatuun muodostuvia vai-
kutuksia on arvioitu sen pohjalta.  
 
Ilmanlaadun osalta pölyäminen on otettu huomioon 
ilmanlaadun vaikutusten arvioinnissa kappaleessa 23. 
Lisäksi pölyämisen lieventämiskeinot on esitetty lu-
vun lopussa. 

Vaikutukset ilmastoon 

Ilmastovaikutusten arvioinnissa tulee ottaa huomioon 
hankkeen aiheuttamat päästöt koko elinkaaren 
ajalta, mikä on ohjelmassa kuvattu. Päästöihin sisäl-
tyy myös tarvittavien siirtolinjojen, teiden ym. infran 
rakentaminen, erityisesti mikäli se koskee turve-
maita. Samoin tähän sisältyvät työkoneiden ja kulje-
tusten päästöt. Hiilinielu- ja varastovaikutusten arvi-
oinnissa tulee ottaa huomioon kasvillisuuden lisäksi 
myös maaperä erityisesti turvemaiden osalta ja pyr-
kiä arvioimaan vaikutusta, ottaen huomioon ole-
massa olevien tietoaineistojen rajoitteet. 

Hankkeen aiheuttamat päästöt tuulivoiman koko elin-
kaaren ajalta on otettu huomioon ilmastovaikutusten 
arvioinnissa. Arvioinnissa on otettu huomioon myös 
tarvittavien siirtolinjojen, teiden ym. infran rakenta-
minen. 
 
Hankealueella sijaitsee yksi turvetuotantoalue. Tuuli-
voimaloiden, muun infran, siirtolinjojen tai toiminnan 
ei katsota vaikuttavan turvetuotantoalueeseen, joten 
siihen kohdistuvia ilmastovaikutuksia ei ole otettu 
huomioon arvioinnissa. 

Ohjelmassa on eritelty ilmasto- ja ilmanlaatuvaiku-
tukset toisistaan ja nämä olisi hyvä esittää erillään 
myös selostuksessa. Ilmastovaikutusten alle kuuluu 
sekä hillinnän että sopeutumisen kokonaisuudet. 
Sopeutumista voidaan esitetyn mukaisesti käsitellä 
tarkemmin myös esim. toimintavarmuuden ja riskien-
hallinnan yhteydessä, mutta tällöinkin olisi hyvä tuot-
taa johtopäätöskappale ilmastovaikutusten yhtey-
teen, jotta ilmastovaikutukset löytyvät kaikki yhdestä 
paikasta ja voidaan tarvittaessa tunnistaa synergia-
etuja tai ristiriitoja vaikutuksissa. 

Ilmastoon ja ilmanlaatuun kohdistuvat vaikutukset on 
esitetty tässä selostuksessa erillään kappaleissa 16 
sekä 23. Ilmastovaikutuksien hillinnän ja sopeutumi-
sen kokonaisuudet on esitetty kappaleessa 16.6. 

https://www.syke.fi/fi-FI/Ajankohtaista/Tiedotteet/Avoin_paikkatietoaineisto_luonnon_monimu(46541)
https://www.syke.fi/fi-FI/Ajankohtaista/Tiedotteet/Avoin_paikkatietoaineisto_luonnon_monimu(46541)
https://www.syke.fi/fi-FI/Ajankohtaista/Tiedotteet/Avoin_paikkatietoaineisto_luonnon_monimu(46541)
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Ohjelmassa on vaikutuksena tunnistettu mahdolliset 
ilmastonmuutoksen aiheuttamat riskit hankkeen toi-
minnalle. Lisäksi tulisi arvioida, voivatko ilmaston-
muutoksen vaikutukset voimistaa muita arvioinnissa 
havaittavia ympäristövaikutuksia (esim. sadannan li-
sääntymisen myötä.) Tämä tieto voi syntyä osana 
muuta arviointiprosessia, mutta siitäkin olisi hyvä 
tehdä yhteenveto ilmastovaikutukset-osioon. 

Ilmastonmuutoksen aiheuttamat riskit on tunnistettu 
kappaleessa 16.6. Lisäksi muita mahdollisia riskitilan-
teita, kuten jäätymistä on tunnistettu kappaleessa 
31. 

Meluvaikutukset 

Yhteysviranomainen esittää, että melun laskentamal-
liselvityksissä on yhtenä melutasona 35 dB. Melun oh-
jearvot perustuvat tieteellisiin tutkimuksiin, mutta 
hallinnollisina päätöksinä ne ovat kompromisseja si-
ten, että herkimmille väestöryhmille tiedetään aiheu-
tuvan haittaa jo alemmilla tasoilla. 

Melumallinnuskartoilla on esitetty myös 35 dB:n me-
lutaso. 

Yhteysviranomainen edellyttää, että tehtävät melu-
mallinnukset tulee lähtökohtaisesti laatia niille voima-
loille, joita hankkeeseen suunnitellaan, myös voima-
loiden korkeudet, sijaintipaikat, lukumäärät jne. huo-
mioon ottaen. 

Melumallinnuksessa on käytetty hankesuunnitelman 
mukaisia voimalasijoittelua ja -korkeutta sekä mää-
rää. 

Yhteysviranomainen huomauttaa, että sisämelulle 
asetetut vaatimukset ovat terveysperusteisia, eikä 
tuulivoimaloista aiheutuva ääni saa aiheuttaa asetet-
tujen vaatimusten ylityksiä. Sisämelun osalta tulee 
noudattaa Sosiaali- ja terveysministeriön asetusta 
asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisistä olo-
suhteista sekä ulkopuolisten asiantuntijoiden päte-
vyysvaatimuksista (545/2015). Pientaajuisen melun 
mallinnus suositellaan tehtävän erikseen lähimpiin al-
tistuviin kohteisiin ensin arvioimalla pientaajuisen 
melun osuus talon ulkopuolella, ja sen jälkeen arvioi-
malla sen osuus rakennuksen sisäpuolella. Yhteysvi-
ranomainen ehdottaa, että rakennusten sisäpuolisen 
pienitaajuisen melun laskennassa käytetään Turun 
ammattikorkeakoulun tutkimuksessa (ANOJANSSI-
projekti, 2020) esitettyjä rakennusten eristyskertoi-
mia, jotka soveltuvat hyvin kuvaamaan suomalaista 
rakennustekniikkaa. 

Pienitaajuisen melun osuus on arvioitu sekä ulkona 
että sisätiloissa. Melun laskennassa on käytetty Turun 
ammattikorkeakoulun tutkimuksessa esitettyjä ra-
kennusten eristyskertoimia. 
 

Yhteysviranomainen painottaa, että haitat tulee estää 
ensisijaisesti suunnittelulla. Arviointiselostuksessa tu-
lee esittää voimaloiden melun muodostumisen ja koh-
distumisen estämis- ja lieventämiskeinot ja niiden te-
hokkuus. Melutasoalueiden lisäksi haittojen estämi-
sessä tulee ottaa huomioon melun lisäksi arviointitu-
lokset hankkeen vaikutuksista vaikutusalueen hiljai-
suuteen ja ääniympäristöön. 

Melun muodostumisen ja kohdistumisen estämis- ja 
lieventämiskeinoja luvussa 24.6. 

Välkevaikutukset 

Yhteysviranomaisella ei ole huomautettavaa välk-
keestä johtuvien vaikutusten arvioinnista. Välkemal-
linnuksessa tulee huomioida mm. maastonmuodot ja 
vesistöt, mutta ei paikallisen puuston vaikutusta. 

Mallinnus huomioi maastonmuodot. Mallinnus on 
tehty ilman puuston vaikutusta ja puustolla. 

Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin, viihtyvyyteen, alueen virkistyskäyttöön ja aineelli-
seen omaisuuteen 

Varjostus- ja välkevaikutusten arvioinneissa tulee 
selvittää mihin vuoden ja kellonaikaan varjostus ta-
pahtuu. Lisäksi selvityksestä tulee ilmetä alueet, 
joissa melu- sekä varjostus- ja välkevaikutusta ilme-
nee yhtäaikaisesti, kuten terveyden- 
suojeluviranomainen lausunnossaan toteaa. 

Huomioitu luvussa 26. 

Arvioinnissa tulee huomioida ääni- ja valo-olosuhtei-
den sekä maisemassa tapahtuvien muutosten vaiku-
tukset lähiasukkaiden viihtyvyyteen ja terveyteen 
sekä alueen virkistyskäyttöön. 

Huomioitu luvussa 26. 

Ruoveden kunta korostaa lausunnossaan, että hank-
keen terveyteen liittyvät vaikutukset tulee arvioida 
asiantuntijatyönä. Hankkeen selvitysten tulee olla 
riittävät, jotta hankkeen suunnitelman välittömät ja 

Asukaskysely toteutettiin kaikille avoimena sähköi-
senä kyselynä. Lisäksi kyselyn paperiversioon oli 
mahdollista vastata Ruoveden kunnan kirjastossa. 
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välilliset vaikutukset voidaan arvioida. Asukaskyselyn 
jakelu tulee kattaa lähialueen vakituisten asukkaiden 
lisäksi loma-asukkaat. 

Kyselyn käynnistymisestä tiedotettiin postitse noin 5 
km säteellä vakituisille ja loma-asukkaille. 

Hankealueella harrastetaan metsästystä ja alueita 
käytetään myös muuhun virkistyskäyttöön. Yhteysvi-
ranomainen katsoo, että vaikutuksia riistalajistoon ja 
metsästykseen tulee arvioida osana virkistyskäyttöä. 

Huomioitu luvussa 26. 

Arviointiohjelmassa jätetyissä mielipiteissä on oltu 
huolissaan kiinteistöjen arvojen alenemisesta ja 
myynnin hankaloitumisesta. Yhteysviranomainen 
katsoo, että arvioitaessa vaikutuksia aineelliseen 
omaisuuteen tulee selvittää, voiko mainittuja vaiku-
tuksia syntyä ja missä laajuudessa. 

Kiinteistön arvon alenemista ei ole arvioitu, mutta on 
huomioitu mahdollisuus käyttää kiinteistöä sen mu-
kaiseen tarkoitukseen luvussa 26. 

Vaikutukset liikenteeseen 

Tuulivoimaloiden etäisyyden maanteistä tulee täyttää 
Väyläviraston Tuulivoimalaohjeessa 8/2012 esitetyt 
etäisyysvaatimukset (https://julkai-
sut.vayla.fi/pdf3/lo_2012-08_tuulivoimala-
ohje_web.pdf). 

Huomioitu suunnittelussa. 

Tuulivoima-alueen suunnittelun; osayleiskaavan ja / 
tai YVA-prosessin; yhteydessä tulee tehdä selvityksiä 
tuulivoimaloiden komponenttien ja muiden rakenta-
miseen liittyvien kuljetusten kuljetusreiteistä sekä 
myös tuulivoima-alueiden käytön ajan huoltorei-
teistä. Selvityksessä tulee erityisesti huomioida ras-
kaan liikenteen lisääntymisen vaikutus liikennever-
kolla ja sen mukanaan tuomat vaikutukset teiden ym-
päröivälle asutukselle ja muulle maankäytölle. 

Liikennöinti alueelle ja alueen huoltotiestö on esitetty 
hankekuvauksessa kuvassa Kuva 4-1. Alustava eri-
koiskuljetusreitti satamasta hankealueelle on esitetty 
kuvissa Kuva 6-8 ja Kuva 6-9. Hankkeeseen on laa-
dittu erikoiskuljetusten saavutettavuusselvitys (liite 
18). 
 
Raskaan liikenteen määrään lisääntyminen ja sen vai-
kutukset on kuvattu luvussa 22. 
 

Murskemäen tuulivoimapuisto edellyttää sijaintinsa 
puolesta kohtuullisen pitkiä kuljetusreittejä suurille 
erikoiskuljetuksille. Erikoiskuljetusten osalta liiken-
teelliset vaikutukset kuljetusten aikana sekä ennen 
kuljetuksia tarvittavien mahdollisten valmistelujen 
osalta ulottuvat koko kuljetusreitille. Selvityksissä tu-
lee esittää arvio kuljetusreiteistä sekä merkittävistä 
kuljetuksista johtuvista tieverkkoon kohdistuvista 
muutos- ja korjaustarpeista. Mikäli alueen rakentami-
sen tai käytön aikainen liikenne edellyttää maantei-
den parantamista tai liittymien rakentamis- ja paran-
tamistoimenpiteitä, kuuluu niiden suunnittelu ja to-
teuttaminen tuulivoima-alueen toimijalle. Myös mah-
dollisten maanteille em. kuljetuksista aiheutuvien 
vaurioiden korjaaminen sekä liittymien tilapäisten 
laajennusten ja muiden tilapäisten tiejärjestelyjen 
purkaminen on tuulivoima-alueen toimijan vastuulla. 
Liittymien rakentaminen ja parantaminen maanteillä 
sekä muut maanteille tehtävät parantamis- ja purka-
mistoimenpiteet edellyttävät ELY-keskuksen lupaa. 

Alustava erikoiskuljetusreitti satamasta hankealu-
eelle on esitetty kuvissa Kuva 6-8 ja Kuva 6-9. Hank-
keeseen on laadittu erikoiskuljetusten saavutetta-
vuusselvitys (liite 18). 
 
Hankkeessa on tarkasteltu alueen saavutettavuutta. 

Yhteysviranomainen muistuttaa, että kaapeleiden ja 
johtojen sijoittamisessa tiealueelle noudatetaan, mitä 
liikennejärjestelmästä ja maanteistä annetun lain 
(503/2005) 42 §:ssä ja 42 a §:ssä säädetään. Raken-
nettaessa voimajohtoa maanteiden yhteyteen tulee 
noudattaa Väyläviraston "Sähkö- ja telejohdot ja 
maantiet" -ohjeen (Liikenneviraston ohjeita 3/2018, 
https://julkaisut.vayla.fi/pdf8/lo_201803_sahko_te-
lejohdot_web.pdf) lisäksi Väyläviraston 12.10.2018 
antamaa määräystä johtojen ja rakenteiden sijoitta-
misesta maantien tiealueelle 
(LIVI/44/06.04.01/2018, https://julkai-
sut.vayla.fi/pdf8/lm_2018_tiealueen_joh-
dot_web.pdf). 

Huomioidaan suunnittelussa. 

Vaikutukset luonnonvarojen hyödyntämiseen 

Suomen metsäkeskus pitää hyvänä, että metsätalou-
teen kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan tuulivoima-
hankkeen ja voimajohtojen rakentamiseen 

Huomioitu ilmastovaikutusten arvioinnissa luvussa 
16. 

https://julkaisut.vayla.fi/pdf3/lo_2012-08_tuulivoimalaohje_web.pdf
https://julkaisut.vayla.fi/pdf3/lo_2012-08_tuulivoimalaohje_web.pdf
https://julkaisut.vayla.fi/pdf3/lo_2012-08_tuulivoimalaohje_web.pdf
https://julkaisut.vayla.fi/pdf8/lo_201803_sahko_telejohdot_web.pdf
https://julkaisut.vayla.fi/pdf8/lo_201803_sahko_telejohdot_web.pdf
https://julkai-sut.vayla.fi/pdf8/lm_2018_tiealueen_johdot_web.pdf
https://julkai-sut.vayla.fi/pdf8/lm_2018_tiealueen_johdot_web.pdf
https://julkai-sut.vayla.fi/pdf8/lm_2018_tiealueen_johdot_web.pdf
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tarvittavien alueiden pinta-alatarkasteluin. Ympäris-
tövaikutusten arviointia tulisi laajentaa ja täydentää 
koskemaan hiiltä sitovan pinta-alan lisäksi metsäka-
don vaikutuksiin hiilivarastoihin ja -nieluihin. Lisäksi 
alueen metsien ottaminen muuhun maankäyttöön tu-
lee olla mahdollisimman vähäistä. 
Arviointiselostuksessa tulee esittää hankkeeseen käy-
tettävän maa-aineksen määrä ja ottoalueet sekä 
mahdolliset läjitysalueet. Arvioinnissa on hyvä ottaa 
huomioon maakuntakaavassa osoitetun kiviai-
neshuollon kannalta tärkeän alueen mahdollinen hyö-
dynnettävyys. Pirkanmaan liiton lausunnon mukaan 
kiviaineshuollon alueiden osoittaminen maakuntakaa-
vassa perustuu POSKI-hankkeessa 2012–2015 teh-
tyihin kiviainestutkimuksiin ja alueet ovat rajauksel-
taan yleispiirteisiä, jonka vuoksi arvioinnin yhtey-
dessä tulisi selvittää tarkemmin voimalapaikka 3:n ja 
sen ympäristön soveltuvuus kiviaineksen ottamiselle. 

Maa-ainesten määrä (90 000 m3) kuvattu kohdassa 
6.4.6. Maa-ainekset pyritään samaan hankealueelta. 
Poistettavat pintamaat tullaan hyödyntämään alu-
eella. Vaikutukset on arvioitu luvussa 17.8. 
 
Soveltuvien kiviainestenottoalueiden arviointi teh-
dään jatkosuunnittelun yhteydessä. Alustavasti on ar-
vioitu, että kiviainekset saadaan hankealueelta. 
 
 

Vaikutukset yleiseen turvallisuuteen ja arvio ympäristöriskeistä 

Useissa mielipiteissä on tuotu esiin huoli jään irtoami-
sesta ja mahdollisista siivenpalasten lentämisestä 
alueelle. Vaaratilanteet tulee arvioida voimaloiden lä-
hialueella liikkuvien kannalta ja esittää keinot vaara-
tilanteiden vähentämiseksi ja turvalliset etäisyydet 
voimaloista. 

Mahdollisia riskitilanteita, kuten jäätymistä, on tun-
nistettu kappaleessa 31. 

Onnettomuustilanteiden riskit pohjavesialueelle tulee 
arvioida selostuksessa, kuten aiemmin pohjavesiosi-
ossa on kuvattu. 

Onnettomuustilanteiden ja teiden rakentamisen vai-
kutuksia pohjavesiin on käsitelty kappaleessa 10. 

Liikenne- ja viestintävirasto Traficom on edellyttänyt 
suunnittelussa varmistamaan, että TV- ja matkavies-
tinpalvelut sekä tutkat ja radiolinkit toimivat myös 
jatkossa riittävän häiriöttömästi. Digita Oy on muis-
tuttanut tuulipuiston ja eri hankkeiden yhteisvaiku-
tuksista antenni- tv:n vastaanottoon ja sitä kautta 
mm. yleiseen turvallisuuteen. Puolustusvoimat toteaa 
lausunnossaan, että ohjelmassa on käsitelty hank-
keen vaikutuksia puolustusvoimien toimintaan ja lau-
suntomenettely vaikutusten arvioimiseksi on asian-
mukaisesti kuvattu. Yhteysviranomainen pyytää 
hankkeesta vastaavaa huomioimaan esitetyt seikat. 

Huomioidaan jatkosuunnittelussa. 

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa 

Arviointiohjelmassa on tunnistettu lähialueella sijait-
sevat suunnitellut ja käynnissä olevat tuulivoima-
hankkeet. Lisäyksenä aiemmin mainitut Ikaalisten 
Tevaniemen ja Virtain Vermassalon tuulivoimahank-
keet. Arviointiselostukseen tulee tarvittaessa täyden-
tää tietoja mahdollisista esille käyvistä muistakin 
hankkeista, joihin tämä hanke voi liittyä. Yhteisvaiku-
tuksien arvioinnissa tulee ottaa huomioon riittävän 
laajalta muiden tuulivoimapuistojen vaikutukset mai-
semaan, elinympäristöjen pirstoutumiseen, linnus-
toon ja myös muihin lajiryhmiin. 

Yhteisvaikutusten arvioinnissa on huomioitu lähim-
mät hankkeet (Pöytäniemi, Patakorpi, nykyinen ki-
viainestenotto) luvussa 32. 

Hankealueella tapahtuva kiviainesten oton ja murs-
kauksen sekä hankealueen läheisyydessä mahdolli-
sesti olevat kiviaineshankkeiden yhteisvaikutuksia 
tuulivoimahankkeen kanssa tulee arvioida. Myös 
mahdolliset aurinkovoima-alueet tulisi huomioida yh-
teisvaikutuksissa. 

Yhteisvaikutusten arvioinnissa on huomioitu lähim-
mät hankkeet (Pöytäniemi, Patakorpi, nykyinen ki-
viainestenotto) luvussa 32. 
Soveltuvien kiviainestenottoalueiden arviointi teh-
dään jatkosuunnittelun yhteydessä. Alustavasti on ar-
vioitu, että kiviainekset saadaan hankealueelta. 
Tiedossa ei ole aurinkovoimahankkeita lähialueelta. 

Haittojen ehkäisy ja lieventäminen 

Arvioinnissa tulee etsiä mahdollisuuksia ehkäistä tai 
rajoittaa hankkeen haittavaikutuksia. Mahdollisuudet 
haittojen ehkäisyyn ja lieventämiseen tulee tuoda ar-
viointiselostuksessa esille kaikkien vaikutusten 
osalta. 

Esitetty kunkin vaikutusosa-alueen yhteydessä. 

Yhteysviranomainen toteaa, että arviointityön aikana 
tunnistetut arvioinnin epävarmuustekijät ja niiden Esitetty kunkin vaikutusosa-alueen yhteydessä. 
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merkittävyys tulee esittää arviointiselostuksessa 
mahdollisimman selkeästi, jotta ne voidaan huomi-
oida hankkeen jatkosuunnittelussa. Arvioinnin epä-
varmuustekijät tulee esittää vaikutuskohteittain. Esi-
tettävien haitallisten vaikutusten vähentämiskeinojen 
tulee olla toteutuskelpoisia ja riittävän konkreettisia. 
Raportointi ja seuranta 

Arviointiselostuksen ymmärrettävyyteen ja selkey-
teen tulee kiinnittää erityistä huomiota. Karttojen ja 
kuvien lisäksi on käytettävä myös muita havainnollis-
tavia esitystapoja siten, että arvioinnin keskeiset tu-
lokset ja kunkin vaikutuksen merkittävyys käyvät se-
lostuksesta ilmi myös muille kuin kyseisen alan asi-
antuntijoille. 

Karttojen ja kuvien lisäksi keskeisiä tuloksia on esi-
tetty taulukoin. Hankkeen selostusvaiheessa on tehty 
selainpohjainen digitaalinen YVA-alusta, jossa esitel-
lään keskeiset arviointitulokset tiivistettynä. Lisäksi 
alustalla mm. maiseman havainnekuvia ja -videoita. 

Arviointiselostuksesta tulee ilmetä, kuinka tämä yh-
teysviranomaisen lausunto on huomioitu arvioinnissa. 
Selostukseen on liitettävä havainnollinen tiivistelmä, 
ja se on toimitettavana yhteysviranomaiselle osana 
arviointiselostusta tai sen liitteenä. 

Lausunnon huomioiminen esitetty tässä taulukossa. 
Tiivistelmä esitetty selostuksen alussa. 

Yhteysviranomainen toteaa, että arvioinnin tuloksena 
tulee esittää riittävän yksityiskohtainen ehdotus seu-
rannan kohteista ja menetelmistä. Vaikutusten seu-
rannassa tulee ottaa huomioon niin ihmisiin kuin 
luontoon kohdistuvat vaikutukset. 

Ehdotus seurantaohjelmasta on esitetty luvussa 34 ja 
se sisältää linnustoseurannan ja elinoloihin ja viihty-
vyyteen kohdistuvien vaikutusten seurannan. 

Hankkeen edellyttämät suunnitelmat, luvat ja päätökset 

Väyläviraston lausunnossa mainitut luvat tulee lisätä 
tarvittaessa selostukseen.  Lisätty lukuun 35. 

 
 

8. ARVIOINNIN RAJAUS JA PERIAATTEET 

8.1 Arvioivat ympäristövaikutukset 

 
Ympäristövaikutusten arviointimenettelyssä arvioidaan Murskemäen tuulivoimahankkeen vaikutuk-
set YVA-lain (YVA-laki, 252/2017) ja -asetuksen (YVA-asetus, 277/2017) edellyttämällä tavalla ja 
tarkkuudella. YVA-menettelyssä arvioidaan hankkeeseen liittyvien toimintojen välittömiä ja välillisiä 
vaikutuksia, jotka kohdistuvat alla mainittuihin tekijöihin (Kuva 8-1) sekä niiden keskinäisiin vuo-
rovaikutussuhteisiin. Arviointi on kohdennettu todennäköisesti merkittäviin ympäristövaikutuk-
siin. 
 

 
Kuva 8-1. Arvioitavat vaikutukset YVA-lain mukaan. 

 
Keskeiset tässä hankkeessa arvioitavat vaikutukset ovat: 

• Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen 
• Vaikutukset linnustoon 
• Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriympäristöön 

Arvioitavat 
vaikutukset

Väestö, ihmisten 
terveys, elinolot ja 

viihtyvyys

Maaperä, vesi, ilma, 
ilmasto, kasvillisuus, 

eliöt ja luonnon 
monimuotoisuus

Yhdyskuntarakenne, 
aineellinen omaisuus, 

maisema, 
kaupunkikuva ja 
kulttuuriperintö

Luonnonvarojen 
hyödyntäminen
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• Vaikutukset maankäyttöön 
Tuulivoimahankkeen vaikutukset ovat osittain pysyviä, osittain väliaikaisia ja osittain vain rakenta-
misen aikaisia. Rakentamisen aikaiset vaikutukset kohdistuvat ensisijaisesti liikenteeseen. Pysyviä 
vaikutuksia aiheutuu muun muassa maisemalle ja linnustolle. 

8.2 Haitallisten vaikutusten vähentämiskeinot ja arvioinnin epävarmuustekijät  

  
Ympäristövaikutusten arviointiselostuksessa on esitetty kunkin vaikutusarvioinnin yhteydessä toi-
menpiteitä, joilla haitallisia ympäristövaikutuksia voidaan vähentää. Nämä voivat koskea esimer-
kiksi tuulivoimaloiden sijoittelua, maakaapelien linjauksia, voimaloiden perustustekniikkaa, voima-
loiden kokoa, rakentamisajankohtaa jne.   
  
Arviointiselostuksessa on esitetty arvioinnin epävarmuustekijät kunkin vaikutusten arvioinnin osa-
alueen yhteydessä. Arvioinnin epävarmuustekijöiden osalta on keskitytty sellaisiin seikkoihin, jotka 
voivat selkeästi vähentää arvioinnin luotettavuutta.   

8.3 Laaditut selvitykset 

 
Tuulivoimahankkeen ympäristövaikutusten arviointia sekä osayleiskaavoitusta varten on laadittu 
seuraavat selvitykset tukemaan olemassa olevaa aineistoa arviointityössä: 

• Luontoselvitykset 
o Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys 
o Viitasammakkoselvitys 
o Liito-oravaselvitys 
o Lepakkoselvitys 
o Suurpetoselvitys lumijälkilaskentana 

• Linnustoselvitykset 
o Pöllöselvitys 
o Metsäkanalintujen soidinpaikkaselvitys 
o Pesimälinnustokartoitukset 
o Muuttolinnustoselvitys: syys- ja kevätmuuton seuranta 
o Kaakkuriselvitys 
o Kurjen törmäysmallinnus 

• Maisema- ja kulttuuriympäristöselvitys 
• Näkyvyysanalyysi maastomallin avulla 
• Valokuvasovitteet ja videosovite 
• Muinaisjäännösinventointi 
• Melumallinnus 
• Välkemallinnus 
• Asukaskyselyn tulokset 
• Erikoiskuljetusten saavutettavuusselvitys 

8.4 Vaikutusalueen rajaus 

 
Vaikutusalueen laajuus riippuu arvioitavasta ympäristövaikutuksesta, sillä osa vaikutuksista rajoit-
tuu rakennuskohteiden läheisyyteen ja osa levittäytyy laajemmalle alueelle. Ympäristövaikutusten 
tarkastelualueen rajaus pyritään määrittämään ympäristövaikutusten arvioinnin aikana niin laa-
jaksi, ettei merkittäviä ympäristövaikutuksia voida olettaa ilmenevän tarkasteltavan alueen ulko-
puolella. Mikäli ympäristövaikutusten arviointiprosessin aikana todetaan, että jollakin ympäristövai-
kutuksella onkin ennakoitua laajempi vaikutusalue, määritellään vaikutusalue uudelleen. Tarkaste-
lualue on minimissään hankealue. 
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Ympäristövaikutukset, kuten melu-, välke- ja kasvillisuusvaikutukset, ovat selvimmin havaittavissa 
hankealueen välittömässä läheisyydessä. Kun siirrytään alueelta kauemmas, ympäristövaikutukset 
vähenevät asteittain ja lopulta ne eivät enää ole havaittavissa olevia. Sosiaalisten vaikutusten ar-
vioinnin vaikutusalue käsittää hankealueen lähiympäristön asukkaiden ja muiden sidosryhmien li-
säksi myös suuremman maantieteellisen alueen. Nämä laaja-alaiset, epäsuorat vaikutukset liittyvät 
ensisijaisesti alueen työllistävään vaikutukseen. 
 
Seuraavassa kuvassa (Kuva 8-2) on esitetty hankkeen vaikutusalueet. Jäljempänä on tarkennettu 
vaikutusalueen kuvausta eri vaikutusosa-alueittain. 
 

 
Kuva 8-2. Hankkeen vaikutusalueen rajaus.  

 

Luontovaikutukset (maa- ja kallioperä, pohja- ja pintavedet, kasvillisuus, maaeläimistö, 

arvokkaat elinympäristöt, linnusto): Vaikutukset rajoittuvat ensisijaisesti rakennuspaikkoihin 
ja niiden lähiympäristöön, noin 100 metriä tuulivoimaloiden rakennuspaikoista. Pesimälinnuston 
lisäksi on tarkasteltu lintujen muuttoreittejä ja kerääntymisalueita noin viiden kilometrin etäisyy-
deltä hankealueesta. Vaikutukset ekologiseen verkostoon ja luonnon monimuotoisuuteen voivat 
ulottua kauemmaksi. 
 

Maankäyttö ja kaavoitus: Yhdyskuntarakennetta on tarkasteltu hankealuetta laajempana koko-
naisuutena. Tarkastelualue on hankealue lähiympäristöineen noin kahden kilometrin säteellä. 
 
Maisema ja kulttuuriympäristö: Maisemavaikutusten tarkastelualue on laaja. Yleisen käsityksen 
mukaan vielä 5–7 km etäisyydellä maisemavaikutus voi olla dominoiva ja tätä suuremmilla etäi-
syyksillä voimaloiden hallitsevuus vähitellen vähenee. Voimalaitokset voivat olla havaittavissa kau-
komaisemassa jopa noin 40 kilometriin asti. Tässä hankkeessa maisemallisten kokonaisuuksien 
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yleispiirteinen vaikutustarkastelu rajattiin ulottumaan noin 30 km säteelle hankealueesta. Lähivai-
kutusalueella (0–7 km tuulivoimaloista) on maisemavaikutuksia tarkasteltu tarkemmin ja maise-
man sekä kulttuuriympäristön arvokohteisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioitiin tarkemmin noin 15 
km tarkastelualueella. Vaikutuksia muinaisjäännöksiin tarkastellaan rakennuspaikkakohtaisesti tuu-
lipuiston ja maakaapelireitin alueella. Lähimaisema-alue ulottuu useimmiten noin 2–3 kilometrin 
päähän. Kaukomaisema-alue ajatellaan olevan yli kuuden kilometrin päähän ulottuva alue, jonka 
jälkeen voimaloiden hallitsevuus vähitellen vähenee. Voimalaitokset voivat olla havaittavissa kau-
komaisemassa jopa noin 40 kilometriin asti. Vaikutuksia muinaisjäännöksiin tarkastellaan raken-
nus-paikkakohtaisesti tuulipuiston ja maakaapelireitin alueella. 
 
Liikenne: Liikennevaikutuksia on tarkasteltu tuulivoimahankkeen lähiteiden osalta keskittyen nii-
hin reitteihin, joita pitkin liikennöinti alueelle on suunniteltu toteutettavan. Toisaalta rakentamis-
vaiheen liikennevaikutukset (mm. erikoiskuljetukset) ulottuvat laajemmalle alueelle, yleensä valta-
väylien varrelle. 
 
Melu- ja välkevaikutukset: Vaikutuksia on tarkasteltu sillä laajuudella, millä mallinnuslaskelmat 
osoittavat hankkeella olevan kyseisiä vaikutuksia. Yleisesti vaikutusalue on noin kahden kilometrin 
säteellä tuulipuistosta.  
 
Ilmasto: Vaikutuksia ilmastoon on arvioitu tarkastelemalla hankkeen vaikutuksia alueellisiin ja pai-
kallisiin ilmastostrategioihin ja -tavoitteisiin. Ilmastovaikutuksia on arvioitu tuulivoimapuiston elin-
kaaren ajalta rakentamisesta toiminnan päättämiseen laskennallisesti ja/tai sanallisesti vaikutus-
mekanismista riippuen. Tuulivoimalan osien ja materiaalien hyötykäyttö- ja kierrätysmenetelmiä on 
arvioitu nykyisten menetelmien avulla. Lisäksi hankkeessa arvioidaan vaikutuksia hiilinieluihin ja 
hiilivarastoon. 
 
Ilmastonmuutoksen vaikutukset: Ilmastonmuutoksen vaikutuksia on arvioitu osana onnetto-
muus- ja poikkeustilanteita skenaariotarkastelun avulla ja kartoitetaan hankealueen läheisyydessä 
sijaitsevat tulvariskialueet. Lisäksi on käsitelty ilmastonmuutokseen sopeutumista ja riskeihin va-
rautumista. 
 

Ilmanlaatu: Hankkeen vaikutuksia ilmanlaatuun on arvioitu sen perusteella, kuinka paljon hanke 
vaikuttaa hankealueen ja sen lähiympäristön liikenteeseen (liikennepäästöt). 
 
Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset: Vaikutusalueen on arvioitu keskittyvän noin kolmen kilomet-
rin etäisyydelle tuulipuistoalueesta (esimerkiksi maisema-, melu- ja välkevaikutukset). Toisaalta 
esimerkiksi työllisyys-, talous- ja liikennevaikutukset heijastuvat selvästi laajemmalle alueelle, ku-
ten kunnan ja maakunnan tasolle.  

8.5 Vaikutusten ajoittuminen 

 
Ympäristövaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisia ja toimin-
nan päättämisen aikaisia ympäristövaikutuksia omana kokonaisuutenaan, sillä ne poikkeavat ajal-
liselta kestoltaan ja osittain myös muilta piirteiltään tuulivoimapuiston käytön aikaisista vaikutuk-
sista. 

Rakentamisen vaikutukset 

Murskemäen tuulivoimapuiston rakentaminen kestää arviolta noin vuoden. Tuulivoimaloiden sekä 
niihin liitettävien kaapeleiden ja huoltoteiden rakentamisen aikaisia vaikutuksia ovat lähinnä raken-
nustöihin liittyvä liikenne ja melu. Myös alueella liikkuminen voi rajoittua rakentamisen aikana 
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Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Tuulivoimapuiston käytön aikaiset vaikutukset alkavat kunkin alueen valmistuttua ja jatkuvat tuu-
livoimaloiden käyttöiän ajan. Tuulivoimalan arvioitu käyttöikä on noin 25–30 vuotta. Tuulivoimaloi-
den käyttöikää voidaan kuitenkin pidentää riittävällä huollolla ja osien vaihdolla. Toisena ja toden-
näköisenä vaihtoehtona on jatkaa tuulivoimatuotantoa uusituilla tuulivoimaloilla. 

Toiminnan päättyminen 

Tuulivoimapuiston toiminnan päättyessä vaikutuksia syntyy rakenteiden käytöstä poiston yhtey-
dessä. Syntyvät purkujätteet pyritään ohjaamaan kierrätykseen ja hyötykäyttöön. Kokonaisuudes-
saan lähes 80–96 % prosenttia tuulivoimalaitoksessa käytetyistä raaka-aineista pystytään kierrät-
tämään. Myös kierrätykseen kelpaamattomien materiaalien energiasisältö pystytään nykyisin hyö-
dyntämään polttamalla ne korkeita lämpötiloja käyttävissä jätteidenpolttolaitoksessa. 

8.6 Merkittävyyden arviointi 

 
Arviointimenetelmänä vaikutusten arvioinnissa hyödynnetään soveltuvin osin EU:n LIFE+ IMPERIA-
hankkeessa kehitettyä arviointimallia. Arviointimalli perustuu monitavoitearviointiin, eli vaikutusten 
suurusluokan, vaikutuskohteen luonteen/herkkyyden ja näistä seuraavan vaikutusten merkittävyy-
den järjestelmälliseen tarkkailuun. Hankkeen aiheuttamat mahdolliset suorat ja epäsuorat ympä-
ristövaikutukset on tunnistettu ja arvioitu järjestelmällisesti YVA-menettelyn aikana. Vaikutuksella 
tarkoitetaan suunnitellun toiminnan aiheuttamaa muutosta ympäristön tilassa.  
 
Ympäristövaikutusten arvioinnissa on vertailtu hankkeen toteuttamisen (VE1) ja hankkeen toteut-
tamatta jättämisen (VE0) ympäristövaikutuksia sekä niiden välisiä eroja. Vertailu on tehty käytet-
tävissä olevan tiedon ja arviointityön aikana tarkennettavan tiedon perusteella. 
 

Vaikutuskohteen herkkyyttä on arvioitu sen perusteella, kuinka hyvin ympäristö sietää syntyvää 
vaikutusta. Tämän perusteella vastaanottavan ympäristön herkkyys voi olla vähäinen, kohtalainen 

suuri tai erittäin suuri. 
 
Muutoksen suuruudella tarkoitetaan vaikutuksen voimakkuutta, kesto ja laajuutta, minkä perus-
teella vaikutuksen suuruus voi olla pieni, keskisuuri, suuri tai erittäin suuri. 
 
Vaikutuksen merkittävyyttä on arvioitu muutoksen suuruudella ja vastaanottavan ympäristön herk-
kyyden perusteella (Kuva 8-3). Vaikutusten merkittävyys on määritetty ristiintaulukoimalla vaiku-
tuksen suuruus ja vaikutuskohteen herkkyys, jolloin vaikutukset voivat olla merkityksettömiä, vä-

häisiä, kohtalaisia, suuria tai erittäin suuria. 
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Kuva 8-3. Periaate vaikutusten merkittävyyden arvioimiseksi. 

 
Vaihtoehtojen vertailu on esitetty havainnollisesti taulukoituna ja värikoodein eroteltuna vaikutus-
ten suunnan ja merkittävyyden suhteen (Kuva 8-4). Esimerkkikuvassa vaikutuskohteen herkkyys 

on arvioitu vähäiseksi ja vaihtoehdon aiheuttama muutoksen suuruus keskisuureksi kielteiseksi, 
jolloin ristiintaulukoimalla herkkyys ja muutoksen suuruus saadaan vaikutuksen merkittävyydeksi 

vähäinen kielteinen (VEX). 
 

   

 
 

 

     

 
 

  Erittäin suuri  
kielteinen  

Suuri  
kielteinen  

Keskisuuri 
kielteinen 

Pieni  
kielteinen 

 
Ei  
muutosta 
nykytilaan 

 Pieni myön-
teinen 

Keskisuuri 
myönteinen 

Suuri myön-
teinen 

Erittäin suuri 
myönteinen 

             

Vähäinen  Suuri Kohtalainen 
 
VEX  

Vähäinen  
Ei  
muutosta 
nykytilaan 

 Vähäinen Vähäinen Kohtalainen Suuri 

Kohtalainen  Suuri Suuri Kohtalainen Vähäinen  
Ei  
muutosta 
nykytilaan 

 Vähäinen  Kohtalainen Suuri Suuri 

Suuri  Erittäin suuri Suuri Suuri Kohtalainen  
Ei  
muutosta 
nykytilaan 

 Kohtalainen Suuri Suuri Erittäin suuri 

Erittäin suuri  Erittäin suuri Erittäin suuri Suuri Suuri  
Ei  
muutosta 
nykytilaan 

 Suuri Suuri Erittäin suuri Erittäin suuri 

 

Kuva 8-4. Esimerkkikuva: arviointikehikko vaikutuksen merkittävyyden määräytymisestä. 

Muutoksen suuruus 
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9. MAA- JA KALLIOPERÄ 

9.1 Arvioinnin päätulokset 

 

 
 

9.2 Vaikutusmekanismi 

 
Vaikutukset hankealueen maa- ja kallioperään muodostuvat pääasiassa tuulivoimaloiden perustus-
ten, huoltotiestön sekä sähkönsiirtorakenteiden rakentamisvaiheessa. Vaikutuksia syntyy maan 
muokkauksen ja tasauksen, mahdollisten kallioperän louhinnan ja maaperän massanvaihdon yh-
teydessä. Hankkeen maa- ja kallioperävaikutukset kohdistuvat tuulivoimaloiden perustamis- ja nos-
toalueille sekä uusille tai parannettaville tieyhteyksille. Maa- ja kallioperään tehtävät muutokset 
ovat luonteeltaan pysyviä, mutta alueen kokoon nähden pienialaisia ja paikallisia. Hankkeen toteut-
tamisessa pyritään maanrakennustöiden osalta massatasapainoon, jolloin poistettavat maa-ainek-
set pyritään hyödyntämään hankealueella ja alueelle tuotavien maa-ainesten määrä olisi mahdolli-
simman vähäinen. 
 
Rakentamisen jälkeen toiminnan aikana tuulivoima-alueella ei muodostu vaikutuksia maa- tai kal-
lioperään. Huoltotoimenpiteiden yhteydessä käsitellään pieniä määriä öljyjä ja muita maaperälle 
mahdollisesti haitallisia aineita, mikä voi aiheuttaa maaperän pilaantumisriskin poikkeustilanteessa. 
Tuulivoimalan rikkoutuminen voi myös aiheuttaa maaperän pilaantumisriskin. 
 
Tuulipuiston toiminnan loppuessa tuulivoimalat ja muut rakenteet puretaan ja alue maisemoidaan. 
Purkamisvaiheen vaikutukset maa- ja kallioperään ovat rakentamisvaiheen kaltaiset, tai rakenta-
misvaihetta pienemmät, riippuen siitä puretaanko voimaloiden perustukset. Alueet maisemoidaan 
toiminnan päätyttyä, mutta rakentamisenaikaiset muutokset maa- ja kallioperään ovat pysyviä. 
Hankkeen huoltotiet jätetään alueelle toiminnan päättymisen jälkeen. 
 

Arvioinnin päätulokset 

Pääosa tuulipuiston vaikutuksista maa- ja kallioperään muodostuu hankkeen rakentamisen ai-
kana. Rakentamisenaikaiset vaikutukset kohdistuvat huoltoteiden ja tuulivoimaloiden nostoalu-
eiden alueelle ja muodostuvat maanmuokkauksesta ja tasauksesta (mm. massanvaihto ja lou-
hinta). Tuulivoimaloiden toiminnan aikana ei muodostu vaikutuksia maa- ja kallioperään muu-
ten kuin onnettomuus- ja poikkeustilanteissa. Purkamisenaikaiset vaikutukset ovat samankal-
taisia rakentamisenaikaisten vaikutusten kanssa, mutta lievempiä. Vaikutukset maa- ja kallio-
perään ovat pysyviä, mutta laajuudeltaan pienialaisia ja paikallisia. 
 
Hankealueen maa- ja kallioperää on jo muokattu, eikä alueella esiinny geologisesti arvokkaita 
muodostumia tai kallioalueita. Hankealueen maaperä koostuu pääosin kalliomaasta, ja poistet-
tava pintamaakerros on ohut. Rakentamiseen tarvittavien maa-ainesten määrä on suuri. Hank-
keessa pyritään kuitenkin massatasapainoon ja kaikki poistettava maa-aines hyödynnetään 
hankealueen rakentamisessa ja maisemoinnissa. Tarvittavat maa-ainekset pyritään hankki-
maan hankealueelta. Vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin vähäiseksi. 
 
Vaihtoehdossa VE0 hanketta ei toteuteta ja vaikutuksia maa- ja kallioperään ei muodostu. 
 
Vaihtoehdossa VE1 vaikutusten suuruus maa- ja kallioperään on pieni kielteinen ja vaikutus-
ten merkittävyys on vähäinen kielteinen. 
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Voimaloiden rakenteissa ei käytetä materiaaleja, joista voi päätyä haitta-aineita maaperään. Ra-
kentamisen ja toiminnan aikana hankealueella käsitellään pieniä määriä polttoaineita ja öljyjä, joten 
hankkeen toteutumiseen liittyy vähäinen maaperän pilaantumisriski, jos poikkeustilanteessa kemi-
kaaleja tai öljyjä pääsee maaperään. 
 

9.3 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät 

 
Maa- ja kallioperävaikutukset arvioitiin tuulipuiston suunnitelmien ja alueelta olemassa olevan maa- 
ja kallioperätiedon perusteella. Hankkeen maaperään kohdistuvien vaikutusten arviointi tehtiin pää-
osin karttatarkastelun perusteella asiantuntija-arviona.  
 
Vaikutuksia maa- ja kallioperään arvioitiin suhteessa tuulivoimaloiden sijoituspaikkojen olosuhtei-
siin. Arvioinnissa otettiin huomioon tarvittavien maa-ainesten määrä ja muokattavan pinta-alan 
koko. Arvioinnissa huomioitiin myös tuulivoimaloiden perustuksissa käytettävät materiaalit sekä 
näiden mahdolliset vaikutukset maaperään. Sähkönsiirron osalta huomioitiin maakaapeleiden ra-
kentamisen vaikutukset maaperään.  
 
Maa- ja kallioperään kohdistuvia vaikutuksia arvioitiin osittain massatasapainon avulla. Massata-
painoissa pyritään siihen, että kaikki maa-ainesten siirrot, hyödyntäminen ja loppusijoittaminen 
toteutetaan määritettävän alueen sisällä (esim. yleiskaava-alue tai hankealue), jotta maa-aineksen 
kuljetusmatkat saadaan optimoitua mahdollisimman vähäisiksi, ja että alue on mahdollisimman 
omavarainen maa-aineshuollon suhteen. Tällä pyritään lieventämään vaikutuksia maaperään mää-
ritellyn alueen sisällä ja minimoimaan vaikutukset alueen ulkopuolella.   
 

9.4 Nykytila ja kehitys 

 
Hankealueen maaperä koostuu pääosin kalliomaasta sekä karkea- ja hienojakoisista sekalajittei-
sista maalajeista (Kuva 9-1). Hankealueella esiintyy myös useita kalliopaljastumia. Hankealueella 
ei esiinny happamia sulfaattimaita tai geologisesti arvokkaita maaperämuodostumia. Hankealueen 
topografia on vaihtelevaa. Korkeimmat kohdat sijoittuvat hankealueen keskiosaan (171 m mpy), 
sekä alueen kaakkoisosaan (178 m mpy) (Kuva 9-2). Maapeitteen paksuus on enimmillään 1 m 
kalliomaan alueella, enimmillään 10 m hienojakoisen maalajin alueella ja karkearakeisen maalajin 
alueella maapeitteen paksuus on yli 10 tai paikoin jopa yli 25 m (PIRELY 2017). 
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Kuva 9-1. Murskemäen hankealueen maaperä. 
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Kuva 9-2. Murskemäen hankealueen korkeusmalli. 

 
Hankealueen kallioperä koostuu pääosin granodioriitista sekä porfyyrisestä granodioriitista (Kuva 
9-3). Lisäksi alueella esiintyy pieniä määriä graniittia. Hankealueella ei sijaitse arvokkaita geologisia 
muodostumia. Hankealueella on voimassa yksi kiviaineksen ottolupa (Ala-Ruhala, kts. luku 17). 
Alueelta louhitaan kiviaineksia Ruhalan Murskeen toimesta. 
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Kuva 9-3. Murskemäen hankealueen kallioperä. 

 

9.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys 

 
Hankealueella ei esiinny geologisesti arvokkaita maa- tai kallioperämuodostumia tai laajoja yhte-
näisiä kallioalueita. Hankealueella ei ole erityistä geologista arvoa. Hankealueen maa- ja kallioperää 
on jo muokattu. Vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin vähäiseksi. 

9.5 Vaikutukset maa- ja kallioperään 

Vaihtoehto VE0 

 
Vaihtoehdossa VE0 tuulivoimaloita tai niiden sähkönsiirron rakenteita ei toteuteta, jolloin vaikutuk-
sia maa- ja kallioperään ei muodostu. 
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Vaihtoehto VE1 

 
Suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat pääosin kalliomaan ja kalliopaljastumien alueelle. Ainoastaan 
voimala T1 sijoittuu hienojakoisen maalajin alueelle. Suunnitellut uudet ja parannettavat huoltotiet 
sijoittuvat myös pääosin kalliomaan ja kalliopaljastumien alueelle. Hankealueelle johtavan huolto-
tien alkuosa sekä voimalan T1 huoltotie sijoittuvat karkea- ja hienojakoisten maalajien alueelle. 
Huoltoteiden osalta hyödynnetään pääosin olemassa olevia parannettavia teitä (noin 4,5 km) ja 
voimaloille johtavat rakennettavat uudet huoltotiet ovat suhteellisen lyhyitä (noin 1,9 km). Maa-
peitteen paksuus rakennettavilla alueilla (voimalat ja huoltotiet) on pääosin 0–1 m. Ainoastaan 
alueelle sisään johtavan huoltotien alkuosan ja voimalan T1 alueella, maanpeite on paksumpi. Voi-
mala T2 sijoittuu yhdelle alueen korkeimmista kohdista. Hankealueella sijaitseva maa-aineksen ot-
toalue sijaitsee voimalan T3 läheisyydessä (noin 230 m). 
 
Voimaloiden ja huoltoteiden rakentamisesta muodostuu pysyviä, mutta suhteessa alueen kokoon 
vähäisiä ja paikallisia vaikutuksia maa- ja kallioperään. Suurimmat vaikutukset muodostuvat nos-
toalueita ja teitä varten tarvittavan maanmuokkauksen yhteydessä. Hankkeen sähkönsiirto toteu-
tetaan maakaapeloinnilla, joka toteutetaan huoltoteiden yhteyteen, jolloin kaapelointi ei merkittä-
västi lisää maa- ja kallioperävaikutuksia. Voimaloiden sijoittuessa ohuen maapeitteen tai kalliopal-
jastumien alueelle, voi kallioperän vähäinen louhinta olla tarpeen voimaloiden perustuksia ja nos-
toalueita varten.  
 
Teiden rakentamista ja parantamista varten joudutaan kaatamaan puita enimmillään 20 metrin 
leveydeltä. Tällöin vaikutuksia maaperään muodostuu samansuuruiselle alueelle, sillä puuston pois-
tamisella on vaikutusta pintamaakerrokseen. 
 
Rakennusvaiheen aikana käytettävät työkoneet sekä muu lisääntynyt liikenne aiheuttavat vähäisen 
riskin polttoaineen ja öljyjen pääsystä maaperään, mutta riski ei ole sen suurempi kuin muussakaan 
maanrakentamisessa.  
 
Vaihtoehdossa VE1 uusien ja kunnostettavien tieosuuksien, nostoalueiden ja voimaloiden perustus-
ten vaatimat muokattavat pinta-alat laajimmillaan ja tarvittavien maa-aineksen enimmäismäärät 
on esitetty alla (Taulukko 9-1). Arvioinneissa on käytetty seuraavia lukuja: 

• Teiden muokkaukseen tarvittava pinta-ala enimmillään pituus kertaa muokattava leveys 20 
m, sisältäen maakaapeloinnin 

• Nostoalueilla muokattava ala 1,4 ha/voimala 
• Sähköaseman muokattava ala on 1 ha (sis. akkuvaraston vaatiman pinta-alan) 

 
Taulukko 9-1. Muokattavien alueiden pinta-alat. 

 

Muokkauskohde VE1 

Hankealueen pinta-ala (ha) 870 
Uusien huoltoteiden (1918 m) pinta-ala (ha) 3,8  
Parannettavien teiden (4479 m) pinta-ala (ha) 9  
Tuulivoimalan kenttäalueet 1,4 ha/voimala 7 
Sähköaseman pinta-ala (ha) 1 
Muokattava pinta-ala yhteensä (ha) 20,8 

Muokattavan pinta-alan osuus hankealu-

een pinta-alasta 
2,4 % 
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Muokattava maa-ala on enimmillään 20,8 hehtaaria. Muokattava pinta-ala on pieni suhteessa han-
kealueen pinta-alaan (noin 2,4 %). Teiden ja nostoalueiden rakentamiseen tarvittavan hiekan ja 
murskeen määräksi on arvioitu 90 000 m3.  
 
Hankkeessa pyritään massatasapainoon eli alueelta irrotettavat maa- ja kiviainekset hyödynnetään 
alueen rakennustöissä. Tie- ja kenttärakenteiden maa-ainekset sekä betonin kiviaines pyritään 
hankkimaan hankealueelta, mikä lisää hankkeen vaikutuksia alueen maaperään, mutta vähentää 
välillisiä vaikutuksia hankealueen ulkopuolella. Kiviaines on tarkoitus ottaa hankealueella toimin-
nassa olevalta kiviaineksen ottoalueelta. Alueelle on tarkoitus tuoda siirrettävä betoniasema. Alueen 
kiviaines on massakiveä ja lujuudeltaan luokatonta tai korkeintaan luokkaa III (TVH 1988) tai IV 
(TIEL 1995), jolloin sitä voidaan hyödyntää rakennusmateriaalina massatäytöissä, yleisessä raken-
tamiskäytössä ilman tarkkoja laatuvaatimuksia, tierakenteiden jakavissa kerroksissa, suodatinker-
roksissa, alusrakenteissa (pengertäyttö) sekä sorateiden pintauksissa. Mikäli alueelle on tarpeen 
tuoda uusia rakennuskelpoisia maa-aineksia alueen ulkopuolelta, aiheuttaa tämä välillisiä maape-
rävaikutuksia myös alueen ulkopuolelle.  
 
Perustuksiin tarvittavan betonin valmistuksessa käytettävän veden hankintaa varten on mahdollista 
rakentaa alueelle porakaivo. Porakaivo tullaan todennäköisesti rakentamaan jonkun voimalapaikan 
läheisyyteen. Resurssien kannalta optimaalinen sijainti olisi voimalan T3 lähettyvillä, sillä se sijait-
see hankealueen keskiosassa. Porakaivon rakentamisesta ei aiheudu merkittäviä lisävaikutuksia 
maa- ja kallioperään. Porakaivon rakentamisen yhteydessä irrotettava kiviaines voidaan hyödyntää 
hankealueen rakennustöissä. Mikäli vesi tuodaan muualta, porakaivoa ei rakenneta. 
 
Tuulivoimaloiden toiminnan aikana normaalitilanteessa hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia maa- tai 
kallioperään. Voimaloiden perustukset ovat betonia, josta ei liukene haitallisia aineita maaperään. 
Onnettomuus- tai poikkeustilanteissa ajoneuvojen tai laitteiden rikkoutuessa, voi maaperään päästä 
öljyjä tai muita haitallisia aineita.  
 
Purkamisvaiheessa vaikutukset maa- ja kallioperään ovat samankaltaisia kuin rakentamisvai-
heessa, tai pienempiä, mikäli voimaloiden perustuksia ei pureta. Perustukset ovat betonia, jonka 
raaka-aineina käytetään vettä, kiviaineksia ja sementtiä. Myös sementin raaka-aineina käytetään 
luonnonmateriaaleja, esimerkiksi kalkkikiveä, kvartsia tai savea. Betonin valmistukseen käytettä-
vän sementin tulee olla CE-merkittyä. Koska betonin valmistukseen käytetään luonnonmateriaaleja, 
ei se sisällä ympäristölle haitallisia aineita. Koska perustuksista ei liukene ympäristölle haitallisia 
aineita, voidaan ne turvallisesti jättää maahan ja maisemoida.  
 
Muutoksen suuruus vaihtoehdon VE1 osalta maa- ja kallioperään arvioitiin pieneksi kielteiseksi 

(Taulukko 9-2). Maa- ja kallioperään kohdistuvat vaikutukset ovat pysyviä, mutta paikallisia ja alu-
een kokoon suhteutettuna pieniä. Hankkeessa pyritään massatasapainoon ja käyttökelpoiset pois-
tettavat maamassat ja kiviaines pyritään hyödyntämään hankkeen rakennustöissä ja maisemoin-
nissa. Tarvittavien maa-ainesten määrä on suuri, mutta tarvittavat maa-ainekset ja betoniraken-
teiden raaka-aineet pyritään hankkimaan hankealueelta. 

Vaihtoehtojen vertailu ja merkittävyys 

 
Vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin nykytilan perusteella vähäiseksi. Vaihtoehdossa VE0 hanketta 
ei toteuteta ja vaikutukset maa- ja kallioperään ovat merkityksettömiä. Vaihtoehdossa VE1 vaiku-
tukset maa- ja kallioperään ovat merkittävyydeltään vähäisiä kielteisiä. 
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Taulukko 9-2. Maa- ja kallioperään kohdistuvien vaikutusten merkittävyys 

   

 
 

 

     

 
 

  Erittäin suuri  
kielteinen  

Suuri  
kielteinen  

Keskisuuri 
kielteinen 

Pieni  
kielteinen 

 
Ei  
muutosta 
nykytilaan 

 Pieni myön-
teinen 

Keskisuuri 
myönteinen 

Suuri myön-
teinen 

Erittäin suuri 
myönteinen 

             

Vähäinen  Suuri Kohtalainen Vähäinen VE1  VE0  Vähäinen Vähäinen Kohtalainen Suuri 

Kohtalainen  Suuri Suuri Kohtalainen Vähäinen  
Ei  
muutosta 
nykytilaan 

 Vähäinen  Kohtalainen Suuri Suuri 

Suuri  Erittäin suuri Suuri Suuri Kohtalainen  
Ei  
muutosta 
nykytilaan 

 Kohtalainen Suuri Suuri Erittäin suuri 

Erittäin suuri  Erittäin suuri Erittäin suuri Suuri Suuri  
Ei  
muutosta 
nykytilaan 

 Suuri Suuri Erittäin suuri Erittäin suuri 

 

9.6 Haitallisten vaikutusten ehkäiseminen ja lieventäminen 

 
Hankkeen vaikutuksia maa- ja kallioperään voidaan vähentää valitsemalla tuulivoimaloiden perus-
tamistapa parhaiten kunkin voimalan maaperään ja alueen olosuhteisiin sopivaksi, jolloin perustus-
ten rakentaminen vaatii mahdollisimman vähän maa- ja kallioperän muokkausta. Voimaloiden pai-
kat valitaan pohjatutkimusten perusteella niin, että kantamattomia maamassoja (esimerkiksi turve) 
tarvitsee kaivaa ylös ja vaihtaa mahdollisimman vähän tai kallioperää louhia mahdollisimman vä-
hän. Kaivettava maa-aines ja louhittava kiviaines hyödynnetään parhaalla mahdollisella tavalla 
hankkeen rakentamisessa, jotta muualta tuotavan maa-aineksen määrä olisi mahdollisimman pieni. 
Poistettavat rakentamiseen kelpaamattomat maa-ainekset käytetään alueen maisemoinnissa. Tie-
linjauksissa hyödynnetään mahdollisimman paljon jo olemassa olevaa tieverkostoa.  
 
Maaperän pilaantumisen riskiä vähennetään työkoneiden, polttoaineiden ja muiden kemikaalien 
huolellisella käsittelyllä. Työkoneet tankataan tiivispohjaisella alustalla ja alueella tilapäisesti raken-
tamisen aikana säilytettävien polttoainesäiliöiden tulee olla kaksoisvaipallisia tai varustettu säiliön 
tilavuutta vastaavalla altaalla. Alueen rakentamisessa käytettävien maa-ainesten tulee olla pilaan-
tumattomia.  

9.7 Arvioinnin epävarmuustekijät 

 
Rakentamisessa tarvittavan ja poistettavien maa-ainesten määrä sekä muokattavan maa-alan suu-
ruus ovat arvioita, eikä voimaloiden perustustapaa ole vielä valittu, mikä aiheuttaa epävarmuuksia 
arviointiin. Maa- ja kallioperän vaikutusten arviointiin ei kuitenkaan arvioida liittyvän johtopäätök-
siin vaikuttavia merkittäviä epävarmuustekijöitä. 
 
 
 
 
 
 

Muutoksen suuruus 
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10. POHJAVEDET 

10.1 Arvioinnin päätulokset 

 

 
 

10.2 Vaikutusmekanismi 

 
Merkittävimmät vaikutukset pohjavesiin muodostuvat tuulivoimaloiden perustusten, huoltoteiden 
ja sähkönsiirron rakentamisvaiheessa. Vaikutuksia syntyy maan muokkauksen ja tasauksen, kallio-
perän louhinnan ja mahdollisen maaperän massanvaihdon yhteydessä, mikäli maanrakennustöitä 
tehdään pohjavedenpinnan alapuolella. Maankaivu voi aiheuttaa muutoksia pohjaveden muodostu-
misolosuhteissa, laadussa tai virtaussuunnissa. Puuston ja pintamaan poisto voi lisätä veden imey-
tymistä maaperään, kun taas tiiviit rakenteet vähentävät imeytymistä. Maan tasoitus voi ohentaa 
pohjavettä suojaavia maakerroksia ja siten vähentää imeytyvän veden luontaista puhdistumista 
sekä tehdä pohjavedestä alttiimpaa pilaantumiselle. Maankaivu pohjavedenpinnan alapuolella voi 
aiheuttaa pohjaveden samentumista sekä rauta- ja mangaanipitoisuuden kasvua. Kallion louhin-
nassa mahdollisesti käytettävistä räjähteistä voi myös päätyä typpiyhdisteitä pohjaveteen. Kaivan-
tojen rakentamisenaikainen kuivatus muuttaa hetkellisesti pohjaveden määrää ja mahdollisesti vir-
tausta, sekä voi vaikuttaa heikentävästi pohjaveden laatuun.  
 
Rakentamisessa käytettävien koneiden polttoaineet ja öljyt aiheuttavat riskin onnettomuustilan-
teessa pohjaveden laadulle, mikäli polttoainetta tai muita kemikaaleja pääsee vuotamaan maape-
rään. Myös osien kuljetukset maanteitse nostavat riskiä haitta-aineiden pääsylle maaperään onnet-
tomuustilanteessa. Rakentamisen aikaiset vaikutukset pohjavesiin ovat tilapäisiä ja rajoittuvat suu-
rimpien maanmuokkaustöiden aikaan. Vaikutukset ovat pääosin paikallisia, riippuen alueen hydro-
logisista olosuhteista. 
 
Rakentamisen jälkeen toiminnan aikana tuulivoima-alueella ei normaalitilanteessa synny vaikutuk-
sia pohjaveteen. Voimaloiden perustuksissa käytettävä betoni ei aiheuta riskiä pohjaveden laadulle, 

Arvioinnin päätulokset 

Tuulipuiston merkittävimmät vaikutukset pohjavesiin muodostuvat hankkeen rakentamisen ai-
kana. Vaikutuksia muodostuu tuulivoimaloiden, sähkönsiirron ja huoltoteiden rakentamisen yh-
teydessä mm. maanmuokkaustoimien ja mahdollisen kallioperän louhinnan vuoksi. Vaikutuksia 
voi aiheutua pohjaveden laatuun, määrään ja virtaussuuntiin. Toiminnan aikana normaalitilan-
teessa vaikutuksia pohjavesiin ei muodostu. Tuulivoimaloiden purkamisen vaikutukset ovat sa-
mankaltaisia rakentamisen aikaisten vaikutusten kanssa, mutta pienempiä. 
 
Hankealue sijoittuu osittain Raiskinkankaan muuhun vedenhankintaan soveltuvalle pohjavesi-
alueelle. Muilta osin hankealueen maaperä on ohutta ja epäyhtenäistä ja luontainen pohjaveden 
muodostuminen on vähäistä. Suunnitellut voimalat, sähkönsiirto tai sähköasema eivät sijaitse 
Raiskinkankaan pohjavesialueella. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat väliaikaisia, vähäisiä 
ja paikallisia. Hankkeen vaikutusten suuruus arviotiin pieneksi kielteiseksi. 
 
Vaihtoehdossa VE0 hanketta ei toteuteta, joten vaikutuksia pohjavesiin ei muodostu. 
 
Vaihtoehdossa VE1 vaikutusten merkittävyys arvioitiin vähäiseksi kielteiseksi. 
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vaan betonia käytetään yleisesti monissa vesihuoltoon liittyvissä rakenteissa. Betonista voi liueta 
pohjaveteen ajan kuluessa kalsiumyhdisteitä, jotka eivät ole vaarallisia terveydelle tai ympäristölle, 
mutta saattavat paikallisesti nostaa veden pH-arvoa. Tuulivoimaloissa on voimalatyypistä riippuen 
voitelu- ja hydrauliikkaöljyjä sekä mahdollisesti jäänestoaineita. Tarvittavat määrät ja aineet riip-
puvat voimalan tekniikasta. Mikäli öljyjä tai muuta kemikaalia pääsee vuotamaan maaperään, ai-
heuttaa se riskin maaperän tai pohjaveden pilaantumiselle. Riskit ovat kuitenkin hyvin hallittavissa 
teknisillä ratkaisuilla. 
 
Tuulivoimaloiden purkamisen aikaiset vaikutukset ovat samankaltaisia rakentamisen aikaisten vai-
kutuksien kanssa, mutta vähäisempiä. 
 

10.3 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät 

 
Hankealueen ja sen lähiympäristön sekä suunnitellun sähkönsiirtoreitin alueen luokitellut pohjave-
sialueet selvitettiin olemassa olevaan paikkatieto- ja muuhun aineistoon pohjautuen. Pohjavesialu-
eita tarkasteltiin karttatarkastelun ja muun olemassa olevan selvitysaineiston perusteella. Tuuli-
puiston vaikutukset pohjavesiin arvioitiin asiantuntija-arviona. 
 
Hankkeen pohjavesivaikutukset ajoittuvat lähinnä tuulivoimapuiston rakentamisaikaan. Vaikutus-
ten arvioinnissa otettiin huomioon tuulivoimaloiden ja sähkönsiirron rakenteiden perustustekniikka 
ja käytettävät materiaalit sekä näiden mahdolliset vaikutukset maaperään ja sitä kautta pohjave-
teen. Arvioinnissa huomioitiin myös hankkeen rakentamisen kuivatusvaikutus ja kuivatustoimien 
vaikutukset pohjaveteen sekä betonin valmistusta varten suunnitellun porakaivon vaikutukset. 
 

10.4 Nykytila ja kehitys 

 
Hankealueen länsiosassa sijaitsee Raiskinkankaan pohjavesialue (0470208), joka on luokiteltu 
muuhun vedenhankintaan soveltuvaksi pohjavesialueeksi (luokka 2) (Kuva 10-1). Raiskinkangas 
kuuluu Ruoveden läpi kulkevaan harjujaksoon, joka on toiminut Siikakankaan syöttöharjuna. Poh-
javesialueen pinta-ala on 4,6 km2 ja muodostumisalue 2,9 km2. Muodostuman ydinosan leveys 
vaihtelee 200–700 m välillä. Muodostuvan pohjaveden määräksi on arvioitu 2500 m3/d (Hertta-
tietokanta 2022). Pohjavesialue rajautuu pohjoisessa hienohiekkakerrostumiin idän puolella, länsi-
puolella kallioihin ja etelässä Pärjänojaan. Harju on tasoittunut kalliopainanteeseen. Alueen poh-
joisosan kautta kulkee itä-länsi suuntainen murroslaakso. Muodostuman maa-aines on hyvin lajit-
tunutta ja pyöristynyttä hienoa hiekkaa ja hiekkaa. Suojaavan maakerroksen paksuus vaihtelee yli 
10 m ja yli 25 m välillä. Pohjaveden virtaussuunta on harjun pituussuunnassa pohjoiseen. Pohja-
vettä purkautuu lähteiden, lampien ja metsäojien kautta. Pohjavesialueen määrällinen ja laadullinen 
tila on hyvä, eikä aluetta ole määritetty riskialueeksi (Hertta-tietokanta 2022). Raiskinkankaan poh-
javesialueella ei ole vedenottamoita, eikä sinne ole suunnitteilla vedenottoa (PIRELY 2017). Rais-
kinkankaan pohjavesialueella ei sijaitse pohjavesien havaintoasemaa. 
 
Murskemäen hankealueella ei sijaitse muita pohjavesialueita. Alueen lähistöllä sijaitsee kuitenkin 
neljä muuta pohjavesialuetta. Ruhalan pohjavesialue on vedenhankintaa varten tärkeä pohjavesi-
alue (luokka 1, 0470202). Se sijaitsee hankealueen länsiosan pohjoispuolella noin 600 m etäisyy-
dellä. Ruhalan pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 0,6 km2. Aivan Ruhalan pohjoispuolella sijait-
see Kirkkokankaan vedenhankinnan kannalta tärkeä pohjavesialue (luokka 1, 0470203), jonka 
pinta-ala on 6,7 km2. Hankealueen eteläpuolella sijaitsevat Jäminkipohjan (luokka 1, 0470201) ve-
denhankinnan kannalta tärkeäksi luokiteltu pohjavesialue, jonka pinta-ala on 4,7 km2 (Hertta-
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tietokanta 2022). Kaikki hankealueen ja sen lähiympäristön pohjavesialueet on esitetty alla olevalla 
kartalla (Kuva 10-1). 
 
Hankealueen maaperä koostuu pääasiassa kalliomaasta ja -paljastumista. Alueen pintamaakerros 
on ohut ja epäyhtenäinen, joten Raiskinkankaan pohjavesialuetta lukuun ottamatta, pohjaveden 
luontainen muodostuminen ja virtaaminen alueella on vähäistä. Hankealueella sijaitsee yksi lähde. 
Lähteeseen purkautuva pohjavesi muodostuu todennäköisesti lähteen pohjoispuolella sijaitsevilla 
kallionrinteillä.  
 

 
Kuva 10-1. Pohjavesialueet hankealueella ja sen läheisyydessä. 

 

10.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys 

 
Hankealueen länsiosassa sijaitsee muuhun vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue. Voimalat, 
sähkönsiirtoreitit, sähköasema tai mahdollinen akkuvarasto eivät sijaitse pohjavesialueella. Rais-
kinkankaan pohjavesialuetta lukuun ottamatta, hankealueen maanpeite on ohut ja epäyhtenäinen 
ja pohjaveden luontainen muodostuminen on vähäistä. Vaikutuskohteen herkkyys on arvioitu koh-
talaiseksi. 
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10.5 Vaikutukset pohjaveteen 

Vaihtoehto VE0 

Vaihtoehdossa VE0 hanketta ei toteuteta, jolloin vaikutuksia pohjavesiin ei muodostu. 

Vaihtoehto VE1 

 
Hankealueen länsiosassa sijaitsee yksi luokiteltu pohjavesialue, Raiskinkankaan muuhun vedenot-
tokäyttöön soveltuva pohjavesialue. Suunnitellut voimalat tai sähköasema (ml. mahdollinen akku-
varasto) eivät kuitenkaan sijaitse pohjavesialueella, ainoastaan osa hankealueelle johtavasta jo 
olemassa olevasta huoltotiestä sijaitsee pohjavesialueella. Sähköaseman ja voimaloiden etäisyydet 
Raiskinkankaan pohjavesialueesta on esitetty alla (Taulukko 10-1). 
 
Taulukko 10-1. Sähköaseman ja voimaloiden etäisyydet Raiskinkankaan pohjavesialueesta. 

 Sähköasema T1 T2 T3 T4 T5 

Etäisyys Raiskinkankaan pohjave-
sialueesta (m) 

140 560 930 1650 1880 1900 

 
Hankealueen länsireunaa lukuun ottamatta hankealueen maaperä on pääosin kalliomaata tai kal-
liopaljastumia ja maapeitekerros on ohut (< 1 m) ja epäyhtenäinen, eikä yhtenäistä, vedestä kyl-
lästynyttä kerrosta esiinny. Alueen luontainen pohjaveden muodostuminen Raiskinkankaan alueen 
ulkopuolella on melko vähäistä. Ainoastaan sähköasema sekä voimala T1 sijaitseva karkea- tai hie-
norakeisen maalajin ja paksumman maanpeitteen alueella, jossa pohjaveden muodostuminen on 
todennäköisempää. Voimalan T1 osalta vedet virtaavat kaakkoon eivätkä Raiskinkankaan pohjave-
sialueen suuntaan. Voimalat T2-T5 sijaitsevat kalliomaan tai -paljastumien alueilla, joissa pohjave-
den muodostuminen on vähäistä. Pohjavettä muodostuu lähinnä kalliomäkien rinteillä ja moreeni-
alueilla. 
 
Suurimmat vaikutukset pohjavesiin muodostuvat tuulivoimaloiden ja teiden rakentamisen aikana. 
Maanmuokkaustyöt voivat paikallisesti ja hetkellisesti aiheuttaa pohjaveden samentumista ja rauta- 
ja mangaanipitoisuuksien nousua, mutta muutokset ovat väliaikaisia. Kaivantojen kuivattamisella 
voi olla vähäisiä, paikallisia ja tilapäisiä vaikutuksia pohjaveden laatuun, määrään tai virtaukseen 
kuivatuksen aikana. Hankealueen maaperän laadusta johtuen maankaivua ei tarvitse tehdä pohja-
veden pinnan alapuolella. Voimalat T2-T5 sijaitsevat kallioalueilla ja niiden perustaminen voi vaatia 
kallion louhintaa. Kallioalueilla tai alueilla, joissa kallio on lähellä maanpintaa ja kallion lujuus on 
riittävä, voidaan käyttää myös kallioankkureita, mikä vähentää perustuksiin tarvittavan betonin 
määrää. Louhinnassa käytettävistä räjähteistä voi päästä vähäisiä määriä typpiyhdisteitä maape-
rään, ja sitä kautta pohjavesiin. Koska hankealueen pohjaveden muodostuminen on pääosin vä-
häistä, on typpiyhdisteiden kulkeutuminen pohjavesiin kuitenkin epätodennäköistä.  
 
Perustuksiin tarvittavan betonin valmistukseen tarvittavan veden ottoa varten yhtenä mahdollisuu-
tena on rakentaa alueelle porakaivo. Porakaivo tullaan todennäköisesti rakentamaan hankealueen 
keskiosassa sijaitsevan voimalan T3 läheisyyteen. Tällöin porakaivo ei tulisi sijoittumaan luokitel-
lulle pohjavesialueelle. Vesilain 3 § mukaan pohjaveden otto tarvitsee luvan, mikäli vuorokautinen 
ottomäärä on yli 250 m3/d. Tuulivoimalan perustuksia varten tarvitaan betonia 900 m3/voimala ja 
vettä em. määrän valmistamiseen tarvitaan 8 % eli noin 72 m3/voimala. Yhteensä betonin valmis-
tukseen tarvitaan vettä 360 m3. Tarvittava vesimäärä ei ole suuri, eikä vedenoton jakautuessa noin 
kuukauden mittaiselle aikajaksolle vaadi lupaa pohjaveden otolle. Mikäli joidenkin voimaloiden 
osalta hyödynnetään kallioankkureita, on tarvittavan betonin (n. 200 m3) ja veden määrä maanva-
raista betoniperustusta pienempi. 
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Rakentamisen aikana käytettävät työkoneet ja lisääntynyt muu raskas liikenne aiheuttavat onnet-
tomuus- ja vahinkotilanteissa vähäisen riskin polttoaineen ja öljyjen pääsemiselle maaperään ja 
sitä kautta pohjaveteen. Käsiteltävät polttoainemäärät ovat kuitenkin pieniä, eikä riski ole sen suu-
rempi kuin muussakaan maanrakentamisessa. Riskejä voidaan vähentää suunnittelemalla liikenne-
järjestelyt huolellisesti ja varautumalla onnettomuustilanteisiin esimerkiksi hankkimalla alueelle 
imeytysaineita rakentamisen ajaksi. Rakentamisen aikaiset vaikutukset pohjavesien määrään, laa-
tuun ja virtaukseen jäävät vähäisiksi. 
  
Tuulivoimaloiden toiminnan aikana voi muodostua vähäisiä vaikutuksia pohjaveden virtaukseen ja 
sadeveden imeytymiseen. Tuulivoimaloiden perustusten ja teiden rakentamisen ja parantamisen 
yhteydessä korvattavien huonommin vettä johtavien maa-ainesten korvaaminen karkearakeisem-
malla maa-aineksella voi vaikuttaa muodostuvan pohjaveden määrään. Nostoalueilla ja teillä käy-
tettävä murske ei estä sadeveden imeytymistä maaperään. Voimaloiden betoniperustukset heiken-
tävät sadeveden imeytymistä, mutta perustusten peittämä pinta-ala on suhteessa pieni, joten vai-
kutus muodostuvan pohjaveden määrään ei ole merkittävä. Koska pohjaveden muodostuminen ny-
kytilassa on vähäistä, eikä laajoja ja/tai yhtenäisiä pohjavesikerroksia esiinny voimaloiden alueella, 
jäävät toiminnan aikaiset vaikutukset pohjaveden laatuun, määrään ja virtaukseen vähäiseksi.  
 
Normaalitilanteessa toiminnan aikana tuulivoimaloista ei vuoda haitta-aineita ympäristöön. Hyvin 
epätodennäköisissä onnettomuuksissa tai laiterikoissa tuulivoimalasta mahdollisesti vuotava voi-
telu- tai hydrauliikkaöljy jää voimalan alueelle. Lievemmissä häiriötilanteissa vuotomäärät ovat pie-
niä ja vuoto jää voimalan sisällä olevalle vuotoalustalle eikä siten päädy lainkaan ympäristöön. 
Tarkemmin onnettomuus- ja poikkeustilanteista on kerrottu tarkemmin luvussa 31. Alueella sijait-
sevaa pohjavesialuetta lähimpänä olevalta voimalalta T1 vedet eivät virtaa pohjavesialueen suun-
taan mikä vähentää riskiä haitallisten aineiden pääsylle pohjavesialueelle ja sen pilaantumiselle. 
Muiden voimaloiden alueella maaperä on pääosin kalliomaata missä pohjaveden muodostuminen 
on vähäistä, joten riski haitta-aineiden päätymiselle pohjavesiin on hyvin vähäinen. Haitta-aineiden 
pääsemiselle vesistöihin alueella olevien ojien kautta on kuitenkin pieni riski. Edellä mainituista 
syistä, riski laaja-alaisemmalle vahingolle on pieni.  
 
Hankealueella sijaitseva lähde sijaitsee noin 200 m etäisyydellä lähimmästä huoltotiestä ja noin 770 
m etäisyydellä lähimmästä voimalasta (T4). Tuulipuiston rakentamisella tai toiminnalla ei arvioida 
olevan vaikutuksia lähteeseen, koska se sijaitsee melko kaukana voimaloista ja huoltoteistä. Läh-
teen luonnontilaa ei saa vaarantaa (vesilaki 587/2011, 11 §). 
 
Tuulivoimaloiden purkamisen aikaiset vaikutukset pohjavesiin ovat samankaltaisia kuin rakentami-
sen aikaiset mutta vähäisempiä, mikäli voimaloiden perustuksia ei pureta. Huoltotiet jätetään alu-
eelle. 
 
Vaihtoehdon VE1 osalta muutoksen suuruus arvioitiin pieneksi kielteiseksi. Pohjaveden määrään, 
laatuun ja virtaukseen voi rakentamisvaiheessa aiheutua vähäisiä muutoksia, mutta muutokset 
ovat tilapäisiä ja paikallisia, eivätkä heikennä talousvesikäytössä olevan pohjaveden laatua. Mah-
dolliset väliaikaiset muutokset pohjaveden pinnan korkeudessa eivät erotu luontaisesta vaihtelusta, 
eikä toiminnalla ole vaikutusta vedenhankintaan. 

Vaihtoehtojen vertailu ja merkittävyys 

 
Vaikutuskohteen herkkyys arviointiin ympäristön nykytilan perusteella kohtalaiseksi (Taulukko 
10-2). Vaihtoehdossa VE0 hanketta ei toteuteta eikä muutosta nykytilaan aiheudu. Vaihtoehdon 
VE1 vaikutusten merkittävyys arviointiin vähäiseksi kielteiseksi. 
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Taulukko 10-2. Pohjaveteen kohdistuvien vaikutusten merkittävyys. 
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10.6 Haitallisten vaikutusten ehkäiseminen ja lieventäminen 

 
Maanmuokkauksen yhteydessä maata kuivatetaan vain tarpeen vaatiessa ja kuivatusta varten kai-
vetaan vain välttämättömät ojat. Hankkeessa vältetään massanvaihtoa teiden ja voimaloiden ra-
kentamisen yhteydessä huomioimalla tämä voimalapaikkojen sijoittamisessa.  
 
Pohjaveden pilaantumisen riskiä vähennetään työkoneiden ja haitallisten aineiden huolellisella kä-
sittelyllä. Työkoneet tankataan tiivispohjaisella alustalla ja alueella rakentamisen aikana tilapäisesti 
säilytettävät polttoainesäiliöt ovat kaksoisvaipallisia tai varustettu säiliön tilavuutta vastaavalla al-
taalla. Alueen rakentamisessa käytetään vain pilaantumattomia maa-aineksia. 
 
Alueen voimaloissa on rakenteellisia ratkaisuja, jotka poikkeustilanteessa estävät öljyjen vuotami-
sen maaperään ja sitä kautta päätymisen pohjaveteen. Käytettävissä öljyissä tulisi suosia kasvi-
pohjaisia biohajoavia öljyjä silloin, kun se on teknisesti mahdollista. Rakentamisaikana mahdollisiin 
työkoneiden öljyvahinkoihin voidaan varautua hankkimalla alueelle imeytysainetta, jolla mahdolli-
sen öljyvahingon sattuessa öljy saadaan kerättyä talteen. 

10.7 Arvioinnin epävarmuustekijät 

 
Vaikutusten arviointi perustui pääosin karttatarkasteluun. Hankealueen pohjavesistä ei ole viimeai-
kaista mittaustietoa. Pohjaveden vaikutusten arviointiin ei kuitenkaan arvioida liittyvän johtopää-
töksiin vaikuttavia merkittäviä epävarmuustekijöitä. 
 
  

Muutoksen suuruus 
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11. PINTAVEDET 

11.1 Arvioinnin päätulokset 

 

 

11.2 Vaikutusmekanismi 

 
Tuulivoimahankkeen rakentamisvaiheessa hankealueella tehtävät maanrakennustyöt voivat ai-
heuttaa vaikutuksia pintavesien laatuun ja määrään ja sitä kautta vesieliöstöön sekä vedestä riip-
puvaisiin kasvillisuus- ja luontotyyppeihin (luku 12).  Rakentamistoimenpiteiden aikana voimalan 
alta ja nostoalueelta poistetaan pintamaata, mikä saattaa lisätä pintavesiin kohdistuvaa valuntaa 
ja kiintoaineskuormitusta. Kiintoaines hankealueella on pääosin mineraaliainesta, mutta osittain 
myös metsänpohjasta liukenevia humusaineita. Voimaloiden T2-T5 perustaminen kallioalueille voi 
vaatia räjäyttämistä, jolloin maaperään ja siten pintavesiin voi kohdistua vähäinen, lyhytaikainen 
kohonnut typpikuormitus. Hankealueelle on tarpeen rakentaa myös uutta tietä ja ojia sekä parantaa 
olemassa olevaa tiestöä. Rakentamisella voi olla vähäisiä vaikutuksia alueen pintavesien kuormi-
tukseen, hankealueen valuntaan ja vesitalouteen suotyyppien/ympäristöjen kuivumisen tai tulvimi-
sen kautta. Hankealueella ei ole happamia sulfaattimaita, joten riskiä happaman valuman muodos-
tumiselle ei ole. Käytettävästä kalustosta aiheutuu pieni riski öljypäästöihin liittyen. Rakennustöiden 
yhteydessä muun muassa rummut ja muut valuntaa ohjaavat rakenteet suunnitellaan siten, että 
vaikutuksia nykytilaan verrattuna syntyy mahdollisimman vähän. Mahdolliset vaikutukset rajoittu-
vat hankealueelle.  
 
Tuulipuiston ollessa toiminnassa ei normaalitilanteessa varsinaisia vaikutuksia alueen pintave-
siin synny. Kuitenkin vähäisiä vaikutuksia valumamääriin voi syntyä tie- ja nostoalueiden hulevesien 
muodossa. Uusissa ojissa voi esiintyä eroosiosta johtuvia kiintoaineen kuormituspiikkejä etenkin 
rankkasateilla, kunnes massat asettuvat.  
 
Purkamisvaiheessa vaikutukset pintavesiin jäävät rakentamista vähäisemmiksi, koska purkami-
seen ei liity ojitusta ja kaivamista. Kuitenkin maisemoinnissa liikutellaan maamassoja, joista voi 
muodostua kiintoainekuormitusta. Nykylainsäädännön mukaan perustusten purkamista ei tavalli-
sesti tehdä, mutta vaikka tehtäisiin, jäävät vaikutukset kokonaisuudessaan rakentamisvaihetta vä-
häisemmiksi. Vaikutukset lievenevät ja loppuvat vähitellen, kun alue on maisemoitu ja kasvittunut.   

Arvioinnin päätulokset 

Vaihtoehto VE0 ei aiheuta muutosta hankealueen nykytilaan. Vaihtoehto VE1 voimala T1 pois 
lukien aiheuttaa hankealueella pieniä kielteisiä muutoksia kuormituksessa ja valunnassa. Koska 
hankealueen herkkyys arvioitiin suureksi, muodostuu vaikutuksen merkitys kohtalaiseksi 

kielteiseksi. Käytännössä kuitenkaan juuri herkkyyttä nostaviin luontoarvoihin ei kohdistu 
merkittäviä muutoksia tai ne jäävät korkeintaan vähäisiksi. Vaikka vaikutukset aiheutuvat ra-
kentamisesta, osa niistä on pysyviä, kuten muutokset alueen valuntaolosuhteissa, koska alueen 
käyttötarkoitus muuttuu. Arviointiin on huomioitu ja sisältyy sähkönsiirrosta ja huoltoteistä ai-
heutuvat vaikutukset. Hankkeella ei ole vaikutuksia luokiteltujen vesistöjen ekologiseen tilaan 
eikä Pärjänojassa esiintyvään taimeneen. 
 
Voimalan T1 osalta vaikutuksen merkittävyys kohoaa suureksi kielteiseksi. Voimala sijoittuu 
sekä muusta alueesta poiketen suolle että vaikuttaa merkittävästi läheisen Pitkä Vennasuon 
vesitalouteen. 
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11.3 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät 

 
Hankealueen ja sen lähiympäristön sekä suunnitellun sähkönsiirtoreitin alueen vesistöt selvitettiin 
olemassa olevaan paikkatieto- ja muuhun aineistoon pohjautuen. Tuulipuistoalueella sijaitsevien 
pienvesien sekä mahdollisesti luonnontilaisina säilyneiden purojen/norojen luonnontila tarkistettiin 
maastokäyntien yhteydessä (Liite 4). Edellä mainittuja muodostumia on käsitelty tarkemmin ja vai-
kutuksia arvioitu jäljempänä kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvien vaikutusten arvioin-
nissa (luku 12). 
 
Vaikutustenarvioinnissa otettiin huomioon tuulivoimaloiden ja sähkönsiirron rakenteiden perustus-
tekniikka ja käytettävät materiaalit sekä näiden mahdolliset vaikutukset maaperään ja sitä kautta 
vesistöihin. Arvioinnissa huomioitiin hankealueen maaperä, ojitusaste, tuulivoimaloiden, teiden ja 
sähköaseman sijainti hankealueella ja suhteessa valuma-alueeseen sekä etäisyydet huomionarvoi-
siin kohteisiin. Myös rakentamisesta aiheutuva kuivatusvaikutus otettiin huomioon. 

11.4 Nykytila ja kehitys 

 
Hankealue sijaitsee Kokemäenjoen päävesistöalueella (35), ja kolmannen jakovaiheen valuma-alu-
eilla Jäminginselkä – Ruhalanselkä (35.322), Ruovesi (35.331) sekä Pärjänoja (35.325). Hankealu-
eelta valumavesien päävirtaussuunnat ovat koillinen Ruoveden Tallusselkään, ja länteen Jämingin-
selkään. Hankealuetta lähimpänä olevat ekologisesti luokitellut vesimuodostumat ovat 1–1,5 km 
etäisyydellä hankealueesta sijaitsevat Ruovesi ja Palovesi-Jäminginselkä. Järvet on luokiteltu eko-
logiselta tilaltaan hyväksi. Hankealueen ja sen läheisyyteen sijoittuvat vesistöt sekä niiden ekologi-
nen ja 3. jakovaiheen valuma-alueet on esitetty kartalla (Kuva 11-1). Hankealue ei sijoitu tulvaris-
kialueelle.  
 

 
Kuva 11-1. Valuma-alueet ja vesistöt hankealueella ja sen läheisyydessä. 
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Murskemäen tuulivoimapuiston hankealueella sijaitsee kolme suolampea Vennalammi, Paskolammi 
sekä Yläinen Talluslammi. Lisäksi hankealueella on joitakin pienempiä lampia, puroja, ojia tai noroja 
sekä lähde. Hankealue on harvakseltaan metsäojitettua. Hankealueella sijaitsee maastoselvityksen 
perusteella viisi metsälain 10 §:n mukaista kohdetta, jotka kaikki ovat pintavedestä riippuvaisia 
sekä kaksi vesilain 11 §:n mukaisia kohteita. Näitä on käsitelty tarkemmin jäljempänä (luku 12). 
 
Hankealuetta lähimmät muut vesimuodostumat ovat reilun 100 metrin etäisyydellä hankealueen 
eteläpuolella sijaitseva Haaralammi sekä hankealueen pohjoispuolella 300 m etäisyydellä sijaitseva 
Alainen Talluslammi. 

11.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys 

 
Hankealueella sijaitsee vesilailla suojeltuja pienvesiä ja pintavedestä riippuvaisia luontotyyppejä. 
Näiden vuoksi hankealueen herkkyys määritetään suureksi.  

11.5 Vaikutukset pintavesiin 

Vaihtoehto VE0 

 
Mikäli tuulipuistohanketta ja siihen liittyvää sähkönsiirtoa ei toteuteta, ei hankealueelle muodostu 
vaikutuksia eikä pintavesien tilaan kohdistu muutosta. Alueen pintavesien tila on riippuvainen alu-
een muusta maankäytöstä ja toiminnasta. 

Vaihtoehto VE1 

 
Voimala T1 ja osittain voimala T2 sijaitsevat Pärjänojan (35.325) valuma-alueella. Vedet johtuvat 
hankealueelta Pitkä Vennasuolta kaakkoon Haaralammiin ja siitä Haaralamminojaa pitkin länteen, 
jossa Haaralamminoja yhtyy Pärjänojaan ennen laskemistaan Jäminginselkään hankealueen länsi-
puolella. Haaralammilta Haaralamminojan ja Pärjänojan risteykseen on etäisyyttä noin 4 km. T1 
voimala sijoittuu ojien päälle suoalueelle, josta virtaussuuntaan nähden alapuolinen Pitkä Vennasuo 
saa osan vedestään. Suohon ja sen ojavesiin kohdistuu rakentamisaikana kiintoaine-, humus- ja 
ravinnekuormitusta sekä mahdollista rautakuormitusta. Suon pienen pinta-alan vuoksi rakentami-
sella on lisäksi suuri suota kuivattava vaikutus. Muutoksen suuruus suohon T1 voimalan osalta 
arvioidaan keskisuureksi kielteiseksi. Koska voimala T1 sijaitsee valuma-alueen yläjuoksulla, 
kuivattavan vaikutuksen ei arvioida yltävän Haaralammille asti. Myöskään kuormitus ei merkittä-
västi lisäänny Haaralammissa. T2 voimala on riittävän etäällä Vennalammista ja sitä ympäröivästä 
suosta eikä sen arvioida aiheuttavan merkittävää kuormitusta tai muutoksia suon vesitalouteen. 
Rankkasateella suon ja lammin suuntaan valunta voi hetkellisesti kasvaa. Voimalan T2 osalta ra-
kentamisen arvioidaan aiheuttavan korkeintaan pienen kielteisen muutoksen alueen nykytilaan 
verrattuna. Muutos kuormituksessa on pieni ja paikallinen. T2 voimalasta johtuva kuivattava vai-
kutus kohdistuu Pitkä Vennasuohon, mutta ei enää tätä alemmas valuma-alueella, kuten Haara-
lammiin. Hankkeesta ei aiheudu merkittävää vesistökuormitusta Haaralamminojaan tai Pärjänojaan 
eikä hanke vaikuta haitallisesti Pärjänojassa esiintyvään taimeneen. Rankkasateilla hankealueen 
valunta saattaa kasvaa nykyisestä, mutta ei arvioida näkyvän hankealueesta niin etäällä kuin Haa-
ralamminojassa. Hankkeella ei arvioida olevan vaikutusta Jäminginselän ekologiseen tilaan. 
 
Voimalat T3-T5 ja osittain T2 sekä sähköasema (ml. mahdollinen akkuvarasto) ja suurin osa han-
kealueen tiestöstä sijaitsevat Ruoveden (35.331) valuma-alueella. Voimalan T2 alueelta vedet joh-
tuvat hankealueella koilliseen ja voimalan T3 alueelta pohjoiseen kohti Pehkunevan turvetuotanto-
aluetta ja jatkavat tuotantoalueen pohjoispuolella sijaitsevaa puroa pitkin Alainen Talluslammin 
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kautta hankealueesta koilliseen sijaitsevaan Ruoveden Tallusselkään. Voimaloiden T4 ja T5 alueelta 
vedet johtuvat pohjoiseen, kun Kalliosuon ja Yläinen Talluslammin vedet jatkavat puroa pitkin niin 
ikään Alainen Talluslammiin ja yhä edelleen Ruoveden Tallusselkään. Myös tiestön alueelta päävir-
taussuunta on kohti koillista Tallusselkää, joskin teiden vierusojat ja nostoalueita kiertävät ojat 
johtavat alueen vesiä teiden vierusojia myöten myös länteen. Sähköaseman alueelta valumavedet 
virtaavat pohjoiseen peltovaltaisen Ruhalan kylän kautta Ruoveden Pöytäselkään.  
 
T3 voimalan rakennusaikainen kiintoainekuormitus saattaa hetkellisestä nostaa kiintoainepitoi-
suutta turvetuotantoalueen alapuolisessa vesistössä, mutta etäisyydestä (lähes 3 km) johtuen muu-
toksen ei arvioida ulottuvan Alainen Talluslammiin asti. T4 voimalasta johtuen rankkasateilla saat-
taa Yläinen Talluslammin valunta hetkellisesti kasvaa. Etäisyys sekä T4 että T5 voimaloiden osalta 
vesimuodostumiin on riittävä, jotta kiintoainekuormitusta ei synny tai se jää vähäiseksi. Kun voi-
maloiden T4 ja T5 välisen tien perusparannuksessa huomioidaan läheinen Yläinen Talluslammiin 
johtava oja, ei kuormitusta sitäkään pitkin lammiin pääse syntymään. Tienparannuksesta johtuen 
myöhemmin rankkasateella voi syntyä vähäinen kiintoainepiikki kyseiseen lammiin. Tarvittaessa 
voidaan rakentaa selkeytysallas. Hankkeesta ei aiheudu merkittävää vesistökuormitusta Alainen 
Talluslammiin tai Ruoveden Tallusselkään. Rankkasateilla hankealueen valunta kasvaa hieman ny-
kyisestä. Sähköaseman rakentamisesta, olemassa olevien teiden parantamisesta ja vähäisissä 
määrin uusien teiden rakentamisesta aiheutuvien muutosten katsotaan olevan vähäisiä. Kokonai-
suutena Ruoveden valuma-alueen alueelle kohdistuvan muutoksen suuruus arvioidaan korkeintaan 
pieneksi kielteiseksi. Hankkeella ei ole vaikutuksia Ruoveden Tallusselän tai Pöytäselän ekologi-
seen tilaan. 
 
Vaikutuksia hankealueen pienvesiin ja pintavedestä riippuvaisiin luontotyyppeihin on kuvattu tar-
kemmin jäljempänä (luku 12). 

Vaihtoehtojen vertailu ja merkittävyys 

 
Vaihtoehto VE0 ei aiheuta muutosta hankealueen nykytilaan. Vaihtoehto VE1 voimala T1 pois lu-
kien aiheuttaa hankealueella pieniä kielteisiä muutoksia kuormituksessa ja valunnassa. Koska han-
kealueen herkkyys arvioitiin suureksi, muodostuu vaikutuksen merkitys kohtalaiseksi kiel-

teiseksi. Käytännössä kuitenkaan juuri herkkyyttä nostaviin luontoarvoihin ei kohdistu merkittäviä 
muutoksia tai ne jäävät korkeintaan vähäisiksi. Kuten edellä (11.2) on tuotu esiin, vaikutuksia syn-
tyy pääosin rakentamisen aikana. Muutokset, kuten nostoaluekentän tekeminen, ovat pysyviä, jo-
ten vaikutuksia muodostuu myös puiston toiminnan aikana, vaikka itse voimaloista ei pintavesivai-
kutuksia aiheudu. 
 
Voimalan T1 osalta vaikutuksen merkittävyys kohoaa suureksi kielteiseksi. Voimala sijoittuu sekä 
muusta alueesta poiketen suolle että vaikuttaa merkittävästi läheisen suon vesitalouteen. Myös 
suon vesitalouteen kohdistuva muutos on pysyvä, jolloin vaikutus on olemassa myös tuulipuiston 
toiminnan aikana, vaikka itse voimalan toiminta ei pintavesivaikutuksia aiheuta. 
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Taulukko 11-1. Pintaveteen kohdistuvien vaikutusten merkittävyys. 
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Ei  
muutosta 
nykytilaan 

 Suuri Suuri Erittäin suuri Erittäin suuri 

11.6 Haitallisten vaikutusten ehkäiseminen ja lieventäminen 

 
Suurimmat pintavesivaikutukset syntyvät rakentamisesta aiheutuvasta kuormituksesta ja valun-
nassa tapahtuvista muutoksista. Rakentamisaika tulee mahdollisuuksien mukaan ajoittaa kuivaan 
aikaan, jolloin kiintoainesta ei lähde sadevesien mukana liikkeelle. Maa-aineksista tehdään mahdol-
lisuuksien mukaan tiiviitä rakenteita, kuten valleja, jolloin ne eivät lähde liikkeelle veden mukana. 
Ojienkaivamisessa tulee noudattaa suositeltua maa-aineksen mukaista luiskaamista eroosion eh-
käisemiseksi. Ojiin voi kaivaa lietetaskuja kiintoaineen pysäyttämiseksi. Rakennustöiden yhtey-
dessä muun muassa rummut ja muut valuntaa ohjaavat rakenteet suunnitellaan siten, että vaiku-
tuksia nykytilaan verrattuna syntyy mahdollisimman vähän. Teiden parannuksessa ja rakentami-
sessa vältetään massojen siirtoa läheisiin ojiin. Maisemoinnissa maa-ainekset tiivistetään. T1 voi-
malan osalta vaikutuksia saadaan lievennettyä huomattavasti siirtämällä voimalaa siten, että ra-
kentamistoimia ei kohdistu suoalueelle eikä ojastoon, josta suo saa osan vedestään. 

11.7 Arvioinnin epävarmuustekijät 

 
Arviointiin ei liity merkittäviä epävarmuustekijöitä. 
  

Muutoksen suuruus 



MURSKEMÄEN TUULIVOIMAHANKE - YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 
 

 

Sivu 85 / 341 

 

12. KASVILLISUUS JA LUONTOTYYPIT 

12.1 Arvioinnin päätulokset 

 

 
 

12.2 Vaikutusmekanismi 

 
Tuulivoimahankkeen vaikutusmekanismit kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin muodostuvat pääasi-
assa voimaloiden sekä muusta tarvittavasta rakentamisesta, jota ovat muun muassa tiestö, säh-
könsiirto, huolto- ja asennusalueet sekä sähköasema (ml. mahdollinen akkuvarasto). Rakentami-
nen edellyttää kasvillisuuden raivaamista, puuston poistoja sekä maaperän muokkausta, jolloin osa 
hankealueesta muuttuu pysyvästi rakennetuksi ympäristöksi ja luonnonympäristön pinta-ala vähe-
nee kasvillisuuden ja elinympäristöjen tuhoutuessa rakennusalueilta. Suoran luonnonympäristön 
hävittämisen lisäksi kasvillisuuden ja luontotyyppien osalta vaikutuksia muodostuu epäsuorasti 
elinympäristöjen pirstoutumisena ja reunavaikutuksen lisääntymisenä sekä mahdollisesti muuttu-
vina pinta- ja pohjavesiolosuhteina.  
 
Tuulivoimahankkeen suorat rakentamisen vaikutukset kohdistuvat voimalapaikkoihin noin 100 m 
etäisyydellä rakennuspaikoista ja tielinjauksien osalta noin 20 m leveydeltä. Voimalapaikat sijoittu-
vat hankealueella eri paikkoihin kattaen kokonaisuudessaan pienehkön alueen hankealueesta. Tuu-
lipuiston rakentamisessa hyödynnetään olemassa olevaa metsätiestöä, mikä pienentää uutta ra-
kentamispinta-alaa ja lisääntyvää pirstoutumista. Teiden parannuksista aiheutuu kuitenkin raken-
tamisaikaisia valumia. Hankealueen sisäinen sähkönsiirto toteutetaan maakaapeleilla teiden yhtey-
teen, minkä seurauksena niistä ei muodostu erillisiä rakentamisalueita hankealueen sisälle. 

Arvioinnin päätulokset 

Tuulivoimahankkeen vaikutusmekanismit kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin muodostuvat pää-
asiassa voimaloiden sekä muusta tarvittavasta rakentamisesta. Rakentaminen edellyttää kas-
villisuuden raivaamista, puuston poistoja sekä maaperän muokkausta, jolloin osa hankealu-
eesta muuttuu pysyvästi rakennetuksi ympäristöksi ja luonnonympäristön pinta-ala vähenee 
kasvillisuuden ja elinympäristöjen tuhoutuessa rakennusalueilta. Suoran luonnonympäristön 
hävittämisen lisäksi kasvillisuuden ja luontotyyppien osalta vaikutuksia muodostuu epäsuorasti 
elinympäristöjen pirstoutumisena ja reunavaikutuksen lisääntymisenä sekä mahdollisesti muut-
tuvina pinta- ja pohjavesiolosuhteina.  
 
Vaihtoehdolla VE0 ei arvioitu aiheuttavan muutosta hankealueen nykytilaan kasvillisuuden 
ja luontotyyppien tai ekologisen kytkeytyneisyyden osalta.  
 
Hankealueelle sijoittuu kokonaisuudessaan kymmenen ja alueen vaikutusalueelle kolme muuta 
kasvillisuus-/luontotyyppiarvokohdetta. Näistä kohteista hankkeen toteuttamisesta muodostuu 
mahdollisesti vaikutuksia kahdelle kohteelle. Vaihtoehdon VE1 vaikutusten merkittävyys huo-
mionarvoisiin kohteisiin vaihtelee vähäisistä kielteisistä nykytilan muuttumattomuuteen. 
 
Vaihtoehdon VE1 toteuttaminen pirstoo hankealueen luonnonympäristöä voimaloiden ja niille 
vievien uusien tielinjojen sekä sähköaseman osalta. Vaikutukset alueen ekologiseen kytkeyty-
neisyyteen arvioitiin merkittävyydeltään vähäisiksi kielteisiksi alueen pirstoutumisen lisään-
tymisen ja sen seurauksena kytkeytyneisyyden pienen vähentymisen takia. 
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Hankealueelle rakennetaan uusi sähköasema (ml. mahdollinen akkuvarasto), jonka alueelta kasvil-
lisuus- ja puusto raivataan. Tuulivoimahankkeen toteuttaminen edellyttää rakentamisvaiheessa vä-
liaikaista tiestöä, varastointi-, pysäköinti- ja parakkialuetta hankealueella. 
 
Pirstoutumisen ja reunavaikutuksen seurauksena näille vaikutuksille herkkien lajien elinympäristö-
jen pinta-ala pienenee myös varsinaisia rakennusalueita laajemmin. Pirstoutuminen voi myös han-
kaloittaa lajien leviämistä hankealueen sisällä heikentämällä tai mahdollisesti katkaisten joitain kul-
keutumis-/leviämisreittejä. Reunavaikutuksen seurauksena elinympäristöjen rajavyöhykkeiden 
pinta-ala kasvaa ja sisäosien suojaisempien elinympäristöjen pinta-ala pienenee. Tämän seurauk-
sena reunavaikutuksen lisääntyminen voi vaikuttaa erityisesti suojaisiin tai pienilmastolta herkkiin, 
esimerkiksi tiheäpuustoisiin elinympäristöihin, enemmän kuin avoimiin, kuten harvapuustoisiin, 
ympäristöihin.  
 
Tuulivoimahankkeella ei ole kasvillisuuden ja luontotyyppien osalta toiminnanaikaisia vaikutuksia, 
sillä voimalat eivät aiheuta normaalitilanteessa kasvillisuuteen vaikuttavia päästöjä.  
 
Tuulivoimapuiston toiminnan päätyttyä voimalapaikat maisemoidaan, minkä seurauksena kasvilli-
suus palautuu alueille osin. Laajennetut tielinjaukset säilyvät hankealueella.  
 
Ekologinen kytkeytyneisyys 
 
Tuulivoimahankkeen vaikutusmekanismit ekologiseen kytkeytyneisyyteen muodostuvat pääasiassa 
voimaloiden sekä muusta tarvittavasta rakentamisesta, jota ovat muun muassa tiestö, sähkönsiirto, 
huolto- ja asennusalueet sekä sähköasema. Rakentaminen edellyttää kasvillisuuden raivaamista, 
puuston poistoja sekä maaperän muokkausta, jolloin osa hankealueesta muuttuu pysyvästi raken-
netuksi ympäristöksi ja luonnonympäristön pinta-ala vähenee kasvillisuuden ja elinympäristöjen 
tuhoutuessa rakennusalueilta ja samalla hävittää eläinten elinympäristöjä sekä mahdollisia ruokai-
lualueita. Rakentamisen vaikutuksesta elinympäristöt pirstoutuvat ja reunavaikutus lisääntyy, mikä 
voi heikentää lajien kulkuyhteyksiä alueella.  
 
Vaikutus ekologiseen kytkeytyneisyyteen muodostuu rakentamisvaiheessa rakentamisen aiheutta-
masta elinympäristöjen vähenemisestä, pirstoutumisesta ja reunavaikutuksen lisääntymisestä joh-
tuvista mahdollisista kulku- ja leviämisyhteyksien katkeamisista.  
 
Tuulivoiman toiminnanaikaiset vaikutukset ekologiseen kytkeytyneisyyteen muodostuvat eläimis-
töön vaikuttavista häiriöistä, jotka aiheuttavat esimerkiksi eläinten välttelyä tietyillä osilla hankealu-
etta.  
 
Toiminnan päättymisen jälkeen tapahtuvan metsittämisen ja maisemoinnin seurauksena alueen 
kytkeytyneisyys palautuu voimalapaikkojen osalta.  

12.3 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät 

 
Hankealueelle on tehty kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys kesällä 2022 (Liite 4), joka kohdennet-
tiin ensisijaisesti tuulivoimaloiden sijoituspaikoille. Hankealueen yleispiirteiden selvittäminen tehtiin 
keskittyen tarkemmin luontoarvojen kannalta olennaisiin ja arvokkaisiin luontokohteisiin. Kasvilli-
suusselvitystä täydennettiin kesällä 2023 muuttuneiden voimalapaikkojen sekä uusien tielinjojen ja 
sähköaseman osalta. Lisäksi alueelta tarkastettiin rehevä notkoalue. Ennen maastokartoituksia alu-
etta tarkasteltiin karttojen ja ilmakuvien avulla potentiaalisten suojelullisesti arvokkaiden elinym-
päristöjen paikantamiseksi. Maastossa tarkkoja kasvillisuusselvityksiä tehtiin rakentamisalueiden 
lisäksi myös ilmakuva- ja karttatyöskentelyn perusteella suojelullisesti arvokkaiksi arvioiduille 
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luontokohteille. Selvitysalueen kasvillisuutta havainnoitiin myös muiden luontoselvitysten yhtey-
dessä. Lisäksi hankealueen luontotyyppejä tarkasteltiin kartta- ja ilmakuva-analyysillä. 
 
Hankealueelta selvitettiin seuraavat luonnonympäristöltään arvokkaat kohteet: 

• Uhanalaiset luontotyypit sekä huomionarvoinen lajisto 
• Metsälain 10 §:n mukaiset erityisen arvokkaat elinympäristöt 
• Vesilain 2. luvun 11 §:n tarkoittamat arvokkaat pienvedet 
• Luonnonsuojelulain 64 §:n luontotyypit 
• Arvokkaat geologiset pienmuodostumat 
• Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien potentiaaliset elinympäristöt 

 
Lähtöaineiston ja maastotöiden tulosten perusteella kuvattiin alueen yleiset luonnonolosuhteet, 
huomionarvoiset luontokohteet sekä voimalakohtainen kuvaus alueen luonnonolosuhteista (maksi-
mivaihtoehto). Lisäksi kuvattiin muiden rakennettavien alueiden luonnonolosuhteet. 
 
Hankealueen nykytila selvitettiin maastotarkastelujen ja avointen paikkatietojen perusteella. Alu-
eelta hankittiin tiedot metsälain 10 §:n erityisen tärkeistä elinympäristöistä (Metsäkeskus 2022a, 
suojelualueista (SYKE 2023a) ja uhanalaisista, direktiivi- sekä rauhoitetusta lajistosta Lajitietokes-
kukselta (Laji.fi 2023). Lisäksi arvioinnissa hyödynnettiin tietoa kasvupaikoista ja puustosta (LUKE 
2023a, Metsäkeskus 2022b), monimuotoisia metsäalueita kuvaavaa Zonation-karttarasteria (SYKE 
2018) sekä ilmakuvia ja maastokarttaa (MML 2023). 
 
Tuulivoimahankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin arvioitiin tarkastelemalla han-
kealueen lajiston ja elinympäristöjen nykytilaa ja vertaamalla sitä hankkeen toteutuksen aiheutta-
miin vaikutuksiin alueella. Kasvillisuuteen ja elinympäristöihin kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat 
rakentamisen aiheuttamasta elinympäristöjen häviämisestä ja niiden pirstaloitumisesta sekä mah-
dollisista pinta- ja pohjavesiin kohdistuvista muutoksista. Arvioinnissa keskityttiin huomionarvoisiin 
luontokohteisiin kohdistuviin vaikutuksiin sekä luonnon monimuotoisuuteen kokonaisuutena sekä 
ekologiseen verkostoon. 
 
Ekologinen kytkeytyneisyys 
Ekologisia yhteyksiä tarkasteltiin karttatietojen ja muista luontoselvityksistä saatujen havaintojen 
avulla. Tarkastelussa hyödynnettiin ilmakuvia (MML 2023), metsien monimuotoisuutta kuvaavaa 
Zonation-karttarasteria (SYKE 2018) sekä metsävaratietoja (Metsäkeskus 2022b).  
 
Tuulivoimahankkeen vaikutukset ekologiseen kytkeytyneisyyteen arvioitiin tarkastelemalla hanke-
alueen lajiston ja elinympäristöjen nykytilaa ja vertaamalla sitä hankkeen toteutuksen aiheuttamiin 
vaikutuksiin alueella. Tarkastelussa koottiin yhteen hankkeen vaikutuksia selostuksessa tarkastel-
tuihin lajeihin ekologisten yhteyksien näkökulmasta. Selostuksessa arvioitiin myös hankkeen vai-
kutuksia Ruhalan osayleiskaavan ekologiseen käytävään. 

12.4 Nykytila ja kehitys 

 
Hankealue sijoittuu metsäkasvillisuusvyöhykkeistä Järvi-Suomen eteläboreaaliselle metsäkasvilli-
suusvyöhykkeelle ja suokasvillisuusvyöhykkeistä vietto- eli Sphagnum fuscum -keitaisiin. Yleista-
soista tietoa alueen kasvillisuudesta ja luontotyypeistä tarjoavat satelliittikuviin pohjautuvat paik-
katietoaineistot. Alueen maasto on rinteistä ja kallioista. Luontoselvityksen perusteella hankealu-
eella on suurimmaksi osaksi metsätalouskäytössä olevaa kangasmetsää ja yleisimmät luontotyypit 
ovat tuore ja kuivahko kangas. Puusto on suurimmaksi osaksi suhteellisen nuorta ja varttuneita 
(noin 80-vuotiaita) metsiä on hyvin vähän. Alueella on laajoja taimikoita sekä hakkuuaukkoja. Han-
kealueelta ei havaittu uhanalaisia lajeja, mutta alueen eteläosista havaittiin muutamia rauhoitettuja 
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valkolehdokkeja. Lajitietokeskuksen havaintojen mukaan hankealueelta on havaittu vuonna 2005 
erittäin uhanalainen (EN) etelänraippasammal sekä vaarantunut (VU) isotorasammal (Lajitietokes-
kus 2023). Sammalten esiintymispaikkoja ei tarkastettu maastossa. 
 
Alueella tehtiin kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys kesällä 2022 ja 2023. Hankealueen kasvilli-
suutta ja luontotyyppejä ei ole selvitetty aiemmin ennen tätä hanketta. Seuraavassa on esitetty 
kuvaus voimalapaikoittain, teiden ja sähköasemapaikkavaihtoehtojen osalta. Voimalapaikkanume-
rointi on muodostettu alkaen lännestä kohti itää (läntisin voimala nro 1, itäisin nro 5). Tuulivoima-
paikat (1-5) sijoittuvat rinteiden päälle tai korkeammalle maastoon suurimmaksi osaksi metsäta-
louskäytössä olevien osin kallioisten kuivahkojen ja tuoreiden kankaiden alueelle. Alueilla on vähä-
lehtipuista havusekametsää sekä männiköitä ja kuusikoita.  
 
Voimalapaikan T1 paikalla on suurimmaksi osaksi voimakkaasti hyödynnettyä metsätalousaluetta. 
Alueella vaihtelevat kasvatusmetsät ja taimikot. Paikalla on eri-ikäistä osin ryteikköistä mänty- ja 
kuusitaimikkoa, puolukkatyypin mäntyvaltaista kangasta sekä nuorta rehevämpää kuusikkoa. 
 
Voimalapaikan T2 koko selvitysalueella esiintyy hakkuuikäistä/varttuneehkoa kuusikkoa rinteessä 
ja rinteen huipulla kasvavaa seinä- ja kerrossammalpeitteistä tuoretta kangasta ja mustikkatyypin 
kuusikkoa. Selvitysalueen pohjoisosissa kuusen lisäksi oli runsaammin mäntyjä. Metsässä on aiem-
masta hakkuusta jäljelle jääneitä vanhempia kantoja.  
 
Voimalapaikan T3 alueella on taimikon viereinen puolukkatyypin mäntyvaltainen 40–70-vuotias 
kasvatusmetsä. Pohjakerroksessa kasvaa runsaasti puolukkaa sekä kanervaa ja kohtalaisesti mus-
tikkaa sekä metsälauhaa. Alikasvoksena metsikössä on tiheästi kuusta ja koivua.  
 
Voimalapaikan T4 alueella on vaihtelevan ikäistä valoisaa ja kivikkoista männikköä. Voimalapaikalla 
on muutamia mäntytaimikon ympäröimiä kilpikaarnaisia mäntyjä. Alueen länsipuoliskolla on jäkä-
läisiä kalliota ja taimikkoisia rämeisiä painaumia. Puuston ikä on pääosin 40–70 vuotta.  
 
Voimalapaikan T5 selvitysalueen länsiosissa on puolukkatyypin jyrkähkö kallioinen rinne, joka on 
vastikään avohakattu. Rinteen päällä kasvaa puolukkatyypin havusekametsää ja selvitysalueen itä-
puoliskolla varttuneehkoa mustikkatyypin kuusikkoa, jonka itäreunassa on siellä täällä kantoja 
(Kuva 12-1). 
 
Hankealueen sähkönsiirto toteutetaan maakaapelein rakennettavien teiden yhteyteen ja hankealu-
een länsiosassa olemassa olevan voimajohdon vierelle. Uudet tiet sijoittuvat olemassa olevan met-
säautotien ja voimaloiden välisille alueille ja sähköasema hankealueen luoteisosaan.  
 
Sähköasema (ml. mahdollinen tila akkuvarastolle) sijoittuu harvennettuun havusekametsikköön 
olemassa olevan voimajohdon ja tien nurkalle hankealueen luoteisosaan. Sähköaseman alueen ete-
läpuolella on olemassa oleva tie ja itäpuolella voimalinja. Sähköaseman alue on metsätalouskäy-
tössä ja on osin ojitettua mustikkatyypin (MT) tuoretta kangasta (Kuva 12-2). Alueella metsäko-
neuria. Puusto on harvennettua tasaikäistä kuusi–mänty sekametsää, jossa paikoitellen mukana 
lehtipuusekoituksena koivua. Pohjakerroksessa kasvaa vaihdellen mm. seinäsammalta, metsäker-
rossammalta ja vanamoa. Kenttäkerroksessa vaihdellen metsäkortetta, metsäalvejuurta, mustik-
kaa ja puolukkaa ja tuoreimman harvennushakkuun jäljiltä on havaittavissa koivun vesakoitumista 
ja heinittymistä. Puusto on iältään noin 30–50-vuotiasta. 
 
 
Uudet tiet sijoittuvat käsiteltyjen talousmetsien alueille. Voimalalle T1 suunnitellun tien reitillä on 
voimakkaasti hyödynnettyä kosteaa ja pensaikkoista kuusesta ja koivusta koostuvaa nuorta 
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kasvatusmetsää. Voimalapaikalle T2 vievällä tielinjalla on varttunutta mustikkatyypin kangasta 
sekä aivan pohjoisosassa varttunutta puolukkatyypin kuivahkoa mäntykangasta. Voimalalle T3 
suunnitellulla tiellä kasvaa mänty-koivutaimikkoa. Voimalapaikalle T4 vievä tie sijoittuu olemassa 
olevalle tieuralle, jonka molemmin puolin on kasvatusmetsää. Voimalalle T5 vievä tie sijoittuu ete-
läosasta taimikon alueelle ja pohjoisosasta puolukkatyypin varttuneeseen mäntykankaaseen ja 
mustikkatyypin varttuneeseen kuusivaltaiseen kangasmetsään.  
 

 
Kuva 12-1. Kuva voimalapaikalta T5. 
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Kuva 12-2. Sähköaseman taloushavusekametsää. 

 

Ekologinen kytkeytyneisyys 
 
Hankealue on suurelta osin intensiivisessä metsätalouskäytössä olevaa vaihtelevan ikäistä talous-
metsää. Zonation-karttarasterin mukaan suurimmalla osalla selvitysalueesta metsien lahopuupo-
tentiaali ja kytkeytyneisyys on matalaa ja näin ollen monimuotoisten metsien esiintymistodennä-
köisyys samoin. Rasterin perusteella todennäköisesti monimuotoisia metsäalueita on hankealueella 
kaksi. Alueet ovat hyvin pienialaisia puro-/ojauoman varren metsäalueita, joista toinen sijaitsee 
keskellä hankealuetta tien risteyksen alueella ja toinen Pitkä Vennasuon eteläpuolella alueelta vir-
taavan uoman varrella. Alueella havaittiin selvityksissä jälkiä tavanomaisesta metsälajistosta, kuten 
metsäkauriista, hirvestä, ketusta sekä metsäjäniksestä. Viitasammakkoa havaittiin vain yhdeltä 
lammelta ja lajille soveltuvat lisääntymispaikat sijoittuvat hankealueella etäällä toisistaan.  
 
Hankealueen länsi- ja pohjoispuolella sijaitsevat Taipaleen ja Tallusperän metsäalueet, jotka rajau-
tuvat suurelta osin järveen sekä osin peltoaukeisiin. Hankealue sijoittuu metsäalueelle, joka yhdis-
tää Taipaleen ja Tallusperän metsäalueet hankealueen itä- ja eteläpuolella sijaitseviin laajempiin 
metsäalueisiin (Kuva 12-3).  
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Kuva 12-3. Hankealue sijoittuu Taipaleen ja Tallusperän laajempiin metsäalueisiin yhdistävälle alueelle. Ilmakuva 

MML 2023. 

 

12.4.2 Vaikutuskohteen herkkyys 

Kasvillisuus- ja luontotyypit  
 
Hankkeen vaikutusta kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin on arvioitu suhteessa niiden herkkyyteen 
ympäristön muutoksille ja lajiston sekä luontotyyppien uhanalaisuuden perusteella. Herkimpiä koh-
teita ovat pitkän ajan kuluessa syntyneet tai pitkään häiriöttä kehittyneet elinympäristöt ja luonto-
kohteet, kuten märät avosuot, purojen ja lähteiden välittömät lähiympäristöt sekä vanhat luonnon-
metsät. Sen sijaan vähemmän herkkiä ovat nopeasti palautuvat elinympäristöt kuten käsitellyt met-
sät. Uhanalaiset kohteet ovat silmälläpidettäviä tai elinvoimaisia luontotyyppejä ja lajeja herkem-
piä. Tarkempi kuvaus herkkyyden määrittelystä on luettavissa liitteestä 2. 
 
Hankkeen vaikutusten suuruuteen vaikuttaa rakentamiseen käytettävän metsä- ja suoalueiden 
pinta-ala. Suurin vaikutus luonnonmonimuotoisuudelle on alueen lailla suojeltujen (mm. vesi- ja 
luonnonsuojelulaki), luontodirektiivin, uhanalaisten ja silmälläpidettävien luontotyyppien ja lajien 
säilyminen. Nämä kohteet ovat usein eristyneitä ja pienialaisia, minkä seurauksena lajiston leviä-
minen uusille alueille on vaikeutunut. Hankkeen vaikutuksia pienentävät talousmetsiköt ja muut 
käsitellyt elinympäristöt, joissa lajisto on alueelle yleistä.  
 
Hankealueelle sijoittuu useampia luontoarvokohteita, joiden herkkyys muutoksille on kohtalaista ja 
suurta. Vennalammi, Yläinen Talluslammi, Haaralammi, Pärjänoja, Haaralamminoja ja Paskolammi 
arvioitiin herkkyydeltään kohtalaisiksi ja lähde, Murasuo, Saunaniemen ja Tallusmäen noroympä-
ristöt sekä etelänraippa- ja isotorasammal suuriksi.   
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Ekologinen kytkeytyneisyys 
 
Hankkeen vaikutusta ekologiseen kytkeytyneisyyteen on arvioitu suhteessa elinympäristöjen ja la-
jiston herkkyyteen muutoksille. Herkempiä ovat laajat monimuotoiset varttuneet elinympäristöt, 
joita ovat esimerkiksi lahopuustoiset vanhat metsät. Vähemmän herkkiä alueita ovat käsitellyt ja 
nopeammin palautuvat metsäalueet. 
 
Hankkeen vaikutusten suuruuteen vaikuttaa rakentamiseen käytettävä luontoympäristöinen pinta-
ala. Suurin vaikutus on tunnettuihin ekologisiin verkostoihin kohdistuvalla rakentamisella sekä yh-
tenäisiin vanhoihin metsä- ja suoalueisiin kohdistuvilla toimenpiteillä. Hankkeen vaikutusta kytkey-
tyneisyyteen pienentävät vähemmän monimuotoiset alueet kuten talousmetsät.  
 
Hankealueen voimakkaan talouskäytön ja vähäisten monimuotoisten metsäalueiden perusteella 
hankealue ei arvioitu ekologisen kytkeytyneisyyden osalta kovin herkäksi. Olemassa olevan ekolo-
ginen käytävämerkintä nostaa kuitenkin alueen herkkyyttä, minkä seurauksena hankealueen eko-
logisen kytkeytyneisyyden herkkyys arvioitiin kohtalaiseksi.  

12.5 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin 

12.5.1.1 Kasvillisuus- ja luontotyypit  

Vaihtoehto VE0 

 
Hankkeen jäädessä toteuttamatta alueen luonnonympäristö säilyy ennallaan, jolloin muutoksia 

nykytilaan ei aiheudu. Alueen kehittyminen ja luontoarvojen säilyminen ovat riippuvaisia nykytilan 
mukaisesti alueella toteutettavista metsätaloustoimenpiteistä.  

Vaihtoehto VE1 

 
Hankkeen toteutuessa esitetyllä voimala-, tie- ja sähkönsiirtosijoittelulla rakentamisalueille tai nii-
den välittömään lähiympäristöön ei sijoitu huomionarvoisia luontokohteita, vaan alueen luontoarvot 
sijoittuvat pääasiassa etäälle suunnitelluista rakentamisalueista. Hankkeen arvioidaan kuitenkin ai-
heuttavan mahdollisesti vaikutuksia muutamalle luontoarvokohteelle, Yläiselle Talluslammille, Ven-
nalammille, isotorasammalelle sekä etelänraippasammalelle, Haaralamminojalle ja Haaralammille 
(Kuva 12-4). 
 
Voimalan T4 rakentamisalue (100 m puskurialue voimalapaikasta) sijoittuu 90 m Yläisen Talluslam-
min länsipuolelle rinteen päälle, minkä seurauksena alueelta voi muodostua rakentamisvaiheessa 
pienessä määrin valumia lammen suuntaan. Valuman tai kuormituksen ei kuitenkaan arvioida ulot-
tuvan lammelle asti, minkä seurauksena vesistöön tai lampea reunustaville suotyypeille ei arvioida 
muodostuvan vaikutuksia voimalapaikalta. Mikäli voimalan rakentaminen vaatii kuitenkin kallion-
louhintaa, alueelle voi päästä pieniä määriä kuormitusta aiheuttavia typpiyhdisteitä, jotka voivat 
rankkasateiden seurauksena ulottua myös lammelle asti. Tämä voi aiheuttaa hetkellisen typpikuor-
mituksen nousun lammessa ja sillä voi olla pieni rehevöittävä vaikutus kohteeseen. Lammen etelä-
puolelta kulkee parannettava tie noin 160 m etäisyydellä lammesta ja tieltä lammelle kulkee oja. 
Tämän seurauksena lammelle ja lampea ympäröiville ojan lähelle sijoittuville suoalueille voi kulkeu-
tua tieltä pienissä määrin kiintoainesta rankkasateilla sekä rakennusvaiheessa. Tarvittaessa voidaan 
rakentaa selkeytysaltaita hidastamaan virtauksia. Valuma voi heikentää vedenlaatua sekä lampea 
ympäröivien suokaistaleiden luonnontilaa. Voimalan osalta vaikutuksia ei arvioida olevan eikä näin 
ollen muutosta kohteen nykytilaan tai vaikutuksen olevan kallion louhinnan toteutuessa korkein-
taan pieni kielteinen ja tien osalta vaikutukset ovat korkeintaan pieniä kielteisiä. 
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Voimalan T2 rakennusalue sijaitsee rinteen päällä noin 180 m Vennalammin länsipuolella. Voimala-
paikka sijoittuu niin etäälle lammesta, ettei kohteelta arvioida muodostuvan lampeen tai alueen 
suoluontotyyppeihin vaikuttavaa kuormitusta tai valumaa. Mikäli voimalan rakentaminen vaatii kal-
lionlouhintaa, alueelle voi päästä pieniä määriä kuormitusta aiheuttavia typpiyhdisteitä, jotka voivat 
rankkasateiden seurauksena ulottua myös Vennalammille. Tämä voi aiheuttaa hetkellisen typpi-
kuormituksen nousun lammessa ja sillä voi olla pieni rehevöittävä vaikutus kohteeseen. Vennalam-
min nykytilaan ei näin ollen arvioida kohdistuvan muutosta, mikäli kallionlouhintaa ei ole tarvetta 
toteuttaa, ja kallionlouhinnan tapahtuessa vaikutus arvioidaan korkeintaan pieneksi kielteiseksi. 
 
Haaralammi on 1,4 ha laajuinen hankealueen eteläpuolella sijaitseva lampi. Lammesta virtaa puro, 
Haaralamminoja, Ruoveden Jäminkiselälle. Lampeen virtaa kaksi pellon läpi kulkevaa ojaa, joista 
toinen virtaa hankealueella Pitkä Vennasuon läpi lammelle. Koska lampeen virtaa Pitkä Vennasuon 
alueelta vettä, voimalan T1 rakentamisen arvioidaan aiheuttavan vaikutuksia kohteeseen. Voima-
lapaikalta kulkeutuva vesi kulkee puroa ja ojaa pitkin reilu 1,9 km matkan ennen Haaralammille 
laskemista. Etäisyys on niin pitkä, ettei voimalapaikalta arvioida kulkeutuvan kuormitusta tai kiito-
ainesta lammelle, eikä virtaaman arvioida vähentyvän niin, että se laskisi lammen pintaa (11.5). 
Tarvittaessa voidaan rakentaa selkeytysallas tai -altaita. Voimalan T1 kaakkoispuolisen 1,9 km va-
luma-alueen pinta-alan arvioidaan olevan riittävä tuottamaan jokseenkin nykyisenkaltainen vir-
taama lampeen. Lampea ympäröi karttatietojen perusteella mahdollisesti puustoista suota, mutta 
lammen vedenpinnan pysyessä ennallaan muutosta suohon ei arvioida syntyvän. Koska lammelle 
virtaa vettä myös toiselta alueelta, lammen vesitalouden ei arvioida muuttuvan. Voimalan T1 ra-
kentamisen vaikutuksen Haaralammiin ja sitä mahdollisesti ympäröivään suohon ei arvioida näin 
ollen aiheuttavan muutosta lammen nykytilaan. 
 

Haaralamminoja laskee Haaralammista Ruoveteen Jäminkiselän alueelle. Purouoma on osin oi-
kaistu, mutta ilmakuvan mukaan se on mahdollisesti osin säilynyt luonnontilaisen kaltaisena. Puro 
yhdistyy Vuonenkosken alueella Pärjänojan kanssa noin 4 km etäisyydellä Haaralammista. Haara-
lamminoja sijoittuu voimalan T1 katkaiseman Pitkä Vennasuon puron alajuoksuun, mutta voimalan 
rakentamisella ei arvioida olevan vaikutusta kohteeseen, sillä Haaralammin vedenmäärän arvioi-
daan pysyvän ennallaan ja Haaralammiin virtaa vettä kaakosta toisesta uomasta Paskosuolta asti. 
Hankkeesta ei arvioitu näin ollen aiheutuvan Haaralamminojan nykytilaan muutosta. 
 
Etelänraippasammal on varjoisilla kalliopinnoilla sekä lahopuulla kasvava maksasammal. Laji vaatii 
tasaista ilmakosteutta. Isotorasammal esiintyy myös suojaisilla kallioiden jyrkänteillä, joiden edusta 
on puustoinen. Isotorasammal vaatii tasaista kosteutta. Molempia lajeja uhkaavat kallionedustojen 
hakkuut. (SYKE 2022). Hankkeen rakentaminen sijoittuu etäälle sammaleiden esiintymispaikoista, 
lähimmillään yli 180 m taimikon alueella sijaitsevasta havainnosta. Isotorasammal- ja toinen ete-
länraippasammalhavainto sijaitsevat kuitenkin ojitetun korpinotkelman kalliojyrkännereunalla. Kor-
pinotkelman läpi virtaa oja, jonka ylävirran alueelle voimala T1 on suunniteltu rakennettavan. Tämä 
katkaisee veden virtauksen voimalapaikan pohjoispuolelta ja alueelta, mikä vähentää vedenmäärää 
korpinotkelman läpi virtaavassa ojassa. Sammaleiden esiintymispaikat sijaitsevat noin 30 m ojasta- 
Sammaleiden esiintymispaikan alueella korpi on jo valmiiksi ojitettu, minkä seurauksena ylävirrasta 
virtaavan vedenmäärän väheneminen voi hieman vähentää kosteutta alueella ja näin ollen vaikut-
taa pienissä määrin alueen pienilmastoon. Kuitenkin sammalten esiintymiseen arvioidaan vaikutta-
van selvästi voimakkaammin korpinotkon lounais- ja koillisosan rinteiltä muodostuva valuma alu-
eelle, minkä seurauksena voimalan T1 rakentamisen vaikutuksen ei arvioida näin ollen aiheuttavan 
isotorasammalen ja eteläisemmän etelänraippasammalen nykytilaan. Myöskään pohjoisempaan 
etelänraippasammalhavaintoon ei kohdistu muutosta nykytilaan.  
 

Muut luontoarvokohteet sijoittuvat niin etäälle rakentamisalueista, ettei hankkeen arvioida aiheut-
tavan vaikutuksia kohteille ja näin ollen muutoksia niiden nykytilaan. 
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Kuva 12-4. Hankealueen arvokohteet suhteessa rakentamisalueisiin. Ilmakuva ja maastokartta MML 2023. 

12.5.1.2 Ekologinen kytkeytyneisyys 

 

Vaihtoehto VE0 

 
Vaihtoehdossa VE0 alueen luonnonympäristö säilyy ennallaan, jolloin muutoksia ekologisen kytkey-
tyneisyyden nykytilaan ei aiheudu. Alueen kehittyminen ja yhteyksien säilyminen ovat riippuvaisia 
nykytilan mukaisesti alueella toteutettavista metsätaloustoimenpiteistä. 

 

Vaihtoehto VE1 

Vaihtoehdossa VE1 hankealueen pirstoutuneisuus lisääntyy rakennettavien voimaloiden, voimaloille 
kulkevien uusien tielinjojen ja sähköaseman osalta. Hankealueen metsäalueiden pinta-ala pienenee 
ja eläinten nykyisin käyttämiä kulkureittejä voi katketa. Voimalapaikalla T2 havaittiin kauriiden pol-
kuja ja hirven jälkiä, minkä seurauksena voimalan rakentaminen todennäköisesti katkaisee hir-
vieläinten kulun niiden vanhoilta reiteiltä. Sähkönsiirron toteuttaminen maakaapeilla ja olemassa 
olevan tiestön parantaminen eivät lisää alueen pirstoutumista, mutta voivat laajentaa hieman ole-
massa olevan tielinjan leveyttä ja näin ollen johtaa puuston poistoihin osalla tien reunaa.  
 
Hankealue sijoittuu Taipaleen ja Tallusperän laajempiin metsäalueisiin yhdistävälle metsäalueelle, 
mutta varsinainen rakentaminen kohdistuu metsäalueen laajuus huomioiden kapealle alueelle. Tä-
män seurauksena minkään lajien liikkuminen kyseisiltä metsäalueilta hankealueen läpi ei arvioida 
estyvän (luku 14.5).  
 
Koska uusien alueiden rakentaminen kohdistuu intensiivisessä metsätalouskäytössä oleville alueille, 
vaihtoehdon VE1 toteuttaminen ei arvioida kohdistuvan erityisen tärkeille eläinten elinympäristöille. 
Rakentaminen kohdistuu kuitenkin hirvieläinten käyttämälle. Tien parantaminen voi vaikuttaa hei-
kentävästi Zonation-karttarasterin perusteella monimuotoiseen metsäalueeseen hankealueen kes-
kiosassa, mikäli tietä on tarve leventää. Vaihtoehdon VE1 vaikutus hankealueen ekologiseen kyt-
keytyneisyyteen arvioitiin pieneksi kielteisiksi.  
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Vaihtoehtojen vertailu ja merkittävyys 

Kasvillisuus- ja luontotyypit 
 
Vaihtoehtojen VE0 ja VE1 merkittävyyden vertailu on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 
12-1 ja Taulukko 12-2). Vaihtoehdon VE0 ei arvioitu aiheuttavan muutosta hankealueen nykyti-

laan kasvillisuuden ja luontotyyppien, sillä alueen luonnonympäristö säilyy ennallaan.  
 
Vaihtoehdon VE1 merkittävyys arvioitiin kasvillisuuden ja luontotyyppien osalta vähäisiksi kiel-

teisiksi, sillä hankkeen toteuttaminen edellyttää puuston poistamista ja maaperän muokkaamista 
osalla hankealuetta.  
 

 Taulukko 12-1. Vaikutukset ja niiden merkittävyys kuvioittain. 

Kuvio Huomionarvoinen 

kohde 

Vaikutusmeka-

nismi 

Kohteen 

herkkyys 

Vaikutuksen 

suuruus 

Vaikutuksen 

merkittävyys 

A. Murasuo Rimpinevat LC, 
kangasrämeet VU, 
lyhytkorsi-, sara- ja 
kalvakkaneva NT, 
(metsälaki 10 §) 

Ei kohdistu vaiku-
tusta 

Suuri Ei muutosta 
nykytilaan 

Ei muutosta ny-
kytilaan 

B. Venna-
lammi 

Lyhytkorsineva NT, 
saraneva NT, rimpi-
nevat LC, vesilaki 
11 §:n lampi, suo-
lammet NT, (met-
sälaki 10 §) 

Ei kohdistu vaiku-
tusta, typpipääs-
töt 

Kohtalainen Ei muutosta 
nykytilaan / 
Pieni kieltei-
nen 

Ei muutosta ny-
kytilaan / Vä-
häinen kieltei-
nen 

C. Yläinen 
Talluslammi 

Metsälammet NT, 
luhtaneva NT, sara-
neva NT 

Valuma, typpi-
päästöt 

Kohtalainen  Ei muutosta/ 
Pieni kieltei-
nen  

Ei muutosta ny-
kytilaan / Vä-
häinen kieltei-
nen  

D. Pasko-
lammi 

Saraneva NT, lyhyt-
korsineva NT (met-
sälaki 10 §) 

Ei kohdistu vaiku-
tusta 

Kohtalainen Ei muutosta 
nykytilaan 

Ei muutosta ny-
kytilaan 

E. Lähde Lähteiköt VU, vesi-
laki 11 § 

Ei kohdistu vaiku-
tusta 

Kohtalainen Ei muutosta 
nykytilaan 

Ei muutosta ny-
kytilaan 

F. Saunanie-
men ML 10 § 

Saniaislehtokorpi 
VU, tuoreet keski-
ravinteiset lehdot 
VU, valkolehdokki 
LC, vesilaki 11 §:n 
noro (havumetsä-
vyöhykkeen norot 
(DD)), (metsälaki 
10 §) 

Ei kohdistu vaiku-
tusta 

Suuri Ei muutosta 
nykytilaan 

Ei muutosta ny-
kytilaan 

G. Tallus-
mäen ML 10 
§ 

Lehtokorpi VU, kos-
teat keskiravintei-
set lehdot NT, tuo-
reet keskiravintei-
set lehdot VU, 
(metsälaki 10 §) 

Ei kohdistu vaiku-
tusta 

Suuri Ei muutosta 
nykytilaan 

Ei muutosta ny-
kytilaan 

H. Haara-
lammi 

Suolammet NT Ei kohdistu vaiku-
tusta 

Kohtalainen  Ei muutosta 
nykytilaan 

Ei muutosta ny-
kytilaan 

I. Haaralam-
minoja 

Havumetsävyöhyk-
keen purot VU 

Ei kohdistu vaiku-
tusta 

Kohtalainen Ei muutosta 
nykytilaan 

Ei muutosta ny-
kytilaan 

J. Pärjänoja Havumetsävyöhyk-
keen purot VU 

Ei kohdistu vaiku-
tusta 

Kohtalainen Ei muutosta 
nykytilaan 

Ei muutosta ny-
kytilaan 

K. Etelän-
raippasam-
mal 

EN Ei kohdistu vaiku-
tusta  

Suuri Ei muutosta 
nykytilaan  

Ei muutosta ny-
kytilaan  

L. Isoto-
rasammal 

VU, luontodirektiivi 
liite II 

Ei kohdistu vaiku-
tusta 

Suuri Pieni kieltei-
nen 

Ei muutosta ny-
kytilaan 
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Taulukko 12-2. Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvien vaikutusten merkittävyys. 

   

 
 

 

     

 
 

  Erittäin suuri  
kielteinen  

Suuri  
kielteinen  

Keskisuuri 
kielteinen 

Pieni  
kielteinen 

 
Ei  
muutosta 
nykytilaan 

 Pieni myön-
teinen 

Keskisuuri 
myönteinen 

Suuri myön-
teinen 

Erittäin suuri 
myönteinen 

             

Vähäinen  Suuri Kohtalainen Vähäinen Vähäinen  
Ei  
muutosta 
nykytilaan 

 Vähäinen Vähäinen Kohtalainen Suuri 

Kohtalainen  Suuri Suuri Kohtalainen VE1 VK  
VE0 

VE1 

K, V 
 Vähäinen  Kohtalainen Suuri Suuri 

Suuri  Erittäin suuri Suuri Suuri Kohtalainen  VE0 

VE1 E 

 Kohtalainen Suuri Suuri Erittäin suuri 

Erittäin suuri  Erittäin suuri Erittäin suuri Suuri Suuri  
Ei  
muutosta 
nykytilaan 

 Suuri Suuri Erittäin suuri Erittäin suuri 

E = Murasuo, Tallusmäen ML10 §, Saunaniemen ML 10§, etelänraippasammal, isotorasammal 

K = Paskolammi, Pärjänoja, lähde, Haaralammi, Haaralamminoja 

VK = Vennalammi, Yläinen Talluslammi (kallionmurskaus) 

V = Vennalammi, Yläinen Talluslammi (ei kallionmurskausta) 

 

Ekologinen kytkeytyneisyys 
 
Vaihtoehtojen VE0 ja VE1 merkittävyyden vertailu on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 
12-3). Vaihtoehdon VE0 ei arvioitu aiheuttavan muutosta hankealueen nykytilaan ekologisen 
kytkeytyneisyyden osalta, sillä alueen luonnonympäristö säilyy ennallaan.  
 
Ekologisen kytkeytyneisyyden osalta vaihtoehdon VE1 vaikutuksen merkittävyys arvioitiin vä-

häiseksi kielteiseksi, sillä hankealueen pirstoutuneisuus lisääntyy hieman, mutta vaikutukset 
kohdistuvat talousmetsäalueille ja tavanomaiseen lajistoon. 
  

Muutoksen suuruus 
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Taulukko 12-3. Ekologiseen kytkeytyneisyyteen kohdistuvien vaikutusten arviointi. 

   

 
 

 

     

 
 

  Erittäin suuri  
kielteinen  

Suuri  
kielteinen  

Keskisuuri 
kielteinen 

Pieni  
kielteinen 

 
Ei  
muutosta 
nykytilaan 

 Pieni myön-
teinen 

Keskisuuri 
myönteinen 

Suuri myön-
teinen 

Erittäin suuri 
myönteinen 

             

Vähäinen  Suuri Kohtalainen Vähäinen Vähäinen  
Ei  
muutosta 
nykytilaan 

 Vähäinen Vähäinen Kohtalainen Suuri 

Kohtalainen  Suuri Suuri Kohtalainen VE1  VE0  Vähäinen  Kohtalainen Suuri Suuri 

Suuri  Erittäin suuri Suuri Suuri Kohtalainen  
Ei  
muutosta 
nykytilaan 

 Kohtalainen Suuri Suuri Erittäin suuri 

Erittäin suuri  Erittäin suuri Erittäin suuri Suuri Suuri  
Ei  
muutosta 
nykytilaan 

 Suuri Suuri Erittäin suuri Erittäin suuri 

 

12.6 Haitallisten vaikutusten ehkäiseminen ja lieventäminen 

Kasvillisuus- ja luontotyypit 
 
Hankkeen kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutuksia voidaan lieventää suunnitteluvaiheessa toimin-
tojen sijoittamisella niin, että luonnontilaisiin tai muuten arvokkaisiin luontokohteisiin ei kohdistu 
kasvillisuutta tai alueen hydrologiaa muuttavia toimenpiteitä.  
 
Rakentamisen aikaisia vaikutuksia voidaan lieventää rajaamalla rakentamistoimet mahdollisimman 
pienelle alueelle sekä maastoon tehtävillä kulkureittien merkinnöillä. Rakentamisalueiden lähelle 
sijoittuvat huomionarvoiset luontokohteet merkitään maastoon ennen rakentamistoimenpiteiden 
aloittamista. Hydrologiaan kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventää ajoittamalla rakentaminen tul-
vahuippujen, ja turvealueilla sulan maan ajan ulkopuolelle sekä hulevesien hallinnalla.  

Ekologinen kytkeytyneisyys 
 
Vaikutuksia ekologiseen kytkeytyneisyyteen rajaamalla rakentamistoimet mahdollisimman pienelle 
alueelle. Hankkeen haitallisia vaikutuksia eläimistölle voidaan vähentää ajoittamalla puuston rai-
vaukset, mahdollinen kallionlouhinta ja muut rakentamistoimet eläinten lisääntymisajan ulkopuo-
lelle.  

12.7 Arvioinnin epävarmuustekijät 

Kasvillisuus- ja luontotyypit 
 
Osalla arvioiduista luontokohteista ei ole toteutettu maastokäyntiä, minkä seurauksena kohteiden 
luontotyyppien, luonnontilaisuuden ja näin ollen herkkyyden arviointi perustuu karttatietoihin ja 
ilmakuviin. Merkittävin epävarmuus kohdistuu Haaralammiin, johon arvioidaan kohdistuvan vaiku-
tuksia hankkeen toteuttamisesta, mutta jonka luonnontilaa ei tunneta. Haaralammin kohdalla vai-
kutusten arvioinnissa on kuitenkin huomioitu varoivaisuusperiaate. Muuten selvitysten ulkopuolelle 

Muutoksen suuruus 
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jääneiden kohteiden arvioidaan sijaitsevan niin kaukana hankkeesta, ettei kohteille arvioida koh-
distuvan vaikutuksia. Pärjänojan ja Haaralamminojan herkkyydenarviointi perustuu oletukseen 
kohteiden luonnontilaisuudesta tai sen kaltaisuudesta niiltä osin, jotka eivät ole kartan/ilmakuvan 
perusteella selvästi oikaistuja.  
 
Hankkeen vaikutusten arviointi perustuu lähtötietojen lisäksi tuoreisiin (2022 ja 2023) luontoselvi-
tyksiin, jotka ovat kattaneet rakentamisalueet ja niiden lähiympäristön sekä arvokkaimmiksi arvi-
oidut kohteet hankealueella. Tuulivoimaloiden vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin tun-
netaan hyvin yleisellä tasolla ja aiempien hankkeiden perusteella. Epävarmuustekijöiden vaikutuk-
sen arvioidaan näin ollen jäävän vaikutusten arvioinnin osalta kokonaisuudessaan pieneksi.  

Ekologinen kytkeytyneisyys 
 
Hankkeen vaikutusten arviointi perustuu lähtötietojen lisäksi tuoreisiin (2022 ja 2023) luontoselvi-
tyksiin, jotka ovat kattaneet rakentamisalueet ja niiden lähiympäristön sekä arvokkaimmiksi arvi-
oidut kohteet hankealueella. Selvitykset pyrittiin kohdentamaan hankealueen arvokkaimmille koh-
teille rakentamisalueiden lisäksi. Koko hankealuetta ei ole selvitetty, joten on mahdollista, että la-
jeille soveltuvia ympäristöjä on voinut jäädä havaitsematta. Eläimistön esiintymistä hankealueella 
kaikissa selvityksissä, minkä seurauksena niiden tuloksia voidaan pitää luotettavina. Selvitysten 
epävarmuustekijöiden ei arvioida poikkeavan tavanomaisesta ja selvitysten tuloksia voidaan pitää 
luotettavina. 
 
 

13. LINNUSTO 

13.1 Arvioinnin päätulokset 

 

 
  

Arvioinnin päätulokset 

Pesimälinnuston osalta vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin kohtalaiseksi, sillä hankkeen vaikutusalu-
eella havaittiin tuulivoimalle herkkä huuhkaja, kaakkuri, metso sekä kehrääjä. Hankealueella havaittiin 
myös muita suojelullisesti huomionarvoisia lintulajeja, mutta lajit ja niiden määrät ovat kuitenkin seu-
dulle tavanomaisia. Hankealueen metsäiset elinympäristöt ovat enimmäkseen metsätalouskäytössä, ja 
niillä on alhainen potentiaali huomionarvoisten lajien elinympäristönä. Muutoksen suuruus pesimälin-
nustoon arvioitiin vaihtoehdoissa VE1 pieneksi kielteiseksi ja huuhkajaan, kaakkuriin, metsoon sekä 
kehrääjään keskisuureksi kielteiseksi. Vaikutusten merkittävyys pesimälinnuston osalta on arvioitu vä-

häiseksi kielteiseksi ja vaikutusalueella pesivään huuhkajaan, kaakkuriin, kehrääjään ja alueen met-
son soidinympäristöön kohtalaiseksi kielteiseksi.  

 
Muuttolinnuston osalta vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin kohtalaiseksi. Hankealue sijoittuu kurjen 
päämuuttoreitille sekä merikotkan päämuuttoreitin läheisyyteen. Hankealueen lounaispuolella sijaitsee 
tärkeä lintujen levähdys- ja ruokailualue (MAALI), joka kerää lähialueelta muuttolinnustoa. Vaikutusten 
merkittävyys muuttolintuihin vaihtoehdossa VE1 arvioitiin vähäiseksi kielteiseksi. 
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13.2 Vaikutusmekanismi 

 
Tuulivoiman linnustovaikutukset riippuvat muun muassa tarkasteltavalla alueella esiintyvästä lintu-
lajistosta, linnuston tiheydestä, voimaloiden määrästä, tyypistä ja sijoittelusta, sääoloista sekä 
suunniteltavan sähkönsiirron teknisistä yksityiskohdista. Linnustoon kohdistuvat vaikutukset ovat 
luonteeltaan sekä suoria että välillisiä. Linnustovaikutukset voidaan jakaa kolmeen eri tyyppiin 
(Koistinen 2004):  

1. Häiriö- ja estevaikutuksiin 

2. Rakentamisesta johtuviin elinympäristömuutoksiin sekä  

3. Voimaloiden aiheuttamaan törmäyskuolleisuuteen  

Kaikkien kolmen vaikutustyypin aiheuttamilla fyysisillä, ekologisilla ja energeettisillä vaikutuksilla 
on vaikutusta linnun elinkelpoisuuteen ja kuolleisuuteen, joilla puolestaan on potentiaalia aiheuttaa 
muutoksia populaatiotasolla lajin populaatiokoon ja esiintymisalueen kautta. 
 

Häiriövaikutus muodostuu tuulivoimapuiston alueella toteutettavista rakennustöistä, jotka aiheut-
tavat muutoksia luonnonympäristöön ja lisäävät ihmistoiminnan aiheuttamaa suoraa, visuaalista 
häirintää ja melua. Häiriövaikutus kohdistuu etenkin voimaloiden ja kiviaineksen ottoon suunnitel-
tujen alueiden läheisyydessä pesivään ja ruokailevaan linnustoon. Näiden lintujen pesimäalueet 
saattavat siirtyä kauemmaksi, mikä voi rajoittaa edelleen niille soveltuvien ruokailu- ja lisääntymis-
alueiden määrää. Tämä vaikeuttaa pesäpaikkojen löytämistä ja ravinnonsaantia. Vaikutusten suu-
ruus vaihtelee suuresti laji- ja jopa yksilökohtaisesti. Visuaalisen häirinnän aiheuttaman pakoreak-
tion etäisyys on valtaosalla linnuista korkeintaan muutamia satoja metrejä, mutta etenkin petolin-
nuilla pakoetäisyys voi olla yksilöstä riippuen huomattavasti korkeampikin (Ruddock & Whitfield 
2007). Suoran häirinnän vaikutusalue vaihtelee lajiryhmästä riippuen pääosin 200–800 metrin vä-
lillä, ollen korkein avomaiden linnuilla, kuten kahlaajilla ja lepäilevillä hanhilla. Käytön aikana ih-
mistoiminta on vähäistä ja häiriötä linnustolle aiheuttaa lähinnä voimaloiden melu, mahdollisesti 
myös välke (Gove ym. 2013; Habib ym. 2007; Langston & Pullan 2006; Larsen & Madsen 2000; 
Pearce-Higgins ym. 2009). Toiminnan päättymisen jälkeen vaikutukset vähenevät lähtötilanteen 
tasolle, mikä mahdollistaa lintulajien palautumisen alueelle. 
 
Estevaikutuksella tarkoitetaan voimalarakenteiden muodostamaa fyysistä estettä, jonka seu-
rauksena linnut saattavat joutua muuttamaan muuttomatkallaan tai pesimä- ja ruokailualueidensa 
välillä käyttämiä lentoreittejään. Linnun energiatalouden kannalta vuodenaikaan sidonnaiset päivit-
täiset ruokailu- ja yöpymislentoihin liittyvät reittimuutokset vaikuttavat linnun energiatalouteen 
suhteellisesti enemmän kuin läpimuuttavien lintujen reittimuutokset. Vesilintujen on todettu tuuli-
voimapuistoja lähestyessään muuttavan lentoreittiään vuorokaudenajasta riippuen pääsääntöisesti 
0,5–3 km etäisyydellä ja puiston ohitusetäisyyden vaihtelevan huomattavasti lajista riippuen, haah-
koilla jopa kilometrejä ja hanhilla pääasiassa muutamia satoja metrejä (Petersen ym. 2006; Pet-
tersson 2006). Perämeren alueella Simon ja Iin tuulivoimapuistojen linnustoseurannassa on ha-
vaittu, että maakotka, piekana, hiirihaukka ja monet muut suuret tai keskikokoiset petolinnut väis-
tävät olemassa olevia tuulivoimaloita, joko nostamalla lentokorkeutta tai muuttamalla hieman len-
toreittiään sivuun voimalan kohtaamisesta. Mikäli voimalat sijaitsevat harvassa (800–1000 m vä-
lein), petolinnut eivät väistä tuulivoimapuistoja yhtä voimakkaasti vaan luovivat tuulivoimaloiden 
väleistä (FCG 2017). 
 
Tuulivoimaloiden, tarvittavien huoltoteiden ja sähkönsiirtoreitin rakentaminen aiheuttaa elinym-

päristöjen muutoksen elinympäristöjen hävitessä ja pirstoutuessa. Lajille soveltuvan elinympä-
ristön häviäminen tai pieneneminen voi johtaa ravinnonhankinnan vaikeutumiseen tai siirtymiseen 
laadultaan heikommalle alueelle sekä laajoille yhtenäisille alueille tyypillisten lajien häviämiseen 
alueelta. Näissä tapauksissa pesimämenestys tai pesivien parien määrä todennäköisesti alenee. 
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Elinympäristöjen pirstoutuminen ja häviäminen vaikuttaa eniten paikkauskollisiin ja elinympäristöil-
tään pitkälle erikoistuneisiin lajeihin, joilla on vain vähän sopivia elinympäristöjä tarjolla. Samoin 
ihmistä karttavat arat lajit ovat häiriövaikutukselle alttiimpia kuin rakennetun maan ja kulttuuriym-
päristöjen lajit. Toisaalta rakentamisen myötä ihmisen muokkaamissa ympäristöissä esiintyville la-
jeille syntyy lisää sopivaa elinympäristöä. 
 
Lintujen törmäyskuolleisuus aiheutuu siitä, että linnut eivät ehdi tai osaa varoa tuulivoimalan 
pyöriviä lapoja ja menehtyvät törmätessään niihin. Törmäysriskiin vaikuttaa tarkasteltavan alueen 
sijainti, tuulivoimapuiston koko sekä tuulivoimaloiden sijoittaminen ja ominaisuudet. Lisäksi tör-
mäysriski vaihtelee huomattavasti lintulajeittain. Törmäysriski on korkea etenkin alueilla, jotka si-
jaitsevat merkittävien muuttoreittien varrella, muutonaikaisilla kerääntymisalueilla tai tiheiden pe-
simäyhdyskuntien läheisyydessä (Everaert & Kuijken 2007). Törmäysriski kasvaa tuulivoimaloiden 
lukumäärän kasvaessa, mutta myös voimaloiden sijoittamisella toisiinsa nähden on vaikutusta tör-
mäysriskiin. Teoriassa esimerkiksi muuttavan linnun törmäysriski kasvaa, mikäli tuulivoimaloiden 
lapojen pyörimisala on kohtisuorassa linnun lentosuuntaan nähden. Törmäysriski kasvaa edelleen, 
mikäli yksittäiset voimalat on sijoitettu riviin linnun lentosuuntaan nähden. Puolestaan jonomai-
sessa voimaloiden sijoittelussa törmäyspinta-ala linnun kulkusuuntaan nähden pienenee ja samalla 
törmäysriski alenee. Törmäysriskiä tarkastelevissa tutkimuksissa voimaloiden sijoittelulla ei ole kui-
tenkaan aina havaittu vaikutuksia törmäysriskin suuruuteen (Krijgsveld ym. 2009). Voimaloiden 
sijoittelu muuttosuuntaan nähden tiiviiseen ryhmään vähentää kuitenkin tuulivoimahankkeen este-
vaikutusta. 
 
Tuulivoimalan rakenteellisilla ominaisuuksilla on vaikutusta törmäysriskiin. Törmäysriskiä kasvatta-
vat voimalan rakenteet, jotka mahdollistavat lintujen levähtämisen voimalan lapojen läheisyydessä 
ja yöaikaiset kirkkaat valot. Vilkkuvan valon on todettu vähentävän törmäysriskiä jatkuvaan kirk-
kaaseen valoon nähden (Richardson 2000). Törmäysriski vaihtelee lajeittain ja lajiryhmittäin. Eri-
tyisen altis laji törmäyksille on havaintojen perusteella merikotka, joka ei juurikaan väistä lentorei-
tille osuvia tuulivoimalan lapoja. 
 
Törmäysriskiin vaikuttaa lisäksi vuorokaudenaika ja vallitsevat sääolosuhteet. Lintujen on todettu 
väistävän tuulivoimaloita päivällä satoja metrejä aiemmin kuin yöaikaan. Sääolosuhteet vaikuttavat 
voimakkaasti lintujen lentoreitteihin ja lentokorkeuteen. Muutonaikaiset voimakkaat ilmavirtaukset 
voivat saada aikaan lintujen voimakkaankin poikkeamisen tavanomaiselta muuttoreitiltään. Kovalla 
tuulella ja etenkin voimakkaammissa vastatuulissa maalinnut lentävät pääsääntöisesti matalam-
malla kuin vähätuulisella säällä, ja merilinnut vastaavasti korkeammalla. 
 
Törmäysriskin vaikutusalue vaihtelee vuodenajasta riippuen. Pesimäaikana törmäykset vaikuttavat 
lähinnä tuulivoimapuiston alueella ja läheisyydessä pesiviin lajeihin ja tuulivoimapuiston alueella 
ruokaileviin lajeihin. Valtaosalla linnustosta pääasiallinen vaikutusalue yltää korkeintaan kilometrin 
etäisyydelle suunnittelualueesta. Osalla lokkilinnuista, kuikkalinnuilla ja esimerkiksi suurilla päivä-
petolinnuilla vaikutusalue voi kuitenkin olla huomattavasti laajempi, mikäli tuulivoimapuisto sijait-
see lajin ruokailualueella tai ruoanhakureitin varrella. 
 
Törmäyskuolleisuus tuulivoimaloihin on arvioitu olevan keskimäärin yhtä tuulivoimalaa kohden noin 
5–10 lintua vuodessa (Rydell ym. 2017). Pohjois-Pohjanmaalla seurattujen tuulivoimapuistojen 
kohdalla keskimääräinen törmäysriski arvioitiin maastotutkimusten perusteella todennäköisesti tätä 
pienemmäksi (Suorsa 2019). 
 
Myös ilmajohtoina toteutettava sähkönsiirto aiheuttaa linnuille törmäysriskin. Voimajohtolinjan 
koko, johtimien sijainti maisematasolla sekä linjan tekniset yksityiskohdat vaikuttavat törmäysto-
dennäköisyyteen. Yleensä voimajohtolinjoissa oleva maadoitusjohdin aiheuttaa suurimman 
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törmäysriskin, sillä se on jännitteellisiä johtimia ohuempi ja sijaitsee niiden yläpuolella. Lisäksi tör-
mäysriskiä nostaa se, että johtimet on sijoitettu useaan eri tasoon maanpinnasta nähden, jolloin 
linjan poikki lentävällä linnulla on suurempi todennäköisyys törmätä johtimiin (Bevanger 1994; 
Haas ym. 2002; Rioux ym. 2013). Törmäysriski on pienin suuren jännitteen voimalinjoilla (enem-
män kuin 110 kV), joiden paksummat johdot näkyvät paremmin, ovat sijoitettu korkeammalle, ja 
joiden johtojen väli on niin suuri, etteivät suurimmatkaan lintulajit yllä aiheuttamaan oikosulkua. 
Suomessa voimajohtojen aiheuttamaksi lintujen kuolleisuudeksi on arvioitu 0,7 yksilöä/linjakilo-
metri/vuosi (Koistinen 2004). 
 
Muutonaikainen vaikutusalue riippuu pitkälti läpimuuttavasta lajistosta. Suomen läpi muuttavasta 
linnustosta huomattava osa (etenkin vesilinnut, hanhet) pesii Venäjän puolella ja vähäisemmin 
myös muiden Ruotsissa ja Norjassa. Useimmilla lajeilla vaikutusta voidaan tarkastella Suomen po-
pulaation tasolla, mutta etenkin uhanalaisilla tai muutoin pienillä ja pohjoisilla populaatioilla vaiku-
tusalue ulottuu myös rajojemme ulkopuolelle. 
 
Metsäalueille rakennettavista tuulivoimaloista voi syntyä muuttolintuihin kohdistuvia vaikutuksia 
pääasiassa joko lintujen törmäyksistä voimaloihin tai estevaikutuksista. Sen sijaan metsäalueella 
tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuvat elinympäristömuutokset kohdistuvat lähinnä paikalli-
seen pesimälajistoon. 

Pesimälinnusto 
 

Rakentamisvaiheen pesimälinnustoon kohdistuvista vaikutuksista merkittävimpiä ovat rakennus-
toiminnan aikainen häirintä sekä muutokset elinympäristöissä. Rakentamisen aikainen suora 
häirintä ja meluvaikutus lintujen lisääntymiskauden aikana voivat vaikuttaa alueella pesivään lin-
nustoon haitallisesti. Rakentamisen takia pesimälinnuston elinympäristöjä tuhoutuu ja pirstoutuu.  
 
Rakentamisvaiheessa pystytetyt tuulivoimalat ja sähkönsiirtoverkot aiheuttavat alueella pesiville ja 
alueen kautta lentäville linnuille estevaikutusta ja törmäysriskiä. 
 
Toiminnan aikaisiin vaikutuksiin kuuluvat estevaikutuksen ja törmäysriskin lisäksi häiriövai-

kutus. Vaikutukset kohdistuvat paitsi suunnittelualueen ja sen lähiympäristön pesimälajistoon, 
myös pesimäaikana alueen läpi lentäviin lintuihin. Häiriövaikutuksiin sisältyy lisääntynyt ihmistoi-
minta, melu ja tuulivoimaloiden karkottava vaikutus. 
 
Toiminnan päättymisen aikaiset vaikutukset muodostuvat purkutöistä aiheuttamasta häiriövai-
kutuksesta. 

Muuttolinnusto 
 
Muuttomatkalla oleville linnuille rakentamis- ja purkuvaiheesta voi aiheutua häiriötä lähinnä le-
vähtämään pysähtyneille linnuille, kun ihmistoiminta alueella on vilkasta. Toiminnanaikaisia vai-
kutuksia ovat voimaloiden aiheuttama estevaikutus ja törmäysriski sekä huoltotöistä mahdolli-
sesti aiheutuvat häiriövaikutukset levähtäviin lintuihin. 

13.3 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät 

 
Hankealuetta ja sen lähiseutua koskevat linnustollisesti merkittävien alueiden tiedot on koottu Ym-
päristöhallinnon ja BirdLife Suomen paikkatietoaineistoista sekä julkaistuista raporteista (BirdLife 
2014, BirdLife 2022). Keskeisimmät tietolähteet ovat kansainvälisesti tärkeiden lintualueiden 
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(Important Bird Area eli IBA-alueet), niitä vastaavien kansallisesti tärkeiden FINIBA-alueiden ja 
maakunnallisesti tärkeiden MAALI-alueiden tiedot sekä Natura-alueiden tietolomakkeiden tiedot. 
 
Pesimälinnustoselvityksen (Liite 5) yhteydessä selvitettiin päiväpetolintujen, kuten maakotkien, 
haukkojen ja sääksien sekä pöllöjen pesäpaikkatiedot kyselyllä Suomen Lajitietokeskuksen Laji.fi -
portaalista sekä merikotkan osalta sähköpostitse Sääksisäätiön merikotkatyöryhmältä. Lisäksi alu-
een linnustosta saatiin tietoa paikalliselta lintutieteelliseltä yhdistykseltä (PiLY 2023). Muuttolintu-
jen osalta hankealueen sijaintia verrattiin tiedossa olevien valtakunnallisten lintujen päämuuttoreit-
teihin (Liite 7 ja 8).  

Pesimälinnusto 
 
Pesimälinnustoselvityksissä pääpaino oli huomionarvoisissa lajeissa, eli lintudirektiivin liitteessä I 
mainituissa lajeissa, Suomen erityisvastuulajeissa (EVA-lajit) sekä viimeisimmän kansallisessa 
uhanalaistarkastelussa (Hyvärinen ym. 2019) valtakunnallisesti ja alueellisesti uhanalaiseksi mää-
ritetyissä lajeissa sekä alueen petolintulajeissa.  
 
Hankealueella pesimälinnuston yleispiirrettä selvitettiin Rambollin toimesta kesäkuussa 2022 ja tou-
kokuussa 2023 (Liite 5). Maastossa selvitysalueen pesimälinnustoa selvitettiin maalinnustolasken-
nassa yleisesti käytettyä kartoitus- ja pistelaskentamenetelmää (Koskimies & Väisänen 1988) käyt-
täen, aamuisin noin klo 4–10 välisenä aikana. Pistelaskenta toteutettiin 20.-23.6.2022 ja 15.-
16.5.2023 viidellä voimalapaikalla, jolloin merkittiin ylös kaikki 15 minuutin (vuonna 2023 myös 5 
min) aikana havaitut lintuyksilöt pääsarkaan (alle 50 m päässä havaitut linnut) ja apusarkaan (yli 
50 m päässä havaitut linnut). Lisäksi alueen linnustoa havainnointiin muutamilla lisäpistelaskenta-
paikoilla sekä muiden maastokäyntien yhteydessä. Vuoden 2022 laskennat tehtiin 22.10.2021 
suunnitelman mukaisille voimalapaikoille. Toukokuun 2023 laskennat tehtiin päivitetyn suunnitel-
man (11.4.2023) mukaisilla sekä vanhoilla voimalapaikoilla. Uudessa suunnitelmassa WTG1 ja 
WTG3 ovat siirtyneet.  
 
Tämän lisäksi hankkeen vaikutusalueella pesivän kaakkurin lentoseurantaa tehtiin 10.-11.7.2023 
ja selvitysalueella havaittuja kehrääjiä kuunneltiin 26.6.2023 yöllä. 
 
Vaikutukset pesimälinnustoon arvioitiin pääasiassa kvalitatiivisin menetelmin, joissa arvioitiin tuu-
livoimahankkeen rakentamisen ja käytön aikaisia vaikutuksia lajien elinympäristöihin, pesivien la-
jien herkkyyttä tuulivoimatuotannosta aiheutuville häiriöille, ja sitä kautta mahdollisia populaatiota-
son vaikutuksia lajeihin. Arviointi perustettiin sekä Suomessa että kansainvälisesti tehtyjen tutki-
musten tuloksiin ja havaintoihin tuulivoimaloiden ja voimajohtojen vaikutuksista linnustoon. 

Pöllöselvitys 
 
Pöllöselvitys suoritettiin Rambollin toimesta keväällä 2022 (Liite 5). Pöllöjen reviirejä kartoitettiin 
leutoina öinä vuoden 2022 maaliskuussa kolmena yönä (17.–18.3., 21.–22.3. ja 31.–1.4.2022) noin 
klo 19.00–2.00 välisenä aikana kuuntelemalla pöllöjen soidinääniä ennakkoon suunnitellulla reitillä. 
Pöllöselvitystä täydennettiin vuoden 2023 maaliskuussa (yksi yö, huuhkaja) sekä kesäkuussa (yksi 
yö, poikasten kerjuuääni-/kehrääjäselvitys).  

Metsäkanalintujen soidinpaikkaselvitys 
 
Kanalintujen soidinpaikkaselvitys suoritettiin Rambollin toimesta keväällä 2022 (Liite 6). Selvitys-
alueen soidinpaikoiksi soveltuvat kohteet sekä muita potentiaalisia kohteita kuljettiin läpi ja kaikki 
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merkit metsäkanalinnuista kirjattiin. Maastotyöt tehtiin lumiseen aikaan 13.4.-14.4.2022 sekä eril-
lisenä käyntinä 4.5.2022 soitimen huippuaikaan varmistukseksi. 

Muuttolinnusto 
 
Kevätmuutonseurantaa tehtiin vuoden 2022 huhti-toukokuun ja vuoden 2023 huhtikuun aikana 
Ramboll Finland Oy:n ja Tmi Luonto-Lassen toimesta (Liite 7). Kevätmuutonseurantaa tehtiin 13 
vuorokauden aikana yhteensä n. 70 tuntia. Selvitysalueella ei löydetty tarkkailupaikkaa, jossa olisi 
selkeä näkymä etelään, joten tarkkailu suoritettiin selvitysalueen keskiosassa olevan kiviainesmurs-
kaamon kalliolla, josta voitiin havainnoida hankealueen yli ja pohjoispuolelta lentävät linnut.  
 
Lintujen syysmuutonseurantaa tehtiin vuoden 2022 syys-lokakuun aikana Ramboll Finland Oy:n 
toimesta (liite 8). Syysmuuton seurantaa tehtiin 14 vuorokauden aikana yhteensä n. 86 tuntia. 
Syysmuuton seurantaa tehtiin hankealueen kiviainesmurskaamon kalliolla, josta voitiin havainnoida 
hankealueen yli ja pohjoisen suunnasta lentävät linnut. 
 
Muutonseurantapäivät ja -ajat pyrittiin ajoittamaan muuttokauden edistymisen, vallitsevan säätilan 
sekä seurannan kohteena olevan lajiston päämuuttokauden perusteella parhaille mahdollisille päi-
ville. Vaikutukset muuttolinnustoon arvioitiin tukeutuen Suomessa ja maailmalla tehtyihin havain-
toihin ja tutkimuksiin tuulivoimaloiden ja voimajohtojen linnustovaikutuksista. Muuttolinnuston tör-
mäysmallinnus laadittiin kurjen osalta.  
 
Arviointi on tehty kvalitatiivisin menetelmin, jossa on arvioitu suunnittelualueelle sijoittuvien voi-
maloiden merkitystä läpimuuttavien lajien populaatioihin, läpimuuttavien lajien herkkyyttä tuulivoi-
matuotannolle sekä lajien uhanalaisuutta tai muuta erityistä statusta. 

Kurjen törmäysmallinnus 
 
Kurjen törmäysmallinnus tehtiin Ramboll Finland Oy:n toimesta (liite 9). Murskemäellä muuttavien 
kurkien törmäysriskiä arvioitiin ns. Bandin tasomallilla (Band ym. 2007) ja arviota korjattiin kurjen 
lajikohtaisella väistökertoimella. Arviointimenetelmä on kaksivaiheinen: Ensimmäisessä vaiheessa 
arvioidaan maastohavaintoihin perustuvan muuttovuon avulla todennäköisyys, jolla suunnittelualu-
een kautta lentävä lintulaji kohtaisi tuulivoimalan roottorin. Laskelma ottaa huomioon riskikorkeu-
della lentävien lintujen lukumäärän ja tuulivoimaloiden roottorien muodostaman yhteispinta-alan. 
Toisessa vaiheessa arvioidaan todennäköisyys, jolla roottorin läpi lentävä lintu osuu roottorin la-
paan. Osumistodennäköisyyteen vaikuttavat linnun lentonopeus ja lentotapa, linnun koko sekä tuu-
livoimaloiden tekniset ominaisuudet (roottorin pyörimisnopeus, lavan mitta, lapakulma). Törmää-
mistodennäköisyys laskettiin törmäysmallinnukseen tarkoitetulla Excel-työkalulla. Törmäysmallin-
nus tehtiin maastosta saatujen kurkimäärien sekä hanketietojen mukaisten voimalamallien mu-
kaan, oletuksella että roottorit pyörivät keskimäärin 85 % ajasta. Tämän lisäksi varovaisuusperi-
aatteen mukaan laskettiin että 50 % muuttavista kurjista lentäisi riskikorkeudella. Tämän voidaan 
katsoa edustavan ääritilannetta. Ensimmäisessä skenaariossa kurjen väistökertoimena käytettiin 
98 % (suositusarvo) ja toisessa 99,88 %, joka on tanskalaisen tuulivoimapuiston osalta tehdyssä 
tutkimuksessa havaittu väistökerroin (Drachmann ym 2021).   

13.4 Nykytila ja kehitys 

 
Murskemäen selvitysalue kuuluu kokonaisuudessa Ruoveden itäpuoleisten metsien FINIBA-aluee-
seen (440104), joka on ollut eteläisin tärkeä kuukkelin pesimäalue. Kuukkeli on suurella todennä-
köisyydellä hävinnyt koko Pirkanmaan alueelta (Kosonen ym. 2016). Selvitysalueella ei sijaitse kan-
sainvälisesti tärkeäksi luokiteltuja lintualueita (IBA). Lähin kansainvälisesti (IBA) tärkeä 
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muutonaikainen levähdysalue, Kangasalan lintuvedet, sijoittuvat noin 50 km etäisyydelle selvitys-
alueesta etelään (BirdLife 2022 ja Leivo ym. 2002). Maakunnallisesti tärkeä muutonaikainen lintu-
alue (MAALI), Taipaleenaukea-Lamminkylä, sijaitsee 1,5…3,0 km päässä selvitysalueesta lounaa-

seen (Kuva 13-1). Taipaleenaukio on Ruoveden suurin peltoaukea (2 km2), joka yhdessä hieman 
kauempana sijaitsevan Lamminkylän peltojen kanssa kattaa noin 4 km2 kokoisen alueen. Taipa-
leenaukea kerää runsaasti muuttajia sekä keväisin ja syksyisin. Peltojen kostea notkelma houkut-
telee mm. kahlaajia ja kuivemmat osat mm. kapustarintoja ja keltavästäräkkejä. Noin kahdeksan 
kilometriä etelään sijaitsee Siikaneva, joka on Pirkanmaan suurin yhtenäinen suoalue. Suoalueen 
koko on noin 1346 ha ja se kerää syysmuutolla mm. metsähanhia ja kurkia. Alueen merkittäviin 
pesimälajeihin kuuluu mm. kapustarinta, valkoviklo, liro, kurki, keltavästäräkki ja niittykirvinen. 
Siikakangas sijaitsee suoalueen pohjoispuolella ja on kooltaan noin 426 ha oleva mäntykangas. 
Siikakangas on merkittävät kehrääjän ja kangaskiurun esiintymisalue. (Seppälä 2014) 
 

 
Kuva 13-1. Hankealueella ja sen läheisyydessä sijaitsevat linnustoalueet. 
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Pesimälinnusto 
 
Linnustoselvityksissä vuosina 2022 ja 2023 hankealueella havaittiin yhteensä 52 lajia, joista 44 
tulkittiin hankealueella pesiviksi tai reviiriä pitäviksi. Tuulivoiman kannalta huomionarvoisimpia lin-
tulajeja havaittiin selvitysalueella mm. huuhkaja, kaakkuri, kehrääjä, laulujoutsen, kurki, metso ja 
teeri. Suojelullisesti huomionarvoisia lajeja, eli EU:n lintudirektiivin I liitteen lajeja (D.), Suomen 
erityisvastuulajeja (EVA) sekä kartoitushetkellä voimassa olevan uhanalaisuusluokituksen (Hyväri-
nen ym. 2019) mukaisia lajeja, havaittiin seuraavasti: 
 

• erittäin uhanalaiseksi (EN) luokiteltu huuhkaja, hömötiainen ja mehiläishaukka, 
• vaarantuneeksi (VU) luokitellut haarapääsky, pensastasku, pyy, töyhtötiainen, varpuspöllö, 
• silmälläpidettäväksi (NT) luokitellut harakka, helmipöllö, närhi, pensaskerttu. 

 
EU:n lintudirektiivin I liitteen (D.) lajeista hankealueella havaittiin kaakkuri, kehrääjä, metso, teeri, 
pyy, laulujoutsen, kurki, palokärki, pikkulepinkäinen, mehiläishaukka, huuhkaja, viirupöllö sekä hel-
mipöllö ja varpuspöllö. Suomen kansainvälisen linnustoseurannan erityisvastuulajeista (EVA) ha-
vaittiin helmipöllö, huuhkaja, kuovi, laulujoutsen, metso, teeri, telkkä ja varpuspöllö. 
 
Selvitysalueen runsaimpia lajeja olivat peippo, pajulintu ja metsäkirvinen, joita havaittiin lähes jo-
kaisella voimalapaikalla. Huomionarvoisista lajeista mainittakoon töyhtötiainen, josta tehtiin peräti 
11 havaintoa vuoden 2022 selvityksissä. Valtaosa lajeista on tavanomaisia eikä selvitysalueella ha-
vaittu erityisiä reviirikeskittymiä, eikä pesimälinnustollisesti arvokkaita alueita (Liite 5)   
 
Huomionarvoisten lajien määrällä mitattuna selvitysalueella ei havaittu linnustollisesti merkittäviä 
alueita. Selvitysalueen kaakkoisosassa, Raakinvuoren eteläpuolella ja Kaukolan itäpuolella, sijait-
sevassa puronvarren lähiympäristössä havaittiin jokunen huomionarvoinen laji. Puronvarsi on ra-
jattu metsälain 10 §:n erityisen tärkeänä elinympäristönä metsänkäytön ulkopuolelle. Aluetta ei 
pidetä tämän selvityksen perusteella linnustollisesti merkittävä alueena. 
 
Hankkeen vaikutusalueella sijaitsevalla lammella pesi kaakkuri onnistuneesti vuonna 2023. Kaak-
kuria ei kutenkaan havaittu pesivänä vuonna 2022. Heinäkuussa 2023 tehtyjen havaintojen perus-
teella kaakkuri ei suuntaa ravinnonhakulentojaan hankealueen kautta. Ravinnonhaku kohdistuu to-
dennäköisesti hankealueen pohjoispuolella sijaitsevalle Ruoveden selkävedelle. Havaintojen perus-
teella toinen kaakkuripari saattaa yrittää pesintää myös toisella vaikutusalueella sijaitsevalla lam-
mella. Onnistunutta pesintää ei kuitenkaan vuosina 2022 tai 2023 havaittu. Paikalliselta lintutie-
teelliseltä yhdistykseltä (PiLy, viimeisen 10 v Tiira-havainnot) saatujen tietojen, joka kattaa havain-
not vuodet 2014–2023, mukaan kaakkuri on pesinyt vuosia 2021 ja 2022 lukuun ottamatta vuo-
desta 2016 lähtien jommallakummalla lammella. Lammista toinen on ollut havaintojen mukaan 
asuttu lähes vuosittain, muutamia poikkeuksia lukuun ottamatta. Kaakkuri on erityisen herkkä ih-
mistoiminnalle ja sen pesimäalue sekä lentoreitit tulisi huomioida alueen suunnittelussa. Kuikkia ei 
vuoden 2022 ja 2023 linnustoselvityksissä havaittu.  
 
Selvitysalueella havaittiin varpuspöllö (v. 2022 ja 2023) ja hankkeen vaikutusalueella huuhkaja (v. 
2022 ja 2023). Näiden tarkkoja pesäpaikkoja ei kuitenkaan saatu selvitettyä. Lisäksi viirupöllö (v. 
2022) ja helmipöllö (v. 2023) havaittiin selvitysalueen ulkopuolella yli kilometrin päässä. Myös Tiira-
aineistossa (PiLY 2023) ja Lajitietokeskuksen (Lajitietokeskus 2021 ja 2022) aineistossa on joitakin 
havaintoja helmipöllöistä selvitysalueella. Havainnot koskevat kuitenkin ennen vuotta 2017.  
 
Selvitysalueella tai sen välittömässä läheisyydessä ei havaittu petolintujen pesiä vuosien 2022 ja 
2023 linnustoselvityksissä. Selvitysalueen välittömässä läheisyydessä havaittiin kuitenkin paikalli-
nen mehiläishaukka, jonka pesä arvioidaan olevan hankkeen vaikutusalueella. Vuonna 2022 
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tehdyssä muutonseurannassa havaittiin myös paikallinen kanahaukka selvitysalueen lounaispuo-
lella. Saatujen petolintuaineistojen (Lajitietokeskus 2021 ja 2022 sekä merikotkatyöryhmä 2022) 
perusteella lähin käytössä oleva tuulivoimalle erityisen herkän petolinnun, merikotkan, pesä sijait-
see yli 10 km päässä. Lähin tiedossa oleva sääksen pesä, joka sijaitsee useamman kilometrin 
päässä hankealueesta, käytiin tarkistamassa eikä sitä löydetty. Pesän arvioidaan tuhoutuneen 
aiemmin, sillä Lajitietokeskuksen aineistossa viimeisin merkintä sääksen pesinnästä kyseisellä pai-
kalla on vuodelta 2019. Saaduissa Tiira-aineistoissa on joitakin havaintoja kana-, hiiri- sekä mehi-
läishaukasta selvitysalueelta ja sen lähialueilla. Myös sääksistä on joitakin havaintoja, niiden pai-
nottuessa vesistöjen ääreen. 
 
Muista tuulivoimalle herkistä lajeista alueella havaittiin kehrääjä. Kehrääjiä havaittiin selvitysalueen 
itä- ja länsiosassa vuoden 2023 luontoselvitysten yhteydessä. Paikallisen lintutieteellisen yhdistyk-
sen (PiLy 2023, viimeisen 10 v havainnot) havaintojen mukaan kehrääjiä on havaittu myös aiemmin 
selvitysalueella sekä sen lähialueilla.  
 
Selvitysalue sijoittuu kansallisesti tärkeäksi luokitellun lintualueen reunaosaan (FINIBA), joka alu-
eena on ollut yksi tärkeimmistä kuukkelin Etelä-Suomen elinympäristöistä. Selvitysalueella ei ha-
vaittu kuukkelia vuoden 2022 tai 2023 linnustoselvityksissä. Kuukkeli on vähentynyt Etelä-Suo-
messa merkittävästi ja todennäköisesti hävinnyt Pirkanmaan alueelta metsäalueiden pirstoutumi-
sen, vanhojen metsien vähenemisen ja muun tehokkaan metsätalouden seurauksena (Kosonen ym. 
2016). 

Metsäkanalinnut 
 
Metsäkanalintujen soidinpaikkaselvityksessä vuonna 2022 havaittiin yksi metsojen soidinpaikka, 
jossa havaintojen perusteella on muutaman kukon soidin. Tämän lisäksi havaittiin joitakin metson 
jälkiä ja hakomispuita selvitysalueen eri osissa sekä naarasmetso.  
 
Teerien soidinpaikkoja havaittiin yksi, jossa havaittiin 7–10 soivaa teerikukkoa vuosina 2022 ja 
2023. Soidinpaikka on ihmisen muokkaama alue selvitysalueella ja se todennäköisesti vesakoituu 
ajansaatossa, jolloin teeret mahdollisesti siirtyvät muualle soidintamaan. (Liite 6) 

Pöllöt 
 
Pöllöselvityksessä vuonna 2022 havaittiin soidintava varpuspöllö selvitysalueella ja selvitysalueen 
ulkopuolella viirupöllö. Varoitteleva huuhkaja havaittiin hankkeen vaikutusalueella. Vuoden 2023 
maaliskuussa tehdyssä täydentävässä selvityksessä huuhkajan havaittiin soidintavan hankkeen vai-
kutusalueella. Lisäksi havaittiin soidintava helmipöllö selvitysalueen ulkopuolella. Muiden luontosel-
vitysten yhteydessä havaittiin lisäksi ääntelevä varpuspöllö selvitysalueella. Vuonna 2023 havaittua 
varpuspöllöä lukuun ottamatta pöllöjä ei havaittu alle 500 m päässä suunnitelluista voimalapai-
koista. (Liite 5) 

Muuttolinnusto 
 
Selvitysalueen muuttolinnustoa on selvitetty lintujen kevätmuutto- ja syysmuuttoseurannoilla 
vuonna 2022 ja 2023 (Liitteet 7 ja 8). Kevätmuutontarkkailu toteutettiin kahdeksana päivänä huhti-
toukokuussa 2022 ja viitenä päivänä huhtikuussa 2023. Syysmuutontarkkailu toteutettiin nel-
jänätoista päivänä syys-lokakuussa 2022. 
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Kevätmuutto 
 
Ruoveden korkeudella lintujen kevätmuutto painottuu rannikolle. Kurjen sekä merikotkan osalta 
päämuutto jakautuu myös sisämaan suuntaan ja kulkevat Pirkanmaan kautta selvitysalueen ylitse. 
Päämuuttoreitit ovat päivitetty vuonna 2023. (Lehtiniemi ja Toivanen 2023) 
 

 
Kuva 13-2 Kurjen ja merikotkan kevään päämuuttoreittien sijoittuminen hankealueeseen nähden (Lehtiniemi ja 

Toivanen 2023). 

 
Keväällä 2022 tehdyssä kevätmuutonseurannassa selvitysalueella ei havaittu selkeää muuttoa eikä 
paikallisten lintujen liikehdintää. Selkeästi selvitysalueen poikki muuttavaksi tulkittiin vain yksi lau-
lujoutsen. Selvitysalueella havaittiin paikallisiksi tulkittuja kurkia yhteensä 7 kappaletta. Selvitys-
alueen louteispuolella sijaitsevilla Ruhalan pelloilla havaittiin levähtävä metsähanhiparvi 
(26.4.2022, 250 kpl), joitakin laulujoutsenia, töyhtöhyyppä, kuovilaji sekä parvi sinisorsia. Taipa-
leenaukion pelloilla havaittiin 4.5.2022 noin 150 parvi kapustarintoja sekä muutama kurki ja töyh-
töhyyppä. Muuttavia päiväpetolintuja ei havaittu. 
 
Keväällä 2023 selvitysalueella havaittiin kohtalaista muuttoa, jonka runsaimpia lajeja olivat hanhi-
lajit (469 kpl, pääosin tundra- ja metsähanhia), kurki (299 kpl) ja sepelkyyhky (125 kpl). Myös 
laulujoutsenia havaittiin 34 kpl.  
 
Petolinnuista havaittiin ruskosuo-, varpus-, tuuli-, hiirihaukka sekä sääksi, joista yleisin oli var-
pushaukka (6 kpl). Merikotkista ei tehty havaintoja. Saaduissa Tiira-aineistoissa on yksi kevätaikai-
nen havainto vaikutusalueelta, vuodelta 2017 (Pirkanmaan Lintutieteellinen Yhdistys ry 2023). 
 
Taipaleenaukiolla havaittiin lepäileviä laulujoutsenia noin 100 kpl päivittäin sekä 200–300 kpl 
tundra- sekä metsähanhia, joista valtaosa oli poistunut 20.4.2023 mahdollisesti Jäminkipohjan 
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pelloille, joissa havaittiin 20.4.2023 noin 500 metsä- ja tundrahanhea ruokailemassa ja lepäile-
mässä. Kurkia Taipaleenaukiolla havaittiin vain 10 kpl 18.4.2023, jolloin havaittiin myös noin 50 kpl 
kuoviparvi lennossa. Tämän lisäksi alueella oli satoja töyhtöhyyppiä, joitakin kuoveja sekä kapus-
tarintoja päivittäin. Petolinnuista alueella havaittiin paikallinen tuulihaukkapari sekä rusko-
suohaukat 18.4.2023 (naaras) ja 19.4.2023 (koiras). Pelloilla ruokaili lisäksi runsaasti naakkoja, 
sinisorsia sekä kala- ja naurulokkeja.   
 
Tiira-aineistoissa (2013–2023) kurkihavaintoja on lähinnä Ruhalan sekä Taipaleenaukean pelloilta, 
joissa kurkia on havaittu lepäilemässä ja ruokailemassa joistakin yksilöistä hieman yli sataan yksi-
löön keväisin. 

Syysmuutto 
 
Selvitysalue sijoittuu myös kurjen syysmuuttoreitille (Lehtiniemi ym. 2023). Merikotkan syysmuut-
toreitti kulkee rannikkoa myötäillen, eikä ulotu sisämaahan. 
 

 
Kuva 13-3 Kurjen syksyn päämuuttoreitin sijoittuminen hankealueeseen nähden (Toivanen ym. 2023). 

 
Vuoden 2022 syysmuutonseurannassa havaittiin merkittävää kurkien muuttoa, päämuuton ollessa 
20.9.2022 ja kokonaisluvun noustessa 3144 kpl. Tämän lisäksi seurannassa havaittiin jonkin verran 
metsähanhia (79 kpl) sekä muita vesilintuja (39 kpl). Myös petolintuja havaittiin yhteensä 74 kpl, 
joista runsaslukuisin oli hiirihaukka (23 kpl). Myös merikotkia havaittiin 4 kpl, joista 3 tulkittiin 
paikallisiksi yksilöiksi.   
 
Taipaleenaukion pelloilla havaittiin syyskuun alkupuoliskolla 2022 noin 550 lepäilevää kurkea ja 15 
kpl suokukkoja. Ruhalan pelloilla havaittiin enimmillään 150 kpl laulujoutsenia 19.10.2022. 
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Saaduissa Tiira-aineistoissa syksyisiä havaintoja lepäilevistä ja ruokailevista kurkiparvista on eten-
kin Ruhalan ja Taipaleenaukion pelloilta. Yksilömäärät vaihtelevat joistakin kymmenistä lähes vii-
teensataan yksilöön. 

Kurjen törmäysmallinnuksen tulokset 
 
Väistöprosentti (98 %), voimaloiden käyttöaste (85 %) ja epävarmuustekijät huomioiden kurkien 
vuosittaisiksi törmäyksiksi mallinnettiin keskimäärin 0,42–1,26 törmäystä vuodessa, kun riski-ik-
kunan läpi lentäneiden kurkien määrän arvioitiin olevan enimmillään 1000–3000 yksilöä vuodessa. 
Tulokset laskettiin myös korkeammalla väistöprosentilla 99,88 (Drachmann ym. 2021), jolloin tör-
mäyksien määräksi saatiin 0,03–0,08 törmäystä vuodessa, eli törmäys tapahtuisi harvemmin kuin 
kerran vuosisadassa. Todellinen väistöprosentti saattaa olla tätäkin korkeampi, jolloin törmäyksiä 
tapahtuu vielä harvemmin. Törmäysmallinnuksen tulokset ovat nähtävillä alla olevassa taulukossa 
(Taulukko 13-1). 
 

Taulukko 13-1 Törmäysmallinnuksen tulokset. 

Kurkien kokonaismäärä havaintokaudella (arvio) 11 207 

Riski-ikkunasta lentävät kurjet/v 1000–3000 

Törmäykset/v käyttöaste huomioiden (väistö% 98) 0,42–1,26 

Törmäykset/v käyttöaste huomioiden (väistö% 99,88) 0,03–0,08 

 

13.4.2 Vaikutuskohteen herkkyys 

 
Linnuston herkkyystasoa määriteltäessä oleellista tietoa on lajin kannan koko, kannan muutokset 
sekä lajin elinkierron ominaisuudet. Esimerkiksi elinkierroltaan herkimpiä ovat lajit, jotka ovat pit-
käikäisiä ja lisääntyvät hitaasti. Myös lajin sietokyky ympäristönmuutoksiin vaikuttaa lajin herkkyy-
teen. Koska edellä mainitut tekijät on pyritty ottamaan huomioon kansallisessa uhanalaisuusluoki-
tuksessa, toimii uhanalaisuusluokitus epäsuorana mittarina eri lintulajien herkkyydelle. Tarkemmat 
arviointikriteerit on esitetty selostuksen liitteenä (Liite 2). 

Pesimälinnusto 
 
Vaikutuskohteen herkkyys pesimälinnuston osalta on arvioitu kohtalaiseksi. Vaikutusalueella 
esiintyy joitakin uhanalaisia ja/tai lintudirektiivin liitteen I lajeja, joista suurin osa on kuitenkin 
Suomessa varsin yleisiä lajeja.  
 
Selvitysalueen elinympäristöillä on vähäisesti potentiaalia uhanalaisten tai lintudirektiivin liitteen I 
lajien esiintymisalueina. Selvitysalue sijoittuu FINIBA-alueelle ja sen läheisyydessä on joitakin 
MAALI-alueita. Vaikutusalueella ei ole tärkeitä IBA-alueita. FINIBA-alue (Ruoveden itäpuoliset met-
sät, 440104) johon selvitysalue kuuluu, on ollut kuukkelin tärkeää pesimäaluetta, mutta nykyisin 
kuukkelin arvellaan kadonneen koko Pirkanmaalta. Alueella on kuitenkin hyvä kehrääjä- sekä kaak-
kuri- ja kuikkakanta. Hankealue on noin 1,6 % koko Ruoveden itäpuolisten metsien FINIBA-alueen 
alasta.   

Muuttolinnusto 
 
Vaikutuskohteen herkkyys muuttolinnuston osalta on arvioitu kohtalaiseksi. Selvitysalue sijoittuu 
kurkien päämuuttoreitille. Vuoden 2022 hankealueella tehdyssä syysmuutonseurannassa havaittiin 
yli 3000 muuttavaa kurkea. Myös merikotkan kevätmuuttoreitti ulottuu hankealueen välittömään 
läheisyyteen ja alueen voidaan siten katsoa kuuluvan merikotka keväiselle päämuuttoreitille. 
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Selvitysalueen läheisyydessä sijaitsee Jäminkipohjan, Taipaleenaukea – Lamminkylän maakunnal-
lisesti tärkeä muutonaikainen levähdys- tai ruokailualue (MAALI). Siikanevan MAALI-alue sijaitsee 
noin 8 kilometriä etelään, joka kerää alueella syksyisin etenkin kurkia ja metsähanhia. FINIBA-alue 
(Ruoveden itäpuoliset metsät, 440104) johon selvitysalue kuuluu ei ole merkittävä muuttolintujen 
kannalta. 

13.5 Vaikutukset linnustoon 

Vaihtoehto VE0 

Pesimälinnusto 
 
Vaihtoehdossa VE0 pesimälinnustoon ei kohdistu nykytilasta poikkeavaa vaikutusta. Huomioitavaa 
on, että vaihtoehdossa VE0 vastaava sähkömäärä tuotetaan jossain muualla, joko tuulivoimalla tai 
jollain muulla tuotantomenetelmällä. Kaikki nykyisin käytössä olevat sähköntuotantomenetelmät 
aiheuttavat linnustovaikutuksia. Näitä voivat olla joko voimalan rakentamispaikan raivaamisen ai-
heuttamat elinympäristömenetykset, käytettävän polttoaineen hankinnasta aiheutuvat elinympä-
ristömuutokset (esim. turve, puu) tai välilliset vaikutukset esimerkiksi hiilidioksidipäästöjen kautta 
(energian tuotanto, raaka-aineiden kuljetus). Vaihtoehtoisen tuotantomuodon linnustovaikutukset 
voivat olla pienempiä tai suurempia kuin arvioitavan hankkeen ja ne voivat kohdistua joko piste-
mäisesti tai laaja-alaisesti. Hankkeen toteuttamatta jättämisen osalta on arvioitavissa, että suun-
nittelualueelle ei muodostu lintujen käyttäytymiseen vaikuttavaa estettä tai törmäysriskiä eikä voi-
malapaikkojen elinympäristöjä menetetä, vaan ne säilyvät nykyisen kaltaisessa metsätalouskäy-
tössä. 

Muuttolinnusto 
 
Vaihtoehdossa VE0 muuttolinnustoon ei kohdistu nykytilasta poikkeavaa vaikutusta Murskemäen 
selvitysalueella. Huomioitavaa on, että vaihtoehdossa VE0 vastaava sähkömäärä tuotetaan jossain 
muualla, joko tuulivoimalla tai jollain muulla tuotantomenetelmällä. Kaikki nykyisin käytössä olevat 
sähköntuotantomenetelmät aiheuttavat linnustovaikutuksia. Näitä voivat olla joko voimalan raken-
tamispaikan raivaamisen aiheuttamat elinympäristömenetykset, käytettävän polttoaineen hankin-
nasta aiheutuvat elinympäristömuutokset (esim. turve, puu) tai välilliset vaikutukset esimerkiksi 
hiilidioksidipäästöjen kautta (energian tuotanto, raaka-aineiden kuljetus). Vaihtoehtoisen tuotanto-
muodon linnustovaikutukset voivat olla pienempiä tai suurempia kuin arvioitavan hankkeen ja ne 
voivat kohdistua joko pistemäisesti tai laaja-alaisesti. Hankkeen toteuttamatta jättämisen osalta on 
arvioitavissa, että suunnittelualueelle ei muodostu lintujen muuttokäyttäytymiseen vaikuttavaa es-
tettä tai törmäysriskiä eikä voimalapaikkojen elinympäristöjä menetetä, vaan ne säilyvät nykyisen 
kaltaisessa metsätalouskäytössä. 
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Vaihtoehto VE1 

 

13.5.1.2 Pesimälinnusto 

Elinympäristöjen muutokset 
 
Selvitysalueen metsät ovat pääosin tavanomaisia talousmetsiä, eikä niillä ole erityistä potentiaalia 
uhanalaisten lajien elinympäristöinä. Selvitysalueelle ei sijoitu linnustollisesti arvokkaita alueita, 
eikä selvitysaluetta pidetä selvitysten perusteella linnustollisesti merkittävänä.  
 
Jokaisen tuulivoimalan yhteyteen rakennetaan noin hehtaarin laajuinen kokoamis- ja työskentely-
alue, joka raivataan kasvillisuudesta ja tasoitetaan. Itse tuulivoimaloiden perustusten halkaisija on 
noin 25 metriä.  
 
Tuulivoima-alueen liikennettä varten hyödynnetään olemassa olevia teitä, mutta myös uusia teitä 
rakennetaan. Voimaloiden rakentamispinta-alalta ja uusien teiden alueelta lintujen lisääntymisym-
päristöt menetetään kokonaan, vaikka kokoamis- ja nostoalueille ja teiden reunoille muodostuukin 
joillekin lajeille soveltuvia uusia elinympäristöjä. Teiden reunat tarjoavat myös joillekin reuna-
elinympäristöjä hyvin hyödyntäville lajeille talousmetsiä parempia pensaikkoisia ruokailuympäris-
töjä.   
 
Vaihtoehdossa VE1 rakennetaan 5 voimalaa, jolloin voimaloiden rakentamiseen raivattava pinta-ala 
on yhteensä noin 7 hehtaaria (1,4 ha/voimala). Vaihtoehdossa alueelle rakennettava tiestö on 
pinta-alaltaan noin 5–13 hehtaaria, riippuen tien leveydestä. Tiestöstä kunnostettavien teiden 
osuus on 70 %. Näiden lisäksi suunniteltu sähköasema vähentää metsäalaa noin 1 hehtaaria. Rai-
vattava pinta-ala on noin 2,4 % selvitysalueen alasta, joten tämän perusteella metsäisten lajien 
kannalta vaikutusta voidaan pitää vähäisenä. 
 
Elinympäristöjen muutosten vaikutukset pesimälinnustoon arvioidaan pieneksi kielteiseksi. 

Häiriövaikutukset 
 
Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuvat häiriötekijät kohdistuvat pääasiassa tuulivoimaloiden 
ja muiden rakenteiden rakentamisalueille, joskin mm. mahdollisista junttaus- ja räjäytystöistä sekä 
kiviainesten otosta aiheutuvat meluvaikutukset voivat yltää laajemmallekin alueelle. Eri lajien herk-
kyys rakentamistoimien aiheuttamalle häiriölle vaihtelee. Tavallisimpien metsälajien on havaittu 
sietävän varsin hyvin rakennustöistä aiheutuvaa häirintää, mikäli niiden pesimäympäristöön ei suo-
raan kohdistu muutoksia. 
 
Hankkeen rakentamisen aikaisten häiriövaikutusten kannalta herkimmäksi lajiksi voidaan arvioida 
selvitysalueella esiintyvistä lajeista ihmistoimintaa karttava teeri, metso ja kehrääjä sekä vaikutus-
alueelle esiintyvä kaakkuri ja huuhkaja.  
 
Teeren ja metson elinkierron kannalta ihmistoiminnalle herkin vaihe on ryhmäsoidin, mikä edellyt-
tää rauhallista sijaintia ihmistoiminnan ulkopuolella. Sekä teeren että metson soidinpaikat sijoittu-
vat selvitysalueelle. Rakentamisvaiheessa puuston raivaaminen ja rakennustyö aiheuttavat lyhyt-
kestoista, mutta paikallisesti voimakasta häiriötä. Soidinpaikan osalta häiriötä voidaan lieventää 
ajoittamalla rakennustoimet soidinajan ulkopuolelle, kesä-helmikuuhun. 
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Tuulivoimaloiden käytön aikana keskiäänitaso soidinalueilla on melumallinnuksen perusteella pää-
osin 40–45 dB(A). Tieliikenteen melusta tehdyssä tutkimuksessa lintukantojen on havaittu alkavan 
kärsiä metsäisillä alueilla 42–52 dB(A) ja avoimilla alueilla 47 dB(A) melutason kohdalla (Reijnen ja 
Foppen 2006). Tutkimus esittää vaikutusmekanismiksi sitä, että lisääntyvä melu peittää lintujen 
omaa ääntelyä. Tämän vuoksi on oletettava, että melun vaikutus on vähäisempi sellaisilla lintula-
jeilla, joilla laulu tai muu ääntely ei ole yhtä tärkeää elinkierron kannalta. Tuulivoimalan aiheuttama 
ääni on tieliikenteen melun kaltaista tasaista ääntä, joten se ei aiheuta impulssimaiselle melulle 
tyypillisiä pelästymisreaktioita. Ääni saattaa häiritä teeren ja metson soidinta, mutta vaikutus koh-
distuu laajalle pinta-alalle, joten vaikutus soitimiin arvioitiin vähäiseksi. Rakentamisvaiheessa syn-
tyvä melu saattaa aiheuttaa lyhytkestoista häiriötä, joka voi aiheuttaa satunnaisia pelästymisreak-
tiota soitimella oleville teerille ja metsoille. Teeren soidinkausi on kuitenkin esimerkiksi metson 
soidinta pidempi, eikä lajia pidetä yleisesti yhtä häiriöherkkänä kuin metsoa. Molemmat lajit ovat 
on luokiteltu elinvoimaiseksi, eivätkä ne ole alueellisesti uhanalaisia. 
 
Myös kehrääjän voidaan olettaa välttävän aktiivisen ihmistoiminnan alueita ja siirtyvän rauhalli-
semmille alueille ainakin rakennusvaiheessa. Rakentamisen yhteydessä kehrääjä tulee todennäköi-
sesti karttamaan varsinkin voimakkaamman rakentamisen alueita. Törmäysriskiä voidaan kehrää-
jällä pitää alhaisena, sillä se saalistaa ja liikkuu pääosin vain puiden latvojen alapuolella (Walls ym. 
2005, Morrison 2007). Tietyissä sääolosuhteissa voimalat voivat kuitenkin houkutella hyönteisiä 
myös ylemmäksi ja aiheuttaa siten törmäysriskin. Häiriövaikutuksen lisäksi voimalan aiheuttaman 
äänen arvioidaan karkottavan kehrääjiä (Rydel ym. 2017). Kehrääjän on todettu välttelevän itse 
tuulivoimapuiston aluetta varsinkin silloin kun voimalat sijoittuvat lähelle toisiaan (Rydell ym. 
2017). Kuitenkin Murskemäen tuulivoimalat sijaitsevat vähintään 500 m päässä toisistaan, jolloin 
kehrääjille sopivaa elinympäristöä jää voimaloiden välisille alueille. Karttatarkastelun perusteella 
kehrääjälle suosimia kallio- ja harjumänniköitä sijaitsee tuulivoimapuiston ympäristössä. Kuitenkin 
on huomioitava, että melumallinnuksessa tuulivoimaloiden välisellä alueella melutaso ylittää 45 
dB(A). Yli 45 dB(A) keskiäänentason kattaa noin 380 ha kokoisen alueen. 40 db(A) keskiäänentaso 
yltää noin 800…1000 m päähän voimalasta kattaen noin 860 ha kokoisen alueen. Tämä ja muu 
ihmistoiminnan aiheuttama häiriövaikutus kaventaa kehrääjälle soveltuvaa elinympäristöä, joka 
voimakkaan metsätalouskäytön kanssa voi vähentää kehrääjiä paikallisesti.  
 
Hankkeen vaikutusalueella olevat mahdolliset kaakkurin pesimälammet ovat molemmat melumal-
linnuksen 40 dB-alueen sisällä. Joskin toinen lammista sijaitsee isomman tien läheisyydessä, joten 
pesimälampi on alttiina myös tiestön melulle. 
 
Hankkeen vaikutusalueella havaittiin huuhkaja vuosina 2022 ja 2023. Pesäpaikkaa ei saatu kuiten-
kaan selvitettyä, muttei voida pois sulkea lajin pesimistä vaikutusalueella. Hankealueella sekä sen 
ympäristössä on kuitenkin potentiaalia pesäpaikkoja, sekä tiedossa olevia aikaisempia pesintöjä 
(2000–2005). Myös huuhkajan tiedetään olevan herkkä ihmistoiminnalle etenkin pesinnän alkuvai-
heessa ja siirtyvän rauhallisemmille alueille ainakin rakennusvaiheessa. 
  
Muita selvitysalueella pesiviä uhanalaisia tai silmälläpidettäviä tai lintudirektiivin I-liitteen lajeja 
ovat mm. hömötiainen, töyhtötiainen ja palokärki. Näitä lajeja ei pidetä erityisen herkkinä tuulivoi-
matuotannolle ja niiden uhanalaisuuden syyt liittyvät lähinnä metsätalouteen. Samoin lajien run-
saus selvitysalueella tulevaisuudessa liittyy lähinnä alueen metsätalouden harjoittamisen ratkaisui-
hin, ei tuulivoimarakentamiseen. 
 
Häiriövaikutukset selvitysalueen pesimälinnustoon arvioidaan pieneksi kielteiseksi sekä huuhka-
jan, kaakkurin, metson, teeren ja kehrääjän osalta keskisuureksi kielteiseksi. Kaakkuri on elin-
kiertostrategiansa (hitaita lisääntymään) puolesta tuulipuistohankkeissa huomionarvoinen. Vaiku-
tusalueella pesivä kaakkuri todennäköisesti häiriintyisi tuulipuiston rakentamisen aikana, eikä 
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rakentamisen aikana pesisi ainakaan selvitysalueella. Rakentamisen jälkeen muutaman vuoden 
päästä kaakkuri voisi palata selvitysalueen lammelle, mutta lammen läheisyydessä olevat voimalat 
(etenkin WTG2) saattavat aiheuttaa liian suuren este- ja häiriövaikutuksen kaakkurin pesimiseen 
lammella. 

Törmäyskuolleisuus 
 
Suurin osa selvitysalueella pesivistä lajeista on metsäympäristölle tyypillisiä lajeja, jotka etsivät 
ravintonsa pääasiassa metsän sisältä läheltä maan pintaa. Esimerkiksi varpus- ja kanalinnut lentä-
vät pesimäaikanaan vain harvoin tuulivoimaloiden lapojen korkeudella noin sadan metrin korkeu-
della maanpinnasta tai ylempänä, minkä takia näiden lajien törmääminen lapoihin on epätodennä-
köistä. Selvitysalueella esiintyvistä lajeista kokonsa tai käyttäytymisensä puolesta törmäysalttiim-
pina voidaan pitää petolintuja. Lisäksi metsäkanalinnuilla on tunnettu taipumus törmätä voimaloi-
den torneihin. 
 
Metsäalueilla pesivillä ja/tai ruokailevilla aktiivisesti lentäville lajeille voisi kuitenkin muodostua jon-
kin verran estevaikutusta. Lähinnä petolintuja pidetään yleisesti tuulivoiman vaikutuksille alttiina 
lajeina. Selvitysalueella ei havaittu varmoja petolintujen pesintöjä, joten tämän vuoksi törmäysvai-
kutukset havaittuihin petolintuihin arvioidaan pieneksi kielteiseksi. Petolintujen törmäysmahdol-
lisuus kasvaa saalistuslennoilla, jolloin niiden katse painottuu alas saalistukseen, eikä eteenpäin 
kohti voimaloita. Hankkeen vaikutusalueella kuitenkin havaittiin erittäin uhanalaiseksi (EN) luoki-
teltu mehiläishaukka. Mehiläishaukalla on havaintojen perusteella reviiri joko selvitysalueella tai sen 
välittömässä läheisyydessä. Mehiläishaukan ravinnonhankintalennot voivat ulottua huomattavan 
kauas pesimäpaikalta, joten tämän reviirin yksilöihin kohdistuva törmäysriski arvioitiin kohta-
laiseksi.  
 
Hankkeen vaikutusalueella pesivällä kaakkurilla on törmäysriski voimaloihin. Poikasaikana kaakku-
riemot lähtevät pesimälammelta useita kertoja päivässä ravinnon hakuun isoille järville. Vuonna 
2023 tehdyssä lentoseurannassa kaakkureiden havaittiin lähtevän pohjoiseen poispäin hankealu-
eesta, kohti Ruoveden selkävesiä. Kaakkuri lentää normaalisti suoraviivaisesti, eikä se välttämättä 
pysty tekemään nopeita väistöliikkeitä. Kaakkuri on elinkiertostrategiansa (hitaita lisääntymään) 
puolesta tuulipuistohankkeissa huomionarvoinen. Kaakkurilla ja yleisesti kuikkalinnuilla törmäysris-
kiä pidetään mahdollisena, joskin tutkimusten perusteella törmäyksiä ei ole havaittu. (Halley D.J. 
& Hopshaug, 2007). Tämä voinee johtua tuulivoima-alueiden välttelystä. Vaikutusalueella pesivä 
kaakkuri todennäköisesti häiriintyisi tuulipuiston rakentamisen aikana, eikä rakentamisen aikana 
pesisi ainakaan selvitysalueella. Rakentamisen jälkeen muutaman vuoden päästä kaakkuri voisi 
palata selvitysalueen lammelle, mutta lammen läheisyydessä olevat voimalat (etenkin WTG2) saat-
tavat aiheuttaa liian suuren este- ja häiriövaikutuksen kaakkurin pesimiseen lammella. Törmäys-
vaikutukset kaakkuriin arvioidaan keskisuureksi kielteiseksi hankealueen lammen osalta. 

Estevaikutus 
 
Tuulivoima-alue muodostaa noin 3 km leveän alueen, joka voi vaikuttaa myös lähialueiden pesiviin 
lintuihin. Linnustoselvityksissä ei kuitenkaan havaittu hankealueen kautta kulkevaa merkittävää 
paikallisten lintujen liikehdintään. 

Yhteenveto 
 
Vaikutuksen suuruus vaihtoehdossa VE1 pesimälinnustoon arvioitiin pieneksi kielteiseksi. Tuuli-
voima-alueiden ja tiestön rakentamisen myötä pääasiassa metsäympäristöjä vähenee noin 2 % 
hankealueen pinta-alasta. Rakentamisen aikaisella häiriöllä ja mahdollisesti myös käytön aikaisella 
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häiriöllä saattaa olla heikentävä vaikutus metson, kaakkurin ja kehrääjän kantoihin paikallisella, 
suunnittelualueen tasolla. Pesimälinnustolle aiheutuva estevaikutus arvioitiin pieneksi kiel-

teiseksi. 

13.5.1.3 Muuttolinnusto 

 
Muuttolinnuston törmäyskuolleisuutta arvioitaessa eri lajien ja lajiryhmien välillä on suuria eroja 
siinä, miten niiden on havaittu väistävän tuulivoimapuistoja. Jotkin suurikokoiset lajit, esimerkiksi 
kurki ja useimmat petolinnut, pyrkivät kiertämään koko tuulivoima-alueen. Osa lajeista taas lentää 
suoraviivaisemmin tuulivoimapuiston läpi, mutta pyrkivät väistämään silti kohdalle osuvaa tuulivoi-
malaa. Jo rakennettujen Iin ja Simon kuntien alueille sijoittuvien tuulivoimapuistojen linnustoseu-
rannoissa on todettu, että suuri osa linnuista kiertää koko tuulivoimapuiston, mikä on ilmennyt 
muuton tiivistymisenä 500–1000 metrin etäisyydelle tuulivoimapuistosta. Tuulivoimapuiston läpi 
lentävien lintujen on puolestaan havaittu pystyvän hyvin väistämään tuulivoimalat, mikäli niiden 
väliin jää vähintään 500 metriä leveä vapaa alue (FCG 2015; FCG 2017). Vastaavasti Pohjois-Ruot-
sissa Umeån lähellä sijaitsevan Hörneforsin tuulivoimapuiston linnustonseurannassa havaittiin, että 
kun ennen tuulivoimapuiston perustamista sen alueen kautta muutti 50 % kaikista havaituista lin-
nuista, rakentamisen jälkeisinä vuosina läpi muuttavien lintujen osuus oli vain 7–11 % (Granér ym. 
2011). Vaihtoehdossa VE1 kaikkien suunniteltujen tuulivoimaloiden välille jää vähintään 500 met-
riä, joten turvallisille läpilennoille on enemmän tilaa. 

Törmäyskuolleisuus 
 
Eri lajien erilaisia väistöominaisuuksia kuvataan lintujen törmäysmallinnuksissa käytettävillä väis-
tökertoimilla. Suurimmalla osalla lajeja väistökerroin (väistöprosentti) on tutkimusten mukaan 98 
tai jopa 99 %, eli tuulivoimalaa kohti lentävistä linnuista yksi tai kaksi yksilöä sadasta ei väistä sitä. 
Lajikohtaiset vaihtelut väistölle vaihtelevat merikotkan noin 95 % ja hanhien noin 99,98 % välillä 
(Scottish Natural Heritage 2018). Lisäksi on huomattava, että suurikokoisellakin linnulla tuulivoi-
malan roottorialan läpilennoista vain noin 10 % johtaa osumaan. Koska osa linnuista muuttaa tuu-
livoimaloiden lapakorkeuden ala- ja osa yläpuolelta eikä roottoriala kata koko tuulivoimapuiston 
poikkileikkaus-pinta-alaa, alle tuhannesosa tuulivoimapuiston kautta tapahtuvista läpilennoista joh-
taa linnun törmäämiseen. Uusimmissa suunniteltavissa tuulivoimaloissa roottorikoot ovat entises-
tään suurentuneet ja niiden kierrosnopeus on alhaisempi. Tämä lisää läpilentävän linnun mahdolli-
suutta välttää osuma lavan kanssa. 
 
Murskemäen hankealueelle on laadittu kurkien osalta törmäysmallinnus vuonna 2022–2023 tehty-
jen kevät- ja syysmuutonseurantojen perusteella 5 voimalalle (liite 9). Törmäyslaskentamallissa 
törmäysriskiä arvoitiin ns. Bandin tasomallilla ja arvioita korjattiin kurjen lajikohtaisella väistöker-
toimella. Törmäysmallinnuksessa väistöprosentilla 98 arvioitu kurkien tuulivoimalatörmäyksien 
määrä (0,42–1,26 törmäystä vuodessa) on korkea, sillä se edustaa laskennallisesti äärimmäistä 
tilannetta. Havaintojen pohjalta näyttää epätodennäköiseltä, että väistöprosentti ainakaan jatku-
vasti olisi koskaan näin alhainen. Korkeammalla väistöprosentilla 99,88 laskettu törmäysten määrä 
(0,03–0,08 törmäystä vuodessa) on todennäköisesti lähempänä todellista törmäysten ylärajaa, sillä 
tässäkin skenaariossa mm. tuulivoimalan korkea käyttöaste, korkea pyörimisnopeus ja riski-ikku-
nan läpi lentäneiden kurkien määrä arvioitiin kaikki ääritilanteita ajatellen. Kurjen todellista väistö-
kerrointa ei ole vielä riittävästi tutkittu, joten tässä mallinnuksessa käytetyt väistöprosentit ovat 
suuntaa antavia. Olemassa olevien tutkimusten ja havaintojen perusteella kurjet välttelevät tuuli-
voimaloita tehokkaasti, ja törmäysten määrä ääritilanteissakaan on tuskin koskaan merkittävän 
suuri. Murskemäen tuulivoimapuiston sijaitseminen kurjen päämuuttoreiteillä kuitenkin nostaa tör-
mäysriskiä verrattuna muuttoreittien ulkopuolella sijaitseviin tuulivoimapuistoihin, samoin kuin 
mahdolliset kurjille tärkeät levähdyspaikat lähistöllä. Kurjen taipumus väistää tuulivoimaloita voi 
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toisaalta heikentää lähialueen levähdyspaikkojen houkuttelevuutta ja ohjata kurkien muuttoreittejä 
ja siten levähdyspaikkoja kauemmas tuulivoimaloista. Kurkikantojen vahvistuminen voi myös tule-
vaisuudessa kasvattaa hankealueen läpi muuttavien kurkien lukumäärää, mutta mahdollisten tör-
mäyksien ei arvioida vaikuttavan lajin populaatioon merkittävästi.  

Estevaikutus 
 
Tuulivoimahanke muodostaa noin 3 km laajuisen estevyöhykkeen lintujen muuttoväylälle lounas-
kaakkosuunnassa. Hankkeen aiheuttamasta lisäkierrosta aiheutuu keskimäärin vain muutaman ki-
lometrin lisäys lintujen muuttomatkaan, mikä on koko muuttomatkaan suhteutettuna merkitykse-
tön vaikutus. Mikäli estevaikutus kohdistuisi esimerkiksi muutolla levähtävien lintujen yöpymis- ja 
ruokailualueiden välille, yhtä muuttokautta kohden lentomatkat voisivat kasvaa joitain kymmeniä 
kilometrejä. Selvitysalueen kautta ei havaittu säännöllistä yöpymis- tai ruokailulentoja linnustosel-
vityksissä. Selvitysalueen lounaispuolella noin 1,5–3 kilometrin päässä sijaitsevan Jäminkipohjan, 
Taipaleenaukea – Lamminkylän MAALI-alue, on Ruoveden suurin peltoalue, joka kerää muuttolin-
tuja lepäilemään ja ruokailemaan alueelle. Syksyllä kurkien havaittiin siirtyvän alueen länsireunalle, 
järvenrantaan yöpymään. Siikanevan MAALI-alue sijaitsee 8 kilometriä etelään, joka kerää syksyi-
sin etenkin kurkia ja metsähanhia. 

Muut vaikutukset 
 
Rakentamis- ja purkuaikana ihmistoiminta alueella on tavanomaista vilkkaampaa. Muuttolintuihin 
tällä voisi olla vaikutusta vain siinä tapauksessa, että rakentamisalueiden lähiympäristössä olisi 
tärkeitä muutonaikaisia yöpymis- tai ruokailualueita. Selvitysalueella tai sen välittömässä läheisyy-
dessä ei kuitenkaan sijaitse tällaisia kerääntymisalueita, joten muuttolinnustoon kohdistuvat häi-
riövaikutukset jäävät vähäisiksi.  

Yhteenveto 
 
Vaikutuksen suuruus arvioitiin vaihtoehdon VE1 osalta muuttolintuihin pieneksi kielteiseksi. Tuu-
livoimaloiden aiheuttama törmäyskuolleisuus ja estevaikutus on vähäistä ja kohdistuu vain pieneen 
osaan muutaman lajin populaatiosta. Törmäyskuolleisuudella ja estevaikutuksella ei arvioida olevan 
kannankehitykseen vaikuttavia populaatiotason vaikutuksia millekään lajille. 

13.6 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittävyys 

Pesimälinnusto 
 
Vaihtoehtojen VE0 ja VE1 merkittävyyden vertailu on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 
13-2). Vaihtoehdon VE0 ei arvioitu aiheuttavan muutosta nykytilaan. Vaikutus pesimälinnustoon on 
vaihtoehdossa VE1 merkittävyydeltään vähäinen kielteinen, joskin merkittävimmät vaikutukset 
kohdistuvat kehrääjään, kaakkuriin, huuhkajaan, metsoon ja teereen, joihin merkittävyys arvioitiin 
kohtalaiseksi. 
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Taulukko 13-2 Pesimälinnustoon kohdistuvien vaikutusten merkittävyys. 
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Muuttolinnusto 
 
Vaihtoehtojen VE0 ja VE1 merkittävyyden vertailu on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 
13-3). Vaihtoehdon VE0 ei arvioitu aiheuttavan muutosta nykytilaan. Vaikutus muuttolinnustoon on 
vaihtoehdoissa VE1 merkittävyydeltään vähäinen kielteinen.  
 
Taulukko 13-3. Muuttolinnustoon kohdistuvien vaikutusten merkittävyys. 
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13.7 Haitallisten vaikutusten ehkäiseminen ja lieventäminen 

Pesimälinnusto 
 
Rakentamisesta aiheutuvan melun ja muun häiriön haittoja voidaan vähentää ajoittamalla hank-
keen rakennustyöt lintujen pesimäkauden ulkopuolelle keskeisillä alueilla. Petolintuja voidaan pyr-
kiä houkuttelemaan turvallisemmille alueille voimaloista rakentamalla tekopesiä. Tuulivoimaloiden 
linnustovaikutuksia on pyritty jo lieventämään suunnittelun aikana hyödyntämällä mahdollisimman 
paljon valmiiksi olevaa tieverkostoa. Lisäksi tuulipuistossa hyödynnetään alueen poikki kulkevaa 
sähkölinjaa.  

Muuttolinnusto 
 
Muuttolinnuille aiheutuvaa törmäysriskiä voidaan tarvittaessa vähentää pysäyttämällä tai hidasta-
malla voimaloita kriittisiksi havaittuina ajankohtina. Tuulivoimaloihin voidaan liittää tutkajärjestel-
miä ja videokameroita, joita voidaan käyttää apuna siihen, milloin ja minkä voimaloiden osalta 
pysäytys on ajankohtainen. 

13.8 Arvioinnin epävarmuustekijät 

Pesimälinnusto 
 
Hankkeen maastokartoituksiin liittyy samoja epävarmuustekijöitä kuin linnustoselvityksiin yleensä-
kin. Epävarmuudet liittyvät lähinnä yhden vuoden aikana tehtyjen kartoitusten yleistettävyyteen. 
Metsiin sijoitettavien tuulivoimaloiden vaikutukset metsien pesimälinnustoon tunnetaan huonom-
min kuin avomaiden linnustoon. Kaakkurin lentoseurantaa suoritettiin kahtena päivänä ja lentoja 
havaittiin niukasti. Seurannan perusteella ei voida todeta lentojen suuntautuvan ainoastaan poh-
joiseen. Myöskään huuhkajan pesintää alueella ei saatu varmistettua, mutta havaintojen perusteella 
ei voida myöskään poissulkea lajin pesimistä vaikutusalueella. Alue on huuhkajalle soveltuvaa ja 
alueella on aikaisempia pesintöjä.  

Muuttolinnusto 
 
Lintujen muutto ei tapahdu vuosittain täysin samoja linjoja noudattaen, vaan muutto riippuu osin 
vallitsevista olosuhteista (erityisesti tuulet), mikä voi aiheuttaa jossain määrin vuotuista vaihtelua 
eri lajien muuttoreitteihin. 
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14. LUONTODIREKTIIVIN LIITTEEN IV(A) LAJIT JA MUU 

HUOMIONARVOINEN ELÄIMISTÖ  

14.1 Arvioinnin päätulokset 

 

 
 

14.2 Vaikutusmekanismi 

 
Tuulivoimapuiston toteuttamisen vaikutukset kohdistuvat eläimistöön sekä välittömästi että välilli-
sesti erityisesti rakentamisalueilla. Hankkeen toteuttaminen vaikuttaa eläimistöön välittömästi, mi-
käli rakentaminen hävittää lajin esiintymispaikan tai elinympäristön. Välilliset vaikutukset, kuten 
häiriön lisääntyminen, voi heikentää elinympäristön laatua.  
 

Arvioinnin päätulokset 

Vaihtoehto VE0 ei aiheuta muutosta hankealueella esiintyvän eläimistön nykytilaan.  
 
Hankealueelta ei havaittu liito-orava tai lajille erityisen hyvin soveltuvia elinympäristöjä. Vaih-
toehdon VE1 ei näin ollen arvioida aiheuttavan muutoksia nykytilaan liito-oravan osalta. 
 
Lepakoiden osalta vaihtoehdon VE1 vaikutukset muodostuvat lepakoiden mahdollisesta tuuli-
voimaloita kohtaan tapahtuvasta välttelykäyttäytymisestä, jolloin lepakoiden käytettävissä ole-
vien elinympäristöjen pinta-ala hankealueella pienenee. Vaikutuksen merkittävyys arvioitiin 
kohtalaiseksi kielteiseksi.  
 
Viitasammakon osalta vaihtoehdon VE1 vaikutus muodostuu mahdollisesti tiestön parantami-
sesta ja kallionräjäytyksestä syntyvästä kuormituksesta ja veden samentumisesta. Vaihtoeh-
don VE1 vaikutuksen merkittävyys on korkeintaan suuri kielteinen.  
 
Muun eläimistön (hirvieläimet (pois lukien metsäpeura), pienriista ja -pedot) osalta vaihtoehdon 
VE1 toteuttamisen merkittävyys arvioitiin vähäisesti kielteiseksi, lajistoon kohdistuvien häi-
riövaikutusten sekä pienialaisen mahdollisten elinympäristöjen vähenemisen seurauksena. 
 
Hankealueelta ei tehty maastoselvitysten aikana havaintoja suurpedoista. Saatavilla olevien 
avointen aineistojen perusteella hankealueelta ei tunneta havaintoja suurpedoista. Ruoveden 
riistanhoitoyhdistyksen alueelta, jolla hankealue sijaitsee, on yksittäisiä suurpetohavaintoja. 
Hankealueelle rajautuu osittain susihavaintoalue, joka on ollut aiempana vuotena susireviiri 
statuksella pari. Suurpedoista ilveksestä on eniten havaintoja Ruoveden riistanhoitoyhdistyksen 
alueelta, jolla hankealue sijaitsee. Hankevaihtoehdolla VE1 arvioidaan olevan vähäinen kiel-

teinen vaikutus suteen tai ilvekseen. Hankevaihtoehdon VE1 ei arvioida vaikuttavan karhun 
tai ahman esiintymiseen. 
 
Hankealue ei sijoitu metsäpeuran kevät- ja syysvaellusreiteille eikä hankealueella ole metsä-
peuran suosimia laajoja suo- ja metsäerämaita. Tehtyjen mastoselvitysten yhteydessä ei tehty 
havaintoja metsäpeurasta, ja saatavilla olevien avointen aineistojen perusteella hankealueelta 
ei tunneta havaintoja metsäpeuroista. Hankevaihtoehdolla VE1 ei arvioida olevan vaikutusta 
metsäpeuraan. 
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Voimaloiden ja tiestön rakentaminen muuttaa luonnonympäristöä rakennetuksi alueeksi ja samalla 
hävittää eläinten elinympäristöjä sekä mahdollisia ruokailualueita. Rakentamisen vaikutuksesta 
elinympäristöt pirstoutuvat ja reunavaikutus lisääntyy, mikä voi heikentää lajien kulkuyhteyksiä 
alueella. Tämän seurauksena eliöstö voi hakeutua samoille yhtenäisenä säilyneille alueille, jolloin 
kyseisten alueiden paine kannatella mahdollisesti väliaikaisesti kasvanutta yksilömäärää lisääntyy. 
 
Hankkeen toteuttaminen aiheuttaa useita välillisiä häiriövaikutuksia, kuten rakentamisaikaista me-
lua, pölyä ja lisääntynyttä ihmistoimintaa sekä toiminnassa olevien voimaloiden aiheuttamaa väl-
kettä. Häiriöt saattavat saada eläimet välttelemään toimenpiteiden kohteina olevia alueita erityi-
sesti rakentamisen aikana. Tämä voi johtaa elinpiirin tai ruokailualueiden menettämiseen, vaikka 
alueelle itsessään ei kohdistuisi toimenpiteitä. Lisäksi muutokset pohja- ja pintavesissä voivat vai-
kuttaa kosteikoilla ja vesistöissä elävään lajistoon.  
 
Välkkeen lisäksi hankkeen toiminnanaikainen vaikutus eläimistöön muodostuu ihmistoiminnan li-
sääntymisestä voimaloiden huoltotoimenpiteiden sekä mahdollisen parantuneen tiestön aiheutta-
man muun liikkumisen seurauksena. Toiminnanaikaisista vaikutuksista merkittävimpiä ovat lepa-
koiden lisääntynyt törmäysriski.  
 
Hankkeen toiminnanpäättymisen jälkeiset vaikutukset ovat seurausta voimaloiden purkamisesta, 
mahdollisesta väliaikaisesta varastoinnista ja lisääntyvästä liikenteestä. Vaikutukset ovat vastaa-
vanlaisia kuin rakentamisvaiheessa.  

14.3 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät 

 
Hankkeen luontovaikutusten arviointi tehtiin tarkastelemalla rakentamisen välittömiä ja välillisiä 
vaikutuksia luontodirektiivin IV(a)-liitteen lajeihin, joiden lisääntymis- ja levähdyspaikkojen heiken-
täminen ja hävittäminen on luonnonsuojelulain 78 §:n mukaan kielletty. ELY-keskuksilta on mah-
dollista anoa kiellosta poikkeamista yksittäistapauksissa luontodirektiivin artiklan 16 perusteilla. 
Hankkeen toteuttamisen vaikutuksia arvioitiin hankealueelle toteutettujen selvitysten, liito-orava-, 
viitasammakko ja lepakkoselvitys (Liite 4), lumijälkilaskenta (Liite 10) sekä olemassa olevan tiedon, 
Lajitietokeskuksen havainnot (Lajitietokeskus 2023) ja suurpetoaineiston (LUKE 2023a), pohjalta. 
Lajitietokeskukselta pyydettiin havainnot uhanalaisista, direktiivi- sekä rauhoitetusta lajistosta noin 
2 km säteellä hankealueesta (Lajitietokeskus 2023). 

Liito-orava  
 

Hankealue sijaitsee liito-oravan levinneisyysalueen läheisyydessä. Liito-orava (Pteromys volans) on 
viimeisimmän uhanalaisuusarvioin mukaan Suomessa vaarantunut johtuen lajille soveltuvien 
elinympäristöjen, varttuneiden kuusikoiden ja kuusivaltaisten sekametsien, vähenemisestä ja pirs-
toutumisesta sekä lahopuun vähenemisestä (Hyvärinen ym. 2019). Hankealueella on tarkistettu 
liito-oravan esiintyminen voimalapaikoilla maastokaudella 2022. Voimalapaikat 1, 3 ja 4 olivat män-
tyvaltaisia metsätalouskäytössä olevia kuvioita, eivätkä näin ollen ole liito-oravalle sopivia elinym-
päristöjä. Voimalapaikkojen 2 ja 5 läheisyydessä esiintyi pienialaisesti noin 80-vuotiaita kuusikoita, 
mutta vain vähän lehtipuita, joten liito-oravan esiintymistä ei pidetä todennäköisenä.  
 
Selvitystä tarkennettiin vuoden 2023 keväällä kaavoitusmenettelyn jatkuessa. Maastotyöt kohdis-
tettiin lähtöaineiston mukaan lajille mahdolliseksi soveltuviksi arvioituihin ympäristöihin. Ennen 
maastokäyntiä soveltuvat elinalueet rajattiin muun muassa peruskartta- ja ilmakuvatulkinnan pe-
rusteella. Kevään 2023 liito-oravaselvitys kohdennettiin osalle rajatuista alueista. Maastotyöt tehtiin 
toukokuussa, jolloin lajille ominaiset ulostepapanat ovat selvimmin havaittavissa puiden tyvillä. Pa-
panoita etsittiin lajille soveliaista elinympäristöistä metsikön suurimpien kuusten, koivujen, leppien 
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ja haapojen tyviltä. Maastokäyntien aikana havaittavat liito-oravan ulostepapanahavainnot kirjattiin 
ylös ja merkittiin karttaan. Lisäksi kirjattiin ylös havainnot risu- ja kolopesistä tai lajille soveltuvista 
pöntöistä. Lisääntymis- ja levähdysalueiden ja potentiaalisten elinalueiden rajaukset sekä kulkuyh-
teydet merkittiin kartalle ja kuvattiin maastohavaintojen, metsikkökuvioiden sekä ilmakuva- ja 
karttatulkintojen perusteella. Elinpiiriä kuvattiin sanallisesti ja valokuvin. Liito-oravakartoitusta teh-
tiin osittain myös muiden, kuten linnusto- ja kasvillisuusselvitysten, yhteydessä.  
 
Tulosten perusteella arvioitiin hankkeen vaikutukset mahdollisesti havaittuihin liito-oravan lisään-
tymis- tai levähdyspaikkoihin ja lajin alueelliseen suotuisan suojelun tasoon. 

Viitasammakko 
 
Viitasammakoiden esiintyminen ja sekä mahdolliset lisääntymis- ja levähdysalueet hankealueella 
kartoitettiin keväällä 2023 viitasammakoiden kudun arvioituna huippuajankohtana. Kartoitus toteu-
tettiin kuuntelemalla viitasammakkokoiraiden kutuaikaista ääntelyä. Maastotyöt keskitettiin lähtö-
aineiston perusteella lajille soveltuviksi arvioituihin ympäristöihin. Maastoselvitykset tehtiin hanke-
alueella olevien lammikoiden ja kosteikkojen ranta-alueiden maastossa myöhäiseen ilta- ja yöai-
kaan, mikä on viitasammakoiden soitimen aktiivisinta aikaa. Laji on kuitenkin äänessä myös päivisin 
soitimen huippuaikana. Rannan tuntumassa käveltiin hitaasti ja tasaisin välein pysähdellen, sillä 
viitasammakot keskeyttävät herkästi ääntelynsä tullessaan häirityiksi. Kudun etenemistä seurattiin 
muun muassa Luonnontieteellisen keskusmuseon ylläpitämästä Laji.fi -havaintopalvelusta. Kartoi-
tettavat kohteet valokuvattiin, ja kuuntelu- ja kutuääntelypaikat merkittiin karttoihin. Samalla ar-
vioitiin ääntelevien koiraiden lukumäärää ja elinympäristön soveltuvuutta viitasammakolle. 
 
Tulosten perusteella arvioitiin hankkeen vaikutuksia mahdollisesti havaittuihin viitasammakon li-
sääntymis- tai levähdyspaikkoihin ja lajin alueelliseen suotuisan suojelun tasoon. 

Lepakot 
 
Alueella on tehty lepakkoselvitys kesällä 2022 ja 2023. Selvityksen tavoitteena oli havaita selvitys-
alueella esiintyvät lepakkolajit, löytää niiden käyttämät siirtymäreitit, saalistusalueet tai muut tär-
keät elinalueet. Lepakoiden esiintymistä hankealueella selvitettiin aktiivisin detektorikartoituksin 
kahdella käyntikerralla kesä-elokuussa 2022 ja selvitys toistettiin kesällä 2023 kolmella selvitys-
kerralla kesä-elokuussa. Lisäksi selvitysalueelta tarkastettiin Yläisen Talluslammin rannalla sijaitse-
valta kodalta ja puuvarastolta mahdollinen lepakoiden päiväpiilon esiintyminen. Lepakkoselvitys 
kohdennettiin lepakoille potentiaalisimmiksi arvioituihin kohteisiin, minkä lisäksi hankealueella kul-
jettiin yleisesti. Ensimmäiset käynnit on tehty kesäkuussa 2022 ja kolmas käynti elokuun lopulla 
samana vuonna. Kesällä 2023 selvitykset toteutettiin kesä-, heinä- ja elokuussa.  
 
Selvitysalue luokiteltiin Suomen Lepakkotieteellisen yhdistyksen (SLTY 2023) ohjeistuksen mukai-
sesti luokkiin I-III. Lisäksi arvioidaan alueen arvoa lepakoille kokonaisuutena. Seurantojen perus-
teella lepakoiden aktiivisuus alueella havaittiin alhaiseksi eikä alueelle sijoitu lepakoiden tyypillisesti 
suosimia vanhoja metsiä, laajoja vesistöjä tai vanhoja rakennuksia, lukuun ottamatta Yläisen Tal-
luslammen aluetta. Yläisellä Talluslammella ei kuitenkaan havaittu kuin muutamia lepakoita. Lisäksi 
Lepakkotieteelliseltä yhdistykseltä ja Suomen luonnontieteelliseltä keskusmuseolta tarkistettiin ke-
sällä 2023, onko selvitysalueella tai sen lähiympäristössä toteutettu lepakoiden muuttoreittiselvi-
tyksiä. Alueelta ei ole tiedossa muuttoreittiselvityksiä. 
 
Tulosten perusteella arvioitiin hankkeen vaikutukset mahdollisesti havaittuihin lepakoille oleellisiksi 
arvioituihin alueisiin ja lepakoiden lisääntymis- tai levähdyspaikkoihin. Lisäksi arvioitiin alueen 
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arvoa lepakoille kokonaisuudessa ja hankkeen vaikutuksia havaittujen lepakkolajien alueelliseen 
suotuisan suojelun tasoon. 

Muu eläimistö 
 
Muuta eläimistöä tarkkailtiin luontoselvitysten yhteydessä. Huomiota kiinnitettiin erityisesti alueella 
mahdollisesti liikkuviin suurpetoihin ja hirvieläimiin. Alueelle toteutettiin lumijälkiselvitys talvella 
2023. Lisäksi muiden maastokäyntien yhteydessä kiinnitettiin huomiota riistaeläinten esiintymiseen 
alueella ja lajien kannalta huomionarvoisiin ympäristöihin.  
 
Viranomaisten toiminnan julkisuudesta annetun lain (621/1999) mukaan asiakirjat (myös tietokan-
nasta poimitut aineistot), jotka sisältävät tietoja uhanalaisista eläin- ja kasvilajeista, ovat salassa 
pidettäviä, jos tiedon antaminen vaarantaisi ko. eläin- tai kasvilajin suojelun (Julkisuuslaki 24 § 
kohta 14). Tästä syystä hankkeen julkisissa asiakirjoissa ei lähtökohtaisesti esitetä karttatietoa 
uhanalaisten lajien esiintymisestä. 
 
Luontodirektiivin liitteissä IV (a) mainitut tiukkaa suojelua edellyttävien eläinlajien lisääntymis- ja 
levähdyspaikkojen hävittäminen on luonnonsuojelulain 78 §:n perusteella kielletty. Luonnonsuoje-
lulain 78 §:n mukaisesta suojelusta poikkeamiselle on yksittäistapauksissa mahdollista hakea 83 
§:n mukaista poikkeuslupaa elinkeino-, liikenne- ja ympäristökeskukselta. Suomen neljästä suur-
pedosta ilves, karhu ja susi kuuluvat luontodirektiivin liitteenä IV (a) lajeihin. Ahma kuuluu luonto-
direktiiviin liitteen II lajeihin. 
 
Ramboll Finland selvitti suurpetojen liikehdintää hankealueella lumijälkitarkkailuna kahtena erilli-
senä laskentakierroksena, jotka toteutettiin 22.2.2023 ja 7.3.2023 (Liite 10). Laskennassa hyödyn-
nettiin alueella kulkevia tiestöjä sekä polkuja ja uria ja suunnitellut voimalapaikat jäivät kierroksen 
sisään. Koko hankealue kartoitettiin kunakin laskentakierrospäivänä. Luontodirektiivin liitteen IV(a) 
lajeihin kuuluvista suurpedoista ilvestä, karhua ja sutta ei havaittu kumpanakaan laskentapäivänä. 
Luontodirektiivin liitteen II lajeihin kuuluvista suurpedoista ahmaa ei havaittu kummallakaan las-
kentakierroksella. 
 
Luonnonvarakeskuksen avoimista aineistoista (LUKE 2023b) haettiin ruudukkohavaintoaineistot 
suurpedoista vuosilta 2017–2021, sekä susireviirien rajaukset vuosilta 2019–2023. Ruuduissa on 
esitetty vuosina 2017–2021 Tassu-järjestelmään tallennettujen havaintojen lukumäärä (susi, 
karhu, ilves ja ahma) ja Tassuun tallennettu havaintoaineisto koostuu mistä tahansa suurpetoihin 
liittyvästä havaintomateriaalista. (LUKE 2023b). Luonnonvarakeskuksen (LUKE 2023a) Luonnonva-
ratieto-palvelusta tarkistettiin avoimesti saatavilla olevat karkeistetut 10x10 km ruudulla olevat 
tiedot, laumatiedot, vaellusreitit ja reviirialueiden käyttöjen tiedot. Luonnonvaratieto-palvelusta 
(LUKE 2023a) haettiin lumijälki-indeksit Ruoveden alueelle. Luonnonvarakeskus seuraa talvisten 
riistakantojen muutoksia metsämaastossa lumijälkilaskennoilla, ja laskentojen tuottama lumijälki-
indeksi mittaa eläinten jälkitiheyttä maastossa ja kuvaa tietuin varauksin lajin suhteellista runsautta 
(LUKE 2023a). Suomen lajitietokeskuksen ylläpitämältä laji.fi -sivustolta (Suomen lajitietokeskus 
2023) haettiin suurpetojen havaintoaineisto. 
 
Hankealuetta lähinnä olevat riistakolmiot, joita ei ole poistettu ja ovat Ruoveden riistanhoitoyhdis-
tyksen alueella, ovat kolmiot 2080 ja 1946. Kumpikaan riistakolmioista ei sijaitse hankealueella 
(Kuva 14-1). Riistakolmiotietoja Ruoveden Riistanhoitoyhdistyksen alueella tarkasteltiin Luonnon-
varatietopalvelussa (LUKE 2023a) avoimesti olevista tiedoista.  
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Arvioinnissa tarkasteltiin hankkeen toteutumisen vaikutuksia hankealueella mahdollisesti esiintyviin 
luontodirektiivin IV-lajeihin ja ahmaan. Vaikutusten merkittävyyden arvioinnissa huomioitiin lajien 
esiintymisen yleisyys paikallisella, alueellisella ja valtakunnallisella tasolla. 
 

 
Kuva 14-1. Riistakolmiot, kesälaskenta 21.7.-2023-31.8.2023 (LUKE, 2023c). Hankealueen läheisyydessä olevat 

riistakolmiot. Punaiset kolmiot ovat poistettuja kolmioita, keltaiset laskematta ja vihreät laskettuja riistakolmioita 

kesälaskennassa 21.7.-31.8.2023. Hankealuetta lähin on riistakolmio numero 1946. 

 

Susi 
 
Susi (Canis lupus) on viimeisimmän uhanalaisuusluokittelun mukaan erittäin uhanalainen (EN) laji 
(Liukko ym. 2019). Se on luontodirektiivin liitteiden II, IV ja V laji. Susiparin tai näiden jälkeläisten 
muodostaman lauman lisääntymisreviirin koko vaihtelee 300–2 000 km2 välillä, ollen keskimäärin 
1 200 km2 (Heikkinen ym. 2023a). Sudet pyrkivät pitämään vieraat lajikumppaninsa poissa revii-
riltään. Sudet voivat liikkua reviirillään pitkiäkin matkoja ravinnonhaussa. Susi hyödyntää ravinto-
naan hirvieläimiä, pienriistaa sekä raatoja. Etisessään omaa reviiriään, nuoret sudet vaeltavat syn-
nyinseuduiltaan keskimäärin sadan kilometrin säteelle linnuntietä mitattuna. Susien pesäpaikka si-
jaitsee usein hiekkatörmässä kasvillisuuden ja kivien suojassa. Suden lisääntymispaikka on pesä, 
vaikka pesäpaikat vaihtuvat lähes aina vuodesta toiseen ja pesät ovat myös levähdyspaikkoja, 
mutta muita levähdyspaikkoja ei voida niiden jatkuvan vaihtumisen tai hyvin vaikean löydettävyy-
den vuoksi määritellä (Kojola & Nieminen 2017a). 
 
Viimeisimmän kanta-arvion mukaan Suomessa oli maaliskuussa 2023 todennäköisimmin yhteensä 
62 parin tai perhelauman asuttamaa susireviiriä (90 % todennäköisyysväli: 59–64). Suomessa oli 
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maaliskuussa 2023 arviolta 310 (291–331) sutta, mikä on noin seitsemän prosenttia suurempi yk-
silömäärä kuin maaliskuuta 2022 koskeva arvio (275–315). (Heikkinen ym. 2022; Heikkinen ym. 
2023a). 
 
Maaliskuun 2025 susikannaksi ennustetaan 222–461 (90 % TN) yksilöä, jolloin kanta on 82 % 
todennäköisyydellä suurempi kuin se oli maaliskuussa 2023. Ennusteen mukaan maaliskuun 2025 
laumareviirien määrä on 27–61 (90 % TN), jolloin laumareviirejä olisi 79 % todennäköisyydellä 
enemmän kuin maaliskuussa 2023. (Heikkinen ym. 2023a). 
 
Läntisessä Suomessa erottuu vahvimman susikannan alueena Varsinais-Suomen, Satakunnan ete-
läosien, läntisen Uudenmaan, Etelä-Hämeen länsiosan ja Pohjois-Hämeen lounaisosan muodostama 
alue, missä oli noin kolmasosa Suomen kaikista susireviireistä. Keskimääräistä tiheämmän kannan 
alueita olivat myös Etelä-Pohjanmaa ja Pohjois-Pohjanmaa. Itäisessä Suomessa susien esiintymi-
nen painottui Kainuun itäosiin, Pohjois-Karjalan itä- ja pohjoisosiin sekä Pohjois-Savon pohjoisosiin. 
(Heikkinen ym. 2023a). 

Karhu 
 
Karhu (Ursus arctos) on silmälläpidettävä (NT), EU:n luontodirektiivin liitteiden II ja IV laji. Karhulle 
tyypilliset elinympäristöt ovat rauhallisia, kuusivaltaisia ympäristöjä, jotka pitävät sisällään talveh-
timiseen- sekä ruokailuun soveltuvia alueita. Karhulle on tyypillistä vaeltaa pitkiä matkoja lyhyessä 
ajassa. Karhun reviirikoot vaihtelevat sukupuolen sekä pentujen läsnäolon mukaan 250–1500 km2 
välillä. Karhun lisääntymispaikka on pesä, mutta pesäpaikat vaihtuvat lähes aina vuodesta toiseen 
ja talvipesät ovat myös levähdyspaikkoja, mutta muita levähdyspaikkoja ei voida niiden jatkuvan 
vaihtumisen vuoksi määritellä (Kojola & Nieminen 2017b). 
 
Vuoden 2022 havaintoaineistoon pohjautuva ennuste karhujen kokonaisyksilömäärästä ennen met-
sästyskautta 2023 on 1 740–1 925 yksilöä (Heikkinen ym. 2023b). 

Ilves 
 
Ilves (Lynx lynx) on viimeisimmän uhanalaisuusluokittelun mukaan elinvoimainen (LC) laji, (Liukko 
ym. 2019). Se on EU:n luontodirektiivin liitteiden II ja IV laji. Ilves hyödyntää elinpiirinään laajoja 
alueita, jotka pitävät sisällään metsiä, peltoja, vesistöjä sekä asutusta. Ilveksen on kuitenkin ha-
vaittu välttelevän tiheämpää asutusta sekä vilkkaasti liikennöityjä teitä. Arviot lajin elinpiirin koosta 
vaihtelevat, tyypillisimmin noin 150–550 km2, mutta elinpiirin koossa esiintyy suurta yksilökohtaista 
vaihtelua. Ilvesuroksen elinpiiri on tavallisesti naarasta suurempi ja uroksen elinpiirin alueella voi 
sijaita useiden naaraiden elinpiirejä. Ilves saalistaa ravinnokseen nisäkkäitä sekä pikkulintuja. 
 
Lisääntymispaikka on pesäalue eli synnytyspaikka lähiympäristöineen, jossa imetys tapahtuu 
aluksi. Pikkupentuaikana levähdyspaikkana toimii päivisin pesäalue (identtinen lisääntymispaikan 
kanssa), joka voi myöhemmin olla eri sijaintipaikassa kuin saman pentueen synnytyspesä. Ilvek-
selle ei voida lisääntymisajan ulkopuolella määrittää levähdyspaikkoja. (Holmala 2017). 
 
Kanta-arvion 2023 perusteella Suomen ilveskanta on kasvanut arviolta 9 % edelliseen vuoteen 
verrattuna. Ennen metsästyskautta 2023/2024 Suomessa arvioidaan olevan 2390–2575 yli vuoden 
ikäistä ilvestä. (Valtonen ym. 2023). 
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Ahma 
 
Ahma (Gulo gulo) on viimeisimmän uhanalaisuusluokittelun mukaan erittäin uhanalainen (EN) laji 
(Liukko ym. 2019). Se on EU:n luontodirektiivin liitteen II laji. Luonnonvarakeskuksen laatimissa, 
koko Suomea koskevien eri suurpetoja koskevien kanta-arvioiden (Kojola ym. 2022) perustella ah-
man kannan positiivinen kehitys on ollut kuluneen kymmenen vuoden aikana aiempaa voimak-
kaampaa. Viimeisimmällä seurantajaksolla vuonna 2022 kannan koon arvioitiin olevan noin 390–

410 yksilöä, joista poronhoitoalueen ulkopuolella on todennäköisesti 230 yksilöä (Kojola ym. 2022). 
Ahmalla on lisääntyvä kanta Ylä-Lapissa, Keski-Pohjanmaalla, Kainuussa ja Pohjois-Karjalassa ja 
Pohjanmaan kanta on siirtoistutusten tulosta (SYKE 2023b). Satunnaisesti ahmoja voi liikkua koko 
Manner-Suomessa (SYKE 2023b). Ahmakanta-arvion ensisijainen aineisto on riistakolmioiden talvi-
laskentojen tulokset (Kojola ym. 2022). 
 
Ahmalle kelpaavat liikkumiseen ja pesimiseen hyvin erilaiset havumetsävaltaiset alueet. Ahman 
elinpiirin koosta Suomessa ei ole kerättyä aineistoa, Skandinavian tunturialueella lajin on havaittu 
käyttävän elinpiirinään laajaa aluetta (Kojola ym. 2022). Ahma vaatii laajan elinalueen (naaras 50–

350 km² ja uros 600–1000 km²) ja se liikkuu monenlaisissa ympäristöissä kuten erämaissa metsistä 
ja tuntureille, mutta karttaa asuttuja seutuja (SYKE 2023b). Lajin pesimistä ja liikkumista määrit-
televät osittain sen saaliseläinten esiintyminen. Lajin tyypillistä ravintoa poronhoitoalueen ulkopuo-
lella ovat hirvi sekä metsäjänis. 
 
Ahma ei ole tehokas pyytämään riistaa ja siksi pentuja syntyy poronhoitoalueen ulkopuolella tois-
taiseksi vain siellä, missä erityisesti susien jäljiltä ahmat voivat löytää hirvi- tai metsäpeurahaaskoja 
ja tästä syystä jälkikasvua tuottavan ahmakannan paluu Keski- ja Länsi-Suomeen on epävarmaa 
(SYKE 2023b). 

Metsäpeura 
 
Metsäpeura (Rangifer tarandus fennicus) on viimeisimmän uhanalaisuusluokittelun mukaan silmäl-
läpidettävä (NT) laji (Liukko ym. 2019). Se on EU:n luontodirektiivin liitteen II laji. Tähän liitteeseen 
kuuluu eläin- ja kasvilajeja, joiden suojelemiseksi tulee perustaa erityisiä suojelualueita (Metsähal-
litus 2023a). 
 
Metsäpeura suosii erämaisia alueita, joista löytyy sopivia elinympäristöjä sekä talvi- että kesälaitu-
miksi. Kesällä peurat viihtyvät reheväkasvuisilla soilla ja talvella jäkälikkökankailla. Suosiossa ovat 
avoimet ja tuuliset paikat, joissa peurat haistavat ja näkevät pedot kaukaa, ja joilla on kesäisin 
vähemmän sääskiä ja muita hyönteisiä. Talvella metsäpeuroja näkee usein makailemassa järvien 
jäillä alueilla, joilta löytyy särkkäjonoja tai muita kuivia alueita. Syksyisin metsäpeuralaumoja ta-
vataan usein myös pelloilla. Perinteiset vaellusreitit kulkevat usein särkkäjonoja ja harjumuodos-
telmia pitkin. (Metsähallitus 2023a). 
 
Luonnontilaisessa metsämaisemassa metsäpeurat elävät vanhoissa metsissä ja koskemattomilla 
soilla, joissa hirviä ja susia on vähemmän, kuin nuoremmissa talousmetsissä (Metsähallitus 2023a). 
Suomessa metsäpeuralla on kaksi osapopulaatiota: Kainuussa sekä palautusistutettuna Suomen-
selän alueella. Esiintymisalueen koko on talvella vain noin kymmenesosa kesäisestä pinta-alasta. 
Metsäpeura viihtyy kesäisin aukeilla rehevillä soisilla metsämailla, talvella erityisesti jäkäläkankailla. 
(SYKE 2023c).  
 
Keväällä vaatimet vetäytyvät suojaisille ja rauhallisille paikoille vasomaan, usein lähes samalle, 
hyväksi koetulle paikalle. Kun vasa on hiukan kasvanut, saattavat vaatimet vasoineen kokoontua 
pieniksi kesälaumoiksi soille. Vielä tuolloinkin ne käyttäytyvät varovaisesti ja pakenevat helposti 
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pientäkin häiriötä. Ne viihtyvät avoimilla paikoilla tuulen alapuolella, jossa voivat haistaa mahdolli-
set saalistajat. Kesän edetessä metsäpeurat kokoontuvat suuremmiksi laumoiksi. Kiima-ajan jäl-
keen metsäpeurat vaeltavat kohti talvilaidunalueita. Vaelluksen ajankohta, kesto ja talvilaitumien 
sijainti vaihtelevat muun muassa lumitilanteen ja laidunalueiden kulumisen mukaan. Metsäpeurat 
voivat kerääntyä joko yhdelle tai usealle talvilaidunalueelle. (Metsähallitus 2023a). 

14.4 Nykytila ja kehitys 

Liito-orava 
 
Hankealue sijoittuu liito-oravan (Pteromys volans) levinneisyysalueelle. Hankealueella tai sen lähei-
syydessä ei ole tehty liito-oravahavaintoja viimeisen neljän vuoden aikana (aineisto haettu 
4.8.2022, Suomen lajitietokeskus). Hankealueen pohjoispuolelta on kolme liito-oravan papanapuu-
havaintoa, joiden havaintoaika on epävarma. Hankealueella toteutetussa selvityksessä ei havaittu 
liito-oravan papanoita tai lajille erityisen hyvin soveltuvia elinympäristöjä vaan alueet ovat pääosin 
lajille soveltumattomia. Lähimmät lajihavainnot on viimeisen vuoden aikana tehty Juupajoella han-
kealueen kaakkoispuolella noin 20 km etäisyydellä. (Suomen lajitietokeskus 2022 ja 2023). 

Viitasammakko 
 
Hankealueella on viitasammakolle (Rana arvalis) soveltuvia elinympäristöjä, kuten lampia, soita ja 
reheviä kosteikkoja, mutta tarkastelujen perusteella potentiaalisia viitasammakoiden esiintymis-
paikkoja ei sijaitse suunniteltujen voimalapaikkojen läheisyydessä. Lajitietokeskuksen tietokannan 
Laji.fi -palvelun perusteella hankealueella ei ole havaintoja viitasammakosta (aineisto haettu 
21.7.2022). Alueelle toteutetussa selvityksessä viitasammakkoja havaittiin Yläiseltä Talluslammilta, 
jossa havaittiin kuusi ääntelevää koirasta lammen länsireunasta (Kuva 14-2). Lammen rannat ovat 
saraiset ja paikoin luhtaiset.  
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Kuva 14-2. Viitasammakkohavainnot hankealueella.  
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Lepakot  
 
Suomessa esiintyvät lepakkolajit ovat luonnonsuojelulailla rauhoitettuja. Kaikki maassamme tava-
tut lepakkolajit kuuluvat EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin ja niiden lisääntymis- ja leväh-
dyspaikkojen hävittäminen ja heikentäminen on kielletty (LsL 78 §). 
 
Lepakot ovat yöeläimiä, ja päivisin ne lepäävät suojaisassa paikassa. Päiväpiiloiksi sopivat esimer-
kiksi puunkolot ja rakennukset, jotka sijaitsevat lähellä ruokailualueita. Runsaimmin lepakoita esiin-
tyy maan eteläosan kulttuuriympäristöissä. Laajoilla metsäalueilla ne ovat harvinaisempia, etenkin 
kun sopivien kolopuiden määrä on metsätalouden vuoksi vähentynyt.  
 
Talven lepakot viettävät horroksessa. Ne siirtyvät syksyllä talvehtimispaikkoihin, jollaisiksi käyvät 
mm. kallioluolat ja rakennukset. Osa lepakoista voi muuttaa syksyllä pidempiäkin matkoja etelään 
talvehtimaan. Muuttokäyttäytyminen vaihtelee lajista ja elinalueesta riippuen, ja siitä tiedetään 
toistaiseksi varsin vähän.  
 
Hankealueella ei ole Suomen lajitietokeskuksen mukaan havaintoja lepakoista. Lähimmät havainnot 
on tehty Ruoveden keskustan läheisyydessä sekä Hyyrylässä molemmat noin 5 km etäisyydellä 
hankealueesta (aineisto haettu 21.7.2022, Suomen lajitietokeskus 2022). Alueelta ei ole tiedossa 
lepakoiden muuttoreittejä (tiedusteltu Suomen lepakkotieteelliseltä yhdistykseltä ja Luomukselta 
kesällä 2023). Vuonna 2022 alueella tehtiin lepakkoselvitys, jossa havaintoja tehtiin mm. saalista-
vista pohjalepakosta ja siipasta Yläisen Talluslammen rannalla. Vuoden 2023 selvityksissä yksittäi-
siä lepakoita havaittiin pääosin tieurilla.  

Muu eläimistö 
 
Hirvitiheys hankealueella oli noin 3,03 metsästyskaudella 2021 (LUKE 2023a). Hankealueella met-
sästetään hirveä, ja alueella on kauriiden ruokintapaikka. Vuoden 2022 kesällä tehdyn kasvillisuus- 
ja luontotyyppiselvityksen yhteydessä havaittiin hirven ja metsäkauriin jälkiä. Talvella 2023 toteu-
tetussa lumijälkiselvityksessä havaittiin kokonaisuudessaan seitsemän nisäkkään jälkiä. Ketun jäl-
kiä havaittiin runsaasti, jäniksen kohtalaisesti ja alueelta havaittiin yksittäisiä hirven, metsäkauriin, 
näädän, lumikon/kärpän ja supikoiran jälkiä.  

Susi 
 
Ramboll Finlandin talvella 2023 tekemässä lumijälkiselvityksessä hankealueella ei havaittu suden 
jälkiä (Liite 10). Ramboll Finland toteutti vuosina 2022–2023 hankealueella lumijälkiselvityksen li-
säksi muita luontoselvityksiä, eikä näidenkään yhteydessä tehty susihavaintoja. Luonnonvarakes-
kuksen avoimen tietovarannon perusteella 10x10 km havaintoruudukolla, jolla hankealue sijaitsee, 
on tehty kolme Tassuhavaintoa vuosien 2021 (2 havaintoa) ja 2017 (1 havainto) aikana. Luonnon-
varakeskuksen (2023a) mukaan alueella ei ole tehty susihavaintoja 10x10 km karkeistetulla ruu-
dulla viimeisen 2 kuukauden ajalta, eikä pentuehavaintoa viimeisen neljän kuukauden ajalta (Tar-
kistettu 18.8.2023). Vuonna 2004 suden vaellusreitti on kulkenut lähimmillään noin 20 km päässä 
pohjoisen suunnalla hankealueesta (LUKE, 2023a). Vuonna 2005 suden vaellusreitti on kulkenut 
lähimmillään noin 25 km päässä pohjoisen suunnalla hankealueesta (LUKE 2023a). 
 
Sähköiseen kirjausjärjestelmä Tassuun kirjattuihin havaintotietoihin ja maastosta kerättyihin DNA-
näytteisiin pohjautuvan Luonnonvarakeskuksen susireviiriaineiston mukaan (Heikkinen ym. 2023a) 
hankealueen pohjoisosaan sijoittui vuonna 2023 suden Ruoveden havaintoalue (Kuva 14-3). Ha-
vaintoalueita ovat yhtäältä alueet, joissa on ollut reviiri maaliskuussa 2022 tai syksyllä 2022, mutta 
ei merkkejä parista tai laumasta kevättalvella 2023 (Heikkinen ym. 2023a). 
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Kuva 14-3. Hankealueelle rajautuva susien käyttämä Ruoveden alue oli vuonna 2023 havaintoalue (2022 reviiri), 

ja sen status oli: Ei pari- eikä laumareviiriä. Osittain hankealueella ja sen läheisyydessä on ollut susireviirejä vuo-

sina 2023, 2022 ja 2020. (LUKE 2023c, Heikkinen ym. 2023a). 

 
Tuulivoiman hankealueelle osittain sijoittuvan Ruoveden havaintoalueen status oli vuonna 2023: Ei 

pari- eikä laumareviiriä (Kuva 14-4). Vuonna 2022 tämän Ruoveden reviirin status oli: Pari (Kuva 
14-5).  
 
Hankealueesta etelään sijaitsi vuonna 2020 Juupajoen reviiri (Heikkinen ym., 2020). Reviirin status 
oli vuonna 2020: Epävarma pari (Kuva 14-6). Idempänä noin 27 km hankealueesta itään oli 2023 
ja 2022 Mäntän reviiri (Heikkinen ym., 2023a ja 2022). Mäntä reviirin satus vuonna 2023 oli: Pari 
ja vuonna 2022: Pari (Kuva 14-7 ja Kuva 14-8). 
 
Käytettävissä olevat aineistot eivät pitäneet sisällään tietoja susien mahdollista pesäpaikoista tai 
mahdollisesti viimeaikaisista vaellusreiteistä hankealueella. 
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Kuva 14-4. Hankealueen pohjoisosaan vuonna 2023 rajautunut Ruoveden havaintoalue. (Heikkinen ym. 2023a). 
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Kuva 14-5. Hankealueen pohjoisosaan vuonna 2022 rajautunut Ruoveden reviiri, (Heikkinen ym. 2022a). 
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Kuva 14-6. Hankealueen eteläpuolella vuonna 2020 ollut Juupajoen reviiri, (Heikkinen ym. 2020). 
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Kuva 14-7. Hankealueesta itään vuonna 2023 ollut Mäntän reviiri, (Heikkinen ym. 2023a). 
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Kuva 14-8. Hankealueesta itään vuonna 2022 ollut Mäntän reviiri, (Heikkinen ym. 2022a). 
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Karhu 
 
Hankealueelta ei tehty vuoden 2023 Ramboll Finlandin suorittamissa lumijälkilaskennoissa havain-
toa karhusta (Liite 10). Ramboll Finland toteutti vuosina 2022–2023 hankealueella muita luontosel-
vityksiä ja näiden yhteydessä ei tehty karhuhavaintoja. Luonnonvarakeskuksen (2023c) avoimen 
tietovarannon perusteella 10x10 km havaintoruudukolla, jolla hankealue sijaitsee, on tehty yh-
teensä kuusi Tassuhavaintoa vuosien 2018 (4 havaintoa) ja 2017 (2 havaintoa) aikana. Luonnon-
varakeskuksen (2023a) mukaan alueella ei ole tehty karhuhavaintoja 10x10 km karkeistetulla ruu-
dulla viimeisen 2 kuukauden ajalta, eikä pentuehavaintoa viimeisen neljän kuukauden ajalta (Tar-
kistettu 18.8.2023). Lähimmät havainnot sijoittuvat noin 10 km itään ja länteen hankealueesta. 
Myöskään pentuehavaintoja ei ole viimeisen neljän kuukauden ajalta 10x10 km ruudulla (LUKE 
2023a). Viimeisimmät 10x10 km havaintoruudukolle sijoittuvat karhupentuehavainnot Luonnonva-
rakeskuksen karttapalvelussa ovat noin 20 km hankealueesta kaakkoon (LUKE 2023a).  

Ilves 
 
Ramboll Finlandin suorittamissa lumijälkiselvityksissä talvella 2023 ei havaittu ilveksen jälkiä han-
kealueella (Liite 10). Ramboll Finland toteutti vuosina 2022–2023 hankealueella muita luontoselvi-
tyksiä ja näiden yhteydessä ei tehty ilveshavaintoja. Luonnonvarakeskuksen (2023c) avoimen tie-
tovarannon perusteella 10x10 km havaintoruudukon, jolla hankealue sijaitsee, on tehty yhteensä 
27 Tassuhavaintoa vuosien 2021 (9 havaintoa), 2020 (2 havaintoa), 2019 (2 havaintoa), 2018 (4 
havaintoa) ja 2017 (10 havaintoa) aikana. 
 
Luonnonvarakeskuksen (2023a) mukaan 10x10 karkeistetulla havaintoruudukolla, jolle hankealue 
sijoittuu, on ilveksestä havaintoja viimeisen kahden kuukauden ajalta (Tarkistettu 18.8.2023). Pen-
tuehavaintoja ei ole viimeisen neljän kuukauden ajalta 10x10 km ruudulla (LUKE 2023a). Viimei-
simmät 10x10 km havaintoruudukolle sijoittuvat pentuehavainnot Luonnonvarakeskuksen (2023a) 
karttapalvelussa ovat >10 km hankealueesta koilliseen sekä lounaaseen (Tarkistettu 18.8.2023). 
Luonnonvarakeskuksen (2023a) mukaan Ruoveden riistanhoitoyhdistyksen alueella Ilveksen lumi-
jälki-indeksi vuonna 2023 oli 1,21 (2022, 0,17). Valtonen ym. (2023) mukaan ilveskanta on kas-
vanut selvästi Suomen riistakeskusten alueista mm. Pohjois-Hämeessä, johon Ruoveden riistanhoi-
toyhdistys kuuluu (Kuva 14-9). 
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Kuva 14-9. Valtonen ym. (2023) mukaan ilvespentuehavainnoista johdettu arvio erillisistä pentueista vuonna 

2022: Läntinen alue. Pentuetta kuvaava ympyrä on visuaalinen esitys elinpiirin mahdollisesta sijainnista, ei arvio 

todellisen elinpiirin rajasta. 

 

Ahma 
 
Ramboll Finlandin talvella 2023 suoritetuissa lumijälkilaskennoissa ei havaittu ahman jälkiä tuuli-
voiman hankealueella (Liite 10). Ramboll Finland toteutti vuosina 2022–2023 hankealueella muita 
luontoselvityksiä ja näiden yhteydessä ei tehty ahmahavaintoja. Luonnonvarakeskuksen (2023c) 
avoimen tietovarannon perusteella 10x10 km havaintoruudukon, jolla hankealue sijaitsee, on tehty 
yksi Tassuhavainto, joka on vuodelta 2019. Luonnonvarakeskuksen (2023a) mukaan Ahman lumi-
jälki-indeksi on ollut vuosien 1990–2023 aikana Ruoveden riistanhoitoyhdistyksen alueella 0,00, 
lukuun ottamatta vuotta 2019, jolloin indeksi oli 0,03 (Kuva 14-10). 
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Kuva 14-10. Lumijälki-indeksi Ruoveden RHY:n alueella. (LUKE, 2023a). 

 

Metsäpeura 
 
Vuoden 2023 lumijälkiseurantojen lisäksi Ramboll Finland toteutti hankealueella muita maastosel-
vityksiä vuosien 2022–2023 aikana. Lumijälkiseurannan eikä muiden maastoselvitysten yhteydessä 
hankealueella ei tehty havaintoja metsäpeurasta. Lähtötietojen mukaan hankealueesta noin 30 km 
itään oleva Seitsemisen kansallispuisto on metsäpeuran (Rangifer tarnadus fennicus) esiintymis-
aluetta. 
 
Luonnonvarakeskuksen (2023c) mukaan hankealueella ei ole karkeistetuilla 5x5 km ruuduilla kesä-
, talvi- tai vaellusaikaista havaintoa metsäpeurasta. Lähin 5x5 km karkeistetun ruudun havainto 
löytyy noin 22 km hankealueesta lännen suuntaan. Metsäpeuran lumijälki-indeksi Ruoveden riis-
tanhoitoyhdistyksen alueella vuonna 2023 oli 0,00 (2022, 0,03), (LUKE 2023a). Ajanjaksolla 1990–

2021 lumijälki-indeksi on ollut kolmena vuotena suurempi kuin 0,00: vuosina 2019 (0,42), 2015 
(0,29) ja 2007 (0,21) (LUKE 2023a) (Kuva 14-11). 
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Kuva 14-11. Metsäpeuran lumijälki-indeksi Ruoveden RHY:n alueella. (LUKE 2023a) 

 

14.4.2 Vaikutuskohteen herkkyys 

 
Arvioinnissa käytetty kriteeristö herkkyyden osalta on muodostettu lajien asuttamien ja niille so-
veltuvien elinympäristöjen mukaan. Herkimpiä ovat hankkeen vaikutusalueilla sijaitsevat lajien 
asuttamat elinympäristöt. Vaikutuksen suuruus määräytyy häviävien elinympäristöjen pinta-alan ja 
lajien suotuisan suojelutason säilymisen perusteella.  
 
Liito-oravan herkkyys on vähäinen, sillä alueella ei ole lajille erityisen soveltuvia elinympäristöjä. 
Lepakoiden osalta herkkyys arvioitiin kohtalaiseksi, sillä lepakoita esiintyy alueella jonkin verran 
ja alueella on kaksi luokan III kohteeksi arvioitua aluetta. Lepakoiden on havaittu myös välttävän 
tuulivoimaloiden läheisyyttä (Gaultier ym. 2023). Viitasammakoiden herkkyys arvioitiin suureksi, 
sillä hankealueelta havaittiin lajin lisääntymispaikkoja. Muun eläimistön osalta herkkyys arvioitiin 
vähäiseksi lajiston tavanomaisuuden seurauksena.  
 
Hankealueelta ei ole vuosina 2022–2023 Ramboll Finlandin tekemien luontoselvitysten aikana tehty 
havaintoja suurpedoista, eikä metsäpeuroista. Kaikkien suurpetojen Tassuhavaintojen lukumäärän 
10x10 km havaintoruudukon osalta, jolla hankealue sijaitsee, sekä hankealueen läheisyydessä ha-
vaittujen susireviirien perusteella kohteen herkkyys arvioidaan suurpetojen osalta varovaisuuspe-
riaatetta noudattaen kohtalaiseksi. Metsäpeuran osalta kohteen herkkyys arvioidaan vähäiseksi. 
 



MURSKEMÄEN TUULIVOIMAHANKE - YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 
 

 

Sivu 138 / 341 

 

14.5 Vaikutukset luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin ja muuhun 

huomionarvoiseen eläimistöön 

Vaihtoehto VE0 

 
Vaihtoehdon VE0 toteutuessa eli hankkeen jäädessä toteuttamatta luontodirektiivin IV(a) ja muu-
hun lajistoon vaikuttavat alueen muu maankäyttö, metsästys ja metsätaloustoimet. Vaihtoehdon 
VE0 vaikutukset liito-oraviin, viitasammakoihin, lepakoihin, suurpetoihin, metsäpeuraan sekä muu-
hun eläimistöön ovat merkityksettömät. 

Vaihtoehto VE1 

Liito-orava 
 
Hankealueelta ei havaittu liito-oravaa tai lajille erityisen soveltuvia elinympäristöjä. Hankkeen to-
teuttaminen lisää hieman alueen pirstoutumista, mutta ei vaaranna liito-oravan mahdollisia kulku-
yhteyksiä hankealueen läpi. Lajille erityisesti sopivien elinympäristöjen puutteen takia hankkeella 
ei arvioida olevan vaikutusta liito-oravan suotuisaan suojelun tasoon. Koska hankealueella ei ha-
vaittu liito-oravaa tai lajille erityisen hyvin soveltuvia elinympäristöjä, vaihtoehdon VE1 ei arvioida 
aiheuttavan muutoksia liito-oravan nykytilaan.  

Viitasammakko 
 
Hankealueelta tehtiin viitasammakkohavaintoja Yläisen Talluslammin länsireunalta. Lammelta ha-
vaittiin kuusi soidinääniä pitävää koirasta. Voimalan T4 rakennusalue sijoittuu 90 m lammen länsi-
puolelle rinteen päälle. Mikäli voimalapaikalla räjäytetään kalliota, Yläiseen Talluslammiin voi kul-
keutua typpikuormitusta, joka voi vaikuttaa lievästi rehevöittävästi lampeen. Tämä voi lisätä tila-
päisesti levän määrään ja veden sameutta. Typen lisääntymisen vaikutus on kuitenkin todennäköi-
sesti niin pieni, ettei siitä aiheudu viitasammakolle vaikutuksia. Voimalapaikka sijoittuu niin etäälle 
lammesta, ettei räjäytyksestä arvioida kulkeutuvan kiintoainesta/pölyä lisääntymispaikkojen alu-
eelle. Räjäytyksestä aiheutuva melu aiheuttaa viitasammakoille lyhytaikaista häiriötä, mikäli se 
ajoittuu sammakoiden horrosajan ulkopuolelle. Parannettavalta tieltä voi myös kulkeutua rankka-
sateiden seurauksena kiintoainesta lammen eteläosaa, mikä voi vaikuttaa heikentävästi viitasam-
makkoon kyseisellä osalla lampea. Havaitut viitasammakon lisääntymispaikat ulottuvat ojan alu-
eelle. Viitasammakkohavaintoalue sijaitsee noin 180 m parannettavasta tiestä ja tieltä lampeen 
kulkeutuvan ojan purkupään välittömässä läheisyydessä, minkä seurauksena ojasta mahdollisesti 
lampeen virtaava kiintoaines voi vaikuttaa viitasammakoiden soidinalueeseen. Tarvittaessa voidaan 
rakentaa selkeytysaltaita 2–4 kpl hidastamaan virtauksia. Varsinaiset viitasammakkohavainnot teh-
tiin 130 m etäisyydellä ojasta. Vaikutus arvioidaan lyhytkestoiseksi, mutta mahdollisesti toistuvaksi. 
Vaihtoehdon VE1 vaikutus viitasammakkoon arvioidaan näin ollen keskisuureksi kielteiseksi.  

Lepakot 
 
Hankealueelta havaittiin kesien 2022 ja 2023 selvityksissä yksittäisiä lepakoita. Havaitut lepakot 
olivat siippoja sekä pohjanlepakoita. Yläiseltä Talluslammilta havaittiin elokuussa 2023 pari pohjan-
lepakkoa ja vesisiippa, mutta kesällä 2023 alueelta havaittiin vain yksi vesisiippa elokuussa, muttei 
muina selvitysajankohtina. Muut havainnot tehtiin tielinjoilta ympäri hankealuetta, joista osalla teh-
tiin havaintoja parista lepakosta. Tarkistetut rakennukset eivät ole tarkistuksen perusteella lepa-
koiden päiväpiiloja, sillä niistä ei havaittu merkkejä lepakoista eivätkä rakenteet olleet piiloiksi kovin 
hyvin soveltuvia. (Liite 4). Vennalammille johtavalla tiellä ja Yläisellä Talluslammilla arvioitiin olevan 
luokan III alueita. Muita luokan I-III alueita ei havaittu. Vennalammin havaintopaikka sijoittuu 0,5 
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km voimalapaikkojen rakennusalueilta ja lampi lähimmillään 190 m voimalapaikasta T4. Korpinot-
kon ja keskiosasta lounaaseen kulkevalla tiellä on sopivaa suurta kuusivaltaista puustoa. Tuulivoi-
malat aiheuttavat lepakoille törmäysriskin, mutta hankealueen voimaloiden ei arvioida sijoittuvan 
lepakoille erityisen soveltuville elinympäristöille ja lepakoiden mahdollisten kulkureittien suuntau-
tuvan muille alueille. Voimaloista aiheutuvan melu voi saada lepakot välttämään voimaloiden lähei-
syyttä. Mahdollinen kallionräjäytys voimalapaikoilla ja muu rakentaminen aiheuttaa väliaikaista voi-
makasta melua alueella päiväsaikaan, mikä voi häiritä mahdollisesti alueella päivehtivien lepakoiden 
lepoa. Koska hankealueella sijaitsee kuitenkin kallionmurskausalue, turvetuotantoalue ja alue on 
intensiivisessä metsätalouskäytössä, alueella kallionräjäytyksen ja rankentamisen vaikutus lepak-
koon on suhteellisesti lyhyt aikainen. Lepakoiden on havaittu liikkuvan vähemmän aktiivisesti tuu-
livoimaloiden läheisyydessä ja välttävän voimaloita useamman sadan metrin päähän (Gaultier ym. 
2023), minkä seurauksena hankkeella on todennäköisesti vaikutusta lepakoiden aktiivisuuteen han-
kealueella ja erityisesti Yläisellä Talluslammilla. Kuitenkin tutkimuksessa ei ole saatu selville lepa-
koiden voimaloiden välttelyn syytä (Gaultier ym. 2023), minkä seurauksena on mahdollista, että 
välttelyyn johtavat syyt eivät aiheuta lepakoiden Yläisen Talluslammin välttämistä läheisestä voi-
malasta huolimatta. Varovaisuusperiaate huomioiden voimalan rakentamisen arvioidaan kuitenkin 
vaikuttavan lepakoiden aktiivisuuteen alueella. Näin ollen hankkeen toteuttamisen vaikutus lepa-
koiden nykytilaan alueella arvioidaan keskisuureksi kielteiseksi.  

Susi 
 
Susi suosii elinympäristöinään rauhallisia metsien ja soiden välillä vaihtelevia alueita, joissa ihmis-
toimintaa sekä tyypillisesti rakennettua ympäristöä on vähemmän (Karlsson ym. 2007). Susien 
reviirit ovat laajoja ja Heikkinen ym. (2023a) mukaan Suomessa lisääntymisreviiri on keskimäärin 
1200 km2 (300 km2-2000 km2). Ruoveden susihavaintoalueen koko oli Heikkinen ym. (2023a) mu-
kaan 1200 km2. Juupajoen vuoden 2020 reviirin koko oli 700 km2 (Heikkinen ym. 2020). Nämä 
molemmat alueet ovat laajoja ja karttatarkastelun perusteella sisältävät ihmistoiminnan muokkaa-
mia ja pirstomia alueita. 
 
Synnytyksen lähestyessä susipari valitsee synnytyspesäpaikan, joka on yleensä vaatimaton suojai-
nen tila esimerkiksi kuusen alaoksien alla (Metsähallitus 2023b). Pesäpaikat sijaitsevat yleensä re-
viirien ydinalueilla ja etäällä ihmistoiminnan häirinnän vaikutukselta. Sudet käyttävät harvoin sa-
maa synnytyspesää, mutta voivat käyttää samoja vaihtopesiä vuosien välillä (Metsähallitus 2023b). 
Hankealue ja tuulivoimahankkeeseen liittyvä maankäytön muutos tapahtuu Ruoveden susihavain-
toalueen laitamilla, jonka ei arvioida oleva susien ydinaluetta. 
 
Käytettävissä olleiden aineistojen ja hankealueella Ramboll Finlandin tekemien maastoselvitysten 
perusteella tulivoiman hankealueella ei ole tehty susihavaintoja. Luonnonvarakeskuksen (2023) 
avointen aineistojen perusteella hankealueelle on rajautunut havaintoalue, joka edeltävänä vuotena 
2022 on ollut reviiri, sekä hankealueen eteläpuolella on vuonna 2020 ollut susireviiri. Karkeistetussa 
10x10 havaintoruudukossa jolle hankealue sijoittuu, on ollut kolme susihavaintoa aiemmilta vuo-
silta (LUKE 2023c).  
 
Edellä kuvattujen tietojen ja aineistojen perusteella arvioidaan, ettei tuulivoimahankealue kuulu 
susien aktiivisesti käytössä oleviin alueisiin, eikä ydinalueisiin. Luonnonsuojelulain 78 § mukaan 
tiukkaa suojelua edellyttävään eläinlajiin kuuluvien yksilöiden lisääntymis- tai levähdyspaikkoja ei 
saa hävittää eikä heikentää. Saatavilla olleiden aineistojen ja tietojen pohjalta voidaan arvioida, 
ettei hankealueelle sijoitu susien lisääntymis- ja levähdyspaikkoja. Käytettävissä olleiden aineisto-
jen ja tehtyjen maastoselvitysten perusteella ei voida poissulkea vaihtoehtoa, etteikö alueella voisi 
liikkua susia.  
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Hankealueella toteutettavilla toimenpiteillä voidaan arvioida olevan merkitystä alueen läpi kulkeviin 
tai sillä hetkellisesti oleskeleviin yksilöihin. Tutkimustietoa tuulivoimalatoiminnan vaikutuksista su-
siin on vähän. Tutkimusten perusteella on kuitenkin viitteitä siitä, että vaikka sudet ovat häiriöherk-
kiä (Àlvares ym. 2011) ja välttelevät pääsääntöisesti reviirilleen sijoittuvia teitä ja rakennuksia 
(Karlsson ym. 2007), ne ovat jossain määrin ihmistoimintaan tottuvia ja saattavat hyödyntää vä-
häliikenteistä metsäautotiestöä liikkumiseensa (Gurarie ym. 2011). Susien taas on havaittu hyö-
dyntävän liikkumisessaan sellaisia hiljaisia metsäteitä, joilla ihmisaktiivisuus on vähäistä, mutta 
susillekin tärkein ajanjakso on lisääntyminen, jolloin ne hakeutuvat reviirien syrjäisimpiin osiin syn-
nyttämään ja hoitamaan poikasiaan (PPL 2021). 
 
Rakentamistoiminnan aikaansaaman lisääntyneen ihmistoiminnan sekä melun voidaan arvioida ai-
heuttavan hetkellisiä karkotusvaikutuksia hankealueella mahdollisesti liikkuviin susiin. Kojolan ja 
Niemisen (2017a) mukaan lisääntymismenestykseen eivät juuri vaikuta esimerkiksi rakentamisen, 
maa-aineksen oton tai hakkuiden aiheuttamat muutokset, koska sudella on elinympäristögenera-
listina paljon vaihtoehtoja laajalla reviirillään. Rakentamisvaiheen jälkeen vaikutukset ympäristöön 
ovat osin palautuvia, jonka lisäksi myös susien ensisijaisesti ravintonaan hyödyntämät hirvieläimet 
todennäköisesti palaavat alueelle. Toiminnanaikaisiksi häiriövaikutuksiksi voivat muodostua tuuli-
voimaloiden aikaansaamat äänet sekä lisääntynyt ihmistoiminta hankealueella. 
 
Hankealue sijoittuu susihavaintoalueelle, hankealueen läheisyydessä on ollut susireviiri, mutta han-
kealue ei vaikuta kuuluvan susien aktiiviesti käytössä oleviin alueisiin, eikä ydinalueisiin, eikä sen 
arvioida kuuluvan susien lisääntymis- ja levähdysalueisiin. Susiin kohdistuvan vaikutuksen suuruus 
arvioidaan varovaisuusperiaate huomioon ottaen pieneksi kielteiseksi.  

Karhu 
 
Hankealueen kohdalle sijoittuvalta karkeistetulta 10x10 km havaintoruudulta on havaintoja kar-
huista kahdelta vuodelta (LUKE 2023c). Hankealueelta ei ole pentuehavaintoa vuodelta 2022 (Heik-
kinen ym. 2023b), eikä viimeisimmältä neljältä kuukaudelta (LUKE 2023a, tarkistettu 18.8.2023). 
 
Karhun tyypilliset elinympäristöt ovat rauhallisia, kuusivaltaisia ympäristöjä, jotka pitävät sisällään 
talvehtimiseen ja ruokailuun soveltuvia alueita. Karhulle on tyypillistä vaeltaa pitkiä matkoja lyhy-
essä ajassa. Käytettävissä olleiden aineistojen ja hankealueella Ramboll Finlandin tekemien maas-
toselvitysten perusteella hankealueella ei ole tehty havaintoja karhuista. Lähtötietojen perusteella 
hankealueella on merkitystä pääsääntöisesti alueen läpi mahdollisesti kulkeville tai lyhytaikaisesti 
oleskeleville yksilöille. 
 
Karhun reviirikoot vaihtelevat sukupuolen sekä pentujen läsnäolon mukaan 250–1500 km2 välillä. 
Muiden suurpetojen tapaan, tuulivoimalahankkeen rakentamisvaiheen sekä toimintavaiheen alku-
puolella karhuun kohdistuu mahdollisesti lisääntyneestä melusta sekä ihmistoiminnasta hetkellisiä 
häiriövaikutuksia. Vaikutusten suuruus on kuitenkin korkeintaan pieni. Tuulivoimala-alueen tai sen 
huoltotiestön ei arvioida estävän karhun liikkumista ja täten kannan leviämistä. Tämän perusteella 
hankkeen toteutumisen vaikutus karhujen kannalta arvioidaan merkityksettömäksi. 

Ilves 
 
Hankealueella vuosina 2022–2023 Ramboll Finlandin tekemien lumijälkilaskennan ja muiden maas-
toselvitysten yhteydessä hankealueelta ei tehty jälki-, eikä näköhavaintoja ilveksestä. Karkeiste-
tulla 10x10 havaintoruudukolla, jolla hankealue sijaitsee, on kirjattu peräkkäisinä vuosina Tassuha-
vaintoja. Ilves on elinympäristöltään laaja-alainen eläin, joka kykenee hyödyntämään monentyyp-
pisiä metsäkuvioita, eikä sitä siten todennäköisesti uhkaa elinympäristöjen harvinaistuminen. Il-
veksen reviirit ovat laajoja, minkä perusteella hankealueella toteutettava maankäytön muutos 
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koskee vain hyvin pientä osaa lajin tyypillistä reviiriä. Tuulipuistoalueen tai sen huoltotiestön ei 
arvioida estävän ilveksen liikkumista. Tämän perusteella elinympäristöjen pirstoutumisella ja vä-
hentymisellä ei arvioida olevan vaikutusta paikalliseen ilveskantaan. Ilves on kuitenkin arka eläin, 
ja rakentamistoiminnan aikaansaaman lisääntyneen ihmistoiminnan sekä melun voidaan arvioida 
aiheuttavan karkotusvaikutuksia hankealueella liikkuviin ilveksiin. Rakentamisvaiheen jälkeen vai-
kutukset ympäristöön ovat osin palautuvia, jonka lisäksi myös ilveksen riistaeläimet kuten pienet 
hirvieläimet metsäkauris ja valkohäntäpeura todennäköisesti palaavat alueelle. Toiminnanaikaisiksi 
häiriövaikutuksiksi voivat muodostua tuulivoimaloiden aikaansaamat äänet sekä lisääntynyt ihmis-
toiminta hankealueella. Häiriövaikutuksen perusteella hankevaihtoehdolla arvioidaan olevan suu-
ruudeltaan pieni kielteinen vaikutus ilvekseen. 

Ahma 
 
Hankealueella vuosina 2022–2023 Ramboll Finlandin tekemien lumijälkilaskennan ja muiden maas-
toselvitysten yhteydessä hankealueelta ei tehty jälki-, eikä näköhavaintoja ahmasta. Hankealueella 
ei havaittu ahman lumijälkiä, ja lähimmät Tassu-järjestelmän havainnot kahden kuukauden ajalta 
ahmasta ovat Virroilta, joka on noin >30 km hankealueesta pohjoisen suuntaan. Lähimmät riista-
kolmiohavainnot tunnetaan Kojolan ym. (2022) mukaan Pohjanmaalta ja Etelä-Pohjanmaalta. Ai-
kaisemmassa lumijälkitutkimuksessa Ruotsissa saatiin viitteitä siitä, että ahman yksilömäärä saat-
toi pienentyä tuulivoimapuiston alueella rakennusvaiheessa häiriövaikutusten vuoksi (Flagstad & 
Tovmo 2010). Myöhemmissä tuulivoimalatoiminnan vaiheissa yleisesti suurpetojen osalta tehdyissä 
tutkimuksissa lajien on havaittu sopeutuvan ihmistoimintaan sekä tuulivoimalatoiminnan meluta-
soon. Nämä tekijät huomioiden ahmoihin arvioidaan kohdistuvan suoria vaikutuksia pääsääntöisesti 
ihmistoiminnan lisääntymisestä sekä epäsuorasti ravinnon saatavuuden kautta, jonka seurauksena 
laji saattaa vältellä aluetta erityisesti rakentamisvaiheen aikana. Alueelta ei kuitenkaan tunneta 
ahmahavaintoja, joten hankkeen toteutumisen vaikutus ahmojen kannalta arvioidaan merkityk-

settömäksi. 

Metsäpeura 
 
Hankealue ei sijoitu metsäpeuran kevät- ja syysvaellusreiteille eli alueille, joiden kautta metsäpeu-
rat siirtyvät vasomisalueiden sekä talvilaidunten välillä, eikä hankealueelta ole havaintoja metsä-
peuroista. Hankealueella ei ole metsäpeuran suosimia laajoja suo- ja metsäerämaita. Ramboll Fin-
landin vuosina 2022–2023 hankealueella tekemien mastoselvitysten yhteydessä ei tehty havaintoja 
metsäpeurasta. Hankkeen vaikutus metsäpeuran kannalta arvioidaan merkityksettömäksi. 

Muu eläimistö 
 
Hankealue on suurimmaksi osaksi hirvieläimille sopivaa tyypillistä talousmetsää, jossa on metsäta-
loustoimien seurauksena runsaasti hirvien suosimia taimikoita. Hirvieläinten jälkiä ja polkuja ha-
vaittiin erityisesti voimalan 2 alueella, minkä seurauksena eläinten käyttämät kulkureitit alueella 
katkeavat. Ihmistoiminnan lisääntyminen alueella rakentamisaikana vähentää todennäköisesti 
eläinten liikkumista alueella väliaikaisesti. Vaihtoehdon VE1 toteutuessa eläimille soveltuvien 
elinympäristöjen pinta-ala pienenee ja hankealueen pirstoutuneisuus lisääntyy voimalapaikkojen ja 
sähköaseman rakentamisen seurauksena hieman. Suurimmalle osalle hankealuetta ei kuitenkaan 
kohdistu rakentamista.  
 
Voimaloista aiheutuvan melu ja välke voivat saada eläimet välttämään voimaloiden läheisyyttä ai-
nakin väliaikaisesti ennen häiriöön tottumista. Rakentaminen ja mahdollinen kallionräjäytys voima-
lapaikoilla aiheuttaa väliaikaista voimakasta melua alueella. Koska hankealueella sijaitsee kallion-
murskausalue, turvetuotantoalue ja alue on intensiivisessä metsätalouskäytössä, alueella esiintyvä 
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eläimistö on todennäköisesti tottunut meluhäiriöihin alueella. Toisaalta vaihtoehdon VE1 toteutta-
minen lisää alueen meluisuutta ja voi pienentää melua välttävän eläimistön elinympäristöjä alueella. 
Hankealue on suurelta osin metsäistä, jolloin välkkeen vaikutus jää pieneksi. Vaihtoehdon VE1 vai-
kutukset hirvieläimiin, pienpetoihin ja pienriistaan arvioitiin näin ollen pieniksi kielteisiksi. 

Vaihtoehtojen vertailu ja merkittävyys 

 
Vaihtoehdon VE0 ei arvioida aiheuttavan muutosta minkään lajin nykytilaan, sillä alueen luon-
nonympäristö säilyy ennallaan.  
 
Toteutettujen luontoselvitysten perusteella hankealueella ei esiinny liito-oravaa tai lajille soveltu-
via elinympäristöjä. Liito-oravan mahdollinen kulkuyhteys hankealueella säilyy sähköaseman ra-
kennuspaikan ympärillä. Vaihtoehdon VE1 vaikutuksen merkittävyys arvioidaan näin ollen olevan 
liito-oravan kannalta merkityksetön eikä lajin osalta muodostu muutosta nykytilaan. 
 
Toteutettujen luontoselvitysten perusteella vaihtoehdon VE1 vaikutuksen merkittävyys viitasam-

makkoon arvioidaan varovaisuusperiaate huomioiden korkeintaan suureksi kielteiseksi.  
 
Toteutettujen selvitysten perusteella hankealueella on kaksi luokan III (muu lepakoiden käyttämä 
alue) kohdetta ja muuten alue on lepakoille tavanomaista ympäristöä. Lepakoiden on havaittu vält-
tävän tuulivoimaloiden läheisyyttä, minkä seurauksena voimaloiden vaikutus lepakoihin voi ulottua 
etäälle rakentamispaikoista, vaikka itse voimalapaikalla ei olisi niille erityisen soveltuvaa ympäris-
töä. Näin ollen vaihtoehdon VE1 vaikutuksen merkittävyys lepakoiden nykytilaan hankealueella 
arvioidaan kohtalaiseksi kielteiseksi.  
 
Hankealueella mahdollisesti ajoittain esiintyvän ahman, ilveksen, karhun ja suden osalta tuulivoi-
malatoiminnasta arvioitiin kohdistuvan lajeihin ensisijaisesti häiriövaikutuksia. Vaikutusten arvioi-
tiin keskittyvän pääsääntöisesti rakentamisvaiheeseen ja osin toiminnan alkuvaiheeseen, jonka jäl-
keen häiriön voimakkuus vähenee merkittävästi. Suurpetojen reviirit ovat laajoja, joista tuulivoi-
maloiden alueet käsittävät vain pienen osan. Hankealue on metsätalouskäytössä ja alueella on ih-
mistoiminnan muuttamia alueita, jolloin vaihtoehtojen toteuttaminen on rinnastettavissa tavan-
omaiseen metsätalouteen tai muuhun ihmistoimintaan suurpetojen kannalta. Hankealueella toteu-
tettavat toimenpiteet eivät muodosta suurpedoille kulkuesteitä. Vaihtoehdossa VE1 vaikutusten 
merkittävyys suurpetoihin arvioitiin ahman ja karhun osalta merkityksettömäksi. Ilveksen ja 
suden osalta vaihtoehdossa VE1 vaikutusten merkittävyys arvioitiin varovaisuusperiaate huomioi-
den vähäiseksi kielteiseksi. 
 
Toteutettujen luontoselvitysten ja avoimesti saatavilla olevan tiedon perusteella vaihtoehdon VE1 
vaikutuksen merkittävyys metsäpeuraan arvioidaan merkityksettömäksi. 

 

Hankealueella havaittu muu lajisto on alueelle tyypillistä. Lajeihin kohdistuu ihmistoiminnan li-
sääntymisestä häiriövaikutusta sekä pienialaista potentiaalisten elinympäristöjen vähenemistä. 
Vaihtoehdon VE1 toteuttamisen merkittävyys alueen hirvieläimiin (pois lukien metsäpeura), pien-
petoihin ja pienriistaan arvioitiin toteutettujen selvitysten perusteella vähäisiksi kielteisiksi. 
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Taulukko 14-1. Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin ja muuhun huomionarvoiseen eläimistöön kohdistuvien vai-

kutusten merkittävyys. 

   

 
 

 

     

 
 

  Erittäin suuri  
kielteinen  

Suuri  
kielteinen  

Keskisuuri 
kielteinen 

Pieni  
kielteinen 

 
Ei  
muutosta 
nykytilaan 

 Pieni myön-
teinen 

Keskisuuri 
myönteinen 

Suuri myön-
teinen 

Erittäin suuri 
myönteinen 

             

Vähäinen  Suuri Kohtalainen Vähäinen VE1MU  VE0 
VE1L, M 

 Vähäinen Vähäinen Kohtalainen Suuri 

Kohtalainen  Suuri Suuri VE1LE VE1S, I  
 
VE0 
VE1A, K 

 Vähäinen  Kohtalainen Suuri Suuri 

Suuri  Erittäin suuri Suuri VE1V
 Kohtalainen  VE0 

 Kohtalainen Suuri Suuri Erittäin suuri 

Erittäin suuri  Erittäin suuri Erittäin suuri Suuri Suuri  
Ei  
muutosta 
nykytilaan 

 Suuri Suuri Erittäin suuri Erittäin suuri 

V = viitasammakko, MU = muu eläimistö, M = metsäpeura, L = liito-orava, LE = lepakot, S = susi, I = ilves, 

A = ahma, K = karhu 

 

14.6 Haitallisten vaikutusten ehkäiseminen ja lieventäminen 

 
Hankkeen haitallisia vaikutuksia eläimistölle voidaan vähentää ajoittamalla puuston raivaukset, 
mahdollinen kallionlouhinta ja muut rakentamistoimet eläinten lisääntymisajan ulkopuolelle, rajaa-
malla rakentamisalueet mahdollisimman pienelle alueelle ja merkitsemällä huomionarvoiset luon-
tokohteen selvästi maastoon.  
 
Lepakoiden osalta vaikutuksia voidaan lieventää säilyttämällä alueen kolopuut ja iäkkäät metsäku-
viot, mahdollisten päivehtimis- tai talvehtimispaikkojen ja kulkuyhteyksien säilyttämiseksi. Samat 
toimenpiteet parantavat liito-oravan mahdollisuuksia siirtyä alueelle tai sen läpi. Viitasammakon 
osalta parannettavan tielinjan ja voimalapaikan suunnittelussa ja rakentamisessa huomioidaan la-
jiin kohdistuvat vaikutukset ja hulevesien hallinnalla ehkäistään lammen samentumista tai kiintoai-
neksen kulkeutumista lammelle, jolloin vaikutukset viitasammakkoon vähenevät merkittävästi. Tar-
vittaessa voidaan rakentaa selkeytysaltaita hidastamaan virtauksia. 
 
Lajeihin toiminnan aikana kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventää ajoittamalla tuulivoimatuotan-
non vaatima normaali huolto- ja kunnossapito, sekä tuulivoimatuotannon vaatima muu normaali 
liikkuminen ja toiminta hankealueella lajien lisääntymis- ja poikasaikojen ulkopuolelle, erityisesti 
häiriölle herkkien lajien osalta. 

14.7 Arvioinnin epävarmuustekijät 

 
Hankkeen vaikutukset eläimistöön on arvioitu lähtöaineiston ja selvitysten tulosten perusteella. Sel-
vitykset pyrittiin kohdentamaan liito-oravalle ja viitasammakolle soveltuville alueille. Koko han-
kealuetta ei ole selvitetty, joten on mahdollista, että lajeille soveltuvia ympäristöjä on voinut jäädä 
havaitsematta. Muun eläimistön esiintymistä hankealueella tarkasteltiin lumijälkikartoituksessa ja 
kaikissa muissa selvityksissä, minkä seurauksena niiden tuloksia voidaan pitää luotettavina. 

Muutoksen suuruus 
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Selvitysten epävarmuustekijöiden ei arvioida poikkeavan tavanomaisesta ja selvitysten tuloksia voi-
daan pitää luotettavina. 
Alueen maankäytön ja toteutettujen selvitysten perusteella voidaan suhteellisen luotettavasti arvi-
oida, ettei hankealue ole liito-oravalle, pienriistalle tai -pedoille erityisen tärkeää. Viitasammakon 
osalta hankkeen mahdolliset vaikutukset on arvioitu varovaisuusperiaate huomioiden ja on mah-
dollista, ettei lajiin kohdistuvia vaikutuksia muodostu. Lepakoiden esiintymistä voimalapaikoilla ei 
ole selvitetty maastossa, minkä seurauksena voimaloiden rakentamisen vaikutus lepakoihin voima-
lapaikoilla perustuu arvioon alueiden elinympäristön soveltuvuudesta lepakoille.  
 
Suurpetojen ja metsäpeuran osalta näiden lisääntymis- ja levähdyspaikkojen ja esiintymistä han-
kealueella on arvioitu avoimesti saatavilla olevan lähtöaineiston ja hankkeen yhteydessä toteutet-
tujen selvitysten perustella. Suurpetojen ja metsäpeuran osalta avoimesti saatavilla olevat aineistot 
ovat karkeistettuja ja riistakolmioaineistot eivät kohdistu suoraan hankealueelle, minkä takia ai-
neistojen tulkinnoissa ei voida tehdä täysin yksityiskohtaisia arviointeja. Tehdyt maastoselvitykset 
eivät kata kaikkia eläinryhmiä ja selvityksiin liittyy yleisiä menetelmällisiä epävarmuustekijöitä, 
joita on avattu tarkemmin liitteenä olevissa selvityksissä. Epävarmuutta liittyy mm. vain yhtenä 
vuonna tehtyjen havaintojen yleistämiseen. Epävarmuustekijöiden ei kuitenkaan arvioida olevan 
tavanomaisesta poikkeavia ja selvityksistä saatuja tietoja voidaan pitää luotettavina 
 
 

15. SUOJELUALUEET 

15.1 Arvioinnin päätulokset 

 

 
 

15.2 Vaikutusmekanismi 

 
Tuulivoimahankkeiden vaikutukset luonnonsuojelualueisiin voivat olla välittömiä tai välillisiä. Välit-
tömiä vaikutuksia kohdistuu suojelualueisiin, mikäli hankkeen rakentaminen sijoittuu niiden alueelle 
tai välittömään läheisyyteen. Välillisiä vaikutuksia syntyy, jos suojelualueiden ulkopuoliset hank-
keen rakentamistoimenpiteiden vaikutukset ulottuvat alueille, esimerkiksi pinta- tai pohjavesien 
muuttumisen tai pölyn kulkeutumisen seurauksena. Valumavaikutukset voivat kohdistua erityisesti 

Arvioinnin päätulokset 

Tuulivoimahankkeet voivat vaikuttaa suojelualueisiin, mikäli rakennustoimet sijoittuvat suoje-
lualueille tai niiden lähelle. Mahdollisia muodostuvia vaikutuksia ovat muutokset pintavesiin, 
valumaan tai linnustolle muodostuviin esteisiin. Hankkeella ei kuitenkaan arvioida olevan vai-
kutusta suojelualueisiin. 
 
Hankealue sijoittuu etäälle suojelualueista lähimmän luonnonsuojelualueen, Ryövärinlähde, si-
jaitessa 4,4 km ja lähimmän Natura-alueen, Susimäki, 6,1 km etäisyydellä hankealueesta. Etäi-
syydet ovat niin pitkiä, ettei hanke vaikuta Natura-alueen suojeluperusteina oleviin luototyyp-
peihin tai liito-oravaan, tai luonnonsuojelualueen lähteeseen ja puroympäristöön. Hankkeen 
mahdolliset vaikutukset arvioitiin 10 km säteellä hankealueesta sijaitseviin luonnonsuojelu- ja 
Natura-alueisiin tunnettujen suojeluperusteiden pohjalta. 
 
Vaihtoehto VE0 ei aiheuta nykytilan muutosta suojelualueilla. Hankevaihtoehdon VE1 ei ar-
vioitu myöskään aiheuttavan muutoksia yhdenkään suojelualueen nykytilaan. 
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puro- ja suoelinympäristöihin. Rakentamisen muodostamat esteet, jotka vaikuttavat esimerkiksi 
muuttaviin tai ravinnonhakulennoilla oleviin lintuihin, ovat myös välillisiä negatiivisia vaikutuksia 
suojelualueisiin.  

15.3 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät 

 
Hankealueella tai sen välittömässä läheisyydessä ei sijaitse luonnonsuojelualueita. Lähialueella si-
jaitsevien luonnonsuojelualueiden osalta arvioidaan hankkeen mahdolliset vaikutukset alueiden 
suojeluperusteisiin. Vaikutusten arvioinnissa hyödynnettiin avoimia aineistoja alueiden suojelupe-
rusteista sekä YVA-menettelyn muiden vaikutusarviointien tuloksia. Erillistä luonnonsuojelulain 65 
§:n mukaista Natura-arviointia ei arvioida olevan tarpeen toteuttaa, sillä lähin Natura-alue sijaitsee 
yli 6 km etäisyydellä hankealueesta eikä hankkeella arvioida etäisyyden takia olevan vaikutuksia 
Natura-alueiden suojeluperusteisiin. 

15.4 Nykytila ja kehitys 

 
Hankealueella ei ole yhtään luonnonsuojelu-, Natura- tai luonnonsuojeluohjelma-alueita eikä 
METSO- tai ympäristötukikohteita. Hankealuetta lähimmät luonnonsuojelualueet, Sepposmetsä 
(YSA254558), Hackmanin metsä (YSA250728), Ullikkaniemi ja Tervasaari sekä Sikosaari 
(YSA043336), Ryövärinlähde (YSA040523) sekä Korppoon metsä (YSA251669), sijoittuvat noin 
4,5–5,5 km etäisyydelle hankealueesta. Lähimmät Natura-alueet sijaitsevat yli 6 km etäisyydellä 
hankealueesta. Alle 10 km etäisyydelle hankealueesta sijoittuvat yksityismaiden luonnonsuojelu-
alueet on listattu alla olevassa taulukossa (Taulukko 15-1).  
 
Taulukko 15-1. Hankealueen läheisyyteen alle 10 km etäisyydelle sijoittuvat yksityiset luonnonsuojelualueet. 

Luonnonsuojelualueen nimi Luonnonsuojelualueen koodi Etäisyys 

Ryövärinlähde YSA040523 4,4 km 

Korppoon metsä YSA251669 4,8 km 

Sepposmetsä YSA254558 5,0 km 

Hackmanin metsä YSA250728 5,0 km 
Ullikkaniemen ja Tervasaaren sekä Siko-
saaren luonnonsuojelualue YSA04333 5,2 km 

Nurmisen lehtikuusimetsikkö YSA041830 5,4 km 
Vuorenmaan metsä YSA205214 5,9 km 
Lahtisen metsä YSA233410 6,1 km 
Moision metsä YSA207966 6,3 km 
Runebergin lähde ympäristöineen YSA 041824 6,4 km 
Palmrothin metsä YSA20673 7,2 km 
Mäyrälammin luonnonsuojelualue YSA043271 7,8 km 
Mommo 3 YSA239900 8,3 km 
Kivijärven metsä YSA257353 8,6 km 
Heinäsen metsä  YSA206222 8,6 km 
Keskisen metsä YSA236498 9,4 km 
Paloveden metsäinen ranta-alue YSA043304 9,5 km 
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Hankealuetta lähin Natura-alue on 54 ha laajuinen Susimäki (FI0341002, SAC), joka on alueen 
tietolomakkeen mukaan pienten mäkien ja suppien luonnehtima erittäin edustava vanha aar-
niometsä sekä korpipainanteiden ja itäosan rämeen muodostama alue. Aluetta kuvataan erittäin 
tärkeäksi vanhaa metsää vaativalle lajistolle ja linnustollisesti arvokkaaksi. Alueen suojeluperusteet 
ovat liito-orava ja luontotyypit; luonnonmetsät ja puustoiset suot. (SYKE 2018). Kohde on myös 
vanhojen metsien suojeluohjelman alue (AMO040032), valtionmaiden suojelualue (VMA040029) ja 
sijaitsee noin 6,2 km hankealueesta kaakkoon/etelään. 
 
Siikanevan Natura-alue (FI0341008, SAC) sijaitsee hankealueen eteläpuolella noin 6,7 km etäisyy-
dellä Ruoveden ja Oriveden kuntien alueella. Alue koostuu monista eri suotyypeistä, joista yleisin 
on lyhyt korsineva. Hankealueen pinta-ala on noin 1300 ha. Muita suotyyppejä ovat keidasräme, 
silmäkeneva, tupasvillaräme, isovarpuräme, nevaräme ja varsinainen saraneva. Siikanevan kasvil-
lisuus on karua ja siellä esiintyy paljon eri lintulajeja. Alue on Pirkanmaan suurin yhtenäinen suo-
alue, ja samalla maakunnan tärkein suojelualue. Alueen suojeluperusteena ovat luontotyypit, joita 
ovat mm. keidas-, aapa- ja puustoiset suot. (SYKE 2018). Siikaneva kuuluu soidensuojeluohjelmaan 
(SSO040132). Osa kohteesta on suojeltu lisäksi valtion maiden suojelualueena (SSA040024). Alu-
een läheisyydessä tapahtuva puolustusvoimien toiminta vaikuttaa alueeseen lähinnä meluhaittana.  
 
Hanhonvuoren metsä (FI0341017, SAC) sijaitsee hankealueen pohjoispuolella noin 6,9 km etäisyy-
dellä. Alueen pinta-ala on noin 21 ha. Alueen geomorfologia on vaihtelevaa, sillä alueella esiintyy 
tasaista ja rinnemaastoa, kalliopaljastumia ja -seinämiä sekä soistuneita painanteita ja puronotkoa. 
Edustavimmat osat sijaitsevat rinteen jyrkimmässä osassa kasvavat luonnonmetsät. Kohteen suo-
jeluperusteena ovat luontotyypit, joita ovat luonnonmetsät ja puustoiset suot. (SYKE 2018). 
 
Liikasenkoski (FI0341018, SAC) kuuluu Natura 2000 -verkostoon ja sijaitsee hankealueen itäpuo-
lella 7,3 km etäisyydellä. Alue on pieni, sillä sen pinta-ala on vain 1,3 ha. Liikasenkoski muodostuu 
purosta joka yläosaltaan virtaa enimmäkseen koskena.  Alueen puolivälissä puron virtausnopeus 
hidastuu. Vedessä ja puron rannoilla tavataan yleisiä vesisammalia. Liikasenkosken luonnonsuoje-
lualueeseen on sittemmin liitetty myös vanhan metsän osio. Alueella on tavattu hiuskoukkusam-
malta, esiintymä saattaa kuitenkin tulevaisuudessa kärsiä rantapuuston liiallisesta varjostuksesta. 
Myös majavan vaikutusta puroon on seurattava. Kohteen suojeluperusteena ovat alueen luontotyy-
pit, luonnonmetsät, pikkujoet ja purot sekä vaihettumissuot ja rantasuot, ja erittäin uhanalainen 
(EN) hiuskoukkusammal. (SYKE 2018). Roominnotkon (FI0341004, SAC) luonnonsuojelualue kuu-
luu Natura-verkostoon. Sen pinta-ala on noin 7 ha ja se sijaitsee noin 7,7 km etäisyydellä hanke-
alueesta lounaaseen. Alue on tunnettu rotkolaakson syvässä jyrkänteiden reunustamassapainan-
teessa sijaitsevasta lehtokorvestaan ja se kuuluukin lehtojensuojeluohjelman (LHO040191). Alu-
eella esiintyy monipuolinen kasvilajisto, joista esimerkkinä hitupihtisammal ja hoikkarölli. Alueen 
suojeluperusteena ovat hitupihtisammal (CR) sekä luontotyypit, lehdot ja luonnonmetsät. (SYKE 
2018). 
 
Kuivajärven metsä (FI0341012, SAC) sijaitsee hankealueen kaakkoispuolella noin 7,5 km etäisyy-
dellä. Alueen pinta-ala on 23 ha. Alue on pieni yhtenäinen vanhan metsän alue, jossa pääosa on 
kuusivaltaista boreaalista luonnonmetsää. Alueen suojeluperusteena ovat luontotyypit. (SYKE 
2018). Muut hankealueen läheisyyteen sijoittuvat Natura2000-alueet on listattu alla olevassa tau-
lukossa (Taulukko 15-2). 
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Taulukko 15-2. Hankealueen läheisyyteen sijoittuvat Natura2000-alueet. 

Luonnonsuojelualueen nimi Luonnonsuojelualueen koodi Etäisyys 

Susimäki FI0341002 6,1 

Siikaneva FI0341008 6,7 

Hanhonvuoren metsä FI0341017 6,9 
Liikasenkoski FI0341018 7,3 
Kuivajärven metsä FI0341012 7,5 
Roominnotko FI0341004 7,7 
Musturi FI1341001 10,1 
Helvetinjärvi FI0341003 10,2 
Ruotaniitty-Siikanotko FI0341009 10,3 
Kolmikoura FI0341011 11 

 
Luonnonsuojeluohjelmien avulla pyritään turvaamaan luonnon monimuotoisuutta. Ohjelma-alueilla 
esiintyy suojeltavia luontotyyppejä ja eliölajeja. Murskemäen hankealueen läheisyydessä sijaitsee 
useampi eri luonnonsuojeluohjelma-alue. Ruotaniitty-Siikanotkon Natura-alue kuuluu soidensuoje-
luohjelmaan (SSO040127). Lisäksi rantojensuojeluohjelmaan kuuluvat Palovesi ja Jäminkiselkä 
(RSO040035), jossa on Metsähallituksen suojelutarkoituksiin varaama Jäminkisaari, Valkeajärvi 
(RSO040029) sekä Helvetinjärven järvet (RSO040036). Musturin Natura-alue on myös vanhojen 
metsien suojeluohjelma-alue (AMO040031). Kaikki luonnonsuojelualueet on esitetty alla olevassa 
kartassa (Kuva 15-1).  
 

Lähimmät METSO-alueet ovat 4,4 km hankealueen eteläpuolella sijaitseva Ryövärinkuoppa (METSO 
10000-kohde) ja Metsä-Päivölä (valtiolle hankittu METSO-alue), joka sijaitsee lähes 7 km hanke-
alueesta pohjoiseen. Noin 2 km etäisyydellä hankealueesta sijaitsee Pärjänojan metsälaidun. Han-
kealueen lähellä ei ole myöskään soidensuojelun täydennysehdotuskohteita vaan lähin, Röykkeen-
neva-Pärjänlähteet, on yli 4,2 km hankealueen eteläpuolella. 
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Kuva 15-1. Hankealuetta lähimmät suojelualueet. 
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15.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys 

 
Susimäen, Siikanevan, Roominnotkon, Likasenkosken ja Ruottaniitty-Siikanotkon Natura-alueiden 
suojeluperusteina ovat hitaasti kehittyvät ja muutoksille herkät ympäristöt, uhanalaiset luontotyypit 
ja lajit, minkä seurauksena alueiden herkkyys arvioitiin suureksi. Muut Natura-alueet, luonnon-
suojelualueet, METSO-kohde, luonnonsuojeluohjelma- ja soidensuojelun täydennysehdotusalueet 
arvioitiin herkkyydeltään vähintään kohtalaisiksi.  

15.5 Vaikutukset suojelualueisiin 

Vaihtoehto VE0 

 
Vaihtoehdossa VE0, jossa hanke jätetään toteuttamatta, suojelualueisiin ei kohdistu nykytilasta 
poikkeavaa vaikutusta.  

Vaihtoehto VE1 

 
Pärjänojan metsälaidun sijaitsee lähimpänä hankealuetta n. 2 km sen eteläpuolella. Koska alue 
sijaitsee etäällä hankealueesta, hankkeen toteuttamisella ei ole suoria vaikutuksia alueen luonto-
tyyppeihin tai kasvillisuuteen. Hankkeen ei arvioida myöskään aiheuttavan epäsuoria vaikutuksia, 
kuten laiduntavien eläinten välttelykäyttäytymistä, esimerkiksi välkkeen tai melun seurauksena, 
kohteen sijaitessa etäällä hankealueesta ja voimaloista (>3 km). Hankkeen ei näin ollen arvioida 
aiheuttavan muutoksia alueen nykytilaan. 
 
Röykkeenneva-Pärjänlähteiden soidensuojelun täydennysohjelman kohde sijaitsee 4,2 km han-
kealueen eteläpuolella Pärjänojan ympärillä. Hankealueelta mahdollisesti muodostuva valuma syn-
tyy kaukana alueesta eikä ulotu kohteelle, sillä Pärjänojan virtaus kulkee vastakkaiseen suuntaan 
suoalueelta. Tämän seurauksena kohteen arvioidaan olevan vaikutusalueen ulkopuolella eikä hank-
keesta aiheudu muutoksia alueen nykytilaan.  
 
Ryövärinlähde sijaitsee Röykkeenneva-Pärjänlähteiden ja METSO-alueen vieressä 4,4 km hanke-
alueesta. Pitkän etäisyyden perusteella hankkeen ei arvioida aiheuttavan muutoksia kohteelle vä-
littömästi tai välillisesti missään hankkeen vaiheessa. 
 
Jäminkiselän rantojensuojeluohjelma-alueen etäisyys hankealueesta (4,3 km) on myös niin 
pitkä ja vesialue laaja, että mahdollisesti hankkeessa muodostuvien valumien ei arvioida kulkeutu-
van kohteelle saakka. Alueen nykytilaan ei näin ollen arvioida aiheutuvan muutoksia. 
 
Hankealue sijaitsee useampien kilometrien päässä kaikista alueen ympärillä olevista suojelualu-
eista. Vaihtoehdolla VE1 ei arvioida tämän seurauksena olevan välittömiä vaikutuksia muihinkaan 
suojelualueisiin. Natura-alueiden tunnetut suojeluperusteet ovat pääosin luontotyyppejä. Suojelu-
perusteina ei ole lintuja, joihin tuulivoiman vaikutukset voisivat ulottua myös useampien kilometrien 
päässä suojelualueesta. Hankkeella ei arvioida näin ollen olevan myöskään välillisistä vaikutusta 
suojelualueisiin ja tämän seurauksena hanke ei aiheuta muutosta suojelualueiden nykytilaan.  

Vaihtoehtojen vertailu ja merkittävyys 

 
Hankkeen vaihtoehtojen VE1 vaikutus on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 15-3). Vaih-
toehto VE0 ei aiheuta muutoksia suojelualueiden nykytilaan. Myöskään hankkeen toteuttamisella 
VE1 mukaisesti ei arvioida aiheuttavan muutoksia yhdenkään suojelualueen nykytilaan.  
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Taulukko 15-3. Suojelualueisiin kohdistuvien vaikutusten merkittävyys. 

   

 
 

 

     

 
 

  Erittäin suuri  
kielteinen  

Suuri  
kielteinen  

Keskisuuri 
kielteinen 

Pieni  
kielteinen 

 
Ei  
muutosta 
nykytilaan 

 Pieni myön-
teinen 

Keskisuuri 
myönteinen 

Suuri myön-
teinen 

Erittäin suuri 
myönteinen 

             

Vähäinen  Suuri Kohtalainen Vähäinen Vähäinen  
Ei  
muutosta 
nykytilaan 

 Vähäinen Vähäinen Kohtalainen Suuri 

Kohtalainen  Suuri Suuri Kohtalainen Vähäinen  VE0 

VE1M 

 Vähäinen  Kohtalainen Suuri Suuri 

Suuri  Erittäin suuri Suuri Suuri Kohtalainen  VE0 

VE1N 

 Kohtalainen Suuri Suuri Erittäin suuri 

Erittäin suuri  Erittäin suuri Erittäin suuri Suuri Suuri  
Ei  
muutosta 
nykytilaan 

 Suuri Suuri Erittäin suuri Erittäin suuri 

N = Vaikutukset Susimäen, Siikanevan, Roominnotkon, Liikasenkosken ja Ruottaniitty-Siikanotkon Natura-alu-

eisiin. M = Vaikutukset muihin suojelualueisiin. 

 

15.6 Haitallisten vaikutusten ehkäiseminen ja lieventäminen 

 
Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ajoittuvat suurimmaksi osaksi rakentamisvaiheeseen pääasi-
assa rakennuspaikoille. Varsinaisia rakentamispaikkoja laajempien vaikutusten kuten pölyämisen 
ja kulutusvaurioiden vaikutuksia voidaan vähentää rakentamistoimien suunnittelulla ja rajaamalla 
rakentamisalueet mahdollisimman pienelle alueelle. 

15.7 Arvioinnin epävarmuustekijät 

 
Vaikutusten arviointi suojelualueiden osalta on tehty käymättä kohteilla hyödyntäen alueiden ku-
vauksia. Natura-lomakkeissa ei ole kuvattu alueiden luonnonoloja kovin tarkasti, minkä seurauk-
sena kohteiden herkkyysarvioissa on hieman epävarmuutta. Luonnonsuojelualueista ei ole tiedossa 
alueiden suojeluperusteita ja kuvauksia alueista oli pääasiassa heikosti löydettävissä, minkä seu-
rauksena arvio niihin perustuu pääasiassa karttatietoihin ja ilmakuviin alueista. Koska hankkeella 
ei ole vaikutusta kohteisiin pitkien etäisyyksien seurauksena, epävarmuus herkkyyden arvioinnissa 
ei kuitenkaan muuta arvioita hankkeen vaikutusten merkittävyydestä. 
  

Muutoksen suuruus 
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16. ILMASTO 

16.1 Arvioinnin päätulokset 

 

 

16.2 Vaikutusmekanismi 

 
Tuulivoiman yksi tärkeimmistä ympäristövaikutuksista on energiatuotannon hiilidioksidi- ja hiuk-
kaspäästöjen vähentäminen. Tuulivoiman tuotannon normaalitilanteessa ei muodostu päästöjä, 
jotka voisivat saastuttaa ilmaa, vettä tai maaperää. Tuulivoimatuotannon avulla voidaan saavuttaa 
energiatuotannon hiilidioksidipäästöjen vähentämistä korvaten fossiilisilla polttoaineilla tuotettua 
energiaa. 
 
Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset suorat ja epäsuorat ilmastovaikutukset muodostuvat tuu-
livoimaloiden raaka-aineiden ja osien valmistuksesta, tuulivoimaloiden osien ja muiden materiaalien 
kuljetuksista hankealueelle ja hankealueella, rakentamisaikana työkoneiden ja laitteiden käytöstä 
sekä tuulivoimaloiden käytöstä poistosta.  
 
Hankealueen tiestön ja voimaloiden rakennuskenttien raivaamisesta syntyy vaikutuksia hiilinielun 
ja hiilivaraston poistuman myötä.  
 
Tuulivoimahankkeiden ilmastovaikutuksiin liittyy myös tuulipuiston sähkönsiirto. Sähkönsiirron elin-
kaaren aikaiset ilmastovaikutukset muodostuvat muun muassa maakaapelin ja tarvittavien raken-
teiden raaka-aineiden tuotannosta ja valmistuksesta, kaapelin toteutukseen liittyvien rakenteiden 

Arvioinnin päätulokset 

Tuulivoiman tuotannon aikana normaalitilanteessa ei muodostu päästöjä. Tuulivoimahankkeen 
elinkaaren aikaiset suorat ja epäsuorat ilmastovaikutukset muodostuvat tuulivoimaloiden 
raaka-aineiden ja osien valmistuksesta, osien kuljetuksista hankealueelle, tuulivoimaloiden 
käytöstä sähköntuotantoon, rakentamisaikana työkoneiden ja laitteiden käytöstä sekä voima-
loiden purkamisesta. Kielteisiä vaikutuksia ilmastoon syntyy puuston raivaamisen yhteydessä. 
 
Myönteisiä ilmastovaikutuksia muodostuu tuulivoimalla tuotetun sähkön korvatessa ilmaston 
kannalta haitallisemmilla polttoaineilla tuotettua sähköä. Tuulivoiman lisääminen edistää Suo-
men energiaomavaraisuutta sekä tukee kansallisia, alueellisia ja paikallisia ilmastotavoitteita. 
Arvioinnissa laskettiin tuulivoiman vähentävä vaikutus energiantuotannon hiilidioksidipäästöi-
hin. Hankkeessa arvioitiin vaikutukset metsien hiilinieluihin ja -varastoihin laskemalla hank-
keessa poistuvan puuston ja sen hiilensitomispotentiaalin määrä. Tuulivoimalan raaka-aineiden 
hankinnasta, osien valmistuksesta sekä niiden kuljetuksesta muualla kuin hankealueella ja sen 
lähiympäristössä aiheutuvia vaikutuksia ei huomioitu arvioinnissa.  
 
Toteuttamatta jättäminen hidastaa osaltaan kaupunkien ja maakuntien päästövähennystavoit-
teisiin pääsyä. Toteuttamatta jättämisen VE0 aiheuttaman vaikutusten merkittävyyden arvioi-
tiin olevan vähäinen kielteinen. 
 
Vaihtoehdon VE1 vaikutusten merkittävyyden arvioitiin olevan vähäinen myönteinen. Hanke 
edistää Suomen energiaomavaraisuutta ja Suomen hallituksen asettamien ilmastotavoitteiden 
toteuttamista. Hankkeen avulla pystyttäisiin vähentämään haitallisempien sähköntuotantomuo-
tojen käyttöjä ja näin energiantuotannosta syntyviä päästöjä. 
 



MURSKEMÄEN TUULIVOIMAHANKE - YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 
 

 

Sivu 152 / 341 

 

kuljetuksista hankealueelle, kaapelin rakentamisen vaikutuksista hiilinieluihin, sähkönsiirtohäviöistä 
sekä kaapelin ja sen rakenteiden käytöstä poistosta.  
 
Myönteisiä ilmastovaikutuksia muodostuu tuulivoimalla tuotetun sähkön korvatessa ilmaston kan-
nalta haitallisemmilla polttoaineilla tuotettua sähköä sekä jatkossa vastaamalla jatkuvasti kasva-
vaan energiankulutukseen yhteiskunnassa päästöttömällä sähköntuotannolla. Lisäksi tuulivoiman 
lisääminen edistää Suomen energiaomavaraisuutta sekä tukee kansallisia, alueellisia ja paikallisia 
ilmastotavoitteita. 

16.3 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät 

 
Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnissa hyödynnettiin soveltuvin osin Suomen ympäristöminis-
teriön opasta ilmastovaikutusten arvioinnista YVAssa ja SOVAssa (YM, 2021). 

16.3.1 Valtakunnalliset ja paikalliset ilmastostrategiat ja -tavoitteet 

 
Ympäristövaikutusten arvioinnissa tarkasteltiin vaikutuksia huomioiden niin valtakunnalliset, alu-
eelliset kuin paikalliset ilmastostrategiat ja tavoitteet. Arvioinnissa otettiin huomioon Suomen il-
mastolaki, kuntien sekä maakuntien ilmastotavoitteet sekä hankkeen vaikuttavuus näiden tavoit-
teiden kannalta. Hankkeen vaikutuksia eri ilmastostrategioiden toteuttamiseen arvioitiin sanallisena 
asiantuntija-arviona. 
 
Suomen ilmastolain tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessä. Ilmastolakia uudis-
tettiin vuonna 2022, jolloin lakiin lisättiin päästövähennystavoitteet vuosille 2030, 2040 ja 2050. 
uudet päästövähennystavoitteet verrattuna vuoden 1990 päästötasoon ovat 60 % vuoteen 2030 
mennessä, 80 % vuoteen 2040 mennessä ja vähintään 90 % vuoteen 2050 mennessä. Lisäksi laki 
laajentui koskemaan maankäyttösektoria ja samalla lakiin lisättiin hiilinielujen vahvistamista kos-
keva tavoite. Laki sisältää jatkossa neljä eri suunnitelmaa, jotka ovat keskipitkän aikavälin ilmas-
tosuunnitelma, pitkän aikavälin ilmastosuunnitelma, ilmastonmuutoksen sopeutumissuunnitelma ja 
maankäyttösektorin ilmastosuunnitelma. Suunnitelmat on kuvattu tarkemmin luvussa 6.6.1.  
 
Maakuntien ilmastotiekarttoja edistetään CANEMURE-hankkeessa. Pirkanmaan tiekartta Hiilineut-
raali Pirkanmaa 2030 koostuu kuudesta eri pääteemasta, joiden avulla maakunta pyrkii vähentä-
mään kasvihuonepäästöjä 80 % vuoden 2007 määrästä.  Loput 20 % päästöistä sidotaan hiilinielui-
hin tai kompensoidaan muilla tavoin. Tiekartan pääteemat ovat liikenne ja liikkuminen, energian-
tuotanto ja energiatehokkuus, yhdyskuntarakenne ja rakentaminen, elinkeinoelämän vastuulliset 
ratkaisut, maa- ja metsätalous sekä hiilinielut ja kompensointi. Jokaisen teeman tavoitteiden saa-
vuttamiseksi tarvittavat toimet on jaettu kolmeen eri toimenpideluokkaan, joita on tarkoitus toteut-
taa lyhyellä, keskipitkällä ja pitkällä aikavälillä. (Pirkanmaan liitto, 2023a) 
 
Ruovesi liittyi Hinku-kuntien verkostoon vuonna 2022. Hinku-verkosto on ilmastonmuutoksen hil-
linnän edelläkävijöiden verkosto, joka kokoaa yhteen kunnianhimoisiin päästövähennyksiin sitou-
tuneet kunnat, ilmastoystävällisiä tuotteita ja palveluita tarjoavat yritykset sekä energia- ja ilmas-
toalan asiantuntijat. Hinku-kunnat ovat sitoutuneet tavoittelemaan 80 % päästövähennystä vuo-
teen 2030 mennessä vuoden 2007 tasosta. Hinku-verkostoon kuuluu myös viisi maakuntaa, joiden 
joukkoon Pirkanmaa liittyi ensimmäisten joukossa vuonna 2019. Hinku-kuntien tavoin myös maa-
kunnat sitoutuvat 80 % päästövähennystavoitteeseen. (SYKE, 2019) 
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16.3.2 Tuulivoiman päästöjen arviointi 

 
Suomessa suurin osa sähköstä tuotetaan maakaasulla, vesivoimalla tai ydinvoimalla. Kun huomioi-
daan kaikkien pohjoismaiden sähkömarkkinat, josta tuulivoiman arvioitu osuus on yli 10 % sähkön-
tuotannosta, kerroin tuulivoiman päästöjä vähentävälle vaikutukselle on 600 g hiilidioksidia (CO2) 
kilowattituntia (kWh) kohden. Kun tuulivoima yleistyy ja sähköä ei tuoteta enää fossiilisilla poltto-
aineilla, päästövähenemän arvioidaan pienentyvän puoleen eli noin 300 gCO2/kWh. Tuulivoiman 
osuus Suomen sähköntuotannosta oli vuonna 2022 yli 14 %, ja osuuden arvioidaan kasvavan huo-
mattavasti myös tulevina vuosina. Kivihiilen energiakäyttö Suomessa on kielletty vuodesta 2029 
alkaen (Laki hiilen energiakäytön kieltämisestä 416/2019) Murskemäen tuulivoimahankkeen arvi-
oidaan aloittavan tuotantonsa aikaisintaan vuonna 2026, jolloin hiilivoiman käytön voidaan olettaa 
vähentyneen jo nykyisestä määrästä. Arvioinneissa on käytetty 300 gCO2/kWh päästökerrointa. 
(STY, 2023a). Vaihtoehdon VE0 vaikutukset ilmastoon arvioitiin huomioimalla sähköntuotanto ti-
lanteessa, jossa hanke ei toteudu. Tällöin ei saavuteta uusiutuvan tuulivoiman tuottamaa päästö-
vähenemää.  
 
Purkamisvaiheessa voimalat puretaan ja materiaalit toimitetaan asianmukaiseen jätteenkäsittelyyn. 
Perustusten hyötykäyttömahdollisuudet ovat tapauskohtaisia ja riippuvat esimerkiksi käytetyistä 
materiaaleista ja niiden määristä. Useimmissa tapauksissa perustuksien maanpäällinen osa kuiten-
kin puretaan. Perustuksen maan alla oleva osa jätetään joko maahan tai puretaan, riippuen siitä, 
mitä rakennusluvassa tai maanvuokrasopimuksissa on sovittu, ja mitä purkuajankohdan lainsää-
däntö tai muut viranomaismääräykset vaativat. Tuulivoimalan osien hyötykäyttöä ja kierrätystä on 
kuvattu tarkemmin luvussa 6.3.  
 
Tuulivoimatuotannon vaihtelevuuden vuoksi tarvitaan erilaisia keinoja sähköjärjestelmän tasapai-
non ylläpitämiseen. Tuulivoiman sähkön tuotannon vaikutus varsinaisen säätövoiman tarpeeseen 
riippuu mm. energiajärjestelmän, sähkön varastoinnin, kysyntäjoustojen ja tuotannon ennustetta-
vuuden kehityksestä. Säätövoimaa tarvitaan esimerkiksi tilanteissa, joissa sähkönkulutuspiikin ai-
kaan ei sääolosuhteiden takia ole saatavilla tuulisähköä tai vastaavasti kulutuksen ollessa matalalla 
tasolla ylimäärin tuotettu tuulisähkö pitäisi saada varastoitua talteen. Säätövoiman ilmastovaiku-
tukset riippuvat puolestaan siitä, mitä menetelmää käytetään ja millä energialähteellä se on tuo-
tettu. Nykyisin valtaosa Suomen säätövoimasta tuotetaan vesivoimalla tai tuodaan muista Pohjois-
maista, joissa on helposti säädettävää vesivoimatuotantoa. Säätövoiman suuruutta ja sen ilmasto-
vaikutuksia ei sisällytetty tähän YVA-arviointiin, sillä säätövoima voidaan katsoa olevan oma erilli-
nen hankekokonaisuus. 

16.3.3 Vaikutukset hiilinieluun ja -varastoihin 

 
Vaikutukset alueen metsien hiilivarastoon ja hiilinieluun arvioitiin laskemalla arvio hankkeessa pois-
tuvan puuston ja sen hiilensitomispotentiaalin määrästä. Metsät ovat alueella tärkein hiilinielu ja -
varasto, sillä metsäalueiden osuus hankealueen pinta-alasta on suurin. Metsät ja peltojen kasvilli-
suus toimivat hiilinieluna ja niiden nieluvaikutus on tyypillisesti 1–7 t CO2ekv/ha vuodessa. Puiden 
kasvu sitoo tehokkaasti hiilidioksidia. Etenkin nuoret metsät ovat luonnontilaisia metsiä tehokkaam-
pia hiilinieluja, sillä ne sitovat itseensä kasvaessaan yhä enemmän ilman hiilidioksidia. Vanhat mo-
nilajiset metsien tapauksessa kyky toimia hiilinieluna on heikentynyt, sillä ne eivät kasva enää yhtä 
nopeasti nuoreen metsään verrattuna. Tällöin metsästä voidaan puhua hiilinielun sijaan hiilivaras-
tona. Vanhoissa monilajisissa metsissä hiilivarasto on siis parempi, sillä sen kyky sitoa hiilidioksidia 
on suurin. (Vaahtera ym., 2021) 
 
Hiilivaraston poistuma arvioitiin puuston keskitilavuuden perusteella ja arvioon, että yksi kuutio-
metri puuta varastoi noin 0,9 t hiilidioksidia. Puuston keskitilavuus ja -kasvu metsämaalla on 
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määritelty alueellisten metsävaratietojen mukaan. Pirkanmaalla puuston keskitilavuus on noin 160 
m3/ha ja vuotuinen keskikasvu metsämaalla noin 7,4 m3/ha vuodessa. Molemmat luvut ovat Etelä-
Suomen keskimääräisiin lukuihin verrattuna suurempia. Kun huomioidaan, paljonko kuutiometri 
puuta varastoi hiilidioksidia tietyllä keskitilavuudella metsämaata, voidaan arvioida metsän kyky 
sitoa kyseisellä alueella hiilidioksidia. Pirkanmaalla metsä sitoo noin 140 CO2 t/ha. (Vaahtera ym., 
2021) 
 
Hankkeen sähkönsiirto toteutetaan maakaapelein sähköasemalle ja siitä edelleen hankealueen läpi 
kulkevaan voimanjohtolinjaan. Maakaapelit pyritään kaivamaan hankealueelle rakennettavan ja pa-
rannettavan tiestön viereen, jolloin tien ja kaapelikaivannon alueelta poistetaan puustoa yhteensä 
20 m leveydeltä. Maakaapelien osalta poistuvan puuston osuus on huomioitu arvioinnissa. Mikäli 
maakaapeli sijoitetaan erilleen hankealueen tiestöstä, poistuvan puuston määrä on suurempi. 
 
Suomen luonnonsuojeluliiton (SLL) vuonna 2022 julkaiseman Tuulivoimaoppaan mukaan tuulivoi-
maloilla ei arvioida olevan merkitystä Suomen metsäkatoon. Tuulivoimala kompensoi hiilinielun me-
netyksen hyvin nopeasti. Oppaassa mainitaan, että SLL ja Teknologian tutkimuskeskus VTT selvit-
tävät asiaa parhaillaan ja ennalta arvioiden kompensointi tapahtuu mahdollisesti vain tunneissa tai 
vuorokausissa. (SLL, 2022). 

16.4 Nykytila ja kehitys 

 
Ruoveden seutu lukeutuu eteläboreaaliseen ilmastovyöhykkeeseen. Pirkanmaa sijoittuu viiden eri 
maakunnan väliin, ja myös pinnanmuodot, metsät ja vesistöjen tyypit poikkeavat paljon toisistaan. 
Näsijärven laakso kattaa maakunnasta laajan osan, jonka läheisyyteen myös Murskemäen hanke-
alue sijoittuu. Vesialueet lämmittävät ilmastoa ja järvilaakson tyypillinen vuoden keskilämpötila on 
4 asteen paikkeilla. Kylmin kuukausi on helmikuu, jolloin maakunnan pohjoisosan keskilämpötila 
on noin – 8 astetta. Kesäkuukausista heinäkuussa keskilämpötila kohoaa 16,5 asteen vaiheille. 
Sateisin kuukausi on yleensä heinä- elokuussa ja vuoden keskimäärinen sademäärä vaihtelee 600–

650 mm välillä (Kersalo ja Pirinen 2009). 
 
Järvilaaksoissa lumisuus on huomattavasti vähäisempää maakunnan muuhun lumitilanteeseen ver-
rattuna johtuen vesistöjen lauhduttavasta vaikutuksesta. Ensilumi sataa alueelle yleisesti loka-mar-
raskuun vaihteessa. Pysyvä lumipeite talveksi on keskimäärin satanut Ruoveden seudulle marras-
joulukuun vaihteessa. Lumipeitteen paksuus on suurimmillaan yleisemmin maaliskuussa, jolloin lu-
mensyvyys on noin 30 cm. Yhtenäinen lumipeite katoaa Näsijärven laaksoista yleisesti huhtikuun 
alkupuolella. Yhtenäisen lumipeitteen kestoaika on näin ollen 100–110 päivää. (Kersalo ja Pirinen 
2009). 
 
Suomen sähkön tuotantorakenne tuotetaan yhä enenevissä määrin uusiutuvilla energianlähteillä ja 
vuonna 2022 uusiutuvien osuus oli jopa 54 %. Sähköstä noin 89 % tuotettiin hiilidioksidineutraalisti 
vuonna 2022. (Energiateollisuus, 2023) Lisäksi Suomessa astuu kivihiilen energiakäyttökielto voi-
maan vuonna 2029. 
 
Pohjoismaisen sähkön tuotannon kehitys painottuu voimakkaasti vähäpäästöisen tuotannon kas-
vuun ja pohjoismaisella tasolla tuulivoiman tuotannon oletetaan yli kaksinkertaistuvan ennen vuotta 
2030. Suomessa tuulivoimatuotannon oletetaan kasvavan merkittävästi, vuoteen 2030 jopa noin 
19 TWh asti, kun vuonna 2020 tuulivoimalla tuotettiin noin 8,5 TWh. (TEM, 2019) Tuulivoimalla on 
keskeinen rooli uusiutuvan sähkön tuotannossa sekä kuntien energiaomavaraisuuden kasvattami-
sessa. Tuulivoiman lisäämisen myötä lisätään Suomen energiaomavaraisuutta, vähennetään säh-
kön tuontia ulkomailta sekä vähennetään myös ympäristövaikutuksiltaan haitallisimpien sähkön-
tuotantomuotojen käyttöä ja lisärakentamisen tarvetta. 
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Ruoveden yhteenlasketut päästöt olivat noin 42 kt CO2-ekv vuonna 2020. Ruoveden suurin pääs-
tölähde vuonna 2020 oli maatalous sen ollessa noin 12 kt CO2-ekv. vuosittaisista päästöistä. Kulu-
tussähkön ja sähkölämmityksen yhteiset päästöt olivat vuonna 2020 noin 3,7 kt CO2-ekv. (SYKE, 
2023d)  

16.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys 

Vaikutuskohteen herkkyys ilmastovaikutusten osalta on arvioitu olevan kohtalainen. Alueilla on 
asetettu niin maakunnallisia kuin paikallisia ilmastotavoitteita. Tavoitteiden saavuttamista varten 
tulee vielä tehdä olemassa olevien lisäksi toimia, jotta näihin tavoitteisiin päästään. Tarkempi ku-
vaus vaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruuden arviointikriteereistä on esitetty liitteessä 2. 

16.5 Vaikutukset ilmastoon 

Vaihtoehto VE0 

 
Vaihtoehdon VE0 toteutuessa hankkeen tuottama sähkö joudutaan tuottamaan muilla sähköntuo-
tantomenetelmillä tai tuomaan muualta. Vaihtoehdon VE0 vaikutukset riippuvat siitä, millä mene-
telmällä sähköä arvioitiin tuotettavan ja mitä hanke toteutuessaan mahdollisesti korvaisi. Jos vas-
taava sähkön määrä tuotetaan fossiilisilla polttoaineilla, jää hankkeesta saatava hiilidioksidipäästö-
jen vähenemä toteuttamatta. Mikäli hankkeessa tuotettu energia tuotettaisiinkin uusiutuvilla ener-
giantuotantomenetelmillä, ei ilmastovaikutuksissa katsota olevan merkittävää eroa.  
 
Vaikka tuulivoimaloiden kappalemäärä on pieni, hankkeen toteutuessa sillä on suuri vaikutus Ruo-
veden kunnan sekä vähäisesti myös koko maakunnan päästövähennystavoitteisiin. Toteuttamatta 
jättäminen hidastaa osaltaan Ruoveden kunnan ja Pirkanmaan päästövähennystavoitteisiin pääsyä. 
Toteuttamatta jättämisen VE0 aiheuttaman muutoksen suuruuden arvioitiin olevan pieni kieltei-

nen. 

Vaihtoehto VE1 

 
Alla olevassa taulukossa (Taulukko 16-1) on kuvattu vaihtoehdon VE1 rakentamisesta saatava hii-
lidioksidin päästövähennys vuodessa. 
 
Taulukko 16-1. Arvio korvaavan sähköntuotannon päästövähennyksestä per vuosi vaihtoehdossa VE1. 

VE1: Sähköntuotannon päästöjä vähentävä vaikutus 

Voimaloiden lkm 5 
Kokonaisteho MW 30–50 
Sähköntuotanto GWh/a 92–150 
Päästövähennys t CO2/a 26 000–45 000 

 
Vaihtoehdon VE1 aiheuttaman hiilinielun ja hiilivaraston muutos on kuvattu seuraavassa taulukossa 
(Taulukko 16-2). 
 
Taulukko 16-2. Arvio tuulivoiman hiilinielun ja -varaston muutoksesta vaihtoehdossa VE1. 

 

VE1: Tuulivoiman hiilinielun ja -varaston muutos 

Hiilinielun poistuma t CO2ekv/vuosi 870–6 100 
Hiilivaraston poistuma t CO2 1 300 
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Vaihtoehdolla VE1 hiilidioksidipäästöjä saataisiin vähennettyä noin 26–45 tuhatta tonnia vuodessa 
verrattuna VE0 vaihtoehtoon. Vaihtoehdon VE1 muutoksen suuruuden arvioitiin olevan pieni 

myönteinen maltillisen tuulivoimalamäärän vuoksi.  
 
Vaihtoehtojen merkittävyyttä on arvioitu vertaamalla vaihtoehdon toteuttamisen myötä saavutet-
tavaa mahdollista päästövähennystä Ruoveden kunnan hiilineutraalisuustavoitevuosien päästömää-
rään (SYKE, 2023d) sekä Pirkanmaan maakunnan hiilineutraalius- ja päästövähennystavoitteisiin 
(Pirkanmaan liitto 2023b). Hankkeen vaikutuksia kunnan ja maakunnan päästötavoitteisiin on esi-
tetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 16-3)  
 
Taulukko 16-3. Hankkeen vaikutukset kunnan ja maakunnan päästötavoitteisiin. 

 
Vaihtoehdon VE1 toteutuessa tuulivoiman kautta saavutettava ilmastohyöty vastaisi noin 120–210 
% Ruoveden hiilineutraalisuustavoitevuoden päästöistä ja noin 1,4–2,5 % koko Pirkanmaan maa-
kunnan päästöistä vuonna 2030. Kuntatasolla vaihtoehdon VE1 vaikutus arvioitiin olevan suuri 
myönteinen, mutta maakunnan tasolla tarkasteltuna vaikutus arvioitiin tätä pienempi. Vaihtoehdon 
VE1 muutoksen suuruus päästövähennystavoitteisiin arvioitiin keskisuureksi myönteiseksi. 
 
Tuulivoimapuiston sähkönsiirto tullaan toteuttamaan maakaapelein hankealueelle rakennettavalle 
sähköasemalle, josta se liitetään hankealueen läpi kulkevaan voimanjohtolinjaan. Sähkönsiirron-
siirrosta ei arvioitu muodostuvan merkittäviä vaikutuksia hiilinieluun tai hiilivarastoon, sillä maa-
kaapelien arvioitiin vaativan vain vähäistä puuston raivaamista huoltoteiden reunavyöhykkeiltä. Ra-
kentamistoimet toteutetaan tiestön rakentamisen kanssa samanaikaisesti. Vaihtoehtoisesti maa-
kaapeli voidaan sijoittaa erilleen hankealueen tiestöstä, jolloin poistettavan puuston määrä on suu-
rempi. Rakennettavan sähköaseman hiilinielun poistuma on huomioitu hiilinielun ja -varaston muu-
toksissa (Taulukko 16-2). Sähkönsiirron osalta vaikutus ilmastoon arvioitiin merkityksettömäksi. 

Vaihtoehtojen vertailu ja merkittävyys 

 
Vaihtoehtojen VE0 ja VE1 ilmastoon kohdistuvien vaikutusten merkittävyyden vertailu on esitetty 
alla olevassa taulukossa (Taulukko 16-4). 
 
Vaihtoehdolla VE0 arvioitiin olevan vähäisiä kielteisiä vaikutuksia ilmastoon, sillä hankkeen to-
teuttamatta jättämisestä koituu kohtalaisesti haittaa alueelliseen kasvihuonekaasupäästöjen kehi-
tykseen ottaen huomioon uudistuneen ilmastolain sekä kaupunkien vähennystavoitteet, joihin pää-
semiseksi on tehtävä erilaisia toimia tavoitteiden saavuttamiseksi. 
 
Vaihtoehdon VE1 vaikutusten merkittävyyden arvioitiin olevan vähäinen myönteinen. Hanke 
edistää Suomen energiaomavaraisuutta ja hallituksen sekä maakunnan ja kunnan asettamien il-
mastotavoitteiden toteuttamista. Hankkeen avulla pystytään vähentämään haitallisempien sähkön-
tuotantomuotojen käyttöjä ja näin energiantuotannosta syntyviä päästöjä. 
  

Vaikutukset suhteessa kunnan ja maakunnan päästövähennystavoitteisiin 

Mahdollinen päästövähennys CO2 t/a  26 000–45 000 
Osuus hiilineutraalin Ruoveden 2030 päästötavoitteesta 
(21 900 t CO2ekv) 

120–210 % 

Osuus hiilineutraalin Pirkanmaan 2030 päästötavoitteesta 
(1 833 800 t CO2ekv) 

1,4–2,5 % 
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Taulukko 16-4. Ilmastoon kohdistuvien vaikutusten merkittävyys. 

   

 
 

 

     

 
 

  Erittäin suuri  
kielteinen  

Suuri  
kielteinen  

Keskisuuri 
kielteinen 

Pieni  
kielteinen 

 
Ei  
muutosta 
nykytilaan 

 Pieni myön-
teinen 

Keskisuuri 
myönteinen 

Suuri myön-
teinen 

Erittäin suuri 
myönteinen 

             

Vähäinen  Suuri Kohtalainen Vähäinen Vähäinen  
Ei  
muutosta 
nykytilaan 

 Vähäinen Vähäinen Kohtalainen Suuri 

Kohtalainen  Suuri Suuri Kohtalainen VE0 
 

Ei  
muutosta 
nykytilaan 

 VE1 Kohtalainen Suuri Suuri 

Suuri  Erittäin suuri Suuri Suuri Kohtalainen  
Ei  
muutosta 
nykytilaan 

 Kohtalainen Suuri Suuri Erittäin suuri 

Erittäin suuri  Erittäin suuri Erittäin suuri Suuri Suuri  
Ei  
muutosta 
nykytilaan 

 Suuri Suuri Erittäin suuri Erittäin suuri 

 

16.6 Ilmastonmuutoksen vaikutukset 

 
Ilmastonmuutoksen vaikutuksia tarkastellaan erilaisten skenaarioiden ja mallien avulla. Skenaariot 
eivät ole ennusteita vaan niiden avulla pyritään kuvaamaan useita erilaisia tapahtumapolkuja ja 
vaihtoehtoisia tulevaisuuden tiloja. Arvioinnit perustuvat kolmeen eri ilmastonmuutospaneelin 
(IPCC) käyttämään skenaarioon, jotka kuvaavat kasvihuonekaasujen pitoisuuksien mahdollisia ke-
hityskulkuja (Representative Concentration Pathways, RCP).  
 
Skenaarioiden päästöjen kehityskulkua on arvioitu seuraavasti:  

• RCP2.6 kuvaa ilmastopolitiikan napakymppiä. CO2:n päästöt kääntyvät jyrkkään laskuun jo 
vuoden 2020 jälkeen ja ovat vuosisadan lopulla lähellä nollaa. CO2:n pitoisuus on korkeim-
millaan vuoden 2050 tienoilla noin 440 ppm ja alkaa sen jälkeen laskea. (Ympäristöhallinto, 
2015). 

• RCP4.5 kuvaa ilmastopolitiikan osittaista onnistumista. CO2:n päästöt kasvavat aluksi hie-
man, mutta kääntyvät laskuun vuoden 2040 tienoilla. Vuosisadan loppupuolella ilman hiili-
dioksidipitoisuus tasaantuu teollistumista edeltävään aikaan verrattuna noin kaksinkertai-
selle tasolle. (Ympäristöhallinto, 2015).  

• RCP8.5 kuvaa ilmastopolitiikan täydellistä epäonnistumista. CO2:n päästöt kasvavat nope-
asti ja vuoteen 2100 mennessä ne ovat kolminkertaiset verrattuna vuoteen 2000 verrat-
tuna. Ilman CO2:n pitoisuus kohoaa teollistumista edeltävään aikaan verrattuna yli kolmin-
kertaiseksi ja jatkaa kasvuaan vuoden 2100 jälkeen. (Ympäristöhallinto, 2015). 

Ilmastonmuutoksen vaikutukset Pirkanmaalla 
 
Ilmastopaneelin skenaarioiden mukaan, ilmaston arvioitiin lämpenevän sekä sademäärien muuttu-
van alueella kuluvan vuosisadan aikana alla olevan kuvan (Kuva 16-1) mukaisesti. Sademäärä vaih-
telee 600–650 mm välillä ja parhaimmillaan 700 mm ylämailla. Pirkanmaan ilmastoon vaikuttavat 
laajat vesistöalueet ja korkeat vedenjakajaseudut. Maakunnan ilmasto on jo lämmennyt joiltain osin 
ja vuosien 1991–2020 jakso on noin 0,6°C lämpimämpi kuin vuosien 1981–2010 jakso. Vuotuisen 

Muutoksen suuruus 
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sademäärän arvioidaan kasvavan alueella, jolloin vuotuinen sademäärä on keskimäärin 630–750 
mm (Gregow ym., 2021) 
 

 
Kuva 16-1. Vuotuisen keskimääräisen lämpötilan ja sademäärän arvioidut muutokset Pirkanmaalla erilaisten kas-

vihuonekaasupäästöjen kehityskulkujen mukaan vuoteen 2100 asti (ylärivi) sekä lämpötilan ja sademäärän muu-

tokset kuukausittain vuoteen 2050 mennessä ilmastossa (alarivi). Muutokset verrattuna jakson 1981–2010 ilmas-

toon. (Gregow ym. 2021) 

 
Ilmastonmuutoksen vaikutuksia Pirkanmaalla vuodenaikoihin sekä sään muutoksiin on arvioitu Il-
mastopaneelin raportissa 2/2021. Arvioit ulottuvat vuodelle 2050 asti ja ne pohjautuvat tieteellisiin 
julkaisuihin ja artikkeleihin (Gregow ym., 2021) Ilmastonmuutoksen vaikutuksia on kuvattu alla 
olevassa kuvassa (Kuva 16-2). 
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Kuva 16-2. Sää- ja ilmastotekijöiden muutokset Pirkanmaan alueella 2050-luvulle mentäessä (Gregow ym. 2021) 

 
Pirkanmaalla ei sijaitse merkittäviä tulvariskialueita. Lähimmät tulvariskialueet sijaitsevat Keuruulla 
ja Huittisissa. Pirkanmaan suurten säännösteltyjen järvien säännöstelyä on tarvetta sopeuttaa ot-
tamaan huomioon paitsi ilmastonmuutoksen aiheuttama muutos valunnan ajoituksessa, myös ala-
puolisen Kokemäenjokivarren tulvariskien hallinta, mm. talvi- ja hyydetulvien yleistyessä. Ilmas-
tonmuutos vaikuttaa myös vesivoimalaitosten mitoitustulviin ja voi aiheuttaa paikoin tarvetta juok-
sutuskapasiteetit riittävyyden tarkasteluun. Hulevesitulvien riski kasvaa rankkasateiden kasvaessa 
ilmastonmuutoksen vaikutuksesta. (Gregow ym., 2021) 
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Pienilmastollinen vaihtelu  
 
Vuonna 2022 julkaistussa pienilmastoon keskittyvässä tutkimuksessa on havaittu, että pienilmas-
tojen lämpötilat vaihtelevat huomattavasti pohjoisissa ympäristöissä. Tutkimus korostaa pienilmas-
tojen lämpötilojen huomattavan suurta ajallista sekä alueellista vaihtelua. Pienilmastollisen vaihte-
lun suuruus on riippuvainen vuodenajasta, sillä esimerkiksi alkukesästä Pohjois-Suomen tunturialu-
eilla havaittiin hetkittäin jopa yli 30 asteen lämpötilaeroja mittausasemien välillä. Aikaisemmin esi-
merkiksi lajilevinneisyysarviot ovat perustuneet alueellisesti (enemmän kuin 1 km) ja ajallisesti 
(monen vuoden keskiarvo) karkean erotuskyvyn ilmastoaineistoihin, kuten sääasematietoihin, jol-
loin ilmastonmuutoksen aiheuttamat muutokset levinneisyyskuvissa on mahdollisesti yliarvioitu. 
Tutkimuksen yksi keskeisistä viesteistä onkin, että sääasemien mittaustiedot kuvaavat huonosti 
paikallisia lämpötilavaihteluita. Tutkimuksessa todetaan, että jatkossa olisi tutkittava, kuinka paljon 
pienilmastot tulevat muuttumaan eri vuodenaikoina. (Ilmatieteen laitos, 2022) 

Alueellinen ilmastonmuutokseen sopeutuminen 
 
Pirkanmaalla ilmastotyötä on toteutettu aktiivisesti. Pirkanmaan ilmasto- ja energiastrategian ta-
voitteissa päästövähennys ja energiatehokkuuden lisäksi yhtenä päätavoitteena oli ilmastomuu-
tosilmiöiden hallintaan varautuminen. Tavoitteena on kehittää ilmastonmuutostyötä selvittää ilmas-
tonmuutoksesta aiheutuvat niiden vaikuttavuuden arviointi ja tärkeimpien varautumistoimenpitei-
den suorittaminen kustannustehokkaasti. Alueelliset skenaariot tukevat sopeutumisen kannalta 
keskeisten vaikutusketjujen ymmärtämistä ja reagoimista. Ilmastonmuutokseen sopeutuminen 
ovat olleet aktiivisessa käsittelyssä Pirkanmaalla, ja ne ovat nousseet laajasti organisaatioiden vä-
liseen keskusteluun. (Gregow ym., 2021) 

Ilmastonmuutos ja tuulivoima 
 
Ilmastonmuutoksen voidaan katsoa tuovan sekä kielteisiä että myönteisiä vaikutuksia tuotanto-
mahdollisuuksiin tuulivoiman osalta. Talvi-ilmaston muuttuessa merkittävämmin keskilämpötilojen 
nousu vähentäisi lumipeitteen ja jään määrää. Jään muodostumisen väheneminen voisi mahdolli-
sesti vähentää lapojen ja paneelien jäätymistä. Jään kertyminen kasvattaa tuulivoimalan kuormi-
tusta ja voi johtaa komponenttien ennenaikaiseen kulumiseen.  
 
Ilmastonmuutos lisää sään ääri-ilmiöitä, kuten myrskyisyyttä ja kovia tuulia, jotka voivat vaikuttaa 
tuulivoiman tuotantoon kielteisellä tavalla kasvattaen säätövoiman tarvetta. Tuulen nopeuden kas-
vaessa 15–25 metriin sekunnissa (m/s) tehoa voidaan joutua rajoittamaan ja tuulen noustessa 25–

30 m/s laitos yleensä pysähtyy välttyäkseen laitevauriolta. Myrskyjen ulkopuolisten tuulennopeuk-
sien kasvu ei ole ilmastonmuutosennusteissa kovin merkittävä, vaikka varovaisia arvioita tuulen-
nopeuksien kasvusta onkin tehty. Tuulinopeuksien mahdollisesta kasvusta tuulivoiman tuotanto 
kasvaisi jonkin verran ja ennusteiden mukaan Suomen kohdalla tuotantopotentiaali kasvaisi noin 7 
% (Ilmasto-opas, 2022). Vuonna 2018 julkaistussa tutkimuksessa on arvioitu, että Pohjois-Euroo-
pan tuulienergian potentiaali voisi olla suurempi kuin aiemmin on oletettu ja todennäköisesti kasvaa 
1,5 °C lämpimämmässä ilmastossa (Holmes ym., 2018).  
 
Ilmastonmuutos lisää myös metsäpaloriskiä, joka on Ilmatieteen laitoksen raportin mukaan suu-
rempi Etelä-Suomessa kuin Pohjois-Suomessa (Ilmatieteen laitos, 2021). Tulevaisuuden metsäpa-
loriskialueita ei ole toistaiseksi tulvariskialueiden tavoin kartoitettu. Maa- ja metsätalousministeriön 
keväällä 2020 käynnistämän MARISKA-hankkeen tarkoituksena on tuottaa karttapalvelu maasto-
palojen torjumiseksi. Hanketta toteuttavat Suomen metsäkeskus, Pelastusopisto sekä Arbonaut ja 
sen on määrä kestää vuoden 2022 loppuun saakka. (Metsäkeskus 2022c) Metsäpaloriskeihin va-
rautumisessa voidaan kiinnittää huomiota esimerkiksi tielinjausten suunnitteluun, jolloin tiet voivat 
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toimia palokatkoina. Hankkeesta vastaavan ja pelastuslaitoksen keskinäisen vuorovaikutuksen on 
pysyttävä käynnissä hankkeen suunnittelun, tuulipuiston infratöiden, voimaloiden pystytyksen sekä 
käytön aikana. Rakennus- ja huoltohenkilöstön oikeanlaisella ohjeistamisella ja mahdollisesti jopa 
kamera- tai muun teknologian avulla palojen havaitsemista ja sammutustoiminnan aloittamista voi-
daan tehostaa. (SPPL 2022) 

16.7 Haitallisten vaikutusten ehkäiseminen ja lieventäminen 

 
Hankkeen tuotantovaiheessa sillä arvioitiin olevan myönteisiä vaikutuksia ilmastoon. Haitallisia vai-
kutuksia syntyy rakennusvaiheessa hiilinielun ja -varaston poistumista, kun puustoa poistetaan 
hankealueelta tiestön ja voimala-alueiden osalta. Kielteisiä vaikutuksia voidaan lieventää mahdolli-
suuksien mukaan pienentämällä poistettavan puuston määrää esimerkiksi hankealueen teiden ja 
rakennettavien maakaapelien osalta. Huoltotiestö on lähtökohtaisesti suunniteltu siten, että hyö-
dynnetään mahdollisimman paljon olemassa olevaa tiestöä, minkä lisäksi maakaapelit sijoitetaan 
teiden yhteyteen, jolloin puustoa tarvitsee kaataa vähemmän. Hakattavan puustoalueen pinta-alaa 
pienentämällä voidaan säilyttää suurempi alue hiilivarastoa ja hiilinielua.  
 
Ekologisen kompensaation avulla on mahdollista lieventää ilmastoon syntyviä haitallisia vaikutuksia 
hyvittämällä luonnon monimuotoisuutta toisaalla. Hyvityksen arvioimiseksi tulee tietää vaikutuksen 
suuruus sekä mitä luontotyyppiä suunniteltu toiminta heikentää. Tuulivoimahankkeen tapauksessa 
ekologiseen kompensaatioon vaikuttavia tekijöitä ovat esimerkiksi poistuvien hiilinielujen ja -varas-
tojen määrä ja niiden nykytila.   
 
Toimintavaiheen päätyttyä alue voidaan entisöidä ennalleen istuttamalla puuntaimia ja muuta kas-
villisuutta, jolloin rakennusvaiheessa poistettavien hiilinielujen ja -varastojen osuutta voidaan joil-
takin osin palauttaa. 

16.8 Arvioinnin epävarmuustekijät 

 
Arvioinnin epävarmuustekijät liittyvät hankkeen poistettavan puuston hiilivaraston potentiaalin ja 
hiilinieluun, jonka arvio perustuu keskimääräiseen puun sisältämään hiilen määrään ja hiilinielupo-
tentiaaliin. Koska tarkkaa poistuvan puuston määrää ei ole tiedossa, on laskelmat tehty oletuksien 
perusteella varovaisuusperiaatetta käyttäen. 
 
Kasvihuonekaasupäästöjen kehitys ja ilmastonmuutoksen hillinnän onnistuminen kansallisella ta-
solla ovat riippuvaisia monesta tekijästä, kuten väestönkasvusta, maailmanlaajuisesta ilmastopoli-
tiikasta sekä teknologian kehityksestä. Epävarmuutta tuo myös hiilen kiertokulun muuttuminen tu-
levaisuudessa. Suomen ilmastopaneelin selvityksissä on todettu olemassa olevien metsämallien 
tuottavan hyvin erilaisia ennusteita, näin ollen niiden kehitykselle on selkeä tarve. Erityisesti puus-
ton kasvun ennusteissa, maaperän hiilitaseen kehityksessä ja ilmastonmuutoksen vaikutuksissa on 
epävarmuutta. 
 
Ilmastonmuutoksen vaikutusten arviointiin liittyy paljon epävarmuutta. Ilmastojärjestelmän palau-
tekytkennät ja lukuisten tekijöiden yhteisvaikutukset monimutkaistavat ilmastonmuutoksen ennus-
tamista, eivätkä arvioinneissa käytettävät mallit ja skenaariot ole ennusteita. Lisäksi pitkällä aika-
välillä suurta epävarmuutta luo kasvihuonekaasupäästöjen kehitys, joka on riippuvainen ihmiskun-
nan toiminnasta. On huomioitava, että kasvihuonekaasupäästöjen kehityksestä riippuen olemassa 
olevat arviot ilmastoon kohdistuvista muutoksista muun muassa sademääriin, lämpötilaan sekä 
roudan määriin voivat poiketa tulevaisuuden todellisuudesta. Epävarmuutta luo myös aiemmin mai-
nittu suuri pienilmastollinen vaihtelu, jonka tulevia ilmastonmuutoksen aiheuttamia vaikutuksia ei 
ole vielä riittävästi tutkittu.  
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17. YHDYSKUNTARAKENNE JA MAANKÄYTTÖ                                          

17.1 Arvioinnin päätulokset 

 

 
 

17.2 Vaikutusmekanismi 

 
Laaja-alainen tuulivoimapuisto muodostaa maankäytöllisen kokonaisuuden, jolla sijainnista riip-
puen voi olla yhdyskuntarakenteellista merkitystä, mikäli se vaikuttaa muiden toimintojen sijoittu-
miseen ja aluevarausten osoittamiseen kaavoituksessa. Vaikutukset voivat kohdentua sekä nykyi-
seen maankäyttöön ja kaavojen aluevarauksiin, että tuleviin maankäytön kehittämismahdollisuuk-
siin. Tuulivoimahanke synnyttää kaavoitustarpeita ja aiheuttaa maankäytön muutoksen verrattuna 
nykytilanteeseen, kun alueen maankäyttö muuttuu pääosin maa- ja metsätalousvaltaisesta alu-
eesta tuulivoimarakentamisen ja -tuotannon mahdollistavaksi alueeksi.  
 
Hankkeen välittömät vaikutukset maankäyttöön ilmenevät tuulivoimapuiston ympäristössä. 
Hankkeen välittömiä vaikutuksia aiheutuu aineelliseen omaisuuteen kuten alueella harjoitettavaan 
metsätalouteen, kiviainesten ottotoimintaan ja alueen sisäisiin tieyhteyksiin.  
 
Tuulipuiston rakennuspaikkojen kohdalla alue muuttuu metsätalousalueesta energiantuotannon 
alueeksi tuulivoimaloiden elinkaaren ajaksi. Muualla tuulipuiston alueella maankäyttö jatkuu enti-
sellään. Tuulivoimaloiden rakennuspaikkoja ei aidata, joten alueella liikkuminen tulee rajoittumaan 
vain paikallisesti. Alueelle rakennettava huoltotie- ja maakaapeliverkosto voivat rajoittaa maa- ja 
metsätalouden harjoittamista menetetyn maan muodossa. Toisaalta alueelle rakennettavat hyvä-
kuntoiset huoltotiet ovat avuksi maa- ja metsätalouden kuljetuksissa sekä muussa toiminnassa 
alueella, ja niitä voidaan käyttää ympäri vuoden muuhunkin liikkumiseen. 
 

Arvioinnin päätulokset 

Vaihtoehdossa VE0 ei esitetä uusia toimintoja metsätalousvaltaiselle alueelle tai alueen maa-
ainestenottoalueille, vaan alue pysyy ennallaan. Nykytilanteeseen verrattuna vaihtoehto VE0 ei 
aiheuta yhdyskuntarakenteeseen tai maankäyttöön kohdistuvia muutoksia eikä estä tavoiteltua 
kehitystä. Vaihtoehto ei aiheuta muutosta alueen nykytilaan. 
 
Vaihtoehdossa VE1 vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankäyttöön on arvioitu merkit-
tävyydeltään kohtalaisiksi kielteisiksi. Hankealue ja sen lähiympäristö eivät ole yhdyskunta-
rakenteen laajenemisen kannalta merkittäviä suuntia. Hanke rajoittaa uutta asumisen ja loma-
asumisen hajarakentamista tuulivoimaloiden melu- ja välkealueelle. Hankealueen ulkopuolella 
melualueilla ei sijaitse asuinrakennuksia, mutta välke ylittää Suomessa käytetyn vuotuisen 
välkkeen ohjearvon kolme asuin- tai lomarakennuksen kohdalla. Hankevaihtoehto ei ole tavoit-
teiltaan ja periaatteiltaan voimassa olevan sekä vireillä olevan maakuntakaavan vastainen. 
Hankealueella sijaitsee osia kahdesta yleiskaavasta, joista toisen toteutuminen estyy hankealu-
eella tuulivoimaloiden meluvaikutusten takia. Vaihtoehdolla on maa- ja metsätalouteen pieni 
kielteinen vaikutus, sillä metsäpinta-ala vähenee tuulivoimapuiston hankealueeseen nähden vä-
häisesti, mutta pinta-alallisesti kuitenkin merkittävästi. Vaihtoehdolla on kohtalainen kielteinen 
vaikutus hankealueelle ympäristöluvitettuun kiviainestenottoalueeseen, jonka toteuttaminen 
täysimääräisesti vaikeutuu vaihtoehdon takia.  
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Välillisiä vaikutuksia tuulipuistoalueella ja sen lähiympäristössä voi aiheutua muun muassa toi-
minnan aikaisesta melusta ja vilkkuvasta varjosta eli välkkeestä, jotka rajoittavat asumisen ja mui-
den ympäristöhäiriöille herkkien toimintojen sijoittumista tuulivoimaloiden läheisyyteen.  
 
Yhdyskuntarakennetta tarkastellaan tuulipuistoaluetta laajempana kokonaisuutena. Maankäyttöön 
kohdistuvien vaikutusten vaikutusalue käsittää varsinaisen hankealueen ja sen välittömän lähiym-
päristöä noin kahden kilometrin säteellä. Tuulivoimaloiden vaikutusalue on lähiympäristöineen noin 
2 kilometrin säteellä voimaloista. 

17.3 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät 

 
Arviointia varten on selvitetty hankealuetta ja sen lähiympäristöä koskevat tiedot nykyisestä maan-
käytöstä sekä voimassa ja vireillä olevat kaavat sekä muut maankäytönsuunnitelmat. Nykyisestä 
maankäytöstä on huomioitu vaikutusalueen asutus, loma-asutus, tieyhteydet, tekninen huolto, elin-
keinot ja virkistys. Lisäksi arvioinnissa on käytetty ympäristövaikutusten arvioinnin yhteydessä teh-
täviä selvityksiä (mm. melu- ja varjostusvaikutukset, maisema-analyysi). Myös yleisötilaisuuksissa 
ja lausunnoissa sekä neuvotteluissa saatu palaute on huomioitu. 
 
Ympäristövaikutusten arvioinnissa on selvitetty, vaikuttaako tuulivoimahanke hankealueen ja sen 
lähiympäristön nykyiseen ja tulevaan maankäyttöön. Maankäyttöön kohdistuvissa vaikutuksissa on 
huomioitu erityisesti hankealueella ja sen läheisyydessä sijaitseville asuin- ja lomakiinteistöille koh-
distuvat vaikutukset. Alueellisen tarkastelutason lisäksi on tarkasteltu hankkeen yhdyskuntaraken-
teen ja maankäytön vaikutuksia maakunnallisten ja valtakunnallisten alueidenkäytön tavoitteiden 
toteutumisen kannalta.  
 
Yhdyskuntarakenteeseen ja maankäyttöön kohdistuvat vaikutukset on arvioitu asiantuntija-ar-
viona. 
 
Samanaikaisesti YVA-menettelyn aikana laaditaan tuulivoima-alueen osayleiskaavaa Ruoveden 
kunnan alueelle. Ympäristövaikutusten arvioinnin aikana valmistuvat selvitykset palvelevat YVA:n 
lisäksi osayleiskaavoitusta. 

17.4 Nykytila ja kehitys 

17.4.1 Yhdyskuntarakenne ja maankäyttö 

 
Hankealue sijaitsee Pirkanmaan maakunnassa Ruoveden kunnan alueella. Hankealueen lähin taa-
jama-alue on Ruoveden keskustaajama, joka sijaitsee noin viisi kilometriä hankealueesta luotee-
seen. Juupajoen keskustaajama sijaitsee noin 15 km hankealueesta kaakkoon ja Mänttä-Vilppulan 
kaupungin keskustaajaman Mäntän alue noin 17 km hankealueesta koilliseen ja Ylöjärven Kurun 
taajama noin 20 km hankealueesta länteen. Oriveden keskustaajama sijaitsee noin 30 km hanke-
alueesta kaakkoon. 
 
Lähimmät asemakaavoitetut alueet ovat Ruoveden Jäminkipohja eli Pohjankylä (noin neljä kilomet-
riä hankealueesta lounaaseen), Ruhalan Sammaliston alue (noin kolme kilometriä pohjoiseen) sekä 
Ruoveden keskustaajama (Kuva 17-1). Asemakaavoitetut alueet voidaan luokitella yhdyskuntara-
kenteellisesti taajama-alueiksi. 
 
Suomen Tilastokeskuksen ylläpitämän yhdyskuntarakenteen seurantajärjestelmän (YKR) aineiston 
ja siitä johdetun Suomen ympäristökeskuksen yhdyskuntarakenteen aluejakoluokittelun perusteella 
hankealue sijaitsee taajama- ja kylämäisen rakenteen ulkopuolella. Hankealue sijaitsee 
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maaseutumaisella alueella ja on metsäistä. Hankealueen ympäristössä on maaseutumaista kylära-
kennetta hankealueen pohjois- ja eteläpuolilla Ruhalan ja Jäminkipohjan alueilla noin 1–5 km etäi-
syydellä lähimmästä suunnitellusta tuulivoimalasta (Kuva 17-1). Lisäksi hankealueen itäpuolella 
noin 5 km etäisyydellä suunnitellusta lähimmästä tuulivoimalasta sijaitsee pieni pienkylämäinen 
alue Talluslammen alueella. Muita alle 15 km etäisyydellä lähimmästä suunnitellusta tuulivoimalasta 
sijaitsevia kylämäisiä alueita ovat Ruoveden kunnan Kauttu (n. 6 km), Pappilankulma (n. 9 km), 
Harjula (n. 10 km), Myllykylä (n. 11 km) ja Murola (n. 15 km) sekä Juupajoen Lyly (n. 14 km). 
 
YKR-aluejaottelussa taajamilla (punaiset alueet) tarkoitetaan vähintään 200 asukkaan taajaan ra-
kennettua aluetta, jossa on otettu huomioon asukasluvun lisäksi rakennusten lukumäärä, kerrosala 
ja keskittyneisyys. Kylät on jaettu kahteen luokkaan alle 39 asukkaan pienkyliin (vihreä) ja yli 39 
asukkaan kyliin (sininen). Harvaan maaseutuasutukseen (keltainen) mukaan siihen kuuluvat ne 
alueet, jotka eivät kuulu taajamiin, kyliin eivätkä pienkyliin, mutta joissa on vähintään yksi asuttu 
rakennus kilometrin säteellä. 
 

 
Kuva 17-1. Suunnitelluista tuulivoimaloista noin 20 km etäisyydellä sijaitsevat taajama-(punainen), kylä-(sini-

nen), pienkylä-(vihreä) ja maaseutualueet (keltainen). Kartan valkoiset alueet ovat asumattomia alueita. 

 
Maanmittauslaitoksen maastotietokannan aineistojen mukaan hankealueella ei ole asuin- tai loma-
asuinrakennuksia. Yläisen Talluslammin rannalla sijaitsee kotarakennus. Alle kahden kilometrin 
päässä lähimmästä suunnitellusta tuulivoimalasta sijaitsee kaikkiaan 46 asuinrakennusta (suurin 
osa Ruhalan alueella) sekä 12 loma-asuinrakennusta (suurin osa Talluslammin ympäristössä). 
Asukkaita alle kahden kilometrin päässä suunnitellusta tuulivoimalasta asui vuonna 2021 Tilasto-
keskuksen (2022) ruututietokannan mukaan 92 henkilöä (Taulukko 17-1). Hankealueen läheisyy-
teen sijoittuvat asuin- ja lomarakennukset on esitetty alla olevalla kartalla (Kuva 17-2). 
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Kuva 17-2. Hankealueen lähialueilla sijaitsevat asuin- ja lomarakennukset. Asuin- ja lomarakennusten sijaintitie-

dot on poimittu Maanmittauslaitoksen maastotietokannasta 4.4.2023. 

 

Taulukko 17-1. Asuin- ja lomarakennusten sekä asukkaiden määrä etäisyysvyöhykkeittäin suunnitelluista tuuli-

voimaloista. Rakennustietojen lähteenä on käytetty Maanmittauslaitoksen maastotietokannasta 4.4.2023 ladat-

tuja rakennustietoja. Asukasmäärän lähteenä on käytetty Tilastokeskuksen (2022) ruututietokannan 2021 tietoja. 

Etäisyys voimaloista Asuinrakennus (kpl) Lomarakennus (kpl) Asukkaita 

2 km 46 12 92 
5 km 373 302 672 
10 km 1 361 950 2 909 

 
Suunniteltujen tuulivoimaloiden lähimmät olemassa olevat asuin- ja lomarakennukset sijaitsevat 
kunkin tuulivoimalan kohdalla noin 1,0–1,4 km etäisyydellä, kun etäisyys lasketaan tuulivoimalan 
tornin keskipisteestä. Lähimmät asuin- ja lomarakennukset jakautuvat hankealueen etelä- ja poh-
joispuolille. Suunniteltuja tuulivoimaloita lähimpänä sijaitsevat asuin- ja lomarakennukset on esi-
tetty alla olevassa kartassa (Kuva 17-3). 
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Kuva 17-3. Lähimpänä suunnitelluista tuulivoimaloista sijaitsevat asuin- ja lomarakennukset. Asuin- ja lomara-

kennusten sijaintitiedot on poimittu Maanmittauslaitoksen maastotietokannasta 4.4.2023 ja etäisyydet on laskettu 

tuulivoimaloiden tornien keskipisteestä. 

 
Hankealueen ja sen ympäristön maankäyttö ja sen eri muodot on esitetty Euroopassa yleisesti käy-
tössä olevan CORINE 2018 maanpeiteaineiston mukaisesti alla (Kuva 17-4). Yleistetyn maanpeite-
aineiston mukaan hankealue on havu- ja lehtimetsää. Hankealueen lähiympäristössä alueen ulko-
puolella n. 2 kilometrin etäisyydellä on metsäalueiden lisäksi peltoja ja pienpiirteistä maatalous-
mosaiikkia. Ympäröivillä alueilla sijaitsevat myös Ruoveden ja Paloveden vesistöt. Hankealueesta 
viiden kilometrin etäisyydellä sijaitsevien Ruhalan ja Jäminkipohjan alueilla on tiheämpää asutusta. 
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Kuva 17-4. Hankealueen ja sen lähiympäristön maankäyttömuodot vuoden 2018 Corine-aineiston mukaan. 

 

Maastokartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella hankealueella sijaitsee toiminnassa oleva puuter-
minaali hankealueen länsiosassa, sähköasema hankealueen luoteisosassa, maa-ainesten ottoalue 
hankealueen keskiosassa, pieniä pelto- ja maatalousalueita hankealueen eteläosassa, kolme suur-
jännitesähkölinjaa ja niiden kaksi maastokäytävää hankealueen länsi- ja pohjoislaidoilla, kantatie 
66 hankealueen länsilaidalla sekä yksityisiä metsäautoteitä (Kuva 17-5, Kuva 17-6). Ilmakuva ja 
maastokarttatarkastelun perusteella hankealue on asumatonta eikä siellä sijaitse lomarakennuksia. 
Ainoat hankealueelle maastokartalle osoitetut rakennukset ovat Yläisen Talluslammin itärannalle 
osoitettu kota ja sen vieressä sijaitseva muu rakennus. Muu rakennus on alueelle tehdyn maasto-
käynnin yhteydessä todettu pieneksi irtainvarastoksi. 
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Kuva 17-5. Hankealueen ja sen lähiympäristön maankäyttö MML:n peruskartan mukaan. 

 
Kuva 17-6. Hankealueen ja sen lähiympäristön maankäyttö ilmakuvan perusteella. 
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Fingrid Oy:n kantaverkko -karttapalvelun mukaan hankealueen läpi kulkevat voimajohdot ovat alu-
een länsiosassa Fingrid Oyj:n 110 kV (punainen) KANGASALA-MÄNTTÄ L, asemaväli HIRVIHAARA - 
RUHALA sekä 440 kV (sininen) ALAJÄRVI-KANGASALA, asemaväli ALAJÄRVI – KANGASALA (Kuva 
17-7). Hankealueen pohjoispuolella länsi-itäsuuntaisesti kulkeva voimajohto on Fingrid Oyj:n 110 
kV (punainen) KANGASALA-MÄNTTÄ L, asemaväli RUHALA – VÄÄRINMAJA. Hankealueen luoteiskul-
massa sijaitseva sähköasema on Fingrid Oyj:n sähköasema RUHALA. 
 

 
Kuva 17-7. Hankealueella kulkevat voimajohdot Fingrid Oyj:n kantaverkko -karttapalvelun mukaan. (Fingrid 

2023). 

 

Hankealueella sijaitsee maa-ainestenottoalue, jolle on myönnetty voimassa oleva ympäristölupa. 
Ympäristölupa Dnro 25/11/00/2016 on päivätty 25.5.2016 ja se on myönnetty kiviaineksen louhin-
taa ja murskausta varten tilalle Ala-Ruhala (702–419–2–288). Luvan vireilletulo aika on ollut 
12.2.2016. Ympäristöluvan mukaan toiminnassa tuotetaan keskimäärin 130 000 m3 kalliomursketta 
vuodessa, maksimituotannon ollessa enintään 150 000 m3 vuodessa. Murskauksessa kalliokiviai-
neksen raekokoa pienennetään vaiheittain haluttuun raekokoon. Murskaustoiminnassa käytetään 
siirrettäviä murskauslaitoksia, joiden kokoonpano määräytyy kiviaineksen ominaisuuksien, tuotet-
tavan lajitteen ja käytettävissä olevan kaluston mukaan. Ympäristöluvan mukainen maa-aines-
tenottoalue on osoitettu alla olevassa kuvassa (Kuva 17-8).  
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Kuva 17-8. Hankealueella sijaitsevan maa-ainestenottoalueen ympäristöluvan mukaiset aluerajaukset. (Ruoveden 

kunta 2023a). 

 
Hankealueen keskiosassa voimalan T3 luoteispuolella sijaitsee maastokarttaan merkitty Pehkune-
van turvetuotantoalue (ks. Kuva 17-5).  Pirkanmaan ELY-keskuksen vuonna 2015 antaman lausun-
non (PIRELY/554/2015) mukaan turvetuotantoalue on pienimuotoinen kotitarvekäyttöön otettu tur-
vetuotantoalue, minkä käyttö ei ole tarvinnut ympäristölupaa. Alue ei ole enää turpeenottokäytössä. 
 
Hankealueen länsiosassa kulkee noin 950 metrin matkalta kantatie 66 (Pohjankyläntie). Tietä kos-
keva nykytila sekä sille kohdistuvat vaikutusten arvioinnit on käsitelty luvussa 22. 
 
17.4.2 Maa-alueiden omistus 

 

Suurin osa hankealueen kiinteistöistä on yksityisten omistamia. Hankekehittäjä jatkaa maanvuok-
raussopimusten solmimista alueen maanomistajien kanssa.  
 
17.4.3 Vaikutuskohteen herkkyys 

 

Vaikutuskohteen herkkyys maankäyttöön ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuviin vaikutuksiin 
määräytyy alueen ja sitä ympäröivien alueiden maankäytöstä ja maankäytön suunnittelutilanteesta. 
Herkkiä muutoksille ovat alueet, joilla tai joiden lähiympäristössä sijaitsee arvokkaita luontokohteita 
ja maisema-alueita, asumista tai muuta sellaista maankäyttöä, joka saattaa muutoksesta häiriintyä. 
 
Lähimmät asuin- ja lomarakennukset (58 kpl) sijaitsee noin 1–2 km etäisyydellä lähimmästä tuuli-
voimalasta hankealueen ympärillä. Asukkaita alle kahden kilometrin etäisyydellä tuulivoimaloista 
asuu 92 (Tilastokeskus 2022). Lähimmät kyläalueet ovat Ruoveden Ruhalan ja Jäminkipohjan kylät 
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noin 1–5 kilometrin päässä hankealueen pohjois- ja lounaispuolilla. Muita alle 10 km etäisyydellä 
lähimmästä suunnitellusta tuulivoimalasta sijaitsevia kylämäisiä alueita ovat Ruoveden kunnan 
Kauttu (n. 6 km), Pappilankulma (n. 9 km), Harjula (n. 10 km). Ruoveden keskustaajama sijoittuu 
noin 5 km päähän hankealueen pohjoispuolelle. Juupajoen keskustaajama sijaitsee noin 15 km 
hankealueesta kaakkoon ja Mänttä-Vilppulan kaupungin keskustaajaman Mäntän alue noin 17 km 
hankealueesta koilliseen.  
 
Hankealue on maa- ja metsätalouskäytössä, jolla sijaitsee turvetuotantoon ja muihin maa-ainesten 
ottoon käytettyjä alueita. Koko hankealue on osoitettu voimassa olevassa maakuntakaavassa maa-
seutualueeksi. Alueen länsipuolella kulkee kantatie ja alueen halki kolme suurjännitevoimalinja. 
 
Hankealue sijoittuu luoteisosasta valtakunnallisesti arvokkaalle Ruoveden reitin maisema-alueelle. 
Alueen länsi- ja pohjoispuolilla alle 5 kilometrin päässä lähimmästä suunnitellusta tuulivoimalasta 
sijaitsee Näsijärven reitin kanavien, Kalelan erämaa-ateljeen sekä Pekkalan kartanon valtakunnal-
lisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriympäristön (RKY 2009) alueet. Hankealueella ei sijaitse mui-
naisjäännöksiä.  
 
Alueella sijaitsee luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaita elinympäristöjä.  
 
Maankäyttöön ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvien vaikutusten suuruutta on tässä vaikutus-
arviossa arvioitu vertaamalla muutosta verrattuna nykytilanteeseen sekä arvioimalla muutoksen 
vaikutusta eri maankäyttömuotojen toteuttamismahdollisuuksiin ja niiden säilymisen mahdollisuuk-
siin. 
 
Vaikutuskohteen herkkyys arvioidaan maankäytön- ja yhdyskuntarakenteen osalta kohtalaiseksi. 
 
Vaikutuskohteen herkkyyden kriteeristö on esitetty YVA-selostuksen liitteessä 2. 

17.5 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankäyttöön 

 
Murskemäen tuulivoimahankkeen hankealue ei sijoitu taajama-alueille tai niiden välittömään lähei-
syyteen. Alueelle ei kohdistu rakentamis- tai yhdyskuntarakenteen laajentamispaineita. Hankkeen 
toteuttaminen ei edellytä uusien asuin-, virkistys-, palvelualueiden toteuttamista voimassa olevista 
maankäytön suunnitelmista poikkeavalla tavalla. Hankealueen liikenteen järjestäminen ei edellytä 
muutoksia alueen päätieverkkoon. Hankealueen sisällä käytetään ensisijaisesti jo olemassa olevia 
yksityis- ja metsäautoteitä, jotka kunnostetaan ja hoidetaan tuulivoimahankkeen elinkaaren ajan 
hankkeesta vastaavan puolesta sekä rakennetaan uusia. Tuulivoimalat, huoltotiet ja maakaapelit 
vaativat aluevarauksia ja laajentavat teknisen huollon verkostoja. 
 
Vaihtoehto VE0 

Yhdyskuntarakenne 
 
Vaihtoehdossa VE0 ei esitetä uusia toimintoja metsätalousvaltaiselle alueelle, vaan alue pysyy en-
nallaan. Nykytilanteeseen verrattuna vaihtoehto ei aiheuta yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia 
muutoksia eikä estä tavoiteltua kehitystä. 

Alueen maankäyttö 
 
Vaihtoehdon vaikutukset ovat nykyisen kaltaisia maankäyttöön ja aineelliseen omaisuuteen. 
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Asutus ja loma-asutus 
 
Vaihtoehto ei estä tai heikennä hankealueen tai lähiympäristön käyttöä asuin- tai lomarakentami-
seen. 

Maa- ja metsätalous 
 
Vaihtoehdon vaikutukset ovat nykyisen kaltaisia maa- ja metsätalouteen. Ajan myötä alueen tur-
vetuotannosta poistuva alue soveltuu metsitettäväksi suopohjasta riippuen. Metsätalouspinta-ala ei 
vähene, eikä tiestöä tuulivoimahankkeen toimesta paranneta myöskään metsätalouden kuljetuk-
siin. 

Turvetuotanto ja maa-ainesten ottotoiminta 
 
Hankealueella sijaitseva entinen turpeen kotitarveottoalue poistuu ajan myötä käytöstä, jolloin jäl-
kikäyttöön avautuu uusia maankäytön mahdollisuuksia, kuten alueen metsitys, maatalouskäyttö tai 
uudelleen soistaminen. Vaihtoehto ei mahdollista kuitenkaan tuulivoimatuotantoa jälkikäyttömuo-
tona. 
 
Alueella sijaitsee myös kiviainesten ottoalue, johon hankkeen toteutumattomuudella ei ole vaiku-
tuksia. 

Vaikutusten yhteenveto 
 
Vaihtoehto VE0 ei aiheuta vaikutuksia nykyiseen yhdyskuntarakenteeseen ja maankäyttöön (Tau-
lukko 17-2).  

 
Taulukko 17-2. Yhteenveto vaihtoehdon VE0 vaikutuksista yhdyskuntarakenteeseen ja maankäyttöön. 

VE0 (tuulivoima) Muutoksen suuruus 

Yhdyskuntarakenne Ei muutosta nykytilaan  
Alueen maankäyttö Ei muutosta nykytilaan 
Asutus ja loma-asutus Ei muutosta nykytilaan 
Maa- ja metsätalous Ei muutosta nykytilaan 
Turvetuotanto ja maa-ainesten ottotoiminta Ei muutosta nykytilaan 
Yhteenveto Ei muutosta nykytilaan 

 
Vaihtoehto VE1 

Yhdyskuntarakenne 
 
Vaihtoehto VE1 sijoittuu pääosin metsätalousvaltaiselle alueelle. Alueella sijaitsee pieniä peltoalu-
eita hankealueen etelä- ja länsiosissa sekä käytöstä poistettu turpeen kotitarveottoalue ja ympä-
ristöluvitettu kiviaineksen ottoalue hankealueen keskiosassa. Hankealue sijoittuu pääosin keskeisen 
yhdyskunta- ja taajamarakenteen ulkopuolelle. Alueen luoteiskulmassa sijaitsee Suomen ympäris-
tökeskuksen vuoden 2021 YKR-aluejakoluokituksen mukaan pieni osuus Ruhalan kyläalueeksi luo-
kiteltavaa aluetta. Muilta osin alue on yhdyskuntarakenteeltaan aluejakoluokituksen mukaan maa-
seutumaista- tai asumatonta aluetta. 
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Yhdyskuntarakenteen näkökulmasta vaihtoehto muodostaa yhden tuulivoiman tuotantoaluekoko-
naisuuden maa- ja metsätalousmaiselle alueelle, joka yhdyskuntarakenteeseen suhteutettuna so-
veltuu sijaintinsa puolesta tuulivoiman tuotantoon. 
 
Vaihtoehdon tuulivoimalat sijoittuvat hankealueen länsiosassa yhdyskuntarakennetta palvelevan lii-
kenneväylän (kantatie 66, Pohjankyläntie) läheisyyteen. Lähin tuulivoimala (T1) sijoittuu noin 1,0 
kilometrin päähän kantatiestä. Vaihtoehdossa on huomioitu riittävät etäisyydet liikenneväylästä. 
 
Vaihtoehdon tuulivoimalat sijoittuvat hankealueen länsi- ja pohjoisosassa myös yhdyskuntaraken-
netta palvelevien sähkönsiirtoreittien (KANGASALA-MÄNTTÄ L ja ALAJÄRVI-KANGASALA) läheisyy-
teen. Lähin tuulivoimala (T1) sijoittuu lähimmillään noin 220 metrin päähän sähkölinjasta. Vaihto-
ehdossa on huomioitu Fingridin määrittelemät etäisyysvaatimukset sähkölinjoihin. 

Alueen maankäyttö 
 
Hankkeen tuulivoimatuotanto monipuolistaa alueen maankäyttöä, tuoden metsätalouden, turpeen 
kotitarveoton, kiviainesten oton ja maatalouden lisäksi alueelle uuden energiantuotannon maan-
käyttömuodon. Tuulivoimaloiden, niiden pysytys- ja huoltoalueiden sekä huoltoteiden rakentaminen 
vähentää alueen metsätalousmaata metsätaloustuotannosta.  
 
Tuulivoimaloiden rakentaminen ei muutoin rajoita alueen käyttöä maa- ja metsätalouteen tai met-
sätaloutta palvelevien rakennusten tai rakenteiden rakentamista. Huoltoteiden rakentaminen ja ny-
kyisen tiestön kunnostaminen helpottavat muun muassa metsätalouden puukuljetusliikennettä alu-
eella ympäri vuoden. Hankkeen rakentamisvaihe ja siihen liittyvät kuljetukset voivat kuitenkin ra-
joittaa metsänhoidollisia toimenpiteitä, mutta hankkeen toiminta-aikana rajoituksia ei muodostu. 
 
Vaihtoehdon toteuttaminen rajoittaa hankealueelle ympäristöluvallista kiviainestenottotoimintaa. 
Vaihtoehdon vaikutuksia kiviainestenottoon käsitellään tässä kappaleessa jäljempänä.  
 
Vaihtoehdon vaikutukset ovat nykyisen kaltaisia tämänhetkiseen yleiseen maankäyttöön ja aineel-
liseen omaisuuteen. 

Asutus ja loma-asutus 
 
Hankealueella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia. Vaihtoehto rajoittuu uutta asumisen hajara-
kentamista ja lomarakentamista tuulivoimaloiden melu- ja välkealueilla. Tuulivoimaloiden ulkome-
lun keskiäänitehotason 40 dB (A) meluvyöhykkeen sisälle ei voi rakentaa asuin- tai lomarakennuk-
sia Valtioneuvoston vuonna 2015 antaman tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvon mukaisesti.  
 
Vaihtoehdon tuulivoimaloiden melu rajoittaa asuin- ja lomarakennusten rakennusoikeuksia vähäi-
sesti myös hankealueen ulkopuolella. Melumallinnusten perusteella melutasot olemassa olevien 
loma- ja asuinrakennusten kohdalla jäävät alle valtioneuvoston ohjearvojen. Myös matalataajuisen 
melun tasot jäävät alle asumisterveysasetuksessa säädettyjen arvojen alapuolelle. Hankealueelle 
ja hankealueen ulkopuolisille melualueille saa rakentaa maa- ja metsätalouden harjoittamista pal-
velevia rakennuksia.  
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Hankealueen ulkopuolelle sijoittuu kuusi kiinteistön palstaa, jotka eivät sijaitse hankealueella, 
mutta joiden käyttöä melu rajoittaa asuin- ja lomarakentamiseen (Kuva 17-9). Kiinteistöt on esi-
tetty kiinteistötunnuksittain alla ja niiden perään on sulkuihin kirjattu melumallinnuksen mukainen 
prosentuaalinen arvio siitä kuinka suurta osuutta kiinteistön kokonaispinta-alasta 40 dB (A) melu-
vyöhyke rajoittaa. 

• 702-419-2-15 (7 %) 
• 702-419-2-275 (18 %) 
• 702-419-2-76 (3 %) 
• 702-419-2-78 (39 %) 
• 702-895-2-3 (7 %) 

 

 
Kuva 17-9. Kiinteistöjako ja melumallinnuksen mukainen 40 dB (A) meluvyöhyke. 

 

Hajarakentamisen rakennuslupamenettelyssä huomioidaan ympäristöhallinnon suositusten mukai-
sesti välkkeen ulkomaiset ohjearvot kuten Ruotsin ohjearvo 8 välketuntia/vuosi tai Tanskan oh-
jearvo 10 välketuntia/vuosi, koska tuulivoimaloiden välkkeelle ei ole Suomessa annettu ohjearvoja. 
Vaihtoehdon VE1 välkemallinnuksen mukaan ilman puuston vaikutusta vuotuinen välkeaika ylittää 
8 h/a suositusarvo yhden asuinrakennuksen ja kahden lomarakennuksilla kohdalla sekä 10 h/a 
yhden lomarakennuksen kohdalla. Vaihtoehdon välkevaikutuksia on käsitelty kattavammin luvussa 
25. 
 
Rakentamisen aikaiset kuljetukset toteutetaan kantatien 66 kautta suoraan hankealueelle kulke-
vasta liittymästä. Rakentamisenaikaisilla kuljetuksilla ei arvioida olen merkittävää vaikutusta hank-
keen lähialueen asuin- ja lomarakennuksille. Vaihtoehdon liikennevaikutukset on arvioitu tarkem-
min luvussa 22. 
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Maa- ja metsätalous 
 
Vaihtoehdosta ei kohdistu laajoja vaikutuksia viljeltäville peltoalueille. Tuulivoimaloita tai liiken-
neyhteyksiä ei ole osoitettu peltoalueille. 
 
Alueella tehtäviä metsätaloustoimia ja alueella liikkumista voidaan turvallisuussyistä rajata tuuli-
voima-alueilla. 
 
Hankealue on kokonaispinta-alaltaan noin 870 hehtaaria. Vaihtoehdon VE1 toteutuessa kokonais-
pinta-alasta tuulivoimaloiden kenttäalueet vievät kaikkiaan noin 7 hehtaaria (1,4 ha/voimala). Vaih-
toehdossa alueelle rakennettava tiestö on pinta-alaltaan noin 13 hehtaaria, riippuen tien leveydestä. 
Tiestöstä kunnostettavien teiden osuus on noin 70 %. Vaihtoehdossa tuulivoimaloiden kenttäaluei-
siin ja tiestöön käytettävästä pinta-alasta valtaosa on metsätalousaluetta ja se vähenee alueen 
metsäpinta-alasta. Lisäksi metsäpinta-alan vähenemiseen vaikuttaa tuulivoimapuiston sähköasema 
(ml. mahdollinen akkuvarasto), jonka pinta-ala on noin yksi hehtaari. 
 
Metsäpinta-ala vähenee tuulivoimahankkeen hankealueeseen nähden vähäisesti, mutta pinta-alal-
lisesti kuitenkin merkittävästi. Metsänomistajille menetetty metsätalousmaa korvataan maanvuok-
rilla. Hankkeessa muokattavien maa-alueiden pinta-alat on esitetty alla olevassa taulukossa (Tau-
lukko 17-3). 
 
Taulukko 17-3. Tuulivoimaloiden kenttäalueiden, tieyhteyksien sekä muokattavien maa-alueiden pinta-alat eri 

vaihtoehdoissa. 

 VE1 

Hankealueen kokonaispinta-ala 
870 ha 

 
Tiestö (uusi) 

 - VE1: 1 918 metriä 
 - Tienleveys noin 20 metriä 
 - Sisältää hankealueen  
   maakaapeloinnin. 

4 ha 
 

Tiestö (parannettava) 

- VE1: 4 479 metriä 
 - Tienleveys noin 20 metriä 
 - Sisältää hankealueen  
   maakaapeloinnin 

9 ha 
 

Tuulivoimalan kenttäalueet 

 - VE1: 5 kpl 
 - Alueen koko n. 1,4 ha/voimala 

7 ha 
 
 
 

Sähköasema 
1 ha 

 
Muokattava maapinta-ala yhteensä ja osuus hanke-

alueen kokonaispinta-alasta 
21 ha 
2,4 % 

 

Turvetuotanto ja maa-ainesten ottotoiminta 
 
Vaihtoehdossa VE1 ei ole suunniteltu tuulivoimaloiden sijoittamista entiselle turpeen kotitarveotto-
alueelle. Turvetuotantoalueet poistuvat ajan myötä käytöstä, jolloin jälkikäyttöön avautuu uusia 
maankäytön mahdollisuuksia, kuten alueen metsitys, maatalouskäyttö tai uudelleen soistaminen.  
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Hankealueella sijaitsee kiviainesten ottoalue, jolle on myönnetty ympäristölupa vuonna 2016. Tuu-
livoimala T3 sijoittuu osittain ympäristöluvitetulle alueelle 2 ja noin 230 metrin päähän ympäristö-
luvanmukaisesta alueesta 1 (Kuva 17-10). Lisäksi tuulivoimala T2 sijoittuu lähimmillään noin 370 
metrin etäisyydelle ympäristöluvan mukaisesta 1. alueesta. Maanmittauslaitoksen vuoden 2022 il-
makuvien perusteella kiviainestenottoalueen 1. alueen ottotoiminta on aloitettu (Kuva 17-11). Il-
makuvasta lasketun pinta-alan perusteella kiviainesta on otettu noin 0,7 hehtaarin kokoiselta alu-
eelta. Ympäristöluvan mukaisen kiviainestenottoalueen toteuttaminen ei ole mahdollista luvan mää-
rittelemässä laajuudessa tuulivoimaloiden T3 ja T2 rakentamisen myötä. Kiviainestenottotoimintaa 
voidaan toteuttaa ympäristöluvassa määrätyllä laajuudella tuulivoimahankkeen rakentamisen al-
kuun saakka. Rakentamisen alettua, kiviainesten louhintaa voidaan toteuttaa lähimmillään noin 500 
metrin etäisyydellä rakennettavasta tuulivoimalasta. Kiven louhinnan ja murskauksen suojausetäi-
syyksistä säännellään valtioneuvoston Muraus-asetuksella (800/2010). Asetuksessa on määritelty 
suojaetäisyydet kivenlouhinnan ja murskauksen aiheuttamasta melusta ja pölystä johtuen. Asetuk-
sen mukaan kivenlouhimo, muu kivenlouhinta ja kivenmurskaamo on lisäksi sijoitettava siten, että 
melua tai pölyä aiheuttavan toiminnon etäisyys asumiseen tai loma-asumiseen käytettävään ra-
kennukseen tai sen välittömässä läheisyydessä sijaitsevaan oleskeluun tarkoitettuun piha-aluee-
seen tai muuhun häiriölle alttiiseen kohteeseen on vähintään 300 metriä. 
 
Kiviainestenottotoimintaan muodostuu tilapäisiä kielteisiä vaikutuksia myös hankkeen rakentamis-
aikaan, jolloin hankealueen tiestöä ja tuulivoimaloita rakennetaan. Rakentamisaikana louhinta voi 
jatkua entiseen tapaan ja louhosta voidaan myös hyödyntää hankealueen rakentamisessa. Kiviai-
nesten kuljetukset voivat jatkua entiseen tapaan mahdollisia lyhyitä katkoksia lukuun ottamatta. 
Tuulivoimahanketoimija sopii maanvuokrasopimuksissa kiviainesten ottotoiminnan toteuttamis-
mahdollisuuksista. Hankkeen vaikutukset maa- ja kallioperään on arvioitu tarkemmin luvussa 9. 
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Kuva 17-10. Hankealueelle sijoittuvan kiviainestenottoalueen ympäristöluvan liitekartta. Luvitetut kiviaines-

tenottoalueet on osoitettu kartalla mustalla katkoviivalla. Tuulivoimahankkeen tuulivoimala T3 on osoitettu sini-

sellä ympyrällä ja tuulivoimahankkeen huoltotiestö punaisella viivoituksella. 
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Kuva 17-11. Hankealueelle sijoittuvan kiviainestenottoalueen tilanne vuonna 2022.  

 

Vaikutusten yhteenveto 
 
Vaihtoehdon VE1 vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankäyttöön ovat kokonaisuudessaan-
suuruudeltaan keskisuuria kielteisiä (Taulukko 17-4). Koska alueen herkkyys on kohtalainen, 
vaihtoehdon vaikutusten merkittävyys on kohtalainen kielteinen.  
 
Taulukko 17-4. Yhteenveto vaihtoehdon VE1 vaikutuksista yhdyskuntarakenteeseen ja maankäyttöön. 

VE1  Muutoksen suuruus 

Yhdyskuntarakenne Ei muutosta nykytilaan 
Alueen maankäyttö Pieni kielteinen 
Asutus ja loma-asutus Keskisuuri kielteinen 
Maa- ja metsätalous Pieni kielteinen 
Turvetuotanto ja maa-ainesten ottotoiminta Keskisuuri kielteinen 
Yhteenveto Keskisuuri kielteinen 

Herkkyys: kohtalainen → Vaikutuksen merkittävyys: kohtalainen kielteinen 

 

17.6 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittävyys 

Vaihtoehto VE0 
 
Vaihtoehdossa VE0 ei esitetä toimintoja metsätalousvaltaiselle alueelle, vaan alue pysyy olemassa 
olevassa käytössä. Yhdyskuntarakenteen näkökulmasta alue pysyy maaseutumaisena alueena. 
Vaihtoehto ei aiheuta yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia muutoksia tai estä tavoiteltua kehitystä. 
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Vaihtoehto ei aiheuta muutosta vaikutusalueen yhdyskuntarakenteen tai maankäytön nykytilaan. 
Hankkeen toteuttamatta jättäminen ei myöskään vaikuta hajarakentamisen toteutumiseen hanke-
alueella ja sen ympäristössä eikä vaikutuksia muodostu maa- ja metsätalouden nykytilanteeseen. 
Vaihtoehto ei estä tai heikennä alueen tai sen lähiympäristön käyttöä asuin- tai lomarakentamiseen. 
Vaikutukset ovat nykyisen kaltaisia maa- ja metsätalouteen. Metsätalouspinta-ala ei vähene. 
 
Kokonaisuutena vaihtoehto VE0 ei aiheuta muutosta hankealueen tai hankkeen vaikutusalueen 
yhdyskuntarakenteeseen tai maankäyttöön (Taulukko 17-5). 

Vaihtoehto VE1 
 
Vaihtoehdossa VE1 hankealueelle rakennetaan 5 tuulivoimalaa. Vaihtoehdon VE1 vaikutukset yh-
dyskuntarakenteeseen ja maankäyttöön on arvioitu merkittävyydeltään kohtalaisesti kielteisiksi 

(Taulukko 17-5).  
 
Hankealueelle ei kohdistu merkittävää rakentamispainetta, eikä alue ole yhdyskuntarakenteen laa-
jenemisen kannalta merkittävä suunta. Vaihtoehto ei aiheuta merkittävää alue- tai yhdys-kuntara-
kenteellista muutosta, eikä se estä tavoiteltua kehitystä. Tuulivoimahanke ei toteutuessaan vaikuta 
merkittävästi alueen yhdyskuntarakenteeseen. 
 
Vaihtoehdon toteutuminen monipuolistaa alueen maankäyttöä, tuoden alueelle metsätalouden, ki-
viainesten oton ja maatalouden lisäksi uuden energiantuotannon maankäyttömuodon. Hankealu-
eella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia, mutta vaihtoehdon mukaisten tuulivoimaloiden raken-
taminen rajoittaa uutta asumisen- ja lomarakentamisen hajarakentamista tuulivoimaloiden melu- 
ja välkevaikutusten alueille.  
 
Tuulivoimaloiden ulkomelun keskiäänitehotason 40 dB(A) meluvyöhykkeen sisälle ei voi rakentaa 
uusia asuin- tai lomarakennuksia Valtioneuvoston vuonna 2015 antaman tuulivoimaloiden ulkome-
lutason ohjearvon mukaisesti. Vaihtoehdon VE1 tuulivoimaloiden melu rajoittaa asuin- ja lomara-
kennusten rakennusoikeuksia pääosin hankealueella, mutta vähäisesti myös hankealueen ulkopuo-
lella. Hajarakentamisen rakennuslupamenettelyssä huomioidaan ympäristöhallinnon suositusten 
mukaisesti myös tuulivoimaloiden aikaansaaman välkkeen ulkomaiset ohjearvot kuten Ruotsin oh-
jearvo 8 välketuntia/vuosi tai Tanskan ohjearvo 10 välketuntia/vuosi, koska tuulivoimaloiden välk-
keelle ei ole Suomessa annettu ohjearvoja. Vaihtoehdossa välkemallinnuksen mukaan ilman puus-
ton vaikutusta vuotuinen välkeaika ylittää 8 h/a suositusarvon kolmella asuin- tai lomarakennuk-
sella. 
 
Vaihtoehdosta VE1 ei kohdistu vaikutuksia viljeltäville peltoalueille.  
 
Hankealue on kokonaispinta-alaltaan noin 870 hehtaaria. Vaihtoehdon VE1 toteutuessa koko-nais-
pinta-alasta tuulivoimaloiden kenttäalueet vievät kaikkiaan noin 7 hehtaari (1,4 ha/voimala). Vaih-
toehdon VE1 toteutuessa alueelle rakennettava tiestö kattaa pinta-alaltaan noin 5–13 hehtaaria, 
riippuen tien leveydestä. Tiestöstä olemassa olevien kunnostettavien teiden osuus on noin 70 %. 
Vaihtoehdossa tuulivoimaloiden kenttäalueisiin ja tiestöön käytettävästä pinta-alasta valtaosa on 
metsätalousaluetta ja se vähenee alueen metsäpinta-alasta. Metsäpinta-ala vähenee tuulivoima-
hankkeen hankealueeseen nähden vähäisesti, mutta pinta-alallisesti kuitenkin merkittävästi. Tuuli-
voimaloiden ja tiestön vaatima metsäalue jakautuu useiden metsänomistajien kesken 
 
Vaihtoehdossa VE1 tuulivoimala T3 sijoittuu osin ympäristöluvalliselle kiviainestenottoalueelle. 
Vaihtoehdon toteutuessa kiviainesten ottoa voidaan alueella toteuttaa aina hankkeen rakentamisen 
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alkuun saakka, mutta rakentamisen alettua kiviainesten ottoa ei voida jatkaa täysimääräisesti ym-
päristöluvassa määritellyllä alueella. Tuulivoimahanketoimija sopii maanvuokrasopimuksissa kiviai-
nesten otosta maanomistajan kanssa.  
 
Taulukko 17-5. Yhdyskuntarakenteeseen ja maankäyttöön kohdistuvien vaikutusten merkittävyys. 

   

 
 

 

     

 
 

  Erittäin suuri  
kielteinen  

Suuri  
kielteinen  

Keskisuuri 
kielteinen 

Pieni  
kielteinen 

 
Ei  
muutosta 
nykytilaan 

 Pieni myön-
teinen 

Keskisuuri 
myönteinen 

Suuri myön-
teinen 

Erittäin suuri 
myönteinen 

             

Vähäinen  Suuri Kohtalainen Vähäinen Vähäinen  
Ei  
muutosta 
nykytilaan 

 Vähäinen Vähäinen Kohtalainen Suuri 

Kohtalainen  Suuri Suuri VE1 Vähäinen  VE0 
 Vähäinen  Kohtalainen Suuri Suuri 

Suuri  Erittäin suuri Suuri Suuri Kohtalainen  
Ei  
muutosta 
nykytilaan 

 Kohtalainen Suuri Suuri Erittäin suuri 

Erittäin suuri  Erittäin suuri Erittäin suuri Suuri Suuri  
Ei  
muutosta 
nykytilaan 

 Suuri Suuri Erittäin suuri Erittäin suuri 

 

17.7 Hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenkäyttötavoitteisiin 

 

Valtakunnalliset alueidenkäyttötavoitteet (VAT) ovat osa maankäyttö- ja rakennuslain mukaista 
alueidenkäytön suunnittelujärjestelmää. Valtioneuvosto päätti uusista valtakunnallisista alueiden-
käyttötavoitteista 14.12.2017. Päätöksellä korvattiin valtioneuvoston 30.11.2000 tekemä ja 
13.11.2008 tarkistama päätös valtakunnallisista alueidenkäyttötavoitteista. Tavoitteet tulivat voi-
maan 1.4.2018. 
 
Alueidenkäyttötavoitteiden tehtävänä on muun muassa auttaa saavuttamaan maankäyttö- ja ra-
kennuslain ja alueidenkäytön suunnittelun tavoitteet, joista tärkeimmät ovat hyvä elinympäristö ja 
kestävä kehitys. Maankäyttö- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden 
toteutumista on edistettävä maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viran-
omaisten toiminnassa. 
 
Valtakunnalliset alueidenkäyttötavoitteet käsittelevät seuraavia kokonaisuuksia: 
 

• Toimivat yhdyskunnat ja kestävä liikkuminen 
• Tehokas liikennejärjestelmä 
• Terveellinen ja turvallinen elinympäristö 
• Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympäristö sekä luonnonvarat 
• Uusiutumiskykyinen energianhuolto 

 
Valtakunnalliset alueidenkäyttötavoitteet heijastuvat kuntakaavoitukseen erityisesti maakuntakaa-
voituksen kautta. Maakunnan suunnittelussa valtakunnalliset alueidenkäyttötavoitteet täsmenne-
tään maakunnallisiksi alueidenkäytön ratkaisuiksi ja sovitetaan yhteen maakunnallisten ja 

Muutoksen suuruus 
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paikallisten tavoitteiden kanssa. 
 
Murskemäen hanke tukee VAT-kokonaisuuksista etenkin uusiutumiskykyistä energiahuoltoa. Uusiu-
tumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja energiapolitiikka, jonka 
vuoksi alueidenkäytössä on tarpeen varautua uusiutuvan energiantuotannon merkittävään lisäämi-
seen sekä tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyödyntämiseen. Tavoitteiden mukaan tuulivoi-
malat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksiköihin. 
 
Osana Murskemäen hankkeen kaava-YVA-menettelyä on arvioitu hankkeen vaikutukset YVA-lain ja 
maankäyttö- ja rakennuslain edellyttämällä tavalla. VAT:iden taustalla oleviin valtakunnallisiin tar-
peisiin vastaaminen (kuten vähähiilinen ja resurssitehokas yhteiskunta, ilmastonmuutokseen so-
peutuminen, luonnon monimuotoisuus, kulttuuriperinnön säilyminen ja luonnonvarojen kestävä 
hyödyntäminen) ovat olleet Murskemäen hankkeen tavoitteiden ja vaikutusten arvioinnin keskiössä.  

17.8 Hankkeen suhde voimassa ja vireillä oleviin kaavoihin  

 
17.8.1 Hankkeen suhde voimassa olevaan maakuntakaavaan 

 

Hankealueella on voimassa Pirkanmaan maakuntakaava 2040. Alueella voimassa oleva maakunta-
kaava ja sen merkinnät on osoitettu alla (Kuva 17-12, Taulukko 17-6). 
 
Pirkanmaan maakuntakaava 2040 on hyväksytty Pirkanmaan maakuntavaltuustossa 27.3.2017, ja 
maakuntakaava tuli voimaan 8.6.2017. Korkein hallinto-oikeus on käsitellyt hyväksymispäätöstä 
koskeneet valitukset ja 24.4.2019 antamallaan päätöksellä pitänyt maakuntakaavan voimassa sel-
laisenaan, kuin siitä päätettiin maakuntavaltuustossa. 
 
Pirkanmaan maakuntakaavassa hankealue on maaseutualuetta. Hankealueella sijaitsee kiviai-
neshuollon kannalta tärkeä alue (EOk, Vennasuo-Pehkuneva 107). Läntisimpään osaan hankealu-
etta ulottuu tärkeä vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue (Jäminkipohja, Raiskinkangas, Siika-
kangas, Särkikangas-Välikangas 43), valtakunnallisesti arvokkaaksi esitetty ja/tai maakunnallisesti 
arvokas maisema-alue (Ruoveden reitin kulttuurimaisema, 93). Hankealueen länsiosan läpi kulkee 
pohjois-eteläsuuntaisesti 400 kV:n voimalinja (Kangasala–Alajärvi–Mänttä), yhdysvesijohdon yh-
teystarvemerkintä (Ruovesi–Juupajoki) sekä valtatie tai kantatie (Kantatie 66 Orivesi – Lapua). 
Hankealueen pohjoisosan läpi kulkee länsi-itäsuuntaisesti 110 kV voimalinja (Kangasala-Mänttä).  
 
Hankealueen ulkopuolella alle kahden kilometrin päähän suunnitelluita tuulivoimaloista maakunta-
kaavassa on osoitettu alueen länsipuolelle ulkoilureitti (Ruovesi – Siikaneva), valtakunnallisesti 
merkittävä rakennettu kulttuuriympäristö (Näsijärven reitin kanavat/Kauttu, 13) sekä voimalinjan 
110kV yhteystarve (Sisättö-Kiuru-Ruovesi-Ruhala, 7). Lisäksi hankealueen länsipuolella kulkee 
länsi-itäsuuntaisesti tärkeä seutu- tai yhdystie (Seututie 344 Ruhala-Vilppula). Alle viiden kilometrin 
päähän lähimmästä suunnitellusta tuulivoimalasta on osoitettu myös alueen pohjoispuolelle kaksi 
taajamatoimintojen aluetta (Ruoveden keskustaajama sekä Sammaliston alue), virkistysalue (Nui-
janharju), veneväylä (Vaskiveden-Tarjanteen-Ruoveden-Paloveden veneväylä) sekä valtakunnalli-
sesti merkittävä rakennettu kulttuuriympäristö (Kalelan erämaa-ateljee, 14) ja hankealueen etelä-
puolelle suojavyöhyke 3 (Siikakangas), kylä (Jäminkipohja), venesatama (Jäminkipohja) ja arvokas 
geologinen muodostuma (Pirulanvuori – Kalliolinna, 141) 
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Kuva 17-12. Pirkanmaan maakuntakaava 2040. 

 

Taulukko 17-6. Voimassa olevan maakuntakaavan merkinnät ja määräykset hankealueella sekä 5 km etäisyydellä 

lähimmästä tuulivoimalasta. 

 

 
 

Maaseutualue. 
 
Merkinnällä osoitetaan alueet, jotka on ensisijaisesti tarkoitettu maa- ja met-
sätalouden ja niitä tukevien elinkeinojen käyttöön. 
 
Suunnittelumääräys: 
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa voidaan alueelle osoittaa vaikutuksil-
taan paikallisesti merkittävää maankäyttöä. 
 

 

 
 

Kiviaineshuollon kannalta tärkeä alue. 

 

Merkinnällä osoitetaan alueita, joilla sijaitsee maakunnan kiviaineshuollon kan-
nalta merkittäviä, tutkittuja maaperän tai kallioperän kiviainesvaroja. Alueiden 
rajaukset ovat yleispiirteisiä, ja ne tarkentuvat arvioitaessa ottamisedellytyksiä 
maa-aineslain edellyttämällä tavalla. 
 
Suunnittelumääräys: 
Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettävä huomiota ki-
viainesten ottamisedellytysten säilymiseen. 
 
Kiviainesten ottamista suunniteltaessa ja toteutettaessa on otettava huomioon 
alueen jälkikäyttö. Toiminnan loputtua alueiden jälkikäyttö tulee sovittaa yh-
teen ympäröivien alueiden maankäytön kanssa. 
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Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon toimin-
nan liikenteelliset vaikutukset, vaikutukset lähiasutukseen sekä luonnon- ja 
kulttuuriympäristön arvoihin. 
 
Merkintään sisältyy maankäyttö- ja rakennuslain 33 §:n mukainen ehdollinen 
rakentamisrajoitus. 
 

 

 
 

Tärkeä vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue. 

 

Merkinnällä osoitetaan vedenhankintaa varten tärkeät ja vedenhankintaan so-
veltuviksi luokitellut pohjavesialueet. 
 
Suunnittelumääräys: 
Aluetta koskevat toimenpiteet on suunniteltava siten, etteivät ne vaaranna 
pohjaveden laatua, määrää tai vedenhankintakäyttöä. Vesienhoidon riskialu-
eiksi todettujen pohjavesialueiden maankäytön suunnittelussa tulee ottaa huo-
mioon vesienhoitosuunnitelma sekä pyrkiä pohjaveden laatua ja antoisuutta 
uhkaavien riskien vähentämiseen. 
 

 

 
 

Valtakunnallisesti arvokkaaksi esitetty ja/tai maakunnallisesti arvo-

kas maisema-alue. 

 

Merkinnällä osoitetaan valtakunnallisiksi esitetyt, maakunnallisesti arvokkaat 
maisema-alueet (Ma) sekä maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet 
(Mam). 
 
Suunnittelumääräys: 
Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa, rakentamisessa ja käytössä on 
varmistettava, että valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittävät kulttuu-
riympäristöjen ja luonnonperinnön arvot säilyvät. Avointen maisematilojen säi-
lymiseen ja uusien rakennuspaikkojen sijaintiin on kiinnitettävä erityistä huo-
miota. 
 

 

 
 

Voimalinja. 

 
Merkinnällä osoitetaan olemassa olevat 400 kV:n ja 110 kV:n voimalinjat. Maa-
kaapeloituja voimalinjoja ei osoiteta maakuntakaavakartalla. 
 

 

 
 

Yhdysvesijohdon yhteystarve. 

 
Yhteystarvemerkinnällä osoitetaan vesihuollon kehittämisen kannalta tärkeät 
uudet yhdysvesijohdot, joiden sijaintiin ja toteuttamiseen liittyy epävarmuutta. 
 

 

 
 

Valta- tai kantatie. 

 

Merkinnällä osoitetaan valta- ja kantatiet. Valtatiet palvelevat valtakunnallista 
ja maakuntien välistä pitkämatkaista liikennettä. Kantatiet täydentävät valta-
tieverkkoa ja palvelevat maakunnan sisäistä liikennettä. 
 

 Ulkoilureitti. 
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Merkinnällä osoitetaan maakunnallisesti ja seudullisesti merkittävät ohjeelliset 
ulkoilureitit. Merkintä osoittaa ensisijaisesti tarpeen reitille. 
 
Suunnittelumääräys: 
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on turvattava ulkoilureitin toteuttamis-
edellytykset osana maakunnallisesti ja seudullisesti toimivaa reitistöä. Suun-
nittelussa tulee kiinnittää huomiota luonnonarvojen säilymiseen suuntaamalla 
reitit kulutusta kestäville alueille. 
 

 

 
 

Valtakunnallisesti merkittävä rakennettu kulttuuriympäristö. 
 
Merkinnöillä osoitetaan valtakunnallisesti merkittävät rakennetun kulttuuriym-
päristön alueet (RKY 2009). 
 
Kohdemerkinnällä osoitetaan sellaiset alueet, joiden osoittamiseen ei maakun-
takaavan mittakaavan vuoksi ole tarkoituksenmukaista käyttää aluevaraus-
merkintää.  
 
Suunnittelumääräys: 
Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa, rakentamisessa ja käytössä on 
varmistettava, että valtakunnallisesti merkittävät kulttuuriympäristöjen arvot 
säilyvät. Uusi rakentaminen on sopeutettava alueen kulttuuriympäristön omi-
naispiirteisiin ja ajalliseen kerroksellisuuteen. 
 

 

 
 

Voimalinjan yhteystarve. 

 

Yhteystarvemerkinnällä osoitetaan uusia voimalinjoja, joiden sijaintiin ja to-
teuttamiseen liittyy epävarmuutta. 
 
Merkintään liittyy Parkanossa välillä Poikkeusjärvi–Rännäri Ahvenuksen Na-
tura-alueen läheisyydessä erityismääräys em1, Hämeenkyrössä välillä Elo-
vaara–Kyröskoski Huutisuo-Sasin Natura-alueen läheisyydessä erityismääräys 
em3 ja Nokialla välillä Melo–Lempäälä pohjoinen Luotosaaren Natura-alueen 
läheisyydessä erityismääräys em12 ja Pöllönvuoren Natura-alueen läheisyy-
dessä erityismääräys em19. 
 
Suunnittelumääräys: 
Maankäytön suunnittelussa on turvattava voimalinjan yhteystarpeen toteutta-
mismahdollisuudet. Yksityiskohtaisempi suunnittelu edellyttää voimalinjayh-
teyden toteuttamistavan, sijainnin ja ympäröivään maankäyttöön liittymisen 
tarkempaa tutkimista. 
 

 

 
 

Sähköasema. 

 

Kohdemerkinnällä osoitetaan sähkönsiirron runkoverkkoon (400 kV ja 110 kV) 
liittyvät sähköasemat. 
 

 

 
 

Tärkeä seutu- tai yhdystie. 
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Merkinnällä osoitetaan maakunnallisesti merkittävät seututiet ja yhdystiet sekä 
niihin kuuluvat katuosuudet ja yhdystieluonteiset kadut. Tärkeät seutu- ja yh-
dystiet yhdistävät maakuntakaavan taajamatoimintojen alueita ja kyläkeskuk-
sia kuntakeskuksiin tai ovat verkostollisesti merkittäviä korkeampiluokkaisia 
väyliä täydentäviä yhteyksiä. 
 

 

 
 

Taajamatoimintojen alue. 

 

Merkinnällä osoitetaan asumisen, kaupan ja muiden palvelujen, työpaikkojen 
sekä muiden taajamatoimintojen rakentamisalueet. Merkintä sisältää niihin liit-
tyvät pääväyliä pienemmät liikennealueet, yhdyskuntateknisen huollon alueet, 
paikallisesti merkittävät ympäristöhäiriöitä aiheuttamattomat teollisuusalueet 
sekä paikallisesti merkittävät virkistyksen ja suojelun alueet ja ulkoilureitit. 
 
Merkintään liittyy Tampereella ja Ylöjärvellä Myllypuron Natura-alueen lähei-
syydessä erityismääräys em13. 
 
Suunnittelumääräys: 
Aluetta tulee suunnitella asumisen, palvelujen ja työpaikkojen sekoittuneena 
alueena. Erityistä huomiota tulee kiinnittää yhdyskuntarakenteen eheyttämi-
seen. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on edistettävä julkisten ja kau-
pallisten palveluiden saavutettavuutta joukkoliikenteen, kävelyn ja pyöräilyn 
avulla. 
 
Uusi rakentaminen ja muu maankäyttö on sovitettava ympäristöönsä tavalla, 
joka vahvistaa alueen omaleimaisuutta. Alueen suunnittelussa on kiinnitettävä 
erityistä huomiota kulttuuriympäristön, maiseman ja luontoarvojen säilymi-
seen. Alueen kytkeytyvyys seudullisille virkistysalueille ja ulkoilureiteille tulee 
ottaa huomioon. 
 
Merkitykseltään seudullisten vähittäiskaupan suuryksikköjen koon alarajat 
ovat 
seuraavat: 

• Paljon tilaa vaativan erikoistavaran kaupan osalta koon alaraja on 
Tampereen, Nokian, Pirkkalan, Ylöjärven, Lempäälän, Kangasalan ja 
Valkeakosken keskustaajamien alueella 15 000 k-m²; Akaan, Hämeen-
kyrön, Ikaalisten, Mänttä-Vilppulan, Oriveden, Parkanon, Sastamalan 
ja Virtain keskustaajamien alueella ja Mouhijärvi-Häijään alueella 7 
000 k-m². 

• Keskustahakuisen kaupan eli päivittäistavarakaupan ja muun erikois-
tavaran kaupan osalta koon alaraja on Tampereen, Nokian, Pirkkalan, 
Ylöjärven, Lempäälän, Kangasalan ja Valkeakosken keskustaajamien 
alueella 10 000 k-m², kuitenkin siten, että pelkän päivittäistavarakau-
pan koon alaraja on 5 000 k-m²; Akaan, Hämeenkyrön, Ikaalisten, 
Mänttä-Vilppulan, Oriveden, Parkanon, Sastamalan ja Virtain keskus-
taajamien alueella ja Mouhijärvi-Häijään alueella 5 000 k-m², kuitenkin 
siten, että pelkän päivittäistavarakaupan koon alaraja on 3 000 k-m². 

• Muilla taajamatoimintojen alueilla koon alaraja on kaikkien kaupan laa-
tujen osalta 3 000 k-m². 
 

Merkitykseltään seudullisella vähittäiskaupan suuryksiköllä tarkoitetaan myös 
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useasta myymälästä koostuvaa vähittäiskaupan keskittymää, joka on vaiku-
tuksiltaan verrattavissa merkitykseltään seudulliseen vähittäiskaupan suuryk-
sikköön. Vähittäiskaupan suuryksiköiden mitoitus ja toteutus on suunniteltava 
siten, etteivät ne aiheuta merkittäviä haitallisia vaikutuksia kaupan palveluver-
kon tasapainoiselle kehittämiselle. 
 

 

 
 

Virkistysalue. 

 

Merkinnällä osoitetaan seudullisesti merkittävät taajamiin liittyvät virkistysalu-
eet ja/tai taajamien ekologisen verkoston kannalta erityisen tärkeät alueet. 
Alueella voi sijaita olemassa olevia vakituisia tai lomarakennuspaikkoja. 
 
Kohdemerkinnällä osoitetaan sellaisia seudullisesti merkittäviä virkistysalueita, 
joiden osoittamiseen ei maakuntakaavan mittakaavan vuoksi ole tarkoituksen-
mukaista käyttää aluevarausmerkintää. 
 
Merkintään liittyy Nokialla Kaakkurijärvien Natura-alueen läheisyydessä eri-
tyismääräys em7 sekä Kangasalla ja Pälkäneellä Keisarinharju-Vehoniemen-
harjun Natura-alueen läheisyydessä erityismääräys em10. 
 
Suunnittelumääräys: 
Alue varataan yleiseen virkistykseen ja ulkoiluun. Alueen yksityiskohtaisem-
massa suunnittelussa on turvattava virkistyskäyttöedellytyksien säilyminen ja 
kehittäminen, alueen hyvä saavutettavuus sekä osoitettava maakuntakaava-
kartalle merkittyjen ulkoilureittien jatkuvuus virkistysalueella. 
 
Alueen suunnittelussa on kiinnitettävä huomiota ympäristön laatuun, alueen 
ominaisuuksiin ekologisen verkoston osana sekä merkitykseen luonnon moni-
muotoisuuden kannalta. 
 

 

 
 

Veneväylä. 
 
Merkinnällä osoitetaan vesilain mukaiset yleiset kulkuväylät. 
 

 

 
 

Suojavyöhyke 3. 

 

Merkinnällä osoitetaan alueita, joiden käyttöä on lähellä sijaitsevan vaaraa tai 
huomattavaa häiriötä aiheuttavan puolustusvoimien toiminnan vuoksi mahdol-
lisesti rajoitettava. 
 
Suunnittelumääräys: 
Suunniteltaessa alueen käyttöä on Puolustusvoimille varattava mahdollisuus 
lausunnon antamiseen. 
 

 

 
 

Kylä. 

 

Kohdemerkinnällä osoitetaan maakunnallisesti merkittävät ja aluerakenteen 
kannalta keskeiset kylät ja muut maaseutuasumisen keskittymät, joihin on tar-
koituksenmukaista ohjata asumista, palveluita ja työpaikkoja. 
 
Suunnittelumääräys: 
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Kylän tarkka sijainti ja laajuus määritellään yksityiskohtaisemmassa suunnit-
telussa. Kylän suunnittelussa on pyrittävä ympäröivää maaseutua tiiviimpään 
rakentamiseen sekä otettava huomioon yhdyskuntateknisen huollon järjestä-
minen ja lähipalvelujen saavutettavuus. Alueen suunnittelussa on otettava 
huomioon kulttuurihistorialliset ja maisemalliset piirteet sekä edistettävä alu-
een omaleimaisuuden säilymistä. 
 

 

 
 

Satama/venesatama. 

 

Kohdemerkinnällä osoitetaan tärkeimmät olemassa olevat tai kehittyvät vie-
ras-, palvelu- ja kotisatamat, jotka liittyvät maakunnallisesti tai seudullisesti 
merkittäviin veneilyväyliin. 
 
Suunnittelumääräys: 
Uusien satamien yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee kiinnittää eri-
tyistä huomiota vedenalaisten kulttuuriympäristöarvojen turvaamiseen. 
 

 

 

Arvokas geologinen muodostuma. (Kallioalue) 

 
Merkinnällä osoitetaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat valta-
kunnallisesti arvokkaat kallioalueet (ge2). 
 
Merkinnällä osoitetut geologiset muodostumat sisältävät merkittäviä, maa-ai-
neslain tarkoittamia geologisia, maisemallisia ja luonnontieteellisiä arvoja. 
 
Merkintä ei rajoita alueen maa- ja metsätalouskäyttöä. 
 
Suunnittelumääräys: 
Aluetta koskevat toimenpiteet on suunniteltava siten, että geologisten muo-
dostumien sisältämien arvojen säilyminen turvataan. Suunnittelussa tulee ot-
taa huomioon mahdollisten maisemavaurioiden korjaustarve. 
 
Suojelumääräys: 
Alueen erityispiirteitä haitallisesti muuttavat toimenpiteet ovat kiellettyjä. Alu-
eella saa kuitenkin ottaa kiviaineksia maisemavaurioiden korjaamiseksi. 
 

Yleismääräykset 

 
Virkistys- tai suojelualueeksi taikka liikenteen tai teknisen huollon verkostoja tai alueita varten 
osoitetulla alueella on voimassa maankäyttö- ja rakennuslain 33 §:n mukainen ehdollinen ra-
kentamisrajoitus. 
 
Taajamien rakentamattomat ranta-alueet tulee säilyttää pääsääntöisesti rakentamattomina ja 
varata yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa yleiseen virkistyskäyttöön. 
 
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on turvattava mahdollisuus hyvien ja yhtenäisten pel-
toalueiden tuotantokäyttöön. Maaseutua kehitettäessä on pyrittävä sovittamaan yhteen asuin-
ympäristön laatutavoitteet ja maaseutualueiden elinkeinojen toimintaedellytykset. 
 
Yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta tärkeitä vesialueita ovat Kokemäenjoki, Mallasvesi, Nä-
sijärvi, Roine ja Vihnusjärvi. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on 
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vesiensuojelunäkökohdat otettava huomioon siten, ettei näiden vesialueiden veden laatua hei-
kennetä tai käyttöä vedenhankintaan vaaranneta. 
 
Vesienhoidon erityisalueiksi todettujen vesistöjen lähivaluma-alueilla tulee yksityiskohtaisessa 
suunnittelussa kiinnittää erityistä huomiota vesien ekologista ja kemiallista tilaa heikentävien 
tekijöiden vähentämiseen. Tämä koskee seuraavia alueita: Mahnalanselän alue, Lavajärven va-
luma-alue, Vanajaveden-Pyhäjärven alue, Keljonjärven valuma-alue, Kangasalan/Pälkäneen 
Myllyojan valuma-alue ja Punkalaitumenjoen valuma-alue. 
 
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon viranomaisten selvitysten mukai-
set tulva-alueet ja tulviin liittyvät riskit. Uutta rakentamista ei tule sijoittaa tulva-alueille. Tästä 
voidaan poiketa, jos voidaan osoittaa, että tulvariskit pystytään hallitsemaan. 
 
Seudullisesti merkittävän vähittäiskaupan suuryksikön koon alaraja on 2 000 k-m², ellei selvi-
tysten perusteella toisin osoiteta ja ellei tämän kaavan suunnittelumääräyksissä muuta mää-
rätä. 
 
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on tarkistettava ajantasainen tieto tunnetuista kiinteistä 
muinaisjäännöksistä ja muista arkeologisista kulttuuriperintökohteista Museoviraston muinais-
jäännösrekisteristä ja siihen liittyvästä karttapalvelusta. 
 

 

17.8.1.1 Toteuttamatta jättäminen VE0 

 

Vaihtoehdossa VE0 hankealueelle suunniteltuja tuulivoimaloita ja niiden liityntää kantaverkkoon ei 
toteuteta. Vaihtoehto toimii arvioinnissa vertailuvaihtoehtona, jossa vastaava sähkömäärä tuote-
taan jossain muualla ja joitain muita sähköntuotantomenetelmiä käyttäen.  
 
Hankkeen toteuttamatta jättämisellä ei ole vaikutusta voimassa olevan maakuntakaavan toteutu-
miseen. 
 
17.8.1.2 Vaihtoehdon VE1 suhde voimassa olevaan maakuntakaavaan 

 

Vaihtoehdossa VE1 Murskemäen hankealueelle rakennetaan enintään 5 tuulivoimalaa. Hanke ei si-
joitu maakuntakaavassa osoitetuille tuulivoima-alueille. Voimassa olevassa maakuntakaavassa on 
käytetty kahta tuulivoima-aluemerkintää (tv1 ja tv2). Merkinnöillä osoitetaan maakunnallisesti ja 
seudullisesti merkittävät tuulivoimaloiden alueet, joille on mahdollista sijoittaa kymmenen tai use-
ampia voimaloita (tv1) sekä maakuntakaavan taajamatoimintojen läheisyyteen varatuille alueille 
viisi tai useampia voimaloita (tv2). Hankealueen lähin tuulivoima-aluemerkintä sijaitsee noin 14 km 
etäisyydellä hankealueen länsipuolella Ruoveden ja Ylöjärven raja-alueella.  
 
Vaihtoehdon VE1 mukainen hanke ei ole tavoitteiltaan ja periaatteiltaan voimassa olevan maakun-
takaavan vastainen, sillä Murskemäen tuulivoimahanke on alle 10 tuulivoimalan hanke eikä alue 
sijoitu maakuntakaavan tulkinnan perusteella taajamatoimintojen läheisyyteen. Osana ympäristö-
vaikutusten arviointimenettelyä Murskemäen tuulivoimahankkeen vaihtoehdolle VE1 on toteutettu 
kattavasti maakuntakaavan suunnitteluaineistoa yksityiskohtaisempia selvityksiä ja vaikutusten ar-
vioita, jotka löytyvät koostetusti tästä YVA-selostuksesta sekä sen liitteistä. Vaihtoehdon VE1 to-
teuttaminen vaatii myös maakuntakaavaa tarkemman ja yksityiskohtaisemman yleiskaavan 
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laatimisen, jotta tuulivoimaloille voidaan myöntää rakennusluvat. Yleiskaavoituksen yhteydessä 
kaavan vaikutukset arvioidaan kaava-alueella ja sen lähiympäristössä. 
 
Voimassa olevassa maakuntakaavassa ei ole merkintöjä, jotka olisivat suoraan ristiriidassa ko. voi-
malapaikkojen kanssa. Kaikki voimalapaikat sijoittuvat maakuntakaavan maaseutualueelle.  
 
Vaihtoehdon voimalapaikka T3 sijoittuu maakuntakaavassa osoitetulle kiviaineshuollon kannalta 
tärkeälle alueelle (Eok), johon sisältyy myös maankäyttö- ja rakennusalain 33 §:n mukainen eh-
dollinen rakentamisrajoitus. Merkinnällä maakuntakaavan on osoitettu yleispiirteisesti alueet, joilla 
sijaitsee maakunnan kiviaineshuollon kannalta merkittäviä, tutkittuja maaperän tai kallioperän ki-
viainesvaroja. Maakuntakaavan määräyksen mukaan alueen yksityiskohtaisemmassa suunnitte-
lussa on kiinnitettävä huomiota kiviainesten ottamisedellytysten säilymiseen. Kiviaineshuollon kan-
nalta tärkeällä alueella on voimassa oleva ympäristölupa kiviainesten ottotoimintaa varten. Vaihto-
ehdon VE1 kohdalla kiviainesten ottoa hankealueella voidaan halutessa toteuttaa täysimääräisesti 
tuulivoimapuiston rakentamisen alkuun saakka. Tuulivoimaloiden rakentamisen alettua osa kiviai-
neshuollon alueesta voidaan edelleen toteuttaa kiviainesten ottoon. Kiviainesten ottoa joudutaan 
kuitenkin rajoittamaan koko maakuntakaavan mukaisella alueella, jotta ottotoiminta ei aiheuttaisi 
vaurioita tuulivoimaloiden rakenteille. Koska kiviainesten ottoa voidaan toteuttaa hankealueella täy-
simääräisesti hankkeen rakentamisen alkuun saakka ja osaa kiviaineshuollon kannalta tärkeästä 
alueesta voidaan käyttää edelleen kiviainesten ottotoimintaan hankkeen rakentamisen myötä, vaih-
toehdon VE1 toteutumisen ei arvioida vaikeuttavan maakuntakaavan toteutumista. Tuulivoimahan-
keyhtiö sopii yhdessä ympäristöluvan saaneen asianosaisen kanssa kiviainestenoton toteuttami-
sesta hankealueella. Vaihtoehdon vaikutukset maa- ja kallioperään on arvioitu kattavammin luvussa 
9. 
 
Hankealueelle sijoittuu osittain maakuntakaavaan osoitettu tärkeä vedenhankintaan soveltuva poh-
javesialue (Raiskinkangas 0407208). Merkinnän suunnittelumääräyksen mukaan aluetta koskevat 
toimenpiteet on suunniteltava siten, etteivät ne vaaranna pohjaveden laatua, määrää tai veden-
hankintakäyttöä. Vaihtoehdossa VE1 pohjavesialueelle ei ole osoitettu parannettavana huoltotiestön 
osalta muuta rakentamista. Huoltotiestö kulkee pohjavesialueella kokonaisuudessaan noin 400 
metrin matkan. Vaihtoehdon ei arvioida vaarantavan pohjaveden laatua, määrää tai vedenhankin-
takäyttöä. Vaihtoehdon VE1 vaikutusten merkittävyys Raiskinkankaan pohjavesialueelle on arvioitu 
pieneksi kielteiseksi. Hankevaihtoehdon vaikutukset pohjaveteen on arvioitu luvussa 10. 
 
Hankealueen luoteisosaan sijoittuu osa maakuntakaavaan osoitettu valtakunnallisesti arvokkaaksi 
esitettyä ja/tai maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta (Ruoveden reitin kulttuurimaisema). 
Merkinnän määräysten mukaan alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa, rakentamisessa ja 
käytössä on varmistettava, että valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittävät kulttuuriympä-
ristöjen ja luonnonperinnön arvot säilyvät. Avointen maisematilojen säilymiseen ja uusien raken-
nuspaikkojen sijaintiin on kiinnitettävä erityistä huomiota. Lisäksi hankealueen länsipuolelle alle 2 
km etäisyydelle sijoittuu maakuntakaavassa osoitettu valtakunnallisesti merkittävä rakennettu kult-
tuuriympäristö (Näsijärven reitin kanavat/Kauttu). Vaihtoehdossa maisema-alueelle ei ole osoitettu 
rakentamista, mutta tuulivoimalat tulevat näkymään alueen maisemakuvassa. YVA-menettelyn ai-
kana hankevaihtoehdolle on tehty kattava maisemavaikutusten arviointi havainnekuvineen. Vaih-
toehdon VE1 tuulivoimaloiden sijoittelussa on pyritty minimoimaan tuulivoimaloiden maisemalliset 
vaikutukset sijoittamalla tuulivoimalat yhdeksi yhtenäiseksi viiden tuulivoimalan kokonaisuudeksi 
Murskemäen alueelle. Vaihtoehdon maisemavaikutukset on esitetty ja arvioitu luvussa 18. 
 
Kokonaisuutena vaihtoehto edistää maakuntakaavan toteuttamista tuulivoiman osalta, mutta luo 
maisemallisia vaikutuksia etenkin maakuntakaavassa osoitetuille valtakaunallisesti arvokkaaksi esi-
tetylle ja/tai maakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle sekä valtakunnallisesti merkittävällä 
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rakennetun kulttuuriympäristön alueelle. Hankevaihtoehdon suunnittelussa ja tuulivoimaloiden si-
joittelussa on kiinnitetty huomiota vaihtoehdon maisemavaikutuksiin ja sijoiteltu voimalat siten, 
että ne aiheuttaisivat mahdollisimman vähän vaikutuksia maakuntakaavassa osoitetuilla maiseman 
ja kulttuuriympäristön arvoalueilla. Vaihtoehdon ei arvioida vaikeuttavan maakuntakaavan periaat-
teiden toteutumista hankealueelle sijoittuvien voimalinja-, yhdysvesijohdon yhteystarve-, sähkö-
asema- ja valta- tai kantatiemerkinnän osalta. Vaihtoehdossa on huomioitu riittävät etäisyydet ole-
massa oleviin sähkönsiirtolinjoihin sekä kantatiehen. 
 
17.8.2 Hankkeen suhde vireillä olevaan maakuntakaavaan 

 

Pirkanmaan maakuntavaltuusto päätti kokouksessaan 6.9.2021 käynnistää maankäyttö- ja raken-
nuslain mukaisesti (§ 25 ja § 27) maakuntakaavan laatimisprosessin. Pirkanmaan maakuntahallitus 
on kokouksessaan 17.4.2023 (46 §) päättänyt asettaa nähtäville Pirkanmaan vaihemaakuntakaa-
van luonnosvaiheen aineiston. Vaihemaakuntakaavan teemana ovat elonkirjo ja energia. Vaihe-
maakuntakaavalla täydennetään ja muutetaan voimassa olevia Pirkanmaan maakuntakaavaa 2040 
(hyväksytty. 27.3.2017) ja Keski-Suomen maakuntakaavaa (hyväksytty. 1.12.2017). Asiakirjat 
ovat olleet nähtävillä 8.5. – 30.6.2023 välisen ajan. 
 
Laadittavana olevan maakuntakaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelman mukaan vaihemaakun-
takaavan tavoitteena on tukea pirkanmaalaisen luonnon monimuotoisuutta ja elonkirjoa sekä vah-
vistaa edellytyksiä kestävälle energiatuotannolle maakunnan alueella. Vaihemaankuntakaavan kes-
keisimmät teemat ovat energia ja elonkirjo. Energiateemassa vaihemaakuntakaavassa tarkastel-
laan tuulienergiaa, turvetuotantoa ja valuma-alueita, aurinkoenergiaa, bioenergiaa, vedyn käyttö-
potentiaalia sekä sähköverkon kehitystarpeita. Elonkirjon teemassa tarkastelun alla ovat mm. uu-
den luontotiedon hyödyntäminen, ylimaakunnalliset ekologiset yhteydet, luonnonsuojelumerkintö-
jen ajantasaisuuden arviointi, liikenneväylien estevaikutus, suositut luontokohteet, ajantasaiset in-
ventoinnit (valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, valtakunnallisesti arvokkaat kivikot, pe-
rinnebiotoopit, pohjavesialueet ja valtakunnalliset arkeologiset kohteet) sekä uusien merkittävien 
luonto- ja virkistyskohteiden tunnistaminen. 
 
Vaihemaakuntakaavan aikataulun tavoitteena on, että maakuntavaltuusto voi hyväksyä kaavan ke-
sällä 2024. 
 
Alkukesänä 2023 nähtävillä olleesta vaihemaakuntakaavaluonnoksesta esitettiin kolme erillistä 
karttaa, joista kartta 1 esitteli uudet ja päivitetyt kaavamerkinnät, kartta 2 kaavamääräyksiltään 
muuttuneet kaavamerkinnät ja kartta 3 kumottavat kaavamerkinnät. 
 
Murskemäen tuulivoimahankealueelle on osoitettu vaihemaakuntakaavaluonnoksen 1. kartassa 
hankealueen länsiosaan pieni osa pohjavesialuetta (pv) sekä valtakunnallisesti arvokasta maisema-
aluetta (Kuva 17-13). Näiden lisäksi hankealueen länsiosan poikki on osoitettu kulkemaan uusi 
voimalinja (z). Pohjavesialueen sekä valtakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen rajaukset ovat 
samat kuin voimassa olevassa maakuntakaavassa. Voimalinjan linjaus on muuttunut hankealueella 
vähäisesti, mutta pysynyt maakuntakaavan tarkastelutasolla samalla sijainnilla. Alle viiden kilomet-
rin päähän suunnitelluista tuulivoimaloista vaihemaakuntakaavaluonnoksessa ei ole osoitettu uusia 
merkintöjä. 
 



MURSKEMÄEN TUULIVOIMAHANKE - YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 
 

 

Sivu 191 / 341 

 

 
Kuva 17-13. Pirkanmaan vaihemaakuntakaavaluonnos Elonkirjo ja energia. Kartta 1: Uudet ja päivitetty merkin-

nät. 

 

Murskemäen tuulivoimahankealueelle ei ole osoitettu vaihemaakuntakaavaluonnoksen 2. kartassa 
merkintöjä, joiden määräyksiin on esitetty muutoksia (ks. Kuva 17-14). Alle viiden kilometrin 
päässä lähimmistä suunnitelluista tuulivoimaloista määräyksiin on esitetty muutoksia taajamatoi-
mintojen alue -merkintöihin (Ruskea väri). 
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Kuva 17-14. Pirkanmaan vaihemaakuntakaavaluonnos Elonkirjo ja energia. Kartta 2: Kaavamääräyksiltään muut-

tuneet kaavamerkinnät. 

 
Vaihemaakuntakaavaluonnoksen 3. kartassa Murskemäen tuulivoimahankealueelle on esitetty ku-
mottavaksi tärkeä vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue sekä valtakunnallisesti arvokkaaksi 
esitetty ja/tai maakunnallisesti arvokas maisema-alue (ks. Kuva 17-15). Kumottavat merkinnät 
kuvataan edellä mainitulla tavalla uusilla merkinnöillä. Alle viiden kilometrin päässä lähimmistä 
suunnitelluista tuulivoimaloista ei ole esitetty muita kumottavia merkintöjä. 
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Kuva 17-15. Pirkanmaan vaihemaakuntakaavaluonnos Elonkirjo ja energia. Kartta 3: Kumottavat kaavamerkinnät. 

 
Vaihemaakuntakaavaluonnoksen yleismääräyksistä Murskemäen tuulivoimahanketta koskevat seu-
raavat määräykset:  

• Virkistys- tai suojelualueeksi taikka liikenteen tai teknisen huollon verkostoja tai alueita 
varten osoitetulla alueella on voimassa maankäyttö- ja rakennuslain 33 §:n mukainen eh-
dollinen rakentamisrajoitus. 

• Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on turvattava mahdollisuus hyvien ja yhtenäisten 
peltoalueiden tuotantokäyttöön. Maaseutua kehitettäessä on pyrittävä sovittamaan yhteen 
asuinympäristön laatutavoitteet, hajautetun energiantuotannon tarpeet ja maaseutualuei-
den elinkeinojen toimintaedellytykset. 

• Yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta tärkeitä vesialueita ovat Kokemäenjoki, Mallasvesi, 
Näsijärvi, Roine ja Vihnusjärvi. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on vesiensuoje-
lunäkökohdat otettava huomioon siten, ettei näiden vesialueiden veden laatua heikennetä 
tai käyttöä vedenhankintaan vaaranneta. 

• Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on tarkistettava ajantasainen tieto tunnetuista kiin-
teistä muinaisjäännöksistä ja muista arkeologisista kulttuuriperintökohteista Museoviraston 
muinaisjäännösrekisteristä ja siihen liittyvästä karttapalvelusta. 

• Sähkönsiirtoverkon kehittäminen ja uusien yhteyksien rakentaminen on tehtävä ympäristön 
kannalta mahdollisimman vähäisin vaikutuksin pyrkien hyödyntämään olemassa olevia ja 
yhteisiä johto- ja maastokäytäviä. 

 
Tuulivoimantuotannon osalta vaihemaakuntakaavaluonnoksessa on kumottu kaikki voimassa ole-
van maakuntakaavan tuulivoima-alue-merkinnät (tv 1 ja tv 2). Merkinnät on korvattu uudella tuu-
lienergiatuotannon alue -merkinnällä, jolla on osoitettu seudullisesti merkittävät tuulienergiatuo-
tannon alueet. Uuden merkinnän suunnittelumääräyksen mukaan seudullisesti merkittävinä 
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tuulienergiatuotannon alueina ohjataan vähintään kahdeksan (8) voimalan kokonaisuuksia. Murs-
kemäen tuulivoimahankealueen lähin tuulienergiatuotannon alue on esitetty noin 14 km päähän 
hankealueen länsipuolelle Ruoveden ja Ylöjärven rajalle. 
 
17.8.2.1 Toteuttamatta jättäminen VE0 

 

Vaihtoehdossa VE0 hankealueelle suunniteltuja tuulivoimaloita ja niiden liityntää kantaverkkoon ei 
toteuteta. Vaihtoehto toimii arvioinnissa vertailuvaihtoehtona, jossa vastaava sähkömäärä tuote-
taan jossain muualla ja joitain muita sähköntuotantomenetelmiä käyttäen. Vaihtoehdolla ei ole vai-
kutusta vireillä olevaan vaihemaakuntakaavaluonnokseen ja on kaavaluonnoksen mukainen. 
 
17.8.2.2 Vaihtoehdon VE1 suhde vireillä olevaan maakuntakaavaan 

 

Vaihtoehdon VE1 suhde vireillä olevaan maakuntakaavaan ja vaihemaakuntakaavaluonnoksessa 
osoitettuihin merkintöihin on vastaava kuin vaihtoehdon VE1 suhde voimassa olevan maakuntakaa-
van tärkeää vedenhankintaan soveltuvaa pohjavesialue -merkintään sekä valtakunnallisesti arvok-
kaaksi esitetty ja/tai maakunnallisesti arvokas maisema-alueeseen. Vaihtoehdon VE1 vaikutukset 
pohjavesiin ja osin hankealueelle sijoittuvaan Raiskinkankaan pohjavesialueeseen on arvioitu lu-
vussa 10 ja hankkeen maisemavaikutukset luvussa 18. 
 
Vaihtoehto VE1 ei ole vaihemaakuntakaavaluonnoksen vastainen. Vaihemaakuntakaavaluonnok-
sessa on esitetty seudullisesti merkittävät tuulienergiatuotannon alueet, joilla merkitään sellaiset 
tuulivoimatuotannon alueet, joille voidaan sijoittaa tuulivoimaloita kahdeksan tai enemmän. Vaih-
toehdon VE1 viisi tuulivoimalaa alittaa vaihemaakuntakaavaluonnoksen seudullisesti merkittävän 
tuulivoima-alueen alarajan, eikä näin ollen vaadi tuulienergiantuotannon alue -merkintää maakun-
takaavaan. 
 
Vaihemaakuntakaavaluonnoksessa esitetty sähkönlinja on arvion mukaan toteutettavissa hanke-
alueella olemassa olevassa voimajohdon maastokäytävässä. Uuden voimajohdon tarkemmassa si-
joittamisessa on huomioitavat riittävä etäisyys vaihtoehdon mukaisiin tuulivoimaloihin. Fingrid 
Oyj:n Voimajohdon huomioon ottaminen yleis- ja asemakaavoituksessa sekä maankäytön suunnit-
telussa -ohjeen mukaan Fingridin kanta on, että tuulivoimalat tulee sijoittaa vähintään 1,5 x tuuli-
voimalan maksimikorkeuden (maksimikorkeus = napakorkeus + lavan pituus) määrittämän etäi-
syyden päähän johtoalueen ulkoreunasta mitattuna. 
 
17.8.3 Hankkeen suhde voimassa oleviin yleiskaavoihin 

 

Murskemäen hankealueella on voimassa osia kahdesta yleiskaavasta. Alueen itäosaan sijoittuu osa 
Ruoveden rantaosayleiskaavan 2. osa-aluetta ja länsiosaan Ruhalan-Kautun alueen osayleiskaavaa. 
Hankealueen lähiympäristö noin 10 km etäisyydellä on laajasti yleiskaavoitettu, etenkin vesistöjen 
ranta-alueilla. Hankealueen ja sen lähiympäristön kaavatilanne on kuvattu alla olevalla kartalla 
(Kuva 17-16).  
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Kuva 17-16. Hankealueen ja sen lähiympäristön yleis- ja asemakaavatilanne. 

 

Hankealueen itäisessä osassa on voimassa osittain Ruoveden rantaosayleiskaava (osa-alue 2). 
Kaava on saanut lainvoiman 8.11.2016. Rantaosayleiskaavan alueella hankealueelle on osoitettu 
maa- ja metsätalousvaltaista aluetta (M) sekä loma-asuntoalue ja yksi uusi lomarakennuksen ra-
kennuspaikka (RA). Lisäksi suunnittelualueelle on osoitettu pääsytie, ulkoilureitti ja nykyisen erilli-
sen saunarakennuksen rakennusoikeus (s). 
 
Murskemäen hankealueen länsiosaan osin sijoittuva Ruhalan-Kautun alueen osayleiskaava on hy-
väksytty 10.4.2006. Osayleiskaavassa Murskemäen hankealueelle on osoitettu maa- ja metsäta-
lousaluetta (M), teollisuusalue, jolle ympäristö asettaa toiminnan laadulle erityisiä vaatimuksia (TY), 
yhdyskuntateknisen huollon alue (ET-1) sekä yleisen tien alue (LT). Lisäksi hankealueelle on osoi-
tettu ratsastusreitin yhteystarve, viher- ja virkistysyhteystarve, tärkeä tai vedenhankintaan sovel-
tuva pohjavesialue (pv) ja kaksi voimalinja 110 kV merkintää. 
 
Hankealueella voimassa olevien yleiskaavojen otteet on esitetty alla olevassa kuvissa ja hankealu-
eella voimassa olevat kaavamerkinnät ja määräykset kuvien alla olevassa taulukossa (Kuva 17-17, 
Kuva 17-18, Taulukko 17-7). 
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Kuva 17-17. Voimassa olevan Ruoveden rantaosayleiskaavan 2. osa-alueen osa hankealueella. 
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Kuva 17-18. Voimassa olevan Ruhalan-Kautun alueen osayleiskaavan osa hankealueella. 

 

Taulukko 17-7. Hankealueella voimassa olevien yleiskaavojen merkinnät ja määräykset. 

Ruoveden rantaosayleiskaava (osa-alue 2). 

 

 
 

Maa- ja metsätalousvaltainen alue. 
 

 

 
 

Loma-asuntoalue 

 

Rakennuspaikalle rakennettavien rakennusten yhteenlaskettu kerrosala saa 
olla enintään 5 % rakennuspaikan pinta-alasta. 
 
Lomarakennuspaikalle, jonka pinta-ala on alle 3000 m2 sallitaan rakennetta-
vaksi yksi lomarakennus kerrosalaltaan enintään 80 m2, saunarakennus enin-
tään 25 m2 ja talousrakennuksen 15 m2. Kokonaisrakennusoikeus on 120 ker-
ros-m2. Uuden ja / tai lohkottavan rakennuspaikan rannan suuntainen suora 
raja tulee olla vähintään 50 metriä ja enintään 60 metriä. 
 
Lomarakennuspaikalle, jonka pinta-ala on 3000–5000 m2 sallitaan rakennet-
tavaksi yksi lomarakennus kerrosalaltaan enintään 120 m2, saunarakennus 
enintään 30 m2 ja vierasmaja tai talousrakennus enintään 25 m2. Kokonaisra-
kennusoikeus on 175 kerros-m2. Uuden ja / tai lohottavan rakennuspaikan ran-
nan suuntainen suora raja tulee olla vähintään 50 metriä ja enintään 65 metriä. 
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Lomarakennuspaikalle, jonka pinta-ala on yli 5000 m2 sallitaan rakennetta-
vaksi yksi lomarakennus kerrosalaltaan enintään 150 m2, saunarakennus enin-
tään 30 m2, vierasmaja enintään 35 m2 ja talousrakennus 25 m2. Kokonaisra-
kennusoikeus on 240 kerros-m2. Uuden ja / tai lohottavan rakennuspaikan ran-
nan suuntainen suora raja tulee olla vähintään 50 metriä ja enintään 70 metriä. 
 
Rakennuspaikalle voidaan rakentaa myös savusauna, jonka ala tulee sisältyä 
rakennuspaikalle sallittuun kokonaiskerrosalaan. 
 
Em. pinta-alarajoitusten estämättä saadaan nykyistä rakennuskantaa korjata 
ja ylläpitää 
 

 

 
 

Uusi lomarakennuksen rakennuspaikka 

 

 
 

Pääsytie 

 

 
 

Ulkoilureitti 

 

 
 

Nykyisen / uuden erillisen saunarakennuksen rakennusoikeus 

 

Alueelle saadaan toteuttaa erillinen, yksikerroksinen saunarakennus, jonka 
enimmäiskerrosala on 25 m2. Alueen lohkominen erilliseksi loma-asunnon ra-
kennuspaikaksi on kielletty 
 

Ruhalan-Kautun alueen osayleiskaava 

 

 
 

Maa- ja metsätalousvaltainen alue. 
 
Metsänreunat tulee säilyttää ehyinä maisemarajoina. Alueella sallitaan maa- ja 
metsätalouteen liittyvä rakentaminen sekä haja-asutuksen muodostaminen. 
Asutusta ei saa sijoittaa 150 m lähemmäksi keskivedenkorkeuden mukaisesta 
rantaviivasta 
 

 

 
 

Teollisuusalue, jolle ympäristö asettaa toiminnan laadulle erityisiä 

vaatimuksia. 
 
Alue varataan ensisijaisesti teollisuustoiminnoille, jotka hyötyvät paikan liiken-
teellisesti edullisesta sijainnista. Alue sijaitsee pv-2 alueella. Alueelle ei saa 
sijoittaa toimintoja, jotka aiheuttavat vaaraa pohjavedelle. Ympäristön suun-
nittelussa otetaan huomioon alueen näkyvyys kantatien maisemassa. 
 

 

 
 

Yhdyskuntateknisen huollon alue 

 

Alue varataan vedenottamolle, jäteveden pumppaamolle, puhdistamolle tai 
sähkömuuntamolle 
 

 Yleinen tie. 
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Ratsastusreitin yhteystarve. 
 

 

 
 

Viher- ja virkistysyhteystarve. 
 
Merkinnällä on osoitettu Kautunharjua pitkin kulkevan virkistysalueen yhteys 
kirkonkylästä lounaaseen ja etelään. 
 

 

 
 

Tärkeä tai vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue. 
Alueella rakentamista rajoittavat vesilain ja ympäristönsuojelulain mukaiset 
pohjaveden muuttamis- ja pilaamiskiellot. Alueelle ei saa asemakaavalla osoit-
taa pohja- tai pintaveden laatua vaarantavia toimintoja. Rakennukset tulee 
liittää yhteisiin vesi- ja viemäriverkostoihin.  
 
Pohjavesialueella on noudatettava Ruoveden kunnan pohjavesien suojelusuun-
nitelman määräyksiä. 
 

 

 
 

Voimalinja 110 kV. 
 

Tuulivoimahanketta koskevat yleiset määräykset: 

 
Maisemaa koskevat erityismääräykset: 
Maankäyttö- ja rakennuslain 128 §:n perusteella määrätään, että maisemaa muuttavaa maan-
rakennustyötä, puiden kaatamista tai muuta näihin verrattavaa toimenpidettä ei saa suorittaa 
ilman maisematyölupaa MA-, MY-1, MY-2, VL-1, MU/s-, luo-1-, luo-2-, sl-, AP-4-, RA/AO-, SM- 
alueilla, SM-kohteiden läheisyydessä eikä ekologisen käyvän reitillä. Maisemallisesti ja/tai kult-
tuurihistoriallisina ympäristöinä arvokkailla alueilla tulee ympäristön kulttuurikasvillisuuden 
ominaispiirteet säilyttää. 
 
Sijoittaessa rakennuksia ja ympäristöjä hoidettaessa tulee huolehtia siitä, että metsän ja pellon 
maisemaraja säilyy ehyenä. 
 
Viemärilinjoja sijoittaessa ja niiden vaatimia rakennelmia suunniteltaessa tulee varmistua siitä, 
että ne sijoittuvat riittävän kauas muinaisjäännöksistä ja että maisemassa näkyviin tulevien 
rakenteiden suunnittelussa ja sijoittamisessa otetaan huomioon alueella oleva arvokas kulttuu-
riperintö. 
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Hankealueen ulkopuolella alle 10 kilometrin etäisyydellä lähimmästä tuulivoimalasta sijaitsee kaik-
kiaan 9 eri yleiskaavaa. Yleiskaavat ja niiden etäisyydet lähimmästä vaihtoehdon VE1 tuulivoima-
lasta ovat: 

• Ruoveden rantaosayleiskaava 2. osa-alue (päätös 25.5.2015); 0 m 
• Ruhala-Kautun alueen osayleiskaava (päätös 10.4.2006); n. 450 m 
• Ruoveden rantaosayleiskaavan 1. osa-alue (päätös 17.12.2012); n 1,8 km 
• Kirkonkylän oyk (päätös 9.1.2003); n. 2 km 
• Ruoveden rantaosayleiskaavan muutos, Pitkälä (päätös 9.11.2020); n. 6,7 km 
• Ruoveden rantaosayleiskaavan 3. osa-alue (päätös 25.5.2015); n 7,3 km 
• Vilppulan rantaosayleiskaava (päätös 15.4.2002); n. 8,7 km  
• Juupajoen kaikki järvet rantaosayleiskaava (päätös 16.6.2000); n 9,5 km. 

 
Noin viiden kilometrin päähän lähimmästä vaihtoehdon VE1 tuulivoimalasta sijoittuvat voimassa 
olevat yleiskaavat ja niiden osat on esitetty kuvassa alla sekä seuraavien sivujen kuvaotteissa (Kuva 
17-19 - Kuva 17-23). Noin 5 km etäisyydellä sijaitsevista osayleiskaavoista valtaosa keskittyy oh-
jaamaan ranta-alueiden rakentamista.  
 

 
Kuva 17-19. Voimassa olevat yleiskaavat noin 5 km etäisyydellä lähimmästä tuulivoimalasta. Yleiskaavojen rajat 

on esitetty vaaleanpunaisella. 
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Kuva 17-20. Voimassa olevat yleiskaavat noin 5 km etäisyydellä lähimmästä tuulivoimalasta hankealueen koillis-

puolella. Yleiskaavarajaukset esitetty vaaleanpunaisella. 

 
Kuva 17-21. Voimassa olevat yleiskaavat noin 5 km etäisyydellä lähimmästä tuulivoimalasta hankealueen kaak-

koispuolella. Yleiskaavarajaukset esitetty vaaleanpunaisella. 
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Kuva 17-22. Voimassa olevat yleiskaavat noin 5 km etäisyydellä lähimmästä tuulivoimalasta hankealueen lounais-

puolella. Yleiskaavarajaukset esitetty vaaleanpunaisella. 
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Kuva 17-23. Voimassa olevat yleiskaavat noin 5 km etäisyydellä lähimmästä tuulivoimalasta hankealueen luoteis-

puolella. Yleiskaavarajaukset esitetty vaaleanpunaisella. 

 

17.8.3.1 Toteuttamatta jättämisen VE0 suhde voimassa oleviin yleiskaavoihin 

 

Vaihtoehto VE0 ei edellytä yleiskaavan laatimista tai huomioimista voimassa olevan maakuntakaa-
van tavoitteista poiketen. Vaihtoehdolla myönteinen suhde hankealueella ja sen lähialueilla voi-
massa oleviin yleiskaavoihin. Hankkeen toteuttamatta jättäminen estää tuulivoimaloiden synnyttä-
mien melu- ja välkevaikutusten aiheutumisen Ruhalan-Kautun alueen osayleiskaavan sekä Ruove-
den rantaosayleiskaavojen 1. ja 2. osa-alueiden alueille. Edellä mainittujen kaavojen lisäksi hank-
keen toteuttamatta jättäminen ei aiheuta kielteisiä maisemavaikutuksia muille lähiympäristön voi-
massa oleville yleiskaavoille. 
 
17.8.3.2 Vaihtoehdon VE1 suhde voimassa oleviin yleiskaavoihin 

Hankealueelle sijoittuvat yleiskaavat 
 
Vaihtoehto edellyttää tuulivoimayleiskaavan laatimista, jotta tuulivoimaloiden rakennusluvat voi-
daan myöntää.  
 
Hankealueelle sijoittuu osia Ruoveden rantaosayleiskaavan 2. osa-alueesta ja Ruhalan-Kautun alu-
een osayleiskaavasta. Ruoveden rantaosayleiskaavan 2. osa-alueen kaavakartalla hankealueelle on 
osoitettu maa- ja metsätalousvaltaista aluetta (M), loma-asuntoaluetta (RA), uusi lomarakennuksen 
rakennuspaikka, pääsytie, ulkoilureitti ja nykyisen erillisen saunarakennuksen rakennusoikeus. Ru-
halan-Kautun alueen osayleiskaavassa hankealueelle on osoitettu maa- ja metsätalousvaltaista alu-
etta (M), teollisuusalue, jolle ympäristö asettaa toiminnan laadulle erityisiä vaatimuksia (TY), 
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yhdyskuntateknisen huollon alue (ET-1), yleinen tie (LT), ratsastusreitin yhteystarve, viher- ja vir-
kistysyhteystarve, tärkeä tai vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue sekä voimalinja 110 kV. 
 
Vaihtoehdon VE1 meluvaikutusten takia, vaihtoehdon toteutuminen estää Ruoveden rantaosayleis-
kaavan 2. osa-alueen toteutumisen uuden lomarakentamisen osalta hankealueella Yläisen Tal-
luslammin rannalla. Vaihtoehdolle toteutetun melumallinnuksen mukaan tuulivoimaloiden aikaan-
saama melu ylittää Valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) määrittelemän melun ohjearvon 40 dB 
(A) lomarakennuksen paikalla. Melun lisäksi vaihtoehdon VE1 välkevaikutukset ylittävät lomara-
kennuspaikalla Suomessa yleisesti käytetyn asuin- ja lomarakennuksille suuntautuvan tuulivoima-
loiden välkkeen vuotuisen ohjearvon 8 h/a. Välkemallinnuksen mukaan uudelle rakennuspaikalle 
muodostuu välkettä vaihtoehdon VE1 tuulivoimaloista vuosittain yli 30 h/a. Vaihtoehdon melu- ja 
välkevaikutuksilla on myös kielteisiä vaikutuksia osayleiskaavaan Yläisen Talluslammin rannalle 
osoitetulle nykyisen erillisen kotarakennuksen alueelle. Tuulivoimaloiden melu- ja välke eivät estä 
saunarakennuksen toteuttamista osayleiskaavan mukaisesti, mutta tuulivoimaloiden melu- ja väl-
kevaikutuksilla voi olla kokemusperäinen kielteinen vaikutus saunarakennuksen käyttöön. Vaihto-
ehdolla ei ole merkittävää vaikutusta osayleiskaavan alueelle osoitetuille muille merkinnöille. 
 
Vaihtoehdon toteutuminen ei estä hankealueen länsiosaan osin sijoittuvan Ruhalan-Kautun alueen 
osayleiskaavan toteutumista hankealueella. Vaihtoehdon VE1 melumallinnuksen mukaan asuin- ja 
lomarakentamista rajoittava tuulivoimaloiden melun ohjearvon 40 dB (A) taso ylittyy osayleiskaa-
van maa- ja metsätalousvaltaisella alueella sekä vähäisesti teollisuusalueella. Uutta asuin- ja loma-
rakentamista rajoittavat ulkomelutasot eivät koske maa- ja metsätalousvaltaisia alueita eikä teolli-
suusalueita. Meluvaikutusten lisäksi vaihtoehdon välkemallinnuksen mukaan vuotuisen välkkeen 
määrä ilman puuston luomaa varjostusvaikutusta ylittää enimmillään 15 h/a maa- ja metsätalous-
valtaisilla alueilla, teollisuusalueella sekä lyhyelle osalle yleisen tien alueelle (kantatie 66). Vaihto-
ehdolla ei ole merkittävää vaikutusta osayleiskaavan alueelle osoitetuille muille merkinnöille. 
Osayleiskaavassa ei ole osoitettu yhdyskuntateknisen huollon aluetta vaihtoehdon mukaiselle säh-
köasemalle eikä pääsytietä vaihtoehdon mukaiselle olemassa olevalle parannettavalle tieyhteydelle. 
Vaihtoehdon sähköasema sekä parannettava tie sijoittuvat osayleiskaavan maa- ja metsätalousval-
taiselle alueelle. Lisäksi parannettava tieyhteys alittaa osayleiskaavassa osoitetun voimalinjan ole-
massa olevan tieyhteyden linjauksen mukaisesti. Voimassa olevan kaavan merkinnöistä poikkea-
misen takia osayleiskaavan muutosta suositellaan hankealueelle sijoittuvalta osalta. 

Lähialueen yleiskaavat ja yleiskaava-alueet hankealueen ulkopuolella 
 
Alle kahden kilometrin päässä lähimmästä vaihtoehdon VE1 tuulivoimalasta on osoitettu Ruoveden 
rantaosayleiskaavan 2. osa-alueen kaavaan maa- ja metsätalousvaltaista aluetta (M), erillispienta-
lojen alue (AO), pysyvään asumiseen rinnastuva loma-asuntoalue (RAO) sekä kuusi nykyisen lo-
marakennuksen rakennuspaikkaa ja yksi uusi lomarakennuksen rakennuspaikka, maatalousaluetta 
(MT), maatilojen talouskeskusten aluetta (AM) sekä vesialuetta (W). Lisäksi alle kahden kilometrin 
päähän lähimmästä tuulivoimalasta kaavakartalle on osoitettu nykyinen erillisen saunarakennuksen 
rakennusoikeus (s-pistemerkintä), ranta-alueen raja (punainen sahaviiva), yhdystie ja ulkoilureitti 
(musta palloviiva). 
 
Ruoveden rantaosayleiskaavan 1. osa-alueen kaavaan on osoitettu alle 2 kilometrin päähän lähim-
mästä vaihtoehdon VE1 tuulivoimalasta maatilojen talouskeskusten aluetta, jolla ympäristö säily-
tetään (AM/s) 
 
Ruhalan-Kautun alueen osayleiskaavassa hankealueen ulkopuolelle alle kahden kilometrin päähän 
lähimmästä vaihtoehdon VE1 tuulivoimalasta on osoitettu maa- ja metsätalousvaltaista aluetta (M), 
teollisuusaluetta, jolla ympäristö asettaa toiminnan laadulle erityisiä vaatimuksia (TY), kyläaluetta 
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(AT), maisemallisesti arvokasta peltoaluetta (MA), kyläaluetta, joka on kyläkuvallisesti arvokas 
aluekokonaisuus (AT-1/s). Lisäksi alle kahden kilometrin päähän on osoitettu luonnon monimuotoi-
suuden kannalta erityisen tärkeä alue (luo-1), tärkeä tai vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue 
(pv), kohtia, joilta aukeaa tai joilta tulisi avata paikallisen kulttuuriperinnön kannalta erityisen hieno 
maisema (vaaleanpunainen tähti ja nuolet), kulttuurihistoriallisesti, maakunnallisesti merkittävä 
aluekokonaisuus (sr-2), ratsastusreitin yhteystarve (musta katkoviiva), viher- ja virkistysyhteys-
tarve (vihreä katkoviiva), pienin toimenpitein kehitettävä alue (ruskea ruuturasteri) sekä yleinen 
tie (LT). 
 
Vaihtoehdolle VE1 toteutetun melumallinnuksen mukaan asuin- ja lomarakentamista rajoittava tuu-
livoimaloiden 40 dB(A) -meluvyöhyke ei ulotu hankealueen ulkopuolella sijaitseville yleiskaava-alu-
eille.  
 
Vaihtoehdon VE1 välkemallinnuksen mukaan ilman puuston suojaavaa vaikutusta välkettä muodos-
tuu myös hankealueen ulkopuolisille kaavoitetuille alueille, jotka sisältävät asumiseen osoitettuja 
aluevarausmerkintöjä. Välkevaikutus on kuitenkin riippuvainen tuulivoimaloiden näkymisestä kat-
selukohteeseen ja esimerkiksi puusto voi rajoittaa merkittävästi näkyvyyttä voimaloille ja vähentää 
vuotuista välkevaikutusta. Hankkeen välkevaikutukset on arvioitu tarkemmin luvussa 25. 
 
17.8.4 Hankkeen suhde vireillä oleviin yleiskaavoihin 

 
Rinnakkain Murskemäen tuulivoimahankkeen YVA-menettelyn kanssa hankealueella on vireillä Ruo-
veden Murskemäen tuulivoimapuiston osayleiskaava ja yleiskaavan muutos. Ruoveden ympäristö-
lautakunta on kokouksessaan 17.3.2022 § 17 päättänyt yksimielisesti hyväksyä Murskemäen tuu-
livoimahankkeen kaava-aloitteen ja esitti Ruoveden kunnanhallitukselle, että se hyväksyy kaavoi-
tushankkeen käynnistymisen. Ruoveden kunnanhallitus päätti kokouksessaan 28.3.2022 § 296 yk-
simielisesti hyväksyä Murskemäen tuulivoimahankkeen kaava-aloitteen sekä kaavoitushankkeen 
käynnistämisen. Ruoveden ympäristölautakunta hyväksyi kokouksessaan 29.9.2022 § 68 Murske-
mäen tuulivoimahankkeen osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS) ja päätti asettaa osallistu-
mis- ja arviointisuunnitelman nähtäville 30 pv ajaksi mielipiteiden ja lausuntojen pyytämistä varten. 
OAS oli nähtävillä 13.10.2022 – 14.11.2022 välisen ajan. 
 
Murskemäen tuulivoimapuiston osayleiskaavan laadinnan tavoitteena on mahdollistaa ABO Wind 
Oy:n suunnitteilla olevan tuulivoimahankkeen sijoittuminen Ruoveden Ruhalan Murskemäen alu-
eelle ja laajimmillaan viiden (5) tuulivoimalan rakentaminen osayleiskaavaan osoitetuille alueille. 
Tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, niitä yhdistävistä maakaapeleista 
sekä tuulivoimaloita yhdistävästä huoltotiestöstä. Tuulivoimapuisto on tarkoitus liittää kantaverk-
koon suunnittelualueen länsiosassa kulkevaan Fingridin 110 kV voimalinjaan hankealueen länsi-
osassa sijaitsevalta olemassa olevalta sähköasemalta. Osayleiskaavan suunnittelualue on vastaava 
kuin YVA-selostuksen hankealue. 
 
Yleiskaavan käyttöä tuulivoimarakentamisessa koskeva MRL:n muutos (134/2011) on tullut voi-
maan 1.4.2011. Muutoksen myötä ns. tuulivoimakaavalla voidaan suunnitella tuulivoimarakenta-
mista siten, että rakennusluvat voidaan myöntää suoraan yleiskaavan nojalla. Tämä osayleiskaava 
laaditaan MRL:n 77 a §:n mukaisena kaavana siten, että rakennusluvat voidaan myöntää suoraan 
osayleiskaavan perusteella. 
 
Osayleiskaavan kaavaluonnos on arvioitu asetettavaksi nähtäville yhtäaikaisesti YVA-selostuksen 
kanssa. 
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17.8.5 Hankkeen suhde asema- ja ranta-asemakaavoihin 

 

Hankealueella ei ole voimassa tai vireillä olevia asema- tai ranta-asemakaavoja. Lähimmät asema-
kaavoitetut alueet sijaitsevat lähimmistä vaihtoehdon VE1 tuulivoimaloista yli 2 kilometrin päässä 
Ruhalan Sammalistossa (noin 3 km pohjoiseen), Jäminkipohjassa (noin 4 km lounaaseen), ja Ruo-
veden keskustaajamassa (noin 5 km luoteeseen) (ks. Kuva 17-24). 
 
Asemakaavojen lisäksi hankealueen lähiympäristössä on voimassa olevia ranta-asemakaavoja. Lä-
himmät ranta-asemakaavoitetut alueet sijoittuvat hankealueen pohjois- ja länsipuolille noin kolmen 
kilometrin päähän lähimmistä vaihtoehdon VE1 tuulivoimaloista (Kuva 17-24). Hankealueen lähei-
syydessä sijaitsee lisäksi seuraavia ranta-asemakaavoitettuja alueita: 

• Yläruhala (n. 3 km lähimmästä VE1 tuulivoimalasta luoteeseen) 
• Rantakallio (n. 3 km lähimmästä VE1 tuulivoimalasta lounaaseen) 
• Kärkelänniemi (n. 3 km lähimmästä VE1 tuulivoimalasta koilliseen) 
• Ylitteenniemi (n. 4 km lähimmästä VE1 tuulivoimalasta kaakkoon) 
• Kanava (n. 6 km lähimmästä VE1 tuulivoimalasta itäkoilliseen) 
• Metsä-Serla, osa-alue 8 (n. 6 km lähimmästä VE1 tuulivoimalasta etelään) 
• Miestamo ja Selviikki (n. 6 km lähimmästä VE1 tuulivoimalasta länteen. 

 

 
Kuva 17-24. Voimassa olevat asema- ja ranta-asemakaavat noin 5 km etäisyydellä lähimmästä tuulivoimalasta. 

Aineisto poimittu Ruoveden kunnan karttapalvelusta 3.6.2023. 

 

17.8.5.1 Toteuttamatta jättämisen VE0 suhde asema- ja ranta-asemakaavoihin 

 

Vaihtoehto VE0 ei edellytä asemakaavan laatimista tai huomioimista. Vaihtoehdolla on myönteinen 
vaikutus edellä mainittuihin hankealueen lähimpänä sijaitseviin voimassa oleviin asema- ja ranta-
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asemakaavoihin. Hankkeen toteuttamatta jättäminen estää tuulivoimaloiden synnyttämien maise-
mavaikutusten syntymisen asema- ja ranta-asemakaavojen alueille.  
 
17.8.5.2 Vaihtoehdon VE1 suhde asema- ja ranta-asemakaavoihin 

 

Vaihtoehto VE1 ei estä tai vaikeuta voimassa olevien asema- tai ranta-asemakaavojen toteutu-
mista. Vaihtoedon melu- ja välkevaikutukset eivät ulotu kaavoissa osoitetuille asuin- tai lomara-
kennuspaikoille. Vaihtoehdon vaikutukset asemakaavoitetuille alueille ovat pääosin maisemallisia. 
Maisemavaikutukset on arvioitu luvussa 18. 
 
17.8.6 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittävyys 

 

Molemmat vaihtoehdot, eli hankkeen toteuttamatta jättäminen VE0 ja vaihtoehto VE1 ovat voi-
massa ja vireillä olevien maakuntakaavojen tavoitteiden ja periaatteiden mukaisia edellä kuvatulla 
tavalla. 
 
Hankealueella on voimassa osia Ruhalan-Kautun alueen osayleiskaavasta ja Ruoveden ranta-
osayleiskaavan 2. osa-alueesta. Hankkeen toteuttamatta jättämisellä (VE0) ei ole vaikutuksia yleis-
kaavojen toteutumiseen. Vaihtoehto VE1 vaikuttaa etenkin hankealueelle sijoittuvaan Ruoveden 
rantaosayleiskaavan 2. osa-alueen osaan. Vaihtoehto VE1 ja sen aiheuttamat melu- ja välkevaiku-
tukset estävät Yläisen Talluslammin rantaan osoitetun loma-asuntoalueen ja sen uuden lomaraken-
nuksen rakennuspaikan rakentamisen. Lisäksi vaihtoehdon VE1 toteutuminen aiheuttaa kielteisiä 
melu- ja välkevaikutuksia Yläisen Talluslammin rannalle osoitetulle nykyisen erillisen saunaraken-
nuksen rakennusoikeudelle. Vaihtoehto VE1 ei estä Ruhalan-Kautun alueen osayleiskaavan toteu-
tumista hankealueella osayleiskaavan periaatteiden mukaisesti.  
 
Vaihtoehdon VE1 toteuttaminen ei vaikuta hankealueen lähiympäristön asema- ja ranta-asemakaa-
vojen toteutumiseen, mutta tuulivoimaloiden maisemavaikutukset voivat synnyttää kielteisiä vai-
kutuksia esimerkiksi ranta-alueille osoitetuille rakennuspaikoille ja muille maisemallisesti arvok-
kaille kohteille (Taulukko 17-8). Hankkeen maisemavaikutukset on arvioitu luvussa 18. 
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Taulukko 17-8. Koonti vaihtoehdon VE1 vaikutuksista suunniteltuun maankäyttöön. 

VAIKUTUKSET SUUNNITELTUUN MAANKÄYTTÖÖN 

 Muutoksen suuruus/ vaikutuksen merkittävyys 

Vaihtoehto VE1 

Voimassa olevan maa-
kuntakaavan mukaisuus 

Ei muutosta suunniteltuun maankäyttöön (= ei ole voimassa ole-
van maakuntakaavan vastainen) 
 

Suhde voimassa oleviin 
yleiskaavoihin ja asema-
kaavoihin 

Pieni kielteinen/vähäinen kielteinen. Vaihtoehdon VE1 toteuttami-
nen edellyttää Ruoveden rantaosayleiskaavan 2. osa-alueen muu-
tosta Yläisen Talluslammin alueella. Osayleiskaavan muutosta 
suositellaan myös hankealueelle sijoittuvan Ruhalan-Kautun alu-
een osayleiskaavaan, jotta vaihtoehdon liikenneyhteys ja sähkö-
aseman sijainti voidaan esittää kaavakartalla. Vaihtoehdon toteut-
taminen vaatii yleiskaavan laatimista, jotta tuulivoimaloille voi-
daan myöntää rakennusluvat. Vaihtoehdon VE1 välkevaikutukset 
ulottuvat myös vähäisesti hankealueen ulkopuolelle Ruoveden 
rantaosayleiskaavan 1. ja 2. osa-alueille. 
 
Vaihtoehdon VE1 toteuttaminen ei vaikuta hankealueen lähiympä-
ristön asema- ja ranta-asemakaavojen toteutumiseen. 
 

Yhteenveto Vähäinen kielteinen muutos suunniteltuun maankäyttöön. 
Vaihtoehdon VE1 toteuttaminen vaatii Ruoveden rantaosayleis-
kaavan 2. osa-alueen muutosta hankealueella. Vaihtoehdon VE1 
välkevaikutukset ulottuvat myös vähäisesti hankealueen ulkopuo-
lelle Ruoveden rantaosayleiskaavan 1. ja 2. osa-alueille. 
 

Herkkyys: kohtalainen Vähäinen kielteinen merkittävyys 

 

 

17.9 Haitallisten vaikutusten ehkäiseminen ja lieventäminen 

 

Hankkeen jatkosuunnittelussa on tarpeen huomioida vaikutusalueella sijaitseviin rakennuksiin koh-
distuvat melu-, välke- ja maisemavaikutukset. 
 
Hankkeen toteuttaminen vaatii oikeusvaikutteisten osayleiskaavan laatimista, jossa hankkeen hai-
tallisia vaikutuksia voidaan vähentää kaavamääräyksin ja -merkinnöin. Rakennuslupaviranomainen 
tarkistaa rakennuslupaa myöntäessään, että rakennussuunnitelma on vahvistetun kaavan ja raken-
nusmääräysten mukainen. Ympäristölupaviranomainen tarkistaa lupaa myöntäessään, että toi-
minta, jolle lupaa haetaan, on voimassa olevan kaavan mukainen. Kaavoituksessa voidaan antaa 
määräyksiä muun muassa rakennelmien ja toimintojen sijoitteluun, korkeusasemiin ja suoja-
vyöhykkeisiin. Lisäksi kaavoituksessa annetaan määräyksiä, joiden keinoin on pyrittävä vähentä-
mään alueen haittavaikutuksia ympäristöön muun muassa maisemaan, asutukseen ja luontoon. 

17.10 Arvioinnin epävarmuustekijät 

 

Hankkeen aiheuttamat vaikutukset on pyritty huomioimaan mahdollisimman laajasti. Nykyisen 
maankäytön osalta arviointi ei sisällä merkittäviä epävarmuuksia. Kaavoitukseen kohdistuvien vai-
kutusten arviointi perustuu voimassa oleviin maakunta-, yleis-, ja ranta-asemakaavoihin. 0-
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vaihtoehdon osalta ei kaavoituksen liittyviä epävarmuustekijöitä ole. Hankevaihtoehdon VE1 toteu-
tuminen edellyttää osayleiskaavan laadintaa, jonka yhteydessä arvioitiin maankäyttö- ja rakennus-
lain mukaisesti osayleiskaavan vaikutukset. 
 
Arvioinnissa käytetty voimaloiden sijoitussuunnitelma voi vielä myöhemmän suunnittelun edetessä 
muuttua. Tarkennukset voivat koskea muun muassa tuulivoimaloiden lukumäärää ja paikkaa, säh-
köasemien paikkoja tai maakaapelien ja uusien huoltoteiden linjauksia. Murskemäen tuulivoima-
hankkeen kaavoitusmenettelyssä arviointia täsmennetään koskemaan kaavassa esitettyä toteutta-
misvaihtoehtoa. YVA-menettelyssä arvioitu voimaloiden maksimimäärä ja kokonaiskorkeus luovat 
kaavoitukselle raamit, jolloin toteutustavan osalta ovat voimaloiden mahdollinen maksimäärä tai 
sallittu maksimikorkeus tiedossa jo YVA-vaiheessa. 
 
 

18. MAISEMA JA KULTTUURIYMPÄRISTÖ 

18.1 Arvioinnin päätulokset 

 

 

18.2 Vaikutusmekanismi 

 
Tuulivoimaloiden maisemavaikutukset kohdistuvat sekä maisemarakenteeseen että maisemaku-
vaan eli visuaaliseen maisemakokemukseen. Maisemarakenne muodostuu maiseman perusrun-
gosta (kallioperä, maaperä, vesiolosuhteet ja kasvillisuus) sekä maisemaan liittyvistä luonnon ja 
kulttuurin prosesseista. Maisemarakenteeseen kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat rakennettavaan 
alueeseen ja sen lähiympäristöön kohdistuvista muutoksista. Näitä muutoksia ovat tuulivoimaloiden 
perustusten ja pystytysalueiden rakentaminen sekä tarvittavien huoltoteiden ja voimajohtojen ra-
kentaminen, jotka vaativat kasvillisuuden poistamista, mutta myös maa- ja kallioperän muok-
kausta. 
 

Arvioinnin päätulokset 

Tuulivoimaloiden maisemavaikutukset koostuvat konkreettisista maiseman rakenteen muutok-
sista, joita tuulivoimaloiden ja niihin liittyvien rakenteiden rakentaminen aiheuttaa tuulivoima-
loiden välittömässä läheisyydessä ja visuaalisista maisemakuvan muutoksista, jotka aiheutuvat 
siitä, kun tuulivoimalat näkyvät korkeina rakenteina sijaintipaikaltaan kauas.  
 
Hankkeen vaikutusalueella sijaitsee erilaisia kohteita, joiden maisemallinen herkkyys vaihtelee 
vähäisestä suureen. Vaihtoehdon VE1 vaikutusten merkittävyys maisemaan ja kulttuuriympä-
ristöön arvioitiin olevan kokonaisuuden kannalta katsottuna korkeintaan suuri kielteinen lä-
hivaikutusalueen arvoalueilla, asuinympäristöissä ja vesistömaisemissa. Vaihtoehdossa VE0 
hanketta ei toteuteta, joten myöskään ennustettavaa muutosta nykytilaan ja siten maisema-
vaikutusta ei muodostu. 
 
Merkittävimmät keinot tuulivoimaloiden maisemallisten ja kulttuuriympäristöllisten vaikutusten 
lieventämiseen ovat voimaloiden määrän vähentäminen ja kokonaiskorkeuden laskeminen, 
mutta nykyiset teollisen kokoluokan tuulivoimalat tulisivat näkymään hankealueen ympäris-
tössä joka tapauksessa. 



MURSKEMÄEN TUULIVOIMAHANKE - YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 
 

 

Sivu 210 / 341 

 

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto muodostaa laajalle näkyvän maisemaelementin ja aiheuttaa 
muutoksia lähi- ja kaukomaisemassa. Maisemakuvaan vaikuttavat maiseman piirteet, tuulivoima-
loiden koko ja määrä, tuulivoimaloiden etäisyys ja näkyminen, tuulivoimaloiden sijoittelu ryhmässä, 
tuulivoimaloiden lentoestevalot ja toiminnassa olevien tuulivoimaloiden liike ja äänet. Myös säh-
könsiirron mahdolliset ilmajohdot vaikuttavat maisemakuvaan. 
 
Tuulivoimaloiden suuri koko voi aiheuttaa kilpailutilanteen jo olemassa olevien maisemaelementtien 
kesken joko mittakaavallisesti tai symbolisten merkitysten suhteen. Vaikutusten myötä esimerkiksi 
ennen maisemassa tärkeänä maamerkkinä sijainnut kirkontorni tai muu alueen luonteen kannalta 
tärkeä elementti voi menettää merkitystään. 
 
Lähimaisemassa korostuvat tuulivoimaloiden perustusten rakenteet sekä sähkönsiirron ilmajohdot 
– kaukomaisemassa tuulivoimalat itsessään. Maastonmuodot, kasvillisuus ja rakennukset voivat 
estää tuulivoimaloita näkymästä. Ympäristössä tapahtuva liike (esim. vilkas liikenne tai puiden ok-
sien heiluminen) voi lieventää tuulivoimaloiden pyörimisliikkeen vaikutusta. 
 
Säätilalla, vuoden- ja vuorokauden ajalla (valon suunta ja määrä, sade, pilvisyys, sumu jne.) on 
merkittävä vaikutus tuulivoimaloiden näkymiseen. Tuulivoimalat erottuvat eri tavoin riippuen valon 
suunnasta ja taivaan väristä. Pimeällä, hämärässä tai harmaalla säällä, kun tuulivoimalat ovat vai-
keammin havaittavissa, korostuvat tuulivoimaloiden varoitus- eli lentoestevalot. Kirkkaana yönä 
valaistus voi näkyä laajalle.  
 
Edellä mainitun lisäksi maiseman ja tuulivoimaloiden kokemiseen vaikuttavat monet muut aineet-
tomat asiat: alueen historia, ihmisten subjektiiviset kokemukset, toiveet, arvostukset ja asenteet. 
Maisema on luonnon prosessien sekä ihmisen toiminnan tuloksena jatkuvasti muuttuva koko-
naisuus, jolla on vahva visuaalinen ja kokemuksellinen merkitys. Maiseman ominaisluonne tekee 
siitä tunnistettavan ja ainutlaatuisen. Maisema on osa ihmisen elinympäristöä ja yhteisön identi-
teetti on sidoksissa maisemaan. Tämän vuoksi tuulivoimaloiden aiheuttamien visuaalisten vaiku-
tusten kokeminen on subjektiivista, mikä tekee vaikutusten merkittävyyden arvioimisesta haasta-
vaa. Tuulivoimalat eivät välttämättä aiheuta merkittäviä maisemavaikutuksia, vaikka niiden aiheut-
tama visuaalinen muutos olisikin huomattava. Maiseman muuttumista ei voi suoraan luokitella hai-
talliseksi vaikutukseksi. Uusien toimintojen myötä maisemassa tapahtuu muutoksia jatkuvasti. 
 
Tuulivoimaloiden kulttuuriympäristövaikutuksia ovat puolestaan välittömät, kulttuuriympäristöä 
muokkaavat toimenpiteet, kuten ympäristön, toiminnallisten yhteyksien tai niiden kokemisen muut-
tuminen. Välillisiä muutoksia kulttuuriympäristöön ovat esimerkiksi muutokset kulkutavoissa, 
muuttuneet olosuhteet kulttuuriympäristön kehittämiselle tai alkuperäisten toimintojen päättymi-
nen. Myös vaikutukset alueen elämyksellisyyteen ovat kulttuuriympäristöön vaikuttavia. Kulttuu-
riympäristöt ovat syntyneet ihmisen toiminnan vaikutuksesta ja niiden muodostumiseen ovat vai-
kuttaneet erilaiset tekijät globaaleista paikallisiin ja sosiaalisista taloudellisiin ja ekologisiin tekijöi-
hin. Historian vaiheet jättävät aina aineelliset ja aineettomat jälkensä alueeseen. Kulttuuriympäris-
töt muodostuvat täten usein monista ajallisista kerroksista ollen koko ajan alttiina uusille muutok-
sille. Myös tuulivoimalat ovat osa historiallista kerroksellisuutta. 
 
Tuulivoimala koostuu 3-lapaisesta roottorista, jonka halkaisija on 200 metriä, konehuoneesta sekä 
tornista perustuksineen. Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus lavan mitta mukaan lu-
kien on enintään 300 metriä.  
 
Tuulivoimaloiden ja niiden tornien väritys on vakiintunut harmahtavan valkoiseksi. Voimalat näh-
dään useimmiten vaaleaa taustaa eli käytännössä taivasta vasten ja harmahtava sävy tasoittaa 
kontrastisuutta sekä sopii eri valaistus- ja sääolosuhteisiin. Voimalat varustetaan lentoestevaloin. 
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Lentoestevalaistus määräytyy kansainvälisen siviili-ilmailujärjestön (ICAO) suositusten ja kansallis-
ten lakien sekä määräysten mukaisesti.  
 
Tuulivoimalat kytketään toisiinsa maakaapeleiden avulla. Kaapeleiden rakentamisessa pyritään 
hyödyntämään hankealueella jo muokattua maata niin, että seuraukset luonnolle jäävät mahdolli-
simman vähäisiksi. Teiden ja tuulivoimala-alueen rakentamisen jälkeen toiminta ei aiheuta vaiku-
tuksia maa- ja kallioperään. 

18.3 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät 

 
Maisemaan ja kulttuuriympäristöön kohdistuvien vaikutuksien osalta määriteltiin vaikutuksen laa-
juus, luonne ja merkittävyys. Maisemavaikutusten arviointimenetelminä käytettiin maisema-ana-
lyysiä, valokuvasovitteina tehtyjä havainnekuvia ja videosovitteita, näkemäalueanalyysiä sekä 
maastohavaintoihin perustuvia asiantuntija-arvioita. Näiden avulla muodostettiin käsitys maiseman 
ominaispiirteistä, arvoista, maiseman muutosherkkyydestä ja näihin kohdistuvista vaikutuksista. 
Menetelmät on kuvattu myöhemmin tässä kappaleessa. 
 
Optimaalisissa oloissa tuulivoimalan torni erottuu jopa 40 kilometrin etäisyydelle, mutta näin suu-
rella etäisyydellä tuulivoimaloilla ei todennäköisesti ole merkitystä maiseman luonteen ja/tai laadun 
kannalta. Maisemavaikutuksien muodostumisessa etäisyys tuulivoimalan ja arvioitavan kohteen vä-
lillä onkin merkittävä tekijä. Yleisen käsityksen mukaan vielä 5–7 km etäisyydellä maisemavaikutus 
voi olla dominoiva, tätä suuremmilla etäisyyksillä voimaloiden hallitsevuus vähitellen vähenee. Mah-
dolliset vaikutukset maiseman luonteeseen ja laatuun näin ollen vähenevät etäisyyden kasvaessa, 
ja tuulivoimaloista tulee osa laajempaa maisemakokonaisuutta. Maiseman muut elementit vähen-
tävät tuulivoimaloiden hallitsevuutta etäisyyden kasvaessa. 
 
Etäisyysvyöhyketarkastelu auttaa hahmottamaan tuulivoimaloiden visuaalisen vaikutuksen hallit-
sevuutta erityisesti rakennetun kulttuuriympäristön ja maiseman arvoihin kohdistuvien vaikutusten 
arvioinnissa. Tarkastelussa käytetyt etäisyysvyöhykkeet ovat: lähivaikutusalue (0–7 km etäisyys 
hankealueesta), välialue (7–15 km etäisyys hankealueesta) sekä kaukovaikutusalue (15–30 km 
etäisyys hankealueesta). 
 
Tässä hankkeessa maisemallisten kokonaisuuksien yleispiirteinen vaikutustarkastelu rajattiin ulot-
tumaan noin 30 km säteelle hankealueesta. Maiseman ja kulttuuriympäristön arvoalueisiin kohdis-
tuvia vaikutuksia arvioitiin tarkemmin noin 15 km tarkastelualueella, ja tältä alueelta tarkasteltiin 
valtakunnallisiin ja maakunnallisiin arvoihin kohdistuvat vaikutukset. Mikäli yleispiirteisessä tarkas-
telussa havaittiin, että joihinkin tätä kaukaisempiin kohteisiin saattaa kohdistua merkittäviä vaiku-
tuksia, on vaikutusarviointia laajennettu koskemaan niitä. 
 
Maisema-analyysissä kuvattiin seudun maisemarakenne, maisemalliset kokonaisuudet, kuten met-
säselänteet, vesistöt ja maatalousalueet, mahdolliset maisemahäiriöt sekä maiseman ja kulttuu-
riympäristöjen valtakunnalliset ja maakunnalliset arvot. Analyysit perustuivat paikkatietoaineistoi-
hin ja aiempiin selvityksiin. Arvojen osalta lähtötietoina käytettiin valtakunnallisia ja maakunnallisia 
maisema-alueita ja kulttuuriympäristöjä koskevia inventointeja sekä maakuntakaavoitusta varten 
laadittuja selvityksiä ja päivitysinventointeja.  
 
Vaikutusarvioinnin taustaksi määriteltiin arvioitavan kohteen, kuten maisemallisen kokonaisuuden 
tai arvokohteen herkkyys muutokselle eli ns. maisemallinen sietokyky. Sietokyky koostuu muun 
muassa maiseman mittasuhteista, maiseman visuaalisesta luonteesta (maisemakuva) ja historial-
lisesta kerroksellisuudesta. 
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Maisemavaikutusten arvioinnissa hyödynnettiin näkemäalueanalyysiä, jonka avulla voitiin arvioida 
tuulivoimaloista aiheutuvien vaikutusten laajuutta ja niiden kohdistumista. Analyysi antoi myös kä-
sityksen mahdollisista näkymäsuunnista, joihin tulee vaikutusarvioinnissa erityisesti kiinnittää huo-
miota. Näkemäanalyysissä mallinnettiin paikkatietopohjaisesti alueet, joille tuulivoimalat tulevat 
näkymään ja alueet, joilla tuulivoimalat todennäköisesti eivät näy. Analyysissä otettiin huomioon 
maaston muodot ja puusto. Näkymäalueanalyysi on esitetty liitteessä 11. 
 
Tuulivoimaloiden näkyvyyttä, vaikutuksen luonnetta ja merkittävyyttä maisemassa on havainnol-
listettu valokuviin ja videoihin tehtyjen kuvasovitteiden avulla. Mallinnusvideoita tehtiin kolme kap-
paletta kolmesta eri kuvauspaikasta; havainnekuvia tehtiin 13 eri kuvauspaikasta – näistä kuusi (6) 
oli yksityisten ihmisten pihapiireistä ja yksityisalueilta, ja näistä laaditut havainnekuvat eivät ole 
julkisia, mutta niitä on hyödynnetty maisemavaikutusten arvioinnissa ja ne on koostettu vain vi-
ranomaiskäyttöön tarkoitettuun liitteeseen (Liite 13, vain viranomaiskäyttöön). Julkisilta paikoilta 
laaditut havainnekuvat on esitetty liitteessä 12. Lisäksi laadittiin yhteisvaikutuskuva Murskemäen 
ja Pöytäniemen suunnitelluista voimaloista sekä yöajan havainnekuva Pekkalan kartanon RKY-alu-
eelta.  
 
Kuvasovitteiden katselupisteet valittiin siten, että kuvilla on havainnollistettu kyseiselle hankkeelle 
tyypillisiä maisemallisia vaikutuksia, maisemallisiin arvoihin kohdistuvia ja hankkeesta asutukselle 
tai virkistyskäyttäjille kohdistuvia maisemallisia vaikutuksia. Havainnekuvien kuvauspaikat julkisilta 
paikoilta otettuna on esitetty kartalla. Havainnekuvapaikkojen numerointi ei ole juokseva johtuen 
siitä, että osa kuvauspaikoista sijaitsi yksityisalueella. Yhteensä videoiden ja havainnekuvien osalta 
eri kuvauspaikkoja oli yhteensä 16. Ei-julkisista kuvauspaikoista neljä sijaitsi valtakunnallisesti ar-
vokkaalla maisema-alueella (Ruoveden reitin maisemat) Ruhalassa ja Kotvionniemessä. Ei-julki-
sista kuvauspaikoista kaksi sijaitse maiseman arvoalueiden ulkopuolella – toinen hankealueen ete-
läpuolisella Kaukolan alueella, ja toinen koillisessa Ruoveden Soukonlahdella. 

18.4 Nykytila ja kehitys 

18.4.1 Nykytila 

 
Hanke sijoittuu maisemallisessa maakuntajaossa Hämeen viljely- ja järvimaalle, Pohjois-Hämeen 
järviseudun maisemaseutuun. Tampereen seutukaavaliiton vuonna 1986 laatimassa Pirkanmaan 
maisemarakenneselvityksessä Pirkanmaan maakunta jaettiin kuuteen maisemalliseen tyyppiin. 
Ruovesi sijaitsee Vuorimaan maisematyypissä. Vuorimaa on aluetta, jossa Pirkanmaan pohjoiset 
järviseudut vaihettuvat vähitellen Suomenseläksi. Tämä näkyy luonnon karuutena ja peltojen vä-
häisyytenä. Vuorimaa on pinnanmuodoiltaan vaihtelevaa mäki- ja vuorimaata, missä kallioperän 
rikkonaisuus näkyy jyrkkärantaisina rotkojärvinä – esimerkiksi Ruoveden Helvetinjärvi ja Virtain 
Torisevat. Vuorimaan maisematyypin suurimmat järvet ovat Kuorevesi ja Tarjannevesi. Pirkanmaan 
pohjoisosissa asutus on harvempaa kuin muualla Pirkanmaalla, ja asutus on keskittynyt vesistöjen 
ja merkittävien liikenneväylien varsille. Suomenselän ja Vuorimaan maisematyypin alueilla sijaitsee 
Pirkanmaan laajat asumattomat erämaa-alueet. (Koski 2014.) 
 
Maisema on pääosin luode-kaakkosuuntaista ja vaihtelevaa, sillä järvilaaksojen lisäksi Pirkanmaan 
pohjoisosassa esiintyy Suomenselän jatkona paikoin korkeitakin kohtia. Alueen lukuisat harjut, ve-
sistöt laajat metsät luovat vaihtelevan maaston ja hallitsevat maisemaa koko maakunnan alueella. 
Viljelysmaat ovat keskittyneet pääosin järvilaaksojen yhteyteen (Kuva 18-1).  
 
Hankealue on pääosin havumetsää kasvavaa selännealuetta, jonka korkeus vaihtelee paikoittain. 
Alueen korkein kohta sijoittuu hankealueen kaakkoisosaan, jossa korkein kohta asettuu noin 178 
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metrin korkeuteen merenpinnan yläpuolelle. Mainittavia kohoumia hankealueella ovat Haukkavuori, 
Muruvuori, Raakinvuori ja Kalliosuonvuori.  
 
Maisema on pääosin sulkeutunutta, sillä hankealue sekä lähialueet ovat kokonaisuudessaan joko 
havu- tai sekametsää ja harvapuustoista aluetta. Metsät ovat eteläboreaalisia, pääosin tuoreen tai 
kuivahkon kankaan mänty- ja kuusimetsiä. Alueella esiintyy paikoin metsäpuroja ja pieniä, paikoin 
soistuneita järviä, joita kutsutaan ’lammeiksi’ – näistä esimerkkejä ovat Vennalammi ja Pasko-
lammi. Hankealueen suurin vesialue Yläinen Talluslammi (pinnankorkeus 125,8 m mpy) sijaitsee 
hankealueen itäosassa. Alavampia suoalueita ovat Vennasuo, Pitkä Vennasuo, Murasuo, Kalliosuo 
sekä Pehkuneva, joka on turvetuotantoaluetta. 
 
Hankealueen läpi kulkee kolme Fingridin voimajohtolinjaa. Kangasala–Mänttä 110 kV linja kulkee 
hankealueen pohjoisosassa länsi–itä suunnassa, kun taas hankealueen länsiosassa kulkevat Kan-
gasala–Mänttä 110 kV ja Alajärvi–Kangasala 400 kV voimajohtolinja pohjois–etelä suunnassa (Kuva 
18-2, Kuva 18-3). Hankealueen läpi kulkee useampi yksityisessä omistuksessa oleva metsätie.  
 
Hankealueen lähiympäristöä reunustavat luoteessa Ruhalan ja etelässä Kaukolan kylät sekä niitä 
ympäröivät peltoalueet. Lounaassa sijaitsee Jäminkipohja eli Pohjankylä viljelysalueineen. Hanke-
alueen pohjois- ja itäpuolen alueet ovat metsäisiä. Asutus keskittyy pääosin Ruhalaan ja Jäminki-
pohjaan, mutta haja-asutusta (mukaan lukien vapaa-ajan asutusta) on myös muussa ympäristössä, 
kuten Tallusperässä, Kaukolassa, Väärinmajassa ja Hyyrylässä. Lähin taajama on noin 6 km etäi-
syydellä luoteessa sijaitseva Ruoveden kunnan keskustaajama.  
 
Lähiympäristössä sijaitsee myös lukuisia vesialueita, joista suurimmat ovat hankealueen länsipuo-
lella sijaitseva Paloveden Jäminginselkä sekä pohjoispuolella sijaitsevat Ruoveden Pöytäselkä ja 
Väärinselkä. Ruovesi ja Palovesi lukuisine selkineen ovat hankealueen lähimmät laajat järvialtaat. 
Hankealueen itäpuolella noin 2,7 km etäisyydellä Hyyrylässä sijaitsee Väärinjärvi. Hankealueesta 
noin puoli kilometriä koilliseen sijaitsee pieni Alainen Talluslammi. 
 
Hankealuetta lähimmät tiet ovat hankealueen länsireunaa mukaileva Pohjankyläntie (kantatie 66) 
sekä pohjoispuolella noin 0,5 km etäisyydellä kulkeva Väärinmajantie (seututie 344). Hankealueen 
eteläistä rajaa sivuaa Kaukolantie, hankealueen sisäiset tiet ovat nimeämättömiä yksityisteitä. Ih-
misen vaikutus asumattoman hankealueen maisemassa ja sen lähiympäristössä näkyy myös esi-
merkiksi metsäteinä ja talousmetsän hoidon jälkinä sekä maa-aineksenotto- ja turvetuotantoalu-
eella.  
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Kuva 18-1. Ilmakuva hankealueesta ja sen lähiympäristöstä. 
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Kuva 18-2. Maisema-analyysi hankealueelta ja sen ympäristöstä. Suurjännitelinjat ja maa-ainesten ottoalueet ovat 

olemassa olevia maisemahäiriöitä. Tärkeitä näkymäsuuntia on osoitettu vihrein nuolin lähialueen avonaisilta pel-

toalueilta sekä järvialtailta. 
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Kuva 18-3. Lähennetty karttakuva edellisestä maisema-analyysikartasta hankealueelta ja sen lähiympäristöstä. 

Merkintöjen selitykset edellisessä kuvassa. 

 

18.4.2 Arvokkaat maiseman ja kulttuuriympäristön alueet ja kohteet 

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet 
 
Hankealueen lounais-länsi-luoteispuolille sijoittuu valtakunnallisesti arvokkaaksi määritelty mai-
sema-alue Ruoveden reitin kulttuurimaisemat, joka ulottuu hyvin pieneltä osin hankealueen 
luoteisimpaan osaan. Laaja maisema-alue koostuu Näsijärveen kuuluvien Ruoveden, Paloveden ja 
Vankaveden muodostamasta kokonaisuudesta, ja sen yhteispinta-ala on noin 17 475 hehtaaria. 
Alue on kulttuurillisesti arvokas, sillä alueen vesistökokonaisuutta sekä harjujaksoa on käytetty jo 
varhain kulkureitteinä – harjua on käytetty esihistorialliselta ajalta kävely- ja kärryurana, ja järviä 
vesireitteinä. Maanviljelys on ollut jo 1500-luvulta hyvin vakiintunutta. Ruoveden kirkko (Kuva 
18-4) on rakennettu vuosina 1777–1778, ja se hallitsee 24-kulmaisena ristikirkkona Ruoveden kir-
konkylän maisemaa järvelle päin. (Koski 2014.) 
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Kuva 18-4. Ruoveden kirkko on 24-kulmainen ristikirkko, joka on rakennettu vuosina 1777–1778. 

 
Ruoveden reitin kulttuurimaisemien maasto on muodoiltaan vaihtelevaa ja pienipiirteistä. Kumpui-
levat, korkeat metsäselänteet kehystävät vesistöihin tukeutuvaa kulttuurimaisemaa. Maiseman tyy-
pillisiä piirteitä ovat topografian vaihtelevuus ja sisävesistöjen runsas määrä (Kuva 18-5). Järviä 
luonnehtivat kapeikot ja pitkät, vuonomaiset lahdet sekä karut niemenkärjet.  
 
Reitin maiseman kulmakiviä ovat muun muassa hankealueen läheisyyteen sijoittuva Ruoveden kir-
konkylä sekä Kautun kanava, jossa on selvästi havaittavissa harjumaisemien ja vesistöjen yhty-
miskohta. Ruoveden reitin kulttuurimaisemaa hallitsevat vesistöt, rantapellot, harjut, harjun alarin-
teiden asutus sekä harjua pitkin kulkeva maantie. Maasto on muodoiltaan hyvin vaihtelevaa ja 
pienipiirteistä, jopa vuorimaista. Vesistöjä reunustavat korkeat metsien peittämät selännealueet. 
Maisemallisesti merkittäviä peltoalueita ovat Pekkalan, Jäminkipohjan ja Ruhalan viljelysalueet. 
(Koski 2014.) 
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Kuva 18-5. Ruoveden reitin kulttuurimaisema on valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Haapalanvainion 

peltojen takana siintää Jäminginselän vesistö ja nk. Pohjanlahti. 

 

Valtakunnallisesti merkittävät rakennetut kulttuuriympäristöt (RKY 2009) 
 
Kautun kanava kuuluu osana Näsijärven reitin kanavakohteisiin, jotka kuuluvat valtakunnalli-
sesti merkittäviin rakennettuihin kulttuuriympäristöihin (RKY 2009). Tämä RKY-aluerajaus sijoittuu 
aivan hankealueen luoteisrajalle. Kautun kanava on 1800-luvun jälkipuoliskolla rakennetuista ka-
navista merkittävin (Kuva 18-6). Avokanava yhdistää Ruoveden ja Paloveden, ja hyvin säilyneeseen 
kanavamiljööseen kuuluvat kanavanvartijantalo ja kanavan yli johtava kääntösilta. Kanavan ylit-
tävä maantiesilta on korvattu 1980-luvulla uudella betonisillalla, jotta kanava soveltuu myös pur-
jeveneliikenteelle. Kanavan pohjoispuolella RKY-alueella sijaitsee Ihaniemen huvila, joka on al-
kuperäisessä asussaan poikkeuksellisen hyvin säilynyt kookas rakennus. Arkkitehti Rikhard Helan-
derin suunnittelema ja vuonna 1895 rakennettu Ihaniemen huvila on suojeltu rakennussuojelulailla 
vuonna 1985. (Koski 2014; RKY 2009.) 
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Kuva 18-6. Kuva Kautun kanavalta kohti itää. Kautun kanava on osa valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta 

sekä valtakunnallisesti merkittävää rakennettua kulttuuriympäristöä. Edustalla näkyvät Lukkonokan niemi ja pieni 

Rasusaari. 

 
Läheisen Ruhalan, 1910-luvulla Pekkalan ulkokartanoksi perustetun kartanon päärakennus on 
valmistunut arkkitehti Sigurd Frosteruksen piirustusten mukaan vuonna 1939. (RKY 2009.) 
 
Pekkalan kartano sijaitsee Murskemäen hankealueesta noin 4 km lounaaseen, ja on valtakunnal-
lisesti merkittävä rakennettu kulttuuriympäristö (RKY 2009). Kartanon rakennuskanta muodostaa 
poikkeuksellisen yhtenäiseksi suunnitellun pihapiirin metsäisessä ja Jäminginselän järvinäkymään 
avautuvassa kulttuurimaisemassa. Päärakennus edustaa empirekauden kartanokulttuuria. Pihapii-
rin yksittäisrakennukset ovat historiallisesti merkittäviä. Kartanorakennuksen runko on peräisin 
1700-luvulta, ja nykyasu 1830-luvulta – taloa on korotettu toisella kerroksella ja sitä on laajennettu 
yksikerroksisella keittiösiivekkeellä. (RKY 2009.) 
 
Kolmas lähialueen valtakunnallisesti merkittävä rakennetun kulttuuriympäristön (RKY 2009) kohde 
on Kalelan erämaja-ateljee, joka sijaitsee noin 3,5 km Murskemäen hankealueesta pohjoiseen 
Ruoveteen työntyvän Pöytäniemen länsirannalla. Kalela on eräs kansallisromantiikan erämaahuvi-
lakauden merkittävimmistä rakennusmuistomerkeistä, ja on Akseli Gallen-Kallelan 1800-luvun lo-
pussa rakennuttama. Gallen-Kallela laati ensimmäiset suunnitelmat erämaa-ateljeestaan vuonna 
1889. Hirsinen huvila valmistui vuonna 1895, ja Kalela toimi Gallen-Kallelan ateljeena aina vuoteen 
1921 saakka. Museona Kalela avattiin vuonna 1965. (RKY 2009.) 
 
Ruoveden kirkonkylän maisema rajautuu Ruoveteen – kirkonkylän halki kulkeva harju on mää-
ritellyt tiestön linjauksen ja asutuksen sijainnin. Rakennusteknisesti taidokas ja tilallisesti keskitetty 
24-kulmainen Ruoveden ristikirkko on 1700-luvun puurakentamisen huippusaavutus. Kirkossa on 
jyrkkälappeinen korkea aumakatto, jonka keskustasta kohoaa sipulipäätteinen lanterniini. Kellota-
puli on rakennettu vuonna 1772 rakennusmestari Mikael Piimäsen johdolla, ja siirretty nykyiselle 
sijainnilleen 1785. Aumakattoinen siunauskappeli on valmistunut rakennusmestari Heikki Tiitolan 
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johdolla vuonna 1928, ja on arkkitehti Oiva Kallion suunnittelema. Kirkon ja kirkkoympäristön li-
säksi muita mainittavia kirkonkylän rakennuksia ovat Ritoniemen kartano, Ruoveden kunnantalo, 
kunnansairaala, kotiseutumuseo sekä kaupat ja hotellit. (RKY 2009.) 
 
Peräkunnan tie on eräs museoteistä, jotka kuvastavat tienpidon historiaa Suomessa – se on esi-
merkki 1600-luvulle periytyvästä talonpoikaisesta tienrakentamisesta sekä harvaan asutulla alu-
eella vesireittejä täydentävästä maantiestä, joka yhdistää kirkonkyliä ja tienvarsiasutusta. Tielin-
jaus sijaitsee Jäminginselän pohjoispuolella, Pihlajalahden kylän ja Ruoveden kirkonkylän välillä. 
Sorapintainen, kapea ja maastonmuotoja noudatteleva Peräkunnan tie on osa vanhaa Ruoveden ja 
Kurun kirkkojen välistä maantieyhteyttä. (RKY 2009.) 
 
Hankealueelle tai sen lähivaikutusalueelle ei näiden edellä mainittujen kohteiden lisäksi sijoitu muita 
valtakunnallisesti arvokkaita maisema- tai kulttuuriperintökohteita. Kaikki hankealueen läheisyy-
teen (n. 25 km säteellä) sijoittuvat kohteet on esitetty alla olevalla kartalla (Kuva 18-7) sekä tau-
lukossa (Taulukko 18-1).  
 

 
Kuva 18-7. Hankealueella ja sen lähiympäristössä sijaitsevat maiseman ja kulttuuriympäristön arvokohteet. 
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Taulukko 18-1. Maakunnallisesti ja valtakunnallisesti arvokkaat kulttuuriympäristön ja maiseman arvoalueet ja 

kohteet noin 20 km etäisyydellä suunnitelluista voimaloista. Lähivaikutusalueella (0–7 km) sijaitsevat kohteet on 

korostettu vihreällä, välivaikutusalueella (7–15 km) sijaitsevat kohteet keltaisella; kaukovaikutusalueella (15–30 

km) sijaitsevat kohteita ei ole korostettu. 

Kohde Etäisyys 

voimaloista km 

Ilmansuunta 

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet 

Ruoveden reitin kulttuurimaisema 1,2 länsi-luode 
Juupajoen kulttuurimaisema 18 kaakko 
 

Maakunnallisesti arvokkaat kulttuurimaisemat 

Jäminkipohjan kulttuurimaisema 3 etelä 
Pappilankulman–Parosperkin kulttuurimaisema 8,5 luode 
Mustajärven kulttuurimaisema 12,5 luode 

Hanhon kulttuurimaisema 8 pohjoinen 

Rantakylän kulttuurimaisema 13 pohjoinen 
Ahveslahden kulttuurimaisema 11 pohjoinen 
Tuuhoskylän kulttuurimaisema 15 pohjoinen 
Suluslahden–Pynnöskylän kulttuurimaisema 15,5 koillinen 

Taivallahden–Löytämän kulttuurimaisema 22 lounas 
Yrjölänkylän kulttuurimaisema 23 lounas 
Hokkaskylän kulttuurimaisema 19 pohjoinen 
Rakennetun kulttuuriympäristön kohteet (RKY 2009 ja maakunnalliset) 

Näsijärven reitin kanavat (RKY 2009) 1,5 lounas, luode 
Kalelan erämaa-ateljee (RKY 2009) 3,5 pohjoinen 
Harakkala (maakunnallinen) 6 luode 
Ruoveden kirkonkylä (RKY 2009) 6,5 luode 
Peräkunnan tie (RKY 2009) 7 luode 
Pekkalan kartano (RKY 2009) 4 lounas 
Vastalahden tila (maakunnallinen) 8 pohjoinen 
Hyytiälän metsäasema (RKY 2009) 10 kaakko 
Kallenaution kestikievari (RKY 2009) 11 kaakko 
Tammikosken mylly (maakunnallinen) 15,5 koillinen 
Kotiniemen kasvatuslaitos (RKY 2009) 17 koillinen 
Ajostaipaleen ympäristö (maakunnallinen) 18 koillinen 
Palhoniemen huoltokoti ja Karjulan kulttuurimaisema 
(maakunnallinen) 

18 länsi/lounas 

Vilppulan ja Kolhon rautatieasemat (RKY 2009) 19,5 koillinen 
Mäntän tehtaat ja yhdyskunta (RKY 2009) 22,5 koillinen 
Lylyn rautatieasema (RKY 2009) 15,5 itä 
Korkeakosken tehdasyhdyskunta (RKY 2009) 17 kaakko 
Suojellut rakennukset 

Ihaniemen huvila 3,9 luode 
Ruoveden kirkko 7,5 luode 
Hyytiälän metsäasema 10 kaakko 
Lylyn asema-alue 15,5 itä 
Vilppulan kirkko 18,5 koillinen 
Vilppulan rautatieasema 20 koillinen 
Vilppulankosken vahtitupa 19 koillinen 
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Maakunnallisesti arvokkaat kulttuurimaisemat ja merkittävät rakennetut kulttuuriympäristöt 
 
Noin 3 km Murskemäen hankealueesta etelään sijaitsee Jäminkipohjan maakunnallisesti arvo-

kas kulttuurimaisema-alue. Jäminkipohja on historiallisesti arvokasta maatalousaluetta, joka on 
säilynyt viljelyksessä jopa 1800-luvulta saakka. Alueen halkaisee historiallisesti merkittävä tielinja. 
Alueen maisemakuva on perinteistä ja vaihtelevaa. (Pirkanmaan liitto 2016). 
 
Harakkalan alue on maakunnallisesti merkittävää rakennettua kulttuuriympäristöä. Se on ollut 
aiemmin RKY-kohde. Alue on säilynyt hyvin, ja se on ollut työväen asuinaluetta 1900-luvun alusta. 
Ominaispiirteisiin ja arvoihin kuuluu työväentalo yhdistystoiminnan ilmentäjänä. Harakkala liittyy 
kiinteästi Ruoveden kirkonkylän RKY-alueeseen. (Pirkanmaan liitto 2016b). 

Perinnebiotoopit 
 
Vaikutusalueen perinnebiotooppiaineistot on pyydetty ja saatu Metsähallitukselta käyttöön. Metsä-
hallitus on ohjeistanut, että mahdollisten henkilötietojen ja varovaisuusperiaatteen vuoksi aineis-
tosta tehtyjä karttoja ei tulisi julkaista. Aineiston perusteella hankealueella ei sijaitse perinne-
biotooppeja, ja hankkeen lähivaikutusalueelle (0–7 km hankealueen rajasta) niitä sijoittuu yksi. 
Tämä perinnebiotooppialue sijaitsee noin 3,5 km hankealueesta etelä-lounaan suuntaan Jäminki-
pohjan alueella. 

18.4.3 Maisemallisesti tärkeät matkailun ja virkistyskäytön ympäristöt 

 
Tässä luvussa on esitetty Murskemäen tuulivoima-alueen maisemallisella vaikutusalueella sijaitse-
via matkailun ja virkistyskäytön ympäristöjä. 
 
Luonnonmaisemien kannalta valtakunnallista merkitystä on matkailua ja virkistyskäyttöä ajatellen 
kansallispuistoilla. Murskemäen hankealuetta lähin kansallispuisto on Helvetinjärven kansallis-
puisto, joka sijaitsee lähimmillään noin 10 km etäisyydellä hankealueesta luoteeseen.  
 
Maakunnallisesti merkittäviksi matkailun ja virkistyskäytön ympäristöiksi on tunnistettu usean kun-
nan alueella kulkevat laajat ulkoilureitistöt sekä pyöräilyreitit. Näitä ovat esimerkiksi yhdentoista 
pirkanmaalaisen kunnan alueella kulkeva Pirkan taival sekä Näsijärven rantojen tuntumassa kul-
keva pyöräilyreitti, Näsijärvireitti.  
 
Paikallisesti ja alueellisesti merkittäviä matkailun ja virkistyskäytön alueita ja kohteita Murskemäen 
hankealueen ympäristössä ovat etelässä Oriveden puolella sijaitseva Siikajärven retkeilyreitti sekä 
Siikanevan ja Ison Rengasniemen laavut. 
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18.4.4 Vaikutuskohteen herkkyys 

 
Vaikutuskohteen herkkyyttä on arvioitu sen perusteella, kuinka hyvin vastaanottava ympäristö / 
vaikutuskohde sietää tuulivoimaloista aiheutuvaa visuaalista muutosta. Vastaanottavan ympäristön 
herkkyys voi olla vähäinen, kohtalainen, suuri tai erittäin suuri. Kohteen herkkyys maisemaan ja 
kulttuuriympäristöön kohdistuville vaikutuksille määräytyy maaston muotojen muodostaman dy-
naamisen maisemarakenteen perusteella, johon kuuluvat kallio ja maaperä, ilmasto, vesistö, kas-
visto ja eläimistö sekä ihmisen luomat ja rakentamat kulttuuriympäristöt.  

Vaikutuskohteiden herkkyyttä on arvioitu seuraavien teemojen mukaisesti: 
• Kohteen lainsuojaama arvo: valtakunnalliset alueiden käyttötavoitteet, kaavoitus 

(maankäyttö- ja rakennuslaki), muu erityislakisuojelu 
• Maisematyyppi (esim. luonnonmaisema, kulttuurimaisema, tuotantomaisema) 
• Maiseman luonne ja laatu (suuri- tai pienipiirteisyys, ihmisen toiminnot maisemassa, 

ajallinen luonne, alkuperäisyys, mittakaava) 
• Maiseman käyttö ja kokeminen erityisesti asumisen, virkistyskäytön ja matkailun nä-

kökulmasta. 
 
Hankkeen vaikutusalueen sisällä sijaitsee erilaisia kohteita, joiden maisemallinen ja kulttuuriympä-
ristöllinen herkkyys vaihtelee vähäisestä suureen.  

Hankealue 
 
Murskemäen hankealue on pääosin asumatonta talousmetsää, jonka seassa on pienehköjä metsä-
autoteitä, muutamia suoalueita, pieniä lampia sekä pieni Pehkunevan turvetuotantoalue. Hankealue 
arvioitiin maisemalliselta herkkyydeltään pääosin vähäiseksi, koska hankealueella ei ole merkittä-
viä maisemakohteita, näkymiä tai kulttuurihistoriallisia arvoja, vaan se on varsin tavanomaista met-
säaluetta. Pieneltä osin hankealueen luoteisosassa hankealue ulottuu kuitenkin valtakunnallisesti 
arvokkaan Ruoveden reitin kulttuurimaisemien alueelle, jolta osin hankealueen maisemallinen herk-
kyys on suuri. 
 
Hankealueelle sijoittuu muutamia metsälain 10 §:n mukaisia erityisen tärkeitä elinympäristöjä, 
muutoin alue on tavanomaista ihmisen muokkaamaa metsäaluetta. Alueella ei ole erityistä merki-
tystä luonto- tai kulttuurimatkailulle, ja vaikutukset kohdistuvat korkeintaan hyvin pieneen mää-
rään ihmisiä. Hankealueella metsien puusto peittää osin näkymiä tuulivoimaloille. Hakkuuaukeat ja 
Pehkunevan turvetuotantosuo ovat voimakkaasti muokattuja. Hankealueella sijaitsevat voimajoh-
dot ja maa-ainesten ottoalue ovat hakkuuaukeiden lisäksi maisemavaurioita.  

Lähivaikutusalue (etäisyys hankealueesta 0–7 km) 
 
Lähivaikutusalue hankealueen ympäristössä on sekoitus metsiä, peltoja kyläasutusta ja vesistöjä. 
Lähivaikutusalueelle sijoittuu suureksi osaksi myös Ruoveden kuntakeskus ja kirkonkylä. Lähivai-
kutusalueen maisemallinen ja kulttuuriympäristöllinen herkkyys arvioitiin suureksi. Alueella on val-
takunnallisesti arvokasta maisema-aluetta (Ruoveden reitin kulttuurimaisema), maakunnallisesti 
arvokasta kulttuurimaisemaa (Jäminkipohja) sekä valtakunnallisesti merkittäviä rakennettuja kult-
tuuriympäristöjä (RKY 2009, Näsijärven reitin kanavat; Kalelan erämaja sekä Pekkalan kartano). 
Erityisesti Ruhalan kylä ja sen pohjoispuolinen Kautun kanava-alue sijaitsevat maiseman herkässä 
solmukohdassa (vesistö, metsät, maatalousmaisema), ja Ruhalan kylä toimii etelästä tultaessa 
”porttina” Ruoveden kulttuurimaisemiin. Ruhalan kylästä sekä etelämpää Jäminkipohjan alueelta 

avautuu suoria näkymiä Murskemäen suunniteltuihin tuulivoimaloihin. Maisematyypin luonne on 
pienipiirteistä, ja maisematiloiltaan vaihtelevaa. Lähivaikutusalueella avautuu näkymiä kohti han-
kealuetta, ja vaikutukset kohdistuvat melko suureen joukkoon ihmisiä. 
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Väli- ja kaukovaikutusalue (7–30 km etäisyydellä hankealueesta) 
 
Väli- ja kaukovaikutusalue on lähimaiseman tapaan metsien, peltojen, asutuksen ja vesistöjen muo-
dostamaa mosaiikkia. Väli- ja kaukovaikutusalueen maisemallinen ja kulttuuriympäristöllinen herk-
kyys arvioitiin suureksi. Alueella on valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokasta maisema-alu-
etta ja kulttuurimaisemaa sekä valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittäviä rakennettuja kult-
tuuriympäristöjä. Maisema on myös kaukomaiseman alueella hyvin pienipiirteistä ja maisematiloil-
taan vaihtelevaa. Näkyvyydet tuulivoimaloiden suuntaan muodostuvat pääosin Ruoveden ja Palo-
veden vesistöillä. Vaikutusalueella on maisemallista arvoa paikallisille asukkaille, ja vaikutukset 
kohdistuvat kohtalaiseen määrään ihmisiä. Maastonmuodot ja sulkeutuneet maisematilat aiheutta-
vat kuitenkin jo katvealueita.   
 
Hankkeen vaikutusalueen herkkyysanalyysin lopputuloksena voidaan todeta, että maiseman ja kult-
tuuriympäristön perusteella koko vaikutusalueen herkkyys on arvioitu kokonaisuudessaan suu-

reksi.  

18.5 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympäristöön 

Vaihtoehto VE0 

 
Vaihtoehdossa VE0 tuulivoimapuistoa ei toteuteta, joten siitä ei aiheudu maisemallisia muutok-

sia hankealueelle tai sen ympäristöön. 

Vaihtoehto VE1 

Hankealue ja lähivaikutusalue (etäisyys tuulivoimaloista noin 0–7 km) 

Hankealue 

 

Tuulivoimapuiston rakentaminen muuttaa olemassa olevaa maisemakuvaa hankealueen sisällä. 
Metsätalousmaisema muuttuu voimaloiden rakentamisen myötä energiantuotannon maisemaksi. 
Melko sulkeutunut maisema muuttuu jonkin verran avoimemmaksi sekä pirstoutuneemmaksi – 
puustoa poistetaan tuulivoimaloiden alueelta, ja tuulivoimapuiston alueen metsäautoteitä paranne-
taan ja joitakin uusia tieosuuksia rakennetaan. Yhtä voimalaa kohti metsää raivataan ja maata 
muokataan noin 70 × 60 m kokoiselta alueelta. Voimaloille rakennetaan kookkaat betoniperustuk-
set, ja voimalan pystytys voi edellyttää puuston raivaamista lähes koko roottoripinta-alan suurui-
selta alueelta. Nosturipuomin kokoamista varten on lisäksi raivattava noin 60 × 200 metrin suurui-
nen alue. Rakentamisvaiheen jälkeen voimalan ympärillä ollut työmaa-alue maisemoidaan. 
 
Hankealueelle ei sijoitu merkittäviä ulkoilu- tai virkistysreittejä. Alue on yleisen virkistyskäytön pii-
rissä, mutta alueen merkityksen virkistyksen kannalta arvioidaan olevan kokonaisuudessaan varsin 
vähäinen. Tuulivoimaloiden rakentaminen voi vähentää alueen merkitystä mahdollisessa virkistys-
käytössä. Hankealueen ympäristössä on runsaasti muita vastaavia ulkoiluun soveltuvia metsäta-
lousalueita, joten maisemalliset vaikutukset paikalliseen virkistykseen jäävät vähäisiksi. Hankealu-
een sisällä, tuulivoimaloiden välittömässä ympäristössä voimalat hallitsevat maisemaa, minkä li-
säksi hankealueen sisäisen maiseman kokemiseen vaikuttaa lisäksi tuulivoimaloista syntyvä melu 
ja välke. Muutos lähialueen maisemassa on keskisuuri, hankealueen maisemassa (maiseman herk-
kyys vähäinen) vaikutuksen merkittävyys on vähäinen kielteinen. 
 
Alla on esitetty ote vaihtoehdosta VE1 laaditusta näkymäalueanalyysista (Kuva 18-8). 
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Kuva 18-8. Ote näkymäalueanalyysista, jossa esitetty havainnekuvapaikat punaisin palloin, videokuvapaikat vih-

rein palloin sekä merkittäviä maiseman ja rakennetun kulttuuriympäristön kohteita. Havainnekuvapaikkojen nu-

merointi ei ole juokseva, sillä osa kuvauspaikoista sijaitsee yksityishenkilöiden pihapiireissä sekä yksityisalueilla 

eivätkä havainnekuvat niiltä osin ole julkisia. Myös ei-julkisia havainnekuvia on hyödynnetty maisemavaikutusten 

arvioinnissa. Eri kuvauspaikkoja oli yhteensä 16, ja näistä 6 olivat ei-julkisia. 

 

Valtakunnallisesti arvokas Ruoveden reitin kulttuurimaisemien alue 

 

Näkyvyysanalyysin perusteella tuulivoimalat näkyvät laajalle alueelle valtakunnallisesti arvokkaalle 
maisema-alueelle Ruoveden reitin kulttuurimaisemat. Näkyvyydet ovat laaja-alaisimpia Ruoveden 
vesistössä Pöytäselältä pohjoiseen kohti Mustaselkää. Esimerkiksi Kotvionniemeen (n. 5–6 km 
suunnitelluista tuulivoimaloista luoteeseen) muodostuu esteettömiä näkyvyysalueita kohti Murske-
mäen hankealuetta, ja tuulivoimalat kohoavat korkealle vastarannan metsäselänteen yläpuolelle 
Kotvionniemestä katsottuna – 5–6 km etäisyydellä tuulivoimaloiden maisemavaikutus voi avoimissa 
maisematiloissa olla dominoiva. Rantakasvillisuus luo osittain näkemäesteitä kohti suunniteltuja 
voimaloita. Maisema-alueen vesistömaisema muuttuu monin paikoin, ja maisemaan muodostuu 
uusi silmiinpistävä elementti / maamerkki – joskin tuulivoimaloiden lukumäärä on verrattain pieni, 
ja voimalat muodostavat melko yhtenäisen ryhmän Ruhalan suunnalla. Alueen maisema on jo osin 
ihmisen muokkaamaa (asutus, mastot, sähkölinjat, tiestö), joskin alue on säilynyt laajalti perintei-
senä kulttuurimaisemana. Käytännössä näkyvyyttä tuulivoimaloille on kuitenkin Ruoveden vesis-
tössä lähes kaikkialla maisema-alueen keski- ja pohjoisosassa (Rajalahdenselältä ja Ruhalanselältä 
pohjoiseen) lukuun ottamatta niemien tai suurempien saarien peittämiä alueita (mm. Kotvionnie-
men pohjoispuoli, Siltasaaren pohjoispuoli, Rengaslahti, Vastalahti, Korpulanlahti). Jäminginselällä 
näkyvyyttä tuulivoimaloille on selän keski- ja länsiosissa, Paloveden alueella näkyvyysalueet ovat 
vähäisiä ja etäisyyttä tuulivoimaloille yli 8 km. Etäisyyden kasvaessa voimalat menettävät domi-
nanssiaan taustamaisemassa, ja muut maiseman elementit saavat enemmän jalansijaa. 
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Maalla näkyvyysalueet painottuvat Ruhalan kylän avoimeen viljelysmaisemaan sekä toisaalta lou-
naan suunnalla Taipaleen peltoalueisiin (n. 2 km suunnitelluista tuulivoimaloista länteen ja luotee-
seen). Noin kahden kilometrin etäisyydellä tuulivoimalat ovat hyvin hallitseva elementti maisema-
kuvassa. Toisaalta havainnointipaikasta riippuen voimalat sijoittuvat osin toistensa taakse kapeaan 
näkymäsektoriin. Voimalat nousevat peltoalueita ja vesistöjä rajaavien metsäselänteiden takaa nä-
kyville, ja saattavat kiinnittää esimerkiksi autoilijoiden ja veneilijöiden huomion. Lähimaisemassa 
voimalat ovat vähäisestä lukumäärästään huolimatta hallitsevia suuren kokonsa vuoksi, ja ne muo-
dostavat maiseman taustalle uuden elementin. Pinta-alaltaan laajalla maisema-alueella on kuiten-
kin myös paljon peitteisyyttä ja sulkeutunutta maisematilaa, johon tuulivoimaloiden näkyvyysalu-
eita ei kohdistu. Maisema- ja kulttuuriympäristöön kohdistuvien muutosten suuruus arvioidaan koko 
maisema-alueella kokonaisuuden kannalta katsottuna keskisuureksi kielteiseksi (vaikutuskohteen 
herkkyys suuri) – tällöin vaikutusten merkittävyys on Ruoveden reitin kulttuurimaisemien alueella 
suuri kielteinen Murskemäen tuulivoimahankkeen vaikutusalueella.  

Valtakunnallisesti merkittävät rakennetut kulttuuriympäristöt (RKY 2009) sekä maakun-

nallisesti merkittävä rakennettu kulttuuriympäristö Harakkala 

 

Hankealueen lähivaikutusalueella sijaitsee useita valtakunnallisesti merkittäviä rakennettuja kult-
tuuriympäristön kohteita, maakunnallisesti merkittävä rakennettu ympäristö Harakkala sekä suo-
jeltu Ihaniemen huvila. Lähimpänä suunniteltuja tuulivoimaloita sijaitsee Näsijärven reitin kanavien 
RKY-alue. Tuulivoimaloiden näkyvyysalueet kattavat tämän RKY-alueen lähes kaikki eteläosan pel-
toalueet Tapiontien ja Kantalantien ympäristössä. Pienialaisia näkyvyysalueita muodostuu myös 
pohjoisemmas itse Kautun kanavalle sekä Kautun kanavan eteläpuolisen harjun itärannoille, joskin 
maisemavaikutukset ovat näillä alueilla pienempiä. Alueen pohjoiskulmauksessa sijaitsevalle suo-
jellulle Ihaniemen huvilalle ei muodostu puuston ansiosta näkyvyyttä tuulivoimaloiden suuntaan, 
mutta Ihaniemen itäpuoliseen rantaviivaan näkyvyyttä muodostuu väistämättä.  
 
Noin 3,5 km etäisyydellä hankealueesta pohjoiseen sijaitsevalla Kalelan erämaa-ateljeella näky-
vyyttä ei käytännössä muodostu peitteisten metsien ja maastonmuotojen ansiosta. Tuulivoimalat 
näkyvät kuitenkin RKY-alueen ulkopuoliselta, Kalelan erämaa-ateljeen edustalla olevalta Pöytäselän 
järvialueelta. Myös luoteessa 7 km etäisyydellä sijaitsevalle Peräkunnantielle näkyvyysalueet ovat 
hyvin vähäisiä ja pienialaisia. 
 
Noin 4 km:n etäisyydellä hankealueesta lounaaseen sijaitsee Pekkalan kartanon RKY-alue, ja tuuli-
voimaloiden näkyvyysalueita kohdistuu alueen itärannoille sekä toisaalta Haapalanvainion pelloille 
ja Kalliolinnanniemessä sijaitseville pelloille, ns. Kalliolinnan vainiolle (Kuva 18-9). Etäisyydestä 
huolimatta tuulivoimalat kohoavat korkealle taustamaisemassa ja muuttavat merkittävästi järven-
lahden takana avautuvaa näkymää koilliseen päin katsottaessa. Itse kartanolle ja kartanon pihapii-
riin näkyvyyttä ei muodostu kookkaan puuston ja maastonmuotojen ansiosta. 
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Kuva 18-9. Havainnekuva kuvattuna Pekkalan kartanon pohjoispuoliselta pellolta kohti koillista noin viiden kilo-

metrin etäisyydellä suunnitelluista tuulivoimaloista. 

 
Ruoveden kirkonkylälle (6,5 km hankealueesta luoteeseen) voi muodostua jonkin verran näkyvyys-
alueita Ruovedentien varressa sekä Ruoveden kirkon ja laivarannan välisillä peltoalueilla. Itse kirk-
koalueelle näkyvyys on hyvin vähäisiä runsaan kasvillisuuden ja puuston ansiosta. 
 
Harakkalan maakunnallisesti merkittävään rakennettuun kulttuuriympäristöön ei näkyvyysanalyy-
sin perusteella muodostu merkittäviä näkymäalueita. 
 
Maisema- ja kulttuuriympäristöön kohdistuvien maiseman muutosten suuruus arvioidaan kokonai-
suuden kannalta katsottuna keskisuureksi (herkkyys suuri) – vaikutusten merkittävyys merkittä-
vien rakennettujen kulttuuriympäristöjen osalta on edellä mainituilla alueilla enintään suuri kiel-

teinen Murskemäen tuulivoimahankkeen lähivaikutusalueella. 

Maakunnallisesti arvokas Jäminkipohjan kulttuurimaisema 

 

3 km hankealueesta lounaaseen sijaitsee maakunnallisesti arvokas Jäminkipohjan kulttuurimai-
sema. Tällä alueella näkyvyyttä tuulivoimala-alueelle muodostuu lähes kauttaaltaan Pohjankylän-
tien ja Sahantien välisellä peltoalueella. Koillisen suuntaan katsottaessa kookkaat tuulivoimalat hal-
litsevat avoimen peltomaiseman taustaa (Kuva 18-10). Tuulivoimalat voivat näkyä jonkin verran 
myös alueen eteläosassa sijaitsevalle Yli-Pohjan talolle ja sen pihapiiriin – joskin rakennukset ja 
pihapuusto luovat näkemäesteitä kohti Murskemäkeä. Jäminkipohjassa näkyy modernimman kult-
tuurimaiseman ominaispiirteitä: asutus, liikekiinteistöt ja laajat peltoalueet. Maiseman luonne siellä 
on muuttunut jo aiemmin maantien ja voimajohdon myötä. Muutoksen suuruus on arvioitu suureksi 
kielteiseksi, koska maakunnalliseksi maiseman arvoalueeksi luokitellulla alueella muutos näkyy lä-
hes kaikkialla, ja muutos voidaan kokea subjektiivisuudesta johtuen kielteisenä. Maisema- ja kult-
tuuriympäristöön kohdistuvien vaikutusten merkittävyys maakunnallisesti arvokkaan kulttuurimai-
seman osalta on suuri kielteinen (muutoksen suuruus suuri kielteinen, herkkyys kohtalainen). 
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Kuva 18-10. Havainnekuva kuvattuna Jäminkipohjan kulttuurimaiseman alueelta, Sahantieltä kohti koillista, noin 

neljä kilometriä suunnitelluista tuulivoimaloista lounaaseen.  

Asuinympäristöt ja maatalousmaisemat 

 

Hankealueen lähimaisemassa 0–7 km säteellä tuulivoimaloiden merkittäviä visuaalisia maisemavai-
kutuksia kohdistuu näkymäalueanalyysin perusteella eritoten  

1) luoteen/pohjoisen suunnalla Kotvionniemen etelä- ja kaakkoisrannoille (Kuva 18-14) 
2) luoteessa Ruhalaan (avoimet peltoalueet, Väärinmajantien ja Pohjankyläntien risteysalue) 
3) lounaassa Taipaleen ja Jäminkipohjan ympäristöön (avoimet peltoalueet)  
4) etelässä Lamminkylän ja Kaukolan ympäristöön (avoimet peltoalueet) 

 
Näkymäalueanalyysin mukaan tuulivoimaloiden suuntaan muodostuu näkyvyyttä paikoin myös Tal-
lusperällä (myös Alaisen Talluslammin ja Tallusselän vesialueet) sekä Hyyrylän–Väärinmajan (myös 
Väärinjärven vesialue) suunnalla. Todellisuudessa näkyvyys on mallinnettua huonompi, koska 
asuinympäristöissä metsät ja puustoiset saarekkeet sekä pihakasvillisuus luovat näkemäesteitä kat-
seltaessa tuulivoimaloiden suuntaan. Laajemmat järvialtaat ja pellot luovat laaja-alaisia näkyvyys-
alueita, muutoin lähimaisema on varsin peitteistä ja pinnanmuodoiltaan kumpuilevaa. Peitteisillä 
alueilla on tuulivoimaloiden näkyvyys varsin vähäistä. Maisematiloiltaan avoimilla pelloilla ja niiden 
keskellä kulkevilta tieosuuksilta avautuu kuitenkin esteettömiä näkymiä tuulivoimaloiden suuntaan 
– tuulivoimalat kohoavat korkealle peltoja rajaavien metsäselänteiden yläpuolelle ja luovat domi-
noivan maisemaelementin usean kilometrin säteellä, esimerkiksi Ruhalassa Pöytäniementien ym-
päristössä (Kuva 18-11), Väärinmajantiellä Tallusperän ja Väärinmajan välillä (Kuva 18-12) sekä 
Kaukolan, Lamminkylän ja niiden välisillä alueilla (Kuva 18-13). Näillä alueilla pelloilla tai niiden 
reunoilla sijaitsevissa asuinympäristöissä asukkaat voivat kokea voimalat maiseman luonnetta voi-
makkaasti muuttavina, mikäli asuinympäristöissä on esteettömät näkymät kohti Murskemäen han-
kealuetta.  
 
Myös rannoilla sijaitsevalta asutukselta muodostuu rannan puustoisuudesta ja ilmansuunnasta riip-
puen näkyvyyttä kohti Murskemäen tuulivoimaloita. Avonaisilla järvenselillä tuulivoimaloista näky-
vät selvästi tuulivoimaloiden ylimmät osat – rannoilla rantapuusto ja -kasvillisuus voivat luoda peit-
teisyyttä ja näkemäesteitä kohti suunniteltuja tuulivoimaloita (esim. Väärinjärvi, Kuva 18-15). Li-
säksi esimerkiksi niemien ja saarien erottamiin vesistön osiin, kuten järvenlahtiin, tuulivoimaloiden 
näkyvyydet voivat olla varsin vähäisiä metsäisten niemien luodessa katvealueita kohti tuulivoimala-
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aluetta (esim. Ruoveden Väärinselän koillisosassa sijaitseva Soukonlahti, jossa edessä siintävä Hir-
viniemi peittää voimalat lähes kokonaisuudessaan, ja tuulivoimaloista näkyvät ainoastaan lapojen 
ylimmät osat). 
 

 
Kuva 18-11. Havainnekuva Murskemäen tuulivoimaloista kuvattuna Pöytäniementieltä noin kolme kilometriä lä-

himmistä suunnitelluista voimaloista pohjoiseen/luoteeseen. 

 

 
Kuva 18-12. Havainnekuva Murskemäen tuulivoimaloista kuvattuna Väärinmajantieltä Kiimalanniementien ris-

teyksestä, noin 2,5 kilometriä lähimmistä suunnitelluista voimaloista koilliseen. 
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Kuva 18-13. Havainnekuva Murskemäen tuulivoimaloista kuvattuna Linnanperäntieltä läheltä Kuolemannotkoa, 

noin kolme kilometriä suunnitelluista voimaloista etelään. Edessä avautuu Linnanrääsyn peltoalue. 

 

 
Kuva 18-14. Havainnekuva Murskemäen tuulivoimaloista kuvattuna Kotvionniemestä kohti Murskemäen hankealu-

etta, noin 5 kilometriä suunnitelluista tuulivoimaloista luoteeseen. Edessä näkyy pieni Konttisaari, ja sen oikealla 

puolella olemassa oleva pieni Kytövuoren yksittäinen tuulivoimala. Murskemäen suunnitellut tuulivoimalat näky-

vät oikealla. Järvellä tuulivoimaloiden yläosat näkyvät esteettömästi, rannalla rantapuusto voi luoda peitteisyyttä 

ja näkemäesteitä. 
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Kuva 18-15. Havainnekuva ja ns. ”rautalankamalli” Murskemäen tuulivoimaloista kuvattuna Väärinjärveltä Taiva-

lahontieltä, noin 4,5 kilometriä lähimmästä suunnitellusta voimalasta kaakkoon. Vastarannalla näkyy Hevosniemi. 

Järvellä tuulivoimaloiden yläosat näkyvät esteettömästi, rannalla rantapuusto luo peitteisyyttä ja näkemäesteitä. 

 
Lähivaikutusalueella maaseudun asuin- ja maatalousympäristöt ovat lähtökohtaisesti herkkyydel-
tään kohtalaisia, ja ne sijaitsevat monin paikoin maiseman tai kulttuuriympäristön arvoalueilla, jol-
loin herkkyys voi olla myös suuri. Alueella on kuitenkin jo jonkin verran maisemahäiriöitä, kuten 
suurjännitelinjoja. Yleisesti ottaen lähivaikutusalueen asutus sijaitsee peitteisillä paikoilla, ja lähi-
maiseman elementit, kuten puusto ja rakennukset muodostavat usein näkemäesteitä. Puusto ja 
maastonmuodot peittävät tuulivoimaloita tehokkaasti varsin lähelläkin suunniteltuja tuulivoima-
loita, mutta osa voimaloista näkyy etenkin lehdettömään vuodenaikaan, ja luovat yksittäisinä mai-
seman kiintopisteinä taustamaisemaa voimakkaasti hallitsevan maisemaelementin.  
 
Herkimpiä visuaalisille maisemavaikutuksille ovat laajimmilla peltoaukeilla, niiden reunoilla tai ve-
sistöjen rannoilla sijaitsevat asuinrakennukset. Murskemäen tuulivoimalat kohoavat avoimien pel-
tojen mahdollistamissa näkymissä varsin korkealle maisemaa rajaavan metsän yläpuolelle. Suuret 
pystysuuntaiset tuulivoimalat luovat maiseman taustaan uuden teollisen elementin, ja maaseutu-
maisessa ympäristössä tuulivoimala voidaan kokea selvästi maisemakuvaa muuttavana tekijänä. 
Ympäröivän maiseman luonne muuttuu teollisemmaksi tuotantomaisemaksi, ja kokemus maise-
masta voi muuttua subjektiivisen kokemuksen mukaan myönteiseen tai kielteiseen suuntaan. Eri-
tyisesti lähivaikutusalueen järvenranta-asutuksissa, joista avautuu esteettömiä näkymiä Murske-
mäen suuntaan, voidaan tuulivoimaloiden muodostaman kokonaisuuden katsoa kokijasta riippuen 
muuttavan maisemaa suuresti. Asutuksen kanalta muutos on monin paikoin kuitenkin kohtalainen, 
sillä pihakasvillisuus ja rakennukset rajoittavat näkymiä tuulivoimaloiden suuntaan. Lähivaikutus-
alueen asuinympäristöissä ja maatalousmaisemissa tuulivoimaloiden aiheuttama muutos arvioidaan 
kokonaisuudessaan keskisuureksi kielteiseksi, ja vaikutusten merkittävyys kohtalaiseksi kiel-

teiseksi. 
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Taulukko 18-2. Maisemavaikutusten arvioinnin yhteenveto lähivaikutusalueella (0–7 km). 

Vaikutuskohde  

Etäisyys 

voima-
loista  

Herkkyys  
Muutoksen 
suuruus  

Vaikutuk-

sen merkit-
tävyys  

Hankealue  0–1 km 

Vähäinen: 
Tavanomainen 
metsätalous- ja 
turvetuotantomai-
sema. Virkistys-
käyttö satunnaista. 
Pieneltä osin han-
kealue on osa val-
takunnallisesti ar-
vokasta maisema-
aluetta (luoteiskul-
maus), missä herk-
kyys suuri -> huo-
mioitu seuraavalla 
rivillä. 

Keskisuuri: Ym-
päristö pirstou-
tuu, kasvilli-
suutta poiste-
taan, tuulivoi-
malat muita ele-
menttejä paljon 
suurempia. 

Vähäinen 
kielteinen 

Valtakunnallisesti arvokas Ruove-
den reitin kulttuurimaisemien 
alue 

1–7 km 
(kauem-
pana vai-
kutus vä-
häisempi) 

Suuri: Valtakunnal-
lisesti arvokasta 
maisema-aluetta, 
herkkiä maisemati-
loja, perinteistä, ar-
vokasta kulttuuri-
maisemaa. 

Keskisuuri: Val-
takunnallisesti 
arvokkaan mai-
seman ominais-
piirteet ja 
luonne muuttu-
vat paikoin. Ko-
kemus maise-
masta muuttuu. 
Muutokset suu-
ria erityisesti 
järvialueilla ja 
avoimilla pelto-
alueilla. 

Suuri 
kielteinen 

Valtakunnallisesti merkittävät ra-
kennetut kulttuuriympäristöt 
(RKY 2009) sekä maakunnalli-
sesti merkittävä rakennettu kult-
tuuriympäristö Harakkala 

- Näsijärven reitin kanavat 
- Kalelan erämaa-ateljee 
- Pekkalan kartano  

 1,5–7 km 
(tietyissä 
kohteissa 
vaikutus 
vähäi-
sempi, ku-
ten Pekka-
lan kartano 
ja Kalelan 
erämaa-
ateljee) 

Suuri: Alueella 
useita valtakunnal-
lisesti merkittäviä 
rakennetun kult-
tuuriympäristön 
kohteita. Vaikutuk-
sille alttiita näky-
miä. Perinteistä ja 
vaihtelevaa maise-
makuvaa ja histori-
allisesti arvokkaita 
maatalousalueita. 

Keskisuuri: Pai-
koin muutos nä-
kyy laajalle (Nä-
sijärven reitin 
kanavat), pai-
koin kohteet si-
jaitsevat peittei-
semmässä ym-
päristössä 
(esim. Kalelan 
erämaa-atel-
jee). Vaikutuk-
set suurimpia 
läheisellä Nä-
sijärven reitin 
kanavien RKY-
alueella. Yh-
teenvetona vai-
kutuksen mer-
kittävyys suuri 
kielteinen. 

Suuri 
kielteinen 

Maakunnallisesti arvokas Jämin-
kipohjan kulttuurimaisema 

 3 km 

Kohtalainen: Maa-
kunnallinen arvo-
alue, ympäristö 
kuitenkin maisema-
kuvaltaan melko 
tavanomaista maa-
laismaisemaa. 

Suuri: Muutos 
näkyy arvioi-
dussa kohteessa 
laajalle ja mai-
seman luonne 
muuttuu. 

Suuri 
kielteinen 

Ihaniemen huvila (suojeltu raken-
nus) 

4 km 

Kohtalainen: Ra-
kennussuojelulailla 
suojeltu, arkkitehti 
Rikhard Helanderin 
suunnittelema 

Pieni: Muutos ei 
näy itse raken-
nuksen pihapii-
riin eikä hei-
kennä kohteen 

Vähäinen 
kielteinen 
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Vaikutuskohde  
Etäisyys 
voima-
loista  

Herkkyys  
Muutoksen 
suuruus  

Vaikutuk-
sen merkit-
tävyys  

(1895) rakennus 
Kautun kanavan 
ympäristössä Ruo-
veden rannalla. 

tärkeitä omi-
naispiirteitä. 
Muutos näkyy 
kuitenkin koh-
teen rantavii-
valla ja Kautun-
vuolteen itäpuo-
lisella vesialu-
eella. 

Ruoveden kirkko (suojeltu raken-
nus) 

7 km 

Suuri: Kirkkolailla 
suojeltu rakennus 
(rakennusmestari 
Matti Åkerblom, 
1778) Ruoveden 
kirkonkylällä, valta-
kunnallisesti mer-
kittävässä rakenne-
tussa kulttuuriym-
päristössä. 

Pieni: Muutos ei 
näy merkittä-
västi kirkon vä-
littömään lä-
hiympäristöön 
johtuen puustoi-
suudesta. Muu-
tosen arvioidaan 
näkyvän jonkin 
verran kirkon 
eteläpuolisille 
avoimille pel-
loille. 

Kohtalainen 
kielteinen 

Asuinympäristöt ja maatalous-
maisemat 

1–7 km 

Kohtalainen: Maise-
man ominaispiirteet 
kohtalaisen herkkiä 
muutoksille, näky-
miä muutoin melko 
hyvin säilyneessä 
maalaismaise-
massa. Asuinympä-
ristöt sijaitsevat 
monin paikoin mai-
seman ja kulttuu-
riympäristön arvo-
alueilla, missä 
herkkyys voi olla 
suurempi. 

Keskisuuri: Mai-
seman ominais-
piirteet, luonne 
ja kokemus 
maisemasta 
muuttuvat 
melko laajalla 
alueella, johon 
lukeutuu myös 
maiseman ja 
kulttuuriympä-
ristön arvoalu-
eita. Alueella on 
myös kuitenkin 
peitteisyyttä, 
mutta vaikutuk-
set suuria eten-
kin järvialueilla 
ja pelloilla. 

Kohtalainen 
kielteinen 

 

Väli- ja kaukovaikutusalue (etäisyys tuulivoimaloista noin 7–30 km)  
 
Tuulivoimaloiden ja arvioitavan kohteen välinen etäisyys on merkittävä tekijä maisemavaikutusten 
muodostumisessa. On yleisesti todettu, että 5–7 kilometrin etäisyydellä voimala on selkeästi ha-
vaittavissa maisemakuvassa, suuremmilla etäisyyksillä voimalaitosten hallitsevuus vähitellen vähe-
nee. 

Tuulivoimaloiden arvioituja vaikutuksia on eritelty vaikutuskohteittain seuraavissa kappaleissa. 

Maiseman ja kulttuuriympäristön arvoalueet 

 
7–30 km etäisyydellä sijaitsevia maiseman arvoalueita ovat valtakunnallisesti arvokkaan Ruoveden 
reitin kulttuurimaisemien lisäksi Juupajoen valtakunnallisesti arvokas kulttuurimaisema sekä maa-
kunnallisesti arvokkaat maisema-alueet. Arvioituja vaikutuksia niihin on kuvattu seuraavassa tau-
lukossa (Taulukko 18-3). 
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Taulukko 18-3. Maisemavaikutusten arvioinnin yhteenveto maiseman ja kulttuuriympäristön arvoalueilla ja -koh-

teissa väli- ja kaukovaikutusalueella (7–30 km). 

Vaikutuskohde 

Lyhin etäi-

syys voi-
maloista 

Herkkyys 
Vaikutuksen 
suuruus 

Vaikutuksen 
merkittävyys 

Juupajoen kulttuurimai-
sema 

18 km 

Suuri: Valtakunnallisesti 
arvokas maisema-alue. 
Pienipiirteistä ja vaihtele-
vaa Pohjois-Hämeen vilje-
lymaisemaa. Maiseman 
ytimen muodostaa järvi-
jono. Seudulle tyypillisiä 
ovat kauaskantoiset näky-
mät järvien ja kumpareis-
ten peltojen yli. 

Ei muutosta: 
Hanke ei näy 
kohteeseen. 

Merkityksetön 

Hyytiälän metsäasema 10 km 

Suuri: Valtakunnallisesti 
merkittävä rakennettu 
kulttuuriympäristö (RKY). 
Ympäristöllä on merkitystä 
tieteenhistorian kannalta, 
rakennukset ja alue ovat 
säilyttäneet alkuperäisen 
luonteensa. Toimii nykyi-
sinkin metsätieteen opis-
kelijoiden kenttäkurssi- ja 
harjoittelupaikkana. 

Ei muutosta: 
Hanke ei näy 
kohteeseen. 

Merkityksetön 

Kallenaution kestikie-
vari 

11 km 

Suuri: Valtakunnallisesti 
merkittävä rakennettu 
kulttuuriympäristö (RKY). 
Eräs Suomen parhaiten 
säilyneistä kestikieva-
reista, joka ilmentää 
maamme matkustuslaitok-
sen historiaa 1700- ja 
1800-luvuilla. 

Ei muutosta: 
Hanke ei näy 
kohteeseen. 

Merkityksetön 

Lylyn rautatieasema 15 km 

Suuri: Valtakunnallisesti 
merkittävä rakennettu 
kulttuuriympäristö (RKY). 
Monipuolinen ja hyvin säi-
lynyt rakennuskanta, tiili-
nen 1951 valmistunut ve-
sitorni. 

Ei muutosta: 
Hanke ei näy 
kohteeseen. 

Merkityksetön 

Korkeakosken tehdas-
yhdyskunta 

17 km 

Suuri: Valtakunnallisesti 
merkittävä rakennettu 
kulttuuriympäristö (RKY). 
1800-luvun lopulla vesis-
tön koskipaikkaan ja rau-
tatien varteen rakentunut 
pieni maaseudun tehdas-
yhdyskunta. 

Ei muutosta: 
Hanke ei näy 
kohteeseen. 

Merkityksetön 

Kotiniemen kasvatuslai-
tos 

17 km 

Suuri: Valtakunnallisesti 
merkittävä rakennettu 
kulttuuriympäristö (RKY). 
Arkkitehtuuriltaan ja ym-
päristönä korkeatasoinen 
näyte valtion järjestämän 
lasten suojelukasvatuksen 
puitteista nk. ”huoltoval-
tion” aikakaudella. 

Pieni: Hanke nä-
kyy kohteeseen 
paikoittain, 
mutta näkyvyys-
alueet ovat var-
sin pienialaisia ja 
tuulivoimalat si-
jaitsevat kauko-
maisemassa ei-
vätkä heikennä 
kohteen erityisiä 
arvoja. 

Vähäinen kiel-
teinen. 

Vastalahden tila 8 km 

Kohtalainen: Maakunnalli-
sesti merkittävä raken-
nettu kulttuuriympäristö. 
Historiallisesti arvokasta 
maatalousaluetta, joka 

Ei muutosta: 
Hanke ei näy 
kohteeseen. 

Merkityksetön 
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Vaikutuskohde 

Lyhin etäi-
syys voi-
maloista 

Herkkyys 
Vaikutuksen 
suuruus 

Vaikutuksen 
merkittävyys 

säilynyt viljelyksessä. Pe-
rinteistä ja vaihtelevaa 
maisemakuvaa. 

Hanhon kulttuurimai-
sema 

8 km 

Kohtalainen: Maakunnalli-
sesti arvokas kulttuurimai-
sema. Historiallisesti arvo-
kasta maatalousaluetta, 
joka säilynyt viljelyksessä. 

Pieni: Hanke nä-
kyy kohteeseen 
vain paikoittain, 
tuulivoimalat ei-
vät heikennä 
kohteen erityisiä 
arvoja. 

Vähäinen kiel-
teinen. 

Pappilankulman-Paros-
perkin kulttuurimaisema 

8,5 km 

Kohtalainen: Maakunnalli-
sesti arvokas kulttuurimai-
sema. Perinteistä ja vaih-
televaa maisemakuvaa, 
aluetta halkoo historialli-
sesti merkittävä tielinja. 

Pieni: Hanke nä-
kyy kohteeseen 
paikoittain, 
mutta näkyvyys-
alueet ovat var-
sin pienialaisia ja 
tuulivoimalat ei-
vät heikennä 
kohteen erityisiä 
arvoja. 

Vähäinen kiel-
teinen. 

Ahveslahden kulttuuri-
maisema 

11 km 

Kohtalainen: Maakunnalli-
sesti arvokas kulttuurimai-
sema. Perinteistä ja vaih-
televaa maisemakuvaa. 

Pieni: Hanke nä-
kyy kohteeseen 
vain paikoittain. 
Tuulivoimalat ei-
vät heikennä 
kohteen erityisiä 
arvoja. 

Vähäinen kiel-
teinen. 

Mustajärven kulttuuri-
maisema 

12,5 km 

Kohtalainen: Maakunnalli-
sesti arvokas kulttuurimai-
sema. Historiallisesti arvo-
kasta maatalousaluetta, 
joka säilynyt viljelyksessä. 
Perinteistä ja vaihtelevaa 
maisemakuvaa. 

Pieni: Hanke nä-
kyy kohteeseen 
vain paikoittain. 
Tuulivoimalat ei-
vät heikennä 
kohteen erityisiä 
arvoja. 

Vähäinen kiel-
teinen. 

Rantakylän kulttuuri-
maisema 

13 km 

Kohtalainen: Maakunnalli-
sesti arvokas kulttuurimai-
sema. Historiallisesti arvo-
kasta maatalousaluetta, 
perinteistä maisemakuvaa. 

Pieni: Hanke nä-
kyy kohteeseen 
vain paikoittain. 
Tuulivoimalat ei-
vät heikennä 
kohteen erityisiä 
arvoja. 

Vähäinen kiel-
teinen. 

Tuuhoskylän kulttuuri-
maisema 

15 km 

Kohtalainen: Maakunnalli-
sesti arvokas kulttuurimai-
sema. Historiallisesti arvo-
kasta maatalousaluetta. 

Ei muutosta: 
Hanke ei näy 
kohteeseen. 

Merkityksetön 

Tammikosken mylly 15 km 

Kohtalainen: Maakunnalli-
sesti merkittävä raken-
nettu kulttuuriympäristö. 
Eräs poikkeuksellisen hy-
vin säilyneitä myllytoimin-
taan liittyviä rakennuksia. 

Ei muutosta: 
Hanke ei näy 
kohteeseen. 

Merkityksetön 

Suluslahden-Pynnösky-
län kulttuurimaisema 

15,5 km 

Kohtalainen: Maakunnalli-
sesti arvokas kulttuurimai-
sema. Perinteistä ja vaih-
televaa maisemakuvaa. 

Pieni: Hanke nä-
kyy kohteeseen 
vain paikoittain. 
Tuulivoimalat ei-
vät heikennä 
kohteen erityisiä 
arvoja. 

Vähäinen kiel-
teinen. 

Muroleen kirkonkylä 16 km 

Kohtalainen: Maakunnalli-
sesti merkittävä raken-
nettu kulttuuriympäristö. 
Kerroksellinen talonpoikai-
nen rakennuskanta, mai-
semallisesti keskeisellä 
paikalla, peltoaukeat 

Ei muutosta: 
Hanke ei näy 
kohteeseen. 

Merkityksetön 
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Vaikutuskohde 

Lyhin etäi-
syys voi-
maloista 

Herkkyys 
Vaikutuksen 
suuruus 

Vaikutuksen 
merkittävyys 

säilyneet. Aluetta halkoo 
historiallinen merkittävä 
tielinja. 

Ajostaipaleen ympäristö 18 km 

Kohtalainen: Maakunnalli-
sesti merkittävä raken-
nettu kulttuuriympäristö. 
Kuvastaa Vilppulan alueen 
talonpoikaiskulttuuria. Liit-
tyy kiinteästi Kotiniemen 
kasvatuslaitoksen RKY-alu-
eeseen. 

Pieni: Hanke nä-
kyy kohteeseen 
vain vähäisesti ja 
paikoittain. Tuuli-
voimalat eivät 
heikennä koh-
teen erityisiä ar-
voja. 

Vähäinen kiel-
teinen. 

Palhoniemen huoltokoti 
ja Karjulan kulttuuri-
maisema 

19 km 

Kohtalainen: Maakunnalli-
sesti merkittävä raken-
nettu kulttuuriympäristö. 
Karjulan tilakeskus ja ym-
päröivät pellot kuvastavat 
Kurunlahden rantamille 
syntynyttä asutusta, Pal-
honiemi ilmentää sekä 
vauraan väestönosan asu-
mista että kunnan sosiaali-
tointa. 

Ei muutosta: 
Hanke ei näy 
kohteeseen. 

Merkityksetön 

Taivallahden-Löytänän 
kulttuurimaisema 

22 km 

Kohtalainen: Maakunnalli-
sesti arvokas kulttuurimai-
sema. Perinteistä ja vaih-
televaa maisemakuvaa. 

Ei muutosta: 
Hanke ei näy 
kohteeseen. 

Merkityksetön 

Yrjölänkylän kulttuuri-
maisema  

23 km 

Kohtalainen: Maakunnalli-
sesti arvokas kulttuurimai-
sema. Historiallisesti arvo-
kasta maatalousaluetta, 
joka säilynyt viljelyksessä. 
Perinteistä ja vaihtelevaa 
maisemakuvaa. 

Ei muutosta: 
Hanke ei näy 
kohteeseen. 

Merkityksetön 

  

Järvet 

 
Väli- ja kaukovaikutusalueen laajimmat näkyvyysalueet kohdistuvat Ruoveden vesistössä Pöy-
täselältä pohjoiseen kohti Mustaselkää sekä koillisessa Paloselälle. Lännessä ja lounaassa visuaalisia 
maisemavaikutuksia muodostuu pääasiassa Palovedelle ja Ohrionselälle – Paloselällä erityisesti Leh-
tisaaren ja Haisusaaren väliselle alueelle ja Ohrionselällä erityisesti Lokkikarin, Hirsisaaren ja Jänis-
saaren väliselle alueelle. Myös Tampereen, Ylöjärven ja Ruoveden rajalla sijaitsevalle Vankavedelle 
(erityisesti Lietsaaren, Muuraisen saaren ja Taninsaaren väliselle alueelle) kohdistuu pitkiä näky-
vyyssektoreita pitkästä etäisyydestä huolimatta. Melko pitkän etäisyyden johdosta tuulivoimalat 
vertautuvat täällä kokonsa puolesta melko hyvin maiseman muuhun mittakaavaan – ne tuovat ve-
sistömaisemiin uuden teknisen elementin ja muuttavat taustamaiseman luonnetta. Etäämmältä 
katsottuna Murskemäen tuulivoimalat (5 kpl) sijoittuvat melko tiiviiseen ryhmään. 

Ruoveden vesistön (välillä Väärinselkä–Pöytäselkä–Mustaselkä) sekä Jäminginselän, Paloveden ja 
Ohrionselän osalta järvien herkkyys voidaan arvioida suureksi, sillä nämä vesistön osat sijaitsevat 
valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella. Muiden vesistöjen osalta (esim. Vankavesi, Ruo-
veden Paloselkä, Alainen Talluslammi, Väärinjärvi) herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi. Iso osa alu-
een järvialtaista sijaitsee valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella, joten kokonaisuuden 
kannalta järvien herkkyys voidaan arvioida suureksi. Tuulivoimaloiden tuoma muutos erityisesti 
Ruoveden, Jäminginselän, Paloveden ja Ohrionselän maisemaan on suuri. Näillä vesistöalueilla vai-
kutuksen merkittävyyden arvioidaan olevan suuri kielteinen. 

Muiden järvien osalta tuulivoimaloiden vaikutuksen merkittävyys maisemaan ja kulttuuriympäris-
töön arvioidaan olevan kohtalainen kielteinen. Etäisyyden kasvaessa muutoksen suuruus ja tuu-
livoimaloiden hallitsevuus maisemassa pienenevät.  



MURSKEMÄEN TUULIVOIMAHANKE - YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 
 

 

Sivu 237 / 341 

 

Virkistyskäyttö ja matkailu 

 
Tuulivoimaloiden arvioituja maisemavaikutuksia maisemallisesti tärkeiden virkistyskäytön ja mat-
kailun alueisiin ja kohteisiin on eritelty vaikutuskohteittain seuraavassa taulukossa (Taulukko 18-4). 
Välialueella (7–15 km etäisyydellä) sekä kaukovaikutusalueella (etäisyys tuulivoimaloista 15–30 
km) tuulivoimaloiden vaikutus merkittäviin virkistyskäytön ja matkailun kokonaisuuksiin arvioidaan 
olevan merkityksetön vähäisen näkyvyyden ja etäisyyden vuoksi. Siikanevan soidensuojelualueen 
osalta Murskemäen tuulivoimapuiston maisemavaikutusten arvioidaan olevan enintään kohtalaisia 
kielteisiä. 

 

Taulukko 18-4. Maisemavaikutusten arvioinnin yhteenveto maisemallisesti tärkeiden virkistyskäytön ja matkailun 

alueilla sekä kohteissa lähivaikutus- ja välialueella. 

Kohde tai 

alue 

Lyhin etäisyys 

tuulivoimaloista 
Herkkyys Vaikutuksen suuruus 

Vaikutuksen 

merkittävyys 

Pirkan tai-

val 
6 km 

Kohtalainen: Tärkeä 
ulkoilureitistö, joka 
kulkee yhdentoista 
kunnan alueella ja on 
yhteensä kokonaispi-
tuudeltaan 300 km 
pitkä. 

Ei muutosta: Hanke ei näy 
kohteeseen tai näkyvyydet 
ovat erittäin vähäisiä ja pai-
kallisia. 

 

Merkityksetön 

Iso Ren-

gasniemen 

laavu 

8,5 km 

Kohtalainen: Valta-
kunnallisesti arvok-
kaalla maisema-alu-
eella, niemen kär-
jessä sijaitseva laavu. 

Ei muutosta: Hanke ei näy 
kohteeseen. 

Merkityksetön 

Siikanevan 

soidensuo-

jelualue 

8,5 km 

Kohtalainen: Pirkan-
maan laajin yhtenäi-
nen suoalue ja sa-
malla maakunnan 
tärkein soidensuoje-
lualue, joka on arvo-
kas linnustoltaan ja 
jolla on tärkeä rooli 
tutkimus- ja opetus-
kohteena. 

Keskisuuri: Murskemäen tuu-
livoimalat näkyvät avonai-
simmilla suoalueilla sekä pai-
koin myös pitkospuureittien 
varrella.  Kohtalainen kiel-

teinen 

Helvetin-

järven kan-

sallispuisto 
11 km 

Suuri: 1982 perus-
tettu kansallispuisto, 
jota luonnehtivat 
vanhat rotkolaaksot 
ja ikimetsät. 

Ei muutosta: Hanke ei näy 
kohteeseen tai näkyvyydet 
ovat erittäin vähäisiä ja pai-
kallisia. 

Merkityksetön 

Siikanevan 

laavu 
11,5 km 

Kohtalainen: Siikane-
van soidensuojelualu-
een keskellä sijait-
seva laavu. 

Ei muutosta: Hanke ei näy 
kohteeseen tai näkyvyydet 
ovat erittäin vähäisiä ja pai-
kallisia. 

Merkityksetön 

Siikajärven 

retkeily-

reitti, Ori-

vesi 

12,5 km 

Kohtalainen: Alueelli-
sesti tärkeä ulkoilu-
reitistö Oriveden kau-
pungin puolella. 

Ei muutosta: Hanke ei näy 
kohteeseen tai näkyvyydet 
ovat erittäin vähäisiä ja pai-
kallisia. 

Merkityksetön 
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Kohde tai 

alue 

Lyhin etäisyys 

tuulivoimaloista 
Herkkyys Vaikutuksen suuruus 

Vaikutuksen 

merkittävyys 

Näsijärvi-

reitti 
15 km 

Kohtalainen: Pyöräily-
reitti Näsijärven ran-
tojen tuntumassa. 

Ei muutosta: Hanke ei näy 
kohteeseen tai näkyvyydet 
ovat erittäin vähäisiä ja pai-
kallisia. 

Merkityksetön 

 

Sähkönsiirron vaikutukset 
 
Tuulivoimalat voidaan alustavan suunnitelman mukaan liittää aluetta halkovaan Fingridin 110 kV 
voimajohtoon maakaapelein. Sähköasema sijoitetaan voimajohdon yhteyteen, ja voimalat liitetään 
sähköasemalle maakaapeleilla. Alueelle ei suunnitella uutta voimajohtoa. Maakaapelit sijoitetaan 
pääosin huoltoteiden yhteyteen kaapeliojiin. Hankkeen sisäisessä sähkönsiirrossa käytettävät maa-
kaapelit muuttavat maisemaa paikallisesti, sillä maakaapelit näkyvät maisemassa pitkänä ja ka-
peana avoimena alueena. Huoltoteiden yhteyteen kaivettavat maakaapelit lisäävät teille varattavan 
alueen leveyttä. Maakaapelien maisemallinen vaikutus kohdistuu hankealueen sisäiseen maise-
maan, ja on verraten vähäinen. 

Lentoestevalojen vaikutukset 
 

Tuulivoimaloiden konehuoneiden päälle ja torniin asennettavat lentoestevalot vaikuttavat hämärän 
ja yöajan maisemakuvaan paikallisesti (Kuva 18-16). Nykyinen yömaisema on vaikutusalueella mo-
nin paikoin käytännössä vailla valonlähteitä tai vähäisesti valaistu, mikä voi korostaa ympäristön 
luonteen muutosta pimeän aikana. Vaikutuksen merkittävyys on verrattavissa päiväajan maisema-
kuvan luonteen muutokseen, joskin paikoin erityisesti lähivaikutusalueelle useiden tuulivoimaloiden 
tornien jäädessä näkemäesteiden taakse, voi katselupaikkaan näkyä vähäisesti konehuoneiden kor-
keudella olevia lentoestevaloja.  
 
Lentoestevalojen vaikutusta pimeän ajan maisemaan on havainnollistettu yötilanteen havainneku-
valla Pekkalan kartanon alueelta. Kuvassa on esitetty pimeän ajan lentoestevaloina kiinteät punai-
set valot konehuoneen kohdalla ja tornissa. 
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Kuva 18-16. Lentoestevalojen vaikutusta havainnollistava havainnekuva paikasta 5, Pekkalan kartanon alueelta. 

 

Vaihtoehtojen vertailu ja merkittävyys 

 
Vaihtoehto VE0 ei aiheuta ennakoitavia muutoksia maiseman nykytilaan. Vaihtoehdon VE1 maise-
mavaikutusten merkittävyys on arvioitu kokonaisuutena enintään suureksi kielteiseksi. 
 
Taulukko 18-5. Maisemaan ja kulttuuriympäristöön kohdistuvien vaikutusten merkittävyys. 

   

 
 

 

     

 
 

  Erittäin suuri  
kielteinen  

Suuri  
kielteinen  

Keskisuuri 
kielteinen 

Pieni  
kielteinen 

 
Ei  
muutosta 
nykytilaan 

 Pieni myön-
teinen 

Keskisuuri 
myönteinen 

Suuri myön-
teinen 

Erittäin suuri 
myönteinen 

             

Vähäinen  Suuri Kohtalainen Vähäinen Vähäinen  
Ei  
muutosta 
nykytilaan 

 Vähäinen Vähäinen Kohtalainen Suuri 

Kohtalainen  Suuri Suuri Kohtalainen Vähäinen  
Ei  
muutosta 
nykytilaan 

 Vähäinen  Kohtalainen Suuri Suuri 

Suuri  Erittäin suuri Suuri  VE1 Kohtalainen  VE0 
 Kohtalainen Suuri Suuri Erittäin suuri 

Erittäin suuri  Erittäin suuri Erittäin suuri Suuri Suuri  
Ei  
muutosta 
nykytilaan 

 Suuri Suuri Erittäin suuri Erittäin suuri 

 
 

Muutoksen suuruus 
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18.6 Haitallisten vaikutusten ehkäiseminen ja lieventäminen 

 
Tuulivoimalat ovat kooltaan suuria, minkä johdosta maisemallisten vaikutusten vähentämisen kei-
novalikoima on rajallinen. Merkittävimmät keinot maisemallisten vaikutusten lieventämiseen ovat 
tuulivoimaloiden kokonaiskorkeuden laskeminen ja voimaloiden määrän vähentäminen. Lisäksi tuu-
livoimaloiden sijoittelulla ja niiden muodostelmalla voidaan vaikuttaa tuulivoimapuiston hahmotta-
miseen. Murskemäen viiden tuulivoimalan hanke on verrattain pienikokoinen, eikä alueen maas-
tonmuotojen vuoksi ole mahdollista kokonaan välttää vaikutuksia ympäristön maisemakuvassa, 
vaikka tuulivoimaloiden määrää vähennettäisiin tai kokonaiskorkeutta laskettaisiin. Tuulivoimalat 
sijoittuvat jonomaiseen muodostelmaan lännen-idän suuntaisesti. Kyseinen muodostelma näkyy 
pääsääntöisesti kapeammassa näkymäsektorissa maiseman ja kulttuuriympäristöjen arvoalueiden 
suunnalta katseltaessa (näkymät lännestä itään). 
 
Maisemavaikutuksiin voidaan vähäisemmin vaikuttaa voimaloiden värin ja lentoestevalaistuksen 
valinnalla. Harmaan väristen voimaloiden on todettu sopivan keskimäärin parhaiten ympäröivään 
maisemaan. Punaisen kiinteän valon käyttäminen yöaikaisena lentoestevalona on todettu olevan 
yleisesti vähemmän häiritsevä kuin vilkkuva valkoinen valo. Lentoestevalojen vaikutusten lieventä-
miskeinona lentoestevalojen nimellistä valovoimaa voidaan yöaikana hyvissä näkyvyysolosuhteissa 
pudottaa 30 %:iin näkyvyyden ollessa yli 5 kilometriä ja 10 %:iin näkyvyyden ollessa yli 10 kilo-
metriä – tämä vähentää ympäristöön välittyvää valon määrää. Lentoestevalo voidaan myös pyrkiä 
suuntaamaan ylöspäin, jolloin näkyvyys alaspäin on mahdollisimman pieni. Suomessa on kokeiltu 
myös uutta tekniikkaa, jolloin lentoestevalot syttyvät vain lentokoneen lähestyessä. Laitteisto 
(OCAS, Obstacle Collision Avoidance System), on asennettu ainakin Svalskullan tuulipuistoon Poh-
janmaan Närpiössä. Lentoestevalot, niiden mahdollinen näkyvyysmittauksella tapahtuva valovoi-
man vähentäminen sekä lentoestevalojen ryhmittäminen tulee suunnitella Traficomin antaman oh-
jeistuksen mukaisesti. 
 
Suurimmat kielteiset vaikutukset on arvioitu kohdistuvan hankkeen lähivaikutusalueelle ja sen ar-
voalueisiin, erityisesti valtakunnallisesti arvokkaaseen Ruoveden reitin kulttuurimaisemaan. Murs-
kemäen tuulivoimalat sijoittuvat maisemallisten ja kulttuuriympäristöllisten arvoalueiden ympä-
röimälle alueelle, ja kookkaat voimalat voivat vähäisemmälläkin lukumäärällä muuttaa maisemaa 
merkittävästi, muuttaen myös ihmisten maisemakokemuksia – tuulivoimalat voidaan kokea maise-
massa häiritsevänä elementtinä. Näin ollen haitallisten vaikutusten lieventämisen keinot ja mah-
dollisuudet ovat vähäisiä. 
 
Maisemavaikutuksia voidaan paikallisesti lieventää säästämällä tai istuttamalla suojattavien katse-
lupaikkojen läheisyyteen suojapuustoa tuulivoimaloille avautuvien näkymien eteen. Esimerkiksi 
asuin- ja lomarakennusten läheisyydessä metsien päätehakkuut voidaan suunnitella siten, ettei 
avata epäedullisia maisemia tuulivoimaloiden suuntaan.  

18.7 Arvioinnin epävarmuustekijät 

 
Suuret tuulivoimalat näkyvät kauas ja vaikutusalueella voi olla useita kohteita, joita ei ole tässä 
vaikutusten arvioinnissa kuvailtu. Arviointityössä on kuitenkin pyritty tunnistamaan ja huomioimaan 
vaikutusalueen herkimmät kohteet ja ne alueet, joiden maiseman ja kulttuuriympäristön luontee-
seen tuulivoimaloilla voi olla eniten vaikutusta. 
 
Tuulivoimapuiston maisemavaikutusten arviointia vaikeuttaa maiseman ja sitä kautta näkymien 
muuttuminen ajan kuluessa ja eri vuodenaikoina. Puuston ja muun kasvillisuuden kasvaminen sekä 
esimerkiksi avohakkuut voivat muuttaa maiseman luonnetta ja näkymiä lyhyessäkin ajassa. Tällöin 
on esimerkiksi havainnekuvien osalta hyvä tiedostaa, milloin valokuva on otettu ja havainnekuva 
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laadittu. Havainnekuvien lopulliseen ulkoasuun vaikuttavat mm. etäisyys, kuvakulma, kuvauksen 
ajankohta ja säätila. Siitä huolimatta havainnekuvien käyttö arvioinnin apuna on hyvä havainnol-
listamistapa, ja lukija voi muodostaa oman johtopäätöksen vaikutusten merkittävyydestä ja suu-
ruudesta. 
 
Maisemavaikutukset eivät ole objektiivisesti mitattavissa olevia tai yksiselitteisiä. Tuulivoimaloiden 
aiheuttamien visuaalisten vaikutusten kokeminen on hyvin subjektiivista, ja sen vuoksi mm. vaiku-
tusten merkittävyyden ja vaikutustavan arvioiminen on haastavaa. Vaikutusten kokemiseen vaikut-
tavat mm. maiseman kokijan suhde kyseiseen alueeseen ja paikkoihin, aiheeseen liittyvä tietämys 
ja mielenkiinto, elämänkokemus sekä henkilökohtaiset perusteet alueen arvostamiseen. 
 
Havainnekuvissa ei voida tuoda esiin kaikkia maiseman ominaisuuksia ja muuttujia, kuten maise-
man pienipiirteistä vaihtelua, vuodenaikojen, sään ja valaistuksen merkitystä, maiseman tilallista 
luonnetta tai maisemaan liittyviä aineettomia tekijöitä kuten maisemakokemuksia ja -käsityksiä. 
 
 

19. MUINAISJÄÄNNÖKSET 

19.1 Arvioinnin päätulokset 

 

 

19.2 Vaikutusmekanismi 

 
Tuulivoimaloiden, sähkönsiirron, huoltotieverkoston ja muiden tuulivoimapuiston rakenteiden ra-
kentaminen voi vaikuttaa kielteisesti arkeologiseen kulttuuriperintöön. Arkeologiseen kulttuuripe-
rintöön voi myös kohdistua väliaikaisia vaikutuksia kokoonpano-, varastointi-, pysäköinti- ja työ-
maa-alueiden vuoksi tai myöhemmin tuulivoimapuiston huolto-, ylläpito- ja kunnostustöissä. 

19.3 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät 

 
Muinaisjäännöstiedot perustuvat muinaisjäännösrekisterin tietoihin. Hankealue ja sähkönsiirtoreitti 
inventoitiin Mikroliitti Oy:n toimesta vuonna 2022 ja vaikutukset arvioitiin selvityksen tulosten 

Arvioinnin päätulokset 

Tuulivoimaloiden vaikutukset muinaisjäännöksiin voivat olla konkreettista arkeologista kulttuu-
riperintöä tai sen lähiympäristöä muuttavia (jopa tuhoavia) rakennustoimenpiteitä. Tuulivoima-
lat voivat muuttaa arkeologisen kulttuuriperinnön ympäristön visuaalista maisemakuvaa, mikä 
aiheutuu siitä, kun tuulivoimalat näkyvät korkeina rakenteina hyvin kauas sijaintipaikastaan. 
 
Vaihtoehdossa VE0 hanketta ei toteuteta, jolloin muutosta hankealueelle ja sen nykytilaan 

ei tapahdu. Hankkeen yhteydessä alueelle on toteutettu arkeologinen inventointi vuonna 
2022, jonka seurauksena alueelta ei löytynyt minkäänlaisia merkkejä muinaisjäännöksistä tai 
muista kulttuuriperintökohteista.  
 
Vaihtoehdossa VE1 hankealueelle rakennetaan viisi uutta tuulivoimalaa, joista ei koidu vaiku-

tuksia muinaisjäännöksiin eikä näin ollen muutosta nykytilaan muodostu. Myöskään 
merkittäviä vaikutuksia arkeologisten kohteiden (kiinteät muinaisjäännökset Kautunharju 1 ja 
Mustaniemi) maisemaan ei muodostu.  
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perusteella. Murskemäen hankealueelta ei tunnettu aiempia arkeologisia kohteita eikä uusia löy-
detty myöskään vuonna 2022 toteutetussa arkeologisessa inventoinnissa.  

19.4 Nykytila ja kehitys 

 
Kiinteät muinaisjäännökset ovat osa asutus- ja kulttuurihistoriaa. Muinaisjäännökset ovat Suo-
messa muinaismuistolailla (295/1963) rauhoitettuja. Kohteiden säilyminen tulee huomioida raken-
tamisessa ja toimenpiteissä. Muinaismuistolain 1.2 §:n mukaan kiinteän muinaisjäännöksen kaiva-
minen, peittäminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen on 
kielletty ilman muinaismuistolain nojalla annettua lupaa.  
 
Hankealueelta tai voimajohdon alueelta ei tunneta arkeologisen kulttuuriperinnön kohteita eikä niitä 
myöskään havaittu vuonna 2022 toteutetussa arkeologisessa inventoinnissakaan. Arkeologisen in-
ventoinnin tulokset on esitetty erillisessä raportissa, joka on tämän selostuksen liitteenä. 
 
Hankealuetta lähimmät muinaisjäännökset sijaitsevat noin 1,5 km etäisyydellä hankealueen ra-
jasta. Kyseiset muinaisjäännökset ovat Ruhalan muinaisjäännökset (Ruhala 2, 1000006727 ja Ru-
hala 3, 1000024477). Hankealueen lähiympäristön muinaisjäännökset on esitetty kuvassa sekä 
taulukossa  
 

 
Kuva 19-1. Muinaisjäännökset hankealueella ja sen läheisyydessä. 
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Taulukko 19-1. Muinaisjäännökset ja muut kulttuuriperintökohteet noin 5 km etäisyydellä suunnitelluista voima-

loista. 

Kohde Tyyppi Tunnus 

Ruhala 3 Kiinteä muinaisjäännös; kulkuväylä, tienpohja 1000024477 
Ruhala 2 Kiinteä muinaisjäännös; puolustusvarustus, taistelukaivanto 1000006727 
Lukonnokka Kiinteä muinaisjäännös; puolustusvarustus, taistelukaivanto 1000024468 
Kauttu Kiinteä muinaisjäännös; asuinpaikat, talonpohja 1000006725 
Kautunharju 2 Kiinteä muinaisjäännös, työ- ja valmistuspaikka, hiilimiilu 1000006732 
Kautunharju 1 Kiinteä muinaisjäännös, asuinpaikka 1000004420 
Jokiranta Kiinteä muinaisjäännös, asuinpaikka 702010023 
Rajala Kiinteä muinaisjäännös; työ- ja valmistuspaikat 1000007522 
Loilovuori Kiinteä muinaisjäännös; asuinpaikka 702010027 
Rajalahti Pakka Kiinteä muinaisjäännös; asuinpaikka, kylänpaikka 1000007520 
Räminki Kiinteä muinaisjäännös; asuinpaikka, kylänpaikka 1000041012 
Räminki 2 Muu kulttuuriperintökohde; asuinpaikka, kylänpaikka 1000041014 
Syvälahti Kiinteä muinaisjäännös; asuinpaikka 1000024480 
Lapinniemi Kiinteä muinaisjäännös; asuinpaikka, kivirakenne 702010024 
Kompanjärvi Kiinteä muinaisjäännös; asuinpaikka 1000024459 

 

19.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys 

 
Muinaisjäännöskohteiden herkkyys voidaan arvioida luokittelun tai suojelutason mukaisesti. Arvok-
kaan kohteen tuhoutuminen tai arvokkaan kohteen luonteen muuttuminen ovat tekijöitä, joiden 
perusteella arvioidaan muutoksen suuruutta. Hankealueen ja sen lähiympäristön arkeologisen kult-
tuuriperinnön herkkyys arvioitiin vähäiseksi. Tuulivoimaloiden näkyvyysalueella ei ole maisemal-
lisilta arvoiltaan merkittäviä arkeologisia kulttuuriperintökohteita, ja hankealueen lähimmät tunne-
tut kiinteät muinaisjäännökset sijaitsevat noin 1,5 km hankealueesta luoteeseen. Arkeologisen in-
ventoinnin maastotöiden yhteydessä todettiin, että alueen topografia ja maaperä ovat hyvin epä-
suotuisia mahdollisille esihistoriallisille sekä pääosin myös historiallisen ajan muinaisjäännöksille. 

19.5 Vaikutukset muinaisjäännöksiin 

Vaihtoehto VE0 

 
Vaihtoehdossa VE0 hanketta ei toteuteta, joten arkeologisen kulttuuriperinnön osalta ei muodostu 
vaikutuksia tai muutosta nykytilaan. 

Vaihtoehto VE1 

 
Hankealueelta ei tunneta arkeologista kulttuuriperintöä eikä siitä löydetty viitteitä myöskään 
vuonna 2022 toteutetussa arkeologisessa inventoinnissa.  
 
Maisemavaikutusten arvioinnin yhteydessä laadittiin Murskemäen tuulivoimaloista paikkatietopoh-
jainen näkymäalueanalyysi. Näkymäalueanalyysin tulosten mukaan suunnitellut tuulivoimalat eivät 
aiheuta näkyvyyttä kiinteisiin muinaisjäännöksiin Kautunharju 1 (1000004420, kivikautinen asuin-
paikka) tai Mustaniemi (1000024470, kivikautinen asuinpaikka). 
 
Vaihtoehdon VE1 mukainen tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sähkönsiirtoreittien toteuttaminen ei 
aiheuta vaikutuksia arkeologiseen kulttuuriperintöön eikä muutosta nykytilaan. 



MURSKEMÄEN TUULIVOIMAHANKE - YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 
 

 

Sivu 244 / 341 

 

V
a
ik

u
tu

s
k
o

h
te

e
n

 h
e
r
k
k
y
y
s
 

Vaihtoehtojen vertailu ja merkittävyys 

 
Sekä vaihtoehdossa VE0 että VE1 ei kohdistu vaikutuksia arkeologiseen kulttuuriperintöön, eikä 
näin ollen aiheudu muutosta nykytilaan nähden. 
 
Taulukko 19-2. Muinaisjäännöksiin kohdistuvien vaikutusten merkittävyys. 
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Kohtalainen  Suuri Suuri Kohtalainen Vähäinen  
Ei  
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nykytilaan 

 Vähäinen  Kohtalainen Suuri Suuri 

Suuri  Erittäin suuri Suuri Suuri Kohtalainen  
Ei  
muutosta 
nykytilaan 

 Kohtalainen Suuri Suuri Erittäin suuri 

Erittäin suuri  Erittäin suuri Erittäin suuri Suuri Suuri  
Ei  
muutosta 
nykytilaan 

 Suuri Suuri Erittäin suuri Erittäin suuri 

 

19.6 Haitallisten vaikutusten ehkäiseminen ja lieventäminen 

 
Muinaisjäännöksiin kohdistuvia vaikutuksia voidaan vähentää huolellisella suunnittelulla huomioi-
den riittävät suojavyöhykkeet sekä merkitsemällä muinaisjäännökset suojavyöhykkeineen raken-
tamisen aikana maastoon, jotta kohteet tulevat varmuudella rakentamisen aikana huomioiduiksi. 
Näin niihin ei kohdistu epähuomiossakaan rakennustoimia. 
 
Sähkönsiirrosta aiheutuvia haitallisia vaikutuksia voidaan lieventää suunnittelemalla maakaapeloin-
nit tai ilmajohdot niin, että ne kiertävät muinaisjäännösalueet suojavyöhykkeineen. Lähelle muut-
tuvaa maankäyttöä sijoittuvat arkeologisen kulttuuriperinnön kohteet tulee merkitä maastoon ja 
tarvittaessa suojata rakennustöiden ajaksi, jotta muinaisjäännösten vahingoittuminen vältetään. 
 
Murskemäen hankkeen tapauksessa ei arvioida muodostuvan vaikutuksia arkeologiseen kulttuuri-
perintöön kummankaan vaihtoehdon (VE0 ja VE1) kohdalla, joten haitallisten vaikutusten ehkäise-
minen ja lieventäminen ei ole tarpeen ja keinot ovat vain informatiivisia. 

19.7 Arvioinnin epävarmuustekijät 

 
Arviointiin ei liity merkittäviä epävarmuustekijöitä. 
  

Muutoksen suuruus 
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20. LUONNONVAROJEN HYÖDYNTÄMINEN 

20.1 Arvioinnin päätulokset 

 

 
 

20.2 Vaikutusmekanismi 

 
Luonnonvaroilla tarkoitetaan kaikkea luonnossa olevaa, jota ihminen pystyy hyödyntämään omaksi 
edukseen. Luonnonvarat voidaan jakaa varantoihin ja virtoihin. Varannot ja virrat ovat uusiutumat-
tomia tai uusiutuvia. Uusiutuvat luonnonvarat eivät ehdy, ellei niitä käytetä enemmän kuin ne uu-
siutuvat. Luonnonvarat kuten auringonsäteily ja tuuli ovat jatkuvia virtoja, joiden käyttö ei vaikuta 
niiden määrään ja esimerkiksi tuuli- ja aurinkovoima ovat uusiutuvia luonnonvaroja. Luonnonvarat 
voidaan jakaa myös aineettomiin ja aineellisiin. Aineellisilla luonnonvaroilla on omistaja ja omista-
juus voidaan siirtää. Aineettomia luonnonvaroja ei voi omistaa ja niiden arvoa on vaikea mitata 
rahassa.  
 
Hankkeesta muodostuu välittömiä vaikutuksia tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja nostoalueiden, 
sekä sähkönsiirron rakentamisen kautta. Luonnonvarojen käyttöön liittyvistä ympäristövaikutuk-
sista suurin osa kohdistuu tuulivoimaloiden ja sen oheisrakenteiden valmistukseen, jotka edellyttä-
vät raaka-aineita (mm. terästä, vettä) sekä energiaa. Valmistuksen lisäksi luonnonvaroihin kohdis-
tuvia vaikutuksia aiheutuu rakentamisen aikana, jolloin tapahtuu suurin osa maa-ainesten otosta, 
maa-ainesten siirrosta sekä puiden kaatamisesta. 
 
Toiminnan aikana vaikutukset luonnonvarojen hyödyntämiseen ovat paikallisia, kun tuulivoimaloi-
den alue, huoltotiet ja muita tukirakenteita varten raivattavat alueet eivät enää ole käytössä mm. 
marjastukseen, sienestykseen tai metsänhoitoon. Rakentamisvaiheen jälkeen tuulivoimaloita ym-
päröivät alueet suojavyöhykkeen ulkopuolella ovat tavanomaiseen tapaan käytössä em. toimintoi-
hin. 
 
Hanke lisää väliaikaisesti maa-aineksen ottotarpeita lähialueella. Tuulivoimaloiden rakentamisvai-
heessa tarvitaan maa-aineksia perustusten, huoltoteiden, nostoalueiden ja muiden tukitoimintojen 

Arvioinnin päätulokset 

Tuulipuiston rakentamisesta aiheutuu sekä välittömiä että välillä vaikutuksia luonnonvarojen 
hyödyntämiseen. Vaikutukset voivat olla myönteisiä tai kielteisiä. Hankkeesta aiheutuu vähäisiä 
kielteisiä vaikutuksia, kun metsää joudutaan raivaamaan rakentamisen tieltä ja metsäalueet 
poistuvat metsätalous ja virkistyskäytöstä. Vaikutuksia uusitumattomien luonnonvarojen hyö-
dyntämiseen aiheutuu kiviaineksen oton johdosta sekä välillisiä vaikutuksia tuulivoimaloiden 
komponenttien raaka-aineiden hankkimisesta. Hankkeessa pyritään massatasapainoon ja tar-
vittava kiviaines hankitaan hankealueelta, jolla on myönteinen vaikutus alueen luonnonvarojen 
hyödyntämiseen. Tuulipuiston toiminnan aikana uusiutumattomien energianlähteiden käyttöä 
voidaan korvata uusiutuvalla energialla. Toiminnan päätyttyä voimaloiden komponentit kierrä-
tetään ja voimala-alueet vapautuvat jälleen metsätalous ja virkistyskäyttöön. 
 
Vaihtoehdossa VE0 hanketta ei toteuteta eikä vaikutuksia nykytilaan muodostu.  
 
Vaihtoehdossa VE1 luonnonvarojen hyödyntämiseen kohdistuvat vaikutukset arvioitiin vähäi-
siksi kielteisiksi. 
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rakentamiseen. Hankkeen toteuttamisessa pyritään maanrakennustöiden osalta massatasapainoon, 
jolloin alueelle ei tarvitsisi tuoda maa-aineksia, eikä ylimääräisille maa-aineksille tarvita erillistä 
sijoituspaikkaa hankealueen ulkopuolelta. Tie- ja kenttärakenteiden maa-ainekset, sekä betonin 
kiviaines ja valmistuksessa käytettävä vesi pyritään hankkimaan hankealueelta. Maa-aineksen ot-
toa ja lupaharkintaa ohjaa maa-aineslaki. 
 
Toiminnan aikana tuulivoimaloilla voidaan katsoa olevan myös positiivinen vaikutus luonnonvarojen 
hyödyntämiseen, jos niiden tuottama uusiutuva energia vähentää uusiutumattomien energialähtei-
den käyttöä. 
 
Toiminnan loppuminen aiheuttaa lieviä vaikutuksia luonnonvaroihin tuulivoimaloiden purkamisen 
myötä. Kielteisiä vaikutuksia voi muodostua mahdollisesta puuston raivaamisesta teiden varsilta 
tuulivoimaloiden osien kuljettamisen yhteydessä, sekä mahdollisesta perustusten poistamisesta. 
Alueen ennallistaminen tuo toisaalta myönteisiä vaikutuksia luonnonvarojen käyttöön, kun tuulivoi-
mala-alueet palautuvat metsätalous- ja virkistyskäyttöön. 

20.3 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät 

 
Luonnonvarojen käyttöön liittyvistä ympäristövaikutuksista suurin osa kohdistuu tuulivoimaloiden 
ja sen oheisrakenteiden valmistukseen, jotka edellyttävät raaka-aineita sekä energiaa. Hankkeen 
ja sen sähkönsiirron vaikutukset alueen muiden luonnonvarojen hyödyntämiseen arvioitiin luonto-
selvitysten, lausuntojen ja mielipiteiden perusteella asiantuntija-arviona. Muutoksen suuruuden ar-
vioinnissa on huomioitu muun muassa se, korvaako vai kuluttaako hankkeen toteuttaminen luon-
nonvaroja ja että muodostuuko vaikutuksia muiden luonnonvarojen hyödyntämiseen. Muutokset 
voivat olla joko myönteisiä tai kielteisiä. Vaikutukset jokamiehenoikeudella tapahtuvaan hyötykäyt-
töön (marjastus, sienestys) ja metsästykseen arvioidaan osana virkistyskäyttöön kohdistuvia vai-
kutuksia. Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hyödyntämiseen arvioidaan mm. arvioimalla ra-
kentamiseen tarvittavien maa-ainesten määriä sekä alueelle mahdollisesti rakennettavan porakai-
von vaikutuksia pohjaveteen. Hankkeen vaikutukset arvioitiin asiantuntija-arviona. 

20.4 Nykytila ja kehitys 

 
Hankealue on nykyisellään pääosin metsätalouskäytössä, jonka takia hankealueen luonnonvarojen 
hyödyntäminen keskittyy pääosin metsätalouteen ja metsien monikäyttöön. Alueen metsiä hyödyn-
netään paikallisten toimesta jokamiehen oikeuksiin perustuen marjastukseen ja sienestykseen sekä 
muuhun luonnossa liikkumiseen. 
 
Hankealueen länsipuolella sijaitsee muuhun vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue Raiskinkan-
gas (0470208). Raiskinkankaan pohjavesialueella ei sijaitse vedenottamoa eikä sille ole suunniteltu 
vedenottoa. 
 
Hankealueella sijaitsee yksi maa-ainestenottolupa Ala-Ruhala (3411) (Kuva 17-8). Lupa on voi-
massa 2026 asti. Alueelta louhitaan kiviaineksia Ruhalan Murskeen toimesta. Lisäksi hankealueen 
läheisyydessä sen länsipuolella sijaitsee yksi soran ja hiekan ottolupa Raiski (3439) ja kiviaineksen 
ottolupa Repo (3430). 
 
Hankealueen keskiosassa voimalan T3 luoteispuolella sijaitsee maastokarttaan merkitty Pehkune-
van turvetuotantoalue (ks. Kuva 17-5). Pirkanmaan ELY-keskuksen vuonna 2015 antaman lausun-
non (PIRELY/554/2015) mukaan turvetuotantoalue on pienimuotoinen kotitarvekäyttöön otettu tur-
vetuotantoalue, minkä käyttö ei ole tarvinnut ympäristölupaa. Alue ei ole enää käytössä. 
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20.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys 

 
Hankealue on pääasiassa metsätalous- ja virkistyskäytössä ja sen luonnonvaroja hyödynnetään 
jokaisenoikeuksin. Alueella sijaitsee yksi toiminnassa oleva kiviaineksen ottoalue ja käytöstä pois-
tunut turpeen kotitarveottoalue. Vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin kohtalaiseksi. Arvioinnissa 
käytetyt kriteerit on esitetty liitteessä 2. 

20.5 Vaikutukset luonnonvarojen hyödyntämiseen 

Vaihtoehto VE0 

 
Vaihtoehdossa VE0 hanketta ei toteuta. Hankkeen rakentamiseen suunniteltu pinta-ala jäisi käytet-
täväksi metsätalouden, kiviainestenoton, turpeen kotitarveoton ja jokamiehenoikeudella tapahtu-
vaan hyötykäyttöön nykyisen käytön mukaisesti, jolloin muutokset luonnonvarojen käyttöön ovat 
merkityksettömiä. Välillistä kielteistä vaikutusta voi katsoa olevan, jos voimaloiden tuottamaa vas-
taavaa energiamäärää tuotettaisiin hyödyntäen uusiutumattomia energiamuotoja, kun hankkeen 
toteutuessa niitä ei tarvitsisi hyödyntää. 

Vaihtoehto VE1 

 
Luonnonvaroihin kohdistuvat vaikutukset painottuvat rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin. Tuulivoi-
maloiden komponenttien valmistukseen tarvitaan raaka-aineita (mm. teräs), mikä kuluttaa luon-
nonvaroja hankealueen ulkopuolella. Tuulivoimaloiden osat voidaan kuitenkin nykyään pääosin kier-
rättää. Tuulivoimaloiden toiminta-aika on pitkä, noin 25–35 vuotta, ja kierrättämiseen keksitään 
koko ajan uusia tekniikoita, ja tämän hankkeen osalta kierrätettävyys aste on todennäköisesti ny-
kyistä korkeampi. Tuulivoimaloiden osien kierrättäminen on kannattavaa sillä ne sisältävät mm. 
arvokkaita metalleja. Toimivat tuulimyllyt voidaan myydä myös uusiokäyttöön. Tarkemmin tuuli-
voimaloiden kierrätyksestä on kerrottu kappaleessa 6.3 
 
Tuulipuiston rakentaminen vaatii maa-ainesten käyttöä teiden ja voimaloiden nostoalueiden raken-
tamiseen. Hankkeen voimaloiden ja huoltoteiden rakentamiseen tarvitaan noin 90 000 m3 maa-
aineksia. Hankkeessa pyritään massatasapainoon, eli tarvittavat maa-ainekset pyritään hankki-
maan hankealueelta. Kaikki poistettavat maa-ainekset hyödynnetään hankkeen rakennustöissä. 
Hankealueelta hankittavan kiviaineksen käyttö vaikuttaa myönteisesti alueen luonnonvarojen hyö-
dyntämiseen, mutta kiviaineksen otolla on kuitenkin aina kielteinen vaikutus, sillä kiviaines ei ole 
uusiutuva luonnonvara. Hankealueella sijaitsee yksi kiviaineksen ottoalue voimalapaikan T3 lähellä. 
Tuulivoimaloiden sijoittuessa hankealueella toimivan kiviainestenottopaikan läheisyyteen, ei kiviai-
nestenottoa voida toteuttaa enää kiviainesottoalueen ympäristöluvassa määrätyllä laajuudella ja 
hyödyntäminen heikkenee, sillä voimalan ja kiviaineksen ottoalueen välillä täytyy säilyä vähintään 
300 metrin etäisyys. 
 
Voimaloiden nostoalueiden ja rakennettavien tai parannettavien teiden alueelta joudutaan raivaa-
maan puustoa. Puustoa joudutaan poistamaan enimmillään noin 20 hehtaarin alueelta. Raivattavat 
alueet eivät ole enää metsätalouden käytettävissä. Toisaalta tiestön kunnon paraneminen lisää alu-
een luonnonvarojen hyödyntämismahdollisuuksia ja parantaa alueen saavutettavuutta metsänhoi-
don, metsästyksen ja kalastuksen sekä jokamiehenoikeuksin tapahtuvan käytön (mm. marjastus 
ja sienestys) näkökulmasta. 
 
Perustuksiin tarvittavan betonin valmistukseen hankkeessa hyödynnetään siirrettävää betoniase-
maa. Betoniin tarvittava kiviaines ja mahdollisesti myös vesi on tarkoitus hankkia hankealueelta. 
Vedenottoa varten on suunniteltu rakennettavan porakaivo. Betonin valmistusta varten tarvittavan 
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veden määrän on arvioitu olevan noin 340 m3. Vedenotto vähentää hetkellisesti alueen pohjaveden 
määrää. Betonin valmistukseen tarvittavan vedenoton vaikutukset jäävät kuitenkin vähäisiksi. Mi-
käli porakaivoa ei rakenneta, vesi tuodaan kuljetuksin hankealueen ulkopuolelta. 
 
Toiminnan aikana tuulipuisto tulee tuottamaan uusituvan energian avulla sähköä. Tällä on välillisesti 
myönteinen vaikutus hankealueen ulkopuolella hyödynnettävien uusiutumattomien energian lähtei-
den käyttötarpeen vähentämisessä. 
 
Rakentamisvaiheen jälkeen tuulivoimaloita ympäröivät alueet suojavyöhykkeen ulkopuolella ovat 
tavanomaiseen tapaan metsätalouden ja virkistyskäytön hyödynnettävissä. Hanke pienentää hie-
man näihin käytettävien alueiden pinta-alaa tuulivoimaloiden alueiden osalta. Tuulivoimaloiden pur-
kamisen jälkeen alueet vapautuvat metsätalous- ja virkistyskäyttöön. 
 
Hankkeesta koituu vähäistä haittaa hankealueen luonnonvarojen hyödyntämiselle alueiden poistu-
essa metsätalous- ja virkistyskäytöstä, mutta alueet vapautuvat em. mainittuun toiminnan käyt-
töön tuulipuiston käytön päättyessä. Hankkeessa joudutaan hyödyntämään uusiutumattomia luon-
nonvaroja maa-ainesten hyödyntämisen osalta, mutta hankkeessa pyritään massatasapainoon ja 
tarvittavat kiviainekset hankitaan alueelta mikä lieventää vaikutuksia. Tuulivoimamyllyjen raaka-
aineiksi tarvittavat materiaalit voidaan pääosin kierrättää. Näihin pohjautuen vaihtoehdon VE1 
muutoksen suuruus luonnonvarojen hyödyntämiseen arvioitiin pieneksi kielteiseksi. 

Vaihtoehtojen vertailu ja merkittävyys 

 
Vaikutuskohteen herkkyys määritettiin ympäristön nykytilan perusteella suureksi. Vaihtoehdossa 
VE0 hanketta ei toteuteta eikä muutosta nykytilaan muodostu. Vaihtoehdossa VE1 muutoksen suu-
ruus arvioitiin pieneksi kielteiseksi ja vaikutuksen merkittävyys vähäiseksi kielteiseksi. 
 
Taulukko 20-1. Luonnonvarojen hyödyntämiseen kohdistuvien vaikutusten merkittävyys. 
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Muutoksen suuruus 
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20.6 Haitallisten vaikutusten ehkäiseminen ja lieventäminen 

 
Haitallisia vaikutuksia voidaan vähentää rakentamisaikana hyödyntämällä alueen nykyistä tiever-
kostoa mahdollisimman paljon sekä huomioimalla maastonmuodot. Maasto-olosuhteet huomioidaan 
lisäksi tuulivoimaloiden perustusten suunnittelu- ja rakennusvaiheessa. Maa- ja kalliorakentami-
sessa tulee välttää tarpeettomia massanvaihtoja ja kallion louhintaa. Alueen ulkopuolelta hankitta-
vien maa-ainesten määrä tulee minimoida soveltuvilla suunnitteluratkaisuilla. Tuulivoimaloissa käy-
tettävät materiaalit tulee kierrättää mahdollisuuksien mukaan. 

20.7 Arvioinnin epävarmuustekijät 

 
Arvioinnissa käytetyt voimaloiden lukumäärät ja paikat sekä huoltoteiden sijainnit voivat vielä tar-
kentua suunnittelun edetessä. Maa-ainesten hyödyntämisessä epävarmuutta aiheutuu tuulivoima-
loiden perustusten toteuttamismenetelmästä, johon on useampia vaihtoehtoja. Myös perustuksia 
varten ylös kaivettavan kantamattoman maan määrä, sekä täyttöön tarvittavan murskeen määrä 
saattaa vaihdella voimalakohtaisesti, riippuen maaperän koostumuksesta. Luonnonvarojen hyödyn-
tämisen vaikutusten arviointiin ei kuitenkaan arvioida liittyvän johtopäätöksiin vaikuttavia merkit-
täviä epävarmuustekijöitä. 
 
 

21. ELINKEINOELÄMÄ JA PALVELUT 

21.1 Arvioinnin päätulokset 

 

 

21.2 Vaikutusmekanismi 

 
Elinkeinovaikutukset voivat olla myönteisiä tai kielteisiä riippuen siitä, tarkoitetaanko niillä hank-
keen eri vaiheiden aiheuttamia työllisyysvaikutuksia vai hankkeen aiheuttamia rajoituksia tai hait-
toja nykyiselle elinkeinotoiminnalle. Hankealueella tai sen läheisyydessä harjoitettuja elinkeinoja 
ovat muun muassa metsä- ja maatalous. Lisäksi hankealueella on voimassa yksi maa-ainestenotto-
lupa ja pienimuotoinen kotitarvekäyttöön otettu turvetuotantoalue. Haitallisia vaikutuksia paikkaan 
sidottuihin elinkeinoihin, kuten metsä- ja maatalouteen syntyy siitä, että voimalat vievät maapinta-

Arvioinnin päätulokset 

Tuulivoimasta syntyy haitallisia vaikutuksia elinkeinoille niiden viedessä maapinta-alaa alueen 
muilta toiminnoilta. Vaikutukset ovat paikallisia ja pitkäkestoisia. Taloudellisia vaikutuksia ovat 
työllisyyden kasvu, yritystoiminnan lisääntyminen alueella sekä kaupungin kunnallis-, kiin-
teistö- ja yhteisöverotulojen kasvu. Vaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu tuulivoimahankkeen 
kielteisiä ja myönteisiä vaikutuksia elinkeinoihin ja palveluihin. Vaikutuksia ja niiden merkittä-
vyyttä on arvioitu asiantuntija-arviona olemassa olevien lähtötietojen ja arviointiprosessin ai-
kana kerättävien tietojen perusteella.  
 
Hankkeen toteuttamatta jättämisen VE0 vaikutukset elinkeinoelämään ja palveluihin on arvioitu 
merkityksettömiksi eikä VE0 arvioida aiheuttavan muutosta nykytilaan.  
 
Vaihtoehdon VE1 osalta vaikutukset alueella tapahtuvaan kiviainestenottoon on arvioitu vä-

häiseksi kielteiseksi. Vaihtoehdon VE1 osalta vaikutukset muihin elinkeinoihin ja palveluihin 
on arvioitu vähäiseksi myönteiseksi. 
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alaa voimalan rakennuspaikan, huoltoalueen ja tieverkoston osalta, jolloin näiden alueiden maan-
käyttömuoto muuttuu energiantuotannoksi eikä niitä voida hyödyntää muuhun käyttöön. Vaikutuk-
set ovat paikallisia ja pitkäkestoisia (tuulivoimapuiston elinkaari on noin 25–30 vuotta). Uudet ja 
parannetut tiet kuitenkin palvelevat kaikkia alueella liikkujia ja siellä tapahtuvaa liikennöintiä.  
 
Tuulivoiman työllisyysvaikutukset Suomessa muodostuvat tuulivoimahankkeiden suunnittelusta, 
rakentamisesta, käytöstä ja kunnossapidosta, sekä tuulivoimaloissa käytettävien komponenttien ja 
materiaalien teollisesta valmistamisesta. Paikallisella tasolla hanke työllistää erityisesti rakentamis-
vaiheessa maanrakennus- ja betoniyrityksiä. Lisänä tulevat epäsuorat työpaikat, jotka syntyvät 
hankepaikkakunnille etenkin vilkkaan rakennusvaiheen aikana, mikä näkyy mm. alueen majoitus-
liikkeissä. Suurin osa tuulivoimatuotannon synnyttämistä henkilötyövuosista syntyy tuulivoimalan 
käyttövaiheessa, jolloin henkilötyövuosien osuus koko tuulivoimalan elinkaaren ajalta on arvioitu 
olevan 72 % (Ramboll Finland Oy, 2019). Tuulivoimapuisto vaatii muutakin kunnossapitoa kuin 
tuulivoimaloiden huollon, kuten teiden ja sähköverkon ylläpito- ja kunnostustöitä, joihin käytetään 
usein paikallisia toimijoita (STY, 2023b).  
 
Kunta saa tuulivoimasta kiinteistöverotuloa. Tuulivoimalasta kiinteistöverotettavaa rakennelma 
ovat perustukset, torni sekä konehuoneen runko. Nyrkkisäännön mukaan maatuulivoimalan inves-
tointikustannuksista noin 30 % kuuluu kiinteistöveron piiriin. Suomen Tuulivoimayhdistys on arvi-
oinut, että tuulivoimapuistossa sijaitsevasta maatuulivoimalasta kertyy sen elinkaaren aikana kiin-
teistöveroa yli 600 000 euroa / voimala, mikäli kunta on ottanut käyttöön korkeimman mahdollisen 
voimalaitoksen kiinteistöveroprosentin. (STY 2023c). Aluetaloudelliset vaikutukset ulottuvat lähi-
seudulle, maakuntaan ja koko Suomeen. 

21.3 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät 

 
Vaikutuksia ja niiden merkittävyyttä on arvioitu asiantuntija-arviona muun muassa hankesuunni-
telmien, muista vastaavista hankkeista saadun tiedon ja yleisesti saatavilla olevan tiedon pohjalta. 
Elinkeinoelämään kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on huomioitu mm. suorien ja välillisten työ-
paikkojen määrä, Ruoveden kunnan työttömyysaste, työpaikat ja elinkeinojakauma. Myös mahdol-
liset kielteiset vaikutukset hankkeen lähialueen elinkeinoihin on otettu arvioinnissa huomioon. Vai-
kutuksen muutoksen suuruuden arvioinnissa on huomioitu nykyisten yritysten toimintaedellytyk-
sien mahdolliset muutokset sekä laajemmalla tasolla muutokset alueen elinvoimaisuudessa. 

21.4 Nykytila ja kehitys 

 
Ruovesi on noin 4 200 asukkaan kunta. Ruoveden työllisyysaste oli vuonna 2021 noin 72,0 % ja 
työttömien osuus työvoimasta oli 7,8 %. Vuonna 2020 työpaikkoja oli 1 312 ja työpaikkaomavarai-
suusaste oli 93,9 %. Samana vuonna suurin osa työpaikoista oli palvelualoilla, 59,8 %, jalostuksen 
osuus oli 26,1 % ja alkutuotannossa työpaikkoja oli 12,5 %. (Tilastokeskus 2023a). Ruovedellä 
eniten yrityksiä vaikuttaa rakennus- ja kiinteistöpalvelu sekä maa- ja metsätalous aloilla. Kunnan 
suurimmat työllistäjät ovat Ruoveden kunta ja tietoliikennealalla työllistävä ElmoNet Oy. (Finder, 
2023) 
 
Ruoveden kaupungin talousarvion 2021 ja vuosille 2022–2023 tehdyn suunnitelman mukaan kun-
nan tavoitteena on ylläpitää vahva taloudellinen tilanne. Tavoitteena on käynnistää kunnan elinvoi-
maa parantavia investointeja sekä toteuttaa pitkän tähtäimen elinvoimaa lisääviä hankkeita. (Ruo-
veden kunta, 2021) Tilinpäätöksen mukaan vuosi 2021 oli noin 100 100 euroa alijäämäinen. Vuoden 
2022 tilinpäätöstä valmistellaan kunnanhallituksessa, mutta kunnanjohtajan mukaan kyseisen vuo-
den talous näyttää olevan pääosin tasapainossa (Ruoveden kunta, 2023b).   
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Hinku-kuntana Ruoveden kunta on sitoutunut edistämään muun muassa uusiutuvan energian käyt-
töä, mikä näkyy tahtotilana edistää uusiutuvan energian käyttöä ja energiatehokkuutta lisäämällä. 
Hinku-kunnat ovat sitoutuneet tavoittelemaan 80 prosentin päästövähennystä vuoteen 2030 men-
nessä. (SYKE, 2023e) 
 
Hankealueen metsät ovat pääosin metsätalouskäytössä. Lisäksi hankealueen luoteisosassa, Poh-
jankyläntien (kantatie 66) vieressä sekä alueen eteläosassa Kaukolantien (yksityistie) pohjoispuo-
lella sijaitsee maatalousalueita. Alueella on voimassa myös yksi maa-aineksenottolupa vuoteen 
2026 asti sekä kotitalouskäyttöön tarkoitettu turpeenottoalue, joka ei ole tällä hetkellä käytössä. 
Muuten hankealueella tai sen välittömässä läheisyydessä ei sijaitse yrityksiä tai elinkeinotoimintaa. 
Pohjois-eteläsuunnassa kulkevan Pohjankyläntien (kantatie 66) varrella sijaitsee hirsitaloja toimit-
tava yritys. Ruhalan alueella toimii mm. huoltoasema sekä ratsastustalli. Ratsastustalli käyttää han-
kealuetta ratsastusvaellusten järjestämiseen. 
 
Ruhalan-Kautun alueen osayleiskaavassa Murskemäen hankealueen länsiosiin on osoitettu teolli-
suusalue, jolle ympäristö asettaa toiminnan laadulle erityisiä vaatimuksia (TY). Alue varataan ensi-
sijaisesti teollisuustoiminnoille, jotka hyötyvät paikan liikenteellisesti edullisesta sijainnista. Tällä 
hetkellä TY-alueelle ei sijoitu merkittäviä elinkeinoelämää palvelevia rakenteita.  

21.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys 

Vaikutuskohteen herkkyys perustuu mm. siihen, kuinka riippuvaisia elinkeinot ovat hankealueen 
ominaisuuksista ja kuinka herkkiä ne ovat esimerkiksi melulle ja liikenteelle. Liitteessä 2 on esitetty 
elinkeinojen ja palveluiden herkkyyden arvioinnissa käytetyt kriteerit.  
 
Alueella on jonkin verran elinkeinoelämää palvelevia ominaisuuksia. Hankealueen elinkeinot ja toi-
mijat ovat jonkin verran riippuvaisia liikenneyhteyksistä tai hankkeen vaatimista maa-alueista. Met-
sätalouden käytöstä tuulivoimaloiden vuoksi poistuu vain joitakin prosentteja pinta-alasta, mutta 
samalla voimaloille rakennettava tieverkosto palvelee myös metsätalouden toimijoita sekä muuta 
alueella tapahtuvaa liikennöintiä. Tuulivoimaloiden rakennusvaiheen jälkeen hankealueella tapah-
tuvaa kiviainestenottoa ei voida toteuttaa ympäristöluvassa määrätyllä laajuudella, sillä tuulivoi-
malat T3 ja T2 sijoittuvat lähelle kiviainestenottopaikkaa. Hankkeen toteutuessa kiviaineksenotto-
toiminta tulee supistumaan. Turpeen kotitarveottoalueeseen tai maataloustoimintaan tuulivoima-
toiminnalla ei ole käytännön merkitystä. Elinkeinojen ja palveluiden osalta hankealueen herkkyys 
on arvioitu kohtalaiseksi. 

21.5 Vaikutukset elinkeinoelämään ja palveluihin 

Vaihtoehto VE0 

 
Mikäli hanketta ei toteuteta, jäävät sekä kielteiset että myönteiset vaikutukset elinkeinoelämään ja 
palveluihin toteutumatta. Jos oletuksena on, että vastaava energiamäärä tuotetaan toisaalla, työl-
listävä vaikutus syntyy, mutta kohdentuu toisaalle. Myös hankkeesta kunnalle koituvat tulot, eri-
tyisesti kiinteistöverot, eivät toteutuisi tai kohdentuisivat vaihtoehtoisesti toisaalle. Alueelle sijoit-
tuva maa-ainestenotto voi jatkua nykyisen luvan mukaisena. Vaihtoehdossa VE0 hanketta ei toteu-
teta, joten elinkeinoihin tai palveluihin ei aiheudu muutosta nykytilaan. 
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Vaihtoehto VE1 

Kiviainestenotto 
 
Hankkeen vaatimat uudet ja parannettavat tiet parantavat alueella liikkuvien toimijoiden toimintaa 
kuten liikennöintiä maa-aineksenottopaikoille. Rakentamisaikana louhinta voi jatkua entiseen ta-
paan ja louhosta voidaan myös hyödyntää hankealueen rakentamisessa. Hankkeen rakentamis-
vaihe ja siihen liittyvät kuljetukset voivat kuitenkin hetkittäin rajoittaa liikennöintiä alueella. Kysei-
set vaikutukset ovat kuitenkin hetkellisiä ja rajautuvat hankkeen rakennus- ja purkuvaiheeseen. 
Vaikutuksia voidaan lieventää yhteensovittamalla kuljetusten ajoittumista. Muutoin rakennusvai-
heessa tapahtuva toiminta ei rajoita toimintaa kiviainestenottopaikalla.  
 
Hankkeen toiminnan alkaessa toteuttaminen heikentää jonkin verran maa-ainestenottoa. Tuulivoi-
maloiden sijoittuessa hankealueella toimivan kiviainestenottopaikan läheisyyteen, ei kiviaines-
tenottoa voida toteuttaa enää ympäristöluvassa määrätyllä laajuudella.  
 
Vaihtoehdon VE1 muutoksen suuruus alueella tapahtuvaan kiviainestenottoon on arvioitu pieneksi 

kielteiseksi. Muutokset kiviainestenottoon elinkeinon näkökulmasta ovat vähäisiä ja rajautuvat 
tietylle alueelle. Hanke saattaa aiheuttaa hyvin pientä vähennystä työllisten määrässä, mutta sillä 
ei ole merkittävää vaikutusta hankealueen lähiympäristön elinkeinoihin.  

Muut elinkeinot  
 
Vaihtoehto VE1 tuo Ruoveden alueelle uutta elinkeinotoimintaa tuulivoimatuotannon muodossa 
koko hankkeen elinkaaren ajalle, eli noin 25–35 vuodeksi. Hanke edistää paikallisten yritysten toi-
mintaa erityisesti silloin, kun hankevastaava hyödyntää paikallisia yrityksiä. Hankkeen työllistävä 
vaikutus näkyy rakentamisen aikana, mm. maanrakennusyrityksissä, sekä välillisesti lähialueen 
majoitus- ja ravitsemusliikkeissä. Myös toiminnan aikana esimerkiksi voimaloiden huolto tai alueen 
teiden kunnossapito voi työllistää paikallisia. Toiminnan päätyttyä myös purkamisvaihe voi työllistää 
urakoitsijoita ja kierrätykseen erikoistuneita yrityksiä. Lisäksi hankkeen vaatimat uudet ja paran-
nettavat tiet parantavat myös alueella liikkuvien toimijoiden toimintaa kuten liikennöintiä metsäta-
lousalueille. Hankkeen rakentamisvaihe ja siihen liittyvät kuljetukset voivat kuitenkin hetkittäin ra-
joittaa liikennöintiä esimerkiksi metsätalousaleille, mutta kyseiset vaikutukset ovat hetkellisiä ja 
rajautuvat hankkeen rakennus- ja purkuvaiheeseen.  
 
Tuulivoimaloiden, niiden pystytys- ja huoltoalueiden sekä huoltoteiden rakentaminen vähentää alu-
een metsätalousmaata metsätaloustuotannosta. Metsäalueen menetys sijoittuu yhden maanomis-
tajan alueelle.  Metsänomistajalle menetetty metsätalousmaa korvataan maanvuokrilla. Myös alu-
eelle rakennettavan sähköaseman vaaditusta alueesta maksetaan maanvuokraa kiinteistön omis-
tajalle. Tuulivoiman rakentaminen ei muutoin rajoita alueen käyttöä maa- ja metsätalouteen tai 
metsätaloutta palvelevien rakennusten tai rakenteiden rakentamista. Tuulivoimaloiden rakentamis-
vaiheessa jokainen tuulivoimala vaatii noin 1,4 hehtaarin rakentamisalueen. Murskemäen tapauk-
sessa tuulivoimaloiden pystytykseen tarvittava metsäpinta-ala olisi enintään noin 7 ha.  
 
Ruhalassa toimiva ratsastustalli käyttää hankealuetta ratsastusmaastoina ja järjestää alueella rat-
sastusvaelluksia ja harjoittaa ratsastusmatkailutoimintaa. Toiminta hankealueella voi estyä hetkel-
lisesti rakentamisaikana, jolloin hankealueella liikkuminen on rajoitettua turvallisuussyistä. Tuuli-
voimapuiston toiminnan aikana ratsastuskäyttö voi jatkua aiempaan tapaan. 
 
Hankkeen toteuttaminen ei heikennä hankealueella tai sen läheisyydessä toimivien muiden elinkei-
nojen kuten turvetuotannon tai maatalouden toimintaedellytyksiä.  
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Vaikutuksia kunnan elinkeinoelämään ja palveluihin muodostuu erityisesti hankkeen kiinteistövero-
tuottojen kautta. Suomen tuulivoimayhdistyksen mukaan yksi tuulivoimala tuottaa kunnalle jopa 
600 000 euroa kiinteistöverotuloa sen elinkaaren aikana, mikäli tuulipuiston teho ylittää yli 10 MW. 
(STY, 2023a). Tällöin vaihtoehdossa VE1 hankkeen tuottamat verotulot tuulipuiston elinkaaren ai-
kana olisivat Ruoveden kunnalle enimmillään 3 miljoonaa euroa. Tuulivoimaloista saatavat kiinteis-
töverotuotot lisäävät kaupunkien elinvoimaisuutta ja samalla parantavat Ruoveden kunnan taloutta. 
Vaikutuksia kaupunkien talouteen muodostuu myös yhteisöverojen kasvuna. Myönteisiä taloudelli-
sia vaikutuksia muodostuu myös alueen maanomistajille, jotka saavat tuloa maankäyttökorvauk-
sista. Maanvuokratulot tuovat merkittävän lisän metsäkiinteistöjen omistajille nykyisten metsätu-
lojen lisäksi.  
 
Vaihtoehdon VE1 muutoksen suuruus vaikutusalueella on arvioitu pieneksi myönteiseksi. Hanke 
tuo alueelle uutta toimintaa, lisää jonkin verran työpaikkojen määrää, vaikuttaa positiivisesti lä-
hiympäristön elinkeinoihin. Hanke kasvattaa kunnan aluetaloutta sekä vastaa alueellisiin ilmastota-
voitteisiin. 

Vaihtoehtojen vertailu ja merkittävyys 

 
Vaihtoehtojen VE0 ja VE1 elinkeinoelämään ja palveluihin kohdistuvien vaikutusten merkittävyyden 
vertailu on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 21-1).  
 
Hankkeen toteuttamatta jättämisen VE0 vaikutukset elinkeinoelämään ja palveluihin on arvioitu 
merkityksettömiksi eikä VE0 arvioida aiheuttavan muutosta nykytilaan. Vaihtoehdossa VE1 vai-
kutukset kiviainestenottoon on arvioitu vähäiseksi kielteiseksi ja muihin elinkeinoelämään ja pal-
veluihin on arvioitu vähäiseksi myönteiseksi. 
 
Taulukko 21-1. Elinkeinoelämään ja palveluihin kohdistuvien vaikutusten merkittävyys. 
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KI=Vaikutukset kiviainestenottoon, MU=Vaikutukset muihin elinkeinoihin ja palveluihin 
  

Muutoksen suuruus 



MURSKEMÄEN TUULIVOIMAHANKE - YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 
 

 

Sivu 254 / 341 

 

21.6 Haitallisten vaikutusten ehkäiseminen ja lieventäminen 

 
Vaikutukset hankealueella tapahtuvaan kiviainestenottoon on arvioitu kielteisiksi. Vaihtoehdossa 
VE1 tuulivoimala T3 sijoittuu osin ympäristöluvalliselle kiviainestenottoalueelle. Vaihtoehdon toteu-
tuessa kiviainesten ottoa voidaan alueella toteuttaa aina hankkeen rakentamisen alkuun saakka ja 
louhosta voidaan myös hyödyntää hankealueen rakentamisessa, mutta rakentamisen alettua kiviai-
nesten ottoa ei voida jatkaa täysimääräisesti ympäristöluvassa määritellyllä alueella. Hankkeen to-
teutuessa tuulivoimahanketoimija sopii maanvuokrasopimuksissa kiviainesten otosta maanomista-
jan kanssa. 
 
Vaikutukset muihin elinkeinoelämään ja palveluihin kokonaisuudessaan on arvioitu myönteisiksi, 
joten haitallisten vaikutusten lieventämiselle ei ole tarvetta. Metsätalouteen rakentamisen aikana 
kohdistuvia rajoitteita voidaan pyrkiä vähentämään mahdollisimman sujuvalla toimintojen yhteen-
sovittamiselle esimerkiksi tiedottamisen kautta. 

21.7 Arvioinnin epävarmuustekijät 

 
Elinkeinoihin kohdistuvien vaikutusten arviointi on kohtalaisen yleispiirteinen, joten epävarmuuste-
kijöillä ei ole merkittävää vaikutusta arvioinnin johtopäätöksiin. 
 

 

22. LIIKENNE 

22.1 Arvioinnin päätulokset 

 

 

22.2 Vaikutusmekanismi 

 
Hankkeesta aiheutuu liikennevaikutuksia pääosin rakentamisvaiheessa, joka kestää arviolta vuo-
den. Suurimmat rakentamisen aikaiset liikennevaikutukset aiheutuvat tuulivoimaloiden perustuk-
siin tarvittavan betonin kuljetuksesta sekä tuulivoimaloiden osien erikoiskuljetuksista. Tie- ja 

Arvioinnin päätulokset 

Merkittävimmät vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat tuulivoimaloiden osien sekä tuulipuiston 
infrastruktuurin rakentamiseen tarvittavien maa-ainesten ja muiden materiaalien kuljetuksista. 
Toiminnan aikana tuulipuiston liikenne muodostuu pääosin pienimuotoisesta henkilöautoilla ja 
pakettiautoilla tehtävästä huoltoliikenteestä. Toiminnan päättyessä liikennevaikutuksia aiheu-
tuu tuulivoimaloiden osien kuljetuksesta alueelta pois sekä alueen maisemoinnista. Liikenne-
vaikutukset on arvioitu alueen rakentamiseen tarvittavien materiaalien kuljetustarpeista synty-
vien liikennesuoritteiden perusteella. Liikennemäärät on laskettu tarkemmin hankealueen lähi-
alueen tiestölle, jolle suurin osa vaikutuksista kohdistuu. 
 
Vaihtoehdossa VE0 ei aiheudu muutosta nykytilaan. 
 
Tuulivoimaloiden liikenteeseen kohdistuvien vaikutusten merkittävyys arvioitiin vaihtoehdossa 
VE1 vähäisiksi kielteiseksi. 
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kenttäalueiden rakentamisessa tarvittavat kiviainekset saadaan alustavan suunnitelman mukaan 
hankealueelle sijoittuvasta louhoksesta, eikä niiden kuljettamisesta aiheudu liikennettä hankealu-
een ulkopuolelle. Kuljetuksista aiheutuvan raskaan liikenteen lisäksi alueella on jonkin verran myös 
työmatkaliikenteestä johtuvaa henkilöautoliikennettä. 
 
Erikoiskuljetuksina alueelle tuotavien raskaimpien tuulivoimalan osien massa on noin 100 tonnia ja 
raskaimpien tuulivoimalan osien erikoiskuljetusten kokonaismassa noin 150–170 tonnia. Kuljetus-
reitillä maantie- ja katuverkolla olevien siltojen sekä tierakenteen ja maaperän kantavuus voidaan 
varmistaa jatkosuunnittelussa hakemalla erikoiskuljetusluvan ennakkopäätös sekä hakemalla var-
sinainen erikoiskuljetuslupa ennen kuljetusten suorittamista. Erikoiskuljetusreitin rajoitteet ja muu-
tostoimenpidetarpeet tarkennetaan kuljetusten jatkosuunnittelun yhteydessä. Erikoiskuljetusten ai-
heuttama haitta muulle liikenteelle riippuu kuljetusten reitin lisäksi merkittävästi kuljetusten ajan-
kohdasta. Tuulivoimaloiden osat saapuvat alueelle alustavan suunnitelman mukaan Porin sata-
masta. 
 
Toimintavaiheessa hankkeen liikennevaikutukset aiheutuvat lähinnä pienimuotoisesta henkilö- 
tai pakettiautoilla tehtävästä huoltoliikenteestä. Toiminnan päättymisen aikaisia liikennevaiku-
tuksia voidaan pitää samankaltaisina kuin rakentamisvaiheessa, kun voimalat ja sähköverkostoon 
liittyvät rakenteet puretaan ja kuljetetaan alueelta pois. 

22.3 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät 

 
Liikennevaikutusten arvioinnissa on käytetty seuraavia selvityksiä ja lähtötietoja: 

• Väylävirasto (2023a): Tienumerokartat 
• Väylävirasto (2023b): Tieliikenteen liikennemääräkartat 
• Tilastokeskus 2023b: Tieliikenneonnettomuustilasto 2017–2021. Onnettomuudet kartalla, 

karttasovelluksen toteutus Ramboll Finland Oy 
 
Hankkeen vaikutukset liikenteeseen on arvioitu asiantuntija-arviona. Tuulipuiston rakentamisesta 
aiheutuvien kuljetusten määrä on arvioitu puiston rakentamisen maa-ainesten (mm. voimalat, voi-
maloiden perustukset, nostoalueet, huoltotieverkoston rakentaminen) kuljetustarpeista syntyvien 
liikennesuoritteiden perusteella. Liikennemäärät on arviossa laskettu tarkemmin hankkeen lähialu-
een tiestölle (kantatie 66), jolle suurin osa vaikutuksista kohdistuu (erikoiskuljetukset, betonikulje-
tukset ym.).  
 
Hankkeen liikennevaikutusten arvioinnissa on keskitytty erityisesti liikenteen sujuvuuteen ja tur-
vallisuuteen kohdistuviin vaikutuksiin. Liikennevaikutusten arvioinnissa on selvitetty hankealueen 
läheisen tiestön nykyiset liikennemäärät ja raskaan liikenteen osuus sekä toisaalta hankkeen ai-
heuttamat liikennemäärät hankkeen eri toimintavaiheissa. Liikennevaikutusten arvioinnissa on 
otettu huomioon myös hankealueen läheisen tiestön nykyiset onnettomuusmäärät, tiestön leveys 
ja tiestön kunto. Lisäksi kuljetusreittien varrella sijaitsevat mahdolliset häiriintyvät kohteet on sel-
vitetty. Tarkastelualueena ovat pääteiltä tuulivoimaloille johtavat tiet. 
 
Erikoiskuljetusten liikennöitävyyttä arvioitiin laatimalla saavutettavuusselvitys (Ramboll Finland 
Oy). Selvityksessä arvioitiin tuulivoimalan pääkomponenttien kuljetusmitat, selvitettiin potentiaali-
sin tuontisatama ja reittivaihtoehdot sekä arvioitiin kriittisimpiä haasteita ja lisätutkimustarpeita 
ehdotetuilta reiteiltä. Selvitys tehtiin toimistotyönä perustuen kartta- ja rekisteriaineistoihin, aiem-
piin selvityksiin sekä asiantuntija-arvioihin. Lisäksi selvityksessä haastateltiin Varsinais-Suomen 
ELY-keskuksen erikoiskuljetusyhdyshenkilöä ja tuulivoimalan osien erikoiskuljetuksia liikennöivän 
kuljetusliikkeen edustajaa Porin seudun erikoiskuljetusreitteihin liittyen. Selvitys on esitetty koko-
naisuudessaan liitteessä 18. 
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Liikennemäärän arviointi 
 
Arvio vaihtoehdon VE1 liikennemäärästä tuulipuiston rakentamisen aikana on esitetty seuraavissa 
taulukoissa. Mikäli hankealueelle tuodaan siirrettävä betoniasema, betonikuljetukset tapahtuvat 
hankealueen sisällä ja hankealueen ulkopuolisille teille kohdistuu vain siirrettävän betoniaseman 
osien kuljetukset sekä betonin valmistuksessa tarvittavien sementti- ja vesikuljetukset. Mikäli han-
kealueelle ei tuoda siirrettävää betoniasemaa, betoni tuodaan valmiina kuljetuksina hankealueelle. 
 
Liikennemäärät on laskettu seuraavilla oletuksilla: 

• Voimalan osat: voimalakomponentit tuodaan alueelle erikoiskuljetuksina, joita on enintään 
13 jokaista voimalaa kohden. 

• Voimaloiden perustukset:  
o Valmisbetoni, jos alueelle ei tuoda siirrettävää betoniasemaa: enintään 70 kulje-

tusta/voimala 
o Alueelle tuodaan siirrettävä betoniasema: Sementti kuljetusta/voimala, vesi 2 kul-

jetusta/voimala 
o Raudoitusteräs: 4 kuljetusta/voimala 

• Rakentamisessa tarvittavat kiviainekset saadaan alustavan suunnitelman mukaan hanke-
alueelle sijoittuvasta louhoksesta, eikä niiden kuljettamisesta aiheudu liikennettä hankealu-
een ulkopuolelle. Mikäli alueelle tuodaan siirrettävä betoniasema, myös betonin valmistuk-
seen tarvittava kiviaines saadaan hankealueelta, eikä siitä kohdistu liikennettä hankealueen 
ulkopuolelle. 

 
Taulukko 22-1. Vaihtoehdon VE1 mukainen arvio hankkeen liikennemääristä rakentamisen aikana (noin 1 vuosi), 

kun alueelle suoraan siirrettävä betoniasema. 

Liikennemäärä VE1 

Erikoiskuljetukset (kuljetuksia kpl) 65 
Sementti (kuljetuksia kpl) 25 
Vesi (kuljetuksia kpl) 10 
Raudoitusteräs (kuljetuksia kpl) 20 

 

Yhdensuuntainen liikenne yhteensä (kuljetuksia kpl) 120 

Edestakainen liikenne yhteensä (kuljetuksia kpl) 240 

 

Yhdensuuntaisia kuljetuksia per arkipäivä 1 

Yhteensä kuljetuksia per arkipäivä 2 

 

Taulukko 22-2. Vaihtoehdon VE1 mukainen arvio hankkeen liikennemääristä rakentamisen aikana (noin 1 vuosi), 

jos alueelle ei tuoda siirrettävää betoniasemaa. 

Liikennemäärä VE1 

Erikoiskuljetukset (kuljetuksia kpl) 65 

Betoniautot (kuljetuksia kpl) 350 

Raudoitusteräs (kuljetuksia kpl) 20 
 

Yhdensuuntainen liikenne yhteensä (kuljetuksia kpl) 435 

Edestakainen liikenne yhteensä (kuljetuksia kpl) 870 

 

Yhdensuuntaisia kuljetuksia per arkipäivä 2 

Yhteensä kuljetuksia per arkipäivä 4 
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Erikoiskuljetukset 
 
Tuulivoimaloiden osat kuljetetaan hankealueelle alustavan suunnitelman mukaan Porin satamasta. 
Lapakuljetusten reittiehdotuksena tutkittiin seuraavaa reittiä: Porin satama, Mäntyluodon satama-
alue – Pori: Merisatamantie – Kirrinsannantie – seututie 269 – seututie 272 – valtatie 8 – valtatie 23 
– yhdystie 13226 (Varuskunnantie/Niinisalonkatu) – seututie 261 – valtatie 23 – Ikaalinen: rauta-
tien alikulkusillan kierto Rautalammentien yksityistien kautta – valtatie 23 – yhdystie 13322 (Vatu-
sentie) – yhdystie 13323 (Vanhantalontie) – seututie 274 – valtatie 3 – valtatie 23 – kantatie 65 – 
seututie 337 – kantatie 66 – hankealue. Tornilohkokuljetusten reittiehdotuksena tutkittiin seuraa-
vaa reittiä: Porin satama, Mäntyluodon satama-alue – Pori: Merisatamantie – valtatie 2 – eritasoliit-
tymä, Pori, Levo (erikoiskuljetusrampin sekä yhdistetyn pyörätien ja jalkakäytävän kautta) – val-
tatie 2 – eritasoliittymä, Pori, Laani (ramppia ylös vasten normaalia ajosuuntaa tai erikoiskuljetuk-
sille tehdyn rampin kautta) – valtatie 8 – eritasoliittymä, Pori, Söörmarkku (ramppia ylös vasten 
normaalia ajosuuntaa) – valtatie 23 – yhdystie 13226 (Varuskunnantie/Niinisalonkatu) – seututie 
261 – valtatie 23 – Ikaalinen: rautatien alikulkusillan kierto Rautalammentien yksityistien kautta – 
valtatie 23 – yhdystie 13322 (Vatusentie) – yhdystie 13323 (Vanhantalontie) – seututie 274 – 
valtatie 3 – valtatie 23 – kantatie 65 – seututie 337 – kantatie 66 – hankealue. Reitit on esitetty 
kartalla hankekuvauksen yhteydessä (luku 6.4.6) ja liitteessä 18. 

22.4 Nykytila ja kehitys 

 
Murskemäen hankealuetta lähimmät tiet ovat hankealueen länsirajaa pitkin kulkeva Pohjankyläntie 
(66) sekä alueen pohjoispuolella kulkeva Väärinmajantie (344). Lisäksi hieman kauempana hanke-
alueesta kulkevat luoteispuolella oleva Pihlajalahdentie (337) sekä lounaassa kulkeva Penttilänpe-
räntie (338). (Kuva 22-1). Liikennöinti hankealueelle tapahtuu suunnitelman mukaan suoraan kan-
tatieltä 66. Kantatie 66 on hankealueen kohdalla kova-asfalttibetonipinnotteinen (AB) ja ajoradan 
leveys on hankealueen kohdalla 7 metriä. Hankealueelle sijoittuu metsäautoteitä.  
 
Vuosina 2017–2021 kantatiellä 66 sattui Ruoveden ja Jäminkipohjan välisellä osuudella 18 liiken-
neonnettomuutta, joista 3 johti loukkaantumiseen. Kuolemaan johtaneita onnettomuuksia ei sattu-
nut. Loukkaantumiseen johtaneista onnettomuuksista yksi oli kääntymisonnettomuus, yksi oli pe-
räänajo-onnettomuus ja yksi oli yksittäisonnettomuus. Seututiellä 344 sattui kantatien 66 ja 
Mänttä-Vilppulan kunnanrajan välisellä osuudella 5 onnettomuutta, joista kaksi johti loukkaantumi-
seen. Toinen loukkaantumiseen johtaneista onnettomuuksista oli jalankulkijaonnettomuus ja toinen 
yksittäisonnettomuus. 
 
Pohjankyläntien (66) keskimäärinen vuorokausiliikenne (KVL) alkuvuoden 2022 aikana on ollut 
3079 ja raskaan liikenteen keskimääräinen vuorokausiliikenne on ollut 278. Väärinmajantiellä (344) 
vuoden 2022 aikana keskimääräinen vuorokausiliikenne on ollut 1125 ja raskaan liikenteen määrä 
on ollut 122. Muut läheisyyteen sijoittuvien teiden keskimääräiset liikennemäärät on esitetty alla 
olevassa kuvassa (Kuva 22-2). 
 
Murskemäen hankealuetta lähin lentopaikka sijaitsee hankealueen eteläpuolella Teiskossa noin 17 
km etäisyydellä hankealueesta. Vilppulassa valvottu lentopaikka Halli sijaitsee noin 30 km etäisyy-
dellä Murskemäestä. Hankealue sijoittuu Hallin lentoaseman korkeusrajoitusalueelle 431 m. 
 
Hankealuetta lähin rautatie kulkee alueen itäpuolelta Juupajoelta Mänttä-Vilppulaan noin 14,3 km 
etäisyydellä. Lähimmät rautatieasemat sijaitsevat Juupajoella 15 km etäisyydellä ja Vilppulassa 20 
km etäisyydellä.  
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Kuva 22-1. Hankealueen lähiympäristön liikennereitit. Maanteiden liikennemäärät suunnittelualueen ympäristössä 

(Väylävirasto 2022).  

 
Kuva 22-2. Hankealueen lähiympäristön liikennereittien keskimääräiset vuorokausiliikennemäärät (Liikennevi-

rasto 2022). Kuvassa tien vierellä kulkeva KVL tarkoittaa keskimääräistä vuorokausiliikennemäärää ja KVLRAS 

raskaan liikenteen määrää. 
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22.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys 

Vaikutuskohteen herkkyys perustuu mm. hankealueen lähialueen teiden liikennemääriin, raskaan 
liikenteen osuuteen liikenteen kokonaismäärästä, häiriintyvien kohteiden, kuten koulujen, päiväko-
tien ja loma-asuntojen sijaintiin sekä liikenteen sujuvuuteen nykytilanteessa. Liikennevaikutusten 
arvioinnissa käytetyt kriteerit on esitetty liitteessä 2. 
 
Kantatien 66 ja seututien 344 herkkyys lisääntyvälle liikenteelle arvioitiin kohtalaiseksi. Molem-
pien teiden nykyinen liikennemäärä ja raskaan liikenteen osuus ovat tietyypille tavanomaisia. Ras-
kaan liikenteen osuus on molemmilla teillä noin 10 % kaikesta liikenteestä. Liikenneonnettomuuksia 
ei ole tapahtunut tavanomaista enempää kummallakaan tiellä, eikä teiden varsilla ole hankealueen 
läheisyydessä merkittäviä määriä häiriintyviä kohteita. Teiden liittymätiheys ja liittymien toimivuus 
ovat tavanomaisia ja raskaan liikenteen lisääntyminen vaikeuttaisi liikenteen sujuvuutta korkein-
taan vähän. 

22.5 Vaikutukset liikenteeseen 

Vaihtoehto VE0 

 
Mikäli hanketta ei toteuteta, ei liikenne lisäänny, eikä siitä aiheudu vaikutuksia. Liikennöinti alueella 
voi jatkua entiseen tapaan, eikä hankealueen teitä kunnosteta tämän hankkeen puitteissa. 
 

Vaihtoehto VE1 

 
Tuulivoimahankkeen liikennevaikutukset muodostuvat pääasiassa rakentamisvaiheessa. Hanke-
alueelle rakennetaan rakennus- ja huoltotieverkosto, joka mahdollistaa pääsyn jokaiselle voimala-
paikalle koko niiden elinkaaren ajan. Vaikka huoltoteiden osalta pyritään käyttämään mahdollisim-
man paljon nykyisiä tieuria, on osa huoltotiestöstä uutta tai parannettavaa tiestöä. Tiet tulevat 
rakentamisen jälkeen olemaan yleisesti käytettävissä vähintään jokamiehenoikeuksien perusteella. 
 
Seuraavassa taulukossa (Taulukko 22-3) on esitetty arvio raskaan liikenteen määrän kasvusta ra-
kentamisaikana vaihtoehdossa VE1 hankealueen lähialueen tiestöllä, jolle suurin osa hankkeen ai-
heuttamasta liikenteestä rakentamisvaiheessa keskittyy. Liikennemäärien laskemisessa on huomi-
oitu myös tyhjänä ajot. Liikennemäärän kasvu on laskettu ns. maksimitilanteesta, jossa betonikul-
jetuksen saapuvat hankealueen ulkopuolelta valmisbetonina (4 kuljetusta/arkipäivä). Mikäli hanke-
alueelle tuodaan siirrettävä betoniasema, kuljetusten määrä on vain 2 kuljetusta/arkipäivä, jolloin 
myös odotettu liikennemäärien kasvu on pienempi. 
 
Hankkeen rakentamisen aikainen liikenne kulkee pääasiassa kantatiellä 66, mutta joitain kuljetuksia 
voidaan tuoda myös seututien 344 kautta. Koska kuljetuksia on rakentamisaikana arvion mukaan 
vain 4 jokaista päivää kohden, on liikennemäärän kasvu laskettu molemmille teille täysimääräisenä. 
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Taulukko 22-3. Liikennemäärien odotettu kasvu rakentamisvaiheen aikana vaihtoehdossa VE1 (KVL = keskimää-

räinen vuorokausiliikenne, KVLRAS = keskimääräinen raskaan liikenteen vuorokausiliikenne). 

VE1 (5 voimalaa) kt 66 st 344 

KVL nykytila 3079 1125 

KVL VE1 (+4) 3083 1129 

Odotettu kasvu (KVL +4) 0,1 % 0,4 % 

KVLRAS nykytila 278 122 

KVLRAS VE1 (+4) 282 126 

Odotettu kasvu (KVLRAS +4) 1,4 % 3,3 % 

 
Kantatiellä 66 liikenteen kokonaismäärä kasvaisi vaihtoehdon VE1 toteutuessa korkeintaan 0,1 % 
ja raskaan liikenteen määrä kasvaisi korkeintaan 1,4 %. Raskaan liikenteen osuus kantatien koko-
naisliikennemäärästä pysyisi käytännössä muuttumattomana. Tuulipuiston rakentamisella ei olisi 
merkittävää vaikutusta kantatien 66 liikenteen sujuvuuteen tai liikenneturvallisuuteen hankealueen 
kohdalla. Tällä perusteella tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuvalla raskaan liikenteen lisään-
tymisellä ei arvioitu olevan vaikutusta kantatien 66 liikenteeseen verrattuna nykytilanteeseen. 
 
Seututiellä 344 liikenteen kokonaismäärä kasvaisi vaihtoehdon VE1 toteutuessa korkeintaan 0,4 % 
ja raskaan liikenteen määrä kasvaisi korkeintaan 3,3 %. Raskaan liikenteen osuus seututien koko-
naisliikennemäärästä pysyisi käytännössä muuttumattomana. Todellisuudessa muutos liikenne-
määrissä on tätä pienempi, sillä erikoiskuljetukset ja suuri osa muista kuljetuksista eivät kulje seu-
tutien 344 kautta. Tällä perusteella tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuvalla raskaan liiken-
teen lisääntymisellä ei arvioitu olevan vaikutusta seututien 344 liikenteeseen verrattuna nykyti-
lanteeseen. 
 
Toimintavaiheessa hankkeen liikennevaikutukset aiheutuvat lähinnä pienimuotoisesta henkilö- 
tai pakettiautoilla tehtävästä huoltoliikenteestä. Tuulivoimaloiden toimiessa alueella käydään sa-
tunnaisesti huolto- ja tarkistustöiden yhteydessä (noin kerran kuukaudessa/voimala). Huolto-oh-
jelman mukaisia suunniteltuja käyntejä tehdään jokaisella voimalalle noin 1–2 huoltoa vuodessa. 
Lisäksi tehdään tarpeen mukaan ennakoimattomia käyntejä, noin kerran kuussa/voimala. Vaiku-
tukset jäävät merkityksettömiksi. 
 
Toiminnan päättymisen aikaisia liikennevaikutuksia voidaan pitää samankaltaisina kuin ra-
kentamisvaiheessa, kun voimalat ja sähköverkostoon liittyvät rakenteet puretaan ja kuljetetaan 
alueelta pois. Lisäksi alue maisemoidaan, ja alueelle kuljetetaan todennäköisesti mm. kasvuker-
rosta. Näistä toimenpiteistä aiheutuu hankealueen läheiselle tiestölle erikoiskuljetuksia ja normaalia 
raskasta liikennettä. Hankealueella ei sulkemisvaiheessa tarvita tienparannustoimenpiteitä, joten 
sulkemisvaiheessa raskaan liikenteen määrä on pienempi kuin rakentamisvaiheessa. Jos voimaloi-
den perustukset jätetään paikoilleen, pienenevät sulkemisvaiheen liikennevaikutukset edelleen ver-
rattuna rakentamisvaiheeseen. 

Erikoiskuljetukset 
 
Saavutettavuusselvityksen perusteella (liite 18) Porin satama on potentiaalinen tuulivoimalan osien 
tuontisatamaksi. Reittitarkastelussa löydettiin potentiaalisia reittiehdotuksia Porin satamasta han-
kealueen länsipuolelle kantatielle 66, josta on yhteys tuulipuistoon. Ehdotetuilla reiteillä tunnistet-
tiin ongelmakohtia, joihin on tehtävä lisäselvityksiä ennen kuin saadaan varmuus reittien 
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käytettävyydestä. Reitin alkupää Porista valtatielle 23 on todennäköisesti hyvin toteutettavissa, 
mutta loppupään reitin liikennöitävyyteen Pirkanmaalla liittyy enemmän haasteita. 

Liikenneturvallisuus ja liikennehäiriöt  
 
Tuulivoimaloiden osat tuodaan hankealueelle erikoiskuljetuksina, jotka vaativat erikoiskuljetuslu-
van ELY-keskukselta. Erikoispitkät ja raskaat kuljetukset aiheuttavat merkittävän, mutta lyhytkes-
toisen haitan muulle liikenteelle. Pitkien, jopa 100 metristen lapojen kuljetuksissa hankalimpia ovat 
ahtaat liittymät, joissa kuljetus leikkaa sisä- tai ulkokaarteen puolelle sekä lavan kärjen ylitykset. 
Pitkien ja leveiden kuljetusten kääntyminen edellyttää useissa liittymissä esimerkiksi liikennemerk-
kien, liikennevalo- ja valaisinpylväiden ja portaalien väliaikaista poistamista tai puuston karsimista. 
Liittymiä voidaan myös joutua leventämään esimerkiksi mursketäytöllä. Liikenneturvallisuuden nä-
kökulmasta erikoiskuljetukset eivät yleisesti ottaen aiheuta suurta riskiä. Luvanvaraiset erikoiskul-
jetukset ovat hyvin säädeltyjä ja valvottuja. Liikenteen sujuvuuteen erikoiskuljetukset vaikuttavat 
lyhytaikaisesti erityisesti vilkkaimmin liikennöidyillä valta- ja kantateillä. 
 
Tuulipuistoista voi niiden toiminnan aikana aiheutua liikenneturvallisuusriskejä mm. voimaloista ir-
toavan jään sinkoutumisesta tielle, kuljettajien huomiokyvyn heikkenemisestä sekä ääritapauk-
sessa tuulivoimalan kaatumisesta. Voimaloiden kaatuminen tai voimalan osien irtoaminen ja putoa-
minen on erittäin epätodennäköistä, eikä se siten muodosta merkittävää turvallisuusriskiä. Lapojen 
rikkoutumisen riski on suurin myrskytuulessa, jolloin riskiä pienentää voimaloiden pysäyttäminen. 
Rikkoutumisvaarasta johtuvina varotoimenpiteinä on kuitenkin säädetty suojaetäisyydet muun mu-
assa maantielain mukaisiin teihin (Liikenne- ja viestintäministeriö, 2012). 
 
Tuulipuiston käytöstä poistamisen aikana tuulivoimaloiden osat kuljetetaan alueelta pois erikoiskul-
jetuksina. Mikäli tuulivoimaloiden perustukset puretaan, aiheutuu käytöstä poistamisen aikana 
myös muuta raskasta liikennettä. Vaikutukset liikenneturvallisuuteen ovat vähäisemmät, mutta sa-
mankaltaiset kuin rakentamisvaiheessa. Tuulipuiston vaikutukset liikenneturvallisuuteen ovat suu-
rimmat rakennusvaiheessa ja painottuvat silloin tiettyihin suhteellisen lyhytkestoisiin rakentamis-
vaiheisiin. Näiden perusteella vaihtoehdon VE1 vaikutukset liikenneturvallisuuteen ja liikennehäiri-
öihin arvioitiin pieniksi kielteisiksi. 

Lentoliikenne 
 
Suomessa ilmailulaki (1194/2009) 165 § velvoittaa, että kaikille yli 30 metriä korkeille rakennelmille 
on haettava lentoestelupa Liikenteen turvallisuusvirastolta (Traficom). Lupa voidaan myöntää, jos 
lentoesteturvallisuus ei vaarannu. Liikenteen turvallisuusviraston myöntämässä lentoesteluvassa 
määritellään tuulivoimalan sallittu korkeus sekä tarvittavat lentoestemerkinnät päivä- ja yötoimin-
taa varten. ANS Finland OY:n paikkatietoaineistojen (ANS Finland 26.4.2018) mukaan Murskemäen 
tuulivoimapuisto sijaitsee Hallin lentopaikan korkeusrajoitusalueella. Korkeusrajoitus on hankealu-
eella 431 metriä merenpinnasta. Lentoestelupa haetaan suunnittelun edetessä, kun alueen kaavoi-
tus on valmistunut ja voimaloiden lopulliset paikat ovat varmistuneet. Tuulivoimapuiston toteutta-
misella ei arvioitu olevan vaikutusta lentoliikenteeseen. 

Vaihtoehtojen vertailu ja merkittävyys 

 
Liikennevaikutusten merkittävyyttä on arvioitu vertaamalla hankkeen aiheuttamaa kokonaisliiken-
nemäärän lisäystä nykyisiin liikennemääriin sekä raskaan liikenteen osuutta kokonaisliikennemää-
rästä ja sen muutosta. Vaikutuskohteen herkkyys määriteltiin kohtalaiseksi. Hankkeen vaikutuk-
set liikenteeseen on kokonaisuudessaan arvioitu vaihtoehdossa VE1 pieniksi kielteisiksi, jolloin 
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vaikutukset ovat merkittävyydeltään vähäisiä kielteisiä. Hankkeen toteuttamatta jättämisellä VE0 
ei ole vaikutusta nykytilanteeseen verrattuna. 
 
Taulukko 22-4. Liikenteeseen kohdistuvien vaikutusten merkittävyys. 

   

 
 

 

     

 
 

  Erittäin suuri  
kielteinen  

Suuri  
kielteinen  

Keskisuuri 
kielteinen 

Pieni  
kielteinen 

 
Ei  
muutosta 
nykytilaan 

 Pieni myön-
teinen 

Keskisuuri 
myönteinen 

Suuri myön-
teinen 

Erittäin suuri 
myönteinen 

             

Vähäinen  Suuri Kohtalainen Vähäinen Vähäinen  
Ei  
muutosta 
nykytilaan 

 Vähäinen Vähäinen Kohtalainen Suuri 

Kohtalainen  Suuri Suuri Kohtalainen VE1  VE0  Vähäinen  Kohtalainen Suuri Suuri 

Suuri  Erittäin suuri Suuri Suuri Kohtalainen  
Ei  
muutosta 
nykytilaan 

 Kohtalainen Suuri Suuri Erittäin suuri 

Erittäin suuri  Erittäin suuri Erittäin suuri Suuri Suuri  
Ei  
muutosta 
nykytilaan 

 Suuri Suuri Erittäin suuri Erittäin suuri 

 

22.6 Haitallisten vaikutusten ehkäiseminen ja lieventäminen 

 
Tuulivoimapuiston rakentamisesta alueen lähiympäristöön aiheutuvaa raskasta liikennettä vähen-
netään merkittävästi, kun rakentamisessa tarvittava kiviaines hankitaan alueen sisältä. Raskasta 
liikennettä alueen ulkopuolella voidaan vähentää edelleen tuomalla hankealueelle siirrettävä beto-
niasema, jolloin betonikuljetuksen tapahtuvat hankealueen sisällä ja hankealueen ulkopuolelle koh-
distuvien kuljetusten määrä pienenee edelleen. Mikäli siirrettävällä betoniasemalla tarvittava vesi 
otetaan alueelle toteutettavasta porakaivosta sen sijaan, että vesi tuotaisiin omina kuljetuksina 
muualta, vähentää se edelleen hankealueen ulkopuolisille teille kohdistuvaa liikennettä. 
 
Lisääntyvän liikenteen vaikutuksia voidaan lieventää myös ajoittamalla kuljetukset mahdollisuuk-
sien mukaan sellaisiin aikoihin, jolloin niistä on kaikkein vähiten haittaa. Asukkaita haittaava raskas 
liikenne pyritään ajoittamaan klo 7–21 välille, ja muuta liikennettä häiritsevät erikoiskuljetukset 
pyritään hoitamaan öisin ja muina aikoina, jolloin muuta liikennettä on mahdollisimman vähän. 
Erityisen tärkeää on välttää erikoiskuljetusten ajamista taajamien sisääntuloväylillä ruuhka-aikaan. 
Hankkeen kielteiset liikennevaikutukset päättyvät rakentamisvaiheen valmistuttua, minkä jälkeen 
nykyisen hankealueelle johtavan tiestön parantamistoimet hyödyttävät tienkäyttäjiä myös tulevai-
suudessa. 
 
Tuulivoimalan osien erikoiskuljetuksille ensisijaiset reitit ja niihin liittyvät täsmälliset toimenpide-
tarpeet on mahdollista selvittää jatkosuunnittelussa suorittamalla maastokäynnin sisältävä tar-
kempi reittiselvitys. Kuljetusreitin yksityiskohtainen tarkastelu on järkevää toteuttaa voimalaval-
mistajan ja -tyypin lopullisen valinnan jälkeen, jotta reittiselvitys voidaan tehdä täsmällisillä tuuli-
voimalan osien mitoilla ja käytettävän kuljetuskaluston lähtötiedoilla. Lisäksi uusi maastokatselmus 
on tarpeen tehdä potentiaaliselle kuljetusreitille viimeistään ennen muutostoimenpiteiden luvitta-
mista ja ennen kuljetuksia. Teiden, siltojen ja rumpujen kunto ja kantavuus sekä tarvittavat paran-
nustoimet tulee varmistaa ennen kuljetusten aloittamista.  

Muutoksen suuruus 
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22.7 Arvioinnin epävarmuustekijät 

 
Arvioinnissa käytetyt liikennemäärät perustuvat arvioihin hankkeen tuulivoimaloiden määrästä, nii-
den perustuksiin tarvittavista materiaaleista sekä perustusten, nostoalueiden ja alueen parannet-
tavan tiestön sekä alueelle rakennettavan uuden tiestön pituuksista. Päivittäisten kuljetusten määrä 
on arvioitu jakamalla kuljetusten arvioitu kokonaismäärä tasaisesti koko rakennusajalle. Rakenta-
misen aikaiset todelliset liikennemäärät saattavat vaihdella ja poiketa arvioidusta, koska ne ovat 
riippuvaisia myös muiden osapuolten, kuten kuljetusyrittäjien ja urakoitsijoiden aikatauluista ja ka-
lustosta. Tästä syystä vaikutukset liikenteeseen voivat olla arvioitua pienempiä tai suurempia. Ar-
viointi on tehty oletuksella, että kaikki rakentamisessa ja siirrettävällä betoniasemalla tarvittava 
maa-aines saadaan hankittua hankealueelta.  
 
 

23. ILMANLAATU 

23.1 Arvioinnin päätulokset 

 

 
  

Arvioinnin päätulokset 

Tuulivoimahankkeen aiheuttamat suorat ja epäsuorat vaikutukset ilmanlaatuun muodostuvat 
tuulivoimaloiden osien valmistamisen, kuljetuksen, kokoamisen ja purkamisen sekä huoltotöi-
den aikana. Rakentamisesta aiheutuu ilmaan pölyämistä, joka voi lyhytaikaisesti ja paikallisesti 
heikentää ilmanlaatua. Myönteisiä vaikutuksia voi muodostua tuulivoiman korvatessa fossiilis-
ten polttoaineiden käyttöä sähköntuotannossa. Vaikutuksia ilmanlaatuun arvioitaessa huomioi-
tiin tuulivoimapuiston vaikutukset rakentamisesta purkuun sisältäen hankealueella ja sen lä-
hiympäristössä tapahtuva liikenteen muutos. Tuulivoimapuiston rakentamis- ja purkamisvai-
heen sekä huoltotöiden aikana arvioitiin syntyvän päästöjä ilmaan ajoneuvoista ja työkoneista.  
 
Vaihtoehdon VE0 ei arvioitu aiheuttavan muutosta nykytilaan. Myös vaihtoehtoon VE1 ei arvi-
oitu aiheuttavan muutosta nykytilaan, sillä ilmanlaatua heikentävä vaikutus on Ruoveden kun-
nan päästötasoon verrattuna hyvin pieni. Heikentävien vaikutusten arvioitiin ajoittuvat tuulivoi-
maloiden rakennus- ja purkuvaiheeseen, jotka ovat tuulivoimaloiden koko elinkaareen nähden 
lyhytkestoisia vaiheita.  
 
Molempien vaihtoehtojen VE0 ja VE1 ilmanlaatuun kohdistuvien vaikutukset on arvioitu olevan 
merkityksettömiä. 
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23.2 Vaikutusmekanismi 

 
Ilmanlaatua heikentävät päästöt ovat hiukkasmaisia tai kaasumaisia aineita, jotka ovat peräisin 
luonnosta tai ihmisen toiminnasta. Suomessa, kuten muissakin kehittyneissä maissa, suurimpia 
ilmanlaatua heikentäviä päästöjä ovat tieliikenne, energiantuotanto- ja teollisuuslaitokset, puun 
pienpoltto, työkoneet sekä satamissa ja rannikoiden läheisyydessä olevat laivat. Paikalliseen ilman-
laatuun vaikuttavat monet tekijät kuten vuodenaika, sääolot, maastonmuodot, päästökorkeudet 
sekä päästömäärät. Lisäksi osa päästöistä kulkeutuu muualta Euroopasta kaukokulkeumana. (THL, 
2020). 
 
Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset ilmanlaatua heikentävät suorat ja epäsuorat vaikutukset 
muodostuvat tuulivoimaloiden osien ja muiden materiaalien valmistuksesta sekä kuljetuksista han-
kealueelle ja hankealueella rakentamisaikana, rakentamisen aikaisista koneiden ja laitteiden käy-
töstä, toiminta- ja huoltovaiheen toimenpiteistä sekä tuulivoimaloiden käytöstä poistosta. Lisäksi 
tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuu ilmaan pölyämistä esimerkiksi maa-ainesten käsittelyn 
yhteydessä, joka voi lyhytaikaisesti ja paikallisesti heikentää ilmanlaatua. Tuulivoima ei toiminta-
vaiheessaan synnytä ilmanlaatua heikentäviä päästöjä ilmaan. Hankkeen myönteiset vaikutukset 
aiheutuvat tuulivoiman korvatessa fossiilisilla polttoaineilla tuotettua sähköä, sillä tuulivoima ei syn-
nytä kasvihuonekaasu- tai hiilidioksidipäästöjä ilmaan. 
 
Sähkönsiirron vaikutukset ilmanlaatuun muodostuvat maakaapeleiden rakentamisesta ja siihen liit-
tyvästä liikenteestä sekä työkoneiden käytöstä. Maakaapelilinjojen kohdalla vaikutuksia voi mah-
dollisesti muodostua myös kaapeleiden poistamiseen liittyvästä liikenteestä. Hankkeen toiminta-
aikana sähkönsiirron osalta ei synny ilmanlaatua heikentäviä päästöjä. 

23.3 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät 

 
Tuulivoimatuotannon avulla voidaan saavuttaa energiantuotannon päästöjen huomattavaa vähen-
tämistä.  Päästöjä voidaan vähentää tuulivoiman avulla kasvihuonekaasupäästöjen ohella myös 
muiden ilmapäästöjen osalta, koska ilmanlaatuun vaikuttavien ilmapäästöjen (mm. rikkidioksidi, 
typen oksidit) määrät ovat tuulivoimatuotannossa vähäisiä esimerkiksi fossiilisiin polttoaineisiin ver-
rattuna. Käytännössä tuulivoima on tuotantovaiheessaan päästötöntä energiantuotantoa. Lisäksi 
tuulivoimalla voidaan myös korvata ilmanlaadun kannalta haitallisempien polttoaineiden käyttöä 
liikenteessä.  Liikenteen sähköistyessä voidaan uusiutuvalla energialla korvata fossiilisia polttoai-
neita ja samalla vähentää liikenteestä aiheutuvia päästöjä, jolla on myönteisiä vaikutuksia ilman-
laatuun. Se, kuinka paljon tuulivoima vaikuttaa esim. energian tuotannon päästöjen vähenemiseen, 
riippuu siitä, mitä sähköntuotantoa tai muuta energiantuotantoa tuulivoimalla voitaisiin korvata 
hankkeen toiminta-aikana. Pohjoismaissa sähkön tuotantorakenne muuttuu jatkuvasti yhä vähä-
päästöisemmäksi, jolloin tuulivoima korvaa vähenevissä määrin korkeapäästöistä sähkön tai ener-
gian tuotantoa. 
 
Vaikutuksia ilmanlaatuun arvioitaessa on huomioitu tuulivoimapuiston vaikutukset rakentamisesta 
purkuun sisältäen hankealueella ja sen lähiympäristössä tapahtuva liikenteen muutos. Tuulivoima-
puiston rakentamis- ja purkamisvaiheen sekä huoltotöiden aikana arvioitiin syntyvän päästöjä il-
maan ajoneuvoista ja työkoneista. Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa syntyvistä liikenteen 
päästöistä on suoritettu laskelma hyödyntämällä LIPASTO-tietokantaa. Hankkeen liikennepäästöt 
on suhteutettu vuoden 2020 Ruoveden kunnan liikennepäästöihin. Hankkeen liikennepäästöt on 
laskettu LIISA-laskentajärjestelmän avulla ja käytetyt tiedot ovat saatavilla LIPASTO-tietokannasta. 
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23.4 Nykytila ja kehitys 

 
Ilmatieteen laitos seuraa kuntien ja kaupunkien lisäksi Suomen ilmanlaatua erityisesti suurimmissa 
kaupungeissa ja teollisuuskeskittymissä.  Murskemäkeä lähin ilmatieteen laitoksen mittausasema 
sijaitsee Juupajoella Hyytiälässä noin 13 km etäisyydellä hankealueesta kaakkoon. Vuoden 2022 
tammi-kesäkuun aikana ilmalaatu on vaihdellut hyvän ja tyydyttävän välillä. Yksittäisinä hetkinä 
ilmanlaatu on ollut välttävällä tasolla. Hankealueella sijaitsee kiviainestenottoalue, joka voi ajoittain 
aiheuttaa ilmanlaatuvaikutuksia. Hankealueen länsipuolella kulkee kantatie 66 ja pohjoispuolella 
seututie 344, joiden liikenteestä aiheutuvat päästöt heikentävät ajoittain alueen ilmanlaatua. Tie-
liikenteen päästöjä on tarkasteltu kuntatasolla. Alla olevassa taulukossa (Taulukko 23-1) on esitetty 
Ruoveden tieliikenteen päästöt vuonna 2020 (VTT, 2021).  
 
Taulukko 23-1. Ruoveden tieliikenteen päästöt vuonna 2020 (VTT, 2021). 

Ruovesi Liikenteen päästöt (t) 

CO2 (hiilidioksidi) 17 000 
Nox (typen oksidit) 35 
PM (pienhiukkaset) 1 
HC (hiilivety) 3 
CO (hiilimonoksidi) 37 

 

23.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys 

Ilmanlaadun osalta hankealue on vähäisissä määrin herkkä muutoksille, sillä alueella tai sen välit-
tömässä läheisyydessä ei sijaitse merkittäviä ilmanlaatuun vaikuttavia toimintoja. Hankealueen lä-
heisyydessä kulkevien teiden liikennemäärät ovat kohtuullisia, eikä niiden katsota vaikuttavan mer-
kittävästi alueen ilmanlaatuun. Alueella tai sen välittömässä läheisyydessä ei sijaitse herkkiä koh-
teita, kuten asutusta, kouluja, päiväkoteja tai hoitolaitoksia. Vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin 
vähäiseksi.  
 
Tarkempi kuvaus vaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruuden arviointikriteereistä on esitetty 
liitteessä 2. 

23.5 Vaikutukset ilmanlaatuun 

Vaihtoehto VE0 

 
 
Vaihtoehdossa VE0 tuulivoimapuistoa ei toteuteta ja hankealueen ilmanlaatu pysyy entisellään. 
Vaihtoehdon VE0 toteutuminen ei aiheuta muutosta nykytilaan.  
 
Tuulivoimapuiston tuottama sähkö joudutaan tuottamaan muualla joitain muita sähkötuotantome-
netelmiä käyttäen. Tällöin sähkötuotannon vaikutukset ilmanlaatuun riippuvat tuotantomuodon va-
linnasta, esimerkiksi fossiilisten polttoaineiden käyttö energiantuotannossa voi vaikuttaa ilmanlaa-
tuun heikentävästi sen tuotantoalueella. 

Vaihtoehto VE1 

 
Hankkeen rakentamisvaiheen aikaiset päästöt aiheutuvat pääosin hetkellisesti lisääntyneestä lii-
kenteestä ja työkoneiden käytöstä. Hankkeen liikennevaikutukset koostuvat pääosin betoni-, teräs-
, kiviaines- ja tuulivoimaloiden komponenttikuljetuksista. Murskemäen tapauksessa tuulivoimaloi-
den kenttäalueille ja vanhan tiestön rakentamiseen sekä uuden kunnostamiseen tarvittava kiviaines 
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arvioidaan lähtökohtaisesti louhittavan suoraan hankealueelta. Kiviainesten kuljetusta ei ole otettu 
huomioon alla olevissa taulukoissa (Taulukko 23-2 ja Taulukko 23-3), sillä kuljetukset rajautuvat 
hankealueen sisäpuolelle ja ovat näin ollen lyhyitä. Kiviaineskuljetuksista syntyvät päästöt on kui-
tenkin otettu huomioon arvioinnissa. 
 
Hanke-alueelta louhitaan noin 90 000 m3 maa-ainesta, jonka jälkeen maa-ainekset kuljetetaan han-
kealueen sisällä tarvittavalle alueelle. Dumpperin tilavuus on noin 30 m3, joten maansiirtokuljetuk-
sia arvioidaan olevan rakennusvaiheessa noin 3 000. Dumpperien kuljetuksesta muodostuvien 
päästöjen ja kuljetuksista syntyvän pölyn arvioitiin heikentävän vähän aluekohtaista ilmanlaatua 
rakentamisaikana. Maa-aineskuljetusten vaikutukset rajoittuvat hankealueen sisäpuolelle, eivätkä 
heikennä ilmanlaatua hankealueen ulkopuolella. Päästöjen arvioitiin kuitenkin olevan merkittävästi 
suuremmat ja laaja-alaisemmat, mikäli kiviaines kuljetettaisiin alueelle hankealueen ulkopuolelta. 
Tarvittavien teiden ja kenttäalueiden rakentaminen ajoittuu rakentamisvaiheen alkuun ja kestää 
näin ollen vain murto-osan koko tuulivoimatuotannon elinkaareen verrattuna. 
 
Muiden kuin kiviaineskuljetusten päästöjen arvioinnissa on huomioitu kuljetuskertojen määrä las-
tissa sekä tyhjänä. Kalustona on käytetty Teknologian tutkimuskeskuksen VTT:n LIPASTO-tieto-
kannan EuroIV-luokan täysperävaunuyhdistelmää. Arvioinnissa käytetyn täysperävaunuyhdistel-
män kokonaismassaksi on arvioitu noin 60 tonnia ja kantavuus noin 40 tonnia vuoden 2015 pääs-
tötasolla (VTT, 2017). Rakentamisen aikana tarvittavien kuljetusmatkojen, esim. betonin tai muun 
rakentamiseen tarvittavan materiaalin kuljetusmatkojen, tarkkaa pituutta ei ollut arvioinnin teko-
aikana tiedossa, jonka takia arvio liikenteen päästöistä on esitetty matkoille 10, 25 ja 100 km. 
Arviot, minkä verran eri päästöt lisääntyisivät eri pituisilla matkoilla hankkeen aikana, ovat esitet-
tynä alla olevassa taulukossa (Taulukko 23-2). Todellisuudessa osa matkoista tapahtuu betoniau-
toilla, erikoiskuljetuksina ja maansiirtokuorma-autoilla täysperävaunuyhdistelmän sijasta ja hank-
keen toteutuessa tarvittavien matkojen arvioitiin olevan taulukossa esitettyjä matkoja pidempiä tai 
sijoittuvat arvioitujen matkojen väliin. 
 
Taulukko 23-2. Arvio tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuvista liikenteen päästöistä (tonnia) eri pituisille 

matkoille (10, 25 ja 100 km). 

VE1 10 km 25 km 100 km 

CO2 (hiilidioksidi) (t) 9,23 23,07 92,26 
Nox (typen oksidit) (t) 0,05 0,13 0,52 
PM (pienhiukkaset) (t) 0,00 0,00 0,00 
HC (hiilivety) (t) 0,00 0,00 0,01 
CO (hiilimonoksidi) (t) 0,00 0,01 0,04 

 
Kuljetukset painottuvat tuulivoimatuotannon koko elinkaaren ajalta hyvin lyhyelle ajalle. Tuulivoi-
mahankkeen elinkaaren ajaksi voidaan laskea rakennusvaihe, toiminta-aika sekä purkaminen, 
jonka voidaan arvioida kestävän yhteensä noin 25–30 vuotta. Tästä ajasta rakentamisen ja purka-
misen arvioidaan kestävän enintään 2 vuotta. Tämän perusteella rakentamisen aikaiset päästöt 
keskittyvät koko elinkaaren ajalta lyhyelle ajanjaksolle. 
 
Päästövaikutuksia arvioitaessa hankkeen liikenteen päästöt suhteutetaan alueellisesti kuntakohtai-
siin tieliikenteen päästöihin. Alla olevassa taulukossa (Taulukko 23-3) on esitetty kunnan liikenteen 
päästöt VTT:n vuoden 2021 tiedon pohjalta sekä vaihtoehdon VE1 liikenteen prosentuaalinen osuus 
kunnan vuosittaisesta tieliikenteen päästöistä (VTT, 2021). Tuulivoimaloiden komponentit kuljete-
taan hankealuetta lähimmästä niitä vastaanottavasta satamasta, jolloin matkat saattavat olla pi-
dempiä kuin 100 km. Arvot kuvaavat tilannetta, jossa suoritetun matkan pituus olisi 100 km. Las-
kelmassa on käytetty 100 km pituisten matkojen päästöarvoja yllä olevasta taulukosta (Taulukko 
23-2) sekä Ruoveden kunnan vuoden 2020 liikenteen päästötietoja (Taulukko 23-1). Muiden kuin 
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komponenttikuljetusten tapauksessa hankealueella ja sen läheisyydessä matkojen pituudet ovat 
huomattavasti lyhyempiä. Laskelmissa esitetyt päästöt on arvioitu tilanteelle, jossa tuulivoimahank-
keen rakentaminen tapahtuu yhden vuoden aikana.  
 
Taulukko 23-3. Hankkeen liikenteen päästöt suhteutettuna Ruoveden vuoden 2020 liikenteen päästöihin. 

Ruovesi VE1 

CO2 (hiilidioksidi) 0,5 % 
Nox (typen oksidit) 1,5 % 
PM (pienhiukkaset) 0,5 % 
HC (hiilivety) 0,3 % 
CO (hiilimonoksidi) 0,1 % 

 
Vaihtoehdossa VE1 rakennusvaiheen arvioitiin olevaan kestoltaan noin vuosi. Rakennusvaiheesta 
syntyvät päästöt on suhteutettu Ruoveden kunnan liikenteen päästöihin. Tällöin voitiin todeta, että 
hankkeen myötä kasvavalla liikenteellä on erittäin pieni vaikutus Ruoveden kunnan päästöihin. Eni-
ten syntyvästä liikenteestä kasvavat typen oksidipäästöt. Rakentamisesta aiheutuvat päästöt ovat 
lyhytaikaisia ja päästöjä esiintyy lähinnä päästölähteiden, eli teiden, läheisyydessä eikä niillä kat-
sota olevan vaikutusta laajemmin kunnan ilmanlaatuun. Lisäksi päästöjen arvioitiin kasvavan käy-
tännössä maltillisemmin, sillä hankealueella ja sen läheisyydessä matkojen pituudet ovat lyhyempiä 
kuin käytettyä oletusta 100 km. Hankealueen sisäisistä maa- ja kiviaineskuljetuksista syntyvät 
päästöt ovat pieniä ja rajautuvat hankealueelle, eikä niiden arvioida muuttavan merkittävästi Ruo-
veden alueen ilmanlaatua. Vaihtoehdossa VE1 liikenteen aiheuttamat päästöjen aiheuttaman muu-
toksen suuruuden arvioitiin olevan pieni kielteinen. 

 
Hankkeen toimintavaiheen aikana ei muodostu ilmanlaatuun kohdistuvia merkittäviä päästöjä. Syn-
tyvät päästöt ovat arvioltaan hyvin pieniä ja muodostuvat tuulivoimaloiden kunnossapitoon liitty-
vistä kuljetuksista hankealueelle. Huoltoon, kunnossapitoon ja tarvittaviin korjauksiin sisältyviä toi-
mintoja voivat olla mm. öljyjen, suodattimien ja kuluvien osien vaihdot sekä tähän liittyvät kulje-
tukset, kuten henkilöstöliikenne tai osien kuljetukset. Huoltoon ja kunnossapitoon liittyvä liikenteen 
arvioitiin jäävän kuljetusmäärällisesti hyvin vähäiseksi, jonka perusteella hankkeen toimintavaiheen 
päästöjen aiheuttaman muutoksen suuruuden arvioitiin olevan merkityksetön. 
 
Toimintavaiheen jälkeen hankkeen päättämisestä arvioitiin aiheutuvan samantapaisia vaikutuksia 
kuin rakentamisvaiheessa. Kuljetuksista syntyvien päästöjen määrän voidaan olettaa olevan vä-
hemmän kuin rakennusvaiheessa, sillä alueelta poistettavat massat ovat rakennusvaihetta merkit-
tävästi pienempiä, sillä esim. kunnostettavat tiet jätetään todennäköisesti ennalleen hankkeen pää-
tyttyä. Lisäksi voidaan olettaa, että tulevaisuudessa liikenne sähköistyy ja siirtyy fossiilista poltto-
aineista kohti muun muassa sähköä tai biopolttoaineita, jolloin liikenteen päästöjen voidaan arvioida 
vähentyvän. 
 
Hanke voi toteutuessaan korvata fossiilisilla polttoaineilla tuotettua sähköä, jolloin vaihtoehto VE1 
voi toteutuessaan vähentää energian tuotannosta mahdollisesti muodostuvien päästöjen määrää 
alueella. Tuulivoiman päästöjä vähentävä vaikutus on arvioitu osana ilmastovaikutusten arviointia 
luvussa 16.  
 
Vaihtoehdon VE1 vaikutusten suuruus on arvioitu olevan kokonaisuudessaan merkityksettö-

mäksi, sillä rakentamisvaiheessa aiheutuvat vaikutukset ilmanlatuun ovat erittäin pieniä ja rajau-
tuvat kestoltaan lyhyelle ajalle koko hankkeen elinkaareen nähden.  
 
Sähkönsiirron osalta rakentamisesta aiheutuu päästöjä ilmaan rakentamiseen liittyvästä liiken-
teestä ja työkoneiden sekä laitteiden käytöstä. Rakentamisvaiheen jälkeen maakaapelilinja ei 
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synnytä ilmanlaatua heikentäviä päästöjä. Mikäli maakaapeli päätetään purkamisvaiheessa jättää 
maahan, ei purkamisvaiheessa synny päästöjä. Jos kaapeli päätetään poistaa, syntyy toiminnasta 
rakentamisvaiheen kaltaisia päästöjä. Sähkönsiirrosta ilmanlaatuun kohdistuvien vaikutusten arvi-
oitiin olevan merkityksettömiä eikä niitä ole tarpeen arvioida laskennallisesti. 

Vaihtoehtojen vertailu ja merkittävyys 

 
Vaihtoehtojen VE0 ja VE1 ilmanlaatuun kohdistuvien vaikutusten merkittävyyden vertailu on esi-
tetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 23-4).  
 
Vaihtoehdon VE0 ei arvioitu aiheuttavan muutosta nykytilaan. Vaihtoehtojen VE1 toteuttaminen 
aiheuttaa ilmanlaatua heikentäviä liikennepäästöjä hankkeen rakentamisen ja purkamisen aikai-
sesta liikennöinnistä. Kuitenkin vaihtoehtojen kohdalla liikenteen päästöjen määrät ovat kaupungin 
tasolla vähäisiä, päästöt esiintyvät päästölähteiden välittömässä läheisyydessä heikentämättä il-
manlaatua laajemmalta alueelta ja ajoittuvat tuulivoiman elinkaareen nähden lyhyelle aikavälille. 
Päästöjen ei katsota aiheuttavan ilmanlaadun heikkenemistä Ruoveden kunnan alueella. Arvioitiin, 
että vaihtoehdon VE1 vaikutukset ilmanlaatuun eivät aiheuttaneet muutosta nykytilaan. 
 
Taulukko 23-4. Ilmanlaatuun kohdistuvien vaikutusten merkittävyys. 

   

 
 

 

     

 
 

  Erittäin suuri  
kielteinen  

Suuri  
kielteinen  

Keskisuuri 
kielteinen 

Pieni  
kielteinen 

 
Ei  
muutosta 
nykytilaan 

 Pieni myön-
teinen 

Keskisuuri 
myönteinen 

Suuri myön-
teinen 

Erittäin suuri 
myönteinen 

             

Vähäinen  Suuri Kohtalainen Vähäinen Vähäinen  VE0 

VE1  

 Vähäinen Vähäinen Kohtalainen Suuri 

Kohtalainen  Suuri Suuri Kohtalainen Vähäinen  
Ei  
muutosta 
nykytilaan 

 Vähäinen  Kohtalainen Suuri Suuri 

Suuri  Erittäin suuri Suuri Suuri Kohtalainen  
Ei  
muutosta 
nykytilaan 

 Kohtalainen Suuri Suuri Erittäin suuri 

Erittäin suuri  Erittäin suuri Erittäin suuri Suuri Suuri  
Ei  
muutosta 
nykytilaan 

 Suuri Suuri Erittäin suuri Erittäin suuri 

 

23.6 Haitallisten vaikutusten ehkäiseminen ja lieventäminen 

 
Alueella käytettävien työkoneiden sekä maa-ainesten kuljettamiseen käytettävien ajoneuvojen 
polttoainepäästöt ovat hankkeen merkittävin kasvihuonekaasupäästöjen aiheuttaja. Kuljetusten 
määrää ja sitä myötä päästöjen määrää on jo lähtökohtaisesti pyritty vähentämään hankesuunnit-
telulla: esimerkiksi kuljetusten määrää voidaan vähentää hankkimalla rakentamisessa tarvittava 
kiviaines alueen sisältä ja tuomalla hankealueelle siirrettävä betoniasema. Vähäpäästöisen teknii-
kan hyödyntäminen esim. työkoneiden sähköistäminen, biokaasun hyödyntäminen kuljetuksissa 
sekä tehokas kuljetuslogistiikka vähentää toiminnasta aiheutuvia vaikutuksia ilmanlaatuun. Kulje-
tuslogistiikkaa voidaan tehostaa reittivalinnoilla sekä ajamalla mahdollisimman täysiä lasteja. Ra-
kentamisesta aiheutuvaa pölyämistä voidaan vähentää kiinnittämällä huomiota pölyntorjuntaan. 
Pölyä voidaan torjua muun muassa kastelulla sekä noudattamalla ajonopeuksia alueella. Käytön 

Muutoksen suuruus 
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aikaisessa tien kunnossapidossa ja huoltoliikenteessä käytettävien ajoneuvojen arvioitiin siirtyvän 
tulevaisuudessa joko uusiutuviin polttoaineisiin taikka sähköistymään, mikä vähentää ilmanlaatu-
vaikutuksia. 

23.7 Arvioinnin epävarmuustekijät 

 
Arvioinnin epävarmuustekijät liittyvät todellisen pölyämisen määrän arviointiin. Liikenteen laskel-
mat perustuvat täysperävaunuyhdistelmän päästötasoon, näin ollen betoniautojen ja erikoiskulje-
tuksessa käytettävän kaluston päästötaso voi poiketa laskelmissa käytetyn kaluston päästötasosta. 
Lisäksi rakentamisen aikaisesta työkoneiden ja laitteiden käynnissä pidosta ei ole esitetty arviota. 
 
 

24. MELU 

24.1 Arvioinnin päätulokset 

 

 
 

24.2 Vaikutusmekanismi 

 
Rakentamisen aikana melua syntyy lähinnä tuulivoimaloiden vaatimien perustusten ja tieyhteyk-
sien maanrakennustöistä, asentamisen aikaisesta melusta, perustan peittämisestä/suojaamisesta 
ja voimajohtojen ja kaapelien vetämisestä aiheutuvasta melusta sekä rakentamiseen liittyvästä lii-
kenteestä. Meluavimpina työvaiheina rakentamisalueilla voidaan joutua tekemään sekä voimaloiden 
perustamiseen että kaapeleiden asentamiseen liittyen erilaisia maa- ja kallioperään liittyviä töitä, 
kuten paalutusta, louhintaa ja räjäytyksiä riippuen maa- ja kallioperästä. Varsinainen tuulivoimalan 
pystytys vastaa normaalia rakentamis- ja asennustöistä aiheutuvaa melua.  
 
Hankkeen meluvaikutukset ovat merkittävimmät toiminnan aikana ottaen huomioon mm. toimin-
tavaiheen suhteellisen pitkä ajallinen kesto. Muuta merkittävää melua ei alueelta toiminnan aikana 
tule. Tuulivoimaloiden aiheuttama meluvaikutus koostuu lapojen aerodynaamisesta melusta sekä 
sähköntuotantokoneiston melusta.  
 
Toiminnan päättymisen aikainen melun arvioidaan olevan verrattavissa rakentamisen aikaiseen 
meluun, kun voimalat ja muu tuulivoimapuiston infrastruktuuri puretaan ja kuljetetaan alueelta 
pois. Mikäli voimaloiden perustuksia ei pureta, ei purkamisvaiheessa arvioida olevan tarvetta esi-
merkiksi räjäytyksille tai louhinnalle, jolloin melun arvioidaan vastaavan rakentamisen aikaista me-
lua. 

Arvioinnin päätulokset 

Melumallinnuksen mukaan kaikki tuulivoimahanketta lähimmät asuin- ja lomarakennukset jäävät 
valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) mukaisen ohjearvon 40 dB melualueen ulkopuolelle vaih-
toehdossa VE1. Vaikutusten merkittävyys on arvioitu kohtalaiseksi kielteiseksi. 
 
Tuulivoimapuiston lähimpiin asuin- ja lomarakennuksiin laskettiin pienitaajuiset melutasot. Pieni-
taajuiset melutasot jäävät asumisterveysasetuksessa (545/2015) mainittujen sisämelutasojen 
terssikohtaiset toimenpiderajojen alapuolelle, kun huomioidaan rakennusten ääneneristävyysar-
vot. Vaikutusten merkittävyys pienitaajuisen melun osalta on arvioitu vähäisiksi kielteiseksi. 
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24.3 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät 

 
Tuulivoimaloiden toiminnan aiheuttamat melutasot hankealueiden ympäristössä on mallinnettu 
(Liite 15). Hankkeen melumallinnuksessa lähtötietoina on käytetty tuulivoimaloiden suunnittelutie-
toja ja Maanmittauslaitokselta saatavaa numeerista kartta-aineistoa. Hankkeen melulaskennat on 
tehty Ympäristöministeriön hallinnon ohjeiden 2/2014 "Tuulivoimaloiden melun mallintaminen" ra-
portin mukaisilla laskentaparametreilla ja -menetelmillä. Melumallinnukset on tehty SoundPlan 8.2 
- melulaskentaohjelmaa ja siihen sisältyvää ISO 9613-2-melulaskentamallia käyttäen. Laskenta-
malli huomioi 3-ulotteisessa laskennassa mm. maastonmuodot sekä etäisyysvaimentumisen, ilman 
ääniabsorption, esteet, heijastukset ja maanpinnan absorptio-ominaisuudet sekä säätiedot. Tulok-
set esitetään ohjearvoihin verrannollisina pitkän ajan keskiäänitasoina (LAeq-meluvyöhykkeet) kart-
tapohjalla. Mallinnuksen tuloksia on verrattu valtioneuvoston päätöksen (993/1992) mukaisiin me-
lun ohjearvoihin sekä arvioinnin aikana käytössä olevaan Ympäristöministeriön antamaan tuulivoi-
marakentamisen ulkomelutason ohjeistukseen. Hankkeessa mallinnetaan pelkästään tuulipuiston 
aiheuttama melu, ei muita äänilähteitä, sillä alueella ei liikennemelua ja ajoittaista metsänhoito-
töistä kantautuvia ääniä lukuun ottamatta ole muita äänilähteitä. Pientaajuisen melun tarkastelu 
tehtiin soveltaen DSO 1284 mukaista menetelmää YM:n ohjeen 2/2014 mukaisesti. 

24.3.1 Tuulivoimamelun ohjearvot 

Ulkomelu 
 
Tuulivoimaloiden melun ohjearvona käytetään 1.9.2015 voimaan tulleen Valtioneuvoston asetuksen 
(1107/2015) mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja (Taulukko 24-1). 
 

Taulukko 24-1. Ympäristöministeriön asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoimaloiden melutason ohjearvot. 

Ympäristöministeriön asetus (1107/2015) 

Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso 

LAeq 

klo 07–22 

LAeq 

klo 22–07 

Pysyvä asutus, loma-asutus, hoitolaitokset,  
leirintäalueet 

45 dB 40 dB 

Oppilaitokset, virkistysalueet 45 dB - 
Kansallispuistot 40 dB 40 dB 

Matalataajuinen melu 
 
Sosiaali- ja terveysministeriön asumisterveysasetuksessa (545/2015) on annettu matalataajuiselle 
melulle toimenpiderajat (Taulukko 24-2). Asetus tuli voimaan 15.5.2015. Toimenpiderajat koskevat 
asuinhuoneita sekä ne koskevat yöaikaa. Päivällä sallitaan yöaikaa 5 dB suuremmat arvot. Raja-
arvot on annettu taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskiäänitasoina tersseittäin. 
 
Taulukko 24-2. Asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaiset ylärajat sisämelulle terssikaistottain. Desibeliarvot 

ovat taajuuspainottamattomia. 

Terssin keskitaajuus  
(Hz) 

20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200 

Äänitaso Leq, 1h (dB) 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32 

Ääneneristävyysarvot 
 
Mallinnuksessa käytettiin rakennusten ääneneristävyysparametrejä, jotka perustuvat tutkimukseen 
suomalaisten pientalojen äänieristävyyden tasoista. Tutkimuksen mukaan eristävyysarvot ylittyvät 
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84 % todennäköisyydellä suomalaisissa pientaloissa ja ne ovat selkeästi alhaisempia kuin Tanskan 
ympäristöhallinnon ohjeissa annetut arvot ja antavat siten konservatiivisen arvion rakennusten ai-
heuttamalle ääneneristävyydelle (Keränen ym. 2019). Alla olevassa taulukossa (Taulukko 24-3) on 
esitetty sekä Tanskan ympäristöhallinnon ohjeissa että mallinnuksessa esitetyt ääneneristävyyden 
arvot. 
 
Taulukko 24-3. Rakennuksen ääneneristävyyden arvoja taajuuskaistottain. 

Taajuus (Hz) 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200 

Tanskan ohjeistus: 
Ääneneristävyys (dB) 

6,6 8,4 10,8 11,4 13,0 16,6 19,7 21,2 20,2 21,2 - 

Mallinnuksessa käytetty: 
Ääneneristävyys (dB) 

7,6 8,3 9,2 10,3 11,5 13,0 14,8 16,8 18,8 21,0 22,8 

 

24.4 Nykytila ja kehitys 

 
Hankealue ja sen lähiympäristö ovat pääosin metsätalouskäytössä. Hankealueen nykytilanteessa 
merkittävimmät äänilähteet ovat kiviainestenottotoiminta, liikenne sekä ajoittaiset metsänhoito-
töistä kantautuvat äänet, jotka ovat myös merkittävimmät tärinälähteet. Hankealueella ei ole tie-
dossa melun nykytilaan vaikuttavia muutoksia. 
 
Valtakunnallisten alueidenkäyttötavoitteiden mukaan alueidenkäytössä tulisi edistää kyseiseen tar-
koitukseen osoitettujen hiljaisten alueiden säilymistä. Murskemäen alue ei kuulu Pirkanmaan liiton 
selvityksen (2014) mukaan hiljaisten alueiden alueelle tai niiden läheisyyteen.   

24.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys 

 
Vaikutuskohteen herkkyystaso meluvaikutuksille määräytyy paljolti kohteen nykyisen melutilanteen 
ja äänimaiseman mukaan. Melutilanteeseen ja äänimaisemaan vaikuttavat mm. maa- ja metsäta-
lousalueiden sijoittuminen sekä liikenteen ja asutuksen määrä kyseisellä alueella. Myös alueen ja 
asutuksen luonne vaikuttavat herkkyystasoon, tähän vaikuttavia tekijöistä voivat olla esimerkiksi 
loma-asutus, turismiin liittyvät toiminnat, retkeily ja ulkoilureitit, koulujen tai päiväkotien läheisyys 
jne. 
 
Meluvaikutusten suuruusluokka on määritelty vertaamalla melumallinnusten tuloksia Valtioneuvos-
ton asetuksessa (1107/2015) annettujen tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoihin, arvioon si-
sämelun rajojen toteutumisesta, toiminnan aiheuttamasta muutoksesta alueen äänimaisemassa 
sekä tuulivoimamelun esiintyvyyteen. Arvioinnissa käytetyt herkkyys- ja suuruusluokkien kriteerit 
on esitetty liitteessä 2. Ohjearvojen lisäksi suuruusluokan kriteerejä laadittaessa on käytetty hy-
väksi myös muita näkökohtia ja asiantuntijatietoa. 
 
Vaikutusalueen herkkyys meluvaikutuksille on arvioitu pääosin kohtalaiseksi. 

24.5 Meluvaikutukset 

Vaihtoehto VE0 

 
Mikäli hanketta ei toteuteta, ympäristöön ei aiheudu hankkeen rakentamisesta tai toiminnan aikai-
sia tuulivoimaloista johtuvia meluvaikutuksia.  
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Vaihtoehto VE1 

Ulkomelu 

Melumallinnuksen mukaan kaikki hankkeen lähimmät asuin- ja lomarakennukset jäävät valtioneu-
voston asetuksen mukaisen ohjearvon 40 dB melualueen ulkopuolelle vaihtoehdossa VE1. Mallin-
nuksen tulokset on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 24-4) sekä karttakuvalla (Kuva 
24-1). 

Taulukko 24-4. Hankevaihtoehdon VE1 mukaiset keskiäänitasot reseptoripisteissä. 

Reseptoripiste LAeq (dB) 

R1 37,6 
R2 39,9 
R3 35,7 
R4 38,8 
R5 39,9 
R6 33,6 

 
Melumallinnuksen mukaiset melutasot ovat pysyvälle asutukselle ja loma-asutukselle määriteltyjen 
päivä- ja yöajan ohjearvojen alapuolella kaikkien asuin- ja lomarakennusten kohdalla. Tulosten 
perusteella meluvaikutusten aiheuttama muutoksen suuruus arvioitiin vaihtoehdossa VE1 keski-

suureksi kielteiseksi. 
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Kuva 24-1. Melumallinnus vaihtoehdolle VE1. Mallinnuksen reseptoripisteet numeroitu.  

 

Pienitaajuinen melu 

 
Tuulivoimapuiston lähimpiin asuin- ja lomarakennuksiin lasketut pienitaajuisen melun äänitasot on 
esitetty kuvissa (Kuva 24-2 ja Kuva 24-3). Mallinnuksessa vertailukiinteistöjen pienitaajuisia sisä-
melutasoja arvioitiin käyttäen suomalaisten pientalojen äänieristävyydestä tehdyn tutkimuksen ar-
voihin, jotka ovat Tanskan ympäristöhallinnon ohjeissa annettuja arvoja alempia. Huomioiden käy-
tetyt ääneneristävyysarvot, jäävät sisämelutasot vaihtoehdossa VE1 toimenpiderajojen alapuolelle. 
Pienitaajuisen melun vaikutukset arvioitiin vaihtoehdossa VE1 pieneksi kielteiseksi.  
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Kuva 24-2. Pienitaajuisen melun laskentatulokset sisätiloissa reseptoripisteissä R1-R6 vaihtoehdossa VE1. 

 

 
Kuva 24-3. Pienitaajuisen melun laskentatulokset ulkona reseptoripisteissä R1-R6 vaihtoehdossa VE1. 

 

Vaihtoehtojen vertailu ja merkittävyys 

 
Melumallinnuksen mukaan kaikki tuulivoimahanketta lähimmät asuin- ja lomarakennukset jäävät 
valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) mukaisen ohjearvon 40 dB melualueen ulkopuolelle vaih-
toehdossa VE1. Tulosten perusteella meluvaikutusten aiheuttama muutoksen suuruus arvioitiin 
vaihtoehdossa VE1 keskisuureksi kielteiseksi. Alueen herkkyys arvioitiin kohtalaiseksi, joten vaiku-
tusten merkittävyys on arvioitu kohtalaiseksi kielteiseksi (Taulukko 24-5). 
 
Tuulivoimapuiston lähimpiin asuin- ja lomarakennuksiin laskettiin pienitaajuiset melutasot. Pieni-
taajuiset melutasot jäävät asumisterveysasetuksessa (545/2015) mainittujen sisämelutasojen ters-
sikohtaiset toimenpiderajojen alapuolelle, kun huomioidaan rakennusten ääneneristävyysarvot. 
Vaikutusten merkittävyys pienitaajuisen melun osalta on arvioitu vähäisiksi kielteiseksi. 
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Taulukko 24-5. Meluvaikutusten merkittävyys. 
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24.6 Haitallisten vaikutusten ehkäiseminen ja lieventäminen 

 
Meluvaikutusten laajuuteen voidaan vaikuttaa tuulivoimalamallin sekä lapatyypin valinnalla. Uusim-
mat ja tulevaisuuden tuulivoimaloiden siipimallit sisältävät mm. jättöreunan sahalaidoituksen, jolla 
voidaan vähentää nimellistehon taattua melupäästöä noin 3–5 dB voimalan tuottamaa sähkötehoa 
vähentämättä (Arce León, 2017). Tuulivoimalaitoksia on lisäksi mahdollista ajaa meluoptimoidulla 
ajolla, jolloin esimerkiksi roottorin pyörimisnopeutta rajoitetaan kovemmilla tuulennopeuksilla sii-
ven lapakulmaa säätämällä. Näitä meluoptimointimoodeja on yleensä eritasoisia riippuen tarvitta-
vasta vaimennustarpeesta. Meluoptimoitu ajo rajoittaa tehontuotannon lisäksi myös voimalan ää-
nipäästöä. Melumallinnuksen perusteella tarvetta meluoptimointimoodin käytölle ei kuitenkaan ole.  
 
Haitallisten vaikutusten vähentämiskeinoja ovat myös voimalapaikkojen siirtäminen ja tarvittaessa 
myös voimalan/voimaloiden poisto. Alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon 
valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015) ja asumister-
veysasetuksen (545/2015) melutason toimenpiderajat sisätiloissa. Ennen rakennusluvan myöntä-
mistä on varmistettava, etteivät ohjearvot ylity. 
 
Yksittäisten tuulivoimaloiden vaikutukset ja tuulivoimapuiston kokonaisvaikutukset tarkentuvat, 
kun lopullinen voimalatyypin valinta ja sijoituspaikka on päätetty. Käytönohjaustarpeet eri voima-
loilla voivat olla erilaiset ja ne esitetään tarpeen mukaan kunkin tuulivoimalaitoksen rakennuslupa-
hakemuksen yhteydessä.   

24.7 Arvioinnin epävarmuustekijät 

 
Meluvaikutusten arvioinnin epävarmuudet liittyvät mm. suunnitteluvaiheen tarkkuuteen (voimaloi-
den tarkka sijainti sekä voimaloiden melupäästöt). Laskelmat ja meluvaikutusten lieventämistar-
peet tarkennetaan jatkosuunnittelun aikana, mikäli toteutettava hanke oleellisesti poikkeaa arvioi-
dusta tuulivoimapuistosuunnitelmasta.  
 

Muutoksen suuruus 
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Melumallinnuksen tuloksiin liittyvät epävarmuudet ovat tiedossa ja ne liittyvät pääosin sääolosuh-
teiden vaikutukseen tuulivoimalaitosten melun tuottoon ja leviämiseen. Mallinnettujen melutasojen 
on todettu antavan samoja tuloksia kuin mittauksissa saadut melutasot. Joissain sääolosuhteissa 
todellinen melutaso saattaa kuitenkin ylittää edellä esitetyt mallinnustulokset. Tilanne, jossa koko 
päivä- tai yöajan keskiäänitaso ylittää mallinnetun melutason, on kuitenkin epätodennäköinen. Sää-
olosuhteilla on ratkaiseva merkitys varsinaisen kokonaisäänitason lisäksi myös tuulivoimalaitosten 
melun mahdolliseen erityiseen häiritsevyyteen (erityinen amplitudimodulaatio, impulssimaisuuden 
ja kapeakaistaisuus). Häiritsevyyttä lisäävien ominaisuuksien toteaminen ohjeistetaan melumit-
tausohjeessa ja niitä ei ole sisällytetty mallinnusvaiheeseen. Joka tapauksessa tuulivoimalaitoksista 
aiheutuva melu on suuren osan ajasta kuitenkin hiljaisempaa kuin mitä mallinnustulokset esittävät 
ja vastatuulella melutaso voi olla useita desibelejä vaimeampaa kuin mallinnuksen mukaisessa 
myötätuulitilanteessa. 
 
 

25. VÄLKE 

25.1 Arvioinnin päätulokset 

 

 
 

25.2 Vaikutusmekanismi 

 
Välkevaikutukset liittyvät tuulivoimaloiden toimintaan. Välkevaikutuksia (liikkuva varjo) esiintyy ai-
noastaan auringon säteiden vaikutuksesta, kun tuulivoimalat ovat toiminnassa. Vaikutusalue riip-
puu tuulivoimamallin dimensioista ja lavan muodosta sekä alueellisista sääolosuhteista. Välke ulot-
tuu tyypillisesti pisimmillään noin 1,5–3 kilometrin etäisyydelle voimalasta. Välkevaikutuksen etäi-
syyteen ja esiintyvyyteen vaikuttavat tuulivoimalan korkeus ja roottorin halkaisija sekä lavan pak-
suus, vuodenajan- ja vuorokauden aika, maaston muodot sekä näkyvyyttä rajoittavat tekijät kuten 
kasvillisuus ja pilvisyys. 

25.3 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät 

 
Tuulivoimaloiden varjostus- ja välkevaikutus mallinnettiin WindPRO-ohjelman SHADOW - moduulin 
avulla (Liite 16). Lähtötietoina mallinnuksessa käytettiin tuulivoimapuiston suunnittelutietoja 
(layout, napakorkeus ja roottorin halkaisija) ja mallinnuksessa käytettävä maastomalli luotiin Maan-
mittauslaitoksen maastotietokannan korkeusaineistosta. Laskennoissa huomioitiin alueen tuuli-
suus- ja auringonpaistetiedot. Auringonpaisteisuustietoina laskennassa käytetään Ilmatieteen lai-
toksen meteorologisia lähimpiä mitattuja ja saatavilla olevia havaintotietoja. Tuulivoimaloiden 

Arvioinnin päätulokset 

Mallinnusten perusteella vuotuinen välkevaikutus ylittää 8 tuntia kolmen reseptoripisteen koh-
dalla vaihtoehdossa VE1. Välkevaikutukset arvioidaan ilman lieventämis- ja rajoitustoimenpi-
teitä kohtalaiseksi kielteiseksi reseptoripisteiden R1 ja R6 osalta, ja suureksi kielteiseksi 

reseptoripisteen R9 osalta.  
 
Mallinnuksessa, jossa puuston suojaava vaikutus on huomioitu, ei välkevaikutus ylitä 8 tuntia 
yhdenkään reseptoripisteen osalta. Välkevaikutusten suuruus puusto huomioituna lähialueen 
lomarakennuksiin ja vakituiseen asutukseen on arvioitu ilman rajoitustoimenpiteitä vähäiseksi 

kielteiseksi. 
 



MURSKEMÄEN TUULIVOIMAHANKE - YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 
 

 

Sivu 277 / 341 

 

vuotuiset tuulensuuntasektorikohtaiset toiminta-ajat määritettiin Suomen Tuuliatlaksen tiedoista. 
WindPRO -ohjelmalla tehdään Real Case -laskelmat, jotka saadaan, kun Worst case -tuloksista teh-
tiin vähennykset auringonpaistetietoihin ja käyttötuntitietoihin (tuulensuunta sektoreittain) perus-
tuen. Worst Case ("pahin tapaus") -tulokset antavat teoreettisen maksimivarjostuksen, koska ne 
perustuvat ainoastaan auringon korkeusasemaan suhteessa tuulivoimalaan ja olettavat auringon 
paistavan koko ajan, kun se on horisontin yläpuolella ja olettavat tuulivoimaloiden käyvän koko 
ajan ja olevan kohtisuorassa aurinkoon nähden. 
 
Tuulivoimaloista aiheutuvan vilkkuvan varjon (välkkeen) esiintymiselle ei ole Suomessa määritelty 
ohjearvoja. Ympäristöministeriön julkaisemassa Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ympäristö-
hallinnon ohjeita 4/2012) oppaassa suositellaan käyttämään apuna muiden maiden suosituksia 
välkkeen rajoittamisesta. Saksalaisen ohjeistuksen mukaan tuulivoimalan aiheuttaman välkevaiku-
tuksen määrä viereiselle asutukselle saa olla vuodessa enintään kahdeksan tuntia todellisessa ti-
lanteessa ja worst case -skenaariossa 30 min/päivä ja 30 tuntia/vuodessa. Tanskassa on ohjeistuk-
sena annettu, että vuotuinen todellinen välkemäärä ei saa ylittää kymmentä tuntia vuodessa ja 
Ruotsissa vilkkuvan varjostuksen määrä on rajoitettava kahdeksaan tuntiin vuodessa. 
 
Tarkastelualueen maanpinnan korkeuserot on saatu Maanmittauslaitoksen 10 m korkeusmalliai-
neistosta. Mallinnuksessa välkevaikutus on laskettu 1,5 metrin korkeudelle.  
 
Välkkeet mallinnettiin vaihtoehdon VE1 mukaiselle 5 voimalan mukaiselle tilanteelle ilman puuston 
vaikutusta. Lisäksi mallinnus tehtiin puustolla. Puustotietoina käytettiin Luonnonvarakeskuksen 
puuston keskipituutta (dm) vuodelta 2021. Suomen olosuhteissa puusto voi rajoittaa merkittävästi 
näkyvyyttä voimaloille ja vähentää vuotuista välkevaikutusta.  
 
Välkemallinnuksessa on käytetty napakorkeutena 200 metriä ja roottorin halkaisijana 200 metriä. 
Vestas V172 7,2MW -turbiinin lapaprofiilina käytettiin maksimileveyttä 4,9 metriä ja 90 % halkai-
sijan kohdan leveyttä 1,55 metriä. 

25.4 Nykytila ja kehitys 

 
Hankealue ja sen lähiympäristö ovat pääosin metsätalouskäytössä. Hankealueelle ei nykytilan-
teessa aiheudu varjon välkkymistä. 

25.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys 

 
Vaikutuskohteen herkkyystaso välkevaikutuksille määräytyy alueen ja asutuksen luonteen mukaan. 
Tähän vaikuttavia tekijöitä voivat olla esimerkiksi loma-asutus, koulujen läheisyys, virkistysaktivi-
teettien määrä ja luonne jne.  
 
Hankealueen herkkyystaso välkevaikutuksille on arvioitu kohtalaiseksi, koska vaikutusalueella si-
jaitsee jonkin verran häiriintyviä kohteita, kuten haja-asutusta tai pieniä asuinryhmiä ja loma-asu-
tusta. Vaikutusalueelle ei kuitenkaan sijaitse virallisia virkistysalueita, jotka nostaisivat alueen herk-
kyystasoa.  
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25.5 Välkevaikutukset 

Vaihtoehto VE0 

 
Mikäli hanketta ei toteuteta, ympäristöön ei aiheudu tuulivoimaloista johtuvia välkevaikutuksia. 

Vaihtoehto VE1 

 
Mallinnusten perusteella vuotuinen välkevaikutus ylittää 8 tuntia kolmen reseptoripisteen kohdalla 
(Taulukko 25-1 ja Kuva 25-1) vaihtoehdossa VE1, kun puuston tai rakennusten peitevaikutusta ei 
ole otettu huomioon. Välkevaikutusten suuruus lähialueen lomarakennuksiin ja vakituiseen asutuk-
seen on arvioitu ilman lieventämis- ja rajoitustoimenpiteitä keskisuureksi kielteiseksi reseptori-
pisteiden R1 ja R6 osalta ja suureksi kielteiseksi reseptoripisteen R9 osalta. 
 
Mallinnuksessa, jossa puuston suojaava vaikutus on huomioitu, ei välkevaikutus ylitä 8 tuntia yh-
denkään reseptoripisteen kohdalla (Taulukko 25-1 ja Kuva 25-2) vaihtoehdossa VE1. Välkevaiku-
tusten suuruus puusto huomioituna lähialueen lomarakennuksiin ja vakituiseen asutukseen on ar-
vioitu ilman rajoitustoimenpiteitä pieneksi kielteiseksi. 
  
Taulukko 25-1. Välkevaikutus reseptorikiinteistöjen kohdalla vaihtoehdossa VE1. 

Reseptori 
Vuotuinen välkeaika 

(h:min) 

Vuotuinen välkeaika (h:min), puusto huomi-

oitu 

R1 9:13 4:35 

R2 3:03 3:03 

R3 6:21 6:21 

R4 6:17 6:17 

R5 5:41 0:00 

R6 8:27 7:16 

R7 6:39 0:00 

R8 7:26 7:26 

R9 12:06 0:00 

R10 2:26 0:00 
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Kuva 25-1. Tuulivoimaloiden aiheuttama välketuntien määrä vaihtoehdossa VE1. 
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Kuva 25-2. Tuulivoimaloiden aiheuttama välketuntien määrä vaihtoehdossa VE1, puusto huomioitu. 

 

Vaihtoehtojen vertailu ja merkittävyys 

 
Mallinnusten perusteella vuotuinen välkevaikutus ylittää 8 tuntia kolmen reseptoripisteen kohdalla 
vaihtoehdossa VE1. Välkevaikutukset arvioidaan ilman lieventämis- ja rajoitustoimenpiteitä kohta-

laiseksi kielteiseksi reseptoripisteiden R1 ja R6 osalta, ja suureksi kielteiseksi reseptoripisteen 
R9 osalta, muiden pisteiden osalta vähäisiksi kielteisiksi. Puuston suojaava vaikutus huomioiden 
vaikutukset jäävät vähäisiksi kielteisiksi (Taulukko 25-2). 
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Taulukko 25-2. Välkevaikutusten merkittävyys. 
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25.6 Haitallisten vaikutusten ehkäiseminen ja lieventäminen 

 
Tuulivoimaloiden välkevaikutuksia on mahdollista lieventää voimaloiden sijaintipaikkoja tai määrää 
muuttamalla, tuulivoimalaitosmallin valinnalla sekä teknisin voimaloihin asennettavin ratkaisuin. 
 
Tarvittaviin voimaloihin on mahdollista liittää välkkeen rajoitusjärjestelmä, joka mahdollistaa voi-
malan pysäyttämisen esim. auringon laskiessa. Tällöin voimalaan asennetaan valotunnistin ja root-
tori ohjelmoidaan pysähtymään siksi aikaa, kun tietyssä sektorissa/kohteessa esiintyy välkettä tai 
ennalta asetettu vuotuinen välkemäärä on vaarassa ylittyä. Tällöin voimala on poissa toiminnasta 
ja sähköntuotantoa ei synny. Sähköntuotannon menetys on kuitenkin hyvin vähäinen vuositasolla. 
 
Välkearvojen ylitysten vuoksi voimalat, jotka aiheuttavat eniten välkettä lähimmille asuin- ja loma-
rakennuksille suositellaan varustettavan tekniikalla, jolla välkettä voidaan rajoittaa, jolloin vaiku-
tukset jäävät vähäisiksi. 

25.7 Arvioinnin epävarmuustekijät 

 
Hankkeen toteutuessa valittava tuulivoimalatyyppi saattaa olla eri kuin välkemallinnuksessa käy-
tetty voimalatyyppi. Voimalatyyppien eroista roottorin halkaisijalla ja napakorkeudella sekä lavan 
muodolla on suurin vaikutus välkevaikutusten laajuuteen. Todelliseen tilanteeseen vaikuttavat tuu-
livoimaloiden toiminnallinen aika sekä auringonpaisteisuustuntien lukumäärä. Mallinnuksen mukai-
nen todellisen tilanteen tulos kuvaa tavanomaisen vuoden tilannetta ja tämä voi eri vuosina tietyssä 
katselupisteessä hieman vaihdella.  
 
Todelliseen tilanteeseen perustuva mallinnus on tehty oletuksella, että metsän ja rakennusten pei-
tevaikutusta ei ole olemassa. Tämä saattaa siten vaikuttaa toteutuvaan välkevaikutukseen; mikäli 
tuulivoimalat eivät näy katselupisteeseen, ei myöskään välkettä aiheudu kyseiseen katselupistee-
seen. Esimerkiksi puusto voi rajoittaa merkittävästi näkyvyyttä voimaloille ja vähentää vuotuista 
välkevaikutusta. Rakennuksiin kohdistuvan välkkeen laskennassa on käytetty ns. kasvihuone-ole-
tusta, jolloin rakennukseen kohdistuva välkevaikutus huomioidaan riippumatta suunnasta. 

Muutoksen suuruus 
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Todellisuudessa välkevaikutus kohdistuu rakennuksen sisätiloihin vain ikkunoiden suunnasta. Vuo-
denajan vaihtelut on myös huomioitava puuston kyvyssä rajoittaa tuulivoimaloiden näkyvyyttä. 
Mallinnuksen tuloksiin voi vaikuttaa myös käytettävien tausta-aineistojen tarkkuus ja mallintami-
sessa on tehtävä yleistyksiä liittyen esimerkiksi puuston tiheyteen ja korkeuteen.  
 
 

26. ELINOLOT JA VIIHTYVYYS SEKÄ VIRKISTYSKÄYTTÖ JA 

METSÄSTYS 

26.1 Arvioinnin päätulokset 

 

 

26.2 Vaikutusmekanismi 

 
Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvista vaikutuksista käytetään termiä sosiaaliset vai-
kutukset. Sosiaalisella vaikutuksella tarkoitetaan hankkeen tai toiminnan ihmiseen, yhteisöön tai 
yhteiskuntaan kohdistuvaa vaikutusta, joka aiheuttaa muutoksia ihmisten hyvinvoinnissa tai hyvin-
voinnin jakautumisessa. Sosiaalisia vaikutuksia voi aiheutua suoraan tai epäsuorasti ja ne kohdis-
tuvat erilaisina eri ihmisiin, toimijoihin tai alueisiin. Suoria vaikutuksia ovat esimerkiksi melu-, 
välke- tai maisemavaikutukset ja epäsuoria esimerkiksi muutokset pintaveden laadussa. Sosiaaliset 
vaikutukset liittyvät läheisesti muihin hankkeen aiheuttamiin vaikutuksiin. 
 
Tuulivoimahankkeen rakentamisvaiheen aikana hankealueella rakennetaan voimaloiden perus-
tuksia, huoltoteitä, sähkönsiirtoyhteyksiä sekä kuljetetaan alueelle rakennusmateriaaleja ja voima-
loiden osia. Ihmiset voivat kokea rakentamisen aikana meluvaikutuksia sekä lisääntyneen liikenteen 
aiheuttamia vaikutuksia. Rakentamisen aikana liikkumista hankealueella rajoitetaan turvallisuus-
syistä ja tästä voi koitua haittaa esimerkiksi alueen virkistyskäytölle tai metsästykselle. Toisaalta 
rakentamisella on työllistäviä vaikutuksia, mitä voidaan puolestaan pitää myönteisenä vaikutuk-
sena. 
 

Arvioinnin päätulokset 

Vaihtoehdossa VE0 hanke jätetään toteuttamatta, eikä vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyy-
teen tai virkistyskäyttöön ja metsästykseen muodostu. Myös hankkeen mahdolliset myönteiset 
vaikutukset, esimerkiksi työllistävä vaikutus ja vaikutus kunnan talouteen sekä alueen saavu-
tettavuuden paraneminen, jäävät toteutumatta. 
 
Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioitiin vaihtoehdossa VE1 kohtalaisiksi 

kielteisiksi. Rakentamisen aikana merkittävimmät kielteiset vaikutukset lähiasutuksen kan-
nalta aiheutuvat liikenteestä ja alueella liikkumisen väliaikaisesta rajoittamisesta, kun taas toi-
minnan aikana suurimmat haitalliset vaikutukset muodostuvat melu-, välke- ja maisemavaiku-
tuksista. Vaikutukset virkistyskäyttöön ja metsästykseen arvioitiin kokonaisuudessaan vähäi-

siksi kielteiseksi. Virkistyskäytön ja metsästyksen näkökulmasta merkittävimmät rakentami-
sen aikaiset vaikutukset muodostuvat alueen käytön rajoituksista. Rakentamisvaiheen päätyt-
tyä tuulivoimalat eivät estä virkistyskäyttöä, metsästystä tai ratsastusta. Alue muuttuu kuiten-
kin rakennetummaksi ja alueen luontokokemus muuttuu melu- ja välkevaikutusten sekä mai-
semanmuutoksen myötä. Toisaalta tieverkoston kehittyminen lisää alueen saavutettavuutta. 
Toiminnan päättyessä hankkeen kielteiset vaikutukset (melu, välke, maisema) loppuvat, mutta 
tieverkko on edelleen käytettävissä. 
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Tuulivoimahankkeen toimintavaiheessa ihmisiin voi kohdistua maisema-, melu- ja välkevaikutuk-
sia, joilla voi olla vaikutuksia esimerkiksi asumisviihtyvyyteen ja virkistyskäyttöön. Myönteisiä ta-
loudellisia vaikutuksia kunnalle syntyy vastaavasti kiinteistöverojen muodossa. 
 
Toiminnan päättymisvaiheessa vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuk-
siin, kun voimalat ja muu infrastruktuuri puretaan ja kuljetetaan alueelta pois. Rakentamisvaiheesta 
poiketen sulkemisvaiheessa suunnittelualue maisemoidaan, millä voi olla merkittävä myönteinen 
vaikutus esimerkiksi asumisviihtyvyydelle ja virkistyskäytölle. 

26.3 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät 

 
Lähtöaineistona sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa on käytetty laadittuja selvityksiä ja muita vai-
kutusarviointeja sekä hankkeesta eri tavoin saatua palautetta. Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen 
kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on otettu huomioon erityisesti liikenne-, melu-, välke- ja mai-
semavaikutukset ja niiden laajuus, aiheuttavatko vaikutukset muutoksia alueella toimimisessa ja 
miten pitkäaikaisia vaikutukset ovat. Kyseisiä arviointeja on käsitelty tarkemmin luvuissa 18 mai-
semavaikutukset, 22 liikennevaikutukset, 24 meluvaikutukset ja 25 välkevaikutukset. Paikallisten 
asukkaiden ja muiden toimijoiden kertomat tiedot sekä kokemukselliset näkemykset ja huolet yh-
dessä muiden vaikutusarviointien yhteydessä tuotetun tiedon kanssa ovat arvioinnin tärkeimpiä 
lähtökohtia.  
 
Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa on lisäksi huomioitu eri tilaisuuksissa ja hankkeen aikana 
muita kanavia pitkin saatu palaute sekä YVA-ohjelmasta annetut lausunnot ja mielipiteet, jotka 
kaikki on käyty läpi arviointia laadittaessa. Hankkeesta annettiin YVA-ohjelman nähtävillä oloaikana 
(13.10.-14.11.2022) yhteensä 16 lausuntoa ja 27 mielipidettä. Mielipiteissä tuotiin esiin etenkin 
huoli hankkeen sijoittumisesta paikallisille arvokkaaseen kulttuurimaisemaan sekä vaikutukset kiin-
teistöjen arvoon ja melutilanteeseen. Myös linnustoon ja pohjavesiin kohdistuvista vaikutuksista 
esitettiin huolta mielipiteissä. Mielipiteensä jättäneet kertoivat valinneensa Ruoveden asuin- tai lo-
mapaikakseen nimenomaan sen luonnonrauhan takia ja pelkäsivät hankkeen tuhoavan sen. Hank-
keesta on saatu myös muuta palautetta ja yhteydenottoja sekä puhelimitse että sähköpostitse. 
Erityisesti yhteydenottoja saatiin asukaskyselyn toteuttamisen aikana. 
 
Hankkeesta järjestettiin yleisötilaisuus YVA-ohjelman nähtävillä oloaikana 27.10.2022 Ruoveden 
Urheilutalolla. Lisäksi hankkeessa pidettiin kaksi seurantaryhmän kokousta. Seurantaryhmän toi-
minnasta ja kokoonpanosta on kerrottu tarkemmin luvussa 7.5. YVA-ohjelmavaiheen kokouksessa 
syyskuussa 2022 keskustelua herätti mm. tuulivoimalahankkeen purkaminen ja hankkeen etene-
minen. Seurantaryhmän toisessa kokouksessa 11.9.2023 kommentoitiin esimerkiksi meluvaikutuk-
sia, työllisyysvaikutuksia ja luontoselvitysten riittävyyttä. 
 
Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin tueksi toteutettiin asukaskysely maalis-huhtikuussa 2023. Ky-
sely toteutettiin kaikille avoimena sähköisenä Maptionnaire-karttakyselynä. Sähköisen kyselyn li-
säksi vastaajilla oli mahdollisuus vastata paperisesti kyselyyn Ruoveden kirjastossa. Asukaskyselyn 
käynnistymisestä lähetettiin kirjeitse tiedote 5 km etäisyydellä vaihtoehdon VE1 mukaisista tuuli-
voimaloista sijaitseville kiinteistöille, joilla on asuin- ja lomarakennus. Tiedote lähetettiin 321 vas-
taanottajalle. Asukaskyselyyn saatiin yhteensä 224 vastausta (222 sähköiseen ja 2 paperiseen ky-
selyyn). Tarkemmin kyselyn toteutuksesta ja tuloksista on kerrottu erillisessä raportissa, joka on 
tämän selostuksen liitteenä (Liite 17). 
 
Sosiaalisten vaikutusten arvioinnilla on pyritty tunnistamaan hankkeen aiheuttamien muutosten 
vaikutusta ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen. Sosiaaliset vaikutukset ovat luonteeltaan pääasi-
assa laadullisia, eivätkä siksi ole mitattavissa. Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin asiantuntijatyö 



MURSKEMÄEN TUULIVOIMAHANKE - YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 
 

 

Sivu 284 / 341 

 

on asioiden suhteuttamista ja vertailua, koska sosiaalisille vaikutuksille ei ole normitettuja raja-
arvoja. Vaikutusarvioinnissa kootaan yksilöiden ja yhteisöjen tiedot, näkemykset sekä kokemukset 
ja pyritään niiden perusteella tunnistamaan olennaiset esimerkiksi asuinympäristön viihtyisyyteen, 
turvallisuuteen ja alueiden virkistyskäyttöön kohdistuvat vaikutukset sekä asukkaiden ja alueella 
toimivien huolet tai toiveet näihin liittyen. Asukkaiden ja muiden osallisten kokemusperäistä ja pai-
kallistuntemukseen perustuvaa tietoa verrataan hankkeen muihin vaikutusarviointeihin ja tutkimus-
tietoon, ja sitä kautta tutkitaan niiden vastaavuutta. Vaikutusten merkittävyyttä on tarkasteltu tuo-
malla keskustelu yleisemmälle tasolle ja laajempaan viitekehykseen. 
 
Vaikutusten tunnistamisessa ja arvioinnissa on selvitetty ne väestöryhmät ja alueet, joihin vaiku-
tukset erityisesti kohdistuvat. Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu erityisesti hankealu-
een lähialueella noin 2–3 km etäisyydellä tuulivoimaloista, jossa painottuvat hankkeen aiheuttamat 
suorat vaikutukset (mm. melu, välke, maisema). Arvioinnissa on huomioitu myös laajempi tarkas-
telualue, joka syntyy hankkeen maisemavaikutuksista. Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen koh-
distuvia vaikutuksia tarkastellaan pääosin muiden vaikutustyyppien vaikutusten kautta, jolloin 
myös vaikutusalue vaihtelee vaikutustyypin mukaan. 

26.4 Nykytila ja kehitys 

 
Hankealueen ympäristöön sijoittuu Maanmittauslaitoksen maastotietokannan aineistojen mukaan 
haja-asutusta, joista suurin osa sijaitsee Ruoveden Ruhalan kylän alueella. Maanmittauslaitoksen 
maastotietokannan aineistojen mukaan hankealueella ei ole vakituisia tai loma-asuinrakennuksia. 
Yläisen Talluslammin rannalla sijaitsee kotarakennus. Alle kahden kilometrin päässä voimaloista 
sijaitsee kaikkiaan 46 asuinrakennusta (suurin osa Ruhalan alueella) sekä 12 loma-asuinrakennusta 
(suurin osa Alaisen Talluslammin ympäristössä). Hankealueen läheisyyteen sijoittuvat asuin- ja lo-
marakennukset on esitetty alla olevalla kartalla Kuva 17-3. 
 
Pekkalan koulu sijaitsee hankealueen eteläpuolella noin 3 km etäisyydellä hankealueesta Jäminkin-
pohjan alueella. Hankealueen pohjoispuolella Sammaliston alueella 2 km etäisyydellä hankealu-
eesta sijaitsee ikääntyneiden asumispalveluita tarjoava Ruoveden Kotiranta. Muut herkät kohteet 
sijoittuvat Ruoveden keskustan alueelle. 
 
Hankealueen ulkopuolella lähiympäristössä sijaitsee useampia ulkoilu- ja liikuntapaikkoja. Lähim-
mät liikuntapaikat ovat Ruoveden Ratsutallin kentät ja maneesi hankealueen luoteispuolella sekä 
Jäminkipohjan kylätalon pallokenttä hankealueen eteläpuolella (Kuva 26-1). Lähimmät viralliset ul-
koilureitit sijoittuvat Ruoveden keskustan läheisyyteen noin 7 km etäisyydelle lähimmästä tuulivoi-
malasta (Kuva 26-2). Helvetinjärven kansallispuisto sijaitsee lähimmillään noin 12 km lähimmästä 
tuulivoimalasta luoteeseen. Ruovesi-järvi itsessään on virkistyskäyttökohde, jonka rannoilla on 
loma-asutusta, ja jolla harrastetaan veneilyä sekä kalastusta eri muodoissa. Ruovedellä toimii ak-
tiivinen Ruoveden Kanoottipurjehtijat, joka järjestää järvellä esimerkiksi melontaretkiä ja -kursseja. 
 
Murskemäen hankealueen länsiosaan osin sijoittuvassa Ruhalan-Kautun alueen osayleiskaavassa 
hankealueelle on osoitettu ratsastusreitin yhteystarve ja viher- ja virkistysyhteystarve (Kuva 
17-18). 
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Kuva 26-1. Ulkoilu- ja virkistysalueet hankealueella ja sen läheisyydessä. 

 
Kuva 26-2. Ulkoilualueet ja -reitit hankealueella ja sen läheisyydessä. 
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Hankealue on pääosin metsätalouskäytössä, eikä hankealueella sijaitse virallisia virkistysreittejä tai 
-alueita. Vaikka varsinaisella hankealueella ei ole merkittyjä reittejä tai alueita, käytetään alueen 
metsiä hankkeen aikana saadun palautteen perusteella esimerkiksi metsästykseen, ratsastukseen 
ja muuhun luonnossa liikkumiseen sekä luonnon tarkkailuun. Alueella sijaitsee kauriiden ruokinta-
paikka ja katselukoju. Myös asukaskyselyn tulosten perusteella hankealueella ja sen lähiympäris-
töllä on paikallista virkistysarvoa. Vastauksissa hankealuetta ja sen lähiympäristöä käytetään ylei-
simmin kulkemiseen, luonnon tarkkailuun sekä retkeilyyn ja ulkoiluun. Vastaajista enemmistö kertoi 
myös marjastavansa tai sienestävänsä alueella vuosittain. Hankealueen käyttötavat ja käyttötapo-
jen yleisyys on esitetty tarkemmin seuraavassa kuvassa (Kuva 26-3). 
 
Asukaskyselyssä oli mahdollista merkitä tarkemmin kartalle alueen käyttötapoja ja muita huomi-
oita. Asukaskyselyn aluemerkinnöillä osoitettiin alueita, joita käytetään marjastukseen, sienestyk-
seen ja ulkoiluun. Tällaisia alueita sijoittui hankealueen etelä- ja keskiosiin sekä hankealueen ete-
läpuolella sijaitsevien Silmäpäälammien alueelle. Asukaskyselyssä kalastuskohteeksi merkittiin 
hankealueen pohjoispuolella sijaitseva Alainen Talluslammi. 
 

 
Kuva 26-3. Hankealueen ja sen lähiympäristön käyttö asukaskyselyyn vastanneiden mukaan.  

 
Kyselyn perusteella vastaajat pitävät nykytilassa tärkeinä ja merkityksellisinä asioina hankealueella 
ja sen läheisyydessä asumisviihtyvyyttä, melutilannetta ja ihmisten terveyttä. Kysyttäessä samojen 
asioiden nykytilaa hankealueella tai sen lähiympäristössä parhaimpina pidettiin alueen ilmanlaatua, 
melutilannetta, maisemaa ja kulttuuriympäristöä, luontoa, pinta- ja pohjavesiä, linnustoa, retkeily 
ja ulkoilumahdollisuuksia sekä asumisviihtyvyyttä. Nykytilassa huonoimpina koettiin kunnan talous, 
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kunnan imago, tiestön kunto ja kiinteistöjen arvo. Hankealueella on nykyisellään melua ja tärinää 
aiheuttavaa maa-ainestenottotoimintaa. 
 
Hankealuetta käytetään metsästykseen. Alueella toimii Ruhalan Hirviseurue, joka metsästää alu-
eella hirviä, peuroja ja muuta riistaa. 
 
Ruhalan alueella sijaitsee ratsastustalli/ratsastuskeskus, joka käyttää hankealuetta ratsastusvael-
lusten järjestämiseen. Tallilla on laajamittaista ratsastusmatkailutoimintaa ja talli järjestää mm. 
ratsastusleirejä. 

26.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys 

 
Vaikutuskohteen herkkyystaso vaikutuksille määräytyy asuin- ja elinympäristön ominaisuuksien, 
kuten alueen asutuksen, palveluiden, väestörakenteen ja ympäristön palautuvuuden tai sopeutu-
miskyvyn mukaan. Herkkyystasoon vaikuttavat esimerkiksi herkkien kohteiden sijainti kyseisellä 
alueella, asukkaiden määrä, harrastus- ja virkistysmahdollisuudet, asumiseen nykyisellään kohdis-
tuvat haitat sekä hankkeen herättämä yleinen kiinnostus, mahdolliset ristiriidat tai huolet. Myös 
vaikeammin osoitettavilla asioilla, kuten yhteisöllisyys ja yhteisön kyky sopeutua muutoksiin, voi 
olla merkitystä esimerkiksi ihmisten suhtautumiselle koettuihin huoliin tai odotuksiin ja kielteisistä 
vaikutuksista palautumisessa tai myönteisten vaikutusten vahvistamisessa. Ympäristön herkkyys-
tason kriteerit, joihin arvio vaikutuskohteen herkkyydestä ja hankkeen aiheuttaman muutoksen 
suuruudesta perustuu, on esitetty liitteenä 2. 
 
Vaikutusalueella on melko paljon potentiaalisia haitankärsijöitä (46 asuinrakennusta ja 12 lomara-
kennusta alle 2 km etäisyydellä lähimmästä tuulivoimalasta). Suurin osa herkistä häiriintyvistä koh-
teista (esim. koulut ja terveyskeskukset) sijaitsevat Ruoveden keskustassa, etäällä hankealueesta.  
Ruoveden kotirannan vanhainkoti sekä Pekkalan koulu ovat lähimmät herkät häiriintyvät kohteet 
noin 2–3 km etäisyydellä hankealueesta. Alueella nykyisellään ympäristöhäiriöitä (esim. melu, pöly 
ja liikenne) aiheuttaa liikenne ja maa-ainestenottotoiminta. Vuorovaikutustilaisuuksien, YVA-ohjel-
masta annettujen mielipiteiden sekä asukaskyselyn vastausten perusteella hankkeen voidaan to-
deta herättävän vakituisissa ja loma-asukkaissa suurta huolta. 
 
Alueella on kyselytulosten perusteella hieman virkistys- ja hyötykäyttöarvoa (esim. ulkoilu, mar-
jastus), mutta ei virallisia virkistyskäyttöalueita tai -reittejä. Alueen virkistyskäyttö perustuu jokai-
senoikeuksien nojalla tapahtuvaan virkistyskäyttöön sekä maanomistajan luvalla tapahtuvaan met-
sästykseen. Alueella toimii yksi metsästysseura ja aluetta käytetään ratsastukseen. 
 
Näillä perustein Murskemäen tuulivoimahankkeen vaikutusalueen herkkyys elinolojen ja viihtyvyy-
den kannalta on arvioitu kohtalaiseksi ja virkistyskäytön kannalta vähäiseksi. 

26.5 Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen 

Vaihtoehto VE0 

 
Vaihtoehdossa VE0 hanketta ei toteuteta, jolloin muutosta nykytilaan ei muodostu elinolojen ja 
viihtyvyyden eikä virkistyskäytön tai metsästyksen osalta. Hanke on kuitenkin herättänyt paikalli-
sissa asukkaissa ja muissa sidosryhmissä sekä huolia että toiveita. Niin hankkeen mahdolliset kiel-
teiset kuin myönteiset vaikutukset, esimerkiksi työllisyysvaikutukset, kunnan kiinteistöverotuotot 
ja maanomistajien vuokratulot, jäävät toteutumatta. 
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Vaihtoehto VE1 

Rakentamisvaihe 
 
Rakentamisvaiheessa hankkeen elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset painottuvat 
liikenne- ja meluvaikutuksiin sekä maankäytön muutokseen hankealueella ja erityisesti voimaloiden 
rakennuspaikoilla. Yli kolme neljäsosaa asukaskyselyyn vastanneista (Kuva 26-4) kertoi kokevansa 
hankkeen vaikuttavan kielteisesti asumisviihtyvyyteen rakentamisen aikana. Meluvaikutukset ai-
heutuvat normaalista maanrakennustöistä ja näihin liittyvistä maa-aines- ja erikoiskuljetuksista. 
Rakentamisen aikaisesta melusta aiheutuvat vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja kestoltaan lyhyt-
aikaisia, joten vaikutukset ovat vähäisiä elinolojen ja viihtyvyyden kannalta niin vakituinen kuin 
loma-asutus huomioiden. Elinolojen ja viihtyvyyden näkökulmasta hankkeen rakentamisvaiheessa 
muodostuu pölypäästöjä sekä päästöjä työkoneista ja muista kuljetuksista, mutta päästöjen ei kat-
sota aiheuttavan ilmanlaadun heikkenemistä alueen asutukseen, kouluihin, päiväkoteihin tai laitok-
siin, sillä pölypäästöt ovat lyhytaikaisia ja esiintyvät päästölähteen läheisyydessä heikentämättä 
ilmanlaatua laajemmin tarkasteltuna. Myönteisiä taloudellisia vaikutuksia muodostuu hankkeen 
työllistävän vaikutuksen kautta, kun rakentamisvaihe työllistää esimerkiksi maansiirtourakoitsijoita 
ja kuljetusyrityksiä. Elinkeinovaikutuksista on kerrottu tarkemmin luvussa 21. 
 
Liikennevaikutukset (luku 22) vaihtoehdossa VE1 painottuvat nimenomaan rakentamisvaiheeseen 
aiheutuen esimerkiksi maanrakennustöistä, kun mursketta ja betonia kuljetetaan alueelle. Mitä lä-
hempää rakentamisessa tarvittava maa-aines saadaan, sitä vähemmän siitä aiheutuu liikennettä. 
Maanrakennustöiden lisäksi liikennevaikutuksia aiheuttavat erikoiskuljetukset, jotka kohdistuvat lä-
hiteitä laajemmalle alueelle. Liikennöinti alueelle tapahtuu ensisijaisesti Porin satamasta (Kuva 
6-8). Rakentamisaikaisen liikenteen kasvu olisi merkittävintä seututiellä 344 (Väärinmajantie), 
jonka raskaan liikenteen kasvu arvioidaan olevan hieman yli 3 % vuorokaudessa. Kyselytulosten 
perusteella 71 % vastaajista kokee hankkeen vaikuttavan kielteisesti liikenteeseen rakentamisen 
aikana. Seututien 344 varrelle sijoittuu maaseutumaista asutusta, johon rakentamisen aikainen 
liikenteen kasvu sekä sen vaikutukset liikenneturvallisuuteen ja pölyämiseen kohdistuvat. Kantatien 
66 osalta liikennemäärän kasvu on raskaan liikenteen osalta vain 1,4 % eli hyvin vähäistä. Vaikka 
reitti kulkee muun muassa Ruoveden taajaman ja Pihlajalahden kylän läpi, ei liikennemäärien vä-
häisen lisäyksen arvioida aiheuttavan merkittävää heikennystä elinoloihin ja viihtyvyyteen.  
 
Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikaiset vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioitiin koko-
naisuudessaan pieneksi kielteiseksi liikennemäärän kasvun takia.  

Toimintavaihe 
 
Toiminnan aikana vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen painottuvat melu-, välke- ja maisema-
vaikutuksiin. Asukaskyselyssä vastaajilta tiedusteltiin, miten he kokevat Murskemäen tuulivoima-
hankkeen vaikuttavan eri osa-alueisiin (Kuva 26-4). Vastaajat kokivat hankkeen vaikuttavan kiel-
teisimmin maisemaan ja kulttuuriympäristöön, kiinteistöjen arvoon ja asumisviihtyvyyteen tuulivoi-
maloiden toiminnan aikana. Myönteisimmin hankkeen koettiin vaikuttavan kunnan talouteen. Ky-
selyyn vastanneista lähes 80 % koki hankkeen vaikuttavat melko tai erittäin kielteisesti asumisviih-
tyisyyteen tuulivoimaloiden toiminnan aikana. Vain 12 % vastaajista koki, ettei hankkeella ole vai-
kutusta ja 8 % uskoi hankkeen vaikuttavan myönteisesti asumisviihtyisyyteen. Asukaskyselyssä 
kysyttiin myös, kuinka vastaajat suhtautuvat Murskemäen tuulivoimahankkeeseen kokonaisuudes-
saan. Suurin osa vastaajista suhtautui hankkeeseen vähintään jokseenkin kielteisesti (Kuva 26-5). 
On kuitenkin huomattava, että kyselyissä korostuvat usein hankkeeseen kielteisesti suhtautuvien 
näkemykset, sillä neutraalisti tai myönteisesti hankkeeseen suhtautuvat jättävät useammin vas-
taamatta kyselyyn, verrattuna kielteisesti suhtautuviin. 
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Murskemäen hanketta vastustava adressin ”Ei tuulivoimaloita Ruoveden Ruhalaan” on allekirjoitta-

nut 24.8.2023 mennessä 625 henkilöä, joka on noin 15 % kunnan väkiluvusta. Kaikki adressin 
allekirjoittaneet eivät kuitenkaan ole Ruoveden asukkaita tai loma-asukkaita, vaan allekirjoittajia 
on muiltakin paikkakunnilta. Adressin tilastojen mukaan (tilanne 24.8.2023) allekirjoittajista 206 
henkilöä on ilmoittanut paikkakunnakseen Ruoveden, Jäminkipohjan tai Väärinmajan. 
 
 

 
Kuva 26-4. Asukaskyselyn vastaajien mielipide kysyttäessä, miten koette tuulivoimahankkeen vaikuttavan eri osa-

alueisiin (n=44–220). 
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Kuva 26-5. Asukaskyselyn vastaajien suhtautuminen Murskemäen tuulivoimahankkeeseen kokonaisuudessaan 

(n=181). 

 

Meluvaikutukset on arvioitu vaihtoehdon VE1 mukaisessa tilanteessa merkittävyydeltään kohta-
laisiksi kielteiseksi. Yhdenkään asuin- tai lomarakennuksen kohdalla 40 dB ohjearvo ei ylity. Suurin 
melutaso Laeq 39,9 dB on mallinnuksen mukaan hankealueen eteläpuolella sijaitsevan asuinraken-
nuksen ja kahden hankealueen koillispuolella sijaitsevan lomarakennuksen kohdalla. Reseptorien 
kohdalle on laskettu myös pienitaajuiset sisämelutasot, jotka osoittavat, että sisämelu jää asumis-
terveysasetuksen toimenpiderajojen alapuolelle kaikissa reseptoripisteistä. Melumallinnuksen mu-
kaan vaikutuksia ei aiheudu Ruoveden Kotirannan vanhainkotiin tai Pekkalan koululle.  
 
Vaikka ohjearvot eivät muilla reseptoripisteillä ylity, se ei tarkoita sitä, ettei tuulivoimaloiden melu 
saattaisi ajoittain kuulua hankealueella tai sen lähiympäristössä. Hanke muuttaa alueen äänimai-
semaa, vaikka alueella on jo melua aiheuttavaa toimintaa. Huoli ympäristön äänimaiseman muut-
tumisesta nousi esiin myös asukaskyselyn vastauksissa. Kyselyyn vastanneista yli 80 % koki hank-
keen vaikuttava kielteisesti alueen melutilanteeseen. Vaikka melulle annetut ohjearvot eivät mal-
linnusten mukaan ylittyisikään suuressa osassa havaintopisteitä, tuulivoimaloiden ääni saattaa kui-
tenkin häiritä yksittäisiä asukkaita varsinkin ns. meluherkkiä, joita osan ihmisistä on todettu olevan 
(Haahla ja Heinonen-Guzejev 2012). Välisuon (2020) mukaan tuulivoimaloiden näkyminen pihapii-
riin voi ennustaa sitä, kuinka häiritsevänä ääni koetaan ulkona, ja melun kokemiseen voi vaikuttaa 
myös henkilön asenne tuulivoimaa kohtaan. Melun kokeminen on joka tapauksessa subjektiivista 
ja yksilöiden äänikokemukset poikkeavat usein toisistaan. 
 
Välkevaikutukset eli liikkuvan varjon vaikutukset on arvioitu vaihtoehdon VE1 mukaisessa tilan-
teessa merkittävyydeltään suureksi kielteiseksi hankealueen koillispuolella sijaitsevaan kahteen lo-
marakennukseen (reseptoripiste R9). Välkkeen vaikutus arvioitiin kohtalaiseksi kielteiseksi hanke-
alueen pohjoispuolella sijaitsevassa asuin- (reseptoripiste R1) ja lomarakennuksessa (reseptoripiste 
R6). Muuten hankkeen välkevaikutukset arvioitiin vähäiseksi kielteiseksi. Välkevaikutukset arvioitiin 
vähäiseksi kielteiseksi kaikissa reseptoripisteissä välkemallinnuksessa, jossa alueen nykyinen 
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puusto on huomioituna. Välke voidaan kokea häiritsevänä ja viihtyvyyttä heikentävänä etenkin nii-
den rakennusten pihapiirissä, joihin kohdistuvat välkevaikutukset on arvioitu vähintään kohta-
laiseksi kielteiseksi. Asukaskyselyn tai mielipiteiden perusteella osa paikallisista oli todella huolis-
saan tuulivoimalasta aiheutuvasta välkkeestä. Välkevaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen aiheu-
tuu lähimpien rakennusten lisäksi Ruhalan alueelle sekä Alaisen Talluslammin ympäristöön. Välke-
mallinnuksen mukaan vaikutuksia ei aiheudu Ruoveden Kotirannan vanhainkotiin tai Pekkalan kou-
lulle. 
 
Välkettä aiheutuu eri puolelle hankealuetta eri vuodenaikoina. Alaisen Talluslammin eteläosaan (re-
septoripisteet R1, R6 ja R7) välkevaikutuksia aiheutuu loka-maaliskuussa kello 12–18 välisenä ai-
kana. Sen sijaan hankealueen eteläpuolelle (reseptoripisteet R3, R4, R8 ja R10) välkettä aiheutuu 
huhti-elokuussa. Muihin kohteisiin välkettä aiheutuu aamulla (klo 4–8), mutta Hangaslammin ran-
nan kohteeseen (R8) välke ajoittuu ilta-aikaan (klo 20–22). Reseptoripisteen R2 perusteella Ruha-
lan suunnalle hankealueesta luoteeseen välkettä aiheutuu keväisin ja syksyisin aamupäivästä. Mie-
lipiteissä oltiin huolissaan välkehaitasta etenkin kesäaikaan. Mallinnuksen mukaan kesäaikaan väl-
kettä aiheutuu hankealueen kaakkois-, etelä- ja lounaispuolelle, joskaan yhdenkään reseptoripis-
teen kohdalla kahdeksan tunnin välkevaikutus ei ylity. 
 
Vuosittaiseen todelliseen välkevaikutukseen vaikuttaa, kuinka tarkkaan vuosittainen tuulivoimaloi-
den toiminta ja sääolosuhteet vastaavat mallinnuksessa käytettyjä arvoja, sekä lisäksi muun mu-
assa voimaloiden näkyminen tai näkymisen estyminen esimerkiksi puuston tai rakennusten vuoksi. 
Nykyinen puusto huomioiden minkään rakennuksen kohdalla välkettä ei aiheudu yli 8 tuntia vuo-
dessa. Jos tuulivoimalat eivät näy häiriintyvään kohteeseen, ei myöskään välkettä aiheudu. Toi-
saalta satunnainenkin välke voidaan kokea häiritsevänä. Välkettä voidaan rajoittaa teknisin keinoin, 
jolloin ohjearvot eivät ylity. 
 
Toiminnan aikana liikennevaikutukset ovat vähäisempiä kuin rakentamisvaiheessa. Liikennettä 
aiheutuu lähinnä huoltoautoista, joita kulkee alueella muutamia vuosittain. Yleisesti alueen tiever-
kosto ja sen ylläpito paranee, mikä parantaa myös alueen saavutettavuutta esimerkiksi metsän-
omistajien kannalta.  
 
Maisemavaikutukset on arvioitu lähimaisemassa suureksi kielteiseksi. Asukaskyselyyn vastan-
neista yli 80 % koki hankkeen vaikuttavan kielteisesti maisemaan ja kulttuuriympäristöön. Huoli 
hankkeen maisemavaikutuksista nousi esiin myös YVA-ohjelmasta annetuissa mielipiteissä, seuran-
taryhmän kokouksissa ja yleisötilaisuudessa. Paikallisten huoli itselle tärkeänä ja kauniina koetun 
maiseman muuttumisesta voi vaikuttaa heikentävästi asumisviihtyvyyteen.  
 
Alle 7 km etäisyydellä hankealueesta maiseman muutos näkyy selkeimmin avoimille alueille ja Kot-
vionniemen etelä- ja kaakkoisrannoille. Maisemavaikutukset saattavat vaikuttaa esimerkiksi haluk-
kuuteen mökkeillä alueella, jos loma-asukas kokee tuulivoimalat maisemaa heikentävänä tekijänä. 
Alle 7 km etäisyydellä hankealueesta tuulivoimalat näkyvät myös Ruhalan sekä Jäminkipohjan alu-
eille. Maisemavaikutusten arvioinnissa (luku 18) on todettu, että jos rakennukselta on esteetön 
näkymä hankealueelle, alle 7 km etäisyydellä tuulivoimaloista järvenrannan asutuksissa luonnon-
maisema muuttuu merkittävästi. Kaukomaisemassa (yli 7 km etäisyydellä tuulivoimalasta) voimalat 
näkyvät merkittävimmin järvillä ja etenkin järvien rannoilla sijaitsevien asuin- tai lomarakennuksien 
maisema voi muuttua. Hankealueen ympäristön järvien rannoille ja mainituille kyläalueille sijoittuu 
vakituista ja loma-asutusta, ja järvet ovat myös virkistyskäytössä. Niillä on maisemallista arvoa 
paikallisille ja loma-asukkaille, mikä ilmeni myös asukaskyselyn vastauksista. Maisemalliset vaiku-
tukset eivät estä asumista alueella, mutta ne muuttavat maisemakokemusta. 
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Tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot voivat heikentää asumisviihtyisyyttä maiseman luon-
teen muuttumisen kautta pimeällä vuorokauden- ja vuodenajalla. Valot voidaan kokea häiritsevinä 
etenkin tuulivoimaloiden elinkaaren alussa. Lentoestevalojen maisemavaikutukset kohdistuvat sa-
moille alueille, joilta on näköyhteys tuulivoimaloihin. Valojen vaikutus riippuu sääolosuhteista ja 
erityisesti pilvisellä tai sumuisella säällä lentoestevalot voivat näkyä poikkeuksellisen kauas. Murs-
kemäen alueella nykyisessä yömaisemassa on vaikutusalueella monin paikoin vähän valonlähteitä, 
mikä voi korostaa ympäristön luonteen muutosta. 
 
Yhdyskuntarakenteen ja maankäytön vaikutukset on arvioitu vaihtoehdossa VE1 vähäisiksi 
kielteisiksi. Hankealueella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia eikä lähialueen rakennusten koh-
dalla 40 dB:n melualue ylity. Hanke rajoittaa uuden asumisen hajarakentamista tuulivoimaloiden 
melu- ja välkealueella. 
 
Vaikutukset elinkeinoelämään ja palveluihin arvioitiin vaihtoehdossa VE1 vähäiseksi kiel-
teiseksi kiviainestenottoon ja vähäiseksi myönteiseksi muihin elinkeinoihin. Myönteiset vaikutukset 
voivat osaltaan heijastua alueen ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen työllisyyden kasvun tai kunnan 
elinvoimaisuuden lisääntymisen myötä.  
 
Terveysvaikutukset on arvioitu vaihtoehdossa VE1 vähäisiksi kielteisiksi. Hankkeesta ei melumal-
linnusten tulosten perusteella aiheudu merkittäviä terveysriskejä tai -haittoja. Välkkeen määrä ylit-
tää muiden maiden suosituksen 8 h vuodessa kolmen rakennuksen kohdalla, mutta välkkeellä ei 
ole todettu olevan terveysvaikutuksia. Välkkeen määrä on rajoitettavissa teknisin keinoin.  
 
Saadun palautteen perusteella asukkaat ovat huolissaan kiinteistöjen arvon alenemisesta sekä 

kiinteistöjen käyttömahdollisuuksista tulevaisuudessa. Asukaskyselyyn vastanneista (n=190) 
yli 80 % koki hankkeen vaikuttavan kielteisesti kiinteistöjen arvoon. Kiinteistöjen käyttömahdolli-
suuksiin kielteisesti hankkeen koki vaikuttavan myös lähes 80 % vastanneista (n=185). Vastan-
neista 17 % koki, ettei hanke vaikuta kiinteistöjen käyttömahdollisuuksiin.  
 
Suomen Tuulivoimayhdistyksen tekemän selvityksen (2021) mukaan tuulivoimahankkeiden käyt-
töönotolla ei ole ollut tilastollisesti merkitsevää vaikutusta hankealueen läheisyyteen sijoittuvien 
asuinkiinteistöjen arvoon. Selvitys toteutettiin vuoden 2013–2021 tehtyjen kiinteistökauppojen pe-
rusteella noin 10 km etäisyydellä kunnan merkittävimmistä tuulivoimaloista. Selvityksessä tarkas-
teltiin toteutuneita kiinteistökauppoja yhteensä kahdeksassa eri Suomen kunnassa, joiden alueille 
on rakennettu tarkasteluvuosien aikana yksi tai useampi tuulipuisto. Tutkimustuloksissa on havait-
tavissa epävarmuustekijöitä, sillä asuinkiinteistöjen hintaan voi vaikuttaa moni muukin tekijä. Ylei-
sesti Suomessa vanhojen omakotitalojen hintakehitys on kasvanut ainoastaan yli 100 000 asukkaan 
kaupungeissa, kun taas pienemmillä paikkakunnilla arvo on laskenut yli 5 % vuosien 2010 ja 2020 
välillä. (STY 2021)  
 
Muutokset lähialueen melutilanteessa, maankäytössä, maisemassa tai virkistysmahdollisuuksissa 
eivät suoraan vaikuta kiinteistöjen käyttöön, mutta nousevat monesti asuinviihtyvyyden kannalta 
huomioitaviksi tekijöiksi. Esimerkiksi tuulivoimaloiden näkyminen asuinkiinteistölle voidaan kokea 
asuinviihtyvyyttä heikentävänä tekijänä, vaikkakin kiinteistöjen nykyiset käyttömahdollisuudet säi-
lyvät. Tuulipuiston toteutumisen myötä osalla alueen kiinteistönomistajilla on mahdollista saada 
maanvuokratuloja. Lisäksi alueen tieverkon perusparannus ja uusien huoltoteiden rakentaminen 
lisäävät hakkuista saatavia tuloja, kun metsäkiinteistöt ovat paremmin saavutettavissa. Maanvuok-
ratulot tuovat merkittävän lisän metsäkiinteistöjen omistajille nykyisen metsätulojen lisäksi. Tuuli-
voimahankkeen toteutuminen lisää alueen elinvoimaa yleisesti ja voi siten houkutella alueelle myös 
uusia asukkaita. 
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Elinolojen ja viihtyvyyden kannalta on yksittäisten vaikutusten lisäksi merkitystä ns. kumulatiivi-

silla vaikutuksilla eli sillä, aiheutuuko samalle alueelle muutoksia esimerkiksi sekä maisemassa 
että melutilanteessa. Samoihin kiinteistöihin hankealueen etelä- ja pohjoispuolella aiheutuu niin 
melu-, välke- kuin maisemavaikutuksiakin. Hankealueen koillispuolella sijaitsee kaksi lomaraken-
nusta, joiden kohdalla meluvaikutus on lähes 40 dB tasolla ja välkevaikutus ylittää 12 tuntia. Sen 
sijaan näkymäalueanalyysin (liite 11) mukaan voimalat eivät näy lomarakennuksen suuntaan mer-
kittävästi johtuen puustosta. Myös välkemallinnus (Kuva 25-2) osoittaa, että välkettä ei aiheudu, 
kun huomioidaan alueen nykyinen puusto, joten välkevaikutukset jäävät vähäisemmiksi. Jäminki-
pohjan kylän suuntaan merkittävin vaikutus aiheutuu maisemamuutoksesta eikä mallinnusten pe-
rusteella melu- tai välkevaikutuksen arvioida ulottuvan kylän asutukseen.  
 
Välkemallinnuksen perusteella tuulivoimahankkeen välkevaikutus ulottuu Ruhalan suuntaan yli 20 
rakennuksen kohdalle. Toisaalta puusto huomioituna välkkeen ei arvioida leviävän yhtä suurelle 
alueelle. Vähäistä meluvaikutusta (35–40 dB melualue) aiheutuu samaan suuntaan osalle Väärin-
majantien varressa sijaitseville rakennuksille. Ruhalan alueelle toteutettujen havainnekuvien mu-
kaan maisemamuutos näkyy alueelle vaihtelevasti riippuen esimerkiksi puuston määrästä. Ruhalan 
alueella elinolot ja viihtyvyys voi arvion mukaan heikentyä etenkin Väärinmajantien varren raken-
nusten kohdalla mahdollisesti yhtä aikaa hankkeesta aiheutuvien melu-, välke- ja maisemavaiku-
tusten takia.  
 
Toiminnan aikaiset vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen, huomioiden muiden vaikutusarvioin-
tien tulokset, hankkeesta saatu palaute ja asukaskyselyn tulokset, arvioitiin kokonaisuudessaan 
muutoksen suuruudeltaan keskisuuriksi kielteisiksi. Toiminnan aikana keskeisimmäksi vaiku-
tukseksi nousi maisemanmuutos sekä tuulivoimaloista aiheutuva melu ja välke hankealueen lähei-
syydessä. Asukaskyselyyn saatiin suuri määrä vastauksia (yli 200) ja mielipiteitäkin 27 kpl. Hanke 
on saadun palautteen ja sen määrän perusteella herättänyt suurta huolta asukkaissa.  

Toiminnan päättyminen 
 
Toiminnan päättyessä purkamisvaiheessa vaikutukset ovat samankaltaiset kuin rakentamisvai-
heessa, kun puretut voimalat ja muu infrastruktuuri kuljetetaan alueelta pois (melu- ja ilmanlaatu-
vaikutuksia, liikennevaikutuksia, myönteisiä työllistäviä vaikutuksia). Rakennetut ja perusparanne-
tut tiet jäävät paikallisten käyttöön. Purkamisvaiheen vaikutukset arvioidaan pieniksi kielteisiksi. 
Purkamisen jälkeen alue voidaan maisemoida, millä voi olla merkittävä myönteinen vaikutus esi-
merkiksi virkistyskäytölle. 
 
Kokonaisuudessaan yhteenvetona vaihtoehdon VE1 vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen, huo-
mioiden rakentamisen, toiminnan aikaisen ja toiminnan päättymisen vaikutukset, arvioidaan suu-
ruudeltaan keskisuuriksi kielteisiksi. 

26.6 Vaikutukset virkistyskäyttöön ja metsästykseen 

Vaihtoehto VE0 

 
Vaihtoehdossa VE0 hanketta ei toteuteta. Vaikutuksia virkistyskäyttöön ja metsästykseen nykyti-
laan verrattuna ei arvioida aiheutuvan. Hankealueen käyttö voi jatkua nykyisellään. 

Vaihtoehto VE1 

 
Hankealueen ja sen lähiympäristön virkistyskäyttö perustuu luonnonläheisyyteen, johon hank-
keesta voi aiheutua vaikutuksia. Luontoon perustuvaan harrastus- ja virkistystoimintaan 
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kohdistuvat vaikutukset muodostuvat pitkälti samoista asioista kuin vaikutukset asuinviihtyvyyteen 
eli muutos maisemassa, rakentamisen tai toiminnan aikainen melu, välke, rakentamisen aikainen 
liikenne ja ilmapäästöt sekä rakentamisen aikainen estevaikutus. 
 
Rakentamisvaiheessa vaikutukset virkistyskäyttöön aiheutuu alueen maankäytön muutoksesta 
ja alueiden pirstoutumisesta, kun tuulivoimahankkeen rakentamisen myötä luonnonympäristö voi-
malapaikoilla muuttuu ja siihen liittyen rakennetaan uusia teitä ja perusparannetaan olemassa ole-
via teitä. Muita rakentamisen aikana virkistyskäyttöön kohdistuvia vaikutuksia ovat rakentamisen 
aikainen melu, työmaaliikenne sekä voimaloiden rakentamisen aikainen muutos maisemassa. Lii-
kennevaikutuksia aiheutuu hankealueen keskelle sijoittuvan parannettavan tien varteen. Se voi 
hetkellisesti häiritä alueen virkistyskäyttäjiä, kuten marjastajia, Yläisen Talluslammin itärannalla 
sijaitsevan kodan käyttäjiä tai alueella ulkoilevia. Nämä vaikuttavat alueen virkistyskäyttöolosuh-
teisiin ja metsässä tapahtuvan ulkoilun yhteydessä syntyvään luontokokemukseen.  
 
Rakentamisvaiheessa liikkuminen hankealueella on turvallisuussyistä hetkellisesti rajoitettua, 
mutta vaikutus kohdistuu vain rajalliseen määrään kulkijoita ja on väliaikaista. Tämä voi vaikuttaa 
alueen virkistyskäyttöön kuten jokaisenoikeuksin tapahtuvaan marjastukseen ja sienestykseen 
sekä ratsastustoimintaa ja metsästykseen. Rakentamisen aikana alueella viihtyvät riistaeläimet 
saattavat karttaa hankealuetta tai aktiivisen rakentamisen alueita melun ja liikenteen vuoksi, mikä 
voi osaltaan vaikuttaa väliaikaisesti metsästykseen. Tilanne palautuu normaaliksi rakentamisvai-
heen jälkeen, joskin alueelle rakennettu tiestö ja voimalat nostokenttineen saattavat muuttaa ni-
säkkäiden totuttuja kulkureittejä. Rakentamisvaiheessa estevaikutus voi jonkin verran vaikuttaa 
virkistyskäyttöön, mutta hyvällä tiedottamisella ja toimintojen yhteensovittamisella vaikutuksia voi-
daan lieventää. Alueen teiden parantaminen sekä uudet tiet helpottavat pääsyä alueelle ja voivat 
näin ollen parantaa alueen virkistyskäyttömahdollisuuksia esimerkiksi marjastuksen näkökulmasta, 
kun alue on helpommin saavutettavissa. Rakentamisen aikaiset vaikutukset virkistyskäyttöön arvi-
oitiin suuruudeltaan pieniksi kielteisiksi. 
 
Tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset virkistyskäyttöön aiheutuvat ympäristön ja 
maankäytön muuttumisesta. Tuulivoimahankkeen toteuttaminen ei estä hankealueella liikkumista 
eikä alueen virkistyskäyttöä tulevaisuudessa. Vain tuulivoimaloiden rakennuspaikat poistuvat käy-
töstä, mutta niiden osuus hankealueen kokonaisalasta on pieni. Toiminnan aikana melu ja välke 
sekä muutos maisemassa voivat häiritä muitakin alueella liikkuvia virkistyskäyttäjiä, ratsastajia ja 
metsästäjiä ja näin ollen saattaa vaikuttaa alueen luontokokemukseen. Liikenteen aiheuttamat vai-
kutukset sen sijaan vähenevät rakentamisvaiheen jälkeen merkittävästi ja myös rakentamisesta 
aiheutuva estevaikutus poistuu voimaloiden valmistuttua. Vaihtoehdon melu- ja välkevaikutuksilla 
on myös kielteisiä vaikutuksia osayleiskaavaan Yläisen Talluslammin rannalle kotarakennuksen alu-
eelle. Tuulivoimaloiden melu- ja välkevaikutuksilla voi olla kokemusperäinen kielteinen vaikutus 
kotarakennuksen käyttöön. Turvallisuusnäkökulmia, kuten jäänheittoriskiä, on käsitelty luvussa 31. 
Tuulivoimaloista irtoavan jään aiheuttama turvallisuusriski on erittäin pieni eikä se esimerkiksi estä 
hankealueen virkistys- tai metsästyskäyttöä. 
 
Hankealueella metsästävän hirviseurueen YVA-ohjelmasta antamassa mielipiteessä todetaan, että 
seurue ei koe tuulivoimahankkeen aiheuttavat ongelmia metsästysharrastukselle tai riistanhoidolle, 
vaan näkivät siinä myönteisiä puolia esimerkiksi hankkeen myötä parantuvan teiden kunnossapidon 
ansiosta. Asukaskyselyyn vastanneista sen sijaan 70 % koki hankkeen vaikuttavan kielteisesti met-
sästykseen. Metsästäminen on tuulivoima-alueella sallittua, ellei maanomistajat sitä ole erikseen 
omilla maillaan kieltäneet. Totuttuihin ampumalinjoihin voi tulla muutoksia, koska ampumista voi-
maloihin päin tulee välttää. Luvussa 14.5 on arvioitu hankkeen vaikutukset hirvieläimiin, pienpetoi-
hin ja pienriistaan pieneksi kielteiseksi. Voimaloiden melu ja välke voivat vähentää eläinten liikku-
mista alueella ainakin väliaikaisesti, millä on pieni kielteinen vaikutus myös alueen metsästykseen.  
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Tuulivoimahankkeen toteuttaminen ei estä hankealueen käyttöä ratsastustoimintaan. Hankealuetta 
ratsastukseen käyttävän tallin näkemyksen mukaan hanke ei heikennä heidän toimintaansa. Alueen 
tiestön paraneminen ja kunnossapito voi sujuvoittaa liikkumista alueella. Talli sijaitsee noin 2,3 km 
etäisyydellä lähimmästä tuulivoimalasta, eikä tallille kohdistu melu- tai välkevaikutuksia. 
 
Melun tai välkkeen osalta viihtyvyyshaitalle ei ole raja- tai ohjearvoja, joten yksiselitteistä arviota 
äänen häiritsevyydestä on vaikeaa tai jopa mahdotonta tehdä. Luontoon perustuvaa virkistyskäyt-
töä tapahtuu asukaskyselyn karttamerkintöjen perusteella koko hankealueella. Kokemus melun häi-
ritsevyydestä on kokijalle kuitenkin todellinen, riippumatta taustalla vaikuttavista tekijöistä, eikä 
kokemusta tule vähätellä. Hankealueella liikkuvat virkistyskäyttäjät kokevat meluvaikutukset lä-
hempää verrattuna lähiasutukseen, joka sijoittuu kauemmas tuulivoimaloista. Hankealueelle muo-
dostuu voimaloista syntyvä 40–55 dB melualue. Välkevaikutus on riippuvainen siitä, missä ja mihin 
aikaan sekä millaisissa sääolosuhteissa virkistyskäyttäjä liikkuu. Tiettyyn paikkaan kohdistuva välke 
ei ole jatkuvaa, vaan välkkeen ajankohta ja kestoaika vaihtelevat vuorokauden ja vuodenajan sekä 
puustoisuuden ja maaston mukaan. Hanke voi vähentää joidenkin yksilöiden halukkuutta ulkoilla 
hankealueella melu- ja välkevaikutusten vuoksi, mutta kokemus melun ja välkkeen häiritsevyydestä 
on subjektiivista ja yksilöstä riippuvaista. Melu- ja välkevaikutuksia ei mallinnuksen mukaan ai-
heudu hankealueen lähimmille virallisille virkistyspaikoille kuten Ruoveden ratsutallille tai Jäminki-
pohjan kylätalon kentälle.  
 
Maiseman muutoksen kannalta virkistyskäyttö hankealueella tapahtuu pääosin metsäisillä alueilla, 
jolloin näkyvyys voimaloihin on paikallista. Hankealueen maisemanmuutos yhdistettynä voimaloista 
aiheutuvaan meluun ja välkkeeseen arvioidaan heikentävän hankealueen viihtyisyyttä virkistys-
käyttöön. Maisemavaikutukset ulottuvat kuitenkin laajemmalle, ja kuten maisemavaikutusten arvi-
oinnissa todettiin, vaikutukset virkistyskäyttöarvoltaan merkittäville Ruoveden, Jäminginselän, Pa-
loveden ja Ohrionselän alueille ovat suuria kielteisiä. Jäminkipohjan rannalla sijaitsee muun muassa 
venesatama ja uimaranta, joihin näkemäalueanalyysin perusteella ei kuitenkaan voimalat merkit-
tävästi näy. Järvellä kulkee laivaväylä, joka on YVA-ohjelmasta annettujen lausuntojen perusteella 
osalle vakituisista ja loma-asukkaista tärkeä virkistyskohde. Myös asukaskyselyyn vastanneet toivat 
esiin järven merkityksen virkistyskäytössä. Tuulivoimaloiden näkyminen maisemassa voi heikentää 
maisemakokemusta järvellä niin kalastaessa, veneillessä tai laivamatkalla. Näkyvyysanalyysin pe-
rusteella voidaan kuitenkin todeta, ettei esimerkiksi Helvetinjärven kansallispuistoon, Pirkan Taipa-
leelle tai Iso Rengasniemen laavulle muodostu merkittäviä näkymiä. 
 
Yhteenvetona voidaan todeta, että melu-, välke- ja maisemavaikutukset muuttavat alueen luonto-
kokemusta. Melun ja välkkeen voidaan todeta maisemamuutoksen ohella mahdollisesti häiritsevän 
luonnonrauhaan hakeutuvan ulkoilijan luontokokemusta ja saattaa vähentää halukkuutta retkeillä 
kyseisellä alueella, vaikka alueen tiestö paranisikin hankkeen myötä. Melun tai välkkeen häiritse-
vyyden kokeminen on kuitenkin yksilöllistä, kuten myös voimaloiden aiheuttaman maisemanmuu-
toksen kokeminen: osaa alueen virkistyskäyttäjistä melu, välke tai maisemanmuutos voivat häiritä, 
osaa ei lainkaan. Tähän vaikuttaa myös henkilön oma suhtautuminen tuulivoimaan. Hanke muuttaa 
alueen luonnetta kuitenkin rakennetummaksi. Hankealueen ulkopuolella vaikutuksia virkistyskäyt-
töön muodostuu etenkin maisemavaikutusten kautta, joita kohdistuu avoimille alueille, kuten jär-
ville. Edellä esitetyn perusteella toiminnan aikaiset vaikutukset virkistyskäyttöön arvioitiin suuruu-
deltaan keskisuuriksi kielteisiksi. 

Vaihtoehtojen vertailu ja merkittävyys 

 
Vaihtoehtojen VE0 ja VE1 ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskäyttöön kohdistuvien vai-
kutusten merkittävyyden vertailu on esitetty alla olevassa taulukossa. Hankealueen ja sen 
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lähiympäristön herkkyys arvioitiin kohtalaiseksi elinolojen ja viihtyvyyden kannalta ja vähäiseksi 
virkistyskäytön ja metsästyksen kannalta. 
 
Vaihtoehdossa VE1 vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioitiin keskisuureksi kielteiseksi. Ra-
kentamisen aikana merkittävimmät kielteiset vaikutukset lähiasutuksen kannalta aiheutuu liiken-
teestä, kun taas toiminnan aikana suurimmat haitalliset vaikutukset muodostuvat melu-, välke- ja 
maisemavaikutuksista. Asukaskyselyn tulosten perusteella hanketta vastustaa suurin osa kyselyyn 
vastanneista ja hanke aiheuttaa palautteen perusteella suurta huolta; toisaalta kyselyihin vastaa 
aktiivisemmin hankkeeseen kielteisesti suhtautuvat kuin neutraalisti tai myönteisesti suhtautuvat. 
Vaihtoehdon VE1 vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat merkittävyydeltään kohtalaisia 

kielteisiä. Virkistyskäytön ja metsästyksen näkökulmasta merkittävimmät rakentamisen aikaiset 
vaikutukset muodostuvat alueen käytön rajoituksista. Rakentamisvaiheen päätyttyä tuulivoimalat 
eivät estä virkistyskäyttöä, ratsastusta tai metsästystä. Alueen luontokokemus kuitenkin muuttuu 
melu- ja välkevaikutusten sekä maisemanmuutoksen myötä. Vaikutukset virkistyskäyttöön ja met-
sästykseen arvioitiin suuruudeltaan keskisuuriksi kielteisiksi, joten vaikutukset ovat merkittävyy-
deltään vähäisiä kielteisiä. 
 
Vaihtoehdossa VE0 hanketta ei toteuteta eikä täten muutosta nykytilaan muodostu. 
 
Taulukko 26-1. Elinoloihin ja viihtyvyyteen (E) sekä virkistyskäyttöön ja metsästykseen (V) kohdistuvien vaiku-

tusten merkittävyys. 

   

 
 

 

     

 
 

  Erittäin suuri  
kielteinen  

Suuri  
kielteinen  

Keskisuuri 
kielteinen 

Pieni  
kielteinen 

 
Ei  
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nykytilaan 

 Pieni myön-
teinen 

Keskisuuri 
myönteinen 

Suuri myön-
teinen 

Erittäin suuri 
myönteinen 

             

Vähäinen  Suuri Kohtalainen VE1 V Vähäinen  VE0 V  Vähäinen Vähäinen Kohtalainen Suuri 

Kohtalainen  Suuri Suuri VE1 E Vähäinen  VE0 E 
 Vähäinen  Kohtalainen Suuri Suuri 

Suuri  Erittäin suuri Suuri Suuri Kohtalainen  
Ei  
muutosta 
nykytilaan 

 Kohtalainen Suuri Suuri Erittäin suuri 

Erittäin suuri  Erittäin suuri Erittäin suuri Suuri Suuri  
Ei  
muutosta 
nykytilaan 

 Suuri Suuri Erittäin suuri Erittäin suuri 

E = elinolot ja viihtyvyys, V = virkistyskäyttö ja metsästys 

26.7 Haitallisten vaikutusten ehkäiseminen ja lieventäminen 

 
Vuorovaikutuksen parantaminen ja toiminnan läpinäkyvyys ovat ensisijaisen tärkeitä haitallisten 
vaikutusten lieventämisen kannalta. Ihmiset ovat yleisesti kiinnostuneita omassa elinympäristös-
sään tapahtuvista muutoksista, jolloin ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on mahdollista lieventää tie-
dottamalla lähialueen asukkaita tapahtuvista muutoksista ja meneillään olevista ja tulevista hank-
keista. Noin 40 % asukaskyselyyn vastanneista toivoi lisää tiedottamista. Myös YVA-ohjelmasta 
saaduissa lausunnoissa nousi esiin paikallisten tiedottamisen ja osallistamisen riittämättömyys. 
Asukaskyselyn tulosten perusteella kotiin lähetettävät tiedotteet ja yleisötilaisuudet ovat toivotuim-
pia tiedottamiskeinoja. 
 

Muutoksen suuruus 
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Rakentamisen aikaisia vaikutuksia virkistyskäyttöön ja metsästykseen voidaan vähentää hyvällä 
tiedottamisella rakentamisen vaiheista sekä esimerkiksi pyrkimyksellä ajoittaa rakentamistoimet 
vilkkaimman metsästysajan ulkopuolelle tai arkipäiville rauhoittaen viikonloput virkistys- ja met-
sästyskäytölle. Lisäksi vaikutuksia voidaan lieventää keskustelemalla ja tiedottamalla metsästäjiä 
esimerkiksi hirvenmetsästyksen aikaan tapahtuvan voimaloiden rakentamisen vaiheistuksesta, 
jotta metsästäjät voivat suunnitella omaa metsästystään alueille, joihin rakentamistoiminta aiheut-
taa kulloinkin vähiten häiriötä. Vaikutuksia ratsastusmatkailutoimintaan voidaan niin ikään lieven-
tää yhteensovittamalla rakentamistoimet ja matkailutarpeet. Liikennevaikutuksia voidaan lieventää 
tiedottamalla kuljetuksista, jolloin asukkailla on mahdollista varautua niihin.  
 
Haitallisia vaikutuksia voidaan lieventää myös vähentämällä asuin- ja elinympäristöön kohdistuvia 
kielteisiä muutoksia, joita on käsitelty kunkin vaikutusarvion yhteydessä (mm. melu ja välke). Esi-
merkiksi välkearvojen ylitysten vuoksi voimalat, jotka aiheuttavat eniten välkettä lähimmille asuin- 
ja lomarakennuksille suositellaan varustettavan tekniikalla, jolla välkettä voidaan rajoittaa. Asutuk-
sen, lähialueen virkistysreittien ja -paikkojen ja tuulivoimaloiden välinen puusto tulisi mahdollisuuk-
sien mukaan säilyttää näköesteenä. 

26.8 Arvioinnin epävarmuustekijät 

 
Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset ovat subjektiivisia, vahvasti kokijaan, aikaan ja 
paikkaan sidottuja. Yleensä sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa yksittäisten asukkaiden antamia 
näkemyksiä ja kokemuksia joudutaan yleistämään, jos saatua yksilökohtaista palautetta on run-
saasti. Tämän hankkeen kohdalla palautetta on saatu paljon. YVA-ohjelmavaiheen yleisötilaisuuteen 
osallistui noin 70 henkilöä. Mielipiteitä YVA-ohjelmasta annettiin 27 kpl. Asukaskysely tavoitti 224 
vastaajaa, mutta kaikki eivät vastanneet jokaiseen kysymykseen. Kyselystä tiedotettiin kattavasti 
verkkosivuilla, lehdessä ja postitse.  
 
Yksittäisten ihmisten näkemykset eivät välttämättä kerro laajemman ihmisjoukon suhtautumisesta 
hankkeeseen, mikä voi aiheuttaa jonkin verran epävarmuutta arvioinnissa. Kyselyyn vastanneiden 
näkemykset eivät vastaa kaikkien lähialueiden asukkaita, loma-asukkaiden tai alueella aikaa viet-
tävien näkemystä. Yleisesti asukaskyselyihin vastaamatta jättää useimmiten hankkeeseen neutraa-
listi tai myönteisesti suhtautuvat, kun taas hankkeeseen kielteisesti suhtautuvien vastausaktiivisuus 
on suurempi.  Asukaskyselyyn pystyi vastaamaan kuka tahansa, eivätkä täten kaikki vastaajat vält-
tämättä asu tai vietä aikaansa hankealueen lähiympäristössä, mutta toisaalta kaikille avoin kysely 
antaa laajemman vastausmahdollisuuden esimerkiksi kuntatasolla. Kyselyyn saatiin kuitenkin pal-
jon vastauksia, jonka perusteella siitä voidaan saada yleispiirteinen näkemys hankkeeseen suhtau-
tumisesta. Vaikutusarviointia olisi mahdoton tehdä yksilökohtaisesti, joten tietty tiedon yleistämi-
nen on hyväksyttävä. Muiden vaikutusarviointien (esim. melu-, välke-, liikenne- ja maisemavaiku-
tukset) epävarmuudet voivat kertaantua sosiaalisten vaikutusten arviointiin niiltä osin kuin ne vai-
kuttavat ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen. 
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27. TERVEYS 

27.1 Arvioinnin päätulokset 

 

 
 

27.2 Vaikutusmekanismi 

 
Tuuli- ja aurinkovoimalla tapahtuva sähköntuotanto tai voimaloiden rakentaminen eivät aiheuta 
ihmisten terveydelle haitallisia päästöjä ilmaan, vesistöön tai maaperään. Sen sijaan tuulivoima-
loista voi aiheutua melu- ja välkevaikutusta, joiden suuruutta mitataan erilaisilla ohjearvoilla ja 
suosituksilla. Lisäksi hankkeesta voi koitua erilaisia riskejä ja häiriötilanteita, joista voi koitua ter-
veydelle haittaa, mikä on kuitenkin äärimmäisen harvinaista. Meluvaikutuksia tarkastellaan tarkem-
min kappaleessa 24 ja välkevaikutuksia kappaleessa 25. 
 
Työ- ja elinkeinoministeriön teettämän selvityksen (Lanki ym., 2017) mukaan kuultavan melun 
yleisin vaikutus on sen häiritsevyys ja unen häiriintyminen. Myös tuulivoimaloiden kuultava ääni on 
yhteydessä häiritsevyyden kokemukseen, mutta näyttöä yhteydestä unihäiriöihin on vähemmän. 
Tuulivoima-alueiden välillä vaikuttaa olevan eroa siinä, miten yleistä melun kokeminen häiritsevänä 
on. Häiritsevyyteen vaikuttavat äänenpainetason lisäksi myös monet muut tekijät. Tieteellistä näyt-
töä tuulivoimaloiden kuultavan äänen vaikutuksista sairauksien esiintymiseen ei ole (Lanki ym., 
2017). 
 
Kuultavan melun lisäksi tuulivoimalat tuottavat myös alle 20 Hz:n infraääntä, joka on ihmisen kuu-
lokynnyksen alapuolella. Työ- ja elinkeinoministeriön teettämän selvityksen (Lanki ym., 2017) mu-
kaan osa tuulivoimaloiden lähellä asuvista saa oireita, jotka osa heistä yhdistää tuulivoimaloiden 
infraääneen. Tuulivoimaloiden infraäänien mahdollisia terveysvaikutuksia on tutkittu viime vuosina 
laajasti, mutta tutkimuksissa ei ole saatu näyttöä tuulivoimaloiden infraäänen terveysvaikutuksista. 
Infraäänitasot tuulivoimaloiden läheisyydessä ovat samaa tasoa tai pienempiä kuin kaupunkikes-
kustoissa. Selvityksen (Lanki ym., 2017) mukaan ei ole tieteellistä näyttöä siitä, että tällaisissa 

Arvioinnin päätulokset 

Tuulivoimalla tapahtuvasta sähköntuotannosta voi aiheutua vaikutuksia ihmisten terveyteen 
lähinnä meluvaikutusten osalta. Myös rakentamisen aikana voi aiheutua vähäisiä ja väliaikaisia 
vaikutuksia lisääntyneen liikenteen ja rakentamisesta johtuvan melun, tärinän ja pölyämisen 
johdosta. Tuulivoimaloiden melun ja välkkeen vaikutuksista terveyteen ei ole tieteellistä näyt-
töä. Voimaloiden aiheuttama melu- ja välke voidaan kuitenkin kokea häiritseväksi ja siten niillä 
on vaikutus ihmisten kokemaan terveyteen. 
 
Hankkeelle tehtyjen melumallinnusten pohjalta yli 40 dB äänitaso ei ylity yhdenkään loma- tai 
asuinrakennuksen kohdalla. Myöskään pienitaajuinen melu ei ylity. Tehdyssä välkemallinnuk-
sessa välke ylittää 8 h/a tason yhden asuintalon ja kahden loma-asunnon kohdalla. Hankkeella 
ei ole ihmisten terveydelle haitallisia vaikutuksia vesistöihin. Hankealueen herkkyys terveyden 
osalta arvioitiin vähäiseksi ja vaikutusten suuruus pieneksi kielteiseksi. 
 
Vaihtoehdossa VE0 hanketta ei toteuteta ja vaikutuksia ihmisten terveyteen ei muodostu. 

 

Vaihtoehdossa VE1 terveyteen kohdistuvien vaikutusten merkittävyys arvioitiin vähäiseksi 

kielteiseksi. 
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ympäristöissä esiintyvät infraäänitasot aiheuttaisivat terveyshaittaa, eikä esimerkiksi toistaiseksi 
tehdyissä väestötutkimuksissa oireilun ole havaittu olevan sen yleisempää tuulivoimaloiden lähellä 
kuin muualla. Mittausten mukaan tuulivoimalan infraäänet eivät eroa muista meitä ympäröivistä 
infraäänistä (Lanki ym., 2017). Saman tuloksen vahvistaa tuore tutkimus (Hongisto ym., 2022), 
jonka mukaan tuulivoimaloiden äänitasot asukkaiden pihamailla eivät olleet liitettävissä oireisiin tai 
sairauksiin, kun sen sijaan korkean tieliikenteen äänitason yhteydessä havaittiin selvästi enemmän 
oireita ja sydänsairauksia. 
 
Tuulivoiman infraäänen terveysvaikutuksia on selvittänyt myös valtioneuvoston yhteisen selvitys- 
ja tutkimustoiminnan rahoittama ja VTT:n, THL:n, TTL:n ja Helsingin yliopiston toteuttama kaksi- 
vuotinen tutkimus (Maijala ym., 2020), jossa hyödynnettiin pitkäaikaismittauksia, kyselytutkimuk-
sia ja kuuntelukokeita. Hankkeessa ei saatu näyttöä tuulivoimaloiden infraäänen terveysvaikutuk-
sista. Mittausten mukaan noin 1,5 kilometrin etäisyydellä sijaitsevien asuntojen äänenpainetasojen 
ääniympäristö muuttui kaupunkimaiseen suuntaan, mutta kuuntelukokeissa infraäänen esiintymistä 
ei kyetty havaitsemaan. Ääninäytteiden sisältämä infraääni ei vaikuttanut äänen häiritsevyyteen 
eikä tahdosta riippumattoman hermoston stressiä ilmentäviin vasteisiin. Muutkin kansalliset (esim. 
Hongisto ja Oliva, 2017; Turunen ja Lanki, 2015) ja kansainväliset tieteelliset katsausartikkelit sekä 
vertaisarvioidut tutkimusartikkelit (esim. van Kamp & van den Berg 2021; Bolin ym. 2011) osoit-
tavat selkeästi, ettei tuulivoimaloiden tuottaman infraäänen haitallisista vaikutuksista terveyteen 
ole olemassa tieteellisesti pätevästi todistettua näyttöä. 
 
Terveysvaikutuksia voidaan arvioida myös tutkimalla reseptilääkkeiden käyttöä sekä niiden ajallisia 
ja alueellisia muutoksia. THL:n, Itä-Suomen yliopiston ja Turun yliopiston tekemässä tutkimuksessa 
(Turunen, ym. 2022) ei havaittu tuulivoimaloiden lähellä asumiseen liittyvää terveyshaittaa, joka 
näkyisi lääkehoitoa (mm. sydän- ja verisuonitauti-, rytmihäiriö-, huimaus-, kipu-, masennus-, uni- 
ja rauhoittavat lääkkeet) vaativina oireina tai sairauksina. 
 
Tutkimuksissa tuodaan esille, että erilaisissa raporteissa ja selostuksissa esitellään kuvauksia tuu-
livoimaloiden lähialueiden asukkaiden subjektiivisesti kokemista terveysongelmista ja -haitoista, 
vaikka niille ei löydy tieteellistä selitystä. Tuulivoimaloilla voi siis olla vaikutuksia koettuun tervey-
teen alueella. Huoli tuulivoiman terveysvaikutuksista voi aiheuttaa tai vahvistaa koettuja terveys 
vaikutuksia (esim. Crichton ym., 2013; Magari ym., 2014; Michaud ym., 2016). 
 
Välkevaikutuksella ei ole tunnettuja terveyshaittoja, mutta välkkeen vaikutusalueella asuvat voivat 
kokea sen häiritseväksi. Välkkeen ei ole todettu aiheuttavan fotosensitiivistä (valoherkkää) epilep-
siaa sairastaville epilepsiakohtausta. Valon välkkymisen taajuus, joka yleisimmin aiheuttaa koh-
tauksia, on 3–30 Hz välillä (Yuan ym., 2017), kun tuulivoimaloiden siipien pyörimisnopeus on tätä 
hitaampi (Priestley, 2011). 

27.3 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät 

 
Terveysvaikutusten arvioinnissa huomioitiin tuulivoimaloiden aiheuttama ääni ja välke sekä voima-
johdon aiheuttamat sähkö- ja magneettikentät. Tuloksia verrattiin viranomaisten asettamiin ohje- 
ja raja-arvoihin, joiden ylittäminen voi aiheuttaa terveyshaittoja. Tarkastelussa huomioitiin myös 
tuulivoimalan tuottaman infraäänen vaikutus ihmisten terveyteen. Terveysvaikutusten arvioinnissa 
huomioitiin myös hankkeen myötä liikenteessä tapahtuvan muutoksen vaikutus terveyteen esimer-
kiksi tärinän ja pölyn määrän muutoksena.  
 
Lähtöaineistona ihmisten terveyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa käytettiin laadittuja sel-
vityksiä tieteellisiä tutkimuksia sekä muita vaikutusarviointeja. Terveysvaikutusten arvioinnissa on 
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käytetty tehtyjä melu- ja välkemallinnuksia (liitteet 15 ja 16) sekä niistä laadittuja vaikutusten 
arviointeja. Mallinnusten tuloksia on verrattu ohjearvoihin ja suosituksiin. 

27.4 Nykytila ja kehitys 

 
Hankealue sijaitsee Pirkanmaan maakunnassa Ruoveden kunnan alueella. Hankealueen lähin taa-
jama-alue on Ruoveden keskustaajama, joka sijaitsee noin viisi kilometriä hankealueesta luotee-
seen. Juupajoen keskustaajama sijaitsee noin 18 km hankealueesta kaakkoon ja Mänttä-Vilppulan 
kaupungin keskustaajama noin 20 km hankealueesta koilliseen. Oriveden keskustaajama sijaitsee 
noin 30 km hankealueesta kaakkoon. Hankealue on pääosin metsätalouskäytössä. Alueelle sijoittuu 
myös kiviainestenottoalue ja turpeen kotitarveottoalue. Tällä hetkellä hankealueella keskeisin ter-
veyteen vaikuttava tekijä on melu sekä pölypäästöt, jota aiheutuu edellä mainituista toiminnoista 
ja niihin liittyvästä liikenteestä sekä hankealueella sekä sen ympärillä tapahtuvasta muusta liiken-
teestä. Muutoin hankealueella ei tällä hetkellä esiinny ihmisten terveyteen haitallisesti vaikuttavaa 
toimintaa. 
 
Maanmittauslaitoksen maastotietokannan aineistojen mukaan hankealueella ei ole vakituisia tai 
loma-asuinrakennuksia. Yläisen Talluslammin rannalla sijaitsee kotarakennus. Alle kahden kilomet-
rin päässä hankealueesta sijaitsee kaikkiaan 44 vakituista asuinrakennusta sekä 10 loma-asuinra-
kennusta. Lähin koulu sijaitsee yli 3 km etäisyydellä hankealueesta ja lähin päiväkoti sekä terveys-
asema yli 5 km etäisyydellä hankealueesta. 
 
Ruoveden kunnan väkiluku oli 4 155 vuonna 2021. Väestöstä alle 15-vuotiaita oli 10,6 %, 15–64-
vuotiaita oli 50,6 % ja yli 64-vuotiaita 38,8 % (Tilastokeskus, 2023a). THL:n ylläpitämän suoma-
laisten terveyden ja hyvinvoinnin tietokanta Sotkanet.fi:n sairastavuusindeksi on laadittu sairasta-
vuuden alueellisen vaihtelun ja yksittäisten alueiden sairastavuuden muutosten mittariksi. Indek-
sissä on otettu huomioon seitsemän eri sairausryhmää. Indeksin sisältämä sairausryhmät sisältävät 
mm. suomalaisille yleiset sydän- ja verisuonisairaudet sekä tuki- ja liikuntaelinsairaudet, tapatur-
mat ja dementian. Indeksin arvo on sitä suurempi, mitä yleisempää sairastavuus alueella on. Ruo-
veden alueen ikävakioitu sairastavuusindeksi on ollut viime vuosien perusteella korkeammalla ta-
solla kuin keskimäärin maassa. Vuonna 2019 indeksin arvo oli koko maassa 100, kun se Ruovedellä 
oli 116,7. 

27.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys 

 
Alueella on vähän potentiaalisia haitankärsijöitä. Hankealueen läheisyydessä ei esiinny häiriintyviä 
kohteita (esim. koulu, päiväkoti, terveysasema). Hankealueella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuk-
sia. Alle 2 kilometrin etäisyydellä hankealueesta sijaitsee 44 asuinrakennusta sekä 10 asuinraken-
nusta. Hankealue on virkistyskäytössä, mutta siellä ei sijaitse virallisia retkeilyreittejä. Alueella on 
jonkin verran ympäristön häiriötekijöitä (metsätalouskoneet, liikenne, louhinta). Vaikutuskohteen 
herkkyys arvioitiin vähäiseksi. Tarkempi kuvaus vaikutusten arviointikriteereistä löytyy liitteestä 
2. 
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27.5 Vaikutukset terveyteen 

Vaihtoehto VE0 

 
Vaihtoehdossa VE0 hanketta ei toteuteta eikä vaikutuksia ihmisten terveyteen muodostu. Hanke-
alueen tila pysyy terveysvaikutusten näkökulmasta ennallaan. 
 

Vaihtoehto VE1 

 
Tuulivoimaloiden rakennus- ja purkuvaiheen terveysvaikutukset muodostuvat työvaiheiden aiheut-
tamasta liikenteen melusta sekä mahdollisesta pölyämisestä. Haitat kohdistuvat vain tuulivoimaloi-
den välittömään lähisyyteen ja ovat luonteeltaan lyhytaikaisia ja vähäisiä. Tuulivoimaloiden lähei-
syydessä toimintavaiheen aikana koetut terveysvaikutukset liittyvät tuulivoimaloiden toiminnanai-
kaisiin melu- ja välkevaikutuksiin. 
 
Vaihtoehdon VE1 mukaisen melumallinuksen perusteella yhtään vakituista asuin- tai lomaraken-
nusta ei sijaitse 40 dB ylittävällä meluvyöhykkeellä. Myöskin pienitaajuisen melun tasot alittuvat 
jokaisella reseptoripisteellä ja rakennusten normaali äänieristys riittää vaimentamaan tuulivoima-
loiden muodostaman pienitaajuisen melun. Hankealueen melutaso kuitenkin lisääntyy ja alueen 
äänimaisema muuttuu.  
 
Välkemallinnuksen perusteella vuotuiset välkemäärät ylittävät 8 h/a tason yhden asuintalon ja kah-
den loma-asunnon kohdalla (reseptoripisteet R1, R6 ja R9; ks. luku 25.5) hankealueen koillispuo-
lella, kun mallinnus on tehty ilman puustoa. Tuulivoimaloista aiheutuvalla välkkeellä ei kuitenkaan 
ole tunnettuja terveysvaikutuksia. Tuulivoimaloiden aiheuttama välke voidaan toisaalta kokea häi-
ritseväksi. Välkevaikutuksia tullaan rajoittamaan teknisesti, jotta ylityksiä reseptoripisteissä ei ta-
pahtuisi. Mallinnettuja puuston kanssa välkemäärä alittaa 8 h kaikissa reseptoripisteissä. 
 
Toiminnan aikana tapahtuva tuulivoimaloiden huoltotöihin liittyvä liikenne voi aiheuttaa melua, tä-
rinää ja pölyämistä, mutta huoltoliikenne on vähäistä ja siten sen vaikutukset jäävät vähäisiksi. 
Tuulivoimaloiden toiminta ei estä alueen virkistyskäyttöä. Tuulivoimaloiden läheisyys voidaan kui-
tenkin kokea häiritseväksi virkistyskäytön yhteydessä.  
 
Hankkeen vaikutukset pohjavesiin arvioitiin vähäisiksi ja pintavesiin kohtalaisiksi (pl. voimalapaikka 
T1 suuri). Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia terveyteen pohja- tai pintavesien välityksellä.  
 
Hanke ei aiheuta ohjearvoja ylittäviä meluvaikutuksia, mutta hankkeen myötä alueen melutaso ja 
melumaisema muuttuvat. Vuotuiset välkemäärät ylittyvät kolmen reseptoripisteen osalta, mutta 
välkkeellä ei ole tunnettuja terveysvaikutuksia ja välkettä voidaan rajoittaa teknisesti. Tuulivoimalat 
voivat vaikuttaa ihmisten kokemukseen terveydestä. Terveysvaikutusten suuruus arvioitiin pie-

neksi kielteiseksi. 

Vaihtoehtojen vertailu ja merkittävyys 

 
Vaihtoehdossa VE0 hanketta ei toteuteta eikä muutosta nykytilaan aiheudu. Vaihtoehdossa VE1 
vaikutusten suuruus arvioitiin pieneksi kielteiseksi ja vaikutusten merkittävyys vähäiseksi kiel-

teiseksi (Taulukko 27-1). 
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Taulukko 27-1. Terveyteen kohdistuvien vaikutusten merkittävyys. 

   

 
 

 

     

 
 

  Erittäin suuri  
kielteinen  

Suuri  
kielteinen  

Keskisuuri 
kielteinen 

Pieni  
kielteinen 

 
Ei  
muutosta 
nykytilaan 

 Pieni myön-
teinen 

Keskisuuri 
myönteinen 

Suuri myön-
teinen 

Erittäin suuri 
myönteinen 

             

Vähäinen  Suuri Kohtalainen Vähäinen VE1  VE0  Vähäinen Vähäinen Kohtalainen Suuri 

Kohtalainen  Suuri Suuri Kohtalainen Vähäinen  
Ei  
muutosta 
nykytilaan 

 Vähäinen  Kohtalainen Suuri Suuri 

Suuri  Erittäin suuri Suuri Suuri Kohtalainen  
Ei  
muutosta 
nykytilaan 

 Kohtalainen Suuri Suuri Erittäin suuri 

Erittäin suuri  Erittäin suuri Erittäin suuri Suuri Suuri  
Ei  
muutosta 
nykytilaan 

 Suuri Suuri Erittäin suuri Erittäin suuri 

 

27.6 Haitallisten vaikutusten ehkäiseminen ja lieventäminen 

 
Tuulivoiman terveysvaikutukset muodostuvat lähinnä meluvaikutusten kautta ja niiden lieventä-
miskeinoja on esitetty meluvaikutusten arvioinnin yhteydessä. Avoin tiedottaminen ja tiedon lisää-
minen tuulivoiman terveysvaikutuksista voi hälventää myös terveysvaikutuksiin liittyviä huolia, ku-
ten myös vaikutusalueen asukkaiden osallistaminen hankkeen suunnitteluun. 

27.7 Arvioinnin epävarmuustekijät 

 
Terveysvaikutusten arviointi perustuu tämän YVA-selostuksen eri osioissa kuvattuihin melun ja 
välkkeen leviämismallinnuksiin ja niiden tulkintaan nykyiseen lainsäädäntöön sekä siellä määritet-
tyihin raja- ja ohjearvoihin perustuen. Terveysvaikutusten arvioinnin epävarmuustekijät liittyvät 
näin pääosin mallinnuksissa kuvattuihin epävarmuustekijöihin sekä yksilöiden välisiin kokemuseroi-
hin. Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat moniulotteisia ja vaikutusten kokeminen on subjektii-
vista. Suunnitteluvaiheessa tuulipuiston synnyttämät muutokset elinympäristössä ovat vielä epä-
selviä, eikä tuulivoimaloista ole välttämättä aikaisempaa kokemusta. Esimerkiksi tuulivoimaloista 
aiheutuva ääni voi monille asukkaille vieras. 

Muutoksen suuruus 
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28. VAIKUTUKSET VIESTINTÄYHTEYKSIIN 

Tuulipuiston on todettu joissain tapauksissa aiheuttavan häiriötä tv-signaaliin voimaloiden lähialu-
eilla. Häiriöiden esiintymiseen vaikuttavat voimaloiden sijainti suhteessa lähetinasemaan ja tv-vas-
taanottimiin, lähettimen signaalin voimakkuus ja suuntaus sekä maaston muodot ja muut mahdol-
liset esteet. Tuulivoimalat voivat aiheuttaa häiriöitä antenni-tv-vastaanottoon, mikäli tuulivoimalat 
sijoittuvat lähetinaseman ja vastaanottimen väliin.  
 
Teleoperaattorit käyttävät radiolinkkiyhteyksiä matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien välittämi-
sessä. Linkkijänne muodostuu lähettimen ja vastaanottimen välille. Tuulivoimala voi aiheuttaa häi-
riötä tietoliikenteeseen, mikäli se sijaitsee lähettimen ja vastaanottimen välissä. Suomessa ra-
diolinkkiluvat myöntää Liikenne- ja viestintävirasto Traficom, jolla on tarkat tiedot Suomen linkki-
jänteistä.  
 
Tuulipuiston mahdollisista vaikutuksista linkkijänteiden toimintaan pyydettiin YVA-menettelyn yh-
teydessä lausunto teleoperaattoreilta, Digita Oy:ltä sekä Liikenne- ja viestintäviestintävirasto Tra-
ficomilta, joka vastaa valtakunnallisista lähetys- ja siirtoverkoista sekä radio- ja televisioasemista. 
Mikäli häiriövaikutuksia on odotettavissa, voidaan suunnittelussa tehtävillä ratkaisuilla välttää on-
gelmat. Mahdollisia keinoja ovat esimerkiksi voimaloiden sijoittelun pienimuotoiset muutokset tai 
muutosinvestoinnit linkkiyhteyksien rakenteissa. Mikäli toiminnan aikaisia häiriöitä esiintyy, voidaan 
vaikutusta vähentää lisäämällä toistimia tai tihentämällä tukiasemaverkkoa tuulipuiston läheisyy-
dessä. Vaikutusta voidaan vähentää myös käyttämällä lähitukiasemissa suuntaavia kapeakeilaisia 
antenneja. Vaikutuksissa on huomioitava myös muiden tuulivoimahankkeiden aiheuttamat yhteis-
vaikutukset. Häiriöiden estämisestä ja poistamisesta vastaa hankevastaava.     
 
 
Digita Oy:n Antenni-TV:n karttapalvelun mukaan hankealueen läheisyydessä tv-vastaanotto tapah-
tuu noin 34 km päässä olevalta Tampereen lähetinasemalta, jonka näkyvyysalueelle hanke sijoit-
tuisi (Kuva 28-1). Lisäksi hankkeen pohjoispuolella sijaitsee Ruovesi, Storminiemen täytelähetin-
asema noin 8,5 km etäisyydellä. Lisäksi hankkeen ympärillä sijaitsee useampia muita täytelähe-
tinasemia.  Hankealueen pohjoispuolella noin 1 km etäisyydellä alustavista voimalapaikoista sijait-
see radiomasto. Viestintäyhteyksiin kohdistuvien vaikutusten selvittämiseksi alueella tullaan toteut-
tamaan alustavat signaalien nykytilamittaukset ennen tuulipuiston rakentamista ja mahdollisten 
vaikutusten vertailumittaukset puiston rakentamisen jälkeen. Mahdollisiin häiriöihin reagoidaan yllä 
esitettyjen keinojen mukaisesti. 
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Kuva 28-1. Antenni-tv-vastaanottoasemat hankealueen ympäristössä (Digita 2021). 

 

29. VAIKUTUKSET PUOLUSTUSVOIMIEN TOIMINTAAN 

Alueiden käytön suunnittelussa on otettava huomioon myös maanpuolustuksen ja rajavalvonnan 
tarpeet ja turvattava riittävät alueelliset edellytykset varuskunnille, ampuma- ja harjoitusalueille, 
varikkotoiminnalle sekä muille maanpuolustuksen ja rajavalvonnan toimintamahdollisuuksille. Alu-
eidenkäytössä on turvattava lentoliikenteen nykyisten varalaskupaikkojen ja lennonvarmistusjär-
jestelmien kehittämismahdollisuudet sekä sotilasilmailun tarpeet. 
 
Tuulivoimarakentamisella voi olla Puolustusvoimien kannalta merkittäviä ja laaja-alaisia vaikutuk-
sia, jotka tulee selvittää ja ottaa huomioon mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tyypillisimmät 
vaikutukset kohdistuvat puolustusvoimien valvonta- ja asejärjestelmien suorituskykyyn (ilma- ja 
merivalvontatutkiin), sotilasilmailuun sekä joukkojen ja järjestelmien koulutukseen ja käyttöön va-
ruskunta-, varikko-, harjoitus- ja ampuma-alueilla. 
 
Murskemäen tuulipuiston vaikutukset Puolustusvoimien toimintaan selvitettiin pyytämällä lausunto 
Pääesikunnalta. Tuulivoimahankkeen toteuttaminen edellyttää puolustusvoimilta hankkeen hyväk-
syvää lausuntoa. Puolustusvoimat on antanut Murskemäen tuulipuistohankkeesta hyväksyvän lau-
sunnon. Hankkeesta vastaava pyytää Puolustusvoimilta uuden lausunnon hankkeen edetessä ja 
voimalatyypin ja voimaloiden sijainnin varmistuessa.  
 
 

30. VAIKUTUKSET SÄÄTUTKIEN TOIMINTAAN 

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia Ilmatieteen laitoksen sää- 
tutkille. Häiriöt saattavat vaikuttaa Ilmatieteen laitoksen sääennustus- ja varoituspalveluun. Suosi-
tuksen mukaan tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etäisyydelle säätutkista. Li-
säksi alle 20 km etäisyydellä säätutkista tulisi arvioida tuulivoimaloiden vaikutukset.  
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Ilmatieteenlaitoksen lähin säätutka sijaitsee Kankaanpäässä noin 86 km etäisyydellä hankealu-
eesta, joten Murskemäen tuulivoimahankkeen vaikutuksia säätutkiin ei arvioida tarkemmin. Ilma-
tieteen laitoksella ei ole hankkeesta lausuttavaa lähimmän säätutkan suuren etäisyyden vuoksi. 
 
 

31. ONNETTOMUUS- JA POIKKEUSTILANTEET 

Ympäristövaikutusten arvioinnissa tunnistettiin hankkeeseen liittyviä mahdollisia häiriötapahtumia 
ja vaikutusketjuja sekä häiriöiden seurauksia. Näitä voivat olla esim. törmäysriskit ja turvallisuu-
teen liittyvät asiat. Tuulipuiston turvallisuusvaikutukset liittyvät muun muassa lapojen rikkoutumi-
sesta ja talviaikaisen jään irtoamisesta aiheutuviin vaaratilanteisiin. Lisäksi tuulipuistolla voi olla 
turvallisuusriskejä lento- ja tieliikenteelle.  
 
Riskitarkastelu tehtiin analysoimalla mahdolliset onnettomuus- ja häiriötilanteet, niiden todennä-
köisyys ja niistä aiheutuvat vaikutukset. Arvioinnin yhteydessä esitettiin myös riskien vähentämis-
keinot ja korjaavat toimenpiteet. Lisäksi onnettomuus- ja poikkeustilanteiden arvioinnin yhteydessä 
arvioidaan ilmastonmuutoksen aiheuttamat vaikutukset.  

31.1 Rakentamisen ja purkamisen aikaiset vaikutukset turvallisuuteen 

 
Tuulivoimaloiden rakentamisen ja purkamisen aikaisia vaikutuksia turvallisuuteen aiheutuu raken-
nus- ja purkutöistä sekä lisääntyvästä liikenteestä. Rakentamisesta aiheutuvia turvallisuusvaiku-
tuksia, kuten ulkopuolisten kulkua työmaa-alueelle, ehkäistään tarvittaessa rajaamalla alueen käyt-
töä hankkeen rakentamisen ja purkamisen aikana. Alueen käyttäjiä ja lähiasukkaita tiedotetaan 
rakentamisen ja purkamisen vaiheista sekä saapuvista kuljetuksista. 

31.2 Irtoavat kappaleet 

 
Tuulipuiston toimiessa on olemassa riski, että voimala rikkoutuu, jolloin siitä voi irrota osia. Koke-
musten mukaan rikkoutumisen vaara on kuitenkin hyvin epätodennäköinen. VTT:n tilastojen mu-
kaan tuulivoimaloihin liittyviä turvallisuuspoikkeamia on Suomessa ollut vuosina 1996–2011 kuusi 
kappaletta. Potentiaalisesti vaarallisiksi tapauksiksi on määritelty kaksi tuulivoimalan lavan kärjessä 
olevan jarrun vaurioitumista ja putoamista (Turkia & Antikainen, 2012). Nykyaikaisissa tuulivoima-
loissa ei käytetä tällaista ns. kärkijarrua, joten tämä onnettomuustyyppi ei ole mahdollinen nyt 
rakennettavissa tuulivoimaloissa. 
 
Kokonaisuudessaan tuulivoimalaitoksen rikkoontumisesta aiheutuvaa turvallisuusriskiä voidaan pi-
tää erittäin pienenä, eikä Murskemäen tuulipuistohanke estä alueen käyttöä esimerkiksi virkistys-
tarkoituksiin, kuten marjastukseen, metsästyskäyttöön tai ratsastukseen. Hankealueen lähiasutuk-
selle tuulivoimalat eivät aiheuta turvallisuusriskiä. 

31.3 Jäätyminen ja jään irtoaminen 

 
Käytännön kokemusten perusteella jään muodostuminen voi aiheuttaa käytännössä vaaraa sisä-
maan tykkylumialueilla. Riski vahinkojen aiheutumiseen on tällöinkin äärimmäisen pieni. Nykyai-
kaiset voimalat voidaan varustaa jääntunnistusjärjestelmillä, jotka tunnistavat jäätävät olosuhteet 
tai lapoihin muodostuneen jään. Voimala voidaan tällöin tarvittaessa pysäyttää, kunnes sääolosuh-
teet muuttuvat tai jää on sulanut. Lisäksi jään muodostuminen on estettävissä teknisin keinoin 
kuten lapalämmityksellä. 
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Tuulivoimaloiden lapoihin ja rakenteisiin voi kertyä lunta ja jäätä olosuhteista riippuen eri tavoin. 
Lumi- ja räntäsateella jäätä tai lunta kasaantuu lapoihin ja muihin rakenteisiin. Nollan tuntumassa 
kostea ilma härmistyy kuuraksi ja alijäähtyneet vesipisarat jäätyvät osuessaan voimalaan. Jäätä-
vässä vesisateessa puolestaan syntyy kovaa ja kirkasta jäätä. Syntynyt kuura ympäröi lapaa tasai-
sesti, kun taas lumi kasaantuu lavan yläpuolisille pinnoille. Kuura ja lumi ovat vaarattomia, sillä 
lumi putoaa yleensä suoraan voimalan juurelle ja kuura häviää vähitellen voimalan käynnistyttyä 
(Haapanen 2014). Mikäli voimalat rakennetaan haruksellisina, lisää haruksiin mahdollisesti kertyvä 
jää jäänputoamisriskiä harusten alla. 
 
Vaarallisinta jäätä on alijäähtyneistä vesipisaroista muodostunut tykkyjää tai jäätävästä sateesta 
syntynyt kirkas jääkerros. Ne ovat tiukasti kiinni lavan pinnassa ja muodostavat voimalan käydessä 
varsinaisen jäänheittoriskin. Mitä tiiviimpää jää on, sitä helpommin se irtoaa lavan taipuessa tuulen 
paineesta. Jään irtoaminen taipuisista lavoista rajoittaa automaattisesti jään paksuutta, mikä puo-
lestaan lyhentää jäänheittomatkaa. Tämä mekanismi on merkittävästi vähentänyt jäänheiton ris-
kejä (Haapanen, 2014). 
 
Suomessa Pohjanlahden rannikolla kuten Porissa, Oulussa, Kemissä ja Torniossa on pitkät koke-
mukset tuulivoimasta, joissa tuulivoimalat sijaitsevat rannikolla tai rannikon läheisyydessä. Vaikka 
näissä osittain jo yli 10 vuotta vanhoissa tuulivoimaloissa siipien jäätymistä ei ole teknisesti estetty, 
jään ei tiedetä aiheuttaneen vahinkoja henkilöille tai omaisuudelle. Ilmiön harvinaisuuden vuoksi 
virallisia mittaustuloksia ei ole vielä kertynyt, vaikka alueella on ollut voimaloita 1990-luvun alusta 
saakka. Saksasta ja Sveitsistä on kuitenkin saatu kokeellisia mittaustuloksia, joiden perusteella 
voidaan laskea myös Suomessa käytössä olevien voimaloiden jäänheittomatkat. 
 
Jäänheittomatkaa laskettaessa tärkeimmät tekijät ovat lähtönopeus ja -suunta, jotka riippuvat ir-
toamisajankohdan kehänopeudesta. Ilmanvastus hidastaa jään lentoa ja tuuli kääntää lentorataa 
myötätuuleen. Pisimmät lentomatkat voivat olla 100–200 metriä riippuen paikallisista olosuhteista 
ja voimalasta. Mitä helpommin jäät irtoavat, sitä pienempinä palasina ne irtoavat ja sitä lyhyempi 
on lentomatka. Jää lentää pisimmälle, jos se irtoaa noin 40–50 asteen kulmassa. Todennäköisin 
jään irtoamisajankohta on kuitenkin alhaalla heti sen jälkeen, kun lapa on ohittanut tornin: tornin 
kohdalla lapaan kohdistuva paineisku täräyttää jäät irti ja ne putoavat lähelle voimalaa. 
 
Jäätäviä sateita esiintyy Suomessa hyvin harvoin: kaikista sateista vain 2 prosenttia on jäätäviä. 
Jäämuodostelmat lavoissa heikentävät aerodynamiikkaa, jolloin voimala pysähtyy nopeasti eikä 
käynnisty ennen kuin jäät ovat irronneet, mikä yleensä tapahtuu lämpötilan muuttuessa pari as-
tetta. Suomalaisten kokemusten mukaan enimmät jäät putoavat suoraan voimalan juurelle seiso-
essa tai lähes heti käyntiin lähdön jälkeen. Kattavimmin ja kauimmin seuratut voimalat sijaitsevat 
Iin Kuivaniemessä, Oulun Riutunkarissa, Porin Tahkoluodossa ja Kotkassa. Käyttökokemuksien mu-
kaan jäätymistä esiintyy erittäin harvoin ja kun sitä esiintyy, jää on enimmäkseen ohuena kerrok-
sena lapojen yläreunassa. Yhtään valitusta lentävien jäiden aiheuttamista vahingoista ei tehty, 
vaikka monien voimaloiden välittömässä läheisyydessä on paljon liikennettä. 
 
Tutkimuslaitokset kuten VTT, DNV, GL, DEWI ja Risö ovat arvioineet WECO-projektissa MonteCarlo 
simulaation avulla, että todennäköisyys jään osumiselle henkilöön on 10–6 osumaa vuodessa ne-
liömetriä kohden. Jos siis 15 000 ihmistä ohittaa voimalat vuodessa, niin onnettomuus sattuu kerran 
300 vuodessa. Jäätävien kelien esiintymisen todennäköisyys on alhainen, eivätkä kaikki jäätävät 
säät johda jään muodostukseen. Lavoista irtoavat jääkappaleet ovat yleensä pieniä, muutamista 
kymmenistä grammoista puoleen kiloon. Mitä paksummaksi jää kasvaa ennen irtoamista sitä pi-
demmälle palat lentävät (Haapanen, 2014). 
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Mikäli voimalassa ei ole minkäänlaista jääkontrollia, on syytä varata riittävän suuri varoalue voima-
lan ympärille. Varoalue voi olla pienempi, jos jäätämistä voidaan seurata ja tarpeen tuleen rajoittaa 
voimalan toimintaa. Voimaloissa olevien lapojen epätasapainon (tärinän) ilmaisin pysäyttää voima-
lan, mikäli jäiden irtoaminen aiheuttaa lapojen epätasapainoa. Lapojen jäänestojärjestelmä on te-
hokas mutta kallis tapa pienentää riskejä ja tuotannon menetyksiä. 
 
Tuulivoimaloista irtoavan jään aiheuttama turvallisuusriski on erittäin pieni eikä se esimerkiksi estä 
hankealueen virkistys- tai metsästyskäyttöä. Lisäksi riskin mahdollisuutta pienentää se, että han-
kealueen käyttö talviaikana on vähäistä eikä hankealueella ole virallisia virkistysreittejä tai -alueita. 
Tuulivoimalan välitön lähialue voidaan kuitenkin varustaa putoavasta jäästä varoittavilla kylteillä. 
Hankealueen ajoteillä kyltit, jotka varoittavat alueella kulkijoita mahdollisesta jäävaarasta. Hanke-
alueen lähiasutukselle irtoavasta jäästä ei koidu riskiä. Mahdollinen irtoava jää putoaa pääasiassa 
tuulivoimalan alle.  

31.4 Paloturvallisuus 

 
Tuulivoimaloiden paloturvallisuus huomioidaan rakennuslupavaiheessa normaalimenettelyn mukai-
sesti. Tuulivoimalapalot ovat mahdollisia, mutta erittäin harvinaisia. Voimalapalot voivat kuivissa 
olosuhteissa levitä maastopaloksi. Pelastuslaitosten kumppanuusverkosto suosittaa palo- ja henki-
löturvallisuuden osalta kaavalausunnoissa yli 1 MW tuulivoimaloilla 600 metrin turvaetäisyyttä asu-
tukseen sekä vaarallisten aineiden laitoksiin ja varastoihin, ellei tuulivoimalalle laadittu vaaran ar-
viointi edellytä tätä pienempää tai suurempaa etäisyyttä. Voimalaitospalo on kohtalaisen helposti 
havaittavissa korkean sijainnin takia verrattaessa esimerkiksi maastopaloon. Tuulivoimalan korkeu-
den vuoksi konehuonepaloa voi olla kuitenkin hankala sammuttaa pelastustoimen toimenpitein. 
Tuulivoimalat varustetaan automaattisin palonilmaisulaittein. 
 
Akkuvarastoon liittyy paloturvallisuusriski, mutta konttimuotoiset akkuvarastot suunnitellaan palo-
turvallisuusseikat huomioiden. Kontit sijoitetaan soratulle alueelle, joka toimii ns. palosuoja-alueena 
estäen tulipalotilanteessa palon leviämisen ympäröivään maastoon. Konttien ja mahdollisten mui-
den rakennelmien väliin jätetään riittävä suojaetäisyys. 

31.5 Muut riski- ja häiriötilanteet 

 
Mahdollisia onnettomuustilanteita varten hankealueelle varmistetaan pelastustoimelle ympärivuo-
tinen kulkukelpoisuus. Hankkeen tuulivoimaloiden turvallisuusratkaisuista tullaan rakennuslupavai-
heessa tekemään erillinen palotekninen suunnitelma. 
 
Rakentamisaikana mahdollisiin työkoneiden öljyvahinkoihin varaudutaan hankkimalla alueelle 
imeytysainetta, jolla mahdollisen öljyvahingon sattuessa öljy saadaan kerättyä talteen. Hyvin epä-
todennäköisissä onnettomuuksissa tai laiterikoissa mahdollisesti vuotava voitelu- tai hydrauliikka-
öljy jää voimalan alueelle. Voimalan konehuone on varustettu valuma-altaalla, joka estää öljyjen 
valumisen ja esimerkiksi vaihdeöljysäiliössä on anturi, joka antaa hälytyksen, mikäli öljynpinnan- 
taso laskee alle määritellyn minimitason. Voimalan kaatuessa on suurempi riski öljyjen pääsylle 
ympäristöön, mutta voimaloiden kaatuminen on hyvin harvinaista. Onnettomuus tai poikkeustilan-
teessa öljyjen tai muiden haitallisten kemiakaalien päästessä maaperään, on tilanteeseen reagoi-
tava välittömästi poistamalla pilaantuneet maa-ainekset ja estää haitta-aineiden pääsy alueen ve-
sistöihin. Alueella sijaitsevaa pohjavesialuetta lähimpänä olevalta voimalalta T1 vedet eivät virtaa 
pohjavesialueen suuntaan mikä vähentää riskiä haitallisten aineiden pääsylle pohjavesialueelle ja 
sen pilaantumiselle. Muiden voimaloiden alueella maaperä on pääosin kalliomaata, missä pohjave-
den muodostuminen on vähäistä, joten riski haitta-aineiden päätymiselle pohjavesiin on hyvin 
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vähäinen. Haitta-aineiden pääsemiselle vesistöihin alueella olevien ojien kautta on kuitenkin pieni 
riski. Edellä mainituista syistä, riski laaja-alaisemmalle vahingolle on pieni.  

31.6 Haitallisten vaikutusten vähentämiskeinot 

 
Säännöllisellä huollolla ja ylläpidolla varmistetaan voimaloiden turvallinen toiminta kaikissa olosuh-
teissa. Turvallisuutta voidaan parantaa panostamalla ohjeistukseen, valvontaan sekä voimalalla 
työskentelevien henkilöiden asianmukaiseen turvallisuuskoulutukseen. Voimalassa vierailevilla hen-
kilöillä on oltava mukana turvallisuuskoulutuksen saanut saattaja. 
 
Rakennusaikana vapaata liikkumista tuulipuiston alueella joudutaan turvallisuussyistä rajoittamaan, 
kuten työmaa-alueilla yleensäkin. Sen sijaan tuulipuiston valmistuttua alueen tiestö on vapaasti 
alueen maanomistajien ja muiden käyttäjien käytettävissä eikä tuulipuisto rajoita liikkumista alu-
eella. 
 
Tuulivoimalat on varustettu erilaisilla turvatoiminnoilla, jotka pysäyttävät voimalan häiriötilan-
teessa. Lisäksi voimalan ohjausjärjestelmään on aseteltu erilaisia turvallisuuteen liittyviä raja-ar-
voja, jotka pysäyttävät voimalan, jos raja-arvo ylittyy. Turvallisuuteen liittyviä raja-arvoja ovat 
esimerkiksi liian kova tuuli, roottorin ylinopeus, siipien jäätyminen ja tärinä. 
 
Voimalat varustetaan Trafin lentoesteluvassa määritellyillä lentoestevaloilla, jotka ovat havaitta-
vissa kaikista ilma-aluksen lähestymissuunnista. Voimalat varustetaan ukkosenjohtimilla, jonka 
tehtävänä on johtaa salamanisku maahan siten, että se ei aiheuta vahinkoa ihmisille tai tuulivoi-
malalle. Voimalan lähialue voidaan varustaa putoilevasta jäästä varoittavilla kylteillä. 

31.7 Sähkönsiirron vaikutukset turvallisuuteen 

 
Voimajohtoihin liittyvät turvallisuusriskit liittyvät jännitteellisen johdon synnyttämään sähkökent-
tään ja johdossa kulkevan virran luomaan magneettikenttään sekä esimerkiksi kaatuvan puun ai-
heuttamaan rakenteiden rikkoutumiseen. Sosiaali- ja terveysministeriö (STM) on asettanut suosi-
tusarvot pienitaajuisille (mm. voimajohdot) sähkö- ja magneettikentille. Tampereen teknillisen yli-
opiston mittausten mukaan STM:n asetusten mukaisia suositusarvoja ei hankkeeseen suunniteltu-
jen 110 kV:n voimajohdoilla ylitetä. Voimajohtojen asennuksessa huomioidaan Fingridin vaatima 
johtoalue, joka sisältää johtoaukean ja sen molemminpuoliset reunavyöhykkeet. Puiden kasvukor-
keus on reunavyöhykkeellä rajoitettu, jotta puut eivät mahdollisesti kaatuessaan ulotu voimajoh-
toon.  
 
Sähkö- ja magneettikentille altistumista ei pidetä merkittävinä esimerkiksi silloin, kun johdon alla 
poimitaan marjoja tai suoritetaan maanviljely- tai metsänhoitotöitä (lyhytaikainen altistus). Sosi-
aali- ja terveysministeriön oppaan (Korpinen, 2003) mukaan asutus ei edellytä esimerkiksi kaavoi-
tuksessa jättämään suoja-aluetta voimajohtoalueen ulkopuolelle. Sosiaali- ja terveysministeriön 
asetus (1045/2018) ei rajoita rakentamista tai oleskelua voimajohtojen läheisyydessä. Pitkäaikai-
sen magneettikenttäaltistuksen riskeistä on kuitenkin epäilyjä, joten turhaa altistusta magneetti-
kentälle kannattaa välttää.  
 
Maakaapelin metallivaippa estää sähkökentän tunkeutumisen kaapelin ulkopuolelle. Metalliset ko-
telot tai vaipat eivät kuitenkaan vaimenna magneettikenttien leviämistä ympäristöön, jollei käytetä 
magneettisia materiaaleja tai rakenneta erillisiä magneettikentän suuruutta rajoittavia järjestelmiä. 
Maakaapeleiden synnyttämät magneettikentät jäävät kuitenkin paikallisiksi. 
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32. YHTEISVAIKUTUKSET 

Yhteisvaikutuksia aiheutuu, kun samalla vaikutusalueella olevat eri hankkeet aiheuttavat yhdessä 
suuremman vaikutuksen kuin yksittäin tarkasteltuna. Yhteisvaikutusten arvioinnissa on selvitetty, 
voiko tarkasteltavista hankevaihtoehdoista suorien vaikutusten lisäksi aiheutua yhdessä muiden 
lähialueen olemassa olevien tai suunniteltujen (vähintään YVA- tai lupamenettely käynnissä) hank-
keiden kanssa kumuloituvia tai toisiaan vahvistavia ympäristövaikutuksia. Yhteisvaikutusten arvi-
oinnissa on käytetty muissa hankkeissa tuotettua ja julkisesti saatavilla olevaa arviointitietoa (mm. 
YVA- ja kaavamenettelyissä tuotettu tieto). Yhteisvaikutusten arvioinnin sisältö ja tarkkuus ovat 
riippuvaisia saatavilla olevasta tiedosta. 
 
Yhteisvaikutusten arviointia varten on koottu tiedot lähialueen muiden tuulivoimapuistohankkeiden 
keskeisimmistä ympäristövaikutuksista. Erityisesti on kiinnitetty huomiota mahdollisesti laajim-
malle ulottuviin vaikutuksiin, kuten maisema- ja linnustovaikutuksiin. Asiantuntija-arviona on esi-
tetty ennakkoarvio siitä, lisäävätkö lähimmät hankkeet toistensa aiheuttamia vaikutuksia ja miten 
mahdollisia vaikutuksia voidaan lieventää. 
 
Hankealueen lähiympäristössä on Pöytäniemen alueella yksi toiminnassa olevat tuulivoimala ja sa-
malle alueelle on suunnitteilla kaksi tuulivoimalaa lisää. Etäisyyttä Murskemäen ja Pöytäniemen 
voimaloiden välillä on lähimmillään noin 3,4 km. Seuraavaksi lähin tuulivoimahanke Patakorpi (14 
voimalaa) sijoittuu yli 15 km etäisyydelle (luku 6.5). Muut hankkeet, kuten YVA-ohjelmalausun-
nossa mainitut Ikaalisten Tervaniemi ja Virtain Vermassalo, sijoittuvat yli 30 km etäisyydelle Murs-
kemäen hankealueesta, eikä merkittäviä yhteisvaikutuksia arvioida muodostuvan. 
 
Murskemäen tuulivoimahankealueelle sijoittuu kiviainestenottoalue, joka on myös huomioitu yh-
teisvaikutusten arvioinnissa. Muita hankkeita, kuten aurinkovoima-alueita, ei ole tiedossa. 

32.1 Maisema 

 
Hankealueesta noin 3,5 km pohjoiseen sijaitsee yksi (1) suunnittelutarveratkaisulla vuonna 2012 
toteutettu toiminnassa oleva tuulivoimala, Kytövuorella Pöytäniemessä (Tuulivoima Heinola Oy, na-
pakorkeus 50 m ja roottorin halkaisija 44 m). Lisäksi Kytövuorelle on suunnitteilla suunnittelutar-
veratkaisulla kaksi (2) uutta tuulivoimalaa, kokonaiskorkeudeltaan 150 metriä. Hakemus näistä 
tuulivoimaloista on laitettu vireille.  
 
Murskemäen ja Kytövuoren tuulivoimalat näkyvät näkymäalueanalyysien perusteella monelta osin 
samoissa paikoissa, joita ovat avoimet järvialueet (erityisesti Ruoveden Pöytäselkä) ja niiden ran-
nalla sijaitsevat pihapiirit. Näkymäalue sijoittuu valtakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle, 
Ruoveden reitin kulttuurimaisemien alueelle. Keskeisimmät alueet, joihin yhteisvaikutuksia arvioi-
tiin kohdistuvan, ovat erityisesti Ruoveden vesistö (Pöytäselkä, Väärinselkä). Vesistöalueilla Murs-
kemäen tuulivoimalat korostuvat enemmän, koska niitä on lukumääräisesti enemmän ja ne ovat 
kooltaan huomattavasti Kytövuoren tuulivoimalaa ja suunniteltuja tuulivoimaloita suurempia. Ky-
tövuoren tuulivoimala ja suunnitellut tuulivoimalat ovat kooltaan varsin pieniä, joten yhteisvaikutus 
maisemaan Murskemäen tuulivoimaloiden kanssa jää varsin vähäiseksi. Esimerkiksi Kotvion-
niemestä katsottuna kaakon suuntaan katsottaessa vastarannan maisemaan tulisi kuitenkin tuuli-
voimaloiden myötä toisistaan etäällä sijaitsevia, uusia, huomion kiinnittäviä teknisiä elementtejä ja 
maamerkkejä, vaikkakin hankkeiden tuulivoimalat ovat kooltaan huomattavasti eroavia (Kuva 
32-1). Maisematilaltaan avoimen järvialtaan kautta molempien alueiden tuulivoimalat tulisivat nä-
kymään selvästi. Tuulivoimaloiden liike korostaisi niiden erottavuutta vesistömaisemassa. 
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Kuva 32-1. Havainnekuva Murskemäen sekä Kytövuoren olemassa olevan ja kahden suunnitellun tuulivoimalan 

yhteisvaikutuksista. Kuvauspaikka sijaitsee Kotvionniemessä noin 3,5 km Kytövuoren suunnitelluista tuulivoima-

loista luoteeseen ja noin 5–6 km Murskemäen suunnitelluista tuulivoimaloista luoteeseen. Kytövuoren olemassa 

oleva tuulivoimala sijaitsee kuvauspaikasta niin ikään noin 3,5 km etäisyydellä. Edessä avautuu Ruoveden Pöytä-

selkä sekä pieni Konttisaari. 

 
Hankealuetta lähin suunniteltu tuulivoimahanke sijaitsee Ylöjärven Kurussa Patakorvessa noin 15 
km hankealueesta länteen, jossa on suunniteltu rakennettavaksi enintään 14 tuulivoimalaa, koko-
naiskorkeuden ollessa enintään 280 metriä. Lisäksi Mänttä-Vilppulassa, Metsomäellä yli 30 km 
Murskemäen hankealueesta koilliseen on suunnitteilla tuulivoimahanke enintään kahdeksan (8) 
tuulivoimalan (kokonaiskorkeus enintään 250 m) rakentamiseksi. Etäisyyksien ja ilmansuuntien pe-
rusteella voidaan arvioida, ettei Murskemäki muodosta Ylöjärven eikä Mänttä-Vilppulan hankkeiden 
kanssa merkittäviä yhteisvaikutuksia – Patakorven ja Murskemäen yhteisvaikutukset kohdistuisivat 
Kurun ja Ruoveden välisille vesistöalueille (Palovedelle ja Jäminginselälle), joissa Murskemäen voi-
malat näkyisivät järvenseliltä katsottuna idän suunnalla ja Patakorven voimalat lännen suunnalla. 
Murskemäen ja Metsomäen hankkeet sijoittuvat mahdollisilla yhteisillä näkemäalueilla kauas toisis-
taan eivätkä muodosta maisemassa laajaa yhtenäistä tuulivoimamaisemaa. Yhteisvaikutukset oli-
sivat enimmillään väli- ja kaukovaikutusalueen vaikutuksia. 

32.2 Luonnonympäristö 

Kasvillisuus- ja luontotyypit 
 
Tuulivoimahankkeen toteutuessa menetetään luonnonympäristöä rakennettavien voimalapaikko-
jen, tiestön ja sähköaseman osalta. Useamman hankkeen toteutuessa lähekkäin on mahdollista, 
että hankkeiden yhteisvaikutukset muodostuvat alueellisesti monimuotoisuutta heikentäviksi. 
Hankkeissa toteutettavilla selvityksillä varmistetaan, ettei hankkeiden rakentaminen kohdistu uhan-
alaisen tai muuten huomionarvoisen lajiston, luontotyyppien tai elinympäristöjen esiintymispai-
koille. Tuulivoimahankkeen rakentamisen vaikutukset eivät ulotu kasvillisuuteen ja luontotyyppei-
hin rakentamisalueiden ulkopuolella reunavaikutuksia tai mahdollisia hydrologian muutoksia lukuun 
ottamatta. Vaikutukset kohdistuvat näissäkin tapauksissa rakentamispaikkojen välittömään lähiym-
päristöön, minkä seurauksena merkittäviä yhteisvaikutuksia ei muodostu johtuen Murskemäen ja 
Pöytäniemen voimaloiden välisestä etäisyydestä. 

Ekologinen kytkeytyneisyys 
 
Hankkeiden toteuttaminen voi vaikuttaa heikentävästi eläinten käyttämiin kulkuyhteyksiin alueella, 
sillä rakentaminen vähentää elinympäristöjen pinta-alaa ja lisää reunavaikutusta sekä häiriöitä alu-
eilla. Hankkeen yhteisvaikutus alueella muodostuu Pöytäniemen olemassa olevan ja suunniteltujen 
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voimaloiden kanssa. Hankkeiden yhdessä aiheuttaman elinympäristöjen pienemisen ja häiriövaiku-
tusten lisääntymisen ei arvioida estävän eläinten kulkuyhteyksiä tarkasteltavalla alueella sijaitse-
vien metsäalueiden välillä, sillä hankkeiden rakentaminen kohdistuu rajatuille alueille. Hankkeiden 
vaikutusten merkittävyys arvioitiin ekologiseen kytkeytyneisyyteen osalta vähäiseksi- 

Luontodirektiivin IV-lajit ja muu eläimistö  
 
Murskemäen ja Pöytäniemen hankkeiden vaikutusalueella ei ole tunnettuja liito-oravahavaintoja 
(Laji.fi 2023). Alueiden välissä on tehty kolme liito-oravahavaintoa, mutta hankkeiden toteuttami-
sen ei arvioida vaikuttavan havaintoalueelle kohdistuviin kulkuyhteyksiin. 
 
Hankkeiden alueilta ei ole tiedossa muita kuin Murskemäen hankkeen selvityksessä tehtyjä vii-
tasammakkohavaintoja (Liite 4, Laji.fi 2023), mutta Pöytäniemen alueella ei ole tehty selvityksiä. 
Voimaloiden välisen etäisyyden vuoksi merkittäviä yhteisvaikutuksia ei kuitenkaan arvioitu muo-
dostuvan. 
 
Hankkeiden yhteisvaikutukset lepakoihin muodostuvat lisääntyneestä törmäysriskistä, mahdollisten 
elinympäristöjen häviämisestä ja välttelystä. Hankkeet voivat pienentää lepakoiden käytettävissä 
olevien elinympäristöjen pinta-alaa, sillä niiden on havaittu välttelevän tuulivoimaloiden lähiympä-
ristöä (Gaultier ym. 2023). Pöytäniemen alueelta ei ole tiedossa lepakoiden nykyistä esiintymistä, 
mutta molempien tuulivoimahankealueiden alueella voi esiintyä lepakoiden käyttämiä alueita. Yh-
teisvaikutusten arvioitiin kuitenkin jäävän vähäisiksi.  
 
Tarkastellut hankealueet ovat pääasiassa ihmistoiminnan muokkaamia ympäristöjä, joissa esiintyy 
jo nykytilassaan häiriöitä. Hankkeiden toteuttamisen edellyttämä maankäytön muutos kohdistuu 
pienelle alalle, jonka yhteisvaikutukset alueen tavanomaiseen eläimistöön jäävät merkittävyydel-
tään vähäisiksi. 

Suojelualueet 
 
Hankealueen ympäristön Natura-alueiden suojeluperusteena ovat luontotyypit sekä osan kohdalla 
liito-orava ja sammalia. Alueiden suojeluperusteiden seurauksena hankkeen ja lähiympäristön uu-
sien voimaloiden toteutuessa suojelualueisiin ei arvioida kohdistuvan merkittäviä yhteisvaikutuksia, 
jotka muuttaisivat alueiden nykytilaa. 

32.3 Linnusto 

 
Yleisellä tasolla useiden tuulivoimahankkeiden toteutumisesta aiheutuva laaja-alainen metsien pirs-
toutuminen ja metsäalan pieneneminen vaikuttaa todennäköisesti eniten ihmistä vältteleviin lajei-
hin, kuten metsoihin. Tuulivoima-alueiden sisällä säilyvillä metsäkuvioilla metsäelinympäristö kui-
tenkin säilyy ennallaan, joten yhteisvaikutus tavanomaiseen metsälinnustoon on pieni. Pesimälin-
nuston kannalta yhteisvaikutus arvioidaan vähäiseksi.  
 
Myös metsissä pesivät vaateliaat petolinnut kärsivät metsien pirstoutumisesta (Kontkanen & Neva-
lainen 2002), ja vaikutukset näiden lajien paikallisiin populaatioihin on sitä suurempi mitä useampi 
hanke toteutuu samalla alueella. Petolintujen laajat reviirit voivat myös ulottua useammalle tuuli-
voima-alueelle. Tiedossa olevia sääksen pesiä ei ole tai löydetty hankkeen välittömästä läheisyy-
destä. Sääkset käyttävät kuitenkin laajoja alueita ravinnonhankintaan, ja niihin kohdistuva yhteis-
vaikutusten suuruus arvioidaan vähäiseksi. Muu yhteisvaikutuksille herkkä, alueella mahdollisesti 
esiintyvä laji on merikotka. Petolintujen kannalta yhteisvaikutuksen merkittävyys arvioidaan vä-
häiseksi. 
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Pöytäniemen alueella sijaitsee jo yksi tuotannossa oleva tuulivoimala ja sen läheisyyteen Pöytänie-
meen on suunnitteilla kaksi tuulivoimalaa lisää. Toiminnassa oleva tuulivoimala sekä suunnitellut 
uudet tuulivoimalat sijaitsevat Murskemäen hankealueesta suoraan pohjoiseen, joten ne eivät laa-
jenna yhteisvaikutusaluetta itä-länsisuunnassa, vain etelä-pohjoissuunnassa. Pöytäniemen hank-
keen toteutuessa estevaikutusta muodostuisi etelä-pohjoissuunnassa hieman lisää. Kuitenkin Pöy-
täniemen ja Murskemäen voimaloiden väliin jäisi noin 3,4 kilometrin välinen alue. 
 
Kaiken kaikkiaan kiertämisestä syntyy vain muutamia kilometrejä lisämatkaa, joka vastaa monien 
lajien osalta kuitenkin vain alle prosentin lisäystä koko muuttoreitin pituuteen nähden, joten vaiku-
tuksen suuruus jää hyvin pieneksi. Ottaen huomioon, että alue sijoitu kurjen sekä merikotkan pää-
muuttoreitille, ja että kurkimuuton on havaittu olevan merkittävää, mutta hankealueiden sijainnit 
ovat etelä-pohjoissuunnassa toisiinsa nähden, yhteisvaikutusten merkittävyys arvioidaan vä-
häiseksi. 

32.4 Melu 

 
Melumallinnus on tehty myös yhteisvaikutuksena yhdessä Kytövuoren olemassa olevan voimalan, 
Bonus B44/600(LWA 100,0+2,0dB) ja kahden suunnitteilla olevan voimalan, Suzlon S83-2.1MW 
(LWA 105,0+2,0dB) kanssa. 

Ulkomelu 
 
Melumallinnuksen mukaan Murskemäen lähimpien asuin- ja lomarakennuksilla ei ylity 40 dB oh-
jearvo. Reseptoripisteellä 2 melutaso on ohjearvon 40 dB tasalla. Tulosten perusteella meluvaiku-
tukset arvioidaan keskisuureksi kielteiseksi. 
 
Taulukko 32-1. Yhteismelumallinnuksen mukaiset keskiäänitasot reseptoripisteissä. 

Reseptori Yhteismallinnus LAeq / dB 

1 38,1 
2 40,0 
3 35,8 
4 38,8 
5 39,9 
6 33,7 
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Kuva 32-2. Melumallinnus, yhteismallinnus. Mallinnuksen reseptoripisteet ympyröity ja numeroitu. 

 

Yhteismallinnuksen pienitaajuinen melu 
 

Koska Kytövuoren voimaloista ei ole 1/3-oktaavikaistatietoja saatavilla, ei pienitaajuista melua ole 
laskettu yhteismallinnuksen osalta. Kokonaismelutasojen pohjalta voidaan kuitenkin arvioida, ettei  
terssikohtaiset toimenpiderajat ylity Murskemäen lähimpien asuin- ja lomarakennusten kohdalla.  
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Yhteismelutilanne kiviainestenottotoiminnan kanssa 
 
Hankealueella on toiminnassa oleva kiviainestenottoalue voimalapaikan T3 länsipuolella. Toimin-
nasta ympäristöön lähimpiin asuin- ja lomarakennuksiin kohdistuvaa melua ei ole tiedossa. Toimin-
noista aiheutuvat melut eivät myöskään ole suoraan verrattavissa toisiinsa, eikä verrattavat melun 
ohjearvot ole samat. Kiviaineksenoton ympäristöluvan ohjearvot päiväajalle asuinrakennuksilla on 
55 dB ja lomarakennuksilla 45 dB. Toimintaa ei pääasiassa ole yöaikaan mahdollisia aamutunnin 
klo 6–7 lastauksia ja kuljetuksia lukuun ottamatta, jolloin aiheutuva melu on normaalia toimintaa 
hiljaisempaa.  
 
Kiviainestenottoalueen sijoittumisen perusteella voidaan arvioida, että kiviainestoiminta on päivä-
aikaan vallitseva melulähde ympäristön asuin- ja lomarakennuksilla. Yöaikaan, kun kiviaineksenot-
totoimintaa ei juuri ole, tuulivoimamelu erottuu selkeämmin.  
 

32.5 Välke 

 
Välkemallinnus on tehty myös yhteisvaikutuksena yhdessä Kytövuoren olemassa olevan voimalan, 
Bonus B44/600 ja kahden suunnitteilla olevan voimalan, Suzlon S83-2.1MW kanssa. 
 
Mallinnustulosten perustella välkkeen yhteisvaikutusta yhdessä Kytövuoren voimaloiden kanssa ei 
synny reseptoripisteisiin.  
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Kuva 32-3. Välkemallinnus, yhteismallinnus. Mallinnuksen reseptoripisteet ympyröity ja numeroitu. 

 

32.6 Liikenne 

 
Hankealueella sijaitsee Ala-Ruhalan maa-ainestenottoalue, jolla on voimassa oleva ympäristölupa 
kiviainesten louhintaa ja murskausta varten. Kiviaines louhitaan ja murskataan alueella, minkä jäl-
keen se kuljetetaan käyttökohteisiin. Ympäristöluvassa on arvioitu, että murskaustoiminnan toi-
minta-aikana alueella on raskasta liikennettä keskimäärin 15–20 käyntiä ja korkeintaan 40 käyntiä 
vuorokaudessa. Kiviaineksen kuljetus ja kuormaaminen on ympäristöluvan mukaan tehtävä arki-
päivisin klo 6.00–22.00 välisenä aikana.  
 
Tuulivoima-alueen rakentamiseen liittyviä kuljetuksia arvioidaan olevan hankealueella VE1 mukai-
sessa tilanteessa 2 käyntiä vuorokaudessa, jolloin alueella olisi maa-ainestenottoalueen liikenteen 
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kanssa raskasta liikennettä keskimäärin yhteensä 17–22 käyntiä vuorokaudessa. Tuulivoima-alu-
een rakentamisessa käytettävä maa-aines otetaan Ala-Ruhalan maa-ainestenottoalueelta, jolloin 
alueen ulkopuolelle suuntautuvat kuljetukset todennäköisesti vähenevät verrattuna nykytilantee-
seen. 
 
Hankealueen ulkopuolella maa-ainesten ottoon liittyvät kuljetukset on laskettu jo valmiiksi mukaan 
lähialueen teiden nykyisiin liikennemääriin, jolloin yhteisvaikutusta tuulivoima-alueen kuljetusten 
kanssa ei synny verrattuna nykytilanteeseen. 
 
Lähialueen muut tuulivoimahankkeet eivät sijaitse niin lähellä hankealuetta, että niistä syntyisi lii-
kenteeseen merkittäviä yhteisvaikutuksia. 

32.7 Elinolot ja viihtyvyys sekä virkistyskäyttö 

 
Etäisyyttä Murskemäen ja Pöytäniemen voimaloiden välillä on lähimmillään noin 3,4 km. Elinolojen 
ja viihtyvyyden kannalta yhteisvaikutuksia näiden kahden hankkeen välillä voi muodostua lähinnä 
melu- ja välkevaikutusten sekä maisemavaikutusten kautta.  Murskemäen ja Pöytäniemen väliin 
jää jonkin verran asutusta. Varsinaiset asutuskeskittymät/kylät, Ruhalan ja Tallusperän alueet, si-
joittuvat hankealueiden välisen alueen reunoille. Maisemavaikutusten arvioinnin mukaan Kytövuo-
ren tuulivoimala ja suunnitellut tuulivoimalat ovat kooltaan varsin pieniä, joten yhteisvaikutus mai-
semaan Murskemäen tuulivoimaloiden kanssa jää varsin vähäiseksi. Vesistöalueilla Murskemäen 
tuulivoimalat kuitenkin korostuvat enemmän, koska niitä on lukumääräisesti enemmän ja ne ovat 
kooltaan huomattavasti Kytövuoren tuulivoimalaa ja suunniteltuja tuulivoimaloita suurempia. 
 
Melun yhteismallinnuksen mukaan lähimmillä asuin- ja lomarakennuksilla ei ylity 40 dB ohjearvo 
Reseptoripisteellä 2 melutaso on ohjearvon 40 dB tasalla. Välkkeen yhteismallinnuksen mukaan 
välkkeen yhteisvaikutusta yhdessä Kytövuoren voimaloiden kanssa ei synny reseptoripisteisiin.  
 
Murskemäen ja Pöytäniemen voimaloiden toteutuessa virkistyskäyttöön soveltuvan luonnonrauhaa 
tarjoavien alueiden määrä vähenee jonkin verran alueella, mutta lähistöllä on muita vastaavia vir-
kistyskäyttöön sopivia alueita. Pöytäniemen kaksi uutta voimalaa sijoittuvat toiminnassa olevan 
voimala pohjoispuolelle, joten vaikutus kohdistuu enemmän pohjoisen suuntaan.  
 
Yhteisvaikutuksia kiviainestenoton kanssa voi muodostua lähinnä melun tai liikenteen kautta. Kuten 
liikennevaikutusten arvioinnissa todetaan, kiviainesottotoiminnan liikennemäärät sisältyvät jo alu-
een nykyisiin liikennemääriin ja näin ollen vaihtoehdon VE1 arviointi huomioi jo kiviainestoiminnan. 
 
Lähialueen muut tuulivoimahankkeet eivät sijaitse niin lähellä hankealuetta, että niistä syntyisi mer-
kittäviä yhteisvaikutuksia elinolojen ja viihtyvyyden tai virkistyskäytön kannalta. 
 
Kokonaisuudessaan Murskemäen tuulivoimahankkeen yhteisvaikutukset muiden lähialueiden hank-
keiden kanssa arvioidaan vähäisiksi elinolojen ja viihtyvyyden sekä virkistyskäytön ja metsästyksen 
kannalta. Yhteisvaikutukset eivät nousseet esille YVA-ohjelmasta annetuissa mielipiteissä eikä asu-
kaskyselyn vastauksissa. 
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33. YHTEENVETO VAIHTOEHTOJEN VERTAILUSTA 

Hankkeen vaihtoehtojen vaikutuksia on vertailtu vaikutusten arvioinnin tulosten perusteella vertai-
lutaulukon avulla. Vertailutaulukkoon kirjataan havainnollisella ja yhdenmukaisella tavalla vaihto-
ehtojen keskeiset vaikutukset. Murskemäen hankkeessa arviointiin yhtä toteuttamisvaihtoehtoa 
VE1 (5 tuulivoimalaa) ja ns. nollavaihtoehtoa VE0 eli hankkeen toteuttamatta jättämistä. Yhteen-
vetona hankkeen ympäristövaikutuksista on laadittu vaikutusten merkittävyystaulukko vaihtoeh-
doittain ja vaikutusalueittain (Taulukko 33-1). 
 
YVA-asetuksen mukaan arvioinnissa tulee laatia kuvaus ympäristön nykytilasta ja todennäköisestä 
kehityksestä, jos hanketta ei toteuteta. Hankkeen toteuttamatta jättämisessä eli vaihtoeh-

dossa VE0 hankkeen ympäristövaikutukset jäävät toteutumatta. Vaihtoehdon VE0 vaikutukset ar-
vioitiin pääosin merkityksettömiksi. Vaikutukset ilmastoon arvioitiin vähäisiksi kielteisiksi, sillä 
hankkeen toteuttamatta jättämisestä koituu haittaa alueelliseen kasvihuonekaasupäästöjen kehi-
tykseen. Toteuttamatta jättäminen hidastaa osaltaan Ruoveden kunnan ja Pirkanmaan päästövä-
hennystavoitteisiin pääsyä, eikä hankkeen tuomia etuja, kuten työllisyysvaikutuksia tai kiinteistö-
verotuottoja saada. Muilta osin hankealueen nykytila säilyy entisellään sekä maankäytöllisesti että 
myös luonnonympäristön osalta. Elinympäristöt jatkavat omaa luontaista kehitystään. Alueen met-
sien käyttö voi jatkua nykyisessä muodossaan. Hankealueella sijaitsevan kiviainestenottoalueen 
hyödyntäminen voi jatkua, mutta ei samassa laajuudessa, kuin mitä se on voimassa olevassa ym-
päristöluvassa. Alueen virkistyskäyttö ja metsästys voi jatkua entiseen tapaan, eikä hankkeen ai-
heuttamia melu- tai välkevaikutuksia muodostu lähialueen asuin- tai lomarakennuksiin. 
 
Hankkeen toteuttamisen eli vaihtoehdon VE1 vaikutukset arvioitiin pääosin vähäisiksi kieltei-
siksi. Kohtalaisia vaikutuksia aiheutuu pintavesiin (pl. voimalan T1 vaikutus), pesimälinnustossa 
herkkiin lajeihin, lepakoihin, yhdyskuntarakenteeseen ja maankäyttöön, meluun, välkkeeseen (re-
septoripisteet R1 ja R6) sekä elinoloihin ja viihtyvyyteen. Suuria vaikutuksia aiheutuu voimalapai-
kan T1 vaikutusalueella sijaitsevaan Pitkä Vennasuohon pintavesivaikutusten kautta, viitasamma-
koihin voimalapaikan T4 mahdollisista rakentamisen vaikutuksista, välkkeestä reseptorispiteessä 
R9 sekä maisemaan. 
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Taulukko 33-1. Arvioitujen vaikutusten merkittävyys. Merkittävyyden suunta ja taso on havainnollistettu värillä 

(valkoinen: ei muutosta ympäristön tilaan, violetti = kielteinen, vihreä = myönteinen). 

Erittäin 
suuri Suuri Kohtalainen Vähäinen Merkityksetön Vähäinen Kohtalainen Suuri Erittäin 

suuri 

 
Vaikutus VE0 VE1 

Maa- ja kallioperä Merkityksetön Vähäinen 

Pohjavedet Merkityksetön Vähäinen 

Pintavedet Merkityksetön Kohtalainen T1 Suuri 
Kasvillisuus ja luontotyypit Merkityksetön Vähäinen 

Ekologinen kytkeytyneisyys Merkityksetön Vähäinen 

Pesimälinnusto, muut lajit Merkityksetön Vähäinen 

Pesimälinnusto, kaakkuri, huuh-

kaja, teeri, metso, kehrääjä 
Merkityksetön Kohtalainen 

Muuttolinnusto Merkityksetön Vähäinen 

Liito-orava Merkityksetön Merkityksetön 

Metsäpeura Merkityksetön Merkityksetön 

Viitasammakko Merkityksetön Suuri 

Lepakot Merkityksetön Kohtalainen 

Suurpedot: susi, ilves Merkityksetön Vähäinen 

Suurpedot: karhu, ahma Merkityksetön Merkityksetön 

Muu eläimistö Merkityksetön Vähäinen 

Suojelualueet Merkityksetön Merkityksetön 

Ilmasto Vähäinen Vähäinen 

Yhdyskuntarakenne ja maankäyttö Merkityksetön Kohtalainen 

Kaavoitus Merkityksetön Vähäinen 

Maisema ja kulttuuriympäristö Merkityksetön Suuri 

Muinaisjäännökset Merkityksetön Merkityksetön 

Luonnonvarojen hyödyntäminen Merkityksetön Vähäinen 

Elinkeinot ja palvelut Merkityksetön Vähäinen 
Vähäinen 
(kiviaines-
tenotto) 

Liikenne Merkityksetön Vähäinen 

Ilmanlaatu Merkityksetön Merkityksetön 

Melu Merkityksetön Kohtalainen 

Välke, ilman puuston vaikutusta Merkityksetön 

Vähäi-

nen 

(muut) 

R1 ja R6 
Kohtalainen 

R9 
Suuri 

Välke, puusto huomioitu Merkityksetön Vähäinen 

Elinolot ja viihtyvyys Merkityksetön Kohtalainen 

Virkistyskäyttö ja metsästys Merkityksetön Vähäinen 

Terveys Merkityksetön Vähäinen 
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Tässä hankkeessa maisemavaikutukset nousevat todennäköisesti merkittävimmäksi vaiku-
tukseksi. Tuulivoimaloiden maisemavaikutukset koostuvat konkreettisista maiseman rakenteen 
muutoksista, joita tuulivoimaloiden ja niihin liittyvien rakenteiden rakentaminen aiheuttaa tuulivoi-
maloiden välittömässä läheisyydessä ja visuaalisista maisemakuvan muutoksista, jotka aiheutuvat 
siitä, kun tuulivoimalat näkyvät korkeina rakenteina sijaintipaikaltaan kauas. Hankkeen vaikutus-
alueella sijaitsee erilaisia kohteita, joiden maisemallinen herkkyys vaihtelee vähäisestä suureen. 
Vaihtoehdon VE1 vaikutusten merkittävyys maisemaan ja kulttuuriympäristöön arvioitiin olevan ko-
konaisuuden kannalta katsottuna korkeintaan suuri kielteinen lähivaikutusalueen arvoalueilla, 
asuinympäristöissä ja vesistömaisemissa. Suuria kielteisiä vaikutuksia kohdistuu valtakunnallisesti 
arvokkaaseen Ruoveden reitin kulttuurimaisemien alueeseen, valtakunnallisesti merkittävään ra-
kennettuihin kulttuuriympäristöihin (Näsijärven reitin kanavat, RKY 2009) sekä maakunnallisesti 
merkittävään rakennettuun kulttuuriympäristöön (Harakkala) sekä maakunnallisesti arvokkaaseen 
Jäminkipohjan kulttuurimaisemaan. Merkittävimmät keinot tuulivoimaloiden maisemallisten ja kult-
tuuriympäristöllisten vaikutusten lieventämiseen ovat voimaloiden määrän vähentäminen ja koko-
naiskorkeuden laskeminen, mutta nykyiset teollisen kokoluokan tuulivoimalat tulisivat näkymään 
hankealueen ympäristössä joka tapauksessa. 
 
Vaihtoehdon VE1 meluvaikutukset arvioitiin kohtalaisiksi kielteisiksi. Melumallinnuksen mukaan 
kaikki tuulivoimahanketta lähimmät asuin- ja lomarakennukset jäävät valtioneuvoston asetuksen 
(1107/2015) mukaisen ohjearvon 40 dB melualueen ulkopuolelle ja myös pienitaajuiset melutasot 
jäävät asumisterveysasetuksessa (545/2015) mainittujen sisämelutasojen terssikohtaiset toimen-
piderajojen alapuolelle, kun huomioidaan rakennusten ääneneristävyysarvot. Myös välkevaiku-

tukset arviointiin kohtalaisiksi kielteiseksi reseptoripisteiden R1 ja R6 osalta (vuotuinen välkeaika 
yli 8 h), ja suureksi kielteiseksi reseptoripisteen R9 osalta (vuotuinen välkeaika yli 10 h). Mallin-
nuksessa, jossa puuston suojaava vaikutus on huomioitu, ei välkevaikutus ylitä 8 tuntia yhdenkään 
reseptoripisteen osalta. Välkearvojen ylitysten vuoksi voimalat, jotka aiheuttavat eniten välkettä 
lähimmille asuin- ja lomarakennuksille suositellaan varustettavan tekniikalla, jolla välkettä voidaan 
rajoittaa, jolloin vaikutukset jäävät vähäisiksi. 
 
Pintavesien osalta vaikutusalueen herkkyys määritettiin suureksi hankealueella sijaitsevien pien-
vesien ja pintavesistä riippuvaisten luontotyyppien vuoksi. Vaikutukset aiheutuvat rakentamisesta, 
joka aiheuttaa muutoksia kuormituksessa ja valunnassa. Osa rakentamisen aikaisista vaikutuksista 
on väliaikaisia, mutta niistä on pysyviä, kuten muutokset alueen valuntaolosuhteissa, koska alueen 
käyttötarkoitus muuttuu. Käytännössä juuri herkkyyttä nostaviin luontoarvoihin ei kuitenkaan koh-
distu merkittäviä muutoksia tai ne jäävät korkeintaan vähäisiksi. Voimalapaikan T1 vaikutukset 
pintavesiin arviointiin kuitenkin suureksi kielteisiksi, koska voimala T1 sijoittuu muusta alueesta 
poiketen suolle ja vaikuttaa merkittävästi läheisen Pitkä Vennasuon vesitalouteen. Suon vesitalou-
teen kohdistuva muutos on pysyvä, jolloin vaikutus on olemassa myös tuulipuiston toiminnan ai-
kana, vaikka itse voimalan toiminta ei pintavesivaikutuksia aiheuta. 
 
Vaikutukset ovat pääosin paikallisia ja kohdistuvat alueille, joissa rakennetaan ja maankäyttö muut-
tuu (esim. maa- ja kallioperävaikutukset, kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutukset), mutta osa vai-
kutuksista painottuu rakentamisen aikaan. Esimerkiksi tuulipuiston merkittävimmät vaikutukset 
pohjavesiin muodostuvat hankkeen rakentamisen aikana. Vaikutuksia muodostuu tuulivoimaloi-
den, sähkönsiirron ja huoltoteiden rakentamisen yhteydessä mm. maanmuokkaustoimien ja mah-
dollisen kallioperän louhinnan vuoksi. Toiminnan aikana normaalitilanteessa vaikutuksia pohjavesiin 
ei muodostu. Hankealue sijoittuu osittain Raiskinkankaan muuhun vedenhankintaan soveltuvalle 
pohjavesialueelle, mutta suunnitellut voimalat, sähkönsiirtoreitti tai sähköasema eivät sijaitse Rais-
kinkankaan pohjavesialueella. Voimalan T1 sijaitsee karkea- tai hienorakeisen maalajin ja paksum-
man maanpeitteen alueella, jossa pohjaveden muodostuminen on todennäköisempää, mutta voi-
malan alueelta vedet virtaavat kaakkoon eivätkä Raiskinkankaan pohjavesialueen suuntaan. 
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Hankealue koostuu suurimmaksi osaksi metsätalouskäytössä olevasta kangasmetsästä. Puusto on 
suurimmaksi osaksi suhteellisen nuorta ja alueella on laajoja taimikoita sekä hakkuuaukkoja. Tuu-
livoimaloiden, sähköasemien ja uuden tiestön suunnitelluilla paikoilla ei havaittu kasvillisuuden ja 
luontotyyppien osalta erityisen huomionarvoisia luontoarvoja. Hankealueelle sijoittuu kokonaisuu-
dessaan kymmenen ja alueen vaikutusalueelle kolme muuta kasvillisuus- ja luontotyyppiarvo-

kohdetta. Näistä kohteista hankkeen toteuttamisesta muodostuu mahdollisesti vaikutuksia kah-
delle kohteelle, vaikutusten jäädessä kuitenkin vähäisiksi. Huomionarvoiset luontokohteet sijoittu-
vat voimalapaikkojen vaikutusten ulkopuolelle hankealueen lampien, lähteen, soiden ja purojen 
alueille, ja ne tulisi huomioida teiden ja sähkönsiirtoreittien sijoittelussa ja rakentamisessa niin, että 
rakentamisen vaikutus alueisiin olisi mahdollisimman vähäinen. Vaihtoehdon VE1 toteuttaminen 
pirstoo hankealueen luonnonympäristöä voimaloiden ja niille vievien uusien tielinjojen sekä sähkö-
aseman osalta. Hankealueen länsiosaan sijoittuu Ruhalan osayleiskaavaan merkitty ekologinen käy-
tävä, jolla turvataan liito-oravan kulkuyhteys alueella, mutta liito-oravaa tai lajille erityisen sopivia 
elinympäristöjä ei havaittu luontoselvityksissä hankealueelta. Vaikutuksia alueen ekologiseen kyt-

keytyneisyyteen aiheutuu alueen pirstoutumisen lisääntymisen ja sen seurauksena kytkeytynei-
syyden pienen vähentymisen takia. Uusien alueiden rakentaminen kohdistuu kuitenkin intensiivi-
sessä metsätalouskäytössä oleville alueille, joten vaikutukset ekologisiin yhteyksiin jäävät vähäi-
siksi. Vaikutukset suojelualueisiin jäävät merkityksettömiksi pitkän etäisyyden vuoksi. 
 
Linnustovaikutukset arvioitiin pesimälinnuston vähäisiksi. Vaikutusalueella havaittiin tuulivoi-
malle herkkiä lajeja, kuten huuhkaja, kaakkuri, metso ja kehrääjä, joihin kohdistuvat vaikutukset 
arvioitiin kohtalaisiksi. Hankealueella havaittiin myös muita suojelullisesti huomionarvoisia lintula-
jeja, mutta lajit ja niiden määrät ovat kuitenkin seudulle tavanomaisia. Hankealueen metsäiset 
elinympäristöt ovat enimmäkseen metsätalouskäytössä, ja niillä on alhainen potentiaali huomion-
arvoisten lajien elinympäristönä. Hankealue sijoittuu kurjen päämuuttoreitille sekä merikotkan pää-
muuttoreitin läheisyyteen. Hankealueen lounaispuolella sijaitsee tärkeä lintujen levähdys- ja ruo-
kailualue, joka kerää lähialueelta muuttolinnustoa. Vaikutukset muuttolinnustoon arvioitiin vähäi-
siksi. Tuulivoimaloiden aiheuttama törmäyskuolleisuus ja estevaikutus on vähäistä ja kohdistuu vain 
pieneen osaan muutaman lajin populaatiosta. Törmäyskuolleisuudella ja estevaikutuksella ei arvi-
oida olevan kannankehitykseen vaikuttavia populaatiotason vaikutuksia millekään lajille. 
 
Vaikutukset luontodirektiivin liitteen IV(A) lajeihin ja muuhun eläimistöön arvioitiin lajikoh-
taisesti. Hankealueelta ei havaittu liito-oravia tai lajille erityisen hyvin soveltuvia elinympäristöjä, 
joten vaikutuksia ei muodostu. Myös vaikutukset metsäpeuraan, karhuihin ja ahmaan arvioitiin 
merkityksettömiksi, koska tunnettuja havaintoja ei alueelta ole. Vähäisiä vaikutuksia voi muodostua 
alueella tavattuun suteen ja ilvekseen sekä muuhun lajistoon, kuten hirvieläimiin. Tuulivoimaloiden, 
sähköasemien ja uuden tiestön suunnitelluilla paikoilla ei havaittu lepakoiden osalta erityisen huo-
mionarvoisia luontoarvoja. Hankealueella havaittiin pääasiassa yksittäisiä lepakoita tasaisesti koko 
hankealueella. Yläisen Talluslammin arvioidaan olevan lepakoiden käyttämä alue. Voimala T4 sijoit-
tuu suhteellisen lähelle aluetta, mutta lepakoiden ei arvioida kuitenkaan liikkuvan voimalan suun-
taan, minkä seurauksena voimalan ei arvioida haittaavan lepakoiden liikkumista lammelle. Vaiku-
tukset arvioitiin kuitenkin mahdollisen välttelykäyttäytymisen vuoksi kohtalaisiksi kielteisiksi. Yläi-
sen Talluslammen todettiin selvitysten perusteella olevan viitasammakkojen lisääntymis- ja leväh-
dysalue, joka tulee huomioida erityisesti voimalan T4 rakentamisvaiheessa. Viitasammakon osalta 
vaikutus muodostuu mahdollisesti tiestön parantamisesta ja kallionräjäytyksestä syntyvästä kuor-
mituksesta ja veden samentumisesta ja vaikutus arvioitiin merkittävyydeltään korkeintaan suureksi 
kielteiseksi. Viitasammakoiden lisääntymis- ja levähdyspaikka tulisi huomioida teiden ja sähkönsiir-
toreittien sijoittelussa ja rakentamisessa niin, että rakentamisen vaikutus alueisiin olisi mahdolli-
simman vähäinen. 
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Yhdyskuntarakenteen ja maankäytön näkökulmasta vaihtoehto VE1 aiheuttaa kohtalaisia kiel-
teisiä vaikutuksia ja kaavoituksen näkökulmasta vähäisiä kielteisiä vaikutuksia. Hanke rajoittaa 
uutta asumisen ja loma-asumisen hajarakentamista tuulivoimaloiden melu- ja välkealueelle. Han-
kealueen ulkopuolella melualueilla ei sijaitse asuinrakennuksia, mutta välke ylittää Suomessa käy-
tetyn vuotuisen välkkeen ohjearvon kolme asuin- tai lomarakennuksen kohdalla. Hankevaihtoehto 
ei ole tavoitteiltaan ja periaatteiltaan voimassa olevan eikä vireillä olevan maakuntakaavan vastai-
nen. Hankealueella sijaitsee osia kahdesta yleiskaavasta, joista toisen toteutuminen estyy hanke-
alueella tuulivoimaloiden meluvaikutusten takia. 
 
Tuulivoimahankkeen rakentaminen ja tuulivoimaloiden komponentit vaatii luonnonvarojen hyö-
dyntämistä ja hankkeesta aiheutuu vähäisiä kielteisiä vaikutuksia, kun metsää joudutaan raivaa-
maan rakentamisen tieltä ja metsäalueet poistuvat metsätalous ja virkistyskäytöstä. Toisaalta tuu-
lipuiston toiminnan aikana uusiutumattomien energianlähteiden käyttöä voidaan korvata uusiutu-
valla energialla. Näin ollen vaikutukset luonnonvarojen hyödyntämiseen voi olla sekä kielteisiä että 
myönteisiä. 
 
Osa vaikutuksista, kuten liikennevaikutukset, painottuvat selvästi rakentamisaikaan. Merkittä-
vimmät vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat tuulivoimaloiden osien sekä tuulipuiston infrastruk-
tuurin rakentamiseen tarvittavien maa-ainesten ja muiden materiaalien kuljetuksista. Koska ky-
seessä on viiden tuulivoimalan hanke, kuljetusten määrä on melko pieni ja liikennemäärän kasvu 
on vähäistä. Tuulipuiston rakentamisella ei arvioitu olevan merkittävää vaikutusta liikenteen suju-
vuuteen tai liikenneturvallisuuteen hankealueen kohdalla. Toiminnan aikana tuulipuiston liikenne 
muodostuu pääosin pienimuotoisesta henkilöautoilla ja pakettiautoilla tehtävästä huoltoliikenteestä. 
Myös ilmanlaatuvaikutukset painottuvat rakentamisaikaan, jolloin rakentamistoimista ja kulje-
tuksista voi aiheutua vähäisiä, väliaikaisia ja paikallisia ilmanlaatuvaikutuksia (mm. pölyäminen). 
 
Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioitiin vaihtoehdossa VE1 kohtalaisiksi kiel-
teisiksi. Rakentamisen aikana merkittävimmät kielteiset vaikutukset lähiasutuksen kannalta aiheu-
tuvat liikenteestä ja alueella liikkumisen väliaikaisesta rajoittamisesta, kun taas toiminnan aikana 
suurimmat haitalliset vaikutukset muodostuvat melu-, välke- ja maisemavaikutuksista. Vaikutukset 
virkistyskäyttöön ja metsästykseen arvioitiin kokonaisuudessaan vähäisiksi kielteiseksi. Virkis-
tyskäytön ja metsästyksen näkökulmasta merkittävimmät rakentamisen aikaiset vaikutukset muo-
dostuvat alueen käytön rajoituksista. Rakentamisvaiheen päätyttyä tuulivoimalat eivät estä virkis-
tyskäyttöä, metsästystä tai ratsastusta. Alue muuttuu kuitenkin rakennetummaksi ja alueen luon-
tokokemus muuttuu melu- ja välkevaikutusten sekä maisemanmuutoksen myötä. Toisaalta tiever-
koston kehittyminen lisää alueen saavutettavuutta. Toiminnan päättyessä hankkeen kielteiset vai-
kutukset (melu, välke, maisema) loppuvat, mutta tieverkko on edelleen käytettävissä. 
 
Vaikutukset terveyteen arvioitiin niin ikään vähäiseksi, koska melumallinnusten pohjalta yli 40 dB 
äänitaso ei ylity yhdenkään loma- tai asuinrakennuksen kohdalla. Rakentamisen aikana voi aiheutua 
vähäisiä ja väliaikaisia vaikutuksia lisääntyneen liikenteen ja rakentamisesta johtuvan melun, täri-
nän ja pölyämisen johdosta. Hankkeella ei ole ihmisten terveydelle haitallisia vaikutuksia vesistöihin 
tai pohjavesiin. 
 
Myönteisiä vaikutuksia arvioitiin kohdistuvan ilmastoon, johon vaikutukset arvioitiin vähäisiksi 
myönteisiksi, sekä elinkeinoihin ja palveluihin, joihin arvioitiin kohdistuvan vähäisiä myönteisiä 
vaikutuksia; toisaalta elinkeinojen näkökulmasta vaikutus hankealueelle sijoittuvaan kiviaines-
tenottoalueeseen arvioitiin vähäiseksi kielteiseksi, koska voimalapaikka T3 rajoittaa kiviaines-
tenottoaluetta. 
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Tässä hankkeessa sähkönsiirto on suunniteltu toteutettavan maakaapelein, jotka sijoitetaan huol-
toteiden varteen kaapeliojiin. Sähkönsiirron vaikutukset aiheutuvat lähinnä maaperään ja kasvilli-
suuteen kohdistuvista rakentamistöistä. Vaikutukset jäävät kuitenkin vähäisiksi. Myös suunnittelun 
akkuvaraston vaikutukset jäävät vähäisiksi, koska se sijoitetaan sähköaseman alueelle eikä siitä 
aiheuta merkittäviä päästöjä. 
 
Yhteenvedossa on tarkasteltu yksittäisen voimaloiden aiheuttamia kumulatiivisia vaikutuksia. 
Yleisesti vertailtaessa vaikutuksia yksittäisten voimaloiden osalta korostuvat luonnonympäristöön 
kohdistuvat vaikutukset, sillä ne ovat selkeämmin tiettyyn paikkaan sidottuja. Tarkastelun perus-
teella esiin nousevat voimalapaikat T2 ja T4, mutta voidaan kuitenkin todeta, etteivät kumulatiiviset 
vaikutukset nouse merkittäväksi minkään voimalan osalta, sillä vaikutukset kohdistuvat useisiin 
voimaloihin ja ovat joko lievennettävissä tai suunnittelun avulla suoraan ehkäistävissä.  
 
Voimalapaikan T2 vaikutusalueella havaittiin pesivä kaakkuri, joka todennäköisesti häiriintyisi 
tuulipuiston rakentamisen aikana, eikä rakentamisen aikana pesisi ainakaan selvitysalueella.  Ra-
kentamisen jälkeen muutaman vuoden päästä kaakkuri voisi palata selvitysalueen lammelle, mutta 
lammen läheisyydessä olevat voimalat (etenkin voimala T2) saattavat aiheuttaa liian suuren este- 
ja häiriövaikutuksen kaakkurin pesimiseen lammella. Voimalapaikalla T2 havaittiin myös kauriiden 
polkuja ja hirven jälkiä, minkä seurauksena voimalan rakentaminen todennäköisesti katkaisee hir-
vieläinten kulun niiden vanhoilta reiteiltä.  
 
Voimalapaikka T4 sijaitsee Yläisen Talluslammin länsipuolella rinteen päällä. Yläinen Talluslammi 
määritettiin luontoselvitysten tulosten perusteella viitasammakoiden lisääntymis- ja levähdyspai-
kaksi, minkä lisäksi alueella havaittiin myös lepakoita. Viitasammakoiden lisääntymis- ja levähdys-
paikka tulisi huomioida teiden ja sähkönsiirtoreittien sijoittelussa ja rakentamisessa niin, että ra-
kentamisen vaikutus alueisiin olisi mahdollisimman vähäinen. Voimalapaikan T4 vaikutus korostuu 
myös välkevaikutuksissa, sillä yhdessä voimalapaikan T5 kanssa nämä voimalat aiheuttavat mal-
linnuksen mukaan eniten välkettä reseptoripisteisiin R9, R1 ja R6, joissa välkemäärä ylittää vuotui-
sen 8 h/a rajan. 
 

 

34. EHDOTUS SEURANTAOHJELMAKSI 

Ympäristövaikutusten arviointiselostuksessa voidaan tapauskohtaisesti esittää ehdotus hankkeen 
seurantaohjelmaksi. Arvioitujen vaikutusten ja niiden merkittävyyden perusteella laaditaan tarvit-
taessa suunnitelma hankkeen ympäristövaikutusten tarkkailemiseksi. Tarkkailun avulla voidaan ha-
vainnoida muun muassa sitä, kuinka hyvin nyt tehty arviointi vastaa todellisuutta. Lisäksi voidaan 
selvittää sitä, aiheuttavatko rakennustyöt sellaisia ympäristön tilan muutoksia, että niiden estä-
miseksi on ryhdyttävä tarpeellisiin toimenpiteisiin. Vaikutusten seuranta tuottaa myös tärkeää in-
formaatiota toteutuneiden tuulivoimahankkeiden mahdollisista ympäristövaikutuksista. 
 
Tarkkailua koskevat velvoitteet määrätään hankkeen lupapäätöksen lupaehdoissa ja ympäristövi-
ranomainen hyväksyy virallisen tarkkailuohjelman. Tarkkailuohjelmassa tullaan määrittelemään 
ympäristöntarkkailun ja raportoinnin toteutus. 
 
Murskemäen tuulivoimahankkeessa ympäristöluvan tarpeen määrittävät paikalliset viranomaiset eli 
käytännössä Ruoveden kunta. Ympäristönsuojelulain mukainen ympäristölupa tarvitaan, jos tuuli-
voimalan toiminnasta saattaa aiheutua lähiasutukselle naapuruussuhdelaissa tarkoitettua kohtuu-
tonta rasitusta. Lähtökohtaisesti yleisellä tasolla tuulivoimahanke ei tarvitse ympäristölupaa. 
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34.1 Linnustovaikutusten seuranta 

 
Murskemäen hankkeen vaikutukset pesimälinnuston osalta kaakkuriin, kehrääjään, huuhkajaan, 
metsoon sekä teeren arvoitiin kohtalaiseksi kielteiseksi. Tästä syystä hankkeen vaikutuksia suosi-
tellaan tarkkailtavan kerran tai kaksi kahden vuoden sisällä toiminnan aloittamisen jälkeen. Suosi-
tellaan että alueen kaakkuri-, kehrääjä- ja huuhkajareviirejä sekä kanalintujen soidinpaikkoja seu-
rataan. Kaakkuri- sekä kehrääjätarkkailua suoritetaan kesä-heinäkuussa, huuhkajan seurantaa 
helmi-maaliskuussa ja kanalintujen seurantaa huhti-toukokuussa. Em. selvitykset tulee tehdä ajan-
tasaisia ohjeistuksia noudattaen ja riittävillä maastopäivillä. Selvityksissä on hyvä hyödyntää myös 
aiemmin tehtyjä selvityksiä ja ympäristöviranomaisilta saatavia rekisteritietoja.   
 

34.2 Ihmisten elinolot ja viihtyvyys 

 
Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten seurannaksi tuulipuiston käyttöönoton jälkeen 
olisi hyvä tehdä seurantakysely tai haastattelu hankkeen lähiympäristön asukkaille tuulipuiston koe-
tuista vaikutuksista ja niiden merkityksistä. Aiheellisten valitusten osoittamia ongelmakohtia tulisi 
mahdollisuuksien mukaan poistaa.  
 
 

35. TARVITTAVAT SUUNNITELMAT, LUVAT JA PÄÄTÖKSET 

35.1 Kaavoitus 

 
Seudullisesti merkittäviä tuulivoimalahankkeita ohjataan maakuntakaavalla, osoittamalla siihen ns. 
tuulivoima-alueita, sekä alueita joihin tuulivoimalarakentamista ei tulisi suunnitella. Maakuntakaa-
vasta vastaa Maakunnan liitto. Paikalisemman tason tuulivoimahankkeiden kaavoitusta ohjaavat 
kunnat yleiskaavalla sekä asemakaavalla, mutta näidenkin alemman tason kaavojen tulee olla maa-
kuntakaavan tavoitteiden mukaisia.  
 
Maankäyttö- ja rakennuslain (132/1999, MRL) 1.4.2011 voimaan tullut muutos (MRL 77 a §) mah-
dollistaa tuulivoimaloiden rakentamisen yleiskaavan, tai sen osan (osayleiskaavan), perusteella, 
kunhan oikeusvaikutteisessa yleiskaavassa on määrätty kaavan käyttämisestä rakennusluvan 
myöntämisen perusteena. Laadittaessa 77 a §:ssä tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa 
yleiskaavaa, on sen lisäksi huolehdittava siitä, että: 

1) yleiskaava ohjaa riittävästi rakentamista ja muuta alueiden käyttöä kyseisellä alueella; 
2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankäyttö sopeutuu maisemaan ja ympäris-

töön; 
3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sähkönsiirto on mahdollista järjestää. 

 
Kaavan kaavamääräyksissä voidaan tämän perusteella määritellä yksityiskohtaiset ehdot tuulivoi-
maloiden sijoituspaikoille ja rakentamisratkaisuille ihmisiin ja alueen luontoon kohdistuvien vaiku-
tusten ehkäisemiseksi (mm. LSL 70 §:n eläinlajien rauhoitussäädökset). Tarvittaessa rakentamis-
alueille voidaan laatia lisäksi yksityiskohtaisempia asemakaavoja, jos voimaloiden sijoittaminen sitä 
edellyttää. 
 
Tapauskohtaisesti kaavoitus saattaa vaatia käytettäväksi asemakaavaa, jos hankealueen sijainnin 
takia (mm. taajamien, satamien, teollisuusalueiden lähellä) on tarvetta tarkemmin määritellä kaa-
van vaikutuksia ja hankkeen suhdetta muuhun alueen maankäyttöön. 
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Jos tuulivoimahanke sijoittuu suunnittelutarvealueelle, hankkeen toteuttaminen edellyttää sen laa-
dusta ja sijaintipaikasta riippuen joko kaavallista suunnittelua tai suunnittelutarveratkaisua.  Tuuli-
voimala voidaan toteuttaa MRL 16 §:n mukaisella suunnittelutarveratkaisulla, jos alueen ja sen 
ympäristön käyttö ja ympäristöarvot eivät aseta tuulivoimarakentamiselle rajoituksia, eikä tuulivoi-
marakentamisen ja muun alueiden käytön välillä ole merkittävää yhteensovittamistarvetta. Suun-
nittelutarveratkaisua käytetään yleensä pienemmän kokoluokan hankkeissa, joilla ei ole suurta vai-
kutusta alueen ympäristön käyttöön eivätkä aiheuta merkittävää yhteensovittamistarvetta. Suun-
nittelutarveratkaisu ei ole vaihtoehto kaavamuutokselle vaan kaavasta poikkeaminen. Suunnittelu-
tarveratkaisua haetaan kunnalta.  

35.2 Rakennuslupa 

 
Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttää maankäyttö- ja rakennuslain (132/1999, MRL) 125 §:n 
mukaista rakennuslupaa Ruoveden kunnan rakennusvalvontaviranomaiselta. Hankkeen edetessä 
lupavaiheeseen lupaviranomainen varmistaa, että perusteltu päätelmä on ajan tasalla lupa-asiaa 
ratkaistaessa, Traficomilta on saatu lausunto lentoturvallisuuden varmistamiseksi, Puolustusvoi-
milta on saatu lausunto hankkeen hyväksyttävyydestä ja kaava on lainvoimainen. Myös alueelle 
rakennettava sähköasema tarvitsee rakennusluvan. Rakennusluvat hakee alueen haltija. Ennen 
hankkeen rakentamisen aloittamista voi olla tarpeen hakea alueen infrastruktuurin rakentamista 
varten valmistelevia lupia (esim. puiden kaato, kaivaminen ja paalutus) maankäyttö- ja rakennus-
lain 149 d §:n mukaisesti. 
 
Lisäksi maankäyttö- ja rakennusasetuksen (895/1999) 64 §:n mukaisesti rakennuslupaa tai toi-
menpidelupaa haettaessa maston tai tuulivoimalan rakentamiseen, lupahakemukseen on liitettävä: 

1) selvitys hankkeen vaikutuksista maisemaan ja naapureihin 
2) selvitys hakijan lähimmistä suunnitelluista muista mastoista/tuulivoimaloista 

 
Myös mahdollisen akkuvaraston toteuttaminen vaatii rakennusluvan. 

35.3 Muut rakentamista koskevat luvat 

Lupa huoltoteiden rakentamiseen  
 
Huoltoteiden rakentamisen edellyttämä lupamenettely selvitetään yhdessä paikallisen rakennusval-
vontaviranomaisen kanssa. Luvan myöntäminen voi tapahtua esimerkiksi tuulivoimaloiden raken-
nuslupien yhteydessä tai yksityistietoimituksella.  

Liittymälupa 
 
Uuden liittymän rakentaminen, liittymän siirtäminen, liittymän muuttaminen sekä liittymän käyttö-
tarkoituksen muuttaminen vaatii lain liikennejärjestelmistä ja maanteistä (503/2005) 37 §:n mu-
kaisen liittymäluvan hakemista Pirkanmaan ELY-keskukselta. Pirkanmaan ELY-keskus vastaa 
yleensä liittymäluvan yhdystielle tai vähäliikenteiselle seututielle. Liikenne ja Infastruktuuri -vas-
tuualueen yksikkö myöntää liittymäluvan toimialueensa valta- ja kantatielle sekä vilkasliikenteiselle 
seututielle. 

Lupa/ilmoitus sähkökaapelien sijoittamiseen tiealueelle 
 
Tiealueeseen kohdistuvaan työhön sekä rakenteiden, rakennelmien ja laitteiden sijoittamiseen tie-
alueelle on oltava ELY-keskuksen lupa liikennejärjestelmiä ja maanteitä koskevan lain (503/2005) 
42 §:n mukaisesti. Sähkökaapelien sijoittamiseen tarvitaan lupa, jos: 
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1) toimenpide kohdistuu moottori- tai moottoriliikennetien tiealueeseen;  
2) toimenpide kohdistuu alueeseen, jossa on pohjavesisuojaus;  
3) toimenpide edellyttää louhirakenteen käsittelyä; tai 
4) tiealueen alituksen etäisyys alikulkusillan, putkisillan tai rummun rakenteesta on vähem-

män kuin viisi metriä tai muun sillan rakenteesta vähemmän kuin 25 metriä. 
 
Mikäli tiealueelle sijoitetaan vain sähkö- tai telekaapeleita, lupaa ei tarvita, vaan 42 a §:n mukainen 
ilmoitus ELY-keskukselle riittää, edellyttäen että kyse on:   

1) maantien tai siihen kuuluvan jalkakäytävän ja pyörätien alituksesta;  
2) tien pituussuuntaiseen kaapeliin tehtävästä jatkoksesta tai siihen liittyvästä poikittaissuun-

taisesta kaapelista tiealueen ulkopuolelle tai maantien alitse;  
3) maantien tai siihen kuuluvan jalkakäytävän ja pyörätien ylityksestä ilmajohdoilla;  
4) maantien varressa tiealueen ulkopuolelle asennettavasta tien pituussuuntaisesta ilmajoh-

dosta, jonka johtoalue ulottuu tiealueelle;  
5) laajakaistahankkeiden uusista asiakasliittymistä, jos ne on hankittu vasta rakennustyön ai-

kana;  
6) tien pituussuuntaisesta kaapeloinnista, jos kaapelia asennetaan tien pituussuuntaisesti yk-

sinomaan olemassa olevaan putkitukseen.  
 
Ilmoitukseen on liitettävä selvitys kaapelin omistajasta, sijoittamispaikasta, sijoittamispaikan olo-
suhteista ja perustiedoista, työn toteuttamistavasta ja toteuttajasta, työn aikaisista liikennejärjes-
telyistä sekä toimenpiteen suunnitellusta aloituspäivästä. Ilmoitus on tehtävä viimeistään 21 päivää 
ennen toimenpiteen suunniteltua aloituspäivä 

Työlupa 
 
Työlupa vaaditaan maantiehen kohdistuvaan, tiealueella tapahtuvaan, liikenteen ohjausta edellyt-
tävään tai liikennemerkeillä varoitettavaan työhön. Työlupa vaaditaan myös tiealueelle sijoitettaville 
rakenteille ja laitteille. Lisäksi kertaluontoiset työt, kuten erikoiskuljetusten vaatimat koneelliset 
muutostyöt tai kaapelien ja kunnallisteknisten laitteiden kunnossapitoon liittyvät työt, vaativat työ-
luvan. 
 
Tuulivoimarakentamisessa työluvan vaativia toimenpiteitä ovat muun muassa portaalien nostami-
nen ja irrottaminen, sähköistettyjen liikenteenohjauslaitteiden ja valaisinpylväiden irrottaminen, 
kaiteiden poistaminen, risteysmuutokset, korokkeiden ylittämisluiskien rakentaminen ja tierungon 
vahvistaminen. Myös puiden kaataminen ja kasvillisuuden raivaaminen tiealueella tai ajoradan laa-
jentaminen tilapäisillä mursketäytöillä vaati työluvan.  
 
Työlupaa ei erikseen tarvita, mikäli liittymälupaan, johtojen ja kaapelien sijoituslupaan tai opaste-
lupaan sisältyy lupa selkeästi määritellylle toimenpiteelle. Työlupa haetaan Pirkanmaan ELY-kes-
kukselta.  

Sijoituslupa 
 
Tuulivoimarakentamisessa tuulivoimapuisto liitetään sähköverkkoon, josta voi syntyä tarvetta si-
joittaa kaapeleita tai johtoja tiealueelle. Tilanteen mukaan tarvitaan sijoituslupa, työlupa tai ilmoitus 
tehtävästä. Sijoitusluvalla voidaan rakentaa pysyväisluonteisia rakenteita kuten johtoja ja laitteita 
valtion omistamalle maalle. Luvan myöntää Pirkanmaan ELY-keskus. 
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Ratatyölupa 
 
Työskenneltäessä ja liikuttaessa rata-alueella ja myös radan suoja-alueella on selvitettävä ratatyö-
luvan tarve. Rautatiealueella ja myös radan suoja-alueella työskenneltäessä ja liikuttaessa nouda-
tetaan Väyläviraston ohjetta Radanpidon turvallisuusohjeet TURO -ohjetta Valtion rataverkon hal-
tijan osaamis- ja pätevyysvaatimuksiin, sekä tarvittaessa Sähkörataohjeita. 

Kaivulupa 
 
Yleisillä alueilla tapahtuvaan kaivutyöhön tulee aina hankkia erillinen kaivulupa. Sähkökaapelit voi-
vat edellyttää kaivamista teiden alta, jolloin on haettava kaupungilta kaivulupaa, jossa ilmoitetaan 
kaivuutyöstä ja mahdollisista tilapäisistä liikennejärjestelyistä. Kaivulupa voidaan myöntää vasta 
sijoitusluvan myöntämisen jälkeen 

Ilmoitus pilaantuneesta maaperästä 
 
Mikäli kohteessa havaitaan pilaantunutta maaperää, toiminannaharjoittaja voi olla velvollinen kun-
nostamaan tai vaihtamaan pilaantuneen maaperän rakentamisen yhteydessä. Tämä edellyttää il-
moitusta paikalliselle ELY-keskukselle ympäristönsuojelulain (527/2014) 136 §:n mukaisesti. Ilmoi-
tus tulee tehdä 45 päivää ennen kuin kohteessa tehdään merkittäviä toimenpiteitä. ELY-keskuksen 
päätös sisältää tarpeelliset toimenpiteet kunnostuksen järjestämiseksi. 

Maanomistajan lupa tuulivoimaloiden rakentamiseen 
 
Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttää sopimuksia maanomistajien kanssa. Hankekehittäjä jat-
kaa tarvittaessa maanvuokrasopimusten solmimista maanomistajien kanssa. 

Maanomistajan lupa maakaapelien sijoittamiseen 
 
Maakaapelit sijoitetaan lähtökohtaisesti huolto- tai muiden tieurien yhteyteen ja ne vaativat maan-
omistajan luvan. Mikäli maakaapelit sijoitetaan alueille, joille hankevastaavalla on maanvuokraus-
sopimus, ei erillistä lupaa maanomistajalta tarvita. Sopimus maanomistajien kanssa tulisi olla en-
sisijainen keino, mutta tarvittaessa voidaan soveltaa MRL 161 §:ää ja saada kunnan rakennusval-
vontaviranomaiselta lupa kaapelien sijoittamiseen. 

Ilmoitus johdon sijoittumisesta toisen vesialueelle 
 
Vesilain muuttamista koskevan lain (611/2017) 2 luvun 5 a § antaa hankkeesta vastaavalle oikeu-
den sijoittaa joen tai puron alittava vesi-, viemäri- ja voimajohto, tietoliikennekaapeli sekä muu 
vaikutuksiltaan niihin rinnastuva johto toisenkin vesialueelle, jos sen sijoittaminen ei edellytä vesi-
lupaa, sijoittamisesta ei määrätä ympäristönsuojelulain nojalla, eikä sijoittamisesta aiheudu vä-
häistä suurempaa haittaa alueen omistajalle. 
 
Edellä tarkoitetusta toimenpiteestä on ilmoitettava vesialueen omistajalle vähintään 60 vuorokautta 
ennen toimenpiteen suorittamista. Yhteisen alueen järjestäytymättömälle osakaskunnalle ilmoitus 
voidaan toimittaa yhteisaluelain 26 §:n 3 momentin mukaisesti tai toimittamalla ilmoitus kaikille 
tiedossa oleville osakkaille. Valtion viranomaiselle hankkeesta ilmoitetaan kirjallisesti vähintään 60 
vuorokautta ennen toimenpiteen aloittamista. 
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35.4 Sähkömarkkinalain mukainen hankelupa 

 
Vähintään 110 kV voimajohdon rakentaminen edellyttää sähkömarkkinalain (588/2013) 14 §:n mu-
kaista hankelupaa Energiavirastolta. Haettava rakentamislupa on tarveperusteinen. Luvan myöntä-
misen edellytyksenä on, että sähköjohdon rakentaminen on sähkön siirron turvaamiseksi tarpeel-
lista. Lupahakemukseen tulee liittää mahdollinen YVA-lain mukainen arviointiselostus tai erillinen 
ympäristöselvitys. Vähintään 220 kV:n voimajohtohanke, joka on vähintään 15 km, vaatii aina ym-
päristövaikutusten arviointimenettelyn. Vaikka YVA-menettely ei olisi tarpeen, on voimansiirtoyh-
tiön oltava riittävästi selvillä hankkeen ympäristövaikutuksista siinä laajuudessa, kuin kohtuudella 
voidaan edellyttää. 
 
Lupa ei koske rakentamista, vaan siinä todetaan, että tarve sähkön siirtämiseen on olemassa. Lu-
vassa ei määritellä johdon reittiä eikä lupa perusta lunastus-, käyttö tai muuta niihin verrattavaa 
oikeutta toisen omistamaan alueeseen.  

35.5 Ilmoitus voimalaitoksen rakentamisesta 

 
Sähköntuottajan tulee sähkömarkkinalain (588/2013) 64 §:n mukaisesti ilmoittaa Energiamarkki-
navirastolle voimalaitoksen rakentamissuunnitelmasta ja käyttöönottamisesta sekä voimalaitoksen 
pitkäaikaisesta tai pysyvästä käytöstä poistamisesta, mikäli voimalaitos on teholtaan vähintään yh-
den megavolttiampeerin (noin megawatin) suuruinen. Valtioneuvoston asetuksella (65/2009) an-
netaan tarkemmat säännökset ilmoitusvelvollisuuden sisällöstä ja ilmoitusmenettelystä.  

35.6 Fingridiltä pyydettävä risteämälausunto ja ohjeistus 

 
Voimajohtoalueelle tai sen läheisyyteen sijoittuvasta rakentamisesta tulee pyytää Fingridiltä erilli-
nen risteämälausunto. Risteämä voi olla myös esimerkiksi tuulivoimala, aurinkovoimala, tie, ali-
kulku, maanmuokkaustoimenpide, rakennelma tai rakennus, joka sijoittuu voimajohdon läheisyy-
teen. Risteämälausunto tulee pyytää, vaikka suunnitelma olisi osoitettu kaavassa. Risteämälausun-
nossa esitetään annettua kaavalausuntoa yksityiskohtaisemmin ne seikat ja turvallisuusnäkökoh-
dat, jotka hankkeen suunnittelijan ja toteuttajan on voimajohdon kannalta otettava huomioon. 

35.7 Kunnan suostumus voimajohdon sijoittamiseen 

 
Sähkömarkkinalain (588/2013) 17 §:n mukaan nimellisjännitteeltään vähintään 110 kilovoltin voi-
majohdon reitille tulee saada kunnan suostumus, jos oikeutta voimajohdon sijoittamiseen ei perus-
teta kiinteän omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta annetun lain (603/1977) mukai-
sessa lunastusmenettelyssä ja sähköjohto rakennetaan muualle kuin kaavassa tätä varten varatulle 
alueelle. 
 
Jakeluverkonhaltijan on myös huolehdittava, että jakeluverkon rakentamisesta koskevasta suun-
nittelusta tiedotetaan kunnille. 

35.8 Liittymissopimus sähköverkkoon 

 
Sähköverkkoon liittyminen edellyttää liittymissopimuksen tekemistä kantaverkkoa hallinnoivan 
Fingrid Oyj:n tai hankealueen sähköverkkoyhtiön kanssa. 
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35.9 Ympäristölupa 

 
Tuulivoimaloiden rakentaminen voi tapauskohtaisesti vaatia ympäristönsuojelulain (527/2014, YSL) 
27 §:n mukaisen ympäristöluvan, jos tuulivoimalan toiminnasta voi aiheutua naapuruussuhdelain 
(26/1920, NaapL) 17 §:ssä tarkoitettua kohtuutonta rasitusta. Tuulivoimaloiden tapauksessa tällai-
sia vaikutuksia voivat olla lähinnä aiheutuva melu ja lapojen pyörimisestä aiheutuva varjon muo-
dostuminen (välke). Tuulivoimaloiden maisemavaikutukset eivät siten aiheuta ympäristöluvanva-
raisuutta. Lisäksi jos hankealueelle on tarkoitus läjittää huomattavia määriä maa-aineksia, tulee 
maankaatopaikalle myös hakea ympäristölupa. Ylijäämämaiden vastaanotto on ympäristöluvallista 
toimintaa ympäristösuojelulain (527/2014) liitteen 1 taulukon 2 kohdan 13 f) perusteella. Lähtö-
kohtaisesti tuulivoimalat suunnitellaan siten, ettei ympäristöluvalle ole tarvetta. Ympäristölupaha-
kemuksen käsittelee yleensä kunnan ympäristönsuojeluviranomainen.  

35.10 Luonnonsuojelulain mukainen poikkeuslupa 

 
Jos hankkeen toteuttaminen vaikuttaa haitallisesti Suomessa luonnonvaraisesti esiintyviin nisäkkäi-
siin tai lintuihin, luonnonvaraisiin rauhoitettuihin kasveihin, suojeltuihin luontotyyppeihin, erityisesti 
suojeltaviin lajeihin, rauhoitettuihin lajeihin, lintudirektiivin (79/409/ETY) artiklan I lajeihin, tai 
luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteen IV(a) lajeihin, tulee hankevastaavan hakea luonnonsuojelulain 
(9/2023, LSL) 50 §:n, 54 §:n, 66 §:n, 82 §:n, 83 §:n tai 84 §:n mukaista poikkeamislupaa ELY-
keskukselta.  
 
Poikkeuslupa on mahdollista saada, jos lajin suojelutaso säilyy suotuisana, tai luontotyypin suoje-
lutavoitteet eivät huomattavasti vaarannu tai luontotyypin suojelu estää yleisen edun kannalta erit-
täin tärkeän hankkeen tai suunnitelman toteuttamisen.  
 
Luontodirektiivin kielloista poikkeaminen on mahdollista artiklassa 16 (1) mainituilla perusteilla. 
Vastaavasti lintudirektiivin artiklassa 1 tarkoitettujen lintujen osalta voidaan myöntää poikkeus di-
rektiivin artiklassa 9 mainituilla perusteilla. 

35.11 Ilmoitus Natura-alueeseen vaikuttavasta toimenpiteestä 

Hankkeesta voi tapauskohtaisesti joutua tekemään LSL 65 b §:n mukaisen ilmoituksen ELY-kes-
kukselle, jos toimenpiteestä saattaa aiheutua Natura 2000 -verkostoon kuuluvan alueen suojelun 
perusteena olevien luonnonarvojen heikentymistä. 

35.12 Metsälain mukainen poikkeuslupa 

 
Hanke saattaa edellyttää metsälain (1093/1996) 11 §:n mukaista poikkeuslupaa, mikäli hankealu-
eella esiintyy 10 §:n 2 momentin mukaisia monimuotoisuuden kannalta erityisen tärkeitä luonnon-
tilaisia, tai luonnontilaisen kaltaisia, elinympäristöjä. Tällaisia kohteita ovat mm. lähteet, purot, 
norot, metsäiset lammet, eräät suoympäristöt, soiden kangasmetsäsaarekkeet, lehtolaikut, rotkot 
ja kurut, jyrkänteet, sekä harvapuiset hietikot ja kivikot. 
 
Poikkeuslupaa haetaan metsäkeskukselta, jonka tulee myöntää poikkeuslupa, jos 10 a ja 10 b §:n 
rajoitteiden noudattaminen aiheuttaisi maanomistajalle tai erityisen oikeuden haltijalle taloudellista 
menetystä tai haittaa, mikä ei ole vähäistä. Poikkeusluvan myöntämisenkin jälkeen, 10 §:n 2 mo-
mentissa tarkoitettuja erityisen tärkeitä elinympäristöjä on 11 §:n mukaisesti käsiteltävä siten, että 
sen arvokkain osa säilyy. 
 



MURSKEMÄEN TUULIVOIMAHANKE - YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 
 

Sivu 329 / 341 

 

35.13 Vesilain mukainen poikkeuslupa 

 
Hanke voi edellyttää vesilain (587/2011) 2. luvun 11 §:n mukaista poikkeuslupaa, mikäli hanke 
vaarantaisi luonnontilaisen enintään kymmenen hehtaarin suuruisen fladan, kluuvijärven tai lähteen 
taikka muualla kuin Lapin maakunnassa sijaitsevan noron tai enintään yhden hehtaarin suuruisen 
lammen tai järven luonnontilan. 
 
Lupaviranomaisena tällaisessa tapauksessa toimisi Länsi- ja Sisä-Suomen aluehallintovirasto, joka 
voi yksittäistapauksissa hakemuksesta myöntää poikkeusluvan, jos mainittujen vesiluontotyyppien 
suojelutavoitteet eivät huomattavasti vaarannu. 

35.14 Vesilain mukainen lupa 

 
Hanke voi edellyttää vesilain (587/2011) mukaista lupaa, mikäli hankkeessa muutettaisiin vesistön 
asemaa, syvyyttä, vedenkorkeutta tai virtaamaa, rantaa tai vesiympäristöä taikka pohjaveden laa-
tua tai määrää, aiheuttaen jotain vesilain 3 luvun 2 §:ssä mainituista muutoksista. 
 
Vesitaloushankkeella on lisäksi oltava lupaviranomaisen lupa, jos edellä mainittu muutos aiheuttaa 
edunmenetystä toisen vesialueelle, kalastukselle, veden saannille, maalle, kiinteistölle tai muulle 
omaisuudelle. Lupaa ei kuitenkaan tarvita, jos edunmenetys aiheutuu ainoastaan yksityiselle edulle 
ja edunhaltija on antanut hankkeeseen kirjallisen suostumuksensa. 
 
Lupaviranomaisen lupa tarvitaan myös sellaiseen noron tai ojan taikka sen vedenjuoksun muutta-
miseen, josta aiheutuu vahinkoa toisen maalle, jos asianomainen ei ole antanut tähän suostumus-
taan eikä kyse ole vesilain 5 luvussa tarkoitetusta ojituksesta. Lisäksi lupaviranomaisen lupa tarvi-
taan, jos kyseessä on luonnontilainen puro (VL 2 §:n 8. momentti).  

35.15 Maa-aineslupa 

 
Toiminnalle voidaan myös tarvittaessa hakea maa-aineslain (555/1981) 4 §:n ja maa-ainesten ot-
tamista koskevan asetuksen (926/2005) 1 §:n mukaista ottamislupaa, mikäli alue louhitaan ennen 
kuin rakennusluvan vaatimat suunnitelmat ovat valmistuneet. Luvan ainesten ottamiseen myöntää 
kunnan määräämä viranomainen.  
 
Maa-aineslakia sovelletaan kiven, soran ja hiekan ottamiseen pois kuljetettavaksi taikka paikalla 
varastoitavaksi tai jalostettavaksi. Lain tavoitteena on ainesten otto ympäristön kestävää kehitystä 
tukevalla tavalla. Maa-aineslaissa ja sen nojalla annetussa valtioneuvoston asetuksessa maa-aines-
ten ottamisesta on säädökset ainesten ottamiseen, ottamishakemuksen, ottamissuunnitelman ja 
ottamisluvan sisältöön sekä ottoalueiden jälkitöihin.  
 
Hakemukseen maa-ainesten ottamiseksi liitetään ottamissuunnitelmaselostus karttoineen. Jos 
hankkeen yhteydessä on laadittava ympäristövaikutusten arviointimenettelystä annetun lain 
(468/1994) mukainen ympäristövaikutusten arviointiselostus, on se liitettävä hakemukseen. 
 
Lupa ainesten ottamiseen on myönnettävä, jos asianmukainen ottamissuunnitelma on esitetty eikä 
ottaminen tai sen järjestely ole ristiriidassa laissa säädettyjen rajoitusten kanssa. Asiaa harkittaessa 
otetaan huomioon myös lupamääräysten vaikutus. Jos hankkeeseen sovelletaan ympäristövaiku-
tusten arviointimenettelystä annettua lakia, päätöksestä on käytävä ilmi, miten mainitun lain mu-
kainen arviointi on otettu huomioon. 
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Mikäli maa-ainesten ottamistoimintaa koskeva hanke edellyttää sekä ympäristölupaa että maa-ai-
neslain mukaista lupaa, haetaan toiminnoille yhteistä lupaa yhdellä lupahakemuksella (YSL muutos 
423/2015, 47 §). 

35.16 Lentoestelupa 

 
Tuulivoimalat muodostavat lentoesteitä ja siten niiden vaikutus lentoliikenteeseen ja – turvallisuu-
teen tulee selvittää. Ilmailulain (864/2014) 158 §:n lentoesteisiin kohdistuvien säädösten mukaan 
lentoestelupaa edellytetään tuulivoimaloiden, niiden rakentamiseen tarkoitettujen nostureiden sekä 
mahdollisten muiden hankkeen kannalta tarpeellisten korkeiden esteiden pystytykseen ennen es-
teiden asettamista. Esteen pystyttäjä / omistaja hakee lupaa Liikenne- ja viestintävirasto Trafico-
mista ja viranomainen pyytää tarvittaessa lausunnot muilta toimijoilta lupapäätöstä varten. Len-
toesteluvassa on esteen suurin ulottuma (enimmäiskorkeus) maanpinnasta esteen kohdalla. Este 
on merkittävä ja valaistava lentoestevaloin lupaehtojen mukaisesti. 

35.17 Lentoestelausunto 

 
Lentoestelupaa varten tulee ensin pyytää lentoestelausuntoa ilmaliikennepalveluiden tarjoajalta 
Fintraffic Lennonvarmistus Oy:ltä. Lentoestelupaa ei tarvitse hakea Traficomilta silloin, jos lentoes-
telausunnossa todetaan, että kyseinen lentoestelausunto riittää selvitykseksi esteen pystyttämi-
selle. Velvoittavat ehdot esteen pystyttämiselle kirjataan lentoestelausuntoon. 

35.18 Puolustusvoimien lausunto 

 
Tuulivoimalat voivat vaikuttaa Puolustusvoimien aluevalvonnassa käyttämiin sensorijärjestelmiin, 
mikä voi heikentää aluevalvontatehtävän suorittamista. Maanpuolustuksen turvaamiseksi Puolus-
tusvoimilta tulee saada puoltava lausunto tuulivoimahankkeen hyväksyttävyydestä. 

35.19 Muinaismuistojen kajoamislupa 

 
Muinaismuistolain 1 §:n mukaisesti kiinteät muinaisjäännökset ovat rauhoitettuja muistoina Suo-
men aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta. Niiden kaivaminen, peittäminen, muuttaminen, va-
hingoittaminen, poistaminen ja muu niihin kajoaminen on kielletty. Muinaismuistolain 11 §:n mu-
kaisesti kiinteään muinaisjäännökseen kajoamiseen voidaan myöntää lupa (kajoamislupa), jos mui-
naisjäännös tuottaa merkitykseensä nähden kohtuutonta haittaa. 
 
Kajoamisluvassa Museovirasto voi myös edellyttää erillisen tutkimusluvan hakemista. 

35.20 Erikoiskuljetuslupa 

 
Tuulivoimakuljetukset vaativat aina erikoiskuljetusluvan. Reittikohtainen lupa myönnetään hake-
muksessa ilmoitetun lähtö- ja määräpaikan välille. Reitti kuvataan käyttäen tienumeroita sekä paik-
kakuntien ja liittymien nimiä. Reittikohtainen lupa voidaan hakemuksesta tehdä myös ennakkopää-
töksenä. Ennakkopäätöksestä selviävät kuljetuksen rajoitteet, mutta ennakkopäätös ei oikeuta var-
sinaiseen kuljetukseen. Erikoiskuljetusluvissa lupaviranomaisena toimii Pirkanmaan ELY-keskus.  

35.21 Kelirikkoajan poikkeuslupa 

 
Osassa maanteistä kelirikkoaikana on painorajoituksia, jotta raskaan liikenteen aiheuttamat liialliset 
vauriot vältetään ja kulkukelpoisuus säilytetään. Painorajoitus on yleensä 12 tonnia. Painorajoite-
tulle tielle suuntautuvalle kuljetukselle voidaan myöntää tilapäinen kelirikkoajan poikkeuslupa 
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maanteille. Lupakäsittelyssä otetaan huomioon kuljetuksen tarpeellisuus ja massa. Tuulivoimara-
kentamiseen liittyviä kuljetuksia ei katsota elintärkeiksi kuljetuksiksi, joten niiltä vaaditaan kelirik-
koajan poikkeuslupa. 

35.22 Ilmoitus jätemateriaalien käytöstä maanrakennuksessa 

 
Mikäli maarakentamisessa suunnitellaan hyödynnettäväksi jätemateriaaleja, siitä tulee tehdä val-
tioneuvoston eräiden jätteiden hyödyntämisestä maarakentamisessa antaman asetuksen 
(843/2017) mukainen ilmoitus paikalliselle ELY-keskukselle. 

35.23 Purkamislupa 

 
Tuulivoimalan purkamisen yhteydessä tulee ottaa huomioon maankäyttö- ja rakennuslain (MRL) 
mukaisen purkamisluvan tarve, joka on pakollinen muun muassa kaavoitetuilla tuulivoima-alueilla. 
MRL 139 §:n mukaan purkamislupahakemuksessa tulee selvittää purkamistyön järjestäminen ja 
edellytykset huolehtia asianmukaisesti syntyvän rakennusjätteen käsittelystä sekä käyttökelpoisten 
rakennusosien hyväksi käyttämisestä. Kaava-alueiden ulkopuolella on tehtävä purkuilmoitus. 
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35.24 Lupaviranomaiset 

 
Taulukko 35-1. Tiivistelmä lupaviranomaisista. 

Lupa/ilmoitus/sopimus Lupaviranomainen 

Yleiskaavoitus/kaavamuutos Ruoveden kunnanvaltuusto 
Rakennuslupa Ruoveden rakennusvalvontaviranomainen 
Huoltoteiden rakentaminen (rakennusluvan 
yhteydessä tai yksityistietoimituksella) 

Ruoveden rakennusvalvontaviranomainen 

Liittymälupa Pirkanmaan ELY-keskus 
Lupa/ilmoitus kaapeleiden sijoittamiseen  
tiealueelle 

Pirkanmaan ELY-keskus 

Sijoituslupa Pirkanmaan ELY-keskus 

Ratatyölupa Väylävirasto 

Kaivulupa Ruoveden kunta 

Ilmoitus pilaantuneesta maaperästä Pirkanmaan ELY-keskus 

Sopimus tuulivoimaloiden rakentamisesta Maanomistaja 

Lupa maakaapelien sijoittamiseen Maanomistaja 

Ilmoitus johdon sijoittumisesta toisen  
vesialueelle 

Vesialueen omistaja 

Sähkömarkkinalain mukainen hankelupa Energiavirasto 

Ilmoitus voimalaitoksen rakentamisesta Energiavirasto 

Risteämälausunto Fingrid 

Suostumus sähköjohtojen reitille Ruoveden kunta 

Sähköverkkoon liittyminen Kanta-/sähköverkkoa hallinnoiva yhtiö 

Ympäristölupa Ruoveden ympäristönsuojeluviranomainen 

Luonnonsuojelulain mukainen poikkeuslupa Pirkanmaan ELY-keskus 

Ilmoitus Natura-alueeseen vaikuttavista toi-
menpiteistä 

Pirkanmaan ELY-keskus 

Metsälain mukainen poikkeuslupa Metsäkeskus 

Vesilupa Länsi- ja Sisä-Suomen Aluehallintovirasto 

Vesilain mukainen poikkeuslupa Länsi- ja Sisä-Suomen Aluehallintovirasto 

Maa-aineslupa Ruoveden kunnan määräämä viranomainen 

Lentoestelupa Traficom - Liikenne- ja viestintävirasto 

Lentoestelausunto Fintraffic Lennonvarmistus Oy 

Puolustusvoimien lausunto Puolustusvoimat  

Muinaismuistojen kajoamislupa Museovirasto 

Erikoiskuljetuslupa tuulivoimalan kuljetuksiin Pirkanmaan ELY-keskus 

Kelirikkoajan poikkeuslupa maantielle Pirkanmaan ELY-keskus 

Ilmoitus jätemateriaalien käytöstä maanraken-
nuksessa 

Pirkanmaan ELY-keskus 

Purkamislupa 
Ruoveden kunnan rakennusvalvontaviranomai-
nen 
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SANASTO 

 
Lyhenne / termi Määritelmä 

dB Desibeli, äänenvoimakkuuden yksikkö 

ELY-keskus Elinkeino-, liikenne- ja ympäristökeskus 

EN IUCN-uhanalaisuusluokka erittäin uhanalainen (Endangered) 

FINIBA Suomen tärkeät lintualueet 

GW Gigawatti 

ha Hehtaari 

kg Kilogramma 

km Kilometri 

km2 Neliökilometri 

kV Kilovoltti, 1 000 volttia 

KVL Keskivuorokausiliikenne 

KVLras Keskivuorokausiliikenne, raskaat ajoneuvot 

µg Mikrogramma 

m Metri 

m2 Neliömetri 

m3 Kuutiometri 

mg Milligramma 

m mpy Metriä merenpinnan yläpuolella 

MRA Maankäyttö- ja rakennusasetus  

MRL Maankäyttö ja rakennuslaki 

MW Megawatti 

Natura 2000 EU:n laajuinen luonnonsuojelualueiden verkosto, perustettu direktiivin 92/43/ETY pe-
rusteella 

RKY Rakennettu kulttuuriympäristö 

SAC SAC-alueet ovat luontodirektiivin mukaisia erityisen suojelutoiminnan alueita. 

SPA SPA-alueet lintudirektiivin mukaisia erityisiä suojelualueita. 

SVA Sosiaalisten vaikutusten arviointi 

SYKE Suomen ympäristökeskus 

THL Terveyden ja hyvinvoinnin laitos 

TWh Terawattitunti 

VE Vaihtoehto 

VE0 Vaihtoehto 0 YVA-menettelyssä (hanketta ei toteuteta) 

VE1 Vaihtoehto 1 YVA-menettelyssä 

VNA Valtioneuvoston asetus 

VU IUCN-uhanalaisuusluokka vaarantunut (Vulnerable) 

W Watti 

YSL Ympäristönsuojelulaki (527/2014) 

YVA Ympäristövaikutusten arviointi (laki 252/2017, asetus 277/2017) 
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