A BO 27.10.2023
WIND

MURSKEMAEN TUULIVOIMA-
HANKE, RUOVESI
YMPARISTOVAIKUTUSTEN
ARVIOINTISELOSTUS




MURSKEMAEN TUULIVOIMAHANKE
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

Projekti
Projekti nro
Vastaanottaja
Asiakirjatyyppi
Paivamaara
Laatija

Tarkastaja
Hyvdksyja

Kannen kuva

Murskemaen tuulivoimahanke, Ruovesi

1510068828

ABO Wind Oy

Ymparistovaikutusten arviointiselostus

27.10.2023

Eeva-Riitta Janonen, Riikka Fred, Annika Gronvall, Ville Virtanen, Antti
Kumpula, Karri Hakala, Elina Leppakoski, Susanna Hirvonen, Sonja Se-
meri, Niko Makinen, Liisa Koivulehto, Olli Hokkanen, Tanja Hirvonen, Ta-
pio Sutela, Ramboll Finland Oy

Johanna Korkiakoski, Ramboll Finland Oy

Annika Rossi, Abo Wind Oy

© ABO Wind Oy, Haapajarven Valikankaan tuulipuisto

Ramboll Finland Oy
Y-tunnus 0101197-5, ALV
Kotipaikka Espoo

rek.



MURSKEMAEN TUULIVOIMAHANKE - YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

SISALTO

YHTEYSTIEDOT

TIIVISTELMA

1. JOHDANTO

2 HANKKEESTA VASTAAVA

3. SUUNNITTELUTILANNE JA TOTEUTUSAIKATAULU
4 HANKKEEN VAIHTOEHDOT

7.

8.

9.

10.

4.1
4.2

Arvioitavat vaihtoehdot
Sahkonsiirron toteuttaminen

HANKKEEN TAUSTA, TARKOITUS JA PERUSTELUT

HANKKEEN KUVAUS

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5

6.6

Tuulivoimahankkeen rakenteet ja rakentaminen
Toiminta-aika

Kaytdsta poisto (toiminnan paattyminen) ja kierratys
Toiminnasta muodostuvat paastoét ja liikenne

Liittyminen muihin Idhialueen hankkeisiin ja

suunnitelmiin

Hankkeen liittyminen EU:n ja kansallisiin suunnitelmiin,

ohjelmiin ja tavoitteisiin

ARVIOINTIMENETTELY JA OSALLISTUMINEN

7.1
7.2
7.3
7.4
7.5
7.6

Arviointimenettelyn kuvaus
Arviointimenettelyn osapuolet
Arviointiselostuksen laatijat

YVA-menettelyn aikataulu

Osallistuminen ja vuorovaikutus
Yhteysviranomaisen lausunnon huomioiminen

ARVIOINNIN RAJAUS JA PERIAATTEET

8.1
8.2

8.3
8.4
8.5
8.6

Arvioivat ymparistdvaikutukset

Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot ja arvioinnin

epavarmuustekijat
Laaditut selvitykset
Vaikutusalueen rajaus
Vaikutusten ajoittuminen
Merkittavyyden arviointi

MAA- JA KALLIOPERA

9.1
9.2
9.3
9.4
9.5
9.6
9.7

POHJAVEDET
10.1

Arvioinnin paatulokset

Vaikutusmekanismi

Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Nykytila ja kehitys

Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventéaminen
Arvioinnin epavarmuustekijat

Arvioinnin paatulokset

18
19
20

20
20
21

22

22
22
31
32
34

38

39

43
43
43
44
46
46
48

60
60

61
61
61
63
64

66
66
66
67
67
70
73
73

74
74

Sivu 1/ 341



MURSKEMAEN TUULIVOIMAHANKE - YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

10.2
10.3
10.4
10.5
10.6
10.7

11. PINTAVEDET
11.1
11.2
11.3
11.4
11.5
11.6
11.7

Vaikutusmekanismi

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Nykytila ja kehitys

Vaikutukset pohjaveteen

Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventédminen
Arvioinnin epavarmuustekijat

Arvioinnin paatulokset

Vaikutusmekanismi

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Nykytila ja kehitys

Vaikutukset pintavesiin

Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen
Arvioinnin epdvarmuustekijat

12. KASVILLISUUS JA LUONTOTYYPIT

12.1
12.2
12.3
12.4
12.5
12.6
12.7

13. LINNUSTO
13.1
13.2
13.3
13.4
13.5
13.6
13.7
13.8

14. LUONTODIREKTIIVIN LIITTEEN 1IV(A) LAJIT JA MUU

Arvioinnin paatulokset

Vaikutusmekanismi

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Nykytila ja kehitys

Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin
Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen
Arvioinnin epavarmuustekijat

Arvioinnin paatulokset

Vaikutusmekanismi

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Nykytila ja kehitys

Vaikutukset linnustoon

Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventédminen
Arvioinnin epavarmuustekijat

HUOMIONARVOINEN ELAIMISTO

14.1
14.2
14.3
14.4
14.5

14.6
14.7

Arvioinnin paatulokset
Vaikutusmekanismi

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat
Nykytila ja kehitys

Vaikutukset luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin ja

muuhun huomionarvoiseen eldaimistéén
Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen
Arvioinnin epavarmuustekijat

15. SUOJELUALUEET

15.1
15.2
15.3
15.4
15.5
15.6
15.7

Arvioinnin paatulokset

Vaikutusmekanismi

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Nykytila ja kehitys

Vaikutukset suojelualueisiin

Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventéaminen
Arvioinnin epavarmuustekijat

74
75
75
77
79
79

80
80
80
81
81
82
84
84

85
85
85
86
87
92
97
97

98
98
99
101
103
110
115
117
117

118
118
118
119
125

138
143
143

144
144
144
145
145
149
150
150

Sivu 2 / 341



MURSKEMAEN TUULIVOIMAHANKE - YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

16. ILMASTO
16.1
16.2
16.3
16.4
16.5
16.6
16.7
16.8

Arvioinnin paatulokset

Vaikutusmekanismi

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Nykytila ja kehitys

Vaikutukset ilmastoon

Ilmastonmuutoksen vaikutukset

Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen
Arvioinnin epdvarmuustekijat

17. YHDYSKUNTARAKENNE JA MAANKAYTTO

17.1
17.2
17.3
17.4
17.5
17.6
17.7

17.8
17.9
17.10

Arvioinnin paatulokset

Vaikutusmekanismi

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Nykytila ja kehitys

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttdon
Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

Hankkeen suhde valtakunnallisiin
alueidenkayttotavoitteisiin

Hankkeen suhde voimassa ja vireilla oleviin kaavoihin
Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen
Arvioinnin epdvarmuustekijat

18. MAISEMA JA KULTTUURIYMPARISTO

18.1
18.2
18.3
18.4
18.5
18.6
18.7

Arvioinnin paatulokset

Vaikutusmekanismi

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Nykytila ja kehitys

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon
Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen
Arvioinnin epavarmuustekijat

19. MUINAISIJAANNOKSET

19.1
19.2
19.3
19.4
19.5
19.6
19.7

Arvioinnin paatulokset

Vaikutusmekanismi

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Nykytila ja kehitys

Vaikutukset muinaisjaannoksiin

Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventéaminen
Arvioinnin epavarmuustekijat

20. LUONNONVAROJEN HYODYNTAMINEN

20.1
20.2
20.3
20.4
20.5
20.6
20.7

Arvioinnin paatulokset

Vaikutusmekanismi

Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Nykytila ja kehitys

Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen
Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventéaminen
Arvioinnin epavarmuustekijat

21. ELINKEINOELAMA JA PALVELUT

21.1
21.2
21.3

Arvioinnin paatulokset
Vaikutusmekanismi
Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

151
151
151
152
154
155
157
161
161

162
162
162
163
163
171
178

180
181
208
208

209
209
209
211
212
224
240
240

241
241
241
241
242
243
244
244

245
245
245
246
246
247
249
249

249
249
249
250

Sivu 3 / 341



MURSKEMAEN TUULIVOIMAHANKE - YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

21.4
21.5
21.6
21.7

22. LIIKENNE
221
22.2
22.3
22.4
22.5
22.6
22.7

23. ILMANLAATU
23.1
23.2
23.3
23.4
23.5
23.6
23.7

24. MELU
24.1
24.2
24.3
24.4
24.5
24.6
24.7

25. VALKE
25.1
25.2
25.3
25.4
25.5
25.6
25.7

Nykytila ja kehitys

Vaikutukset elinkeinoeldmaan ja palveluihin
Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen
Arvioinnin epavarmuustekijat

Arvioinnin paatulokset

Vaikutusmekanismi

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Nykytila ja kehitys

Vaikutukset liikenteeseen

Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventédminen
Arvioinnin epavarmuustekijat

Arvioinnin paatulokset

Vaikutusmekanismi

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Nykytila ja kehitys

Vaikutukset ilmanlaatuun

Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen
Arvioinnin epdvarmuustekijat

Arvioinnin paatulokset

Vaikutusmekanismi

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Nykytila ja kehitys

Meluvaikutukset

Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen
Arvioinnin epavarmuustekijat

Arvioinnin paatulokset

Vaikutusmekanismi

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Nykytila ja kehitys

Valkevaikutukset

Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen
Arvioinnin epavarmuustekijat

26. ELINOLOT JA VIIHTYVYYS SEKA VIRKISTYSKAYTTO JA

METSASTYS
26.1
26.2
26.3
26.4
26.5
26.6
26.7
26.8

27. TERVEYS
27.1

Arvioinnin paatulokset

Vaikutusmekanismi

Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Nykytila ja kehitys

Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen

Vaikutukset virkistyskayttodn ja metsastykseen
Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventéaminen
Arvioinnin epavarmuustekijat

Arvioinnin paatulokset

250
251
254
254

254
254
254
255
257
259
262
263

263
263
264
264
265
265
268
269

269
269
269
270
271
271
275
275

276
276
276
276
277
278
281
281

282
282
282
283
284
287
293
296
297

298
298

Sivu 4 / 341



MURSKEMAEN TUULIVOIMAHANKE - YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

28.
29,
30.
31.

32.

33.
34.

35.

27.2
27.3
27.4
27.5
27.6
27.7

Vaikutusmekanismi

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Nykytila ja kehitys

Vaikutukset terveyteen

Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventédminen
Arvioinnin epavarmuustekijat

VAIKUTUKSET VIESTINTAYHTEYKSIIN

VAIKUTUKSET PUOLUSTUSVOIMIEN TOIMINTAAN

VAIKUTUKSET SAATUTKIEN TOIMINTAAN

ONNETTOMUUS- JA POIKKEUSTILANTEET

31.1 Rakentamisen ja purkamisen aikaiset vaikutukset
turvallisuuteen

31.2 Irtoavat kappaleet

31.3 Jaatyminen ja jaan irtoaminen

31.4 Paloturvallisuus

31.5 Muut riski- ja hairidtilanteet

31.6 Haitallisten vaikutusten vahentédmiskeinot

31.7 Sahkdnsiirron vaikutukset turvallisuuteen

YHTEISVAIKUTUKSET

32.1 Maisema

32.2 Luonnonymparistd

32.3 Linnusto

32.4 Melu

32.5 Valke

32.6 Liikenne

32.7 Elinolot ja viihtyvyys seka virkistyskaytto

YHTEENVETO VAIHTOEHTOJEN VERTAILUSTA

EHDOTUS SEURANTAOHJELMAKSI

34.1
34.2

Linnustovaikutusten seuranta
Ihmisten elinolot ja viihtyvyys

TARVITTAVAT SUUNNITELMAT, LUVAT JA PAATOKSET

35.1
35.2
35.3
35.4
35.5
35.6
35.7
35.8
35.9
35.10
35.11
35.12
35.13
35.14
35.15
35.16

Kaavoitus

Rakennuslupa

Muut rakentamista koskevat luvat
Sahkdémarkkinalain mukainen hankelupa

Ilmoitus voimalaitoksen rakentamisesta

Fingridiltd pyydettava risteamalausunto ja ohjeistus
Kunnan suostumus voimajohdon sijoittamiseen
Liittymissopimus sahkéverkkoon

Ymparistdlupa

Luonnonsuojelulain mukainen poikkeuslupa
Ilmoitus Natura-alueeseen vaikuttavasta toimenpiteesta
Metsalain mukainen poikkeuslupa

Vesilain mukainen poikkeuslupa

Vesilain mukainen lupa

Maa-aineslupa

Lentoestelupa

298
299
300
301
302
302

303
304
304
305

305
305
305
307
307
308
308

309
309
310
311
312
314
315
316

317

322
323
323

323
323
324
324
327
327
327
327
327
328
328
328
328
329
329
329
330

Sivu 5/ 341



MURSKEMAEN TUULIVOIMAHANKE - YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

SANASTO
LAHTEET

35.17
35.18
35.19
35.20
35.21
35.22
35.23
35.24

Lentoestelausunto

Puolustusvoimien lausunto

Muinaismuistojen kajoamislupa

Erikoiskuljetuslupa

Kelirikkoajan poikkeuslupa

Ilmoitus jatemateriaalien kaytdsta maanrakennuksessa
Purkamislupa

Lupaviranomaiset

330
330
330
330
330
331
331
332

333
334

Sivu 6 / 341



MURSKEMAEN TUULIVOIMAHANKE - YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

LIITTEET

Liite 1 Yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta, Pirkanmaan ELY-keskus
9.12.2022

Liite 2 Kaytetyt arviointikriteerit

Liite 3 Vaihtoehdon VE1 voimalasijoittelu, kartta

Liite 4 Kasvillisuus-, lepakko-, viitasammakko- ja liito-oravaselvitys 2022-2023 (Ramboll
Finland Oy 2023)

Liite 5 Pesimalinnusto- ja polldselvitys 2022-2023 (raportin liite 4 vain viranomaiskayt-
toon, Ramboll Finland Oy 2023)

Liite 6 Metsdkanalintujen soidinpaikkaselvitys (raportin liite 1 vain viranomaiskayttéon,
Ramboll Finland Oy 2023)

Liite 7 Kevatmuutonseuranta 2022-2023 (Ramboll Finland Oy 2023)

Liite 8 Syysmuutonseuranta 2022 (Ramboll Finland Oy 2023)

Liite 9 Kurjen térmaysmallinnus 2022-2023 (Ramboll Finland Oy 2023)

Liite 10 Lumijalkilaskenta 2023 (Ramboll Finland Oy 2023)

Liite 11 Nakymaalueanalyysi

Liite 12 Havainnekuvat, julkiset

Liite 13 Havainnekuvat, julkiset ja yksityiset paikat (vain viranomaiskayttéoén)

Liite 14 Arkeologinen inventointi 2022 (Mikroliitti Oy 2022)

Liite 15 Melumallinnus (Ramboll Finland Oy 2023)

Liite 16 Valkemallinnus (Ramboll Finland Oy 2023)

Liite 17 Asukaskyselyn tulokset (Ramboll Finland Oy 2023)

Liite 18 Erikoiskuljetusten saavutettavuusselvitys (Ramboll Finland Oy 2023)

Sivu 7 / 341



MURSKEMAEN TUULIVOIMAHANKE - YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

YHTEYSTIEDOT

ABO
WIND

Elinkeino-, likenne- ja
ymparistokeskus

RAMBGLL

Hankkeesta vastaava

ABO Wind Oy
Itéamerentori 2, 11 krs
00180 Helsinki

Yhteyshenkild:

Annika Rossi,

puh. 050 43 54 391
annika.rossi@abo-wind.fi

YVA-yhteysviranomainen

Pirkanmaan ELY-keskus
Yliopistonkatu 38
33100 Tampere

Yhteyshenkil6:

Katja Sippola

Puh. 0295 036 248
katja.sippola@ely-keskus.fi

YVA-konsultti

Ramboll Finland Oy
Kiviharjunlenkki 1 A
90220 Oulu

Yhteyshenkil6:

Johanna Korkiakoski

Puh. 040 867 3936
johanna.korkiakoski@ramboll.fi

Sivu 8 / 341



MURSKEMAEN TUULIVOIMAHANKE - YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

TIIVISTELMA

Hankkeen tausta ja tarkoitus

ABO Wind Oy suunnittelee Murskeméaen alueelle enimmilldan viiden tuulivoimalan suuruista tuuli-
voimapuistoa. Hankealue sijaitsee Ruoveden kunnan alueella sijoittuen Ruhalan ja Kaukolan kylien
valiin. Hankealueen alustava kokonaispinta-ala on noin 870 hehtaaria.

Murskemaden tuulivoimahankkeen tavoitteena on lisata osaltaan tuulivoimatuotantoa ja siten tukea
kansallisia sekd alueellisia energia- ja ilmastotavoitteita. Murskemaen tuulivoimahanke sahkdistaisi
arvioidusti noin 5000 sahkélammitteistd omakotitaloa tuulivoimalan tehosta riippuen seka edistaisi
merkittavasti Ruoveden kunnan tavoittelemaa kasvihuonekaasupadastéjen vahentamista 80 prosen-
tilla vuoden 2007 tasosta vuoteen 2030 mennessa.

Samaan aikaan ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn (YVA) kanssa kdaynnistyi hankkeen ra-
kentamisen mahdollistavan osayleiskaavan laatiminen.

Ympaéristovaikutusten arviointimenettely ja osallistuminen

Ymparistovaikutusten arviointi on lakiin (252/2017) ja asetukseen (277/2017) perustuva menet-
tely, jonka tarkoituksena on paitsi edistdaa ymparistévaikutusten arviointia ja ymparistévaikutusten
huomioon ottamista jo suunnitteluvaiheessa, my6s lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistu-
mismahdollisuuksia hankkeen suunnitteluun. Liséksi YVA-menettelyn tarkedana tavoitteena on pyr-
kia ehkdisemadan tai lieventamaan haitallisten ymparistévaikutusten syntymista.

Tama ympadristévaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) on YVA-lain mukainen asiakirja, jossa
on esitetty kuvaus hankkeesta ja sen vaihtoehdoista seka arvio vaihtoehtojen todenndkdisesti mer-
kittavista ymparistdvaikutuksista. YVA-selostus pohjautuu 13.10.2022 kuulutettuun arviointiohjel-
maan ja yhteysviranomaisena toimivan Pirkanmaan ELY-keskuksen antamaan lausuntoon arvioin-
tiohjelmasta 9.12.2022. Ymparistovaikutusten arvioinnin on tehnyt Ramboll Finland Oy ABO Wind
Oy:n toimeksiannosta.

YVA-menettely toteutetaan vuorovaikutteisesti viranomaisten, eri sidosryhmien ja yleison kanssa.
Yksi YVA-menettelyn tarkea tavoite on edistaa tiedonsaantia hankkeesta ja parantaa kansalaisten
osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelyyn saavat osallistua kaikki ne, joihin hanke voi vaikut-
taa. Yhteysviranomainen tiedottaa YVA-selostuksen vireilldolosta verkkosivuillaan ja sanomaleh-
dissa. Taman jalkeen hankkeeseen voi tutustua ja siita voi antaa kirjallisen mielipiteen nahtavilla-
oloaikana.

Arvioitavat vaihtoehdot

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen eli Murskeméen tuulivoimapuiston to-
teuttamisen vaihtoehtoja seka niiden vaikutuksia YVA-lain ja -asetuksen edellyttamalla tavalla. Li-
saksi tarkastelussa on vertailuna vaihtoehto, jossa hanke jatetdan toteuttamatta (vaihtoehto VEO).
Vaihtoehdon VE1 voimalasijoittelua on tarkennettu ja hankesuunnitelmaa kehitetty edelleen YVA-
ohjelmasta esitetystd saadun palautteen ja laadittujen selvitysten perusteella.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, eika hankealueille tule uutta toimintaa. Alueelle ei ra-
kenneta tuulivoimaloita tai niihin liittyvia sahkdnsiirron toimintoja. Ymparistovaikutusten arvioin-
nissa vaihtoehdon VEO vaikutukset arvioidaan samalla tarkkuudella kuin varsinaisten toteuttamis-
vaihtoehtojen, jotta tuotettu tieto ymparistdvaikutuksista on tasapuolista ja vertailukelpoista.
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Vaihtoehdossa VE1 Ruoveden kunnan Murskemden alueelle rakennetaan enintdan viiden voima-
lan tuulipuisto. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintaan 300 metrid, napakorkeus 200 metria ja
roottorin halkaisija 200 metrid. Voimaloiden yksikkéteho on noin 6-10 MW. Hankkeen kokonaisteho
on noin 50 MW.

Alustavan suunnitelman mukaan puisto on tarkoitus liittaa aluetta pohjois-eteldsuunnassa halko-
vaan Fingridin voimajohtoon voimajohtoliittymana 110 kV jannitetasolla. Sahkdasema sijoitetaan
voimajohdon yhteyteen johdon lansipuolelle ja voimalat liitetdan sahkdasemalle maakaapeleilla.
Sahkdasemalla jannitetaso nostetaan 110 kV ja liittyminen tapahtuu suoraan Fingridin voimajoh-
toon. Alueelle ei suunnitella uutta voimajohtoa. Maakaapelit sijoitetaan padosin huoltoteiden yh-
teyteen kaapeliojiin.

Yhteenveto hankkeen vaikutuksista

Hankkeen toteuttamatta jattamisessa eli vaihtoehdossa VEO hankkeen ymparistdvaikutuk-
set jaavat toteutumatta. Vaihtoehdon VEO vaikutukset arvioitiin padosin merkityksettémiksi. Vai-
kutukset ilmastoon arvioitiin vahaisiksi kielteisiksi, silla hankkeen toteuttamatta jattamisesta koituu
haittaa alueelliseen kasvihuonekaasupaastdjen kehitykseen. Toteuttamatta jattdminen hidastaa
osaltaan Ruoveden kunnan ja Pirkanmaan pddstovahennystavoitteisiin paasya, eika hankkeen tuo-
mia etuja, kuten tyodllisyysvaikutuksia tai kiinteistéverotuottoja saada. Muilta osin hankealueen ny-
kytila sadilyy entisellaan seka maankaytéllisesti ettd my6s luonnonymparistén osalta. Elinymparistot
jatkavat omaa luontaista kehitystdan. Alueen metsien kayttd voi jatkua nykyisessa muodossaan.
Hankealueella sijaitsevan kiviainestenottoalueen hyédyntaminen voi jatkua, mutta ei samassa laa-
juudessa, kuin mita se on voimassa olevassa ymparistéluvassa. Alueen virkistyskdyttd ja metsastys
voi jatkua entiseen tapaan, eikd hankkeen aiheuttamia melu- tai vdlkevaikutuksia muodostu lahi-
alueen asuin- tai lomarakennuksiin.

Hankkeen toteuttamisen eli vaihtoehdon VE1 vaikutukset arvioitiin padosin vahaisiksi kieltei-
siksi. Kohtalaisia vaikutuksia aiheutuu pintavesiin (pl. voimalan T1 vaikutus), pesimalinnustossa
herkkiin lajeihin, lepakoihin, yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon seka elinoloihin ja viihty-
vyyteen. Lisdksi hanke aiheuttaa kohtalaisia kielteisia melu- ja valkevaikutuksia. Suuria vaikutuksia
aiheutuu voimalapaikan T1 vaikutusalueella sijaitsevaan Pitka Vennasuohon pintavesivaikutusten
kautta, viitasammakoihin voimalapaikan T4 mahdollisista rakentamisen vaikutuksista, valkkeesta
reseptorispiteessa R9 seka maisemaan.

Padosa tuulipuiston vaikutuksista maa- ja kallioperaan muodostuu hankkeen rakentamisen ai-
kana. Rakentamisenaikaiset vaikutukset kohdistuvat huoltoteiden ja tuulivoimaloiden nostoalueiden
alueelle ja muodostuvat maanmuokkauksesta ja tasauksesta (mm. massanvaihto ja louhinta). Tuu-
livoimaloiden toiminnan aikana ei muodostu vaikutuksia maa- ja kallioperaan. Vaihtoehdon VE1
vaikutukset maa- ja kallioperaan arvioitiin vahaisiksi kielteisiksi.

Tuulipuiston merkittavimmat vaikutukset pohjavesiin muodostuvat hankkeen rakentamisen ai-
kana. Vaikutuksia muodostuu tuulivoimaloiden, sahkdnsiirron ja huoltoteiden rakentamisen yhtey-
dessa mm. maanmuokkaustoimien ja mahdollisen kallioperéan louhinnan vuoksi. Toiminnan aikana
normaalitilanteessa vaikutuksia pohjavesiin ei muodostu. Hankealue sijoittuu osittain Raiskinkan-
kaan muuhun vedenhankintaan soveltuvalle pohjavesialueelle. Muilta osin hankealueen maapera
on ohutta ja epdyhtendista ja luontainen pohjaveden muodostuminen on vahaistd. Suunnitellut
voimalat, sahkoénsiirto tai sdshkdasema eivat sijaitse Raiskinkankaan pohjavesialueella. Rakentami-
sen aikaiset vaikutukset ovat valiaikaisia, vahaisia ja paikallisia. Vaihtoehdon VE1 vaikutukset poh-
javeteen arvioitiin vahaisiksi kielteisiksi.
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Vaikutukset pintavesiin aiheutuvat rakennusvaiheessa. Vaihtoehto VE1 voimala T1 pois lukien ai-
heuttaa hankealueella pienia kielteisia muutoksia kuormituksessa ja valunnassa. Vaikutukset pin-
tavesiin arvioitiin voimalapaikan T1 kohdalla suureksi kielteiseksi, koska voimala sijoittuu seka
muusta alueesta poiketen suolle etta vaikuttaa merkittavasti 1aheisen Pitkd Vennasuon vesitalou-
teen. Muiden voimaloiden osalta vaikutukset arvioitiin kohtalaisiksi kielteisiksi. Kaytanndssa kuiten-
kaan pintavesivaikutusten kannalta herkkiin luontoarvoihin ei kohdistu merkittavia muutoksia tai
ne jaavat korkeintaan vdhaisiksi. Vaikka vaikutukset aiheutuvat rakentamisesta, osa niista on py-
syvid, kuten muutokset alueen valuntaolosuhteissa, koska alueen kayttétarkoitus muuttuu. Arvi-
oinnissa on huomioitu sahkdnsiirrosta ja huoltoteista aiheutuvat vaikutukset. Hankkeella ei ole vai-
kutuksia luokiteltujen vesistdjen ekologiseen tilaan eika Parjanojassa esiintyvaan taimeneen.

Tuulivoimahankkeen vaikutusmekanismit kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin muodostuvat
pddasiassa voimaloiden seka muusta tarvittavasta rakentamisesta. Rakentaminen edellyttaa kas-
villisuuden raivaamista, puuston poistoja sekd maaperan muokkausta, jolloin osa hankealueesta
muuttuu pysyvasti rakennetuksi ymparistoksi ja luonnonymparistdn pinta-ala vahenee kasvillisuu-
den ja elinymparistdjen tuhoutuessa rakennusalueilta. Suoran luonnonymparistén havittamisen li-
saksi kasvillisuuden ja luontotyyppien osalta vaikutuksia muodostuu epdsuorasti elinymparistdjen
pirstoutumisena ja reunavaikutuksen lisdantymisena sekda mahdollisesti muuttuvina pinta- ja poh-
javesiolosuhteina. Hankealueelle sijoittuu kokonaisuudessaan kymmenen ja alueen vaikutusalueelle
kolme muuta kasvillisuus-/luontotyyppiarvokohdetta. Naista kohteista hankkeen toteuttamisesta
muodostuu mahdollisesti vaikutuksia kahdelle kohteelle. Hankkeen toteuttaminen pirstoo hanke-
alueen luonnonymparistda voimaloiden ja niille vievien uusien tielinjojen seka sdhkdaseman osalta.
Vaihtoehdon VE1 vaikutusten merkittdvyys huomionarvoisiin kohteisiin vaihtelee vahaisista kieltei-
sista nykytilan muuttumattomuuteen. Vaikutukset alueen ekologiseen kytkeytyneisyyteen arvioitiin
merkittdvyydeltaan vahaisiksi kielteisiksi.

Pesimalinnuston osalta hankkeen vaikutusalueella havaittiin tuulivoimalle herkka huuhkaja, kaak-
kuri, metso seka kehraaja seka muita suojelullisesti huomionarvoisia lintulajeja, mutta lajit ja niiden
maarat ovat kuitenkin seudulle tavanomaisia. Hankealueen metsaiset elinymparistét ovat enim-
makseen metsatalouskaytdssd, ja niilla on alhainen potentiaali huomionarvoisten lajien elinympa-
ristdna. Vaikutusten merkittdvyys pesimalinnuston osalta on arvioitu vahaiseksi kielteiseksi ja vai-
kutusalueella pesivaan huuhkajaan, kaakkuriin, kehradjaan ja alueen metson soidinymparistoon
kohtalaiseksi kielteiseksi. Muuttolinnuston osalta vaikutukset arvioitiin vahaiseksi kielteiseksi.
Hankealue sijoittuu kurjen paamuuttoreitille seka merikotkan paamuuttoreitin laheisyyteen. Han-
kealueen lounaispuolella sijaitsee tarkea lintujen levahdys- ja ruokailualue (MAALI), joka keraa la-
hialueelta muuttolinnustoa.

Luontodirektiivin liitteen IV(A) lajeihin ja muuhun lajistoon kohdistuvat vaikutukset vaihte-
levat merkityksettdmistd suureen kielteiseen. Viitasammakon osalta vaihtoehdon VE1 vaikutus
muodostuu mahdollisesti tiestén parantamisesta ja kallionrajaytyksesta syntyvasta kuormituksesta
ja veden samentumisesta. Vaihtoehdon VE1 vaikutuksen merkittdvyys viitasammakkoon on kor-
keintaan suuri kielteinen. Lepakoiden osalta vaihtoehdon VE1 vaikutukset muodostuvat lepakoiden
mahdollisesta tuulivoimaloita kohtaan tapahtuvasta valttelykayttaytymisesta, jolloin lepakoiden
kaytettavissa olevien elinymparistéjen pinta-ala hankealueella pienenee. Vaikutuksen merkittavyys
arvioitiin lepakoihin kohtalaiseksi kielteiseksi. Vahaisia kielteisia vaikutuksia arviointiin kohdistuvan
muuhun eldaimistéén (hirvieldimet, pienriista ja -pedot) lajistoon kohdistuvien hairidvaikutusten
seka pienialaisen mahdollisten elinymparistéjen vahenemisen seurauksena. Hankealueelta ei tehty
maastoselvitysten aikana havaintoja suurpedoista eika saatavilla olevien avointen aineistojen pe-
rusteella hankealueelta ei tunneta havaintoja suurpedoista. Ruoveden riistanhoitoyhdistyksen alu-
eelta, jolla hankealue sijaitsee, on yksittaisia suurpetohavaintoja. Hankealueelle rajautuu osittain
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susihavaintoalue, joka on ollut aiempana vuotena susireviiri statuksella pari. Suurpedoista ilvek-
sesta on eniten havaintoja Ruoveden riistanhoitoyhdistyksen alueelta, jolla hankealue sijaitsee.
Nain ollen vaihtoehdolla VE1 arvioitiin olevan vahdinen kielteinen vaikutus suteen tai ilvekseen.
Hankevaihtoehdon VE1 ei arvioida vaikuttavan karhun tai ahman esiintymiseen. Hankealueella ei
havaittu liito-orava tai lajille erityisen hyvin soveltuvia elinymparistéja. Hankealueelle ei sijoitu met-
sapeuran kevat- ja syysvaellusreiteille, eika hankealueella ole metsapeuran suosimia laajoja suo-
ja metsaeramaita. Nain ollen hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia liito-oravaan tai metsapeu-
raan.

Tuulivoimahankkeet voivat vaikuttaa suojelualueisiin, mikali rakennustoimet sijoittuvat suojelu-
alueille tai niiden lahelle. Mahdollisia muodostuvia vaikutuksia ovat muutokset pintavesiin, valu-
maan tai linnustolle muodostuviin esteisiin. Hankkeella ei arvioida olevan vaikutusta suojelualueisiin
tai niiden suojeluperusteisiin, silla etdisyys lahimpaan suojelualueeseen on yli 4 km ja Natura-alu-
eeseen 6,1 km.

Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset suorat ja epdsuorat ilmastovaikutukset muodostuvat
tuulivoimaloiden raaka-aineiden ja osien valmistuksesta, osien kuljetuksista hankealueelle, tuuli-
voimaloiden kaytdsta sahkéntuotantoon, rakentamisaikana tyékoneiden ja laitteiden kaytdsta seka
voimaloiden purkamisesta. Kielteisia vaikutuksia ilmastoon syntyy puuston raivaamisen yhtey-
dessd. Tuulivoiman tuotannon aikana normaalitilanteessa ei muodostu paastdja. Myonteisia ilmas-
tovaikutuksia muodostuu tuulivoimalla tuotetun sahkén korvatessa ilmaston kannalta haitallisem-
milla polttoaineilla tuotettua sahkda. Tuulivoiman lisddminen edistda Suomen energiaomavarai-
suutta seka tukee kansallisia, alueellisia ja paikallisia ilmastotavoitteita. Vaihtoehdon VE1 vaikutus-
ten merkittavyyden arvioitiin olevan vahdinen mydnteinen.

Vaihtoehdossa VE1 vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon arviointiin merkit-
tavyydeltdadn kohtalaisiksi kielteisiksi. Hankealue ja sen lahiymparist eivat ole yhdyskuntaraken-
teen laajenemisen kannalta merkittavia suuntia. Hanke rajoittaa uutta asumisen ja loma-asumisen
hajarakentamista tuulivoimaloiden melu- ja valkealueelle. Hankealueen ulkopuolella melualueilla ei
sijaitse asuinrakennuksia, mutta vdlke ylittda Suomessa kadytetyn vuotuisen valkkeen ohjearvon
kolme asuin- tai lomarakennuksen kohdalla. Hankevaihtoehto ei ole tavoitteiltaan ja periaatteiltaan
voimassa olevan seka vireilla olevan maakuntakaavan vastainen. Hankealueella sijaitsee osia kah-
desta yleiskaavasta, joista toisen toteutuminen estyy hankealueella tuulivoimaloiden meluvaikutus-
ten takia. Vaihtoehdolla on maa- ja metsatalouteen pieni kielteinen vaikutus, silléd metsapinta-ala
vahenee tuulivoimapuiston hankealueeseen ndhden vahaisesti, mutta pinta-alallisesti kuitenkin
merkittavasti. Vaihtoehdolla on kohtalainen kielteinen vaikutus hankealueelle ymparistdluvitettuun
kiviainestenottoalueeseen, jonka toteuttaminen taysimaaraisesti vaikeutuu vaihtoehdon takia.

Tuulivoimaloiden maisemavaikutukset koostuvat konkreettisista maiseman rakenteen muutok-
sista, joita tuulivoimaloiden ja niihin liittyvien rakenteiden rakentaminen aiheuttaa tuulivoimaloiden
valittdmassa laheisyydessa ja visuaalisista maisemakuvan muutoksista, jotka aiheutuvat siita, kun
tuulivoimalat nakyvat korkeina rakenteina sijaintipaikaltaan kauas. Hankkeen vaikutusalueella si-
jaitsee erilaisia kohteita, joiden maisemallinen herkkyys vaihtelee vahaisesta suureen. Vaihtoehdon
VE1 vaikutusten merkittavyys maisemaan ja kulttuuriymparistéén arvioitiin olevan kokonaisuuden
kannalta katsottuna korkeintaan suuri kielteinen lahivaikutusalueen arvoalueilla, asuinymparis-
tdissa ja vesistdmaisemissa.

Tuulivoimaloiden vaikutukset muinaisjaannoéksiin voivat olla konkreettista arkeologista kulttuuri-
perintda tai sen lahiymparistéa muuttavia rakennustoimenpiteitd. Tuulivoimalat voivat muuttaa ar-
keologisen kulttuuriperinndn ymparistdon visuaalista maisemakuvaa, mika aiheutuu siita, kun tuuli-
voimalat nakyvat korkeina rakenteina hyvin kauas sijaintipaikastaan. Vaihtoehdossa VE1
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hankealueelle rakennetaan viisi uutta tuulivoimalaa, joista ei koidu vaikutuksia muinaisjaannéksiin
eikd nain ollen muutosta nykytilaan muodostu. Mydskdan merkittavia vaikutuksia arkeologisten
kohteiden (kiinteat muinaisjadannokset Kautunharju 1 ja Mustaniemi) maisemaan ei muodostu.

Tuulipuiston rakentamisesta aiheutuu seka valittémia etta valilla vaikutuksia luonnonvarojen
hyodyntamiseen. Vaikutukset voivat olla mydnteisia tai kielteisia. Hankkeesta aiheutuu vahaisia
kielteisia vaikutuksia, kun metsaa joudutaan raivaamaan rakentamisen tieltd ja metsdaalueet pois-
tuvat metsatalous ja virkistyskaytosta. Vaikutuksia uusitumattomien luonnonvarojen hydédyntami-
seen aiheutuu kiviaineksen oton johdosta seka valillisia vaikutuksia tuulivoimaloiden komponenttien
raaka-aineiden hankkimisesta. Hankkeessa pyritdaan massatasapainoon ja tarvittava kiviaines han-
kitaan hankealueelta, jolla on myénteinen vaikutus alueen luonnonvarojen hyddyntamiseen. Tuuli-
puiston toiminnan aikana uusiutumattomien energianlahteiden kayttéa voidaan korvata uusiutu-
valla energialla. Toiminnan pdatyttya voimaloiden komponentit kierrdatetdaan ja voimala-alueet va-
pautuvat jdlleen metsatalous ja virkistyskdyttoon. Vaihtoehdossa VE1 luonnonvarojen hyédyntami-
seen kohdistuvat vaikutukset arvioitiin vahaisiksi kielteisiksi.

Tuulivoimasta voi syntya haitallisia vaikutuksia elinkeinoille niiden viedessa maapinta-alaa alueen
muilta toiminnoilta. Vaikutukset ovat paikallisia ja pitkdkestoisia. Taloudellisia vaikutuksia ovat
tyollisyyden kasvu, yritystoiminnan lisaantyminen alueella sekd kaupungin kunnallis-, kiinteisto- ja
yhteiséverotulojen kasvu. Vaihtoehdon VE1 osalta vaikutukset alueella tapahtuvaan kiviaines-
tenottoon on arvioitu vahaiseksi kielteiseksi. Vaihtoehdon VE1 osalta vaikutukset muihin elinkeinoi-
hin ja palveluihin on arvioitu vahaiseksi myodnteiseksi.

Merkittavimmat vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat tuulivoimaloiden osien seka tuulipuiston inf-
rastruktuurin rakentamiseen tarvittavien maa-ainesten ja muiden materiaalien kuljetuksista. Toi-
minnan aikana tuulipuiston lilkkenne muodostuu pdaosin pienimuotoisesta henkildéautoilla ja paket-
tiautoilla tehtavasta huoltoliikenteestd. Toiminnan paattyessa lilkennevaikutuksia aiheutuu tuulivoi-
maloiden osien kuljetuksesta alueelta pois seka alueen maisemoinnista. Liikennevaikutukset on ar-
vioitu alueen rakentamiseen tarvittavien materiaalien kuljetustarpeista syntyvien liikkennesuorittei-
den perusteella. Liikkennemaarat on laskettu tarkemmin hankealueen ldhialueen tiestélle, jolle suu-
rin osa vaikutuksista kohdistuu. Hankkeen rakentamisen aikainen liikenne kulkee padasiassa kan-
tatiella 66, mutta joitain kuljetuksia voidaan tuoda myds seututien 344 kautta. Arvioinnin mukaan
tuulipuiston rakentamisella ei ole merkittavaa vaikutusta kantatien 66 tai seututien 344 liikenteen
sujuvuuteen tai lilkkenneturvallisuuteen hankealueen kohdalla. Tuulivoimaloiden liikenteeseen koh-
distuvien vaikutusten merkittavyys arvioitiin vaihtoehdossa VE1 vahaisiksi kielteiseksi.

Tuulivoimahankkeen aiheuttamat suorat ja epasuorat vaikutukset ilmanlaatuun muodostuvat tuu-
livoimaloiden osien valmistamisen, kuljetuksen, kokoamisen ja purkamisen sek& huoltotéiden ai-
kana. Rakentamisesta aiheutuu ilmaan pdlyamistd, joka voi lyhytaikaisesti ja paikallisesti heikentaa
ilmanlaatua. Myoénteisia vaikutuksia voi muodostua tuulivoiman korvatessa fossiilisten polttoainei-
den kayttda sahkdntuotannossa. Vaikutuksia ilmanlaatuun arvioitaessa huomioitiin tuulivoimapuis-
ton vaikutukset rakentamisesta purkuun sisaltden hankealueella ja sen lahiymparistdssa tapahtuva
liilkenteen muutos. Tuulivoimapuiston rakentamis- ja purkamisvaiheen seka huoltotéiden aikana
arvioitiin syntyvan paastdja ilmaan ajoneuvoista ja tydkoneista. Vaihtoehtoon VE1 ei arvioitu ai-
heuttavan muutosta nykytilaan, silla ilmanlaatua heikentava vaikutus on Ruoveden kunnan paas-
tétasoon verrattuna hyvin pieni. Heikentavien vaikutusten arvioitiin ajoittuvat tuulivoimaloiden ra-
kennus- ja purkuvaiheeseen, jotka ovat tuulivoimaloiden koko elinkaareen nahden lyhytkestoisia
vaiheita.

Hankkeen meluvaikutukset ovat merkittavimmat toiminnan aikana ottaen huomioon mm. toimin-
tavaiheen suhteellisen pitka ajallinen kesto. Tuulivoimaloiden aiheuttama meluvaikutus koostuu
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lapojen aerodynaamisesta melusta sekd sahkéntuotantokoneiston melusta. Melumallinnuksen mu-
kaan kaikki tuulivoimahanketta lahimmat asuin- ja lomarakennukset jaavat valtioneuvoston ase-
tuksen (1107/2015) mukaisen ohjearvon 40 dB melualueen ulkopuolelle vaihtoehdossa VE1. Vai-
kutusten merkittavyys arvioitiin kohtalaiseksi kielteiseksi. Tuulivoimapuiston Idhimpiin asuin- ja lo-
marakennuksiin laskettiin pienitaajuiset melutasot. Pienitaajuiset melutasot jaavat asumisterveys-
asetuksessa (545/2015) mainittujen sisamelutasojen terssikohtaiset toimenpiderajojen alapuolelle,
kun huomioidaan rakennusten daaneneristavyysarvot. Vaikutusten merkittédvyys pienitaajuisen me-
lun osalta arvioitiin vahaisiksi kielteiseksi.

Valkevaikutukset liittyvat tuulivoimaloiden toimintaan. Valkevaikutuksia (liikkkuva varjo) esiintyy
ainoastaan auringon sateiden vaikutuksesta, kun tuulivoimalat ovat toiminnassa. Valkevaikutuksen
etaisyyteen ja esiintyvyyteen vaikuttavat tuulivoimalan korkeus, roottorin halkaisija seka lavan
paksuus, vuodenajan- ja vuorokauden aika, maaston muodot sekd nakyvyytta rajoittavat tekijat
kuten kasvillisuus ja pilvisyys. Valkemallinnusten perusteella vuotuinen vdlkevaikutus ylittaa 8 tun-
tia kolmen reseptoripisteen kohdalla vaihtoehdossa VE1. Védlkevaikutukset arviointiin ilman lieven-
tdmis- ja rajoitustoimenpiteita kohtalaiseksi kielteiseksi reseptoripisteiden R1 ja R6 osalta, ja suu-
reksi kielteiseksi reseptoripisteen R9 osalta. Mallinnuksessa, jossa puuston suojaava vaikutus on
huomioitu, ei valkevaikutus ylita 8 tuntia yhdenkaan reseptoripisteen osalta. Valkevaikutusten suu-
ruus puusto huomioituna Idhialueen lomarakennuksiin ja vakituiseen asutukseen arvioitiin ilman
rajoitustoimenpiteitd vahaiseksi kielteiseksi.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioitiin vaihtoehdossa VE1 kohtalaisiksi kiel-
teisiksi. Rakentamisen aikana merkittavimmat kielteiset vaikutukset lahiasutuksen kannalta aiheu-
tuvat liikenteesta ja alueella liikkumisen valiaikaisesta rajoittamisesta, kun taas toiminnan aikana
suurimmat haitalliset vaikutukset muodostuvat melu-, valke- ja maisemavaikutuksista. Vaikutukset
virkistyskayttoon ja metsastykseen arvioitiin kokonaisuudessaan vahaisiksi kielteiseksi. Virkis-
tyskayton ja metsastyksen nakékulmasta merkittdvimmat rakentamisen aikaiset vaikutukset muo-
dostuvat alueen kaytdn rajoituksista. Rakentamisvaiheen paatyttya tuulivoimalat eivat esta virkis-
tyskaytt6da, metsastysta tai ratsastusta. Alue muuttuu kuitenkin rakennetummaksi ja alueen luon-
tokokemus muuttuu melu- ja valkevaikutusten sekd maisemanmuutoksen myo6ta. Toisaalta tiever-
koston kehittyminen lisaa alueen saavutettavuutta. Toiminnan paattyessa hankkeen kielteiset vai-
kutukset (melu, valke, maisema) loppuvat, mutta tieverkko on edelleen kdytettavissa.

Tuulivoimalla tapahtuvasta sahkdntuotannosta voi aiheutua vaikutuksia ihmisten terveyteen la-
hinna meluvaikutusten osalta. Myds rakentamisen aikana voi aiheutua vahaisia ja valiaikaisia vai-
kutuksia lisaéntyneen liikenteen ja rakentamisesta johtuvan melun, tarinan ja pélyamisen johdosta.
Tuulivoimaloiden melun ja valkkeen vaikutuksista terveyteen ei ole tieteellistd nayttéa. Voimaloiden
aiheuttama melu- ja vdlke voidaan kuitenkin kokea hairitsevaksi ja siten niilld on vaikutus ihmisten
kokemaan terveyteen. Hankkeelle tehtyjen melumallinnusten pohjalta yli 40 dB &anitaso ei ylity
yhdenkaan loma- tai asuinrakennuksen kohdalla. Myéskaan pienitaajuinen melu ei ylity. Tehdyssa
valkemallinnuksessa vélke ylittéaa 8 h/a tason yhden asuintalon ja kahden loma-asunnon kohdalla,
mutta valkkeella ei ole tunnettuja terveysvaikutuksia. Hankkeella ei ole ihmisten terveydelle haital-
lisia vaikutuksia vesistdihin. Vaihtoehdossa VE1 terveyteen kohdistuvien vaikutusten merkittavyys
arvioitiin vahaiseksi kielteiseksi.

Murskemden hankkeessa sdahkonsiirto on suunniteltu toteutettavan maakaapelein, jotka sijoite-
taan huoltoteiden varteen kaapeliojiin. Sahkdnsiirron vaikutukset aiheutuvat Idhinné maaperaan ja
kasvillisuuteen kohdistuvista rakentamistdista. Vaikutukset jaavat kuitenkin vahaisiksi. Myds suun-
nittelun akkuvaraston vaikutukset jaavat vahaisiksi, koska se sijoitetaan sahkéaseman alueelle eika
siitd aiheuta merkittavia paastoja.
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Yleisesti vertailtaessa kumulatiivisia vaikutuksia yksittdaisten voimaloiden osalta korostuvat luon-
nonymparistdon kohdistuvat vaikutukset, silla ne ovat selkeammin tiettyyn paikkaan sidottuja. Tar-
kastelun perusteella esiin nousevat voimalapaikat T2 ja T4, mutta voidaan kuitenkin todeta, etteivat
kumulatiiviset vaikutukset nouse merkittdvaksi minkdan voimalan osalta, silla vaikutukset kohdis-
tuvat useisiin voimaloihin ja ovat joko lievennettdvissa tai suunnittelun avulla suoraan ehkaista-
vissa. Voimalapaikan T2 vaikutusalueella havaittiin pesiva kaakkuri, joka todennakéisesti hairiin-
tyisi tuulipuiston rakentamisen aikana, eikd rakentamisen aikana pesisi ainakaan selvitysalueella.
Rakentamisen jdlkeen muutaman vuoden pddsta kaakkuri voisi palata selvitysalueen lammelle,
mutta lammen |dheisyydessa olevat voimalat (etenkin voimala T2) saattavat aiheuttaa liian suuren
este- ja hairidvaikutuksen kaakkurin pesimiseen lammella. Voimalapaikalla T2 havaittiin myo6s kau-
rilden polkuja ja hirven jalkia, minka seurauksena voimalan rakentaminen todennéakoéisesti katkai-
see hirvieldinten kulun niiden vanhoilta reiteiltd. Voimalapaikka T4 sijaitsee Ylaisen Talluslammin
lansipuolella rinteen paalla. Yldinen Talluslammi maddaritettiin luontoselvitysten tulosten perusteella
viitasammakoiden lisdantymis- ja levdhdyspaikaksi, minka lisdksi alueella havaittiin myds lepakoita.
Viitasammakoiden lisdantymis- ja levahdyspaikka tulisi huomioida teiden ja sahkoénsiirtoreittien si-
joittelussa ja rakentamisessa niin, etta rakentamisen vaikutus alueisiin olisi mahdollisimman vahai-
nen. Voimalapaikan T4 vaikutus korostuu myds valkevaikutuksissa, silla yhdessa voimalapaikan T5
kanssa nama voimalat aiheuttavat mallinnuksen mukaan eniten valketta reseptoripisteisiin R9, R1
ja R6, joissa valkemadra ylittda vuotuisen 8 h/a rajan.

Yhteisvaikutuksia aiheutuu, kun samalla vaikutusalueella olevat eri hankkeet aiheuttavat yhdessa
suuremman vaikutuksen kuin yksittdin tarkasteltuna. Yhteisvaikutusten arvioinnissa on selvitetty,
voiko tarkasteltavista hankevaihtoehdoista suorien vaikutusten lisdksi aiheutua yhdessa muiden
lIahialueen olemassa olevien tai suunniteltujen hankkeiden kanssa kumuloituvia tai toisiaan vahvis-
tavia ymparistovaikutuksia. Hankealueen ldhiymparistéssda on Poytdniemen alueella yksi toimin-
nassa olevat tuulivoimala ja samalle alueelle on suunnitteilla kaksi tuulivoimalaa lisda. Etdisyytta
Murskemden ja Podytaniemen voimaloiden valilla on Iahimmillaan noin 3,4 km. Seuraavaksi lahin
tuulivoimahanke Patakorpi (14 voimalaa) sijoittuu yli 15 km etdisyydelle. Yhteisvaikutuksia muiden
hankkeiden kanssa muodostuu lahinna maisemavaikutusten kautta. Murskemaen ja Kytdvuoren
tuulivoimalat nakyvat nakymaalueanalyysien perusteella monelta osin samoissa paikoissa, joita
ovat avoimet jarvialueet (erityisesti Ruoveden Pdytaselkd) ja niiden rannalla sijaitsevat pihapiirit.
Vesistoalueilla Murskemden tuulivoimalat korostuvat enemman, koska niitd on lukumaardisesti
enemman ja ne ovat kooltaan huomattavasti Kytévuoren tuulivoimalaa ja suunniteltuja tuulivoima-
loita suurempia. Kytévuoren tuulivoimala ja suunnitellut tuulivoimalat ovat kooltaan varsin pienia,
joten yhteisvaikutus maisemaan Murskemaen tuulivoimaloiden kanssa jaa varsin vahaiseksi. Lin-
nuston kannalta yleisella tasolla useiden tuulivoimahankkeiden toteutumisesta aiheutuva laaja-alai-
nen metsien pirstoutuminen ja metsaalan pieneneminen vaikuttaa todenndkdisesti eniten ihmista
valtteleviin lajeihin, kuten metsoihin. Tuulivoima-alueiden sisalla sailyvilla metsakuvioilla metsa-
elinymparistd kuitenkin sailyy ennallaan, joten yhteisvaikutus tavanomaiseen metsalinnustoon on
pieni. Pesimalinnuston kannalta yhteisvaikutus arvioidaan vahaiseksi. Muuttolinnuston kannalta
olennaista on voimaloiden aiheuttama estevaikutus. Toiminnassa oleva tuulivoimala seka suunni-
tellut uudet tuulivoimalat sijaitsevat Murskemaen hankealueesta suoraan pohjoiseen, joten ne eivat
laajenna yhteisvaikutusaluetta ita-lansisuunnassa, vain etela-pohjoissuunnassa. Pdytdniemen
hankkeen toteutuessa estevaikutusta muodostuisi etela-pohjoissuunnassa hieman lisaa. Ottaen
huomioon, etté alue sijoitu kurjen seka merikotkan paamuuttoreitille, ja ettd kurkimuuton on ha-
vaittu olevan merkittdvaa, mutta hankealueiden sijainnit ovat etela-pohjoissuunnassa toisiinsa nah-
den, yhteisvaikutusten merkittavyys arvioidaan vahaiseksi.
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Ehdotus seurantaohjelmasta

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa voidaan tapauskohtaisesti esittdd ehdotus hankkeen
seurantaohjelmaksi. Arvioitujen vaikutusten ja niiden merkittéavyyden perusteella laaditaan tarvit-
taessa suunnitelma hankkeen ymparistévaikutusten tarkkailemiseksi. Tarkkailun avulla voidaan ha-
vainnoida muun muassa sitd, kuinka hyvin nyt tehty arviointi vastaa todellisuutta. Lisaksi voidaan
selvittad sita, aiheuttavatko rakennustyoét sellaisia ymparistén tilan muutoksia, ettd niiden esta-
miseksi on ryhdyttava tarpeellisiin toimenpiteisiin. Vaikutusten seuranta tuottaa myds tarkeda in-
formaatiota toteutuneiden tuulivoimahankkeiden mahdollisista ymparistdvaikutuksista.

Murskemden hankkeen vaikutukset pesimalinnuston osalta kaakkuriin, kehraajaan, huuhkajaan,
metsoon seka teeren arvoitiin kohtalaiseksi kielteiseksi. Tastd syystd hankkeen vaikutuksia suosi-
tellaan tarkkailtavan kerran tai kaksi kahden vuoden sisdlla toiminnan aloittamisen jalkeen. Suosi-
tellaan etta alueen kaakkuri-, kehradja- ja huuhkajareviireja seka kanalintujen soidinpaikkoja seu-
rataan. Kaakkuri- sekd kehraajatarkkailua suoritetaan kesa-heindakuussa, huuhkajan seurantaa
helmi-maaliskuussa ja kanalintujen seurantaa huhti-toukokuussa. Em. selvitykset tulee tehda ajan-
tasaisia ohjeistuksia noudattaen ja riittavilla maastopaivilla. Selvityksissa on hyva hyédyntaa myos
aiemmin tehtyja selvityksia ja ymparistéviranomaisilta saatavia rekisteritietoja.

Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten seurannaksi tuulipuiston kdyttéénoton jalkeen
olisi hyva tehda seurantakysely tai haastattelu hankkeen lahiymparistén asukkaille tuulipuiston koe-
tuista vaikutuksista ja niiden merkityksista. Aiheellisten valitusten osoittamia ongelmakohtia tulisi
mahdollisuuksien mukaan poistaa.

Tarvittavat luvat ja suunnitelmat

Hankkeen toteuttamista varten tarvitaan erilaisia lupia ja sopimuksia. Tuulivoimahankkeita ohja-
taan kaavoituksella. Seudullisesti merkittdvia tuulivoimalahankkeita ohjataan maakuntakaavalla,
osoittamalla siihen ns. tuulivoima-alueita, sekd alueita joihin tuulivoimalarakentamista ei tulisi
suunnitella ja paikallisemman tason tuulivoimahankkeiden kaavoitusta ohjaavat kunnat yleiskaa-
valla seka asemakaavalla, mutta naidenkin alemman tason kaavojen tulee olla maakuntakaavan
tavoitteiden mukaisia. Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttaa maankaytté- ja rakennuslain
(132/1999, MRL) 125 §:n mukaista rakennuslupaa rakennusvalvontaviranomaiselta. Hankkeen
edetessa lupavaiheeseen lupaviranomainen varmistaa, ettd perusteltu paatelma on ajan tasalla
lupa-asiaa ratkaistaessa, Traficomilta on saatu lausunto lentoturvallisuuden varmistamiseksi, Puo-
lustusvoimilta on saatu lausunto hankkeen hyvaksyttéavyydesta ja kaava on lainvoimainen. Myds
alueelle rakennettava sahkdasema ja mahdollinen akkuvarasto tarvitsee rakennusluvan. Rakennus-
luvan lisaéksi tarvitaan my0s hankkeesta riippuen erilaisia lisalupahakemuksia ja ilmoituksia (mm.
liittymalupa, kaivulupa, tasoristeyslupa, maanomistajan lupa, sahkdnsiirtoon liittyvat luvat). Lupia
mydntaa eri viranomaistahot, kunnat ja kaupungit seka yksityiset maanomistajat.

Jatkotoimet ja aikataulu

Hankkeen yleissuunnittelua seka alueen kaavoitusta tehddan samaan aikaan ymparistovaikutusten
arvioinnin kanssa ja se jatkuu ja tarkentuu arviointimenettelyn jalkeen muun muassa ymparistdsel-
vitysten tulosten perusteella. Murskemaden tuulipuiston toteuttaminen edellyttdd mm. kaavoitta-
mista ja rakennuslupaa.

YVA-ohjelma seka kaavoitukseen liittyva osallistumis- ja arviointisuunnitelma asetettiin nahtaville

lokakuussa 2022. Murskemaen tuulivoimahankkeen osayleiskaavaluonnos seka YVA-selostus ase-
tetaan nahtaville syksylld 2023. Osayleiskaavaehdotus valmistellaan kaavaluonnoksen ja YVA-
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selostuksesta saadun perustellun paatelman jalkeen kevaallda 2024. Osayleiskaavaehdotus tulisi
nahtaville kesdlld 2024 ja osayleiskaavan hyvaksymiskasittely olisi Ruoveden kunnanvaltuustossa
loppuvuodesta 2024.

Osayleiskaavan saatua lainvoiman jokaiselle voimalalle haetaan rakennuslupa. Voimaloiden raken-

taminen voisi arviolta alkaa aikaisintaan vuonna 2025. Tuulivoimapuiston rakentaminen kestaisi
arviolta noin vuoden ja sen kayttoéonotto tapahtuisi aikaisintaan vuonna 2026.
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1. JOHDANTO

ABO Wind Oy suunnittelee Murskemden alueelle enimmilldan viiden tuulivoimalan suuruista tuuli-
voimapuistoa. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintaan 300 metria ja yksikkéteho 6-10 MW. Tuu-
livoimapuiston kokonaisteho on korkeintaan 50 MW.

Hankealue sijaitsee Ruoveden kunnan alueella sijoittuen Ruhalan ja Kaukolan kylien véliin (Kuva
1-1). Hankealueen alustava kokonaispinta-ala on noin 870 hehtaaria. Tuulivoimapuisto on alusta-
van tarkastelun perusteella liitettdvissa hankealuetta halkovaan Fingridin 110 kV voimajohtoon.
Hankkeen tavoitteena on edistaa tuulivoimatuotantoa ja siten seka kansallisia ettd alueellisia ener-
gia- ja ilmastotavoitteita. Toteutuessaan viisi voimalaa sahkoéistaisi arvion mukaan noin 5000 koti-
taloutta voimalatehosta riippuen.
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Kuva 1-1. Hankealueen sijainti.
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Pirkanmaan ELY-keskuksen YVA-tarveharkinnan paatéksen 25.5.2022 mukaan ABO Wind Oy:n
Murskemden tuulivoimahankkeeseen sovelletaan ymparistdvaikutusten arvioinnissa annetun lain
(252/2017) mukaista arviointimenettelya.

Ympaéristovaikutusten arviointimenettelyssa arvioidaan Murskemé&en tuulivoimahankkeen vaikutuk-
set YVA-lain (YVA-laki, 252/2017) ja -asetuksen (YVA-asetus, 277/2017) edellyttamalla tavalla ja
tarkkuudella. YVA-menettelyssa arvioidaan hankkeeseen liittyvien toimintojen valittémia ja valillisia
vaikutuksia seka niiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin (Kuva 8-1). Arviointi on kohdennettu
todenndkoéisesti merkittaviin ymparistovaikutuksiin.

YVA-lain mukainen ymparistdvaikutusten arviointimenettely toteutuu kahdessa vaiheessa. Ensim-
maisessa vaiheessa yhteysviranomainen antaa lausunnon ympdristévaikutusten arviointiohjel-
masta ja arvioi ohjelman laajuutta ja riittavyyttd hankkeen ympéristévaikutusten arvioimiseksi.
Hankevastaava vastaa YVA-selostuksen laatimisesta yhteysviranomaisen lausunto huomioiden.

Tama ymparistévaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) on YVA-lain mukainen asiakirja, jossa
on esitetty kuvaus hankkeesta ja sen vaihtoehdoista seka arvio vaihtoehtojen todennakdisesti mer-
kittavista ymparistdvaikutuksista. YVA-selostus pohjautuu 13.10.2022 kuulutettuun arviointiohjel-
maan ja yhteysviranomaisen arviointiohjelmasta 9.12.2022 antamaan lausuntoon (Liite 1). Ympa-
ristévaikutusten arvioinnin on tehnyt Ramboll Finland Oy ABO Wind Oy:n toimeksiannosta.

Ymparistovaikutusten arvioinnin tavoitteena on luoda tietoa hankkeen vaikutuksista ihmisiin ja ym-
paristdon seka lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Lisdksi YVA-menet-
telyn tarkeana tavoitteena on pyrkia ehkaisemaan tai lieventdmaan haitallisten ymparistévaikutus-
ten syntymista. Arviointi on edellytys sille, ettd hankkeelle voidaan mydntdaa ymparistélupa, mikali
hankkeen luonne sita edellyttdd. Tuulivoimahankkeissa ei lahtokohtaisesti tarvita ymparistélupaa.
Ymparistolupa tarvitaan, jos tuulivoimalan toiminnasta saattaa aiheutua lahiasutukselle naapuruus-
suhdelaissa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta. Hankkeessa mahdollisesti tarvittavat luvat on ku-
vattu YVA-selostuksen lopussa (luku 35).

Tuulivoimalan rakentaminen vaatii rakennusluvan, jonka mydntamisen edellytyksend on esisijai-
sesti voimassa olevan oikeusvaikutteinen maankaytdn suunnitelma eli kaava. Hankealueella on
kdaynnissa osayleiskaavan laatiminen YVA-menettelyn kanssa samanaikaisesti. Osayleiskaava laa-
ditaan oikeusvaikutteisena siten, ettd tuulivoimaloiden rakennusluvat voidaan myéntda suoraan
osayleiskaavan perusteella (MRL 77 a §).

HANKKEESTA VASTAAVA

ABO Wind Oy on tuulivoimahankkeita suunnitteleva ja toteuttava uusiutuvan energian alan yritys.
Yrityksen toimisto sijaitsee Helsingissa ja Jyvaskylassa, joissa tydntekijoéita on noin 50 henkilda.
ABO Wind Oy on osa saksalaista ABO Wind-yritysryhmaa. Taustalla on yli 25 vuoden kokemus ja
vahva asiantuntemus uusiutuvan energian alalta. Yhtién toimialaan sisaltyy kaikki tuulipuiston ke-
hitysvaiheet seka valmiiden tuulipuistojen toiminnan valvonta ja huolto seka muut tekniset ja kau-
palliset palvelut. ABO Wind on kehittanyt ja rakentanut Suomeen yhdeksan toiminnassa olevaa
tuulipuistoa ja syksylla 2023 kaksi tuulipuistoa on rakenteilla. Suunnitteluvaiheessa olevia hank-
keita on noin kaksikymmenta eri puolella Suomea.
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SUUNNITTELUTILANNE JA TOTEUTUSAIKATAULU

Hankkeen yleissuunnittelua seka alueen kaavoitusta tehddan samaan aikaan ymparistévaikutusten
arvioinnin kanssa ja se jatkuu ja tarkentuu arviointimenettelyn jalkeen muun muassa ymparistosel-
vitysten tulosten perusteella. Hankkeen edellyttdmat suunnitelmat ja luvat on esitelty luvussa 35.
Murskemaden tuulipuiston toteuttaminen edellyttaa mm. kaavoittamista ja rakennuslupaa.

YVA-ohjelma sekd kaavoitukseen liittyva osallistumis- ja arviointisuunnitelma asetettiin nahtaville
lokakuussa 2022. Murskemaen tuulivoimahankkeen osayleiskaavaluonnos seka YVA-selostus ase-
tetaan nahtaville syksylla 2023. Osayleiskaavaehdotus valmistellaan kaavaluonnoksen ja YVA-se-
lostuksesta saadun perustellun paatelman jalkeen kevaalla 2024. Osayleiskaavaehdotus tulisi nah-
taville kesalla 2024 ja osayleiskaavan hyvaksymiskasittely olisi Ruoveden kunnanvaltuustossa lop-
puvuodesta 2024.

Osayleiskaavan saatua lainvoiman jokaiselle voimalalle haetaan rakennuslupa. Voimaloiden raken-
taminen voisi arviolta alkaa aikaisintaan vuonna 2025. Tuulivoimapuiston rakentaminen kestaisi
arviolta noin vuoden ja sen kayttdédnotto tapahtuisi aikaisintaan vuonna 2026.

HANKKEEN VAIHTOEHDOT

4.1 Arvioitavat vaihtoehdot

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen eli Murskemaen tuulivoimapuiston to-
teuttamisen vaihtoehtoja seka niiden vaikutuksia YVA-lain ja -asetuksen edellyttamalla tavalla. Li-
saksi tarkastelussa on vertailuna vaihtoehto, jossa hanke jatetdan toteuttamatta (vaihtoehto VEO).
Vaihtoehdon VE1 voimalasijoittelua on tarkennettu ja hankesuunnitelmaa kehitetty edelleen YVA-
ohjelmasta esitetysta saadun palautteen ja laadittujen selvitysten perusteella.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, eika hankealueille tule uutta toimintaa. Alueelle ei ra-
kenneta tuulivoimaloita tai niihin liittyvia sahkodnsiirron toimintoja. Ymparistdvaikutusten arvioin-
nissa vaihtoehdon VEO vaikutukset arvioidaan samalla tarkkuudella kuin varsinaisten toteuttamis-
vaihtoehtojen, jotta tuotettu tieto ymparistdvaikutuksista on tasapuolista ja vertailukelpoista.

Vaihtoehdossa VE1 Ruoveden kunnan Murskemden alueelle rakennetaan enintaan viiden voima-
lan tuulipuisto. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 metrid, napakorkeus 200 metriad ja
roottorin halkaisija 200 metria. Voimaloiden yksikkdteho on noin 6-10 MW. Hankkeen kokonaisteho
on noin 50 MW. Vaihtoehto VE1 on esitetty kartalla seuraavassa kuvassa (Kuva 4-1) ja liitteessa 3.

Sivu 20 / 341



MURSKEMAEN TUULIVOIMAHANKE - YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

=]
‘- alfusselka 4

) =

¢ Sekazami A s
B8

@ Sahkdaseman sijainti

: VE1 tuulivoimala
53 2 200m)

1 Hankealue

Etaisyys lahimmasta

j 5] VE1 tuulivoimalasta

‘I/ —— Parannettava tie

) ==== Uusi tie

Kartta: Ramboll Finland ANTKU 9.5.2023 o 05 1 2 3 4 km
Taustakartta: @ MML 2021, Aineisto: ABO Wind Oy 2023

Kuva 4-1. Alustava tuulivoimaloiden sijoittuminen hankealueelle.

Hankealue noudattelee YVA-menettelyn rinnalla laadittavan osayleiskaavan suunnittelualueen ra-
jausta. Suunnittelualuetta on laajennettu aiemmin laaditussa Murskemaden tuulivoimahankkeen esi-
selvityksessa (Ramboll 2021) esitetysta rajauksesta vastaamaan paremmin vaikutusaluetta, erityi-
sesti melun osalta. Suunnittelualueeseen lisattiin my6s osuus alueen lansipuolella olevaa Ruhalan-
Kautun alueen osayleiskaava-aluetta, jolle vaikutuksia voi muodostua.

4.2 Sahkonsiirron toteuttaminen

Alustavan suunnitelman mukaan puisto on tarkoitus liittaa aluetta pohjois-eteldsuunnassa halko-
vaan Fingridin voimajohtoon voimajohtoliittymana 110 kV jannitetasolla. Sadhkéasema sijoitetaan
voimajohdon yhteyteen johdon lansipuolelle ja voimalat liitetdan sahkdasemalle maakaapeleilla.
Sahkdéasemalla jannitetaso nostetaan 110 kV ja liittyminen tapahtuu suoraan Fingridin voimajoh-
toon. Alueelle ei suunnitella uutta voimajohtoa. Maakaapelit sijoitetaan padosin huoltoteiden yhtey-
teen kaapeliojiin.
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HANKKEEN TAUSTA, TARKOITUS JA PERUSTELUT

Suomen tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja ensimmainen fossiilivapaa hy-
vinvointiyhteiskunta (YM 2023a). Keskeisena keinona tavoitteen saavuttamiseksi 1.7.2022 astui
voimaan ilmastolaki (423/2022), joka sisaltda uudet paastévahennystavoitteet vuosilla 2030 ja
2040 sekd paivitetyn tavoitteen vuodelle 2050 (YM 2023b). Kansallisessa energia- ja ilmastostra-
tegiassa linjataan toimia ja tavoitteita, joilla Suomi saavuttaa sovitut energia- ja ilmastotavoitteet
vuoteen 2030 mennessad ja etenee johdonmukaisesti kohti kasvihuonekaasujen pdastdjen vahen-
tdmista 80-95 prosentilla vuoteen 2050 mennessa. Linjausten mukaan toimittaessa uusiutuvan
energian osuus energian loppukulutuksesta nousee yli 50 prosenttiin 2020-luvulla energian oma-
varaisuuden ollessa 55 prosenttia. Pitkdn aikavalin tavoitteena on, etta energiajarjestelma muuttuu
hiilineutraaliksi ja perustuu vahvasti uusiutuviin energialahteisiin. Tuulivoimahankkeiden toteutta-
minen edistaa ndiden tavoitteiden saavuttamista sekd lisda merkittavasti Suomen energiaomava-
raisuutta. Tuoreimpien arvioiden mukaan maatuulivoiman osuus Suomen sahkdntuotannosta voi
nousta yli 70 % kaikesta sahkdntuotannosta vuoteen 2050 mennessa (Sitra 2021). Suomessa toi-
minnassa olevat tuulivoimalat kattoivat vuoden 2022 aikana 16,7 % Suomen sdhkdntuotannosta
(STY 2023a).

Murskemden tuulivoimahankkeen tavoitteena on lisata osaltaan tuulivoimatuotantoa ja siten tukea
kansallisia seka alueellisia energia- ja ilmastotavoitteita. Murskemden tuulivoimahanke sahkdistaisi
arvioidusti noin 5000 sahkélammitteistd omakotitaloa tuulivoimalan tehosta riippuen seka edistaisi
merkittavasti Ruoveden kunnan tavoittelemaa kasvihuonekaasupaastéjen vahentamista 80 prosen-
tilla vuoden 2007 tasosta vuoteen 2030 mennessa.

Toteutuessaan tuulivoimapuisto vaikuttaa positiivisesti alueen tydllisyyteen ja elinkeinotoimintaan.
Tuulivoimapuiston merkittavimmat tyollisyysvaikutukset syntyvat rakennusvaiheessa, jolloin se
tyollistaa paikallisia suoraan esimerkiksi puunkorjuu-, maanrakennus- ja perustamistdissa sekd va-
lillisesti tydmaalla tydskentelevien tarvitsemissa majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja
vahittaiskaupassa. Toiminnan aikana tuulivoimapuisto tydllistda suoraan huolto- ja kunnossapito-
tehtdvissa ja teiden aurauksessa, seka valillisesti naiden tyontekijoiden tarvitsemissa palveluissa.
Tydllisyyden kasvun ja yritystoiminnan edistamisen myo6ta tuulivoimapuisto lisaa kuntien kunnallis-
, kiinteist6- ja yhteiséverotuloja.

HANKKEEN KUVAUS

6.1 Tuulivoimahankkeen rakenteet ja rakentaminen
6.1.1 Yleista

Tuulivoimahanke koostuu useista toisiinsa liitetyista tuulivoimaloista, jotka on kytketty kokonaisuu-
tena sahkdverkkoon. Voimalat sijoitetaan riittdvan kauaksi toisistaan, etteivat ne vaikuta toistensa
tehoon. Hankealueelle rakennetaan voimaloita yhdistava maakaapeliverkosto. Liséksi alueelle ra-
kennetaan séahkdasema, johon voimalat kytkeytyvat maakaapeliverkon kautta. Séhkéasema sijoi-
tetaan suoraan liittymispisteelle Fingridin voimajohdon yhteyteen. Sahkdasemalla muunnetaan
maakaapeliverkostosta saapuva teho 110 kV jannitteelle ja liitytaan suoraan Fingridin voimajohtoon
valtakunnan verkkoon. Tarvittaessa sahkéasemalle voidaan sijoittaa my6s akkuvarasto, joka vaatii
noin 3000 m2 alan. Akkuvarasto koostuu yleensa konteista, jonne akut on sijoitettu. Tarpeen mu-
kaan hankealueelle rakennetaan myds huoltorakennus.
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Tuulivoima-alueen rakentaminen vaatii yleensa olemassa olevan tiestdn perusparannuksen ja/tai
uusien teiden rakentamisen, jotta suuret voimaloiden osat saadaan kuljetettua alueelle. Rakenta-
misen aikana tarvitaan my6s valiaikaisia varastointi-, pysdkointi- ja tydmaaparakkialueita. Niiden
sijainnit suunnitellaan hankkeen edetessa. Valiaikaiset alueet palautuvat takaisin muuhun, esimer-
kiksi metsatalouskayttdoon, rakentamisen paatyttya.

Tuulivoimahankkeen rakentaminen aloitetaan yleensa tieverkoston parannuksella ja/tai uusien tei-
den ja sisdisen sahkoénsiirron (maakaapelointi) rakentamisella, seka rakennetaan tydskentely-,
nosto- ja varastointialueet. Kullekin voimalalle toteutetaan ko. paikan pohjaolosuhteisiin soveltuva
perustus, jonka paalle voimala pystytetdan. Naiden lisdaksi rakennetaan tarvittava sahkéinfra, kuten
sahkbdasema ja kaapeloinnit.

Murskemden tuulivoimahankkeessa hankealueen kokonaispinta-ala on 870 hehtaaria. Kaikki suun-
nitellut toiminnot sijoittuvat hankealueelle. Tuulipuiston rakentamisen, mukaan lukien tieston pe-
rusparannus ja uusien teiden rakentaminen, perustustyot seka voimaloiden pystytykset ja sahkd-
asennukset, ennakoidaan kestavan noin vuoden.

Seuraavassa on kuvattu tuulivoimahankkeita ja niiden teknisia ratkaisuja yleisesti. Lopullinen to-
teutustapa selvidaa suunnittelun edetessa. Esimerkkikuva rakentamisvaiheesta alla (Kuva 6-1).

Kuva 6-1. Esimerkkikuva maankdytosta tuulivoimalan rakentamisvaiheessa, Ratiperdn tuulivoimapuisto Jamijar-
vella (Kuva: ABO Wind Oy).
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6.1.2 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimahanke kasittda alustavien suunnitelmien mukaan enintaan viisi (5) yksikkdteholtaan 6-
10 MW tuulivoimalaa, joiden kokonaiskorkeus on enintddn 300 metrid. Voimalan tornin napakorkeus
on enintdan 200 metrid ja roottorin halkaisija enintéan 200 metria.

Tuulivoimala koostuu perustusten paalle asennettavasta tornista, roottorista lapoineen ja konehuo-
neesta (Kuva 6-2). Roottori koostuu navasta ja kolmesta lavasta. Konehuone sijaitsee tuulivoimalan
tornin paalla ja sen sisalla on erilaisia teknisia jarjestelmia, kuten generaattori.

Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Tassa hankkeessa tarkasteltavat lierio-
tornirakenteiset tuulivoimalat voidaan toteuttaa kokonaan terasrakenteisina, taysin betonirakentei-
sina tai betonia ja terasta yhdistelevina hybriditorneina.

Lentoestemaardysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisattava lentoestemerkinnat ja asennettava len-
toestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta madarataan lentoestelausunnossa tai lentoesteluvassa.
Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen paalle ja torniin. Lentoestevaloina tulee kayttaa paivalla
suuritehoisia vilkkuvia valoja. Yoélla valot voivat olla keskitehoisia kiinteita tai vilkkuvia punaisia
valoja. Lentoesteen haltijan tulee huolehtia lentoestemerkintdjen ja -valojen kunnossapidosta seka
toimivuudesta.
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PERUSTUS

Kuva 6-2. Tuulivoimalan periaatekuva.
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6.1.3 Perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu torniratkaisusta seka kunkin voimalan paikan
pohjaolosuhteista. Mybhemmin tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoima-
lalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto. Tuuli-
voimalaitosten perustamistekniikat ovat muun muassa maavarainen terédsbetoniperustus, terasbe-
toniperustus massanvaihdoilla, terasbetoniperustus paalujen varassa ja kallioankkuroitu terasbeto-
niperustus (Kuva 6-3).

TERASBETONIPERUSTUS KALLIOANKKUROITU
PAALUILLA TERASBETONIPERUSTUS

MAANVARAINEN MAANVARAINEN
TERASBETONIPERUSTUS TERASBETONIPERUSTUS
MASSANVAIHDOLLA

Kuva 6-3. Tuulivoimaloiden perustamistekniikoita.

Maanvarainen terasbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperdinen maa-
pera on riittdvan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittava tuulivoimalan turbiinille seka tornira-
kenteelle tuuli- ym. kuormineen ilman etta aiheutuu lyhyt- tai pitkaaikaisia painumia. Tallaisia kan-
tavia maarakenteita ovat yleensa mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri rakeiset hiekkalajit.
Tulevan perustuksen alta poistetaan eloperdiset maat seka pintamaakerrokset noin 1-1,5 m syvyy-
teen saakka ja kdytetaan myéhemmassa rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen mai-
semointiin. Terasbetoniperustus tehdaan valuna ohuen rakenteellisen taytdén (yleensa murske)
paalle. Terasbetoniperustuksen vaadittava koko vaihtelee tuuliturbiinitoimittajan mukaan, mutta
niiden halkaisija on yleensa noin 28 m perustuksen korkeuden vaihdellessa noin 3-4 metrin valilla.

Terasbetoniperustus ja massanvaihto

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen alku-
perdinen maapera ei ole riittdvan kantavaa. Terdasbetoniperustuksessa massanvaihdolla perustus-
ten alta kaivetaan ensin |6yhat pintamaakerrokset pois. Orgaaniset maa-ainekset kaytetaan
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mydhemmassa rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen maisemointiin. Syvyys, jossa
saavutetaan tiiviit ja kantavat maakerrokset, on yleensa luokkaa 1,5-5 m. Kaivanto taytetaan ra-
kenteellisella painumattomalla materiaalilla (yleensa murskeella) kaivun jalkeen, ohuissa kerrok-
sissa tehdaan tiivistys tary- tai iskutiivistykselld. Tayton paalle tehdaan terdasbetoniperustukset pai-
kalla valaen.

Terasbetoniperustus paalujen varassa

Terasbetoniperustusta paalujen varassa kdytetaan tapauksissa, joissa kantamattomat kerrokset
ulottuvat niin syvélle, ettei massanvaihto ole enda kustannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa pe-
rustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja perustusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen
mursketdyttd, jonka padlta tehddan paalutus. Paalutuksen jalkeen paalujen paat valmistellaan
(paaluhatut) ja terasbetoniperustus valetaan paalujen varaan. Orgaaniset maa-ainekset kdytetaan
mydhemmassa rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen maisemointiin.

Kallioankkuroitu terdsbetoniperustus

Kallioankkuroitua terasbetoniperustusta voidaan kayttaa tapauksissa, joissa kalliopinta on naky-
vissa ja lahella maanpinnan tasoa (Kuva 6-4). Kallioankkuroidussa terasbetoniperustuksessa louhi-
taan kallioon varaus perustusta varten ja porataan kallioon reidt terasankkureita varten. Te-
rasankkurin ankkuroinnin jalkeen valetaan terasbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen si-
saan. Kallioankkurointia kdytettaessa terasbetoniperustuksen koko on yleensa muita terasbetoni-
perustamistapoja pienempi.

Kuva 6-4. Esimerkkikuva tuulivoimalan terdasbetoniperustuksesta, Silovuoren tuulivoimapuisto Pyhdjoella (Kuva:
ABO Wind Oy).
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6.1.4 Kentta- ja nostoalueet

Yhden tuulivoimalan rakentamisen vaatima pinta-ala on noin 1,4 hehtaaria voimalaa kohden. Se
sisaltda tuulivoimalan lisdksi sen viereen rakennettavat kokoamis- ja nostoalueet sekd apunosturin
taskut (Kuva 6-5). Kokoamisalue rakennetaan jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen. Sen
koko on noin 60 x 70-100 metria ja nosturipuomin kokoamista varten tarvittava alue on lisdksi noin
6 x 200 metrid. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 28 metria.

Kokoamis- ja tydskentelyalue raivataan kasvillisuudesta, pehmedat maakerrokset korvataan kanta-
villa materiaaleilla ja lopuksi alueet tasoitetaan. Nostoalueella tulee olla riittdvasti tilaa tuulivoima-
lan pystytykseen kaytettavalle nosturille seka raskaille kuljetuksille. Riippuen paakomponenttien
nostotekniikoista voi olla tarpeellista raivata puustoa seka tasoittaa maastoa myds varsinaisen nos-
toalueen ulkopuolelta. Rakentamistoimien jalkeen kenttaalue maisemoidaan lukuun ottamatta toi-
minnan aikaisiin huoltotoimenpiteisiin varattavaa aluetta.

Tuulipuiston rakentamisen aikana tarvitaan myds valiaikaisia varastointi-, pysakointi- ja ty6-maa-
parakkialueita. Niiden sijainnit suunnitellaan hankkeen edetessa. Valiaikaiset alueet palautuvat ta-
kaisin muuhun, esimerkiksi metsatalouskayttédn, rakentamisen paatyttya.

PERUSTUS

RAMBGLL

Kuva 6-5. Periaatekuva tuulivoimalan kentta- ja nostoalueesta.

6.1.5 Liikenndinti ja huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamis-, yllapito- ja huoltotehtdvia varten tarvitaan voimalalta toiselle joh-
tava huoltotieverkosto. Verkosto suunnitellaan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia teita hyo-
dyntden ja niita tarvittaessa parantaen, mutta myds uusia teita rakennetaan. Tiestdn suunnittelussa
pyritéan hyédyntamaan mahdollisimman paljon alueen olemassa olevia teitd, joita tarvittaessa suo-
ristetaan ja vahvistetaan. Rakennettavat huoltotiet ovat sorapintaisia ja niiden ajoradan leveys on
keskimaarin noin 5,5 metrid. Tarpeen mukaan metsdisessé maastossa tielinjauksista kaadetaan
puustoa noin 12-15 metrin leveydelta reunaluiskien ja ty6koneiden tarvitseman tilan vuoksi. Mikali
tien sivuun asennetaan myds maakaapelit séhkdnsiirtoa varten, tien ja kaapelikaivannon alueelta
poistetaan puustoa yhteensa 20 m leveydelta (Kuva 6-6). Kaarteissa raivattavan tielinjauksen le-
veys saattaa olla jopa kaksinkertainen erikoispitkan kuljetuksen (siivet, tornin osa) vaatiman tilan
takia. Alla on esitetty esimerkkikuva tuulivoimapuiston huoltotiesta (Kuva 6-7).

Puuston ja muun kasvillisuuden poiston jalkeen pintamaat poistetaan ja pohja tasoitetaan. Kallioi-
silla alueilla pohjaa tasataan louhimalla ja louhetaytéilld riittavan tasauksen saavuttamiseksi.
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Pehmeikoilla maa-aines korvataan kantavalla materiaalilla. Irrotettu maa-aines kdytetaan mahdol-
lisuuksien mukaan rakentamiseen ja maisemointiin toisaalla tuulivoimapuiston alueella. Hankkeen
toteuttamisessa pyritaan maanrakennustdiden osalta massatasapainoon, jolloin alueelle ei tarvitse
tuoda maa-aineksia, eikd ylimaaraisille maa-aineksille tarvita erillista sijoituspaikkaa hankealueen
ulkopuolelta. Tie- ja kenttdrakenteiden maa-ainekset, seka betonin kiviaines pyritdéan hankkimaan
hankealueella sijaitsevalta kallioaineksen ottoalueelta, jolloin kuljetusmatkat jadvat mahdollisim-
man lyhyiksi.

AJOTIE
min 4,5m

55m

KAAPELIOJA KAAPELIOJA
ULKOLUISKASSA SISALUISKASSA

Kuva 6-6. Periaatekuva huoltotien rakenteesta.

H

b e T e B W .15

Kuva 6-7. Esimerkkikuva tuulivoimapuiston huoltotiestd, Sauviinmaen tuulivoimapuisto Haapajarvella (Kuva: ABO

Wind Oy).
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Murskemden tuulivoimahankkeessa alustavana sisaantuloreittina tutkitaan yhteytta valtatielta 66
(Pohjankylantie) hankealueelle. Alustava huoltotieverkosto on esitetty vaihtoehtojen esittelyn yh-
teydessa kuvassa (Kuva 4-1).

Voimaloiden osat tuodaan hankealueelle erikoiskuljetuksina. Alustavana erikoiskuljetusreittina tar-
kastellaan tassa hankkeessa reittia Porin satamasta suunnittelualueelle. Alustavat erikoiskuljetus-
reittivaihtoehdot on suunniteltu erikseen lapa- ja tornilohkokuljetuksille. Potentiaaliset reittivaihto-
ehdot on arvioitu ja tarkasteltu erikoiskuljetusten saavutettavuusselvityksessa (liite 18).

Lapakuljetusten reittivaihtoehto on pituudeltaan noin 245 km ja se sisaltad muutamia alavaihtoeh-
toja riippuen mm. kuljetusten korkeudesta (Kuva 6-8). Lapakuljetusten reitti on seuraava: Porin
satama, Mantyluodon satama-alue - Pori: Merisatamantie - Kirrinsannantie - seututie 269
- seututie 272 - valtatie 8 - valtatie 23 - yhdystie 13226 (Varuskunnantie/Niinisalonkatu) - seu-
tutie 261 - valtatie 23 - Ikaalinen: rautatien alikulkusillan kierto Rautalammentien yksityistien
kautta - valtatie 23 - yhdystie 13322 (Vatusentie) - yhdystie 13323 (Vanhantalontie) - seututie
274 - valtatie 3 - valtatie 23 - kantatie 65 - seututie 337 - kantatie 66 - hankealue.

Hankealue

satama

|
iﬁ-z

Potentiaaliset reittivaihtoehdot tuulivoimalan lapakuljetuksille

- SEKV tai tdydentdva erikoiskuljetusreitti — Muu reitti
(tavoitemittaluokka 7 x 7 x 40 m)

— Tdydentdva erikoiskuljetusreitti == Reitti alle 4,4 m korkeille lapakuljetuksille, reitilla
(tavoitemittaluokka 6 x 6 x 40 m) == kiinteitd korkeusrajoitteita

— Taydentava erikoiskuljetusreitti

® . E
(tavoitemittaluokka 6 x 6 X 35 m) Tunnistettu ongelmakohde lapakuljetuksille

Kuva 6-8. Alustavat erikoiskuljetusten reittivaihtoehdot tuulivoimaloiden lapakuljetuksille Porin satamasta han-
kealueelle.

Tornikuljetusten reittivaihtoehto on pituudeltaan noin 242 km ja se sisdltda jotain alavaihtoehtoja
riippuen mm. kuljetusten korkeudesta (Kuva 6-9). Lapakuljetusten reitti on seuraava: Porin sa-
tama, Mantyluodon satama-alue - Pori: Merisatamantie - valtatie 2 - eritasoliittyma, Pori, Levo
(erikoiskuljetusrampin seka yhdistetyn pydratien ja jalkakaytdavan kautta) - valtatie 2 - eritasoliit-
tyma, Pori, Laani (ramppia ylds vasten normaalia ajosuuntaa tai erikoiskuljetuksille tehdyn rampin
kautta) - valtatie 8 - eritasoliittyma, Pori, S66rmarkku (ramppia ylés vasten normaalia ajosuuntaa)
- valtatie 23 - yhdystie 13226 (Varuskunnantie/Niinisalonkatu) - seututie 261 - valtatie 23 - Ikaa-
linen: rautatien alikulkusillan kierto Rautalammentien yksityistien kautta - valtatie 23 - yhdystie
13322 (Vatusentie) - yhdystie 13323 (Vanhantalontie) - seututie 274 - valtatie 3 - valtatie 23 -
kantatie 65 - seututie 337 - kantatie 66 - hankealue.
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Porin
satama
N

Potentiaaliset reittivaihtoehdot tuulivoimalan tornilohkokuljetuksille

— SEKV tai tdydentdva erikoiskuljetusreitti — Muu reitti
(tavoitemittaluokka 7 x 7 x 40 m)

— Téydentévi erikoiskuljetusreitti __ Reitti alle 7,8 m korkeille tornilohkokuljetuksille,
(tavoitemittaluokka 6 x 6 x 35 m) reitilla kiintea korkeusrajoite

©  Tunnistettu ongelmakohde tornilohkokuljetuksille

Kuva 6-9. Alustavat erikoiskuljetusten reittivaihtoehdot tuulivoimaloiden tornilohkokuljetuksille Porin satamasta
hankealueelle.

6.1.6 Sisdinen ja ulkoinen sahkdnsiirto

Tuulivoimapuiston sisdisen sahkoénsiirron toteuttamiseksi tuulivoimapuistoon rakennetaan yksi sah-
kdasema, joihin sahkd johdetaan tuulivoimaloilta maakaapelein. Sédhkéaseman vaatima alue on
sahkdaseman jannitteesta ja koosta riippuen noin 100 x 100 metria (1 ha). Tarvittaessa sahkbase-
malle voidaan sijoittaa my0s akkuvarasto. Maakaapelit sijoitetaan padasaantoisesti huoltoteiden yh-
teyteen kaivettaviin kaapeliojiin (Kuva 6-10). Tien ja kaapelikaivannon alueelta poistetaan puustoa
yhteensa 20 m leveydelta.

Hanke on alustavasti suunniteltu liitettavaksi hankealuetta pohjois-eteldasuunnassa halkovaan Fing-
ridin 110 kV voimajohtoon, joka on esitetty kartalla kuvassa (Kuva 4-1). Tuulipuiston sahkdasema
sijaitsee suoraan Fingridin voimajohdon yhteydessa. Liittyminen voimajohtoon tapahtuu 110 kV
jannitetasolla.
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= :
Kuva 6-10. Esimerkkikuva maakaapelin kaapeliojan kaivuutydstd, Ratiperdn tuulivoimapuisto Jamijarvella (Kuva:
ABO Wind Oy).

6.2 Toiminta-aika

Tuulivoimalaitosten tekninen kayttdika on noin 25-35 vuotta. Perustukset mitoitetaan yleensa 50
vuoden kayttéiadlle ja kaapeleiden kayttéika on vahintaan 35 vuotta. Perustusten ja kaapeleiden
kayttdika mitoitetaan vastaamaan tuulivoimaloiden teknista kayttoikaa.

Tuulipuiston elinkaaren lopussa tuulivoimalat puretaan ja alue ennallistetaan tarkoituksenmukai-
sella tavalla. Toisena ja todennakdisena vaihtoehtona on jatkaa tuulivoimatuotantoa uusituilla tuu-
livoimaloilla. Toiminnan jatkaminen vaatii uuden lupaprosessin seka esimerkiksi perustusten uusi-
misen.

Tuulivoimaloita huolletaan saannéllisesti voimalan huolto-ohjelman mukaisesti. Huolto-ohjelman
mukaisia suunniteltuja kaynteja tehdaan jokaisella voimalalle noin 1-2 huoltoa vuodessa. Tuulivoi-
maloiden vuosihuollot kestavat noin 3-5 vuorokautta voimalaa kohti. Suunniteltujen kayntien li-
saksi oletuksena on, etta ennakoimattomia kaynteja tehdaan keskimaarin noin 10-15 kdyntia vuo-
dessa/voimala.

Sujuvien huoltokayntien vuoksi hankealueen huoltotieverkosto pidetdadn hyvdssa kunnossa ympari
vuoden, mm. pitamalla tiet talvisin auki auraamalla. Huoltokdynnit tehdaan tyypillisesti pakettiau-
tolla. Voimalat varustetaan huoltonosturilla, jonka avulla tarvittavat védlineet ja osat nostetaan ko-
nehuoneeseen.

Toiminnan aikana tuulivoimaloissa syntyy vaaralliseksi luokiteltavaa jatetta. Jatteet koostuvat esi-

merkiksi voimaloissa kaytettavista hydrauliikkadljyista (n. 250 |), vaihteistodljyista (n. 1050 I), pys-
tyakselistovaihteiden 6ljyista (n. 62 1), erilaisista vaseliinirasvoista (n. 25 kg) ja jaahdytysnesteista
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(n. 450 1), suodattimista seka akuista ja pattereista. Nesteet tarkistetaan huollon yhteydessa ja
vaihdetaan tarpeen mukaan. Jatteet lajitellaan erikseen ja toimitetaan asianmukaiseen kasittelyyn.

6.3 Kaytosta poisto (toiminnan paattyminen) ja kierratys

Tuulipuiston toiminnan padattyessa vaikutuksia syntyy rakenteiden kaytdsta poiston yhteydessa.
Vaikutukset ovat vastaavat kuin rakentamisvaiheessa ja painottuvat alueelle liikkuviin kuljetuksiin
seka vahaisiin melu- ja ilmanlaatuvaikutuksiin. Purkutoimenpiteista ja purkujdtteidenkdsittelysta
voi aiheutua hetkellista liikenne-, melu- tai pdlyhaittaa kasittelytavasta ja -paikasta riippuen. Pu-
rettujen voimaloiden tilalle voidaan rakentaa uusia voimaloita tai alue voidaan poistaa tuulivoima-
kdytostd, jonka jalkeen alue maisemoidaan. Tuulivoimaloiden purkamisesta ja alueen ennallistami-
sesta vastaa tuulivoimapuiston omistaja.

Tuulivoimahankkeen toiminnan paattyessa purkutdissad ja jatteiden kierratyksessa noudatetaan sen
hetkista lainsdadantda ja viranomaismaarayksia.

Seuraavassa taulukossa on esitetty arvio muodostuvan purkujatteen maarasta (Taulukko 6-1). Jat-
teen mdaara on arvio napakorkeudeltaan tdssa hankkeessa arvioitavia voimaloita pienemmalle 140-
150 metrin tuulivoimalalle, jossa on terdstorni (STY 2023d), joten arvio on suuntaa antava.

Taulukko 6-1. Arvio syntyvan purkujatteen maarasta tuulivoimalaa kohden (napakorkeus 140-150 m, lahde STY
2023) ja vaihtoehdossa VE1 (5 voimalaa), kun tuulivoimalat poistetaan kdytosta kokonaan.

Materiaali Maara t / Maarat/ Kierriatysaste Hyodyntamismenetelma
tuulivoimala 5 voimalaa

Terés ja rauta 606,6 3033 80-100 Kierrdtys raaka-aineena uuden
teraksen valmistuksessa

Alumiini 6,1 30,5 80-100 Kierrdtys raaka-aineena uuden
teraksen valmistuksessa

Kupari 3,7 18,5 80-100 Kierrdtys raaka-aineena uuden
teraksen valmistuksessa

Polymeerit 40,8 204 0 Poltto tai loppusijoitus

Lasi- ja hiilikuitu 18,5 92,5 0-65 Poltto, hyddyntdminen sementin val-

mistuksessa (energiana ja raaka-ai-
neena), komposiiteissa tai loppusijoi-
tus poikkeusluvalla
Elektroniikka 3,75 18,75 0-86 SER-jatteen toimitus hyddyntajille,
murskaus, materiaalien erottelu,
materiaalien kierratys (erityisesti
metallit) ja hyédyntédmiskelvottoman
jakeen poltto
Oljy ja nesteet 1,5 7,5 0-80 Poltto tai jatedljyn kierratys
Magneetit 0-3,8 0-19 0-80 Kestomagneetit voidaan hyddyntaa
pienend maarana joko suoraan uu-
sien magneettien tuotantoproses-
sissa tai toimittaa raaka-aineen ja-
lostajille, jolloin ne sulatetaan puh-
taammaksi raaka-aineeksi.

6.3.1 Tuulivoimalat (voimalatorni, roottori, konehuone, lavat)

Elinkaarensa lopussa tuulivoimalat yleensa puretaan. Hyvakuntoiset voimalat voidaan myyda asen-
nettavaksi toiseen paikkaan. Jos voimalaa ei oteta enaa kayttdén muualla, sen materiaalit pystytaan
paaosin kierrattamaan tai hyotykayttamaan.

Tuulivoimaloiden purkaminen tapahtuu nosturin avulla vastaavalla kalustolla kuin pystyttaminen,
mutta kdanteisessa jarjestyksessa. Voimalan osat puretaan ja paloitellaan soveltuvin osin
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pienempiin osiin kuljetusta ja kierrattamista varten, jolloin niiden kuljetus ei vaadi vastaavaa eri-
koiskuljetuskalustoa kuin paikalle kuljettaminen.

Terastorni puretaan paikan paalla ja kuljetetaan osiin purettuna kierratettavaksi. Betonitornin osat
murskataan ja raudoitukset kierratetddn. Lavat puristetaan kasaan tai paloitellaan pienemmiksi
kappaleiksi ja kuljetetaan pois joko sulatettavaksi tai jauhetaan kierratettavaksi sementin valmis-
tusprosessissa. Kasittelytapa tullaan madarittamaan sen hetken maardysten mukaisesti tarkoituk-
senmukaisimmalla tavalla.

Nykyisin lahes 90 prosenttia tuulivoimalassa kaytetyista raaka-aineista pystytaan kierrattamaan.
Metalliosien kierratettédvyysaste on nykyisin hyvd, noin 100 prosentin luokkaa. Voimalat sisaltavat
enimmakseen kierratettdvissa olevia metalleja, kuten terastd, kuparia ja alumiinia. Voimalan osien
kierrdtys on kannattavaa, silla voimalat sisaltavat arvokkaita metalleja ja muita materiaaleja.

Kierratyksen ja uusiokdaytdon nakdékulmasta lapojen komposiittiosat ovat haastavin osa purettavia
voimaloita. Tuulivoimaloiden lapojen uusio- ja kierratysmenetelmien kehittamisty®é on kuitenkin
viime vuosina edennyt ja lapojen kierratysmaara on kasvanut. Lapojen kierrattamiseen kehitetaan
uusia tekniikoita, kuten lapojen murskaus ja uudelleenkdyttdé sementin raaka-aineena. Lapojen
kierratys on kehittynyt viime aikoina niin Suomessa kuin muualla Euroopassa.

Vuosina 2021-2022 toteutetussa KiMuRa-hankkeessa (Kierratetty Murskattu Raaka-aine) Muovite-
ollisuus ry, Ymparistoministerit seka seitseman komposiittiteollisuusyritysta selvittivat teollisuuden
komposiittijatteen kierratysta. KiMuRa-hankkeessa pilotoitiin ratkaisua puretun tuulivoimalan lapo-
jen kierratykseen. Hankkeessa kierratysoperaattorina toimi Kuusakoski Oy, joka suunnitteli ja to-
teutti kertyneen lapajatteen murskauksen, jonka jalkeen muovikomposiittimurska syoétettiin se-
menttiprosessin raaka-aineeksi Finnsementille, jossa se hyddynnettiin sataprosenttisesti. Kompo-
siittijatteesta muoviosa toi-mii sementin valmistuksessa fossiilisia polttoaineita korvaavana poltto-
aineena ja lujitteet toimivat raaka-aineina klinkkerinvalmistuksessa, joka on sementinvalmistuksen
valituote (STY 2022a). Ensimmaiset tuulivoimaloiden lavat kierratettiin talla tekniikalla Suomessa
vuonna 2022, kun Suomen Hydétytuuli Oy purki 3 yli 20 vuotta vanhaa voimalaa Porin Reposaaressa.
Tulevaisuudessa tuulivoimalan lapojen kierratysaste halutaan nostaa 100 prosenttiin.

Ndiden lisaksi on olemassa muita teknologioita lapojen kierrattamiseksi, mutta ne eivat ole viela
saatavilla teollisuuden kayttéon. Euroopan komposiittiteollisuuden yhdistys EuCIA, Euroopan kemi-
anteollisuuden neuvosto European Chemical Industry Council (Cefic) ja Euroopan tuulivoimayhdis-
tys (WindEurope) tekevat yhteistyota edistddkseen komposiittien kierratettavyytta ja tahan liitty-
van teknologian saatavuutta teollisuuden kayttéon (Dierckx ym. 2020). Tuulivoimaloiden kierratet-
tavyytta kehitetaan jatkuvasti ja tuulivoimahankkeen toiminnan loputtua voidaan kierratysratkai-
sujen arvioida olevan edistyksellisempia nykytilanteeseen verraten.

Voimaloissa on myds pieni maara vaaralliseksi luokiteltavaa jatetta, kuten erilaisia voiteludljyja ja
akkuja, jotka lajitellaan erikseen ja toimitetaan asianmukaisesti kasiteltavaksi.

Voimaloiden purkamisesta vastaa voimalan purkuhetken omistaja. Omistaja budjetoi voimaloiden
purkamisen omassa taloudessaan, mutta voimaloille perustetaan myds purkuvakuus, jolla turva-
taan voimaloiden purkaminen darimaisessa tilanteessa, kuten omistajan ollessa maksukyvytdn.
Kaytosta poistetut voimalat voidaan myyda edelleen energiantuotannossa kaytettaviksi, ja koska
valmis infrastruktuuri houkuttelee uusia toimijoita, my6s tuulivoimalle kaavoitetuilla ja rakenne-
tuilla alueilla on jalkimarkkinat. Uusi toimija vastaa téllaisessa tapauksessa vanhojen voimaloiden
purkamisesta, mikali vanha omistaja ei sita tee.
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Tuulivoimalan purkamisen yhteydessa tulee huomioida mahdollinen maankdytté- ja rakennuslain
(MRL) mukaisen purkamisluvan tarve, joka on pakollinen mm. kaavoitetuilla tuulivoima-alueilla.
MRL 139 §:n mukaan purkamislupahakemuksessa tulee selvittda purkamistyén jarjestaminen ja
edellytykset huolehtia syntyvan rakennusjatteen kasittelysta seka kayttdkelpoisten rakennusosien
hyvaksi kdyttamisesta. Lisaksi on otettava huomioon, ettd MRL sisaltaa saanndkset rakennuspaikan
saattamisesta ymparistdineen sellaiseen kuntoon, ettei se vaaranna turvallisuutta tai rumenna ym-
parist6d, jos tuulivoimalan kayttamisesta on luovuttu tai rakennustyd on jatetty kesken (MRL 170
§). (Motiva, 2018; STY, 2014).

6.3.2 Perustukset

Purettujen voimaloiden tilalle voidaan rakentaa uusia voimaloita tai alue voidaan poistaa tuulivoi-
makaytosta, jonka jalkeen alue maisemoidaan. Uusien voimaloiden rakentaminen vaatii aina van-
hojen perustusten uusimisen turvallisuussyistd. Tuotannon pdattyessa kdytdssa olleet perustukset
voidaan jattaa maahan ja maisemoida tai purkaa, riippuen siitda, mitd rakennusluvassa tai maan-
vuokrasopimuksissa on sovittu, ja mita purkuajankohdan lainsdadanté tai muut viranomaismaa-
raykset vaativat. Perustuksen purkaminen voidaan tehda rajayttamalld tai lohkomalla. Irrotettu
betoni ja erotellut raudoitukset kierratetaan. Mikali perustukset jatetdéan maahan, betoniperustus
peitetdan noin 30 kuutiolla turvetta, jotta pintaan saadaan riittdva kasvukerros puuston ja muun
kasvuston kasvamiselle.

6.3.3 Nostoalueet ja huoltotiet

Tuulipuiston toiminnan paatyttya pitkaikaisimpia rakenteita tuulipuistoalueella ovat voimaloiden pe-
rustukset seka huoltotiet. Tiestd jatetaan maastoon palvelemaan muun muassa metsatalouskayt-
téa, ellei maanomistajien kanssa ole sovittu muuta. Nostoalueet voidaan maisemoida ja esimerkiksi
palauttaa metsdtalouskayttdéon.

6.3.4 Elektroniikka, kaapelit ja maakaapelit

Maakaapelin kaytdon paatyttya sen rakenteet voidaan poistaa ja maakaapelialueena kaytdssa ollut
maa-ala vapauttaa maanomistajan muuhun kayttéén. Myds muut sahkd- ja tiedonsiirtokaapelit voi-
daan kayton paatyttya poistaa. Kaapelit voidaan myds vaihtoehtoisesti jattaa kaapeliojaan.

Mahdollisten syvalle ulottuvien maadoitusjohdinten poistaminen ei kuitenkaan ole valttdmatta ko-
vinkaan tarkoituksenmukaista. Kaapeleiden poistamatta jattdmiselle tulee olla ymparistdn suojelul-
liset perusteet. Joissakin tapauksissa kaapeleiden poistamisella voi olla suuremmat ymparistoon
kohdistuvat vaikutukset kuin niiden poistamatta jattamiselld. Kaapeleiden paikalleen jattamisesta
tai poistamisesta ei saa aiheutua haittaa ymparistolle pitkallakaan aikavalilla.

Maakaapeleiden materiaali voidaan kierrattaa lahes kokonaan kayton jalkeen. Poistetuilla metalleilla
on romuarvo ja ne voidaan kierrattaa. Kaapeleiden poistosta vastaa tuulivoimapuiston omistaja.

6.4 Toiminnasta muodostuvat padstot ja lilkkenne
6.4.1 Maapera ja pohjavesi
Maa- ja kallioperan muokkaustoimet ovat paikallisia ja kohdistuvat tuulivoimalan perustamis- ja
nostoalueelle ja tieyhteyksille. Muokkaustoimien my6ta maa- ja kallioperdan tehtavat muutokset

ovat luonteeltaan pysyvia, mutta suhteessa pienialaisia. Alueelle voidaan perustaa porakaivo, josta
saadaan vesi perustuksiin tarvittavaan betoniin. Mahdollinen porakaivoa sijoittuisi hankealueen
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keskiosiin voimalan T3 laheisyyteen. Tuulivoimaloiden vaikutuksia maaperddn on arvioitu tarkem-
min luvussa 9.

Huoltotoimenpiteet tai normaalitilanteessa tuulivoimaloiden kayttd-6ljyt eivat muodosta merkitta-
vaa maaperan pilaantumisriskia. Huoltotoimenpiteissa noudetaan erityista huolellisuutta. Tuulivoi-
malat on varustettu 6ljynkerdysalustoilla, jotka keraavat konehuoneessa sattuneet pienemmat 6l-
jyvuodot. Adrimmaéisessa poikkeustilanteessa voimalan rikkoutuessa &ljyt voivat padstd ymparis-
téon. Onnettomuuksia ja poikkeustilanteita on kuvattu ja arvioitu tarkemmin luvussa 31.

Tuulivoimalat kytketdaan sahkéasemaan maakaapeleiden avulla ja kaapeleiden rakentamisessa py-
ritdan hyddyntdmaan hankealueella jo muokattua maata niin, ettd seuraukset luonnolle jaavat mah-
dollisimman vahaisiksi. Teiden ja kenttdalueiden rakentamisen jalkeen toiminta ei aiheuta vaiku-
tuksia maa- ja kallioperdaan.

Huolellisia rakennus- ja varotoimenpiteita noudattamalla pohjavesiin kohdistuvat laadulliset ja maa-
rélliset vaikutukset luokiteltujen pohjavesialueiden ulkopuolellakin ovat hyvin vahaisia tai olemat-
tomia.

6.4.2 Pintavedet

Rakentamisen aikaiset vaikutukset pintavesiin ovat paikallisia ja lyhytaikaisia. Toiminnan aikana ei
arvioida aiheutuvan vaikutuksia vesisto6n, paitsi darimmaisessa poikkeustilanteessa voimalan rik-
koutuessa, jolloin esimerkiksi konehuoneessa olevat kemikaalit, kuten 6ljyt, voivat paasta ympa-
ristdon ja sitd kautta pintavesiin. Poikkeustilanteet ovat kuitenkin hyvin harvinaisia. Onnettomuuk-
sia ja poikkeustilanteita on kuvattu ja arvioitu tarkemmin luvussa 31.

Hankealueella ei esiinny happamia sulfaattimaita (luku 9.4). Mikali tuulivoimaloiden sijoituspaikalla
esiintyisi happamia sulfaattimaita, asia huomioitaisiin siten, etta happamien valuntojen synty eh-
kaistaan. Nain rakentamisen myo6ta ei kohdistu vesistdihin happamoittavaa vaikutusta siindkaan
tapauksessa, etta voimala sijaitsee happamien sulfaattimaiden esiintymisalueella.

6.4.3 Ilmanlaatu

Tuulivoimaloiden rakentaminen ei aiheuta merkittavia paastéja ilmaan eika tuulivoimaloiden toi-
minta aiheuta niita lainkaan. Paastdja muodostuu tuulivoimalan osien kuljettamisesta, alueella ta-
pahtuvasta rakentamisesta, toiminnasta ja huolloista seka tuulivoimalan kaytdsta poistamisesta.

Jos tuulivoimalla korvataan esimerkiksi perinteisia fossiilisiin polttoaineisiin perustuvia energiantuo-
tantomenetelmia, voidaan tuulivoiman katsoa vahentavan aiheutuvia paastéja, milla on myodnteinen
vaikutus ilmastonmuutokseen ja ilmanlaatuun. Lisaksi hanke pyrkii lisédmaan uusiutuvan energian
tuotantoa ja on talléin osa energiantuotannon muutosta kohti paastéténta sahkdéntuotantoa.

6.4.4 Melu ja tarina

Tuulivoimalan rakentamisen aikana melua aiheutuu mm. maansiirtokoneista, nostureista, ajoneu-
voliikenteesta seka rakentamisesta. Rakennustyémaan melu on hyvin impulssimaista ja paikallista
ja ajoittuu paaasiallisesti paivaaikaan. Tiestdn ja perustusten rakentaminen tuottaa eniten melua
ja lisédantyva liikenne saattaa nostaa valtatien melutasoa hieman. Rakentaminen kestaa vain lyhyen
ajan suhteessa tuulivoimaloiden elinkaareen, joten meluvaikutukset voidaan katsoa lyhytkestoi-
siksi.
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Tuulivoimalan toimintavaiheen aikana syntyy meluvaikutuksia tuulivoimalaitoksen kdyntiaanesta,
joka koostuu pddosin laajakaistaisesta lapojen aerodynaamisesta melusta seka hieman kapeakais-
taisemmista sahkontuotantokoneiston yksittdisten osien (kuten vaihteisto ja generaattori) meluista.
Jalkimmaista on pystytty tehokkaasti vaimentamaan, kun taas lapojen aerodynaamiseen meluun
on vaikeampaa vaikuttaa. Aerodynaaminen melu on hallitseva varsinkin suurien tuulivoimaloiden
kohdalla ja se voi lapojen pyérimisen vuoksi olla jaksottaista ja siséltéaa myds matalataajuisia kom-
ponentteja. Tuulivoimaloiden aiheuttaman melun voimakkuuteen, taajuuteen ja ajalliseen vaihte-
luun vaikuttavat erityisesti voimalatyyppi, lukumaara seka voimalan etdisyys, tuulen suunta ja no-
peus suhteessa tarkastelupisteeseen. Melun levidminen ympadristdon riippuu paikallisten maasto-
olosuhteiden lisaksi hetkellisista saaoloista.

Toiminnan paattymisen meluvaikutus on verrattavissa rakentamisen aikaisiin meluvaikutuksiin, kun
voimalat ja muu tuulipuiston infrastruktuuri puretaan ja kuljetetaan alueelta pois. Lisdksi alue mai-
semoidaan, jolloin vahaistd melua aiheutuu mm. maansiirtotdista ja -koneista.

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana vahaista tarinavaikutusta voi syntya voimalapaikan ja mah-
dollisesti tarvittavien teiden rakentamistoimenpiteistd. Voimaloiden sijoittuessa ohuen maapeitteen
tai kalliopaljastumien alueelle, voi kallioperan vahainen louhinta olla tarpeen voimaloiden perustuk-
sia ja nostoalueita varten. Lisdksi vahaisi tarindvaikutuksia voi muodostua erikoiskuljetuksista ja
muusta raskaasta liikenteesta tien varsien asukkaille. Tuulivoimalan toiminnan aikana ei synny ta-
rinaa.

6.4.5 Vidlke

Valkevaikutuksia (lilkkuva varjo) esiintyy ainoastaan auringon sateiden vaikutuksesta, kun tuulivoi-
malat ovat toiminnassa. Vaikutusalue riippuu valitun tuulivoimalamallin mitoista ja lavan muodosta
seka alueellisista saaolosuhteista. Valke ulottuu tyypillisesti pisimmillddn noin 1-3 kilometrin etai-
syydelle voimalasta. Valkevaikutuksen etdisyyteen ja esiintyvyyteen vaikuttavat tuulivoimalan kor-
keus ja roottorin halkaisija seka lavan paksuus, vuodenajan- ja vuorokauden aika, maaston muodot
seka nakyvyytta rajoittavat tekijat kuten puusto, kasvillisuus ja pilvisyys.

Tuulivoimalan lapojen aiheuttama varjo heikkenee liikuttaessa etdéammalle voimalasta, eika tietyn
etdisyyden jdlkeen varjo ole enaa ihmissilmin havaittavissa. Tama etaisyys riippuu tuulivoimalan
roottorin lavan leveydesta ja muodosta. Esimerkiksi Ruotsin tuulivoimarakentamisen suunnitteluoh-
jeistuksessa maaritellaan, etta valkevaikutus huomioidaan, mikali lapa peittaa vahintaan 20 % au-
ringosta. Kaytanndssa tdma asettaa lavan leveydesta riippuvan maksimietdisyyden yksittaisen voi-
malan aiheuttamalle valkevaikutukselle, eikd sen ulkopuolella valkevaikutusta ole.

Todelliseen valkevaikutukseen vaikuttavat lisaksi tuulivoimaloiden kayttéaste, puusto ja paikallinen
saatila (pilvisyys ja tuulisuus). Valketta ei esiinny, kun aurinko on pilvessa tai kun tuulivoimala ei
ole kdynnissa, tai auringon asema on vdlkkeen muodostumiselle epdedullinen. My6s tuulen suun-
nalla on vaikutusta varjon muodostukselle. Poikittain aurinkoon oleva voimala aiheuttaa erilaisen
varjon kuin kohtisuoraan aurinkoon suuntautunut voimala.

Suomen sijainnin vuoksi yksittaisen tuulivoimalan valkevaikutus kohdistuu valtaosin voimalan poh-

joispuolelle (paivaaika) seka lounais- ja kaakkoispuolille (aamu- ja ilta-ajat). Suomessa voimala
aiheuttaa valkevaikutusta etelapuolelleen vain pohjoisen napapiirin pohjoispuolella.
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6.4.6 Liikenne ja kuljetukset

Hankkeen keskeiset liikkennevaikutukset ja -jarjestelyt kohdistuvat tuulivoimaloiden rakentamisvai-
heeseen. Tuulivoimaloiden toiminnan aikainen liikenne on huomattavasti vahaisempaa ja koostuu
Iahinna henkild- ja pakettiautoista tuulivoimaloiden huoltoihin liittyen.

Tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuu kuljetuksia ja tydmatkaliikennettd. Teiden ja nostoaluei-
den rakentamisen aikana tapahtuu kiviainesten kuljetuksia, joiden maara riippuu rakentamisoloista,
kiviaineshankinnan optimoinnista ja ainesten hankintapaikoista. Tdss@ hankkeessa kiviainekset
(noin 90 000 m3, sis. nostoalueet ja huoltotiestd) saadaan alustavan suunnitelman mukaan hanke-
alueelle sijoittuvasta louhoksesta. Kiviaineksen kuljetetaan hankealueen sisalla dumppereilla (30
m?3). Kiviaineskuljetuksista ei aiheudu liikennettéd hankealueen ulkopuolelle.

Perustusten rakentamisvaiheessa suurimmat liikennemadrat aiheutuvat betonin kuljetuksesta. Pe-
rustamistavasta ja voimalan rakenteesta riippuen kukin voimala edellyttdd enintdan noin 55-70
betoniauton kaynnin rakentamispaikalla. Betonikuljetusten maaraa voidaan vahentaa tuomalla han-
kealueelle siirrettdva betoniasema, jolloin betonikuljetukset tapahtuvat hankealueen sisélla siirret-
tavalta betoniasemalta perustuksille. Talldin betoniin tarvittava kiviaines saadaan hankealueelta,
mutta alueelle tuodaan betoniin tarvittavaa sementtijauhetta noin 5 kuormaa/perustus ja vetta 2
kuljetusta/perustus. Yhtena vaihtoehtona on porakaivon perustaminen, jolloin vettd ei tarvitse
tuoda alueelle. Lisaksi tarvitaan raudoitusterdsta noin 4 kuljetusta/perustus.

Kunkin tuulivoimalan osien kuljetus edellyttéda noin 13 erikoiskuljetusta (erikoispitka, -levea tai -
raskas). Lisaksi erikoisnostureiden kuljetus voi tapahtua erikoiskuljetuksina. Voimaloiden kom-
ponentit kuljetetaan rakennuspaikalle useita kymmenid metreja pitkina lavettikuljetuksina. Torni
kuljetetaan tyypillisesti seitsemassad osassa ja konehuone 1-3 kappaleena. Tornin napa ja lavat
tuodaan erillisind kappaleina ja kootaan jarjestyksessa nosturien avulla (Kuva 6-11).

Rakentamisen aikaisen raskaan lilkenteen maara on esitetty tarkemmin liikennevaikutusten arvi-
oinnin yhteydessa luvussa 22. Tyématkaliikenne tapahtuu pdadasiassa henkilo- ja pakettiautoilla.

Tuulivoimaloiden toimiessa alueella kdayddan satunnaisesti huolto- ja tarkistustdiden yhteydessa
(noin kerran kuukaudessa/voimala). Tuulivoimaloita huolletaan saannéllisesti voimalan huolto-oh-
jelman mukaisesti. Huolto-ohjelman mukaisia suunniteltuja kdynteja tehdaan jokaisella voimalalle
noin 1-2 huoltoa vuodessa. Tuulivoimaloiden vuosihuollot kestavat noin 3-5 vuorokautta voimalaa
kohti. Suunniteltujen kayntien liséksi oletuksena on, ettd ennakoimattomia kdynteja tehdaan kes-
kimaarin noin 10-15 kayntia vuodessa/voimala.

Purkamisvaiheessa liikennetta muodostuu purettavien voimalaosien, kierratysmateriaalien ja jat-

teiden kuljetuksista. Toisin kuin rakentamisvaiheessa, purkamisvaihe ei vaadi vastaavaa erikoiskul-
jetuskalustoa kuin paikalle kuljettaminen, koska voimalanosat puretaan yleensa pienempiin osiin.
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Kuva 6-11. Esimerkkikuva lavan kuljetuksesta, Savinevan tuulivoimapuisto (kuva: ABO Wind Oy).

Tuulivoimalat muodostavat lentoesteita ja siten niiden vaikutus lentoliikenteeseen ja -turvallisuu-
teen tulee selvittaa. Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttaa ilmailulain (864/2014) 158 §:n mu-
kaista lentoestelupaa, joka haetaan ennen tuulivoimalan rakentamista. Ilmailulaki edellyttaa len-
toestelupaa tuulivoimaloiden, niiden rakentamiseen tarkoitettujen nostureiden seka mahdollisten
muiden hankkeen kannalta tarpeellisten korkeiden esteiden pystytykseen ennen esteiden asetta-
mista. Esteen pystyttaja / omistaja hakee Traficomilta. Lentoestelupaa ei tarvitse hakea Traficomilta
silloin, jos lentoestelausunnossa todetaan, etta kyseinen lentoestelausunto riittda selvitykseksi es-
teen pystyttamiselle. Velvoittavat ehdot esteen pystyttamiselle kirjataan lentoestelausuntoon. Len-
toestelausunnosta riippumatta esteen asettajalla on aina oikeus hakea lentoestelupaa Traficomilta.
Lentoesteluvassa on esteen suurin ulottuma (enimmaiskorkeus) maanpinnasta esteen kohdalla.
Este on merkittava ja valaistava lentoestevaloin lupaehtojen mukaisesti.

6.5 Liittyminen muihin ldhialueen hankkeisiin ja suunnitelmiin

Ruoveden Kytdvuorella noin 2,5 km etdisyydella Murskemaen hankealueen rajasta pohjoiseen si-
jaitsee yksi toiminnassa oleva tuulivoimala, joka on kokonaiskorkeudeltaan 72 metria. Kytovuoren
alueella on vireilld suunnittelutarveratkaisuhakemus kahden tuulivoimalan (maksimikorkeus 150
m) rakentamiselle saman kiinteiston alueelle. Seuraavaksi I&hin tuulivoimahanke Kurun Patakorven
enintdan 14 tuulivoimalan hanke, joka sijoittuu noin 14,6 km etdisyydelle Murskemden hankealu-
eesta lanteen. Yldjarven kaupunginhallitus on paattanyt 15.5.2023 kdynnistaa alueella osayleiskaa-
vatyon. Muut hankkeet sijoittuvat yli 30 km etdisyydelle Murskemaen hankealueesta. Lahimmat
tuulivoimahankkeet on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 6-12, tilanne 28.8.2023).
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Kuva 6-12. Murskemaen tuulivoimahankkeen laheisyyteen sijoittuvat tuulivoimahankkeet.

6.6 Hankkeen liittyminen EU:n ja kansallisiin suunnitelmiin, ohjelmiin ja tavoitteisiin
6.6.1 Ilmasto ja ilmastonmuutoksen ehkaisy

Energia 2020 - Strategia kilpailukykyisen, kestdvan ja varman energiansaannin turvaa-
miseksi

10.11.2010 julkaistun EU:n uuden energiastrategian tavoitteena on varmistaa energian saatavuus
ja tukea talouskasvua. Energia 2020 -strategialla pyritdan vahentamaan energian kulutusta, edis-
tamaan kilpailua ja turvaamaan energiahuolto. Julkaisu kasittelee kuutta eurooppalaisen energia-
politiikan painopistealuetta, joiden toteuttamiseksi Euroopan komissio ehdottaa konkreettisia toi-
mia.

Euroopan vihredan kehityksen ohjelma, EU Green Deal 2019

EU:ta viedaan talla ohjelmalla kohti kestavaa taloutta ja tahdataan siihen, etta EU olisi ilmastoneut-
raali vuoteen 2050 mennessa. Tavoitteena on huomattava paastdjen vahennys, huippututkimuk-
seen ja innovaatioihin investoiminen ja Euroopan luonnonympariston sailyttéaminen.

Euroopan Unionin ilmasto- ja energiapaketti 2021

Euroopan komissio julkaisi 14.7.2021 laajan lainsaadantéehdotuspaketin, jonka tarkoituksena on
muuttaa EU:n ilmasto-, energia-, maankayttd-, lilkenne- ja veropolitiikkaa, jotta kasvihuonekaasu-
jen nettopaastdja voidaan vahentaa ainakin 55 prosenttia vuoteen 2030 mennessa vuoden 1990
tasosta. Kokonaisuudessaan paivitetddan muun muassa uusiutuvan energian direktiivia ja uusiutu-
van energian osuuden tavoitteeksi on asetettu 40 prosenttia aiemman 32 prosentin sijaan.
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Kansallinen ilmasto- ja energiastrategia

Kansallinen ilmasto- ja energiastrategia on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopolitiikan suun-
nittelujdrjestelmaa. Kansallisessa ilmasto- ja energiastrategiassa linjataan toimia, jolla Suomi tayt-
tda EU:n vuoden 2030 ilmastovelvoitteet ja saavuttaa ilmastolain mukaiset tavoitteet kasvihuone-
kaasujen vahentamisesta 60 prosentilla vuoteen 2030 ja vuotta 2035 koskevan hiilineutraaliusta-
voitteen. Lisdksi strategian tavoitteena on EU:n ilmastotavoitteen mukaan vahentaa paastdja 55 %
vuoteen 2030 mennessa.

Keskipitkadn aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma

Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopo-
litiikan suunnittelujarjestelmaa. Suunnitelmassa asetetaan kasvihuonekaasujen paastévahennysta-
voite vuodelle 2030 ja maaritelldan, milla toimilla varmistetaan tavoitteen saavuttaminen sekd yh-
denmukaisuus pitkan aikavdlin ilmastotavoitteen kanssa. Suunnitelma laaditaan kerran vaalikau-
dessa ja se sisaltda toimenpideohjelman paastékaupan ulkopuolisten sektoreiden eli ns. taakanja-
kosektorin paastdjen vahentdmiseksi. Uuden keskipitkan aikavalin ilmastosuunnitelman valmistelu
on kaynnissa. Valtioneuvosto antoi ilmastosuunnitelman selontekona eduskunnalle 2.6.2022. Suun-
nitelman toimeenpano ymparistoministeridon toimesta on alkanut.

Pitkdn aikavalin ilmastosuunnitelma

Pitkan aikavalin ilmastosuunnitelma on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopolitiikan suunnit-
telujarjestelmaa. Ilmastolain mukaista pitkan aikavalin suunnitelmaa ei ole vield valmisteltu, mutta
se on tarkoitus aloittaa ministeriéssa seuraavan vaalikauden alkupuolella. Ilmastosuunnitelmassa
on lain mukaan esitettdvda muun muassa paastéjen ja poistumien kehitystd koskevat skenaariot,
jotka kattavat vahintaan seuraavat 30 vuotta ja joissa otetaan huomioon kasvihuonekaasujen paas-
téjen vdahentaminen, nielujen vahvistaminen ja ilmastonmuutokseen sopeutuminen.

Kansallinen ilmastonmuutoksen sopeutumissuunnitelma 2030

Kansallinen sopeutumissuunnitelma on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopolitiikan suunnit-
telujarjestelmaa. Lisdéksi EU:n ilmastolaki (2021/1119) edellyttaa jasenvaltioilta toteuttamaan kat-
tavan kansallisen sopeutumissuunnitelman. Suunnitelmassa esitetdan keskeiset tavoitteet, joilla
yhteiskunta pyrkii varautumaan ja sopeutumaan muuttuviin ilmaston vaikutuksiin. Suunnitelma pe-
rustuu riski- ja haavoittuvuustarkasteluun. Sopeutumistarpeita tarkastellaan seka hallinnonaloittain
etta niiden rajat ylittavasti seka alueellisesta néakdkulmasta.

Kohti Hiilineutraaleja kuntia ja maakuntia - CANEMURE

Kohti hiilineutraaleja kuntia ja maakuntia (CANEMURE) on kuusivuotinen EU:n Life-hanke, joka to-
teuttaa kansallista ilmastopolitiikkaa. Hankkeessa viedaan kaytantoon erityisesti energia- ja ilmas-
tostrategian (EIS) seka keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelman linjauksia. Hanke to-
teutetaan vuosina 2018-2024.

Maankadyttosektorin ilmastosuunnitelma (MISU)

Maankayttésektorin ilmastosuunnitelma (MISU) on ensimmainen koko maankayttdsektorin eli maa-
talousmaan, metsatalouden ja muun maankayton kattava ilmastosuunnitelma. Paamaarana on kes-
tavan kehityksen tavoitteiden mukaisesti edistaa maankayton, metsatalouden ja maatalouden siir-
tymista kohti ilmastokestavyytta eli paastdjen vahentamistda, nielujen aikaansaamien poistumien
vahvistamista seké sopeutumista ilmastonmuutokseen. Suunnitelmassa maaritetaan ne ilmastopo-
liittiset toimenpiteet, joilla maankayttésektorille (LULUCF-sektori) asetetut ilmastotavoitteet voi-
daan saavuttaa. Maankayttdsektorin ilmastosuunnitelma edistaa osaltaan Suomen tavoitetta saa-
vuttaa hiilineutraalius vuoteen 2035 mennessa.
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Kiertotalouden tiekartta Suomelle 2016-2025

Kiertotalouden tiekartta auttaa Suomea siirtymaan kiertotalouteen ja madrittelee konkreettiset as-
keleet kohti kansantalouden muutosta. Tavoitteena on luoda yhteiskunnassa yhteistad tahtoa kier-
totalouden edistdmiseksi ja maarittaa siihen tehokkaimmat keinot.

Hiilineutraali Pirkanmaa 2030-tiekartta

Hiilineutraali Pirkanmaa 2030 -tiekartta kokoaa strategisen kuvan maakunnan paastévahennystee-
moista ja toimenpiteista. Se tarjoaa tydkaluja, joiden avulla voidaan vahentda hiilidioksidipadstéja.
Tiekartassa keskitytaan ensisijaisesti ilmastonmuutosta hillitseviin toimiin. Tiekarttaan valitut paas-
tévahennysten paateemat ovat liikenne ja liikkuminen, energiantuotanto ja energiatehokkuus, yh-
dyskuntarakenne ja rakentaminen, elinkeinoelédman vastuulliset ratkaisut, maa- ja metsatalous
seka hiilinielut ja kompensointi. Tiekartan laatijoina ovat olleet Pirkanmaan liitto ja Pirkanmaan ELY-
keskus.

Pirkanmaan maakuntastrategia 2022-2025

Maakuntavaltuusto hyvaksyi Pirkanmaan maakuntaohjelman vuosille 2022-2025. Maakuntaoh-
jelma vahvistaa samansuuntaista toimintaa ja yhteista kehittémisnakemystd Pirkanmaalla. Maa-
kuntaohjelma ja alykkaan erikostumisen strategia suuntaavat aluekehitysrahoitusta ja hanketoteu-
tuksia. Pirkanmaan alykkaan erikoistumisen strategia sisdltyy maakuntaohjelmaan. Sen teemoja
ovat vastuullisesti uudistuva teollisuus ja hallittu kestavyysmurros, dlykkaat ja kestavat yhdyskun-
nat, hyvinvoinnin teknologiat ja palvelut seka kulttuuri ja digitaalinen elamystalous.

Ruoveden kunta osana Hinku-verkostoa

Ruoveden kunta liittyi vuonna 2022 Kohti hiilineutraalia kuntaa -verkostoon (Hinku). Hinku-kunnat
ovat sitoutuneet tavoittelemaan koko alueensa kasvihuonekaasupaastéjen (pois lukien paastdkaup-
pateollisuus) vahentamisesta 80 prosenttia vuoden 2007 tasosta vuoteen 2030 mennessa. Tavoit-
teen savuttamiseksi kunta:

e ottaa kasvihuonekaasupaastondkdkulman huomioon kaikessa merkittavassa paatdksente-
ossaan,

e liittyy kunta-alan energiatehokkuussopimuksen (KETS) toimenpiteisiin ja tavoitteisiin (ny-
kyinen sopimuskausi 2017-2025; KETS ei jatku seuraavalle sopimuskaudelle automaatti-
sesti, eli uudelle kaudelle liitytaan erikseen vuoden 2025 jalkeen),

e nimeaa yhteyshenkilon, joka toimii tiedonvalittdgjana kunnan ja SYKE:n valilla,

e perustaa Hinku-tyéryhman, jossa on edustettuna tarkeimmat hallinnonalat (tyéryhma pyr-
kii aktiivisesti vahentamaan eri hallinnonalojen toiminnasta aiheutuvia kasvihuonekaasu-
paastoja).

6.6.2 Luonnonsuojelu

Natura 2000-verkosto

Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena on turvata luontodirektiivissa maaritel-
tyjen luontotyyppien ja lajien elinymparistdja. Natura 2000 -verkoston avulla pyritdan vaalimaan
luonnon monimuotoisuutta Euroopan Unionin alueella ja toteuttamaan luonto- ja lintudirektiivin
mukaiset suojelutavoitteet.

EU:n biodiversiteettistrategia

Biodiversiteettistrategian tavoitteena on pysayttaa luontokato ja kdantaa luonnon monimuotoisuu-
den kehitys myodnteiseksi vuoteen 2030 mennessa. Suomen kansallisten sitoumusten valmistelua
varten on asetettu hanke, jonka tyéryhma valmistelee ehdotukset sitoumuksiksi vuoden 2022.
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METSO-ohjelma

Metsien monimuotoisuuden toimintaochjelma vuosille 2014-2025 liittdd toisiinsa metsien suojelun
ja niiden talouskaytén. Ohjelman toteutuskeinona ovat vapaaehtoiset ja ekologisesti tehokkaat kei-
not.

Helmi-elinymparistoohjelma 2021

Ohjelman tavoitteena on vahvistaa Suomen luonnon monimuotoisuutta ja parantaa elinymparist6-
jen tilaa seka edistaa ekosysteemipalveluja, hiilensidontaa, vesiensuojelua ja muuta ilmastonmuu-
tokseen liittyvaa hillintdad sekd sopeutumista. Ohjelma jatkuu vuoteen 2030.

Pirkanmaan luonnon monimuotoisuusohjelma 2022-2030

Pirkanmaa on saanut ensimmaisena maakuntana Suomessa alueellisen luonnon monimuotoisuus-
ohjelman ja siihen liittyvan toimenpidesuunnitelman. Ohjelman tavoitteena on pyrkid torjumaan
luonnon monimuotoisuuskatoa ja esittdd yhteiset tavoitteet ja suuntaviivat sille, miten luonnon
monimuotoisuutta Pirkanmaalla vaalitaan ja edistetaan vuosina 2022-2030. Ohjelman ja toimenpi-
desuunnitelman ovat laatineet yhteistydssa Pirkanmaan ELY-keskus ja Pirkanmaan liitto.

6.6.3 Alueidenkdytto

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat osa maankaytté- ja rakennuslain mukaista alueiden-
kaytén suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto paatti uusista valtakunnallisista alueidenkayttéta-
voitteissa 14.12.2017. Paatokselld korvattiin valtioneuvoston 30.11.2000 tekema ja 13.11.2008
tarkistama pdatds valtakunnallisista alueidenkayttétavoitteista. Uudet tavoitteet tulivat voimaan
1.4.2018.

Alueidenkayttotavoitteiden tehtdvdand on muun muassa auttaa saavuttamaan maankaytté- ja ra-
kennuslain ja alueidenkaytdén suunnittelun tavoitteet, joista tarkeimmat ovat hyva elinymparisto ja
kestava kehitys. Maankayttd- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden
toteuttamista on edistettdva maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viran-
omaisten toiminnassa.

Uudet valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet kasittelevat seuraavia kokonaisuuksia:
¢ Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen
e Tehokas liikennejarjestelma
e Terveellinen ja turvallinen elinymparistd
e Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistoé seka luonnonvarat
e Uusiutumiskykyinen energianhuolto

Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja energiapolitiikka,
jonka vuoksi alueidenkaytdssa on tarpeen varautua uusiutuvan energiantuotannon merkittavaan
lisdamiseen seka tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyddyntdmiseen. Tavoitteiden mukaan
tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikdihin

Luonnon virkistyskdyton strategia

Kansallinen luonnon virkistyskaytdn strategia laaditaan ensimmaista kertaa Suomessa ja se ulottuu
vuoteen 2030 saakka. Strategian tavoitteena on saattaa luonnon virkistyskaytdén hyddyt laajasti
suomalaisten tietoon ja kayttéon, kansanterveys ja kansantalous huomioiden. Strategisten tavoit-
teiden pohjalta valmistellaan toimintalinjaukset, jotka kuvastavat tarvittavia lisdtoimia, jotta vision
tavoitetila voidaan saavuttaa.
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ARVIOINTIMENETTELY JA OSALLISTUMINEN

7.1 Arviointimenettelyn kuvaus

Ymparistovaikutusten arviointi on lakiin (252/2017) ja asetukseen (277/2017) perustuva menet-
tely, jonka tarkoituksena on paitsi edistdaa ymparistévaikutusten arviointia ja ymparistévaikutusten
huomioon ottamista jo suunnitteluvaiheessa, myos lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistu-
mismahdollisuuksia hankkeen suunnitteluun. Lisdksi YVA-menettelyn tdrkeana tavoitteena on pyr-
kia ehkdisemdan tai lieventamaan haitallisten ymparistévaikutusten syntymista.

YVA-menettely ei itsessaan ole lupahakemus, suunnitelma tai paatds hankkeen toteuttamiseksi,
vaan sen avulla tuotetaan tietoa hanketta koskevaa paatdksentekoa ja lupaprosessia varten. YVA-
menettelyssa ei tehda hallinnollisia paatdksia, eikd menettelysta tai sen aikana laadittujen asiakir-
jojen sisallosta voi valittaa menettelyn kuluessa.

YVA-menettely on kaksivaiheinen. Ensimmaisessa vaiheessa hankevastaava laatii ymparistévaiku-
tusten arviointiohjelman, jonka tarkoituksena on mm. esittaa tiedot laadituista ja suunnitelluista
selvityksista, arvioinnissa kaytettdavisté menetelmistda seka hankkeen aikataulusta. Yhteysviran-
omainen antaa ohjelmasta lausunnon, jossa huomioidaan suunnitelman kuulemisvaiheessa annetut
lausunnot ja mielipiteet.

Arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen siita antaman lausunnon perusteella hankkeesta vastaava
laatii ymparistovaikutusten arviointiselostuksen, jossa esitetaan tiedot hankkeesta ja sen vaihtoeh-
doista seka yhtendinen arvio niiden ymparistdvaikutuksista. Yhteysviranomainen tarkistaa ympa-
ristdvaikutusten arviointiselostuksen riittdvyyden ja laadun seka laatii taméan jalkeen perustellun
paadtelmansa hankkeen merkittdvista ymparistévaikutuksista. Arviointiselostus ja perusteltu paa-
telma tulee liittaa lupahakemusasiakirjoihin.

Pirkanmaan ELY-keskuksen YVA-tarveharkinnan paatdksen 25.5.2022 mukaan Yhti6 ABO Wind
Oy:n Murskemaden hankkeeseen sovelletaan ympaéristdvaikutusten arvioinnissa annetun lain
(252/2017) mukaista arviointimenettelya.

7.2 Arviointimenettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaavana toimii ABO Wind Oy ja yhteysviranomaisena Pirkanmaan ELY-keskus. YVA-
konsulttina hankkeessa toimii Ramboll Finland Oy.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki ne kansalaiset, yhteistt ja saa-
tiot, joiden oloihin ja etuihin, kuten asumiseen, tyéntekoon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai
muihin elinoloihin toteutettava hanke saattaa vaikuttaa, seka ne yhteisot ja saatiot, joiden toimialaa
hankkeen vaikutukset saattavat koskea.
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7.3 Arviointiselostuksen laatijat

Hankkeesta vastaavan (ABO Wind Oy) toimeksiannosta YVA-konsulttina toimii Ramboll Finland Oy.
YVA-selostuksen laatimiseen osallistuneet henkilét ja heidan patevyytensa on esitetty seuraavassa
taulukossa. Hankkeesta vastaavan puolesta selostuksen laatimiseen on osallistunut projektinjohtaja
Annika Rossi Abo Wind Oy:sta. Arkeologisen inventoinnin on suorittanut Mikroliitti Oy, joka on pe-
rustettu v. 1988 ja yritykselld on satojen inventointien kokemus.

Ramboll Finland Oy

Asiantuntija

FM, maantiede

Johanna Korkiakoski
YVA-projektipaallikkd, laadunvarmistus

Patevyys

Korkiakoski toimii Rambollin Vaikutusten arviointi -yksikdssa ryhma-
paallikkénd, ja on toiminut ymparistékonsulttina yli 10 vuoden ajan.
Han on osallistunut urallaan yli 30 YVA-menettelyyn eri rooleissa
(projektipaallikkd, -koordinaattori, asiantuntija). Vaikutusten arvioin-
nista hanella on kokemusta erityisesti maankayttéén, maisemaan ja
kulttuuriymparistéon seka sosiaalisiin vaikutuksiin liittyen.

FM, maantiede

Eeva-Riitta Janénen
YVA-koordinaattori, elinolot ja viihty-
vyys, terveys, laadunvarmistus
Asukaskysely

Jandnen on tydskennellyt 5 vuoden ajan YVA-hankkeissa projekti-
koordinaattorina ja asiantuntijana. Han arvioi esimerkiksi ihmisten
elinoloihin ja viihtyvyyteen seka elinkeinoelamaan ja palveluihin koh-
distuvia vaikutuksia. Liséksi hanella on kokemusta vuorovaikutusteh-
tavistd, kuten tydpajojen ja keskustelutilaisuuksien jarjestamisesta
seka asukaskyselyjen toteuttamisesta.

FT, geologia

Riikka Fred

Maa- ja kalliopera, pohjavedet, luon-
nonvarat, terveys

Fred toimii YVA-hankkeissa projektikoordinaattorina seka asiantunti-
jana ja tydskentelee projektipaallikkdkoulutettavana. Han tekee ym-
paristdvaikutusten arviointeja esimerkiksi maa- ja kallioperaan, poh-
javesiin seka luonnonvaroihin liittyen. Hanelld on yli viiden vuoden
kokemus tutkijana tyéskentelysta geologian alalla.

FM, geologia
Liisa Koivulehto
Pohjavesi, laadunvarmistus

Koivulehto toimii asiantuntijana ja projektipaallikkbna pohjavesien
suojeluun ja vedenhankintaan liittyvissa projekteissa seka YVA-hank-
keissa. Hanelld on noin viiden vuoden kokemus mm. pohjavesivaiku-
tusten arvioinnista ja useista erilaisista pohjavesitarkkailuista, pohja-
vesialueiden suojelusuunnitelmista, pohjavesialueiden kokonaisval-
taisen riskinhallinnan yhteistydhankkeista, vesilain mukaisten lupa-
hakemusasiakirjojen laatimisesta seké 3D-maaperamallinnuksesta.

FM, evoluutiogenetiikka
Susanna Hirvonen

Hirvonen tydskentelee ymparistdvaikutusten arvioinnin projekteissa
asiantuntijana ja projektipaallikkona Vaikutusten arviointi -yksikdssa.

Tanja Hirvonen
Kasvillisuus ja luontotyypit, suojelualu-
eet, luontodirektiivilajit, muut eldimet

Kasvillisuus-,

lepakko-, viitasam-

makko- ja liito-oravaselvitys

Pintavedet Hanen kokemuksensa noin 10 vuoden ajalta painottuu energiantuo-
tannon ja biopolttoaineiden tuotannon ymparistévaikutuksiin. Hirvo-
sen erityisosaamista ovat vesistdvaikutukset.

FM, biologia Hirvosella on noin puolentoista vuoden kokemus luontoselvityksista

ja hieman kokemusta vaikutusten arvioinnista. Luontoselvityksista
kokemusta on erityisesti viitasammakko-, liito-orava-, lepakko seka
kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksista.

Ins. AMK, ymparisto- ja tietotekniikka
Olli Hokkanen

Linnustovaikutukset
Metsdkanalintuselvitys
Kevatmuutonseuranta

Hokkanen on kokenut ja sertifioitu ymparistonaytteenottaja ja toimi-
nut ymparistéalalla 4 vuotta suunnittelu- seka tutkimustehtavissa.
Hokkasella on kokemusta mm. linnusto- ja luontoselvityksista ja han
opiskelee luontokartoittajan EAT:a.
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Asiantuntija Patevyys

Metsanhoitaja (MMM)

Tapio Sutela

Luontovaikutusten ja -selvitysten vas-
tuuhenkild

Suurpedot ja Metsdpeura

Sutela toimii vaikutusten arviointiyksikon ekologiryhmassa luontosel-
vitysten projektipaallikkdna ja asiantuntijana. Sutela on mukana tuu-
livoimahankkeissa, toimien ndissa luontoselvitysten projektipaallikon
tehtdvissa. Sutela tekee myds asiantuntijana Natura-arviointeja. Ta-
pio Sutela on IPMA D-level sertifioitu projektiosaaja.

MMK, metsdekologia

Veera Kuronen

Kasvillisuus-, lepakko-, viitasammakko
ja liito-oravaselvitys

Syysmuuton seuranta

Puolentoista vuoden kokemus luontoselvityksista erityisesti viitasam-
makko-, liito-orava-, kasvillisuus- ja luontotyyppi- seka linnustoselvi-
tyksista.

Ins. AMK, ymparistotekniikka
Antti Rissanen
Lumijalkilaskenta

Syys- ja kevatmuuton seuranta

Rissanen on tydskennellyt ymparistokonsulttina 9 vuoden ajan. Han
on toiminut ymparistdalan suunnittelu- ja tutkimustehtdvissa seka
osallistunut  YVA-hankkeisiin
hankkeessa (mm. kartoittajana ja vaikutusten arvioijana). Rissanen
opiskelee luontokartoittajan EAT:a.

linnustoasiantutijana useammassa

Ymparistosuunnittelija (AMK).
Aku Kalliomaki
Kurjen térmaysmallinnus

Kalliomaella on vuosien kokemus erityyppisista linnustoselvityksista
ja seurantamenetelmista seka laaja tuntemus Suomen muutto- ja pe-
simalinnustosta. Kalliomé&ki on toiminut Rambollilla ympéaristékonsult-
tina puoli vuotta ja on ollut mukana useissa tuulivoimaan liittyvissa
YVA-hankkeissa ja linnustovaikutusten arvioinneissa.

FM, maantiede
Antti Kumpula
Paikkatietoaineistot,
kaavoitus

maankayttd ja

Kumpula on toiminut 4 vuoden ajan useissa kaavoitus- ja YVA-hank-
keissa kaavasuunnittelijana, projektipdallikkdna sekd paikkatieto- ja
maankaytdnasiantuntijana. YVA-hankkeissa hdn on vastannut paa-
osin paikkatietoaineistoista, analyyseistd ja kartoista. Lisaksi Kum-
pula tekee alueen nykytilaselvityksia ja vaikutustenarviointeja maan-
kaytdn- ja yhdyskuntarakenteen muutoksesta.

Maisema-arkkitehti
Sonja Semeri
Maisema, laadunvarmistus

Semeri toimii erityyppisissa maankayton ja rakentamisen hankkeissa
maisema-asiantuntijana, kaavasuunnittelijana seka projektipaallik-
kdna. Semeri laatii kaavoitukseen ja YVA-hankkeisiin liittyvia mai-
sema- ja kulttuuriymparistoselvityksia seka arvioi maisemaan ja kult-
tuuriymparistéon kohdistuvia vaikutuksia. Kokemusta 11 vuotta.

FM, maantiede
Niko Mdkinen
Maisema ja kulttuuriymparistét, mui-
naisjaannokset

Niko Makiselld on neljan vuoden kokemus alue- ja maankdyton suun-
nittelusta asema- ja yleiskaavatasoilla seka maankdyton suunnitte-
luun liittyvistd vaikutusten arvioinneista ja asiantuntijatehtdvista.
Osaamisalueeseen kuuluvat myds suunnittelutarveratkaisut seka
poikkeamisluvat erityisesti ranta-alueilla. Makisen tekemat vaikutus-
ten arvioinnit kohdistuvat paaosin maisemaan ja kulttuuriymparistoi-
hin seka yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttddn.

Muotoilija (AMK)
Sampo Ahonen
Kuva- ja videosovitteet

Ahosella on yli 20 vuoden kokemus graafisesta suunnittelusta ja
visualisoinnista.

Energia- ja ymparistotekniikka,
yhdyskuntasuunnittelu (AMK)
Helena Muukkonen
Kartta-aineistot, havainnekuvat

Muukkosella on osaamista paikkatietotarkasteluista, 2D- ja 3D-ha-
vainnemateriaaleista sekd kaavasuunnittelijan tehtdvista, mm.
kaavakartanpiirto ja kartat. Muukkonen on avustanut kartta—ja ha-
vainnekuva-aineistojen laadinnassa. Kokemusta 3 vuotta.

TkK, ymparistotekniikka

Annika Gronvall

Ilmasto, ilmanlaatu, elinkeinot ja palve-
lut

Gronvall opiskelee ymparistdtekniikan maisteriopintoja, jossa osaa-
minen painottuu erityisesti tulevaisuuden kestaviin energiajarjestel-
mien ymparille. Grénvall on ollut viimeisen vuoden aikana mukana
tyostamassa jo useampaa tuulivoiman YVA-hanketta, joissa han on
arvioinut vaikutuksia elinkeinoihin, ilmastoon ja ilmanlaatuun.
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Asiantuntija Patevyys

FM, maantiede Hakalalla on seitsemédn vuoden kokemus monipuolisista maankayton
Karri Hakala ja lilkenteen suunnitteluun liittyvista tehtavista. Hakalan keskeisimpia
Liikenne osaamisalueita ovat paikkatietoanalyysit, yleis- ja asemakaavoitus,

vaikutusten arviointi seka maankdayton ja lilkkenteen suunnittelun yh-
teensovittaminen.

Ins. (AMK) Kokemusta laajasti melu- ja valkeasiantuntijan tyotehtavista mm.
Ville Virtanen tuulivoima-, louhos-, teollisuus- ja kaavahankkeista noin 8 vuoden
Melu ja valke ajalta.

Meluselvitys

Ins. (AMK) Kokemusta vélke- ja paikkatietoasiantuntijan tydtehtavistd mm. tuu-
Maria Niemi livoima- ja kaavahankkeista noin 6 vuoden ajalta.

Valkeselvitys

7.4 YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettely kdynnistyi virallisesti, kun hankkeesta vastaava jatti lokakuussa 2022 arviointioh-
jelman yhteysviranomaiselle, jonka yhteysviranomainen kuulutti ja asetti nahtdville 13.10.-
14.11.2022. Yhteysviranomainen antoi 9.12.2022 lausuntonsa YVA-ohjelmasta. Ymparistévaikutus-
ten arviointity6 on tehty arviointiohjelman perusteella huomioiden yhteysviranomaisen antama lau-
sunto, asukkaiden mielipiteet ja muiden viranomaistahojen lausunnot. Arvioinnin tulokset on koottu
tahan arviointiselostukseen, joka toimitetaan yhteysviranomaiselle syksylla 2023. Yhteysviranomai-
nen antaa selostuksesta perustellun paatelman.

Seuraavassa on esitetty tdman hankkeen ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn aikataulu (Tau-
lukko 7-1). Hankkeen kaavaprosessi etenee YVA-menettelyn rinnalla samanaikaisesti.

Taulukko 7-1. Hankkeen YVA-menettelyn ja kaavoituksen aikataulu.

Vaihe Aikataulu

YVA-ohjelma ja osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) Syksy 2022
Erillisselvitykset Kevat 2022-kesa 2023
YVA-selostus sekd kaavan valmisteluaineistosta kuuleminen Talvi 2023-2024
Kaavaehdotus Kesa 2024

Kaavan hyvdksymiskasittely Loppuvuosi 2024

7.5 Osallistuminen ja vuorovaikutus

Kansalaiset, yhteisét ja saatiét voivat lainsaadanndn mukaan:
e esittda kannanottonsa hankkeen vaikutusten selvitystarpeista silloin, kun hankkeen arvi-
ointiohjelman vireille tulosta ilmoitetaan seka
e esittaa kannanottonsa arviointiselostuksen sisallosta, kuten tehtyjen selvitysten riittavyy-
desta, arviointiselostuksen tiedottamisen yhteydessa.

Arviointimenettelyssa tavoitteena on naiden kannanottojen huomioon ottaminen. Keskenaan risti-
riitaiset tavoitteet voidaan siten huomioida suunnittelussa.
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7.5.1 Ennakkoneuvottelu

Arviointiohjelman laatimisen alkuvaiheessa (16.6.2022) pidettiin ennakkoneuvottelu, missa kaytiin
lIapi hanke ja sen YVA-menettelyyn liittyvat asiat, kuten aikataulu ja osallistuminen. Ennakkoneu-
votteluun osallistui hankkeesta vastaavan (ABO Wind Oy), konsultin (Ramboll Oy) ja yhteysviran-
omaisen (Pirkanmaan ELY-keskus) lisaksi edustajat Ruoveden seka Mantta-Vilppulan kunnista, Pir-
kanmaan liitolta seka Metsahallitukselta.

7.5.2 Seurantaryhma

YVA-menettelyn vuorovaikutuksen ja osallistumisen tueksi on perustettu seurantaryhma, jonka tar-
koituksena on edistaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan yrityksen, viranomaisten ja
muiden sidosryhmien kanssa. Seurantaryhma seuraa ymparistévaikutusten arvioinnin kulkua seka
kommentoi YVA:n sisdltéd. Seurantaryhman tydskentelyyn osallistuivat hankkeesta vastaavan
(ABO Wind Oy), konsultin (Ramboll Finland Oy) ja yhteysviranomaisen edustajien lisaksi keskeisten
sidosryhmien edustajat. Naita sidosryhmia ovat alueen lahikylien edustajat, metsastysseurat, luon-
nonsuojelujarjestdt seka vapaa-ajan toimintaa alueella harjoittavat (mm. ratsastus).

Seurantaryhman ensimmainen kokous pidettiin Ruoveden Urheilutalolla 20.9.2022 arviointiohjel-
man ollessa luonnosvaiheessa ja toinen kokous 11.9.2023. Tilaisuuteen kutsutut ja osallistuneet
tahot on esitetty alla taulukossa (Taulukko 7-2).

Taulukko 7-2. Seurantaryhmaan kutsutut tahot ja osallistuminen kokoukseen 20..2022 ja 11.9.2023.

Taho 20.9.2022 11.9.2023

Jaminkipohjan Jama ry X X
Vaadrinmajan maa- ja kotitalousseura X X
Metsanhoitoyhdistys Pohjois-Pirkka X

Ruoveden riistanhoitoyhdistys

Alueella toimiva hirviseurue X

Suomen luonnonsuojeluliiton Virtain-Ruoveden yhdistys ry

Pirkanmaan lintutieteellinen yhdistys ry X
Suomen luonnonsuojeluliiton Pirkanmaan piiri

Kauko-Pohjan Nuorisoseura ry X X
Ruoveden Kotiseutuyhdistys ry X X
Pekkalan kartano X X
Ruoveden yrittajat ry X X
MTK-Ruovesi X X
Ruoveden Kanoottipurjehtijat ry

Virtain-Ruoveden Suunnistajat

Ruoveden Ratsutalli X

Eldkeliiton Ruoveden yhdistys ry X X
Ruoveden kunta X X
Pirkanmaan ELY-keskus, YVA-yhteysviranomainen

Ruhalan Ymparistdyhdistys ry (kutsuttiin 2. kokoukseen) X
Ruoveden-Kuoreveden kalatalousalue (kutsuttiin 2. kokoukseen) X

Seurantaryhman 1. kokouksessa keskustelua heratti mm. melu- ja valkevaikutukset seka puuston
ja metsankayton vaikutus niihin (hakkuut), hankkeen vaikutus kiinteistéjen arvoon, voimaloiden
koko, vaikutusten seuranta, voimaloiden ja perustusten purkaminen, tuulivoimapuiston omistajuus
seka pohjavesivaikutukset.
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Seurantaryhman toisessa kokouksessa keskusteltin mm. melumallinnuksesta ja sen tuloksista,
etdisyydestda asutukseen ja luontoselvitysten riittavyydesta. Keskustelua kaytiin myds hankkeen
alueellisista vaikutuksista ja tuulivoimaloiden rakentamisesta.

7.5.3 Yleisotilaisuudet

Ymparistovaikutusten arvioinnin aikana jarjestetdan yleisotilaisuudet, joissa osallisille kerrotaan
hankkeesta ja arvioinnista. Osalliset voivat tilaisuuksissa tuoda esille omia ndkemyksidan mm. ar-
vioitavista vaikutuksista, toiminnoista ja niiden sijoittumisesta.

Yleisotilaisuus jarjestetaan seka arviointiohjelman etta arviointiselostuksen kuuluttamisen jalkeen.
Yleisotilaisuudesta tiedotetaan hankkeen kuulutuksen yhteydessa paikallislehdessa seka YVA-han-
kesivuilla.

YVA-ohjelmavaiheen yleisétilaisuus pidettiin 27.10.2022 Ruoveden Urheilutalolla. Tilaisuuteen osal-
listui noin 100 henkil6a. Keskustelua tilaisuudessa heratti erityisesti hankkeen maisema- ja melu-
vaikutukset seka hankkeen riskit pohjavesialueelle.

7.5.4 Tiedotus ja palautteet
Hankkeesta ja YVA-menettelysta tiedottamisessa hyédynnetéaan ymparistéhallinnon internetsivuja

(bttps://www.ymparisto.fi/murskemaentuulivoimahankeYVA). Lisaksi kuulutukset julkaistaan pai-
kallislehdessa (Ruovesi-lehti).

Hankkeesta vastaava julkaisee hankkeeseen liittyvid tiedotteita omilla verkkosivuillaan
(https://www.abo-wind.com/fi/).

Eri tavoin saatu palaute (esim. yleisétilaisuudet, verkkopalaute) on analysoitu osana sosiaalisten
vaikutusten arviointia. Palaute on otettu ja tullaan ottamaan mahdollisuuksien mukaan huomioon
suunnittelussa ja paatdksenteossa.

7.6 Yhteysviranomaisen lausunnon huomioiminen
Pirkanmaan ELY-keskus antoi lausuntonsa hankkeen YVA-ohjelmasta 9.12.2022. Lausunnossa esille
tulevat lisdykset ja tarkennukset tulee selostusta laadittaessa ottaa vield huomioon. Lausunnossa

esille tuodut paaasiat ja niilden huomioon ottaminen arviointitydssa ja YVA-selostuksessa on esitetty
taulukossa (Taulukko 7-3).
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Taulukko 7-3. Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta ja sen huomioiminen arvioinnissa.

Lausunto ymparistovaikutusten arviointiohjel-

Lausunnon huomioiminen arvioinnissa

masta
Hankekuvaus

Sahkonsiirron osalta on kuvailtu hankkeen sisdinen
sahkonsiirtosuunnitelma ja liittyminen hankealuetta
halkovaan Fingridin 110 kV voimajohtoon. Kartoissa
ei ilmene kumpi sé@hkdlinjoista on kyseinen voima-
johto (etela-pohjoinen suuntainen vai lansi-itasuun-
tainen).

Sahkoénsiirron suunnitelmaa on tarkennettu kohtaan
4.2. Hanke on suunniteltu liitettdvan eteld-pohjois-
suunnassa kulkevaan voimajohtoon.

Voimaloiden sijoittelu tulee varmistaa Fingridin lau-
sunnon mukaan riittdvan etaalle 400 kV Alajarvi-Kan-
gasala voimajohdosta ja 110 kV Kangasala-Mantta
voimajohdosta.

Etdisyys huomioitu voimalasijoittelussa.

Arviointiselostuksessa tulee esittdd hankkeeseen
kaytettdvan maa-aineksen maara ja ottoalueet seka
mahdolliset Iajitysalueet.

Maa-ainesten maara (90 000 m3) kuvattu kohdassa
6.4.6. Maa-ainekset pyritdan samaan hankealueelta.
Poistettavat pintamaat tullaan hyddyntamaan alu-
eella.

Voimalapaikkojen varmistuessa selostuksessa tulisi
kdyda ilmi arvio uuden tieston ja parannettavan ties-
ton maarista kilometreina.

Arvio uuden ja parannettavan tieston madrasta on
esitetty maankayttdvaikutusten arvioinnin yhtey-
dessd kohdassa 17.5. Tiestd on osoitettu kuvassa
(Kuva 4-1).

Sahkonsiirtoreitit tulisi kuvata kartoilla.

Kuvassa (Kuva 4-1) on esitetty myds sahkdaseman
paikka. Maakaapelit sijoitetaan paasaantoisesti huol-
toteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin.

Hankekuvauksen kierratyksessa ja jatehuollossa on
ristiriitaisuus, koska kappaleessa 5.3. kerrotaan voi-
malan lapojen valmistettavan muovikomposiitista ja
kappaleessa 5.5.7. lapojen kerrotaan olevan lasikui-
tua. Naiden kierratystavat ovat hyvin erilaisia ja ku-
vausta tulee tarkentaa voimalatyypin varmistuessa.
Arviointiselostuksessa tulee esittaa my6s muut toi-
minnan aikana ja toiminnan paattyessa syntyvat jat-
teet, niilden maarét ja kasittelymenetelmat.

Jatejakeita, jatteiden maaraa ja kasittelya on tarken-
nettu kohtaan 6.3.

Liittyminen muihin hankkeisiin

Arviointiohjelmassa on esitetty kartalla hankkeesta
vastaavan tiedossa olevat toiminnassa olevat ja
suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet ldhialueella.
Pirkanmaan liiton lausunnossa mainitut Ikaalisten Te-
vaniemen ja Virtain Vermassalon tuulivoimahankkeet
puuttuvat kartalta. Arviointiselostukseen tulee tarvit-
taessa tdydentaa tietoja mahdollisista esille kdyvista
muistakin hankkeista, joihin tdma hanke voi liittya.

Muut lahialueen tuulivoimahankkeet on esitetty kar-
talla kohdassa 6.5. Muiden tuulivoimahankkeiden ti-
lanne on tarkistettu 28.8.2023.

Hankealueella tapahtuva kiviainesten otto ja murs-
kaus liittyy kiinteasti tuulivoimahankkeeseen. Tasta
syysta yhteysviranomainen edellyttad, ettd ottoalu-
eet ja kiviainesmaarat kuvataan ja kiviainestenotto
otetaan huomioon arvioinneissa.

Maa-ainesten maara (90 000 m3) kuvattu kohdassa
6.4.6. Maa-ainekset pyritaan samaan hankealueelta.
Kiviainestenotto on huomioitu ilmanlaatuun, ilmas-
toon ja luonnonvaroihin kohdistuvien vaikutusten ar-
vioinnissa.

Suunnitelmissa olisi hyva huomioida myds Kansalli-
nen energia- ja ilmastostrategia vuoteen 2030 ja Hii-
lineutraali Pirkanmaan 2030-tiekartta seka Pirkan-
maan maakuntastrategia 2022-2025. Lisaksi Pirkan-
maan ELY-keskus ja Pirkanmaan liitto ovat yhteis-
tyossa koostaneet Pirkanmaan luonnon monimuotoi-
suusohjelman eli LUMO-ohjelman 2022-2030, joka
on ensimmainen maakunnallinen monimuotoisuusoh-
jelma Suomessa.

Ohjelmat huomioitu ja esitetty kohdassa 6.6.

Osallistaminen

Ymparistovaikutusten arviointia tukemaan on perus-
tettu seurantaryhma, jonka kokoonpano on riittdvan
laaja. Kalatalousviranomainen ehdottaa lausunnos-
saan kutsumaan lisaksi Ruoveden-Kuoreveden kala-
talousalueen edustajan..

Seurantaryhmaa tdydennettiin selostusvaiheessa ka-
latalousalueen edustajalla.

Arviointiohjelman laatijoiden patevyys

Linnustoselvityksen tekijan koulutus on tekniselta
puolelta, jonka vuoksi patevyytta voisi kuvailla tar-
kemmin.

Selvitysten laatijoiden patevyytta tarkennettu. Pate-
vyydet on kuvattu kohdassa 7.3.
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Ympadriston nykytila ja sen kehitys

Arviointiselostuksessa tulee arvioida YVA-asetuksen
3 §:n mukaista vaikutusalueen kehitysta, mikali han-
ketta ei toteuteta.

Nykytilaa ja sen kehitysta on kuvattu kunkin vaiku-
tusosa-alueen seka vaihtoehdon VEO arvioinnin yh-
teydessa.

Arvioinnin rajaus seka arvioitavat ymparistovaik

utukset ja menetelmat

Mikali ymparistdvaikutusten arviointiprosessin aikana
todetaan, etta jollakin ymparistévaikutuksella onkin
ennakoitua laajempi vaikutusalue, maaritellaan vai-
kutusalue uudelleen. Tarkastelualue on minimissaan
hankealue.

Vaikutusalue on tarkistettu arviointiprosessin yhtey-
dessa ja kuvattu kohdassa 8.

Arviointiselostuksessa tulee esittaa vaikutuskohteit-
tain, miten vaikutusten merkittdvyys on maaritetty.

Arviointimenetelmana vaikutusten arvioinnissa hyo-
dynnetty EU:n LIFE+ IMPERIA-hankkeessa kehitettya
arviointimallia. Arviointimalli perustuu monitavoitear-
viointiin, eli vaikutusten suurusluokan, vaikutuskoh-
teen luonteen/herkkyyden ja nadista seuraavan vaiku-
tusten merkittavyyden jarjestelmalliseen tarkkailuun.
Herkkyyden ja muutoksen suuruuden arviointikritee-
rit vaikutuskohteittain on esitetty liitteessa 2.

Arviointiselostuksessa tulee lisdksi esittda hankkeen
tunnistettujen ymparistovaikutusten estéamis- ja lie-
ventdmiskeinot ja arvio niiden tehokkuudesta.

Haitallisten ymparistévaikutusten estamis- ja lieven-
tamiskeinoja on esitetty jokainen arvioinnin yhtey-
dessd omana lukunaan.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankayttoon ja aineelliseen omaisuuteen

Selostuksessa tulee arvioida valtakunnallisten aluei-
denkayttétavoitteiden huomioon ottaminen ja toteu-
tumisen edistdminen. Keskeisimmat valtakunnalliset
alueidenkdyttotavoitteet hankkeen osalta ovat tavoit-
teet 3) terveellinen ja turvallinen elinymparistd, 4)
elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka
luonnonvarat ja 5) uusiutumiskykyinen energia-
huolto.

Valtakunnalliset alueidenkdyttétavoitteet on huomi-
oitu maankayton vaikutusarvioinnissa luvussa 17.7.

Aluetta ei ole osoitettu tuulivoimatuotannon alueeksi
maakuntakaavassa. Selostuksessa tulee esittda pe-
rustelut maakuntakaavasta poikkeamiselle, vaikka
kyseessa onkin vain 5 voimalan hanke.

Perustelut maakuntakaavasta poikkeamiselle on esi-
tetty luvussa 17.8

Valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta koskee
maakuntakaavassa maarays, jonka mukaan alueen
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa, rakentami-
sessa ja kaytdssa on varmistettava, etta valtakunnal-
lisesti ja maakunnallisesti merkittavat kulttuuriympa-
ristdjen ja luonnonperinnén arvot sailyvat. Avointen
maisematilojen sailymiseen ja uusien rakennuspaik-
kojen sijaintiin on kiinnitettava erityista huomiota.

Huomioitu arvioinnissa.

Selostuksessa on selvitettdvd myds vaikutukset maa-
kuntakaavassa osoitetun kalliokiviaineksen ottoalu-
een (EOk) toteuttamiselle. Maakuntakaavan maa-
rayksen mukaan alueen yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa on kiinnitettava huomiota kiviainesten
ottamisedellytysten sdilymiseen. Pirkanmaan liitto
lausunnossaan toteaa, ettéd ymparistdvaikutusten ar-
vioinnin yhteydessa tulisi selvittaa tarkemmin voima-
lapaikan ja sen ympaériston soveltuvuus kiviaineksen
ottamiselle.

Vaikutukset on arvioitu luvussa 17.8.

Soveltuvien kiviainestenottoalueiden arviointi teh-
daan jatkosuunnittelun yhteydessa. Alustavasti on
arvioitu, etta kiviainekset saadaan hankealueelta.

Tuulivoimahankkeen toteuttamiseksi tarvitaan MRL
77 a §:n mukainen osayleiskaava. Selostuksessa tu-
lee arvioida alueella voimassa olevassa Ruoveden
rantaosayleiskaavassa Ylanen Talluslammen rannalle
osoitetun lomarakennuspaikan toteuttamiskelpoi-
suus. Myos olemassa olevalla saunarakennuksella on
merkitysta tuulivoimapuiston vaikutuksia arvioita-
essa. Lisdksi my0ds voimassa olevassa Ruhala-Kautun
osayleiskaavassa osoitetuilla teollisuusaluevarauk-
silla (TY) on merkitystd yhteensovittamisen nakokul-
masta.

Arvioitu kohdassa 17.8.

Pirkanmaan liitto pyytaa jatkosuunnittelussa tarkista-
maan tilannetta myds maakuntakaavamerkintdjen ja
-maaraysten osalta. Suunnittelualueella ovat maa-
seutualueen, tarkean vedenhankintaan soveltuvan

Arvioitu kohdassa 17.8.

pohjavesialueen ja  kiviaineshuollon  kannalta
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merkittéavan alueen lisdksi voimassa seuraavat mer-
kinnat: valtakunnallisesti arvokkaaksi esitetty ja/tai
maakunnallisesti arvokas maisema-alue, voimalinja,
sdahkdasema, voimalinjan yhteystarve ja yhdysve-
sijohdon yhteystarve.

Vaikutukset maisemaan, rakennettuun kulttuuriymparistoon ja muinaisjaannoksiin

Pirkanmaan maakuntamuseon mukaan hankealueen
ldheisyydessa sijaitsee useita merkittavia rakennetun
ymparistén ja maiseman arvokohteita, jotka on oh-
jelmassa tunnistettu padosin onnistuneesti. Arvoalu-
eita ja -kohteita ovat mm. valtakunnallisesti arvokas
Ruoveden reitin maisemien maisema-alue seka valta-
kunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriympa-
ristot: Nasijarven reitin kanavat / Kautun kanava, Ka-
lelan eramaa-ateljee, Pekkalan kartano, Ruoveden
kirkonkyld ja Perakunnan tie. Maankaytt6- ja raken-
nuslain (132/1999, MRL) valtakunnalliset alueiden-
kayttotavoitteet (VAT) edellyttavat, etta valtakunnal-
lisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen arvojen tur-
vaamisesta huolehditaan maankaytéon muutoksissa.
Pirkanmaan maakuntamuseo jatkaa, ettd hankkeen
ldhivaikutusalueella on myés muutamia maakunnalli-
sesti arvokkaita rakennetun ympariston tai kulttuuri-
maiseman kohteita, kuten Harakkalan maakunnalli-
sesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto ja Ja-
minkipohjan maakunnallisesti arvokas kulttuurimai-
sema. Myds erillislailla suojellut rakennukset, kuten
rakennussuojelulailla suojeltu Ihaniemen huvila (ark-
kitehti Rikhard Helander, 1895) ja kirkkolailla suojeltu
Ruoveden kirkko (rakennusmestari Matti /S\kerblom,
1778) seka niihin kohdistuvat vaikutukset tulisi huo-
mioida hankkeessa.

YVA-selostuksessa on huomioitu myds maakunnalli-
sesti arvokkaita rakennetun ympariston tai kulttuuri-
maiseman kohteita (kuten Harakkalan maakunnalli-
sesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto ja Ja-
minkipohjan maakunnallisesti arvokas kulttuurimai-
sema) seka suojeltuja rakennuksia (kuten Ihaniemen
huvila ja Ruoveden kirkko).

Maiseman ja kulttuuriympdristdon arvoalueet seka
kohteet on huomioitu vaikutusten arvioinnissa noin
0-20 km etdisyydella tuulivoimaloista.

Vaikutustenarvioinnin tukena tulee lisdksi kayttaa
olemassa olevien rakennetun ymparistén ja maise-
man selvitysten tarjoamia tietoja. Vaikutustenarvi-
ointi tulee ulottaa koko sille alueelle, johon tuulivoi-
malat tulisivat ndakymaan ja arvioida vaikutukset
kaikkiin nakymaalueelle sijoittuviin valtakunnallisissa
ja maakunnallisissa maiseman ja rakennetun ympa-
ristdon selvityksissa todettuihin arvokohteisiin seka
erityislailla suojeltuihin kohteisiin. Kuvasovitteita tu-
lee tehda erityisesti arvokohteilta kohti tuulivoima-
loita, jotta voidaan havainnollistaa tuulivoimaloiden
nakymista arvokohteille seka niiden aiheuttamia mai-
semavaikutuksia.

Tassa hankkeessa maisemallisten kokonaisuuksien
yleispiirteinen vaikutustarkastelu rajattiin ulottumaan
noin 30 km sateelle hankealueesta. Kulttuuriymparis-
toon kohdistuvia vaikutuksia arvioitiin tarkemmin
noin 15 km tarkastelualueella, ja talta alueelta tar-
kasteltiin valtakunnallisiin ja maakunnallisiin arvoihin
kohdistuvat vaikutukset. Mikdli yleispiirteisessa tar-
kastelussa havaittiin, etta joihinkin tatéd kaukaisem-
piin kohteisiin saattaa kohdistua merkittavida vaiku-
tuksia, on vaikutusarviointia laajennettu koskemaan
niita. Valokuva- ja videosovitteita on laadittu seuraa-
vilta arvoalueilta:
e Ruoveden reitin kulttuurimaisema (valtakun-
nallisesti arvokas maisema-alue)
¢ Nasijarven reitin kanavat (valtakunnallisesti
merkittdva rakennettu kulttuuriymparisté RKY
2009)
e Pekkalan kartano (RKY 2009)
e Ruoveden kirkonkyla (RKY 2009)
e Jaminkipohjan kulttuurimaisema (maakunnalli-
sesti arvokas maisema)
Kuvasovitteita on laadittu keskeisilta arvoalueilta
kohti tuulivoimaloita. Vaikutusten arviointi on pyritty
ulottamaan koko alueelle, johon tuulivoimalat tulisi-
vat ndkymaan laaditun nakymaalueanalyysin perus-
teella.

Pirkanmaan liitto pitéa tarkeana, etta voimaloiden na-
kyvyytta, vaikutuksen luonnetta ja merkittdvyytta
tullaan tarkastelemaan analyysein ja valokuvasovit-
tein maisemallisten arvokohteiden, asutuksen seka
virkistyskaytén nakokulmasta. Koska hankealueen
valittdmaan laheisyyteen sijoittuu merkittdvissa maa-
rin maisema-arvoja, on tahan tarpeen kiinnittaa eri-
tyista huomiota. Voimaloiden sijoittelussa tulee var-
mistaa, etta vaikutus maisemaan jaa hyvaksyttavalle

Voimaloiden nakyvyyttd, vaikutuksen luonnetta ja
merkittdvyyttd on tarkasteltu maisemallisten arvo-
kohteiden, asutuksen ja virkistyskdyton nakokul-
mista.

Arvoalueiden lisdksi valokuvasovitteita on laadittu

asuinymparistoista.
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tasolle vaarantamatta suunnittelualueen mahdollisia
uhanalaisia luontoarvoja.

Yhteysviranomainen toteaa lisaksi, etta lentoesteva-
lojen vaikutusta ei ole arvioitu ohjelmassa lainkaan.
Lentoestevalojen vaikutuksia pimednaikaiseen mai-
semaan tulee arvioida havainnekuvien avulla ja sa-
nallisesti laheisyydessa asuvien ja lomailevien ihmis-
ten kannalta

Pimednajan maisemavaikutusta on arvioitu sanalli-
sesti ja mallinnetun valokuvasovitteen avulla. YVA-
selostukseen on lisatty vaikutusten arvioinnit lentoes-
tevalojen vaikutukset seka laadittu lisaksi yksi yd6ajan
havainnekuva lentoestevalojen havainnollistamiseksi.

Pirkanmaan maakuntamuseo toteaa, etta tuulivoima-
hankkeen muinaisjaanndksiin kohdistuvia vaikutuksia
on suunniteltu arvioitavan vain rakennuspaikkakoh-
taisesti tuulipuiston ja voimajohdon alueella teetetyn
arkeologisen inventoinnin pohjalta. Tuulivoimaloiden
rakentaminen tulee kuitenkin vaikuttamaan myds ar-
keologisten kohteiden maisemaan. Lisdaksi Pirkan-
maan maakuntamuseo mainitsee Museoviraston
vuonna 2019 kaynnistdman hankkeen, jossa maari-
telldan manner-Suomen merkittdvimmat arkeologiset
kohteet. Pirkanmaan maakuntamuseo katsoo, ettd
hankkeen maisemavaikutuksia olisi syyta tarkastella
nakemaanalyysilla ja tarvittaessa kuvasovittein va-
hintdan kiinteiden muinaisjadnnésten Kautunharju 1
ja Mustaniemi osalta.

Maisemavaikutuksia on arvioitu ndkemaalueanalyysin
avulla myds mainituilla muinaisjaannésalueilla

YVA-selostukseen on huomioitu myds keskeisimmat
arkeologiset kohteet Kautunharju 1 ja Mustaniemi
seka tuulivoimahankkeen maisemavaikutukset niihin.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Yhteysviranomainen katsoo, etta arvioinneissa on hy-
vin huomioitu rakentamisen ja toiminnan aikaiset vai-
kutukset tuulivoimaloiden ja sahkdnsiirtoreittien
osalta. Mielipiteissa kiinnitettiin huomiota toiminnan
loppumisen jalkeen perustusten maahan jattamista,
jonka vaikutuksia tulisi kasitelld selostuksessa.

Perustukset rakennetaan materiaaleista, jotka eivat
sisdlla maaperalle haitallisia aineita. Perustuksilla voi
olla vahdinen vaikutus sadevesien imeytymiseen,
mutta hankealueen maapera voimaloiden alueella on
ohut eika varsinaista vedenkyllastdémaa kerrosta
esiinny, jolloin vaikutukset pohjaveden muodostumi-
selle jaavat vahaiseksi. Perustusten maahan jattami-
sella ei siten ole merkittavaa vaikutusta maa- ja kal-
lioperan tai pohjavesien tilaan. Perustusten osalta
taytyy kuitenkin huolehtia maisemoinnista.

Perustusten jattamista maahan on kasitelty kappa-
leissa 9 ja 10.

Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Kalatalousviranomainen pitda tdrkeana, etta pienet
vesistdt saattavat olla vesiluonnon monimuotoisuu-
den kannalta merkittavia kohteita, joihin arvioinnissa
tulee kiinnittad huomiota.

Huomioitu pintavesi- ja kasvillisuus- ja luontotyyp-
pien vaikutusten arvioinnissa (luvut 11 ja 12).

Pirkanmaan liitto huomioi lausunnossaan vesita-
seesta ja vesien tilasta riippuvaiset uhanalaiset lajis-
tot ja luontotyypit voimalapaikojen 2 ja 3 ldheisyy-
dessd. Pirkanmaan liitto pitaa tarkeana, ettda naihin
kohdistuvien vaikutusten selvittémiseen ja arviointiin
kiinnitetdan erityistd huomiota.

Huomioitu kasvillisuus- ja luontotyyppien vaikutusten
arvioinnissa (luku 12).

Yhteysviranomainen pitda suunnitelmaa pohjave-
sivaikutusten arvioimisesta padosin asianmukaisena.
Pohjavesialueen kuvaukseen tulee lisata tieto pohja-
vesivybhykkeen sijainnista muodostumassa, kuten
tiedot pohjaveden pinnankorkeudesta ja pohjavetta
suojaavien maakerrosten paksuudesta.

Arvio pohjavesialueen maanpeitteen paksuudesta,
pohjaveden muodostumisalueesta, pohjaveden vir-
taussuunnasta yms. on esitetty kappaleessa 10.4.
Hankealueella sijaitsevalla pohjavesialueella ei ole
pohjaveden havaintopistettd, joten pinnankorkeu-
desta ei ole olemassa tietoa.

Hankealue on rajattu osittain Raiskinkankaan pohja-
vesialueelle, mutta ohjelmasta ei kdy selkeasti ilmi si-
joittuuko pohjavesialueelle kuljetus- ja sdahkoénsiirto-
reittien lisaksi muita toimintoja. Asiaa tulee jatkossa
selventaa.

Pohjavesialueelle ei alueelle ei sijoitu muita toimin-
toja (ks. kappale 10).

Vaikutusten arvioinnissa on tuulivoimaloiden ja séh-
kosiirtoreittien rakentamisesta aiheutuvien vaikutus-
ten lisdksi arvioitava my0s erilaisten onnettomuusti-
lanteiden ja kuljetusreittien aiheuttamat vaikutukset.

Onnettomuustilanteiden ja teiden rakentamisen vai-
kutuksia pohjavesiin on kasitelty kappaleessa 10.

Suunnitelluista tuulivoimaloista lantisin (nro 1) on
esitetty sijoitettavaksi kalliomaelle, noin 400 metrin
etdisyydella Raiskinkankaan pohjavesialueen ulkora-
jasta. Pohjavesivaikutusten arvioinnissa on

Voimala T1 sijaitsee noin 560 metrin etdisyydella
Raiskinkaan pohjavesialueesta. Voimalalta T1 vedet
virtaavat pinnanmuotojen ohjaamina kaakon suun-
taan eli eivat pohjavesialueelle pdin. Myllyt on

Sivu 52/ 341




MURSKEMAEN TUULIVOIMAHANKE - YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

osoitettava, ettei lantisimman tuulivoimalan alueelta
valu ja suotaudu onnettomuustilanteessakaan (esim.
tulipalo, myllyn kaatuminen, suoja-altaan pettami-
nen) haitta-aineita pohjavesialueelle.

varustettu onnettomuustilanteiden varalta ja mylly-
jen toimintaa seurataan 24/7. Onnettomuustilantei-
siin reagoidaan valittémasti ja ryhdytaan tarpeellisiin
toimenpiteisiin haitta-aineiden ymparistoon paasyn
estamiseksi (ks. kappale 31)

Mikali pohjavesialueen pohjavesiolosuhteiden tai
pohjavesialueeseen kohdistuvien vaikutuksien suh-
teen jaa merkittavaa epaselvyytta, on alueen tarkem-
mat pohjavesiolosuhteet selvitettava pohjavesitutki-
muksin.

Arviointiin ei liity merkittavia epavarmuuksia, joten
pohjavesitutkimuksia ei ole tehty.

Vaikutukset kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon

monimuotoisuuteen

Hankealuetta lahin Metsahallituksen suojelutarkoituk-
siin varattu kiinteistd on Jaminkisaari joka sijaitsee
rantojensuojeluohjelman alueella Palovesi ja Jamin-
kiselka (etaisyys hankealueeseen n. 4,5 km). Siika-
kankaan maakunnallisesti tarkea lintualue (MAALI-
kohde) sijaitsee lahimmilldéan n. 5 km etaisyydella
hankealueesta. Listattujen luonnonsuojelualueiden li-
saksi n. 6 km etdisyydella hankealueesta sijaitsee
my0s luonnonsuojelualue Vuorenmaan metsa. Alle 10
km etadisyydelle sijoittuu myds Keskisen metsan luon-
nonsuojelualue, Palovesi ja Jaminkiselka rantojen-
suojelualueella  sijaitsevat  luonnonsuojelualueet
Mommo 3 ja Paloveden metsdinen ranta-alue, seka
suojelualue Heindasen metsa. Nama tulee huomioida
arvioinnissa. Lahin perinnebiotooppikohde (Par-
janojan metsdlaidun, paikallisesti arvokas) sijaitsee
n. 2 km etdisyydella ja soidensuojelun taydennyseh-
dotuksen kohde Réykkeenneva-Parjanldahteet n. 4 km
etdisyydella.

Vaikutukset suojelualueisiin on arvioitu luvussa 15.
Arvioinnissa on keskitytty vaikutusalueella sijaitseviin
alueisiin.

Luontoselvitysten ja luontoarvoihin kohdistuvien vai-
kutusten arvioinnin tulee kattaa koko hankealue ja
tarvittava infrastruktuuri (rakennettavat sahkoélinjat
ja tiestd) seka rakentamisen, kayton ja kaytosta pois-
tamisen aikaiset vaikutukset. Linnustovaikutusten
kannalta selvitysten ja vaikutusten arviointien tulee
kattaa riittavalla tavalla kaikki vaikutusten kannalta
oleelliset linturyhmat, -lajit ja linnustokohteet koko
silld alueella, jolla vaikutuksia voi aiheutua, seka eri
vaikutusmekanismit (huomioiden linnuston lento-
suunnat). Oleellista on tarkastella ja arvioida voima-
loiden vaikutukset mm. FINIBA-kohteen ja ldheisten
linnustollisesti arvokkaiden kohteiden (mm. MAALI-
hankkeen kohteet Taipaleenaukea - Lamminkyld ja
Siikakangas -Siikaneva) linnustoon. Hankealue sijoit-
tuu kurjen, laulujoutsenen ja merikotkan paamuutto-
reiteille, joten erityista huomiota on kiinnitettava nai-
den lajien muuttoreitteihin hankealueella ja sen lahei-
syydessa. Ruhalan ja Jaminkipohjan peltoaukeat ovat
monen lintulajin tarkeita muutonaikaisia lepaily- ja
ruokailualueita. Linnustovaikutusten arvioinnissa tu-
lee ottaa huomioon, etta Siikakankaan MAALI-alue on
merkittdva kehradjan esiintymisalue ja myds lahem-
pana hankealuetta on tehty havaintoja lajista. Myds
Idhialueen vesi- ja ranta-alueiden linnusto on syyta
huomioida. Linnuston tormaysriskit tulee arvioida
esim. mallinnusten avulla. Arvioinneissa on otettava
huomioon yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahank-
keiden kanssa.

Hankealueella suoritettiin syys- ja kevatmuutonseu-
rantaa (liitteet 7 ja 8), pesimalinnusto- ja po6llo- (liite
5) ja kanalintujen soidinpaikkaselvitykset (liite 6).
Naiden lisaksi selvityksia tdydennettiin havaittujen
kaakkurin ja kehraajan osalta (liite 5). Selvitysten
ohessa havainnoitiin  mm. Idheisia MAALI-alueita
(muutonseurantaselvitykset liitteet 7 ja 8). Myo6s FI-
NIBA-alueet ovat huomioitu kappaleessa 13.4. Han-
kealue sijoittuu kurjen seka merikotkan paamuutto-
reiteille ja tormdysmallinnus tehtiin kurjen osalta
(liite 9). Laulujoutsenen syysmuuton paareitti kulkee
noin 20 km etelampéana.

Yhteisvaikutukset on huomioitu kappaleessa 32.3.

Maakuntakaavan voimaa tuulesta Pirkanmaalla -sel-
vityksessa hankealueen sisdltédvasta selvitysalueesta
23 on todettu, ettd alueelta on syyta selvittaa alueen
pesimalinnusto, erityisesti kuukkelin reviirit seka ym-
paristdssa pesivien kalasaasken, kuikan ja kaakkurin
ruokailulentosuunnat. Lahimmat ELY-keskuksen tie-
dossa olevat saaksen pesapaikat sijoittuvat alle 4 km
etdisyydelle hankealueesta. Kaakkureita on ilmeisesti
pesinyt hankealueella kaksi paria v. 2022. Mikali

Pesimélinnustoselvitys on esitetty liitteena 5. Kuuk-
kelia ei havaittu selvityksissa ja kuukkelin arvioidaan
kadonneen jo koko Pirkanmaalta. Tiedossa ollutta
sddksen pesdad ei ld6ydetty. Kuikkia ei selvitysten ai-
kana havaittu. Kaakkurin lentoseurantaa suoritettiin
kesélla 2023.
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maakuntakaavan selvityksessa mainittuja selvitystar-
peita ei joltain osin sisdllyteta YVA-selvityksiin, tulee
selvitysten puuttuminen erityisesti perustella YVA-se-
lostuksessa.

Hankkeen vaikutukset tulee tarkastella ja esittaa
hankkeen ympariston Natura 2000 -verkoston aluei-
siin ja niiden suojeluperusteena olevaan lajistoon ja
luontotyyppeihin, sekd muiden suojelualueiden suo-
jeluperusteisiin ja mm. arvokkaisiin linnustokohtei-
siin. Seka vaikutukset ettéd mahdollinen vaikutusten
puuttuminen tulee perustella. Arviointiohjelmassa
mainitaan Natura-verkostoon kuuluvat luonnonsuoje-
lualueet, mutta Natura 2000 -alueisiin voi sisaltya
muutakin aluetta kuin perustettuja luonnonsuojelu-
alueita. My0Os luontodirektiivin perusteella Natura
2000 -verkostoon valituilla kohteilla voi olla linnustol-
lisia arvoja, vaikka linnusto ei olisikaan kohteen suo-
jeluperusteena.

Vaikutukset on arvioitu YVA:n arvioinneissa luvuissa
12,13, 14 ja 15.

Valo-olosuhteiden muutokset, valke ja melu tulee ot-
taa arvioinneissa huomioon myds eldinten osalta
(esim. linnut, lepakot).

Meluvaikutukset on huomioitu eldimistoon (ml. lin-
nusto) kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa. Valo-
olosuhteiden muutosta tuulivoimahankkeissa voi ai-
heuttaa lentoestevalot, joiden ei kuitenkaan arvioida
aiheuttavan merkittavia vaikutuksia eldimistoon.

Vaikutukset ekologiseen verkostoon on syyta esittaa
omana tarkastelunaan, ja vaikutusten arvioinnissa
tulee huomioida eri tasoiset ekologiset yhteystarpeet
ja luontoalueiden muodostaman  kokonaisuus.
Elinymparistdjen pirstoutuminen on yksi tuulivoima-
hankkeen luontovaikutusten arvioinnissa eri elidryh-
mien kannalta oleellisena huomioitava asia. Tassa yh-
teydessa on tarpeen huomioida myds eri lajien ja
elioryhmien elinymparistévaatimukset. Tuulivoima-
hankkeen vaikutukset metsaisten alueiden kytkeyty-
neisyyteen tulee ottaa huomioon vaikutusten arvioin-
nissa hankealuetta ja sahkonsiirtoreitteja laajem-
malla alueella. Vaikutukset tulee myds tarkastella ja
arvioida biologiseen monimuotoisuuteen.

Vaikutukset ekologiseen verkostoon on esitetty
omana tarkasteluun kasvillisuus- ja luontotyyppivai-
kutusten arvioinnin alla luvussa 12.

Metsakanalintujen soidinselvityksen tulokset tulee
huomioida voimaloiden sijoittelussa. Pienetkin soiti-
met voivat olla merkittavia paikalliselle poikastuotan-
nolle. Luonnonvarakeskuksen lausunnossa suositel-
laan kanalintujen soidinpaikkaselvitysten tekemista
useampana perakkaisena vuotena kanalintukantojen
vaihtelusta ja sadolosuhteiden vaikutuksesta johtuen.
Suomen riistakeskuksen lausunnon mukaan eteldisen
Suomen metsdkanalintukantojen on arvioitu karsivan
metsadalueiden rikkonaisuudesta. Vaikutusten arvioin-
nissa tulee huomioida metsdkanalintujen ja muiden
lajien osalta metsdisten alueiden kytkeytyneisyys ja
hankkeen vaikutukset siihen. Luontovaikutusten arvi-
ointia tuleekin tehda riittavan laajalla alueella myds
hankealueen ymparistdssa.

Metsdkanalintujen soidinpaikkaselvityksen tulokset
on huomioitu voimalasijoittelussa. Vaikutukset on ar-
vioitu luvussa 13.

Hankealue sijoittuu Ruoveden susireviirin laidalle ja
alueen laheisyydessa on havaittu karhuja ja ilveksia.
Luonnonvarakeskus suosittelee direktiivilajien asutta-
milla alueilla kohdennettua maastolaskentaa. Arvioin-
tiohjelmassa mainittu suurpetoselvitys lumijalkilas-
kentana on siten perusteltua toteuttaa. Alueen riista-
lajistosta ja merkityksestd metsdstysalueena on kui-
tenkin syyta kerata tietoa myds metsastysseuroilta ja
riistanhoitoyhdistykselta.

Alueelle tehtiin lumijalkilaskenta (liite 10). Vaikutuk-
set suurpetoihin on arvioitu luvussa 14.

Hankealueelta on lisaksi havaintoja erittdin uhanalai-
sesta etelanraippasammalesta seka vaarantuneesta,
rauhoitetusta ja luontodirektiivin II-liitteen lajista iso-
torasammalesta. Hankkeessa ko. lajien esiintymat tu-
lee ottaa huomioon ja jattaa niihin riittava suojavyo-
hyke.

Ko. lajien esiintymat on otettu huomioon kasvillisuus-
ja luontotyyppivaikutusten arvioinnissa luvussa 12.
Arvioinnin mukaan vaikutuksia ei muodostu.
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Hankealueella on useita pienia lampia ja jarvia seka
puroja. Kalatalousviranomainen huomioi, ettd nama
saattavat olla vesiluonnon monimuotoisuuden kan-
nalta merkittdvia kohteita, joihin arvioinnissa tulee
kiinnittéa huomiota. Lisdksi hankealueen etelapuo-
lella sijaitsee Parnanoja, joista on saatu koekalastuk-
sissa saaliiksi yksittdisia taimenia. Hankkeen pintave-
sivaikutusten arvioinnin lisdksi on syyta arvioida, vai-
kuttaako hanke jarvien ja purojen kalastoon, kalave-
sien hoitoon ja kalastukseen.

Huomioitu pintavesivaikutusten arvioinnissa (luku
11). Hankkeesta syntyvat pintavesivaikutukset eivat
ylld Parnanojaan eika hankkeella siten ole vaikutusta
taimeneen.

Linnustovaikutusten selvittdmisessa ja arvioinnissa
tulee kayttaa vertailukohtana Ymparistoministerion
raportissa Linnustovaikutusten arviointi tuulivoima-
hankkeissa (Suomen ymparisté 6/2016) ohjeistettuja
periaatteita ja menetelmia ja perustella selvitykset ja
niiden laajuus niihin nahden, huomioiden erityisesti
hankealueen sijainti arvokkaiden linnustokohteiden
yhteydessa. Arviointiohjelmasta eivat kay ilmi mm.
linnuston muutonseurannan tai muiden linnustoselvi-
tysten ajallinen laajuus. Linnustoselvitykset, kuten
muutonseurannat tulee tehda ajallisesti riittavan kat-
tavina. Syksyn muutonseuranta tulee ajoittaa paa-
muuton ajankohtaan, jotta seuranta antaa riittdvan
kattavan kuvan muuttoreiteista ja muuton intensitee-
tistd. Selvitysten ajallinen laajuus ja selvitysalue tu-
lee kuvata arviointiselostuksessa.

Selvitysten laajuus on esitetty kunkin raportin yhtey-
dessa.

Luontoselvitysten linnustohavaintoja tdydentavia tie-
toja linnuston kannalta arvokkaista alueista on syyta
tiedustella myds Pirkanmaan lintutieteellisilta yhdis-
tyksilta. Pirkanmaan lintutieteellisen yhdistyksen lau-
sunnossa on tuotu esiin hankealueella ja sen lahei-
syydessa tehtyja havaintoja mm. BirdLifen Tiira-tie-
tokannassa. Nama tiedot tulee ottaa huomioon ja
Tiira-tietokannan tietoja tulee kayttaa vaikutusten ar-
vioinnissa linnustoselvitysten tietoja taydentdvana
lahtétietona esim. muuttavien lajien ja petolintujen
osalta. Myds mielipiteissa mainittuja lajitietoja on
syytd huomioida.

Tietoja tdydennetty lintutieteelliselta yhdistykselta
saatujen ja Tiira-tietokannan tietojen perusteella.

Nykytilan kuvauksen seka vaikutusarviointien tausta-
tietona kannattaa kayttéaa myds Pirkanmaan uhan-
alaiset lajit ja luontotyypit -selvitystd (Suomen ym-
paristokeskuksen raportteja 20/2021). Vuonna 2021
on valmistunut myds uusi opas luontoselvitysten laa-
timiseen (Luontoselvitykset ja luontovaikutusten ar-
viointi. Opas tekijdlle, tilaajalle ja viranomaiselle,
Suomen ymparistokeskuksen raportteja 47/2021).
Selvityksissa on syyta soveltaa oppaan ohjeistuksia ja
kaytanteita.

Oppaita hyoddynnetty nykytilakuvauksissa, arvioin-
neissa ja selvityksissa.

Arviointiohjelman mukaan hankkeen YVA-menette-
lyssa tehdaan erillisselvitykset liito-oravan, viitasam-
makon ja lepakoiden osalta. Muiden mahdollisten
luontodirektiivin liitteen IV lajien osalta vaikutukset
tulee arvioida vahintaan siita lahtokohdasta, etta laji
esiintyy sille soveltuvassa elinymparistdssa. Selvitys-
ten ja arvioinnin yhteydessa tunnistetut luontodirek-
tiivin lajeille todetut/ soveltuvat elinymparistot tulee
esittaa arviointiselostuksessa. Selvityksissa ja vaiku-
tusten arvioinneissa tulee ottaa huomioon myds muut
mahdolliset uhanalaiset ja huomioitavat lajit ja niita
koskevat tiedot on syyta tarkistaa Laji.fi — portaalista
myo6s hankkeen edetessa.

Vaikutukset arvioitu ahman, ilveksen, karhun, suden
ja metsdpeuran osalta luvussa 14. Arvioinnissa on
kaytetty avoimesti saatavilla olevia aineistoja ja
LUKE:n julkaisemia kanta-arvioita. Hankealueella
tehty suurpetojen lumijalkilaskenta talvella 2023.

YVA-ohjelman mukaan alueella on tehty lepakkosel-
vitys kesdlld 2022 kahdella kartoituskaynnilla. Suo-
men lepakkotieteellisen yhdistyksen lepakkokartoi-
tuksia koskevan suosituksen mukaan kartoituskayn-
tien suositeltava vahimmaismaara selvitysalueella on
kolme tasaisesti maastokaudelle jaettuna. Hanketta
varten olisi  myds syytd selvittdd Suomen

Lepakkoselvitysta on tdydennetty vuonna 2023
maastokartoituksella, jonka yhteydessa on tarkistettu
alueelle sijoittuva kota (liite 4).

Suomen lepakkotieteelliselta yhdistykselta ja Luon-
nontieteelliselta keskusmuseolta on tiedustelu hank-
keen vaikutusalueen tai lahialueen muuttoreiteista.
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lepakkotieteelliselta yhdistykselta ja Luonnontieteelli-
seltéa keskusmuseolta, onko hankkeen vaikutusalu-
eella tai lahialueilla tehty selvityksia lepakoiden
muuttoreiteista. Vaikutukset tulee arvioida myods
muuttoreitteihin. Liséksi lepakoiden lisaantymis- ja
levdhdyspaikat tulee ottaa huomioon. Mikali alueella
on esim. rakennuksia tai rakennelmia, jotka voivat
soveltua lepakoiden lisaantymis- ja levahdyspai-
koiksi, my®8s ne tulee tarkistaa selvityksissa.

Tietojen mukaan alueella ei ole tehty selvityksia ja
muuttoreittien arvioidaan sijoittuvan rannikolle.

Ekologisiin yhteyksiin/kytkeytyneisyyteen kohdistu-
vien vaikutusten arvioinnissa kannattaa hyddyntaa
my0ds avointa paikkatietoaineistoa luonnon monimuo-
toisuudelle tarkeista metsistd Suomessa (Zonation,
https://www.syke.fi/fi-FI/Ajankohtaista/Tiedot-
teet/Avoin paikkatietoaineisto luonnon mo-
nimu(46541)).

Arvioinnissa on hyddynnetty Zonation-tietokantaa.

Luontovaikutusten merkittavyyden arvioinnissa kay-
tetyt perustelut ja johtopadtdkset merkittdvyyden
maarittdmisestd tulee esittad selkedsti jasenneltyna
YVA-selostuksessa. Vaikutusten merkittdvyyden pe-
rustelut tulee esittad my0Os arvioitavien ekologisiin
yhteyksiin ja luontoarvojen kokonaisuuteen kohdistu-
vien vaikutusten osalta.

Kriteeristd on esitetty liitteessa 2 ja vaikutusten mer-
kittavyyden perustelut kunkin arvioinnin yhteydessa.

Haitallisia vaikutuksia ehkaisevat / lieventavat keinot
tulee esittdd arviointiselostuksessa. Myo6s linnustolle
aiheutuvien vaikutusten seuranta on syyta esittaa.
Arvioinnin epavarmuustekijat ja oleelliset arvioinnissa
esiin nousseet tiedon puutteet on selostettava. Epa-
varmuustekijana tulee huomioida mm. vaikutusten
arviointi tuulivoimalan maksimikoon mukaan, mikali
paadytaankin toteuttamaan voimalat pienempdna
(mm. voimalan koon muutossuhteessa lintujen lento-
korkeuksiin).

Ehdotus seurantaohjelmasta on esitetty luvussa 34 ja
se sisaltaa linnustoseurannan.

Vaikutukset ilmaan

Ymparistovaikutusten arvioinnissa on syyta selvittda
rakennusaikaisten kuljetusten ja mahdollisesti muu-
alta tuotavan kiviaineksen kuljetusten vaikutukset il-
manpaastoéihin. Ilmanlaadun osalta tulee huomioida
teiden mahdollinen pdlyaminen seka esittaa lieventa-
miskeinot. Vaikutukset ilmanlaatuun tulee arvioida
erikseen koko hankkeen elinkaaren ajalta.

Rakennusaikaiset kuljetukset on otettu huomioon il-
manlaadun arvioinnissa kappaleessa 23. Hankealu-
eella tarvittava kiviaines on suunniteltu louhittavan
hankealueelta, joten ilmanlaatuun muodostuvia vai-
kutuksia on arvioitu sen pohjalta.

Ilmanlaadun osalta pélyaminen on otettu huomioon
ilmanlaadun vaikutusten arvioinnissa kappaleessa 23.
Lisaksi pdlyamisen lieventamiskeinot on esitetty lu-
vun lopussa.

Vaikutukset ilmastoon

Ilmastovaikutusten arvioinnissa tulee ottaa huomioon
hankkeen aiheuttamat padstét koko elinkaaren
ajalta, mika on ohjelmassa kuvattu. Paastoihin sisal-
tyy myds tarvittavien siirtolinjojen, teiden ym. infran
rakentaminen, erityisesti mikali se koskee turve-
maita. Samoin tahan sisdltyvéat tydkoneiden ja kulje-
tusten paastoét. Hiilinielu- ja varastovaikutusten arvi-
oinnissa tulee ottaa huomioon kasvillisuuden lisdksi
my0®s maapera erityisesti turvemaiden osalta ja pyr-
kid arvioimaan vaikutusta, ottaen huomioon ole-
massa olevien tietoaineistojen rajoitteet.

Hankkeen aiheuttamat paastot tuulivoiman koko elin-
kaaren ajalta on otettu huomioon ilmastovaikutusten
arvioinnissa. Arvioinnissa on otettu huomioon myds
tarvittavien siirtolinjojen, teiden ym. infran rakenta-
minen.

Hankealueella sijaitsee yksi turvetuotantoalue. Tuuli-
voimaloiden, muun infran, siirtolinjojen tai toiminnan
ei katsota vaikuttavan turvetuotantoalueeseen, joten
silhen kohdistuvia ilmastovaikutuksia ei ole otettu
huomioon arvioinnissa.

Ohjelmassa on eritelty ilmasto- ja ilmanlaatuvaiku-
tukset toisistaan ja nama olisi hyva esittaa erillaan
myo6s selostuksessa. Ilmastovaikutusten alle kuuluu
seka hillinnan ettd sopeutumisen kokonaisuudet.
Sopeutumista voidaan esitetyn mukaisesti kasitella
tarkemmin myds esim. toimintavarmuuden ja riskien-
hallinnan yhteydessa, mutta talléinkin olisi hyva tuot-
taa johtopaatoskappale ilmastovaikutusten yhtey-
teen, jotta ilmastovaikutukset I0ytyvat kaikki yhdesta
paikasta ja voidaan tarvittaessa tunnistaa synergia-
etuja tai ristiriitoja vaikutuksissa.

Ilmastoon ja ilmanlaatuun kohdistuvat vaikutukset on
esitetty tdssa selostuksessa erilldaan kappaleissa 16
seka 23. Ilmastovaikutuksien hillinndn ja sopeutumi-
sen kokonaisuudet on esitetty kappaleessa 16.6.
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Ohjelmassa on vaikutuksena tunnistettu mahdolliset
ilmastonmuutoksen aiheuttamat riskit hankkeen toi-
minnalle. Lisaksi tulisi arvioida, voivatko ilmaston-
muutoksen vaikutukset voimistaa muita arvioinnissa
havaittavia ymparistévaikutuksia (esim. sadannan li-
saantymisen myo6td.) Tama tieto voi syntya osana
muuta arviointiprosessia, mutta siitakin olisi hyva
tehda yhteenveto ilmastovaikutukset-osioon.

Ilmastonmuutoksen aiheuttamat riskit on tunnistettu
kappaleessa 16.6. Lisaksi muita mahdollisia riskitilan-
teita, kuten jaatymista on tunnistettu kappaleessa
31.

Meluvaikutukset

Yhteysviranomainen esittda, etta melun laskentamal-
liselvityksissa on yhtend melutasona 35 dB. Melun oh-
jearvot perustuvat tieteellisiin tutkimuksiin, mutta
hallinnollisina paatdksina ne ovat kompromisseja si-
ten, ettd herkimmille vaestéryhmille tiedetaan aiheu-
tuvan haittaa jo alemmilla tasoilla.

Melumallinnuskartoilla on esitetty myos 35 dB:n me-
lutaso.

Yhteysviranomainen edellyttda, ettd tehtavat melu-
mallinnukset tulee lahtdkohtaisesti laatia niille voima-
loille, joita hankkeeseen suunnitellaan, my6s voima-
loiden korkeudet, sijaintipaikat, lukumaarat jne. huo-
mioon ottaen.

Melumallinnuksessa on kaytetty hankesuunnitelman
mukaisia voimalasijoittelua ja -korkeutta sekd maa-
raa.

Yhteysviranomainen huomauttaa, ettd sisamelulle
asetetut vaatimukset ovat terveysperusteisia, eika
tuulivoimaloista aiheutuva aani saa aiheuttaa asetet-
tujen vaatimusten ylityksia. Sisamelun osalta tulee
noudattaa Sosiaali- ja terveysministerion asetusta
asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisistéa olo-
suhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden pate-
vyysvaatimuksista (545/2015). Pientaajuisen melun
mallinnus suositellaan tehtavan erikseen lahimpiin al-
tistuviin kohteisiin ensin arvioimalla pientaajuisen
melun osuus talon ulkopuolella, ja sen jalkeen arvioi-
malla sen osuus rakennuksen sisdpuolella. Yhteysvi-
ranomainen ehdottaa, etta rakennusten sisdpuolisen
pienitaajuisen melun laskennassa kaytetdan Turun
ammattikorkeakoulun tutkimuksessa (ANOJANSSI-
projekti, 2020) esitettyja rakennusten eristyskertoi-
mia, jotka soveltuvat hyvin kuvaamaan suomalaista
rakennustekniikkaa.

Pienitaajuisen melun osuus on arvioitu seka ulkona
etta sisatiloissa. Melun laskennassa on kaytetty Turun
ammattikorkeakoulun tutkimuksessa esitettyja ra-
kennusten eristyskertoimia.

Yhteysviranomainen painottaa, etta haitat tulee estaa
ensisijaisesti suunnittelulla. Arviointiselostuksessa tu-
lee esittaa voimaloiden melun muodostumisen ja koh-
distumisen estamis- ja lieventamiskeinot ja niiden te-
hokkuus. Melutasoalueiden lisdksi haittojen estami-
sessa tulee ottaa huomioon melun liséksi arviointitu-
lokset hankkeen vaikutuksista vaikutusalueen hiljai-
suuteen ja daniymparistéon.

Melun muodostumisen ja kohdistumisen estamis- ja
lieventdmiskeinoja luvussa 24.6.

Valkevaikutukset

Yhteysviranomaisella ei ole huomautettavaa valk-
keesta johtuvien vaikutusten arvioinnista. Valkemal-
linnuksessa tulee huomioida mm. maastonmuodot ja
vesistdt, mutta ei paikallisen puuston vaikutusta.

Mallinnus huomioi maastonmuodot. Mallinnus on
tehty ilman puuston vaikutusta ja puustolla.

Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin, vii
seen omaisuuteen

htyvyyteen, alueen virkistyskdyttoon ja aineelli-

Varjostus- ja valkevaikutusten arvioinneissa tulee
selvittda mihin vuoden ja kellonaikaan varjostus ta-
pahtuu. Lisdksi selvityksestd tulee ilmeta alueet,
joissa melu- seka varjostus- ja valkevaikutusta ilme-
nee yhtaaikaisesti, kuten terveyden-
suojeluviranomainen lausunnossaan toteaa.

Huomioitu luvussa 26.

Arvioinnissa tulee huomioida aani- ja valo-olosuhtei-
den seka maisemassa tapahtuvien muutosten vaiku-
tukset lahiasukkaiden viihtyvyyteen ja terveyteen
seka alueen virkistyskayttéon.

Huomioitu luvussa 26.

Ruoveden kunta korostaa lausunnossaan, ettd hank-
keen terveyteen liittyvat vaikutukset tulee arvioida
asiantuntijatyénd. Hankkeen selvitysten tulee olla
riittavat, jotta hankkeen suunnitelman vélittémat ja

Asukaskysely toteutettiin kaikille avoimena sahkdi-
send kyselyna. Lisdksi kyselyn paperiversioon oli
mahdollista vastata Ruoveden kunnan kirjastossa.
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valilliset vaikutukset voidaan arvioida. Asukaskyselyn
jakelu tulee kattaa lahialueen vakituisten asukkaiden
lisaksi loma-asukkaat.

Kyselyn kaynnistymisesta tiedotettiin postitse noin 5
km sateella vakituisille ja loma-asukkaille.

Hankealueella harrastetaan metsastysta ja alueita
kaytetadn myds muuhun virkistyskayttéon. Yhteysvi-
ranomainen katsoo, ettd vaikutuksia riistalajistoon ja
metsastykseen tulee arvioida osana virkistyskayttéa.

Huomioitu luvussa 26.

Arviointiohjelmassa jatetyissa mielipiteissa on oltu
huolissaan kiinteistéjen arvojen alenemisesta ja
myynnin  hankaloitumisesta. Yhteysviranomainen
katsoo, etta arvioitaessa vaikutuksia aineelliseen
omaisuuteen tulee selvittda, voiko mainittuja vaiku-
tuksia syntya ja missa laajuudessa.

Kiinteistdn arvon alenemista ei ole arvioitu, mutta on
huomioitu mahdollisuus kayttaa kiinteistéa sen mu-
kaiseen tarkoitukseen luvussa 26.

Vaikutukset liikenteeseen

Tuulivoimaloiden etdisyyden maanteista tulee tayttaa
Vaylaviraston Tuulivoimalaohjeessa 8/2012 esitetyt
etaisyysvaatimukset (bttps://julkai-
sut.vavyla.fi/pdf3/lo 2012-08 tuulivoimala-

ohje web.pdf).

Huomioitu suunnittelussa.

Tuulivoima-alueen suunnittelun; osayleiskaavan ja /
tai YVA-prosessin; yhteydessa tulee tehda selvityksia
tuulivoimaloiden komponenttien ja muiden rakenta-
miseen liittyvien kuljetusten kuljetusreiteista seka
myo6s tuulivoima-alueiden kaytén ajan huoltorei-
teistd. Selvityksessa tulee erityisesti huomioida ras-
kaan liikenteen lisdantymisen vaikutus liikkennever-
kolla ja sen mukanaan tuomat vaikutukset teiden ym-
paroivalle asutukselle ja muulle maankaytolle.

Liikenndinti alueelle ja alueen huoltotiestd on esitetty
hankekuvauksessa kuvassa Kuva 4-1. Alustava eri-
koiskuljetusreitti satamasta hankealueelle on esitetty
kuvissa Kuva 6-8 ja Kuva 6-9. Hankkeeseen on laa-
dittu erikoiskuljetusten saavutettavuusselvitys (liite
18).

Raskaan liikenteen maaraan lisddntyminen ja sen vai-
kutukset on kuvattu luvussa 22.

Murskemaen tuulivoimapuisto edellyttéaa sijaintinsa
puolesta kohtuullisen pitkia kuljetusreitteja suurille
erikoiskuljetuksille. Erikoiskuljetusten osalta liiken-
teelliset vaikutukset kuljetusten aikana sekd ennen
kuljetuksia tarvittavien mahdollisten valmistelujen
osalta ulottuvat koko kuljetusreitille. Selvityksissa tu-
lee esittaa arvio kuljetusreiteistd seka merkittavista
kuljetuksista johtuvista tieverkkoon kohdistuvista
muutos- ja korjaustarpeista. Mikali alueen rakentami-
sen tai kayton aikainen lilkkenne edellyttdd maantei-
den parantamista tai liittymien rakentamis- ja paran-
tamistoimenpiteita, kuuluu niiden suunnittelu ja to-
teuttaminen tuulivoima-alueen toimijalle. Myds mah-
dollisten maanteille em. kuljetuksista aiheutuvien
vaurioiden korjaaminen seka liittymien tilapdisten
laajennusten ja muiden tilapdisten tiejarjestelyjen
purkaminen on tuulivoima-alueen toimijan vastuulla.
Liittymien rakentaminen ja parantaminen maanteilld
seka muut maanteille tehtavat parantamis- ja purka-
mistoimenpiteet edellyttavat ELY-keskuksen lupaa.

Alustava erikoiskuljetusreitti satamasta hankealu-
eelle on esitetty kuvissa Kuva 6-8 ja Kuva 6-9. Hank-
keeseen on laadittu erikoiskuljetusten saavutetta-
vuusselvitys (liite 18).

Hankkeessa on tarkasteltu alueen saavutettavuutta.

Yhteysviranomainen muistuttaa, etta kaapeleiden ja
johtojen sijoittamisessa tiealueelle noudatetaan, mita
lilkennejarjestelmasta ja maanteistd annetun lain
(503/2005) 42 §:ssa ja 42 a §:ssa saadetaan. Raken-
nettaessa voimajohtoa maanteiden yhteyteen tulee
noudattaa Vdylaviraston "Sahko- ja telejohdot ja
maantiet" -ohjeen (Liikenneviraston ohjeita 3/2018,
https://julkaisut.vayla.fi/pdf8/lo 201803 sahko te-
lejohdot web.pdf) lisaksi Vaylaviraston 12.10.2018
antamaa maaraysta johtojen ja rakenteiden sijoitta-
misesta maantien tiealueelle
(LIVI/44/06.04.01/2018, https://julkai-
sut.vayla.fi/pdf8/Im 2018 tiealueen joh-

dot web.pdf).

Huomioidaan suunnittelussa.

Vaikutukset luonnonvarojen hydodyntamiseen

Suomen metsdkeskus pitaa hyvana, ettd metsatalou-
teen kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan tuulivoima-
hankkeen ja voimajohtojen rakentamiseen

Huomioitu ilmastovaikutusten arvioinnissa luvussa

16.
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tarvittavien alueiden pinta-alatarkasteluin. Ymparis-
tovaikutusten arviointia tulisi laajentaa ja taydentaa
koskemaan hiilta sitovan pinta-alan lisaksi metsaka-
don vaikutuksiin hiilivarastoihin ja -nieluihin. Lisaksi
alueen metsien ottaminen muuhun maankayttéon tu-
lee olla mahdollisimman vahaista.

Arviointiselostuksessa tulee esittaa hankkeeseen kay-
tettdvan maa-aineksen maara ja ottoalueet seka
mahdolliset Igjitysalueet. Arvioinnissa on hyva ottaa
huomioon maakuntakaavassa osoitetun kiviai-
neshuollon kannalta térkean alueen mahdollinen hy6-
dynnettavyys. Pirkanmaan liiton lausunnon mukaan
kiviaineshuollon alueiden osoittaminen maakuntakaa-
vassa perustuu POSKI-hankkeessa 2012-2015 teh-
tyihin kiviainestutkimuksiin ja alueet ovat rajauksel-
taan yleispiirteisia, jonka vuoksi arvioinnin yhtey-
dessa tulisi selvittaa tarkemmin voimalapaikka 3:n ja
sen ymparistdn soveltuvuus kiviaineksen ottamiselle.

Maa-ainesten maaré (90 000 m3) kuvattu kohdassa
6.4.6. Maa-ainekset pyritddn samaan hankealueelta.
Poistettavat pintamaat tullaan hyddyntamaan alu-
eella. Vaikutukset on arvioitu luvussa 17.8.

Soveltuvien kiviainestenottoalueiden arviointi teh-
daan jatkosuunnittelun yhteydessa. Alustavasti on ar-
vioitu, etta kiviainekset saadaan hankealueelta.

Vaikutukset yleiseen turvallisuuteen ja arvio ymparistoriskeista

Useissa mielipiteissa on tuotu esiin huoli jaan irtoami-
sesta ja mahdollisista siivenpalasten lentamisesta
alueelle. Vaaratilanteet tulee arvioida voimaloiden la-
hialueella liikkuvien kannalta ja esittda keinot vaara-
tilanteiden vahentamiseksi ja turvalliset etdisyydet
voimaloista.

Mahdollisia riskitilanteita, kuten jaatymista, on tun-
nistettu kappaleessa 31.

Onnettomuustilanteiden riskit pohjavesialueelle tulee
arvioida selostuksessa, kuten aiemmin pohjavesiosi-
ossa on kuvattu.

Onnettomuustilanteiden ja teiden rakentamisen vai-
kutuksia pohjavesiin on kasitelty kappaleessa 10.

Liikenne- ja viestintdvirasto Traficom on edellyttanyt
suunnittelussa varmistamaan, etta TV- ja matkavies-
tinpalvelut seka tutkat ja radiolinkit toimivat myos
jatkossa riittavan hairiottomasti. Digita Oy on muis-
tuttanut tuulipuiston ja eri hankkeiden yhteisvaiku-
tuksista antenni- tv:n vastaanottoon ja sitd kautta
mm. yleiseen turvallisuuteen. Puolustusvoimat toteaa
lausunnossaan, ettd ohjelmassa on kasitelty hank-
keen vaikutuksia puolustusvoimien toimintaan ja lau-
suntomenettely vaikutusten arvioimiseksi on asian-
mukaisesti kuvattu. Yhteysviranomainen pyytaa
hankkeesta vastaavaa huomioimaan esitetyt seikat.

Huomioidaan jatkosuunnittelussa.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Arviointiohjelmassa on tunnistettu lahialueella sijait-
sevat suunnitellut ja kaynnissa olevat tuulivoima-
hankkeet. Lisdayksend aiemmin mainitut Ikaalisten
Tevaniemen ja Virtain Vermassalon tuulivoimahank-
keet. Arviointiselostukseen tulee tarvittaessa tayden-
taa tietoja mahdollisista esille kayvista muistakin
hankkeista, joihin tdma hanke voi liittya. Yhteisvaiku-
tuksien arvioinnissa tulee ottaa huomioon riittdvan
laajalta muiden tuulivoimapuistojen vaikutukset mai-
semaan, elinymparistéjen pirstoutumiseen, linnus-
toon ja my6s muihin Iajiryhmiin.

Yhteisvaikutusten arvioinnissa on huomioitu Iahim-
mat hankkeet (POytdniemi, Patakorpi, nykyinen ki-
viainestenotto) luvussa 32.

Hankealueella tapahtuva kiviainesten oton ja murs-
kauksen sekd hankealueen laheisyydessa mahdolli-
sesti olevat kiviaineshankkeiden vyhteisvaikutuksia
tuulivoimahankkeen kanssa tulee arvioida. Myds
mahdolliset aurinkovoima-alueet tulisi huomioida yh-
teisvaikutuksissa.

Yhteisvaikutusten arvioinnissa on huomioitu Iahim-
mat hankkeet (Poytdniemi, Patakorpi, nykyinen ki-
viainestenotto) luvussa 32.

Soveltuvien kiviainestenottoalueiden arviointi teh-
daan jatkosuunnittelun yhteydessa. Alustavasti on ar-
vioitu, etta kiviainekset saadaan hankealueelta.
Tiedossa ei ole aurinkovoimahankkeita lahialueelta.

Haittojen ehkadisy ja lieventaminen

Arvioinnissa tulee etsia mahdollisuuksia ehkaista tai
rajoittaa hankkeen haittavaikutuksia. Mahdollisuudet
haittojen ehkaisyyn ja lieventamiseen tulee tuoda ar-
viointiselostuksessa esille kaikkien vaikutusten
osalta.

Esitetty kunkin vaikutusosa-alueen yhteydessa.

Yhteysviranomainen toteaa, etta arviointityon aikana
tunnistetut arvioinnin epavarmuustekijat ja niiden

Esitetty kunkin vaikutusosa-alueen yhteydessa.
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merkittavyys tulee esittda arviointiselostuksessa
mahdollisimman selkeasti, jotta ne voidaan huomi-
oida hankkeen jatkosuunnittelussa. Arvioinnin epa-
varmuustekijat tulee esittaa vaikutuskohteittain. Esi-
tettavien haitallisten vaikutusten vahentamiskeinojen
tulee olla toteutuskelpoisia ja riittdvan konkreettisia.

Raportointi ja seuranta

Arviointiselostuksen ymmarrettavyyteen ja selkey-
teen tulee kiinnittaa erityistéa huomiota. Karttojen ja
kuvien lisaksi on kdytettava myods muita havainnollis-
tavia esitystapoja siten, etta arvioinnin keskeiset tu-
lokset ja kunkin vaikutuksen merkittavyys kayvat se-
lostuksesta ilmi myds muille kuin kyseisen alan asi-
antuntijoille.

Karttojen ja kuvien lisaksi keskeisia tuloksia on esi-
tetty taulukoin. Hankkeen selostusvaiheessa on tehty
selainpohjainen digitaalinen YVA-alusta, jossa esitel-
laédn keskeiset arviointitulokset tiivistettyna. Lisaksi
alustalla mm. maiseman havainnekuvia ja -videoita.

Arviointiselostuksesta tulee ilmeta, kuinka tama yh-
teysviranomaisen lausunto on huomioitu arvioinnissa.
Selostukseen on liitettdva havainnollinen tiivistelma,
ja se on toimitettavana yhteysviranomaiselle osana
arviointiselostusta tai sen liitteena.

Lausunnon huomioiminen esitetty tassa taulukossa.
Tiivistelma esitetty selostuksen alussa.

Yhteysviranomainen toteaa, etta arvioinnin tuloksena
tulee esittda riittavan yksityiskohtainen ehdotus seu-
rannan kohteista ja menetelmista. Vaikutusten seu-
rannassa tulee ottaa huomioon niin ihmisiin kuin
luontoon kohdistuvat vaikutukset.

Ehdotus seurantaohjelmasta on esitetty luvussa 34 ja
se sisaltaa linnustoseurannan ja elinoloihin ja viihty-
vyyteen kohdistuvien vaikutusten seurannan.

Hankkeen edellyttamat suunnitelmat, luvat ja pa

atokset

Vaylaviraston lausunnossa mainitut luvat tulee lisata

tarvittaessa selostukseen.

Lisatty lukuun 35.

ARVIOINNIN RAJAUS JA PERIAATTEET

8.1 Arvioivat ymparistovaikutukset

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa arvioidaan Murskemaen tuulivoimahankkeen vaikutuk-
set YVA-lain (YVA-laki, 252/2017) ja -asetuksen (YVA-asetus, 277/2017) edellyttamalla tavalla ja
tarkkuudella. YVA-menettelyssa arvioidaan hankkeeseen liittyvien toimintojen valittdmia ja valillisia
vaikutuksia, jotka kohdistuvat alla mainittuihin tekijéihin (Kuva 8-1) seka niiden keskinaisiin vuo-
rovaikutussuhteisiin. Arviointi on kohdennettu todennakoisesti merkittaviin ymparistovaikutuk-
siin.

Arvioitavat
vaikutukset

Yhdyskuntarakenne,
aineellinen omaisuus,
maisema,
kaupunkikuva ja
kulttuuriperinto

Maaperad, vesi, ilma,
ilmasto, kasvillisuus,
eliot ja luonnon
monimuotoisuus

Vaesto, ihmisten
terveys, elinolot ja
viihtyvyys

Luonnonvarojen
hyédyntaminen

Kuva 8-1. Arvioitavat vaikutukset YVA-lain mukaan.

Keskeiset tassa hankkeessa arvioitavat vaikutukset ovat:
e Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen
e Vaikutukset linnustoon
e Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistoon
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e Vaikutukset maankayttéon
Tuulivoimahankkeen vaikutukset ovat osittain pysyvia, osittain vdliaikaisia ja osittain vain rakenta-
misen aikaisia. Rakentamisen aikaiset vaikutukset kohdistuvat ensisijaisesti liikenteeseen. Pysyvia
vaikutuksia aiheutuu muun muassa maisemalle ja linnustolle.

8.2 Haitallisten vaikutusten viahentamiskeinot ja arvioinnin epavarmuustekijat

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa on esitetty kunkin vaikutusarvioinnin yhteydessa toi-
menpiteitd, joilla haitallisia ymparistovaikutuksia voidaan vdhentaa. Nama voivat koskea esimer-
kiksi tuulivoimaloiden sijoittelua, maakaapelien linjauksia, voimaloiden perustustekniikkaa, voima-
loiden kokoa, rakentamisajankohtaa jne.

Arviointiselostuksessa on esitetty arvioinnin epdavarmuustekijat kunkin vaikutusten arvioinnin osa-
alueen yhteydessa. Arvioinnin epavarmuustekijéiden osalta on keskitytty sellaisiin seikkoihin, jotka
voivat selkedsti vahentaa arvioinnin luotettavuutta.

8.3 Laaditut selvitykset

Tuulivoimahankkeen ymparistovaikutusten arviointia seka osayleiskaavoitusta varten on laadittu
seuraavat selvitykset tukemaan olemassa olevaa aineistoa arviointitydssa:
e Luontoselvitykset

o Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys

o Viitasammakkoselvitys

o Liito-oravaselvitys

o Lepakkoselvitys

o Suurpetoselvitys lumijdlkilaskentana

e Linnustoselvitykset

o Polléselvitys
Metsakanalintujen soidinpaikkaselvitys
Pesimalinnustokartoitukset
Muuttolinnustoselvitys: syys- ja kevatmuuton seuranta
Kaakkuriselvitys

o Kurjen térmaysmallinnus

¢ Maisema- ja kulttuuriymparistdselvitys
e Nakyvyysanalyysi maastomallin avulla
e Valokuvasovitteet ja videosovite
e Muinaisjaanndsinventointi
e Melumallinnus
e Valkemallinnus
e Asukaskyselyn tulokset
e Erikoiskuljetusten saavutettavuusselvitys

o O O O

8.4 Vaikutusalueen rajaus

Vaikutusalueen laajuus riippuu arvioitavasta ymparistovaikutuksesta, silla osa vaikutuksista rajoit-
tuu rakennuskohteiden laheisyyteen ja osa levittaytyy laajemmalle alueelle. Ymparistévaikutusten
tarkastelualueen rajaus pyritdan maarittamaan ymparistévaikutusten arvioinnin aikana niin laa-
jaksi, ettei merkittavia ymparistdévaikutuksia voida olettaa ilmenevan tarkasteltavan alueen ulko-
puolella. Mikali ymparistévaikutusten arviointiprosessin aikana todetaan, etta jollakin ymparistovai-
kutuksella onkin ennakoitua laajempi vaikutusalue, maaritelldan vaikutusalue uudelleen. Tarkaste-
lualue on minimissaan hankealue.
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Ymparistovaikutukset, kuten melu-, valke- ja kasvillisuusvaikutukset, ovat selvimmin havaittavissa
hankealueen valittémassa laheisyydessa. Kun siirrytdan alueelta kauemmas, ymparistévaikutukset
vahenevat asteittain ja lopulta ne eivat enda ole havaittavissa olevia. Sosiaalisten vaikutusten ar-
vioinnin vaikutusalue kasittéaa hankealueen lahiymparistéon asukkaiden ja muiden sidosryhmien li-
saksi myds suuremman maantieteellisen alueen. Nama laaja-alaiset, epdsuorat vaikutukset liittyvat
ensisijaisesti alueen tyoéllistdvaan vaikutukseen.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 8-2) on esitetty hankkeen vaikutusalueet. Jaljempana on tarkennettu
vaikutusalueen kuvausta eri vaikutusosa-alueittain.

Kartta; Rambell Finland U 12.5. 2 8 12 16 20 km
Taustakartta: ® MVIL 2021, Aineisto: ABO Wind Oy 2023 (T O VT W A W

Kuva 8-2. Hankkeen vaikutusalueen rajaus.

Luontovaikutukset (maa- ja kallioperd, pohja- ja pintavedet, kasvillisuus, maaeldimisto,
arvokkaat elinymparistot, linnusto): Vaikutukset rajoittuvat ensisijaisesti rakennuspaikkoihin
ja niiden lahiymparistdén, noin 100 metria tuulivoimaloiden rakennuspaikoista. Pesimalinnuston
lisaksi on tarkasteltu lintujen muuttoreitteja ja keraantymisalueita noin viiden kilometrin etadisyy-
deltd hankealueesta. Vaikutukset ekologiseen verkostoon ja luonnon monimuotoisuuteen voivat
ulottua kauemmaksi.

Maankdyttd ja kaavoitus: Yhdyskuntarakennetta on tarkasteltu hankealuetta laajempana koko-
naisuutena. Tarkastelualue on hankealue Idhiymparistéineen noin kahden kilometrin sateella.

Maisema ja kulttuuriymparisto: Maisemavaikutusten tarkastelualue on laaja. Yleisen kasityksen
mukaan vield 5-7 km etdisyydellda maisemavaikutus voi olla dominoiva ja tétd suuremmilla etai-
syyksilla voimaloiden hallitsevuus vahitellen vahenee. Voimalaitokset voivat olla havaittavissa kau-
komaisemassa jopa noin 40 kilometriin asti. Tassa hankkeessa maisemallisten kokonaisuuksien
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yleispiirteinen vaikutustarkastelu rajattiin ulottumaan noin 30 km sateelle hankealueesta. Lahivai-
kutusalueella (0-7 km tuulivoimaloista) on maisemavaikutuksia tarkasteltu tarkemmin ja maise-
man seka kulttuuriympdaristdn arvokohteisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioitiin tarkemmin noin 15
km tarkastelualueella. Vaikutuksia muinaisjaanndksiin tarkastellaan rakennuspaikkakohtaisesti tuu-
lipuiston ja maakaapelireitin alueella. Lahimaisema-alue ulottuu useimmiten noin 2-3 kilometrin
paahan. Kaukomaisema-alue ajatellaan olevan yli kuuden kilometrin padhan ulottuva alue, jonka
jalkeen voimaloiden hallitsevuus vahitellen vahenee. Voimalaitokset voivat olla havaittavissa kau-
komaisemassa jopa noin 40 kilometriin asti. Vaikutuksia muinaisjaannoksiin tarkastellaan raken-
nus-paikkakohtaisesti tuulipuiston ja maakaapelireitin alueella.

Litkenne: Liikennevaikutuksia on tarkasteltu tuulivoimahankkeen lahiteiden osalta keskittyen nii-
hin reitteihin, joita pitkin liikenndinti alueelle on suunniteltu toteutettavan. Toisaalta rakentamis-
vaiheen liikennevaikutukset (mm. erikoiskuljetukset) ulottuvat laajemmalle alueelle, yleensa valta-
vaylien varrelle.

Melu- ja vdlkevaikutukset: Vaikutuksia on tarkasteltu silla laajuudella, milld mallinnuslaskelmat
osoittavat hankkeella olevan kyseisia vaikutuksia. Yleisesti vaikutusalue on noin kahden kilometrin
sateelld tuulipuistosta.

Ilmasto: Vaikutuksia ilmastoon on arvioitu tarkastelemalla hankkeen vaikutuksia alueellisiin ja pai-
kallisiin ilmastostrategioihin ja -tavoitteisiin. Ilmastovaikutuksia on arvioitu tuulivoimapuiston elin-
kaaren ajalta rakentamisesta toiminnan paattamiseen laskennallisesti ja/tai sanallisesti vaikutus-
mekanismista riippuen. Tuulivoimalan osien ja materiaalien hyétykaytto- ja kierratysmenetelmia on
arvioitu nykyisten menetelmien avulla. Lisdksi hankkeessa arvioidaan vaikutuksia hiilinieluihin ja
hiilivarastoon.

Ilmastonmuutoksen vaikutukset: IiImastonmuutoksen vaikutuksia on arvioitu osana onnetto-
muus- ja poikkeustilanteita skenaariotarkastelun avulla ja kartoitetaan hankealueen laheisyydessa
sijaitsevat tulvariskialueet. Lisdksi on kasitelty ilmastonmuutokseen sopeutumista ja riskeihin va-
rautumista.

Ilmanlaatu: Hankkeen vaikutuksia ilmanlaatuun on arvioitu sen perusteella, kuinka paljon hanke
vaikuttaa hankealueen ja sen Iahiymparistdn liikenteeseen (liikennepaastot).

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset: Vaikutusalueen on arvioitu keskittyvan noin kolmen kilomet-
rin etaisyydelle tuulipuistoalueesta (esimerkiksi maisema-, melu- ja valkevaikutukset). Toisaalta
esimerkiksi tyollisyys-, talous- ja liikennevaikutukset heijastuvat selvasti laajemmalle alueelle, ku-
ten kunnan ja maakunnan tasolle.

8.5 Vaikutusten ajoittuminen

Ymparistovaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisia ja toimin-
nan paattamisen aikaisia ymparistdvaikutuksia omana kokonaisuutenaan, silld ne poikkeavat ajal-
liselta kestoltaan ja osittain myds muilta piirteiltdan tuulivoimapuiston kaytdn aikaisista vaikutuk-
sista.

Rakentamisen vaikutukset

Murskeméden tuulivoimapuiston rakentaminen kestaa arviolta noin vuoden. Tuulivoimaloiden seka
niihin liitettavien kaapeleiden ja huoltoteiden rakentamisen aikaisia vaikutuksia ovat I&hinna raken-
nustéihin liittyva liikenne ja melu. Myds alueella liikkuminen voi rajoittua rakentamisen aikana
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Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston kdytén aikaiset vaikutukset alkavat kunkin alueen valmistuttua ja jatkuvat tuu-
livoimaloiden kayttéidn ajan. Tuulivoimalan arvioitu kdyttdika on noin 25-30 vuotta. Tuulivoimaloi-
den kayttéikaa voidaan kuitenkin pidentaa riittavalla huollolla ja osien vaihdolla. Toisena ja toden-
nakdisend vaihtoehtona on jatkaa tuulivoimatuotantoa uusituilla tuulivoimaloilla.

Toiminnan paattyminen

Tuulivoimapuiston toiminnan pdattyessa vaikutuksia syntyy rakenteiden kaytdsta poiston yhtey-
dessd. Syntyvat purkujatteet pyritaan ohjaamaan kierratykseen ja hyotykayttéon. Kokonaisuudes-
saan lahes 80-96 % prosenttia tuulivoimalaitoksessa kdytetyistd raaka-aineista pystytaan kierrat-
tdmaan. Myos kierratykseen kelpaamattomien materiaalien energiasisaltd pystytdaan nykyisin hyo-
dyntamaan polttamalla ne korkeita lampétiloja kayttavissa jatteidenpolttolaitoksessa.

8.6 Merkittavyyden arviointi

Arviointimenetelmana vaikutusten arvioinnissa hyédynnetaan soveltuvin osin EU:n LIFE+ IMPERIA-
hankkeessa kehitettya arviointimallia. Arviointimalli perustuu monitavoitearviointiin, eli vaikutusten
suurusluokan, vaikutuskohteen luonteen/herkkyyden ja ndista seuraavan vaikutusten merkittavyy-
den jarjestelmalliseen tarkkailuun. Hankkeen aiheuttamat mahdolliset suorat ja epasuorat ympa-
ristdvaikutukset on tunnistettu ja arvioitu jarjestelmallisesti YVA-menettelyn aikana. Vaikutuksella
tarkoitetaan suunnitellun toiminnan aiheuttamaa muutosta ympariston tilassa.

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa on vertailtu hankkeen toteuttamisen (VE1) ja hankkeen toteut-
tamatta jattadmisen (VEO) ymparistévaikutuksia seka niiden valisia eroja. Vertailu on tehty kaytet-
tdvissa olevan tiedon ja arviointityon aikana tarkennettavan tiedon perusteella.

Vaikutuskohteen herkkyyttd on arvioitu sen perusteella, kuinka hyvin ymparistd sietda syntyvaa
vaikutusta. Taman perusteella vastaanottavan ymparistén herkkyys voi olla vdhéinen, kohtalainen
suuri tai erittdin suuri.

Muutoksen suuruudella tarkoitetaan vaikutuksen voimakkuutta, kesto ja laajuutta, minka perus-
teella vaikutuksen suuruus voi olla pieni, keskisuuri, suuri tai erittdin suuri.

Vaikutuksen merkittdvyyttd on arvioitu muutoksen suuruudella ja vastaanottavan ymparistén herk-
kyyden perusteella (Kuva 8-3). Vaikutusten merkittdvyys on maaritetty ristiintaulukoimalla vaiku-
tuksen suuruus ja vaikutuskohteen herkkyys, jolloin vaikutukset voivat olla merkityksettémia, va-
héisid, kohtalaisia, suuria tai erittdin suuria.
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Vaikutuskohteen
IS

Muutoksen
suuruus

Vaikutuksen
merkittavyys

Kuva 8-3. Periaate vaikutusten merkittavyyden arvioimiseksi.

Vaihtoehtojen vertailu on esitetty havainnollisesti taulukoituna ja varikoodein eroteltuna vaikutus-
ten suunnan ja merkittavyyden suhteen (Kuva 8-4). Esimerkkikuvassa vaikutuskohteen herkkyys
on arvioitu vdhédiseksi ja vaihtoehdon aiheuttama muutoksen suuruus keskisuureksi kielteiseksi,
jolloin ristiintaulukoimalla herkkyys ja muutoksen suuruus saadaan vaikutuksen merkittdvyydeksi
védhédinen kielteinen (VEX).

Muutoksen suuruus

Erittain suuri | Suuri Keskisuuri Pieni Ei Pieni myon- | Keskisuuri Suuri myo6n- | Erittdin suuri
L P o T muutosta N PN R PR
kielteinen kielteinen kielteinen kielteinen nykytilaan teinen myonteinen teinen myodnteinen

Ei
Vahainen muutosta
VEX nykytilaan

Véahéinen Véhainen Véahainen

Ei
muutosta
nykytilaan

Kohtalainen Véhéinen Véhéinen

Ei
Suuri Erittain suuri | Suuri muutosta Erittain suuri
nykytilaan

Ei
Erittain suuri | Erittain suuri  Suuri muutosta Erittdin suuri = Erittain suuri
nykytilaan

Kuva 8-4. Esimerkkikuva: arviointikehikko vaikutuksen merkittavyyden maardaytymisesta.
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9. MAA- JA KALLIOPERA

9.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin paatulokset

Padosa tuulipuiston vaikutuksista maa- ja kallioperdan muodostuu hankkeen rakentamisen ai-
kana. Rakentamisenaikaiset vaikutukset kohdistuvat huoltoteiden ja tuulivoimaloiden nostoalu-
eiden alueelle ja muodostuvat maanmuokkauksesta ja tasauksesta (mm. massanvaihto ja lou-
hinta). Tuulivoimaloiden toiminnan aikana ei muodostu vaikutuksia maa- ja kallioperaan muu-
ten kuin onnettomuus- ja poikkeustilanteissa. Purkamisenaikaiset vaikutukset ovat samankal-
taisia rakentamisenaikaisten vaikutusten kanssa, mutta lievempia. Vaikutukset maa- ja kallio-
peraan ovat pysyvia, mutta laajuudeltaan pienialaisia ja paikallisia.

Hankealueen maa- ja kallioperaa on jo muokattu, eika alueella esiinny geologisesti arvokkaita
muodostumia tai kallioalueita. Hankealueen maapera koostuu pdaosin kalliomaasta, ja poistet-
tava pintamaakerros on ohut. Rakentamiseen tarvittavien maa-ainesten maara on suuri. Hank-
keessa pyritaan kuitenkin massatasapainoon ja kaikki poistettava maa-aines hyddynnetdan
hankealueen rakentamisessa ja maisemoinnissa. Tarvittavat maa-ainekset pyritéan hankki-
maan hankealueelta. Vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin vahaiseksi.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta ja vaikutuksia maa- ja kallioperaan ei muodostu.

Vaihtoehdossa VE1 vaikutusten suuruus maa- ja kallioperdaan on pieni kielteinen ja vaikutus-
ten merkittavyys on vahainen kielteinen.

9.2 Vaikutusmekanismi

Vaikutukset hankealueen maa- ja kallioperddn muodostuvat padasiassa tuulivoimaloiden perustus-
ten, huoltotieston seka sahkonsiirtorakenteiden rakentamisvaiheessa. Vaikutuksia syntyy maan
muokkauksen ja tasauksen, mahdollisten kallioperéan louhinnan ja maaperan massanvaihdon yh-
teydessa. Hankkeen maa- ja kallioperavaikutukset kohdistuvat tuulivoimaloiden perustamis- ja nos-
toalueille seka uusille tai parannettaville tieyhteyksille. Maa- ja kallioperdaan tehtavat muutokset
ovat luonteeltaan pysyvia, mutta alueen kokoon nahden pienialaisia ja paikallisia. Hankkeen toteut-
tamisessa pyritédan maanrakennustdiden osalta massatasapainoon, jolloin poistettavat maa-ainek-
set pyritdan hyddyntamaan hankealueella ja alueelle tuotavien maa-ainesten maara olisi mahdolli-
simman vahadinen.

Rakentamisen jalkeen toiminnan aikana tuulivoima-alueella ei muodostu vaikutuksia maa- tai kal-
lioperaan. Huoltotoimenpiteiden yhteydessa kasitellaan pienia maaria 6ljyja ja muita maaperalle
mahdollisesti haitallisia aineita, mika voi aiheuttaa maaperan pilaantumisriskin poikkeustilanteessa.
Tuulivoimalan rikkoutuminen voi myds aiheuttaa maaperan pilaantumisriskin.

Tuulipuiston toiminnan loppuessa tuulivoimalat ja muut rakenteet puretaan ja alue maisemoidaan.
Purkamisvaiheen vaikutukset maa- ja kallioperdan ovat rakentamisvaiheen kaltaiset, tai rakenta-
misvaihetta pienemmat, riippuen siita puretaanko voimaloiden perustukset. Alueet maisemoidaan
toiminnan paatyttya, mutta rakentamisenaikaiset muutokset maa- ja kallioperdan ovat pysyvia.
Hankkeen huoltotiet jatetaan alueelle toiminnan paattymisen jalkeen.
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Voimaloiden rakenteissa ei kdyteta materiaaleja, joista voi paatya haitta-aineita maaperaan. Ra-
kentamisen ja toiminnan aikana hankealueella kdsitelldan pienia maaria polttoaineita ja 6ljyja, joten
hankkeen toteutumiseen liittyy vahdainen maaperan pilaantumisriski, jos poikkeustilanteessa kemi-
kaaleja tai 6ljyja paasee maaperaan.

9.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Maa- ja kallioperdvaikutukset arvioitiin tuulipuiston suunnitelmien ja alueelta olemassa olevan maa-
ja kallioperatiedon perusteella. Hankkeen maaperdan kohdistuvien vaikutusten arviointi tehtiin paa-
osin karttatarkastelun perusteella asiantuntija-arviona.

Vaikutuksia maa- ja kallioperaan arvioitiin suhteessa tuulivoimaloiden sijoituspaikkojen olosuhtei-
siin. Arvioinnissa otettiin huomioon tarvittavien maa-ainesten maara ja muokattavan pinta-alan
koko. Arvioinnissa huomioitiin my6s tuulivoimaloiden perustuksissa kdytettavat materiaalit seka
naiden mahdolliset vaikutukset maaperaan. Sahkdnsiirron osalta huomioitiin maakaapeleiden ra-
kentamisen vaikutukset maaperaan.

Maa- ja kallioperaan kohdistuvia vaikutuksia arvioitiin osittain massatasapainon avulla. Massata-
painoissa pyritdan siihen, ettd kaikki maa-ainesten siirrot, hyédyntaminen ja loppusijoittaminen
toteutetaan maaritettavan alueen sisalla (esim. yleiskaava-alue tai hankealue), jotta maa-aineksen
kuljetusmatkat saadaan optimoitua mahdollisimman vahaisiksi, ja ettd alue on mahdollisimman
omavarainen maa-aineshuollon suhteen. Talla pyritdan lieventdamaan vaikutuksia maaperaan maa-
ritellyn alueen sisélla ja minimoimaan vaikutukset alueen ulkopuolella.

9.4 Nykytila ja kehitys

Hankealueen maapera koostuu paaosin kalliomaasta seka karkea- ja hienojakoisista sekalajittei-
sista maalajeista (Kuva 9-1). Hankealueella esiintyy myds useita kalliopaljastumia. Hankealueella
ei esiinny happamia sulfaattimaita tai geologisesti arvokkaita maaperamuodostumia. Hankealueen
topografia on vaihtelevaa. Korkeimmat kohdat sijoittuvat hankealueen keskiosaan (171 m mpy),
seka alueen kaakkoisosaan (178 m mpy) (Kuva 9-2). Maapeitteen paksuus on enimmilldaan 1 m
kalliomaan alueella, enimmillddn 10 m hienojakoisen maalajin alueella ja karkearakeisen maalajin
alueella maapeitteen paksuus on yli 10 tai paikoin jopa yli 25 m (PIRELY 2017).
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Kartta: Ramboll Finland ANTKU 8.5.2023
Taustakartta: @ ML 2021, Aineisto: ABO Wind Oy 2022, GTK 2022.

T ] 0.5
L 1 I 1

=3 Hankealue

Murskemaen
tuulivoimahanke Huoltotiet
VE1 tuulivoimala — Parannettava tie
B 5 200 m) -==- Uusi tie
- - - Etaisyys lahimmasta vE1  Maapera 1:200 000
“ = " tuulivoimalasta 7 Soistuma (Tvs, <0,3)

@ Sahkoaseman sijainti

I Kalliopaljastuma (KaPa)
Kalliomaa, maanpeite

[0 enintadn 1m (yleensa
moreenia) (Ka)
Sekalajitteinen maalaji,
paalajitetta ei selvitetty (SY)

= Karkearakeinen maalaiji,
paalajitetta ei selvitetty (KY)

Hienojakoinen maalaji,
paalajitetta ei selvitetty
(HY)

Paksu turvekerros, yleensa
yli 0,6 m (Tvp)

Kuva 9-1. Murskemaen hankealueen maapera.
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E

| 178 mmpy

Huoltotiet
—— Parannettava tie

Murskemaen
tuulivoimahanke

VET1 tuulivoimala e

cJ (2 200 m) Korkeusmalli

- - - Etéisyys lahimmasta ® Hankealueen
- = VE1 tuulivoimalasta korkeimmat kohdat

@ Sahkoaseman sijainti Korkeusmalli (2m), mmpy.
= Hankealue [ 215439
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Kartla: Ramboll Finland ANTKU 9.5.2023
Taustakartta: € MML 2021, Aineisto: ABO Wind Oy 2022, MML 2022

Kuva 9-2. Murskemaen hankealueen korkeusmalli.

Hankealueen kalliopera koostuu paaosin granodioriitista sekd porfyyrisesta granodioriitista (Kuva
9-3). Lisaksi alueella esiintyy pienia maaria graniittia. Hankealueella ei sijaitse arvokkaita geologisia
muodostumia. Hankealueella on voimassa yksi kiviaineksen ottolupa (Ala-Ruhala, kts. luku 17).
Alueelta louhitaan kiviaineksia Ruhalan Murskeen toimesta.
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il R
Kartta: Ramboll Finland 5.
Taustakartta: & MKL 2021, Aineisto: ABO Wind Oy 2022, GTK 2022

Murskemaen Huoltotiet syzy 21111134 Porfyyrinen Metamorfinen Kivi

G oo — Parannettava tie St graniitti (tl.ln_njl_te_maton__ta"i L
tuulivoimahanke — %54 2111114 Granodioriitti maérittelematén protoliitti)
VE1 tuulivoimala 21111142 Porfyyrinen 2135

(2 200 m) Suomen kallioperéa granodioriitti I 213521 Amfiboliitti
- - - Etéisyys lahimmasta VE1 ~ 1:200 000 Metamorfinen Kivi

(sedimenttinen protoliitti-
koostumus-tekstuuri) 2134

213491 Biotiittiparagneissi

“ = " tuulivoimalasta Syvakivi 2111
@ Sahkoaseman sijainti [ 2111113 Granitti
3 Hankealue

Kuva 9-3. Murskemden hankealueen kalliopera.

9.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Hankealueella ei esiinny geologisesti arvokkaita maa- tai kallioperdmuodostumia tai laajoja yhte-
naisia kallioalueita. Hankealueella ei ole erityista geologista arvoa. Hankealueen maa- ja kallioperaa
on jo muokattu. Vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin vdh&iseksi.

9.5 Vaikutukset maa- ja kallioperdaan

Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO tuulivoimaloita tai niiden sahkénsiirron rakenteita ei toteuteta, jolloin vaikutuk-
sia maa- ja kallioperdan ei muodostu.
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Vaihtoehto VE1

Suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat pddosin kalliomaan ja kalliopaljastumien alueelle. Ainoastaan
voimala T1 sijoittuu hienojakoisen maalajin alueelle. Suunnitellut uudet ja parannettavat huoltotiet
sijoittuvat myds padosin kalliomaan ja kalliopaljastumien alueelle. Hankealueelle johtavan huolto-
tien alkuosa seka voimalan T1 huoltotie sijoittuvat karkea- ja hienojakoisten maalajien alueelle.
Huoltoteiden osalta hyddynnetdaan paadosin olemassa olevia parannettavia teitéd (noin 4,5 km) ja
voimaloille johtavat rakennettavat uudet huoltotiet ovat suhteellisen lyhyita (noin 1,9 km). Maa-
peitteen paksuus rakennettavilla alueilla (voimalat ja huoltotiet) on padosin 0-1 m. Ainoastaan
alueelle sisaan johtavan huoltotien alkuosan ja voimalan T1 alueella, maanpeite on paksumpi. Voi-
mala T2 sijoittuu yhdelle alueen korkeimmista kohdista. Hankealueella sijaitseva maa-aineksen ot-
toalue sijaitsee voimalan T3 Idheisyydessa (noin 230 m).

Voimaloiden ja huoltoteiden rakentamisesta muodostuu pysyvid, mutta suhteessa alueen kokoon
vahaisia ja paikallisia vaikutuksia maa- ja kallioperaan. Suurimmat vaikutukset muodostuvat nos-
toalueita ja teita varten tarvittavan maanmuokkauksen yhteydessa. Hankkeen sahkoénsiirto toteu-
tetaan maakaapeloinnilla, joka toteutetaan huoltoteiden yhteyteen, jolloin kaapelointi ei merkitta-
vasti lisdd maa- ja kallioperavaikutuksia. Voimaloiden sijoittuessa ohuen maapeitteen tai kalliopal-
jastumien alueelle, voi kallioperdén vahainen louhinta olla tarpeen voimaloiden perustuksia ja nos-
toalueita varten.

Teiden rakentamista ja parantamista varten joudutaan kaatamaan puita enimmilldan 20 metrin
leveydelta. Talloin vaikutuksia maaperaan muodostuu samansuuruiselle alueelle, sillé puuston pois-
tamisella on vaikutusta pintamaakerrokseen.

Rakennusvaiheen aikana kaytettavat tytkoneet seka muu lisdantynyt lilkkenne aiheuttavat vahaisen
riskin polttoaineen ja 6ljyjen paasysta maaperaan, mutta riski ei ole sen suurempi kuin muussakaan
maanrakentamisessa.

Vaihtoehdossa VE1 uusien ja kunnostettavien tieosuuksien, nostoalueiden ja voimaloiden perustus-
ten vaatimat muokattavat pinta-alat laajimmillaan ja tarvittavien maa-aineksen enimmaismaarat
on esitetty alla (Taulukko 9-1). Arvioinneissa on kaytetty seuraavia lukuja:
e Teiden muokkaukseen tarvittava pinta-ala enimmillaan pituus kertaa muokattava leveys 20
m, sisaltden maakaapeloinnin
e Nostoalueilla muokattava ala 1,4 ha/voimala
e Sahkbéaseman muokattava ala on 1 ha (sis. akkuvaraston vaatiman pinta-alan)

Taulukko 9-1. Muokattavien alueiden pinta-alat.

Muokkauskohde VE1
Hankealueen pinta-ala (ha) 870
Uusien huoltoteiden (1918 m) pinta-ala (ha) 3,8
Parannettavien teiden (4479 m) pinta-ala (ha) 9
Tuulivoimalan kenttaalueet 1,4 ha/voimala 7
Sahkbaseman pinta-ala (ha) 1
Muokattava pinta-ala yhteensa (ha) 20,8
Muokattavan pinta-alan osuus hankealu-

. 2,4 %
een pinta-alasta
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Muokattava maa-ala on enimmillaan 20,8 hehtaaria. Muokattava pinta-ala on pieni suhteessa han-
kealueen pinta-alaan (noin 2,4 %). Teiden ja nostoalueiden rakentamiseen tarvittavan hiekan ja
murskeen maaraksi on arvioitu 90 000 m3.

Hankkeessa pyritdan massatasapainoon eli alueelta irrotettavat maa- ja kiviainekset hyédynnetaan
alueen rakennustodissa. Tie- ja kenttarakenteiden maa-ainekset sekd betonin kiviaines pyritdaan
hankkimaan hankealueelta, mika lisda hankkeen vaikutuksia alueen maaperdan, mutta vahentaa
valillisia vaikutuksia hankealueen ulkopuolella. Kiviaines on tarkoitus ottaa hankealueella toimin-
nassa olevalta kiviaineksen ottoalueelta. Alueelle on tarkoitus tuoda siirrettédva betoniasema. Alueen
kiviaines on massakived ja lujuudeltaan luokatonta tai korkeintaan luokkaa III (TVH 1988) tai IV
(TIEL 1995), jolloin sita voidaan hyédyntda rakennusmateriaalina massatdytdissa, yleisessa raken-
tamiskaytdssa ilman tarkkoja laatuvaatimuksia, tierakenteiden jakavissa kerroksissa, suodatinker-
roksissa, alusrakenteissa (pengertayttd) sekd sorateiden pintauksissa. Mikali alueelle on tarpeen
tuoda uusia rakennuskelpoisia maa-aineksia alueen ulkopuolelta, aiheuttaa tama valillisia maape-
ravaikutuksia myo6s alueen ulkopuolelle.

Perustuksiin tarvittavan betonin valmistuksessa kaytettavan veden hankintaa varten on mahdollista
rakentaa alueelle porakaivo. Porakaivo tullaan todenngkéisesti rakentamaan jonkun voimalapaikan
laheisyyteen. Resurssien kannalta optimaalinen sijainti olisi voimalan T3 lahettyvillg, silla se sijait-
see hankealueen keskiosassa. Porakaivon rakentamisesta ei aiheudu merkittavia lisavaikutuksia
maa- ja kallioperaan. Porakaivon rakentamisen yhteydessa irrotettava kiviaines voidaan hyédyntaa
hankealueen rakennustéissa. Mikali vesi tuodaan muualta, porakaivoa ei rakenneta.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikana normaalitilanteessa hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia maa- tai
kallioperaan. Voimaloiden perustukset ovat betonia, josta ei liukene haitallisia aineita maaperaan.
Onnettomuus- tai poikkeustilanteissa ajoneuvojen tai laitteiden rikkoutuessa, voi maaperaan paasta
6ljyja tai muita haitallisia aineita.

Purkamisvaiheessa vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat samankaltaisia kuin rakentamisvai-
heessa, tai pienempia, mikali voimaloiden perustuksia ei pureta. Perustukset ovat betonia, jonka
raaka-aineina kaytetdan vetta, kiviaineksia ja sementtia. Myds sementin raaka-aineina kaytetaan
luonnonmateriaaleja, esimerkiksi kalkkikivea, kvartsia tai savea. Betonin valmistukseen kaytetta-
van sementin tulee olla CE-merkittya. Koska betonin valmistukseen kaytetaan luonnonmateriaaleja,
ei se sisalla ymparistdlle haitallisia aineita. Koska perustuksista ei liukene ymparistélle haitallisia
aineita, voidaan ne turvallisesti jattéa maahan ja maisemoida.

Muutoksen suuruus vaihtoehdon VE1 osalta maa- ja kallioperaan arvioitiin pieneksi kielteiseksi
(Taulukko 9-2). Maa- ja kallioperaan kohdistuvat vaikutukset ovat pysyvia, mutta paikallisia ja alu-
een kokoon suhteutettuna pienia. Hankkeessa pyritdan massatasapainoon ja kayttokelpoiset pois-
tettavat maamassat ja kiviaines pyritdan hyddyntamaan hankkeen rakennustdissa ja maisemoin-
nissa. Tarvittavien maa-ainesten maara on suuri, mutta tarvittavat maa-ainekset ja betoniraken-
teiden raaka-aineet pyritéan hankkimaan hankealueelta.

Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys
Vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin nykytilan perusteella vahaiseksi. Vaihtoehdossa VEO hanketta

ei toteuteta ja vaikutukset maa- ja kallioperdaan ovat merkityksettémia. Vaihtoehdossa VE1 vaiku-
tukset maa- ja kallioperaan ovat merkittavyydeltaan vahaisia kielteisia.
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Taulukko 9-2. Maa- ja kallioperdan kohdistuvien vaikutusten merkittavyys

Muutoksen suuruus

Erittdin suuri | Suuri Keskisuuri Pieni Ei Pieni myon- | Keskisuuri Suuri mydn- | Erittdin suuri

kielteinen kielteinen kielteinen kielteinen muutqsta teinen mydnteinen teinen myonteinen
nykytilaan

Vahainen VE1 VEO Vahainen Vahainen

Véhéinen

Ei
muutosta
nykytilaan

Kohtalainen Vahainen Vahainen

Ei
Suuri Erittain suuri muutosta Erittain suuri
nykytilaan

Ei
Erittdin suuri | Erittdin suuri ~ Suuri muutosta Erittdin suuri  Erittdin suuri
nykytilaan

9.6 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Hankkeen vaikutuksia maa- ja kallioperaan voidaan vahentaa valitsemalla tuulivoimaloiden perus-
tamistapa parhaiten kunkin voimalan maaperdan ja alueen olosuhteisiin sopivaksi, jolloin perustus-
ten rakentaminen vaatii mahdollisimman vahan maa- ja kallioperan muokkausta. Voimaloiden pai-
kat valitaan pohjatutkimusten perusteella niin, etta kantamattomia maamassoja (esimerkiksi turve)
tarvitsee kaivaa ylds ja vaihtaa mahdollisimman vahan tai kallioperaa louhia mahdollisimman va-
han. Kaivettava maa-aines ja louhittava kiviaines hyédynnetaan parhaalla mahdollisella tavalla
hankkeen rakentamisessa, jotta muualta tuotavan maa-aineksen maara olisi mahdollisimman pieni.
Poistettavat rakentamiseen kelpaamattomat maa-ainekset kaytetaan alueen maisemoinnissa. Tie-
linjauksissa hyddynnetaan mahdollisimman paljon jo olemassa olevaa tieverkostoa.

Maaperan pilaantumisen riskid vahennetdan tydkoneiden, polttoaineiden ja muiden kemikaalien
huolellisella kasittelylla. Tydkoneet tankataan tiivispohjaisella alustalla ja alueella tilapaisesti raken-
tamisen aikana sadilytettavien polttoainesailididen tulee olla kaksoisvaipallisia tai varustettu sailion
tilavuutta vastaavalla altaalla. Alueen rakentamisessa kaytettavien maa-ainesten tulee olla pilaan-
tumattomia.

9.7 Arvioinnin epavarmuustekijat
Rakentamisessa tarvittavan ja poistettavien maa-ainesten maara seka muokattavan maa-alan suu-
ruus ovat arvioita, eika voimaloiden perustustapaa ole viela valittu, mika aiheuttaa epavarmuuksia

arviointiin. Maa- ja kallioperan vaikutusten arviointiin ei kuitenkaan arvioida liittyvan johtopaatok-
siin vaikuttavia merkittavia epavarmuustekijéita.
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10. POHJAVEDET

10.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin paatulokset

Tuulipuiston merkittdvimmat vaikutukset pohjavesiin muodostuvat hankkeen rakentamisen ai-
kana. Vaikutuksia muodostuu tuulivoimaloiden, sahkdnsiirron ja huoltoteiden rakentamisen yh-
teydessa mm. maanmuokkaustoimien ja mahdollisen kallioperan louhinnan vuoksi. Vaikutuksia
voi aiheutua pohjaveden laatuun, m&araan ja virtaussuuntiin. Toiminnan aikana normaalitilan-
teessa vaikutuksia pohjavesiin ei muodostu. Tuulivoimaloiden purkamisen vaikutukset ovat sa-
mankaltaisia rakentamisen aikaisten vaikutusten kanssa, mutta pienempia.

Hankealue sijoittuu osittain Raiskinkankaan muuhun vedenhankintaan soveltuvalle pohjavesi-
alueelle. Muilta osin hankealueen maapera on ohutta ja epayhtenadista ja luontainen pohjaveden
muodostuminen on vahaista. Suunnitellut voimalat, sahkdnsiirto tai sahkéasema eivat sijaitse
Raiskinkankaan pohjavesialueella. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat valiaikaisia, vahaisia
ja paikallisia. Hankkeen vaikutusten suuruus arviotiin pieneksi kielteiseksi.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, joten vaikutuksia pohjavesiin ei muodostu.

Vaihtoehdossa VE1 vaikutusten merkittavyys arvioitiin vahaiseksi kielteiseksi.

10.2 Vaikutusmekanismi

Merkittavimmat vaikutukset pohjavesiin muodostuvat tuulivoimaloiden perustusten, huoltoteiden
ja sahkdnsiirron rakentamisvaiheessa. Vaikutuksia syntyy maan muokkauksen ja tasauksen, kallio-
peran louhinnan ja mahdollisen maaperdan massanvaihdon yhteydessd, mikali maanrakennustdéita
tehdaan pohjavedenpinnan alapuolella. Maankaivu voi aiheuttaa muutoksia pohjaveden muodostu-
misolosuhteissa, laadussa tai virtaussuunnissa. Puuston ja pintamaan poisto voi lisata veden imey-
tymista maaperaan, kun taas tiiviit rakenteet vdahentavat imeytymista. Maan tasoitus voi ohentaa
pohjavetta suojaavia maakerroksia ja siten vahentda imeytyvan veden luontaista puhdistumista
seké tehda pohjavedesta alttiimpaa pilaantumiselle. Maankaivu pohjavedenpinnan alapuolella voi
aiheuttaa pohjaveden samentumista seka rauta- ja mangaanipitoisuuden kasvua. Kallion louhin-
nassa mahdollisesti kaytettavista rajahteista voi myds paatya typpiyhdisteitd pohjaveteen. Kaivan-
tojen rakentamisenaikainen kuivatus muuttaa hetkellisesti pohjaveden maaraa ja mahdollisesti vir-
tausta, seka voi vaikuttaa heikentavasti pohjaveden laatuun.

Rakentamisessa kaytettavien koneiden polttoaineet ja 6ljyt aiheuttavat riskin onnettomuustilan-
teessa pohjaveden laadulle, mikali polttoainetta tai muita kemikaaleja paasee vuotamaan maape-
raan. Myos osien kuljetukset maanteitse nostavat riskia haitta-aineiden paasylle maaperaan onnet-
tomuustilanteessa. Rakentamisen aikaiset vaikutukset pohjavesiin ovat tilapaisia ja rajoittuvat suu-
rimpien maanmuokkaustéiden aikaan. Vaikutukset ovat paaosin paikallisia, riippuen alueen hydro-
logisista olosuhteista.

Rakentamisen jalkeen toiminnan aikana tuulivoima-alueella ei normaalitilanteessa synny vaikutuk-
sia pohjaveteen. Voimaloiden perustuksissa kaytettava betoni ei aiheuta riskia pohjaveden laadulle,
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vaan betonia kdytetdan yleisesti monissa vesihuoltoon liittyvissa rakenteissa. Betonista voi liueta
pohjaveteen ajan kuluessa kalsiumyhdisteitd, jotka eivat ole vaarallisia terveydelle tai ymparistélle,
mutta saattavat paikallisesti nostaa veden pH-arvoa. Tuulivoimaloissa on voimalatyypista riippuen
voitelu- ja hydrauliikkadljyja seka mahdollisesti jdanestoaineita. Tarvittavat maarat ja aineet riip-
puvat voimalan tekniikasta. Mikali 6ljyja tai muuta kemikaalia padsee vuotamaan maaperaan, ai-
heuttaa se riskin maaperan tai pohjaveden pilaantumiselle. Riskit ovat kuitenkin hyvin hallittavissa
teknisilla ratkaisuilla.

Tuulivoimaloiden purkamisen aikaiset vaikutukset ovat samankaltaisia rakentamisen aikaisten vai-
kutuksien kanssa, mutta vahaisempia.

10.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankealueen ja sen lahiympariston seka suunnitellun sahkoénsiirtoreitin alueen luokitellut pohjave-
sialueet selvitettiin olemassa olevaan paikkatieto- ja muuhun aineistoon pohjautuen. Pohjavesialu-
eita tarkasteltiin karttatarkastelun ja muun olemassa olevan selvitysaineiston perusteella. Tuuli-
puiston vaikutukset pohjavesiin arvioitiin asiantuntija-arviona.

Hankkeen pohjavesivaikutukset ajoittuvat lahinna tuulivoimapuiston rakentamisaikaan. Vaikutus-
ten arvioinnissa otettiin huomioon tuulivoimaloiden ja sahkdénsiirron rakenteiden perustustekniikka
ja kaytettavat materiaalit seka naiden mahdolliset vaikutukset maaperaan ja sita kautta pohjave-
teen. Arvioinnissa huomioitiin myds hankkeen rakentamisen kuivatusvaikutus ja kuivatustoimien
vaikutukset pohjaveteen seka betonin valmistusta varten suunnitellun porakaivon vaikutukset.

10.4 Nykytila ja kehitys

Hankealueen lansiosassa sijaitsee Raiskinkankaan pohjavesialue (0470208), joka on luokiteltu
muuhun vedenhankintaan soveltuvaksi pohjavesialueeksi (luokka 2) (Kuva 10-1). Raiskinkangas
kuuluu Ruoveden lapi kulkevaan harjujaksoon, joka on toiminut Siikakankaan syéttoharjuna. Poh-
javesialueen pinta-ala on 4,6 km? ja muodostumisalue 2,9 km2. Muodostuman ydinosan leveys
vaihtelee 200-700 m valilla. Muodostuvan pohjaveden maaraksi on arvioitu 2500 m3/d (Hertta-
tietokanta 2022). Pohjavesialue rajautuu pohjoisessa hienohiekkakerrostumiin idan puolella, Iansi-
puolella kallioihin ja etelassa Parjanojaan. Harju on tasoittunut kalliopainanteeseen. Alueen poh-
joisosan kautta kulkee ita-lansi suuntainen murroslaakso. Muodostuman maa-aines on hyvin lajit-
tunutta ja pyoristynytta hienoa hiekkaa ja hiekkaa. Suojaavan maakerroksen paksuus vaihtelee yli
10 m ja yli 25 m valilla. Pohjaveden virtaussuunta on harjun pituussuunnassa pohjoiseen. Pohja-
vetta purkautuu lahteiden, lampien ja metsaojien kautta. Pohjavesialueen maarallinen ja laadullinen
tila on hyva, eika aluetta ole maaritetty riskialueeksi (Hertta-tietokanta 2022). Raiskinkankaan poh-
javesialueella ei ole vedenottamoita, eikd sinne ole suunnitteilla vedenottoa (PIRELY 2017). Rais-
kinkankaan pohjavesialueella ei sijaitse pohjavesien havaintoasemaa.

Murskemaden hankealueella ei sijaitse muita pohjavesialueita. Alueen lahistélla sijaitsee kuitenkin
neljd muuta pohjavesialuetta. Ruhalan pohjavesialue on vedenhankintaa varten tarkea pohjavesi-
alue (luokka 1, 0470202). Se sijaitsee hankealueen lansiosan pohjoispuolella noin 600 m etaisyy-
dellad. Ruhalan pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 0,6 km2. Aivan Ruhalan pohjoispuolella sijait-
see Kirkkokankaan vedenhankinnan kannalta térkea pohjavesialue (luokka 1, 0470203), jonka
pinta-ala on 6,7 km?2. Hankealueen etelédpuolella sijaitsevat Jaminkipohjan (luokka 1, 0470201) ve-
denhankinnan kannalta térkeaksi luokiteltu pohjavesialue, jonka pinta-ala on 4,7 km? (Hertta-
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tietokanta 2022). Kaikki hankealueen ja sen lahiymparistén pohjavesialueet on esitetty alla olevalla
kartalla (Kuva 10-1).

Hankealueen maapera koostuu paaasiassa kalliomaasta ja -paljastumista. Alueen pintamaakerros
on ohut ja epayhtenadinen, joten Raiskinkankaan pohjavesialuetta lukuun ottamatta, pohjaveden
luontainen muodostuminen ja virtaaminen alueella on vahaistd. Hankealueella sijaitsee yksi lahde.
Lahteeseen purkautuva pohjavesi muodostuu todennadkdisesti |dhteen pohjoispuolella sijaitsevilla
kallionrinteilla.

. Murskeméaen

. Kirkkokangas (0470203)
Vedenhankintaa varten
* tarked pohjavesialue (1) ©

VE1 tuulivoimala
(2 200 m)

©' r — - Etaisyys lahimmasta
. -~ * VE1 tuulivoimalasta

=3 Hankealue
B Sahkdaseman sijainti
" Huoltotiet

Ruhala (0470202)
Vedenhankintaa varten
tarked pohjavesialue (1) ’

—— Parannettava tie

=== Uuysi tie

Pohjavesialueet
[] Pohjavesialue

=] Varsinainen
muodostumisalue

|
I
1 Raiskinkangas (0470208)
I Muu vedenhankintakayttod
I soveltuva pohjavesialue (2)
1 © i

Sarninrirsis

. Lahteet

g . : Lahde
i (maastotietckanta)

aminkipohja (0470201)
Vedenhankintaa varten X

Kartta: Ramboll Finland ANTKU 13 6 2023
Taustakartta: @ ML 2021, Aineisto: ABO Wind Oy 2022, Syke 2022

Kuva 10-1. Pohjavesialueet hankealueella ja sen ldheisyydessa.

10.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Hankealueen lansiosassa sijaitsee muuhun vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue. Voimalat,
sahkonsiirtoreitit, sahkdéasema tai mahdollinen akkuvarasto eivat sijaitse pohjavesialueella. Rais-
kinkankaan pohjavesialuetta lukuun ottamatta, hankealueen maanpeite on ohut ja epayhtenadinen
ja pohjaveden luontainen muodostuminen on vahaista. Vaikutuskohteen herkkyys on arvioitu koh-
talaiseksi.
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10.5 Vaikutukset pohjaveteen

Vaihtoehto VEO
Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin vaikutuksia pohjavesiin ei muodostu.

Vaihtoehto VE1

Hankealueen lansiosassa sijaitsee yksi luokiteltu pohjavesialue, Raiskinkankaan muuhun vedenot-
tokayttédn soveltuva pohjavesialue. Suunnitellut voimalat tai sahkéasema (ml. mahdollinen akku-
varasto) eivat kuitenkaan sijaitse pohjavesialueella, ainoastaan osa hankealueelle johtavasta jo
olemassa olevasta huoltotiesta sijaitsee pohjavesialueella. Sdhkdéaseman ja voimaloiden etdisyydet
Raiskinkankaan pohjavesialueesta on esitetty alla (Taulukko 10-1).

Taulukko 10-1. Sdhkdaseman ja voimaloiden etdisyydet Raiskinkankaan pohjavesialueesta.

Sdhkoasema

Etdaisyys Raiskinkankaan pohjave-

. 140 560 930 1650 | 1880 | 1900
sialueesta (m)

Hankealueen lansireunaa lukuun ottamatta hankealueen maapera on paaosin kalliomaata tai kal-
liopaljastumia ja maapeitekerros on ohut (< 1 m) ja epayhtendinen, eika yhtenaista, vedesta kyl-
lastynytta kerrosta esiinny. Alueen luontainen pohjaveden muodostuminen Raiskinkankaan alueen
ulkopuolella on melko vahaista. Ainoastaan sahkdasema seka voimala T1 sijaitseva karkea- tai hie-
norakeisen maalajin ja paksumman maanpeitteen alueella, jossa pohjaveden muodostuminen on
todenndkdisempad. Voimalan T1 osalta vedet virtaavat kaakkoon eivatka Raiskinkankaan pohjave-
sialueen suuntaan. Voimalat T2-T5 sijaitsevat kalliomaan tai -paljastumien alueilla, joissa pohjave-
den muodostuminen on vahaista. Pohjavettd muodostuu Idhinnéa kalliomakien rinteilléd ja moreeni-
alueilla.

Suurimmat vaikutukset pohjavesiin muodostuvat tuulivoimaloiden ja teiden rakentamisen aikana.
Maanmuokkaustyo6t voivat paikallisesti ja hetkellisesti aiheuttaa pohjaveden samentumista ja rauta-
ja mangaanipitoisuuksien nousua, mutta muutokset ovat vdliaikaisia. Kaivantojen kuivattamisella
voi olla vahaisia, paikallisia ja tilapaisia vaikutuksia pohjaveden laatuun, maaraan tai virtaukseen
kuivatuksen aikana. Hankealueen maaperan laadusta johtuen maankaivua ei tarvitse tehda pohja-
veden pinnan alapuolella. Voimalat T2-T5 sijaitsevat kallioalueilla ja niiden perustaminen voi vaatia
kallion louhintaa. Kallioalueilla tai alueilla, joissa kallio on lahelld maanpintaa ja kallion lujuus on
riittdva, voidaan kayttaa myos kallioankkureita, mika vahentaa perustuksiin tarvittavan betonin
maaraa. Louhinnassa kaytettdvistd rajahteista voi paasta vahaisia maaria typpiyhdisteita maape-
raan, ja sita kautta pohjavesiin. Koska hankealueen pohjaveden muodostuminen on paaosin va-
haista, on typpiyhdisteiden kulkeutuminen pohjavesiin kuitenkin epatodennakoista.

Perustuksiin tarvittavan betonin valmistukseen tarvittavan veden ottoa varten yhtena mahdollisuu-
tena on rakentaa alueelle porakaivo. Porakaivo tullaan todenndkoisesti rakentamaan hankealueen
keskiosassa sijaitsevan voimalan T3 ldheisyyteen. Talléin porakaivo ei tulisi sijoittumaan luokitel-
lulle pohjavesialueelle. Vesilain 3 § mukaan pohjaveden otto tarvitsee luvan, mikali vuorokautinen
ottomaara on yli 250 m3/d. Tuulivoimalan perustuksia varten tarvitaan betonia 900 m3/voimala ja
vettd em. maaran valmistamiseen tarvitaan 8 % eli noin 72 m3/voimala. Yhteensa betonin valmis-
tukseen tarvitaan vetta 360 m3. Tarvittava vesimaaré ei ole suuri, eiké vedenoton jakautuessa noin
kuukauden mittaiselle aikajaksolle vaadi lupaa pohjaveden otolle. Mikali joidenkin voimaloiden
osalta hyddynnetaan kallioankkureita, on tarvittavan betonin (n. 200 m3) ja veden maara maanva-
raista betoniperustusta pienempi.
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Rakentamisen aikana kaytettdvat tydkoneet ja lisdantynyt muu raskas liikenne aiheuttavat onnet-
tomuus- ja vahinkotilanteissa vahaisen riskin polttoaineen ja 6ljyjen paasemiselle maaperdan ja
sitd kautta pohjaveteen. Kasiteltavat polttoainemaarat ovat kuitenkin pienid, eika riski ole sen suu-
rempi kuin muussakaan maanrakentamisessa. Riskeja voidaan vahentda suunnittelemalla liikenne-
jarjestelyt huolellisesti ja varautumalla onnettomuustilanteisiin esimerkiksi hankkimalla alueelle
imeytysaineita rakentamisen ajaksi. Rakentamisen aikaiset vaikutukset pohjavesien maaraan, laa-
tuun ja virtaukseen jaavat vahaisiksi.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikana voi muodostua vdhaisia vaikutuksia pohjaveden virtaukseen ja
sadeveden imeytymiseen. Tuulivoimaloiden perustusten ja teiden rakentamisen ja parantamisen
yhteydessa korvattavien huonommin vetta johtavien maa-ainesten korvaaminen karkearakeisem-
malla maa-aineksella voi vaikuttaa muodostuvan pohjaveden maaraan. Nostoalueilla ja teilla kay-
tettava murske ei estd sadeveden imeytymistd maaperaan. Voimaloiden betoniperustukset heiken-
tdvat sadeveden imeytymistd, mutta perustusten peittama pinta-ala on suhteessa pieni, joten vai-
kutus muodostuvan pohjaveden maaraan ei ole merkittdva. Koska pohjaveden muodostuminen ny-
kytilassa on vahaistd, eika laajoja ja/tai yhtenadisia pohjavesikerroksia esiinny voimaloiden alueella,
jaavat toiminnan aikaiset vaikutukset pohjaveden laatuun, maaraan ja virtaukseen vahaiseksi.

Normaalitilanteessa toiminnan aikana tuulivoimaloista ei vuoda haitta-aineita ymparistéon. Hyvin
epatodennakdisissd onnettomuuksissa tai laiterikoissa tuulivoimalasta mahdollisesti vuotava voi-
telu- tai hydrauliikkadljy jaa voimalan alueelle. Lievemmissa hairidtilanteissa vuotomaarat ovat pie-
nia ja vuoto jaa voimalan sisalla olevalle vuotoalustalle eika siten paady lainkaan ymparistéon.
Tarkemmin onnettomuus- ja poikkeustilanteista on kerrottu tarkemmin luvussa 31. Alueella sijait-
sevaa pohjavesialuetta lahimpana olevalta voimalalta T1 vedet eivat virtaa pohjavesialueen suun-
taan mika vahentaa riskia haitallisten aineiden paasylle pohjavesialueelle ja sen pilaantumiselle.
Muiden voimaloiden alueella maapera on pdaosin kalliomaata missa pohjaveden muodostuminen
on vahaista, joten riski haitta-aineiden paatymiselle pohjavesiin on hyvin vahainen. Haitta-aineiden
paasemiselle vesistdihin alueella olevien ojien kautta on kuitenkin pieni riski. Edelld mainituista
syistd, riski laaja-alaisemmalle vahingolle on pieni.

Hankealueella sijaitseva lahde sijaitsee noin 200 m etdisyydella Iahimmasta huoltotiesta ja noin 770
m etdisyydelld Iahimmasta voimalasta (T4). Tuulipuiston rakentamisella tai toiminnalla ei arvioida
olevan vaikutuksia lahteeseen, koska se sijaitsee melko kaukana voimaloista ja huoltoteista. Lah-
teen luonnontilaa ei saa vaarantaa (vesilaki 587/2011, 11 §).

Tuulivoimaloiden purkamisen aikaiset vaikutukset pohjavesiin ovat samankaltaisia kuin rakentami-
sen aikaiset mutta vahaisempia, mikali voimaloiden perustuksia ei pureta. Huoltotiet jatetaan alu-
eelle.

Vaihtoehdon VE1 osalta muutoksen suuruus arvioitiin pieneksi kielteiseksi. Pohjaveden maaraan,
laatuun ja virtaukseen voi rakentamisvaiheessa aiheutua vahaisia muutoksia, mutta muutokset
ovat tilapaisia ja paikallisia, eivatka heikenna talousvesikdytdssa olevan pohjaveden laatua. Mah-
dolliset valiaikaiset muutokset pohjaveden pinnan korkeudessa eivat erotu luontaisesta vaihtelusta,
eika toiminnalla ole vaikutusta vedenhankintaan.

Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys
Vaikutuskohteen herkkyys arviointiin ympariston nykytilan perusteella kohtalaiseksi (Taulukko

10-2). Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta eikd muutosta nykytilaan aiheudu. Vaihtoehdon
VE1 vaikutusten merkittavyys arviointiin vahaiseksi kielteiseksi.
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Taulukko 10-2. Pohjaveteen kohdistuvien vaikutusten merkittdvyys.

Muutoksen suuruus

Erittdin suuri | Suuri Keskisuuri Pieni Ei Pieni myon- | Keskisuuri Suuri mydn- | Erittdin suuri

kielteinen kielteinen kielteinen kielteinen muutqsta teinen mydnteinen teinen myonteinen
nykytilaan

Ei
muutosta
nykytilaan

Véhéinen Véhainen Véhéinen Véhéinen Véahainen

Kohtalainen VEO Véahainen

Ei
Suuri Erittain suuri muutosta Erittain suuri
nykytilaan

Ei
Erittdin suuri | Erittdin suuri ~ Suuri muutosta Erittdin suuri  Erittdin suuri
nykytilaan

10.6 Haitallisten vaikutusten ehkidiseminen ja lieventaminen

Maanmuokkauksen yhteydessd maata kuivatetaan vain tarpeen vaatiessa ja kuivatusta varten kai-
vetaan vain valttamattdmat ojat. Hankkeessa valtetdan massanvaihtoa teiden ja voimaloiden ra-
kentamisen yhteydessa huomioimalla tdma voimalapaikkojen sijoittamisessa.

Pohjaveden pilaantumisen riskia vahennetaan tyékoneiden ja haitallisten aineiden huolellisella ka-
sittelylla. Tydkoneet tankataan tiivispohjaisella alustalla ja alueella rakentamisen aikana tilapaisesti
sadilytettavat polttoainesailidt ovat kaksoisvaipallisia tai varustettu sdilién tilavuutta vastaavalla al-
taalla. Alueen rakentamisessa kdytetdaan vain pilaantumattomia maa-aineksia.

Alueen voimaloissa on rakenteellisia ratkaisuja, jotka poikkeustilanteessa estavat 6ljyjen vuotami-
sen maaperaan ja sita kautta paatymisen pohjaveteen. Kaytettdvissa 6ljyissa tulisi suosia kasvi-
pohjaisia biohajoavia 6ljyja silloin, kun se on teknisesti mahdollista. Rakentamisaikana mahdollisiin
tydkoneiden 6ljyvahinkoihin voidaan varautua hankkimalla alueelle imeytysainetta, jolla mahdolli-
sen dljyvahingon sattuessa 6ljy saadaan kerattya talteen.

10.7 Arvioinnin epavarmuustekijat
Vaikutusten arviointi perustui padosin karttatarkasteluun. Hankealueen pohjavesista ei ole viimeai-

kaista mittaustietoa. Pohjaveden vaikutusten arviointiin ei kuitenkaan arvioida liittyvan johtop&aa-
toksiin vaikuttavia merkittavia epavarmuustekijoita.
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11. PINTAVEDET

11.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin paatulokset

Vaihtoehto VEO ei aiheuta muutosta hankealueen nykytilaan. Vaihtoehto VE1 voimala T1 pois
lukien aiheuttaa hankealueella pienia kielteisia muutoksia kuormituksessa ja valunnassa. Koska
hankealueen herkkyys arvioitiin suureksi, muodostuu vaikutuksen merkitys kohtalaiseksi
kielteiseksi. Kdytdnndssa kuitenkaan juuri herkkyyttd nostaviin luontoarvoihin ei kohdistu
merkittavia muutoksia tai ne jaavat korkeintaan vahaisiksi. Vaikka vaikutukset aiheutuvat ra-
kentamisesta, osa niista on pysyvia, kuten muutokset alueen valuntaolosuhteissa, koska alueen
kayttotarkoitus muuttuu. Arviointiin on huomioitu ja sisaltyy sahkénsiirrosta ja huoltoteista ai-
heutuvat vaikutukset. Hankkeella ei ole vaikutuksia luokiteltujen vesistdjen ekologiseen tilaan
eika Parjanojassa esiintyvaan taimeneen.

Voimalan T1 osalta vaikutuksen merkittavyys kohoaa suureksi kielteiseksi. Voimala sijoittuu
sekd muusta alueesta poiketen suolle ettd vaikuttaa merkittavasti laheisen Pitkda Vennasuon
vesitalouteen.

11.2 Vaikutusmekanismi

Tuulivoimahankkeen rakentamisvaiheessa hankealueella tehtdavat maanrakennustyot voivat ai-
heuttaa vaikutuksia pintavesien laatuun ja maaraan ja sita kautta vesielidstéon seka vedesta riip-
puvaisiin kasvillisuus- ja luontotyyppeihin (luku 12). Rakentamistoimenpiteiden aikana voimalan
alta ja nostoalueelta poistetaan pintamaata, mika saattaa lisata pintavesiin kohdistuvaa valuntaa
ja kiintoaineskuormitusta. Kiintoaines hankealueella on pdaosin mineraaliainesta, mutta osittain
myo6s metsanpohjasta liukenevia humusaineita. Voimaloiden T2-T5 perustaminen kallioalueille voi
vaatia rajayttamista, jolloin maaperaan ja siten pintavesiin voi kohdistua vahainen, lyhytaikainen
kohonnut typpikuormitus. Hankealueelle on tarpeen rakentaa myds uutta tieta ja ojia seka parantaa
olemassa olevaa tiestda. Rakentamisella voi olla vahaisia vaikutuksia alueen pintavesien kuormi-
tukseen, hankealueen valuntaan ja vesitalouteen suotyyppien/ymparistdjen kuivumisen tai tulvimi-
sen kautta. Hankealueella ei ole happamia sulfaattimaita, joten riskia happaman valuman muodos-
tumiselle ei ole. Kaytettavasta kalustosta aiheutuu pieni riski 6ljypaastoihin liittyen. Rakennustodiden
yhteydessa muun muassa rummut ja muut valuntaa ohjaavat rakenteet suunnitellaan siten, etta
vaikutuksia nykytilaan verrattuna syntyy mahdollisimman vahan. Mahdolliset vaikutukset rajoittu-
vat hankealueelle.

Tuulipuiston ollessa toiminnassa ei normaalitilanteessa varsinaisia vaikutuksia alueen pintave-
siin synny. Kuitenkin vahaisia vaikutuksia valumamaariin voi syntya tie- ja nostoalueiden hulevesien
muodossa. Uusissa ojissa voi esiintya eroosiosta johtuvia kiintoaineen kuormituspiikkeja etenkin
rankkasateilla, kunnes massat asettuvat.

Purkamisvaiheessa vaikutukset pintavesiin jaavat rakentamista vdahdisemmiksi, koska purkami-
seen ei liity ojitusta ja kaivamista. Kuitenkin maisemoinnissa liikutellaan maamassoja, joista voi
muodostua kiintoainekuormitusta. Nykylainsaddanndn mukaan perustusten purkamista ei tavalli-
sesti tehda, mutta vaikka tehtaisiin, jaavat vaikutukset kokonaisuudessaan rakentamisvaihetta va-
haisemmiksi. Vaikutukset lievenevat ja loppuvat vahitellen, kun alue on maisemoitu ja kasvittunut.
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11.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankealueen ja sen lahiymparistdn sekd suunnitellun sahkoénsiirtoreitin alueen vesistot selvitettiin
olemassa olevaan paikkatieto- ja muuhun aineistoon pohjautuen. Tuulipuistoalueella sijaitsevien
pienvesien seka mahdollisesti luonnontilaisina sadilyneiden purojen/norojen luonnontila tarkistettiin
maastokayntien yhteydessa (Liite 4). Edelld mainittuja muodostumia on kasitelty tarkemmin ja vai-
kutuksia arvioitu jaljempana kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvien vaikutusten arvioin-
nissa (luku 12).

Vaikutustenarvioinnissa otettiin huomioon tuulivoimaloiden ja sahkdnsiirron rakenteiden perustus-
tekniikka ja kaytettavat materiaalit sekd ndaiden mahdolliset vaikutukset maaperaan ja sité kautta
vesistoihin. Arvioinnissa huomioitiin hankealueen maapera, ojitusaste, tuulivoimaloiden, teiden ja
sahkbéaseman sijainti hankealueella ja suhteessa valuma-alueeseen seka etdisyydet huomionarvoi-
siin kohteisiin. My6s rakentamisesta aiheutuva kuivatusvaikutus otettiin huomioon.

11.4 Nykytila ja kehitys

Hankealue sijaitsee Kokemdenjoen paavesistdalueella (35), ja kolmannen jakovaiheen valuma-alu-
eilla Jaminginselka — Ruhalanselkd (35.322), Ruovesi (35.331) seka Parjanoja (35.325). Hankealu-
eelta valumavesien paavirtaussuunnat ovat koillinen Ruoveden Tallusselkaan, ja lanteen Jamingin-
selkaan. Hankealuetta Iahimpana olevat ekologisesti luokitellut vesimuodostumat ovat 1-1,5 km
etaisyydella hankealueesta sijaitsevat Ruovesi ja Palovesi-Jaminginselka. Jarvet on luokiteltu eko-
logiselta tilaltaan hyvaksi. Hankealueen ja sen ldheisyyteen sijoittuvat vesistét seka niiden ekologi-
nen ja 3. jakovaiheen valuma-alueet on esitetty kartalla (Kuva 11-1). Hankealue ei sijoitu tulvaris-
kialueelle.

' Murskemien
tuulivoimahanke
® VE1 tuulivoimala
B Sahkdaseman sijainti

Etaisyys lahimmasta
[ VE1 %:.lyulivowmalasta
[ Hankealue
Huoltotiet
—— Parannettava tie
N === Uusi tie

Valuma-aluejako
A Purkupiste

[ 3. jakovaihe

Pintavesien
ekologinen tila

2022

—— Hyva

x Tyydyttava

; I Erinomainen

B Hyva

Tyydyttéva

Ei tietoalei selvitetty

Kartta: Ramboll Finland ANTKU 9.5.2023 a 1 z 4 6 km
Taustakartta: @ MKL 2021, Aineisto: ABO Wind Oy 2022, Syke 2022 1 | ! | ] L L | | L L 1

Kuva 11-1. Valuma-alueet ja vesistot hankealueella ja sen laheisyydessa.
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Murskemden tuulivoimapuiston hankealueella sijaitsee kolme suolampea Vennalammi, Paskolammi
seka Ylainen Talluslammi. Lisaksi hankealueella on joitakin pienempia lampia, puroja, ojia tai noroja
seka lahde. Hankealue on harvakseltaan metsadojitettua. Hankealueella sijaitsee maastoselvityksen
perusteella viisi metsalain 10 §:n mukaista kohdetta, jotka kaikki ovat pintavedesta riippuvaisia
seka kaksi vesilain 11 §:n mukaisia kohteita. Naitd on kasitelty tarkemmin jaljempéana (luku 12).

Hankealuetta Idhimmat muut vesimuodostumat ovat reilun 100 metrin etadisyydelld hankealueen
eteldpuolella sijaitseva Haaralammi seka hankealueen pohjoispuolella 300 m etdisyydella sijaitseva
Alainen Talluslammi.

11.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Hankealueella sijaitsee vesilailla suojeltuja pienvesia ja pintavedesta riippuvaisia luontotyyppeja.
Ndiden vuoksi hankealueen herkkyys maaritetaan suureksi.

11.5 Vaikutukset pintavesiin
Vaihtoehto VEO

Mikali tuulipuistohanketta ja siihen liittyvaa sahkonsiirtoa ei toteuteta, ei hankealueelle muodostu
vaikutuksia eika pintavesien tilaan kohdistu muutosta. Alueen pintavesien tila on riippuvainen alu-
een muusta maankaytdsta ja toiminnasta.

Vaihtoehto VE1

Voimala T1 ja osittain voimala T2 sijaitsevat Parjanojan (35.325) valuma-alueella. Vedet johtuvat
hankealueelta Pitka Vennasuolta kaakkoon Haaralammiin ja siité Haaralamminojaa pitkin lénteen,
jossa Haaralamminoja yhtyy Pdrjanojaan ennen laskemistaan Jaminginselkédan hankealueen lansi-
puolella. Haaralammilta Haaralamminojan ja Parjéanojan risteykseen on etdisyytta noin 4 km. T1
voimala sijoittuu ojien paalle suoalueelle, josta virtaussuuntaan nahden alapuolinen Pitka Vennasuo
saa osan vedestaan. Suohon ja sen ojavesiin kohdistuu rakentamisaikana kiintoaine-, humus- ja
ravinnekuormitusta sekda mahdollista rautakuormitusta. Suon pienen pinta-alan vuoksi rakentami-
sella on liséksi suuri suota kuivattava vaikutus. Muutoksen suuruus suohon T1 voimalan osalta
arvioidaan keskisuureksi kielteiseksi. Koska voimala T1 sijaitsee valuma-alueen ylajuoksulla,
kuivattavan vaikutuksen ei arvioida yltdvan Haaralammille asti. Mydskaan kuormitus ei merkitta-
vasti lisdanny Haaralammissa. T2 voimala on riittdvan etaalla Vennalammista ja sitéd ymparoivasta
suosta eika sen arvioida aiheuttavan merkittavaa kuormitusta tai muutoksia suon vesitalouteen.
Rankkasateella suon ja lammin suuntaan valunta voi hetkellisesti kasvaa. Voimalan T2 osalta ra-
kentamisen arvioidaan aiheuttavan korkeintaan pienen kielteisen muutoksen alueen nykytilaan
verrattuna. Muutos kuormituksessa on pieni ja paikallinen. T2 voimalasta johtuva kuivattava vai-
kutus kohdistuu Pitkd Vennasuohon, mutta ei enaa tatd alemmas valuma-alueella, kuten Haara-
lammiin. Hankkeesta ei aiheudu merkittavaa vesistokuormitusta Haaralamminojaan tai Parjanojaan
eikd hanke vaikuta haitallisesti Parjanojassa esiintyvaan taimeneen. Rankkasateilla hankealueen
valunta saattaa kasvaa nykyisesta, mutta ei arvioida nakyvan hankealueesta niin etaalla kuin Haa-
ralamminojassa. Hankkeella ei arvioida olevan vaikutusta Jaminginselan ekologiseen tilaan.

Voimalat T3-T5 ja osittain T2 seka sahkdasema (ml. mahdollinen akkuvarasto) ja suurin osa han-
kealueen tiestosta sijaitsevat Ruoveden (35.331) valuma-alueella. Voimalan T2 alueelta vedet joh-
tuvat hankealueella koilliseen ja voimalan T3 alueelta pohjoiseen kohti Pehkunevan turvetuotanto-
aluetta ja jatkavat tuotantoalueen pohjoispuolella sijaitsevaa puroa pitkin Alainen Talluslammin
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kautta hankealueesta koilliseen sijaitsevaan Ruoveden Tallusselkaan. Voimaloiden T4 ja T5 alueelta
vedet johtuvat pohjoiseen, kun Kalliosuon ja Yldinen Talluslammin vedet jatkavat puroa pitkin niin
ikaan Alainen Talluslammiin ja yha edelleen Ruoveden Tallusselkaan. Myos tieston alueelta paavir-
taussuunta on kohti koillista Tallusselkaa, joskin teiden vierusojat ja nostoalueita kiertavat ojat
johtavat alueen vesia teiden vierusojia myéten myds lanteen. Sdhkbéaseman alueelta valumavedet
virtaavat pohjoiseen peltovaltaisen Ruhalan kylan kautta Ruoveden Poytaselkaan.

T3 voimalan rakennusaikainen kiintoainekuormitus saattaa hetkellisesta nostaa kiintoainepitoi-
suutta turvetuotantoalueen alapuolisessa vesistdssa, mutta etdisyydesta (ldhes 3 km) johtuen muu-
toksen ei arvioida ulottuvan Alainen Talluslammiin asti. T4 voimalasta johtuen rankkasateilla saat-
taa Yldinen Talluslammin valunta hetkellisesti kasvaa. Etaisyys seka T4 ettd T5 voimaloiden osalta
vesimuodostumiin on riittava, jotta kiintoainekuormitusta ei synny tai se jaa vahaiseksi. Kun voi-
maloiden T4 ja T5 valisen tien perusparannuksessa huomioidaan Idheinen Yldinen Talluslammiin
johtava oja, ei kuormitusta sitdkaan pitkin lammiin padse syntymaan. Tienparannuksesta johtuen
mydhemmin rankkasateella voi syntyd vahainen kiintoainepiikki kyseiseen lammiin. Tarvittaessa
voidaan rakentaa selkeytysallas. Hankkeesta ei aiheudu merkittdavaa vesistokuormitusta Alainen
Talluslammiin tai Ruoveden Tallusselkéan. Rankkasateilla hankealueen valunta kasvaa hieman ny-
kyisesta. Sahkéaseman rakentamisesta, olemassa olevien teiden parantamisesta ja vahaisissa
maarin uusien teiden rakentamisesta aiheutuvien muutosten katsotaan olevan vahaisia. Kokonai-
suutena Ruoveden valuma-alueen alueelle kohdistuvan muutoksen suuruus arvioidaan korkeintaan
pieneksi kielteiseksi. Hankkeella ei ole vaikutuksia Ruoveden Tallusselan tai Poytaselan ekologi-
seen tilaan.

Vaikutuksia hankealueen pienvesiin ja pintavedesta riippuvaisiin luontotyyppeihin on kuvattu tar-
kemmin jaljempana (luku 12).

Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

Vaihtoehto VEO ei aiheuta muutosta hankealueen nykytilaan. Vaihtoehto VE1 voimala T1 pois lu-
kien aiheuttaa hankealueella pienia kielteisia muutoksia kuormituksessa ja valunnassa. Koska han-
kealueen herkkyys arvioitiin suureksi, muodostuu vaikutuksen merkitys kohtalaiseksi kiel-
teiseksi. Kdaytanndssa kuitenkaan juuri herkkyyttd nostaviin luontoarvoihin ei kohdistu merkittavia
muutoksia tai ne jaavat korkeintaan vahaisiksi. Kuten edella (11.2) on tuotu esiin, vaikutuksia syn-
tyy paaosin rakentamisen aikana. Muutokset, kuten nostoaluekentan tekeminen, ovat pysyvia, jo-
ten vaikutuksia muodostuu my@s puiston toiminnan aikana, vaikka itse voimaloista ei pintavesivai-
kutuksia aiheudu.

Voimalan T1 osalta vaikutuksen merkittavyys kohoaa suureksi kielteiseksi. Voimala sijoittuu seka
muusta alueesta poiketen suolle etta vaikuttaa merkittavasti laheisen suon vesitalouteen. Myds
suon vesitalouteen kohdistuva muutos on pysyva, jolloin vaikutus on olemassa myds tuulipuiston
toiminnan aikana, vaikka itse voimalan toiminta ei pintavesivaikutuksia aiheuta.
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Taulukko 11-1. Pintaveteen kohdistuvien vaikutusten merkittavyys.

Muutoksen suuruus

Erittdin suuri | Suuri Keskisuuri Pieni Ei Pieni myon- | Keskisuuri Suuri mydn- | Erittdin suuri

kielteinen kielteinen kielteinen kielteinen rnr;/L:(L;/tt%sat:n teinen mydnteinen teinen myonteinen

Ei
muutosta
nykytilaan

Véhéinen Véhainen Véhéinen Véhéinen Véahainen

Ei
muutosta
nykytilaan

Kohtalainen Vahainen Vahainen

Suuri Erittain suuri | Suuri VEO Erittain suuri

Ei
Erittdin suuri | Erittdin suuri ~ Suuri muutosta Erittdin suuri  Erittdin suuri
nykytilaan

11.6 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Suurimmat pintavesivaikutukset syntyvat rakentamisesta aiheutuvasta kuormituksesta ja valun-
nassa tapahtuvista muutoksista. Rakentamisaika tulee mahdollisuuksien mukaan ajoittaa kuivaan
aikaan, jolloin kiintoainesta ei lahde sadevesien mukana liikkeelle. Maa-aineksista tehdédan mahdol-
lisuuksien mukaan tiiviita rakenteita, kuten valleja, jolloin ne eivat lahde liikkeelle veden mukana.
Ojienkaivamisessa tulee noudattaa suositeltua maa-aineksen mukaista luiskaamista eroosion eh-
kaisemiseksi. Qjiin voi kaivaa lietetaskuja kiintoaineen pysayttamiseksi. Rakennustéiden yhtey-
dessa muun muassa rummut ja muut valuntaa ohjaavat rakenteet suunnitellaan siten, etta vaiku-
tuksia nykytilaan verrattuna syntyy mahdollisimman vdhan. Teiden parannuksessa ja rakentami-
sessa valtetaan massojen siirtoa laheisiin ojiin. Maisemoinnissa maa-ainekset tiivistetdan. T1 voi-
malan osalta vaikutuksia saadaan lievennettya huomattavasti siirtamalla voimalaa siten, etta ra-
kentamistoimia ei kohdistu suoalueelle eiké ojastoon, josta suo saa osan vedestaan.

11.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Arviointiin ei liity merkittavia epavarmuustekijoita.
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12.

KASVILLISUUS JA LUONTOTYYPIT

12.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin paatulokset

Tuulivoimahankkeen vaikutusmekanismit kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin muodostuvat paa-
asiassa voimaloiden seka muusta tarvittavasta rakentamisesta. Rakentaminen edellyttaa kas-
villisuuden raivaamista, puuston poistoja sekd maaperan muokkausta, jolloin osa hankealu-
eesta muuttuu pysyvasti rakennetuksi ympdristoksi ja luonnonympadristdon pinta-ala véhenee
kasvillisuuden ja elinympdristéjen tuhoutuessa rakennusalueilta. Suoran luonnonymparistén
havittamisen lisdksi kasvillisuuden ja luontotyyppien osalta vaikutuksia muodostuu epéasuorasti
elinymparistéjen pirstoutumisena ja reunavaikutuksen lisdantymisena sekd mahdollisesti muut-
tuvina pinta- ja pohjavesiolosuhteina.

Vaihtoehdolla VEO ei arvioitu aiheuttavan muutosta hankealueen nykytilaan kasvillisuuden
ja luontotyyppien tai ekologisen kytkeytyneisyyden osalta.

Hankealueelle sijoittuu kokonaisuudessaan kymmenen ja alueen vaikutusalueelle kolme muuta
kasvillisuus-/luontotyyppiarvokohdetta. Naistd kohteista hankkeen toteuttamisesta muodostuu
mahdollisesti vaikutuksia kahdelle kohteelle. Vaihtoehdon VE1 vaikutusten merkittdavyys huo-
mionarvoisiin kohteisiin vaihtelee vdhaisista kielteisista nykytilan muuttumattomuuteen.

Vaihtoehdon VE1 toteuttaminen pirstoo hankealueen luonnonymparistéa voimaloiden ja niille
vievien uusien tielinjojen seka sahkdaseman osalta. Vaikutukset alueen ekologiseen kytkeyty-
neisyyteen arvioitiin merkittéavyydeltaan vahaisiksi kielteisiksi alueen pirstoutumisen lisaan-
tymisen ja sen seurauksena kytkeytyneisyyden pienen vahentymisen takia.

12.2 Vaikutusmekanismi

Tuulivoimahankkeen vaikutusmekanismit kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin muodostuvat paaasi-
assa voimaloiden sekd muusta tarvittavasta rakentamisesta, jota ovat muun muassa tiestd, sah-
kdnsiirto, huolto- ja asennusalueet seka sahkéasema (ml. mahdollinen akkuvarasto). Rakentami-
nen edellyttaa kasvillisuuden raivaamista, puuston poistoja seka maaperdan muokkausta, jolloin osa
hankealueesta muuttuu pysyvasti rakennetuksi ymparistoksi ja luonnonymparistén pinta-ala vahe-
nee kasvillisuuden ja elinymparistdjen tuhoutuessa rakennusalueilta. Suoran luonnonympariston
havittdmisen liséksi kasvillisuuden ja luontotyyppien osalta vaikutuksia muodostuu epasuorasti
elinymparistdjen pirstoutumisena ja reunavaikutuksen lisaéantymisena sekd mahdollisesti muuttu-
vina pinta- ja pohjavesiolosuhteina.

Tuulivoimahankkeen suorat rakentamisen vaikutukset kohdistuvat voimalapaikkoihin noin 100 m
etaisyydella rakennuspaikoista ja tielinjauksien osalta noin 20 m leveydelta. Voimalapaikat sijoittu-
vat hankealueella eri paikkoihin kattaen kokonaisuudessaan pienehkdn alueen hankealueesta. Tuu-
lipuiston rakentamisessa hydédynnetddn olemassa olevaa metsatiestdd, mika pienentaa uutta ra-
kentamispinta-alaa ja lisaantyvaa pirstoutumista. Teiden parannuksista aiheutuu kuitenkin raken-
tamisaikaisia valumia. Hankealueen sisdinen sahkoénsiirto toteutetaan maakaapeleilla teiden yhtey-
teen, minka seurauksena niistd ei muodostu erillisia rakentamisalueita hankealueen sisadlle.

Sivu 85 / 341



MURSKEMAEN TUULIVOIMAHANKE - YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

Hankealueelle rakennetaan uusi séhkéasema (ml. mahdollinen akkuvarasto), jonka alueelta kasvil-
lisuus- ja puusto raivataan. Tuulivoimahankkeen toteuttaminen edellyttaa rakentamisvaiheessa va-
liaikaista tiest6d, varastointi-, pysakdinti- ja parakkialuetta hankealueella.

Pirstoutumisen ja reunavaikutuksen seurauksena naille vaikutuksille herkkien lajien elinymparist6-
jen pinta-ala pienenee myds varsinaisia rakennusalueita laajemmin. Pirstoutuminen voi my6s han-
kaloittaa lajien leviamista hankealueen sisdlla heikentamalla tai mahdollisesti katkaisten joitain kul-
keutumis-/leviamisreittejd. Reunavaikutuksen seurauksena elinympdristdjen rajavydohykkeiden
pinta-ala kasvaa ja sisdosien suojaisempien elinymparistéjen pinta-ala pienenee. Taman seurauk-
sena reunavaikutuksen lisddntyminen voi vaikuttaa erityisesti suojaisiin tai pienilmastolta herkkiin,
esimerkiksi tiheapuustoisiin elinymparistéihin, enemman kuin avoimiin, kuten harvapuustoisiin,
ymparistoéihin.

Tuulivoimahankkeella ei ole kasvillisuuden ja luontotyyppien osalta toiminnanaikaisia vaikutuksia,
silla voimalat eivat aiheuta normaalitilanteessa kasvillisuuteen vaikuttavia paastéja.

Tuulivoimapuiston toiminnan paatyttya voimalapaikat maisemoidaan, minka seurauksena kasvilli-
suus palautuu alueille osin. Laajennetut tielinjaukset sailyvat hankealueella.

Ekologinen kytkeytyneisyys

Tuulivoimahankkeen vaikutusmekanismit ekologiseen kytkeytyneisyyteen muodostuvat paaasiassa
voimaloiden sekda muusta tarvittavasta rakentamisesta, jota ovat muun muassa tiestd, sahkoénsiirto,
huolto- ja asennusalueet seka sahkbasema. Rakentaminen edellyttda kasvillisuuden raivaamista,
puuston poistoja sekd maaperan muokkausta, jolloin osa hankealueesta muuttuu pysyvasti raken-
netuksi ymparistdksi ja luonnonympadriston pinta-ala vahenee kasvillisuuden ja elinymparistdjen
tuhoutuessa rakennusalueilta ja samalla havittaa eldinten elinymparistéja seka mahdollisia ruokai-
lualueita. Rakentamisen vaikutuksesta elinymparistdt pirstoutuvat ja reunavaikutus lisaantyy, mika
voi heikentda lajien kulkuyhteyksia alueella.

Vaikutus ekologiseen kytkeytyneisyyteen muodostuu rakentamisvaiheessa rakentamisen aiheutta-
masta elinymparistdjen vahenemisestd, pirstoutumisesta ja reunavaikutuksen lisaantymisesta joh-
tuvista mahdollisista kulku- ja leviamisyhteyksien katkeamisista.

Tuulivoiman toiminnanaikaiset vaikutukset ekologiseen kytkeytyneisyyteen muodostuvat elaimis-
toon vaikuttavista hairidista, jotka aiheuttavat esimerkiksi eldinten valttelya tietyilla osilla hankealu-
etta.

Toiminnan paattymisen jdlkeen tapahtuvan metsittamisen ja maisemoinnin seurauksena alueen
kytkeytyneisyys palautuu voimalapaikkojen osalta.

12.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankealueelle on tehty kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys kesalla 2022 (Liite 4), joka kohdennet-
tiin ensisijaisesti tuulivoimaloiden sijoituspaikoille. Hankealueen yleispiirteiden selvittaminen tehtiin
keskittyen tarkemmin luontoarvojen kannalta olennaisiin ja arvokkaisiin luontokohteisiin. Kasvilli-
suusselvitysta taydennettiin kesalla 2023 muuttuneiden voimalapaikkojen seka uusien tielinjojen ja
sahkdaseman osalta. Lisaksi alueelta tarkastettiin reheva notkoalue. Ennen maastokartoituksia alu-
etta tarkasteltiin karttojen ja ilmakuvien avulla potentiaalisten suojelullisesti arvokkaiden elinym-
paristdjen paikantamiseksi. Maastossa tarkkoja kasvillisuusselvityksia tehtiin rakentamisalueiden
lisdksi myods ilmakuva- ja karttatydskentelyn perusteella suojelullisesti arvokkaiksi arvioiduille
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luontokohteille. Selvitysalueen kasvillisuutta havainnoitiin my6s muiden luontoselvitysten yhtey-
dessad. Lisaksi hankealueen luontotyyppeja tarkasteltiin kartta- ja ilmakuva-analyysilla.

Hankealueelta selvitettiin seuraavat luonnonymparistéltaan arvokkaat kohteet:
e Uhanalaiset luontotyypit seka huomionarvoinen lajisto
e Metsdlain 10 §:n mukaiset erityisen arvokkaat elinymparistot
e Vesilain 2. luvun 11 §:n tarkoittamat arvokkaat pienvedet
e Luonnonsuojelulain 64 §:n luontotyypit
e Arvokkaat geologiset pienmuodostumat
e Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien potentiaaliset elinymparistot

Lahtdaineiston ja maastotdiden tulosten perusteella kuvattiin alueen yleiset luonnonolosuhteet,
huomionarvoiset luontokohteet seka voimalakohtainen kuvaus alueen luonnonolosuhteista (maksi-
mivaihtoehto). Lisaksi kuvattiin muiden rakennettavien alueiden luonnonolosuhteet.

Hankealueen nykytila selvitettiin maastotarkastelujen ja avointen paikkatietojen perusteella. Alu-
eelta hankittiin tiedot metsalain 10 §:n erityisen tarkeistd elinymparistdistd (Metsakeskus 2022a,
suojelualueista (SYKE 2023a) ja uhanalaisista, direktiivi- seka rauhoitetusta lajistosta Lajitietokes-
kukselta (Laji.fi 2023). Lisaksi arvioinnissa hyddynnettiin tietoa kasvupaikoista ja puustosta (LUKE
2023a, Metsdkeskus 2022b), monimuotoisia metsaalueita kuvaavaa Zonation-karttarasteria (SYKE
2018) seka ilmakuvia ja maastokarttaa (MML 2023).

Tuulivoimahankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin arvioitiin tarkastelemalla han-
kealueen lajiston ja elinymparistéjen nykytilaa ja vertaamalla sitd hankkeen toteutuksen aiheutta-
miin vaikutuksiin alueella. Kasvillisuuteen ja elinymparistéihin kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat
rakentamisen aiheuttamasta elinymparistéjen haviamisesta ja niiden pirstaloitumisesta sekd mah-
dollisista pinta- ja pohjavesiin kohdistuvista muutoksista. Arvioinnissa keskityttiin huomionarvoisiin
luontokohteisiin kohdistuviin vaikutuksiin sekd luonnon monimuotoisuuteen kokonaisuutena seka
ekologiseen verkostoon.

Ekologinen kytkeytyneisyys

Ekologisia yhteyksia tarkasteltiin karttatietojen ja muista luontoselvityksista saatujen havaintojen
avulla. Tarkastelussa hyédynnettiin ilmakuvia (MML 2023), metsien monimuotoisuutta kuvaavaa
Zonation-karttarasteria (SYKE 2018) seka metsavaratietoja (Metsakeskus 2022b).

Tuulivoimahankkeen vaikutukset ekologiseen kytkeytyneisyyteen arvioitiin tarkastelemalla hanke-
alueen lajiston ja elinymparistdjen nykytilaa ja vertaamalla sita hankkeen toteutuksen aiheuttamiin
vaikutuksiin alueella. Tarkastelussa koottiin yhteen hankkeen vaikutuksia selostuksessa tarkastel-
tuihin lajeihin ekologisten yhteyksien ndkdkulmasta. Selostuksessa arvioitiin my6s hankkeen vai-
kutuksia Ruhalan osayleiskaavan ekologiseen kaytavaan.

12.4 Nykytila ja kehitys

Hankealue sijoittuu metsakasvillisuusvyéhykkeista Jarvi-Suomen eteldaboreaaliselle metsakasvilli-
suusvybhykkeelle ja suokasvillisuusvydhykkeista vietto- eli Sphagnum fuscum -keitaisiin. Yleista-
soista tietoa alueen kasvillisuudesta ja luontotyypeista tarjoavat satelliittikuviin pohjautuvat paik-
katietoaineistot. Alueen maasto on rinteista ja kallioista. Luontoselvityksen perusteella hankealu-
eella on suurimmaksi osaksi metsatalouskaytéssa olevaa kangasmetsaa ja yleisimmat luontotyypit
ovat tuore ja kuivahko kangas. Puusto on suurimmaksi osaksi suhteellisen nuorta ja varttuneita
(noin 80-vuotiaita) metsia on hyvin vahan. Alueella on laajoja taimikoita seka hakkuuaukkoja. Han-
kealueelta ei havaittu uhanalaisia lajeja, mutta alueen eteldosista havaittiin muutamia rauhoitettuja
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valkolehdokkeja. Lajitietokeskuksen havaintojen mukaan hankealueelta on havaittu vuonna 2005
erittdin uhanalainen (EN) etelanraippasammal seka vaarantunut (VU) isotorasammal (Lajitietokes-
kus 2023). Sammalten esiintymispaikkoja ei tarkastettu maastossa.

Alueella tehtiin kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys kesalla 2022 ja 2023. Hankealueen kasvilli-
suutta ja luontotyyppeja ei ole selvitetty aiemmin ennen tadtd hanketta. Seuraavassa on esitetty
kuvaus voimalapaikoittain, teiden ja sdahkéasemapaikkavaihtoehtojen osalta. Voimalapaikkanume-
rointi on muodostettu alkaen lannesta kohti itaa (lantisin voimala nro 1, itdisin nro 5). Tuulivoima-
paikat (1-5) sijoittuvat rinteiden paalle tai korkeammalle maastoon suurimmaksi osaksi metsata-
louskaytdssa olevien osin kallioisten kuivahkojen ja tuoreiden kankaiden alueelle. Alueilla on vaha-
lehtipuista havusekametsaa sekd mannikoita ja kuusikoita.

Voimalapaikan T1 paikalla on suurimmaksi osaksi voimakkaasti hyddynnettyd metsatalousaluetta.
Alueella vaihtelevat kasvatusmetsat ja taimikot. Paikalla on eri-ikdistd osin ryteikkdistd manty- ja
kuusitaimikkoa, puolukkatyypin mantyvaltaista kangasta seka nuorta rehevampaa kuusikkoa.

Voimalapaikan T2 koko selvitysalueella esiintyy hakkuuikaisté/varttuneehkoa kuusikkoa rinteessa
ja rinteen huipulla kasvavaa seina- ja kerrossammalpeitteista tuoretta kangasta ja mustikkatyypin
kuusikkoa. Selvitysalueen pohjoisosissa kuusen lisaksi oli runsaammin mantyja. Metsdssa on aiem-
masta hakkuusta jdljelle jaaneita vanhempia kantoja.

Voimalapaikan T3 alueella on taimikon viereinen puolukkatyypin mantyvaltainen 40-70-vuotias
kasvatusmetsa. Pohjakerroksessa kasvaa runsaasti puolukkaa seka kanervaa ja kohtalaisesti mus-
tikkaa seka metsalauhaa. Alikasvoksena metsikdssa on tihedsti kuusta ja koivua.

Voimalapaikan T4 alueella on vaihtelevan ikdista valoisaa ja kivikkoista mannikkda. Voimalapaikalla
on muutamia mantytaimikon ympardimia kilpikaarnaisia mantyja. Alueen lansipuoliskolla on jaka-
ldisia kalliota ja taimikkoisia rameisia painaumia. Puuston ika on paéosin 40-70 vuotta.

Voimalapaikan T5 selvitysalueen lénsiosissa on puolukkatyypin jyrkdahké kallioinen rinne, joka on
vastikaan avohakattu. Rinteen paalla kasvaa puolukkatyypin havusekametsaa ja selvitysalueen ita-
puoliskolla varttuneehkoa mustikkatyypin kuusikkoa, jonka itareunassa on sielld taalla kantoja
(Kuva 12-1).

Hankealueen sahkodnsiirto toteutetaan maakaapelein rakennettavien teiden yhteyteen ja hankealu-
een lansiosassa olemassa olevan voimajohdon vierelle. Uudet tiet sijoittuvat olemassa olevan met-
sdautotien ja voimaloiden valisille alueille ja séhkdasema hankealueen luoteisosaan.

Sahkdéasema (ml. mahdollinen tila akkuvarastolle) sijoittuu harvennettuun havusekametsikké6n
olemassa olevan voimajohdon ja tien nurkalle hankealueen luoteisosaan. Sdhkdaseman alueen ete-
lapuolella on olemassa oleva tie ja itdpuolella voimalinja. Sahkdaseman alue on metsatalouskay-
tdssa ja on osin ojitettua mustikkatyypin (MT) tuoretta kangasta (Kuva 12-2). Alueella metsako-
neuria. Puusto on harvennettua tasaikdistd kuusi-manty sekametsaa, jossa paikoitellen mukana
lehtipuusekoituksena koivua. Pohjakerroksessa kasvaa vaihdellen mm. seindsammalta, metsaker-
rossammalta ja vanamoa. Kenttdkerroksessa vaihdellen metsakortetta, metsaalvejuurta, mustik-
kaa ja puolukkaa ja tuoreimman harvennushakkuun jaljiltéd on havaittavissa koivun vesakoitumista
ja heinittymistd. Puusto on ialtaan noin 30-50-vuotiasta.

Uudet tiet sijoittuvat kasiteltyjen talousmetsien alueille. Voimalalle T1 suunnitellun tien reitilla on
voimakkaasti hyddynnettya kosteaa ja pensaikkoista kuusesta ja koivusta koostuvaa nuorta
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kasvatusmetsaa. Voimalapaikalle T2 vievalla tielinjalla on varttunutta mustikkatyypin kangasta
seka aivan pohjoisosassa varttunutta puolukkatyypin kuivahkoa madntykangasta. Voimalalle T3
suunnitellulla tielld kasvaa manty-koivutaimikkoa. Voimalapaikalle T4 vieva tie sijoittuu olemassa
olevalle tieuralle, jonka molemmin puolin on kasvatusmetsaa. Voimalalle T5 vieva tie sijoittuu ete-
ldosasta taimikon alueelle ja pohjoisosasta puolukkatyypin varttuneeseen mantykankaaseen ja
mustikkatyypin varttuneeseen kuusivaltaiseen kangasmetsaan.

>

Kuva 12-1. Kuva voimalapaikalta T5.
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Kuva 12-2. Sdhkdéaseman taloushavusekametsaa.

Ekologinen kytkeytyneisyys

Hankealue on suurelta osin intensiivisessa metsatalouskaytéssa olevaa vaihtelevan ikaista talous-
metsad. Zonation-karttarasterin mukaan suurimmalla osalla selvitysalueesta metsien lahopuupo-
tentiaali ja kytkeytyneisyys on matalaa ja nain ollen monimuotoisten metsien esiintymistodenna-
kdisyys samoin. Rasterin perusteella todennékoisesti monimuotoisia metsdalueita on hankealueella
kaksi. Alueet ovat hyvin pienialaisia puro-/ojauoman varren metsaalueita, joista toinen sijaitsee
keskelld hankealuetta tien risteyksen alueella ja toinen Pitka Vennasuon eteldpuolella alueelta vir-
taavan uoman varrella. Alueella havaittiin selvityksissa jalkia tavanomaisesta metsalajistosta, kuten
metsdkauriista, hirvesta, ketusta seka metsdjaniksesta. Viitasammakkoa havaittiin vain yhdelta
lammelta ja lajille soveltuvat lisdantymispaikat sijoittuvat hankealueella etaalla toisistaan.

Hankealueen lansi- ja pohjoispuolella sijaitsevat Taipaleen ja Tallusperan metsaalueet, jotka rajau-
tuvat suurelta osin jarveen seka osin peltoaukeisiin. Hankealue sijoittuu metsaalueelle, joka yhdis-
taa Taipaleen ja Tallusperédn metsaalueet hankealueen ita- ja eteldpuolella sijaitseviin laajempiin
metsaalueisiin (Kuva 12-3).
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Murskemégen
tuulivoimahanke
@® Sshkdaseman sijainti
VE1 tuulivoimala
=] (@ 200 m)
1 Hankealue

Etaisyys lahimmasta
- VET1 tuulivoimalasta

Huoltotiet
—— Parannettava tie
==== Uusi tie

Kartta: Ramboll Finland ANTKU 9.5 2023 0 0,5 1 2 3 4 km
Taustakartta: & MML 2021, Aineisto: ABQ Wind Qy 2023 [ T s | | N [ M A |

Kuva 12-3. Hankealue sijoittuu Taipaleen ja Tallusperdn laajempiin metsdalueisiin yhdistdville alueelle. Ilmakuva
MML 2023.

12.4.2 Vaikutuskohteen herkkyys

Kasvillisuus- ja luontotyypit

Hankkeen vaikutusta kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin on arvioitu suhteessa niiden herkkyyteen
ymparistén muutoksille ja lajiston seka luontotyyppien uhanalaisuuden perusteella. Herkimpia koh-
teita ovat pitkan ajan kuluessa syntyneet tai pitkaan hairiétta kehittyneet elinymparistét ja luonto-
kohteet, kuten marat avosuot, purojen ja ldhteiden valittdmat Iahiymparistét seka vanhat luonnon-
metsat. Sen sijaan vahemman herkkia ovat nopeasti palautuvat elinymparistot kuten kasitellyt met-
sat. Uhanalaiset kohteet ovat silmallapidettavia tai elinvoimaisia luontotyyppeja ja lajeja herkem-
pia. Tarkempi kuvaus herkkyyden maarittelysta on luettavissa liitteesta 2.

Hankkeen vaikutusten suuruuteen vaikuttaa rakentamiseen kaytettdvan metsa- ja suoalueiden
pinta-ala. Suurin vaikutus luonnonmonimuotoisuudelle on alueen lailla suojeltujen (mm. vesi- ja
luonnonsuojelulaki), luontodirektiivin, uhanalaisten ja silmallapidettavien luontotyyppien ja lajien
sailyminen. Nama kohteet ovat usein eristyneita ja pienialaisia, minka seurauksena lajiston levia-
minen uusille alueille on vaikeutunut. Hankkeen vaikutuksia pienentavat talousmetsikét ja muut
kasitellyt elinymparistét, joissa lajisto on alueelle yleista.

Hankealueelle sijoittuu useampia luontoarvokohteita, joiden herkkyys muutoksille on kohtalaista ja
suurta. Vennalammi, Ylainen Talluslammi, Haaralammi, Parjanoja, Haaralamminoja ja Paskolammi
arvioitiin herkkyydeltaan kohtalaisiksi ja lahde, Murasuo, Saunaniemen ja Tallusmden noroympa-
ristét seka etelanraippa- ja isotorasammal suuriksi.
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Ekologinen kytkeytyneisyys

Hankkeen vaikutusta ekologiseen kytkeytyneisyyteen on arvioitu suhteessa elinymparistdjen ja la-
jiston herkkyyteen muutoksille. Herkempia ovat laajat monimuotoiset varttuneet elinymparistét,
joita ovat esimerkiksi lahopuustoiset vanhat metsat. Vahemman herkkia alueita ovat kasitellyt ja
nopeammin palautuvat metsaalueet.

Hankkeen vaikutusten suuruuteen vaikuttaa rakentamiseen kaytettdava luontoymparistdinen pinta-
ala. Suurin vaikutus on tunnettuihin ekologisiin verkostoihin kohdistuvalla rakentamisella seka yh-
tenaisiin vanhoihin metsa- ja suoalueisiin kohdistuvilla toimenpiteilld. Hankkeen vaikutusta kytkey-
tyneisyyteen pienentdvat vahemman monimuotoiset alueet kuten talousmetsat.

Hankealueen voimakkaan talouskdytdn ja vdhaisten monimuotoisten metsadalueiden perusteella
hankealue ei arvioitu ekologisen kytkeytyneisyyden osalta kovin herkadksi. Olemassa olevan ekolo-
ginen kaytavamerkinta nostaa kuitenkin alueen herkkyytta, minka seurauksena hankealueen eko-
logisen kytkeytyneisyyden herkkyys arvioitiin kohtalaiseksi.

12.5 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

12.5.1.1 Kasvillisuus- ja luontotyypit
Vaihtoehto VEO

Hankkeen jaddessa toteuttamatta alueen luonnonymparistd sdilyy ennallaan, jolloin muutoksia
nykytilaan ei aiheudu. Alueen kehittyminen ja luontoarvojen sailyminen ovat riippuvaisia nykytilan
mukaisesti alueella toteutettavista metsataloustoimenpiteista.

Vaihtoehto VE1

Hankkeen toteutuessa esitetylla voimala-, tie- ja sahkdnsiirtosijoittelulla rakentamisalueille tai nii-
den valittdmaan lahiymparistéon ei sijoitu huomionarvoisia luontokohteita, vaan alueen luontoarvot
sijoittuvat padasiassa etaalle suunnitelluista rakentamisalueista. Hankkeen arvioidaan kuitenkin ai-
heuttavan mahdollisesti vaikutuksia muutamalle luontoarvokohteelle, Yldiselle Talluslammille, Ven-
nalammille, isotorasammalelle seka eteldnraippasammalelle, Haaralamminojalle ja Haaralammille
(Kuva 12-4).

Voimalan T4 rakentamisalue (100 m puskurialue voimalapaikasta) sijoittuu 90 m Yldisen Talluslam-
min lansipuolelle rinteen paalle, minka seurauksena alueelta voi muodostua rakentamisvaiheessa
pienessa maarin valumia lammen suuntaan. Valuman tai kuormituksen ei kuitenkaan arvioida ulot-
tuvan lammelle asti, minka seurauksena vesistdon tai lampea reunustaville suotyypeille ei arvioida
muodostuvan vaikutuksia voimalapaikalta. Mikali voimalan rakentaminen vaatii kuitenkin kallion-
louhintaa, alueelle voi paasta pienia maaria kuormitusta aiheuttavia typpiyhdisteitd, jotka voivat
rankkasateiden seurauksena ulottua mydés lammelle asti. Tama voi aiheuttaa hetkellisen typpikuor-
mituksen nousun lammessa ja silla voi olla pieni rehevoittava vaikutus kohteeseen. Lammen etela-
puolelta kulkee parannettava tie noin 160 m etdisyydelld lammesta ja tielta lammelle kulkee oja.
Taman seurauksena lammelle ja lampea ympardéiville ojan Iahelle sijoittuville suoalueille voi kulkeu-
tua tielta pienissa maarin kiintoainesta rankkasateilla seka rakennusvaiheessa. Tarvittaessa voidaan
rakentaa selkeytysaltaita hidastamaan virtauksia. Valuma voi heikentaa vedenlaatua seka lampea
ymparoivien suokaistaleiden luonnontilaa. Voimalan osalta vaikutuksia ei arvioida olevan eika nain
ollen muutosta kohteen nykytilaan tai vaikutuksen olevan kallion louhinnan toteutuessa korkein-
taan pieni kielteinen ja tien osalta vaikutukset ovat korkeintaan pienia kielteisia.
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Voimalan T2 rakennusalue sijaitsee rinteen pdalla noin 180 m Vennalammin lansipuolella. Voimala-
paikka sijoittuu niin etaalle lammesta, ettei kohteelta arvioida muodostuvan lampeen tai alueen
suoluontotyyppeihin vaikuttavaa kuormitusta tai valumaa. Mikali voimalan rakentaminen vaatii kal-
lionlouhintaa, alueelle voi paasta pienia maaria kuormitusta aiheuttavia typpiyhdisteita, jotka voivat
rankkasateiden seurauksena ulottua myds Vennalammille. Tamé& voi aiheuttaa hetkellisen typpi-
kuormituksen nousun lammessa ja silla voi olla pieni rehevdittava vaikutus kohteeseen. Vennalam-
min nykytilaan ei nain ollen arvioida kohdistuvan muutosta, mikali kallionlouhintaa ei ole tarvetta
toteuttaa, ja kallionlouhinnan tapahtuessa vaikutus arvioidaan korkeintaan pieneksi kielteiseksi.

Haaralammi on 1,4 ha laajuinen hankealueen eteldpuolella sijaitseva lampi. Lammesta virtaa puro,
Haaralamminoja, Ruoveden Jaminkiseldlle. Lampeen virtaa kaksi pellon lapi kulkevaa ojaa, joista
toinen virtaa hankealueella Pitka Vennasuon lapi lammelle. Koska lampeen virtaa Pitkéd Vennasuon
alueelta vetta, voimalan T1 rakentamisen arvioidaan aiheuttavan vaikutuksia kohteeseen. Voima-
lapaikalta kulkeutuva vesi kulkee puroa ja ojaa pitkin reilu 1,9 km matkan ennen Haaralammille
laskemista. Etdisyys on niin pitkd, ettei voimalapaikalta arvioida kulkeutuvan kuormitusta tai kiito-
ainesta lammelle, eika virtaaman arvioida vahentyvan niin, ettd se laskisi lammen pintaa (11.5).
Tarvittaessa voidaan rakentaa selkeytysallas tai -altaita. Voimalan T1 kaakkoispuolisen 1,9 km va-
luma-alueen pinta-alan arvioidaan olevan riittdva tuottamaan jokseenkin nykyisenkaltainen vir-
taama lampeen. Lampea ymparoéi karttatietojen perusteella mahdollisesti puustoista suota, mutta
lammen vedenpinnan pysyessa ennallaan muutosta suohon ei arvioida syntyvan. Koska lammelle
virtaa vetta myos toiselta alueelta, lammen vesitalouden ei arvioida muuttuvan. Voimalan T1 ra-
kentamisen vaikutuksen Haaralammiin ja sitd mahdollisesti ympar6ivaan suohon ei arvioida nain
ollen aiheuttavan muutosta lammen nykytilaan.

Haaralamminoja laskee Haaralammista Ruoveteen Jaminkiselan alueelle. Purouoma on osin oi-
kaistu, mutta ilmakuvan mukaan se on mahdollisesti osin sdilynyt luonnontilaisen kaltaisena. Puro
yhdistyy Vuonenkosken alueella Parjanojan kanssa noin 4 km etadisyydelld Haaralammista. Haara-
lamminoja sijoittuu voimalan T1 katkaiseman Pitkd Vennasuon puron alajuoksuun, mutta voimalan
rakentamisella ei arvioida olevan vaikutusta kohteeseen, sillda Haaralammin vedenmaaran arvioi-
daan pysyvan ennallaan ja Haaralammiin virtaa vetta kaakosta toisesta uomasta Paskosuolta asti.
Hankkeesta ei arvioitu nadin ollen aiheutuvan Haaralamminojan nykytilaan muutosta.

Etelanraippasammal on varjoisilla kalliopinnoilla seka lahopuulla kasvava maksasammal. Laji vaatii
tasaista ilmakosteutta. Isotorasammal esiintyy myds suojaisilla kallioiden jyrkanteilld, joiden edusta
on puustoinen. Isotorasammal vaatii tasaista kosteutta. Molempia lajeja uhkaavat kallionedustojen
hakkuut. (SYKE 2022). Hankkeen rakentaminen sijoittuu etdaalle sammaleiden esiintymispaikoista,
Iahimmillaan yli 180 m taimikon alueella sijaitsevasta havainnosta. Isotorasammal- ja toinen ete-
lanraippasammalhavainto sijaitsevat kuitenkin ojitetun korpinotkelman kalliojyrkannereunalla. Kor-
pinotkelman lapi virtaa oja, jonka ylavirran alueelle voimala T1 on suunniteltu rakennettavan. Tama
katkaisee veden virtauksen voimalapaikan pohjoispuolelta ja alueelta, mikd vahentaa vedenmaaraa
korpinotkelman lapi virtaavassa ojassa. Sammaleiden esiintymispaikat sijaitsevat noin 30 m ojasta-
Sammaleiden esiintymispaikan alueella korpi on jo valmiiksi ojitettu, minka seurauksena ylavirrasta
virtaavan vedenmaaran vaheneminen voi hieman vahentaa kosteutta alueella ja nain ollen vaikut-
taa pienissa maarin alueen pienilmastoon. Kuitenkin sammalten esiintymiseen arvioidaan vaikutta-
van selvasti voimakkaammin korpinotkon lounais- ja koillisosan rinteiltd muodostuva valuma alu-
eelle, minkd seurauksena voimalan T1 rakentamisen vaikutuksen ei arvioida ndin ollen aiheuttavan
isotorasammalen ja eteldisemman eteldanraippasammalen nykytilaan. Mydskaan pohjoisempaan
etelanraippasammalhavaintoon ei kohdistu muutosta nykytilaan.

Muut luontoarvokohteet sijoittuvat niin etdalle rakentamisalueista, ettei hankkeen arvioida aiheut-
tavan vaikutuksia kohteille ja nain ollen muutoksia niiden nykytilaan.
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® Voimalapaikat
] voimalapaikka 100 m
| — Uudet tiet
— Parannettavat tiet

B Suunniteltu sahkéasema

Arvokohteet

o Valkolehdokki
Lajihavainnot
(Lajitietokeskus 2023)

® ahokissankdpdld

@ etelanraippasammal

® jsotorasammal

Kuva 12-4. Hankealueen arvokohteet suhteessa rakentamisalueisiin. Ilmakuva ja maastokartta MML 2023.

12.5.1.2 Ekologinen kytkeytyneisyys

Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO alueen luonnonymparistd sdilyy ennallaan, jolloin muutoksia ekologisen kytkey-
tyneisyyden nykytilaan ei aiheudu. Alueen kehittyminen ja yhteyksien sailyminen ovat riippuvaisia
nykytilan mukaisesti alueella toteutettavista metsataloustoimenpiteista.

Vaihtoehto VE1

Vaihtoehdossa VE1 hankealueen pirstoutuneisuus liséantyy rakennettavien voimaloiden, voimaloille
kulkevien uusien tielinjojen ja séhkéaseman osalta. Hankealueen metsaalueiden pinta-ala pienenee
ja eldinten nykyisin kayttamia kulkureitteja voi katketa. Voimalapaikalla T2 havaittiin kauriiden pol-
kuja ja hirven jalkia, minkd seurauksena voimalan rakentaminen todenndkdisesti katkaisee hir-
vieldinten kulun niiden vanhoilta reiteiltd. Sahkdénsiirron toteuttaminen maakaapeilla ja olemassa
olevan tiestdn parantaminen eivat lisaa alueen pirstoutumista, mutta voivat laajentaa hieman ole-
massa olevan tielinjan leveytta ja nain ollen johtaa puuston poistoihin osalla tien reunaa.

Hankealue sijoittuu Taipaleen ja Tallusperan laajempiin metsaalueisiin yhdistévalle metsaalueelle,
mutta varsinainen rakentaminen kohdistuu metsaalueen laajuus huomioiden kapealle alueelle. Ta-
man seurauksena minkaan lajien liikkuminen kyseisiltd metsdalueilta hankealueen 1api ei arvioida
estyvan (luku 14.5).

Koska uusien alueiden rakentaminen kohdistuu intensiivisessa metsatalouskaytdssa oleville alueille,
vaihtoehdon VE1 toteuttaminen ei arvioida kohdistuvan erityisen tarkeille eldainten elinymparistaille.
Rakentaminen kohdistuu kuitenkin hirvieldinten kdyttamalle. Tien parantaminen voi vaikuttaa hei-
kentavasti Zonation-karttarasterin perusteella monimuotoiseen metsaalueeseen hankealueen kes-
kiosassa, mikali tietd on tarve leventaa. Vaihtoehdon VE1 vaikutus hankealueen ekologiseen kyt-
keytyneisyyteen arvioitiin pieneksi kielteisiksi.
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Vaihtoehtojen vertailu ja merkittdvyys

Kasvillisuus- ja luontotyypit

Vaihtoehtojen VEO ja VE1 merkittavyyden vertailu on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko
12-1 ja Taulukko 12-2). Vaihtoehdon VEO ei arvioitu aiheuttavan muutosta hankealueen nykyti-
laan kasvillisuuden ja luontotyyppien, silld alueen luonnonympadristo sadilyy ennallaan.

Vaihtoehdon VE1 merkittdvyys arvioitiin kasvillisuuden ja luontotyyppien osalta vahaisiksi kiel-
teisiksi, silla hankkeen toteuttaminen edellyttéaa puuston poistamista ja maaperan muokkaamista
osalla hankealuetta.

Taulukko 12-1. Vaikutukset ja niiden merkittavyys kuvioittain.

Huomionarvoinen

kohde

Vaikutusmeka-
nismi

Kohteen

Vaikutuksen
suuruus

Vaikutuksen

herkkyys

merkittavyys

A. Murasuo Rimpinevat LC, Ei kohdistu vaiku- | Suuri Ei muutosta Ei muutosta ny-
kangasrameet VU, tusta nykytilaan kytilaan
lyhytkorsi-, sara- ja
kalvakkaneva NT,

(metsélaki 10 §)

B. Venna- Lyhytkorsineva NT, Ei kohdistu vaiku- | Kohtalainen Ei muutosta Ei muutosta ny-

lammi saraneva NT, rimpi- | tusta, typpipaas- nykytilaan / kytilaan / Va-
nevat LC, vesilaki tot Pieni kieltei- hainen kieltei-
11 §:n lampi, suo- nen nen
lammet NT, (met-
salaki 10 §)

C. Ylainen Metsalammet NT, Valuma, typpi- Kohtalainen Ei muutosta/ Ei muutosta ny-

Talluslammi luhtaneva NT, sara- | paastot Pieni kieltei- kytilaan / Va-
neva NT nen hainen kieltei-

nen

D. Pasko- Saraneva NT, lyhyt- | Ei kohdistu vaiku- | Kohtalainen Ei muutosta Ei muutosta ny-

lammi korsineva NT (met- | tusta nykytilaan kytilaan
salaki 10 §)

E. Lahde Lahteikot VU, vesi- Ei kohdistu vaiku- | Kohtalainen Ei muutosta Ei muutosta ny-
laki 11 § tusta nykytilaan kytilaan

F. Saunanie- | Saniaislehtokorpi Ei kohdistu vaiku- | Suuri Ei muutosta Ei muutosta ny-

men ML 10 § | VU, tuoreet keski- tusta nykytilaan kytilaan
ravinteiset lehdot
VU, valkolehdokki
LC, vesilaki 11 §:n
noro (havumetsa-
vybhykkeen norot
(DD)), (metsalaki
10 8)

G. Tallus- Lehtokorpi VU, kos- | Ei kohdistu vaiku- | Suuri Ei muutosta Ei muutosta ny-

maen ML 10 | teat keskiravintei- tusta nykytilaan kytilaan

8 set lehdot NT, tuo-
reet keskiravintei-
set lehdot VU,

(metsalaki 10 §)

H. Haara- Suolammet NT Ei kohdistu vaiku- | Kohtalainen Ei muutosta Ei muutosta ny-

lammi tusta nykytilaan kytilaan

I. Haaralam- | Havumetsavyoéhyk- | Ei kohdistu vaiku- | Kohtalainen Ei muutosta Ei muutosta ny-

minoja keen purot VU tusta nykytilaan kytilaan

J. Parjanoja Havumetsavydhyk- | Ei kohdistu vaiku- | Kohtalainen Ei muutosta Ei muutosta ny-
keen purot VU tusta nykytilaan kytilaan

K. Etelan- EN Ei kohdistu vaiku- | Suuri Ei muutosta Ei muutosta ny-

raippasam- tusta nykytilaan kytilaan

mal

L. Isoto- VU, luontodirektiivi Ei kohdistu vaiku- | Suuri Pieni kieltei- Ei muutosta ny-

rasammal liite II tusta nen kytilaan
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Taulukko 12-2. Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvien vaikutusten merkittavyys.

Muutoksen suuruus

Erittain suuri | Suuri Keskisuuri Pieni Ei Pieni myon- | Keskisuuri Suuri myo6n- | Erittdin suuri

kielteinen kielteinen kielteinen kielteinen muutqsta teinen mydnteinen teinen myonteinen
nykytilaan

Ei
muutosta
nykytilaan

Véhéinen Véhainen Véhéinen

Véhéinen Véahainen

VEO
VE1
K, V

Kohtalainen Vahainen

VEO
VE1 E

Suuri Erittain suuri Erittain suuri

Ei
Erittdin suuri | Erittdin suuri ~ Suuri muutosta Erittdin suuri  Erittdin suuri
nykytilaan

E = Murasuo, Tallusmden ML10 §, Saunaniemen ML 10§, eteldnraippasammal, isotorasammal
K = Paskolammi, Pdrjénoja, l&dhde, Haaralammi, Haaralamminoja

VK = Vennalammi, Yldinen Talluslammi (kallionmurskaus)

V = Vennalammi, Yldinen Talluslammi (ei kallionmurskausta)

Ekologinen kytkeytyneisyys

Vaihtoehtojen VEO ja VE1 merkittavyyden vertailu on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko
12-3). Vaihtoehdon VEO ei arvioitu aiheuttavan muutosta hankealueen nykytilaan ekologisen
kytkeytyneisyyden osalta, silld alueen luonnonymparistd sailyy ennallaan.

Ekologisen kytkeytyneisyyden osalta vaihtoehdon VE1 vaikutuksen merkittdvyys arvioitiin va-

hdiseksi kielteiseksi, silld hankealueen pirstoutuneisuus lisdantyy hieman, mutta vaikutukset
kohdistuvat talousmetsaalueille ja tavanomaiseen lajistoon.
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Taulukko 12-3. Ekologiseen kytkeytyneisyyteen kohdistuvien vaikutusten arviointi.

Muutoksen suuruus

Erittdin suuri | Suuri Keskisuuri Pieni Ei Pieni myon- | Keskisuuri Suuri mydn- | Erittdin suuri

kielteinen kielteinen kielteinen kielteinen muutqsta teinen mydnteinen teinen myonteinen
nykytilaan

Ei
muutosta
nykytilaan

Véhéinen Véhainen Véhéinen Véhéinen Véahainen

Kohtalainen VEO Véahainen

Ei
Suuri Erittain suuri muutosta Erittain suuri
nykytilaan

Ei
Erittdin suuri | Erittdin suuri  Suuri muutosta Erittdin suuri  Erittdin suuri
nykytilaan

12.6 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Kasvillisuus- ja luontotyypit

Hankkeen kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutuksia voidaan lieventaa suunnitteluvaiheessa toimin-
tojen sijoittamisella niin, ettd luonnontilaisiin tai muuten arvokkaisiin luontokohteisiin ei kohdistu
kasvillisuutta tai alueen hydrologiaa muuttavia toimenpiteita.

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia voidaan lieventaa rajaamalla rakentamistoimet mahdollisimman
pienelle alueelle sekd maastoon tehtavilld kulkureittien merkinndilla. Rakentamisalueiden lahelle
sijoittuvat huomionarvoiset luontokohteet merkitddn maastoon ennen rakentamistoimenpiteiden
aloittamista. Hydrologiaan kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventaa ajoittamalla rakentaminen tul-
vahuippujen, ja turvealueilla sulan maan ajan ulkopuolelle seka hulevesien hallinnalla.

Ekologinen kytkeytyneisyys

Vaikutuksia ekologiseen kytkeytyneisyyteen rajaamalla rakentamistoimet mahdollisimman pienelle
alueelle. Hankkeen haitallisia vaikutuksia eldimistélle voidaan vahentaa ajoittamalla puuston rai-
vaukset, mahdollinen kallionlouhinta ja muut rakentamistoimet eldinten lisaantymisajan ulkopuo-
lelle.

12.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Kasvillisuus- ja luontotyypit

Osalla arvioiduista luontokohteista ei ole toteutettu maastokdyntia, minka seurauksena kohteiden
luontotyyppien, luonnontilaisuuden ja ndin ollen herkkyyden arviointi perustuu karttatietoihin ja
ilmakuviin. Merkittavin epavarmuus kohdistuu Haaralammiin, johon arvioidaan kohdistuvan vaiku-
tuksia hankkeen toteuttamisesta, mutta jonka luonnontilaa ei tunneta. Haaralammin kohdalla vai-
kutusten arvioinnissa on kuitenkin huomioitu varoivaisuusperiaate. Muuten selvitysten ulkopuolelle
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13.

jaaneiden kohteiden arvioidaan sijaitsevan niin kaukana hankkeesta, ettei kohteille arvioida koh-
distuvan vaikutuksia. Parjanojan ja Haaralamminojan herkkyydenarviointi perustuu oletukseen

kohteiden luonnontilaisuudesta tai sen kaltaisuudesta niilta osin, jotka eivat ole kartan/ilmakuvan
perusteella selvasti oikaistuja.

Hankkeen vaikutusten arviointi perustuu lahtétietojen liséksi tuoreisiin (2022 ja 2023) luontoselvi-

tyksiin, jotka ovat kattaneet rakentamisalueet ja niiden lahiymparistén sekd arvokkaimmiksi arvi-
oidut kohteet hankealueella. Tuulivoimaloiden vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin tun-

netaan hyvin yleiselld tasolla ja aiempien hankkeiden perusteella. Epavarmuustekijéiden vaikutuk-

sen arvioidaan nain ollen jadavan vaikutusten arvioinnin osalta kokonaisuudessaan pieneksi.

Ekologinen kytkeytyneisyys

Hankkeen vaikutusten arviointi perustuu ldhtotietojen lisaksi tuoreisiin (2022 ja 2023) luontoselvi-

tyksiin, jotka ovat kattaneet rakentamisalueet ja niiden lahiymparistén seka arvokkaimmiksi arvi-
oidut kohteet hankealueella. Selvitykset pyrittiin kohdentamaan hankealueen arvokkaimmille koh-
teille rakentamisalueiden liséksi. Koko hankealuetta ei ole selvitetty, joten on mahdollista, etta la-
jeille soveltuvia ymparistéja on voinut jaada havaitsematta. Eldimistdn esiintymista hankealueella

kaikissa selvityksissd, minka seurauksena niiden tuloksia voidaan pitdaa luotettavina. Selvitysten

epavarmuustekijoiden ei arvioida poikkeavan tavanomaisesta ja selvitysten tuloksia voidaan pitaa

luotettavina.

LINNUSTO

13.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin paatulokset

Pesimalinnuston osalta vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin kohtalaiseksi, sillda hankkeen vaikutusalu-
eella havaittiin tuulivoimalle herkka huuhkaja, kaakkuri, metso seka kehraaja. Hankealueella havaittiin
myds muita suojelullisesti huomionarvoisia lintulajeja, mutta lajit ja nilden maarat ovat kuitenkin seu-
dulle tavanomaisia. Hankealueen metsaiset elinymparistét ovat enimmakseen metsatalouskaytéssa, ja
niilla on alhainen potentiaali huomionarvoisten lajien elinymparistdna. Muutoksen suuruus pesimalin-
nustoon arvioitiin vaihtoehdoissa VE1 pieneksi kielteiseksi ja huuhkajaan, kaakkuriin, metsoon seka
kehraajaan keskisuureksi kielteiseksi. Vaikutusten merkittavyys pesimalinnuston osalta on arvioitu va-
haiseksi kielteiseksi ja vaikutusalueella pesivaan huuhkajaan, kaakkuriin, kehraajaan ja alueen met-
son soidinymparistdon kohtalaiseksi kielteiseksi.

Muuttolinnuston osalta vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin kohtalaiseksi. Hankealue sijoittuu kurjen
paamuuttoreitille seka merikotkan paamuuttoreitin laheisyyteen. Hankealueen lounaispuolella sijaitsee
tarkea lintujen levahdys- ja ruokailualue (MAALI), joka keraa lahialueelta muuttolinnustoa. Vaikutusten
merkittdvyys muuttolintuihin vaihtoehdossa VE1 arvioitiin vahaiseksi kielteiseksi.
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13.2 Vaikutusmekanismi

Tuulivoiman linnustovaikutukset riippuvat muun muassa tarkasteltavalla alueella esiintyvasta lintu-
lajistosta, linnuston tiheydesta, voimaloiden maarasta, tyypistd ja sijoittelusta, sadoloista seka
suunniteltavan sahkoénsiirron teknisista yksityiskohdista. Linnustoon kohdistuvat vaikutukset ovat
luonteeltaan seka suoria etta valillisia. Linnustovaikutukset voidaan jakaa kolmeen eri tyyppiin
(Koistinen 2004):

1. Ha&irio- ja estevaikutuksiin

2. Rakentamisesta johtuviin elinymparistémuutoksiin seka
3. Voimaloiden aiheuttamaan térmayskuolleisuuteen

Kaikkien kolmen vaikutustyypin aiheuttamilla fyysisilla, ekologisilla ja energeettisilla vaikutuksilla
on vaikutusta linnun elinkelpoisuuteen ja kuolleisuuteen, joilla puolestaan on potentiaalia aiheuttaa
muutoksia populaatiotasolla lajin populaatiokoon ja esiintymisalueen kautta.

Hairiovaikutus muodostuu tuulivoimapuiston alueella toteutettavista rakennustéista, jotka aiheut-
tavat muutoksia luonnonymparistéon ja lisdavat ihmistoiminnan aiheuttamaa suoraa, visuaalista
hairintaa ja melua. Hairidvaikutus kohdistuu etenkin voimaloiden ja kiviaineksen ottoon suunnitel-
tujen alueiden laheisyydessa pesivaan ja ruokailevaan linnustoon. Naiden lintujen pesimaalueet
saattavat siirtya kauemmaksi, mika voi rajoittaa edelleen niille soveltuvien ruokailu- ja lisddntymis-
alueiden maddraa. Tama vaikeuttaa pesdpaikkojen lI6ytamistd ja ravinnonsaantia. Vaikutusten suu-
ruus vaihtelee suuresti laji- ja jopa yksilokohtaisesti. Visuaalisen hdirinndn aiheuttaman pakoreak-
tion etdisyys on valtaosalla linnuista korkeintaan muutamia satoja metreja, mutta etenkin petolin-
nuilla pakoetaisyys voi olla yksilésta riippuen huomattavasti korkeampikin (Ruddock & Whitfield
2007). Suoran hairinnan vaikutusalue vaihtelee lajiryhmasta riippuen paaosin 200-800 metrin va-
lilld, ollen korkein avomaiden linnuilla, kuten kahlaajilla ja lepailevilla hanhilla. Kéaytén aikana ih-
mistoiminta on vahdista ja hairiota linnustolle aiheuttaa lahinna voimaloiden melu, mahdollisesti
myds valke (Gove ym. 2013; Habib ym. 2007; Langston & Pullan 2006; Larsen & Madsen 2000;
Pearce-Higgins ym. 2009). Toiminnan paattymisen jdlkeen vaikutukset vdahenevat lahtétilanteen
tasolle, mika mahdollistaa lintulajien palautumisen alueelle.

Estevaikutuksella tarkoitetaan voimalarakenteiden muodostamaa fyysista estettd, jonka seu-
rauksena linnut saattavat joutua muuttamaan muuttomatkallaan tai pesima- ja ruokailualueidensa
valilla kayttamia lentoreittejaan. Linnun energiatalouden kannalta vuodenaikaan sidonnaiset paivit-
taiset ruokailu- ja ydépymislentoihin liittyvat reittimuutokset vaikuttavat linnun energiatalouteen
suhteellisesti enemman kuin lapimuuttavien lintujen reittimuutokset. Vesilintujen on todettu tuuli-
voimapuistoja lahestyessaan muuttavan lentoreittidadn vuorokaudenajasta riippuen paasaantdisesti
0,5-3 km etdisyydella ja puiston ohitusetdisyyden vaihtelevan huomattavasti lajista riippuen, haah-
koilla jopa kilometreja ja hanhilla paaasiassa muutamia satoja metreja (Petersen ym. 2006; Pet-
tersson 2006). Perameren alueella Simon ja Iin tuulivoimapuistojen linnustoseurannassa on ha-
vaittu, ettd maakotka, piekana, hiirihaukka ja monet muut suuret tai keskikokoiset petolinnut vais-
tavat olemassa olevia tuulivoimaloita, joko nostamalla lentokorkeutta tai muuttamalla hieman len-
toreittiaan sivuun voimalan kohtaamisesta. Mikali voimalat sijaitsevat harvassa (800-1000 m va-
lein), petolinnut eivat vaista tuulivoimapuistoja yhtd voimakkaasti vaan luovivat tuulivoimaloiden
valeista (FCG 2017).

Tuulivoimaloiden, tarvittavien huoltoteiden ja sdhkoénsiirtoreitin rakentaminen aiheuttaa elinym-
paristojen muutoksen elinymparistdjen havitessa ja pirstoutuessa. Lajille soveltuvan elinympa-
ristbn haviaminen tai pieneneminen voi johtaa ravinnonhankinnan vaikeutumiseen tai siirtymiseen
laadultaan heikommalle alueelle seka laajoille yhtenaisille alueille tyypillisten lajien haviamiseen
alueelta. Naissa tapauksissa pesimamenestys tai pesivien parien maara todennakdisesti alenee.
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Elinymparistéjen pirstoutuminen ja haviaminen vaikuttaa eniten paikkauskollisiin ja elinymparistoil-
tdan pitkalle erikoistuneisiin lajeihin, joilla on vain vahan sopivia elinymparistdja tarjolla. Samoin
ihmista karttavat arat lajit ovat hdiriévaikutukselle alttiimpia kuin rakennetun maan ja kulttuuriym-
paristdjen lajit. Toisaalta rakentamisen mydta ihmisen muokkaamissa ymparistdissa esiintyville la-
jeille syntyy liséda sopivaa elinymparistoa.

Lintujen tormayskuolleisuus aiheutuu siitd, ettd linnut eivdt ehdi tai osaa varoa tuulivoimalan
pyorivia lapoja ja menehtyvat térmadtessaan niihin. Térmaysriskiin vaikuttaa tarkasteltavan alueen
sijainti, tuulivoimapuiston koko seka tuulivoimaloiden sijoittaminen ja ominaisuudet. Lisaksi tor-
maysriski vaihtelee huomattavasti lintulajeittain. Tormaysriski on korkea etenkin alueilla, jotka si-
jaitsevat merkittavien muuttoreittien varrella, muutonaikaisilla keraantymisalueilla tai tiheiden pe-
simayhdyskuntien laheisyydessa (Everaert & Kuijken 2007). Térmaysriski kasvaa tuulivoimaloiden
lukumaaran kasvaessa, mutta myds voimaloiden sijoittamisella toisiinsa ndhden on vaikutusta tor-
maysriskiin. Teoriassa esimerkiksi muuttavan linnun térmaysriski kasvaa, mikali tuulivoimaloiden
lapojen pyorimisala on kohtisuorassa linnun lentosuuntaan nahden. Térmaysriski kasvaa edelleen,
mikali yksittaiset voimalat on sijoitettu riviin linnun lentosuuntaan nahden. Puolestaan jonomai-
sessa voimaloiden sijoittelussa térmayspinta-ala linnun kulkusuuntaan nahden pienenee ja samalla
térmaysriski alenee. Tormaysriskia tarkastelevissa tutkimuksissa voimaloiden sijoittelulla ei ole kui-
tenkaan aina havaittu vaikutuksia térmaysriskin suuruuteen (Krijgsveld ym. 2009). Voimaloiden
sijoittelu muuttosuuntaan nahden tiiviiseen ryhmaan vahentaa kuitenkin tuulivoimahankkeen este-
vaikutusta.

Tuulivoimalan rakenteellisilla ominaisuuksilla on vaikutusta térmaysriskiin. Térmaysriskia kasvatta-
vat voimalan rakenteet, jotka mahdollistavat lintujen levahtdamisen voimalan lapojen léheisyydessa
ja ybaikaiset kirkkaat valot. Vilkkuvan valon on todettu védhentavan térmaysriskia jatkuvaan kirk-
kaaseen valoon nahden (Richardson 2000). Térmaysriski vaihtelee lajeittain ja lajiryhmittain. Eri-
tyisen altis laji tormayksille on havaintojen perusteella merikotka, joka ei juurikaan vaista lentorei-
tille osuvia tuulivoimalan lapoja.

Toérmaysriskiin vaikuttaa liséksi vuorokaudenaika ja vallitsevat sadolosuhteet. Lintujen on todettu
vaistavan tuulivoimaloita padivalla satoja metreja aiemmin kuin yéaikaan. Saaolosuhteet vaikuttavat
voimakkaasti lintujen lentoreitteihin ja lentokorkeuteen. Muutonaikaiset voimakkaat ilmavirtaukset
voivat saada aikaan lintujen voimakkaankin poikkeamisen tavanomaiselta muuttoreitiltdan. Kovalla
tuulella ja etenkin voimakkaammissa vastatuulissa maalinnut lentdvat paasaantdisesti matalam-
malla kuin vahatuulisella saalla, ja merilinnut vastaavasti korkeammalla.

Tormaysriskin vaikutusalue vaihtelee vuodenajasta riippuen. Pesimaaikana térmaykset vaikuttavat
Iahinna tuulivoimapuiston alueella ja Idheisyydessa pesiviin lajeihin ja tuulivoimapuiston alueella
ruokaileviin lajeihin. Valtaosalla linnustosta padasiallinen vaikutusalue yltaa korkeintaan kilometrin
etaisyydelle suunnittelualueesta. Osalla lokkilinnuista, kuikkalinnuilla ja esimerkiksi suurilla paiva-
petolinnuilla vaikutusalue voi kuitenkin olla huomattavasti laajempi, mikali tuulivoimapuisto sijait-
see lajin ruokailualueella tai ruoanhakureitin varrella.

Térmayskuolleisuus tuulivoimaloihin on arvioitu olevan keskimaarin yhta tuulivoimalaa kohden noin
5-10 lintua vuodessa (Rydell ym. 2017). Pohjois-Pohjanmaalla seurattujen tuulivoimapuistojen
kohdalla keskimaarainen térmaysriski arvioitiin maastotutkimusten perusteella todennakdisesti tata
pienemmaksi (Suorsa 2019).

Myds ilmajohtoina toteutettava sahkodnsiirto aiheuttaa linnuille térmaysriskin. Voimajohtolinjan

koko, johtimien sijainti maisematasolla seka linjan tekniset yksityiskohdat vaikuttavat térmaysto-
dennakdisyyteen. Yleensa voimajohtolinjoissa oleva maadoitusjohdin aiheuttaa suurimman
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térmaysriskin, silld se on jannitteellisia johtimia ohuempi ja sijaitsee niiden ylapuolella. Lisdksi tor-
maysriskia nostaa se, etta johtimet on sijoitettu useaan eri tasoon maanpinnasta nahden, jolloin
linjan poikki lentavalla linnulla on suurempi todenndkdisyys térmatad johtimiin (Bevanger 1994;
Haas ym. 2002; Rioux ym. 2013). Térmaysriski on pienin suuren jannitteen voimalinjoilla (enem-
man kuin 110 kV), joiden paksummat johdot nakyvat paremmin, ovat sijoitettu korkeammalle, ja
joiden johtojen vali on niin suuri, etteivat suurimmatkaan lintulajit ylla aiheuttamaan oikosulkua.
Suomessa voimajohtojen aiheuttamaksi lintujen kuolleisuudeksi on arvioitu 0,7 yksildéa/linjakilo-
metri/vuosi (Koistinen 2004).

Muutonaikainen vaikutusalue riippuu pitkalti [dpimuuttavasta lajistosta. Suomen [api muuttavasta
linnustosta huomattava osa (etenkin vesilinnut, hanhet) pesii Vendjan puolella ja vahaisemmin
myo6s muiden Ruotsissa ja Norjassa. Useimmilla lajeilla vaikutusta voidaan tarkastella Suomen po-
pulaation tasolla, mutta etenkin uhanalaisilla tai muutoin pienilld ja pohjoisilla populaatioilla vaiku-
tusalue ulottuu mydés rajojemme ulkopuolelle.

Metsaalueille rakennettavista tuulivoimaloista voi syntya muuttolintuihin kohdistuvia vaikutuksia
paaasiassa joko lintujen térmayksista voimaloihin tai estevaikutuksista. Sen sijaan metsdalueella
tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuvat elinymparistomuutokset kohdistuvat lahinna paikalli-
seen pesimadlajistoon.

Pesimalinnusto

Rakentamisvaiheen pesimalinnustoon kohdistuvista vaikutuksista merkittavimpia ovat rakennus-
toiminnan aikainen hairintd sekda muutokset elinymparistoissa. Rakentamisen aikainen suora
hadirinta ja meluvaikutus lintujen lisddntymiskauden aikana voivat vaikuttaa alueella pesivaan lin-
nustoon haitallisesti. Rakentamisen takia pesimalinnuston elinymparistéja tuhoutuu ja pirstoutuu.

Rakentamisvaiheessa pystytetyt tuulivoimalat ja séahkdnsiirtoverkot aiheuttavat alueella pesiville ja
alueen kautta lentaville linnuille estevaikutusta ja térmaysriskia.

Toiminnan aikaisiin vaikutuksiin kuuluvat estevaikutuksen ja tormaysriskin lisdksi hairiovai-
kutus. Vaikutukset kohdistuvat paitsi suunnittelualueen ja sen I&dhiympariston pesimalajistoon,
myds pesimdaikana alueen lapi lentaviin lintuihin. Hairidvaikutuksiin sisaltyy lisadantynyt ihmistoi-
minta, melu ja tuulivoimaloiden karkottava vaikutus.

Toiminnan paattymisen aikaiset vaikutukset muodostuvat purkutéistd aiheuttamasta hairidvai-
kutuksesta.

Muuttolinnusto
Muuttomatkalla oleville linnuille rakentamis- ja purkuvaiheesta voi aiheutua hairiéta lahinna le-
vahtamaan pysahtyneille linnuille, kun ihmistoiminta alueella on vilkasta. Toiminnanaikaisia vai-
kutuksia ovat voimaloiden aiheuttama estevaikutus ja tormaysriski seka huoltotdista mahdolli-
sesti aiheutuvat hdiriovaikutukset levahtaviin lintuihin.

13.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat
Hankealuetta ja sen ldhiseutua koskevat linnustollisesti merkittavien alueiden tiedot on koottu Ym-

paristdéhallinnon ja BirdLife Suomen paikkatietoaineistoista seka julkaistuista raporteista (BirdLife
2014, BirdLife 2022). Keskeisimmat tietoldhteet ovat kansainvalisesti tarkeiden lintualueiden
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(Important Bird Area eli IBA-alueet), niitd vastaavien kansallisesti tarkeiden FINIBA-alueiden ja
maakunnallisesti tarkeiden MAALI-alueiden tiedot sekd Natura-alueiden tietolomakkeiden tiedot.

Pesimalinnustoselvityksen (Liite 5) yhteydessa selvitettiin paivapetolintujen, kuten maakotkien,
haukkojen ja saaksien seka pollojen pesapaikkatiedot kyselylla Suomen Lajitietokeskuksen Laji.fi -
portaalista sekd merikotkan osalta séhkdpostitse Saaksisaation merikotkatydéryhmaltd. Lisaksi alu-
een linnustosta saatiin tietoa paikalliselta lintutieteelliselta yhdistykselta (PiLY 2023). Muuttolintu-
jen osalta hankealueen sijaintia verrattiin tiedossa olevien valtakunnallisten lintujen paamuuttoreit-
teihin (Liite 7 ja 8).

Pesimalinnusto

Pesimalinnustoselvityksissa paapaino oli huomionarvoisissa lajeissa, eli lintudirektiivin liitteessa I
mainituissa lajeissa, Suomen erityisvastuulajeissa (EVA-lajit) sekd viimeisimman kansallisessa
uhanalaistarkastelussa (Hyvarinen ym. 2019) valtakunnallisesti ja alueellisesti uhanalaiseksi maa-
ritetyissa lajeissa seka alueen petolintulajeissa.

Hankealueella pesimélinnuston yleispiirretta selvitettiin Rambollin toimesta kesakuussa 2022 ja tou-
kokuussa 2023 (Liite 5). Maastossa selvitysalueen pesimdlinnustoa selvitettiin maalinnustolasken-
nassa yleisesti kaytettya kartoitus- ja pistelaskentamenetelmaa (Koskimies & Vaisanen 1988) kayt-
tden, aamuisin noin klo 4-10 vdlisend aikana. Pistelaskenta toteutettiin 20.-23.6.2022 ja 15.-
16.5.2023 viidella voimalapaikalla, jolloin merkittiin yl6s kaikki 15 minuutin (vuonna 2023 myds 5
min) aikana havaitut lintuyksilét paasarkaan (alle 50 m paassa havaitut linnut) ja apusarkaan (yli
50 m paassa havaitut linnut). Liséksi alueen linnustoa havainnointiin muutamilla lisépistelaskenta-
paikoilla seka muiden maastokdyntien yhteydessd. Vuoden 2022 laskennat tehtiin 22.10.2021
suunnitelman mukaisille voimalapaikoille. Toukokuun 2023 laskennat tehtiin paivitetyn suunnitel-
man (11.4.2023) mukaisilla sekd vanhoilla voimalapaikoilla. Uudessa suunnitelmassa WTG1 ja
WTG3 ovat siirtyneet.

Taman liséksi hankkeen vaikutusalueella pesivan kaakkurin lentoseurantaa tehtiin 10.-11.7.2023
ja selvitysalueella havaittuja kehradjia kuunneltiin 26.6.2023 ydélla.

Vaikutukset pesimalinnustoon arvioitiin paaasiassa kvalitatiivisin menetelmin, joissa arvioitiin tuu-
livoimahankkeen rakentamisen ja kaytoén aikaisia vaikutuksia lajien elinymparistéihin, pesivien la-
jien herkkyytta tuulivoimatuotannosta aiheutuville hairidille, ja sitd kautta mahdollisia populaatiota-
son vaikutuksia lajeihin. Arviointi perustettiin seka Suomessa etta kansainvalisesti tehtyjen tutki-
musten tuloksiin ja havaintoihin tuulivoimaloiden ja voimajohtojen vaikutuksista linnustoon.

Polldselvitys

Polléselvitys suoritettiin Rambollin toimesta kevaalla 2022 (Liite 5). Poll6jen reviireja kartoitettiin
leutoina 6ina vuoden 2022 maaliskuussa kolmena yéna (17.-18.3., 21.-22.3. ja 31.-1.4.2022) noin
klo 19.00-2.00 valisena aikana kuuntelemalla péll6jen soidinaania ennakkoon suunnitellulla reitilla.
Polloselvitysta taydennettiin vuoden 2023 maaliskuussa (yksi y6, huuhkaja) seka kesakuussa (yksi
y0, poikasten kerjuuaani-/kehraajaselvitys).

Metsakanalintujen soidinpaikkaselvitys

Kanalintujen soidinpaikkaselvitys suoritettiin Rambollin toimesta kevaalla 2022 (Liite 6). Selvitys-
alueen soidinpaikoiksi soveltuvat kohteet sekd muita potentiaalisia kohteita kuljettiin lapi ja kaikki
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merkit metsdkanalinnuista kirjattiin. Maastotyo6t tehtiin lumiseen aikaan 13.4.-14.4.2022 seka eril-
lisena kdyntind 4.5.2022 soitimen huippuaikaan varmistukseksi.

Muuttolinnusto

Kevatmuutonseurantaa tehtiin vuoden 2022 huhti-toukokuun ja vuoden 2023 huhtikuun aikana
Ramboll Finland Oy:n ja Tmi Luonto-Lassen toimesta (Liite 7). Kevatmuutonseurantaa tehtiin 13
vuorokauden aikana yhteensa n. 70 tuntia. Selvitysalueella ei |6ydetty tarkkailupaikkaa, jossa olisi
selkeda nakyma eteldadn, joten tarkkailu suoritettiin selvitysalueen keskiosassa olevan kiviainesmurs-
kaamon kalliolla, josta voitiin havainnoida hankealueen yli ja pohjoispuolelta lentdvat linnut.

Lintujen syysmuutonseurantaa tehtiin vuoden 2022 syys-lokakuun aikana Ramboll Finland Oy:n
toimesta (liite 8). Syysmuuton seurantaa tehtiin 14 vuorokauden aikana yhteensa n. 86 tuntia.
Syysmuuton seurantaa tehtiin hankealueen kiviainesmurskaamon kalliolla, josta voitiin havainnoida
hankealueen yli ja pohjoisen suunnasta lentavat linnut.

Muutonseurantapaivat ja -ajat pyrittiin ajoittamaan muuttokauden edistymisen, vallitsevan saatilan
seka seurannan kohteena olevan lajiston paamuuttokauden perusteella parhaille mahdollisille pai-
ville. Vaikutukset muuttolinnustoon arvioitiin tukeutuen Suomessa ja maailmalla tehtyihin havain-
toihin ja tutkimuksiin tuulivoimaloiden ja voimajohtojen linnustovaikutuksista. Muuttolinnuston tor-
maysmallinnus laadittiin kurjen osalta.

Arviointi on tehty kvalitatiivisin menetelmin, jossa on arvioitu suunnittelualueelle sijoittuvien voi-
maloiden merkitysta lapimuuttavien lajien populaatioihin, [apimuuttavien lajien herkkyytta tuulivoi-

matuotannolle seka lajien uhanalaisuutta tai muuta erityista statusta.

Kurjen térmaysmallinnus

Kurjen térmaysmallinnus tehtiin Ramboll Finland Oy:n toimesta (liite 9). Murskemaelld muuttavien
kurkien térmaysriskia arvioitiin ns. Bandin tasomallilla (Band ym. 2007) ja arviota korjattiin kurjen
lajikohtaisella vaistdokertoimella. Arviointimenetelma on kaksivaiheinen: Ensimmaisessa vaiheessa
arvioidaan maastohavaintoihin perustuvan muuttovuon avulla todennakoéisyys, jolla suunnittelualu-
een kautta lentava lintulaji kohtaisi tuulivoimalan roottorin. Laskelma ottaa huomioon riskikorkeu-
della lentavien lintujen lukumaaran ja tuulivoimaloiden roottorien muodostaman yhteispinta-alan.
Toisessa vaiheessa arvioidaan todennakdisyys, jolla roottorin |api lentava lintu osuu roottorin la-
paan. Osumistodenndkoisyyteen vaikuttavat linnun lentonopeus ja lentotapa, linnun koko seka tuu-
livoimaloiden tekniset ominaisuudet (roottorin pyérimisnopeus, lavan mitta, lapakulma). Térmaa-
mistodennakdisyys laskettiin térmaysmallinnukseen tarkoitetulla Excel-tydkalulla. Térmaysmallin-
nus tehtiin maastosta saatujen kurkimddrien seka hanketietojen mukaisten voimalamallien mu-
kaan, oletuksella etta roottorit pyoérivat keskimaarin 85 % ajasta. Taman lisaksi varovaisuusperi-
aatteen mukaan laskettiin ettd 50 % muuttavista kurjista lentaisi riskikorkeudella. Téman voidaan
katsoa edustavan &aritilannetta. Ensimmaisessa skenaariossa kurjen vaistokertoimena kaytettiin
98 % (suositusarvo) ja toisessa 99,88 %, joka on tanskalaisen tuulivoimapuiston osalta tehdyssa
tutkimuksessa havaittu vaistdkerroin (Drachmann ym 2021).

13.4 Nykytila ja kehitys
Murskeméden selvitysalue kuuluu kokonaisuudessa Ruoveden itapuoleisten metsien FINIBA-aluee-
seen (440104), joka on ollut etelaisin tarkea kuukkelin pesimaalue. Kuukkeli on suurella todenna-

kéisyydella havinnyt koko Pirkanmaan alueelta (Kosonen ym. 2016). Selvitysalueella ei sijaitse kan-
sainvalisesti tarkedksi luokiteltuja lintualueita (IBA). Lahin kansainvalisesti (IBA) tarkea
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muutonaikainen levdahdysalue, Kangasalan lintuvedet, sijoittuvat noin 50 km etadisyydelle selvitys-
alueesta eteladn (BirdLife 2022 ja Leivo ym. 2002). Maakunnallisesti tarked muutonaikainen lintu-
alue (MAALI), Taipaleenaukea-Lamminkyla, sijaitsee 1,5...3,0 km paassa selvitysalueesta lounaa-
seen (Kuva 13-1). Taipaleenaukio on Ruoveden suurin peltoaukea (2 km2), joka yhdessé hieman
kauempana sijaitsevan Lamminkyldn peltojen kanssa kattaa noin 4 km? kokoisen alueen. Taipa-
leenaukea keraa runsaasti muuttajia seka kevaisin ja syksyisin. Peltojen kostea notkelma houkut-
telee mm. kahlaajia ja kuivemmat osat mm. kapustarintoja ja keltavastarakkeja. Noin kahdeksan
kilometria eteldan sijaitsee Siikaneva, joka on Pirkanmaan suurin yhtendinen suoalue. Suoalueen
koko on noin 1346 ha ja se keraa syysmuutolla mm. metsdhanhia ja kurkia. Alueen merkittaviin
pesimalajeihin kuuluu mm. kapustarinta, valkoviklo, liro, kurki, keltavastardakki ja niittykirvinen.
Siikakangas sijaitsee suoalueen pohjoispuolella ja on kooltaan noin 426 ha oleva mantykangas.
Siikakangas on merkittavat kehraajan ja kangaskiurun esiintymisalue. (Seppala 2014)
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Kuva 13-1. Hankealueella ja sen ldheisyydessa sijaitsevat linnustoalueet.
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Pesimalinnusto

Linnustoselvityksissa vuosina 2022 ja 2023 hankealueella havaittiin yhteensa 52 lajia, joista 44
tulkittiin hankealueella pesiviksi tai reviirid pitaviksi. Tuulivoiman kannalta huomionarvoisimpia lin-
tulajeja havaittiin selvitysalueella mm. huuhkaja, kaakkuri, kehraaja, laulujoutsen, kurki, metso ja
teeri. Suojelullisesti huomionarvoisia lajeja, eli EU:n lintudirektiivin I liitteen lajeja (D.), Suomen
erityisvastuulajeja (EVA) seka kartoitushetkelld voimassa olevan uhanalaisuusluokituksen (Hyvari-
nen ym. 2019) mukaisia lajeja, havaittiin seuraavasti:

erittdin uhanalaiseksi (EN) luokiteltu huuhkaja, hométiainen ja mehildishaukka,
vaarantuneeksi (VU) luokitellut haarapaasky, pensastasku, pyy, téyhtoétiainen, varpuspéllo,
silmallapidettavaksi (NT) luokitellut harakka, helmipdlld, narhi, pensaskerttu.

EU:n lintudirektiivin I liitteen (D.) lajeista hankealueella havaittiin kaakkuri, kehraaja, metso, teeri,
pyy, laulujoutsen, kurki, palokarki, pikkulepinkdinen, mehildaishaukka, huuhkaja, viirupollo seka hel-
mipdllé ja varpuspdlld. Suomen kansainvaélisen linnustoseurannan erityisvastuulajeista (EVA) ha-
vaittiin helmipdlld, huuhkaja, kuovi, laulujoutsen, metso, teeri, telkka ja varpuspollo.

Selvitysalueen runsaimpia lajeja olivat peippo, pajulintu ja metsdkirvinen, joita havaittiin lahes jo-
kaisella voimalapaikalla. Huomionarvoisista lajeista mainittakoon téyhtétiainen, josta tehtiin perati
11 havaintoa vuoden 2022 selvityksissa. Valtaosa lajeista on tavanomaisia eika selvitysalueella ha-
vaittu erityisia reviirikeskittymia, eika pesimalinnustollisesti arvokkaita alueita (Liite 5)

Huomionarvoisten lajien maaralld mitattuna selvitysalueella ei havaittu linnustollisesti merkittavia
alueita. Selvitysalueen kaakkoisosassa, Raakinvuoren etelapuolella ja Kaukolan itapuolella, sijait-
sevassa puronvarren lahiympdristdssa havaittiin jokunen huomionarvoinen laji. Puronvarsi on ra-
jattu metsalain 10 §:n erityisen tarkedna elinymparistona metsankayton ulkopuolelle. Aluetta ei
pideta taman selvityksen perusteella linnustollisesti merkittava alueena.

Hankkeen vaikutusalueella sijaitsevalla lammella pesi kaakkuri onnistuneesti vuonna 2023. Kaak-
kuria ei kutenkaan havaittu pesivana vuonna 2022. Heindkuussa 2023 tehtyjen havaintojen perus-
teella kaakkuri ei suuntaa ravinnonhakulentojaan hankealueen kautta. Ravinnonhaku kohdistuu to-
dennakdisesti hankealueen pohjoispuolella sijaitsevalle Ruoveden selkavedelle. Havaintojen perus-
teella toinen kaakkuripari saattaa yrittaa pesintda myos toisella vaikutusalueella sijaitsevalla lam-
mella. Onnistunutta pesintaa ei kuitenkaan vuosina 2022 tai 2023 havaittu. Paikalliselta lintutie-
teelliseltd yhdistykselta (PiLy, viimeisen 10 v Tiira-havainnot) saatujen tietojen, joka kattaa havain-
not vuodet 2014-2023, mukaan kaakkuri on pesinyt vuosia 2021 ja 2022 lukuun ottamatta vuo-
desta 2016 lahtien jommallakummalla lammella. Lammista toinen on ollut havaintojen mukaan
asuttu ldhes vuosittain, muutamia poikkeuksia lukuun ottamatta. Kaakkuri on erityisen herkka ih-
mistoiminnalle ja sen pesiméalue seka lentoreitit tulisi huomioida alueen suunnittelussa. Kuikkia ei
vuoden 2022 ja 2023 linnustoselvityksissa havaittu.

Selvitysalueella havaittiin varpusp6lld (v. 2022 ja 2023) ja hankkeen vaikutusalueella huuhkaja (v.
2022 ja 2023). Naiden tarkkoja pesapaikkoja ei kuitenkaan saatu selvitettya. Lisaksi viirupollé (v.
2022) ja helmipdlld (v. 2023) havaittiin selvitysalueen ulkopuolella yli kilometrin paassa. Myds Tiira-
aineistossa (PiLY 2023) ja Lajitietokeskuksen (Lajitietokeskus 2021 ja 2022) aineistossa on joitakin
havaintoja helmipdélldista selvitysalueella. Havainnot koskevat kuitenkin ennen vuotta 2017.

Selvitysalueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei havaittu petolintujen pesia vuosien 2022 ja

2023 linnustoselvityksissa. Selvitysalueen valittdmassa laheisyydessa havaittiin kuitenkin paikalli-
nen mehildishaukka, jonka pesa arvioidaan olevan hankkeen vaikutusalueella. Vuonna 2022
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tehdyssa muutonseurannassa havaittiin myds paikallinen kanahaukka selvitysalueen lounaispuo-
lella. Saatujen petolintuaineistojen (Lajitietokeskus 2021 ja 2022 sekd merikotkatyéryhma 2022)
perusteella ldhin kdytdssa oleva tuulivoimalle erityisen herkan petolinnun, merikotkan, pesa sijait-
see yli 10 km p&assa. Lahin tiedossa oleva sadksen pesd, joka sijaitsee useamman kilometrin
paassa hankealueesta, kaytiin tarkistamassa eika sitd l0ydetty. Pesén arvioidaan tuhoutuneen
aiemmin, silla Lajitietokeskuksen aineistossa viimeisin merkintd saaksen pesinnasta kyseisella pai-
kalla on vuodelta 2019. Saaduissa Tiira-aineistoissa on joitakin havaintoja kana-, hiiri- seka mehi-
laishaukasta selvitysalueelta ja sen ldhialueilla. Myds saadksistda on joitakin havaintoja, niiden pai-
nottuessa vesistbjen aareen.

Muista tuulivoimalle herkista lajeista alueella havaittiin kehraaja. Kehraajia havaittiin selvitysalueen
ita- ja lansiosassa vuoden 2023 luontoselvitysten yhteydessa. Paikallisen lintutieteellisen yhdistyk-
sen (PiLy 2023, viimeisen 10 v havainnot) havaintojen mukaan kehraajia on havaittu my6s aiemmin
selvitysalueella sekd sen ldhialueilla.

Selvitysalue sijoittuu kansallisesti tarkeédksi luokitellun lintualueen reunaosaan (FINIBA), joka alu-
eena on ollut yksi tarkeimmista kuukkelin Etelda-Suomen elinymparistdista. Selvitysalueella ei ha-
vaittu kuukkelia vuoden 2022 tai 2023 linnustoselvityksissa. Kuukkeli on vahentynyt Etela-Suo-
messa merkittavasti ja todenndkdisesti havinnyt Pirkanmaan alueelta metsdalueiden pirstoutumi-
sen, vanhojen metsien vahenemisen ja muun tehokkaan metsatalouden seurauksena (Kosonen ym.
2016).

Metsakanalinnut

Metsakanalintujen soidinpaikkaselvityksessda vuonna 2022 havaittiin yksi metsojen soidinpaikka,
jossa havaintojen perusteella on muutaman kukon soidin. Taman lisdaksi havaittiin joitakin metson
jalkia ja hakomispuita selvitysalueen eri osissa seka naarasmetso.

Teerien soidinpaikkoja havaittiin yksi, jossa havaittiin 7-10 soivaa teerikukkoa vuosina 2022 ja
2023. Soidinpaikka on ihmisen muokkaama alue selvitysalueella ja se todenndkoéisesti vesakoituu

ajansaatossa, jolloin teeret mahdollisesti siirtyvat muualle soidintamaan. (Liite 6)

PolI6t

Pélloselvityksessa vuonna 2022 havaittiin soidintava varpuspdll6 selvitysalueella ja selvitysalueen
ulkopuolella viirupdllé. Varoitteleva huuhkaja havaittiin hankkeen vaikutusalueella. Vuoden 2023
maaliskuussa tehdyssa tdydentavassa selvityksessa huuhkajan havaittiin soidintavan hankkeen vai-
kutusalueella. Lisdksi havaittiin soidintava helmipdll6 selvitysalueen ulkopuolella. Muiden luontosel-
vitysten yhteydessa havaittiin lisaksi danteleva varpuspo6ll6 selvitysalueella. Vuonna 2023 havaittua
varpuspélldéa lukuun ottamatta pdélldja ei havaittu alle 500 m paassa suunnitelluista voimalapai-
koista. (Liite 5)

Muuttolinnusto
Selvitysalueen muuttolinnustoa on selvitetty lintujen kevatmuutto- ja syysmuuttoseurannoilla
vuonna 2022 ja 2023 (Liitteet 7 ja 8). Kevatmuutontarkkailu toteutettiin kahdeksana paivana huhti-

toukokuussa 2022 ja viitend paivana huhtikuussa 2023. Syysmuutontarkkailu toteutettiin nel-
janatoista paivana syys-lokakuussa 2022.
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Ruoveden korkeudella lintujen kevatmuutto painottuu rannikolle. Kurjen sekda merikotkan osalta
paamuutto jakautuu myds sisamaan suuntaan ja kulkevat Pirkanmaan kautta selvitysalueen ylitse.
Padmuuttoreitit ovat paivitetty vuonna 2023. (Lehtiniemi ja Toivanen 2023)
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Toivanen 2023).

Kevaalla 2022 tehdyssa kevatmuutonseurannassa selvitysalueella ei havaittu selkedd muuttoa eika
paikallisten lintujen liikehdintda. Selkeasti selvitysalueen poikki muuttavaksi tulkittiin vain yksi lau-
lujoutsen. Selvitysalueella havaittiin paikallisiksi tulkittuja kurkia yhteensa 7 kappaletta. Selvitys-
alueen louteispuolella sijaitsevilla Ruhalan pelloilla havaittiin levahtdva metsdahanhiparvi
(26.4.2022, 250 kpl), joitakin laulujoutsenia, téyhtdhyyppa, kuovilaji seka parvi sinisorsia. Taipa-
leenaukion pelloilla havaittiin 4.5.2022 noin 150 parvi kapustarintoja seka muutama kurki ja téyh-
téhyyppa. Muuttavia paivapetolintuja ei havaittu.

Kevaalla 2023 selvitysalueella havaittiin kohtalaista muuttoa, jonka runsaimpia lajeja olivat hanhi-
lajit (469 kpl, paaosin tundra- ja metséhanhia), kurki (299 kpl) ja sepelkyyhky (125 kpl). My6s
laulujoutsenia havaittiin 34 kpl.

Petolinnuista havaittiin ruskosuo-, varpus-, tuuli-, hiirihaukka seka saaksi, joista yleisin oli var-
pushaukka (6 kpl). Merikotkista ei tehty havaintoja. Saaduissa Tiira-aineistoissa on yksi kevataikai-

nen havainto vaikutusalueelta, vuodelta 2017 (Pirkanmaan Lintutieteellinen Yhdistys ry 2023).

Taipaleenaukiolla havaittiin lepailevida laulujoutsenia noin 100 kpl paivittain seka 200-300 kpl
tundra- sek@ metsdhanhia, joista valtaosa oli poistunut 20.4.2023 mahdollisesti Jaminkipohjan
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pelloille, joissa havaittiin 20.4.2023 noin 500 metsa- ja tundrahanhea ruokailemassa ja lepaile-
massa. Kurkia Taipaleenaukiolla havaittiin vain 10 kpl 18.4.2023, jolloin havaittiin myds noin 50 kpl
kuoviparvi lennossa. Taman liséksi alueella oli satoja téyhtdhyyppia, joitakin kuoveja seka kapus-
tarintoja paivittdin. Petolinnuista alueella havaittiin paikallinen tuulihaukkapari seka rusko-
suohaukat 18.4.2023 (naaras) ja 19.4.2023 (koiras). Pelloilla ruokaili lisaksi runsaasti naakkoja,
sinisorsia seka kala- ja naurulokkeja.

Tiira-aineistoissa (2013-2023) kurkihavaintoja on lahinna Ruhalan seka Taipaleenaukean pelloilta,
joissa kurkia on havaittu lepdilemassa ja ruokailemassa joistakin yksildistéa hieman yli sataan yksi-
166n kevaisin.

Syysmuutto

Selvitysalue sijoittuu my6s kurjen syysmuuttoreitille (Lehtiniemi ym. 2023). Merikotkan syysmuut-
toreitti kulkee rannikkoa mydtaillen, eikd ulotu sisémaahan.
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Kuva 13-3 Kurjen syksyn paamuuttoreitin sijoittuminen hankealueeseen ndhden (Toivanen ym. 2023).
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Vuoden 2022 syysmuutonseurannassa havaittiin merkittavaa kurkien muuttoa, padmuuton ollessa
20.9.2022 ja kokonaisluvun noustessa 3144 kpl. Taman lisdksi seurannassa havaittiin jonkin verran
metsdahanhia (79 kpl) seka muita vesilintuja (39 kpl). Myds petolintuja havaittiin yhteensa 74 kpl,
joista runsaslukuisin oli hiirihaukka (23 kpl). Myés merikotkia havaittiin 4 kpl, joista 3 tulkittiin
paikallisiksi yksildiksi.

Taipaleenaukion pelloilla havaittiin syyskuun alkupuoliskolla 2022 noin 550 lepéilevaa kurkea ja 15
kpl suokukkoja. Ruhalan pelloilla havaittiin enimmilldan 150 kpl laulujoutsenia 19.10.2022.
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Saaduissa Tiira-aineistoissa syksyisia havaintoja lepailevista ja ruokailevista kurkiparvista on eten-
kin Ruhalan ja Taipaleenaukion pelloilta. Yksilémaarat vaihtelevat joistakin kymmenista lahes vii-
teensataan yksiléon.

Kurjen térmaysmallinnuksen tulokset

Vaistoprosentti (98 %), voimaloiden kayttdaste (85 %) ja epavarmuustekijat huomioiden kurkien
vuosittaisiksi térmayksiksi mallinnettiin keskimaarin 0,42-1,26 térmaystd vuodessa, kun riski-ik-
kunan lapi lentaneiden kurkien maaran arvioitiin olevan enimmillaan 1000-3000 yksil6a vuodessa.
Tulokset laskettiin myds korkeammalla vaistéprosentilla 99,88 (Drachmann ym. 2021), jolloin tor-
mayksien maaraksi saatiin 0,03-0,08 tédrmaysta vuodessa, eli tdrmays tapahtuisi harvemmin kuin
kerran vuosisadassa. Todellinen vaistbprosentti saattaa olla tatakin korkeampi, jolloin térmayksia
tapahtuu vield harvemmin. Térmaysmallinnuksen tulokset ovat nahtavilla alla olevassa taulukossa
(Taulukko 13-1).

Taulukko 13-1 Tormdysmallinnuksen tulokset.

Kurkien kokonaismaara havaintokaudella (arvio) 11 207

Riski-ikkunasta lentavat kurjet/v 1000-3000
Tormaykset/v kayttdaste huomioiden (vaist6% 98) 0,42-1,26
Tormaykset/v kdyttdaste huomioiden (vaist6% 99,88) 0,03-0,08

13.4.2 Vaikutuskohteen herkkyys

Linnuston herkkyystasoa madriteltdaessa oleellista tietoa on lajin kannan koko, kannan muutokset
seka lajin elinkierron ominaisuudet. Esimerkiksi elinkierroltaan herkimpia ovat lajit, jotka ovat pit-
kaikaisia ja lisaantyvat hitaasti. Myos lajin sietokyky ymparisténmuutoksiin vaikuttaa lajin herkkyy-
teen. Koska edelld mainitut tekijat on pyritty ottamaan huomioon kansallisessa uhanalaisuusluoki-
tuksessa, toimii uhanalaisuusluokitus epdsuorana mittarina eri lintulajien herkkyydelle. Tarkemmat
arviointikriteerit on esitetty selostuksen liitteena (Liite 2).

Pesimalinnusto

Vaikutuskohteen herkkyys pesimalinnuston osalta on arvioitu kohtalaiseksi. Vaikutusalueella
esiintyy joitakin uhanalaisia ja/tai lintudirektiivin liitteen I lajeja, joista suurin osa on kuitenkin
Suomessa varsin yleisia lajeja.

Selvitysalueen elinymparistéillé on vahaisesti potentiaalia uhanalaisten tai lintudirektiivin liitteen I
lajien esiintymisalueina. Selvitysalue sijoittuu FINIBA-alueelle ja sen laheisyydessa on joitakin
MAALI-alueita. Vaikutusalueella ei ole tarkeita IBA-alueita. FINIBA-alue (Ruoveden itéapuoliset met-
sat, 440104) johon selvitysalue kuuluu, on ollut kuukkelin tarkeaa pesimdaaluetta, mutta nykyisin
kuukkelin arvellaan kadonneen koko Pirkanmaalta. Alueella on kuitenkin hyva kehraaja- seka kaak-
kuri- ja kuikkakanta. Hankealue on noin 1,6 % koko Ruoveden itapuolisten metsien FINIBA-alueen
alasta.

Muuttolinnusto
Vaikutuskohteen herkkyys muuttolinnuston osalta on arvioitu kohtalaiseksi. Selvitysalue sijoittuu
kurkien paamuuttoreitille. Vuoden 2022 hankealueella tehdyssa syysmuutonseurannassa havaittiin

yli 3000 muuttavaa kurkea. My6s merikotkan kevatmuuttoreitti ulottuu hankealueen valittémaan
laheisyyteen ja alueen voidaan siten katsoa kuuluvan merikotka kevaiselle paamuuttoreitille.
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Selvitysalueen laheisyydessa sijaitsee Jaminkipohjan, Taipaleenaukea - Lamminkylan maakunnal-
lisesti tdarkea muutonaikainen levahdys- tai ruokailualue (MAALI). Siikanevan MAALI-alue sijaitsee
noin 8 kilometria eteldaan, joka keraa alueella syksyisin etenkin kurkia ja metsahanhia. FINIBA-alue
(Ruoveden itépuoliset metsat, 440104) johon selvitysalue kuuluu ei ole merkittdva muuttolintujen
kannalta.

13.5 Vaikutukset linnustoon
Vaihtoehto VEO
Pesimalinnusto

Vaihtoehdossa VEO pesimalinnustoon ei kohdistu nykytilasta poikkeavaa vaikutusta. Huomioitavaa
on, ettd vaihtoehdossa VEO vastaava sdhkémaara tuotetaan jossain muualla, joko tuulivoimalla tai
jollain muulla tuotantomenetelmalld. Kaikki nykyisin kaytdssa olevat sahkdntuotantomenetelmat
aiheuttavat linnustovaikutuksia. Naita voivat olla joko voimalan rakentamispaikan raivaamisen ai-
heuttamat elinymparistémenetykset, kaytettdvan polttoaineen hankinnasta aiheutuvat elinympa-
ristbmuutokset (esim. turve, puu) tai valilliset vaikutukset esimerkiksi hiilidioksidipaastdjen kautta
(energian tuotanto, raaka-aineiden kuljetus). Vaihtoehtoisen tuotantomuodon linnustovaikutukset
voivat olla pienempid tai suurempia kuin arvioitavan hankkeen ja ne voivat kohdistua joko piste-
maisesti tai laaja-alaisesti. Hankkeen toteuttamatta jattamisen osalta on arvioitavissa, etta suun-
nittelualueelle ei muodostu lintujen kayttdytymiseen vaikuttavaa estetta tai térmaysriskia eika voi-
malapaikkojen elinymparistdja menetetd, vaan ne sailyvat nykyisen kaltaisessa metsatalouskay-
téssa.

Muuttolinnusto

Vaihtoehdossa VEO muuttolinnustoon ei kohdistu nykytilasta poikkeavaa vaikutusta Murskemaen
selvitysalueella. Huomioitavaa on, etta vaihtoehdossa VEO vastaava sahkémaara tuotetaan jossain
muualla, joko tuulivoimalla tai jollain muulla tuotantomenetelmalla. Kaikki nykyisin kdaytdssa olevat
sahkdntuotantomenetelmat aiheuttavat linnustovaikutuksia. Naita voivat olla joko voimalan raken-
tamispaikan raivaamisen aiheuttamat elinympdristomenetykset, kaytettdvan polttoaineen hankin-
nasta aiheutuvat elinymparistémuutokset (esim. turve, puu) tai valilliset vaikutukset esimerkiksi
hiilidioksidipaastéjen kautta (energian tuotanto, raaka-aineiden kuljetus). Vaihtoehtoisen tuotanto-
muodon linnustovaikutukset voivat olla pienempia tai suurempia kuin arvioitavan hankkeen ja ne
voivat kohdistua joko pistemaisesti tai laaja-alaisesti. Hankkeen toteuttamatta jattamisen osalta on
arvioitavissa, etta suunnittelualueelle ei muodostu lintujen muuttokdyttaytymiseen vaikuttavaa es-
tetta tai tormaysriskia eika voimalapaikkojen elinymparistéja menetetd, vaan ne sailyvat nykyisen
kaltaisessa metsatalouskaytossa.
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Vaihtoehto VE1

13.5.1.2 Pesimalinnusto

Elinymparistdjen muutokset

Selvitysalueen metséat ovat padosin tavanomaisia talousmetsia, eika niilld ole erityista potentiaalia
uhanalaisten lajien elinympdristéina. Selvitysalueelle ei sijoitu linnustollisesti arvokkaita alueita,
eika selvitysaluetta pideta selvitysten perusteella linnustollisesti merkittavana.

Jokaisen tuulivoimalan yhteyteen rakennetaan noin hehtaarin laajuinen kokoamis- ja tydskentely-
alue, joka raivataan kasvillisuudesta ja tasoitetaan. Itse tuulivoimaloiden perustusten halkaisija on
noin 25 metria.

Tuulivoima-alueen liikennetta varten hyédynnetaan olemassa olevia teita, mutta mydés uusia teita
rakennetaan. Voimaloiden rakentamispinta-alalta ja uusien teiden alueelta lintujen lisdantymisym-
paristot menetetdan kokonaan, vaikka kokoamis- ja nostoalueille ja teiden reunoille muodostuukin
joillekin lajeille soveltuvia uusia elinymparistdja. Teiden reunat tarjoavat myds joillekin reuna-
elinymparistéja hyvin hyddyntaville lajeille talousmetsia parempia pensaikkoisia ruokailuymparis-
toja.

Vaihtoehdossa VE1 rakennetaan 5 voimalaa, jolloin voimaloiden rakentamiseen raivattava pinta-ala
on yhteensa noin 7 hehtaaria (1,4 ha/voimala). Vaihtoehdossa alueelle rakennettava tiestd on
pinta-alaltaan noin 5-13 hehtaaria, riippuen tien leveydestd. Tiestostd kunnostettavien teiden
osuus on 70 %. Naiden lisdksi suunniteltu sahkdéasema vahentdd metsaalaa noin 1 hehtaaria. Rai-
vattava pinta-ala on noin 2,4 % selvitysalueen alasta, joten taman perusteella metsdisten lajien
kannalta vaikutusta voidaan pitaa vahaisena.

Elinymparistéjen muutosten vaikutukset pesimalinnustoon arvioidaan pieneksi kielteiseksi.

Hairidvaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuvat hairidtekijat kohdistuvat padasiassa tuulivoimaloiden
ja muiden rakenteiden rakentamisalueille, joskin mm. mahdollisista junttaus- ja rajaytystoista seka
kiviainesten otosta aiheutuvat meluvaikutukset voivat yltaa laajemmallekin alueelle. Eri lajien herk-
kyys rakentamistoimien aiheuttamalle hairidlle vaihtelee. Tavallisimpien metsdlajien on havaittu
sietdvan varsin hyvin rakennustéista aiheutuvaa hairintaa, mikali niilden pesimaymparistdéon ei suo-
raan kohdistu muutoksia.

Hankkeen rakentamisen aikaisten hairiévaikutusten kannalta herkimmaksi lajiksi voidaan arvioida
selvitysalueella esiintyvista lajeista ihmistoimintaa karttava teeri, metso ja kehraaja seka vaikutus-
alueelle esiintyva kaakkuri ja huuhkaja.

Teeren ja metson elinkierron kannalta ihmistoiminnalle herkin vaihe on ryhmasoidin, mika edellyt-
tda rauhallista sijaintia ihmistoiminnan ulkopuolella. Seka teeren etta metson soidinpaikat sijoittu-
vat selvitysalueelle. Rakentamisvaiheessa puuston raivaaminen ja rakennusty6 aiheuttavat lyhyt-
kestoista, mutta paikallisesti voimakasta hairiétd. Soidinpaikan osalta hdiriéta voidaan lieventaa
ajoittamalla rakennustoimet soidinajan ulkopuolelle, kesa-helmikuuhun.
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Tuulivoimaloiden kayton aikana keskidanitaso soidinalueilla on melumallinnuksen perusteella paa-
osin 40-45 dB(A). Tieliikenteen melusta tehdyssa tutkimuksessa lintukantojen on havaittu alkavan
karsid metsaisilla alueilla 42-52 dB(A) ja avoimilla alueilla 47 dB(A) melutason kohdalla (Reijnen ja
Foppen 2006). Tutkimus esittaa vaikutusmekanismiksi sita, etta lisdantyva melu peittaa lintujen
omaa aantelya. Taman vuoksi on oletettava, ettd melun vaikutus on vahaisempi sellaisilla lintula-
jeilla, joilla laulu tai muu aantely ei ole yhta tarkeaa elinkierron kannalta. Tuulivoimalan aiheuttama
aani on tieliikenteen melun kaltaista tasaista dantd, joten se ei aiheuta impulssimaiselle melulle
tyypillisia peldstymisreaktioita. Aani saattaa héiritd teeren ja metson soidinta, mutta vaikutus koh-
distuu laajalle pinta-alalle, joten vaikutus soitimiin arvioitiin vahaiseksi. Rakentamisvaiheessa syn-
tyva melu saattaa aiheuttaa lyhytkestoista hairiéta, joka voi aiheuttaa satunnaisia pelastymisreak-
tiota soitimella oleville teerille ja metsoille. Teeren soidinkausi on kuitenkin esimerkiksi metson
soidinta pidempi, eika lajia pideta yleisesti yhta hairioherkkana kuin metsoa. Molemmat lajit ovat
on luokiteltu elinvoimaiseksi, eivatka ne ole alueellisesti uhanalaisia.

Myos kehraajan voidaan olettaa valttavan aktiivisen ihmistoiminnan alueita ja siirtyvan rauhalli-
semmille alueille ainakin rakennusvaiheessa. Rakentamisen yhteydessa kehraaja tulee todennakoi-
sesti karttamaan varsinkin voimakkaamman rakentamisen alueita. Térmaysriskia voidaan kehraa-
jalla pitaa alhaisena, silla se saalistaa ja liikkuu paaosin vain puiden latvojen alapuolella (Walls ym.
2005, Morrison 2007). Tietyissa sadolosuhteissa voimalat voivat kuitenkin houkutella hydnteisia
myds ylemmaksi ja aiheuttaa siten térmaysriskin. Hairidvaikutuksen lisdksi voimalan aiheuttaman
adnen arvioidaan karkottavan kehrddjia (Rydel ym. 2017). Kehrdajan on todettu valttelevan itse
tuulivoimapuiston aluetta varsinkin silloin kun voimalat sijoittuvat lahelle toisiaan (Rydell ym.
2017). Kuitenkin Murskemaen tuulivoimalat sijaitsevat vahintéan 500 m paassa toisistaan, jolloin
kehraajille sopivaa elinymparistéa jaa voimaloiden valisille alueille. Karttatarkastelun perusteella
kehraajalle suosimia kallio- ja harjumannikdita sijaitsee tuulivoimapuiston ymparistéssa. Kuitenkin
on huomioitava, etta melumallinnuksessa tuulivoimaloiden vdliselld alueella melutaso ylittaa 45
dB(A). Yli 45 dB(A) keskidanentason kattaa noin 380 ha kokoisen alueen. 40 db(A) keskiaanentaso
yltda noin 800...1000 m paahan voimalasta kattaen noin 860 ha kokoisen alueen. Tama ja muu
ihmistoiminnan aiheuttama hairidvaikutus kaventaa kehradjalle soveltuvaa elinymparistéa, joka
voimakkaan metsatalouskaytén kanssa voi vahentaa kehraajia paikallisesti.

Hankkeen vaikutusalueella olevat mahdolliset kaakkurin pesimalammet ovat molemmat melumal-
linnuksen 40 dB-alueen sisalla. Joskin toinen lammista sijaitsee isomman tien laheisyydessa, joten
pesimalampi on alttiina myds tiestdon melulle.

Hankkeen vaikutusalueella havaittiin huuhkaja vuosina 2022 ja 2023. Pesapaikkaa ei saatu kuiten-
kaan selvitettya, muttei voida pois sulkea lajin pesimista vaikutusalueella. Hankealueella seka sen
ymparistdéssa on kuitenkin potentiaalia pesdpaikkoja, seka tiedossa olevia aikaisempia pesintdja
(2000-2005). My6s huuhkajan tiedetaan olevan herkka ihmistoiminnalle etenkin pesinnan alkuvai-
heessa ja siirtyvan rauhallisemmille alueille ainakin rakennusvaiheessa.

Muita selvitysalueella pesivia uhanalaisia tai silmalldpidettavia tai lintudirektiivin I-liitteen lajeja
ovat mm. hémotiainen, toyhtoétiainen ja palokarki. Naita lajeja ei pideta erityisen herkkina tuulivoi-
matuotannolle ja niiden uhanalaisuuden syyt liittyvat lahinnd metsatalouteen. Samoin lajien run-
saus selvitysalueella tulevaisuudessa liittyy lahinna alueen metsatalouden harjoittamisen ratkaisui-
hin, ei tuulivoimarakentamiseen.

Hairidvaikutukset selvitysalueen pesimélinnustoon arvioidaan pieneksi kielteiseksi sekd huuhka-
jan, kaakkurin, metson, teeren ja kehrdadjan osalta keskisuureksi kielteiseksi. Kaakkuri on elin-
kiertostrategiansa (hitaita lisddntymaan) puolesta tuulipuistohankkeissa huomionarvoinen. Vaiku-
tusalueella pesiva kaakkuri todenndkdisesti hairiintyisi tuulipuiston rakentamisen aikana, eika
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rakentamisen aikana pesisi ainakaan selvitysalueella. Rakentamisen jalkeen muutaman vuoden
pddsta kaakkuri voisi palata selvitysalueen lammelle, mutta lammen |dheisyydessa olevat voimalat
(etenkin WTG2) saattavat aiheuttaa liian suuren este- ja hairiévaikutuksen kaakkurin pesimiseen
lammella.

Térmayskuolleisuus

Suurin osa selvitysalueella pesivista lajeista on metsdymparistélle tyypillisia lajeja, jotka etsivat
ravintonsa paadasiassa metsdn sisalta |dhelta maan pintaa. Esimerkiksi varpus- ja kanalinnut lenta-
vat pesimaaikanaan vain harvoin tuulivoimaloiden lapojen korkeudella noin sadan metrin korkeu-
della maanpinnasta tai ylempana, minka takia naiden lajien térmaaminen lapoihin on epatodenna-
kdista. Selvitysalueella esiintyvista lajeista kokonsa tai kayttdytymisensa puolesta térmaysalttiim-
pina voidaan pitda petolintuja. Lisaksi metsdkanalinnuilla on tunnettu taipumus térmata voimaloi-
den torneihin.

Metsaalueilla pesivilla ja/tai ruokailevilla aktiivisesti lentaville lajeille voisi kuitenkin muodostua jon-
kin verran estevaikutusta. Ldhinna petolintuja pidetaan yleisesti tuulivoiman vaikutuksille alttiina
lajeina. Selvitysalueella ei havaittu varmoja petolintujen pesintdja, joten téman vuoksi térmaysvai-
kutukset havaittuihin petolintuihin arvioidaan pieneksi kielteiseksi. Petolintujen térmaysmahdol-
lisuus kasvaa saalistuslennoilla, jolloin niiden katse painottuu alas saalistukseen, eikd eteenpain
kohti voimaloita. Hankkeen vaikutusalueella kuitenkin havaittiin erittdin uhanalaiseksi (EN) luoki-
teltu mehilaishaukka. Mehildishaukalla on havaintojen perusteella reviiri joko selvitysalueella tai sen
valittdmassa laheisyydessa. Mehildaishaukan ravinnonhankintalennot voivat ulottua huomattavan
kauas pesiméapaikalta, joten taman reviirin yksiléihin kohdistuva térmaysriski arvioitiin kohta-
laiseksi.

Hankkeen vaikutusalueella pesivalla kaakkurilla on térmaysriski voimaloihin. Poikasaikana kaakku-
riemot lahtevat pesimalammelta useita kertoja paivassa ravinnon hakuun isoille jarville. Vuonna
2023 tehdyssa lentoseurannassa kaakkureiden havaittiin [&htevan pohjoiseen poispdin hankealu-
eesta, kohti Ruoveden selkavesia. Kaakkuri lentdd normaalisti suoraviivaisesti, eika se valttamatta
pysty tekemdan nopeita vaistéliikkeita. Kaakkuri on elinkiertostrategiansa (hitaita lisdantymaan)
puolesta tuulipuistohankkeissa huomionarvoinen. Kaakkurilla ja yleisesti kuikkalinnuilla térmaysris-
kia pidetdan mahdollisena, joskin tutkimusten perusteella tormayksia ei ole havaittu. (Halley D.J.
& Hopshaug, 2007). Tama voinee johtua tuulivoima-alueiden valttelystd. Vaikutusalueella pesiva
kaakkuri todenndkodisesti hairiintyisi tuulipuiston rakentamisen aikana, eika rakentamisen aikana
pesisi ainakaan selvitysalueella. Rakentamisen jalkeen muutaman vuoden paasta kaakkuri voisi
palata selvitysalueen lammelle, mutta lammen laheisyydessa olevat voimalat (etenkin WTG2) saat-
tavat aiheuttaa liian suuren este- ja hairidvaikutuksen kaakkurin pesimiseen lammella. Térmays-
vaikutukset kaakkuriin arvioidaan keskisuureksi kielteiseksi hankealueen lammen osalta.

Estevaikutus

Tuulivoima-alue muodostaa noin 3 km levedn alueen, joka voi vaikuttaa my@s lahialueiden pesiviin
lintuihin. Linnustoselvityksissa ei kuitenkaan havaittu hankealueen kautta kulkevaa merkittavaa
paikallisten lintujen liikehdintaan.

Yhteenveto

Vaikutuksen suuruus vaihtoehdossa VE1 pesimalinnustoon arvioitiin pieneksi kielteiseksi. Tuuli-

voima-alueiden ja tiestén rakentamisen myo6ta padasiassa metsaymparistdéja vahenee noin 2 %
hankealueen pinta-alasta. Rakentamisen aikaisella hairiélla ja mahdollisesti myds kaytoén aikaisella
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hairiélla saattaa olla heikentava vaikutus metson, kaakkurin ja kehraajan kantoihin paikallisella,
suunnittelualueen tasolla. Pesimalinnustolle aiheutuva estevaikutus arvioitiin pieneksi kiel-
teiseksi.

13.5.1.3 Muuttolinnusto

Muuttolinnuston térmayskuolleisuutta arvioitaessa eri lajien ja lajiryhmien valilld on suuria eroja
siinda, miten niiden on havaittu vaistavan tuulivoimapuistoja. Jotkin suurikokoiset lajit, esimerkiksi
kurki ja useimmat petolinnut, pyrkivat kiertémdan koko tuulivoima-alueen. Osa lajeista taas lentaa
suoraviivaisemmin tuulivoimapuiston lapi, mutta pyrkivat vaistamaan silti kohdalle osuvaa tuulivoi-
malaa. Jo rakennettujen Iin ja Simon kuntien alueille sijoittuvien tuulivoimapuistojen linnustoseu-
rannoissa on todettu, ettd suuri osa linnuista kiertdad koko tuulivoimapuiston, mika on ilmennyt
muuton tiivistymisenda 500-1000 metrin etdisyydelle tuulivoimapuistosta. Tuulivoimapuiston lapi
lentdvien lintujen on puolestaan havaittu pystyvan hyvin vadistamaan tuulivoimalat, mikali niiden
valiin jaa vahintaan 500 metria leved vapaa alue (FCG 2015; FCG 2017). Vastaavasti Pohjois-Ruot-
sissa Umean lahella sijaitsevan Hérneforsin tuulivoimapuiston linnustonseurannassa havaittiin, etta
kun ennen tuulivoimapuiston perustamista sen alueen kautta muutti 50 % kaikista havaituista lin-
nuista, rakentamisen jalkeisina vuosina lapi muuttavien lintujen osuus oli vain 7-11 % (Granér ym.
2011). Vaihtoehdossa VE1 kaikkien suunniteltujen tuulivoimaloiden valille jaa vahintdan 500 met-
ria, joten turvallisille Idpilennoille on enemman tilaa.

Térmayskuolleisuus

Eri lajien erilaisia vaistdominaisuuksia kuvataan lintujen térmadysmallinnuksissa kaytettavilla vais-
tékertoimilla. Suurimmalla osalla lajeja vaistokerroin (vaistéprosentti) on tutkimusten mukaan 98
tai jopa 99 %, eli tuulivoimalaa kohti lentdvista linnuista yksi tai kaksi yksil6a sadasta ei vaista sita.
Lajikohtaiset vaihtelut vaistélle vaihtelevat merikotkan noin 95 % ja hanhien noin 99,98 % valilla
(Scottish Natural Heritage 2018). Lisaksi on huomattava, ettd suurikokoisellakin linnulla tuulivoi-
malan roottorialan lapilennoista vain noin 10 % johtaa osumaan. Koska osa linnuista muuttaa tuu-
livoimaloiden lapakorkeuden ala- ja osa ylapuolelta eika roottoriala kata koko tuulivoimapuiston
poikkileikkaus-pinta-alaa, alle tuhannesosa tuulivoimapuiston kautta tapahtuvista lapilennoista joh-
taa linnun térmaamiseen. Uusimmissa suunniteltavissa tuulivoimaloissa roottorikoot ovat entises-
tdan suurentuneet ja niiden kierrosnopeus on alhaisempi. Tama lisaa lapilentavan linnun mahdolli-
suutta valttaa osuma lavan kanssa.

Murskemaden hankealueelle on laadittu kurkien osalta térmaysmallinnus vuonna 2022-2023 tehty-
jen kevat- ja syysmuutonseurantojen perusteella 5 voimalalle (liite 9). Tormayslaskentamallissa
térmaysriskia arvoitiin ns. Bandin tasomallilla ja arvioita korjattiin kurjen lajikohtaisella vaistdker-
toimella. Térmaysmallinnuksessa vaistoprosentilla 98 arvioitu kurkien tuulivoimalatérmayksien
maara (0,42-1,26 térmaysta vuodessa) on korkea, silld se edustaa laskennallisesti darimmaista
tilannetta. Havaintojen pohjalta nayttaa epatodennakdiselta, etta vaistdprosentti ainakaan jatku-
vasti olisi koskaan nain alhainen. Korkeammalla vaistéprosentilla 99,88 laskettu térmdysten maara
(0,03-0,08 tormaysta vuodessa) on todenndkoisesti lahempana todellista tormaysten ylarajaa, silla
tassakin skenaariossa mm. tuulivoimalan korkea kayttdaste, korkea pydrimisnopeus ja riski-ikku-
nan lapi lentaneiden kurkien maara arvioitiin kaikki aaritilanteita ajatellen. Kurjen todellista vaisto-
kerrointa ei ole viela riittavasti tutkittu, joten tédsséd mallinnuksessa kaytetyt vaistdprosentit ovat
suuntaa antavia. Olemassa olevien tutkimusten ja havaintojen perusteella kurjet valttelevat tuuli-
voimaloita tehokkaasti, ja tdrmdysten maara aaritilanteissakaan on tuskin koskaan merkittdvan
suuri. Murskemaen tuulivoimapuiston sijaitseminen kurjen paamuuttoreiteilld kuitenkin nostaa tor-
maysriskida verrattuna muuttoreittien ulkopuolella sijaitseviin tuulivoimapuistoihin, samoin kuin
mahdolliset kurjille tarkeat levahdyspaikat lahistélla. Kurjen taipumus vaistaa tuulivoimaloita voi

Sivu 114 / 341



MURSKEMAEN TUULIVOIMAHANKE - YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

toisaalta heikentda lahialueen levahdyspaikkojen houkuttelevuutta ja ohjata kurkien muuttoreitteja
ja siten levahdyspaikkoja kauemmas tuulivoimaloista. Kurkikantojen vahvistuminen voi myds tule-
vaisuudessa kasvattaa hankealueen ldpi muuttavien kurkien lukumaaraa, mutta mahdollisten tér-
mayksien ei arvioida vaikuttavan lajin populaatioon merkittavasti.

Estevaikutus

Tuulivoimahanke muodostaa noin 3 km laajuisen estevydhykkeen lintujen muuttovayladlle lounas-
kaakkosuunnassa. Hankkeen aiheuttamasta lisdkierrosta aiheutuu keskimaarin vain muutaman ki-
lometrin lisays lintujen muuttomatkaan, mika on koko muuttomatkaan suhteutettuna merkitykse-
tén vaikutus. Mikali estevaikutus kohdistuisi esimerkiksi muutolla levahtavien lintujen yépymis- ja
ruokailualueiden valille, yhtd muuttokautta kohden lentomatkat voisivat kasvaa joitain kymmenia
kilometreja. Selvitysalueen kautta ei havaittu saanndllista yépymis- tai ruokailulentoja linnustosel-
vityksissd. Selvitysalueen lounaispuolella noin 1,5-3 kilometrin paassa sijaitsevan Jaminkipohjan,
Taipaleenaukea - Lamminkyldan MAALI-alue, on Ruoveden suurin peltoalue, joka kerda muuttolin-
tuja lepailemaan ja ruokailemaan alueelle. Syksylla kurkien havaittiin siirtyvan alueen lansireunalle,
jarvenrantaan yopymaan. Siikanevan MAALI-alue sijaitsee 8 kilometria eteldan, joka keraa syksyi-
sin etenkin kurkia ja metsahanhia.

Muut vaikutukset

Rakentamis- ja purkuaikana ihmistoiminta alueella on tavanomaista vilkkaampaa. Muuttolintuihin
talla voisi olla vaikutusta vain siind tapauksessa, etta rakentamisalueiden lahiymparistdssa olisi
tarkeita muutonaikaisia ydpymis- tai ruokailualueita. Selvitysalueella tai sen valittdmassa laheisyy-
dessa ei kuitenkaan sijaitse tdllaisia kerdantymisalueita, joten muuttolinnustoon kohdistuvat hai-
riovaikutukset jaavat vahaisiksi.

Yhteenveto

Vaikutuksen suuruus arvioitiin vaihtoehdon VE1 osalta muuttolintuihin pieneksi kielteiseksi. Tuu-
livoimaloiden aiheuttama térmayskuolleisuus ja estevaikutus on vahaista ja kohdistuu vain pieneen
osaan muutaman lajin populaatiosta. Tormayskuolleisuudella ja estevaikutuksella ei arvioida olevan
kannankehitykseen vaikuttavia populaatiotason vaikutuksia millekaan lajille.

13.6 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittiavyys
Pesimdlinnusto
Vaihtoehtojen VEO ja VE1 merkittavyyden vertailu on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko
13-2). Vaihtoehdon VEO ei arvioitu aiheuttavan muutosta nykytilaan. Vaikutus pesimalinnustoon on
vaihtoehdossa VE1 merkittavyydeltdan vahainen kielteinen, joskin merkittdvimmat vaikutukset

kohdistuvat kehraajaan, kaakkuriin, huuhkajaan, metsoon ja teereen, joihin merkittavyys arvioitiin
kohtalaiseksi.
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Taulukko 13-2 Pesimdlinnustoon kohdistuvien vaikutusten merkittavyys.

Muutoksen suuruus

Erittain suuri | Suuri Keskisuuri Pieni Ei Pieni myon- | Keskisuuri Suuri myén- | Erittdin suuri

kielteinen kielteinen kielteinen kielteinen muutqsta teinen mydnteinen teinen myonteinen
nykytilaan

Ei
muutosta
nykytilaan

Véhéinen Véhainen Véhéinen Véhéinen Véahainen

Kohtalainen VEO Véahainen

Ei
Suuri Erittain suuri muutosta Erittain suuri
nykytilaan

Vaikutuskohteen herkkyys

Ei
Erittdin suuri | Erittdin suuri ~ Suuri muutosta Erittdin suuri  Erittdin suuri
nykytilaan

K = kaakkuri, huuhkaja, teeri, metso, kehrdéjé

Muuttolinnusto

Vaihtoehtojen VEO ja VE1 merkittavyyden vertailu on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko
13-3). Vaihtoehdon VEOQ ei arvioitu aiheuttavan muutosta nykytilaan. Vaikutus muuttolinnustoon on
vaihtoehdoissa VE1 merkittdvyydeltadan vahainen kielteinen.

Taulukko 13-3. Muuttolinnustoon kohdistuvien vaikutusten merkittavyys.

Muutoksen suuruus

Erittain suuri | Suuri Keskisuuri Pieni Ei Pieni myon- | Keskisuuri Suuri myon- | Erittdin suuri

X - . - X : . . muutosta X PR X P
kielteinen kielteinen kielteinen kielteinen nykytilaan teinen mydnteinen teinen mydnteinen

Ei
muutosta
nykytilaan

Véhainen Véhéinen Véhéinen Véhéinen Véahainen

Véhainen

VEO

Kohtalainen

Ei
Suuri Erittdin suuri | Suuri muutosta Erittdin suuri
nykytilaan

Vaikutuskohteen herkkyys

Ei
Erittdin suuri | Erittdin suuri = Suuri muutosta Erittdin suuri = Erittain suuri
nykytilaan
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13.7 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen
Pesimalinnusto

Rakentamisesta aiheutuvan melun ja muun hairién haittoja voidaan vahentda ajoittamalla hank-
keen rakennustyét lintujen pesimakauden ulkopuolelle keskeisilla alueilla. Petolintuja voidaan pyr-
kia houkuttelemaan turvallisemmille alueille voimaloista rakentamalla tekopesia. Tuulivoimaloiden
linnustovaikutuksia on pyritty jo lieventamaan suunnittelun aikana hyédyntamalla mahdollisimman
paljon valmiiksi olevaa tieverkostoa. Lisdksi tuulipuistossa hydédynnetdan alueen poikki kulkevaa
sahkodlinjaa.

Muuttolinnusto

Muuttolinnuille aiheutuvaa térmdysriskid voidaan tarvittaessa vahentda pysdyttamalla tai hidasta-
malla voimaloita kriittisiksi havaittuina ajankohtina. Tuulivoimaloihin voidaan liittda tutkajarjestel-
mia ja videokameroita, joita voidaan kayttaa apuna siihen, milloin ja minka voimaloiden osalta
pysaytys on ajankohtainen.

13.8 Arvioinnin epavarmuustekijat
Pesimalinnusto

Hankkeen maastokartoituksiin liittyy samoja epavarmuustekijoitd kuin linnustoselvityksiin yleensa-
kin. Epavarmuudet liittyvat lahinna yhden vuoden aikana tehtyjen kartoitusten yleistettavyyteen.
Metsiin sijoitettavien tuulivoimaloiden vaikutukset metsien pesimdlinnustoon tunnetaan huonom-
min kuin avomaiden linnustoon. Kaakkurin lentoseurantaa suoritettiin kahtena paivana ja lentoja
havaittiin niukasti. Seurannan perusteella ei voida todeta lentojen suuntautuvan ainoastaan poh-
joiseen. Mydskaan huuhkajan pesintaa alueella ei saatu varmistettua, mutta havaintojen perusteella
ei voida myo6skaan poissulkea lajin pesimista vaikutusalueella. Alue on huuhkajalle soveltuvaa ja
alueella on aikaisempia pesintéja.

Muuttolinnusto
Lintujen muutto ei tapahdu vuosittain taysin samoja linjoja noudattaen, vaan muutto riippuu osin

vallitsevista olosuhteista (erityisesti tuulet), mika voi aiheuttaa jossain maarin vuotuista vaihtelua
eri lajien muuttoreitteihin.
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14. LUONTODIREKTIIVIN LIITTEEN IV(A) LAJIT JA MUU
HUOMIONARVOINEN ELAIMISTO

14.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin paatulokset

Vaihtoehto VEO ei aiheuta muutosta hankealueella esiintyvan eldaimistén nykytilaan.

Hankealueelta ei havaittu liito-orava tai lajille erityisen hyvin soveltuvia elinymparistdja. Vaih-
toehdon VE1 ei nain ollen arvioida aiheuttavan muutoksia nykytilaan liito-oravan osalta.

Lepakoiden osalta vaihtoehdon VE1 vaikutukset muodostuvat lepakoiden mahdollisesta tuuli-
voimaloita kohtaan tapahtuvasta valttelykayttaytymisestd, jolloin lepakoiden kaytettavissa ole-
vien elinymparistéjen pinta-ala hankealueella pienenee. Vaikutuksen merkittdvyys arvioitiin
kohtalaiseksi kielteiseksi.

Viitasammakon osalta vaihtoehdon VE1 vaikutus muodostuu mahdollisesti tiestén parantami-
sesta ja kallionrajaytyksesta syntyvasta kuormituksesta ja veden samentumisesta. Vaihtoeh-
don VE1 vaikutuksen merkittavyys on korkeintaan suuri kielteinen.

Muun elaimistdn (hirvieldimet (pois lukien metsapeura), pienriista ja -pedot) osalta vaihtoehdon
VE1 toteuttamisen merkittavyys arvioitiin vahaisesti kielteiseksi, lajistoon kohdistuvien hai-
riovaikutusten seka pienialaisen mahdollisten elinymparistéjen vahenemisen seurauksena.

Hankealueelta ei tehty maastoselvitysten aikana havaintoja suurpedoista. Saatavilla olevien
avointen aineistojen perusteella hankealueelta ei tunneta havaintoja suurpedoista. Ruoveden
riistanhoitoyhdistyksen alueelta, jolla hankealue sijaitsee, on yksittdisid suurpetohavaintoja.
Hankealueelle rajautuu osittain susihavaintoalue, joka on ollut aiempana vuotena susireviiri
statuksella pari. Suurpedoista ilveksesta on eniten havaintoja Ruoveden riistanhoitoyhdistyksen
alueelta, jolla hankealue sijaitsee. Hankevaihtoehdolla VE1 arvioidaan olevan vdahdinen kiel-
teinen vaikutus suteen tai ilvekseen. Hankevaihtoehdon VE1 ei arvioida vaikuttavan karhun
tai ahman esiintymiseen.

Hankealue ei sijoitu metsdpeuran kevat- ja syysvaellusreiteille eika hankealueella ole metsa-
peuran suosimia laajoja suo- ja metsaeramaita. Tehtyjen mastoselvitysten yhteydessa ei tehty
havaintoja metsdpeurasta, ja saatavilla olevien avointen aineistojen perusteella hankealueelta
ei tunneta havaintoja metsapeuroista. Hankevaihtoehdolla VE1 ei arvioida olevan vaikutusta
metsapeuraan.

14.2 Vaikutusmekanismi

Tuulivoimapuiston toteuttamisen vaikutukset kohdistuvat eldimistéon seka valittémasti etta valilli-
sesti erityisesti rakentamisalueilla. Hankkeen toteuttaminen vaikuttaa eldimistéon valittémasti, mi-
kali rakentaminen havittaa lajin esiintymispaikan tai elinymparistéon. Valilliset vaikutukset, kuten
hairion lisdantyminen, voi heikentaa elinymparistén laatua.
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Voimaloiden ja tiestdén rakentaminen muuttaa luonnonympadristda rakennetuksi alueeksi ja samalla
havittdaa eldinten elinympdristéja sekda mahdollisia ruokailualueita. Rakentamisen vaikutuksesta
elinymparistét pirstoutuvat ja reunavaikutus lisaantyy, mikd voi heikentaa lajien kulkuyhteyksia
alueella. Taman seurauksena elidéstd voi hakeutua samoille yhtendisena sailyneille alueille, jolloin
kyseisten alueiden paine kannatella mahdollisesti valiaikaisesti kasvanutta yksildmaaraa lisaantyy.

Hankkeen toteuttaminen aiheuttaa useita valillisia hairiovaikutuksia, kuten rakentamisaikaista me-
lua, polya ja lisadntynyttd ihmistoimintaa seka toiminnassa olevien voimaloiden aiheuttamaa val-
ketta. Hairiot saattavat saada elaimet valttelemaan toimenpiteiden kohteina olevia alueita erityi-
sesti rakentamisen aikana. Tama voi johtaa elinpiirin tai ruokailualueiden menettamiseen, vaikka
alueelle itsessaan ei kohdistuisi toimenpiteita. Liséksi muutokset pohja- ja pintavesissa voivat vai-
kuttaa kosteikoilla ja vesistdissa elavaan lajistoon.

Valkkeen lisdksi hankkeen toiminnanaikainen vaikutus eldaimistéén muodostuu ihmistoiminnan li-
saantymisesta voimaloiden huoltotoimenpiteiden seka mahdollisen parantuneen tieston aiheutta-
man muun liikkumisen seurauksena. Toiminnanaikaisista vaikutuksista merkittavimpia ovat lepa-
koiden lisdantynyt térmaysriski.

Hankkeen toiminnanpdattymisen jalkeiset vaikutukset ovat seurausta voimaloiden purkamisesta,
mahdollisesta valiaikaisesta varastoinnista ja lisddntyvasta liikenteesta. Vaikutukset ovat vastaa-
vanlaisia kuin rakentamisvaiheessa.

14.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen luontovaikutusten arviointi tehtiin tarkastelemalla rakentamisen valittomia ja valillisia
vaikutuksia luontodirektiivin IV(a)-liitteen lajeihin, joiden lisddantymis- ja levahdyspaikkojen heiken-
tdminen ja havittaminen on luonnonsuojelulain 78 §:n mukaan kielletty. ELY-keskuksilta on mah-
dollista anoa kiellosta poikkeamista yksittdistapauksissa luontodirektiivin artiklan 16 perusteilla.
Hankkeen toteuttamisen vaikutuksia arvioitiin hankealueelle toteutettujen selvitysten, liito-orava-,
viitasammakko ja lepakkoselvitys (Liite 4), lumijalkilaskenta (Liite 10) seka olemassa olevan tiedon,
Lajitietokeskuksen havainnot (Lajitietokeskus 2023) ja suurpetoaineiston (LUKE 2023a), pohjalta.
Lajitietokeskukselta pyydettiin havainnot uhanalaisista, direktiivi- seka rauhoitetusta lajistosta noin
2 km sateelld hankealueesta (Lajitietokeskus 2023).

Liito-orava

Hankealue sijaitsee liito-oravan levinneisyysalueen laheisyydessa. Liito-orava (Pteromys volans) on
viimeisimman uhanalaisuusarvioin mukaan Suomessa vaarantunut johtuen lajille soveltuvien
elinymparistdéjen, varttuneiden kuusikoiden ja kuusivaltaisten sekametsien, vahenemisesta ja pirs-
toutumisesta seka lahopuun vahenemisesta (Hyvarinen ym. 2019). Hankealueella on tarkistettu
liito-oravan esiintyminen voimalapaikoilla maastokaudella 2022. Voimalapaikat 1, 3 ja 4 olivat man-
tyvaltaisia metsatalouskaytossa olevia kuvioita, eivatka nain ollen ole liito-oravalle sopivia elinym-
paristéja. Voimalapaikkojen 2 ja 5 laheisyydessa esiintyi pienialaisesti noin 80-vuotiaita kuusikoita,
mutta vain vahan lehtipuita, joten liito-oravan esiintymista ei pideta todennakdisena.

Selvitysta tarkennettiin vuoden 2023 kevaalla kaavoitusmenettelyn jatkuessa. Maastotydt kohdis-
tettiin Iahtdaineiston mukaan lajille mahdolliseksi soveltuviksi arvioituihin ymparistéihin. Ennen
maastokayntia soveltuvat elinalueet rajattiin muun muassa peruskartta- ja ilmakuvatulkinnan pe-
rusteella. Kevaan 2023 liito-oravaselvitys kohdennettiin osalle rajatuista alueista. Maastotyét tehtiin
toukokuussa, jolloin lajille ominaiset ulostepapanat ovat selvimmin havaittavissa puiden tyvilla. Pa-
panoita etsittiin lajille soveliaista elinymparistdistda metsikdn suurimpien kuusten, koivujen, leppien
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ja haapojen tyvilta. Maastokayntien aikana havaittavat liito-oravan ulostepapanahavainnot kirjattiin
yl6s ja merkittiin karttaan. Lisaksi kirjattiin yl6s havainnot risu- ja kolopesista tai lajille soveltuvista
pontoista. Lisdantymis- ja levdahdysalueiden ja potentiaalisten elinalueiden rajaukset sekd kulkuyh-
teydet merkittiin kartalle ja kuvattiin maastohavaintojen, metsikkékuvioiden seka ilmakuva- ja
karttatulkintojen perusteella. Elinpiiria kuvattiin sanallisesti ja valokuvin. Liito-oravakartoitusta teh-
tiin osittain myds muiden, kuten linnusto- ja kasvillisuusselvitysten, yhteydessa.

Tulosten perusteella arvioitiin hankkeen vaikutukset mahdollisesti havaittuihin liito-oravan lisdan-
tymis- tai levahdyspaikkoihin ja lajin alueelliseen suotuisan suojelun tasoon.

Viitasammakko

Viitasammakoiden esiintyminen ja sekd mahdolliset lisaantymis- ja levdhdysalueet hankealueella
kartoitettiin kevaalla 2023 viitasammakoiden kudun arvioituna huippuajankohtana. Kartoitus toteu-
tettiin kuuntelemalla viitasammakkokoiraiden kutuaikaista dantelya. Maastotyot keskitettiin 1ahto-
aineiston perusteella lajille soveltuviksi arvioituihin ymparistdihin. Maastoselvitykset tehtiin hanke-
alueella olevien lammikoiden ja kosteikkojen ranta-alueiden maastossa myo6hadiseen ilta- ja ydai-
kaan, mika on viitasammakoiden soitimen aktiivisinta aikaa. Laji on kuitenkin d&dnessa myos paivisin
soitimen huippuaikana. Rannan tuntumassa kaveltiin hitaasti ja tasaisin védlein pysdahdellen, silla
viitasammakot keskeyttdvat herkasti dantelynsa tullessaan hairityiksi. Kudun etenemistd seurattiin
muun muassa Luonnontieteellisen keskusmuseon ylldpitamasta Laji.fi -havaintopalvelusta. Kartoi-
tettavat kohteet valokuvattiin, ja kuuntelu- ja kutudaantelypaikat merkittiin karttoihin. Samalla ar-
vioitiin dantelevien koiraiden lukumaaraa ja elinymparistdén soveltuvuutta viitasammakolle.

Tulosten perusteella arvioitiin hankkeen vaikutuksia mahdollisesti havaittuihin viitasammakon li-
saantymis- tai levéahdyspaikkoihin ja lajin alueelliseen suotuisan suojelun tasoon.

Lepakot

Alueella on tehty lepakkoselvitys kesalla 2022 ja 2023. Selvityksen tavoitteena oli havaita selvitys-
alueella esiintyvat lepakkolajit, 16ytaa niiden kayttamat siirtymareitit, saalistusalueet tai muut tar-
keat elinalueet. Lepakoiden esiintymistda hankealueella selvitettiin aktiivisin detektorikartoituksin
kahdella kayntikerralla kesa-elokuussa 2022 ja selvitys toistettiin kesalla 2023 kolmella selvitys-
kerralla kesa-elokuussa. Liséksi selvitysalueelta tarkastettiin Ylaisen Talluslammin rannalla sijaitse-
valta kodalta ja puuvarastolta mahdollinen lepakoiden paivapiilon esiintyminen. Lepakkoselvitys
kohdennettiin lepakoille potentiaalisimmiksi arvioituihin kohteisiin, minka liséksi hankealueella kul-
jettiin yleisesti. Ensimmaiset kaynnit on tehty kesdkuussa 2022 ja kolmas kaynti elokuun lopulla
samana vuonna. Kesalla 2023 selvitykset toteutettiin kesa-, heina- ja elokuussa.

Selvitysalue luokiteltiin Suomen Lepakkotieteellisen yhdistyksen (SLTY 2023) ohjeistuksen mukai-
sesti luokkiin I-III. Lisaksi arvioidaan alueen arvoa lepakoille kokonaisuutena. Seurantojen perus-
teella lepakoiden aktiivisuus alueella havaittiin alhaiseksi eika alueelle sijoitu lepakoiden tyypillisesti
suosimia vanhoja metsia, laajoja vesistdja tai vanhoja rakennuksia, lukuun ottamatta Yldisen Tal-
luslammen aluetta. Ylaisella Talluslammella ei kuitenkaan havaittu kuin muutamia lepakoita. Lisdksi
Lepakkotieteelliselta yhdistykselta ja Suomen luonnontieteelliseltd keskusmuseolta tarkistettiin ke-
salla 2023, onko selvitysalueella tai sen Idhiymparistossa toteutettu lepakoiden muuttoreittiselvi-
tyksia. Alueelta ei ole tiedossa muuttoreittiselvityksia.

Tulosten perusteella arvioitiin hankkeen vaikutukset mahdollisesti havaittuihin lepakoille oleellisiksi
arvioituihin alueisiin ja lepakoiden lisaantymis- tai levahdyspaikkoihin. Lisaksi arvioitiin alueen
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arvoa lepakoille kokonaisuudessa ja hankkeen vaikutuksia havaittujen lepakkolajien alueelliseen
suotuisan suojelun tasoon.

Muu eldimistd

Muuta eldimistda tarkkailtiin luontoselvitysten yhteydessa. Huomiota kiinnitettiin erityisesti alueella
mahdollisesti liikkuviin suurpetoihin ja hirvieldaimiin. Alueelle toteutettiin lumijalkiselvitys talvella
2023. Lisaksi muiden maastokayntien yhteydessa kiinnitettiin huomiota riistaeldinten esiintymiseen
alueella ja lajien kannalta huomionarvoisiin ymparistoihin.

Viranomaisten toiminnan julkisuudesta annetun lain (621/1999) mukaan asiakirjat (myds tietokan-
nasta poimitut aineistot), jotka sisaltavat tietoja uhanalaisista eldin- ja kasvilajeista, ovat salassa
pidettavia, jos tiedon antaminen vaarantaisi ko. eldin- tai kasvilajin suojelun (Julkisuuslaki 24 §
kohta 14). Tasta syysta hankkeen julkisissa asiakirjoissa ei lahtokohtaisesti esiteta karttatietoa
uhanalaisten lajien esiintymisesta.

Luontodirektiivin liitteissa IV (a) mainitut tiukkaa suojelua edellyttavien eldinlajien lisdantymis- ja
levahdyspaikkojen havittaminen on luonnonsuojelulain 78 §:n perusteella kielletty. Luonnonsuoje-
lulain 78 §:n mukaisesta suojelusta poikkeamiselle on yksittdaistapauksissa mahdollista hakea 83
§:n mukaista poikkeuslupaa elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselta. Suomen neljasta suur-
pedosta ilves, karhu ja susi kuuluvat luontodirektiivin liitteena IV (a) lajeihin. Ahma kuuluu luonto-
direktiiviin liitteen II lajeihin.

Ramboll Finland selvitti suurpetojen liikehdintdaa hankealueella lumijalkitarkkailuna kahtena erilli-
sena laskentakierroksena, jotka toteutettiin 22.2.2023 ja 7.3.2023 (Liite 10). Laskennassa hyddyn-
nettiin alueella kulkevia tiestéja seka polkuja ja uria ja suunnitellut voimalapaikat jaivat kierroksen
sisaan. Koko hankealue kartoitettiin kunakin laskentakierrospaivand. Luontodirektiivin liitteen IV(a)
lajeihin kuuluvista suurpedoista ilvestd, karhua ja sutta ei havaittu kumpanakaan laskentapdivana.
Luontodirektiivin liitteen II lajeihin kuuluvista suurpedoista ahmaa ei havaittu kummallakaan las-
kentakierroksella.

Luonnonvarakeskuksen avoimista aineistoista (LUKE 2023b) haettiin ruudukkohavaintoaineistot
suurpedoista vuosilta 2017-2021, seka susireviirien rajaukset vuosilta 2019-2023. Ruuduissa on
esitetty vuosina 2017-2021 Tassu-jarjestelmaan tallennettujen havaintojen lukumaara (susi,
karhu, ilves ja ahma) ja Tassuun tallennettu havaintoaineisto koostuu mista tahansa suurpetoihin
liittyvasta havaintomateriaalista. (LUKE 2023b). Luonnonvarakeskuksen (LUKE 2023a) Luonnonva-
ratieto-palvelusta tarkistettiin avoimesti saatavilla olevat karkeistetut 10x10 km ruudulla olevat
tiedot, laumatiedot, vaellusreitit ja reviirialueiden kayttdjen tiedot. Luonnonvaratieto-palvelusta
(LUKE 2023a) haettiin lumijalki-indeksit Ruoveden alueelle. Luonnonvarakeskus seuraa talvisten
riistakantojen muutoksia metsamaastossa lumijalkilaskennoilla, ja laskentojen tuottama lumijalki-
indeksi mittaa eldinten jalkitiheyttéd maastossa ja kuvaa tietuin varauksin lajin suhteellista runsautta
(LUKE 2023a). Suomen lajitietokeskuksen yllapitamalta laji.fi -sivustolta (Suomen lajitietokeskus
2023) haettiin suurpetojen havaintoaineisto.

Hankealuetta lahinna olevat riistakolmiot, joita ei ole poistettu ja ovat Ruoveden riistanhoitoyhdis-
tyksen alueella, ovat kolmiot 2080 ja 1946. Kumpikaan riistakolmioista ei sijaitse hankealueella
(Kuva 14-1). Riistakolmiotietoja Ruoveden Riistanhoitoyhdistyksen alueella tarkasteltiin Luonnon-
varatietopalvelussa (LUKE 2023a) avoimesti olevista tiedoista.
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Arvioinnissa tarkasteltiin hankkeen toteutumisen vaikutuksia hankealueella mahdollisesti esiintyviin
luontodirektiivin IV-lajeihin ja ahmaan. Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa huomioitiin lajien
esiintymisen yleisyys paikallisella, alueellisella ja valtakunnallisella tasolla.

Tuurakyld

Tyynysniemi
Myllykyla Koivujérvi
Korpula
Syrjdnperd
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Harakkala Ahveninen
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e
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Yltavanpera
Kekkonen
ekkaone! 1046
Kyllignkulm
Hyytiéla
Murole Liimorpe 771
2 km Musturinkulma
L= | " Taustakartat @Mlvleo 2

ittilankia Insiky

Kuva 14-1. Riistakolmiot, kesdlaskenta 21.7.-2023-31.8.2023 (LUKE, 2023c). Hankealueen ldheisyydessa olevat
riistakolmiot. Punaiset kolmiot ovat poistettuja kolmioita, keltaiset laskematta ja vihredt laskettuja riistakolmioita
kesdlaskennassa 21.7.-31.8.2023. Hankealuetta ldhin on riistakolmio numero 1946.

Susi

Susi (Canis lupus) on viimeisimman uhanalaisuusluokittelun mukaan erittdin uhanalainen (EN) laji
(Liukko ym. 2019). Se on luontodirektiivin liitteiden II, IV ja V laji. Susiparin tai nadiden jalkeldisten
muodostaman lauman lisddntymisreviirin koko vaihtelee 300-2 000 km?2 valilla, ollen keskimaarin
1 200 km? (Heikkinen ym. 2023a). Sudet pyrkivat pitdémaan vieraat lajikumppaninsa poissa revii-
riltdan. Sudet voivat liikkua reviirillaan pitkiakin matkoja ravinnonhaussa. Susi hyédyntaa ravinto-
naan hirvieldimia, pienriistaa seka raatoja. Etisessaan omaa reviiridadn, nuoret sudet vaeltavat syn-
nyinseuduiltaan keskimaarin sadan kilometrin sateelle linnuntietd mitattuna. Susien pesapaikka si-
jaitsee usein hiekkatérmassa kasvillisuuden ja kivien suojassa. Suden lisaantymispaikka on pesd,
vaikka pesapaikat vaihtuvat |dhes aina vuodesta toiseen ja pesdt ovat myds levahdyspaikkoja,
mutta muita levéahdyspaikkoja ei voida niiden jatkuvan vaihtumisen tai hyvin vaikean I6ydettavyy-
den vuoksi maaritella (Kojola & Nieminen 2017a).

Viimeisimman kanta-arvion mukaan Suomessa oli maaliskuussa 2023 todenndkdisimmin yhteensa
62 parin tai perhelauman asuttamaa susireviiria (90 % todenndkoisyysvali: 59-64). Suomessa oli
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maaliskuussa 2023 arviolta 310 (291-331) sutta, mika on noin seitseman prosenttia suurempi yk-
sildmaara kuin maaliskuuta 2022 koskeva arvio (275-315). (Heikkinen ym. 2022; Heikkinen ym.
2023a).

Maaliskuun 2025 susikannaksi ennustetaan 222-461 (90 % TN) yksilda, jolloin kanta on 82 %
todennékoisyydelld suurempi kuin se oli maaliskuussa 2023. Ennusteen mukaan maaliskuun 2025
laumareviirien mdara on 27-61 (90 % TN), jolloin laumareviireja olisi 79 % todennadkdisyydella
enemman kuin maaliskuussa 2023. (Heikkinen ym. 2023a).

Lantisessa Suomessa erottuu vahvimman susikannan alueena Varsinais-Suomen, Satakunnan ete-
ldosien, lantisen Uudenmaan, Etelda-Hameen lansiosan ja Pohjois-Hameen lounaisosan muodostama
alue, missa oli noin kolmasosa Suomen kaikista susireviireistd. Keskimaardista tiheamman kannan
alueita olivat myo6s Eteld-Pohjanmaa ja Pohjois-Pohjanmaa. Itdisessd Suomessa susien esiintymi-
nen painottui Kainuun itdosiin, Pohjois-Karjalan itd- ja pohjoisosiin seka Pohjois-Savon pohjoisosiin.
(Heikkinen ym. 2023a).

Karhu

Karhu (Ursus arctos) on silmallapidettava (NT), EU:n luontodirektiivin liitteiden II ja IV laji. Karhulle
tyypilliset elinymparistdt ovat rauhallisia, kuusivaltaisia ympdristoja, jotka pitavat sisalldan talveh-
timiseen- seka ruokailuun soveltuvia alueita. Karhulle on tyypillistd vaeltaa pitkid matkoja lyhyessa
ajassa. Karhun reviirikoot vaihtelevat sukupuolen seka pentujen lasndolon mukaan 250-1500 km?2
valilla. Karhun lisééntymispaikka on pesa, mutta pesapaikat vaihtuvat lahes aina vuodesta toiseen
ja talvipesat ovat myds levahdyspaikkoja, mutta muita levéahdyspaikkoja ei voida niiden jatkuvan
vaihtumisen vuoksi madritelld (Kojola & Nieminen 2017b).

Vuoden 2022 havaintoaineistoon pohjautuva ennuste karhujen kokonaisyksilémaarasta ennen met-
sastyskautta 2023 on 1 740-1 925 yksildéa (Heikkinen ym. 2023b).

Ilves

Ilves (Lynx lynx) on viimeisimman uhanalaisuusluokittelun mukaan elinvoimainen (LC) laji, (Liukko
ym. 2019). Se on EU:n luontodirektiivin liitteiden II ja IV laji. Ilves hyddyntaa elinpiirindan laajoja
alueita, jotka pitavat sisdllaan metsia, peltoja, vesistéja seka asutusta. Ilveksen on kuitenkin ha-
vaittu valttelevan tiheampaa asutusta seka vilkkaasti liikenndityja teita. Arviot lajin elinpiirin koosta
vaihtelevat, tyypillisimmin noin 150-550 km?, mutta elinpiirin koossa esiintyy suurta yksilokohtaista
vaihtelua. Ilvesuroksen elinpiiri on tavallisesti naarasta suurempi ja uroksen elinpiirin alueella voi
sijaita useiden naaraiden elinpiireja. Ilves saalistaa ravinnokseen nisdkkaita seka pikkulintuja.

Lisdantymispaikka on pesdalue eli synnytyspaikka lahiymparistéineen, jossa imetys tapahtuu
aluksi. Pikkupentuaikana levéhdyspaikkana toimii paivisin pesaalue (identtinen lisdantymispaikan
kanssa), joka voi mydhemmin olla eri sijaintipaikassa kuin saman pentueen synnytyspesa. Ilvek-
selle ei voida lisaantymisajan ulkopuolella maarittaa levahdyspaikkoja. (Holmala 2017).

Kanta-arvion 2023 perusteella Suomen ilveskanta on kasvanut arviolta 9 % edelliseen vuoteen

verrattuna. Ennen metsastyskautta 2023/2024 Suomessa arvioidaan olevan 2390-2575 yli vuoden
ikaista ilvesta. (Valtonen ym. 2023).
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Ahma

Ahma (Gulo gulo) on viimeisimman uhanalaisuusluokittelun mukaan erittain uhanalainen (EN) laji
(Liukko ym. 2019). Se on EU:n luontodirektiivin liitteen II laji. Luonnonvarakeskuksen laatimissa,
koko Suomea koskevien eri suurpetoja koskevien kanta-arvioiden (Kojola ym. 2022) perustella ah-
man kannan positiivinen kehitys on ollut kuluneen kymmenen vuoden aikana aiempaa voimak-
kaampaa. Viimeisimmalla seurantajaksolla vuonna 2022 kannan koon arvioitiin olevan noin 390-
410 yksil6d, joista poronhoitoalueen ulkopuolella on todennakéisesti 230 yksiléa (Kojola ym. 2022).
Ahmalla on lisaantyva kanta Yla-Lapissa, Keski-Pohjanmaalla, Kainuussa ja Pohjois-Karjalassa ja
Pohjanmaan kanta on siirtoistutusten tulosta (SYKE 2023b). Satunnaisesti ahmoja voi liikkua koko
Manner-Suomessa (SYKE 2023b). Ahmakanta-arvion ensisijainen aineisto on riistakolmioiden talvi-
laskentojen tulokset (Kojola ym. 2022).

Ahmalle kelpaavat liikkumiseen ja pesimiseen hyvin erilaiset havumetsavaltaiset alueet. Ahman
elinpiirin koosta Suomessa ei ole kerdttya aineistoa, Skandinavian tunturialueella lajin on havaittu
kayttavan elinpiirindan laajaa aluetta (Kojola ym. 2022). Ahma vaatii laajan elinalueen (naaras 50-
350 km?2 ja uros 600-1000 km?2) ja se liikkuu monenlaisissa ymparistdissa kuten eramaissa metsista
ja tuntureille, mutta karttaa asuttuja seutuja (SYKE 2023b). Lajin pesimista ja liikkumista maarit-
televat osittain sen saaliseldinten esiintyminen. Lajin tyypillista ravintoa poronhoitoalueen ulkopuo-
lella ovat hirvi seka metsajanis.

Ahma ei ole tehokas pyytdmaan riistaa ja siksi pentuja syntyy poronhoitoalueen ulkopuolella tois-
taiseksi vain sielld, missa erityisesti susien jaljiltd ahmat voivat 16ytaa hirvi- tai metsapeurahaaskoja
ja tasta syysta jalkikasvua tuottavan ahmakannan paluu Keski- ja Lansi-Suomeen on epavarmaa
(SYKE 2023b).

Metsdpeura

Metsapeura (Rangifer tarandus fennicus) on viimeisimman uhanalaisuusluokittelun mukaan silmal-
lapidettava (NT) laji (Liukko ym. 2019). Se on EU:n luontodirektiivin liitteen II laji. Tahan liitteeseen
kuuluu elain- ja kasvilajeja, joiden suojelemiseksi tulee perustaa erityisia suojelualueita (Metsahal-
litus 2023a).

Metsapeura suosii eramaisia alueita, joista |6ytyy sopivia elinymparistéja seka talvi- etta kesalaitu-
miksi. Kesalla peurat viihtyvat rehevakasvuisilla soilla ja talvella jakalikkékankailla. Suosiossa ovat
avoimet ja tuuliset paikat, joissa peurat haistavat ja ndkevat pedot kaukaa, ja joilla on kesaisin
vahemman saaskia ja muita hyonteisia. Talvella metsdapeuroja ndkee usein makailemassa jarvien
jailla alueilla, joilta 16ytyy sarkkajonoja tai muita kuivia alueita. Syksyisin metsapeuralaumoja ta-
vataan usein myd0s pelloilla. Perinteiset vaellusreitit kulkevat usein sarkkajonoja ja harjumuodos-
telmia pitkin. (Metsahallitus 2023a).

Luonnontilaisessa metsamaisemassa metsdpeurat eldvat vanhoissa metsissa ja koskemattomilla
soilla, joissa hirvia ja susia on vahemman, kuin nuoremmissa talousmetsissa (Metsahallitus 2023a).
Suomessa metsapeuralla on kaksi osapopulaatiota: Kainuussa seka palautusistutettuna Suomen-
selan alueella. Esiintymisalueen koko on talvella vain noin kymmenesosa kesaisesta pinta-alasta.
Metsapeura viihtyy kesaisin aukeilla rehevilla soisilla metsamailla, talvella erityisesti jakdlakankailla.
(SYKE 2023c).

Kevaalla vaatimet vetaytyvat suojaisille ja rauhallisille paikoille vasomaan, usein lahes samalle,

hyvaksi koetulle paikalle. Kun vasa on hiukan kasvanut, saattavat vaatimet vasoineen kokoontua
pieniksi kesalaumoiksi soille. Viela tuolloinkin ne kayttaytyvat varovaisesti ja pakenevat helposti
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pientakin hairiéta. Ne viihtyvat avoimilla paikoilla tuulen alapuolella, jossa voivat haistaa mahdolli-
set saalistajat. Kesdn edetessa metsdpeurat kokoontuvat suuremmiksi laumoiksi. Kiima-ajan jal-
keen metsdpeurat vaeltavat kohti talvilaidunalueita. Vaelluksen ajankohta, kesto ja talvilaitumien
sijainti vaihtelevat muun muassa lumitilanteen ja laidunalueiden kulumisen mukaan. Metsdpeurat
voivat keraantya joko yhdelle tai usealle talvilaidunalueelle. (Metsahallitus 2023a).

14.4 Nykytila ja kehitys
Liito-orava

Hankealue sijoittuu liito-oravan (Pteromys volans) levinneisyysalueelle. Hankealueella tai sen lahei-
syydessa ei ole tehty liito-oravahavaintoja viimeisen neljan vuoden aikana (aineisto haettu
4.8.2022, Suomen lajitietokeskus). Hankealueen pohjoispuolelta on kolme liito-oravan papanapuu-
havaintoa, joiden havaintoaika on epdvarma. Hankealueella toteutetussa selvityksessa ei havaittu
liito-oravan papanoita tai lajille erityisen hyvin soveltuvia elinymparistdja vaan alueet ovat paaosin
lajille soveltumattomia. Lahimmat lajihavainnot on viimeisen vuoden aikana tehty Juupajoella han-
kealueen kaakkoispuolella noin 20 km etdisyydella. (Suomen lajitietokeskus 2022 ja 2023).

Viitasammakko

Hankealueella on viitasammakolle (Rana arvalis) soveltuvia elinymparistéja, kuten lampia, soita ja
rehevia kosteikkoja, mutta tarkastelujen perusteella potentiaalisia viitasammakoiden esiintymis-
paikkoja ei sijaitse suunniteltujen voimalapaikkojen léheisyydessa. Lajitietokeskuksen tietokannan
Laji.fi -palvelun perusteella hankealueella ei ole havaintoja viitasammakosta (aineisto haettu
21.7.2022). Alueelle toteutetussa selvityksessa viitasammakkoja havaittiin Yldiselta Talluslammilta,
jossa havaittiin kuusi dantelevaa koirasta lammen lansireunasta (Kuva 14-2). Lammen rannat ovat
saraiset ja paikoin luhtaiset.
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Kuva 14-2. Viitasammakkohavainnot hankealueella.
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Lepakot

Suomessa esiintyvat lepakkolajit ovat luonnonsuojelulailla rauhoitettuja. Kaikki maassamme tava-
tut lepakkolajit kuuluvat EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin ja niiden lisdantymis- ja levah-
dyspaikkojen havittdminen ja heikentaminen on kielletty (LsL 78 §).

Lepakot ovat yodeldimia, ja paivisin ne lepaavat suojaisassa paikassa. Paivapiiloiksi sopivat esimer-
kiksi puunkolot ja rakennukset, jotka sijaitsevat lahelld ruokailualueita. Runsaimmin lepakoita esiin-
tyy maan eteldosan kulttuuriymparistdissa. Laajoilla metsdalueilla ne ovat harvinaisempia, etenkin
kun sopivien kolopuiden maaréd on metsatalouden vuoksi véahentynyt.

Talven lepakot viettdvat horroksessa. Ne siirtyvat syksylla talvehtimispaikkoihin, jollaisiksi kdyvat
mm. kallioluolat ja rakennukset. Osa lepakoista voi muuttaa syksylla pidempidkin matkoja eteldaan
talvehtimaan. Muuttokayttaytyminen vaihtelee lajista ja elinalueesta riippuen, ja siita tiedetaan
toistaiseksi varsin vahan.

Hankealueella ei ole Suomen lajitietokeskuksen mukaan havaintoja lepakoista. Léhimmat havainnot
on tehty Ruoveden keskustan ldheisyydessa seka Hyyryldssa molemmat noin 5 km etdisyydella
hankealueesta (aineisto haettu 21.7.2022, Suomen lajitietokeskus 2022). Alueelta ei ole tiedossa
lepakoiden muuttoreitteja (tiedusteltu Suomen lepakkotieteelliselta yhdistykseltd ja Luomukselta
kesalla 2023). Vuonna 2022 alueella tehtiin lepakkoselvitys, jossa havaintoja tehtiin mm. saalista-
vista pohjalepakosta ja siipasta Yldisen Talluslammen rannalla. Vuoden 2023 selvityksissa yksittai-
sia lepakoita havaittiin paaosin tieurilla.

Muu eldimist6

Hirvitiheys hankealueella oli noin 3,03 metsastyskaudella 2021 (LUKE 2023a). Hankealueella met-
sastetaan hirvea, ja alueella on kauriiden ruokintapaikka. Vuoden 2022 kesélla tehdyn kasvillisuus-
ja luontotyyppiselvityksen yhteydessa havaittiin hirven ja metsdkauriin jalkia. Talvella 2023 toteu-
tetussa lumijalkiselvityksessa havaittiin kokonaisuudessaan seitseman nisakkaan jalkia. Ketun jal-
kia havaittiin runsaasti, janiksen kohtalaisesti ja alueelta havaittiin yksittaisia hirven, metsdkauriin,
naadan, lumikon/karpan ja supikoiran jalkia.

Susi

Ramboll Finlandin talvella 2023 tekemadssa lumijdlkiselvityksessa hankealueella ei havaittu suden
jalkia (Liite 10). Ramboll Finland toteutti vuosina 2022-2023 hankealueella lumijalkiselvityksen li-
saksi muita luontoselvityksia, eika ndidenkaan yhteydessa tehty susihavaintoja. Luonnonvarakes-
kuksen avoimen tietovarannon perusteella 10x10 km havaintoruudukolla, jolla hankealue sijaitsee,
on tehty kolme Tassuhavaintoa vuosien 2021 (2 havaintoa) ja 2017 (1 havainto) aikana. Luonnon-
varakeskuksen (2023a) mukaan alueella ei ole tehty susihavaintoja 10x10 km karkeistetulla ruu-
dulla viimeisen 2 kuukauden ajalta, eika pentuehavaintoa viimeisen neljan kuukauden ajalta (Tar-
kistettu 18.8.2023). Vuonna 2004 suden vaellusreitti on kulkenut Iahimmilldaan noin 20 km paassa
pohjoisen suunnalla hankealueesta (LUKE, 2023a). Vuonna 2005 suden vaellusreitti on kulkenut
lahimmilléén noin 25 km paassa pohjoisen suunnalla hankealueesta (LUKE 2023a).

Sahkoiseen kirjausjdrjestelma Tassuun kirjattuihin havaintotietoihin ja maastosta kerattyihin DNA-
naytteisiin pohjautuvan Luonnonvarakeskuksen susireviiriaineiston mukaan (Heikkinen ym. 2023a)
hankealueen pohjoisosaan sijoittui vuonna 2023 suden Ruoveden havaintoalue (Kuva 14-3). Ha-
vaintoalueita ovat yhtaalta alueet, joissa on ollut reviiri maaliskuussa 2022 tai syksylla 2022, mutta
ei merkkeja parista tai laumasta kevattalvella 2023 (Heikkinen ym. 2023a).
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Kuva 14-3. Hankealueelle rajautuva susien kdyttama Ruoveden alue oli vuonna 2023 havaintoalue (2022 reviiri),
ja sen status oli: Ei pari- eikd laumareviiria. Osittain hankealueella ja sen ldheisyydessa on ollut susireviireja vuo-
sina 2023, 2022 ja 2020. (LUKE 2023c, Heikkinen ym. 2023a).

Tuulivoiman hankealueelle osittain sijoittuvan Ruoveden havaintoalueen status oli vuonna 2023: Ej

pari- eikd laumareviirid (Kuva 14-4). Vuonna 2022 taman Ruoveden reviirin status oli: Pari (Kuva
14-5).

Hankealueesta eteldan sijaitsi vuonna 2020 Juupajoen reviiri (Heikkinen ym., 2020). Reviirin status
oli vuonna 2020: Epédvarma pari (Kuva 14-6). Idempana noin 27 km hankealueesta itéan oli 2023
ja 2022 Mantan reviiri (Heikkinen ym., 2023a ja 2022). Manta reviirin satus vuonna 2023 oli: Pari
ja vuonna 2022: Pari (Kuva 14-7 ja Kuva 14-8).

Kaytettdvissa olevat aineistot eivat pitdneet sisdllaan tietoja susien mahdollista pesapaikoista tai
mahdollisesti viimeaikaisista vaellusreiteista hankealueella.
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28. Ruoveden havaintoalue (Pohjois-Hime)
Status: ki pari- eika laumareviiria (ei havaintoja)

R T
Tassu-havainnot Havainnot Lauma-
kahdesta sudesta:  havainnot:
18.2002-31.12.2022 - -
1.1.2023-28.2 2023 - -
Havaintoja naarassuden -
kiimatiputtelusta
Alueen koko -
DNA-ndytieet Kerdtyt naytteat: -
Tunnettu kuollelsuus -
Maastoseuranta Toteutuneita etsintd- jaftai jéljitysreittejd: -
Reviiristatus maaliskuussa 2022 Pari
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mahdollisesta reviiralueesta perustuu
havaintotietoon.

Kuva 14-4. Hankealueen pohjoisosaan vuonna 2023 rajautunut Ruoveden havaintoalue. (Heikkinen ym. 2023a).
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Kuva 14-5. Hankealueen pohjoisosaan vuonna 2022 rajautunut Ruoveden reviiri, (Heikkinen ym. 2022a).
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14. Juupajoen reviiri (Pohjois-Hime)
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Kuva 14-6. Hankealueen eteldpuolella vuonna 2020 ollut Juupajoen reviiri, (Heikkinen ym. 2020).
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29. Mantan reviiri (Pohjois-Hame - Keski-5uomi)
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l:I. " T 2.3 & 5 B Yiafigines Pl Laien 283 4785 B T8
T%‘_ﬁ_'_,.l—- Vhminrmases R Hn PR AMBLE
Tassu-havainnot Havainnot Lauma-
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1.1.2023-26.2.2023 3 kpl 1 kpl, 3 yks.
Havaintcja naarassuden  Kylla
kiimatiputtelusta
Alueen koko 1010 km?
DNA-ndytteet Kerétyt ndytteet: 1 kpl
Onnistuneet madrtykset 1 kpl, (syksy'kevat: 1/M0), joka tunnistettin
sudeksl. Tunnisketiu yksid tavatiu mydhemmin Keitelesita.
Tunnettu kuollelsuus -
Maastoseuranta Toteutuneita etsinté- jafai jaljitysreittejd: -
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L
A) B)

e :3zuta O Eitulosia

® 2sulia a Dnnistunut
néyte

*

Litkering
RK potkke ushaps

Palizin paa#as

A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta
keratyt DNA-naytteet ja tunnetiu
kuaolleisuus. Punaisella viivalla hahmotelma
mahdollisesta reviirialueesta perustuu
havaintotietoon.

Kuva 14-7. Hankealueesta itadn vuonna 2023 ollut Mantan reviiri, (Heikkinen ym. 2023a).
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28. Méntén reviiri (Pohjois-Hime - Keski-Suomi)
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A) Kirjatut susihavainnot, B) Alueelta keratyt DNA-
@ 23suta @ DNAtunnss 4 HRene naytteet ja tunnettu kuolleisuus. Punaisella
@ Zsutis O Eindosta ot viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
: :L:::“m perustuu havaintotietoon.

Kuva 14-8. Hankealueesta itddan vuonna 2022 ollut Mantan reviiri, (Heikkinen ym. 2022a).
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Karhu

Hankealueelta ei tehty vuoden 2023 Ramboll Finlandin suorittamissa lumijdlkilaskennoissa havain-
toa karhusta (Liite 10). Ramboll Finland toteutti vuosina 2022-2023 hankealueella muita luontosel-
vityksia ja naiden yhteydessa ei tehty karhuhavaintoja. Luonnonvarakeskuksen (2023c) avoimen
tietovarannon perusteella 10x10 km havaintoruudukolla, jolla hankealue sijaitsee, on tehty yh-
teensa kuusi Tassuhavaintoa vuosien 2018 (4 havaintoa) ja 2017 (2 havaintoa) aikana. Luonnon-
varakeskuksen (2023a) mukaan alueella ei ole tehty karhuhavaintoja 10x10 km karkeistetulla ruu-
dulla viimeisen 2 kuukauden ajalta, eika pentuehavaintoa viimeisen neljan kuukauden ajalta (Tar-
kistettu 18.8.2023). Ladhimmat havainnot sijoittuvat noin 10 km itdan ja lanteen hankealueesta.
Myoskaan pentuehavaintoja ei ole viimeisen neljan kuukauden ajalta 10x10 km ruudulla (LUKE
2023a). Viimeisimmat 10x10 km havaintoruudukolle sijoittuvat karhupentuehavainnot Luonnonva-
rakeskuksen karttapalvelussa ovat noin 20 km hankealueesta kaakkoon (LUKE 2023a).

Ilves

Ramboll Finlandin suorittamissa lumijalkiselvityksissa talvella 2023 ei havaittu ilveksen jalkia han-
kealueella (Liite 10). Ramboll Finland toteutti vuosina 2022-2023 hankealueella muita luontoselvi-
tyksia ja ndiden yhteydessa ei tehty ilveshavaintoja. Luonnonvarakeskuksen (2023c) avoimen tie-
tovarannon perusteella 10x10 km havaintoruudukon, jolla hankealue sijaitsee, on tehty yhteensa
27 Tassuhavaintoa vuosien 2021 (9 havaintoa), 2020 (2 havaintoa), 2019 (2 havaintoa), 2018 (4
havaintoa) ja 2017 (10 havaintoa) aikana.

Luonnonvarakeskuksen (2023a) mukaan 10x10 karkeistetulla havaintoruudukolla, jolle hankealue
sijoittuu, on ilveksesta havaintoja viimeisen kahden kuukauden ajalta (Tarkistettu 18.8.2023). Pen-
tuehavaintoja ei ole viimeisen neljan kuukauden ajalta 10x10 km ruudulla (LUKE 2023a). Viimei-
simmat 10x10 km havaintoruudukolle sijoittuvat pentuehavainnot Luonnonvarakeskuksen (2023a)
karttapalvelussa ovat >10 km hankealueesta koilliseen sek& lounaaseen (Tarkistettu 18.8.2023).
Luonnonvarakeskuksen (2023a) mukaan Ruoveden riistanhoitoyhdistyksen alueella Ilveksen lumi-
jalki-indeksi vuonna 2023 oli 1,21 (2022, 0,17). Valtonen ym. (2023) mukaan ilveskanta on kas-
vanut selvasti Suomen riistakeskusten alueista mm. Pohjois-Hameessa, johon Ruoveden riistanhoi-
toyhdistys kuuluu (Kuva 14-9).

Sivu 134 / 341



MURSKEMAEN TUULIVOIMAHANKE - YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

Ilveskanta 2023
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Kuva 14-9. Valtonen ym. (2023) mukaan ilvespentuehavainnoista johdettu arvio erillisista pentueista vuonna
2022: Ldntinen alue. Pentuetta kuvaava ympyra on visuaalinen esitys elinpiirin mahdollisesta sijainnista, ei arvio
todellisen elinpiirin rajasta.

Ahma

Ramboll Finlandin talvella 2023 suoritetuissa lumijalkilaskennoissa ei havaittu ahman jalkia tuuli-
voiman hankealueella (Liite 10). Ramboll Finland toteutti vuosina 2022-2023 hankealueella muita
luontoselvityksid ja ndiden yhteydessa ei tehty ahmahavaintoja. Luonnonvarakeskuksen (2023c)
avoimen tietovarannon perusteella 10x10 km havaintoruudukon, jolla hankealue sijaitsee, on tehty
yksi Tassuhavainto, joka on vuodelta 2019. Luonnonvarakeskuksen (2023a) mukaan Ahman lumi-
jalki-indeksi on ollut vuosien 1990-2023 aikana Ruoveden riistanhoitoyhdistyksen alueella 0,00,
lukuun ottamatta vuotta 2019, jolloin indeksi oli 0,03 (Kuva 14-10).
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Kuva 14-10. Lumijdlki-indeksi Ruoveden RHY:n alueella. (LUKE, 2023a).

Metsdpeura

Vuoden 2023 lumijalkiseurantojen lisdksi Ramboll Finland toteutti hankealueella muita maastosel-
vityksia vuosien 2022-2023 aikana. Lumijalkiseurannan eika muiden maastoselvitysten yhteydessa
hankealueella ei tehty havaintoja metsdapeurasta. Lahtétietojen mukaan hankealueesta noin 30 km
itdan oleva Seitsemisen kansallispuisto on metsapeuran (Rangifer tarnadus fennicus) esiintymis-
aluetta.

Luonnonvarakeskuksen (2023c) mukaan hankealueella ei ole karkeistetuilla 5x5 km ruuduilla kesa-
, talvi- tai vaellusaikaista havaintoa metsapeurasta. Lahin 5x5 km karkeistetun ruudun havainto
16ytyy noin 22 km hankealueesta lannen suuntaan. Metsapeuran lumijéalki-indeksi Ruoveden riis-
tanhoitoyhdistyksen alueella vuonna 2023 oli 0,00 (2022, 0,03), (LUKE 2023a). Ajanjaksolla 1990-
2021 lumijalki-indeksi on ollut kolmena vuotena suurempi kuin 0,00: vuosina 2019 (0,42), 2015
(0,29) ja 2007 (0,21) (LUKE 2023a) (Kuva 14-11).
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Kuva 14-11. Metsapeuran lumijalki-indeksi Ruoveden RHY:n alueella. (LUKE 2023a)

14.4.2 Vaikutuskohteen herkkyys

Arvioinnissa kaytetty kriteeristd herkkyyden osalta on muodostettu lajien asuttamien ja niille so-
veltuvien elinymparistdjen mukaan. Herkimpia ovat hankkeen vaikutusalueilla sijaitsevat lajien
asuttamat elinymparistot. Vaikutuksen suuruus maaraytyy haviavien elinymparistéjen pinta-alan ja
lajien suotuisan suojelutason sailymisen perusteella.

Liito-oravan herkkyys on vdhainen, silla alueella ei ole lajille erityisen soveltuvia elinymparistéja.
Lepakoiden osalta herkkyys arvioitiin kohtalaiseksi, silla lepakoita esiintyy alueella jonkin verran
ja alueella on kaksi luokan III kohteeksi arvioitua aluetta. Lepakoiden on havaittu myds valttavan
tuulivoimaloiden laheisyytta (Gaultier ym. 2023). Viitasammakoiden herkkyys arvioitiin suureksi,
sillda hankealueelta havaittiin lajin lisdéantymispaikkoja. Muun eldimistén osalta herkkyys arvioitiin
vdhadiseksi lajiston tavanomaisuuden seurauksena.

Hankealueelta ei ole vuosina 2022-2023 Ramboll Finlandin tekemien luontoselvitysten aikana tehty
havaintoja suurpedoista, eikda metsapeuroista. Kaikkien suurpetojen Tassuhavaintojen lukumaaran
10x10 km havaintoruudukon osalta, jolla hankealue sijaitsee, seka hankealueen |ldheisyydessa ha-
vaittujen susireviirien perusteella kohteen herkkyys arvioidaan suurpetojen osalta varovaisuuspe-
riaatetta noudattaen kohtalaiseksi. Metsapeuran osalta kohteen herkkyys arvioidaan vahaiseksi.
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14.5 Vaikutukset luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin ja muuhun
huomionarvoiseen eldimistoon

Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdon VEO toteutuessa eli hankkeen jaadessa toteuttamatta luontodirektiivin IV(a) ja muu-
hun lajistoon vaikuttavat alueen muu maankadyttd, metsdstys ja metsdtaloustoimet. Vaihtoehdon
VEO vaikutukset liito-oraviin, viitasammakoihin, lepakoihin, suurpetoihin, metsapeuraan seka muu-
hun eldaimistdoén ovat merkityksettomat.

Vaihtoehto VE1
Liito-orava

Hankealueelta ei havaittu liito-oravaa tai lajille erityisen soveltuvia elinymparistéja. Hankkeen to-
teuttaminen lisda hieman alueen pirstoutumista, mutta ei vaaranna liito-oravan mahdollisia kulku-
yhteyksia hankealueen lapi. Lajille erityisesti sopivien elinymparistdjen puutteen takia hankkeella
ei arvioida olevan vaikutusta liito-oravan suotuisaan suojelun tasoon. Koska hankealueella ei ha-
vaittu liito-oravaa tai lajille erityisen hyvin soveltuvia elinympdristéja, vaihtoehdon VE1 ei arvioida
aiheuttavan muutoksia liito-oravan nykytilaan.

Viitasammakko

Hankealueelta tehtiin viitasammakkohavaintoja Yldisen Talluslammin lansireunalta. Lammelta ha-
vaittiin kuusi soidinadnia pitavaa koirasta. Voimalan T4 rakennusalue sijoittuu 90 m lammen lansi-
puolelle rinteen paalle. Mikéli voimalapaikalla rajaytetdaan kalliota, Yldiseen Talluslammiin voi kul-
keutua typpikuormitusta, joka voi vaikuttaa lievasti rehevoéittdavasti lampeen. Tama voi lisata tila-
paisesti levan maaraan ja veden sameutta. Typen lisdantymisen vaikutus on kuitenkin todennakdi-
sesti niin pieni, ettei siita aiheudu viitasammakolle vaikutuksia. Voimalapaikka sijoittuu niin etaalle
lammesta, ettei rajaytyksesta arvioida kulkeutuvan kiintoainesta/pdlya lisdantymispaikkojen alu-
eelle. Rajaytyksesta aiheutuva melu aiheuttaa viitasammakoille lyhytaikaista hairiéta, mikali se
ajoittuu sammakoiden horrosajan ulkopuolelle. Parannettavalta tieltéd voi myds kulkeutua rankka-
sateiden seurauksena kiintoainesta lammen eteldosaa, mika voi vaikuttaa heikentavasti viitasam-
makkoon kyseiselld osalla lampea. Havaitut viitasammakon lisdantymispaikat ulottuvat ojan alu-
eelle. Viitasammakkohavaintoalue sijaitsee noin 180 m parannettavasta tiesta ja tielta lampeen
kulkeutuvan ojan purkupaan valittomassa laheisyydessa, minka seurauksena ojasta mahdollisesti
lampeen virtaava kiintoaines voi vaikuttaa viitasammakoiden soidinalueeseen. Tarvittaessa voidaan
rakentaa selkeytysaltaita 2-4 kpl hidastamaan virtauksia. Varsinaiset viitasammakkohavainnot teh-
tiin 130 m etaisyydella ojasta. Vaikutus arvioidaan lyhytkestoiseksi, mutta mahdollisesti toistuvaksi.
Vaihtoehdon VE1 vaikutus viitasammakkoon arvioidaan nain ollen keskisuureksi kielteiseksi.

Lepakot

Hankealueelta havaittiin kesien 2022 ja 2023 selvityksissa yksittaisia lepakoita. Havaitut lepakot
olivat siippoja seké pohjanlepakoita. Ylaiselta Talluslammilta havaittiin elokuussa 2023 pari pohjan-
lepakkoa ja vesisiippa, mutta kesalla 2023 alueelta havaittiin vain yksi vesisiippa elokuussa, muttei
muina selvitysajankohtina. Muut havainnot tehtiin tielinjoilta ympari hankealuetta, joista osalla teh-
tiin havaintoja parista lepakosta. Tarkistetut rakennukset eivat ole tarkistuksen perusteella lepa-
koiden paivapiiloja, silla niista ei havaittu merkkeja lepakoista eivatka rakenteet olleet piiloiksi kovin
hyvin soveltuvia. (Liite 4). Vennalammille johtavalla tiella ja Ylaisella Talluslammilla arvioitiin olevan
luokan III alueita. Muita luokan I-III alueita ei havaittu. Vennalammin havaintopaikka sijoittuu 0,5
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km voimalapaikkojen rakennusalueilta ja lampi Iahimmillaan 190 m voimalapaikasta T4. Korpinot-
kon ja keskiosasta lounaaseen kulkevalla tiella on sopivaa suurta kuusivaltaista puustoa. Tuulivoi-
malat aiheuttavat lepakoille térmaysriskin, mutta hankealueen voimaloiden ei arvioida sijoittuvan
lepakoille erityisen soveltuville elinymparistdille ja lepakoiden mahdollisten kulkureittien suuntau-
tuvan muille alueille. Voimaloista aiheutuvan melu voi saada lepakot valttamaan voimaloiden lahei-
syyttd. Mahdollinen kallionrajaytys voimalapaikoilla ja muu rakentaminen aiheuttaa valiaikaista voi-
makasta melua alueella paivasaikaan, mika voi hairita mahdollisesti alueella pdivehtivien lepakoiden
lepoa. Koska hankealueella sijaitsee kuitenkin kallionmurskausalue, turvetuotantoalue ja alue on
intensiivisessa metsatalouskaytdssa, alueella kallionrajaytyksen ja rankentamisen vaikutus lepak-
koon on suhteellisesti lyhyt aikainen. Lepakoiden on havaittu liikkkuvan véhemman aktiivisesti tuu-
livoimaloiden laheisyydessa ja valttavan voimaloita useamman sadan metrin padahan (Gaultier ym.
2023), minka seurauksena hankkeella on todennakdisesti vaikutusta lepakoiden aktiivisuuteen han-
kealueella ja erityisesti Ylaisella Talluslammilla. Kuitenkin tutkimuksessa ei ole saatu selville lepa-
koiden voimaloiden valttelyn syyta (Gaultier ym. 2023), minka seurauksena on mahdollista, etta
vélttelyyn johtavat syyt eivat aiheuta lepakoiden Yldisen Talluslammin valttamista laheisesta voi-
malasta huolimatta. Varovaisuusperiaate huomioiden voimalan rakentamisen arvioidaan kuitenkin
vaikuttavan lepakoiden aktiivisuuteen alueella. Nain ollen hankkeen toteuttamisen vaikutus lepa-
koiden nykytilaan alueella arvioidaan keskisuureksi kielteiseksi.

Susi

Susi suosii elinymparistéindan rauhallisia metsien ja soiden valilla vaihtelevia alueita, joissa ihmis-
toimintaa seka tyypillisesti rakennettua ymparistéa on vdhemman (Karlsson ym. 2007). Susien
reviirit ovat laajoja ja Heikkinen ym. (2023a) mukaan Suomessa lisdantymisreviiri on keskimaarin
1200 km?2 (300 km2-2000 km?2). Ruoveden susihavaintoalueen koko oli Heikkinen ym. (2023a) mu-
kaan 1200 kmZ2. Juupajoen vuoden 2020 reviirin koko oli 700 km?2 (Heikkinen ym. 2020). Nama
molemmat alueet ovat laajoja ja karttatarkastelun perusteella sisdltdavat ihmistoiminnan muokkaa-
mia ja pirstomia alueita.

Synnytyksen lahestyessa susipari valitsee synnytyspesdpaikan, joka on yleensa vaatimaton suojai-
nen tila esimerkiksi kuusen alaoksien alla (Metsahallitus 2023b). Pesdpaikat sijaitsevat yleensa re-
viirien ydinalueilla ja etdalla ihmistoiminnan hairinnan vaikutukselta. Sudet kayttavat harvoin sa-
maa synnytyspesad, mutta voivat kayttaa samoja vaihtopesia vuosien valilla (Metsahallitus 2023b).
Hankealue ja tuulivoimahankkeeseen liittyva maankaytén muutos tapahtuu Ruoveden susihavain-
toalueen laitamilla, jonka ei arvioida oleva susien ydinaluetta.

Kaytettdvissa olleiden aineistojen ja hankealueella Ramboll Finlandin tekemien maastoselvitysten
perusteella tulivoiman hankealueella ei ole tehty susihavaintoja. Luonnonvarakeskuksen (2023)
avointen aineistojen perusteella hankealueelle on rajautunut havaintoalue, joka edeltavana vuotena
2022 on ollut reviiri, seka hankealueen etelépuolella on vuonna 2020 ollut susireviiri. Karkeistetussa
10x10 havaintoruudukossa jolle hankealue sijoittuu, on ollut kolme susihavaintoa aiemmilta vuo-
silta (LUKE 2023c).

Edella kuvattujen tietojen ja aineistojen perusteella arvioidaan, ettei tuulivoimahankealue kuulu
susien aktiivisesti kaytdssa oleviin alueisiin, eika ydinalueisiin. Luonnonsuojelulain 78 § mukaan
tiukkaa suojelua edellyttavaan eldinlajiin kuuluvien yksildiden lisdantymis- tai levdhdyspaikkoja ei
saa havittda eikd heikentdda. Saatavilla olleiden aineistojen ja tietojen pohjalta voidaan arvioida,
ettei hankealueelle sijoitu susien lisdantymis- ja levdahdyspaikkoja. Kaytettavissa olleiden aineisto-
jen ja tehtyjen maastoselvitysten perusteella ei voida poissulkea vaihtoehtoa, etteikd alueella voisi
lilkkua susia.
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Hankealueella toteutettavilla toimenpiteilléd voidaan arvioida olevan merkitysta alueen lapi kulkeviin
tai silla hetkellisesti oleskeleviin yksil6ihin. Tutkimustietoa tuulivoimalatoiminnan vaikutuksista su-
siin on vahan. Tutkimusten perusteella on kuitenkin viitteita siitd, etta vaikka sudet ovat hairiéherk-
kid (Alvares ym. 2011) ja vélttelevat paasaantdisesti reviirilleen sijoittuvia teitd ja rakennuksia
(Karlsson ym. 2007), ne ovat jossain maarin ihmistoimintaan tottuvia ja saattavat hyédyntaa va-
héliikenteista metsaautotiestdd liikkkumiseensa (Gurarie ym. 2011). Susien taas on havaittu hyo-
dyntavan liikkumisessaan sellaisia hiljaisia metsateitd, joilla ihmisaktiivisuus on vahaista, mutta
susillekin tarkein ajanjakso on lisaéantyminen, jolloin ne hakeutuvat reviirien syrjaisimpiin osiin syn-
nyttdmaan ja hoitamaan poikasiaan (PPL 2021).

Rakentamistoiminnan aikaansaaman lisdantyneen ihmistoiminnan seka melun voidaan arvioida ai-
heuttavan hetkellisia karkotusvaikutuksia hankealueella mahdollisesti liikkuviin susiin. Kojolan ja
Niemisen (2017a) mukaan lisaantymismenestykseen eivat juuri vaikuta esimerkiksi rakentamisen,
maa-aineksen oton tai hakkuiden aiheuttamat muutokset, koska sudella on elinymparistégenera-
listina paljon vaihtoehtoja laajalla reviirillddan. Rakentamisvaiheen jalkeen vaikutukset ymparistoén
ovat osin palautuvia, jonka lisdksi my6s susien ensisijaisesti ravintonaan hyédyntamat hirvieldimet
todenndkoéisesti palaavat alueelle. Toiminnanaikaisiksi hairiovaikutuksiksi voivat muodostua tuuli-
voimaloiden aikaansaamat danet seka lisaantynyt ihmistoiminta hankealueella.

Hankealue sijoittuu susihavaintoalueelle, hankealueen laheisyydessa on ollut susireviiri, mutta han-
kealue ei vaikuta kuuluvan susien aktiiviesti kaytéssa oleviin alueisiin, eika ydinalueisiin, eika sen
arvioida kuuluvan susien lisdéantymis- ja levahdysalueisiin. Susiin kohdistuvan vaikutuksen suuruus
arvioidaan varovaisuusperiaate huomioon ottaen pieneksi kielteiseksi.

Karhu

Hankealueen kohdalle sijoittuvalta karkeistetulta 10x10 km havaintoruudulta on havaintoja kar-
huista kahdelta vuodelta (LUKE 2023c). Hankealueelta ei ole pentuehavaintoa vuodelta 2022 (Heik-
kinen ym. 2023b), eikéa viimeisimmalta neljaltad kuukaudelta (LUKE 2023a, tarkistettu 18.8.2023).

Karhun tyypilliset elinymparistét ovat rauhallisia, kuusivaltaisia ymparistdja, jotka pitavat sisallaan
talvehtimiseen ja ruokailuun soveltuvia alueita. Karhulle on tyypillista vaeltaa pitkia matkoja lyhy-
essa ajassa. Kaytettdvissa olleiden aineistojen ja hankealueella Ramboll Finlandin tekemien maas-
toselvitysten perusteella hankealueella ei ole tehty havaintoja karhuista. Lahtétietojen perusteella
hankealueella on merkitysta padsaantodisesti alueen lapi mahdollisesti kulkeville tai lyhytaikaisesti
oleskeleville yksildille.

Karhun reviirikoot vaihtelevat sukupuolen seka pentujen lasndolon mukaan 250-1500 km2 valilla.
Muiden suurpetojen tapaan, tuulivoimalahankkeen rakentamisvaiheen seka toimintavaiheen alku-
puolella karhuun kohdistuu mahdollisesti lisdantyneesta melusta sekda ihmistoiminnasta hetkellisia
hairidvaikutuksia. Vaikutusten suuruus on kuitenkin korkeintaan pieni. Tuulivoimala-alueen tai sen
huoltotieston ei arvioida estavan karhun liikkumista ja taten kannan leviamista. Taman perusteella
hankkeen toteutumisen vaikutus karhujen kannalta arvioidaan merkityksettomaksi.

Ilves

Hankealueella vuosina 2022-2023 Ramboll Finlandin tekemien lumijalkilaskennan ja muiden maas-
toselvitysten yhteydessa hankealueelta ei tehty jalki-, eikéd nakdhavaintoja ilveksesta. Karkeiste-
tulla 10x10 havaintoruudukolla, jolla hankealue sijaitsee, on kirjattu perdkkaisina vuosina Tassuha-
vaintoja. Ilves on elinymparistdltaan laaja-alainen eldin, joka kykenee hydédyntamaan monentyyp-
pisia metsakuvioita, eika sitd siten todenndkdisesti uhkaa elinymparistéjen harvinaistuminen. Il-
veksen reviirit ovat laajoja, minka perusteella hankealueella toteutettava maankdytdn muutos
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koskee vain hyvin pienta osaa lajin tyypillista reviirid. Tuulipuistoalueen tai sen huoltotiestén ei
arvioida estdvan ilveksen liikkumista. Taman perusteella elinymparistéjen pirstoutumisella ja va-
hentymisella ei arvioida olevan vaikutusta paikalliseen ilveskantaan. Ilves on kuitenkin arka elain,
ja rakentamistoiminnan aikaansaaman lisaéantyneen ihmistoiminnan sekd melun voidaan arvioida
aiheuttavan karkotusvaikutuksia hankealueella liikkuviin ilveksiin. Rakentamisvaiheen jalkeen vai-
kutukset ymparistédn ovat osin palautuvia, jonka lisdksi my&s ilveksen riistaelaimet kuten pienet
hirvieldimet metsdkauris ja valkohdntapeura todenndkodisesti palaavat alueelle. Toiminnanaikaisiksi
hadiridvaikutuksiksi voivat muodostua tuulivoimaloiden aikaansaamat danet seka lisaantynyt ihmis-
toiminta hankealueella. Hairidvaikutuksen perusteella hankevaihtoehdolla arvioidaan olevan suu-
ruudeltaan pieni kielteinen vaikutus ilvekseen.

Ahma

Hankealueella vuosina 2022-2023 Ramboll Finlandin tekemien lumijalkilaskennan ja muiden maas-
toselvitysten yhteydessa hankealueelta ei tehty jalki-, eikd nakéhavaintoja ahmasta. Hankealueella
ei havaittu ahman lumijalkia, ja [ahimmat Tassu-jarjestelman havainnot kahden kuukauden ajalta
ahmasta ovat Virroilta, joka on noin >30 km hankealueesta pohjoisen suuntaan. Lahimmat riista-
kolmiohavainnot tunnetaan Kojolan ym. (2022) mukaan Pohjanmaalta ja Etelda-Pohjanmaalta. Ai-
kaisemmassa lumijalkitutkimuksessa Ruotsissa saatiin viitteita siita, ettd ahman yksildémaara saat-
toi pienentya tuulivoimapuiston alueella rakennusvaiheessa hairiévaikutusten vuoksi (Flagstad &
Tovmo 2010). Myéhemmissa tuulivoimalatoiminnan vaiheissa yleisesti suurpetojen osalta tehdyissa
tutkimuksissa lajien on havaittu sopeutuvan ihmistoimintaan seka tuulivoimalatoiminnan meluta-
soon. Nama tekijat huomioiden ahmoihin arvioidaan kohdistuvan suoria vaikutuksia paasaantoisesti
ihmistoiminnan lisdantymisesta seka epasuorasti ravinnon saatavuuden kautta, jonka seurauksena
laji saattaa valtelld aluetta erityisesti rakentamisvaiheen aikana. Alueelta ei kuitenkaan tunneta
ahmahavaintoja, joten hankkeen toteutumisen vaikutus ahmojen kannalta arvicidaan merkityk-
settomaksi.

Metsdpeura

Hankealue ei sijoitu metsdpeuran kevat- ja syysvaellusreiteille eli alueille, joiden kautta metsdapeu-
rat siirtyvat vasomisalueiden seka talvilaidunten valilla, eikd hankealueelta ole havaintoja metsa-
peuroista. Hankealueella ei ole metsapeuran suosimia laajoja suo- ja metsderamaita. Ramboll Fin-
landin vuosina 2022-2023 hankealueella tekemien mastoselvitysten yhteydessa ei tehty havaintoja
metsdpeurasta. Hankkeen vaikutus metsapeuran kannalta arvioidaan merkityksettomaksi.

Muu eldimist6

Hankealue on suurimmaksi osaksi hirvieldimille sopivaa tyypillista talousmetsaa, jossa on metsata-
loustoimien seurauksena runsaasti hirvien suosimia taimikoita. Hirvieldinten jalkia ja polkuja ha-
vaittiin erityisesti voimalan 2 alueella, minka seurauksena eldinten kayttamat kulkureitit alueella
katkeavat. Ihmistoiminnan lisdédntyminen alueella rakentamisaikana vahentda todenndakoisesti
eldinten liikkumista alueella valiaikaisesti. Vaihtoehdon VE1 toteutuessa eldimille soveltuvien
elinymparistdjen pinta-ala pienenee ja hankealueen pirstoutuneisuus lisdantyy voimalapaikkojen ja
sahkdaseman rakentamisen seurauksena hieman. Suurimmalle osalle hankealuetta ei kuitenkaan
kohdistu rakentamista.

Voimaloista aiheutuvan melu ja véalke voivat saada eldimet valttémaan voimaloiden laheisyytta ai-
nakin valiaikaisesti ennen hairiddn tottumista. Rakentaminen ja mahdollinen kallionrajaytys voima-
lapaikoilla aiheuttaa valiaikaista voimakasta melua alueella. Koska hankealueella sijaitsee kallion-
murskausalue, turvetuotantoalue ja alue on intensiivisessa metsdtalouskaytdssa, alueella esiintyva
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elaimistd on todennakdisesti tottunut meluhairiéihin alueella. Toisaalta vaihtoehdon VE1 toteutta-
minen lisda alueen meluisuutta ja voi pienentaa melua valttdavan eldimistdn elinymparistéja alueella.
Hankealue on suurelta osin metsaistd, jolloin valkkeen vaikutus jaa pieneksi. Vaihtoehdon VE1 vai-
kutukset hirvieldimiin, pienpetoihin ja pienriistaan arvioitiin ndin ollen pieniksi kielteisiksi.

Vaihtoehtojen vertailu ja merkittdavyys

Vaihtoehdon VEO ei arvioida aiheuttavan muutosta minkaan lajin nykytilaan, silld alueen luon-
nonymparisto sdilyy ennallaan.

Toteutettujen luontoselvitysten perusteella hankealueella ei esiinny liito-oravaa tai lajille soveltu-
via elinymparistéja. Liito-oravan mahdollinen kulkuyhteys hankealueella sailyy sahkdéaseman ra-
kennuspaikan ymparilla. Vaihtoehdon VE1 vaikutuksen merkittavyys arvioidaan ndin ollen olevan
liito-oravan kannalta merkitykseton eika lajin osalta muodostu muutosta nykytilaan.

Toteutettujen luontoselvitysten perusteella vaihtoehdon VE1 vaikutuksen merkittavyys viitasam-
makkoon arvioidaan varovaisuusperiaate huomioiden korkeintaan suureksi kielteiseksi.

Toteutettujen selvitysten perusteella hankealueella on kaksi luokan III (muu lepakoiden kayttama
alue) kohdetta ja muuten alue on lepakoille tavanomaista ymparistéa. Lepakoiden on havaittu valt-
tdvan tuulivoimaloiden ldheisyyttd, minka seurauksena voimaloiden vaikutus lepakoihin voi ulottua
etaadlle rakentamispaikoista, vaikka itse voimalapaikalla ei olisi niille erityisen soveltuvaa ymparis-
téa. Nain ollen vaihtoehdon VE1 vaikutuksen merkittavyys lepakoiden nykytilaan hankealueella
arvioidaan kohtalaiseksi kielteiseksi.

Hankealueella mahdollisesti ajoittain esiintyvan ahman, ilveksen, karhun ja suden osalta tuulivoi-
malatoiminnasta arvioitiin kohdistuvan lajeihin ensisijaisesti hairidvaikutuksia. Vaikutusten arvioi-
tiin keskittyvan paasaantdisesti rakentamisvaiheeseen ja osin toiminnan alkuvaiheeseen, jonka jal-
keen hairion voimakkuus vahenee merkittavasti. Suurpetojen reviirit ovat laajoja, joista tuulivoi-
maloiden alueet kasittavat vain pienen osan. Hankealue on metsatalouskaytdssa ja alueella on ih-
mistoiminnan muuttamia alueita, jolloin vaihtoehtojen toteuttaminen on rinnastettavissa tavan-
omaiseen metsatalouteen tai muuhun ihmistoimintaan suurpetojen kannalta. Hankealueella toteu-
tettavat toimenpiteet eivdat muodosta suurpedoille kulkuesteita. Vaihtoehdossa VE1 vaikutusten
merkittdvyys suurpetoihin arvioitiin ahman ja karhun osalta merkityksettomaksi. Ilveksen ja
suden osalta vaihtoehdossa VE1 vaikutusten merkittédvyys arvioitiin varovaisuusperiaate huomioi-
den vahaiseksi kielteiseksi.

Toteutettujen luontoselvitysten ja avoimesti saatavilla olevan tiedon perusteella vaihtoehdon VE1
vaikutuksen merkittdvyys metsdapeuraan arvioidaan merkityksettomaksi.

Hankealueella havaittu muu lajisto on alueelle tyypillista. Lajeihin kohdistuu ihmistoiminnan li-
saantymisestd hairibvaikutusta seka pienialaista potentiaalisten elinymparistéjen vahenemista.
Vaihtoehdon VE1 toteuttamisen merkittdvyys alueen hirvieldimiin (pois lukien metsapeura), pien-
petoihin ja pienriistaan arvioitiin toteutettujen selvitysten perusteella vahaisiksi kielteisiksi.
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Taulukko 14-1. Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin ja muuhun huomionarvoiseen eldimistoon kohdistuvien vai-
kutusten merkittavyys.

Muutoksen suuruus

Erittdin suuri | Suuri Keskisuuri Pieni Ei Pieni myon- | Keskisuuri Suuri mydn- | Erittdin suuri

" - . - N . . . muutosta : PN X PR
kielteinen kielteinen kielteinen kielteinen nykytilaan teinen mydnteinen teinen mydnteinen

VEO
VE1-M

Véahainen Véhainen Véhéinen Véahainen

VEO
VE1A K

Kohtalainen Véhéinen

Suuri Erittdin suuri | Suuri VEO Erittéin suuri

Ei
Erittdin suuri | Erittain suuri  Suuri muutosta Erittdin suuri  Erittdin suuri
nykytilaan

V = viitasammakko, MU = muu eldimisté, M = metsédpeura, L = liito-orava, LE = lepakot, S = susi, I = ilves,
A = ahma, K = karhu

14.6 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Hankkeen haitallisia vaikutuksia eldimistdlle voidaan vahentaa ajoittamalla puuston raivaukset,
mahdollinen kallionlouhinta ja muut rakentamistoimet eldinten lisaantymisajan ulkopuolelle, rajaa-
malla rakentamisalueet mahdollisimman pienelle alueelle ja merkitsemalld huomionarvoiset luon-
tokohteen selvasti maastoon.

Lepakoiden osalta vaikutuksia voidaan lieventaa sailyttdmalla alueen kolopuut ja iakkaat metsaku-
viot, mahdollisten paivehtimis- tai talvehtimispaikkojen ja kulkuyhteyksien sailyttamiseksi. Samat
toimenpiteet parantavat liito-oravan mahdollisuuksia siirtya alueelle tai sen Iapi. Viitasammakon
osalta parannettavan tielinjan ja voimalapaikan suunnittelussa ja rakentamisessa huomioidaan la-
jiin kohdistuvat vaikutukset ja hulevesien hallinnalla ehkaistdan lammen samentumista tai kiintoai-
neksen kulkeutumista lammelle, jolloin vaikutukset viitasammakkoon vahenevat merkittavasti. Tar-
vittaessa voidaan rakentaa selkeytysaltaita hidastamaan virtauksia.

Lajeihin toiminnan aikana kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventaa ajoittamalla tuulivoimatuotan-
non vaatima normaali huolto- ja kunnossapito, seka tuulivoimatuotannon vaatima muu normaali
liikkuminen ja toiminta hankealueella lajien lisdantymis- ja poikasaikojen ulkopuolelle, erityisesti
hairiélle herkkien lajien osalta.

14.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankkeen vaikutukset elaimistédn on arvioitu lahtdaineiston ja selvitysten tulosten perusteella. Sel-
vitykset pyrittiin kohdentamaan liito-oravalle ja viitasammakolle soveltuville alueille. Koko han-
kealuetta ei ole selvitetty, joten on mahdollista, etta lajeille soveltuvia ymparistdja on voinut jaada
havaitsematta. Muun eldimistdn esiintymistd hankealueella tarkasteltiin lumijalkikartoituksessa ja
kaikissa muissa selvityksissa, minka seurauksena niiden tuloksia voidaan pitda luotettavina.
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15.

Selvitysten epdvarmuustekijéiden ei arvioida poikkeavan tavanomaisesta ja selvitysten tuloksia voi-
daan pitda luotettavina.

Alueen maankayton ja toteutettujen selvitysten perusteella voidaan suhteellisen luotettavasti arvi-
oida, ettei hankealue ole liito-oravalle, pienriistalle tai -pedoille erityisen tarkeda. Viitasammakon
osalta hankkeen mahdolliset vaikutukset on arvioitu varovaisuusperiaate huomioiden ja on mah-
dollista, ettei lajiin kohdistuvia vaikutuksia muodostu. Lepakoiden esiintymista voimalapaikoilla ei
ole selvitetty maastossa, minka seurauksena voimaloiden rakentamisen vaikutus lepakoihin voima-
lapaikoilla perustuu arvioon alueiden elinymparistén soveltuvuudesta lepakoille.

Suurpetojen ja metsdpeuran osalta naiden lisaantymis- ja levahdyspaikkojen ja esiintymista han-
kealueella on arvioitu avoimesti saatavilla olevan Iaht6éaineiston ja hankkeen yhteydessa toteutet-
tujen selvitysten perustella. Suurpetojen ja metsapeuran osalta avoimesti saatavilla olevat aineistot
ovat karkeistettuja ja riistakolmioaineistot eivat kohdistu suoraan hankealueelle, minka takia ai-
neistojen tulkinnoissa ei voida tehda tdysin yksityiskohtaisia arviointeja. Tehdyt maastoselvitykset
eivat kata kaikkia elainryhmia ja selvityksiin liittyy yleisia menetelmallisia epavarmuustekijoita,
joita on avattu tarkemmin liitteena olevissa selvityksissa. Epavarmuutta liittyy mm. vain yhtena
vuonna tehtyjen havaintojen yleistdmiseen. Epavarmuustekijéiden ei kuitenkaan arvioida olevan
tavanomaisesta poikkeavia ja selvityksista saatuja tietoja voidaan pitaa luotettavina

SUOJELUALUEET

15.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin paatulokset

Tuulivoimahankkeet voivat vaikuttaa suojelualueisiin, mikali rakennustoimet sijoittuvat suoje-
lualueille tai niiden lahelle. Mahdollisia muodostuvia vaikutuksia ovat muutokset pintavesiin,
valumaan tai linnustolle muodostuviin esteisiin. Hankkeella ei kuitenkaan arvioida olevan vai-
kutusta suojelualueisiin.

Hankealue sijoittuu etaalle suojelualueista lahimman luonnonsuojelualueen, Rydvarinlahde, si-
jaitessa 4,4 km ja ldhimman Natura-alueen, Susimaki, 6,1 km etdisyydella hankealueesta. Etai-
syydet ovat niin pitkid, ettei hanke vaikuta Natura-alueen suojeluperusteina oleviin luototyyp-
peihin tai liito-oravaan, tai luonnonsuojelualueen ldhteeseen ja puroymparistdon. Hankkeen
mahdolliset vaikutukset arvioitiin 10 km sateelld hankealueesta sijaitseviin luonnonsuojelu- ja
Natura-alueisiin tunnettujen suojeluperusteiden pohjalta.

Vaihtoehto VEO ei aiheuta nykytilan muutosta suojelualueilla. Hankevaihtoehdon VE1 ei ar-
vioitu myodskaan aiheuttavan muutoksia yhdenkaan suojelualueen nykytilaan.

15.2 Vaikutusmekanismi

Tuulivoimahankkeiden vaikutukset luonnonsuojelualueisiin voivat olla valittdmia tai valillisia. Valit-
tomia vaikutuksia kohdistuu suojelualueisiin, mikali hankkeen rakentaminen sijoittuu niiden alueelle
tai valittdmaan laheisyyteen. Valillisia vaikutuksia syntyy, jos suojelualueiden ulkopuoliset hank-
keen rakentamistoimenpiteiden vaikutukset ulottuvat alueille, esimerkiksi pinta- tai pohjavesien
muuttumisen tai polyn kulkeutumisen seurauksena. Valumavaikutukset voivat kohdistua erityisesti
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puro- ja suoelinymparistéihin. Rakentamisen muodostamat esteet, jotka vaikuttavat esimerkiksi
muuttaviin tai ravinnonhakulennoilla oleviin lintuihin, ovat myds valillisid negatiivisia vaikutuksia
suojelualueisiin.

15.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankealueella tai sen vélittémdssa laheisyydessa ei sijaitse luonnonsuojelualueita. Lahialueella si-
jaitsevien luonnonsuojelualueiden osalta arvioidaan hankkeen mahdolliset vaikutukset alueiden
suojeluperusteisiin. Vaikutusten arvioinnissa hyédynnettiin avoimia aineistoja alueiden suojelupe-
rusteista sekd YVA-menettelyn muiden vaikutusarviointien tuloksia. Erillistd luonnonsuojelulain 65
§:n mukaista Natura-arviointia ei arvioida olevan tarpeen toteuttaa, silla Idhin Natura-alue sijaitsee
yli 6 km etdisyydella hankealueesta eika hankkeella arvioida etdisyyden takia olevan vaikutuksia
Natura-alueiden suojeluperusteisiin.

15.4 Nykytila ja kehitys

Hankealueella ei ole yhtaan luonnonsuojelu-, Natura- tai luonnonsuojeluohjelma-alueita eika
METSO- tai ymparistotukikohteita. Hankealuetta Idhimmat luonnonsuojelualueet, Sepposmetsa
(YSA254558), Hackmanin metsa (YSA250728), Ullikkaniemi ja Tervasaari seka Sikosaari
(YSA043336), Ryovarinlahde (YSA040523) seka Korppoon metsa (YSA251669), sijoittuvat noin
4,5-5,5 km etdisyydelle hankealueesta. Lahimmat Natura-alueet sijaitsevat yli 6 km etaisyydella
hankealueesta. Alle 10 km etadisyydelle hankealueesta sijoittuvat yksityismaiden luonnonsuojelu-
alueet on listattu alla olevassa taulukossa (Taulukko 15-1).

Taulukko 15-1. Hankealueen ldheisyyteen alle 10 km etdisyydelle sijoittuvat yksityiset luonnonsuojelualueet.

Luonnonsuojelualueen nimi

Luonnonsuojelualueen koodi Etaisyys

Ryoévarinlahde YSA040523 4,4 km
Korppoon metsa YSA251669 4,8 km
Sepposmetsa YSA254558 5,0 km
Hackmanin metsa YSA250728 5,0 km
Ullikkaniemen ja Tervasaaren seka Siko-

saaren luonnonsuojelualue YSA04333 5,2 km
Nurmisen lehtikuusimetsikkd YSA041830 5,4 km
Vuorenmaan metsa YSA205214 5,9 km
Lahtisen metsa YSA233410 6,1 km
Moision metsa YSA207966 6,3 km
Runebergin ldhde ymparistdineen YSA 041824 6,4 km
Palmrothin metsa YSA20673 7,2 km
Mayralammin luonnonsuojelualue YSA043271 7,8 km
Mommo 3 YSA239900 8,3 km
Kivijarven metsa YSA257353 8,6 km
Heindsen metsa YSA206222 8,6 km
Keskisen metsa YSA236498 9,4 km
Paloveden metsdinen ranta-alue YSA043304 9,5 km
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Hankealuetta lahin Natura-alue on 54 ha laajuinen Susimaki (FI0341002, SAC), joka on alueen
tietolomakkeen mukaan pienten makien ja suppien luonnehtima erittdin edustava vanha aar-
niometsa sekd korpipainanteiden ja itdosan rameen muodostama alue. Aluetta kuvataan erittain
térkedksi vanhaa metsaa vaativalle lajistolle ja linnustollisesti arvokkaaksi. Alueen suojeluperusteet
ovat liito-orava ja luontotyypit; luonnonmetséat ja puustoiset suot. (SYKE 2018). Kohde on myo6s
vanhojen metsien suojeluohjelman alue (AM0O040032), valtionmaiden suojelualue (VMA040029) ja
sijaitsee noin 6,2 km hankealueesta kaakkoon/etelaan.

Siikanevan Natura-alue (FI0341008, SAC) sijaitsee hankealueen etelapuolella noin 6,7 km etaisyy-
della Ruoveden ja Oriveden kuntien alueella. Alue koostuu monista eri suotyypeista, joista yleisin
on lyhyt korsineva. Hankealueen pinta-ala on noin 1300 ha. Muita suotyyppeja ovat keidasrame,
silmékeneva, tupasvillarame, isovarpuréme, nevarame ja varsinainen saraneva. Siikanevan kasvil-
lisuus on karua ja siella esiintyy paljon eri lintulajeja. Alue on Pirkanmaan suurin yhtendinen suo-
alue, ja samalla maakunnan térkein suojelualue. Alueen suojeluperusteena ovat luontotyypit, joita
ovat mm. keidas-, aapa- ja puustoiset suot. (SYKE 2018). Siikaneva kuuluu soidensuojeluohjelmaan
(SS0040132). Osa kohteesta on suojeltu lisdksi valtion maiden suojelualueena (SSA040024). Alu-
een laheisyydessa tapahtuva puolustusvoimien toiminta vaikuttaa alueeseen lahinna meluhaittana.

Hanhonvuoren metsa (FI0341017, SAC) sijaitsee hankealueen pohjoispuolella noin 6,9 km etaisyy-
della. Alueen pinta-ala on noin 21 ha. Alueen geomorfologia on vaihtelevaa, silld alueella esiintyy
tasaista ja rinnemaastoa, kalliopaljastumia ja -seinamia seka soistuneita painanteita ja puronotkoa.
Edustavimmat osat sijaitsevat rinteen jyrkimmadssa osassa kasvavat luonnonmetsat. Kohteen suo-
jeluperusteena ovat luontotyypit, joita ovat luonnonmetsat ja puustoiset suot. (SYKE 2018).

Liikasenkoski (FI0341018, SAC) kuuluu Natura 2000 -verkostoon ja sijaitsee hankealueen itapuo-
lella 7,3 km etdisyydelld. Alue on pieni, silla sen pinta-ala on vain 1,3 ha. Liikasenkoski muodostuu
purosta joka ylaosaltaan virtaa enimméakseen koskena. Alueen puolivalissd puron virtausnopeus
hidastuu. Vedessa ja puron rannoilla tavataan yleisia vesisammalia. Liikasenkosken luonnonsuoje-
lualueeseen on sittemmin liitetty myds vanhan metsdan osio. Alueella on tavattu hiuskoukkusam-
malta, esiintyma saattaa kuitenkin tulevaisuudessa karsia rantapuuston liiallisesta varjostuksesta.
Myds majavan vaikutusta puroon on seurattava. Kohteen suojeluperusteena ovat alueen luontotyy-
pit, luonnonmetsat, pikkujoet ja purot seka vaihettumissuot ja rantasuot, ja erittain uhanalainen
(EN) hiuskoukkusammal. (SYKE 2018). Roominnotkon (FI0341004, SAC) luonnonsuojelualue kuu-
luu Natura-verkostoon. Sen pinta-ala on noin 7 ha ja se sijaitsee noin 7,7 km etaisyydelld hanke-
alueesta lounaaseen. Alue on tunnettu rotkolaakson syvassa jyrkanteiden reunustamassapainan-
teessa sijaitsevasta lehtokorvestaan ja se kuuluukin lehtojensuojeluohjelman (LHO040191). Alu-
eella esiintyy monipuolinen kasvilajisto, joista esimerkkind hitupihtisammal ja hoikkarélli. Alueen
suojeluperusteena ovat hitupihtisammal (CR) seka luontotyypit, lehdot ja luonnonmetsat. (SYKE
2018).

Kuivajarven metsa (FI0341012, SAC) sijaitsee hankealueen kaakkoispuolella noin 7,5 km etaisyy-
delld. Alueen pinta-ala on 23 ha. Alue on pieni yhtendinen vanhan metsan alue, jossa paaosa on
kuusivaltaista boreaalista luonnonmetsaa. Alueen suojeluperusteena ovat luontotyypit. (SYKE
2018). Muut hankealueen laheisyyteen sijoittuvat Natura2000-alueet on listattu alla olevassa tau-
lukossa (Taulukko 15-2).
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Taulukko 15-2. Hankealueen ldheisyyteen sijoittuvat Natura2000-alueet.

Luonnonsuojelualueen nimi Luonnonsuojelualueen koodi Etaisyys
Siikaneva FI0341008 6,7
Hanhonvuoren metsa FI0341017 6,9
Liikasenkoski FI0341018 7,3
Kuivajarven metsa FI0341012 7,5
Roominnotko FI0341004 7,7
Musturi FI11341001 10,1
Helvetinjarvi FI0341003 10,2
Ruotaniitty-Siikanotko FI0341009 10,3
Kolmikoura FI0341011 11

Luonnonsuojeluohjelmien avulla pyritdan turvaamaan luonnon monimuotoisuutta. Ohjelma-alueilla
esiintyy suojeltavia luontotyyppeja ja elidlajeja. Murskemaen hankealueen laheisyydessa sijaitsee
useampi eri luonnonsuojeluohjelma-alue. Ruotaniitty-Siikanotkon Natura-alue kuuluu soidensuoje-
luohjelmaan (SS0040127). Lisaksi rantojensuojeluohjelmaan kuuluvat Palovesi ja Jaminkiselka
(RS0O040035), jossa on Metsahallituksen suojelutarkoituksiin varaama Jaminkisaari, Valkeajarvi
(RS0O040029) seka Helvetinjarven jarvet (RSO040036). Musturin Natura-alue on my6s vanhojen
metsien suojeluohjelma-alue (AMO040031). Kaikki luonnonsuojelualueet on esitetty alla olevassa
kartassa (Kuva 15-1).

Lahimmat METSO-alueet ovat 4,4 km hankealueen eteldpuolella sijaitseva Rydvarinkuoppa (METSO
10000-kohde) ja Metsa-Paivdla (valtiolle hankittu METSO-alue), joka sijaitsee lahes 7 km hanke-
alueesta pohjoiseen. Noin 2 km etadisyydelld hankealueesta sijaitsee Parjanojan metsalaidun. Han-
kealueen lahella ei ole mydskaan soidensuojelun taydennysehdotuskohteita vaan lahin, Réykkeen-
neva-Parjanldhteet, on yli 4,2 km hankealueen eteldpuolella.
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15.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Susimaden, Siikanevan, Roominnotkon, Likasenkosken ja Ruottaniitty-Siikanotkon Natura-alueiden
suojeluperusteina ovat hitaasti kehittyvat ja muutoksille herkat ymparistét, uhanalaiset luontotyypit
ja lajit, minka seurauksena alueiden herkkyys arvioitiin suureksi. Muut Natura-alueet, luonnon-
suojelualueet, METSO-kohde, luonnonsuojeluohjelma- ja soidensuojelun tdydennysehdotusalueet
arvioitiin herkkyydeltaan vahintaan kohtalaisiksi.

15.5 Vaikutukset suojelualueisiin
Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO, jossa hanke jdtetaan toteuttamatta, suojelualueisiin ei kohdistu nykytilasta
poikkeavaa vaikutusta.

Vaihtoehto VE1

Parjanojan metsalaidun sijaitsee [dhimpana hankealuetta n. 2 km sen eteldpuolella. Koska alue
sijaitsee etaalla hankealueesta, hankkeen toteuttamisella ei ole suoria vaikutuksia alueen luonto-
tyyppeihin tai kasvillisuuteen. Hankkeen ei arvioida myoskaan aiheuttavan epasuoria vaikutuksia,
kuten laiduntavien eldinten valttelykayttaytymistd, esimerkiksi vdlkkeen tai melun seurauksena,
kohteen sijaitessa etaadlla hankealueesta ja voimaloista (>3 km). Hankkeen ei ndin ollen arvioida
aiheuttavan muutoksia alueen nykytilaan.

Roykkeenneva-Parjanldahteiden soidensuojelun taydennysohjelman kohde sijaitsee 4,2 km han-
kealueen eteldpuolella Parjanojan ymparilla. Hankealueelta mahdollisesti muodostuva valuma syn-
tyy kaukana alueesta eikd ulotu kohteelle, silla Parjanojan virtaus kulkee vastakkaiseen suuntaan
suoalueelta. Taman seurauksena kohteen arvioidaan olevan vaikutusalueen ulkopuolella eikad hank-
keesta aiheudu muutoksia alueen nykytilaan.

Ryovarinlahde sijaitsee Roykkeenneva-Parjanlahteiden ja METSO-alueen vieressa 4,4 km hanke-
alueesta. Pitkdan etadisyyden perusteella hankkeen ei arvioida aiheuttavan muutoksia kohteelle va-
littémasti tai valillisesti missaan hankkeen vaiheessa.

Jaminkiselan rantojensuojeluohjelma-alueen etdisyys hankealueesta (4,3 km) on myds niin
pitka ja vesialue laaja, ettéd mahdollisesti hankkeessa muodostuvien valumien ei arvioida kulkeutu-
van kohteelle saakka. Alueen nykytilaan ei ndin ollen arvioida aiheutuvan muutoksia.

Hankealue sijaitsee useampien kilometrien paassa kaikista alueen ympadrilla olevista suojelualu-
eista. Vaihtoehdolla VE1 ei arvioida tdaman seurauksena olevan valittdmia vaikutuksia muihinkaan
suojelualueisiin. Natura-alueiden tunnetut suojeluperusteet ovat padosin luontotyyppeja. Suojelu-
perusteina ei ole lintuja, joihin tuulivoiman vaikutukset voisivat ulottua myés useampien kilometrien
paassa suojelualueesta. Hankkeella ei arvioida nain ollen olevan mydskaan valillisista vaikutusta
suojelualueisiin ja tdman seurauksena hanke ei aiheuta muutosta suojelualueiden nykytilaan.

Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys
Hankkeen vaihtoehtojen VE1 vaikutus on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 15-3). Vaih-

toehto VEO ei aiheuta muutoksia suojelualueiden nykytilaan. My6skaan hankkeen toteuttamisella
VE1 mukaisesti ei arvioida aiheuttavan muutoksia yhdenkaan suojelualueen nykytilaan.
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Taulukko 15-3. Suojelualueisiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyys.

Muutoksen suuruus

Erittdin suuri | Suuri Keskisuuri Pieni Ei Pieni myon- | Keskisuuri Suuri mydn- | Erittdin suuri

kielteinen kielteinen kielteinen kielteinen rnr;/L:(L;/tt%sat:n teinen mydnteinen teinen myonteinen

Ei
muutosta
nykytilaan

Véhéinen Véhainen Véhéinen Véhéinen Véahainen

VEO
VE1M

Kohtalainen Vahainen Vahainen

VEO
VE1N

Suuri Erittain suuri Erittain suuri

Ei
Erittdin suuri | Erittdin suuri  Suuri muutosta Erittdin suuri  Erittdin suuri
nykytilaan

N = Vaikutukset Susiméen, Siikanevan, Roominnotkon, Liikasenkosken ja Ruottaniitty-Siikanotkon Natura-alu-
eisiin. M = Vaikutukset muihin suojelualueisiin.

15.6 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ajoittuvat suurimmaksi osaksi rakentamisvaiheeseen paaasi-
assa rakennuspaikoille. Varsinaisia rakentamispaikkoja laajempien vaikutusten kuten pdlyamisen
ja kulutusvaurioiden vaikutuksia voidaan vahentaa rakentamistoimien suunnittelulla ja rajaamalla
rakentamisalueet mahdollisimman pienelle alueelle.

15.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Vaikutusten arviointi suojelualueiden osalta on tehty kaymatta kohteilla hyddyntden alueiden ku-
vauksia. Natura-lomakkeissa ei ole kuvattu alueiden luonnonoloja kovin tarkasti, minka seurauk-
sena kohteiden herkkyysarvioissa on hieman epavarmuutta. Luonnonsuojelualueista ei ole tiedossa
alueiden suojeluperusteita ja kuvauksia alueista oli padasiassa heikosti l6ydettavissa, minka seu-
rauksena arvio niihin perustuu padasiassa karttatietoihin ja ilmakuviin alueista. Koska hankkeella
ei ole vaikutusta kohteisiin pitkien etadisyyksien seurauksena, epavarmuus herkkyyden arvioinnissa
ei kuitenkaan muuta arvioita hankkeen vaikutusten merkittavyydesta.
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16.

ILMASTO

16.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin paatulokset

Tuulivoiman tuotannon aikana normaalitilanteessa ei muodostu pdastdja. Tuulivoimahankkeen
elinkaaren aikaiset suorat ja epdsuorat ilmastovaikutukset muodostuvat tuulivoimaloiden
raaka-aineiden ja osien valmistuksesta, osien kuljetuksista hankealueelle, tuulivoimaloiden
kaytdsta sahkdntuotantoon, rakentamisaikana tydkoneiden ja laitteiden kaytosta seka voima-
loiden purkamisesta. Kielteisia vaikutuksia ilmastoon syntyy puuston raivaamisen yhteydessa.

Myonteisid ilmastovaikutuksia muodostuu tuulivoimalla tuotetun sahkdn korvatessa ilmaston
kannalta haitallisemmilla polttoaineilla tuotettua sahkéa. Tuulivoiman lisaaminen edistaa Suo-
men energiaomavaraisuutta seka tukee kansallisia, alueellisia ja paikallisia ilmastotavoitteita.
Arvioinnissa laskettiin tuulivoiman vahentdava vaikutus energiantuotannon hiilidioksidipaastoi-
hin. Hankkeessa arvioitiin vaikutukset metsien hiilinieluihin ja -varastoihin laskemalla hank-
keessa poistuvan puuston ja sen hiilensitomispotentiaalin maara. Tuulivoimalan raaka-aineiden
hankinnasta, osien valmistuksesta seka niiden kuljetuksesta muualla kuin hankealueella ja sen
lahiymparistéssa aiheutuvia vaikutuksia ei huomioitu arvioinnissa.

Toteuttamatta jattaminen hidastaa osaltaan kaupunkien ja maakuntien paastévahennystavoit-
teisiin padsya. Toteuttamatta jattamisen VEO aiheuttaman vaikutusten merkittavyyden arvioi-
tiin olevan vahainen kielteinen.

Vaihtoehdon VE1 vaikutusten merkittavyyden arvioitiin olevan vahdinen myonteinen. Hanke
edistdd Suomen energiaomavaraisuutta ja Suomen hallituksen asettamien ilmastotavoitteiden
toteuttamista. Hankkeen avulla pystyttdisiin vdéhentamaan haitallisempien sdhkéntuotantomuo-
tojen kayttdja ja ndin energiantuotannosta syntyvia paastoja.

16.2 Vaikutusmekanismi

Tuulivoiman yksi tarkeimmista ymparistovaikutuksista on energiatuotannon hiilidioksidi- ja hiuk-
kaspaastéjen vahentaminen. Tuulivoiman tuotannon normaalitilanteessa ei muodostu paastdja,
jotka voisivat saastuttaa ilmaa, vetta tai maaperaa. Tuulivoimatuotannon avulla voidaan saavuttaa
energiatuotannon hiilidioksidipaastdjen vahentamista korvaten fossiilisilla polttoaineilla tuotettua
energiaa.

Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset suorat ja epasuorat ilmastovaikutukset muodostuvat tuu-
livoimaloiden raaka-aineiden ja osien valmistuksesta, tuulivoimaloiden osien ja muiden materiaalien
kuljetuksista hankealueelle ja hankealueella, rakentamisaikana tydkoneiden ja laitteiden kaytosta
seka tuulivoimaloiden kaytdsta poistosta.

Hankealueen tiestdn ja voimaloiden rakennuskenttien raivaamisesta syntyy vaikutuksia hiilinielun
ja hiilivaraston poistuman myo6ta.

Tuulivoimahankkeiden ilmastovaikutuksiin liittyy myo6s tuulipuiston séahkdnsiirto. Sahkoénsiirron elin-

kaaren aikaiset ilmastovaikutukset muodostuvat muun muassa maakaapelin ja tarvittavien raken-
teiden raaka-aineiden tuotannosta ja valmistuksesta, kaapelin toteutukseen liittyvien rakenteiden

Sivu 151/ 341



MURSKEMAEN TUULIVOIMAHANKE - YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

kuljetuksista hankealueelle, kaapelin rakentamisen vaikutuksista hiilinieluihin, sahkonsiirtohdvidista
seka kaapelin ja sen rakenteiden kdytdsta poistosta.

Mydnteisia ilmastovaikutuksia muodostuu tuulivoimalla tuotetun sahkén korvatessa ilmaston kan-
nalta haitallisemmilla polttoaineilla tuotettua sahkda seka jatkossa vastaamalla jatkuvasti kasva-
vaan energiankulutukseen yhteiskunnassa paastéttomalla sahkdntuotannolla. Lisdksi tuulivoiman
lisddminen edistaa Suomen energiaomavaraisuutta sekd tukee kansallisia, alueellisia ja paikallisia
ilmastotavoitteita.

16.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnissa hyédynnettiin soveltuvin osin Suomen ymparistdminis-
terion opasta ilmastovaikutusten arvioinnista YVAssa ja SOVAssa (YM, 2021).

16.3.1 Valtakunnalliset ja paikalliset ilmastostrategiat ja -tavoitteet

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkasteltiin vaikutuksia huomioiden niin valtakunnalliset, alu-
eelliset kuin paikalliset ilmastostrategiat ja tavoitteet. Arvioinnissa otettiin huomioon Suomen il-
mastolaki, kuntien sekd maakuntien ilmastotavoitteet seka hankkeen vaikuttavuus naiden tavoit-
teiden kannalta. Hankkeen vaikutuksia eri ilmastostrategioiden toteuttamiseen arvioitiin sanallisena
asiantuntija-arviona.

Suomen ilmastolain tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa. Ilmastolakia uudis-
tettiin vuonna 2022, jolloin lakiin lisattiin paastévahennystavoitteet vuosille 2030, 2040 ja 2050.
uudet paastovahennystavoitteet verrattuna vuoden 1990 paastétasoon ovat 60 % vuoteen 2030
mennessa, 80 % vuoteen 2040 mennessa ja vahintaan 90 % vuoteen 2050 mennessa. Lisaksi laki
laajentui koskemaan maankayttésektoria ja samalla lakiin lisattiin hiilinielujen vahvistamista kos-
keva tavoite. Laki sisdltda jatkossa nelja eri suunnitelmaa, jotka ovat keskipitkan aikavalin ilmas-
tosuunnitelma, pitkan aikavalin ilmastosuunnitelma, ilmastonmuutoksen sopeutumissuunnitelma ja
maankayttdsektorin ilmastosuunnitelma. Suunnitelmat on kuvattu tarkemmin luvussa 6.6.1.

Maakuntien ilmastotiekarttoja edistetdan CANEMURE-hankkeessa. Pirkanmaan tiekartta Hiilineut-
raali Pirkanmaa 2030 koostuu kuudesta eri padteemasta, joiden avulla maakunta pyrkii vahenta-
maan kasvihuonepaastdja 80 % vuoden 2007 maarasta. Loput 20 % paastdista sidotaan hiilinielui-
hin tai kompensoidaan muilla tavoin. Tiekartan paateemat ovat lilkenne ja liikkuminen, energian-
tuotanto ja energiatehokkuus, yhdyskuntarakenne ja rakentaminen, elinkeinoeldman vastuulliset
ratkaisut, maa- ja metsatalous seka hiilinielut ja kompensointi. Jokaisen teeman tavoitteiden saa-
vuttamiseksi tarvittavat toimet on jaettu kolmeen eri toimenpideluokkaan, joita on tarkoitus toteut-
taa lyhyella, keskipitkalla ja pitkalla aikavalilla. (Pirkanmaan liitto, 2023a)

Ruovesi liittyi Hinku-kuntien verkostoon vuonna 2022. Hinku-verkosto on ilmastonmuutoksen hil-
linnén edelldkavijoiden verkosto, joka kokoaa yhteen kunnianhimoisiin paastévahennyksiin sitou-
tuneet kunnat, ilmastoystavallisia tuotteita ja palveluita tarjoavat yritykset seka energia- ja ilmas-
toalan asiantuntijat. Hinku-kunnat ovat sitoutuneet tavoittelemaan 80 % paastovahennysta vuo-
teen 2030 mennessa vuoden 2007 tasosta. Hinku-verkostoon kuuluu myds viisi maakuntaa, joiden
joukkoon Pirkanmaa liittyi ensimmaisten joukossa vuonna 2019. Hinku-kuntien tavoin myds maa-
kunnat sitoutuvat 80 % paastévahennystavoitteeseen. (SYKE, 2019)
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16.3.2 Tuulivoiman padstodjen arviointi

Suomessa suurin osa sdahkodsta tuotetaan maakaasulla, vesivoimalla tai ydinvoimalla. Kun huomioi-
daan kaikkien pohjoismaiden sahkémarkkinat, josta tuulivoiman arvioitu osuus on yli 10 % sahkdn-
tuotannosta, kerroin tuulivoiman paastéja vahentavalle vaikutukselle on 600 g hiilidioksidia (CO3)
kilowattituntia (kWh) kohden. Kun tuulivoima yleistyy ja sdahkoa ei tuoteta enaa fossiilisilla poltto-
aineilla, paastdvdaheneman arvioidaan pienentyvan puoleen eli noin 300 gCO,/kWh. Tuulivoiman
osuus Suomen sdhkdéntuotannosta oli vuonna 2022 yli 14 %, ja osuuden arvioidaan kasvavan huo-
mattavasti myos tulevina vuosina. Kivihiilen energiakdaytté Suomessa on kielletty vuodesta 2029
alkaen (Laki hiilen energiakdytdn kieltamisesta 416/2019) Murskeméden tuulivoimahankkeen arvi-
oidaan aloittavan tuotantonsa aikaisintaan vuonna 2026, jolloin hiilivoiman kaytén voidaan olettaa
vahentyneen jo nykyisesta maarasta. Arvioinneissa on kaytetty 300 gCO2/kWh paastdkerrointa.
(STY, 2023a). Vaihtoehdon VEO vaikutukset ilmastoon arvioitiin huomioimalla sahkéntuotanto ti-
lanteessa, jossa hanke ei toteudu. Talldin ei saavuteta uusiutuvan tuulivoiman tuottamaa paasto-
vahenemaa.

Purkamisvaiheessa voimalat puretaan ja materiaalit toimitetaan asianmukaiseen jatteenkasittelyyn.
Perustusten hyoétykayttdmahdollisuudet ovat tapauskohtaisia ja riippuvat esimerkiksi kaytetyista
materiaaleista ja niiden maaristd. Useimmissa tapauksissa perustuksien maanpdallinen osa kuiten-
kin puretaan. Perustuksen maan alla oleva osa jatetaan joko maahan tai puretaan, riippuen siita,
mita rakennusluvassa tai maanvuokrasopimuksissa on sovittu, ja mita purkuajankohdan lainsda-
dantoé tai muut viranomaismaaraykset vaativat. Tuulivoimalan osien hyotykayttda ja kierratysta on
kuvattu tarkemmin luvussa 6.3.

Tuulivoimatuotannon vaihtelevuuden vuoksi tarvitaan erilaisia keinoja sdahkdjarjestelmdn tasapai-
non ylldpitamiseen. Tuulivoiman sdahkdn tuotannon vaikutus varsinaisen saatdévoiman tarpeeseen
riippuu mm. energiajarjestelman, sahkoén varastoinnin, kysyntdjoustojen ja tuotannon ennustetta-
vuuden kehityksestd. Saatévoimaa tarvitaan esimerkiksi tilanteissa, joissa sahkdénkulutuspiikin ai-
kaan ei sadolosuhteiden takia ole saatavilla tuulisahkda tai vastaavasti kulutuksen ollessa matalalla
tasolla ylimaarin tuotettu tuulisdhkd pitdisi saada varastoitua talteen. Saatévoiman ilmastovaiku-
tukset riippuvat puolestaan siitd, mitd menetelmaa kaytetaan ja milla energialahteella se on tuo-
tettu. Nykyisin valtaosa Suomen saatdvoimasta tuotetaan vesivoimalla tai tuodaan muista Pohjois-
maista, joissa on helposti saadettavaa vesivoimatuotantoa. Sdaatévoiman suuruutta ja sen ilmasto-
vaikutuksia ei sisallytetty tahan YVA-arviointiin, silla saatdvoima voidaan katsoa olevan oma erilli-
nen hankekokonaisuus.

16.3.3 Vaikutukset hiilinieluun ja -varastoihin

Vaikutukset alueen metsien hiilivarastoon ja hiilinieluun arvioitiin laskemalla arvio hankkeessa pois-
tuvan puuston ja sen hiilensitomispotentiaalin maarasta. Metsat ovat alueella tarkein hiilinielu ja -
varasto, silld metsaalueiden osuus hankealueen pinta-alasta on suurin. Metsat ja peltojen kasvilli-
suus toimivat hiilinieluna ja niiden nieluvaikutus on tyypillisesti 1-7 t CO,ekv/ha vuodessa. Puiden
kasvu sitoo tehokkaasti hiilidioksidia. Etenkin nuoret metsat ovat luonnontilaisia metsia tehokkaam-
pia hiilinieluja, silla ne sitovat itseensé kasvaessaan yha enemman ilman hiilidioksidia. Vanhat mo-
nilajiset metsien tapauksessa kyky toimia hiilinieluna on heikentynyt, silla ne eivat kasva enaa yhta
nopeasti nuoreen metsaan verrattuna. Talléin metsasta voidaan puhua hiilinielun sijaan hiilivaras-
tona. Vanhoissa monilajisissa metsissa hiilivarasto on siis parempi, silla sen kyky sitoa hiilidioksidia
on suurin. (Vaahtera ym., 2021)

Hiilivaraston poistuma arvioitiin puuston keskitilavuuden perusteella ja arvioon, etta yksi kuutio-
metri puuta varastoi noin 0,9 t hiilidioksidia. Puuston keskitilavuus ja -kasvu metsamaalla on
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maaritelty alueellisten metsavaratietojen mukaan. Pirkanmaalla puuston keskitilavuus on noin 160
m?3/ha ja vuotuinen keskikasvu metsémaalla noin 7,4 m3/ha vuodessa. Molemmat luvut ovat Etel-
Suomen keskimaardisiin lukuihin verrattuna suurempia. Kun huomioidaan, paljonko kuutiometri
puuta varastoi hiilidioksidia tietylla keskitilavuudella metsdmaata, voidaan arvioida metsan kyky
sitoa kyseisella alueella hiilidioksidia. Pirkanmaalla metsa sitoo noin 140 CO; t/ha. (Vaahtera ym.,
2021)

Hankkeen sahkoénsiirto toteutetaan maakaapelein sdhkéasemalle ja siitd edelleen hankealueen lapi
kulkevaan voimanjohtolinjaan. Maakaapelit pyritdan kaivamaan hankealueelle rakennettavan ja pa-
rannettavan tiestén viereen, jolloin tien ja kaapelikaivannon alueelta poistetaan puustoa yhteensa
20 m leveydeltd. Maakaapelien osalta poistuvan puuston osuus on huomioitu arvioinnissa. Mikali
maakaapeli sijoitetaan erilleen hankealueen tiestdstd, poistuvan puuston maara on suurempi.

Suomen luonnonsuojeluliiton (SLL) vuonna 2022 julkaiseman Tuulivoimaoppaan mukaan tuulivoi-
maloilla ei arvioida olevan merkitystd Suomen metsakatoon. Tuulivoimala kompensoi hiilinielun me-
netyksen hyvin nopeasti. Oppaassa mainitaan, etté SLL ja Teknologian tutkimuskeskus VTT selvit-
tavat asiaa parhaillaan ja ennalta arvioiden kompensointi tapahtuu mahdollisesti vain tunneissa tai
vuorokausissa. (SLL, 2022).

16.4 Nykytila ja kehitys

Ruoveden seutu lukeutuu etelaboreaaliseen ilmastovydhykkeeseen. Pirkanmaa sijoittuu viiden eri
maakunnan valiin, ja myds pinnanmuodot, metsat ja vesistdjen tyypit poikkeavat paljon toisistaan.
Nasijarven laakso kattaa maakunnasta laajan osan, jonka léheisyyteen myds Murskemden hanke-
alue sijoittuu. Vesialueet [ammittavat ilmastoa ja jarvilaakson tyypillinen vuoden keskilampdtila on
4 asteen paikkeilla. Kylmin kuukausi on helmikuu, jolloin maakunnan pohjoisosan keskilampétila
on noin - 8 astetta. Kesdkuukausista heinakuussa keskilampétila kohoaa 16,5 asteen vaiheille.
Sateisin kuukausi on yleensa heina- elokuussa ja vuoden keskimaarinen sademaara vaihtelee 600-
650 mm valilla (Kersalo ja Pirinen 2009).

Jarvilaaksoissa lumisuus on huomattavasti vahaisempaa maakunnan muuhun lumitilanteeseen ver-
rattuna johtuen vesistdjen lauhduttavasta vaikutuksesta. Ensilumi sataa alueelle yleisesti loka-mar-
raskuun vaihteessa. Pysyva lumipeite talveksi on keskimdarin satanut Ruoveden seudulle marras-
joulukuun vaihteessa. Lumipeitteen paksuus on suurimmillaan yleisemmin maaliskuussa, jolloin lu-
mensyvyys on noin 30 cm. Yhtendinen lumipeite katoaa Nasijarven laaksoista yleisesti huhtikuun
alkupuolella. Yhtendisen lumipeitteen kestoaika on nain ollen 100-110 paivaa. (Kersalo ja Pirinen
2009).

Suomen sahkon tuotantorakenne tuotetaan yha enenevissa maarin uusiutuvilla energianlahteilla ja
vuonna 2022 uusiutuvien osuus oli jopa 54 %. Sahkdsta noin 89 % tuotettiin hiilidioksidineutraalisti
vuonna 2022. (Energiateollisuus, 2023) Lisdksi Suomessa astuu kivihiilen energiakayttdkielto voi-
maan vuonna 2029.

Pohjoismaisen sahkdn tuotannon kehitys painottuu voimakkaasti vahapaastdisen tuotannon kas-
vuun ja pohjoismaisella tasolla tuulivoiman tuotannon oletetaan yli kaksinkertaistuvan ennen vuotta
2030. Suomessa tuulivoimatuotannon oletetaan kasvavan merkittavasti, vuoteen 2030 jopa noin
19 TWh asti, kun vuonna 2020 tuulivoimalla tuotettiin noin 8,5 TWh. (TEM, 2019) Tuulivoimalla on
keskeinen rooli uusiutuvan sdhkén tuotannossa seka kuntien energiaomavaraisuuden kasvattami-
sessa. Tuulivoiman lisdamisen myo6ta lisatdan Suomen energiaomavaraisuutta, vahennetaan sah-
kén tuontia ulkomailta sekd vahennetaan myds ymparistdvaikutuksiltaan haitallisimpien sahkon-
tuotantomuotojen kayttda ja lisarakentamisen tarvetta.
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Ruoveden yhteenlasketut padstot olivat noin 42 kt CO;-ekv vuonna 2020. Ruoveden suurin pdas-
télahde vuonna 2020 oli maatalous sen ollessa noin 12 kt CO,-ekv. vuosittaisista paastoista. Kulu-
tussahkoén ja sahkdlammityksen yhteiset paastot olivat vuonna 2020 noin 3,7 kt COz-ekv. (SYKE,
2023d)

16.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyys ilmastovaikutusten osalta on arvioitu olevan kohtalainen. Alueilla on
asetettu niin maakunnallisia kuin paikallisia ilmastotavoitteita. Tavoitteiden saavuttamista varten
tulee vield tehda olemassa olevien lisaksi toimia, jotta ndihin tavoitteisiin paastaan. Tarkempi ku-
vaus vaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruuden arviointikriteereista on esitetty liitteessa 2.

16.5 Vaikutukset ilmastoon
Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdon VEO toteutuessa hankkeen tuottama sdahké joudutaan tuottamaan muilla séahkdntuo-
tantomenetelmilla tai tuomaan muualta. Vaihtoehdon VEO vaikutukset riippuvat siité, milld mene-
telmalla sahkoéa arvioitiin tuotettavan ja mitd hanke toteutuessaan mahdollisesti korvaisi. Jos vas-
taava sahkdn maara tuotetaan fossiilisilla polttoaineilla, jaa hankkeesta saatava hiilidioksidipaasto-
jen vahenema toteuttamatta. Mikali hankkeessa tuotettu energia tuotettaisiinkin uusiutuvilla ener-
giantuotantomenetelmilld, ei ilmastovaikutuksissa katsota olevan merkittavaa eroa.

Vaikka tuulivoimaloiden kappalemaara on pieni, hankkeen toteutuessa sillda on suuri vaikutus Ruo-
veden kunnan seka vahaisesti myds koko maakunnan pddstovahennystavoitteisiin. Toteuttamatta
jattaminen hidastaa osaltaan Ruoveden kunnan ja Pirkanmaan paastévahennystavoitteisiin paasya.
Toteuttamatta jattdmisen VEO aiheuttaman muutoksen suuruuden arvioitiin olevan pieni kieltei-
nen.

Vaihtoehto VE1

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 16-1) on kuvattu vaihtoehdon VE1 rakentamisesta saatava hii-
lidioksidin paastévahennys vuodessa.

Taulukko 16-1. Arvio korvaavan sdahkéntuotannon paastovahennyksesta per vuosi vaihtoehdossa VE1.

VE1: Sahkontuotannon padstoja vahentava vaikutus

Voimaloiden lkm 5
Kokonaisteho MW 30-50
Sahkontuotanto GWh/a 92-150
Paastdévahennys t CO,/a 26 000-45 000

Vaihtoehdon VE1 aiheuttaman hiilinielun ja hiilivaraston muutos on kuvattu seuraavassa taulukossa

(Taulukko 16-2).

Taulukko 16-2. Arvio tuulivoiman hiilinielun ja -varaston muutoksesta vaihtoehdossa VE1.

VE1: Tuulivoiman hiilinielun ja -varaston

Hiilinielun poistuma t COzekv/vuosi

870-6 100

Hiilivaraston poistuma t CO;

1 300
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Vaihtoehdolla VE1 hiilidioksidipaastéja saataisiin vahennettya noin 26-45 tuhatta tonnia vuodessa
verrattuna VEO vaihtoehtoon. Vaihtoehdon VE1 muutoksen suuruuden arvioitiin olevan pieni
myonteinen maltillisen tuulivoimalamadran vuoksi.

Vaihtoehtojen merkittavyyttd on arvioitu vertaamalla vaihtoehdon toteuttamisen mydéta saavutet-
tavaa mahdollista paastdvahennysta Ruoveden kunnan hiilineutraalisuustavoitevuosien paastomaa-
raan (SYKE, 2023d) seka Pirkanmaan maakunnan hiilineutraalius- ja paastévahennystavoitteisiin
(Pirkanmaan liitto 2023b). Hankkeen vaikutuksia kunnan ja maakunnan pddstdtavoitteisiin on esi-
tetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 16-3)

Taulukko 16-3. Hankkeen vaikutukset kunnan ja maakunnan paastotavoitteisiin.

Vaikutukset suhteessa kunnan ja maakunnan paastovahennystavoitteisiin
Mahdollinen paastévahennys CO; t/a 26 000-45 000

Osuus hiilineutraalin Ruoveden 2030 padstotavoitteesta
(21 900 t COzekv)

Osuus hiilineutraalin Pirkanmaan 2030 paastotavoitteesta
(1 833 800 t COzekv)

120-210 %

1,4-2,5 %

Vaihtoehdon VE1 toteutuessa tuulivoiman kautta saavutettava ilmastohyoéty vastaisi noin 120-210
% Ruoveden hiilineutraalisuustavoitevuoden paastoista ja noin 1,4-2,5 % koko Pirkanmaan maa-
kunnan pdaastoista vuonna 2030. Kuntatasolla vaihtoehdon VE1 vaikutus arvioitiin olevan suuri
mydnteinen, mutta maakunnan tasolla tarkasteltuna vaikutus arvioitiin tata pienempi. Vaihtoehdon
VE1 muutoksen suuruus paastévahennystavoitteisiin arvioitiin keskisuureksi myonteiseksi.

Tuulivoimapuiston sahkonsiirto tullaan toteuttamaan maakaapelein hankealueelle rakennettavalle
sahkdasemalle, josta se liitetdan hankealueen lapi kulkevaan voimanjohtolinjaan. Sahkénsiirron-
siirrosta ei arvioitu muodostuvan merkittavia vaikutuksia hiilinieluun tai hiilivarastoon, silla maa-
kaapelien arvioitiin vaativan vain vahaista puuston raivaamista huoltoteiden reunavydhykkeilta. Ra-
kentamistoimet toteutetaan tieston rakentamisen kanssa samanaikaisesti. Vaihtoehtoisesti maa-
kaapeli voidaan sijoittaa erilleen hankealueen tiestostd, jolloin poistettavan puuston maara on suu-
rempi. Rakennettavan sahkdaseman hiilinielun poistuma on huomioitu hiilinielun ja -varaston muu-
toksissa (Taulukko 16-2). Sahkdénsiirron osalta vaikutus ilmastoon arvioitiin merkityksettomaksi.

Vaihtoehtojen vertailu ja merkittdavyys

Vaihtoehtojen VEO ja VE1 ilmastoon kohdistuvien vaikutusten merkittdvyyden vertailu on esitetty
alla olevassa taulukossa (Taulukko 16-4).

Vaihtoehdolla VEO arvioitiin olevan vdhaisia kielteisia vaikutuksia ilmastoon, silla hankkeen to-
teuttamatta jattamisesta koituu kohtalaisesti haittaa alueelliseen kasvihuonekaasupaastéjen kehi-
tykseen ottaen huomioon uudistuneen ilmastolain sekad kaupunkien vahennystavoitteet, joihin paa-
semiseksi on tehtava erilaisia toimia tavoitteiden saavuttamiseksi.

Vaihtoehdon VE1 vaikutusten merkittdvyyden arvioitiin olevan vahdainen myonteinen. Hanke
edistaa Suomen energiaomavaraisuutta ja hallituksen sekd maakunnan ja kunnan asettamien il-
mastotavoitteiden toteuttamista. Hankkeen avulla pystytaan vahentamaan haitallisempien sahkén-
tuotantomuotojen kayttdja ja nadin energiantuotannosta syntyvia paastoéja.
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Taulukko 16-4. Ilmastoon kohdistuvien vaikutusten merkittavyys.

Muutoksen suuruus

Ei

Erittdin suuri | Suuri Keskisuuri Pieni muutosta Pieni myon- | Keskisuuri Suuri mydn- | Erittdin suuri
kielteinen kielteinen kielteinen kielteinen - teinen mydnteinen teinen mydnteinen
nykytilaan
Ei
Véhéinen Véhainen Vahainen muutosta Véhéinen Véahainen
nykytilaan
Ei
Kohtalainen muutosta
nykytilaan
Ei
Suuri Erittain suuri muutosta Erittain suuri
nykytilaan
Ei
Erittdin suuri | Erittdin suuri ~ Suuri muutosta Erittdin suuri  Erittdin suuri
nykytilaan

16.6 Ilmastonmuutoksen vaikutukset

Ilmastonmuutoksen vaikutuksia tarkastellaan erilaisten skenaarioiden ja mallien avulla. Skenaariot
eivat ole ennusteita vaan niiden avulla pyritéan kuvaamaan useita erilaisia tapahtumapolkuja ja
vaihtoehtoisia tulevaisuuden tiloja. Arvioinnit perustuvat kolmeen eri ilmastonmuutospaneelin
(IPCC) kayttamaan skenaarioon, jotka kuvaavat kasvihuonekaasujen pitoisuuksien mahdollisia ke-
hityskulkuja (Representative Concentration Pathways, RCP).

Skenaarioiden paastdjen kehityskulkua on arvioitu seuraavasti:

e RCP2.6 kuvaa ilmastopolitiikan napakymppia. CO,:n paastot kaantyvat jyrkkaan laskuun jo
vuoden 2020 jalkeen ja ovat vuosisadan lopulla I&helld nollaa. CO2:n pitoisuus on korkeim-
millaan vuoden 2050 tienoilla noin 440 ppm ja alkaa sen jalkeen laskea. (Ymparistohallinto,
2015).

e RCP4.5 kuvaa ilmastopolitiikan osittaista onnistumista. CO,:n paastot kasvavat aluksi hie-
man, mutta kdantyvat laskuun vuoden 2040 tienoilla. Vuosisadan loppupuolella ilman hiili-
dioksidipitoisuus tasaantuu teollistumista edeltédvaan aikaan verrattuna noin kaksinkertai-
selle tasolle. (Ymparistéhallinto, 2015).

e RCP8.5 kuvaa ilmastopolitiikan taydellistd epaonnistumista. CO,:n paastdt kasvavat nope-
asti ja vuoteen 2100 mennessa ne ovat kolminkertaiset verrattuna vuoteen 2000 verrat-
tuna. Ilman CO;:n pitoisuus kohoaa teollistumista edeltéavaan aikaan verrattuna yli kolmin-
kertaiseksi ja jatkaa kasvuaan vuoden 2100 jdlkeen. (Ymparistohallinto, 2015).

IImastonmuutoksen vaikutukset Pirkanmaalla

Ilmastopaneelin skenaarioiden mukaan, ilmaston arvioitiin lampenevan seka sademaarien muuttu-
van alueella kuluvan vuosisadan aikana alla olevan kuvan (Kuva 16-1) mukaisesti. Sademaara vaih-
telee 600-650 mm valilla ja parhaimmillaan 700 mm ylamailla. Pirkanmaan ilmastoon vaikuttavat
laajat vesistbalueet ja korkeat vedenjakajaseudut. Maakunnan ilmasto on jo ldmmennyt joiltain osin
ja vuosien 1991-2020 jakso on noin 0,6°C lampimampi kuin vuosien 1981-2010 jakso. Vuotuisen
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sademadran arvioidaan kasvavan alueella, jolloin vuotuinen sademaara on keskimaarin 630-750
mm (Gregow ym., 2021)

Firkanmaa Firkanmaa
6 Vioimakkaat paastorajoitukset (RCPZ2 6) —— 20 Voimakkaat paastorajitukset (RCPZ 6) ——
Kohtalaiset paastorajoitukset ERCP4.5} Kohtalaiset paastorajoitukset ERCP4.5}
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Kuukausi Kuukausi

Kuva 16-1. Vuotuisen keskimadrdisen lampoétilan ja sademaaran arvioidut muutokset Pirkanmaalla erilaisten kas-
vihuonekaasupdastojen kehityskulkujen mukaan vuoteen 2100 asti (ylarivi) seka lampoétilan ja sademaaran muu-

tokset kuukausittain vuoteen 2050 mennessa ilmastossa (alarivi). Muutokset verrattuna jakson 1981-2010 ilmas-
toon. (Gregow ym. 2021)

IImastonmuutoksen vaikutuksia Pirkanmaalla vuodenaikoihin seka saan muutoksiin on arvioitu II-
mastopaneelin raportissa 2/2021. Arvioit ulottuvat vuodelle 2050 asti ja ne pohjautuvat tieteellisiin

julkaisuihin ja artikkeleihin (Gregow ym., 2021) Ilmastonmuutoksen vaikutuksia on kuvattu alla
olevassa kuvassa (Kuva 16-2).
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- Lisaantyy/kasvaa huomattavasti | # | Lisaantyy/kasvaa Ei juurikaan muutosta | () | Muutos epavarma
Vahenee huomattavasti = Vahenes | * | Ei osata sanoa tai merkityksetsn

Pirkanmaa
Muuttuja alvi avat esd yksy uosi 991-2020 ja 1981-2010 vertailu ja huomioita
Keskilampdtla o akso 1991-2020 0.6°C lBmpimampi kuin 1981-2010.
L Uakson 1991-2020 vuotuinen keskimairainen sademiara on|
[Sademaara + + ] + +
hoin 98 % verrattuna 1981-2010.
[Termisen . . . . [Talvi lyhenee 40 - 50 vuorokaudella 2050-luvulle mentdessa)
uodenajan pituus muut vuodenajat pidentyvat 10... 20 vrk:lla.
[Vuorckauden  ylin + akson 1891-2020 vuorokauden keskimaarainen ylin Iampbtila
ampatila oin 0,6°C korkeampi kuin 1981-2010.
Muorckauden  alin . akson 1991-2020 vuorokauden keskimaardinen alin lampitila
ampatila oin 0,6°C korkeampi kuin 1981-2010.
L aksolla 1991-2020 pakkaspaivien keskimaarainen|
Fakkaspaivien - . ) -
o - - uosiméira on vahentynyt noin 5 paivalld verrattuna 1981-
maara
010.
! . umensyvyys vahentynyt noin 4 cm / vuosikymmen, ja pysyvén
Hm umen esiintyminen mydhastynyt noin 3 vrikk'vuosikymmen.
[Sadepaivien maars + () - () [Suurta vuosien valistd vaihtelua.
Fankkasateiden . . . . Imastonmuutoskerroin on vuorckausisateille 1,25-1,3
foimakkuus a tuntisateille 1,35-1,5.
Suhteellinen o
+ ) i ) + Fi merkittavaa havaittua muutosta.
kosteus
[Tuulen nopeus + + ! I ! Ei merkittavas havaittua muutosta.
L antavan roudan aika talvisin on koko maassa vahentynyt n.
Foudan maara * * o .
paivaa per vuosikymmen.

Kuva 16-2. Saa- ja ilmastotekijoiden muutokset Pirkanmaan alueella 2050-luvulle mentdaessa (Gregow ym. 2021)

Pirkanmaalla ei sijaitse merkittavia tulvariskialueita. Lahimmat tulvariskialueet sijaitsevat Keuruulla
ja Huittisissa. Pirkanmaan suurten saanndsteltyjen jarvien saanndéstelya on tarvetta sopeuttaa ot-
tamaan huomioon paitsi ilmastonmuutoksen aiheuttama muutos valunnan ajoituksessa, myos ala-
puolisen Kokemaenjokivarren tulvariskien hallinta, mm. talvi- ja hyydetulvien yleistyessa. Ilmas-
tonmuutos vaikuttaa myds vesivoimalaitosten mitoitustulviin ja voi aiheuttaa paikoin tarvetta juok-
sutuskapasiteetit riittdvyyden tarkasteluun. Hulevesitulvien riski kasvaa rankkasateiden kasvaessa
ilmastonmuutoksen vaikutuksesta. (Gregow ym., 2021)
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Pienilmastollinen vaihtelu

Vuonna 2022 julkaistussa pienilmastoon keskittyvassa tutkimuksessa on havaittu, etta pienilmas-
tojen lampdtilat vaihtelevat huomattavasti pohjoisissa ymparistdissa. Tutkimus korostaa pienilmas-
tojen lampétilojen huomattavan suurta ajallista seka alueellista vaihtelua. Pienilmastollisen vaihte-
lun suuruus on riippuvainen vuodenajasta, silla esimerkiksi alkukesasta Pohjois-Suomen tunturialu-
eilla havaittiin hetkittdin jopa yli 30 asteen |ampétilaeroja mittausasemien valilla. Aikaisemmin esi-
merkiksi lajilevinneisyysarviot ovat perustuneet alueellisesti (enemman kuin 1 km) ja ajallisesti
(monen vuoden keskiarvo) karkean erotuskyvyn ilmastoaineistoihin, kuten saaasematietoihin, jol-
loin ilmastonmuutoksen aiheuttamat muutokset levinneisyyskuvissa on mahdollisesti yliarvioitu.
Tutkimuksen yksi keskeisista viesteista onkin, ettéd sdadasemien mittaustiedot kuvaavat huonosti
paikallisia lampétilavaihteluita. Tutkimuksessa todetaan, etta jatkossa olisi tutkittava, kuinka paljon
pienilmastot tulevat muuttumaan eri vuodenaikoina. (Ilmatieteen laitos, 2022)

Alueellinen ilmastonmuutokseen sopeutuminen

Pirkanmaalla ilmastoty6ta on toteutettu aktiivisesti. Pirkanmaan ilmasto- ja energiastrategian ta-
voitteissa paastdvahennys ja energiatehokkuuden liséksi yhtend paatavoitteena oli ilmastomuu-
tosilmididen hallintaan varautuminen. Tavoitteena on kehittaa ilmastonmuutostyo6ta selvittaa ilmas-
tonmuutoksesta aiheutuvat niiden vaikuttavuuden arviointi ja tarkeimpien varautumistoimenpitei-
den suorittaminen kustannustehokkaasti. Alueelliset skenaariot tukevat sopeutumisen kannalta
keskeisten vaikutusketjujen ymmartamistd ja reagoimista. Ilmastonmuutokseen sopeutuminen
ovat olleet aktiivisessa kasittelyssa Pirkanmaalla, ja ne ovat nousseet laajasti organisaatioiden va-
liseen keskusteluun. (Gregow ym., 2021)

Ilmastonmuutos ja tuulivoima

Ilmastonmuutoksen voidaan katsoa tuovan sekd kielteisia etta mydnteisia vaikutuksia tuotanto-
mahdollisuuksiin tuulivoiman osalta. Talvi-ilmaston muuttuessa merkittavammin keskilampétilojen
nousu vahentadisi lumipeitteen ja jaan maaraa. Jaan muodostumisen vaheneminen voisi mahdolli-
sesti vahentaa lapojen ja paneelien jaatymista. Jaan kertyminen kasvattaa tuulivoimalan kuormi-
tusta ja voi johtaa komponenttien ennenaikaiseen kulumiseen.

Ilmastonmuutos lisaa saan aari-ilmidita, kuten myrskyisyytta ja kovia tuulia, jotka voivat vaikuttaa
tuulivoiman tuotantoon kielteisella tavalla kasvattaen saatévoiman tarvetta. Tuulen nopeuden kas-
vaessa 15-25 metriin sekunnissa (m/s) tehoa voidaan joutua rajoittamaan ja tuulen noustessa 25-
30 m/s laitos yleensa pysahtyy valttydkseen laitevauriolta. Myrskyjen ulkopuolisten tuulennopeuk-
sien kasvu ei ole ilmastonmuutosennusteissa kovin merkittava, vaikka varovaisia arvioita tuulen-
nopeuksien kasvusta onkin tehty. Tuulinopeuksien mahdollisesta kasvusta tuulivoiman tuotanto
kasvaisi jonkin verran ja ennusteiden mukaan Suomen kohdalla tuotantopotentiaali kasvaisi noin 7
% (Ilmasto-opas, 2022). Vuonna 2018 julkaistussa tutkimuksessa on arvioitu, etta Pohjois-Euroo-
pan tuulienergian potentiaali voisi olla suurempi kuin aiemmin on oletettu ja todennakdisesti kasvaa
1,5 °C lampimammassa ilmastossa (Holmes ym., 2018).

Ilmastonmuutos lisad myds metsapaloriskia, joka on Ilmatieteen laitoksen raportin mukaan suu-
rempi Etela-Suomessa kuin Pohjois-Suomessa (Ilmatieteen laitos, 2021). Tulevaisuuden metsapa-
loriskialueita ei ole toistaiseksi tulvariskialueiden tavoin kartoitettu. Maa- ja metsatalousministerién
kevaalla 2020 kaynnistaman MARISKA-hankkeen tarkoituksena on tuottaa karttapalvelu maasto-
palojen torjumiseksi. Hanketta toteuttavat Suomen metsakeskus, Pelastusopisto seka Arbonaut ja
sen on maara kestaa vuoden 2022 loppuun saakka. (Metsakeskus 2022c) Metsapaloriskeihin va-
rautumisessa voidaan kiinnittaa huomiota esimerkiksi tielinjausten suunnitteluun, jolloin tiet voivat
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toimia palokatkoina. Hankkeesta vastaavan ja pelastuslaitoksen keskindisen vuorovaikutuksen on
pysyttava kaynnissa hankkeen suunnittelun, tuulipuiston infratdiden, voimaloiden pystytyksen seka
kayton aikana. Rakennus- ja huoltohenkildstdon oikeanlaisella ohjeistamisella ja mahdollisesti jopa
kamera- tai muun teknologian avulla palojen havaitsemista ja sammutustoiminnan aloittamista voi-
daan tehostaa. (SPPL 2022)

16.7 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Hankkeen tuotantovaiheessa silla arvioitiin olevan mydnteisia vaikutuksia ilmastoon. Haitallisia vai-
kutuksia syntyy rakennusvaiheessa hiilinielun ja -varaston poistumista, kun puustoa poistetaan
hankealueelta tiestdn ja voimala-alueiden osalta. Kielteisia vaikutuksia voidaan lieventaa mahdolli-
suuksien mukaan pienentamalld poistettavan puuston maarad esimerkiksi hankealueen teiden ja
rakennettavien maakaapelien osalta. Huoltotiestd on lahtékohtaisesti suunniteltu siten, etta hyo-
dynnetaan mahdollisimman paljon olemassa olevaa tiestdéd, minka lisdksi maakaapelit sijoitetaan
teiden yhteyteen, jolloin puustoa tarvitsee kaataa vahemman. Hakattavan puustoalueen pinta-alaa
pienentamallé voidaan sailyttaa suurempi alue hiilivarastoa ja hiilinielua.

Ekologisen kompensaation avulla on mahdollista lieventaa ilmastoon syntyvia haitallisia vaikutuksia
hyvittdmalld luonnon monimuotoisuutta toisaalla. Hyvityksen arvioimiseksi tulee tietaa vaikutuksen
suuruus seka mita luontotyyppia suunniteltu toiminta heikentaa. Tuulivoimahankkeen tapauksessa
ekologiseen kompensaatioon vaikuttavia tekijoita ovat esimerkiksi poistuvien hiilinielujen ja -varas-
tojen maara ja niiden nykytila.

Toimintavaiheen paatyttya alue voidaan entisdida ennalleen istuttamalla puuntaimia ja muuta kas-
villisuutta, jolloin rakennusvaiheessa poistettavien hiilinielujen ja -varastojen osuutta voidaan joil-
takin osin palauttaa.

16.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Arvioinnin epavarmuustekijat liittyvat hankkeen poistettavan puuston hiilivaraston potentiaalin ja
hiilinieluun, jonka arvio perustuu keskimaaraiseen puun sisaltamaan hiilen maaraan ja hiilinielupo-
tentiaaliin. Koska tarkkaa poistuvan puuston maaraa ei ole tiedossa, on laskelmat tehty oletuksien
perusteella varovaisuusperiaatetta kayttaen.

Kasvihuonekaasupéaastéjen kehitys ja ilmastonmuutoksen hillinnéan onnistuminen kansallisella ta-
solla ovat riippuvaisia monesta tekijasta, kuten vdestdnkasvusta, maailmanlaajuisesta ilmastopoli-
tilkasta seka teknologian kehityksesta. Epavarmuutta tuo myds hiilen kiertokulun muuttuminen tu-
levaisuudessa. Suomen ilmastopaneelin selvityksissa on todettu olemassa olevien metsamallien
tuottavan hyvin erilaisia ennusteita, ndin ollen niiden kehitykselle on selked tarve. Erityisesti puus-
ton kasvun ennusteissa, maaperan hiilitaseen kehityksessa ja ilmastonmuutoksen vaikutuksissa on
epavarmuutta.

Ilmastonmuutoksen vaikutusten arviointiin liittyy paljon epavarmuutta. Ilmastojarjestelman palau-
tekytkennat ja lukuisten tekijéiden yhteisvaikutukset monimutkaistavat ilmastonmuutoksen ennus-
tamista, eivatka arvioinneissa kaytettavat mallit ja skenaariot ole ennusteita. Lisaksi pitkalla aika-
valilld suurta epavarmuutta luo kasvihuonekaasupaastéjen kehitys, joka on riippuvainen ihmiskun-
nan toiminnasta. On huomioitava, etta kasvihuonekaasupaastéjen kehityksesta riippuen olemassa
olevat arviot ilmastoon kohdistuvista muutoksista muun muassa sademadariin, lampétilaan seka
roudan maariin voivat poiketa tulevaisuuden todellisuudesta. Epdvarmuutta luo myés aiemmin mai-
nittu suuri pienilmastollinen vaihtelu, jonka tulevia ilmastonmuutoksen aiheuttamia vaikutuksia ei
ole viela riittavasti tutkittu.

Sivu 161 / 341



MURSKEMAEN TUULIVOIMAHANKE - YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

17. YHDYSKUNTARAKENNE JA MAANKAYTTO

17.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin paatulokset

Vaihtoehdossa VEO ei esitetd uusia toimintoja metsatalousvaltaiselle alueelle tai alueen maa-
ainestenottoalueille, vaan alue pysyy ennallaan. Nykytilanteeseen verrattuna vaihtoehto VEO ei
aiheuta yhdyskuntarakenteeseen tai maankdyttéon kohdistuvia muutoksia eika esta tavoiteltua
kehitysta. Vaihtoehto ei aiheuta muutosta alueen nykytilaan.

Vaihtoehdossa VE1 vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankaytté6n on arvioitu merkit-
tavyydeltaan kohtalaisiksi kielteisiksi. Hankealue ja sen lahiymparistd eivat ole yhdyskunta-
rakenteen laajenemisen kannalta merkittavia suuntia. Hanke rajoittaa uutta asumisen ja loma-
asumisen hajarakentamista tuulivoimaloiden melu- ja vdlkealueelle. Hankealueen ulkopuolella
melualueilla ei sijaitse asuinrakennuksia, mutta valke ylittdd Suomessa kaytetyn vuotuisen
valkkeen ohjearvon kolme asuin- tai lomarakennuksen kohdalla. Hankevaihtoehto ei ole tavoit-
teiltaan ja periaatteiltaan voimassa olevan seka vireilléd olevan maakuntakaavan vastainen.
Hankealueella sijaitsee osia kahdesta yleiskaavasta, joista toisen toteutuminen estyy hankealu-
eella tuulivoimaloiden meluvaikutusten takia. Vaihtoehdolla on maa- ja metsatalouteen pieni
kielteinen vaikutus, silla metsdpinta-ala vahenee tuulivoimapuiston hankealueeseen nahden va-
hdisesti, mutta pinta-alallisesti kuitenkin merkittavasti. Vaihtoehdolla on kohtalainen kielteinen
vaikutus hankealueelle ymparistdluvitettuun kiviainestenottoalueeseen, jonka toteuttaminen
taysimaaraisesti vaikeutuu vaihtoehdon takia.

17.2 Vaikutusmekanismi

Laaja-alainen tuulivoimapuisto muodostaa maankaytoéllisen kokonaisuuden, jolla sijainnista riip-
puen voi olla yhdyskuntarakenteellista merkitystd, mikali se vaikuttaa muiden toimintojen sijoittu-
miseen ja aluevarausten osoittamiseen kaavoituksessa. Vaikutukset voivat kohdentua seka nykyi-
seen maankayttoon ja kaavojen aluevarauksiin, etta tuleviin maankaytén kehittamismahdollisuuk-
siin. Tuulivoimahanke synnyttda kaavoitustarpeita ja aiheuttaa maankaytén muutoksen verrattuna
nykytilanteeseen, kun alueen maankadytté muuttuu padosin maa- ja metsatalousvaltaisesta alu-
eesta tuulivoimarakentamisen ja -tuotannon mahdollistavaksi alueeksi.

Hankkeen vidlittomat vaikutukset maankayttéon ilmenevat tuulivoimapuiston ympdristossa.
Hankkeen valittdmia vaikutuksia aiheutuu aineelliseen omaisuuteen kuten alueella harjoitettavaan
metsatalouteen, kiviainesten ottotoimintaan ja alueen sisaisiin tieyhteyksiin.

Tuulipuiston rakennuspaikkojen kohdalla alue muuttuu metsatalousalueesta energiantuotannon
alueeksi tuulivoimaloiden elinkaaren ajaksi. Muualla tuulipuiston alueella maankayttd jatkuu enti-
sellaan. Tuulivoimaloiden rakennuspaikkoja ei aidata, joten alueella liikkuminen tulee rajoittumaan
vain paikallisesti. Alueelle rakennettava huoltotie- ja maakaapeliverkosto voivat rajoittaa maa- ja
metsatalouden harjoittamista menetetyn maan muodossa. Toisaalta alueelle rakennettavat hyva-
kuntoiset huoltotiet ovat avuksi maa- ja metsatalouden kuljetuksissa seka muussa toiminnassa
alueella, ja niitd voidaan kayttda ympari vuoden muuhunkin liikkumiseen.
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Valillisia vaikutuksia tuulipuistoalueella ja sen Idhiympadaristéssa voi aiheutua muun muassa toi-
minnan aikaisesta melusta ja vilkkuvasta varjosta eli valkkeesta, jotka rajoittavat asumisen ja mui-
den ymparistohairidille herkkien toimintojen sijoittumista tuulivoimaloiden ldheisyyteen.

Yhdyskuntarakennetta tarkastellaan tuulipuistoaluetta laajempana kokonaisuutena. Maankayttéon
kohdistuvien vaikutusten vaikutusalue kasittaa varsinaisen hankealueen ja sen valittéman lahiym-
paristda noin kahden kilometrin sateella. Tuulivoimaloiden vaikutusalue on ldhiymparistéineen noin
2 kilometrin sateelld voimaloista.

17.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Arviointia varten on selvitetty hankealuetta ja sen lahiymparistda koskevat tiedot nykyisesta maan-
kaytostd sekd voimassa ja vireilla olevat kaavat seka muut maankdytdénsuunnitelmat. Nykyisesta
maankaytostd on huomioitu vaikutusalueen asutus, loma-asutus, tieyhteydet, tekninen huolto, elin-
keinot ja virkistys. Lisdksi arvioinnissa on kdytetty ymparistévaikutusten arvioinnin yhteydessa teh-
tavia selvityksia (mm. melu- ja varjostusvaikutukset, maisema-analyysi). Myds yleisétilaisuuksissa
ja lausunnoissa seka neuvotteluissa saatu palaute on huomioitu.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa on selvitetty, vaikuttaako tuulivoimahanke hankealueen ja sen
lahiymparistdn nykyiseen ja tulevaan maankdyttédn. Maankayttoon kohdistuvissa vaikutuksissa on
huomioitu erityisesti hankealueella ja sen |dheisyydessa sijaitseville asuin- ja lomakiinteistdille koh-
distuvat vaikutukset. Alueellisen tarkastelutason lisaksi on tarkasteltu hankkeen yhdyskuntaraken-
teen ja maankaytodn vaikutuksia maakunnallisten ja valtakunnallisten alueidenkayton tavoitteiden
toteutumisen kannalta.

Yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon kohdistuvat vaikutukset on arvioitu asiantuntija-ar-
viona.

Samanaikaisesti YVA-menettelyn aikana laaditaan tuulivoima-alueen osayleiskaavaa Ruoveden
kunnan alueelle. Ymparistovaikutusten arvioinnin aikana valmistuvat selvitykset palvelevat YVA:n
lisaksi osayleiskaavoitusta.

17.4 Nykytila ja kehitys
17.4.1 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Hankealue sijaitsee Pirkanmaan maakunnassa Ruoveden kunnan alueella. Hankealueen ldhin taa-
jama-alue on Ruoveden keskustaajama, joka sijaitsee noin viisi kilometrida hankealueesta luotee-
seen. Juupajoen keskustaajama sijaitsee noin 15 km hankealueesta kaakkoon ja Mantta-Vilppulan
kaupungin keskustaajaman Mantan alue noin 17 km hankealueesta koilliseen ja Yldjarven Kurun
taajama noin 20 km hankealueesta lanteen. Oriveden keskustaajama sijaitsee noin 30 km hanke-
alueesta kaakkoon.

Lahimmat asemakaavoitetut alueet ovat Ruoveden Jaminkipohja eli Pohjankyla (noin nelja kilomet-
ria hankealueesta lounaaseen), Ruhalan Sammaliston alue (noin kolme kilometria pohjoiseen) seka
Ruoveden keskustaajama (Kuva 17-1). Asemakaavoitetut alueet voidaan luokitella yhdyskuntara-
kenteellisesti taajama-alueiksi.

Suomen Tilastokeskuksen yllapitaman yhdyskuntarakenteen seurantajarjestelman (YKR) aineiston

ja siita johdetun Suomen ymparistokeskuksen yhdyskuntarakenteen aluejakoluokittelun perusteella
hankealue sijaitsee taajama- ja kylamaisen rakenteen ulkopuolella. Hankealue sijaitsee
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maaseutumaisella alueella ja on metsdista. Hankealueen ymparistdéssa on maaseutumaista kylara-
kennetta hankealueen pohjois- ja eteldpuolilla Ruhalan ja Jaminkipohjan alueilla noin 1-5 km etai-
syydella lahimmadsta suunnitellusta tuulivoimalasta (Kuva 17-1). Lisdksi hankealueen itapuolella
noin 5 km etdisyydelld suunnitellusta lahimmastd tuulivoimalasta sijaitsee pieni pienkylamainen
alue Talluslammen alueella. Muita alle 15 km etdisyydella Iahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta
sijaitsevia kylamadisia alueita ovat Ruoveden kunnan Kauttu (n. 6 km), Pappilankulma (n. 9 km),
Harjula (n. 10 km), Myllykyla (n. 11 km) ja Murola (n. 15 km) seka Juupajoen Lyly (n. 14 km).

YKR-aluejaottelussa taajamilla (punaiset alueet) tarkoitetaan vahintaan 200 asukkaan taajaan ra-
kennettua aluetta, jossa on otettu huomioon asukasluvun liséksi rakennusten lukumaara, kerrosala
ja keskittyneisyys. Kylat on jaettu kahteen luokkaan alle 39 asukkaan pienkyliin (vihred) ja yli 39
asukkaan kyliin (sininen). Harvaan maaseutuasutukseen (keltainen) mukaan siihen kuuluvat ne
alueet, jotka eivat kuulu taajamiin, kyliin eivatka pienkyliin, mutta joissa on vahintaan yksi asuttu
rakennus kilometrin sateella.
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Kuva 17-1. Suunnitelluista tuulivoimaloista noin 20 km etdisyydella sijaitsevat taajama-(punainen), kyla-(sini-
nen), pienkyld-(vihred) ja maaseutualueet (keltainen). Kartan valkoiset alueet ovat asumattomia alueita.

Maanmittauslaitoksen maastotietokannan aineistojen mukaan hankealueella ei ole asuin- tai loma-
asuinrakennuksia. Ylaisen Talluslammin rannalla sijaitsee kotarakennus. Alle kahden kilometrin
padssa lahimmadsta suunnitellusta tuulivoimalasta sijaitsee kaikkiaan 46 asuinrakennusta (suurin
osa Ruhalan alueella) seka 12 loma-asuinrakennusta (suurin osa Talluslammin ymparistéssa).
Asukkaita alle kahden kilometrin paassa suunnitellusta tuulivoimalasta asui vuonna 2021 Tilasto-
keskuksen (2022) ruututietokannan mukaan 92 henkilda (Taulukko 17-1). Hankealueen laheisyy-
teen sijoittuvat asuin- ja lomarakennukset on esitetty alla olevalla kartalla (Kuva 17-2).
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Kuva 17-2. Hankealueen ldhialueilla sijaitsevat asuin- ja lomarakennukset. Asuin- ja lomarakennusten sijaintitie-
dot on poimittu Maanmittauslaitoksen maastotietokannasta 4.4.2023.

Taulukko 17-1. Asuin- ja lomarakennusten sekd asukkaiden maara etdisyysvyohykkeittdain suunnitelluista tuuli-
voimaloista. Rakennustietojen lahteend on kdytetty Maanmittauslaitoksen maastotietokannasta 4.4.2023 ladat-
tuja rakennustietoja. Asukasmaaran lahteend on kdytetty Tilastokeskuksen (2022) ruututietokannan 2021 tietoja.

Etaisyys voimaloista Asuinrakennus (kpl) Lomarakennus (kpl) Asukkaita

2 km 46 12 92
5 km 373 302 672
10 km 1361 950 2 909

Suunniteltujen tuulivoimaloiden lahimmat olemassa olevat asuin- ja lomarakennukset sijaitsevat
kunkin tuulivoimalan kohdalla noin 1,0-1,4 km etaisyydelld, kun etdisyys lasketaan tuulivoimalan
tornin keskipisteesta. Lahimmat asuin- ja lomarakennukset jakautuvat hankealueen etela- ja poh-
joispuolille. Suunniteltuja tuulivoimaloita I&himpdna sijaitsevat asuin- ja lomarakennukset on esi-
tetty alla olevassa kartassa (Kuva 17-3).
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Kuva 17-3. Lahimpdna suunnitelluista tuulivoimaloista sijaitsevat asuin- ja lomarakennukset. Asuin- ja lomara-
kennusten sijaintitiedot on poimittu Maanmittauslaitoksen maastotietokannasta 4.4.2023 ja etdisyydet on laskettu
tuulivoimaloiden tornien keskipisteesta.

Hankealueen ja sen ympariston maankaytto ja sen eri muodot on esitetty Euroopassa yleisesti kay-
tdssa olevan CORINE 2018 maanpeiteaineiston mukaisesti alla (Kuva 17-4). Yleistetyn maanpeite-
aineiston mukaan hankealue on havu- ja lehtimetsaa. Hankealueen |ahiympéaristossa alueen ulko-
puolella n. 2 kilometrin etdisyydelld on metsaalueiden lisdksi peltoja ja pienpiirteistéd maatalous-
mosaiikkia. Ymparoivilla alueilla sijaitsevat myds Ruoveden ja Paloveden vesistdot. Hankealueesta
viiden kilometrin etdisyydella sijaitsevien Ruhalan ja Jaminkipohjan alueilla on tiheampaa asutusta.
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Kuva 17-4. Hankealueen ja sen lahiympariston maankdyttomuodot vuoden 2018 Corine-aineiston mukaan.

Maastokartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella hankealueella sijaitsee toiminnassa oleva puuter-
minaali hankealueen lansiosassa, sahkdéasema hankealueen luoteisosassa, maa-ainesten ottoalue
hankealueen keskiosassa, pienia pelto- ja maatalousalueita hankealueen eteldosassa, kolme suur-
jannitesahkdlinjaa ja niiden kaksi maastokaytavaa hankealueen lansi- ja pohjoislaidoilla, kantatie
66 hankealueen lansilaidalla seka yksityisia metsaautoteita (Kuva 17-5, Kuva 17-6). Ilmakuva ja
maastokarttatarkastelun perusteella hankealue on asumatonta eika siella sijaitse lomarakennuksia.
Ainoat hankealueelle maastokartalle osoitetut rakennukset ovat Yldisen Talluslammin itérannalle
osoitettu kota ja sen vieressa sijaitseva muu rakennus. Muu rakennus on alueelle tehdyn maasto-
kdynnin yhteydessa todettu pieneksi irtainvarastoksi.
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Kuva 17-5. Hankealueen ja sen ldhiympariston maankdytto MML:n peruskartan mukaan.
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Kuva 17-6. Hankealueen ja sen lahiympariston maankadytto ilmakuvan perusteella.
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Fingrid Oy:n kantaverkko -karttapalvelun mukaan hankealueen lapi kulkevat voimajohdot ovat alu-
een lansiosassa Fingrid Oyj:n 110 kV (punainen) KANGASALA-MANTTA L, asemavéli HIRVIHAARA -
RUHALA seka 440 kV (sininen) ALAJARVI-KANGASALA, asemavali ALAJARVI - KANGASALA (Kuva
17-7). Hankealueen pohjoispuolella lansi-itdsuuntaisesti kulkeva voimajohto on Fingrid Oyj:n 110
kV (punainen) KANGASALA-MANTTA L, asemavéli RUHALA - VAARINMAJA. Hankealueen luoteiskul-
massa sijaitseva sahkdasema on Fingrid Oyj:n sahkdasema RUHALA.

‘h‘\ Ruhara . F} Lkﬁ ee, f . San (imb:ﬂ ‘v m ‘"" 3 )T

- T

R | .‘ % Al
| J é
79 ) =2
G ]

Kuva 17-7. Hankealueella kulkevat voimajohdot Fingrid Oyj:n kantaverkko -karttapalvelun mukaan. (Flngrld
2023).

Hankealueella sijaitsee maa-ainestenottoalue, jolle on mydnnetty voimassa oleva ymparistélupa.
Ympaéristolupa Dnro 25/11/00/2016 on paivatty 25.5.2016 ja se on myodnnetty kiviaineksen louhin-
taa ja murskausta varten tilalle Ala-Ruhala (702-419-2-288). Luvan vireilletulo aika on ollut
12.2.2016. Ympéristéluvan mukaan toiminnassa tuotetaan keskimaarin 130 000 m3 kalliomursketta
vuodessa, maksimituotannon ollessa enintadn 150 000 m3 vuodessa. Murskauksessa kalliokiviai-
neksen raekokoa pienennetdan vaiheittain haluttuun raekokoon. Murskaustoiminnassa kaytetaan
siirrettavia murskauslaitoksia, joiden kokoonpano maaraytyy kiviaineksen ominaisuuksien, tuotet-
tavan lajitteen ja kaytettavissa olevan kaluston mukaan. Ymparistéluvan mukainen maa-aines-
tenottoalue on osoitettu alla olevassa kuvassa (Kuva 17-8).
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Kuva 17-8. Hankealueella sijaitsevan maa-ainestenottoalueen ymparistéluvan mukaiset aluerajaukset. (Ruoveden
kunta 2023a).

Hankealueen keskiosassa voimalan T3 luoteispuolella sijaitsee maastokarttaan merkitty Pehkune-
van turvetuotantoalue (ks. Kuva 17-5). Pirkanmaan ELY-keskuksen vuonna 2015 antaman lausun-
non (PIRELY/554/2015) mukaan turvetuotantoalue on pienimuotoinen kotitarvekayttéon otettu tur-
vetuotantoalue, minka kayttd ei ole tarvinnut ymparistdlupaa. Alue ei ole enda turpeenottokaytdssa.

Hankealueen lansiosassa kulkee noin 950 metrin matkalta kantatie 66 (Pohjankylantie). Tieta kos-
keva nykytila seka sille kohdistuvat vaikutusten arvioinnit on kasitelty luvussa 22.

17.4.2 Maa-alueiden omistus

Suurin osa hankealueen kiinteistdista on yksityisten omistamia. Hankekehittdja jatkaa maanvuok-
raussopimusten solmimista alueen maanomistajien kanssa.

17.4.3 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyys maankayttéon ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuviin vaikutuksiin
maaraytyy alueen ja sita ymparoivien alueiden maankadytdsta ja maankaytdn suunnittelutilanteesta.
Herkkia muutoksille ovat alueet, joilla tai joiden lahiymparistossa sijaitsee arvokkaita luontokohteita
ja maisema-alueita, asumista tai muuta sellaista maankaytt6d, joka saattaa muutoksesta hairiintya.

Lahimmat asuin- ja lomarakennukset (58 kpl) sijaitsee noin 1-2 km etaisyydelld lahimmasta tuuli-

voimalasta hankealueen ymparilla. Asukkaita alle kahden kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista
asuu 92 (Tilastokeskus 2022). Lahimmat kylaalueet ovat Ruoveden Ruhalan ja Jaminkipohjan kylat
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noin 1-5 kilometrin pddssa hankealueen pohjois- ja lounaispuolilla. Muita alle 10 km etdisyydella
lahimmadsta suunnitellusta tuulivoimalasta sijaitsevia kyldmaisia alueita ovat Ruoveden kunnan
Kauttu (n. 6 km), Pappilankulma (n. 9 km), Harjula (n. 10 km). Ruoveden keskustaajama sijoittuu
noin 5 km paahan hankealueen pohjoispuolelle. Juupajoen keskustaajama sijaitsee noin 15 km
hankealueesta kaakkoon ja Mantta-Vilppulan kaupungin keskustaajaman Mantan alue noin 17 km
hankealueesta koilliseen.

Hankealue on maa- ja metsatalouskdytdssd, jolla sijaitsee turvetuotantoon ja muihin maa-ainesten
ottoon kaytettyja alueita. Koko hankealue on osoitettu voimassa olevassa maakuntakaavassa maa-
seutualueeksi. Alueen lansipuolella kulkee kantatie ja alueen halki kolme suurjannitevoimalinja.

Hankealue sijoittuu luoteisosasta valtakunnallisesti arvokkaalle Ruoveden reitin maisema-alueelle.
Alueen lansi- ja pohjoispuolilla alle 5 kilometrin pddssa ldhimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta
sijaitsee Nasijarven reitin kanavien, Kalelan erémaa-ateljeen seka Pekkalan kartanon valtakunnal-
lisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriymparistén (RKY 2009) alueet. Hankealueella ei sijaitse mui-
naisjaannoksia.

Alueella sijaitsee luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaita elinymparistdja.

Maankayttdédn ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvien vaikutusten suuruutta on tdssa vaikutus-
arviossa arvioitu vertaamalla muutosta verrattuna nykytilanteeseen sekd@ arvioimalla muutoksen
vaikutusta eri maankayttémuotojen toteuttamismahdollisuuksiin ja niiden sailymisen mahdollisuuk-
siin.

Vaikutuskohteen herkkyys arvioidaan maankdytén- ja yhdyskuntarakenteen osalta kohtalaiseksi.
Vaikutuskohteen herkkyyden kriteeristd on esitetty YVA-selostuksen liitteessa 2.
17.5 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankdyttoon

Murskemden tuulivoimahankkeen hankealue ei sijoitu taajama-alueille tai niiden valittomaan lahei-
syyteen. Alueelle ei kohdistu rakentamis- tai yhdyskuntarakenteen laajentamispaineita. Hankkeen
toteuttaminen ei edellyta uusien asuin-, virkistys-, palvelualueiden toteuttamista voimassa olevista
maankaytdén suunnitelmista poikkeavalla tavalla. Hankealueen liikenteen jarjestaminen ei edellyta
muutoksia alueen paatieverkkoon. Hankealueen sisédlla kdytetaan ensisijaisesti jo olemassa olevia
yksityis- ja metsaautoteitd, jotka kunnostetaan ja hoidetaan tuulivoimahankkeen elinkaaren ajan
hankkeesta vastaavan puolesta sekd rakennetaan uusia. Tuulivoimalat, huoltotiet ja maakaapelit
vaativat aluevarauksia ja laajentavat teknisen huollon verkostoja.

Vaihtoehto VEO

Yhdyskuntarakenne

Vaihtoehdossa VEO ei esiteta uusia toimintoja metsatalousvaltaiselle alueelle, vaan alue pysyy en-
nallaan. Nykytilanteeseen verrattuna vaihtoehto ei aiheuta yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia
muutoksia eika esta tavoiteltua kehitysta.

Alueen maankaytto

Vaihtoehdon vaikutukset ovat nykyisen kaltaisia maankayttodn ja aineelliseen omaisuuteen.
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Asutus ja loma-asutus

Vaihtoehto ei estd tai heikenna hankealueen tai lahiymparistén kayttdéa asuin- tai lomarakentami-
seen.

Maa- ja metsatalous

Vaihtoehdon vaikutukset ovat nykyisen kaltaisia maa- ja metsatalouteen. Ajan myo6ta alueen tur-
vetuotannosta poistuva alue soveltuu metsitettdvdksi suopohjasta riippuen. Metsatalouspinta-ala ei
vaéhene, eika tiestéa tuulivoimahankkeen toimesta paranneta mydskdaan metsatalouden kuljetuk-
siin.

Turvetuotanto ja maa-ainesten ottotoiminta

Hankealueella sijaitseva entinen turpeen kotitarveottoalue poistuu ajan myéta kaytosta, jolloin jal-
kikdytté6n avautuu uusia maankaytdn mahdollisuuksia, kuten alueen metsitys, maatalouskaytto tai
uudelleen soistaminen. Vaihtoehto ei mahdollista kuitenkaan tuulivoimatuotantoa jalkikayttémuo-
tona.

Alueella sijaitsee myds kiviainesten ottoalue, johon hankkeen toteutumattomuudella ei ole vaiku-
tuksia.

Vaikutusten yhteenveto

Vaihtoehto VEO ei aiheuta vaikutuksia nykyiseen yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon (Tau-
lukko 17-2).

Taulukko 17-2. Yhteenveto vaihtoehdon VEO vaikutuksista yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon.

VEO (tuulivoima) ‘ Muutoksen suuruus
Yhdyskuntarakenne Ei muutosta nykytilaan
Alueen maankayttd Ei muutosta nykytilaan
Asutus ja loma-asutus Ei muutosta nykytilaan
Maa- ja metsatalous Ei muutosta nykytilaan
Turvetuotanto ja maa-ainesten ottotoiminta Ei muutosta nykytilaan
Yhteenveto Ei muutosta nykytilaan
Vaihtoehto VE1
Yhdyskuntarakenne

Vaihtoehto VE1 sijoittuu paaosin metsatalousvaltaiselle alueelle. Alueella sijaitsee pienia peltoalu-
eita hankealueen eteld- ja lansiosissa sekd kaytdsta poistettu turpeen kotitarveottoalue ja ympa-
ristéluvitettu kiviaineksen ottoalue hankealueen keskiosassa. Hankealue sijoittuu pddosin keskeisen
yhdyskunta- ja taajamarakenteen ulkopuolelle. Alueen luoteiskulmassa sijaitsee Suomen ymparis-
tokeskuksen vuoden 2021 YKR-aluejakoluokituksen mukaan pieni osuus Ruhalan kylaalueeksi luo-
kiteltavaa aluetta. Muilta osin alue on yhdyskuntarakenteeltaan aluejakoluokituksen mukaan maa-
seutumaista- tai asumatonta aluetta.
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Yhdyskuntarakenteen ndkékulmasta vaihtoehto muodostaa yhden tuulivoiman tuotantoaluekoko-
naisuuden maa- ja metsatalousmaiselle alueelle, joka yhdyskuntarakenteeseen suhteutettuna so-
veltuu sijaintinsa puolesta tuulivoiman tuotantoon.

Vaihtoehdon tuulivoimalat sijoittuvat hankealueen l&dnsiosassa yhdyskuntarakennetta palvelevan lii-
kennevaylan (kantatie 66, Pohjankylantie) Idheisyyteen. Lahin tuulivoimala (T1) sijoittuu noin 1,0
kilometrin pdadahan kantatiestd. Vaihtoehdossa on huomioitu riittdvat etdisyydet liikennevaylasta.

Vaihtoehdon tuulivoimalat sijoittuvat hankealueen lansi- ja pohjoisosassa myds yhdyskuntaraken-
netta palvelevien sdhkonsiirtoreittien (KANGASALA-MANTTA L ja ALAJARVI-KANGASALA) l&heisyy-
teen. Lahin tuulivoimala (T1) sijoittuu Iahimmilldan noin 220 metrin paahan sahkdélinjasta. Vaihto-
ehdossa on huomioitu Fingridin maarittelemat etaisyysvaatimukset sahkdlinjoihin.

Alueen maankaytto

Hankkeen tuulivoimatuotanto monipuolistaa alueen maankayttéa, tuoden metsatalouden, turpeen
kotitarveoton, kiviainesten oton ja maatalouden liséksi alueelle uuden energiantuotannon maan-
kayttdbmuodon. Tuulivoimaloiden, niiden pysytys- ja huoltoalueiden seka huoltoteiden rakentaminen
vahentaa alueen metsatalousmaata metsataloustuotannosta.

Tuulivoimaloiden rakentaminen ei muutoin rajoita alueen kayttdéa maa- ja metsatalouteen tai met-
sataloutta palvelevien rakennusten tai rakenteiden rakentamista. Huoltoteiden rakentaminen ja ny-
kyisen tiestdon kunnostaminen helpottavat muun muassa metsatalouden puukuljetusliikennetta alu-
eella ympari vuoden. Hankkeen rakentamisvaihe ja siihen liittyvat kuljetukset voivat kuitenkin ra-
joittaa metsanhoidollisia toimenpiteitd, mutta hankkeen toiminta-aikana rajoituksia ei muodostu.

Vaihtoehdon toteuttaminen rajoittaa hankealueelle ymparistéluvallista kiviainestenottotoimintaa.
Vaihtoehdon vaikutuksia kiviainestenottoon kasitelldan téssa kappaleessa jaljempéana.

Vaihtoehdon vaikutukset ovat nykyisen kaltaisia tdmanhetkiseen yleiseen maankayttéon ja aineel-
liseen omaisuuteen.

Asutus ja loma-asutus

Hankealueella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia. Vaihtoehto rajoittuu uutta asumisen hajara-
kentamista ja lomarakentamista tuulivoimaloiden melu- ja valkealueilla. Tuulivoimaloiden ulkome-
lun keskiaanitehotason 40 dB (A) meluvybhykkeen sisalle ei voi rakentaa asuin- tai lomarakennuk-
sia Valtioneuvoston vuonna 2015 antaman tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvon mukaisesti.

Vaihtoehdon tuulivoimaloiden melu rajoittaa asuin- ja lomarakennusten rakennusoikeuksia vahai-
sesti myds hankealueen ulkopuolella. Melumallinnusten perusteella melutasot olemassa olevien
loma- ja asuinrakennusten kohdalla jaavat alle valtioneuvoston ohjearvojen. Myds matalataajuisen
melun tasot jaavat alle asumisterveysasetuksessa sadadettyjen arvojen alapuolelle. Hankealueelle
ja hankealueen ulkopuolisille melualueille saa rakentaa maa- ja metsatalouden harjoittamista pal-
velevia rakennuksia.
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Hankealueen ulkopuolelle sijoittuu kuusi kiinteistén palstaa, jotka eivat sijaitse hankealueella,
mutta joiden kayttéa melu rajoittaa asuin- ja lomarakentamiseen (Kuva 17-9). Kiinteistot on esi-
tetty kiinteistétunnuksittain alla ja niiden peraan on sulkuihin kirjattu melumallinnuksen mukainen
prosentuaalinen arvio siita kuinka suurta osuutta kiinteiston kokonaispinta-alasta 40 dB (A) melu-
vyohyke rajoittaa.

e 702-419-2-15 (7 %)

e 702-419-2-275 (18 %)

e 702-419-2-76 (3 %)

e 702-419-2-78 (39 %)

e 702-895-2-3 (7 %)
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Kartta: Ramboll Finland ANTKU 2.6.2023
Taustakartla: & MML 2023, Aineisto: ABO Wind Oy 2023, MML 2023.

Kuva 17-9. Kiinteistéjako ja melumallinnuksen mukainen 40 dB (A) meluvydhyke.

Hajarakentamisen rakennuslupamenettelyssa huomioidaan ymparistéhallinnon suositusten mukai-
sesti valkkeen ulkomaiset ohjearvot kuten Ruotsin ohjearvo 8 valketuntia/vuosi tai Tanskan oh-
jearvo 10 valketuntia/vuosi, koska tuulivoimaloiden valkkeelle ei ole Suomessa annettu ohjearvoja.
Vaihtoehdon VE1 valkemallinnuksen mukaan ilman puuston vaikutusta vuotuinen vélkeaika ylittaa
8 h/a suositusarvo yhden asuinrakennuksen ja kahden lomarakennuksilla kohdalla seka 10 h/a
yhden lomarakennuksen kohdalla. Vaihtoehdon véalkevaikutuksia on kasitelty kattavammin luvussa
25.

Rakentamisen aikaiset kuljetukset toteutetaan kantatien 66 kautta suoraan hankealueelle kulke-
vasta liittymasta. Rakentamisenaikaisilla kuljetuksilla ei arvioida olen merkittavaa vaikutusta hank-
keen lahialueen asuin- ja lomarakennuksille. Vaihtoehdon liikennevaikutukset on arvioitu tarkem-
min luvussa 22.
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Maa- ja metsatalous

Vaihtoehdosta ei kohdistu laajoja vaikutuksia viljeltaville peltoalueille. Tuulivoimaloita tai liiken-
neyhteyksia ei ole osoitettu peltoalueille.

Alueella tehtdvia metsataloustoimia ja alueella liikkumista voidaan turvallisuussyista rajata tuuli-
voima-alueilla.

Hankealue on kokonaispinta-alaltaan noin 870 hehtaaria. Vaihtoehdon VE1 toteutuessa kokonais-
pinta-alasta tuulivoimaloiden kenttdalueet vievat kaikkiaan noin 7 hehtaaria (1,4 ha/voimala). Vaih-
toehdossa alueelle rakennettava tiest6 on pinta-alaltaan noin 13 hehtaaria, riippuen tien leveydesta.
Tiestdsta kunnostettavien teiden osuus on noin 70 %. Vaihtoehdossa tuulivoimaloiden kenttaaluei-
siin ja tiestdoon kaytettdvasta pinta-alasta valtaosa on metsdtalousaluetta ja se vahenee alueen
metsdpinta-alasta. Lisaksi metsapinta-alan vahenemiseen vaikuttaa tuulivoimapuiston sdhkéasema
(ml. mahdollinen akkuvarasto), jonka pinta-ala on noin yksi hehtaari.

Metsapinta-ala vahenee tuulivoimahankkeen hankealueeseen nahden vahaisesti, mutta pinta-alal-
lisesti kuitenkin merkittavasti. Metsanomistajille menetetty metsatalousmaa korvataan maanvuok-
rilla. Hankkeessa muokattavien maa-alueiden pinta-alat on esitetty alla olevassa taulukossa (Tau-
lukko 17-3).

Taulukko 17-3. Tuulivoimaloiden kenttdalueiden, tieyhteyksien sekd muokattavien maa-alueiden pinta-alat eri
vaihtoehdoissa.

VE1

Hankealueen kokonaispinta-ala 870 ha

Tiesto (uusi)

- VE1: 1 918 metrid

- Tienleveys noin 20 metria

- Sisaltaa hankealueen
maakaapeloinnin.

Tiesto (parannettava)

- VE1: 4 479 metria

- Tienleveys noin 20 metria

- Sisaltaa hankealueen
maakaapeloinnin

4 ha

9 ha

Tuulivoimalan kenttaalueet 7 ha

- VE1: 5 kpl
- Alueen koko n. 1,4 ha/voimala

Sdahkoasema 1 ha

Muokattava maapinta-ala yhteensa ja osuus hanke- 21 ha
alueen kokonaispinta-alasta 2,4 %

Turvetuotanto ja maa-ainesten ottotoiminta

Vaihtoehdossa VE1 ei ole suunniteltu tuulivoimaloiden sijoittamista entiselle turpeen kotitarveotto-
alueelle. Turvetuotantoalueet poistuvat ajan myoéta kaytdsta, jolloin jalkikayttdén avautuu uusia
maankaytén mahdollisuuksia, kuten alueen metsitys, maatalouskayttd tai uudelleen soistaminen.
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Hankealueella sijaitsee kiviainesten ottoalue, jolle on mydnnetty ymparistélupa vuonna 2016. Tuu-
livoimala T3 sijoittuu osittain ymparistéluvitetulle alueelle 2 ja noin 230 metrin padahan ymparisto-
luvanmukaisesta alueesta 1 (Kuva 17-10). Lisdksi tuulivoimala T2 sijoittuu Iahimmilldan noin 370
metrin etdisyydelle ymparistéluvan mukaisesta 1. alueesta. Maanmittauslaitoksen vuoden 2022 il-
makuvien perusteella kiviainestenottoalueen 1. alueen ottotoiminta on aloitettu (Kuva 17-11). II-
makuvasta lasketun pinta-alan perusteella kiviainesta on otettu noin 0,7 hehtaarin kokoiselta alu-
eelta. Ymparistéluvan mukaisen kiviainestenottoalueen toteuttaminen ei ole mahdollista luvan maa-
rittelemdssa laajuudessa tuulivoimaloiden T3 ja T2 rakentamisen myé6ta. Kiviainestenottotoimintaa
voidaan toteuttaa ympadristéluvassa maaratylla laajuudella tuulivoimahankkeen rakentamisen al-
kuun saakka. Rakentamisen alettua, kiviainesten louhintaa voidaan toteuttaa Iahimmilldan noin 500
metrin etaisyydellad rakennettavasta tuulivoimalasta. Kiven louhinnan ja murskauksen suojausetai-
syyksista saannellaan valtioneuvoston Muraus-asetuksella (800/2010). Asetuksessa on maaritelty
suojaetadisyydet kivenlouhinnan ja murskauksen aiheuttamasta melusta ja podlysta johtuen. Asetuk-
sen mukaan kivenlouhimo, muu kivenlouhinta ja kivenmurskaamo on lisdksi sijoitettava siten, etta
melua tai pélya aiheuttavan toiminnon etdisyys asumiseen tai loma-asumiseen kaytettavaan ra-
kennukseen tai sen valittdmassa laheisyydessa sijaitsevaan oleskeluun tarkoitettuun piha-aluee-
seen tai muuhun hairidlle alttiiseen kohteeseen on vahintdaan 300 metria.

Kiviainestenottotoimintaan muodostuu tilapdisia kielteisia vaikutuksia myds hankkeen rakentamis-
aikaan, jolloin hankealueen tiestda ja tuulivoimaloita rakennetaan. Rakentamisaikana louhinta voi
jatkua entiseen tapaan ja louhosta voidaan my6s hyédyntda hankealueen rakentamisessa. Kiviai-
nesten kuljetukset voivat jatkua entiseen tapaan mahdollisia lyhyita katkoksia lukuun ottamatta.
Tuulivoimahanketoimija sopii maanvuokrasopimuksissa kiviainesten ottotoiminnan toteuttamis-
mahdollisuuksista. Hankkeen vaikutukset maa- ja kallioperaan on arvioitu tarkemmin luvussa 9.
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Kuva 17-10. Hankealueelle sijoittuvan kiviainestenottoalueen ymparistoluvan liitekartta. Luvitetut kiviaines-
tenottoalueet on osoitettu kartalla mustalla katkoviivalla. Tuulivoimahankkeen tuulivoimala T3 on osoitettu sini-
sella ympyralla ja tuulivoimahankkeen huoltotiesté punaisella viivoituksella.
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Kuva 17-11. Hankealueelle sijoittuvan kiviainestenottoalueen tilanne vuonna 2022.

Vaikutusten yhteenveto

Vaihtoehdon VE1 vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankaytté6n ovat kokonaisuudessaan-
suuruudeltaan keskisuuria kielteisia (Taulukko 17-4). Koska alueen herkkyys on kohtalainen,
vaihtoehdon vaikutusten merkittavyys on kohtalainen kielteinen.

Taulukko 17-4. Yhteenveto vaihtoehdon VE1 vaikutuksista yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon.

VE1 ‘ Muutoksen suuruus

Yhdyskuntarakenne

Ei muutosta nykytilaan

Alueen maankayttd

Pieni kielteinen

Asutus ja loma-asutus

Keskisuuri kielteinen

Maa- ja metsatalous

Pieni kielteinen

Turvetuotanto ja maa-ainesten ottotoiminta

Keskisuuri kielteinen

Yhteenveto

Keskisuuri kielteinen

Herkkyys: kohtalainen 2> Vaikutuksen merkittivyys: kohtalainen kielteinen

17.6 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO ei esiteta toimintoja metsatalousvaltaiselle alueelle, vaan alue pysyy olemassa
olevassa kaytdssa. Yhdyskuntarakenteen nakdkulmasta alue pysyy maaseutumaisena alueena.
Vaihtoehto ei aiheuta yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia muutoksia tai esta tavoiteltua kehitysta.
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Vaihtoehto ei aiheuta muutosta vaikutusalueen yhdyskuntarakenteen tai maankayton nykytilaan.
Hankkeen toteuttamatta jattdminen ei my6skaan vaikuta hajarakentamisen toteutumiseen hanke-
alueella ja sen ymparistdssa eika vaikutuksia muodostu maa- ja metsatalouden nykytilanteeseen.
Vaihtoehto ei esta tai heikenna alueen tai sen Idhiympariston kdyttéa asuin- tai lomarakentamiseen.
Vaikutukset ovat nykyisen kaltaisia maa- ja metsatalouteen. Metsatalouspinta-ala ei vahene.

Kokonaisuutena vaihtoehto VEO ei aiheuta muutosta hankealueen tai hankkeen vaikutusalueen
yhdyskuntarakenteeseen tai maankayttéon (Taulukko 17-5).

Vaihtoehto VE1

Vaihtoehdossa VE1 hankealueelle rakennetaan 5 tuulivoimalaa. Vaihtoehdon VE1 vaikutukset yh-
dyskuntarakenteeseen ja maankadyttéon on arvioitu merkittdvyydeltaan kohtalaisesti kielteisiksi
(Taulukko 17-5).

Hankealueelle ei kohdistu merkittavaa rakentamispainetta, eika alue ole yhdyskuntarakenteen laa-
jenemisen kannalta merkittava suunta. Vaihtoehto ei aiheuta merkittdvaa alue- tai yhdys-kuntara-
kenteellista muutosta, eikad se estad tavoiteltua kehitystd. Tuulivoimahanke ei toteutuessaan vaikuta
merkittavasti alueen yhdyskuntarakenteeseen.

Vaihtoehdon toteutuminen monipuolistaa alueen maankayttda, tuoden alueelle metsatalouden, ki-
viainesten oton ja maatalouden liséksi uuden energiantuotannon maankayttémuodon. Hankealu-
eella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia, mutta vaihtoehdon mukaisten tuulivoimaloiden raken-
taminen rajoittaa uutta asumisen- ja lomarakentamisen hajarakentamista tuulivoimaloiden melu-
ja valkevaikutusten alueille.

Tuulivoimaloiden ulkomelun keskidaanitehotason 40 dB(A) meluvydhykkeen sisdlle ei voi rakentaa
uusia asuin- tai lomarakennuksia Valtioneuvoston vuonna 2015 antaman tuulivoimaloiden ulkome-
lutason ohjearvon mukaisesti. Vaihtoehdon VE1 tuulivoimaloiden melu rajoittaa asuin- ja lomara-
kennusten rakennusoikeuksia padosin hankealueella, mutta vahaisesti myds hankealueen ulkopuo-
lella. Hajarakentamisen rakennuslupamenettelyssa huomioidaan ymparistéhallinnon suositusten
mukaisesti myos tuulivoimaloiden aikaansaaman vdlkkeen ulkomaiset ohjearvot kuten Ruotsin oh-
jearvo 8 valketuntia/vuosi tai Tanskan ohjearvo 10 valketuntia/vuosi, koska tuulivoimaloiden valk-
keelle ei ole Suomessa annettu ohjearvoja. Vaihtoehdossa valkemallinnuksen mukaan ilman puus-
ton vaikutusta vuotuinen valkeaika ylittaa 8 h/a suositusarvon kolmella asuin- tai lomarakennuk-
sella.

Vaihtoehdosta VE1 ei kohdistu vaikutuksia viljeltaville peltoalueille.

Hankealue on kokonaispinta-alaltaan noin 870 hehtaaria. Vaihtoehdon VE1 toteutuessa koko-nais-
pinta-alasta tuulivoimaloiden kenttaalueet vievat kaikkiaan noin 7 hehtaari (1,4 ha/voimala). Vaih-
toehdon VE1 toteutuessa alueelle rakennettava tiestd kattaa pinta-alaltaan noin 5-13 hehtaaria,
riippuen tien leveydesta. Tiestosta olemassa olevien kunnostettavien teiden osuus on noin 70 %.
Vaihtoehdossa tuulivoimaloiden kenttdalueisiin ja tiesté6n kaytettavasta pinta-alasta valtaosa on
metsatalousaluetta ja se vdhenee alueen metsdpinta-alasta. Metsapinta-ala vahenee tuulivoima-
hankkeen hankealueeseen ndhden vahaisesti, mutta pinta-alallisesti kuitenkin merkittavasti. Tuuli-
voimaloiden ja tiestdn vaatima metsdalue jakautuu useiden metsanomistajien kesken

Vaihtoehdossa VE1 tuulivoimala T3 sijoittuu osin ymparistdluvalliselle kiviainestenottoalueelle.
Vaihtoehdon toteutuessa kiviainesten ottoa voidaan alueella toteuttaa aina hankkeen rakentamisen
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alkuun saakka, mutta rakentamisen alettua kiviainesten ottoa ei voida jatkaa tdysimaardisesti ym-
paristéluvassa maaritellylla alueella. Tuulivoimahanketoimija sopii maanvuokrasopimuksissa kiviai-
nesten otosta maanomistajan kanssa.

Taulukko 17-5. Yhdyskuntarakenteeseen ja maankdyttoon kohdistuvien vaikutusten merkittavyys.

Muutoksen suuruus

Erittdin suuri | Suuri Keskisuuri Pieni Ei Pieni myon- | Keskisuuri Suuri mydn- | Erittdin suuri

" - . - N . . . muutosta : PN X PR
kielteinen kielteinen kielteinen kielteinen nykytilaan teinen mydnteinen teinen mydnteinen

Ei
muutosta
nykytilaan

Véahainen Véhainen Véhéinen Véhéinen Véahainen

Kohtalainen Vahainen Véahainen

VEO

Ei
Suuri Erittdin suuri | Suuri muutosta Erittain suuri
nykytilaan

Ei
Erittdin suuri | Erittain suuri  Suuri muutosta Erittdin suuri  Erittdin suuri
nykytilaan

17.7 Hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenkdayttotavoitteisiin

Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet (VAT) ovat osa maankayttd- ja rakennuslain mukaista
alueidenkaytdn suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto paatti uusista valtakunnallisista alueiden-
kayttotavoitteista 14.12.2017. Paatokselld korvattiin valtioneuvoston 30.11.2000 tekema ja
13.11.2008 tarkistama paatds valtakunnallisista alueidenkdyttotavoitteista. Tavoitteet tulivat voi-
maan 1.4.2018.

Alueidenkayttotavoitteiden tehtavana on muun muassa auttaa saavuttamaan maankadytté- ja ra-
kennuslain ja alueidenkdytdn suunnittelun tavoitteet, joista tarkeimmat ovat hyva elinymparisto ja
kestdva kehitys. Maankaytto- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden
toteutumista on edistettéva maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viran-
omaisten toiminnassa.

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet kasittelevat seuraavia kokonaisuuksia:

e Toimivat yhdyskunnat ja kestava lilkkkuminen

e Tehokas liikennejarjestelma

e Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

e Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat
e Uusiutumiskykyinen energianhuolto

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet heijastuvat kuntakaavoitukseen erityisesti maakuntakaa-

voituksen kautta. Maakunnan suunnittelussa valtakunnalliset alueidenkdyttdtavoitteet tdsmenne-
tdan maakunnallisiksi alueidenkdytdn ratkaisuiksi ja sovitetaan yhteen maakunnallisten ja
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paikallisten tavoitteiden kanssa.

Murskemden hanke tukee VAT-kokonaisuuksista etenkin uusiutumiskykyista energiahuoltoa. Uusiu-
tumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja energiapolitiikka, jonka
vuoksi alueidenkdytdssa on tarpeen varautua uusiutuvan energiantuotannon merkittavaan lisaami-
seen sekd tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyddyntamiseen. Tavoitteiden mukaan tuulivoi-
malat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikgihin.

Osana Murskemden hankkeen kaava-YVA-menettelyd on arvioitu hankkeen vaikutukset YVA-lain ja
maankayttd- ja rakennuslain edellyttamalla tavalla. VAT:iden taustalla oleviin valtakunnallisiin tar-
peisiin vastaaminen (kuten vahahiilinen ja resurssitehokas yhteiskunta, ilmastonmuutokseen so-
peutuminen, luonnon monimuotoisuus, kulttuuriperinnén sadilyminen ja luonnonvarojen kestava
hyédyntaminen) ovat olleet Murskemaen hankkeen tavoitteiden ja vaikutusten arvioinnin keskifssa.

17.8 Hankkeen suhde voimassa ja vireilla oleviin kaavoihin

17.8.1 Hankkeen suhde voimassa olevaan maakuntakaavaan

Hankealueella on voimassa Pirkanmaan maakuntakaava 2040. Alueella voimassa oleva maakunta-
kaava ja sen merkinnat on osoitettu alla (Kuva 17-12, Taulukko 17-6).

Pirkanmaan maakuntakaava 2040 on hyvaksytty Pirkanmaan maakuntavaltuustossa 27.3.2017, ja
maakuntakaava tuli voimaan 8.6.2017. Korkein hallinto-oikeus on kasitellyt hyvaksymispaatosta
koskeneet valitukset ja 24.4.2019 antamallaan paatoksella pitényt maakuntakaavan voimassa sel-
laisenaan, kuin siitd paatettiin maakuntavaltuustossa.

Pirkanmaan maakuntakaavassa hankealue on maaseutualuetta. Hankealueella sijaitsee kiviai-
neshuollon kannalta tarkea alue (EOk, Vennasuo-Pehkuneva 107). Lantisimpdaan osaan hankealu-
etta ulottuu tarkea vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue (Jadminkipohja, Raiskinkangas, Siika-
kangas, Sarkikangas-Valikangas 43), valtakunnallisesti arvokkaaksi esitetty ja/tai maakunnallisesti
arvokas maisema-alue (Ruoveden reitin kulttuurimaisema, 93). Hankealueen lansiosan lapi kulkee
pohjois-etelasuuntaisesti 400 kV:n voimalinja (Kangasala—-Alajarvi-Mantta), yhdysvesijohdon yh-
teystarvemerkintd (Ruovesi-Juupajoki) seka valtatie tai kantatie (Kantatie 66 Orivesi - Lapua).
Hankealueen pohjoisosan lapi kulkee lansi-itésuuntaisesti 110 kV voimalinja (Kangasala-Mantta).

Hankealueen ulkopuolella alle kahden kilometrin paahan suunnitelluita tuulivoimaloista maakunta-
kaavassa on osoitettu alueen lansipuolelle ulkoilureitti (Ruovesi - Siikaneva), valtakunnallisesti
merkittava rakennettu kulttuuriymparisté (Nasijarven reitin kanavat/Kauttu, 13) seka voimalinjan
110kV yhteystarve (Sisatto-Kiuru-Ruovesi-Ruhala, 7). Lisdksi hankealueen lansipuolella kulkee
lansi-itdsuuntaisesti tarkea seutu- tai yhdystie (Seututie 344 Ruhala-Vilppula). Alle viiden kilometrin
paahan lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta on osoitettu myds alueen pohjoispuolelle kaksi
taajamatoimintojen aluetta (Ruoveden keskustaajama seka Sammaliston alue), virkistysalue (Nui-
janharju), venevayla (Vaskiveden-Tarjanteen-Ruoveden-Paloveden venevadyld) seka valtakunnalli-
sesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisté (Kalelan eramaa-ateljee, 14) ja hankealueen etela-
puolelle suojavydhyke 3 (Siikakangas), kyla (Jaminkipohja), venesatama (Jaminkipohja) ja arvokas
geologinen muodostuma (Pirulanvuori - Kalliolinna, 141)
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Kuva 17-12. Pirkanmaan maakuntakaava 2040.

Taulukko 17-6. Voimassa olevan maakuntakaavan merkinndt ja maardykset hankealueella seka 5 km etdisyydella
Iahimmadsta tuulivoimalasta.

Maaseutualue.

Merkinnalla osoitetaan alueet, jotka on ensisijaisesti tarkoitettu maa- ja met-
satalouden ja niita tukevien elinkeinojen kayttoon.

Suunnittelumaarays:
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa voidaan alueelle osoittaa vaikutuksil-
taan paikallisesti merkittavaa maankayttoa.

Kiviaineshuollon kannalta tarkea alue.

Merkinnallé osoitetaan alueita, joilla sijaitsee maakunnan kiviaineshuollon kan-
nalta merkittavia, tutkittuja maaperan tai kallioperan kiviainesvaroja. Alueiden
rajaukset ovat yleispiirteisia, ja ne tarkentuvat arvioitaessa ottamisedellytyksia
maa-aineslain edellyttamalla tavalla.

Suunnittelumaarays:
Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettava huomiota ki-
viainesten ottamisedellytysten sailymiseen.

Kiviainesten ottamista suunniteltaessa ja toteutettaessa on otettava huomioon
alueen jalkikaytté. Toiminnan loputtua alueiden jalkikdyttd tulee sovittaa yh-
teen ympardivien alueiden maankadytén kanssa.
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Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon toimin-
nan liikenteelliset vaikutukset, vaikutukset |dhiasutukseen sekd luonnon- ja
kulttuuriymparistén arvoihin.

Merkintaan sisaltyy maankaytté- ja rakennuslain 33 §:n mukainen ehdollinen
rakentamisrajoitus.

Tarkea vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue.

Merkinnalla osoitetaan vedenhankintaa varten tarkeat ja vedenhankintaan so-
veltuviksi luokitellut pohjavesialueet.

Suunnittelumaarays:

Aluetta koskevat toimenpiteet on suunniteltava siten, etteivat ne vaaranna
pohjaveden laatua, maaraa tai vedenhankintakayttdéa. Vesienhoidon riskialu-
eiksi todettujen pohjavesialueiden maankaytdn suunnittelussa tulee ottaa huo-
mioon vesienhoitosuunnitelma seka pyrkia pohjaveden laatua ja antoisuutta
uhkaavien riskien vahentamiseen.

Valtakunnallisesti arvokkaaksi esitetty ja/tai maakunnallisesti arvo-

kas maisema-alue.

Ma

Merkinnallé osoitetaan valtakunnallisiksi esitetyt, maakunnallisesti arvokkaat
maisema-alueet (Ma) seka maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Mam

(Mam).

Suunnittelumaarays:

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa, rakentamisessa ja kaytossa on

varmistettava, etta valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavat kulttuu-

riymparistdjen ja luonnonperinndn arvot sadilyvat. Avointen maisematilojen sai-

lymiseen ja uusien rakennuspaikkojen sijaintiin on kiinnitettava erityista huo-

miota.

Voimalinja.

Merkinnalla osoitetaan olemassa olevat 400 kV:n ja 110 kV:n voimalinjat. Maa-
kaapeloituja voimalinjoja ei osoiteta maakuntakaavakartalla.

Yhdysvesijohdon yhteystarve.

Yhteystarvemerkinnalld osoitetaan vesihuollon kehittamisen kannalta tarkeat
uudet yhdysvesijohdot, joiden sijaintiin ja toteuttamiseen liittyy epavarmuutta.

Valta- tai kantatie.

Merkinnalla osoitetaan valta- ja kantatiet. Valtatiet palvelevat valtakunnallista
ja maakuntien valista pitkdmatkaista lilkennetta. Kantatiet taydentavat valta-
tieverkkoa ja palvelevat maakunnan sisdista liikennettd.

Ulkoilureitti.
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Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti ja seudullisesti merkittavat ohjeelliset
ulkoilureitit. Merkinta osoittaa ensisijaisesti tarpeen reitille.

Suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on turvattava ulkoilureitin toteuttamis-
edellytykset osana maakunnallisesti ja seudullisesti toimivaa reitistéa. Suun-
nittelussa tulee kiinnittdd huomiota luonnonarvojen sdilymiseen suuntaamalla
reitit kulutusta kestaville alueille.

Valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto.

Merkinndilla osoitetaan valtakunnallisesti merkittavat rakennetun kulttuuriym-
pariston alueet (RKY 2009).

Kohdemerkinnalla osoitetaan sellaiset alueet, joiden osoittamiseen ei maakun-
takaavan mittakaavan vuoksi ole tarkoituksenmukaista kayttaa aluevaraus-
merkintaa.

Suunnittelumaarays:

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa, rakentamisessa ja kdytossa on
varmistettava, etta valtakunnallisesti merkittavat kulttuuriymparistdjen arvot
sailyvat. Uusi rakentaminen on sopeutettava alueen kulttuuriymparistén omi-
naispiirteisiin ja ajalliseen kerroksellisuuteen.

Voimalinjan yhteystarve.

Yhteystarvemerkinnalld osoitetaan uusia voimalinjoja, joiden sijaintiin ja to-
teuttamiseen liittyy epavarmuutta.

Merkintaan liittyy Parkanossa valilla Poikkeusjarvi—-Rannari Ahvenuksen Na-
tura-alueen laheisyydessa erityismaardys em1, Hameenkyrdssa valilla Elo-
vaara—-Kyroskoski Huutisuo-Sasin Natura-alueen léaheisyydessa erityismaarays
em3 ja Nokialla valilla Melo-Lempaala pohjoinen Luotosaaren Natura-alueen
laheisyydessa erityismaardays em12 ja Poéllébnvuoren Natura-alueen léheisyy-
dessa erityismaarays em19.

Suunnittelumadarays:

Maankaytdén suunnittelussa on turvattava voimalinjan yhteystarpeen toteutta-
mismahdollisuudet. Yksityiskohtaisempi suunnittelu edellyttda voimalinjayh-
teyden toteuttamistavan, sijainnin ja ympardivaan maankayttéon liittymisen
tarkempaa tutkimista.

Sdhkoasema.

Kohdemerkinnalld osoitetaan sahkdnsiirron runkoverkkoon (400 kV ja 110 kV)
liittyvat sahkéasemat.

Tarkea seutu- tai yhdystie.
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Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti merkittdvat seututiet ja yhdystiet seka
niihin kuuluvat katuosuudet ja yhdystieluonteiset kadut. Tarkeat seutu- ja yh-
dystiet yhdistdvat maakuntakaavan taajamatoimintojen alueita ja kylakeskuk-
sia kuntakeskuksiin tai ovat verkostollisesti merkittavid korkeampiluokkaisia
vaylia taydentavia yhteyksia.

Taajamatoimintojen alue.

Merkinnalla osoitetaan asumisen, kaupan ja muiden palvelujen, ty6paikkojen
seka muiden taajamatoimintojen rakentamisalueet. Merkinta sisaltaa niihin liit-
tyvat paavaylia pienemmat lilkennealueet, yhdyskuntateknisen huollon alueet,
paikallisesti merkittdvat ymparistohairidita aiheuttamattomat teollisuusalueet
seka paikallisesti merkittavat virkistyksen ja suojelun alueet ja ulkoilureitit.

Merkintaan liittyy Tampereella ja Yléjarvelld Myllypuron Natura-alueen lahei-
syydessa erityismaarays em13.

Suunnittelumaarays:

Aluetta tulee suunnitella asumisen, palvelujen ja tydpaikkojen sekoittuneena
alueena. Erityista huomiota tulee kiinnittaa yhdyskuntarakenteen eheyttami-
seen. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on edistettava julkisten ja kau-
pallisten palveluiden saavutettavuutta joukkoliikenteen, kavelyn ja py6railyn
avulla.

Uusi rakentaminen ja muu maankayttd on sovitettava ympdristoonsa tavalla,
joka vahvistaa alueen omaleimaisuutta. Alueen suunnittelussa on kiinnitettava
erityistd huomiota kulttuuriymparistén, maiseman ja luontoarvojen sailymi-
seen. Alueen kytkeytyvyys seudullisille virkistysalueille ja ulkoilureiteille tulee
ottaa huomioon.

Merkitykseltdan seudullisten vahittdiskaupan suuryksikkdjen koon alarajat
ovat
seuraavat:

e Paljon tilaa vaativan erikoistavaran kaupan osalta koon alaraja on
Tampereen, Nokian, Pirkkalan, Yl6jarven, Lempaalan, Kangasalan ja
Valkeakosken keskustaajamien alueella 15 000 k-m?2; Akaan, Hdmeen-
kyron, Ikaalisten, Mantta-Vilppulan, Oriveden, Parkanon, Sastamalan
ja Virtain keskustaajamien alueella ja Mouhijarvi-Haijaan alueella 7
000 k-m2.

e Keskustahakuisen kaupan eli paivittdistavarakaupan ja muun erikois-
tavaran kaupan osalta koon alaraja on Tampereen, Nokian, Pirkkalan,
Yléjarven, Lempadlan, Kangasalan ja Valkeakosken keskustaajamien
alueella 10 000 k-m2, kuitenkin siten, etta pelkdn paivittaistavarakau-
pan koon alaraja on 5 000 k-m2; Akaan, Hameenkyrén, Ikaalisten,
Mantta-Vilppulan, Oriveden, Parkanon, Sastamalan ja Virtain keskus-
taajamien alueella ja Mouhijdrvi-Haijaan alueella 5 000 k-m2, kuitenkin
siten, ettd pelkan paivittaistavarakaupan koon alaraja on 3 000 k-m?2,

e Muilla taajamatoimintojen alueilla koon alaraja on kaikkien kaupan laa-
tujen osalta 3 000 k-m2.

Merkitykseltadn seudullisella vahittaiskaupan suuryksikélld tarkoitetaan myds
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useasta myymaldsta koostuvaa vahittaiskaupan keskittymaa, joka on vaiku-
tuksiltaan verrattavissa merkitykseltdan seudulliseen vahittdiskaupan suuryk-
sikk6dn. Vahittdiskaupan suuryksikdiden mitoitus ja toteutus on suunniteltava
siten, etteivat ne aiheuta merkittavia haitallisia vaikutuksia kaupan palveluver-
kon tasapainoiselle kehittamiselle.

Virkistysalue.

Merkinnalla osoitetaan seudullisesti merkittavat taajamiin liittyvat virkistysalu-
eet ja/tai taajamien ekologisen verkoston kannalta erityisen tarkeat alueet.
Alueella voi sijaita olemassa olevia vakituisia tai lomarakennuspaikkoja.

Kohdemerkinnalla osoitetaan sellaisia seudullisesti merkittavia virkistysalueita,
joiden osoittamiseen ei maakuntakaavan mittakaavan vuoksi ole tarkoituksen-
mukaista kayttaa aluevarausmerkintaa.

Merkintaan liittyy Nokialla Kaakkurijarvien Natura-alueen laheisyydessa eri-
tyismaardys em7 seka Kangasalla ja Pdlkaneella Keisarinharju-Vehoniemen-
harjun Natura-alueen ldheisyydessa erityismaardys em10.

Suunnittelumaarays:

Alue varataan yleiseen virkistykseen ja ulkoiluun. Alueen yksityiskohtaisem-
massa suunnittelussa on turvattava virkistyskayttéedellytyksien sdilyminen ja
kehittdminen, alueen hyva saavutettavuus sekd osoitettava maakuntakaava-
kartalle merkittyjen ulkoilureittien jatkuvuus virkistysalueella.

Alueen suunnittelussa on kiinnitettdva huomiota ymparistén laatuun, alueen
ominaisuuksiin ekologisen verkoston osana seka merkitykseen luonnon moni-
muotoisuuden kannalta.

Venevadyla.

Merkinnalla osoitetaan vesilain mukaiset yleiset kulkuvaylat.

Suojavyohyke 3.

Merkinnalla osoitetaan alueita, joiden kayttdéa on lahella sijaitsevan vaaraa tai
huomattavaa hairiéta aiheuttavan puolustusvoimien toiminnan vuoksi mahdol-
lisesti rajoitettava.

Suunnittelumaarays:
Suunniteltaessa alueen kayttdéa on Puolustusvoimille varattava mahdollisuus
lausunnon antamiseen.

Kyla.

Kohdemerkinnalla osoitetaan maakunnallisesti merkittavat ja aluerakenteen
kannalta keskeiset kylat ja muut maaseutuasumisen keskittymat, joihin on tar-
koituksenmukaista ohjata asumista, palveluita ja tyopaikkoja.

Suunnittelumaarays:
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Kylan tarkka sijainti ja laajuus maaritellaan yksityiskohtaisemmassa suunnit-
telussa. Kyldn suunnittelussa on pyrittdva ympardivaa maaseutua tiiviimpaan
rakentamiseen seka otettava huomioon yhdyskuntateknisen huollon jarjesta-
minen ja lahipalvelujen saavutettavuus. Alueen suunnittelussa on otettava
huomioon kulttuurihistorialliset ja maisemalliset piirteet seka edistettava alu-
een omaleimaisuuden sailymista.

Satama/venesatama.

O

Kohdemerkinnalld osoitetaan tarkeimmat olemassa olevat tai kehittyvat vie-
ras-, palvelu- ja kotisatamat, jotka liittyvat maakunnallisesti tai seudullisesti
merkittdviin veneilyvayliin.

Suunnittelumdaradys:
Uusien satamien yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee kiinnittaa eri-
tyistda huomiota vedenalaisten kulttuuriymparistbéarvojen turvaamiseen.

Arvokas geologinen muodostuma. (Kallioalue)

[ ) Merkinnalld osoitetaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat valta-
kunnallisesti arvokkaat kallioalueet (ge2).

Merkinnalla osoitetut geologiset muodostumat sisaltavat merkittavia, maa-ai-
neslain tarkoittamia geologisia, maisemallisia ja luonnontieteellisia arvoja.

Merkinta ei rajoita alueen maa- ja metsatalouskayttoa.

Suunnittelumaarays:

Aluetta koskevat toimenpiteet on suunniteltava siten, ettd geologisten muo-
dostumien sisaltdmien arvojen sadilyminen turvataan. Suunnittelussa tulee ot-
taa huomioon mahdollisten maisemavaurioiden korjaustarve.

Suojelumaarays:
Alueen erityispiirteita haitallisesti muuttavat toimenpiteet ovat kiellettyja. Alu-
eella saa kuitenkin ottaa kiviaineksia maisemavaurioiden korjaamiseksi.

Yleismaadraykset

Virkistys- tai suojelualueeksi taikka liikenteen tai teknisen huollon verkostoja tai alueita varten
osoitetulla alueella on voimassa maankaytté- ja rakennuslain 33 §:n mukainen ehdollinen ra-
kentamisrajoitus.

Taajamien rakentamattomat ranta-alueet tulee sailyttaa paasaantoisesti rakentamattomina ja
varata yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa yleiseen virkistyskayttéon.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on turvattava mahdollisuus hyvien ja yhtenaisten pel-
toalueiden tuotantokayttdon. Maaseutua kehitettdessa on pyrittava sovittamaan yhteen asuin-
ymparistén laatutavoitteet ja maaseutualueiden elinkeinojen toimintaedellytykset.

Yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta tarkeita vesialueita ovat Kokemdenjoki, Mallasvesi, Na-
sijarvi, Roine ja Vihnusjarvi. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on
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vesiensuojelunakdkohdat otettava huomioon siten, ettei ndaiden vesialueiden veden laatua hei-
kenneta tai kdyttéa vedenhankintaan vaaranneta.

Vesienhoidon erityisalueiksi todettujen vesistdjen lahivaluma-alueilla tulee yksityiskohtaisessa
suunnittelussa kiinnittaa erityistéa huomiota vesien ekologista ja kemiallista tilaa heikentavien
tekijéiden vahentdamiseen. Tama koskee seuraavia alueita: Mahnalanselan alue, Lavajarven va-
luma-alue, Vanajaveden-Pyhdjdrven alue, Keljonjdrven valuma-alue, Kangasalan/Palkaneen
Myllyojan valuma-alue ja Punkalaitumenjoen valuma-alue.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon viranomaisten selvitysten mukai-
set tulva-alueet ja tulviin liittyvat riskit. Uutta rakentamista ei tule sijoittaa tulva-alueille. Tasta
voidaan poiketa, jos voidaan osoittaa, etta tulvariskit pystytdan hallitsemaan.

Seudullisesti merkittavan vahittaiskaupan suuryksikdén koon alaraja on 2 000 k-m?2, ellei selvi-
tysten perusteella toisin osoiteta ja ellei tdman kaavan suunnittelumaardyksissa muuta maa-
rata.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on tarkistettava ajantasainen tieto tunnetuista kiinteista
muinaisjdaannoksista ja muista arkeologisista kulttuuriperintékohteista Museoviraston muinais-
jaanndsrekisterista ja siihen liittyvasta karttapalvelusta.

17.8.1.1 Toteuttamatta jattaminen VEO

Vaihtoehdossa VEO hankealueelle suunniteltuja tuulivoimaloita ja niiden liityntda kantaverkkoon ei
toteuteta. Vaihtoehto toimii arvioinnissa vertailuvaihtoehtona, jossa vastaava sdhkémaara tuote-
taan jossain muualla ja joitain muita sahkéntuotantomenetelmia kayttden.

Hankkeen toteuttamatta jattamisella ei ole vaikutusta voimassa olevan maakuntakaavan toteutu-
miseen.

17.8.1.2 Vaihtoehdon VE1 suhde voimassa olevaan maakuntakaavaan

Vaihtoehdossa VE1 Murskemaen hankealueelle rakennetaan enintaan 5 tuulivoimalaa. Hanke ei si-
joitu maakuntakaavassa osoitetuille tuulivoima-alueille. Voimassa olevassa maakuntakaavassa on
kaytetty kahta tuulivoima-aluemerkintaa (tvl ja tv2). Merkinndilla osoitetaan maakunnallisesti ja
seudullisesti merkittavat tuulivoimaloiden alueet, joille on mahdollista sijoittaa kymmenen tai use-
ampia voimaloita (tvl) seka maakuntakaavan taajamatoimintojen Iaheisyyteen varatuille alueille
viisi tai useampia voimaloita (tv2). Hankealueen ldhin tuulivoima-aluemerkinta sijaitsee noin 14 km
etaisyydelld hankealueen lansipuolella Ruoveden ja Yl6jarven raja-alueella.

Vaihtoehdon VE1 mukainen hanke ei ole tavoitteiltaan ja periaatteiltaan voimassa olevan maakun-
takaavan vastainen, silla Murskemaen tuulivoimahanke on alle 10 tuulivoimalan hanke eika alue
sijoitu maakuntakaavan tulkinnan perusteella taajamatoimintojen laheisyyteen. Osana ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelyd Murskemaen tuulivoimahankkeen vaihtoehdolle VE1 on toteutettu
kattavasti maakuntakaavan suunnitteluaineistoa yksityiskohtaisempia selvityksia ja vaikutusten ar-
vioita, jotka loytyvat koostetusti tasta YVA-selostuksesta seka sen liitteista. Vaihtoehdon VE1 to-
teuttaminen vaatii my6és maakuntakaavaa tarkemman ja yksityiskohtaisemman yleiskaavan
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laatimisen, jotta tuulivoimaloille voidaan mydntda rakennusluvat. Yleiskaavoituksen yhteydessa
kaavan vaikutukset arvioidaan kaava-alueella ja sen lahiymparistdssa.

Voimassa olevassa maakuntakaavassa ei ole merkint6ja, jotka olisivat suoraan ristiriidassa ko. voi-
malapaikkojen kanssa. Kaikki voimalapaikat sijoittuvat maakuntakaavan maaseutualueelle.

Vaihtoehdon voimalapaikka T3 sijoittuu maakuntakaavassa osoitetulle kiviaineshuollon kannalta
tarkealle alueelle (Eok), johon sisdltyy myds maankaytté- ja rakennusalain 33 §:n mukainen eh-
dollinen rakentamisrajoitus. Merkinndlla maakuntakaavan on osoitettu yleispiirteisesti alueet, joilla
sijaitsee maakunnan kiviaineshuollon kannalta merkittavia, tutkittuja maaperan tai kallioperan ki-
viainesvaroja. Maakuntakaavan maarayksen mukaan alueen yksityiskohtaisemmassa suunnitte-
lussa on kiinnitettava huomiota kiviainesten ottamisedellytysten sailymiseen. Kiviaineshuollon kan-
nalta tarkeallad alueella on voimassa oleva ympadristolupa kiviainesten ottotoimintaa varten. Vaihto-
ehdon VE1 kohdalla kiviainesten ottoa hankealueella voidaan halutessa toteuttaa tdysimaaraisesti
tuulivoimapuiston rakentamisen alkuun saakka. Tuulivoimaloiden rakentamisen alettua osa kiviai-
neshuollon alueesta voidaan edelleen toteuttaa kiviainesten ottoon. Kiviainesten ottoa joudutaan
kuitenkin rajoittamaan koko maakuntakaavan mukaisella alueella, jotta ottotoiminta ei aiheuttaisi
vaurioita tuulivoimaloiden rakenteille. Koska kiviainesten ottoa voidaan toteuttaa hankealueella tay-
simddraisesti hankkeen rakentamisen alkuun saakka ja osaa kiviaineshuollon kannalta tarkeasta
alueesta voidaan kayttaa edelleen kiviainesten ottotoimintaan hankkeen rakentamisen myéta, vaih-
toehdon VE1 toteutumisen ei arvioida vaikeuttavan maakuntakaavan toteutumista. Tuulivoimahan-
keyhtié sopii yhdessa ympadristdluvan saaneen asianosaisen kanssa kiviainestenoton toteuttami-
sesta hankealueella. Vaihtoehdon vaikutukset maa- ja kallioperaan on arvioitu kattavammin luvussa
9.

Hankealueelle sijoittuu osittain maakuntakaavaan osoitettu tarked vedenhankintaan soveltuva poh-
javesialue (Raiskinkangas 0407208). Merkinnan suunnittelumaarayksen mukaan aluetta koskevat
toimenpiteet on suunniteltava siten, etteivdt ne vaaranna pohjaveden laatua, maaraa tai veden-
hankintakayttda. Vaihtoehdossa VE1 pohjavesialueelle ei ole osoitettu parannettavana huoltotiestén
osalta muuta rakentamista. Huoltotiestd kulkee pohjavesialueella kokonaisuudessaan noin 400
metrin matkan. Vaihtoehdon ei arvioida vaarantavan pohjaveden laatua, maaraa tai vedenhankin-
takayttéa. Vaihtoehdon VE1 vaikutusten merkittavyys Raiskinkankaan pohjavesialueelle on arvioitu
pieneksi kielteiseksi. Hankevaihtoehdon vaikutukset pohjaveteen on arvioitu luvussa 10.

Hankealueen luoteisosaan sijoittuu osa maakuntakaavaan osoitettu valtakunnallisesti arvokkaaksi
esitettya ja/tai maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta (Ruoveden reitin kulttuurimaisema).
Merkinnan maaraysten mukaan alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa, rakentamisessa ja
kaytdssa on varmistettava, etta valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavat kulttuuriympa-
ristdjen ja luonnonperinndn arvot sadilyvat. Avointen maisematilojen sailymiseen ja uusien raken-
nuspaikkojen sijaintiin on kiinnitettdva erityistd huomiota. Lisdksi hankealueen lansipuolelle alle 2
km etdisyydelle sijoittuu maakuntakaavassa osoitettu valtakunnallisesti merkittava rakennettu kult-
tuuriymparistd (Nasijarven reitin kanavat/Kauttu). Vaihtoehdossa maisema-alueelle ei ole osoitettu
rakentamista, mutta tuulivoimalat tulevat nédkymadan alueen maisemakuvassa. YVA-menettelyn ai-
kana hankevaihtoehdolle on tehty kattava maisemavaikutusten arviointi havainnekuvineen. Vaih-
toehdon VE1 tuulivoimaloiden sijoittelussa on pyritty minimoimaan tuulivoimaloiden maisemalliset
vaikutukset sijoittamalla tuulivoimalat yhdeksi yhtendiseksi viiden tuulivoimalan kokonaisuudeksi
Murskemaen alueelle. Vaihtoehdon maisemavaikutukset on esitetty ja arvioitu luvussa 18.

Kokonaisuutena vaihtoehto edistad maakuntakaavan toteuttamista tuulivoiman osalta, mutta luo

maisemallisia vaikutuksia etenkin maakuntakaavassa osoitetuille valtakaunallisesti arvokkaaksi esi-
tetylle ja/tai maakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle seka valtakunnallisesti merkittavalla
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rakennetun kulttuuriymparistén alueelle. Hankevaihtoehdon suunnittelussa ja tuulivoimaloiden si-
joittelussa on kiinnitetty huomiota vaihtoehdon maisemavaikutuksiin ja sijoiteltu voimalat siten,
etta ne aiheuttaisivat mahdollisimman vahan vaikutuksia maakuntakaavassa osoitetuilla maiseman
ja kulttuuriymparistdén arvoalueilla. Vaihtoehdon ei arvioida vaikeuttavan maakuntakaavan periaat-
teiden toteutumista hankealueelle sijoittuvien voimalinja-, yhdysvesijohdon yhteystarve-, sahko-
asema- ja valta- tai kantatiemerkinnan osalta. Vaihtoehdossa on huomioitu riittdvat etaisyydet ole-
massa oleviin sahkoénsiirtolinjoihin seka kantatiehen.

17.8.2 Hankkeen suhde vireilla olevaan maakuntakaavaan

Pirkanmaan maakuntavaltuusto paatti kokouksessaan 6.9.2021 kaynnistdd maankaytté- ja raken-
nuslain mukaisesti (§ 25 ja § 27) maakuntakaavan laatimisprosessin. Pirkanmaan maakuntahallitus
on kokouksessaan 17.4.2023 (46 §) paattéanyt asettaa nahtaville Pirkanmaan vaihemaakuntakaa-
van luonnosvaiheen aineiston. Vaihemaakuntakaavan teemana ovat elonkirjo ja energia. Vaihe-
maakuntakaavalla tdydennetdaan ja muutetaan voimassa olevia Pirkanmaan maakuntakaavaa 2040
(hyvaksytty. 27.3.2017) ja Keski-Suomen maakuntakaavaa (hyvaksytty. 1.12.2017). Asiakirjat
ovat olleet nahtavilla 8.5. — 30.6.2023 valisen ajan.

Laadittavana olevan maakuntakaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelman mukaan vaihemaakun-
takaavan tavoitteena on tukea pirkanmaalaisen luonnon monimuotoisuutta ja elonkirjoa sekd vah-
vistaa edellytyksia kestavalle energiatuotannolle maakunnan alueella. Vaihemaankuntakaavan kes-
keisimmat teemat ovat energia ja elonkirjo. Energiateemassa vaihemaakuntakaavassa tarkastel-
laan tuulienergiaa, turvetuotantoa ja valuma-alueita, aurinkoenergiaa, bioenergiaa, vedyn kaytto-
potentiaalia seka sahkdverkon kehitystarpeita. Elonkirjon teemassa tarkastelun alla ovat mm. uu-
den luontotiedon hyédyntaminen, ylimaakunnalliset ekologiset yhteydet, luonnonsuojelumerkintd-
jen ajantasaisuuden arviointi, liikennevdylien estevaikutus, suositut luontokohteet, ajantasaiset in-
ventoinnit (valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, valtakunnallisesti arvokkaat kivikot, pe-
rinnebiotoopit, pohjavesialueet ja valtakunnalliset arkeologiset kohteet) sekd uusien merkittdvien
luonto- ja virkistyskohteiden tunnistaminen.

Vaihemaakuntakaavan aikataulun tavoitteena on, etta maakuntavaltuusto voi hyvaksya kaavan ke-
salla 2024.

Alkukesdna 2023 nahtavilla olleesta vaihemaakuntakaavaluonnoksesta esitettiin kolme erillista
karttaa, joista kartta 1 esitteli uudet ja paivitetyt kaavamerkinnat, kartta 2 kaavamaarayksiltaan
muuttuneet kaavamerkinnat ja kartta 3 kumottavat kaavamerkinnat.

Murskemden tuulivoimahankealueelle on osoitettu vaihemaakuntakaavaluonnoksen 1. kartassa
hankealueen lansiosaan pieni osa pohjavesialuetta (pv) seka valtakunnallisesti arvokasta maisema-
aluetta (Kuva 17-13). Naiden lisdksi hankealueen lansiosan poikki on osoitettu kulkemaan uusi
voimalinja (z). Pohjavesialueen seka valtakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen rajaukset ovat
samat kuin voimassa olevassa maakuntakaavassa. Voimalinjan linjaus on muuttunut hankealueella
vahaisesti, mutta pysynyt maakuntakaavan tarkastelutasolla samalla sijainnilla. Alle viiden kilomet-
rin paahan suunnitelluista tuulivoimaloista vaihemaakuntakaavaluonnoksessa ei ole osoitettu uusia
merkintdja.
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Kartts: Ramball Finland ANTKU 195 2023
Tauslakartta: @ Pirkanmaan liitto 2023, Aineisto: ABO Wind Qy 2022

Kuva 17-13. Pirkanmaan vaihemaakuntakaavaluonnos Elonkirjo ja energia. Kartta 1: Uudet ja pdivitetty merkin-

nat.

Murskemden tuulivoimahankealueelle ei ole osoitettu vaihemaakuntakaavaluonnoksen 2. kartassa
merkintdja, joiden maarayksiin on esitetty muutoksia (ks. Kuva 17-14). Alle viiden kilometrin
paassa lahimmista suunnitelluista tuulivoimaloista maarayksiin on esitetty muutoksia taajamatoi-

mintojen alue -merkintdihin (Ruskea vari).
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Kuva 17-14. Pirkanmaan vaihemaakuntakaavaluonnos Elonkirjo ja energia. Kartta 2: Kaavamaardyksiltaan muut-
tuneet kaavamerkinnat.

Vaihemaakuntakaavaluonnoksen 3. kartassa Murskemaen tuulivoimahankealueelle on esitetty ku-
mottavaksi tdarkea vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue seka valtakunnallisesti arvokkaaksi
esitetty ja/tai maakunnallisesti arvokas maisema-alue (ks. Kuva 17-15). Kumottavat merkinnat
kuvataan edella mainitulla tavalla uusilla merkinnéilla. Alle viiden kilometrin paassa lahimmista
suunnitelluista tuulivoimaloista ei ole esitetty muita kumottavia merkintéja.
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Kuva 17-15. Pirkanmaan vaihemaakuntakaavaluonnos Elonkirjo ja energia. Kartta 3: Kumottavat kaavamerkinnat.

Vaihemaakuntakaavaluonnoksen yleismaarayksistéd Murskemaen tuulivoimahanketta koskevat seu-
raavat maaraykset:

e Virkistys- tai suojelualueeksi taikka liikenteen tai teknisen huollon verkostoja tai alueita
varten osoitetulla alueella on voimassa maankayttd- ja rakennuslain 33 §:n mukainen eh-
dollinen rakentamisrajoitus.

e Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on turvattava mahdollisuus hyvien ja yhtenaisten
peltoalueiden tuotantokdyttédn. Maaseutua kehitettdessa on pyrittava sovittamaan yhteen
asuinympariston laatutavoitteet, hajautetun energiantuotannon tarpeet ja maaseutualuei-
den elinkeinojen toimintaedellytykset.

¢ Yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta tarkeita vesialueita ovat Kokemaenjoki, Mallasvesi,
Nasijarvi, Roine ja Vihnusjarvi. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on vesiensuoje-
lunégkdkohdat otettava huomioon siten, ettei ndiden vesialueiden veden laatua heikenneta
tai kayttdéa vedenhankintaan vaaranneta.

e Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on tarkistettava ajantasainen tieto tunnetuista kiin-
teistda muinaisjaannodksista ja muista arkeologisista kulttuuriperintékohteista Museoviraston
muinaisjaanndsrekisterista ja siihen liittyvasta karttapalvelusta.

e Sahkénsiirtoverkon kehittdminen ja uusien yhteyksien rakentaminen on tehtdva ymparistén
kannalta mahdollisimman vahaisin vaikutuksin pyrkien hydédyntamaan olemassa olevia ja
yhteisia johto- ja maastokaytavia.

Tuulivoimantuotannon osalta vaihemaakuntakaavaluonnoksessa on kumottu kaikki voimassa ole-
van maakuntakaavan tuulivoima-alue-merkinnat (tv 1 ja tv 2). Merkinnat on korvattu uudella tuu-
lienergiatuotannon alue -merkinnalld, jolla on osoitettu seudullisesti merkittavat tuulienergiatuo-
tannon alueet. Uuden merkinnan suunnittelumaarayksen mukaan seudullisesti merkittavina
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tuulienergiatuotannon alueina ohjataan vahintdan kahdeksan (8) voimalan kokonaisuuksia. Murs-
kemaen tuulivoimahankealueen Idhin tuulienergiatuotannon alue on esitetty noin 14 km pdahan
hankealueen lansipuolelle Ruoveden ja Yléjarven rajalle.

17.8.2.1 Toteuttamatta jattaminen VEO

Vaihtoehdossa VEO hankealueelle suunniteltuja tuulivoimaloita ja niiden liityntaa kantaverkkoon ei
toteuteta. Vaihtoehto toimii arvioinnissa vertailuvaihtoehtona, jossa vastaava sdahkémaara tuote-
taan jossain muualla ja joitain muita sahkdntuotantomenetelmia kdayttdaen. Vaihtoehdolla ei ole vai-
kutusta vireilld olevaan vaihemaakuntakaavaluonnokseen ja on kaavaluonnoksen mukainen.

17.8.2.2 Vaihtoehdon VE1 suhde vireilla olevaan maakuntakaavaan

Vaihtoehdon VE1 suhde vireilld olevaan maakuntakaavaan ja vaihemaakuntakaavaluonnoksessa
osoitettuihin merkintéihin on vastaava kuin vaihtoehdon VE1 suhde voimassa olevan maakuntakaa-
van tarkedaa vedenhankintaan soveltuvaa pohjavesialue -merkintdan seka valtakunnallisesti arvok-
kaaksi esitetty ja/tai maakunnallisesti arvokas maisema-alueeseen. Vaihtoehdon VE1 vaikutukset
pohjavesiin ja osin hankealueelle sijoittuvaan Raiskinkankaan pohjavesialueeseen on arvioitu lu-
vussa 10 ja hankkeen maisemavaikutukset luvussa 18.

Vaihtoehto VE1 ei ole vaihemaakuntakaavaluonnoksen vastainen. Vaihemaakuntakaavaluonnok-
sessa on esitetty seudullisesti merkittavat tuulienergiatuotannon alueet, joilla merkitdan sellaiset
tuulivoimatuotannon alueet, joille voidaan sijoittaa tuulivoimaloita kahdeksan tai enemman. Vaih-
toehdon VE1 viisi tuulivoimalaa alittaa vaihemaakuntakaavaluonnoksen seudullisesti merkittavan
tuulivoima-alueen alarajan, eikd ndin ollen vaadi tuulienergiantuotannon alue -merkintaa maakun-
takaavaan.

Vaihemaakuntakaavaluonnoksessa esitetty sahkdnlinja on arvion mukaan toteutettavissa hanke-
alueella olemassa olevassa voimajohdon maastokdytavassa. Uuden voimajohdon tarkemmassa si-
joittamisessa on huomioitavat riittdva etdisyys vaihtoehdon mukaisiin tuulivoimaloihin. Fingrid
Oyj:n Voimajohdon huomioon ottaminen yleis- ja asemakaavoituksessa seka maankaytén suunnit-
telussa -ohjeen mukaan Fingridin kanta on, etta tuulivoimalat tulee sijoittaa vahintadan 1,5 x tuuli-
voimalan maksimikorkeuden (maksimikorkeus = napakorkeus + lavan pituus) maarittdman etai-
syyden paahan johtoalueen ulkoreunasta mitattuna.

17.8.3 Hankkeen suhde voimassa oleviin yleiskaavoihin

Murskemaden hankealueella on voimassa osia kahdesta yleiskaavasta. Alueen itdosaan sijoittuu osa
Ruoveden rantaosayleiskaavan 2. osa-aluetta ja lansiosaan Ruhalan-Kautun alueen osayleiskaavaa.
Hankealueen lahiymparistd noin 10 km etdisyydella on laajasti yleiskaavoitettu, etenkin vesistéjen
ranta-alueilla. Hankealueen ja sen lahiymparistén kaavatilanne on kuvattu alla olevalla kartalla
(Kuva 17-16).
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Kuva 17-16. Hankealueen ja sen lahiympariston yleis- ja asemakaavatilanne.

Hankealueen itdisessd osassa on voimassa osittain Ruoveden rantaosayleiskaava (osa-alue 2).
Kaava on saanut lainvoiman 8.11.2016. Rantaosayleiskaavan alueella hankealueelle on osoitettu
maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M) seka loma-asuntoalue ja yksi uusi lomarakennuksen ra-
kennuspaikka (RA). Liséksi suunnittelualueelle on osoitettu paasytie, ulkoilureitti ja nykyisen erilli-
sen saunarakennuksen rakennusoikeus (s).

Murskeméaen hankealueen Iansiosaan osin sijoittuva Ruhalan-Kautun alueen osayleiskaava on hy-
vaksytty 10.4.2006. Osayleiskaavassa Murskemdaen hankealueelle on osoitettu maa- ja metsata-
lousaluetta (M), teollisuusalue, jolle ymparist6é asettaa toiminnan laadulle erityisia vaatimuksia (TY),
yhdyskuntateknisen huollon alue (ET-1) seka yleisen tien alue (LT). Liséksi hankealueelle on osoi-
tettu ratsastusreitin yhteystarve, viher- ja virkistysyhteystarve, térkea tai vedenhankintaan sovel-
tuva pohjavesialue (pv) ja kaksi voimalinja 110 kV merkintaa.

Hankealueella voimassa olevien yleiskaavojen otteet on esitetty alla olevassa kuvissa ja hankealu-
eella voimassa olevat kaavamerkinnat ja maaraykset kuvien alla olevassa taulukossa (Kuva 17-17,
Kuva 17-18, Taulukko 17-7).
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Kuva 17-17. Voimassa olevan Ruoveden rantaosayleiskaavan 2. osa-alueen osa hankealueella.
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Kuva 17-18. Voimassa olevan Ruhalan-Kautun alueen osayleiskaavan osa hankealueella.

Taulukko 17-7. Hankealueella voimassa olevien yleiskaavojen merkinndt ja maardykset.

Ruoveden rantaosayleiskaava (osa-alue 2).
Maa- ja metsatalousvaltainen alue.

Loma-asuntoalue

RA Rakennuspaikalle rakennettavien rakennusten yhteenlaskettu kerrosala saa
olla enintaan 5 % rakennuspaikan pinta-alasta.

Lomarakennuspaikalle, jonka pinta-ala on alle 3000 m? sallitaan rakennetta-
vaksi yksi lomarakennus kerrosalaltaan enintdén 80 m?2, saunarakennus enin-
taan 25 m? ja talousrakennuksen 15 m?2. Kokonaisrakennusoikeus on 120 ker-
ros-m2. Uuden ja / tai lohkottavan rakennuspaikan rannan suuntainen suora
raja tulee olla vahintaan 50 metria ja enintadn 60 metria.

Lomarakennuspaikalle, jonka pinta-ala on 3000-5000 m?2 sallitaan rakennet-
tavaksi yksi lomarakennus kerrosalaltaan enintdén 120 m2, saunarakennus
enintaan 30 m? ja vierasmaja tai talousrakennus enintédan 25 m2. Kokonaisra-
kennusoikeus on 175 kerros-m2. Uuden ja / tai lohottavan rakennuspaikan ran-
nan suuntainen suora raja tulee olla vahintaan 50 metria ja enintdaan 65 metria.
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Lomarakennuspaikalle, jonka pinta-ala on yli 5000 m?2 sallitaan rakennetta-
vaksi yksi lomarakennus kerrosalaltaan enintdén 150 m2, saunarakennus enin-
tdan 30 m?, vierasmaja enintdan 35 m2 ja talousrakennus 25 m2. Kokonaisra-
kennusoikeus on 240 kerros-m2. Uuden ja / tai lohottavan rakennuspaikan ran-
nan suuntainen suora raja tulee olla vahintaan 50 metria ja enintaan 70 metria.

Rakennuspaikalle voidaan rakentaa my®s savusauna, jonka ala tulee sisaltya
rakennuspaikalle sallittuun kokonaiskerrosalaan.

Em. pinta-alarajoitusten estamatta saadaan nykyista rakennuskantaa korjata
ja yllapitaa

Uusi lomarakennuksen rakennuspaikka

Paasytie

Ulkoilureitti

©74C,

Nykyisen / uuden erillisen saunarakennuksen rakennusoikeus

Alueelle saadaan toteuttaa erillinen, yksikerroksinen saunarakennus, jonka
enimmaiskerrosala on 25 m2. Alueen lohkominen erilliseksi loma-asunnon ra-
kennuspaikaksi on kielletty

Ruhalan-Kautun alueen osayleiskaava

Maa- ja metsatalousvaltainen alue.

M Metsanreunat tulee sailyttaa ehyina maisemarajoina. Alueella sallitaan maa- ja

metsatalouteen liittyva rakentaminen seka haja-asutuksen muodostaminen.
Asutusta ei saa sijoittaa 150 m lahemmaksi keskivedenkorkeuden mukaisesta
rantaviivasta
Teollisuusalue, jolle ymparisto asettaa toiminnan laadulle erityisia
vaatimuksia.

TY
Alue varataan ensisijaisesti teollisuustoiminnoille, jotka hy6tyvat paikan liiken-
teellisesti edullisesta sijainnista. Alue sijaitsee pv-2 alueella. Alueelle ei saa
sijoittaa toimintoja, jotka aiheuttavat vaaraa pohjavedelle. Ymparistén suun-
nittelussa otetaan huomioon alueen nakyvyys kantatien maisemassa.
Yhdyskuntateknisen huollon alue

ET-1 Alue varataan vedenottamolle, jateveden pumppaamolle, puhdistamolle tai

sahkdmuuntamolle

Yleinen tie.
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LT

Ratsastusreitin yhteystarve.

Viher- ja virkistysyhteystarve.

Merkinnalla on osoitettu Kautunharjua pitkin kulkevan virkistysalueen yhteys
kirkonkylasta lounaaseen ja etelaan.

Tarkea tai vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue.

i :, Alueella rakentamista rajoittavat vesilain ja ymparistdnsuojelulain mukaiset
g pohjaveden muuttamis- ja pilaamiskiellot. Alueelle ei saa asemakaavalla osoit-
taa pohja- tai pintaveden laatua vaarantavia toimintoja. Rakennukset tulee

= ='=— = | liittdd yhteisiin vesi- ja viemariverkostoihin.

Pohjavesialueella on noudatettava Ruoveden kunnan pohjavesien suojelusuun-
nitelman maarayksia.

Voimalinja 110 kV.

_Z_

Tuulivoimahanketta koskevat yleiset maaraykset:

Maisemaa koskevat erityismaaraykset:

Maankaytto- ja rakennuslain 128 §:n perusteella maaratdan, ettd maisemaa muuttavaa maan-
rakennusty6td, puiden kaatamista tai muuta naihin verrattavaa toimenpidetté ei saa suorittaa
ilman maisematyélupaa MA-, MY-1, MY-2, VL-1, MU/s-, luo-1-, luo-2-, sl-, AP-4-, RA/AO-, SM-
alueilla, SM-kohteiden laheisyydessa eika ekologisen kayvan reitilld. Maisemallisesti ja/tai kult-
tuurihistoriallisina ymparistéind arvokkailla alueilla tulee ympariston kulttuurikasvillisuuden
ominaispiirteet sailyttaa.

Sijoittaessa rakennuksia ja ymparistéja hoidettaessa tulee huolehtia siita, ettd metsan ja pellon
maisemaraja sailyy ehyena.

Viemarilinjoja sijoittaessa ja niiden vaatimia rakennelmia suunniteltaessa tulee varmistua siita,
etta ne sijoittuvat riittdvan kauas muinaisjaannoksista ja ettd maisemassa nakyviin tulevien
rakenteiden suunnittelussa ja sijoittamisessa otetaan huomioon alueella oleva arvokas kulttuu-
riperinto.
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Hankealueen ulkopuolella alle 10 kilometrin etaisyydelld lahimmasta tuulivoimalasta sijaitsee kaik-
kiaan 9 eri yleiskaavaa. Yleiskaavat ja niiden etadisyydet |ahimmasta vaihtoehdon VE1 tuulivoima-
lasta ovat:

e Ruoveden rantaosayleiskaava 2. osa-alue (paatos 25.5.2015); 0 m

e Ruhala-Kautun alueen osayleiskaava (paatoés 10.4.2006); n. 450 m

e Ruoveden rantaosayleiskaavan 1. osa-alue (paatés 17.12.2012); n 1,8 km

e Kirkonkylan oyk (paatés 9.1.2003); n. 2 km

e Ruoveden rantaosayleiskaavan muutos, Pitkdla (paatés 9.11.2020); n. 6,7 km

e Ruoveden rantaosayleiskaavan 3. osa-alue (paatés 25.5.2015); n 7,3 km

e Vilppulan rantaosayleiskaava (paatds 15.4.2002); n. 8,7 km

e Juupajoen kaikki jarvet rantaosayleiskaava (paatos 16.6.2000); n 9,5 km.

Noin viiden kilometrin paahdn lahimmastd vaihtoehdon VE1 tuulivoimalasta sijoittuvat voimassa
olevat yleiskaavat ja niiden osat on esitetty kuvassa alla sekd seuraavien sivujen kuvaotteissa (Kuva
17-19 - Kuva 17-23). Noin 5 km etaisyydelld sijaitsevista osayleiskaavoista valtaosa keskittyy oh-
jaamaan ranta-alueiden rakentamista.
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Kuva 17-19. Voimassa olevat yleiskaavat noin 5 km etdisyydellad lahimmasta tuulivoimalasta. Yleiskaavojen rajat
on esitetty vaaleanpunaisella.
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Kuva 17-20. Voimassa olevat yleiskaavat noin 5 km etdisyydelld lahimmasta tuulivoimalasta hankealueen koillis-
puolella. Yleiskaavarajaukset esitetty vaaleanpunaisella.
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Kuva 17-21. Voimassa olevat yleiskaavat noin 5 km etdisyydelld ldhimmasta tuulivoimalasta hankealueen kaak-
koispuolella. Yleiskaavarajaukset esitetty vaaleanpunaisella.
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Kuva 17-22. Voimassa olevat yleiskaavat noin 5 km etdisyydella lahimmasta tuulivoimalasta hankealueen lounais-
puolella. Yleiskaavarajaukset esitetty vaaleanpunaisella.
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Kuva 17-23. Voimassa olevat yleiskaavat noin 5 km etdisyydellda lahimmasta tuulivoimalasta hankealueen luoteis-
puolella. Yleiskaavarajaukset esitetty vaaleanpunaisella.

17.8.3.1 Toteuttamatta jattamisen VEO suhde voimassa oleviin yleiskaavoihin

Vaihtoehto VEO ei edellyta yleiskaavan laatimista tai huomioimista voimassa olevan maakuntakaa-
van tavoitteista poiketen. Vaihtoehdolla mydnteinen suhde hankealueella ja sen lahialueilla voi-
massa oleviin yleiskaavoihin. Hankkeen toteuttamatta jattdminen estaa tuulivoimaloiden synnytta-
mien melu- ja valkevaikutusten aiheutumisen Ruhalan-Kautun alueen osayleiskaavan seka Ruove-
den rantaosayleiskaavojen 1. ja 2. osa-alueiden alueille. Edella mainittujen kaavojen lisdksi hank-
keen toteuttamatta jattaminen ei aiheuta kielteisia maisemavaikutuksia muille 1ahiymparistén voi-
massa oleville yleiskaavoille.

17.8.3.2 Vaihtoehdon VE1 suhde voimassa oleviin yleiskaavoihin

Hankealueelle sijoittuvat yleiskaavat

Vaihtoehto edellyttaa tuulivoimayleiskaavan laatimista, jotta tuulivoimaloiden rakennusluvat voi-
daan myodntaa.

Hankealueelle sijoittuu osia Ruoveden rantaosayleiskaavan 2. osa-alueesta ja Ruhalan-Kautun alu-
een osayleiskaavasta. Ruoveden rantaosayleiskaavan 2. osa-alueen kaavakartalla hankealueelle on
osoitettu maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M), loma-asuntoaluetta (RA), uusi lomarakennuksen
rakennuspaikka, paasytie, ulkoilureitti ja nykyisen erillisen saunarakennuksen rakennusoikeus. Ru-
halan-Kautun alueen osayleiskaavassa hankealueelle on osoitettu maa- ja metsatalousvaltaista alu-
etta (M), teollisuusalue, jolle ymparistd asettaa toiminnan laadulle erityisia vaatimuksia (TY),
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yhdyskuntateknisen huollon alue (ET-1), yleinen tie (LT), ratsastusreitin yhteystarve, viher- ja vir-
kistysyhteystarve, tarkea tai vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue sekd voimalinja 110 kV.

Vaihtoehdon VE1 meluvaikutusten takia, vaihtoehdon toteutuminen estaa Ruoveden rantaosayleis-
kaavan 2. osa-alueen toteutumisen uuden lomarakentamisen osalta hankealueella Yldisen Tal-
luslammin rannalla. Vaihtoehdolle toteutetun melumallinnuksen mukaan tuulivoimaloiden aikaan-
saama melu ylittaa Valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) madritteleman melun ohjearvon 40 dB
(A) lomarakennuksen paikalla. Melun lisaksi vaihtoehdon VE1 valkevaikutukset ylittdvat lomara-
kennuspaikalla Suomessa yleisesti kdytetyn asuin- ja lomarakennuksille suuntautuvan tuulivoima-
loiden valkkeen vuotuisen ohjearvon 8 h/a. Valkemallinnuksen mukaan uudelle rakennuspaikalle
muodostuu valketta vaihtoehdon VE1 tuulivoimaloista vuosittain yli 30 h/a. Vaihtoehdon melu- ja
valkevaikutuksilla on myo6s kielteisia vaikutuksia osayleiskaavaan Yldisen Talluslammin rannalle
osoitetulle nykyisen erillisen kotarakennuksen alueelle. Tuulivoimaloiden melu- ja vélke eivat esta
saunarakennuksen toteuttamista osayleiskaavan mukaisesti, mutta tuulivoimaloiden melu- ja val-
kevaikutuksilla voi olla kokemusperdinen kielteinen vaikutus saunarakennuksen kayttéon. Vaihto-
ehdolla ei ole merkittavaa vaikutusta osayleiskaavan alueelle osoitetuille muille merkinndille.

Vaihtoehdon toteutuminen ei estd hankealueen lansiosaan osin sijoittuvan Ruhalan-Kautun alueen
osayleiskaavan toteutumista hankealueella. Vaihtoehdon VE1 melumallinnuksen mukaan asuin- ja
lomarakentamista rajoittava tuulivoimaloiden melun ohjearvon 40 dB (A) taso ylittyy osayleiskaa-
van maa- ja metsatalousvaltaisella alueella sekd vahaisesti teollisuusalueella. Uutta asuin- ja loma-
rakentamista rajoittavat ulkomelutasot eivat koske maa- ja metsatalousvaltaisia alueita eika teolli-
suusalueita. Meluvaikutusten lisdksi vaihtoehdon valkemallinnuksen mukaan vuotuisen valkkeen
maara ilman puuston luomaa varjostusvaikutusta ylittéa enimmilldaan 15 h/a maa- ja metsatalous-
valtaisilla alueilla, teollisuusalueella seka lyhyelle osalle yleisen tien alueelle (kantatie 66). Vaihto-
ehdolla ei ole merkittdvaa vaikutusta osayleiskaavan alueelle osoitetuille muille merkinndille.
Osayleiskaavassa ei ole osoitettu yhdyskuntateknisen huollon aluetta vaihtoehdon mukaiselle sah-
kdasemalle eika paasytieta vaihtoehdon mukaiselle olemassa olevalle parannettavalle tieyhteydelle.
Vaihtoehdon séahkdasema seka parannettava tie sijoittuvat osayleiskaavan maa- ja metsatalousval-
taiselle alueelle. Lisaksi parannettava tieyhteys alittaa osayleiskaavassa osoitetun voimalinjan ole-
massa olevan tieyhteyden linjauksen mukaisesti. Voimassa olevan kaavan merkinndista poikkea-
misen takia osayleiskaavan muutosta suositellaan hankealueelle sijoittuvalta osalta.

Lahialueen yleiskaavat ja yleiskaava-alueet hankealueen ulkopuolella

Alle kahden kilometrin paassa lahimmasta vaihtoehdon VE1 tuulivoimalasta on osoitettu Ruoveden
rantaosayleiskaavan 2. osa-alueen kaavaan maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M), erillispienta-
lojen alue (AQ), pysyvaan asumiseen rinnastuva loma-asuntoalue (RAO) seka kuusi nykyisen lo-
marakennuksen rakennuspaikkaa ja yksi uusi lomarakennuksen rakennuspaikka, maatalousaluetta
(MT), maatilojen talouskeskusten aluetta (AM) seka vesialuetta (W). Lisdksi alle kahden kilometrin
paahan lahimmasta tuulivoimalasta kaavakartalle on osoitettu nykyinen erillisen saunarakennuksen
rakennusoikeus (s-pistemerkintd), ranta-alueen raja (punainen sahaviiva), yhdystie ja ulkoilureitti
(musta palloviiva).

Ruoveden rantaosayleiskaavan 1. osa-alueen kaavaan on osoitettu alle 2 kilometrin paahan lahim-
masta vaihtoehdon VE1 tuulivoimalasta maatilojen talouskeskusten aluetta, jolla ymparistd saily-
tetaan (AM/s)

Ruhalan-Kautun alueen osayleiskaavassa hankealueen ulkopuolelle alle kahden kilometrin paahan

lahimmasta vaihtoehdon VE1 tuulivoimalasta on osoitettu maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M),
teollisuusaluetta, jolla ymparistd asettaa toiminnan laadulle erityisia vaatimuksia (TY), kylaaluetta
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(AT), maisemallisesti arvokasta peltoaluetta (MA), kyldaluetta, joka on kylakuvallisesti arvokas
aluekokonaisuus (AT-1/s). Lisdksi alle kahden kilometrin padhan on osoitettu luonnon monimuotoi-
suuden kannalta erityisen tarkea alue (luo-1), térkea tai vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue
(pv), kohtia, joilta aukeaa tai joilta tulisi avata paikallisen kulttuuriperinndn kannalta erityisen hieno
maisema (vaaleanpunainen tahti ja nuolet), kulttuurihistoriallisesti, maakunnallisesti merkittava
aluekokonaisuus (sr-2), ratsastusreitin yhteystarve (musta katkoviiva), viher- ja virkistysyhteys-
tarve (vihrea katkoviiva), pienin toimenpitein kehitettava alue (ruskea ruuturasteri) seka yleinen
tie (LT).

Vaihtoehdolle VE1 toteutetun melumallinnuksen mukaan asuin- ja lomarakentamista rajoittava tuu-
livoimaloiden 40 dB(A) -meluvybhyke ei ulotu hankealueen ulkopuolella sijaitseville yleiskaava-alu-
eille.

Vaihtoehdon VE1 valkemallinnuksen mukaan ilman puuston suojaavaa vaikutusta valkettd muodos-
tuu myods hankealueen ulkopuolisille kaavoitetuille alueille, jotka sisadltavat asumiseen osoitettuja
aluevarausmerkintdja. Valkevaikutus on kuitenkin riippuvainen tuulivoimaloiden nakymisesta kat-
selukohteeseen ja esimerkiksi puusto voi rajoittaa merkittavasti nakyvyyttd voimaloille ja vahentaa
vuotuista valkevaikutusta. Hankkeen vélkevaikutukset on arvioitu tarkemmin luvussa 25.

17.8.4 Hankkeen suhde vireilla oleviin yleiskaavoihin

Rinnakkain Murskemaen tuulivoimahankkeen YVA-menettelyn kanssa hankealueella on vireilléd Ruo-
veden Murskemden tuulivoimapuiston osayleiskaava ja yleiskaavan muutos. Ruoveden ymparisto-
lautakunta on kokouksessaan 17.3.2022 § 17 paattanyt yksimielisesti hyvaksya Murskemaen tuu-
livoimahankkeen kaava-aloitteen ja esitti Ruoveden kunnanhallitukselle, etta se hyvaksyy kaavoi-
tushankkeen kaynnistymisen. Ruoveden kunnanhallitus paatti kokouksessaan 28.3.2022 § 296 yk-
simielisesti hyvaksya Murskemden tuulivoimahankkeen kaava-aloitteen sekd kaavoitushankkeen
kdynnistamisen. Ruoveden ympadristélautakunta hyvaksyi kokouksessaan 29.9.2022 § 68 Murske-
maen tuulivoimahankkeen osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS) ja paatti asettaa osallistu-
mis- ja arviointisuunnitelman nahtaville 30 pv ajaksi mielipiteiden ja lausuntojen pyytamista varten.
OAS oli nahtavilla 13.10.2022 - 14.11.2022 valisen ajan.

Murskemden tuulivoimapuiston osayleiskaavan laadinnan tavoitteena on mahdollistaa ABO Wind
Oy:n suunnitteilla olevan tuulivoimahankkeen sijoittuminen Ruoveden Ruhalan Murskemaéaen alu-
eelle ja laajimmillaan viiden (5) tuulivoimalan rakentaminen osayleiskaavaan osoitetuille alueille.
Tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, niita yhdistavisté maakaapeleista
seka tuulivoimaloita yhdistavasta huoltotiestostd. Tuulivoimapuisto on tarkoitus liittaa kantaverk-
koon suunnittelualueen lansiosassa kulkevaan Fingridin 110 kV voimalinjaan hankealueen lansi-
osassa sijaitsevalta olemassa olevalta sdhkdasemalta. Osayleiskaavan suunnittelualue on vastaava
kuin YVA-selostuksen hankealue.

Yleiskaavan kayttéa tuulivoimarakentamisessa koskeva MRL:n muutos (134/2011) on tullut voi-
maan 1.4.2011. Muutoksen myé6ta ns. tuulivoimakaavalla voidaan suunnitella tuulivoimarakenta-
mista siten, etta rakennusluvat voidaan myéntaa suoraan yleiskaavan nojalla. Tama osayleiskaava
laaditaan MRL:n 77 a §:n mukaisena kaavana siten, ettd rakennusluvat voidaan myontaa suoraan
osayleiskaavan perusteella.

Osayleiskaavan kaavaluonnos on arvioitu asetettavaksi nahtaville yhtaaikaisesti YVA-selostuksen
kanssa.
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17.8.5 Hankkeen suhde asema- ja ranta-asemakaavoihin

Hankealueella ei ole voimassa tai vireilla olevia asema- tai ranta-asemakaavoja. Ldhimmat asema-
kaavoitetut alueet sijaitsevat lahimmistd vaihtoehdon VE1 tuulivoimaloista yli 2 kilometrin paassa
Ruhalan Sammalistossa (noin 3 km pohjoiseen), Jaminkipohjassa (noin 4 km lounaaseen), ja Ruo-

veden keskustaajamassa (noin 5 km luoteeseen) (ks. Kuva 17-24).

Asemakaavojen lisdksi hankealueen lahiymparistéssa on voimassa olevia ranta-asemakaavoja. La-
himmat ranta-asemakaavoitetut alueet sijoittuvat hankealueen pohjois- ja lansipuolille noin kolmen
kilometrin padhan Idhimmista vaihtoehdon VE1 tuulivoimaloista (Kuva 17-24). Hankealueen lahei-

syydessa sijaitsee liséksi seuraavia ranta-asemakaavoitettuja alueita:
e Ylaruhala (n. 3 km lahimmasta VE1 tuulivoimalasta luoteeseen)
e Rantakallio (n. 3 km lahimmast& VE1 tuulivoimalasta lounaaseen)
e Karkeldnniemi (n. 3 km ldhimmastd VE1 tuulivoimalasta koilliseen)
e Ylitteenniemi (n. 4 km Iahimmasta VE1 tuulivoimalasta kaakkoon)
¢ Kanava (n. 6 km [ahimmasta VE1 tuulivoimalasta itdkoilliseen)
e Metsa-Serla, osa-alue 8 (n. 6 km Idhimmasta VE1 tuulivoimalasta eteldan)
e Miestamo ja Selviikki (n. 6 km I[ahimmasta VE1 tuulivoimalasta lanteen.
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Kuva 17-24. Voimassa olevat asema- ja ranta-asemakaavat noin 5 km etdisyydelld Iahimmasta tuulivoimalasta.

Aineisto poimittu Ruoveden kunnan karttapalvelusta 3.6.2023.

17.8.5.1 Toteuttamatta jattamisen VEO suhde asema- ja ranta-asemakaavoihin

Vaihtoehto VEO ei edellytd asemakaavan laatimista tai huomioimista. Vaihtoehdolla on myénteinen
vaikutus edelld mainittuihin hankealueen Idhimpana sijaitseviin voimassa oleviin asema- ja ranta-
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asemakaavoihin. Hankkeen toteuttamatta jattaminen estaa tuulivoimaloiden synnyttamien maise-
mavaikutusten syntymisen asema- ja ranta-asemakaavojen alueille.

17.8.5.2 Vaihtoehdon VE1 suhde asema- ja ranta-asemakaavoihin

Vaihtoehto VE1 ei estd tai vaikeuta voimassa olevien asema- tai ranta-asemakaavojen toteutu-
mista. Vaihtoedon melu- ja valkevaikutukset eivat ulotu kaavoissa osoitetuille asuin- tai lomara-
kennuspaikoille. Vaihtoehdon vaikutukset asemakaavoitetuille alueille ovat padosin maisemallisia.
Maisemavaikutukset on arvioitu luvussa 18.

17.8.6 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Molemmat vaihtoehdot, eli hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO ja vaihtoehto VE1 ovat voi-
massa ja vireilla olevien maakuntakaavojen tavoitteiden ja periaatteiden mukaisia edella kuvatulla
tavalla.

Hankealueella on voimassa osia Ruhalan-Kautun alueen osayleiskaavasta ja Ruoveden ranta-
osayleiskaavan 2. osa-alueesta. Hankkeen toteuttamatta jattamiselld (VEO) ei ole vaikutuksia yleis-
kaavojen toteutumiseen. Vaihtoehto VE1 vaikuttaa etenkin hankealueelle sijoittuvaan Ruoveden
rantaosayleiskaavan 2. osa-alueen osaan. Vaihtoehto VE1 ja sen aiheuttamat melu- ja valkevaiku-
tukset estavat Ylaisen Talluslammin rantaan osoitetun loma-asuntoalueen ja sen uuden lomaraken-
nuksen rakennuspaikan rakentamisen. Lisdksi vaihtoehdon VE1 toteutuminen aiheuttaa kielteisia
melu- ja valkevaikutuksia Yldisen Talluslammin rannalle osoitetulle nykyisen erillisen saunaraken-
nuksen rakennusoikeudelle. Vaihtoehto VE1 ei estéd Ruhalan-Kautun alueen osayleiskaavan toteu-
tumista hankealueella osayleiskaavan periaatteiden mukaisesti.

Vaihtoehdon VE1 toteuttaminen ei vaikuta hankealueen lahiymparistén asema- ja ranta-asemakaa-
vojen toteutumiseen, mutta tuulivoimaloiden maisemavaikutukset voivat synnyttaa kielteisia vai-
kutuksia esimerkiksi ranta-alueille osoitetuille rakennuspaikoille ja muille maisemallisesti arvok-
kaille kohteille (Taulukko 17-8). Hankkeen maisemavaikutukset on arvioitu luvussa 18.
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Taulukko 17-8. Koonti vaihtoehdon VE1 vaikutuksista suunniteltuun maankayttéon.

VAIKUTUKSET SUUNNITELTUUN MAANKAYTTOON

Muutoksen suuruus/ vaikutuksen merkittiavyys

Vaihtoehto VE1
Voimassa olevan maa- Ei muutosta suunniteltuun maankayttéon (= ei ole voimassa ole-
kuntakaavan mukaisuus van maakuntakaavan vastainen)

Suhde voimassa oleviin Pieni kielteinen/vahainen kielteinen. Vaihtoehdon VE1 toteuttami-
yleiskaavoihin ja asema- nen edellyttdaa Ruoveden rantaosayleiskaavan 2. osa-alueen muu-
kaavoihin tosta Ylaisen Talluslammin alueella. Osayleiskaavan muutosta

suositellaan myd&s hankealueelle sijoittuvan Ruhalan-Kautun alu-
een osayleiskaavaan, jotta vaihtoehdon lilkkenneyhteys ja sahko-
aseman sijainti voidaan esittda kaavakartalla. Vaihtoehdon toteut-
taminen vaatii yleiskaavan laatimista, jotta tuulivoimaloille voi-
daan myontaa rakennusluvat. Vaihtoehdon VE1 valkevaikutukset
ulottuvat myds vahaisesti hankealueen ulkopuolelle Ruoveden
rantaosayleiskaavan 1. ja 2. osa-alueille.

Vaihtoehdon VE1 toteuttaminen ei vaikuta hankealueen lahiympa-
ristbn asema- ja ranta-asemakaavojen toteutumiseen.

Yhteenveto Vahainen kielteinen muutos suunniteltuun maankayttoon.
Vaihtoehdon VE1 toteuttaminen vaatii Ruoveden rantaosayleis-
kaavan 2. osa-alueen muutosta hankealueella. Vaihtoehdon VE1
valkevaikutukset ulottuvat myoés vahaisesti hankealueen ulkopuo-
lelle Ruoveden rantaosayleiskaavan 1. ja 2. osa-alueille.

Herkkyys: kohtalainen | Vahainen kielteinen merkittavyys

17.9 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Hankkeen jatkosuunnittelussa on tarpeen huomioida vaikutusalueella sijaitseviin rakennuksiin koh-
distuvat melu-, vdlke- ja maisemavaikutukset.

Hankkeen toteuttaminen vaatii oikeusvaikutteisten osayleiskaavan laatimista, jossa hankkeen hai-
tallisia vaikutuksia voidaan vahentaa kaavamaarayksin ja -merkinndin. Rakennuslupaviranomainen
tarkistaa rakennuslupaa myoéntaessaan, etta rakennussuunnitelma on vahvistetun kaavan ja raken-
nusmadraysten mukainen. Ymparistélupaviranomainen tarkistaa lupaa myoOntaessaan, ettd toi-
minta, jolle lupaa haetaan, on voimassa olevan kaavan mukainen. Kaavoituksessa voidaan antaa
maarayksia muun muassa rakennelmien ja toimintojen sijoitteluun, korkeusasemiin ja suoja-
vybhykkeisiin. Lisaksi kaavoituksessa annetaan maarayksid, joiden keinoin on pyrittdva vahenta-
maan alueen haittavaikutuksia ymparisté6n muun muassa maisemaan, asutukseen ja luontoon.

17.10 Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankkeen aiheuttamat vaikutukset on pyritty huomioimaan mahdollisimman laajasti. Nykyisen
maankayton osalta arviointi ei sisalld merkittavia epavarmuuksia. Kaavoitukseen kohdistuvien vai-
kutusten arviointi perustuu voimassa oleviin maakunta-, yleis-, ja ranta-asemakaavoihin. 0-
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18.

vaihtoehdon osalta ei kaavoituksen liittyvia epavarmuustekijéita ole. Hankevaihtoehdon VE1 toteu-
tuminen edellyttda osayleiskaavan laadintaa, jonka yhteydessa arvioitiin maankdyttd- ja rakennus-
lain mukaisesti osayleiskaavan vaikutukset.

Arvioinnissa kaytetty voimaloiden sijoitussuunnitelma voi viela myéhemman suunnittelun edetessa
muuttua. Tarkennukset voivat koskea muun muassa tuulivoimaloiden lukumaaraa ja paikkaa, sah-
kdasemien paikkoja tai maakaapelien ja uusien huoltoteiden linjauksia. Murskemaen tuulivoima-
hankkeen kaavoitusmenettelyssa arviointia tdsmennetddan koskemaan kaavassa esitettya toteutta-
misvaihtoehtoa. YVA-menettelyssa arvioitu voimaloiden maksimimaara ja kokonaiskorkeus luovat
kaavoitukselle raamit, jolloin toteutustavan osalta ovat voimaloiden mahdollinen maksimaara tai
sallittu maksimikorkeus tiedossa jo YVA-vaiheessa.

MAISEMA JA KULTTUURIYMPARISTO

18.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin paatulokset

Tuulivoimaloiden maisemavaikutukset koostuvat konkreettisista maiseman rakenteen muutok-
sista, joita tuulivoimaloiden ja niihin liittyvien rakenteiden rakentaminen aiheuttaa tuulivoima-
loiden valittémassa ldheisyydessa ja visuaalisista maisemakuvan muutoksista, jotka aiheutuvat
siitd, kun tuulivoimalat nakyvat korkeina rakenteina sijaintipaikaltaan kauas.

Hankkeen vaikutusalueella sijaitsee erilaisia kohteita, joiden maisemallinen herkkyys vaihtelee
vahaisesta suureen. Vaihtoehdon VE1 vaikutusten merkittdvyys maisemaan ja kulttuuriympa-
ristdon arvioitiin olevan kokonaisuuden kannalta katsottuna korkeintaan suuri kielteinen la-
hivaikutusalueen arvoalueilla, asuinymparistdissa ja vesistémaisemissa. Vaihtoehdossa VEO
hanketta ei toteuteta, joten mydskaan ennustettavaa muutosta nykytilaan ja siten maisema-
vaikutusta ei muodostu.

Merkittavimmat keinot tuulivoimaloiden maisemallisten ja kulttuuriymparistollisten vaikutusten
lieventamiseen ovat voimaloiden maaran vahentaminen ja kokonaiskorkeuden laskeminen,
mutta nykyiset teollisen kokoluokan tuulivoimalat tulisivat nakymaan hankealueen ymparis-
tossa joka tapauksessa.

18.2 Vaikutusmekanismi

Tuulivoimaloiden maisemavaikutukset kohdistuvat seka maisemarakenteeseen etta maisemaku-
vaan eli visuaaliseen maisemakokemukseen. Maisemarakenne muodostuu maiseman perusrun-
gosta (kalliopera, maapera, vesiolosuhteet ja kasvillisuus) sekda maisemaan liittyvista luonnon ja
kulttuurin prosesseista. Maisemarakenteeseen kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat rakennettavaan
alueeseen ja sen lahiymparistéon kohdistuvista muutoksista. Naita muutoksia ovat tuulivoimaloiden
perustusten ja pystytysalueiden rakentaminen seka tarvittavien huoltoteiden ja voimajohtojen ra-
kentaminen, jotka vaativat kasvillisuuden poistamista, mutta myds maa- ja kallioperan muok-
kausta.
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Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto muodostaa laajalle nakyvan maisemaelementin ja aiheuttaa
muutoksia ldhi- ja kaukomaisemassa. Maisemakuvaan vaikuttavat maiseman piirteet, tuulivoima-
loiden koko ja maard, tuulivoimaloiden etdisyys ja nakyminen, tuulivoimaloiden sijoittelu ryhmassa,
tuulivoimaloiden lentoestevalot ja toiminnassa olevien tuulivoimaloiden liike ja danet. Myds sah-
konsiirron mahdolliset ilmajohdot vaikuttavat maisemakuvaan.

Tuulivoimaloiden suuri koko voi aiheuttaa kilpailutilanteen jo olemassa olevien maisemaelementtien
kesken joko mittakaavallisesti tai symbolisten merkitysten suhteen. Vaikutusten myéta esimerkiksi
ennen maisemassa tarkeand maamerkkind sijainnut kirkontorni tai muu alueen luonteen kannalta
tarked elementti voi menettaa merkitystaan.

Lahimaisemassa korostuvat tuulivoimaloiden perustusten rakenteet seka sdahkoénsiirron ilmajohdot
- kaukomaisemassa tuulivoimalat itsessaan. Maastonmuodot, kasvillisuus ja rakennukset voivat
estaa tuulivoimaloita ndkymadsta. Ymparistdssa tapahtuva liike (esim. vilkas lilkenne tai puiden ok-
sien heiluminen) voi lieventaa tuulivoimaloiden pydrimisliikkeen vaikutusta.

Saatilalla, vuoden- ja vuorokauden ajalla (valon suunta ja maard, sade, pilvisyys, sumu jne.) on
merkittava vaikutus tuulivoimaloiden nékymiseen. Tuulivoimalat erottuvat eri tavoin riippuen valon
suunnasta ja taivaan varista. Pimeadlld, hamarassa tai harmaalla sdalla, kun tuulivoimalat ovat vai-
keammin havaittavissa, korostuvat tuulivoimaloiden varoitus- eli lentoestevalot. Kirkkaana yona
valaistus voi nakya laajalle.

Edelld mainitun lisaksi maiseman ja tuulivoimaloiden kokemiseen vaikuttavat monet muut aineet-
tomat asiat: alueen historia, ihmisten subjektiiviset kokemukset, toiveet, arvostukset ja asenteet.
Maisema on luonnon prosessien seka ihmisen toiminnan tuloksena jatkuvasti muuttuva koko-
naisuus, jolla on vahva visuaalinen ja kokemuksellinen merkitys. Maiseman ominaisluonne tekee
siitd tunnistettavan ja ainutlaatuisen. Maisema on osa ihmisen elinymparistéa ja yhteison identi-
teetti on sidoksissa maisemaan. Taman vuoksi tuulivoimaloiden aiheuttamien visuaalisten vaiku-
tusten kokeminen on subjektiivista, mika tekee vaikutusten merkittdvyyden arvioimisesta haasta-
vaa. Tuulivoimalat eivat valttamatta aiheuta merkittavia maisemavaikutuksia, vaikka niiden aiheut-
tama visuaalinen muutos olisikin huomattava. Maiseman muuttumista ei voi suoraan luokitella hai-
talliseksi vaikutukseksi. Uusien toimintojen my6td maisemassa tapahtuu muutoksia jatkuvasti.

Tuulivoimaloiden kulttuuriymparistdvaikutuksia ovat puolestaan valittémat, kulttuuriymparistoa
muokkaavat toimenpiteet, kuten ymparistén, toiminnallisten yhteyksien tai niiden kokemisen muut-
tuminen. Valillisia muutoksia kulttuuriymparistddn ovat esimerkiksi muutokset kulkutavoissa,
muuttuneet olosuhteet kulttuuriymparistén kehittamiselle tai alkuperdisten toimintojen paattymi-
nen. Myds vaikutukset alueen elamyksellisyyteen ovat kulttuuriymparistédn vaikuttavia. Kulttuu-
riymparistot ovat syntyneet ihmisen toiminnan vaikutuksesta ja niiden muodostumiseen ovat vai-
kuttaneet erilaiset tekijat globaaleista paikallisiin ja sosiaalisista taloudellisiin ja ekologisiin tekijoi-
hin. Historian vaiheet jattavat aina aineelliset ja aineettomat jalkensa alueeseen. Kulttuuriymparis-
toét muodostuvat taten usein monista ajallisista kerroksista ollen koko ajan alttiina uusille muutok-
sille. My@s tuulivoimalat ovat osa historiallista kerroksellisuutta.

Tuulivoimala koostuu 3-lapaisesta roottorista, jonka halkaisija on 200 metria, konehuoneesta seka
tornista perustuksineen. Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus lavan mitta mukaan lu-
kien on enintédan 300 metria.

Tuulivoimaloiden ja niiden tornien varitys on vakiintunut harmahtavan valkoiseksi. Voimalat nah-

daan useimmiten vaaleaa taustaa eli kaytéanndssa taivasta vasten ja harmahtava savy tasoittaa
kontrastisuutta seka sopii eri valaistus- ja saaolosuhteisiin. Voimalat varustetaan lentoestevaloin.
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Lentoestevalaistus maaraytyy kansainvalisen siviili-ilmailujarjestén (ICAO) suositusten ja kansallis-
ten lakien seka maardysten mukaisesti.

Tuulivoimalat kytketadn toisiinsa maakaapeleiden avulla. Kaapeleiden rakentamisessa pyritaan
hyédyntamaan hankealueella jo muokattua maata niin, etté seuraukset luonnolle jaavat mahdolli-
simman vahaisiksi. Teiden ja tuulivoimala-alueen rakentamisen jalkeen toiminta ei aiheuta vaiku-
tuksia maa- ja kallioperdaan.

18.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Maisemaan ja kulttuuriymparistéén kohdistuvien vaikutuksien osalta maariteltiin vaikutuksen laa-
juus, luonne ja merkittavyys. Maisemavaikutusten arviointimenetelmina kaytettiin maisema-ana-
lyysia, valokuvasovitteina tehtyja havainnekuvia ja videosovitteita, ndkemaalueanalyysida seka
maastohavaintoihin perustuvia asiantuntija-arvioita. Naiden avulla muodostettiin kadsitys maiseman
ominaispiirteista, arvoista, maiseman muutosherkkyydestad ja naihin kohdistuvista vaikutuksista.
Menetelmat on kuvattu mydhemmin tassa kappaleessa.

Optimaalisissa oloissa tuulivoimalan torni erottuu jopa 40 kilometrin etdisyydelle, mutta nadin suu-
rella etdisyydella tuulivoimaloilla ei todennakdéisesti ole merkitystda maiseman luonteen ja/tai laadun
kannalta. Maisemavaikutuksien muodostumisessa etdisyys tuulivoimalan ja arvioitavan kohteen va-
lilld onkin merkittava tekija. Yleisen kasityksen mukaan vield 5-7 km etaisyydelld maisemavaikutus
voi olla dominoiva, tata suuremmilla etdisyyksilla voimaloiden hallitsevuus vahitellen véahenee. Mah-
dolliset vaikutukset maiseman luonteeseen ja laatuun nadin ollen véahenevéat etdisyyden kasvaessa,
ja tuulivoimaloista tulee osa laajempaa maisemakokonaisuutta. Maiseman muut elementit vahen-
tavat tuulivoimaloiden hallitsevuutta etdisyyden kasvaessa.

Etdisyysvyohyketarkastelu auttaa hahmottamaan tuulivoimaloiden visuaalisen vaikutuksen hallit-
sevuutta erityisesti rakennetun kulttuuriymparistén ja maiseman arvoihin kohdistuvien vaikutusten
arvioinnissa. Tarkastelussa kaytetyt etdisyysvydhykkeet ovat: |dhivaikutusalue (0-7 km etdisyys
hankealueesta), valialue (7-15 km etdisyys hankealueesta) seka kaukovaikutusalue (15-30 km
etdisyys hankealueesta).

Tassa hankkeessa maisemallisten kokonaisuuksien yleispiirteinen vaikutustarkastelu rajattiin ulot-
tumaan noin 30 km sateelle hankealueesta. Maiseman ja kulttuuriymparistén arvoalueisiin kohdis-
tuvia vaikutuksia arvioitiin tarkemmin noin 15 km tarkastelualueella, ja talta alueelta tarkasteltiin
valtakunnallisiin ja maakunnallisiin arvoihin kohdistuvat vaikutukset. Mikali yleispiirteisessa tarkas-
telussa havaittiin, etta joihinkin tata kaukaisempiin kohteisiin saattaa kohdistua merkittavia vaiku-
tuksia, on vaikutusarviointia laajennettu koskemaan niita.

Maisema-analyysissa kuvattiin seudun maisemarakenne, maisemalliset kokonaisuudet, kuten met-
saselanteet, vesistdt ja maatalousalueet, mahdolliset maisemahairiét seka maiseman ja kulttuu-
riymparistéjen valtakunnalliset ja maakunnalliset arvot. Analyysit perustuivat paikkatietoaineistoi-
hin ja aiempiin selvityksiin. Arvojen osalta lahtétietoina kaytettiin valtakunnallisia ja maakunnallisia
maisema-alueita ja kulttuuriymparistdja koskevia inventointeja seka maakuntakaavoitusta varten
laadittuja selvityksia ja paivitysinventointeja.

Vaikutusarvioinnin taustaksi maariteltiin arvioitavan kohteen, kuten maisemallisen kokonaisuuden
tai arvokohteen herkkyys muutokselle eli ns. maisemallinen sietokyky. Sietokyky koostuu muun
muassa maiseman mittasuhteista, maiseman visuaalisesta luonteesta (maisemakuva) ja historial-
lisesta kerroksellisuudesta.
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Maisemavaikutusten arvioinnissa hyédynnettiin ndkemaalueanalyysid, jonka avulla voitiin arvioida
tuulivoimaloista aiheutuvien vaikutusten laajuutta ja niiden kohdistumista. Analyysi antoi myds ka-
sityksen mahdollisista nakymasuunnista, joihin tulee vaikutusarvioinnissa erityisesti kiinnittaa huo-
miota. Nakemaanalyysissa mallinnettiin paikkatietopohjaisesti alueet, joille tuulivoimalat tulevat
nakymaan ja alueet, joilla tuulivoimalat todenndkdisesti eivat ndy. Analyysissa otettiin huomioon
maaston muodot ja puusto. Ndkymaalueanalyysi on esitetty liitteessa 11.

Tuulivoimaloiden nakyvyytta, vaikutuksen luonnetta ja merkittavyyttd maisemassa on havainnol-
listettu valokuviin ja videoihin tehtyjen kuvasovitteiden avulla. Mallinnusvideoita tehtiin kolme kap-
paletta kolmesta eri kuvauspaikasta; havainnekuvia tehtiin 13 eri kuvauspaikasta — ndista kuusi (6)
oli yksityisten ihmisten pihapiireistd ja yksityisalueilta, ja ndista laaditut havainnekuvat eivat ole
julkisia, mutta niitd on hydédynnetty maisemavaikutusten arvioinnissa ja ne on koostettu vain vi-
ranomaiskayttéon tarkoitettuun liitteeseen (Liite 13, vain viranomaiskayttéon). Julkisilta paikoilta
laaditut havainnekuvat on esitetty liitteessa 12. Lisaksi laadittiin yhteisvaikutuskuva Murskemaen
ja Péytaniemen suunnitelluista voimaloista sekd ydajan havainnekuva Pekkalan kartanon RKY-alu-
eelta.

Kuvasovitteiden katselupisteet valittiin siten, etta kuvilla on havainnollistettu kyseiselle hankkeelle
tyypillisia maisemallisia vaikutuksia, maisemallisiin arvoihin kohdistuvia ja hankkeesta asutukselle
tai virkistyskayttdjille kohdistuvia maisemallisia vaikutuksia. Havainnekuvien kuvauspaikat julkisilta
paikoilta otettuna on esitetty kartalla. Havainnekuvapaikkojen numerointi ei ole juokseva johtuen
siita, ettd osa kuvauspaikoista sijaitsi yksityisalueella. Yhteensa videoiden ja havainnekuvien osalta
eri kuvauspaikkoja oli yhteensa 16. Ei-julkisista kuvauspaikoista nelja sijaitsi valtakunnallisesti ar-
vokkaalla maisema-alueella (Ruoveden reitin maisemat) Ruhalassa ja Kotvionniemessa. Ei-julki-
sista kuvauspaikoista kaksi sijaitse maiseman arvoalueiden ulkopuolella - toinen hankealueen ete-
lapuolisella Kaukolan alueella, ja toinen koillisessa Ruoveden Soukonlahdella.

18.4 Nykytila ja kehitys
18.4.1 Nykytila

Hanke sijoittuu maisemallisessa maakuntajaossa Hameen viljely- ja jarvimaalle, Pohjois-Hameen
jarviseudun maisemaseutuun. Tampereen seutukaavaliiton vuonna 1986 laatimassa Pirkanmaan
maisemarakenneselvityksessa Pirkanmaan maakunta jaettiin kuuteen maisemalliseen tyyppiin.
Ruovesi sijaitsee Vuorimaan maisematyypissa. Vuorimaa on aluetta, jossa Pirkanmaan pohjoiset
jarviseudut vaihettuvat vahitellen Suomenseldksi. Tama nakyy luonnon karuutena ja peltojen va-
hadisyytend. Vuorimaa on pinnanmuodoiltaan vaihtelevaa maki- ja vuorimaata, missa kallioperan
rikkonaisuus nakyy jyrkkarantaisina rotkojarvina - esimerkiksi Ruoveden Helvetinjarvi ja Virtain
Torisevat. Vuorimaan maisematyypin suurimmat jarvet ovat Kuorevesi ja Tarjannevesi. Pirkanmaan
pohjoisosissa asutus on harvempaa kuin muualla Pirkanmaalla, ja asutus on keskittynyt vesistéjen
ja merkittavien liikennevaylien varsille. Suomenseldn ja Vuorimaan maisematyypin alueilla sijaitsee
Pirkanmaan laajat asumattomat eramaa-alueet. (Koski 2014.)

Maisema on paaosin luode-kaakkosuuntaista ja vaihtelevaa, silla jarvilaaksojen liséksi Pirkanmaan
pohjoisosassa esiintyy Suomenselan jatkona paikoin korkeitakin kohtia. Alueen lukuisat harjut, ve-
sistot laajat metsat luovat vaihtelevan maaston ja hallitsevat maisemaa koko maakunnan alueella.
Viljelysmaat ovat keskittyneet paaosin jarvilaaksojen yhteyteen (Kuva 18-1).

Hankealue on paaosin havumetsaa kasvavaa selannealuetta, jonka korkeus vaihtelee paikoittain.
Alueen korkein kohta sijoittuu hankealueen kaakkoisosaan, jossa korkein kohta asettuu noin 178
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metrin korkeuteen merenpinnan ylapuolelle. Mainittavia kohoumia hankealueella ovat Haukkavuori,
Muruvuori, Raakinvuori ja Kalliosuonvuori.

Maisema on paaosin sulkeutunutta, silla hankealue seka lahialueet ovat kokonaisuudessaan joko
havu- tai sekametsaa ja harvapuustoista aluetta. Metsat ovat eteldboreaalisia, padosin tuoreen tai
kuivahkon kankaan manty- ja kuusimetsia. Alueella esiintyy paikoin metsapuroja ja pienia, paikoin
soistuneita jarvid, joita kutsutaan ‘lammeiksi’ - ndistd esimerkkeja ovat Vennalammi ja Pasko-
lammi. Hankealueen suurin vesialue Yldinen Talluslammi (pinnankorkeus 125,8 m mpy) sijaitsee
hankealueen itdosassa. Alavampia suoalueita ovat Vennasuo, Pitka Vennasuo, Murasuo, Kalliosuo
seka Pehkuneva, joka on turvetuotantoaluetta.

Hankealueen lapi kulkee kolme Fingridin voimajohtolinjaa. Kangasala-Manttd 110 kV linja kulkee
hankealueen pohjoisosassa lansi—-itd suunnassa, kun taas hankealueen lansiosassa kulkevat Kan-
gasala—Mantta 110 kV ja Alajarvi-Kangasala 400 kV voimajohtolinja pohjois—etela suunnassa (Kuva
18-2, Kuva 18-3). Hankealueen lapi kulkee useampi yksityisessa omistuksessa oleva metsatie.

Hankealueen lahiymparistda reunustavat luoteessa Ruhalan ja eteldssa Kaukolan kylat seka niita
ymparoivat peltoalueet. Lounaassa sijaitsee Jaminkipohja eli Pohjankyla viljelysalueineen. Hanke-
alueen pohjois- ja itdpuolen alueet ovat metsdisia. Asutus keskittyy padosin Ruhalaan ja Jaminki-
pohjaan, mutta haja-asutusta (mukaan lukien vapaa-ajan asutusta) on my6s muussa ymparistossa,
kuten Tallusperassd, Kaukolassa, Vaarinmajassa ja Hyyryldssd. Lahin taajama on noin 6 km etai-
syydella luoteessa sijaitseva Ruoveden kunnan keskustaajama.

Lahiymparistdssa sijaitsee myds lukuisia vesialueita, joista suurimmat ovat hankealueen lansipuo-
lella sijaitseva Paloveden Jaminginselka seka pohjoispuolella sijaitsevat Ruoveden Poytdselka ja
Vaarinselka. Ruovesi ja Palovesi lukuisine selkineen ovat hankealueen lahimmat laajat jarvialtaat.
Hankealueen itapuolella noin 2,7 km etdisyydella Hyyryldssa sijaitsee Vaarinjarvi. Hankealueesta
noin puoli kilometria koilliseen sijaitsee pieni Alainen Talluslammi.

Hankealuetta lahimmat tiet ovat hankealueen lansireunaa mukaileva Pohjankylantie (kantatie 66)
seka pohjoispuolella noin 0,5 km etaisyydella kulkeva Vaarinmajantie (seututie 344). Hankealueen
eteldista rajaa sivuaa Kaukolantie, hankealueen sisdiset tiet ovat nimeamattomia yksityisteita. Ih-
misen vaikutus asumattoman hankealueen maisemassa ja sen lahiymparistéssa nakyy myds esi-
merkiksi metsdteina ja talousmetsan hoidon jalkind sekd maa-aineksenotto- ja turvetuotantoalu-
eella.
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Kartta: Ramboll Finland ANTKU 19.5.2023
Taustakartia: & MML 2021, Aineisto; ABO Wind Oy 2022, MML 2021.

Kuva 18-1. Ilmakuva hankealueesta ja sen lahiymparistosta.
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Kartta: Ramboll Finiand SAKEL 26.8.2023 i DR (i D 4 6 8 km
Taustakartta: © MML 2021, Aineisto: MML 2023, ABO Wind Oy 2023 T | O [ [ ol 2| A |
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Maatalousmaa ;
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Kuva 18-2. Maisema-analyysi hankealueelta ja sen ymparistosta. Suurjannitelinjat ja maa-ainesten ottoalueet ovat
olemassa olevia maisemahdiridita. Tarkeita ndkymdsuuntia on osoitettu vihrein nuolin lIdhialueen avonaisilta pel-
toalueilta seka jarvialtailta.
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Kuva 18-3. Ldhennetty karttakuva edellisestd maisema-analyysikartasta hankealueelta ja sen lahiymparistosta.
Merkintojen selitykset edellisessd kuvassa.

18.4.2 Arvokkaat maiseman ja kulttuuriympariston alueet ja kohteet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Hankealueen lounais-lansi-luoteispuolille sijoittuu valtakunnallisesti arvokkaaksi maaritelty mai-
sema-alue Ruoveden reitin kulttuurimaisemat, joka ulottuu hyvin pieneltd osin hankealueen
luoteisimpaan osaan. Laaja maisema-alue koostuu Nasijérveen kuuluvien Ruoveden, Paloveden ja
Vankaveden muodostamasta kokonaisuudesta, ja sen yhteispinta-ala on noin 17 475 hehtaaria.
Alue on kulttuurillisesti arvokas, silla alueen vesistokokonaisuutta seka harjujaksoa on kaytetty jo
varhain kulkureitteind - harjua on kaytetty esihistorialliselta ajalta kavely- ja kdrryurana, ja jarvia
vesireitteind. Maanviljelys on ollut jo 1500-luvulta hyvin vakiintunutta. Ruoveden kirkko (Kuva
18-4) on rakennettu vuosina 1777-1778, ja se hallitsee 24-kulmaisena ristikirkkona Ruoveden kir-
konkylan maisemaa jarvelle pain. (Koski 2014.)
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Kuva 18-4. Ruoveden kirkko on 24-kulmainen ristikirkko, joka on rakennettu vuosina 1777-1778.

Ruoveden reitin kulttuurimaisemien maasto on muodoiltaan vaihtelevaa ja pienipiirteista. Kumpui-
levat, korkeat metsaselanteet kehystavat vesistdihin tukeutuvaa kulttuurimaisemaa. Maiseman tyy-
pillisia piirteitéd ovat topografian vaihtelevuus ja sisavesistéjen runsas maara (Kuva 18-5). Jarvia
luonnehtivat kapeikot ja pitkat, vuonomaiset lahdet sekd karut niemenkarjet.

Reitin maiseman kulmakivia ovat muun muassa hankealueen ldheisyyteen sijoittuva Ruoveden kir-
konkyla seka Kautun kanava, jossa on selvasti havaittavissa harjumaisemien ja vesistdjen yhty-
miskohta. Ruoveden reitin kulttuurimaisemaa hallitsevat vesistoét, rantapellot, harjut, harjun alarin-
teiden asutus seka harjua pitkin kulkeva maantie. Maasto on muodoiltaan hyvin vaihtelevaa ja
pienipiirteista, jopa vuorimaista. Vesist6ja reunustavat korkeat metsien peittamat seléannealueet.
Maisemallisesti merkittavia peltoalueita ovat Pekkalan, Jaminkipohjan ja Ruhalan viljelysalueet.
(Koski 2014.)

Sivu 217 / 341



MURSKEMAEN TUULIVOIMAHANKE - YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

Kuva 18-5. Ruoveden reitin kulttuurimaisema on valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Haapalanvainion
peltojen takana siintaa Jaminginselan vesisto ja nk. Pohjanlahti.

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét (RKY 2009)

Kautun kanava kuuluu osana Nasijarven reitin kanavakohteisiin, jotka kuuluvat valtakunnalli-
sesti merkittaviin rakennettuihin kulttuuriymparistéihin (RKY 2009). Tama RKY-aluerajaus sijoittuu
aivan hankealueen luoteisrajalle. Kautun kanava on 1800-luvun jalkipuoliskolla rakennetuista ka-
navista merkittavin (Kuva 18-6). Avokanava yhdistaa Ruoveden ja Paloveden, ja hyvin sdilyneeseen
kanavamiljodseen kuuluvat kanavanvartijantalo ja kanavan yli johtava kaantésilta. Kanavan ylit-
tdva maantiesilta on korvattu 1980-luvulla uudella betonisillalla, jotta kanava soveltuu myds pur-
jeveneliikenteelle. Kanavan pohjoispuolella RKY-alueella sijaitsee IThaniemen huvila, joka on al-
kuperadisessa asussaan poikkeuksellisen hyvin sdilynyt kookas rakennus. Arkkitehti Rikhard Helan-
derin suunnittelema ja vuonna 1895 rakennettu Ihaniemen huvila on suojeltu rakennussuojelulailla
vuonna 1985. (Koski 2014; RKY 2009.)
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Kuva 18-6. Kuva Kautun kanavalta kohti itda. Kautun kanava on osa valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta
seka valtakunnallisesti merkittdvaa rakennettua kulttuuriymparistod. Edustalla nakyvat Lukkonokan niemi ja pieni
Rasusaari.

Laheisen Ruhalan, 1910-luvulla Pekkalan ulkokartanoksi perustetun kartanon paarakennus on
valmistunut arkkitehti Sigurd Frosteruksen piirustusten mukaan vuonna 1939. (RKY 2009.)

Pekkalan kartano sijaitsee Murskemaen hankealueesta noin 4 km lounaaseen, ja on valtakunnal-
lisesti merkittdva rakennettu kulttuuriymparisté (RKY 2009). Kartanon rakennuskanta muodostaa
poikkeuksellisen yhtenaiseksi suunnitellun pihapiirin metsadisessa ja Jaminginselan jarvinakymaan
avautuvassa kulttuurimaisemassa. Paarakennus edustaa empirekauden kartanokulttuuria. Pihapii-
rin yksittdisrakennukset ovat historiallisesti merkittavia. Kartanorakennuksen runko on peraisin
1700-luvulta, ja nykyasu 1830-luvulta - taloa on korotettu toisella kerroksella ja sita on laajennettu
yksikerroksisella keittidsiivekkeella. (RKY 2009.)

Kolmas lahialueen valtakunnallisesti merkittéava rakennetun kulttuuriymparistdon (RKY 2009) kohde
on Kalelan eramaja-ateljee, joka sijaitsee noin 3,5 km Murskemden hankealueesta pohjoiseen
Ruoveteen tyontyvan Pdytaniemen lansirannalla. Kalela on eras kansallisromantiikan eramaahuvi-
lakauden merkittavimmista rakennusmuistomerkeista, ja on Akseli Gallen-Kallelan 1800-luvun lo-
pussa rakennuttama. Gallen-Kallela laati ensimmaiset suunnitelmat erémaa-ateljeestaan vuonna
1889. Hirsinen huvila valmistui vuonna 1895, ja Kalela toimi Gallen-Kallelan ateljeena aina vuoteen
1921 saakka. Museona Kalela avattiin vuonna 1965. (RKY 2009.)

Ruoveden kirkonkyldan maisema rajautuu Ruoveteen - kirkonkylan halki kulkeva harju on maa-
ritellyt tiestén linjauksen ja asutuksen sijainnin. Rakennusteknisesti taidokas ja tilallisesti keskitetty
24-kulmainen Ruoveden ristikirkko on 1700-luvun puurakentamisen huippusaavutus. Kirkossa on
jyrkkalappeinen korkea aumakatto, jonka keskustasta kohoaa sipulipaatteinen lanterniini. Kellota-
puli on rakennettu vuonna 1772 rakennusmestari Mikael Piimdsen johdolla, ja siirretty nykyiselle
sijainnilleen 1785. Aumakattoinen siunauskappeli on valmistunut rakennusmestari Heikki Tiitolan
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johdolla vuonna 1928, ja on arkkitehti Oiva Kallion suunnittelema. Kirkon ja kirkkoympariston li-
saksi muita mainittavia kirkonkylan rakennuksia ovat Ritoniemen kartano, Ruoveden kunnantalo,

kunnansairaala, kotiseutumuseo seka kaupat ja hotellit. (RKY 2009.)

Perdkunnan tie on erds museoteistd, jotka kuvastavat tienpidon historiaa Suomessa - se on esi-
merkki 1600-luvulle periytyvasta talonpoikaisesta tienrakentamisesta seka harvaan asutulla alu-
eella vesireitteja tdydentdvasta maantiestd, joka yhdistda kirkonkylia ja tienvarsiasutusta. Tielin-
jaus sijaitsee Jaminginseldn pohjoispuolella, Pihlajalahden kylan ja Ruoveden kirkonkylan valilla.
Sorapintainen, kapea ja maastonmuotoja noudatteleva Perakunnan tie on osa vanhaa Ruoveden ja

Kurun kirkkojen valista maantieyhteytta. (RKY 2009.)

Hankealueelle tai sen ldhivaikutusalueelle ei ndiden edella mainittujen kohteiden lisaksi sijoitu muita
valtakunnallisesti arvokkaita maisema- tai kulttuuriperintékohteita. Kaikki hankealueen laheisyy-
teen (n. 25 km sateelld) sijoittuvat kohteet on esitetty alla olevalla kartalla (Kuva 18-7) seka tau-

lukossa (Taulukko 18-1).
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Kuva 18-7. Hankealueella ja sen ldhiymparistossa sijaitsevat maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet.
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Taulukko 18-1. Maakunnallisesti ja valtakunnallisesti arvokkaat kulttuuriymparistdon ja maiseman arvoalueet ja
kohteet noin 20 km etdisyydella suunnitelluista voimaloista. Lahivaikutusalueella (0-7 km) sijaitsevat kohteet on
korostettu vihredlla, valivaikutusalueella (7-15 km) sijaitsevat kohteet keltaisella; kaukovaikutusalueella (15-30
km) sijaitsevat kohteita ei ole korostettu.

Kohde Etaisyys Ilmansuunta
voimaloista km
Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
Ruoveden reitin kulttuurimaisema 1,2 lansi-luode
Juupajoen kulttuurimaisema 18 kaakko
Maakunnallisesti arvokkaat kulttuurimaisemat
Jaminkipohjan kulttuurimaisema 3 etela
Pappilankulman-Parosperkin kulttuurimaisema 8,5 luode
Mustajarven kulttuurimaisema 12,5 luode
Hanhon kulttuurimaisema 8 pohjoinen
Rantakylan kulttuurimaisema 13 pohjoinen
Ahveslahden kulttuurimaisema 11 pohjoinen
Tuuhoskylan kulttuurimaisema 15 pohjoinen
Suluslahden-Pynnoskylan kulttuurimaisema 15,5 koillinen
Taivallahden-Léytaman kulttuurimaisema 22 lounas
Yrj6lankylan kulttuurimaisema 23 lounas
Hokkaskylan kulttuurimaisema 19 pohjoinen
Rakennetun kulttuuriympariston kohteet (RKY 2009 ja maakunnalliset)
Ndsijarven reitin kanavat (RKY 2009) 1,5 lounas, luode
Kalelan eramaa-ateljee (RKY 2009) 3,5 pohjoinen
Harakkala (maakunnallinen) 6 luode
Ruoveden kirkonkyla (RKY 2009) 6,5 luode
Perakunnan tie (RKY 2009) 7 luode
Pekkalan kartano (RKY 2009) 4 lounas
Vastalahden tila (maakunnallinen) 8 pohjoinen
Hyytidldn metsaasema (RKY 2009) 10 kaakko
Kallenaution kestikievari (RKY 2009) 11 kaakko
Tammikosken mylly (maakunnallinen) 15,5 koillinen
Kotiniemen kasvatuslaitos (RKY 2009) 17 koillinen
Ajostaipaleen ymparistdé (maakunnallinen) 18 koillinen
Palhoniemen huoltokoti ja Karjulan kulttuurimaisema | 18 lansi/lounas
(maakunnallinen)
Vilppulan ja Kolhon rautatieasemat (RKY 2009) 19,5 koillinen
Mdntan tehtaat ja yhdyskunta (RKY 2009) 22,5 koillinen
Lylyn rautatieasema (RKY 2009) 15,5 ita
Korkeakosken tehdasyhdyskunta (RKY 2009) 17 kaakko
Suojellut rakennukset
Ihaniemen huvila 3,9 luode
Ruoveden kirkko 7,5 luode
Hyytidlan metsaasema 10 kaakko
Lylyn asema-alue 15,5 ita
Vilppulan kirkko 18,5 koillinen
Vilppulan rautatieasema 20 koillinen
Vilppulankosken vahtitupa 19 koillinen
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Maakunnallisesti arvokkaat kulttuurimaisemat ja merkittavat rakennetut kulttuuriympdristot

Noin 3 km Murskemden hankealueesta eteldan sijaitsee Jaminkipohjan maakunnallisesti arvo-
kas kulttuurimaisema-alue. Jdminkipohja on historiallisesti arvokasta maatalousaluetta, joka on
sdilynyt viljelyksessa jopa 1800-luvulta saakka. Alueen halkaisee historiallisesti merkittava tielinja.
Alueen maisemakuva on perinteista ja vaihtelevaa. (Pirkanmaan liitto 2016).

Harakkalan alue on maakunnallisesti merkittavaa rakennettua kulttuuriympadristéa. Se on ollut
aiemmin RKY-kohde. Alue on sailynyt hyvin, ja se on ollut tyévden asuinaluetta 1900-luvun alusta.
Ominaispiirteisiin ja arvoihin kuuluu tyévaentalo yhdistystoiminnan ilmentajana. Harakkala liittyy
kiinteasti Ruoveden kirkonkylan RKY-alueeseen. (Pirkanmaan liitto 2016b).

Perinnebiotoopit

Vaikutusalueen perinnebiotooppiaineistot on pyydetty ja saatu Metsahallitukselta kaytté6n. Metsa-
hallitus on ohjeistanut, ettd mahdollisten henkil6tietojen ja varovaisuusperiaatteen vuoksi aineis-
tosta tehtyja karttoja ei tulisi julkaista. Aineiston perusteella hankealueella ei sijaitse perinne-
biotooppeja, ja hankkeen ldhivaikutusalueelle (0-7 km hankealueen rajasta) niita sijoittuu yksi.
Tama perinnebiotooppialue sijaitsee noin 3,5 km hankealueesta eteld-lounaan suuntaan Jaminki-
pohjan alueella.

18.4.3 Maisemallisesti tirkeadt matkailun ja virkistyskdyton ymparistot

Tassa luvussa on esitetty Murskemaden tuulivoima-alueen maisemallisella vaikutusalueella sijaitse-
via matkailun ja virkistyskayton ymparistéja.

Luonnonmaisemien kannalta valtakunnallista merkitystd on matkailua ja virkistyskayttoa ajatellen
kansallispuistoilla. Murskemden hankealuetta Idhin kansallispuisto on Helvetinjéarven kansallis-
puisto, joka sijaitsee lahimmilldan noin 10 km etaisyydelld hankealueesta luoteeseen.

Maakunnallisesti merkittaviksi matkailun ja virkistyskaytén ymparistdiksi on tunnistettu usean kun-
nan alueella kulkevat laajat ulkoilureitistét seka pyorailyreitit. Naitéd ovat esimerkiksi yhdentoista
pirkanmaalaisen kunnan alueella kulkeva Pirkan taival seka Nasijarven rantojen tuntumassa kul-
keva pyodrailyreitti, Nasijarvireitti.

Paikallisesti ja alueellisesti merkittdvia matkailun ja virkistyskdytdn alueita ja kohteita Murskemden

hankealueen ymparistdssa ovat etelassa Oriveden puolella sijaitseva Siikajarven retkeilyreitti seka
Siikanevan ja Ison Rengasniemen laavut.
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18.4.4 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyytta on arvioitu sen perusteella, kuinka hyvin vastaanottava ymparisto /
vaikutuskohde sietda tuulivoimaloista aiheutuvaa visuaalista muutosta. Vastaanottavan ympariston
herkkyys voi olla vahainen, kohtalainen, suuri tai erittdin suuri. Kohteen herkkyys maisemaan ja
kulttuuriymparistéén kohdistuville vaikutuksille maaraytyy maaston muotojen muodostaman dy-
naamisen maisemarakenteen perusteella, johon kuuluvat kallio ja maaperd, ilmasto, vesistd, kas-
visto ja elaimistd seka ihmisen luomat ja rakentamat kulttuuriympéaristot.

Vaikutuskohteiden herkkyyttd on arvioitu seuraavien teemojen mukaisesti:

¢ Kohteen lainsuojaama arvo: valtakunnalliset alueiden kayttétavoitteet, kaavoitus
(maankaytto- ja rakennuslaki), muu erityislakisuojelu

e Maisematyyppi (esim. luonnonmaisema, kulttuurimaisema, tuotantomaisema)

¢ Maiseman luonne ja laatu (suuri- tai pienipiirteisyys, ihmisen toiminnot maisemassa,
ajallinen luonne, alkuperadisyys, mittakaava)

e Maiseman kaytt6 ja kokeminen erityisesti asumisen, virkistyskdaytén ja matkailun na-
kdkulmasta.

Hankkeen vaikutusalueen sisdlla sijaitsee erilaisia kohteita, joiden maisemallinen ja kulttuuriympa-
ristéllinen herkkyys vaihtelee vahdisesta suureen.

Hankealue

Murskemaden hankealue on padosin asumatonta talousmetsad, jonka seassa on pienehkdja metsa-
autoteita, muutamia suoalueita, pienia lampia seka pieni Pehkunevan turvetuotantoalue. Hankealue
arvioitiin maisemalliselta herkkyydeltadn paaosin vahadiseksi, koska hankealueella ei ole merkitta-
vid maisemakohteita, ndkymia tai kulttuurihistoriallisia arvoja, vaan se on varsin tavanomaista met-
saaluetta. Pieneltd osin hankealueen luoteisosassa hankealue ulottuu kuitenkin valtakunnallisesti
arvokkaan Ruoveden reitin kulttuurimaisemien alueelle, jolta osin hankealueen maisemallinen herk-
kyys on suuri.

Hankealueelle sijoittuu muutamia metsalain 10 §:n mukaisia erityisen tarkeitd elinymparistéja,
muutoin alue on tavanomaista ihmisen muokkaamaa metsaaluetta. Alueella ei ole erityista merki-
tysta luonto- tai kulttuurimatkailulle, ja vaikutukset kohdistuvat korkeintaan hyvin pieneen maa-
raan ihmisia. Hankealueella metsien puusto peittaa osin nadkymia tuulivoimaloille. Hakkuuaukeat ja
Pehkunevan turvetuotantosuo ovat voimakkaasti muokattuja. Hankealueella sijaitsevat voimajoh-
dot ja maa-ainesten ottoalue ovat hakkuuaukeiden lisdksi maisemavaurioita.

Lahivaikutusalue (etdisyys hankealueesta 0-7 km)

Lahivaikutusalue hankealueen ymparistéssa on sekoitus metsia, peltoja kylaasutusta ja vesistdja.
Lahivaikutusalueelle sijoittuu suureksi osaksi my6és Ruoveden kuntakeskus ja kirkonkyla. Lahivai-
kutusalueen maisemallinen ja kulttuuriymparistéllinen herkkyys arvioitiin suureksi. Alueella on val-
takunnallisesti arvokasta maisema-aluetta (Ruoveden reitin kulttuurimaisema), maakunnallisesti
arvokasta kulttuurimaisemaa (Jaminkipohja) seka valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kult-
tuuriymparistéja (RKY 2009, Nasijarven reitin kanavat; Kalelan eramaja seka Pekkalan kartano).
Erityisesti Ruhalan kylé ja sen pohjoispuolinen Kautun kanava-alue sijaitsevat maiseman herkassa
solmukohdassa (vesistd, metsat, maatalousmaisema), ja Ruhalan kyla toimii eteldsta tultaessa
"porttina” Ruoveden kulttuurimaisemiin. Ruhalan kylasta seka etelampaa Jaminkipohjan alueelta
avautuu suoria nakymia Murskemaen suunniteltuihin tuulivoimaloihin. Maisematyypin luonne on
pienipiirteistd, ja maisematiloiltaan vaihtelevaa. Lahivaikutusalueella avautuu nakymia kohti han-
kealuetta, ja vaikutukset kohdistuvat melko suureen joukkoon ihmisia.
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Vali- ja kaukovaikutusalue (7-30 km etdisyydelld hankealueesta)

Vali- ja kaukovaikutusalue on lahimaiseman tapaan metsien, peltojen, asutuksen ja vesistéjen muo-
dostamaa mosaiikkia. Vali- ja kaukovaikutusalueen maisemallinen ja kulttuuriymparistéllinen herk-
kyys arvioitiin suureksi. Alueella on valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokasta maisema-alu-
etta ja kulttuurimaisemaa seka valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittdvia rakennettuja kult-
tuuriymparistdja. Maisema on myds kaukomaiseman alueella hyvin pienipiirteista ja maisematiloil-
taan vaihtelevaa. Nakyvyydet tuulivoimaloiden suuntaan muodostuvat padosin Ruoveden ja Palo-
veden vesistdilld. Vaikutusalueella on maisemallista arvoa paikallisille asukkaille, ja vaikutukset
kohdistuvat kohtalaiseen maaraan ihmisia. Maastonmuodot ja sulkeutuneet maisematilat aiheutta-
vat kuitenkin jo katvealueita.

Hankkeen vaikutusalueen herkkyysanalyysin lopputuloksena voidaan todeta, etta maiseman ja kult-
tuuriympariston perusteella koko vaikutusalueen herkkyys on arvioitu kokonaisuudessaan suu-
reksi.

18.5 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympéaristéon

Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO tuulivoimapuistoa ei toteuteta, joten siita ei aiheudu maisemallisia muutok-
sia hankealueelle tai sen ymparistoon.

Vaihtoehto VE1

Hankealue ja lahivaikutusalue (etdisyys tuulivoimaloista noin 0-7 km)

Hankealue

Tuulivoimapuiston rakentaminen muuttaa olemassa olevaa maisemakuvaa hankealueen sisalla.
Metsatalousmaisema muuttuu voimaloiden rakentamisen myota energiantuotannon maisemaksi.
Melko sulkeutunut maisema muuttuu jonkin verran avoimemmaksi seka pirstoutuneemmaksi -
puustoa poistetaan tuulivoimaloiden alueelta, ja tuulivoimapuiston alueen metsaautoteita paranne-
taan ja joitakin uusia tieosuuksia rakennetaan. Yhta voimalaa kohti metsda raivataan ja maata
muokataan noin 70 x 60 m kokoiselta alueelta. Voimaloille rakennetaan kookkaat betoniperustuk-
set, ja voimalan pystytys voi edellyttaa puuston raivaamista ldhes koko roottoripinta-alan suurui-
selta alueelta. Nosturipuomin kokoamista varten on lisdksi raivattava noin 60 x 200 metrin suurui-
nen alue. Rakentamisvaiheen jalkeen voimalan ymparilla ollut tydmaa-alue maisemoidaan.

Hankealueelle ei sijoitu merkittavia ulkoilu- tai virkistysreitteja. Alue on yleisen virkistyskayton pii-
rissa, mutta alueen merkityksen virkistyksen kannalta arvioidaan olevan kokonaisuudessaan varsin
vahainen. Tuulivoimaloiden rakentaminen voi vahentaa alueen merkitystd mahdollisessa virkistys-
kaytossa. Hankealueen ymparistéssa on runsaasti muita vastaavia ulkoiluun soveltuvia metsata-
lousalueita, joten maisemalliset vaikutukset paikalliseen virkistykseen jaavat vahaisiksi. Hankealu-
een sisalla, tuulivoimaloiden valittomassa ymparistdssa voimalat hallitsevat maisemaa, minka li-
saksi hankealueen sisdisen maiseman kokemiseen vaikuttaa liséksi tuulivoimaloista syntyva melu
ja valke. Muutos lahialueen maisemassa on keskisuuri, hankealueen maisemassa (maiseman herk-
kyys vahainen) vaikutuksen merkittdvyys on vahdinen kielteinen.

Alla on esitetty ote vaihtoehdosta VE1 laaditusta nakymadalueanalyysista (Kuva 18-8).
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Kuva 18-8. Ote ndkymadalueanalyysista, jossa esitetty havainnekuvapaikat punaisin palloin, videokuvapaikat vih-
rein palloin sekd merkittdavia maiseman ja rakennetun kulttuuriympariston kohteita. Havainnekuvapaikkojen nu-
merointi ei ole juokseva, silla osa kuvauspaikoista sijaitsee yksityishenkildiden pihapiireissa seka yksityisalueilla
eivatka havainnekuvat niilta osin ole julkisia. Myos ei-julkisia havainnekuvia on hyédynnetty maisemavaikutusten
arvioinnissa. Eri kuvauspaikkoja oli yhteensa 16, ja ndista 6 olivat ei-julkisia.

Valtakunnallisesti arvokas Ruoveden reitin kulttuurimaisemien alue

Nakyvyysanalyysin perusteella tuulivoimalat nakyvat laajalle alueelle valtakunnallisesti arvokkaalle
maisema-alueelle Ruoveden reitin kulttuurimaisemat. Nakyvyydet ovat laaja-alaisimpia Ruoveden
vesistdssa POytaselaltd pohjoiseen kohti Mustaselkaa. Esimerkiksi Kotvionniemeen (n. 5-6 km
suunnitelluista tuulivoimaloista luoteeseen) muodostuu esteettémia nakyvyysalueita kohti Murske-
maen hankealuetta, ja tuulivoimalat kohoavat korkealle vastarannan metsaselanteen ylapuolelle
Kotvionniemesta katsottuna — 5-6 km etdisyydella tuulivoimaloiden maisemavaikutus voi avoimissa
maisematiloissa olla dominoiva. Rantakasvillisuus luo osittain ndkemaesteita kohti suunniteltuja
voimaloita. Maisema-alueen vesistdmaisema muuttuu monin paikoin, ja maisemaan muodostuu
uusi silmiinpistava elementti / maamerkki - joskin tuulivoimaloiden lukumaara on verrattain pieni,
ja voimalat muodostavat melko yhtendisen ryhman Ruhalan suunnalla. Alueen maisema on jo osin
ihmisen muokkaamaa (asutus, mastot, sahkdlinjat, tiestd), joskin alue on sdilynyt laajalti perintei-
senad kulttuurimaisemana. Kaytannéssa nakyvyytta tuulivoimaloille on kuitenkin Ruoveden vesis-
tdssa lahes kaikkialla maisema-alueen keski- ja pohjoisosassa (Rajalahdenseldlta ja Ruhalanseldlta
pohjoiseen) lukuun ottamatta niemien tai suurempien saarien peittamia alueita (mm. Kotvionnie-
men pohjoispuoli, Siltasaaren pohjoispuoli, Rengaslahti, Vastalahti, Korpulanlahti). Jaminginselalla
nakyvyytta tuulivoimaloille on selan keski- ja lansiosissa, Paloveden alueella nakyvyysalueet ovat
vahaisid ja etdisyytta tuulivoimaloille yli 8 km. Etdisyyden kasvaessa voimalat menettavat domi-
nanssiaan taustamaisemassa, ja muut maiseman elementit saavat enemman jalansijaa.
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Maalla nakyvyysalueet painottuvat Ruhalan kylan avoimeen viljelysmaisemaan sekd toisaalta lou-
naan suunnalla Taipaleen peltoalueisiin (n. 2 km suunnitelluista tuulivoimaloista ldnteen ja luotee-
seen). Noin kahden kilometrin etaisyydella tuulivoimalat ovat hyvin hallitseva elementti maisema-
kuvassa. Toisaalta havainnointipaikasta riippuen voimalat sijoittuvat osin toistensa taakse kapeaan
nakymasektoriin. Voimalat nousevat peltoalueita ja vesist6ja rajaavien metsaselanteiden takaa na-
voimalat ovat vahaisesta lukumaarastadan huolimatta hallitsevia suuren kokonsa vuoksi, ja ne muo-
dostavat maiseman taustalle uuden elementin. Pinta-alaltaan laajalla maisema-alueella on kuiten-
kin my0s paljon peitteisyytta ja sulkeutunutta maisematilaa, johon tuulivoimaloiden nakyvyysalu-
eita ei kohdistu. Maisema- ja kulttuuriymparistédn kohdistuvien muutosten suuruus arvioidaan koko
maisema-alueella kokonaisuuden kannalta katsottuna keskisuureksi kielteiseksi (vaikutuskohteen
herkkyys suuri) — talléin vaikutusten merkittdvyys on Ruoveden reitin kulttuurimaisemien alueella
suuri kielteinen Murskemaen tuulivoimahankkeen vaikutusalueella.

Valtakunnallisesti merkittiavat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY 2009) seka maakun-
nallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisté Harakkala

Hankealueen ldhivaikutusalueella sijaitsee useita valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kult-
tuuriymparistén kohteita, maakunnallisesti merkittava rakennettu ymparistdé Harakkala seka suo-
jeltu Ihaniemen huvila. Lahimpana suunniteltuja tuulivoimaloita sijaitsee Ndsijarven reitin kanavien
RKY-alue. Tuulivoimaloiden nakyvyysalueet kattavat taman RKY-alueen lahes kaikki eteldosan pel-
toalueet Tapiontien ja Kantalantien ymparistdssa. Pienialaisia nakyvyysalueita muodostuu myds
pohjoisemmas itse Kautun kanavalle seka Kautun kanavan eteldpuolisen harjun itarannoille, joskin
maisemavaikutukset ovat nailla alueilla pienempia. Alueen pohjoiskulmauksessa sijaitsevalle suo-
jellulle Thaniemen huvilalle ei muodostu puuston ansiosta ndkyvyytta tuulivoimaloiden suuntaan,
mutta Ihaniemen itdpuoliseen rantaviivaan nakyvyytta muodostuu vaistamatta.

Noin 3,5 km etdisyydella hankealueesta pohjoiseen sijaitsevalla Kalelan eramaa-ateljeella naky-
vyytta ei kdytdnndssa muodostu peitteisten metsien ja maastonmuotojen ansiosta. Tuulivoimalat
nakyvat kuitenkin RKY-alueen ulkopuoliselta, Kalelan eramaa-ateljeen edustalla olevalta Poytaselan
jarvialueelta. My0s luoteessa 7 km etadisyydella sijaitsevalle Perdkunnantielle nakyvyysalueet ovat
hyvin vahaisia ja pienialaisia.

Noin 4 km:n etdisyydelld hankealueesta lounaaseen sijaitsee Pekkalan kartanon RKY-alue, ja tuuli-
voimaloiden nakyvyysalueita kohdistuu alueen itéarannoille seka toisaalta Haapalanvainion pelloille
ja Kalliolinnanniemessa sijaitseville pelloille, ns. Kalliolinnan vainiolle (Kuva 18-9). Etdisyydesta
huolimatta tuulivoimalat kohoavat korkealle taustamaisemassa ja muuttavat merkittavasti jarven-
lahden takana avautuvaa nakymaa koilliseen pain katsottaessa. Itse kartanolle ja kartanon pihapii-
riin nakyvyytté ei muodostu kookkaan puuston ja maastonmuotojen ansiosta.
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Kuva 18-9. Havainnekuva kuvattuna Pekkalan kartanon pohjoispuoliselta pellolta kohti koillista noin viiden kilo-
metrin etdisyydella suunnitelluista tuulivoimaloista.

Ruoveden kirkonkylalle (6,5 km hankealueesta luoteeseen) voi muodostua jonkin verran nakyvyys-
alueita Ruovedentien varressa seka Ruoveden kirkon ja laivarannan valisilla peltoalueilla. Itse kirk-
koalueelle nakyvyys on hyvin vahaisia runsaan kasvillisuuden ja puuston ansiosta.

Harakkalan maakunnallisesti merkittavdan rakennettuun kulttuuriympdristéén ei nakyvyysanalyy-
sin perusteella muodostu merkittavia nakymaalueita.

Maisema- ja kulttuuriymparisté6n kohdistuvien maiseman muutosten suuruus arvioidaan kokonai-
suuden kannalta katsottuna keskisuureksi (herkkyys suuri) - vaikutusten merkittavyys merkitta-
vien rakennettujen kulttuuriymparistéjen osalta on edelld mainituilla alueilla enintdan suuri kiel-
teinen Murskemaen tuulivoimahankkeen ldhivaikutusalueella.

Maakunnallisesti arvokas Jaminkipohjan kulttuurimaisema

3 km hankealueesta lounaaseen sijaitsee maakunnallisesti arvokas Jaminkipohjan kulttuurimai-
sema. Talla alueella nakyvyytta tuulivoimala-alueelle muodostuu ldhes kauttaaltaan Pohjankylan-
tien ja Sahantien valisella peltoalueella. Koillisen suuntaan katsottaessa kookkaat tuulivoimalat hal-
litsevat avoimen peltomaiseman taustaa (Kuva 18-10). Tuulivoimalat voivat nakya jonkin verran
myds alueen eteldosassa sijaitsevalle Yli-Pohjan talolle ja sen pihapiiriin — joskin rakennukset ja
pihapuusto luovat nékemadesteita kohti Murskemakea. Jaminkipohjassa nakyy modernimman kult-
tuurimaiseman ominaispiirteita: asutus, liikekiinteistot ja laajat peltoalueet. Maiseman luonne siella
on muuttunut jo aiemmin maantien ja voimajohdon myodta. Muutoksen suuruus on arvioitu suureksi
kielteiseksi, koska maakunnalliseksi maiseman arvoalueeksi luokitellulla alueella muutos nakyy la-
hes kaikkialla, ja muutos voidaan kokea subjektiivisuudesta johtuen kielteisena. Maisema- ja kult-
tuuriymparistéon kohdistuvien vaikutusten merkittdvyys maakunnallisesti arvokkaan kulttuurimai-
seman osalta on suuri kielteinen (muutoksen suuruus suuri kielteinen, herkkyys kohtalainen).
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Kuva 18-10. Havainnekuva kuvattuna Jaminkipohjan kulttuurimaiseman alueelta, Sahantieltd kohti koillista, noin
nelja kilometria suunnitelluista tuulivoimaloista lounaaseen.

Asuinympadristot ja maatalousmaisemat

Hankealueen lahimaisemassa 0-7 km sateella tuulivoimaloiden merkittavia visuaalisia maisemavai-
kutuksia kohdistuu nakymaalueanalyysin perusteella eritoten
1) luoteen/pohjoisen suunnalla Kotvionniemen etela- ja kaakkoisrannoille (Kuva 18-14)
2) luoteessa Ruhalaan (avoimet peltoalueet, Vaarinmajantien ja Pohjankyldntien risteysalue)
3) lounaassa Taipaleen ja Jaminkipohjan ymparistddn (avoimet peltoalueet)
4) etelassa Lamminkylan ja Kaukolan ymparistddn (avoimet peltoalueet)

Ndkymaalueanalyysin mukaan tuulivoimaloiden suuntaan muodostuu nakyvyytta paikoin myds Tal-
lusperalla (myo6s Alaisen Talluslammin ja Tallusselan vesialueet) seka Hyyrylan-Vaarinmajan (myds
Vaarinjarven vesialue) suunnalla. Todellisuudessa ndkyvyys on mallinnettua huonompi, koska
asuinymparistdissa metsat ja puustoiset saarekkeet seka pihakasvillisuus luovat ndakemaesteita kat-
seltaessa tuulivoimaloiden suuntaan. Laajemmat jarvialtaat ja pellot luovat laaja-alaisia nékyvyys-
alueita, muutoin ldhimaisema on varsin peitteista ja pinnanmuodoiltaan kumpuilevaa. Peitteisilla
alueilla on tuulivoimaloiden nakyvyys varsin vahaista. Maisematiloiltaan avoimilla pelloilla ja niiden
keskella kulkevilta tieosuuksilta avautuu kuitenkin esteettémia nakymia tuulivoimaloiden suuntaan
- tuulivoimalat kohoavat korkealle peltoja rajaavien metsdselanteiden ylapuolelle ja luovat domi-
noivan maisemaelementin usean kilometrin sateelld, esimerkiksi Ruhalassa Pdytaniementien ym-
paristéssa (Kuva 18-11), Vaarinmajantielld Tallusperan ja Vaarinmajan valilla (Kuva 18-12) seka
Kaukolan, Lamminkylan ja niiden valisilla alueilla (Kuva 18-13). Nailla alueilla pelloilla tai niiden
reunoilla sijaitsevissa asuinymparistoissa asukkaat voivat kokea voimalat maiseman luonnetta voi-
makkaasti muuttavina, mikali asuinymparistdissa on esteettomat nakymat kohti Murskemaen han-
kealuetta.

My®s rannoilla sijaitsevalta asutukselta muodostuu rannan puustoisuudesta ja ilmansuunnasta riip-
puen nakyvyytta kohti Murskemaen tuulivoimaloita. Avonaisilla jarvenselilld tuulivoimaloista naky-
vat selvasti tuulivoimaloiden ylimmat osat - rannoilla rantapuusto ja -kasvillisuus voivat luoda peit-
teisyytta ja ndkemaesteitd kohti suunniteltuja tuulivoimaloita (esim. Vaarinjarvi, Kuva 18-15). Li-
saksi esimerkiksi niemien ja saarien erottamiin vesiston osiin, kuten jarvenlahtiin, tuulivoimaloiden
nakyvyydet voivat olla varsin vahaisia metsaisten niemien luodessa katvealueita kohti tuulivoimala-
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aluetta (esim. Ruoveden Vadrinseldn koillisosassa sijaitseva Soukonlahti, jossa edessa siintava Hir-
viniemi peittaa voimalat ldhes kokonaisuudessaan, ja tuulivoimaloista ndkyvat ainoastaan lapojen
ylimmat osat).

Kuva 18-11. Havainnekuva Murskemden tuulivoimaloista kuvattuna Poytaniementieltd noin kolme kilometria la-
himmista suunnitelluista voimaloista pohjoiseen/luoteeseen.

AT 2 £
Kuva 18-12. Havainnekuva Murskemden tuulivoimaloista kuvattuna Vadrinmajantielta Kiimalanniementien ris-
teyksestd, noin 2,5 kilometria lahimmista suunnitelluista voimaloista koilliseen.
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Kuva 18-13. Havainnekuva Murskemden tuulivoimaloista kuvattuna Linnanperdntielta lahelta Kuolemannotkoa,
noin kolme kilometria suunnitelluista voimaloista eteldadan. Edessa avautuu Linnanradsyn peltoalue.

Kuva 18-14. Havainnekuva Murskemaen tuulivoimaloista kuvattuna Kotvionniemestd kohti Murskemaen hankealu-
etta, noin 5 kilometria suunnitelluista tuulivoimaloista luoteeseen. Edessa ndkyy pieni Konttisaari, ja sen oikealla
puolella olemassa oleva pieni Kytovuoren yksittdinen tuulivoimala. Murskemden suunnitellut tuulivoimalat ndaky-
vat oikealla. Jarvella tuulivoimaloiden ylaosat nakyviat esteettomasti, rannalla rantapuusto voi luoda peitteisyytta
ja ndakemaesteita.
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Kuva 18-15. Havainnekuva ja ns. “"rautalankamalli” Murskemaden tuulivoimaloista kuvattuna Vaarinjarvelta Taiva-
lahontieltd, noin 4,5 kilometria lahimmasta suunnitellusta voimalasta kaakkoon. Vastarannalla ndkyy Hevosniemi.
Jarvella tuulivoimaloiden yldosat nakyvat esteettomadsti, rannalla rantapuusto luo peitteisyytta ja ndkemadesteita.

Lahivaikutusalueella maaseudun asuin- ja maatalousymparistdt ovat lahtékohtaisesti herkkyydel-
tdan kohtalaisia, ja ne sijaitsevat monin paikoin maiseman tai kulttuuriymparistdén arvoalueilla, jol-
loin herkkyys voi olla myds suuri. Alueella on kuitenkin jo jonkin verran maisemahairi6ita, kuten
suurjannitelinjoja. Yleisesti ottaen lahivaikutusalueen asutus sijaitsee peitteisilla paikoilla, ja lahi-
maiseman elementit, kuten puusto ja rakennukset muodostavat usein nakemadaesteita. Puusto ja
maastonmuodot peittavat tuulivoimaloita tehokkaasti varsin lahelldkin suunniteltuja tuulivoima-
loita, mutta osa voimaloista nékyy etenkin lehdettémaan vuodenaikaan, ja luovat yksittdisina mai-
seman kiintopisteina taustamaisemaa voimakkaasti hallitsevan maisemaelementin.

Herkimpia visuaalisille maisemavaikutuksille ovat laajimmilla peltoaukeilla, niiden reunoilla tai ve-
sistdjen rannoilla sijaitsevat asuinrakennukset. Murskemaen tuulivoimalat kohoavat avoimien pel-
tojen mahdollistamissa nakymissa varsin korkealle maisemaa rajaavan metsan ylapuolelle. Suuret
pystysuuntaiset tuulivoimalat luovat maiseman taustaan uuden teollisen elementin, ja maaseutu-
maisessa ymparistdssa tuulivoimala voidaan kokea selvdsti maisemakuvaa muuttavana tekijana.
Ympardivan maiseman luonne muuttuu teollisemmaksi tuotantomaisemaksi, ja kokemus maise-
masta voi muuttua subjektiivisen kokemuksen mukaan mydnteiseen tai kielteiseen suuntaan. Eri-
tyisesti lahivaikutusalueen jarvenranta-asutuksissa, joista avautuu esteettémia nakymia Murske-
maen suuntaan, voidaan tuulivoimaloiden muodostaman kokonaisuuden katsoa kokijasta riippuen
muuttavan maisemaa suuresti. Asutuksen kanalta muutos on monin paikoin kuitenkin kohtalainen,
silla pihakasvillisuus ja rakennukset rajoittavat ndkymia tuulivoimaloiden suuntaan. Lahivaikutus-
alueen asuinymparistdissa ja maatalousmaisemissa tuulivoimaloiden aiheuttama muutos arvioidaan
kokonaisuudessaan keskisuureksi kielteiseksi, ja vaikutusten merkittavyys kohtalaiseksi kiel-
teiseksi.
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Taulukko 18-2. Maisemavaikutusten arvioinnin yhteenveto ldhivaikutusalueella (0-7 km).

Rikhard Helanderin
suunnittelema

riin eika hei-
kenna kohteen

Etdisyys Muutoksen Vaikutuk-
Vaikutuskohde voima- Herkkyys sen merkit-
. suuruus s
loista tavyys
Vahainen:
Tavanomainen
metsatalous- ja
turvetuotantomai- Keskisuuri: Ym-
sema. Virkistys- Aristd pirstou-
kayttoé satunnaista. p pirs|
) oo tuu, kasvilli-
Pieneltd osin han- | o\ jtta poiste- | Véhainen
Hankealue 0-1 km kealue on osa val- poiste . .
. . taan, tuulivoi- kielteinen
takunnallisesti ar- malat muita ele-
vokasta maisema- mentteid palion
aluetta (luoteiskul- suuremJ i: J
maus), missa herk- pia.
kyys suuri -> huo-
mioitu seuraavalla
rivilla.
Keskisuuri: Val-
takunnallisesti
arvokkaan mai-
Suuri: Valtakunnal- Sﬁ:::(r;tq?lnals—
1-7 km lisesti arvokasta ﬁjonne rJnuuttu—
Valtakunnallisesti arvokas Ruove- | (kauem- maisema-aluetta, vat paikoin. Ko-
den reitin kulttuurimaisemien pana vai- herkkia maisemati- kemFL),ls mai.se-
alue kutus va- loja, perinteista, ar- masta muuttuu
haisempi) vokasta kulttuuri- Muutokset suu-.
malsemaa. ria erityisesti
jarvialueilla ja
avoimilla pelto-
alueilla.
Keskisuuri: Pai-
koin muutos na-
kyy laajalle (Na-
sijarven reitin
- kanavat), pai-
1,5-7 km ﬁ:;?a Oélljtiﬂannal- koin kohteet si-
Valtakunnallisesti merkittévat ra- (kt(;ittélissss?a lisesti merkittavia Jsae'r:fﬁ:/;stsge'tnt,‘e_"
kennetut kulttuuriymparistot vaikutus rakennetun kult- Aristosss Y
(RKY 2009) sekda maakunnalli- véhai- tuuriympariston ?esim Kalelan
sesti merkittava rakennettu kult- i K kohteita. Vaikutuk- . |
tuuriympéristé Harakkala SomPl o™ | sille alttiita naky- ‘?ram";‘,a'.""kte Lk
- Nasijarven reitin kanavat lt:: kaerta?l-o mia. Perinteista ja Jseeet).susll'i:lu;a-
- Kalelan eramaa-ateljee 2 Kalelan vaihtelevaa maise- liheisells I\'l)éi-
- Pekkalan kartano jar makuvaa ja histori- g
eramaa- allisesti arvokkaita sijarven reitin
ateljee) maatalousalueita kanavien RKY-
’ alueella. Yh-
teenvetona vai-
kutuksen mer-
kittavyys suuri
kielteinen.
Kohtalainen: Maa- .
kunnallinen arvo- S.L.Jurl' MU.Ut.OS
. . . alue, ympaéristo nakyy arvioi-
Maakunnallisesti arvokas Jamin- L . dussa kohteessa
. . N N 3 km kuitenkin maisema- . . )
kipohjan kulttuurimaisema laajalle ja mai-
kuvaltaan melko seman luonne
tavanomaista maa- muuttuu
laismaisemaa. ’
Kohtalainen: Ra- Pieni: Muutos ei
Ihaniemen huvila (suojeltu raken- kennussuo;elglanla_ nay itse r_aker_1_- Vahainen
nus) 4 km suojeltu, arkkitehti nuksen pihapii- kielteinen
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ristot sijaitsevat
monin paikoin mai-
seman ja kulttuu-
riymparistén arvo-
alueilla, missa
herkkyys voi olla
suurempi.

kulttuuriympa-
ristdn arvoalu-
eita. Alueella on
myo6s kuitenkin
peitteisyytta,
mutta vaikutuk-
set suuria eten-
kin jarvialueilla
ja pelloilla.

Etdisyys Muutoksen Vaikutuk-
Vaikutuskohde voima- Herkkyys suuruus sen merkit-
loista tavyys
(1895) rakennus tarkeita omi-
Kautun kanavan naispiirteita.
ymparistdssa Ruo- Muutos nakyy
veden rannalla. kuitenkin koh-
teen rantavii-
valla ja Kautun-
vuolteen itapuo-
lisella vesialu-
eella.
Pieni: Muutos ei
Suuri: Kirkkolailla | NaYy merkitta-
. vasti kirkon va-
suojeltu rakennus e
- littdbmaan la-
(rakennusmestari hivmparistéén
Matti Akerblom, nlymp )
. - johtuen puustoi- .
Ruoveden kirkko (suojeltu raken- 1778) Ruoveden Kohtalainen
7 km . A suudesta. Muu- . .
nus) kirkonkylalla, valta- L kielteinen
. - tosen arvioidaan
kunnallisesti mer- . . .
e nakyvan jonkin
kittavassa rakenne- .
. verran kirkon
tussa kulttuuriym- - L
AP etelapuolisille
paristossa. g
avoimille pel-
loille.
Keskisuuri: Mai-
seman ominais-
Kohtalainen: Maise- | piirteet, luonne
man ominaispiirteet | ja kokemus
kohtalaisen herkkia | maisemasta
muutoksille, naky- muuttuvat
mia muutoin melko | melko laajalla
hyvin sailyneessa alueella, johon
Asuinympadristot ja maatalous- maalalsmal_se— . Iukt_autuu myos Kohtalainen
" 1-7 km massa. Asuinympa- | maiseman ja . .
maisemat kielteinen

Vali- ja kaukovaikutusalue (etdisyys tuulivoimaloista noin 7-30 km)

Tuulivoimaloiden ja arvioitavan kohteen valinen etdisyys on merkittava tekija maisemavaikutusten
muodostumisessa. On yleisesti todettu, ettd 5-7 kilometrin etdisyydelld voimala on selkeésti ha-
vaittavissa maisemakuvassa, suuremmilla etdisyyksilla voimalaitosten hallitsevuus vahitellen véhe-

nee.

Tuulivoimaloiden arvioituja vaikutuksia on eritelty vaikutuskohteittain seuraavissa kappaleissa.

Maiseman ja kulttuuriympariston arvoalueet

7-30 km etaisyydella sijaitsevia maiseman arvoalueita ovat valtakunnallisesti arvokkaan Ruoveden
reitin kulttuurimaisemien lisaksi Juupajoen valtakunnallisesti arvokas kulttuurimaisema sekda maa-
kunnallisesti arvokkaat maisema-alueet. Arvioituja vaikutuksia niihin on kuvattu seuraavassa tau-

lukossa (Taulukko 18-3).
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Taulukko 18-3. Maisemavaikutusten arvioinnin yhteenveto maiseman ja kulttuuriympariston arvoalueilla ja -koh-

teissa vali- ja kaukovaikutusalueella (7-30 km).

maatalousaluetta, joka

. Dol &l Vaikutuksen Vaikutuksen
Vaikutuskohde 2{:; iv;:: Herkkyys suuruus merkittivyys
Suuri: Valtakunnallisesti
arvokas maisema-alue.
Pienipiirteista ja vaihtele-
vaa Pohjois-Hameen vilje- Ei muutosta:
Juupajoen kulttuurimai- lymaisemaa. Maiseman ISP . .
18 km ) - Hanke ei nay Merkitykseton
sema ytimen muodostaa jarvi- kohteeseen
jono. Seudulle tyypillisia ’
ovat kauaskantoiset naky-
mat jarvien ja kumpareis-
ten peltojen yli.
Suuri: Valtakunnallisesti
merkittava rakennettu
kulttuuriymparisté (RKY).
Ymparistolla on merkitysta
tieteenhistorian kannalta, Ei muutosta:
Hyytidlan metsdaasema 10 km rakennukset ja alue ovat Hanke ei nay Merkitykseton
sdilyttaneet alkuperaisen kohteeseen.
luonteensa. Toimii nykyi-
sinkin metsatieteen opis-
kelijoiden kenttakurssi- ja
harjoittelupaikkana.
Suuri: Valtakunnallisesti
merkittava rakennettu
kulttuuriymparisté (RKY).
Kallenaution kestikie- Erds Suomen parhaiten Ei muutosta: ' ,
vari 11 km sailyneista kestikieva- Hanke ei nay Merkitykseton
reista, joka ilmentaa kohteeseen.
maamme matkustuslaitok-
sen historiaa 1700- ja
1800-Iuvuilla.
Suuri: Valtakunnallisesti
merkittava rakennettu
kulttuuriymparistd (RKY). Ei muutosta:
Lylyn rautatieasema 15 km Monipuolinen ja hyvin sai- Hanke ei nay Merkitykseton
lynyt rakennuskanta, tiili- kohteeseen.
nen 1951 valmistunut ve-
sitorni.
Suuri: Valtakunnallisesti
merkittava rakennettu
kulttuuriymparisté (RKY). Ei muutosta:
Korkeakosken tehdas- 17 km 1"800-Iuv.unllopulla.ve5|s— Hanke ei nay Merkitykseton
yhdyskunta ton koskipaikkaan ja rau- kohteeseen
tatien varteen rakentunut ’
pieni maaseudun tehdas-
yhdyskunta.
Pieni: Hanke na-
Suuri: Valtakunnallisesti kyykk%lgtgeseen
merkittadva rakennettu paltt0| E?.'E’ )
kulttuuriympéristd (RKY). | Mutta nakyvyys
. . Arkkitehtuuriltaan ja ym- alueet ovat var- o .
Kotiniemen kasvatuslai- i e . sin pienialaisia ja | Vahainen kiel-
17 km paristéna korkeatasoinen - . ]
tos - R tuulivoimalat si- teinen.
nayte valtion jarjestaman aitsevat kauko-
lasten suojelukasvatuksen Jaitse .
L " maisemassa ei-
puitteista nk. "huoltoval- Vitks heikennd
tion” aikakaudella. K e
ohteen erityisia
arvoja.
Kohtalainen: Maakunnalli-
sesti merkittéava raken- Ei muutosta:
Vastalahden tila 8 km nettu kulttuuriymparisto. Hanke ei nay Merkitykseton
Historiallisesti arvokasta kohteeseen.
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Lyhin etdi-

Vaikutuskohde Syys voi- Herkkyys LT Valkll(.l_tu_l_(sen
B T suuruus merkittavyys
sdilynyt viljelyksessa. Pe-
rinteista ja vaihtelevaa
maisemakuvaa.
Pieni: Hanke na-
Kohtalainen: Maakunnalli- | kyy kohteeseen
Hanhon kulttuurimai- sesti arvokas kulttuurimai- | vain paikoittain, Vihainen kiel-
8 km sema. Historiallisesti arvo- | tuulivoimalat ei- .
sema - ] - teinen.
kasta maatalousaluetta, vat heikenna
joka sailynyt viljelyksessa. | kohteen erityisia
arvoja.
Pieni: Hanke na-
kyy kohteeseen
Kohtalainen: Maakunnalli- paikoittain,
sesti arvokas kulttuurimai- | mutta nakyvyys-
Pappilankulman-Paros- 85 km sema. Perinteista ja vaih- alueet ovat var- Vahainen kiel-
perkin kulttuurimaisema ! televaa maisemakuvaa, sin pienialaisia ja | teinen.
aluetta halkoo historialli- tuulivoimalat ei-
sesti merkittava tielinja. vat heikenna
kohteen erityisia
arvoja.
Pieni: Hanke na-
Kohtalainen: Maakunnalli- \ljg?/nkoar:tki?tstztia:
Ahveslahden kulttuuri- sesti arvokas kulttuurimai- pal : Vahainen kiel-
. 11 km e - Tuulivoimalat ei- ;
maisema sema. Perinteista ja vaih- - : - teinen.
. vat heikenna
televaa maisemakuvaa. AR
kohteen erityisia
arvoja.
Kohtalainen: Maakunnalli- Pieni: Hanke na-
sesti arvokas kulttuurimai- | kyy kohteeseen
Mustajérven kulttuuri- sema. Historiallisesti arvo- | vain paikoittain. Vahainen kiel-
N 12,5 km kasta maatalousaluetta, Tuulivoimalat ei- .
maisema . L u - - - teinen.
joka sailynyt viljelyksessa. | vat heikenna
Perinteista ja vaihtelevaa kohteen erityisia
maisemakuvaa. arvoja.
Pieni: Hanke na-
Kohtalainen: Maakunnalli- | kyy kohteeseen
s . sesti arvokas kulttuurimai- | vain paikoittain. . .
Rantakyldn kulttuuri 13 km sema. Historiallisesti arvo- | Tuulivoimalat ei- vanainen kiel
maisema - - . teinen.
kasta maatalousaluetta, vat heikenna
perinteistéa maisemakuvaa. | kohteen erityisia
arvoja.
Kohtalainen: Maakunnalli- Ei muutosta:
Tuuhoskyldn kulttuuri- 15 km sesti arvokas kulttuurimai- Hanke ei né. Merkityksetsn
maisema sema. Historiallisesti arvo- Y Y
kohteeseen.
kasta maatalousaluetta.
Kohtalainen: Maakunnalli-
sesti merkittava raken- . .
. nettu kulttuuriymparisto Ei muutqst?. . .
Tammikosken mylly 15 km .. - h ’ Hanke ei ndy Merkityksetén
Eras poikkeuksellisen hy-
o E o i kohteeseen.
vin sdilyneita myllytoimin-
taan liittyvia rakennuksia.
Pieni: Hanke na-
Kohtalainen: Maakunnalli- \Ij;/iynkoal}tkeoeitst(;(ie:
Suluslahden-Pynnésky- sesti arvokas kulttuurimai- pal : Vahainen kiel-
s LT 15,5 km e e - Tuulivoimalat ei- ;
lan kulttuurimaisema sema. Perinteista ja vaih- - - . teinen.
. vat heikenna
televaa maisemakuvaa. AR
kohteen erityisia
arvoja.
Kohtalainen: Maakunnalli-
sesti merkittava raken-
nettu kulttuuriymparisto. Ei muutosta:
Muroleen kirkonkyla 16 km Kerroksellinen talonpoikai- | Hanke ei ndy Merkitykseton
nen rakennuskanta, mai- kohteeseen.

semallisesti keskeisella
paikalla, peltoaukeat
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Lyhin etai- . .
Vaikutuskohde SYyys Voi- Herkkyys \slall:utusksen :ﬁ:_ﬁtt:;.(:ens
maloista uuruu Yy

sadilyneet. Aluetta halkoo

historiallinen merkittava

tielinja.

Kohtalainen: Maakunnalli- Pieni: Hanke na-

sesti merkittava raken- kyy kohteeseen

nettu kulttuuriymparisto. vain vahaisesti ja

- . - Kuvastaa Vilppulan alueen paikoittain. Tuuli- | Vahainen kiel-

Ajostaipaleen ymparistd | 18 km talonpoikaiskulttuuria. Liit- | voimalat eivat teinen.

tyy kiinteasti Kotiniemen heikenna koh-

kasvatuslaitoksen RKY-alu- | teen erityisia ar-

eeseen. voja.

Kohtalainen: Maakunnalli-

sesti merkittava raken-

nettu kulttuuriymparisto.

Karjulan tilakeskus ja ym-
Palhoniemen huoltokoti paroivat pellot kuvastavat Ei muutosta:
ja Karjulan kulttuuri- 19 km Kurunlahden rantamille Hanke ei nay Merkitykseton
maisema syntynytta asutusta, Pal- kohteeseen.

honiemi ilmentaa seka

vauraan vaestdnosan asu-

mista etta kunnan sosiaali-

tointa.

Kohtalainen: Maakunnalli- )

. P . o Ei muutosta:
Taivallahden-Loytdnan 22 km sesti arvokas kulttuurimai- Hanke ei n& Merkitvksets
kulttuurimaisema sema. Perinteista ja vaih- Y erkitykseton

. kohteeseen.
televaa maisemakuvaa.
Kohtalainen: Maakunnalli-
sesti arvokas kulttuurimai-
Yrjdlankylsn kulttuuri- sema. Historiallisesti arvo- | Ei muutosta:

: 23 km kasta maatalousaluetta, Hanke ei nay Merkitykseton
maisema . - .

joka sailynyt viljelyksessa. | kohteeseen.
Perinteista ja vaihtelevaa
maisemakuvaa.

Jarvet

Vali- ja kaukovaikutusalueen laajimmat nakyvyysalueet kohdistuvat Ruoveden vesistissa Poy-
taselalta pohjoiseen kohti Mustaselkaa seka koillisessa Paloselalle. Lannessa ja lounaassa visuaalisia
maisemavaikutuksia muodostuu padasiassa Palovedelle ja Ohrionselalle — Paloselalla erityisesti Leh-
tisaaren ja Haisusaaren valiselle alueelle ja Ohrionselalla erityisesti Lokkikarin, Hirsisaaren ja Janis-
saaren valiselle alueelle. Myds Tampereen, Yl6jarven ja Ruoveden rajalla sijaitsevalle Vankavedelle
(erityisesti Lietsaaren, Muuraisen saaren ja Taninsaaren valiselle alueelle) kohdistuu pitkia naky-
vyyssektoreita pitkasta etdisyydesta huolimatta. Melko pitkdan etdisyyden johdosta tuulivoimalat
vertautuvat taalla kokonsa puolesta melko hyvin maiseman muuhun mittakaavaan - ne tuovat ve-
sistdmaisemiin uuden teknisen elementin ja muuttavat taustamaiseman luonnetta. Etdammalta
katsottuna Murskemaen tuulivoimalat (5 kpl) sijoittuvat melko tiiviiseen ryhmaan.

Ruoveden vesistdon (valilla Vaarinselkda-Poytaselkd—Mustaselkd) seka Jaminginseldn, Paloveden ja
Ohrionselan osalta jarvien herkkyys voidaan arvioida suureksi, silla nama vesistdon osat sijaitsevat
valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella. Muiden vesistéjen osalta (esim. Vankavesi, Ruo-
veden Paloselkd, Alainen Talluslammi, Vaarinjarvi) herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi. Iso osa alu-
een jarvialtaista sijaitsee valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella, joten kokonaisuuden
kannalta jarvien herkkyys voidaan arvioida suureksi. Tuulivoimaloiden tuoma muutos erityisesti
Ruoveden, Jaminginselan, Paloveden ja Ohrionselan maisemaan on suuri. N&illa vesistbalueilla vai-
kutuksen merkittavyyden arvioidaan olevan suuri kielteinen.

Muiden jarvien osalta tuulivoimaloiden vaikutuksen merkittavyys maisemaan ja kulttuuriymparis-
téon arvioidaan olevan kohtalainen kielteinen. Etdisyyden kasvaessa muutoksen suuruus ja tuu-
livoimaloiden hallitsevuus maisemassa pienenevat.
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Virkistyskdytto ja matkailu

Tuulivoimaloiden arvioituja maisemavaikutuksia maisemallisesti tdrkeiden virkistyskdaytén ja mat-
kailun alueisiin ja kohteisiin on eritelty vaikutuskohteittain seuraavassa taulukossa (Taulukko 18-4).
Vdlialueella (7-15 km etdisyydelld) seka kaukovaikutusalueella (etdisyys tuulivoimaloista 15-30
km) tuulivoimaloiden vaikutus merkittaviin virkistyskaytdn ja matkailun kokonaisuuksiin arvioidaan
olevan merkitykseton vahaisen nakyvyyden ja etdisyyden vuoksi. Siikanevan soidensuojelualueen
osalta Murskemaen tuulivoimapuiston maisemavaikutusten arvioidaan olevan enintdan kohtalaisia

kielteisia.

Taulukko 18-4. Maisemavaikutusten arvioinnin yhteenveto maisemallisesti tarkeiden virkistyskdayton ja matkailun
alueilla sekd kohteissa ldhivaikutus- ja valialueella.

Kohde tai Lyhin etdisyys . Vaikutuksen
o .. y\_( Herkkyys Vaikutuksen suuruus .
alue tuulivoimaloista merkittavyys
Kohtalainen: Tarkea Ei muutosta: Hanke ei nay
ulkoilureitistd, joka kohteeseen tai nakyvyydet
kulkee vhdentoi ittsin vahaisis i .
pirkan tai- u yhde t0|§ta ova_t .erlttal vahaisia ja pai . )
val 6 km kunnan alueella ja on | kallisia. Merkitykseton
yhteensa kokonaispi-
tuudeltaan 300 km
pitka.
Kohtalainen: Valta- Ei muutosta: Hanke ei nay
Iso Ren- kunnallisesti arvok- kohteeseen.
gasniemen | 8,5 km kaalla maisema-alu- Merkitykseton
laavu eella, niemen kar-
jessa sijaitseva laavu.
Kohtalainen: Pirkan- Keskisuuri: Murskemaen tuu-
maan laajin yhtenai- livoimalat nékyvat avonai-
nen suoalue ja sa- simmilla suoalueilla seka pai-
malla maak koin my@s pitko eittie
Siikanevan "a a. aa_ unnan_ in myds pitkospuureittien . .
. tarkein soidensuoje- varrella. Kohtalainen kiel-
soidensuo- | 8,5 km . .
i lualue, joka on arvo- teinen
jelualue . .
kas linnustoltaan ja
jolla on tarkea rooli
tutkimus- ja opetus-
kohteena.
Suuri: 1982 perus- Ei muutosta: Hanke ei ndy
Helvetin- tettu kansallispuisto, kohteeseen tai ndkyvyydet
jarven kan- | 11 km jota luonnehtivat ovat erittdin vahaisia ja pai- Merkityksetén
sallispuisto vanhat rotkolaaksot kallisia.
ja ikimetsat.
Kohtalainen: Siikane- | Ei muutosta: Hanke ei ndy
Siikanevan van soidensuojelualu- | kohteeseen tai nakyvyydet
11,5 km puoJel een tal NAXYWWYAEt 1 Merkitykseton
laavu een keskella sijait- ovat erittdin vahaisia ja pai-
seva laavu. kallisia.
Siikajarven Kohtalainen: Alueelli- | Ei muutosta: Hanke ei nay
retkeily- sesti tarkea ulkoilu- kohteeseen tai ndkyvyydet
ey 42 5 km St tarke een fal NAYVYYAEt 1 Merkityksetsn
reitti, Ori- reitistd Oriveden kau- | ovat erittain vahaisia ja pai-
vesi pungin puolella. kallisia.
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Kohde tai Lyhin etai Vaikutuk
ohde tal o |_n e_ alsy\_{s Herkkyys Vaikutuksen suuruus at u u" sen
alue tuulivoimaloista merkittavyys

Kohtalainen: Pyoraily- | Ei muutosta: Hanke ei nay

Naésijarvi- reitti Nasijarven ran- kohteeseen tai nakyvyydet
i ] 15 km . ) e y Yy _ Merkitykseton
reitti tojen tuntumassa. ovat erittdin vahaisia ja pai-
kallisia.

Sahkdnsiirron vaikutukset

Tuulivoimalat voidaan alustavan suunnitelman mukaan liittda aluetta halkovaan Fingridin 110 kV
voimajohtoon maakaapelein. Sdhkdasema sijoitetaan voimajohdon yhteyteen, ja voimalat liitetaan
sahkbéasemalle maakaapeleilla. Alueelle ei suunnitella uutta voimajohtoa. Maakaapelit sijoitetaan
pddosin huoltoteiden yhteyteen kaapeliojiin. Hankkeen sisdisessa sahkonsiirrossa kaytettdvat maa-
kaapelit muuttavat maisemaa paikallisesti, silld maakaapelit ndkyvat maisemassa pitkana ja ka-
peana avoimena alueena. Huoltoteiden yhteyteen kaivettavat maakaapelit lisaavat teille varattavan
alueen leveyttd. Maakaapelien maisemallinen vaikutus kohdistuu hankealueen sisdaiseen maise-
maan, ja on verraten vahainen.

Lentoestevalojen vaikutukset

Tuulivoimaloiden konehuoneiden paalle ja torniin asennettavat lentoestevalot vaikuttavat hamaran
ja yéajan maisemakuvaan paikallisesti (Kuva 18-16). Nykyinen yémaisema on vaikutusalueella mo-
nin paikoin kdytanndssa vailla valonlahteita tai vahaisesti valaistu, mika voi korostaa ympariston
luonteen muutosta pimean aikana. Vaikutuksen merkittdvyys on verrattavissa paivaajan maisema-
kuvan luonteen muutokseen, joskin paikoin erityisesti Idhivaikutusalueelle useiden tuulivoimaloiden
tornien jaaddessa nakemdesteiden taakse, voi katselupaikkaan nakya vahaisesti konehuoneiden kor-
keudella olevia lentoestevaloja.

Lentoestevalojen vaikutusta pimedn ajan maisemaan on havainnollistettu yétilanteen havainneku-

valla Pekkalan kartanon alueelta. Kuvassa on esitetty pimean ajan lentoestevaloina kiinteat punai-
set valot konehuoneen kohdalla ja tornissa.
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Kuva 18-16. Lentoestevalojen vaikutusta havainnollistava havainnekuva paikasta 5, Pekkalan kartanon alueelta.

Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

Vaihtoehto VEO ei aiheuta ennakoitavia muutoksia maiseman nykytilaan. Vaihtoehdon VE1 maise-
mavaikutusten merkittavyys on arvioitu kokonaisuutena enintddan suureksi kielteiseksi.

Taulukko 18-5. Maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvien vaikutusten merkittavyys.

Muutoksen suuruus

Erittain suuri | Suuri Keskisuuri Pieni Ei Pieni myon- | Keskisuuri Suuri myon- | Erittdin suuri

. - . ) ] X . . muutosta : PR A P
kielteinen kielteinen kielteinen kielteinen nykytilaan teinen mydnteinen teinen myodnteinen

Ei
muutosta
nykytilaan

Véhainen Vahainen Véhainen Vahainen Vahainen

Ei
muutosta
nykytilaan

Kohtalainen Vahainen Vahainen

Suuri Erittdin suuri |~ Suuri VEO Eritt&in suuri

Vaikutuskohteen herkkyys

Ei
Erittain suuri | Erittdin suuri =~ Suuri muutosta Erittdin suuri = Erittdin suuri
nykytilaan
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18.6 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Tuulivoimalat ovat kooltaan suuria, minka johdosta maisemallisten vaikutusten vdhentamisen kei-
novalikoima on rajallinen. Merkittdvimmat keinot maisemallisten vaikutusten lieventamiseen ovat
tuulivoimaloiden kokonaiskorkeuden laskeminen ja voimaloiden maaran vahentaminen. Lisaksi tuu-
livoimaloiden sijoittelulla ja niiden muodostelmalla voidaan vaikuttaa tuulivoimapuiston hahmotta-
miseen. Murskemaen viiden tuulivoimalan hanke on verrattain pienikokoinen, eika alueen maas-
tonmuotojen vuoksi ole mahdollista kokonaan valttaa vaikutuksia ymparistén maisemakuvassa,
vaikka tuulivoimaloiden maaraa vahennettaisiin tai kokonaiskorkeutta laskettaisiin. Tuulivoimalat
sijoittuvat jonomaiseen muodostelmaan léannen-idan suuntaisesti. Kyseinen muodostelma nakyy
paasaantdisesti kapeammassa nakymasektorissa maiseman ja kulttuuriymparistéjen arvoalueiden
suunnalta katseltaessa (ndkymat lannesta itaan).

Maisemavaikutuksiin voidaan vdhdaisemmin vaikuttaa voimaloiden vérin ja lentoestevalaistuksen
valinnalla. Harmaan varisten voimaloiden on todettu sopivan keskimadrin parhaiten ympardivaan
maisemaan. Punaisen kiintedn valon kayttaminen ydaikaisena lentoestevalona on todettu olevan
yleisesti vdhemman hairitseva kuin vilkkuva valkoinen valo. Lentoestevalojen vaikutusten lieventa-
miskeinona lentoestevalojen nimellisté valovoimaa voidaan ydaikana hyvissa nakyvyysolosuhteissa
pudottaa 30 %:iin ndkyvyyden ollessa yli 5 kilometrida ja 10 %:iin nakyvyyden ollessa yli 10 kilo-
metrid - tdma vahentdaa ymparistdéon valittyvaa valon maaraa. Lentoestevalo voidaan myds pyrkia
suuntaamaan yléspain, jolloin nakyvyys alaspadin on mahdollisimman pieni. Suomessa on kokeiltu
myds uutta tekniikkaa, jolloin lentoestevalot syttyvat vain lentokoneen lahestyessa. Laitteisto
(OCAS, Obstacle Collision Avoidance System), on asennettu ainakin Svalskullan tuulipuistoon Poh-
janmaan Narpidssa. Lentoestevalot, niiden mahdollinen nakyvyysmittauksella tapahtuva valovoi-
man vahentaminen seka lentoestevalojen ryhmittdminen tulee suunnitella Traficomin antaman oh-
jeistuksen mukaisesti.

Suurimmat kielteiset vaikutukset on arvioitu kohdistuvan hankkeen lahivaikutusalueelle ja sen ar-
voalueisiin, erityisesti valtakunnallisesti arvokkaaseen Ruoveden reitin kulttuurimaisemaan. Murs-
keméaen tuulivoimalat sijoittuvat maisemallisten ja kulttuuriymparistéllisten arvoalueiden ympa-
roimalle alueelle, ja kookkaat voimalat voivat vahdisemmallakin lukumaaralld muuttaa maisemaa
merkittdavasti, muuttaen myds ihmisten maisemakokemuksia - tuulivoimalat voidaan kokea maise-
massa hairitsevana elementtina. Nain ollen haitallisten vaikutusten lieventamisen keinot ja mah-
dollisuudet ovat vahaisia.

Maisemavaikutuksia voidaan paikallisesti lieventaa saastamalla tai istuttamalla suojattavien katse-
lupaikkojen ldheisyyteen suojapuustoa tuulivoimaloille avautuvien ndkymien eteen. Esimerkiksi
asuin- ja lomarakennusten laheisyydessa metsien paatehakkuut voidaan suunnitella siten, ettei
avata epaedullisia maisemia tuulivoimaloiden suuntaan.

18.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Suuret tuulivoimalat nakyvat kauas ja vaikutusalueella voi olla useita kohteita, joita ei ole tassa
vaikutusten arvioinnissa kuvailtu. Arviointitydssa on kuitenkin pyritty tunnistamaan ja huomioimaan
vaikutusalueen herkimmat kohteet ja ne alueet, joiden maiseman ja kulttuuriympariston luontee-
seen tuulivoimaloilla voi olla eniten vaikutusta.

Tuulivoimapuiston maisemavaikutusten arviointia vaikeuttaa maiseman ja sitd kautta nakymien
muuttuminen ajan kuluessa ja eri vuodenaikoina. Puuston ja muun kasvillisuuden kasvaminen seka
esimerkiksi avohakkuut voivat muuttaa maiseman luonnetta ja ndkymia lyhyessakin ajassa. Tall6in
on esimerkiksi havainnekuvien osalta hyva tiedostaa, milloin valokuva on otettu ja havainnekuva

Sivu 240 / 341



MURSKEMAEN TUULIVOIMAHANKE - YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

laadittu. Havainnekuvien lopulliseen ulkoasuun vaikuttavat mm. etdisyys, kuvakulma, kuvauksen
ajankohta ja saatila. Siitéd huolimatta havainnekuvien kayttdé arvioinnin apuna on hyva havainnol-
listamistapa, ja lukija voi muodostaa oman johtopaatoksen vaikutusten merkittdvyydesta ja suu-
ruudesta.

Maisemavaikutukset eivat ole objektiivisesti mitattavissa olevia tai yksiselitteisia. Tuulivoimaloiden
aiheuttamien visuaalisten vaikutusten kokeminen on hyvin subjektiivista, ja sen vuoksi mm. vaiku-
tusten merkittdvyyden ja vaikutustavan arvioiminen on haastavaa. Vaikutusten kokemiseen vaikut-
tavat mm. maiseman kokijan suhde kyseiseen alueeseen ja paikkoihin, aiheeseen liittyva tietamys
ja mielenkiinto, elémankokemus seka henkilékohtaiset perusteet alueen arvostamiseen.

Havainnekuvissa ei voida tuoda esiin kaikkia maiseman ominaisuuksia ja muuttujia, kuten maise-
man pienipiirteista vaihtelua, vuodenaikojen, saan ja valaistuksen merkitysta, maiseman tilallista
luonnetta tai maisemaan liittyvia aineettomia tekijoéitd kuten maisemakokemuksia ja -kasityksia.

19. MUINAISJAANNOKSET

19.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin paatulokset

Tuulivoimaloiden vaikutukset muinaisjaanndksiin voivat olla konkreettista arkeologista kulttuu-
riperintéa tai sen lahiymparistéa muuttavia (jopa tuhoavia) rakennustoimenpiteita. Tuulivoima-
lat voivat muuttaa arkeologisen kulttuuriperinnén ymparistén visuaalista maisemakuvaa, mika
aiheutuu siitd, kun tuulivoimalat nakyvat korkeina rakenteina hyvin kauas sijaintipaikastaan.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin muutosta hankealueelle ja sen nykytilaan
ei tapahdu. Hankkeen yhteydessa alueelle on toteutettu arkeologinen inventointi vuonna
2022, jonka seurauksena alueelta ei 16ytynyt minkaanlaisia merkkeja muinaisjaanndksista tai
muista kulttuuriperintdkohteista.

Vaihtoehdossa VE1 hankealueelle rakennetaan viisi uutta tuulivoimalaa, joista ei koidu vaiku-
tuksia muinaisjaannoksiin eikd ndin ollen muutosta nykytilaan muodostu. Mydskaan
merkittavia vaikutuksia arkeologisten kohteiden (kiintedt muinaisjaannékset Kautunharju 1 ja
Mustaniemi) maisemaan ei muodostu.

19.2 Vaikutusmekanismi
Tuulivoimaloiden, sahkonsiirron, huoltotieverkoston ja muiden tuulivoimapuiston rakenteiden ra-
kentaminen voi vaikuttaa kielteisesti arkeologiseen kulttuuriperintédon. Arkeologiseen kulttuuripe-
rintéoén voi myo6s kohdistua valiaikaisia vaikutuksia kokoonpano-, varastointi-, pysdakéinti- ja ty6-
maa-alueiden vuoksi tai myéhemmin tuulivoimapuiston huolto-, ylldpito- ja kunnostustdissa.

19.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat
Muinaisjaanndstiedot perustuvat muinaisjaanndsrekisterin tietoihin. Hankealue ja sahkoénsiirtoreitti

inventoitiin Mikroliitti Oy:n toimesta vuonna 2022 ja vaikutukset arvioitiin selvityksen tulosten

Sivu 241 / 341



MURSKEMAEN TUULIVOIMAHANKE - YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

perusteella. Murskemaen hankealueelta ei tunnettu aiempia arkeologisia kohteita eikd uusia 16y-
detty myo6skaan vuonna 2022 toteutetussa arkeologisessa inventoinnissa.

19.4 Nykytila ja kehitys

Kiintedt muinaisjdaannokset ovat osa asutus- ja kulttuurihistoriaa. Muinaisjaannokset ovat Suo-
messa muinaismuistolailla (295/1963) rauhoitettuja. Kohteiden sailyminen tulee huomioida raken-
tamisessa ja toimenpiteissa. Muinaismuistolain 1.2 §:n mukaan kiintedn muinaisjaanndksen kaiva-
minen, peittaminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen on
kielletty ilman muinaismuistolain nojalla annettua lupaa.

Hankealueelta tai voimajohdon alueelta ei tunneta arkeologisen kulttuuriperinnén kohteita eika niita
mydskaan havaittu vuonna 2022 toteutetussa arkeologisessa inventoinnissakaan. Arkeologisen in-
ventoinnin tulokset on esitetty erillisessa raportissa, joka on tdman selostuksen liitteena.

Hankealuetta lahimmat muinaisjaanndkset sijaitsevat noin 1,5 km etdisyydella hankealueen ra-
jasta. Kyseiset muinaisjaannodkset ovat Ruhalan muinaisjaanndkset (Ruhala 2, 1000006727 ja Ru-
hala 3, 1000024477). Hankealueen lahiymparistén muinaisjdannodkset on esitetty kuvassa seka
taulukossa

06735)

@® Suunnitellut tuulivoimalat (VE 1)
[ Hankealue
T 1 Etaisyys tuulivoimaloista

B Kiinted muinaisjadnnos
Taustakartta: © MML 2021, Aineisto: ABO Wind Qy 2022, Muscuwras-t:a 2022 \ 0 0.5 1 2 km
Kartta: Ramboll Finland ANTKU 5.6.2022

Kuva 19-1. Muinaisjaannokset hankealueella ja sen ldheisyydessa.
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Taulukko 19-1. Muinaisjadannokset ja muut kulttuuriperintokohteet noin 5 km etdisyydelld suunnitelluista voima-

loista.
Kohde Tyyppi Tunnus
Ruhala 3 Kiinted muinaisjaannds; kulkuvayla, tienpohja 1000024477
Ruhala 2 Kiinted muinaisjaannds; puolustusvarustus, taistelukaivanto 1000006727
Lukonnokka Kiinted muinaisjadannds; puolustusvarustus, taistelukaivanto 1000024468
Kauttu Kiinted muinaisjaannds; asuinpaikat, talonpohja 1000006725
Kautunharju 2 Kiinted muinaisjaéannés, ty6- ja valmistuspaikka, hiilimiilu 1000006732
Kautunharju 1 Kiinted muinaisjaannds, asuinpaikka 1000004420
Jokiranta Kiinted muinaisjaannds, asuinpaikka 702010023
Rajala Kiinted muinaisjdannds; ty6- ja valmistuspaikat 1000007522
Loilovuori Kiinted muinaisjaannds; asuinpaikka 702010027
Rajalahti Pakka Kiinted muinaisjaannds; asuinpaikka, kyldanpaikka 1000007520
Raminki Kiinted muinaisjaannés; asuinpaikka, kylanpaikka 1000041012
Raminki 2 Muu kulttuuriperintékohde; asuinpaikka, kylanpaikka 1000041014
Syvalahti Kiinted muinaisjaannés; asuinpaikka 1000024480
Lapinniemi Kiinted muinaisjaannds; asuinpaikka, kivirakenne 702010024
Kompanjarvi Kiinted muinaisjaannés; asuinpaikka 1000024459

19.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Muinaisjaanndskohteiden herkkyys voidaan arvioida luokittelun tai suojelutason mukaisesti. Arvok-
kaan kohteen tuhoutuminen tai arvokkaan kohteen luonteen muuttuminen ovat tekijoita, joiden
perusteella arvioidaan muutoksen suuruutta. Hankealueen ja sen lIahiympariston arkeologisen kult-
tuuriperinndn herkkyys arvioitiin vahaiseksi. Tuulivoimaloiden nakyvyysalueella ei ole maisemal-
lisilta arvoiltaan merkittavia arkeologisia kulttuuriperintékohteita, ja hankealueen Iahimmat tunne-
tut kiinteat muinaisjaanndkset sijaitsevat noin 1,5 km hankealueesta luoteeseen. Arkeologisen in-
ventoinnin maastotdiden yhteydessa todettiin, etta alueen topografia ja maapera ovat hyvin epa-
suotuisia mahdollisille esihistoriallisille seka paaosin myds historiallisen ajan muinaisjaanndksille.

19.5 Vaikutukset muinaisjaannoksiin
Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, joten arkeologisen kulttuuriperinndn osalta ei muodostu
vaikutuksia tai muutosta nykytilaan.

Vaihtoehto VE1

Hankealueelta ei tunneta arkeologista kulttuuriperintéd eika siitd l6ydetty viitteita mydskaan
vuonna 2022 toteutetussa arkeologisessa inventoinnissa.

Maisemavaikutusten arvioinnin yhteydessa laadittiin Murskemé&en tuulivoimaloista paikkatietopoh-
jainen nakymaalueanalyysi. Ndkymaalueanalyysin tulosten mukaan suunnitellut tuulivoimalat eivat
aiheuta nakyvyytta kiinteisiin muinaisjaanndksiin Kautunharju 1 (1000004420, kivikautinen asuin-
paikka) tai Mustaniemi (1000024470, kivikautinen asuinpaikka).

Vaihtoehdon VE1 mukainen tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sahkdnsiirtoreittien toteuttaminen ei
aiheuta vaikutuksia arkeologiseen kulttuuriperintéon eika muutosta nykytilaan.
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Vaihtoehtojen vertailu ja merkittdvyys

Seka vaihtoehdossa VEO etta VE1 ei kohdistu vaikutuksia arkeologiseen kulttuuriperintéén, eika
nadin ollen aiheudu muutosta nykytilaan nahden.

Taulukko 19-2. Muinaisjaannoksiin kohdistuvien vaikutusten merkittdavyys.

Muutoksen suuruus

Erittdin suuri | Suuri Keskisuuri Pieni Ei Pieni myon- | Keskisuuri Suuri mydn- | Erittdin suuri

kielteinen kielteinen kielteinen kielteinen Rl:(l;,ttﬂztaan teinen mydnteinen teinen myonteinen

VEO
VE1

Véahéinen Véhéinen Véhéinen Véhéinen Véahainen

Ei
muutosta
nykytilaan

Kohtalainen Véhéinen Véhéinen

Ei
Suuri Erittain suuri = Suuri muutosta Erittdin suuri
nykytilaan

Vaikutuskohteen herkkyys

Ei
Erittdin suuri | Erittdin suuri ~ Suuri muutosta Erittdin suuri  Erittdin suuri
nykytilaan

19.6 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Muinaisjaanndksiin kohdistuvia vaikutuksia voidaan vahentaa huolellisella suunnittelulla huomioi-
den riittavat suojavydhykkeet seka merkitsemalld muinaisjaannokset suojavydhykkeineen raken-
tamisen aikana maastoon, jotta kohteet tulevat varmuudella rakentamisen aikana huomioiduiksi.
Nain niihin ei kohdistu epdhuomiossakaan rakennustoimia.

Sahkonsiirrosta aiheutuvia haitallisia vaikutuksia voidaan lieventda suunnittelemalla maakaapeloin-
nit tai ilmajohdot niin, etta ne kiertavat muinaisjaanndsalueet suojavydhykkeineen. Lahelle muut-
tuvaa maankayttda sijoittuvat arkeologisen kulttuuriperinnén kohteet tulee merkitéd maastoon ja
tarvittaessa suojata rakennustéiden ajaksi, jotta muinaisjdannésten vahingoittuminen valtetaan.
Murskemden hankkeen tapauksessa ei arvioida muodostuvan vaikutuksia arkeologiseen kulttuuri-
perintédn kummankaan vaihtoehdon (VEO ja VE1) kohdalla, joten haitallisten vaikutusten ehkaise-
minen ja lieventdminen ei ole tarpeen ja keinot ovat vain informatiivisia.

19.7 Arvioinnin epavarmuustekijait

Arviointiin ei liity merkittavia epavarmuustekijoita.
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20.

LUONNONVAROJEN HYODYNTAMINEN

20.1 Arvioinnin padtulokset

Arvioinnin paatulokset

Tuulipuiston rakentamisesta aiheutuu seka valittomia ettd valilla vaikutuksia luonnonvarojen
hyédyntamiseen. Vaikutukset voivat olla myoénteisia tai kielteisia. Hankkeesta aiheutuu vahaisia
kielteisia vaikutuksia, kun metsaa joudutaan raivaamaan rakentamisen tieltd ja metsdalueet
poistuvat metsatalous ja virkistyskdytdstd. Vaikutuksia uusitumattomien luonnonvarojen hyo6-
dyntamiseen aiheutuu kiviaineksen oton johdosta seka valillisia vaikutuksia tuulivoimaloiden
komponenttien raaka-aineiden hankkimisesta. Hankkeessa pyritddan massatasapainoon ja tar-
vittava kiviaines hankitaan hankealueelta, jolla on mydnteinen vaikutus alueen luonnonvarojen
hydédyntamiseen. Tuulipuiston toiminnan aikana uusiutumattomien energianldahteiden kayttoa
voidaan korvata uusiutuvalla energialla. Toiminnan paatyttya voimaloiden komponentit kierra-
tetaan ja voimala-alueet vapautuvat jalleen metsatalous ja virkistyskayttéon.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta eika vaikutuksia nykytilaan muodostu.

Vaihtoehdossa VE1 luonnonvarojen hyddyntéamiseen kohdistuvat vaikutukset arvioitiin vahai-
siksi kielteisiksi.

20.2 Vaikutusmekanismi

Luonnonvaroilla tarkoitetaan kaikkea luonnossa olevaa, jota ihminen pystyy hyddyntamaan omaksi
edukseen. Luonnonvarat voidaan jakaa varantoihin ja virtoihin. Varannot ja virrat ovat uusiutumat-
tomia tai uusiutuvia. Uusiutuvat luonnonvarat eivat ehdy, ellei niitéa kaytetd enemman kuin ne uu-
siutuvat. Luonnonvarat kuten auringonsateily ja tuuli ovat jatkuvia virtoja, joiden kaytto ei vaikuta
niiden maaraan ja esimerkiksi tuuli- ja aurinkovoima ovat uusiutuvia luonnonvaroja. Luonnonvarat
voidaan jakaa myds aineettomiin ja aineellisiin. Aineellisilla luonnonvaroilla on omistaja ja omista-
juus voidaan siirtéa. Aineettomia luonnonvaroja ei voi omistaa ja niiden arvoa on vaikea mitata
rahassa.

Hankkeesta muodostuu valittémia vaikutuksia tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja nostoalueiden,
seka sahkonsiirron rakentamisen kautta. Luonnonvarojen kayttoon liittyvista ymparistovaikutuk-
sista suurin osa kohdistuu tuulivoimaloiden ja sen oheisrakenteiden valmistukseen, jotka edellytta-
vat raaka-aineita (mm. terastd, vetta) seka energiaa. Valmistuksen liséksi luonnonvaroihin kohdis-
tuvia vaikutuksia aiheutuu rakentamisen aikana, jolloin tapahtuu suurin osa maa-ainesten otosta,
maa-ainesten siirrosta seka puiden kaatamisesta.

Toiminnan aikana vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen ovat paikallisia, kun tuulivoimaloi-
den alue, huoltotiet ja muita tukirakenteita varten raivattavat alueet eivat enaa ole kaytéssa mm.
marjastukseen, sienestykseen tai metsanhoitoon. Rakentamisvaiheen jalkeen tuulivoimaloita ym-
paroivat alueet suojavydhykkeen ulkopuolella ovat tavanomaiseen tapaan kdytdssa em. toimintoi-
hin.

Hanke lisaa valiaikaisesti maa-aineksen ottotarpeita lahialueella. Tuulivoimaloiden rakentamisvai-
heessa tarvitaan maa-aineksia perustusten, huoltoteiden, nostoalueiden ja muiden tukitoimintojen
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rakentamiseen. Hankkeen toteuttamisessa pyritddn maanrakennustdiden osalta massatasapainoon,
jolloin alueelle ei tarvitsisi tuoda maa-aineksia, eikd ylimaaraisille maa-aineksille tarvita erillista
sijoituspaikkaa hankealueen ulkopuolelta. Tie- ja kenttarakenteiden maa-ainekset, sekd betonin
kiviaines ja valmistuksessa kaytettava vesi pyritéaan hankkimaan hankealueelta. Maa-aineksen ot-
toa ja lupaharkintaa ohjaa maa-aineslaki.

Toiminnan aikana tuulivoimaloilla voidaan katsoa olevan myds positiivinen vaikutus luonnonvarojen
hyédyntamiseen, jos niiden tuottama uusiutuva energia vdhentaa uusiutumattomien energialdhtei-
den kayttoa.

Toiminnan loppuminen aiheuttaa lievia vaikutuksia luonnonvaroihin tuulivoimaloiden purkamisen
myo6td. Kielteisia vaikutuksia voi muodostua mahdollisesta puuston raivaamisesta teiden varsilta
tuulivoimaloiden osien kuljettamisen yhteydessd, seka mahdollisesta perustusten poistamisesta.
Alueen ennallistaminen tuo toisaalta myoénteisia vaikutuksia luonnonvarojen kayttéén, kun tuulivoi-
mala-alueet palautuvat metsatalous- ja virkistyskayttéon.

20.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Luonnonvarojen kayttoon liittyvistd ymparistovaikutuksista suurin osa kohdistuu tuulivoimaloiden
ja sen oheisrakenteiden valmistukseen, jotka edellyttavat raaka-aineita sekd energiaa. Hankkeen
ja sen sahkoénsiirron vaikutukset alueen muiden luonnonvarojen hydédyntamiseen arvioitiin luonto-
selvitysten, lausuntojen ja mielipiteiden perusteella asiantuntija-arviona. Muutoksen suuruuden ar-
vioinnissa on huomioitu muun muassa se, korvaako vai kuluttaako hankkeen toteuttaminen luon-
nonvaroja ja ettéd muodostuuko vaikutuksia muiden luonnonvarojen hyddyntamiseen. Muutokset
voivat olla joko mydnteisia tai kielteisia. Vaikutukset jokamiehenoikeudella tapahtuvaan hyotykayt-
téon (marjastus, sienestys) ja metsastykseen arvioidaan osana virkistyskayttéon kohdistuvia vai-
kutuksia. Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntdmiseen arvioidaan mm. arvioimalla ra-
kentamiseen tarvittavien maa-ainesten maaria seka alueelle mahdollisesti rakennettavan porakai-
von vaikutuksia pohjaveteen. Hankkeen vaikutukset arvioitiin asiantuntija-arviona.

20.4 Nykytila ja kehitys

Hankealue on nykyiselldan paaosin metsatalouskaytéssa, jonka takia hankealueen luonnonvarojen
hyédyntaminen keskittyy pdadosin metsatalouteen ja metsien monikayttéon. Alueen metsia hyoédyn-
netaan paikallisten toimesta jokamiehen oikeuksiin perustuen marjastukseen ja sienestykseen seka
muuhun luonnossa liikkumiseen.

Hankealueen lansipuolella sijaitsee muuhun vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue Raiskinkan-
gas (0470208). Raiskinkankaan pohjavesialueella ei sijaitse vedenottamoa eika sille ole suunniteltu
vedenottoa.

Hankealueella sijaitsee yksi maa-ainestenottolupa Ala-Ruhala (3411) (Kuva 17-8). Lupa on voi-
massa 2026 asti. Alueelta louhitaan kiviaineksia Ruhalan Murskeen toimesta. Lisaksi hankealueen
laheisyydessa sen lansipuolella sijaitsee yksi soran ja hiekan ottolupa Raiski (3439) ja kiviaineksen
ottolupa Repo (3430).

Hankealueen keskiosassa voimalan T3 luoteispuolella sijaitsee maastokarttaan merkitty Pehkune-
van turvetuotantoalue (ks. Kuva 17-5). Pirkanmaan ELY-keskuksen vuonna 2015 antaman lausun-
non (PIRELY/554/2015) mukaan turvetuotantoalue on pienimuotoinen kotitarvekayttdon otettu tur-
vetuotantoalue, minka kayttd ei ole tarvinnut ymparistélupaa. Alue ei ole enda kaytossa.
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20.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Hankealue on pddasiassa metsatalous- ja virkistyskdytdssa ja sen luonnonvaroja hyédynnetaan
jokaisenoikeuksin. Alueella sijaitsee yksi toiminnassa oleva kiviaineksen ottoalue ja kaytdsta pois-
tunut turpeen kotitarveottoalue. Vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin kohtalaiseksi. Arvioinnissa
kaytetyt kriteerit on esitetty liitteessa 2.

20.5 Vaikutukset luonnonvarojen hyodyntamiseen
Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuta. Hankkeen rakentamiseen suunniteltu pinta-ala jdisi kaytet-
tadvaksi metsatalouden, kiviainestenoton, turpeen kotitarveoton ja jokamiehenoikeudella tapahtu-
vaan hyotykdyttéon nykyisen kdaytdn mukaisesti, jolloin muutokset luonnonvarojen kayttéén ovat
merkityksettomia. Valillista kielteistd vaikutusta voi katsoa olevan, jos voimaloiden tuottamaa vas-
taavaa energiamaaraa tuotettaisiin hyddyntaen uusiutumattomia energiamuotoja, kun hankkeen
toteutuessa niita ei tarvitsisi hyddyntaa.

Vaihtoehto VE1

Luonnonvaroihin kohdistuvat vaikutukset painottuvat rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin. Tuulivoi-
maloiden komponenttien valmistukseen tarvitaan raaka-aineita (mm. terds), mika kuluttaa luon-
nonvaroja hankealueen ulkopuolella. Tuulivoimaloiden osat voidaan kuitenkin nykydaan paaosin kier-
rattda. Tuulivoimaloiden toiminta-aika on pitkd, noin 25-35 vuotta, ja kierrattamiseen keksitaan
koko ajan uusia tekniikoita, ja tdman hankkeen osalta kierratettavyys aste on todennakdisesti ny-
kyista korkeampi. Tuulivoimaloiden osien kierrdttdminen on kannattavaa silld ne sisaltavat mm.
arvokkaita metalleja. Toimivat tuulimyllyt voidaan myyda myd6s uusiokayttéén. Tarkemmin tuuli-
voimaloiden kierratyksesta on kerrottu kappaleessa 6.3

Tuulipuiston rakentaminen vaatii maa-ainesten kayttéa teiden ja voimaloiden nostoalueiden raken-
tamiseen. Hankkeen voimaloiden ja huoltoteiden rakentamiseen tarvitaan noin 90 000 m3 maa-
aineksia. Hankkeessa pyritaan massatasapainoon, eli tarvittavat maa-ainekset pyritdan hankki-
maan hankealueelta. Kaikki poistettavat maa-ainekset hydédynnetdadan hankkeen rakennustodissa.
Hankealueelta hankittavan kiviaineksen kaytté vaikuttaa mydnteisesti alueen luonnonvarojen hyo-
dyntamiseen, mutta kiviaineksen otolla on kuitenkin aina kielteinen vaikutus, silla kiviaines ei ole
uusiutuva luonnonvara. Hankealueella sijaitsee yksi kiviaineksen ottoalue voimalapaikan T3 lahella.
Tuulivoimaloiden sijoittuessa hankealueella toimivan kiviainestenottopaikan Idheisyyteen, ei kiviai-
nestenottoa voida toteuttaa enda kiviainesottoalueen ymparistdluvassa maaratylla laajuudella ja
hyédyntaminen heikkenee, silla voimalan ja kiviaineksen ottoalueen valilla taytyy sailya vahintaan
300 metrin etaisyys.

Voimaloiden nostoalueiden ja rakennettavien tai parannettavien teiden alueelta joudutaan raivaa-
maan puustoa. Puustoa joudutaan poistamaan enimmillaan noin 20 hehtaarin alueelta. Raivattavat
alueet eivat ole enaa metsatalouden kaytettavissa. Toisaalta tiestéon kunnon paraneminen lisaa alu-
een luonnonvarojen hyddyntamismahdollisuuksia ja parantaa alueen saavutettavuutta metsanhoi-
don, metsastyksen ja kalastuksen seka jokamiehenoikeuksin tapahtuvan kdaytén (mm. marjastus
ja sienestys) nakdkulmasta.

Perustuksiin tarvittavan betonin valmistukseen hankkeessa hyddynnetdan siirrettavaa betoniase-

maa. Betoniin tarvittava kiviaines ja mahdollisesti myds vesi on tarkoitus hankkia hankealueelta.
Vedenottoa varten on suunniteltu rakennettavan porakaivo. Betonin valmistusta varten tarvittavan
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veden maaran on arvioitu olevan noin 340 m3. Vedenotto vahent&a hetkellisesti alueen pohjaveden
maaraa. Betonin valmistukseen tarvittavan vedenoton vaikutukset jaavat kuitenkin vahaisiksi. Mi-
kali porakaivoa ei rakenneta, vesi tuodaan kuljetuksin hankealueen ulkopuolelta.

Toiminnan aikana tuulipuisto tulee tuottamaan uusituvan energian avulla séhkéa. Talla on valillisesti
myonteinen vaikutus hankealueen ulkopuolella hyédynnettavien uusiutumattomien energian lahtei-
den kayttotarpeen vdahentdmisessa.

Rakentamisvaiheen jalkeen tuulivoimaloita ymparoivat alueet suojavydhykkeen ulkopuolella ovat
tavanomaiseen tapaan metsatalouden ja virkistyskayton hyddynnettavissa. Hanke pienentaa hie-
man naihin kdytettdvien alueiden pinta-alaa tuulivoimaloiden alueiden osalta. Tuulivoimaloiden pur-
kamisen jalkeen alueet vapautuvat metsatalous- ja virkistyskayttéon.

Hankkeesta koituu vahaista haittaa hankealueen luonnonvarojen hyédyntamiselle alueiden poistu-
essa metsatalous- ja virkistyskaytosta, mutta alueet vapautuvat em. mainittuun toiminnan kayt-
téon tuulipuiston kaytdn paattyessa. Hankkeessa joudutaan hydédyntdamaan uusiutumattomia luon-
nonvaroja maa-ainesten hyédyntdmisen osalta, mutta hankkeessa pyritéan massatasapainoon ja
tarvittavat kiviainekset hankitaan alueelta mika lieventda vaikutuksia. Tuulivoimamyllyjen raaka-
aineiksi tarvittavat materiaalit voidaan padosin kierrattaa. Naihin pohjautuen vaihtoehdon VE1
muutoksen suuruus luonnonvarojen hyddyntamiseen arvioitiin pieneksi kielteiseksi.

Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

Vaikutuskohteen herkkyys maaritettiin ymparistén nykytilan perusteella suureksi. Vaihtoehdossa
VEO hanketta ei toteuteta eikd muutosta nykytilaan muodostu. Vaihtoehdossa VE1 muutoksen suu-
ruus arvioitiin pieneksi kielteiseksi ja vaikutuksen merkittavyys vahaiseksi kielteiseksi.

Taulukko 20-1. Luonnonvarojen hyodyntamiseen kohdistuvien vaikutusten merkittavyys.

Muutoksen suuruus

Erittain suuri | Suuri Keskisuuri Pieni Ei Pieni myon- | Keskisuuri Suuri myon- | Erittain suuri

e e A e muutosta N P X PR
kielteinen kielteinen kielteinen kielteinen nykytilaan teinen mydnteinen teinen mydnteinen

Ei

Véhéinen Véhéinen Véhéinen muutosta Véhéinen Véahainen
nykytilaan

Kohtalainen VEO Vahainen
Ei

Suuri Erittdin suuri | Suuri muutosta Erittdin suuri
nykytilaan
Ei

Erittdin suuri | Erittain suuri muutosta Erittdin suuri = Erittain suuri

nykytilaan
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21.

20.6 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Haitallisia vaikutuksia voidaan vahentda rakentamisaikana hyddyntamalla alueen nykyista tiever-
kostoa mahdollisimman paljon seka huomioimalla maastonmuodot. Maasto-olosuhteet huomioidaan
lisdksi tuulivoimaloiden perustusten suunnittelu- ja rakennusvaiheessa. Maa- ja kalliorakentami-
sessa tulee valttaa tarpeettomia massanvaihtoja ja kallion louhintaa. Alueen ulkopuolelta hankitta-
vien maa-ainesten maara tulee minimoida soveltuvilla suunnitteluratkaisuilla. Tuulivoimaloissa kay-
tettavat materiaalit tulee kierrattda mahdollisuuksien mukaan.

20.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Arvioinnissa kaytetyt voimaloiden lukumaarat ja paikat seka huoltoteiden sijainnit voivat viela tar-
kentua suunnittelun edetessa. Maa-ainesten hyddyntamisessa epavarmuutta aiheutuu tuulivoima-
loiden perustusten toteuttamismenetelmastd, johon on useampia vaihtoehtoja. Myds perustuksia
varten ylds kaivettavan kantamattoman maan maara, seka tayttoon tarvittavan murskeen maara
saattaa vaihdella voimalakohtaisesti, riippuen maaperan koostumuksesta. Luonnonvarojen hyddyn-
tdmisen vaikutusten arviointiin ei kuitenkaan arvioida liittyvan johtopaatdksiin vaikuttavia merkit-
tavia epavarmuustekijoita.

ELINKEINOELAMA JA PALVELUT

21.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin paatulokset

Tuulivoimasta syntyy haitallisia vaikutuksia elinkeinoille niiden viedessa maapinta-alaa alueen
muilta toiminnoilta. Vaikutukset ovat paikallisia ja pitkakestoisia. Taloudellisia vaikutuksia ovat
tyoéllisyyden kasvu, yritystoiminnan lisdantyminen alueella seka kaupungin kunnallis-, kiin-
teistd- ja yhteisdverotulojen kasvu. Vaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu tuulivoimahankkeen
kielteisia ja myonteisia vaikutuksia elinkeinoihin ja palveluihin. Vaikutuksia ja niiden merkitta-
vyytta on arvioitu asiantuntija-arviona olemassa olevien lahtétietojen ja arviointiprosessin ai-
kana kerattavien tietojen perusteella.

Hankkeen toteuttamatta jattamisen VEO vaikutukset elinkeinoelamaan ja palveluihin on arvioitu
merkityksettomiksi eika VEO arvioida aiheuttavan muutosta nykytilaan.

Vaihtoehdon VE1 osalta vaikutukset alueella tapahtuvaan kiviainestenottoon on arvioitu va-
hdiseksi kielteiseksi. Vaihtoehdon VE1 osalta vaikutukset muihin elinkeinoihin ja palveluihin
on arvioitu vahaiseksi myonteiseksi.

21.2 Vaikutusmekanismi

Elinkeinovaikutukset voivat olla mydnteisia tai kielteisia riippuen siita, tarkoitetaanko niilla hank-
keen eri vaiheiden aiheuttamia tyollisyysvaikutuksia vai hankkeen aiheuttamia rajoituksia tai hait-
toja nykyiselle elinkeinotoiminnalle. Hankealueella tai sen laheisyydessa harjoitettuja elinkeinoja
ovat muun muassa metsa- ja maatalous. Liséksi hankealueella on voimassa yksi maa-ainestenotto-
lupa ja pienimuotoinen kotitarvekayttdéon otettu turvetuotantoalue. Haitallisia vaikutuksia paikkaan
sidottuihin elinkeinoihin, kuten metsa- ja maatalouteen syntyy siitd, etta voimalat vievat maapinta-
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alaa voimalan rakennuspaikan, huoltoalueen ja tieverkoston osalta, jolloin naiden alueiden maan-
kdayttdmuoto muuttuu energiantuotannoksi eika niita voida hyddyntaa muuhun kayttéén. Vaikutuk-
set ovat paikallisia ja pitkakestoisia (tuulivoimapuiston elinkaari on noin 25-30 vuotta). Uudet ja
parannetut tiet kuitenkin palvelevat kaikkia alueella liikkujia ja siella tapahtuvaa liikennointia.

Tuulivoiman tyéllisyysvaikutukset Suomessa muodostuvat tuulivoimahankkeiden suunnittelusta,
rakentamisesta, kaytosta ja kunnossapidosta, seka tuulivoimaloissa kdytettavien komponenttien ja
materiaalien teollisesta valmistamisesta. Paikallisella tasolla hanke tydllistaa erityisesti rakentamis-
vaiheessa maanrakennus- ja betoniyrityksia. Lisana tulevat epdsuorat ty6paikat, jotka syntyvat
hankepaikkakunnille etenkin vilkkaan rakennusvaiheen aikana, mika nakyy mm. alueen majoitus-
liikkeissa. Suurin osa tuulivoimatuotannon synnyttamista henkilétyévuosista syntyy tuulivoimalan
kayttovaiheessa, jolloin henkildtydévuosien osuus koko tuulivoimalan elinkaaren ajalta on arvioitu
olevan 72 % (Ramboll Finland Oy, 2019). Tuulivoimapuisto vaatii muutakin kunnossapitoa kuin
tuulivoimaloiden huollon, kuten teiden ja sdahkdverkon yllapito- ja kunnostustéita, joihin kdytetaan
usein paikallisia toimijoita (STY, 2023b).

Kunta saa tuulivoimasta kiinteistdéverotuloa. Tuulivoimalasta kiinteistdverotettavaa rakennelma
ovat perustukset, torni seka konehuoneen runko. Nyrkkisdannén mukaan maatuulivoimalan inves-
tointikustannuksista noin 30 % kuuluu kiinteistdveron piiriin. Suomen Tuulivoimayhdistys on arvi-
oinut, etta tuulivoimapuistossa sijaitsevasta maatuulivoimalasta kertyy sen elinkaaren aikana kiin-
teistéveroa yli 600 000 euroa / voimala, mikali kunta on ottanut kayttéén korkeimman mahdollisen
voimalaitoksen kiinteistdveroprosentin. (STY 2023c). Aluetaloudelliset vaikutukset ulottuvat Iahi-
seudulle, maakuntaan ja koko Suomeen.

21.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutuksia ja niiden merkittavyyttd on arvioitu asiantuntija-arviona muun muassa hankesuunni-
telmien, muista vastaavista hankkeista saadun tiedon ja yleisesti saatavilla olevan tiedon pohjalta.
Elinkeinoelamaan kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on huomioitu mm. suorien ja valillisten tyo-
paikkojen maara, Ruoveden kunnan tyoéttémyysaste, tydpaikat ja elinkeinojakauma. Myds mahdol-
liset kielteiset vaikutukset hankkeen Idhialueen elinkeinoihin on otettu arvioinnissa huomioon. Vai-
kutuksen muutoksen suuruuden arvioinnissa on huomioitu nykyisten yritysten toimintaedellytyk-
sien mahdolliset muutokset seka laajemmalla tasolla muutokset alueen elinvoimaisuudessa.

21.4 Nykytila ja kehitys

Ruovesi on noin 4 200 asukkaan kunta. Ruoveden tyéllisyysaste oli vuonna 2021 noin 72,0 % ja
ty6ttémien osuus tyévoimasta oli 7,8 %. Vuonna 2020 tydpaikkoja oli 1 312 ja tydpaikkaomavarai-
suusaste oli 93,9 %. Samana vuonna suurin osa tydpaikoista oli palvelualoilla, 59,8 %, jalostuksen
osuus oli 26,1 % ja alkutuotannossa tydpaikkoja oli 12,5 %. (Tilastokeskus 2023a). Ruovedella
eniten yrityksia vaikuttaa rakennus- ja kiinteistdopalvelu seka maa- ja metséatalous aloilla. Kunnan
suurimmat tyoéllistdajat ovat Ruoveden kunta ja tietoliikennealalla tyéllistdva ElImoNet Oy. (Finder,
2023)

Ruoveden kaupungin talousarvion 2021 ja vuosille 2022-2023 tehdyn suunnitelman mukaan kun-
nan tavoitteena on ylldpitaa vahva taloudellinen tilanne. Tavoitteena on kdaynnistaa kunnan elinvoi-
maa parantavia investointeja seka toteuttaa pitkan téahtdimen elinvoimaa lisdavia hankkeita. (Ruo-
veden kunta, 2021) Tilinpaatéksen mukaan vuosi 2021 oli noin 100 100 euroa alijddmainen. Vuoden
2022 tilinpaatosta valmistellaan kunnanhallituksessa, mutta kunnanjohtajan mukaan kyseisen vuo-
den talous nayttaa olevan padosin tasapainossa (Ruoveden kunta, 2023b).
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Hinku-kuntana Ruoveden kunta on sitoutunut edistamaan muun muassa uusiutuvan energian kayt-
tdéa, mika nakyy tahtotilana edistaa uusiutuvan energian kdyttda ja energiatehokkuutta lisaamalla.
Hinku-kunnat ovat sitoutuneet tavoittelemaan 80 prosentin padstovahennysta vuoteen 2030 men-
nessa. (SYKE, 2023e)

Hankealueen metsat ovat padosin metsatalouskaytdssa. Lisaksi hankealueen luoteisosassa, Poh-
jankylantien (kantatie 66) vieressa seka alueen eteldosassa Kaukolantien (yksityistie) pohjoispuo-
lella sijaitsee maatalousalueita. Alueella on voimassa my6s yksi maa-aineksenottolupa vuoteen
2026 asti seka kotitalouskdyttdéon tarkoitettu turpeenottoalue, joka ei ole talla hetkelld kaytossa.
Muuten hankealueella tai sen valittémassa laheisyydessa ei sijaitse yrityksia tai elinkeinotoimintaa.
Pohjois-eteléasuunnassa kulkevan Pohjankylantien (kantatie 66) varrella sijaitsee hirsitaloja toimit-
tava yritys. Ruhalan alueella toimii mm. huoltoasema seka ratsastustalli. Ratsastustalli kayttaa han-
kealuetta ratsastusvaellusten jarjestamiseen.

Ruhalan-Kautun alueen osayleiskaavassa Murskemaen hankealueen lansiosiin on osoitettu teolli-
suusalue, jolle ymparistd asettaa toiminnan laadulle erityisia vaatimuksia (TY). Alue varataan ensi-
sijaisesti teollisuustoiminnoille, jotka hydtyvat paikan liikenteellisesti edullisesta sijainnista. Talla
hetkelld TY-alueelle ei sijoitu merkittdvia elinkeinoelamaa palvelevia rakenteita.

21.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyys perustuu mm. siihen, kuinka riippuvaisia elinkeinot ovat hankealueen
ominaisuuksista ja kuinka herkkia ne ovat esimerkiksi melulle ja liikenteelle. Liitteessa 2 on esitetty
elinkeinojen ja palveluiden herkkyyden arvioinnissa kaytetyt kriteerit.

Alueella on jonkin verran elinkeinoelamaa palvelevia ominaisuuksia. Hankealueen elinkeinot ja toi-
mijat ovat jonkin verran riippuvaisia liikenneyhteyksista tai hankkeen vaatimista maa-alueista. Met-
satalouden kaytosta tuulivoimaloiden vuoksi poistuu vain joitakin prosentteja pinta-alasta, mutta
samalla voimaloille rakennettava tieverkosto palvelee myds metsatalouden toimijoita seka muuta
alueella tapahtuvaa liikennodintia. Tuulivoimaloiden rakennusvaiheen jalkeen hankealueella tapah-
tuvaa kiviainestenottoa ei voida toteuttaa ymparistdluvassa maaratylla laajuudella, silld tuulivoi-
malat T3 ja T2 sijoittuvat lahelle kiviainestenottopaikkaa. Hankkeen toteutuessa kiviaineksenotto-
toiminta tulee supistumaan. Turpeen kotitarveottoalueeseen tai maataloustoimintaan tuulivoima-
toiminnalla ei ole kaytdannén merkitysta. Elinkeinojen ja palveluiden osalta hankealueen herkkyys
on arvioitu kohtalaiseksi.

21.5 Vaikutukset elinkeinoelamaan ja palveluihin
Vaihtoehto VEO

Mikali hanketta ei toteuteta, jaavat seka kielteiset etta mydnteiset vaikutukset elinkeinoelamaan ja
palveluihin toteutumatta. Jos oletuksena on, ettd vastaava energiamaara tuotetaan toisaalla, tyol-
listava vaikutus syntyy, mutta kohdentuu toisaalle. My6és hankkeesta kunnalle koituvat tulot, eri-
tyisesti kiinteistoverot, eivat toteutuisi tai kohdentuisivat vaihtoehtoisesti toisaalle. Alueelle sijoit-
tuva maa-ainestenotto voi jatkua nykyisen luvan mukaisena. Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteu-
teta, joten elinkeinoihin tai palveluihin ei aiheudu muutosta nykytilaan.
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Vaihtoehto VE1

Kiviainestenotto

Hankkeen vaatimat uudet ja parannettavat tiet parantavat alueella liikkuvien toimijoiden toimintaa
kuten liikenndintia maa-aineksenottopaikoille. Rakentamisaikana louhinta voi jatkua entiseen ta-
paan ja louhosta voidaan myds hyédyntda hankealueen rakentamisessa. Hankkeen rakentamis-
vaihe ja siihen liittyvat kuljetukset voivat kuitenkin hetkittain rajoittaa lilkenndintia alueella. Kysei-
set vaikutukset ovat kuitenkin hetkellisia ja rajautuvat hankkeen rakennus- ja purkuvaiheeseen.
Vaikutuksia voidaan lieventaa yhteensovittamalla kuljetusten ajoittumista. Muutoin rakennusvai-
heessa tapahtuva toiminta ei rajoita toimintaa kiviainestenottopaikalla.

Hankkeen toiminnan alkaessa toteuttaminen heikentda jonkin verran maa-ainestenottoa. Tuulivoi-
maloiden sijoittuessa hankealueella toimivan kiviainestenottopaikan laheisyyteen, ei kiviaines-
tenottoa voida toteuttaa enda ymparistéluvassa maaratylla laajuudella.

Vaihtoehdon VE1 muutoksen suuruus alueella tapahtuvaan kiviainestenottoon on arvioitu pieneksi
kielteiseksi. Muutokset kiviainestenottoon elinkeinon ndkdkulmasta ovat vahaisia ja rajautuvat
tietylle alueelle. Hanke saattaa aiheuttaa hyvin pienta vdhennysta tydéllisten madrassa, mutta silla
ei ole merkittavaa vaikutusta hankealueen lahiympariston elinkeinoihin.

Muut elinkeinot

Vaihtoehto VE1 tuo Ruoveden alueelle uutta elinkeinotoimintaa tuulivoimatuotannon muodossa
koko hankkeen elinkaaren ajalle, eli noin 25-35 vuodeksi. Hanke edistda paikallisten yritysten toi-
mintaa erityisesti silloin, kun hankevastaava hyddyntaa paikallisia yrityksia. Hankkeen tyoéllistéava
vaikutus nakyy rakentamisen aikana, mm. maanrakennusyrityksissd, seka valillisesti lahialueen
majoitus- ja ravitsemusliikkeissa. Myo6s toiminnan aikana esimerkiksi voimaloiden huolto tai alueen
teiden kunnossapito voi tydllistaa paikallisia. Toiminnan paatyttyd myoés purkamisvaihe voi tyollistaa
urakoitsijoita ja kierratykseen erikoistuneita yrityksia. Lisdksi hankkeen vaatimat uudet ja paran-
nettavat tiet parantavat myds alueella liikkkuvien toimijoiden toimintaa kuten liikenndintia metsata-
lousalueille. Hankkeen rakentamisvaihe ja siihen liittyvat kuljetukset voivat kuitenkin hetkittdin ra-
joittaa liikenndintia esimerkiksi metsatalousaleille, mutta kyseiset vaikutukset ovat hetkellisia ja
rajautuvat hankkeen rakennus- ja purkuvaiheeseen.

Tuulivoimaloiden, niiden pystytys- ja huoltoalueiden seka huoltoteiden rakentaminen véahentaa alu-
een metsdtalousmaata metsataloustuotannosta. Metsdaalueen menetys sijoittuu yhden maanomis-
tajan alueelle. Metsdanomistajalle menetetty metsatalousmaa korvataan maanvuokrilla. Myés alu-
eelle rakennettavan sahkdéaseman vaaditusta alueesta maksetaan maanvuokraa kiinteistén omis-
tajalle. Tuulivoiman rakentaminen ei muutoin rajoita alueen kaytt6d maa- ja metsatalouteen tai
metsataloutta palvelevien rakennusten tai rakenteiden rakentamista. Tuulivoimaloiden rakentamis-
vaiheessa jokainen tuulivoimala vaatii noin 1,4 hehtaarin rakentamisalueen. Murskemaen tapauk-
sessa tuulivoimaloiden pystytykseen tarvittava metsdpinta-ala olisi enintdan noin 7 ha.

Ruhalassa toimiva ratsastustalli kayttda hankealuetta ratsastusmaastoina ja jarjestaa alueella rat-
sastusvaelluksia ja harjoittaa ratsastusmatkailutoimintaa. Toiminta hankealueella voi estya hetkel-
lisesti rakentamisaikana, jolloin hankealueella liikkuminen on rajoitettua turvallisuussyista. Tuuli-
voimapuiston toiminnan aikana ratsastuskaytté voi jatkua aiempaan tapaan.

Hankkeen toteuttaminen ei heikenna hankealueella tai sen laheisyydessa toimivien muiden elinkei-
nojen kuten turvetuotannon tai maatalouden toimintaedellytyksia.
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Vaikutuksia kunnan elinkeinoeldmadan ja palveluihin muodostuu erityisesti hankkeen kiinteistdvero-
tuottojen kautta. Suomen tuulivoimayhdistyksen mukaan yksi tuulivoimala tuottaa kunnalle jopa
600 000 euroa kiinteistoverotuloa sen elinkaaren aikana, mikali tuulipuiston teho ylittda yli 10 MW.
(STY, 2023a). Talléin vaihtoehdossa VE1 hankkeen tuottamat verotulot tuulipuiston elinkaaren ai-
kana olisivat Ruoveden kunnalle enimmilldan 3 miljoonaa euroa. Tuulivoimaloista saatavat kiinteis-
téverotuotot lisadvat kaupunkien elinvoimaisuutta ja samalla parantavat Ruoveden kunnan taloutta.
Vaikutuksia kaupunkien talouteen muodostuu myds yhteiséverojen kasvuna. Mydnteisia taloudelli-
sia vaikutuksia muodostuu myo6s alueen maanomistajille, jotka saavat tuloa maankayttokorvauk-
sista. Maanvuokratulot tuovat merkittdavan lisan metsakiinteistéjen omistajille nykyisten metsatu-
lojen lisaksi.

Vaihtoehdon VE1 muutoksen suuruus vaikutusalueella on arvioitu pieneksi myonteiseksi. Hanke
tuo alueelle uutta toimintaa, lisaa jonkin verran tydpaikkojen mdaraa, vaikuttaa positiivisesti la-
hiymparistdn elinkeinoihin. Hanke kasvattaa kunnan aluetaloutta seka vastaa alueellisiin ilmastota-
voitteisiin.

Vaihtoehtojen vertailu ja merkittdavyys

Vaihtoehtojen VEO ja VE1 elinkeinoelamaan ja palveluihin kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden
vertailu on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 21-1).

Hankkeen toteuttamatta jattamisen VEO vaikutukset elinkeinoeldmaan ja palveluihin on arvioitu
merkityksettomiksi eiké VEO arvioida aiheuttavan muutosta nykytilaan. Vaihtoehdossa VE1 vai-
kutukset kiviainestenottoon on arvioitu vahaiseksi kielteiseksi ja muihin elinkeinoelamaan ja pal-
veluihin on arvioitu vahaiseksi myonteiseksi.

Taulukko 21-1. Elinkeinoelamadan ja palveluihin kohdistuvien vaikutusten merkittavyys.

Muutoksen suuruus

Erittain suuri | Suuri Keskisuuri Pieni Ei Pieni myon- | Keskisuuri Suuri myon- | Erittain suuri

e e A e muutosta N P X PR
kielteinen kielteinen kielteinen kielteinen nykytilaan teinen mydnteinen teinen mydnteinen

Ei
muutosta
nykytilaan

Véhainen Véhéinen Véhéinen Véhéinen Véahainen

Kohtalainen

VEO

Ei
Suuri Erittdin suuri | Suuri muutosta Erittain suuri
nykytilaan

Ei
Erittdin suuri | Erittain suuri muutosta Erittdin suuri = Erittdin suuri
nykytilaan

KI=Vaikutukset kiviainestenottoon, MU=Vaikutukset muihin elinkeinoihin ja palveluihin
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22,

21.6 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Vaikutukset hankealueella tapahtuvaan kiviainestenottoon on arvioitu kielteisiksi. Vaihtoehdossa
VE1 tuulivoimala T3 sijoittuu osin ymparistoluvalliselle kiviainestenottoalueelle. Vaihtoehdon toteu-
tuessa kiviainesten ottoa voidaan alueella toteuttaa aina hankkeen rakentamisen alkuun saakka ja
louhosta voidaan myds hyddyntaa hankealueen rakentamisessa, mutta rakentamisen alettua kiviai-
nesten ottoa ei voida jatkaa taysimaaradisesti ymparistéluvassa maaritellylla alueella. Hankkeen to-
teutuessa tuulivoimahanketoimija sopii maanvuokrasopimuksissa kiviainesten otosta maanomista-
jan kanssa.

Vaikutukset muihin elinkeinoeldmaan ja palveluihin kokonaisuudessaan on arvioitu mydnteisiksi,
joten haitallisten vaikutusten lieventamiselle ei ole tarvetta. Metsatalouteen rakentamisen aikana
kohdistuvia rajoitteita voidaan pyrkia vdahentamaan mahdollisimman sujuvalla toimintojen yhteen-
sovittamiselle esimerkiksi tiedottamisen kautta.

21.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Elinkeinoihin kohdistuvien vaikutusten arviointi on kohtalaisen yleispiirteinen, joten epavarmuuste-
kijoilla ei ole merkittavaa vaikutusta arvioinnin johtopaatoksiin.

LIIKENNE

22.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin paatulokset

Merkittavimmat vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat tuulivoimaloiden osien seka tuulipuiston
infrastruktuurin rakentamiseen tarvittavien maa-ainesten ja muiden materiaalien kuljetuksista.
Toiminnan aikana tuulipuiston liikenne muodostuu padosin pienimuotoisesta henkildautoilla ja
pakettiautoilla tehtdvasta huoltoliikenteesta. Toiminnan paattyessa lilkkennevaikutuksia aiheu-
tuu tuulivoimaloiden osien kuljetuksesta alueelta pois seka alueen maisemoinnista. Liikenne-
vaikutukset on arvioitu alueen rakentamiseen tarvittavien materiaalien kuljetustarpeista synty-
vien lilkennesuoritteiden perusteella. Liikennemaarat on laskettu tarkemmin hankealueen lahi-
alueen tiestélle, jolle suurin osa vaikutuksista kohdistuu.

Vaihtoehdossa VEO ei aiheudu muutosta nykytilaan.

Tuulivoimaloiden liikenteeseen kohdistuvien vaikutusten merkittavyys arvioitiin vaihtoehdossa
VE1 vahaisiksi kielteiseksi.

22.2 Vaikutusmekanismi
Hankkeesta aiheutuu lilkennevaikutuksia padaosin rakentamisvaiheessa, joka kestaa arviolta vuo-

den. Suurimmat rakentamisen aikaiset liikennevaikutukset aiheutuvat tuulivoimaloiden perustuk-
siin tarvittavan betonin kuljetuksesta sek& tuulivoimaloiden osien erikoiskuljetuksista. Tie- ja
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kenttaalueiden rakentamisessa tarvittavat kiviainekset saadaan alustavan suunnitelman mukaan
hankealueelle sijoittuvasta louhoksesta, eika niiden kuljettamisesta aiheudu liikennetta hankealu-
een ulkopuolelle. Kuljetuksista aiheutuvan raskaan liikenteen lisaksi alueella on jonkin verran myds
tydmatkaliikenteesta johtuvaa henkildautoliikennetta.

Erikoiskuljetuksina alueelle tuotavien raskaimpien tuulivoimalan osien massa on noin 100 tonnia ja
raskaimpien tuulivoimalan osien erikoiskuljetusten kokonaismassa noin 150-170 tonnia. Kuljetus-
reitilla maantie- ja katuverkolla olevien siltojen seka tierakenteen ja maaperan kantavuus voidaan
varmistaa jatkosuunnittelussa hakemalla erikoiskuljetusluvan ennakkopaatés sekda hakemalla var-
sinainen erikoiskuljetuslupa ennen kuljetusten suorittamista. Erikoiskuljetusreitin rajoitteet ja muu-
tostoimenpidetarpeet tarkennetaan kuljetusten jatkosuunnittelun yhteydessa. Erikoiskuljetusten ai-
heuttama haitta muulle liikenteelle riippuu kuljetusten reitin lisaksi merkittavasti kuljetusten ajan-
kohdasta. Tuulivoimaloiden osat saapuvat alueelle alustavan suunnitelman mukaan Porin sata-
masta.

Toimintavaiheessa hankkeen liikennevaikutukset aiheutuvat Iahinna pienimuotoisesta henkil6-
tai pakettiautoilla tehtavasta huoltoliikenteesta. Toiminnan paattymisen aikaisia liikennevaiku-
tuksia voidaan pitdaa samankaltaisina kuin rakentamisvaiheessa, kun voimalat ja sahkdverkostoon
liittyvat rakenteet puretaan ja kuljetetaan alueelta pois.

22.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Liikennevaikutusten arvioinnissa on kaytetty seuraavia selvityksia ja lahtdtietoja:
e Vaylavirasto (2023a): Tienumerokartat
e Vaylavirasto (2023b): Tieliikenteen liikennemadarakartat
e Tilastokeskus 2023b: Tieliikenneonnettomuustilasto 2017-2021. Onnettomuudet kartalla,
karttasovelluksen toteutus Ramboll Finland Oy

Hankkeen vaikutukset liikenteeseen on arvioitu asiantuntija-arviona. Tuulipuiston rakentamisesta
aiheutuvien kuljetusten maara on arvioitu puiston rakentamisen maa-ainesten (mm. voimalat, voi-
maloiden perustukset, nostoalueet, huoltotieverkoston rakentaminen) kuljetustarpeista syntyvien
lilkkennesuoritteiden perusteella. Liikennemaarat on arviossa laskettu tarkemmin hankkeen lahialu-
een tiestdlle (kantatie 66), jolle suurin osa vaikutuksista kohdistuu (erikoiskuljetukset, betonikulje-
tukset ym.).

Hankkeen liikennevaikutusten arvioinnissa on keskitytty erityisesti liikkenteen sujuvuuteen ja tur-
vallisuuteen kohdistuviin vaikutuksiin. Liikennevaikutusten arvioinnissa on selvitetty hankealueen
laheisen tiestdn nykyiset liikennemaarat ja raskaan liikenteen osuus seka toisaalta hankkeen ai-
heuttamat lilkennemaarat hankkeen eri toimintavaiheissa. Liikennevaikutusten arvioinnissa on
otettu huomioon myd6s hankealueen ldheisen tiestdn nykyiset onnettomuusmaarat, tiestdén leveys
ja tiestdn kunto. Lisdksi kuljetusreittien varrella sijaitsevat mahdolliset hairiintyvat kohteet on sel-
vitetty. Tarkastelualueena ovat paateilta tuulivoimaloille johtavat tiet.

Erikoiskuljetusten liikennditavyytta arvioitiin laatimalla saavutettavuusselvitys (Ramboll Finland
Oy). Selvityksessa arvioitiin tuulivoimalan paakomponenttien kuljetusmitat, selvitettiin potentiaali-
sin tuontisatama ja reittivaihtoehdot seka arvioitiin kriittisimpia haasteita ja lisatutkimustarpeita
ehdotetuilta reiteilta. Selvitys tehtiin toimistotydna perustuen kartta- ja rekisteriaineistoihin, aiem-
piin selvityksiin seka asiantuntija-arvioihin. Lisdksi selvityksessa haastateltiin Varsinais-Suomen
ELY-keskuksen erikoiskuljetusyhdyshenkil6a ja tuulivoimalan osien erikoiskuljetuksia liikenndivan
kuljetusliikkeen edustajaa Porin seudun erikoiskuljetusreitteihin liittyen. Selvitys on esitetty koko-
naisuudessaan liitteessa 18.
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Liikennemaaran arviointi

Arvio vaihtoehdon VE1 liikennemaardasta tuulipuiston rakentamisen aikana on esitetty seuraavissa
taulukoissa. Mikali hankealueelle tuodaan siirrettéava betoniasema, betonikuljetukset tapahtuvat
hankealueen sisalla ja hankealueen ulkopuolisille teille kohdistuu vain siirrettavan betoniaseman
osien kuljetukset seka betonin valmistuksessa tarvittavien sementti- ja vesikuljetukset. Mikali han-
kealueelle ei tuoda siirrettavaa betoniasemaa, betoni tuodaan valmiina kuljetuksina hankealueelle.

Lilikennemaarat on laskettu seuraavilla oletuksilla:
¢ Voimalan osat: voimalakomponentit tuodaan alueelle erikoiskuljetuksina, joita on enintdan
13 jokaista voimalaa kohden.
e Voimaloiden perustukset:
o Valmisbetoni, jos alueelle ei tuoda siirrettdvaa betoniasemaa: enintdan 70 kulje-
tusta/voimala
o Alueelle tuodaan siirrettdva betoniasema: Sementti kuljetusta/voimala, vesi 2 kul-
jetusta/voimala
o Raudoitusteras: 4 kuljetusta/voimala
e Rakentamisessa tarvittavat kiviainekset saadaan alustavan suunnitelman mukaan hanke-
alueelle sijoittuvasta louhoksesta, eika niiden kuljettamisesta aiheudu liikennetta hankealu-
een ulkopuolelle. Mikéli alueelle tuodaan siirrettava betoniasema, myds betonin valmistuk-
seen tarvittava kiviaines saadaan hankealueelta, eika siitd kohdistu liikennetta hankealueen

ulkopuolelle.

Taulukko 22-1. Vaihtoehdon VE1 mukainen arvio hankkeen liilkennemaarista rakentamisen aikana (noin 1 vuosi),
kun alueelle suoraan siirrettdava betoniasema.

Liikennemaara VE1
Erikoiskuljetukset (kuljetuksia kpl) 65

Sementti (kuljetuksia kpl) 25
Vesi (kuljetuksia kpl) 10
Raudoitusterads (kuljetuksia kpl) 20
Yhdensuuntainen liikenne yhteensa (kuljetuksia kpl) 120
Edestakainen lilkkenne yhteensa (kuljetuksia kpl) 240
Yhdensuuntaisia kuljetuksia per arkipdiva

Yhteensa kuljetuksia per arkipaiva 2

Taulukko 22-2. Vaihtoehdon VE1 mukainen arvio hankkeen liikennemaarista rakentamisen aikana (noin 1 vuosi),
jos alueelle ei tuoda siirrettavaa betoniasemaa.

Liikennemaara VE1
Erikoiskuljetukset (kuljetuksia kpl) 65
Betoniautot (kuljetuksia kpl) 350
Raudoitusterads (kuljetuksia kpl) 20
Yhdensuuntainen liikenne yhteensa (kuljetuksia kpl) 435
Edestakainen liikenne yhteensa (kuljetuksia kpl) 870
Yhdensuuntaisia kuljetuksia per arkipdiva 2
Yhteensa kuljetuksia per arkipdiva 4
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Erikoiskuljetukset

Tuulivoimaloiden osat kuljetetaan hankealueelle alustavan suunnitelman mukaan Porin satamasta.
Lapakuljetusten reittiehdotuksena tutkittiin seuraavaa reittia: Porin satama, Mantyluodon satama-
alue - Pori: Merisatamantie - Kirrinsannantie - seututie 269 - seututie 272 - valtatie 8 - valtatie 23
- yhdystie 13226 (Varuskunnantie/Niinisalonkatu) - seututie 261 - valtatie 23 - Ikaalinen: rauta-
tien alikulkusillan kierto Rautalammentien yksityistien kautta - valtatie 23 - yhdystie 13322 (Vatu-
sentie) — yhdystie 13323 (Vanhantalontie) - seututie 274 - valtatie 3 - valtatie 23 - kantatie 65 -
seututie 337 - kantatie 66 - hankealue. Tornilohkokuljetusten reittiehdotuksena tutkittiin seuraa-
vaa reittia: Porin satama, Mantyluodon satama-alue - Pori: Merisatamantie - valtatie 2 - eritasoliit-
tyma, Pori, Levo (erikoiskuljetusrampin seka yhdistetyn pyoératien ja jalkakaytavan kautta) - val-
tatie 2 - eritasoliittyma, Pori, Laani (ramppia ylés vasten normaalia ajosuuntaa tai erikoiskuljetuk-
sille tehdyn rampin kautta) - valtatie 8 - eritasoliittyma, Pori, S66rmarkku (ramppia ylés vasten
normaalia ajosuuntaa) - valtatie 23 - yhdystie 13226 (Varuskunnantie/Niinisalonkatu) - seututie
261 - valtatie 23 - Ikaalinen: rautatien alikulkusillan kierto Rautalammentien yksityistien kautta -
valtatie 23 - yhdystie 13322 (Vatusentie) - yhdystie 13323 (Vanhantalontie) - seututie 274 -
valtatie 3 - valtatie 23 - kantatie 65 - seututie 337 - kantatie 66 - hankealue. Reitit on esitetty
kartalla hankekuvauksen yhteydessa (luku 6.4.6) ja liitteessa 18.

22.4 Nykytila ja kehitys

Murskemaen hankealuetta [ahimmat tiet ovat hankealueen lansirajaa pitkin kulkeva Pohjankylantie
(66) seka alueen pohjoispuolella kulkeva Vaarinmajantie (344). Lisaksi hieman kauempana hanke-
alueesta kulkevat luoteispuolella oleva Pihlajalahdentie (337) sekd lounaassa kulkeva Penttildnpe-
rantie (338). (Kuva 22-1). Liikenndinti hankealueelle tapahtuu suunnitelman mukaan suoraan kan-
tatieltd 66. Kantatie 66 on hankealueen kohdalla kova-asfalttibetonipinnotteinen (AB) ja ajoradan
leveys on hankealueen kohdalla 7 metrida. Hankealueelle sijoittuu metsaautoteita.

Vuosina 2017-2021 kantatielld 66 sattui Ruoveden ja Jaminkipohjan valiselld osuudella 18 liiken-
neonnettomuutta, joista 3 johti loukkaantumiseen. Kuolemaan johtaneita onnettomuuksia ei sattu-
nut. Loukkaantumiseen johtaneista onnettomuuksista yksi oli kdantymisonnettomuus, yksi oli pe-
raanajo-onnettomuus ja yksi oli yksittdisonnettomuus. Seututiella 344 sattui kantatien 66 ja
Mantta-Vilppulan kunnanrajan valisella osuudella 5 onnettomuutta, joista kaksi johti loukkaantumi-
seen. Toinen loukkaantumiseen johtaneista onnettomuuksista oli jalankulkijaonnettomuus ja toinen
yksittaisonnettomuus.

Pohjankyléntien (66) keskimaarinen vuorokausilikenne (KVL) alkuvuoden 2022 aikana on ollut
3079 ja raskaan liikenteen keskimaardinen vuorokausiliikenne on ollut 278. Vaarinmajantiella (344)
vuoden 2022 aikana keskimaaradinen vuorokausiliikenne on ollut 1125 ja raskaan liikenteen maara
on ollut 122. Muut laheisyyteen sijoittuvien teiden keskimaaraiset liikennemaarat on esitetty alla
olevassa kuvassa (Kuva 22-2).

Murskemden hankealuetta Idhin lentopaikka sijaitsee hankealueen etelapuolella Teiskossa noin 17
km etaisyydella hankealueesta. Vilppulassa valvottu lentopaikka Halli sijaitsee noin 30 km etaisyy-
delld Murskemaesta. Hankealue sijoittuu Hallin lentoaseman korkeusrajoitusalueelle 431 m.

Hankealuetta lahin rautatie kulkee alueen itdpuolelta Juupajoelta Ma@ntta-Vilppulaan noin 14,3 km

etaisyydelld. Lahimmat rautatieasemat sijaitsevat Juupajoella 15 km etdisyydella ja Vilppulassa 20
km etaisyydella.

Sivu 257 / 341



MURSKEMAEN TUULIVOIMAHANKE - YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

E Murskemaen
e rorgem tuulivoimahanke
® VE1 tuulivoimala

T Sahkéaseman sijainti
[ Hankealue

Etéisyys l&himmasta
- VE1 tuulivoimalasta

Huoltotiet
—— Parannettava tie
====== Uusi tie

Yleiset tiet

Kantatie tai
seudullinen paakatu

Korpula

Pihlajalaht

/|

15 km 10 km 5 km 2 km

Seututie tai

alueellinen paakatu

14312 Yhdystie tai
kokoojakatu

337 Taipale
V [ Kuntaraja

: Lopospera /

Pale 14308 [Aminkipohja el
Halimonpera ‘ Pohiankyla

<\ 14294
ikalaht Sourunpera Niemelsnp:
WIEWRPe)
Karkisa .

Kartta: Ramboll Finland ANTKU 9.5.2023 (1] 4
Taustakartta: © MML 2021, Aineisto: ABO Wind Oy 2022, Vayla 2022, [

Kuva 22-1. Hankealueen lahiympariston liikennereitit. Maanteiden lilkennemaarat suunnittelualueen ymparistossa
(Vaylavirasto 2022).
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Kuva 22-2. Hankealueen lahiympariston liikennereittien keskimdardiset vuorokausiliikennemdaarat (Liikennevi-
rasto 2022). Kuvassa tien vierella kulkeva KVL tarkoittaa keskimdardistda vuorokausiliikennemdarda ja KVLRAS
raskaan liikenteen maaraa.
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22.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyys perustuu mm. hankealueen lahialueen teiden liikkennemaariin, raskaan
lilkkenteen osuuteen liikenteen kokonaismaardsta, hairiintyvien kohteiden, kuten koulujen, paivako-
tien ja loma-asuntojen sijaintiin seka liikenteen sujuvuuteen nykytilanteessa. Liikennevaikutusten
arvioinnissa kaytetyt kriteerit on esitetty liitteessa 2.

Kantatien 66 ja seututien 344 herkkyys lisaantyvalle liikenteelle arvioitiin kohtalaiseksi. Molem-
pien teiden nykyinen liikennemdara ja raskaan liikenteen osuus ovat tietyypille tavanomaisia. Ras-
kaan liikenteen osuus on molemmilla teilld noin 10 % kaikesta liikenteesta. Liikenneonnettomuuksia
ei ole tapahtunut tavanomaista enempaa kummallakaan tielld, eika teiden varsilla ole hankealueen
laheisyydessa merkittavia maaria hairiintyvia kohteita. Teiden liittymatiheys ja liittymien toimivuus
ovat tavanomaisia ja raskaan liikenteen lisdantyminen vaikeuttaisi liikenteen sujuvuutta korkein-
taan vahan.

22.5 Vaikutukset liikenteeseen
Vaihtoehto VEO

Mikali hanketta ei toteuteta, ei liikkenne lisaanny, eika siita aiheudu vaikutuksia. Liikenndinti alueella
voi jatkua entiseen tapaan, eikd hankealueen teita kunnosteta taman hankkeen puitteissa.

Vaihtoehto VE1

Tuulivoimahankkeen liikennevaikutukset muodostuvat padasiassa rakentamisvaiheessa. Hanke-
alueelle rakennetaan rakennus- ja huoltotieverkosto, joka mahdollistaa paasyn jokaiselle voimala-
paikalle koko niiden elinkaaren ajan. Vaikka huoltoteiden osalta pyritdan kayttdmaan mahdollisim-
man paljon nykyisid tieuria, on osa huoltotiestdsta uutta tai parannettavaa tiestéa. Tiet tulevat
rakentamisen jalkeen olemaan yleisesti kaytettavissa vahintéaan jokamiehenoikeuksien perusteella.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 22-3) on esitetty arvio raskaan liikenteen maaran kasvusta ra-
kentamisaikana vaihtoehdossa VE1 hankealueen ldhialueen tiestélla, jolle suurin osa hankkeen ai-
heuttamasta liikenteesta rakentamisvaiheessa keskittyy. Liikennemadrien laskemisessa on huomi-
oitu myos tyhjana ajot. Liikennemaaran kasvu on laskettu ns. maksimitilanteesta, jossa betonikul-
jetuksen saapuvat hankealueen ulkopuolelta valmisbetonina (4 kuljetusta/arkipaiva). Mikali hanke-
alueelle tuodaan siirrettava betoniasema, kuljetusten maara on vain 2 kuljetusta/arkipaiva, jolloin
myds odotettu liikkennemaarien kasvu on pienempi.

Hankkeen rakentamisen aikainen liikenne kulkee padasiassa kantatiella 66, mutta joitain kuljetuksia

voidaan tuoda myds seututien 344 kautta. Koska kuljetuksia on rakentamisaikana arvion mukaan
vain 4 jokaista paivaa kohden, on liikennemaaran kasvu laskettu molemmille teille taysimaaraisena.
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Taulukko 22-3. Liikennemdarien odotettu kasvu rakentamisvaiheen aikana vaihtoehdossa VE1 (KVL = keskimda-
rdinen vuorokausiliikenne, KVLRAS = keskimdardinen raskaan liikenteen vuorokausiliikenne).

VE1 (5 voimalaa) kt 66 st 344
KVL nykytila 3079 1125
KVL VE1 (+4) 3083 1129
Odotettu kasvu (KVL +4) 0,1 % 0,4 %
KVLRAS nykytila 278 122
KVLRAS VE1 (+4) 282 126
Odotettu kasvu (KVLRAS +4) 1,4 % 3,3 %

Kantatielléd 66 liikenteen kokonaismaara kasvaisi vaihtoehdon VE1 toteutuessa korkeintaan 0,1 %
ja raskaan liikenteen maara kasvaisi korkeintaan 1,4 %. Raskaan liikenteen osuus kantatien koko-
naisliikennemaarastad pysyisi kdaytdanndéssa muuttumattomana. Tuulipuiston rakentamisella ei olisi
merkittdvaa vaikutusta kantatien 66 liikenteen sujuvuuteen tai liikenneturvallisuuteen hankealueen
kohdalla. Talla perusteella tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuvalla raskaan liikenteen liséan-
tymisella ei arvioitu olevan vaikutusta kantatien 66 liikenteeseen verrattuna nykytilanteeseen.

Seututiella 344 liikenteen kokonaismaara kasvaisi vaihtoehdon VE1 toteutuessa korkeintaan 0,4 %
ja raskaan liikenteen maara kasvaisi korkeintaan 3,3 %. Raskaan liikenteen osuus seututien koko-
naisliikennemaarastd pysyisi kaytanndssa muuttumattomana. Todellisuudessa muutos liikenne-
maarissa on tata pienempi, silla erikoiskuljetukset ja suuri osa muista kuljetuksista eivat kulje seu-
tutien 344 kautta. Talla perusteella tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuvalla raskaan liiken-
teen lisdantymisella ei arvioitu olevan vaikutusta seututien 344 liikenteeseen verrattuna nykyti-
lanteeseen.

Toimintavaiheessa hankkeen liikennevaikutukset aiheutuvat Iahinna pienimuotoisesta henkil6-
tai pakettiautoilla tehtavasta huoltoliikenteesta. Tuulivoimaloiden toimiessa alueella kdaydaan sa-
tunnaisesti huolto- ja tarkistustéiden yhteydessa (noin kerran kuukaudessa/voimala). Huolto-oh-
jelman mukaisia suunniteltuja kaynteja tehdaan jokaisella voimalalle noin 1-2 huoltoa vuodessa.
Lisaksi tehdaan tarpeen mukaan ennakoimattomia kaynteja, noin kerran kuussa/voimala. Vaiku-
tukset jaavat merkityksettémiksi.

Toiminnan paattymisen aikaisia liikennevaikutuksia voidaan pitda samankaltaisina kuin ra-
kentamisvaiheessa, kun voimalat ja sahkdverkostoon liittyvat rakenteet puretaan ja kuljetetaan
alueelta pois. Lisaksi alue maisemoidaan, ja alueelle kuljetetaan todennakdisesti mm. kasvuker-
rosta. Naista toimenpiteistad aiheutuu hankealueen ldheiselle tiestolle erikoiskuljetuksia ja normaalia
raskasta liikennetta. Hankealueella ei sulkemisvaiheessa tarvita tienparannustoimenpiteitda, joten
sulkemisvaiheessa raskaan liikenteen maara on pienempi kuin rakentamisvaiheessa. Jos voimaloi-
den perustukset jatetaan paikoilleen, pienenevat sulkemisvaiheen liikennevaikutukset edelleen ver-
rattuna rakentamisvaiheeseen.

Erikoiskuljetukset

Saavutettavuusselvityksen perusteella (liite 18) Porin satama on potentiaalinen tuulivoimalan osien
tuontisatamaksi. Reittitarkastelussa |6ydettiin potentiaalisia reittiehdotuksia Porin satamasta han-
kealueen lansipuolelle kantatielle 66, josta on yhteys tuulipuistoon. Ehdotetuilla reiteilld tunnistet-
tiin ongelmakohtia, joihin on tehtava lisaselvityksia ennen kuin saadaan varmuus reittien
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kaytettavyydestd. Reitin alkupaa Porista valtatielle 23 on todenndkoéisesti hyvin toteutettavissa,
mutta loppupaan reitin lilkkennéitavyyteen Pirkanmaalla liittyy enemman haasteita.

Liikenneturvallisuus ja liikkennehdiriét

Tuulivoimaloiden osat tuodaan hankealueelle erikoiskuljetuksina, jotka vaativat erikoiskuljetuslu-
van ELY-keskukselta. Erikoispitkat ja raskaat kuljetukset aiheuttavat merkittavan, mutta lyhytkes-
toisen haitan muulle liikenteelle. Pitkien, jopa 100 metristen lapojen kuljetuksissa hankalimpia ovat
ahtaat liittymat, joissa kuljetus leikkaa sisa- tai ulkokaarteen puolelle seka lavan karjen ylitykset.
Pitkien ja leveiden kuljetusten kaantyminen edellyttaa useissa liittymissa esimerkiksi liikkennemerk-
kien, lilkkennevalo- ja valaisinpylvaiden ja portaalien valiaikaista poistamista tai puuston karsimista.
Liittymia voidaan myds joutua leventdmaan esimerkiksi mursketaytolla. Liikenneturvallisuuden na-
kdkulmasta erikoiskuljetukset eivat yleisesti ottaen aiheuta suurta riskid. Luvanvaraiset erikoiskul-
jetukset ovat hyvin saadeltyja ja valvottuja. Liikenteen sujuvuuteen erikoiskuljetukset vaikuttavat
lyhytaikaisesti erityisesti vilkkaimmin liikenndidyilla valta- ja kantateilla.

Tuulipuistoista voi niiden toiminnan aikana aiheutua liikenneturvallisuusriskejé mm. voimaloista ir-
toavan jaan sinkoutumisesta tielle, kuljettajien huomiokyvyn heikkenemisesta seka aaritapauk-
sessa tuulivoimalan kaatumisesta. Voimaloiden kaatuminen tai voimalan osien irtoaminen ja putoa-
minen on erittdin epatodennadkoista, eika se siten muodosta merkittavaa turvallisuusriskia. Lapojen
rikkoutumisen riski on suurin myrskytuulessa, jolloin riskia pienentdad voimaloiden pysayttdminen.
Rikkoutumisvaarasta johtuvina varotoimenpiteina on kuitenkin saddetty suojaetaisyydet muun mu-
assa maantielain mukaisiin teihin (Liikenne- ja viestintaministerid, 2012).

Tuulipuiston kaytosta poistamisen aikana tuulivoimaloiden osat kuljetetaan alueelta pois erikoiskul-
jetuksina. Mikali tuulivoimaloiden perustukset puretaan, aiheutuu kdytdsta poistamisen aikana
myds muuta raskasta liikennettd. Vaikutukset liikenneturvallisuuteen ovat vahdisemmat, mutta sa-
mankaltaiset kuin rakentamisvaiheessa. Tuulipuiston vaikutukset liikenneturvallisuuteen ovat suu-
rimmat rakennusvaiheessa ja painottuvat silloin tiettyihin suhteellisen lyhytkestoisiin rakentamis-
vaiheisiin. Naiden perusteella vaihtoehdon VE1 vaikutukset liikenneturvallisuuteen ja liikennehairi-
oihin arvioitiin pieniksi kielteisiksi.

Lentoliikenne

Suomessa ilmailulaki (1194/2009) 165 § velvoittaa, etta kaikille yli 30 metria korkeille rakennelmille
on haettava lentoestelupa Liikenteen turvallisuusvirastolta (Traficom). Lupa voidaan mydntaa, jos
lentoesteturvallisuus ei vaarannu. Liikenteen turvallisuusviraston myéntamassa lentoesteluvassa
maaritellaan tuulivoimalan sallittu korkeus seka tarvittavat lentoestemerkinnat paiva- ja yétoimin-
taa varten. ANS Finland OY:n paikkatietoaineistojen (ANS Finland 26.4.2018) mukaan Murskemaen
tuulivoimapuisto sijaitsee Hallin lentopaikan korkeusrajoitusalueella. Korkeusrajoitus on hankealu-
eella 431 metria merenpinnasta. Lentoestelupa haetaan suunnittelun edetessa, kun alueen kaavoi-
tus on valmistunut ja voimaloiden lopulliset paikat ovat varmistuneet. Tuulivoimapuiston toteutta-
misella ei arvioitu olevan vaikutusta lentoliikenteeseen.

Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys
Liikennevaikutusten merkittavyytta on arvioitu vertaamalla hankkeen aiheuttamaa kokonaisliiken-
nemaaran lisdysta nykyisiin liikennemaariin seka raskaan liikenteen osuutta kokonaisliikennemaa-

rasta ja sen muutosta. Vaikutuskohteen herkkyys maariteltiin kohtalaiseksi. Hankkeen vaikutuk-
set liikenteeseen on kokonaisuudessaan arvioitu vaihtoehdossa VE1 pieniksi kielteisiksi, jolloin
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vaikutukset ovat merkittavyydeltaan vahaisia kielteisid. Hankkeen toteuttamatta jattamisella VEO
ei ole vaikutusta nykytilanteeseen verrattuna.

Taulukko 22-4. Liikenteeseen kohdistuvien vaikutusten merkittavyys.

Muutoksen suuruus

Erittain suuri | Suuri Keskisuuri Pieni Ei Pieni myon- | Keskisuuri Suuri myon- | Erittain suuri

" - . - N N . . muutosta : PRy X PR
kielteinen kielteinen kielteinen kielteinen nykytilaan teinen mydnteinen teinen mydnteinen

Ei
muutosta
nykytilaan

Vahainen Vahainen Vahainen Vahainen Vahainen

Kohtalainen Véhainen

VEO

Ei
Suuri Erittdin suuri | Suuri muutosta Erittain suuri
nykytilaan

Ei
Erittdin suuri | Erittdin suuri = Suuri muutosta Erittdin suuri = Erittain suuri
nykytilaan

22.6 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Tuulivoimapuiston rakentamisesta alueen ldhiymparist6on aiheutuvaa raskasta liikennettd vahen-
netdaan merkittdvasti, kun rakentamisessa tarvittava kiviaines hankitaan alueen sisadltd. Raskasta
liikennettd alueen ulkopuolella voidaan vahentaa edelleen tuomalla hankealueelle siirrettava beto-
niasema, jolloin betonikuljetuksen tapahtuvat hankealueen sisalla ja hankealueen ulkopuolelle koh-
distuvien kuljetusten maara pienenee edelleen. Mikali siirrettédvalla betoniasemalla tarvittava vesi
otetaan alueelle toteutettavasta porakaivosta sen sijaan, ettd vesi tuotaisiin omina kuljetuksina
muualta, vahentaa se edelleen hankealueen ulkopuolisille teille kohdistuvaa liikennetta.

Lisdantyvan liikenteen vaikutuksia voidaan lieventaa myds ajoittamalla kuljetukset mahdollisuuk-
sien mukaan sellaisiin aikoihin, jolloin niisté on kaikkein vahiten haittaa. Asukkaita haittaava raskas
liikenne pyritdaan ajoittamaan klo 7-21 valille, ja muuta liikennettd hairitsevat erikoiskuljetukset
pyritdan hoitamaan 6isin ja muina aikoina, jolloin muuta liikennettd on mahdollisimman vahan.
Erityisen tarkeaa on valttaa erikoiskuljetusten ajamista taajamien sisaantulovaylilla ruuhka-aikaan.
Hankkeen kielteiset lilkennevaikutukset paattyvat rakentamisvaiheen valmistuttua, minka jalkeen
nykyisen hankealueelle johtavan tiestdén parantamistoimet hyddyttavat tienkdyttdjia myods tulevai-
suudessa.

Tuulivoimalan osien erikoiskuljetuksille ensisijaiset reitit ja niihin liittyvat tasmalliset toimenpide-
tarpeet on mahdollista selvittéda jatkosuunnittelussa suorittamalla maastokaynnin sisaltava tar-
kempi reittiselvitys. Kuljetusreitin yksityiskohtainen tarkastelu on jarkevaa toteuttaa voimalaval-
mistajan ja -tyypin lopullisen valinnan jalkeen, jotta reittiselvitys voidaan tehda tasmallisilla tuuli-
voimalan osien mitoilla ja kdytettavan kuljetuskaluston lahtdtiedoilla. Lisaksi uusi maastokatselmus
on tarpeen tehdd potentiaaliselle kuljetusreitille viimeistddn ennen muutostoimenpiteiden luvitta-
mista ja ennen kuljetuksia. Teiden, siltojen ja rumpujen kunto ja kantavuus seka tarvittavat paran-
nustoimet tulee varmistaa ennen kuljetusten aloittamista.
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23.

22.7 Arvioinnin epdavarmuustekijat

Arvioinnissa kaytetyt liikennemaarat perustuvat arvioihin hankkeen tuulivoimaloiden mdarasta, nii-
den perustuksiin tarvittavista materiaaleista seka perustusten, nostoalueiden ja alueen parannet-
tavan tiestdn seka alueelle rakennettavan uuden tiestdn pituuksista. Paivittdisten kuljetusten maara
on arvioitu jakamalla kuljetusten arvioitu kokonaismaara tasaisesti koko rakennusajalle. Rakenta-
misen aikaiset todelliset liikennemaarat saattavat vaihdella ja poiketa arvioidusta, koska ne ovat
riippuvaisia myds muiden osapuolten, kuten kuljetusyrittajien ja urakoitsijoiden aikatauluista ja ka-
lustosta. Tasta syysta vaikutukset liikenteeseen voivat olla arvioitua pienempia tai suurempia. Ar-
viointi on tehty oletuksella, etta kaikki rakentamisessa ja siirrettdvalla betoniasemalla tarvittava
maa-aines saadaan hankittua hankealueelta.

ILMANLAATU

23.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin paatulokset

Tuulivoimahankkeen aiheuttamat suorat ja epdsuorat vaikutukset ilmanlaatuun muodostuvat
tuulivoimaloiden osien valmistamisen, kuljetuksen, kokoamisen ja purkamisen seka huoltotdi-
den aikana. Rakentamisesta aiheutuu ilmaan pdlyamista, joka voi lyhytaikaisesti ja paikallisesti
heikentaa ilmanlaatua. Myonteisid vaikutuksia voi muodostua tuulivoiman korvatessa fossiilis-
ten polttoaineiden kayttéa sahkdntuotannossa. Vaikutuksia ilmanlaatuun arvioitaessa huomioi-
tiin tuulivoimapuiston vaikutukset rakentamisesta purkuun siséltden hankealueella ja sen la-
hiymparistdssa tapahtuva liikenteen muutos. Tuulivoimapuiston rakentamis- ja purkamisvai-
heen seka huoltotdiden aikana arvioitiin syntyvan paastdja ilmaan ajoneuvoista ja tydkoneista.

Vaihtoehdon VEO ei arvioitu aiheuttavan muutosta nykytilaan. Myds vaihtoehtoon VE1 ei arvi-
oitu aiheuttavan muutosta nykytilaan, silld ilmanlaatua heikentava vaikutus on Ruoveden kun-
nan paastétasoon verrattuna hyvin pieni. Heikentéavien vaikutusten arvioitiin ajoittuvat tuulivoi-
maloiden rakennus- ja purkuvaiheeseen, jotka ovat tuulivoimaloiden koko elinkaareen nahden
lyhytkestoisia vaiheita.

Molempien vaihtoehtojen VEO ja VE1 ilmanlaatuun kohdistuvien vaikutukset on arvioitu olevan
merkityksettomia.
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23.2 Vaikutusmekanismi

Ilmanlaatua heikentdvat pddstot ovat hiukkasmaisia tai kaasumaisia aineita, jotka ovat peraisin
luonnosta tai ihmisen toiminnasta. Suomessa, kuten muissakin kehittyneissa maissa, suurimpia
ilmanlaatua heikentavia paastdja ovat tieliikenne, energiantuotanto- ja teollisuuslaitokset, puun
pienpoltto, tytkoneet seka satamissa ja rannikoiden ldheisyydessa olevat laivat. Paikalliseen ilman-
laatuun vaikuttavat monet tekijat kuten vuodenaika, sadolot, maastonmuodot, padstokorkeudet
seka paastomaarat. Lisaksi osa paastoistd kulkeutuu muualta Euroopasta kaukokulkeumana. (THL,
2020).

Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset ilmanlaatua heikentdvat suorat ja epdasuorat vaikutukset
muodostuvat tuulivoimaloiden osien ja muiden materiaalien valmistuksesta seka kuljetuksista han-
kealueelle ja hankealueella rakentamisaikana, rakentamisen aikaisista koneiden ja laitteiden kay-
téstd, toiminta- ja huoltovaiheen toimenpiteistd sekd tuulivoimaloiden kaytdsta poistosta. Lisaksi
tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuu ilmaan pélyamista esimerkiksi maa-ainesten kasittelyn
yhteydessa, joka voi lyhytaikaisesti ja paikallisesti heikentda ilmanlaatua. Tuulivoima ei toiminta-
vaiheessaan synnytd ilmanlaatua heikentdvia paastdja ilmaan. Hankkeen myoénteiset vaikutukset
aiheutuvat tuulivoiman korvatessa fossiilisilla polttoaineilla tuotettua sahkda, silla tuulivoima ei syn-
nytd kasvihuonekaasu- tai hiilidioksidipddstoja ilmaan.

Sahkoénsiirron vaikutukset ilmanlaatuun muodostuvat maakaapeleiden rakentamisesta ja siihen liit-
tyvasta lilkenteesta seka tydkoneiden kaytodsta. Maakaapelilinjojen kohdalla vaikutuksia voi mah-
dollisesti muodostua myds kaapeleiden poistamiseen liittyvasta liikenteesta. Hankkeen toiminta-
aikana sahkonsiirron osalta ei synny ilmanlaatua heikentavia paastoja.

23.3 Ladhtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimatuotannon avulla voidaan saavuttaa energiantuotannon paastéjen huomattavaa vahen-
tdmista. Paastdja voidaan vahentaa tuulivoiman avulla kasvihuonekaasupadstdjen ohella myds
muiden ilmapaastdjen osalta, koska ilmanlaatuun vaikuttavien ilmapaastéjen (mm. rikkidioksidi,
typen oksidit) maarat ovat tuulivoimatuotannossa vahaisia esimerkiksi fossiilisiin polttoaineisiin ver-
rattuna. Kaytanndssa tuulivoima on tuotantovaiheessaan paastétdonta energiantuotantoa. Lisdksi
tuulivoimalla voidaan myds korvata ilmanlaadun kannalta haitallisempien polttoaineiden kayttoa
liikenteessa. Liikenteen sahkdistyessa voidaan uusiutuvalla energialla korvata fossiilisia polttoai-
neita ja samalla vahentda liikenteesta aiheutuvia paastéja, jolla on myoénteisia vaikutuksia ilman-
laatuun. Se, kuinka paljon tuulivoima vaikuttaa esim. energian tuotannon paastdjen véhenemiseen,
riippuu siita, mita sahkontuotantoa tai muuta energiantuotantoa tuulivoimalla voitaisiin korvata
hankkeen toiminta-aikana. Pohjoismaissa sahkdn tuotantorakenne muuttuu jatkuvasti yha vaha-
paastdisemmaksi, jolloin tuulivoima korvaa vdahenevissa maarin korkeapaastoista sahkon tai ener-
gian tuotantoa.

Vaikutuksia ilmanlaatuun arvioitaessa on huomioitu tuulivoimapuiston vaikutukset rakentamisesta
purkuun sisdltdaen hankealueella ja sen lahiymparistdssa tapahtuva lilkkenteen muutos. Tuulivoima-
puiston rakentamis- ja purkamisvaiheen seka huoltotéiden aikana arvioitiin syntyvan paastéja il-
maan ajoneuvoista ja tydkoneista. Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa syntyvista liikenteen
paastoista on suoritettu laskelma hyddyntamalla LIPASTO-tietokantaa. Hankkeen liikennepaastot
on suhteutettu vuoden 2020 Ruoveden kunnan liikennepaastéihin. Hankkeen liikennepaastét on
laskettu LIISA-laskentajdrjestelman avulla ja kdytetyt tiedot ovat saatavilla LIPASTO-tietokannasta.

Sivu 264 / 341



MURSKEMAEN TUULIVOIMAHANKE - YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

23.4 Nykytila ja kehitys

Ilmatieteen laitos seuraa kuntien ja kaupunkien lisaksi Suomen ilmanlaatua erityisesti suurimmissa
kaupungeissa ja teollisuuskeskittymissa. Murskemakea lahin ilmatieteen laitoksen mittausasema
sijaitsee Juupajoella Hyytidlassa noin 13 km etdisyydelld hankealueesta kaakkoon. Vuoden 2022
tammi-kesdkuun aikana ilmalaatu on vaihdellut hyvan ja tyydyttavan valilla. Yksittaisind hetkina
ilmanlaatu on ollut valttavalla tasolla. Hankealueella sijaitsee kiviainestenottoalue, joka voi ajoittain
aiheuttaa ilmanlaatuvaikutuksia. Hankealueen lansipuolella kulkee kantatie 66 ja pohjoispuolella
seututie 344, joiden liikenteestd aiheutuvat paastét heikentavat ajoittain alueen ilmanlaatua. Tie-
liikenteen paastdja on tarkasteltu kuntatasolla. Alla olevassa taulukossa (Taulukko 23-1) on esitetty
Ruoveden tieliikenteen paastét vuonna 2020 (VTT, 2021).

Taulukko 23-1. Ruoveden tieliikenteen padstéot vuonna 2020 (VTT, 2021).

Ruovesi  Liikenteen paistét (t)

CO> (hiilidioksidi) 17 000

Noy (typen oksidit) 35

PM (pienhiukkaset) 1

HC (hiilivety)

CO (hiilimonoksidi) 37
23.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Ilmanlaadun osalta hankealue on vahaisissa maarin herkka muutoksille, silla alueella tai sen valit-
témassa laheisyydessa ei sijaitse merkittavia ilmanlaatuun vaikuttavia toimintoja. Hankealueen la-
heisyydessa kulkevien teiden liikkennemaarat ovat kohtuullisia, eika niiden katsota vaikuttavan mer-
kittavasti alueen ilmanlaatuun. Alueella tai sen valittdmassa ldheisyydessa ei sijaitse herkkia koh-
teita, kuten asutusta, kouluja, paivakoteja tai hoitolaitoksia. Vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin
vdhadiseksi.

Tarkempi kuvaus vaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruuden arviointikriteereista on esitetty
liitteessa 2.

23.5 Vaikutukset ilmanlaatuun
Vaihtoehto VEO
Vaihtoehdossa VEO tuulivoimapuistoa ei toteuteta ja hankealueen ilmanlaatu pysyy entisellaan.
Vaihtoehdon VEO toteutuminen ei aiheuta muutosta nykytilaan.
Tuulivoimapuiston tuottama sahkd joudutaan tuottamaan muualla joitain muita sahkétuotantome-
netelmia kayttaen. Talldéin sdhkétuotannon vaikutukset ilmanlaatuun riippuvat tuotantomuodon va-
linnasta, esimerkiksi fossiilisten polttoaineiden kayttd energiantuotannossa voi vaikuttaa ilmanlaa-
tuun heikentavasti sen tuotantoalueella.
Vaihtoehto VE1
Hankkeen rakentamisvaiheen aikaiset pdastot aiheutuvat padosin hetkellisesti lisdantyneesta lii-
kenteesta ja tyokoneiden kaytosta. Hankkeen liikennevaikutukset koostuvat paaosin betoni-, teras-

, kiviaines- ja tuulivoimaloiden komponenttikuljetuksista. Murskemaen tapauksessa tuulivoimaloi-
den kenttaalueille ja vanhan tieston rakentamiseen seka uuden kunnostamiseen tarvittava kiviaines
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arvioidaan lahtokohtaisesti louhittavan suoraan hankealueelta. Kiviainesten kuljetusta ei ole otettu
huomioon alla olevissa taulukoissa (Taulukko 23-2 ja Taulukko 23-3), silla kuljetukset rajautuvat
hankealueen sisapuolelle ja ovat ndin ollen lyhyitd. Kiviaineskuljetuksista syntyvat paastét on kui-
tenkin otettu huomioon arvioinnissa.

Hanke-alueelta louhitaan noin 90 000 m3 maa-ainesta, jonka jalkeen maa-ainekset kuljetetaan han-
kealueen sisalla tarvittavalle alueelle. Dumpperin tilavuus on noin 30 m3, joten maansiirtokuljetuk-
sia arvioidaan olevan rakennusvaiheessa noin 3 000. Dumpperien kuljetuksesta muodostuvien
pddstdjen ja kuljetuksista syntyvan polyn arvioitiin heikentdvan vahan aluekohtaista ilmanlaatua
rakentamisaikana. Maa-aineskuljetusten vaikutukset rajoittuvat hankealueen sisapuolelle, eivatka
heikennd ilmanlaatua hankealueen ulkopuolella. Paastéjen arvioitiin kuitenkin olevan merkittavasti
suuremmat ja laaja-alaisemmat, mikali kiviaines kuljetettaisiin alueelle hankealueen ulkopuolelta.
Tarvittavien teiden ja kenttaalueiden rakentaminen ajoittuu rakentamisvaiheen alkuun ja kestaa
nain ollen vain murto-osan koko tuulivoimatuotannon elinkaareen verrattuna.

Muiden kuin kiviaineskuljetusten paastdjen arvioinnissa on huomioitu kuljetuskertojen maara las-
tissa sekd tyhjana. Kalustona on kdytetty Teknologian tutkimuskeskuksen VTT:n LIPASTO-tieto-
kannan EurolV-luokan taysperdavaunuyhdistelmaa. Arvioinnissa kaytetyn tdysperavaunuyhdistel-
man kokonaismassaksi on arvioitu noin 60 tonnia ja kantavuus noin 40 tonnia vuoden 2015 paas-
tétasolla (VTT, 2017). Rakentamisen aikana tarvittavien kuljetusmatkojen, esim. betonin tai muun
rakentamiseen tarvittavan materiaalin kuljetusmatkojen, tarkkaa pituutta ei ollut arvioinnin teko-
aikana tiedossa, jonka takia arvio liikenteen paastdista on esitetty matkoille 10, 25 ja 100 km.
Arviot, minka verran eri paastoét lisaantyisivat eri pituisilla matkoilla hankkeen aikana, ovat esitet-
tyna alla olevassa taulukossa (Taulukko 23-2). Todellisuudessa osa matkoista tapahtuu betoniau-
toilla, erikoiskuljetuksina ja maansiirtokuorma-autoilla tdysperdavaunuyhdistelmdn sijasta ja hank-
keen toteutuessa tarvittavien matkojen arvioitiin olevan taulukossa esitettyja matkoja pidempia tai
sijoittuvat arvioitujen matkojen valiin.

Taulukko 23-2. Arvio tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuvista lilkenteen paastoistda (tonnia) eri pituisille
matkoille (10, 25 ja 100 km).

VE1 10 km | 25 km 100 km
CO; (hiilidioksidi) (t) 9,23 23,07 92,26
Noy (typen oksidit) (t) | 0,05 0,13 0,52

PM (pienhiukkaset) (t) | 0,00 0,00 0,00

HC (hiilivety) (t) 0,00 0,00 0,01

CO (hiilimonoksidi) (t) | 0,00 0,01 0,04

Kuljetukset painottuvat tuulivoimatuotannon koko elinkaaren ajalta hyvin lyhyelle ajalle. Tuulivoi-
mahankkeen elinkaaren ajaksi voidaan laskea rakennusvaihe, toiminta-aika sekd purkaminen,
jonka voidaan arvioida kestdvan yhteensa noin 25-30 vuotta. Tasta ajasta rakentamisen ja purka-
misen arvioidaan kestavan enintaan 2 vuotta. Taman perusteella rakentamisen aikaiset padstot
keskittyvat koko elinkaaren ajalta lyhyelle ajanjaksolle.

Paastovaikutuksia arvioitaessa hankkeen liikenteen pdastot suhteutetaan alueellisesti kuntakohtai-
siin tieliikenteen pdastoihin. Alla olevassa taulukossa (Taulukko 23-3) on esitetty kunnan liikenteen
paastot VTT:n vuoden 2021 tiedon pohjalta sekd vaihtoehdon VEL1 liikenteen prosentuaalinen osuus
kunnan vuosittaisesta tielilikenteen paastoista (VTT, 2021). Tuulivoimaloiden komponentit kuljete-
taan hankealuetta |ahimmasta niita vastaanottavasta satamasta, jolloin matkat saattavat olla pi-
dempia kuin 100 km. Arvot kuvaavat tilannetta, jossa suoritetun matkan pituus olisi 100 km. Las-
kelmassa on kaytetty 100 km pituisten matkojen pddstdarvoja ylla olevasta taulukosta (Taulukko
23-2) seka Ruoveden kunnan vuoden 2020 liikenteen paastétietoja (Taulukko 23-1). Muiden kuin
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komponenttikuljetusten tapauksessa hankealueella ja sen laheisyydessa matkojen pituudet ovat
huomattavasti lyhyempia. Laskelmissa esitetyt paastét on arvioitu tilanteelle, jossa tuulivoimahank-
keen rakentaminen tapahtuu yhden vuoden aikana.

Taulukko 23-3. Hankkeen liikenteen paastot suhteutettuna Ruoveden vuoden 2020 liikenteen paastoihin.

Ruovesi | VE1
CO; (hiilidioksidi) 0,5%
Nox (typen oksidit) 1,5%
PM (pienhiukkaset) 0,5%
HC (hiilivety) 0,3%
CO (hiilimonoksidi) 0,1%

Vaihtoehdossa VE1 rakennusvaiheen arvioitiin olevaan kestoltaan noin vuosi. Rakennusvaiheesta
syntyvat padstot on suhteutettu Ruoveden kunnan liikenteen paastoéihin. Talldin voitiin todeta, etta
hankkeen myota kasvavalla liikenteelld on erittdin pieni vaikutus Ruoveden kunnan paastéihin. Eni-
ten syntyvasta liikenteesta kasvavat typen oksidipdaastét. Rakentamisesta aiheutuvat pdastot ovat
lyhytaikaisia ja paastdja esiintyy lahinna paastdlahteiden, eli teiden, ldheisyydessa eika niilla kat-
sota olevan vaikutusta laajemmin kunnan ilmanlaatuun. Liséksi paastdjen arvioitiin kasvavan kay-
tdnndssa maltillisemmin, silla hankealueella ja sen Idheisyydessa matkojen pituudet ovat lyhyempia
kuin kaytettya oletusta 100 km. Hankealueen sisdisista maa- ja kiviaineskuljetuksista syntyvat
pddstot ovat pienid ja rajautuvat hankealueelle, eika niiden arvioida muuttavan merkittavasti Ruo-
veden alueen ilmanlaatua. Vaihtoehdossa VE1 liikenteen aiheuttamat paastéjen aiheuttaman muu-
toksen suuruuden arvioitiin olevan pieni kielteinen.

Hankkeen toimintavaiheen aikana ei muodostu ilmanlaatuun kohdistuvia merkittavia paastdja. Syn-
tyvat pdastot ovat arvioltaan hyvin pienia ja muodostuvat tuulivoimaloiden kunnossapitoon liitty-
vista kuljetuksista hankealueelle. Huoltoon, kunnossapitoon ja tarvittaviin korjauksiin sisadltyvia toi-
mintoja voivat olla mm. 6ljyjen, suodattimien ja kuluvien osien vaihdot sekd tahan liittyvat kulje-
tukset, kuten henkildstdliikenne tai osien kuljetukset. Huoltoon ja kunnossapitoon liittyva liikenteen
arvioitiin jaavan kuljetusmaarallisesti hyvin vahaiseksi, jonka perusteella hankkeen toimintavaiheen
paastdjen aiheuttaman muutoksen suuruuden arvioitiin olevan merkitykseton.

Toimintavaiheen jalkeen hankkeen paattamisestd arvioitiin aiheutuvan samantapaisia vaikutuksia
kuin rakentamisvaiheessa. Kuljetuksista syntyvien paastdjen maaran voidaan olettaa olevan va-
hemman kuin rakennusvaiheessa, silla alueelta poistettavat massat ovat rakennusvaihetta merkit-
tavasti pienempia, silla esim. kunnostettavat tiet jatetaan todenndakoisesti ennalleen hankkeen paa-
tyttya. Lisdksi voidaan olettaa, etta tulevaisuudessa lilkenne sahkdistyy ja siirtyy fossiilista poltto-
aineista kohti muun muassa sahkoa tai biopolttoaineita, jolloin liikenteen paastéjen voidaan arvioida
vahentyvan.

Hanke voi toteutuessaan korvata fossiilisilla polttoaineilla tuotettua sahkéd, jolloin vaihtoehto VE1
voi toteutuessaan vahentdaa energian tuotannosta mahdollisesti muodostuvien paastéjen maaraa
alueella. Tuulivoiman padastdja vahentava vaikutus on arvioitu osana ilmastovaikutusten arviointia
luvussa 16.

Vaihtoehdon VE1 vaikutusten suuruus on arvioitu olevan kokonaisuudessaan merkityksetto-
maksi, silla rakentamisvaiheessa aiheutuvat vaikutukset ilmanlatuun ovat erittdin pienia ja rajau-

tuvat kestoltaan Iyhyelle ajalle koko hankkeen elinkaareen nahden.

Sahkoénsiirron osalta rakentamisesta aiheutuu paastdja ilmaan rakentamiseen liittyvasta liiken-
teesta ja tyOkoneiden sekd laitteiden kaytdsta. Rakentamisvaiheen jalkeen maakaapelilinja ei
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synnyta ilmanlaatua heikentdvia padstoja. Mikali maakaapeli paatetaan purkamisvaiheessa jattaa
maahan, ei purkamisvaiheessa synny pdastdja. Jos kaapeli paatetaan poistaa, syntyy toiminnasta
rakentamisvaiheen kaltaisia pdastdja. Sahkonsiirrosta ilmanlaatuun kohdistuvien vaikutusten arvi-
oitiin olevan merkityksettomia eika niita ole tarpeen arvioida laskennallisesti.

Vaihtoehtojen vertailu ja merkittdavyys

Vaihtoehtojen VEO ja VE1 ilmanlaatuun kohdistuvien vaikutusten merkittdavyyden vertailu on esi-
tetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 23-4).

Vaihtoehdon VEO ei arvioitu aiheuttavan muutosta nykytilaan. Vaihtoehtojen VE1 toteuttaminen
aiheuttaa ilmanlaatua heikentavia lilkkennepadstdja hankkeen rakentamisen ja purkamisen aikai-
sesta liikenndinnistd. Kuitenkin vaihtoehtojen kohdalla liikenteen paastéjen maarat ovat kaupungin
tasolla vahaisia, paastodt esiintyvat paastdlahteiden valittdmassa ldheisyydessa heikentamatta il-
manlaatua laajemmalta alueelta ja ajoittuvat tuulivoiman elinkaareen ndhden lyhyelle aikavalille.
Paastdjen ei katsota aiheuttavan ilmanlaadun heikkenemistda Ruoveden kunnan alueella. Arvioitiin,
etta vaihtoehdon VE1 vaikutukset ilmanlaatuun eivat aiheuttaneet muutosta nykytilaan.

Taulukko 23-4. Ilmanlaatuun kohdistuvien vaikutusten merkittavyys.

Muutoksen suuruus

Erittain suuri | Suuri Keskisuuri Pieni Ei Pieni myon- | Keskisuuri Suuri myon- | Erittdain suuri
. . . . . N . . muutosta N . . A . .
kielteinen kielteinen kielteinen kielteinen nykytilaan teinen myonteinen teinen myonteinen

VEO
VE1

Véahainen Véhainen Vahainen Véhéainen Véahainen

Ei
muutosta
nykytilaan

Kohtalainen Véhéinen Véhéinen

Ei
Suuri Erittain suuri muutosta Erittain suuri
nykytilaan

Ei
Erittain suuri | Erittain suuri  Suuri muutosta Erittain suuri = Erittain suuri
nykytilaan

23.6 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Alueella kaytettdvien tydkoneiden sekd maa-ainesten kuljettamiseen kaytettavien ajoneuvojen
polttoainepaastét ovat hankkeen merkittavin kasvihuonekaasupaastéjen aiheuttaja. Kuljetusten
maaraa ja sitda myota paastéjen maaraa on jo lahtokohtaisesti pyritty vahentamaan hankesuunnit-
telulla: esimerkiksi kuljetusten maaraa voidaan vahentaa hankkimalla rakentamisessa tarvittava
kiviaines alueen sisdlta ja tuomalla hankealueelle siirrettdva betoniasema. Vahapaastoisen teknii-
kan hyédyntaminen esim. tydkoneiden sahkodistaminen, biokaasun hyddyntaminen kuljetuksissa
seka tehokas kuljetuslogistiikka vdahentaa toiminnasta aiheutuvia vaikutuksia ilmanlaatuun. Kulje-
tuslogistiikkaa voidaan tehostaa reittivalinnoilla seka ajamalla mahdollisimman taysia lasteja. Ra-
kentamisesta aiheutuvaa polyamista voidaan vahentaa kiinnittamalld huomiota poélyntorjuntaan.
Pélya voidaan torjua muun muassa kastelulla sekd noudattamalla ajonopeuksia alueella. Kaytdon

Sivu 268 / 341



MURSKEMAEN TUULIVOIMAHANKE - YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

24,

aikaisessa tien kunnossapidossa ja huoltoliikenteessa kaytettdvien ajoneuvojen arvioitiin siirtyvan
tulevaisuudessa joko uusiutuviin polttoaineisiin taikka sahkdistymaan, mika vahentaa ilmanlaatu-
vaikutuksia.

23.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Arvioinnin epavarmuustekijat liittyvat todellisen pélyamisen madran arviointiin. Liikenteen laskel-
mat perustuvat tdysperavaunuyhdistelman paastétasoon, nain ollen betoniautojen ja erikoiskulje-
tuksessa kaytettavan kaluston paastétaso voi poiketa laskelmissa kaytetyn kaluston paastétasosta.
Lisdksi rakentamisen aikaisesta tydkoneiden ja laitteiden kaynnissa pidosta ei ole esitetty arviota.

MELU

24.1 Arvioinnin padtulokset

Arvioinnin paatulokset

Melumallinnuksen mukaan kaikki tuulivoimahanketta lahimmat asuin- ja lomarakennukset jaavat
valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) mukaisen ohjearvon 40 dB melualueen ulkopuolelle vaih-
toehdossa VE1. Vaikutusten merkittavyys on arvioitu kohtalaiseksi kielteiseksi.

Tuulivoimapuiston ldhimpiin asuin- ja lomarakennuksiin laskettiin pienitaajuiset melutasot. Pieni-
taajuiset melutasot jaavat asumisterveysasetuksessa (545/2015) mainittujen sisamelutasojen
terssikohtaiset toimenpiderajojen alapuolelle, kun huomioidaan rakennusten @aneneristavyysar-
vot. Vaikutusten merkittavyys pienitaajuisen melun osalta on arvioitu vahaisiksi kielteiseksi.

24.2 Vaikutusmekanismi

Rakentamisen aikana melua syntyy léhinna tuulivoimaloiden vaatimien perustusten ja tieyhteyk-
sien maanrakennustodista, asentamisen aikaisesta melusta, perustan peittédmisesta/suojaamisesta
ja voimajohtojen ja kaapelien vetamisesta aiheutuvasta melusta seka rakentamiseen liittyvasta lii-
kenteesta. Meluavimpina tyovaiheina rakentamisalueilla voidaan joutua tekemaan seka voimaloiden
perustamiseen etta kaapeleiden asentamiseen liittyen erilaisia maa- ja kallioperaan liittyvia toita,
kuten paalutusta, louhintaa ja rajaytyksia riippuen maa- ja kallioperasta. Varsinainen tuulivoimalan
pystytys vastaa normaalia rakentamis- ja asennustdista aiheutuvaa melua.

Hankkeen meluvaikutukset ovat merkittavimmat toiminnan aikana ottaen huomioon mm. toimin-
tavaiheen suhteellisen pitka ajallinen kesto. Muuta merkittavaa melua ei alueelta toiminnan aikana
tule. Tuulivoimaloiden aiheuttama meluvaikutus koostuu lapojen aerodynaamisesta melusta seka
sahkdntuotantokoneiston melusta.

Toiminnan paattymisen aikainen melun arvioidaan olevan verrattavissa rakentamisen aikaiseen
meluun, kun voimalat ja muu tuulivoimapuiston infrastruktuuri puretaan ja kuljetetaan alueelta
pois. Mikali voimaloiden perustuksia ei pureta, ei purkamisvaiheessa arvioida olevan tarvetta esi-
merkiksi rajaytyksille tai louhinnalle, jolloin melun arvioidaan vastaavan rakentamisen aikaista me-
lua.
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24.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden toiminnan aiheuttamat melutasot hankealueiden ymparistéssa on mallinnettu
(Liite 15). Hankkeen melumallinnuksessa lahtdtietoina on kaytetty tuulivoimaloiden suunnittelutie-
toja ja Maanmittauslaitokselta saatavaa numeerista kartta-aineistoa. Hankkeen melulaskennat on
tehty Ymparistoministerién hallinnon ohjeiden 2/2014 "Tuulivoimaloiden melun mallintaminen" ra-
portin mukaisilla laskentaparametreilla ja -menetelmilld. Melumallinnukset on tehty SoundPlan 8.2
- melulaskentaohjelmaa ja siihen sisaltyvaa ISO 9613-2-melulaskentamallia kayttden. Laskenta-
malli huomioi 3-ulotteisessa laskennassa mm. maastonmuodot seka etdisyysvaimentumisen, ilman
aaniabsorption, esteet, heijastukset ja maanpinnan absorptio-ominaisuudet seka saatiedot. Tulok-
set esitetaan ohjearvoihin verrannollisina pitkdn ajan keskidanitasoina (Laeq-meluvydhykkeet) kart-
tapohjalla. Mallinnuksen tuloksia on verrattu valtioneuvoston paatdksen (993/1992) mukaisiin me-
lun ohjearvoihin sekd arvioinnin aikana kaytéssa olevaan Ymparistdministerion antamaan tuulivoi-
marakentamisen ulkomelutason ohjeistukseen. Hankkeessa mallinnetaan pelkdstaan tuulipuiston
aiheuttama melu, ei muita aanilahteita, silla alueella ei liikennemelua ja ajoittaista metsanhoito-
toista kantautuvia aania lukuun ottamatta ole muita aaniléhteita. Pientaajuisen melun tarkastelu
tehtiin soveltaen DSO 1284 mukaista menetelm&a YM:n ohjeen 2/2014 mukaisesti.

24.3.1 Tuulivoimamelun ohjearvot
Ulkomelu

Tuulivoimaloiden melun ohjearvona kaytetdaan 1.9.2015 voimaan tulleen Valtioneuvoston asetuksen
(1107/2015) mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja (Taulukko 24-1).

Taulukko 24-1. Ymparistoministerion asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoimaloiden melutason ohjearvot.

Laeq Laeq

klo 07-22 klo 22-07

Pys_yv? asutus, loma-asutus, hoitolaitokset, 45 dB 40 dB
leirintdalueet

Oppilaitokset, virkistysalueet 45 dB -
Kansallispuistot 40 dB 40 dB

Matalataajuinen melu

Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetuksessa (545/2015) on annettu matalataajuiselle
melulle toimenpiderajat (Taulukko 24-2). Asetus tuli voimaan 15.5.2015. Toimenpiderajat koskevat
asuinhuoneita seka ne koskevat ydaikaa. Paivdlla sallitaan y6aikaa 5 dB suuremmat arvot. Raja-
arvot on annettu taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskidanitasoina tersseittdin.

Taulukko 24-2. Asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaiset yldrajat sisamelulle terssikaistottain. Desibeliarvot
ovat taajuuspainottamattomia.

Terssin keskitaajuus

(Hz)

A&nitaso Leq, 1n (dB) 74 | 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Adneneristdvyysarvot

Mallinnuksessa kaytettiin rakennusten aaneneristavyysparametreja, jotka perustuvat tutkimukseen
suomalaisten pientalojen aanieristavyyden tasoista. Tutkimuksen mukaan eristavyysarvot ylittyvat
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84 % todenndkoisyydella suomalaisissa pientaloissa ja ne ovat selkedsti alhaisempia kuin Tanskan
ymparistéhallinnon ohjeissa annetut arvot ja antavat siten konservatiivisen arvion rakennusten ai-
heuttamalle déneneristdavyydelle (Kerdnen ym. 2019). Alla olevassa taulukossa (Taulukko 24-3) on
esitetty seka Tanskan ymparistdhallinnon ohjeissa ettd mallinnuksessa esitetyt daneneristavyyden
arvot.

Taulukko 24-3. Rakennuksen ddneneristdvyyden arvoja taajuuskaistottain.

Taajuus (Hz) ‘ 20 ‘ 25 31,5 40 50 63 160 200
Tanskan ohjeistus:
Aaneneristidvyys (dB)

6,6 84 | 108|114 | 13,0 | 16,6 | 19,7 | 21,2 | 20,2 | 21,2 -

Mallinnuksessa kaytetty:

s s 7,6 8,3 9,2 10,3 |11,5|13,0| 148 | 16,8 | 18,8 | 21,0 | 22,8
Adneneristavyys (dB)

24.4 Nykytila ja kehitys

Hankealue ja sen lahiymparistd ovat padosin metsatalouskaytdssa. Hankealueen nykytilanteessa
merkittavimmat aanilahteet ovat kiviainestenottotoiminta, liikenne seka ajoittaiset metsanhoito-
toista kantautuvat @anet, jotka ovat myés merkittavimmat tarinalahteet. Hankealueella ei ole tie-
dossa melun nykytilaan vaikuttavia muutoksia.

Valtakunnallisten alueidenkdyttétavoitteiden mukaan alueidenkdytdssa tulisi edistaa kyseiseen tar-
koitukseen osoitettujen hiljaisten alueiden sdilymista. Murskemaen alue ei kuulu Pirkanmaan liiton
selvityksen (2014) mukaan hiljaisten alueiden alueelle tai niiden laheisyyteen.

24.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyystaso meluvaikutuksille maaraytyy paljolti kohteen nykyisen melutilanteen
ja aanimaiseman mukaan. Melutilanteeseen ja aanimaisemaan vaikuttavat mm. maa- ja metsata-
lousalueiden sijoittuminen seka liikenteen ja asutuksen maara kyseisella alueella. Myés alueen ja
asutuksen luonne vaikuttavat herkkyystasoon, tahan vaikuttavia tekijéista voivat olla esimerkiksi
loma-asutus, turismiin liittyvat toiminnat, retkeily ja ulkoilureitit, koulujen tai paivakotien laheisyys
jne.

Meluvaikutusten suuruusluokka on maaritelty vertaamalla melumallinnusten tuloksia Valtioneuvos-
ton asetuksessa (1107/2015) annettujen tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoihin, arvioon si-
samelun rajojen toteutumisesta, toiminnan aiheuttamasta muutoksesta alueen aanimaisemassa
seka tuulivoimamelun esiintyvyyteen. Arvioinnissa kaytetyt herkkyys- ja suuruusluokkien kriteerit
on esitetty liitteessa 2. Ohjearvojen lisaksi suuruusluokan kriteereja laadittaessa on kaytetty hy-
vaksi myos muita nakékohtia ja asiantuntijatietoa.

Vaikutusalueen herkkyys meluvaikutuksille on arvioitu padosin kohtalaiseksi.

24.5 Meluvaikutukset

Vaihtoehto VEO

Mikali hanketta ei toteuteta, ymparistédn ei aiheudu hankkeen rakentamisesta tai toiminnan aikai-
sia tuulivoimaloista johtuvia meluvaikutuksia.
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Vaihtoehto VE1

Ulkomelu

Melumallinnuksen mukaan kaikki hankkeen lahimmat asuin- ja lomarakennukset jaavat valtioneu-
voston asetuksen mukaisen ohjearvon 40 dB melualueen ulkopuolelle vaihtoehdossa VE1. Mallin-
nuksen tulokset on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 24-4) seka karttakuvalla (Kuva

24-1).
Taulukko 24-4. Hankevaihtoehdon VE1 mukaiset keskiddnitasot reseptoripisteissa.
Reseptoripiste LAeq (dB) |
R1 37,6
R2 39,9
R3 35,7
R4 38,8
R5 39,9
R6 33,6

Melumallinnuksen mukaiset melutasot ovat pysyvalle asutukselle ja loma-asutukselle maariteltyjen
pdiva- ja yb6ajan ohjearvojen alapuolella kaikkien asuin- ja lomarakennusten kohdalla. Tulosten
perusteella meluvaikutusten aiheuttama muutoksen suuruus arvioitiin vaihtoehdossa VE1 keski-
suureksi kielteiseksi.
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Kuva 24-1. Melumallinnus vaihtoehdolle VE1. Mallinnuksen reseptoripisteet numeroitu.

Pienitaajuinen melu

Tuulivoimapuiston Iahimpiin asuin- ja lomarakennuksiin lasketut pienitaajuisen melun &anitasot on
esitetty kuvissa (Kuva 24-2 ja Kuva 24-3). Mallinnuksessa vertailukiinteistdjen pienitaajuisia sisa-
melutasoja arvioitiin kdyttden suomalaisten pientalojen danieristavyydesta tehdyn tutkimuksen ar-
voihin, jotka ovat Tanskan ymparistéhallinnon ohjeissa annettuja arvoja alempia. Huomioiden kay-
tetyt aaneneristavyysarvot, jaavat sisamelutasot vaihtoehdossa VE1 toimenpiderajojen alapuolelle.
Pienitaajuisen melun vaikutukset arvioitiin vaihtoehdossa VE1 pieneksi kielteiseksi.
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Pienitaajuinen melu sisatiloissa

R1

I R2

. R3

R4
RS

R6

~m-—Asumisterveysohje, Sisimelu

20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200
Taajuuskaista, Hz

Kuva 24-2. Pienitaajuisen melun laskentatulokset sisdtiloissa reseptoripisteissa R1-R6 vaihtoehdossa VE1.

Pienitaajuinen melu ulkona
80

I R1

I R2
— R3
R4
I RS
m— R6

-~ Asumisterveysohje, Sisimelu

20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200
Taajuuskaista, Hz

Kuva 24-3. Pienitaajuisen melun laskentatulokset ulkona reseptoripisteissd R1-R6 vaihtoehdossa VE1.

Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

Melumallinnuksen mukaan kaikki tuulivoimahanketta |ahimmat asuin- ja lomarakennukset jaavat
valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) mukaisen ohjearvon 40 dB melualueen ulkopuolelle vaih-
toehdossa VE1. Tulosten perusteella meluvaikutusten aiheuttama muutoksen suuruus arvioitiin
vaihtoehdossa VE1 keskisuureksi kielteiseksi. Alueen herkkyys arvioitiin kohtalaiseksi, joten vaiku-
tusten merkittavyys on arvioitu kohtalaiseksi kielteiseksi (Taulukko 24-5).

Tuulivoimapuiston Iahimpiin asuin- ja lomarakennuksiin laskettiin pienitaajuiset melutasot. Pieni-
taajuiset melutasot jaavat asumisterveysasetuksessa (545/2015) mainittujen sisamelutasojen ters-
sikohtaiset toimenpiderajojen alapuolelle, kun huomioidaan rakennusten &aneneristavyysarvot.
Vaikutusten merkittdvyys pienitaajuisen melun osalta on arvioitu vahaisiksi kielteiseksi.

Sivu 274 / 341



MURSKEMAEN TUULIVOIMAHANKE - YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

Taulukko 24-5. Meluvaikutusten merkittavyys.

Muutoksen suuruus

Erittain suuri | Suuri Keskisuuri Pieni Ei Pieni myon- | Keskisuuri Suuri myon- | Erittain suuri

kielteinen kielteinen kielteinen kielteinen nmyt:(t;ltt%sat:n teinen mydnteinen teinen myonteinen

Ei
muutosta
nykytilaan

Vahainen Vahainen Vahainen Vahainen

Vahainen

Vahainen

Kohtalainen Véhainen VEO

Ei
Suuri Erittain suuri muutosta Erittain suuri
nykytilaan

Vaikutuskohteen herkkyys

Ei
Erittdin suuri | Erittdin suuri = Suuri muutosta Erittdin suuri = Erittain suuri
nykytilaan

24.6 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Meluvaikutusten laajuuteen voidaan vaikuttaa tuulivoimalamallin seka lapatyypin valinnalla. Uusim-
mat ja tulevaisuuden tuulivoimaloiden siipimallit siséltéavat mm. jattéreunan sahalaidoituksen, jolla
voidaan vahentda nimellistehon taattua melupaastéa noin 3-5 dB voimalan tuottamaa sahkétehoa
vahentamatta (Arce Ledn, 2017). Tuulivoimalaitoksia on liséksi mahdollista ajaa meluoptimoidulla
ajolla, jolloin esimerkiksi roottorin pyérimisnopeutta rajoitetaan kovemmilla tuulennopeuksilla sii-
ven lapakulmaa saatamalla. Naita meluoptimointimoodeja on yleensa eritasoisia riippuen tarvitta-
vasta vaimennustarpeesta. Meluoptimoitu ajo rajoittaa tehontuotannon lisdksi myds voimalan aa-
nipaastda. Melumallinnuksen perusteella tarvetta meluoptimointimoodin kaytélle ei kuitenkaan ole.

Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinoja ovat myds voimalapaikkojen siirtéminen ja tarvittaessa
myo6s voimalan/voimaloiden poisto. Alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon
valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015) ja asumister-
veysasetuksen (545/2015) melutason toimenpiderajat sisatiloissa. Ennen rakennusluvan myoénta-
mista on varmistettava, etteivat ohjearvot ylity.

Yksittdisten tuulivoimaloiden vaikutukset ja tuulivoimapuiston kokonaisvaikutukset tarkentuvat,
kun lopullinen voimalatyypin valinta ja sijoituspaikka on paatetty. Kaytdnohjaustarpeet eri voima-
loilla voivat olla erilaiset ja ne esitetaan tarpeen mukaan kunkin tuulivoimalaitoksen rakennuslupa-
hakemuksen yhteydessa.

24.7 Arvioinnin epavarmuustekijat
Meluvaikutusten arvioinnin epavarmuudet liittyvat mm. suunnitteluvaiheen tarkkuuteen (voimaloi-
den tarkka sijainti seka voimaloiden melupaastét). Laskelmat ja meluvaikutusten lieventamistar-

peet tarkennetaan jatkosuunnittelun aikana, mikali toteutettava hanke oleellisesti poikkeaa arvioi-
dusta tuulivoimapuistosuunnitelmasta.
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25.

Melumallinnuksen tuloksiin liittyvat epavarmuudet ovat tiedossa ja ne liittyvat paaosin sadolosuh-
teiden vaikutukseen tuulivoimalaitosten melun tuottoon ja levidmiseen. Mallinnettujen melutasojen
on todettu antavan samoja tuloksia kuin mittauksissa saadut melutasot. Joissain sddolosuhteissa
todellinen melutaso saattaa kuitenkin ylittaa edella esitetyt mallinnustulokset. Tilanne, jossa koko
paiva- tai ybajan keskidanitaso ylittda mallinnetun melutason, on kuitenkin epatodennakéinen. Saa-
olosuhteilla on ratkaiseva merkitys varsinaisen kokonaisaanitason lisaksi my6s tuulivoimalaitosten
melun mahdolliseen erityiseen hairitsevyyteen (erityinen amplitudimodulaatio, impulssimaisuuden
ja kapeakaistaisuus). Hairitsevyyttd lisddvien ominaisuuksien toteaminen ohjeistetaan melumit-
tausohjeessa ja niita ei ole sisallytetty mallinnusvaiheeseen. Joka tapauksessa tuulivoimalaitoksista
aiheutuva melu on suuren osan ajasta kuitenkin hiljaisempaa kuin mita mallinnustulokset esittavat
ja vastatuulella melutaso voi olla useita desibeleja vaimeampaa kuin mallinnuksen mukaisessa
myo6tatuulitilanteessa.

VALKE

25.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin paatulokset

Mallinnusten perusteella vuotuinen valkevaikutus ylittaa 8 tuntia kolmen reseptoripisteen koh-
dalla vaihtoehdossa VE1. Valkevaikutukset arvioidaan ilman lieventamis- ja rajoitustoimenpi-
teitd kohtalaiseksi kielteiseksi reseptoripisteiden R1 ja R6 osalta, ja suureksi kielteiseksi
reseptoripisteen R9 osalta.

Mallinnuksessa, jossa puuston suojaava vaikutus on huomioitu, ei valkevaikutus ylita 8 tuntia
yhdenkaan reseptoripisteen osalta. Valkevaikutusten suuruus puusto huomioituna ldhialueen
lomarakennuksiin ja vakituiseen asutukseen on arvioitu ilman rajoitustoimenpiteita vahadiseksi
kielteiseksi.

25.2 Vaikutusmekanismi

Valkevaikutukset liittyvat tuulivoimaloiden toimintaan. Valkevaikutuksia (liikkuva varjo) esiintyy ai-
noastaan auringon sateiden vaikutuksesta, kun tuulivoimalat ovat toiminnassa. Vaikutusalue riip-
puu tuulivoimamallin dimensioista ja lavan muodosta seka alueellisista sadolosuhteista. Valke ulot-
tuu tyypillisesti pisimmilldan noin 1,5-3 kilometrin etdisyydelle voimalasta. Valkevaikutuksen etai-
syyteen ja esiintyvyyteen vaikuttavat tuulivoimalan korkeus ja roottorin halkaisija seka lavan pak-
suus, vuodenajan- ja vuorokauden aika, maaston muodot seka nakyvyytta rajoittavat tekijat kuten
kasvillisuus ja pilvisyys.

25.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden varjostus- ja valkevaikutus mallinnettiin WindPRO-ohjelman SHADOW - moduulin
avulla (Liite 16). Lahtotietoina mallinnuksessa kaytettiin tuulivoimapuiston suunnittelutietoja
(layout, napakorkeus ja roottorin halkaisija) ja mallinnuksessa kaytettava maastomalli luotiin Maan-
mittauslaitoksen maastotietokannan korkeusaineistosta. Laskennoissa huomioitiin alueen tuuli-
suus- ja auringonpaistetiedot. Auringonpaisteisuustietoina laskennassa kaytetdan Ilmatieteen lai-
toksen meteorologisia lahimpia mitattuja ja saatavilla olevia havaintotietoja. Tuulivoimaloiden
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vuotuiset tuulensuuntasektorikohtaiset toiminta-ajat madritettiin Suomen Tuuliatlaksen tiedoista.
WindPRO -ohjelmalla tehddan Real Case -laskelmat, jotka saadaan, kun Worst case -tuloksista teh-
tiin vahennykset auringonpaistetietoihin ja kayttétuntitietoihin (tuulensuunta sektoreittain) perus-
tuen. Worst Case ("pahin tapaus") -tulokset antavat teoreettisen maksimivarjostuksen, koska ne
perustuvat ainoastaan auringon korkeusasemaan suhteessa tuulivoimalaan ja olettavat auringon
paistavan koko ajan, kun se on horisontin ylapuolella ja olettavat tuulivoimaloiden kayvan koko
ajan ja olevan kohtisuorassa aurinkoon nahden.

Tuulivoimaloista aiheutuvan vilkkuvan varjon (vdlkkeen) esiintymiselle ei ole Suomessa madritelty
ohjearvoja. Ymparistoministerion julkaisemassa Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparist6-
hallinnon ohjeita 4/2012) oppaassa suositellaan kayttamaan apuna muiden maiden suosituksia
valkkeen rajoittamisesta. Saksalaisen ohjeistuksen mukaan tuulivoimalan aiheuttaman valkevaiku-
tuksen maara viereiselle asutukselle saa olla vuodessa enintaan kahdeksan tuntia todellisessa ti-
lanteessa ja worst case -skenaariossa 30 min/paiva ja 30 tuntia/vuodessa. Tanskassa on ohjeistuk-
sena annettu, ettd vuotuinen todellinen valkemaara ei saa ylittda kymmentd tuntia vuodessa ja
Ruotsissa vilkkuvan varjostuksen maara on rajoitettava kahdeksaan tuntiin vuodessa.

Tarkastelualueen maanpinnan korkeuserot on saatu Maanmittauslaitoksen 10 m korkeusmalliai-
neistosta. Mallinnuksessa valkevaikutus on laskettu 1,5 metrin korkeudelle.

Valkkeet mallinnettiin vaihtoehdon VE1 mukaiselle 5 voimalan mukaiselle tilanteelle ilman puuston
vaikutusta. Lisaksi mallinnus tehtiin puustolla. Puustotietoina kaytettiin Luonnonvarakeskuksen
puuston keskipituutta (dm) vuodelta 2021. Suomen olosuhteissa puusto voi rajoittaa merkittavasti
nakyvyyttd voimaloille ja vahentaa vuotuista valkevaikutusta.

Valkemallinnuksessa on kaytetty napakorkeutena 200 metria ja roottorin halkaisijana 200 metria.
Vestas V172 7,2MW -turbiinin lapaprofiilina kaytettiin maksimileveyttd 4,9 metrid ja 90 % halkai-
sijan kohdan leveyttd 1,55 metria.

25.4 Nykytila ja kehitys

Hankealue ja sen lahiymparisté ovat paadosin metsatalouskaytdossa. Hankealueelle ei nykytilan-
teessa aiheudu varjon valkkymista.

25.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyystaso vadlkevaikutuksille maaraytyy alueen ja asutuksen luonteen mukaan.
Tahan vaikuttavia tekijoita voivat olla esimerkiksi loma-asutus, koulujen ldheisyys, virkistysaktivi-
teettien maara ja luonne jne.

Hankealueen herkkyystaso valkevaikutuksille on arvioitu kohtalaiseksi, koska vaikutusalueella si-
jaitsee jonkin verran hairiintyvia kohteita, kuten haja-asutusta tai pienia asuinryhmia ja loma-asu-
tusta. Vaikutusalueelle ei kuitenkaan sijaitse virallisia virkistysalueita, jotka nostaisivat alueen herk-
kyystasoa.
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25.5 Vidlkevaikutukset
Vaihtoehto VEO
Mikali hanketta ei toteuteta, ymparistédn ei aiheudu tuulivoimaloista johtuvia valkevaikutuksia.
Vaihtoehto VE1

Mallinnusten perusteella vuotuinen védlkevaikutus ylittda 8 tuntia kolmen reseptoripisteen kohdalla
(Taulukko 25-1 ja Kuva 25-1) vaihtoehdossa VE1, kun puuston tai rakennusten peitevaikutusta ei
ole otettu huomioon. Valkevaikutusten suuruus ldhialueen lomarakennuksiin ja vakituiseen asutuk-
seen on arvioitu ilman lieventamis- ja rajoitustoimenpiteitd keskisuureksi kielteiseksi reseptori-
pisteiden R1 ja R6 osalta ja suureksi kielteiseksi reseptoripisteen R9 osalta.

Mallinnuksessa, jossa puuston suojaava vaikutus on huomioitu, ei valkevaikutus ylita 8 tuntia yh-
denkdan reseptoripisteen kohdalla (Taulukko 25-1 ja Kuva 25-2) vaihtoehdossa VE1. Valkevaiku-
tusten suuruus puusto huomioituna Idhialueen lomarakennuksiin ja vakituiseen asutukseen on ar-
vioitu ilman rajoitustoimenpiteita pieneksi kielteiseksi.

Taulukko 25-1. Vilkevaikutus reseptorikiinteistéjen kohdalla vaihtoehdossa VE1.

. Vuotuinen vilkeaika Vuotuinen valkeaika (h:min), puusto huomi-
Reseptori . )
(GHull)) oitu

R1 9:13 4:35
R2 3:03 3:03
R3 6:21 6:21
R4 6:17 6:17
R5 5:41 0:00
R6 8:27 7:16
R7 6:39 0:00
R8 7:26 7:26
R9 12:06 0:00
R10 2:26 0:00
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Kuva 25-1. Tuulivoimaloiden aiheuttama vidlketuntien maara vaihtoehdossa VE1.
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Kuva 25-2. Tuulivoimaloiden aiheuttama védlketuntien maara vaihtoehdossa VE1, puusto huomioitu.

Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

Mallinnusten perusteella vuotuinen vélkevaikutus ylittda 8 tuntia kolmen reseptoripisteen kohdalla
vaihtoehdossa VE1. Valkevaikutukset arvioidaan ilman lieventamis- ja rajoitustoimenpiteita kohta-
laiseksi kielteiseksi reseptoripisteiden R1 ja R6 osalta, ja suureksi kielteiseksi reseptoripisteen
R9 osalta, muiden pisteiden osalta vahaisiksi kielteisiksi. Puuston suojaava vaikutus huomioiden
vaikutukset jaavat vahaisiksi kielteisiksi (Taulukko 25-2).
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Taulukko 25-2. Vilkevaikutusten merkittdvyys.

Muutoksen suuruus

Erittdin suuri | Suuri Keskisuuri Pieni Ei Pieni myon- | Keskisuuri Suuri mydn- | Erittdin suuri

kielteinen kielteinen kielteinen kielteinen muutqsta teinen mydnteinen teinen myonteinen
nykytilaan

Ei
muutosta
nykytilaan

Véhéinen Véhainen Vahainen Véhéinen Véahainen

Kohtalainen VEO Véahainen

Ei
Suuri Erittain suuri muutosta Erittain suuri
nykytilaan

Ei
Erittdin suuri | Erittdin suuri ~ Suuri muutosta Erittdin suuri  Erittdin suuri
nykytilaan

25.6 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Tuulivoimaloiden valkevaikutuksia on mahdollista lieventda voimaloiden sijaintipaikkoja tai maaraa
muuttamalla, tuulivoimalaitosmallin valinnalla seka teknisin voimaloihin asennettavin ratkaisuin.

Tarvittaviin voimaloihin on mahdollista liittaa valkkeen rajoitusjarjestelma, joka mahdollistaa voi-
malan pysdyttamisen esim. auringon laskiessa. Talldin voimalaan asennetaan valotunnistin ja root-
tori ohjelmoidaan pysahtymaan siksi aikaa, kun tietyssa sektorissa/kohteessa esiintyy valketta tai
ennalta asetettu vuotuinen valkemaara on vaarassa ylittya. Talléin voimala on poissa toiminnasta
ja sdhkoéntuotantoa ei synny. Sédhkdéntuotannon menetys on kuitenkin hyvin vahdinen vuositasolla.

Valkearvojen ylitysten vuoksi voimalat, jotka aiheuttavat eniten valketta |lahimmille asuin- ja loma-
rakennuksille suositellaan varustettavan tekniikalla, jolla vélketta voidaan rajoittaa, jolloin vaiku-
tukset jaavat vahaisiksi.

25.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankkeen toteutuessa valittava tuulivoimalatyyppi saattaa olla eri kuin valkemallinnuksessa kay-
tetty voimalatyyppi. Voimalatyyppien eroista roottorin halkaisijalla ja napakorkeudella seka lavan
muodolla on suurin vaikutus valkevaikutusten laajuuteen. Todelliseen tilanteeseen vaikuttavat tuu-
livoimaloiden toiminnallinen aika seka auringonpaisteisuustuntien lukumaara. Mallinnuksen mukai-
nen todellisen tilanteen tulos kuvaa tavanomaisen vuoden tilannetta ja téma voi eri vuosina tietyssa
katselupisteessa hieman vaihdella.

Todelliseen tilanteeseen perustuva mallinnus on tehty oletuksella, ettd metsan ja rakennusten pei-
tevaikutusta ei ole olemassa. Tama saattaa siten vaikuttaa toteutuvaan valkevaikutukseen; mikali
tuulivoimalat eivat ndy katselupisteeseen, ei mydskaan valkettd aiheudu kyseiseen katselupistee-
seen. Esimerkiksi puusto voi rajoittaa merkittavasti nakyvyytta voimaloille ja vahentaa vuotuista
vdlkevaikutusta. Rakennuksiin kohdistuvan valkkeen laskennassa on kaytetty ns. kasvihuone-ole-
tusta, jolloin rakennukseen kohdistuva valkevaikutus huomioidaan riippumatta suunnasta.
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26.

Todellisuudessa valkevaikutus kohdistuu rakennuksen sisatiloihin vain ikkunoiden suunnasta. Vuo-
denajan vaihtelut on myds huomioitava puuston kyvyssa rajoittaa tuulivoimaloiden nakyvyytta.
Mallinnuksen tuloksiin voi vaikuttaa myd&s kaytettavien tausta-aineistojen tarkkuus ja mallintami-
sessa on tehtava yleistyksia liittyen esimerkiksi puuston tiheyteen ja korkeuteen.

ELINOLOT JA VIIHTYVYYS SEKA VIRKISTYSKAYTTO JA
METSASTYS

26.1 Arvioinnin padtulokset

Arvioinnin paatulokset

Vaihtoehdossa VEO hanke jatetaan toteuttamatta, eika vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyy-
teen tai virkistyskayttoon ja metsastykseen muodostu. Myés hankkeen mahdolliset mydénteiset
vaikutukset, esimerkiksi tyéllistava vaikutus ja vaikutus kunnan talouteen sekd alueen saavu-
tettavuuden paraneminen, jaavat toteutumatta.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioitiin vaihtoehdossa VE1 kohtalaisiksi
kielteisiksi. Rakentamisen aikana merkittavimmat kielteiset vaikutukset [&dhiasutuksen kan-
nalta aiheutuvat liikenteesta ja alueella liikkumisen valiaikaisesta rajoittamisesta, kun taas toi-
minnan aikana suurimmat haitalliset vaikutukset muodostuvat melu-, valke- ja maisemavaiku-
tuksista. Vaikutukset virkistyskayttdon ja metsastykseen arvioitiin kokonaisuudessaan vahai-
siksi kielteiseksi. Virkistyskaytdn ja metsastyksen nakdkulmasta merkittavimmat rakentami-
sen aikaiset vaikutukset muodostuvat alueen kdaytén rajoituksista. Rakentamisvaiheen paatyt-
tya tuulivoimalat eivat esta virkistyskayttda, metsastysta tai ratsastusta. Alue muuttuu kuiten-
kin rakennetummaksi ja alueen luontokokemus muuttuu melu- ja valkevaikutusten seka mai-
semanmuutoksen myoéta. Toisaalta tieverkoston kehittyminen lisda alueen saavutettavuutta.
Toiminnan paattyessa hankkeen kielteiset vaikutukset (melu, valke, maisema) loppuvat, mutta
tieverkko on edelleen kaytettavissa.

26.2 Vaikutusmekanismi

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvista vaikutuksista kaytetaan termia sosiaaliset vai-
kutukset. Sosiaalisella vaikutuksella tarkoitetaan hankkeen tai toiminnan ihmiseen, yhteisé6n tai
yhteiskuntaan kohdistuvaa vaikutusta, joka aiheuttaa muutoksia ihmisten hyvinvoinnissa tai hyvin-
voinnin jakautumisessa. Sosiaalisia vaikutuksia voi aiheutua suoraan tai epasuorasti ja ne kohdis-
tuvat erilaisina eri ihmisiin, toimijoihin tai alueisiin. Suoria vaikutuksia ovat esimerkiksi melu-,
valke- tai maisemavaikutukset ja epasuoria esimerkiksi muutokset pintaveden laadussa. Sosiaaliset
vaikutukset liittyvat laheisesti muihin hankkeen aiheuttamiin vaikutuksiin.

Tuulivoimahankkeen rakentamisvaiheen aikana hankealueella rakennetaan voimaloiden perus-
tuksia, huoltoteitd, sahkonsiirtoyhteyksia seka kuljetetaan alueelle rakennusmateriaaleja ja voima-
loiden osia. Ihmiset voivat kokea rakentamisen aikana meluvaikutuksia seka lisdantyneen liikenteen
aiheuttamia vaikutuksia. Rakentamisen aikana liikkumista hankealueella rajoitetaan turvallisuus-
syista ja tasta voi koitua haittaa esimerkiksi alueen virkistyskaytélle tai metsdstykselle. Toisaalta
rakentamisella on tydllistavid vaikutuksia, mitd voidaan puolestaan pitdaa myodnteisena vaikutuk-
sena.
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Tuulivoimahankkeen toimintavaiheessa ihmisiin voi kohdistua maisema-, melu- ja valkevaikutuk-
sia, joilla voi olla vaikutuksia esimerkiksi asumisviihtyvyyteen ja virkistyskdyttoon. Myonteisia ta-
loudellisia vaikutuksia kunnalle syntyy vastaavasti kiinteistdverojen muodossa.

Toiminnan paattymisvaiheessa vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuk-
siin, kun voimalat ja muu infrastruktuuri puretaan ja kuljetetaan alueelta pois. Rakentamisvaiheesta
poiketen sulkemisvaiheessa suunnittelualue maisemoidaan, milléd voi olla merkittdavd myodnteinen
vaikutus esimerkiksi asumisviihtyvyydelle ja virkistyskaytélle.

26.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Lahtbdaineistona sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa on kaytetty laadittuja selvityksia ja muita vai-
kutusarviointeja seka hankkeesta eri tavoin saatua palautetta. Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on otettu huomioon erityisesti liikenne-, melu-, valke- ja mai-
semavaikutukset ja niiden laajuus, aiheuttavatko vaikutukset muutoksia alueella toimimisessa ja
miten pitkdaikaisia vaikutukset ovat. Kyseisia arviointeja on kasitelty tarkemmin luvuissa 18 mai-
semavaikutukset, 22 liikennevaikutukset, 24 meluvaikutukset ja 25 valkevaikutukset. Paikallisten
asukkaiden ja muiden toimijoiden kertomat tiedot seka kokemukselliset nékemykset ja huolet yh-
dessda muiden vaikutusarviointien yhteydessa tuotetun tiedon kanssa ovat arvioinnin tarkeimpia
|ahtokohtia.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa on liséksi huomioitu eri tilaisuuksissa ja hankkeen aikana
muita kanavia pitkin saatu palaute seka YVA-ohjelmasta annetut lausunnot ja mielipiteet, jotka
kaikki on kayty lapi arviointia laadittaessa. Hankkeesta annettiin YVA-ohjelman nahtévilla oloaikana
(13.10.-14.11.2022) yhteensd 16 lausuntoa ja 27 mielipidetta. Mielipiteissa tuotiin esiin etenkin
huoli hankkeen sijoittumisesta paikallisille arvokkaaseen kulttuurimaisemaan sekd vaikutukset kiin-
teistéjen arvoon ja melutilanteeseen. Myds linnustoon ja pohjavesiin kohdistuvista vaikutuksista
esitettiin huolta mielipiteissa. Mielipiteensa jattaneet kertoivat valinneensa Ruoveden asuin- tai lo-
mapaikakseen nimenomaan sen luonnonrauhan takia ja pelkasivat hankkeen tuhoavan sen. Hank-
keesta on saatu myds muuta palautetta ja yhteydenottoja seka puhelimitse etta sahkopostitse.
Erityisesti yhteydenottoja saatiin asukaskyselyn toteuttamisen aikana.

Hankkeesta jarjestettiin yleisétilaisuus YVA-ohjelman nahtavilld oloaikana 27.10.2022 Ruoveden
Urheilutalolla. Lisdksi hankkeessa pidettiin kaksi seurantaryhman kokousta. Seurantaryhmaén toi-
minnasta ja kokoonpanosta on kerrottu tarkemmin luvussa 7.5. YVA-ohjelmavaiheen kokouksessa
syyskuussa 2022 keskustelua heratti mm. tuulivoimalahankkeen purkaminen ja hankkeen etene-
minen. Seurantaryhman toisessa kokouksessa 11.9.2023 kommentoitiin esimerkiksi meluvaikutuk-
sia, tylllisyysvaikutuksia ja luontoselvitysten riittavyytta.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin tueksi toteutettiin asukaskysely maalis-huhtikuussa 2023. Ky-
sely toteutettiin kaikille avoimena sahkdisenéd Maptionnaire-karttakyselyna. Sahkodisen kyselyn li-
saksi vastaajilla oli mahdollisuus vastata paperisesti kyselyyn Ruoveden kirjastossa. Asukaskyselyn
kdynnistymisesta lahetettiin kirjeitse tiedote 5 km etdisyydella vaihtoehdon VE1 mukaisista tuuli-
voimaloista sijaitseville kiinteistoille, joilla on asuin- ja lomarakennus. Tiedote lahetettiin 321 vas-
taanottajalle. Asukaskyselyyn saatiin yhteensa 224 vastausta (222 sahkdiseen ja 2 paperiseen ky-
selyyn). Tarkemmin kyselyn toteutuksesta ja tuloksista on kerrottu erillisessa raportissa, joka on
taman selostuksen liitteena (Liite 17).

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnilla on pyritty tunnistamaan hankkeen aiheuttamien muutosten

vaikutusta ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen. Sosiaaliset vaikutukset ovat luonteeltaan paaasi-
assa laadullisia, eivatka siksi ole mitattavissa. Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin asiantuntijatyd
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on asioiden suhteuttamista ja vertailua, koska sosiaalisille vaikutuksille ei ole normitettuja raja-
arvoja. Vaikutusarvioinnissa kootaan yksiléiden ja yhteisdjen tiedot, ndkemykset seka kokemukset
ja pyritaan niiden perusteella tunnistamaan olennaiset esimerkiksi asuinympariston viihtyisyyteen,
turvallisuuteen ja alueiden virkistyskaytté6n kohdistuvat vaikutukset sekd asukkaiden ja alueella
toimivien huolet tai toiveet néihin liittyen. Asukkaiden ja muiden osallisten kokemusperaista ja pai-
kallistuntemukseen perustuvaa tietoa verrataan hankkeen muihin vaikutusarviointeihin ja tutkimus-
tietoon, ja sita kautta tutkitaan niiden vastaavuutta. Vaikutusten merkittavyytta on tarkasteltu tuo-
malla keskustelu yleisemmalle tasolle ja laajempaan viitekehykseen.

Vaikutusten tunnistamisessa ja arvioinnissa on selvitetty ne vaestéryhmat ja alueet, joihin vaiku-
tukset erityisesti kohdistuvat. Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu erityisesti hankealu-
een lahialueella noin 2-3 km etdisyydella tuulivoimaloista, jossa painottuvat hankkeen aiheuttamat
suorat vaikutukset (mm. melu, valke, maisema). Arvioinnissa on huomioitu myds laajempi tarkas-
telualue, joka syntyy hankkeen maisemavaikutuksista. Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen koh-
distuvia vaikutuksia tarkastellaan padosin muiden vaikutustyyppien vaikutusten kautta, jolloin
myds vaikutusalue vaihtelee vaikutustyypin mukaan.

26.4 Nykytila ja kehitys

Hankealueen ympdristdon sijoittuu Maanmittauslaitoksen maastotietokannan aineistojen mukaan
haja-asutusta, joista suurin osa sijaitsee Ruoveden Ruhalan kyldn alueella. Maanmittauslaitoksen
maastotietokannan aineistojen mukaan hankealueella ei ole vakituisia tai loma-asuinrakennuksia.
Ylgisen Talluslammin rannalla sijaitsee kotarakennus. Alle kahden kilometrin paassa voimaloista
sijaitsee kaikkiaan 46 asuinrakennusta (suurin osa Ruhalan alueella) seka 12 loma-asuinrakennusta
(suurin osa Alaisen Talluslammin ymparistdssd). Hankealueen |dheisyyteen sijoittuvat asuin- ja lo-
marakennukset on esitetty alla olevalla kartalla Kuva 17-3.

Pekkalan koulu sijaitsee hankealueen eteldpuolella noin 3 km etdisyydella hankealueesta Jaminkin-
pohjan alueella. Hankealueen pohjoispuolella Sammaliston alueella 2 km etdisyydelld hankealu-
eesta sijaitsee ikaantyneiden asumispalveluita tarjoava Ruoveden Kotiranta. Muut herkat kohteet
sijoittuvat Ruoveden keskustan alueelle.

Hankealueen ulkopuolella lahiymparistdssa sijaitsee useampia ulkoilu- ja liikkuntapaikkoja. Lahim-
mat liikkuntapaikat ovat Ruoveden Ratsutallin kentat ja maneesi hankealueen luoteispuolella seka
Jaminkipohjan kylatalon pallokentta hankealueen eteldpuolella (Kuva 26-1). Ldhimmat viralliset ul-
koilureitit sijoittuvat Ruoveden keskustan lédheisyyteen noin 7 km etaisyydelle lahimmasta tuulivoi-
malasta (Kuva 26-2). Helvetinjarven kansallispuisto sijaitsee Iahimmillaédn noin 12 km lahimmasta
tuulivoimalasta luoteeseen. Ruovesi-jarvi itsessaan on virkistyskdyttokohde, jonka rannoilla on
loma-asutusta, ja jolla harrastetaan veneilya seka kalastusta eri muodoissa. Ruovedella toimii ak-
tilvinen Ruoveden Kanoottipurjehtijat, joka jarjestaa jarvella esimerkiksi melontaretkia ja -kursseja.

Murskemaden hankealueen lansiosaan osin sijoittuvassa Ruhalan-Kautun alueen osayleiskaavassa

hankealueelle on osoitettu ratsastusreitin yhteystarve ja viher- ja virkistysyhteystarve (Kuva
17-18).
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Kuva 26-1. Ulkoilu- ja virkistysalueet hankealueella ja sen ldheisyydessa.
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Kuva 26-2. Ulkoilualueet ja -reitit hankealueella ja sen laheisyydessa.
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Hankealue on padosin metsatalouskaytdssa, eika hankealueella sijaitse virallisia virkistysreitteja tai
-alueita. Vaikka varsinaisella hankealueella ei ole merkittyja reitteja tai alueita, kaytetdan alueen
metsid hankkeen aikana saadun palautteen perusteella esimerkiksi metsastykseen, ratsastukseen
ja muuhun luonnossa liikkumiseen seka luonnon tarkkailuun. Alueella sijaitsee kauriiden ruokinta-
paikka ja katselukoju. Myo6s asukaskyselyn tulosten perusteella hankealueella ja sen lahiymparis-
toélla on paikallista virkistysarvoa. Vastauksissa hankealuetta ja sen ldhiymparist6a kaytetaan ylei-
simmin kulkemiseen, luonnon tarkkailuun seka retkeilyyn ja ulkoiluun. Vastaajista enemmisto kertoi
myds marjastavansa tai sienestavansa alueella vuosittain. Hankealueen kdyttétavat ja kayttétapo-
jen yleisyys on esitetty tarkemmin seuraavassa kuvassa (Kuva 26-3).

Asukaskyselyssa oli mahdollista merkita tarkemmin kartalle alueen kayttétapoja ja muita huomi-
oita. Asukaskyselyn aluemerkinndillad osoitettiin alueita, joita kdytetaan marjastukseen, sienestyk-
seen ja ulkoiluun. Tallaisia alueita sijoittui hankealueen eteld- ja keskiosiin seka hankealueen ete-

lapuolella sijaitsevien Silmapddlammien alueelle. Asukaskyselyssa kalastuskohteeksi merkittiin
hankealueen pohjoispuolella sijaitseva Alainen Talluslammi.

Hankealueen kdytto ja sen tiheys (% n=45-197)

M Piivittain Viikoittain Kuukausittain M Vuosittain W Harvemmin/ei koskaan

Tarkkailen alueen luontoa, esim. linnut (n=169) 15 24
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Kuva 26-3. Hankealueen ja sen lahiympariston kaytto asukaskyselyyn vastanneiden mukaan.

Kyselyn perusteella vastaajat pitavat nykytilassa tarkeina ja merkityksellisina asioina hankealueella
ja sen laheisyydessa asumisviihtyvyytta, melutilannetta ja ihmisten terveytta. Kysyttdessa samojen
asioiden nykytilaa hankealueella tai sen lahiymparistossa parhaimpina pidettiin alueen ilmanlaatua,
melutilannetta, maisemaa ja kulttuuriymparistéd, luontoa, pinta- ja pohjavesia, linnustoa, retkeily
ja ulkoilumahdollisuuksia seka asumisviihtyvyytta. Nykytilassa huonoimpina koettiin kunnan talous,
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kunnan imago, tiestdén kunto ja kiinteistéjen arvo. Hankealueella on nykyiselladan melua ja tarinaa
aiheuttavaa maa-ainestenottotoimintaa.

Hankealuetta kaytetdan metsastykseen. Alueella toimii Ruhalan Hirviseurue, joka metsastaa alu-
eella hirvia, peuroja ja muuta riistaa.

Ruhalan alueella sijaitsee ratsastustalli/ratsastuskeskus, joka kayttdaa hankealuetta ratsastusvael-
lusten jarjestdamiseen. Tallilla on laajamittaista ratsastusmatkailutoimintaa ja talli jarjestda mm.
ratsastusleireja.

26.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyystaso vaikutuksille maaraytyy asuin- ja elinymparistdn ominaisuuksien,
kuten alueen asutuksen, palveluiden, vaestérakenteen ja ympariston palautuvuuden tai sopeutu-
miskyvyn mukaan. Herkkyystasoon vaikuttavat esimerkiksi herkkien kohteiden sijainti kyseisella
alueella, asukkaiden maara, harrastus- ja virkistysmahdollisuudet, asumiseen nykyiselldan kohdis-
tuvat haitat seka hankkeen herattama yleinen kiinnostus, mahdolliset ristiriidat tai huolet. Myds
vaikeammin osoitettavilla asioilla, kuten yhteiséllisyys ja yhteisén kyky sopeutua muutoksiin, voi
olla merkitysta esimerkiksi ihmisten suhtautumiselle koettuihin huoliin tai odotuksiin ja kielteisista
vaikutuksista palautumisessa tai myonteisten vaikutusten vahvistamisessa. Ympariston herkkyys-
tason kriteerit, joihin arvio vaikutuskohteen herkkyydesta ja hankkeen aiheuttaman muutoksen
suuruudesta perustuu, on esitetty liitteena 2.

Vaikutusalueella on melko paljon potentiaalisia haitankarsijéita (46 asuinrakennusta ja 12 lomara-
kennusta alle 2 km etaisyydella [ahimmasta tuulivoimalasta). Suurin osa herkista hdiriintyvista koh-
teista (esim. koulut ja terveyskeskukset) sijaitsevat Ruoveden keskustassa, etadlla hankealueesta.
Ruoveden kotirannan vanhainkoti seka Pekkalan koulu ovat Idhimmat herkat hairiintyvat kohteet
noin 2-3 km etdisyydella hankealueesta. Alueella nykyiselldaan ymparistéhairidita (esim. melu, poly
ja lilkkenne) aiheuttaa liikenne ja maa-ainestenottotoiminta. Vuorovaikutustilaisuuksien, YVA-ohjel-
masta annettujen mielipiteiden seka asukaskyselyn vastausten perusteella hankkeen voidaan to-
deta herattavan vakituisissa ja loma-asukkaissa suurta huolta.

Alueella on kyselytulosten perusteella hieman virkistys- ja hyotykayttdarvoa (esim. ulkoilu, mar-
jastus), mutta ei virallisia virkistyskayttdalueita tai -reitteja. Alueen virkistyskayttd perustuu jokai-
senoikeuksien nojalla tapahtuvaan virkistyskayttédn seka maanomistajan luvalla tapahtuvaan met-
sastykseen. Alueella toimii yksi metsastysseura ja aluetta kaytetaan ratsastukseen.

Nailla perustein Murskemden tuulivoimahankkeen vaikutusalueen herkkyys elinolojen ja viihtyvyy-
den kannalta on arvioitu kohtalaiseksi ja virkistyskaytdon kannalta vahaiseksi.

26.5 Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen
Vaihtoehto VEO
Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin muutosta nykytilaan ei muodostu elinolojen ja
viihtyvyyden eika virkistyskdyton tai metsastyksen osalta. Hanke on kuitenkin herdttanyt paikalli-
sissa asukkaissa ja muissa sidosryhmissa sekd huolia etta toiveita. Niin hankkeen mahdolliset kiel-

teiset kuin mydnteiset vaikutukset, esimerkiksi tyollisyysvaikutukset, kunnan kiinteistéverotuotot
ja maanomistajien vuokratulot, jaavat toteutumatta.
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Vaihtoehto VE1

Rakentamisvaihe

Rakentamisvaiheessa hankkeen elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset painottuvat
liikenne- ja meluvaikutuksiin seka maankaytdén muutokseen hankealueella ja erityisesti voimaloiden
rakennuspaikoilla. Yli kolme neljdsosaa asukaskyselyyn vastanneista (Kuva 26-4) kertoi kokevansa
hankkeen vaikuttavan kielteisesti asumisviihtyvyyteen rakentamisen aikana. Meluvaikutukset ai-
heutuvat normaalista maanrakennustdistd ja ndihin liittyvistd maa-aines- ja erikoiskuljetuksista.
Rakentamisen aikaisesta melusta aiheutuvat vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja kestoltaan lyhyt-
aikaisia, joten vaikutukset ovat vahdisia elinolojen ja viihtyvyyden kannalta niin vakituinen kuin
loma-asutus huomioiden. Elinolojen ja viihtyvyyden nakdkulmasta hankkeen rakentamisvaiheessa
muodostuu polypdastdja seka padstdja tyokoneista ja muista kuljetuksista, mutta paastdjen ei kat-
sota aiheuttavan ilmanlaadun heikkenemistd alueen asutukseen, kouluihin, paivakoteihin tai laitok-
siin, silla polypadstdt ovat lyhytaikaisia ja esiintyvat paastélahteen ldheisyydessa heikentamatta
ilmanlaatua laajemmin tarkasteltuna. Myonteisid taloudellisia vaikutuksia muodostuu hankkeen
tydllistavan vaikutuksen kautta, kun rakentamisvaihe tydllistaa esimerkiksi maansiirtourakoitsijoita
ja kuljetusyrityksia. Elinkeinovaikutuksista on kerrottu tarkemmin luvussa 21.

Liikennevaikutukset (luku 22) vaihtoehdossa VE1 painottuvat nimenomaan rakentamisvaiheeseen
aiheutuen esimerkiksi maanrakennustéistda, kun mursketta ja betonia kuljetetaan alueelle. Mita la-
hempaa rakentamisessa tarvittava maa-aines saadaan, sita vdahemman siita aiheutuu liikennetta.
Maanrakennustoéiden liséksi liikennevaikutuksia aiheuttavat erikoiskuljetukset, jotka kohdistuvat la-
hiteitéd laajemmalle alueelle. Liikenndinti alueelle tapahtuu ensisijaisesti Porin satamasta (Kuva
6-8). Rakentamisaikaisen liikenteen kasvu olisi merkittdvinta seututiella 344 (Vaarinmajantie),
jonka raskaan liikenteen kasvu arvioidaan olevan hieman yli 3 % vuorokaudessa. Kyselytulosten
perusteella 71 % vastaajista kokee hankkeen vaikuttavan kielteisesti liikkenteeseen rakentamisen
aikana. Seututien 344 varrelle sijoittuu maaseutumaista asutusta, johon rakentamisen aikainen
liilkenteen kasvu seka sen vaikutukset liikenneturvallisuuteen ja pélyamiseen kohdistuvat. Kantatien
66 osalta liikennemaaran kasvu on raskaan liikenteen osalta vain 1,4 % eli hyvin vahaista. Vaikka
reitti kulkee muun muassa Ruoveden taajaman ja Pihlajalahden kylan lapi, ei likennemaarien va-
hadisen lisayksen arvioida aiheuttavan merkittdvaa heikennysta elinoloihin ja viihtyvyyteen.

Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikaiset vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioitiin koko-
naisuudessaan pieneksi kielteiseksi liikennemadaran kasvun takia.

Toimintavaihe

Toiminnan aikana vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen painottuvat melu-, valke- ja maisema-
vaikutuksiin. Asukaskyselyssa vastaajilta tiedusteltiin, miten he kokevat Murskemdaen tuulivoima-
hankkeen vaikuttavan eri osa-alueisiin (Kuva 26-4). Vastaajat kokivat hankkeen vaikuttavan kiel-
teisimmin maisemaan ja kulttuuriymparistéon, kiinteistdéjen arvoon ja asumisviihtyvyyteen tuulivoi-
maloiden toiminnan aikana. Myoénteisimmin hankkeen koettiin vaikuttavan kunnan talouteen. Ky-
selyyn vastanneista Iahes 80 % koki hankkeen vaikuttavat melko tai erittain kielteisesti asumisviih-
tyisyyteen tuulivoimaloiden toiminnan aikana. Vain 12 % vastaajista koki, ettei hankkeella ole vai-
kutusta ja 8 % uskoi hankkeen vaikuttavan myonteisesti asumisviihtyisyyteen. Asukaskyselyssa
kysyttiin my®@s, kuinka vastaajat suhtautuvat Murskemaen tuulivoimahankkeeseen kokonaisuudes-
saan. Suurin osa vastaajista suhtautui hankkeeseen vahintaan jokseenkin kielteisesti (Kuva 26-5).
On kuitenkin huomattava, ettd kyselyissa korostuvat usein hankkeeseen kielteisesti suhtautuvien
nakemykset, silla neutraalisti tai mydnteisesti hankkeeseen suhtautuvat jattavat useammin vas-
taamatta kyselyyn, verrattuna kielteisesti suhtautuviin.
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Murskemden hanketta vastustava adressin "Ei tuulivoimaloita Ruoveden Ruhalaan” on allekirjoitta-
nut 24.8.2023 mennessa 625 henkiléa, joka on noin 15 % kunnan vakiluvusta. Kaikki adressin
allekirjoittaneet eivat kuitenkaan ole Ruoveden asukkaita tai loma-asukkaita, vaan allekirjoittajia
on muiltakin paikkakunnilta. Adressin tilastojen mukaan (tilanne 24.8.2023) allekirjoittajista 206
henkil6a on ilmoittanut paikkakunnakseen Ruoveden, Jaminkipohjan tai Vaarinmajan.

Miten koette tuulivoimahankkeen vaikuttavan seuraaviin asioihin? (% n=44-220)

M Erittdin kielteinen m Melko kielteinen W Ei vaikutusta Melko my&nteinen M Erittdin mydnteinen

Muuhun(n=44) 5

Matkailuelinkeinon harjoittamiseen (n=180) 5 |

Maa- ja metsatalouden harjoittamiseen (n=178) 30 4

Kiinteistojen kayttémahdollisuuksiin tulevaisuudessa (n=185) 3
Kiinteist6jen arvoon (n=190) 3

Kunnan elinvoimaisuuteen ja palveluihin (n=182) 12

Kunnan imagoon (n=186) 10

Kunnan talouteen (n=184) 26

Tyollisyyteen ja elinkeinoelam&an (n=181) 18

limastonmuutokseen (n=186) 15 17

Liikenteeseen toiminnan aikana (n=190) 23 3

Liikenteeseen rakentamisen aikana (n=192) | NG ZE e ze e zn
Melutilanteeseen (n=201) 52 3

Maisemaan ja kulttuuriympérist6on (n=202) 4

Suojelualueisiin (n=188) 3

Muuhun maaeldimistoén (n=200) 3

Linnustoon (n=200) 62 3

Metsdstykseen (n=192) |G- NG e

Retkeilyyn, ulkoiluun ja virkistyskayttdoni alueella (n=212) 3
Luonnosta nauttimiseen (n=219) 5

Asumisviihtyisyyteen tuulivoimaloiden toiminnan aikana (n=218) 6

Asumisviihtyisyyteen tuulivoimaloiden rakentamisen aikana (n=220) 50 6

Kuva 26-4. Asukaskyselyn vastaajien mielipide kysyttiaessd, miten koette tuulivoimahankkeen vaikuttavan eri osa-
alueisiin (n=44-220).
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Kokonaisndakemys tuulivoimahankkeesta? (% n=181)

m Hanke on ldhialueelle ja koko seudulle tarkea ja
tarpeellinen.

m Hankkeen edut ovat selvasti suuremmat kuin siita
mahdollisesti aiheutuvat haitat.

Vaikka hankkeeseen liittyy kielteisidkin puolia, 16ydan siita
enemman myodnteisid puolia.

m Hankkeessa on yhta paljon myonteisid ja kielteisia puolia.
En osaa ottaa kantaa asiaan.

Vaikka hankkeeseen liittyy myonteisidkin puolia, l6ydan
siitd enemman kielteisia puolia.

m Hankkeen haitat ovat selvasti suuremmat kuin siita
mahdollisesti aiheutuvat edut.

® Hanke on ldhialueelle ja koko seudulle haitallinen ja
riskialtis.

Kuva 26-5. Asukaskyselyn vastaajien suhtautuminen Murskemden tuulivoimahankkeeseen kokonaisuudessaan
(n=181).

Meluvaikutukset on arvioitu vaihtoehdon VE1 mukaisessa tilanteessa merkittavyydeltdan kohta-
laisiksi kielteiseksi. Yhdenkaan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla 40 dB ohjearvo ei ylity. Suurin
melutaso Laeq 39,9 dB on mallinnuksen mukaan hankealueen eteldpuolella sijaitsevan asuinraken-
nuksen ja kahden hankealueen koillispuolella sijaitsevan lomarakennuksen kohdalla. Reseptorien
kohdalle on laskettu myds pienitaajuiset sisdmelutasot, jotka osoittavat, etta sisémelu jéa asumis-
terveysasetuksen toimenpiderajojen alapuolelle kaikissa reseptoripisteista. Melumallinnuksen mu-
kaan vaikutuksia ei aiheudu Ruoveden Kotirannan vanhainkotiin tai Pekkalan koululle.

Vaikka ohjearvot eivat muilla reseptoripisteilla ylity, se ei tarkoita sita, ettei tuulivoimaloiden melu
saattaisi ajoittain kuulua hankealueella tai sen lahiymparistdéssa. Hanke muuttaa alueen aanimai-
semaa, vaikka alueella on jo melua aiheuttavaa toimintaa. Huoli ymparistdn danimaiseman muut-
tumisesta nousi esiin myos asukaskyselyn vastauksissa. Kyselyyn vastanneista yli 80 % koki hank-
keen vaikuttava kielteisesti alueen melutilanteeseen. Vaikka melulle annetut ohjearvot eivat mal-
linnusten mukaan ylittyisikdan suuressa osassa havaintopisteita, tuulivoimaloiden aani saattaa kui-
tenkin hairita yksittaisia asukkaita varsinkin ns. meluherkkid, joita osan ihmisista on todettu olevan
(Haahla ja Heinonen-Guzejev 2012). Valisuon (2020) mukaan tuulivoimaloiden ndkyminen pihapii-
riin voi ennustaa sitd, kuinka hairitsevana aani koetaan ulkona, ja melun kokemiseen voi vaikuttaa
myds henkilén asenne tuulivoimaa kohtaan. Melun kokeminen on joka tapauksessa subjektiivista
ja yksildiden @@nikokemukset poikkeavat usein toisistaan.

Vidlkevaikutukset eli liikkuvan varjon vaikutukset on arvioitu vaihtoehdon VE1 mukaisessa tilan-
teessa merkittavyydeltéan suureksi kielteiseksi hankealueen koillispuolella sijaitsevaan kahteen lo-
marakennukseen (reseptoripiste R9). Valkkeen vaikutus arvioitiin kohtalaiseksi kielteiseksi hanke-
alueen pohjoispuolella sijaitsevassa asuin- (reseptoripiste R1) ja lomarakennuksessa (reseptoripiste
R6). Muuten hankkeen valkevaikutukset arvioitiin vahaiseksi kielteiseksi. Valkevaikutukset arvioitiin
vahaiseksi kielteiseksi kaikissa reseptoripisteissa valkemallinnuksessa, jossa alueen nykyinen

Sivu 290 / 341



MURSKEMAEN TUULIVOIMAHANKE - YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

puusto on huomioituna. Valke voidaan kokea hdiritsevana ja viihtyvyytta heikentdavana etenkin nii-
den rakennusten pihapiirissa, joihin kohdistuvat valkevaikutukset on arvioitu vahintaan kohta-
laiseksi kielteiseksi. Asukaskyselyn tai mielipiteiden perusteella osa paikallisista oli todella huolis-
saan tuulivoimalasta aiheutuvasta valkkeesta. Valkevaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen aiheu-
tuu Iahimpien rakennusten lisaksi Ruhalan alueelle seka Alaisen Talluslammin ymparisté6n. Valke-
mallinnuksen mukaan vaikutuksia ei aiheudu Ruoveden Kotirannan vanhainkotiin tai Pekkalan kou-
lulle.

Valketta aiheutuu eri puolelle hankealuetta eri vuodenaikoina. Alaisen Talluslammin eteldosaan (re-
septoripisteet R1, R6 ja R7) valkevaikutuksia aiheutuu loka-maaliskuussa kello 12-18 valisena ai-
kana. Sen sijaan hankealueen etelapuolelle (reseptoripisteet R3, R4, R8 ja R10) valkettd aiheutuu
huhti-elokuussa. Muihin kohteisiin valketta aiheutuu aamulla (klo 4-8), mutta Hangaslammin ran-
nan kohteeseen (R8) valke ajoittuu ilta-aikaan (klo 20-22). Reseptoripisteen R2 perusteella Ruha-
lan suunnalle hankealueesta luoteeseen valketta aiheutuu kevaisin ja syksyisin aamupdivasta. Mie-
lipiteissa oltiin huolissaan valkehaitasta etenkin kesaaikaan. Mallinnuksen mukaan kesdaikaan val-
ketta aiheutuu hankealueen kaakkois-, etela- ja lounaispuolelle, joskaan yhdenkaan reseptoripis-
teen kohdalla kahdeksan tunnin valkevaikutus ei ylity.

Vuosittaiseen todelliseen valkevaikutukseen vaikuttaa, kuinka tarkkaan vuosittainen tuulivoimaloi-
den toiminta ja sadolosuhteet vastaavat mallinnuksessa kaytettyja arvoja, seka lisdksi muun mu-
assa voimaloiden ndkyminen tai ndkymisen estyminen esimerkiksi puuston tai rakennusten vuoksi.
Nykyinen puusto huomioiden minkaan rakennuksen kohdalla valketta ei aiheudu yli 8 tuntia vuo-
dessa. Jos tuulivoimalat eivat ndy hairiintyvaan kohteeseen, ei mydskaan valketta aiheudu. Toi-
saalta satunnainenkin valke voidaan kokea hairitsevana. Valketta voidaan rajoittaa teknisin keinoin,
jolloin ohjearvot eivat ylity.

Toiminnan aikana liikennevaikutukset ovat vahdisempia kuin rakentamisvaiheessa. Liikennetta
aiheutuu lahinna huoltoautoista, joita kulkee alueella muutamia vuosittain. Yleisesti alueen tiever-
kosto ja sen yllapito paranee, mika parantaa myo6s alueen saavutettavuutta esimerkiksi metsan-
omistajien kannalta.

Maisemavaikutukset on arvioitu lahimaisemassa suureksi kielteiseksi. Asukaskyselyyn vastan-
neista yli 80 % koki hankkeen vaikuttavan kielteisesti maisemaan ja kulttuuriymparistéén. Huoli
hankkeen maisemavaikutuksista nousi esiin myos YVA-ohjelmasta annetuissa mielipiteissa, seuran-
taryhman kokouksissa ja yleisétilaisuudessa. Paikallisten huoli itselle téarkeana ja kauniina koetun
maiseman muuttumisesta voi vaikuttaa heikentavasti asumisviihtyvyyteen.

Alle 7 km etadisyydella hankealueesta maiseman muutos nakyy selkeimmin avoimille alueille ja Kot-
vionniemen etela- ja kaakkoisrannoille. Maisemavaikutukset saattavat vaikuttaa esimerkiksi haluk-
kuuteen mokkeilla alueella, jos loma-asukas kokee tuulivoimalat maisemaa heikentavana tekijana.
Alle 7 km etdisyydella hankealueesta tuulivoimalat nakyvat myds Ruhalan seka Jaminkipohjan alu-
eille. Maisemavaikutusten arvioinnissa (luku 18) on todettu, etta jos rakennukselta on esteetén
nakyma hankealueelle, alle 7 km etdisyydella tuulivoimaloista jarvenrannan asutuksissa luonnon-
maisema muuttuu merkittavasti. Kaukomaisemassa (yli 7 km etédisyydella tuulivoimalasta) voimalat
nakyvat merkittavimmin jarvilla ja etenkin jarvien rannoilla sijaitsevien asuin- tai lomarakennuksien
maisema voi muuttua. Hankealueen ymparistén jarvien rannoille ja mainituille kyldalueille sijoittuu
vakituista ja loma-asutusta, ja jarvet ovat myds virkistyskdytdssa. Niillda on maisemallista arvoa
paikallisille ja loma-asukkaille, mika ilmeni my6s asukaskyselyn vastauksista. Maisemalliset vaiku-
tukset eivat estd asumista alueella, mutta ne muuttavat maisemakokemusta.
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Tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot voivat heikentdd asumisviihtyisyytta maiseman luon-
teen muuttumisen kautta pimealla vuorokauden- ja vuodenajalla. Valot voidaan kokea hdiritsevina
etenkin tuulivoimaloiden elinkaaren alussa. Lentoestevalojen maisemavaikutukset kohdistuvat sa-
moille alueille, joilta on nakdéyhteys tuulivoimaloihin. Valojen vaikutus riippuu sddolosuhteista ja
erityisesti pilviselld tai sumuisella saalla lentoestevalot voivat nakya poikkeuksellisen kauas. Murs-
kemaden alueella nykyisessa yomaisemassa on vaikutusalueella monin paikoin vahan valonlahteita,
mika voi korostaa ymparistén luonteen muutosta.

Yhdyskuntarakenteen ja maankdayton vaikutukset on arvioitu vaihtoehdossa VE1 vahaisiksi
kielteisiksi. Hankealueella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia eika léhialueen rakennusten koh-
dalla 40 dB:n melualue ylity. Hanke rajoittaa uuden asumisen hajarakentamista tuulivoimaloiden
melu- ja vélkealueella.

Vaikutukset elinkeinoelamaddn ja palveluihin arvioitiin vaihtoehdossa VE1 vahdiseksi kiel-
teiseksi kiviainestenottoon ja vahaiseksi myodnteiseksi muihin elinkeinoihin. Mydnteiset vaikutukset
voivat osaltaan heijastua alueen ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen tydllisyyden kasvun tai kunnan
elinvoimaisuuden lisdantymisen myoéta.

Terveysvaikutukset on arvioitu vaihtoehdossa VE1 vahaisiksi kielteisiksi. Hankkeesta ei melumal-
linnusten tulosten perusteella aiheudu merkittavia terveysriskeja tai -haittoja. Valkkeen maara ylit-
tda muiden maiden suosituksen 8 h vuodessa kolmen rakennuksen kohdalla, mutta vadlkkeella ei
ole todettu olevan terveysvaikutuksia. Valkkeen maara on rajoitettavissa teknisin keinoin.

Saadun palautteen perusteella asukkaat ovat huolissaan kiinteistéjen arvon alenemisesta seka
kiinteistojen kdyttomahdollisuuksista tulevaisuudessa. Asukaskyselyyn vastanneista (n=190)
yli 80 % koki hankkeen vaikuttavan kielteisesti kiinteistéjen arvoon. Kiinteistéjen kayttémahdolli-
suuksiin kielteisesti hankkeen koki vaikuttavan myds lahes 80 % vastanneista (n=185). Vastan-
neista 17 % koki, ettei hanke vaikuta kiinteistdjen kayttdmahdollisuuksiin.

Suomen Tuulivoimayhdistyksen tekeman selvityksen (2021) mukaan tuulivoimahankkeiden kayt-
téonotolla ei ole ollut tilastollisesti merkitsevaa vaikutusta hankealueen laheisyyteen sijoittuvien
asuinkiinteistéjen arvoon. Selvitys toteutettiin vuoden 2013-2021 tehtyjen kiinteistokauppojen pe-
rusteella noin 10 km etdisyydella kunnan merkittavimmista tuulivoimaloista. Selvityksessa tarkas-
teltiin toteutuneita kiinteistdkauppoja yhteensa kahdeksassa eri Suomen kunnassa, joiden alueille
on rakennettu tarkasteluvuosien aikana yksi tai useampi tuulipuisto. Tutkimustuloksissa on havait-
tavissa epavarmuustekijoitd, silla asuinkiinteistéjen hintaan voi vaikuttaa moni muukin tekija. Ylei-
sesti Suomessa vanhojen omakotitalojen hintakehitys on kasvanut ainoastaan yli 100 000 asukkaan
kaupungeissa, kun taas pienemmilla paikkakunnilla arvo on laskenut yli 5 % vuosien 2010 ja 2020
valilla. (STY 2021)

Muutokset lahialueen melutilanteessa, maankaytdssa, maisemassa tai virkistysmahdollisuuksissa
eivat suoraan vaikuta kiinteistdjen kayttéon, mutta nousevat monesti asuinviihtyvyyden kannalta
huomioitaviksi tekijoiksi. Esimerkiksi tuulivoimaloiden ndkyminen asuinkiinteistélle voidaan kokea
asuinviihtyvyytta heikentdavana tekijana, vaikkakin kiinteistdjen nykyiset kayttdmahdollisuudet sai-
lyvat. Tuulipuiston toteutumisen myo6ta osalla alueen kiinteistdnomistajilla on mahdollista saada
maanvuokratuloja. Lisaksi alueen tieverkon perusparannus ja uusien huoltoteiden rakentaminen
lisaavat hakkuista saatavia tuloja, kun metsdkiinteistét ovat paremmin saavutettavissa. Maanvuok-
ratulot tuovat merkittavan lisan metsakiinteistéjen omistajille nykyisen metsatulojen lisdksi. Tuuli-
voimahankkeen toteutuminen lisaa alueen elinvoimaa yleisesti ja voi siten houkutella alueelle myds
uusia asukkaita.
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Elinolojen ja viihtyvyyden kannalta on yksittdisten vaikutusten lisaksi merkitysta ns. kumulatiivi-
silla vaikutuksilla eli silld, aiheutuuko samalle alueelle muutoksia esimerkiksi seka maisemassa
ettd melutilanteessa. Samoihin kiinteistdihin hankealueen etela- ja pohjoispuolella aiheutuu niin
melu-, valke- kuin maisemavaikutuksiakin. Hankealueen koillispuolella sijaitsee kaksi lomaraken-
nusta, joiden kohdalla meluvaikutus on ldahes 40 dB tasolla ja valkevaikutus ylittda 12 tuntia. Sen
sijaan nakymaalueanalyysin (liite 11) mukaan voimalat eivat ndy lomarakennuksen suuntaan mer-
kittavasti johtuen puustosta. Myds vdlkemallinnus (Kuva 25-2) osoittaa, ettd valketta ei aiheudu,
kun huomioidaan alueen nykyinen puusto, joten valkevaikutukset jaavat vahdisemmiksi. Jaminki-
pohjan kylan suuntaan merkittavin vaikutus aiheutuu maisemamuutoksesta eika mallinnusten pe-
rusteella melu- tai valkevaikutuksen arvioida ulottuvan kylan asutukseen.

Valkemallinnuksen perusteella tuulivoimahankkeen véalkevaikutus ulottuu Ruhalan suuntaan yli 20
rakennuksen kohdalle. Toisaalta puusto huomioituna vélkkeen ei arvioida leviavan yhta suurelle
alueelle. Vahaistda meluvaikutusta (35-40 dB melualue) aiheutuu samaan suuntaan osalle Vaarin-
majantien varressa sijaitseville rakennuksille. Ruhalan alueelle toteutettujen havainnekuvien mu-
kaan maisemamuutos nakyy alueelle vaihtelevasti riippuen esimerkiksi puuston maarasta. Ruhalan
alueella elinolot ja viihtyvyys voi arvion mukaan heikentya etenkin Vaarinmajantien varren raken-
nusten kohdalla mahdollisesti yhta aikaa hankkeesta aiheutuvien melu-, valke- ja maisemavaiku-
tusten takia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen, huomioiden muiden vaikutusarvioin-
tien tulokset, hankkeesta saatu palaute ja asukaskyselyn tulokset, arvioitiin kokonaisuudessaan
muutoksen suuruudeltaan keskisuuriksi kielteisiksi. Toiminnan aikana keskeisimmaksi vaiku-
tukseksi nousi maisemanmuutos seka tuulivoimaloista aiheutuva melu ja vélke hankealueen ldhei-
syydessa. Asukaskyselyyn saatiin suuri maara vastauksia (yli 200) ja mielipiteitdakin 27 kpl. Hanke
on saadun palautteen ja sen maaran perusteella herattanyt suurta huolta asukkaissa.

Toiminnan paattyminen

Toiminnan paattyessad purkamisvaiheessa vaikutukset ovat samankaltaiset kuin rakentamisvai-
heessa, kun puretut voimalat ja muu infrastruktuuri kuljetetaan alueelta pois (melu- ja ilmanlaatu-
vaikutuksia, liikkennevaikutuksia, myoénteisia tyollistavia vaikutuksia). Rakennetut ja perusparanne-
tut tiet jaavat paikallisten kayttéon. Purkamisvaiheen vaikutukset arvioidaan pieniksi kielteisiksi.
Purkamisen jalkeen alue voidaan maisemoida, milla voi olla merkittdvéa mydnteinen vaikutus esi-
merkiksi virkistyskaytolle.

Kokonaisuudessaan yhteenvetona vaihtoehdon VE1 vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen, huo-
mioiden rakentamisen, toiminnan aikaisen ja toiminnan paattymisen vaikutukset, arvioidaan suu-
ruudeltaan keskisuuriksi kielteisiksi.

26.6 Vaikutukset virkistyskdyttoon ja metsastykseen

Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta. Vaikutuksia virkistyskayttdon ja metsastykseen nykyti-
laan verrattuna ei arvioida aiheutuvan. Hankealueen kayttd voi jatkua nykyisellaan.

Vaihtoehto VE1

Hankealueen ja sen lahiympariston virkistyskaytté perustuu luonnonlaheisyyteen, johon hank-
keesta voi aiheutua vaikutuksia. Luontoon perustuvaan harrastus- ja virkistystoimintaan
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kohdistuvat vaikutukset muodostuvat pitkalti samoista asioista kuin vaikutukset asuinviihtyvyyteen
eli muutos maisemassa, rakentamisen tai toiminnan aikainen melu, védlke, rakentamisen aikainen
liilkkenne ja ilmapaastét sekd rakentamisen aikainen estevaikutus.

Rakentamisvaiheessa vaikutukset virkistyskayttéon aiheutuu alueen maankaytén muutoksesta
ja alueiden pirstoutumisesta, kun tuulivoimahankkeen rakentamisen mydétd luonnonymparisto voi-
malapaikoilla muuttuu ja siihen liittyen rakennetaan uusia teitd ja perusparannetaan olemassa ole-
via teitd. Muita rakentamisen aikana virkistyskaytté6n kohdistuvia vaikutuksia ovat rakentamisen
aikainen melu, tydmaaliikenne seka voimaloiden rakentamisen aikainen muutos maisemassa. Lii-
kennevaikutuksia aiheutuu hankealueen keskelle sijoittuvan parannettavan tien varteen. Se voi
hetkellisesti hairité alueen virkistyskayttadjia, kuten marjastajia, Yldaisen Talluslammin itarannalla
sijaitsevan kodan kayttdjia tai alueella ulkoilevia. Nama vaikuttavat alueen virkistyskayttéolosuh-
teisiin ja metsadssa tapahtuvan ulkoilun yhteydessa syntyvaan luontokokemukseen.

Rakentamisvaiheessa liikkuminen hankealueella on turvallisuussyista hetkellisesti rajoitettua,
mutta vaikutus kohdistuu vain rajalliseen maaraan kulkijoita ja on valiaikaista. Tama voi vaikuttaa
alueen virkistyskayttéon kuten jokaisenoikeuksin tapahtuvaan marjastukseen ja sienestykseen
seka ratsastustoimintaa ja metsastykseen. Rakentamisen aikana alueella viihtyvat riistaeldaimet
saattavat karttaa hankealuetta tai aktiivisen rakentamisen alueita melun ja liikenteen vuoksi, mika
voi osaltaan vaikuttaa vdliaikaisesti metsastykseen. Tilanne palautuu normaaliksi rakentamisvai-
heen jalkeen, joskin alueelle rakennettu tiestd ja voimalat nostokenttineen saattavat muuttaa ni-
sakkadiden totuttuja kulkureitteja. Rakentamisvaiheessa estevaikutus voi jonkin verran vaikuttaa
virkistyskayttéon, mutta hyvalla tiedottamisella ja toimintojen yhteensovittamisella vaikutuksia voi-
daan lieventda. Alueen teiden parantaminen seka uudet tiet helpottavat paasya alueelle ja voivat
ndin ollen parantaa alueen virkistyskayttdmahdollisuuksia esimerkiksi marjastuksen nakdkulmasta,
kun alue on helpommin saavutettavissa. Rakentamisen aikaiset vaikutukset virkistyskayttéon arvi-
oitiin suuruudeltaan pieniksi kielteisiksi.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset virkistyskdyttdoén aiheutuvat ymparistén ja
maankaytdn muuttumisesta. Tuulivoimahankkeen toteuttaminen ei esté hankealueella liikkumista
eika alueen virkistyskayttoa tulevaisuudessa. Vain tuulivoimaloiden rakennuspaikat poistuvat kay-
tosta, mutta niiden osuus hankealueen kokonaisalasta on pieni. Toiminnan aikana melu ja valke
seka muutos maisemassa voivat hairita muitakin alueella liikkuvia virkistyskayttdjia, ratsastajia ja
metsdastajia ja nain ollen saattaa vaikuttaa alueen luontokokemukseen. Liikenteen aiheuttamat vai-
kutukset sen sijaan vahenevat rakentamisvaiheen jalkeen merkittavasti ja my6s rakentamisesta
aiheutuva estevaikutus poistuu voimaloiden valmistuttua. Vaihtoehdon melu- ja valkevaikutuksilla
on myds kielteisia vaikutuksia osayleiskaavaan Ylaisen Talluslammin rannalle kotarakennuksen alu-
eelle. Tuulivoimaloiden melu- ja valkevaikutuksilla voi olla kokemusperainen kielteinen vaikutus
kotarakennuksen kayttéon. Turvallisuusnakékulmia, kuten jaanheittoriskia, on kasitelty luvussa 31.
Tuulivoimaloista irtoavan jaan aiheuttama turvallisuusriski on erittdin pieni eika se esimerkiksi esta
hankealueen virkistys- tai metsastyskayttoa.

Hankealueella metsastavan hirviseurueen YVA-ohjelmasta antamassa mielipiteessa todetaan, etta
seurue ei koe tuulivoimahankkeen aiheuttavat ongelmia metsastysharrastukselle tai riistanhoidolle,
vaan nakivat siina mydnteisia puolia esimerkiksi hankkeen mydta parantuvan teiden kunnossapidon
ansiosta. Asukaskyselyyn vastanneista sen sijaan 70 % koki hankkeen vaikuttavan kielteisesti met-
sastykseen. Metsastaminen on tuulivoima-alueella sallittua, ellei maanomistajat sitd ole erikseen
omilla maillaan kielténeet. Totuttuihin ampumalinjoihin voi tulla muutoksia, koska ampumista voi-
maloihin pain tulee valttaa. Luvussa 14.5 on arvioitu hankkeen vaikutukset hirvieldaimiin, pienpetoi-
hin ja pienriistaan pieneksi kielteiseksi. Voimaloiden melu ja valke voivat véahentaa eldinten liikku-
mista alueella ainakin valiaikaisesti, milla on pieni kielteinen vaikutus my6s alueen metsastykseen.
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Tuulivoimahankkeen toteuttaminen ei estd hankealueen kayttéd ratsastustoimintaan. Hankealuetta
ratsastukseen kayttavan tallin ndkemyksen mukaan hanke ei heikenna heiddn toimintaansa. Alueen
tiestdn paraneminen ja kunnossapito voi sujuvoittaa liikkumista alueella. Talli sijaitsee noin 2,3 km
etaisyydella [ahimmasta tuulivoimalasta, eika tallille kohdistu melu- tai valkevaikutuksia.

Melun tai valkkeen osalta viihtyvyyshaitalle ei ole raja- tai ohjearvoja, joten yksiselitteista arviota
adnen hairitsevyydesta on vaikeaa tai jopa mahdotonta tehdd. Luontoon perustuvaa virkistyskayt-
téa tapahtuu asukaskyselyn karttamerkintéjen perusteella koko hankealueella. Kokemus melun hai-
ritsevyydesta on kokijalle kuitenkin todellinen, riippumatta taustalla vaikuttavista tekijoistd, eika
kokemusta tule vahatella. Hankealueella liikkuvat virkistyskayttajat kokevat meluvaikutukset 1a-
hempaa verrattuna ldhiasutukseen, joka sijoittuu kauemmas tuulivoimaloista. Hankealueelle muo-
dostuu voimaloista syntyva 40-55 dB melualue. Valkevaikutus on riippuvainen siita, missa ja mihin
aikaan seka millaisissa sdaolosuhteissa virkistyskayttaja liikkuu. Tiettyyn paikkaan kohdistuva valke
ei ole jatkuvaa, vaan valkkeen ajankohta ja kestoaika vaihtelevat vuorokauden ja vuodenajan seka
puustoisuuden ja maaston mukaan. Hanke voi vdhentaa joidenkin yksildiden halukkuutta ulkoilla
hankealueella melu- ja valkevaikutusten vuoksi, mutta kokemus melun ja valkkeen hairitsevyydesta
on subjektiivista ja yksildsta riippuvaista. Melu- ja valkevaikutuksia ei mallinnuksen mukaan ai-
heudu hankealueen [ahimmille virallisille virkistyspaikoille kuten Ruoveden ratsutallille tai Jaminki-
pohjan kylatalon kentalle.

Maiseman muutoksen kannalta virkistyskayttd hankealueella tapahtuu padosin metsaisilla alueilla,
jolloin nakyvyys voimaloihin on paikallista. Hankealueen maisemanmuutos yhdistettyna voimaloista
aiheutuvaan meluun ja valkkeeseen arvioidaan heikentdvan hankealueen viihtyisyytta virkistys-
kayttoon. Maisemavaikutukset ulottuvat kuitenkin laajemmalle, ja kuten maisemavaikutusten arvi-
oinnissa todettiin, vaikutukset virkistyskayttéarvoltaan merkittaville Ruoveden, Jaminginselan, Pa-
loveden ja Ohrionseldn alueille ovat suuria kielteisia. Jaminkipohjan rannalla sijaitsee muun muassa
venesatama ja uimaranta, joihin nédkemaalueanalyysin perusteella ei kuitenkaan voimalat merkit-
tavasti nay. Jarvelld kulkee laivavayla, joka on YVA-ohjelmasta annettujen lausuntojen perusteella
osalle vakituisista ja loma-asukkaista tarkea virkistyskohde. Myds asukaskyselyyn vastanneet toivat
esiin jarven merkityksen virkistyskaytdssa. Tuulivoimaloiden nakyminen maisemassa voi heikentaa
maisemakokemusta jarvella niin kalastaessa, veneillessa tai laivamatkalla. Nakyvyysanalyysin pe-
rusteella voidaan kuitenkin todeta, ettei esimerkiksi Helvetinjarven kansallispuistoon, Pirkan Taipa-
leelle tai Iso Rengasniemen laavulle muodostu merkittavia nakymia.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta melu-, valke- ja maisemavaikutukset muuttavat alueen luonto-
kokemusta. Melun ja valkkeen voidaan todeta maisemamuutoksen ohella mahdollisesti hairitsevan
luonnonrauhaan hakeutuvan ulkoilijan luontokokemusta ja saattaa vahentda halukkuutta retkeilla
kyseisella alueella, vaikka alueen tiestd paranisikin hankkeen mydéta. Melun tai valkkeen hairitse-
vyyden kokeminen on kuitenkin yksildllista, kuten myds voimaloiden aiheuttaman maisemanmuu-
toksen kokeminen: osaa alueen virkistyskayttajista melu, valke tai maisemanmuutos voivat hairita,
osaa ei lainkaan. Téahan vaikuttaa myoés henkildn oma suhtautuminen tuulivoimaan. Hanke muuttaa
alueen luonnetta kuitenkin rakennetummaksi. Hankealueen ulkopuolella vaikutuksia virkistyskayt-
t66n muodostuu etenkin maisemavaikutusten kautta, joita kohdistuu avoimille alueille, kuten jar-
ville. Edella esitetyn perusteella toiminnan aikaiset vaikutukset virkistyskayttéon arvioitiin suuruu-
deltaan keskisuuriksi kielteisiksi.

Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

Vaihtoehtojen VEO ja VE1 ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskayttoon kohdistuvien vai-
kutusten merkittavyyden vertailu on esitetty alla olevassa taulukossa. Hankealueen ja sen
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lahiymparistén herkkyys arvioitiin kohtalaiseksi elinolojen ja viihtyvyyden kannalta ja vdhdiseksi
virkistyskdytdn ja metsastyksen kannalta.

Vaihtoehdossa VE1 vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioitiin keskisuureksi kielteiseksi. Ra-
kentamisen aikana merkittdvimmat kielteiset vaikutukset ldhiasutuksen kannalta aiheutuu liiken-
teestd, kun taas toiminnan aikana suurimmat haitalliset vaikutukset muodostuvat melu-, valke- ja
maisemavaikutuksista. Asukaskyselyn tulosten perusteella hanketta vastustaa suurin osa kyselyyn
vastanneista ja hanke aiheuttaa palautteen perusteella suurta huolta; toisaalta kyselyihin vastaa
aktiivisemmin hankkeeseen kielteisesti suhtautuvat kuin neutraalisti tai mydnteisesti suhtautuvat.
Vaihtoehdon VE1 vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat merkittavyydeltddn kohtalaisia
kielteisia. Virkistyskaytdn ja metsdstyksen ndakdkulmasta merkittavimmat rakentamisen aikaiset
vaikutukset muodostuvat alueen kaytdn rajoituksista. Rakentamisvaiheen paatyttya tuulivoimalat
eivat esta virkistyskayttod, ratsastusta tai metsastysta. Alueen luontokokemus kuitenkin muuttuu
melu- ja vdlkevaikutusten seka maisemanmuutoksen myéta. Vaikutukset virkistyskayttoon ja met-
sastykseen arvioitiin suuruudeltaan keskisuuriksi kielteisiksi, joten vaikutukset ovat merkittavyy-
deltdaan vahaisia kielteisia.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta eika taten muutosta nykytilaan muodostu.

Taulukko 26-1. Elinoloihin ja viihtyvyyteen (E) seka virkistyskayttoon ja metsastykseen (V) kohdistuvien vaiku-
tusten merkittavyys.

Muutoksen suuruus

Erittain suuri | Suuri Keskisuuri Pieni Ei Pieni myon- | Keskisuuri Suuri myon- | Erittdain suuri
. . h . N N . . muutosta N PR A I
kielteinen kielteinen kielteinen kielteinen nykytilaan teinen myonteinen teinen myodnteinen

Véahéinen Véhéainen Véahainen

VE1 V | Vahainen VEO V

Kohtalainen Vahainen VEO E Vahainen
Ei
Suuri Erittdin suuri muutosta Erittdin suuri
nykytilaan
Ei
Erittain suuri | Erittain suuri  Suuri muutosta Erittdin suuri = Erittain suuri
nykytilaan

E = elinolot ja viihtyvyys, V = virkistyskdytté ja metsdstys
26.7 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Vuorovaikutuksen parantaminen ja toiminnan lapinékyvyys ovat ensisijaisen tarkeita haitallisten
vaikutusten lieventamisen kannalta. Ihmiset ovat yleisesti kiinnostuneita omassa elinymparistos-
saan tapahtuvista muutoksista, jolloin ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on mahdollista lieventaa tie-
dottamalla lahialueen asukkaita tapahtuvista muutoksista ja meneilldan olevista ja tulevista hank-
keista. Noin 40 % asukaskyselyyn vastanneista toivoi lisda tiedottamista. Myds YVA-ohjelmasta
saaduissa lausunnoissa nousi esiin paikallisten tiedottamisen ja osallistamisen riittdmattémyys.
Asukaskyselyn tulosten perusteella kotiin |dhetettavat tiedotteet ja yleisoétilaisuudet ovat toivotuim-
pia tiedottamiskeinoja.
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Rakentamisen aikaisia vaikutuksia virkistyskdyttéon ja metsastykseen voidaan vahentaa hyvalla
tiedottamisella rakentamisen vaiheista seka esimerkiksi pyrkimykselld ajoittaa rakentamistoimet
vilkkaimman metsastysajan ulkopuolelle tai arkipaiville rauhoittaen viikonloput virkistys- ja met-
sastyskaytolle. Lisdksi vaikutuksia voidaan lieventdaa keskustelemalla ja tiedottamalla metsastdjia
esimerkiksi hirvenmetsastyksen aikaan tapahtuvan voimaloiden rakentamisen vaiheistuksesta,
jotta metsastajat voivat suunnitella omaa metsastystaan alueille, joihin rakentamistoiminta aiheut-
taa kulloinkin vahiten hairiota. Vaikutuksia ratsastusmatkailutoimintaan voidaan niin ikaan lieven-
tda yhteensovittamalla rakentamistoimet ja matkailutarpeet. Liikennevaikutuksia voidaan lieventaa
tiedottamalla kuljetuksista, jolloin asukkailla on mahdollista varautua niihin.

Haitallisia vaikutuksia voidaan lieventdaa myds vahentamalld asuin- ja elinymparistédn kohdistuvia
kielteisia muutoksia, joita on kasitelty kunkin vaikutusarvion yhteydessa (mm. melu ja valke). Esi-
merkiksi valkearvojen ylitysten vuoksi voimalat, jotka aiheuttavat eniten valketta lahimmille asuin-
ja lomarakennuksille suositellaan varustettavan tekniikalla, jolla valkettd voidaan rajoittaa. Asutuk-
sen, lahialueen virkistysreittien ja -paikkojen ja tuulivoimaloiden vélinen puusto tulisi mahdollisuuk-
sien mukaan sailyttda nakdesteena.

26.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset ovat subjektiivisia, vahvasti kokijaan, aikaan ja
paikkaan sidottuja. Yleensa sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa yksittaisten asukkaiden antamia
nakemyksia ja kokemuksia joudutaan yleistdmaan, jos saatua yksilékohtaista palautetta on run-
saasti. Taman hankkeen kohdalla palautetta on saatu paljon. YVA-ohjelmavaiheen yleisétilaisuuteen
osallistui noin 70 henkilda. Mielipiteita YVA-ohjelmasta annettiin 27 kpl. Asukaskysely tavoitti 224
vastaajaa, mutta kaikki eivat vastanneet jokaiseen kysymykseen. Kyselysta tiedotettiin kattavasti
verkkosivuilla, lehdessa ja postitse.

Yksittaisten ihmisten nakemykset eivat valttamatta kerro laajemman ihmisjoukon suhtautumisesta
hankkeeseen, mika voi aiheuttaa jonkin verran epavarmuutta arvioinnissa. Kyselyyn vastanneiden
nakemykset eivat vastaa kaikkien ldhialueiden asukkaita, loma-asukkaiden tai alueella aikaa viet-
tavien nakemysta. Yleisesti asukaskyselyihin vastaamatta jattaa useimmiten hankkeeseen neutraa-
listi tai myonteisesti suhtautuvat, kun taas hankkeeseen kielteisesti suhtautuvien vastausaktiivisuus
on suurempi. Asukaskyselyyn pystyi vastaamaan kuka tahansa, eivatka taten kaikki vastaajat valt-
tdmatta asu tai vieta aikaansa hankealueen lédhiymparistdssa, mutta toisaalta kaikille avoin kysely
antaa laajemman vastausmahdollisuuden esimerkiksi kuntatasolla. Kyselyyn saatiin kuitenkin pal-
jon vastauksia, jonka perusteella siita voidaan saada yleispiirteinen nakemys hankkeeseen suhtau-
tumisesta. Vaikutusarviointia olisi mahdoton tehda yksilokohtaisesti, joten tietty tiedon yleistami-
nen on hyvaksyttava. Muiden vaikutusarviointien (esim. melu-, vélke-, liikenne- ja maisemavaiku-
tukset) epavarmuudet voivat kertaantua sosiaalisten vaikutusten arviointiin niilta osin kuin ne vai-
kuttavat ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen.

Sivu 297 / 341



MURSKEMAEN TUULIVOIMAHANKE - YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

27. TERVEYS

27.1 Arvioinnin padtulokset

Arvioinnin paatulokset

Tuulivoimalla tapahtuvasta sahkdntuotannosta voi aiheutua vaikutuksia ihmisten terveyteen
Iahinna meluvaikutusten osalta. My&s rakentamisen aikana voi aiheutua vahaisia ja valiaikaisia
vaikutuksia lisdantyneen liikenteen ja rakentamisesta johtuvan melun, tarinan ja pélyamisen
johdosta. Tuulivoimaloiden melun ja valkkeen vaikutuksista terveyteen ei ole tieteellista nayt-
tdéd. Voimaloiden aiheuttama melu- ja valke voidaan kuitenkin kokea hairitsevaksi ja siten niilla
on vaikutus ihmisten kokemaan terveyteen.

Hankkeelle tehtyjen melumallinnusten pohjalta yli 40 dB aanitaso ei ylity yhdenkaan loma- tai
asuinrakennuksen kohdalla. Mydskaan pienitaajuinen melu ei ylity. Tehdyssa valkemallinnuk-
sessa valke ylittaa 8 h/a tason yhden asuintalon ja kahden loma-asunnon kohdalla. Hankkeella
ei ole ihmisten terveydelle haitallisia vaikutuksia vesistéihin. Hankealueen herkkyys terveyden
osalta arvioitiin vahaiseksi ja vaikutusten suuruus pieneksi kielteiseksi.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta ja vaikutuksia ihmisten terveyteen ei muodostu.

Vaihtoehdossa VE1 terveyteen kohdistuvien vaikutusten merkittavyys arvioitiin vahaiseksi
kielteiseksi.

27.2 Vaikutusmekanismi

Tuuli- ja aurinkovoimalla tapahtuva sahkéntuotanto tai voimaloiden rakentaminen eivat aiheuta
ihmisten terveydelle haitallisia paastdja ilmaan, vesistdon tai maaperaan. Sen sijaan tuulivoima-
loista voi aiheutua melu- ja valkevaikutusta, joiden suuruutta mitataan erilaisilla ohjearvoilla ja
suosituksilla. Lisdksi hankkeesta voi koitua erilaisia riskeja ja hairittilanteita, joista voi koitua ter-
veydelle haittaa, mika on kuitenkin aarimmaisen harvinaista. Meluvaikutuksia tarkastellaan tarkem-
min kappaleessa 24 ja valkevaikutuksia kappaleessa 25.

Tyd- ja elinkeinoministerion teettaman selvityksen (Lanki ym., 2017) mukaan kuultavan melun
yleisin vaikutus on sen hairitsevyys ja unen hairiintyminen. Myo6s tuulivoimaloiden kuultava &ani on
yhteydessa hairitsevyyden kokemukseen, mutta nayttéa yhteydesta unihairidihin on véhemman.
Tuulivoima-alueiden valilla vaikuttaa olevan eroa siind, miten yleista melun kokeminen hairitsevana
on. Hairitsevyyteen vaikuttavat danenpainetason lisaksi myds monet muut tekijat. Tieteellista nayt-
téa tuulivoimaloiden kuultavan adnen vaikutuksista sairauksien esiintymiseen ei ole (Lanki ym.,
2017).

Kuultavan melun lisaksi tuulivoimalat tuottavat myés alle 20 Hz:n infradanta, joka on ihmisen kuu-
lokynnyksen alapuolella. Ty6- ja elinkeinoministerion teettdman selvityksen (Lanki ym., 2017) mu-
kaan osa tuulivoimaloiden lahella asuvista saa oireita, jotka osa heistd yhdistda tuulivoimaloiden
infradaneen. Tuulivoimaloiden infradaanien mahdollisia terveysvaikutuksia on tutkittu viime vuosina
laajasti, mutta tutkimuksissa ei ole saatu nayttda tuulivoimaloiden infradénen terveysvaikutuksista.
Infradanitasot tuulivoimaloiden |dheisyydessa ovat samaa tasoa tai pienempia kuin kaupunkikes-
kustoissa. Selvityksen (Lanki ym., 2017) mukaan ei ole tieteellistda nayttda siita, etta tallaisissa
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ymparistdissa esiintyvat infradanitasot aiheuttaisivat terveyshaittaa, eikd esimerkiksi toistaiseksi
tehdyissa vaestoétutkimuksissa oireilun ole havaittu olevan sen yleisempaa tuulivoimaloiden lahella
kuin muualla. Mittausten mukaan tuulivoimalan infraddnet eivat eroa muista meitd ymparoivista
infradanista (Lanki ym., 2017). Saman tuloksen vahvistaa tuore tutkimus (Hongisto ym., 2022),
jonka mukaan tuulivoimaloiden aanitasot asukkaiden pihamailla eivat olleet liitettavissa oireisiin tai
sairauksiin, kun sen sijaan korkean tieliikenteen danitason yhteydessa havaittiin selvasti enemman
oireita ja syddnsairauksia.

Tuulivoiman infradanen terveysvaikutuksia on selvittanyt myd&s valtioneuvoston yhteisen selvitys-
ja tutkimustoiminnan rahoittama ja VTT:n, THL:n, TTL:n ja Helsingin yliopiston toteuttama kaksi-
vuotinen tutkimus (Maijala ym., 2020), jossa hyédynnettiin pitkdaikaismittauksia, kyselytutkimuk-
sia ja kuuntelukokeita. Hankkeessa ei saatu ndyttéa tuulivoimaloiden infraddnen terveysvaikutuk-
sista. Mittausten mukaan noin 1,5 kilometrin etdisyydella sijaitsevien asuntojen ddanenpainetasojen
aaniymparisté muuttui kaupunkimaiseen suuntaan, mutta kuuntelukokeissa infraddanen esiintymista
ei kyetty havaitsemaan. Adnindytteiden sisaltdméa infraddni ei vaikuttanut d&nen héiritsevyyteen
eika tahdosta riippumattoman hermoston stressia ilmentaviin vasteisiin. Muutkin kansalliset (esim.
Hongisto ja Oliva, 2017; Turunen ja Lanki, 2015) ja kansainvaliset tieteelliset katsausartikkelit seka
vertaisarvioidut tutkimusartikkelit (esim. van Kamp & van den Berg 2021; Bolin ym. 2011) osoit-
tavat selkeasti, ettei tuulivoimaloiden tuottaman infrad@anen haitallisista vaikutuksista terveyteen
ole olemassa tieteellisesti patevasti todistettua nayttéa.

Terveysvaikutuksia voidaan arvioida myés tutkimalla reseptiladkkeiden kdyttéa seka niiden ajallisia
ja alueellisia muutoksia. THL:n, Itd-Suomen yliopiston ja Turun yliopiston tekemassa tutkimuksessa
(Turunen, ym. 2022) ei havaittu tuulivoimaloiden lahelléd asumiseen liittyvaa terveyshaittaa, joka
nakyisi ladkehoitoa (mm. sydan- ja verisuonitauti-, rytmihairié-, huimaus-, kipu-, masennus-, uni-
ja rauhoittavat laakkeet) vaativina oireina tai sairauksina.

Tutkimuksissa tuodaan esille, etta erilaisissa raporteissa ja selostuksissa esitelldan kuvauksia tuu-
livoimaloiden lahialueiden asukkaiden subjektiivisesti kokemista terveysongelmista ja -haitoista,
vaikka niille ei 16ydy tieteellista selitysta. Tuulivoimaloilla voi siis olla vaikutuksia koettuun tervey-
teen alueella. Huoli tuulivoiman terveysvaikutuksista voi aiheuttaa tai vahvistaa koettuja terveys
vaikutuksia (esim. Crichton ym., 2013; Magari ym., 2014; Michaud ym., 2016).

Valkevaikutuksella ei ole tunnettuja terveyshaittoja, mutta valkkeen vaikutusalueella asuvat voivat
kokea sen hairitsevaksi. Valkkeen ei ole todettu aiheuttavan fotosensitiivista (valoherkkaa) epilep-
siaa sairastaville epilepsiakohtausta. Valon valkkymisen taajuus, joka yleisimmin aiheuttaa koh-
tauksia, on 3-30 Hz valilla (Yuan ym., 2017), kun tuulivoimaloiden siipien pyérimisnopeus on tata
hitaampi (Priestley, 2011).

27.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Terveysvaikutusten arvioinnissa huomioitiin tuulivoimaloiden aiheuttama &ani ja valke seka voima-
johdon aiheuttamat séahk6- ja magneettikentat. Tuloksia verrattiin viranomaisten asettamiin ohje-
ja raja-arvoihin, joiden ylittaminen voi aiheuttaa terveyshaittoja. Tarkastelussa huomioitiin myds
tuulivoimalan tuottaman infrad@nen vaikutus ihmisten terveyteen. Terveysvaikutusten arvioinnissa
huomioitiin my6ds hankkeen myéta lilkkenteessa tapahtuvan muutoksen vaikutus terveyteen esimer-
kiksi tarinan ja pdlyn maaran muutoksena.

Lahtdaineistona ihmisten terveyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kaytettiin laadittuja sel-
vityksia tieteellisia tutkimuksia seka muita vaikutusarviointeja. Terveysvaikutusten arvioinnissa on
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kaytetty tehtyja melu- ja valkemallinnuksia (liitteet 15 ja 16) sekad niista laadittuja vaikutusten
arviointeja. Mallinnusten tuloksia on verrattu ohjearvoihin ja suosituksiin.

27.4 Nykytila ja kehitys

Hankealue sijaitsee Pirkanmaan maakunnassa Ruoveden kunnan alueella. Hankealueen I&hin taa-
jama-alue on Ruoveden keskustaajama, joka sijaitsee noin viisi kilometrid hankealueesta luotee-
seen. Juupajoen keskustaajama sijaitsee noin 18 km hankealueesta kaakkoon ja Mantta-Vilppulan
kaupungin keskustaajama noin 20 km hankealueesta koilliseen. Oriveden keskustaajama sijaitsee
noin 30 km hankealueesta kaakkoon. Hankealue on paaosin metsatalouskaytdssa. Alueelle sijoittuu
myos kiviainestenottoalue ja turpeen kotitarveottoalue. Talla hetkelld hankealueella keskeisin ter-
veyteen vaikuttava tekija on melu seka p6lypaastét, jota aiheutuu edella mainituista toiminnoista
ja niihin liittyvasta liikenteesta sekd hankealueella seka sen ymparilla tapahtuvasta muusta liiken-
teestd. Muutoin hankealueella ei talla hetkella esiinny ihmisten terveyteen haitallisesti vaikuttavaa
toimintaa.

Maanmittauslaitoksen maastotietokannan aineistojen mukaan hankealueella ei ole vakituisia tai
loma-asuinrakennuksia. Yldisen Talluslammin rannalla sijaitsee kotarakennus. Alle kahden kilomet-
rin paassa hankealueesta sijaitsee kaikkiaan 44 vakituista asuinrakennusta seka 10 loma-asuinra-
kennusta. Lahin koulu sijaitsee yli 3 km etdisyydella hankealueesta ja lahin padivdakoti seka terveys-
asema yli 5 km etdisyydella hankealueesta.

Ruoveden kunnan vakiluku oli 4 155 vuonna 2021. Vdestosta alle 15-vuotiaita oli 10,6 %, 15-64-
vuotiaita oli 50,6 % ja yli 64-vuotiaita 38,8 % (Tilastokeskus, 2023a). THL:n yllapitaman suoma-
laisten terveyden ja hyvinvoinnin tietokanta Sotkanet.fi:n sairastavuusindeksi on laadittu sairasta-
vuuden alueellisen vaihtelun ja yksittaisten alueiden sairastavuuden muutosten mittariksi. Indek-
sissa on otettu huomioon seitseman eri sairausryhmda. Indeksin sisaltdama sairausryhmat sisaltavat
mm. suomalaisille yleiset sydan- ja verisuonisairaudet seka tuki- ja liikuntaelinsairaudet, tapatur-
mat ja dementian. Indeksin arvo on sita suurempi, mita yleisempaa sairastavuus alueella on. Ruo-
veden alueen ikavakioitu sairastavuusindeksi on ollut viime vuosien perusteella korkeammalla ta-
solla kuin keskimaarin maassa. Vuonna 2019 indeksin arvo oli koko maassa 100, kun se Ruovedella
oli 116,7.

27.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Alueella on vahan potentiaalisia haitankarsij6éita. Hankealueen laheisyydessa ei esiinny hairiintyvia
kohteita (esim. koulu, padivakoti, terveysasema). Hankealueella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuk-
sia. Alle 2 kilometrin etdisyydella hankealueesta sijaitsee 44 asuinrakennusta seka 10 asuinraken-
nusta. Hankealue on virkistyskaytdssa, mutta sielld ei sijaitse virallisia retkeilyreitteja. Alueella on
jonkin verran ympariston hairidtekijoitéd (metsatalouskoneet, lilkkenne, louhinta). Vaikutuskohteen
herkkyys arvioitiin vahaiseksi. Tarkempi kuvaus vaikutusten arviointikriteereista l6ytyy liitteesta
2.
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27.5 Vaikutukset terveyteen
Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta eika vaikutuksia ihmisten terveyteen muodostu. Hanke-
alueen tila pysyy terveysvaikutusten nakdkulmasta ennallaan.

Vaihtoehto VE1

Tuulivoimaloiden rakennus- ja purkuvaiheen terveysvaikutukset muodostuvat tyévaiheiden aiheut-
tamasta lilkenteen melusta seka mahdollisesta pdélyamisesta. Haitat kohdistuvat vain tuulivoimaloi-
den valittbmadan lahisyyteen ja ovat luonteeltaan lyhytaikaisia ja vahaisia. Tuulivoimaloiden lahei-
syydessa toimintavaiheen aikana koetut terveysvaikutukset liittyvat tuulivoimaloiden toiminnanai-
kaisiin melu- ja valkevaikutuksiin.

Vaihtoehdon VE1 mukaisen melumallinuksen perusteella yhtaan vakituista asuin- tai lomaraken-
nusta ei sijaitse 40 dB ylittavalla meluvydhykkeelld. Myodskin pienitaajuisen melun tasot alittuvat
jokaisella reseptoripisteella ja rakennusten normaali danieristys riittda vaimentamaan tuulivoima-
loiden muodostaman pienitaajuisen melun. Hankealueen melutaso kuitenkin lisdantyy ja alueen
aanimaisema muuttuu.

Valkemallinnuksen perusteella vuotuiset valkemaarat ylittdvat 8 h/a tason yhden asuintalon ja kah-
den loma-asunnon kohdalla (reseptoripisteet R1, R6 ja R9; ks. luku 25.5) hankealueen koillispuo-
lella, kun mallinnus on tehty ilman puustoa. Tuulivoimaloista aiheutuvalla valkkeella ei kuitenkaan
ole tunnettuja terveysvaikutuksia. Tuulivoimaloiden aiheuttama valke voidaan toisaalta kokea hai-
ritsevaksi. Valkevaikutuksia tullaan rajoittamaan teknisesti, jotta ylityksia reseptoripisteissa ei ta-
pahtuisi. Mallinnettuja puuston kanssa valkemaara alittaa 8 h kaikissa reseptoripisteissa.

Toiminnan aikana tapahtuva tuulivoimaloiden huoltotéihin liittyva lilkkenne voi aiheuttaa melua, ta-
rinda ja p6lyamista, mutta huoltoliikenne on vahaista ja siten sen vaikutukset jadavat vahaisiksi.
Tuulivoimaloiden toiminta ei esta alueen virkistyskayttdéa. Tuulivoimaloiden laheisyys voidaan kui-
tenkin kokea hairitsevaksi virkistyskayton yhteydessa.

Hankkeen vaikutukset pohjavesiin arvioitiin vahaisiksi ja pintavesiin kohtalaisiksi (pl. voimalapaikka
T1 suuri). Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia terveyteen pohja- tai pintavesien valityksella.

Hanke ei aiheuta ohjearvoja ylittavia meluvaikutuksia, mutta hankkeen myoéta alueen melutaso ja
melumaisema muuttuvat. Vuotuiset valkemaarat ylittyvat kolmen reseptoripisteen osalta, mutta
valkkeella ei ole tunnettuja terveysvaikutuksia ja valketta voidaan rajoittaa teknisesti. Tuulivoimalat
voivat vaikuttaa ihmisten kokemukseen terveydestd. Terveysvaikutusten suuruus arvioitiin pie-
neksi kielteiseksi.

Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys
Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta eika muutosta nykytilaan aiheudu. Vaihtoehdossa VE1

vaikutusten suuruus arvioitiin pieneksi kielteiseksi ja vaikutusten merkittavyys vahaiseksi kiel-
teiseksi (Taulukko 27-1).
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Taulukko 27-1. Terveyteen kohdistuvien vaikutusten merkittavyys.

Muutoksen suuruus

Erittdin suuri | Suuri Keskisuuri Pieni Ei Pieni myon- | Keskisuuri Suuri mydn- | Erittdin suuri

kielteinen kielteinen kielteinen kielteinen rnr;/L:(L;/tt%sat:n teinen mydnteinen teinen myonteinen

Véhéinen

Véhéinen Véahainen

Vihainen VE1 VEO

Ei
muutosta
nykytilaan

Kohtalainen Vahainen Vahainen

Ei
Suuri Erittain suuri muutosta Erittain suuri
nykytilaan

Ei
Erittdin suuri | Erittdin suuri ~ Suuri muutosta Erittdin suuri  Erittdin suuri
nykytilaan

27.6 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Tuulivoiman terveysvaikutukset muodostuvat Iahinna meluvaikutusten kautta ja niiden lieventa-
miskeinoja on esitetty meluvaikutusten arvioinnin yhteydessa. Avoin tiedottaminen ja tiedon lisaa-
minen tuulivoiman terveysvaikutuksista voi hdlventaa myds terveysvaikutuksiin liittyvia huolia, ku-
ten myds vaikutusalueen asukkaiden osallistaminen hankkeen suunnitteluun.

27.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Terveysvaikutusten arviointi perustuu tédéman YVA-selostuksen eri osioissa kuvattuihin melun ja
valkkeen leviamismallinnuksiin ja niiden tulkintaan nykyiseen lainsaadantdon seka siella maaritet-
tyihin raja- ja ohjearvoihin perustuen. Terveysvaikutusten arvioinnin epavarmuustekijat liittyvat
nain paaosin mallinnuksissa kuvattuihin epavarmuustekijéihin seka yksildiden valisiin kokemuseroi-
hin. Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat moniulotteisia ja vaikutusten kokeminen on subjektii-
vista. Suunnitteluvaiheessa tuulipuiston synnyttamat muutokset elinymparistdéssa ovat vielda epa-
selvia, eika tuulivoimaloista ole valttamatta aikaisempaa kokemusta. Esimerkiksi tuulivoimaloista
aiheutuva aani voi monille asukkaille vieras.
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28.

VAIKUTUKSET VIESTINTAYHTEYKSIIN

Tuulipuiston on todettu joissain tapauksissa aiheuttavan hairiéta tv-signaaliin voimaloiden l&hialu-
eilla. Hairididen esiintymiseen vaikuttavat voimaloiden sijainti suhteessa lahetinasemaan ja tv-vas-
taanottimiin, Idhettimen signaalin voimakkuus ja suuntaus seka maaston muodot ja muut mahdol-
liset esteet. Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairidita antenni-tv-vastaanottoon, mikali tuulivoimalat
sijoittuvat ldhetinaseman ja vastaanottimen valiin.

Teleoperaattorit kayttavat radiolinkkiyhteyksid matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valittami-
sessa. Linkkijanne muodostuu lahettimen ja vastaanottimen valille. Tuulivoimala voi aiheuttaa hai-
riota tietoliikenteeseen, mikali se sijaitsee lahettimen ja vastaanottimen vaélissa. Suomessa ra-
diolinkkiluvat myontaa Liikenne- ja viestintdvirasto Traficom, jolla on tarkat tiedot Suomen linkki-
janteista.

Tuulipuiston mahdollisista vaikutuksista linkkijanteiden toimintaan pyydettiin YVA-menettelyn yh-
teydessa lausunto teleoperaattoreilta, Digita Oy:lta seka Liikenne- ja viestintdviestintavirasto Tra-
ficomilta, joka vastaa valtakunnallisista Idhetys- ja siirtoverkoista seka radio- ja televisioasemista.
Mikali hairiovaikutuksia on odotettavissa, voidaan suunnittelussa tehtavilla ratkaisuilla valttéda on-
gelmat. Mahdollisia keinoja ovat esimerkiksi voimaloiden sijoittelun pienimuotoiset muutokset tai
muutosinvestoinnit linkkiyhteyksien rakenteissa. Mikali toiminnan aikaisia hairidita esiintyy, voidaan
vaikutusta vahentaa lisdadamalla toistimia tai tihentamalld tukiasemaverkkoa tuulipuiston laheisyy-
dessa. Vaikutusta voidaan vahentda myds kayttamalla lahitukiasemissa suuntaavia kapeakeilaisia
antenneja. Vaikutuksissa on huomioitava myds muiden tuulivoimahankkeiden aiheuttamat yhteis-
vaikutukset. Hairididen estéamisesta ja poistamisesta vastaa hankevastaava.

Digita Oy:n Antenni-TV:n karttapalvelun mukaan hankealueen laheisyydessa tv-vastaanotto tapah-
tuu noin 34 km padassa olevalta Tampereen lahetinasemalta, jonka nakyvyysalueelle hanke sijoit-
tuisi (Kuva 28-1). Lisaksi hankkeen pohjoispuolella sijaitsee Ruovesi, Storminiemen taytelahetin-
asema noin 8,5 km etdisyydella. Lisaksi hankkeen ympadrillé sijaitsee useampia muita taytelahe-
tinasemia. Hankealueen pohjoispuolella noin 1 km etadisyydella alustavista voimalapaikoista sijait-
see radiomasto. Viestintdyhteyksiin kohdistuvien vaikutusten selvittamiseksi alueella tullaan toteut-
tamaan alustavat signaalien nykytilamittaukset ennen tuulipuiston rakentamista ja mahdollisten
vaikutusten vertailumittaukset puiston rakentamisen jalkeen. Mahdollisiin hairidihin reagoidaan ylla
esitettyjen keinojen mukaisesti.
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29.

30.

TV-KANAVAT MAKSU-TV 2020

o Syaint
L) Kartaltavalittu syainti

Valitut asemat

& Tampere
A’ Radio-12Tv-asema
Etalsyys 33.70 km, Antennlsuunta 207.03°

Pillota
Kanavaniput A, B.C.O,E.F

(B makyys-

I
2E  anavat » Asentajat »

e Ruovesi, Storminiemi
f\ Taytelahetinasema
Etalsyys 852 km, Antennisuunta 340 04°
Kanavaniput A, B.C.E

Pilota
nakyyys-
alug

Kanavat » Asentajat »

Kuva 28-1. Antenni-tv-vastaanottoasemat hankealueen ympadristossa (Digita 2021).

VAIKUTUKSET PUOLUSTUSVOIMIEN TOIMINTAAN

Alueiden kaytdn suunnittelussa on otettava huomioon myds maanpuolustuksen ja rajavalvonnan
tarpeet ja turvattava riittdvat alueelliset edellytykset varuskunnille, ampuma- ja harjoitusalueille,
varikkotoiminnalle seka muille maanpuolustuksen ja rajavalvonnan toimintamahdollisuuksille. Alu-
eidenkaytdssa on turvattava lentoliikenteen nykyisten varalaskupaikkojen ja lennonvarmistusjar-
jestelmien kehittdmismahdollisuudet seka sotilasilmailun tarpeet.

Tuulivoimarakentamisella voi olla Puolustusvoimien kannalta merkittévia ja laaja-alaisia vaikutuk-
sia, jotka tulee selvittda ja ottaa huomioon mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tyypillisimmat
vaikutukset kohdistuvat puolustusvoimien valvonta- ja asejarjestelmien suorituskykyyn (ilma- ja
merivalvontatutkiin), sotilasilmailuun seka joukkojen ja jarjestelmien koulutukseen ja kayttéon va-
ruskunta-, varikko-, harjoitus- ja ampuma-alueilla.

Murskemaden tuulipuiston vaikutukset Puolustusvoimien toimintaan selvitettiin pyytamalla lausunto
Paaesikunnalta. Tuulivoimahankkeen toteuttaminen edellyttdad puolustusvoimilta hankkeen hyvak-
syvaa lausuntoa. Puolustusvoimat on antanut Murskemaden tuulipuistohankkeesta hyvaksyvan lau-
sunnon. Hankkeesta vastaava pyytaa Puolustusvoimilta uuden lausunnon hankkeen edetessa ja
voimalatyypin ja voimaloiden sijainnin varmistuessa.

VAIKUTUKSET SAATUTKIEN TOIMINTAAN

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia Ilmatieteen laitoksen saa-
tutkille. Hairidt saattavat vaikuttaa IImatieteen laitoksen sadennustus- ja varoituspalveluun. Suosi-
tuksen mukaan tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle saatutkista. Li-
saksi alle 20 km etdisyydella saatutkista tulisi arvioida tuulivoimaloiden vaikutukset.
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31.

Ilmatieteenlaitoksen ldhin saatutka sijaitsee Kankaanpadssa noin 86 km etdisyydelld hankealu-
eesta, joten Murskemaen tuulivoimahankkeen vaikutuksia saatutkiin ei arvioida tarkemmin. Ilma-
tieteen laitoksella ei ole hankkeesta lausuttavaa |dhimman sadtutkan suuren etdisyyden vuoksi.

ONNETTOMUUS- JA POIKKEUSTILANTEET

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tunnistettiin hankkeeseen liittyvia mahdollisia hairiotapahtumia
ja vaikutusketjuja seka hairididen seurauksia. Naita voivat olla esim. térmdysriskit ja turvallisuu-
teen liittyvat asiat. Tuulipuiston turvallisuusvaikutukset liittyvat muun muassa lapojen rikkoutumi-
sesta ja talviaikaisen jaan irtoamisesta aiheutuviin vaaratilanteisiin. Lisdksi tuulipuistolla voi olla
turvallisuusriskeja lento- ja tieliikenteelle.

Riskitarkastelu tehtiin analysoimalla mahdolliset onnettomuus- ja hairidtilanteet, niiden todenna-
kdisyys ja niista aiheutuvat vaikutukset. Arvioinnin yhteydessa esitettiin myds riskien vahentamis-
keinot ja korjaavat toimenpiteet. Lisaksi onnettomuus- ja poikkeustilanteiden arvioinnin yhteydessa
arvioidaan ilmastonmuutoksen aiheuttamat vaikutukset.

31.1 Rakentamisen ja purkamisen aikaiset vaikutukset turvallisuuteen

Tuulivoimaloiden rakentamisen ja purkamisen aikaisia vaikutuksia turvallisuuteen aiheutuu raken-
nus- ja purkutdista sekd lisdantyvasta liikenteestd. Rakentamisesta aiheutuvia turvallisuusvaiku-
tuksia, kuten ulkopuolisten kulkua tydmaa-alueelle, ehkaistaan tarvittaessa rajaamalla alueen kayt-
téa hankkeen rakentamisen ja purkamisen aikana. Alueen kayttajia ja lahiasukkaita tiedotetaan
rakentamisen ja purkamisen vaiheista sekd saapuvista kuljetuksista.

31.2 Irtoavat kappaleet

Tuulipuiston toimiessa on olemassa riski, etta voimala rikkoutuu, jolloin siité voi irrota osia. Koke-
musten mukaan rikkoutumisen vaara on kuitenkin hyvin epatodenndkdéinen. VTT:n tilastojen mu-
kaan tuulivoimaloihin liittyvia turvallisuuspoikkeamia on Suomessa ollut vuosina 1996-2011 kuusi
kappaletta. Potentiaalisesti vaarallisiksi tapauksiksi on maaritelty kaksi tuulivoimalan lavan karjessa
olevan jarrun vaurioitumista ja putoamista (Turkia & Antikainen, 2012). Nykyaikaisissa tuulivoima-
loissa ei kayteta tallaista ns. karkijarrua, joten téama onnettomuustyyppi ei ole mahdollinen nyt
rakennettavissa tuulivoimaloissa.

Kokonaisuudessaan tuulivoimalaitoksen rikkoontumisesta aiheutuvaa turvallisuusriskia voidaan pi-
taa erittdin pienena, eika Murskemaen tuulipuistohanke estd alueen kayttéa esimerkiksi virkistys-
tarkoituksiin, kuten marjastukseen, metsastyskayttdon tai ratsastukseen. Hankealueen ldahiasutuk-
selle tuulivoimalat eivat aiheuta turvallisuusriskia.

31.3 Jaatyminen ja jaan irtoaminen

Kaytannon kokemusten perusteella jaan muodostuminen voi aiheuttaa kdytannéssa vaaraa sisa-
maan tykkylumialueilla. Riski vahinkojen aiheutumiseen on talldinkin aarimmaisen pieni. Nykyai-
kaiset voimalat voidaan varustaa jaantunnistusjarjestelmilld, jotka tunnistavat jaatavat olosuhteet
tai lapoihin muodostuneen jaan. Voimala voidaan talléin tarvittaessa pysayttad, kunnes saaolosuh-
teet muuttuvat tai jaa on sulanut. Lisdksi jaan muodostuminen on estettavissa teknisin keinoin
kuten lapalammityksella.
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Tuulivoimaloiden lapoihin ja rakenteisiin voi kertya lunta ja jaata olosuhteista riippuen eri tavoin.
Lumi- ja rantasateella jaata tai lunta kasaantuu lapoihin ja muihin rakenteisiin. Nollan tuntumassa
kostea ilma harmistyy kuuraksi ja alijddhtyneet vesipisarat jaatyvat osuessaan voimalaan. Jaata-
vassa vesisateessa puolestaan syntyy kovaa ja kirkasta jaata. Syntynyt kuura ympardéi lapaa tasai-
sesti, kun taas lumi kasaantuu lavan ylapuolisille pinnoille. Kuura ja lumi ovat vaarattomia, silla
lumi putoaa yleensa suoraan voimalan juurelle ja kuura haviaa vahitellen voimalan kaynnistyttya
(Haapanen 2014). Mikali voimalat rakennetaan haruksellisina, lisda haruksiin mahdollisesti kertyva
jaa jaanputoamisriskid harusten alla.

Vaarallisinta jaata on alijdahtyneistd vesipisaroista muodostunut tykkyjaa tai jaatavasta sateesta
syntynyt kirkas jaakerros. Ne ovat tiukasti kiinni lavan pinnassa ja muodostavat voimalan kaydessa
varsinaisen jaanheittoriskin. Mita tiiviimpaa jaa on, sita helpommin se irtoaa lavan taipuessa tuulen
paineesta. Jaan irtoaminen taipuisista lavoista rajoittaa automaattisesti jaan paksuutta, mika puo-
lestaan lyhentda jaanheittomatkaa. Tama mekanismi on merkittavasti vahentanyt jaanheiton ris-
keja (Haapanen, 2014).

Suomessa Pohjanlahden rannikolla kuten Porissa, Oulussa, Kemissa ja Torniossa on pitkat koke-
mukset tuulivoimasta, joissa tuulivoimalat sijaitsevat rannikolla tai rannikon ldheisyydessa. Vaikka
ndissa osittain jo yli 10 vuotta vanhoissa tuulivoimaloissa siipien jadatymista ei ole teknisesti estetty,
jaan ei tiedeta aiheuttaneen vahinkoja henkildille tai omaisuudelle. Ilmién harvinaisuuden vuoksi
virallisia mittaustuloksia ei ole vielad kertynyt, vaikka alueella on ollut voimaloita 1990-luvun alusta
saakka. Saksasta ja Sveitsista on kuitenkin saatu kokeellisia mittaustuloksia, joiden perusteella
voidaan laskea my6s Suomessa kaytdssa olevien voimaloiden jaanheittomatkat.

Jaanheittomatkaa laskettaessa tarkeimmat tekijat ovat lahténopeus ja -suunta, jotka riippuvat ir-
toamisajankohdan kehanopeudesta. Ilmanvastus hidastaa jaan lentoa ja tuuli kdantaa lentorataa
myotatuuleen. Pisimmat lentomatkat voivat olla 100-200 metrid riippuen paikallisista olosuhteista
ja voimalasta. Mitad helpommin jaat irtoavat, sitéd pienempina palasina ne irtoavat ja sitd lyhyempi
on lentomatka. Jaa lentaa pisimmalle, jos se irtoaa noin 40-50 asteen kulmassa. Todennakdisin
jaan irtoamisajankohta on kuitenkin alhaalla heti sen jalkeen, kun lapa on ohittanut tornin: tornin
kohdalla lapaan kohdistuva paineisku tarayttaa jaat irti ja ne putoavat lahelle voimalaa.

Jaatavia sateita esiintyy Suomessa hyvin harvoin: kaikista sateista vain 2 prosenttia on jaatavia.
Jaamuodostelmat lavoissa heikentavat aerodynamiikkaa, jolloin voimala pysahtyy nopeasti eika
kdynnisty ennen kuin jaat ovat irronneet, mika yleensa tapahtuu lampdtilan muuttuessa pari as-
tetta. Suomalaisten kokemusten mukaan enimmat jaat putoavat suoraan voimalan juurelle seiso-
essa tai lahes heti kdyntiin 1dhdén jalkeen. Kattavimmin ja kauimmin seuratut voimalat sijaitsevat
Iin Kuivaniemessd, Oulun Riutunkarissa, Porin Tahkoluodossa ja Kotkassa. Kayttékokemuksien mu-
kaan jaatymista esiintyy erittdin harvoin ja kun sita esiintyy, jaa on enimmakseen ohuena kerrok-
sena lapojen ylareunassa. Yhtaan valitusta lentavien jaiden aiheuttamista vahingoista ei tehty,
vaikka monien voimaloiden valittdmassa laheisyydessa on paljon liikennetta.

Tutkimuslaitokset kuten VTT, DNV, GL, DEWI ja Ris6 ovat arvioineet WECO-projektissa MonteCarlo
simulaation avulla, etta todennakéisyys jaan osumiselle henkil6dn on 10-6 osumaa vuodessa ne-
liometria kohden. Jos siis 15 000 ihmista ohittaa voimalat vuodessa, niin onnettomuus sattuu kerran
300 vuodessa. Jaatdvien kelien esiintymisen todennakdisyys on alhainen, eivatka kaikki jaatavat
saat johda jaan muodostukseen. Lavoista irtoavat jaakappaleet ovat yleensa pienia, muutamista
kymmenistd grammoista puoleen kiloon. Mitd paksummaksi jaa kasvaa ennen irtoamista sita pi-
demmalle palat lentavat (Haapanen, 2014).

Sivu 306 / 341



MURSKEMAEN TUULIVOIMAHANKE - YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

Mikali voimalassa ei ole minkaanlaista jaakontrollia, on syyta varata riittdvan suuri varoalue voima-
lan ymparille. Varoalue voi olla pienempi, jos jaatamista voidaan seurata ja tarpeen tuleen rajoittaa
voimalan toimintaa. Voimaloissa olevien lapojen epdtasapainon (tdrindn) ilmaisin pysayttda voima-
lan, mikali jaiden irtoaminen aiheuttaa lapojen epatasapainoa. Lapojen jaanestojarjestelma on te-
hokas mutta kallis tapa pienentaa riskeja ja tuotannon menetyksia.

Tuulivoimaloista irtoavan jaan aiheuttama turvallisuusriski on erittdin pieni eikd se esimerkiksi esta
hankealueen virkistys- tai metsdstyskdyttda. Lisaksi riskin mahdollisuutta pienentaa se, etta han-
kealueen kaytto talviaikana on vdahaista eika hankealueella ole virallisia virkistysreitteja tai -alueita.
Tuulivoimalan valitén Iahialue voidaan kuitenkin varustaa putoavasta jaasta varoittavilla kylteilla.
Hankealueen ajoteilla kyltit, jotka varoittavat alueella kulkijoita mahdollisesta jddvaarasta. Hanke-
alueen lahiasutukselle irtoavasta jaasta ei koidu riskia. Mahdollinen irtoava jaa putoaa padasiassa
tuulivoimalan alle.

31.4 Paloturvallisuus

Tuulivoimaloiden paloturvallisuus huomioidaan rakennuslupavaiheessa normaalimenettelyn mukai-
sesti. Tuulivoimalapalot ovat mahdollisia, mutta erittain harvinaisia. Voimalapalot voivat kuivissa
olosuhteissa levita maastopaloksi. Pelastuslaitosten kumppanuusverkosto suosittaa palo- ja henki-
I6turvallisuuden osalta kaavalausunnoissa yli 1 MW tuulivoimaloilla 600 metrin turvaetdisyytta asu-
tukseen sekd vaarallisten aineiden laitoksiin ja varastoihin, ellei tuulivoimalalle laadittu vaaran ar-
viointi edellyta tata pienempaa tai suurempaa etadisyytta. Voimalaitospalo on kohtalaisen helposti
havaittavissa korkean sijainnin takia verrattaessa esimerkiksi maastopaloon. Tuulivoimalan korkeu-
den vuoksi konehuonepaloa voi olla kuitenkin hankala sammuttaa pelastustoimen toimenpitein.
Tuulivoimalat varustetaan automaattisin palonilmaisulaittein.

Akkuvarastoon liittyy paloturvallisuusriski, mutta konttimuotoiset akkuvarastot suunnitellaan palo-
turvallisuusseikat huomioiden. Kontit sijoitetaan soratulle alueelle, joka toimii ns. palosuoja-alueena
estden tulipalotilanteessa palon levidmisen ympardivaan maastoon. Konttien ja mahdollisten mui-
den rakennelmien valiin jatetaan riittava suojaetaisyys.

31.5 Muut riski- ja hairiotilanteet

Mahdollisia onnettomuustilanteita varten hankealueelle varmistetaan pelastustoimelle ymparivuo-
tinen kulkukelpoisuus. Hankkeen tuulivoimaloiden turvallisuusratkaisuista tullaan rakennuslupavai-
heessa tekemaan erillinen palotekninen suunnitelma.

Rakentamisaikana mahdollisiin tydkoneiden 6ljyvahinkoihin varaudutaan hankkimalla alueelle
imeytysainetta, jolla mahdollisen 6ljyvahingon sattuessa 6ljy saadaan kerattya talteen. Hyvin epa-
todennakdisissa onnettomuuksissa tai laiterikoissa mahdollisesti vuotava voitelu- tai hydrauliikka-
Oljy jaa voimalan alueelle. Voimalan konehuone on varustettu valuma-altaalla, joka estaa 6ljyjen
valumisen ja esimerkiksi vaihdedljysailiossa on anturi, joka antaa héalytyksen, mikali éljynpinnan-
taso laskee alle madritellyn minimitason. Voimalan kaatuessa on suurempi riski 6ljyjen paasylle
ymparistéén, mutta voimaloiden kaatuminen on hyvin harvinaista. Onnettomuus tai poikkeustilan-
teessa 6ljyjen tai muiden haitallisten kemiakaalien paastessa maaperaan, on tilanteeseen reagoi-
tava valittémasti poistamalla pilaantuneet maa-ainekset ja estaa haitta-aineiden paasy alueen ve-
sistoihin. Alueella sijaitsevaa pohjavesialuetta |dhimpéana olevalta voimalalta T1 vedet eivat virtaa
pohjavesialueen suuntaan mika vahentaa riskia haitallisten aineiden paasylle pohjavesialueelle ja
sen pilaantumiselle. Muiden voimaloiden alueella maapera on paaosin kalliomaata, missa pohjave-
den muodostuminen on vahaista, joten riski haitta-aineiden paatymiselle pohjavesiin on hyvin
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vahainen. Haitta-aineiden padsemiselle vesistdihin alueella olevien ojien kautta on kuitenkin pieni
riski. Edelld mainituista syistd, riski laaja-alaisemmalle vahingolle on pieni.

31.6 Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot

Saanndllisella huollolla ja ylléapidolla varmistetaan voimaloiden turvallinen toiminta kaikissa olosuh-
teissa. Turvallisuutta voidaan parantaa panostamalla ohjeistukseen, valvontaan seka voimalalla
tyéskentelevien henkildiden asianmukaiseen turvallisuuskoulutukseen. Voimalassa vierailevilla hen-
kil6illda on oltava mukana turvallisuuskoulutuksen saanut saattaja.

Rakennusaikana vapaata liikkumista tuulipuiston alueella joudutaan turvallisuussyista rajoittamaan,
kuten tydmaa-alueilla yleensakin. Sen sijaan tuulipuiston valmistuttua alueen tiestd on vapaasti
alueen maanomistajien ja muiden kayttdjien kaytettavissa eika tuulipuisto rajoita lilkkumista alu-
eella.

Tuulivoimalat on varustettu erilaisilla turvatoiminnoilla, jotka pysayttavat voimalan hairi6tilan-
teessa. Lisdksi voimalan ohjausjarjestelmaan on aseteltu erilaisia turvallisuuteen liittyvia raja-ar-
voja, jotka pysayttavat voimalan, jos raja-arvo ylittyy. Turvallisuuteen liittyvia raja-arvoja ovat
esimerkiksi lilan kova tuuli, roottorin ylinopeus, siipien jaatyminen ja tarina.

Voimalat varustetaan Trafin lentoesteluvassa maadritellyilla lentoestevaloilla, jotka ovat havaitta-
vissa kaikista ilma-aluksen lahestymissuunnista. Voimalat varustetaan ukkosenjohtimilla, jonka
tehtavana on johtaa salamanisku maahan siten, etta se ei aiheuta vahinkoa ihmisille tai tuulivoi-
malalle. Voimalan lahialue voidaan varustaa putoilevasta jaasta varoittavilla kylteilla.

31.7 Sadhkonsiirron vaikutukset turvallisuuteen

Voimajohtoihin liittyvat turvallisuusriskit liittyvat jannitteellisen johdon synnyttamaan sahkékent-
tdan ja johdossa kulkevan virran luomaan magneettikenttédan seka esimerkiksi kaatuvan puun ai-
heuttamaan rakenteiden rikkoutumiseen. Sosiaali- ja terveysministerié (STM) on asettanut suosi-
tusarvot pienitaajuisille (mm. voimajohdot) sahk&- ja magneettikentille. Tampereen teknillisen yli-
opiston mittausten mukaan STM:n asetusten mukaisia suositusarvoja ei hankkeeseen suunniteltu-
jen 110 kV:n voimajohdoilla yliteta. Voimajohtojen asennuksessa huomioidaan Fingridin vaatima
johtoalue, joka sisdltéda johtoaukean ja sen molemminpuoliset reunavyéhykkeet. Puiden kasvukor-
keus on reunavybdhykkeella rajoitettu, jotta puut eivat mahdollisesti kaatuessaan ulotu voimajoh-
toon.

Sahko- ja magneettikentille altistumista ei pideta merkittavina esimerkiksi silloin, kun johdon alla
poimitaan marjoja tai suoritetaan maanviljely- tai metsanhoitotéita (lyhytaikainen altistus). Sosi-
aali- ja terveysministerion oppaan (Korpinen, 2003) mukaan asutus ei edellyta esimerkiksi kaavoi-
tuksessa jattamaan suoja-aluetta voimajohtoalueen ulkopuolelle. Sosiaali- ja terveysministerion
asetus (1045/2018) ei rajoita rakentamista tai oleskelua voimajohtojen ldheisyydessa. Pitkaaikai-
sen magneettikenttaaltistuksen riskeista on kuitenkin epailyja, joten turhaa altistusta magneetti-
kentalle kannattaa valttaa.

Maakaapelin metallivaippa estaa sahkdkentan tunkeutumisen kaapelin ulkopuolelle. Metalliset ko-
telot tai vaipat eivat kuitenkaan vaimenna magneettikenttien leviamista ymparistdon, jollei kayteta
magneettisia materiaaleja tai rakenneta erillisia magneettikentan suuruutta rajoittavia jarjestelmia.
Maakaapeleiden synnyttamat magneettikentat jaavat kuitenkin paikallisiksi.
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32.

YHTEISVAIKUTUKSET

Yhteisvaikutuksia aiheutuu, kun samalla vaikutusalueella olevat eri hankkeet aiheuttavat yhdessa
suuremman vaikutuksen kuin yksittdin tarkasteltuna. Yhteisvaikutusten arvioinnissa on selvitetty,
voiko tarkasteltavista hankevaihtoehdoista suorien vaikutusten lisaksi aiheutua yhdessa muiden
|Idhialueen olemassa olevien tai suunniteltujen (vahintdan YVA- tai lupamenettely kdynnissa) hank-
keiden kanssa kumuloituvia tai toisiaan vahvistavia ymparistdvaikutuksia. Yhteisvaikutusten arvi-
oinnissa on kaytetty muissa hankkeissa tuotettua ja julkisesti saatavilla olevaa arviointitietoa (mm.
YVA- ja kaavamenettelyissa tuotettu tieto). Yhteisvaikutusten arvioinnin sisaltdé ja tarkkuus ovat
riippuvaisia saatavilla olevasta tiedosta.

Yhteisvaikutusten arviointia varten on koottu tiedot lIdhialueen muiden tuulivoimapuistohankkeiden
keskeisimmistd ymparistdvaikutuksista. Erityisesti on kiinnitetty huomiota mahdollisesti laajim-
malle ulottuviin vaikutuksiin, kuten maisema- ja linnustovaikutuksiin. Asiantuntija-arviona on esi-
tetty ennakkoarvio siita, lisadvatkd Iahimmat hankkeet toistensa aiheuttamia vaikutuksia ja miten
mahdollisia vaikutuksia voidaan lieventaa.

Hankealueen |ahiymparistdssa on Pdytaniemen alueella yksi toiminnassa olevat tuulivoimala ja sa-
malle alueelle on suunnitteilla kaksi tuulivoimalaa lisda. Etdisyyttd Murskemaden ja Poytaniemen
voimaloiden valilla on Idhimmilldan noin 3,4 km. Seuraavaksi lahin tuulivoimahanke Patakorpi (14
voimalaa) sijoittuu yli 15 km etdisyydelle (luku 6.5). Muut hankkeet, kuten YVA-ohjelmalausun-
nossa mainitut Ikaalisten Tervaniemi ja Virtain Vermassalo, sijoittuvat yli 30 km etdisyydelle Murs-
kemden hankealueesta, eikd merkittavia yhteisvaikutuksia arvioida muodostuvan.

Murskemden tuulivoimahankealueelle sijoittuu kiviainestenottoalue, joka on my6s huomioitu yh-
teisvaikutusten arvioinnissa. Muita hankkeita, kuten aurinkovoima-alueita, ei ole tiedossa.

32.1 Maisema

Hankealueesta noin 3,5 km pohjoiseen sijaitsee yksi (1) suunnittelutarveratkaisulla vuonna 2012
toteutettu toiminnassa oleva tuulivoimala, Kytdvuorella Poytdaniemessa (Tuulivoima Heinola Oy, na-
pakorkeus 50 m ja roottorin halkaisija 44 m). Lisaksi Kytdvuorelle on suunnitteilla suunnittelutar-
veratkaisulla kaksi (2) uutta tuulivoimalaa, kokonaiskorkeudeltaan 150 metria. Hakemus naista
tuulivoimaloista on laitettu vireille.

Murskemaen ja Kytdvuoren tuulivoimalat nakyvat nakymaalueanalyysien perusteella monelta osin
samoissa paikoissa, joita ovat avoimet jarvialueet (erityisesti Ruoveden Poytaselka) ja niiden ran-
nalla sijaitsevat pihapiirit. Nékymaalue sijoittuu valtakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle,
Ruoveden reitin kulttuurimaisemien alueelle. Keskeisimmat alueet, joihin yhteisvaikutuksia arvioi-
tiin kohdistuvan, ovat erityisesti Ruoveden vesistd (Poytaselka, Vaarinselka). Vesistdalueilla Murs-
kemadaen tuulivoimalat korostuvat enemman, koska niitd on lukumaaraisesti enemman ja ne ovat
kooltaan huomattavasti Kytévuoren tuulivoimalaa ja suunniteltuja tuulivoimaloita suurempia. Ky-
tévuoren tuulivoimala ja suunnitellut tuulivoimalat ovat kooltaan varsin pienia, joten yhteisvaikutus
maisemaan Murskemaden tuulivoimaloiden kanssa jaa varsin vahaiseksi. Esimerkiksi Kotvion-
niemesta katsottuna kaakon suuntaan katsottaessa vastarannan maisemaan tulisi kuitenkin tuuli-
voimaloiden mydta toisistaan etdalld sijaitsevia, uusia, huomion kiinnittavia teknisia elementteja ja
maamerkkejd, vaikkakin hankkeiden tuulivoimalat ovat kooltaan huomattavasti eroavia (Kuva
32-1). Maisematilaltaan avoimen jarvialtaan kautta molempien alueiden tuulivoimalat tulisivat na-
kymaan selvasti. Tuulivoimaloiden liike korostaisi niiden erottavuutta vesistomaisemassa.
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Kuva 32-1. Havainnekuva Murskemden sekd Kytovuoren olemassa olevan ja kahden suunnitellun tuulivoimalan
yhteisvaikutuksista. Kuvauspaikka sijaitsee Kotvionniemessa noin 3,5 km Kytévuoren suunnitelluista tuulivoima-
loista luoteeseen ja noin 5-6 km Murskemden suunnitelluista tuulivoimaloista luoteeseen. Kytovuoren olemassa
oleva tuulivoimala sijaitsee kuvauspaikasta niin ikddan noin 3,5 km etdisyydelld. Edessa avautuu Ruoveden Poyta-
selka seka pieni Konttisaari.

Hankealuetta Iahin suunniteltu tuulivoimahanke sijaitsee Yl6jarven Kurussa Patakorvessa noin 15
km hankealueesta lanteen, jossa on suunniteltu rakennettavaksi enintdan 14 tuulivoimalaa, koko-
naiskorkeuden ollessa enintdan 280 metria. Lisaksi Mantta-Vilppulassa, Metsomaella yli 30 km
Murskemden hankealueesta koilliseen on suunnitteilla tuulivoimahanke enintdan kahdeksan (8)
tuulivoimalan (kokonaiskorkeus enintdaan 250 m) rakentamiseksi. Etdisyyksien ja ilmansuuntien pe-
rusteella voidaan arvioida, ettei Murskemaki muodosta Yléjarven eika Mantta-Vilppulan hankkeiden
kanssa merkittavia yhteisvaikutuksia — Patakorven ja Murskemden yhteisvaikutukset kohdistuisivat
Kurun ja Ruoveden valisille vesistdalueille (Palovedelle ja Jaminginselédlle), joissa Murskemaen voi-
malat nakyisivat jarvenseliltéd katsottuna idan suunnalla ja Patakorven voimalat lannen suunnalla.
Murskemaen ja Metsomaen hankkeet sijoittuvat mahdollisilla yhteisilla nédkemaalueilla kauas toisis-
taan eivatka muodosta maisemassa laajaa yhtenaista tuulivoimamaisemaa. Yhteisvaikutukset oli-
sivat enimmillaan vali- ja kaukovaikutusalueen vaikutuksia.

32.2 Luonnonymparisto

Kasvillisuus- ja luontotyypit

Tuulivoimahankkeen toteutuessa menetetaan luonnonymparistéa rakennettavien voimalapaikko-
jen, tiestdn ja sdhkdaseman osalta. Useamman hankkeen toteutuessa lahekkdin on mahdollista,
ettd hankkeiden yhteisvaikutukset muodostuvat alueellisesti monimuotoisuutta heikentaviksi.
Hankkeissa toteutettavilla selvityksilla varmistetaan, ettei hankkeiden rakentaminen kohdistu uhan-
alaisen tai muuten huomionarvoisen lajiston, luontotyyppien tai elinymparistéjen esiintymispai-
koille. Tuulivoimahankkeen rakentamisen vaikutukset eivat ulotu kasvillisuuteen ja luontotyyppei-
hin rakentamisalueiden ulkopuolella reunavaikutuksia tai mahdollisia hydrologian muutoksia lukuun
ottamatta. Vaikutukset kohdistuvat naissakin tapauksissa rakentamispaikkojen valittdmaan lahiym-
paristéon, minkd seurauksena merkittavia yhteisvaikutuksia ei muodostu johtuen Murskemden ja
Poytaniemen voimaloiden valisesta etdisyydesta.

Ekologinen kytkeytyneisyys

Hankkeiden toteuttaminen voi vaikuttaa heikentavasti eldinten kayttamiin kulkuyhteyksiin alueella,
silla rakentaminen vahentaa elinymparistdjen pinta-alaa ja lisda reunavaikutusta seka hairidita alu-
eilla. Hankkeen yhteisvaikutus alueella muodostuu Pdytdaniemen olemassa olevan ja suunniteltujen
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voimaloiden kanssa. Hankkeiden yhdessa aiheuttaman elinymparistéjen pienemisen ja hairidévaiku-
tusten lisddntymisen ei arvioida estavan eldinten kulkuyhteyksia tarkasteltavalla alueella sijaitse-
vien metsadalueiden vaélilla, silld hankkeiden rakentaminen kohdistuu rajatuille alueille. Hankkeiden
vaikutusten merkittavyys arvioitiin ekologiseen kytkeytyneisyyteen osalta vahaiseksi-

Luontodirektiivin IV-lajit ja muu eldimistd

Murskemden ja Pdytaniemen hankkeiden vaikutusalueella ei ole tunnettuja liito-oravahavaintoja
(Laji.fi 2023). Alueiden valissa on tehty kolme liito-oravahavaintoa, mutta hankkeiden toteuttami-
sen ei arvioida vaikuttavan havaintoalueelle kohdistuviin kulkuyhteyksiin.

Hankkeiden alueilta ei ole tiedossa muita kuin Murskemden hankkeen selvityksessa tehtyja vii-
tasammakkohavaintoja (Liite 4, Laji.fi 2023), mutta Péytdniemen alueella ei ole tehty selvityksia.
Voimaloiden valisen etdisyyden vuoksi merkittavia yhteisvaikutuksia ei kuitenkaan arvioitu muo-
dostuvan.

Hankkeiden yhteisvaikutukset lepakoihin muodostuvat lisdantyneesta tdrmaysriskista, mahdollisten
elinymparistdjen havidamisesta ja valttelysta. Hankkeet voivat pienentaa lepakoiden kaytettavissa
olevien elinymparistdjen pinta-alaa, silla niiden on havaittu valttelevan tuulivoimaloiden lahiympa-
ristéa (Gaultier ym. 2023). Poytdaniemen alueelta ei ole tiedossa lepakoiden nykyista esiintymista,
mutta molempien tuulivoimahankealueiden alueella voi esiintya lepakoiden kayttamia alueita. Yh-
teisvaikutusten arvioitiin kuitenkin jaavan vahaisiksi.

Tarkastellut hankealueet ovat pdaasiassa ihmistoiminnan muokkaamia ymparistdja, joissa esiintyy
jo nykytilassaan hairidita. Hankkeiden toteuttamisen edellyttama maankdyton muutos kohdistuu
pienelle alalle, jonka yhteisvaikutukset alueen tavanomaiseen eldimistéon jaavat merkittavyydel-
taan vahaisiksi.

Suojelualueet

Hankealueen ympariston Natura-alueiden suojeluperusteena ovat luontotyypit sekd osan kohdalla
liito-orava ja sammalia. Alueiden suojeluperusteiden seurauksena hankkeen ja lahiympariston uu-
sien voimaloiden toteutuessa suojelualueisiin ei arvioida kohdistuvan merkittavia yhteisvaikutuksia,
jotka muuttaisivat alueiden nykytilaa.

32.3 Linnusto

Yleisella tasolla useiden tuulivoimahankkeiden toteutumisesta aiheutuva laaja-alainen metsien pirs-
toutuminen ja metsaalan pieneneminen vaikuttaa todennakdisesti eniten ihmista valtteleviin lajei-
hin, kuten metsoihin. Tuulivoima-alueiden sisalla sailyvilla metsakuvioilla metsaelinymparistoé kui-
tenkin sailyy ennallaan, joten yhteisvaikutus tavanomaiseen metsalinnustoon on pieni. Pesimalin-
nuston kannalta yhteisvaikutus arvioidaan vahaiseksi.

Myds metsissa pesivat vaateliaat petolinnut karsivat metsien pirstoutumisesta (Kontkanen & Neva-
lainen 2002), ja vaikutukset naiden lajien paikallisiin populaatioihin on sita suurempi mita useampi
hanke toteutuu samalla alueella. Petolintujen laajat reviirit voivat myds ulottua useammalle tuuli-
voima-alueelle. Tiedossa olevia saaksen pesia ei ole tai I6ydetty hankkeen valittomasta laheisyy-
desta. Saakset kayttavat kuitenkin laajoja alueita ravinnonhankintaan, ja niihin kohdistuva yhteis-
vaikutusten suuruus arvioidaan vahaiseksi. Muu yhteisvaikutuksille herkka, alueella mahdollisesti
esiintyva laji on merikotka. Petolintujen kannalta yhteisvaikutuksen merkittavyys arvioidaan va-
haiseksi.
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Poytaniemen alueella sijaitsee jo yksi tuotannossa oleva tuulivoimala ja sen laheisyyteen Poyténie-
meen on suunnitteilla kaksi tuulivoimalaa lisda. Toiminnassa oleva tuulivoimala seka suunnitellut
uudet tuulivoimalat sijaitsevat Murskemaen hankealueesta suoraan pohjoiseen, joten ne eivat laa-
jenna yhteisvaikutusaluetta ita-lansisuunnassa, vain eteld-pohjoissuunnassa. Péytaniemen hank-
keen toteutuessa estevaikutusta muodostuisi etela-pohjoissuunnassa hieman lisda. Kuitenkin Pdy-
tdniemen ja Murskemden voimaloiden valiin jdisi noin 3,4 kilometrin vdlinen alue.

Kaiken kaikkiaan kiertamisesta syntyy vain muutamia kilometreja lisématkaa, joka vastaa monien
lajien osalta kuitenkin vain alle prosentin lisdystd koko muuttoreitin pituuteen nahden, joten vaiku-
tuksen suuruus jaa hyvin pieneksi. Ottaen huomioon, etta alue sijoitu kurjen seka merikotkan paa-
muuttoreitille, ja ettd kurkimuuton on havaittu olevan merkittdvaa, mutta hankealueiden sijainnit
ovat eteld-pohjoissuunnassa toisiinsa nahden, yhteisvaikutusten merkittavyys arvioidaan va-
haiseksi.

32.4 Melu
Melumallinnus on tehty myo6s yhteisvaikutuksena yhdesséa Kytévuoren olemassa olevan voimalan,

Bonus B44/600(LWA 100,0+2,0dB) ja kahden suunnitteilla olevan voimalan, Suzlon S83-2.1MW
(LWA 105,0+2,0dB) kanssa.

Ulkomelu
Melumallinnuksen mukaan Murskemaen lahimpien asuin- ja lomarakennuksilla ei ylity 40 dB oh-

jearvo. Reseptoripisteella 2 melutaso on ohjearvon 40 dB tasalla. Tulosten perusteella meluvaiku-
tukset arvioidaan keskisuureksi kielteiseksi.

Taulukko 32-1. Yhteismelumallinnuksen mukaiset keskidanitasot reseptoripisteissa.

Reseptori ‘ Yhteismallinnus Laeq / dB

1 38,1
2 40,0
3 35,8
4 38,8
5 39,9
6 33,7
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Kuva 32-2. Melumallinnus, yhteismallinnus. Mallinnuksen reseptoripisteet ympyroéity ja numeroitu.

Yhteismallinnuksen pienitaajuinen melu

Koska Kytdvuoren voimaloista ei ole 1/3-oktaavikaistatietoja saatavilla, ei pienitaajuista melua ole
laskettu yhteismallinnuksen osalta. Kokonaismelutasojen pohjalta voidaan kuitenkin arvioida, ettei
terssikohtaiset toimenpiderajat ylity Murskemaden Iahimpien asuin- ja lomarakennusten kohdalla.
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Yhteismelutilanne kiviainestenottotoiminnan kanssa

Hankealueella on toiminnassa oleva kiviainestenottoalue voimalapaikan T3 ldnsipuolella. Toimin-
nasta ymparistdédn lahimpiin asuin- ja lomarakennuksiin kohdistuvaa melua ei ole tiedossa. Toimin-
noista aiheutuvat melut eivat mydskaan ole suoraan verrattavissa toisiinsa, eika verrattavat melun
ohjearvot ole samat. Kiviaineksenoton ympéristdéluvan ohjearvot paivaajalle asuinrakennuksilla on
55 dB ja lomarakennuksilla 45 dB. Toimintaa ei pddasiassa ole ydaikaan mahdollisia aamutunnin
klo 6-7 lastauksia ja kuljetuksia lukuun ottamatta, jolloin aiheutuva melu on normaalia toimintaa
hiljaisempaa.

Kiviainestenottoalueen sijoittumisen perusteella voidaan arvioida, etta kiviainestoiminta on paiva-
aikaan vallitseva meluldhde ymparistdn asuin- ja lomarakennuksilla. Yéaikaan, kun kiviaineksenot-
totoimintaa ei juuri ole, tuulivoimamelu erottuu selkeammin.

32.5 Vidlke

Valkemallinnus on tehty myds yhteisvaikutuksena yhdessa Kytévuoren olemassa olevan voimalan,
Bonus B44/600 ja kahden suunnitteilla olevan voimalan, Suzlon S83-2.1MW kanssa.

Mallinnustulosten perustella védlkkeen yhteisvaikutusta yhdessa Kytévuoren voimaloiden kanssa ei
synny reseptoripisteisiin.
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Kuva 32-3. Vidlkemallinnus, yhteismallinnus. Mallinnuksen reseptoripisteet ympyrdéity ja numeroitu.

32.6 Liikenne

Hankealueella sijaitsee Ala-Ruhalan maa-ainestenottoalue, jolla on voimassa oleva ymparistdlupa
kiviainesten louhintaa ja murskausta varten. Kiviaines louhitaan ja murskataan alueella, minka jal-
keen se kuljetetaan kayttokohteisiin. Ymparistéluvassa on arvioitu, ettd murskaustoiminnan toi-
minta-aikana alueella on raskasta liikennetta keskimaarin 15-20 kdyntia ja korkeintaan 40 kdyntia
vuorokaudessa. Kiviaineksen kuljetus ja kuormaaminen on ymparistéluvan mukaan tehtava arki-

paivisin klo 6.00-22.00 valisena aikana.

Tuulivoima-alueen rakentamiseen liittyvia kuljetuksia arvioidaan olevan hankealueella VE1 mukai-
sessa tilanteessa 2 kayntid vuorokaudessa, jolloin alueella olisi maa-ainestenottoalueen liikenteen
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kanssa raskasta lilkennetta keskimaarin yhteensa 17-22 kayntid vuorokaudessa. Tuulivoima-alu-
een rakentamisessa kaytettdvd maa-aines otetaan Ala-Ruhalan maa-ainestenottoalueelta, jolloin
alueen ulkopuolelle suuntautuvat kuljetukset todennakdisesti vdhenevat verrattuna nykytilantee-
seen.

Hankealueen ulkopuolella maa-ainesten ottoon liittyvat kuljetukset on laskettu jo valmiiksi mukaan
lahialueen teiden nykyisiin liikkennemaariin, jolloin yhteisvaikutusta tuulivoima-alueen kuljetusten
kanssa ei synny verrattuna nykytilanteeseen.

Lahialueen muut tuulivoimahankkeet eivét sijaitse niin lédhelléd hankealuetta, etta niista syntyisi lii-
kenteeseen merkittavia yhteisvaikutuksia.

32.7 Elinolot ja viihtyvyys seka virkistyskdytto

Etdisyytta Murskemaen ja P6éytaniemen voimaloiden valilld on lahimmillaan noin 3,4 km. Elinolojen
ja viihtyvyyden kannalta yhteisvaikutuksia ndiden kahden hankkeen valillda voi muodostua lahinna
melu- ja valkevaikutusten sekd maisemavaikutusten kautta. Murskemden ja Poytaniemen valiin
jaa jonkin verran asutusta. Varsinaiset asutuskeskittymat/kylat, Ruhalan ja Tallusperan alueet, si-
joittuvat hankealueiden vélisen alueen reunoille. Maisemavaikutusten arvioinnin mukaan Kytévuo-
ren tuulivoimala ja suunnitellut tuulivoimalat ovat kooltaan varsin pienid, joten yhteisvaikutus mai-
semaan Murskemden tuulivoimaloiden kanssa jaa varsin vahaiseksi. Vesistdalueilla Murskemaen
tuulivoimalat kuitenkin korostuvat enemman, koska niita on lukumaaraisesti enemman ja ne ovat
kooltaan huomattavasti Kytdévuoren tuulivoimalaa ja suunniteltuja tuulivoimaloita suurempia.

Melun yhteismallinnuksen mukaan [&himmilld asuin- ja lomarakennuksilla ei ylity 40 dB ohjearvo
Reseptoripisteelld 2 melutaso on ohjearvon 40 dB tasalla. Valkkeen yhteismallinnuksen mukaan
valkkeen yhteisvaikutusta yhdessa Kytévuoren voimaloiden kanssa ei synny reseptoripisteisiin.

Murskemaen ja Poytaniemen voimaloiden toteutuessa virkistyskayttéon soveltuvan luonnonrauhaa
tarjoavien alueiden maara vahenee jonkin verran alueella, mutta lahistélld on muita vastaavia vir-
kistyskayttéon sopivia alueita. Poéytdaniemen kaksi uutta voimalaa sijoittuvat toiminnassa olevan
voimala pohjoispuolelle, joten vaikutus kohdistuu enemman pohjoisen suuntaan.

Yhteisvaikutuksia kiviainestenoton kanssa voi muodostua ldhinna melun tai liikenteen kautta. Kuten
liilkkennevaikutusten arvioinnissa todetaan, kiviainesottotoiminnan liikkennemaarat sisaltyvat jo alu-
een nyKkyisiin liikennemaariin ja nain ollen vaihtoehdon VE1 arviointi huomioi jo kiviainestoiminnan.

Lahialueen muut tuulivoimahankkeet eivat sijaitse niin Iahella hankealuetta, etta niista syntyisi mer-
kittavia yhteisvaikutuksia elinolojen ja viihtyvyyden tai virkistyskayton kannalta.

Kokonaisuudessaan Murskemaen tuulivoimahankkeen yhteisvaikutukset muiden lahialueiden hank-
keiden kanssa arvioidaan vahaisiksi elinolojen ja viihtyvyyden seka virkistyskaytdn ja metsastyksen
kannalta. Yhteisvaikutukset eivat nousseet esille YVA-ohjelmasta annetuissa mielipiteissa eika asu-
kaskyselyn vastauksissa.
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33.

YHTEENVETO VAIHTOEHTOJEN VERTAILUSTA

Hankkeen vaihtoehtojen vaikutuksia on vertailtu vaikutusten arvioinnin tulosten perusteella vertai-
lutaulukon avulla. Vertailutaulukkoon kirjataan havainnollisella ja yhdenmukaisella tavalla vaihto-
ehtojen keskeiset vaikutukset. Murskemaen hankkeessa arviointiin yhta toteuttamisvaihtoehtoa
VE1l (5 tuulivoimalaa) ja ns. nollavaihtoehtoa VEO eli hankkeen toteuttamatta jattamista. Yhteen-
vetona hankkeen ympaéaristdvaikutuksista on laadittu vaikutusten merkittavyystaulukko vaihtoeh-
doittain ja vaikutusalueittain (Taulukko 33-1).

YVA-asetuksen mukaan arvioinnissa tulee laatia kuvaus ymparistdon nykytilasta ja todennakdisesta
kehityksesta, jos hanketta ei toteuteta. Hankkeen toteuttamatta jattamisessa eli vaihtoeh-
dossa VEO hankkeen ymparistévaikutukset jaavat toteutumatta. Vaihtoehdon VEO vaikutukset ar-
vioitiin paaosin merkityksettdmiksi. Vaikutukset ilmastoon arvioitiin vahaisiksi kielteisiksi, silla
hankkeen toteuttamatta jattamisesta koituu haittaa alueelliseen kasvihuonekaasupddstdjen kehi-
tykseen. Toteuttamatta jattédminen hidastaa osaltaan Ruoveden kunnan ja Pirkanmaan padstova-
hennystavoitteisiin paasya, eikd hankkeen tuomia etuja, kuten tydllisyysvaikutuksia tai kiinteisto-
verotuottoja saada. Muilta osin hankealueen nykytila sdilyy entiselladan sekd maankaytéllisesti etta
myds luonnonymparistdn osalta. Elinymparistét jatkavat omaa luontaista kehitystaan. Alueen met-
sien kayttd voi jatkua nykyisessd muodossaan. Hankealueella sijaitsevan kiviainestenottoalueen
hyédyntaminen voi jatkua, mutta ei samassa laajuudessa, kuin mita se on voimassa olevassa ym-
paristéluvassa. Alueen virkistyskayttd ja metsastys voi jatkua entiseen tapaan, eika hankkeen ai-
heuttamia melu- tai valkevaikutuksia muodostu lahialueen asuin- tai lomarakennuksiin.

Hankkeen toteuttamisen eli vaihtoehdon VE1 vaikutukset arvioitiin padosin vdhdisiksi kieltei-
siksi. Kohtalaisia vaikutuksia aiheutuu pintavesiin (pl. voimalan T1 vaikutus), pesimalinnustossa
herkkiin lajeihin, lepakoihin, yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttédn, meluun, vdlkkeeseen (re-
septoripisteet R1 ja R6) seka elinoloihin ja viihtyvyyteen. Suuria vaikutuksia aiheutuu voimalapai-
kan T1 vaikutusalueella sijaitsevaan Pitkéa Vennasuohon pintavesivaikutusten kautta, viitasamma-
koihin voimalapaikan T4 mahdollisista rakentamisen vaikutuksista, valkkeestd reseptorispiteessa
R9 sekd maisemaan.
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Taulukko 33-1. Arvioitujen vaikutusten merkittavyys. Merkittavyyden suunta ja taso on havainnollistettu varilla
(valkoinen: ei muutosta ympariston tilaan, violetti = kielteinen, vihred = myodnteinen).

E:szar'ln Suuri Vshdinen  Merkitykseton  Véhainen Suuri E;'utfjar'l”

Vaikutus VEO VE1

Maa- ja kalliopera Merkityksetdn Vahainen

Pohjavedet Merkitykseton Vahainen

Pintavedet Merkityksetdn

Kasvillisuus ja luontotyypit Merkitykseton Vahainen

Ekologinen kytkeytyneisyys Merkitykseton Vahainen

Pesimadlinnusto, muut lajit Merkitykseton Vahainen

Pesimadlinnusto, kaakkuri, huuh-

kaja, teeri, metso, kehraaja Merkitykseton

Muuttolinnusto Merkityksetdn Vahainen

Liito-orava Merkityksetdn Merkityksetdn

Metsdpeura Merkityksetdn Merkityksetdn

Viitasammakko Merkityksetdn

Lepakot Merkitykseton

Suurpedot: susi, ilves Merkitykseton Vahainen

Suurpedot: karhu, ahma Merkitykseton Merkitykseton

Muu eldimisto Merkityksetdn Vahainen

Suojelualueet Merkityksetdn Merkityksetdn

Ilmasto Vahainen Vahainen

Yhdyskuntarakenne ja maankdytto Merkityksetdn

Kaavoitus Merkityksetdn Vahainen

Maisema ja kulttuuriymparisto Merkitykseton

Muinaisjaannokset Merkityksetdn Merkitykseton

Luonnonvarojen hyédyntaminen Merkityksetdn Vahainen

Elinkeinot ja palvelut Merkitykseton Véahainen (\S.\,r;gii::g_
tenotto)

Liikenne Merkitykseton Vahainen

Ilmanlaatu Merkitykseton Merkitykseton

Melu Merkityksetdn

Vilke, ilman puuston vaikutusta Merkityksetdn

Vdlke, puusto huomioitu Merkityksetdn Vahainen

Elinolot ja viihtyvyys Merkityksetdn

Virkistyskdytto ja metsdstys Merkitykseton Vahainen

Terveys Merkitykseton Vahainen
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Tassa hankkeessa maisemavaikutukset nousevat todennakdisesti merkittdvimmaksi vaiku-
tukseksi. Tuulivoimaloiden maisemavaikutukset koostuvat konkreettisista maiseman rakenteen
muutoksista, joita tuulivoimaloiden ja niihin liittyvien rakenteiden rakentaminen aiheuttaa tuulivoi-
maloiden valittdmaéassa laheisyydessa ja visuaalisista maisemakuvan muutoksista, jotka aiheutuvat
siita, kun tuulivoimalat nékyvat korkeina rakenteina sijaintipaikaltaan kauas. Hankkeen vaikutus-
alueella sijaitsee erilaisia kohteita, joiden maisemallinen herkkyys vaihtelee vahaisesta suureen.
Vaihtoehdon VE1 vaikutusten merkittavyys maisemaan ja kulttuuriymparistédn arvioitiin olevan ko-
konaisuuden kannalta katsottuna korkeintaan suuri kielteinen ldhivaikutusalueen arvoalueilla,
asuinymparistdissa ja vesistdmaisemissa. Suuria kielteisia vaikutuksia kohdistuu valtakunnallisesti
arvokkaaseen Ruoveden reitin kulttuurimaisemien alueeseen, valtakunnallisesti merkittavaan ra-
kennettuihin kulttuuriymparistéihin (Nasijarven reitin kanavat, RKY 2009) sekéa maakunnallisesti
merkittavaan rakennettuun kulttuuriymparistédén (Harakkala) sekéa maakunnallisesti arvokkaaseen
Jaminkipohjan kulttuurimaisemaan. Merkittavimmat keinot tuulivoimaloiden maisemallisten ja kult-
tuuriymparistoéllisten vaikutusten lieventdmiseen ovat voimaloiden maaran vahentaminen ja koko-
naiskorkeuden laskeminen, mutta nykyiset teollisen kokoluokan tuulivoimalat tulisivat nakymaan
hankealueen ymparistdssa joka tapauksessa.

Vaihtoehdon VE1 meluvaikutukset arvioitiin kohtalaisiksi kielteisiksi. Melumallinnuksen mukaan
kaikki tuulivoimahanketta |Iahimmat asuin- ja lomarakennukset jaavat valtioneuvoston asetuksen
(1107/2015) mukaisen ohjearvon 40 dB melualueen ulkopuolelle ja myds pienitaajuiset melutasot
jaavat asumisterveysasetuksessa (545/2015) mainittujen sisdmelutasojen terssikohtaiset toimen-
piderajojen alapuolelle, kun huomioidaan rakennusten aaneneristavyysarvot. Myds valkevaiku-
tukset arviointiin kohtalaisiksi kielteiseksi reseptoripisteiden R1 ja R6 osalta (vuotuinen valkeaika
yli 8 h), ja suureksi kielteiseksi reseptoripisteen R9 osalta (vuotuinen valkeaika yli 10 h). Mallin-
nuksessa, jossa puuston suojaava vaikutus on huomioitu, ei valkevaikutus ylitd 8 tuntia yhdenkaan
reseptoripisteen osalta. Valkearvojen ylitysten vuoksi voimalat, jotka aiheuttavat eniten vélketta
lahimmille asuin- ja lomarakennuksille suositellaan varustettavan tekniikalla, jolla valkettd voidaan
rajoittaa, jolloin vaikutukset jaavat vahaisiksi.

Pintavesien osalta vaikutusalueen herkkyys madritettiin suureksi hankealueella sijaitsevien pien-
vesien ja pintavesista riippuvaisten luontotyyppien vuoksi. Vaikutukset aiheutuvat rakentamisesta,
joka aiheuttaa muutoksia kuormituksessa ja valunnassa. Osa rakentamisen aikaisista vaikutuksista
on valiaikaisia, mutta niista on pysyvia, kuten muutokset alueen valuntaolosuhteissa, koska alueen
kayttotarkoitus muuttuu. Kaytannoéssa juuri herkkyytta nostaviin luontoarvoihin ei kuitenkaan koh-
distu merkittavia muutoksia tai ne jaavat korkeintaan vahaisiksi. Voimalapaikan T1 vaikutukset
pintavesiin arviointiin kuitenkin suureksi kielteisiksi, koska voimala T1 sijoittuu muusta alueesta
poiketen suolle ja vaikuttaa merkittavasti ldheisen Pitka Vennasuon vesitalouteen. Suon vesitalou-
teen kohdistuva muutos on pysyva, jolloin vaikutus on olemassa myds tuulipuiston toiminnan ai-
kana, vaikka itse voimalan toiminta ei pintavesivaikutuksia aiheuta.

Vaikutukset ovat padosin paikallisia ja kohdistuvat alueille, joissa rakennetaan ja maankaytté muut-
tuu (esim. maa- ja kallioperavaikutukset, kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutukset), mutta osa vai-
kutuksista painottuu rakentamisen aikaan. Esimerkiksi tuulipuiston merkittavimmat vaikutukset
pohjavesiin muodostuvat hankkeen rakentamisen aikana. Vaikutuksia muodostuu tuulivoimaloi-
den, sahkodnsiirron ja huoltoteiden rakentamisen yhteydesséd mm. maanmuokkaustoimien ja mah-
dollisen kallioperan louhinnan vuoksi. Toiminnan aikana normaalitilanteessa vaikutuksia pohjavesiin
ei muodostu. Hankealue sijoittuu osittain Raiskinkankaan muuhun vedenhankintaan soveltuvalle
pohjavesialueelle, mutta suunnitellut voimalat, sahkdnsiirtoreitti tai sahkéasema eivat sijaitse Rais-
kinkankaan pohjavesialueella. Voimalan T1 sijaitsee karkea- tai hienorakeisen maalajin ja paksum-
man maanpeitteen alueella, jossa pohjaveden muodostuminen on todennakéisempad, mutta voi-
malan alueelta vedet virtaavat kaakkoon eivatka Raiskinkankaan pohjavesialueen suuntaan.
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Hankealue koostuu suurimmaksi osaksi metsdtalouskdytdssa olevasta kangasmetsdsta. Puusto on
suurimmaksi osaksi suhteellisen nuorta ja alueella on laajoja taimikoita seka hakkuuaukkoja. Tuu-
livoimaloiden, sahkdasemien ja uuden tiestdén suunnitelluilla paikoilla ei havaittu kasvillisuuden ja
luontotyyppien osalta erityisen huomionarvoisia luontoarvoja. Hankealueelle sijoittuu kokonaisuu-
dessaan kymmenen ja alueen vaikutusalueelle kolme muuta kasvillisuus- ja luontotyyppiarvo-
kohdetta. Ndistd kohteista hankkeen toteuttamisesta muodostuu mahdollisesti vaikutuksia kah-
delle kohteelle, vaikutusten jaadessa kuitenkin vahaisiksi. Huomionarvoiset luontokohteet sijoittu-
vat voimalapaikkojen vaikutusten ulkopuolelle hankealueen lampien, lédhteen, soiden ja purojen
alueille, ja ne tulisi huomioida teiden ja sahkdnsiirtoreittien sijoittelussa ja rakentamisessa niin, etta
rakentamisen vaikutus alueisiin olisi mahdollisimman vahainen. Vaihtoehdon VE1 toteuttaminen
pirstoo hankealueen luonnonymparistéa voimaloiden ja niille vievien uusien tielinjojen seka sahko-
aseman osalta. Hankealueen lansiosaan sijoittuu Ruhalan osayleiskaavaan merkitty ekologinen kay-
tava, jolla turvataan liito-oravan kulkuyhteys alueella, mutta liito-oravaa tai lajille erityisen sopivia
elinymparist6ja ei havaittu luontoselvityksissa hankealueelta. Vaikutuksia alueen ekologiseen kyt-
keytyneisyyteen aiheutuu alueen pirstoutumisen lisdantymisen ja sen seurauksena kytkeytynei-
syyden pienen vahentymisen takia. Uusien alueiden rakentaminen kohdistuu kuitenkin intensiivi-
sessa metsatalouskaytdssa oleville alueille, joten vaikutukset ekologisiin yhteyksiin jaavat vahai-
siksi. Vaikutukset suojelualueisiin jaavat merkityksettémiksi pitkdn etaisyyden vuoksi.

Linnustovaikutukset arvioitiin pesimalinnuston vahaisiksi. Vaikutusalueella havaittiin tuulivoi-
malle herkkia lajeja, kuten huuhkaja, kaakkuri, metso ja kehraaja, joihin kohdistuvat vaikutukset
arvioitiin kohtalaisiksi. Hankealueella havaittiin myds muita suojelullisesti huomionarvoisia lintula-
jeja, mutta lajit ja niiden maarat ovat kuitenkin seudulle tavanomaisia. Hankealueen metsdiset
elinymparistét ovat enimmakseen metsdtalouskaytdssd, ja niilla on alhainen potentiaali huomion-
arvoisten lajien elinymparisténa. Hankealue sijoittuu kurjen paamuuttoreitille seka merikotkan paa-
muuttoreitin laheisyyteen. Hankealueen lounaispuolella sijaitsee tarkea lintujen levahdys- ja ruo-
kailualue, joka keraa lahialueelta muuttolinnustoa. Vaikutukset muuttolinnustoon arvioitiin vahai-
siksi. Tuulivoimaloiden aiheuttama térmayskuolleisuus ja estevaikutus on vahaista ja kohdistuu vain
pieneen osaan muutaman lajin populaatiosta. Térmayskuolleisuudella ja estevaikutuksella ei arvi-
oida olevan kannankehitykseen vaikuttavia populaatiotason vaikutuksia millekaan lajille.

Vaikutukset luontodirektiivin liitteen IV(A) lajeihin ja muuhun eldaimistoon arvioitiin lajikoh-
taisesti. Hankealueelta ei havaittu liito-oravia tai lajille erityisen hyvin soveltuvia elinymparistéja,
joten vaikutuksia ei muodostu. Myoés vaikutukset metsapeuraan, karhuihin ja ahmaan arvioitiin
merkityksettémiksi, koska tunnettuja havaintoja ei alueelta ole. Vahaisia vaikutuksia voi muodostua
alueella tavattuun suteen ja ilvekseen sekd muuhun lajistoon, kuten hirvieldimiin. Tuulivoimaloiden,
sahkdasemien ja uuden tieston suunnitelluilla paikoilla ei havaittu lepakoiden osalta erityisen huo-
mionarvoisia luontoarvoja. Hankealueella havaittiin padasiassa yksittdisia lepakoita tasaisesti koko
hankealueella. Yldisen Talluslammin arvioidaan olevan lepakoiden kayttama alue. Voimala T4 sijoit-
tuu suhteellisen lahelle aluetta, mutta lepakoiden ei arvioida kuitenkaan liikkuvan voimalan suun-
taan, minka seurauksena voimalan ei arvioida haittaavan lepakoiden liikkumista lammelle. Vaiku-
tukset arvioitiin kuitenkin mahdollisen valttelykayttaytymisen vuoksi kohtalaisiksi kielteisiksi. Ylai-
sen Talluslammen todettiin selvitysten perusteella olevan viitasammakkojen lisdantymis- ja levah-
dysalue, joka tulee huomioida erityisesti voimalan T4 rakentamisvaiheessa. Viitasammakon osalta
vaikutus muodostuu mahdollisesti tiestén parantamisesta ja kallionrdjaytyksesta syntyvdasta kuor-
mituksesta ja veden samentumisesta ja vaikutus arvioitiin merkittavyydeltdan korkeintaan suureksi
kielteiseksi. Viitasammakoiden lisdantymis- ja levahdyspaikka tulisi huomioida teiden ja sahkdnsiir-
toreittien sijoittelussa ja rakentamisessa niin, ettd rakentamisen vaikutus alueisiin olisi mahdolli-
simman vahainen.
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Yhdyskuntarakenteen ja maankdyton nakokulmasta vaihtoehto VE1 aiheuttaa kohtalaisia kiel-
teisid vaikutuksia ja kaavoituksen nakokulmasta vahdisia kielteisia vaikutuksia. Hanke rajoittaa
uutta asumisen ja loma-asumisen hajarakentamista tuulivoimaloiden melu- ja valkealueelle. Han-
kealueen ulkopuolella melualueilla ei sijaitse asuinrakennuksia, mutta valke ylittda Suomessa kay-
tetyn vuotuisen valkkeen ohjearvon kolme asuin- tai lomarakennuksen kohdalla. Hankevaihtoehto
ei ole tavoitteiltaan ja periaatteiltaan voimassa olevan eika vireilla olevan maakuntakaavan vastai-
nen. Hankealueella sijaitsee osia kahdesta yleiskaavasta, joista toisen toteutuminen estyy hanke-
alueella tuulivoimaloiden meluvaikutusten takia.

Tuulivoimahankkeen rakentaminen ja tuulivoimaloiden komponentit vaatii luonnonvarojen hyo-
dyntédmista ja hankkeesta aiheutuu vahaisia kielteisia vaikutuksia, kun metsaa joudutaan raivaa-
maan rakentamisen tielta ja metsaalueet poistuvat metsatalous ja virkistyskaytosta. Toisaalta tuu-
lipuiston toiminnan aikana uusiutumattomien energianlahteiden kayttdéa voidaan korvata uusiutu-
valla energialla. Nain ollen vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen voi olla seka kielteisia etta
myonteisia.

Osa vaikutuksista, kuten liikennevaikutukset, painottuvat selvasti rakentamisaikaan. Merkitta-
vimmat vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat tuulivoimaloiden osien seka tuulipuiston infrastruk-
tuurin rakentamiseen tarvittavien maa-ainesten ja muiden materiaalien kuljetuksista. Koska ky-
seessd on viiden tuulivoimalan hanke, kuljetusten mdara on melko pieni ja liikennemaaran kasvu
on vahaista. Tuulipuiston rakentamisella ei arvioitu olevan merkittdvaa vaikutusta liikenteen suju-
vuuteen tai lilkkenneturvallisuuteen hankealueen kohdalla. Toiminnan aikana tuulipuiston liikenne
muodostuu padosin pienimuotoisesta henkildautoilla ja pakettiautoilla tehtavasta huoltoliikenteesta.
Myos ilmanlaatuvaikutukset painottuvat rakentamisaikaan, jolloin rakentamistoimista ja kulje-
tuksista voi aiheutua vahaisia, vdliaikaisia ja paikallisia ilmanlaatuvaikutuksia (mm. pdlydaminen).

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioitiin vaihtoehdossa VE1 kohtalaisiksi kiel-
teisiksi. Rakentamisen aikana merkittavimmat kielteiset vaikutukset lahiasutuksen kannalta aiheu-
tuvat liikenteesta ja alueella liikkumisen valiaikaisesta rajoittamisesta, kun taas toiminnan aikana
suurimmat haitalliset vaikutukset muodostuvat melu-, valke- ja maisemavaikutuksista. Vaikutukset
virkistyskayttoon ja metsastykseen arvioitiin kokonaisuudessaan vahaisiksi kielteiseksi. Virkis-
tyskdyton ja metsastyksen nakdkulmasta merkittavimmat rakentamisen aikaiset vaikutukset muo-
dostuvat alueen kayton rajoituksista. Rakentamisvaiheen paatyttya tuulivoimalat eivat esta virkis-
tyskaytt6a, metsastysta tai ratsastusta. Alue muuttuu kuitenkin rakennetummaksi ja alueen luon-
tokokemus muuttuu melu- ja valkevaikutusten sekd maisemanmuutoksen my6ta. Toisaalta tiever-
koston kehittyminen lisaa alueen saavutettavuutta. Toiminnan paattyessa hankkeen kielteiset vai-
kutukset (melu, valke, maisema) loppuvat, mutta tieverkko on edelleen kdytettavissa.

Vaikutukset terveyteen arvioitiin niin ikdan vahaiseksi, koska melumallinnusten pohjalta yli 40 dB
aanitaso ei ylity yhdenkaan loma- tai asuinrakennuksen kohdalla. Rakentamisen aikana voi aiheutua
vahaisia ja valiaikaisia vaikutuksia lisdadntyneen liikenteen ja rakentamisesta johtuvan melun, tari-
nan ja poélyamisen johdosta. Hankkeella ei ole ihmisten terveydelle haitallisia vaikutuksia vesistéihin
tai pohjavesiin.

Myodnteisia vaikutuksia arvioitiin kohdistuvan ilmastoon, johon vaikutukset arvioitiin vahaisiksi
myonteisiksi, seka elinkeinoihin ja palveluihin, joihin arvioitiin kohdistuvan vahaisia mydnteisia
vaikutuksia; toisaalta elinkeinojen ndkékulmasta vaikutus hankealueelle sijoittuvaan kiviaines-
tenottoalueeseen arvioitiin vahaiseksi kielteiseksi, koska voimalapaikka T3 rajoittaa kiviaines-
tenottoaluetta.
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34.

Tassa hankkeessa sahkonsiirto on suunniteltu toteutettavan maakaapelein, jotka sijoitetaan huol-
toteiden varteen kaapeliojiin. Sahkoénsiirron vaikutukset aiheutuvat |Iahinnd maaperaan ja kasvilli-
suuteen kohdistuvista rakentamistoista. Vaikutukset jadvat kuitenkin vahaisiksi. My6s suunnittelun
akkuvaraston vaikutukset jaavat vahaisiksi, koska se sijoitetaan sahkbaseman alueelle eika siita
aiheuta merkittavia paastoja.

Yhteenvedossa on tarkasteltu yksittaisen voimaloiden aiheuttamia kumulatiivisia vaikutuksia.
Yleisesti vertailtaessa vaikutuksia yksittdaisten voimaloiden osalta korostuvat luonnonymparistéon
kohdistuvat vaikutukset, silla ne ovat selkeammin tiettyyn paikkaan sidottuja. Tarkastelun perus-
teella esiin nousevat voimalapaikat T2 ja T4, mutta voidaan kuitenkin todeta, etteivat kumulatiiviset
vaikutukset nouse merkittavaksi minkaan voimalan osalta, silla vaikutukset kohdistuvat useisiin
voimaloihin ja ovat joko lievennettdvissa tai suunnittelun avulla suoraan ehkaistévissa.

Voimalapaikan T2 vaikutusalueella havaittiin pesiva kaakkuri, joka todenndkoéisesti hairiintyisi
tuulipuiston rakentamisen aikana, eika rakentamisen aikana pesisi ainakaan selvitysalueella. Ra-
kentamisen jalkeen muutaman vuoden paasta kaakkuri voisi palata selvitysalueen lammelle, mutta
lammen laheisyydessa olevat voimalat (etenkin voimala T2) saattavat aiheuttaa liian suuren este-
ja hairidvaikutuksen kaakkurin pesimiseen lammella. Voimalapaikalla T2 havaittiin my6s kauriiden
polkuja ja hirven jalkia, minka seurauksena voimalan rakentaminen todennakdisesti katkaisee hir-
vieldinten kulun niiden vanhoilta reiteilta.

Voimalapaikka T4 sijaitsee Ylaisen Talluslammin lansipuolella rinteen paalla. Ylainen Talluslammi
maaritettiin luontoselvitysten tulosten perusteella viitasammakoiden lisdantymis- ja levahdyspai-
kaksi, minka lisaksi alueella havaittiin myds lepakoita. Viitasammakoiden lisdantymis- ja levahdys-
paikka tulisi huomioida teiden ja sahkdnsiirtoreittien sijoittelussa ja rakentamisessa niin, etta ra-
kentamisen vaikutus alueisiin olisi mahdollisimman vahainen. Voimalapaikan T4 vaikutus korostuu
myds valkevaikutuksissa, silla yhdessa voimalapaikan T5 kanssa nama voimalat aiheuttavat mal-
linnuksen mukaan eniten valketta reseptoripisteisiin R9, R1 ja R6, joissa valkemaara ylittaa vuotui-
sen 8 h/a rajan.

EHDOTUS SEURANTAOHIJELMAKSI

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa voidaan tapauskohtaisesti esittda ehdotus hankkeen
seurantaohjelmaksi. Arvioitujen vaikutusten ja niiden merkittavyyden perusteella laaditaan tarvit-
taessa suunnitelma hankkeen ymparistévaikutusten tarkkailemiseksi. Tarkkailun avulla voidaan ha-
vainnoida muun muassa sitd, kuinka hyvin nyt tehty arviointi vastaa todellisuutta. Lisaksi voidaan
selvittaa sita, aiheuttavatko rakennustyoét sellaisia ymparistén tilan muutoksia, ettd niiden esta-
miseksi on ryhdyttava tarpeellisiin toimenpiteisiin. Vaikutusten seuranta tuottaa myds tarkeda in-
formaatiota toteutuneiden tuulivoimahankkeiden mahdollisista ymparistévaikutuksista.

Tarkkailua koskevat velvoitteet maarataan hankkeen lupapaatéksen lupaehdoissa ja ymparistovi-
ranomainen hyvaksyy virallisen tarkkailuohjelman. Tarkkailuohjelmassa tullaan maarittelemaan
ymparistdéntarkkailun ja raportoinnin toteutus.

Murskemaen tuulivoimahankkeessa ymparistdluvan tarpeen maarittavat paikalliset viranomaiset eli
kdytanndssa Ruoveden kunta. Ymparistdnsuojelulain mukainen ymparistdlupa tarvitaan, jos tuuli-
voimalan toiminnasta saattaa aiheutua lahiasutukselle naapuruussuhdelaissa tarkoitettua kohtuu-
tonta rasitusta. Lahtdkohtaisesti yleisella tasolla tuulivoimahanke ei tarvitse ymparistélupaa.
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35.

34.1 Linnustovaikutusten seuranta

Murskemaden hankkeen vaikutukset pesimalinnuston osalta kaakkuriin, kehraajaan, huuhkajaan,
metsoon seka teeren arvoitiin kohtalaiseksi kielteiseksi. Tastd syystd hankkeen vaikutuksia suosi-
tellaan tarkkailtavan kerran tai kaksi kahden vuoden sisalld toiminnan aloittamisen jalkeen. Suosi-
tellaan etta alueen kaakkuri-, kehraaja- ja huuhkajareviireja seka kanalintujen soidinpaikkoja seu-
rataan. Kaakkuri- sekd kehraadjatarkkailua suoritetaan kesa-heindakuussa, huuhkajan seurantaa
helmi-maaliskuussa ja kanalintujen seurantaa huhti-toukokuussa. Em. selvitykset tulee tehda ajan-
tasaisia ohjeistuksia noudattaen ja riittdvilla maastopaivilld. Selvityksissa on hyva hyédyntaa myos
aiemmin tehtyja selvityksia ja ymparistéviranomaisilta saatavia rekisteritietoja.

34.2 Ihmisten elinolot ja viihtyvyys

Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten seurannaksi tuulipuiston kayttéénoton jalkeen
olisi hyva tehda seurantakysely tai haastattelu hankkeen Iahiympariston asukkaille tuulipuiston koe-
tuista vaikutuksista ja niiden merkityksista. Aiheellisten valitusten osoittamia ongelmakohtia tulisi
mahdollisuuksien mukaan poistaa.

TARVITTAVAT SUUNNITELMAT, LUVAT JA PAATOKSET

35.1 Kaavoitus

Seudullisesti merkittavia tuulivoimalahankkeita ohjataan maakuntakaavalla, osoittamalla siihen ns.
tuulivoima-alueita, seka alueita joihin tuulivoimalarakentamista ei tulisi suunnitella. Maakuntakaa-
vasta vastaa Maakunnan liitto. Paikalisemman tason tuulivoimahankkeiden kaavoitusta ohjaavat
kunnat yleiskaavalla seka asemakaavalla, mutta naidenkin alemman tason kaavojen tulee olla maa-
kuntakaavan tavoitteiden mukaisia.

Maankaytt6- ja rakennuslain (132/1999, MRL) 1.4.2011 voimaan tullut muutos (MRL 77 a §) mah-
dollistaa tuulivoimaloiden rakentamisen yleiskaavan, tai sen osan (osayleiskaavan), perusteella,
kunhan oikeusvaikutteisessa yleiskaavassa on madratty kaavan kayttamisesta rakennusluvan
myoéntamisen perusteena. Laadittaessa 77 a §:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa
yleiskaavaa, on sen lisaksi huolehdittava siita, etta:

1) yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta alueiden kayttoa kyseisella alueella;

2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttd sopeutuu maisemaan ja ymparis-

tdéon;
3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkénsiirto on mahdollista jarjestaa.

Kaavan kaavamadrayksissa voidaan tdman perusteella maaritella yksityiskohtaiset ehdot tuulivoi-
maloiden sijoituspaikoille ja rakentamisratkaisuille ihmisiin ja alueen luontoon kohdistuvien vaiku-
tusten ehkaisemiseksi (mm. LSL 70 §:n eldinlajien rauhoitussaaddkset). Tarvittaessa rakentamis-
alueille voidaan laatia lisaksi yksityiskohtaisempia asemakaavoja, jos voimaloiden sijoittaminen sita
edellyttaa.

Tapauskohtaisesti kaavoitus saattaa vaatia kdytettavaksi asemakaavaa, jos hankealueen sijainnin

takia (mm. taajamien, satamien, teollisuusalueiden lahelld) on tarvetta tarkemmin maaritella kaa-
van vaikutuksia ja hankkeen suhdetta muuhun alueen maankayttdéon.
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Jos tuulivoimahanke sijoittuu suunnittelutarvealueelle, hankkeen toteuttaminen edellyttda sen laa-
dusta ja sijaintipaikasta riippuen joko kaavallista suunnittelua tai suunnittelutarveratkaisua. Tuuli-
voimala voidaan toteuttaa MRL 16 §:n mukaisella suunnittelutarveratkaisulla, jos alueen ja sen
ymparistén kayttd ja ymparistdarvot eivat aseta tuulivoimarakentamiselle rajoituksia, eika tuulivoi-
marakentamisen ja muun alueiden kaytén valilla ole merkittavaa yhteensovittamistarvetta. Suun-
nittelutarveratkaisua kaytetaan yleensa pienemman kokoluokan hankkeissa, joilla ei ole suurta vai-
kutusta alueen ymparistdon kayttdéon eivatka aiheuta merkittavaa yhteensovittamistarvetta. Suun-
nittelutarveratkaisu ei ole vaihtoehto kaavamuutokselle vaan kaavasta poikkeaminen. Suunnittelu-
tarveratkaisua haetaan kunnalta.

35.2 Rakennuslupa

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdd maankdyttd- ja rakennuslain (132/1999, MRL) 125 §:n
mukaista rakennuslupaa Ruoveden kunnan rakennusvalvontaviranomaiselta. Hankkeen edetessa
lupavaiheeseen lupaviranomainen varmistaa, etta perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa
ratkaistaessa, Traficomilta on saatu lausunto lentoturvallisuuden varmistamiseksi, Puolustusvoi-
milta on saatu lausunto hankkeen hyvaksyttavyydesta ja kaava on lainvoimainen. Mydés alueelle
rakennettava sahkbasema tarvitsee rakennusluvan. Rakennusluvat hakee alueen haltija. Ennen
hankkeen rakentamisen aloittamista voi olla tarpeen hakea alueen infrastruktuurin rakentamista
varten valmistelevia lupia (esim. puiden kaato, kaivaminen ja paalutus) maankadytt6- ja rakennus-
lain 149 d §:n mukaisesti.

Lisdksi maankdyttd- ja rakennusasetuksen (895/1999) 64 §:n mukaisesti rakennuslupaa tai toi-
menpidelupaa haettaessa maston tai tuulivoimalan rakentamiseen, lupahakemukseen on liitettava:
1) selvitys hankkeen vaikutuksista maisemaan ja naapureihin
2) selvitys hakijan [dhimmista suunnitelluista muista mastoista/tuulivoimaloista
Myo6s mahdollisen akkuvaraston toteuttaminen vaatii rakennusluvan.

35.3 Muut rakentamista koskevat luvat

Lupa huoltoteiden rakentamiseen

Huoltoteiden rakentamisen edellyttama lupamenettely selvitetdan yhdessa paikallisen rakennusval-
vontaviranomaisen kanssa. Luvan myoéntaminen voi tapahtua esimerkiksi tuulivoimaloiden raken-
nuslupien yhteydessa tai yksityistietoimituksella.

Liittymalupa

Uuden liittyman rakentaminen, liittyman siirtaminen, liittymdn muuttaminen seka liittyman kaytto-
tarkoituksen muuttaminen vaatii lain liikkennejarjestelmista ja maanteista (503/2005) 37 §:n mu-
kaisen liittymaluvan hakemista Pirkanmaan ELY-keskukselta. Pirkanmaan ELY-keskus vastaa
yleensa liittymaluvan yhdystielle tai vahaliikenteiselle seututielle. Liikenne ja Infastruktuuri -vas-
tuualueen yksikkdé myodntaa liittymaluvan toimialueensa valta- ja kantatielle seka vilkasliikenteiselle
seututielle.

Lupa/ilmoitus sdahkdkaapelien sijoittamiseen tiealueelle

Tiealueeseen kohdistuvaan tydhon seka rakenteiden, rakennelmien ja laitteiden sijoittamiseen tie-
alueelle on oltava ELY-keskuksen lupa liikennejarjestelmia ja maanteita koskevan lain (503/2005)
42 §:n mukaisesti. Sdhkdkaapelien sijoittamiseen tarvitaan lupa, jos:
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1) toimenpide kohdistuu moottori- tai moottoriliikennetien tiealueeseen;

2) toimenpide kohdistuu alueeseen, jossa on pohjavesisuojaus;

3) toimenpide edellyttda louhirakenteen kasittelya; tai

4) tiealueen alituksen etdisyys alikulkusillan, putkisillan tai rummun rakenteesta on vahem-
man kuin viisi metria tai muun sillan rakenteesta vahemman kuin 25 metria.

Mikali tiealueelle sijoitetaan vain sahko- tai telekaapeleita, lupaa ei tarvita, vaan 42 a §:n mukainen
ilmoitus ELY-keskukselle riittad, edellyttaen ettad kyse on:
1) maantien tai siihen kuuluvan jalkakaytavan ja pyoratien alituksesta;
2) tien pituussuuntaiseen kaapeliin tehtdvasta jatkoksesta tai siihen liittyvasta poikittaissuun-
taisesta kaapelista tiealueen ulkopuolelle tai maantien alitse;
3) maantien tai siihen kuuluvan jalkakaytdvan ja pyoératien ylityksesta ilmajohdoilla;
4) maantien varressa tiealueen ulkopuolelle asennettavasta tien pituussuuntaisesta ilmajoh-
dosta, jonka johtoalue ulottuu tiealueelle;
5) laajakaistahankkeiden uusista asiakasliittymista, jos ne on hankittu vasta rakennustyon ai-
kana;
6) tien pituussuuntaisesta kaapeloinnista, jos kaapelia asennetaan tien pituussuuntaisesti yk-
sinomaan olemassa olevaan putkitukseen.

Ilmoitukseen on liitettdva selvitys kaapelin omistajasta, sijoittamispaikasta, sijoittamispaikan olo-
suhteista ja perustiedoista, tyon toteuttamistavasta ja toteuttajasta, tyon aikaisista liikennejarjes-
telyista seka toimenpiteen suunnitellusta aloituspaivasta. Ilmoitus on tehtava viimeistaan 21 paivaa
ennen toimenpiteen suunniteltua aloituspaiva

Tyolupa

Tyolupa vaaditaan maantiehen kohdistuvaan, tiealueella tapahtuvaan, liikenteen ohjausta edellyt-
tdvaan tai liikkennemerkeilld varoitettavaan tyohoén. Tydlupa vaaditaan myds tiealueelle sijoitettaville
rakenteille ja laitteille. Lisaksi kertaluontoiset tyot, kuten erikoiskuljetusten vaatimat koneelliset
muutostyo6t tai kaapelien ja kunnallisteknisten laitteiden kunnossapitoon liittyvat ty6t, vaativat tyo-
luvan.

Tuulivoimarakentamisessa tydluvan vaativia toimenpiteitd ovat muun muassa portaalien nostami-
nen ja irrottaminen, sahkoistettyjen liikenteenohjauslaitteiden ja valaisinpylvaiden irrottaminen,
kaiteiden poistaminen, risteysmuutokset, korokkeiden ylittdmisluiskien rakentaminen ja tierungon
vahvistaminen. Myds puiden kaataminen ja kasvillisuuden raivaaminen tiealueella tai ajoradan laa-
jentaminen tilapaisilla mursketaytdéilla vaati tydluvan.

Tydlupaa ei erikseen tarvita, mikali liittymalupaan, johtojen ja kaapelien sijoituslupaan tai opaste-
lupaan sisaltyy lupa selkedsti maaritellylle toimenpiteelle. Tydlupa haetaan Pirkanmaan ELY-kes-
kukselta.

Sijoituslupa

Tuulivoimarakentamisessa tuulivoimapuisto liitetaan sahkdverkkoon, josta voi syntya tarvetta si-
joittaa kaapeleita tai johtoja tiealueelle. Tilanteen mukaan tarvitaan sijoituslupa, tyélupa tai ilmoitus
tehtavasta. Sijoitusluvalla voidaan rakentaa pysyvaisluonteisia rakenteita kuten johtoja ja laitteita
valtion omistamalle maalle. Luvan myodntaa Pirkanmaan ELY-keskus.
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Ratatyélupa

Tyoskenneltdaessa ja liikuttaessa rata-alueella ja my6s radan suoja-alueella on selvitettava ratatyo-
luvan tarve. Rautatiealueella ja myds radan suoja-alueella tyéskenneltdessa ja liikuttaessa nouda-
tetaan Vaylaviraston ohjetta Radanpidon turvallisuusohjeet TURO -ohjetta Valtion rataverkon hal-
tijan osaamis- ja patevyysvaatimuksiin, seka tarvittaessa Sahkdrataohjeita.

Kaivulupa

Yleisilla alueilla tapahtuvaan kaivutydhon tulee aina hankkia erillinen kaivulupa. Sahkdkaapelit voi-
vat edellyttda kaivamista teiden alta, jolloin on haettava kaupungilta kaivulupaa, jossa ilmoitetaan
kaivuutydsta ja mahdollisista tilapaisista liikennejarjestelyista. Kaivulupa voidaan mydntaa vasta
sijoitusluvan myéntamisen jalkeen

Ilmoitus pilaantuneesta maaperdsta

Mikali kohteessa havaitaan pilaantunutta maaperaa, toiminannaharjoittaja voi olla velvollinen kun-
nostamaan tai vaihtamaan pilaantuneen maaperan rakentamisen yhteydessa. Tama edellyttaa il-
moitusta paikalliselle ELY-keskukselle ymparisténsuojelulain (527/2014) 136 §:n mukaisesti. IImoi-
tus tulee tehda 45 paivaa ennen kuin kohteessa tehddadan merkittavia toimenpiteita. ELY-keskuksen
paatds sisdltaa tarpeelliset toimenpiteet kunnostuksen jarjestamiseksi.

Maanomistajan lupa tuulivoimaloiden rakentamiseen

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttda sopimuksia maanomistajien kanssa. Hankekehittaja jat-
kaa tarvittaessa maanvuokrasopimusten solmimista maanomistajien kanssa.

Maanomistajan lupa maakaapelien sijoittamiseen

Maakaapelit sijoitetaan lahtékohtaisesti huolto- tai muiden tieurien yhteyteen ja ne vaativat maan-
omistajan luvan. Mikali maakaapelit sijoitetaan alueille, joille hankevastaavalla on maanvuokraus-
sopimus, ei erillistéd lupaa maanomistajalta tarvita. Sopimus maanomistajien kanssa tulisi olla en-
sisijainen keino, mutta tarvittaessa voidaan soveltaa MRL 161 §:3a ja saada kunnan rakennusval-
vontaviranomaiselta lupa kaapelien sijoittamiseen.

Ilmoitus johdon sijoittumisesta toisen vesialueelle

Vesilain muuttamista koskevan lain (611/2017) 2 luvun 5 a § antaa hankkeesta vastaavalle oikeu-
den sijoittaa joen tai puron alittava vesi-, viemari- ja voimajohto, tietoliikennekaapeli seka muu
vaikutuksiltaan niihin rinnastuva johto toisenkin vesialueelle, jos sen sijoittaminen ei edellyta vesi-
lupaa, sijoittamisesta ei maarata ymparistdonsuojelulain nojalla, eika sijoittamisesta aiheudu va-
haisté suurempaa haittaa alueen omistajalle.

Edella tarkoitetusta toimenpiteesta on ilmoitettava vesialueen omistajalle vahintaan 60 vuorokautta
ennen toimenpiteen suorittamista. Yhteisen alueen jarjestaytymattomalle osakaskunnalle ilmoitus
voidaan toimittaa yhteisaluelain 26 §:n 3 momentin mukaisesti tai toimittamalla ilmoitus kaikille
tiedossa oleville osakkaille. Valtion viranomaiselle hankkeesta ilmoitetaan kirjallisesti vahintaan 60
vuorokautta ennen toimenpiteen aloittamista.
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35.4 Sidhkomarkkinalain mukainen hankelupa

Vahintdan 110 kV voimajohdon rakentaminen edellyttad sdhkémarkkinalain (588/2013) 14 §:n mu-
kaista hankelupaa Energiavirastolta. Haettava rakentamislupa on tarveperusteinen. Luvan myoénta-
misen edellytyksena on, ettd sahkdjohdon rakentaminen on sahkdn siirron turvaamiseksi tarpeel-
lista. Lupahakemukseen tulee liittéaa mahdollinen YVA-lain mukainen arviointiselostus tai erillinen
ymparistdselvitys. Vahintdan 220 kV:n voimajohtohanke, joka on vahintdaan 15 km, vaatii aina ym-
paristdvaikutusten arviointimenettelyn. Vaikka YVA-menettely ei olisi tarpeen, on voimansiirtoyh-
tion oltava riittavasti selvilla hankkeen ymparistovaikutuksista siina laajuudessa, kuin kohtuudella
voidaan edellyttaa.

Lupa ei koske rakentamista, vaan siind todetaan, ettd tarve sahkdn siirtdmiseen on olemassa. Lu-
vassa ei maaritella johdon reittia eika lupa perusta lunastus-, kayttdé tai muuta niihin verrattavaa
oikeutta toisen omistamaan alueeseen.

35.5 Ilmoitus voimalaitoksen rakentamisesta

Sahkéntuottajan tulee sahkdmarkkinalain (588/2013) 64 §:n mukaisesti ilmoittaa Energiamarkki-
navirastolle voimalaitoksen rakentamissuunnitelmasta ja kayttéonottamisesta seka voimalaitoksen
pitkdaikaisesta tai pysyvasta kdytosta poistamisesta, mikali voimalaitos on teholtaan vahintaan yh-
den megavolttiampeerin (noin megawatin) suuruinen. Valtioneuvoston asetuksella (65/2009) an-
netaan tarkemmat sédanndkset ilmoitusvelvollisuuden sisallésta ja ilmoitusmenettelysta.

35.6 Fingridilta pyydettdva risteamalausunto ja ohjeistus

Voimajohtoalueelle tai sen ldheisyyteen sijoittuvasta rakentamisesta tulee pyytaa Fingridilta erilli-
nen ristedmalausunto. Risteama voi olla myds esimerkiksi tuulivoimala, aurinkovoimala, tie, ali-
kulku, maanmuokkaustoimenpide, rakennelma tai rakennus, joka sijoittuu voimajohdon laheisyy-
teen. Ristedamalausunto tulee pyytaa, vaikka suunnitelma olisi osoitettu kaavassa. Risteamalausun-
nossa esitetdaan annettua kaavalausuntoa yksityiskohtaisemmin ne seikat ja turvallisuusnakékoh-
dat, jotka hankkeen suunnittelijan ja toteuttajan on voimajohdon kannalta otettava huomioon.

35.7 Kunnan suostumus voimajohdon sijoittamiseen
Sahkdémarkkinalain (588/2013) 17 §:n mukaan nimellisjannitteeltdan vahintaan 110 kilovoltin voi-
majohdon reitille tulee saada kunnan suostumus, jos oikeutta voimajohdon sijoittamiseen ei perus-
teta kiintedn omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta annetun lain (603/1977) mukai-
sessa lunastusmenettelyssa ja sahkéjohto rakennetaan muualle kuin kaavassa tata varten varatulle

alueelle.

Jakeluverkonhaltijan on myds huolehdittava, ettéd jakeluverkon rakentamisesta koskevasta suun-
nittelusta tiedotetaan kunnille.

35.8 Liittymissopimus siahkoéverkkoon

Sahkoverkkoon liittyminen edellyttaa liittymissopimuksen tekemista kantaverkkoa hallinnoivan
Fingrid Oyj:n tai hankealueen sahkdverkkoyhtién kanssa.
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35.9 Ympadristolupa

Tuulivoimaloiden rakentaminen voi tapauskohtaisesti vaatia ymparisténsuojelulain (527/2014, YSL)
27 §:n mukaisen ymparistéluvan, jos tuulivoimalan toiminnasta voi aiheutua naapuruussuhdelain
(26/1920, NaapL) 17 §:ssa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta. Tuulivoimaloiden tapauksessa tallai-
sia vaikutuksia voivat olla Idhinna aiheutuva melu ja lapojen pydrimisesta aiheutuva varjon muo-
dostuminen (valke). Tuulivoimaloiden maisemavaikutukset eivat siten aiheuta ympdaristéluvanva-
raisuutta. Lisdksi jos hankealueelle on tarkoitus 1ajittdd huomattavia maaria maa-aineksia, tulee
maankaatopaikalle myds hakea ymparistdlupa. Ylijaamamaiden vastaanotto on ymparistéluvallista
toimintaa ymparistdsuojelulain (527/2014) liitteen 1 taulukon 2 kohdan 13 f) perusteella. Lahto-
kohtaisesti tuulivoimalat suunnitellaan siten, ettei ymparistdluvalle ole tarvetta. Ymparistélupaha-
kemuksen kasittelee yleensa kunnan ympéristénsuojeluviranomainen.

35.10 Luonnonsuojelulain mukainen poikkeuslupa

Jos hankkeen toteuttaminen vaikuttaa haitallisesti Suomessa luonnonvaraisesti esiintyviin nisakkai-
siin tai lintuihin, luonnonvaraisiin rauhoitettuihin kasveihin, suojeltuihin luontotyyppeihin, erityisesti
suojeltaviin lajeihin, rauhoitettuihin lajeihin, lintudirektiivin (79/409/ETY) artiklan I lajeihin, tai
luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteen IV(a) lajeihin, tulee hankevastaavan hakea luonnonsuojelulain
(9/2023, LSL) 50 §:n, 54 §:n, 66 §:n, 82 §:n, 83 §:n tai 84 §:n mukaista poikkeamislupaa ELY-
keskukselta.

Poikkeuslupa on mahdollista saada, jos lajin suojelutaso sdilyy suotuisana, tai luontotyypin suoje-
lutavoitteet eivat huomattavasti vaarannu tai luontotyypin suojelu estaa yleisen edun kannalta erit-
tdin tarkedn hankkeen tai suunnitelman toteuttamisen.

Luontodirektiivin kielloista poikkeaminen on mahdollista artiklassa 16 (1) mainituilla perusteilla.
Vastaavasti lintudirektiivin artiklassa 1 tarkoitettujen lintujen osalta voidaan myodntaa poikkeus di-
rektiivin artiklassa 9 mainituilla perusteilla.

35.11 Ilmoitus Natura-alueeseen vaikuttavasta toimenpiteesta
Hankkeesta voi tapauskohtaisesti joutua tekemaan LSL 65 b §:n mukaisen ilmoituksen ELY-kes-
kukselle, jos toimenpiteesta saattaa aiheutua Natura 2000 -verkostoon kuuluvan alueen suojelun
perusteena olevien luonnonarvojen heikentymista.

35.12 Metsadlain mukainen poikkeuslupa

Hanke saattaa edellyttda metsalain (1093/1996) 11 §:n mukaista poikkeuslupaa, mikali hankealu-
eella esiintyy 10 §:n 2 momentin mukaisia monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeita luonnon-
tilaisia, tai luonnontilaisen kaltaisia, elinymparistéja. Tallaisia kohteita ovat mm. ldhteet, purot,
norot, metsdiset lammet, erdaat suoymparistdt, soiden kangasmetsdasaarekkeet, lehtolaikut, rotkot
ja kurut, jyrkanteet, seka harvapuiset hietikot ja kivikot.

Poikkeuslupaa haetaan metsékeskukselta, jonka tulee mydntaa poikkeuslupa, jos 10 a ja 10 b §:n
rajoitteiden noudattaminen aiheuttaisi maanomistajalle tai erityisen oikeuden haltijalle taloudellista
menetysta tai haittaa, mika ei ole vahaista. Poikkeusluvan mydntamisenkin jélkeen, 10 §:n 2 mo-
mentissa tarkoitettuja erityisen tarkeita elinymparistéja on 11 §:n mukaisesti kdsiteltava siten, etta
sen arvokkain osa sailyy.
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35.13 Vesilain mukainen poikkeuslupa

Hanke voi edellyttda vesilain (587/2011) 2. luvun 11 §:n mukaista poikkeuslupaa, mikali hanke
vaarantaisi luonnontilaisen enintdaan kymmenen hehtaarin suuruisen fladan, kluuvijarven tai ldhteen
taikka muualla kuin Lapin maakunnassa sijaitsevan noron tai enintéan yhden hehtaarin suuruisen
lammen tai jarven luonnontilan.

Lupaviranomaisena tallaisessa tapauksessa toimisi Lansi- ja Sisd-Suomen aluehallintovirasto, joka
voi yksittdistapauksissa hakemuksesta mydntaa poikkeusluvan, jos mainittujen vesiluontotyyppien
suojelutavoitteet eivat huomattavasti vaarannu.

35.14 Vesilain mukainen lupa

Hanke voi edellyttaa vesilain (587/2011) mukaista lupaa, mikali hankkeessa muutettaisiin vesiston
asemaa, syvyytta, vedenkorkeutta tai virtaamaa, rantaa tai vesiymparistda taikka pohjaveden laa-
tua tai maaraa, aiheuttaen jotain vesilain 3 luvun 2 §:ssa mainituista muutoksista.

Vesitaloushankkeella on liséksi oltava lupaviranomaisen lupa, jos edelld mainittu muutos aiheuttaa
edunmenetysta toisen vesialueelle, kalastukselle, veden saannille, maalle, kiinteistélle tai muulle
omaisuudelle. Lupaa ei kuitenkaan tarvita, jos edunmenetys aiheutuu ainoastaan yksityiselle edulle
ja edunhaltija on antanut hankkeeseen kirjallisen suostumuksensa.

Lupaviranomaisen lupa tarvitaan myo6s sellaiseen noron tai ojan taikka sen vedenjuoksun muutta-
miseen, josta aiheutuu vahinkoa toisen maalle, jos asianomainen ei ole antanut tdhan suostumus-
taan eika kyse ole vesilain 5 luvussa tarkoitetusta ojituksesta. Lisdksi lupaviranomaisen lupa tarvi-
taan, jos kyseessa on luonnontilainen puro (VL 2 §:n 8. momentti).

35.15 Maa-aineslupa

Toiminnalle voidaan my®s tarvittaessa hakea maa-aineslain (555/1981) 4 §:n ja maa-ainesten ot-
tamista koskevan asetuksen (926/2005) 1 §:n mukaista ottamislupaa, mikali alue louhitaan ennen
kuin rakennusluvan vaatimat suunnitelmat ovat valmistuneet. Luvan ainesten ottamiseen myodntaa
kunnan maaraama viranomainen.

Maa-aineslakia sovelletaan kiven, soran ja hiekan ottamiseen pois kuljetettavaksi taikka paikalla
varastoitavaksi tai jalostettavaksi. Lain tavoitteena on ainesten otto ympariston kestavaa kehitysta
tukevalla tavalla. Maa-aineslaissa ja sen nojalla annetussa valtioneuvoston asetuksessa maa-aines-
ten ottamisesta on sadadokset ainesten ottamiseen, ottamishakemuksen, ottamissuunnitelman ja
ottamisluvan sisaltédn seka ottoalueiden jalkitoihin.

Hakemukseen maa-ainesten ottamiseksi liitetdan ottamissuunnitelmaselostus karttoineen. Jos
hankkeen yhteydessa on laadittava ympadaristdvaikutusten arviointimenettelysta annetun lain
(468/1994) mukainen ymparistovaikutusten arviointiselostus, on se liitettdva hakemukseen.

Lupa ainesten ottamiseen on mydnnettava, jos asianmukainen ottamissuunnitelma on esitetty eika
ottaminen tai sen jarjestely ole ristiriidassa laissa sdddettyjen rajoitusten kanssa. Asiaa harkittaessa
otetaan huomioon my&ds lupamadraysten vaikutus. Jos hankkeeseen sovelletaan ymparistévaiku-
tusten arviointimenettelystd annettua lakia, paatoksesta on kdaytava ilmi, miten mainitun lain mu-
kainen arviointi on otettu huomioon.
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Mikali maa-ainesten ottamistoimintaa koskeva hanke edellyttad seka ymparistélupaa etta maa-ai-
neslain mukaista lupaa, haetaan toiminnoille yhteista lupaa yhdella lupahakemuksella (YSL muutos
423/2015, 47 8).

35.16 Lentoestelupa

Tuulivoimalat muodostavat lentoesteita ja siten niiden vaikutus lentoliikenteeseen ja - turvallisuu-
teen tulee selvittad. Ilmailulain (864/2014) 158 §:n lentoesteisiin kohdistuvien sadaddsten mukaan
lentoestelupaa edellytetdaan tuulivoimaloiden, niiden rakentamiseen tarkoitettujen nostureiden seka
mahdollisten muiden hankkeen kannalta tarpeellisten korkeiden esteiden pystytykseen ennen es-
teiden asettamista. Esteen pystyttdja / omistaja hakee lupaa Liikenne- ja viestintavirasto Trafico-
mista ja viranomainen pyytaa tarvittaessa lausunnot muilta toimijoilta lupapaatésta varten. Len-
toesteluvassa on esteen suurin ulottuma (enimmaiskorkeus) maanpinnasta esteen kohdalla. Este
on merkittava ja valaistava lentoestevaloin lupaehtojen mukaisesti.

35.17 Lentoestelausunto

Lentoestelupaa varten tulee ensin pyytaa lentoestelausuntoa ilmaliikennepalveluiden tarjoajalta
Fintraffic Lennonvarmistus Oy:lta. Lentoestelupaa ei tarvitse hakea Traficomilta silloin, jos lentoes-
telausunnossa todetaan, ettd kyseinen lentoestelausunto riittda selvitykseksi esteen pystyttami-
selle. Velvoittavat ehdot esteen pystyttamiselle kirjataan lentoestelausuntoon.

35.18 Puolustusvoimien lausunto

Tuulivoimalat voivat vaikuttaa Puolustusvoimien aluevalvonnassa kayttamiin sensorijarjestelmiin,
mika voi heikentaa aluevalvontatehtavan suorittamista. Maanpuolustuksen turvaamiseksi Puolus-
tusvoimilta tulee saada puoltava lausunto tuulivoimahankkeen hyvaksyttavyydesta.

35.19 Muinaismuistojen kajoamislupa

Muinaismuistolain 1 §:n mukaisesti kiinteat muinaisjaanndkset ovat rauhoitettuja muistoina Suo-
men aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta. Niiden kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, va-
hingoittaminen, poistaminen ja muu niihin kajoaminen on kielletty. Muinaismuistolain 11 §:n mu-
kaisesti kiintedan muinaisjaanndkseen kajoamiseen voidaan myodntaa lupa (kajoamislupa), jos mui-
naisjaannos tuottaa merkitykseensa nahden kohtuutonta haittaa.

Kajoamisluvassa Museovirasto voi myos edellyttaa erillisen tutkimusluvan hakemista.
35.20 Erikoiskuljetuslupa
Tuulivoimakuljetukset vaativat aina erikoiskuljetusluvan. Reittikohtainen lupa mydnnetaan hake-
muksessa ilmoitetun [ahtd- ja maarapaikan valille. Reitti kuvataan kayttaen tienumeroita seka paik-
kakuntien ja liittymien nimia. Reittikohtainen lupa voidaan hakemuksesta tehda myds ennakkopaa-
toksena. Ennakkopéaatdksesta selviavat kuljetuksen rajoitteet, mutta ennakkopaéatés ei oikeuta var-
sinaiseen kuljetukseen. Erikoiskuljetusluvissa lupaviranomaisena toimii Pirkanmaan ELY-keskus.
35.21 Kelirikkoajan poikkeuslupa
Osassa maanteista kelirikkoaikana on painorajoituksia, jotta raskaan lilkkenteen aiheuttamat liialliset

vauriot valtetdan ja kulkukelpoisuus sailytetédan. Painorajoitus on yleensa 12 tonnia. Painorajoite-
tulle tielle suuntautuvalle kuljetukselle voidaan myoéntaa tilapainen kelirikkoajan poikkeuslupa
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maanteille. Lupakasittelyssa otetaan huomioon kuljetuksen tarpeellisuus ja massa. Tuulivoimara-
kentamiseen liittyvia kuljetuksia ei katsota elintarkeiksi kuljetuksiksi, joten niiltd vaaditaan kelirik-
koajan poikkeuslupa.

35.22 Ilmoitus jatemateriaalien kdytosta maanrakennuksessa

Mikali maarakentamisessa suunnitellaan hydédynnettavdksi jatemateriaaleja, siita tulee tehda val-
tioneuvoston erdiden jatteiden hyddyntamisesta maarakentamisessa antaman asetuksen
(843/2017) mukainen ilmoitus paikalliselle ELY-keskukselle.

35.23 Purkamislupa

Tuulivoimalan purkamisen yhteydessa tulee ottaa huomioon maankayttd- ja rakennuslain (MRL)
mukaisen purkamisluvan tarve, joka on pakollinen muun muassa kaavoitetuilla tuulivoima-alueilla.
MRL 139 §:n mukaan purkamislupahakemuksessa tulee selvittdd purkamistyon jarjestédminen ja
edellytykset huolehtia asianmukaisesti syntyvan rakennusjatteen kasittelysta seka kayttdkelpoisten
rakennusosien hyvaksi kayttamisesta. Kaava-alueiden ulkopuolella on tehtava purkuilmoitus.
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35.24 Lupaviranomaiset

Taulukko 35-1. Tiivistelma lupaviranomaisista.

Lupa/ilmoitus/sopimus
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Lupaviranomainen

Yleiskaavoitus/kaavamuutos

Ruoveden kunnanvaltuusto

Rakennuslupa

Ruoveden rakennusvalvontaviranomainen

Huoltoteiden rakentaminen (rakennusluvan
yhteydessa tai yksityistietoimituksella)

Ruoveden rakennusvalvontaviranomainen

Liittymalupa Pirkanmaan ELY-keskus
Lupa/ilmoitus kaapeleiden sijoittamiseen . ~
tiealueelle Pirkanmaan ELY-keskus

Sijoituslupa

Pirkanmaan ELY-keskus

Ratatyodlupa

Vaylavirasto

Kaivulupa

Ruoveden kunta

Ilmoitus pilaantuneesta maaperasta

Pirkanmaan ELY-keskus

Sopimus tuulivoimaloiden rakentamisesta

Maanomistaja

Lupa maakaapelien sijoittamiseen

Maanomistaja

Ilmoitus toisen

vesialueelle

johdon sijoittumisesta

Vesialueen omistaja

Sahkomarkkinalain mukainen hankelupa

Energiavirasto

Ilmoitus voimalaitoksen rakentamisesta

Energiavirasto

Risteamalausunto

Fingrid

Suostumus sdahkdjohtojen reitille

Ruoveden kunta

Sahkoverkkoon liittyminen

Kanta-/sahkoverkkoa hallinnoiva yhtid

Ympadristolupa

Ruoveden ymparistdnsuojeluviranomainen

Luonnonsuojelulain mukainen poikkeuslupa

Pirkanmaan ELY-keskus

Ilmoitus Natura-alueeseen vaikuttavista toi-
menpiteista

Pirkanmaan ELY-keskus

Metsalain mukainen poikkeuslupa

Metsdkeskus

Vesilupa

Lansi- ja Sisa-Suomen Aluehallintovirasto

Vesilain mukainen poikkeuslupa

Lansi- ja Sisa-Suomen Aluehallintovirasto

Maa-aineslupa

Ruoveden kunnan madraama viranomainen

Lentoestelupa

Traficom - Liikenne- ja viestintavirasto

Lentoestelausunto

Fintraffic Lennonvarmistus Oy

Puolustusvoimien lausunto

Puolustusvoimat

Muinaismuistojen kajoamislupa

Museovirasto

Erikoiskuljetuslupa tuulivoimalan kuljetuksiin

Pirkanmaan ELY-keskus

Kelirikkoajan poikkeuslupa maantielle

Pirkanmaan ELY-keskus

Ilmoitus jatemateriaalien kaytosta maanraken-
nuksessa

Pirkanmaan ELY-keskus

Purkamislupa

Ruoveden kunnan rakennusvalvontaviranomai-
nen
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N EETC ) E]

Lyhenne / termi

dB Desibeli, danenvoimakkuuden yksikkd
ELY-keskus Elinkeino-, lilkenne- ja ympéaristokeskus
EN IUCN-uhanalaisuusluokka erittdin uhanalainen (Endangered)
FINIBA Suomen tdrkedt lintualueet
GW Gigawatti
ha Hehtaari
| kg Kilogramma
km Kilometri
km? Neliokilometri
kV Kilovoltti, 1 000 volttia
KVL Keskivuorokausiliikenne
KVLras Keskivuorokausiliikenne, raskaat ajoneuvot
Hg Mikrogramma
m Metri
m? Neliometri
m3 Kuutiometri
mg Milligramma
m mpy Metria merenpinnan ylapuolella
MRA Maankadyttd- ja rakennusasetus
MRL Maankayttd ja rakennuslaki
MW Megawatti
Natura 2000 EU:n laajuinen luonnonsuojelualueiden verkosto, perustettu direktiivin 92/43/ETY pe-
rusteella
RKY Rakennettu kulttuuriymparistd
SAC SAC-alueet ovat luontodirektiivin mukaisia erityisen suojelutoiminnan alueita.
SPA SPA-alueet lintudirektiivin mukaisia erityisia suojelualueita.
SVA Sosiaalisten vaikutusten arviointi
SYKE Suomen ymparistokeskus
THL Terveyden ja hyvinvoinnin laitos
TWh Terawattitunti
VE Vaihtoehto
VEO Vaihtoehto 0 YVA-menettelyssa (hanketta ei toteuteta)
VE1 Vaihtoehto 1 YVA-menettelyssa
VNA Valtioneuvoston asetus
vu IUCN-uhanalaisuusluokka vaarantunut (Vulnerable)
W Watti
YSL Ymparistonsuojelulaki (527/2014)
YVA Ymparistovaikutusten arviointi (laki 252/2017, asetus 277/2017)
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