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1 JOHDANTO

Metsahallitus Morenia on kartoittanut Suomen merialueilla
merenpohjan kiviainesvarantoja ja tuotantoon soveltuvia ki-
viainesten nostoalueita. Tarkempia tutkimuksia on tehty 10
paikkakunnalla. Selvitysten perusteella Morenia paatti kayn-
nistaa ymparistovaikutusten arviointitydon Porin ja Merikarvian
edustalla olevien kiviainesten hyddyntamisesta. Morenialla on
vastaavantyyppinen nostohanke arvioitavana myos itaisella
Suomenlahdella, Pernajan ja Loviisan edustalla.

Lainsdaddanndn mukaan kiviainesten ottohankkeesta edelly-
tetdan laadittavaksi ympéristovaikutusten arviointimenettely
(YVA), jos kiven, soran tai hiekan louhinta- tai kaivualueen pin-
ta-ala on yli 25 hehtaaria tai otettava ainesmaara on vahintaan
200 000 kiintokuutiometrid vuodessa. Ymparistdvaikutusten
arvioinnin tavoitteena on tuoda tietoa ymparistévaikutuksista
suunnitteluun ja paatdksentekoon seka lisata kansalaisten tie-
donsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Arviointi on myos
edellytys sille, ettd hankkeelle voidaan myéntaa vesilain mu-
kainen lupa.

Tassahankkeessatavoitteena on nostaa merihiekkaa ja-soraa
Merikarvian — Porin edustalta 200 000 — 300 000 kuutiomeria
vuodessa 10 vuoden ajan. Siten 10 vuoden aikana nostetta-
va massamaara olisi yhteensa noin 3 miljoonaa kuutiometria.
Kiviaines keratdan merenpohjasta imuruoppaamalla laivaan,
jossa kerralla voidaan tuoda maihin aluksen tyypista riippuen
3 000 —21 000 m® hiekkaa. Vesisyvyys vaihtelee suunnitelluilla
ruoppausalueilla noin 10 metristd noin 50 metriin. Materiaali
tuodaan satamaan sille soveltuville valivarastoalueille. Purku
maissa tapahtuu kayttotarkoituksesta riippuen joko kuivapur-
kuna tai markapurkuna. Valivarastoalueelta kiviaines myydaan
Morenian asiakkaille.
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2 HANKKEESTA VASTAAVA

Morenia on Metsahallitukseen kuuluva itsenainen tulosalue,
joka hoitaa kiviainesten kayttdéon liittyvia asioita valtion mail-
la. Se aloitti toimintansa vuodenvaihteessa 2002-2003, jolloin
Metséahallituksen kiviainestoiminta irrotettiin omaksi tulosalu-
eekseen tontti-, metsakiinteistd- ja maa-aineskauppaan kes-
kittyneesta Laatumaasta.

Palveluihin kuuluvat hiekan, soran, murskeen ja jalostetun kivi-
aineksen tuotantoon ja toimitukseen kuuluvat ty6t ja tuotteet.
Morenian omat kiviainesvarannot ovat merkittavat ja voimassa
olevia kiviaineslupia on noin 400. Yhteistydkumppaneita ovat
mm. kiviaineksen louhijat, jatkojalostajat ja kuljetusliikkeet.

Vuonna 2004 Morenian liikevaihto oli noin 15 miljoonaa eu-
roa. Toimitusmaaralla (n. 6,5 milj. tonnia vuodessa) mitattuna
Morenia on toiseksi suurin kiviaineskauppias Suomessa 3,5 %:
n markkinaosuudellaan. Padasiakkaat ovat tie- ja betoniteolli-
suus, VR-konserni, asfalttiyritykset sek& kaupungit ja kunnat.

Morenia noudattaa Metsahallituksen yhdessa sopimuskump-
paniensa kanssa madarittelemia arvoja, joiden ytimen muo-
dostavat luonnonvarojen vastuullinen hoito ja kaytto, asiakas-
keskeisyys, yhteistyd, henkildstdn hyvinvointi ja kannattavuus.
Kaikessa toiminnassa noudatetaan ISO 9001 —standardin mu-
kaista laatujarjestelmaa ja ISO 14001 —standardin mukaista
ymparistojarjestelmaa seka Metsahallituksen ymparistopoli-
tiikkaa. Lisatietoa saa internetisté osoitteesta www.morenia.fi



3 HANKKEEN KUVAUS

3.1 Hankkeen maarittely

Hanke kasittéa yhteensé noin 3 miljoonan kuutiometrin kiviai-
nesten oton merenpohjasta 10 vuoden kuluessa. Saatava ma-
teriaali on tarkoitus kayttaa Morenian asiakkaiden toiminnassa
(rakennus- ja betoniteollisuusteollisuus, tien- ja radanrakenta-
minen, kunnallistekniikka, satamarakentaminen ym.).

Kiviainesten otto ajoitetaan avovesikaudelle, huhtikuun ja mar-
ras-joulukuun véliselle ajanjaksolle. Ottomaarat ja ajankohdat
vaihtelevat jaksoittain kysynndn mukaan. Vuosittaisen kivi-
ainesmaaran nostoon kuluu aikaa aluksen mallista riippuen
muutamasta viikosta noin kolmeen kuukauteen. Vuosittainen
kiviainesmaara voidaan tarvittaessa jattda jonakin vuonna
nostamatta, mikali kiviainesten kysynta odotetun kaltainen.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tutkitut alueet on esitetty ku-
vassa 3.1. Tutkimusalueet kuvaavat kiinnostavien kiviainesten
esiintymista merialueella. Porin edustalla sijaitseva esiintyma
on jaettu YVA:ssa vield osa-alueisiin A, B, C ja D (jaottelusta
tarkemmin kappaleessa 4). Alueet sijaitsevat Metsahallituksen
hallinnoimalla vesialueella. Hyddynnettava kiviaines on hiek-
kaa ja soraa.

Mantereella on tutkittu massojen purun seka valivarastoinnin
ja jatkojalostuksen ympéristdvaikutuksia. Liikenteen vaikutuk-
set selvitettiin 1ahimp&aan paatieverkkoon asti.

3.2 Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet

YVA-menettelyssa arvioitava hanke on rannikon laheisen me-
renpohjan kiviainesvarojen nostaminen ja edelleen hyddyn-
taminen.

Kiviainesten otto tarkasteltavalta merialueelta perustuu tuot-
teen maardan ja hyvaan laatuun, paikalliseen kysyntaan ja
maanteitd halvempiin kuljetuskustannuksiin. Ajatuksena on
perustaa Porin seudulle kiviainesterminaali, josta jalostettua
materiaalia myydaan tarvitseville.

3.3 Hankkeeseen liittyvat toiminnot

3.3.1 Kiviainesten nosto ja merikuljetus

Kiviainekset nostetaan merenpohjasta imuruoppaamalla (ns.
Hopper -tyyppinen alus, kuva 3.2). Alukseen voidaan alus-
tyypistéa riippuen lastata enimmillaan noin 3 000 — 21 000 m?
hiekkaa ja soraa. Nostonopeus on keskikokoisella ruoppaus-
kalustolla noin 600 m?® tunnissa.

Imuruoppaustekniikoita on useita erilaisia. Alus voi pysytella
paikallaan ruoppauksen aikana ja imeé imuputkella kiviainek-
sia suoraan laivan alta. Talldin pohjaan muodostuu yleensa
noin 5 — 10 metrin syvyisia ja muutamia kymmenia metria le-
veita kuoppia. Alus voi olla myos jatkuvassa liikkeessa, jolloin
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B Kuva 3.2. Helsingin edustalla syksylla 2004 tydskennellyt
belgialainen imuruoppaaja Lange Wapper.

pohjaan muodostuu aluksesta riippuen noin 0,5 — 1 metrin
syvyisia ja 2 — 50 metrid leveita kaistoja. Molemmissa menetel-
missa nosto voidaan toteuttaa siten, etta ottoalueelle ei synny
jyrkkarajaisia painanteita.

Tarvittaessa kiviaines irrotetaan korkeapaineisella vesisuihkul-
la tai haraamalla pohjaa imun yhteydessé. Kiviaines imetdan
laivaan veden ja hiekan / soran seoksena siten, etta aineksen
vesipitoisuus on noin 70 — 80 %. Hienoin aines huuhtoutuu
osittain ymparistdon jo imun yhteydessa. Suurin osa hienoja-
koisesta aineksesta huuhtoutuu aluksesta mereen imuruop-
pauksessa tulleen veden poiston yhteydessa. Yleensa vesi
poistetaan keskitetysti poistoputkella aluksen pohjasta ta-
kaisin mereen (noin 5 — 10 metrin syvyyteen). Hienoaineksen
maaré vaihtelee ottoalueilla maakerroksittain ja lohkoittain.
Eniten hienoainesta sisaltavat maakerrostumat ovat paaosin
merenpohjan pintaosissa, joten huuhtoutuminen on suurinta
oton alkuvaiheessa ja aina uudelle lohkolle siirryttaessa.

Noin 6 000 m?® kantava ruoppauslaiva tekee yhdesta kolmeen
ruoppaus- ja purkumatkaa paivassa. Kiviaines kuljetetaan sa-
tamaan, jonne jarjestetaan purku ja valivarastointi. Alus vaatii
vahintaan 8 m vaylasyvyyden. Suuremmat 6 000 — 13 000 m?
kantavat laivat tekevat paivassa yhdesta neljaan ruoppaus- ja
purkumatkaa seka vaativat vahintaan 10 metrin syvayksen.

3.3.2 Kiviaineksen valivarastointi ja jatkojalostus

Purku tapahtuu satamissa paaasiassa kuivapurkuna silloin,
kun materiaalia on tarkoitus jalostaa ja toimittaa maalla oleviin
kayttotarkoituksiin. Kuivapurussa hiekka nostetaan laivasta
kauhalla kuljettimelle, jolla materiaali siirretdan edelleen va-
rastoalueelle. Kuivapurussa materiaali on lastausvaiheessa
edelleen hieman kosteaa, mika estaa hiekan polyamisen.

Jos materiaalia kaytetdan esim. sataman tayttétoihin tai mui-
hin vastaaviin rakennuskohteisiin, purku tapahtuu marka-
purkuna. Markapurussa hiekan ja veden seos suihkutetaan
laivasta purkualueelle. Alue on rajattu maavallilla tai uutta
maarajaa vyorytetaan hiekalla merelle pain. Osa laivoista pys-
tyy purkamaan lastinsa pudottamalla pohjaluukkujen kautta.
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Pohjapurku edellyttdd huomattavasti suurempaa veden sy-
vyytté kuin purkaminen suihkuttamalla.

Meresta nostettavalle hiekalle ja soralle on alustavasti suun-
niteltu kiviainesterminaalit Poriin Tahkoluodon ja Méntyluodon
satamien alueille. Rauman satama on mukana vaihtoehtoise-
na kiviaineksen késittely- ja varastointipaikkana. Kiviaineksia
voidaan tarpeen mukaan kuljettaa myds muualle yksittaisiin
hankkeisiin. Kuvissa 3.3 ja 3.4 on esitetty alustavat karttaku-
vat Poriin sijoitettavista terminaaleista ja kuvassa 3.5 alustava
karttakuva Raumalle sijoitettavasta terminaalista. Paatosta ter-
minaalien sijoituspaikasta ei ole viela tehty.

Kiviainesterminaali on 3 — 5 ha kokoinen alue, jonne mahtuu
kerralla vuodessa nostettava massamaara (200 000 — 300 000
m?). Kiviainesvaraston korkeudeksi tulee enimmillaédn noin 5
— 6 m. Varsinaisen varastointialueen liséksi alueella sijaitsee
kiviainesvaaka, vaakahuone ja tyontekijoiden sosiaalitilat.
Myytévét tuotteet voidaan vaihtoehtoisesti punnita pyorakuor-
maajavaaoilla, jolloin kiinteita vaakalaitteita tai rakennuksia ei
tarvita. Materiaalin siirtoa varten purkulaiturilta voidaan raken-
taa kuljetinlinjat varastoalueelle.

Kiviainesterminaalin alueella raakasoraa ja -hiekkaa jaloste-
taan valmiiksi tuotteiksi. Jalostuksessa kaytetaan seuloja ja
raaka-aineen karkeudesta riippuen mahdollisesti myds murs-
kausta. Tehtavat kiviaineslajikkeet riippuvat alueen markkina-
tarpeista ja raaka-aineen laadusta.

3.3.3 Kiviainesten maakuljetus

Valivarastointipaikoista kiviaineksia kuljetetaan paaasias-
sa taysperavaunullisilla kuorma-autoilla asiakkaille. Yksi
auto pystyy kuljettamaan noin 40 tonnia kiviainesta kerralla.
Markkinatilanteesta riippuen materiaalikuljetuksista aiheutuu
enimmillaan noin 30 — 50 kuorma-auton liikkenne paivassa.
Vuodessa kuljetuspaivia kertyisi yhteensa 100 — 250, mikali
kaikki nostettava kiviaines kuljetettaisiin satama-alueen ulko-
puolelle. On kuitenkin todennakdista, etta osa kiviaineksesta
kaytettaisiin satama-alueen tayttdihin, mika pienentdd maa-
kuljetusten osuutta. Maakuljetukset painottuvat kysynnan mu-
kaisesti kesaaikaan.

3.4 Suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

Ympaéristdvaikutusten arviointimenettely on vienyt kokonai-
suudessaan aikaa hieman yli vuoden ja saadaan paatokseen
alkuvuodesta 2006. Sen jalkeen on mahdollista hakea valitulle
ratkaisulle vesilain mukaista lupaa. Paatdkset hankkeesta, va-
littavasta ratkaisusta ja hankkeen yksityiskohtaisesta suunnit-
telusta tehdaan YVA-menettelyn jalkeen.

Ympéristdvaikutusten arviointi on tuottanut osaltaan aineistoa
paatdksentekoa varten.

Hankkeen aloitusajankohta riippuu edeltavista vaiheista.
Taman hetkisen arvion mukaan edellytykset ottotoiminnan
aloittamiselle olisivat vuoden 2007 vaiheilla.
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4 ARVIOIDUT VAIHTOEHDOT
YVA:ssa tarkasteltavat vaihtoehdot ovat:

* Kiviainesten hyddyntaminen molemmilla tutkimusalueilla
* Kiviainesten hyddyntaminen toisella tutkimusalueella:

— Porin edustan merialue (osa-alueet A, B, C ja D)

— Merikarvian edustan merialue
e Hankkeen toteuttamatta jattaminen, ei ottotoimintaa

Laajimmassavaihtoehdossahyddynnettéisiinsekd Merikarvian
ettd Porin tutkimusalueiden merenpohjien kiviainesvarantoja.
My&s esiintymien yhtaaikainen hyodyntaminen olisi mahdol-
lista niiden sisaltdmien kiviainesten erilaatuisuuden vuoksi.
Pohjoisemmalla, Merikarvian edustan alueella kiviaines on
koostumukseltaan karkeampaa kuin Porin edustalla.

Porin edustan tutkimusalueen kohdalla kyseeseen tulee aluei-
den osittainen hyddyntaminen, koska tutkimusalueiden pinta-
ala on suuri verrattuna aiotun kiviainesmaéaran nostoon tarvit-
tavaan pinta-alaan (kuva 4.1). Porin alueen laajuuden vuoksi
tutkimusalue on jaettu pienempiin osa-alueisiin A, B, C ja D
(kuva 4.2). Jakoperusteena on kaytetty etdisyyksien lisaksi
myos kiviaineksen koostumusta.

Merenkulkulaitos esitti YVA-ohjelmasta antamassaan lausun-
nossa, etta arvioinnissa otettaisiin yhdeksi vaihtoehdoksi me-
rihiekan hyddyntaminen Mantyluodon 10 metrin vaylaalueelta
ja sen laheisyydesta. Merenkulkulaitoksella on suunnitelmis-
sa syventda vayla 12 metrin syvyiseksi vuosina 2007-2009.
Vaylan syvennyksessa muodostuu ruoppausmassoja kaikki-
aan noin 1,2 milj. m?, josta hiekan osuus on noin 1 milj. mé.
Vaylan jatkon kiviainesesiintymastéa voitaisiin lisdksi nostaa
arviolta noin 3 — 4 milj. m® hiekkaa.

Vaylaalue sijoittuu suhteellisen lahelle rantavydhykettd, joten
nostotoiminnan ymparistévaikutukset ovat todennakdisesti
suuremmat kuin tassé hankkeessa esitetyilla alueilla. Liséksi
vaylaalueen ruoppauksessa nostetaan lyhyessé ajassa suuria
maaria kiviaineksia, mika aiheuttaa omat hankaluutensa ki-
vaineksen valivarastointiin ja markkinointiin. Edella mainituista
syistéa johtuen vaylaaluetta ei tarkastella tassa YVA:ssa varsi-
naisena vaihtoehtona.

Tutkimusalueen pinta-ala

3450 ha

Nostoalueen
pinta-ala 10
Vuotuinen vuodessa
nostoalueen 60 ha
pinta-ala
6 ha

Laskettu keskimaéréisen nostosyvyyden 5m mukaan

B Kuva 4.1. A) Porin edustan tutkimusalueen koko verrattuna
koko aiottuun nostomaéréén. Porin tutkimusalueen koko 34
km?, koko nostomdaraan tarvittavan alueen koko 0,6 km? (60
ha), mikali keskimaarainen ottosyvyys olisi 5 m.
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B Kuva 4.1. B) Havainnekuva merenalaisen kiviainesesiintymén sijainnista ja esimerkin omaisesta nostoalueesta.
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4.1 Porin edustan merialue

Yleiskuvaus

Reposaaren edustalla merenpohja syvenee loivasti ja tasai-
sesti ulkomerta kohti. Poikkeuksen muodostaa Tahkoluodon
ja Kaijakarin valiin jaava kynnyksellinen allasmuodostuma.
Merenpohja on tutkitulla alueella varsin tasaista ja vesisyvyys
vaihtelee noin 14 metrista noin 50 metriin.

Merialueella sijaitsee Yyterin harjun jatkeeksi kutsuttu muo-
dostuma. Topografian perusteella vedenalainen harju voidaan
erottaa vain paikoin, koska aallokkoeroosio on tasoittanut sita
ja levittanyt ainesta laajoille alueille. Paikoin muodostuma kui-
tenkin kohoaa muutoin tasaisesta pohjasta noin 15 m korke-
uteen. Huuhtoumahiekat ovat alueella yleisia. Niiden paksuus
voi olla jopa useita metreja. Lievealueilla aines on uudelleen-
kerrostunutta ja sisaltéd myds savisia valikerroksia.

Kiviainesesiintyma

Yyterin harjun merenalaisen jatkeen materiaali on néytteen-
oton perusteella padosin hienoa hiekkaa. Harjuaines on muo-
dostunut hiekkakivesta syntyneesta moreenista. Alkuperaisen,
jaéatikdn sulamisvesien kuljettaman ja kasaaman muodostu-

man paksuus on suurimmillaan yli 60 metria. Pituutta esiinty-
malla on noin 20 km ja sen leveys vaihtelee 2 — 6 km Valilla.
Geologian tutkimuskeskuksen (Hamalainen & Rantataro 2001)
arvion mukaan esiintyma on suuruudeltaan useita satoja mil-
joonia kuutiometreja (koko hankkeen suunniteltu kiviainesten
nostomaara on 10 vuoden aikana yhteensa noin 3 miljoonaa
kuutiometrid). Kiviainesten noston kannalta kiinnostavan esiin-
tyman pinta-ala on noin 34 km2.

4.2 Merikarvian edustan merialue

Yleiskuvaus

Merikarvian edustalla meren pohja on rakenteeltaan selvasti
monimuotoisempi kuin Reposaaren edustalla. Merialue on
luotojen ja matalikkojen kirjomaa. Tutkimusalueen pohjois-
koillispuolella sijaitsee Ouran saaristo. Veden syvyys alueella
vaihtelee noin 10 metrista hieman yli 20 metriin.

Kiviainesesiintyméa

Ahlaisten harjun jatkeeksi kutsuttu muodostuma on materi-
aaliltaan ja rakenteeltaan erilainen kuin etelampana sijaitseva
Yyterin laaja-alainen muodostuma. Merenpohjaa luonnehtivat

Merikarvian edustari -~
tutkimusalue

- Porin edustan
- tutkimusalue

a 5 0 :
kilometrid v g . E

W Kuva 4.2. Porin edustan tutkimusalueen jako osa-alueisiin A, B, C ja D.
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jyrkat topografiaerot. Ainekset ovat kivisia, paikoitellen jopa loh-
kareisia. Muodostuma on katkeileva. Yleisesti tavataan valiker-
roksia ja altaita (suppia), joiden paalle on kerrostunut hiekkaa ja
soraa. Laajoilla alueilla esiintyy my6s paksuja savia ja siltteja.

Kiviainesten oton kannalta kiinnostavien muodostumaryh-
mien kokonaispituus on noin 5 km ja leveys 50 — 200 m.
Muodostuman paksuus Ouran etela- ja lounaispuolella on
muutamasta metrista noin 20 metriin. Geologian tutkimus-
keskuksen (Hamalainen & Rantataro 2001) arvion mukaan
esiintyman keskiosa on laajuudeltaan useita miljoonia kuutio-
metreja. Kiviainesten noston kannalta kiinnostavan esiintyman
pinta-ala on noin 0,5 km2.

4.3 Hankkeen toteuttamatta jattaminen

YVA-lain mukaisesti erdana vaihtoehtona tarkastellaan sita,
ettd kiviainesten ottohanketta Porin — Merikarvian merialueel-
la ei toteuteta lainkaan. Tassé tilanteessa ei aiheudu meri-
eik& maa-alueella hankkeesta johtuvia ymparistdvaikutuksia.
Hankkeen toteuttamatta jattdminen lisdd paineita harjusoran
ja kallioista murskattavan kiviaineksen hyddyntamiseen.

Morenialla ei ole kyseesséa olevalla alueella hallussaan kiviai-
neksia korvaavia materiaaleja, joten niiden hyddyntamista ei
voida pitd& varsinaisena vaihtoehtona hankkeelle. Korvaavia
materiaaleja voidaan tarkastella tassé yhteydessa siksi vain
yleisella tasolla. Korvaavia materiaaleja voisivat olla esim. kai-
vosten tai ensirakentamisen louheet.
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5 LITTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN SEKA
SUUNNITELMIIN

5.1 Liittymat muihin hankkeisiin

Arvioitavalla hankkeella ei ole valittémia liittymia muihin hank-
keisiin tai suunnitelmiin.

Porin edustan merialueelle on kuitenkin vireilld hankkeita, joilla
voi olla liittym&kohtia merihiekannostohankkeeseen ja siksi ne
on huomioitu myo6s YVA:ssa:

Porin offshore -tuulipuistohanke

Suomen Hyétytuuli Oy jatkaa mittavan offshore- tuuli-
puistohankkeen suunnittelua Porin edustan merialueelle.
Ymparistoministerion paatoksen (5.9.2003) mukaisesti hank-
keeseen on sovellettava YVA-menettelya.

Tuulipuisto sijoittuisi Tahkoluodon satama- ja teollisuusalueen
edustalle, ulkosaariston ja avomeren reuna-alueelle. Etaisyys
Porin edustan tutkimusalueeseen olisi |ahimmillaan noin 2 km.
Tuulipuisto koostuu 15 — 18 tuulivoimalasta, joiden yksikko-
tehot olisivat noin 3 MW. Kokonaisteho olisi siten luokkaa 50
MW.

Yhden tuulivoimalan kokonaiskorkeus on noin 125 metria
(torni 80 m, roottorin halkaisija 90 m). Voimaloiden tornit on
tarkoitus perustaa merenpohjaan penkereille teréksisten alus-
rakennelmien varaan. Mereen rakennettavan tuulivoimalan
perustukset vaativat huomattavan maaran louhetta, soraa ja
hiekkaa.

St1:n tuulivoimahanke

St1 rakentaa Porin Tahkoluodon satama-alueelle viisi noin kol-
men megawatin tuulivoimalaitosta, joita varten yhtié vuokraa
viisi erillista aluetta. Tuulipuiston on méaara olla valmis viimeis-
tad&n vuoden 2007 alkupuolella. Tuulipuisto tulee sijaitsernaan
Tahkoluodon 6ljy- ja kemikaalisataman alueella.

Porin Mantyluodon vaylahanke

Liikenne- ja viestintaministerién laatimassa meri- ja sisavesi-
vaylien kehittdmisohjelmassa (2002) Porin Mantyluodon 10
m vayla on esitetty syvennettavaksi 12 metriin vuoden 2006
jalkeen. Vaylahanketta on perusteltu Harjavallan — Porin me-
talliteollisuuden laajentamissuunnitelmalla ja sen vaatimilla
raaka-ainekuljetuksilla.

Porin satama koostuu kolmesta erillisesta osasta: Mantyluoto,
Tahkoluoto ja 6ljysatama. Tahkoluodon syvasatama palvelee
hiilikuljetuksia ja sinne johtaa 15,3 m vayla. Mantyluotoon ja
Oljysatamaan johtaa 10 m vayla. Mantyluoto palvelee yleis-
satamana.

Méantyluodon vayla sijoittuu Morenian tutkimusalueen kaak-
koispuolelle. Vaylahankkeessa ruopattavien massojen ko-
konaismaaraksi Merenkulkulaitos on arvioinut 1,2 miljoonaa
kuutiometria.

Muut hankkeet ja suunnitelmat
Toteutuessaan Morenian merihiekan nostohanke vaikuttaa
Satakunnan alueella kiviainesten tarjontaan ja mantereella
olemassa olevien vastaavien esiintymien hyddyntamisastee-
seen ja kokonaiskuljetusmaariin.

5.2 Hankkeen suhde saadoéksiin, suunnitelmiin ja
ohjelmiin

Lansi-Suomen luonnonvarasuunnitelma

Metsahallitus on valmistelemassa Lansi-Suomen luonnonva-
rasuunnitelmaa, jossa valtion maa- ja vesialueita tarkastellaan
kokonaisvaltaisesti eri nakdkulmista ja tehdaan sen perusteel-
la maankayttopaatoksia. Luonnonvarasuunnitelmassa tode-
taan muun muassa, etta:

"Maa-aineksen hankintakeinoja on laajennettu maalta merelle
aloittamalla merihiekan nosto. Suurten asutuskeskusten lahei-
syydessa kayttokelpoiset harjualueet ovat kayneet vahiin ja
kuljetusetéaisyydet kasvaneet merkittavasti. Meriainekset tarjo-
avat etenkin rannikkoalueilla taloudellisesti ja ymparistollisesti
kilpailukykyisen vaihtoehdon maalta hankittaville kiviaineksil-
le”.

Itdameren suojeluohjelma

Suomen Itameren suojeluochjelman (valtioneuvoston periaate-
paatos 26.4.2002) paatavoitteena on vaikuttaa Suomenlahden,
Saaristomeren, Ahvenanmeren, varsinaisen ltameren pohjois-
osan seka Pohjanlahden vesien ja merellisen luonnon tilaan.
Suojeluohjelmassa on asetettu tavoitteita mm. rehevoitymis-
haittojen ehkaisemiseksi seka vaarallisten aineiden aiheutta-
mien riskien vahentamiseksi. Lisaksi ohjelmassa on asetettu
tavoitteita Itmeren kestavalle kaytolle. Ohjelmassa on mainit-
tu myds yhtena tavoitteena laatia merihiekan ja kiviainesten
ottosuunnitelma, joka kattaa koko Suomen rannikkoalueet.
Suomen yleisvesialueet kattavan suunnitelman laadinta on
aloitettu vuoden 2005 alusta. Metsahallitus on mukana suun-
nitelman laadinnassa.

Kansallinen rannikkostrategia

Euroopan parlamentti ja neuvosto antoivat toukokuussa 2002
suosituksen rannikkoalueiden yhdennetyn k&ytdn ja hoidon
toteuttamisesta Euroopassa. Suosituksen mukaisesti jasen-
maat valmistelevat kansallisen rannikkostrategian, jonka
avulla voidaan varautua rannikkoalueilla tapahtuviin muu-
toksiin ja sovittaa yhteen erilaisia kayttopaineita. Suomessa
strategian laatimisesta vastaa ymparistoministerio yhteistyds-
s& eri viranomaisten ja muiden rannikolla toimivien tahojen
kesken. Kansallisen rannikkostrategian laatiminen edellyttaa
yleispiirteista arviointia siita, mitk& tarkeimmat ohjauskei-
not ja toimintatavat vaikuttavat rannikkoalueiden kayttéon.
Rannikkoalueiden kaytén ja hoidon arviointiraportti on talla
hetkelld luonnosasteella. Raportissa on todettu mm., ettd me-
renpohjan kiviainesten hyddyntadminen tulee todennakoisesti
lisdantymaan tulevaisuudessa.

Kansallispuisto -aloite

Satakunnan luonnonsuojelupiiri ry. on tehnyt vuonna 1996
aloitteen Selkameren kansallispuiston perustamiseksi. Porin
ja Merikarvian alueilta on esitetty kansallispuistoon liitettavaksi
ulkosaariston alueita. Eduskunnan ympaéristévaliokunta tutus-
tui Selkameren kansallispuisto —hankkeeseen kesalla 2005.
Valiokunnan jasenet tukivat puiston perustamista. Puiston
perustaminen on tavoitteena saada lainvoimaiseksi kahden
vuoden sisalla.

Vedenalaisen meriluonnon inventointiohjelma
Vuosina 2004-2010 toteutettavassa vedenalaisen meri-
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luonnon inventointiohjelmassa (VELMU) keratdan tietoa
vedenalaisten luontotyyppien ja lajien monimuotoisuu-
desta. Inventointiohjelmaan liittyvia kartoituksia tehdaan
Saaristomerelld, Merenkurkussa, Suomenlahdella, Peramerella
ja Selkamerella. Selkamerella inventointi toteutetaan 2008.
Metséhallituksen hallinnoimien merialueiden inventointiohjel-
ma (MERLIN) etenee rinnakkain valtakunnallisten merialuei-
den inventointien kanssa.

VELMU:n pilottialueena toimii Saaristomeri, jossa toteute-
taan myos muita meriluonnon tutkimus- ja kartoitusohjelmia.
Metsahallituksen SAVELIN -hankkeessa inventoidaan veden-
alaista luontoa Saaristomeren merialueilla. Keratty tieto kayte-
taan valtion merialueiden hoito-, kayttd- ja seurantasuunnitel-
mien laatimisessa. Vedenalaisen meriluonnon koeinventointi
VALKO on puolestaan Geologian tutkimuskeskuksen koordi-
noima hanke, jossa on tavoitteena luoda vedenalaisen meri-
luonnon geologisen ja biologisen monimuotoisuuden inven-
tointien yhteistydmalli.

Helsinki-komission suositukset

Yleisella tasolla merenpohjan kiviainesten nostoa on késitelty
Helsinki-komission (HELCOM) raportissa No. 76 ja suosituk-
sissa No. 19/1. Raportissa on kuvattu yleisimmat kaytetyt nos-
totekniikat sekd seurantatutkimuksissa havaitut vaikutukset.
Suosituksissa on annettu yleisohjeet ympariston huomioonot-
tamisesta merenpohjan kiviainesten hyddyntamisessa.

Merihiekkatyéryhmén mietinté

Myds Suomen ymparistdministerion merihiekkatyéryhman
mietinndssa (1987) on annettu ohjeita merenpohjan kiviai-
nesten nostolle. Merihiekkatyéryhman mietintd perustui 1985
Pyhtaan Pitkaviirissa tehtyyn koenostoon seka siihen liittyviin
kattaviin tutkimuksiin.
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6 ARVIOINTITEHTAVAN RAJAUS JA
ARVIOINTIMENETELMAT

6.1 Arviointitehtava

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa arvioitiin Porin ja
Merikarvian edustan merialueen kiviainesten hyédyntamisen
ympéristovaikutukset YVA-lain ja -asetuksen edellyttdmassé
laajuudessa. Arvioidut vaikutukset on esitetty kuvassa 6.1.

Arvioitavat -
ymparistdvaikutukset

Ihmisten terveys, Maapera, vesi, Yhdyskunta- Luonnonvarojen
elinolot ja ilma, ilmasto, rakenne, hyédyntdminen
viihtyvyys kasvillisuus, eliét || rakennukset,

ja luonnon maisema,

monimuotoisuus || kaupunkikuva ja

kulttuuriperintd

W Kuva 6.1. Arvioidut ympéristévaikutukset (lahde: laki ympa-
ristévaikutusten arviointimenettelysta annetun lain muuttami-
sesta, 2§, 1.4.1999).

Toiminnan vaikutukset tulevat koskettamaan ainakin ajoittain
alueen luontoa, elaimistoda, kasvillisuutta ja elinkeinotoimintaa
(mm. kalastus ja matkailu). Ruopattavien massojen kuljetuksel-
la ovat omat riskinsa (esim. onnettomuusriskit) ja varastoinnilla
ovat omat vaikutuksensa (esim. melu- ja polyvaikutukset).

AP
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vaikulusten tarkastelualue

B Kuva 6.2. Vaikutusten tarkastelualue.
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Tasséa hankkeessa arvioitaviksi tulivat erityisesti:

e vaikutukset veden laatuun

e vaikutukset vesikasvillisuuteen

* vaikutukset pohjaelaimistoon

* vaikutukset kalastoon

e vaikutukset linnustoon

* vaikutukset suojelualueisiin

* vaikutukset elinkeinoihin kuten kalastus ja matkailu

6.2 Tarkastelualueen rajaus

Vaikutusarviot tehtiin koskien toimintaa ottopaikoilla ja niiden
ymparistdssa, ainesten kuljetusta lahisatamiin seké valivaras-
tointi- ja kasittelypaikkoja satamissa. Maaliikenteen vaikutus-
ten arvioinnissa tarkasteltiin tieverkkoa lahimpaan paatieverk-
koon asti.

Vaikutusten tarkastelualue on esitetty kuvassa 6.2.

Nollavaintoehdossa tarkastelualueena oli Satakunnan talous-
alue. Vaikutusten tarkastelu jai tdssa tapauksessa yleisem-
malle tasolle.

6.3 Kaytetty aineisto ja arviointimenetelmat

Arvioinnissa kuvattiin toiminnan valittémat ja valilliset vaikutuk-
set seka ndiden tuomat muutokset sijoituspaikan olosuhteisiin
ja sen laheisyydessa harjoitettavaan nykyiseen toimintaan.
Lisaksi tarkasteltin muutosten palautumista ja nopeutta.
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luonnonolothin, vedenlaatuun ja kalastoon kohdistuvien vaikutusten tarkastelualue
meri - ja maakuljetuksien sekd luonnonvarojen hytdyntamisean kohdistuvien
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Aineiston hankinnan ja menetelmien osalta ymparistdvaiku-
tusten arviointi perustui:

e Arvioinnin aikana kaytettavissa oleviin hankesuunnitelmiin

e Olemassa oleviin ympariston nykytilan selvityksiin ja si-
joituspaikalla tai sen ymparistdssa olevan toiminnan vai-
kutusten tarkkailuihin

e Arviointimenettelyn aikana tehtyihin useisiin lisaselvityk-
siin

e Vaikutusarvioihin

e Kirjallisuustietoihin

* Aiempaan kokemukseen ja tutkimuksiin vastaavista hank-
keista

e Ohjaus- ja seurantaryhmatyoskentelyssa, yleisotilaisuuk-
sissa ja kirjallisissa kannanotoissa ilmenneisiin asioihin

e Lausunnoissa ja mielipiteissa esitettyihin seikkoihin

e Tietoihin Natura 2000 —verkostoon kuuluvista alueista

e Alueiden maankayttdsuunnitelmiin ja niiden yhteydesséa
tehtyihin selvityksiin

e Tiehallinnon liikennelaskentoihin.

Ympéristovaikutusten arviointimenettelyssa hyddynnettiin
mm. seuraavia olemassa olevia selvityksia ja tutkimuksia:

e \Veden laadun seuranta. Kokemaenjoen ja Porin edustan
merialueen vedenlaatua on seurattu saannollisesti 1960-
luvun lopusta alkaen. Vedenlaadusta laaditaan raportti
vuosittain. Seurantaa toteuttaa Kokemaenjoen vesiston
vesiensuojeluyhdistys ry.

e Virtaustutkimukset. Porin edustalle on tehty 1980-lu-
vun lopussa ja 1990-luvun puolessa vaélissa Kemira
Pigments Oy:n toimeksiannosta virtausmittauksia seka
niiden perusteella virtaus- ja jatevesien kulkeutumismal-
lit. Aikaisemman mallin on tehnyt VTT ja myédhemman
YVA Oy. Mallit kattavat kaytdnndssa koko Porin edustan
tutkimusalueen. Merikarvian edustalla ja Ouran saaristos-
sa on tehty 1980-luvun lopussa virtausmittauksia liittyen
Merikarvian edustalle suunniteltujen kalanviljelylaitosten
vesistévaikutusten arviointiin. Mittauksista vastasi silloinen
vesi- ja ymparistdhallituksen hydrologian toimisto.

e Kalataloudelliset tutkimukset. Kalataloudellinen tarkkailu
on osa Kokeméaenjoen ja Porin edustan velvoitetarkkailua.
Kalataloustarkkailua on toteutettu 1970-luvulta saakka.
Tarkkailu sisaltéa neljan vuoden vélein tehtavan kalastu-
stiedustelun ja vuosittain tehtavan kalastuskirjanpidon
ja haukien elohopeapitoisuuden seurannan. Seurantaa
toteuttaa Kokemaenjoen vesistdn vesiensuojeluyhdistys
ry. Ammattikalastuksen vuosittaisista saalistiedoista pitaa
rekisteria riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos (RKTL).
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e Pohjaeldimistén seuranta. Porin edustan pohjaeléi-
mistda on seurattu sdanndllisesti vuodesta 1975 alkaen.
Pohjaelainseurannalla on selvitetty mm. Kemira Pigments
Oy:n jatevesien vaikutuksia Porin edustan pohjaeldinyh-
teisdihin. Pohjaelainseuranta toteutetaan laajana joka kol-
mas vuosi ja suppeana valivuosina. Kokemaenjoen ja sen
suistoalueen pohjaelaimistdd seurataan liséksi yhteistark-
kailuna. Seurantaa toteuttaa Kokeméaenjoen vesiston ve-
siensuojeluyhdistys.

e Sedimentin  raskasmetallipitoisuuksien  seuranta.
Kokeméenjoen ja sen suistoalueen pintasedimentin metal-
lipitoisuuksia on seurattu yhteistarkkailuna vuodesta 1985
lahtien. Tutkimus toteutetaan viiden vuoden valein. Lisaksi
Kemira Pigments Oy on teettanyt Porin edustalla sedimen-
tin ja pohjaeldinten raskasmetallipitoisuuden selvityksia.
Seurantaa toteuttaa Kokemaenjoen vesiston vesiensuojel-
uyhdistys ry.

Hankkeen yleissuunnittelu eteni jonkin verran ymparistévaiku-

tusten arviointimenettelyn aikana ja paivittyvat tiedot huomioi-

tiin arvioinnissa.

Arviointimenettelyn aikana tehtiin seuraavat lisgselvitykset:

1. Selvitys pohjasedimentin raskasmetallipitoisuuksista Porin
ja Merikarvian tutkimusalueilla

2. Vesikasvillisuusselvitys Porin ja Merikarvian tutkimusaluei-
den l&hialueilla

3. Merikarvian tutkimusalueen ja sen l&hialueiden pohjaelain-
selvitys

4. Porin ja Merikarvian rannikkoalueen ammattikalastajille
suunnattu kalastustiedustelu/haastattelu

5. Porin ja Merikarvian edustan merialueen linnustoselvitys
(olemassa olevan aineiston pohjalta)

6. GTK:n luotaus- ja kairausaineiston perusteella laadittu tar-
kennettu aluerajaus sora- ja hiekkaesiintymien seka sa-
viesiintymien sijainneista.

7. Nostotoiminnan meluvaikutusten mallinnus.

6.3.1 Vaikutukset veden laatuun

Vedenlaatuvaikutusten arviointi perustui olemassa olevaan
vedenlaatutietoon ja virtaustietoihin, Geologian tutkimuskes-
kuksen luotaus- ja kairausaineistoon, lisdselvityksista saatuun
taydentavdan sedimentin laatutietoon sek& aikaisemmista
vastaavista hankkeista saatuihin kokemuksiin ja tutkimustu-
loksiin.

Kiviainesten nosto aiheuttaa meriveden tyénaikaista samentu-
mista, joka on seurausta veden kiintoainepitoisuuden nousus-
ta ruoppauskaluston ymparistdssa. Lisaksi veden ravinne- ja
vierasainepitoisuudet voivat kohota nostotoiminnan vaikutuk-
sesta erityisesti silloin, kun aineksia nostetaan orgaanista se-
dimenttia sisaltavilta alueilta.
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Samentuma

Samentumaa syntyy osittain jo imuruoppausaluksen imuput-
ken haratessa merenpohjaa. Selvasti suurin samentuma ai-
heutuu kuitenkin noston mukana tulleen ylimaaraisen veden
laskemisen yhteydessa (Barnard 1978).

Samentuman muodostumisessa keskeisin tekija on nostet-
tavan aineksen laatu. Samentumavaikutukset ovat suurim-
mat silloin, kun aineksia nostetaan savipeitteisilta tai run-
saasti orgaanista ainesta sisaltavilta pohjilta (Barnard 1978,
Ympéristoministerié 1987, Hitchcock & Bell 2004). Selvinta
samentumisvaikutus on nostoaluksen valittdmassa laheisyy-
dessd, mutta lievdd samentumista on havaittu yleensa kau-
kaisimmillaan vield noin 1 — 3 km etaisyydella ottoalueesta
(Hayes ym 1984, Ymparistoministerié 1987, Lasalle ym. 1991,
Niinimaki ja Nurmi 1998, Kiirikki ja Lindfors 2004). Silloin kun
nostoalue sijaitsee esim. joen tai vuoroveden aiheuttaman
hyvin voimakkaan virtauksen vaikutusalueella, voi hienoaines
kulkeutua selvasti edelld esitettyd kauemmaksikin (Hitchcock
& Bell 2004). Samentuma-alueen laajuus riippuu mm. sedi-
menttien koostumuksesta, kaytetysta ottomenetelmasta, nos-
tomaérista ja vallitsevista veden virtauksista. Lisaksi kiintoai-
neksen kulkeutumiseen vaikuttavat mm. veden lampdétila, ve-
den suolapitoisuus, veden syvyys seka merenpohjan muodot
(Barnard 1978). Nostoalueen liséksi samentumavaikutuksia
voi esiintya laivan kulkureitilla nostopaikan ja purkupisteen va-
lilla. Samentumavaikutuksia voi esiintyd myos purkupaikalla.
Purkupaikalla esiintyvat samentumat ovat yleensa suurimmat
markapurussa.

Ravinne- ja vierasainepitoisuudet

Aikaisemmissa tutkimuksissa ja selvityksissa on todettu, ettei
merenpohjan kiviainesten nosto kohota merkittavasti veden
ravinne- tai vierasainepitoisuuksia, silloin kun nostoalueet si-
jaitsevat puhtailla sora- tai hiekkapohjilla (Ymparistéministerid
1987, Hermann ym. 1999). Vierasaineet kuten esim. raskas-
metallit sitoutuvat tehokkaasti orgaaniseen ja epaorgaaniseen
hienoainekseen, jonka maara saatelee voimakkaasti sedimen-
tin vierasainepitoisuuksia. Vierasaineiden kuormitusvaikutus
voi olla merkittava, mikali nostoalueet sijoittuvat kuormitetuille
sedimentaatioalueille. Myds vaikutukset veden ravinnepitoi-
suuksiin ovat suuremmat silloin, kun aineksia nostetaan or-
gaanisia sedimentteja sisaltavilta alueilta.

6.3.2 Vaikutukset virtauksiin

Virtausvaikutusten arviointi perustui aikaisempiin virtausmit-
taustietoihin sekd kokemuksiin vastaavista hankkeista.

Kiviainesten noston vaikutukset veden virtauksiin riippuvat huo-
mattavan paljon nostomenetelmastd, pohjan topografiasta ja
laadusta seka veden syvyydesta (Ymparistoministerid 1987).

My6s nostomaara suhteessa nostoon kaytettavaan pinta-
alaan on yksi keskeisimmista virtauksiin vaikuttavista tekijis-
ta. Jos tassa hankkeessa koko 10 vuoden aikana aiottu nos-
tomaara 3 milj. m? nostettaisiin yhtendisena 2,5 m syvyisena
kerroksena, tarvittaisiin nostoa varten 120 ha alue. Jos sama
kiviainesmaara nostettaisiin 10 metrin syvyisena kerroksena,

tarvittaisiin nostoa varten 30 ha alue. Matalan ja laajan kai-
vannon vaikutus virtauksiin on erilainen kuin pinta-alaltaan
suppean, mutta syvan kaivannon. Syva kaivanto voi vaikuttaa
paikallisiin pohjavirtauksiin, sen sijaan matalan kaivannon vai-
kutus virtauksiin jaa todennakoisesti vahaisemmaksi. Syvassa
kaivannossa veden vaihtuvuus voi olla huono ja pohjalle voi
muodostua paikallisia hapettomia olosuhteita. Toisaalta ma-
talassa kaivannossa tuhotaan merenpohjan pintakerros laa-
jemmalta alueelta, joten vaikutukset esim. pohjaelaimistéon
ovat syvaa ja pinta-alaltaan suppeaa kaivantoa suuremmat.
Suurimmillaan vaikutukset pohjavirtauksiin ovat todennakéi-
sesti silloin, jos kaivannolla katkaistaan kokonainen merenalai-
nen harjumuodostelma.

Pohjan topografian muuttuminen voi aiheuttaa varsinkin ma-
talilla alueilla my6s geologisia muutoksia (Ymparistéministerid
1987). Mikali nostossa syntyy syvid kaivantoja, ne voivat vai-
kuttaa sedimentoitumiseen ja eroosioon. Jos kaivannot toimi-
vat sedimentoitumisalueina, vahentyy sedimentoituminen jos-
sakin muualla. Rannikon laheisyydessa on mahdollista, etta
kaivannot tayttyvat ranta-alueelta kulkevalla aineksella ja liséa-
vat siten rantojen eroosiota. Suomessa rantojen eroosiota on
havaittu mm. Eckerssa vuosina 1976-1977 tehdyn hiekan-
noston yhteydessa. Yleensa eroosiovaikutuksia on esiintynyt
matalilla, hiekkapohjaisilla ranta-alueilla. Eroosiovaaran vuok-
si esim. Tanskassa merenpohjan kiviainesten otto on kielletty
300 metria lAhempaa ranta-alueita. Ruotsin luonnonhoitovi-
rasto (Naturvardsverket) on esittanyt, ettei aineksia tulisi ottaa
400 metrid l1&hempéa rantaa tai 6 metrid matalimmilta alueilta
(Ympéristéministerid 1987).

6.3.3 Vaikutukset vesikasvillisuuteen

Vesikasvillisuusvaikutusten arviointi perustui aikaisempiin
kasvillisuusselvityksiin, lisaselvityksesta saatuun kasvillisuus-
tietoon sek& kokemuksiin vastaavista hankkeista.

Toimittaessa levavydhykkeelld kiviainesten otosta aiheutuu
yleensa haittaa vesikasvillisuudelle. Samentuminen heikentaa
vesikasvillisuuden yhteyttamisté ja silla voi olla vaikutuksia
mm. rakkolevan lisdantymisen onnistumiseen. Lisaksi kasvil-
lisuuden paalle sedimentoituva hienoaines voi haitata kasvi-
peitteisille pohijille kutevien kalojen kuten silakan madin kehit-
tymistd. Samoin runsas kiintoaines voi haitata kasvillisuuden
sisélla elavia pohjaelaimia ja monien kalalajien nuoruusvai-
heita. Kuten pohjaelaimistén, myds kasvillisuuden elpyminen
voi enimmillaan kestaa vuosia. Suunnitellut kiviainestenotto-
alueet sijaitsevat paaasiassa levavydhykkeen ulkopuolelle.
Punalevavydhyke ulottuu noin 15 — 17 metriin, joten matalim-
milla soranottoalueilla ja niiden laheisyydessa voi kuitenkin
esiintya myos levapeitteisia pohijia.

6.3.4 Vaikutukset pohjaelaimistoon

Pohjaeldinvaikutusten arviointi perustui Porin edustalla tausta-
tiedon ja Merikarvian edustalla lisaselvityksesta saadun tiedon
soveltamiseen aikaisemmista vastaavista hankkeista saatui-
hin kokemuksiin ja tutkimustuloksiin.
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Hiekanotto tuhoaa nostoalueen pohjaelaimistdn véaliaikaisesti.
Aiemmat kokemukset osoittavat, ettd pohjaelaimisté palautuu
yleens& ennalleen vimeistdan 2 — 3 vuoden kuluessa noston
loputtua (Ympéristoministerié 1987). Yleensa lyhytikaiset poh-
jaelainlajit kuten harva- ja monisukamadot toipuvat nopeam-
min kuin pitkaikaiset, hitaamman lisdantymiskierron omaavat
lajit kuten simpukat. Pohjaelainyhteisét voivat hairiintyd myos
kohteen laheisyydessa, nostoalueen ulkopuolella. Esim.
Pyhtaélla havaittin pohjaeldinyhteisolle aiheutuvan hairiota
vield noin 400 m etaisyydella tydskentelyalueesta (Oulasvirta
ym. 1986). Toisaalta Utdn eteldpuolella ei todettu juurikaan
pohjaelaimiin kohdistuvia vaikutuksia kohdealueen ulkopuo-
lella (Niinimé&ki ja Nurmi 1998).

Toéiden alueellisella sijoittumisella seka toiminnan kestolla
on merkitysta vaikutusten laajuuteen ja elidstdn palautumis-
nopeuteen. Vaikutukset ilmenevat laajempina matalikoiden
eliostoltaan rikkaimmilla alueilla kuin syvanteiden lajikdyhilla
alueilla. Vastaavasti pitkdkestoinen toiminta aiheuttaa lyhytta
rasitusta suuremmat vaikutukset. Mikali toiminta kestaa aiotun
10 vuotta, voidaan pohjaelaimistdédn kohdistuvien vaikutusten
arvioida kestavan koko toimintajakson ajan seka 2 — 3 vuotta
toiminnan loputtua. Mikéli nostossa muodostuu syvia kaivan-
toja, niiden pohjaeldinlajisto voi muuttua pysyvasti lahtétilan-
teeseen verrattuna.

Vaikutukset pohjaelaimiin voivat heijastua ravintoketjujen kaut-
ta kalastoon ja kalastukseen tai linnustoon.

6.3.5 Vaikutukset kalastoon

Kalastovaikutusten arviointi perustui olemassa olevaan kalas-
totietoon ja lisaselvityksista saatuun tietoon seka kokemuksiin
vastaavista hankkeista. Vaikutuksia taloudellisesti arvokkaisiin
kalalajeihin arvioitiin tunnettujen kutu- ja syonndsalueiden
sekd vaellusreittien kautta. Kalastusalueet sijoittuvat paa-
saantoisesti tarkeimmille syonndsalueille ja vaellusreiteille,
joten niiden sijainti voitiin selvittdd kartoittamalla tarkeimmat
kalastusalueet. Tarkeimpien kalastusalueiden ja kutualueiden
sijaintia tAsmennettiin YVA:n aikana tehdylla kalastustiedus-
telulla.

Ottotoiminnasta johtuva samentuma voi karkottaa kaloja koh-
dealueelta ja sen lahiymparistosta (Ymparistoministerié 1987).
Kalat voivat karkottua my®s melun takia nostopaikan laheisyy-
dessa. Tyypillinen melun aiheuttama karkottumisetaisyys on
noin 100 — 200 m (Mitson 1995). Kalojen madin seka& nuo-
ruusvaiheiden on todettu olevan selvasti alttimpia ymparisto-
olosuhteiden muutoksille kuin aikuisten kalojen (Rosenthal ja
Alderdice 1976, Auld ja Schubel 1978). Mikali toiminta-alueella
tai sen laheisyydessa sijaitsee kalojen kutupaikkoja, on vaara-
na niiden vahingoittuminen (LaSalle ym. 1991). Hienojakoisen
kiintoaineksen sedimentoituminen suoraan madin paélle voi
heikentdd matijyvan hapen saantia ja siten vaikeuttaa kalojen
lisdantymista. Samentuma voi myoés karkottaa kaloja kutualu-
eilta ja siten hairitd myos kututapahtumaa.

Mikali samentuman mukana kulkeutuu vierasaineita kuten
raskasmetalleja, voivat ne kertya ravintoketjun kautta kaloihin
tai vaikuttaa suoraan mm. kalojen lisdantymisen (Oulasvirta
ja Rissanen 1990). Suurina pitoisuuksina raskasmetallit voivat
aiheuttaa mm. kidus-, maksa- tai munuaisvaurioita.

R 2005 Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy

Vaikutukset kaloihin voivat heijastua ravintoketjujen kautta
toisiin kalalajeihin tai linnustoon. Esim. silakka on tarkea ra-
vintokohde monille muille kaloille, kuten taimenelle ja lohelle.
Samoin silakka on my6s tarkea ravintokohde useille linnuille,
kuten uhanalaiselle selkalokille.

6.3.6 Vaikutukset linnustoon

Linnustovaikutusten arviointi perustui olemassa oleviin lintu-
laskentatietoihin ja niiden perusteella laadittuun asiantuntija-
lausuntoon sek& kokemuksiin vastaavista hankkeista.

Kiviainesten nostosta johtuva veden sameneminen voi vai-
keuttaa vesilintujen ruokailua. Osa merilinnuista sukeltaa
ravintonsa meren pohjasta, joten samentuma voi heikentaa
niiden ravinnonsaantimahdollisuuksia. Kalaravintoa hyédyn-
tavat linnut voivat karsia myds mahdollisesta kalakantojen
heikkenemisesta tai tydskentelyn aikaisesta kalojen karkottu-
misesta.

6.3.7 Vaikutukset suojelualueisiin

Suojelualueisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi perustui
olemassa olevaan tietoon suojelualueista seka kokemuksiin
vastaavista hankkeista.

Porin ja Merikarvian rannikkoalueilla sijaitsee mm. useita
Natura 2000 —suojeluohjelmaan kuuluvia alueita.

Muutokset vedenlaadussa, elaimistdssa ja kasvistossa voi-
vat vaikuttaa nostoalueiden Iahell& sijaitseviin suojelualueisiin.
Lahinna vaikutukset voivat koskea vedenalaisia suojelukohtei-
ta seka toisaalta suojelualueilla elavaa linnustoa.

6.3.8 Vaikutukset meriarkeologisiin kohteisiin

Mikali varsinaiselle nostoalueelle sijaitsee hylkyja, ne todenna-
kdisesti tuhoutuvat tai vaurioituvat imuruoppauksen osuessa
niiden kohdalle. Nostoalueen lahella sijaitsevien hylkyjen paal-
le voi kerrostua samentumasta johtuvaa kiintoainetta.

Meriarkeologiavaikutusten arviointi perustui olemassa ole-
vaan aineistoon tunnettujen merenalaisten muinaisjaanndsten
esiintymisesta. Museoviraston lausunnon mukaan nostoalu-
eet tulisi tutkia mahdollisten tuntemattomien hylkyjen varalta
ennen toiminnan aloittamista.

6.3.9 Vaikutukset kalastukseen ja kalatalouteen

Vaikutusten arviointi perustui olemassa oleviin saalistilastoi-
hin, lisaselvityksesta saatuihin kalastusaluerajauksiin seké ko-
kemuksiin vastaavista aiemmista hankkeista.

Nostotoiminnasta aiheutuva veden samentuminen voi aihe-
uttaa pyydysten likaantumista ja kalojen karkoittumista seka
mahdollista kalakantojen heikkenemista ja niista aiheutu-
vaa kalansaaliiden vahenemista (Ymparistdministeric 1987).
Vaikutukset voivat koskea niin ammattikalastusta kuin vapaa-
ajankalastustakin ja yltaa edelleen myods kalakauppaan ja ka-
lanjalostukseen.
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6.3.10 Vaikutukset matkailuun

Vaikutuksia matkailuun tarkasteltiin Porin ja Merikarvian ran-
nikkoalueen kannalta keskeisimpien matkailukohteiden naké-
kulmasta kayttden vaikutuksen arviointiperustana etaisyytta
tarkasteltaviin alueisiin seka vaikutuksen voimakkuutta. Lisaksi
vaikutuksia arvioitiin matkailuelinkeinoon myés yleisemmalla
tasolla.

Nostotoiminnalla voi olla konkreettisia haittavaikutuksia mat-
kailuun, jos esim. nostotoiminnasta aiheutuva melu tai veden
samentuma yltd& matkailun kannalta keskeisille alueille kuten
vilkkaalle uimarannalle tai tarke&an luontomatkailukohtee-
seen. Kalakantoihin ja kalastukseen kohdistuvat vaikutukset
voivat yltdad myds kalastusmatkailuun.

Matkailuun kohdistuvat vaikutukset voivat olla my6s mieliku-
vista johtuvia, jolloin esim. jatetaan valitsematta matkailukoh-
de, johon oletetaan kohdistuvan toiminnan haittavaikutuksia.
Seka konkreettiset ettd mielikuviin perustuvat vaikutukset
heijastuvat edelleen matkailuelinkeinoon ja sen kannattavuu-
teen.

6.3.11 Liikenteen vaikutukset

Liikenteen vaikutukset arvioitiin kaluston, likenneméaarien, en-
nustettujen muutosten seka tieyhteyksien perusteella.

Raskaalla liikenteella on vaikutusta meluun, iimaan kohdis-
tuviin paastoihin ja liikenneturvallisuuteen. Paastojen laatu ja
maarad voidaan selvittdad ajosuoritteiden ja paastokertoimien
avulla. Vaikutuksia likenneturvallisuuteen arvioitiin tarkastele-
malla keskeisten kuljetusreittien onnettomuuksille alttiita koh-
teita, tapahtuneiden onnettomuuksien maaria ja esittamalla
tarvittaessa parannustoimenpiteité.

6.3.12 Meluvaikutukset

Toiminnasta aiheutuvan melun levidmista tarkasteltiin mallilas-
kelmin. Meluvydhykkeiden laskennassa kaytettiin 3-ulotteista
melunlaskentamallia Bruel & Kjeer Predictor 3.01. Mallissa
otettiin huomioon mm. maastonmuodot, rakennusten este- ja
heijastusvaikutukset seka akustisen ympariston kovuus/peh-
meys (meri, maaperd) vaimennus. Lahtétietoina melulasken-
nassa kaytettiin syksylla 2004 tehtyd mittausta, jossa mitat-
tiin laivaruoppaajan ja puskutraktorin aiheuttamat &anitasot
(Promethor Oy 2004). Mittausten perusteella nostotoiminnan
aanitehotasoksi méaritettiin L, 108 dB ja puskutraktorilla L,
108 dB. Kiviainesterminaalissa mahdollisesti tapahtuvan seu-
lonnan aanitehotasoksi arvioitiin vastaavissa kohteissa tehty-
jen melumittausten perusteella L, 110 dB.

6.3.13 Pélyvaikutukset

Pélyvaikutuksia arvioitiin tunnetun nostotekniikan ja nostetta-
van materiaalin perusteella seka vastaavasti tunnettujen 14ji-
tys-, valivarastointi- ja jatkokuljetusolosuhteiden perusteella.

Nostotoiminnasta ei aiheudu pdélyvaikutuksia, silla kiviaines on
nostettaessa vedensekaista. Koska kiviaines on terminaaliin
saapuessaan kosteaa, ei sen purku terminaaliin aiheuta kivi-
aineksen polyamista. Polyamisvaikutukset voivat tulla kysee-

seen lahinna silloin, jos kiviaineksia varastoidaan pidempia
aikoja tai jos aineksia joudutaan seulomaan. Polyvaikutukset
ovat voimakkaasti riippuvaisia nostettavan materiaalin laadus-
ta. Valtaosa materiaalissa olevasta hienoaineksesta huuhtou-
tuu jo nostovaiheessa, joten kaikkein hienoin ja pélyavin aines
ei pdady terminaalialueelle saakka.

6.3.14 Maisemavaikutukset

Hankkeen maisemavaikutuksia arvioitin mm. terminaali-
alueiden sijoittumisen perusteella sek& terminaalialueel-
le muodostuvien varastokasojen korkeuden perusteella.
Terminaalialueiden sijaintipaikkoja havainnollistettiin valoku-
vaamalla. Arvioinnissa kaytettiin apuna myds Valtakunnalliset
kulttuurihistorialliset ymparistot —selvitysta seka valtioneuvos-
ton periaatepaatdstd maisema-alueista ja maisemanhoidon
kehittamisesta (Ympéaristoministerié 1995).

Kiviainesten nostotoiminta ei sinansa aiheuta maisemahait-
taa tai vaaraa kulttuurihistoriallisesti merkittaville kohteille.
Maisemahaitta voi tulla kyseeseen, mikali kiviainesterminaalit
sijoittuvat maisemallisesti ja kulttuurihistoriallisesti arvokkai-
den kohteiden l&heisyyteen.

6.3.15 Sosiaaliset vaikutukset ja vaikutukset ihmisten
terveyteen

Hankkeen sosiaalisia ja terveyteen kohdistuvia vaikutuksia ar-
vioitiin tarkastelemalla kiviaineksen noston ja siitd seuraavien
ymparistovaikutusten merkitysta paikallisten ihmisten nako-
kulmasta. Tarked osa sosiaalisten vaikutusten arviointia on
ihmisten kokemusten, mielipiteiden ja pelkojen selvittaminen.
Naita pyrittiin selvittdmaan ohjaus- ja seurantaryhmatydsken-
telysséd, esittelytilaisuuksissa ja kuulemismenettelyn yhtey-
dessa. Lisaksi otettiin huomioon mielipiteissa ja lausunnoissa
esitetyt nakdkohdat ja huomioitiin hankkeen herattama lehti-
kirjoittelu.

Hankkeella voi olla vaikutuksia ihmisten elamantapaan, jos
hanke vaikuttaa esim. rannikkoalueen virkistyskayttéon. Muita
sosiaalisia vaikutuksia voivat olla mm. lisdantyvan raskaan lii-
kenteen tuomat onnettomuusriskit asuinalueilla tms.

Ihmisten terveyteen kohdistuvat vaikutukset on YVA-lain mu-
kaan aina tarkasteltava. Terveyshaitalla tarkoitetaan YSL 3 §:
n mukaan ihmisessa todettavaa sairautta, muuta terveyden-
hairiota tai sellaisen tekijan tai olosuhteen esiintymista, joka
voi vahentaa vaeston tai yksilon elinympariston terveellisyyt-
ta. Taman hankkeen toteuttaminen vaatii vesilain (264/1961)
mukaisen luvan. Vesilain 1. luvun 15 §:n mukaan vesistossa
ei saa ryhtya toimenpiteeseen, joka aiheuttaa vaaraa tervey-
delle. Jos toimenpiteesta saattaa aiheutua edella tarkoitettua
haittaa on sille hankittava ymparistdlupaviraston lupa (vesilaki
2. luku, 2 §).

Ihmisten henkilokohtaiset tai varallisuutta koskevat oikeudet ja
vaatimukset nousevat usein esille YVA-menettelyissakin. Jos
lahistolle on suunnitteilla toimintaa, jonka pelataan aiheutta-
van ymparistohairiotd, kannetaan huolta oman terveyden ja
viihtyvyyden liséksi myds esim. kiinteistén arvosta.
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6.3.16 Arvio ymparistoriskeista

Hankkeeseen liittyvia ymparistoriskeja arvioitin mm. vesi- ja
maaliikennemaarien seka tutkimusalueiden sijoittumisen pe-
rusteella. Lisaksi arvioinnissa kaytettiin apuna mm. sedimentin
laatutietoa.

Hankkeeseen liittyva ymparistoriski on ensinndkin toiminnasta
johtuvan vesi- ja maaliikenteen lisdantyminen ja siitda mahdol-
lisesti aiheutuva lisaantynyt laiva- tai likenneonnettomuusriski.
Mikali toiminnasta aiheutuu merkittava onnettomuusriskin kas-
vu, on tarkasteltava mahdollisen onnettomuuden vaikutuksia
ymparistélle. Laivaonnettomuudessa vaikutuksia voisivat olla
esim. yhteentdrmayksen tai karilleajon seurauksena tapahtu-
va polttoainevuoto ja sen vaikutukset mm. vesielidstolle, lin-
nustolle tai ihmisille. Maaliikenteen onnettomuuden vaikutuk-
set voisivat kohdistua esim. 0ljy- tai polttoainevuotojen kautta
maaperaan tai pohjavesiin.

Toinen huomioon otettava seikka on mahdollisten sedimentin
vierasaineiden leviaminen ymparistéon nostotoiminnan yhtey-
dessa. Mikali veteen vapautuu merkittavia maaria vierasainei-
ta, voivat niiden vaikutukset yltaa ravintoketjujen kautta mm.
vesielidihin ja linnustoon. Vaikutukset voisivat ylettya kalastuk-
sen kautta myos ihmiseen.

6.3.17 Alueiden kaytto

Suunnitelmia verrattiin nykyisiin ja suunniteltuihin alueiden-
kayttémuotoihin. Alueiden kayttéa koskevat vaikutukset liitty-
vat 1ahinna mantereella sijaitseviin varastointialueisiin, koska
itse nostotoiminta tapahtuu ulkomerelld, jossa ei ole olemassa
maankayttdéa ohjaavia kaavamerkintéja.

6.3.18  Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen

Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen arvioitiin kaytta-
en apuna Satakunnan kiviainesvarojen kulutusta ja riittavyytta
kasitelleen POSKI —projektin (pohjavesien suojelun ja kiviai-
neshuollon yhteensovittaminen) loppuraporttia (Britschgi ym.
2003).

Merenpohjan kiviainesten hyddyntdminen vaikuttaa toteutues-
saan Satakunnan alueen kiviainestarjontaan. Merenpohjasta
nostettava kiviaines korvaisi osittain maanpaéallisista varan-
noista otettavia aineksia ja saastaisi siten jaljella olevia maan-
paallisia harju- ja kalliomuodostumia. Merenpohjan kiviaines-
ten hyddyntaminen vaikuttaisi myds kiviainesten kuljetukseen
siten, etta Porin talousalueella alueella kiviainesten kuljetus-
matkat lyhenisivat nykyisestaan. Vaikutukset ulottuvat edelleen
my0s kiviaineskauppaan ja siihen liittyvaan yritystoimintaan.

R 2005 Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy

6.3.19 Vaikutukset toiminnan loputtua

Vaikutuksia toiminnan loputtua arvioitin meren pohjan laa-
dun, nostoalueiden ja niiden lahiympariston elidston seka ai-
kaisemmista vastaavista hankkeista saatujen kokemuksien ja
tutkimustulosten perusteella.

Valittdmat vaikutukset kuten veden samentuminen haviavat
nopeasti toiminnan loputtua. Toiminnalla on olemassa myos
pitempiaikaisia vaikutuksia kuten esim. vaikutukset pohjan to-
pografiaan ja pohjaeldinyhteiséihin.
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7 TUTKIMUSALUEIDEN NYKYTILA JA ARVIOIDUT YMPARISTOVAIKUTUKSET

7.1 Vaikutukset veden laatuun
7.1.1 Pori edustan tutkimusalue

Nykytila

Vedenlaatu

Porin merialueen veden laatu on kohentunut huomattavasti
2000-luvun tutkimustulosten perusteella (Oravainen 2003).
Fosforikuormituksen pieneneminen on véhentanyt rehe-
vyyshaittoja rantavydhykkeen tuntumassa. Kemira Pigments
Oy:n rikkihappoa ja rautasulfaattia sisaltavien jatevesien las-
keminen mereen loppui ké&ytdnndssé kokonaan 1990-luvun
loppuun mennessa (kuva 7.1). Myos titaani- ja vanadiinikuor-
mitus on laskenut murto-osaan 1980-luvulta 2000-luvulle tulta-
essa. Vaikka ravinnepitoisuudet ovatkin laskeneet huomatta-
vasti, Pihlavanlahti ja sisasaaristo kuuluvat edelleen rehevien
vesien luokkaan. Saaristoalueen ulkopuolella veden ravinne-
taso muuttuu véhitellen niukkaravinteiseksi.

Luonnonsamentumat Porin edustalla

Hiekannoston aiheuttamien samentumien voimakkuutta voi-
daan verrata rannikkoalueen luonnontilaiseen veden sameu-
teen. Kokeméen kuljettama kiintoainekuorma oli esim. vuonna
2003 keskimaéarin noin 71 tonnia vuorokaudessa (Oravainen
2004). Saannollisen vedenlaadun seurannan yhteydessa ha-
vaitut samentumat ovat vaihdelleet Kokemaenjoen suistoalu-
eella (Kolpanlahdella) vuosina 1978-1997 valilla 1,1 — 49 FNU
(FTU = sameuden yksikkd, vastaavia yksikéitd ovat myds
NTU ja FNU. Kokeméaenjoessa tehdyissad mittauksissa yhta
sameusyksikkoa on vastannut keskimaarin 0,7 mg/l:n kiinto-
ainepitoisuus), Porin edustalla ulompana samentuma on vaih-
dellut esim. Hylkiriutan alueella vuosina 1976 - 2004 valilla 0,4
— 15 FNU (SYKE, Hertta —tietokanta). Vuonna 2003 tehdysséa
Pihlavanlahden ja Kokemé&enjoen vedenlaatu- ja hienosedi-
mentaatiokartoituksessa havaittiin marraskuussa jokialueelta
5NTU, Pihlavanlahdelta 10 NTU seka suistoalueelta ja merialu-
eelta 7 — 8 NTU samentumia (Kiirikki ym. 2004). Joulukuussa
jokiveden sameus oli tasolla 50 NTU, Pihlavanlahden keski-
osista mitattiin suurimpana sameusarvona 160 NTU.
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B Kuva 7.2. Veden sameus Kokemaenkoen suistossa
(Kolpanlahti) vuosina 1976 — 1997.
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B Kuva 7.3. Veden sameus Porin edustalla Hylkiriutan alueella
vuosina 1976 — 2004.
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Sedimentin koostumus

Samentumavaikutusten arvioinnissa on keskeinen tekija nos-
toalueen sedimentin laatu. Porin edustan kiviainesesiintyma
koostuu padasiassa hiekasta (Haméalainen ja Rantataro 2001,
Alvi ja Kotilainen 2002). Esiintyman reuna-alueilla on runsaas-
ti my6s hienompia maalajikkeita kuten silttia ja savea. YVA:n
aikana on laadittu Geologian tutkimuskeskuksen luotaus- ja
kairausaineistoon perustuva tarkennettu aluerajaus kiviaine-
sesiintymien sijainneista (kuva 7.1).

Taulukossa 7.2 on kuvattu Porin edustan osa-alueiden A, B,
C ja D pohja-aineksen laatua kairaustulosten sek& raekoko-
analyysin perusteella. Taulukon pohjanlaatukuvaus on kooste
useista osa-alueelle sijoittuvista kairauspisteista, pohjan laa-
dussa on vaihtelua my6s osa-alueiden sisalla.

B Taulukko 7.1 Kairausaineistoon perustuva sedimentin laatu-
kuvaus Porin edustan tutkimusalueella. Pohjanlaatua kuvaavat
lyhenteet ovat: Sr = sora, Hk = hiekka, Hhk = hieno hiekka,
Si = siltti, Sa = savi. Hienoaines = < 0,002 mm partikkelei-
den keskimaarainen osuus aineksessa.

Osa- Pohjan laatu | Hienoaines ka % | Humus ka %
alue (vaihteluvali) (vaihteluvali)
A Sa/Hhk 23,3 (0,9 -47,5) 0,3
(0,0-1,25)
B Sa/Si/Hk 23,7 (14-47.5) 0,0
C Sr/Hk/Hhk 7,6 (0,0-14,9) 0,0
D Hk/Hhk/Si 9,7 (59-15,6) 0,0
BAE2000

Alueen A lansireunalle sijoittuu suuri, yhtendinen hienon hie-
kan muodostuma. Muodostuman pintaosa on paikoitellen sa-
vikerroksen peittdma. Alueen A itdreunalla on pintaan saakka
ylettyvd moreenimuodostuma.

Alueen B itareunassa on suuri, yhtendinen saven ja hiekan
sekainen muodostuma, jonka pintakerros on paikoin saven ja
siltin peittama. Alueen B lansireunalla on hienohiekka — siltti-
muodostuma, jonka pintakerros on paaasiassa hiekkaa.

Alueelle C sijoittuu kaksi suurta, yhtenaista hiekkamuodostu-
maa. Lansireunalla oleva muodostuma on padasiassa hienoa
hiekkaa, jonka pintakerroksessa on paikoitellen soraa ja hiekkaa.
[tareunalla oleva muodostuma on pinnasta alkaen hiekkaa.

Alueella D on muodostumia, joista osa koostuu hienosta hie-
kasta ja osa siltista ja savesta. Sedimentin pintaosa on alueel-
la D yleisesti hiekkaa.

Tuuli- ja virtausolosuhteet

Porin edustalla tehdyt virtausmittaukset ja -mallinnukset osoit-
tavat, ettd keskimaaraiset veden virtaukset kulkevat Porin
edustalla kohti pohjoista (Koponen 1987, Inkala ym. 1994).
Pohjoisenpuoleiset tuulet voivat sekoittaa virtaussuuntaa va-
liaikaisesti, mutta vallitsevilla lounaistuulilla veden on todet-
tu virtaavan seké pintakerroksissa ettd syvemmalla paaosin
pohjoiseen.

Kuvassa 7.5 on esitetty Porin Tahkoluodon kuukausittaiset tuu-
litilastot vuosilta 2003- 2004. Tuulen suuntaa osoittavasta ku-
vaajasta nahdaan, ettd kesakuussa on tuullut paasaantoisesti
luoteesta. Luoteistuulella virtaukset suuntautuvat kohti etelaa
ja Reposaaren tasalla osittain kohti rannikkoa (kuva 7.5).
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B Kuva 7.4. Luotaus- ja kairausaineistoon perustuva tarkennettu aluerajaus kiviainesesiintymien sijainnista.
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Kuva 7.5. Tuulen suunta- ja nopeusjakaumat Porin Tahkoluodon rannikkosdaasemalla vuosina 2003 — 2004.
Sektorikuvaajassa on esitetty kuukausittain vallitsevat tuulensuunnat (suunta josta tuulee) % -osuuksina seka pylvasku-
vaajassa kuukauden keskiméaaraiset tuulennopeudet m/s.
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B Kuva 7.6. Veden virtaussuunnat Porin edustan merialueella
kesékaudella vallitsevilla lounaistuulilla. (Inkala ym. 1994).
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B Kuva 7.7. Veden virtaussuunnat Porin edustan merialueella luoteistuulilla. (Inkala ym. 1994).

Vuosien 2003-2004 tuulitilastojen mukaan Porin edustalla tuuli
keskimaarin 6,3 m/s. Kuukausikeskiarvo oli alhaisin heina-
kuussa (4,45 m/s) ja korkein joulukuussa (9,05 m/s). Yli 14
m/s myrskypaivia esiintyi eniten joulukuussa (ka. 4,5 kpl), yli
21 m/s myrskypaivia esiintyi ainoastaan marraskuussa (ka.
1,0 kpl) ja joulukuussa (ka. 0,5 kpl).

Pintavirtaukset noudattavat vallitsevia tuulia siten, etta pinta-
virtauksen nopeus on noin 1,5 — 2 % vallitsevan tuulen no-
peudesta. Virtauksen suunta poikkeaa avomerialueella noin
10 — 20 astetta oikealle tuulen menosuunnasta (Alenius 1986,
Gastgifvars ym. 2004). Porin tuulitietojen perusteella voidaan
laskea veden pintavirtausnopeudeksi keskiméaarin 13 cm/s.
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14 m/s myrskytuulella pintavirtaus olisi suuruusluokkaa 28
cm/s ja 21 m/s tuulella 42 cm/s. Syvemmissé vesikerroksissa
tuulen aiheuttama virtausnopeus pienenee pinnasta pohjalle
mentaessa.

Vaikutusten arviointi

Kokemuksia aikaisemmista hankkeista ja tutkimuksista

Aikaisemmissa tutkimuksissa on havaittu, etta veden kiintoai-
nepitoisuus on nostopaikalla yleensa muutamia satoja — muu-
tamiatuhansia milligrammoja litrassa (Barnard 1978, Hayesym
1984, Ymparistdministerio 1987, Lasalle ym. 1991, Niinimaki
ja Nurmi 1998, Kiirikki ja Lindfors 2004). Nostopaikalta pois-
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pain mentdessa kiintoainepitoisuus laskee jyrkasti siten, etta
valtaosa kiintoaineksesta on laskeutunut jo muutaman sadan
metrin paassa aluksesta. Keskeinen tekija aineksen kulkeutu-
misessa on sen partikkelikoko. Hiekan ja sita karkeamman ai-
neksen laskeutumisnopeus on suuri, joten se jaa kaytannossa
aivan nostopaikan laheisyyteen. Hienoimman (< 0,002 mm)
aineksen, kuten saven laskeutuminen on hidasta, joten se
kulkeutuu yleensa selvasti kauemmaksi (kuva 7.8). Toisaalta
saven on todettu muodostavan jo hyvinkin alhaisissa suolapi-
toisuuksissa 0,1 — 2 mm flokkeja, joiden vajoamisnopeus on
selvasti yksittaista savihiukkasta nopeampi (Barnard 1978).
Toinen samentumavaikutuksen etenemiseen ja laajuuteen vai-
kuttava tekija on laimeneminen. Mitd suurempaan vesimas-
saan nostossa irtoava kiintoaines sekoittuu, sita tehokkaam-
min laimeneminen vaikuttaa.

Samentuman on todettu etenevan joissakin tapauksissa pi-
simmalle pintasamentumana, mutta usein on havaittu, etta
samentumat etenevat pisimmalle pohjan I&heisissa vesiker-
roksissa (Lasalle ym. 1991, Hitchcock & Bell 2004, Kiirikki ja
Lindfors 2004). Tama johtuu veden suolapitoisuuden tai lam-
pdétilan aiheuttamista tiheyseroista pinta- ja pohjakerrosten va-
lilla. Noston yhteydessa laivaan tullut vesi on peraisin pohjalta,
jossa vesi on tiheimmillaan. Laivasta takaisin mereen joutues-
saan raskas vesi sekd sen mukana kulkeutuva hienoaines
vajoaa pintaosissa nopeasti, kunnes tiheysero tasoittuu alas-
pain mentdessa. Pohjan laheisen vesikerroksen saavuttaes-
saan kiintoaineksen lopullinen laskeutuminen riippuu edelleen
partikkelikoosta seka virtausolosuhteista. Edellisen liséksi pin-
tasamentumaa vahentdd myds useissa aluksissa kaytettava
poistoveden pumppaaminen laivan pohjan tasalle.

Esimerkkejé Suomessa tehdyista selvityksista

Pyhtaan Pitkaviirin alueella nostettiin vuonna 1985 merihiekkaa
koeluonteisesti n. 100 000 M?® ja mydhemmin vuosina 1989-
1990 yhteensa miljoona kuutiometria (Ymparistéministerid
1987). Pitk&viirin koenoston aikana havaittiin aluksen valitto-
massa ldheisyydessa voimakasta samentumaa (kiintoainepi-
toisuus noin 500 mg/l) (Vainio ja Launiainen 1986). Noin 20
— 200 metrin pa&ssa aluksesta tai vastaavasti 15 minuuttia
noston lopettamisen jalkeen samentuma oli jo selvasti lievem-
pi (n. 50 mg/l). Tunnin kuluttua noston lopettamisesta same-
utta havaittiin nostopaikalla end& pohjan 1&heisessa vesiker-
roksessa.

Pyhtaan Pitkaviirilla samentuma levisi pintavirtauksen mukana
nostopaikalta noin 70 m levyisena lauttana nopeudella, joka
vastasi noin 2 %:a vallitsevasta tuulen voimakkuudesta. 40 mi-
nuutin kuluttua noston aloittamisesta samentumalautta oli kul-
keutunut noin 400 metrin paghan aluksesta. Samentumalautan
keskimaarainen kiintoainepitoisuus oli noin 100 — 150 mg/l,
korkeimpien mitattujen pitoisuuksien ollessa noin 700 mg/I.
Pisimmilladn samentumaa arvioitiin kulkeutuvan 1 - 2 km:n
p&ahan nostopaikasta. Vuosina 1989-1990 Pitkaviirin hiekan-
nostoalueilla todettiin silmin havaittavaa pintasamentumaa
pisimmillaan 1,5 km:n paassé nostoaluksesta. Joillakin mitta-
uskerroilla voimakkain veden samentuma esiintyi vali- ja poh-
jakerroksissa (Partanen ja Niiniméaki 1990, 1991).

Utdn etelapuolelta nostettiin kesalla 1996 yhteensa 381 000
m? soraa Estonian hylyn peittamista varten. Vesi oli nostopai-
kalla silmin ndhden sameaa koko vesipatsaassa (Niinimaki
ja Nurmi 1998). Nostopaikalla samentuma oli kesdkuussa

Kuvaaja A
‘- = [
\ -y - -

%) il . _—
g \ oy - -
»n bl T
£
= \

Q
S

®

[e]
g\
\

\
S
etaisyys purkupaikasta
| — -Sai = = Sitfi === Hienohiekka
Kuvaaja B

2]

>

>

(2]

2z

o1

[0

£

@

[e]

=

Z

etaisyys purkupaikasta

| — - savi = = Silti === Hienohiekka

B Kuva 7.8. Periaatekuva partikkelikoon ja laimenemisen
vaikutus samentuman kulkeutumiseen. Kuvaajassa A mukana
pelkastaan partikkelikoon vaikutus, kuvaajassa B mukana
laimeneminen.

noin 200-kertainen normaalitilanteeseen verrattuna ja 0,5 km:
n padssa noin 40-kertainen. Hyvin lievaa (FTU 0,5 - 1,0) sa-
mentumaa havaittiin kesdkuussa 2 — 3 kilometrin paassa ja
heindkuussa alle 2 km:n p&assa nostopaikasta.

[ta-Tontun eteldpuolelta nostettiin merihiekkaa Vuosaaren sa-
taman tarpeisiin syksylla 2004. Nostomaara oli huomattava;
vajaan kahden kuukauden aikana nostettiin yhteensa 1,6 mil].
m? merihiekkaa 258 lastauksella. Poistovesista otettujen ve-
sindytteiden kiintoainepitoisuudet vaihtelivat valilla 380 mg/l
—27 500 mg/l. Yhteensa poistovesien mukana vapautui kiinto-
ainetta noin 66 tonnia, yksittainen suurin vuorokauden aikana
tapahtunut kiintoainekuorma oli 5 723 kg.

Toiminnan vesistotarkkailuihin kuuluivat kahdesti syksyn ai-
kana suoritetut samentumamittaukset. Tutkimuksissa havai-
tut samentumavaikutukset jaivat huomattavasti pienemmiksi,
kuin mita YVA-selostusta varten laaditussa mallitarkastelussa
oli ennustettu (Kiirikki ja Lindfors 2004). Lievasti samentunutta
pintavettd (<10 NTU) havaittin muutamien satojen metrien
paassa hiekanottopisteesta. Myds syvemmissa vesikerrok-
sissa samentumat olivat paasaantdisesti vahaisia. Lievasti
samentunutta (5 NTU) vetta kulkeutui 20 — 30 m syvyydessa
ajoittain noin 2 kilometrin paahan.
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Vuosaaren sataman merihiekannoston yhteydessa selvitettiin
myo6s kuljetuksen ja aineksen purun samentumisvaikutuksia.
Voimakkain pintasamennus (10 NTU) havaittiin hiekanottoalu-
een ulkopuolella aluksen ajoreitilla. Hiekan purkaminen mar-
kapurkuna (veden sekaisen hiekan suihkuttaminen suoraan
meressa olevalle tayttdalueelle) vaikutti voimakkaasti koko
Vuosaaren sataman merialueen sameuteen. Purkualueen [&-
hiympéristéssa sameusarvot olivat tasolla 100 — 1 000 NTU.
Samentuma levisi purkupaikalta voimakkaimmin kohti ete-
|&&. Noin kahden kilometrin paasséa purkupaikasta havaittiin
vield yleisesti 10 — 30 NTU sameusarvoja (Kiirikki ja Lindfors
2004).

Arvioitu samentuman voimakkuus ja levidminen

Kiviaineksen hienoainespitoisuuksien seka aikaisempien tut-
kimusten perusteella voidaan arvioida, etté kiviainesten nosto
tulisi aiheuttamaan kaikilla nostopaikoilla samentumaa (kiinto-
ainepitoisuus useita satoja — tuhansia mg/l).

Alueilla A ja B sedimentin hienoaineksen méaara on keskimaa-
rin korkeampi sekéa saven ja siltin osuus aineksessa suurem-
pi kuin alueilla C ja D. Aineksen koostumuksen perusteella
voidaan arvioida, ettd nostotoiminnan samentumavaikutus
on todennakdisesti suurempi uloimmilla alueilla A ja B kuin
lahempana rannikkoa olevilla alueilla C ja D. Alueella C on
laajoja alueita, joissa aines on pinnasta alkaen puhdasta hiek-
kaa, joten sielld samentumavaikutukset jaavat todennakdises-
ti vAhaisemmaksi kuin muilla alueilla.

Pitk&viirin ja Ita-Tontun nostoalueilla kiviaineksen hienoaines-
pitoisuus (ka. < 10 %) oli samaa luokkaa kuin alueilla C ja
D (taulukko 7.1). Hienoainespitoisuuden perusteella voidaan
arvioida, etta alueilla C ja D samentuman voimakkuus tulisi
olemaan keskim&arin samaa suuruusluokkaa kuin kyseisis-
s& nostohankkeissa. Alueilla A ja B hienoaineksen osuus
sedimentissa on suurempi, joten samentumavaikutuskin on
todennakaisesti keskimaarin voimakkaampi. Osa-alueiden si-
salla on eroja sedimentin laadussa, mika aiheuttaa vaihteluva-
lid samentumisen voimakkuuteen myos alueiden sisalla.

Tunnettujen virtausolosuhteiden perusteella voidaan arvioida,
ettd Porin edustalla nostotoiminnasta aiheutuva samentuma
tulisi etenemaan todennakaéisimmin kohti pohjoista (kuvat 7.5
— 7.7). Lannen — luoteenpuoleisilla tuulilla samentuma tulisi
etenemaan Reposaaren edustalla kohti rannikkoa. Tallainen
tilanne olisi vuosien 2003-2004 tuulitilastojen perusteella ke-
sakuussa, jolloin tuulee p&aosin luoteesta. Porin edustan tuu-
lista johdetut pintavirtausnopeudet ovat suhteellisen lahella
Suomenlahden keskimaaraista (n. 10 cm/s) pintavirtausno-
peutta (Alenius 1986, Gastgifvars ym. 2004) seka Pitkaviirin
koenoston yhteydessa mitattua keskimaaraista pintavirtaus-
nopeutta (Alenius 1986).

Sedimentin keskimaaraisen hienoainepitoisuuden ja virtaus-
olosuhteiden perusteella voidaan arvioida, etta kiviainesten
nosto alueiden C ja D tyypilliselté esiintymalta (hienoaines
keskimaarin < 10 %) aiheuttaisi suunnilleen samalle etaisyy-
delle (lievad samentumaa enimmillaan noin 2 — 3 km) ylta-
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B Kuva 7.9 b) Havainnekuva
esimerkinomaisesta nostoalu-
1 eesta seka samentuman levia-
misesta etelatuulella.

B Kuva 7.9 a)
Tutkimusalueiden ympérille
sijoitetut 1, 2 ja 3 km:n pusku-
rivybhykkeet kuvaavat arvioitua
samentuman voimakkuutta,
voimakkaimman samentu-
man alue (1 km vybhyke)
merkitty tummimmalla varilla.
VybGhykkeet kuvaavat aluetta,
_ jonka sisalle samentuman
& .| arvioidaan jaévan lopullisen
Fi nostoalueen sijainnista ja tuu-
I C len suunnasta riippumatta.
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B Taulukko 7.2. Porin edustan sedimenitindytteiden S1 — S4 metallipitoisuudet mg/kg kuiva-ainetta seka vertaus ruoppaus- ja
lajitysohjeen laatukriteereihin sekd SAMASE —arvoihin. Tulokset normalisoitu vastaamaan standardisedimenttia (savea 25 %, orgaa-
nista ainesta 10 %). Havaintopisteiden sijainnit on esitetty kuvassa 7.10. (Insincdritoimisto Paavo Ristola Oy 2004a)

Pitoisuus sedimentissa Taso 1 Taso 2 SAMASE- oh- | SAMASE- raja-
mg/kg kuiva-ainetta mg/kg mg/kg jearvomg/kg | arvo mg/kg
Pori
St 5o s3 s4 Standardisedimentti Standardisedimentti | maapera maapera
Rauta 7 600 5600 - - -
8 300 4200 _
Kadmium 0,11 0,03 25 10
0,03 0,02 0,5 0,5
Kromi 14 6,6 270 400
6,1 4,7 65 100
Kupari 6,8 3,8 90 400
1,7 2,0 50 100
Elohopea 0,02 <0,01 1 5
<0,01 <0,01 0,1 0,2
Lyily 51 35 200 300
3,0 21 40 60
Nikkeli 6,4 3,8 60 200
3,7 2,7 45 60
Vanadiini 20 9,2 - 500
8,3 10 - 50
Titaani 480 160 - - -
120 150 -

van samentuman kuin esim. Pitk&viirin ja ltatontun nostoissa.
Ulommilla alueilla (A ja B) keskimaéarainen hienoainepitoisuus
on korkeampi, joten sielld syntyvd samentuma levidisi toden-
nakoisesti kauemmaksikin. Koska kiviaineksen hienoainespi-
toisuudessa on huomattavia vaihteluita myos osa-alueiden
sisélla, voi samentuman voimakkuudessakin olla suuria eroja
riippuen siitd, minka tyyppiselta pohjalta aineksia nostetaan.

Samentumaa havaittaisiin todennakoisesti myds laivan kulje-
tusreitilla seka kiviaineksen purkupaikalla. Kuljetusreitilla suu-
rimmat samentumat ilmenevat kuljetusmatkan alkuosalla (kiin-
toainepitoisuus useita kymmenia — satoja mg/l). Purkupaikan
samentuma on todennakdisesti merkittava (kiintoainepitoi-
suus useita satoja mg/l) silloin, jos kaytetéan markapurkua.
Kuivapurussa samentumavaikutus ja& huomattavasti vahai-
semmaksi, koska kiviaineksen vesipitoisuus on purkuvaihees-
sa alhainen.

Ravinne- ja vierasainepitoisuudet

YVA:n lisdselvityksend tehtiin tutkimus (Insin6oritoimisto
Paavo Ristola Oy 2004a), jonka tarkoituksena oli selvittaa se-
dimentin metallipitoisuuksia tutkimusalueilla. Sedimentin me-
tallipitoisuuksien lisaksi selvitettiin metallien liukoisuutta ravis-
telumenetelmalla (SFS-EN 12457). YVA:ssa tarkastellut alueet
ovat erittdin laajoja, eika varsinaisen nostoalueen sijainnista
ole viel4 tietoa. Havaintopisteet keskitettiin kuormitushistori-
an perusteella Porin edustan rannikon laheisille alueille, jossa
metallipitoisuudet ovat todennakdisesti suurempia kuin ulom-
pana avoimella merialueella. Yksi naytepiste (S3) sijoitettiin
syvanteeseen tutkimusalueen ulkopuolelle.

Sedimentin metallipitoisuudet olivat Porin edustalla alhaisia,
eivatka ylittdneet sedimenttien ruoppaus- ja lajitysohjeen
(Ympaéristoministerid 2004) tasoja 1 ja 2 tai pilaantuneiden

maiden ohje- ja raja-arvoa (Ympéristoministerid 1994) (tau-
lukko 7.2). Jos haitta-aineen normalisoitu pitoisuus naytteessa
ylittdd ruoppaus- ja lajitysohjeessa kuvatun tason 1, sediment-
ti luokitellaan mahdollisesti pilaantuneeksi. Jos haitta-aineen
normalisoitu pitoisuus naytteessa ylittda tason 2, sedimentti
luokitellaan suoraan pilaantuneeksi ja paasaantdisesti me-
reen lajityskelvottomaksi. Pilaantuneiden maiden ohjearvo
iimaisee haitta-aineen suurimman pitoisuuden, jota pidetaan
ihmiselle ja ympéristélle vaarattomana. Raja-arvo ilmaisee
haitta-aineen pitoisuuden, jonka ylittaminen yleensa edellyttaa
maaperan kunnostustoimenpiteita.

Korkeimmat metallipitoisuudet havaittiin Porin edustalla ha-
vaintopisteessa S3 (sijoittuu syvanteeseen varsinaisen tut-
kimusalueen eli suunniteltujen nostoalueiden ulkopuolelle),
jossa sedimentin orgaanisen aineksen méaara oli muita pistei-
ta suurempi. Havaintopisteen S3 orgaanisen aineksen maa-
ra (hehkutushavid 1,1 %) sek& hienoaineksen (<0,002 mm)
maara (4,17 %) on kuitenkin selvasti alhaisempi kuin varsi-
naisilla sedimentaatioalueilla ja metallipitoisuudet jaivatkin
selvasti esim. Kokeméaenjoen suistoalueen pitoisuuksia alhai-
semmiksi.

Sedimentin ravistelu nosti jossakin maarin uuttoliuoksena
kaytetyn meriveden rauta- ja vanadiinipitoisuuksia, muilta osin
ravistelulla ei ollut vaikutusta metallipitoisuuksiin.

Tutkimustulokset osoittavat, ettd Porin edustan hiekka- ja
sorapohijilla sedimentin raskasmetallimetallipitoisuudet ovat
alhaisia. Kiviainesten noston aiheuttama metallikuormitus
jad todennakoisesti vahaiseksi, mikali nostoalueet rajoittuvat
sora- ja hiekkaponhijille. Koska orgaanisen aineksen maara on
vahainen, ei nostolla ole todennakdisesti merkittavia vaikutuk-
sia myoskaan veden ravinnepitoisuuksiin.
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B Kuva 7.10. Porin edustan sedimenttindytteenottopisteiden sijainti.

7.1.2 Merikarvian edustan tutkimusalue

Nykytila

Porin edustan tavoin myds Merikarvian edustan merialueen
veden laatu on kohentunut 2000-luvulle tultaessa (Oravainen
2003). Fosforikuormituksen pieneneminen on vahentanyt re-
hevyyshaittoja rantavyéhykkeen tuntumassa. Ulkomerella ve-
denlaadun muutokset eivat sen sijaan ole yhta selvasti nahta-
vissa, eikd veden laadun koheneminen ole ollut yhta nopeaa
kuin rannikkoalueella.

Merikarvian edustan kiviainesesiintymé& koostuu hiekasta,
sorasta sekd moreenista. Ainekset ovat kivisia, paikoitellen
lohkareisia (Hamalainen ja Rantataro 2001, Alvi ja Kotilainen
2002). Muodostuman reunamilla esiintyy laajoilla alueilla myos
paksuja savia ja siltteja.

Merikarvian edustan tutkimusalueen luoteisreunalla on pin-
taan saakka ylettyva hiekkamuodostuma. Alueen kaakkois-
reunassa on hiekkaa, soraa ja moreenia sisaltdva muodostu-
ma, jonka pintakerros on paaosin hiekan ja soran peittama.
Kiviaineksen hienoainespitoisuus on alhainen, keskimaarin
noin 6 % (vaihteluvali 0,0 — 11,3 %), eik& alueella ole paksuja
humuskerroksia.

Ouran saariston alueella tehdyt virtaustutkimukset osoittavat,
etta kesaaikana vallitsevilla etela-lounaistuulilla veden paaasi-
allinen virtaussuunta on alueella pohjois-luoteeseen (Sarkkula
1987). Ouran saariston lahialueet ovat suhteellisen matalia,
joten hetkelliset virtausolosuhteet voivat vaihdella huomatta-
vastikin tuulten mukaan.

R 2005 Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy

Vaikutukset

Arvioitu samentuman voimakkuus ja levidminen
Kairaustulosten perusteella voidaan arvioida, etta mikali kivi-
aineksia nostettaisiin Merikarvian edustan tutkimusalueelta,
samentuman voimakkuus olisi todennakoisesti samaa luok-
kaa kuin Porin edustan alueilla C ja D ja siten todennakoisesti
samaa suuruusluokkaa kuin esim. Pitkaviirin koenostossa ha-
vaittiin (vrt. 6.1.1). Vaikka nostettava aines onkin paaasiassa
hiekkaa ja karkeampaa soraa seké lohkareita, tulisi kiviaines-
ten nosto todennékdisesti aiheuttamaan nostopaikalla voi-
makasta samentumaa (kiintoainepitoisuus satoja - tuhansia
mg/l).

Silloin kun kiviaineksia nostetaan pohjan laadultaan tyypil-
liseltéa alueelta (hienoaines keskimaarin < 10 %) aiheuttaisi
nosto suunnilleen samalle etdisyydelle (lievad samentumaa
enimmillaan noin 2 — 3 km) yltdvan samentuman kuin esim.
Pitk&viirin ja ltdtontun nostoissa. Myos Merikarvian edustalla
materiaalin laatu vaihtelee tutkimusalueen sisallg, joten sa-
mentuman voimakkuus voi vaihdella alueittain. Merikarvian
tutkimusalueet sijoittuvat selvasti matalammille alueille kuin
Porin alueet. Matalassa vedessa tuulen vaikutus yltaa pohjaan
saakka, mika voi vaikuttaa myds samentuman kulkeutumis-
matkaan.

Tunnettujen virtausolosuhteiden perusteella voidaan arvioida,
ettd nostotoiminnasta aiheutuva samentuma tulee etene-
maan todennakoisimmin pohjois-luoteeseen, tosin hetkellisia
samentumavaikutuksia voi ilmeta tuulen suunnasta riippuen
samalla etaisyydella myds muualla nostoalueen ymparilla.
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Vuosien 2003-2004 tuulitilastojen perusteella kesdkuussa val-
litseva tuulen suunta on luoteesta, joten silloin samentuman
levidmissuunta olisi todennakdisimmin kohti etelaa.

Nostosta aiheutuvaa samentumaa havaitaan todennékoi-
sesti myos kuljetusreitilla seka kiviaineksen purkupaikalla.
Kuljetusreitilla suurimmat samentumat ilmenevat kuljetusmat-
kan alkuosalla

Ravinne- ja vierasainepitoisuudet

Lisaselvityksend tehty tutkimus (Insinddritoimisto Paavo
Ristola Oy 2004a) osoitti, ettd sedimentin metallipitoisuudet
olivat myds Merikarvian edustalla alhaisia, eivatka ylittaneet pi-
laantuneiden maiden ohje- ja raja-arvoa (Ymparistdministerid
1994) tai sedimenttien ruoppaus- ja lajitysohjeen tasoja 1 tai
2 (Ympéristoministerié 2004)(taulukko 7.3). Korkeimmat me-
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tallipitoisuudet havaittiin Merikarvian edustalla havaintopis-
teessa S6, jossa sedimentin orgaanisen aineksen maara oli
hieman muita pisteita suurempi. Metallit sitoutuvat tehokkaas-
ti orgaaniseen ja epaorgaaniseen hienoainekseen, joten sen
maara saatelee voimakkaasti sedimentin metallipitoisuuksia.
Havaintopisteen S6 orgaanisen aineksen maara (hehkutus-
havié 1,1 %) on kuitenkin huomattavasti alhaisempi kuin var-
sinaisilla sedimentaatioalueilla ja metallipitoisuudet jaivatkin
selvasti esim. Kokemé&enjoen suistoalueen pitoisuuksia alhai-
semmiksi.

Sedimentin raskasmetallimetallipitoisuudet ovat alhaisia myos
Merikarvian edustan hiekkapohiilla, joten kiviainesten noston
aiheuttama metallikuormitus samoin kuin ravinnekuormitus
jaavéat todennakaoisesti vahaisiksi, mikali nostoalueet rajoittu-
vat puhtaille hiekkapohiille.
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W Taulukko 7.3. Merikarvian edustan sedimenttindytteiden S5 - S6 metallipitoisuudet mg/kg kuiva-ainetta seké
vertaus ruoppaus- ja l&jitysohjeen laatukriteereihin seka SAMASE -arvoihin. Tulokset normalisoitu vastaamaan
standardisedimenttid (savea 25 %, orgaanista ainesta 10 %). Naytepisteiden sijainnit on esitetty kuvassa 7.13.

Pitoisuus Taso 1 Taso 2 SAMASE- oh- | SAMASE- raja-
sedlment!ssa _ mg/kg mg/kg jearvo mg/kg arvo mg/kg
mg/kg kuiva-ainetta
Merikarvia
S5 6 Standardisedimentti | standardisedi- maapera Maapera
mentti
Rauta 12 000 16 000 - - B -
Kadmium 0,02 0,05 05 2,5 05 10
Kromi 16 17 65 270 100 400
Kupari 53 8,2 50 90 100 400
Elohopea <0,01 <0,01 0.1 1 02 5
Lyijy 2,3 4.1 40 200 60 300
Nikkeli 72 8,6 45 60 60 200
Vanadiini 13 18 ) - 50 500
Titaani 180 340 - - : -

B Kuva 7.13. Merikarvian edustan sedimenttindytteenottopisteiden sijainti.
(Insinédritoimisto Paavo Ristola Oy 2004a).
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7.2 Vaikutukset veden virtauksiin
7.2.1 Pori edustan tutkimusalue

Nykytila

Meriveden paavirtaussuunta Porin edustalla on maapallon
pyorimisliikkeen johdosta kohti pohjoista. Kokeméaenjoen kul-
jettama makea vesilevida ohuena kerroksena merialueelle ete-
|&& kohti Mantyluodon ja Reposaaren valisesta Kallon aukosta
seka Ahlaisten saariston 1api kohti pohjoista. Eteldinen virtaus
kaantyy padosin Reposaaren ja Kaijakarin valista pohjoiseen.
Pintavirtaukset ovat tuulen suunnista riippuvia. Vuosina 2003-
2004 alueen tuulista oli 47,1 % etelan puoleisia (SE, S, SW) ja
35,3 % pohjoisen puoleisia (NW, N, NE) (Tahkoluodon tuuli-
tilasto 2003-2004, limatieteen laitos). Tuulen keskinopeus oli
vuosina 2003-2004 6,3 m/s.

Tuulen liséksi veden virtauksiin vaikuttavat vedessa esiinty-
vat, suolaisuuden ja lampdtilan vaihteluista johtuvat tiheyse-
rot sekd mm. meriveden korkeusvaihtelut ja matalilla alueilla
meren pohjan muoto. Pohjanlahden suolapitoisuus on Porin
edustalla 5 — 6 %o.

Porin merialueen virtauksista on tehty mittauksia ja -mallin-
nuksia 1980-luvun lopussa ja 1990-luvun puolivalissa. Nama
osoittavat, etta vallitsevilla lounaistuulilla virtaukset kulkevat
paaosin kohti pohjoista (Koponen 1987, Inkala ym. 1994).

Porin edustan harjumuodostuma on erittéin laaja, noin 34
km?2. Pituutta harjulla on noin 20 km ja leveyttd 2 — 6 km.
Harjumuodostuma ohjaa todennékdisesti alueen luoteeseen
suuntaavia pohjanlaheisia virtauksia.

Vaikutukset

Jos kiviainesten nostoalue olisi edella kuvatuista nostome-
netelmista riippuen esim. 60 tai 120 ha (vrt. kuva 4.1), olisi
se edelleen pieni verrattuna vedenalaisen harjun kokoon.
Kiviaineksen nostolla ei siten muuteta voimakkaasti koko har-
jualuetta eikd aiheuteta laajalle alueelle ulottuvia muutoksia
pohjan l&heisiin virtausolosuhteisiin. Kiviainesten nosto voi
kuitenkin vaikuttaa paikallisiin virtauksiin. Paikalliset virtaus-
muutokset olisivat todennakdisesti suurimmillaan, mikali kivi-
aineksen nostossa muodostuisi syvia kaivantoja. Paikalliset
virtausmuutokset voivat edelleen vaikuttaa nostoalueella
esim. veden kumpuamiseen ja sita kautta paikallisiin ravinne-
pitoisuuksiin ja planktonelidstdn maaraan ja koostumukseen.
Vaikutukset voivat yltaa kalojen ruokailualueiden kautta paikal-
listasolla myos kalastoon seka edelleen kalastukseen. Yyterin
harjun vedenalaiset rinteet ovat keskeisia silakan syénnésalu-
eita ja silakan troolivetoalueet myo6tailevat rinteita. Koska har-
jumuodostuma on kokonaisuudessaan hyvin laaja, jaavat vir-
tauksiin ja sita kautta kalastoon ja kalastukseen kohdistuvat
vaikutukset paikallisiksi.

Porin edustan tutkimusalueet eivat sijoitu ranta-alueille, joten
kiviainesten nostosta ei aiheudu rantojen eroosiota. Mikali
nostossa syntyy syvia kaivantoja, ne voivat vaikuttaa sedi-
mentoitumiseen. Syva kaivanto voi kerata hienoainesta, joka
voi edelleen muuttaa pohjan laatua ja elidstoa. Syvassa kai-
vannossa voi veden vaihtuvuus olla huono, mika johtaa alus-
veden happipitoisuuden vahenemiseen. Kaivannon keraama
kiintoaines voi myds vahentad muualla tapahtuvaa sedimen-
toitumista. Alueet sijoittuvat paaasiassa ulkomerelle, jossa

eroosio ja sedimentoituminen ovat jatkuvassa liiketilassa, jo-
ten laajempia muutoksia sedimentoitumiseen ja eroosioon ei
toiminnasta todennakoisesti aiheudu.

7.2.2 Merikarvian edustan tutkimusalue

Nykytila

Merikarvian edustan tutkimusalueella pohjan topografia on
selvasti monimuotoisempi kuin Porin edustalla. Merikarvian
tutkimusalueella esiintyy seké syvan etta matalan veden aluei-
ta, joskin kokonaisuudessaan alue on selvasti matalampi kuin
Porin edustalla.

Vesi- ja ympéristohallituksen kesalla 1987 tekemat virtaus-
tutkimukset osoittavat, ettd matalilla alueilla veden virtaukset
ovat voimakkaasti riippuvaisia tuulen suunnasta. Kesaaikana
alueella vallitsevat etela-lounaistuulet, jolloin veden paaasi-
allinen virtaussuunta on matalilla alueilla pohjois-luoteeseen
(Sarkkula 1987). Syvemmilla alueilla veden virtauksiin vaikut-
taa myds pohjan muoto.

Vaikutukset

Kiviainesten nosto voi vaikuttaa Merikarvian edustalla 1&hin-
na paikallisiin virtauksiin. Paikalliset virtausmuutokset ovat
todennakdisesti suurimmillaan, mikali kiviaineksen nostossa
muodostuu syvia kaivantoja. Tutkimusalueiden laheisyydes-
sa sijaitsee runsaasti tarkeita kalastusalueita, joten paikalliset
virtausmuutokset voivat vaikuttaa edelleen mm. kalojen ravin-
toeldinten maaériin ja sita kautta kalastukseen.

Mydskaan Merikarvian edustan tutkimusalueet eivat sijoitu
ranta-alueille, joten kiviainesten nostosta ei aiheudu rantojen
eroosiota. Paikallisesti voisi iimeté jonkin asteisia muutoksia
eroosiossa ja sedimentoitumisessa, mutta vaikutuksilla ei olisi
todennéakaoisesti laajempaa merkitysta. Mikali alueelle muo-
dostuu syvid kaivantoja, niiden pohijille voi muodostua paikal-
lisia hapettomia olosuhteita.

7.3 Vaikutukset vesikasvillisuuteen
7.3.1 Pori edustan tutkimusalue

Nykytila

Porin edustalla on tehty rantavydhykkeen vesikasvillisuuskar-
toituksia 1980-luvulla (Ellila ja Ihantola 1983) seka 1990-luvul-
la (Makinen ym. 1994). Priviikinlahden alueella on tehty ve-
sikasvikartoituksia linjasulkeltamalla liittyen Kemira Pigments
Oy:n Natura-arviointiin (Vahteri 2004). Ymparistovaikutusten
arvioinnin yhteydessa tehtiin myds erillinen vesikasvikar-
toitus tutkimusaluetta 1ahimmilla kasvipeitteisilla alueilla
(Insinooritoimisto Paavo Ristola Oy 2004b).
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B Kuva 7.14. Vesikasvillisuuslinjojen sijainnit Porin edustalla.
(Insin6éritoimisto Paavo Ristola Oy 2004b).
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B Kuva 7.15. Vesikasvillisuuslinjat Ouran saariston alueella.
(Insin6dritoimisto Paavo Ristola Oy 2004b).
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Porin edustan uloimpien saarien Kaijakarin, Kumpelin ja
Hylkiriutan matalilla rantavyéhykkeilla kasvaa yleisesti noin
metrin syvyyteen saakka ahdinpartaa. Noin 2 — 5 metrin sy-
vyisilla alueilla tavataan vallitsevana rakkolevaa ja syvimmilla
alueilla mm. punahelmilevda. Rakkolevakasvustot ovat Porin
edustalla paasaantdisesti hyvakuntoisia.

Vaikutukset

Porin edustan tutkimusalueet sijaitsevat kaikki levavydhykkeen
ulkopuolella, joten kiviainesten nostolla ei tule olemaan suoria,
kasvillisuutta tuhoavia vaikutuksia.

Alueelta D on etaisyytta lahimmille kasvipeitteisille alueille
(Kaijakarin ranta-alueet) noin 2 km, joten alueelta D nostetta-
essa samentumavaikutukset voivat yltaa lievind kasvipeittei-
sille pohjille saakka. Alueet A - C ovat kauempana rannikko-
alueesta, joten sieltd nostotoiminnasta johtuva samentuma ei
ylety kasvipeitteisille alueille saakka.

Kasvillisuuteen kohdistuvia samentumavaikutuksia voi iimeta
myos kiviainesten kuljetuksen aikana. Samentumavaikutukset
ovat voimakkaimmillaan kuljetuksen alkumatkalla, joten laiva-
reitilla esiintyvat samentumat ovat todennakdisesti voimak-
kaimmillaan rannikon laheiselta alueelta D nostettaessa. Porin
edustan rannikon kasvipeitteiset alueet ovat avoimia ja tuulille
alttiita, mik& osittain ehkaisee kiintoaineen kertymista vesikas-
vien péalle.

7.3.2 Merikarvian edustan tutkimusalue

Nykytila

Merikarvian edustalla on tehty rantavydhykkeen vesikas-
villisuuskartoituksia 1980-luvulla (Ellila ja Ihantola 1983).
Ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa tehtiin myos erilli-
nen vesikasvikartoitus tutkimusaluetta I&himmilla kasvipeittei-
silla alueilla (Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy 2004b).

Ouran saariston Natura 2000-alueella vesikasvillisuuden
osalta arvokkaiksi alueiksi mainitaan Saunaviikki ja sen ete-
lapuolella oleva lahti sek& saariston pohjoisosa. Saunaviikille
ja muille fladoille ovat luonteenomaisia tiheat nakinpartaisnii-
tyt, merinakinruoho, hapsivita ja merihapsikka muodostavat
paikoitellen laajoja kasvustoja. Ouran saariston suhteellisen
avoimessa pohjoisosassa kasvaa monia murtovesikasveja.
Ulompien luotojen kivisill& rannikoilla esiintyy yleisesti mm.
lettiruskolevaa. Rakkolevad esiintyy yleisesti noin 5 — 7 metrin
syvyyteen saakka, jonka jalkeen punalevalajit esiintyvat ylei-
simpina lajeina.

Vaikutukset

Merikarvian edustan tutkimusalue sijaitsee selvasti matalam-
malla kuin Porin edustan tutkimusalueet. Merikarvian edustan
tutkimusalueelle sijoittuu myo6s alle 15 m syvyisia alueita, jo-
ten on mahdollista, etta siella sijaitsee kasvipeitteisia pohijia.
Kaytannossa nostoalus tydskentelee kasvipeitteisten alueiden
ulkopuolella noin 20 metrin syvyydessa, joten kiviainesten
nostolla ei ole suoria, kasvillisuutta tuhoavia vaikutuksia.

Tutkimusalueella ja sen I&heisyydessa on useita matalia, alle
15 metrin syvyisia alueita, joilla esiintyy todennakoéisesti myds
kasvillisuuspohjia. On todennakaista, ettd samentumavaiku-
tukset yltavat néille alueille. Kasvillisuuden péélle sedimentoi-
tuva hienoaines haittaa levien yhteyttamista ja alueella edusta-
vana esiintyvien rakkolevien lisdantymista. Ouran saaristoalu-

een kasvillisuuspohjat ovat myos silakalle térkeita kutualueita,
joten vaikutukset voivat yltdd myos alueen kalakantoihin ja
kalastukseen. Merikarvialla kuljetusmatkan alkuosa sijoittuu
suhteellisen matalille alueille, joten myds siella samentumat
voivat aiheuttaa merkittavia vaikutuksia vesikasvillisuuteen
seka kalojen lisdantymisalueisiin.

7.4 Vaikutukset pohjaelaimistoon
7.4.1 Pori edustan tutkimusalue

Nykytila

Porin edustan pohjaeldimistda on seurattu saannollisesti
vuodesta 1975 alkaen. Pohjaelainseurannalla on pyritty mm.
selvittamaan Kemira Pigments Oy:n kuormituksen vaikutuksia
merialueen pohjaelainyhteisdihin. Pohjaeldinseuranta toteute-
taan laajana (60 nayteasemaa) joka kolmas vuosi ja suppeana
(10 asemaa) valivuosina. Laajemman tarkkailun nayteasemat
ulottuvat Luvian edustalta pohjoiseen Merikarvian edustalle ja
Karhuluodosta lahes 40 km lanteen.

Reposaaren edustan kiviainestenottoalueelle ja sen laheisyy-
teen sijoittuu useita pohjaelainten nayteasemia, joten alueen
pohjaelaimistd tunnetaan hyvin. Rannikkoalueella alle 25 m
syvyydessa esiintyy vallitsevina lajeina liejusimpukka ja ameri-
kansukasmato, harvalukuisempana esiintyy myds mm. harva-
sukasmatoa seka valko- ja liejukatkaa. Ulompana syvemmilla
alueilla vallitsevana lajina on valkokatka ja harvalukuisempana
mm. kilkki ja liejusimpukka. Viimeisten vuosikymmenten aika-
na Porin edustan pohjaeldimistéssa on liejusimpukan osuus
kasvanut ja valkokatkan osuus pienentynyt.

Lajikoostumuksen perusteella rannikkoalueen merenpohja
on luokiteltu viela 1970-luvulla likaantuneeksi, 1980-luvulta
saakka pohja on luokiteltu paaasiassa puolilikaantuneeksi
(Valkama 2001a). Ulompana puhtautta indikoivan valkokatkan
osuus lajistossa kasvaa ja pohja luokitellaan nykyaan puoliter-
veeksi — terveeksi.

Vaikutukset

Hiekanotto tuhoaa nostoalueen pohjaelaimistén valiaikai-
sesti lajistosta riippumatta. Pohjaelainyhteisét voivat hairiin-
tyd myods kohteen laheisyydessa, nostoalueen ulkopuolella
(Partanen 1990). Nostoalueen ulkopuolelle ulottuva vaikutus
on riippuvainen samentuman voimakkuudesta. Alueilla A ja B
hienoaineksen osuus sedimentissa on suurempi kuin alueil-
la C ja D, joten nostoalueen ulkopuoliseen pohjaelaimistoon
kohdistuvat vaikutukset arvioidaan siellda suuremmiksi.

Osa-alueilla C ja D ovat vallitsevina pohjalajeina liejusimpuk-
ka ja amerikansukamato, harvalukuisempana esiintyy myos
mm. harvasukamatoja. Amerikansukamadon ja harvasuka-
matojen toipuminen nostotoiminnan loputtua tulee olemaan
suhteellisen nopeata, sen sijaan vallitsevan lajin liejusimpu-
kan toipuminen kestaa vuosia toiminnan lopettamisen jalkeen.
Liejusimpukka on mm. siian ja kampelan ravintoa, joten vaiku-
tukset voivat ulottua myds kalastoon ja kalastukseen.

Osa-alueilla A ja B vallitsevana pohjaeléinlajina on valkokat-
ka, harvalukuisempana esiintyy mm. kilkkia ja liejusimpukkaa.
Pyhtaan pitkaviirin koenostossa todettiin, etté valkokatka- ja
kilkkipopulaatiot palautuvat suhteellisen nopeasti (noin puo-
lessa vuodessa) nostoalueille (Oulasvirta ym. 1986). Lajiston
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Osa-alueet:

Sipin eteldpuoli
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Preiviikinlahden edusta
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B Kuva 7.16. Pohjaeldinseurannan nayteasemat Porin ja Merikarvian edus-

talla. (Valkama 2004).
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perusteella arvioidaan, etta alueilla A ja B toipuminen kiviai-
nesten noston jalkeen on suhteellisen nopeata.

Selkamerella tehdyssa tutkimuksessa havaittiin, etta silakan
paéravintoa on selkedsti elainplanktoniin kuuluvat hankajal-
kaiset (Parmanne ym. 2004). Katkat muodostivat noin 12 %:a
silakan ravintokohteista, joten valkokatkaan kohdistuvilla vai-
kutuksilla voi olla jonkin asteista paikallista merkitysta silakan
ravinnonhankintaan. Silakka on hyvin monipuolinen ravinnon-
kayttaja, joten laajempaa merkitysta sen ravinnonhankintaan
ei todennakdisesti esiinny.

Sedimentissa tai sen pinnalla eldvien pohjaelainten liséksi
merialueen selkarangattomiin kuuluvat myds halkoisjalkai-
set, jotka elavat osittain pohjanlaheisissa vesikerroksissa.
Halkoisjalkainen vaeltaa vesimassassa pohjan ja ylempien
vesikerrosten valill4 siten, ettd se nousee pimean turvin ylem-
piin vesikerroksiin sydmé&an elin- ja kasviplanktonia, mutta
pyrkii valttémaan valoisaa aikaa ja kalojen saalistuspainetta.
Halkoisjalkaisten esiintymista Porin edustan rannikkoalueella
ei tunneta tarkasti, koska se ei yleensa j4& tavanomaisessa
pohjaelainnaytteenotossa kaytettyihin naytteenottimiin. Porin
ja Merikarvian rannikkoalueella tehdyssa silakan ravintotutki-
muksessa (Parmanne ym. 2004) halkoisjalkaiset muodostivat
noin 6 % silakan ravinnosta. Tutkimustulosten perusteella voi-
daan todeta, etta halkoisjalkaisia esiintyy alueella, mutta ne
eivat ole paaasiallisia silakan ravintokohteita.

7.4.2 Merikarvian edustan tutkimusalue

Nykytila

Merikarvian edustalla on kaksi sdanndllisessa seurannassa
olevaa pohjaelainten naytepistetta. Pisteet sijaitsevat Ouran
saariston itdpuolella noin 10 metrin syvyydessa. Reposaaren
edustan tavoin alueen pohjaeléinlajisto koostuu paaasias-
sa liejusimpukasta ja amerikansukamadosta. YVA-menette-
lyn yhteydesséa tehtiin pohjaelaintutkimus (Insindéritoimisto
Paavo Ristola Oy 2004c), jossa selvitettiin pohjaelaimiston
koostumusta Merikarvian edustan tutkimusalueella ja sen
laheisyydessa. Tutkimus osoitti, ettd myds Ouran saariston
etelapuolella vallitsevina pohjaeldinlajeina ovat amerikansu-
kasmato ja liejusimpukka. Yleisina tavattiin myos liejukatkaa ja
harvasukamatoja seka muutamia yksil6ita levakatkoja.

Vaikutukset

Merikarvian edustan tutkimusalueen seka niiden 1ahiympéaris-
ton lajikoostumuksen perusteella voidaan arvioida, ettd nos-
totoiminnalla tulisi olemaan selvimmat negatiiviset vaikutukset
nostoalueen ja sen lahiympariston liejusimpukkapopulaatioi-
hin. Liejusimpukan osalta toipuminen tulisi kestamaan vuosia
toiminnan lopettamisen jalkeen. Sen sijaan alueella runsaina
esiintyvat amerikansukamato seka harvasukamadot toipuvat
nostosta suhteellisen nopeasti sen loputtua. Liejusimpukkap
opulaatioiden taantuminen voi nakya jossakin maarin myos
alueen kalastossa ja kalastuksessa.

B Kuva 7.17. Pohjaelainnaytepisteet Merikarvian edustalla. (Insinééritoimisto

Paavo Ristola Oy 2004c).
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7.5 Vaikutukset kalastoon
7.5.1 Pori edustan tutkimusalue

Nykytila

Porin edustan merialueella esiintyy taloudellisesti merkittavista
kalalajeista mm. silakka, kilohaili, siika, lohi, meritaimen, kuha,
ahven, hauki, made ja kampela. Alueella esiintyy liséksi mm.
lahnaa, saynetta ja sarkea sekd muita rannikkoalueellamme
yleisesti esiintyvia kalalajeja. Taloudellisesti merkityksettdmien
kalalajien esiintymista ei ole Porin edustan merialueella erityi-
sesti selvitetty. Elinympariston ja kalojen tunnettujen levinnei-
syystietojen perusteella voidaan olettaa, ettd alueella tavataan
mm. kolmipiikkia seka piikki-, harka- ja isosimppua seka mus-
ta- ja hietatokkoa. Myds iso- ja pikkutuulenkalaa, teistid seké
imu- ja rasvakalaa voidaan tavata alueelta.

Uhanalaisista kalalajeista alueella tavataan meriharjusta, joka
esiintyy Porin — Merikarvian alueella levinneisyysalueensa ete-
larajalla. Uhanalaisuusluokituksessa meriharjus on luokiteltu
silmallapidettavaksi. Havaintoja Meriharjuksesta on tehty mm.
Vaha-Enskerin, Iso-Enskerin ja Gummandooran saariston alu-
eelta.

YVA-menettelyn yhteydessé tehdyssé kalastustiedustelussa
ja kalastajien haastattelussa (Insinddritoimisto Paavo Ristola
Oy 2004d) saatiin havaintoja kevatkutuisen silakan kutualu-
eista miltei koko Porin ja Merikarvian véliselta rannikkoalueel-
ta. Porin edustalla keskeisimmat kevatkutuisen silakan kutu-
alueet sijoittuvat Reposaaren ja Tahkoluodon ymparistoon
seka Tahkoluodosta luoteeseen suuntautuvalle vydhykkeelle.
Kalastajien havainnot tukevat 1980-luvun loppupuolella teh-
tyja tutkimuksia, jolloin kevatkutuisen silakan kutualueita ha-
vaittiin olevan Porin edustalla mm. Kaijakarin ja Tahkoluodon
vélisella matalikolla samoin kuin Hylkiriutan seké Iso-Enskerin
ymparistoissa Tahkoluodon luoteis- ja pohjoispuolella (Salmi
ja Salmi 1991) (kuva 7.18). Kalastajien havaintojen mukaan
syyskutuisen silakan kutupaikkoja on Porin edustalla mm.
Kaijakarin alueella seka Iso-Enskerin l&ansipuolella.

Kalastajien havaintoja siian kutualueista tuli Reposaaren
eteldpuolelta Ahlaisiin yltavalta vydhykkeeltd, tarkeimman
alueen sijaitessa Tahkoluodon pohjoispuolella Iso-Enskerin
ja Anttooran alueelta. Myds aikaisemmissa tutkimuksis-
sa on todettu, ettd Porin edustalla siian kutualueita sijaitsee
Reposaaren — Tahkoluodon alueella seka erityisesti Ahlaisten
edustan matalilla alueilla (Himberg 1995).
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B Kuva 7.18. Silakan ja sifan kutualueiden sijainti Porin ja Merikarvian edustalla

(Salmi ja Salmi 1991 mukaan,).
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Porin edustalle ja Kokeméaenjoen jokisuuhun on tehty vuo-
sikymmenten kuluessa mittavia maaria mm. merilohi-, meri-
taimen ja vaellussiikaistutuksia. Istutuksilla on pyritty korvaa-
maan vesivoimatalouden, teollisuuden seka teollisuuden ja
asutuksen jatevesipaastojen vaikutuksia alueen kalakantoihin
(Honkasalo ym. 1991). Kokemaenijoella ei ole varsinaisia vesi-
oikeusteitse maarattyja velvoiteistutuksia, joten istutustoimin-
nasta merkittavin osa on valtion varoista tehtava ns. sopimus-
kasvatustoiminta.

Valtionistutusten paatavoitteena on alkuperaisten kalakantojen
ja niiden monimuotoisuuden sailyttaminen seka taantuneiden
arvokalakantojen elvyttdminen ja palauttaminen luonnolliseen
ymparistoon (Salminen ym. 2004). Yksi toiminnan keskeisista
paamaarista on myos ammattikalastuksen saaliiden turvaami-
nen. Kokeméaenjokisuuhun istutetaan nykyisin Nevanlohta sen
lyhyen merivaelluksen vuoksi, mutta tulevaisuudessa istutus-
kannaksi vaihdetaan Oulujoen lohi. Kokeméaenjokeen istute-
taan vuosittain noin 120 000 lohen vaelluspoikasta.

Vaikutukset

Tutkimuksissa todetut kevéatkutuisen silakan kutualueet ovat
lahimmillaan noin 1,5 km paassa alueesta D. Alueet A - C ovat
jo selvasti kauempana rantavythykkeessa sijaitsevista kutu-
alueista. Kalastustiedustelussa tuli havaintoja syyskutuisen
silakan kudusta Tahkoluodon luoteispuolelta. Oletetuille siian
kutualueille on matkaa osa-alueelta D lyhimmilldan noin kaksi
kilometria, osa-alueilta A — C etaisyytta on useita kilometreja.
Tiedustelussa esille tulleille meriharjuksen kutualueille on mat-
kaa alueelta D lyhimmilladn noin 4 km. Meriharjuksen Kkutu-
aluehavainnot keskittyivat Ahlaisten edustalle yli 10 kilometrin
paahan tutkimusalueesta.

Kalastustiedustelun perusteella arvioidut kalojen syénnédsalu-
eet (kalastusalueet) menevat osittain paallekkain osa-alueen D
kanssa. Selkameren ammattikalastajat ry:Ita saatujen troolive-
tokarttojen perusteella arvioituja silakan syénndsalueita sijait-
see osa-alueiden B ja C etela- ja pohjoispuolella lahimmillaan
noin kilometrin paassa. Silakan syénnosalueita sijaitsee myos
osa-alueen A itdpuolella Idhimmillaan noin kilometrin p4assa.

Tarkeimpien kutu- sek& kalastusalueiden perusteella voi-
daan arvioida, ettd taloudellisesti arvokkaimpien kalojen
kannalta suurimmat haittavaikutukset aiheutuvat, mikali ki-
viaineksia nostetaan rannikkoa Iahimmalta osa-alueelta D.
Samentumavaikutukset yltavat todennakoisesti siian ja silakan
syonnosalueille sek& mahdollisesti silakan ja siian kutualueil-
le. Samentuman yltdminen kutualueille voi vaikuttaa edelleen
silakkakantoihin seka silakkaa ravintonaan kayttavien kala- ja
lintulajien kantoihin.

Alueilta B ja C nostettaessa vaikutukset rajoittuvat alueiden
pohjois- ja eteldpuolella sijaitseviin silakan sydnndsalueisiin.
Alueelta A nostettaessa vaikutukset rajoittuvat alueen itdpuo-
lella sijaitsevalle silakan syonnosalueelle. Alueilta A — C nos-
tettaessa samentumavaikutukset eivat ylla kutualueille, joten
hankkeella ei todennakdisesti vaikuteta laajemmissa maarin
esim. silakkakantoihin. Syénndsalueet ovat suhteellisen laajo-
ja, joten silakkaparvet voivat hakeutua alueille, jossa samen-
tumaa ei esiinny. Alueilta A — C nostettaessa vaikutukset koh-
distuvat kalakantoja enemman troolikalastukseen (tarkemmin
kappaleessa 7.9).

Hankkeella saattaa olla vaikutuksia merilohen vaellusreitteihin,
mikali toimintaa harjoitetaan rannikon laheisilla alueilla ja sa-
mentumavaikutus ajoittuvat alku - keskikesélle lohen vaellus-
ajankohtaan. Lohet noudattavat tiettyja reittejd, joita kalastajat
ovat edelleen oppineet hyddyntamaan. Hanke ei sindnsa esta
lohen vaellusta, mutta vaellusreittien muuttuminen voi nakya
vahentyneind kalansaaliina (kappale 7.9). Merilohen vaelluk-
sen lisaksi hankkeella saattaa olla vaikutuksia myos vaellussii-
an reitteihin, mikéali ne sijoittuvat nostoalueen laheisyyteen.

Mikali hanke toteutetaan lahella rannikkoa ja silakan kutualu-
eita, silakkakantoihin kohdistuvat vaikutukset voivat heijastua
edelleen mydés mm. istutettujen lohenpoikasten ravinnonsaan-
tiin ja sitd kautta lohen istutustoiminnan kannattavuuteen.
Samoin vaikutukset voivat nakya myds linnustossa.

Taloudellisesti merkityksettomille kalalajeille aiheutuvaa haittaa
ei voida luotettavasti arvioida, koska kalalajien esiintymisté ky-
seiselld merialueella ei tunneta varmuudella. Yleisesti voidaan
todeta, ettd samentuma voi haitata myds kyseisten kalalajien
ravinnonhankintaa ja lisdantymista.

Mikali kiviaineksia nostetaan rannikon laheisilta alueilta, voivat
haitalliset vaikutukset yltdad myos uhanalaisen meriharjuksen
elinalueille.

7.5.2 Merikarvian edustan tutkimusalue

Nykytila

Merikarvian edustan kalasto koostuu kaytannoissa samois-
ta kalalajeista kuin Porin edustan merialueella. Taloudellisesti
merkittavat kalalajit ovat Porin edustan tavoin silakka, kilohaili,
siika, lohi, meritaimen, kuha, ahven, hauki, made ja kampe-
la. Taloudellisesti merkityksettomien kalalajien lajisto poikke-
aa todennékoisesti hieman Porin tutkimusalueen lajistosta.
Tutkimusalueet sijoittuvat kokonaisuudessaan suhteellisen
matalille alueille, joten syvalla viihtyvia kalalajeja kuten elaskaa
eitutkimusalueillatodennédkdisestitavata. Toisaalta Merikarvian
tutkimusalueelta tai sen 1&heisyydesta 16ytyy myos kasvipeit-
teisia pohjia, joten kasvillisuuden seassa viihtyvien ja kasvilli-
suuden sekaan kutevien lajien kuten kolmipiikin ja vaskikalan
osuus on todennakdisesti suurempi kuin Porin alueella.

Merikarvian edustalla silakan kutualueita tiedetdan olevan
Revelin kaakkois- ja luoteispuolella sijaitsevilla matalikoil-
la sekd Ouran saariston Pookikarin etelapuolen matalikoilla
(Salmi ja Salmi 1991) (kuva 7.18). My®s kalastajien haastat-
telu / kalastustiedustelu tuki kasitysta, ettd Ouran saariston
eteldpuoli on keskeista kevatkutuisen silakan kutualuetta
(Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy 2004d).

Kalastajien havaintojen perusteella myos syyskutuisen silakan
kutualueita sijaitsee Ouran saariston etelapuolella. Aiemmin
on tutkimuksissa todettu syyskutuisen silakan kutevan mm.
Revelin jatkeena olevan Honkonkarin alueella (Oulasvirta
1987). Siian lisdantymisalueita tiedetdan olevan mm. Ouran
saariston lansi- ja etelapuolella, Truutinkarin etelapuolella seka
Pooskerin lansipuolella (Himberg 1995).

Kalastustiedustelun perusteella tarkeimmat meriharjuksen ku-
tualueet sijaitsevat lahimmilladn noin kahden kilometrin paas-
sé tutkimusalueesta, Ouran saariston alueella. Jonkin verran
havaintoja on myds kutualueista, jotka sijoittuvat tutkimusalu-
een etelareunasta koilliseen Poikkaria ja Ouraluotoa kohti.
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Merikarvianjoki on kehittynyt pitk&janteiselld hoitotydl-
|& tarkeéksi virkistyskalastuskohteeksi. Merikarvianjoki on
Kokemaenjoen ohella toinen merkittava valtion varoilla tehta-
vien merilohen istutusten kohde. Merikarvianjokeen istutetaan
valtion varoilla vuosittain noin 25 000 lohenpoikasta (Salminen
ym. 2004). Lisaksi Merikarvianjoen Kalakierrosyhtyma istuttaa
jokeen mm. meritaimenta, vaellussiikaa seka merilohta. Joella
on tehty myos havaintoja lohen, meritaimenen ja siian luontai-
sesta lisdantymisesta.

Vaikutukset

Kalastustiedustelun perusteella kevatkutuisen silakan kutualu-
eita sijoittuu osittain Merikarvian tutkimusalueen kaakkoisosal-
le ja sen l&heisyyteen. Aiemmissa tutkimuksissa todetut kevat-
kutuisen silakan kutualueet ovat I&himmillaén alle kilometrin
paassa tutkimusalueesta. Aiemmin tutkimuksissa todetut
syyskutuisen silakan kutupaikat sijaitsevat yli 5 km:n paasséa
tutkimusalueesta. Kuitenkin kalastajien havaintojen mukaan
tutkimusalueen koillisosalle ja sen laheisyyteen sijoittuu myds
syyskutuisen silakan kutualueita. Kalastustiedustelun perus-
teella tarkeimmat meriharjuksen kutualueet sijaitsevat noin
kaksi kilometria tutkimusalueesta koilliseen Ouran saariston
alueella sekéa tutkimusalueen etelareunan ja Ouraluodon va-
lisella alueella.

Mikali hanke toteutetaan Merikarvian edustalla, varsinaiset nos-
toalueet eivat todennakdisesti sijoitu suoraan padasiassa ma-
talammassa vedessa sijaitseville kutualueille. Tutkimusalueen
valittdtmassa laheisyydessa (alle kilometri) sijaitsee seka ke-
vat- ettd syyskutuisen silakan ja siian kutualueita, joten nosto-
toiminnan samentumavaikutukset tulevat todennékoisesti yl-
tamaan kutualueille, mikali kiviaineksia nostetaan Merikarvian
tutkimusalueelta ja erityisesti sen kaakkoisosalta. Merikarvialla
kiviainesten kuljetusmatkan alkuosa sijoittuu suhteellisen ma-
talille alueille, joten my&s sielld samentumat voivat aiheuttaa
merkittavia vaikutuksia kutualueille.

Vaikutukset silakan ja siian kutualueisiin voivat nakya edel-
leen kalakannoissa ja kalastuselinkeinossa (ks. kappale 7.9).
Silakkakantoihin kohdistuvat vaikutukset voivat heijastua edel-
leen myds mm. istutettujen lohenpoikasten ravinnonsaantiin
ja sité kautta lohen istutustoiminnan kannattavuuteen. Samoin
vaikutukset voivat ndkya myds linnustossa. Kutualueiden li-
s8ksi hankkeella saattaa olla vaikutuksia merilohen vaellus-
reitteihin, mikali toiminta ajoittuu alku - keskikesalle lohen
vaellusajankohtaan. Hankkeella saattaa olla vaikutuksia myos
vaellussiian reitteihin, mikali ne sijoittuvat nostoalueen lahei-
syyteen.

Taloudellisesti merkityksettémille kalalajeille aiheutuvaa haittaa
ei voida luotettavasti arvioida, koska kalalajien esiintymista ky-
seisellda merialueella ei tunneta varmuudella. Yleisesti voidaan
todeta, ettd samentuma voi haitata myds kyseisten kalalajien
ravinnonhankintaa ja lisdantymista.
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7.6 Vaikutukset linnustoon
7.6.1 Pori edustan tutkimusalue

Nykytila

Porin merialueen saaristolinnustosta on tehty viimeksi 1990-
luvun alkupuolella kattava linnustoselvitys. Lisaksi Porin lin-
tutieteellinen yhdistys on tehnyt vuosien mittaan yksittaisia
lintukartoituksia.

Porin edustalla linnusto on monipuolinen, tarkeimpien ryhmien
muodostuessa vesilinnuista ja kahlaajista. Saaristoalueella tava-
taan muuttoaikana suuria haahka- ja merimetsoparvia sekéa mm.
sorsia, sotkia, mustalintuja, pilkkasiipid, kuikkalintuja, joutsenia
ja hanhia. Kokema&enjoen suiston lieterannat ovat kahlaajien
suosimia ymparistdja, joissa muuttoaikana tavataan mm. Kkui-
reja, sirreja, vikloja ja tylleja. Suosittuja lintujen seurantakohteita
Porissa ovat mm. Reposaaren ja Tahkoluodon uloimmat karjet.
Kahlaajien muuttoa seurataan mm. Yyterin lieterannoailla.

Vaikutukset

Porin edustalla sijaitsevia tarkeité lintualueita ovat Tahkoluodon
edustalla Kaijakari, Hylkiriutta, Kupeli ja Silakkariutta. Nailla
alueilla linnut pesivat uloimmilla mahdollisilla luodoilla ja nii-
den ravinnonhakulennot suuntautuvat useimmiten ulkomerel-
le. Tahkoluodon edustan lintuluodoilta on matkaa tutkimusalu-
eille IGhimmillaan (alueelta D) noin kaksi kilometria.

Tahkoluodon edustan saarilla on arvioitu vuonna 2003 pesivan
264 vesilintulintuparia, joista valtaosan (250 paria) muodosti-
vat haahkat. Kahlaajia arvioitiin pesivan 16 paria, joista run-
saimpana esiintyi karikukko (10 paria). Lokkilintuja arvioitiin
pesivan yhteensa 908 paria, joista harmaalokkeja 323 paria,
selkalokkeja 310 paria ja kalalokkeja 120 paria.

Uhanalaisista lintulajeista pesii alle viiden kilometrin paassa
tutkimusalueesta (osa-alue D) selkalokki (210 paria), nau-
rulokki (3 paria) seka lintudirektiivin | liitteen lajeista lapintiira
(108 paria), kalatiira (6 paria) ja rayska (3 paria) (taulukko 7.4).
Alle 10 kilometrin etdisyydelld pesivia uhanalaisia lintulajeja
ovat liséksi ristisorsa seka lintudirektiivin | liitteen lajeista val-
koposkihanhi ja pikkulokki.

Porin lintutieteellisen yhdistyksen Satakunnan saaristolinnus-
toarkistoon on keréatty laskentatiedot koko Satakunnan ran-
nikolta. Tiedot koskevat vain pesimalinnuston parimaaria,
eika tarkeiden ruokailualueiden sijainnista ole kerétty jarjestel-
méllisesti tietoja (Nuotio 2005). Mydskadan muuton aikaisten
levahdys- ja ruokailupaikkojen tasmalliset sijainnit eivat ole
tiedossa.

Uhanalaisen selkalokin keskeisinta ravintoa on pesimakau-
della touko-heinakuussa silakka. Selkalokit hyddyntavat seka
kudulla olevia, etta sinne saapuvia silakoita. Vaikka selkalokin
ruokailualueista ei ole tutkittua tietoa, voidaan olettaa keskei-
set ruokailualueet sijaitsevat todennakdisesti samoilla alueilla
kuin silakan kutu- ja syonndsalueet.

Kiviainesten noston vaikutukset Porin edustan pesimalinnus-
toon ovat todennakdisesti suurimmillaan, jos aineksia noste-
taan rannikkoa lahimmalta alueelta D, joka sijaitsee 1&himpéa-
na lintujen pesimaluotoja ja tarkeita silakan kutualueita. Myos
ulommilla alueilla voi esiinty& vaikutuksia levahdys- tai ruokai-
lualueisiin, mutta vaikutukset jaavat todennékoisesti kokonai-
suutena vahaisemmaksi kuin rannikon laheisilla alueilla.
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B Taulukko 7.4. Viiden ja kymmenen kilometrin etaisyydelld nostoalueista pesivien uhanalaisten ja lintudi-
rektiivin I-liitteen lintulajien parimaaraarviot ja osuus Satakunnan parimdéraarviosta. Lihavoitu = uhanalainen,
kursiivi = lintudirektiivin I-lite, normaali = alueellisesti uhanalainen, VU = vaarantunut ja NT = silméllapidet-

tavd, + = osuus vahainen.

Merikarvia Pori
Satakunnan
) Pareja Pareja Pareja Pareja
merialueen
o < 5km < 10km < 5km < 10km
parimaara-
) tutk. alueesta | tutk. alueesta tutk. alueesta | tutk. alueesta
arvio
Valkoposkihanhi 17 - - - 13
Ristisorsa NT 36 1 2 - 7
Lapasotka VU 90 3 7 - -
Tylli 46 3 9 - 5
Isokuovi 22 - 3 - -
Pikkulokki 318 - - - 22
Naurulokki vu 3698 12 126 3 135
Selkalokki VU 850 149 333 210 371
Rayska VU 20 3 11 3 4
Kalatiira 697 6 14 6 9
Lapintiira 4811 148 489 108 498
Riskila NT 70 22 41 - -

7.6.2 Merikarvian edustan tutkimusalue

Nykytila

Merikarvian edustalla sijaitseva Ouran saaristo on tarkea lintu-
jen pesimaalue. Lajistoon kuuluvat mm. merihanhi, lapasotka,
riskila, pilkkasiipi ja merikihu. Saarten suojaiset ja matalat lah-
det tarjoavat puolisukeltajille, kuten sinisorsa, tavi, haapana ja
lapasorsa, hyvét elinmahdollisuudet. Paaosa vesilinnuista on
kuitenkin sukeltajasorsia, joista haahka, tukkasotka seka iso-
ja tukkakoskelo esiintyvat runsaina. Lokkilintuja on alueella
runsaasti, joista yleisimpina pesii kalalokki. Alueella tavataan
liséksi my6s harvinaistunut selkalokki, merilokki, kala- ja lapin-
tiira seka rayska. Lisaksi saaristoalueella on kahlaajia, kuten
karikukko, rantasipi ja tylli.

Vaikutukset

Merikarvian edustan tutkimusalue sijaitsee Iahimmillaan noin
3 — 4 km etaisyydella Ouran saariston parhaista lintusaarista.
Ouran saarilla on arvioitu vuonna 1998 pesivan 1 603 vesilintu-
lintuparia, joista valtaosan (1 216 paria) muodostivat haahkat.
Kahlaajia arvioitiin pesivan 68 paria, joista runsaimpana esiin-
tyi karikukko (37 paria). Lokkilintuja arvioitiin pesivan yhteensé
976 paria, joista kalalokkeja 279 paria, lapintiiroja 229, selka-
lokkeja 195 paria ja harmaalokkeja 195 paria. Uhanalaisista
lintulajeista pesii alle viiden kilometrin paassa tutkimusalu-

eesta selkalokki (149 paria), naurulokki (12 paria), riskila (22
paria), lapasotka (3 paria) ja ristisorsa (1 pari) (taulukko 7.4).
Lintudirektiivin | litteen lajeista pesii alle viiden kilometrin paas-
sa tutkimusalueesta lapintiira (148 paria), kalatiira (6 paria),
rayska (3 paria) ja tylli (3 paria).

Uhanalaistarkastelussa silmallapidettavaksi luokiteltu riskila
on havinnyt padosasta Satakunnan saaristoa. Satakunnan
kannasta 60 % pesii Merikarvian Ourissa alle 10 km etéisyy-
dell& tutkimusalueesta. EU:n lintudirektiivin | litteen lapintiiran
Satakunnan pareista 20 % pesii alle 10 km etaisyydella tutki-
musalueesta.

Kiviaineksen nostosta aiheutuvan samentuman on arvioitu le-
vidvan maksimissaan noin kolmen kilometrin paahan ottoalu-
eesta. Samentumat eivat todennakoisesti ylla Ouran saariston
pesimaluodoille saakka, sen sijaan samentumat voivat yltaa
silakan kutualueille, jotka ovat todennakdisesti mm. lokkilintu-
jen keskeisia ruokailualueita. Merikarvian tutkimusalue sijoit-
tuu osittain myos riskildiden ruokailualueelle, joten soranoton
vaikutukset voivat yltéaa lokkilintujen ja riskildiden ruokailualu-
eille. My6s kiviainesten kuljetuksen alkumatkalla esiintyvat sa-
mentumat voivat yltad em. lintujen ruokailualueille.
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7.7 Vaikutukset Natura 2000 -alueisiin
7.7.1 Pori edustan tutkimusalue

Nykytila
Porin Natura 2000 —suojeluohjelmaan kuuluvat, tutkimusaluei-
ta 1ahinn& olevat kohteet ovat:

* Kokemaenjoen suisto (Pori, Noormarkku) 2 885 ha, SCI1)
ja SPA2)

e Preiviikinlahti (Pori) 5 552 ha, SCI (siséltaa SPA:n)
e Kuuminaistenniemi (Pori) 274 ha, SCI

* Gummandooran saaristo (Pori, Merikarvia) 3 294 ha, SCI
ja SPA2)

"SCI = alue on liitetty Natura-verkostoon ns. luontodirektiivin
perusteella

2 SPA = alue on liitetty Natura-verkostoon ns. lintudirektiivin
perusteella

Kokeméenjoen suisto on suistomuodostuma eli delta, joka
kasittaa runsaasti erilaisia kosteikkobiotooppeja avoveden tai
niukan vesikasvillisuuden vallitsemista uposkasvillisuusyhdys-
kunnista jareisiin tervaleppalehtoihin. Kaakkoisin osa suiston
alueesta kuuluu lintuvesien suojeluohjelmaan, kansainvalisen
luonnonsuoijeluliiton Project Mar-ohjelmaan, Pohjoismaiseen

biotooppien suojeluohjelmaan, ja se on vahvistetun seutukaa-
van Sl-alue. Kivinin lehto, Harkiluoto ja Taarnoora sisaltyvat
valtakunnalliseen lehtojensuojeluohjelmaan. Kokemé&enjoen
suiston Natura 2000-alueen itdosan suojelu toteutetaan ldhes
kokonaan luonnonsuojelulailla, l&ntisimman osan vesialue ve-
silailla ja maa-alueet joko luonnonsuojelulailla tai rakennus-
lailla.

Luontodirektiivin liitteen | luontotyypeista Kokeméaenjoen suis-

ton alueella esiintyy 9:44 eri luontotyyppig;

e jokisuistot

e [|tdmeren boreaaliset rantaniityt

* kostea suurruohokasvillisuus

e alavat niitetyt niityt (Alopecurus pratensis, Sanguisorba of-
ficinalis)

e vaihettumissuot ja rantasuot

e |uonnontilaiset tai niiden kaltaiset vanhat lehtipuuvaltaiset
metsat

* maankohoamisrannikon prim&arisukkessiovaiheiden lu-
onnontilaiset metsat

* boreaaliset lehdot

e Alnus glutinosa ja Fraxinus excelsior-tulvametséat (Alno-
Padion, Alnion incanae, Salicion albae)

B Kuva 7.19. Porin ja Merikarvian edustan Natura 2000- suojeluohjelmaan kuuluvat
alueet(tumma rasteri) sekd muut suojelualueet (vaalea rasteri).
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Naista priorisoituja eli erityisen tarkeita luontotyyppeja ovat
[tameren boreaaliset rantaniityt, luonnontilaiset tai niiden kal-
taiset vanhat lehtipuuvaltaiset metsat sekd maankohoamis-
rannikon priméaarisukkessiovaiheiden luonnontilaiset metsat.

Alueella esiintyy kaikkiaan 26 lintudirektiivin liitteen | lintulajia
(mm. kuikka, kaakkuri, kalatiira, lapintiira, rayska) seka luonto-
direktiivin liitteen Il lajeista saukko.

Preiviikinlahti on laaja, matala merenlahti, joka kuuluu ko-
konaan Naturaan seka luonto- etta lintudirektiiviin mukaise-
na kohteena. Alueeseen kuuluvat myds Yyterin sannat viela
likkuvine hiekkadyyneineen. Merkittavia osia sekéd maa- etta
vesialueista on valtion omistuksessa, mutta suojelualuetta ei
ole viela perustettu. Suurin osa Porin kaupungin omistamista
alueista on perustettu suojelualueeksi.

Luontodirektiivin liitteen | luontotyypeista Preiviikinlahden alu-
eella esiintyy 21:4 eri luontotyyppié;

* vedenalaiset hiekkasarkat

* rannikon laguunit

* laajat matalat lahdet

e rantavallien yksivuotinen kasvillisuus

e kivikkoisten rantojen monivuotinen kasvillisuus

e [|tAmeren harjusaaret ja niiden hiekka-, kallio- ja kivikkoran-
tojen seka vedenalainen kasvillisuus

e |tAmeren boreaaliset rantaniityt

e [|tAmeren boreaaliset hiekkarannat, joilla on monivuotista
ruohovartistakasvillisuutta

e liikkuvat alkiovaiheen dyynit

e rannikon liikkuvat Ammophila arenaria-rantakauradyynit
("valkoiset dyynit”)

e rannikoiden kiinte&t, ruohokasvillisuuden peittdmét dyynit
(“harmaat dyynit”)

e Kiintedt kalkittomat Empetrum nigrum-variksenmarjady-
ynit

e atlantisen, kontinentaalisen ja boreaalisen alueen metsai-
set dyynit

* dyynien kosteat soistuneet painanteet

e Magnopotamion- tai Hydrocharition-kasvustoiset luon-
taisesti ravinteiset jarvet

* kostea suurruohokasvillisuus

e alavat niitetyt niityt (Alopecurus pratensis, Sanguisorba of-
ficinalis)

e vuoristojen niitetyt niityt

* maankohoamisrannikon priméaarisukkessiovaiheiden lu-
onnontilaiset metsat

* Fennoskandian metsaluhdat

* puustoiset suot

Naista priorisoituja eli erityisen tarkeita luontotyyppeja ovat
rannikon laguunit, ltameren boreaaliset rantaniityt, kiinteat
kalkittomat Empetrum nigrum-variksenmarjadyynit, maanko-
hoamisrannikon priméaarisukkessiovaiheiden luonnontilaiset
metsat, Fennoskandian metsaluhdat ja puustoiset suot.

Alueella esiintyy kaikkiaan 18 lintudirektiivin litteen | lintulajia
(mm. kalatiira, lapintiira, uivelo ja rayska).

Kuuminaistenniemi on maankohoamisrannikkoa. Alueeseen
kuuluu rantaniittyja, maankohoamismetsad, umpeen kasva-
via lahtia seké letto- ja perinnebiotooppeja. Alue kuuluu l&-
hes kokonaan seutukaavan suojelualueisiin. Alue suojellaan
Kuuminaistenniemen karjen vesialuetta lukuun ottamatta
luonnonsuojelulailla. Vesialueen Natura-suojelu toteutetaan
vesilailla. Hevoskarin alueen suojelu toteutetaan kuitenkin so-
pimuksella maanomistajan kanssa.

Luontodirektiivin liitteen | luontotyypeista Kuuminaistenniemen
alueella esiintyy 9:44 eri luontotyyppié;

e rannikon laguunit

* kivikkoisten rantojen monivuotinen kasvillisuus

e [|tdmeren boreaaliset rantaniityt

* Fennoskandian runsaslajiset kuivat ja tuoreet niityt

* kostea suurruohokasvillisuus

* letot

* maankohoamisrannikon primaarisukkessio- vaiheiden lu-
onnontilaiset metsat

* Fennoskandian hakamaat ja kaskilaitumet
e Fennoskandian metséaluhdat

Naista priorisoituja eli erityisen tarkeitd luontotyyppe-
j& ovat rannikon laguunit, ltAmeren boreaaliset rantaniityt,
Fennoskandian runsaslajiset kuivat ja tuoreet niityt, kostea
suurruohokasvillisuus, letot, maankohoamisrannikon prim&ari-
sukkessio- vaiheiden luonnontilaiset metsat ja Fennoskandian
metsaluhdat.

Lintudirektiivin liitteen | lintulajeista alueella esiintyvat pyy,
liro, suokukko, kalatiira, lapintira ja pikkulepinkainen.
Luontodirektiivin liitteen |l lajeista alueella esiintyvat saukko,
lito-orava ja nelilehtivesikuusi.

Gummandooran saaristo, Pooskerin saaristo ja Ouran saa-
risto muodostavat miltei yhtenaisen saaristoalueen Porin ja
Merikarvian valille. Saaristoalueella esiintyy EU:n luontodirek-
tiivin maarittelyn mukaisia riuttoja. Gummandooran saaristolle
ovat luonteenomaisia harjusaaret ja niille tyypillinen hiekka-,
kallio- ja kivikkorantojen kasvillisuus.

Luontodirektiivin liitteen | luontotyypeista Gummandooran

saariston alueella esiintyy 7:44 eri luontotyyppig;

* rannikon laguunit

* riutat

e rantavallien yksivuotinen kasvillisuus

e kivikkoisten rantojen monivuotinen kasvillisuus

e Atlantin ja ltdmeren rannikoiden kasvipeitteiset rantakal-
liot

e [tAdmeren boreaaliset rantaniityt

* maankohoamisrannikon prim&arisukkessiovaiheiden lu-
onnontilaiset metsat

Naista priorisoituja eli erityisen tarkeita luontotyyppeja ovat
rannikon laguunit, Itdmeren boreaaliset rantaniityt seka maan-
kohoamisrannikon primaéarisukkessiovaiheiden luonnontilai-
set metsét.

Lintudirektiivin litteen | lintulajeista alueella esiintyvat kalatiira,
lapintiira, rayska ja valkoposkihanhi.
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Vaikutukset

Kokeméenjoen suisto

Natura-alue sijaitsee Kokemé&enjoen suistoalueella, |ahim-
millddn noin 7 km:n paassa tutkimusalueesta. Veden virta-
ukset suuntautuvat Natura-alueelta merelle pain, joten alue
j&a nostotoiminnan samentumavaikutusalueen ulkopuolelle.
Hankkeella voi olla epasuoria vaikutuksia lahinna alueella pe-
sivien lintujen ruokailualueiden kautta.

Preiviikinlahti

Natura-alue sijaitsee tutkimusalueen kaakkoispuolella. Natura-
alue sijaitsee [ahimmillaédn noin 5 km:n paassa tutkimusalu-
eesta, joten se jaa etaisyyden seka vallitsevien virtaussuuntien
perusteella nostotoiminnan samentumavaikutusalueen ulko-
puolelle. Hankkeella voi olla epasuoria vaikutuksia lahinna
alueella pesivien lintujen ruokailualueiden kautta.

Kuuminaistenniemi

Natura-alue sijaitsee tutkimusalueen kaakkoispuolella, 1&him-
milld&n noin 9 km:n pa&ssa tutkimusalueesta, joten se ja4 etai-
syyden seka vallitsevien virtaussuuntien perusteella nostotoi-
minnan samentumavaikutusalueen ulkopuolelle. Hankkeella
voi olla epasuoria vaikutuksia 1&hinné alueella pesivien lintujen
ruokailualueiden kautta.

Gummandooran saaristo

Natura-alue sijaitsee tutkimusalueen koillispuolella, 1&him-
millaan 3 km:n paassa osa-alueesta D. Natura-alue sijait-
see arvioidun samentumavaikutuksen kauimmaisella rajalla.
Etaisyyden ja vallitsevien tuulten perusteella voidaan arvioida,
ettéd Natura-alueelle voi yltaa lievad samentumaa alueelta D
nostettaessa. Alueilta A — C nostettaessa samentumavaiku-
tukset eivat todennékoisesti ylety Natura-alueelle saakka.

Nostotoiminnasta aiheutuvalla samentumalla voi olla vaiku-
tuksia Natura-alueen vedenalaisiin luontotyyppeihin, riuttoihin.
Kalliorannat ja kallioiset karit, joissa on levavyohykkeita, lue-
taan téahan luontotyyppiin. Lisaselvityksena tehdyn vesikasvi-
kartoituksen yksi levalinja (linja 6) sijoittui Natura-alueen reu-
nalle Hylkiriutan lounaiskarkeen. Kasvillisuuden perusteella
voidaan todeta, etta Hylkiriutan lounaiskarjessa vallitsi riutoille
tyypillinen vyoéhykkeinen makrolevalevakasvillisuus ja alue
edusti hyvin riutan luontotyyppia. Gummandooran saariston
vedenalaisia luontotyyppeja ei ole kartoitettu laajemmin.

Mikéli veden samentuma yltéad Gummandooran Natura-alu-
eelle, kohdistuu sen vaikutus lahinna vesikasvillisuuteen tai
kalojen kutualueisiin. Vaikutusmekanismeja on kuvattu tar-
kemmin kyseisten kappaleiden kohdalla (ks. 7.3 ja 7.5).
Gummandooran saariston alueella sijaitsevat silkan kutualu-
eet ovat myods mm. selkélokin ruokailualueita, joten vaikutuk-
set voivat yltda myds linnustoon.
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7.7.2 Merikarvian edustan tutkimusalue

Nykytila

Merikarvian Natura 2000 —suojeluohjelmaan kuuluvat, tutki-
musalueita I&hinné olevat kohteet ovat:

e Pooskerin saaristo (Merikarvia, Pori) 3 151 ha, SCI ja SPA
*  Quran saaristo (Merikarvia) 3 073 ha, SCI

"SCI = alue on liitetty Natura-verkostoon ns. luontodirektiivin perus-

teella

2 SPA = alue on liitetty Natura-verkostoon ns. lintudirektiivin perus-
teella

Pooskerin saaristolle on tyypillista karut saaret ja luodot, mut-

ta alueelta 16ytyy myds harjusaaria, kuten Kéortildn edustalla

sijaitsevaa Revelin saari. Luontodirektiivin litteen | luontotyy-

peistd Pooskerin saariston alueella esiintyy 12:ta eri luonto-

tyyppia;

e jokisuistot

e rannikon laguunit

* riutat

e rantavallien yksivuotinen kasvillisuus

e kivikkoisten rantojen monivuotinen kasvillisuus

e Atlantin ja ltdmeren rannikoiden kasvipeitteiset rantakal-
liot

e Itdmeren harjusaaret ja niiden hiekka-, kallio- ja kivikkoran-
tojen seka vedenalainen kasvillisuus

e |tdmeren boreaaliset luodot ja saaret

e [tAmeren boreaaliset rantaniityt

e [tAdmeren boreaaliset hiekkarannat, joilla on monivuotista-
ruohovartista kasvillisuutta

* maankohoamisrannikon primé&arisukkessiovaiheiden lu-
onnontilaiset metsat

» fennoskandian hakamaat ja kaskilaitumet
Naista priorisoituja eli erityisen tarkeita luontotyyppeja ovat
rannikon laguunit, ltdmeren boreaaliset rantaniityt seka maan-

kohoamisrannikon primaarisukkessiovaiheiden luonnontilai-
set metsat.

Lintudirektiivin litteen | lintulajeista alueella esiintyy 11 lintulajia
(mm. kalatiira, lapintiira, mustatiira, rayska).

Ouran saaristo koostuu sadoista ulkomeren aaressa olevista
vahapuustoisista tai puuttomista saarista ja luodoista. Ouran
saarten kasvillisuus on vaihtelevaa riippuen saarien ja luotojen
koosta ja rantojen avoimuudesta seké vesialueiden suojaisuu-
desta. Alue kuuluu suurimmaksi osaksi rantojensuojeluohjel-
maan. Seutukaavassa alue kuuluu kokonaan suojelualueisiin.
Luontodirektiivin liitteen | luontotyypeista Ouran saariston alu-
eella esiintyy 9:44 eri luontotyyppié;

e rannikon laguunit

* riutat

e rantavallien yksivuotinen kasvillisuus

e kivikkoisten rantojen monivuotinen kasvillisuus

* Atlantin ja ltameren rannikoiden kasvipeitteiset rantakalliot

39



e |tAmeren boreaaliset luodot ja saaret
e |tAmeren boreaaliset rantaniityt
e Eurooppalaiset kuivat nummet

* maankohoamisrannikon primaarisukkessio- vaiheiden lu-
onnontilaiset metsat

Naista priorisoituja eli erityisen tarkeita luontotyyppeja ovat
rannikon laguunit, ltdmeren boreaaliset rantaniityt sek& maan-
kohoamisrannikon primaérisukkessiovaiheiden luonnontilai-
set metsét.

Lintudirektiivin liitteen | lintulajeista alueella esiintyvat kalatiira,
lapintiira ja rayska.

Vaikutukset

Pooskerin saaristo

Natura-alue sijaitsee tutkimusalueen it4-kaakkoispuolella.
Natura-alue sijaitsee I&himmillaédn noin 5 km:n paassa tutki-
musalueesta, joten se jaa etdisyyden seka vallitsevien virta-
ussuuntien perusteella nostotoiminnan samentumavaikutus-
alueen ulkopuolelle. Hankkeella voi olla epasuoria vaikutuksia
lahinna alueella pesivien lintujen ruokailualueiden kautta.

Ouran saaristo

Natura-alue sijaitsee tutkimusalueen koillispuolella, [&himmil-
l&&n hieman alle 3 km:n paassé tutkimusalueesta. Natura-
alue sijaitsee arvioidun samentumavaikutuksen kauimmaisel-
la rajalla. Etaisyyden ja vallitsevien tuulten perusteella voidaan
arvioida, ettd Natura-alueelle voi yltaa lievad samentumaa
kiviaineksia nostettaessa.

Nostotoiminnasta aiheutuvalla samentumalla voi olla vaiku-
tuksia Ouran Natura-aluella esiintyviin vedenalaisiin luonto-
tyyppeihin, riuttoihin. Lisaselvityksena tehdyn vesikasvikartoi-
tuksen Ouran saaristoalueelle sijoitetut 3 levalinjaa sijoittuivat
Natura-alueen sisélle. Havaitun kasvillisuuden perusteella
voidaan todeta, ettd alueella vallitsi riutoille tyypillinen vyéhyk-
keinen makrolevalevakasvillisuus ja alue edusti hyvin riutan
luontotyyppia. Ouran saariston vedenalaisia luontotyyppeja ei
ole kartoitettu laajemmin.

Samentuman yltaessa Ouran Natura-alueelle, sen vaikutukset
kohdistuvat 1ahinna vesikasvillisuuteen tai kalan kutualueisiin.
Natura-alue on myos oletettua lokkilintujen ja riskilan ruokailu-
alueita, joten vaikutukset voivat yltda myads linnustoon.

7.8 Vaikutukset meriarkeologisiin kohteisiin
7.8.1 Pori edustan tutkimusalue

Nykytila

Porin seutu on vanhaa vesiliikenneseutua. Porin kauppalaivas-
to oli 1800-luvun puolivalissd maan suurimpia ja Reposaarta
on kaytetty Porin ulkosatamana jo 1770-luvulta lahtien. Porin
saariston alueelta tunnetaan Museoviraston mukaan useita
hylkyja, jotka eivat kuitenkaan sijoitu suoraan tutkimusalueel-
le. Lahimpana tutkimusaluetta on noin 3 km paassa sijaitseva
Reposaaren Kallioholman lansipuolelle vuonna 1885 uponnut
siipirataslaiva.

Vaikutukset

Mikali varsinaisella nostoalueella sijaitsee hylkyja, ne todenna-
kdisesti tuhoutuvat tai vaurioituvat imuruoppauksen osuessa
niiden kohdalle. Nostoalueen lahella sijaitsevien hylkyjen paal-
le voi kerrostua samentumasta johtuvaa kiintoainetta.

Tutkimusalueiden pohjaa ei ole luodattu hylkyjen kartoittami-
seksi. Syvyyssuhteiden perustella voidaan olettaa, etta toden-
nakoisyys hylkyjen esiintymiseen on suurin rannikkoa lahinna
sijaitsevalla osa-alueella D. Kuitenkin ainoa luotettava keino
varmistua asiasta on tehda viistokaiku- tai monikeilaluotaus
rajatuilla nostoalueilla ennen toiminnan aloittamista.

7.8.2 Merikarvian edustan tutkimusalue

Nykytila

Vaikka Porin — Merikarvian kauppalaivaliikenne on keskit-
tynyt Porin rannikkoalueelle, on my&s Merikarvian edustal-
la ollut vilkasta vesiliikennetta. Valtaosa vesiliikenteesta on
perustunut kalastukseen ja rannikkoalueella liikkumiseen.
Kéayttdbmuodosta sek& osittain rannikkoalueen mataluudesta
johtuen Merikarvian edustalla liikkuneet alukset ovat olleet
paasaantdisesti pienempia kuin Porin edustalla.

Ulompana Merikarvian edustalla sijaitsee kolme tunnettua
hylkya. Noin 7 kilometria Ouran saariston luoteispuolella si-
jaitsevalle Hiidensillan alueelle on uponnut 1925 héyrylaiva
Finkenwarder sekd 1923 hoyrylaiva Ingeborg. Lahin tunnet-
tu hylky on moottorilaiva Neptun, joka upposi vuonna 1952
Revelin saaren lansipuolelle, noin viisi kilometria tutkimusalu-
een kaakkoispuolelle.

Vaikutukset

Toiminta voi vaurioittaa varsinaisella nostoalueella sijait-
sevia hylkyjd ja nostoalueen lahelld sijaitsevien hylkyjen
paélle voi kerrostua samentumasta johtuvaa kiintoainetta.
Tutkimusalueiden pohjaa ei ole luodattu. Ainoa luotettava kei-
no varmistua hylkyjen olomassaolosta on tehda luotaus raja-
tuilla nostoalueella ennen toiminnan aloittamista.

7.9 Vaikutukset kalastukseen ja kalatalouteen
7.9.1 Pori edustan tutkimusalue

Nykytila

Porin edustalla harjoitetaan aktiivista kalastustoimintaa seka
ammattikalastajien ettd vapaa-ajankalastajien toimesta.
Vuonna 2003 Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen saalis-
tilastojen mukaan Porin — Merikarvian merialueella kalastus-
kéytdssa oli 41 kpl vahintddn 10 metrista alusta. Kaikkiaan
saalisilmoituksia saatiin 220 kalastusyksikolté (kalastaja, ruo-
kakunta tai alus). Varsinais-Suomen TE-keskuksen tilastojen
mukaan Porissa on 45 |-luokan (vahintadn 30 % tuloista) am-
mattikalastajaa. Liséksi alueella on 2 Il-luokan (15 — 30 % tu-
loista) ja 52 lll-luokan (alle 15 % tuloista) ammattikalastajaa.

Ammattikalastajien pyydystamasta saaliista valtaosan muo-
dostavat silakka ja kilohaili, jotka ovat troolikalastajien paa-
saalista. Valtaosa silakkasaaliista pyydetaan ulkomerelta.
Lisaksi rannikon laheisyydessé harjoitetaan silakan pinta- ja
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pohjatroolausta. Muita saalislajeja ovat siika, lohi, meritaimen,
kuha ja ahven, jotka ovat rannikkokalastajien tarkeimpié saa-
liskaloja. Myds made on tarkea rannikkokalastajien saaliskala
talvikaudella. Rannikkokalastajien tarkeimpié kalastusmuotoja
ovat silakan, siian ja lohen verkkokalastus seka lohen ja siian
rysékalastus.

Suomen silakkasaaliista pyydetaan valtaosa Selkameren alu-
eelta. Vuonna 2003 Porin — Merikarvian edustan silakkasaalis
oli noin 14 000 tonnia, joka on noin 22 % koko Suomen si-
lakkasaaliista (63 000 tonnia). Silakkasaaliista noin 2/3 osaa
menee rehuteollisuuteen ja noin kolmasosa ihmisravinnoksi.
Porin — Merikarvian edustan silakkasaaliin arvo oli vuonna
2003 noin 1,1 miljoonaa euroa.

Kokonaiskalansaalis 1980 - 2003
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B Kuva 7.20. Ammattikalastajien kokonaissaalis Porin -
Merikarvian edustalta vuosina 1980-2003.

2000 /]

2002 /]
2003 /)

Euroopan unioni on asetuksellaan vahvistanut kalaelintarvik-
keiden suurimmaksi sallituksi dioksiinimaaraksi 4 pg / tuore-
painogramma. Vanhojen silakoiden dioksiinipitoisuuksien on
todettu ylittavan asetetun raja-arvon, Pohjanlahden silakoissa
on todettu korkeampia pitoisuuksia, kuin itdmeren eteldosis-
sa. Suomi, Ruotsi ja Viro ovat saaneet poikkeusluvan saattaa
markkinoille Itdmeren alueelta peréisin olevaa kalaa, joka on
tarkoitettu kulutukseen niiden alueella ja jonka dioksiinipitoi-
suudet ovat sallittua enimmaismaarda suurempia. Lupa on
toistaiseksi voimassa vuoden 2006 loppuun saakka. Talla het-
kella keskustellaan poikkeusluvan muuttamisesta pysyvaksi.
Nayttaisi todennakdiselta, ettd Suomi, Ruotsi, Viro, Latvia,
Liettua ja Puola saavat pysyvan luvan markkinoida alueellaan
[tdmeresta tai siihen laskevista vesistdista peraisin olevaa loh-
ta, silakkaa, nahkiaista, taimenta ja nieriaa seka muikun matia,
vaikka dioksiinien ja PCB-yhdisteiden yhteismaara olisi EU:
ssa yleisesti hyvaksyttya enimmaispitoisuutta suurempi.

Vapaa-ajan kalastusta on arvioitu vuonna 1999 harrastetta-
van Merikarvian — Porin — Luvian vélisell4 alueella noin 9 000
taloudessa. Kaikkiaan Kokemaenjoen vesiston vesiensuojelu-
yhdistyksen tekeméassé selvityksessa arvioitiin vapaa-ajan ka-
lastajien maaraksi noin 14 500 henkilda. Vapaa-ajan kalastajat
saivat saaliikseen eniten ahvenia haukia ja sarkia (Toivonen
ym. 2003). Tavoitelluimpia vapaa-ajan kalastajien saaliita ovat
lohi, meritaimen, siika, kuha ja made.

R 2005 Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy

Kasvavia virkistyskalastusmuotoja ovat mm. lohen ja meritai-
menen vetouistelu. Porin edustalla keskeisimmat uistelualueet
sijaitsevat Sapin, Kallon, Kaijakarin, Kupelin, Hylkiriutan, Iso-
Enskerin ja Porin majakan / lansiviitan alueella.

Vaikutukset

Kalastustiedustelun perusteella keskeiset kalastusalueet si-
joittuvat Porin edustalla rannikon laheisille alueille ja mene-
vat osittain paallekkain alueen C ja miltei kokonaan alueen
D kanssa (kuva 7.21). Myds Selkameren ammattikalastajat
ry:Itd ja Varsinais-Suomen TE-keskukselta saatujen tietojen
mukaan Porin rannikon l&heiselle alueelle sijoittuu rysa- ja
verkkokalastusalueita (kuva 7.22). Alueelle C sijoittuu yksi pin-
tatroolin vetolinja (vedetaan kevaalla/kesalld), rysa- ja verkko-
kalastusalueet jaavat alueen ulkopuolelle. Alueen A pohjois- ja
etelapuolelle seka alueen B itdpuolelle sijoittuu pohjatroolin
vetoalueita 1ahimmillaan noin kilometrin paahan tutkimusalu-
eista, sen sijaan keskeisille rysa- ja verkkokalastusalueille on
matkaa useita kilometrejéa.

Tulosten perusteella voidaan arvioida, ettd Porin edustalla ki-
viainesten noston vaikutukset kalastukseen ovat suurimmil-
laan, jos toimintaa harjoitetaan osa-alueella D. Keskeisimmat
rannikkokalastajien rysa- ja verkkokalastusalueet sijaitsevat
lahelld, joten samentuma voi vaikuttaa pyydysten likaantu-
misen myd6ta rannikkokalastukseen ja sen kannattavuuteen.
Samentumavaikutus voi yltaa myds silakan ja siian kutualu-
eille, joka voi vaikuttaa edelleen negatiivisesti kalakantoihin
ja kalansaaliisiin. Osa kaloista kuten esim. siika hyodyntaa
silakan matia ravintonaan, silakanpoikaset ovat puolestaan
tarkeéta ravintoa mm. lohen ja meritaimenen vaelluspoikasil-
le. Silakkakantoihin kohdistuvat vaikutukset voivat siten yltaa
myo6s muihin kalalajeihin. Samentumavaikutukset voivat vai-
kuttaa my®s merilohen tai vaellussiian vaellusreitteihin, mikali
toimintaa harjoitetaan rannikon laheisilla alueilla.

Uloimmilla alueilla toimiessa samentumavaikutukset eivat ylla
kutualueille, joten hankkeella ei ole odotettavissa vaikutuksia
kalakantoihin. Samentumaa tulisi kuitenkin esiintymaan myos
ulommilla alueilla, jolla voi olla edelleen vaikutuksia troolika-
lastukseen. Troolinvetoalueita sijaitsee noin kilometrin paassa
alueista A — C. Alueilta B ja C nostettaessa voi iimeta vaikutuk-
sia alueiden pohjois- ja eteldpuolella sijaitseviin pohjatroolin
vetoalueisiin. Alueelta A nostettaessa voi ilmeta vaikutuksia
alueen itapuolella sijaitsevaan pohjatroolin vetoalueeseen.
Troolin vetoalueet ovat suhteellisen laajoja verrattuna mah-
dollisen nostoalueen kokoon, joten samentumavaikutukset
tulisivat rajoittumaan nostoalueen sijainnista riippuen jonkun
vetoalueen osalle.

Myds vapaa-ajan kalastukseen kohdistuvat vaikutukset ovat
voimakkaimmat, mikali kiviaineksia nostetaan rannikkoa la-
himmalta alueelta D. Ulompana toimiessa vapaa-ajan kalas-
tukseen kohdistuvat vaikutukset jadvat véhaisemmaksi.
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B Kuva 7.22. Rysépaikkojen, troolin vetolinjojen ja keskeisten verkkokalastusalueiden
sijainti Porin ja Merikarvian edustalla (TE-keskus, Selkdmeren ammattikalastajat ry, kalastus-

tiedustelu / haastattelu 2005).

7.9.2 Merikarvian edustan tutkimusalue

Nykytila
Varsinais-Suomen  TE-keskuksen tilastojen mukaan
Merikarvialla on yhteensa 22 |-luokan (vahintaan 30 % tulois-
ta) ammattikalastajaa. Lisaksi alueella on 3 ll-luokan (15 — 30
% tuloista) ja noin 18 lll-luokan (alle 15 % tuloista) ammattika-
lastajaa.

Merikarvian edustalla harjoitetaan paaasiassa rannikkokalas-
tusta. Rannikkokalastajien tarkeimpia kalastusmuotoja ovat
silakan, siian ja lohen verkkokalastus sek& lohen rysékalastus.
Tarkeita saalislajeja ovat mm. siika, lohi, meritaimen, kuha ja
ahven seka made varsinkin talvella.

Rannikkokalastuksen rakenne on muuttumassa siten, etta
ajoverkkokalastuksesta siirrytaan yha enemman rysékalastuk-
seen. Ajoverkkokalastus on kielletty EU:n paatdksella vuoden
2008 alusta alkaen. Kiellon taustalla on pyo&ridisten suojelu
ja EU:n jasenmaiden kalastussaannosten yhtendistaminen.
Lohen, taimenen ja siian perinteinen pesa- ja rysapyynti
on vahentynyt padasiassa kasvaneen hyljekannan vuoksi.
Perinteiset rysamallit eivat esta hylkeita viemasta saalista, jo-
ten kalastajien on taytynyt siirtya hylkeenkestaviin ns. Push
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Up —rysiin. Kelluvat Push Up —rysat mahdollistavat rysakalas-
tuksen avoimella merialueella, mutta niiden hankintahinta on
korkea (n. 13 000 €/kpl). Maa- ja metsatalousministerit tukee
vuosina 2005 ja 2006 Push Up —rysiin siirtymista noin puolella
hankintahinnasta.

Vaikutukset

Varsinais-Suomen TE -keskukselta saatujen pyydyspaikkatie-
tojen perusteella Merikarvian edustan tutkimusalue sijoittuu
merkittavélle rysakalastusalueelle. Koko tutkimusalueen ym-
pérille sijoittuu rysaalueita, kaikkein keskeisimmat rysakalas-
tusalueet sijoittuvat tutkimusalueen pohjoispuolelle tutkimus-
alueen ja Ouran saariston valiin. Merikarvian tutkimusalue
sijoittuu myos keskeiselle verkkokalastusalueelle.

Merikarvian edustan tutkimusalueen kaakkoisosa sijoittuu
keskeisten silakan ja siian lisadntymisalueiden laheisyyteen,
joten siella kiviainesten noston vaikutukset tulevat olemaan
suurimmat ja voivat ulottua myés kalakantoihin ja siten kalas-
tuselinkeinoon laajemminkin. Lis&ksi nostotoiminnasta aiheu-
tuva samentuma voi liata pyydyksia ja karkottaa kalaparvia,
mik& vaikuttaa suoraan rannikkokalastajien saaliisiin.
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Merikarvian edustan tutkimusalueen luoteen puoleinen osa
ei sijoitu yhta selvasti tarkeimpien kutualueiden 1&heisyyteen,
mutta rysa- ja verkkokalastuksen kannalta alue on kuitenkin
merkittava, joten kalastukseen kohdistuvia vaikutuksia voi il-
meta myds sieltd nostettaessa.

Silakan lisdantymiseen ja silakkakantoihin kohdistuvat vaiku-
tukset voivat yltda ravinnon kayton kautta edelleen muihin ta-
loudellisesti merkittaviin kalalajeihin kuten siikaan, meritaime-
neen tai meriloheen. Samentumavaikutukset voivat vaikuttaa
my6s merilohen tai vaellussiian vaellusreitteihin, mikali toimin-
taa harjoitetaan vaellusaikana. Vaellusreittien muuttuminen
vaikuttaa edelleen saaliiden maaraan. Mikali nosto tapahtuu
kasvipeitteisten alueiden laheisyydessa, voi samentuma vai-
kuttaa kasvipohijille kutevien kalojen kuten esim. kolmipiikin
lisdantymiseen ja sitd kautta edelleen meritaimenen tai lohen
ravinnonkayttoéon.

Ouran saaristoalue on myos keskeisté vapaa-ajan kalastusalu-
etta, joten kalastukseen kohdistuvat vaikutukset kohdistuivat
ammattikalastuksen liséksi myds vapaa-ajan kalastukseen.

7.9.3 Kalanjalostus

Nykytila

Koko Suomessa jalostettiin vuonna 2001 kalaa yli 43 miljoo-
naa kiloa yli 200 yrityksessa ja jalostus tyollisti yli 700 henkilda
(Salo ja Tohmo 2005). Tyypillista jalostusyrityksille on, etta ne
toimivat monesti usealla kalatalouden toimialalla kuten tukku-
tai vahittaiskaupassa, kalanviljelyssa tai kalastuksessa.

Satakunnan alueella kalanjalostus tyéllisti vuonna 2001 noin
20 henkil6a. Vastaavasti kalatalouden vahittaiskauppa tyollisti
Satakunnan alueella noin 20 henkilda ja tukkukauppa noin 5
henkiloa.

Vaikutukset

Mikali hanke toteutetaan rannikon laheisilla alueilla, kalatalou-
teen kohdistuvat vaikutukset voivat olla merkittavia ja voivat
heijastua jossakin maarin edelleen kalakauppaan ja kalanja-
lostukseen.

7.10 Vaikutukset matkailuun

7.10.1  Porin edustan tutkimusalue

Nykytila

Porin edustalla matkailutoiminta on keskittynyt Yyterin alueel-
le, jossa on tarjolla monipuolisia matkailupalveluja erityisesti
kesékaudella. Yyterin hiekkarannat on valtakunnallisesti mer-
kittdvad matkailukohde. Porin edustalla on matkailutoimintaa
myo6s Reposaaren alueella, jossa sijaitsee mm. kalasatama
seka Merimesta, jossa toimii kalan kasittely- ja myyntitilat, ka-
laravintola sek& vilkkaimman matkailusesongin ajan kaupun-
gin infopiste. Lisaksi Reposaaren alueella on mm. majoitus- ja
tilausristeilytoimintaa. Porin rannikkoalue on yleisesti ottaen
my0os vilkasta veneily- ja luontomatkailualuetta.

Vaikutukset

Porin edustan tutkimusalueelta tai laivan ajoreitiltd on matkaa
lyhimmilldan Yyterin hiekkarannalle noin 9 kilometri& ja se si-
jaitsee vastakkaisessa suunnassa vallitseviin virtaussuuntiin
nahden, joten kiviainesten nostosta aiheutuva samentuma

ei tule yltamaan rannalle saakka. Suuren etaisyyden vuoksi
Yyteriin ei kohdistu mydskaan meluvaikutuksia.

Tutkimusalueelta (alue D) onlahimmillaan matkaa Reposaareen
noin 3 km. Reposaaren alueella voi ilmetd samentumisen kaut-
ta suoria haittavaikutuksia 1&hinna kalastus- ja luontomatkai-
luun, silloin, jos kiviaineksia nostetaan rannikon l&heisyydesta.
Muut Porin edustan alueet (A — C) ovat kauempana rannikos-
ta, joten vaikutukset jaavat todennakoisesti hyvin vahaisiksi.
Mikali kuljetusreitilla iimenee voimakkaita samentumia, voivat
ne vaikuttaa edelleen rannikon kalastus- ja luontomatkailuun.
Nostotoiminnalla voi olla myds jonkin asteista vaikutusta Porin
edustan luonto- ja elamysmatkailukohteiden vetovoimaan.

7.10.2 Merikarvian edustan tutkimusalue

Merikarvialla toimii useita kalastusmatkailuyrityksia, joiden kes-
keisia kohteita ovat Ouran saariston alue seka Merikarvianjoki.
Merikarvialla jarjestetddn myods mm. risteily- ja venekuljetus-
toimintaa. Venekuljetukset ja risteilyt ovat keskittyneet Ouran
saariston alueelle. Merikarvian rannikkoalue ja erityisesti Ouran
saaristo on myos keskeinen luontomatkailukohde.

Vaikutukset

Merikarvian edustan tutkimusalueelta on matkaa Ouran saa-
ristoalueelle noin 4 — 5 kilometrig, joten samentumavaikutukset
jaavatvarsinaisella saaristoalueella todennakdisestivahaisiksi.
Siten toiminta ei suoraan heikenna saaristoalueen matkailuar-
voa. Toisaalta samentumavaikutukset voivat yltaa tarkeille ka-
lastus- ja kutualueille seka lintuluodoille, jolla voi olla edelleen
vaikutuksia kalastus- ja luontomatkailuun. Nostotoiminnalla
voi olla my®s jonkin asteista vaikutusta Merikarvian edustan
luonto- ja eldmysmatkailukohteiden vetovoimaan.

7.11 Liikenteen vaikutukset

7.11.1  Vesiliikenne

Nykytila

Vuonna 2004 Porissa Tahkoluodon satama-alueella kirjattiin
337 aluskayntia ja Méntyluodon satama-alueella 529 alus-
kayntia. Rauman satamassa kirjattiin vuonna 2004 1 323 lai-
vakayntia.

Porin ja Rauman merialueen merivaylia yllapitaa Saaristomeren
merenkulkupiiri. Merilikenteen Kiinteista ja kelluvista turvalaitteis-
ta huolehtivat merenkulkulaitos, kunnat seka yksityiset tahot.

Vaikutukset

Hankkeesta aiheutuva aluskayntien maara satamassa on ki-
viainesta kuljettavan aluksen koosta riippuen noin 1 — 4 k&yn-
ti& paivassa ja noin 20 — 100 k&yntid vuodessa. Vuotuinen
vesiliikenteen lisdys olisi Tahkoluodon satamassa 6 — 30 %.
Mantyluodon satamassa 4 — 19 % ja Rauman satamassa 2
— 8 %. Vuosittain nostoon kuluu aikaa nostoaluksen tyypista
riippuen muutamasta viikosta noin kolmeen kuukauteen.

Nostoalueet sijaitsevat vayldalueiden ulkopuolella, jossa liik-
kuessa imuruoppausalus noudattaa normaaleja vesilikenne-
saantoja. Satamiin kulku tapahtuu merkittyja merivaylia pitkin.
Vesilikenne on tarkoin saadeltya, joten lisdantyvasta laivaliiken-
teesta ei aiheudu merkittavaa haittaa. Tarvittaessa kiviaineksen
nostoalueet voidaan merkita veneilijéita varottavilla poijuilla.
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7.11.2 Maaliikenne

Nykytila

Porin satama-alueilla liikkuu keskimaarin 1 162 ajoneuvoa
vuorokaudessa, josta raskaan liikenteen osuus on 612 ajoneu-
voa (53 %) (Porin sataman liikennetilasto 2004). Liikennginti
Mantyluodon ja Tahkoluodon satamiin tapahtuu eteldn suun-
nasta valtatieta 2 pitkin ja pohjoisen suunnasta valtatieta 8 ja
maantieta 727 pitkin.

Porin satama-alueille johtavilla teilld sattui tarkasteluvalilla
2000-2004 keskimaarin 28 likenneonnettomuutta vuodessa,
joista keskimé&arin 4,2:ssa (15 %) oli osallisena raskaan liiken-
teen kulkuneuvo (Turun tiepiirin tilasto). Onnettomuuksista sat-
tui 63 % valtatiella 2 tai sen liittymissa.

Rauman satamassa liikkuu vuonna 2002 tehdyn liikenne-
laskennan mukaan keskimaarin 2 832 ajoneuvoa vuorokau-
dessa (Rauman sataman liikennetilasto 2002). Raskaan lii-
kenteen osuus kokonaislikennemaarasta on 774 ajoneuvoa
(27 %). Liikkennointi Rauman satamaan tapahtuu pohjoisesta
valtateitéa 8 ja 12 ja Karjalankatua pitkin Junamiehenkadun
ja Rautatienkadun tai Anderssonintien kautta. Etelasta lii-
kennointi satamaan tapahtuu valtatietd 8 ja Hankkarintietd,
Aittakarinkatua ja Anderssonintieta pitkin. Valtateiltd Rauman
satamaan johtavilla kaduilla sattui tarkasteluvalillad 2000-2004
keskimaarin 11,8 lilkkenneonnettomuutta vuodessa, joista
keskimaarin 1,2:ssa (10 %) oli osallisena raskaan liikenteen
kulkuneuvo (Turun tiepiirin tilasto). Onnettomuuksista sattui
valtaosa (74 %) Karjalankadulla tai sen liittymissa.

Vaikutukset

Hankkeesta aiheutuu enimmilléadn noin 30 — 50 kuorma-auton
likenne paivassa. Lisdys kokonaisliikenneméariin olisi Porin
satama-alueella enimmilld&n 3 — 4 % ja Rauman satamassa 1
— 2 %. Lisays raskaan liikenteen likennemaariin olisi enimmil-
|&&n Porin satama-alueella noin 5 — 8 % ja Rauman satama-
alueella noin 4 — 6 %.

Porin satamien likenteen on arvioitu kasvavan jopa 25 % vuo-
teen 2008 mennessa (Ramboll Finland Oy 2004). Liikenteen
kasvu perustuu rikkihapon ja romun seka jate-, ferro-, ilme-
niitti-, kemikaali- ja éljykuljetusten lisdantymiseen. Yksistaan
mahdollisen jatteenpolttolaitoksen vaikutus Reposaarentien
likennemaariin on huomattava; jatteenpolttolaitos voi mak-
simissaan jopa kaksinkertaistaa raskaan liikenteen maaran
Reposaaren maantiella.

Lilkkennemaarat kasvavat taman hankkeen vaikutuksesta vain
hieman, joten kiviaineksen noston vaikutukset liikenteen me-
luun, iimapééastdihin ja likenneturvallisuuteen jaavat kokonai-
suutena vahaisiksi. Toisaalta kiviainesten nostosta aiheutuva
likenteen lisdys yhdessad muiden hankkeiden kanssa vaikut-
taa huomattavalta ja lisd& paineita tieston parantamiselle.

Osa nostettavasta kiviaineksesta kaytetdan todennakoisesti
satama-alueen tayttoihin. Meresta nostettavan aineksen kayt-
to tayttomateriaalina vahentaa merkittavasti maalta satama-
alueelle kuljetettavan kiviaineksen maaraa ja sita kautta sata-
man tayttétoista johtuvaa rekkaliikennetta.
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7.12 Meluvaikutukset

7.12.1 Nostotoiminta

Porin edustan tutkimusalue

Nostotoimintaa tultaisiin tekemaan 1ahimmilldan noin 3 - 4 km:
n etaisyydella rannasta ja noin 2 km:n etaisyydella uloimmis-
ta luodoista. Talla etaisyydella nostotoiminnasta aiheutuva
melutaso ja& niin alhaiseksi, ettd se on erittain harvoin edes
kuultavissa (kuva 7.23). Lahimman asutuksen kohdalla pelkka
meren aaltojen aani peittéa nostotoiminnasta aiheutuvan me-
lun alleen suurimman osan ajasta.

Merikarvian edustan tutkimusalue

Nostotoimintaa tehdaan lahimmilldan 3 — 4 km:n etaisyydella
rannasta ja l&himmistd hairiintyvista kohteista. Talla etaisyy-
della nostotoiminnasta aiheutuva melutaso jaa niin alhaiseksi,
ettd se ei ole kuultavissa lahimman asutuksen kohdalla, eika
aiheuta merkittavaa haittaa ymparaivalle luonnolle.

7.12.2 Valivarastointi ja kasittely

Tahkoluodon satama-alue

Tahkoluodon vaihtoehdossa kiviainesterminaalin sijoituspai-
kanymparistdssé on satama-, voimalaitos- jateollisuusaluetta.
Lahin asutus sijaitsee noin 2 km:n etaisyydella Reposaaressa.
Kiviainesterminaalin meluvaikutukset eivat ulotu sinne saakka
(kuva 7.24).

Méntyluodon satama-alue

Mantyluodon vaihtoehdossa kiviainesterminaalin sijoitus-
paikan ymparistdssa on satama- ja teollisuusaluetta. Lahin
asutus sijaitsee noin 700 m:n etdisyydellda Uniluodossa.
Kiviainesterminaalin aiheuttamat melutasot Uniluodon koh-
dalla ovat noin 40 — 45 dB(A), joten paivaaikana kiviainester-
minaalin melu todennakdisesti peittyy Mantyluodon satama-
alueen muuhun meluun (kuva 7.25).

Rauman satama-alue

Rauman sataman vaihtoehdossa kiviainesterminaalin 1&him-
mat hairiintyvat kohteet ovat Kompinlahden vastakkaisella
puolella olevat loma-asunnot noin 100 m etaisyydella termi-
naalin suunnitellusta sijoituspaikasta. Lahimpien loma-asun-
tojen kohdalla kiviainesterminaalin aiheuttama melutaso seu-
lonta mukaan lukien on valilla 55 - 60 dB, joka ylittaa paivaajan
ohjearvon (kuva 7.26). Rauman satamassa on nykyisellaankin
meluavaa toimintaa, mutta kiviainesterminaalin l&histolla me-
lutasot muuttuvat eniten. Kauempana kiviainesterminaalista
terminaalin aiheuttama melu peittyy osittain tai taysin Rauman
sataman muun melun alle.

7.12.3 Jatkokuljetus

Rauman satama-alueelta suuntautuva kiviainesten jatkokulje-
tus aiheuttaa kokonaislikennemaarissa enimmillaan noin 1 -2
% kasvun (raskas liikenne 4 — 6 %) ja Porin satama-alueelta
suuntautuva likenne enimmilldan 3 — 4 % kasvun (raskas lii-
kenne 5 — 8 %) kokonaisliikennemaarissa. Liikennemaarien
kasvulla ei ole merkitysta liikenteen melun kannalta: esim. 3 %
kasvu lilkennemaéarassa kohottaa melutasoa ainoastaan 0,1
desibelia.
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B Kuva 7.23. Kiviaineksen nostosta aiheutuvan melun leviaminen
Porin edustan tutkimusalueen lahimmalta mahdolliselta nostoalu-
eelta (osa-alueen D rannikon puoleinen reuna).
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B Kuva 7.24. Kiviaineksen kasittelysta (seulonta) aiheutuvan
melun leviaminen Tahkoluodon terminaalialueella.
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B Kuva 7.25. Kiviaineksen kasittelysta (seulonta) aiheutuvan
melun levidminen Méntyluodon terminaalialueella.
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B Kuva 7.26. Kiviaineksen kasittelysta aiheutuvan melun levidminen

Rauman sataman terminaalialueella.

7.13 Polyvaikutukset

Nostotoiminnasta ei aiheudu pdélyvaikutuksia, silla kiviaines on
nostettaessa vedensekaista.

Kiviainesterminaalin polyvaikutukset ovat vahaisia ja keskit-
tyvat terminaalin I&hialueille ja ne ovat samanlaisia kaikissa
sijoitusvaihtoehdoissa. Koska kiviaines on terminaaliin saa-
puessaan kosteaa/markaa, ei sen purku terminaaliin aiheuta
kiviaineksen polyamista siitd huolimatta, etté kiviaines sisaltaa
jonkin verran hienoainesta.

Mikali kiviainesta valivarastoidaan pitempiaikaisesti termi-
naalialueella, varastokasojen pintakerrokset saattavat kuivua
riittdvasti, jotta niistd on mahdollista levita kiviainespolya ym-
paristdon. Mikéli alueella pitkdan varastoitua kiviainesta jou-
dutaan seulomaan, saattaa varastokasan pintakerroksen kui-
vemmasta kiviaineksesta irrota seulonnan yhteydessa polya,
joka levida terminaalin ymparistdon. Koska seulonnan tarve
on rajattu, mahdolliset pdlyvaikutukset ilmenevat kuitenkin
harvoin ja rajoittuvat terminaalin lahialueille.

Pdlyvaikutuksia voi ilmeté jonkinasteisena myo6s kiviainesten
lastaus- ja jatkokuljetusvaiheessa. Polyvaikutuksia voidaan
ehkaisté kastelulla.

7.14 Maisemavaikutukset

Porin satamia lahinna sijaitsevat valtakunnallisesti arvokkaat
maisema-alueet Ahlainen ja Yyteri sijaitsevat useiden kilomet-
rin paassa suunnitelluista terminaalialueista, joten hankkeen
maisemavaikutukset eivét ylla kyseisille alueille saakka.

Porin satama-alueiden laheisyydesséa sijaitsee kaksi valta-
kunnallisesti merkittavaa kulttuuriymparistokohdetta; Uniluoto
ja Reposaari. Mantyluodon Uniluoto on syntynyt 1800-1900
-lukujen vaiheessa talvisataman rakentamisen yhteydessa.
Puiset rakennukset ovat valtaosaltaan 1900-luvun alusta.
Reposaaren yhdyskunta syntyi 1800-luvulla, kun Reposaarta
ryhdyttiin kdyttdmaan vientisatamana ja saarelle perustettiin
hoyrysaha. Rakennuskanta on p&aosin 1800-luvun puolivélis-
t& — 1900-luvun alusta.

Tahkoluodon terminaalialueelta on matkaa Reposaareen noin
3 km ja Uniluodolle noin 6 km. Reposaaresta ja Uniluodolta
ei ole nakoyhteytta terminaalialueelle. Mantyluodon terminaa-
lialueelta on matkaa Uniluodolle noin 1 km ja Reposaareen
noin 2 km. Uniluodolta ei ole nakdyhteytta terminaalialueelle,
Reposaaresta sen sijaan on olemassa nékoyhteys terminaali-
alueelle, kuten koko Méantyluodon sataman pohjoisosiin.

Rauman sataman l&heisyydessa sijaitsee maakunnallisesti
arvokas Petgjaksen huvila-alue. Rauman satama-alueen |a-
heisyydessé sijaitsee loma-asutusta ensimmaisen ja toisen
Petéjaksen liséksi mm. Saukon saarilla. Lahimmillaan loma-
asutusta on noin 100 m paassé terminaalialialueesta, lahim-
mistd loma-asunnoista on olemassa myds nakoyhteys termi-
naalialueelle, kuten koko sataman pohjoisosiin.
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Kiviainesterminaalit eivat aiheuta suoranaista haittaa Porin tai
Rauman alueen kulttuurihistoriallisesti térkeille kohteille, kos-
ka terminaalit sijoittuvat selvasti satama-toimintojen alueelle.
Kiviainesten vélivarastointi ei aiheuta mydskéan merkittavaa
maisemahaittaa, koska satama-alueilla on jo nykyiselldan
teollisuuteen ja satamatoimintaan liittyvia rakennuksia ja va-
rastointialueita. Varastoitavien kiviaineskasojen korkeus jaa
suhteellisen alhaiseksi (maksimissaan 5 — 6 m), joten ne eivat
kohoa satama-alueen nykyisia rakennelmia korkeammaksi.

7.15 Sosiaaliset vaikutukset ja vaikutukset
ihmisten terveyteen

Ohjaus- ja seurantaryhmétydskentelyssa seka yleisotilaisuuk-
sissa tunnistettiin hankkeella olevan seka myoénteisia etta kiel-
teisia vaikutuksia. Hankkeen myonteiset vaikutukset liittyivat
mm. Kiviainesten tarjonnan lisdantymiseen ja kuljetusmatko-
jen pienenemiseen seka toisaalta jaljella olevien maanpaallis-
ten harjujen ja kallioalueiden séilyttdmismahdollisuuteen

Ohjaus- ja seurantaryhmatydskentelyn aikana oltiin eniten
huolissaan veden samentumisesta ja sen aiheuttamista hait-
tavaikutuksista kalastolle ja kalastukselle, linnustolle seka mm.
matkailuelinkeinolle. Huolissaan oltiin myds merenpohjan vie-
rasaineiden kulkeutumisesta ravintoketjuihin seka hankkeen
melu- ja polyvaikutuksista. Lisdksi oltiin huolissaan myds
rantakiinteistojen kayttdmahdollisuuksien heikkenemisesta ja
arvon alenemisesta.

Hanke on ollut runsaasti esilla myos paikallisessa mediassa.
My6s mediassa nostettiin esille erityisesti kalasto ja kalastus
sek& muu vesiluonto. Lisaksi tuotiin esille rannikkoalueiden
laajamittaisempaa kaytdn suunnittelua ja suojelutavoitteita.
Hankkeen heréttdmé& mielenkiinto osoittaa, ettd hankkeella on
tunnistettavissa sosiaalisia vaikutuksia jo suunnittelun tassa
vaiheessa. Suunnitelmat ja ymparistdvaikutusten arviointi ovat
herattaneet runsaasti erilaisia pelkoja ja huolenaiheita liittyen
paitsi luontoon, myos ihmisten terveyteen ja hyvinvointiin sek&
erityisesti kalastuselinkeinoon.

Ymparistovaikutusten arvioinnin aikana on todettu, etta hank-
keen keskeisia vaikutuksia kohdistuu vesiluontoon (ks. kappa-
leet 7.1 -7.7) ja kalastuselinkeinoon (ks. kappale 7.9). Suoraan
ihmisen hyvinvointiin ja viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia
ovat mm. vaikutukset rannikkoalueen virkistyskayttdon kuten
virkistyskalastukseen (ks. luku 7.9.1) seka melu- ja polyvaiku-
tukset (ks. kappaleet 7.12 ja 7.13). Hankkeella ei ole kuiten-
kaan suoranaisia ihmisen terveytta vaarantavia vaikutuksia.

Porissa on kaiken kaikkiaan noin 3 500 loma-asuntoa, josta
suuri osa rannikkoalueella. Merikarvian saaristoissa ja rannik-
koalueella on arviolta noin 1 500 loma-asuntoa. Ranta-alueilla
sijaitsevat vapaa-ajan kiinteistot sijaitsevat useiden kilomet-
rien paassa tutkimusalueista, joten nostotoiminnalla ei ole
suoria vaikutuksia kiinteistdjen kayttdon tai arvoon. Mydskaan
kiviaineksen varastoinnilla ja jatkokasittelylla ei ole merkittavia
vaikutuksia loma-asutukseen, mikali terminaalialueet sijait-
sevat Porin satama-alueilla. Sen sijaan, mikali terminaalialue
sijaitsee Rauman satama-alueella, voi kiviaineksen kasittelys-
ta syntyva melu aiheuttaa haittaa lahimmille loma-asukkaille
ja siten tilapaisesti alentaa lomakiinteistdjen kayttdéarvoa (ks.
kappale 7.12.).
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B Kuva 7.27. Nakymé Méntyluotoon suunnitellun kiviainester-
minaalin alueelta.

B Kuva 7.28. Nakyma Tahkoluotoon suunnitellun kiviainester-
minaalin alueelta.

B Kuva 7.29. Nékymé Tahkoluodon mahdolliselta téyttéalueelta.
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7.16 Arvio ympéristoriskeista

Nostotoimintaan ei sindllaan liity merkittavia ymparistoriskeja.
Sedimentin raskasmetallimetallipitoisuudet ovat alhaisia Porin
ja Merikarvian edustan hiekka- ja soraponhijilla. Kiviainesten
nostosta ei siten aiheudu merkittavaa ymparistoriskia, mikali
nostoalueet rajoittuvat alueille, joilla ei ole runsaasti orgaanisia
aineksia sisaltavia kerrostumia.

Porin edustalla valtaosa tutkimusalueesta sijoittuu yli 20 metrin
syvyyteen, matalimman kohdan ollessa noin 13 metria, joten
karilleajon vaara on vahainen. Tutkimusalue sijoittuu paaosin
etaalle rannikkoalueesta, jossa laivaliikenne on suhteellisesti
vahaisempé&a kuin aivan rannikon tuntumassa. Porin edustan
tutkimusalueelta on esteetdn paasy Porin sataman 10 metrin
vaylalle, joten ainesten kuljettaminen ei aiheuta normaalista
laivalilkenteesta poikkeavia riskitekijoita.

Merikarvian edusta on selvasti matalampaa aluetta kuin Porin
edusta. Merikarvian tutkimusalueen laheisyydessé on useita
alle 10 m matalikoita, joten suurella laivalla karilleajon riski on
periaatteessa suurempi kuin Porin edustalla. Kaytannossa
nostoalus paasisi riskittdmasti ainakin tutkimusalueen luoteis-
ja kaakkoisosiin. Luoteis- ja kaakkoisosista on esteeton paasy
ulommalle syvan veden alueelle, josta on edelleen esteetdn
paasy Porin 10 metrin vaylalle.

Muut toimintaan siséaltyvat ymparistoriskit liittyvat 1&hinna nor-
maaliin laivaliikenteeseen sisaltyviin onnettomuusriskeihin ku-
ten alusten térmaaminen, polttoainevuodot ym.

Toiminnan vaikutuksia veden laatuun ja vesielidstéon on arvi-
oitu kappaleissa 7.1 - 7.7.

7.17 Alueiden kaytto

7.17.1 Tutkimusalueet

Hankkeessa tutkittavat kiviainesten ottoalueet sijaitsevat me-
relld, eika niill& laivavaylia lukuun ottamatta ole seutukaava-
merkintoja. Niilla ei mydskaan ole merkintdja yleis- eiké ase-
makaavassa.

7.17.2 Terminaalialueet

Tahkoluoto

Tahkoluodossa sijaitseva suunniteltu kiviainesterminaalin alue
on seutukaavan mukaan osittain teollisuustoimintojen aluetta
(T), osittain yhdyskuntateknisen huollon aluetta (ET) ja osittain
vesilikenteen aluetta (LV).

Porin Reposaari — Tahkoluoto — Lampaluoto — Amtté6 osayleis-
kaava on hyvaksytty kaupunginvaltuustossa 24.3.1997.
Osayleiskaavan mukaan Tahkoluodon kiviainesterminaalialue
on osittain teollisuus- ja varastoaluetta (T), osittain yhdyskun-
tateknisen huollon aluetta (ET) ja osittain vesiliikenteen aluetta
(Lv).

Tahkoluodon suunnitellulla terminaalialueella on voimassa
13.8.1986 ja 23.4.1981 vahvistetut asemakaavat. 1986 vahvis-
tetun asemakaavan mukaan alue on osittain satama-aluetta
(LS-1). Alueelle saa rakentaa sataman toiminnalle tarpeellisia
rakennuksia, laitoksia sekd maanalaisia siltoja. Alueen kautta
on jarjestettava ajoyhteys siihen rajoittuville tonteille. Alueella
tulee olla yksi autopaikka kolmea alueella samanaikaisesti tyos-
kentelevad henkilda kohti. Korttelialueiden autopaikat saa sijoit-
taa satama-alueelle. Alueen eteldosassa on vaara-aluetta.

Alueen koillisosassa on voimassa 1981 vahvistettu asemakaa-
va, jonka mukaan alue on varastorakennusten Korttelialuetta
(TV-1). Korttelialueelle saa rakentaa palavien nesteiden varas-
toimista palvelevia rakennuksia seka niiden toimintaa varten
tarpeellisia toimisto-, huolto- ja sosiaalirakennuksia seka toi-
minnan kannalta valttamattomia halytys- ja huoltohenkilokun-
nan asuntoja. Tontilla tai sen valittdmassa laheisyydessa tulee
olla vahintaan yksi autopaikka kolmea tontilla samanaikaisesti
tydskentelevaa henkil6a kohti.

Méntyluoto
Mantyluodossa sijaitseva suunniteltu kiviainesterminaalin alue
on seutukaavassa vesiliikenteen aluetta (LV).

Meri-Porin osayleiskaava on hyvaksytty Porin kaupunginval-
tuustossa 6.3.2000. Osayleiskaavan mukaan Mantyluodon
kiviainesterminaalialue on vesilikenteen aluetta (LV).

Mantyluodossa on voimassa 23.11.1982 vahvistettu asema-
kaava, jonka mukaan Mantyluotoon suunniteltu terminaalialue
on satama-aluetta (LS-1). Asemakaavamaarays on sama kuin
Tahkoluodon LS-1-alueella.

Rauma
Rauman satamaan suunniteltu kiviainesten terminaalialue on
teollisuustoimintojen aluetta (T).

Kaupunginvaltuusto on vahvistanut Rauman keskustan
osayleiskaavan 25.3.2003. Kaava ei kuitenkaan ole (syyskuus-
sa 2004) lainvoimainen, koska valitusprosessi on kesken.

Osayleiskaavan mukaan terminaalialueeksi suunniteltu alue
on satama-aluetta.

Kaupunginvaltuusto on hyvaksynyt Rauman sataman asema-
kaavan ja asemakaavan muutoksen 28.6.2004. Asemakaavan
mukaan terminaalialueeksi suunniteltu alue on satama-aluet-
ta (LS1). Alueelle saa sijoittaa satamatoimintaan liittyvia ra-
kennuksia ja laitteita seka erikseen osoitetulle alueelle myos
matkailuun liittyvaa rakentamista. Rakennusten yhteenlasket-
tu pohjapinta-ala on enintdan 60 % koko sataman alueesta.
Satama-alueelta vuokrattavat alat saa kuitenkin kayttaa koko-
naan rakentamiseen. Satama-alueen tarvitsemat autopaikat
on sijoitettava alueen sisalle. Merkinnalla ek on osoitettu, etta
alueella on noudatettava liitteena olevia rakennustapaohieita.
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B Kuva 7.31. Ote Reposaari — Tahkoluoto — Lampaluoto — Amtté6 osayleiskaavasta.
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B Kuva 7.33. Tahkoluoto, ote Porin asemakaavayhdistelméasta.
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B Kuva 7.35. Rauman satama, ote Satakunnan seutukaavasta 5.
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W Kuva 7.36. Ote Rauman keskustan osayleiskaavasta.
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B Kuva 7.37. Ote Rauman sataman asemakaavasta.
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7.17.3 Hankkeen suhde maankaytén suunnitelmiin
Hankkeessa tutkittavat kiviainesten ottoalueet sijaitsevat me-
relld, eika niilla laivavaylia lukuun ottamatta ole olemassa
kaavamerkintdja. Toiminnalle ei ole olemassa maankaytollista
estetta.

Porin Tahkoluotoon ja Mantyluotoon sekd Raumalle suunni-
tellut kiviainesterminaalit sijoittuvat satama-alueille ja ovat voi-
massa olevien maankayton suunnitelmien mukaisia.

7.18 Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen

Satakunnan kiviainesvarojen kulutusta ja riittavyytta on tarkas-
teltu POSKI-projektin (pohjavesien suojelun ja kiviaineshuol-
lon yhteensovittaminen) loppuraportissa. Selvityksen mukaan
Satakunnan tiedossa olevat kayttokelpoiset ja kaytettavissa
olevat maaperan kiviainesvarat ovat hyvin rajalliset. POSKI
—projektin periaattein kiviainesten ottoon soveltuvia alueita
on hyvin niukasti, koska suurimmat soravarannot sijaitsevat
rakennetuilla alueilla seké toisaalta harjujensuojeluohjelmaan
kuuluvilla alueilla.

POSKI-projektissa kiviaineksen ottoon soveltuviksi luokitelluil-
ta alueilta on saatavissa ainoastaan Satakunnan kolmen vuo-
den kulutusta vastaava kiviainesmaara. Kiviainesten ottoon
osittain soveltuvilla alueilla massamaara on suuri, mutta mas-
soista voidaan hyddyntaa vain osa. Kallioperan kiviainesvarat
ovat Satakunnan alueella hiekka- ja soravarantoja suuremmat,
kalliovarannot vastaavat arviolta noin 60 vuoden kiviainesten
kulutusta Satakunnan alueella.

Satakunnassa oli vuonna 2000 voimassa olevia maa-aines-
lupia yhteensa 264 kpl, joiden yhteen laskettu massamaara
(kallio, kivet, sora ja hiekka) oli yli 43 milj. m*. Satakunnan
kiviainestarve arvioitiin vuonna 2000 olevan noin 1 milj. m?,
joten voimassaolevat luvat riittaisivat teoriassa yli 40 vuodek-
si. Kaytannossa kaikkia, erityisesti sora- ja hiekkavarantoja ei
voida todennakaisesti hyddyntaa loppuun saakka esiintymien
suojeluarvon vuoksi.

Kiviaineksia osittain korvaavia aineksia ovat Satakunnassa kai-
vosten ja louhosten sivukivet, metallituotannon kuonanrikastus-
hiekka ja rakeistettu kuona sek& energian tuotannossa syntyvat
lentotuhka ja pohjakuona. Sivukivien ja teollisuusjatteiden hyo-
tykayttdon siséltyy epavarmuustekijoitd materiaalin laadun ja
saatavuuden suhteen. Korvaavien ainesten tulisi olla ymparis-
tolle ja terveydelle haitattomia, niiden saatavuus tulisi olla hyva
eivatka kuljetusmatkat saisi muodostua liian pitkiksi.

Tassa hankkeessa aiottu merenpohjan kiviainesten nosto-
maara n. 3 milj. m? vastaa noin kolmen vuoden kiviainestar-
vetta Satakunnan alueella. Vuosittain nostettava maara 200
000 — 300 000 m? olisi noin neljas — viidesosa Satakunnan
vuosittaisesta kiviainestarpeesta. Kiviainesten kysynta vaihte-
lee kaytanndssé aineksen laadun mukaan, joten merenpohjan
kiviaineksilla voitaisiin korvata l1&hinna mantereella sijaitsevista
harjuista otettavaa hiekkaa ja soraa.

R 2005 Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy

7.19 Vaikutukset toiminnan loputtua

Tassa hankkeessa on tarkoitus nostaa kiviaineksia yhteensan.
3 milj. m® kymmenen vuoden aikana. Vuosittaisen nostomaa-
ran n. 200 000 — 300 000 M3 nostamiseen menisi aluksesta
riippuen aikaa muutamasta viikosta noin kolmeen kuukauteen
eli toiminta tapahtuu jaksoittain 10 vuoden ajan.

Kokemukset ja tutkimukset vastaavista hankkeista osoit-
tavat, ettd osa ymparistéon kohdistuvista vaikutuksista, ku-
ten veden samentuma, haviad nopeasti toiminnan loputtua
(Ympaéristoministerid 1987). Siten suorat samentumasta joh-
tuvat vaikutukset kuten kalojen karkottuminen, pyydysten
likaantuminen tai lintujen ruokailun vaikeutuminen haviavat
pian vuosittaisen nostotoiminnan loputtua.

Osa vaikutuksista on pitempikestoisia ja voivat jatkua paitsi
koko kymmenen vuoden toiminta-ajan, myds vuosia toimin-
nan loputtua. Téllaisia pitk@kestoisia vaikutuksia voivat olla
esim. vaikutukset pohjaelainyhteiséihin, kala- ja lintukantoihin
tai kalastuselinkeinoon.

Toiminnalla on olemassa my6s pysyvid vaikutuksia. Pysyvat
vaikutukset kohdistuvat Iahinna merenalaiseen harjumuodos-
telman muotoon ja rakenteeseen.
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8 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN VAHENTAMINEN

8.1 Nostoalueen rajaus

Nostoalueen rajaus on yksi keskeisimmista haitallisten vaiku-
tusten vahentamiskeinoista. Nostoalueet voidaan rajata ole-
massa olevien luotaus- ja kairausaineistojen perusteella alu-
eille, joilla ei esiinny savikerroksia. Saviesiintymien valttdminen
vahentaa samentumavaikutuksia, mika edelleen vahentaa
kaytannossa kaikkia keskeisimpia vedenlaatuun, elidstdéon ja
elinkeinoihin kohdistuvia haittavaikutuksia.

Samoin nostotoiminta voidaan rajata alueille, jossa ei esiinny
orgaanisia sedimentteja. Talldin riski sedimentin sisaltdmien
haitta-aineiden levidmisesta ymparistdon jaa vahaiseksi.

Edelleen rajauksia voidaan tehda mm. veden syvyyden suh-
teen. Jos nostotoiminta keskitetdan yli 20 metrin syvyisille
alueille, jaavat vesikasvillisuuteen ja kutualueisiin kohdistuvat
vaikutukset védhaisemmaksi kuin nostettaessa matalammilta
alueilta.

Nostoalueen maantieteellisella rajauksella toiminta voidaan
rajoittaa mm. keskeisimpien kalojen lisdantymisalueiden, ka-
lastusalueiden, linnuston kannalta tarkeiden alueiden ja mat-
kailun kannalta tarkeiden alueiden ulkopuolelle.

8.2 Toiminnan ajoitus

Merenpohjan kiviaineksia voidaan nostaa avovesikaudella
huhti-joulukuun valisen aikana. Toiminnan vuotuisella ajoituk-
sella on suuri merkitys ymparistdén kohdistuvien vaikutusten
kannalta.

Ymparistodn kuten linnustoon ja kalastoon kohdistuvat vaiku-
tukset ovat suurimmillaan, jos nosto ajoittuu loppukevaaseen
— alkukesaan. Kevat on lintujen muutto- ja pesimaaikaa, joten
linnustoon kohdistuvat vaikutukset ovat silloin suurimmillaan.
Poikasten ruokinta-aika jatkuu pitkalle keskikesaan, joten lin-
nustoon kohdistuvat vaikutukset jatkuvat myos keskikesalla.
Kevat on kriittista aikaa myos kevatkutuisten kalojen kuten ke-
vatkutuisen silakan kannalta. Myoés silakan kutu jatkuu uloim-
milla alueilla keskikesélle saakka. Porin Tahkoluodon tuuliti-
laston perusteella kesakuulla tuulee paaosin luoteesta, jolloin
samentumien kulkeutumissuunta olisi kohti rannikkoa.

Syksylla vaikutukset kohdistuvat lahinn& syyskutuisiin kaloihin
kuten siikaan tai syyskutuiseen silakkaan. Syksylla linnustoon
kohdistuvat vaikutukset rajoittuvat muuton aikaisiin levahdys-
ja ruokailupaikkoihin.

Ammattikalastajat kalastavat periaatteessa lapi vuoden. Kevat
ja alkukesa ovat rysapyynnin sesonkiaikaa, syksy vastaavasti
verkkopyynnin ja loppusyksy troolikalastuksen sesonkia. Eri
vuodenaikoina kalastukseen kohdistuvat vaikutukset iimene-
vat kalastusmuodoittain.

Matkailuun ja virkistyskayttddn kohdistuvat vaikutukset ovat
suurimmillaan kesalla lomakauden aikana. Syksy ja alkukevat
eivat ole matkailun kannalta yhté kriittista aikaa.

Yleisesti ottaen voidaan todeta, ettd mikali toiminta voidaan

ajoittaa loppusyksyyn, on silla vdhemman ymparistdvaikutuk-
sia, kuin kevaalla tai kesalla. Toisaalta syksylla toimintaa voivat
haitata mahdolliset myrskytuulet. Samentuman leviaminen on
voimakkaampaa kovalla tuulella, tosin nostoalus ei pysty tyos-
kentelemaan voimakkaassa aallokossa (Helsingin edustalla
kaytetylla aluksella toimintarajana 2 m aallokko), joten silloin
toiminta keskeytetaan, eikd samentumaa paase syntymaan.

8.3 Nostotoiminta ja merikuljetus

Toiminnassa kaytettavalla nostokalustolla on merkitysta aiheu-
tuvien ymparistdvaikutusten kannalta. Vuosittain esiintyvien
samentumavaikutusten kesto on riippuvainen kaytettavasta
kalustosta; suurin mahdollinen imuruoppauslaiva nostaa vuo-
sittaisen kiviainesmaaran muutamassa viikossa, kun pienem-
malla laivalla voi mennd saman maarén nostamiseen useita
kuukausia. Toisaalta lyhyessa ajassa nostettaessa kerralla va-
pautuva kiintoainekuorma on suurempi, joten myoskin valiton
samentumavaikutus on suurempi.

Jos vuosittainen samentuma-aika jaa mahdollisimman lyhy-
eksi, on se sovitettavissa paremmin alueen muuhun kayttéon
kuten kalastukseen ja matkailuun. Samoin lyhyt nostoaika
on sovitettavissa pitkakestoista jaksoa paremmin luonnon
kannalta herkimman ajan ulkopuolelle. Lyhyen nostojakson
jalkeen ymparistolla jaa myds enemman aikaa toipua ennen
seuraavan vuoden nostojaksoa.

Nostotoiminnasta aiheutuvaa pintasamentumaa voidaan va-
hentda kayttamalla alusta, joka purkaa yliméaraisen veden
takaisin mereen laivan pohjan tasalta. Kuljetuksen aikaisen
samentuman haittavaikutuksia voidaan vahentaa laskemalla
valtaosa laivan ylijgamavedesta nostoalueella ennen herkem-
mille rannikkoalueille saapumista.

8.4 Kiviaineksen jatkojalostus ja valivarastointi

Kiviaineksen purku satama-alueelle voidaan tehdé joko kuiva-
purkuna tai markapurkuna. Kuivapurusta ei aiheudu juurikaan
samentumaa, sen sijaan markapurussa samentumavaiku-
tukset voivat olla huomattavat. Mark&purun samentumavai-
kutuksia voidaan vahentaa pengertamalld purkualue erilleen
muusta satama-alueesta.

Kiviaineksia joudutaan mahdollisesti seulomaan ennen niiden
jatkokuljetusta. Seulonnasta aiheutuu melua ja aineksen olles-
sa kuivaa voi aiheutua myds polyamista. Meluvaikutukset peit-
tyvat valtaosin normaalin satamatoiminnasta syntyvan melun
alle, eivatka ulotu asuinalueille mikali kiviainesterminaali sijait-
see Tahkoluodossa tai Mantyluodossa. Rauman satamassa
meluvaikutukset yltavat myds loma-asuinalueelle saakka.
Meluvaikutusten haitallisuutta voidaan vahentaa rajaamalla
seulonta paivasaikaan. Seulonnan ja vélivarastoinnin aikana
mahdollisesti esiintyvaa polyamista voidaan vahentaa kaste-
lemalla kuivuneita kiviaineskasoja.
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8.5 Kiviainesten maakuljetus

Kiviaineksen maakuljetus lisaa enimmillaan noin 30 — 50 rekka-
auton verran liikenteen méaraa. Lisdys nykyiseen kokonaislii-
kennemaaraan on Raumalla 1 — 2 % (raskas liikenne 4 — 6 %)
ja Porissa 3 — 4 % (raskas liikenne 5 — 8 %). Lilkkennemaéarien
kasvut ovat pienig, joten niista ei aiheudu merkittavaa onnet-
tomuusriskin kasvua. Myo6s maakuljetuksesta aiheutuva melu-
haitan kasvu jaa kaytanndssa merkityksettomaksi. Mahdollisia
polyhaittoja voidaan vahentad kastelemalla kiviaines ennen
maakuljetusta.

8.6 Ymparistoriskien hallinta

Ruoppausaluksen tyoskentelyalue voidaan merkita nostoalu-
eelle poijuilla laivan liikkumiseen liittyvien riskien vahentami-
seksi. Ruoppausaluksen liikkumista nostoalueen ja sataman
valilla saatelevat yleiset merilikennesaannét. Sedimentin laa-
tuun liittyvia riskeja voidaan vahentad valttdmalla orgaanisia
sedimentteja sisaltavia alueita.
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9 EPAVARMUUSTEKIJAT ARVIOINNISSA

Arvioinnissa kasitelldan suunnitteilla olevaa toimintaa, josta on
olemassa aikaisempia kokemuksia ja tutkittua tietoa muualta,
muttei juuri kyseessa olevilta alueilta. Hankkeen ymparistovai-
kutusten arviointiin liittyy kaikki se epavarmuus, mika siséaltyy
kaytettavissa olevaan tietoon ja sen soveltamiseen.

Kunkin arvioidun vaikutusryhman osalta on pyritty kokoamaan
keskeiset epavarmuustekijat ja arvioinnissa kaytetyt oletukset
seka arvioitu naiden vaikutusta arvion lopputulokseen.

* Hankkeen aluerajaukset on maaritelty, mutta koko han-
kkeen toteutukseen tarvittava nostoalue on edelleen
pieni verrattuna YVA:ssa esitettyihin tutkimusalueisiin.
Ymparistddn kohdistuvat vaikutukset ovat voimakkaasti
riippuvaisia hankkeen maantieteellisesta sijainnista, joten
laaja tarkastelualue tuo epavarmuutta arviointiin.

* Kiviainesten nostotekniikkaan liittyva tieto on riittdvan tark-
kaa, jotta toiminnan vaikutuksia voitiin arvioida. Toisaalta
nostoaluksia ja nostomenetelmia on useita erilaisia, mika
vaikeuttaa arviointia.

e Tutkimusalueiden veden ja sedimentin laatu seka ve-
sielidstd tunnetaan lisaselvitysten mydéta riittavalla tark-
kuudella, jotta voitiin arvioida vesiluontoon kohdistuvia
vaikutuksia. Toisaalta esim. samentuman voimakkuus
ja sen leviaminen ovat monista tekijoista riippuvaisia,
mik& aiheuttaa arviointiin tiettyd epavarmuutta. Myds ve-
sielidstodn kohdistuvat vaikutukset ovat hyvin monitahoi-
sia, mik& lisda arvioinnin epavarmuustekijoita.

e Pesimalinnuston maaré tunnetaan hyvin, sen sijaan esim.
selkalokin ruokailualueiden sijainnista ei ole tdsmallista
tietoa, mik& lisda linnustoon kohdistuvien vaikutusten
epavarmuutta.

e Elinkeinojen kuten ammattikalastuksen sijoittuminen
suhteessa tutkimusalueisiin saatiin selvitettya riittavalla
tarkkuudella arviointia varten.

e Toiminnan meluvaikutuksia on arvioitu mallintamalla.
Kaytetyt menetelmat ovat laajasti kaytettyja ja niiden mal-
linnustulokset ovat vastanneet hyvin kohteissa tehtyja mit-
tauksia.

e Liikenteen aiheuttamiin vaikutuksiin siséltyy hyvin vahan
epavarmuutta. Nykyiset ja toiminnasta johtuvat liiken-
nemaarat ja —likenteen rakenne tunnetaan hyvin.

* Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen voitiin arvi-
oida riittavalla tarkkuudella Satakunnan POSKI-projektista
saatujen tietojen avulla.

» Sosiaalisten vaikutusten kartoittaminen eri tilaisuuksissa
on suuntaa antava. Ohjaus- ja seurantaryhmatyoskentelyn
seka yleisotilaisuuksien myo6ta saatiin kartoitettua hank-
keeseen eri tavoin liittyvien tahojen ndkemyksia.
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10 HANKKEEN EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT,
LUVAT JA PAATOKSET

10.1 Ymparistovaikutusten arviointi

Hankkeen ymparistdvaikutukset arvioidaan ymparistdvaikutusten
arviointimenettelysta (YVA) annetun lain ja asetuksen mukaisessa
laajuudessa, koska hanke luetaan YVA-asetuksen 6 §:n hanke-
luettelon kohtiin 2 b) kiven, soran tai hiekan otto, kun louhinta- tai
kaivualueen pinta-ala on yli 25 hehtaaria tai otettava ainesmaara
onyli 200 000 kiintokuutiometria vuodessa. Yhteysviranomaisena
arvioinnissa on Lounais-Suomen ympéaristokeskus.

10.2 Vesilain mukainen lupa

Kun ympaéristdvaikutusten arviointi on tehty ja yhteysviran-
omaiselta on saatu lausunto ymparistévaikutusten arviointi-
selostuksesta, voidaan hankkeelle hakea vesilain (264/1961)
mukaista lupaa Lansi-Suomen ympaéristdvirastolta.

Vesilain 1. luvun 15 §:n mukaan vesistossa ei saa ryhtya toi-
menpiteeseen siten, etta siita tai sen seurauksena voi aiheu-
tua sellainen vesistdbn aseman, syvyyden, vedenkorkeuden,
vedenjuoksun tai muu vesiympéristdbn muutos, joka

"1) aiheuttaa vahinkoa tai haittaa toisen vesialueelle, kalastuk-
selle, maalle, rakennukselle tai muulle omaisuudelle;

2) aiheuttaa tulvan vaaraa, yleista vedenvahyytta tai vesiluon-
non ja sen toiminnan vahingollista muuttumista;

3) melkoisesti vahentdd luonnon kauneutta, ympariston viih-
tyisyytta, kulttuuriarvoja tai vesiston kayttokelpoisuutta veden-
hankintaan tahi sen soveltuvuutta virkistyskayttoon;

4) huonontaa vesiston puhdistautumiskykya tai muuttaa valta-
vaylaa tai vaikeuttaa yleisen kulku- tai uittovaylan kayttamista;

5) aiheuttaa vaaraa terveydelle; taikka

6) muulla edella mainittuun verrattavalla tavalla loukkaa yleista
etua.”

Jos toimenpiteesta saattaa aiheutua edella tarkoitettu muutos
tai seuraus, on sille hankittava ymparistlupaviraston lupa (ve-
silaki 2. luku, 2 §).

10.3 Muut luvat

Satamassa tapahtuvaa maantayttéa varten haetaan vesilain
mukaista lupaa. Luvan hakijana toimii satamarakentaja. Mikali
kiviaineksia murskataan saanndllisesti, tarvitaan murskausta
varten ympéristélupa.

Kiviainesten vélivarastointi ei edellytd lupaa. Alueen on olta-
va kaavoituksessa varattu tamankaltaiselle toiminnalle, esim.
merkinndin LS (satama) tai TV (varastoalue) sijainnista ja toi-
minnoista riippuen. Tarvittavat varastoalueen rakennelmat tar-
vitsevat aluevarauksen liséksi rakennusluvan ja mahdollisesti
toimenpideluvan.

10.4 Suunnitelmat

Hankkeen toteuttamista varten tarvitaan tarkempi nostosuunni-
telma, jossa ottoalueiden sijainti, laajuus ja syvyys seka tekninen
toteutus esitetdan riittavalla tarkkuudella. Liséksi hankkeen to-
teuttamista varten tarvitaan suunnitelma terminaalialueen perus-
tamiseksi seka tayttdsuunnitelmat satamien laajennusalueille.

11 EHDOTUS SEURANTAOHJELMAKSI

Seurannalla tarkoitetaan saanndllista tietojen kokoamista ja
raportointia toiminnan aiheuttamista vaikutuksista ympariston
tilaan. Seuranta on osa viranomaisvalvontaa sen toteamiseksi,
ettad toiminnasta ei aiheudu vaaraa tai haittaa ymparistolle tai
terveydelle. Arviointiselostuksen ehdotus hankkeen vaikutus-
ten seurantaohjelmaksi tarkennetaan lupahakemusvaiheessa
ja lopullisesti se tasmentyy vesilain mukaisen luvan lupaehto-
jen mukaisesti.

Kayttotarkkailu

Kéayttétarkkailu on toiminnanharjoittajan suorittamaa ruop-
paus- ja kuljetustoimintoihin liittyvien prosessien tarkkailua.
Tarkkailun avulla huolehditaan prosessien normaalista k&yn-
nistd seka eliminoidaan hairidtilanteita ja niistd aiheutuvia
paastoja. Kayttdtarkkailuun sisallytetdan veden laadun ja sa-
mentuman seuranta kiviainesten nostovaiheessa

Vaikutusten tarkkailu

Ymparistovaikutusten tarkkailu voidaan jakaa toiminnan ai-
kana vuosittain tapahtuvaan seka toiminnan paattymisen jal-
keen tehtdvaan seurantaan. Seurannan kohteita ovat mm.
muutokset vesielidstdssa seka kalastukseen kohdistuvat vai-
kutukset.

Vaikutusten tarkkailutarve riippuu siita, mistéa aineksia tullaan
nostamaan. Mikali kiviaineksia nostetaan lahelta rannikkoa,
korostuvat esim. vesikasvillisuuden ja kutualueiden seuran-
nan tarve. Nostoalueiden sijainti tarkentuu lupavaiheessa,
jolloin tarkennetaan myos tarkkailuohjelma nostoalueiden si-
jainnin mukaisesti.

Porin —Merikarvian rannikkoalueella toteutetaan nykyiselldan
saanndllisesti mm. veden laadun ja pohjaelaimistén seuran-
taa. Kiviainesten nostotoiminnan vaikutustarkkailu voidaan
todennakoisesti yhdistaa ainakin osittain naihin tarkkailuihin.
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12 ARVIOINTIMENETTELY JA OSALLISTUMINEN

12.1 Arviointimenettelyn kulku

Arviointiohjelma

Hankkeelle laadittiin ympéaristévaikutusten arviointimenette-
lysta (YVA) annetun lain ja asetuksen mukainen ymparistovai-
kutusten arviointiohjelma. Arviointiohjelma valmistui ja jatettiin
yhteysviranomaiselle 25.11.2004.

Arviointiohjelman nahtavilla olo

Lounais-Suomen ymparistokeskus kuulutti arviointiohjelmas-
ta Porin ja Rauman kaupunkien seka Merikarvian kunnan
iimoitustauluilla 7.12.2004 — 21.1.2005. Kuulutus julkaistiin
Satakunnan kansassa, Merikarvia —lehdessa ja Lansi-Suomi
—lehdessa.

Arviointiohjelma oli nahtavilla arviointimenettelyn ajan
Porin kaupungin virastossa, ymparistétoimistossa ja kir-
jastossa, Merikarvian kunnanvirastossa ja kirjastossa seka
Rauman kaupungin ymparistdvirastossa ja paakirjastossa.
Arviointidokumentit ovat myds nahtavilla Internetissa Morenian
sivuilla www.morenia.fi.

Arviointiohjelmasta saadut lausunnot ja mielipiteet
Arviointiohjelman kuulemisessa saatiin 13 lausuntoa.
Lausuntonsa ohjelmasta antoivat:

e Lansi-Suomen laaninhallituksen sosiaali- ja terveysosasto
e Merikarvian kunta

e Museovirasto

e Porin kaupunginhallitus

* Rauman kaupunginhallitus

e Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos

e Saaristomeren merenkulkupiiri

e Satakunnan museo

e Satakuntaliitto

e Varsinais-Suomen Tyévoima- ja elinkeinokeskuksen kala-
talousyksikkd

Merenkulkulaitos esitti omassa lausunnossaan, etta YVA:ssa
otettaisiin yhdeksi vaihtoehdoksi merihiekan hyddyntaminen
Mantyluodon 10 metrin vaylaalueelta ja sen laheisyydesta.
Merenkulkulaitoksen suunnitelmissa on syventaa vayla 12
metriin vuosina 2007-2009.

Satakuntaliitto, Merikarvian kunta seké& Satakunnan luonnon-
suojelupiiri ry muistuttivat omissa lausunnoissaan Suomen
[tameren suojeluohjelmassa (valtioneuvoston periaatepaatdos
26.4.2002) olevasta toteamuksesta "Laaditaan koko Suomen
rannikkoalueet kattava merihiekan ja kiviainesten ottosuun-
nitelma toiminnasta aiheutuvien haittojen hallitsemiseksi”.
Satakuntaliitto muistutti lisaksi 2004-2010 toteutuvasta veden-
alaisen luonnon inventointinankkeesta (VELMU).

Varsinais-Suomen TE-keskus huomautti, etté vaikutusten tar-
kastelu tulisi ulottaa myds kalanjalostukseen ja kalakauppaan.
Lisaksi TE-keskus edellyttaa kalojen kutu- ja syonnésalueiden
kartoituksia sek& molemmat alueet kattavaa, sukeltamalla to-
teutettavaa pohjaelaintutkimusta.

Suomen ammattikalastajaliitto, Selkdmeren ammattikalasta-
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jat ry, Merikarvian kalastusalue, Merikarvian edustan osakas-
kunnat sek& Merikarvian kunta esittivat huolensa hankkeen
vaikutuksesta alueen ammattikalastukseen. Erityisesti oltiin
huolissaan rysapyynnista, koska rannikkokalastajat ovat siir-
tymassa ajoverkkokalastuksen loputtua (kielletty EU:n paatok-
sell& vuoden 2008 alusta) hintaviin "Push up” -rysiin (hylkeen
kestava). Lisaksi oltiin huolissaan mm. silakan kutualueista ja
meriharjuskannoista.

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos korosti meriharjuksen,
syyskutuisen silakan seka taloudellisesti vahempiarvoisten
kalalajien huomioimista arviointitydssa.

Museovirasto piti ohjelman puutteena sitd, ettei siihen sisél-
ly suunnitelmaa merenpohjan kartoittamisesta vedenalaisten
muinaisjaanndsten havaitsemiseksi.

Satakunnan luonnonsuojelupiiri esitti toteutettavaksi topogra-
fis-hydrologista virtausmallinnusta.

Porin lintutieteellinen yhdistys muistutti erityisesti tutkimusalu-
eita lahella pesivista selkalokkiyhdyskunnista ja totesi, ettei
selkélokkien ruokailualueita tunneta riittavalla tarkkuudella.

Lisaksi arviointiohjelmasta esitettin 16 mielipidetta.
Mielipiteissa esille nousseita asioita olivat erityisesti huoli
hankkeen vaikutuksesta vedenlaatuun, kalastoon ja kalastuk-
seen seka virkistyskayttoéon. Yleisesti oltiin huolissaan myos
sedimentin haitta-ainepitoisuuksista.

Yhteysviranomaisen lausunto (21.2.2005) arviointiohjelmasta
on taman arviointiselostuksen liitteena. Yhteysviranomaisen
lausunnossa on mainittu seuraavat kohdat, joissa ohjelmaa
on taydennettava:

e Tutkimusalue ja kiviainesvaranto on erittain laaja verrattuna
toteutettavaksi suunniteltuun hankkeeseen, minka vuoksi
ymparistokeskus pitaa tarkeand, etta ottoalueiden sijoittu-
mista ja otettavan aineksen syvyys- ja laajuusulottuvuutta
hankekuvauksessa tarkennetaan arviointiselostukseen.

* Mahdollisten kiviaineksen nostoalueiden lahialueilla on
useiden uhanalaisiksi luokiteltujen lintulajien merkittavia
pesimaalueita tai muutonaikaisia levahdys- ja ruokailua-
lueita. Yhteysviranomainen toteaa, etta lintujen ja niiden
ravinnokseen kayttamien elididen esiintymis- ja lisdan-
tymisalueet Porin - Merikarvian rannikolta tulee olla tiedos-
sa, jotta on arvioitavissa, kuinka suuri osa lintujen ruokailu-
alueista kiviaineksen oton seurauksena menetetaan.

* Uhanalaisten lajien seurantatydéryhman mietinnéssa
“‘Suomen lajien uhanalaisuus 2000” todetaan, etta
Selkamerelld, Merenkurkussa ja Peramerella tavattavat
merikutuiset harjukset ovat Euroopan puitteissa harvinai-
sia. Koska Selkameren lisdantymisalueet sijaitsevat paaa-
siassa Porin pohjoisessa saaristossa ja Merikarvian Ouran
saaristossa, kiviaineksen noston vaikutukset erityisesti
meriharjuksen lisdantymisalueisiin tulee selvittaa.

e Kalastoon kohdistuviin vaikutuksiin tulee paneutua arvio-
intiohjelmassa esitettya tarkemmin. Hankkeessa tulee kar-
toittaa taloudellisesti merkittavien kalalajien, kuten meriku-
tuisen siian, kampelan ja silakan, kutualueet ottotoiminnan
kohdealueilla. Hankealueiden merkitys edellda mainittujen
kalalajien syonnosalueina tulee selvittda seké kartoittaa
kattavasti hankealueiden pohjaelaimistd. Hankealueelta
saatava kalansaalis ja sen merkitys kalastuselinkeinolle ja
siihen liittyvélle jalostustoiminnalle tulee arvioida.
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* Hankealueiden virtausolosuhteet tulee arvioinnin tarpeisiin
selvittda. Virtausolosuhteilla on vaikutusten tarkastelussa
keskeinen osuus.

* Ruoppausaluksen aiheuttaman melun levidminen on
tarpeen tarkastella arviointiohjelmassa esitetylla tavalla
mallilaskelmiin perustuen.

* Natura 2000 —verkostoon kuuluvien alueiden osalta arvio-
intitydssé on otettava huomioon myds valtioneuvostossa
késittelyssa olevat muutokset mm. Gummandooran saa-
riston lajistoa koskien, silld ne ehtivat arviointitydn aikana
tulla osaksi lainsaadantoa.

Ymparist6évaikutusten arviointi ja arviointiselostus
Ymparistovaikutusten arviointimenettely jatkui arviointiohjel-
man valmistumisen ja yhteysviranomaisen lausunnon jalkeen
liséselvitysten laadinnalla ja arviointiselostuksen Kkirjoitta-
misella. Ymparistovaikutusten arviointi tehtiin arviointiohjel-
man ja siitd saadun yhteysviranomaisen lausunnon pohjalta.
Ymparistovaikutusten arviointiin osallistuivat Insindéritoimisto
Paavo Ristola Oy:ssa FM Veli-Matti Hilla, MMM Antti Lepola,
MMM Tapio Reinikainen, FM Ari Hanski, FM Mikael Takala, iktyo-
nomi Timo Soinisto, DI Minna Ikonen, ins. Markus Hyténen, ins.
Janne Ristolainen seka tekninen avustaja Annikki Heikkinen.

Lisaselvitysten laadinnassa kaytettiin  alikonsultteina
Satakunnan Kalatalouskeskuksta (kalastajien haastatte-
lut) sekd Porin lintutieteellisestad yhdistysta (lausunto Porin
— Merikarvian rannikkoalueen klinnustosta).

Arviointiselostuksen nahtavilla olo

Arviointiselostus tullaan asettamaan nahtaville, kuten aiemmin
arviointiohjelma. Kansalaisilla ja eri intressiryhmilla on kuulu-
tusaikana mahdollisuus esittda mielipiteensad selostuksesta
yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen pyytad selostuk-
sesta lausunnot viranomaistahoilta. YVA:n lopuksi Lounais-
Suomen ymparistokeskus antaa lausuntonsa arviointiselos-
tuksesta ja sen riittAvyydesta.

Hankkeelle tullaan hakemaan vesilain mukainen lupa kivi-
aineksen ottoon. Hanketta koskevasta lupapaatdksesta tai
siihen rinnastettavasta muusta paatdksesta on kaytava ilmi,
miten arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen lau-
sunto on otettu huomioon.

YVA-menettelyn paattyminen

Lounais-Suomen ymparistokeskus antaa lausuntonsa tas-
t& YVA-selostuksesta enintddn kahden kuukauden kuluessa
nahtavilldoloajan paattymisesta. YVA-menettely paattyy ym-
paristdkeskuksen lausuntoon.

12.2 Osallistumisjarjestelyt

Ohjausryhma

Ohjausryhma on keskeisista intressitahoista (yhteysviranomai-
nen, kunnat, hankkeesta vastaava, arviointimenettelyn tekija)
koottu tyéryhma, joka ohjaa arviointimenettelyn kulkua sen
kaikissa vaiheissa. Se on varmistanut, etta keskeisi& intressi-
tahoja kuullaan ja etta niiden kaytdésséa oleva aineisto on tullut
huomioonotetuksi. Tassa arviointimenettelyssa on tydsken-
nellyt ohjausryhmé@, jossa on edustajat seuraavilta tahoilta:

* Morenia
e Porin kaupunki, ympéaristétoimisto

* Merikarvian kunta, tekninen toimi

* Porin satama

* Rauman satama

e Satakuntaliitto

* Metsahallitus, Lansi-Suomen luontopalvelut

* Varsinais-Suomen TE-keskus, kalatalousyksikkd

* Riista- ja kalatalouden tutkimuskeskus, Reposaari
e Satakunnan kalatalouskeskus

e Satakunnan luonnonsuojelupiiri

Ohjausryhman kokouksiin on osallistunut myos yhteysvi-
ranomainen Lounais-Suomen ymparistokeskus seka ym-
paristdvaikutusten arvioinnin laadinnasta vastaava konsultti
Insinooritoimisto Paavo Ristola Oy.

Seurantaryhma

Seurantaryhmaan on kutsuttu intressitahot, joiden oloihin ja
etuihin kuten asumiseen, tyéntekoon, liikkumiseen, vapaa-
ajanviettoon tai muihin elinoloihin hanke saattaa vaikuttaa.
Ryhmaan on kuulunut mm. ammatti- ja vapaa-ajankalastaji-
en, matkailuelinkeinonharjoittajien, luonnonsuojelujarjestojen,
asukasyhdistysten seka lintutieteellisen yhdistyksen edusta-
jat. Seurantaryhma voi ottaa kantaa arviointiohjelmaan ja arvi-
ointiselostukseen ennen niiden valmistumista.

Yleisétilaisuudet

Arviointiohjelmasta pidettiinyleisétilaisuudet Porissa 7.12.2004
ja Merikarvialla 8.12.2004. Paikalla oli Porissa 14 osallistujaa
ja Merikarvialla 26 osallistujaa. Lisaksi yleisotilaisuuksissa oli
edustajat Moreniasta, Lounais-Suomen ymparistokeskuk-
sesta ja Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy:sta. Tilaisuuksista
tehdyt muistiot ovat luettavissa YVA:n internet-sivuilla www.
morenia.fi.

Arviointiselostuksen valmistumisen jalkeen jarjestetdan avoin
yleisotilaisuus, jossa esitelldan arvioinnin tulokset. Tilaisuus
pidetédan vuoden 2006 alkupuolella.

Tiedottaminen

Lounais-Suomen ympéristokeskus kuuluttaa arviointiselos-
tuksen arviointiohjelman tapaan Porin ja Rauman kaupunkien
seka Merikarvian kunnan ilmoitustauluilla seka paikallislehdis-
sa. Kuulutuksen yhteydessa arviointiselostus asetetaan néh-
taville kuten arviointiohjelma.

Osallistumisen merkitys

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua
kaikki ne kansalaiset, joiden oloihin ja etuihin kuten asumi-
seen, tydntekoon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin
elinoloihin toteutettava hanke saattaa vaikuttaa.

Kansalaiset voivat lainsaadannon mukaan:

e esittdd kannanottonsa hankkeen vaikutusten selvitystar-
peista silloin, kun kuulutetaan hankkeen arviointiohjelman
vireilldolosta

e esittdd kannanottonsa tehtyjen selvitysten riittavyydesta
arviointiselostuksen tiedottamisen yhteydessa

Arviointimenettelyssé tavoitteena on naiden mielipiteiden huo-

mioonottaminen. Keskenaan ristiriitaiset tavoitteet voidaan si-

ten suunnittelussa nostaa esille.
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13 TIVISTELMA

13.1 Hankkeen kuvaus

Metsahallitus Morenia on kartoittanut Suomen merialueilla
merenpohjan kiviainesvarantoja ja tuotantoon soveltuvia ki-
viainesten nostoalueita. Tarkempia tutkimuksia on tehty 10
paikkakunnalla. Selvitysten perusteella Morenia paatti kayn-
nistda ymparistévaikutusten arviointitydon Porin ja Merikarvian
edustalla olevien kiviainesten hyddyntamisesta.

Tassa hankkeessa tavoitteena on nostaa merihiekkaa ja -soraa
Merikarvian — Porin edustalta 200 000 — 300 000 kuutiomeriavuo-
dessa 10 vuoden ajan. Siten 10 vuoden aikana nostettava mas-
samaara olisi yhteensa noin 3 miljoonaa kuutiometria. Kiviaines
keratdan merenpohjasta imuruoppaamalla laivaan, jossa kerralla
voidaan tuoda maihin aluksen tyypista riippuen 3 000 — 21 000
m3 hiekkaa. Vesisyvyys vaihtelee suunnitelluilla ruoppausalueilla
noin 10 metristd noin 50 metriin. Materiaali tuodaan satamaan
sille soveltuville valivarastoalueille. Purku maissa tapahtuu kayt-
totarkoituksesta riippuen joko kuivapurkuna tai markapurkuna.
Vélivarastoalueelta kiviaines myydaan Morenian asiakkaille

13.2 Yhteenveto vaikutuksista ja vaihtoehtojen
vertailu

Hankkeesta aiheutuu vaistamatta ymparistdvaikutuksia, joista
merkittavimpia ovat vedenlaatuun, vesieliostoon, linnustoon ja
ammattikalastukseen kohdistuvat vaikutukset. Muilta osin han-
keen vaikutukset jaavat suhteellisen vahaisiksi. Hankkeesta ei
arvioida syntyvan sellaisia ymparisto- tai terveysvaikutuksia,
jotka olisivat vesilain mukaisen luvan mydntamisen esteena.

Vaikutukset vedenlaatuun

Nostotoiminnasta tulee aiheutumaan veden samentumaa,
muttei todennakdisesti merkittavda veden ravinne- tai vie-
rasainepitoisuuksien nousua. Nostoalueiden pohjan laadun
ja veden virtausten perusteella voidaan arvioida, etta Porin
edustan alueilla B ja C samentumavaikutukset tulisivat toden-
nakéisimmin etenemaan pisimmillaan noin 2 — 3 km, alueilla
A ja B mahdollisesti pidemmallekin levidmissuunnan ollessa
todennakadisimmin kohti pohjoista. Myds Merikarvian edustan
tutkimusalueelta samentuman arvioidaan etenevan enimmil-
|[&an noin 2 — 3 km:n paahan, todennakoéisimman suunnan
ollessa niin ikdan pohjoinen.

Vaikutukset veden virtauksiin

Kiviainesten nostolla ei todennakdisesti ole laajempimittaisia
vaikutuksia veden virtauksiin tai rantojen eroosioon ja sedi-
mentoitumiseen. Toiminnasta saattaa aiheutua paikallisia vir-
tausolosuhteiden muutoksia, jotka edelleen voivat vaikuttaa
alueellisesti esim. kalojen ravintokohteiden esiintymiseen.

Vaikutukset vesikasvillisuuteen

Kiviainesten nostolla voi olla veden samentumisen myo6ta
vaikutuksia vesikasvillisuuteen, mikali toiminta tapahtuu ma-
talilla alueilla. Kasvien paalle kerrostuva kiintoaines heikentaé
kasvien yhteyttamista ja mahdollisesti myos esim. rakkolevan
lisdantymista. Suurimmillaan vesikasvillisuuteen kohdistuvat
vaikutukset ovat toimiessa Merikarvian edustan tutkimusalu-
eella seka Porin edustan alueella D. Porin edustan uloimmilta
alueilta A — C samentumavaikutukset eivat todennakoisesti
yll& kasvipeitteisille alueille.
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Vaikutukset pohjaeldimisté6n

Toiminta tuhoaa kaytannossa koko nostoalueen pohjaelaimis-
ton nostoalueen sijainnista ja pohjaelainlajistosta riippumatta.
Pohjaelainpopulaatiot voivat karsia myos nostoalueen ympa-
rilld. Lyhytik&iset lajit kuten moni- ja harvasukamadot palautu-
vat nostotoiminnan loputtua nopeammin kuin pitkaikaiset lajit
kuten simpukat. Pohjaeldimiston rakenteen perusteella voi-
daan arvioida, etté Merikarvian edustan tutkimusalueen seké
Porin edustan alueiden C ja D pohjaeldaimistéssa runsaana
esiintyvan liejusimpukan toipuminen noston jalkeen kestaa
useampia vuosia, sen sijaan Porin edustan alueilla A — B vallit-
sevana esiintyvan valkokatkan toipuminen on nopeampaa.

Vaikutukset kalastoon

Kalastoon kohdistuvista haittavaikutuksista on keskeisin kalo-
jen kutu- ja sydnnésalueiden hairiintyminen veden samentumi-
sen myo6ta. Myds nostoaluksen melu saattaa aiheuttaa kalojen
karkottumista laivan lahietaisyydella. Silakan ja siian kutualueille
kohdistuvat vaikutukset ovat suurimmat, jos kiviaineksia nos-
tetaan Merikarvian tutkimusalueelta tai Porin edustan alueelta
D. Porin edustan uloimmilla alueilla A ja C vaikutukset voivat
kohdistua alueiden ymparilla oleviin silakan syénndsalueisiin.
Rannikon laheisilla alueilla toimiessa voi esiintya vaikutuksia
myos lohen ja vaellussiian vaellusreitteihin.

Vaikutukset linnustoon

Nostotoiminnasta aiheutuva samentuma voi haitata pohjasta
ravintoa sukeltavien lintujen kuten haahkan tai kalaravintoa
kayttavien lintujen kuten selkdlokin ravinnonhankintaa. Porin
ja Merikarvian edustan pesimalinnusto tunnetaan suhteellisen
hyvin, sen sijaan esim. uhanalaisen selkalokin sydnndsalueis-
ta ei ole olemassa tutkittua tietoa. Tiedetdan kuitenkin, etta
selkalokin pesimaaikana sen keskeisinta ravintoa on silakka,
joten tarkeimmat silakan kutu- ja syénnosalueet ovat toden-
nakodisesti myos tarkeimpié selkalokin ruokailualueita. Lintujen
pesimatietojen ja silakan kutu- ja sydbnndsalueiden perusteella
voidaan arvioida, etta linnustoon kohdistuvat vaikutukset ovat
suurimmillaan Merikarvian tutkimusalueelta ja Porin alueelta D
nostettaessa. Porin edustan uloimmilla alueilla linnustoon koh-
distuvat vaikutukset jaavéat todennakoisesti vahaisemmaksi.

Vaikutukset suojelualueisiin

Hankkeen suorat vaikutukset voivat kohdistua veden samentu-
misen myota Natura 2000 —alueiden vedenalaisiin luontotyyp-
peihin, kuten riuttoihin. Lisaksi hankkeella voi olla vaikutuksia
suojelualueilla sijaitseviin lintujen ruokailualueisiin. Hankkeen
samentumavaikutukset voivat yltaa lievind Porin edustan
alueelta D Gummandooran saariston Natura-alueelle ja
Merikarvian edustan tutkimusalueelta Ouran saariston Natura-
alueille. Porin edustan alueilta A - C samentumavaikutukset
eivat todennékoisesti ylla Natura-alueille. Rannikkoalueen
muut Natura-alueet sekéa eri suojeluohjelmiin kuuluvat alueet
jaavat samentumavaikutusalueen ulkopuolelle.

Vaikutukset meriarkeologisiin kohteisiin

Mikali nostoalueella sijaitsee hylkyja, ne todennakoisesti vauri-
oituvat osuessaan ruoppausaluksen kohdalle. Nostoalueiden
lahelld sijaitsevien hylkyjen paélle voi kerrostua kiintoainesta.
Tutkimusalueilla tai niiden laheisyydessa ei ole tiedossa olevia
hylkyja. Suurin todennakoisyys vield paikantamattomien hyl-
kyjen sijainnille on Porin edustan matalimmat alueet (alue D).
Ainoa kayttékelpoinen keino hylkyjen paikantamiseen on viis-
to- tai monikeilaluotaus ennen nostotoiminnan aloittamista.
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Vaikutukset kalastukseen ja kalatalouteen

Veden samentuma ja siité aiheutuva pyydysten likaantuminen,
kalojen karkottuminen tai kalakantojen heikkeneminen voi aihe-
uttaa haitallisia vaikutuksia ammattikalastukselle ja sen kannat-
tavuudelle. Rannikkokalastukseen kohdistuvat vaikutukset ovat
suurimmillaan Merikarvian tutkimusalueella tai Porin edustan
alueilla D toimiessa. Porin edustan uloimmilla alueilla A — C toi-
miessa vaikutukset kohdistuvat troolikalastukseen.

Vaikutukset matkailuun

Hankkeesta aiheutuvat vaikutukset matkailuelinkeinojen har-
joittamiseen arvioidaan j&avan kokonaisuudessaan vahaisik-
si. Porin edustalla sijaitseva Yyterin matkailukeskus ja& hank-
keen vaikutusalueen ulkopuolelle. Hankkeella voi olla jonkin
asteisia haittavaikutuksia kalastus- ja luontomatkailuun, mikali
kiviaineksia nostetaan Merikarvian edustan tutkimusalueelta
tai Porin edustan alueelta D. Porin edustan uloimmilta alueilta
nostettaessa matkailuun kohdistuvat vaikutukset rajoittuvat
lahinna mielikuviin alueiden vetovoimaisuudesta.

Liikenteen vaikutukset

Hanke liséisi toteutuessaan vesilikennemaaria (aluskaynnit
satamassa) Tahkoluodon satamassa nostoaluksen koosta
riippuen maksimissaan 30 %, Mantyluodon satamassa 19 % ja
Rauman satamassa 8 %. Maaliikenteen kokonaismaara kas-
vaisi Porin satama-alueella maksimissaan 4 % (raskas liikenne
8 %) ja Rauman satamassa 2 % (6 %). Vesilikenne on tarkoin
saadeltya, joten lisdantyvasta laivaliikenteesta ei aiheudu mer-
kittavaa haittaa. Maaliikennemaarat kasvavat vain vahan, joten
vaikutukset meluun, ilmap&aastoihin ja liikenneturvallisuuteen
jaavat vahaisiksi. Toisaalta kiviainesten nostosta aiheutuva lii-
kenteen lisdys yhdessa muiden hankkeiden kanssa vaikuttaa
huomattavalta ja lisda paineita tieston parantamiselle.

Meluvaikutukset

Nostotoiminnan meluvaikutukset jaavat molemmilla tutkimus-
alueilla vahaisiksi, koska alueet ovat melun kulkeutumisen
kannalta etadlld hairiintyvista kohteista. Kiviaineksen jatko-
kasittelysta aiheutuvat meluvaikutukset jaavat Tahkoluodon
ja Mantyluodon osalta vahaiseksi, koska melualue rajoittuu
ainoastaan satama-alueelle. Mikali kiviainesterminaali sijoite-
taan Rauman satamaan, on lahimpien loma-asuntojen koh-
dalla kiviainesterminaalin aiheuttama melutaso seulonta mu-
kaan lukien vélilla 55 — 60 dB, joka ylittaa paivaajan ohjearvon.
Kiviainesten jatkokuljetus ei aiheuta kaytettavalla tieyhteydella
merkittavaa meluhaittaa.

Pélyvaikutukset

Nostotoiminnasta ei aiheudu polyvaikutuksia, silla kiviaines
on nostettaessa vedensekaista. Mikéli kiviainesta vélivarastoi-
daan terminaalialueella, varastokasojen pintakerrokset saat-
tavat kuivua, jolloin niisté voi levita kiviainespdlyd ymparis-
toon. Aineksesta voi irrota myos seulonnan yhteydessa polya
joka leviaa terminaalin ymparistéon. Pélyvaikutuksia voi ilmeté
jonkinasteisena myos kiviainesten lastaus- ja jatkokuljetusvai-
heessa. Polyvaikutuksia voidaan ehkaista kastelulla.

Maisemavaikutukset

Kiviainesten valivarastointi ei aiheuta merkittavaa maisema-
haittaa, koska satama-alueilla on jo nykyisellaan teollisuuteen
ja satamatoimintaan liittyvia rakennuksia ja varastointialueita.
Varastoitavien kiviaineskasojen korkeudet eivat ylita satama-

alueen nykyisia rakennelmia. Valivarastointi ei aihneuta merkit-
tavaa haittaa myodskaan lahelld sijaitseville kulttuurihistorialli-
sesti arvokkaille kohteille.

Sosiaaliset vaikutukset ja vaikutukset ihmisten
terveyteen

Hankkeen herattama mielenkiinto osoittaa, etta hankkeella on
tunnistettavissa sosiaalisia vaikutuksia jo suunnittelun tassa
vaiheessa. Toimintaan liittyy runsaasti erilaisia pelkoja ja huo-
lenaiheita liittyen paitsi luontoon, myds ihmisten terveyteen ja
hyvinvointiin seka erityisesti kalastuselinkeinoon.

Ymparistévaikutusten arvioinnin aikana on todettu, ettd hank-
keen keskeisimmat vaikutukset kohdistuvat vesiluontoon ja
kalastuselinkeinoon. lhmisen hyvinvointiin ja viihtyvyyteen
kohdistuvia vaikutuksia ovat mm. vaikutukset rannikkoalueen
virkistyskayttodn. Hankkeella ei ole suoranaisia ihmisen terve-
ytta vaarantavia vaikutuksia.

Arvio ymparistoriskeista

Nostotoimintaan ei liity merkittavid ympéaristoriskeja.
Tutkimusalueiden hiekka- ja sora-ainekset eivat sisalla haitalli-
sia maaria vierasaineita ja laiva toimii merialueella paaasiassa
syvyyksissg, joissa ei ole karilleajon vaaraa. Toimintaan sisal-
tyvat ymparistoriskit liittyvat 1ahinna normaaliin laivaliikentee-
seen siséltyviin onnettomuusriskeihin kuten alusten térméa-
minen, polttoainevuodot ym.

Alueiden kaytto

Hankkeessa tutkittavat kiviainesten ottoalueet sijaitsevat me-
rella, eika niilld laivavaylia lukuun ottamatta ole olemassa
kaavamerkintoja. Toiminnalle ei ole olemassa maankaytollista
estetté.

Porin Tahkoluotoon ja Mantyluotoon sek& Raumalle suunni-
tellut kiviainesterminaalit sijoittuvat satama-alueille ja ovat voi-
massa olevien maankayton suunnitelmien mukaisia.

Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen

Satakunnan alueella on kiviainesten ottoon soveltuvia alueita
hyvin niukasti, koska suurimmat soravarannot sijaitsevat ra-
kennetuilla alueilla sek& toisaalta harjujensuojeluochjelmaan
kuuluvilla alueilla.  Kiviainesten ottoon osittain soveltuvilla
alueilla massamaara on suuri, mutta massoista voidaan hyo-
dyntaad vain osa. Kallioperan kiviainesvarat ovat Satakunnan
alueella hiekka- ja soravarantoja suuremmat.

Tassa hankkeessa aiottu merenpohjan kiviainesten nosto-
maara n. 3 milj. m® vastaa noin kolmen vuoden kiviainestarvet-
ta Satakunnan alueella. Vuosittain nostettava maara 200 000 —
300 000 m? olisi noin neljas — viidesosa Satakunnan vuosittai-
sesta kiviainestarpeesta. Merenpohjan kiviaineksilla voitaisiin
korvata osittain maan péallisista harjuista otettavaa hiekkaa
ja soraa.

Vaikutukset toiminnan loputtua

Osa ympaéristddn kohdistuvista vaikutuksista kuten veden
samentuma haviaa nopeasti toiminnan loputtua. Siten suorat
samentumasta johtuvat vaikutukset kuten kalojen karkottu-
minen, pyydysten likaantuminen tai lintujen ruokailun vaikeu-
tuminen haviavat pian vuosittaisen nostotoiminnan loputtua.
Osa vaikutuksista kuten muutokset pohjaeldinyhteisoissa ovat
pitempikestoisia ja voivat jatkua paitsi koko kymmenen vuo-
den toiminta-ajan, myds vuosia toiminnan loputtua.
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B Taulukko 13.1. Yhteenveto vaihtoehtojen vertailusta.

Vaikutukset

Hankkeen toteuttaminen
Porin edustalla

Hankkeen toteuttaminen
Merikarvian edustalla

Hankkeen toteuttamatta jat-
taminen

Vaikutukset veden
laatuun

Toiminta aiheuttaa veden samen-
tumista nostoalueella. Alueilta

C ja D samentuman arvioidaan
leviavan maksimissaan 2-3 km,
alueilta A ja B, samentuma voi
edeta pidemmallekin. Ei toden-
nakoisesti vaikutuksia veden ra-
vinne- ja haitta-ainepitoisuuksiin.

Toiminta aiheuttaa veden sa-
mentumista nostoalueella.
Samentuman arvioidaan le-
viavan maksimissaan 2-3 km
nostopaikalta. Ei todennékdisesti
vaikutuksia veden ravinne- ja
haitta-ainepitoisuuksiin.

Ei vaikutuksia veden laatuun.

Vaikutukset veden
virtauksiin

Ei laaja-alaisia vaikutuksia ve-
den virtauksiin tai eroosioon ja
sedimentoitumiseen. Paikallisia
vaikutuksia voi esiintya kaivan-
non laajuudesta ja syvyydesta
riippuen.

Ei laaja-alaisia vaikutuksia ve-
den virtauksiin tai eroosioon ja
sedimentoitumiseen. Paikallisia
vaikutuksia voi esiintya kaivan-
non laajuudesta ja syvyydesta
riippuen.

Ei vaikutuksia veden virtauksiin.

Vaikutukset vesikas-
villisuuteen

Alueelta D nostettaessa samen-
tuma voi yltéda kasvipeitteisille
alueille. Alueilta A-C nostetta-
essa samentuma ei todenna-
koisesti ylety kasvipeitteisille
alueille.

Kiviainesten noston samentu-
mavaikutukset voivat yltaa kasvi-
peitteisille pohijille.

Ei vaikutuksia vesikasvillisuu-
teen.

Vaikutukset pohja-
elaimistoon

Alueiden C ja D liejusimpuk-
kapopulaatioiden toipuminen
nostosta voi kestaa useita
vuosia, alueilla A ja B vallitse-
van valkokatkan toipuminen on
nopeampaa.

Alueella yleisen liejusimpukan
toipuminen nostosta voi kestaa
useita vuosia, sen sijaan alueella
yleisten amerikansukamadon ja
harvasukamatojen toipuminen
on nopeampaa.

Ei vaikutuksia pohjaelaimistoon.

Vaikutukset kalas-
toon

Alueelta D nostettaessa samen-
tuma voi yltaa tarkeille silakan
ja siian kutualueille. Alueilta A-C
nostettaessa samentuma ei
todennéakaisesti ylety kutualu-
eille, mutta voi ylettya silakan
syonnosalueille.

Alueelta nostettaessa samentu-
ma voi yltaa tarkeille silakan ja
siian kutualueille.

Ei vaikutuksia kalastoon.

Vaikutukset linnus-
toon

Alueelta D nostettaessa samen-
tuma voi yltaa tarkeille silakan
kutualueille, jotka ovat myos
todennakaisia selkalokin ruokai-
lualueita. Uloimmilta alueilta A-C
nostettaessa linnustoon kohdis-
tuvat vaikutukset jaavéat todenna-
koisesti vahaisemmaksi.

Alueilta nostettaessa samen-
tuma voi yltaa tarkeille silakan
kutualueille, jotka ovat myos
todennakaisia selkalokin seka
riskilan ruokailualueita.

Ei vaikutuksia linnustoon.

Vaikutukset suojelu-
alueisiin

Alueelta D nostettaessa samen-
tumavaikutukset voivat yltaa
lievind Gommandooran saaris-
ton Natura-alueelle. Alueilta A-C
samentumavaikutukset eivat
todennakdisesti ylla Natura-
alueille tai eri suojeluohjelmiin
kuuluville alueille.

Alueelta nostettaessa samentu-
mavaikutukset voivat ylta4 lievina
Quran saariston Natura-alueelle.

Ei vaikutuksia suojelualueisiin.

Vaikutukset meriar-
keologisiin kohtei-
siin

Mikali nostoalueelle sijoittuu
hylkyj&, ne vaurioituvat tai tuhou-
tuvat nostossa. Luotettava hyl-
kyjen paikantaminen edellyttaa
nostoalueen pohjan inventointia.

Mikali nostoalueelle sijoittuu
hylkyj&, ne vaurioituvat tai tuhou-
tuvat nostossa. Luotettava hyl-
kyjen paikantaminen edellyttaa
nostoalueen pohjan inventointia.

Ei vaikutuksia meriarkeologisiin
kohteisiin.
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Vaikutukset

Hankkeen toteuttaminen
Porin edustalla

Hankkeen toteuttaminen
Merikarvian edustalla

Hankkeen toteuttamatta jat-
taminen

Vaikutukset kalas-
tukseen

Alueelta D nostettaessa samen-
tuma voi yltda keskeisimmille
rannikkokalastuskalastus- ja
kutualueille. Alueilta A- C nostet-
taessa samentuma voi vaikuttaa
silakan troolaukseen.

Alueilta nostettaessa samentu-
ma yltéa todennakaisesti tarkeil-
le kalastus- ja kutualueille.

Ei vaikutuksia kalastukseen.

Vaikutukset matkai-
luun

Yyterin matkailukeskus on kau-
kana tutkimusalueesta, joten
toiminnan vaikutukset eivat ylla
Yyterin saakka. Lievia vaiku-
tuksia voi esiintya Reposaaren
alueen kalastus- ja luontomat-
kailuun.

Toiminnalla voi olla vaikutuksia
Ouran saariston alueella tapah-
tuvaan kalastus- ja luontomat-
kailuun.

Ei vaikutuksia matkailuun.

Liikenteen vaiku-
tukset

Toiminta lis&a laivaliikennetta
terminaalialueen sijainnista
riippuen joko Porin tai Rauman
satamiin. Yksistaan taman hank-
keen vaikutus maaliikenteeseen
jaisi vahaiseksi, sen sijaan yh-
teisvaikutus muiden hankkeiden
kanssa lisaa paineita tieston
kehittamiselle.

Toiminta liséisi laivaliikennetta
terminaalialueen sijainnista
riippuen joko Porin tai Rauman
satamiin. Yksistaan taman hank-
keen vaikutus maaliikenteeseen
jaisi vahaiseksi, sen sijaan yh-
teisvaikutus muiden hankkeiden
kanssa lisaa paineita tieston
kehittamiselle.

Ei vaikutuksia liikenteeseen.

Meluvaikutukset

Nostotoiminnan meluvaikutukset
eivat ylety asuinalueille tai hai-
riintyville luontokohteille saakka.
Jatkokasittelyn meluvaikutukset
jaévat Manty- ja Tahkoluodossa
vahaiseksi, Rauman satamassa
kohdistuisi meluvaikutuksia
lahimmille loma-asuntoalueille.

Nostotoiminnan vaikutukset
eivat ylety asuinalueille tai hai-
riintyville luontokohteille saakka.
Jatkokasittelyn meluvaikutukset
jaévat Manty- ja Tahkoluodossa
vahaiseksi, Rauman satamassa
kohdistuisi meluvaikutuksia
lahimmille loma-asuntoalueille.

Ei meluvaikutuksia.

Pélyvaikutukset

Nostotoiminnasta ei synny po-

lya. Varastoinnin ja jatkokasitte-
lyn yhteydessa voi ilmeta lievia

polyvaikutuksia.

Nostotoiminnasta ei synny po-

lya. Varastoinnin ja jatkokasitte-
lyn yhteydessa voi ilmeta lievia

polyvaikutuksia.

Ei polyvaikutuksia.

Maisemavaikutukset

Kiviainesterminaalien maisema-
vaikutukset jaavat vahaiseksi,
koska terminaalit sijoittuvat sata-
ma-alueille, eiké kiviaineskasat
kohoa nykyisten rakennelmien
ylapuolelle.

Kiviainesterminaalien maisema-
vaikutukset jaavat vahaiseksi,
koska terminaalit sijoittuvat sata-
ma-alueille, eika kiviaineskasat
kohoa nykyisten rakennelmien
ylapuolelle.

Ei maisemavaikutuksia

Sosiaaliset vaiku-
tukset ja vaikutukset
ihmisten terveyteen

Toimintaan liittyy runsaasti eri-
laisia pelkoja ja huolenaiheita
liittyen paitsi luontoon, myos
ihmisten terveyteen ja hyvinvoin-
tiin seka erityisesti kalastuselin-
keinoon. Konkreettiset ihmisen
elinoloihin kohdistuvat vaikutuk-
set koskevat [&hinna rannikon
virkistyskayttoa. Hankkella ei ole
vaikutusta ihmisten terveyteen.

Toimintaan liittyy runsaasti eri-
laisia pelkoja ja huolenaiheita
liittyen paitsi luontoon, myos
ihmisten terveyteen ja hyvinvoin-
tiin seka erityisesti kalastuselin-
keinoon. Konkreettiset ihmisen
elinoloihin kohdistuvat vaikutuk-
set koskevat l1&ahinna rannikon
virkistyskayttoa. Hankkella ei ole
vaikutusta ihmisten terveyteen.

Ei sosiaalisia tai terveysvaiku-
tuksia.

Arvio ymparistoris-
keista

Nostotoimintaan tai kiviainesten
jatkokuljetuksiin ei liity normaa-
lista maa- ja vesiliikenteesta
poikkeavia ymparistoriskeja.

Nostotoimintaan tai kiviainesten
jatkokuljetuksiin ei liity normaa-
lista maa- ja vesiliikenteesta
poikkeavia ymparistoriskeja.

Ei vaikutuksia ympéristoriskeihin.
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Vaikutukset

Hankkeen toteuttaminen
Porin edustalla

Hankkeen toteuttaminen
Merikarvian edustalla

Hankkeen toteuttamatta jat-
taminen

Alueiden kaytto

Hankkeessa tutkittavat kiviaines-
ten ottoalueet sijaitsevat merella,
eika niilla laivavaylia lukuun
ottamatta ole olemassa kaava-
merkint6ja, joten toiminnalle ei
ole olemassa maankaytollista
estetta. Kiviainesterminaalit
sijoittuvat satama-alueille ja ovat
voimassa olevien maankayton
suunnitelmien mukaisia.

Hankkeessa tutkittavat kiviaines-
ten ottoalueet sijaitsevat merelld,
eika niilla laivavaylia lukuun
ottamatta ole olemassa kaava-
merkint6ja, joten toiminnalle ei
ole olemassa maankaytollista
estetta. Kiviainesterminaalit
sijoittuvat satama-alueille ja ovat
voimassa olevien maankayton
suunnitelmien mukaisia.

Ei vaikutuksia alueiden kayttoéon.

Vaikutukset luonnon-
varojen hyédyntami-
seen

Vuosittain nostettava kiviaines-
maéra 200 000 — 300 000 m3
olisi noin neljas — viidesosa
Satakunnan vuosittaisesta kivi-
ainestarpeesta. Merenpohjan
kiviaineksilla voitaisiin korvata
osittain maan péallisista harjuis-
ta otettavaa hiekkaa ja soraa.

Vuosittain nostettava kiviaines-
maéra 200 000 — 300 000 m3
olisi noin neljas — viidesosa
Satakunnan vuosittaisesta kivi-
ainestarpeesta. Merenpohjan
kiviaineksilla voitaisiin korvata
osittain maan péallisista harjuis-
ta otettavaa hiekkaa ja soraa.

Ei suoria vaikutuksia, valillisesti
lisda paineita harjusoran hyo-
dyntamiseen.

Vaikutukset toimin-
nan loputtua

Veden samentuman suorat vai-
kutukset, kuten kalojen karkottu-
minen ja pyydysten likaantumi-
nen haviavat pian vuosittaisen
nostotoiminnan loputtua. Osa
vaikutuksista kuten muutokset
pohjaelainyhteistissa voivat

jatkua vuosia toiminnan loputtua.

Veden samentuman suorat vai-
kutukset, kuten kalojen karkottu-
minen ja pyydysten likaantumi-
nen haviavat pian vuosittaisen
nostotoiminnan loputtua. Osa
vaikutuksista kuten muutokset
pohjaelainyhteistissa voivat

jatkua vuosia toiminnan loputtua.

Ei vaikutuksia.

13.3 Hankkeen toteuttamiskelpoisuuden arviointi

Tekninen toteuttamiskelpoisuus

Kaikki ymparistévaikutusten arvioinnissa tarkastellut alueet
sijaitsevat vesisyvyydella, jossa imuruoppausalus pystyy
tybskentelemaan. Laivan tydskentelyn kannalta ihanteellinen
nostosyvyys on noin 20 metrid, jonka syvyisia alueita on seka
Porin ettd Merikarvian edustalla. Porin edustan uloimmilla alu-
eilla veden syvyys ja etéisyys satamista kasvaa, mika nostaa
kiviainesten noston kustannuksia, muttei ole esteend hank-
keen tekniselle toteutukselle.

Kiviaines on laadultaan sellaista, ettd se soveltuu hyvin imu-
ruoppaukseen. Myds kiviainesten kuljetus satama-alueelle,
valivarastointi ja jatkokuljetus on teknisesti jarjestettavissa.

Ymparistéllinen ja yhteiskunnallinen
toteuttamiskelpoisuus

Hankkeen ympaéristovaikutukset ovat sitd suuremmat mita
lahempéana rannikkoa hanke toteutetaan. Vastaavasti mita
ulommas ulkomerelle mennaan, sita vahaisempia ovat myos
hankkeen haitalliset vaikutukset. Vedenlaatuun, vesieliostoon,
linnustoon ja ammattikalastukseen kohdistuvat vaikutukset
ovat suurimmillaan, mikali hanke toteutetaan Merikarvian
edustalla tai Porin edustan alueella D.

Porin edustan uloimmilla alueilla A — C toimittaessa vaiku-
tukset jaavat todennadkdisesti vahaisemmaksi. Nostotoiminta
aiheuttaa samentumaa myos uloimmilla alueilla, mutta sen
haittavaikutukset jaavat vahaisemmaksi kuin herkalla rannik-
koalueella. Kiviainesten kuljetuksenaikaiset samentumat ovat
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voimakkaimmillaan kuljetusmatkan alkuosalla, joten uloimmil-
ta alueilta nostettaessa valtaosa kuljetuksen aikaisista veden
samentumista esiintyy ennen rannikkoa. Alueilta A — C nostet-
taessa hankkeella tulee edelleen olemaan veden samentumi-
sen myota haittavaikutuksia mm. ulompana sijaitseviin silakan
syodnnosalueisiin seka troolikalastukseen. Samentuman aihe-
uttamia haittavaikutuksia voidaan vahentdd mm. toiminnan
ajoituksella seké nostoalueiden rajauksella.

Hankkeen muut ymparistdvaikutukset jdavat pagosin vahai-
siksi, eikd hanke sisalla merkittavia ymparistoriskeja.

Arvioinnissa tarkastellut alueet sijaitsevat Metsahallituksen
hallinnoimalla vesialueella, eikd kyseisten alueiden kaytolle
ole asetettu muita suunnitelmia tai tavoitteita. Siten hankkeen
toteutumiselle ei ole olemassa alueiden kayttoon liittyvaa es-
tetté.

Suomen Itdmeren suojeluohjelmassa (valtioneuvoston peri-
aatepaatos 26.4.2002) on asetettu tavoitteeksi laatia merihie-
kan ja kiviainesten ottosuunnitelma, joka kattaa koko Suomen
rannikkoalueet. Suomen yleisvesialueet kattavan suunni-
telman laadinta on aloitettu vuonna 2005. Valmistuessaan
suunnitelma ohjaa merenpohjan kiviainesten hyddyntamista
yleisella tasolla, ottaen huomioon mm. rannikon suojelualueet
ja erityisen herkét rannikkoymparistét. Jokainen merenpohjan
kiviainesten hyddyntamishanke siséltéa huomattavan maaran
yksityiskohtia, joiden huomioon ottaminen edellyttaa YVA -me-
nettelya myos jatkossa.
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