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METSÄHALLITUS MORENIA
PORIN JA MERIKARVIAN MERIALUEEN 
KIVIAINEKSEN NOSTO
YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

1 JOHDANTO

Metsähallitus Morenia on kartoittanut Suomen merialueilla 
merenpohjan kiviainesvarantoja ja tuotantoon soveltuvia ki-
viainesten nostoalueita. Tarkempia tutkimuksia on tehty 10 
paikkakunnalla. Selvitysten perusteella Morenia päätti käyn-
nistää ympäristövaikutusten arviointityön Porin ja Merikarvian 
edustalla olevien kiviainesten hyödyntämisestä. Morenialla on 
vastaavantyyppinen nostohanke arvioitavana myös itäisellä 
Suomenlahdella, Pernajan ja Loviisan edustalla.

Lainsäädännön mukaan kiviainesten ottohankkeesta edelly-
tetään laadittavaksi ympäristövaikutusten arviointimenettely 
(YVA), jos kiven, soran tai hiekan louhinta- tai kaivualueen pin-
ta-ala on yli 25 hehtaaria tai otettava ainesmäärä on vähintään 
200 000 kiintokuutiometriä vuodessa. Ympäristövaikutusten 
arvioinnin tavoitteena on tuoda tietoa ympäristövaikutuksista 
suunnitteluun ja päätöksentekoon sekä lisätä kansalaisten tie-
donsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Arviointi on myös 
edellytys sille, että hankkeelle voidaan myöntää vesilain mu-
kainen lupa.

Tässä hankkeessa tavoitteena on nostaa merihiekkaa ja -soraa 
Merikarvian – Porin edustalta 200 000 – 300 000 kuutiomeriä 

vuodessa 10 vuoden ajan. Siten 10 vuoden aikana nostetta-
va massamäärä olisi yhteensä noin 3 miljoonaa kuutiometriä. 
Kiviaines kerätään merenpohjasta imuruoppaamalla laivaan, 
jossa kerralla voidaan tuoda maihin aluksen tyypistä riippuen 
3 000 – 21 000 m3 hiekkaa. Vesisyvyys vaihtelee suunnitelluilla 
ruoppausalueilla noin 10 metristä noin 50 metriin. Materiaali 
tuodaan satamaan sille soveltuville välivarastoalueille. Purku 
maissa tapahtuu käyttötarkoituksesta riippuen joko kuivapur-
kuna tai märkäpurkuna. Välivarastoalueelta kiviaines myydään 
Morenian asiakkaille.

2 HANKKEESTA VASTAAVA

Morenia on Metsähallitukseen kuuluva itsenäinen tulosalue, 
joka hoitaa kiviainesten käyttöön liittyviä asioita valtion mail-
la. Se aloitti toimintansa vuodenvaihteessa 2002-2003, jolloin 
Metsähallituksen kiviainestoiminta irrotettiin omaksi tulosalu-
eekseen tontti-, metsäkiinteistö- ja maa-aineskauppaan kes-
kittyneestä Laatumaasta.

Palveluihin kuuluvat hiekan, soran, murskeen ja jalostetun kivi-
aineksen tuotantoon ja toimitukseen kuuluvat työt ja tuotteet. 
Morenian omat kiviainesvarannot ovat merkittävät ja voimassa 
olevia kiviaineslupia on noin 400. Yhteistyökumppaneita ovat 
mm. kiviaineksen louhijat, jatkojalostajat ja kuljetusliikkeet.

Vuonna 2004 Morenian liikevaihto oli noin 15 miljoonaa eu-
roa. Toimitusmäärällä (n. 6,5 milj. tonnia vuodessa) mitattuna 
Morenia on toiseksi suurin kiviaineskauppias Suomessa 3,5 %:
n markkinaosuudellaan. Pääasiakkaat ovat tie- ja betoniteolli-
suus, VR-konserni, asfalttiyritykset sekä kaupungit ja kunnat.

Morenia noudattaa Metsähallituksen yhdessä sopimuskump-
paniensa kanssa määrittelemiä arvoja, joiden ytimen muo-
dostavat luonnonvarojen vastuullinen hoito ja käyttö, asiakas-
keskeisyys, yhteistyö, henkilöstön hyvinvointi ja kannattavuus. 
Kaikessa toiminnassa noudatetaan ISO 9001 –standardin mu-
kaista laatujärjestelmää ja ISO 14001 –standardin mukaista 
ympäristöjärjestelmää sekä Metsähallituksen ympäristöpoli-
tiikkaa. Lisätietoa saa internetistä osoitteesta www.morenia.fi 
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3 HANKKEEN KUVAUS

3.1 Hankkeen määrittely

Hanke käsittää yhteensä noin 3 miljoonan kuutiometrin kiviai-
nesten oton merenpohjasta 10 vuoden kuluessa. Saatava ma-
teriaali on tarkoitus käyttää Morenian asiakkaiden toiminnassa 
(rakennus- ja betoniteollisuusteollisuus, tien- ja radanrakenta-
minen, kunnallistekniikka, satamarakentaminen ym.).

Kiviainesten otto ajoitetaan avovesikaudelle, huhtikuun ja mar-
ras-joulukuun väliselle ajanjaksolle. Ottomäärät ja ajankohdat 
vaihtelevat jaksoittain kysynnän mukaan. Vuosittaisen kivi-
ainesmäärän nostoon kuluu aikaa aluksen mallista riippuen 
muutamasta viikosta noin kolmeen kuukauteen. Vuosittainen 
kiviainesmäärä voidaan tarvittaessa jättää jonakin vuonna 
nostamatta, mikäli kiviainesten kysyntä  odotetun kaltainen.

Ympäristövaikutusten arvioinnissa tutkitut alueet on esitetty ku-
vassa 3.1. Tutkimusalueet kuvaavat kiinnostavien kiviainesten 
esiintymistä merialueella. Porin edustalla sijaitseva esiintymä 
on jaettu YVA:ssa vielä osa-alueisiin A, B, C ja D (jaottelusta 
tarkemmin kappaleessa 4). Alueet sijaitsevat Metsähallituksen 
hallinnoimalla vesialueella. Hyödynnettävä kiviaines on hiek-
kaa ja soraa.

Mantereella on tutkittu massojen purun sekä välivarastoinnin 
ja jatkojalostuksen ympäristövaikutuksia. Liikenteen vaikutuk-
set selvitettiin lähimpään päätieverkkoon asti. 

3.2 Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet

YVA-menettelyssä arvioitava hanke on rannikon läheisen me-
renpohjan kiviainesvarojen nostaminen ja edelleen hyödyn-
täminen.

Kiviainesten otto tarkasteltavalta merialueelta perustuu tuot-
teen määrään ja hyvään laatuun, paikalliseen kysyntään ja 
maanteitä halvempiin kuljetuskustannuksiin. Ajatuksena on 
perustaa Porin seudulle kiviainesterminaali, josta jalostettua 
materiaalia myydään tarvitseville.

3.3 Hankkeeseen liittyvät toiminnot

3.3.1 Kiviainesten nosto ja merikuljetus

Kiviainekset nostetaan merenpohjasta imuruoppaamalla (ns. 
Hopper -tyyppinen alus, kuva 3.2). Alukseen voidaan alus-
tyypistä riippuen lastata enimmillään noin 3 000 – 21 000 m3 
hiekkaa ja soraa. Nostonopeus on keskikokoisella ruoppaus-
kalustolla noin 600 m3 tunnissa. 

Imuruoppaustekniikoita on useita erilaisia. Alus voi pysytellä 
paikallaan ruoppauksen aikana ja imeä imuputkella kiviainek-
sia suoraan laivan alta. Tällöin pohjaan muodostuu yleensä 
noin 5 – 10 metrin syvyisiä ja muutamia kymmeniä metriä le-
veitä kuoppia. Alus voi olla myös jatkuvassa liikkeessä, jolloin 

Kuva 3.1.  Tutkimusalueiden sijainti Porin ja Merikarvian rannikkoalueella.�
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pohjaan muodostuu aluksesta riippuen noin 0,5 – 1 metrin 
syvyisiä ja 2 – 50 metriä leveitä kaistoja. Molemmissa menetel-
missä nosto voidaan toteuttaa siten, että ottoalueelle ei synny 
jyrkkärajaisia painanteita. 

Tarvittaessa kiviaines irrotetaan korkeapaineisella vesisuihkul-
la tai haraamalla pohjaa imun yhteydessä. Kiviaines imetään 
laivaan veden ja hiekan / soran seoksena siten, että aineksen 
vesipitoisuus on noin 70 – 80 %. Hienoin aines huuhtoutuu 
osittain ympäristöön jo imun yhteydessä. Suurin osa hienoja-
koisesta aineksesta huuhtoutuu aluksesta mereen imuruop-
pauksessa tulleen veden poiston yhteydessä. Yleensä vesi 
poistetaan keskitetysti poistoputkella aluksen pohjasta ta-
kaisin mereen (noin 5 – 10 metrin syvyyteen). Hienoaineksen 
määrä vaihtelee ottoalueilla maakerroksittain ja lohkoittain. 
Eniten hienoainesta sisältävät maakerrostumat ovat pääosin 
merenpohjan pintaosissa, joten huuhtoutuminen on suurinta 
oton alkuvaiheessa ja aina uudelle lohkolle siirryttäessä.

Noin 6 000 m3 kantava ruoppauslaiva tekee yhdestä kolmeen 
ruoppaus- ja purkumatkaa päivässä. Kiviaines kuljetetaan sa-
tamaan, jonne järjestetään purku ja välivarastointi. Alus vaatii 
vähintään 8 m väyläsyvyyden. Suuremmat 6 000 – 13 000 m3 
kantavat laivat tekevät päivässä yhdestä neljään ruoppaus- ja 
purkumatkaa sekä vaativat vähintään 10 metrin syväyksen.

3.3.2 Kiviaineksen välivarastointi ja jatkojalostus

Purku tapahtuu satamissa pääasiassa kuivapurkuna silloin, 
kun materiaalia on tarkoitus jalostaa ja toimittaa maalla oleviin 
käyttötarkoituksiin. Kuivapurussa hiekka nostetaan laivasta 
kauhalla kuljettimelle, jolla materiaali siirretään edelleen va-
rastoalueelle. Kuivapurussa materiaali on lastausvaiheessa 
edelleen hieman kosteaa, mikä estää hiekan pölyämisen. 

Jos materiaalia käytetään esim. sataman täyttötöihin tai mui-
hin vastaaviin rakennuskohteisiin, purku tapahtuu märkä-
purkuna. Märkäpurussa hiekan ja veden seos suihkutetaan 
laivasta purkualueelle. Alue on rajattu maavallilla tai uutta 
maarajaa vyörytetään hiekalla merelle päin. Osa laivoista pys-
tyy purkamaan lastinsa pudottamalla pohjaluukkujen kautta. 

Pohjapurku edellyttää huomattavasti suurempaa veden sy-
vyyttä kuin purkaminen suihkuttamalla. 

Merestä nostettavalle hiekalle ja soralle on alustavasti suun-
niteltu kiviainesterminaalit Poriin Tahkoluodon ja Mäntyluodon 
satamien alueille. Rauman satama on mukana vaihtoehtoise-
na kiviaineksen käsittely- ja varastointipaikkana. Kiviaineksia 
voidaan tarpeen mukaan kuljettaa myös muualle yksittäisiin 
hankkeisiin. Kuvissa 3.3 ja 3.4 on esitetty alustavat karttaku-
vat Poriin sijoitettavista terminaaleista ja kuvassa 3.5 alustava 
karttakuva Raumalle sijoitettavasta terminaalista. Päätöstä ter-
minaalien sijoituspaikasta ei ole vielä tehty.

Kiviainesterminaali on 3 – 5 ha kokoinen alue, jonne mahtuu 
kerralla vuodessa nostettava massamäärä (200 000 – 300 000 
m3). Kiviainesvaraston korkeudeksi tulee enimmillään noin 5 
– 6 m. Varsinaisen varastointialueen lisäksi alueella sijaitsee 
kiviainesvaaka, vaakahuone ja työntekijöiden sosiaalitilat. 
Myytävät tuotteet voidaan vaihtoehtoisesti punnita pyöräkuor-
maajavaaoilla, jolloin kiinteitä vaakalaitteita tai rakennuksia ei 
tarvita. Materiaalin siirtoa varten purkulaiturilta voidaan raken-
taa kuljetinlinjat varastoalueelle. 

Kiviainesterminaalin alueella raakasoraa ja -hiekkaa jaloste-
taan valmiiksi tuotteiksi. Jalostuksessa käytetään seuloja ja 
raaka-aineen karkeudesta riippuen mahdollisesti myös murs-
kausta. Tehtävät kiviaineslajikkeet riippuvat alueen markkina-
tarpeista ja raaka-aineen laadusta. 

3.3.3 Kiviainesten maakuljetus

Välivarastointipaikoista kiviaineksia kuljetetaan pääasias-
sa täysperävaunullisilla kuorma-autoilla asiakkaille. Yksi 
auto pystyy kuljettamaan noin 40 tonnia kiviainesta kerralla. 
Markkinatilanteesta riippuen materiaalikuljetuksista aiheutuu 
enimmillään noin 30 – 50 kuorma-auton liikenne päivässä. 
Vuodessa kuljetuspäiviä kertyisi yhteensä 100 – 250, mikäli 
kaikki nostettava kiviaines kuljetettaisiin satama-alueen ulko-
puolelle. On kuitenkin todennäköistä, että osa kiviaineksesta 
käytettäisiin satama-alueen täyttöihin, mikä pienentää maa-
kuljetusten osuutta. Maakuljetukset painottuvat kysynnän mu-
kaisesti kesäaikaan. 

3.4 Suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

Ympäristövaikutusten arviointimenettely on vienyt kokonai-
suudessaan aikaa hieman yli vuoden ja saadaan päätökseen 
alkuvuodesta 2006. Sen jälkeen on mahdollista hakea valitulle 
ratkaisulle vesilain mukaista lupaa. Päätökset hankkeesta, va-
littavasta ratkaisusta ja hankkeen yksityiskohtaisesta suunnit-
telusta tehdään YVA-menettelyn jälkeen.

Ympäristövaikutusten arviointi on tuottanut osaltaan aineistoa 
päätöksentekoa varten.

Hankkeen aloitusajankohta riippuu edeltävistä vaiheista. 
Tämän hetkisen arvion mukaan edellytykset ottotoiminnan 
aloittamiselle olisivat vuoden 2007 vaiheilla.

Kuva 3.2.  Helsingin edustalla syksyllä 2004 työskennellyt 
belgialainen imuruoppaaja Lange Wapper.
�
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Kuva 3.4.  Kiviainesterminaalin 
sijainti Mäntyluodon satama-alueella.
�

Kuva 3.5.  Kiviainesterminaalin ja 
mahdollisten täyttöalueiden sijainnit 
Rauman satama-alueella.

�

Kuva 3.3.  Kiviainesterminaalin ja 
mahdollisten täyttöalueiden sijainnit 
Tahkoluodon satama-alueella.

�
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4 ARVIOIDUT VAIHTOEHDOT

YVA:ssa tarkasteltavat vaihtoehdot ovat:

 Kiviainesten hyödyntäminen molemmilla tutkimusalueilla

 Kiviainesten hyödyntäminen toisella tutkimusalueella:

 Porin edustan merialue (osa-alueet A, B, C ja D)

 Merikarvian edustan merialue

 Hankkeen toteuttamatta jättäminen, ei ottotoimintaa

Laajimmassa vaihtoehdossa hyödynnettäisiin sekä Merikarvian 
että Porin tutkimusalueiden merenpohjien kiviainesvarantoja. 
Myös esiintymien yhtäaikainen hyödyntäminen olisi mahdol-
lista niiden sisältämien kiviainesten erilaatuisuuden vuoksi. 
Pohjoisemmalla, Merikarvian edustan alueella kiviaines on 
koostumukseltaan karkeampaa kuin Porin edustalla.

Porin edustan tutkimusalueen kohdalla kyseeseen tulee aluei-
den osittainen hyödyntäminen, koska tutkimusalueiden pinta-
ala on suuri verrattuna aiotun kiviainesmäärän nostoon tarvit-
tavaan pinta-alaan (kuva 4.1). Porin alueen laajuuden vuoksi 
tutkimusalue on jaettu pienempiin osa-alueisiin A, B, C ja D 
(kuva 4.2).  Jakoperusteena on käytetty etäisyyksien lisäksi 
myös kiviaineksen koostumusta.

Merenkulkulaitos esitti YVA-ohjelmasta antamassaan lausun-
nossa, että arvioinnissa otettaisiin yhdeksi vaihtoehdoksi me-
rihiekan hyödyntäminen Mäntyluodon 10 metrin väyläalueelta 
ja sen läheisyydestä. Merenkulkulaitoksella on suunnitelmis-
sa syventää väylä 12 metrin syvyiseksi vuosina 2007-2009. 
Väylän syvennyksessä muodostuu ruoppausmassoja kaikki-
aan noin 1,2 milj. m3, josta hiekan osuus on noin 1 milj. m3. 
Väylän jatkon kiviainesesiintymästä voitaisiin lisäksi nostaa 
arviolta noin 3 – 4 milj. m3 hiekkaa.

•

•

–

–

•

Väyläalue sijoittuu suhteellisen lähelle rantavyöhykettä, joten 
nostotoiminnan ympäristövaikutukset ovat todennäköisesti 
suuremmat kuin tässä hankkeessa esitetyillä alueilla. Lisäksi 
väyläalueen ruoppauksessa nostetaan lyhyessä ajassa suuria 
määriä kiviaineksia, mikä aiheuttaa omat hankaluutensa ki-
vaineksen välivarastointiin ja markkinointiin. Edellä mainituista 
syistä johtuen väyläaluetta ei tarkastella tässä YVA:ssa varsi-
naisena vaihtoehtona. 

Kuva 4.1. B)  Havainnekuva merenalaisen kiviainesesiintymän sijainnista ja esimerkin omaisesta nostoalueesta.�

Kuva 4.1. A) Porin edustan tutkimusalueen koko verrattuna 
koko aiottuun nostomäärään. Porin tutkimusalueen koko 34 
km2, koko nostomäärään tarvittavan alueen koko 0,6 km2 (60 
ha), mikäli keskimääräinen ottosyvyys olisi 5 m.

�
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4.1 Porin edustan merialue

Yleiskuvaus
Reposaaren edustalla merenpohja syvenee loivasti ja tasai-
sesti ulkomerta kohti. Poikkeuksen muodostaa Tahkoluodon 
ja Kaijakarin väliin jäävä kynnyksellinen allasmuodostuma. 
Merenpohja on tutkitulla alueella varsin tasaista ja vesisyvyys 
vaihtelee noin 14 metristä noin 50 metriin.

Merialueella sijaitsee Yyterin harjun jatkeeksi kutsuttu muo-
dostuma. Topografian perusteella vedenalainen harju voidaan 
erottaa vain paikoin, koska aallokkoeroosio on tasoittanut sitä 
ja levittänyt ainesta laajoille alueille. Paikoin muodostuma kui-
tenkin kohoaa muutoin tasaisesta pohjasta noin 15 m korke-
uteen. Huuhtoumahiekat ovat alueella yleisiä. Niiden paksuus 
voi olla jopa useita metrejä. Lievealueilla aines on uudelleen-
kerrostunutta ja sisältää myös savisia välikerroksia.

Kiviainesesiintymä
Yyterin harjun merenalaisen jatkeen materiaali on näytteen-
oton perusteella pääosin hienoa hiekkaa. Harjuaines on muo-
dostunut hiekkakivestä syntyneestä moreenista. Alkuperäisen, 
jäätikön sulamisvesien kuljettaman ja kasaaman muodostu-

man paksuus on suurimmillaan yli 60 metriä. Pituutta esiinty-
mällä on noin 20 km ja sen leveys vaihtelee 2 – 6 km välillä. 
Geologian tutkimuskeskuksen (Hämäläinen & Rantataro 2001) 
arvion mukaan esiintymä on suuruudeltaan useita satoja mil-
joonia kuutiometrejä (koko hankkeen suunniteltu kiviainesten 
nostomäärä on 10 vuoden aikana yhteensä noin 3 miljoonaa 
kuutiometriä). Kiviainesten noston kannalta kiinnostavan esiin-
tymän pinta-ala on noin 34 km2. 

4.2 Merikarvian edustan merialue

Yleiskuvaus
Merikarvian edustalla meren pohja on rakenteeltaan selvästi 
monimuotoisempi kuin Reposaaren edustalla. Merialue on 
luotojen ja matalikkojen kirjomaa. Tutkimusalueen pohjois-
koillispuolella sijaitsee Ouran saaristo. Veden syvyys alueella 
vaihtelee noin 10 metristä hieman yli 20 metriin. 

Kiviainesesiintymä
Ahlaisten harjun jatkeeksi kutsuttu muodostuma on materi-
aaliltaan ja rakenteeltaan erilainen kuin etelämpänä sijaitseva 
Yyterin laaja-alainen muodostuma. Merenpohjaa luonnehtivat 

Kuva 4.2.  Porin edustan tutkimusalueen jako osa-alueisiin A, B, C ja D.�
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jyrkät topografiaerot. Ainekset ovat kivisiä, paikoitellen jopa loh-
kareisia. Muodostuma on katkeileva. Yleisesti tavataan väliker-
roksia ja altaita (suppia), joiden päälle on kerrostunut hiekkaa ja 
soraa. Laajoilla alueilla esiintyy myös paksuja savia ja silttejä.

Kiviainesten oton kannalta kiinnostavien muodostumaryh-
mien kokonaispituus on noin 5 km ja leveys 50 – 200 m. 
Muodostuman paksuus Ouran etelä- ja lounaispuolella on 
muutamasta metristä noin 20 metriin. Geologian tutkimus-
keskuksen (Hämäläinen & Rantataro 2001) arvion mukaan 
esiintymän keskiosa on laajuudeltaan useita miljoonia kuutio-
metrejä. Kiviainesten noston kannalta kiinnostavan esiintymän 
pinta-ala on noin 0,5 km2.

4.3 Hankkeen toteuttamatta jättäminen

YVA-lain mukaisesti eräänä vaihtoehtona tarkastellaan sitä, 
että kiviainesten ottohanketta Porin – Merikarvian merialueel-
la ei toteuteta lainkaan. Tässä tilanteessa ei aiheudu meri- 
eikä maa-alueella hankkeesta johtuvia ympäristövaikutuksia. 
Hankkeen toteuttamatta jättäminen lisää paineita harjusoran 
ja kallioista murskattavan kiviaineksen hyödyntämiseen. 

Morenialla ei ole kyseessä olevalla alueella hallussaan kiviai-
neksia korvaavia materiaaleja, joten niiden hyödyntämistä ei 
voida pitää varsinaisena vaihtoehtona hankkeelle. Korvaavia 
materiaaleja voidaan tarkastella tässä yhteydessä siksi vain 
yleisellä tasolla. Korvaavia materiaaleja voisivat olla esim. kai-
vosten tai ensirakentamisen louheet.
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5 LIITTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN SEKÄ 
SUUNNITELMIIN 

5.1 Liittymät muihin hankkeisiin

Arvioitavalla hankkeella ei ole välittömiä liittymiä muihin hank-
keisiin tai suunnitelmiin.

Porin edustan merialueelle on kuitenkin vireillä hankkeita, joilla 
voi olla liittymäkohtia merihiekannostohankkeeseen ja siksi ne 
on huomioitu myös YVA:ssa:

Porin offshore –tuulipuistohanke
Suomen Hyötytuuli Oy jatkaa mittavan offshore- tuuli-
puistohankkeen suunnittelua Porin edustan merialueelle. 
Ympäristöministeriön päätöksen (5.9.2003) mukaisesti hank-
keeseen on sovellettava YVA-menettelyä.

Tuulipuisto sijoittuisi Tahkoluodon satama- ja teollisuusalueen 
edustalle, ulkosaariston ja avomeren reuna-alueelle. Etäisyys 
Porin edustan tutkimusalueeseen olisi lähimmillään noin 2 km. 
Tuulipuisto koostuu 15 – 18 tuulivoimalasta, joiden yksikkö-
tehot olisivat noin 3 MW. Kokonaisteho olisi siten luokkaa 50 
MW.

Yhden tuulivoimalan kokonaiskorkeus on noin 125 metriä 
(torni 80 m, roottorin halkaisija 90 m). Voimaloiden tornit on 
tarkoitus perustaa merenpohjaan penkereille teräksisten alus-
rakennelmien varaan. Mereen rakennettavan tuulivoimalan 
perustukset vaativat huomattavan määrän louhetta, soraa ja 
hiekkaa.

St1:n tuulivoimahanke 
St1 rakentaa Porin Tahkoluodon satama-alueelle viisi noin kol-
men megawatin tuulivoimalaitosta, joita varten yhtiö vuokraa 
viisi erillistä aluetta. Tuulipuiston on määrä olla valmis viimeis-
tään vuoden 2007 alkupuolella. Tuulipuisto tulee sijaitsemaan 
Tahkoluodon öljy- ja kemikaalisataman alueella. 

Porin Mäntyluodon väylähanke
Liikenne- ja viestintäministeriön laatimassa meri- ja sisävesi-
väylien kehittämisohjelmassa (2002) Porin Mäntyluodon 10 
m väylä on esitetty syvennettäväksi 12 metriin vuoden 2006 
jälkeen. Väylähanketta on perusteltu Harjavallan – Porin me-
talliteollisuuden laajentamissuunnitelmalla ja sen vaatimilla 
raaka-ainekuljetuksilla.

Porin satama koostuu kolmesta erillisestä osasta: Mäntyluoto, 
Tahkoluoto ja öljysatama. Tahkoluodon syväsatama palvelee 
hiilikuljetuksia ja sinne johtaa 15,3 m väylä. Mäntyluotoon ja 
öljysatamaan johtaa 10 m väylä. Mäntyluoto palvelee yleis-
satamana.

Mäntyluodon väylä sijoittuu Morenian tutkimusalueen kaak-
koispuolelle. Väylähankkeessa ruopattavien massojen ko-
konaismääräksi Merenkulkulaitos on arvioinut 1,2 miljoonaa 
kuutiometriä.

Muut hankkeet ja suunnitelmat
Toteutuessaan Morenian merihiekan nostohanke vaikuttaa 
Satakunnan alueella kiviainesten tarjontaan ja mantereella 
olemassa olevien vastaavien esiintymien hyödyntämisastee-
seen ja kokonaiskuljetusmääriin. 

5.2 Hankkeen suhde säädöksiin, suunnitelmiin ja 
ohjelmiin

Länsi-Suomen luonnonvarasuunnitelma
Metsähallitus on valmistelemassa Länsi-Suomen luonnonva-
rasuunnitelmaa, jossa valtion maa- ja vesialueita tarkastellaan 
kokonaisvaltaisesti eri näkökulmista ja tehdään sen perusteel-
la maankäyttöpäätöksiä. Luonnonvarasuunnitelmassa tode-
taan muun muassa, että: 

”Maa-aineksen hankintakeinoja on laajennettu maalta merelle 
aloittamalla merihiekan nosto. Suurten asutuskeskusten lähei-
syydessä käyttökelpoiset harjualueet ovat käyneet vähiin ja 
kuljetusetäisyydet kasvaneet merkittävästi. Meriainekset tarjo-
avat etenkin rannikkoalueilla taloudellisesti ja ympäristöllisesti 
kilpailukykyisen vaihtoehdon maalta hankittaville kiviaineksil-
le”. 

Itämeren suojeluohjelma
Suomen Itämeren suojeluohjelman (valtioneuvoston periaate-
päätös 26.4.2002) päätavoitteena on vaikuttaa Suomenlahden, 
Saaristomeren, Ahvenanmeren, varsinaisen Itämeren pohjois-
osan sekä Pohjanlahden vesien ja merellisen luonnon tilaan. 
Suojeluohjelmassa on asetettu tavoitteita mm. rehevöitymis-
haittojen ehkäisemiseksi sekä vaarallisten aineiden aiheutta-
mien riskien vähentämiseksi. Lisäksi ohjelmassa on asetettu 
tavoitteita Itämeren kestävälle käytölle. Ohjelmassa on mainit-
tu myös yhtenä tavoitteena laatia merihiekan ja kiviainesten 
ottosuunnitelma, joka kattaa koko Suomen rannikkoalueet. 
Suomen yleisvesialueet kattavan suunnitelman laadinta on 
aloitettu vuoden 2005 alusta. Metsähallitus on mukana suun-
nitelman laadinnassa. 

Kansallinen rannikkostrategia
Euroopan parlamentti ja neuvosto antoivat toukokuussa 2002 
suosituksen rannikkoalueiden yhdennetyn käytön ja hoidon 
toteuttamisesta Euroopassa. Suosituksen mukaisesti jäsen-
maat valmistelevat kansallisen rannikkostrategian, jonka 
avulla voidaan varautua rannikkoalueilla tapahtuviin muu-
toksiin ja sovittaa yhteen erilaisia käyttöpaineita. Suomessa 
strategian laatimisesta vastaa ympäristöministeriö yhteistyös-
sä eri viranomaisten ja muiden rannikolla toimivien tahojen 
kesken. Kansallisen rannikkostrategian laatiminen edellyttää 
yleispiirteistä arviointia siitä, mitkä tärkeimmät ohjauskei-
not ja toimintatavat vaikuttavat rannikkoalueiden käyttöön. 
Rannikkoalueiden käytön ja hoidon arviointiraportti on tällä 
hetkellä luonnosasteella. Raportissa on todettu mm., että me-
renpohjan kiviainesten hyödyntäminen tulee todennäköisesti 
lisääntymään tulevaisuudessa.

Kansallispuisto –aloite
Satakunnan luonnonsuojelupiiri ry. on tehnyt vuonna 1996 
aloitteen Selkämeren kansallispuiston perustamiseksi. Porin 
ja Merikarvian alueilta on esitetty kansallispuistoon liitettäväksi 
ulkosaariston alueita. Eduskunnan ympäristövaliokunta tutus-
tui Selkämeren kansallispuisto –hankkeeseen kesällä 2005. 
Valiokunnan jäsenet tukivat puiston perustamista. Puiston 
perustaminen on tavoitteena saada lainvoimaiseksi kahden 
vuoden sisällä.

Vedenalaisen meriluonnon inventointiohjelma
Vuosina 2004-2010 toteutettavassa vedenalaisen meri-
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luonnon inventointiohjelmassa (VELMU) kerätään tietoa 
vedenalaisten luontotyyppien ja lajien monimuotoisuu-
desta. Inventointiohjelmaan liittyviä kartoituksia tehdään 
Saaristomerellä, Merenkurkussa, Suomenlahdella, Perämerellä 
ja Selkämerellä. Selkämerellä inventointi toteutetaan 2008. 
Metsähallituksen hallinnoimien merialueiden inventointiohjel-
ma (MERLIN) etenee rinnakkain valtakunnallisten merialuei-
den inventointien kanssa. 

VELMU:n pilottialueena toimii Saaristomeri, jossa toteute-
taan myös muita meriluonnon tutkimus- ja kartoitusohjelmia. 
Metsähallituksen SAVELIN -hankkeessa inventoidaan veden-
alaista luontoa Saaristomeren merialueilla. Kerätty tieto käyte-
tään valtion merialueiden hoito-, käyttö- ja seurantasuunnitel-
mien laatimisessa. Vedenalaisen meriluonnon koeinventointi 
VALKO on puolestaan Geologian tutkimuskeskuksen koordi-
noima hanke, jossa on tavoitteena luoda vedenalaisen meri-
luonnon geologisen ja biologisen monimuotoisuuden inven-
tointien yhteistyömalli. 

Helsinki-komission suositukset
Yleisellä tasolla merenpohjan kiviainesten nostoa on käsitelty 
Helsinki-komission (HELCOM) raportissa No. 76 ja suosituk-
sissa No. 19/1. Raportissa on kuvattu yleisimmät käytetyt nos-
totekniikat sekä seurantatutkimuksissa havaitut vaikutukset. 
Suosituksissa on annettu yleisohjeet ympäristön huomioonot-
tamisesta merenpohjan kiviainesten hyödyntämisessä.

Merihiekkatyöryhmän mietintö
Myös Suomen ympäristöministeriön merihiekkatyöryhmän 
mietinnössä (1987) on annettu ohjeita merenpohjan kiviai-
nesten nostolle. Merihiekkatyöryhmän mietintö perustui 1985 
Pyhtään Pitkäviirissä tehtyyn koenostoon sekä siihen liittyviin 
kattaviin tutkimuksiin.
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6 ARVIOINTITEHTÄVÄN RAJAUS JA 
ARVIOINTIMENETELMÄT

6.1 Arviointitehtävä

Ympäristövaikutusten arviointimenettelyssä arvioitiin Porin ja 
Merikarvian edustan merialueen kiviainesten hyödyntämisen 
ympäristövaikutukset YVA-lain ja -asetuksen edellyttämässä 
laajuudessa. Arvioidut vaikutukset on esitetty kuvassa 6.1.

Tässä hankkeessa arvioitaviksi tulivat erityisesti:

 vaikutukset veden laatuun

 vaikutukset vesikasvillisuuteen

 vaikutukset pohjaeläimistöön

 vaikutukset kalastoon 

 vaikutukset linnustoon

 vaikutukset suojelualueisiin

 vaikutukset elinkeinoihin kuten kalastus ja matkailu

6.2 Tarkastelualueen rajaus

Vaikutusarviot tehtiin koskien toimintaa ottopaikoilla ja niiden 
ympäristössä, ainesten kuljetusta lähisatamiin sekä välivaras-
tointi- ja käsittelypaikkoja satamissa. Maaliikenteen vaikutus-
ten arvioinnissa tarkasteltiin tieverkkoa lähimpään päätieverk-
koon asti.

Vaikutusten tarkastelualue on esitetty kuvassa 6.2.

Nollavaihtoehdossa tarkastelualueena oli Satakunnan talous-
alue. Vaikutusten tarkastelu jäi tässä tapauksessa yleisem-
mälle tasolle.

6.3 Käytetty aineisto ja arviointimenetelmät

Arvioinnissa kuvattiin toiminnan välittömät ja välilliset vaikutuk-
set sekä näiden tuomat muutokset sijoituspaikan olosuhteisiin 
ja sen läheisyydessä harjoitettavaan nykyiseen toimintaan. 
Lisäksi tarkasteltiin muutosten palautumista ja nopeutta.

•

•

•

•

•

•

•

Kuva 6.1.  Arvioidut ympäristövaikutukset (lähde: laki ympä-
ristövaikutusten arviointimenettelystä annetun lain muuttami-
sesta, 2 §, 1.4.1999).

Toiminnan vaikutukset tulevat koskettamaan ainakin ajoittain 
alueen luontoa, eläimistöä, kasvillisuutta ja elinkeinotoimintaa 
(mm. kalastus ja matkailu). Ruopattavien massojen kuljetuksel-
la ovat omat riskinsä (esim. onnettomuusriskit) ja varastoinnilla 
ovat omat vaikutuksensa (esim. melu- ja pölyvaikutukset).

�

Kuva 6.2.  Vaikutusten tarkastelualue.�
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Aineiston hankinnan ja menetelmien osalta ympäristövaiku-
tusten arviointi perustui:

 Arvioinnin aikana käytettävissä oleviin hankesuunnitelmiin

 Olemassa oleviin ympäristön nykytilan selvityksiin ja si-
joituspaikalla tai sen ympäristössä olevan toiminnan vai-
kutusten tarkkailuihin

 Arviointimenettelyn aikana tehtyihin useisiin lisäselvityk-
siin

 Vaikutusarvioihin

 Kirjallisuustietoihin

 Aiempaan kokemukseen ja tutkimuksiin vastaavista hank-
keista

 Ohjaus- ja seurantaryhmätyöskentelyssä, yleisötilaisuuk-
sissa ja kirjallisissa kannanotoissa ilmenneisiin asioihin

 Lausunnoissa ja mielipiteissä esitettyihin seikkoihin

 Tietoihin Natura 2000 –verkostoon kuuluvista alueista

 Alueiden maankäyttösuunnitelmiin ja niiden yhteydessä 
tehtyihin selvityksiin

 Tiehallinnon liikennelaskentoihin.

Ympäristövaikutusten arviointimenettelyssä hyödynnettiin 
mm. seuraavia olemassa olevia selvityksiä ja tutkimuksia:

 Veden laadun seuranta. Kokemäenjoen ja Porin edustan 
merialueen vedenlaatua on seurattu säännöllisesti 1960-
luvun lopusta alkaen. Vedenlaadusta laaditaan raportti 
vuosittain. Seurantaa toteuttaa Kokemäenjoen vesistön 
vesiensuojeluyhdistys ry.

 Virtaustutkimukset. Porin edustalle on tehty 1980-lu-
vun lopussa ja 1990-luvun puolessa välissä Kemira 
Pigments Oy:n toimeksiannosta virtausmittauksia sekä 
niiden perusteella virtaus- ja jätevesien kulkeutumismal-
lit. Aikaisemman mallin on tehnyt VTT ja myöhemmän 
YVA Oy. Mallit kattavat käytännössä koko Porin edustan 
tutkimusalueen. Merikarvian edustalla ja Ouran saaristos-
sa on tehty 1980-luvun lopussa virtausmittauksia liittyen 
Merikarvian edustalle suunniteltujen kalanviljelylaitosten 
vesistövaikutusten arviointiin. Mittauksista vastasi silloinen 
vesi- ja ympäristöhallituksen hydrologian toimisto.

 Kalataloudelliset tutkimukset. Kalataloudellinen tarkkailu 
on osa Kokemäenjoen ja Porin edustan velvoitetarkkailua. 
Kalataloustarkkailua on toteutettu 1970-luvulta saakka. 
Tarkkailu sisältää neljän vuoden välein tehtävän kalastu-
stiedustelun ja vuosittain tehtävän kalastuskirjanpidon 
ja haukien elohopeapitoisuuden seurannan. Seurantaa 
toteuttaa Kokemäenjoen vesistön vesiensuojeluyhdistys 
ry. Ammattikalastuksen vuosittaisista saalistiedoista pitää 
rekisteriä riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos (RKTL).

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

 Pohjaeläimistön seuranta. Porin edustan pohjaeläi-
mistöä on seurattu säännöllisesti vuodesta 1975 alkaen. 
Pohjaeläinseurannalla on selvitetty mm. Kemira Pigments 
Oy:n jätevesien vaikutuksia Porin edustan pohjaeläinyh-
teisöihin. Pohjaeläinseuranta toteutetaan laajana joka kol-
mas vuosi ja suppeana välivuosina. Kokemäenjoen ja sen 
suistoalueen pohjaeläimistöä seurataan lisäksi yhteistark-
kailuna. Seurantaa toteuttaa Kokemäenjoen vesistön ve-
siensuojeluyhdistys.

 Sedimentin raskasmetallipitoisuuksien seuranta. 
Kokemäenjoen ja sen suistoalueen pintasedimentin metal-
lipitoisuuksia on seurattu yhteistarkkailuna vuodesta 1985 
lähtien. Tutkimus toteutetaan viiden vuoden välein. Lisäksi 
Kemira Pigments Oy on teettänyt Porin edustalla sedimen-
tin ja pohjaeläinten raskasmetallipitoisuuden selvityksiä. 
Seurantaa toteuttaa Kokemäenjoen vesistön vesiensuojel-
uyhdistys ry.

Hankkeen yleissuunnittelu eteni jonkin verran ympäristövaiku-
tusten arviointimenettelyn aikana ja päivittyvät tiedot huomioi-
tiin arvioinnissa.

Arviointimenettelyn aikana tehtiin seuraavat lisäselvitykset:

1. Selvitys pohjasedimentin raskasmetallipitoisuuksista Porin 
ja Merikarvian tutkimusalueilla

2. Vesikasvillisuusselvitys Porin ja Merikarvian tutkimusaluei-
den lähialueilla

3. Merikarvian tutkimusalueen ja sen lähialueiden pohjaeläin-
selvitys

4. Porin ja Merikarvian rannikkoalueen ammattikalastajille 
suunnattu kalastustiedustelu/haastattelu

5. Porin ja Merikarvian edustan merialueen linnustoselvitys 
(olemassa olevan aineiston pohjalta)

6. GTK:n luotaus- ja kairausaineiston perusteella laadittu tar-
kennettu aluerajaus sora- ja hiekkaesiintymien sekä sa-
viesiintymien sijainneista.

7. Nostotoiminnan meluvaikutusten mallinnus.

6.3.1 Vaikutukset veden laatuun 

Vedenlaatuvaikutusten arviointi perustui olemassa olevaan 
vedenlaatutietoon ja virtaustietoihin, Geologian tutkimuskes-
kuksen luotaus- ja kairausaineistoon, lisäselvityksistä saatuun 
täydentävään sedimentin laatutietoon sekä aikaisemmista 
vastaavista hankkeista saatuihin kokemuksiin ja tutkimustu-
loksiin. 

Kiviainesten nosto aiheuttaa meriveden työnaikaista samentu-
mista, joka on seurausta veden kiintoainepitoisuuden nousus-
ta ruoppauskaluston ympäristössä. Lisäksi veden ravinne- ja 
vierasainepitoisuudet voivat kohota nostotoiminnan vaikutuk-
sesta erityisesti silloin, kun aineksia nostetaan orgaanista se-
dimenttiä sisältäviltä alueilta. 

•

•
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Samentuma
Samentumaa syntyy osittain jo imuruoppausaluksen imuput-
ken haratessa merenpohjaa. Selvästi suurin samentuma ai-
heutuu kuitenkin noston mukana tulleen ylimääräisen veden 
laskemisen yhteydessä (Barnard 1978). 

Samentuman muodostumisessa keskeisin tekijä on nostet-
tavan aineksen laatu. Samentumavaikutukset ovat suurim-
mat silloin, kun aineksia nostetaan savipeitteisiltä tai run-
saasti orgaanista ainesta sisältäviltä pohjilta (Barnard 1978, 
Ympäristöministeriö 1987, Hitchcock & Bell 2004). Selvintä 
samentumisvaikutus on nostoaluksen välittömässä läheisyy-
dessä, mutta lievää samentumista on havaittu yleensä kau-
kaisimmillaan vielä noin 1 – 3 km etäisyydellä ottoalueesta 
(Hayes ym 1984, Ympäristöministeriö 1987, Lasalle ym. 1991, 
Niinimäki ja Nurmi 1998, Kiirikki ja Lindfors 2004). Silloin kun 
nostoalue sijaitsee esim. joen tai vuoroveden aiheuttaman 
hyvin voimakkaan virtauksen vaikutusalueella, voi hienoaines 
kulkeutua selvästi edellä esitettyä kauemmaksikin (Hitchcock 
& Bell 2004). Samentuma-alueen laajuus riippuu mm. sedi-
menttien koostumuksesta, käytetystä ottomenetelmästä, nos-
tomääristä ja vallitsevista veden virtauksista. Lisäksi kiintoai-
neksen kulkeutumiseen vaikuttavat mm. veden lämpötila, ve-
den suolapitoisuus, veden syvyys sekä merenpohjan muodot 
(Barnard 1978). Nostoalueen lisäksi samentumavaikutuksia 
voi esiintyä laivan kulkureitillä nostopaikan ja purkupisteen vä-
lillä. Samentumavaikutuksia voi esiintyä myös purkupaikalla. 
Purkupaikalla esiintyvät samentumat ovat yleensä suurimmat 
märkäpurussa.

Ravinne- ja vierasainepitoisuudet
Aikaisemmissa tutkimuksissa ja selvityksissä on todettu, ettei 
merenpohjan kiviainesten nosto kohota merkittävästi veden 
ravinne- tai vierasainepitoisuuksia, silloin kun nostoalueet si-
jaitsevat puhtailla sora- tai hiekkapohjilla (Ympäristöministeriö 
1987, Hermann ym. 1999). Vierasaineet kuten esim. raskas-
metallit sitoutuvat tehokkaasti orgaaniseen ja epäorgaaniseen 
hienoainekseen, jonka määrä säätelee voimakkaasti sedimen-
tin vierasainepitoisuuksia. Vierasaineiden kuormitusvaikutus 
voi olla merkittävä, mikäli nostoalueet sijoittuvat kuormitetuille 
sedimentaatioalueille. Myös vaikutukset veden ravinnepitoi-
suuksiin ovat suuremmat silloin, kun aineksia nostetaan or-
gaanisia sedimenttejä sisältäviltä alueilta.

6.3.2 Vaikutukset virtauksiin

Virtausvaikutusten arviointi perustui aikaisempiin virtausmit-
taustietoihin sekä kokemuksiin vastaavista hankkeista. 

Kiviainesten noston vaikutukset veden virtauksiin riippuvat huo-
mattavan paljon nostomenetelmästä, pohjan topografiasta ja 
laadusta sekä veden syvyydestä (Ympäristöministeriö 1987). 

Myös nostomäärä suhteessa nostoon käytettävään pinta-
alaan on yksi keskeisimmistä virtauksiin vaikuttavista tekijöis-
tä. Jos tässä hankkeessa koko 10 vuoden aikana aiottu nos-
tomäärä 3 milj. m3 nostettaisiin yhtenäisenä 2,5 m syvyisenä 
kerroksena, tarvittaisiin nostoa varten 120 ha alue. Jos sama 
kiviainesmäärä nostettaisiin 10 metrin syvyisenä kerroksena, 

tarvittaisiin nostoa varten 30 ha alue. Matalan ja laajan kai-
vannon vaikutus virtauksiin on erilainen kuin pinta-alaltaan 
suppean, mutta syvän kaivannon. Syvä kaivanto voi vaikuttaa 
paikallisiin pohjavirtauksiin, sen sijaan matalan kaivannon vai-
kutus virtauksiin jää todennäköisesti vähäisemmäksi. Syvässä 
kaivannossa veden vaihtuvuus voi olla huono ja pohjalle voi 
muodostua paikallisia hapettomia olosuhteita. Toisaalta ma-
talassa kaivannossa tuhotaan merenpohjan pintakerros laa-
jemmalta alueelta, joten vaikutukset esim. pohjaeläimistöön 
ovat syvää ja pinta-alaltaan suppeaa kaivantoa suuremmat. 
Suurimmillaan vaikutukset pohjavirtauksiin ovat todennäköi-
sesti silloin, jos kaivannolla katkaistaan kokonainen merenalai-
nen harjumuodostelma.

Pohjan topografian muuttuminen voi aiheuttaa varsinkin ma-
talilla alueilla myös geologisia muutoksia (Ympäristöministeriö 
1987). Mikäli nostossa syntyy syviä kaivantoja, ne voivat vai-
kuttaa sedimentoitumiseen ja eroosioon. Jos kaivannot toimi-
vat sedimentoitumisalueina, vähentyy sedimentoituminen jos-
sakin muualla. Rannikon läheisyydessä on mahdollista, että 
kaivannot täyttyvät ranta-alueelta kulkevalla aineksella ja lisää-
vät siten rantojen eroosiota. Suomessa rantojen eroosiota on 
havaittu mm. Eckerössä vuosina 1976-1977 tehdyn hiekan-
noston yhteydessä. Yleensä eroosiovaikutuksia on esiintynyt 
matalilla, hiekkapohjaisilla ranta-alueilla. Eroosiovaaran vuok-
si esim. Tanskassa merenpohjan kiviainesten otto on kielletty 
300 metriä lähempää ranta-alueita. Ruotsin luonnonhoitovi-
rasto (Naturvårdsverket) on esittänyt, ettei aineksia tulisi ottaa 
400 metriä lähempää rantaa tai 6 metriä matalimmilta alueilta 
(Ympäristöministeriö 1987).

6.3.3 Vaikutukset vesikasvillisuuteen

Vesikasvillisuusvaikutusten arviointi perustui aikaisempiin 
kasvillisuusselvityksiin, lisäselvityksestä saatuun kasvillisuus-
tietoon sekä kokemuksiin vastaavista hankkeista.

Toimittaessa levävyöhykkeellä kiviainesten otosta aiheutuu 
yleensä haittaa vesikasvillisuudelle. Samentuminen heikentää 
vesikasvillisuuden yhteyttämistä ja sillä voi olla vaikutuksia 
mm. rakkolevän lisääntymisen onnistumiseen. Lisäksi kasvil-
lisuuden päälle sedimentoituva hienoaines voi haitata kasvi-
peitteisille pohjille kutevien kalojen kuten silakan mädin kehit-
tymistä. Samoin runsas kiintoaines voi haitata kasvillisuuden 
sisällä eläviä pohjaeläimiä ja monien kalalajien nuoruusvai-
heita. Kuten pohjaeläimistön, myös kasvillisuuden elpyminen 
voi enimmillään kestää vuosia. Suunnitellut kiviainestenotto-
alueet sijaitsevat pääasiassa levävyöhykkeen ulkopuolelle. 
Punalevävyöhyke ulottuu noin 15 – 17 metriin, joten matalim-
milla soranottoalueilla ja niiden läheisyydessä voi kuitenkin 
esiintyä myös leväpeitteisiä pohjia. 

6.3.4 Vaikutukset pohjaeläimistöön

Pohjaeläinvaikutusten arviointi perustui Porin edustalla tausta-
tiedon ja Merikarvian edustalla lisäselvityksestä saadun tiedon 
soveltamiseen aikaisemmista vastaavista hankkeista saatui-
hin kokemuksiin ja tutkimustuloksiin.
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Hiekanotto tuhoaa nostoalueen pohjaeläimistön väliaikaisesti. 
Aiemmat kokemukset osoittavat, että pohjaeläimistö palautuu 
yleensä ennalleen viimeistään 2 – 3 vuoden kuluessa noston 
loputtua (Ympäristöministeriö 1987). Yleensä lyhytikäiset poh-
jaeläinlajit kuten harva- ja monisukamadot toipuvat nopeam-
min kuin pitkäikäiset, hitaamman lisääntymiskierron omaavat 
lajit kuten simpukat. Pohjaeläinyhteisöt voivat häiriintyä myös 
kohteen läheisyydessä, nostoalueen ulkopuolella. Esim. 
Pyhtäällä havaittiin pohjaeläinyhteisölle aiheutuvan häiriötä 
vielä noin 400 m etäisyydellä työskentelyalueesta (Oulasvirta 
ym. 1986). Toisaalta Utön eteläpuolella ei todettu juurikaan 
pohjaeläimiin kohdistuvia vaikutuksia kohdealueen ulkopuo-
lella (Niinimäki ja Nurmi 1998). 

Töiden alueellisella sijoittumisella sekä toiminnan kestolla 
on merkitystä vaikutusten laajuuteen ja eliöstön palautumis-
nopeuteen. Vaikutukset ilmenevät laajempina matalikoiden 
eliöstöltään rikkaimmilla alueilla kuin syvänteiden lajiköyhillä 
alueilla. Vastaavasti pitkäkestoinen toiminta aiheuttaa lyhyttä 
rasitusta suuremmat vaikutukset. Mikäli toiminta kestää aiotun 
10 vuotta, voidaan pohjaeläimistöön kohdistuvien vaikutusten 
arvioida kestävän koko toimintajakson ajan sekä 2 – 3 vuotta 
toiminnan loputtua. Mikäli nostossa muodostuu syviä kaivan-
toja, niiden pohjaeläinlajisto voi muuttua pysyvästi lähtötilan-
teeseen verrattuna.

Vaikutukset pohjaeläimiin voivat heijastua ravintoketjujen kaut-
ta kalastoon ja kalastukseen tai linnustoon.

6.3.5 Vaikutukset kalastoon

Kalastovaikutusten arviointi perustui olemassa olevaan kalas-
totietoon ja lisäselvityksistä saatuun tietoon sekä kokemuksiin 
vastaavista hankkeista. Vaikutuksia taloudellisesti arvokkaisiin 
kalalajeihin arvioitiin tunnettujen kutu- ja syönnösalueiden 
sekä vaellusreittien kautta. Kalastusalueet sijoittuvat pää-
sääntöisesti tärkeimmille syönnösalueille ja vaellusreiteille, 
joten niiden sijainti voitiin selvittää kartoittamalla tärkeimmät 
kalastusalueet. Tärkeimpien kalastusalueiden ja kutualueiden 
sijaintia täsmennettiin YVA:n aikana tehdyllä kalastustiedus-
telulla.

Ottotoiminnasta johtuva samentuma voi karkottaa kaloja koh-
dealueelta ja sen lähiympäristöstä (Ympäristöministeriö 1987). 
Kalat voivat karkottua myös melun takia nostopaikan läheisyy-
dessä. Tyypillinen melun aiheuttama karkottumisetäisyys on 
noin 100 – 200 m (Mitson 1995). Kalojen mädin sekä nuo-
ruusvaiheiden on todettu olevan selvästi alttiimpia ympäristö-
olosuhteiden muutoksille kuin aikuisten kalojen (Rosenthal ja 
Alderdice 1976, Auld ja Schubel 1978). Mikäli toiminta-alueella 
tai sen läheisyydessä sijaitsee kalojen kutupaikkoja, on vaara-
na niiden vahingoittuminen (LaSalle ym. 1991). Hienojakoisen 
kiintoaineksen sedimentoituminen suoraan mädin päälle voi 
heikentää mätijyvän hapen saantia ja siten vaikeuttaa kalojen 
lisääntymistä. Samentuma voi myös karkottaa kaloja kutualu-
eilta ja siten häiritä myös kututapahtumaa. 

Mikäli samentuman mukana kulkeutuu vierasaineita kuten 
raskasmetalleja, voivat ne kertyä ravintoketjun kautta kaloihin 
tai vaikuttaa suoraan mm. kalojen lisääntymisen (Oulasvirta 
ja Rissanen 1990). Suurina pitoisuuksina raskasmetallit voivat 
aiheuttaa mm. kidus-, maksa- tai munuaisvaurioita.

Vaikutukset kaloihin voivat heijastua ravintoketjujen kautta 
toisiin kalalajeihin tai linnustoon. Esim. silakka on tärkeä ra-
vintokohde monille muille kaloille, kuten taimenelle ja lohelle. 
Samoin silakka on myös tärkeä ravintokohde useille linnuille, 
kuten uhanalaiselle selkälokille.

6.3.6 Vaikutukset linnustoon

Linnustovaikutusten arviointi perustui olemassa oleviin lintu-
laskentatietoihin ja niiden perusteella laadittuun asiantuntija-
lausuntoon sekä kokemuksiin vastaavista hankkeista. 

Kiviainesten nostosta johtuva veden sameneminen voi vai-
keuttaa vesilintujen ruokailua. Osa merilinnuista sukeltaa 
ravintonsa meren pohjasta, joten samentuma voi heikentää 
niiden ravinnonsaantimahdollisuuksia. Kalaravintoa hyödyn-
tävät linnut voivat kärsiä myös mahdollisesta kalakantojen 
heikkenemisestä tai työskentelyn aikaisesta kalojen karkottu-
misesta.

6.3.7 Vaikutukset suojelualueisiin

Suojelualueisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi perustui 
olemassa olevaan tietoon suojelualueista sekä kokemuksiin 
vastaavista hankkeista. 

Porin ja Merikarvian rannikkoalueilla sijaitsee mm. useita 
Natura 2000 –suojeluohjelmaan kuuluvia alueita.

Muutokset vedenlaadussa, eläimistössä ja kasvistossa voi-
vat vaikuttaa nostoalueiden lähellä sijaitseviin suojelualueisiin. 
Lähinnä vaikutukset voivat koskea vedenalaisia suojelukohtei-
ta sekä toisaalta suojelualueilla elävää linnustoa. 

6.3.8 Vaikutukset meriarkeologisiin kohteisiin

Mikäli varsinaiselle nostoalueelle sijaitsee hylkyjä, ne todennä-
köisesti tuhoutuvat tai vaurioituvat imuruoppauksen osuessa 
niiden kohdalle. Nostoalueen lähellä sijaitsevien hylkyjen pääl-
le voi kerrostua samentumasta johtuvaa kiintoainetta.

Meriarkeologiavaikutusten arviointi perustui olemassa ole-
vaan aineistoon tunnettujen merenalaisten muinaisjäännösten 
esiintymisestä. Museoviraston lausunnon mukaan nostoalu-
eet tulisi tutkia mahdollisten tuntemattomien hylkyjen varalta 
ennen toiminnan aloittamista. 

6.3.9 Vaikutukset kalastukseen ja kalatalouteen

Vaikutusten arviointi perustui olemassa oleviin saalistilastoi-
hin, lisäselvityksestä saatuihin kalastusaluerajauksiin sekä ko-
kemuksiin vastaavista aiemmista hankkeista.

Nostotoiminnasta aiheutuva veden samentuminen voi aihe-
uttaa pyydysten likaantumista ja kalojen karkoittumista sekä 
mahdollista kalakantojen heikkenemistä ja niistä aiheutu-
vaa kalansaaliiden vähenemistä (Ympäristöministeriö 1987). 
Vaikutukset voivat koskea niin ammattikalastusta kuin vapaa-
ajankalastustakin ja yltää edelleen myös kalakauppaan ja ka-
lanjalostukseen.
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6.3.10 Vaikutukset matkailuun 

Vaikutuksia matkailuun tarkasteltiin Porin ja Merikarvian ran-
nikkoalueen kannalta keskeisimpien matkailukohteiden näkö-
kulmasta käyttäen vaikutuksen arviointiperustana etäisyyttä 
tarkasteltaviin alueisiin sekä vaikutuksen voimakkuutta. Lisäksi 
vaikutuksia arvioitiin matkailuelinkeinoon myös yleisemmällä 
tasolla. 

Nostotoiminnalla voi olla konkreettisia haittavaikutuksia mat-
kailuun, jos esim. nostotoiminnasta aiheutuva melu tai veden 
samentuma yltää matkailun kannalta keskeisille alueille kuten 
vilkkaalle uimarannalle tai tärkeään luontomatkailukohtee-
seen. Kalakantoihin ja kalastukseen kohdistuvat vaikutukset 
voivat yltää myös kalastusmatkailuun.

Matkailuun kohdistuvat vaikutukset voivat olla myös mieliku-
vista johtuvia, jolloin esim. jätetään valitsematta matkailukoh-
de, johon oletetaan kohdistuvan toiminnan haittavaikutuksia. 
Sekä konkreettiset että mielikuviin perustuvat vaikutukset 
heijastuvat edelleen matkailuelinkeinoon ja sen kannattavuu-
teen.

6.3.11 Liikenteen vaikutukset

Liikenteen vaikutukset arvioitiin kaluston, liikennemäärien, en-
nustettujen muutosten sekä tieyhteyksien perusteella. 

Raskaalla liikenteellä on vaikutusta meluun, ilmaan kohdis-
tuviin päästöihin ja liikenneturvallisuuteen. Päästöjen laatu ja 
määrä voidaan selvittää ajosuoritteiden ja päästökertoimien 
avulla. Vaikutuksia liikenneturvallisuuteen arvioitiin tarkastele-
malla keskeisten kuljetusreittien onnettomuuksille alttiita koh-
teita, tapahtuneiden onnettomuuksien määriä ja esittämällä 
tarvittaessa parannustoimenpiteitä.

6.3.12 Meluvaikutukset

Toiminnasta aiheutuvan melun leviämistä tarkasteltiin mallilas-
kelmin. Meluvyöhykkeiden laskennassa käytettiin 3-ulotteista 
melunlaskentamallia Brüel & Kjær Predictor 3.01. Mallissa 
otettiin huomioon mm. maastonmuodot, rakennusten este- ja 
heijastusvaikutukset sekä akustisen ympäristön kovuus/peh-
meys (meri, maaperä) vaimennus. Lähtötietoina melulasken-
nassa käytettiin syksyllä 2004 tehtyä mittausta, jossa mitat-
tiin laivaruoppaajan ja puskutraktorin aiheuttamat äänitasot 
(Promethor Oy 2004). Mittausten perusteella nostotoiminnan 
äänitehotasoksi määritettiin LWA 108 dB ja puskutraktorilla LWA 
108 dB. Kiviainesterminaalissa mahdollisesti tapahtuvan seu-
lonnan äänitehotasoksi arvioitiin vastaavissa kohteissa tehty-
jen melumittausten perusteella LWA 110 dB.

6.3.13 Pölyvaikutukset

Pölyvaikutuksia arvioitiin tunnetun nostotekniikan ja nostetta-
van materiaalin perusteella sekä vastaavasti tunnettujen läji-
tys-, välivarastointi- ja jatkokuljetusolosuhteiden perusteella.

Nostotoiminnasta ei aiheudu pölyvaikutuksia, sillä kiviaines on 
nostettaessa vedensekaista. Koska kiviaines on terminaaliin 
saapuessaan kosteaa, ei sen purku terminaaliin aiheuta kivi-
aineksen pölyämistä. Pölyämisvaikutukset voivat tulla kysee-

seen lähinnä silloin, jos kiviaineksia varastoidaan pidempiä 
aikoja tai jos aineksia joudutaan seulomaan. Pölyvaikutukset 
ovat voimakkaasti riippuvaisia nostettavan materiaalin laadus-
ta. Valtaosa materiaalissa olevasta hienoaineksesta huuhtou-
tuu jo nostovaiheessa, joten kaikkein hienoin ja pölyävin aines 
ei päädy terminaalialueelle saakka.

6.3.14 Maisemavaikutukset

Hankkeen maisemavaikutuksia arvioitiin mm. terminaali-
alueiden sijoittumisen perusteella sekä terminaalialueel-
le muodostuvien varastokasojen korkeuden perusteella. 
Terminaalialueiden sijaintipaikkoja havainnollistettiin valoku-
vaamalla. Arvioinnissa käytettiin apuna myös Valtakunnalliset 
kulttuurihistorialliset ympäristöt –selvitystä sekä valtioneuvos-
ton periaatepäätöstä maisema-alueista ja maisemanhoidon 
kehittämisestä (Ympäristöministeriö 1995).

Kiviainesten nostotoiminta ei sinänsä aiheuta maisemahait-
taa tai vaaraa kulttuurihistoriallisesti merkittäville kohteille. 
Maisemahaitta voi tulla kyseeseen, mikäli kiviainesterminaalit 
sijoittuvat maisemallisesti ja kulttuurihistoriallisesti arvokkai-
den kohteiden läheisyyteen. 

6.3.15 Sosiaaliset vaikutukset ja vaikutukset ihmisten 
terveyteen 

Hankkeen sosiaalisia ja terveyteen kohdistuvia vaikutuksia ar-
vioitiin tarkastelemalla kiviaineksen noston ja siitä seuraavien 
ympäristövaikutusten merkitystä paikallisten ihmisten näkö-
kulmasta. Tärkeä osa sosiaalisten vaikutusten arviointia on 
ihmisten kokemusten, mielipiteiden ja pelkojen selvittäminen. 
Näitä pyrittiin selvittämään ohjaus- ja seurantaryhmätyösken-
telyssä, esittelytilaisuuksissa ja kuulemismenettelyn yhtey-
dessä. Lisäksi otettiin huomioon mielipiteissä ja lausunnoissa 
esitetyt näkökohdat ja huomioitiin hankkeen herättämä lehti-
kirjoittelu.

Hankkeella voi olla vaikutuksia ihmisten elämäntapaan, jos 
hanke vaikuttaa esim. rannikkoalueen virkistyskäyttöön. Muita 
sosiaalisia vaikutuksia voivat olla mm. lisääntyvän raskaan lii-
kenteen tuomat onnettomuusriskit asuinalueilla tms.

Ihmisten terveyteen kohdistuvat vaikutukset on YVA-lain mu-
kaan aina tarkasteltava. Terveyshaitalla tarkoitetaan YSL 3 §:
n mukaan ihmisessä todettavaa sairautta, muuta terveyden-
häiriötä tai sellaisen tekijän tai olosuhteen esiintymistä, joka 
voi vähentää väestön tai yksilön elinympäristön terveellisyyt-
tä. Tämän hankkeen toteuttaminen vaatii vesilain (264/1961) 
mukaisen luvan. Vesilain 1. luvun 15 §:n mukaan vesistössä 
ei saa ryhtyä toimenpiteeseen, joka aiheuttaa vaaraa tervey-
delle. Jos toimenpiteestä saattaa aiheutua edellä tarkoitettua 
haittaa on sille hankittava ympäristölupaviraston lupa (vesilaki 
2. luku, 2 §). 

Ihmisten henkilökohtaiset tai varallisuutta koskevat oikeudet ja 
vaatimukset nousevat usein esille YVA-menettelyissäkin. Jos 
lähistölle on suunnitteilla toimintaa, jonka pelätään aiheutta-
van ympäristöhäiriötä, kannetaan huolta oman terveyden ja 
viihtyvyyden lisäksi myös esim. kiinteistön arvosta. 
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6.3.16 Arvio ympäristöriskeistä

Hankkeeseen liittyviä ympäristöriskejä arvioitiin mm. vesi- ja 
maaliikennemäärien sekä tutkimusalueiden sijoittumisen pe-
rusteella. Lisäksi arvioinnissa käytettiin apuna mm. sedimentin 
laatutietoa.

Hankkeeseen liittyvä ympäristöriski on ensinnäkin toiminnasta 
johtuvan vesi- ja maaliikenteen lisääntyminen ja siitä mahdol-
lisesti aiheutuva lisääntynyt laiva- tai liikenneonnettomuusriski. 
Mikäli toiminnasta aiheutuu merkittävä onnettomuusriskin kas-
vu, on tarkasteltava mahdollisen onnettomuuden vaikutuksia 
ympäristölle. Laivaonnettomuudessa vaikutuksia voisivat olla 
esim. yhteentörmäyksen tai karilleajon seurauksena tapahtu-
va polttoainevuoto ja sen vaikutukset mm. vesieliöstölle, lin-
nustolle tai ihmisille. Maaliikenteen onnettomuuden vaikutuk-
set voisivat kohdistua esim. öljy- tai polttoainevuotojen kautta 
maaperään tai pohjavesiin.

Toinen huomioon otettava seikka on mahdollisten sedimentin 
vierasaineiden leviäminen ympäristöön nostotoiminnan yhtey-
dessä. Mikäli veteen vapautuu merkittäviä määriä vierasainei-
ta, voivat niiden vaikutukset yltää ravintoketjujen kautta mm. 
vesieliöihin ja linnustoon. Vaikutukset voisivat ylettyä kalastuk-
sen kautta myös ihmiseen.

6.3.17 Alueiden käyttö

Suunnitelmia verrattiin nykyisiin ja suunniteltuihin alueiden-
käyttömuotoihin. Alueiden käyttöä koskevat vaikutukset liitty-
vät lähinnä mantereella sijaitseviin varastointialueisiin, koska 
itse nostotoiminta tapahtuu ulkomerellä, jossa ei ole olemassa 
maankäyttöä ohjaavia kaavamerkintöjä. 

6.3.18  Vaikutukset luonnonvarojen hyödyntämiseen

Vaikutukset luonnonvarojen hyödyntämiseen arvioitiin käyttä-
en apuna Satakunnan kiviainesvarojen kulutusta ja riittävyyttä 
käsitelleen POSKI –projektin (pohjavesien suojelun ja kiviai-
neshuollon yhteensovittaminen) loppuraporttia (Britschgi ym. 
2003). 

Merenpohjan kiviainesten hyödyntäminen vaikuttaa toteutues-
saan Satakunnan alueen kiviainestarjontaan. Merenpohjasta 
nostettava kiviaines korvaisi osittain maanpäällisistä varan-
noista otettavia aineksia ja säästäisi siten jäljellä olevia maan-
päällisiä harju- ja kalliomuodostumia. Merenpohjan kiviaines-
ten hyödyntäminen vaikuttaisi myös kiviainesten kuljetukseen 
siten, että Porin talousalueella alueella kiviainesten kuljetus-
matkat lyhenisivät nykyisestään. Vaikutukset ulottuvat edelleen 
myös kiviaineskauppaan ja siihen liittyvään yritystoimintaan. 

6.3.19 Vaikutukset toiminnan loputtua

Vaikutuksia toiminnan loputtua arvioitiin meren pohjan laa-
dun, nostoalueiden ja niiden lähiympäristön eliöstön sekä ai-
kaisemmista vastaavista hankkeista saatujen kokemuksien ja 
tutkimustulosten perusteella. 

Välittömät vaikutukset kuten veden samentuminen häviävät 
nopeasti toiminnan loputtua. Toiminnalla on olemassa myös 
pitempiaikaisia vaikutuksia kuten esim. vaikutukset pohjan to-
pografiaan ja pohjaeläinyhteisöihin.
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Kuva 7.1. Kemira Pigments Oy:n rautasulfaatti- ja rikkikuormituksen kehitys 
vuosina 1971-2004. (Sarvala & Sarvala 2005). 
�

Kuva 7.2. Veden sameus Kokemäenkoen suistossa 
(Kolpanlahti) vuosina 1976 – 1997.
�

Kuva 7.3. Veden sameus Porin edustalla Hylkiriutan alueella 
vuosina 1976 – 2004.
�

7 TUTKIMUSALUEIDEN NYKYTILA JA ARVIOIDUT YMPÄRISTÖVAIKUTUKSET

7.1 Vaikutukset veden laatuun

7.1.1 Pori edustan tutkimusalue

Nykytila

Vedenlaatu
Porin merialueen veden laatu on kohentunut huomattavasti 
2000-luvun tutkimustulosten perusteella (Oravainen 2003). 
Fosforikuormituksen pieneneminen on vähentänyt rehe-
vyyshaittoja rantavyöhykkeen tuntumassa. Kemira Pigments 
Oy:n rikkihappoa ja rautasulfaattia sisältävien jätevesien las-
keminen mereen loppui käytännössä kokonaan 1990-luvun 
loppuun mennessä (kuva 7.1). Myös titaani- ja vanadiinikuor-
mitus on laskenut murto-osaan 1980-luvulta 2000-luvulle tulta-
essa. Vaikka ravinnepitoisuudet ovatkin laskeneet huomatta-
vasti, Pihlavanlahti ja sisäsaaristo kuuluvat edelleen rehevien 
vesien luokkaan. Saaristoalueen ulkopuolella veden ravinne-
taso muuttuu vähitellen niukkaravinteiseksi. 

Luonnonsamentumat Porin edustalla
Hiekannoston aiheuttamien samentumien voimakkuutta voi-
daan verrata rannikkoalueen luonnontilaiseen veden sameu-
teen. Kokemäen kuljettama kiintoainekuorma oli esim. vuonna 
2003 keskimäärin noin 71 tonnia vuorokaudessa (Oravainen 
2004). Säännöllisen vedenlaadun seurannan yhteydessä ha-
vaitut samentumat ovat vaihdelleet Kokemäenjoen suistoalu-
eella (Kolpanlahdella) vuosina 1978-1997 välillä 1,1 – 49 FNU 
(FTU = sameuden yksikkö, vastaavia yksiköitä ovat myös 
NTU ja FNU. Kokemäenjoessa tehdyissä mittauksissa yhtä 
sameusyksikköä on vastannut keskimäärin 0,7 mg/l:n kiinto-
ainepitoisuus), Porin edustalla ulompana samentuma on vaih-
dellut esim. Hylkiriutan alueella vuosina 1976 - 2004 välillä 0,4 
– 15 FNU (SYKE, Hertta –tietokanta). Vuonna 2003 tehdyssä 
Pihlavanlahden ja Kokemäenjoen vedenlaatu- ja hienosedi-
mentaatiokartoituksessa havaittiin marraskuussa jokialueelta 
5 NTU, Pihlavanlahdelta 10 NTU sekä suistoalueelta ja merialu-
eelta 7 – 8 NTU samentumia (Kiirikki ym. 2004). Joulukuussa 
jokiveden sameus oli tasolla 50 NTU, Pihlavanlahden keski-
osista mitattiin suurimpana sameusarvona 160 NTU. 
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Sedimentin koostumus
Samentumavaikutusten arvioinnissa on keskeinen tekijä nos-
toalueen sedimentin laatu. Porin edustan kiviainesesiintymä 
koostuu pääasiassa hiekasta (Hämäläinen ja Rantataro 2001, 
Alvi ja Kotilainen 2002). Esiintymän reuna-alueilla on runsaas-
ti myös hienompia maalajikkeita kuten silttiä ja savea. YVA:n 
aikana on laadittu Geologian tutkimuskeskuksen luotaus- ja 
kairausaineistoon perustuva tarkennettu aluerajaus kiviaine-
sesiintymien sijainneista (kuva 7.1). 

Taulukossa 7.2 on kuvattu Porin edustan osa-alueiden A, B, 
C ja D pohja-aineksen laatua kairaustulosten sekä raekoko-
analyysin perusteella. Taulukon pohjanlaatukuvaus on kooste 
useista osa-alueelle sijoittuvista kairauspisteistä, pohjan laa-
dussa on vaihtelua myös osa-alueiden sisällä.

Taulukko 7.1 Kairausaineistoon perustuva sedimentin laatu-
kuvaus Porin edustan tutkimusalueella. Pohjanlaatua kuvaavat 
lyhenteet ovat: Sr = sora, Hk = hiekka, Hhk = hieno hiekka, 
Si = siltti, Sa = savi. Hienoaines = < 0,002 mm partikkelei-
den keskimääräinen osuus aineksessa.

Osa-
alue

Pohjan laatu Hienoaines ka % 
(vaihteluväli)

Humus ka % 
(vaihteluväli)

A Sa/Hhk 23,3 (0,9 – 47,5) 0,3 
(0,0 – 1,25)

B Sa/Si/Hk 23,7 (14 – 47,5) 0,0

C Sr/Hk/Hhk 7,6 (0,0 – 14,9) 0,0

D Hk/Hhk/Si 9,7 (5,9 – 15,6) 0,0

�

Kuva 7.4.  Luotaus- ja kairausaineistoon perustuva tarkennettu aluerajaus kiviainesesiintymien sijainnista.�

Alueen A länsireunalle sijoittuu suuri, yhtenäinen hienon hie-
kan muodostuma. Muodostuman pintaosa on paikoitellen sa-
vikerroksen peittämä. Alueen A itäreunalla on pintaan saakka 
ylettyvä moreenimuodostuma.

Alueen B itäreunassa on suuri, yhtenäinen saven ja hiekan 
sekainen muodostuma, jonka pintakerros on paikoin saven ja 
siltin peittämä. Alueen B länsireunalla on hienohiekka – siltti-
muodostuma, jonka pintakerros on pääasiassa hiekkaa.

Alueelle C sijoittuu kaksi suurta, yhtenäistä hiekkamuodostu-
maa. Länsireunalla oleva muodostuma on pääasiassa hienoa 
hiekkaa, jonka pintakerroksessa on paikoitellen soraa ja hiekkaa. 
Itäreunalla oleva muodostuma on pinnasta alkaen hiekkaa.

Alueella D on muodostumia, joista osa koostuu hienosta hie-
kasta ja osa siltistä ja savesta. Sedimentin pintaosa on alueel-
la D yleisesti hiekkaa. 

Tuuli- ja virtausolosuhteet
Porin edustalla tehdyt virtausmittaukset ja -mallinnukset osoit-
tavat, että keskimääräiset veden virtaukset kulkevat Porin 
edustalla kohti pohjoista (Koponen 1987, Inkala ym. 1994). 
Pohjoisenpuoleiset tuulet voivat sekoittaa virtaussuuntaa vä-
liaikaisesti, mutta vallitsevilla lounaistuulilla veden on todet-
tu virtaavan sekä pintakerroksissa että syvemmällä pääosin 
pohjoiseen. 

Kuvassa 7.5 on esitetty Porin Tahkoluodon kuukausittaiset tuu-
litilastot vuosilta 2003- 2004. Tuulen suuntaa osoittavasta ku-
vaajasta nähdään, että kesäkuussa on tuullut pääsääntöisesti 
luoteesta. Luoteistuulella virtaukset suuntautuvat kohti etelää 
ja Reposaaren tasalla osittain kohti rannikkoa (kuva 7.5). 
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Kuva 7.5. Tuulen suunta- ja nopeusjakaumat Porin Tahkoluodon rannikkosääasemalla vuosina 2003 – 2004. 
Sektorikuvaajassa on esitetty  kuukausittain  vallitsevat tuulensuunnat (suunta josta tuulee) % -osuuksina sekä pylväsku-
vaajassa kuukauden keskimääräiset tuulennopeudet m/s. 
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Kuva 7.6. Veden virtaussuunnat Porin edustan merialueella 
kesäkaudella vallitsevilla lounaistuulilla. (Inkala ym. 1994).
�

Vuosien 2003-2004 tuulitilastojen mukaan Porin edustalla tuuli 
keskimäärin 6,3 m/s. Kuukausikeskiarvo oli alhaisin heinä-
kuussa (4,45 m/s) ja korkein joulukuussa (9,05 m/s). Yli 14 
m/s myrskypäiviä esiintyi eniten joulukuussa (ka. 4,5 kpl), yli 
21 m/s myrskypäiviä esiintyi ainoastaan marraskuussa (ka. 
1,0 kpl) ja joulukuussa (ka. 0,5 kpl).

Pintavirtaukset noudattavat vallitsevia tuulia siten, että pinta-
virtauksen nopeus on noin 1,5 – 2 % vallitsevan tuulen no-
peudesta. Virtauksen suunta poikkeaa avomerialueella noin 
10 – 20 astetta oikealle tuulen menosuunnasta (Alenius 1986, 
Gästgifvars ym. 2004). Porin tuulitietojen perusteella voidaan 
laskea veden pintavirtausnopeudeksi keskimäärin 13 cm/s. 

Kuva 7.7. Veden virtaussuunnat Porin edustan merialueella luoteistuulilla. (Inkala ym. 1994).�

14 m/s myrskytuulella pintavirtaus olisi suuruusluokkaa 28 
cm/s ja 21 m/s tuulella 42 cm/s. Syvemmissä vesikerroksissa 
tuulen aiheuttama virtausnopeus pienenee pinnasta pohjalle 
mentäessä. 

Vaikutusten arviointi

Kokemuksia aikaisemmista hankkeista ja tutkimuksista
Aikaisemmissa tutkimuksissa on havaittu, että veden kiintoai-
nepitoisuus on nostopaikalla yleensä muutamia satoja – muu-
tamia tuhansia milligrammoja litrassa (Barnard 1978, Hayes ym 
1984, Ympäristöministeriö 1987, Lasalle ym. 1991, Niinimäki 
ja Nurmi 1998, Kiirikki ja Lindfors 2004). Nostopaikalta pois-
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päin mentäessä kiintoainepitoisuus laskee jyrkästi siten, että 
valtaosa kiintoaineksesta on laskeutunut jo muutaman sadan 
metrin päässä aluksesta. Keskeinen tekijä aineksen kulkeutu-
misessa on sen partikkelikoko. Hiekan ja sitä karkeamman ai-
neksen laskeutumisnopeus on suuri, joten se jää käytännössä 
aivan nostopaikan läheisyyteen. Hienoimman (< 0,002 mm) 
aineksen, kuten saven laskeutuminen on hidasta, joten se 
kulkeutuu yleensä selvästi kauemmaksi (kuva 7.8). Toisaalta 
saven on todettu muodostavan jo hyvinkin alhaisissa suolapi-
toisuuksissa 0,1 – 2 mm flokkeja, joiden vajoamisnopeus on 
selvästi yksittäistä savihiukkasta nopeampi (Barnard 1978). 
Toinen samentumavaikutuksen etenemiseen ja laajuuteen vai-
kuttava tekijä on laimeneminen. Mitä suurempaan vesimas-
saan nostossa irtoava kiintoaines sekoittuu, sitä tehokkaam-
min laimeneminen vaikuttaa. 

Samentuman on todettu etenevän joissakin tapauksissa pi-
simmälle pintasamentumana, mutta usein on havaittu, että 
samentumat etenevät pisimmälle pohjan läheisissä vesiker-
roksissa (Lasalle ym. 1991, Hitchcock & Bell 2004, Kiirikki ja 
Lindfors 2004). Tämä johtuu veden suolapitoisuuden tai läm-
pötilan aiheuttamista tiheyseroista pinta- ja pohjakerrosten vä-
lillä. Noston yhteydessä laivaan tullut vesi on peräisin pohjalta, 
jossa vesi on tiheimmillään. Laivasta takaisin mereen joutues-
saan raskas vesi sekä sen mukana kulkeutuva hienoaines 
vajoaa pintaosissa nopeasti, kunnes tiheysero tasoittuu alas-
päin mentäessä. Pohjan läheisen vesikerroksen saavuttaes-
saan kiintoaineksen lopullinen laskeutuminen riippuu edelleen 
partikkelikoosta sekä virtausolosuhteista. Edellisen lisäksi pin-
tasamentumaa vähentää myös useissa aluksissa käytettävä 
poistoveden pumppaaminen laivan pohjan tasalle.

Esimerkkejä Suomessa tehdyistä selvityksistä
Pyhtään Pitkäviirin alueella nostettiin vuonna 1985 merihiekkaa 
koeluonteisesti n. 100 000 m3 ja myöhemmin vuosina 1989-
1990 yhteensä miljoona kuutiometriä (Ympäristöministeriö 
1987). Pitkäviirin koenoston aikana havaittiin aluksen välittö-
mässä läheisyydessä voimakasta samentumaa (kiintoainepi-
toisuus noin 500 mg/l) (Vainio ja Launiainen 1986). Noin 20 
– 200 metrin päässä aluksesta tai vastaavasti 15 minuuttia 
noston lopettamisen jälkeen samentuma oli jo selvästi lievem-
pi (n. 50 mg/l). Tunnin kuluttua noston lopettamisesta same-
utta havaittiin nostopaikalla enää pohjan läheisessä vesiker-
roksessa.

Pyhtään Pitkäviirillä samentuma levisi pintavirtauksen mukana 
nostopaikalta noin 70 m levyisenä lauttana nopeudella, joka 
vastasi noin 2 %:a vallitsevasta tuulen voimakkuudesta. 40 mi-
nuutin kuluttua noston aloittamisesta samentumalautta oli kul-
keutunut noin 400 metrin päähän aluksesta. Samentumalautan 
keskimääräinen kiintoainepitoisuus oli noin 100 – 150 mg/l, 
korkeimpien mitattujen pitoisuuksien ollessa noin 700 mg/l. 
Pisimmillään samentumaa arvioitiin kulkeutuvan 1 - 2 km:n 
päähän nostopaikasta. Vuosina 1989-1990 Pitkäviirin hiekan-
nostoalueilla todettiin silmin havaittavaa pintasamentumaa 
pisimmillään 1,5 km:n päässä nostoaluksesta. Joillakin mitta-
uskerroilla voimakkain veden samentuma esiintyi väli- ja poh-
jakerroksissa (Partanen ja Niinimäki 1990, 1991). 

Utön eteläpuolelta nostettiin kesällä 1996 yhteensä 381 000 
m3 soraa Estonian hylyn peittämistä varten. Vesi oli nostopai-
kalla silmin nähden sameaa koko vesipatsaassa (Niinimäki 
ja Nurmi 1998). Nostopaikalla samentuma oli kesäkuussa 

etäisyys purkupaikasta

suusiotipeniaotniik

Savi Siltti Hienohiekka

Kuvaaja A 

etäisyys purkupaikasta

suusiotipeniaotniik

Savi Siltti Hienohiekka

Kuvaaja B 

noin 200-kertainen normaalitilanteeseen verrattuna ja 0,5 km:
n päässä noin 40-kertainen. Hyvin lievää (FTU 0,5 – 1,0) sa-
mentumaa havaittiin kesäkuussa 2 – 3 kilometrin päässä ja 
heinäkuussa alle 2 km:n päässä nostopaikasta.

Itä-Tontun eteläpuolelta nostettiin merihiekkaa Vuosaaren sa-
taman tarpeisiin syksyllä 2004. Nostomäärä oli huomattava; 
vajaan kahden kuukauden aikana nostettiin yhteensä 1,6 milj. 
m3 merihiekkaa 258 lastauksella. Poistovesistä otettujen ve-
sinäytteiden kiintoainepitoisuudet vaihtelivat välillä 380 mg/l 
– 27 500 mg/l. Yhteensä poistovesien mukana vapautui kiinto-
ainetta noin 66 tonnia, yksittäinen suurin vuorokauden aikana 
tapahtunut kiintoainekuorma oli 5 723 kg.

 Toiminnan vesistötarkkailuihin kuuluivat kahdesti syksyn ai-
kana suoritetut samentumamittaukset. Tutkimuksissa havai-
tut samentumavaikutukset jäivät huomattavasti pienemmiksi, 
kuin mitä YVA-selostusta varten laaditussa mallitarkastelussa 
oli ennustettu (Kiirikki ja Lindfors 2004). Lievästi samentunutta 
pintavettä (<10 NTU) havaittiin muutamien satojen metrien 
päässä hiekanottopisteestä. Myös syvemmissä vesikerrok-
sissa samentumat olivat pääsääntöisesti vähäisiä. Lievästi 
samentunutta (5 NTU) vettä kulkeutui 20 – 30 m syvyydessä 
ajoittain noin 2 kilometrin päähän. 

Kuva 7.8.  Periaatekuva partikkelikoon ja laimenemisen 
vaikutus samentuman kulkeutumiseen. Kuvaajassa A mukana 
pelkästään partikkelikoon vaikutus, kuvaajassa B mukana 
laimeneminen. 

�
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Vuosaaren sataman merihiekannoston yhteydessä selvitettiin 
myös kuljetuksen ja aineksen purun samentumisvaikutuksia. 
Voimakkain pintasamennus (10 NTU) havaittiin hiekanottoalu-
een ulkopuolella aluksen ajoreitillä. Hiekan purkaminen mär-
käpurkuna (veden sekaisen hiekan suihkuttaminen suoraan 
meressä olevalle täyttöalueelle) vaikutti voimakkaasti koko 
Vuosaaren sataman merialueen sameuteen. Purkualueen lä-
hiympäristössä sameusarvot olivat tasolla 100 – 1 000 NTU. 
Samentuma levisi purkupaikalta voimakkaimmin kohti ete-
lää. Noin kahden kilometrin päässä purkupaikasta havaittiin 
vielä yleisesti 10 – 30 NTU sameusarvoja (Kiirikki ja Lindfors 
2004). 

Arvioitu samentuman voimakkuus ja leviäminen
Kiviaineksen hienoainespitoisuuksien sekä aikaisempien tut-
kimusten perusteella voidaan arvioida, että kiviainesten nosto 
tulisi aiheuttamaan kaikilla nostopaikoilla samentumaa (kiinto-
ainepitoisuus useita satoja – tuhansia mg/l). 

Alueilla A ja B sedimentin hienoaineksen määrä on keskimää-
rin korkeampi sekä saven ja siltin osuus aineksessa suurem-
pi kuin alueilla C ja D. Aineksen koostumuksen perusteella 
voidaan arvioida, että nostotoiminnan samentumavaikutus 
on todennäköisesti suurempi uloimmilla alueilla A ja B kuin 
lähempänä rannikkoa olevilla alueilla C ja D. Alueella C on 
laajoja alueita, joissa aines on pinnasta alkaen puhdasta hiek-
kaa, joten siellä samentumavaikutukset jäävät todennäköises-
ti vähäisemmäksi kuin muilla alueilla. 

Pitkäviirin ja Itä-Tontun nostoalueilla kiviaineksen hienoaines-
pitoisuus (ka. < 10 %) oli samaa luokkaa kuin alueilla C ja 
D (taulukko 7.1). Hienoainespitoisuuden perusteella voidaan 
arvioida, että alueilla C ja D samentuman voimakkuus tulisi 
olemaan keskimäärin samaa suuruusluokkaa kuin kyseisis-
sä nostohankkeissa. Alueilla A ja B hienoaineksen osuus 
sedimentissä on suurempi, joten samentumavaikutuskin on 
todennäköisesti keskimäärin voimakkaampi. Osa-alueiden si-
sällä on eroja sedimentin laadussa, mikä aiheuttaa vaihteluvä-
liä samentumisen voimakkuuteen myös alueiden sisällä.

Tunnettujen virtausolosuhteiden perusteella voidaan arvioida, 
että Porin edustalla nostotoiminnasta aiheutuva samentuma 
tulisi etenemään todennäköisimmin kohti pohjoista (kuvat 7.5 
– 7.7). Lännen – luoteenpuoleisilla tuulilla samentuma tulisi 
etenemään Reposaaren edustalla kohti rannikkoa. Tällainen 
tilanne olisi vuosien 2003-2004 tuulitilastojen perusteella ke-
säkuussa, jolloin tuulee pääosin luoteesta. Porin edustan tuu-
lista johdetut pintavirtausnopeudet ovat suhteellisen lähellä 
Suomenlahden keskimääräistä (n. 10 cm/s) pintavirtausno-
peutta (Alenius 1986, Gästgifvars ym. 2004) sekä Pitkäviirin 
koenoston yhteydessä mitattua keskimääräistä pintavirtaus-
nopeutta (Alenius 1986). 

Sedimentin keskimääräisen hienoainepitoisuuden ja virtaus-
olosuhteiden perusteella voidaan arvioida, että kiviainesten 
nosto alueiden C ja D tyypilliseltä esiintymältä (hienoaines 
keskimäärin < 10 %) aiheuttaisi suunnilleen samalle etäisyy-
delle (lievää samentumaa enimmillään noin 2 – 3 km) yltä-

Kuva 7.9 a) 
Tutkimusalueiden ympärille 
sijoitetut 1, 2 ja 3 km:n pusku-
rivyöhykkeet kuvaavat arvioitua 
samentuman voimakkuutta, 
voimakkaimman samentu-
man alue (1 km vyöhyke) 
merkitty tummimmalla värillä. 
Vyöhykkeet kuvaavat aluetta, 
jonka sisälle samentuman 
arvioidaan jäävän lopullisen 
nostoalueen sijainnista ja tuu-
len suunnasta riippumatta.  

�

Kuva 7.9 b) Havainnekuva 
esimerkinomaisesta nostoalu-
eesta sekä samentuman leviä-
misestä etelätuulella.

�
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vän samentuman kuin esim. Pitkäviirin ja Itätontun nostoissa. 
Ulommilla alueilla (A ja B) keskimääräinen hienoainepitoisuus 
on korkeampi, joten siellä syntyvä samentuma leviäisi toden-
näköisesti kauemmaksikin. Koska kiviaineksen hienoainespi-
toisuudessa on huomattavia vaihteluita myös osa-alueiden 
sisällä, voi samentuman voimakkuudessakin olla suuria eroja 
riippuen siitä, minkä tyyppiseltä pohjalta aineksia nostetaan. 

Samentumaa havaittaisiin todennäköisesti myös laivan kulje-
tusreitillä sekä kiviaineksen purkupaikalla. Kuljetusreitillä suu-
rimmat samentumat ilmenevät kuljetusmatkan alkuosalla (kiin-
toainepitoisuus useita kymmeniä – satoja mg/l). Purkupaikan 
samentuma on todennäköisesti merkittävä (kiintoainepitoi-
suus useita satoja mg/l) silloin, jos käytetään märkäpurkua. 
Kuivapurussa samentumavaikutus jää huomattavasti vähäi-
semmäksi, koska kiviaineksen vesipitoisuus on purkuvaihees-
sa alhainen. 

Ravinne- ja vierasainepitoisuudet
YVA:n lisäselvityksenä tehtiin tutkimus (Insinööritoimisto 
Paavo Ristola Oy 2004a), jonka tarkoituksena oli selvittää se-
dimentin metallipitoisuuksia tutkimusalueilla. Sedimentin me-
tallipitoisuuksien lisäksi selvitettiin metallien liukoisuutta ravis-
telumenetelmällä (SFS-EN 12457). YVA:ssa tarkastellut alueet 
ovat erittäin laajoja, eikä varsinaisen nostoalueen sijainnista 
ole vielä tietoa. Havaintopisteet keskitettiin kuormitushistori-
an perusteella Porin edustan rannikon läheisille alueille, jossa 
metallipitoisuudet ovat todennäköisesti suurempia kuin ulom-
pana avoimella merialueella. Yksi näytepiste (S3) sijoitettiin 
syvänteeseen tutkimusalueen ulkopuolelle.

Sedimentin metallipitoisuudet olivat Porin edustalla alhaisia, 
eivätkä ylittäneet sedimenttien ruoppaus- ja läjitysohjeen 
(Ympäristöministeriö 2004) tasoja 1 ja 2 tai pilaantuneiden 

maiden ohje- ja raja-arvoa (Ympäristöministeriö 1994) (tau-
lukko 7.2). Jos haitta-aineen normalisoitu pitoisuus näytteessä 
ylittää ruoppaus- ja läjitysohjeessa kuvatun tason 1, sediment-
ti luokitellaan mahdollisesti pilaantuneeksi. Jos haitta-aineen 
normalisoitu pitoisuus näytteessä ylittää tason 2, sedimentti 
luokitellaan suoraan pilaantuneeksi ja pääsääntöisesti me-
reen läjityskelvottomaksi. Pilaantuneiden maiden ohjearvo 
ilmaisee haitta-aineen suurimman pitoisuuden, jota pidetään 
ihmiselle ja ympäristölle vaarattomana. Raja-arvo ilmaisee 
haitta-aineen pitoisuuden, jonka ylittäminen yleensä edellyttää 
maaperän kunnostustoimenpiteitä.

Korkeimmat metallipitoisuudet havaittiin Porin edustalla ha-
vaintopisteessä S3 (sijoittuu syvänteeseen varsinaisen tut-
kimusalueen eli suunniteltujen nostoalueiden ulkopuolelle), 
jossa sedimentin orgaanisen aineksen määrä oli muita pistei-
tä suurempi. Havaintopisteen S3 orgaanisen aineksen mää-
rä (hehkutushäviö 1,1 %) sekä hienoaineksen (<0,002 mm) 
määrä (4,17 %) on kuitenkin selvästi alhaisempi kuin varsi-
naisilla sedimentaatioalueilla ja metallipitoisuudet jäivätkin 
selvästi esim. Kokemäenjoen suistoalueen pitoisuuksia alhai-
semmiksi. 

Sedimentin ravistelu nosti jossakin määrin uuttoliuoksena 
käytetyn meriveden rauta- ja vanadiinipitoisuuksia, muilta osin 
ravistelulla ei ollut vaikutusta metallipitoisuuksiin.

Tutkimustulokset osoittavat, että Porin edustan hiekka- ja 
sorapohjilla sedimentin raskasmetallimetallipitoisuudet ovat 
alhaisia. Kiviainesten noston aiheuttama metallikuormitus 
jää todennäköisesti vähäiseksi, mikäli nostoalueet rajoittuvat 
sora- ja hiekkapohjille. Koska orgaanisen aineksen määrä on 
vähäinen, ei nostolla ole todennäköisesti merkittäviä vaikutuk-
sia myöskään veden ravinnepitoisuuksiin.

Pitoisuus sedimentissä 

mg/kg kuiva-ainetta

Taso 1

mg/kg

Taso 2

mg/kg

SAMASE- oh-
jearvo mg/kg

SAMASE- raja-
arvo mg/kg

Pori

S1 S2 S3 S4
Standardisedimentti Standardisedimentti maaperä maaperä

Rauta
8 300 4 200

7 600 5 600 - -
-

-

Kadmium
0,03 0,02

0,11 0,03
0,5

2,5
0,5

10

Kromi
6,1 4,7

14 6,6
65

270
100

400

Kupari
1,7 2,0

6,8 3,8
50

90
100

400

Elohopea
<0,01 <0,01

0,02 <0,01
0,1

1
0,2

5

Lyijy
3,0 2,1

5,1 3,5
40

200
60

300

Nikkeli
3,7 2,7

6,4 3,8
45

60
60

200

Vanadiini
8,3 10

20 9,2
-

-
50

500

Titaani
120 150

480 160 - -
-

-

Taulukko 7.2. Porin edustan sedimenttinäytteiden S1 – S4 metallipitoisuudet mg/kg kuiva-ainetta sekä vertaus ruoppaus- ja 
läjitysohjeen laatukriteereihin sekä SAMASE –arvoihin. Tulokset normalisoitu vastaamaan standardisedimenttiä (savea 25 %, orgaa-
nista ainesta 10 %). Havaintopisteiden sijainnit on esitetty kuvassa 7.10.  (Insinööritoimisto Paavo Ristola Oy 2004a)

�
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7.1.2 Merikarvian edustan tutkimusalue

Nykytila
Porin edustan tavoin myös Merikarvian edustan merialueen 
veden laatu on kohentunut 2000-luvulle tultaessa (Oravainen 
2003). Fosforikuormituksen pieneneminen on vähentänyt re-
hevyyshaittoja rantavyöhykkeen tuntumassa. Ulkomerellä ve-
denlaadun muutokset eivät sen sijaan ole yhtä selvästi nähtä-
vissä, eikä veden laadun koheneminen ole ollut yhtä nopeaa 
kuin rannikkoalueella.

Merikarvian edustan kiviainesesiintymä koostuu hiekasta, 
sorasta sekä moreenista. Ainekset ovat kivisiä, paikoitellen 
lohkareisia (Hämäläinen ja Rantataro 2001, Alvi ja Kotilainen 
2002). Muodostuman reunamilla esiintyy laajoilla alueilla myös 
paksuja savia ja silttejä. 

Merikarvian edustan tutkimusalueen luoteisreunalla on pin-
taan saakka ylettyvä hiekkamuodostuma. Alueen kaakkois-
reunassa on hiekkaa, soraa ja moreenia sisältävä muodostu-
ma, jonka pintakerros on pääosin hiekan ja soran peittämä. 
Kiviaineksen hienoainespitoisuus on alhainen, keskimäärin 
noin 6 % (vaihteluväli 0,0 – 11,3 %), eikä alueella ole paksuja 
humuskerroksia. 

Ouran saariston alueella tehdyt virtaustutkimukset osoittavat, 
että kesäaikana vallitsevilla etelä-lounaistuulilla veden pääasi-
allinen virtaussuunta on alueella pohjois-luoteeseen (Sarkkula 
1987). Ouran saariston lähialueet ovat suhteellisen matalia, 
joten hetkelliset virtausolosuhteet voivat vaihdella huomatta-
vastikin tuulten mukaan.

Vaikutukset

Arvioitu samentuman voimakkuus ja leviäminen
Kairaustulosten perusteella voidaan arvioida, että mikäli kivi-
aineksia nostettaisiin Merikarvian edustan tutkimusalueelta, 
samentuman voimakkuus olisi todennäköisesti samaa luok-
kaa kuin Porin edustan alueilla C ja D ja siten todennäköisesti 
samaa suuruusluokkaa kuin esim. Pitkäviirin koenostossa ha-
vaittiin (vrt. 6.1.1). Vaikka nostettava aines onkin pääasiassa 
hiekkaa ja karkeampaa soraa sekä lohkareita, tulisi kiviaines-
ten nosto todennäköisesti aiheuttamaan nostopaikalla voi-
makasta samentumaa (kiintoainepitoisuus satoja - tuhansia 
mg/l). 

Silloin kun kiviaineksia nostetaan pohjan laadultaan tyypil-
liseltä alueelta (hienoaines keskimäärin < 10 %) aiheuttaisi 
nosto suunnilleen samalle etäisyydelle (lievää samentumaa 
enimmillään noin 2 – 3 km) yltävän samentuman kuin esim. 
Pitkäviirin ja Itätontun nostoissa. Myös Merikarvian edustalla 
materiaalin laatu vaihtelee tutkimusalueen sisällä, joten sa-
mentuman voimakkuus voi vaihdella alueittain. Merikarvian 
tutkimusalueet sijoittuvat selvästi matalammille alueille kuin 
Porin alueet. Matalassa vedessä tuulen vaikutus yltää pohjaan 
saakka, mikä voi vaikuttaa myös samentuman kulkeutumis-
matkaan.

Tunnettujen virtausolosuhteiden perusteella voidaan arvioida, 
että nostotoiminnasta aiheutuva samentuma tulee etene-
mään todennäköisimmin pohjois-luoteeseen, tosin hetkellisiä 
samentumavaikutuksia voi ilmetä tuulen suunnasta riippuen 
samalla etäisyydellä myös muualla nostoalueen ympärillä. 

Kuva 7.10. Porin edustan sedimenttinäytteenottopisteiden sijainti.�
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Kuva 7.11.  Veden vir-
taussuunnat Ouran saa-
riston alueella lounaistuu-
lilla (Sarkkula 1987).

�

Kuva 7.12. Veden 
virtaussuunnat Ouran 
saariston alueella luoteis-
tuulilla (Sarkkula 1987).

�

Vuosien 2003-2004 tuulitilastojen perusteella kesäkuussa val-
litseva tuulen suunta on luoteesta, joten silloin samentuman 
leviämissuunta olisi todennäköisimmin kohti etelää. 

Nostosta aiheutuvaa samentumaa havaitaan todennäköi-
sesti myös kuljetusreitillä sekä kiviaineksen purkupaikalla. 
Kuljetusreitillä suurimmat samentumat ilmenevät kuljetusmat-
kan alkuosalla 

Ravinne- ja vierasainepitoisuudet
Lisäselvityksenä tehty tutkimus (Insinööritoimisto Paavo 
Ristola Oy 2004a) osoitti, että sedimentin metallipitoisuudet 
olivat myös Merikarvian edustalla alhaisia, eivätkä ylittäneet pi-
laantuneiden maiden ohje- ja raja-arvoa (Ympäristöministeriö 
1994) tai sedimenttien ruoppaus- ja läjitysohjeen tasoja 1 tai 
2 (Ympäristöministeriö 2004)(taulukko 7.3). Korkeimmat me-

tallipitoisuudet havaittiin Merikarvian edustalla havaintopis-
teessä S6, jossa sedimentin orgaanisen aineksen määrä oli 
hieman muita pisteitä suurempi. Metallit sitoutuvat tehokkaas-
ti orgaaniseen ja epäorgaaniseen hienoainekseen, joten sen 
määrä säätelee voimakkaasti sedimentin metallipitoisuuksia. 
Havaintopisteen S6 orgaanisen aineksen määrä (hehkutus-
häviö 1,1 %) on kuitenkin huomattavasti  alhaisempi kuin var-
sinaisilla sedimentaatioalueilla ja metallipitoisuudet jäivätkin 
selvästi esim. Kokemäenjoen suistoalueen pitoisuuksia alhai-
semmiksi. 

Sedimentin raskasmetallimetallipitoisuudet ovat alhaisia myös 
Merikarvian edustan hiekkapohjilla, joten kiviainesten noston 
aiheuttama  metallikuormitus samoin kuin ravinnekuormitus 
jäävät todennäköisesti vähäisiksi, mikäli nostoalueet rajoittu-
vat puhtaille hiekkapohjille. 
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Kuva 7.13. Merikarvian edustan sedimenttinäytteenottopisteiden sijainti. 
(Insinööritoimisto Paavo Ristola Oy 2004a).
�

Pitoisuus 
sedimentissä 
mg/kg kuiva-ainetta

Taso 1

mg/kg

Taso 2

mg/kg

SAMASE- oh-
jearvo mg/kg

SAMASE- raja-
arvo mg/kg

Merikarvia

S5 S6
Standardisedimentti standardisedi-

mentti
maaperä Maaperä

Rauta 12 000 16 000 - - - -

Kadmium 0,02 0,05 0,5 2,5 0,5 10

Kromi 16 17 65 270 100 400

Kupari 5,3 8,2 50 90 100 400

Elohopea <0,01 <0,01 0,1 1 0,2 5

Lyijy 2,3 4,1 40 200 60 300

Nikkeli 7,2 8,6 45 60 60 200

Vanadiini 13 18 - - 50 500

Titaani 180 340 - - - -

Taulukko 7.3. Merikarvian edustan sedimenttinäytteiden S5 - S6 metallipitoisuudet mg/kg kuiva-ainetta sekä 
vertaus ruoppaus- ja läjitysohjeen laatukriteereihin sekä SAMASE -arvoihin. Tulokset normalisoitu vastaamaan 
standardisedimenttiä (savea 25 %, orgaanista ainesta 10 %). Näytepisteiden sijainnit on esitetty kuvassa 7.13.

�
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7.2 Vaikutukset veden virtauksiin

7.2.1 Pori edustan tutkimusalue 

Nykytila
Meriveden päävirtaussuunta Porin edustalla on maapallon 
pyörimisliikkeen johdosta kohti pohjoista. Kokemäenjoen kul-
jettama makea vesi leviää ohuena kerroksena merialueelle ete-
lää kohti Mäntyluodon ja Reposaaren välisestä Kallon aukosta 
sekä Ahlaisten saariston läpi kohti pohjoista. Eteläinen virtaus 
kääntyy pääosin Reposaaren ja Kaijakarin välistä pohjoiseen. 
Pintavirtaukset ovat tuulen suunnista riippuvia. Vuosina 2003-
2004 alueen tuulista oli 47,1 % etelän puoleisia (SE, S, SW) ja 
35,3 % pohjoisen puoleisia (NW, N, NE) (Tahkoluodon tuuli-
tilasto 2003-2004, Ilmatieteen laitos). Tuulen keskinopeus oli 
vuosina 2003-2004 6,3 m/s. 

Tuulen lisäksi veden virtauksiin vaikuttavat vedessä esiinty-
vät, suolaisuuden ja lämpötilan vaihteluista johtuvat tiheyse-
rot sekä mm. meriveden korkeusvaihtelut ja matalilla alueilla 
meren pohjan muoto. Pohjanlahden suolapitoisuus on Porin 
edustalla 5 – 6 ‰.

Porin merialueen virtauksista on tehty mittauksia ja -mallin-
nuksia 1980-luvun lopussa ja 1990-luvun puolivälissä. Nämä 
osoittavat, että vallitsevilla lounaistuulilla virtaukset kulkevat 
pääosin kohti pohjoista (Koponen 1987, Inkala ym. 1994).

Porin edustan harjumuodostuma on erittäin laaja, noin 34 
km2. Pituutta harjulla on noin 20 km ja leveyttä 2 – 6 km. 
Harjumuodostuma ohjaa todennäköisesti alueen luoteeseen 
suuntaavia pohjanläheisiä virtauksia.

Vaikutukset
Jos kiviainesten nostoalue olisi edellä kuvatuista nostome-
netelmistä riippuen esim. 60 tai 120 ha (vrt. kuva 4.1), olisi 
se edelleen pieni verrattuna vedenalaisen harjun kokoon. 
Kiviaineksen nostolla ei siten muuteta voimakkaasti koko har-
jualuetta eikä aiheuteta laajalle alueelle ulottuvia muutoksia 
pohjan läheisiin virtausolosuhteisiin. Kiviainesten nosto voi 
kuitenkin vaikuttaa paikallisiin virtauksiin. Paikalliset virtaus-
muutokset olisivat todennäköisesti suurimmillaan, mikäli kivi-
aineksen nostossa muodostuisi syviä kaivantoja. Paikalliset 
virtausmuutokset voivat edelleen vaikuttaa nostoalueella 
esim. veden kumpuamiseen ja sitä kautta paikallisiin ravinne-
pitoisuuksiin ja planktoneliöstön määrään ja koostumukseen. 
Vaikutukset voivat yltää kalojen ruokailualueiden kautta paikal-
listasolla myös kalastoon sekä edelleen kalastukseen. Yyterin 
harjun vedenalaiset rinteet ovat keskeisiä silakan syönnösalu-
eita ja silakan troolivetoalueet myötäilevät rinteitä. Koska har-
jumuodostuma on kokonaisuudessaan hyvin laaja, jäävät vir-
tauksiin ja sitä kautta kalastoon ja kalastukseen kohdistuvat 
vaikutukset paikallisiksi. 

Porin edustan tutkimusalueet eivät sijoitu ranta-alueille, joten 
kiviainesten nostosta ei aiheudu rantojen eroosiota. Mikäli 
nostossa syntyy syviä kaivantoja, ne voivat vaikuttaa sedi-
mentoitumiseen. Syvä kaivanto voi kerätä hienoainesta, joka 
voi edelleen muuttaa pohjan laatua ja eliöstöä. Syvässä kai-
vannossa voi veden vaihtuvuus olla huono, mikä johtaa alus-
veden happipitoisuuden vähenemiseen. Kaivannon keräämä 
kiintoaines voi myös vähentää muualla tapahtuvaa sedimen-
toitumista. Alueet sijoittuvat pääasiassa ulkomerelle, jossa 

eroosio ja sedimentoituminen ovat jatkuvassa liiketilassa, jo-
ten laajempia muutoksia sedimentoitumiseen ja eroosioon ei 
toiminnasta todennäköisesti aiheudu.

7.2.2 Merikarvian edustan tutkimusalue

Nykytila
Merikarvian edustan tutkimusalueella pohjan topografia on 
selvästi monimuotoisempi kuin Porin edustalla. Merikarvian 
tutkimusalueella esiintyy sekä syvän että matalan veden aluei-
ta, joskin kokonaisuudessaan alue on selvästi matalampi kuin 
Porin edustalla. 

Vesi- ja ympäristöhallituksen kesällä 1987 tekemät virtaus-
tutkimukset osoittavat, että matalilla alueilla veden virtaukset 
ovat voimakkaasti riippuvaisia tuulen suunnasta. Kesäaikana 
alueella vallitsevat etelä-lounaistuulet, jolloin veden pääasi-
allinen virtaussuunta on matalilla alueilla pohjois-luoteeseen 
(Sarkkula 1987). Syvemmillä alueilla veden virtauksiin vaikut-
taa myös pohjan muoto.

Vaikutukset
Kiviainesten nosto voi vaikuttaa Merikarvian edustalla lähin-
nä paikallisiin virtauksiin. Paikalliset virtausmuutokset ovat 
todennäköisesti suurimmillaan, mikäli kiviaineksen nostossa 
muodostuu syviä kaivantoja. Tutkimusalueiden läheisyydes-
sä sijaitsee runsaasti tärkeitä kalastusalueita, joten paikalliset 
virtausmuutokset voivat vaikuttaa edelleen mm. kalojen ravin-
toeläinten määriin ja sitä kautta kalastukseen.

Myöskään Merikarvian edustan tutkimusalueet eivät sijoitu 
ranta-alueille, joten kiviainesten nostosta ei aiheudu rantojen 
eroosiota. Paikallisesti voisi ilmetä jonkin asteisia muutoksia 
eroosiossa ja sedimentoitumisessa, mutta vaikutuksilla ei olisi 
todennäköisesti laajempaa merkitystä. Mikäli alueelle muo-
dostuu syviä kaivantoja, niiden pohjille voi muodostua paikal-
lisia hapettomia olosuhteita.

7.3 Vaikutukset vesikasvillisuuteen

7.3.1 Pori edustan tutkimusalue 

Nykytila
Porin edustalla on tehty rantavyöhykkeen vesikasvillisuuskar-
toituksia 1980-luvulla (Ellilä ja Ihantola 1983) sekä 1990-luvul-
la (Mäkinen ym. 1994). Priviikinlahden alueella on tehty ve-
sikasvikartoituksia linjasulkeltamalla liittyen Kemira Pigments 
Oy:n Natura-arviointiin (Vahteri 2004). Ympäristövaikutusten 
arvioinnin yhteydessä tehtiin myös erillinen vesikasvikar-
toitus tutkimusaluetta lähimmillä kasvipeitteisillä alueilla 
(Insinööritoimisto Paavo Ristola Oy 2004b).
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Kuva 7.14.  Vesikasvillisuuslinjojen sijainnit Porin edustalla. 
(Insinööritoimisto Paavo Ristola Oy 2004b).
�

Kuva 7.15. Vesikasvillisuuslinjat Ouran saariston alueella. 
(Insinööritoimisto Paavo Ristola Oy 2004b). 
�
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Porin edustan uloimpien saarien Kaijakarin, Kumpelin ja 
Hylkiriutan matalilla rantavyöhykkeillä kasvaa yleisesti noin 
metrin syvyyteen saakka ahdinpartaa. Noin 2 – 5 metrin sy-
vyisillä alueilla tavataan vallitsevana rakkolevää ja syvimmillä 
alueilla mm. punahelmilevää. Rakkoleväkasvustot ovat Porin 
edustalla pääsääntöisesti hyväkuntoisia.

Vaikutukset
Porin edustan tutkimusalueet sijaitsevat kaikki levävyöhykkeen 
ulkopuolella, joten kiviainesten nostolla ei tule olemaan suoria, 
kasvillisuutta tuhoavia vaikutuksia. 

Alueelta D on etäisyyttä lähimmille kasvipeitteisille alueille 
(Kaijakarin ranta-alueet) noin 2 km, joten alueelta D nostetta-
essa samentumavaikutukset voivat yltää lievinä kasvipeittei-
sille pohjille saakka. Alueet A - C ovat kauempana rannikko-
alueesta, joten sieltä nostotoiminnasta johtuva samentuma ei 
ylety kasvipeitteisille alueille saakka.

Kasvillisuuteen kohdistuvia samentumavaikutuksia voi ilmetä 
myös kiviainesten kuljetuksen aikana. Samentumavaikutukset 
ovat voimakkaimmillaan kuljetuksen alkumatkalla, joten laiva-
reitillä esiintyvät samentumat ovat todennäköisesti voimak-
kaimmillaan rannikon läheiseltä alueelta D nostettaessa. Porin 
edustan rannikon kasvipeitteiset alueet ovat avoimia ja tuulille 
alttiita, mikä osittain ehkäisee kiintoaineen kertymistä vesikas-
vien päälle.

7.3.2 Merikarvian edustan tutkimusalue

Nykytila
Merikarvian edustalla on tehty rantavyöhykkeen vesikas-
villisuuskartoituksia 1980-luvulla (Ellilä ja Ihantola 1983). 
Ympäristövaikutusten arvioinnin yhteydessä tehtiin myös erilli-
nen vesikasvikartoitus tutkimusaluetta lähimmillä kasvipeittei-
sillä alueilla (Insinööritoimisto Paavo Ristola Oy 2004b). 

Ouran saariston Natura 2000-alueella vesikasvillisuuden 
osalta arvokkaiksi alueiksi mainitaan Saunaviikki ja sen ete-
läpuolella oleva lahti sekä saariston pohjoisosa. Saunaviikille 
ja muille fladoille ovat luonteenomaisia tiheät näkinpartaisnii-
tyt, merinäkinruoho, hapsivita ja merihapsikka muodostavat 
paikoitellen laajoja kasvustoja. Ouran saariston suhteellisen 
avoimessa pohjoisosassa kasvaa monia murtovesikasveja. 
Ulompien luotojen kivisillä rannikoilla esiintyy yleisesti mm. 
lettiruskolevää. Rakkolevää esiintyy yleisesti noin 5 – 7 metrin 
syvyyteen saakka, jonka jälkeen punalevälajit esiintyvät ylei-
simpinä lajeina.

Vaikutukset
Merikarvian edustan tutkimusalue sijaitsee selvästi matalam-
malla kuin Porin edustan tutkimusalueet. Merikarvian edustan 
tutkimusalueelle sijoittuu myös alle 15 m syvyisiä alueita, jo-
ten on mahdollista, että siellä sijaitsee kasvipeitteisiä pohjia. 
Käytännössä nostoalus työskentelee kasvipeitteisten alueiden 
ulkopuolella noin 20 metrin syvyydessä, joten kiviainesten 
nostolla ei ole suoria, kasvillisuutta tuhoavia vaikutuksia. 

Tutkimusalueella ja sen läheisyydessä on useita matalia, alle 
15 metrin syvyisiä alueita, joilla esiintyy todennäköisesti myös 
kasvillisuuspohjia. On todennäköistä, että samentumavaiku-
tukset yltävät näille alueille. Kasvillisuuden päälle sedimentoi-
tuva hienoaines haittaa levien yhteyttämistä ja alueella edusta-
vana esiintyvien rakkolevien lisääntymistä. Ouran saaristoalu-

een kasvillisuuspohjat ovat myös silakalle tärkeitä kutualueita, 
joten vaikutukset voivat yltää myös alueen kalakantoihin ja 
kalastukseen. Merikarvialla kuljetusmatkan alkuosa sijoittuu 
suhteellisen matalille alueille, joten myös siellä samentumat 
voivat aiheuttaa merkittäviä vaikutuksia vesikasvillisuuteen 
sekä kalojen lisääntymisalueisiin.

7.4 Vaikutukset pohjaeläimistöön

7.4.1 Pori edustan tutkimusalue 

Nykytila
Porin edustan pohjaeläimistöä on seurattu säännöllisesti 
vuodesta 1975 alkaen. Pohjaeläinseurannalla on pyritty mm. 
selvittämään Kemira Pigments Oy:n kuormituksen vaikutuksia 
merialueen pohjaeläinyhteisöihin. Pohjaeläinseuranta toteute-
taan laajana (60 näyteasemaa) joka kolmas vuosi ja suppeana 
(10 asemaa) välivuosina. Laajemman tarkkailun näyteasemat 
ulottuvat Luvian edustalta pohjoiseen Merikarvian edustalle ja 
Karhuluodosta lähes 40 km länteen.

Reposaaren edustan kiviainestenottoalueelle ja sen läheisyy-
teen sijoittuu useita pohjaeläinten näyteasemia, joten alueen 
pohjaeläimistö tunnetaan hyvin. Rannikkoalueella alle 25 m 
syvyydessä esiintyy vallitsevina lajeina liejusimpukka ja ameri-
kansukasmato, harvalukuisempana esiintyy myös mm. harva-
sukasmatoa sekä valko- ja liejukatkaa. Ulompana syvemmillä 
alueilla vallitsevana lajina on valkokatka ja harvalukuisempana 
mm. kilkki ja liejusimpukka. Viimeisten vuosikymmenten aika-
na Porin edustan pohjaeläimistössä on liejusimpukan osuus 
kasvanut ja valkokatkan osuus pienentynyt.

Lajikoostumuksen perusteella rannikkoalueen merenpohja 
on luokiteltu vielä 1970-luvulla likaantuneeksi, 1980-luvulta 
saakka pohja on luokiteltu pääasiassa puolilikaantuneeksi 
(Valkama 2001a). Ulompana puhtautta indikoivan valkokatkan 
osuus lajistossa kasvaa ja pohja luokitellaan nykyään puoliter-
veeksi – terveeksi.

Vaikutukset
Hiekanotto tuhoaa nostoalueen pohjaeläimistön väliaikai-
sesti lajistosta riippumatta. Pohjaeläinyhteisöt voivat häiriin-
tyä myös kohteen läheisyydessä, nostoalueen ulkopuolella 
(Partanen 1990). Nostoalueen ulkopuolelle ulottuva vaikutus 
on riippuvainen samentuman voimakkuudesta. Alueilla A ja B 
hienoaineksen osuus sedimentissä on suurempi kuin alueil-
la C ja D, joten nostoalueen ulkopuoliseen pohjaeläimistöön 
kohdistuvat vaikutukset arvioidaan siellä suuremmiksi.

Osa-alueilla C ja D ovat vallitsevina pohjalajeina liejusimpuk-
ka ja amerikansukamato, harvalukuisempana esiintyy myös 
mm. harvasukamatoja. Amerikansukamadon ja harvasuka-
matojen toipuminen nostotoiminnan loputtua tulee olemaan 
suhteellisen nopeata, sen sijaan vallitsevan lajin liejusimpu-
kan toipuminen kestää vuosia toiminnan lopettamisen jälkeen. 
Liejusimpukka on mm. siian ja kampelan ravintoa, joten vaiku-
tukset voivat ulottua myös kalastoon ja kalastukseen. 

Osa-alueilla A ja B vallitsevana pohjaeläinlajina on valkokat-
ka, harvalukuisempana esiintyy mm. kilkkiä ja liejusimpukkaa. 
Pyhtään pitkäviirin koenostossa todettiin, että valkokatka- ja 
kilkkipopulaatiot palautuvat suhteellisen nopeasti (noin puo-
lessa vuodessa) nostoalueille (Oulasvirta ym. 1986). Lajiston 



312005 Insinööritoimisto Paavo Ristola Oy

Kuva 7.16. Pohjaeläinseurannan näyteasemat Porin ja Merikarvian edus-
talla. (Valkama 2004).
�
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perusteella arvioidaan, että alueilla A ja B toipuminen kiviai-
nesten noston jälkeen on suhteellisen nopeata. 

Selkämerellä tehdyssä tutkimuksessa havaittiin, että silakan 
pääravintoa on selkeästi eläinplanktoniin kuuluvat hankajal-
kaiset (Parmanne ym. 2004). Katkat muodostivat noin 12 %:a 
silakan ravintokohteista, joten valkokatkaan kohdistuvilla vai-
kutuksilla voi olla jonkin asteista paikallista merkitystä silakan 
ravinnonhankintaan. Silakka on hyvin monipuolinen ravinnon-
käyttäjä, joten laajempaa merkitystä sen ravinnonhankintaan 
ei todennäköisesti esiinny. 

Sedimentissä tai sen pinnalla elävien pohjaeläinten lisäksi 
merialueen selkärangattomiin kuuluvat myös halkoisjalkai-
set, jotka elävät osittain pohjanläheisissä vesikerroksissa. 
Halkoisjalkainen vaeltaa vesimassassa pohjan ja ylempien 
vesikerrosten välillä siten, että se nousee pimeän turvin ylem-
piin vesikerroksiin syömään eläin- ja kasviplanktonia, mutta 
pyrkii välttämään valoisaa aikaa ja kalojen saalistuspainetta. 
Halkoisjalkaisten esiintymistä Porin edustan rannikkoalueella 
ei tunneta tarkasti, koska se ei yleensä jää tavanomaisessa 
pohjaeläinnäytteenotossa käytettyihin näytteenottimiin. Porin 
ja Merikarvian rannikkoalueella tehdyssä silakan ravintotutki-
muksessa (Parmanne ym. 2004) halkoisjalkaiset muodostivat 
noin 6 % silakan ravinnosta. Tutkimustulosten perusteella voi-
daan todeta, että halkoisjalkaisia esiintyy alueella, mutta ne 
eivät ole pääasiallisia silakan ravintokohteita. 

7.4.2 Merikarvian edustan tutkimusalue 

Nykytila
Merikarvian edustalla on kaksi säännöllisessä seurannassa 
olevaa pohjaeläinten näytepistettä. Pisteet sijaitsevat Ouran 
saariston itäpuolella noin 10 metrin syvyydessä. Reposaaren 
edustan tavoin alueen pohjaeläinlajisto koostuu pääasias-
sa liejusimpukasta ja amerikansukamadosta. YVA-menette-
lyn yhteydessä tehtiin pohjaeläintutkimus (Insinööritoimisto 
Paavo Ristola Oy 2004c), jossa selvitettiin pohjaeläimistön 
koostumusta Merikarvian edustan tutkimusalueella ja sen 
läheisyydessä. Tutkimus osoitti, että myös Ouran saariston 
eteläpuolella vallitsevina pohjaeläinlajeina ovat amerikansu-
kasmato ja liejusimpukka. Yleisinä tavattiin myös liejukatkaa ja 
harvasukamatoja sekä muutamia yksilöitä leväkatkoja. 

Vaikutukset
Merikarvian edustan tutkimusalueen sekä niiden lähiympäris-
tön lajikoostumuksen perusteella voidaan arvioida, että nos-
totoiminnalla tulisi olemaan selvimmät negatiiviset vaikutukset 
nostoalueen ja sen lähiympäristön liejusimpukkapopulaatioi-
hin. Liejusimpukan osalta toipuminen tulisi kestämään vuosia 
toiminnan lopettamisen jälkeen. Sen sijaan alueella runsaina 
esiintyvät amerikansukamato sekä harvasukamadot toipuvat 
nostosta suhteellisen nopeasti sen loputtua. Liejusimpukkap
opulaatioiden taantuminen voi näkyä jossakin määrin myös 
alueen kalastossa ja kalastuksessa.

Kuva 7.17. Pohjaeläinnäytepisteet Merikarvian edustalla. (Insinööritoimisto 
Paavo Ristola Oy 2004c).
�
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7.5 Vaikutukset kalastoon

7.5.1 Pori edustan tutkimusalue 

Nykytila
Porin edustan merialueella esiintyy taloudellisesti merkittävistä 
kalalajeista mm. silakka, kilohaili, siika, lohi, meritaimen, kuha, 
ahven, hauki, made ja kampela. Alueella esiintyy lisäksi mm. 
lahnaa, säynettä ja särkeä sekä muita rannikkoalueellamme 
yleisesti esiintyviä kalalajeja. Taloudellisesti merkityksettömien 
kalalajien esiintymistä ei ole Porin edustan merialueella erityi-
sesti selvitetty. Elinympäristön ja kalojen tunnettujen levinnei-
syystietojen perusteella voidaan olettaa, että alueella tavataan 
mm. kolmipiikkiä sekä piikki-, härkä- ja isosimppua sekä mus-
ta- ja hietatokkoa. Myös iso- ja pikkutuulenkalaa, teistiä sekä 
imu- ja rasvakalaa voidaan tavata alueelta.

Uhanalaisista kalalajeista alueella tavataan meriharjusta, joka 
esiintyy Porin – Merikarvian alueella levinneisyysalueensa ete-
lärajalla. Uhanalaisuusluokituksessa meriharjus on luokiteltu 
silmälläpidettäväksi. Havaintoja Meriharjuksesta on tehty mm. 
Vähä-Enskerin, Iso-Enskerin ja Gummandooran saariston alu-
eelta.

YVA-menettelyn yhteydessä tehdyssä kalastustiedustelussa 
ja kalastajien haastattelussa (Insinööritoimisto Paavo Ristola 
Oy 2004d) saatiin havaintoja kevätkutuisen silakan kutualu-
eista miltei koko Porin ja Merikarvian väliseltä rannikkoalueel-
ta. Porin edustalla keskeisimmät kevätkutuisen silakan kutu-
alueet sijoittuvat Reposaaren ja Tahkoluodon ympäristöön 
sekä Tahkoluodosta luoteeseen suuntautuvalle vyöhykkeelle. 
Kalastajien havainnot tukevat 1980-luvun loppupuolella teh-
tyjä tutkimuksia, jolloin kevätkutuisen silakan kutualueita ha-
vaittiin olevan Porin edustalla mm. Kaijakarin ja Tahkoluodon 
välisellä matalikolla samoin kuin Hylkiriutan sekä Iso-Enskerin 
ympäristöissä Tahkoluodon luoteis- ja pohjoispuolella (Salmi 
ja Salmi 1991) (kuva 7.18). Kalastajien havaintojen mukaan 
syyskutuisen silakan kutupaikkoja on Porin edustalla mm. 
Kaijakarin alueella sekä Iso-Enskerin länsipuolella.

Kalastajien havaintoja siian kutualueista tuli Reposaaren 
eteläpuolelta Ahlaisiin yltävältä vyöhykkeeltä, tärkeimmän 
alueen sijaitessa Tahkoluodon pohjoispuolella Iso-Enskerin 
ja Anttooran alueelta. Myös aikaisemmissa tutkimuksis-
sa on todettu, että Porin edustalla siian kutualueita sijaitsee 
Reposaaren – Tahkoluodon alueella sekä erityisesti Ahlaisten 
edustan matalilla alueilla (Himberg 1995).

Kuva 7.18.  Silakan ja siian kutualueiden sijainti Porin ja Merikarvian edustalla 
(Salmi ja Salmi 1991 mukaan).
�
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Porin edustalle ja Kokemäenjoen jokisuuhun on tehty vuo-
sikymmenten kuluessa mittavia määriä mm. merilohi-, meri-
taimen ja vaellussiikaistutuksia. Istutuksilla on pyritty korvaa-
maan vesivoimatalouden, teollisuuden sekä teollisuuden ja 
asutuksen jätevesipäästöjen vaikutuksia alueen kalakantoihin 
(Honkasalo ym. 1991). Kokemäenjoella ei ole varsinaisia vesi-
oikeusteitse määrättyjä velvoiteistutuksia, joten istutustoimin-
nasta merkittävin osa on valtion varoista tehtävä ns. sopimus-
kasvatustoiminta. 

Valtion istutusten päätavoitteena on alkuperäisten kalakantojen 
ja niiden monimuotoisuuden säilyttäminen sekä taantuneiden 
arvokalakantojen elvyttäminen ja palauttaminen luonnolliseen 
ympäristöön (Salminen ym. 2004). Yksi toiminnan keskeisistä 
päämääristä on myös ammattikalastuksen saaliiden turvaami-
nen. Kokemäenjokisuuhun istutetaan nykyisin Nevanlohta sen 
lyhyen merivaelluksen vuoksi, mutta tulevaisuudessa istutus-
kannaksi vaihdetaan Oulujoen lohi. Kokemäenjokeen istute-
taan vuosittain noin 120 000 lohen vaelluspoikasta. 

Vaikutukset
Tutkimuksissa todetut kevätkutuisen silakan kutualueet ovat 
lähimmillään noin 1,5 km päässä alueesta D. Alueet A – C ovat 
jo selvästi kauempana rantavyöhykkeessä sijaitsevista kutu-
alueista. Kalastustiedustelussa tuli havaintoja syyskutuisen 
silakan kudusta Tahkoluodon luoteispuolelta. Oletetuille siian 
kutualueille on matkaa osa-alueelta D lyhimmillään noin kaksi 
kilometriä, osa-alueilta A – C etäisyyttä on useita kilometrejä. 
Tiedustelussa esille tulleille meriharjuksen kutualueille on mat-
kaa alueelta D lyhimmillään noin 4 km. Meriharjuksen kutu-
aluehavainnot keskittyivät Ahlaisten edustalle yli 10 kilometrin 
päähän tutkimusalueesta.

Kalastustiedustelun perusteella arvioidut kalojen syönnösalu-
eet (kalastusalueet) menevät osittain päällekkäin osa-alueen D 
kanssa. Selkämeren ammattikalastajat ry:ltä saatujen troolive-
tokarttojen perusteella arvioituja silakan syönnösalueita sijait-
see osa-alueiden B ja C etelä- ja pohjoispuolella lähimmillään 
noin kilometrin päässä. Silakan syönnösalueita sijaitsee myös 
osa-alueen A itäpuolella lähimmillään noin kilometrin päässä.

Tärkeimpien kutu- sekä kalastusalueiden perusteella voi-
daan arvioida, että taloudellisesti arvokkaimpien kalojen 
kannalta suurimmat haittavaikutukset aiheutuvat, mikäli ki-
viaineksia nostetaan rannikkoa lähimmältä osa-alueelta D. 
Samentumavaikutukset yltävät todennäköisesti siian ja silakan 
syönnösalueille sekä mahdollisesti silakan ja siian kutualueil-
le. Samentuman yltäminen kutualueille voi vaikuttaa edelleen 
silakkakantoihin sekä silakkaa ravintonaan käyttävien kala- ja 
lintulajien kantoihin. 

Alueilta B ja C nostettaessa vaikutukset rajoittuvat alueiden 
pohjois- ja eteläpuolella sijaitseviin silakan syönnösalueisiin. 
Alueelta A nostettaessa vaikutukset rajoittuvat alueen itäpuo-
lella sijaitsevalle silakan syönnösalueelle. Alueilta A – C nos-
tettaessa samentumavaikutukset eivät yllä kutualueille, joten 
hankkeella ei todennäköisesti vaikuteta laajemmissa määrin 
esim. silakkakantoihin. Syönnösalueet ovat suhteellisen laajo-
ja, joten silakkaparvet voivat hakeutua alueille, jossa samen-
tumaa ei esiinny. Alueilta A – C nostettaessa vaikutukset koh-
distuvat kalakantoja enemmän troolikalastukseen (tarkemmin 
kappaleessa 7.9).

Hankkeella saattaa olla vaikutuksia merilohen vaellusreitteihin, 
mikäli toimintaa harjoitetaan rannikon läheisillä alueilla ja sa-
mentumavaikutus ajoittuvat alku - keskikesälle lohen vaellus-
ajankohtaan. Lohet noudattavat tiettyjä reittejä, joita kalastajat 
ovat edelleen oppineet hyödyntämään. Hanke ei sinänsä estä 
lohen vaellusta, mutta vaellusreittien muuttuminen voi näkyä 
vähentyneinä kalansaaliina (kappale 7.9). Merilohen vaelluk-
sen lisäksi hankkeella saattaa olla vaikutuksia myös vaellussii-
an reitteihin, mikäli ne sijoittuvat nostoalueen läheisyyteen. 

Mikäli hanke toteutetaan lähellä rannikkoa ja silakan kutualu-
eita, silakkakantoihin kohdistuvat vaikutukset voivat heijastua 
edelleen myös mm. istutettujen lohenpoikasten ravinnonsaan-
tiin ja sitä kautta lohen istutustoiminnan kannattavuuteen. 
Samoin vaikutukset voivat näkyä myös linnustossa.

Taloudellisesti merkityksettömille kalalajeille aiheutuvaa haittaa 
ei voida luotettavasti arvioida, koska kalalajien esiintymistä ky-
seisellä merialueella ei tunneta varmuudella. Yleisesti voidaan 
todeta, että samentuma voi haitata myös kyseisten kalalajien 
ravinnonhankintaa ja lisääntymistä.

Mikäli kiviaineksia nostetaan rannikon läheisiltä alueilta, voivat 
haitalliset vaikutukset yltää myös uhanalaisen meriharjuksen 
elinalueille.

7.5.2 Merikarvian edustan tutkimusalue 

Nykytila
Merikarvian edustan kalasto koostuu käytännöissä samois-
ta kalalajeista kuin Porin edustan merialueella. Taloudellisesti 
merkittävät kalalajit ovat Porin edustan tavoin silakka, kilohaili, 
siika, lohi, meritaimen, kuha, ahven, hauki, made ja kampe-
la. Taloudellisesti merkityksettömien kalalajien lajisto poikke-
aa todennäköisesti hieman Porin tutkimusalueen lajistosta. 
Tutkimusalueet sijoittuvat kokonaisuudessaan suhteellisen 
matalille alueille, joten syvällä viihtyviä kalalajeja kuten elaskaa 
ei tutkimusalueilla todennäköisesti tavata. Toisaalta Merikarvian 
tutkimusalueelta tai sen läheisyydestä löytyy myös kasvipeit-
teisiä pohjia, joten kasvillisuuden seassa viihtyvien ja kasvilli-
suuden sekaan kutevien lajien kuten kolmipiikin ja vaskikalan 
osuus on todennäköisesti suurempi kuin Porin alueella. 

Merikarvian edustalla silakan kutualueita tiedetään olevan 
Revelin kaakkois- ja luoteispuolella sijaitsevilla matalikoil-
la sekä Ouran saariston Pookikarin eteläpuolen matalikoilla 
(Salmi ja Salmi 1991) (kuva 7.18). Myös kalastajien haastat-
telu / kalastustiedustelu tuki käsitystä, että Ouran saariston 
eteläpuoli on keskeistä kevätkutuisen silakan kutualuetta 
(Insinööritoimisto Paavo Ristola Oy 2004d).

Kalastajien havaintojen perusteella myös syyskutuisen silakan 
kutualueita sijaitsee Ouran saariston eteläpuolella. Aiemmin 
on tutkimuksissa todettu syyskutuisen silakan kutevan mm. 
Revelin jatkeena olevan Honkonkarin alueella (Oulasvirta 
1987). Siian lisääntymisalueita tiedetään olevan mm. Ouran 
saariston länsi- ja eteläpuolella, Truutinkarin eteläpuolella sekä 
Pooskerin länsipuolella (Himberg 1995).

Kalastustiedustelun perusteella tärkeimmät meriharjuksen ku-
tualueet sijaitsevat lähimmillään noin kahden kilometrin pääs-
sä  tutkimusalueesta, Ouran saariston alueella. Jonkin verran 
havaintoja on myös kutualueista, jotka sijoittuvat tutkimusalu-
een eteläreunasta koilliseen Poikkaria ja Ouraluotoa kohti.
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Merikarvianjoki on kehittynyt pitkäjänteisellä hoitotyöl-
lä tärkeäksi virkistyskalastuskohteeksi. Merikarvianjoki on 
Kokemäenjoen ohella toinen merkittävä valtion varoilla tehtä-
vien merilohen istutusten kohde. Merikarvianjokeen istutetaan 
valtion varoilla vuosittain noin 25 000 lohenpoikasta (Salminen 
ym. 2004). Lisäksi Merikarvianjoen Kalakierrosyhtymä istuttaa 
jokeen mm. meritaimenta, vaellussiikaa sekä merilohta. Joella 
on tehty myös havaintoja lohen, meritaimenen ja siian luontai-
sesta lisääntymisestä. 

Vaikutukset
Kalastustiedustelun perusteella kevätkutuisen silakan kutualu-
eita sijoittuu osittain Merikarvian tutkimusalueen kaakkoisosal-
le ja sen läheisyyteen. Aiemmissa tutkimuksissa todetut kevät-
kutuisen silakan kutualueet ovat lähimmillään alle kilometrin 
päässä tutkimusalueesta. Aiemmin tutkimuksissa todetut 
syyskutuisen silakan kutupaikat sijaitsevat yli 5 km:n päässä 
tutkimusalueesta. Kuitenkin kalastajien havaintojen mukaan 
tutkimusalueen koillisosalle ja sen läheisyyteen sijoittuu myös 
syyskutuisen silakan kutualueita. Kalastustiedustelun perus-
teella tärkeimmät meriharjuksen kutualueet sijaitsevat noin 
kaksi kilometriä tutkimusalueesta koilliseen Ouran saariston 
alueella sekä tutkimusalueen eteläreunan ja Ouraluodon vä-
lisellä alueella.

Mikäli hanke toteutetaan Merikarvian edustalla, varsinaiset nos-
toalueet eivät todennäköisesti sijoitu suoraan pääasiassa ma-
talammassa vedessä sijaitseville kutualueille. Tutkimusalueen 
välittömässä läheisyydessä (alle kilometri) sijaitsee sekä ke-
vät- että syyskutuisen silakan ja siian kutualueita, joten nosto-
toiminnan samentumavaikutukset tulevat todennäköisesti yl-
tämään kutualueille, mikäli kiviaineksia nostetaan Merikarvian 
tutkimusalueelta ja erityisesti sen kaakkoisosalta. Merikarvialla 
kiviainesten kuljetusmatkan alkuosa sijoittuu suhteellisen ma-
talille alueille, joten myös siellä samentumat voivat aiheuttaa 
merkittäviä vaikutuksia kutualueille.

Vaikutukset silakan ja siian kutualueisiin voivat näkyä edel-
leen kalakannoissa ja kalastuselinkeinossa (ks. kappale 7.9). 
Silakkakantoihin kohdistuvat vaikutukset voivat heijastua edel-
leen myös mm. istutettujen lohenpoikasten ravinnonsaantiin 
ja sitä kautta lohen istutustoiminnan kannattavuuteen. Samoin 
vaikutukset voivat näkyä myös linnustossa. Kutualueiden li-
säksi hankkeella saattaa olla vaikutuksia merilohen vaellus-
reitteihin, mikäli toiminta ajoittuu alku - keskikesälle lohen 
vaellusajankohtaan. Hankkeella saattaa olla vaikutuksia myös 
vaellussiian reitteihin, mikäli ne sijoittuvat nostoalueen lähei-
syyteen. 

Taloudellisesti merkityksettömille kalalajeille aiheutuvaa haittaa 
ei voida luotettavasti arvioida, koska kalalajien esiintymistä ky-
seisellä merialueella ei tunneta varmuudella. Yleisesti voidaan 
todeta, että samentuma voi haitata myös kyseisten kalalajien 
ravinnonhankintaa ja lisääntymistä.

7.6 Vaikutukset linnustoon

7.6.1 Pori edustan tutkimusalue 

Nykytila
Porin merialueen saaristolinnustosta on tehty viimeksi 1990-
luvun alkupuolella kattava linnustoselvitys. Lisäksi Porin lin-
tutieteellinen yhdistys on tehnyt vuosien mittaan yksittäisiä 
lintukartoituksia.

Porin edustalla linnusto on monipuolinen, tärkeimpien ryhmien 
muodostuessa vesilinnuista ja kahlaajista. Saaristoalueella tava-
taan muuttoaikana suuria haahka- ja merimetsoparvia sekä mm. 
sorsia, sotkia, mustalintuja, pilkkasiipiä, kuikkalintuja, joutsenia 
ja hanhia. Kokemäenjoen suiston lieterannat ovat kahlaajien 
suosimia ympäristöjä, joissa muuttoaikana tavataan mm. kui-
reja, sirrejä, vikloja ja tyllejä. Suosittuja lintujen seurantakohteita 
Porissa ovat mm. Reposaaren ja Tahkoluodon uloimmat kärjet. 
Kahlaajien muuttoa seurataan mm. Yyterin lieterannoilla.

Vaikutukset
Porin edustalla sijaitsevia tärkeitä lintualueita ovat Tahkoluodon 
edustalla Kaijakari, Hylkiriutta, Kupeli ja Silakkariutta. Näillä 
alueilla linnut pesivät uloimmilla mahdollisilla luodoilla ja nii-
den ravinnonhakulennot suuntautuvat useimmiten ulkomerel-
le. Tahkoluodon edustan lintuluodoilta on matkaa tutkimusalu-
eille lähimmillään (alueelta D) noin kaksi kilometriä. 

Tahkoluodon edustan saarilla on arvioitu vuonna 2003 pesivän 
264 vesilintulintuparia, joista valtaosan (250 paria) muodosti-
vat haahkat. Kahlaajia arvioitiin pesivän 16 paria, joista run-
saimpana esiintyi karikukko (10 paria). Lokkilintuja arvioitiin 
pesivän yhteensä 908 paria, joista harmaalokkeja 323 paria, 
selkälokkeja 310 paria ja kalalokkeja 120 paria. 

Uhanalaisista lintulajeista pesii alle viiden kilometrin päässä 
tutkimusalueesta (osa-alue D) selkälokki (210 paria), nau-
rulokki (3 paria) sekä lintudirektiivin I liitteen lajeista lapintiira 
(108 paria), kalatiira (6 paria) ja räyskä (3 paria) (taulukko 7.4). 
Alle 10 kilometrin etäisyydellä pesiviä uhanalaisia lintulajeja 
ovat lisäksi ristisorsa sekä lintudirektiivin I liitteen lajeista val-
koposkihanhi ja pikkulokki. 

Porin lintutieteellisen yhdistyksen Satakunnan saaristolinnus-
toarkistoon on kerätty laskentatiedot koko Satakunnan ran-
nikolta. Tiedot koskevat vain pesimälinnuston parimääriä, 
eikä tärkeiden ruokailualueiden sijainnista ole kerätty järjestel-
mällisesti tietoja (Nuotio 2005). Myöskään muuton aikaisten 
levähdys- ja ruokailupaikkojen täsmälliset sijainnit eivät ole 
tiedossa. 

Uhanalaisen selkälokin keskeisintä ravintoa on pesimäkau-
della touko-heinäkuussa silakka. Selkälokit hyödyntävät sekä 
kudulla olevia, että sinne saapuvia silakoita. Vaikka selkälokin 
ruokailualueista ei ole tutkittua tietoa, voidaan olettaa keskei-
set ruokailualueet sijaitsevat todennäköisesti samoilla alueilla 
kuin silakan kutu- ja syönnösalueet.

Kiviainesten noston vaikutukset Porin edustan pesimälinnus-
toon ovat todennäköisesti suurimmillaan, jos aineksia noste-
taan rannikkoa lähimmältä alueelta D, joka sijaitsee lähimpä-
nä lintujen pesimäluotoja ja tärkeitä silakan kutualueita. Myös 
ulommilla alueilla voi esiintyä vaikutuksia levähdys- tai ruokai-
lualueisiin, mutta vaikutukset jäävät todennäköisesti kokonai-
suutena vähäisemmäksi kuin rannikon läheisillä alueilla. 
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Satakunnan

merialueen

parimäärä-

arvio

Merikarvia Pori

Pareja

< 5 km

tutk. alueesta

Pareja

< 10 km

tutk. alueesta

Pareja

< 5 km

tutk. alueesta

Pareja

< 10 km

tutk. alueesta

Valkoposkihanhi 17  -  -  - 13

Ristisorsa NT 36 1 2  - 7

Lapasotka VU 90 3 7  -  -

Tylli 46 3 9  - 5

Isokuovi 22  - 3  -  -

Pikkulokki 318  -  -  - 22

Naurulokki VU 3 698 12 126 3 135

Selkälokki VU 850 149 333 210 371

Räyskä VU 20 3 11 3 4

Kalatiira 697 6 14 6 9

Lapintiira 4 811 148 489 108 498

Riskilä NT 70 22 41  -  -

Taulukko 7.4. Viiden ja kymmenen kilometrin etäisyydellä nostoalueista pesivien uhanalaisten ja lintudi-
rektiivin I-liitteen lintulajien parimääräarviot ja osuus Satakunnan parimääräarviosta. Lihavoitu = uhanalainen, 
kursiivi = lintudirektiivin I-liite, normaali = alueellisesti uhanalainen, VU = vaarantunut ja NT = silmälläpidet-
tävä, + = osuus vähäinen.

�

7.6.2 Merikarvian edustan tutkimusalue

Nykytila
Merikarvian edustalla sijaitseva Ouran saaristo on tärkeä lintu-
jen pesimäalue. Lajistoon kuuluvat mm. merihanhi, lapasotka, 
riskilä, pilkkasiipi ja merikihu. Saarten suojaiset ja matalat lah-
det tarjoavat puolisukeltajille, kuten sinisorsa, tavi, haapana ja 
lapasorsa, hyvät elinmahdollisuudet. Pääosa vesilinnuista on 
kuitenkin sukeltajasorsia, joista haahka, tukkasotka sekä iso- 
ja tukkakoskelo esiintyvät runsaina. Lokkilintuja on alueella 
runsaasti, joista yleisimpinä pesii kalalokki. Alueella tavataan 
lisäksi myös harvinaistunut selkälokki, merilokki, kala- ja lapin-
tiira sekä räyskä. Lisäksi saaristoalueella on kahlaajia, kuten 
karikukko, rantasipi ja tylli.

Vaikutukset
Merikarvian edustan tutkimusalue sijaitsee lähimmillään noin 
3 – 4 km etäisyydellä Ouran saariston parhaista lintusaarista. 
Ouran saarilla on arvioitu vuonna 1998 pesivän 1 603 vesilintu-
lintuparia, joista valtaosan (1 216 paria) muodostivat haahkat. 
Kahlaajia arvioitiin pesivän 68 paria, joista runsaimpana esiin-
tyi karikukko (37 paria). Lokkilintuja arvioitiin pesivän yhteensä 
976 paria, joista kalalokkeja 279 paria, lapintiiroja 229, selkä-
lokkeja 195 paria ja harmaalokkeja 195 paria. Uhanalaisista 
lintulajeista pesii alle viiden kilometrin päässä tutkimusalu-

eesta selkälokki (149 paria), naurulokki (12 paria), riskilä (22 
paria), lapasotka (3 paria) ja ristisorsa (1 pari) (taulukko 7.4). 
Lintudirektiivin I liitteen lajeista pesii alle viiden kilometrin pääs-
sä tutkimusalueesta lapintiira (148 paria), kalatiira (6 paria), 
räyskä (3 paria) ja tylli (3 paria). 

Uhanalaistarkastelussa silmälläpidettäväksi luokiteltu riskilä 
on hävinnyt pääosasta Satakunnan saaristoa. Satakunnan 
kannasta 60 % pesii Merikarvian Ourissa alle 10 km etäisyy-
dellä tutkimusalueesta. EU:n lintudirektiivin I liitteen lapintiiran 
Satakunnan pareista 20 % pesii alle 10 km etäisyydellä tutki-
musalueesta. 

Kiviaineksen nostosta aiheutuvan samentuman on arvioitu le-
viävän maksimissaan noin kolmen kilometrin päähän ottoalu-
eesta. Samentumat eivät todennäköisesti yllä Ouran saariston 
pesimäluodoille saakka, sen sijaan samentumat voivat yltää 
silakan kutualueille, jotka ovat todennäköisesti mm. lokkilintu-
jen keskeisiä ruokailualueita. Merikarvian tutkimusalue sijoit-
tuu osittain myös riskilöiden ruokailualueelle, joten soranoton 
vaikutukset voivat yltää lokkilintujen ja riskilöiden ruokailualu-
eille. Myös kiviainesten kuljetuksen alkumatkalla esiintyvät sa-
mentumat voivat yltää em. lintujen ruokailualueille. 
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7.7 Vaikutukset Natura 2000 -alueisiin

7.7.1 Pori edustan tutkimusalue 

Nykytila
Porin Natura 2000 –suojeluohjelmaan kuuluvat, tutkimusaluei-
ta lähinnä olevat kohteet ovat:

 Kokemäenjoen suisto (Pori, Noormarkku) 2 885 ha, SCI1) 
ja SPA2)

 Preiviikinlahti (Pori) 5 552 ha, SCI (sisältää SPA:n)

 Kuuminaistenniemi (Pori) 274 ha, SCI

 Gummandooran saaristo (Pori, Merikarvia) 3 294 ha, SCI 
ja SPA2)

1) SCI = alue on liitetty Natura-verkostoon ns. luontodirektiivin 
perusteella
2) SPA = alue on liitetty Natura-verkostoon ns. lintudirektiivin 
perusteella

Kokemäenjoen suisto on suistomuodostuma eli delta, joka 
käsittää runsaasti erilaisia kosteikkobiotooppeja avoveden tai 
niukan vesikasvillisuuden vallitsemista uposkasvillisuusyhdys-
kunnista järeisiin tervaleppälehtoihin. Kaakkoisin osa suiston 
alueesta kuuluu lintuvesien suojeluohjelmaan, kansainvälisen 
luonnonsuojeluliiton Project Mar-ohjelmaan, Pohjoismaiseen 

•

•

•

•

biotooppien suojeluohjelmaan, ja se on vahvistetun seutukaa-
van SL-alue. Kivinin lehto, Härkiluoto ja Täärnoora sisältyvät 
valtakunnalliseen lehtojensuojeluohjelmaan. Kokemäenjoen 
suiston Natura 2000-alueen itäosan suojelu toteutetaan lähes 
kokonaan luonnonsuojelulailla, läntisimmän osan vesialue ve-
silailla ja maa-alueet joko luonnonsuojelulailla tai rakennus-
lailla.

Luontodirektiivin liitteen I luontotyypeistä Kokemäenjoen suis-
ton alueella esiintyy 9:ää eri luontotyyppiä; 

 jokisuistot

 Itämeren boreaaliset rantaniityt

 kostea suurruohokasvillisuus

 alavat niitetyt niityt (Alopecurus pratensis, Sanguisorba of-
ficinalis)

 vaihettumissuot ja rantasuot

 luonnontilaiset tai niiden kaltaiset vanhat lehtipuuvaltaiset 
metsät

 maankohoamisrannikon primäärisukkessiovaiheiden lu-
onnontilaiset metsät

 boreaaliset lehdot

 Alnus glutinosa ja Fraxinus excelsior-tulvametsät (Alno-
Padion, Alnion incanae, Salicion albae)

•

•

•

•

•

•

•

•

•

Kuva 7.19.  Porin ja Merikarvian edustan Natura 2000- suojeluohjelmaan kuuluvat 
alueet(tumma rasteri) sekä muut suojelualueet (vaalea rasteri).
�
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Näistä priorisoituja eli erityisen tärkeitä luontotyyppejä ovat 
Itämeren boreaaliset rantaniityt, luonnontilaiset tai niiden kal-
taiset vanhat lehtipuuvaltaiset metsät sekä maankohoamis-
rannikon primäärisukkessiovaiheiden luonnontilaiset metsät.

Alueella esiintyy kaikkiaan 26 lintudirektiivin liitteen I lintulajia 
(mm. kuikka, kaakkuri, kalatiira, lapintiira, räyskä) sekä luonto-
direktiivin liitteen II lajeista saukko.

Preiviikinlahti on laaja, matala merenlahti, joka kuuluu ko-
konaan Naturaan sekä luonto- että lintudirektiiviin mukaise-
na kohteena. Alueeseen kuuluvat myös Yyterin sannat vielä 
liikkuvine hiekkadyyneineen. Merkittäviä osia sekä maa- että 
vesialueista on valtion omistuksessa, mutta suojelualuetta ei 
ole vielä perustettu. Suurin osa Porin kaupungin omistamista 
alueista on perustettu suojelualueeksi.

Luontodirektiivin liitteen I luontotyypeistä Preiviikinlahden alu-
eella esiintyy 21:ä eri luontotyyppiä; 

 vedenalaiset hiekkasärkät

 rannikon laguunit

 laajat matalat lahdet

 rantavallien yksivuotinen kasvillisuus

 kivikkoisten rantojen monivuotinen kasvillisuus

 Itämeren harjusaaret ja niiden hiekka-, kallio- ja kivikkoran-
tojen sekä vedenalainen kasvillisuus

 Itämeren boreaaliset rantaniityt

 Itämeren boreaaliset hiekkarannat, joilla on monivuotista 
ruohovartistakasvillisuutta

 liikkuvat alkiovaiheen dyynit

 rannikon liikkuvat Ammophila arenaria-rantakauradyynit 
(”valkoiset dyynit”)

 rannikoiden kiinteät, ruohokasvillisuuden peittämät dyynit 
(“harmaat dyynit”)

 kiinteät kalkittomat Empetrum nigrum-variksenmarjady-
ynit

 atlantisen, kontinentaalisen ja boreaalisen alueen metsäi-
set dyynit

 dyynien kosteat soistuneet painanteet

 Magnopotamion- tai Hydrocharition-kasvustoiset luon-
taisesti ravinteiset järvet

 kostea suurruohokasvillisuus

 alavat niitetyt niityt (Alopecurus pratensis, Sanguisorba of-
ficinalis)

 vuoristojen niitetyt niityt

 maankohoamisrannikon primäärisukkessiovaiheiden lu-
onnontilaiset metsät

 Fennoskandian metsäluhdat

 puustoiset suot

Näistä priorisoituja eli erityisen tärkeitä luontotyyppejä ovat 
rannikon laguunit, Itämeren boreaaliset rantaniityt, kiinteät 
kalkittomat Empetrum nigrum-variksenmarjadyynit, maanko-
hoamisrannikon primäärisukkessiovaiheiden luonnontilaiset 
metsät, Fennoskandian metsäluhdat ja puustoiset suot.

Alueella esiintyy kaikkiaan 18 lintudirektiivin liitteen I lintulajia 
(mm. kalatiira, lapintiira, uivelo ja räyskä). 
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Kuuminaistenniemi on maankohoamisrannikkoa. Alueeseen 
kuuluu rantaniittyjä, maankohoamismetsää, umpeen kasva-
via lahtia sekä letto- ja perinnebiotooppeja. Alue kuuluu lä-
hes kokonaan seutukaavan suojelualueisiin. Alue suojellaan 
Kuuminaistenniemen kärjen vesialuetta lukuun ottamatta 
luonnonsuojelulailla. Vesialueen Natura-suojelu toteutetaan 
vesilailla. Hevoskarin alueen suojelu toteutetaan kuitenkin so-
pimuksella maanomistajan kanssa.

Luontodirektiivin liitteen I luontotyypeistä Kuuminaistenniemen 
alueella esiintyy 9:ää eri luontotyyppiä; 

 rannikon laguunit

 kivikkoisten rantojen monivuotinen kasvillisuus

 Itämeren boreaaliset rantaniityt

 Fennoskandian runsaslajiset kuivat ja tuoreet niityt

 kostea suurruohokasvillisuus

 letot

 maankohoamisrannikon primäärisukkessio- vaiheiden lu-
onnontilaiset metsät

 Fennoskandian hakamaat ja kaskilaitumet

 Fennoskandian metsäluhdat

Näistä priorisoituja eli erityisen tärkeitä luontotyyppe-
jä ovat rannikon laguunit, Itämeren boreaaliset rantaniityt, 
Fennoskandian runsaslajiset kuivat ja tuoreet niityt, kostea 
suurruohokasvillisuus, letot, maankohoamisrannikon primääri-
sukkessio- vaiheiden luonnontilaiset metsät ja Fennoskandian 
metsäluhdat.

Lintudirektiivin liitteen I lintulajeista alueella esiintyvät pyy, 
liro, suokukko, kalatiira, lapintiira ja pikkulepinkäinen. 
Luontodirektiivin liitteen II lajeista alueella esiintyvät saukko, 
liito-orava ja nelilehtivesikuusi.

Gummandooran saaristo, Pooskerin saaristo ja Ouran saa-
risto muodostavat miltei yhtenäisen saaristoalueen Porin ja 
Merikarvian välille. Saaristoalueella esiintyy EU:n luontodirek-
tiivin määrittelyn mukaisia riuttoja. Gummandooran saaristolle 
ovat luonteenomaisia harjusaaret ja niille tyypillinen hiekka-, 
kallio- ja kivikkorantojen kasvillisuus. 

Luontodirektiivin liitteen I luontotyypeistä Gummandooran 
saariston alueella esiintyy 7:ää eri luontotyyppiä; 

 rannikon laguunit

 riutat

 rantavallien yksivuotinen kasvillisuus

 kivikkoisten rantojen monivuotinen kasvillisuus

 Atlantin ja Itämeren rannikoiden kasvipeitteiset rantakal-
liot

 Itämeren boreaaliset rantaniityt

 maankohoamisrannikon primäärisukkessiovaiheiden lu-
onnontilaiset metsät

Näistä priorisoituja eli erityisen tärkeitä luontotyyppejä ovat 
rannikon laguunit, Itämeren boreaaliset rantaniityt sekä maan-
kohoamisrannikon primäärisukkessiovaiheiden luonnontilai-
set metsät. 

Lintudirektiivin liitteen I lintulajeista alueella esiintyvät kalatiira, 
lapintiira, räyskä ja valkoposkihanhi.
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Vaikutukset

Kokemäenjoen suisto
Natura-alue sijaitsee Kokemäenjoen suistoalueella, lähim-
millään noin 7 km:n päässä tutkimusalueesta. Veden virta-
ukset suuntautuvat Natura-alueelta merelle päin, joten alue 
jää nostotoiminnan samentumavaikutusalueen ulkopuolelle. 
Hankkeella voi olla epäsuoria vaikutuksia lähinnä alueella pe-
sivien lintujen ruokailualueiden kautta.

Preiviikinlahti 
Natura-alue sijaitsee tutkimusalueen kaakkoispuolella. Natura-
alue sijaitsee lähimmillään noin 5 km:n päässä tutkimusalu-
eesta, joten se jää etäisyyden sekä vallitsevien virtaussuuntien 
perusteella nostotoiminnan samentumavaikutusalueen ulko-
puolelle. Hankkeella voi olla epäsuoria vaikutuksia lähinnä 
alueella pesivien lintujen ruokailualueiden kautta.

Kuuminaistenniemi 
Natura-alue sijaitsee tutkimusalueen kaakkoispuolella, lähim-
millään noin 9 km:n päässä tutkimusalueesta, joten se jää etäi-
syyden sekä vallitsevien virtaussuuntien perusteella nostotoi-
minnan samentumavaikutusalueen ulkopuolelle. Hankkeella 
voi olla epäsuoria vaikutuksia lähinnä alueella pesivien lintujen 
ruokailualueiden kautta.

Gummandooran saaristo
Natura-alue sijaitsee tutkimusalueen koillispuolella, lähim-
millään 3 km:n päässä osa-alueesta D. Natura-alue sijait-
see arvioidun samentumavaikutuksen kauimmaisella rajalla. 
Etäisyyden ja vallitsevien tuulten perusteella voidaan arvioida, 
että Natura-alueelle voi yltää lievää samentumaa alueelta D 
nostettaessa. Alueilta A – C nostettaessa samentumavaiku-
tukset eivät todennäköisesti ylety Natura-alueelle saakka.

Nostotoiminnasta aiheutuvalla samentumalla voi olla vaiku-
tuksia Natura-alueen vedenalaisiin luontotyyppeihin, riuttoihin. 
Kalliorannat ja kallioiset karit, joissa on levävyöhykkeitä, lue-
taan tähän luontotyyppiin. Lisäselvityksenä tehdyn vesikasvi-
kartoituksen yksi levälinja (linja 6) sijoittui Natura-alueen reu-
nalle Hylkiriutan lounaiskärkeen. Kasvillisuuden perusteella 
voidaan todeta, että Hylkiriutan lounaiskärjessä vallitsi riutoille 
tyypillinen vyöhykkeinen makroleväleväkasvillisuus ja alue 
edusti hyvin riutan luontotyyppiä. Gummandooran saariston 
vedenalaisia luontotyyppejä ei ole kartoitettu laajemmin.

Mikäli veden samentuma yltää Gummandooran Natura-alu-
eelle, kohdistuu sen vaikutus lähinnä vesikasvillisuuteen tai 
kalojen  kutualueisiin. Vaikutusmekanismeja on kuvattu tar-
kemmin kyseisten kappaleiden kohdalla (ks. 7.3 ja 7.5). 
Gummandooran saariston alueella sijaitsevat silkan kutualu-
eet ovat myös mm. selkälokin ruokailualueita, joten vaikutuk-
set voivat yltää myös linnustoon.

7.7.2 Merikarvian edustan tutkimusalue 

Nykytila
Merikarvian Natura 2000 –suojeluohjelmaan kuuluvat, tutki-
musalueita lähinnä olevat kohteet ovat:

 Pooskerin saaristo (Merikarvia, Pori) 3 151 ha, SCI ja SPA

 Ouran saaristo (Merikarvia) 3 073 ha, SCI
1) SCI = alue on liitetty Natura-verkostoon ns. luontodirektiivin perus-
teella

2) SPA = alue on liitetty Natura-verkostoon ns. lintudirektiivin perus-
teella

Pooskerin saaristolle on tyypillistä karut saaret ja luodot, mut-
ta alueelta löytyy myös harjusaaria, kuten Köörtilän edustalla 
sijaitsevaa Revelin saari. Luontodirektiivin liitteen I luontotyy-
peistä Pooskerin saariston alueella esiintyy 12:ta eri luonto-
tyyppiä;

 jokisuistot

 rannikon laguunit

 riutat

 rantavallien yksivuotinen kasvillisuus

 kivikkoisten rantojen monivuotinen kasvillisuus

 Atlantin ja Itämeren rannikoiden kasvipeitteiset rantakal-
liot

 Itämeren harjusaaret ja niiden hiekka-, kallio- ja kivikkoran-
tojen sekä vedenalainen kasvillisuus

 Itämeren boreaaliset luodot ja saaret

 Itämeren boreaaliset rantaniityt

 Itämeren boreaaliset hiekkarannat, joilla on monivuotista-
ruohovartista kasvillisuutta

 maankohoamisrannikon primäärisukkessiovaiheiden lu-
onnontilaiset metsät

 fennoskandian hakamaat ja kaskilaitumet

Näistä priorisoituja eli erityisen tärkeitä luontotyyppejä ovat 
rannikon laguunit, Itämeren boreaaliset rantaniityt sekä maan-
kohoamisrannikon primäärisukkessiovaiheiden luonnontilai-
set metsät. 

Lintudirektiivin liitteen I lintulajeista alueella esiintyy 11 lintulajia 
(mm. kalatiira, lapintiira, mustatiira, räyskä).

Ouran saaristo koostuu sadoista ulkomeren ääressä olevista 
vähäpuustoisista tai puuttomista saarista ja luodoista. Ouran 
saarten kasvillisuus on vaihtelevaa riippuen saarien ja luotojen 
koosta ja rantojen avoimuudesta sekä vesialueiden suojaisuu-
desta. Alue kuuluu suurimmaksi osaksi rantojensuojeluohjel-
maan. Seutukaavassa alue kuuluu kokonaan suojelualueisiin. 
Luontodirektiivin liitteen I luontotyypeistä Ouran saariston alu-
eella esiintyy 9:ää eri luontotyyppiä; 

 rannikon laguunit

 riutat

 rantavallien yksivuotinen kasvillisuus

 kivikkoisten rantojen monivuotinen kasvillisuus

 Atlantin ja Itämeren rannikoiden kasvipeitteiset rantakalliot

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
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 Itämeren boreaaliset luodot ja saaret

 Itämeren boreaaliset rantaniityt

 Eurooppalaiset kuivat nummet

 maankohoamisrannikon primäärisukkessio- vaiheiden lu-
onnontilaiset metsät

Näistä priorisoituja eli erityisen tärkeitä luontotyyppejä ovat 
rannikon laguunit, Itämeren boreaaliset rantaniityt sekä maan-
kohoamisrannikon primäärisukkessiovaiheiden luonnontilai-
set metsät. 

Lintudirektiivin liitteen I lintulajeista alueella esiintyvät kalatiira, 
lapintiira ja räyskä.

Vaikutukset

Pooskerin saaristo
Natura-alue sijaitsee tutkimusalueen itä-kaakkoispuolella. 
Natura-alue sijaitsee lähimmillään noin 5 km:n päässä tutki-
musalueesta, joten se jää etäisyyden sekä vallitsevien virta-
ussuuntien perusteella nostotoiminnan samentumavaikutus-
alueen ulkopuolelle. Hankkeella voi olla epäsuoria vaikutuksia 
lähinnä alueella pesivien lintujen ruokailualueiden kautta.

Ouran saaristo
Natura-alue sijaitsee tutkimusalueen koillispuolella, lähimmil-
lään hieman alle 3 km:n päässä tutkimusalueesta. Natura-
alue sijaitsee arvioidun samentumavaikutuksen kauimmaisel-
la rajalla. Etäisyyden ja vallitsevien tuulten perusteella voidaan 
arvioida, että Natura-alueelle voi yltää lievää samentumaa 
kiviaineksia nostettaessa.

Nostotoiminnasta aiheutuvalla samentumalla voi olla vaiku-
tuksia Ouran Natura-aluella esiintyviin vedenalaisiin luonto-
tyyppeihin, riuttoihin. Lisäselvityksenä tehdyn vesikasvikartoi-
tuksen Ouran saaristoalueelle sijoitetut 3 levälinjaa sijoittuivat 
Natura-alueen sisälle. Havaitun kasvillisuuden perusteella 
voidaan todeta, että alueella vallitsi riutoille tyypillinen vyöhyk-
keinen makroleväleväkasvillisuus ja alue edusti hyvin riutan 
luontotyyppiä. Ouran saariston vedenalaisia luontotyyppejä ei 
ole kartoitettu laajemmin.

Samentuman yltäessä Ouran Natura-alueelle, sen vaikutukset 
kohdistuvat lähinnä vesikasvillisuuteen tai kalan kutualueisiin. 
Natura-alue on myös oletettua lokkilintujen ja riskilän ruokailu-
alueita, joten vaikutukset voivat yltää myös linnustoon.

7.8 Vaikutukset meriarkeologisiin kohteisiin

7.8.1 Pori edustan tutkimusalue 

Nykytila
Porin seutu on vanhaa vesiliikenneseutua. Porin kauppalaivas-
to oli 1800-luvun puolivälissä maan suurimpia ja Reposaarta 
on käytetty Porin ulkosatamana jo 1770-luvulta lähtien. Porin 
saariston alueelta tunnetaan Museoviraston mukaan useita 
hylkyjä, jotka eivät kuitenkaan sijoitu suoraan tutkimusalueel-
le. Lähimpänä tutkimusaluetta on noin 3 km päässä sijaitseva 
Reposaaren Kallioholman länsipuolelle vuonna 1885 uponnut 
siipirataslaiva.

•

•

•

•

Vaikutukset
Mikäli varsinaisella nostoalueella sijaitsee hylkyjä, ne todennä-
köisesti tuhoutuvat tai vaurioituvat imuruoppauksen osuessa 
niiden kohdalle. Nostoalueen lähellä sijaitsevien hylkyjen pääl-
le voi kerrostua samentumasta johtuvaa kiintoainetta.

Tutkimusalueiden pohjaa ei ole luodattu hylkyjen kartoittami-
seksi. Syvyyssuhteiden perustella voidaan olettaa, että toden-
näköisyys hylkyjen esiintymiseen on suurin rannikkoa lähinnä 
sijaitsevalla osa-alueella D. Kuitenkin ainoa luotettava keino 
varmistua asiasta on tehdä viistokaiku- tai monikeilaluotaus 
rajatuilla nostoalueilla ennen toiminnan aloittamista.

7.8.2 Merikarvian edustan tutkimusalue 

Nykytila
Vaikka Porin – Merikarvian kauppalaivaliikenne on keskit-
tynyt Porin rannikkoalueelle, on myös Merikarvian edustal-
la ollut vilkasta vesiliikennettä. Valtaosa vesiliikenteestä on 
perustunut kalastukseen ja rannikkoalueella liikkumiseen. 
Käyttömuodosta sekä osittain rannikkoalueen mataluudesta 
johtuen Merikarvian edustalla liikkuneet alukset ovat olleet 
pääsääntöisesti pienempiä kuin Porin edustalla. 

Ulompana Merikarvian edustalla sijaitsee kolme tunnettua 
hylkyä. Noin 7 kilometriä Ouran saariston luoteispuolella si-
jaitsevalle Hiidensillan alueelle on uponnut 1925 höyrylaiva 
Finkenwärder sekä 1923 höyrylaiva Ingeborg. Lähin tunnet-
tu hylky on moottorilaiva Neptun, joka upposi vuonna 1952 
Revelin saaren länsipuolelle, noin viisi kilometriä tutkimusalu-
een kaakkoispuolelle. 

Vaikutukset
Toiminta voi vaurioittaa varsinaisella nostoalueella sijait-
sevia hylkyjä ja nostoalueen lähellä sijaitsevien hylkyjen 
päälle voi kerrostua samentumasta johtuvaa kiintoainetta. 
Tutkimusalueiden pohjaa ei ole luodattu. Ainoa luotettava kei-
no varmistua hylkyjen olomassaolosta on tehdä luotaus raja-
tuilla nostoalueella ennen toiminnan aloittamista.

7.9 Vaikutukset kalastukseen ja kalatalouteen

7.9.1 Pori edustan tutkimusalue 

Nykytila
Porin edustalla harjoitetaan aktiivista kalastustoimintaa sekä 
ammattikalastajien että vapaa-ajankalastajien toimesta. 
Vuonna 2003 Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen saalis-
tilastojen mukaan Porin – Merikarvian merialueella kalastus-
käytössä oli 41 kpl vähintään 10 metristä alusta. Kaikkiaan 
saalisilmoituksia saatiin 220 kalastusyksiköltä (kalastaja, ruo-
kakunta tai alus). Varsinais-Suomen TE-keskuksen tilastojen 
mukaan Porissa on 45 I-luokan (vähintään 30 % tuloista) am-
mattikalastajaa. Lisäksi alueella on 2 II-luokan (15 – 30 % tu-
loista) ja 52 III-luokan (alle 15 % tuloista) ammattikalastajaa.

Ammattikalastajien pyydystämästä saaliista valtaosan muo-
dostavat silakka ja kilohaili, jotka ovat troolikalastajien pää-
saalista. Valtaosa silakkasaaliista pyydetään ulkomereltä. 
Lisäksi rannikon läheisyydessä harjoitetaan silakan pinta- ja 
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pohjatroolausta. Muita saalislajeja ovat siika, lohi, meritaimen, 
kuha ja ahven, jotka ovat rannikkokalastajien tärkeimpiä saa-
liskaloja. Myös made on tärkeä rannikkokalastajien saaliskala 
talvikaudella. Rannikkokalastajien tärkeimpiä kalastusmuotoja 
ovat silakan, siian ja lohen verkkokalastus sekä lohen ja siian 
rysäkalastus. 

Suomen silakkasaaliista pyydetään valtaosa Selkämeren alu-
eelta. Vuonna 2003 Porin – Merikarvian edustan silakkasaalis 
oli noin 14 000 tonnia, joka on noin 22 % koko Suomen si-
lakkasaaliista (63 000 tonnia). Silakkasaaliista noin 2/3 osaa 
menee rehuteollisuuteen ja noin kolmasosa ihmisravinnoksi. 
Porin – Merikarvian edustan silakkasaaliin arvo oli vuonna 
2003 noin 1,1 miljoonaa euroa.

Kasvavia virkistyskalastusmuotoja ovat mm. lohen ja meritai-
menen vetouistelu. Porin edustalla keskeisimmät uistelualueet 
sijaitsevat Säpin, Kallon, Kaijakarin, Kupelin, Hylkiriutan, Iso-
Enskerin ja Porin majakan / länsiviitan alueella. 

Vaikutukset
Kalastustiedustelun perusteella keskeiset kalastusalueet si-
joittuvat Porin edustalla rannikon läheisille alueille ja mene-
vät osittain päällekkäin alueen C ja miltei kokonaan alueen 
D kanssa (kuva 7.21). Myös Selkämeren ammattikalastajat 
ry:ltä ja Varsinais-Suomen TE-keskukselta saatujen tietojen 
mukaan Porin rannikon läheiselle alueelle sijoittuu rysä- ja 
verkkokalastusalueita (kuva 7.22). Alueelle C sijoittuu yksi pin-
tatroolin vetolinja (vedetään keväällä/kesällä), rysä- ja verkko-
kalastusalueet jäävät alueen ulkopuolelle. Alueen A pohjois- ja 
eteläpuolelle sekä alueen B itäpuolelle sijoittuu pohjatroolin 
vetoalueita lähimmillään noin kilometrin päähän tutkimusalu-
eista, sen sijaan keskeisille rysä- ja verkkokalastusalueille on 
matkaa useita kilometrejä.

Tulosten perusteella voidaan arvioida, että Porin edustalla ki-
viainesten noston vaikutukset kalastukseen ovat suurimmil-
laan, jos toimintaa harjoitetaan osa-alueella D. Keskeisimmät 
rannikkokalastajien rysä- ja verkkokalastusalueet sijaitsevat 
lähellä, joten samentuma voi vaikuttaa pyydysten likaantu-
misen myötä rannikkokalastukseen ja sen kannattavuuteen. 
Samentumavaikutus voi yltää myös silakan ja siian kutualu-
eille, joka voi vaikuttaa edelleen negatiivisesti kalakantoihin 
ja kalansaaliisiin. Osa kaloista kuten esim. siika hyödyntää 
silakan mätiä ravintonaan, silakanpoikaset ovat puolestaan 
tärkeätä ravintoa mm. lohen ja meritaimenen vaelluspoikasil-
le. Silakkakantoihin kohdistuvat vaikutukset voivat siten yltää 
myös muihin kalalajeihin. Samentumavaikutukset voivat vai-
kuttaa myös merilohen tai vaellussiian vaellusreitteihin, mikäli 
toimintaa harjoitetaan rannikon läheisillä alueilla. 

Uloimmilla alueilla toimiessa samentumavaikutukset eivät yllä 
kutualueille, joten hankkeella ei ole odotettavissa vaikutuksia 
kalakantoihin. Samentumaa tulisi kuitenkin esiintymään myös 
ulommilla alueilla, jolla voi olla edelleen vaikutuksia troolika-
lastukseen. Troolinvetoalueita sijaitsee noin kilometrin päässä 
alueista A – C. Alueilta B ja C nostettaessa voi ilmetä vaikutuk-
sia alueiden pohjois- ja eteläpuolella sijaitseviin pohjatroolin 
vetoalueisiin. Alueelta A nostettaessa voi ilmetä vaikutuksia 
alueen itäpuolella sijaitsevaan pohjatroolin vetoalueeseen. 
Troolin vetoalueet ovat suhteellisen laajoja verrattuna mah-
dollisen nostoalueen kokoon, joten samentumavaikutukset 
tulisivat rajoittumaan nostoalueen sijainnista riippuen jonkun 
vetoalueen osalle.

Myös vapaa-ajan kalastukseen kohdistuvat vaikutukset ovat 
voimakkaimmat, mikäli kiviaineksia nostetaan rannikkoa lä-
himmältä alueelta D. Ulompana toimiessa vapaa-ajan kalas-
tukseen kohdistuvat vaikutukset jäävät vähäisemmäksi.

Kuva 7.20.  Ammattikalastajien kokonaissaalis Porin - 
Merikarvian edustalta vuosina 1980-2003.

Euroopan unioni on asetuksellaan vahvistanut kalaelintarvik-
keiden suurimmaksi sallituksi dioksiinimääräksi 4 pg / tuore-
painogramma. Vanhojen silakoiden dioksiinipitoisuuksien on 
todettu ylittävän asetetun raja-arvon, Pohjanlahden silakoissa 
on todettu korkeampia pitoisuuksia, kuin itämeren eteläosis-
sa. Suomi, Ruotsi ja Viro ovat saaneet poikkeusluvan saattaa 
markkinoille Itämeren alueelta peräisin olevaa kalaa, joka on 
tarkoitettu kulutukseen niiden alueella ja jonka dioksiinipitoi-
suudet ovat sallittua enimmäismäärää suurempia. Lupa on 
toistaiseksi voimassa vuoden 2006 loppuun saakka. Tällä het-
kellä keskustellaan poikkeusluvan muuttamisesta pysyväksi. 
Näyttäisi todennäköiseltä, että Suomi, Ruotsi, Viro, Latvia, 
Liettua ja Puola saavat pysyvän luvan markkinoida alueellaan 
Itämerestä tai siihen laskevista vesistöistä peräisin olevaa loh-
ta, silakkaa, nahkiaista, taimenta ja nieriää sekä muikun mätiä, 
vaikka dioksiinien ja PCB-yhdisteiden yhteismäärä olisi EU:
ssa yleisesti hyväksyttyä enimmäispitoisuutta suurempi. 

Vapaa-ajan kalastusta on arvioitu vuonna 1999 harrastetta-
van Merikarvian – Porin – Luvian välisellä alueella noin 9 000 
taloudessa. Kaikkiaan Kokemäenjoen vesistön vesiensuojelu-
yhdistyksen tekemässä selvityksessä arvioitiin vapaa-ajan ka-
lastajien määräksi noin 14 500 henkilöä. Vapaa-ajan kalastajat 
saivat saaliikseen eniten ahvenia haukia  ja särkiä (Toivonen 
ym. 2003). Tavoitelluimpia vapaa-ajan kalastajien saaliita ovat 
lohi, meritaimen, siika, kuha ja made. 

�
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Kuva 7.21.  Ammattikalastuksen kannalta keskeisten alueiden sijainti Porin 
ja Merikarvian edustalla (kalastustiedustelu ja haastattelu 2005).
�
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7.9.2 Merikarvian edustan tutkimusalue 

Nykytila
Varsinais-Suomen TE-keskuksen tilastojen mukaan 
Merikarvialla on yhteensä 22 I-luokan (vähintään 30 % tulois-
ta) ammattikalastajaa. Lisäksi alueella on 3 II-luokan (15 – 30 
% tuloista) ja noin 18 III-luokan (alle 15 % tuloista) ammattika-
lastajaa.

Merikarvian edustalla harjoitetaan pääasiassa rannikkokalas-
tusta. Rannikkokalastajien tärkeimpiä kalastusmuotoja ovat 
silakan, siian ja lohen verkkokalastus sekä lohen rysäkalastus. 
Tärkeitä saalislajeja ovat mm. siika, lohi, meritaimen, kuha ja 
ahven sekä made varsinkin talvella.

Rannikkokalastuksen rakenne on muuttumassa siten, että 
ajoverkkokalastuksesta siirrytään yhä enemmän rysäkalastuk-
seen. Ajoverkkokalastus on kielletty EU:n päätöksellä vuoden 
2008 alusta alkaen. Kiellon taustalla on pyöriäisten suojelu 
ja EU:n jäsenmaiden kalastussäännösten yhtenäistäminen. 
Lohen, taimenen ja siian perinteinen pesä- ja rysäpyynti 
on vähentynyt pääasiassa kasvaneen hyljekannan vuoksi. 
Perinteiset rysämallit eivät estä hylkeitä viemästä saalista, jo-
ten kalastajien on täytynyt siirtyä hylkeenkestäviin ns. Push 

Up –rysiin. Kelluvat Push Up –rysät mahdollistavat rysäkalas-
tuksen avoimella merialueella, mutta niiden hankintahinta on 
korkea (n. 13 000 €/kpl). Maa- ja metsätalousministeriö tukee 
vuosina 2005 ja 2006 Push Up –rysiin siirtymistä noin puolella 
hankintahinnasta. 

Vaikutukset
Varsinais-Suomen TE -keskukselta saatujen pyydyspaikkatie-
tojen perusteella Merikarvian edustan tutkimusalue sijoittuu 
merkittävälle rysäkalastusalueelle. Koko tutkimusalueen ym-
pärille sijoittuu rysäalueita, kaikkein keskeisimmät rysäkalas-
tusalueet sijoittuvat tutkimusalueen pohjoispuolelle tutkimus-
alueen ja Ouran saariston väliin. Merikarvian tutkimusalue 
sijoittuu myös keskeiselle verkkokalastusalueelle.

Merikarvian edustan tutkimusalueen kaakkoisosa sijoittuu 
keskeisten silakan ja siian lisääntymisalueiden läheisyyteen, 
joten siellä kiviainesten noston vaikutukset tulevat olemaan 
suurimmat ja voivat ulottua myös kalakantoihin ja siten kalas-
tuselinkeinoon laajemminkin. Lisäksi nostotoiminnasta aiheu-
tuva samentuma voi liata pyydyksiä ja karkottaa kalaparvia, 
mikä vaikuttaa suoraan rannikkokalastajien saaliisiin. 

Kuva 7.22.  Rysäpaikkojen, troolin vetolinjojen ja keskeisten verkkokalastusalueiden 
sijainti Porin ja Merikarvian edustalla (TE-keskus, Selkämeren ammattikalastajat ry, kalastus-
tiedustelu / haastattelu 2005).

�
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Merikarvian edustan tutkimusalueen luoteen puoleinen osa 
ei sijoitu yhtä selvästi tärkeimpien kutualueiden läheisyyteen, 
mutta rysä- ja verkkokalastuksen kannalta alue on kuitenkin 
merkittävä, joten kalastukseen kohdistuvia vaikutuksia voi il-
metä myös sieltä nostettaessa.

Silakan lisääntymiseen ja silakkakantoihin kohdistuvat vaiku-
tukset voivat yltää ravinnon käytön kautta edelleen muihin ta-
loudellisesti merkittäviin kalalajeihin kuten siikaan, meritaime-
neen tai meriloheen. Samentumavaikutukset voivat vaikuttaa 
myös merilohen tai vaellussiian vaellusreitteihin, mikäli toimin-
taa harjoitetaan vaellusaikana. Vaellusreittien muuttuminen 
vaikuttaa edelleen saaliiden määrään. Mikäli nosto tapahtuu 
kasvipeitteisten alueiden läheisyydessä, voi samentuma vai-
kuttaa kasvipohjille kutevien kalojen kuten esim. kolmipiikin 
lisääntymiseen ja sitä kautta edelleen meritaimenen tai lohen 
ravinnonkäyttöön. 

Ouran saaristoalue on myös keskeistä vapaa-ajan kalastusalu-
etta, joten kalastukseen kohdistuvat vaikutukset kohdistuivat 
ammattikalastuksen lisäksi myös vapaa-ajan kalastukseen.

7.9.3 Kalanjalostus

Nykytila
Koko Suomessa jalostettiin vuonna 2001 kalaa yli 43 miljoo-
naa kiloa yli 200 yrityksessä ja jalostus työllisti yli 700 henkilöä 
(Salo ja Tohmo 2005). Tyypillistä jalostusyrityksille on, että ne 
toimivat monesti usealla kalatalouden toimialalla kuten tukku- 
tai vähittäiskaupassa, kalanviljelyssä tai kalastuksessa.

Satakunnan alueella kalanjalostus työllisti vuonna 2001 noin 
20 henkilöä. Vastaavasti kalatalouden vähittäiskauppa työllisti 
Satakunnan alueella noin 20 henkilöä ja tukkukauppa noin 5 
henkilöä.

Vaikutukset
Mikäli hanke toteutetaan rannikon läheisillä alueilla, kalatalou-
teen kohdistuvat vaikutukset voivat olla merkittäviä ja voivat 
heijastua jossakin määrin edelleen kalakauppaan ja kalanja-
lostukseen. 

7.10 Vaikutukset matkailuun 

7.10.1 Porin edustan tutkimusalue 

Nykytila
Porin edustalla matkailutoiminta on keskittynyt Yyterin alueel-
le, jossa on tarjolla monipuolisia matkailupalveluja erityisesti 
kesäkaudella. Yyterin hiekkarannat on valtakunnallisesti mer-
kittävä matkailukohde. Porin edustalla on matkailutoimintaa 
myös Reposaaren alueella, jossa sijaitsee mm. kalasatama 
sekä Merimesta, jossa toimii kalan käsittely- ja myyntitilat, ka-
laravintola sekä vilkkaimman matkailusesongin ajan kaupun-
gin infopiste. Lisäksi Reposaaren alueella on mm. majoitus- ja 
tilausristeilytoimintaa. Porin rannikkoalue on yleisesti ottaen 
myös vilkasta veneily- ja luontomatkailualuetta. 

Vaikutukset
Porin edustan tutkimusalueelta tai laivan ajoreitiltä on matkaa 
lyhimmillään Yyterin hiekkarannalle noin 9 kilometriä ja se si-
jaitsee vastakkaisessa suunnassa vallitseviin virtaussuuntiin 
nähden, joten kiviainesten nostosta aiheutuva samentuma 

ei tule yltämään rannalle saakka. Suuren etäisyyden vuoksi 
Yyteriin ei kohdistu myöskään meluvaikutuksia.

Tutkimusalueelta (alue D) on lähimmillään matkaa Reposaareen 
noin 3 km. Reposaaren alueella voi ilmetä samentumisen kaut-
ta suoria haittavaikutuksia lähinnä kalastus- ja luontomatkai-
luun, silloin, jos kiviaineksia nostetaan rannikon läheisyydestä. 
Muut Porin edustan alueet (A – C) ovat kauempana rannikos-
ta, joten vaikutukset jäävät todennäköisesti hyvin vähäisiksi. 
Mikäli kuljetusreitillä ilmenee voimakkaita samentumia, voivat 
ne vaikuttaa edelleen rannikon kalastus- ja luontomatkailuun. 
Nostotoiminnalla voi olla myös jonkin asteista vaikutusta Porin 
edustan luonto- ja elämysmatkailukohteiden vetovoimaan. 

7.10.2 Merikarvian edustan tutkimusalue 

Merikarvialla toimii useita kalastusmatkailuyrityksiä, joiden kes-
keisiä kohteita ovat Ouran saariston alue sekä Merikarvianjoki. 
Merikarvialla järjestetään myös mm. risteily- ja venekuljetus-
toimintaa. Venekuljetukset ja risteilyt ovat keskittyneet Ouran 
saariston alueelle. Merikarvian rannikkoalue ja erityisesti Ouran 
saaristo on myös keskeinen luontomatkailukohde.

Vaikutukset
Merikarvian edustan tutkimusalueelta on matkaa Ouran saa-
ristoalueelle noin 4 – 5 kilometriä, joten samentumavaikutukset 
jäävät varsinaisella saaristoalueella todennäköisesti vähäisiksi. 
Siten toiminta ei  suoraan heikennä saaristoalueen matkailuar-
voa. Toisaalta samentumavaikutukset voivat yltää tärkeille ka-
lastus- ja kutualueille sekä lintuluodoille, jolla voi olla edelleen 
vaikutuksia kalastus- ja luontomatkailuun. Nostotoiminnalla 
voi olla myös jonkin asteista vaikutusta Merikarvian edustan 
luonto- ja elämysmatkailukohteiden vetovoimaan.

7.11 Liikenteen vaikutukset

7.11.1 Vesiliikenne

Nykytila
Vuonna 2004 Porissa Tahkoluodon satama-alueella kirjattiin 
337 aluskäyntiä ja Mäntyluodon satama-alueella 529 alus-
käyntiä. Rauman satamassa kirjattiin vuonna 2004 1 323 lai-
vakäyntiä. 

Porin ja Rauman merialueen meriväyliä ylläpitää Saaristomeren 
merenkulkupiiri. Meriliikenteen kiinteistä ja kelluvista turvalaitteis-
ta huolehtivat merenkulkulaitos, kunnat sekä yksityiset tahot.

Vaikutukset
Hankkeesta aiheutuva aluskäyntien määrä satamassa on ki-
viainesta kuljettavan aluksen koosta riippuen noin 1 – 4 käyn-
tiä päivässä ja noin 20 – 100 käyntiä vuodessa. Vuotuinen 
vesiliikenteen lisäys olisi Tahkoluodon satamassa 6 – 30 %. 
Mäntyluodon satamassa 4 – 19 % ja Rauman satamassa 2 
– 8 %. Vuosittain nostoon kuluu aikaa nostoaluksen tyypistä 
riippuen muutamasta viikosta noin kolmeen kuukauteen.

Nostoalueet sijaitsevat väyläalueiden ulkopuolella, jossa liik-
kuessa imuruoppausalus noudattaa normaaleja vesiliikenne-
sääntöjä. Satamiin kulku tapahtuu merkittyjä meriväyliä pitkin. 
Vesiliikenne on tarkoin säädeltyä, joten lisääntyvästä laivaliiken-
teestä ei aiheudu merkittävää haittaa. Tarvittaessa kiviaineksen 
nostoalueet voidaan merkitä veneilijöitä varottavilla poijuilla. 
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7.11.2 Maaliikenne

Nykytila
Porin satama-alueilla liikkuu keskimäärin 1 162 ajoneuvoa 
vuorokaudessa, josta raskaan liikenteen osuus on 612 ajoneu-
voa (53 %) (Porin sataman liikennetilasto 2004). Liikennöinti 
Mäntyluodon ja Tahkoluodon satamiin tapahtuu etelän suun-
nasta valtatietä 2 pitkin ja pohjoisen suunnasta valtatietä 8 ja 
maantietä 727 pitkin. 

Porin satama-alueille johtavilla teillä sattui tarkasteluvälillä 
2000-2004 keskimäärin 28 liikenneonnettomuutta vuodessa, 
joista keskimäärin 4,2:ssa (15 %) oli osallisena raskaan liiken-
teen kulkuneuvo (Turun tiepiirin tilasto). Onnettomuuksista sat-
tui 63 % valtatiellä 2 tai sen liittymissä. 

Rauman satamassa liikkuu vuonna 2002 tehdyn liikenne-
laskennan mukaan keskimäärin 2 832 ajoneuvoa vuorokau-
dessa (Rauman sataman liikennetilasto 2002). Raskaan lii-
kenteen osuus kokonaisliikennemäärästä on 774 ajoneuvoa 
(27 %). Liikennöinti Rauman satamaan tapahtuu pohjoisesta 
valtateitä 8 ja 12 ja Karjalankatua pitkin Junamiehenkadun 
ja Rautatienkadun tai Anderssonintien kautta. Etelästä lii-
kennöinti satamaan tapahtuu valtatietä 8 ja Hankkarintietä, 
Aittakarinkatua ja Anderssonintietä pitkin. Valtateiltä Rauman 
satamaan johtavilla kaduilla sattui tarkasteluvälillä 2000-2004 
keskimäärin 11,8 liikenneonnettomuutta vuodessa, joista 
keskimäärin 1,2:ssa (10 %) oli osallisena raskaan liikenteen 
kulkuneuvo (Turun tiepiirin tilasto). Onnettomuuksista sattui 
valtaosa (74 %) Karjalankadulla tai sen liittymissä.

Vaikutukset
Hankkeesta aiheutuu enimmillään noin 30 – 50 kuorma-auton 
liikenne päivässä. Lisäys kokonaisliikennemääriin olisi Porin 
satama-alueella enimmillään 3 – 4 % ja Rauman satamassa 1 
– 2 %. Lisäys raskaan liikenteen liikennemääriin olisi enimmil-
lään Porin satama-alueella noin 5 – 8 % ja Rauman satama-
alueella noin 4 – 6 %. 

Porin satamien liikenteen on arvioitu kasvavan jopa 25 % vuo-
teen 2008 mennessä (Ramboll Finland Oy 2004). Liikenteen 
kasvu perustuu rikkihapon ja romun sekä jäte-, ferro-, ilme-
niitti-, kemikaali- ja öljykuljetusten lisääntymiseen. Yksistään 
mahdollisen jätteenpolttolaitoksen vaikutus Reposaarentien 
liikennemääriin on huomattava; jätteenpolttolaitos voi mak-
simissaan jopa kaksinkertaistaa raskaan liikenteen määrän 
Reposaaren maantiellä.

Liikennemäärät kasvavat tämän hankkeen vaikutuksesta vain 
hieman, joten kiviaineksen noston vaikutukset liikenteen me-
luun, ilmapäästöihin ja liikenneturvallisuuteen jäävät kokonai-
suutena vähäisiksi. Toisaalta kiviainesten nostosta aiheutuva 
liikenteen lisäys yhdessä muiden hankkeiden kanssa vaikut-
taa huomattavalta ja lisää paineita tiestön parantamiselle.

Osa nostettavasta kiviaineksesta käytetään todennäköisesti 
satama-alueen täyttöihin. Merestä nostettavan aineksen käyt-
tö täyttömateriaalina vähentää merkittävästi maalta satama-
alueelle kuljetettavan kiviaineksen määrää ja sitä kautta sata-
man täyttötöistä johtuvaa rekkaliikennettä. 

7.12 Meluvaikutukset

7.12.1 Nostotoiminta

Porin edustan tutkimusalue 
Nostotoimintaa tultaisiin tekemään lähimmillään noin 3 - 4 km:
n etäisyydellä rannasta ja noin 2 km:n etäisyydellä uloimmis-
ta luodoista. Tällä etäisyydellä nostotoiminnasta aiheutuva 
melutaso jää niin alhaiseksi, että se on erittäin harvoin edes 
kuultavissa (kuva 7.23). Lähimmän asutuksen kohdalla pelkkä 
meren aaltojen ääni peittää nostotoiminnasta aiheutuvan me-
lun alleen suurimman osan ajasta.

Merikarvian edustan tutkimusalue 
Nostotoimintaa tehdään lähimmillään 3 – 4 km:n etäisyydellä 
rannasta ja lähimmistä häiriintyvistä kohteista. Tällä etäisyy-
dellä nostotoiminnasta aiheutuva melutaso jää niin alhaiseksi, 
että se ei ole kuultavissa lähimmän asutuksen kohdalla, eikä 
aiheuta merkittävää haittaa ympäröivälle luonnolle.

7.12.2 Välivarastointi ja käsittely

Tahkoluodon satama-alue
Tahkoluodon vaihtoehdossa kiviainesterminaalin sijoituspai-
kan ympäristössä on satama-, voimalaitos- ja teollisuusaluetta. 
Lähin asutus sijaitsee noin 2 km:n etäisyydellä Reposaaressa. 
Kiviainesterminaalin meluvaikutukset eivät ulotu sinne saakka 
(kuva 7.24).

Mäntyluodon satama-alue
Mäntyluodon vaihtoehdossa kiviainesterminaalin sijoitus-
paikan ympäristössä on satama- ja teollisuusaluetta. Lähin 
asutus sijaitsee noin 700 m:n etäisyydellä Uniluodossa. 
Kiviainesterminaalin aiheuttamat melutasot Uniluodon koh-
dalla ovat noin 40 – 45 dB(A), joten päiväaikana kiviainester-
minaalin melu todennäköisesti peittyy Mäntyluodon satama-
alueen muuhun meluun (kuva 7.25).

Rauman satama-alue
Rauman sataman vaihtoehdossa kiviainesterminaalin lähim-
mät häiriintyvät kohteet ovat Kompinlahden vastakkaisella 
puolella olevat loma-asunnot noin 100 m etäisyydellä termi-
naalin suunnitellusta sijoituspaikasta. Lähimpien loma-asun-
tojen kohdalla kiviainesterminaalin aiheuttama melutaso seu-
lonta mukaan lukien on välillä 55 – 60 dB, joka ylittää päiväajan 
ohjearvon (kuva 7.26). Rauman satamassa on nykyiselläänkin 
meluavaa toimintaa, mutta kiviainesterminaalin lähistöllä me-
lutasot muuttuvat eniten. Kauempana kiviainesterminaalista 
terminaalin aiheuttama melu peittyy osittain tai täysin Rauman 
sataman muun melun alle.

7.12.3 Jatkokuljetus

Rauman satama-alueelta suuntautuva kiviainesten jatkokulje-
tus aiheuttaa kokonaisliikennemäärissä enimmillään noin 1 – 2 
% kasvun (raskas liikenne 4 – 6 %) ja Porin satama-alueelta 
suuntautuva liikenne enimmillään 3 – 4 % kasvun (raskas lii-
kenne 5 – 8 %) kokonaisliikennemäärissä. Liikennemäärien 
kasvulla ei ole merkitystä liikenteen melun kannalta: esim. 3 % 
kasvu liikennemäärässä kohottaa melutasoa ainoastaan 0,1 
desibeliä.
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Kuva 7.23.  Kiviaineksen nostosta aiheutuvan melun leviäminen 
Porin edustan tutkimusalueen lähimmältä mahdolliselta nostoalu-
eelta (osa-alueen  D rannikon puoleinen reuna).

�
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Kuva 7.24.  Kiviaineksen käsittelystä  (seulonta) aiheutuvan 
melun leviäminen Tahkoluodon terminaalialueella. 
�

Kuva 7.25.  Kiviaineksen käsittelystä  (seulonta) aiheutuvan 
melun leviäminen Mäntyluodon terminaalialueella. 
�
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7.13 Pölyvaikutukset

Nostotoiminnasta ei aiheudu pölyvaikutuksia, sillä kiviaines on 
nostettaessa vedensekaista.

Kiviainesterminaalin pölyvaikutukset ovat vähäisiä ja keskit-
tyvät terminaalin lähialueille ja ne ovat samanlaisia kaikissa 
sijoitusvaihtoehdoissa. Koska kiviaines on terminaaliin saa-
puessaan kosteaa/märkää, ei sen purku terminaaliin aiheuta 
kiviaineksen pölyämistä siitä huolimatta, että kiviaines sisältää 
jonkin verran hienoainesta. 

Mikäli kiviainesta välivarastoidaan pitempiaikaisesti termi-
naalialueella, varastokasojen pintakerrokset saattavat kuivua 
riittävästi, jotta niistä on mahdollista levitä kiviainespölyä ym-
päristöön. Mikäli alueella pitkään varastoitua kiviainesta jou-
dutaan seulomaan, saattaa varastokasan pintakerroksen kui-
vemmasta kiviaineksesta irrota seulonnan yhteydessä pölyä, 
joka leviää terminaalin ympäristöön. Koska seulonnan tarve 
on rajattu, mahdolliset pölyvaikutukset ilmenevät kuitenkin 
harvoin ja rajoittuvat terminaalin lähialueille.

Pölyvaikutuksia voi ilmetä jonkinasteisena myös kiviainesten 
lastaus- ja jatkokuljetusvaiheessa. Pölyvaikutuksia voidaan 
ehkäistä kastelulla. 

Kuva 7.26.  Kiviaineksen käsittelystä aiheutuvan melun leviäminen 
Rauman sataman terminaalialueella. 
�

7.14 Maisemavaikutukset

Porin satamia lähinnä sijaitsevat valtakunnallisesti arvokkaat 
maisema-alueet Ahlainen ja Yyteri sijaitsevat useiden kilomet-
rin päässä suunnitelluista terminaalialueista, joten hankkeen 
maisemavaikutukset eivät yllä kyseisille alueille saakka.

Porin satama-alueiden läheisyydessä sijaitsee kaksi valta-
kunnallisesti merkittävää kulttuuriympäristökohdetta; Uniluoto 
ja Reposaari. Mäntyluodon Uniluoto on syntynyt 1800-1900 
-lukujen vaiheessa talvisataman rakentamisen yhteydessä. 
Puiset rakennukset ovat valtaosaltaan 1900-luvun alusta. 
Reposaaren yhdyskunta syntyi 1800-luvulla, kun Reposaarta 
ryhdyttiin käyttämään vientisatamana ja saarelle perustettiin 
höyrysaha. Rakennuskanta on pääosin 1800-luvun puolivälis-
tä – 1900-luvun alusta. 

Tahkoluodon terminaalialueelta on matkaa Reposaareen noin 
3 km ja Uniluodolle noin 6 km. Reposaaresta ja Uniluodolta 
ei ole näköyhteyttä terminaalialueelle. Mäntyluodon terminaa-
lialueelta on matkaa Uniluodolle noin 1 km ja Reposaareen 
noin 2 km. Uniluodolta ei ole näköyhteyttä terminaalialueelle, 
Reposaaresta sen sijaan on olemassa näköyhteys terminaali-
alueelle, kuten koko Mäntyluodon sataman pohjoisosiin. 

Rauman sataman läheisyydessä sijaitsee maakunnallisesti 
arvokas Petäjäksen huvila-alue. Rauman satama-alueen lä-
heisyydessä sijaitsee loma-asutusta ensimmäisen ja toisen 
Petäjäksen lisäksi mm. Saukon saarilla. Lähimmillään loma-
asutusta on noin 100 m päässä terminaalialialueesta, lähim-
mistä loma-asunnoista on olemassa myös näköyhteys termi-
naalialueelle, kuten koko sataman pohjoisosiin.
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Kiviainesterminaalit eivät aiheuta suoranaista haittaa Porin tai 
Rauman alueen kulttuurihistoriallisesti tärkeille kohteille, kos-
ka terminaalit sijoittuvat selvästi satama-toimintojen alueelle. 
Kiviainesten välivarastointi ei aiheuta myöskään merkittävää 
maisemahaittaa, koska satama-alueilla on jo nykyisellään 
teollisuuteen ja satamatoimintaan liittyviä rakennuksia ja va-
rastointialueita. Varastoitavien kiviaineskasojen korkeus jää 
suhteellisen alhaiseksi (maksimissaan 5 – 6 m), joten ne eivät 
kohoa satama-alueen nykyisiä rakennelmia korkeammaksi.

7.15 Sosiaaliset vaikutukset ja vaikutukset 
ihmisten terveyteen

Ohjaus- ja seurantaryhmätyöskentelyssä sekä yleisötilaisuuk-
sissa tunnistettiin hankkeella olevan sekä myönteisiä että kiel-
teisiä vaikutuksia. Hankkeen myönteiset vaikutukset liittyivät 
mm. kiviainesten tarjonnan lisääntymiseen ja kuljetusmatko-
jen pienenemiseen sekä toisaalta jäljellä olevien maanpäällis-
ten harjujen ja kallioalueiden säilyttämismahdollisuuteen

Ohjaus- ja seurantaryhmätyöskentelyn aikana oltiin eniten 
huolissaan veden samentumisesta ja sen aiheuttamista hait-
tavaikutuksista kalastolle ja kalastukselle, linnustolle sekä mm. 
matkailuelinkeinolle. Huolissaan oltiin myös merenpohjan vie-
rasaineiden kulkeutumisesta ravintoketjuihin sekä hankkeen 
melu- ja pölyvaikutuksista. Lisäksi oltiin huolissaan myös 
rantakiinteistöjen käyttömahdollisuuksien heikkenemisestä ja 
arvon alenemisesta. 

Hanke on ollut runsaasti esillä myös paikallisessa mediassa. 
Myös mediassa nostettiin esille erityisesti kalasto ja kalastus 
sekä muu vesiluonto. Lisäksi tuotiin esille rannikkoalueiden 
laajamittaisempaa käytön suunnittelua ja suojelutavoitteita. 
Hankkeen herättämä mielenkiinto osoittaa, että hankkeella on 
tunnistettavissa sosiaalisia vaikutuksia jo suunnittelun tässä 
vaiheessa. Suunnitelmat ja ympäristövaikutusten arviointi ovat 
herättäneet runsaasti erilaisia pelkoja ja huolenaiheita liittyen 
paitsi luontoon, myös ihmisten terveyteen ja hyvinvointiin sekä 
erityisesti kalastuselinkeinoon.

Ympäristövaikutusten arvioinnin aikana on todettu, että hank-
keen keskeisiä vaikutuksia kohdistuu vesiluontoon (ks. kappa-
leet 7.1 – 7.7) ja kalastuselinkeinoon (ks. kappale 7.9). Suoraan 
ihmisen hyvinvointiin ja viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia 
ovat mm. vaikutukset rannikkoalueen virkistyskäyttöön kuten 
virkistyskalastukseen (ks. luku 7.9.1) sekä melu- ja pölyvaiku-
tukset (ks. kappaleet 7.12 ja 7.13). Hankkeella ei ole kuiten-
kaan suoranaisia ihmisen terveyttä vaarantavia vaikutuksia.

Porissa on kaiken kaikkiaan noin 3 500 loma-asuntoa, josta 
suuri osa rannikkoalueella. Merikarvian saaristoissa ja rannik-
koalueella on arviolta noin 1 500 loma-asuntoa. Ranta-alueilla 
sijaitsevat vapaa-ajan kiinteistöt sijaitsevat useiden kilomet-
rien päässä tutkimusalueista, joten nostotoiminnalla ei ole 
suoria vaikutuksia kiinteistöjen käyttöön tai arvoon. Myöskään 
kiviaineksen varastoinnilla ja jatkokäsittelyllä ei ole merkittäviä 
vaikutuksia loma-asutukseen, mikäli terminaalialueet sijait-
sevat Porin satama-alueilla. Sen sijaan, mikäli terminaalialue 
sijaitsee Rauman satama-alueella, voi kiviaineksen käsittelys-
tä syntyvä melu aiheuttaa haittaa lähimmille loma-asukkaille 
ja siten tilapäisesti alentaa lomakiinteistöjen käyttöarvoa (ks. 
kappale 7.12.).

Kuva 7.27.  Näkymä Mäntyluotoon suunnitellun kiviainester-
minaalin alueelta. 
�

Kuva 7.28.  Näkymä Tahkoluotoon suunnitellun kiviainester-
minaalin alueelta. 
�

Kuva 7.29.  Näkymä Tahkoluodon mahdolliselta täyttöalueelta. �
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7.16 Arvio ympäristöriskeistä

Nostotoimintaan ei sinällään liity merkittäviä ympäristöriskejä. 
Sedimentin raskasmetallimetallipitoisuudet ovat alhaisia Porin 
ja Merikarvian edustan hiekka- ja sorapohjilla. Kiviainesten 
nostosta ei siten aiheudu merkittävää ympäristöriskiä, mikäli 
nostoalueet rajoittuvat alueille, joilla ei ole runsaasti orgaanisia 
aineksia sisältäviä kerrostumia. 

Porin edustalla valtaosa tutkimusalueesta sijoittuu yli 20 metrin 
syvyyteen, matalimman kohdan ollessa noin 13 metriä, joten 
karilleajon vaara on vähäinen. Tutkimusalue sijoittuu pääosin 
etäälle rannikkoalueesta, jossa laivaliikenne on suhteellisesti 
vähäisempää kuin aivan rannikon tuntumassa. Porin edustan 
tutkimusalueelta on esteetön pääsy Porin sataman 10 metrin 
väylälle, joten ainesten kuljettaminen ei aiheuta normaalista 
laivaliikenteestä poikkeavia riskitekijöitä. 

Merikarvian edusta on selvästi matalampaa aluetta kuin Porin 
edusta. Merikarvian tutkimusalueen läheisyydessä on useita 
alle 10 m matalikoita, joten suurella laivalla karilleajon riski on 
periaatteessa suurempi kuin Porin edustalla. Käytännössä 
nostoalus pääsisi riskittömästi ainakin tutkimusalueen luoteis- 
ja kaakkoisosiin. Luoteis- ja kaakkoisosista on esteetön pääsy 
ulommalle syvän veden alueelle, josta on edelleen esteetön 
pääsy Porin 10 metrin väylälle.

Muut toimintaan sisältyvät ympäristöriskit liittyvät lähinnä nor-
maaliin laivaliikenteeseen sisältyviin onnettomuusriskeihin ku-
ten alusten törmääminen, polttoainevuodot ym.

Toiminnan vaikutuksia veden laatuun ja vesieliöstöön on arvi-
oitu kappaleissa 7.1 – 7.7.

7.17 Alueiden käyttö

7.17.1 Tutkimusalueet 

Hankkeessa tutkittavat kiviainesten ottoalueet sijaitsevat me-
rellä, eikä niillä laivaväyliä lukuun ottamatta ole seutukaava-
merkintöjä. Niillä ei myöskään ole merkintöjä yleis- eikä ase-
makaavassa.

7.17.2 Terminaalialueet 

Tahkoluoto
Tahkoluodossa sijaitseva suunniteltu kiviainesterminaalin alue 
on seutukaavan mukaan osittain teollisuustoimintojen aluetta 
(T), osittain yhdyskuntateknisen huollon aluetta (ET) ja osittain 
vesiliikenteen aluetta (LV).

Porin Reposaari – Tahkoluoto – Lampaluoto – Ämttöö osayleis-
kaava on hyväksytty kaupunginvaltuustossa 24.3.1997. 
Osayleiskaavan mukaan Tahkoluodon kiviainesterminaalialue 
on osittain teollisuus- ja varastoaluetta (T), osittain yhdyskun-
tateknisen huollon aluetta (ET) ja osittain vesiliikenteen aluetta 
(LV).

Tahkoluodon suunnitellulla terminaalialueella on voimassa 
13.8.1986 ja 23.4.1981 vahvistetut asemakaavat. 1986 vahvis-
tetun asemakaavan mukaan alue on osittain satama-aluetta 
(LS-1). Alueelle saa rakentaa sataman toiminnalle tarpeellisia 
rakennuksia, laitoksia sekä maanalaisia siltoja. Alueen kautta 
on järjestettävä ajoyhteys siihen rajoittuville tonteille. Alueella 
tulee olla yksi autopaikka kolmea alueella samanaikaisesti työs-
kentelevää henkilöä kohti. Korttelialueiden autopaikat saa sijoit-
taa satama-alueelle. Alueen eteläosassa on vaara-aluetta.

Alueen koillisosassa on voimassa 1981 vahvistettu asemakaa-
va, jonka mukaan alue on varastorakennusten korttelialuetta 
(TV-1). Korttelialueelle saa rakentaa palavien nesteiden varas-
toimista palvelevia rakennuksia sekä niiden toimintaa varten 
tarpeellisia toimisto-, huolto- ja sosiaalirakennuksia sekä toi-
minnan kannalta välttämättömiä hälytys- ja huoltohenkilökun-
nan asuntoja. Tontilla tai sen välittömässä läheisyydessä tulee 
olla vähintään yksi autopaikka kolmea tontilla samanaikaisesti 
työskentelevää henkilöä kohti.

Mäntyluoto
Mäntyluodossa sijaitseva suunniteltu kiviainesterminaalin alue 
on seutukaavassa vesiliikenteen aluetta (LV). 

Meri-Porin osayleiskaava on hyväksytty Porin kaupunginval-
tuustossa 6.3.2000. Osayleiskaavan mukaan Mäntyluodon 
kiviainesterminaalialue on vesiliikenteen aluetta (LV).

Mäntyluodossa on voimassa 23.11.1982 vahvistettu asema-
kaava, jonka mukaan Mäntyluotoon suunniteltu terminaalialue 
on satama-aluetta (LS-1). Asemakaavamääräys on sama kuin 
Tahkoluodon LS-1-alueella.

Rauma
Rauman satamaan suunniteltu kiviainesten terminaalialue on 
teollisuustoimintojen aluetta (T).

Kaupunginvaltuusto on vahvistanut Rauman keskustan 
osayleiskaavan 25.3.2003. Kaava ei kuitenkaan ole (syyskuus-
sa 2004) lainvoimainen, koska valitusprosessi on kesken.

Osayleiskaavan mukaan terminaalialueeksi suunniteltu alue 
on satama-aluetta.

Kaupunginvaltuusto on hyväksynyt Rauman sataman asema-
kaavan ja asemakaavan muutoksen 28.6.2004. Asemakaavan 
mukaan terminaalialueeksi suunniteltu alue on satama-aluet-
ta (LS1). Alueelle saa sijoittaa satamatoimintaan liittyviä ra-
kennuksia ja laitteita sekä erikseen osoitetulle alueelle myös 
matkailuun liittyvää rakentamista. Rakennusten yhteenlasket-
tu pohjapinta-ala on enintään 60 % koko sataman alueesta. 
Satama-alueelta vuokrattavat alat saa kuitenkin käyttää koko-
naan rakentamiseen. Satama-alueen tarvitsemat autopaikat 
on sijoitettava alueen sisälle. Merkinnällä ek on osoitettu, että 
alueella on noudatettava liitteenä olevia rakennustapaohjeita.
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Kuva 7.30.  Tahkoluoto ja Mäntyluoto, ote Satakunnan seutukaavasta 5.�

Kuva 7.31.  Ote Reposaari – Tahkoluoto – Lampaluoto – Ämttöö osayleiskaavasta. �
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Kuva 7.32. Ote Meri-Porin osayleiskaavasta.�

Kuva 7.33.  Tahkoluoto, ote Porin asemakaavayhdistelmästä.�
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Kuva 7.34.  Mäntyluoto, ote Porin asemakaavayhdistelmästä.�

Kuva 7.35.  Rauman satama, ote Satakunnan seutukaavasta 5. �
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Kuva 7.36.  Ote Rauman keskustan osayleiskaavasta.�

Kuva 7.37.  Ote Rauman sataman asemakaavasta.�
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7.17.3 Hankkeen suhde maankäytön suunnitelmiin
Hankkeessa tutkittavat kiviainesten ottoalueet sijaitsevat me-
rellä, eikä niillä laivaväyliä lukuun ottamatta ole olemassa 
kaavamerkintöjä. Toiminnalle ei ole olemassa maankäytöllistä 
estettä.

Porin Tahkoluotoon ja Mäntyluotoon sekä Raumalle suunni-
tellut kiviainesterminaalit sijoittuvat satama-alueille ja ovat voi-
massa olevien maankäytön suunnitelmien mukaisia.

7.18 Vaikutukset luonnonvarojen hyödyntämiseen

Satakunnan kiviainesvarojen kulutusta ja riittävyyttä on tarkas-
teltu POSKI-projektin (pohjavesien suojelun ja kiviaineshuol-
lon yhteensovittaminen) loppuraportissa. Selvityksen mukaan 
Satakunnan tiedossa olevat käyttökelpoiset ja käytettävissä 
olevat maaperän kiviainesvarat ovat hyvin rajalliset. POSKI 
–projektin periaattein kiviainesten ottoon soveltuvia alueita 
on hyvin niukasti, koska suurimmat soravarannot sijaitsevat 
rakennetuilla alueilla sekä toisaalta harjujensuojeluohjelmaan 
kuuluvilla alueilla.

POSKI-projektissa kiviaineksen ottoon soveltuviksi luokitelluil-
ta alueilta on saatavissa ainoastaan Satakunnan kolmen vuo-
den kulutusta vastaava kiviainesmäärä. Kiviainesten ottoon 
osittain soveltuvilla alueilla massamäärä on suuri, mutta mas-
soista voidaan hyödyntää vain osa. Kallioperän kiviainesvarat 
ovat Satakunnan alueella hiekka- ja soravarantoja suuremmat, 
kalliovarannot vastaavat arviolta noin 60 vuoden kiviainesten 
kulutusta Satakunnan alueella.

Satakunnassa oli vuonna 2000 voimassa olevia maa-aines-
lupia yhteensä 264 kpl, joiden yhteen laskettu massamäärä 
(kallio, kivet, sora ja hiekka) oli yli 43 milj. m3. Satakunnan 
kiviainestarve arvioitiin vuonna 2000 olevan noin 1 milj. m3, 
joten voimassaolevat luvat riittäisivät teoriassa yli 40 vuodek-
si. Käytännössä kaikkia, erityisesti sora- ja hiekkavarantoja ei 
voida todennäköisesti hyödyntää loppuun saakka esiintymien 
suojeluarvon vuoksi.

Kiviaineksia osittain korvaavia aineksia ovat Satakunnassa kai-
vosten ja louhosten sivukivet, metallituotannon kuonanrikastus-
hiekka ja rakeistettu kuona sekä energian tuotannossa syntyvät 
lentotuhka ja pohjakuona. Sivukivien ja teollisuusjätteiden hyö-
tykäyttöön sisältyy epävarmuustekijöitä materiaalin laadun ja 
saatavuuden suhteen. Korvaavien ainesten tulisi olla ympäris-
tölle ja terveydelle haitattomia, niiden saatavuus tulisi olla hyvä 
eivätkä kuljetusmatkat saisi muodostua liian pitkiksi.

Tässä hankkeessa aiottu merenpohjan kiviainesten nosto-
määrä n. 3 milj. m3 vastaa noin kolmen vuoden kiviainestar-
vetta Satakunnan alueella. Vuosittain nostettava määrä 200 
000 – 300 000 m3 olisi noin neljäs – viidesosa Satakunnan 
vuosittaisesta kiviainestarpeesta. Kiviainesten kysyntä vaihte-
lee käytännössä aineksen laadun mukaan, joten merenpohjan 
kiviaineksilla voitaisiin korvata lähinnä mantereella sijaitsevista 
harjuista otettavaa hiekkaa ja soraa.

7.19 Vaikutukset toiminnan loputtua

Tässä hankkeessa on tarkoitus nostaa kiviaineksia yhteensä n. 
3 milj. m3 kymmenen vuoden aikana. Vuosittaisen nostomää-
rän n. 200 000 – 300 000 m3 nostamiseen menisi aluksesta 
riippuen aikaa muutamasta viikosta noin kolmeen kuukauteen 
eli toiminta tapahtuu jaksoittain 10 vuoden ajan.

Kokemukset ja tutkimukset vastaavista hankkeista osoit-
tavat, että osa ympäristöön kohdistuvista vaikutuksista, ku-
ten veden samentuma, häviää nopeasti toiminnan loputtua 
(Ympäristöministeriö 1987). Siten suorat samentumasta joh-
tuvat vaikutukset kuten kalojen karkottuminen, pyydysten 
likaantuminen tai lintujen ruokailun vaikeutuminen häviävät 
pian vuosittaisen nostotoiminnan loputtua.

Osa vaikutuksista on pitempikestoisia ja voivat jatkua paitsi 
koko kymmenen vuoden toiminta-ajan, myös vuosia toimin-
nan loputtua. Tällaisia pitkäkestoisia vaikutuksia voivat olla 
esim. vaikutukset pohjaeläinyhteisöihin, kala- ja lintukantoihin 
tai kalastuselinkeinoon. 

Toiminnalla on olemassa myös pysyviä vaikutuksia. Pysyvät 
vaikutukset kohdistuvat lähinnä merenalaiseen harjumuodos-
telman muotoon ja rakenteeseen.
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8 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN VÄHENTÄMINEN

8.1 Nostoalueen rajaus 

Nostoalueen rajaus on yksi keskeisimmistä haitallisten vaiku-
tusten vähentämiskeinoista. Nostoalueet voidaan rajata ole-
massa olevien luotaus- ja kairausaineistojen perusteella alu-
eille, joilla ei esiinny savikerroksia. Saviesiintymien välttäminen 
vähentää samentumavaikutuksia, mikä edelleen vähentää 
käytännössä kaikkia keskeisimpiä vedenlaatuun, eliöstöön ja 
elinkeinoihin kohdistuvia haittavaikutuksia. 

Samoin nostotoiminta voidaan rajata alueille, jossa ei esiinny 
orgaanisia sedimenttejä. Tällöin riski sedimentin sisältämien 
haitta-aineiden leviämisestä ympäristöön jää vähäiseksi.

Edelleen rajauksia voidaan tehdä mm. veden syvyyden suh-
teen. Jos nostotoiminta keskitetään yli 20 metrin syvyisille 
alueille, jäävät vesikasvillisuuteen ja kutualueisiin kohdistuvat 
vaikutukset vähäisemmäksi kuin nostettaessa matalammilta 
alueilta. 

Nostoalueen maantieteellisellä rajauksella toiminta voidaan 
rajoittaa mm. keskeisimpien kalojen lisääntymisalueiden, ka-
lastusalueiden, linnuston kannalta tärkeiden alueiden ja mat-
kailun kannalta tärkeiden alueiden ulkopuolelle. 

8.2 Toiminnan ajoitus

Merenpohjan kiviaineksia voidaan nostaa avovesikaudella 
huhti-joulukuun välisenä aikana. Toiminnan vuotuisella ajoituk-
sella on suuri merkitys ympäristöön kohdistuvien vaikutusten 
kannalta.

Ympäristöön kuten linnustoon ja kalastoon kohdistuvat vaiku-
tukset ovat suurimmillaan, jos nosto ajoittuu loppukevääseen 
– alkukesään. Kevät on lintujen muutto- ja pesimäaikaa, joten 
linnustoon kohdistuvat vaikutukset ovat silloin suurimmillaan. 
Poikasten ruokinta-aika jatkuu pitkälle keskikesään, joten lin-
nustoon kohdistuvat vaikutukset jatkuvat myös keskikesällä. 
Kevät on kriittistä aikaa myös kevätkutuisten kalojen kuten ke-
vätkutuisen silakan kannalta. Myös silakan kutu jatkuu uloim-
milla alueilla keskikesälle saakka. Porin Tahkoluodon tuuliti-
laston perusteella kesäkuulla tuulee pääosin luoteesta, jolloin 
samentumien kulkeutumissuunta olisi kohti rannikkoa.

Syksyllä vaikutukset kohdistuvat lähinnä syyskutuisiin kaloihin 
kuten siikaan tai syyskutuiseen silakkaan. Syksyllä linnustoon 
kohdistuvat vaikutukset rajoittuvat muuton aikaisiin levähdys- 
ja ruokailupaikkoihin. 

Ammattikalastajat kalastavat periaatteessa läpi vuoden. Kevät 
ja alkukesä ovat rysäpyynnin sesonkiaikaa, syksy vastaavasti 
verkkopyynnin ja loppusyksy troolikalastuksen sesonkia. Eri 
vuodenaikoina kalastukseen kohdistuvat vaikutukset ilmene-
vät kalastusmuodoittain.

Matkailuun ja virkistyskäyttöön kohdistuvat vaikutukset ovat 
suurimmillaan kesällä lomakauden aikana. Syksy ja alkukevät 
eivät ole matkailun kannalta yhtä kriittistä aikaa.

Yleisesti ottaen voidaan todeta, että mikäli toiminta voidaan 

ajoittaa loppusyksyyn, on sillä vähemmän ympäristövaikutuk-
sia, kuin keväällä tai kesällä. Toisaalta syksyllä toimintaa voivat 
haitata mahdolliset myrskytuulet. Samentuman leviäminen on 
voimakkaampaa kovalla tuulella, tosin nostoalus ei pysty työs-
kentelemään voimakkaassa aallokossa (Helsingin edustalla 
käytetyllä aluksella toimintarajana 2 m aallokko), joten silloin 
toiminta keskeytetään, eikä samentumaa pääse syntymään.  

8.3 Nostotoiminta ja merikuljetus

Toiminnassa käytettävällä nostokalustolla on merkitystä aiheu-
tuvien ympäristövaikutusten kannalta. Vuosittain esiintyvien 
samentumavaikutusten kesto on riippuvainen käytettävästä 
kalustosta; suurin mahdollinen imuruoppauslaiva nostaa vuo-
sittaisen kiviainesmäärän muutamassa viikossa, kun pienem-
mällä laivalla voi mennä saman määrän nostamiseen useita 
kuukausia. Toisaalta lyhyessä ajassa nostettaessa kerralla va-
pautuva kiintoainekuorma on suurempi, joten myöskin välitön 
samentumavaikutus on suurempi. 

Jos vuosittainen samentuma-aika jää mahdollisimman lyhy-
eksi, on se sovitettavissa paremmin alueen muuhun käyttöön 
kuten kalastukseen ja matkailuun. Samoin lyhyt nostoaika 
on sovitettavissa pitkäkestoista jaksoa paremmin luonnon 
kannalta herkimmän ajan ulkopuolelle. Lyhyen nostojakson 
jälkeen ympäristöllä jää myös enemmän aikaa toipua ennen 
seuraavan vuoden nostojaksoa. 

Nostotoiminnasta aiheutuvaa pintasamentumaa voidaan vä-
hentää käyttämällä alusta, joka purkaa ylimääräisen veden 
takaisin mereen laivan pohjan tasalta. Kuljetuksen aikaisen 
samentuman haittavaikutuksia voidaan vähentää laskemalla 
valtaosa laivan ylijäämävedestä nostoalueella ennen herkem-
mille rannikkoalueille saapumista. 

8.4 Kiviaineksen jatkojalostus ja välivarastointi

Kiviaineksen purku satama-alueelle voidaan tehdä joko kuiva-
purkuna tai märkäpurkuna. Kuivapurusta ei aiheudu juurikaan 
samentumaa, sen sijaan märkäpurussa samentumavaiku-
tukset voivat olla huomattavat. Märkäpurun samentumavai-
kutuksia voidaan vähentää pengertämällä purkualue erilleen 
muusta satama-alueesta.

Kiviaineksia joudutaan mahdollisesti seulomaan ennen niiden 
jatkokuljetusta. Seulonnasta aiheutuu melua ja aineksen olles-
sa kuivaa voi aiheutua myös pölyämistä. Meluvaikutukset peit-
tyvät valtaosin normaalin satamatoiminnasta syntyvän melun 
alle, eivätkä ulotu asuinalueille mikäli kiviainesterminaali sijait-
see Tahkoluodossa tai Mäntyluodossa. Rauman satamassa 
meluvaikutukset yltävät myös loma-asuinalueelle saakka. 
Meluvaikutusten haitallisuutta voidaan vähentää rajaamalla 
seulonta päiväsaikaan. Seulonnan ja välivarastoinnin aikana 
mahdollisesti esiintyvää pölyämistä voidaan vähentää kaste-
lemalla kuivuneita kiviaineskasoja. 
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8.5 Kiviainesten maakuljetus

Kiviaineksen maakuljetus lisää enimmillään noin 30 – 50 rekka-
auton verran liikenteen määrää. Lisäys nykyiseen kokonaislii-
kennemäärään on Raumalla 1 – 2 % (raskas liikenne 4 – 6 %) 
ja Porissa 3 – 4 % (raskas liikenne 5 – 8 %). Liikennemäärien 
kasvut ovat pieniä, joten niistä ei aiheudu merkittävää onnet-
tomuusriskin kasvua. Myös maakuljetuksesta aiheutuva melu-
haitan kasvu jää käytännössä merkityksettömäksi. Mahdollisia 
pölyhaittoja voidaan vähentää kastelemalla kiviaines ennen 
maakuljetusta. 

8.6 Ympäristöriskien hallinta

Ruoppausaluksen työskentelyalue voidaan merkitä nostoalu-
eelle poijuilla laivan liikkumiseen liittyvien riskien vähentämi-
seksi. Ruoppausaluksen liikkumista nostoalueen ja sataman 
välillä säätelevät yleiset meriliikennesäännöt. Sedimentin laa-
tuun liittyviä riskejä voidaan vähentää välttämällä orgaanisia 
sedimenttejä sisältäviä alueita.

9 EPÄVARMUUSTEKIJÄT ARVIOINNISSA

Arvioinnissa käsitellään suunnitteilla olevaa toimintaa, josta on 
olemassa aikaisempia kokemuksia ja tutkittua tietoa muualta, 
muttei juuri kyseessä olevilta alueilta. Hankkeen ympäristövai-
kutusten arviointiin liittyy kaikki se epävarmuus, mikä sisältyy 
käytettävissä olevaan tietoon ja sen soveltamiseen. 

Kunkin arvioidun vaikutusryhmän osalta on pyritty kokoamaan 
keskeiset epävarmuustekijät ja arvioinnissa käytetyt oletukset 
sekä arvioitu näiden vaikutusta arvion lopputulokseen.

 Hankkeen aluerajaukset on määritelty, mutta koko han-
kkeen toteutukseen tarvittava nostoalue on edelleen 
pieni verrattuna YVA:ssa esitettyihin tutkimusalueisiin. 
Ympäristöön kohdistuvat vaikutukset ovat voimakkaasti 
riippuvaisia hankkeen maantieteellisestä sijainnista, joten 
laaja tarkastelualue tuo epävarmuutta arviointiin.

 Kiviainesten nostotekniikkaan liittyvä tieto on riittävän tark-
kaa, jotta toiminnan vaikutuksia voitiin arvioida. Toisaalta 
nostoaluksia ja nostomenetelmiä on useita erilaisia, mikä 
vaikeuttaa arviointia.

 Tutkimusalueiden veden ja sedimentin laatu sekä ve-
sieliöstö tunnetaan lisäselvitysten myötä riittävällä tark-
kuudella, jotta voitiin arvioida vesiluontoon kohdistuvia 
vaikutuksia. Toisaalta esim. samentuman voimakkuus 
ja sen leviäminen ovat monista tekijöistä riippuvaisia, 
mikä aiheuttaa arviointiin tiettyä epävarmuutta. Myös ve-
sieliöstöön kohdistuvat vaikutukset ovat hyvin monitahoi-
sia, mikä lisää arvioinnin epävarmuustekijöitä. 

 Pesimälinnuston määrä tunnetaan hyvin, sen sijaan esim. 
selkälokin ruokailualueiden sijainnista ei ole täsmällistä 
tietoa, mikä lisää linnustoon kohdistuvien vaikutusten 
epävarmuutta.

 Elinkeinojen kuten ammattikalastuksen sijoittuminen 
suhteessa tutkimusalueisiin saatiin selvitettyä riittävällä 
tarkkuudella arviointia varten.

 Toiminnan meluvaikutuksia on arvioitu mallintamalla. 
Käytetyt menetelmät ovat laajasti käytettyjä ja niiden mal-
linnustulokset ovat vastanneet hyvin kohteissa tehtyjä mit-
tauksia. 

 Liikenteen aiheuttamiin vaikutuksiin sisältyy hyvin vähän 
epävarmuutta. Nykyiset ja toiminnasta johtuvat liiken-
nemäärät ja –liikenteen rakenne tunnetaan hyvin.

 Vaikutukset luonnonvarojen hyödyntämiseen voitiin arvi-
oida riittävällä tarkkuudella Satakunnan POSKI-projektista 
saatujen tietojen avulla.

 Sosiaalisten vaikutusten kartoittaminen eri tilaisuuksissa 
on suuntaa antava. Ohjaus- ja seurantaryhmätyöskentelyn 
sekä yleisötilaisuuksien myötä saatiin kartoitettua hank-
keeseen eri tavoin liittyvien tahojen näkemyksiä.

•

•

•

•

•

•

•

•

•
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10 HANKKEEN EDELLYTTÄMÄT SUUNNITELMAT, 
LUVAT JA PÄÄTÖKSET

10.1 Ympäristövaikutusten arviointi

Hankkeen ympäristövaikutukset arvioidaan ympäristövaikutusten 
arviointimenettelystä (YVA) annetun lain ja asetuksen mukaisessa 
laajuudessa, koska hanke luetaan YVA-asetuksen 6 §:n hanke-
luettelon kohtiin 2 b) kiven, soran tai hiekan otto, kun louhinta- tai 
kaivualueen pinta-ala on yli 25 hehtaaria tai otettava ainesmäärä 
on yli 200 000 kiintokuutiometriä vuodessa. Yhteysviranomaisena 
arvioinnissa on Lounais-Suomen ympäristökeskus.

10.2 Vesilain mukainen lupa

Kun ympäristövaikutusten arviointi on tehty ja yhteysviran-
omaiselta on saatu lausunto ympäristövaikutusten arviointi-
selostuksesta, voidaan hankkeelle hakea vesilain (264/1961) 
mukaista lupaa Länsi-Suomen ympäristövirastolta.

Vesilain 1. luvun 15 §:n mukaan vesistössä ei saa ryhtyä toi-
menpiteeseen siten, että siitä tai sen seurauksena voi aiheu-
tua sellainen vesistön aseman, syvyyden, vedenkorkeuden, 
vedenjuoksun tai muu vesiympäristön muutos, joka

”1) aiheuttaa vahinkoa tai haittaa toisen vesialueelle, kalastuk-
selle, maalle, rakennukselle tai muulle omaisuudelle; 

2) aiheuttaa tulvan vaaraa, yleistä vedenvähyyttä tai vesiluon-
non ja sen toiminnan vahingollista muuttumista; 

3) melkoisesti vähentää luonnon kauneutta, ympäristön viih-
tyisyyttä, kulttuuriarvoja tai vesistön käyttökelpoisuutta veden-
hankintaan tahi sen soveltuvuutta virkistyskäyttöön; 

4) huonontaa vesistön puhdistautumiskykyä tai muuttaa valta-
väylää tai vaikeuttaa yleisen kulku- tai uittoväylän käyttämistä; 

5) aiheuttaa vaaraa terveydelle; taikka

6) muulla edellä mainittuun verrattavalla tavalla loukkaa yleistä 
etua.”

Jos toimenpiteestä saattaa aiheutua edellä tarkoitettu muutos 
tai seu raus, on sille hankittava ympäristölupaviraston lupa (ve-
silaki 2. luku, 2 §). 

10.3 Muut luvat

Satamassa tapahtuvaa maantäyttöä varten haetaan vesilain 
mukaista lupaa. Luvan hakijana toimii satamarakentaja. Mikäli 
kiviaineksia murskataan säännöllisesti, tarvitaan murskausta 
varten ympäristölupa.

Kiviainesten välivarastointi ei edellytä lupaa. Alueen on olta-
va kaavoituksessa varattu tämänkaltaiselle toiminnalle, esim. 
merkinnöin LS (satama) tai TV (varastoalue) sijainnista ja toi-
minnoista riippuen. Tarvittavat varastoalueen rakennelmat tar-
vitsevat aluevarauksen lisäksi rakennusluvan ja mahdollisesti 
toimenpideluvan.

10.4 Suunnitelmat

Hankkeen toteuttamista varten tarvitaan tarkempi nostosuunni-
telma, jossa ottoalueiden sijainti, laajuus ja syvyys sekä tekninen 
toteutus esitetään riittävällä tarkkuudella. Lisäksi hankkeen to-
teuttamista varten tarvitaan suunnitelma terminaalialueen perus-
tamiseksi sekä täyttösuunnitelmat satamien laajennusalueille.

11 EHDOTUS SEURANTAOHJELMAKSI

Seurannalla tarkoitetaan säännöllistä tietojen kokoamista ja 
raportointia toiminnan aiheuttamista vaikutuksista ympäristön 
tilaan. Seuranta on osa viranomaisvalvontaa sen toteamiseksi, 
että toiminnasta ei aiheudu vaaraa tai haittaa ympäristölle tai 
terveydelle. Arviointiselostuksen ehdotus hankkeen vaikutus-
ten seurantaohjelmaksi tarkennetaan lupahakemusvaiheessa 
ja lopullisesti se täsmentyy vesilain mukaisen luvan lupaehto-
jen mukaisesti.

Käyttötarkkailu
Käyttötarkkailu on toiminnanharjoittajan suorittamaa ruop-
paus- ja kuljetustoimintoihin liittyvien prosessien tarkkailua. 
Tarkkailun avulla huolehditaan prosessien normaalista käyn-
nistä sekä eliminoidaan häiriötilanteita ja niistä aiheutuvia 
päästöjä. Käyttötarkkailuun sisällytetään veden laadun ja sa-
mentuman seuranta kiviainesten nostovaiheessa 

Vaikutusten tarkkailu 
Ympäristövaikutusten tarkkailu voidaan jakaa toiminnan ai-
kana vuosittain tapahtuvaan sekä toiminnan päättymisen jäl-
keen  tehtävään seurantaan. Seurannan kohteita ovat mm. 
muutokset vesieliöstössä sekä kalastukseen kohdistuvat vai-
kutukset.

Vaikutusten tarkkailutarve riippuu siitä, mistä aineksia tullaan 
nostamaan. Mikäli kiviaineksia nostetaan läheltä rannikkoa, 
korostuvat esim. vesikasvillisuuden ja kutualueiden seuran-
nan tarve. Nostoalueiden sijainti tarkentuu lupavaiheessa, 
jolloin tarkennetaan myös tarkkailuohjelma nostoalueiden si-
jainnin mukaisesti.

Porin –Merikarvian rannikkoalueella toteutetaan nykyisellään 
säännöllisesti mm. veden laadun ja pohjaeläimistön seuran-
taa. Kiviainesten nostotoiminnan vaikutustarkkailu voidaan 
todennäköisesti yhdistää ainakin osittain näihin tarkkailuihin.
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12 ARVIOINTIMENETTELY JA OSALLISTUMINEN

12.1 Arviointimenettelyn kulku

Arviointiohjelma
Hankkeelle laadittiin ympäristövaikutusten arviointimenette-
lystä (YVA) annetun lain ja asetuksen mukainen ympäristövai-
kutusten arviointiohjelma. Arviointiohjelma valmistui ja jätettiin 
yhteysviranomaiselle 25.11.2004.

Arviointiohjelman nähtävillä olo
Lounais-Suomen ympäristökeskus kuulutti arviointiohjelmas-
ta Porin ja Rauman kaupunkien sekä Merikarvian kunnan 
ilmoitustauluilla 7.12.2004 – 21.1.2005. Kuulutus julkaistiin 
Satakunnan kansassa, Merikarvia –lehdessä ja Länsi-Suomi 
–lehdessä. 

Arviointiohjelma oli nähtävillä arviointimenettelyn ajan 
Porin kaupungin virastossa, ympäristötoimistossa ja kir-
jastossa, Merikarvian kunnanvirastossa ja kirjastossa sekä 
Rauman kaupungin ympäristövirastossa ja pääkirjastossa. 
Arviointidokumentit ovat myös nähtävillä Internetissä Morenian 
sivuilla www.morenia.fi.

Arviointiohjelmasta saadut lausunnot ja mielipiteet
Arviointiohjelman kuulemisessa saatiin 13 lausuntoa. 
Lausuntonsa ohjelmasta antoivat:

 Länsi-Suomen lääninhallituksen sosiaali- ja terveysosasto

 Merikarvian kunta

 Museovirasto

 Porin kaupunginhallitus

 Rauman kaupunginhallitus

 Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos

 Saaristomeren merenkulkupiiri

 Satakunnan museo

 Satakuntaliitto

 Varsinais-Suomen Työvoima- ja elinkeinokeskuksen kala-
talousyksikkö

Merenkulkulaitos esitti omassa lausunnossaan, että YVA:ssa 
otettaisiin yhdeksi vaihtoehdoksi merihiekan hyödyntäminen 
Mäntyluodon 10 metrin väyläalueelta ja sen läheisyydestä. 
Merenkulkulaitoksen suunnitelmissa on syventää väylä 12 
metriin vuosina 2007-2009.

Satakuntaliitto, Merikarvian kunta sekä Satakunnan luonnon-
suojelupiiri ry muistuttivat omissa lausunnoissaan Suomen 
Itämeren suojeluohjelmassa (valtioneuvoston periaatepäätös 
26.4.2002) olevasta toteamuksesta ”Laaditaan koko Suomen 
rannikkoalueet kattava merihiekan ja kiviainesten ottosuun-
nitelma toiminnasta aiheutuvien haittojen hallitsemiseksi”. 
Satakuntaliitto muistutti lisäksi 2004-2010 toteutuvasta veden-
alaisen luonnon inventointihankkeesta (VELMU).

Varsinais-Suomen TE-keskus huomautti, että vaikutusten tar-
kastelu tulisi ulottaa myös kalanjalostukseen ja kalakauppaan. 
Lisäksi TE-keskus edellyttää kalojen kutu- ja syönnösalueiden 
kartoituksia sekä molemmat alueet kattavaa, sukeltamalla to-
teutettavaa pohjaeläintutkimusta.

Suomen ammattikalastajaliitto, Selkämeren ammattikalasta-

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

jat ry, Merikarvian kalastusalue, Merikarvian edustan osakas-
kunnat sekä Merikarvian kunta esittivät huolensa hankkeen 
vaikutuksesta alueen ammattikalastukseen. Erityisesti oltiin 
huolissaan rysäpyynnistä, koska rannikkokalastajat ovat siir-
tymässä ajoverkkokalastuksen loputtua (kielletty EU:n päätök-
sellä vuoden 2008 alusta) hintaviin ”Push up” -rysiin (hylkeen 
kestävä). Lisäksi oltiin huolissaan mm. silakan kutualueista ja 
meriharjuskannoista.

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos korosti meriharjuksen, 
syyskutuisen silakan sekä taloudellisesti vähempiarvoisten 
kalalajien huomioimista arviointityössä.

Museovirasto piti ohjelman puutteena sitä, ettei siihen sisäl-
ly suunnitelmaa merenpohjan kartoittamisesta vedenalaisten 
muinaisjäännösten havaitsemiseksi.

Satakunnan luonnonsuojelupiiri esitti toteutettavaksi topogra-
fis-hydrologista virtausmallinnusta.

Porin lintutieteellinen yhdistys muistutti erityisesti tutkimusalu-
eita lähellä pesivistä selkälokkiyhdyskunnista ja totesi, ettei 
selkälokkien ruokailualueita tunneta riittävällä tarkkuudella.

Lisäksi arviointiohjelmasta esitettiin 16 mielipidettä. 
Mielipiteissä esille nousseita asioita olivat erityisesti huoli 
hankkeen vaikutuksesta vedenlaatuun, kalastoon ja kalastuk-
seen sekä virkistyskäyttöön. Yleisesti oltiin huolissaan myös 
sedimentin haitta-ainepitoisuuksista. 

Yhteysviranomaisen lausunto (21.2.2005) arviointiohjelmasta 
on tämän arviointiselostuksen liitteenä. Yhteysviranomaisen 
lausunnossa on mainittu seuraavat kohdat, joissa ohjelmaa 
on täydennettävä:

 Tutkimusalue ja kiviainesvaranto on erittäin laaja verrattuna 
toteutettavaksi suunniteltuun hankkeeseen, minkä vuoksi 
ympäristökeskus pitää tärkeänä, että ottoalueiden sijoittu-
mista ja otettavan aineksen syvyys- ja laajuusulottuvuutta 
hankekuvauksessa tarkennetaan arviointiselostukseen.

 Mahdollisten kiviaineksen nostoalueiden lähialueilla on 
useiden uhanalaisiksi luokiteltujen lintulajien merkittäviä 
pesimäalueita tai muutonaikaisia levähdys- ja ruokailua-
lueita. Yhteysviranomainen toteaa, että lintujen ja niiden 
ravinnokseen käyttämien eliöiden esiintymis- ja lisään-
tymisalueet Porin - Merikarvian rannikolta tulee olla tiedos-
sa, jotta on arvioitavissa, kuinka suuri osa lintujen ruokailu-
alueista kiviaineksen oton seurauksena menetetään.

 Uhanalaisten lajien seurantatyöryhmän mietinnössä 
“Suomen lajien uhanalaisuus 2000” todetaan, että 
Selkämerellä, Merenkurkussa ja Perämerellä tavattavat 
merikutuiset harjukset ovat Euroopan puitteissa harvinai-
sia. Koska Selkämeren lisääntymisalueet sijaitsevat pääa-
siassa Porin pohjoisessa saaristossa ja Merikarvian Ouran 
saaristossa, kiviaineksen noston vaikutukset erityisesti 
meriharjuksen lisääntymisalueisiin tulee selvittää.

 Kalastoon kohdistuviin vaikutuksiin tulee paneutua arvio-
intiohjelmassa esitettyä tarkemmin. Hankkeessa tulee kar-
toittaa taloudellisesti merkittävien kalalajien, kuten meriku-
tuisen siian, kampelan ja silakan, kutualueet ottotoiminnan 
kohdealueilla. Hankealueiden merkitys edellä mainittujen 
kalalajien syönnösalueina tulee selvittää sekä kartoittaa 
kattavasti hankealueiden pohjaeläimistö. Hankealueelta 
saatava kalansaalis ja sen merkitys kalastuselinkeinolle ja 
siihen liittyvälle jalostustoiminnalle tulee arvioida.
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 Hankealueiden virtausolosuhteet tulee arvioinnin tarpeisiin 
selvittää. Virtausolosuhteilla on vaikutusten tarkastelussa 
keskeinen osuus.
 Ruoppausaluksen aiheuttaman melun leviäminen on 
tarpeen tarkastella arviointiohjelmassa esitetyllä tavalla 
mallilaskelmiin perustuen. 
Natura 2000 –verkostoon kuuluvien alueiden osalta arvio-
intityössä on otettava huomioon myös valtioneuvostossa 
käsittelyssä olevat muutokset mm. Gummandooran saa-
riston lajistoa koskien, sillä ne ehtivät arviointityön aikana 
tulla osaksi lainsäädäntöä.

Ympäristövaikutusten arviointi ja arviointiselostus
Ympäristövaikutusten arviointimenettely jatkui arviointiohjel-
man valmistumisen ja yhteysviranomaisen lausunnon jälkeen 
lisäselvitysten laadinnalla ja arviointiselostuksen kirjoitta-
misella. Ympäristövaikutusten arviointi tehtiin arviointiohjel-
man ja siitä saadun yhteysviranomaisen lausunnon pohjalta. 
Ympäristövaikutusten arviointiin osallistuivat Insinööritoimisto 
Paavo Ristola Oy:ssä FM Veli-Matti Hilla, MMM Antti Lepola, 
MMM Tapio Reinikainen, FM Ari Hanski, FM Mikael Takala, iktyo-
nomi Timo Soinisto, DI Minna Ikonen, ins. Markus Hytönen, ins. 
Janne Ristolainen sekä tekninen avustaja Annikki Heikkinen. 

Lisäselvitysten laadinnassa käytettiin alikonsultteina 
Satakunnan Kalatalouskeskuksta (kalastajien haastatte-
lut) sekä Porin lintutieteellisestä yhdistystä (lausunto Porin 
– Merikarvian rannikkoalueen klinnustosta). 

Arviointiselostuksen nähtävillä olo
Arviointiselostus tullaan asettamaan nähtäville, kuten aiemmin 
arviointiohjelma. Kansalaisilla ja eri intressiryhmillä on kuulu-
tusaikana mahdollisuus esittää mielipiteensä selostuksesta 
yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen pyytää selostuk-
sesta lausunnot viranomaistahoilta. YVA:n lopuksi Lounais-
Suomen ympäristökeskus antaa lausuntonsa arviointiselos-
tuksesta ja sen riittävyydestä.

Hankkeelle tullaan hakemaan vesilain mukainen lupa kivi-
aineksen ottoon. Hanketta koskevasta lupapäätöksestä tai 
siihen rinnastettavasta muusta päätöksestä on käytävä ilmi, 
miten arviointiselostus ja siitä annettu yhteysviranomaisen lau-
sunto on otettu huomioon.

YVA-menettelyn päättyminen
Lounais-Suomen ympäristökeskus antaa lausuntonsa täs-
tä YVA-selostuksesta enintään kahden kuukauden kuluessa 
nähtävilläoloajan päättymisestä. YVA-menettely päättyy ym-
päristökeskuksen lausuntoon.

12.2 Osallistumisjärjestelyt

Ohjausryhmä
Ohjausryhmä on keskeisistä intressitahoista (yhteysviranomai-
nen, kunnat, hankkeesta vastaava, arviointimenettelyn tekijä) 
koottu työryhmä, joka ohjaa arviointimenettelyn kulkua sen 
kaikissa vaiheissa. Se on varmistanut, että keskeisiä intressi-
tahoja kuullaan ja että niiden käytössä oleva aineisto on tullut 
huomioonotetuksi. Tässä arviointimenettelyssä on työsken-
nellyt ohjausryhmä, jossa on edustajat seuraavilta tahoilta:

 Morenia
 Porin kaupunki, ympäristötoimisto
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 Merikarvian kunta, tekninen toimi
 Porin satama
 Rauman satama
 Satakuntaliitto
 Metsähallitus, Länsi-Suomen luontopalvelut
 Varsinais-Suomen TE-keskus, kalatalousyksikkö
 Riista- ja kalatalouden tutkimuskeskus, Reposaari
 Satakunnan kalatalouskeskus

 Satakunnan luonnonsuojelupiiri

Ohjausryhmän kokouksiin on osallistunut myös yhteysvi-
ranomainen Lounais-Suomen ympäristökeskus sekä ym-
päristövaikutusten arvioinnin laadinnasta vastaava konsultti 
Insinööritoimisto Paavo Ristola Oy.

Seurantaryhmä
Seurantaryhmään on kutsuttu intressitahot, joiden oloihin ja 
etuihin kuten asumiseen, työntekoon, liikkumiseen, vapaa-
ajanviettoon tai muihin elinoloihin hanke saattaa vaikuttaa. 
Ryhmään on kuulunut mm. ammatti- ja vapaa-ajankalastaji-
en, matkailuelinkeinonharjoittajien, luonnonsuojelujärjestöjen, 
asukasyhdistysten sekä lintutieteellisen yhdistyksen edusta-
jat. Seurantaryhmä voi ottaa kantaa arviointiohjelmaan ja arvi-
ointiselostukseen ennen niiden valmistumista.

Yleisötilaisuudet
Arviointiohjelmasta pidettiin yleisötilaisuudet Porissa 7.12.2004 
ja Merikarvialla 8.12.2004. Paikalla oli Porissa 14 osallistujaa 
ja Merikarvialla 26 osallistujaa. Lisäksi yleisötilaisuuksissa oli 
edustajat Moreniasta, Lounais-Suomen ympäristökeskuk-
sesta ja Insinööritoimisto Paavo Ristola Oy:stä. Tilaisuuksista 
tehdyt muistiot ovat luettavissa YVA:n internet-sivuilla www.
morenia.fi.

Arviointiselostuksen valmistumisen jälkeen järjestetään avoin 
yleisötilaisuus, jossa esitellään arvioinnin tulokset. Tilaisuus 
pidetään vuoden 2006 alkupuolella. 

Tiedottaminen
Lounais-Suomen ympäristökeskus kuuluttaa arviointiselos-
tuksen arviointiohjelman tapaan Porin ja Rauman kaupunkien 
sekä Merikarvian kunnan ilmoitustauluilla sekä paikallislehdis-
sä. Kuulutuksen yhteydessä arviointiselostus asetetaan näh-
täville kuten arviointiohjelma.

Osallistumisen merkitys
Ympäristövaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua 
kaikki ne kansalaiset, joiden oloihin ja etuihin kuten asumi-
seen, työntekoon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin 
elinoloihin toteutettava hanke saattaa vaikuttaa.

Kansalaiset voivat lainsäädännön mukaan:

 esittää kannanottonsa hankkeen vaikutusten selvitystar-
peista silloin, kun kuulutetaan hankkeen arviointiohjelman 
vireilläolosta

 esittää kannanottonsa tehtyjen selvitysten riittävyydestä 
arviointiselostuksen tiedottamisen yhteydessä

Arviointimenettelyssä tavoitteena on näiden mielipiteiden huo-
mioonottaminen. Keskenään ristiriitaiset tavoitteet voidaan si-
ten suunnittelussa nostaa esille.

•
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13 TIIVISTELMÄ

13.1 Hankkeen kuvaus

Metsähallitus Morenia on kartoittanut Suomen merialueilla 
merenpohjan kiviainesvarantoja ja tuotantoon soveltuvia ki-
viainesten nostoalueita. Tarkempia tutkimuksia on tehty 10 
paikkakunnalla. Selvitysten perusteella Morenia päätti käyn-
nistää ympäristövaikutusten arviointityön Porin ja Merikarvian 
edustalla olevien kiviainesten hyödyntämisestä.

Tässä hankkeessa tavoitteena on nostaa merihiekkaa ja -soraa 
Merikarvian – Porin edustalta 200 000 – 300 000 kuutiomeriä vuo-
dessa 10 vuoden ajan. Siten 10 vuoden aikana nostettava mas-
samäärä olisi yhteensä noin 3 miljoonaa kuutiometriä. Kiviaines 
kerätään merenpohjasta imuruoppaamalla laivaan, jossa kerralla 
voidaan tuoda maihin aluksen tyypistä riippuen 3 000 – 21 000 
m3 hiekkaa. Vesisyvyys vaihtelee suunnitelluilla ruoppausalueilla 
noin 10 metristä noin 50 metriin. Materiaali tuodaan satamaan 
sille soveltuville välivarastoalueille. Purku maissa tapahtuu käyt-
tötarkoituksesta riippuen joko kuivapurkuna tai märkäpurkuna. 
Välivarastoalueelta kiviaines myydään Morenian asiakkaille

13.2 Yhteenveto vaikutuksista ja vaihtoehtojen 
vertailu

Hankkeesta aiheutuu väistämättä ympäristövaikutuksia, joista 
merkittävimpiä ovat vedenlaatuun, vesieliöstöön, linnustoon ja 
ammattikalastukseen kohdistuvat vaikutukset. Muilta osin han-
keen vaikutukset jäävät suhteellisen vähäisiksi. Hankkeesta ei 
arvioida syntyvän sellaisia ympäristö- tai terveysvaikutuksia, 
jotka olisivat vesilain mukaisen luvan myöntämisen esteenä.

Vaikutukset vedenlaatuun
Nostotoiminnasta tulee aiheutumaan veden samentumaa, 
muttei todennäköisesti merkittävää veden ravinne- tai vie-
rasainepitoisuuksien nousua. Nostoalueiden pohjan laadun 
ja veden virtausten perusteella voidaan arvioida, että Porin 
edustan alueilla B ja C samentumavaikutukset tulisivat toden-
näköisimmin etenemään pisimmillään noin 2 – 3 km, alueilla 
A ja B mahdollisesti pidemmällekin leviämissuunnan ollessa 
todennäköisimmin kohti pohjoista. Myös Merikarvian edustan 
tutkimusalueelta samentuman arvioidaan etenevän enimmil-
lään noin 2 – 3 km:n päähän, todennäköisimmän suunnan 
ollessa niin ikään pohjoinen.

Vaikutukset veden virtauksiin
Kiviainesten nostolla ei todennäköisesti ole laajempimittaisia 
vaikutuksia veden virtauksiin tai rantojen eroosioon ja sedi-
mentoitumiseen. Toiminnasta saattaa aiheutua paikallisia vir-
tausolosuhteiden muutoksia, jotka edelleen voivat vaikuttaa 
alueellisesti esim. kalojen ravintokohteiden esiintymiseen. 

Vaikutukset vesikasvillisuuteen
Kiviainesten nostolla voi olla veden samentumisen myötä 
vaikutuksia vesikasvillisuuteen, mikäli toiminta tapahtuu ma-
talilla alueilla. Kasvien päälle kerrostuva kiintoaines heikentää 
kasvien yhteyttämistä ja mahdollisesti myös esim. rakkolevän 
lisääntymistä. Suurimmillaan vesikasvillisuuteen kohdistuvat 
vaikutukset ovat toimiessa Merikarvian edustan tutkimusalu-
eella sekä Porin edustan alueella D. Porin edustan uloimmilta 
alueilta A – C samentumavaikutukset eivät todennäköisesti 
yllä kasvipeitteisille alueille.

Vaikutukset pohjaeläimistöön
Toiminta tuhoaa käytännössä koko nostoalueen pohjaeläimis-
tön nostoalueen sijainnista ja pohjaeläinlajistosta riippumatta. 
Pohjaeläinpopulaatiot voivat kärsiä myös nostoalueen ympä-
rillä. Lyhytikäiset lajit kuten moni- ja harvasukamadot palautu-
vat nostotoiminnan loputtua nopeammin kuin pitkäikäiset lajit 
kuten simpukat. Pohjaeläimistön rakenteen perusteella voi-
daan arvioida, että Merikarvian edustan tutkimusalueen sekä 
Porin edustan alueiden C ja D pohjaeläimistössä runsaana 
esiintyvän liejusimpukan toipuminen noston jälkeen kestää 
useampia vuosia, sen sijaan Porin edustan alueilla A – B vallit-
sevana esiintyvän valkokatkan toipuminen on nopeampaa.

Vaikutukset kalastoon
Kalastoon kohdistuvista haittavaikutuksista on keskeisin kalo-
jen kutu- ja syönnösalueiden häiriintyminen veden samentumi-
sen myötä. Myös nostoaluksen melu saattaa aiheuttaa kalojen 
karkottumista laivan lähietäisyydellä. Silakan ja siian kutualueille 
kohdistuvat vaikutukset ovat suurimmat, jos kiviaineksia nos-
tetaan Merikarvian tutkimusalueelta tai Porin edustan alueelta 
D. Porin edustan uloimmilla alueilla A ja C vaikutukset voivat 
kohdistua alueiden ympärillä oleviin silakan syönnösalueisiin. 
Rannikon läheisillä alueilla toimiessa voi esiintyä vaikutuksia 
myös lohen ja vaellussiian vaellusreitteihin.

Vaikutukset linnustoon
Nostotoiminnasta aiheutuva samentuma voi haitata pohjasta 
ravintoa sukeltavien lintujen kuten haahkan tai kalaravintoa 
käyttävien lintujen kuten selkälokin ravinnonhankintaa. Porin 
ja Merikarvian edustan pesimälinnusto tunnetaan suhteellisen 
hyvin, sen sijaan esim. uhanalaisen selkälokin syönnösalueis-
ta ei ole olemassa tutkittua tietoa. Tiedetään kuitenkin, että 
selkälokin pesimäaikana sen keskeisintä ravintoa on silakka, 
joten tärkeimmät silakan kutu- ja syönnösalueet ovat toden-
näköisesti myös tärkeimpiä selkälokin ruokailualueita. Lintujen 
pesimätietojen ja silakan kutu- ja syönnösalueiden perusteella 
voidaan arvioida, että linnustoon kohdistuvat vaikutukset ovat 
suurimmillaan Merikarvian tutkimusalueelta ja Porin alueelta D 
nostettaessa. Porin edustan uloimmilla alueilla linnustoon koh-
distuvat vaikutukset jäävät todennäköisesti vähäisemmäksi.

Vaikutukset suojelualueisiin
Hankkeen suorat vaikutukset voivat kohdistua veden samentu-
misen myötä Natura 2000 –alueiden vedenalaisiin luontotyyp-
peihin, kuten riuttoihin. Lisäksi hankkeella voi olla vaikutuksia 
suojelualueilla sijaitseviin lintujen ruokailualueisiin. Hankkeen 
samentumavaikutukset voivat yltää lievinä Porin edustan 
alueelta D Gummandooran saariston Natura-alueelle ja 
Merikarvian edustan tutkimusalueelta Ouran saariston Natura-
alueille. Porin edustan alueilta A – C samentumavaikutukset 
eivät todennäköisesti yllä Natura-alueille. Rannikkoalueen 
muut Natura-alueet sekä eri suojeluohjelmiin kuuluvat alueet 
jäävät samentumavaikutusalueen ulkopuolelle.

Vaikutukset meriarkeologisiin kohteisiin
Mikäli nostoalueella sijaitsee hylkyjä, ne todennäköisesti vauri-
oituvat osuessaan ruoppausaluksen kohdalle. Nostoalueiden 
lähellä sijaitsevien hylkyjen päälle voi kerrostua kiintoainesta. 
Tutkimusalueilla tai niiden läheisyydessä ei ole tiedossa olevia 
hylkyjä. Suurin todennäköisyys vielä paikantamattomien hyl-
kyjen sijainnille on Porin edustan matalimmat alueet (alue D). 
Ainoa käyttökelpoinen keino hylkyjen paikantamiseen on viis-
to- tai monikeilaluotaus ennen nostotoiminnan aloittamista.
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Vaikutukset kalastukseen ja kalatalouteen
Veden samentuma ja siitä aiheutuva pyydysten likaantuminen, 
kalojen karkottuminen tai kalakantojen heikkeneminen voi aihe-
uttaa haitallisia vaikutuksia ammattikalastukselle ja sen kannat-
tavuudelle. Rannikkokalastukseen kohdistuvat vaikutukset ovat 
suurimmillaan Merikarvian tutkimusalueella tai Porin edustan 
alueilla D toimiessa. Porin edustan uloimmilla alueilla A – C toi-
miessa vaikutukset kohdistuvat troolikalastukseen. 

Vaikutukset matkailuun 
Hankkeesta aiheutuvat vaikutukset matkailuelinkeinojen har-
joittamiseen arvioidaan jäävän kokonaisuudessaan vähäisik-
si. Porin edustalla sijaitseva Yyterin matkailukeskus jää hank-
keen vaikutusalueen ulkopuolelle. Hankkeella voi olla jonkin 
asteisia haittavaikutuksia kalastus- ja luontomatkailuun, mikäli 
kiviaineksia nostetaan Merikarvian edustan tutkimusalueelta 
tai Porin edustan alueelta D. Porin edustan uloimmilta alueilta 
nostettaessa matkailuun kohdistuvat vaikutukset rajoittuvat 
lähinnä mielikuviin alueiden vetovoimaisuudesta. 

Liikenteen vaikutukset
Hanke lisäisi toteutuessaan vesiliikennemääriä (aluskäynnit 
satamassa) Tahkoluodon satamassa nostoaluksen koosta 
riippuen maksimissaan 30 %, Mäntyluodon satamassa 19 % ja 
Rauman satamassa 8 %. Maaliikenteen kokonaismäärä kas-
vaisi Porin satama-alueella maksimissaan 4 % (raskas liikenne 
8 %) ja Rauman satamassa 2 % (6 %). Vesiliikenne on tarkoin 
säädeltyä, joten lisääntyvästä laivaliikenteestä ei aiheudu mer-
kittävää haittaa. Maaliikennemäärät kasvavat vain vähän, joten 
vaikutukset meluun, ilmapäästöihin ja liikenneturvallisuuteen 
jäävät vähäisiksi. Toisaalta kiviainesten nostosta aiheutuva lii-
kenteen lisäys yhdessä muiden hankkeiden kanssa vaikuttaa 
huomattavalta ja lisää paineita tiestön parantamiselle.

Meluvaikutukset
Nostotoiminnan meluvaikutukset jäävät molemmilla tutkimus-
alueilla vähäisiksi, koska alueet ovat melun kulkeutumisen 
kannalta etäällä häiriintyvistä kohteista. Kiviaineksen jatko-
käsittelystä aiheutuvat meluvaikutukset jäävät Tahkoluodon 
ja Mäntyluodon osalta vähäiseksi, koska melualue rajoittuu 
ainoastaan satama-alueelle. Mikäli kiviainesterminaali sijoite-
taan Rauman satamaan, on lähimpien loma-asuntojen koh-
dalla kiviainesterminaalin aiheuttama melutaso seulonta mu-
kaan lukien välillä 55 – 60 dB, joka ylittää päiväajan ohjearvon. 
Kiviainesten jatkokuljetus ei aiheuta käytettävällä tieyhteydellä 
merkittävää meluhaittaa.

Pölyvaikutukset
Nostotoiminnasta ei aiheudu pölyvaikutuksia, sillä kiviaines 
on nostettaessa vedensekaista. Mikäli kiviainesta välivarastoi-
daan terminaalialueella, varastokasojen pintakerrokset saat-
tavat kuivua, jolloin niistä voi levitä kiviainespölyä ympäris-
töön. Aineksesta voi irrota myös seulonnan yhteydessä pölyä 
joka leviää terminaalin ympäristöön. Pölyvaikutuksia voi ilmetä 
jonkinasteisena myös kiviainesten lastaus- ja jatkokuljetusvai-
heessa. Pölyvaikutuksia voidaan ehkäistä kastelulla.

Maisemavaikutukset
Kiviainesten välivarastointi ei aiheuta merkittävää maisema-
haittaa, koska satama-alueilla on jo nykyisellään teollisuuteen 
ja satamatoimintaan liittyviä rakennuksia ja varastointialueita. 
Varastoitavien kiviaineskasojen korkeudet eivät ylitä satama-

alueen nykyisiä rakennelmia. Välivarastointi ei aiheuta merkit-
tävää haittaa myöskään lähellä sijaitseville kulttuurihistorialli-
sesti arvokkaille kohteille.

Sosiaaliset vaikutukset ja vaikutukset ihmisten 
terveyteen
Hankkeen herättämä mielenkiinto osoittaa, että hankkeella on 
tunnistettavissa sosiaalisia vaikutuksia jo suunnittelun tässä 
vaiheessa. Toimintaan liittyy runsaasti erilaisia pelkoja ja huo-
lenaiheita liittyen paitsi luontoon, myös ihmisten terveyteen ja 
hyvinvointiin sekä erityisesti kalastuselinkeinoon.

Ympäristövaikutusten arvioinnin aikana on todettu, että hank-
keen keskeisimmät vaikutukset kohdistuvat vesiluontoon ja 
kalastuselinkeinoon. Ihmisen hyvinvointiin ja viihtyvyyteen 
kohdistuvia vaikutuksia ovat mm. vaikutukset rannikkoalueen 
virkistyskäyttöön. Hankkeella ei ole suoranaisia ihmisen terve-
yttä vaarantavia vaikutuksia.

Arvio ympäristöriskeistä
Nostotoimintaan ei liity merkittäviä ympäristöriskejä. 
Tutkimusalueiden hiekka- ja sora-ainekset eivät sisällä haitalli-
sia määriä vierasaineita ja laiva toimii merialueella pääasiassa 
syvyyksissä, joissa ei ole karilleajon vaaraa. Toimintaan sisäl-
tyvät ympäristöriskit liittyvät lähinnä normaaliin laivaliikentee-
seen sisältyviin onnettomuusriskeihin kuten alusten törmää-
minen, polttoainevuodot ym.

Alueiden käyttö
Hankkeessa tutkittavat kiviainesten ottoalueet sijaitsevat me-
rellä, eikä niillä laivaväyliä lukuun ottamatta ole olemassa 
kaavamerkintöjä. Toiminnalle ei ole olemassa maankäytöllistä 
estettä.

Porin Tahkoluotoon ja Mäntyluotoon sekä Raumalle suunni-
tellut kiviainesterminaalit sijoittuvat satama-alueille ja ovat voi-
massa olevien maankäytön suunnitelmien mukaisia.

Vaikutukset luonnonvarojen hyödyntämiseen
Satakunnan alueella on kiviainesten ottoon soveltuvia alueita 
hyvin niukasti, koska suurimmat soravarannot sijaitsevat ra-
kennetuilla alueilla sekä toisaalta harjujensuojeluohjelmaan 
kuuluvilla alueilla.  Kiviainesten ottoon osittain soveltuvilla 
alueilla massamäärä on suuri, mutta massoista voidaan hyö-
dyntää vain osa. Kallioperän kiviainesvarat ovat Satakunnan 
alueella hiekka- ja soravarantoja suuremmat. 

Tässä hankkeessa aiottu merenpohjan kiviainesten nosto-
määrä n. 3 milj. m3 vastaa noin kolmen vuoden kiviainestarvet-
ta Satakunnan alueella. Vuosittain nostettava määrä 200 000 –
300 000 m3 olisi noin neljäs – viidesosa Satakunnan vuosittai-
sesta kiviainestarpeesta. Merenpohjan kiviaineksilla voitaisiin 
korvata osittain maan päällisistä harjuista otettavaa hiekkaa 
ja soraa.

Vaikutukset toiminnan loputtua
Osa ympäristöön kohdistuvista vaikutuksista kuten veden 
samentuma häviää nopeasti toiminnan loputtua. Siten suorat 
samentumasta johtuvat vaikutukset kuten kalojen karkottu-
minen, pyydysten likaantuminen tai lintujen ruokailun vaikeu-
tuminen häviävät pian vuosittaisen nostotoiminnan loputtua. 
Osa vaikutuksista kuten muutokset pohjaeläinyhteisöissä ovat 
pitempikestoisia ja voivat jatkua paitsi koko kymmenen vuo-
den toiminta-ajan, myös vuosia toiminnan loputtua.
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Vaikutukset Hankkeen toteuttaminen 
Porin edustalla

Hankkeen toteuttaminen 
Merikarvian edustalla

Hankkeen toteuttamatta jät-
täminen

Vaikutukset veden 
laatuun

Toiminta aiheuttaa veden samen-
tumista nostoalueella. Alueilta 
C ja D samentuman arvioidaan 
leviävän maksimissaan 2-3 km, 
alueilta A ja B, samentuma voi 
edetä pidemmällekin. Ei toden-
näköisesti vaikutuksia veden ra-
vinne- ja haitta-ainepitoisuuksiin.

Toiminta aiheuttaa veden sa-
mentumista nostoalueella. 
Samentuman arvioidaan le-
viävän maksimissaan 2-3 km 
nostopaikalta. Ei todennäköisesti 
vaikutuksia veden ravinne- ja 
haitta-ainepitoisuuksiin.

Ei vaikutuksia veden laatuun.

Vaikutukset veden 
virtauksiin

Ei laaja-alaisia vaikutuksia ve-
den virtauksiin tai eroosioon ja 
sedimentoitumiseen. Paikallisia 
vaikutuksia voi esiintyä kaivan-
non laajuudesta ja syvyydestä 
riippuen.

Ei laaja-alaisia vaikutuksia ve-
den virtauksiin tai eroosioon ja 
sedimentoitumiseen. Paikallisia 
vaikutuksia voi esiintyä kaivan-
non laajuudesta ja syvyydestä 
riippuen.

Ei vaikutuksia veden virtauksiin.

Vaikutukset vesikas-
villisuuteen

Alueelta D nostettaessa samen-
tuma voi yltää kasvipeitteisille 
alueille. Alueilta A-C nostetta-
essa samentuma ei todennä-
köisesti ylety kasvipeitteisille 
alueille.

Kiviainesten noston samentu-
mavaikutukset voivat yltää kasvi-
peitteisille pohjille.

Ei vaikutuksia vesikasvillisuu-
teen.

Vaikutukset pohja-
eläimistöön

Alueiden C ja D liejusimpuk-
kapopulaatioiden toipuminen 
nostosta voi kestää useita 
vuosia, alueilla A ja B vallitse-
van valkokatkan toipuminen on 
nopeampaa.

Alueella yleisen liejusimpukan 
toipuminen nostosta voi kestää 
useita vuosia, sen sijaan alueella 
yleisten amerikansukamadon ja 
harvasukamatojen toipuminen 
on nopeampaa.

Ei vaikutuksia pohjaeläimistöön.

Vaikutukset kalas-
toon

Alueelta D nostettaessa samen-
tuma voi yltää tärkeille silakan 
ja siian kutualueille. Alueilta A-C 
nostettaessa samentuma ei 
todennäköisesti ylety kutualu-
eille, mutta voi ylettyä silakan 
syönnösalueille.

Alueelta nostettaessa samentu-
ma voi yltää tärkeille silakan ja 
siian kutualueille.

Ei vaikutuksia kalastoon.

Vaikutukset linnus-
toon

Alueelta D nostettaessa samen-
tuma voi yltää tärkeille silakan 
kutualueille, jotka ovat myös 
todennäköisiä selkälokin ruokai-
lualueita. Uloimmilta alueilta A-C 
nostettaessa linnustoon kohdis-
tuvat vaikutukset jäävät todennä-
köisesti vähäisemmäksi. 

Alueilta nostettaessa samen-
tuma voi yltää tärkeille silakan 
kutualueille, jotka ovat myös 
todennäköisiä selkälokin sekä 
riskilän ruokailualueita.

Ei vaikutuksia linnustoon.

Vaikutukset suojelu-
alueisiin

Alueelta D nostettaessa samen-
tumavaikutukset voivat yltää 
lievinä Gommandooran saaris-
ton Natura-alueelle. Alueilta A-C 
samentumavaikutukset eivät 
todennäköisesti  yllä Natura-
alueille tai eri suojeluohjelmiin 
kuuluville alueille.

Alueelta nostettaessa samentu-
mavaikutukset voivat yltää lievinä 
Ouran saariston Natura-alueelle.

Ei vaikutuksia suojelualueisiin.

Vaikutukset meriar-
keologisiin kohtei-
siin

Mikäli nostoalueelle sijoittuu 
hylkyjä, ne vaurioituvat tai tuhou-
tuvat nostossa. Luotettava hyl-
kyjen paikantaminen edellyttää 
nostoalueen pohjan inventointia.

Mikäli nostoalueelle sijoittuu 
hylkyjä, ne vaurioituvat tai tuhou-
tuvat nostossa. Luotettava hyl-
kyjen paikantaminen edellyttää 
nostoalueen pohjan inventointia.

Ei vaikutuksia meriarkeologisiin 
kohteisiin.

Taulukko 13.1.  Yhteenveto vaihtoehtojen vertailusta.�
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Vaikutukset Hankkeen toteuttaminen 
Porin edustalla

Hankkeen toteuttaminen 
Merikarvian edustalla

Hankkeen toteuttamatta jät-
täminen

Vaikutukset kalas-
tukseen

Alueelta D nostettaessa samen-
tuma voi yltää keskeisimmille 
rannikkokalastuskalastus- ja 
kutualueille. Alueilta A- C nostet-
taessa samentuma voi vaikuttaa 
silakan troolaukseen.

Alueilta nostettaessa samentu-
ma yltää todennäköisesti tärkeil-
le kalastus- ja kutualueille.

Ei vaikutuksia kalastukseen.

Vaikutukset matkai-
luun

Yyterin matkailukeskus on kau-
kana tutkimusalueesta, joten 
toiminnan vaikutukset eivät yllä 
Yyterin saakka. Lieviä vaiku-
tuksia voi esiintyä Reposaaren 
alueen kalastus- ja luontomat-
kailuun. 

Toiminnalla voi olla vaikutuksia 
Ouran saariston alueella tapah-
tuvaan kalastus- ja luontomat-
kailuun.

Ei vaikutuksia matkailuun.

Liikenteen vaiku-
tukset

Toiminta lisää laivaliikennettä 
terminaalialueen sijainnista 
riippuen joko Porin tai Rauman 
satamiin. Yksistään tämän hank-
keen vaikutus maaliikenteeseen 
jäisi vähäiseksi, sen sijaan yh-
teisvaikutus muiden hankkeiden 
kanssa lisää paineita tiestön 
kehittämiselle.

Toiminta lisäisi laivaliikennettä 
terminaalialueen sijainnista 
riippuen joko Porin tai Rauman 
satamiin. Yksistään tämän hank-
keen vaikutus maaliikenteeseen 
jäisi vähäiseksi, sen sijaan yh-
teisvaikutus muiden hankkeiden 
kanssa lisää paineita tiestön 
kehittämiselle.

Ei vaikutuksia liikenteeseen.

Meluvaikutukset Nostotoiminnan meluvaikutukset 
eivät ylety asuinalueille tai häi-
riintyville luontokohteille saakka. 
Jatkokäsittelyn meluvaikutukset 
jäävät Mänty- ja Tahkoluodossa 
vähäiseksi, Rauman satamassa 
kohdistuisi meluvaikutuksia 
lähimmille loma-asuntoalueille. 

Nostotoiminnan vaikutukset 
eivät ylety asuinalueille tai häi-
riintyville luontokohteille saakka. 
Jatkokäsittelyn meluvaikutukset 
jäävät Mänty- ja Tahkoluodossa 
vähäiseksi, Rauman satamassa 
kohdistuisi meluvaikutuksia 
lähimmille loma-asuntoalueille.

Ei meluvaikutuksia.

Pölyvaikutukset Nostotoiminnasta ei synny pö-
lyä. Varastoinnin ja jatkokäsitte-
lyn yhteydessä voi ilmetä lieviä 
pölyvaikutuksia.

Nostotoiminnasta ei synny pö-
lyä. Varastoinnin ja jatkokäsitte-
lyn yhteydessä voi ilmetä lieviä 
pölyvaikutuksia.

Ei pölyvaikutuksia.

Maisemavaikutukset Kiviainesterminaalien maisema-
vaikutukset jäävät vähäiseksi, 
koska terminaalit sijoittuvat sata-
ma-alueille, eikä kiviaineskasat 
kohoa nykyisten rakennelmien 
yläpuolelle.

Kiviainesterminaalien maisema-
vaikutukset jäävät vähäiseksi, 
koska terminaalit sijoittuvat sata-
ma-alueille, eikä kiviaineskasat 
kohoa nykyisten rakennelmien 
yläpuolelle.

Ei maisemavaikutuksia

Sosiaaliset vaiku-
tukset ja vaikutukset 
ihmisten terveyteen

Toimintaan liittyy runsaasti eri-
laisia pelkoja ja huolenaiheita 
liittyen paitsi luontoon, myös 
ihmisten terveyteen ja hyvinvoin-
tiin sekä erityisesti kalastuselin-
keinoon. Konkreettiset ihmisen 
elinoloihin kohdistuvat vaikutuk-
set koskevat lähinnä rannikon 
virkistyskäyttöä. Hankkella ei ole 
vaikutusta ihmisten terveyteen.

Toimintaan liittyy runsaasti eri-
laisia pelkoja ja huolenaiheita 
liittyen paitsi luontoon, myös 
ihmisten terveyteen ja hyvinvoin-
tiin sekä erityisesti kalastuselin-
keinoon. Konkreettiset ihmisen 
elinoloihin kohdistuvat vaikutuk-
set koskevat lähinnä rannikon 
virkistyskäyttöä. Hankkella ei ole 
vaikutusta ihmisten terveyteen.

Ei sosiaalisia tai terveysvaiku-
tuksia.

Arvio ympäristöris-
keistä

Nostotoimintaan tai kiviainesten 
jatkokuljetuksiin ei liity normaa-
lista maa- ja vesiliikenteestä 
poikkeavia ympäristöriskejä. 

Nostotoimintaan tai kiviainesten 
jatkokuljetuksiin ei liity normaa-
lista maa- ja vesiliikenteestä 
poikkeavia ympäristöriskejä.

Ei vaikutuksia ympäristöriskeihin.
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Vaikutukset Hankkeen toteuttaminen 
Porin edustalla

Hankkeen toteuttaminen 
Merikarvian edustalla

Hankkeen toteuttamatta jät-
täminen

Alueiden käyttö Hankkeessa tutkittavat kiviaines-
ten ottoalueet sijaitsevat merellä, 
eikä niillä laivaväyliä lukuun 
ottamatta ole olemassa kaava-
merkintöjä, joten toiminnalle ei 
ole olemassa maankäytöllistä 
estettä. Kiviainesterminaalit 
sijoittuvat satama-alueille ja ovat 
voimassa olevien maankäytön 
suunnitelmien mukaisia.

Hankkeessa tutkittavat kiviaines-
ten ottoalueet sijaitsevat merellä, 
eikä niillä laivaväyliä lukuun 
ottamatta ole olemassa kaava-
merkintöjä, joten toiminnalle ei 
ole olemassa maankäytöllistä 
estettä. Kiviainesterminaalit 
sijoittuvat satama-alueille ja ovat 
voimassa olevien maankäytön 
suunnitelmien mukaisia.

Ei vaikutuksia alueiden käyttöön.

Vaikutukset luonnon-
varojen hyödyntämi-
seen

Vuosittain nostettava kiviaines-
määrä 200 000 – 300 000 m3 
olisi noin neljäs – viidesosa 
Satakunnan vuosittaisesta kivi-
ainestarpeesta. Merenpohjan 
kiviaineksilla voitaisiin korvata 
osittain maan päällisistä harjuis-
ta otettavaa hiekkaa ja soraa.

Vuosittain nostettava kiviaines-
määrä 200 000 – 300 000 m3 
olisi noin neljäs – viidesosa 
Satakunnan vuosittaisesta kivi-
ainestarpeesta. Merenpohjan 
kiviaineksilla voitaisiin korvata 
osittain maan päällisistä harjuis-
ta otettavaa hiekkaa ja soraa.

Ei suoria vaikutuksia, välillisesti 
lisää paineita harjusoran hyö-
dyntämiseen.

Vaikutukset toimin-
nan loputtua

Veden samentuman suorat vai-
kutukset, kuten kalojen karkottu-
minen ja pyydysten likaantumi-
nen häviävät pian vuosittaisen 
nostotoiminnan loputtua. Osa 
vaikutuksista kuten muutokset 
pohjaeläinyhteisöissä voivat 
jatkua vuosia toiminnan loputtua.

Veden samentuman suorat vai-
kutukset, kuten kalojen karkottu-
minen ja pyydysten likaantumi-
nen häviävät pian vuosittaisen 
nostotoiminnan loputtua. Osa 
vaikutuksista kuten muutokset 
pohjaeläinyhteisöissä voivat 
jatkua vuosia toiminnan loputtua.

Ei vaikutuksia.

voimakkaimmillaan kuljetusmatkan alkuosalla, joten uloimmil-
ta alueilta nostettaessa valtaosa kuljetuksen aikaisista veden 
samentumista esiintyy ennen rannikkoa. Alueilta A – C nostet-
taessa hankkeella tulee edelleen olemaan veden samentumi-
sen myötä haittavaikutuksia mm. ulompana sijaitseviin silakan 
syönnösalueisiin sekä troolikalastukseen. Samentuman aihe-
uttamia haittavaikutuksia voidaan vähentää mm. toiminnan 
ajoituksella sekä nostoalueiden rajauksella. 

Hankkeen muut ympäristövaikutukset  jäävät pääosin vähäi-
siksi, eikä hanke sisällä merkittäviä ympäristöriskejä.

Arvioinnissa tarkastellut alueet sijaitsevat Metsähallituksen 
hallinnoimalla vesialueella, eikä kyseisten alueiden käytölle 
ole asetettu muita suunnitelmia tai tavoitteita. Siten hankkeen 
toteutumiselle ei ole olemassa alueiden käyttöön liittyvää es-
tettä.

Suomen Itämeren suojeluohjelmassa (valtioneuvoston peri-
aatepäätös 26.4.2002) on asetettu tavoitteeksi laatia merihie-
kan ja kiviainesten ottosuunnitelma, joka kattaa koko Suomen 
rannikkoalueet. Suomen yleisvesialueet kattavan suunni-
telman laadinta on aloitettu vuonna 2005. Valmistuessaan 
suunnitelma ohjaa merenpohjan kiviainesten hyödyntämistä 
yleisellä tasolla, ottaen huomioon mm. rannikon suojelualueet 
ja erityisen herkät rannikkoympäristöt. Jokainen merenpohjan 
kiviainesten hyödyntämishanke sisältää huomattavan määrän 
yksityiskohtia, joiden huomioon ottaminen edellyttää YVA -me-
nettelyä myös jatkossa.

13.3 Hankkeen toteuttamiskelpoisuuden arviointi

Tekninen toteuttamiskelpoisuus
Kaikki ympäristövaikutusten arvioinnissa tarkastellut alueet 
sijaitsevat vesisyvyydellä, jossa imuruoppausalus pystyy 
työskentelemään. Laivan työskentelyn kannalta ihanteellinen 
nostosyvyys on noin 20 metriä, jonka syvyisiä alueita on sekä 
Porin että Merikarvian edustalla. Porin edustan uloimmilla alu-
eilla veden syvyys ja etäisyys satamista kasvaa, mikä nostaa 
kiviainesten noston kustannuksia, muttei ole esteenä hank-
keen tekniselle toteutukselle.

Kiviaines on laadultaan sellaista, että se soveltuu hyvin imu-
ruoppaukseen. Myös kiviainesten kuljetus satama-alueelle, 
välivarastointi ja jatkokuljetus on teknisesti järjestettävissä.

Ympäristöllinen ja yhteiskunnallinen 
toteuttamiskelpoisuus
Hankkeen ympäristövaikutukset ovat sitä suuremmat mitä 
lähempänä rannikkoa hanke toteutetaan. Vastaavasti mitä 
ulommas ulkomerelle mennään, sitä vähäisempiä ovat myös 
hankkeen haitalliset vaikutukset. Vedenlaatuun, vesieliöstöön, 
linnustoon ja ammattikalastukseen kohdistuvat vaikutukset 
ovat suurimmillaan, mikäli hanke toteutetaan Merikarvian 
edustalla tai Porin edustan alueella D. 

Porin edustan uloimmilla alueilla A – C toimittaessa vaiku-
tukset jäävät todennäköisesti vähäisemmäksi. Nostotoiminta 
aiheuttaa samentumaa myös uloimmilla alueilla, mutta sen 
haittavaikutukset jäävät vähäisemmäksi kuin herkällä rannik-
koalueella. Kiviainesten kuljetuksenaikaiset samentumat ovat 
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