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Kuva 10.26. IBA- ja FINIBA -alueiden sijoittuminen tuulivoimapuistoon nahden.
Suojelualueet ja muut merkittavat luontokohteet

Tuulivoimapuistoalueelle tai sen valittémaan laheisyyteen ei sijoitu luonnonsuo-
jelualueita. Lahin  luonnonsuojelualue, Haapakeitaan soidensuojelualue
(SSA020007) sijoittuu hieman alle viisi kilometria hankealueen itapuolelle. Yksi-
tyiset suojelualueet Lapvaartin kosteikot (YSA204562) seka Harkmeren kos-
teikot ja saaristo (YSA202596) sijoittuvat noin kahdeksan kilometria alueen luo-
teispuolelle. Muut suojelualueet sijaitsevat yli kymmenen kilometrin etadisyydella
hankealueesta (Kuva 8.18).

Soidensuojeluohjelman kohteet Hanhikeidas (550100272), Kukilankeidas
(550020061), Haapakeitaan-Huidankeitaan-Mustasaarenkeitaan alue
(550020076) seka Mankaneva-Kaakkurinneva (SS0020060) sijoittuvat noin 4-8
kilometrin etdisyydelle hankealueesta.

Lintuvesiensuojeluohjelman kohde Harkmerifjarden-Lapvaartinjokisuisto-Norra
Fjarden-Syndersjon-Blomtrask (LVO100213) sijoittuu noin kahdeksan kilometria
hankealueen luoteispuolelle.
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Kuva 10.27. Haapakeitaan Natura-alueeseen ja soidensuojeluohjelmaan kuuluvaa Mus-
tasaarenkeitaan aluetta. (Kuva: Tiina Makela / FCG)

10.5.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset Natura-alueisiin, suojelualueisiin ja suojeluohjelmien

kohteisiin

10.5.4.1

Vaikutukset Natura-alueisiin

Hankealue sijoittuu niin etaalle kaikista Natura-alueista, etta vaikutuksia Natu-
ra-alueiden suojeluperusteissa esitettyihin luontotyyppeihin tai kasvi- ja nisa-
kaslajeihin ei arvioida syntyvan kummassakaan toteutusvaihtoehdossa. Koska
Natura-alueilla esiintyvien luontotyyppien levinneisyyden ja edustavuuden ei ar-
vioida muuttuvan, ei mydskaan Natura-alueiden eheydelle arvioida aiheutuvan
merkittavia vaikutuksia.

Suuri osa tarkastelun kohteena olevien Natura-alueiden kriteerilajeista on kos-
teikkoymparistéihin sitoutuneita lintulajeja (mm. sorsalinnut, uikut ja kahlaajat)
tai metsaymparistéihin sijoittuvilla reviireilladn ymparivuotisesti esiintyvia paik-
kalintulajeja (mm. kanalinnut, p6llét ja tikat), joiden ei arvioida merkittavissa
maarin liikkuvan suunnitellun tuulivoimapuiston alueella. Pesimadlajien ekologia
ja kayttaytymispiirteet seka tuulivoimapuiston ja Natura-alueiden valinen etai-
syys huomioiden hankkeella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia suurim-
malle osalle Natura-alueiden pesimalinnustosta.

Potentiaalisia vaikutuksia Hanhikeitaan, Haapakeitaan seka Lapvaartin kosteik-
kojen Natura-alueiden pesimalinnustolle voi muodostua niiden kriteerilajeista
kurjelle, laulujoutsenelle, kaakkurille ja kuikalle, joiden ruokailulennot voivat sa-
tunnaisesti kulkea hankealueen ylitse. Lintujen suorimmat lentoreitit esim. me-
renrannikolle eivat kuitenkaan merkittavasti risted hankealueen kanssa. Hanhi-
keitaan Natura-alue sijoittuu hankealueen koillis-/itdpuolelle, jolloin hankevaih-
toehdon 2 pohjoisimmat voimalat aiheuttavat Natura-alueen pesimalajeille (Ia-
hinna kuikalle ja kaakkurille) potentiaalisesti hieman vaihtoehtoa 1 suuremman
térmaysriskin, mikali lintujen lentoreitit suuntautuvat rannikolle.
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Luontoselvitysten aikana tehtyjen havaintojen perusteella edella mainittujen la-
jien ylilentoja tapahtuu hankealueen kohdalla melko harvoin. Mahdolliset térma-
vkset arvioidaan harvinaisiksi satunnaistapauksiksi, joilla ei todenndkoisesti ole
vaikutusta lajien esiintymiseen Natura-alueella. On myds mahdollista, etta tuuli-
voimapuiston rakentamisen jalkeen lintujen kayttaytyminen muuttuu siten, etta
ne eivat liiku tuulivoimaloiden alueella. Tuulivoimaloiden aiheuttama karkottava
hairidvaikutus vahentaa lintujen riskia térmata tuulivoimaloihin. Natura-alueilla
pesiville linnuille riittda jatkossakin runsaasti korvaavia ruokailualueita Natura-
alueen ymparistéssa ja mm. kuikka ja kaakkuri pystyvat kulkemaan ruokailu-
lennoillaan merelle myds tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen. Tuulivoima-
puiston kiertamisesta ei aiheudu linnuille merkittdvaa energianhukkaa, koska
kiertdmiseen tarvittava lentomatka on hyvin pieni.

Natura-alueilla lepdilevan ja hankealueen kautta muuttavan linnuston osalta
hanke voi vahaisessa maarin lisata lintujen térmayskuolleisuutta sekd aiheuttaa
estevaikutuksia lintujen muuttoreiteille. Térmaysvaikutukset kohdistuvat etu-
padssa Natura-alueiden suojeluperusteissa mainittuihin suurikokoisiin lajeihin
kuten joutseneen, metsa- ja merihanheen, kurkeen seka petolinnuista lahinna
kalasadskeen. Estevaikutukset kohdistuvat kaikkiin hankealueiden kautta liikeh-
tiviin lajeihin. Suunniteltu tuulivoimapuisto sijoittuu kuitenkin suurimmaksi
osaksi Kristiinankaupungin rannikkoalueen kautta kulkevan lintujen paamuutto-
reitin itdpuolelle, mika vahentaa aiheutuvia vaikutuksia. Merkittavimmat lepaily-
alueet sijoittuvat paamuuttoreittien varrelle, eika tuulivoimapuisto aiheuta eri-
tyista térmaysriskia niilla esiintyvalle linnustolle.

Potentiaalisesti suurimmat vaikutukset kohdistuvat hankealuetta lahimmalle
Hanhikeitaan Natura-alueelle, jolla pesivéat ja levahtavat muuttolinnut saattavat
muuttaa osittain hankealueen kautta. Kuitenkin ainakin osa linnuista voi saapua
alueelle hankealueen pohjoispuolitse tai hankealueen kaakkoispuolelle sijoittuvi-
en pelto- ja suoalueiden muodostamaa johtolinjaa seuraillen. Kriteerilajeista
vaikutuksia voi kohdistua ldhinna kurkeen ja naurulokkiin, joiden on havaittu
muuttavan vahadisessa maarin hankealueen kautta. Koska lajien paamuuttovayla
ei kuitenkaan sijoitu hankealueen kohdalle ja lajien kannat ovat elinvoimaisia,
tuulivoimapuiston ei arvioida vaikuttavan lajien esiintymiseen Hanhikeitaan Na-
tura-alueella.

Lapvaartin kosteikkojen Natura-alueen kriteerilajeista este- ja térmadysvaikutuk-
sia voi aiheutua hankealueen kautta osittain muuttaville laulujoutsenelle, kurjel-
le, metsahanhelle seka naurulokille. Natura-alueella kalastavat kalasadasket voi-
vat pesia tuulivoimahankkeen vaikutusalueella, jolloin myds niihin kohdistuu po-
tentiaalisia térmadys- ja estevaikutuksia. Lapvaartin kosteikkojen Natura-
alueeseen sisaltyvat kohteet sijoittuvat useita kilometreja hankealueen lansipuo-
lelle. Muuttavien ja levahtavien lintujen paaasialliset lentoreitit Natura-alueelle
eivat todennadkdisesti ristea paamuuttoreitista selvasti itdan olevan hankealueen
kautta. Kalasaaskien térmaykset tuulivoimaloihin arvioidaan harvinaisiksi yksit-
taistapauksiksi. Tuulivoimapuiston vaikutukset edellda mainittujen lajien esiinty-
miseen Natura-alueella arvioidaan vahaisiksi.

Toérmaysvaikutusten osalta Mikonkeitaan tuulivoimapuiston mahdollisesti aiheut-
tama tormdyskuolleisuus ja siita mahdollisesti johtuvat populaatiovaikutukset
Idhimpien Natura-alueiden suojeluperusteissa esitettyyn lajistoon arvioidaan va-
haisiksi. Tuulivoimapuiston aiheuttama estevaikutus ja paikalliset muutokset lin-
tujen muuttoreiteissa arvioidaan lieviksi. Mikonkeitaan tuulivoimapuiston ei ar-
vioida aiheuttavan merkittavia hairidvaikutuksia Hanhikeitaan tai kauempana si-
jaitsevien Natura-alueiden muutto- tai pesimalinnustolle.
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10.5.4.2

10.5.4.3

Edelld esitetyn perusteella suunnitellulla tuulivoimapuistolla ei arvioida olevan
merkittavia haitallisia vaikutuksia Natura-alueiden suojeluperusteissa mainittu-
jen luontotyyppien levinneisyyteen tai edustavuuteen, eldin- ja lintulajien esiin-
tymiseen Natura-alueella, niiden suotuisan suojelun tasoon tai Natura-alueen
eheyteen.

Tuulivoimapuiston rakentaminen tulee muuttamaan lahimpien Natura-alueiden
maisemaa, kun alueiden ldheisyyteen rakennetaan moderneja tuulivoimaloita.
Vaikutus on melko pitkdn etdisyyden vuoksi vahainen. Tuulivoimaloiden aiheut-
tamat melu- ja varjostusvaikutukset eivat ulotu Natura-alueille saakka. Hank-
keen ei arvioida muuttavan Natura-alueiden luonnonmaisemaa eika vaikuttavan
alueiden virkistyskayttdéon. Johtopdatoksena todetaan, ettd edella esitetyn pe-
rusteella luonnonsuojelulain 658:n mukainen Natura-arviointi Hanhikeitaan,
Lapvaartin kosteikoiden ja Haapakeitaan Natura-alueille ei ole tarpeen. Vaiku-
tuksia Pyhavuoren, Tegelbruksbackenin ja Pohjoislahden metséan Natura-
alueisiin on kasitelty sahkonsiirtoreittien yhteydessa kappaleessa 10.5.5.

Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin ja suojeluohjelmien kohteisiin

Tuulivoimapuiston ja lahimpien suojelualueiden ja suojeluohjelmien kohteiden
valinen etaisyys on niin suuri (yli viisi kilometrid), etta tuulivoimapuiston raken-
tamisen ei arvioida muuttavan maaperan vesitasapainoa luonnonsuojelualueiden
alueella eikd vaarantavan alueiden suojeluperusteena olevaa kasvillisuutta tai
luontotyyppeja.

Tuulivoimapuisto rakenteineen sijoittuu niin etaalle, ettd suojelualueilla Haapa-
keitaan soidensuojelualue, Lapvaartin kosteikot seka Harkmeren kosteikot ja
saaristo esiintyvien lintujen ja muiden eldinlajien ei arvioida merkittavissa maa-
rin liikkuvan suunniteltujen tuulivoimapuistojen alueella. Tuulivoimahankkeella
ei arvioida olevan vaikutuksia luonnonsuojelualueiden suojeluperusteena tai
suojeluohjelmakohteiden valinnan perusteena olevaan lajistoon tai luontotyyp-
peihin.

Vaikutukset FINIBA-alueisiin

FINIBA-alueet sijoittuvat niin etaalle tuulivoimapuiston hankealueesta, etta niilla
esiintyvalle linnustolle ei arvioida aiheutuvan merkittdvia hairidvaikutuksia tuuli-
voimapuiston rakentamis- tai toimintavaiheessa. Lisdksi suurin osa alueen kri-
teerilajeista on sellaisia kosteikko- ja metsaelinymparistoihin sitoutuneita lajeja,
ettd niiden ekologia ja kdyttaytymispiirteet huomioiden niiden ei arvioida mer-
kittdvissa maarin liikkuvan suunnitellun tuulivoimapuiston alueella. Lapvaartin
alueen pellot tunnetaan hanhien lepailyalueena (kappale 10.3.3.2), mutta lepai-
lyalueelle ei arvioida kohdistuvan merkittdvia hairidvaikutuksia pitkan etaisyy-
den vuoksi.

Lievid tormaysvaikutuksia voi muodostua Lapvaartin kosteikot FINIBA-alueiden
kriteerilajeista metsa- ja merihanhille erityisesti muuttoaikana. Kristiinankau-
pungin rannikkoalueella hanhien muutto kulkee kuitenkin rantavydhykkeen la-
heisyydessa ja noudattelee merkittdvia lepadilyalueita. Hankkeen kevat- ja
syysmuutontarkkailun aikana lintumuutto kulki padosin lansipuolelta hankealu-
een ohi, joten mahdolliset térmaykset tuulivoimaloihin arvioidaan harvinaisiksi
yksittaistapauksiksi, joilla ei ole populaatiotason vaikutuksia FINIBA-alueiden
kriteerilajistoon. Kristiinankaupungin alueella pesivat merihanhet liikkuvat pesi-
maaikana etupadssa pesimdpaikkansa laheisyyteen sijoittuvilla kosteikoilla ja
peltoalueilla, jolloin niiden ei arvioida merkittéavissa maarin liikkuvan suunnitel-
lun tuulivoimapuiston alueella.
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Vaikutuksia FINIBA-alueisiin Suupohjan metsat seka Kristiinankaupungin ympa-
ristbn merenlahdet on arvioitu sahkonsiirtoreittien yhteydessa seuraavassa kap-
paleessa 10.5.5.

10.5.5 Sahkoénsiirron vaikutukset Natura-alueisiin, suojelualueisiin ja suojeluohjelmien koh-
teisiin

Sahkoénsiirtoreitti B sijoittuu Pyhavuoren Natura-alueeseen kuuluvan Etelavuo-
ren alapuoliseen maastoon, minka vuoksi rakentamisella ei arvioida olevan vai-
kutuksia Etelavuoren suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin tai koko Pyha-
vuoren Natura-alueeseen. Voimalinjan rakentaminen ilmajohtona lisdaa voima-
johtimia olemassa olevaan johtokaytavaan ja kasvattaa siten metson riskia tor-
matad voimajohtoihin. Sdhkoénsiirron vaikutukset metsoon arvioidaan kuitenkin
vahaisiksi, koska voimajohto sijoittuu jo olemassa olevan johtokdytavan yhtey-
teen.

Sahkodnsiirtoreitti B sijoittuu Tegelbruksbackenin ja Pohjoislahden metsat Natu-
ra-alueiden pohjoispuolelle. Voimajohtojen ja Natura-alueiden valiin jaa jo ole-
massa oleva sahkdnsiirtoreitti. Taman vuoksi voimajohdon rakentamisella ei
arvioida olevan vahaista suurempia vaikutuksia Natura-alueiden suojeluperus-
teena oleviin luontotyyppeihin tai koko Natura-alueisiin.

Sahkonsiirtovaihtoehdoilla A ja B ei arvioida olevan merkittdvia haitallisia vaiku-
tuksia Natura-alueiden suojeluperusteissa mainittujen luontotyyppien levinnei-
syyteen tai edustavuuteen, eldin- ja lintulajien esiintymiseen Natura-alueella,
niiden suotuisan suojelun tasoon tai Natura-alueen eheyteen.

Tuulivoimapuiston sahkdnsiirtoreitti B sijoittuu Suupohjan Metsat -FINIBA-
alueelle noin kahdeksan kilometrin matkalla. Reitti sijoittuu olemassa olevaan
johtokaytavaan. Sahkonsiirtoreitti kaventaa hieman FINIBA-alueen kriteerilajien
elinymparistdja sekd heikentaa lajien liikkkumismahdollisuuksia alueen eteldosis-
sa voimajohdon laheisyydessa vain vahan. Johdinten maara lisaantyy olemassa
olevassa voimajohtokdytavassd, mika kasvattaa kriteerilajeista lahinna metson
riskia térmata voimajohtoihin. Kriteerilajien elinymparistdjen kaventuminen ar-
vioidaan vahaiseksi FINIBA-alueen koko laajuuteen verrattuna. Uusi voimajohto
vain kaventaa elinymparistéja sijoittuessaan olemassa olevan johtokaytavan
viereen eika pirsto alueen elinympadrist6ja lisaa. Kriteerilajien tormaykset voima-
johtoon arvioidaan harvinaisiksi yksittaistapauksiksi, minka lisaksi térmaysriskia
voidaan lieventad tarvittaessa asettamalla voimajohdon johtimiin esim. huo-
miopalloja. Ilmajohdon térmaysriskia lisadva vaikutus arvioidaan nykytilanne
huomioiden vahaiseksi.

Pohjoislahden alueella sahkodnsiirtoreitti B aiheuttaa lievéan térmaysriskin FINI-
BA-alueen Kristiinankaupungin merenlahdet kriteerilajeista I1ahinna joutsenille ja
hanhille. Voimajohto sijoittuu kuitenkin jo olemassa olevaan voimajohtokdyta-
vaan, missa ilmajohtojen maara lisaantyy. Lintujen riski térmata ilmajohtoihin
arvioidaan kasvavan vain vahan. Térmaysriskia voidaan lieventaa asettamalla
voimajohdon johtimiin esim. huomiopalloja. Ilmajohdon térmaysriskia lisdava
vaikutus arvioidaan nykytilanne huomioiden vahaiseksi.

Sahkonsiirtoreiteilld A ja B ei arvioida olevan vaikutuksia muihin Natura-, luon-
nonsuojelu- tai suojeluohjelmien kohteisiin.

10.5.6 Vaikutukset toiminnan jalkeen

Tuulivoimapuiston rakenteiden ja sahkoénsiirtoreittien purkaminen voi aiheuttaa
vahdista kiintoaineksen ja ravinteiden kulkeutumista metsaojia pitkin. Vaikutus
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arvioidaan kuitenkin rakentamisvaiheen tapaan hyvin vdhaiseksi. Lahimmat Na-
tura- ja luonnonsuojelualueet sijaitsevat niin kaukana tuulivoimapuistosta, ettei
vaikutusten arvioida ulottuvan niille saakka. Purkamistdiden jalkeen vaikutuksia
ei enaa synny.

10.5.7 0-vaihtoehdon vaikutukset

Mikali hanketta ei toteuteta, Natura-alueet ja muut suojelualueet sailyvat nykyi-
sen kaltaisina. Alueiden luonnontilaan saattavat vaikuttaa lahialueiden muu
maankayttd (mm. metsatalous) seka luonnon omat prosessit.

10.5.8 Vaikutusten lieventaminen

Natura- ja suojelualueet sijoittuvat niin etaalle hankealueesta, etta erityisia lie-
ventdvia toimenpiteita ei ole tarpeen esittad. Humuksen ja ravinteiden valumis-
ta ojavesiin on kuitenkin suositeltavaa vahentda sijoittamalla tuulivoimalaitok-
set, voimajohdot ja tiet mahdollisuuksien mukaan kivennadismaalle, jolloin ravin-
teiden ja humuksen padsy ojavesiin estyy. Huuhtoutumista voidaan vahentaa
myds ajoittamalla pintamaan poistoa vaativat toimet vuodenaikaan, jolloin vir-
taamat ovat vahaisia (ei kevattulvien tai syyssateiden aikaan). Myds haitallisten
aineiden kasittelyssa tulee noudattaa erityistd varovaisuutta ja huolehtia, etta
saatavilla on tarvittava vesien- ja ymparisténsuojeluun liittyva valineisté6 mah-
dollisissa onnettomuustapauksissa.

Natura-alueiden suojeluperusteissa mainittuun lintulajistoon kohdistuvien mah-
dollisten vaikutusten merkittavin ja tehokkain lieventamistoimenpide on tietty-
jen tuulivoimaloiden ajoittainen ja kohdennettu pysdyttédminen. Pysdyttdminen
voi tulla kyseeseen, jos hankkeen linnustovaikutusten seurannan aikana tode-
taan, ettd Natura-alueilla esiintyvat ja suojeluperusteissa mainitut lajit liikkuvat
jonain tiettyna aikana tuulivoimaloiden laheisyydessa ja ovat vaarassa térmata
niihin. Térmaysten vahentamiseksi sahkoénsiirtoreittien voimajohtimiin voidaan
asentaa esim. huomiopalloja Natura-alueiden ja muiden linnustollisesti arvok-
kaiden suojelualueiden laheisyydessa.

10.5.9 Arvioinnin epavarmuustekijat

10.5.10

Natura- ja suojelualueet sijoittuvat niin etadlle hankealueesta, etta niiden suoje-
luperusteissa mainittuun kasvi- ja eldinlajistoon (pl. linnut) ei kohdistu edes po-
tentiaalisia vaikutuksia, jolloin niiden arviointiin ei liity merkittavia epavarmuus-
tekijoita. Linnuston osalta merkittavimmat epavarmuustekijat liittyvat lintujen
kayttaytymiseen ja liikkumiseen Natura-alueiden ja tuulivoimapuistoalueen valil-
I3 ja niiden ympadristdssa.

Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

e Lahimmat Natura-alueet sijoittuvat 4-9 kilometrin etdisyydelle hankealuees-
ta.

e Tuulivoimahankkeen vaikutukset Natura-alueilla esiintyviin pesima- ja muut-
tolintuihin arvioidaan hyvin lieviksi.

e Hankevaihtoehto 2 aiheuttaa Haapakeitaan pesimalinnuista kuikalle ja kaak-
kurille hieman suuremman térmaysriskin.

e Sahkoénsiirtoreittien vaikutukset Natura-, luonnonsuojelu- ja FINIBA-alueisiin
ovat vahaisia.

e Sahkonsiirtoreittien térmaysvaikutuksia voidaan véahentdaa asentamalla voi-
majohtimiin huomiopalloja linnustollisesti arvokkaiden alueiden laheisyydes-
sa
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10.6Vaikutukset riistalajistoon ja metsastykseen
10.6.1 Vaikutusmekanismit

Riistalajeihin kohdistuvat vaikutukset ovat samantyyppisia, kuin muuhunkin
eldaimistodn ja linnustoon kohdistuvat vaikutukset (kappale 10.4 "Vaikutukset
elaimistéén” ja 10.1 "Vaikutukset linnustoon”). Paaasiallisia vaikutusmekanis-
meja ovat tuulivoimapuiston rakentamisen ja toiminnan aikainen hairidvaikutus,
voimaloiden, huoltotiestdon ja sahkdnsiirtoreittien rakentamisesta johtuva elin-
alueiden pinta-alan vaheneminen, elinymparistéjen pirstoutuminen ja niiden
laadun muuttuminen. Huoltotiest6lld saattaa olla ns. estevaikutus, joka kohdis-
tuu kuitenkin lahinna piennisakkaisiin. Toisaalta tiest6lla voi olla suurempien
eldainten (mm. hirvet ja suurpedot) liikkumista ohjaava ja helpottava kaytava-
vaikutus (Martin ym. 2010).

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaisia vaikutuksia ovat voimaloiden toiminnasta
aiheutuva hairié (lapojen liike ja pyorimisliikkeestd aiheutuva aani) seka mah-
dollisesti lisdantyvasta ihmisten liikkumisesta aiheutuvat hairiét (voimaloiden
huoltoliikenne ja mm. hankealueen virkistyskdyton lisaantyminen). Riistalintui-
hin kohdistuu myo6s térmaysriski tuulivoimaloiden rakenteisiin seka tuulivoima-
puiston yhteyteen rakennettaviin sahkoénsiirtoreittien voimajohtimiin.

10.6.2 Lahtodtiedot ja arviointimenetelmat

Lahtotietoja hankealueen riistalajistosta on keratty avoimista tietolahteistd ku-
ten lahiymparistdéssa tehdyista selvityksista ja muun muassa haastattelemalla
alueella toimivien metsadstysseurojen edustajia (Jarmo Huhtala/Vesijarven Met-
sdastysseura ja Kalevi Koivumadki/Mikonkeitaan metsastajat ry). Lisaksi arvioin-
nissa on hyddynnetty riistan- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen tilastotietoja
alueellisista riistakannoista.

Alueilla esiintyvada eldimistéa havainnoitiin vuosien 2012 ja 2013 aikana tehtyjen
luontokartoitusten yhteydessa. Riistaeldimistédn kohdennetut inventoinnit keski-
tettiin Iahinnd huhti- ja toukokuussa tehtyihin metson soidinpaikkojen kartoituk-
siin. Luontoselvitysten maastokartoituksissa kirjattiin ylés myds kaikki muut riis-
taeldimista tehdyt havainnot (pien- ja suurpedot, hirvieldimet seka muu pienriis-
ta kuten metsajanis).

Riistalajistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu tuulivoima-
puistohankkeen rakentamisen ja toiminnan aikaisia vaikutuksia alueella esiinty-
vien eldinlajien elinymparistéjen laatuun ja pinta-alaan. Lisdksi on tarkasteltu
hankkeen vaikutuksia riistaeldinten mahdollisuuksiin liikkua tuulivoimapuisto-
alueella. Tutkimustietoa tai aiempaa kokemusta laajemmista maatuulivoima-
puistoista ei Suomessa vield ole, joten esimerkiksi hirven viihtymistad voimaloi-
den lahelld on arvioitu Idhinnd muita riistalajeja kasittelevien tutkimusten seka
hirven yleisen kayttaytymisen ja sopeutumiskyvyn perusteella. Metsdstykseen
kohdistuvina vaikutuksina on arvioitu sita, miten metsastyskaytannot ja metsas-
tyksen kokeminen hankealueella tulevat mahdollisesti hankkeen toteutuessa
muuttumaan.

10.6.3 Nykytila
Metsastys alueella

Mikonkeitaan hankealue sijoittuu eteldosaltaan Lapvaartinseudun riistanhoitoyh-
distyksen alueelle ja pohjoisosiltaan Isojoen-Karijoen riistanhoitoyhdistyksen
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alueelle. Alueella toimivia metsastysseuroja ovat Mikonkeitaan metsastajat ry
sekd alueen pohjoisosissa toimiva Vesijarven metsastysseura ry.

Padasialliset metsdastysmuodot seurojen alueilla ovat hirven- ja peuranmetsastys
seka kanalinnustus, jossa noudatetaan vuosittaista kiintiomenettelya. Mikonkei-
taan metsastajat ry:n jasenet keskittyvat alueella 1dhinna hirvenmetsastykseen,
silléd seuran jasenet ovat padasiallisesti ulkopaikkakuntalaisia.

Riistakantojen nykytila

Hankealueella esiintyvia riistakanalintuja ovat metso, teeri, pyy ja riekko, joista
runsaimpina esiintyvat metso ja teeri. Lapvaartinseudun ja Isojoen-Karijoen riis-
tanhoitoyhdistysten kanalintukantojen tiheydet on esitetty alla (Taulukko 10.5).
Tiheydet perustuvat riista- ja kalataloudentutkimuslaitoksen riistakolmiolasken-
toihin, jotka yhdistystasolle jaettuna saattavat osittain hieman vaaristaa lintu-
kantojen todellisia tiheyksia. Tulokset antavat kuitenkin karkean yleiskuvan alu-
eella esiintyvien riistakanalintujen keskindisista runsaussuhteista. Esimerkiksi
riekko esiintyy alueilla niin harvalukuisena, ettei laji esiinny riistakolmiolasken-
tojen tulostilastoissa.

Taulukko 10.5. Metsakanalintujen tiheydet riistakolmiolaskentojen perusteella vuonna

Riistakolmioiden lukumaara 50

Riistanhoito-yhdistys Metso  Teeri Pyy Riekko kilometrin etdisyydella
Lapvaartinseudun rhy 3,6 6,5 8,1 0 16
Isojoen-Karijoen rhy 3,9 7,2 7,9 0 19

Maastokartoitusten ja metsastysseurojen haastattelujen perusteella hankkeen
vaikutusalueelle sijoittuu kolme metson soidinaluetta (kappale 10.3.3.1). Met-
son tiedossa olevat merkittavat soidinpaikat on esitetty erillisella liitekartalla (lii-
te 9), joka esitetddn vain yhteysviranomaisille suojeluperusteisista syista.

Teeren soidinalueita sijoittuu eri puolille hankealuetta, tyypillisesti avoimille soil-
le, hakkuuaukoille ja laheisille peltoalueille. Riekon soidin ei ole yhta keskitty-
nyttd kuin metson ja teeren soidin. Koiraat valtaavat kevaalla reviirin avosuon
tuntumasta, jota ne puolustavat muita koiraita vastaan. Reviiri on usein melko
pieni sijoittuen noin 3-4 hehtaarina alueelle ja malliltaan usein pitkdnomainen
seuraten suon laitaa (Ilpo Lahtinen suullinen tiedonanto 17.6.2011 julkaisussa
Osmala 2012). Naaraat pesivat lahella suota, jonne ne johdattavat poikaset
ruokailemaan (Osmala 2012). Avosoilla on siten tarkea merkitys riekoille kevai-
sena elinymparistona. Laji viihtyy samoilla alueilla myoéhalle syksyyn eivatka rie-
kot liiku talvisinkaan paria kilometria enempad, jos sopivia ravintokohteita on
riittdvasti tarjolla (Vayrynen 1986). Hankealueilla riekon tarkeimmat elinympa-
ristét sijoittuvat Stormossenin suoalueelle ja suon laiteiden alueille (katso kap-
pale 10.1.3.2 "Arvokkaat kasvillisuuskohteet tuulivoimapuiston ja sdhkoénsiirto-
reittien alueilla”), jossa laji esiintyy melko harvalukuisena. Hankealueella soiden
ojitukset ja metsien hakkuut ovat jossain maarin heikentdneet ja vahentdéneet
riekon ja myds muiden metsakanalintujen elinymparistdja suunnitellun tuulivoi-
mapuiston alueella.

Hirvieldimista alueella esiintyy hirvea, valkohdntdapeuraa seka metsakaurista.
RKTL:n keraamien tilastojen perusteella Rannikko-Pohjanmaan riistakeskuksen
alue on Suomen tiheimman hirvikannan aluetta. Alueen laskennallinen hirviti-
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heys oli vuonna 2010 noin 4,7 hirvea 1000 hehtaarilla. Pohjanmaan riistakes-
kuksen alueella hirvikanta noudatteli valtakunnallisia tiheyksia, joka oli noin
3,2-3,9 hirvea 1000 hehtaarilla (RKTL 2012a). Arvioiden mukaan hankealueella
voi elaa keskimaarin noin 6-7 hirvea. Hirvien esiintyminen alueella vaihtelee
suuresti vuodenajan ja vuosien valilla.

Maastokartoitusten yhteydessa tehtiin runsaasti naké- ja jalkihavaintoja hirves-
td, valkohantapeuraa sekda metsakauriista. Havaintojen perusteella hirvieldimet
kayttavat kesaisin elinalueinaan suunnitellun tuulivoimapuiston aluetta melko
laajasti. Kristiinankaupungin seudulla hirvieldinten tihein kanta keskittyy rannik-
koon. Myo6s kettu ja metsajanis ovat hankealueella tyypillisia riistalajeja, joiden
lisaksi alueella esiintyy rusakko.

Suurpetoja eli sutta, karhua ja ilvesta hankealueella esiintyy satunnaisemmin
(RKTL 2012b). Hankealueen lansipuolelle sijoittuvalla Metsalan tuulivoimapuis-
tohankkeen alueella on aiemmin oleillut susipariskunta, joista toinen susi oli
seurattava pantasusi. Talla hetkelld alueella ei ole vakinaista susikantaa, mutta
Iapikulkijoita esiintyy ajoittain (Ramboll 2010).

10.6.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset riistalajistoon ja metsadstykseen

10.6.4.1

Vaihtoehto 1: Suppeampi tuulivoimapuisto

Riistan elinymparistéihin kohdistuvat, tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset
suorat muutokset arvioidaan vahaisiksi, koska voimaloiden ja huoltotieston alle
jaavat elinymparistdét ovat tavanomaista talouskdytdssa olevaa metsamaata ja
menetettdavan elinymparistdon pinta-ala on melko vahdinen (enimmilldan noin 40
hehtaaria). Hankkeen my6ta vain noin 2-3 prosenttia hankealueesta muuttuu
rakennetuksi ymparistoksi. Etenkin suurikokoisille ja laajalla alueella liikkuville
lajeille (mm. hirvieldaimet ja suurpedot) tuulivoimapuiston vaikutukset jaavat lie-
viksi, koska muutoksia ilmenee vain hyvin pienella osalla eldinten elinymparis-
téa (Arnett ym. 2007). Hankkeen elinalueita pirstova vaikutus lisaa metsdatalou-
den alueella jo aiheuttamia muutoksia vain vahan.

Useimpien eldinlajien tiedetdan pystyvan hydétymaan ihmisen aiheuttamista
elinympariston muutoksista (Andersen ym. 1996). Raivattavien alueiden reu-
noille syntyy lehtipuustoa, joka tarjoaa uutta elinymparistéa ja ravintoa mm. ja-
nikselle, hirvelle ja peuroille, joiden kannat voivat jopa alueellisesti kasvaa.
Pientareilla lisdantyvat pikkujyrsijakannat voivat tuoda alueelle ravintotilantee-
seen nopeasti reagoivia pienpetoja kuten kettuja ja karppia. Vaikutukset vaihte-
levat lajeittain.

Rakennettava huoltotiesté voi joissakin tapauksissa aiheuttaa eldimistélle este-
vaikutuksen. Vaikutus kohdistuu Idhinna pienikokoisiin eldinlajeihin (mm. hiiret
ja myyrat) eika se ole riistalajiston kannalta merkittava. Suurikokoisille elaimille
tiet voivat toimia myds kulkureitteind. Etenkin hirvien, peurojen ja susien tiede-
taan hyddyntavan aurattuja teité alueiden valilla siirtymiseen erityisesti talviai-
kaan, kun paksu lumipeite hankaloittaa liikkumista metsaalueilla (ns. kaytava-
vaikutus) (Martin ym. 2010).

Hankkeen aiheuttamalla kanalintujen elinymparistéjen pirstoutumisella on yh-
dessd metsatalouden kanssa lajien paikallisia populaatiokokoja heikentava vai-
kutus. Hankkeen kokonaisuutena aiheuttamaa vaikutusta ei arvioida kuitenkaan
merkittavyydeltdan suureksi lajeilla, joihin kohdistuu myds metsastyspainetta.
Metsdkanalintupoikueet viihtyvat soiden ja kosteikkopainaumien reunavydhyk-
keilla, missa mikroilmasto ja kasvillisuus ovat suotuisat poikasille tarkean hydn-
teisravinnon tuottamiseksi. Tuulivoimapuistohankkeen vaikutukset poikueympa-
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ristdille ovat vahaisia, silld hankealueella kanalinnuille arvokkaita alueita ovat
mm. ojittamattomien nevojen laitamat, joille ei alustavien suunnitelmien mu-
kaan sijoitu tuulivoimaloita (kappale 10.1.3.2 "Arvokkaat kasvillisuuskohteet
tuulivoimapuiston ja sahkoénsiirtoreittien alueilla”). Kohteiden ymparille on myds
jatetty riittava puustoinen suojavydhyke.

Hankealueen lounaisosissa todettu metson soidinalue sijoittuu melko hairidher-
kalle metsaautotielle. Hankkeen alustavissa suunnitelmissa tiealuetta hyédynne-
tdan tuulivoimapuiston huoltotiena, jolloin tien leventdminen muuttaa vaista-
matta soidinalueen ominaispiirteita ja voi aiheuttaa soitimen siirtymisen muual-
le. Sen sijaan tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset eivat todennakoi-
sesti ulotu soitimen alueelle, koska ldhin tuulivoimala sijoittuu yli kilometrin
etdisyydelle soidinpaikasta. Vaikutuksia ei arvioida merkittavaksi lajille, jonka
soidinkeskuksen siirtyminen satojakin metreja vuodessa on Suomen olosuhteis-
sa varsin tavallista (Valkeajarvi ym. 2007). Voimaperainen metsatalous on viime
vuosikymmenina havittanyt lukuisia metsojen soidinpaikkoja ja soitimien tiede-
tdaan voivan siirtya myods melko nuoriin, noin 30 -vuotiaisiin kasvatusmetsiin
(Valkeajarvi ym. 2007). Tallaisia, riittdvan rauhallisia alueita sadilyy hankealueel-
la myds tuulivoimapuistohankkeen toteutuessa. Soidinpaikka voi olla myés eri-
ikaisten metsikkdkuvioitten pirstomassa mosaiikissa (Valkeajarvi ym. 2007).
Vaikutuksia metsoon on arvioitu myds kappaleessa 10.1. "Vaikutukset linnus-
toon”.

Soidinpaikkojen siirtyminen osoittaa, ettd metso on jossain maarin sopeutunut
voimakkaisiin metsataloustoimiin. Lajin arvioidaan kykenevan sopeutumaan
ajan myota myds alueelle rakennettavan tuulivoimapuiston olosuhteisiin, koska
alueella tulee sdilymaan riittavasti lajille soveltuvia ruokailu-, pesima- ja talveh-
timisymparistéja. Koska tuulivoimapuiston ei arvioida merkittavasti lisaavan
hankealueen metsien pirstoutumista (katso kappale 10.1 "Vaikutukset kasvilli-
suuteen”), arvioidaan hankkeen vaikutukset metson soitimille, lisadntymisme-
nestykselle ja kannan paikalliselle sdilyvyydelle rakentamisvaiheen jalkeen kor-
keintaan kohtalaisiksi.

Teeren ja pyyn arvioidaan sietdvan hairiétd metsoa paremmin, koska lajit ovat
paremmin sopeutuneet metsatalouden aiheuttamiin elinymparistén muutoksiin.
Pohjanmaan ja Etelda-Pohjanmaan alueella teeri- ja pyykannat ovat vakaita eika
mahdollinen lieva lisaantymismenestyksen heikentyminen heikenna lajien alu-
eellista sailyvyytta.

Tuulivoimalat aiheuttavat kanalinnuille térmaysriskin. Riski arvioidaan kuitenkin
hyvin pieneksi, silla kanalintulajit lentavat harvoin silld korkeudella, jossa voi-
maloiden lavat pyorivat. Riekkojen tiedetdan joissain tapauksissa voivan térma-
td myos tuulivoimalan torniin (Bevanger ym. 2010). Mahdollisten térmaysten
arvioidaan olevan lahinna harvinaisia yksittdistapauksia etenkin, koska tuulivoi-
maloita ei sijoiteta riekon paaasiallisiin elinymparistdihin ojittamattomille soille
ja soiden laiteille. Kanalintuja on kasitelty myds linnustoon kohdistuvien vaiku-
tusten yhteydessa (kappale 10.1).

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen aikaiset hairidét todennédkdisesti jossain
maarin karkottavat suurriistaa hankealueelta, mutta hairid on luonteeltaan ly-
hytkestoista eika sen vaikutus ulotu laajalle alueelle. Rakentaminen toteutetaan
asteittain, jolloin osa hankealueesta sdilyy aina rauhallisempana eldimistdn elin-
alueena ja eldainten on mahdollista siirtya aktiivisilta rakentamisalueilta etaam-
malle. Hirvieldinten tiedetaan myo6s tottuvan melko nopeasti uusiin hairidétekijoi-
hin, joista ei aiheudu niille valiténtad vaaraa (Grandin 1997). Pohjanmaan- ja
Etela-Pohjanmaan alueilla haastateltujen metsastysseurojen edustajien mukaan
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hirvien on havaittu tottuvan mm. metsatydkoneisiin hyvin nopeasti, jolloin ko-
neiden laheisyydessa hirviyksildiden pakoetdisyys saattaa olla vain muutamia
metreja (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2013). Tutkimusten mukaan hirvien
on havaittu tottuvan nopeasti myds uusiin teihin tai ihmisten liikkumiseen esi-
merkiksi vaellusreiteilld (Reimers & Colman 2006, Stankowich 2008). Rakenta-
misen aikainen hairio ei valttamatta karkota hirvia varsinaisia rakentamisalueita
merkittavasti laajemmalta alueelta.

Riistaeldimista rakentamisen aikaiselle hairiélle herkimpia ovat suuret petoelai-
met (karhu, ahma ja susi) (Berger 2007). Etenkin karhujen ja susien tiedetaan
vdlttelevan alueita, joilla ihmisia liikkkuu saanndllisesti (George & Crooks 2006).
Mikonkeitaan hankealueella satunnaisesti esiintyvat suurpedot todenndkdisesti
valttavat aluetta tuulivoimapuiston rakentamisaikana. Keskikokoisiin pe-
toeldimiin (mm. kettu) hairiévaikutus on vahainen, silla ne ovat sopeutuneempia
ihmisen lasndoloon ja niiden elinalueet sijoittuvat usein ihmisen muuttamiin
elinymparistdihin (Ordenana ym. 2010).

Rakennusvaiheen on arvioitu kestéavan enimmilldan vuoteen 2015 asti. Hairid on
siten valiaikaista ja sen merkitys riistalajiston kannalta arvioidaan kokonaisuu-
dessaan melko vahaiseksi.

Tehtyjen tutkimusten mukaan riistaeldinten ei ole todettu laajamittaisesti kart-
tavan toiminnassa olevia tuulivoimapuistoalueita (Helldin ym. 2012). Esimerkiksi
rusakon, ketun ja poron esiintymisessa ja kayttaytymisessa tuulivoimaloiden la-
heisyydessa ei ole havaittu muutoksia (Menzel & Pohlmeyer 1999). Suomessa
on havaittu, ettd rdkkaaikaan porot erityisesti hakeutuvat tuulivoimaloiden la-
heisyyteen, koska voimaloita ymparéivat avoimet alueet ovat tuulisempia.

Joissain tapauksissa voimaloiden aiheuttama aani voi vaikeuttaa eldinten valista
kommunikointia ja petoeldinten havaitsemista, jolloin muun muassa hirvieldimet
joutuvat olemaan valppaampia ja niiden pakoetdisyys saattaa kasvaa (Helldin
ym. 2012). Lisdantyva stressi voi vaikuttaa mm. eldinten lisdédntymismenestyk-
seen (Persson ym. 2000). Tuulivoimaloista aiheutuvan aanen vaikutukset arvi-
oidaan kuitenkin vahaisiksi, koska syntyva aani on melko vaimea (noin 50-60
dB voimalan juurella). Hankealueen riistakannat ovat elinvoimaisia, joten lisaan-
tymismenestyksen lievdlla heikentymiselld ei arvioida olevan merkittavia vaiku-
tuksia millekdan alueella esiintyvalle riistalajille.

Huoltotieston liikenteen vaikutukset eldimiin vaihtelevat ja ne riippuvat mm.
eldinlajista, vuorokauden- ja vuodenajasta sekd liikenteen intensiteetista. Li-
saantymisajankohtana eldimet valttelevat tieverkoston aluetta selvemmin (Mar-
tin ym. 2010). Huoltotiestd on ominaisuuksiltaan lahinnd metsaautotiestén kal-
taista ja silla tapahtuva tuulivoimapuiston toiminnanaikainen huoltoliikenne on
hyvin vahaista (yksittaisia kdaynteja vuodessa). Huoltotiestd voi tarjota parem-
mat mahdollisuudet metsdalueiden virkistyskayttdoon, jolloin alueen parempi
saavutettavuus voi lisata ihmisten liikkumista hankealueella (mm. marjastus,
sienestys, metsastys ja "huviajelu”). Hankkeen myo6ta virkistyskaytén arvioi-
daan lisdaantyvan kuitenkin vain vahan, koska hankealueella on jo nykyisellaan
hyvin kattava metsdautotieverkosto eivatka raivattavat, uudet huoltotiet lisaa
hankealueen saavutettavuutta merkittavasti. Liikenteen vaikutukset arvioidaan
vahaisiksi, koska keskimaarin tieliikenteesta arvioidaan syntyvan hairiéta elai-
mistélle vasta, kun teilld liikkuu satoja autoja paivassa (Helldin ym. 2010).
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10.6.4.2

Vaikutukset metsastykseen

Tuulivoimapuistoaluetta ei aidata eika jokamiehen oikeudella kulkemista alueella
rajoiteta aidattua muuntoasemaa lukuun ottamatta. Tuulivoimapuiston kaytoén-
aikainen vaikutus metsastdjille, kuten alueen muillekin virkistyskayttajille, ai-
heutuu talviaikaisesta lapoihin kerdaantyvan jaan muodostamasta turvallisuusris-
kista. Turvallisuusriskia voidaan lieventaa tiedottamisella seka riskista varoitta-
villa kylteilla. Jaanmuodostusta on kasitelty kappaleessa 14.1.1 ja sen vaikutuk-
sia virkistyskayttoon kappaleessa 11.1.4.

Tuulivoimaloiden rakenteet eivat estd ampumista alueella, etenkaan kun se hir-
venmetsdstyksessa tapahtuu matalalla ja luodin lentorata on lahinna vaaka-
tasossa tai alaviistoon. Haulikolla ampumisesta ei aiheudu riskia voimaloiden ra-
kenteille. Metsastyksen aiheuttamat vauriomahdollisuudet voimaloiden raken-
teille on arvioitu niin epdatodennakoisiksi, etta tuulivoimapuiston alueella ei sen
vuoksi rajoiteta metsastamista.

Hirvenmetsastys on hirviporukan jasenille lihan arvon kannalta merkittavaa ja
se koetaan yhteiskunnallisesti tarkedksi metsastysmuodoksi. Hirvenmetsastys
on hyvin organisoitua ja myds kiireista silloin kun kaatolupia on paljon. Eri
hankkeissa hirvenmetsastdjien haastatteluissa esille tulleet nakdékulmat ovat
vaihdelleet ja osa metsastdjistd kokee voimaloiden valisen huoltotiestén helpot-
tavan hirvisaaliin kuljetusta maastosta ja uusien huoltoteiden lisaavan potenti-
aalisten passipaikkojen maaraa (FCG Finnish Consulting Group Oy 2012).

Suurin osa eri hankkeissa haastatelluista metsastdjista kokee hirvien ennen pit-
kaa tottuvan voimaloiden lapojen liikkeeseen ja edelleen liikkuvan myés tuuli-
voimapuistojen alueilla, silla voimaloiden valinen etadisyys on noin puoli kilomet-
rid. Hankkeen toteutuessa hirvien liikkumisreitit hankealueella saattavat kuiten-
kin jossain maarin muuttua. Erdiden tulkintojen mukaan vaikutus hirvelle saat-
taa olla rakentamisen aikaisen hairinnan loputtua jopa edullinen, silld avoimet
alueet eli tienpientareet ja johtoalueet lisdavat hirville soveliasta ravintoa alueel-
la (Helldin ym. 2012).

Vaihtoehto 2: Laajempi tuulivoimapuisto
Vaikutukset riistalajistoon

Vaikutukset riistalajistoon ovat vaihtoehdon 1 kaltaisia, mutta hieman suurem-
pia voimaloiden suuremman maaran ja tuulivoimapuiston vaatiman suuremman
pinta-alan vuoksi. Suorat elinymparisténmuutokset kohdistuvat noin kolmas-
osan laajemmalle alueelle verrattuna hankevaihtoehtoon 1 ja raivattavan pinta-
alan maara on noin 50 hehtaaria. Vaikutukset kohdistuvat myds suurempaan
riistaeldinten yksilomaaraan. Hankealueen pohjoisosiin ei sijoitu riistalajiston
kannalta erityisen arvokkaita alueita lukuun ottamatta alueelle sijoittuvia met-
son soidinalueita, joihin kohdistuvat vaikutukset ovat lajin paikallispopulaation
kannalta korkeintaan kohtalaisia. Soitimiin kohdistuvia vaikutuksia on kasitelty
tarkemmin pesimalinnustoon kohdistuvien vaikutusten yhteydessa (katso kap-
pale 10.1 "Vaikutukset linnustoon”).

Tuulivoimapuistojen vaikutukset metsastykseen ovat samantyyppisia molem-
missa hankevaihtoehdoissa, mutta vaihtoehdossa 2 ne koetaan todenndkoisesti
suurimpina, koska rakennettavien voimaloiden maara on suurin. Tuulivoima-
puiston kokemisen vaikutuksia on kasitelty myds ihmisiin kohdistuvien vaikutus-
ten yhteydessa (katso kappale 11.5 "Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloi-
hin ja viihtyvyyteen”).
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10.6.5 Sahkdnsiirron vaikutukset riistalajistoon ja metsastykseen

Sahkdnsiirtoreittien aiheuttamat vaikutukset riistalajistoon ilmenevat lahinna
elinympariston muutoksena seka elinalueen pirstoutumisena. Alueen tavanomai-
sille nisakkaille sahkdnsiirron rakentamisesta ei aiheudu merkittavia kielteisia
vaikutuksia. Voimajohtoaukea saattaa houkutella pienjyrsijoita (hiiret ja myy-
rat), jotka puolestaan tarjoavat ravinnonldhteen pienpedoille kuten mm. ketulle,
naadalle ja karpdlle, joiden kanta voi alueellisesti kasvaa. Voimajohtoaukeat
osaltaan lisdavat taimikoita hirven laidunalueina.

Kanalintujen tdérmaysriski voimajohtimiin arvioidaan kaikissa vaihtoehdoissa
korkeintaan kohtalaiseksi. Mikonkeitaan hankealueella peitteiseen maastoon si-
joittuva sahkonsiirtoreitti A on kanalintujen kannalta eniten térmayksia aiheut-
tava tekija ja mahdollisesti reitin sijoittuessa soidinpaikkojen ja ruokailualueiden
valiseen maastoon, voi voimajohdon aiheuttama térmayskuolleisuus nakya pai-
kallisissa teeri- ja metsokannoissa. Riekon kannat ovat alhaiset ja laji liikkuu
suppeammalla alueella, jolloin riekkokannalle ei arvioida koituvan vaikutuksia
hankkeen sahkoénsiirtoreiteista.

Vaihtoehdossa B linja-aukean leventyessa voimalinjan havaittavuus kanalinnuille
saattaa jopa parantua, mika voi vahentaa lintujen riskia térmata voimajohtimiin.
Voimajohtojen pesimalinnustolle aiheuttamia vaikutuksia on kasitelty myds kap-
paleessa 10.3.5. "Sahkdnsiirron vaikutukset linnustoon”.

10.6.6 Vaikutukset toiminnan jalkeen

Toiminnan jalkeen aiheutuvat vaikutukset ovat samankaltaisia, kuin rakenta-
misvaiheessa. Alueelle syntyy vdliaikaista hadiriéta, joka saattaa karkottaa riistaa
alueelta. Purkutdiden jdlkeen voimaloiden rakennuspaikat metsittyvat ja riistan
elinymparistot voivat kehittya kohti luonnonmukaisempaa tilaa.

10.6.7 0-vaihtoehdon vaikutukset

Hankkeen toteuttamatta jattaminen ei vaikuta paikallisiin riistakantoihin. Han-
kealueilla esiintyvaan riistaan vaikuttavat kuitenkin mm. alueella harjoitettava
metsatalous ja metsdstys seka luonnon omat prosessit. Metsatalouden aiheut-
taman metsien rakenteessa tapahtuvien muutosten seurauksena riistan elinym-
paristét muuttuvat jatkuvasti, milla voi olla vaikutusta etenkin metsakanalintu-
jen kannan kehitykseen. Riistaeldimistdéon vaikuttavat myods monet muut tekijat
kuten taudit, loiset ja vuotuiset saaolosuhteet.

10.6.8 Vaikutusten lieventaminen

Lieventaviin toimenpiteisiin voidaan lukea rakentamisen aikaisen hairinnan lie-
ventaminen sijoittamalla tietyt toimenpiteet, kuten puuston kaato, riistaeldainten
ja riistalintujen lisdantymisajan ulkopuolelle.

Etenkin rakentamisen aikaisen hairion vaikutuksia riistaeldinkantoihin voidaan
lieventaa myds pienentamalld riistaeldaimiin kohdistuvaa metsastyspainetta han-
ke- ja lahialueilla.

10.6.9 Arvioinnin epavarmuustekijat

Riistatalouteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnin epdvarmuuksiin sisaltyvat
tyypilliset vaikutustenarvioinnin epavarmuudet. Riista- ja saalistilastot ovat
suuntaa-antavia, haastattelun otos on pieni ja se antaa viitteellisen kuvan met-
sastyksesta alueella.
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10.6.10 Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

e Hirvi on hankealueilla metsastettavasta riistasta merkittavin.

e Tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen hdirié todennakodisesti karkottaa riistaa,
mutta vaikutus ei ulotu laajalle alueelle ja on valiaikainen.

e Rakentamisen aiheuttama metsdkanalintujen elinymparistén pirstoutuminen saat-
taa heikentaa lajien paikallisten populaatioiden kokoa, mutta vaikutukset jaavat
metsolla korkeintaan kohtalaisiksi ja muilla kanalintulajeilla vahaisiksi.

¢ Voimajohtojen rakentamisen vaikutukset kohdistuvat ldhinnd metsdkanalintuihin,
jotka voivat peitteisessa mastossa térmata voimalinjoihin.

o Hirvielaimet todennakoisesti tottuvat tuulivoimaloiden aiheuttamaan daneen.
e Pienriistalle aiheutuvat vaikutukset ovat lievia.
e Tuulivoimapuiston rakentaminen ei esta alueen kaytté6a metsastykseen.

o Vaikutukset riistalajistolle ovat suurempia vaihtoehdossa 2, koska rakennettavan
tuulivoimapuiston laajuus ja voimaloiden maara on suurempi.
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11 VAIKUTUKSET IHMISEN YMPARISTOON

11.1Vaikutukset maankayttdéon ja rakennettuun ymparistoon

11.1.1 Vaikutusmekanismit

Hankkeen valittdémat vaikutukset maankayttédn ilmenevat tuulivoimapuiston ja
voimajohtoreitin fyysisessa ymparistdssa. Tuulivoimapuiston rakennuspaikkojen
kohdalla alue muuttuu metsatalousalueesta energiatuotannon alueeksi. Koska
tuulivoimaloita ei tulla aitaamaan, tulee alueella liikkuminen rajoittumaan vain
hyvin paikallisesti. Muualla tuulivoimapuiston alueella maankadyttd jatkuu enti-
sellaan.

Maa- ja metsatalouden harjoittamista tulee rajoittamaan myds tuulivoimapuis-
toalueen yhteyteen rakennettava rakennus- ja huoltotiestd seka sahkén siirtoon
vaadittava voimajohto. Toisaalta alueelle rakennettava tiestd voi myds helpottaa
alueella liikkumista.

Valillisia vaikutuksia seka tuulivoimapuistoalueella etta sen Idhiymparistossa voi
aiheutua toiminnan aikaisesta melusta ja valkkeestd, jotka voivat rajoittaa tiet-
tyjen maankayttdmuotojen, kuten asuinalueiden, suunnittelua tuulivoimapuiston
valittbmassa ympadristossa. Lisaksi tuulivoimaloiden ohjeelliset suojaetaisyydet
voivat rajoittaa liikkumista tuulivoimaloiden laheisyydessa, vaikuttaen siten
muun muassa virkistyskayttdmahdollisuuksiin.

11.1.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen soveltuvuutta seka vaikutuksia hankealueen maankayttéén on arvioi-
tu alueen nykyisen ja suunnitellun maankdytén vertailun pohjalta. Vaikutuksia
maankayttédn on tarkasteltu erikseen tuulivoimapuiston ja molempien voima-
johdon reittivaihtoehtojen osalta rakentamis- ja kayttdvaiheessa seka kayton
lopettamisen jalkeen. Erityistd huomiota on kiinnitetty hankkeen toteuttamisen
aiheuttamiin maankayttorajoituksiin hankealueella ja sen Idhiymparistdssa. Vai-
kutuksen merkittdvyyden arvioinnissa on kiinnitetty huomiota hankealueelle
kohdistuvien maankayttdmuotojen seudulliseen arvoon ja harvinaisuuteen.

Hankkeen soveltuvuutta seka vaikutuksia nykyiseen yhdyskuntarakenteeseen ja
infrastruktuuriin on arvioitu hankealuetta laajempana kokonaisuutena. Lisaksi
on tarkasteltu hankkeen sijoittumista suhteessa maakunnallisiin kaavoihin ja
valtakunnallisiin alueidenkdyttdtavoitteisiin.

Hankealueen ja sen lahiympéariston nykyinen ja kaavoitettu maankayttd on sel-
vitetty ja kuvailtu saatavilla olevan |ahtdaineiston pohjalta. Aineistona on kay-
tetty valtakunnallisia alueidenkayttdtavoitteita tarkistuksineen, hankkeen suun-
nitteluun ja toteutukseen liittyvia ohjeita ja oppaita, hankealuetta koskevia,
voimassa ja vireilld olevia maankaytdn suunnitelmia seka niihin liittyvia ympa-
ristdselvityksia, paikkatietoaineistoa, karttatarkasteluja, valo- ja ilmakuvia seka
tuulivoimapuiston ja voimajohdon reittivaihtoehtojen alustavaa sijoitussuunni-
telmaa, hankkeessa tehtyjd melu-, varjostus- ja nadkyvyysmallinnuksia seka
YVA-ohjelmasta saatua palautetta. Hankealuetta koskevan, eri kaavatasoilla
esitetyn maankaytodn tiedot on koottu Pohjanmaan ja Eteld-Pohjanmaan liittojen
seka Kristiinankaupungin ja Isojoen kunnan kaava-asiakirjoista. Lisdksi on haas-
tateltu paikallisia maankaytdn suunnittelijoita.

Hankkeen vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéén on arvioinut
FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:sta projektipaallikkd, DI Heini Passoja.
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11.1.3 Nykytila

11.1.3.1

Maankaytto ja elinkeinotoiminta

Hankealueen merkittavin elinkeinotoiminnan muoto on metsdtalous. Valtaosa
Kristiinankaupungin ja Isojoen tydpaikoista sijoittuu keskustaajaman laheisyy-
teen (Tilastokeskus 2013a, 2013b). Hankealueen koillisosa sijoittuu Etela-
Pohjanmaan maakuntakaavassa turvetuotantovydhykkeelle. Hankealueelle tai
sen laheisyyteen ei ole tiettdvasti suunnitteilla turvetuotantoa. Hankealueen ete-
ldosassa sijaitseva Stormossbergetin alue on Pohjanmaan maakuntakaavassa
merkitty kalliokiviaineksen ottamisalueeksi. Kalliokiviaineksen ottotoiminnalle ei
toistaiseksi ole suunnitelmia.

Metsataloustoiminnasta johtuen metsa ei hankealueella paaasiallisesti ole luon-
nontilassa. Alueella esiintyy vaihtelevasti avohakkuita, pensaikkoja sekd nuorta
ja hieman varttuneempaa metsad. Paikoittain esiintyy suomaisia painanteita ja
kallioisia alueita. Suurin osa hankealueella olevista soista on aikoinaan ojitettu
ojitettu metsataloudellisin perustein. Hankealueen lounaisosassa sijaitsee noin
23 hehtaarin laajuinen ojittamaton Stormossenin suo. Vaikka suo ei itsessaan
ole ojitettu, on sen reunamailla ojitettu runsaasti. Kaikki suunnitellut Mikonkei-
taan tuulivoimaloiden rakennuspaikat sijaitsevat metsatalousalueella, joko puus-
toisella alueella tai hakkuualalla.

Tuulivoimapuiston alueelle ei sijoitu merkittavia pelto- tai muita maatalousaluei-
ta. Lahimmat viljelykdytdssa olevat peltoalueet sijaitsevat olemassa olevien tie-
tojen mukaan Korpelankyldn alueella, hankealueen pohjoisosan itareunalla ja
sen tuntumassa. Mosaiikkimaisia maatalousmaita; sijoittuu Karjenjoen jokilaak-
son molemmin puolin. Pienialaisia peltoalueita sijaitsee my6s hankealueen rajan
tuntumassa kaakon suunnassa, Peltomaan alueella. Hankealueen keskiosassa
sijaitsee lisdksi pienimuotoisia peltolaikkuja Marralidenin ja Storbackenin alueil-
la.

Hankealueen koillisosassa,  Arkkukallion alueella, sijaitsee  pohjois-
eteldasuunnassa kulkeva 220 kV suurjannitelinja, jota ollaan lahitulevaisuudessa
korvaamassa 400 kV voimajohdolla. Hankealuetta risteda liséksi joitakin 20 kV
voimajohtoja. Yksi 20 kV voimajohto halkaisee hankealueen luoteis-
kaakkoissuunnassa hankealueen pohjoisosassa, Tonijarven eteldpuolelta. Toinen
20 kV voimajohto halkaisee hankealuetta lounais-koillissuunnassa sen kapeim-
massa kohdassa. Hankealueen eteldgisimman karjen halkaisee myés 20 kV voi-
majohto luoteis-kaakkoissuunnassa.

Sahkoénsiirtovaihtoehdossa A hankealueelle rakennettavan 110 kV ilmajohdon
pituus on 7,3 kilometrid ja se sijoittuu ldhes kokonaan metsamaastoon. Peltoa
johtoreitin varrella on vain noin 200 metrin matkalla Sandvikin alueella (Nya-
kern). Hankealueen pohjoisemmalla osa-alueella johtoreitti sivuaa Kaakkoo-
lamminkeitaan ojittamatonta suoaluetta (katso kappale 10.1.3).

Sahkoénsiirtovaihtoehdossa B rakennettavan uuden 110 kV ilmajohdon pituus on
kaikkiaan 45 kilometrid. Hankealueen eteldiseltéd sahkdasemalta Arkkukallion
sahkdasemalle rakennettava ilmajohto noudattaa vaihtoehdon A linjausta. Ark-
kukallion sahkdasemalta Kristiinankaupunkiin saakka rakennettava ilmajohto si-
joittuu nykyisten suurjannitelinjojen kanssa samalle johtoalueelle, jota levenne-
tdan hankkeen toteutuessa. Suurin osa voimajohtoreitista kulkee maa- ja met-
satalousvaltaisessa ymparistdéssa. Pari kilometria hankealueen pohjoispuolella
voimajohto ohittaa Lappfjard Bjorndsenin kivikautisen asuinpaikan l&nsipuolelta
[dhimmillaan noin 30 metrin etdisyydeltda. Voimajohdon reitille tai sen laheisyy-
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teen sijoittuu myds useita muita muinaisjaanndksia tai muinaisjaanndsalueita.
Korsbéckin ja Dagsmarkin valilld johtoreitti kulkee Risdsenin maa-aineksen otto-
alueen kautta. Dagsmarkin kyldn kohdalla voimajohto ylittda Lapvaartinjoen ja
Dagsmarkintien (seututie 664). Pyhavuoren lounaispuolella voimajohto kulkee
noin 300 metrin etadisyydelld luonnonsuojelualueesta. Voimajohdon etdisyys Py-
hdvuoren Natura-alueeseen, lehtojensuojeluochjelmaan kuuluviin alueisiin seka
arvokkaisiin kallioalueisiin noin 300-500 metria. Sahkénsiirtoreitin pohjoisim-
massa kulmassa voimajohto ylittda Palometsan kallioalueen ja myéhemmin lan-
nenpana noin neljan hehtaarin laajuisen Kackorsjon lammen. Ennen Kristinesta-
din sdhkdasemaa johtoreitti ylittdd mm. valtatien 8, Tiukantien (yhdystie 6651)
sekd Teuvanjoen (Tjock &).

Alueella on jo nykyisin varsin laaja metsatieverkosto. Tiestda tullaan paranta-
maan ja taydentamaan siten, ettd se palvelee seka tuulivoimapuiston rakenta-
mista ettd yllapitoa. Tieverkosto on huomioitu esisuunnittelussa ja tuulivoimalat
on pyritty sijoittamaan mahdollisimman lahelle nykyisia metsdautoteita.
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Hankealue / projektomrdde Nykyinen tie/ Parannettava tieyhteys /
® Tuulivoimala / vindkraftverk Befintlig vdg servicevdg som ska forbdttras
: 8 sy meee Nykyinen polku/ Uusi tieyhteys /
Nykyinen suurjdnnitesdahkdlinja / _
- . h:ﬁr):tlig hﬁgsganningslinje ¥ Befintlig stig servecevag som ska byggas
Nykyinen jakelujannitesahkélinja / .
Befintling distributionsspanningslinje 0 2 km

Kuva 11.1. Rakennettu ymparistd hankealueen laheisyydessd (Maanmittauslaitos 2013).
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11.1.3.2

Virkistyskaytto

Muiden metsatalousalueiden tavoin Mikonkeitaan hankealuetta voidaan kayttaa
ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja luonnon tarkkailuun. Virkistyskayttd
voi kohdistua niin metsamaastoon kuin myds alueella oleville teille ja poluille.
YVA-menettelyssa pidetyssa seurantaryhmakokouksessa (17.4.2013 Uttermossa
UF) Karjenkosken kyldaseuran edustaja huomautti Mikonkeitaan tuulivoimapuis-
ton sijoittuvan alueelle, jota Karjenkosken kylaldiset ovat kdayttaneet saanndlli-
sesti virkistysmielessa. Hankealueen pohjoisosassa sijaitsee yhdistyksen mu-
kaan lisdksi latureitti (katso Kuva 11.3). Reitti on yhdistyksen mukaan ollut ak-
tiivisessa kaytossa ja sitda on tarkoitus parantaa ldhivuosina EU-rahoituksella.
Latureittiin viitattiin myds asukaskyselyvastauksissa (katso kappale 11.5.4).
Suunnitelluista voimaloista kolme sijoittuu reitin varrelle. Uttermossassa nuori-
soseuran tiloissa 23.1.2014 kadydyssa 2. seurantaryhmakokouksessa kylalaisten
edustaja kertoi, ettd hankkeesta on toistaiseksi luovuttu.

Kevaalla metsakanalintukartoitusten (Tiina Makeld/FCG, 26.-28.4.2013) yhtey-
dessa tehtyjen havaintojen mukaan metsapolut ovat alueella harvassa ja osit-
tain kadonneet mm. hakkuiden seurauksena. Maastokarttaan merkityt polut
ovat ilmeisesti vanhoja ja nayttadisivat kuntonsa puolesta olevan nykyisin vdahai-
sessa kaytossa.

Mikonkeitaan hankealue sijoittuu Lapvaartinseudun riistanhoitoyhdistyksen seka
Isojoen-Karijoen riistanhoitoyhdistyksen alueille. Mikonkeitaan kiinteistélla met-
sdastystd harrastavat Mikonkeitaan metsdstajat ry., joka on UPM:n metsdstys-
seura. Sen lisdksi Isojoen puolella oleva hankealueen pohjoisosa on Vesijarven
metsastysseuran metsastysaluetta. Tuulivoimapuiston Ilaheisyydessa toimii
myoOs Uttermossan metsastysseura. Padasialliset metsastysmuodot ovat metsas-
tysseurojen alueilla hirven- ja peuranmetsastys seka kanalinnustus.

Hankealueen lansipuolella, [dhimmilladn noin 1,6 kilometrin etdisyydelle lahim-
masta voimalasta, sijaitsee majoitus-, ravitsemus- ja ohjelmapalveluita tarjoava
Torppa-kahvila Soldat (Kuva 11.3), joka on merkitty Pohjanmaan maakunta-
kaavaan virkistys- ja matkailukohteena. Kahvila sijoittuu Ténijdrven luoteispuo-
lella kulkevan Uttermossan ulkoilureitin ja luontopolun (katso kappale 10.1.3)
varteen.

Hankealueen itépuolella, [dhimmillaédn noin 3,5 kilometrin etdisyydelld Sarvijar-
ven itapuolella, kulkee Sarvijarven luontopolku (Kuva 11.2), jonka yhteydessa
on yleisessa kaytdssa oleva sauna.

Mikonkeitaan lansipuolella sijaitseva Lilla Sandjarven koillisranta on Kristiinan-
kaupungin rantayleiskaavaan merkittya retkeily- ja ulkoilualuetta. Jarven poh-
joisosassa sijaitsee uimaranta, joka sekin on merkitty rantayleiskaavaan. Etai-
syys uimarannalta ldhimpaan Mikonkeitaalle suunniteltuun tuulivoimalaan on
noin 3,5 kilometria.

Sahkdénsiirtovaihtoehdon B voimajohtoreitin varrella ei ole merkittyja virkistys-
kohteita tai ulkoilureitteja lukuun ottamatta noin 500 metrin etdisyydellad reitin
itdpuolella sijaitsevaa Pyhavuoren hiihtokeskusta ja retkeilualuetta (OIVA).
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Kuva 11 2 Hankealueelle seké sen ja sahkonsurtorelttlen Iahelsyyteen sijoittuvat virkis-
tyskayttorakenteet (Valtion ymparistohallinto 2013b, Maanmittauslaitos 2013, Suojoen-
seudun kylayhdistys ry 2014, Suupohjan kehittamisyhdistys 2014).
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11.1.3.3
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Kuva 11.3 Hankealueelle ja sen valittomaan laheisyyteen sijoittuvat virkistyskayttoraken-
teet (Valtion ympaéristohallinto 2013b, Maanmittauslaitos 2013, Suojoenseudun kylayh-
distys ry 2014, Suupohjan kehittamisyhdistys 2014). Hankealueen pohjoisosassa sijait-
see latureitti, jonka kehittamishankkeesta on 23.1.2014 seurantaryhmakokouksessa saa-
tujen tietojen perusteella luovuttu.

Asutus ja vaesto

Suunnitelluista tuulivoimaloista alle kahden kilometrin etaisyydella sijaitsee yh-
teensa 87 vakituista asuinrakennusta. Naistd suurin osa on keskittynyt hanke-
alueen koillispuolelle Kérjenkosken alueelle.

Vakituisten asuinrakennuksia on keskittynyt myos hankealueen eteldpuolelle
Ruusulan- ja Peltomaantien varrelle. Hankealueen keskiosan lantisellda puolella
sijaitsee pieni Sandvikin kylaalue. Sandvikin alueelta asukkaat paasevat Ruusu-
lantielle Osterbackantietd pitkin tai pohjoiseen Uttermossan suuntaan Sandvi-
kintieta pitkin.

Voimaloita lahimmat vakituiset asuinrakennukset sijaitsevat hankealueen ita-
puolella Korpelankylassa noin 800 metrin etdisyydella voimaloista. Noin kilomet-
rin etaisyydella lahimmista voimaloista sijaitsee kymmenkunta asuinrakennusta
niin ikdan hankealueen itédpuolella Karjenjoen peltomaiseman tuntumassa. Muil-
ta osin Karjenkosken kyldasutus sijaitsee yli kilometrin etdisyydelld 1ahimmista
voimaloista.

Alle kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista sijaitsee kuusi lomarakennusta, jois-
ta lahin sijoittuu 790 metrin etaisyydelle, Ténijarven itarannalle. Ténijarven ran-
nalla sijaitsee yhteensa kolme vapaa-ajan rakennusta, joista etdisyys suunnitel-
tujen tuulivoimaloiden rakennuspaikoille on 790 - 990 metria. Kaakkoolammin
tuntumassa on kolme lomarakennusta, jotka sijoittuvat 820-940 metrin etdisyy-
delle lahimmasta voimalapaikasta. Etdisyys suunnitelluista voimalapaikoista
muihin lahiymparistdn lomarakennuksiin on yli kilometri. Alle kahden kilometrin
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etdisyydelld suunnitelluista tuulivoimaloista on yhteensa 22 vapaa-ajan asuntoa,
jotka sijoittuvat paaosin hankealueen lansipuolisten jarvien ymparistéon.

® Tuulivoimala / vindkraftverk Etdisyys / Avstand 1 km

= Asuinrakennus / Bostad Etéisyys / Avstand 2 km
= Lomarakennus / Semesterbostad Etdisyys / Avstand 5 km

| EEaa— .. |
0 5 km

Kuva 11.4. Vakituinen asutus ja vapaa-ajan asunnot tuulivoimapuiston l&hialueella
(Maanmittauslaitos 2013). Lilla Sandjarven etelapaan itarannalla sijaitsevan rakennuksen
luokittelu lomarakennukseksi ei perustu Maastotietokantaan.

Sahkonsiirtovaihtoehdossa B nelja asuinrakennusta sijoittuu noin alle 100
metrin (noin 60-90 metrin) etdisyydelle voimajohdosta Karjenkoskella.
Korsbackin kylassa on viisi asuinrakennusta voimajohtoreitin valittbmassa
laheisyydessa (noin 60-100 metrin etdisyydelld) eri kohdissa. Etaammalla
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nakemaalueella on melko  tiivista  tienvarsiasutusta. Lapvaartinjoen
Dagsmarkissa on kuusi asuintaloa voimajohtoretiin valittomassa laheisyydessa
(noin 35-100 metrin etaisyydelld). Savilahdessa voimajohtoreitin léhialueelle
(noin 80-90 m etaisyydelle) sijoittuu kaksi asuinrakennusta. Valtakunnalliset
alueiden kayttotavoitteet

Taulukko 11.1. Asuin- ja vapaa-ajan rakennuksien méaara alle yhden ja kahden kilometrin
etaisyydelld tuulivoimaloista (L&dhde: MML maastotietokanta).

Etdisyys lahimpaan Asuinrakennuksia Lomarakennuksia Yhteensa asuin- ja
tuulivoimalaan (VE1) lomarakennuksia
<1 km 0 0 0

<2 km 22 11 33

Etdisyys lahimpaan Asuinrakennuksia Lomarakennuksia Yhteensa asuin- ja

tuulivoimalaan (VE2) lomarakennuksia

<1km 15 6 21

<2 km 87 22 109

Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet (VAT) ovat osa maankayttd- ja raken-
nuslain mukaista alueidenkayton suunnittelujarjestelmaa. Maankaytto- ja ra-
kennuslain 24 §:n mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteutta-
mista on edistettdva maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja val-
tion viranomaisten toiminnassa. Valtakunnallisista alueidenkdytdntavoitteista
paattaa valtioneuvosto, joka paatti 13.11.2008 tarkistetuista valtakunnallisista
alueidenkayttotavoitteista. Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet koskevat
alue- ja yhdyskuntarakennetta, elinymparistdén laatua, yhteysverkostoja, ener-
giahuoltoa, luonto- ja kulttuuriperintéa seka luonnonvarojen kayttda. Tavoitteet
on jaettu yleis- ja erityistavoitteisiin asiasisalléon perusteella.

Mikonkeitaan tuulivoimapuistoa ja sen kaavoitusta koskevat seuraavat valta-
kunnalliset alueidenkadyttdtavoitteet:

Toimiva aluerakenne

Alueidenkaytolla tuetaan aluerakenteen tasapainoista kehittdmistd seka elinkei-
noelaman kilpailukyvyn ja kansainvalisen aseman vahvistamista hyédyntamalla
mahdollisimman hyvin olemassa olevia rakenteita sekd edistamalla elinymparis-
ton laadun parantamista ja luonnon voimavarojen kestavaa hyodyntamista.
Eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympariston laatu

Alueidenkaytolla edistetdan yhdyskuntien ja elinymparistéjen ekologista, talou-
dellista, sosiaalista ja kulttuurista kestavyytta.

Alueidenkaytossa luodaan edellytykset ilmastonmuutokseen sopeutumiselle.

Alueidenkaytdssa on ehkaistava melusta, tarinasta ja ilman epapuhtauksista ai-
heutuvaa haittaa.

Alueidenkaytdssa tulee edistdd energian saastamista seka uusiutuvien energia-
lahteiden kayttoedellytyksia.

Kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskaytto ja luonnonvarat

Alueidenkaytélla edistetaan kansallisen kulttuuriymparistdn ja rakennusperinnén
seka niiden alueellisesti vaihtelevan luonteen sailymista.



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Mikonkeitaan tuulivoimapuisto 188

Maaliskuu 2014

Ymparistdvaikutusten arviointiselostus

11.1.3.4

Alueidenkaytolla edistetaan elollisen ja elottoman luonnon kannalta arvokkaiden
ja herkkien alueiden monimuotoisuuden sailymista.

Alueidenkaytolla edistetdaan luonnon virkistyskayttéa seka luonto- ja kulttuuri-
matkailua parantamalla moninaiskdytdén edellytyksia. Alueidenkaytélla ediste-
taan kyseiseen tarkoitukseen osoitettujen hiljaisten alueiden sailymista.

Alueidenkaytoélla edistetaan luonnonvarojen kestdavaa hyddyntamista siten, etta
turvataan luonnonvarojen saatavuus myos tuleville sukupolville.

Alueidenkdytéssa on varmistettava, etta valtakunnallisesti merkittavat kulttuu-
riymparistdjen ja luonnonperinndén arvot sailyvat.

Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

Alueidenkaytdéssa turvataan energiahuollon valtakunnalliset tarpeet ja ediste-
tdan uusiutuvien energialdhteiden hyédyntamismahdollisuuksia.

Alueidenkdytéssa on turvattava lennonvarmistusjarjestelmien kehittdmismah-
dollisuudet seka sotilasilmailun tarpeet.

Voimajohtolinjauksissa on ensisijaisesti hyddynnettdva olemassa olevia johto-
kaytavia.

Tuulivoimalat on sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti useamman voimalan yksi-
koihin.

Energiaverkostoja koskevassa alueidenkaytdssa on otettava huomioon saan aa-
ri-ilmididen ja tulvien riskit, ympardiva maankaytto ja sen kehittamistarpeet se-
ka lahiymparistd, erityisesti asutus, arvokkaat luonto- ja kulttuurikohteet ja -
alueet, sekd maiseman erityispiirteet.

Luonto- ja kulttuuriymparistoina erityiset aluekokonaisuudet

Alueidenkaytolla edistetdan rannikkoalueen sailymista luonto- ja kulttuuriarvo-
jen kannalta erityisen merkittavana aluekokonaisuutena.

Kaavoitus
Maakuntakaavat

Hankealueen Isojoen kunnan alueelle sijoittuvalla pohjoisosalla on voimassa
Etela-Pohjanmaan maakuntakaava. Pohjoisosan itdosassa on maakuntakaavassa
pohjois-etelasuuntaiset 220 kV voimajohtoa sekd 400 kV voimajohdon johtova-
rausta koskevat merkinnat. Lisaksi hankealueen pohjoisosan itdpuolisko sijoittuu
Isojoen valuma-alueen turvetuotantovydhykkeelle (tt-3). Muita hankealuetta
koskevia maankaytdn rajoituksia ei Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavassa ole.
Koillisessa hankealue rajautuu maakunnallisesti merkittdvaan kulttuuriymparis-
téon/kulttuuriymparistén vaalimisen kannalta tarkedan alueeseen. Muutaman
sadan metrin etdisyydelle hankealueen pohjoispuolelle Somerokalliolle on mer-
kitty maakunnallisesti merkittava kalliokiviainesten ottamisalue.

Hankealueen Kristiinankaupungin puolelle sijoittuvalla eteldosalla voimassa ole-
vassa Pohjanmaan maakuntakaavassa hankealueen eteldosan keskiosiin on
merkitty kalliokiviaineksen ottamisalue (eo-4), jolla on voimassa MRL 33§:n
mukainen rakentamisrajoitus. Alueelle ei saa myontaa lupaa rakentamiseen niin,
ettd vaikeutetaan maakuntakaavan toteutumista. Hankealueen ja Toénijarven
lansipuolelle, lahimmilldan noin 710 metrin etdisyydelle hankealueesta, on Poh-
janmaan maakuntakaavassa merkitty virkistys- ja matkailukohde. Suunnittelu-
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maadrayksen mukaan aluetta suunniteltaessa tulee erityisesti kulttuuri-, maise-
ma- ja ymparistéarvot ottaa huomioon. Alueella ei ole voimassa rakentamisra-
joitusta.

Sahkonsiirtovaihtoehdossa B voimajohtoreitti sivuaa Isojoen kunnan puolella
Etela-Pohjanmaan maakuntakaavaan kaavaan merkityn olemassa olevan 220 kV
voimajohdon ja 440 kV voimajohdon yhteystarvemerkinnan rinnalla kiviainesten
ottoaluetta ja Karjenkosken kylad seka maakunnallisesti merkittdavaa kulttuu-
riympariston tai maiseman vaalimisen kannalta tarkeaa aluetta ja sijoittuu tur-
vetuotantovybhykkeelle. Kristiinankaupungin eli Pohjanmaan maakunnan alueel-
la voimajohtoreitit sijoittuvat kahdelle kulttuuriymparistén tai maiseman vaali-
misen kannalta maakunnallisesti tai seudullisesti arvokkaalle alueelle (Kors-
backin kulttuurimaisema ja Isojoen kulttuurimaisema Lapvaartissa) ja kahdelle
tarkeadlle pohjavesialueelle. Johtoreitti ylittdd Pohjanmaan maakuntakaavassa
Project aqua-vesistoksi osoitetun ja Natura 2000-verkostoon kuuluvan Lapvaar-
tinjoen-Isojoen. Joki on lisdaksi merkitty melontareittind ja joen pohjoispuolinen
tie pyorailyreittind. Johtoreitti risteda vield useamman kerran ohjeellisen ulkoilu-
reitin kanssa ennen Savilahtea. Savilahdessa johtoreitti ylittda Tiukanjoen me-
lontareitin ja sivuaa etelapuolitse maakunnallisesti tai seudullisesti arvokasta
kulttuurimaisemaa (Butsbacken-Sarbacken) ja pohjoispuolitse Tiilitehtaanma&en
ymparistdéa seka Natura-aluetta. Voimajohtoreitti sijoittuu lisdksi maakuntakaa-
van matkailun vetovoima-alueelle (mv-1 Kaskinen-Kristiinankaupunki) ja Joki-
laaksojen kehittdmisen alueelle (mk-1 Lapvaartin jokilaakso).
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Kuva 11.5. Ote Etela-Pohjanmaan maakuntakaavasta (Etela-Pohjanmaan liitto 2013).
Hankealueen sijainti on lisatty kaavakartalle.
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Kuva 11.6. Ote Pohjanmaan maakuntakaavasta (Pohjanmaan liitto 2013a). Hankealueen
sijainti on lisatty kaavakartalle.

Sekda Pohjanmaan ettd Eteld-Pohjanmaan maakunnassa laaditaan parhaillaan
uusiutuvia energiavaroja ja niiden sijoittumista koskevia vaihemaakuntakaavoja.
Mikonkeitaan tuulivoimapuiston eteldaosa sijoittuu suurelta osin Pohjanmaan 2.
vaihemaakuntakaavaehdotuksen Metsald-Norrvikenin tuulivoimatuotantoon so-
veltuvan alueen (tv-1) sisapuolelle (Kuva 11.8). Eteld-Pohjanmaan tamanhetki-
sessa vaihemaakuntakaavan 1 luonnoksessa hankealuetta ei ole osoitettu tuuli-
voiman tuotantoon soveltuvaksi alueeksi (Kuva 11.7).
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Hankealue/
projektomrade

Kuva 11.7. Ote Eteld-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavan luonnoksesta 28.5.2012
(Etela-Pohjanmaan liitto 2013). Hankealueen sijainti on lisatty kaavakartalle.

Hankealue/,
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Kuva 11.8. Ote Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavaehdotuksesta (Pohjanmaan liitto
2013b). Hankealueen sijainti on lisatty kaavakartalle.

Yleiskaavat

Hankealueella ei ole voimassa yleiskaavoja. Kristiinankaupungin puolella Lilla
Sandjarvelle ja Stora Sandjarvelle on laadittu rantaosayleiskaava (Kuva 11.9).
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Isojoen kunnan puolella ei ole hankealueelle tai sen laheisyyteen laadittu yleis-
kaavoja.

Mikonkeitaan tuulivoimapuiston lansipuolelle on suunnitteilla kaksi tuulivoima-
hanketta, jotka edellyttavat alueen kaavoittamista. Molemmat kaava-alueet ra-
jautuvat  Mikonkeitaan hankealueeseen. Uttermossan tuulivoimapuiston
osayleiskaavan laatiminen on kdynnissa ja edennyt luonnosvaiheeseen (Kuva
11.10). Metsalan tuulivoimapuiston osayleiskaava (Kuva 11.11) on hyvaksytty
Kristiinankaupungin kaupunginvaltuustossa syksylld 2012 lukuun ottamatta
kolmen pohjoisimman voimalan rakennuspaikkoja, joista oli valitettu Vaasan
hallinto-oikeuteen. Hallinto-oikeuden pdatdksessa valitusta ei ole hylatty.
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Kuva 11.9 Ote L|IIa Sandjarvea Ja Stora Sandjarvea koskevasta Krlstunankaupungln ran-
taosayleiskaavasta (Kristiinankaupunki). Hankealueen sijainti on lisatty kaavakartalle.
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Kuva 11.10. Uttérmossan tuulivdimapuiston osayleiskaavanluonnoé (Kristiinan_kéupunki
2012). Hankealueen sijainti on lisatty kaavakartalle.
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Kuva 11.11. Metsalan tuulivoimapuiston osayleiskaava (Kristiinankaupunki, 2012). Han-
kealueen sijainti on lisatty kaavakartalle.

Asemakaavat
Hankealueella ei ole voimassa tai vireilld olevia asemakaavoja.
11.1.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset nykyiseen maankayttoon ja rakennettuun ymparistoon

Tuulivoimapuiston rakentamisen ajaksi vapaata liikkumista joudutaan turvalli-
suussyista rajoittamaan rakennettavana olevalla tuulivoimapuistoalueella seka
rakennus- ja huoltotiestolla. Talldin rajoittuu myo6s kyseisten alueiden kaytto
metsdstykseen ja virkistykseen. Rajoitus koskee kuitenkin suhteellisen pienia-
laista aluetta ja se poistuu heti rakentamisen paatyttya.
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Tuulivoimapuiston toiminnan aikana nykyinen maankayttd, paadasiallisesti met-
satalouskdyttd, voi jatkua alueella normaalisti tuulivoimaloiden, rakennus- ja
huoltoteiden ja sahkdnsiirtorakenteiden alueita lukuun ottamatta. Kunkin tuuli-
voimalan ympariltda tullaan hankkeen rakentamisaikaisessa vaiheessa raivaa-
maan puusto noin hehtaarin alueelta. Tama tarkoittaa sita, ettd raivattavilta
alueilta haviaa vaihtoehdossa 1 noin 19 ja vaihtoehdossa 2 noin 26 hehtaaria
metsaa (Taulukko 11.2). On huomioitava, ettd kokoamisalueiden annetaan ra-
kentamisen jdlkeen palautua ennalleen.

Tuulivoimapuiston uuden tieverkoston alta haviaa vaihtoehdossa 1 noin kuusi ja
vaihtoehdossa 2 noin kahdeksan hehtaaria metsaalaa. Uusien teiden rakentami-
sella ja olemassa olevien teiden parantamistoimenpiteilla on myds mydnteisia
valillisia vaikutuksia, koska tiet helpottavat alueella liikkumista.

Kokonaisuudessaan voidaan todeta, etta voimaloiden ja teiden rakentamisen ta-
kia metsaa haviaa hankealueelta vaihtoehdosta riippumatta korkeintaan muu-
taman prosentin verran, joten vaikutus, eli maankayton rajoittuminen, tulee
olemaan hyvin paikallinen.

Taulukko 11.2. Tuulivoimapuiston eri toteutusvaihtoehdoissa rakennettavat maa-alat.

Rakennuskohde Pinta-ala Osuus koko hankealu-
eesta

19

Kokoamisalueet 26 0,8 1,1
Uudet huolto- ja kuljetustiet (sis. maakaapelin tydalu- 0,3 0,3
een) 6,1 7,9

Parannettavat tiet (sis. maakaapelin tydalueen) 1,4 2,2 <0,1 <0,1
Muuntoasema (VEA TAI VEB) 5,5-10,5 5,5-10,5 0,2-0,4 0,2-0,4
Muuntoasema (VEC) 0,5 1,0 <0,1 0,1
yhteensi 27-37 37-47 1,1-1,5 1,5-2,0

Tuulivoimapuiston vaikutukset hankealueella sijaitseviin asuin- ja vapaa-
ajanrakennuksiin ja kiinteistéihin on kasitelty erikseen ihmisiin kohdistuvia vai-
kutuksia koskevassa kappaleessa 11.5, jossa arvioidaan niin voimaloista aiheu-
tuvia melu-, varjo- kuin maisemavaikutuksiakin.

Tuulivoimapuiston alueella voi yleensa liikkua vapaasti. On yleisesti suositeltu
(Suomen tuulivoimayhdistys 2014), ettd alueella liikkuvat pysyvat talvella jaan
aikaan jaan sinkoutumisvaaran takia noin 1,5 x tuulivoimalan enimmaiskorkeut-
ta vastaavalla etdisyydella tuulivoimaloista. Suositus koskee voimaloita, joille ei
ole asennettu jaanesto- tai tunnistuslaitetta. Tuulivoimaloita voidaan jaan ai-
kaan esimerkiksi pysayttaa etavalvonnan kautta. On kuitenkin huomioitava etta
jaan muodostumisesta aiheutuva vaara on viranomaisten viime aikoijen tehtyjen
selvitysten perusteella arvioitu. Jaanmuodostusta on kasitelty tarkemmin kappa-
leessa 14.1.1.

Tuulivoimapuiston keskeisimmat maankayttéon liittyvat vaikutukset koskevat
rakentamattomien metsdtalousalueiden ja virkistykseen kaytettyjen alueiden
muuttumista energiatuotantoalueiksi. Vaikutuksia riistakantaan ja metsastyk-
seen on kasitelty kappaleessa 10.6 ja vaikutuksia virkistykseen tarkemmin ihmi-
siin kohdistuvia vaikutuksia kasittelevassa kappaleessa 11.5. Vaikutukset ovat
hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkdkestoiset, mutta koska maankaytt6 ra-
joittuu hyvin pienelle alalle, voidaan vaikutuksia pitda merkittavyydeltdan vahai-
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sind. Vaihtoehtojen vaélilla ei ole vaikutusten kannalta merkittavia eroja siita
huolimatta, etta raivattavan metsa-ala vaihtelee hieman vaihtoehtojen valilla.

11.1.5 Sahkdnsiirron vaikutukset nykyiseen maankdyttédn ja rakennettuun ymparistéon

Sahkdnsiirron suorat vaikutukset maankayttéon liittyvat voimajohtojen aiheut-
tamiin maankaytdn muutoksiin ja voimajohdon maankaytélle asettamiin rajoi-
tuksiin. Johtoaukealla tai sen laheisyydessa ei saa harjoittaa sellaista toimintaa,
josta saattaa koitua sahkoéturvallisuuden vaarantumista tai haittaa voimajohdon
kaytolle tai kunnossa pysymiselle. Toisaalta voimajohtojen I[dhiympariston
maankaytdlle ei Suomessa ole virallisia rajoituksia, eikd johtoalueen ympédrille
vaadita suoja-alueen jattamista.

Johtoaukealle ei ilman erityista lupaa saa pitdd rakennuksia tai kahta metria
korkeampia muitakaan rakenteita tai laitteita. Rakennuksia ei myodskaan saa ra-
kentaa johtoaukean valittomdan laheisyyteen. Myds maanrakennustéihin yms.
pylvaan tai voimajohdon laheisyydessa on hankittava johdon omistajan lupa tai
lausunto. Johtopylvdiden rakenteiden valiin ja kolme metria niita [dhemmaksi ei
saa pystyttdd minkaanlaisia rakenteita tai laitteita tavallisia aitoja lukuun otta-
matta. Ojia tai muita kaivauksia ei saa tehda eika tieoikeutta perustaa kolmea
metria lahemmaksi pylvaiden rakenteita.

Pylvdiden ja voimajohtojen alle jaavat alueet pysyvat maanomistajan omistuk-
sessa ja hallinnassa. Johtoalueen kayttdoikeus on kuitenkin rajoitettua siten, et-
ta johtoaukealla puita ei voi kasvattaa ja reunavyohykkeilla puiden kasvupituus
on rajoitettu. Pelloilla johtoaukeaa saa viljella ja johtojen alla voi liikkua tavan-
omaisin maatalouskonein. Pylvaiden laheisyydessa tydskenneltdessa on nouda-
tettava varovaisuutta. Joissakin tapauksissa voimajohtoalueen hyotykayttd
esim. joulukuusien kasvatukseen, riistakayttdédn tai perinneniittyjd korvaavina
avoimina ja puoliavoimina ymparistéina voi olla mahdollista.

Voimajohdon aiheuttamat taloudelliset menetykset korvataan maanomistajille
lunastustoimituksessa. Maksettava lunastuskorvaus maarataan lunastustoimi-
tuksessa, jota johtaa Pohjanmaan maanmittaustoimiston toimitusinsindéri.

Mikonkeitaan tuulivoimapuiston sahkodnsiirto toteutetaan vaihtoehdossa A tule-
vaa 400 kV voimajohtoa hyddyntaen ja vaihtoehdossa B tulevan 400 kV voima-
johdon viereen rakennettavan 110 kV ilmajohdon valityksella Kristiinankaupun-
gissa sijaitsevalle Kristinestadin sdhkdasemalle. Reittivaihtoehdot on kuvattu
kappaleessa 4.2.2. Vaihtoehdossa A rakennetaan noin seitseman kilometria uut-
ta ilmajohtoa hankealueelle. Vaihtoehdossa B rakennetaan taman lisdksi lahes
40 kilometria uutta ilmajohtoa tulevan 400 kV voimajohdon viereen.

Voimajohtoalueen laajuuteen vaikuttaa johtoaukean leveys, joka voi vaihdella
26-30 metrin valilla. Reunavydhykkeen leveys on ldhes aina 10 metrid. Koko
voimajohtoalueen leveys voi siis vaihdella 46-50 metrin valilla. Sijoitettaessa
uusi 110 kV voimajohto olemassa olevan 440 kV johdon viereen (VEB), on joh-
toalue levennettava noin 19-35 metria (katso kappale 5.3.2 "Tuulivoimapuiston
ulkoinen sahkdnsiirto”). Voimajohdon johtoalue vaatima maa-ala olisi vaihtoeh-
dossa VEA noin 34 hehtaaria ja vaihtoehdossa B noin 100 hehtaaria (
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Taulukko 4.1). Hankealueelle rakennettavan ilmajohdon linjauksen varrelle si-
joittuu jonkin verran avohakkuualueita ja taimikoita ja nailtd osin johtokaytavaa
ei tarvitse hakata.

Voimajohtojen vaikutuksia sdahkonsiirtoreitin laheisyyteen sijoittuvaan asutuk-
seen on kasitelty ihmisiin kohdistuvien vaikutusten yhteydessa kappaleessa
11.5.6.

Koska Mikonkeitaan tuulivoimapuisto on suunniteltu joko liitettavaksi nykyiseen
kantaverkkoon hankealueella tai tulevan 400 kV voimajohdon viereen rakennet-
tavan voimajohdon valitykselld, arvioidaan sahkdnsiirron vaikutukset nykyiseen
maankadyttoon vahaisiksi. Sdhkonsiirron rakenteet rajoittavat maankayttéa joh-
toalueella, mutta vaikutukset ovat paikallisia ja kohdistuvat pinta-alaltaan melko
pienelle alueelle. Vaikutukset kohdistuvat lahinna metsatalouteen, kun johtoalu-
eelta raivataan puustoa. Vaihtoehdon B mukaisen voimajohtoreitin suunnittelun
osalta haastavia osuuksia on mm. Dagsmarkintien ja Tiukanjoen tuntumassa,
missa tilaa tulevan 400 kV vieressa sijoittuvalla reitilléa on varsin vahan.

11.1.6 Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron vaikutukset suunniteltuun maankayttéén ja yh-
dyskuntarakenteeseen

Mikonkeitaan tuulivoimapuistohanke on valtakunnallisten alueidenkayttétavoit-
teiden (VAT) mukainen ja tukee erityisesti uusiutuvan energian hyddyntamista
koskevien tavoitteiden toteutumista.

Maakuntakaava kuvaa maakunnan yhdyskuntarakenteen ja alueiden kaytén pe-
rusratkaisut keskipitkalla ja pitkalléd aikavalilla. Hanke ei ole ristiriidassa Etela-
Pohjanmaan maakuntakaavassa hankealueelle sijoittuvien 220 kV voimajohdon
ja 400 kV voimajohdon johtovarauksen merkintdjen kanssa. Sahkdénsiirtovaih-
toehdossa B hankkeen sahkénsiirtoa varten rakennettava uusi 110 kV ilmajohto
seuraisi 400 kV voimajohdon linjausta. Hankealueen koillisosan sijoittuminen
turvetuotantovydhykkeelle ei rajoita tuulivoimapuiston rakentamista, sillda mer-
kinta ohjaa turvetuotantoa eika sulje pois muita maankdyttémuotoja. Hankealu-
eelle tai sen laheisyyteen ole tiettdvasti suunniteltu turvetuotantoa. Maakunta-
kaavaan merkittyyn, hankealueeseen koillisessa rajautuvaan maakunnallisesti
merkittdvaan Karjenkosken-Kankaanpaan kulttuurimaisemaan hanke vaikuttaa
Idhinnd maisemassa tapahtuvan muutoksen osalta. Hankkeen vaikutukset koh-
teeseen arvioidaan vahintaan kohtalaisiksi, joidenkin alueen osien osalta merkit-
taviksi (katso kappale 11.3). Hankkeen ei arvioida vaikuttavan hankealueen
pohjoispuolelle Etela-Pohjanmaan maakuntakaavassa sijoittuvaan maakunnalli-
sesti merkittédvan kalliokiviainesten ottamisaluemerkintaan.

Pohjanmaan maakuntakaavassa hankealueen eteldaosan keskiosiin sijoittuvalla
kalliokiviaineksen ottamisalueella on voimassa MRL 33§:n mukainen rakenta-
misrajoitus. Kaavamaarayksen mukaan alueelle ei saa mydntaa lupaa rakenta-
miseen niin, ettd vaikeutetaan maakuntakaavan toteutumista. Alueelle ei kui-
tenkaan tiettdvasti ole tehty suunnitelmia kiviaineksen ottamiseksi.

Pohjanmaan maakuntakaavassa hankealueen lansipuolelle sijoittuva virkistys- ja
matkailukohde on huomioitu hankkeen suunnittelussa ja nain ollen hankkeena ei
arvioida estavan kaavamerkinnan mukaista toimintaa kohteessa. Vaikutuksia on
kasitelty tarkemmin melun osalta kappaleessa 9.1.7, varjostuksen osalta kappa-
leessa 9.2.5 seka virkistyskaytén osalta kappaleessa 11.5.

Hanke on pitkdlti Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavaehdotuksen mukainen,
silld hankealueen eteldosa sijoittuu suurelta osin Pohjanmaan 2. vaihemaakun-
takaavaehdotuksen Metséala-Norrvikenin tuulivoimatuotantoon soveltuvan alu-



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Mikonkeitaan tuulivoimapuisto 198

Maaliskuu 2014

Ymparistdvaikutusten arviointiselostus

een sisapuolelle. Eteld-Pohjanmaan tamadnhetkisessd 1. vaihemaakuntakaavan
luonnoksessa hankealuetta ei sen sijaan ole osoitettu tuulivoiman tuotantoon
soveltuvaksi alueeksi. Etela-Pohjanmaan maakuntaliitto on kuitenkin lausunut,
ettei kyseinen seikka esta suunnittelemasta hanketta Mikonkeitaan hankealueel-
la.

Sahkénsiirtovaihtoehdon B voimajohtoreitti ei ole ristiriidassa Etela-Pohjanmaan
maakuntakaavan kanssa noudattaessaan 400 kV voimajohtovarauksen linjaus-
ta.

Maakuntakaavan lisaksi tuulivoimapuistoalueella ei ole muita voimassa olevia
kaavoja. Hankkeen ei arvioida vaikuttavan laheisten Lilla Sandjarven ja Stora
Sandjarven rantaosayleiskaavojen toteutumiseen (katso kappaleet 9.1.7 ja
9.2.5).

Tuulivoimapuiston toteuttamiseksi hankealueelle laaditaan maankadytté- ja ra-
kennuslain 77 a §:n mukainen oikeusvaikutteinen osayleiskaava. Osayleiskaa-
van laatiminen on kaynnistetty ja sitd tehdaan osittain samanaikaisesti YVA-
menettelyn kanssa (katso kappale 2.3.7).

Tuulivoimapuisto sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeutuu
merkittavissa osin olemassa olevaan infrastruktuuriin. Yhdyskuntarakenne ei ha-
jaudu, silld hanke ei edellyta uusien asuin-, tydpaikka- tai palvelualueiden ra-
kentamista. Toiminnassa hyddynnetaan padosin olemassa olevaa tiestda, eivat-
ka toiminnasta aiheutuvat liikennejarjestelyt edellyta muutoksia yleiseen tie-
verkkoon. Tuulivoimapuistoalue sdilyy padkayttétarkoitukseltaan metsatalous-
alueena. Mikonkeitaan tuulivoimapuiston toteuttaminen ei aiheuta merkittavia
yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia vaikutuksia.

11.1.7 Vaikutukset toiminnan jdlkeen

Tuulivoimapuiston toiminnan paatyttya rakenteet puretaan ja maa-alue vapau-
tuu maanomistajien kdyttodn. Myds alueen maisema ja maankayttd palautuu hi-
taasti ennalleen, mikali alueella ei ole tapahtunut merkittdvia muutoksia hank-
keen elinkaaren aikana (noin 25 - 50 vuotta).

Hankkeen paatyttya voimajohtoja ei valttamatta tarvitse purkaa, vaan rakenne-
tulla ilmajohdolla voidaan mm. taydentda paikallista sahkdverkkoa ja parantaa
sdahkoOjakelua. Maakaapeleiden jattdminen maaperaan vahentaa toiminnan lo-
pettamisen suoria vaikutuksia.

11.1.8 0-vaihtoehdon vaikutukset

0-vaihtoehdossa hanketta ei toteuteta, joten sen vaikutukset alueen nykyiseen
ja suunniteltuun maankayttéon jaavat toteutumatta. Myds Pohjanmaan 2. vai-
hemaakuntakaavaehdotuksessa Metsdla-Norrvikenin alueelle esitetty tuulivoi-
matuotanto jaa Mikonkeitaan tuulivoimapuiston osalta toteutumatta.

11.1.9 Vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimapuistohankkeen mahdollisia haitallisia vaikutuksia voidaan lieventaa
kaavoituksen, suunnittelun ja lupamenettelyjen avulla. Maankdytdn suunnitte-
lussa tulee huomioida eri maankayttomuotojen sijoittaminen suhteessa toisiinsa
seka niiden yhteensovittaminen. Mikonkeitaan alueen tuulivoimapuiston sijoi-
tuksessa on lahtdkohtaisesti otettu huomioon alueen suotuisa sijainti mm. suh-
teessa olemassa oleviin teihin ja tulevaan 400 kV voimajohtoon. Sijoitussuunnit-
telussa on myds pyritty minimoimaan tuulivoimapuiston kaytdnaikaiset haitat
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11.1.10

11.1.11

alueen vakituiselle ja vapaa-ajan asutukselle. Tuulivoimaloiden aiheuttaman
melun ja varjostuksen vaikutusten lieventamista kasitelldan kappaleissa (9.1 ja
9.2).

Tuulivoimapuiston seka voimajohdon reitin ja pylvaiden sijainnin yksityiskohtai-
sella suunnittelulla voidaan ehkaista ja lieventaa mahdollisia haitallisia vaikutuk-
sia, esimerkiksi maataloudelle pellolla sijaitsevista pylvaista aiheutuvaa haittaa.
Voimajohdon aiheuttamista taloudellisista menetyksistd maanomistajat saavat
korvauksen, joka maaritelldan voimajohdon lunastustoimituksen yhteydessa.

Tuulivoimapuiston toiminnan jalkeisia vaikutuksia voidaan vahentdaa maisemoin-
nilla.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankkeen aiheuttamat vaikutukset on pyritty huomioimaan mahdollisimman
laajasti. Arviointityéssa on pyritty kayttamaan uusinta mahdollista kartta- ja
paikkatietoaineistoa, mutta on kuitenkin mahdollista, etta aineistot eivat ole
tdysin ajan tasalla tai niissé on pienia puutteita. Vaikutusten arviointiin ei liity
merkittavia epavarmuustekijoita.

Maankayttda voidaan saadella kaavoituksella, suunnittelulla ja lupamenettelyilla.
Maankadyton kehityksen ennustamiseen liittyy kuitenkin aina epavarmuutta.
Kaavojen maankaytdn aluevaraukset voivat toteutua eri tavoin, vaikka paakayt-
totarkoitus ja mittakaava sailyisivatkin. Hankealuetta koskevia, tuulivoimatuo-
tantoon parhaiten soveltuvat alueet osoittavia, Pohjanmaan ja Etela-
Pohjanmaan tuulivoimavaihemaakuntakaavoja ei ole lisaksi vield vahvistettu.

Epavarmuutta vaikutusten arviointiin luo osaltaan myo6s se, etta arvioinnissa
kaytetty tuulivoimapuiston sijoitussuunnitelma seka voimajohtoreitit ovat alus-
tavia. Tuulivoimaloiden lukumaara ja paikat, sahkéasemien koot ja paikat, kaa-
pelien, liittymisjohdon ja uusien huoltoteiden linjaukset seka muut yksityiskoh-
dat tarkentuvat hankkeen mydhemmissa suunnittelu- ja toteutusvaiheissa.

Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

e Hanke sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeutuu padosin
olemassa olevaan infrastruktuuriin.

o Hanke edistaa valtakunnallisia alueidenkdyttdtavoitteita, joihin sisaltyy uu-
siutuvien energiamuotojen lisaaminen

o Hanke ei ole ristiriidassa voimassa olevien aluetta koskevien kaavojen
kanssa lukuun ottamatta Pohjanmaan maakuntakaavassa hankealueelle si-
joittuvaa kalliokiviaineksen ottamisalueen merkintaa.

e Hanke on pitkalti Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavaehdotuksen mukai-
nen hankealueen eteldosan sijoittuessa suurelta osin vaihemaakuntakaava-
ehdotuksen tuulivoimatuotantoon soveltuvalle alueelle. Eteld-Pohjanmaan
tamanhetkisessa 1. vaihemaakuntakaavan luonnoksessa hankealuetta ei ole
osoitettu tuulivoiman tuotantoon soveltuvaksi alueeksi.

o Merkittavin vaikutus on metsatalouskaytéssa olevan alueen muuttuminen
energiantuotantoalueeksi, mika kuitenkin koskee suhteellisen pienta maa-
alaa. Muutos nykytilaan néhden ei siten ole merkittdva. Alueen kaytté asu-
miseen ja loma-asumiseen rajoittuu.

e Alueen nykyinen kayttd, kuten metsastys ja virkistystoiminta, voi jatkua
alueella ennallaan tuulivoimapuiston rakennusalueita lukuun ottamatta.
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e Toteutusvaihtoehtojen 1 ja 2 valilla ei ole maankayttéon kohdistuvissa vai-
kutuksissa ole merkittavia eroja.

o Rakennettava voimajohto asettaa maankaytdlle rajoituksia johtoaukealla ja
sen laheisyydessa. Voimajohdon vaikutukset kohdistuvat Iahinna metsata-
louteen, kun johtoalueelta raivataan puustoa.

11.2 Vaikutukset liikenteeseen

11.2.1 Vaiku

11.2.2 Lahto

tusmekanismit

Vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu hankkeen rakentamisen aikana tuulivoimala-
ja voimajohtokomponenttien kuljetuksista. Merkittdva osa kuljetuksista syntyy
rakennus- ja huoltoteiden rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen sekd perus-
tuksiin tarvittavan betonin kuljetuksesta. Raskaan liikenteen kasvu saattaa ai-
heuttaa vaikutuksia liikenneturvallisuuteen. Raskaiden kuljetusten kadantymiset
yleisilta teilta ristedville huoltoteille lisaavat liikkenneonnettomuuksien, kuten pe-
rdanajon riskia. Voimaloiden rakenteita joudutaan mahdollisesti kuljettamaan
niin sanottuina erikoiskuljetuksina, mika voi vaikuttaa paikallisen liikenteen su-
juvuuteen. Vaikutuksen laajuus riippuu muun muassa siitd, missa maarin hanke
lisda nykyisten teiden liikennemaaria ja mika on kyseisten teiden sietokyky lii-
kennekuormituksen suhteen. Hankkeen toiminnan aikana tuulivoimaloiden yllapi-
toa varten tehddan vuosittain yksittaisia huoltokdayntejad, joista ei aiheudu vaiku-
tuksia liikenteeseen.

Tuulivoimalat itsessaan voivat vaikuttaa teiden liikenneturvallisuuteen muodosta-
essaan haittaavia elementteja tienkayttajien ndkemissa. Tuulivoimaloiden lavois-
ta voi myds darimmadisen harvinaisissa poikkeustilanteissa talvisaikaan sinkoutua
jaata. Taman estamiseksi Liikenteen turvallisuusvirasto TraFi on asettanut mini-
mietdisyydet voimaloiden sijoittamisessa teiden varsille. Nykyaikaiset voimalat
varustetaan lisaksi jadnesto- tai tunnistusjarjestelmalla.

tiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden seka niiden perustusten ja asennuskentan rakentamisen aihe-
uttamat kuljetukset on arvioitu tuulivoimaloiden maaran ja tyypin perusteella.
Tarvittavien erikoiskuljetusten maara on arvioitu erikseen. Yksityisteiden raken-
tamiseen ja parantamiseen tarvittavien kuljetusten mé&ara on arvioitu teiden pi-
tuuden perusteella. Arvio tuulivoimapuiston eri toteutusvaihtoehdoista syntyvis-
ta lilkennemadrista on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 11.3).

Hankkeen aiheuttaman liikenteen vaikutusten merkittavyytta on arvioitu ver-
taamalla hankkeen aiheuttamia kuljetusmaaria teiden nykyisiin liikkennemaariin.
Liikenteen lisdysta on tarkasteltu seka absoluuttisesti ettd suhteellisesti verrat-
tuna nykyiseen liikennemaaraan. Liikenteen kokonaislisddntymista ja raskaan
lilkenteen lisdéantymista on tarkasteltu erikseen. Liikenteen lisdantymisen seka
kuljetusten tyypin perusteella on arvioitu vaikutuksia kuljetusreittien liikenteen
toimivuuteen ja turvallisuuteen. Tieverkoston vaarallisia kohtia on selvitetty tar-
kastelemalla liikenneonnettomuustilastoja. Tuulivoimapuistoa koskevan vaiku-
tusten arvioinnin tarkastelualueena ovat olleet tuulivoimapuistoalueelle tulevat
yksityistiet, lahiymparistdn maantiet sekd kuljetusten kdyttama reitti hankealu-
eelta valtatielle 8 saakka.

Suunnitellut voimalat sijaitsevat kauempana kuin mitd Liikenneviraston oh-
jeessa 8/2012 "Tuulivoimalaohje - Ohje tuulivoimalan rakentamisesta liikenne-
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vaylien laheisyyteen” on esitetty tuulivoimaloiden vahimmaisetdisyydeksi maan-
teista.

Suunniteltujen voimajohtojen osalta on tarkasteltu niiden vaikutuksia maantei-
hin erityisesti erikoiskuljetusten ja liikenneverkon kehittamisen kannalta.

Hankkeen vaikutukset liikenteeseen on arvioinut FCG Suunnittelu ja tekniikka
Oy:sta projektipaallikkoé, DI Heini Passoja.

Taulukko 11.3. Yhden tuulivoimalan rakentamisen edellyttamaéat raskaan liikenteen kulje-
tukset seka tieverkoston taydentamisen edellyttdmat sorakuljetukset voimalaa kohden.

Raskaan liikenteen

ajoneuvojen maara

Nostoalue, sorakuljetukset 200
Perustus, murske- ja sorakuljetukset 70
Perustus, terdskuljetukset 2
Perustus, betonikuljetukset 100
Rakennettava tie, 6 metria leved, sora 6 m3/m 320
Parannettava tie, nykyiselldan 2 metria leved, sora 3 m3/m 110
Voimalakomponenttien erikoiskuljetukset 12-14
Muu liikenne 13
Yhteensa noin 800

Taulukko 11.4. Tuulivoimapuiston vaihtoehtojen rakentamisen tuottamat liikenneméaarat
rakennusaikana.

Vaihtoehto 1 Vaihtoehto 2

Suppeampi tuu- | Laajempi tuuli-

livoimapuisto voimapuisto
Voimaloiden lukumaara 19 26
Raskaan liikenteen kuljetusten maara 15 000 21000
Erikoiskuljetusten maara 250 340

11.2.3 Nykyinen liikenne

Suunniteltu tuulivoimapuisto sijoittuu valtatien 8 (Porintie) itapuolelle. Pohjois-
puolella kulkee Uttermossantie, joka muuttuu Eteld-Pohjanmaan alueella Pdllis-
ton metsatieksi (Uttermossa-Isojoki 17017). Pollistontiehen liittyy Karjenkos-
kentie (Vanhakyla-Karjenkoski 17027) ja se jatkuu hankealueen itépuolella ete-
Ian suuntaan Vesijarventiend Suojoentielle (Merikarvia - Kauhajoki 661) asti.
Vesijarven ja Suojoen kylat yhdistéaa Tarmaantie (yhdystie 17013). Hankealueen
etelapuolella kulkee Porintien (valtatie 8) ja Suojoentien (Merikarvia-Kauhajoki
661) valinen Ruusulantie/Peuralantie.

Ajo tuulivoimapuiston eteldosaan (toteutusvaihtoehdot 1 ja 2) tulee suunnitel-
mien mukaan tapahtumaan valtatieltd 8 Riskulan kautta Stormossenin eteldapuo-
litse kulkevaa olemassa olevaa ja vahvistettavaa metsdautotietd (Osterbackan-
tie) pitkin. Hankealueen pohjoisosaan suuntautuvat kuljetukset (vaihtoehto 2)
ohjataan valtatielta 8 hankealueelle joko pohjoiskautta Uttermossantieta, Pollis-
ton metsatietd ja Vesijarventieta pitkin tai etelén kautta Isojoentietd, Suojoen-
tietd, Tarmaantietd ja Vesijarventietd pitkin. Hankealueen pohjoisosan kuljetus-
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reitin viimeisen osuuden muodostavat molemmissa tapauksissa Vesijarventielta
haarautuva Korpelankylantie ja olemassa olevat metsaautotiet.

Taulukko 11.5. Maanteiden liikennemaéaréat tuulivoimapuiston laheisyydessé vuonna 2012
Lilkennevirasto 2013).

Keskimdardinen vuorokausiliikenne

(KVL, ajon./vrk)
Numero Ajoneuvoja Raskaita ajoneuvoja
8 Metsala - Uttermossa 1889 371-448
17017 Uttermossa - Karjenkoski 130
17017 Karjenkoski — Vesijarvi 96
17013 Vesijarvi-Suojoki 76
661 Suojoki - vt 8 351 57-59
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Kuva 11. 12 Hankkeen paakuljetusreitit seka likennemaarat hankealueen laheisyydessa
vuonna 2011 (Liikennevirasto 2013). Kvl=keskimaarainen vuorokausiliikenne, kvl ras =

raskaiden ajoneuvojen keskimaarainen vuorokausiliikenne.
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Valtatien 8 liikennemaara hankealueen kohdalla oli vuonna 2012 noin 1900 ajo-
neuvoa vuorokaudessa. Raskaanliikenteen maara oli noin 450 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa eli noin neljannes kokonaisliikennemaarasta. Uttermossantielld koko-
naisliikennemaara oli vuonna 2012 130, Vesijarventielld 96 ja Vesijarventiesta
etelddn haarautuvalla Tarmaantiella 76 ajoneuvoa vuorokaudessa. Suojoentiel-
Ia/Isojoentielld kokonaislikennemaara oli vuonna 2012 noin 350 ja raskaan lii-
kenteen maara noin 60 ajoneuvoa vuorokaudessa. Raskas liikenne muodosti va-
jaan viidenneksen kokonaisliikennemaarasta (Kuva 11.12, Liikennevirasto
2013).

Vuosien 1997-2013 onnettomuustilastojen (Tierekisteri 2013) mukaan valtatiella
8 hankealueen kohdalla, eli Uttermossantien (17017) ja Isojoentien (661) vali-
sella osuudella, ei tarkasteluajanjaksona ole sattunut henkilévahinkoihin johta-
neita onnettomuuksia. Omaisuusvahinkoihin johtaneita onnettomuuksia on sat-
tunut kaikkiaan kuusi. Onnettomuuksista kaksi on ollut risteysonnettomuuksia,
vksi kohtaamisonnettomuus, yksi peurakolari ja loput kaksi yhden osapuolen
onnettomuuksia. Hankealuetta ymparoiviltéd pienempiluokkaisilta teilta ei ole kir-
jattu liikenneonnettomuuksia. Onnettomuustilastojen valossa hankealueelle joh-
tavassa tieverkostossa ei nykyisella liikenteelld arvioida olevan erityisen vaaral-
lisia kohtia. Asutuksen lisdksi tuulivoimapuiston lahiymparistdon teiden varrella ei
ole muita herkkia kohteita.

Kuva 11.13. Uttermossantie (Ellfolkin kohdalla). (Kuva: Riikka Ger / FCG).

Hankealueen ldhistdn maanteilla, Uttermossantielld, Polliston metsatiella, Tar-
maantiella tai Vesijarventiella ei ole kevyen liikenteen vaylid. Uttermossantiella
tai Polliston metsadtiella ei ole myodskaan tievalaistusta. Uttermossantie on as-
valttipaallysteinen noin kuuden kilometrin matkalla valtatielta 8 Sandvikintien
risteykseen saakka ja jatkuu sitten sorapintaisena Polliston metsadtiena. Polliston
metsatien, Karjenkoskentien ja Vesijarventien risteysalue on asvaltoitu ja va-
laistu. Vesijarventien pohjoispadssa tievalaistus jatkuu kahden kilometrin mat-
kan ja asvalttipaallyste reilun kilometrin matkan risteysalueesta etelaan. Tar-
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maantie on sorapintainen ja osittain valaistu. Suojoentie/Isojoentie on asvaltti-
paadllysteinen ja osalla sita on valaistus ja kevyenliikenteen vayla.

Kuva 11.14. Vesijarventien ja Tarmaantien risteys. (Kuva: Riikka Ger / FCG).

11.2.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset liikenteeseen

Kuljetukset alueelle arvioidaan tapahtuvan valtatien 8 kautta. Rakentamisen ai-
kainen rekkaliikenne liséa valtatien 8 liikenteen m&araa toteutusvaihtoehdosta
riippuen 2-3 rakennuskauden aikana noin 100 raskaan liikenteen ajoneuvolla
vuorokaudessa, kun seka meno- etta paluuliikenne huomioidaan (Taulukko
11.6). Tama vastaa noin kuutta prosenttia tien nykyisestd kokonaisliikennemaa-
rastd ja noin neljannesta raskaasta liikenteesta. Verrattain pienen kokonaislii-
kennemaaran lisayksen suhteellisen osuuden vuoksi hankkeella ei arvioida ole-
van merkittavaa vaikutusta liikenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen valtatiella
8 lukuun ottamatta Osterbackantien, Uttermossantien ja/tai Isojérventien liitty-
mid. Naissa risteyksissa liikenteen sujuvuus voi heikentyd vilkkaina aikoina
kaantyvien erikoiskuljetusten vuoksi. Haitta on lyhytaikainen ja merkittavyydel-
tdan vahadinen ja kanavoinnin jarjestaminen ole sen takia perusteltua.

Tuulivoimapuiston lahitiestolla liikennemaara voi lisddantya hankkeen maksimaa-
lisen vaihtoehdon 2 johdosta noin 40 ajoneuvolla vuorokaudessa. Liikennemaa-
ran lisayksen osuus teiden nykyisistd kokonaisliikennemaarista vaihtelee tiesta
riippuen enimmillaan noin kahdeksasosasta puoleen. Mikali kaikki kuljetukset to-
teutettaisiin hankealueelle yksinomaan pohjois- tai etelakautta, olisi liikenne-
maaran suhteellinen lisdys valitulla reitillda varsin merkittava. Kokonaisliikenne-
maarat jaavat kuitenkin melko mataliksi. Lahitiestdén varrella ei ole liikenteelle
erityisen herkkia kohteita, kuten kouluja tai padivakoteja ja lisaantyvasta liiken-
teestda ei arvioida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia liikenneturvallisuuden
kannalta. Raskaan liikenteen lisaantyminen voi sen sijaan aiheuttaa koetun lii-
kennehaitan lisaantymistd paikallisten asukkaiden keskuudessa (katso kappale
11.5 “Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen”). Koettua
haittaa lisaa kevyen liikenteen vaylien puuttuminen lahitiestoélta.
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Taulukko 11.6. Taulukossa on esitetty tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen suurin
mahdollinen liikennetuotto ympariston tiestédn kun tuulivoimapuisto rakennetaan koko-
naisuudessaan (VE2, kolme rakennuskautta). Lopulliset tiekohtaiset liikennetuotot (ajo-
neuvoa vuorokaudessa) riippuvat siita, kuinka kuljetukset tulevat jakautumaan eri kulje-
tusreiteille. Taulukon liikennemaarissa on huomioitut sek&d meno- etta paluuliikenne.

Tie KVL 2012 | Hankkeesta Osuus KVL2012 Hankkeesta aiheu- Osuus tien
ajon/vrk aiheutuva | kokonaislii- | r3skas liikenne | tuva raskas liiken- raskaasta
Il_lkenne kenteestd % ajon/vrk ne ajon/vrk liilkenteesta %
ajon/vrk
Vt 8 1889 6,1 450 102 23
Yt 17017, Uttermossantie / 130 42 32 29
Polliston metséatie
Yt 17017, Vesijarventie 96 42 44 29
Yt 17013, Tarmaantie 76 42 55 29
St 661, Suojoentie / 351 42 12 58 29 50
Isojoentie

Liikennevaikutusten kannalta hankkeen eri vaihtoehdot poikkeavat toisistaan
hankkeesta aiheutuvan kokonaisliikennemaaran, rakennusvaiheen keston seka
kuljetusreittien osalta. Raskaan liikenteen kuljetuksista aiheutuvat vaikutukset
lilkenteeseen ajoittuvat vaihtoehdossa 1 noin kahdelle rakennuskaudelle (touko-
syyskuu) ja vaihtoehdossa 2 noin kolmelle rakennuskaudelle. Rakentamisen jal-
keen tilanne hankkeen kuljetusreitilla palautuu ennalleen. Vaihtoehdossa 1 vai-
kutukset liikenteeseen kohdistuvat vain valtatielle 8 ja silta hankealueelle johta-
valle metsdaautotielle. Vaihtoehdossa 2 vaikutukset kohdistuvat yleisista teista
valtatien 8 lisdksi joko Uttermossantielle, Pollistén metsatielle ja Vesijarventielle
tai Isojoentielle/Suojoentielle, Tarmaantielle ja Vesijarventielle tai jakautuvat
kaikille naista teista. Lopulliset kuljetusreitit maaraytyvat mm. sen mukaan,
mista satamasta tuulivoimaloiden komponentit kuljetetaan hankealueelle ja mis-
td hankkeessa tarvittavat rakentannusmateriaalit tuodaan.

Hankealueen rakennus- ja huoltoteilla liikenne jaa vahaiseksi eika hankkeella ole
pitkalla aikavalilla merkittdvaa vaikutusta yksityisten teiden toimivuuteen. Ra-
kennus- ja huoltotiet rakennetaan noin kuuden metrin levyisiksi, jolloin hank-
keesta aiheutuva raskas liikenne ei aiheuta haitallisia vaikutuksia, kuten liiken-
teen hidastumista, muille metsateiden kayttajille, esimerkiksi alueen asukkaille.

Merkittavimmat tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset liikenteen
sujuvuuteen aiheutuvat alueelle tulevista erikoiskuljetuksista, erityisesti tuuli-
voimaloiden lavoista, jotka tuodaan paikalle enimmilldan yli 50 metrid pitkina
erikoiskuljetuksina. Yhta tuulivoimalaa kohti tarvitaan yhteensa vahintdan 12 -
14 erikoiskuljetusta tehtaalta rakennuspaikalle. Tuulivoimalan pystytyskaluston
kuljetus voimalan nostopaikalla vaatii voimalatypista riippuen noin 20 raskaan
ajoneuvon kuljetusta. Erikoiskuljetukset aiheuttavat koko kuljetusreitilld merkit-
tavan, mutta lyhytkestoisen ja ohimenevan haitan liikenteelle. Pitkien kuljetus-
ten takia voidaan esimerkiksi joutua rajoittamaan liittymien liikennetta kuljetuk-
sen kaantyessa liittymasta. Erikoiskuljetusluvassa madritelldan kuljetusreitti se-
ka sen liikenneturvallisuutta yllapitavat turvajarjestelyt. oikein toteutettuina eri-
koiskuljetuksilla ei ole vaikutusta liikenneturvallisuuteen.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana liikennettd aiheuttavat ainoastaan huolto-
tyot, joista syntyy keskimddrin muutamia kadynteja vuodessa yhtd voimalaa
kohden. Huoltokdynnit suoritetaan paasiassa pakettiautolla. Koska huoltoliiken-
ne on vahaista ja lyhytkestoista, silla ei ole oleellista vaikutusta liikenteen toimi-
vuuteen tai turvallisuuteen.
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Suunnitellut tuulivoimalat sijoitetaan Liikennevirasto Trafin ohjeiden mukaan si-
ten, ettei niistéa muodostu erityisen haittaavia elementteja tienkayttdjien nake-
missa.

Sahkonsiirron vaikutukset lilkenteeseen

Voimajohdosta ei aiheudu tienylitys- eika muissakaan kohdissa tiealueilla rajoit-
teita liikenteelle, koska johdot joudutaan turvallisuussyistéd rakentamaan niin
korkealle, etteivat ne rajoita edes korkeita kuljetuksia. Nadin ollen voimajohtojen
vaikutukset myds liikkenneverkon kehittdmisen kannalta ovat vahaiset.

11.2.6 Vaikutukset toiminnan jalkeen

Toiminnan paattymisen aikaiset ja sen jalkeiset vaikutukset ovat samankaltaisia
kuin rakennusvaiheessa: tuulivoimaloiden rakenteet puretaan ja purkujatteet
kuljetetaan pois. Perustukset ja kaapelit jatetdan kuitenkin maahan, joten kulje-
tuksia tarvitaan vahemman.

11.2.7 0-vaihtoehdon vaikutukset

Vaihtoehdossa 0 hankkeen vaatimaa liikennettd ja vaikutuksia alueen nykyiseen
lilkenteeseen ei synny.

11.2.8 Vaikutusten lieventaminen

Erikoiskuljetusten aiheuttamia vaikutuksia voidaan lieventaa tehokkaalla, oikea-
aikaisella ja oikein suunnatulla tiedottamisella muulle kuljetusreittia kayttavalle
liikenteelle. Talléin muille tienkayttajille saadaan tieto erikoiskuljetuksista ja nii-
den vaikutuksista muuhun liikenteeseen. Muun liikenteen on talléin mahdollista
joko varautua erikoiskuljetuksista johtuviin viivytyksiin ja liikenteen mahdolli-
seen pysaytykseen tai valita vaihtoehtoinen reitti. Lisaksi erikoiskuljetukset voi-
daan tehda ns. hiljaisen liikenteen aikana, jolloin niista aiheutuvat viivytykset
muulle liikenteelle saadaan minimoitua.

Erikoiskuljetusten aiheuttamia vaikutuksia vahentdisi myds se, ettd kuljetukset
tuotaisiin meritse mahdollisimman lahelle hankealuetta, ldhimpddn satamaan.
Talléin maantiekuljetuksen matka olisi lyhyempi ja erikoiskuljetusten aiheutta-
man haitan laajuus pienempi.

Jos voimalan jalustan valu tehdaan jatkuvana valuna, se tuottaa jatkuvan beto-
niautovirran koko valun ajan. Jos alueelle tuodaan betoniasema ja betoni teh-
daan alueella, tuotavien betonin raaka-aineiden tuonti voidaan aikatauluttaa si-
ten, ettd betonointitéiden tuottama liikenne minimoituu.

11.2.9 Arvioinnin epdvarmuustekijat

Liikenteellisten vaikutusten arvioinnin merkittdvimmat epavarmuustekijat liitty-
vat kuljetusten kayttamiin reitteihin, hankkeen rakentamisaikatauluun seka ra-
kentamisessa tarvittaviin massamaariin ja niiden vaatimiin kuljetusmaariin. Tas-
ta huolimatta arvioinnin tulokset antavat hyvan kuvan kuljetusliikenteen vaiku-
tuksista, eivatka arvioinnissa olevat epavarmuudet vaikuta arvioinnin johtopat-
tokseen.

Hankkeessa hankittavien materiaalien, kuten soran ja betonin Idhde selvida tar-
kemmin YVA-menettelyn jalkeen. Taten on teoriassa mahdollista, ettd jotkut
kuljetukset kulkevat lyhyempia matkoja kuin on arvioinnissa oletettu. Nain voi
tapahtua esimerkiksi, jos hankkeessa tarvittavat kiviainekset saadaan paikallisil-
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ta ottoalueilta. Tama epavarmuus ei kuitenkaan vaikuta negatiivisesti arvioinnin
johtopaatoksiin vaan arviointia voidaan pitaa hyvaksyttavana yliarviona.

Hankkeen aikataulu voi muuttua hankkeen suunnittelun edetessa. Liikenteelliset
vaikutukset vdhenevat, jos rakentamisaika pitenee arvioidusta, eli kuljetusten
keskimaarainen ajoneuvomaara vuorokaudessa vahenee. Toisaalta vaikutukset
kestavat talldéin kokonaisuudessaan pitempaan. Tasta huolimatta arvio tuo hyvin
esiin lilkkennevaikutusten suurusluokan ja arvion pohjalta tehtya vaikutusten
merkittavyyden arviota voidaan pitaa riittavana.

Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

e Hankkeen merkittavimmat liikenteelliset vaikutukset syntyvat rakentamisvai-
heessa.

e Liikennevaikutukset kohdistuvat padasiassa valtatielle 8 seka lopullisesta kul-
jetusreitista riippuen yhdystielle 17017 (Uttermossantie/Pollistén metsa-
tie/Vesijarventie) ja/tai seututielle 661 (Isojoentie/Suojoentie) seka yhdys-
tielle 17013 (Tarmaantie).

o Valtatieliittymissa raskaan liikenteen lisaantyminen voi ajoittain heikentaa lii-
kenteen sujuvuutta ja turvallisuuden koettua tasoa.

e Erikoiskuljetukset aiheuttavat viivytyksia muulle liikenteelle. Vaikutukset koh-
distuvat erityisesti liittymiin, joissa erikoiskuljetus joutuu kaantymaan.

e Tuulivoimapuiston huoltoliikenne on vuositasolla erittain vahaista, eika silla
ole merkitysta liikenteelle.

e Molemmat toteutusvaihtoehdot 1 ja 2 tuottavat yhta paljon tasaista vuoro-
kausiliikennettd, mutta vaihtoehdossa 2 liikkenteen vaikutus on ajallisesti pi-
tempi. Vaihtoehdon 1 liikenteelliset vaikutukset vastaavat hankealueen etela-
osan rakentamisen vaikutuksia vaihtoehdossa 2. Vaihtoehdossa 2 vaikutuksia
kohdistuu lisaksi laajemmin ldhitiest6on hankealueen pohjoisosan rakentami-
sesta.

e Voimajohdolla ei ole erityisia vaikutuksia liikenteeseen.

11.3Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperintdéén

11.3.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan liittyvat olennaisesti voimaloiden ai-
heuttamiin nakyviin muutoksiin maisemassa. Tuulivoimalat voivat saada aikaan
esteettisen haitan rikkomalla eheitd tai yhtenaisida kulttuurihistoriallisia milj6ita
tai aiheuttamalla hairion maisemaan yksittaisen kohteen laheisyydessa.

Tuulivoimaloiden korkeudesta johtuen niiden vaikutukset ulottuvat laajalle alu-
eelle. Laitosten suuri koko voi aiheuttaa kilpailutilanteen voimalan ja olemassa
olevien maisemaelementtien kesken. Lisdaksi hamaran ja pimedn aikaan voima-
loiden nakyvyytta korostavat lentoestevalot. Lentoestevalojen voimakkuus, vari
ja toimintatapa ovat sidoksissa tuulivoimaloiden korkeuteen. Myds ilmajohdon
rakenteet ja sdahkdasemat sekd alueelle johtavat uudet ja parannettavat tieyh-
teydet muuttavat maisemaa. Voimajohtojen osalta maisemavaurioita aiheutta-
vat erityisesti suuret johtolinjat ja niiden maiseman reunavyohykkeita rikkovat
leveat johtokadut (Ymparistoministerio 1993a).

Maisemavaikutusten merkittdvyys riippuu muun muassa siita, miten laajasti
tuulivoimaloiden ja voimajohdon rakenteet hallitsevat maisemakuvaa tai miten
merkittavia vaikutuksen kohteena olevat yksittdiset elementit ovat. Vaikutuksen
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merkittavyys korostuu, jos maisema on arvokas tai herkka ja muutosten sieto-
kyky heikko. Vaikutuksen laajuuteen vaikuttavat osaltaan muun muassa voima-
loiden lukumadra seka maisematilan ominaisuudet, kuten maaston, kasvillisuu-
den ja rakennusten aiheuttama katvevaikutus.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa myds estevaikutuksia. Tietysta suunnasta katsot-
tuna ne voivat peittad esimerkiksi tarkeaksi koetun maamerkin. Tuulivoimaloi-
den nakyvyyteen vaikuttavat muun muassa niiden korkeus, varitys, rakenteiden
koko ja ympardivan maiseman piirteet. Havainnoinnin ajankohdalla, esimerkiksi
vuodenajalla on my6és merkitystd. Hetkelliseen ndkyvyyteen vaikuttavat ilman
selkeys ja valo-olosuhteet (Weckman 2006).

Lisaksi on syyta muistaa, ettd maiseman muutoksen kokeminen on aina subjek-
tiivista. Siihen vaikuttaa muun muassa havainnoijan suhtautuminen ymparis-
té6n, tuulivoimaloihin ja voimajohtoihin.

11.3.2 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Arvioitaessa tuulivoimapuiston aiheuttamia visuaalisia vaikutuksia ja niiden
merkittavyytta on lahtdkohdaksi otettu seuraavat tarkastelunakékulmat:

e Kuinka kauas tuulivoimalat nakyvat

e Kuinka laajasti uusi tuulivoimapuisto muuttaa vaikutusalueella sijaitsevan
maiseman luonnetta

e Kuinka laajasti tuulivoimapuisto vaikuttaa, eli ndakyy maiseman kannalta ar-
vokkaissa tai herkissa kohteissa, kuten asuin- ja virkistysalueilla seka kult-
tuuriymparistoissa.

Arvioinnissa on tarkasteltu vaikutuksia valtakunnallisesti, maakunnallisesti ja
paikallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin seka kulttuuriymparistékohteisiin.
Maiseman ja kulttuuriymparistén arvojen osalta tydssa on tukeuduttu olemassa
oleviin selvityksiin: vaikutuksia on arvioitu pddsaantdisesti Museoviraston ja
Ymparistoministerion lahteissa sekéa maakuntakaavassa mainittujen arvokohtei-
den tai -alueiden osalta. Lisdksi on kiinnitetty erityistéd huomiota kylamiljdisiin
jokimaisemissa.

Kartta- ja ilmakuvatarkastelujen seka 18.9.2013 suoritetun maastokaynnin li-
saksi maisema- ja kulttuuriymparistovaikutusten arviointi perustuu YVA-
prosessin yhteydessa laadittuun havainnekuvamateriaaliin ja ndkymaanalyysei-
hin sekd hankkeen suunnitelma-aineistoon. Maiseman sietokykya on tutkittu
maisema-analyysin avulla. Maisema-analyysissa on otettu huomioon maisema-
kuvan kannalta merkittavimmat nakymasuunnat ja -alueet, maiseman suuntau-
tuneisuus, maisematilat, maiseman solmukohdat, kulttuurihistorialliset ymparis-
tot seka maisemakuvaltaan herkimmat alueet.

Nakymaanalyysissa on mallinnettu ne alueet, joille tuulivoimalat nakyvat. Ana-
lyysin lahtdaineistona on kaytetty voimaloiden sijoittelua ja maksimikorkeutta,
peruskartan korkokayria ja maankayttémuotoja. Puuston esiintyminen on arvioi-
tu Corine-datan perusteella. Puuston korkeuden on oletettu olevan kaikkialla vii-
sitoista metria. Analyysissd on mallinnettu pisteet, joihin yksittdiset voimalat
nakyvat ja tuloksena saatu karttakuva kertoo, montako voimalaa kuhunkin pis-
teeseen nakyy. Sita, kuinka suuressa maarin voimalat kuhunkin pisteeseen na-
kyvat, analyysi ei kerro. Monin paikoin voimaloista nakyvat vain lavan karjet,
joissakin tapauksissa lahes koko voimala. Koska tuulivoimapuistossa kaytettavat
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lentoestevalot asennetaan voimalan konehuoneen paalle, edustavat nakyvyys-
mallinnuksen tulokset hyvin myds lentoestevalojen nakyvyytta.

- - - - a%ﬁ ~
O aral 17/ /) V777777777777 ffmmmmm e o2y
Tuulivoimala Tuulivoimala Tuulivoimala Tuulivoimala Tuulivoimala
nakyy osittain ei ndy nakyy lahes ei nay nakyy kokonaan

kokonaan

Kuva 11.15. Nakyméamallin periaatteet. Nakyvyysanalyysissa este voi olla esimerkiksi
metsa tai rakennus.

Maisemavaikutuksia on havainnollistettu myds eri suunnista laadittujen havain-
nekuvien avulla. Havainnekuvat on laadittu mallintamalla tuulivoimalat Wind-
PRO-ohjelmalla ldhiymparistosta otettuihin valokuviin maastomallinnustarkaste-
lun pohjalta. Mallinnusta varten valokuvia on pyritty ottamaan kohteista, joissa
tuulivoimalat olisivat havaittavissa. Nakymasektoreita muodostuu tavallisesti
pelloilta, hakkuuaukeilta ja ymparistdéaan huomattavasti korkeammilta maas-
tonkohdilta. Laaditut havainnekuvat on esitetty liitteessa 6.

Arvioitaessa uuden voimajohdon maisemavaikutuksia ja niiden merkittavyytta
on lahtékohdaksi otettu seuraavat tarkastelundakékulmat:

e kuinka paljon uusi voimajohto muuttaa alueen nykyista luonnetta

e missa voimajohto sijoittuu maisemakuvan kannalta erityisen herkille alueille
(viljelyaukeat)

e kuinka paljon uusi voimajohto vaikuttaa maisemaan ns. herkissa kohteissa
(esim. asutus, virkistysalue, kulttuuriymparisto, tarkea nakyma).

Tassa vaikutusten arvioinnissa maisemavaikutuksia on tarkasteltu suhteessa
seuraaviin kolmeen etdisyysvydhykkeeseen ottaen kuitenkin huomioon myds
maisematilojen luonteen ja rajautumisen:

Vyohyke 1. Pylvaan valitén ymparistd, etdisyys johdon keskilinjasta enimmil-
Idaan noin 60 metria.

Vyohyke 2. Pylvaan lahivaikutusalue, etdisyys johdon keskilinjasta noin 60-200
metria.

Vyohyke 3. Pylvds osana kaukomaisemaa, etdisyys johdon keskilinjasta noin
200 metria - kaksi kilometria.

Vaikutusten arviointitydn pohjana on kaytetty ympdristdministerion julkaisuja
"Tuulivoimalat ja maisema” (Weckman 2006) seka "Mastot maisemassa"
(Weckman & Yli-Jama 2003). Kulttuuriymparistdn vaikutustenarvioinnissa on
kaytetty apuna teosta "Kulttuuriymparistd ymparistévaikutusten arvioinnissa -
opas pohjoismaiseen kaytantéon" (Pohjoismaiden ministerineuvosto 2002).

Maisemavaikutusten tarkastelualue

Ymparistoministeriéon oppaassa (Weckman 2006) on todettu tuulivoimaloiden
ndkymisesta seuraavaa: "Yleistden voidaan todeta, ettd selkeadlla ja kuivalla
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saalla tuulivoimaloista erottaa paljaalla silmalld 5-10 kilometrin sateelld rootto-
rin lavat, joiden nakyvyytta pyoérimisliike viela korostaa. 15-20 kilometrin sa-
teelld lapoja ei voi enda havaita paljaalla silmalld. Torni erottuu ihanteellisissa
oloissa 20-30 kilometrin paahan. Utuisella ja aurinkoisella saalla pydrivien root-
torien lavoista heijastuvat pienet valonsateet. Tama niin sanottu “vilkkumisefek-
ti” korostaa tuulivoimaloiden nakyvyytta.”

Maisemavaikutusten ja erityisesti visuaalisten vaikutusten arvioimiseksi on tassa
tydssa karkeasti maaritelty viisi etdisyysvyohyketta, joilla tuulivoimapuiston vai-
kutukset maisemaan ovat merkittavyydeltaan erilaisia.

Vaikutusten arvioinnissa on kaytetty edelliseen perustuen seuraavia etaisyys-

vybhykkeita:

”valiton vaikutusalue™, etaisyys tuulivoimaloilta noin 0—200 metria

e Lahinna varjostus, melu, rakentamisen aikaiset vaikutukset.

”lahialue™, etaisyys tuulivoimaloilta noin 0—5 kilometria
e \Voimala on kaikentyyppisilla alueilla hallitseva elementti.

”valialue”, etaisyys tuulivoimaloilta noin 5—-12 kilometria

e Voimala naékyy hyvin ymparistdénsa, mutta sen kokoa tai etdisyytta saattaa
olla vaikea hahmottaa.

” kaukoalue”, etaisyys tuulivoimaloilta noin 12—25 kilometria

e Voimala nakyy, mutta maiseman muut elementit vahentavat sen hallitse-
vuutta etdisyyden kasvaessa. Tuulivoimapuiston rakenteet “sulautuvat” kau-
komaisemaan.

”teoreettinen maksiminakyvyysalue”, etaisyys tuulivoimaloilta noin 25—
35 kilometria
e Torni saattaa erottua hyvissa olosuhteissa.

Vaikutusten arvioinnissa on painotettu ldhialuetta (0-5 kilometrid) ja valialuetta
(5-12 kilometrid). Kaukoaluetta (12-25 kilometrid) on tarkasteltu vahan yleis-
piirteisemmalla tasolla. Teoreettisen maksiminakyvyysalueen (25-35 kilometrid)
osalta on tehty hyvin yleispiirteinen tarkastelu.

Maisemaan ja kulttuuriymparistédon kohdistuvia vaikutuksia on arvioinut FCG
Suunnittelu ja tekniikka Oy:sta maisema-arkkitehti Riikka Ger.
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Kuva 11.16. Tuulivoimapuiston maisemavaikutuksia on tarkasteltu etaisyysvy('jh};kkeit—
tain (etaisyys hankealueelta noin 5,12, 25 ja 35 kilometria).

11.3.3 Nykytila
Hankealueen maiseman ja kulttuuriympariston yleispiirteet

Mikonkeitaan alue kuuluu ymparistdministerion maisema-aluetyéryhman mie-
tinndén 1 (1993a) mukaan maisemamaakuntajaossa Lounaismaahan ja tarkem-
min Eteld-Pohjanmaan viljelylakeuksien seutuun. Maisemamaakunnat ilmenta-
vat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteita.

Pohjanmaa on laaja aluekokonaisuus, jonka luonne vaihettuu eri tekijéiden suh-
teen sekd etelasta pohjoiseen ettd rannikolta sisdmaahan siirryttaessa. Yhteista
koko alueelle ovat suurehkot joet, selvdrajaiset jokilaaksot ja naiden valiset |a-
hes asumattomat selannealueet seka suhteellisen tasainen maasto, jonka kor-
keusvaihtelut ovat yleensa vahaiset.

Eteld-Pohjanmaan kulttuurimaiseman tunnusomaisimmat piirteet ovat jokilaak-
sojen ymparistoon keskittyneet tasaiset ja viljavat savikkoalueet. Joet ovat tyy-
pillisimpia vesistdja. Etela-Pohjanmaalla on nahtavissa tyypillisid ja voimakkaita
rakentamisperinteeseen liittyvia kulttuuripiirteita: raittikylien ja nauhamaisten
joenvarsikylien asumusnauhat ovat perinteisesti sijainneet jokien toyrailla. Pel-
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toaukioiden yksi tarkeimmistd maisemaelementeista ovat ladot, jotka tosin ovat
ransistymassa (Ymparistdministerié 1993a).

Hankealue on pinnanmuodoiltaan suhteellisen tasaista aluetta. Maisemassa vuo-
rottelevat suljetut metsamaat avohakkuukohtineen seka avoimet suoalueet.
Laaja-alaisen Stormossenin lisaksi on useita pienempia soita tai soistumia. Met-
sdalueet koostuvat talousmetsistad ja ovat osin hakattuja, osin taimikkovaihees-
sa. Paapuulajina on paasaantoisesti manty. Hankealueella on jonkin verran pie-
nia teitd ja pari pienta peltoaluetta.

Hankealue on talousmetsien ja suoalueiden ymparéima. Lahelle hankealuetta si-
joittuu muutamia pienehkdja jarvia ja lampia. Pienehkdja peltoalueita sijoittuu
hankealueen lounais-, eteld- ja kaakkoispuolelle. Suuremmat viljelyalueet sijoit-
tuvat hankealueen itapuolelle Siiroonjokilaaksoon seka hankealueen lansipuolel-
le valtatien 8 lahettyville. Jokilaakson peltoalueet viettavat selvasti joen suun-
taan. Maisemallisesti Iahivyohykkeen viehattavimmat alueet sijoittuvat Siiroon-
jokivarteen. Myds Uttermossassa maisemakuva on miellyttava.

Kuva 11.17. Vesijarven kyla 'Sriiroonj'(.)kilaaksosta. (Kuva: Riikka Ger / FCG)

Hankealueen itapuolelle Siiroonjokilaaksoon sijoittuu useita pienia kylaalueita,
joista mainittakoon muun muassa Karjenkoski, Kankaanpaankulma, Kuokkurin-
kulma, Siiroo, Vesijarvi, Tarmaankyla ja Suojoki. Osa kyldalueista on pienipiir-
teisia ja viehattavia. Karjenkosken - Kankaanpaankulman alue seka Vesijarven
kylaalue lukeutuvat maakunnallisesti tai seudullisesti merkittaviin kulttuuriym-
paristéihin. Ne erottuvatkin selvasti edukseen. Karjenkosken ja Kankaanpaan-
kulman alueella tieltda avautuvista ndkymista viehattdvimmat ja laaja-alaisimmat
avautuvat koilliseen ja itdan pain jokea ympardiville viljelyalueille eli hankealu-
eesta poispain. Myds hankealueen pohjoisosan suuntaan avautuu joitakin tarkei-
td ndkymida, mutta ne ovat selvasti lyhyempid ja kapea-alaisempia. Myds Tar-
maankylasta 16ytyy viehattavia piirteita: kiviaitoja ja hakamaisia avotiloja. Han-
kealueen suuntaan avautuu pari tarkeaa pitkda nakymaa, niin maen laelta kuin
alhaalta tieltdkin kasin. Asutus on kylaalueilla sijoittunut melko pitkalti kylatien
varteen, osin pienempien teiden varteen. Metsdlassa, hankealueen lansipuolella,
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kyldalueiden asutus sijoittuu nauhamaisesti kylatien varteen. Naita kyldalueita
ovat muun muassa Vastervik, Heden, Koskenkulma ja Kalltrask. My6s Uttermos-
sassa, hankealueen pohjoispuolella, asutus on sijoittunut alueen halki kulkevan
tien varteen. Lahialueen kylistd Suojoella asutus on eniten hajaantunut - paa-
tien ohella useiden paatiesta erkanevien pikkuteiden varteen.

Kuva 11.18. Tarmaankyla Siiroonjokilaaksosta. (Kuva: Riikka Ger / FCG)
11.3.3.1 Maisemallisesti ja kulttuurihistoriallisesti arvokkaat kohteet

Tuulivoimapuistoalueen laheisyydessa sijaitsevat maisemalliset ja kulttuurihisto-
riallisesti arvokkaat kohteet on lueteltu seuraavassa taulukossa (Taulukko 11.7)
ja esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 11.19).

Taulukko 11.7. Tuulivoimapuistoalueen laheisyyteen sijoittuvat maisemallisesti ja kult-
tuurihistoriallisesti kohteet.
Etaisyys lahimmaéasta
tuulivoimalasta

Valtakunnallisesti merkittédva | Harkmeri
maisema-alue

Maakunnalllisesti merkittdva | Harkmeren kyla 12 km
RKY-kohde 1993

Maakunnallisesti tai seudullisesti | Karjenkosken-Kankaanpaankulman | >1 km
arvokas maisema-alue kulttuurimaisema

Maakunnallisesti tai seudullisesti | Vesijarven kyla 4 km
arvokas maisema-alue

Maakunnallisesti tai seudullisesti | Korsbackin kulttuurimaisema 4 km
arvokas maisema-alue

Maakunnallisesti tai seudullisesti | Honkajarven kyla ja kulttuurimai- | 5 km
arvokas maisema-alue sema

Maakunnalllisesti merkittdva | Honkajérven kyla ja kulttuurimai- | 5 km
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Status

Etaisyys lahimmasta

tuulivoimalasta

RKY-kohde 1993 sema

Maakunnallisesti tai seudullisesti | Isojoen kulttuurimaisema Lapvaar- | 11 km
arvokas maisema-alue tissa

Valtakunnallisesti merkittdva | Isojokilaakson kyldasutus ja Isojo- | 13 km
kohde RKY-kohde 2009 en kirkkomaisema

Maakunnalllisesti merkittdva | Isojoen kirkko ymparistdineen, | 13 km
RKY-kohde 1993 Isojokilaakson kulttuurimaisema
Maakunnalllisesti merkittédva | Isojokilaakson kulttuurimaisema 13 km
RKY-kohde 1993

Maakunnallisesti tai seudullisesti | Isojoen kulttuurimaisema 13 km
arvokas maisema-alue

Maakunnalllisesti merkittdva | Polvenkyldn kulttuurimaisema, | 20 km
RKY-kohde 1993 Kodesjarvi

Valtakunnallisesti merkittdva | Siipyyn kyla ja Kiilin kalasatama 13 km
RKY-kohde 2009

Maakunnalllisesti merkittédva | Siipyyn kulttuurimaisema 13 km
RKY-kohde 1993

Maakunnalllisesti merkittdva | Riispyyn kyla ja kulttuurimaisema 12 km
RKY-kohde 1993

Valtakunnallisesti merkittdva | Yttergrundin majakka- ja luotsiyh- | 17 km
RKY-kohde 2009 dyskunta

Valtakunnallisesti merkittdva | Siikaisten talonpoikaisarkkitehtuuri | 15 km
RKY-kohde 2009

Valtakunnallisesti merkittdva | Leppijarven kylan kulttuurimaise- | 15 km
RKY-kohde 2009 ma

Valtakunnallisesti merkittava | Trolssin kyla ja kiviaidat 14 km
RKY-kohde 2009

Maakunnalllisesti merkittdva | Trolssin kulttuurimaisema 14 km
RKY-kohde 1993

Maakunnallisesti tai seudullisesti | Korvenkangas 9,5 km
arvokas kulttuuriymparisto

Maakunnallisesti tai seudullisesti | Kasalan kyla ja kulttuurimaisema 13 km
arvokas kulttuuriymparisto

Maakunnallisesti tai seudullisesti | Lauttijarven kyla 13 km
arvokas kulttuuriymparisto

Maakunnallisesti tai seudullisesti Kasalan kalasatama 16 km
arvokas kulttuuriymparistd
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Kuva 11.19. Hankkeen ja voimajohtoreittien lahiympéaristoon sijoittuvat maisemallisesti
ja kulttuurihistoriallisesti merkittavat kohteet (valtion ympéristdhallinto 2013b, Maanmit-

tauslaitos 2013).
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Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat edustavimpia maaseudun
kulttuurimaisemia, joita uhkaavat viljelyn loppuminen, rakennusten rapistumi-
nen ja maisemaan sopimaton uudisrakentaminen (Ymparistoministerié, 1993b).
Hankealue ei sijaitse valtakunnallisilla maisema-alueilla. Lahin valtakunnallisesti
arvokas maisema-alue, Harkmeri, sijaitsee lahimmilldan noin 12 kilometrin etai-
syydella hankealueesta luoteeseen (Kuva 11.19).

Harkmeri (MAO100108)

Kristiinankaupungissa Eteld-Pohjanmaan rannikkoseudulla sijaitseva 800 heh-
taarin laajuinen Harkmeri on merenlahden ymparille noussut edustava rannik-
kokyla, jossa rantaniittyja ja -viljelyksia reunustaa hyvin sdilynyt vanha raken-
nuskanta. Harkmerifjarden kuuluu valtakunnalliseen lintuvesien suojeluohjel-
maan. Alueella on seka avoimia etta umpeenkasvavia perinnebiotooppeja (Ym-
paristdministerié 2013).

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot

Valtakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriymparistékohteet antavat
alueellisesti, ajallisesti ja kohdetyypeittdain monipuolisen kokonaiskuvan maam-
me rakennetun ympariston historiasta ja kehityksesta. Valtakunnallisesti merkit-
tavat rakennetut kulttuuriymparistét (RKY 2009) -luettelo on paivitys vuoden
1993 (RKY 1993) inventoinnista. Tassa tydssa on kaytetty pddsaantdisesti uu-
dempaa kohdeluetteloa, mutta RKY 1993 -kohteet on myds huomioitu, koska ne
sisaltyvat osin uusiin RKY 2009-kohteisiin. Niiltd osin kun RKY 1993 kohteet ei-
vat ole enaa RKY 2009 -listauksessa mukana, ovat kohteet sailyneet kuitenkin
maakunnallisesti merkittavina kohteina.

Hankealueella ei sijaitse valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriym-
paristdja. Lahimmat kohteet sijaitsevat noin 13 kilometrin etdisyydelld hanke-
alueen ldhimmista tuulivoimaloista. Lahimpia kohteita ovat Isojokilaakson kyla-
asutus ja Isojoen kirkkomaisema, Koppelonmaki, Siipyyn kyla ja Kiilin kalasa-
tama, Yttergrundin majakka- ja luotsiyhdyskunta, Trolssin kyla ja kiviaidat seka
Siikaisten talonpoikaisarkkitehtuuri (Leppijarven kyla). Lahimpien kohteiden si-
jainti on esitetty edella olevassa kuvassa (Kuva 11.19). Alla esitetyt tiedot koh-
teista on tarkistettu museoviraston Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut
kulttuuriymparistét RKY -sivustolta (Museovirasto 2013).

Isojokilaakson kylaasutus ja Isojoen kirkkomaisema

RKY 2009 -kohteeseen "Isojokilaakson kylaasutus ja Isojoen kirkkomaisema” si-
saltyvat agraarimaisemassa sijaitsevat kellotapuli, kirkko, kyla, lainamakasiini,
pappila ja pihapiiri.

Isojoen kookas hirsinen ristikirkko kuuluu 1800-luvun alkupuolen ristikirkkoihin.
Vanhan hautausmaan ymparéima kirkko noudattaa C.L. Engelin Alajarvelle ja
Lapualle kehittelemaa kirkkotyyppia. Kirkon vierelld on puinen kellotapuli.

Isojokilaakson kirkonkyldn ymparilla seka joen yldjuoksulla Koppelonkyldssa on
sdilynyt perinteista jokilaakson viereisille maenharjanteille syntynytta asutusta.
Isojokilaakson vanhoille talonpoikaistaloille ominaista ovat puolitoistakerroksiset
pitkat paarakennukset ja niiden suljetut neliomaiset pihapiirit. Alueella on saily-
nyt runsaasti vanhoja maanteita reunustavia kiviaitoja.
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Isojoen lansirannalta avautuu laaja nakyma kirkolle yli jokivarren avoimen vilje-
lymaiseman.

-~

Kuva 11.20. Isojokilaakson kylaasutus ja Isojoen kirkkomaisema, Isojoki. Koppelonkyla
Isojoella. (Kuva: MV / RHO Johanna Forsius 2006. Museovirasto 2013)

Siipyyn kyla ja kalasatama

RKY 2009 -kohteeseen "Siipyyn kyla ja kalasatama” sisaltyvat agraarimaise-
massa sijaitsevat kausiasunto, kyld, museo ja piensatama. Siipyyn kirkonkylan
rakenne on sailynyt perinteisend, ja sen lansipuolella sijaitseva Kiili on yha kay-
tdssa oleva kalaranta ja vierassatama. Sen lukuisat verkko- ja venevajat muo-
dostavat pitkan, rantaviivaa seuraavan riviston.

Siipyyn asutus on sijoittunut maantien varsille ja erityisesti vanhan Kiilin kalasa-
tamaan johtavan tien raitilla on vanhaa, hyvin sdilynyttd rakennuskantaa 1800-
luvun loppupuolelta 1900-luvulle.

Kiilin satamarannan metsikkd6n ja rantakedolle on koottu alueen talonpoikaista
ja kalastukseen liittyvéa rakennuskantaa. Kalarannan vajat ja ulkomuseon ra-
kennukset seka pienet kausiasumukset yhdistyvat luontevaksi kokonaisuudeksi.
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Kuva 11.21. Siipyyn kyla ja Kiilin kalasatama, Kristiinankaupunki. Siipyyn kylan satama
Kiili. (Kuva: MV / RHO Maria Kurtén 2006. Museovirasto 2013)

Yttergrundin majakka ja luotsiyhdyskunta

RKY 2009 -kohteeseen Yttergrundin majakka ja luotsiyhdyskunta sisaltyvat luot-
siasema, majakka seka pihapiiri. Yttergrundin majakka on seka ulkoasultaan, interi-
Ooreiltaan ettd tekniikaltaan maamme parhaiten sdilyneita historiallisia majakkara-
kennuksia.

Majakkatorni kuuluu 1800-luvun lopulla rakennettujen rautamajakoiden joukkoon.
Sdédra Yttergrund -nimisella kalliosaarella graniittijalustalla seisova terdsrunkoinen,
rautalevyilla paallystetty torni on 43,6 metria korkea.
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Kuva 11.22. Yttergrundin majakka- ja luotsiyhdyskunta, Kristiinankaupunki. Yttergrundin
majakka oli valmistuessaan Pohjoismaiden korkein. (Kuva: MV / RHO 125016:1 Harri
Nyman 1999. Museovirasto 2013)

Trolssin kyla ja kiviaidat

RKY 2009 -kohteeseen Trolssin kyla ja kiviaidat sisaltyvat agraarimaisemassa sijait-
sevat kyld, talonpoikaistalo ja tie. Ladhella merenrantaa, pienen Trolssinjoen varrelle
perustetun Trolssin kylan erityispiirteena ovat laajat kiviaidat, kivikasat seka kaksi
haltijakivea.

Trolssin kylan talot sijaitsevat vanhan, mutkittelevan kylatien molemmin puolin har-
vana nauhana. Perinteistd rakennuskantaa edustavat Erkkilan ja Viertolan rakennus-
ryhmat. Pellot ovat pienia kappaleina eri puolilla kylda. Peltojen ymparilla sijaitsee
uudisravaajien aikoinaan rakentamia leveita kiviaitoja.
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Siikaisten talonpoikaisarkkitehtuuri

RKY 2009 -kohteeseen "Siikaisten talonpoikaisarkkitehtuuri” sisadltyy agraarimai-
semassa talonpoikaistaloja.

Satakuntalaisesta talonpoikaisarkkitehtuurista 16ytyy esimerkkeja Otamon, Vuorijar-
ven ja Leppijarven kylissa. Tilojen paarakennuksille on leimallista pitka ja kapea
runko sekd erittain koristeellisesti listoitetut, moni-ikkunaiset ja kulmistaan viistetyt
kuistit ja leikkauskoristellut vellikellot.

Leppijarven ymparille hajaantuneiden Starckin, Isotalon ja Hirsimden tiloilla on sai-
lynyt perinteistd rakennuskantaa. Siikaislaisen leiman rakennuksille antavat kaksois-
kuisti ja vellikello.

Maakunnallisesti tai seudullisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kult-
tuuriymparistot

Hankealueelle ei sijoitu maakunnallisesti merkittavia kulttuuriymparistéja. Kar-
jenkosken - Kankaanpaankulman alue sijoittuu valittémasti hankealueen poh-
joisosan koillispuolelle. Siiroonjoen-Karjenjoen varrelle sijoittuvat sen lisaksi Ve-
sijarven kyla noin nelja kilometria hankealueen itédpuolella ja Korsbackin kulttuu-
rimaisema noin nelja kilometria hankealueesta pohjoiseen. Edella mainittujen li-
saksi alle 12 kilometrin etaisyydelle Mikonkeitaan lahimmista tuulivoimaloista si-
joittuvat Honkajarven kyld ja kulttuurimaisema, Korvenkangas seka Isojoen
kulttuurimaisema Lapvaartissa. Lahimpien kohteiden sijainti on esitetty kuvassa
(Kuva 11.19).

Kuva 11.23. Nakyma Karjenkosken maakunnallisesti arvokkaalta maisema-alueelta. (Ku-
va: Riikka Ger / FCG)

Maakunnallisella tasolla merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét (RKY 1993-

kohteita)

Hanke-alueelle ei sijoitu maakunnallisella tasolla merkittdvia rakennettuja kult-
tuuriymparistéja. Lahin maakunnallisella tasolla merkittdva rakennettu kulttuu-
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riymparistd on noin viisi kilometrid suunniteltujen voimaloiden eteldpuolella si-
jaitseva Honkajarven kyla ja kulttuurimaisema. Lahimpien RKY 1993-kohteiden
sijainti on esitetty kuvassa (Kuva 11.19) ja ne on kuvattu seuraavassa.

Isojoen kirkko ympaéristdineen (Isojoki)

Isojoen puukirkko on rakennettu Heikki Kuorikosken johdolla 1831-33 (1828, C.
L. Engel, A. W. Arppe). Muodoltaan se on tasavartinen, sisaviisteinen ristikirkko,
jonka korkea ristikeski¢ paattyy kupoliin ja sen paalla olevaan lanterniiniin. Eril-
linen, puinen kellotapuli on vuodelta 1859. Kirkkoa ympardi vanha hautausmaa.
Kirkon kaakkoispuolella on vanha kirkonpaikka. Kirkon ldheisyydessa on Isojoen
pappila, jonka paarakennus on osin 1700-luvun lopulta, osin 1850- ja 1890-
luvuilta. Vanha renkitupa on museokaytéssa.

Isojokilaakson kulttuurimaisema (Isojoki)

Isojokilaakson kulttuurimaisemassa on sailynyt perinteista rakentamista koko
suurella alueella: Koppelonkyla-Kirkonkyla-Villamo-Vanhakyla. Oman lisansa
maisemakokemukselle antaa Isojoen rakentamattomuus. Koppelonkylassa joen
ylittdaa vanha silta. Villamon Haaron pihapiirin padrakennus on 1700-luvulta ja
toinen asuinrakennus 1860-luvulta.

Harkmeren kyla (Kristiinankaupunki)

Lauhan ja Ostrémin tilojen muodostama rakennusryhmé& avoimen viljelymaise-
man keskelld vanhan rantatien varressa edustaa seudun talonpoikaista raken-
nuskulttuuria 1800-luvulla.

Polvenkylan kulttuurimaisema, Kodesjarvi (Isojoki)

Kodesjoen Polvenkylassa ovat Isojoen laajan kulttuurimaiseman osana Kivinie-
men ja Sakarin vanhat ehyena sailyneet pihapiirit.

Siipyyn kulttuurimaisema (Kristiinankaupunki)

Siipyyn kirkonkyld on sailyttanyt perinteisen leimansa. Kylan talot sijaitsevat
idyllisten raittien varsilla. Siipyyn vanha puukirkko paloi 1969 ja uusi kirkko
valmistui 1972 (E. Krdkstrém). Sen vieressa on vanhaan kirkkoon liittynyt pui-
nen kellotapuli vuodelta 1831. Vanhassa kalarannassa sijaitsee Kilenin kotiseu-
tumuseo, joka on muodostettu 1968. Alueella on 1700-luvulta periytyva talon-
poikaistalo, Fransgdrden seka suuri joukko muita paikalle siirrettyja rakennuk-
sia.

Honkajarven kyla ja kulttuurimaisema (Merikarvia)

Honkajarven kyldassa on perinteista rakennuskantaa Vanhatalon, Pohjola-
Mattilan ja Kallelan (ent. Erkkild) tiloilla. Talojen arkkitehtuuri on hyvin koris-
teellista, erityisesti mita tulee kuisteihin ja vellikelloihin. Kyldasutusta ymparoi-
vat pienialaiset pellot ja hakamaat.
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Kuva 11.24. Honkajarven kyla. (Kuva: Riikka Ger / FCG)

Riispyyn kyla ja kulttuurimaisema (Merikarvia)

Riispyyn kylan rakennuskanta on lahes kauttaaltaan vanhaa. Edustavimpia ra-
kennusryhmia ovat Heikkild, Vanhatalo, Nygdrd ja Norrgdrd, jonka molemmat
paritupatyyppiset asuinrivit ovat 1820-luvulta. Kyldssa on sdilynyt seurantalo
vuosisadan alusta. Riispyyn kansakoulu on rakennettu 1907. Alueen peltokuviot
ovat pienia ja paikoin on sdilynyt olkikattoisia latoja.

Trolssin kulttuurimaisema (Merikarvia)

Trolssin kylakuvalle ovat ominaisia pelloilta raivatut kivet, joista on ladottu suu-
ria kasoja seka aitoja. Trolssissa on sdilynyt mydés maassamme ainutlaatuiset
pellonhaltijakivet eli kivitontut. Perinteista rakennuskantaa Trolssissa edustavat
mm. Erkkilan ja Viertolan rakennusryhmat seka Koosourassa vanhat rakennuk-
set, kaunis luhtirivi ja matalat aitat. Peltosen torpan pihapiirissa ovat pienet hir-
sirakenteiset asuin- ja talousrakennukset alkuperaisina.

Leppijarven kylan kulttuurimaisema (Siikainen)

Leppijarven kylassa on sdilynyt joukko edustavia talonpoikaisia paarakennuksia,
joille on ominaista kuistien ja vellikellojen koristeellisuus. Merkittavimpia yksit-
taiskohteita ovat Isotalo, Hirsimaki ja Starck.

11.3.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperintéon

Tuulivoimapuisto muuttaa laajahkolla alueella nékymia kohti hankealuetta. Kos-
ka maastoa joudutaan muokkaamaan tuulivoimaloiden ja uusien tie- ja voima-
johtoyhteyksien rakentamiseksi tapahtuu tuulivoimapuiston toteuttamisen myo6-
td muutoksia paikallisesti tarkasteltuna metsaalueella, vahaisessa maarin kallio-
alueilla seka tuulivoimapuiston lahiymparistdssa.
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11.3.4.1

Tuulivoimaloiden

4 2 v Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue/
Mikonkeidas vindpark 4 nationellt virdeful landskapsomrade G?: kraft\Ee?kens
o Tuulivoimalaitos / vindkraftverk 9 Valtakunnallisesti merkittava rakennuttu kultturiympérists (RKY 2009) /  synlighet st)
= Asuinrakennus / bostad Byggda kulturmiljoer av riksintresse (RKY 2009) M 15
Maakunnallisesti tai seudullisesti arvokas kulttuuriympéristo
= Lomarakennus / semesterbostad = tai maisema-alue / Landskapsomraden och byggda 5-10
[ Hankealue / projektomrade kulturmiljoer som &r vardefulla
—P Tarked nakymésuunta / pa landskaps- eller regionniva 10-20
viktig utsiktsriktning [ Paikallisesti arvokas maisema-alue / B 2026

lokalt vardefull landskapomrade

Kuva 11.25. Nakymé&analyysitulokset tilanteessa, jossa tuulivoimapuisto toteutetaan
maksimaalisen vaihtoehdon (VE2) mukaan.

Tuulivoimapuiston vaikutukset tuulivoimaloiden alueella ("vélitdon vaikutusalue”,
etaisyys tuulivoimaloilta noin 0—200 m)

Kummassakin vaihtoehdossa hankealue muuttuu energiantuotantoalueeksi. Ny-
kyisia tuulivoimapuiston alueella olevia metsdautoteitd joudutaan parantamaan
ja lisaksi joudutaan rakentamaan uusia tieyhteyksida, osin myds kallioselédnteen
paalle. Kunkin tuulivoimalaitoksen ymparistdstd puusto raivataan kokonaan ja
pinta tasoitetaan. Voimalalle rakennetaan kookas betoniperustus. Roottorin ko-
koonpanotekniikka voi edellyttdaa puuston raivaamista lahes koko roottoripinta-
alan alueelta. Nosturipuomin kokoamista varten on puustoa raivattava. Raken-
tamisvaiheen jalkeen voimalaitosten ymparilla ollut tyémaa-alue maisemoidaan.
Sahko siirretdan maakaapeleita pitkin tuulivoimapuiston omalle sédhkéasemalle,
josta liityntd kantaverkkoon tehdaan ilmajohtona. Muilta osin voimaloiden vali-
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11.3.4.2

set alueet sdilyvat nykytilassaan. Tuulivoimapuiston valittémalla vaikutusalueel-
la visuaalisten tekijoiden lisaksi maiseman kokemiseen vaikuttaa tuulivoimaloi-
den aiheuttama varjostus.

Tuulivoimapuiston alueelle ei sijoitu valtakunnallisesti eikd maakunnallisesti ar-
vokkaita maisema-alueita eika kulttuuriymparistékohteita.

Tuulivoimapuiston alueelle ei sijoitu asuinkiinteistéja eika loma-asutusta.

Tuulivoimapuiston vaikutukset ”lahialueelta” tarkasteltuna (etaisyys tuulivoima-
loilta noin 0-5 kilometrid)

Nakymaanalyysin (Kuva 11.25 ja liite 5) mukaan kummassakin vaihtoehdossa
eniten tuulivoimaloita nakyy Stormossenin suoalueen, Peurainnevan ja Stora
Sandjarven ohella Metsalan ja Vastervikin viljelysaukeille hankealueen lansipuo-
lella, Karjenkosken-Kankaanpdankulman viljelyalueen itéreunalle hankealueen
koillispuolella seka Kuokkurinkulmalle ja Tarmaankyldlle hankealueen itadpuolel-
la.

Vaihtoehdossa 1 asutusta sijoittuu “lahialue” -vydhykkeella [dhinna Metsdlan ja
Kalltraskin alueille. Myds eteldssa on jonkin verran asutusta hajallaan. Nakyma-
analyysin mukaan voimaloita nakyy useisiin Kalltraskin alueen pihapiireihin.
Etdisyyttd lahimpiin voimaloihin on runsaat kolme kilometrid. Pihapuusto seka
pellolla olevien metsasaarekkeiden ja reunametsien puusto estavat tai rajaavat
nakymia monin paikoin. Voimaloita nakyy kerralla vain muutama ja niistakin
vain voimalatornin huippu ja roottorin lavat tai ainoastaan lavan karjet. Havain-
nekuva 9 (liite 6) on tehty Kalltraskintieltd, jonne voimaloita nakyy jonkin ver-
ran paremmin kuin asuinrakennuksista tai pihapiireistd kdsin. Vaikutukset jaavat
suhteellisen vahaisiksi. Nakymaanalyysin mukaan Metsalan peltoaukealle nakyy
runsaasti voimaloita. Havainnekuvaluonnos (Kuva 11.26) osoittaa, ettd voimala-
tornit jdavat suurimmaksi osaksi reunametsan taakse piiloon, roottorien lapoja
vain vahan pilkottaa. Vain muutamasta lahimmasta voimalasta ndkyy vahan
huippua ja roottorien lavat kunnolla. Liitteen 6 havainnekuvat 10 ja 11 osoitta-
vat samaa.

Kuva 11.26. Havainnekuvaluonnos Metsalan peltoaukealta. (Kuva: FCG)

Hankealueen kaakkoispuolella yksi asuinkiinteistd (Peltomaan tila) sijoittuu run-
saan kilometrin etdisyydelle [dhimmistd voimaloista ja nakymaanalyysin mukaan
kyseiselta asuinkiinteistoélta nakyy 5-10 voimalaa. Havainnekuva 8 (liite 6)
osoittaa, ettd voimaloita nakyy pihapiiriin yhdeksan kappaletta, osasta tosin ai-
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noastaan roottorien lavat. Kahdesta voimalasta nakyy yli puolet voimalatornin
pituudesta. Lahietdisyydesta ja lahinna voimalasta numero 7 johtuen Peltomaan
tilan osalta vaikutus lahentelee pitkalti merkittavéa. Voimaloiden ja pellon valiin
jaavalld suojametsadllé on todella tarkea rooli. Ilman sita vaikutukset olisivat pal-
jon merkittavammat.

Kuva 11.27. Havainnekuvaluonnos Tarmaankylasta maen paaltd (Kuva: FCG)

Vaihtoehdossa 2 asutusta sijoittuu “lahialue” -vydhykkeellda pohjoisessa Utter-
mossaan, idassa Siiroonjokivarren kylaalueille, [annessa Metsalan ja Kalltraskin
alueille seka valtatien 8 varteen. Eteldssa on jonkin verran asutusta hajallaan.
Nakymaanalyysin mukaan voimaloita nakyy Siiroonjokivarren pihapiireihin muun
muassa Karjenkosken-Kankaanpaankulman alueella, Siiroossa ja Tarmaankylal-
4. Kalltraskin asuinkiinteistéilta on myo6s ndkdyhteys tuulivoimaloille. Kuten
vaihtoehdossa 1 hankealueen kaakkoispuolella yksi asuinkiinteistd (Peltomaan
tila) sijoittuu runsaan kilometrin etaisyydelle lahimmista voimaloista ja ndakyma-
analyysin mukaan kyseiselta asuinkiinteistoltéa on nakdyhteys 5-10 voimalalle.
Peltomaan tilan osalta vaikutus on ldhes merkittdva. Siiroonjokilaaksossa Kar-
jenkosken, Kankaanpaankulman ja Kivimden alueilla vaikutus on tuntuvin lyhy-
esta etaisyydesta johtuen. Voimaloista nelja sijoittuu vain noin 1,2-2 kilometrin
etdisyydelle ndkymadaluevydhykkeen reunasta eli alueelta, jonne voimaloita ta-
manhetkisessa tilanteessa nakyy. Lahimmat voimaloista dominoivat maisema-
kuvaa. Metsdnreuna peittaa kuitenkin suuren osan voimalatorneista ja lieventaa
nain vaikutusta. Pihapuusto katkoo paikoin ndkymia tuulivoimapuiston suuntaan
ja lieventaa osaltaan vaikutuksia. Lahimmille asuinrakennuksille ja Vesijarven-
tielle nakyy kerralla usein vain 1-3 voimalaa, eivatka nekdan siis koko pituudes-
saan. Eniten voimaloita nakyy viljelyalueen itareunalle sijoittuville asuinraken-
nuksille. Peltoalueen itareunalta etaisyytta lahimpiin voimaloihin kertyy kuiten-
kin jo enemman - noin 2,4-3 kilometrid. Havainnekuva 3 (liitteessa 6) osoittaa,
ettd kolme voimaloista nakyy varsin hallitsevina johtuen siita, ettd yli puolet
voimalatornien pituudesta on nakyvissa. Voimaloista dominoivin on numero 21.
Muutos pienipiirteisessa maisemakuvassa on tuntuva ja haittavaikutus vahin-
taan kohtalainen. Karjenkosken-Kankaanpaankulman alueella asutuksen mai-
semakuvaan kohdistuva haittavaikutus on kokonaisuudessaan kohtalainen. Jois-
sakin vyksittdisissa tapauksissa vaikutukset saattavat lahennellda merkittavaa.
Vaihtoehdossa 2 Tarmaankyldn asutus sijoittuu noin 3,5-4,5 kilometrin pdaahan
[ahimmista voimaloista. Valtaosalle aluetta nakyy ndkymaanalyysin mukaan 5-
10 voimalaa. Maen paadlle nédkyy 15-20 voimalaa ja tietylle sektorille saattavat
nakya kaikki. Tarmaankylan alueella on melko paljon puustoa rakennusten Ia-
heisyydessa ja se rajoittaa merkittdvasti voimaloiden nakyvyytta. Asiaa voi tar-
kastella havainnekuvaluonnoksesta (Kuva 11.27). Muutenkin useimmat voimalat
jaavat suurimmaksi osaksi metsan reunan taakse katveeseen. Mden paallekaan
ei [ahimmista voimaloista nay kuin korkeintaan vajaa puolet voimalatornin pi-
tuudesta. Voimalat eivat erityisemmin korostu maisemakuvassa. Vaikutus on
korkeintaan kohtalainen vaihtoehdossa 2. Kalltraskin ndkymaalueelle sijoittuvien
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asuinrakennusten kannalta vaikutus on vaihtoehdon 1 tapaan suhteellisen va-
hainen.

Liitteessa 6 on useita havainnekuvia Lilla Sandjarvin ja Stora Sandjarvin rannoil-
ta seka yksi Tonijarven rannalta. Lilla Sandjarvin rannalta kasin (havainnekuvat
12-13) yli kymmenen voimalaa nakyy metsdanreunan takaa. Seesteisen maise-
makuvan luonne muuttuu varsin paljon voimaloiden mydta. Voimalat eivat kui-
tenkaan nay koko pituudessaan eivatkd 2,6 kilometrinkaan etaisyydelta erityi-
semmin hallitse maisemaa. Haittavaikutukset ovat korkeintaan kohtalaiset mo-
lemmissa vaihtoehdoissa. Stora Sandjarvilld voimalat aiheuttavat enemman le-
vottomuutta kuin Lilla Sandjarvilla. Niitd nakyy kerralla runsaslukuisesti pohjois-
rannalta eteldaan katsottaessa (havainnekuva 14) ja monien voimalatornien pi-
tuudesta nakyy yli puolet. Koilliseen katsottaessa voimaloita ei juuri ndy. Poh-
joisrannalta kasin vaikutukset ovat molemmissa vaihtoehdoissa kohtalaiset. T6-
nijarven pohjoisosasta eteldaan katsottaessa yksi voimala (numero 26) nousee
todella hallitsevasti esiin noin kymmenen muun jaadessa melko huomaamatto-
masti taka-alalle. Levolliseen suojdrvimaisemaan kohdistuva vaikutus on vahin-
tdan kohtalainen vaihtoehdossa 2. Vaihtoehdossa 1 vaikutus jaa melko vahai-
seksi.

"Lahialue” —vybhykkeelle sijoittuu useita arvokohteita.

Maakunnallisesti tai seudullisesti arvokas maisema-alue

Karjenkosken-Kankaanpaankulman kulttuurimaisema

Vaihtoehdossa 1 Karjenkosken-Kankaanpaan kulttuurimaisema ei sijoitu “lahi-
alue” -vyohykkeelle.

Vaihtoehdossa 2 viehattavimpiin Vesijarventieltd avautuviin nakymiin tuulivoi-
mapuistolla ei ole vaikutusta, silla tarkeimmat nakymat avautuvat itaan ja koilli-
seen. Lounaaseen avautuu myo6s melko tarkeitd nakymia, mutta ne ovat huo-
mattavasti lyhyempia. Metsanreuna ja pihapuusto rajoittavat osin nakymia tuu-
livoimapuiston suuntaan. Lannen ja lounaan suuntaan katsottaessa alueen mai-
semakuvan luonne muuttuu kuitenkin paikoitellen tuntuvasti saaden teknologi-
sia piirteitd. Maisemakuvaa dominoivia tuulivoimaloita on eri alueilta katsottaes-
sa 1-4 kappaletta (numerot 20, 21, 22 ja 23). Lahimmilldan voimalat nakyvat
runsaan kilometrin etdisyydelta. Noin parin kilometrin etdisyydelta katsottaessa
nayttaisi yli puolet voimalatornien pituudesta jadavan metsanreunan taakse kat-
veeseen ja monesti katselupisteeseen nakyy kerralla vain 1-3 voimalaa. Asia il-
menee muun muassa havainnekuvaluonnoksesta (Kuva 11.28) ja havainneku-
vasta 2 (liitteessa 6). Kulttuurimaisema-alueen itdareunalla vaikutukset ovat tun-
tuvimmat, vahintdan kohtalaiset. Asiaa on kasitelty edelld asutukseen kohdistu-
vien maisemavaikutusten yhteydessa. Kulttuurimaisemaan kohdistuva haitta-
vaikutus on kokonaisuudessaan kohtalainen.
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Kuva 11.28. Havainnekuvaluonnos Karjenkosken alueelta. (Kuva: FCG)
Vesijarven kyla

Vaihtoehdossa 1 ainoastaan yksi voimala sijoittuu vajaan viiden kilometrin paa-
han arvoaluerajauksesta ja loput tédtd kauemmaksi, kauimmaiset 8-9 kilometrin
paahan. Voimalatornit eivat ndy koko pituudessaan vaan valtaosa niistd jaa
metsdnreunan taakse piiloon. Maisema saa jonkin verran teknologisia piirteita.
Vaikutukset jaavat vahaisiksi.

Vaihtoehdossa 2 Vesijarven kyldlle nakyy nakymaanalyysin mukaan 5-10 voi-
malaa. Lahimmat pari voimalaa sijoittuvat [ahimmilldaan noin kolmen kilometrin
paahan. Voimalat jaavat osittain metsanreunan taakse piiloon. Myds muu kasvil-
lisuus rajoittaa voimaloiden nakymistd maisemassa. Kerralla ei useinkaan nay
kuin muutama voimala. Asia ilmenee havainnekuvaluonnoksesta (Kuva 11.29)
ja havainnekuvasta 5 (liitteessa 6). Maiseman luonne muuttuu viljelymaisemas-
ta teknologiseksi maisemaksi. Kulttuurimaisemaan kohdistuva haittavaikutus on
korkeintaan kohtalainen.

Kuva 11.29. Havainnekuvaluonnos Vesijarven kulttuurimaisemast. (Kuva: FCG).

Korsbackin kulttuurimaisema

Vaihtoehdossa 1 lahin voimala sijoittuu noin 10 kilometrin p&aéhan arvoalueen
rajasta eika kulttuurimaisema-alue nain ollen kuulu "“ldhialue” -vydhykkeeseen.



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Mikonkeitaan tuulivoimapuisto 228

Maaliskuu 2014

Ymparistdvaikutusten arviointiselostus

11.3.4.3

Vaihtoehdossa 2 valtaosa kulttuurimaisemasta jaa “léhialue” -vyéhykkeen ulko-
puolelle. Ainoastaan kulttuurimaisema-alueen eteldosasta etadisyytta lahimpiin
voimaloihin on alle viisi kilometria. Etelaisimpdan karkeen tuulivoimalat eivat
nay.

Honkajarven kyla ja kulttuurimaisema

Alue lukeutuu myds RKY 1993 -kohteisiin. Kummassakin vaihtoehdossa valta-
osa kulttuurimaisemasta jaa “lahialue” -vydhykkeen ulkopuolelle. Nakymaana-
lyysin mukaan muutama voimala nakyy ainoastaan hyvin pieneen osaan kult-
tuurimaisema-aluetta ja mahdollisesti yhdelle asuinrakennukselle. Etadisyytta la-
himpaan voimalaan on runsaat viisi kilometrida. Kulttuurimaisemaan kohdistuva
vaikutus jaa vahaiseksi.

Tuulivoimapuiston vaikutukset "valialueelta” tarkasteltuna (etéisyys tuulivoima-
loilta noin 5-12 kilometria)

Nakymaanalyysin mukaan kummassakin vaihtoehdossa eniten tuulivoimaloita
nakyy Suojoelle, Storsjohdn, Metsalaan ja Henriksdalin pohjois- ja koillispuoli-
selle viljelyalueelle sekd seuraaville suoalueille: Hanhikeidas, Mustasaarenkeidas
ja Iso Rydistonkeidas.

Kuva 11.30. Havainnekuvaluonnos Suojoen peltoaukealta. (Kuva: FCG)

Asutuksen kannalta keskeisia alueita ovat Suojoki, Storsjon kyla ja Tarmaanky-
. Tarmaankyla sijoittuu edelld mainituista lahimmaksi tuulivoimapuistoa. Ra-
kennukset sijoittuvat vaihtoehdossa 1 5-6 kilometrin paahan Iahimmista voima-
loista. Vaihtoehtoa 2 on kasitelty "lahialue” —-vybhykkeen yhteydessa. Vaihtoeh-
dossa 1 voimaloita nakyy selvdsti vdahemman kuin vaihtoehdossa 2 eika luotee-
seen katsottaessa laisinkaan. Tarmaankylan alueella on melko paljon puustoa
rakennusten laheisyydessa ja se rajoittaa voimaloiden nakyvyytta. Haittavaiku-
tus on suhteellisen vahdinen vaihtoehdossa 1. Nakymadanalyysin (Kuva 11.25,
liite 5) mukaan Suojoella nakyvyys on todella hyva. Valtaosa kylan taloista si-
joittuu nakymaalueelle. Pihapuusto, ulkorakennukset ja tien varren puusto kat-
kovat kuitenkin nakymida monin paikoin. Lisaksi alueelta tehty havainnekuva-
luonnos (Kuva 11.30) osoittaa, ettei voimaloita ndy yhta laajalle alueelle kuin
nakymadanalyysi antaa olettaa. Havainnekuvaluonnoskohtaan voimaloita ei esi-
merkiksi nay lainkaan. Mydskaan liitteen 6 havainnekuvissa 6 ja 7 voimaloita ei
joko nay lainkaan tai hyvin vahadisessa maarin pari. Lisédksi kummassakin vaih-
toehdossa etaisyytta Iahimpiin voimaloihin alkaa olla monin paikoin vahintaan
kahdeksan kilometria. My6s Storsjon kylalld nakyvyys on nakymaanalyysin mu-
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kaan todella hyva. Kummassakin vaihtoehdossa etdisyytta Iahimpiin voimaloihin
on monin paikoin runsaat yhdeksan kilometria. Etadisyyksistd johtuen voimalat
sulautuvat ymparistédnsa varsin hyvin ja vaikutukset jaavat vahaisiksi.

"Valialue” -vybhykkeelle sijoittuu muutamia arvokohteita.

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue

Harkmeri

Vaihtoehdossa 1 [dhin voimala sijoittuu yli 13 kilometrin paahan maisema-
alueen rajasta eika arvoalue nain ollen kuulu "valialue” —-vybhykkeeseen.

Vaihtoehdossa 2 Harkmeren maisema-alue sijoittuu lahimmilldan runsaan 10 ki-
lometrin paahan l[ahimmasta voimalasta. Alueet, joille osa voimaloista nakyy, si-
joittuvat kuitenkin huomattavasti kauemmaksi, vahintéaan 12 kilometrin paahan.
Arvoalueen se rakennuskanta, jolta on ndakdyhteys tuulivoimaloille, sijoittuu vie-
Ia tatakin kauemmaksi. Maisema-alueeseen kohdistuva haittavaikutus jaa etai-
syydestad johtuen vahaiseksi.

Maakunnallisesti tai seudullisesti arvokas maisema-alue tai kulttuuriymparistd

Karjenkosken-Kankaanpaankulman kulttuurimaisema

Vaihtoehdossa 1 etadisyytta |dhimpaan voimalaan kertyy runsaat viisi kilometria.
Kulttuurimaisema-alueen lounaiskulmaan voimalat eivat kuitenkaan ndy, joten
etaisyyttd ldhimpaan nakyvaan voimalaan kertyy tata enemman. Lisdksi valta-
osa voimaloista sijoittuu huomattavasti kauemmaksi kulttuurimaisema-alueesta,
eivatka ne nain ollen dominoi maisemakuvassa. Voimaloita nakyy Iahinna kult-
tuurimaisema-alueen itareunalle. Nakyvat voimalat jaavat nekin suurelta osin
metsan reunan taakse piiloon, mika vahentaa niiden aiheuttamaa haittavaiku-
tusta. Kuten vaihtoehtoa 2 arvioitaessa on edella todettu, tuulivoimapuistolla ei
ole vaikutusta Vesijarventieltéd avautuviin viehattdvimpiin nakymiin, silla tar-
keimmat nakymat avautuvat itaan ja koilliseen. Haittavaikutus jaa vahaiseksi.

Korsbackin kulttuurimaisema

Vaihtoehdossa 1 etdisyytta lahimpaan voimalaan kertyy yli 10 kilometria. Valta-
osa voimaloista sijoittuu huomattavasti tata kauemmaksi. Kulttuurimaisema-
alueen pitkdnomaisesta muodosta johtuen vaikutukset kohdistuvat lahinna alu-
een eteldosaan ja nekin jaavat etaisyydesta johtuen vahaisiksi. Vaihtoehdossa 2
etdisyyttd lahimpaan voimalaan kertyy yli viisi kilometrid alueelta, jonne tuuli-
voimaloita ndékyy. Tuulivoimapuiston pitkdnomaisesta muodosta johtuen ainoas-
taan viidesta lahimmastd voimalasta koituu vaikutuksia. Kulttuurimaisema-
alueen pitkdnomaisesta muodosta johtuen enimmat vaikutukset kohdistuvat
alueen eteldosaan ja nekin jaavat melko vahaisiksi.

Korvenkangas
Alueelta ei ole kummassakaan vaihtoehdossa nakdyhteytta voimaloille.
Isojoen kulttuurimaisema Lapvaartissa

Vaihtoehdossa 1 ldhin voimala sijoittuu noin 17 kilometrin paahan maisema-
alueen rajasta eika arvoalue nain ollen kuulu "valialue” -vybdhykkeeseen.
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11.3.4.4

Vaihtoehdossa 2 etaisyytta lahimpaan voimalaan kertyy runsaat 11 kilometria.
Valtaosa voimaloista sijoittuu huomattavasti kauemmaksi. Osa voimaloista tulee
todennadkoéisesti nakymaan jossain maarin kohteen tietyille osa-alueille. Etdisyyt-
td on sen verran paljon, etteivat voimalat enda hallitse maisemakuvaa ja vaiku-
tukset jaavat vahaisiksi.

Maakunnallisesti merkittdva rakennettu kulttuuriympdristdé, RKY 1993 -kohde

Riispyyn kyla ja kulttuurimaisema

Kummassakin vaihtoehdossa etaisyys ldhimpdan voimalaan on 12 kilometria.
Valtaosa voimaloista sijoittuu huomattavasti kauemmaksi. Nakymaanalyysin
mukaan alueelta ei ole nakdyhteytta voimaloille.

Harkmeren kyla

Vaikutuksia on kasitelty valtakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen Harkme-
ren yhteydessa.

Tuulivoimapuiston vaikutukset "kaukoalueelta” tarkasteltuna (etaisyys tuulivoi-
maloilta noin 12-25 kilometria)

Kummassakin vaihtoehdossa tuulivoimaloita néakyy merelle seka todennakdisesti
paikoitellen Lapvaartin, Karijoen, Isojokilaakson ja Alakylan viljelyalueille. Etai-
syyttd on kuitenkin sen verran paljon, etteivat voimalat enda hallitse maisema-
kuvaa vaan sulautuvat taustaansa. Vaikutukset jaavat nain ollen hyvin vahaisik-
Si.

Alle 20 kilometrin sateelle lahimmista tuulivoimaloista sijoittuu useita arvokoh-
teita. Valtakunnallisesti merkittavistd rakennetun kulttuuriymparistén kohteista
mainittakoon Isojokilaakson kyldaasutus ja Isojoen kirkkomaisema; Siikaisten ta-
lonpoikaisarkkitehtuuri; Siipyyn kyld ja Kiilin kalasatama; Leppijarven kylan
kulttuurimaisema; Trolssin kyla ja kiviaidat sekd Yttergrundin majakka- ja luot-
siyhdyskunta. Nakymdanalyysin (Kuva 11.25, liite 5) mukaan valtaosasta koh-
teita ei ole nakdyhteyttd voimaloille. Yttergrundin majakka- ja luotsiyhdyskun-
nasta meren aareltd saattaa olla jonkinlainen nakdyhteys voimaloille. Mahdolli-
set arvoalueisiin kohdistuvat vaikutukset jaavat hyvin vahaisiksi jo pelkastaan
etdisyydesta johtuen.

Maakunnallisesti merkittavia kohteita on alle 20 kilometrin sateella 1ahimmista
tuulivoimaloista seuraavasti: Isojoen kirkko ymparistéineen; Isojokilaakson kult-
tuurimaisema; Alakylan viljelyaukea; Siipyyn kulttuurimaisema; Kasalan kyla ja
kulttuurimaisema; Lauttijarven kyld; Trolssin kulttuurimaisema; Kasalan kalasa-
tama ja Polvenkylan kulttuurimaisema, Kodesjarvi. Nakymaanalyysin mukaan
paras nakdyhteys voimaloille on Alakylan viljelyaukealta seka pienilta alueilta
Isojokilaakson kulttuurimaisema-aluetta. Mahdolliset arvoalueisiin kohdistuvat
vaikutukset jaavat hyvin vahaisiksi jo pelkdstdaan etdisyydestd johtuen.

Tuulivoimapuiston vaikutukset "teoreettiselta maksimietaisyysalueelta” tarkas-
teltuna (etéisyys tuulivoimaloilta noin 25-35 kilometri&)

Tassa etdisyysvydhykkeessd voimalatornit saattavat ihanteellisissa saaolosuh-
teissa nakya lahinna merelta kasin. Mahdolliset haittavaikutukset jaavat lahes
olemattomiksi.
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11.3.5 Sahkdnsiirron vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperintéon

Vaihtoehdon A toteutuessa sahkodverkkoon liittyminen tapahtuu hankealueen
pohjoisosaan Arkkukallion alueelle rakennettavalla 110/400 kilovoltin sahko-
asemalla. Stormossenin itapuolelle rakennetaan 20/110 kilovoltin sahkdasema
ja siita hankealueen halki lounais-koillissuunnassa 110 kilovoltin ilmajohto.

Hankealueen kautta rakennettavalle ilmajohdolle joudutaan raivaamaan johto-
kaytava voimajohdon sijoittuessa padasiallisesti metsatalousalueelle. Linjauksen
varrelle sijoittuu jonkin verran avohakkuualueita ja taimikoita ja nailtd osin joh-
tokaytavaa ei tarvitse hakata. Vaikutukset kohdistuvat Idhinna Iahimaisemaan ja
jaavat melko vahaisiksi.

Sdhkodasemat rakennetaan metsaiselle alueelle, etaalle asutuksesta, eika niista
aiheudu erityisia maisemallisia haittavaikutuksia.

Vaihtoehdon B toteutuessa sahkdverkkoon liittyminen tapahtuu Kristinestadin
sahkdasemalla Kristiinankaupungin pohjoispuolella. Hankealueelle Arkkukallion
alueelle rakennetaan 20/110 kilovoltin sahkdasema ja siité pohjoiseen 110 kilo-
voltin ilmajohto Fingridin 400 kilovoltin Ulvila-Kristinestad voimajohdon rinnalle.

Etdisyys Kristinestadin sahkdasemalle on varsin pitka. Reitti sijoittuu kuitenkin
valtaosalla matkaa olemassa olevan tai olevien voimajohtojen rinnalle samaan
johtokaytavaan. Vain Lapvaartin kylédn pohjoispuolella joudutaan runsaan viiden
kilometrin matkalle rakentamaan tdysin uusi johtokdytava, josta kuitenkin yli
puolet sijoittuu metsdautotien yhteyteen. Osuus sijoittuu metsaiseen maastoon,
jossa kaukomaisemavaikutuksia ei padse syntymaan.

Maiseman kannalta tarkea kohta sijoittuu reitin eteldpaahan. Siind voimajohto
halkoo noin 1,5 kilometrin matkalla maakunnallisesti arvokkaan Korsbackin kult-
tuurimaisema-alueen peltoaukeaa. Voimajohtolinja sijoittuu olemassa olevan,
suuremman voimajohtorakenteen viereen ja sen rakenteet ovat maltillisen ko-
koisia tahan verrattuna. Maisemalliset haittavaikutukset ovat tasta syysta suh-
teellisen vahaisia tai korkeintaan kohtalaisia.

Toinen voimajohtoreitin merkillepantava osuus sijaitsee Dagsmarkin kylan alu-
eella, jossa voimajohto siirtyy 700 metrin osuudella Fingridin johdon lénsipuolel-
le. Osuus on nakyva Dagsmarkin alueella, mutta koska se sijoittuu olemassa
olevan, suuremman voimajohtorakenteen viereen, vaikutuksia voidaan pitaa
paikallisesti merkittavyydeltdan kohtalaisina.

Tiukan kylan eteldpuolisessa kohdassa uusi voimajohto sijoitetaan kahden 400
kilovoltin voimajohdon rinnalle. Kohta, jossa linjaus ylittdd Tiukantien ja joen,
on avomaisemaa ja varsin nakyva. Kaksi asuinrakennusta sijoittuu linjauksen
lahelle. Asuinrakennusten maisemakuvan kannalta vaikutus on yhdessa muiden
voimajohtojen kanssa merkittdvyydeltdan kohtalainen. Paikoitellen myds met-
saisilla osuuksilla johtokaytavasta tulee todella leved, silla voimajohtoja saattaa
olla rinnakkain nelja tai viisi. Vaikutukset ovat kuitenkin lahinnd paikallisia ja la-
himaisemaan kohdistuvia.

Sdhkdasemat rakennetaan metsaiselle alueelle, etaalle asutuksesta, eika niista
aiheudu erityisia maisemallisia haittavaikutuksia.

11.3.6 Vaikutukset toiminnan jalkeen

Toiminnan loputtua voimalatornit haviavat maisemasta, mika on maisemakuvan
kannalta mydnteista. Sisdiset maakaapelit jatetdan maahan ja sisdiset sahko-
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asemat poistetaan. Tuulivoimaloiden perustukset jaavat paikoilleen. Kaukomai-
seman kannalta perustuksilla ei ole merkitystda, mutta lahimaisemassa ne saat-
tavat herattdd ihmetysta. Perustukset sijoittuvat kuitenkin paasaantoisesti sul-
jettuun maisematilaan mets@amaastoon, joten maisemallinen haittavaikutus jaa
vahaiseksi. Tuulivoimapuiston ulkoinen, 110 kV voimajohto saattaa jaada palve-
lemaan muuta tarkoitusta.

11.3.7 0-vaihtoehdon vaikutukset

0-vaihtoehdon toteutuessa voimaloita ei rakenneta. Nain ollen maisemaan ja
kulttuuriperintéon ei kohdistu haittavaikutuksia.

11.3.8 Vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimaloista aiheutuvia visuaalisia vaikutuksia voidaan jonkin verran lieven-
taa valitsemalla voimaloiden variksi harmahtavan valkoinen. Nain ollen voimalat
eivat erotu kovin selvasti taivasta vasten.

Lentoestevalojen aiheuttamaa hairiéta voidaan mahdollisesti lieventdd sammu-
tettavilla lentoestevaloilla. Tuulivoimaloihin sijoitettaisiin tall6in tutka, joka sy-
tyttaa varoitusvalot ainoastaan havaitessaan lentokoneen tai helikopterin. Muu-
toin lentoestevalot eivadt ole paalla. Lentoestevalojen ratkaisuista paatta Trafi.

Voimajohtojen osalta haitallisia vaikutuksia voidaan jonkin verran vahentaa tar-
kemman suunnittelun yhteydessa mahdollisimman hyvin ymparistéon sulautu-
van pylvastyypin valinnalla seka pylvadiden sijoittelulla. Voimajohdot tulee raken-
taa mahdollisuuksien mukaan olemassa olevien voimajohtojen yhteyteen tai
alueille, joilta l6ytyy ennestdan maisemavaurioita.

11.3.9 Arvioinnin epavarmuustekijat

11.3.10

Maisemavaikutusten arvioinnissa ei pystyta tarkasti ottamaan huomioon raken-
teista tai pihapuustosta syntyvia estevaikutuksia eikd metsdnhoitotoimenpitei-
den vaikutuksia tuulivoimaloiden nakyvyyteen. Nakymaanalyysia voidaankin pi-
tda ainoastaan suuntaa-antavana, mita tulee tuulivoimaloiden nakymiseen ym-
paristoonsa.

Valokuvasovitteiden avulla voidaan havainnollistaa tuleva tilanne melko tarkasti.
Valokuvasovite ei kuitenkaan vastaa ihmissilmin havaittavaa nakymaa ja tark-
kuutta. Valokuvissa taustamaisema hdlvenee tavallisesti normaalia katsetta su-
meammaksi. Valokuvasovitteilla on my6s mahdollista tahallisesti tai tahatto-
masti hieman manipuloida katsojaa riippuen siita, kuinka epatarkkana tai vaih-
toehtoisesti voimakkaan varisena tuulivoimala esitetaan.

Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

¢ Hankealueelle tai sen lahelle ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita maisema-
alueita.

e Tuulivoimapuistoalueelle tai sen lahiymparistédn ei sijoitu valtakunnallisesti
eika maakunnallisesti merkittdvia rakennettuja kulttuuriymparistéja.

e Hankealueen koilliskulma eli vaihtoehdon 2 mukainen tuulivoimapuistoalue
sivuaa maakunnallisesti arvokasta Karjenkosken-Kankaanpaankulman kult-
tuurimaisemaa. Muita, ainakin osittain, “lahialue” -vyéhykkeelle sijoittuvia
arvoalueita ovat Vesijarven kyla, Korsbackin kulttuurimaisema seka Honka-
jarven kyla ja kulttuurimaisema. Niilla on kaikilla maakunnallinen status.
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Hankealueella eniten haittaa aiheutuu voimalapaikkojen [ahiymparistélle, jos-
sa puustoa joudutaan raivaamaan. Vaikutukset ovat voimakkaimmat “lahi-
alue” -vydhykkeen niissa osissa, jonne voimalat nakyvat. Nakymaanalyysin
mukaan eniten tuulivoimaloita nakyy kummassakin vaihtoehdossa laheisten
suoalueiden seka Stora Sandjarven ohella hankealueen lansipuolelle Metsalan
ja Vastervikin viljelysaukeille; Karjenkosken-Kankaanpaankulman viljelyalu-
een itareunalle hankealueen koillispuolella seka Kuokkurinkulmalle ja Tar-
maankyldlle hankealueen itdpuolella.

Peltomaan tilalta, joka sijoittuu noin 1,2 kilometrin paahan lahimmasta voi-
malasta, on nakdyhteys voimaloille kummassakin vaihtoehdossa. Vaikutus on
lahes merkittava.

Peltomaan tilan lisaksi vaihtoehdossa 2 “ldhialue” —vydhykkeellda voimaloita
nakyy Siiroonjokivarren pihapiireihin  muun muassa Karjenkosken-
Kankaanpaankulman alueella, Siiroossa ja Tarmaankyldlla. Siiroonjokilaak-
sossa Karjenkosken, Kankaanpaankulman ja Kivimaen alueilla vaikutus on
tuntuvin lyhyesta etdisyydesta johtuen. Haittavaikutus on kokonaisuudessaan
kohtalainen. Tarmaankylassa asutuksen kannalta maisemalliset haittavaiku-
tukset ovat korkeintaan kohtalaisia vaihtoehdossa 2.

Tuulivoimapuiston lansipuolisilta jarvilta kasin (pohjois- ja lansirannoilta) vai-
kutukset vaihtelevat padsaantdisesti enintaan kohtalaisesta vahintadan kohta-
laiseen vaihtoehdossa 2. Vaihtoehdossa 1 ainoastaan Lilla ja Stora Sandjar-
viin kohdistuvat vaikutukset ovat enintdan kohtalaisia tai kohtalaisia.

“Lahialue” -vybhykkeen arvokohteista eniten haittaa kohdistuu Karjenkos-
ken-Kankaanpaan kulttuurimaisemaan, kuitenkin vain vaihtoehdossa 2. Hait-
tavaikutus on kokonaisuudessaan kohtalainen. Vaihtoehdossa 2 Vesijdrven
kylan kulttuurimaisemaan kohdistuva haittavaikutus on korkeintaan kohtalai-
nen. Vaihtoehdossa 1 vaikutus jéa vahaiseksi.

Nakymaanalyysin mukaan “valialue” -vybhykkeelld eniten tuulivoimaloita na-
kyy kummassakin vaihtoehdossa Suojoelle, Storsjohon, Metsdlaan ja Hen-
riksdalin pohjois- ja koillispuoliselle viljelyalueelle seka muutamille suoalueil-
le. Vaikutukset jaavat melko vahaisiksi.

"Kaukoalue” -vydhykkeella tuulivoimaloita nakyy kummassakin vaihtoehdos-
sa merelle seka todenndkdisesti paikoitellen Lapvaartin, Karijoen, Isojoki-
laakson ja Alakylan viljelyalueille. Etdisyytta on sen verran paljon, etteivat
voimalatornit enda hallitse maisemakuvaa vaan sulautuvat taustaansa ja vai-
kutukset jaavat hyvin vahaisiksi.

"Teoreettisella maksiminakyvyys” -vyohykkeella voimalatorneja saattaa na-
kya ldhinna merelta kasin ihanteellisissa nakyvyysolosuhteissa. Mahdolliset
haittavaikutukset ovat kuitenkin lahes olemattomia.

Sahkonsiirtovaihtoehdossa A rakennettava, runsaan seitseman kilometrin pi-
tuinen 110 kilovoltin ilmajohto sijoittuu paaasiallisesti metsatalousalueelle ja
sitd varten joudutaan raivaamaan johtokaytava. Vaikutukset kohdistuvat la-
hinna ldhimaisemaan ja jaavat melko vahaisiksi.

Sahkonsiirtovaihtoehdon B toteutuessa 110 kilovoltin ilmajohto sijoittuu val-
taosalla matkaa olevan tai olevien voimajohtojen rinnalle samaan johtokay-
tavaan. Maiseman kannalta huomionarvoisia tai kriittisid kohtia on muutama:
johto-osuus Korsbackin kulttuurimaisema-alueen pellolla, Dagsmarkin kylas-
sa ja Tiukan kylan etelapuolella. Naissa tapauksissa haittavaikutus on kohta-
lainen tai korkeintaan kohtalainen. Muulta osin vaikutukset kohdistuvat la-
hinna ldhimaisemaan ja jaavat melko vahaisiksi.
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11.4 Vaikutukset muinaisjdanndéksiin

11.4.1 Vaikutusmekanismit

Kiintedt muinaisjaanndkset ovat maassa tai vedessa sailyneitd muistoja men-
neista sukupolvista, aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta. Kiintedt muinais-
jaanndkset ovat Suomessa rauhoitettuja muinaismuistolain (295/63) nojalla. Jos
kiinted muinaisjaannds suoja-alueineen on maaratty maanmittaustoimituksessa
tai pakkolunastettu, on siind maarattyja rajoja noudatettava. Muutoin suoja-
alueen leveydeksi tulee kaksi metria luettuna jaganndksen nakyvissa olevista ul-
koreunoista.

Hankealueen ymparistéon on vaikuttanut maankohoamisilmid, jonka seuraukse-
na ihmistoiminnan kannalta otolliset ranta-alueet sijaitsevat nykyisin sisamaas-
sa. Ajanlaskun alussa, noin 2000 vuotta sitten, meren pinta oli noin 10 metria
nykyistd korkeammalla. On kuitenkin huomattava, etta virhe todellisten ja las-
kettujen merenpinnantasojen valillda kasvaa siirryttdessa ajassa kauemmas
taaksepadin (Lounaispaikka 2012).

Tuulivoimapuiston vaikutukset muinaisjaanndksiin liittyvat paaasiassa tuulivoi-
mapuiston, rakennus- ja huoltotiestén sekd voimajohdon rakentamisen aiheut-
tamiin mahdollisiin fyysisiin muutoksiin alueen muinaisjadannodksissa. Haittoja voi
syntya tilanteissa, joissa muinaisjdannéskohde jaa rakennustydn valittomalle
vaikutusalueelle. Tuulivoimaloiden seka niihin liittyvien rakenteiden perustami-
nen aiheuttaa tydskentelyalueilla riskin muinaisjaannésten vahingoittumisesta
tai peittymisesta. Vaikutuksen merkittavyys riippuu kohteen merkittavyydesta.

Lisaksi tuulivoimapuiston kaytén aikana huoltotéiden yhteydessa tai kaytosta
poiston aikana saattaa aiheutua riskitilanteita muinaisjaannéksille, mikéali kohtei-
ta ei tunnisteta tai osata valttaa maastossa.

11.4.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Muinaisjaannosten vaikutusten arviointi perustuu olemassa oleviin tietoihin (ai-
emmat arkeologiset inventoinnit), YVA-menettelyyn liittyen syksylla 2013 han-
kealueella tehdyn muinaisjaéanndsinventoinnin tuloksiin seka maankayttésuunni-
telmiin. Tiedot hankealueen tunnetuista muinaisjaanndskohteista koottiin ole-
massa olevista ldhteista, kuten Museoviraston tietokannoista ja alueelle aiem-
min laadittujen selvitysten raporteista.

Syksylla 2013 tehdyn inventoinnin esiselvityksessa kadytettiin kirjallisuutta, Mu-
seoviraston rekisteriportaalin tietoja, isojakokarttoja seka pitajankarttoja. In-
ventoinnin taustaksi tarkasteltiin historiallisia karttoja. Maastotarkastuksessa
kaytiin lapi muuttuvan maankaytoén alueita, erityisesti kaikki alueelle suunnitel-
tujen tuulivoimaloiden paikat sekd tie- ja voimalinjoja. Tarkempi kuvaus inven-
toinnin toteuttamisesta on esitetty raportissa “Mikonkeitaan tuulivoimapuisto,
arkeloginen inventointi 2013” (Kulttuuriymparistépalvelut Heiskanen & Luoto Oy
2013, saatavissa www.ely-keskus.fi).

Vaikutusten arvioinnissa on selvitetty hankkeen eri toteutusvaihtoehtojen sijoit-
tuminen suhteessa muinaismuistoihin sekd pohdittu mahdollisuuksia estaa tai
vahentda mahdollisesti syntyvia haitallisia vaikutuksia.

Muinaisjaanndésinventoinnin ovat suorittaneet arkeologi, FM Kalle Luoto sekd FM
Tapani Rostedt ja raportoinut arkeologi, FM Kalle Luoto Kulttuuriymparistépalve-
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lut Heiskanen & Luoto Oy:sta. Vaikutukset muinaisjaannéksiin on arvioinut mui-
naisjaannoésinventoinnin tulosten pohjalta projektipaallikkd, DI Heini Passoja
FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:sta.

11.4.3 Nykytila

Muinaisjaanndésinventoinnin esiselvityksessa tutkituista aluetta kuvaavista pita-
jankartoista kavi ilmi alueen luonne metsdisena alueena asutuksen liepeilla.
Hankealueella ei ole ennestdan tunnettuja muinaisjaannoksia. Mydskaan syksyn
2013 muinaisjaannoésinventoinnissa ei hankealueelta l6ydetty muinaisjaannok-
sid. Alueella harjoitettu metsatalous on todennakdisesti osaltaan vaikuttanut
muinaisjaannoskohteiden sailyttamiseen ja havaitsemiseen. On kuitenkin toden-
nakdista, etta alueella ei ole alkujaankaan sijainnut merkittavia muinaisjaannds-
kohteita. Sen sijaan aluetta lienee aina kaytetty elinkeinojen harjoittamiseen,
kuten metsastykseen tai metsatalouteen. Aiemmasta maankaytosta kertoo alu-
eella havaittu kivilouhos, joka tayttdd muinaisjaannodksen kriteerien sijasta la-
hinna muun kulttuuriperintékohteen kriteerit. Kuvaus kivilouhoksesta on esitetty
"Mikonkeitaan tuulivoimapuisto, arkeloginen inventointi 2013” (Kulttuuriympa-
ristbpalvelut Heiskanen & Luoto Oy 2013, saatavissa www.ely-keskus.fi). Kivi-
louhoksen sijainti on merkitty alla olevaan karttakuvaan (Kuva 11.31).
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Kuva 11.31. Muinaisjadnnodkset hankealueen laheisyydessa (Museovirasto 2010). Hanke-
alueella ei sijaitse tunnettuja muinaisjadnnoksié. Muinaisjdanndsinventoinnin yhteydessa
havaittu louhos on merkitty karttaan muuna kohteena.
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Museovirasto on vuonna 2008 teettéanyt inventoinnin Pomarkun ja Kristiinan-
kaupungin valisella voimajohtoreitilld. Inventoinnissa voimajohtoreitilta ei Isojo-
en kunnan alueella I6ytynyt muinaismuistolain rauhoittamia kiinteita muinais-
jaannoksia. Kristiinankaupungissa voimajohtoreitti sijoittuu neljan kivikautisen
asuinpaikan kohdalle tai niiden vélittémaén laheisyyteen: Lappfjard-Bjornasen,
Lappfjard-Risasen N, Kyttakersbacken 2 seka Lappfjard-Traskdnda. Inventoinnin
yhteydessa tunnistettiin voimajohtolinjalta Korsbackissa uusi kivikautinen irto-
I6ytopaikka, Stenbacka, joka saattaa olla laajempi asuinpaikka (Seppa 2008).

Sahkoénsiirtovaihtoehdon B voimajohtoreitti sivuaa hankealueen pohjoispuolella
Lappfjard-Bjornasenin kivikautista muinaisjadnndsaluetta lansipuolelta ja poh-
joisempana Lappfard-Traskandan kivikautista asuinpaikkaa itdpuolelta. Museovi-
raston vuonna 2008 suorittamassa inventoinnissa Korsbackista 16ytynyt Kivi-
kautinen irtoloytépaikka, Stenbacka, sijoittuu voimajohtoreitille (Fingrid Oyj
2008). (Kuva 11.32).
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Kuva 11.32. Muinaisjadnndkset sahkonsiirtoreitin VEB laheisyydessa (Museovirasto 2010,
Seppéa 2008).

Korsbackin pohjoispuolella voimajohtoreitti B ylittdd Kytakersbackenin kivikauti-
sen asuinpaikan. Varmuutta asuinpaikan laajuudesta ei vuoden 2008 inventoin-
nissa saatu. Risdsenin maa-ainesten ottoalueen pohjoisreunaan sijoittuva Lapp-
fjard-Risdsen N-muinaisjaddnndsalue jad vuoden 2008 inventoinnin perusteella



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Mikonkeitaan tuulivoimapuisto 237

Maaliskuu 2014

Ymparistovaikutusten arviointiselostus

olemassa olevan voimajohdon itdpuolelle ja muinaisjaannoés sijoittuu pylvaiden
valiin (Fingrid Oyj 2008).

Pohjoisimmalla osuudellaan Lidenin ja Savilahden valillda voimajohtoreitti B kul-
kee kahden pronssikautisen muinaisjaannodksen, Tjock-Rajavuori ja Lappfjard-
Kakursjon, valistda. Naista pohjoisempi sijoittuu aivan olemassa olevan voima-
johtoreitin tuntumaan (Museovirasto 2010).

11.4.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset muinaisjaannoksiin

Mikonkeitaan tuulivoimapuistolla ei arvioida olevan vaikutuksia muinaisjaanndk-
siin, koska hankealueella ei sijaitse ennestdan tiedossa olevia muinaisjaannoksia
eikd alueilla, joiden maankaytté hankkeen mydta muuttuu, havaittu muinais-
jaannoksia muinaisjaannésinventoinnissa. Inventoinnin yhteydessa havaittu, |a-
hinnd muuksi kulttuuriperintdkohteeksi luokiteltava, louhos sijaitsee melko
etaalld suunnitellusta rakentamisesta, joten siihen ei kohdistune rakentamisen
vaikutuksia.

11.4.5 Sahkénsiirron vaikutukset muinaisjaannoksiin

Uuden ilmajohdon rakentamisella hankealueelle ei arvioida olevan vaikutuksia
muinaisjaanndksiin, koska hankealueella ei sijaitse ennestdan tiedossa olevia
muinaisjaanndksia eikd muinaisjaanndsinventoinnissa tutkituilla alueilla havaittu
muinaisjaanndksia. Rakennettavan uuden ilmajohdon reittia ei ole kokonaisuu-
dessaan inventoitu, mutta merkittdvien muinaisjaanndsten esiintymista hanke-
alueella ei pideta todenndkoisena.

Edelld nykytilakuvauksessa (kappale 11.4.3) mainitut séahkénsiirtovaihtoehdon B
voimajohtoreitille tai sen valittbmaan laheisyyteen sijoittuvat muinaisjganndos-
kohteet tulee ottaa huomioon hankkeen jatkosuunnittelussa kuten pylvaiden si-
joitussuunnittelussa, jotta voimajohdon rakentamisen vaikutukset muinaisjaan-
noksiin voidaan minimoida.

11.4.6 Vaikutukset toiminnan jalkeen

Tuulivoimaloiden rakenteiden purkamisella ja purkujatteiden kuljetuksella toi-
minnan paatyttya ei arvioida olevan vaikutuksia muinaisjaanndksiin, koska han-
kealueella ei sijaitse ennestadn tiedossa olevia muinaisjadannoksia eika alueilla,
joiden maankaytté hankkeen myo6td muuttuu, havaittu muinaisjganndksia mui-
naisjaannoésinventoinnissa.

11.4.7 0-vaihtoehdon vaikutukset

Mikali hanketta ei toteuteta voi muinaisjaannoéksiin kohdistua vaikutuksia vain
alueen muusta maankaytosta.

11.4.8 Vaikutusten lieventaminen

Koska hankealueella ei sijaitse ennestaan tiedossa olevia muinaisjaannoksia eika
alueilla, joiden maankaytté hankkeen myo6td muuttuu, havaittu muinaisjaannok-
sia muinaisjaannésinventoinnissa, ei tuulivoimapuiston osalta ole tarpeen suun-
nitella vaikutusten lieventamistoimenpiteita.

Voimajohtoreitin osalta vaikutuksia muinaisjaannoéksiin voidaan estaa tai lieven-
tda pylvaiden sijoitussuunnittelulla. Tarvittaessa, Museoviraston edellyttaessa,
tehddan uusien johtokaytdvien osalta taydentavia inventointeja voimajohtojen
vaikutusalueella.
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11.4.9 Arvioinnin epavarmuustekijat

Inventoinnissa keskityttiin muuttuvan maankayton alueisiin, joten on mahdollis-
ta, etta tutkimattomilla alueilla sijaitsee ennestaan tuntemattomia muinaisjaan-
noksia. Hankealueelle rakennettavan uuden ilmajohdon reittia ei ole kokonai-
suudessaan inventoitu.

11.4.10 Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

e Tuulivoimapuiston tai sahkdénsiirron millaan toteutusvaihtoehdolla ei ole vai-
kutuksia muinaisjaannoksiin.

11.5 Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen
11.5.1 Vaikutusmekanismit

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kasitellddn hankkeen vaikutuksia
ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viih-
tyvyyteen tarkoitetaan ihmisiin, yhteiséihin ja yhteiskuntaan kohdistuvia vaiku-
tuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten paivittdisessa elamassa ja asuin-
ymparistdon viihtyisyydessa (ns. sosiaaliset vaikutukset). Hankkeen mahdollisia
terveysvaikutuksia on tarkasteltu muun muassa voimajohtojen seka liikenne-,
melu- seka varjo- ja valkevaikutusten yhteydessa.

Hankkeen vaikutukset voivat olla suoraan ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
kohdistuvia, mutta myods hankkeen aiheuttamat vaikutukset esimerkiksi luon-
toon ja maisemaan voivat aiheuttaa valillisia vaikutuksia ihmisiin. Alustavasti
hankkeen merkittdvimmat sosiaaliset vaikutukset ovat asumisviihtyvyyteen ja
virkistykseen (metsastys, marjastus, ulkoilu) kohdistuvia. Lisdksi ihmisiin koh-
distuvia vaikutuksia voi syntya tuulivoimalaitosten melun ja valkkeen kokemi-
sesta, maiseman muutoksesta, tuulivoimalaitokseen kertyvan jaan mahdollisesti
aiheuttamista turvallisuusriskeista seka voimajohtojen l&dhinnd koetuista terve-
ysvaikutuksista. Sosiaalisia vaikutuksia syntyy seka tuulivoimapuiston rakenta-
misen etta sen kaytén aikana.

Kaytanndssa ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat kiinteasti sidoksissa hank-
keen muihin vaikutuksiin ja muodostavat yhteenvedon kaikesta siita, miten
asukkaat kokevat hankkeen aiheuttamat muutokset.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi ilmeta jo hankkeen suunnittelu- ja arviointi-
vaiheessa mm. asukkaiden huolena tai epavarmuutena tulevaisuudesta. Huoli ja
epavarmuus voivat liittya seka tuntemattomaksi koettuun uhkaan etta tietoon
mahdollisista tai todenndkoisista vaikutuksista. Siten asukkaiden pelko ja muu-
tosvastarinta eivat valttamatta liity vain oman edun puolustamiseen, vaan taus-
talla voi olla myds monipuolinen tieto paikallisista olosuhteista, riskeista ja
mahdollisuuksista. Myds huolen seuraukset yksiloén ja yhteis66n ovat riippu-
mattomia siitda, onko pelkoon objektiivisen tarkastelun perusteella aihetta vai ei.

11.5.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen on arvi-
oitu asiantuntija-arviona olemassa olevien lahtdtietojen ja arviointiprosessin ai-
kana kerattyjen tietojen perusteella.

Arvioinnin lahtotietoina on kaytetty tietoja hankkeen ldhialueen asutuksesta ja
loma-asutuksesta sekd muiden vaikutusten arvioinnin yhteydessa tuotettuja tie-
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toja. Vaikutusten arvioinnissa on hyddynnetty muissa vaikutusosioissa syntynei-
ta laskennallisia ja laadullisia arvioita. Mahdolliset ihmisiin kohdistuvat terveys-
haitat on arvioitu vertaamalla terveyteen vaikuttavia ymparistovaikutuksia saa-
dettyihin ohjearvoihin ja tunnuslukuihin. Arvioinnissa on otettu huomioon, etta
ohjearvoa alempikin arvo voi olla hairitseva, jos tilanne muuttuu ratkaisevasti
nykytilanteesta. Arvioinnissa on hyddynnetty myds YVA-prosessin aikana saatu-
ja lausuntoja ja mielipiteita seka kirjoittelua alueen sanomalehdissa ja internetin
keskustelupalstoilla.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi toteutettiin asukaskysely
syksylla 2013. Asukaskysely lahetettiin postitse 400 kotitaloudelle hankkeen
keskeiselld vaikutusalueella (seitsemadn kilometrin sateelld). Kyselyssa selvitet-
tiin hankealueen nykyista kayttdéa seka asukkaiden ja loma-asukkaiden suhtau-
tumista hankkeeseen ja arvioita hankkeen aiheuttamista vaikutuksista mm. vir-
kistykseen ja maisemaan. Asukaskyselylomakkeet ovat liitteena 6 ja kyselyn tu-
lokset on kuvattu kappaleessa 11.5.4.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on pyritty selvittdmaan ne alueet
ja vaestoryhmat, joihin vaikutusten voidaan arvioida kohdistuvan voimakkaim-
min. Vaikutusten arvioinnissa on painotettu hankealueen ldhialuetta. Ihmisiin
kohdistuvien vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa ja vertailussa on otettu
huomioon yleisina kriteereina vaikutuksen suuruus ja alueellinen laajuus, vaiku-
tuksen kohteena olevan asutuksen maara seka vaikutuksen kesto. Erityisen
merkittavia ovat pysyvat vaikutukset, joista aiheutuu huomattavia muutoksia
laajalle alueelle ja/tai suurelle asukasmaaralle.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tukena on kaytetty sosiaali- ja ter-
veysministerion ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin opasta (Sosiaali- ja
terveysministerié 1999) seka terveyden- ja hyvinvoinnin laitoksen ihmisiin koh-
distuvien vaikutusten arvioinnin kasikirjaa (Terveyden ja hyvinvoinnin laitos
2001). Vaikutusten tunnistamisessa on hyddynnetty erilaisia edelld mainituissa
oppaissa olevia tunnistuslistoja seka voimajohtohankkeiden arviointiin laaditun
oppaan vaikutusmatriisia (Reinikainen & Karjalainen 2005).

Virkistys

Virkistyskayttovaikutusten arvioinnin Idhtétietoina on kaytetty tietoja [dhialueen
asutuksesta, loma-asutuksesta seka hankealueelle ja sen lahialueelle sijoittuvis-
ta virkistyskdyttokohteista. Virkistyskayttovaikutusten arviointitydon yhteydessa
on haastateltu alueella toimivien metsastysseurojen edustajia (Mikonkeitaan
metsastajat ry ja Vesijarven Metsastysseura ry) seka luontoharrastajia. Asukas-
kyselyssa selvitettiin, miten usein ja mihin kayttétarkoitukseen asukkaat ja lo-
ma-asukkaat kayttavat hankealuetta seka asukkaiden ndkemyksia tuulivoima-
puiston vaikutuksista virkistyskaytoélle. Liséksi arvioinnissa on hyddynnetty YVA-
prosessin aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteitd seka kirjoittelua alueen sa-
nomalehdissa ja internetin keskustelupalstoilla.

Melu

Tuulivoimapuistosta aiheutuvaa melua ja sen vaikutuksia ihmiseen on arvioitu
kappaleessa 9.1 esitettyjen melumallinnusten pohjalta. Samassa kappaleessa
on esitetty myds arvioinnissa kaytetyt melun ohjearvotaulukot. Melun merkitta-
vyyttd on arvioitu hankkeen ldhialueen asuin- ja vapaa-ajan rakennusten osalta.
Lisdksi on selvitetty kirjallisuuden avulla sita, miten ihmiset kokevat tuulivoima-
laitosten aiheuttaman melun elinymparistdéssaan. Tuulivoimaloiden melun oh-
jearvona on kaytetty Suomessa Valtioneuvoston paatoksen (VNp 993/1992)
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mukaisia melutason ohjearvoja. Sosiaali- ja terveysministerid on antanut Asu-
misterveysohjeessa 2003 pientaajuiselle melulle ohjeelliset enimmaisarvot. Tuu-
livoimarakentamisen suunnittelussa ymparistoministerid suosittelee kaytetta-
vaksi ohjeessa esitettyja ns. suunnitteluohjearvoja. Nailla suunnitteluohjearvoil-
la pyritdan varmistamaan, ettei tuulivoimaloista aiheudu kohtuutonta hairiota.

Varjostus

Varjostuksen vaikutukset ihmiseen on arvioitu ottaen huomioon vaikutusalueella
sijaitsevat herkat kohteet eli vapaa-ajan ja vakituinen asutus seka kappaleessa
9.2 esitetyt varjostusvaikutusten arvioinnin tulokset. Suomessa ei ole viran-
omaisten antamia yleisia maarayksia tuulivoimaloiden muodostaman varjostuk-
sen enimmaiskestoista eika varjonmuodostuksen arviointiperusteista. Varjostus-
vaikutusten arvioinnissa on hyddynnetty Ruotsissa kaytdssa olevia ohjearvoja.
Ruotsin ohjearvot ovat varjostuksen osalta 8 tuntia varjostusta vuodessa, jos
varjostusmallinnus on tehty ns. normaalintilanteen mukaan ja 30 tuntia, jos
mallinnus on tehty ns. pahimman tilanteen mukaan.

11.5.3 Nykytila

Hankealueen nykytila asutuksen, virkistyskdaytén ja maankaytén osalta on ku-
vattu tarkemmin kappaleessa 11.1.3.

Hankealue sijaitsee Kristiinankaupungin ja Isojoen kunnan alueella noin 25 Kki-
lometrin etdisyydella Kristiinankaupungin keskustasta kaakkoon ja noin 15 kilo-
metrin etdisyydelld Isojoen kuntakeskuksesta lanteen.

Vakituisia asuinrakennuksia sijaitsee alle kahden kilometrin etaisyydella suunni-
telluista tuulivoimaloista yhteensa 87 kappaleetta. Suurin osa vakituisesta asu-
misesta on keskittynyt hankealueen koillispuolelle Karjenkosken kylaalueelle.
Vakituisten asuinrakennusten ryhmia on sijoittunut myds hankealueen eteldpuo-
lelle Ruusulantien ja Peltomaantien varrelle sekd hankealueen lansipuolelle
Sandvikin alueelle. Voimaloita lahin asuinrakennus sijaitsee noin 800 metrin
etdisyydelld Korpelankyldassa. Noin kilometrin etdisyydella voimaloista sijaitsee
vakituisia asuinrakennuksia hankealueen itapuolella Karjenjoen peltomaiseman
tuntumassa.

Lomarakennuksia sijaitsee alle kahden kilometrin etdisyydelld suunnitelluista
tuulivoimaloista 22 kappaletta padosin hankealueen lansipuolella olevien jarvien
rannoilla ja ldheisyydessa. Alle kilometrin etdisyydella suunnitelluista voimalois-
ta on kuusi lomarakennusta, jotka sijaitsevat Tonijarven ja Kaakkoolammin ran-
nalla. Muut lahiymparistdén lomarakennukset sijoittuvat yli kilometrin etaisyydel-
le suunnitelluista tuulivoimaloista.

Sahkonsiirtovaihtoehdossa B voimajohdon valittémaan l|dheisyyteen sijoittuu
asuinrakennuksia Karjenkoskella (4 rakennusta), Korsbackin kylassa (5 raken-
nusta), Dagsmarkin kylassa (5 rakennusta) seka Lervikenissa/Savilahdessa (2
rakennusta).

Hankealue on padosin metsatalouskaytdssa ja muiden metsatalousalueiden ta-
voin hankealuetta voidaan kayttaa ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen,
metsastykseen ja luonnon tarkkailuun. Virkistyskaytté voi kohdistua niin met-
samaastoon kuin my&ds alueella oleville teille ja poluille seka erityisiin virkistys-
kayttdkohteisiin. Hankealueen pohjoisosassa sijaitsee Karjenkosken kylaseuran
vanha latureitti. Hankealueen lansipuolella, noin 1,6 kilometrin etadisyydellad Ia-
himmasta voimalasta, on majoitus-, ravitsemus- ja ohjelmapalveluita tarjoava
Torppa-kahvila Soldat, joka sijoittuu Tonijarven luoteispuolella kulkevan Utter-
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mossan ulkoilureitin ja luontopolun varteen. Lilla Sandjarven pohjoisrannalla,
hankealueen lansipuolella, noin 3,5 kilometrin etdisyydella ldhimmasta voima-
lasta on uimaranta, joka on merkitty Kristiinankaupungin rantayleiskaavaan.
Hankealueen itépuolella, [ahimmilldan noin 3,5 kilometrin etdisyydelld, on Sarvi-
jarven luontopolku ja sen yhteydessa yleisessa kaytdssa oleva sauna. Mikonkei-
taan hankealueella harrastavat metsdstysta Mikonkeitaan metsdastajat ry ja Ve-
sijarven metsastysseura. Hankealueen laheisyydessa toimii my6ds Uttermossan
metsastysseura.

Voimajohtoreitin varrella ei ole merkittyja virkistyskohteita tai ulkoilureitteja.
Reitin itdpuolella noin 500 metrin etaisyydella sijaitsee Pyhavuoren hiihtokeskus
ja retkeilyalue.

11.5.4 Asukaskysely tuulivoimapuiston vaikutuksista

Asukaskyselyn toteutus

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointitydn tueksi ja ldhialueen asukkaiden
ja loma-asukkaiden hankkeeseen suhtautumisen selvittdmiseksi toteutettiin
asukaskysely syksylld 2013. Kyselyn toteuttamisesta vastasi FCG Suunnittelu ja
tekniikka Oy. Asukaskyselyn otoksen suuruus oli 400 kotitaloutta. Kyselyyn saa-
tiin yhteensa 95 vastausta, joten kyselyn vastausaktiivisuus oli 24 prosenttia.

Asukaskyselyn kysymykset liittyivat vastaajien taustatietojen liséksi hankealu-
een nykyiseen kayttéon, nakemyksiin tuulivoimapuistohankkeen vaikutuksista,
hankkeeseen suhtautumiseen seka tiedottamiseen. Kyselyssa kaytettiin moniva-
lintakysymyksien lisdksi avoimia kysymyksia, joihin asukkaat vastasivat vapaa-
muotoisesti. Kyselyn mukana asukkaille |dhetettiin tiivis kuvaus hankkeesta.
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Kuva 11.33. Asukaskyselykartta ja kyselyn otoksen muodostamisessa kaytetyt 2-7 kilo-
metrin alueet

Asukaskyselyyn vastanneet

Asukaskyselyyn vastanneista 62 % oli vakituisia asukkaita ja 36 % vapaa-ajan
asukkaita. Kyselyyn vastanneista 49 % asui tai omisti loma-asunnon Kristiinan-
kaupungissa, 44 % Isojoella ja 2 % Merikarvialla. Alle kilometrin etdisyydella
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hankealueesta asui 4 %, 1-2 kilometrin etdisyydelld 19 %, 2-5 kilometrin etai-
syydelld 36 % ja yli 5 kilometrin etdisyydellda 35 % kyselyyn vastanneista. Kyse-
lyyn vastanneet olivat asuneet tai omistaneet loma-asunnon alueella keskimaa-
rin 28 vuotta. Vastanneista 15 % oli asunut tai omistanut loma-asunnon alueella
yli 50 vuotta ja 15 % alle viisi vuotta.

Kyselyyn vastanneista 57 % ilmoitti tuntevansa alueen, jolle Mikonkeitaan tuuli-
voimapuistoa suunnitellaan, joko erittdin hyvin tai melko hyvin. Suosituin virkis-
tyskayttdmuoto suunnitellulla tuulivoimapuiston alueella on marjastus. Aluetta
kayttda marjastukseen 63 % kyselyyn vastanneista. Ulkoiluun ja lenkkeilyyn
aluetta kayttaa 55 %, luonnon tarkkailuun 43 % ja sienestykseen 38 % kyse-
lyyn vastanneista. Metsastykseen aluetta kayttaa 22 % kyselyyn vastanneista.
Lahelld hankealuetta asuvat tunsivat alueen paremmin ja kayttivat aluetta
enemman kuin kauempana asuvat.

Asukkaiden nakemykset hankkeen vaikutuksista

Asukaskyselyssa selvitettiin asukkaiden ndkemyksia tuulivoimapuistohankkeen
oletetuista vaikutuksista monivalintakysymyksilla ja avoimilla kysymyksilla. Mo-
nivalintakysymyksissa asukkaat arvioivat tuulivoimapuistohankkeen vaikutuksia
yhteensa 20 eri tekijadn, jotka jakautuivat neljaan kokonaisuuteen: virkistys-
kayttd, ymparistdn laatu, asuinalueen arvostus seka talous ja tydllisyys. Lisdksi
pyydettiin arvioimaan vaikutuksia eri toimijoihin. Monivalintakysymyksissa vas-
taajat arvioivat, ovatko vaikutukset kielteisia vai myoOnteisida. Avoimissa kysy-
myksissa asukkaita pyydettiin mainitsemaan tuulivoimapuistohankkeen merkit-
tdvimpia myonteisia ja kielteisia vaikutuksia.

Kyselyyn vastanneista 34 % oli sitd mieltd, ettd tuulivoimapuistohankkeella ei
ole vaikutusta oman asuinalueen tai vapaa-ajan asunnon ympariston viihtyisyy-
teen. Vastanneista 25 % arvioi tuulivoimapuiston vaikutukset joko erittdin tai
melko mydnteisiksi ja 34 % joko erittdin tai melko kielteisiksi. Vastaajien asuin-
paikan etdisyys hankealueesta vaikuttaa merkittavasti siihen, millaisiksi vaiku-
tukset arvioidaan. Alle kahden kilometrin etdisyydelld hankealueesta asuvista yli
puolet (53 %) ja yli viiden kilometrin etdisyydelld asuvista noin 13 % arvioi vai-
kutukset joko melko tai erittain kielteisiksi.

Miten arvioitte suunnitellun tuulivoimapuiston vaikuttavan
asuinalueenne/vapaa-ajan asuntonne ymparison viihtyisyyteen?
(%:ia vastanneista, N=92)

100 %
80 %
60 %
40 % 34 %.
20 % 22 %
20 % 5% - - 12 % o
0% | . i i i - — N
Erittain Melko Ei ole Melko Erittain En osaa sanoa
myonteisesti  mydnteisesti vaikutusta kielteisesti kielteisesti

Kuva 11.34. Vastaajien nakemykset tuulivoimapuistohankkeen vaikutuksista asuinympa-
ristdn viihtyisyyteen.

Tuulivoimapuiston vaikutusten kokeminen on yksiléllista, mika tuli esille myds
tehdyn kyselyn tuloksissa. Vaikutusten arvioiminen voi joidenkin tekijdiden osal-
ta olla my06s vaikeaa, mita kuvaa "en osaa sanoa” vastausten suuri maara.
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Asukaskyselyn perusteella tuulivoimapuistohankkeella koettiin olevan eniten
kielteisia vaikutuksia ymparistdon laatuun ja asuinalueen arvostukseen liittyviin
tekijoihin. Kielteisimmin hankkeen arvioitiin vaikuttavan alueen hiljaisuuteen,
rauhallisuuteen ja maisemaan. Myonteisimmin hankkeen arvioitiin vaikuttavan
alueen tydllisyyteen ja talouteen. Suurin osa kyselyyn vastanneista arvioi, ettei
tuulivoimapuistohankkeella ole merkittavia vaikutuksia.

Miten koette tuulivoimapuistohankkeen v tavan seuraaviin asioihin? (%o:ia vastanneista)
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Lahialueen kiinteistéjen arvoon/ hintaan (N=89) L T

Maatalouteen (N=87) I |

Metsdtalouteen (N=88) I |

Alueen tydllisyyteen (N=89) I

Alueen talouteen (N=88) I

| BErittain mydnteisesti @OMyonteisesti OEi ole vaikutusta DOKielteisesti  @Erittain kielteisesti  ®En osaa sanoa |

Kuva 11.35. Vastaajien nakemykset tuulivoimapuistohankkeen vaikutuksista eri toimin-
toihin.

Asukaskyselyn mukaan tuulivoimapuistohanke vaikuttaa kielteisimmin luonto-
harrastajiin, ulkoilijoihin, asukkaisiin ja loma-asukkaisiin. Mydnteisimmin hank-
keen arvioitiin vaikuttavan metsdanomistajiin, muihin elinkeinonharjoittajiin ja
maatalousyrittajiin.
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Miten arvioitte tuulivoimapuistohankkeen toteuttamisen
vaikuttavan eri toimijoihin? (%:ia vastanneista)
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Kuva 11.36. Vastaajien nakemykset tuulivoimapuistohankkeen vaikutuksista eri toimijoi-
hin.

Avoimissa kysymyksissa asukkailta kysyttiin, millaisia myodnteisia vaikutuksia ja
haittavaikutuksia tuulivoimapuistohankkeesta voi aiheutua. Noin 7 % vastaajista
vastasi avoimeen kysymykseen, ettei tuulivoimapuistosta aiheudu mitaan hait-
tavaikutuksia ja noin 6 %, ettei tuulivoimapuistosta ole mitdan hyoétyja. Asuk-
kaiden mainitsemia merkittavimpia haitallisia vaikutuksia olivat luonnon hairiin-
tyminen, meluhaitat, muutokset maisemassa seka eldaimiston ja erityisesti lintu-
jen hairiintyminen. Merkittdvimpinad mydnteisina vaikutuksina mainittiin tyépaik-
kojen lisdantyminen, verotulot ja muut aluetaloudelliset hyddyt paikkakunnalle,
ymparistdystavallinen, puhdas energia sekd uudet ja parannettavat tieyhteydet.
Useissa vastauksissa tuotiin esille myo6s huoli alueelle suunniteltujen useiden
tuulivoimahankkeiden yhteisista haittavaikutuksista.

Taulukko 11.8. Kyselyyn vastanneiden mainitsemia tuulivoimapuistohankkeen hyotyja ja
haittoja (suluissa mainintojen méaara).

TyOpaikkojen lisdantyminen (20) Luonnon hairiintyminen / tuhoutuminen (12)
Verotulot ym. hyédyt paikkakunnalle (15) Melun lisdantyminen (12)
Ymparistoystavallinen, puhdas energia (14) Vaikutukset maisemaan (11)

Uudet ja parannettavat tieyhteydet (9) Uhka eldimistélle ja erityisesti linnuille (8)
Tulot maan- / metsanomistajille (4) Virkistyskayton rajoittuminen (6)

Alueen kehittyminen retkeilykohteena (2) Kiinteistéjen arvon aleneminen (6)

Ei mitdan myodnteisia vaikutuksia (6) Asumisviihtyisyyden vaheneminen (4)

Haitat metsastykselle (2)
Valo ja valke (2)

Lavoista putoavat jaat (2)
Terveyshaitat (2)

Ei mitdan haittoja (7)

Suhtautuminen hankkeeseen ja toiveet jatkosuunnittelulle

Kyselyssa asukkaiden suhtautumista hankkeeseen selvitettiin vaittamamuotoi-
sella kysymyksella. Lisaksi vastaajia pyydettiin arvioimaan, mika tarkasteltavis-
ta vaihtoehdoista on vastaajan ndakemyksen mukaan toteuttamiskelpoisin.
Asukkailla oli myés mahdollisuus esittaa avoimissa kysymyksissa toiveita jatko-
suunnittelulle ja ymparistdvaikutusten arvioinnille.
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Vaittdman “Mikonkeitaan alue soveltuu tuulivoimaloiden rakentamiseen” kanssa
oli 30 % kysymykseen vastanneista tdysin samaa mieltd. Yhteensa 60 % kysy-
mykseen vastanneista oli joko melko tai tdysin samaa mielta vaittaman kanssa.
Vakituisista asukkaista 58 % ja loma-asukkaista 62 % oli samaa mieltd vaitta-
man kanssa. Alle kahden kilometrin etdisyydelld asuvista 44 % ja yli viiden ki-
lometrin etdisyydella asuvista 75 % oli samaa mieltd vadittdman kanssa. Vaitta-
maan eri mieltd suhtautuneita oli 25 % vastaajista, vakituisista asukkaista 29
%, loma-asukkaista 28 %, alle kahden kilometrin etdisyydella asuvista 39 % ja
yli viiden kilometrin etdisyydella asuvista 12 %. Vaittdmaa "Mikonkeitaan tuuli-
voimapuiston rakentaminen on kannatettava hanke” koskevat vastaukset olivat
samansuuntaiset vaittdaman 1 kanssa.

Vaittaman "Tuulivoimapuistohanketta ei tulisi toteuttaa, vaan vastaava energia
tulisi tuottaa muilla tavoilla” kanssa taysin tai melko samaa mielta oli 23 % ky-
symykseen vastanneista. Samaa mielta oli vakituisista asukkaista 29 %, loma-
asukkaista 16 %, alle kahden kilometrin etdisyydellé asuvista 30 % ja yli viiden
kilometrin etdisyydelld asuvista 14 % kysymykseen vastanneista. Taysin tai
melko eri mieltd vaittaman kanssa oli 61 % kysymykseen vastanneista. Eri miel-
ta oli vakituisista asukkaista 54 %, loma-asukkaista 69 %, alle kahden kilomet-
rin etdisyydella asuvista 56 % ja yli viiden kilometrin etdisyydelld asuvista 69 %
kysymykseen vastanneista.

Miten seuraavat viittimat kuvaavat mielipidettinne?
(%0:ia vastanneista)

0 % 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

L I I . " y

Mikonkeitaan alue soveltuu tuuliveimaloiden
rakentamiseen (N=89)

Mikonkeitaan tuulivoimapuiston rakentaminen on
kannatettava hanke (N=89)

Tuulivoimapuistohanketta ei tulisi toteuttaa, vaan
vastaava energia tulisi tuottaa muilla tavoilla (N=87)
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Kuva 11.37. Vastaajien nakemykset vaitteisiin Mikonkeitaan alueen soveltuvuudesta tuu-
livoimaloiden rakentamiseen ja tuulivoimapuiston rakentamisen kannattavuudesta.

Kysymykseen toteuttamiskelpoisimmasta tuulivoimapuistohankkeen vaihtoeh-
dosta 53 % vastanneista oli sitéd mieltd, etté vaihtoehto 2 (Laajempi tuulivoima-
puisto, 26 tuulivoimalaa) on toteuttamiskelpoisin. Vaihtoehtoa 1 (Suppeampi
vaihtoehto, 19 tuulivoimalaa) kannatti 25 % kysymykseen vastanneista ja vaih-
toehtoa 0 (Uusia tuulivoimaloita ei rakenneta, vastaava energia tuotetaan muilla
tavoilla) 22 % kysymykseen vastanneista. Kysymykseen vastasi yhteensa 89
vakituista tai vapaa-ajan asukasta.
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Mika tarkasteltavista vaihtoehdoista on mielestéanne
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Kuva 11.38. Vastaajien nakemykset toteuttamiskelpoisimmasta tuulivoimapuiston vaih-
toehdosta.

Kysymykseen toteuttamiskelpoisimmasta sahkdsiirron vaihtoehdosta 73 % vas-
tanneista oli sitéd mieltd, ettd vaihtoehto A (Tuulivoimapuisto kytketdan Arkku-
kallion sdhkdasemaan) on toteuttamiskelpoisin. Vaihtoehtoa B (Tuulivoimapuisto
kytketaan Kristiinankaupungin sahkdasemaan) kannatti 27 % kysymykseen vas-
tanneista. Kysymykseen vastasi yhteensa 64 vakituista tai vapaa-ajan asukasta.

Asukaskyselyn toteutuksen jdlkeen YVA-menettelyyn on otettu tarkasteltavaksi
kolmas vaihtoehto, jonka mukaan tuulivoimapuisto kytketdan Levasjoen sahko-
asemaan (vaihtoehto C). Sahkonsiirron osalta asukkaiden mielipiteet eivat nain
ollen kata kaikkia tarkasteltavia vaihtoehtoja.

Mika tarkasteltavista vaihtoehdoista on mielestédnne
toteuttamiskelpoisin (%6:ia vastanneista, N=64)
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Kuva 11.39. Vastaajien nakemykset toteuttamiskelpoisimmasta sahkdsiirron vaihtoeh-
dosta.

Vastaajat esittivat avoimissa vastauksissaan toiveita hankkeen jatkosuunnitte-
lulle ja ymparistdvaikutusten arvioinnille. Vastauksissa toivottiin, etta tuulivoi-
mapuiston suunnittelussa otetaan huomioon luonto, asukkaat ja maanomistajat
niin, etta haitat ovat mahdollisimman vahaiset. Erityisen tarkeana asukkaat piti-
vat sita, ettd vaikutukset linnustoon selvitetaan.

Asukkaat toivoivat, ettd tuulivoimalat sijoitetaan riittavan kauas asutuksesta,
huolto- ja kuljetustiet mahdollisimman suurelta osin olemassa olevien metsaau-
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toteiden paikalle ja voimajohdot maakaapeleihin. Asukkaiden mukaan osa voi-
maloista on liian lahella asuinrakennuksia ja useassa vastauksessa viitattiin so-
siaali- ja terveysministerion ohjeeseen seka sosiaali- ja terveysministerién Var-
sinais-Suomen maakuntakaavasta antamaan lausuntoon, jonka mukaan maa-
kuntakaavoituksessa tuulivoimala-alueiden suojavydhykkeen lahimpaan asutuk-
seen tulisi olla kaksi kilometria.

Asukkaiden vastauksissa nousi esille my6s huoli Iahiymparistdén suunniteltujen
lukuisten tuulivoimapuistohankkeiden yhteisvaikutuksista ja tarve yhteistydlle
eri tuulivoimapuistotoimijoiden kesken. Kyselyyn vastanneiden mukaan tuuli-
voimapuistohankkeiden toimijat tulisi velvoittaa yhteisty6hén niin, etta hankkei-
den toteutuksessa kaytettdisiin mahdollisimman paljon yhteisia muuntoasemia
ja voimalinjoja.

Yksittaisina huomioon otettavina kohteina/asioina mainittiin muun muassa seu-

raavat:

e kaksi loma-asuntoa puuttuu kartoilta: Lilla Sandjarven etelapaassa itarannal-
la ja Sarvijarvella

e Torppa-Kahvila Soldat, luontomatkailukohde: Toénijarven seitseman tuulivoi-
malaa eivat sovi yrityksen ja vaellusreittien valittdmaan laheisyyteen, hei-
kentdvat yrityksen toimintaedellytyksia ja asiakkaiden viihtyisyytta

e Karjenkosken kylaseuran kansanhiihtoreitti: reitin kayttdkelpoisuus ja kehit-
taminen tulisi turvata

e Stormossen suoalue: erityisen arvokas, alueella on metson ja teeren soidin-
alueita

e Korpelankylan yksityistie: vaatii peruskunnostusta pitkia ja raskaita kuljetuk-
sia varten

11.5.5 Tuulivoimapuiston vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

11.5.5.1

11.5.5.2

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentamisen seurauksena ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia
syntyy tuulivoimaloiden perustusten, tieyhteyksien ja sahkonsiirtoyhteyksien ra-
kentamisesta, rakennusmateriaalien kuljettamisesta seka voimalan osien kuljet-
tamisesta ja pystytyksesta. Rakentaminen aiheuttaa lahiymparist6édn melua ja
lisaa lilkkennetta. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset meluvaikutukset ovat
paikallisia ja kestoltaan melko lyhytaikaisia. Eniten rakentamisen aikaisia melu-
vaikutuksia kohdistuu lahimpana suunniteltuja tuulivoimaloita sijaitseviin loma-
ja asuinrakennuksiin. Rakentamisen aikaisten vaikutusten tilapdisen luonteen
vuoksi rakentamisesta ei arvioida aiheutuvan merkittavaa haittaa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Asumisviihtyisyyteen vaikuttavat hyvin monet tekijat. Tuulivoimapuistojen asu-
misviihtyisyyteen kohdistuvista vaikutuksista merkittavimpia ovat maisema-,
melu- ja varjostusvaikutukset. Vaikutukset asumisviihtyisyyteen kohdistuvat eri-
tyisesti tuulivoimapuiston l&dheisyydessa asuviin, joille vaikutusten voidaan arvi-
oida olevan merkittavia. Alle kahden kilometrin etdisyydella suunnitelluista tuu-
livoimaloista sijaitsee 87 vakituista asuinrakennusta ja 22 lomarakennusta vaih-
toehdossa 2 “Laajempi tuulivoimapuisto”. Vaihtoehdossa 1 tuulivoimaloiden la-
helle sijoittuvia asuinrakennuksia ja loma-rakennuksia on vdhemman kuin vaih-
toehdossa 2.
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Maisemassa tapahtuvat muutokset ovat konkreettisia vaikuttaessaan alueen la-
hi- ja kaukomaisemaan seka ihmisten maisemakokemuksiin paikoin merkitta-
vasti. Maisemavaikutukset voivat tuulivoimaloiden nakyvyydesta riippuen koh-
distua laajalle alueelle. Maisemassa tapahtuvat muutokset voivat myoés heiken-
tda laheisten asuinalueiden houkuttelevuutta ja vetovoimaa. Hankealue muuttuu
tuulivoimapuiston toteutuksen myo6ta molemmissa vaihtoehdoissa metsatalous-
valtaisesta alueesta energiantuotantoalueeksi, jolloin paikallisesti maisemassa
tapahtuvat muutokset ovat alueella asuville ja liikkuville merkittavia. Tuulivoi-
mapuiston vaikutuksia maisemaan on arvioitu kappaleessa 11.3.

Maisemavaikutusten arvioinnin tulosten mukaan hankealueella eniten haittaa ai-
heutuu voimalapaikoilla, jossa puustoa joudutaan raivaamaan. Koska voimala-
paikkojen lahiymparistdssa ei ole asuinrakennuksia eikd lomarakennuksia, vai-
kutukset kohdistuvat lahinna alueen virkistyskayttajiin.

“Lahialueella” (etdisyys tuulivoimalasta 0-5 kilometrid) maisemavaikutukset
ovat voimakkaimmat niissa osissa, jonne voimalat nakyvat. Nakymaanalyysin
mukaan eniten voimaloita nakyy kummassakin vaihtoehdossa laheisten suoalu-
eiden ja Stora Sandjarven ohella hankealueen lansipuolelle Metsaléan ja Vaster-
vikin viljelysaukeille, hankealueen koillispuolella Karjenkosken-
Kankaanpaankulman viljelyalueen itareunalle sekd hankealueen itapuolella
Kuokkarinkulmalle ja Tarmaankyldlle. Noin 1,2 kilometrin etdisyydelle [ahim-
masta voimalasta sijoittuvalta Peltomaan tilalta on ndkéyhteys voimaloille mo-
lemmissa vaihtoehdoissa. Kyseisen tilan asukkaille tuulivoimaloiden vaikutus on
merkittdva. Myos Peuralahden tilan asukkaiden kannalta vaikutus lahentelee
merkittavad. Kalltraskissa noin kolmen kilometrin etdisyydella Iahimmista voi-
maloista on asutusta, josta on nakdyhteys voimaloille molemmissa vaihtoeh-
doissa. Kyseisten alueiden asukkaille ja loma-asukkaille haittavaikutus on kohta-
lainen. Ndiden lisdksi vaihtoehdossa 2 "ldhialueella” voimaloita nakyy Siiroonjo-
kivarren pihapiireihin muun muassa Karjenkosken-Kankaanpaankulman alueella,
Siiroossa ja Tarmaankylassa. Siiroonjokilaaksossa Karjenkosken, Kankaanpdan-
kulman ja Kivimden alueiden asukkaille ja loma-asukkaille vaikutus on merkitta-
vin lyhyesta etdisyydesta johtuen. Haittavaikutus vaihtelee kohtalaisesta merkit-
tavaan.

"Valialueella” (etdisyys tuulivoimalasta 5-12 kilometrid) eniten tuulivoimaloita
nakyy nakymaanalyysin mukaan molemmissa vaihtoehdoissa Suojoelle, Stors-
byhyn, Metsdldan ja Henriksdalin viljelyalueelle sekd muutamille suoalueille.
Tarmaalankyldssa asutuksen kannalta maisemalliset haittavaikutukset ovat koh-
talaisia vaihtoehdossa 2. Muilta osin vaikutukset jaavat melko vahaisiksi. "Kau-
koalue”-vybhykkeellad (etaisyys tuulivoimalasta 12-25 kilometrid) tuulivoimaloita
nakyy molemmissa vaihtoehdoissa merelle seka todenndkdisesti paikoitellen
Lapvaartin, Karijoen ja Isojokilaakson viljelyalueille. Etaisyyttd on kuitenkin niin
paljon, etteivat voimalatornit endéa hallitse maisemakuvaa vaan sulautuvat taus-
taansa ja vaikutukset jaavat hyvin vahaisiksi.

Tuulivoimaloiden vaikutuksia @éédnimaisemaan on arvioitu kappaleessa 9.1. Tuuli-
voimaloiden tuottama dani voidaan kokea epamiellyttdvana tai hairitsevana, jol-
loin se luokitellaan meluksi. Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja ja melun
kokeminen on aina subjektiivista. Samanlainen aani voidaan erilaisessa tilan-
teessa ja ymparistdssa kokea hyvin eri tavoilla. Tasaisen aanen on todettu hai-
ritsevéan véhemman kuin vaihtelevan melun. Vaurioita kuulossa &ani voi aiheut-
taa, jos se ylittaa 80 desibelid. Pitkdaikainen altistumien melulle voi aiheuttaa
myos esimerkiksi uni- ja keskittymishairidita.
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Meluvaikutukset voivat heikentda asumisviihtyisyyttd hankealueen lahiymparis-
ton asuinalueilla. Mallinnustulosten mukaan vaihtoehdossa 1 alueella, jossa tuu-
livoimaloiden aani ylittda 40 desibelin rajan, ei sijaitse asuin- tai lomarakennuk-
sia, urheilu- tai virkistysalueita eika luonnonsuojelualueita. Alueella, jossa aani-
taso on yli 35 desibelia, sijaitsee meluisamman voimalatyypin mallinnuksessa 17
asuinrakennusta ja yksi lomarakennus ja hiljaisemman voimalatyypin mallin-
nuksessa 10 asuinrakennusta ja yksi lomarakennus. Kyseinen lomarakennus si-
jaitsee Sandvikin asuinpiirin lounaispuolella ja mallinnuksen mukaan vuorokau-
den keskimaarainen melutaso on hiljaisemmalla voimalatyypilld noin 36 desibe-
liad ja meluisammalla voimalatyypilld mitattuna noin 37 desibelia. Mallinnetut
melutasot ylittdvat ymparistoministerion antaman tuulivoimalamelun suunnitte-
luohjearvon, mutta alittavat valtioneuvoston ohjearvon.

Vaihtoehdossa 2 hankealueen eteldaosan melu vastaa pitkalti vaihtoehdon 1 ti-
lannetta. Vaihtoehdossa 2 yli 40 desibelin melualueella ei sijaitse asuin- tai lo-
marakennuksia, urheilu- tai virkistysalueita eika luonnonsuojelualueita. 35 - 40
desibelin vydhykkeelld sijaitsee seitseman taajama-alueen ulkopuolelle sijoittu-
vaa lomarakennusta seka& 31 vakituista asuinrakennusta. Loma-rakennusten
kohdalla melu saattaa ylittdéd YM:n ehdottaman yo6ajalle annetun suunnittelun
ohjearvon (35 dB), mutta alittaa kuitenkin valtioneuvoston ohjearvon. Lomara-
kennukset sijoittuvat hankealueen eteldosan luoteispuolelle, hankealueen keski-
osaan Kaakkoolammen rannalle ja hankealueen pohjoisosan lansipuolella Téni-
jarven tuntumaan. Lisdksi osa Tonijarven lansipuolella sijaitsevan virkistys- ja
matkailukohteen rakennuksista sijoittuu 35-40 desibelin vybhykkeelle ja osa alle
35 desibelin vyéhykkeelle. Melun ohjearvojen ei kuitenkaan arvioida ylittyvan.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikana melu lisdantyy nykytilaan nahden, mutta ot-
taen huomioon hankealueen nykyiset meluldhteet, arvioidaan tuulivoimapuiston
muuttavan alueen danimaisemaa nykytilasta lahinna tyynella saalla tuulivoima-
puiston sisdlla ja valittémassa laheisyydessa alueilla, joille ei kantaudu liiken-
teen tai metsa- ja maatalouskoneiden aania. On kuitenkin huomioitava, etta
tuulivoimaloiden melu voidaan kokea hairitsevana tuulipuiston lahiymparistéssa,
vaikka ohjearvot eivat ylity.

Tuulivoimaloiden vaikutuksia valo-olosuhteisiin on arvioitu kappaleessa 9.2.
Tuulivoimalan lavat muodostavat kirkkaalla saalla liikkuvia varjoja, minka asuk-
kaat voivat havaita valon voimakkuuden akillisena vaihteluna, vilkkumisena tai
nopeasti vilahtavana varjona. Varjostusmallinnusten mukaan varjostus ulottuu
vaihtoehdossa 1 enimmilldén noin 1,7 kilometrin etdisyydelle ja vaihtoehdossa 2
noin 1,4 kilometrin etaisyydelle tuulivoimapuistosta. Yli kahdeksan vuosittaisen
varjostustunnin vydhykkeella sijaitsee vaihtoehdossa 1 yksi vakituinen asuinra-
kennus (Peltomaan tila) seka vaihtoehdossa 2 kolme vapaa-ajan rakennusta
Tonijarven itapuolella ja 12 vakituista asuinrakennusta hankealueen itapuolella.
Varjostuksen vaikutusalueelle jaavien asuin- ja lomarakennusten maara on esi-
tetty valo-olosuhteisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin yhteydessa. Vaiku-
tusten arvioinnin mukaan puuston katvevaikutus huomioon ottaen hankkeen ei
arvioida aiheuttavan merkittavaa haittaa varjostuksen muodossa. Tastd huoli-
matta tuulivoimapuiston alueella ja sen ldhiymparistdssa asuvat ja liikkuvat ih-
miset voivat kokea lapojen liikkumisen aiheuttaman varjostuksen ja valkkymi-
sen hairitsevana.

Tuulivoimapuiston asumisviihtyvyyteen kohdistuvat haitalliset vaikutukset ovat
koettuja. Vaikutukset kohdistuvat luonnollisesti eniten tuulivoimaloiden lahella
asuviin ja niihin asukkaisiin, jotka kokevat maisemavaikutukset tai tuulivoima-
loiden aanen ja valkkeen hairitsevaksi. Asukkaat kokevat vaikutukset yksildlli-
sesti, mika kay ilmi myds asukaskyselyn tuloksista. Esimerkiksi kaikki lahella
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11.5.5.3

11.5.5.4

asuvat eivat valttamatta arvioi hankkeen vaikutuksia kielteisiksi, mutta toisaalta
varsin kaukanakin asuvat voivat arvioida vaikutukset kielteisiksi. Asukaskyselyn
mukaan 54 % kyselyyn vastanneista arvioi tuulivoimapuiston vaikuttavan mai-
semaan ja 60 % vastanneista hiljaisuuteen kielteisesti tai erittdin kielteisesti.
Asumisviihtyisyyteen yleisesti tuulivoimapuistohankkeen arvioi vaikuttavan mel-
ko tai erittain kielteisesti 34 % asukaskyselyyn vastanneista. Vastanneista 34 %
arvioi, ettei hankkeella ole vaikutuksia asumisviihtyisyyteen. Asukaskyselyn tu-
losten mukaan hankealueen ldhiympadristdssa asuvat ja erityisesti hankealueen
pohjoisosan laheisyydessa asuvat suhtautuvat tuulivoimapuiston toteuttamiseen
kriittisesti.

Toiminnan aikaiset vaikutukset virkistyskaytté6n

Muiden metsatalousalueiden tavoin Mikonkeitaan hankealuetta voidaan kayttaa
virkistykseen, ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja luonnon tarkkailuun.
Asukaskyselyn vastaajista noin 57 % tunsi hankealueen ja oli liikkkunut alueella.
Yli puolet vastaajista kayttaa hankealuetta marjastukseen seka ulkoiluun tai
lenkkeilyyn. Metsastykseen aluetta kayttaa noin viidennes vastanneista.

Tuulivoimapuiston vaikutukset hankealueen ja sen Iahiympadriston virkistyskayt-
tédn ovat kokonaisuutena varsin vahaiset. Tuulivoimapuiston rakentaminen ei
estd alueella liikkumista eika virkistyskayttéa. Virkistyskayttomahdollisuudet
poistuvat rakennettavilta alueilta, mutta naiden alueiden osuus hankealueen ko-
konaispinta-alasta on varsin pieni. Tuulivoimapuiston toteuttaminen muuttaa
kuitenkin alueen metsdistd ymparistdd ja maisemassa tapahtuvat muutokset
seka voimaloiden aani ja nakyminen voidaan kokea virkistyskdyttéda hairitseva-
na. Myds mahdolliset terveysriskeihin liittyvat pelot voivat heikentaa alueen vir-
kistyskaytdn miellyttavyyttd. Alueen virkistyskayttdjien ympdristd muuttuu tuu-
livoimarakentamisen seurauksena, mutta kokonaisuutena vaikutukset ovat va-
haisia. Asukaskyselyn vastaajista 55 % arvioi, ettei tuulivoimapuiston toteutta-
misella ole vaikutusta hankealueen virkistyskayttdon, mutta toisaalta vastaajista
29 % arvioi tuulivoimapuiston heikentdavan ja vain 6 % parantavan hankealueen
virkistyskayttdmahdollisuuksia.

Vaihtoehdossa 2, jossa hankealue on suurempi kuin vaihtoehdossa 1, vaikutuk-
set virkistyskayttoon kohdistuvat laajemmalle alueelle. Vaihtoehdossa 2 tuuli-
voimapuiston alueelle sijoittuu Kadrjenkosken kylaseuran aktiivisessa kaytdssa
oleva latureitti, jota on tarkoitus parantaa lahivuosina. Lisdksi tuulivoimapuiston
vaikutuspiiriin sijoittuu vaihtoehdossa 2 hankealueen lénsipuolella oleva Poh-
janmaan maakuntakaavaan merkitty virkistys- ja matkailukohde, jonka kavijat
kayttavat Mikonkeitaan aluetta luonnossa liikkumiseen. Muilta osin vaihtoehto-
jen vaikutuksissa virkistyskayttdon ei ole merkittavia eroja.

Toiminnan aikaiset vaikutukset terveyteen ja turvallisuuteen

Tuulivoimaloista ei aiheudu ihmisten terveydelle vaarallisia paastéja. Terveys-
vaikutuksia voi syntya paaasiallisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten kautta.
Melun hairitsevyyden kokeminen ja meluherkkyys vaihtelevat yksilokohtaisesti,
jolloin vaikutukset kohdistuvat eri tavoin eri ihmisiin. Melun lisaksi pelko ja epa-
varmuus tuulivoimapuiston mahdollisista terveys- ja turvallisuusriskeista voi ai-
heuttaa ahdistusta hankealueella ja sen ldheisyydessa asuville ihmisille.

Tuulivoimapuiston meluvaikutuksia on kasitelty kappaleessa 9.1. Samassa yh-
teydessa on tarkasteltu melun leviamista asuin- ja vapaa-ajan asuntojen alueille
seka verrattu tuulivoimapuiston aiheuttamaa melua valtioneuvoston hyvaksy-
miin melutason ohjearvioihin sekd ymparistoministeriéon suosittelemiin ydajan
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11.5.5.5

suunnitteluarvoihin. Melumallinnuksen mukaan tuulivoimaloiden melu ei ylita
valtioneuvoston melua koskevia ohjearvoja. Ymparistdministerion suosittelema
ybajan suunnitteluarvo saattaa ylittya vaihtoehdossa 1 yhden lomarakennuksen
ja vaihtoehdossa 2 seitseman lomarakennuksen kohdalla. Toisaalta, vaikka oh-
jearvot eivat ylittyisikaan, voidaan tuulivoimapuistolla silti kokea olevan vaiku-
tuksia ihmisten terveyteen tuulivoimaloiden melu- ja varjostusvaikutusten seka
asukkaiden terveys- ja turvallisuusriskeihin liittyvien pelkojen kautta. Pelkojen
merkittavyys on sidoksissa tuulivoimapuiston laajuuteen ja rakennettavien tuu-
livoimaloiden maaraan seka siihen, miten lahelld asuinrakennuksia tuulivoimalat
sijaitsevat. Laajemmassa tuulivoimapuistovaihtoehdossa 2 hankealueen lahei-
syydessa sijaitsevien asuin- ja lomarakennusten madara on suurempi, joten
myds vaikutusten kohteena olevien asukkaiden ja loma-asukkaiden maara on
suurempi.

Asukkaiden nakemyksia tuulivoimapuiston vaikutuksista ympariston terveelli-
syyteen selvitettiin asukaskyselyn yhteydessa. Asukaskyselyn avoimien vastaus-
ten perusteella erityisesti tuulivoimaloiden meluun liittyvat vaikutukset koettiin
epavarmuutta ja myds mahdollisia terveysriskeja synnyttaviksi. Asukaskyselyn
vastaajista 23 prosenttia arvioi tuulivoimapuistohankkeen vaikutukset ymparis-
toén terveellisyyteen kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi. Kyselyyn vastanneista
vain 6 % piti vaikutuksia mydnteisind ja 57 % vastaajista oli sitéd mielta, ettei
tuulivoimapuiston toteuttaminen vaikuta ympariston terveellisyyteen.

Tuulivoimaloihin ei liity merkittavia onnettomuusriskeja ja niiden vaikutukset
turvallisuuteen ovat hyvin vdhaisida. Ainoastaan talviaikaan tietyissa saaoloissa
tuulivoimaloiden rakenteisiin ja lapoihin kertyva lumi ja jaa voivat irrotessaan
aiheuttaa vaaraa tuulivoimapuiston alueella liikkuville, kuten virkistyskayttajille.
Vaarasta ilmoitetaan tuulivoimapuiston alueella varoituskyltein. Asukkaat voivat
kuitenkin kokea tuulivoimaloiden vaikuttavan turvallisuutta heikentavasti. Asuk-
kaiden nakemyksia tuulivoimapuiston vaikutuksista ymparistdn turvallisuuteen
selvitettiin asukaskyselyn yhteydessa. Asukaskyselyyn vastanneista 30 % arvioi
tuulivoimapuiston vaikuttavan ymparistdn turvallisuuteen kielteisesti tai erittain
kielteisesti. Vastaajista vain 1 % arvioi hankkeen vaikutukset turvallisuuteen
mydnteisiksi. 59 % vastaajista oli sitd mieltd, ettei tuulivoimapuiston toteutta-
misella ole vaikutusta ymparistén turvallisuuteen.

Muut sosiaaliset vaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentamisen voidaan kokea heikentavan hankealueen |&-
hiymparistdn arvostusta asuinalueena ja vapaa-ajan asuntoalueena seka alenta-
van Kiinteistdjen arvoa. Asukaskyselyn vastaajista 46 % arvioi, etta tuulivoima-
puistohanke vaikuttaa kielteisesti tai erittdin kielteisesti Iahialueen kiinteistdjen
arvoihin. Asukaskyselyn vastaajista 42 % arvioi tuulivoimapuistohankkeen hei-
kentdvan alueen arvostusta asuinalueena ja 48 % arvostusta vapaa-ajan asun-
toalueena. Tutkimustietoa tuulivoimapuistojen vaikutuksista alueiden arvostuk-
seen tai kiinteistdjen arvon alenemiseen ei ole saatavilla, mutta asukkaiden ko-
kemana vaikutuksena asia on kuitenkin merkittava.

11.5.6 Sahkdnsiirron vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Tuulivoimapuistosta rakennettavien sahkonsiirtoyhteyksien keskeiset sosiaaliset
vaikutukset syntyvat niiden aiheuttamista muutoksista asumisviihtyvyydessa ja
virkistyskaytdssa. Vaikutukset asumisviihtyisyyteen kohdistuvat erityisesti niille
alueille, joilla vakituista ja loma-asutusta sijoittuu rakennettavien voimalinjojen
valittdmaan laheisyyteen. Lisaksi voimajohdoista aiheutuvan magneettikentan
mahdollisia terveysvaikutuksia ihmisiin ei ole tutkimustuloksin voitu sulkea pois.
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Sahkonsiirtovaihtoehdossa A rakennettava, noin seitseman kilometrin pituinen
110 kilovoltin ilmajohto sijoittuu paaasiallisesti metsatalousalueelle ja sitéd var-
ten joudutaan raivaamaan johtokdytava. Vaikutukset kohdistuvat lahinna lahi-
maisemaan ja jaavat melko vahaisiksi. Vaihtoehdossa A tuulivoimapuiston uu-
den sahkonsiirtoreitin johtoalueen laheisyyteen ei sijoitu asuin- ja lomaraken-
nuksia, joten sahkdnsiirrosta ei aiheudu merkittavia haitallisia vaikutuksia asu-
misviihtyisyyteen.

Sahkonsiirtovaihtoehdon B toteutuessa 110 kilovoltin ilmajohto sijoittuu valta-
osalla matkaa olevan tai olevien voimajohtojen rinnalle samaan johtokaytavaan.
Vaihtoehdoissa B neljdn asuinrakennuksen keskittyma sijoittuu alle 100 metrin
etdisyydelle voimajohdosta Karjenkoskella. Korsbackin kyldassa on viisi
asuinrakennusta voimajohtoreitin valittdmassa l|aheisyydessda eri kohdissa.
Etdammalla maisemavaikutusten arvioiinnin yhteydessa maaritellylla
nakemaalueella on melko  tiivistd  tienvarsiasutusta. Lapvaartinjoen
Dagsmarkissa on viisi asuintaloa voimajohtoretiin valittémassa laheisyydessa
(alle 100 m). Lervikenissa/Savilahdessa voimajohtoreitin lahialueella on kaksi
asuintaloa (Fingrid Oyj 2008). Maiseman kannalta huomion arvoisia tai kriittisia
kohtia ovat johto-osuus Korsbackin kulttuurimaisema-alueen pellolla Dagsmar-
kin kylassa ja Tiukan kylan eteldapuolella. Naissa tapauksissa haittavaikutus on
kohtalainen. Muilta osin maisemavaikutukset kohdistuvat lahinna lahimaisemaan
ja jaavat melko vahaisiksi. Vaihtoehdoissa B rakennettava uusi ilmajohto on pi-
tempi (44 kilometrid) kuin vaihtoehdossa A (noin seitseman kilometrid) ja reitin
varrelle sijoittuu vakituista ja loma-asutusta, jolloin vaikutukset asumisviihtyi-
syyteen ulottuvat laajemmalle alueelle. Toisaalta uusi voimajohto sijoittuu paa-
osin tulevan 400 kV voimajohdon rinnalle samaan johtokdytavaan, jolloin voi-
majohdosta ei aiheudu uusia vaikutuksia. Voimajohto kuitenkin voimistaa ole-
massa olevan johdon haitallisia vaikutuksia.

Sateilyturvakeskuksen (STUK 2013) suosittelee mahdollisten terveysriskien valt-
tamiseksi, etta voimajohdon kuormituksen ja rakenteen tarkempaa arviointia
tapauksissa, joissa asuinrakennuksia tai muita lasten pysyvaan oleskeluun tar-
koitettuja tiloja sijoittuu alle 40 m etdisyydelle 110 kV voimajohdosta. Voima-
johtoreitin B varrella alle 100 metrin etdisyydelld sijaitsee 18 asuinrakennusta.
Naita tulisi huomioida jatkosuunnittelussa siten, ettei voimajohtoa sijoiteta 40 m
[dhemmas asuinrakennuksia.

Voimajohto ei estd alueen virkistyskayttda, joten siitéd ei aiheudu merkittavia
haittoja ulkoilijoille, marjastajille, luontoharrastajille tai muille luonnossa liikku-
ville. Johtoalueella liikkuvat voivat kuitenkin kokea voimajohdon heikentdvan
alueen virkistyskayton miellyttavyyttd lahinna maisemassa tapahtuvien muutos-
ten sekd mahdollisiin terveys- ja turvallisuusriskeihin liittyvien pelkojen seura-
uksena. Toisaalta voimajohto voi myds lisata virkistysmahdollisuuksia tarjoa-
malla esimerkiksi ulkoilijoille uusia kulkureitteja, metsastajille uusia passipaikko-
ja ja suunnistajille maamerkkeja suunnistamista helpottamaan. Koska hanke-
alueelle suunniteltu uusi sahkdnsiirtoreitti on lyhyt ja johtoaukean vaatima maa-
ala pieni, séahkénsiirron vaikutukset hankealueen virkistyskayttédén ovat vahai-
set.

11.5.7 Vaikutukset toiminnan jalkeen

Tuulivoimapuiston toiminnan paatyttya rakenteet puretaan. Myds alueen mai-
sema ja maankdyttd palautuvat hitaasti ennalleen ja seka myodnteiset ettd hai-
tallisiksi koetut vaikutukset poistuvat vahitellen.
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11.5.8 0-vaihtoehdon vaikutukset

Vaihtoehdossa 0 tuulivoimapuistohanketta ei toteuteta ja vastaava energiamaa-
ra tuotetaan muulla tavalla. Jos hanketta ei toteuteta, seka kielteiset ettd myon-
teiset vaikutukset jaavat toteutumatta. Hankkeeseen liitetyt uhkakuvat (asuin-
ymparistdbn muutos, vaikutus virkistyskayttéon, vaikutus luontoon) samoin kuin
toiveet ja odotukset (taloudelliset hydédyt maanomistajille ja kunnille, tuulivoi-
man lisddminen) jadvat toteutumatta. Hankealueiden virkistys- ja muu kaytto
voi jatkua entisellaan.

11.5.9 Vaikutusten lieventdminen

11.5.10

Tuulivoimapuiston ihmisiin kohdistuvia haitallisia vaikutuksia on mahdollista lie-
ventaa tiedottamalla avoimesti hankkeen etenemisesta ja jatkosuunnittelusta
l[dhialueen asukkaille ja vapaa-ajan asuntojen omistajille. Tiedottamisella voi-
daan lieventaa myos tuulivoimapuiston aiheuttamia huolia, pelkoja ja epavar-
muutta. Erityisesti rakentamisen aikana tiedottamisen merkitys korostuu, jotta
asukkaat ovat tietoisia seka lilkenteen ajoittumisesta etta rakentamisen hairidi-
den kestoajasta.

Ihmisiin kohdistuvia haitallisia vaikutuksia voidaan lieventaa ottamalla mahdolli-
suuksien mukaan huomioon asukkaiden, loma-asukkaiden, maanomistajien ja
metsastysseurojen nakemykset siita, mihin tuulivoimalaitokset ja voimalinjat
olisi hyva sijoittaa ja mitka alueet tulisi jattda rakentamatta. Jatkosuunnittelussa
pyritddn ympariston kannalta hyvaksyttdviin ja yleiseen etuun sovitettuihin, ta-
loudellisesti jarkeviin ratkaisuihin.

Hankealueen ja sen lahiymparistdn luonnon toiminnan hairiéttémyyden varmis-
tamiseksi seurantamittausten tekeminen sdanndllisin valiajoin tuottaa tutkittua
tietoa tuulivoimapuiston vaikutuksista hankealueella ja sen lahiymparistéssa ja
vahentdaa aiheeseen liittyvia pelkoja. Myds asukkaiden ja loma-asukkaiden na-
kemyksia tuulivoimapuiston suunnittelun, rakentamisen ja toiminnan aikaisista
kokemuksista tulisi selvittaa tuulivoimapuiston kayttéonoton jalkeen.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat moniulotteisia ja erityisesti koettujen vai-
kutuksien arviointi on haastavaa, koska vaikutuksien kokeminen on subjektiivis-
ta. Eri henkilét kokevat vaikutukset eri tavoin ja my6s hankealueen merkitys
asukkaiden elinymparistdssa on erilainen. Tasta johtuen yleistavaan vaikutusten
arviointiin liittyy aina epavarmuutta. Tehdyn asukaskyselyn avulla on saatu esil-
le, millaisia nakemyksia lahialueen asukkailla ja loma-asuntojen omistajilla on
tuulivoimapuiston vaikutuksista.

Ihmiset voivat my6s muuttaa kasityksiaan esimerkiksi vaikutusarviointien tulos-
ten tai hankkeesta riippumattomien uutisten tai tapahtumien perusteella. Ihmi-
siin kohdistuvat vaikutukset ovat siis osin sidoksissa arvioinnin ajankohtaan.

Arvioinnin ajankohta vaikuttaa myo6s vaikutusten kokemiseen. Suunnitteluvai-
heessa tuulivoimapuiston synnyttdmat muutokset elinymparistdéssa ovat viela
epaselvia, eika tuulivoimaloista ole valttamatta aikaisempaa vertailevaa koke-
musta. Esimerkiksi tuulivoimaloista aiheutuva &ani voi olla monille asukkaille
vieras ja vaikeasti arvioitavissa.

Koska hankkeen ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ja niiden arviointi perustuvat
paaosin hankkeen muihin vaikutuksiin ja vaikutusarviointeihin, mydés niiden
epavarmuustekijat vaikuttavat ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointiin.
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11.5.11

Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

e Tuulivoimapuisto vaikuttaa hankealueella ja sen laheisyydessa asuvien ihmis-
ten ymparistdon ja asumisviihtyisyyteen paaosin maisema-, melu- ja varjos-
tusvaikutusten kautta. Vaihtoehdossa 2, jossa hankealue on laajempi, ihmi-
siin kohdistuvat vaikutukset ovat merkittdavammat ja vaikutusten kohteena
olevien vakituisten ja vapaa-ajan asukkaiden maara on suurempi kuin sup-
peammassa vaihtoehdossa 1.

e Tuulivoimapuiston toteuttaminen ei esta alueella liikkumista eika virkistys-
kayttoa jatkossakaan, mutta tuulivoimaloiden nakyminen, aani, lapojen liike
ja varjostus voidaan kokea virkistyskayttéa hairitsevana.

e Tuulivoimaloista ei aiheudu ihmisen terveyden kannalta vaarallisia paastéja.
Ymparistoministerion suosittelema ydajan suunnitteluarvo saattaa ylittya
vaihtoehdossa 1 yhden lomarakennuksen ja vaihtoehdossa 2 seitseman lo-
marakennuksen kohdalla. Valtioneuvoston melun ohjearvot eivat kuitenkaan
ylity.

e Tuulivoimaloihin ei liity juurikaan onnettomuusriskeja ja niiden vaikutukset
turvallisuuteen ovat vahaisia. Tasta huolimatta asukkaat voivat kokea tuuli-
voimapuiston heikentavan turvallisuutta hankealueella ja lisaavan pelkoa
hankealueella liikkuvien keskuudessa.

o Hankealueelle rakennettava uusi ilmajohto sijoittuu paaasiallisesti metsatalo-
usalueelle. Johtoalueen ldheisyyteen ei sijoitu asuin- tai lomarakennuksia, jo-
ten sahkodnsiirrosta ei aiheudu merkittavia haitallisia vaikutuksia asumisviih-
tyisyyteen. Vaihtoehdossa B hankealueelta Kristiinankaupungin keskustan
pohjoispuolelle rakennettava uusi ilmajohto sijoittuu tulevan 400 kV voima-
johdon rinnalle samaan johtokdytdavaan. Uusi voimajohto voimistaa voima-
johdon haitallisia vaikutuksia reitin varrella asuvien vakituisten ja loma-
asukkaiden keskuudessa.

11.6 Vaikutukset elinkeinotoimintaan

11.6.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimapuiston vaikutus elinkeinoihin kohdentuu paikallisesti maa- ja metsa-
talouteen seka hankealueella toteutettavaan muuhun toimintaan kuten maa-
ainesten ottoon. Aluetalouden nakékulmasta tuulivoimapuiston toteuttaminen
vaikuttaa monin tavoin vaikutusalueensa tydllisyyteen ja yritystoimintaan. Tyol-
lisyysvaikutukset ulottuvat monelle eri sektorille. Tuulivoimapuisto tyoéllistaa
etenkin rakentamisvaiheessa, mutta myds kaytén aikana kunnossapito- ja huol-
totdiden kautta. Tydllisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisdantymisen kautta
tuulivoimapuisto lisda myos kuntien kunnallis-, kiinteist6- ja yhteiséverotuloja.

11.6.2 Lahtodtiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia elinkeinotoimintaan on arvioitu asiantuntija-arviona ole-
massa olevien |ahtdtietojen ja arviointiprosessin aikana kerattyjen tietojen pe-
rusteella. Arvioinnin lahtétietoina on kaytetty tietoja hankkeen vaikutusalueen
taloudesta, tydllisyydestd ja elinkeinoista sekd muiden vaikutusten arvioinnin
yhteydessa tuotettuja tietoja. Arvioinnin [adhtétietoina on kaytetty myoés YVA-
prosessin aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteitéa seka vakituisille ja loma-
asukkaille suunnatun asukaskyselyn tuloksia. Asukaskyselyn tulokset on esitetty
kappaleessa 11.5.4.
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11.6.3 Nykytila

Isojoella oli vuoden 2011 lopussa 807 tyopaikkaa. Isojoen tydpaikoista 49,9 %
oli palvelualoilla, 24,6 % maa-, metsa- ja kalataloudessa, 16,2 % teollisuudessa
ja 5,5 % rakennusalalla. Kristiinankaupungissa oli vuoden 2011 lopussa 2 661
tyopaikkaa. Kristiinankaupungin tydpaikoista 68,1 % oli palvelualoilla, 13,2 %
maa-, metsa- ja kalataloudessa, 9,2 % teollisuudessa ja 5,6 % rakennusalalla.
Valtaosa tydpaikoista sijoittuu kuntien keskustaajamiin. Maa- ja metsatalouden
merkitys tulonlahteena on sekd Isojoella ettd Kristiinankaupungissa huomatta-
vasti suurempi kuin koko maassa keskimaarin. Tyépaikkaomavaraisuus (tydpai-
kat/tydlliset) oli Isojoella ja Kristiinankaupungissa molemmissa 91 % vuonna
2011. Tyoéttémien osuus tydvoimasta oli Isojoella 8 % ja Kristiinankaupungissa
7 % vuonna 2011 (Tilastokeskus 2014).

Taulukko 11.9. Tyopaikkamaéré ja tyopaikkarakenne 31.12.2011 (Tilastokeskus 2014).

Maa-, metsa- ja kalatalous 24,9 % 13,2 % 3,5%
Teollisuus 16,2 % 9,2% 14,2 %
Rakentaminen 55% 5,6 % 6,6 %
Palvelut 49,9 % 68,1 % 73,1%
Toimiala tuntematon 2,9% 1,5% 1,3%
Tyopaikat yhteensa 807 2661

Mikonkeitaan tuulivoimapuiston hankealueella harjoitettavasta elinkeinotoimin-
nasta merkittédvin on metsatalous. Hankealueen koillisosa on Etela-Pohjanmaan
maakuntakaavassa osoitettu turvetuotantovydhykkeend, mutta hankealueelle
tai sen laheisyyteen ei ole taman hetken tietojen mukaan suunnitteilla turvetuo-
tantoa. Hankealueen eteldosassa sijaitseva Stormossbergetin alue on Pohjan-
maan maakuntakaavassa osoitettu kalliokiviaineksen ottamisalueeksi, mutta
kalliokiviaineksen ottamiselle ei ole talla hetkelld suunnitelmia.

Hankealueelle ei sijoitu merkittavia pelto- tai muita maatalousalueita, joten
maatalouden osuus hankealueen elinkeinotoiminnasta on vahainen. Lahimmat
viljelykdytdssa olevat peltoalueet sijaitsevat Korpelankylan alueella hankealueen
pohjoisosan itareunalla ja sen tuntumassa. Muita maatalousalueita sijoittuu Kar-
jenjoen jokilaaksoon seka pienialaisia peltoalueita mm. Peltomaan, Marralidenin
ja Storbackenin alueille.

Hankealueen koillisosassa, Arkkukallion alueella on pohjois-eteldsuunnassa kul-
keva 220 kV suurjannitelinja, jota ollaan lahitulevaisuudessa korvaamassa 400
kV voimajohdolla. Hankealuetta risteaa lisaksi 20 kV voimajohtoja Toénijarven
eteldapuolella, hankealueen kapeimmassa kohdassa sekd hankealueen eteldi-
simmassa karjessa.

Sahkonsiirtovaihtoehdossa B rakennettava uusi 110 kV ilmajohto sijoittuu ny-
kyisten suurjannitelinjojen kanssa samalle johtoalueelle, joka kulkee p&dosin
maa- ja metsatalousvaltaisessa ymparistdssa.
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11.6.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset elinkeinotoimintaan

Tuulivoimapuiston hankealue on paaosin metsatalouskaytdssa, joten myds tuu-
livoimapuistohankkeen toteuttamisen vaikutukset kohdistuvat paaosin metsata-
louden harjoittamiseen. Tuulivoimapuistohankkeen toteutuksen myo6ta tuulivoi-
maloiden ja rakennettavan tiestdn alueilla oleva metsapinta-ala poistuu metsa-
talouden kaytosta. Edellda mainituilla alueilla metsatalouden harjoittaminen estyy
tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan ajaksi. Muualla hankealueella voi-
daan harjoittaa maa- ja metsataloutta kuten ennenkin. Vaihtoehdossa 2 hanke-
alue on laajempi, joten myds metsatalouden kaytosta poistuva maa-ala on suu-
rempi ja sita kautta myos vaikutukset metsdtalouden harjoittamiseen suurem-
mat kuin vaihtoehdossa 1.

Tuulivoimapuistohankkeen toteuttamisen myotd metsatalouden kaytdsta poistu-
vat pinta-alat on kuvattu maankayttéén kohdistuvien vaikutusten arvioinnin yh-
teydessa kappaleessa 11.1.4.

Vaihtoehdon 2 mukaisen hankealueen pohjoisosan lénsipuolella on Pohjanmaan
maakuntakaavaan merkitty virkistys- ja matkailukohde, jossa toimii matkai-
lualan yritys. Yritys jarjestaa asiakkailleen ohjelmapalveluita muun muassa Mi-
konkeitaan alueella. Vaihtoehdon 2 mukaisen tuulivoimapuiston toteuttaminen
voi jossain maarin haitata yrityksen asiakkaiden viihtyvyytta ja sitd kautta valil-
lisesti myds yrityksen toimintaedellytyksia. Toisaalta tuulivoimapuiston raken-
nus- ja huoltotiet voivat helpottaa liikkumista alueella. Muilta osin elinkeinojen
harjoittamiseen kohdistuvien vaikutukset osalta vaihtoehtojen valilla ei ole mer-
kittavia eroja.

Asukaskyselyyn vastanneista 40 % arvioi, ettei tuulivoimapuistohankkeella ole
vaikutusta metsatalouden harjoittamiseen. Vastaajista 32 % oli sita mieltd, etta
tuulivoimapuistohanke vaikuttaa kielteisesti tai erittdin kielteisesti ja 13 % sita
mielta, ettd hanke vaikuttaa myonteisesti tai erittdin myodnteisesti metsatalou-
den harjoittamiseen. Maatalouden harjoittamiseen tuulivoimapuistohankkeella ei
67 prosentin mielesta ole vaikutusta. Vastaajista 13 % oli sita mieltd, etta tuuli-
voimapuistohanke vaikuttaa kielteisesti tai erittdin kielteisesti ja 5 % sita mielta,
ettd hanke vaikuttaa myoénteisesti tai erittdin mydnteisesti maatalouden harjoit-
tamiseen.

Kyselyssa pyydettiin arvioimaan tuulivoimapuiston vaikutuksia myo6s eri toimi-
joiden nakdkulmasta. Vaikutukset maatalousyrittdjille arvioi myonteisiksi tai
erittain myodnteisiksi 20 % vastanneista ja kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi 10
% vastanneista. 53 % arvioi, ettei hankkeella ole vaikutuksia maatalousyrittajil-
le. Vaikutukset metsanomistajille arvioi myodnteisiksi tai erittdin mydnteisiksi 27
% vastanneista ja kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi 35 % vastanneista. 22 %
arvioi, ettei hankkeella ole vaikutuksia metsanomistajille. Vaikutukset muille
alueella toimiville elinkeinonharjoittajille arvioi mydnteisiksi tai erittdin mydntei-
siksi 26 % vastanneista ja kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi 13 % vastanneista.
43 % arvioi, ettei hankkeella ole vaikutuksia muille alueella toimiville elinkei-
nonharjoittajille.

Avoimissa vastauksissa merkittdvana tuulivoimapuistohankkeen hydtyna vas-
taajat mainitsivat tyopaikkojen lisaantymisen ja sen kautta syntyvat muut alue-
talouden hyodyt.

11.6.5 Tuulivoimapuiston tyoéllisyys- ja aluetalousvaikutukset

Tuulivoimapuisto vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin vaikutusalueensa tyélli-
syyteen ja yritystoimintaan. Tuulivoimapuiston merkittavimmat tyoéllisyysvaiku-
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tukset syntyvat rakentamisen aikana. Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa
tyotilaisuuksia tarjoutuu mm. raivaus-, maanrakennus- ja perustustdissa seka
tydmaan ja sielld tydskentelevien henkildiden tarvitsemissa palveluissa. Tallaisia
ovat esimerkiksi majoitus-, ravitsemus-, kauppa- ja virkistyspalvelut seka varti-
ointi ja kuljetukset. Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa tdita suoraan
huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden aurauksessa seka valillisesti mm. ma-
joitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa seka vahittaiskaupassa. Tuulivoima-
puiston kaytosta poistaminen tydllistdd samoja ammattiryhmia kuin rakentami-
nen.

Tyollisyysvaikutukset voidaan jakaa valittédmiin tydllisyysvaikutuksiin seka valilli-
siin tyollisyysvaikutuksiin, jotka aiheutuvat valituotepanosten tuotannon ja ker-
rannaisvaikutuksien mydéta. Etenkin rakentamisvaiheessa kaytetdan mydés run-
saasti muiden toimialojen tuottamia valituotteita ja palveluja. Naité ovat muun
muassa koneet ja laitteet, rakennusmateriaalit seka kuljetus-, huolto ja muut
palvelut. Osa rakentamisvaiheen tyosta tehdadan alueella lyhytaikaisesti oleske-
levan tydvoiman toimesta, mika ei vaikuta lahialueen tyollisyyteen.

Suomessa tuulivoimarakentamisen hankkeen sijaintialueelle kohdistuvia tyélli-
syysvaikutuksia ei ole juurikaan arvioitu tai selvitetty. Arviointiin liittyy myos
epavarmuutta, koska tuulivoimapuistorakentamisen alueelliset tyéllisyysvaiku-
tukset ovat vahvasti sidoksissa hankkeen investointi- ja rakentamisvaiheessa
tehtaviin hankinta-, urakka- ja muihin paatdksiin.

Teknologiateollisuus ry:n arvioiden mukaan tuulivoima-alan ty6paikat syntyvat
jatkossakin pdaosin teknologiateollisuuteen. Yhdistyksen arvioiden mukaan 100
MW:n tuulivoimapuistosta syntyva Suomeen kohdistuva tydllisyysvaikutus ra-
kentamisen ja 20 vuoden kayton aikana olisi 1 180 henkildtydvuotta. Tyodllisyys-
vaikutus kohdistuu projektikehitykseen ja asiantuntijapalveluihin (10 htv), infra-
struktuurin rakentamiseen ja asentamiseen (70 htv), voimaloiden valmistuk-
seen, materiaaleihin, komponentteihin ja jarjestelmiin (300 htv) sekd@ voimaloi-
den elinkaaren kaytt6- ja kunnossapitoon (800 htv) (Teknologiateollisuus ry
2009)

Teknologiateollisuus ry:n ja tuulivoimapuiston kokonaistehoa koskevaan arvioon
perustuen Mikonkeitaan tuulivoimapuistohankkeen Suomeen kohdistuvan tyolli-
syysvaikutuksen voidaan karkealla tasolla arvioida olevan tuulivoimapuiston ko-
konaistehosta riippuen 590 - 1 180 henkilétydvuotta. Arvioiduista tydllisyysvai-
kutuksista vain osa kohdistuu tuulivoimapuiston sijaintikuntiin ja lahiseudulle.
Sijaintikuntiin ja ldhiseudulle kohdistuvia tydllisyysvaikutuksia voidaan karkealla
tasolla arvioida muualla tehtyjen selvitysten pohjalta.

Esimerkiksi Muonion Mielmukkavaaran (10-15 tuulivoimalaa) tuulivoimapuisto-
hankkeen yhteydessa arvioitiin panos-tuotosmalleihin, tydéllisyyskertoimiin ja
olemassa oleviin selvityksiin perustuen, ettd hankkeen synnyttamista tyollisyys-
vaikutuksista rakentamisvaiheessa noin 10 prosenttia ja toimintavaiheessa noin
20 prosenttia kohdistuu lahiseudulle (Metsahallitus Laatumaa 2010). Rakennus-
vaiheessa sijaintikuntaan ja seudulle kohdistuvien vaikutusten on arvioitu ole-
van eri tuulivoimapuistohankkeissa 24-50 % hankkeen tydllisyysvaikutuksesta
(Empower 2012).

Mikali oletetaan, ettd rakennusvaiheen tyéllisyysvaikutuksesta noin 50 % ja
toimintavaiheen tyoéllisyysvaikutuksista noin 20 % kohdistuisi Mikonkeitaan tuu-
livoimapuiston lahiseudulle, olisi sijaintikuntiin ja seudulle kohdistuva tyéllisyys-
vaikutus 175 - 280 henkildtyévuotta vaihtoehdossa 1 ja 210 - 350 henkildty6-
vuotta vaihtoehdossa 2 (Taulukko 11.10).



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Mikonkeitaan tuulivoimapuisto 259

Maaliskuu 2014

Ymparistovaikutusten arviointiselostus

Taulukko 11.10. Tuulivoimapuiston ty6llisyysvaikutus.

Tyollisyysvaikutus Suomessa yhteensa 590 - 945 705-1180
- projektikehitys ja asiantuntijapalvelut 5-10 5-10

- infran rakentaminen ja asentaminen 35-55 40-70

- voimaloiden valmistus, materiaalit yms. 150 - 240 180 - 300
- voimaloiden kdytto6 ja kunnossapito 400 - 640 480 - 800
Tyéllisyysvaikutus sijaintikunnissa / seudulla 175 - 280 210 - 350
- rakentamisvaihe (50 %) 95-150 110-150
- toimintavaihe (20 %) 80-130 100 - 160

Tyéllisyyden ja yritystoiminnan kasvun kautta tuulivoimapuistohankkeen toteut-
taminen lisda seudun kuntien kunnallis- ja yhteisdverotuloja seka sijaintikuntien
kiinteistdverotuloa.

11.6.6 Sahkonsiirron vaikutukset elinkeinotoimintaan

Sahkdsiirtoon tarvittavan voimajohdon vaikutukset elinkeinotoimintaan kohdis-
tuvat paaosin maa- ja metsatalouteen. Maataloudelle aiheutuu haittoja pelloilla
olevista pylvaista ja erityisesti pylvdiden haruksista, jotka pienentavat viljelta-
vda pinta-alaa ja vaikeuttavat tyokoneiden liikkumista pelloilla.

Voimajohdon sijoittuminen metsdalueelle muuttaa metsatalousmaan jouto-
maaksi, jolloin yksittdinen maanomistaja menettda hoidetun metsansa ja siita
saatavan tuoton. Voimajohto voi myds pirstoa yhtenaisia pelto- ja metsaalueita,
mika vaikeuttaa peltojen kayttéd ja metsan hoitoa. Metsaalueilla haitta on pysy-
vd, koska voimajohtoalueella ei voi kasvattaa metsaa joulukuusia lukuun otta-
matta.

Tarkemmin sahkoénsiirron reittivaihtoehtojen pinta-alamuutokset on kuvattu
maankadyttéon kohdistuvien vaikutusten yhteydessa kappaleessa 11.1.4.

11.6.7 Vaikutukset toiminnan jalkeen

Tuulivoimapuiston toiminnan paatyttya rakenteet puretaan ja maa-alue vapau-
tuu maanomistajien kayttdén. Metsatalouden kaytdsta poistuneet maa-alueet
palautuvat metsatalouden kayttéén. Voimajohto saatetaan kuitenkin jattaa tay-
dentamaan paikallista sdhkéverkkoa ja parantamaan sdahkdnjakelua.

11.6.8 0-vaihtoehdon vaikutukset

Vaihtoehdossa 0 tuulivoimapuistohanketta ei toteuteta ja vastaava energiamaa-
ra tuotetaan muulla tavalla. Alueen nykyinen maankaytté ei muutu ja elinkeino-
jen harjoittaminen voi jatkua entisellaan. Myds hankkeen positiiviset vaikutukset
tyobllisyyteen ja aluetalouteen jaavat toteutumatta.
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11.6.9 Vaikutusten lieventaminen

11.6.10

11.6.11

Tuulivoimapuistohankkeen haitallisia vaikutuksia on mahdollista lieventaa tie-
dottamalla avoimesti hankkeen etenemisesta ja jatkosuunnittelusta lahialueen
elinkeinonharjoittajia. Erityisesti rakentamisen aikana tiedottamisen merkitys
korostuu, jotta paikalliset yrittajat ovat tietoisia seka liikenteen ajoittumisesta
ettd rakentamisen hairididen kestoajasta.

Haitallisia vaikutuksia voidaan lieventaa ottamalla mahdollisuuksien mukaan
huomioon maan- ja metsanomistajien ndkemykset siitd, mihin tuulivoimalaitok-
set ja voimalinjat olisi hyva sijoittaa ja mitka alueet tulisi jattaa rakentamatta.
Sahkoénsiirtoon tarvittavan voimajohdon maanviljelylle aiheutuvia haittoja voi-
daan vahentaa kayttamalla peltojen suorilla johto-osuuksilla ilman tukivaijereita
seisovaa pylvastyyppid, joka vaikeuttaa harustettua pylvastyyppia vahemman
maatalouskoneiden liikkumista. Maa- ja metsatalousyrittdjille aiheutuvia haittoja
voidaan vahentda myos sijoittamalla uudet voimajohdot maakaapeliin ja/tai
olemassa oleviin johtoalueisiin.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimapuistohankkeen vaikutukset elinkeinoihin ja niiden arviointi ovat si-
doksissa hankkeen muihin, erityisesti maankayttédn kohdistuviin, vaikutuksiin
ja vaikutusarviointeihin, joten myds niiden epavarmuustekijat vaikuttavat elin-
keinoihin kohdistuvien vaikutusten arviointiin.

Hankkeen lahiseudulle kohdistuvien tydllisyysvaikutusten suuruuteen vaikuttaa
oleellisesti se, miten seudun yritykset pystyvat tarjoamaan tuotteitaan ja palve-
lujaan tuulivoimapuiston rakentamiseen seka kayttdén ja kunnossapitoon. Lahi-
seudun yritystoiminnan kehittyminen on sidoksissa moniin yhteiskunnallisiin

Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

e Tuulivoimapuiston merkittavimmat tyollisyysvaikutukset syntyvat rakentami-
sen aikana, mutta tydllisyysvaikutukset ovat kohtalaisia myds tuulivoima-
puiston toiminnan aikana; tuulivoimapuiston sijaintikuntiin ja seudulle koh-
distuvat tyoéllisyysvaikutukset ovat 175 - 280 henkilétyévuotta vaihtoehdossa
1 ja 210 - 350 henkilétydvuotta vaihtoehdossa 2.

e Tuulivoimapuiston toteuttamisen myo6ta nykyisin metsatalouskaytéssa olevaa
maata poistuu vahadisessa maarin metsatalouden kaytdsta. Tuulivoimapuiston
toteuttamisella ei kuitenkaan ole merkittavia vaikutuksia metsatalouden har-
joittamiseen ja luonnonvarojen hyédyntamiseen hankealueella tai sen lahi-
alueella.

e Sahkonsiirtoon tarvittavan voimajohdon vaikutukset elinkeinotoimintaan
kohdistuvat paaosin maa- ja metsatalouteen. Maataloudelle aiheutuu haittoja
pelloilla olevista pylvaista ja erityisesti pylvaiden haruksista, jotka pienenta-
vat viljeltavda pinta-alaa ja vaikeuttavat tyodkoneiden liikkumista pelloilla.
Voimajohdon sijoittuminen metsaalueelle muuttaa metsdatalousmaan jouto-
maaksi, jolloin yksittaéinen maanomistaja menettaa hoidetun metsansa ja sii-
td saatavan tuoton. Voimajohto voi myds pirstoa yhtendisia pelto- ja metsa-
alueita, mika vaikeuttaa peltojen kayttda ja metsan hoitoa.
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12 MUUT VAIKUTUKSET

12.1 Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen

Finavia on tuottanut paikkatietoaineiston (http://www.finavia.fi/ tietoafinavias-
ta/lentoesteet /esteeton-ilmatila), jossa on maaritetty suurin sallittu rakenteiden
korkeus merenpinnasta eri osissa maata. Aineisto sisaltda monia erityyppisia ra-
kenteiden korkeutta rajoittavia tekijoitda, jotka perustuvat erilaisiin lentoliiken-
teen turvallisuutta ja sujuvuutta koskeviin maarayksiin.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle, mikali ne si-
joittuvat lentoasemien tai muiden lentopaikkojen korkeusrajoitusalueelle.

Tuulivoimapuisto voi aiheuttaa riskeja lentoliikenteelle, mikali se sijaitsee lahella
lentokenttaa. Mikonkeidasta lahimmat lentokentat ovat Porin lentokenttd noin
60 kilometrid hankealueesta eteldan, Seindjoen lentokenttd noin 90 kilometria
koilliseen ja Vaasan lentokentta noin 100 kilometrid pohjoiseen. Hankealue ei si-
jaitse lentoaseman ymparilld olevalla esterajoituspinnalla eika Finavian korkeus-
rajoitusalueella. Lahimmat minimisektorikorkeusalueet sijaitsevat noin yhdeksan
kilometrin etdisyydelld hankealueen etelapuolella ja noin 32 kilometrien etdisyy-
dedlld hankealueen koillispuolella. Nailld alueilla suurin sallittu huipun korkeus
on 370 metria (N60) (Finavia 2013).

Finavian paikkatietoaineistossa Mikonkeitaan hanke sijoittuu siis alueelle, jolle ei
kohdistu minkaanlaisia rakenteiden korkeutta rajoittavia tekijoita. Nain ollen
lentoliikenteen turvallisuutta ja sujuvuutta koskevat maardykset eivat rajoita
hankkeen toteuttamista eivatkd voimaloiden korkeutta, lukumaaraa tai sijoitte-
lua. Tuulivoimapuisto on kuitenkin varustettava lentoestevaloin. Lentoesteva-
laistuksesta madaratdan yksityiskohtaisesti lentoesteluvassa, joka haetaan Lii-
kenteen turvallisuusvirasto Trafilta. Lentoestelupaa haetaan vasta lopulliseen to-
teutussuunnitelmaan kaavan valmistumisen jalkeen. Lentoestevalaistusvaati-
muksia on kasitelty kappaleessa 5.2.4. Alueella toimivat tuulivoimakehittajat
neuvottelevat Finavian ja ilmailuviranomaisten kanssa mahdollisuudesta lieven-
tda valaistusvaatimuksia. Lisdksi valojen oikealla suuntaamisella minimoidaan
aiheutuva visuaalinen haitta.

12.2Vaikutukset meri- ja ilmavalvontatutkien toimintaan

Tuulivoimapuistosta saattaa aiheutua vaikutuksia tutkille. Vaikutusten suuruus
riippuu voimaloiden sijainnista ja geometriasta suhteessa ilma- ja merivalvonta-
tutkiin. Hankkeesta vastaava on pyytanyt jaa saanut puolustusvoimilta lausun-
non hankkeen vaikutuksista puolustusvoimien eri toimintoihin. Padesikunnan
mukaan suunnitelluilla voimaloilla ei arvioida olevan merkittdvia vaikutuksia
puolustusvoimien valvonta- ja asejarjestelmien suorituskykyyn, joukkojen ja
jarjestelmien koulutukseen ja kayttéon eika sotilasilmailuun. N&in ollen puolus-
tusvoimat ei vastusta tuulivoimaloiden rakentamista Mikonkeitaan hankealueel-
le.

12.3Vaikutukset saatutkiin

Ilmatieteen laitoksen ohjeiden mukaan useamman voimalan tuulivoimahank-
keissa suojaetadisyys saatutkiin tulee olla vahintaan 20 kilometrid. Mikonkeitaan
tuulivoimapuiston ldhimpana sijaitseva sdatutka sijaitsee Ikaalisissa yli 60 kilo-
metrin etdisyydelld. Nain ollen saatutkiin liittyvat ohjeet eivat rajoita hankkeen
toteuttamista.
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12.4Vaikutukset viestintayhteyksiin

Teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksia kdytetdadn matkapuhelin- ja tiedonsiir-
toyhteyksien valittdmisessa. Linkkijanne muodostuu ldhettimen ja vastaanotti-
men valille. Mikali tuulivoimala on lahettimen ja vastaanottimen vadlissa, voi
linkki katketa ja tiedonsiirto hairiintya.

Radiolinkkiluvat Suomessa mydntaa viestintavirasto Ficora, jolla on tarkat tiedot
kaikista linkkiyhteyksistda. Hankkeessa on pyydetty Ficoralta lausunto mahdolli-
sia hairidvaikutuksia koskien.

Tuulivoimaloiden on joissain tapauksissa todettu aiheuttavan hairiéta TV-
signaaliin voimaloiden lahialueilla. Hairididen esiintyminen riippuu mm. voima-
loiden sijainnista suhteessa ldhetinmastoon ja TV-vastaanottimiin, ldhettimen
signaalin voimakkuudesta ja suuntauksesta, sekd maastonmuodoista ja muista
mahdollisista esteista lahettimen ja vastaanottimen valillda. Digitaalisissa lahe-
tyksissa hairidita on esiintynyt vahemman kuin analogisissa.

Valtakunnallisista lahetys- ja siirtoverkoista seka radio- ja televisioasemista vas-
taavalta Digita Oy:Ita on 8.1.2014 saatu lausunto Mikonkeitaan hankkeen mah-
dollisista vaikutuksista TV-signaaliin. Lausunnon mukaan antenniTV-vastaanotto
tapahtuu suunniteltujen tuulivoimaloiden ymparistdssa Pyhavuoren paaasemal-
ta. Lausunnossa esitetyn arvion mukaan on hyvin todennakoéista, etta Mikonkei-
taan tuulivoimalat aiheuttavat hairiotd antenni-TV-vastaanottoon valittémasti
hankealueen eteldpuolelle, Honkajarven kylan ymparistdoon, sijoittuvalla alueel-
la, jolla asuu noin 75 asukasta. Tuulivoimalat eivat hadiritse Digitan tiedonsiirto-
yhteyksia.

Mikali hairidvaikutuksia on odotettavissa, voidaan suunnittelussa tehtavilla rat-
kaisuilla valttdad ongelmat. Mahdollisia keinoja ovat esimerkiksi voimaloiden si-
joittelun pienimuotoiset muutokset tai muutosinvestoinnit linkkiyhteyksien ra-
kenteissa.

12.5 Lentoestevalojen vaikutukset

Kaikki yli 30 metria korkeat rakenteet tulee merkita lentoestevalolla Finavian
lentoestelausunnon ja Trafin lentoesteluvan maaraamalla tavalla. Rakennetta-
van tuulivoimalan korkeus maarittaa sen, millaisella valolla lentoeste tulee va-
rustaa. Lentoestevalovaatimuksia on kasitelty hankekuvauksen yhteydessa kap-
paleessa 5.2.4.

Lentoestevalot sijoitetaan tornin huipulle ja niiden tulee ndkya joka suuntaan.
Maan tasosta valot havaitaan niilla alueilla, jonne tuulivoimalan tornin korkein
kohta nakyy, padosin ydaikana. Nain ollen nakyvyys alueen voidaan arvioida
olevan léhes yhta laaja kuin tuulivoimaloilla. Lentoestevalojen vaikutukset ovat
merkittavimpia kirkkaalla saalla pimeadan aikaan, jolloin valot nakyvat parhaiten.
Vaikutukset kohdistuvat padosin maisemaan ja paikalliset asukkaat saattavat
kokea valot hairitsevina, etenkin tuulivoimapuiston kdytén alkaessa. Sumuisella
tai utuisella saalla vaikutukset ovat huomattavasti vahaisempia, koska valot
ovat heikosti havaittavissa. Lentoestevalojen vaikutuksia on arvioitu valo-
olosuhteisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin yhteydessa kappaleessa 9.2.7
seka maisemavaikutuksia kasittelevassa kappaleessa 11.3.

Suuritehoisten valkoisten valojen on todettu houkuttelevan tuulivoimapuistojen
alueelle hyoénteisia saalistavia lepakoita ja lintuja. Matalatehoisemmalla punai-
sella valolla vaikutukset ovat vahaisempia.
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Lentoestevalaistuksen lopullinen toteutus tulee selviamaan lentoestelupahake-
muksen kasittelyn yhteydessa, mikali hanke toteutetaan.

13 TUULIVOIMAPUISTON KAYTOSTA POISTAMISEN VAIKUTUKSET JA VAIKUTUK-
SET TOIMINNAN JALKEEN

Tuulivoimapuiston tekninen kayttéika on noin 25 vuotta. Taman jalkeen tuuli-
voimalat voidaan vaihtaa uusiin ja tuulivoimapuisto peruskorjata tai vaihtoehtoi-
sesti poistaa puisto kokonaan kaytosta.

Tuulivoimapuiston purku ja ymparistdn ennallistaminen kasittdvat padosin sa-
moja tydvaiheita kuin rakentaminen. Toiminnan paatyttya tuulivoimaloiden ra-
kenteet puretaan lukuun ottamatta perustuksia, jotka voidaan jattaa paikoilleen.
Voimajohdon rakenteet voidaan tarpeen mukaan purkaa tai jattdaa paikalleen.
Rakennetulla ilmajohdolla voidaan esimerkiksi tdydentda paikallista sahkdverk-
koa ja parantaa sdahkdnjakelua sen hetkisen tilanteen mukaisesti. Kaytetyista
materiaaleista valtaosa voidaan kierrattaa kokonaan. Syvaélle maahan upotettu-
jen maakaapeleiden ymparistdvaikutukset jaavat vahdisemmiksi, mikali ne jate-
tdan purkamatta. Kaapelien materiaalit on valittu niin, ettei niistd vapaudu hait-
ta-aineita maaperaan.

Tuulivoimapuiston kdytosta poistaminen aiheuttaa samanlaisia ymparistovaiku-
tuksia kuin hankkeen rakentamisvaihe. Purkutodista aiheutuu lyhytaikaisia ja
paikallisia meluvaikutuksia ja purkumateriaalien poiskuljettamisesta syntyy jon-
kin verran liikennetta. Koska perustukset ja kaapelit jatetdan maahan, tarvitaan
kuljetuksia vahemman kuin rakennusvaiheessa. MyoOnteisend vaikutuksena on
purkutdiden tydllistava vaikutus, joka valillisesti myds tukee aluetaloutta. Hank-
keen pdatyttyd maa-alueet vapautuvat kokonaan muuhun kayttéén, esim. ta-
kaisin metsatalouden kayttéon.

Tuulivoimapuiston purkaminen aiheuttaa maisemakuvassa muutoksen, kun tuu-
livoimalaryhma haviaa maisemasta. Kaukomaiseman kannalta paikalleen jatet-
tavilla perustuksilla ei ole merkitysta. Lahimaisemassa perustukset saattavat he-
rattda ihmetysta. Ne sijoittuvat kuitenkin paasaantdisesti suljettuun maisemati-
laan metsamaastoon, joten maisemallinen haittavaikutus jaa vahaiseksi. Maise-
ma palautuu toiminnan paatyttya vahitellen pitkalti samaan tilaan, joka on val-
linnut ennen tuulivoimapuiston rakentamista, mikali ymparistdssa ei ole tapah-
tunut muita merkittdvia muutoksia tuulivoimapuiston toiminnan aikana.

Tuulivoimaloiden ja voimalinjojen purkamisen jalkeen rakennusalueille ja johto-
aukealle syntyy normaalien sukkessiovaiheiden jélkeen puustoa ja alueet voivat
kehittya kohti tavanomaista talousmetsaa kuten tavallisen paatehakkuun jal-
keen. Tuulivoimaloiden ja sahkoénsiirtoreittien purkamisesta eldimistdlle aiheutu-
va hairid on kestoltaan lyhytaikaista eika se ulotu kovin laajalle. Purkutdiden ai-
heuttama valiaikainen hairidé saattaa karkottaa eldaimia, mukaan lukien riistaa,
alueelta. Muuttolinnustolle tai alueiden laheisyydessa lepaileville linnuille aiheu-
tuu purkamist6istd aiheutuva hairiéta vain jos voimajohdon purkaminen ajoite-
taan lintujen muuttokaudelle. Hankealueen pesimalinnusto ei valttamatta palau-
du aivan vastaavaan tilaan kuin se oli ennen tuulivoimapuiston rakentamista,
koska linnustoon vaikuttavat useat luonnolliset ja ihmisen toimista aiheutuvat
tekijat, kuten ilmastonmuutos, metsien kasittely paikallisesti ja alueellisesti seka
lintukantojen yleinen kehitys.

Tuulivoimapuiston tuotannon lopettaminen vaikuttaa my6s suoraan Suomessa
tuulivoimalla tuotettavan energian maaraan, ellei vastaavan tehoista tuulivoi-
mapuistoa perusteta samanaikaisesti toisaalle.
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14 ARVIO TURVALLISUUS JA YMPARISTORISKEISTA
14.1Tuulivoimaloiden ja voimajohdon turvallisuusriskit

Tuulivoimapuiston turvallisuusvaikutukset liittyvat muun muassa lapojen rikkou-
tumisesta ja talviaikaisesta jaan irtoamisesta aiheutuviin vaaratilanteisiin suh-
teessa alueen muuhun kayttédn. Sen lisdksi tuulivoimapuisto voi aiheuttaa tur-
vallisuusriskeja lentoliikenteelle. Tuulivoimapuiston ja voimajohdon rakentami-
seen ei liity merkittavia riskeja, kunhan tyéssa noudatetaan turvallisuusmaara-
yksien mukaisia tydmenetelmia.

Riskien arvioinnissa on hyddynnetty aikaisempia kokemuksia tuulivoimapuisto-
hankkeista. Arvioinnin epavarmuustekijat liittyvat tuulivoimapuistoihin liittyvien
kokemusperaisten tietojen niukkuuteen.

14.1.1 Talviaikainen jaan muodostuminen

Talviaikaan jaata saattaa muodostua tuulivoimalan kiinteisiin rakennelmiin seka
lapoihin voimalan toimintataukojen aikana. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva
jaa putoaa irrotessaan suoraan voimalan alapuolelle, mutta pyorivista lavoista
irtoava jaa voi lentda kauemmas ja aiheuttaa vahinkoa. Lavoista irtoava jaa kui-
tenkin yleensa jaa roottorin halkaisijan sisapuolelle.

Rannikkoalueilla jaan muodostusta esiintyy harvoin, eikd alue ole yleensdkaan
erityisen jaatymisherkkaa aluetta. Tuulivoimapuistoalueella liikkkuu hyvin vahan
ihmisia (varsinkin talvisin), joten riski irtoavasta jaasta aiheutuvasta vahingosta
on hyvin pieni. Olemassa olevien riskien takia on kuitenkin suositeltavaa, etta
alueella liikkuvat noudattavat talviaikana riittdvaa suojaetdisyytta. Alueelle tulee
varoituskyltteja.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd seka tuulivoimalan lavoista irtoavasta jaasta
ettd irtoavista osista aiheutuvat riskit ovat hyvin epatodennakdisia. Tuulivoima-
loista aiheutuneista onnettomuuksista on olemassa vahan tietoja, johtuen va-
hinkojen hyvin pienestd maarastd suhteessa voimaloiden lukumaaraan. Muun
muassa Ruotsin ymparistbéoikeuden paatdéksen (M 3735-09) mukaan riskit tuuli-
voimaloista irtoavista osista tai jaiden irtoamisesta ovat "haviavan pienet”. Ym-
paristdoikeus perustelee sita muun muassa silla, etta myds Suomea koskevan
EU:n konedirektiivin 5 artiklan mukaan koneiden valmistajien on taytettava di-
rektiivin mukaiset turvallisuus- ja terveysvaatimukset. Lisdksi mahdollisista ris-
keista on ilmoitettava kayttajalle, mikali sellaisia on.

Jaan muodostumista voidaan ehkaista esimerkiksi lapojen lammitykselld, joka
ehkadisee tehokkaasti jaan muodostumista ja sen sinkoutumisen aiheuttamia ris-
keja. Tama voidaan toteuttaa esimerkiksi vain niihin voimaloihin, joihin se tar-
kempien riskiarviointien perusteella todetaan tarpeelliseksi.

14.1.2 Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille

Tuulivoimapuiston kaikki voimalat ovat maanteistéd kauempana kuin mita Liiken-
neviraston ohjeessa 1816/065/2012 "“Ohje tuulivoimalan rakentamisesta liiken-
nevaylien laheisyyteen” on esitetty tuulivoimaloiden vahimmaisetaisyydeksi
maanteistd. Lisdksi tuulivoimapuisto sijoittuu siten, ettei se muodosta erityisen
haittaavaa elementtia tienkdyttajien nakemissa.

Jaan muodostumista on kasitelty edelld kappaleessa 14.1.1.
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14.1.3 Rakentamisen aiheuttamat onnettomuusriskit

Tuulivoimaloiden pystytystéissa ja muissa rakennustdissa noudatetaan raken-
tamis- ja tydsuojelumaarayksida, milla ehkaistdan onnettomuuksia.

14.2Kemikaaleista aiheutuvat ymparistoriskit

Tuulivoimaloissa kaytettavien kemikaalien eli 6ljyn, jaahdytysnesteen ja voitelu-
rasvan vuodon aiheuttama maaperan seka pinta- tai pohjaveden pilaantumisris-
ki on pieni lukuisien turvarakenteiden, asianmukaisten tydkaytantéjen, tarkan
valvonnan ja pitkdlle automatisoidun toiminnan ansiosta. Hatatilassa voimala
pysayttda roottorin kaantdémekanismeineen seka kaikki konehuoneen moottorit
ja pumput (katso kappale 5.2.2).

Tuulivoimapuiston rakentamisen ja purkamisen aikana kuljetuskalustosta ja
tydkoneista voi onnettomuustilanteessa aiheutua maaperan ja edelleen pinta- ja
pohjaveden pilaantumista 6ljy- tai polttoainevuodon seurauksena. Kuljetuksessa
ja rakennustdissa kdytetaan kuitenkin asianmukaista ja huollettua kalustoa, eika
huoltotoita tai polttoaineenjakelua tehda tuulivoimapuiston tai rakennus- ja
huoltoteiden alueella. Tuulivoimapuisto ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueelle
eivatka rakennus- tai huoltotiet kulje pohjavesialueella tai vesistéjen valittémas-
sd laheisyydessa.

Myds voimajohdon rakentamisen yhteydessa polttoainevuoto tydkoneista on
mahdollinen. Herkille alueille, kuten luonnontilaisille soille ja pohjavesialueille
rakennettaessa vuotoihin varaudutaan tyémaalla imeytysturpeella tai vastaaval-
la imeytysmateriaalilla (Fingrid Oyj 2008).

14.3 Lintujen tdormaysriskit

Lintujen térmadysriskit on arvioitu ja esitetty kappaleessa 10.3.4 "Tuulivoima-
puiston vaikutukset linnustoon”.
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15 SAHKONSIIRTOVAIHTOEHTO C: LIITTYMISPISTE LEVASJOEN SAHKOASEMALLA

15.1 Taustaa

YVA-menettelyssa on tarkasteltu kahta eri sahkénsiirron vaihtoehtoa, joissa ra-
kennetaan 110 kV ilmajohto joko Arkkukallion alueelle sijoitettavalle uudelle
110/400 kV sahkbdasemalle (vaihtoehto A) tai sitten samaa voimajohtoa jatke-
taan Kristiinankaupungin pohjoispuolelle rakennettavalle, “Kristinestadin” sah-
kdasemalle asti (vaihtoehto B). Edella mainittujen sahkdénsiirtovaihtoehtojen li-
saksi YVA-selostuksen laadinnan loppuvaiheessa, lokakuussa 2013 on tullut tie-
toon uusi liityntamahdollisuus 110/400 kV sahkdasemalle Levasjoen alueella.
Asia on ilmennyt Fingrid Oyj:n ja Otsotuuli Oy:n yhteisissa palavereissa ja Fing-
rid Oyj on alustavasti myontényt, etté Levasjoen liittymispiste, eli voimajohdon
vaihtoehto C vaikuttaa teknisesta nakdkulmasta mahdolliselta.
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Kuva 16.1. Sahkonsiirtovaihtoehdossa C hankealueen etelaisesta 20/110 kV sahkoase-

masta rakennetaan 110 kV ilmajohto kaakkoon, tulevaan Fingrid Oyj:n 400 kV voimajoh-
toon saakka ja voimajohtoa jatketaan edelleen sen rinnalla Levasjoen sahkbasemalle.
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Levasjoen voimajohto-osuus on kuvattu tarkemmin kappaleessa 4.2.2: arvioidut
sahkonsiirtovaihtoehdot. Eteldisesta 20/110 kV sahkdasemasta rakennetaan 110
kV ilmajohto kaakkoon, tulevan Fingrid Oyj:n 400 kV voimajohtoon saakka, jos-
ta voimajohtoa jatketaan edelleen sen lansipuolella Levasjoen sahkbasemalle
saakka. Uutta 110 kV ilmajohtoa rakennetaan seka hankealueella ettd 400 kV
voimajohdon rinnalla yhteensa noin 40 kilometria. Vaihtoehdon C 110 kV ilma-
johto sijoittuisi hankealueen eteldosan séahkbdasemasta tulevalle 400 kV voima-
johdolle asti 7,6 kilometrin pituudella tdysin uudelle 46 metrin levyiselle johto-
alueelle. Tulevan 400 kV voimajohdon vieressa voimajohto edellyttaa alustavan
arvion mukaan noin 19 metrin (voi vaihdella 19-23 metrin valilld) laajennusta
400 kV voimajohdon johtoalueeseen. 110 kV ilmajohto sijoittuisi 400 kV voima-
johdon lansipuolelle Levasjoen sahkdasemalle asti.

Levasjoen, eli sahkdnsiirtovaihtoehdon C ymparistdvaikutuksia on kasitelty tas-
sa kappaleessa erillisena muista vaihtoehdoista, koska sen toteutuminen on
epdvarmaa ja lahtottiedot eivat ole tdysin samantasoiset sahkodnsiirron vaihtoeh-
tojen A ja B kanssa. On huomioitava lisaksi, etta voimajohdon suunnitelma oli
YVA-selostuksen laadinnan aikoihin yleispiirteinen. Levasjoen vaihtoehdon arvi-
oinnilla on kuitenkin pystytty selvittémaan vaihtoehdon C kaltaisen sahkénsiirto-
linjan suunnittelumahdollisuudet ja kartoittamaan sen ymparistdvaikutusten
suuruusluokkaa ja sen ympariston herkkyytta. Voimajohdon lahtétietoja voidaan
tarvittaessa taydentda, etenkin alueella, jossa voimajohto sijoittuu taysin uu-
teen voimajohtokaytavaan.

400 k\ voimajohio / kraftledning

byggnadegrénsan

_Rakennusraje
byggnadsgrénsen

Rakennusraja

110 kW woimajohto / kraftledning

20 m

31 m | 21m
10 m B5 m 10m
jehinaukea | ledningsgata
_ 85m
uutta johtoaluetta 23 m jehtoalus § ledningsomrade

nytt ledningsomrdde

Kuva 15.1. Vaihtoehdon C 110 kV voimajohto edellyttad taysin uudessa johtoalueessa
noin 46 metrin levyista johtoaluetta, josta 26 metrid on ns. puustosta vapaata johtoau-
keaa. Kun hyddynnetaan 400 kV johtoaluetta, edellyttdad 110 kV voimajohto noin 20 %
laajennusta noin 85 metrin levyisesté johtoalueesta. Hy6dyntamalld olemassa olevaa joh-
toaluetta sadstetdan mm. metsdalueita ja vdhennetddn niiden pirstoutumista. S&dhkonsiir-
tovaihtoehto C sijoittuisi Kristiinankaupunki-Ulvila 400 kV voimajohdon viereen noin 32
kilometrin matkalla.



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Mikonkeitaan tuulivoimapuisto 268

Maaliskuu 2014

Ymparistdvaikutusten arviointiselostus

15.2 Maankaytto

Levasjoen 110 kV reittivaihtoehto edellyttda uuden, leveydeltdan noin 46 metrin
voimajohtoalueen perustamista noin 7,6 kilometrin matkalta Mikonkeitaan han-
kealueen etelaosan sdahkdasemasta tulevalle 400 kV voimajohdolle asti. Johto-
alueen alta raivataan metsaa noin 40 hehtaarin edesta. Tulevan 400 kV voima-
johdon vieressa 110 kV voimajohdolle laajennetaan voimajohtoalueen lansipuo-
lella tilaa noin 19 metria. Vaihtoehdon C voimajohto on 400 kV voimajohdon
vieressa noin 32 kilometrin matkalla. 110 kV edellyttda yhteensa noin 65 heh-
taaria tilaa 400 kV voimajohdon vieressa, eli kokonaisuudessaan Levasjoen sah-
kdnsiirtovaihtoehtoehto edellyttdaa noin 105 hehtaaria sellaista pinta-alaa, jossa
maankadyttdéa joudutaan rajoittamaan. Vertailun vuoksi todettakoon, ettéd voima-
johtoalue on vaihtoehdossa C kolme kertaa laajempi kuin vaihtoehdossa A ja
puolet pienempi kuin vaihtoehdossa B.

Kokonaan uuteen voimajohtoalueeseen sijoittuvan voimajohto-osuuden valitto-
massa laheisyydessa ei sijaitse asuinrakennuksia. Mantylankulman alueella voi-
majohdon léheisyydessa sijaitsee noin kymmenen vakituista asuinrakennusta ja
kolme lomarakennusta (katso kuva 16.2). Rajanevan, Nevalan ja Mantylan alu-
eiden tuntumassa rakennukset sijaitsevat muutaman sadan metrin etdisyydella,
[dhin jopa 150 metrin etdisyydelld voimajohdosta. Etdisyyden ja maaston olo-
suhteiden takia naihin ei kuitenkaan koituisi merkittavaa haittaa. Voimajohto on
korkeudeltaan noin 20 metrid ja mika tarkoittaa kaytannossa sita, etta metsa-
alueille sijoittuvat rakenteet eivat nay lahimmissa asuinkiinteistdissa. Muutaman
peltolaikun kohdalla voimajohto voidaan rakentaa siten, ettei viljelykdytolle ai-
heudu kaytannollistd haittaa.



