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Esipuhe

Tama ymparistovaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) on kuvaus Mikon-
keitaan alueelle suunnitellun tuulivoimapuiston ymparistévaikutusten arvioinnis-
ta. Ymparistdévaikutusten arviointiselostuksen on laatinut FCG Suunnittelu ja
tekniikka Oy Otsotuuli Oy:n toimeksiannosta.

Arviointiselostuksen laadintaan ovat FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:ssa osallis-
tuneet:

projektipaallikkd, FM Mattias Jarvinen
projektin varapaallikké Leila Vayrynen
projektikoordinaattori, DI Heini Passoja
biologi, FM Tiina Makela

biologi, Marja Nuottajarvi
maisema-arkkitehti, MARK Riikka Ger
johtaja konsultti, FM Taina Ollikainen
projektipaallikké, DI Lauri Harilainen
suunnitteluinsinéoéri, DI Eric Wehner
suunnittelija, FM Suvi Rinne
projekti-insindori, Ins. Hans Vadback
projekti-insin6ori, Ins. Janne Marsyla
projekti-insin6oéri, Ins. Mauno Aho

Hankeyleiskaavan laadinnasta ovat FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:ssd vastan-
neet:

e suunnittelupaallikké, Ark Johanna Narhi
e projektipaallikkdé, Ark Tuomo Jarvinen

Osana YVA- ja kaavoitusmenettelyd tehtyjen selvitysten laadinnasta ovat vas-
tanneet:

Kasvillisuus- ja luontokohdeselvitys:
Marja Nuottajarvi, FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

Kalasaasken ruokailulentoreittien seuranta ja metsojen soidinpaikkakartoitus:
Tiina Méakela, FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

Liito-oravakartoitus:
Marja Nuottajarvi, FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

Asukaskysely:
Taina Ollikainen, FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

Arkeologinen inventointi:
Kalle Luoto, Kulttuuriymparistépalvelut Heiskanen & Luoto Oy

YVA- ja kaavoitusmenettelyssa on lisdksi hyédynnetty seuraavia aiemmin tehty-
ja selvityksia:

Kasvillisuus- ja luontokohdeselvitys:
Varsinais-Suomen luonto- ja ymparistdpalvelut

Pesima- ja muuttolinnustoselvitys::
Varsinais-Suomen luonto- ja ymparistdpalvelut

Liito-oravakartoitus:
Varsinais-Suomen luonto- ja ymparistdpalvelut

Lepakkokartoitus:
Varsinais-Suomen luonto- ja ymparistdpalvelut
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Yhteystiedot

Hankkeesta vastaavat: YVA-konsultti:
Otsotuuli FCG O
Otsotuuli Oy FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Bulevardi 12 Osmontie 34
00120 HELSINKI PL 950
www.otsotuuli.fi 00601 HELSINKI
www.fcg.fi

Projektipaallikko
Sirpa Korhonen
p. 040 661 3750 Suunnittelupaallikkd
sirpa.korhonen@upm.com Mattias Jarvinen
p. 050 312 0295
mattias.jarvinen@fcg.fi

Projektikoordinaattori
Heini Passoja

p. 050 370 7513
heini.passoja@fcg.fi

Yhteysviranomainen:

Elinkeino-, likenne- ja
ymparistOkeskus

Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus
PL 77
67101 KOKKOLA

Ylitarkastaja

Paivi Saari

p. 029 502 8031
paivi.saari@ely-keskus.fi
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Tiivistelma

Hanke

Suunnitteilla oleva Mikonkeitaan tuulivoima-
puisto sijoittuu muutama kilometri valtatien
8 itapuolelle, osittain Kristiinankaupungin
eteldosaan ja osittain Isojoen kunnan alueel-
le. Etdisyytta Kristiinankaupungin keskustaan
on noin 25 kilometria ja Isojoen kuntakes-
kukseen noin 15 kilometria. Selkdmeren ran-
nikolle on hankealueelta etdisyyttd noin 13
kilometrid. Tuulivoimapuiston hankealueen
pinta-ala on noin 2400 hehtaaria ja se sijoit-
tuisi suurilta osin Mikonkeidas-nimiselle kiin-
teistélle. Alueelle tullaan suunnitelmien mu-
kaan rakentamaan yhteensd enintaan 26
tuulivoimalaa.

Tuulivoimapuistohanke muodostuu hanke-
alueesta ja tarkasteltavista sahkodnsiirtovaih-
toehdoista. Sahkénsiirtovaihtoehdot ja voi-
majohtoyhteyksien linjaukset tarkentuvat
hankesuunnittelun ja ymparistévaikutusten
arvioinnin edetessa.

Tuulivoimapuiston maa-alueet ovat UPM-
Kymmene Oyj:n sekd yksityisten maanomis-
tajien omistuksessa. Hankkeesta vastaavana
on Otsotuuli Oy, joka on UPM:n ja Element
Power Oy:n omistama vyhteisyritys. Tavoit-
teena on, etta tuulivoimapuisto olisi tuotan-
nossa vuonna 2015.

Hankkeen perustelut ja tavoitteet

Hankkeen taustalla on tavoite osaltaan pyr-
kid niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin, joihin
Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutu-
nut. Tuulivoiman osalta Suomen tavoitteena
on nostaa tuulivoiman asennettu kokonaiste-
ho nykyisesta noin 250 MW:n tasosta noin
2 500 MW:iin vuoteen 2020 mennessa.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaisteho
tulisi olemaan noin 50-100 MW. Tuulivoima-
puiston arvioitu vuotuinen sahkdn nettotuo-
tanto tulisi télldéin olemaan enimmilldédn noin
270 GWh luokkaa, mika vastaisi noin 37 000
ei-sahkodlammitteisen omakotitalon vuosit-
taista sahkonkulutusta.

Ymparistovaikutusten arviointimenette-
ly

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn
(YVA-menettelyn) tavoitteena on edistaa
ymparistovaikutusten arviointia ja ymparis-

tovaikutusten yhtendistd huomioon ottamista
suunnittelussa ja paatdksenteossa.

Ymparistovaikutusten arvioinnista annettua
lakia sovelletaan hankkeisiin, joista saattaa
aiheutua merkittavia haitallisia ymparistdvai-
kutuksia. YVA-menettelya ohjaa yhteysviran-
omainen, joka tdssa hankkeessa on Etela-
Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparis-
tokeskus.

YVA-menettely on kaksivaiheinen. Ensimmai-
sessa vaiheessa laaditaan ymparistévaiku-
tusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma), joka
on suunnitelma siitd, miten hankkeen ympa-
ristovaikutukset aiotaan arvioida ja miten
YVA-menettelya jarjestetaan. Toisessa vai-
heessa toteutetaan varsinainen ymparisto-
vaikutusten arviointi, jonka tulokset kootaan
ympadristévaikutusten  arviointiselostukseen
(YVA-selostus).

Mikonkeitaan tuulivoimapuisto edellyttaa
toteutuakseen sekd hankeyleiskaavan laadin-
taa ettd YVA-menettelyd. Osayleiskaavan
laatiminen kaynnistettiin kesdlla 2013 rinnan
YVA-menettelyn kanssa. Menettelyt sovite-
taan yhteen riittdvissa maarin.

Aikataulu

YVA-ohjelman laatiminen aloitettiin teknisen
suunnittelun rinnalla alkuvuodesta 2013.
Yhteysviranomainen asetti YVA-ohjelman
virallisesti nahtaville kesalla 2013. Selvityk-
sia ymparistovaikutusten arviointia varten on
tehty maastokaudella 2012 sekd kesan 2013
aikana.

Arviointitydn tulokset sisaltava YVA-selostus
asetetaan kuukaudeksi nahtaville maalis-
kuussa 2014. Arviointimenettely paattyy
yhteysviranomaisen antamaan lausuntoon
alkukesasta 2014. Hankkeen alustavan aika-
taulun mukaan esisuunnittelu, YVA-
menettely seka hankealueen kaavoitus teh-
ddan pddosin vuoden 2013 aikana ja saate-
taan valmiiksi vuoden 2014 alkupuoliskolla.

Hankkeen aikataulun mukaan tuulivoima-
puistolle voidaan hakea rakennuslupia YVA-
ja kaavoitusmenettelyjen jalkeen vuoden
2014 jalkipuoliskolla. Jos tuulivoimapuistolle
myodnnetaan luvat aikataulun mukaisesti, voi
rakentaminen alkaa kevaalla 2015.
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Osallistumis- ja tiedottamissuunnitelma

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn
voivat osallistua kaikki ne, joiden oloihin tai
etuihin kuten asumiseen, tyontekoon, liikku-
miseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin elin-
oloihin hanke saattaa vaikuttaa.

YVA-menettelya varten on perustettu seuran-
taryhma, jossa ovat edustettuina hankkeen
vaikutusalueen kunnat ja viranomaistahot
seka alueella toimivia jarjestdja ja yhdistyk-
sia.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn
aikana jarjestetaan yleisotilaisuudet YVA-
ohjelma- ja YVA-selostusvaiheessa. Yleisoti-
laisuuksissa on kaikilla mahdollisuus esittaa
mielipiteitddan hankkeesta ja selvitysten riit-
tdvyydesta, saada lisaa tietoa hankkeesta ja
YVA-menettelysta seka keskustella hank-
keesta vastaavan, asiantuntijoiden ja viran-
omaisten kanssa. Tilaisuuksista tiedotetaan
mm. Etela-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne-
ja ymparistokeskuksen kuulutuksissa sano-
malehdessa seka internet-sivuilla. Lehdisto-
tiedotteiden ja -tilaisuuksien avulla hank-
keesta pyritddan saamaan uutisia my0s pai-
kallislehtiin ja muihin medioihin.

YVA-selostuksen nahtavilldolopaikoista kuu-
lutetaan YVA-ohjelman kuulutuksen yhtey-
dessa. Laadittavien raporttien sahkoiset ver-
siot ovat nahtavilld Etela-Pohjanmaan ELY-
keskuksen Yhteysviraomaisen lausunnot ovat
nahtdvissa Etelda-Pohjanmaan ELY-keskuksen
internet-sivuilla www.ymparisto.fi > etusivu
> Asiointi, luvat ja ymparistovaikutusten
arviointi > Ymparistdévaikutusten arviointi >
YVA-hankkeet > YVA-hankehaussa kirjoita:
Mikonkeitaan tuulivoimapuisto.

Hankkeesta jarjestettiin kirjekysely lahialu-
een vakituisille ja loma-asukkaille syksylla
2013.

Arvioitavat vaihtoehdot

Vaihtoehtoasetelmaa on tdydennetty YVA-
ohjelman jdlkeen. Tarkasteltavana on kaksi
vaihtoehtoa seké niin  kutsuttua O-
vaihtoehtoa. Vaihtoehtojen erot liittyvat tuu-
livoimapuiston kokoon. Lisdksi tarkastellaan
kolmea eri sahkénsiirron reittivaihtoehtoa.

VE O

VE 1

VE 2

VEA

VEB

VEC

Hanketta ei toteuteta

Uusia tuulivoimaloita ei toteuteta,
vastaava sahkomaara tuotetaan
muilla keinoilla.

Suppeampi tuulivoimapuisto

Rakennetaan enintdan 19 tuuli-
voimalaitosta, joiden napakorkeus
on noin 140 metria ja yksikkoéteho
2,4-4,0 MW.

Laajempi tuulivoimapuisto

Rakennetaan enintédan 26 tuuli-
voimalaitosta, joiden napakorkeus
on noin 140 metria ja yksikkoéteho
2,4-4,0 MW.

Voimajohto Arkkukallion sah-
kodasemalle

Tuulivoimapuisto liitetaan ilma-
johdolla Fingrid Oyj:n olemassa
olevaan sahkéverkkoon hankealu-
een pohjoisosaan rakennettavalla
uudella sahkdasemalla. Uutta
voimajohtoa rakennettaisiin noin
7 kilometria.
Voimajohto Kristinestadin
sahkdasemalle

Tuulivoimapuisto liitetdan sahko-
verkkoon hankealueelta Fingrid
Oyj:n Kristiinankaupungin sahko-
asemalle rakennettavalla uudella
ilmajohdolla. Uutta voimajohtoa
rakennettaisiin noin 45 kilometria.

Voimajohto Levasjoen sahko-
asemalle

Tuulivoimapuisto liitetaégn sahko-
verkkoon hankealueelta Fingrid
Oyj:n Levasjoen sdahkdasemalle
rakennettavalla uudella ilmajoh-
dolla. Uutta voimajohtoa raken-
nettaisiin enimmilldan noin 45 ki-
lometria.

Vaihtoehto C on kasitelty muista
vaihtoehdosta erikseen johtuen
vaihtoehdon mydhadisesta mu-
kaanotosta YVA-menettelyyn.
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Mlkonkeltaan hankkeessa on selwtetty kak5| tuulivoimapuiston toteutusvalhtoehtoa Suppeam—
massa vaihtoehdossa 1 rakennetaan vain voimalat 1-19 ja vaihtoehdossa 2 rakennetaan kaikki

voimalat, eli voimalat 1-26.

Hankkeen ympéaristovaikutukset
Eloton ymparisto

Vaikutukset ddnimaisemaan

Tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuva
melu on toiminnanaikaista melua suurempaa,
mutta vaikutukset jaavat paikallisiksi ja lop-

puvat heti rakentamisen jalkeen. Syntyva
melu on normaaliin rakennusmeluun verrat-
tavissa olevaa tydkoneiden ja tydmaan lii-
kenteen aiheuttamaa aanta.

Tuulivoimapuiston pitkaaikaisempi ja merkit-
tévin melu on kaynnissa olevien tuulivoima-
loiden vaihteleva humina. Arvioinnissa on
oletettu, ettd hankkeessa kaytetaan voimala-
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tyyppia, jonka lahtémelutaso on meluisim-
millaan 105 desibelia. Tallaisella voimalatyy-
pilld noin 40 desibelin tasoinen aani ulottuisi
hankkeessa tehdyn mallinnuksen mukaan
niin sanotussa enimmaistilanteessa enimmil-
[dan noin kilometrin etdisyydelld voimaloista.
Vaihtoehdon 1 suppeamman tuulivoimapuis-
ton vaikutukset olisivat luonnollisesti laajuu-
deltaan vahaisemmat kuin vaihtoehdon 2,
jossa tuulivoimapuisto rakennettaisiin  koko
laajuudessaan.

Tulosten mukaan tuulivoimaloiden melu ei
ylitéd valtioneuvoston melun ohjearvoja tuuli-
voimapuiston kummassakaan toteutusvaih-
toehdossa.  Ymparistdministerion  ydajan
suunnitteluohjearvot voivat vaihtoehdossa 1
ylittyéd yhden ja vaihtoehdossa 2 seitseman
lomarakennuksen kohdalla.

Arvioinnissa on lisaksi tarkasteltu tilannetta,
jossa vaihtoehdossa 1 kaytettaisiin me-
luisampaa, lahtémelutasoltaan 106,5 desibe-
lin voimalatyyppida. Melun vaikutusalue ulot-
tuisi meluisammalla tuulivoimalalla noin 100-
300 metria kauemmas kuin hiljaisemmalla
voimalalla.

Tuulivoimaloiden melun kannalta erityisen
herkkd alue on Tonijarven lansipuolelle sijoit-
tuva Soldatorpetin virkistys- ja matkailukoh-
de sekd luontopolku. Tulosten mukaan mi-
kaan ohjearvo ei tule ylittymaan nailla alueil-
la. Lisdksi voimaloiden melun ei arvioida
ulottuvan Lilla Sandjarven ja Stora Sandjar-
ven alueille siten, ettad se estdisi suunniteltu-
jen rantaosayleiskaavojen toteutumista.

Sahkonsiirron merkittavimmat meluvaikutuk-
set liittyvat rakennusvaiheeseen, jossa melua
aiheutuu paikallisesti hyvin lyhyelld aikavalil-
1a.

Vaikutukset valo-olosuhteisiin

Tuulivoimaloiden roottorit aiheuttavat liikku-
via varjoja auringon paistaessa tuulivoimalan
takaa. Niin sanottu varjovaikutus syntyy tiet-
tyind vuorokauden aikoina, eika laheskaan
kaikkina paivina vuodessa.

Tuulivoimaloista aiheutuvat varjostus- ja
valkevaikutukset jaavat padosin tuulivoima-
puiston hankealueelle. Vaikutukset ovat laa-
jemmat vaihtoehdossa 2, jossa tuulivoima-
puisto rakennetaan kokonaisuudessaan. Yli
kahdeksan vuosittaisen varjostustunnin vai-
kutusalueelle sijoittuu vaihtoehdossa 1 mal-
linnuksen mukaan todellisuutta vastaavassa
tilanteessa yksi vakituinen asuinrakennus.
Vaihtoehdossa 2 télle vydhykkeelle sijoittuu

12 vakituista asuinrakennusta ja kolme lo-
marakennusta. Mallinnus ei muun muassa
ota huomioon puustosta aiheutuvia katvevai-
kutuksia, joten vaikutukset jaavat todellisuu-
dessa vdhdisemmiksi, eikda niista aiheudu
merkittdvaa haittaa. Hankkeesta ei siten
myo6skaan aiheudu merkittavia vaikutuksia
ldheisille Lilla Sandjarven ja Stora Sandjar-
ven rantaosayleiskaava-aluielle tai Tonijar-
ven virkistys- ja matkailukohteeille.

Vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaatuun

Hankkeesta ei aiheudu merkittavaa haittaa
paikalliseen ilmanlaatuun tai ilmastoon.

Hanke véhentaa toteutuessaan kasvihuone-
paastdja aiheuttavien energiatuotantomuoto-
jen tarvetta. Tuulivoimasahkd on puhdasta ja
siten Mikonkeitaan hankkeella vdéhennetaan
hiilidioksidi-, rikkidioksidi-, typenoksidi seka
pienhiukkaspaastéja. Vaikutus ilmastoon on
luonteeltaan mydnteinen ja merkittavyydel-
tdan vahainen. Suuremmalla tuulivoimapuis-
tovaihtoehdolla 2 on suuremman sahkéntuo-
tannon johdosta hieman parempi vaikutus
ilmastoon kuin suppeamalla vaihtoehdolla 1.

Vaikutukset maaperaan seka pinta- ja pohja-
vesiin

Rakentamisen aikainen toiminta, kuten pe-
rustusten, rakennus- ja huoltoteiden seka
maakaapelien rakentaminen saattavat lyhyt-
aikaisesti ja paikallisesti hieman lisdta vesis-
téihin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaines-
kuormitusta. Haitta on kuitenkin hyvin lyhyt-
aikainen ja tilanne palautuu ennalleen hyvin
nopeasti.

Tuulivoimaloilla ja huoltotiestdlla voi olla ra-
kenteellisia vaikutuksia tuulivoimapuiston
valuma-alueisiin. Hankkeessa tehdyn tarkas-
telun mukaan vettd lapaisemattdmien pinto-
jen lisaantyminen jaa esimerkiksi Stormos-
senin valuma-alueen pinta-alasta alle 1 pro-
senttiin ja vanhaa tieverkostoa taydennetaan
maaperan rakenteen kannalta varsin maltilli-
sesti. Nain ollen hankkeesta ei aiheudu muu-
toksia hankealueen maaperdadn imeytyvan
veden madraan tai pohjavedenpinnan ta-
soon. Hankkeessa rakennettavat uudet tiet
ojineen rakennetaan (mm. rumpujen mitoi-
tuksessa) huomioiden alueen valuntaa. Li-
saksi uusien teiden ja ojien maara suhteessa
nykyiseen tilanteeseen tulee olemaan hyvin
pieni, eika nailla arvioida olevan merkittavaa
vaikutuksia ldhelld alueen vesitalouteen tai
l[ahella olevan laajahkon Stormossenin aluee-
seen. Lahimmat tarkeat pohjavesialueet si-
jaitsevat lisaksi etaalla tuulipuistoalueelta,
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eika niihin kohdistu minkaanlaisia vaikutuk-
sia.

Tuulivoimapuiston toimintavaiheeseen liitty-
vat kemikaalien vuotoriskit voidaan todeta
olevan erittdin epatodennakdisia muun mu-
assa tuulivoimaloiden nykyaikaisten raken-
teiden, automaatiojarjestelman ja valvonta-
ohjelmien takia.

Elollinen ympéristd

Vaikutukset kasvillisuuteen, elaimistdon ja
luonnonarvioihin

Alustavilla rakennuspaikoilla esiintyva kasvil-
lisuus on pdaasiassa nuorta ja varttuvaa,
kuivahkoa ja tuoretta havupuuvaltaista kan-
gasmetsaa tai nuorta taimikkoa. Tuulivoima-
puiston tai sahkodnsiirtoreittien alueilla ei
esiinny luonnonsuojelulain mukaisia arvok-
kaita luontotyyppeja eika alueilla ole tiedossa
uhanalaisten kasvilajien kasvupaikkoja. Han-
kealueen arvokkaat luontotyypit ovat paikoit-
tain esiintyvia, uhanalaisiksi tai silmallapidet-
taviksi luontotyypeiksi luokiteltuja kitu- ja
joutomaiden elinymparistdja, kallio-, kivikko-
ja suokohteita seka rantaluhtaa. Vaikutuksia
kohdistuu joihinkin  kalliometsakohteisiin,
mutta vaikutus paikalliseen luonnon moni-
muotoisuuteen arvioidaan vahaiseksi. Merkit-
tavia vaikutuksia ei mydskaan kohdistu pai-
kallisesti arvokkaisiin suokohteisiin. Lahialu-
eiden METSO-kohteisiin ei kohdistu lainkaan
vaikutuksia.

Alueen eldimistd koostuu tavanomaisesta
Pohjanmaan ja Eteld-Pohjanmaan eliémaa-
kunnille tyypillisesta nisakaslajistosta. Luon-
todirektiivin liitteen IV lajeista alueella esiin-
tyy melko vahélukuisena Suomen yleisimpia
lepakkolajeja sekd satunnaisesti myds suur-
petoja. Liito-oravaa ei esiinny alueella. Elai-
mistddn kohdistuvat vaikutukset ilmenevat
lahinna elinymparistéjen muutoksena seka
ajoittaisena ihmistoiminnasta aiheutuvana
hairiéna. Itse tuulivoimaloista ei tutkimusten
perusteella aiheudu merkittdvia vaikutuksia
eldainkantojen runsauteen. Eldinten elinympa-
ristdihjen pinta-alan véheneminen ovat mo-
lemmissa lisaksi vaihtoehdosta riippumatta
vahaisia ja paikallisia ja nykyista luonnon
pinta-alaa haviaa korkeintaan muutama pro-
senttia hankealueesta. Vaikutukset liito-
oravalle arvioidaan vahaisiksi kaikissa toteu-
tusvaihtoehdoissa, koska lajille soveltuvia
elinymparistéja ei sijoitu rakennusalueelle
eivatkd lajin liikkkumismahdollisuudet tuuli-
voimapuiston |api merkittéavasti heikenny.
Elinymparistévaikutukset lepakoille arvioi-

daan vahaisiksi ja térmaysvaikutukset paikal-
lisesti korkeintaan kohtalaisiksi. Muulle elain-
lajistolle vaikutukset ovat vahaisia.

Vaikutukset tuulivoimapuistoalueen kasvilli-
suuteen, eldimistéon ja arvokkaisiin luonto-
kohteisiin arvioidaan molemmissa vaihtoeh-
doissa melko vahaisiksi, mutta vaihtoehdossa
2 hieman suuremmiksi tuulivoimaloiden ja
huoltotiestdn suuremman maaran vuoksi.

Tarkastelluilla voimajohtoreiteilld ei sijaitse
kasvillisuuden kannalta erityisen arvokkaita
kohteita, joihin kohdistuvat vaikutukset olisi-
vat luonnon monimuotoisuuden kannalta
merkittavia.

Vaikutukset linnustoon

Hankealueella esiintyva pesimalinnusto on
pddasiassa Suomessa yleisend ja runsaana
esiintyvaa metsalintulajistoa, jonka ei arvioi-
da olevan erityisen herkkaa tuulivoimahank-
keen aiheuttamille vaikutuksille. Pesimalin-
nustokartoituksissa havaittiin 67 varmasti tai
todenndkoisesti pesivaa lintulajia. Joidenkin
lajien pesapaikat sijaitsevat todenndkdisesti
hankealueen ulkopuolella, mutta niiden revii-
rit ulottuvat myds hankealueelle (mm. mehi-
ldishaukka). Kartoituksen perusteella alueella
esiintyva lintulajisto edustaa paaasiassa
Suomessa hyvin yleisina ja runsaslukuisina
esiintyvia havumetsalajeja. Lajiston yksipuo-
lisuus johtunee siitd, ettd hankealueen
elinymparistét ovat paapiirteisséan melko
intensiivisesti hoidettuja talousmetsaalueita,
jotka eivat yllapida erityista linnustollista
monimuotoisuutta. Hankealueella on kuiten-
kin vahva kanalintukanta ja alueelle sijoittuu
tunnettuja teeren ja metson soidinalueita.
Alueen harvapuustoisilla suoalueilla pesii
vahalukuisena huomionarvoisempaa suo- ja
kosteikkolintulajistoa kuten kalasaaski.

Lintujen kevat- ja syysmuuttoreitit sijoittuvat
padasiassa hankealueen lansipuolelle, mutta
myos alueen kautta muuttaa jonkin verran
lintuja. Suojelullisesti arvokkaita lintulajeja
alueen kautta muuttaa vahan. Hankealueen
ldheisyyteen ei sijoitu merkittavia muuttolin-
tujen levahdysalueita.

Pesimalinnustoon kohdistuvat vaikutukset
ilmenevat Idhinna elinympariston muutoksina
ja rakentamistdista seka tuulivoimaloiden
toiminnasta aiheutuvana hairiébna. Tavan-
omaisen pesimalajiston térmaysriskit tuuli-
voimaloihin arvioidaan pieniksi. Pesimalin-
nustovaikutukset arvioidaan molemmissa
hankevaihtoehdoissa vahaisiksi, mutta vaih-
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toehdossa 2 hieman suuremmiksi voimaloi-
den suuremman maaran vuoksi.

Hankealueelta ei selvityksissa |6ytynyt vyli
viiden metsokukon soitimia. Hankealueella
on siitéa huolimatta muutama soidinkohde,
johon voimaloiden elinymparistdvaikutukset
voivat aiheuttaa taantumista. Kalasaaskeen
kohdistuvat térmaysvaikutukset arvioidaan
maakunnallisella tasolla korkeintaan kohta-
laisiksi. Hankealueella ja I|dhiymparistdssa
pesiviin muihin petolintuihin arvioidaan koh-
distuvan vahaisia tai paikallisesti korkeintaan
kohtalaisia térmaysvaikutuksia molemmissa
hankevaihtoehdoissa. Hankealueen kautta ja
sen laheisyydessa muuttavaan linnustoon
arvioidaan kohdistuvan vain lievia este- ja
térmadysvaikutuksia molemmissa hankevaih-
toehdoissa.

Hankkeen 110 kV sahkoénsiirron vaihtoehdolla
A arvioidaan olevan vain vahaisia vaikutuksia
linnustoon. Pesima- ja muuttolinnuston kan-
nalta vaihtoehdosta B aiheutuu suurempia
vaikutuksia koska se on vaihtoehtoa A huo-
mattavasti pitempi. Vaihtehto B sijoittuu kui-
tenkin suurelta osin suuremman 400 kV voi-
majohdon viereen, joten siita aiheutuu uusi-
en vaikutusten sijaan vaikutusten laajentu-
mista. On huomioitavaa kuitenkin, etta vaih-
toehdon B 110 kV voimajohdon ja 400 kV
voimajohdon yhteisreitin l[édheisyyteen sijoit-
tuu muuttolintujen tarkeita levahdysalueita
seka FINIBA-alue.

Vaikutukset Natura 2000-alueisiin ja muihin
suojelualueisiin

Tuulivoimapuistoalueelle tai sen valittémaan
laheisyyteen ei sijoitu Natura 2000 - verkos-
toon kuuluvia kohteita, luonnonsuojelualueita
tai suojeluohjelmien kohteita. Lahin Natura-
alue, Hanhikeidas sijoittuu noin nelja Kkilo-
metria hankealueen koillispuolelle. Muut Na-
tura-alueet sijoittuvat yli viiden kilometrin
etdisyydelle hankealueesta. Sahkonsiirtorei-
tin B laheisyyteen sijoittuvat Natura-alueet
Pyhavuori, Tegelbruksbacken ja Pohjoislah-

den metsa. Kymmenen kilometrin
etaisyydella hankealueesta ei sijaitse yhtaan
valtakunnallisesti tai kansallisesti
arvokkaaksi maariteltya IBA- tai FINIBA -
aluetta. Pohjoiseen suuntautuvan

sahkonsiirtoreitin B alueelle tai valittdomaan
[aheisyyteen sijoittuvat FINIBA-alueet Suu-
pohjan metsat ja Kristiinankaupungin ympa-
ristbn merenlahdet.

Vaikutuksia Idhimpien Natura-alueiden luon-
totyyppeihin ei muodostu, koska tuulivoima-
puiston ja Natura-alueiden valinen etdisyys

on pitka. Tuulivoimahankkeen este- ja tor-
maysvaikutukset Natura-alueilla esiintyviin
pesima- ja muuttolintuihin arvioidaan hyvin
vahaisiksi. Hankevaihtoehto 2 aiheuttaa
Haapakeitaan pesimélinnuista kuikalle ja
kaakkurille hieman vaihtoehtoa 1 suurem-
man térmaysriskin, mikali linnut lentavat
hankealueen kautta merenrannikolle ruokai-
lemaan. Sahkodnsiirtoreittien vaikutukset Na-
tura-, luonnonsuojelu- ja FINIBA-alueisiin
ovat vahaisia ja niitd voidaan vahentaa asen-
tamalla voimajohtimiin huomiopalloja linnus-
tollisesti arvokkaiden alueiden léheisyydessa.

Hankkeen sahkoénsiirron vaihtoehdolla A arvi-
oidaan olevan korkeintaan vahaisia vaikutuk-
sia linnustoon. Pesima- ja muuttolinnuston
kannalta vaihtoehdosta B aiheutuu suurem-
pia vaikutuksia reittien pituuden vuoksi. Reit-
ti B sijoittuu myds muuttolintujen tarkeiden
levéahdysalueiden laheisyyteen seka FINIBA-
alueelle. Reitin B vaikutuksia vahentaa sen
sijoittuminen jo olemassa olevaan johtoau-
keaan.

Ihmisen ymparisto

Vaikutukset maankaytté6n ja rakennettuun
ymparistéon

Hankkeen toteuttaminen ei aiheuta merkitta-
via vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen.
Tuulivoimapuisto sijoittuu toiminnan kannalta
sopivalle alueelle ja tukeutuu osittain ole-
massa olevaan infrastruktuuriin. Hanke tukee
valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden
toteutumista. Tuulivoimapuistosta aiheutuva
maankaytén muutos ei ole ristiriidassa aluet-
ta koskevien kaavojen kanssa. Tuulivoima-
puiston hankealue sdilyy paakayttétarkoituk-
seltaan metsatalousalueena.

Tuulivoimapuiston rakenteita varten puustos-
ta raivattava maa-ala on vahainen suhteessa
tuulipuiston pinta-alaan. Hanke ei merkitta-
vasti heikenna ympardivan alueen kaytetta-
vyytta, eika hanke vaikuta kielteisesti alueel-
le mahdollisesti toteutettavaan maa-aineksen
otto- tai turvetuotantotoimtaan-

Olemassa oleva asutus sijoittuu suhteellisen
kauas suunnitelluista tuulivoimaloista. Tuuli-
voimapuisto rajoittaa asuin- ja lomaraken-
tamista alueen valittémassa ldheisyydessa.
Mikonkeitaan aluetta ja sen lahiymparistéa ei
kuitenkaan ole kaavoitettu asuin- tai lomara-
kentamiseen, vaan hankealueen valittémassa
ldheisyydessa on menossa toisen tuulivoima-
hankkeen maankayttésuunnitelman laadinta.
Lisdksi voimaloiden melun ei arvioida ulottu-
van Lilla Sandjarven ja Stora Sandjarven
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alueille siten, ettd se estaisi kyseisten aluei-
den rantaosayleiskaavojen toteutumista.

Tuulivoimapuiston kummankin toteutusvaih-
toehdon vaikutukset maankayttéén ovat va-
haiset. Vaihtoehtojen valilla ei ole merkitta-
vda eroa, joskin vaihtoehto 2 edellyttaa
enemmaan muokattavaa pinta-alaa kuin kuin
vaihtoehto 1.

Voimajohtoaukealla tai sen laheisyydessa ei
saa harjoittaa sellaista toimintaa, josta saat-
taa koitua vaaraa voimajohdon kaytélle ja
kunnossa pysymiselle. Metsatalouden harjoit-
taminen johtoalueella on rajoitettua. Maata-
loudelle voi aiheutua haittaa pellolla sijaitse-
vista pylvaista, jotka vahentavat pellon pin-
ta-alaa ja vaikeuttavat tydkoneiden liikku-
mista. Pylvaiden ja voimajohtojen alle jaavat
alueet pysyvat maanomistajan omistuksessa
ja hallinnassa.

Voimajohdon vaikutuksia voidaan pitaa ko-
konaisuudessaan vahaisind, koska ne kohdis-
tuvat paikallisesti suhteellisen pienelle pinta-
alalle, eivatka merkittavasti pirsto metsaalu-
eita. Reittivaihtoehto VE A on kuitenkin pi-
tuudeltaan selvasti Iyhyin ja vaikuttaa siten
maa- ja metsatalouskayttédn vaihtoehdoista
vahiten. Lisdksi se ei lisaisi tulevan 400 kV
voimajohtokdytavan leveyttd, kuten vaihto-
ehdolla B jolla on haasteita mm. Dagsmar-
kintien ja Tiukanjoen tuntumassa, missa tilaa
tulevan 400 kV vieressa sijoittuvalla reitilla
on varsin vahan.

Vaikutukset riistatalouteen

Hirvi on hankealueella metsastettavasta riis-
tasta merkittavin. Hirvieldimistd alueella
esiintyy myds valkohantdpeuraa seka metsa-
kaurista. Keskimaaraisten kannanarvioiden
mukaan hankealueella eléa noin 6-7 hirvea,
mutta hirvien esiintyminen alueella vaihtelee
suuresti vuodenajan ja vuosien valilla. Han-
kealueella esiintyvia riistakanalintuja ovat
metso, teeri, pyy ja riekko, joista runsaimpi-
na esiintyvat metso ja teeri. Kettu ja metsa-
jaénis ovat hankealueella tyypillisia riistalaje-
ja, joiden liséksi alueella esiintyy rusakko.
Suurpetoja eli sutta, karhua ja ilvesta hanke-
alueella esiintyy satunnaisesti.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen
hairid todennakodisesti karkottaa riistaa, mut-
ta vaikutus ei ulotu laajalle alueelle ja on
valiaikainen. Suuret petoeldimet ovat riista-
elaimistéd rakentamisen aikaiselle hairidlle
herkimpia. Rakentamisen aiheuttama
elinymparistdn pirstoutuminen saattaa hei-

kentda metsdkanalintujen paikallisten popu-
laatioiden kokoa. Vaikutukset arvioidaan
metsolle korkeintaan kohtalaisiksi ja muille
kanalintulajeille vahaisiksi.

Riistaeldinten ei ole todettu laajamittaisesti
karttavan toiminnassa olevia tuulivoimapuis-
toalueita ja ainakin hirvieldimet todennakdi-
sesti tottuvat melko nopeasti tuulivoimaloi-
den aiheuttamaan aaneen. Myds pienriistalle
aiheutuvat vaikutukset ovat vahaisia. Hank-
keen vaikutukset arvioidaan riistalajistolle
hieman suuremmiksi vaihtoehdossa 2, koska
rakennettavan tuulivoimapuiston laajuus ja
voimaloiden maara on suurempi.

Sahkonsiirtoreittien aiheuttamat vaikutukset
riistalajistoon ilmenevat Iahinna elinymparis-
tén muutoksena sekd elinalueen pirstoutumi-
sena, jotka arvioidaan kokonaisuudessaan
riistalajistolle vahaisiksi. Voimajohtoaukeat
osaltaan lisdavat taimikoita ja vesakoita hir-
ven ja janiseldinten laidunalueina. Voima-
johtojen rakentamisen vaikutukset kohdistu-
vat lahinna metsakanalintuihin, jotka voivat
peitteisessa maastossa térmata voimalinjoi-
hin.

Tuulivoimapuiston rakentaminen ei esta alu-
een kayttda metsdstykseen. Tuulivoimapuis-
toaluetta ei aidata eika jokamiehen oikeudel-
la kulkemista alueella rajoiteta aidattua
muuntoasemaa lukuun ottamatta. Tuulivoi-
mapuistojen vaikutukset metsdstykseen ovat
samantyyppisia molemmissa hankevaihtoeh-
doissa, mutta vaihtoehdossa 2 ne voidaan
kokea hieman suurempina.

Vaikutukset liikenteeseen

Tuulivoimapuiston vaikutukset liikenteeseen
ja liikenneturvallisuuteen ovat merkittavim-
milldédn rakentamisvaiheen aikana ja ne koh-
distuvat padasiassa valtatielle 8 seka lopulli-
sesta kuljetusreitista riippuen yhdystielle
17017  (Uttermossantie/Pélliston  metsa-
tie/Vesijarventie) ja/tai seututielle 661 (Iso-
joentie/Suojoentie) seka yhdystielle 17013
(Tarmaantie).

Valtatieliittymissa raskaan liikenteen lisaan-
tyminen voi ajoittain heikentaa liikenteen
sujuvuutta ja turvallisuuden koettua tasoa.
Pienempiluokkaisilla kuljetusreitin teilld lii-
kennemaaran lisdyksen osuus teiden nykyi-
sestd kokonaisliikennemaarasta vaihtelee
enimmillaan noin kahdeksasosasta puoleen,
eli vaikutukset jaavat suhteellisen vahaisiksi.
Jos kaikki kuljetukset toteutettaisiin hanke-
alueelle yksinomaan pohjois- tai etelakautta,
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olisi liikennemaaran suhteellinen lisdys vali-
tulla reitilld varsin merkittdva. Taman takia
jatkosuunnittelussa tulisi tutkia kuljetuslii-
kenteen mahdollista hajauttamista eri reiteil-
le keskittamisen sijaan.

Hankkeesta aiheutuvat kokonaisliikennemaa-
rat arvioidaan kaikesta huolimatta melko
kohtalaisiksi. Liikennehaitan kokeminen voi
kuitenkin lisdantya. On lisaksi huomioitava,
etta hankkeesta aiheutuva liikenteen lisaan-
tyminen rajautuu vain aikaan, jolloin tuuli-
voimaloita rakennetaan.

Tuulivoimaloiden osien edellyttamat erikois-
kuljetukset aiheuttavat lyhytkestoisia viivy-
tyksia muulle liikenteelle. Vaikutukset koh-
distuvat erityisesti liittymiin, joissa ajoneuvo
joutuu kaantymaan.

Tuulivoimapuiston huoltoliikenne on vuosita-
solla erittain vahaista, eika silla ole merkitys-
ta liikkenteelle. Voimajohdolla ei ole erityisia
vaikutuksia liikenteeseen.

Molemmat toteutusvaihtoehdot 1 ja 2 tuotta-
vat yhta paljon tasaista vuorokausiliikennet-
td, mutta vaihtoehdossa 2 liikenteen vaiku-
tus on ajallisesti pitempi. Vaihtoehdon 1 lii-
kenteelliset vaikutukset vastaavat hankealu-
een eteldosan rakentamisen vaikutuksia
vaihtoehdossa 2. Vaihtoehdossa 2 vaikutuk-
sia kohdistuu lisaksi laajemmin lahitiestéon
hankealueen pohjoisosan rakentamisesta.

Vaikutukset maisemaan ja Kulttuuriperintédn

Tuulivoimapuisto muuttaa laajahkolla alueel-
la nakymia kohti tuulivoimapuistoaluetta.
Yleisesti voidaan todeta, ettéd mita etaam-
maksi tuulivoimapuistosta edetdadn, sen va-
haisempia maisemaan kohdistuvat haittavai-
kutukset ovat. Alle viiden kilometrin sateella
tuulivoimapuistosta tuulivoimala on nakyes-
saan varsin hallitseva elementti maisemassa.
Yli viiden kilometrin sateelld tuulivoimala
nakyy vield hyvin ymparistddnsa, mutta sen
kokoa tai etdisyytta saattaa olla vaikea hah-
mottaa. Yli 12 kilometrin etdisyydella naky-
vyys tuulivoimapuistoon on jo sen verran
rajoittunut, ettei tuulivoimapuistoa useimmi-
ten voida edes kunnolla havaita.

Tuulivoimapuiston valitdon [ahiymparist6
koostuu paadasiallisesti nakymia sulkevista
talousmetsista, joihin tuulivoimalat eivat nay,
tai nakyvat osittain. Osalle voimaloista muo-
dostuu suora nakdyhteys hankealueen Ia-
hiymparistdén soilta, vesialueilta, jokilaakson
viljelyalueilta sekd naité halkaisevilta teilta.
Talldin tuulivoimapuiston voimalosta nakyy

nakemaesteista johtuen yleensa kerrallaan
vain osa; monesti tuulivoimalan huippu ja
lavat tai pelkastaan lavan karjet. Osa voima-
loista saattaa nakyd kuitenkin myo6s lahes
koko pituudessaan. Avoimia tiloja [6ytyy
Stormossenin suoalueen, Peurainnevan ja
Stora Sandjarven ohella Vviljelysaukeiden
muodossa hankealueen lansipuolelta Metsa-
lasta ja Vastervikista seka hankealueen koil-
lispuolelta Siiroonjokilaaksosta muun muassa
Karjenkosken-Kankaanpaankulman alueelta.

Merelta kasin tuulivoimapuiston nakyvyys ei
ole merkittava, koska tuulivoimapuisto sijait-
see hyvin kaukana, noin 15 kilometrin etai-
syydella rannikosta.

Vaihtoehdon 1 suppeammasta tuulivoima-
puistosta aiheutuu haittavaikutusta yhdelle
asuinkiinteistélle, joka sijoittuu noin 1,2 Kki-
lometrin paahan lahimmista voimaloista.

Vaihtoehdossa 2 eniten haitallisia maisema-
vaikutuksia aiheutuu samalle Iaheiselle
asuinkiinteistélle kuin vaihtoehdossa 1. Hai-
tallisia maisemavaikutuksia kohdistuu myds
Siiroonjokilaaksoon, jossa Karjenkosken,
Kankaanpaankulman ja Kivimaen alueilla
vaikutus on tuntuvin lyhyesta valimatkasta
johtuen. Vaikutukset ovat kokonaisuudes-
saan kohtalaisia. Tarmaankylalla haittavaiku-
tus on korkeintaan kohtalainen. Arvoalueista
eniten haittavaikutuksia kohdistuu Karjen-
kosken-Kankaanpaankulman kulttuurimai-
semaan ja Vesijarven kylalle. Karjenkosken-
Kankaanpaankulman kulttuurimaiseman
osalta vaikutukset ovat kohtalaisia. Sen hie-
noimpiin nakymiin voimaloilla ei ole kuiten-
kaan vaikutusta.

Sahkonsiirtovaihtoehdossa A hankealueen
halki rakennetaan runsaan seitseman Kkilo-
metrin pituinen 110 kilovoltin ilmajohto.
Voimajohdon sijoittuessa pdadasiallisesti met-
satalousalueelle on sita varten raivattava
johtokaytava. Linjauksen varrelle sijoittuu
jonkin verran avohakkuualueita ja taimikoita
ja nailtd osin johtokaytavaa ei tarvitse haka-
ta. Vaikutukset kohdistuvat Iahinna lahimai-
semaan sekd osittain muuttuneeseen luon-
tomaisemaan, joten vaikutukset jaavat mel-
ko vahaisiksi.

Sahkoénsiirtovaihtoehdon B toteutuessa sah-
kdverkkoon liittyminen tapahtuu Kristinesta-
din sahkbdasemalla Kristiinankaupungin poh-
joispuolella. Etaisyys Kristinestadin sahko-
asemalle on varsin pitka. Reitti sijoittuu kui-
tenkin valtaosalla matkaa olevan tai olevien
voimajohtojen rinnalle samaan johtokayta-
vaan. Maiseman kannalta kriittisia asutuksen
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ja maiseman kannalta ahtaita kohtia on
muutama: johto-osuus Korsbdackin kulttuuri-
maisema-alueen pellolla, Dagsmarkin kylassa
ja Tiukan kylan eteldpuolella. Naissa tapauk-
sissa vaihtoehto B laajentaa tulevan 400 kV
johtoaukeaa mika voi merkittavyyden kan-
nalta pitéa vahaisen ja kohtalaisen védlimaas-
tossa.

Vaikutukset muinaisjdannoksiin

Mikonkeitaan tuulivoimapuistolla tai hanke-
alueelle rakennettavalla uudella ilmajohdolla
ei arvioida olevan vaikutuksia muinaisjaan-
noksiin, koska hankealueella ei sijaitse en-
nestaan tiedossa olevia muinaisjaannoksia
eika alueilla, joiden maankaytté hankkeen
myotda muuttuu, havaittu muinaisjaannoksia
muinaisjaanndsinventoinnissa. Rakennetta-
van uuden ilmajohdon reittia ei ole kokonai-
suudessaan inventoitu, mutta merkittavien
muinaisjaanndsten esiintymista hankealueel-
la ei pideta todennakoéisena.

Sahkonsiirtovaihtoehdon B voimajohtoreitille
tai sen valittémaan laheisyyteen sijoittuvat
muinaisjaannéskohteet tulee ottaa huomioon
hankkeen jatkosuunnittelussa kuten pylvai-
den sijoitussuunnittelussa, jotta voimajohdon
rakentamisen vaikutukset muinaisjaannoéksiin
voidaan minimoida.

Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin
ja viihtyvyyteen

Tuulivoimapuiston asumisviihtyisyyteen koh-
distuvista vaikutuksista merkittavimpia ovat
maisema-, melu- ja varjostusvaikutukset.
Haitalliset vaikutukset kohdistuvat ennen
kaikkea niiden asukkaiden elinoloihin ja viih-
tyvyyteen, joiden koti tai loma-asunto on
tuulivoimaloiden melu- tai varjostusalueella
tai nakdetaisyydella voimaloista ja jotka ko-
kevat voimalan @anen, varjostuksen tai na-
kymisen hairitsevaksi. Lahimmat asuinraken-
nukset ovat hankealueen koillispuolella Kar-
jenkosken kylaalueella, hankealueen etela-
puolella Ruusulantien ja Peltomaatien varrel-
la seka hankealueen lansipuolella Sandvikin
alueella. Lahimmat lomarakennukset ovat
sijoittuneet  Tonijarven, Kaakkoolammen,
Stora Sandjarven ja Lilla Sandjarven rannoil-
le sekd Karjenkosken alueelle.

Tuulivoimapuiston vaikutukset hankealueen
ja sen lahiymparistén virkistyskayttédn ovat
YVA:ssa tehtyjen mallilnnusten ja arvioiden
perusteella varsin vahdiset. Tuulivoimapuis-
ton toteuttaminen ei estd hankealueella liik-
kumista eikd hankealueen virkistyskayttoa.

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa kui-
tenkin alueen metsdista ymparistéa ja mai-
semaa ja voimaloiden &ani, varjostus ja na-
kyminen voidaan kokea virkistyskayttéa hai-
ritsevana. Mahdolliset haitalliset vaikutukset
kohdistuvat erityisesti hankealueen lahiym-
paristdn asukkaisiin ja loma-asukkaisiin. On
huomioitava, etta tuulivoimapuiston vaiku-
tusten kokeminen on jokaisen ihmisen osalta
erilainen ja subjektiivinen ja sitda on hankala
maaritella tarkasti.

Tuulivoimapuistolla ei ole merkittavia terve-
ysvaikutuksia. Tuulivoimaloista ei mydskaan
aiheudu onnettomuusriskeja ja niiden vaiku-
tukset turvallisuuteen ovat vahaisia. Terve-
ys- ja turvallisuusriskeihin liittyvat pelot voi-
vat kuitenkin heikentdad asumisviihtyisyytta
sekd alueella liikkumisen ja virkistyskaytén
miellyttavyytta.

Sahkonsiirrosta aiheutuvien ihmisiin kohdis-
tuvien vaikutusten ei arvioida kokonaisuute-
na olevan merkittavia. Yksittaisten kiinteisto-
jen ja ihmisten osalta haitat voivat kuitenkin
olla paikallisesti merkittavia. Sahkonsiirron
vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyy-
teen syntyvat pddosin maisemassa tapahtu-
vien muutosten seka terveys- ja turvallisuus-
riskeihin liittyvien pelkojen kautta. Voima-
johdolla ei ole terveyteen liittyvia riskeja,
kunhan viranomaisten antamia suosituksia
noudatetaan jatkosuunnittelunkin aikana.

Vaikutukset elinkeinotoimintaan

Tuulivoimapuiston hankealue on paaosin
metsatalouskaytossa, joten myds tuu-
livoimapuistohankkeen toteuttamisen vaiku-
tukset kohdistuvat padosin metsatalouden
harjoittamiseen. Tuulivoimapuistohankkeen
toteutuksen myoéta tuulivoimaloiden ja ra-
kennettavan tiestén alueilla oleva metsapin-
ta-ala poistuu metsatalouden kaytdsta. Edel-
& mainituilla alueilla metsatalouden harjoit-
taminen estyy tuulivoimaloiden rakentamisen
ja toiminnan ajaksi. Muualla hankealueella
voidaan harjoittaa metsataloutta kuten en-
nenkin.

Aluetalouden nakdkulmasta tuulivoimapuis-
ton toteuttaminen vaikuttaa monin tavoin
vaikutusalueensa tydllisyyteen ja yritystoi-
mintaan. Tuulivoimapuistohankkeen merkit-
tdvimmat tyodllisyysvaikutukset syntyvat ra-
kentamisen aikana. Rakentamisvaiheessa
tyotilaisuuksia tarjoutuu mm. raivaus-,
maanrakennus- ja perustustdissa seka tyo-
maan ja siella tydskentelevien henkildiden
tarvitsemissa palveluissa. Toimintavaiheessa
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tuulipuisto tarjoaa toéitéa suoraan huolto- ja
kunnossapitotoimissa ja teiden aurauksessa
seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus-
ja kuljetuspalveluissa seka vahittaiskaupas-
sa. Tuulivoimapuistohankkeen sijaintikuntiin
ja lahiseudulle kohdistuvat tydllisyysvaiku-
tukset ovat karkeasti arvioituna vaihtoehdos-
ta riippuen 175 - 350 henkilétyévuotta.

Sahkonsiirtoon tarvittavan voimajohdon vai-
kutukset elinkeinotoimintaan  kohdistuvat
padosin maa- ja metsatalouteen. Maatalou-
delle aiheutuu haittoja pelloilla olevista pyl-
vaistd ja erityisesti pylvdiden haruksista,
jotka pienentavat viljeltdvda pinta-alaa ja
vaikeuttavat tyokoneiden liikkumista pelloilla.
Voimajohdon sijoittuminen metsaalueelle
muuttaa metsdtalousmaan joutomaaksi, jol-
loin yksittdinen maanomistaja menettaa hoi-
detun metsansa ja siita saatavan tuoton.
Voimajohto voi myds pirstoa yhtenaisia pel-
to- ja metsaalueita, mika vaikeuttaa peltojen
kayttda ja metsan hoitoa.

Muut vaikutukset

Finavian paikkatietoaineistossa Mikonkeitaan
hanke sijoittuu alueelle, jolle ei kohdistu
minkaanlaisia rakenteiden korkeutta rajoitta-
via tekijéita. Nain ollen lentoliikenteen turval-
lisuutta ja sujuvuutta koskevat maadraykset
eivat rajoita hankkeen toteuttamista eivatka
voimaloiden korkeutta, lukumaaraa tai sijoit-
telua. Tuulivoimapuisto on kuitenkin varus-
tettava lentoestevaloin.

Tuulivoimapuistosta saattaa aiheutua vaiku-
tuksia tutkille. Vaikutusten suuruus riippuu
voimaloiden sijainnista ja geometriasta suh-
teessa ilma- ja merivalvontatutkiin. Hank-
keen vaikutuksista puolustusvoimien eri toi-
mintoihin on pyydetty lausunto. Lausunnon
mukaan hankkeella ei arvioida olevan mer-
kittavaa vaikutusta puolustusvoimien toimin-
toihin.

Hankealue sijaitsee etaalld saatutkista, joten
saatutkiin liittyvat ohjeet eivat rajoita hank-
keen toteuttamista.

Hankkeessa on pyydetty lausunto mahdolli-
sista radiolinkkiyhteyksiin kohdistuvista hai-
riovaikutuksia viestintavirasto Ficoralta ja
mahdollisista TV-signaaliin kohdistuvista vai-
kutuksia Digita Oy:lIta, joka vastaa valtakun-
nallisista |dhetys- ja siirtoverkoista seka ra-
dio- ja televisioasemista. Digita Oy:n lausun-
non mukaan on todennakdistd, etta Mikon-
keitaalle suunnitellut voimalat aiheuttavat
hairiétéa antenni-TV-vastaanottooon valitto-
masti hankealueen eteldpuolisella 75 asuk-

kaan alueella. Tuulivoimalat eivat hairitse
Digitan tiedonsiirtoyhteyksia.  Mahdollisia
hairiditd voidaan tarvittaessa valttaa esimer-
kiksi voimaloiden sijoittelun pienimuotoisilla
muutoksilla tai lisdinvestoinneilla yhteyksien
rakenteisiin.

Lentoestevalaistuksen vaikutukset kohdistu-
vat pddosin maisemaan ja paikalliset asuk-
kaat saattavat kokea valot hairitsevina,
etenkin tuulivoimapuiston kaytdn alkaessa.
Suuritehoisten valkoisten valojen on todettu
houkuttelevan tuulivoimapuistojen alueelle
hyonteisia saalistavia lepakoita ja lintuja.
Matalatehoisemmalla punaisella valolla vai-
kutukset ovat vahdisempia. Lentoestevalon
lopullinen toteutus tulee selviamaan lentoes-
telupahakemuksen kasittelyn yhteydessa,
mikali hanke toteutetaan.

Tuulivoimapuiston kaytdstd poistamisen vai-
kutukset

Tuulivoimapuiston tekninen kayttdikd on noin
25 vuotta, jonka jalkeen sen kayttdikda on
kojeistoja uusimalla mahdollista jatkaa tai se
voidaan poistaa kdytésta kokonaan. Tuuli-
voimapuiston kdytésta poistaminen aiheuttaa
samankaltaisia ymparistdévaikutuksia kuin
hankkeen rakentamisvaiheessa. Talléin pur-
kutodista aiheutuu muun muassa lyhytaikaisia
ja paikallisia melu- ja liikennevaikutuksia.
Hankkeen paatyttya maa-alueet vapautuvat
muuhun kayttéon.

Vaihtoehto C: Sahkd&nsiirto Levasjoen sahko-
asemalle

YVA-selostuksen laadinnan loppuvaiheessa,
lokakuussa 2013 on tullut tietoon uusi liityn-
témahdollisuus 110/400 kV sahkbéasemalle
Levésjoen alueella. Mikonkeitaan eteldisesta
sahkdasemasta rakennettaisiin talléin 110 kV
ilmajohto kaakkoon, tulevan Fingrid Oyj:n
400 kV voimajohtoon saakka, josta voima-
johtoa jatketaan edelleen sen lansipuolella
Levasjoen sdhkbdasemalle saakka. Uutta 110
kV ilmajohtoa rakennetaan noin 40 kilomet-
ria, josta 32 kilometria 400 kV voimajohdon
vieressa.

Levasjoen sahkonsiirtovaihtoehdosta C ei
arvioiden mukaan aiheudu merkittavia vaiku-
tuksia ymparistéén, kunhan jatkosuunnitte-
lussa huomioidaan kohtia, jossa 400 kV joh-
toalueen laajennus tapahtuu lahelld asuin-
kiinteistéja. Nailla kohdilla tulisi tarvittaessa
pohtia asuinkiinteistéjen kiertdmista. Jos 110
kV ja 400 kV voimajohdot rakennetaan pai-
koittain erilliaan toisistaan, aiheutuu toisaalta
paikoittain enemman maiseman pirstoutu-
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mista. Vaihtoehdosta C ei ole tehty luontoin-
ventointeja, ja arvio perustuu saatavilla ole-
vaan lahtbéaineistoon. Voimajohdon reittia
voidaan tarvittaessa inventoida maastokau-
den aikana 2014.

Nollavaihtoehdon vaikutukset

Nollavaihtoehdossa eivat toteudu hankkeen
haitalliset eivatkd myodnteiset ymparistdvai-
kutukset. Talléin hankealue pysyisi nykyisen
kaltaisena ja sen ymparistd jatkaisi luontais-
ta kehitystaan.

Nollavaihtoehdossa  jaavat  toteutumatta
myds taman hankkeen osalta pyrkimykset
Suomen tavoitteeseen lisdtd uusiutuvan
energian tuotantoa sekd vahentaa siten hai-
tallisia paastoja ja ilmastovaikutuksia.

Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

YVA-menettelyssa tarkastellun suunnitellun
tuulivoimapuiston voimaloiden lukumaara on
prosessin aikana tarkentunut pienemmaksi.
Sen lisaksi on tarkasteltu uutta suppeampaa
vaihtoehtoa, jossa toteutetaan ainoastaan
hankkeen eteldosan voimalat, yhteensa 19
kappaletta. Hanke olisi teknistaloudellisesti
kannattava, jos se toteutettaisiin 26 voima-
lan laajudessa. Jos hanke toteutetaan 19
voimalan suppeamman vaihtoehdon mukai-
sesti, olisi se Otsotuuli Oy:n tuulimittauksiin,
rakentamiskustannuksiin, seka sahkoén hin-
taan perustuvien laskelmien perusteella edel-
leen kannattava. Investointipdatdksen aikais-
ta tilannetta on kuitenkin vaikea ennustaa.
Alustavien laskelmien mukaan vaihtoehtoa 1
pienempaa hankekokonaisuutta ei Mikonkei-
taan alueella kannata toteuttaa.

Ympariston nakdkulmasta toteuttamiskelpoi-
sin vaihtoehto Mikonkeitaan hankkeessa olisi
vaihtoehto 1, koska se aiheuttaa vahiten
haittaa [ahimmissa kiinteistdissa. Vaihtoehto
2 aiheuttaisi enemman vaikutuksia vapaa-
ajan kiinteistoille pohjoisessa toteutettavien
voimaloiden laheisyydessa. Mikali hanke
paadytaan toteuttamaan vaihtoehdon 2 mu-
kaisena, tulisi jatkosuunnittelussa tarkentaa
sijoitussuunnitelmaa ja/tai ottaa kayttéon
sellaista voimalatekniikka, joka aiheutta la-
himmille herkille kohteille mahdollisimman
vahan haittaa, esimerkiksi melun osalta.

Hankkeen keskeisimmat vaikutukset liittyvat
luontoon ja linnustoon. Hankealue ei kuiten-
kaan sijoitu erityisen tarkealle muuttoreitille,
eika alueen linnusto ole kalasddksen pesa-

paikkaa lukuun ottamatta kovin merkittava.
Stormossenin alueella sijaitseva pesa tulisi
huomioida jatkosuunnittelussa. Lisdksi alu-
een metsokanta on muutamassa paikassa
jokseenkin merkittava, mutta eivat tayta yli
viiden kukon soidinalueen kriteeria.

Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan
ulottuvat luonnollisesti suhteellisen laajalle.
Muun muassa metsien ja muiden estevaiku-
tusten ansiosta tuulivoimapuiston nakyvyys
jaa monin paikoin avoimia pelto-, suo-, met-
sdahakkuu- ja tiealueita Iukuun ottamatta
suhteellisen vahaiseksi. On kuitenkin huomi-
oitava, etta avoimilla alueilla kuten Karjen-
kosken alueella vaikutukset ovat selvasti
suljettuja tiloja merkittdvammat.

Tuulivoimapuiston maankayttéon ja metsas-
tykseen kohdistuvat vaikutukset jaavat arvi-
oinnin mukaan vahaisiksi, eika vaihtoehtojen
valilla tunnistettu ndiden osalta merkittavaa
eroa. Asutus sijaitsee suhteellisen kaukana
voimaloista, mutta voimaloista aiheutuvan
melun ulottuvuus pitaa tarkentaa ja huomi-
oida riittdvasti jatkosuunnittelussa.

Voimajohtojen osalta olisi pyrittdva mini-
moimaan niistd aiheutuvia ymparistovaiku-
tuksia ja rakennettava mahdollisimman ly-
hytta ja siten vahiten tilaa edellyttavaa vaih-
toehtoa. Nain ollen voidaan todeta, etta
YVA:n vaihtoehto A olisi kaikkein edullisin.
Vaihtoehto B olisi pisin ja hankala toteuttaa,
etenkin jos tulevan Kristiinankaupungin 400
kV voimajohdon viereen rakennetaan use-
amman tuulivoimahankkeen voimajohdot.
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Mikonkeitaan tuulivoimapuisto 1
Ymparistdvaikutusten arviointiselostus

1 JOHDANTO

Otsotuuli Oy suunnittelee tuulivoimapuistoa Pohjanmaalle Kristiinankaupungin ja
Isojoen kunnan alueelle. Tuulivoimapuisto sijoitettaisiin suurelta osin UPM
Kymmene Oyj:n omistamalle, Mikonkeidas-nimiselle kiinteistélle. Hankealueelle
tullaan suunnitelmien mukaan rakentamaan yhteensa enintaan 26 tuulivoima-
laa, joiden kokonaisteho olisi enimmilldéan noin 100 MW. Tuulivoimapuiston han-
kealueen pinta-ala on noin 2 400 hehtaaria ja se sijaitsee noin 25 kilometrin
etdisyydelld Kristiinankaupungin keskustasta kaakkoon ja noin 15 kilometrin
etdisyydelld Isojoen kuntakeskuksesta lanteen. Etdisyys Selkameren rannikolle
on noin 13 kilometria.

Tuulivoimapuisto koostuu tuulivoimalaitoksista perustuksineen, niitd yhdistavista
maakaapeleista, sahkdverkkoon liittymistd varten tarvittavista sahkdasemista,
kytkinkentista ja ilmajohdoista seka tuulivoimalaitoksia yhdistavista teista.
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Kuva 1.1. Suunnitellun tuulivoimapuiston sijainti (punainen alue).

Mikonkeitaan tuulivoimapuiston ymparistovaikutukset selvitetdan ymparistévai-
kutusten arvioinnista annetun lain (458/1994) ja sen muutoksen (258/2006)
mukaisessa ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa (YVA-menettely). YVA-
ohjelma valmistui kesakuussa 2013 ja yhteysviranomaisena toimiva Etela-
Pohjanmaan ELY-keskus antoi lausuntonsa siita 6.9.2013.

Tama ymparistovaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) on laadittu YVA-
ohjelman seka siita annettujen lausuntojen ja mielipiteiden pohjalta. YVA-
selostuksessa esitetadn tiedot hankkeesta sekd arviointimenettelyn tuloksena
muodostunut yhtendinen arvio hankkeen ymparistdvaikutuksista.

Tuulivoimapuiston alueella ei ole voimassa olevaa yleiskaavaa, minka vuoksi
hankkeen tavoitteita palvelevaa osayleiskaavaa ollaan laatimassa samanaikai-
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sesti YVA-menettelyn kanssa. Kaavoitus toteutetaan YVA-menettelya varten
laadittujen selvitysten pohjalta.
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Ymparistovaikutusten arviointiselostus

2 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

2.1 YVA-menettelyn tarve ja tavoitteet

Ymparistovaikutusten arvioinnista annettua lakia (468/1994) ja sen muutosta
(258/2006) sovelletaan aina hankkeisiin, joilla saattaa olla merkittavia haitallisia
ymparistévaikutuksia. Vahintdan 10 tuulivoimalaa kasittavat tai kokonaistehol-
taan vahintdan 30 megawatin tuulivoimapuistot kuuluvat hankkeisiin, joiden
ymparistdvaikutukset on selvitettava YVA-menettelyssa.

YVA-lain mukaan hankkeen ymparistdvaikutukset on selvitettava lain mukaises-
sa arviointimenettelyssa ennen kuin hankkeen toteuttamiseksi ryhdytaan ympa-
ristbvaikutusten kannalta olennaisiin toimiin. Arviointimenettelyn tulee olla viety
loppuun ennen kuin hankkeen toteuttamiseen liittyvia lupia voidaan mydéntaa tai
lupaan rinnastettavia pdatdksia tehda.

YVA-menettelyssé ei tehdad hanketta koskevia paatdksia, vaan paatokset teh-
daan YVA-menettelyn jalkeen kaavoituksen ja lupamenettelyjen yhteydessa.

2.2 Arviointimenettelyn vaiheet

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn tavoitteena on edistaa ympéaristévai-
kutusten arviointia ja yhtendistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paatdk-
senteossa. Samanaikaisesti tavoitteena on lisdta kansalaisten tiedonsaantia ja
osallistumismahdollisuuksia. Menettely myds tuottaa hankkeesta vastaavalle tie-
toa ymparistén kannalta sopivimman vaihtoehdon valitsemiseksi ja viranomai-
selle tietoa sen arvioimiseksi, tayttddakd hanke luvan myéntamisen edellytykset
ja millaisin ehdoin lupa voidaan mydntaa.

1. VAIHE

Arviointiohjelman laatiminen

Arviointiohjelma nahtavilla
skuulutukset

syleisdtilaisuus

stiedotusvalineet

skirjalliset mielipiteet jalausunnot

Yhteysviranomaisen lausunto
sSuunnitelma arvioitavista anvicintiohjelmasta

vaikutuksista

2. VAIHE

Arviointiselostuksen
laatiminen

Arviointiselostus nahtavilla . .
Yhteysviranomaisen lausunto

skuulutukset arviointiohjelmasta

syleisotilaisuus
stiedotusvilineet
skirjalliset mielipiteet ja lausunnot

) oYVA-selostus lupahakemuksen
*Selvitykset liitteeksi

*Arviointi ja vertailu

Kuva 2.1 YVA-menettely on kaksivaiheinen prosessi. Ensimmaisessa vaiheessa laaditaan
tydohjelma laadittavista selvityksista (YVA-ohjelma). Toisessa vaiheessa laaditaan varsi-
nainen ymparistovaikutusten arviointi (YVA-selostus).

Ymparistdvaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, jonka en-
simmaisessa vaiheessa laaditaan ymparistdvaikutusten arviointiohjelma (YVA-
ohjelma) ja toisessa vaiheessa ymparistovaikutusten arviointiselostus (YVA-
selostus).

YVA-ohjelmassa esitetdan hankkeen toteuttamisvaihtoehdot ja suunnitelma sii-
td, miten hankkeen ymparistovaikutukset tullaan arvioimaan. YVA-menettely al-
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kaa virallisesti, kun yhteysviranomainen asettaa hankkeesta vastaavan toimit-
taman YVA-ohjelman julkisesti nahtaville ja pyytaa asianosaisilta lausunnot ja
mielipiteet. Kaikki osapuolet, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa,
voivat tuoda esille mielipiteensa YVA-ohjelmasta ja sen riittdvyydesta. Annettu-
jen lausuntojen ja muistutusten perusteella yhteysviranomainen antaa arvioin-
tiohjelmasta oman lausuntonsa.

Arviointiohjelmassa esitetdan mm:

o hankkeen kuvaus

o hankkeen vaihtoehtoiset toteuttamistavat

o hankkeen toteuttamisen edellyttamat suunnitelmat, luvat ja paatokset
e kuvaus ymparistosta

e tehdyt ja tehtavat selvitykset

e ymparistdvaikutusten arvioinnissa kaytettavat menetelmat

o hankkeen vaikutusalue

e suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestami-
sestd

o hankkeen ja YVA-menettelyn toteutusaikataulu

Ymparistdvaikutusten arviointi tehddaan YVA-ohjelman ja siitd saatujen lausunto-
jen perusteella. Arviointitydn tulokset esitetddan ymparistévaikutusten arvioin-
tiselostuksessa. Selostuksessa esitetaan hankkeen tiedot tarkistettuina seka
mm.:

e arviointitydssa kaytetty lahdeaineisto

e hankkeen ja sen toteutusvaihtoehtojen ymparistovaikutusten arviointi
e selvitys hankkeen toteuttamiskelpoisuudesta

. arvioinnin puutteet ja epavarmuustekijat

o haitallisten ymparistdvaikutusten lieventamismahdollisuudet

e ehdotus seurantaohjelmaksi

e selvitys siitd, kuinka yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta on otet-
tu huomioon

e yleistajuinen ja havainnollinen yhteenveto

Hankkeesta vastaavan luovutettua YVA-selostuksen yhteysviranomaiselle asettaa
yhteysviranomainen sen julkisesti nahtdville vastaavasti kuin  YVA-
ohjelmavaiheessa. Ymparistovaikutusten arviointimenettely paattyy yhteysvi-
ranomaisen antaessa lausuntonsa YVA-selostuksesta.

Ymparistovaikutusten arviointiselostus seka yhteysviranomaisen siita antama
lausunto liitetdan hankkeen toteuttamisen edellyttamiin lupahakemuksiin.

2.3 Arviointimenettelyn osapuolet
2.3.1 Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava, Otsotuuli Oy, on UPM:n ja Element Power -yhtién tuuli-
voimaprojektien kehitykseen keskittyva ja molempien puoliksi omistama yhteis-
yritys. Yhtion liiketoiminta perustuu UPM:n omistamien maa-alueiden kehittami-
seen tuulivoiman tuotantoon soveltuviksi. Otsotuuli Oy kehittaa talla hetkella
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kahdeksaa tuulivoimahanketta Lansi-Suomessa, Kainuussa ja Pohjois-
Karjalassa. Taman lisaksi yhtio tutkii parhaillaan useiden UPM:n omistamien
maa-alueiden soveltuvuutta tuulivoimatuotantoon. UPM omistaa Suomessa kaik-
kiaan noin 850 000 hehtaaria metsatalousmaata.

Mikonkeitaan YVA-menettelyssa YVA-ohjelmavaiheessa hankevastaavana toimi-
nut UPM yhdistda bio- ja metsateollisuuden ja rakentaa kestavaa tulevaisuutta
kuudella liiketoiminta-alueella: UPM Biorefining, UPM Energy, UPM Raflatac, UPM
Paper Asia, UPM Paper Europe and North America ja UPM Plywood. Tuotteemme
valmistetaan uusiutuvista raaka-aineista ja ovat kierratettdavia. UPM palvelee
asiakkaitaan maailmanlaajuisesti. Konsernin palveluksessa on noin 21 000 hen-
kilda ja sen vuosittainen liikevaihto on noin 10 miljardia euroa. UPM:n osakkeet
on listattu NASDAQ OMX Helsingin porssissa.

UPM Energialiiketoiminnan tavoitteena on kasvaa vahapaastoisilla energiamark-
kinoilla. Vankan perustan kasvulle muodostavat vahva markkina-asiantuntijuus
ja osaaminen monipuolisen uusiutuvan energian tuotannossa. UPM toimii poh-
joismaisilla ja Keski-Euroopan energiamarkkinoilla. Yhtion palveluksessa on noin
70 energia-alan ammattilaista. UPM:n monipuolinen ja kustannustehokas sah-
kdéntuotanto muodostuu vesivoimasta, ydinvoimasta, lauhteesta, tuulivoimasta
ja metsabiomassapohjaisesta sahkon ja lammon yhteistuotannosta.

Element Power on englantilainen yritys, joka perustettiin 2008 kehittdmaan, ra-
hoittamaan, rakentamaan ja operoimaan maatuulivoima- ja aurinkovoimaprojek-
teja. Yhtiolla on kehitysvaiheessa olevia projekteja yli 9 000 MW ja tuotannossa
71 MW seka yksin ettda yhteistybkumppaniensa kanssa. Suomen tytdryhtién Ele-
ment Power Finland Developments Oy:n toiminnan painopiste on tuulivoimassa.

2.3.2 Yhteysviranomainen

Yhteysviranomaisena hankkeessa toimii Etela-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne-
ja ymparistokeskus. Yhteysviranomaisen tehtdavana on huolehtia siita, etta
hankkeen ymparistdvaikutusten arviointimenettely jarjestetdan YVA-lain ja -
asetuksen mukaisesti. Yhteysviranomainen hoitaa tiedotukset ja kuulutukset se-
ka jdrjestaa tarvittavat julkiset kuulemistilaisuudet, kerdaa lausunnot ja mielipi-
teet, tarkistaa arviointiohjelman ja arviointiselostuksen seka antaa niista lausun-
tonsa. Lisaksi yhteysviranomainen huolehtii tarvittaessa muiden viranomaisten
ja hankkeesta vastaavan kanssa siitd, ettd hankkeen ymparistdvaikutusten seu-
ranta jarjestetaan.

2.3.3 YVA-konsultti

YVA-konsulttina hankkeessa toimii FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy. YVA-
konsultti on hankkeen ulkopuolinen ja riippumaton asiantuntijoista koostuva
ryhma, joka hankkeesta vastaavan toimeksiannosta arvioi hankkeen ymparisto-
vaikutuksia. Ryhma koostuu mm. maankadytdn, luonnontieteiden ja tekniikan
alan asiantuntijoista.

2.3.4 Vuorovaikutus, osallistuminen ja tiedottaminen

Ymparistdvaikutusten arviointity6ta ja kaavoitusta tukemaan on koottu seuran-
taryhma, jonka tarkoitus on edistaa osallistumista seka tehostaa tiedonkulkua ja
-vaihtoa hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja eri sidosryhmien valillda. Seu-
rantaryhmaan on kutsuttu viranomaisten lisaksi tahoja, joiden oloihin ja etuihin,
kuten asumiseen, tydntekoon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin elin-
oloihin hanke saattaa vaikuttaa. Seurantaryhmassa ei tehda hanketta koskevia
paatdksia, mutta YVA-konsultti ottaa seurantaryhmatydskentelyssa mukana ole-
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vien mielipiteet huomioon arviointiohjelmaa ja —selostusta laadittaessa. Yhteys-
viranomainen toimii seurantaryhmassa asiantuntijana.

Taulukko 2.1. Seurantaryhméaan kutsutut tahot.
Taho Yhteyshenkilo

Etela-Pohjanmaan ELY Paivi Saari
Etela-Pohjanmaan liitto Katriina Peltonen
Fingrid Oyj Aki Laurila
Isojoen kunta Valter Enqvist
Isojoen-Karijoen riistainhoitoyhdistys Tuula Saunaluoma
Kalltraskin nuorisoseura Hannu Kangasniemi
Kristiinankaupunki / Maankayttd Joakim Ingves
Lansirannikon ymparistoyksikkd, Kristiinankaupungin osasto Jens Hannus
Karjenkosken Kylaseura Marko Myllyvainio
Lapvaartinseudun riistainhoitoyhdistys Jarl Bergkulla
Metsdlan metsastysseura Niina Yli-Keituri
Metsaldn nuorisoseura Ann-Sofi Hansas
MTK Eteld-Pohjanmaa Markus Nissinen
Pohjanmaan liitto Jan Wikstrém
Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri Teemu Tuovinen
Pohjanmaan museo Pentti Risla
Skogsvérdsféreningen Osterbotten Bo Storsjo
Suupohjan lintutieteellinen yhdistys Jussi Kentta
Suupohjan ymparistdseura Teemu Tuovinen
Sydbottens Natur och Miljo Carl-Anders Lundberg
Uttermossan metsastysseura Roy Aittamaki
Uttermossan nuorisoseura Johan Aittamaki
Vesijarven kyldyhdistys Hannu Hautaviita
Vesijarven metsastysseura Jarmo Huhtala
Osterbottens svenska producentférbund Tomas Langgard

Seurantaryhma kokoontui ensimmaisen kerran arviointiohjelman kasittelya var-
ten 17.4.2013 Uttermossan nuorisoseurantalolla. Kokouksessa kasiteltiin mm.
hankkeen taustaa ja tavoitteita, YVA- ja kaavamenettelyd ja YVA-ohjelman
luonnosta. Sen lisdksi kaytiin avointa keskustelua hankealueen luonteenpiirteis-
ta ja osallistujien mielesta erityistd painoarvoa vaativista asioista. Kokoukseen
osallistui yhteensa 15 henkilda.

Toisen kerran seurantaryhma kokoontui 23.01.2014 Uttermossa nuorisoseuran
tiloissa Uttermossassa. Kokouksessa kasiteltiin ymparistdvaikutusten arvioinnin
tuloksia ja YVA-selostusta.
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Yhteys-
viran-
omainen

YVA-
seuranta-
ryhma

Hankkeesta
vastaava

YVA-

menettely

Tiedotus-
valineet

Muut
osalliset

Kuva 2.2. YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja.

YVA-menettely on avoin prosessi, johon voivat edella mainittujen osapuolten li-
sdksi osallistua kaikki ne, joiden oloihin tai etuihin, kuten asumiseen,
tyontekoon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin,
hanke saattaa vaikuttaa. Arviointiohjelman ja -selostuksen ollessa vireilla
kansalaiset voivat esittada kantansa hankkeesta, hankkeen ymparistévaikutuk-
sista seka arviointityon riittédvyydesta.

YVA-menettelyn aikana jarjestetdan yleisolle kaksi avointa tiedotus- ja keskus-
telutilaisuutta. Tilaisuuksista ensimmadinen jarjestettiin YVA-ohjelman vireilla ol-
lessa 18.6.2013 Uttermossan nuorisoseurantalolla Kristiinankaupungissa. Tilai-
suudessa osallistujille annettiin mahdollisuus tutustua hankkeen suunnittelu-,
YVA- ja kaava-aineistoon seka keskustella YVA-menettelyn yhteysviranomaisen,
hankkeesta vastaavan ja hankkeen suunnittelijoiden kanssa. Lisaksi osallistujilla
oli mahdollisuus esittdaa ndakemyksiaan ymparistdévaikutusten arviointityosta ja
sen riittavyydesta. Kaiken kaikkiaan tilaisuuteen osallistui noin 20 henkilda. Toi-
nen yleisdtilaisuus jarjestetdaan YVA-selostuksen valmistuttua. Tilaisuuksista tie-
dotetaan mm. ELY-keskuksen lehtikuulutuksissa ja internet-sivuilla.

Lisdksi hankkeesta vastaavana YVA-ohjelmavaiheessa toiminut UPM Kymmene
Oyj jarjesti YVA-menettelysta riippumattoman yleisétilaisuuden Uttermossan
nuorisoseuran tiloissa 2.4.2013. Tilaisuudesta tiedotettiin paikallisissa lehdissa
ja se oli avoin kaikille. Tilaisuuden osallistujilla oli paikan paalld mahdollista kes-
kustella hankkeen YVA- ja kaavakonsulttien seka UPM:n edustajien kanssa.
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Kuva 2.3. YVA-ohjelmavaiheessa UPM Kymmene Oyj (ennen hankevastaavan vaihtoa Ot-
sotuuleksi) jarjesti tiedotustilaisuuden 2.4.2013 niin sanotulla “avoimet ovet’-
periaatteella jossa ihmisille annettiin mahdollisuus tutustua hankkeen alustaviin selvityk-
siin ja suunnitelmiin. Kuvassa oikealla UPM:n Leif Norrgdrd antamassa tietoja paikallisille
ihmisille. (Kuva: Mattias Jarvinen / FCG)

YVA-ohjelman ja -selostuksen nahtavilldolopaikoista kuulutetaan ohjelmakuulu-
tuksen yhteydessa. Sahkdiset versiot raporteista ovat nahtavilla ja ladattavissa
ELY-keskuksen internet-sivuilla. YVA-menettelyn etenemisestd tiedotetaan jat-
kuvasti osoitteessa www.ely-keskus.fi > Eteld-Pohjanmaa > Aiheet > Ymparisto
> Ymparistdnsuojelu > Ymparistévaikutusten arviointi > Vireilld olevat YVA-
hankkeet.

2.3.5 Asukaskysely

Tuulivoimapuistohankkeen YVA-menettelyn aikana toteutettiin asukaskysely.
Kysely lahetettiin 400 tuulivoimapuistohankkeen lahiymparistéon asukkaalle ja
loma-asukkaalle. Vastauksia kyselyyn saatiin 95 kappaletta. Kyselyn tavoitteena
oli selvittaa lahiymparistdn asukkaiden ja loma-asukkaiden mielipiteitd suunni-
tellusta tuulivoimapuistosta ja sen vaikutuksista. Kyselyn tuloksia on hydédynnet-
ty hankkeen ymparistovaikutusten ja erityisesti ihmisiin kohdistuvien vaikutus-
ten arvioinnissa. Asukkailta saatu palaute otetaan huomioon myds hankkeen
jatkosuunnittelussa. Kyselyn yhteydessa asukkaille ldhetettiin myds tiivis kuvaus
hankkeesta ja ymparistévaikutusten arvioinnista. Kyselyn toteuttamisesta vas-
tasi FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:sta johtava konsultti Taina Ollikainen.

Kyselyn vastauksista kavi ilmi mm. huoli Iahiymparistdén suunniteltujen lukuisi-
en tuulivoimapuistohankkeiden yhteisvaikutuksista ja tarve yhteistyoélle eri tuuli-
voimapuistotoimijoiden kesken. Kyselyyn vastanneiden mukaan tuulivoimapuis-
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2.3.6 Muut

2.3.7 YVA -

tohankkeiden toimijat tulisi velvoittaa yhteistyéhoén niin, ettd hankkeiden toteu-
tuksessa kaytettaisiin mahdollisimman paljon yhteisid muuntoasemia ja voima-
linjoja. Tuulivoimapuistojen suunnittelussa tulisi vastaajien mukaan ottaa huo-
mioon luonto, asukkaat ja maanomistajat niin, etta haitat ovat mahdollisimman
vahaiset. Erityisen tarkeana asukkaat pitivat sita, ettd vaikutukset linnustoon
selvitetadn. Asukkaat toivoivat, ettda tuulivoimalat sijoitetaan riittdvan kauas
asutuksesta, palvelutiet mahdollisimman paljon olemassa olevien metsdautotei-
den paikalle ja voimajohdot maakaapeleihin. Asukaskyselyn tulokset on esitetty
kohdassa 11.5.4.

tapaamiset ja haastattelut

YVA-menettelyn aikana on haastateltu suunnitellun tuulivoimapuiston alueella
toimivien Mikonkeitaan Metsdstajat ry:n ja Vesijarven Metsadstysseura ry:n
edustajia (sahkopostihaastettelu 27.4.2013 Kalevi Koivumdki/Mikonkeitaan Met-
sastajat ry ja haastattelu 11.5.2013 Jarmo Huhtala/Vesijarven Metsdstysseura
ry) seka luontoharrastajia. Tietoja metsosta ja petolinnuista on saatu Suupohjan
lintutieteellisestad yhdistyksesta (sahkoépostitiedustelu 20.4.2013 Turo Tuomikos-
ki/Suupohjan lintutieteellinen yhdistys ry) ja kalasadakseen liittyen on haastatel-
tu Sadksisaation edustajaa (puhelinhaastattelu 21.10.2013 Juhani Koivu/ Saak-
sisaatio).

menettelyn ja osayleiskaavan laatimisen yhteensovittaminen

Mikonkeitaan alueella ei ole tuulivoimapuiston mahdollistavia kaavoja, joten
hankkeen toteuttaminen edellyttaa osayleiskaavojen laatimista. Koska YVA-
menettely ja kaavoitusprosessi toteutetaan samanaikaisesti, kannattaa ne so-
veltuvin osin yhdistda. Prosessien yhdistamiseksi konsultti on muodostanut yh-
tendisen asiantuntijaryhman, jonka asiantuntijat vastaavat kaavoitusprosessin
ja YVA-menettelyn toteuttamisesta sekd niiden yhteensovittamisesta.

Kaytanndssa YVA ja kaavoitus sovitetaan yhteen siten, ettd kaavoituksen edel-
lyttdama tietopohja hankkeesta ja sen ymparistdsta tuotetaan paaasiallisesti
YVA-menettelyssd. YVA-menettelyssd valmistuvan selvitysaineiston hyédynta-
minen kaavoituksessa edellyttaa tiivistd yhteistyotéa YVA- ja kaavatydryhman
vdlillda. Kaavoittaja varmistaa, etta YVA-menettelyn selvitykset laaditaan vas-
taamaan myods kaavoituksen tarpeisiin.

YVA- ja kaavoitusprosessit toteutetaan porrastetusti niin, etta kaavoituksen
keskeiset suunnitteludokumentit asetetaan nahtaville hieman kunkin YVA-
menettelyn nahtavilldolon jélkeen. Tdma mahdollistaa sen, ettd kaavoituksessa
voidaan jatkuvasti hyédyntaa viimeisintd YVA-menettelyssa tuotettua tietopoh-
jaa, sekd huomioida YVA-menettelyssa annettuja palautteita ja lausuntoja. Esi-
merkiksi kaavaehdotusta ei ole tarkoituksenmukaista asettaa nahtaville ennen
kuin YVA-menettelyn valvonnasta vastaava ELY-keskus on antanut lausuntonsa
YVA-selostuksesta.

YVA- ja kaavaprosessien tiedotustilaisuudet yhdistetaan siten, ettd hankkeesta
kiinnostuneet voivat samoissa tilaisuuksissa saada tietoa hankkeen, YVA-
menettelyn ja kaavoituksen etenemisesta seka siitd, miten YVA:ssa tehdyt selvi-
tykset ovat vaikuttaneet hankesuunnitteluun ja kaavoitukseen.
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Kaavoitusprosessi

Kuva 2.4. YVA-menettelyn ja kaavoituksen yhdistaminen.

2.3.8 YVA -menettelyn aikataulu

YVA-menettely kaynnistyi, kun ympadristovaikutusten arviointiohjelma jatettiin
Eteld-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle kesdkuussa
2013. Yhteysviranomainen asetti YVA-ohjelman nahtaville ajalle 10.6.-8.8.2013.
Varsinainen arviointity® aloitettiin samanaikaisesti ja sitd taydennettiin YVA-
ohjelmasta saadun yhteisviranomaisen lausunnon pohjalta. Arviointitydn tulok-
set sisdltava YVA-selostus jatetaan yhteysviranomaiselle ja asetetaan nahtaville
kahdeksi kuukaudeksi maaliskuussa 2014. Arviointimenettely paattyy yhteysvi-
ranomaisen antamaan lausuntoon kesalla 2014.

Hankkeen osayleiskaavat laaditaan YVA-menettelyn kanssa samanaikaisesti.
Kaavaprosessissa hyédynnetdaan YVA-menettelyn aikana tehtyja selvityksia ja se
pyritdan mahdollisuuksien mukaan yhdistamaan YVA-menettelyn kanssa.
Osayleiskaavojen osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) laadittiin kevaalla
2013 ja se oli valmistumisen jalkeen nahtavilld Isojoen kunnassa ja Kristiinan-
kaupungissa. Kaavaehdotukset laaditaan saatujen palautteiden perusteella ja
hyvaksytaan alustavan aikataulun mukaan vuoden 2015 loppupuolella.

YVA-menettelyn aikana jarjestetdaan seurantaryhmadkokouksia ja yleisétilaisuuk-
sia seka ohjelma- ettd selostusvaiheissa. Tilaisuuksissa esitellaan myds kaava-
aineistoa. Kaavoitusprosessia ohjaa kunta, jonka hallintomenettely ja aikataulu
vaikuttavat kaavoituksen valmisteluun.
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3 MIKONKEITAAN TUULIVOIMAHANKE
3.1 Hankkeen tausta, tarkoitus ja tavoitteet
3.1.1 Tavoitteet uusiutuvien energiamuotojen hyddyntamiselle

Hankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahkda valtakunnalli-
seen sahkoverkkoon. Hankkeen taustalla on tavoite pyrkia niihin ilmastopoliitti-
siin tavoitteisiin, joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin EU:n jdsenmaana si-
toutunut. Tyd- ja elinkeinoministeridon ilmasto- ja energiastrategian tavoitteena
on nostaa tuulivoimalla tuotetun sahkodn kapasiteetti nykyisesta vajaasta 300
MW 2500 MW vuoteen 2020 mennessa. Hankkeeseen liittyvat kansalliset ja
kansainvaliset ilmasto- ja energiastrategiat seka tavoitteet on esitetty seuraa-
vassa taulukossa (Taulukko 3.1).

Taulukko 3.1. Hankkeeseen liittyvat kansainvaliset ja kansalliset ilmasto- ja energiapoliit-
tiset strategiat.

Strategia Tavoite

YK:n ilmastosopimus (1992) Ilmakehan kasvihuonekaasupitoisuuksien va-
kauttaminen sellaiselle tasolle, ettei ihmisen

toiminta vaikuta haitallisesti ilmastojarjestel-
maan.

Kioton poytéakirja (1997) Teollisuusmaiden kasvihuonekaasupaastojen
rajoittaminen.

EU:n ilmasto- ja energiapaketti (2008) Kasvihuonekaasupaastdjen vahentaminen 20
prosentilla vuoteen 2020 mennessa vuoden
1990 péaéastéihin verrattuna. Uusiutuvien ener-
gianmuotojen osuuden kasvattaminen 20 pro-
senttiin EU:n energiakulutuksesta.

Suomen kansallinen suunnitelma (2001) Energian hankinnan monipuolistaminen, kasvi-
huonekaasupaastdjen vahentdaminen mm. edis-
tdmalla uusiutuvan energian kayttoa.

Kansallisen suunnitelman tarkistus (2005) Kasvihuonepaastdjen vahentdaminen kayttamalla
tuuli- ja vesivoimaa seka biopolttoaineita.

Suomen ilmasto- ja energiastrategia (2008) Kasittelee ilmasto- ja energiapoliittisia toimenpi-
teitd vuoteen 2020 ja yleisemmalla tasolla vuo-
teen 2050.

Suomen ilmasto- ja energiastrategian paivitys Vuodelle 2020 asetettujen kansallisten tavoit-

(2013) teiden saavuttamisen varmistaminen seka tien

valmistaminen kohti EU:n pitkan aikavalin ener-
gia- ja ilmastotavoitteita.
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Kuva 3.1. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys. Vuosituotanto (GWh), asennettu kapasi-
teetti lokakuun 2013 lopussa (MW, pylvaat) seka tuotantoindeksi (100% vastaa keski-
maaraista tuulisuutta) (VTT 2013).

3.1.2 Tuulisuus

Tuulivoiman tuotanto edellyttda riittavia tuulisuusoloja, jotta tuulivoiman tuot-
taminen on kannattavaa. Tuulivoima on tuulen eli ilman virtausten liike-energian
muuttamista tuulivoimaloilla sahkdenergiaksi. Suomen tuulioloihin vaikuttaa
maantieteellinen sijainti ja paaasiassa Atlantilta maahamme suuntautuvat mata-
lapaineet ja niiden kulkemat reitit. Suomessa tuuliolosuhteiltaan parhaiten tuuli-
voimantuotantoon soveltuvat alueet sijaitsevat rannikko-, meri- tai tunturialueil-
la. Tuulivoiman kannalta voidaan edelleen todeta, ettd Suomessa tuulee eniten
talvikuukausina (Suomen tuuliatlas 2013).

Suomen IImatieteen laitos on mitannut Suomen tuulisuusoloja jo pitkaan. Ny-
kyisin paikkakohtaista ja koko Suomen kasittelevada tuulisuustietoa on saatavilla
ty6- ja elinkeinoministerién rahoittamasta Suomen tuuliolosuhteita kuvaavasta
tuuliatlaksesta. Tuuliatlas-sivusto avattiin kayttdon 25.11.2009
(www.tuuliatlas.fi). Tuuliatlas toimii apuvalineend arvioitaessa mahdollisuuksia
tuottaa energiaa tuulen avulla. Tuuliatlaksen tiedot perustuvat mittaustulosten
ja seurannan avulla luotaviin tuulisuusmallinnuksiin.

Tuuliatlaksen tietojen pohjalta voidaan todeta, ettda Mikonkeitaan tuulivoima-
puistoalue on sopiva tuulivoimatuotantoon. Oheisissa tuuliruusuissa on esitetty
suunnitellun Mikonkeitaan alueen tuuliruusut 100 m ja 200 m korkeudessa. Va-
litsevat tuulet puhaltavat tuuliruusujen mukaan lounaasta kohti koillista. Keski-
maarainen tuulennopeus on 100 metrin korkeudella 6,3 m/s ja 200 metrin kor-
keudella 7,2 m/s nopeuden kasvaessa 0,2-0,3 m/s jokaista 20 korkeusmetria
kohti.
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Koska tuulen nopeus kasvaa korkeuden kasvaessa, on perusteltua rakentaa
mahdollisimman korkeita tuulivoimaloita. Tuulen nopeuden kasvu riippuu useis-
ta tekijoistd, joista merkittavimmat ovat maaston korkeuserot, maaston rosoi-
suus seka ilman [ampoétilan muutokset yléspdin mentaessa (Suomen tuuliatlas

2013).

Tuuliruusu

20%
T 15%

\z"

Bt

Tuuliruusu

Kuva 3.2. Tuuliruusut Mikonkeitaan tuulivoimapuiston keskivaiheelta 100 metrin ja 200

metrin korkeudelta (Suomen tuuliatlas 2013).
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Kuva 3.3. Mikonkeitaan tuulen nopeusprofiili 50—400 m:n korkeudella (Suomen tuuliatlas

2013).

3.1.3 Hankkeen tarkoitus ja alueellinen merkitys

Kansainvalisten sopimusten ja saadoésten lisdksi maamme energiahuollon ja
omavaraisuuden turvaamiseksi hanke omalta osaltaan edesauttaa Suomen halli-
tuksen 6.11.2008 julkistaman ilmasto- ja energiastrategian toteutumista, jossa

tavoitteena on mm. uusiutuvan energian tuotannon lisdaminen.
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Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaisteho tulisi olemaan noin 50-100 MW ja
arvioitu vuotuinen sahkén nettotuotanto tulisi talléin olemaan enimmilldan 270
GWh luokkaa, mika vastaa noin 37 000 ei-sahkdlammitteisen omakotitalon vuo-
sittaista sdhkénkulutusta.

Tuulivoimapuisto vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin vaikutusalueensa tyélli-
syyteen ja yritystoimintaan. Tuulivoimapuisto lisaa tydllisyyden kasvun ja yritys-
toiminnan lisdantymisen kautta kuntien kunnallis-, kiinteisté- ja yhteiséverotulo-
ja. Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa téitéa suoraan huolto- ja kunnos-
sapitotoimissa ja teiden aurauksessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitse-
mus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittdiskaupassa. Tuulivoimapuiston kaytdsta
poistaminen tydllistdd samoja ammattiryhmia kuin rakentaminenkin.

3.2 Tuulivoimapuiston suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

UPM Kymmene Oyj aloitti tuulivoimapuiston esisuunnittelun vuonna 2012. Esi-
suunnitteluvaiheessa voimalamaara ja hankealue olivat suurempia kuin nykyi-
sessa suunnitelmassa. Vuonna 2012 hankkeesta vastaava on teettdnyt ymparis-
téselvityksia, jotka kattavat YVA-menettelyssa tarvittavat pesimalinnusto-, le-
pakko-, liito-orava-, kasvillisuus- ja biotooppiselvitykset sen hetkisen suunnitte-
lutilanteen mukaisilla voimalapaikoilla tai hankealueella seka lintujen kevat- ja
syysmuuton seurannan. Ymparistdselvityksia on YVA-menettelyd varten tarvit-
tavilta osin tdydennetty maastokaudella 2013.

Hankkeen alustava tekninen suunnittelu on tehty marras-joulukuussa 2012.
Hankesuunnittelussa on kartoitettu tuulivoimapuiston potentiaaliset séhkdverk-
koliityntapisteet seka arvioitu rakentamiseen ja sahkdverkkoliityntdan liittyvat
investointikustannukset. Hankkeesta vastaavan lahtoékohtana on ollut sijoittaa
tuulivoimalat alueille, joissa ne aiheuttavat mahdollisimman véhan haittaa asu-
tukselle ja ymparistélle. Tuulivoimaloiden alustavat sijainnit on pyritty l6yta-
maan siten, etta asutukselle ei aiheudu kohtuutonta haittaa melun tai varjostuk-
sen muodossa.

Hankkeen suunnittelua on jatkettu samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa
huomioiden YVA-menettelyn aikana tehtyjen selvitysten tulokset. Hankkeesta
vastaavaksi UPM Kymmene Oyj:n tilalle siirtyneen Otsotuuli Oy:n tavoitteena on
aloittaa tuotanto Mikonkeitaan tuulivoimapuistossa vuoden 2015 loppuun men-
nessa. Hankkeen suunnittelu- ja toteutusaikataulu on esitetty taulukossa 3.2.

Taulukko 3.2. Hankkeen suunnittelu- ja toteutusaikataulu.

Esisuunnittelu 2012
Tuulimittaukset 2013
Tekninen suunnittelu 2012-2014
YVA-menettely 2013-2014
Osayleiskaava 2013-2014
Rakentamiseen tarvittavat luvat 2014-2015
Rakentaminen 2015

Tuulivoimapuisto kaytdssa 2015 (-2040)
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4 HANKKEEN ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT
4.1 Arvioitavien vaihtoehtojen muodostaminen

YVA-asetuksen mukaan ymparistovaikutusten arvioinnissa tulisi esittaa tarpeel-
lisessa maarin selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen ymparistdvaikutuksista ja
toteuttamiskelpoisuudesta seka tehda vaihtoehtojen vertailu. Useamman toteu-
tusvaihtoehdon tarkastelua voidaan YVA-menettelyn kannalta pitda tarpeellisena
tapauksissa, joissa hankkeelle on teknisten ja taloudellisten reunaehtojen mu-
kaisesti mahdollista osoittaa useampi toteutusvaihtoehto, joiden valilla on tietyn
tai tiettyjen vaikutustyyppien kannalta selkedsti odotettavissa merkittavia eroa-
vaisuuksia.

Mikonkeitaan tuulivoimapuistohankkeessa tarkasteltavat toteutusvaihtoehdot on
pyritty muodostamaan siten, etta ne ldhtdkohtaisesti aiheuttavat mahdollisim-
man vahan haittaa lahialueen asukkaille ja ymparistolle, mutta ovat kuitenkin
tuotannollisesti ja taloudellisesti kannattavia.

4.2 Hankkeen vaihtoehdot
4.2.1 Arvioidut tuulivoimapuistovaihtoehdot

Tassa ymparistovaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu kahta varsinaista toteu-
tusvaihtoehtoa, jotka poikkeavat toisistaan rakennettavien voimalaitosten maa-
ran ja sijainnin suhteen. Lisdksi tarkastellaan niin sanottua nollavaihtoehtoa, eli
hankkeen toteuttamatta jattdmista. YVA-menettelyssa arvioitavat tuulivoima-
puiston vaihtoehdot ovat seuraavat:

VE O Hanketta ei toteuteta
Uusia tuulivoimaloita ei toteuteta, vastaava sahkdomaara tuotetaan
muilla keinoilla.

VE 1 Suppeampi tuulivoimapuisto
Mikonkeitaan hankealueelle rakennetaan 19 tuulivoimalaitosta,
joiden napakorkeus on noin 140 m ja yksikkoteho 2,4-4,0 MW.
Kaikki rakennettavat voimalaitokset sijoittuvat Kristiinankaupungin
alueelle.

Aanimaisemaan kohdistuvien vaikutusten osalta vertaillaan vaih-
toehdossa 1 lisaksi keskenadan kahta alavaihtoehtoa, jotka poikke-
vat toisistaan tuulivoimaloiden aanitason osalta.
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Kuva 4.1. Tuulivoimapuiston vaihtoehto 1: enintd&n 76 MW tuulivoimapuisto Kristiinan-
kaupungin ja Isojoen alueella.

VE 2 Laajempi tuulivoimapuisto
Mikonkeitaan hankealueelle, Kristiinankaupungin ja Isojoen kun-
nan alueelle, rakennetaan 26 tuulivoimalaitosta, joiden napakor-
keus on noin 140 m ja yksikkéteho 2,4-4,0 MW.
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Taulukko 4.1. Yhteenveto tuulivoimapuiston eri toteutusvaihtoehtojen alustavista tekni-
sista tiedoista.

Vaihtoehto 1 Vaihtoehto 2
”Suppeampi ”Laajempi
tuulivoimapuisto” tuulivoimapuisto”

Voimaloiden lukumaara 19 26
Kokonaisteho (MW) ~ 50-80 60 - 100
Vuotuinen sahkdntuotanto GWh ~ 160 - 200 220-270
Parannettava tiestd, pituus [km] 7,0 11
Parannettava tiestd, maa-ala [ha] 1,4 2,2
Rakennettava tiesto, pituus [km] 10 13
Rakennettava tiestd, maa-ala [ha] 6,1 7,9
Teiden rakennusmateriaalit (m®) 82 000 110 000

Teiden rakennusmateriaalien kuljetus-

ten maara [ajoneuvoa] 8200 11000
Rakennettava maakaapeli VEA [km] 6,4 20,5
Rakennettava maakaapeli VEB [km] 6,4 20,5
Rakennettava maakaapeli VEC [km] 6,4 20,5
Rakennettava ilmajohto VEA [km] 7,3 7,3
Rakennettava ilmajohto VEB [km] 45 45
Rakennettava ilmajohto VEC [km] 35 40
Kokoamisalueen maa-ala [ha] 19 26
Maa-ala sisdinen sahkonsiirto ja tiever- 85 1
kosto VEA [ha] ’

Maa-ala sisdinen sahkonsiirto ja tiever- 85 11
kosto VEB [ha] !

Maa-ala sisdinen sahkonsiirto ja tiever- 85 1
kosto VEC [ha] !

Maa-ala voimajohdot VEA [ha] 34 34
Maa-ala voimajohdot VEB [ha] 100 100
Maa-ala voimajohdot VEC [ha] 90 110
Rakennuskausien maara* 2 3
Rakennettavat perustukset:

Betoni (m’) 8 400 11 000
Murske (m°) 1 900 2 600
Maatéytté (m’) 11 000 16 000
Raudoitus (tn) 950 1300

*rakennuskausi touko-syyskuu (5kk), jolle ajoittuvat voimalakomponenttien ja rakennusmateriaalien
kuljetukset. Esim. metsan raivausta tehdaan mahdollisesti myos talviaikaan.
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4.2.2 Arvioidut sahkonsiirtovaihtoehdot

YVA-menettelyssa sahkonsiirron osalta tarkastellaan kolmea toteutusvaihtoeh-
toa, joissa tuulivoimaloiden tuottama sahkd siirretddan maakaapeleilla tuulivoi-
mapuiston eteld- ja pohjoisosaan rakennettaville sahkdasemille. Sahkdasemien
valiin rakennetaan 110 kV ilmajohto. Tuulivoimapuisto kytketéaan Fingrid Oyj:n
400 kV kantaverkkoon joko hankealueen pohjoispuolelle rakennettavalla sahko6-
asemalla (vaihtoehto A), Kristiinankaupungin keskustan pohjoispuolelle talla
hetkella rakenteilla olevalla sahkéasemalla (vaihtoehto B) tai Levasjoelle raken-
nettavalla sahkdasemalla (vaihtoehto C). Kesken YVA-menettelyn mukaan ote-
tun vaihtoehdon C ymparistdvaikutuksia on tarkasteltu muista vaihtoehtoista
erikseen kappaleessa.

VE A Tuulivoimapuisto kytketaan Arkkukallion sahkéasemaan
Voimaloiden sahkdnsiirto tapahtuu 20 kV maakaapeleilla. Maakaa-
pelit yhdistetadan hankealueen eteldosaan rakennettavaan 20/110
sahkdasemaan, josta rakennetaan noin seitseman kilometrin pitui-
nen 110 kV ilmajohto Arkkukallion alueelle rakennettavalle
110/400 kV sahkdasemalle. Osa tuulivoimapuiston voimaloista
kytketaan suoraan Arkkukallion sdhkdasemaan. Arkkukallion sah-
kdasemalla tuulivoimapuisto kytketaan Fingrid Oyj:n 400 kV kan-
taverkkoon.

Y Tuulivoimalaitos/vindkraftverk
B Sihkdasema/elstation
[ Hankealue/projektomrade
= = = 110 kV ilmajohto/luftledning
Nykyinen 220 kV, tuleva 400 kV iimajohto/

Nuvarande 220 kV luftledning som kommer att
ersattas med 400 kV luftledning

Kuva 4.3. Mikonkeitaan tuulivoimahankkeen sédhkonsiirtovaihtoehdossa A hankealueella
rakennettava, noin 7 km pitk&d 110 kV ilmajohto (sininen katkoviiva) yhdistetdan Arkku-
kallion alueella mahdollisesti rakennettavaan 110/400 kV sahkdasemaan, jossa tuulivoi-
mapuisto kytketadn 400 kV kantaverkkoon.
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Tuulivoimapuisto kytketaan Kristinestadin rakenteilla ole-
vaan sahkdasemaan

Hankealueen eteldosaan rakennetaan 20 kV/110 kV sahkdasema.
Hankealueen pohjoisosaan, eli Arkkukallion alueelle ei rakenneta
110/400 kV sahkdasemaa (kuten vaihtoehdossa A), vaan pienem-
pijannitteinen 20/110 kV sahkdasema. Osa voimaloista yhdiste-
tdaan 20 kV maakaapeleilla hankealueen eteldosan 20/110 kV sah-
kdasemaan, osa pohjoiseen sdhkdéasemaan. Eteldinen ja pohjoinen
sahkdasema yhdistetaan toisiinsa 110 kV ilmajohdolla.

VE B

Pohjoisesta 20/110 kV sahkdasemasta rakennetaan 110 kV ilma-
johto, jota jatketaan tulevan Fingrid Oyj:n 400 kV voimajohdon
rinnalla Kristiinankaupungin keskustan pohjoispuolelle rakennetta-
valle sahkdéasemalle. Uutta 110 kV ilmajohtoa rakennetaan seka
hankealueella etta 400 kV voimajohdon rinnalla yhteensa noin 45

kilometria.

Kristinestad 400 kV -

Y Tuulivoimalaitos/vindkraftverk

M Sihkoasema/elstation
:] Hankealue/projektomrade
= = = 110 kV ilmajohto/luftledning
Nykyinen 220 kV, tuleva 400 kV ilmajohto/

Nuvarande 220 kV luftledning som kommer att
ersattas med 400 kV luftledning
N

0 2,5 5 10 A
km

Kuva 4.4. Sahkonsiirtovaihtoehdossa B tuulivoimapuisto voimajohtoa ei kytketa Arkku-
kallion alueelle rakennettavalle sahkdasemalle, vaan 110 kV ilmajohto jatketaan 400 kV
voimajohdon vieressé (sininen katkoviiva) Kristinestad-nimiselle sdhkbasemalle.
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VE C Tuulivoimapuisto kytketaan Levasjoen sdhkdéasemaan
Hankealueen pohjois- ja eteldaosaan rakennetaan 20 kV/110 kV
sahkdasemat, jotka yhdistetadn toisiinsa 110 kV ilmajohdolla. Osa
voimaloista yhdistetdan 20 kV maakaapeleilla hankealueen etela-
osan 20/110 kV sahkbéasemaan, osa pohjoiseen sahkdasemaan.

Eteldisesta 20/110 kV sahkdéasemasta rakennetaan 110 kV ilmajoh-
to kaakkoon, nykyiseen Fingrid Oyj:n 400 kV voimajohtoon saakka
ja voimajohtoa jatketaan edelleen sen rinnalla Levasjoen sahko-
asemalle. Uutta 110 kV ilmajohtoa rakennetaan seka hankealueella
etta 400 kV voimajohdon rinnalla yhteensa noin 30 kilometria.

Y Tuulivoimalaitos/vindkraftverk
B Sihkéasema/elstation
:l Hankealue/projektomrade \
= = = 110 kV ilmajohto/luftledning \
Nykyinen 220 kV, tuleva 400 kV ilmajohto/

Nuvarande 220 kV luftledning som kommer att \
ersattas med 400 kV |uftledning

- e wm wm mm owm w=

N

0 3,75 7,5 15 A [

km

Kuva 4.5. Sahkdnsiirtovaihtoehdossa C hankealueen etelaiseltd 20/110 kV sdhkdasemal-
ta rakennetaan 110 kV ilmajohto kaakkoon, tulevaan Fingrid Oyj:n 400 kV voimajohtoon
saakka ja voimajohtoa jatketaan edelleen sen rinnalla Levésjoen sahkdasemalle.
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4.2.3 YVA-ohjelman jalkeiset muutokset

YVA-ohjelmavaiheessa arvioitavaksi esitettyyn sijoitussuunnitelmaan ja vaihto-
ehtoasetelmaan on arviointivaiheessa tehty muutoksia YVA-ohjelmasta saadun
yhteysviranomaisen lausunnon, erillislausuntojen sekd muistutusten ja mielipi-
teiden perusteella, osana YVA-menettelya tehtyjen erillisselvitysten tulosten pe-
rusteella seka yleisdltéd mm. asukaskyselyn kautta ja yleisétilaisuudessa saadun
palautteen perusteella. Lisaksi hankealueen rajausta on muutettu koillisessa
hankealueeseen liitetyn lisdalueen myoéta. Hankealueen uudessa rajauksessa on
myds huomioitu melumallinnustulokset, jotka on YVA-selostusvaiheessa tehty
noudattaen ympadristbhallinnon tuulivoimaloiden melun mallintamista koskevia
ohjeita 2/2014 (Ymparistdministerio 2014).

YVA-menettelyn aikana tuulivoimaloiden rakennuspaikkoja on muutettu ympa-
ristdvaikutusten vahentamiseksi tai estéamiseksi (Kuva 4.6). Hankealueen etela-
osassa Stormossenin itdpuolelle sijoittuva voimala seka kaksi pohjoista voimalaa
on YVA-ohjelmavaiheen jdlkeen jatetty pois sijoitussuunnitelmasta. Hankealu-
een keskiosassa Tonijarven etelapuolelle sijoittuneita voimaloita on siirretty
idemmaksi ja koillisin voimala on poistettu sijoitussuunnitelmasta. Kristiinan-
kaupungin puolelle suunniteltujen voimalaitosten mdara on supistunut YVA-
ohjelmavaiheesta neljalla ja Isojoen kunnan puolelle sijoittuvien maara on pysy-
nyt ennallaan. Myds hankkeen tiesuunnitelmaa on YVA-menettelyn aikana tar-
kistettu ymparistévaikutusten vahentamiseksi tai valttdmiseksi, maanomistuk-
sellisista syistd seka voimaloiden sijoittelussa tapahtuneiden muutosten vuoksi
(Kuva 4.6). Uusi tiesuunnitelma hyédyntaa lisaksi olemassa olevaa tieverkostoa
hieman paremmin.

Vaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu suppeampaa tuulivoimapuistovaihtoeh-
toa, eli uutta vaihtoehtoa 1, jossa 19 voimalaa rakennetaan tuulivoimapuiston
eteldaosaan. YVA-ohjelman vanha vaihtoehto 2 vastaa YVA-selostuksen vaihtoeh-
toa 2, jossa tuulivoimapuisto toteutetaan kokonaisuudessaan. Teknisten tarkas-
telujen jalkeen voimaloiden maara on pudonnut 30 kappaleesta 26 kappalee-
seen.

On syyta huomioida, ettad tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehdot poikkeavat toi-
sistaan myds suunnitellun voimalaitostyypin osalta. Laajemman tuulivoimapuis-
tovaihtoehdon (VE2) suunnittelu on YVA-selostusvaiheessa tehty voimalaitos-
tyypilla, jonka Idhtémelutaso on 105 dB. Suppeamman tuulivoimapuiston (VE1)
kohdalla on tarkasteltu seka lahtémelutason 105 dB etta 106,5 dB voimaloita.
YVA-ohjelmassa tarkasteltavaksi esitettiin ainoastaan voimaloita, joiden |aht6-
melutaso on 105 dB.

Sahkoénsiirron osalta mukaan on otettu YVA-ohjelman jalkeen vaihtoehto C, jos-
sa tuulivoimapuiston sahkd johdetaan 110 kV ilmajohdolla hankealueen etela-
osasta Levasjoen alueelle rakennettavalle sahkdasemalle. Levasjoella tuulivoi-
mapuisto kytketaan tulevaan 400 kV kantaverkkoon. Vaihtoehdon C ymparist6-
vaikutuksia on tarkasteltu omassa kappaleessaan (kappale 15).
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¥ tuulivoimalaitos YVA-selostus
vindkraftverk MKB-beskrivning

O tuulivoimalaitos YVA-ohjelma
vindkraftverk MKB-programmet
= = yoimajohto (VE C) YVA-selostus
kraftledning (ALT C) MKB-beskrivning
hankealue YVA-selostus
projektomrade MKB-beskrivning
I:I hankealue YVA-ochjelma
projektomrade MKB-programmet
""" Maakaapeli YVA-selostus
Jordkabel MKB-beskrivning
Maakaapeli YVA-ohjelma
lordkabel MKB-programmet
huoltotie YVA-selostus
serviceviag MKB-beskrivning

huoltotie YVA-ohjelma
servicevag MKB-programmet

Kuva 4.6. YVA-ohjelmavaiheen jalkeen tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelmassa, tiesuun-
nitelmassa seka hankealueen rajauksessa tehdyt muutokset.

4.2.4 YVA-menettelysta pois jatetyt vaihtoehdot

Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus on YVA-ohjelmasta annetussa lausunnossaan
(6.9.2013) pyytanyt hankevastaavaa tarkastelemaan tuulivoimapuiston kolmat-
ta vaihtoehtoa, jossa tuulivoimapuiston kahdeksan pohjoisinta voimalaa ja
Stormossenin lahinna olevat kuusi voimalaa jatetadn pois. Perusteena esitetdan
muun muassa valtakunnallinen soidensuojelun taydennysohjelmaa, johon Stor-
mossen voisi mahdollisesti sisdltya tulevaisuudessa. YVA-ohjelman jalkeen oh-
jelmassa YVA-menettelyyn esitettyihin vaihtoehtoihin on tehty muutoksia muun
muassa hankkeesta annettujen mielipiteiden ja uusien melumallinnusten johdos-
ta. Yksi pohjoisosan voimala ja kaksi Stormossenia lahinna olevaa voimalaa on
poistettu teknisesta suunnitelmasta (kuva 4.5). Kolme tuulivoimapuiston keski-
osan voimalaa on lisdksi uusien solmittujen maanvuokraussopimusten myota
voitu siirtda idemmaksi.

YVA-selostukseen on otettu mukaan vaihtoehto 1, joka huomioi yhteysviran-
omaisen lausunnon pohjoisten voimaloiden osalta. Vanha vaihtoehto, jossa tuu-
livoimapuisto toteutettaisiin kokonaisuudessaan (teknisten muutosten jalkeen 26
voimalaa) on nyt vaihtoehto 2. ELY-keskuksen esittdmassa vaihtoehdossa, jossa
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tuulivoimapuiston pohjoisosan seitsemadn voimalaa ja Stormossenia |dhinna ole-
vat nelja voimalaa jatettaisiin pois, tulisi voimaloiden kokonaismaara olemaan
15 voimalaa. Tallainen vaihtoehto on hankevastaavan teknistaloudellisten las-
kelmien mukaan mahdoton toteuttaa kannattavana, minkda vuoksi kyseinen
vaihtoehto 3 on paatetty jattaa YVA-menettelyssa pois tarkastelusta (katso pe-
rustelut, kappale 4.1). Stormossenia lahimpien voimaloiden vaikutuksia on kai-
kesta huolimatta arvioitu riittévasti siten, etté saadaan kokonaisvaltainen kasitys

suunniteltujen voimaloiden vaikutuksista Stormossenin vesitaloudelle ja luon-
nonoloille.

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa on luovuttu YVA-ohjelmavaiheen vaihtoehto-
asetelmasta, jossa tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehtojen valinen ero perustui
eri napakorkeuksiin.
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5 HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

5.1 Hankkeen maankayttotarve

Tuulivoimahanke sijoittuu paaosin UPM Kymmene Oyj:n omistamille kiinteistdille
287-417-12-0 ja 151-406-14-0 seka yksityisessa omistuksessa oleville kiinteis-
toille. Otsotuuli Oy on tehnyt maanomistajien kanssa esisopimukset.

Liikenne tuulivoimapuistoon tullaan suunnittelemaan pdaasiassa olemassa olevia
teitd hyddyntaen ja niita tarvittaessa parantaen. Uutta tiestda tarvitaan ladhinna
vain tuulivoimapuiston sisalla ja siellakin hyddynnetaan mahdollisuuksien mu-
kaan olemassa olevia tiepohijia.

Tuulivoimaloiden kokoamiseen tarvitaan kokoamisalue jokaisen tuulivoimalan
perustusten viereen. Kokoamisalueen tarvitsema maa-ala on noin 60 m x 200
metrid. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 21-23 metria. Tuulivoima-
loiden rakennuspaikat seka kokoamisalueet on suunniteltu hankkeesta vastaa-
van omistamille maa-alueille.

Tuulivoimapuiston sisdiseen sahkdnsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoit-
taman paasaantodisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Ilmajoh-
tona toteutettava 110 kV voimajohto vaatii noin 26 metria levean puuttoman
alueen.

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden, maakaapeleiden ja voimajohtolinjojen sijainnit
ovat alustavia ja tarkentuvat tuulivoimapuiston ja sahkoénsiirtoreittien suunnitte-
lun edetessa.

5.2 Tuulivoimapuiston rakenteet

Mikonkeitaan tuulivoimapuisto muodostuu enintdan 26 tuulivoimalasta perus-
tuksineen, tuulivoimaloiden valisistd rakennus- ja huoltoteista, tuulivoimaloiden
vdlisista keskijannitekaapeleista (20 kV maakaapeli), puistomuuntamoista, alue-
verkkoon liitettdvistd keskijannitekaapeleista (20 kV maakaapeli), seka valta-
kunnan verkkoon liittymistd varten rakennettavista 110 kV ilmajohdoista ja sah-
kdasemista.

Tuulivoimapuiston aluetta ei lahtdkohtaisesti aidata. Tuulivoimapuiston alue on
kaytettavissa ldhes samalla tavalla kuin ennen tuulivoimapuiston rakentamista-
kin.

5.2.1 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paalle asennettavasta tornista, kolmilapai-
sesta roottorista seka konehuoneesta. Tuulivoimaloiden torneille on erilaisia ra-
kennustekniikoita. Rakennustekniikaltaan umpinaisesta tornista kaytetdaan nimi-
tysta lieridtorni. Lieridtornit voidaan toteuttaa kokonaan terdsrakenteisena, tay-
sin betonirakenteisena tai betonin ja terdaksen yhdistelmana, niin kutsuttuna
hybridirakenteena.

Suunnitellut tuulivoimalat ovat lieriétornimallisia ja niiden yksikkéteho on 2,4-
4,0 MW. Teraslierio- tai terds/betoni —-hybriditornin napakorkeus on noin 140
metrid ja roottoriympyran halkaisija noin 120 metria (siipi noin 60 m). Talléin lie-
riorakenteisella tornilla voimaloiden siiven kdrki nousee enimmilldan 200 metrin
korkeuteen (Kuva 5.1.).
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200 m
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200 m

! | | | r 1
Kuva 5.1. Mallikuva YVA-menettelyssé arvioitavasta tuulivoimalaitoksesta napakorkeuden
ollessa 140 metria. Kun lavan pituus on 60 metrid, on voimalaitoksen maksimikorkeus
yhteensa 200 metria.

5.2.2 Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat vaihteisto, generaattori seka saato- ja
ohjausjarjestelmat. Vaihteisto muuntaa roottorin matalan kierrosluvun (10 - 40
kierrosta minuutissa) generaattorille sopivaksi (1000 - 1500 kierrosta minuutis-
sa). Vaihtoehtoisesti kierrokset voidaan saataa niin sanotulla suoravetoteknisella
ratkaisulla. Erilliset moottorit kdantavat konehuonetta tuulen suuntaan suunta-
anturin ja saatdlaitteen avulla. Konehuoneen runko ja kuori valmistetaan yleen-
sa teraksesta tai lasikuidusta (Suomen tuulivoimayhdistys ry 2012).

Voimalan konehuoneen toimintoihin, kuten vaihteiston kitkan vahentamiseen,
lapojen kaantamiseen ja tuulivoimalan levyjarruihin kdytetaan oljya. Kaikki 6ljy
sailytetdan konehuoneessa ja voimalatyypista riippuen sitda on noin 300 - 1500
litraa. Koneiston jaahdyttdmiseen tarvitaan lisaksi jaahdytysnestettd, voimala-
tyypista riippuen noin 100-600 litraa. Jaahdytysneste koostuu vedesta ja gly-
kolista (suhde: ~ 50% / 50%). Laakereissa ja muissa liukupinnoissa kaytetaan
lisdksi jonkin verran voitelurasvaa, mutta kdytettdva maara on hyvin pieni ja
sen viskositeetti on korkea (=korkea tiheys). Oljyn, jadhdytysnesteen ja voitelu-
rasvan lisdksi voimalassa ei kaytetda muita kemikaaleja.

Konehuoneessa 0ljyn virtaus ja paine seka jaahdytysnesteen madadraa
tarkkaillaan automaatiojarjestelman kautta. Jos 6ljynpaineet laskevat tai 6ljyn
virtaus on alle minimiarvojen, voimala menee halytystilaan ja sulkee itsensa
valittémasti. Talla tavalla voidaan hallita mahdollisen 6ljywuodon seuraukset.
Halytystilassa voimala pysayttaa jarrumekanismilla roottorin
kaantémekanismeineen, seka kaikki konehuoneen moottorit pumppuja myéten.

Kaikki konehuoneessa mitattu data I|dhetetdan voimalaan asennetun
seurantajarjestelman (ns. SCADA) kautta tuulivoimapuiston hallintakeskukseen.
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Kaikki voimalassa tehtavat mittaukset seurataan etavalvonnalla reaaliaikaisesti.
Nain varmistetaan, etta mahdolliset vuototapaukset huomataan mahdollisimman
varhaisessa vaiheessa. Tuulivoimalan konehuone on lisdksi osastoitu vuotoja
varten siten, ettd mahdolliset nestevuodot eivat paase koko konehuoneen
alueelle. Konehuone on kokonaisuudessaan suunniteltu tiiviiksi siten, etta se voi
mahdollisen vuodon aikana pitéa kaikki konehuoneen 6ljy sisallaan.

Konehuoneen ©6ljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arvion mukaan noin
kerran viidessé vuodessa. Oljy tuodaan asianmukaisella s&ilidautolla
tuulivoimapuiston huoltoteitd pitkin. Oljyn vaihdossa k&ytettdva kalusto tulee
olemaan tdysin yhteensopiva voimaloiden rakenteiden kanssa. Mikali 6ljyn tai
jaadytysnesteen vuotoa tapahtuu vaihdon aikana, kerataan neste henkilékunnan
toimesta nopeasti pois kerdayskaukaloilla siten, ettei se pdase valumaan
konehuoneesta alas. Mahdollisia poikkeustilanteita varten on kaytdssa lisdksi
muita tydkaluja, kuten 6ljynsidonta-aineita, kankaita jne.

Oljyn vaihtotyd toteutetaan voimalatoimittajan valitsemalla urakoitsijalla, jolla
on tydn vaatima koulutus. Urakoitsijan tulee tayttda voimalatoimittajan
turvallisuus- ja ymparistdévaatimukset (HSE) ja urakoitsijalla tulee olla erillinen
lupa haitallisten aineiden kasittelemiseen. Voimalatoimittajan edustaja tulee
valvomaan voimalan kaikkia tyo6vaiheita. Huoltotoimintaa varten laaditaan
erikseen varautumissuunnitelma poikkeustilanteita varten. Huoltotydn kaikki
vaiheet raportoidaan erikseen ja analysoidaan.

5.2.3 Vaihtoehtoiset perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen raken-
tamispaikan pohjaolosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohja-
tutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erik-
seen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto.

Maavarainen terasbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maavaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen
alkuperdinen maapera on riittdvan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittdva
tuulivoimalan turbiinille seka tornirakenteelle tuuli- ym. kuormineen ilman, etta
aiheutuu lyhyt- tai pitkaaikaisia painumia. Tallaisia kantavia maarakenteita ovat
yleensa mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri rakeiset hiekkalajit.

Tulevan perustuksen alta poistetaan orgaaniset kerrokset seka pintamaakerrok-
set noin 1-1,5 m syvyyteen saakka. Terasbetoniperustus tehdaan valuna ohuen
rakenteellisen tayton (yleensa murskeen) paalle.
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5231

5.2.3.2

Kuva 5.2. Maavarainen terasbetoniperustus.

Terasbetoniperustus ja massanvaihto

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuuli-
voimalan alueen alkuperdainen maapera ei ole riittdvan kantava. Teradsbetonipe-
rustuksessa massanvaihdolla kaivetaan perustusten alta ensin I6yhat pintamaa-
kerrokset pois. Syvyys, jossa saavutetaan tiiviit ja kantavat maakerrokset, on
yleensa luokkaa 1,5-5 m. Kaivun jalkeen kaivanto taytetaan rakenteellisella
painumattomalla materiaalilla (yleensa murskeella), ohuissa kerroksissa teh-
daan tiivistys tary- tai iskutiivistyksella. Tayton paalle tehdaan terasbetoniperus-
tukset paikalla valaen.

Kuva 5.3. Terasbetoniperustus ja massanvaihto.

Terasbetoniperustus paalujen varassa

Terdasbetoniperustusta paalujen varassa kaytetaan tapauksissa, joissa maan
kantokyky ei ole riittava, ja jossa kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syval-
le, ettei massanvaihto ole enda kustannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa pe-
rustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja perustusalueelle ajetaan
ohut rakenteellinen mursketayttd, jonka paaltd tehdaan paalutus. Paalutyyppeja
on useita erilaisia. Paalutyypin valintaan vaikuttavat merkitsevasti pohjatutki-
mustulokset, paalukuormat seka kustannustehokkuus. Pohjatutkimustulokset
maarittavat, miten syvdlle kantamattomat maakerrokset ulottuvat, ja mika
maa-ainesten varsinainen kantokyky on. Erilaisilla paalutyypeilld on eri asen-
nusmenetelmat, mutta yleisesti ldhes kaikki vaihtoehdot vaativat jareda kalus-
toa asennukseen. Paalutuksen jdlkeen paalujen pdat valmistellaan ja terasbe-
toniperustus valetaan paalujen varaan.
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5.2.3.3

Kallioankkuroitu terasbetoniperustus

Kallioankkuroitua terdasbetoniperustusta voidaan kayttaa tapauksissa, joissa kal-
liopinta on nakyvissa ja ldhella maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terasbe-
toniperustuksessa louhitaan kallioon varaus perustusta varten ja porataan kalli-
oon reiat terasankkureita varten. Ankkurien maara ja sywyys riippuvat kallion
laadusta ja tuulivoimalan kuormasta. Terasankkurin ankkuroinnin jalkeen vale-
taan terdsbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen sisaan. Kallioankkuroin-
tia kdytettaessa terasbetoniperustuksen koko on yleensd muita terasbetonipe-
rustamistapoja pienempi.

L L L L L AL L K L L

Kuva 5.4. Kallioankkuroitu terasbetoniperustus.

- - i

Kuva 5.5. Esimerki tuulivoihﬁalaitoksen perustuksesta. Perustuksen halkaisija on noin
kuusi metria. (Kuva: Hans Vadbéack / FCG)

5.2.4 Lentoestemerkinnat

Lentoestemaaraysten vuoksi Mikonkeitaan tuulivoimapuistoon suunniteltuihin
voimaloihin on asennettava lentoestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta maara-
tadan yksityiskohtaisesti lentoesteluvassa, joka haetaan Liikenteen turvallisuusvi-
rasto Trafilta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistumisen jalkeen.
Lentoestevalaistusvaatimukset perustuvat ilmailumaaraykseen AGA M3-6. Maa-
rayksen mukaan yli 150 m korkea lentoeste, jollaisia suunnitellut tuulivoimalat
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ovat, tulee varustaa suuritehoisilla vilkkuvilla estevaloilla, jotka ovat variltdan
valkoisia. YOaikaana valo voi olla vilkkuva valkoinen, vilkkuva punainen tai pu-
nainen kiintea. Tuulivoimalapuiston lentoestevalojen tulee valahtaa samanaikai-
sesti. Kannatinmaston ylimman 2/3 seka lapojen ja moottorisuojen paivamer-
kinnan tulee olla valkoinen. Lisdksi masto tulee varustaa A-tyypin pienitehoisilla
lentoestevaloilla enintaan 52 m valein.

5.2.5 Tieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen
kayttdéon. Tiet ovat vahintaan 6 metria leveitd ja sorapintaisia. Rakennettavien
teiden ja liittymien mitoituksessa on lisaksi otettava huomioon, etta tuulivoima-
loiden roottorien lavat tuodaan paikalle jopa yli 50 metria pitkina erikoiskulje-
tuksina. Taman takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa.
Paikoittain tien leveys voi olla jopa 12 metrid. Joissakin voimalatyypeissa lavat
voidaan kuljettaa myods kahdessa osassa ja ne kootaan vasta tuulivoimalaty6-
maalla, talléin vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyempaakin.

Tieverkoston suunnittelussa pyritdaan hyddyntdmaan olemassa olevaa tiestod.
Oleva tieverkko kunnostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa
rakennetaan tuulivoimapuiston alueelle tarpeen mukaan. Tuulivoimapuiston ra-
kentamisen jalkeen tieverkostoa kaytetaan voimaloiden huolto- ja valvontatoi-
menpiteisiin. Tiet palvelevat myds paikallisia maanomistajia ja muita alueella
lilkkuvia.

Tiestdn yhteyteen rakennetaan tarvittavat kuivatusojat. Kuivatusojan
sijoittuminen  tien  yhteyteen kay  ilmi rakennus-  ja huoltotien
poikkileikkauskuvassa (Kuva 5.7).

5.3 Sahkonsiirtoreitin rakenteet
5.3.1 Tuulivoimapuiston sisdainen sahkdnsiirto

Tuulivoimapuistojen sisainen sahkonsiirto tuulivoimalaitoksilta sahkdasemalle
toteutetaan 20 kV maakaapeleilla. Maakaapelit asennetaan huoltoteiden yhtey-
teen kaapeliojaan suojaputkessa.

Tuulivoimapuiston sisaiseen verkkoon rakennetaan tarvittava maara puistomuun-
tajia. Tuulivoimalat tarvitsevat muuntajan, joka muuttaa voimalan tuottaman
jannitteen 20 kV tasolle. Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimalatyypista
rippuen voimalan konehuoneessa, tornin alaosan erillisessa muuntamotilassa tai
tornin ulkopuolella erillisessa muuntamokopissa.
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Kuva 5.6. Esimerkki tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltotiesta. Teita kaytetdan muun
muassa betonin ja soran seka voimaloiden komponenttien kuljetuksiin. Tuulivoimapuiston
kayttovaiheessa teita kaytetddn mm. vuosittaisissa huolloissa. Maakaapelin oja on sijoi-
tettu tien vasemmalle puolelle. (Kuva: Hans Vadback / FCG)
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Kuva 5.7. Poikkileikkaus rakennettavasta kaapeliojasta sekd rakennus- ja huoltotiesta.
Tie tulee olemaan leveydeltdan noin kuusi metrid ja oja maakaapeleineen noin kolme
metria. Itse kaapelioja tulee olemaan syvyydeltddn noin metrin tai véhemman (Kuva:
Janne Marsyla / FCG).
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5.3.2 Tuulivoimapuiston ulkoinen sahkdnsiirto

Hankkeen liittamiseksi valtakunnan sahkdverkkoon on kolme vaihtoehtoa (katso
kappale 4.2.2 "Arvioidut sahkoénsiirron vaihtoehdot”). Vaihtoehdossa A hanke-
alueen pohjoisosassa sijaitsevalle Arkkukallion alueelle rakennetaan 400/110kV
sahkdasema, jolla tuulivoimapuiston oma 110 kV voimajohto yhdistetaan han-
kealueen itapuolella sijaitsevaan Fingrid Oyj:n omistamaan tulevaan Kristinestad
- Ulvila 400 kV voimajohtoon. Vaihtoehdossa B tuulivoimapuiston 110 kV voi-
majohtoa ei yhdisteta Arkkukallion alueelle rakennettavalla 400/110 kV sahko-
asemalla kantaverkkoon (ts. sdhkbéasemaa ei rakenneta), vaan tilalle rakenne-
taan toinen 20/110 kV sahkéasema, josta 110 kV voimajohto jatketaan tulevan
400 kV ilmajohdon vieressa Kristiinankaupungin taajaman pohjoispuolella sijait-
sevalle 110/400 kV sahkdasemalle ("Kristinestad”). Vaihtoehdossa B uutta 110
kV ilmajohtoa joudutaan rakentamaan hankealueen eteldosasta Kristiinankau-
pungin sahkdasemalle mitattuna jopa noin 45 km. Vaihtoehdossa C rakennettai-
siin uusi 110 kV ilmajohto Levasjoen sahkfasemaan asti. Voimajohto rakennet-
taisiin eteldiselta 20/110 kV sahkdasemalta kaakkoon, nykyiseen Fingrid Oyj:n
400 kV voimajohtoon saakka ja voimajohtoa jatkettaisiin edelleen sen rinnalla
Levasjoen sahkdasemalle. Uutta 110 kV ilmajohtoa rakennettaisiin noin 40 km.

Vaihtoehdossa A rakennettavan Arkkukallion sdahkéaseman tilantarve olisi noin
5-10 ha. Asemalle sijoitetaan kaksi muuntajaa, tarvittavat kytkinkentat seka
110 kV etta 400 kV johdoille seka rakennus suojaa tarvitseville laitteistoille. Ra-
kennuksen pohjapinta-ala on noin 100-150 neliémetria. Turvallisuussyista sah-
kdaseman alue aidataan.

Tarkasteltavassa sahkonsiirtovaihtoehdossa B rakennettaisiin uusi 110 kV ilma-
johto Fingrid Oyj:n Kristiinankaupungin sdhkdasemalle. Keskijannitetaso on sa-
ma kuin liityttdessd 400 kV voimajohtoon Arkkukalliossa. 400/110 kV sahko-
asema korvattaisiin 1x25MVA sdahkdasemalla, jolla on kaksi 110 kV kytkinkent-

t

a

A L. —a—

Kuva 5.8. Esimerkki tuulivoimapuiston sdhkdasemasta. (Kuva: Leila Vayrynen / FCG)

Pylvaat tulevat olemaan harustettuja portaalipylvaita, joiden materiaalina on jo-
ko puu tai teras. Pylvaiden korkeus on noin 18-23 metria. Yksittaisissa kohdissa
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esimerkiksi kulmapylvaina kaytetadan mahdollisesti vapaasti seisovia ristikkora-
kenteisia pylvaita. Pylvaita voimajohdolla on noin 200-250 metrin valein.

Mikali 110 kilovoltin ilmajohto rakennetaan uudelle maa-alueelle, edellyttda se
noin 26-30 metrid levedn puuttomana pidettavan johtokadun. Lisaksi johtoka-
dun molemmin puolin tulee kymmenen metria levea reunavyohyke. Talla vyo-
hykkeelld puiden kasvua rajoitetaan, jotta ne eivat padse kaatumaa johdon
padlle. Johtoalue muodostuu johtoaukeasta ja reunavybhykkeista ja sen leveys
on kaikkiaan 46 metria (Kuva 5.9). Hankkeesta vastaava lunastaa johtoalueelle
rajoitetun kayttéoikeuden.

Johtoreitti on pyritty sijoittamaan mahdollisuuksien mukaan samaan maasto-
kaytavaan olemassa olevien voimajohtojen kanssa. Uuden voimajohtoreitin si-
joittuessa olemassa olevan rinnalle johtoaluetta levennetdan tapauskohtaisesti
19-35 metria, eli tilaa 110 kV voimajohdon johtoalueelle tarvitaan selvasti va-
hemman kuin tilanteessa, jossa se sijoittuisi tdysin uuteen kaytavaan. Lisaksi
valtetdan metsaalueiden pirstoutumista. Tassa hankkeessa vanhan johtoalueen
hyddyntéaminen koskee etenkin Kristinankaupungin ja Ulvilan valista tulevan 400
kV voimajohdon johtoaluetta. Kokonaisuudessaan 110 kV ja 400 kV voimajohto-
jen yhteiskaytava kasittdisi noin 85 metrin levyisen johtoalueen (Kuva 5.10),
josta Mikonkeitaan 110 kV voimajohdon laajennus muodostaisi noin 20 %.

| = c
] @
ele EIE
28 oo ' 213
3z 110 kV voimajohto / kraftledning kS

__20m
7 )
10 m

[V | (0RO

reunavyﬁhyke : reunavyohyke
kantzon 13m | 13m kantzon
10 m 26m 10m
johtoaukea / ledningsgata
46 m

johtoalue / ledningsomrade

Kuva 5.9. Uuden 110 kV voimajohtoalueen poikkileikkaus.
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Kuva 5.10. Uuden 110 kV ja tulevan 400 kV voimajohtoalueen poikkileikkaus. Tassa
hankkeessa uuden johtoalueen leveys jaisi 19 metriin (kuvassa 23 m).

Kuva 5.11. Esimerkki 110 kV ilmajohdosta ja harustetuista portaalipylvaista. (Kuva: Jan-
ne Méarsyla / FCG)



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Mikonkeitaan tuulivoimapuisto 35

Maaliskuu 2014

Ymparistovaikutusten arviointiselostus

5.4 Tuulivoimapuiston ja voimajohtojen rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden
rakentamisella. Samassa yhteydessa asennetaan tuulivoimapuiston sisadisen
sdahkoverkon kaapeleiden suojaputket ja kaapelit teiden reuna-alueille. Tieston
valmistuttua tehdaan voimaloiden perustukset. Tuulivoimapuistoalueella teiden
rakentamiseen kaytetdan kiviaineksia. Kulku hankealueen eteldosaan on valta-
tien 8 kautta ja pohjoisosaan Uttermossa-Isojoki-tien 17017 kautta.

Tieverkoston ja asennuskentdn rakentamiseen tarvitaan kiviaineksia noin 0,5
kuutiometria neliometrid kohden. Oletuksena on, etta voimalaa kohti rakenne-
taan 700 metrid uusia ja kunnostettavia teitd ja yhteen asennuskenttadan kayte-
taan kiviaineksia 3 500 kuutiometria voimala. Tama ainesmaara edellyttdaa noin
130 taysperavaunuyhdistelmakuljetusta kutakin tuulivoimalaa kohti.

Karkeasti on arvioitu, etta terdslieriétornin perustusten valamiseen tarvitaan
noin 100 kuljetusta. Jos tuulivoimala perustetaan kallioon ankkuroiden, on be-
tonin tarve vahdisempi ja siten myds kuljetukset vahenevat.

Tuulivoimaloiden osia; torni, konehuone ja lapa, kuljetetaan maanteilla erikois-
kuljetuksina. Tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavat osat seka pystytyska-
lusto kuljetetaan rakennuspaikoille hankealueen lahisatamasta (Kristiinankau-
punki). Yksittdaisen voimalan rakentaminen edellyttaa 12-14 erikoiskuljetusta.
Jos hybriditornin betoniosuus tehddan elementeista, on kuljetuksia useita kym-
menta voimalaa kohden.

Tuulivoimalat kootaan valmiiksi rakennuspaikalla. Tuulivoimaloiden rakentami-
nen edellyttda noin hehtaarin kokoinen alue, josta raivataan kasvillisuus. Voima-
loiden kokoamisessa kaytettava mobiilinosturi edellyttda lisaksi noin 60 metria x
200 metria suuruisen alueen. Rakentamisen jalkeen kasvillisuutta ei tarvitse rai-
vata voimalan ymparilta vaan se saa palautua ennalleen. Voimalakomponentit
kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla. Tyypillisesti teraslieriétorni tuodaan 7-8
osassa. Hybriditornin terasbetoniosuus voi koostua noin 20 elementistd, joiden
pdalle tulee 2-3 teraslieribosuutta. Konehuone tuodaan yhtena kappaleena, seka
erikseen jaahdytyslaitteisto ja roottorin napa ja lavat, jotka kootaan paikalla
valmiiksi ennen nostoa. Lavat nostetaan nosturilla ja kiinnitetdéan napaan ylhaal-
& yksi kerrallaan.

Tuulivoimapuiston pinta-ala on noin 2400 hehtaaria. Hankealueesta tullaan ra-
kentamaan vain pari prosenttia. Rakentamiseen osoitettu pinta-ala on tuulivoi-
maloiden perustus- ja huoltoalueita (noin 3000 neliometria voimalaa kohden),
voimaloita yhdistdvia huoltoteita, huoltorakennuksia seka rakennettavan sahko-
aseman aluetta.

Yksittaisen noin 10-15 tuulivoimalan tuulivoimapuiston rakentaminen kestda
yhteensa noin yhden vuoden, jonka aikana tehdaan tiet ja perustukset ja koo-
taan voimalat. Suurempien kokonaisuuksien rakentaminen voidaan jakaa use-
ammalle vuodelle. Mikonkeitaan enintdan 26 voimalaa kasittdvan tuulivoima-
puiston rakentamisen arvioidaan kestavan kaksi vuotta.

Voimajohdon rakentaminen jakautuu ajallisesti kolmeen paavaiheeseen; perus-
tusvaiheeseen, pylvdiden pystytykseen ja johtimien asentamiseen. Voimajohto-
jen rakentaminen aloitetaan valitun sahkoénsiirtoreitin pelto- ja pehmeikkdalueil-
ta talviaikaan, jotta rakentamisesta ei aiheudu haittaa maanviljelyyn eika herkil-
le kasvillisuusalueille. Kesdaikaan rakennetaan enimmakseen metsaalueilla. Tar-
kempi sahkémarkkinalain mukainen voimajohdon rakentamissuunnitelma laadi-
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taan, kun hankkeesta vastaava tekee paatdksen tuulivoimapuiston rakentami-
sesta.

Kuva 5.12. 220 kV voimajohdon rakentamista. (Kuva: Ville Suorsa / FCG)

5.5 Murskeen, betonin ja muiden materiaalien kuljetukset

Murskeita tarvitaan rakennusaikana suhteellisen suuret maarat suhteellisen ly-
hyessa ajanjaksossa. Murskeiden ottopaikat ja murskeen kuljetusreitit selviavat
tarkemmin, kun saadaan selville alustavat kiviaineksien maarat ja urakoitsija on
valittu. Murske otetaan hankealueen lahiymparistdssa olemassa olevilta ottoalu-
eilta, joilla on voimassa olevat maa-ainesten ottoluvat. Jos hankkeessa kayte-
tdan viela avaamattomia ottoalueita, joiden toiminta ylittdd YVA-lain mukaisen
hankekynnyksen, tulee hankkeeseen soveltaa YVA-menettelya. Talléin YVA-
menettelyn toteuttaa kyseisen ottoalueen toimija. Mikonkeitaan hankkeessa
kaytettaisiin kyseisen ottopaikan mursketta vasta, kun asianmukaiset luvat ovat
astuneet voimaan. Talléin viranomainen voi varmistaa sen, ettd ymparistovaiku-
tukset on huomioitu riittavasti.

Tuulivoimalaitoksen perustus tehdd@an betonista paikalla valamalla. Valut tulee
tehda tdmanhetkisen tietdamyksen perusteella "jatkuvina". Talléin betonia kulje-
tetaan jatkuvasti tyémaalle valun aikana. Betonivalun suuruus riippuu valitta-
vasta perustusmenetelmasta, mika puolestaan riippuu pohjamaan laadusta.
Vaihtoehtona voi olla betonin kuljetus hankealueelle. Toinen vaihtoehto on oman
betoniaseman perustaminen alueella, mutta talléin betonin lisdainekset ja siihen
tarvittava murske kuljetetaan hankealueelle. Betoniperustukseen sisadltyva teras
kuljetetaan erikseen alueelle.

Tuulivoimalat rakennetaan osista, joita rakennetaan voimalatoimittajan tehtaal-
la. Komponentit kuljetetaan tehtaalta erikoiskuljetuksilla hankealueelle.

Betonin, murskeen ja muiden ainesten seka voimalakomponenttien tuottajat ei-
vat ole luonnollisesti tdssa vaiheessa tiedossa. Tiedot tarkentuvat kun hanke on
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suunniteltu siihen vaiheeseen asti, ettéd eri materiaalin hankinnat voidaan kilpai-
luttaa.

Taman YVA:n lédhtokohtana on, ettd kaikki materiaalikuljetukset tapahtuvat val-
tatien 8 kautta. Murskeen, betonin ja muiden komponenttien kuljetuksista on
esitetty tarkempaa tietoa kappaleessa 11.2.

5.6 Huolto ja yllapito
5.6.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien
mukaisesti. Huollon ja yllapidon turvaamiseksi alueen tiestd pidetdaan kunnossa
ja aurattuna myds talvisin.

Huolto-ohjelman mukaisia huoltokdynteja kullakin voimalalla tehddan yleensa
noin 1-2 kertaa vuodessa, minka lisaksi voidaan olettaa 1-2 ennakoimatonta
huoltokayntia voimalaa kohti vuosittain. Kullakin voimalalla on n&in ollen tar-
peen tehda keskimaarin kolme kayntia vuodessa.

Tuulivoimaloiden vuosihuollot kestdavat noin 2-3 vuorokautta voimalaa kohti.
Tuotantotappioiden minimoimiseksi vuosihuollot ajoitetaan ajankohtaan, jolloin
tuulisuusolot ovat heikoimmat.

Huoltokaynnit tehddan padsaantodisesti pakettiautolla. Raskaammat vélineet ja
komponentit nostetaan konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Eri-
koistapauksissa voidaan tarvita myo6s autonosturia, ja raskaimpien paakompo-
nenttien vikaantuessa mahdollisesti telanosturia.

5.6.2 Voimajohto

Voimajohdon kunnossapidosta vastaa voimajohdon omistaja. Voimajohtojen
kunnossapito vaatii sadannoéllisia tarkastuksia ja kunnossapitotéita. Tarkistukset
tehdaan noin 1-3 vuoden valein. Tarkistukset tehdaan johtoalueella liikkuen tai
lentaen. Voimajohtoalueen reunapuuston korkeutta voidaan tarkastella myoés la-
serkeilausaineiston avulla.

Merkittavimmat voimajohtoihin liittyvat kunnossapitotyot liittyvat johtoaukeiden
ja reunavyohykkeiden puuston raivaamiseen. Johtoaukeiden puusto raivataan 5-
8 vuoden vaélein koneellisesti tai miestydévoimin. Reunavy®thykkeiden puustoa
kasitelldan 10-25 vuoden valein. Ylipitkat puut kaadetaan tai puuston latvustoa
lyhennetdan niin, ettei puuston korkeus ylitd sallittua korkeutta (Fingrid Oyj
2010).

5.7 Turvaetaisyys

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla lukuun ottamatta alueelle rakennet-
tavia sdahkdasemia. Rakennusaikana vapaata liikkumista tuulivoimapuiston alu-
eella seka rakennus- ja huoltotiestélla joudutaan kuitenkin turvallisuussyista ra-
joittamaan. Tuulivoimapuiston kayttdaikana rakennus- ja huoltotieverkosto on
maanomistajien vapaasti kdytettdvissa. Myds tuulivoimapuiston alueella liikku-
minen on talléin vapaata.

Viranomaiset ovat viime vuosina antaneet suosituksia turvaetdisyyksista tuuli-
voimahankkeissa. Ymparistdministeri6 on mahdollisen jaanheiton ja putoavien
osien varalle maarannyt turvaetdisyyden, joka on puolitoista kertaa voimalan
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maksimikorkeus (Ymparistoministerido 2012). Liikenneviraston tekemien mallin-
nusten mukaan jaa voi lentdaa 200 metrid korkeasta voimalasta enintaan 300
metrin etdisyydelle. Liikenneviraston laskelmien (2011) mukaan putoavan jaa-
kappaleen osumistodennakoisyys on kuitenkin vuosittain talviaikaan tunnin 10
metrin etdisyydelld kdynnissa olevasta voimalasta oleskelevalle ihmiselle on yksi
1,3 miljoonasta vuodesta (Géransson 2012). Eli t.s. laskelman mukaan jaan pu-
toamisen aiheuttama turvallisuusriski on Idahes olematon.

Voimalan ja maantien valinen turvaetdisyys on enintadn 300 m ja vahintaan
voimalan maksimikorkeus lisattynda maantien suojaetaisyyteen, joka on 20-30
m. Turvaetaisyys rautateihin on muuten sama, mutta rautatien turvaetaisyys on
hieman suurempi, 30-50 m (Liikennevirasto, Hyténen ym. 2012). Suoriteltu tur-
vaetaisyys vesiliikennevayliin on 1-5 meripeninkulmaa vaylan suuruudesta riip-
puen (Hytdnen ym. 2012). Lahimman voimalan etdisyyden kantaverkkoon kuu-
luvista voimajohdoista tulee suositusten mukaan olla voimajohtojen johtoalueen
ulkoreunasta mitattuna vahintdaan puolitoista kertaa voimalan maksimikorkeus
(Miljdministeriet 2012).

5.8 Kaytosta poisto
5.8.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden tekninen kayttdika on noin 25 vuotta. Perustukset mitoitetaan
50 vuoden kayttoidlle ja kaapelien kayttéika on vahintaan 30 vuotta. Tuulivoi-
mapuiston kaytdsta poiston tydvaiheet ja kaytettava asennuskalusto ovat peri-
aatteessa vastaavat kuin rakennusvaiheessa.

Perustusten ja kaapelien osalta on ratkaistava, jatetaankd rakenteet paikoilleen
vai poistetaanko ne. Perustuksen purku kokonaan edellyttdd betonirakenteiden
lohkomista ja terasrakenteiden leikkelemistd, mika on hidasta ja ty6voimaval-
taista. Useissa tapauksissa ympadristoon kohdistuvat vaikutukset jaavat pie-
nemmiksi, jos perustuslaatta jatetdan paikoilleen ja maanpaalliset osat maise-
moidaan. Maakaapeli voidaan kdyttdvaiheen paatyttya poistaa. Mahdollisten sy-
valle ulottuvien maadoitusjohdinten poistaminen ei valttamatta ole tarkoituk-
senmukaista. Poistetuilla metalleilla on romuarvo ja ne voidaan kierrattda. Sama
koskee kaapeleissa kaytettyja metalleja.

5.8.2 Voimajohdot

Voimajohdon tekninen kayttoéikd on 50-70 vuotta. Perusparannuksilla kayttdikaa
on mahdollista jatkaa 20-30 vuodella. Tuulivoimapuiston kdytdsta poiston jal-
keen voimajohdot voidaan jattaa paikalleen tukemaan paikallisen verkon sah-
kdnjakelua. Tarpeettomaksi jddneen voimajohdon rakenteet voidaan purkaa ja
materiaalit kierrattaa.



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Mikonkeitaan tuulivoimapuisto 39
Ymparistovaikutusten arviointiselostus

Maaliskuu 2014

6 HANKKEEN EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT JA LUVAT

Hankkeen edellyttdmat suunnitelmat ja luvat sekad niihin rinnastettavat paatok-
set on koottu taulukkoon 7.1. Taulukossa 7.2 on lisaksi esitetty mahdollisesti
tarvittavat luvat. Kaikkiin hankkeen toteuttamisen vuoksi tarpeellisiin lupaha-
kemuksiin tulee liittaa YVA-selostus ja yhteysviranomaisen siitd antama lausun-

to.

Taulukko 6.1. Hankkeen edellyttaméat suunnitelmat ja luvat seké niihin rinnastettavat

padtokset.
Suunnitelma/lupa

Viranomainen/Toteuttaja

Maankayttooikeudet ja -sopimukset

Maankaytto- ja rakennus-
laki (132/1999)

Kristiinankaupungin ja Isojoen kunnan rakennusval-
vontaviranomaiset, yksityiset maanomistajat

Maankayttéoikeudet ja -sopimukset

Hankevastaava

YVA-menettely

YVA-laki (468/1994) ja sen
muutos (258/2006)

Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus

Voimajohdon yleissuunnittelu

Hankevastaava

Kaavoitus- ja rakennuslupa

Maankaytto- ja rakennus-
laki (132/1999)

Kristiinankaupungin ja Isojoen kunnanvaltuustot

Voimajohtoalueen tutkimuslupa

Laki kiintedn omaisuuden
ja erityisten oikeuksien
lunastuksesta (603/1977)

Aluehallintovirasto

Voimajohdon johtoalueen
lunastuslupa

Lunastuslaki
(603/1997)

Valtioneuvosto

Voimajohdon rakentamislupa

Sahkomarkkinalaki
(386/1995)

Energiamarkkinavirasto

Liittyméalupa maantiehen

Maantielaki
(503/2005)

Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus

Erikoiskuljetuslupa

Liilkenneministerion paatos
erikoiskuljetuksista ja
erikoiskuljetusajoneuvoista
(1715/92)

Pirkanmaan ELY-keskus

Lentoestelupa

limailulaki (1194/2009)

Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi

Taulukko 6.2. Muut mahdollisesti tarvittavat ja luvat seka niihin rinnastettavat
Viranomainen/Toteuttaja

Suunnitelma/lupa

paatokset.

Ymparistolupa

Ympadristonsuojelulaki
(86/2000)

Kristiinankaupungin ja Isojoen kunnan rakennusval-
vontaviranomaiset

Vesilain mukainen lupa

Vesilaki (587/2011)

Aluehallintovirasto

Luonnonsuojelulain poikkeamislupa

Luonnonsuojelulaki
(1096/1996, 553/2004)
seka Luontodirektiivin
16 (1) artikla

jaliite IVb (49 §)

Etela-Pohjanmaan ELY-keskus

Lupa kaapeleiden ja johtojen sijoit-
tamiseen yleiselle tiealueelle

Maantielaki (2005/503)
47 §:n mukainen poik-
keamislupa

Etela-Pohjanmaan ELY-keskus

Muinaismuistolain poikkeamislupa

Muinaismuistolaki
(295/1963)

Etela-Pohjanmaan ELY-keskus
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7 YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNNON HUOMIOIMINEN

Yhteysviranomainen, Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus, pyysi arviointiohjelmasta
lausunnot, joita saatiin 16 taholta. Lisdksi YVA-ohjelmasta on annettu seitseman
mielipidetta. Yhteysviranomainen kokosi annetut mielipiteet ja lausunnot yhteen

ja antoi oman lausuntonsa 6.9.2013 (Liite 1).

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 7.1) on esitetty ne seikat, joihin yhteysviran-
omaisen mukaan tulisi kiinnittda huomiota selvitysten tekemisessda ja YVA-
selostuksen laadinnassa. Taulukossa on lisaksi esitetty, miten lausunto on otettu

huomioon arviointityéssa ja arviointiselostuksen laadinnassa.

Taulukko 7.1. YVA-ohjelmasta annetun yhteysviranomaisen lausunnon huomioon ottami-

nen YVA-selostuksessa.

YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNTO HUOMIOIMINEN YVA-SELOSTUKSESSA KAPPALE
YVA-menettely
Tarkistettava, johtuuko saatu palaute osallistumat- Hankkeessa on pyritty tiedottamaan riittavasti
tomuudesta jarjestettyihin tilaisuuksiin vai siita, etta ja sen eteen on jarjestetty lain mukaisten pro-
aktiivisesta osallistumisesta huolimatta annettua sessien lisaksi ndihin kuulumattomia vapaaeh-
palautetta ei ole koettu huomioidun. toisia kokouksia ja esittelytilaisuuksia. Palauttei-
ta on huomioitu tarpeen ja mahdollisuuksien
mukaan.
Hankekuvaus
Tulisi kertoa mahdollisista kuivatuksen vaatimista Ojitustarpeet seka tieston rakentamis- ja paran- 5.2.5,4.2.1
ojitustarpeista seka niihin liittyvista suunnitelmista tamistarpeet on kuvattu silla tarkkuudella kuin
Tiestén rakentamis- ja parantamistarpeiden tar- suunnittelun tdssa vaiheessa on mahdollista.
kempi kuvaus, jotta vaikutusten arviointi pystyisi
paremmin huomioimaan mm. téiden mahdolliset
vaikutukset alueen vesistdjen hydrologiaan ja vir-
taamiin.
Hankkeen arvioitavat vaihtoehdot
Syyta tarkastella my6s vaihtoehtoa, jossa kahdeksaa Vaihtoehtoasetelmaa on muutettu siten, etta 4.2.1
pohjoisinta tuulivoimalaa seka kuutta Stormossenia ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan
lahinna sijaitsevaa tuulivoimalaa ei toteuteta ja suppeampaa (VE1: 19 voimalaa) ja laajempaa
tdydentda arviointiohjelmaa taltd osin. (VE2: 26 voimalaa) tuulivoimapuistoa. Kaikkien
hankealueen eteldosaan sijoittuvien 19 voima-
lan ymparistovaikutusten selvittdminen on
katsottu tarpeelliseksi, minka vuoksi ei ole
erikseen tarkasteltu vaihtoehtoa, jossa voima-
loita olisi jatetty pois Stormossenin alueella.
Paatostd voimaloiden rakentamisesta ei tehda
YVA-menettelyssa.
Korvennevan tuulivoimapuiston arviointiohjelmassa Korvennevan tuulivoimapuiston arviointiohjel- 17.4.2
mainittu sahkonsiirtovaihtoehto (VEB) tulee tuoda massa esitetty sdhkonsiirtovaihtoehto on mai-
esille arviointiselostuksessa. nittu YVA-selostuksessa ja huomioitu yhteisvai-
kutusten arvioinnissa, mutta sita ei ole tarkas-
teltu Mikonkeitaan sahkdnsiirtovaihtoehtona.
Hankkeen edellyttdmat suunnitelmat ja luvat
lImailulain mukainen lentoestelupa tarvitaan tuuli- Lentoestelupahakemus saatetaan vireille hank- 6,12.2
voimaloiden rakentamiseen. Myds puolustusvoimi- keesta vastaavan toimesta heti tarvittavien
en lausunto on tarpeen. taustatietojen ollessa kaytettavissa. Puolustus-
voimilta on saatu lausunto hankkeesta.
Luonnonsuojelulain mukaisen poikkeamisluvan Suunnitelmat pyritdan tekemaan niin, ettei 6

tarve voi tulla tuulivoimahankkeissa kysymykseen,
mutta suunnitelmat tulisi tehda niin, ettei sellaista
tarvita.

poikkeamislupaa tarvita. YVA:ssa selvitetdaan
syntyyko hankkeessa sellaisia merkittavia luon-
tovaikutuksia, ettd lupa tarvittaisiin. Luvat hae-
taan tarvittaessa YVA-menettelyn jalkeen.
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Ympariston nykytilan kuvaus
Arviointiohjelmaa tulisi tdydentaa voimajohtoreitti- Voimajohtoreittien nykytila on kuvattu arvioin- 9-11, 15
en nykytilan kuvauksella. tiselostuksessa.
Maa- ja kalliopera, pinta- ja pohjavedet
Huomioidaan happamat sulfaattimaat arvioinnissa. Arviointiselostuksessa on kasitelty happamien 9.4
sulfaattimaiden esiintymistd hankealueella seka
niiden aiheuttamia ymparistovaikutuksia.
Jatkossa on huomioitava ojitusten ja huoltoteiden Hankkeen vaikutuksia alueen hydrologiaan on 9.4
rakentamisen mahdollinen vaikutus alueen vesist6- arvioitu. Vaikutus huomioidaan myéhemmissa
jen hydrologiaan ja virtaamiin seka varauduttava suunnitteluvaiheissa ja ojituksia mitoitetaan
taltd osin myds maastotdihin. Arvioitava paremmin siten, ettd muutoksia ei aiheudu pintavesien
hankkeen mahdollisia vaikutuksia alueen hydrologi- valuntaan.
aan.
Hankealueen pohjoisosia halkova Siiroonjoki on osa Arviointiselostuksessa on esitetty Siiroonjoen 9.4
koskiensuojeluohjelmaan kuuluvaa vesistoa ja kuu- kuuluvan Project Aqua-vesistdihin, koskiensuo-
luu myos Project Aqua-vesistoihin. Jokea on ympa- jeluohjelmaan kuuluviin vesistoihin seka ehdo-
ristdministerion tyéryhmamietinnossa (VM tettuihin erityisesti suojeltaviin vesistdihin.
63/1992) ehdotettu erityisesti suojeltavaksi vesis- Hankkeen vaikutukset Siiroonjokeen on arvioitu.
toksi. Arviointiohjelman tekstiosuuksista ei 16ytynyt
mainintaa Siiroonjoesta, ymparistovaikutusten
arvioinnista sen osalta tai siitd, kuinka koskiensuoje-
luohjelma tai Project Aqua-ohjelman tavoitteet
huomioidaan kohteen osalta hanketta suunnitelta-
essa.
YSL 8§:n pohjaveden pilaamiskielto tulee huomioida Hanke ei sijaitse eika rakentamistoimenpiteita 9.4,14.2
tuulivoimarakentamisessa. Lisdksi rakentaminen ei tehda luokitelluilla pohjavesialueilla. Vaikutuk-
saa vaikuttaa pohjaveden korkeuteen tai laatuun. set pohjavesiin sekd ymparistoriskit on arvioitu
Arviointiselostuksessa tulee tuoda esiin se, voiko ja esitetty YVA-selostuksessa.
tuulivoimaloissa kaytettavasta oljystd ja muista
aineista olla vaaraa/riskia alueen lihialueen vesis-
taille ja kalastolle.
Melu ja varjostus
Mielipiteissa annetut tiedot tuulivoimaloiden sijoit- Tuulivoimalat on pyritty sijoittamaan siten, ettd 9.1,11.1.3.3
tamisetaisyyksista kiinteistdihin ja matkailukohtee- niista aiheutuu mahdollisimman vahan haittaa
seen tulee tarkistaa seka huomioida tdssa yhteydes- asutukselle seka matkailukohteeseen. Hankkeen
sa erityisesti YM:n ohjeistus. meluvaikutukset asutukseen ja matkailukohtee-
seen on arvioitu.
Meluma.llitl.r?usten ja varjonmuodos’F}Jk.sen tu.lokset Melu- ja varjostusmallinnusten tulokset on 9.1,9.2
tulee e5|ttala .\.(V,ﬁ»s"elostuksess? selvésti. Malllhqus esitetty arviointiselostuksessa seka sanallisesti,
tulee.tehda rnttava‘n.kattz.)vasFl kuv:?\amaan erl.tl'lian— taulukoin ett3 leviamiskartoin. YM:n ohje 4/2012
teet, jossa mahdollisia haittatilanteita syntyy sisal- R o X
_4 . N . on otettu huomioon melu- ja valkevaikutusten
Iytta?n. m"alll.nr.mks'e"en myos ns. worst (fas‘.e—tllanteet. arvioinnissa. Varjostusmallinnukset on tehty
Ymp.arlstomm|§ter|on ohje 4/2012 tuullvt?lmarake“m my0s ns. worst case-tilanteelle ja meluvaikutuk-
tamisen stﬂurlnlttell.Jssa tulee ott.az? h}Jomloon seka sia on hankevaihtoehdossa 1 tarkasteltu kahdel-
melun ettd valkevaikutusten arvioimisessa. la eri voimalatyypilld, joiden ldhtémelutaso
poikkeaa toisistaan. Melumallinnukset on tehty
ymparistohallinnon tuulivoimaloiden melun
mallintamista koskevien ohjeiden 2/2014 mukai-
sesti.
Vaihtoehtojen 1 ja 2 osalta tulee arviointiselostuk- Hankkeen suunnittelussa ja vaikutusten arvioin- mm. 4.2.3,
sessa huomioida riittdva etaisyys asutukseen ja nissa on huomioitu VNp:n 993/1992 mukaiset 9.1,19

loma-asutukseen. Esitetyt eroavaisuudet/eriavat
nakemykset arviointiohjelman ja saadun palautteen
valilla tulisi tarkistaa.

ohjearvot seka YM:n suunnitteluohjearvot.
Melumallinnukset on tehty ympadristéhallinnon
ohjeiden 2/2014 mukaisesti. YVA-ohjelmasta
saatu palaute on huomioitu ja voimaloiden
sijoitussuunnitelmaa on muutettu YVA-
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ohjelmavaiheesta. Voimalat on pyritty sijoitta-
maan siten, ettd vaikutukset asutukseen, mai-
semaan, virkistyskdyttoon, luontoon ja ymparis-
t66n minimoidaan. Arviointiselostuksessa on
esitetty vaikutusten seurantaohjelma.

Luonto

Karttakuvan lisaamista alkuperaisesta hankealueesta
arviointiohjelmaan suositellaan seka alkuperaisen
hankesuunnitelman mukaisten selvitysalueiden
rajaamista tahan karttakuvaan.

Vuoden 2012 kasvillisuusselvitysten kattama
alue suhteessa YVA-ohjelma- ja YVA-
selostusvaiheen hankealueisiin on esitetty

karttakuvassa.

10.1.2

Kasvillisuus- ja luontoselvitysten osalta arviointioh-
jelmaan tulisi taydentdaa menetelmat. Kasvillisuus-
kartoitusten seka linnustoselvitysten osalta tulee
varmistaa, etta tekijat tuntevat myos arvokkaan
lajiston ja luontotyypit/elinympéristét. Tulee varmis-
taa, ettd selvitykset ovat riittdvat hankealueen ja
voimalapaikkojen muuttuneiden suunnitelmien
jalkeen ja kasittavat edelleenkin tuulivoimaloiden
rakennuspaikat lahiymparistéineen.

YVA-selostuksessa on esitetty kasvillisuus- ja
luontoselvitysten menetelmat, aiempien selvi-
tysten osalta niiltd osin kuin ne on selvitysrapor-
teissa kuvattu. YVA-vaiheen luontoselvitykset
ovat tehneet YVA-konsultin tyohon vaadittavan
asiantuntemuksen omaavat biologit, jotka ovat
my0s arvioineet aiempien luontoselvitysten
riittdvyyden ja suunnitelleet tarvittavat lisdselvi-
tykset.

10.1.2,10.3.2,
10.4.2

Arvioidaan erityiselld huolella hankkeesta Stormos-
senille mahdollisesti koituvat ymparistovaikutukset
ja niiden véahentamismahdollisuudet.

Hankkeesta Stormossenille mahdollisesti koitu-
viin ymparistovaikutuksiin ja niiden vahenta-
mismahdollisuuksiin on kiinnitetty erityista
huomiota.

9.4,10.2,10.1

Stormossenin osalta arviointiselostuksesta tulee
kayda selkeasti ilmi se, miten ty6t suunniteltaisiin
tehtdvaksi siten, ettd tuulivoimahanke rakenteineen,
tiestdineen ja sahkonsiirtoineen ei aiheuta kuivatus-
vaikutuksia suoalueelle. Ylipaataan tieston ja kuiva-
tuksen osalta voisi tarkentaa myds luontoarvojen
huomioimista.

YVA-selostuksessa on arvioitu hankkeen vaiku-
tukset Stormossenin hydrologiaan ja kuvattu
vaikutusten lieventdamismahdollisuudet silla
tarkkuudella kuin suunnittelun téssa vaiheessa
on mahdollista.

9.4

Jaa epaselvaksi, huomioidaanko tiesto luontoselvi-
tyksissd. Samoin olisi hyva tarkentaa, mita lakeja
kappaleessa 11.1.2 tarkoitetaan puhuttaessa kansal-
listen lakien mukaisista luontotyypeista. Metsalain
108§:n elinympadristdjen huomiointi tulisi sisallyttaa
arviointiselostukseen.

Luontoselvityksissd on huomioitu voimalapaikat
seka suunniteltu tiesto ja sahkonsiirtoreitit.
Tama on tuotu esiin YVA-selostuksessa, jossa on
myos kuvattu tarkasti mita lakeja luontoselvi-
tyksissa ja luontovaikutusten arvioinnissa on
huomioitu. Metsalain 10 §:n elinymparistot on
huomioitu arvioinnissa.

10.1.2,10.3.2,
10.4.2

Kiinnitetdan suojelualueiden osalta huomiota soiden | Soiden suojeluohjelman tdaydennysohjelman 10.1.3.2
suojeluohjelman tdaydennysohjelman etenemiseen etenemistd on seurattu Stormossenin osalta ja

Stormossenin osalta. tilanne on esitetty arviointiselostuksessa.

Hankkeen mahdolliset vaikutukset hankealueella tai Hankealueella tai sen lahistolla sijaitsevat MET- 10.1

sen laheisyydessa sijaitseville METSO-kohteille tulisi SO-kohteet on esitetty arviointiselostuksessa ja

arvioida arviointiselostuksessa kyseisen kohteen huomioitu vaikutusten arvioinnissa. Vaikutukset
METSO-kohteeksi hyvdaksymisperusteisiin pohjau- METSO-kohteille on arvioitu kohteen METSO-

tuen. kohteeksi hyvaksymisperusteisiin perustuen.

Meluvaikutuksia metson soitimeen tulisi arvioida. Melun vaikutuksia metson soitimeen on arvioi- 10.1,17.6.3

Muuttoreittien siirtymisen lansituulen vaikutuksesta
hankealueen ylle tulisi tormaysmallinnukset tehda
suojelullisesti arvokkaille niin paikallisille pesiméla-
jeille kuin ainoastaan muutolla havaittaville lajeille.
Yhteisvaikutusten tarkastelussa tulisi huomioida
lintuihin kohdistuvien vaikutusten osalta muutto,
keradantyma- ja ruokailualueet, pesimalajisto seka
elinymparistomuutokset. Kevat- ja syysmuuton
tarkkailuun kaytetyt henkilotyotunnit voisi lisata
arviointiohjelmaan. Stormossenin osalta tulee vield

tu. Tormaysmallinnuksia ei ole katsottu hyodyl-
lisiksi havaittujen yksilomaarien pienuuden
vuoksi, mutta térmaysriskia on arvioitu kirjalli-
suusldhteiden ja perusteella. Lintuihin kohdistu-
vien yhteisvaikutusten tarkastelussa on huomi-
oitu muutto, kerdantymis- ja ruokailualueet,
pesimalajisto seka elinymparistomuutokset.
Kevat- ja syysmuuton tarkkailuun kdytetyt
henkilotyotunnit on esitetty arviointiselostuk-
sessa. Stormossenin alueella on tehty pesima-
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varmistaa linnusto etenkin petolintujen osalta. linnustoselvitys ja sddksen lentoreittiseuranta.

Kalaston osalta tulisi selvittda mahdolliset tuulivoi- Tuulivoimaloiden ja huoltoteiden rakentamisen 9.4

maloiden ja huoltoteiden rakentamisen aikaiset sekd | aikaiset sekd tuulivoimaloiden kdyton aikaiset

tuulivoimaloiden kdyton aikaiset vaikutukset Sii- vaikutukset pintavesiin ja kalastoon on arvioitu.

roonjoen, Lilla Sandjarven, Tonijarven ja Kakkoon- Lahtotietojen ja maastoinventointien perusteel-

lammin kalastoon ja vesiston merkitys kalojen li- la hankealueella ei esiinny arvokkaita pienvesia

saantymispaikkana. Koska hankealueella on mahdol- (alle hehtaarin kokoisia lampia, luonnontilaisia

lisesti luonnontilaisia lampia ja pienid puroja ja puroja tai noroja tai lahteita).

osalla naista mahdollisesti merkitysta kalojen lisdan-

tymisalueena, tulisi ymparistovaikutusten arvioin-

tiselostuksessa kiinnittaa erityistda huomiota vesilain

2 luvun 11§:ssd ja 3 luvun 2§:ssd@ mainittuihin kiellet-

tyihin toimenpiteisiin lampien ja purojen osalta.

Tarkennetaan voimajohtoreittien osalta luontoselvi- Vaihtoehtoisilla voimajohtoreiteilld on tehty 9-13, 15, 17

tyksia ja arvioidaan mahdollisia hankkeen aiheutta- luontoselvitykset YVA-menettelyn tai aiempien

mia ymparistovaikutuksia myds voimajohtoreittien hankkeiden yhteydessa lukuun ottamatta kes-

osalta. ken YVA-menettelyn tarkasteltavaksi otetun
sahkonsiirtoreitin C uuteen maastokdytavaan
sijoittuvaa osuutta. Talld osuudella tullaan
luontoselvitykset tekemaan maastokaudella
YVA-menettelyn jdlkeen. Hankkeen aiheuttamat
ympéristovaikutukset on arvioitu myos voima-
johtoreittien osalta.

Mielipiteissa annetut tiedot luontoarvoista tulee Mielipiteissd annetut tiedot luontoarvoista on 10

tarkistaa. tarkistettu.

Tuulivoimarakentamisen linnustovaikutuksia on Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavan 1. vaihe- 10.1

kuvattu Mikonkeitaan hankkeenkin osalta Etela- maakuntakaavan linnustovaikutusselvityksessa

Pohjanmaan maakuntakaava, Vaihemaakuntakaava | | esitetyt tiedot linnustosta on soveltuvin osin

- tuulivoima, Linnustovaikutukset-selvityksessa. Siina lisatty arviointiselostukseen ja huomioitu vaiku-

Metsala-Norrviken-tuulivoima-alueelta todetaan, tusarvioinnissa. Kaikkiin mainittuihin lajeihin

ettd alueella tai sen tuntumassa pesii mehildis- ja kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu. Stormos-

hiirihaukkoja seka kalasaaski. Pesimalinnustossa on senin suoalueeseen linnustoineen on kiinnitetty

havaittu muutamia voimalapaikkoja, joiden lintula- erityistd huomiota.

jimaarat ovat olleet hieman muita suurempia. Lisdk-

si on havaittu muutamia arvokkaampia lajeja (mm.

metso ja viirupéllé) myds voimalapaikkojen lahei-

syydessa. N&ihin voimalapaikkoihin tulisi arvioin-

tiselostuksessa kiinnittaa erityistd huomiota seka

etsid arvioinnissa haitaton tai mahdollisimman

vahdista haittaa edelld mainituille lajeille aiheuttava

vaihtoehto. Stormossenin suoalue linnustoineen

tulee tassakin yhteydessa huomioida erityisesti.

Arviointiohjelmassa mainitaan linnuston osalta, etta Ympadristovaikutusten arvioinnissa on kiinnitetty 10.1

linnustoa monipuolistavat muutamat avosuoalueet, huomiota suoalueiden ja erityisesti Stormosse-

joilla pesii vahalukuisena huomionarvoisempaa nin suoalueen linnustoon ja sen arvoihin. Hank-

suolinnustoa. Erityisesti Stormossenin osalta jatkos- keen vaikutukset suoalueiden linnustoon on

sa tulee kiinnittda huomiota suoalueen linnustoon ja arvioitu.

sen arvoihin seka arvioida hankkeen mahdollisia

vaikutuksia siihen.

Metsastys

Metséstyﬁfeur.oj-(.e? edlfsta.jia haast-?telt.atless.a tulisi Hankkeen vaikutukset metsdstykseen on arvioitu 10.6

kysymyksia .e5|ttaa m.y<.)s S|ter?, etta arV|"0|nt|s?|os: mm. perustuen Mikonkeitaan hankkeessa seka

tu"ksessa voidaan arvioida, kuinka metsastys.kayt?n— aiemmissa vastaavissa hankkeissa tehtyihin

no6t tulevat muuttumaan hankkeen mahdollisesti i L
metsastdjien haastatteluihin.

toteutuessa.

Maankaytto

Selvityksissa tulisi myos kiinnittaa erityistd huomiota Arvioinnissa on kiinnitetty erityistd huomiota 9-11, 17

pohjoisimman hankealueen osan selvityksiin niin

pohjoisimman hankealueen osan vaikutuksiin.
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YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNTO

HUOMIOIMINEN YVA-SELOSTUKSESSA

KAPPALE

ympariston kuin ihmisiin kohdistuvien vaikutusten
osalta. Arviointiselostuksessa tulee esittaa arvio
hankkeen mahdollisista vaikutuksista hankealueen
lansipuolella sijaitsevalle virkistys-ja matkailukoh-
teelle.

Vaikutukset virkistys- ja matkailukohteeseen on
arvioitu.

Kaavatilanne tulee pdivittaa arviointiselostukseen. Kaavatilanne on esitetty ajantasaisena arvioin- 11.1,9.1,9.2
Lisdksi arviointiselostuksessa tulee esittaa arvio siitd, | tiselostuksessa. Vaikutukset Lilla Sandjarven ja
kuinka hanke mahdollisesti vaikuttaisi Lilla Sandjar- Stora Sandjarven rantaosayleiskaavojen toteu-
ven ja Stora Sandjdrven rantaosayleiskaavojen tumiseen ja alueen loma-asuntoihin on arvioitu.
toteutumiseen ja alueen loma-asuntoihin.
Mahdolliset tuulivoimapuiston rakentamisen aiheut- Mahdolliset tuulivoimapuiston rakentamisen 11.1.4,14.11
tamat maankayton rajoitukset virkistyskaytolle tulee aiheuttamat maankayton rajoitukset virkistys-
tuoda arviointiselostuksessa selkeasti esille. kaytolle on esitetty.
Liikenne
Liikenteen osalta Liikenneviraston ohjeet tuulivoi- Liikenneviraston tuulivoimaloita koskevat ohjeet | 11.2
maloiden osalta tulee huomioida. Arviointiselostuk- on huomioitu hankkeen suunnittelussa sekd
sessa tulisi selvittaa tuulivoimaloiden kuljetusreitit vaikutusten arvioinnissa. Arviointiselostuksessa
seka niihin liittyvat tieverkostolliset riskikohteet tai on tarkasteltu tuulivoimaloiden todennakoisim-
esteet. pid kuljetusreitteja.
Maisema
Maisemavaikutusten osalta tulee kiinnittaa huomio- Arviointiselostuksessa on esitetty havainnekuvat | 11.3
ta siihen, etta havainnekuvia tehdaan riittavasti. useasta eri suunnasta hankealueelle p&in. Na-
Nakymaanalyysin selkeyteen ja tuloksen avaamiseen kymaanalyysin tulokset on esitetty havainnolli-
kansantajuisesti on syytd panostaa. Hankkeen mah- sin kartoin seka sanallisesti. Hankkeen vaikutuk-
dollisiin vaikutuksiin ja niiden arviointiin Karjenkos- siin Karjenkosken-Kankaanpaankulman kulttuu-
ken-Kankaanpdankulman kulttuurimaisemalle tulee rimaisemalle on kiinnitetty erityistda huomiota.
kiinnittaa erityistd huomiota.
Elinkeinot
Arviointiselostuksessa on syyta tuoda selkeasti Metsatalous on huomioitu arvioitaessa vaiku- 11.1,11.6
esille, miten tuulivoimarakentaminen vaikuttaisi tuksia maankayttoon sekd elinkeinotoimintaan.
alueen metsatalouteen voimaloiden, sdhkdélinjojen
ja tieston osalta.
Turvallisuus ja ymparistoriskit
Jaavaaran arviointiin tulee kiinnittda huomiota Jaavaara on huomioitu vaikutusten ja ymparis- 11.1.4,14.1.1
arviointiselostuksessa. toriskien arvioinnissa.
Tarvittaessa hankkeesta on tehtdva tutkavaikutus- Puolustusvoimilta hankkeesta saadun lausun- 12.2
ten arviointi VTT:Ila. Arvion tarkemman tutkaselvi- non mukaan suunnitelluilla voimaloilla ei arvioi-
tyksen tarpeesta tekee Padesikunta saatuaan tar- da olevan merkittavia vaikutuksia puolustus-
kemmat tiedot suunnitelluista tuulivoimaloista. voimien valvonta- ja asejadrjestelmien suoritus-
Tuulivoimahankkeiden toteuttaminen saattaa edel- kykyyn, joukkojen ja jarjestelmien koulutukseen
lyttaa puolustusvoimilta hankkeen hyvaksyvaa ja kayttoon eika sotilasilmailuun. N&in ollen
lausuntoa. Puolustusvoimat antaa lausunnon saa- puolustusvoimat ei vastusta tuulivoimaloiden
mansa lausuntopyynndn perusteella. Maavoimien rakentamista Mikonkeitaan hankealueelle.
esikunta ja llmavoimien esikunta tulee pitaa tietoi- Hankkeesta vastaava informoi Maavoimien ja
sena tuulivoimapuiston suunnittelua koskevissa limavoimien esikuntia hankkeen suunnittelua
asioissa. koskevista asioista ennen osayleiskaavan hyvak-
symista.
Yhteisvaikutukset
Arviointiselostukseen paivitetadn ajankohtainen Arviointiselostuksessa on esitetty saatavilla 17
tilanne muista hankkeista. olevien tietojen perusteella ajantasainen tieto
muista hankkeista.
Selvityksissa ja arviointiselostuksessa yhteisvaikutus- | Selvityksissé ja arviointiselostuksessa on pyritty 17

ten mahdollisimman luotettavaan ja kattavaan
arviointiin tulee kiinnittdd huomiota huomioiden
my6s muu maankayttd ymparistévaikutuksineen
etenkin hankealueen ldhiymparistén soiden ja suo-

olennaisten yhteisvaikutusten mahdollisimman
luotettavaan ja kattavaan arviointiin Lahialueen
muut hankkeet on huomioitu yhteisvaikutusten
arvioinnissa silta osin kuin niistd on saatavissa
tietoa.. Yhteisvaikutusten arvioinnissa on huo-
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luonnon seka linnuston osalta. mioitu myds muu maankaytto ymparistovaiku-
tuksineen. Yhteisvaikutusten arvioinnissa on
kiinnitetty erityista huomiota vaikutuksiin luon-
non monimuotoisuuteen seka linnustoon.
Erityistd painoarvoa tulee asettaa yhteisvaikutusten Arvio ympadristoriskeista sisaltaa yhteisvaikutuk- 14,17,9.4,
arviointiin ja siind esille tuleviin mahdollisiin riskei- set sekd linnuston térmaysriskit. Yhteisvaikutus- 10.2
hin seka riskeihin linnustolle, Siiroonjoelle ja Stor- ten arvioinnissa on huomioitu mm. vaikutukset
mossenille. Myos asutuksen huomiointiin melun ja luonnon monimuotoisuuteen ja linnustoon seka
varjostusvaikutusten osalta on syyta kiinnittaa huo- melu- ja varjostusvaikutukset asutukselle. Mi-
miota. konkeitaan hankkeen vaikutukset Siiroonjokeen
seka Stormosseniin on arvioitu.
Vaikutukset toiminnan jalkeen
Tulee selvittda, kenelle jaa vastuu toiminnan jalkeen YVA-selostuksessa on esitetty, kenelle jaa vas-
jaljelle jaavista rakenteista. tuu maahan toiminnan jalkeen mahdollisesti
jatettavista betoniperustuksista ja kaapeleista.
Vaikutusten lieventaminen
Ympadristovaikutusten vahentamismahdollisuuksien Arviointiselostuksessa on esitetty mahdolliset 9-13, 15, 17
rajaaminen vain merkittaviin haitallisiin ymparisto- olennaiset haitalliset vaikutukset .Vaikutusten
vaikutuksiin toivotaan muutettavaksi haitallisiin vahentdmis- ja lieventdmismahdollisuuksia on
ymparistovaikutuksiin. Arviointiselostuksessa toivo- esitetty myos vdhemman merkittavien haitallis-
taan esitettdvan mahdolliset haitalliset vaikutukset ten vaikutusten osalta.
sekd niiden mahdolliset vahentdmis- ja lieventdamis-
toimet mahdollisimman kattavasti.
Epadvarmuustekijat
Epdvarmuustekijoiden ja oletuksien seka niiden Epadvarmuustekijat ja oletukset seka arvio niiden 9-11
vaikutukseen arvioinnin lopputulokseen ja sen vaikutuksista arvioinnin lopputulokseen on
selkedan esille tuontiin on syyta kiinnittaa arvioin- esitetty arviointiselostuksessa .
tiselostuksessa huomiota lopputuloksen luotetta-
vuuden arvioinnin mahdollistamiseksi.
Vaikutusten seuranta
Suunnitelman tulee olla riittdvan tarkka yleispiirtei- Vaikutusten seurantasuunnitelma on pyritty 19

syydestdan huolimatta, jotta sen avulla voidaan
havaita hankkeen vaikutukset seka mahdolliset
ennakoimattomat seuraukset.

laatimaan siten, ettd sen avulla voidaan havaita
hankkeen vaikutukset ja mahdolliset ennakoi-
mattomat seuraukset.
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8 ARVIOITAVAT YMPARISTOVAIKUTUKSET JA ARVIOINTIMENETELMAT
8.1 Arvioitavat vaikutukset

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia
kokonaisvaltaisesti ihmisiin, ymparistén laatuun ja tilaan, maankayttéon ja
luonnonvaroihin seka naiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin YVA-lain ja -
asetuksen edellyttdmassa laajuudessa (Kuva 8.1).

Hankkeen vilittomat ja vililliset vaikutukset

Maapergan, vesiin, Yllgdytskunta-
ilmaan, ilmastoon, rakenteeseen,
Ihm;?;réltgﬁﬁ\gt:en, elidihin, rakennuksiin,
viihtyvyyteen kasvillisuuteen ja maisemaan,
Y luonnon kaupunkikuvaan ja
monimuotoisuuteen kulttuuriperintéon

Luonncnvarojen
hyddyntamiseen

Kuva 8.1 Hankkeessa selvitettavat valittomat ja valilliset vaikutukset YVA-lain ja —
asetuksen mukaisesti.

Kullakin YVA-hankkeella on omat, hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnis-
ta johtuvat tyypilliset vaikutuksensa. Vaikutukset, jotka ‘YVA-prosessissa on
YVA-lain mukaan huomioitava, tarkennetaan aina hankekohtaisesti. Suomalai-
sissa YVA-menettelyissa tdéma nk. screening tehdaan tavallisesti yhteistydssa
yhteysviranomaisen kanssa YVA-ohjelmavaiheessa ja sitéd voidaan tarvittaessa
jatkaa YVA-menettelyn ajan.

Tuulivoimapuiston ymparistévaikutukset aiheutuvat rakennus-, kaytté- ja kay-
tostapoistovaiheessa. Kaikkia naita kolmea vaihetta tarkastellaan YVA-
menettelyssa. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ne ai-
heutuvat pdadasiallisesti tiestéon, tuulivoimala-alueiden ja ilmajohtojen rakenta-
misen vaatimista kasvillisuuden raivaamisesta, rakentamiseen liittyvien kulje-
tusten liikennevaikutuksista seka ty®émaakoneiden &anista. Tuulivoimapuiston
valmistuttua vaikutukset aiheutuvat kaytdssa olevista tuulivoimaloista. Kaytén
aikaisia vaikutuksia ovat mm. vaikutukset maisemaan ja linnustoon seka voima-
loiden pydriviin lapojen aiheuttaman &aanen vaikutukset. Kaytdn lopettamisen
aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, mut-
ta vaikutukset ovat lievempia.

Tuulivoimahankkeiden keskeisimpida ympadristovaikutuksia ovat maisemaan koh-
distuvat visuaaliset muutokset seka vaikutukset luontoon, &animaisemaan ja
ihmisten elinoloihin. Seuraavassa on lueteltu tassa YVA-menettelyssa arvioidut
vaikutukset:

Hankkeessa arvioitavat ymparistovaikutukset ovat:
e  Eloton ymparisto

- Vaikutukset aanimaisemaan



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Mikonkeitaan tuulivoimapuisto 47
Ymparistovaikutusten arviointiselostus
Maaliskuu 2014

- Vaikutukset valo-olosuhteisiin
- Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon
- Vaikutukset maaperadn, pinta- ja pohjavesiin
e  Elollinen ymparisto
- Vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin
- Vaikutukset linnustoon
- Vaikutukset muuhun elaimistd6n
- Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin
e Ihmisen ymparistd
- Vaikutukset maankayttooén ja rakennettuun ymparistdéon
- Vaikutukset liikenteeseen
- Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon
- Vaikutukset muinaisjaannoksiin
- Vaikutukset ihmisen terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Edelld mainittujen vaikutusten liséksi on arvioitu vaikutukset turvallisuuteen ku-
ten liikenneturvallisuuteen, tutka- ja viestiyhteyksiin, lentoliikenteeseen ja puo-
lustusvoimien toimintaan.

8.2 Vaikutuksen luonnehdinta ja merkittavyyden maarittely

Vaikutukset ja niiden valiset erot kuvataan padasiassa sanallisesti. Kuvausta ha-
vainnollistetaan kuvin ja taulukoin. Arvioinnissa kunkin vaikutuksen luonne ja
merkittdvyys maaritellddan IEMA:n (2004) arviointioppaan avulla kehitettyjen
kriteerien perusteella (Kuva 8.2).

Tyyppi
suora/epasuora

VAIKUTUKSEN MERKITTAVYYS

ei merkittava
- vihédinen merkittdvyys
- kohtalainen merkittavyys
- merkittava

‘rlé @@o ] \,'.b\‘_
k@_ 3?\\
"13," Vaikutuksen laajuus X

paikallinen/laaja

Kuva 8.2. Vaikutuksen luonteen ja merkittavyyden maaritys.
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8.3 Vaihtoehtojen vertailumenetelméat

Vaihtoehtojen vertailumenetelmana kaytetdan ns. erittelevédd menetelmaa, jos-
sa korostetaan eri arvolahtékohdista lahtevaa paatdksentekoa. Vaihtoehtojen si-
sdisia, erityyppisten vaikutusten keskindisia merkittavyysvertailuja ei tehds,
koska kunkin vaikutustyypin painoarvo muuhun vaikutustyyppiin on useissa ta-
pauksissa liian arvoperusteinen eika ole positivistisin menetelmin maaritettavis-
sa. Talléin esimerkiksi meluhaittaa ja sen merkittavyyttd ei tulla vertailemaan
maisemahaittaan.

Menetelmallda voidaan ottaa kantaa vaihtoehtojen ymparistélliseen toteuttamis-
kelpoisuuteen, mutta menetelmalla ei voida ratkaista parasta vaihtoehtoa. Paa-
toksen parhaasta vaihtoehdosta tekevat ko. hankkeen paatdoksentekijat. Arvioi-
dut vaikutukset ja erot vaihtoehtojen valilla kootaan taulukoksi vaihtoehtojen
keskindisen vertailun helpottamiseksi.

8.4 Tarkasteltava vaikutusalue

Tarkasteltavalla vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolle hankkeen ymparisto-
vaikutusten voidaan perustellusti katsoa ulottuvan. Tarkastelualue on pyritty
maarittelemdan niin suureksi, ettei merkityksellisia ymparistovaikutuksia voida
olettaa ilmenevan alueen ulkopuolella.

Vaikutusalueen laajuus riippuu tarkasteltavan kohteen ominaisuuksista. Jotkut
vaikutukset rajoittuvat tuulivoimapuiston alueelle tai voimajohtoreitin alueelle,
kuten esimerkiksi rakentamistoimenpiteet ja jotkut levittdytyvat hyvin laajalle
alueelle, kuten esimerkiksi vaikutukset maisemaan.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 8.1) on esitetty eri vaikutusten ominaispiirtei-
den perusteella arvioidut ja ymparistdvaikutusten arviointitydssa kaytetyt hank-
keen vaikutusten tarkastelualueiden rajaukset. Vaikeasti rajattavat vaikutukset,
kuten vaikutukset ilmastoon, on tassa jatetty pois.

Taulukko 8.1 Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus vaikutustyypeittain.

Vaikutustyyppi Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus

Maankaytto Kuntatason yhdyskuntarakenne, tuulivoimapuistoalue Iahiymparistoi-
neen (n. 5 km), voimajohtoalueet Iahiymparistdineen (n. 500 m)

Liikenne Tuulivoimapuiston paaliikennereitit seka sahkonsiirtoreitin alueet

Luonto Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden Iahiymparisto, sahkonsiirron
alueet, lintujen muuttoreitit

Linnusto Tuulivoimapuiston alue ja sdhkonsiirtoreitit, Iahialueen linnustollisesti
merkittavat kohteet, muuttoreitit, mahdollinen vaikutusalue laaja

Muinaisjaannokset Rakennuspaikkakohtaisesti tuulivoimapuiston alueella, uusilla teilla
seka sahkonsiirtoreiteilla.

Maisema ja Kohteet, joille osoitetaan rakentamistoimenpiteitd, 20 km tuulivoima-
kulttuurihistorialliset kohteet puiston mahdollinen nakymasektori
Melu, varjostus, vilkkuminen Laskelmien ja mallinnusten mukaisella vaikutusalueella, noin 2 km

sateella tuulivoimapuistosta

Ihmisten elinolot ja viihtyvyys Vaikutuskohtainen arviointi enimmilladan noin 20 km ja tarkemmin noin
5 kilometrin sateella.
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Sahkonsiirtoreittien ymparistévaikutusten tarkastelualueeseen lukeutuvat keski-
jannitekaapelien (20 kV) asentamista varten tehtdvat kaivantolinjaukset seka
110 kV ilmajohtojen rakentamista varten raivattavat maastokaytavat, joilla voi
olla vaikutusta sahkodnsiirtoreittien luontoarvoihin, maisemaan tai elinkeinoihin
Iahinna kaapelin asennusvaiheessa seka ilmajohtojen elinkaaren aikana.

_._.'b":. o
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9 VAIKUTUKSET ELOTTOMAAN YMPARISTOON

9.1 Vaikutukset aanimaisemaan

9.1.1 Vaikutusmekanismit

Meluvaikutuksia aiheutuu rakentamisvaiheen aikana mm. teiden, tuulivoimaloi-
den ja voimajohdon rakentamisesta. Hankkeen kayttévaiheen aikana tuulivoi-
maloiden lavat aiheuttavat pyoriessaan aerodynaamista melua. Tuulivoimaloi-
den ominainen melu (vaihteleva "humina”) syntyy lavan aerodynaamisesta me-
lusta seka lavan ohittaessa maston, jolloin siiven melu heijastuu rungosta ja toi-
saalta rungon ja lavan valiin puristuva ilma synnyttdaa uuden adanen. Melua ai-
heutuu vahaisesti myos sahkéntuotantokoneiston yksittadisista osista, mutta ta-
ma melu peittyy lapojen huminan alle (Di Napoli 2007).

Melun levidminen ymparistddn on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu mm. tuu-
len suunnasta sekd@ tuulen nopeudesta ja ilman lampétilasta eri korkeuksilla.
Melun kuuluvuuden kannalta olennaista on taustamelun taso. Taustamelua ai-
heuttavat mm. liikenne ja tuuli (tuulen oma kohina ja puiden humina).

Voimajohdon rakentamisesta aiheutuva melu on laadultaan rinnastettava tuuli-
voimapuiston rakentamisen kanssa. Melu on paikallista ja ohimenevaa, silla
voimajohdon rakentamisen tyémaa on jatkuvasti eteneva. Hankkeen toiminnan
aikana voimajohdosta saattaa kostealla ilmalla aiheutua ns. koronapurkausta.
Koronapurkaus aiheuttaa paikallista sirinaa.

9.1.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimapuiston rakentamisen aiheuttamaa melua on arvioitu sanallisesti,
koska sen oletetaan olevan lyhytaikaista ja levidavan suppealle alueelle. Tuuli-
voimaloiden yllapidon aiheuttamaa melua ei ole tarkasteltu, koska tuulivoima-
loille tehdaan vain yksittdisia huoltokdynteja vuodessa. Lapojen pydrimisesta ai-
heutuvat, toiminnan aikaiset meluvaikutukset on arvioitu asiantuntija-arviona
mallinnuksen pohjalta.

Toiminnan aikaisen melun mallinnus on tehty kansainvalisen standardin ISO
9613-2 sekd ymparistohallinnon tuulivoimaloiden melun mallintamista koskevien
ohjeiden 2/2014 (Ymparistdoministerié 2014) mukaisesti kdyttaen tuulivoimaloi-
den ymparistdovaikutusten arviointiin kehitettya WindPro 2.8-laskentaohjelmaa.
Ohjelma kayttaa melun leviamisen mallintamiseen digitaalista kolmiulotteista
maastomallia ja pohjoismaista teollisuusmelun laskentamallia. Tuulivoimapuis-
ton melu on mallinnettu ilman taustamelua. Mallinnus kuvaa teoreettista tilan-
netta, jossa tuuli suuntautuu tarkasteltavaan pisteeseen jokaiselta voimalalta
yhtdaikaisesti. Kaikki tarkastelussa kulloinkin olevat voimalat ovat yhtaaikaisesti
toiminnassa. Tuulivoimaloiden melu mallinnetaan siten, ettd huomioidaan voi-
maloiden ominaisuudet, kokonaismaara ja sijoittelu. Mallinnuksessa kaytettavi-
en tuulivoimaloiden ominaisuudet perustuvat hankkeesta vastaavan valitsemaan
voimalaitostyyppiin.

Laskennoissa napakorkeuksina kaytettiin tuulivoimapuiston toteutusvaihtoeh-
dossa 2 korkeutta 141 m ja vaihtoehdossa 1 korkeuksia 137 m sekda 141 m.
Mallinnuksessa kaytettyjen voimaloiden korkeus ei poikkea merkittavasti
YVA:ssa yleisesti kaytetyn korkeuden kanssa (140 metrid) eikd muutaman met-
rin ero korkeuksissa vaikuta olennaisesti mallinnuksen lopputulokseen. A&nite-
hotasoina (Lwa) kdytettiin vaihtoehdossa 2 tasoa 105 dB ja vaihtoehdossa 1 ta-
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soja 105 dB seka 106,5 dB, jotka vastaavat laskennassa kaytettyjen tuulivoima-
latyyppien aanitehotasoja, kun tuulen nopeus on 7-25 m/s. Tuulivoimaloiden on
oletettu pyorivat jatkuvasti, jolloin ddnitaso on sama seka paiva- etta ydaikana.
Tuulen nopeutena kaytettiin 8,0 m/s, jolloin tuulivoimalan synnyttdma melu on
voimakkaimmillaan. Suuremmissa, yleensa yli 10 m/s nopeuksissa tuulen aihe-
uttama luontainen melu peittaa tuulivoimaloiden melun alleen. Pienemmissa no-
peuksissa seka melun voimakkuus etta vastaavasti taustamelu on vahaisempaa.

Mallinnuksen tuloksia on havainnollistettu ns. leviamiskarttojen avulla. Le-
viamiskartta esittda melun leviamisen keskidanitasokayrat viiden desibelin va-
lein. Sen lisdksi mallinnuksessa on erikseen laskettu aanitasot tuulivoimapuisto-
alueen ymparistdssa olevissa melulle herkissa kohteissa. Keskiadanitasoja (LAeq)
on verrattu valtioneuvoston paatoksen (993/1992) mukaisiin ohjearvoihin melu-
tasoista sekda YM:n luonnosvaiheessa olevassa tuulivoimaoppaassa esitettyihin
suunnitteluarvoihin. Mallinnustulokset on esitetty liitteesséd 3 seka kappaleessa
9.1.7 (Kuva 9.2 ja Kuva 9.3). Yksityiskohtaiset tulokset ovat rakennuksittain
tarkasteltavissa Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen hanketta koskevilta verk-
kosivuilta sdhkdisena ladattavissa olevassa mallinnusraportissa.

Tuulivoimapuiston toiminnanaikainen melu on mallinnettu erikseen myés mata-
lataajuiselle melulle VTT:n ehdotuksen VTT-R-04565-13 (Nykanen ym. 2013)
mukaisin menetelmin, joiden soveltuviin osiin ei ole esitetty muutoksia ymparis-
téhallinnon ohjeessa tuulivoimaloiden melun mallintamista koskevassa ohjeessa
2/2014 (Ymparistoministerid 2014). Menetelma sisaltaa oletuksen rakennusten
ulkovaipan aaneneristavyydesta. Koska etenkin loma-asunnoissa on aaneneris-
tavyydessa suuria vaihteluita, on arviointiin lisatty myds aanitason vertailu oh-
jearvoon rakennuksen ulkopuolella. Tuulivoimaloiden matalataajuisen melun
padstotiedot saatiin valmistajalta. Mallinnuslaskenta on tehty voimalalle, jonka
[dhtémelutaso on 105 dB.

Hankealueen muiden nykyisten meluldhteiden, tievaylien ja tuulivoimaloiden yh-
teismelua on arvioitu asiantuntijan toimesta sanallisesti laadittujen mallinnusten
seka samankaltaisten projektien tuomien kokemusten perusteella. Arvioinnin tu-
loksena on esitetty arvio hankkeen aiheuttamasta suhteellisesta muutoksesta
nykyisiin melutasoihin.

Melumallinnukset on laatinut FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:sta projekti-
insin6o6ri, ins. AMK Hans Vadback ja melusta aiheutuvia vaikutuksia arvioinut
projektipaallikké, DI Heini Passoja.

9.1.3 Melun ohjearvot

Meluntorjuntaa ohjaavat Suomessa Valtioneuvoston paatéksen VNp 993/1992
mukaiset melutason ohjearvot. Kyseiset ohjearvot on esitetty seuraavassa tau-
lukossa (Taulukko 9.1).

Taulukko 9.1.
Vaikutuskohde Klo 7-22 Klo 22-7
Ulkona
Asumiseen kadytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa ja niiden valittomassa 55 dB 50d8Y?
laheisyydessa seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet
Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintdalueet, taajamien ulkopuoliset 45 dB 4048 %
virkistysalueet ja luonnonsuojelualueet
Sisalla
Asuin, potilas ja majoitushuoneet 35dB 30dB

Opetus ja kokoontumistilat 35dB -
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Vaikutuskohde Klo 7-22 Klo 22-7

Liike ja toimistohuoneet 45 dB -

1) Uusilla alueilla on melutason ydohjearvo kuitenkin 45 dB.

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydohjearvoa.

3) Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteté oleskeluun tai luonnon ha-
vainnointiin yolla.

4) Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumiseen kaytettavien alueiden
ohjearvoja.

Ymparistdéhallinnon ohjeissa tuulivoimaloille on maaritelty suunnitteluarvot pai-
va- ja ydajan keskidanitasojen maksimiarvolle. Jos tuulivoimalan melu sisaltaa
tonaalisia, kapeakaistaisia tai impulssimaisia komponentteja, tai se on selvasti
amplitudimoduloitunutta, mallinnustuloksiin tulee ohjeen mukaan lisata viisi de-
sibelia ennen ohjearvoon vertaamista. Koska ohjearvo sisaltaa jo tyypillisen tuu-
livoimamelun piirteet, edelld mainitut aanenpiirteiden tulee olla tuulivoimalalle
epatyypillisen voimakkaita, jotta mallinnustuloksissa taytyy huomioida viiden
desibelin lisd aanenvoimakkuuteen.

Eri Iahteiden ristiriitaiset melutasojen raja-arvot seka puutteelliset ohjeistukset
mallinnuksesta ja mittauksesta tekevat mallinnustulosten pohjalta tehtavista
johtopaatdksista tulkinnanvaraisia. Ymparistoministerid on kaynnistanyt hank-
keen, jonka tavoitteena on luoda yhtendinen ohjeistus meluvaikutusten arvioin-
tiin ja mittaamiseen.

Taulukko 9.2. Ympaéaristoministerion tuulivoimarakentamisen ulkomelutason suunnitte-
luohjearvot (Ymparistoministerit 2012).

Tuulivoimarakentamisen ulkomeluta- | Laeqpdiva

son suunnitteluohjearvot klo 7-22

Asumiseen kaytettavilld alueilla, loma-
asumiseen kaytettavilld alueilla taaja- 45 dB 40 dB
missa, virkistysalueilla

* yOarvoa ei sovelleta

Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla luonnonsuojelualueilla,
taajamien ulkopuolella, leirintaalueil- 40 dB 35dB joita ei yleisesti kayteta
la, luonnonsuojelualueilla* oleskeluun tai luonnon

havainnointiin yolla
Muilla alueilla eisovelleta eisovelleta

Sosiaali- ja terveysministerié on antanut Asumisterveysohjeessa 2003 pientaajui-
selle melulle ohjeelliset enimmaisarvot. Ohjearvot koskevat asuinhuoneita ja ne
on annettu taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskidanitasoina tersseittain.
Ohjearvot koskevat ydaikaa ja paivalla sallitaan 5 dB suuremmat arvot. Mittaus-
tai laskentatuloksia vertailtaessa naihin ohjearvoihin niihin ei tehda kapeakaistai-
suus- tai impulssimaisuuskorjauksia. Ymparistdministeriéon ohjeessa 4/2012 Tuu-
livoimarakentamisen suunnittelu viitataan naihin ohjearvoihin matalataajuista me-
lua koskien.
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Taulukko 9.3. Matalataajuisen melun ohjearvot asuinhuoneissa ilman taajuuspainotusta.

| Tersslaistabz 2025315 40 5063 80 100|125 160200
49 44 42 40 38 36

Keskiaanitaso LZeq,1h, dB 74 64 56 34 32

Edellisesta laskettu keski-
danitaso A-painotettuna 24 19 17 14 14 16 18 19 20 21 21
LAeq,1h, dB

9.1.4 Aanen voimakkuus

Aanen voimakkuutta mitataan desibeliasteikolla (dB). Asteikko on logaritminen,
siten esimerkiksi aanitehon kymmenkertaistuminen kasvattaa aina aanitasoa 10
dB ja satakertaistuminen 20 dB. Ihminen ei juuri erota alle 3 dB vaihtelua @@nen
voimakkuudessa ja 10 dB aanitason nosto koetaan useimmiten aanenvoimak-
kuuden kaksinkertaistumisena.

Taajuuspainotus desibeliasteikolla tehddan, koska ihmiskorva kuulee eri taajui-
sia aania eri tavoin eri voimakkuuksilla. Pienille aanenvoimakkuuksille tehtya A-
painotusta kdytetdan yleisesti ymparistomelun arvioimisessa ja ohjearvot on
annettu tdlla taajuuspainotuksella.

Taulukko 9.4.
anenpaetsso ) | bamerda |

0 Kuulokynnys
5-25 Pensaiden lehtien havina
20 Rannekello (1 m)
30 Kuiskaus (1 m)
40 Taustamelu kotona
50-70 Ainekis puhuminen
70-85 Liikenne
85-90 Moottoripyora
90-110 Yokerho tai disco
110-130 Kipukynnys

9.1.5 Tuulivoimalan danen kokeminen

Tuulivoimaloiden tuottama &ani voidaan kokea epamiellyttdvana tai hairitseva-
na, jolloin se luokitellaan meluksi. Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja,
vaan melun kokeminen on aina subjektiivista. Samanlainen &ani voidaan erilai-
sessa tilanteessa ja ymparistdssa kokea hyvin eri tavoilla. Tasaisen aanen on
todettu hairitsevan vdahemman kuin vaihtelevan melun. Vaurioita kuulossa dani
voi aiheuttaa, jos se ylittdad 80 desibelia. Pitkaaikainen altistumien melulle voi
aiheuttaa myo6s esimerkiksi uni- ja keskittymishairidita.

Tuulivoimaloiden aiheuttama melu ei ole luonteeltaan iskumaista tai kapeakais-
taista. Adnen voimakkuus vaihtelee sddolosuhteiden mukaan. Aani on voimak-
kaimmillaan, kun tuuli puhaltaa tuulivoimaloiden suunnasta, vastatuuleen aani
on paljon heikompi. Hyvin Idhella voimaloita voidaan danesta erottaa yksittdisen
tuulivoimalan lavan aiheuttama aani.



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Mikonkeitaan tuulivoimapuisto 54
Ymparistovaikutusten arviointiselostus
Maaliskuu 2014

1970- ja 1990-luvuilla tehdyissa tutkimuksissa on havaittu melun hyvin hairit-
sevaksi kokevien ihmisten maaran olevan suhteessa aanitasoon. 55 desibelin
melun kokee hyvin hairitsevaksi noin 5-10 % ihmisista ja vain noin 5 % kokee
45 desibelin melun hyvin hairitsevana. Yha useammat kokevat melun hairitse-
vand, kun aanen taso nousee yli 60 desibelin.

Alla olevassa kuvassa (Taulukko 9.1) on esitetty melun hairitsevyyden ja aa-
nenpainetason suhdetta. Adnen painetaso on esitetty desibelein& ja hairitsevyys
on arvioitu asteikolla 0-10. Tutkimuksessa 45 - 50 desibelin melu on saanut
hdiritsevyysasteeltaan arvon yksi (véhainen).

10 —

Hairitsevyyden aste
]

» | ' | ' ! '
40 50 60 70
Melun aanenpainetaso, dB

Kuva 9.1 Melun &anenpainetason (dB) ja hairitsevyyden suhde (Jauhiainen ym. 2007 cit.
Lambert & Maurin 1988).

Ihmiskorvan herkkyys aanelle vaihtelee taajuuden mukaan. Voimakkailla danilla
matalat danet kuullaan suhteessa voimakkaampina mutta taas hiljaiset matalat
aanet kuullaan heikosti.

9.1.6 Nykytila

Mikonkeitaan hankealueen aanimaisemaan vaikuttavia tekijoitéd ovat luonnon
omat aanet, alueella liikkkuvien ihmisten seka ajoittain kaytdssa olevien metsata-
louskoneiden aanet. Nadiden lisaksi alueelle kantautuu ymparistdn teilta liiken-
teen aania. Melko tyynena paivana aanitaso on taman tyyppisilla metsaisilla alu-
eilla ilman mainittuja liikenteen ja koneiden aania luokkaa 20 - 30 dB. Tuulisena
pdivana lehtipuiden kahina voi nostaa danitason 40-50 dB tienoille. Linnunlaulu
voi voimakkaimmillaan olla yli 50 dB. Tyynelld saalla talvella taas voi olla hyvin
hiljaista. Maa- ja metsatalouskoneet nostavat tydskennellessddan ympadristén aa-
nitasoa. Esimerkiksi pellolla tydskenteleva traktori synnyttaa vield muutaman
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sadan metrin paahan 35-45 dB aanitason. Teiden lahelld yksittdisen ajoneuvon
ohiajo voi aiheuttaa hetkellisen 50-70 dB aanitason.

Léhelld kulkeva valtatie 8 muodostaa merkittdvan osan Mikonkeitaan alueen
melusta. Hankealueella olevat loma-asunnot ja virkistystoiminta (etenkin met-
sastys) aiheuttavat osaltaan paikoittaista ohimenevaa melua. Hankealueen koil-
lis-, luoteis- ja lansipuolella asutusta on keskittynyt runsaammin teiden varsille.
Karjenkosken, Karjenjoen jokilaakson ja Peltomaan alueilla melua voi aiheutua
my6s maataloudesta. Oman lisansa hankealueen luonnonaaniin tuo tuulisella
saalla aallokko hankealueella ja sen Idheisyydessa sijaitsevilla jarvilla ja lammil-
la. Hankealueen keskiosiin Kaakkoolammen rannalle ja pohjoisosaan Tonijarven
ldheisyyteen sijoittuvan loma-asutuksen danitaso maaraytyy luonnonaanista se-
ka metsa- maatalouskoneiden ajoittaisista aanista.

Hankealueelle ei sijoitu yhtadn vakituista asuinrakennusta. Tuulivoimapuiston
hankealueella on kolme lomarakennusta, joista kaksi sijaitsee Kaakkoolammen
ldheisyydessa (etdisyys lahimpiin voimaloihin yli 800 m) ja yksi Ténijérven ran-
nalla (etdisyys lahimpiin voimaloihin yli 1000 m).

9.1.7 Tuulivoimapuiston vaikutukset aanimaisemaan

9.1.7.1

Vaihtoehto 1: Suppeampi tuulivoimapuisto
Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melua syntyy huoltoteiden, voimaloiden
perustusten ja kaapeloinnin seka voimaloiden pystytyksen tydvaiheista. Melun
kannalta merkittdvimmat vaiheet ovat teiden ja perustusten rakentaminen, jol-
loin voi esiintya myds vahaisissa maarin impulssimaista melua. Syntyva melu on
normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa tydkoneiden ja tyémaan liiken-
teen aiheuttamaa melua. Kuljetuksia ja ehka suurimpia nostoja lukuun ottamat-
ta melu ei padasiallisesti levia tuulivoimapuistoaluetta laajemmalle.

TyOkoneiden danitehotasot ovat suurimmillaan paikallisesti yhteensa noin 115
desibelia, joka vaimenee avoimessakin maastossa 55 desibelin tasolle noin 400
metrin ja alle 40 desibelin tasolle alle kahden kilometrin etdisyydella. Raskaan
lilkenteen ajoneuvoista aiheutuu hetkellisesti enimmilléén noin 60 dB aaniteho-
taso noin 100 metrin etdisyydella kuljetusreitistd, mika vastaa normaalin kes-
kustelun aanitasoa.

Toteutusvaihtoehdon 1 pohjoisimpia tuulivoimaloita ja niille johtavaa tiestéa se-
kd voimajohtoa rakennettaessa voi rakentamisen aikainen melu ajoittain ylittaa
ohjearvot hankealueella Kaakkoolammen rannalla sijaitsevassa loma-
asutuksessa. Etaisyys lomarakennuksista ldhimpiin huolto- ja rakennusteihin on
vahintdan 1,5 km. Myo6s rakennettavan tuulivoimapuiston (hankealueen etela-
osan) sekd kuljetusreitin |dheisyydessa sijaitsevassa loma-asutuksessa ja vaki-
tuisessa asutuksessa melun ohjearvot voivat hetkellisesti tai ajoittain ylittya
tuulivoimapuiston ja sahkoénsiirron rakentamisvaiheessa. Melu tuulivoimapuiston
rakentamisen aikana on kuitenkin paikallista ja kestoltaan melko lyhyttd, eika
sen arvioida aiheuttavan merkittavaa haittaa.

Voimaloiden rakennuspaikat sijoittuvat yli 1,0 km etaisyydelle [dhimmista vaki-
tuisista asuinrakennuksista ja yli 1,3 km etéisyydelle [dhimmista lomarakennuk-
sista. Kuljetusreitin varrella ei Korpelankylaa |dhempana hankealuetta sijaitse
asuinrakennuksia, joihin voisi kohdistua haittaa. Osterbackantielld Riskulassa
vaikutuksia syntyy lahinna liikkenteen valiaikaisesta lisaantymisesta (katso kap-
pale 11.2.4 "tuulivoimapuiston vaikutukset liikenteeseen”). Liikennemelun tois-
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tumistiheys moninkertaistuu nykyisestd rakentamisen ajaksi. Vaihtoehdossa 1
tuulivoimapuisto rakennetaan kahdessa rakennuskaudessa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden kayttéaani on rakennusmelua merkittavampaa, silla kaytto-
aanta syntyy tuulisina aikoina koko hankkeen ajan.

Alue jossa tuulivoimaloiden aani voi ylittaa 45 desibelin rajan, jaa noin 700 met-
rin etdisyydelle voimalapaikoista ja lahes taysin tuulivoimapuiston alueelle. Alu-
eella ei ole asuinrakennuksia.

Mallinnustulosten mukaan alueella, jossa &ani voi ylittdaa 40 desibelid ei sijaitse
asuin- tai vapaa-ajan rakennuksia, urheilu- tai virkistysalueita eika luonnonsuo-
jelualueita. Kyseinen melualue ulottuu enimmilldan noin 1,2 kilometrin etdisyy-
delle voimaloista.

Tuulivoimapuiston meluvaikutusten alue, jossa keskidaanitaso voi ylittda 35 desi-
belid, on pinta-alaltaan noin 30 nelidkilometria, eli se on noin neljanneksen Mi-
konkeitaan hankealuetta suurempi.

Alue, jossa aanitaso voi olla yli 35 desibelid ulottuu enimmilldadn noin 1,9 kilo-
metrin etdisyydelle lahimmistd voimaloista ja alueella sijaitsee 17 asuinraken-
nusta ja yksi lomarakennus. Kyseinen loma-rakennus sijaitsee kaavoittamatto-
malla Bergvikin alueella, Sandvikin asuinpiirin lounaispuolella (katso kuva 9.2.).
Mallinnuksen mukaan vuorokauden keskimaarainen melutaso on kyseisessa
kohteessa noin 36 desibelin luokkaa, mika ylittda Ymparistdministerion esitta-
man tuulivoimalamelun suunnitteluohjearvon, 35 desibelin rajan. Valtioneuvos-
ton ohjearvot eivat kuitenkaan talla alueella ylity. Melumallinnus on karkea esi-
tys tuulivoimaloiden melun levinneisyydesta ja koska alueen vallitseva tuulen-
suunta on koilliseen pdin, on todenndkdista, ettei ohjearvo kuitenkaan tule ylit-
tymaan Bergvikin kohteessa. Bergvikin kohteen melutasoon vaikuttavat eniten
[ahimmat voimalat 4, 3, ja 9. Lomarakennuksen ja lahimpien voimaloiden vali-
nen maasto on padosin metsaa, joka vaimentaa melua paremmin kuin mallin-
nuksessa huomioitu pinta (rosoisuusarvo 0,4 eli "keskikova”).

Hankkeen toteuttamisen vaihtoehdon 1 mukaan ei arvioida estavan Lilla Sand-
jarven ja Stora Sandjarven rantaosayleiskaavojen toteutumista, silla ranta-
osayleiskaava-alueet sijoittuvat melumallinnustulosten perusteella alle 35 dB:n
vybhykkeelle aivan Lilla Sandjarven kaava-alueen eteldisinta karkea lukuun ot-
tamatta. Kaava-alueiden ja suunniteltujen voimaloiden valiin jad metsaalueita.
Koska vallitseva tuulen suunta alueella lisdksi on kohti koillista, on todennakdis-
ta, etta tuulivoimaloiden melu on todellisuudessa mallinnettua vahdisempi.

Mikali kaytettaisiin meluisampaa voimalatyyppia, jonka lahtémelutaso on 105
desibelin sijaan 106,5 desibelid, laajenisi tuulivoimaloiden melun vaikutusalue
luonnollisesti jonkin verran, enimmillddn noin 100-300 metrilla. Alueelle, jolla 35
desibelia saattaa olla kuultavissa, sijoittuu yhteensa 17 asuinrakennusta. Tama
on seitseman asuinrakennusta enemman kuin hiljaisemmalla tuulivoimalatyypil-
I&. Lisdksi tuulivoimaloiden keskimaarainen aanitaso kasvaisi Bergvikin kohtees-
sa noin desibelin verran.

Hankealueen nykyiset meluldhteet huomioon ottaen arvioidaan tuulivoimapuis-
ton muuttavan alueen aanimaisemaa nykytilasta lahinna tyynella saalla tuuli-
voimapuiston sisalla ja valittémassa laheisyydessa alueilla, joille ei kantaudu lii-
kenteen tai metsa- tai maatalouskoneiden aania. On kuitenkin huomioitava, etta
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tuulivoimaloiden melu voidaan kokea hairitsevana tuulipuiston lahiymparistéssa,
vaikka ohjearvot eivat ylity.

) N

Meluallmnus N-l17x19 dB(A)

5 Ant 1Y fiin- ¥ TN | F =1 %Y E S r fig % W g
Mikonkeitaan tuulivoimapuisto Melumallinnus V112x19 dB(A)

Mikonkeidas vindpark Bullermodellering V112x19 dB(A) Bullermodellering N117x19 dB(A)
o Hankealue/projektomrade = =« 35dB [ 35-40dB

® Asuinrakennus/bostad - 40dB 40- 45 dB

® Lomarakennus/semesterbostad - SEASAE B > 45 dB

» Tuulivoimalaitos VE1/vindkraftverk ALT 2

Kuva 9.2. Melumallinnuksen tulokset vaihtoehdon 1 eli suppeamman tuulivoimapuiston
tilanteessa (19 voimalaa). Meluvaikutukset on lahtdkohtaisesti arvioitu tilantessa, jossa
tuulivoimapuiston kaytdssd on lahtémelutasoltaan 105 desibelin voimala. Kuva esittaa
miten vaikutusalue laajenisi (katkoviivat), jos hankkeessa kaytetaan meluisampaa 106,5
desibelin voimalatyyppia hiljaisemman sijaan.
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9.1.7.2

Taulukko 9.5. Vaihtoehdon 1 eri meluvydhykkeelle sijoittuvat kohteet seka 105 desibelin
voimalan etté 106,5 desibelin voimalan tilanteessa.

105 desibelin voimala 40 - 35 d

Asuinrakennukset 0 kpl 0 kpl 10 kpl
Taajamien lomarakennukset 0 kpl 0 kpl 0 kpl
Lomarakennukset taajamien ulkopuolella 0 kpl 0 kpl 1kpl
Asuinrakennukset 0 kpl 0 kpl 17 kpl
Taajamien lomarakennukset 0 kpl 0 kpl 0 kpl
Lomarakennukset taajamien ulkopuolella 0 kpl 0 kpl 1 kpl

Matalataajuinen melu

Esitetylla voimalatyypilld ja voimaloiden sijoituksilla ei yhdessakaan asuinkiin-
teistdssa asuinhuoneille asetettu matalien taajuuksien ohjearvo ylittynyt, vaan
kaikissa matalien taajuuksien aanitasot ovat selvasti, vahimmillaankin noin 10
dB alle ohjearvon. Voimakkaimmin kaikissa rakennuksissa sisalle ndiden laskel-
mien mukaan kuuluu 50 Hz terssi, jonka &anitaso jaa pahimmillaankin noin 10
dB alle sille annetun ohjearvon.

Matalien aanien aanitaso on kaikissa rakennuksissa pahimmillaan sisalla kuulo-
kynnyksen tasoa, voimakkaimmillaan nadiden laskelmien mukaan 200 Hz taajuu-
della 1 dB alle kuulokynnyksen.

Jos matalien aanien voimakkuutta arvioidaan rakennusten ulkopuolella, ovat
matalien danien aanitasot pahimmillaan alle 4 dB sisdaohjearvon yldpuolella taa-
juudella 100 Hz ja danekkdimmin kuuluu 200Hz terssi, sekin alle 20 dB danen-
voimakkuutta vastaavana.

Vaihtoehto 2: Laajempi tuulivoimapuisto
Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Toteutusvaihtoehdon 2 eteldosan 19 tuulivoimalan rakentamisesta aiheutuvat
meluvaikutukset vastaavat vaihtoehdon 1 meluvaikutuksia. Vaihtoehdon 2 seit-
semad pohjoista tuulivoimalaa ja niille johtavaa tiestéa seka voimajohtoa ra-
kennettaessa voi rakentamisen aikainen melu ylittaa ohjearvot Kaakkoolammen
rannalla seka Tonijarven tuntumassa sijaitsevassa loma-asutuksessa. Etdisyys
lomarakennuksista lahimpiin huolto- ja rakennusteihin on vahintéan 700 m. Me-
luvaikutukset tuulivoimapuiston rakentamisen aikana ovat kuitenkin paikallista
ja kestoltaan melko lyhyita, eikd melun arvioida aiheuttavan merkittavaa hait-
taa.

Vaihtoehdossa 2 hankealueen pohjoisosan voimaloiden rakennuspaikat sijoittu-
vat 800 metrin etadisyydelle lahimmistd asuin- tai lomarakennuksista. Korpelan-
kylantiestd hankealueen pohjoisosaan haarautuvien metsateiden valittdbmassa
ldheisyydessa ei sijaitse asuinrakennuksia, joihin voisi kohdistua haittaa. Korpe-
lankylantielld ja muilla suurempiluokkaisilla kuljetusreitin teilla vaikutuksia syn-
tyy lahinna lilkenteen valiaikaisesta lisaantymisesta (katso kappale 11.2.4 "tuu-
livoimapuiston vaikutukset liikenteeseen”). Liikennemelun toistumistiheys kas-
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vaa rakentamisen ajaksi noin kolmanneksella nykyisestd. Vaihtoehdossa 2 tuuli-
voimapuisto rakennetaan kolmessa rakennuskaudessa.

Kaytonaikaiset vaikutukset

Vaihtoehdon 2 kaytdnaikaisia vaikutuksia @aanimaisemaan arvioidaan vain hiljai-
semman, eli 105 desibelin voimalan osalta. Hankealueen eteldaosan melu muis-
tuttaa pitkalti vaihtoehdon 1 tilannetta, jossa kdytetaan 19 kappaletta 105 desi-
belin voimalaa. Hankealueen pohjoisosassa yli 45 desibelin melu jaa tuulivoima-
puiston alueelle, noin 500 metrin etdisyydelle voimalapaikoista.

Yli 40 desibelin melualueella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia, urheilu- tai
virkistysalueita eikd luonnonsuojelualueita. Kyseinen melualue ulottuu hanke-
alueen eteldosassa noin 1,1 kilometrin etdisyydelle ja hankealueen pohjoisosas-
sa noin 900 metrin etdisyydelle voimaloista. 35 - 40 desibelin vydhyke ulottuu
enimmilldaan alle 1,7 kilometrin etdisyydelle I[ahimmista voimaloista ja alueella
sijaitsee seitsemdn taajama-alueen ulkopuolelle sijoittuvaa lomarakennusta se-
ka 31 vakituista asuinrakennusta. Loma-rakennusten kohdalla melu saattaa ylit-
tda YM:n ehdottaman ydajalle annetun suunnittelun ohjearvon (35 dB). Valtio-
neuvoston ohjearvot eivat kuitenkaan ylity. Lomarakennukset eivat sijoitu yleis-
tai asemakaavoitetulle alueelle.

Hankealueen eteldosan luoteispuolelle, Bergvikin alueelle, sijoittuvan lomara-
kennuksen kohdalla aanentasoon vaikuttavat eniten sita ldhimmat voimalat, eli
voimalat 4, 3, ja 9. Koska vallitseva tuulen suunta alueella on kohti koillista, si-
joittuu lomarakennus tuulivoimaloihin ndhden edullisesti ja on todennadkdista,
ettd tuulivoimaloiden melu on todellisuudessa mallinnettua vahaisempi. Lomara-
kennuksen ja lahimpien voimaloiden valinen maasto on paaosin metsaa.

Hankealueen keskiosaan, Kaakkoolammen rannalle, sijoittuvien lomarakennus-
ten danentasoon vaikuttaa eniten l&dhin voimala 26, johon nahden lomaraken-
nukset kuitenkin sijoittuvat edullisesti vallitseva tuulen suunta huomioiden. La-
himpiin voimaloihin vallitsevan tuulensuunnan ylapuolella, eli lounaassa, on lo-
marakennuksista etdisyytta yli 1,5 km.

Tonijarven tuntumassa, hankealueen pohjoisosan lansipuolella, sijaitsevien lo-
marakennusten danentasoon vaikuttavat eniten hankealueen pohjoisosan voi-
malat tuulen suunnasta riippuen. Etdisyyttd lomarakennuksista |dhimpaan voi-
malaan on vahintdan noin 800 m ja vallitsevaan tuulen suuntaan nahden loma-
rakennukset sijaitsevat edullisesti.

Tonijarven lansipuolella sijaitsee Pohjanmaan maakuntakaavaan merkitty virkis-
tys- ja matkailukohde, jonka etdisyys ldhimmadsta suunnitellusta voimalasta on
noin 1,6 km. Melumallinnustulosten mukaan tilan rakennukset sijoittuvat alle 35
desibelin vybhykkeelle ja Ténijarven laheinen koillisnurkka 35-40 desibelin vy6-
hykkeelle. Virkistys- ja matkailukohteen ja suunniteltujen voimaloiden valisesta
puustosta ja vallitsevasta tuulensuunnasta johtuen tuulivoimapuiston meluvai-
kutusten arvioidaan todellisuudessa jaavan virkistys- ja matkailutilalla mallin-
nettua pienemmiksi. Hankkeen ei arvioida aiheuttavan tilan virkistys- ja matkai-
lutoiminnalle haittaa melun muodossa.

Hankkeen vaihtoehdosta 2 aiheutuvien meluvaikutusten ei arvioida estavan Lilla
Sandjarven ja Stora Sandjarven rantaosayleiskaavojen toteutumista, silla ranta-
osayleiskaava-alueet sijoittuvat melumallinnustulosten perusteella alle 35 desi-
belin vydhykkeelle.
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Tuulivoimapuiston meluvaikutusten alue (keskidanitaso yli 35 desibelid) on pin-
ta-alaltaan noin 41 nelidkilometrida, mika on hieman vahemman kuin kaksi ker-
taa hankealueen koko. Ottaen huomioon hankealueen nykyiset melulahteet, ar-
vioidaan tuulivoimapuiston muuttavan alueen d@animaisemaa nykytilasta Idhinna
tyynelld saalla tuulivoimapuiston sisalla ja valittbmdssa laheisyydessa alueilla,
joille ei kantaudu liikenteen tai metsa- tai maatalouskoneiden aania. On kuiten-
kin huomioitava, etta tuulivoimaloiden melu voidaan kokea hairitsevana tuuli-
puiston lahiymparistossa, vaikka ohjearvot eivat ylity.

livoimapuisto Melumallinnus N117x26 dB(A)
Mikonkeidas vindpark Ljudtrycksnivd N117x26 dB(A)
0 Hankealue/projektomrade [35-40dB N
® Asuinrakennus/bostad 40-45dB A
® Lomarakennus/semesterbostad I >45dB 0 15 3
> Tuulivoimalaitos VE 2 /vindkraftverk ALT 2 —=km

Kuva 9.3. Melumallinnuksen tulokset vaihtoehdon 2 eli laajemman tuulivoimapuiston ti-
lanteessa (26 kappaletta 105 desibelin voimalaa). Karttaan on yhdistetty vaihtoehdon 1
melumallinnustulokset, joista kay ilmi, ettd voimaloista 1-19 aiheutuu yhta paljon melua
riippumatta siita, rakennetaanko pohjoiset voimalat 20-26 vai ei.
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Taulukko 9.6. Vaihtoehdon 2 melun vaikutusalueelle sijoittuvat kohteet.

105 desibelin voimala > 45 dB 45 - 40 dB 40 - 35 dB

Asuinrakennukset 0 kpl 0 kpl 31 kpl
Taajamien lomarakennukset 0 kpl 0 kpl 0 kpl
Lomarakennukset taajamien ulkopuolella 0 kpl 0 kpl 7 kpl

Matalataajuinen melu

Esitetylla voimalatyypillda ja voimaloiden sijoituksilla ei yhdessakaan asuinkiin-
teistdssa asuinhuoneille asetettu matalien taajuuksien ohjearvo ylittynyt, vaan
kaikissa matalien taajuuksien aanitasot ovat selvasti, vahimmilldankin noin 9 dB
alle ohjearvon. Voimakkaimmin kaikissa rakennuksissa sisalle naiden laskelmien
mukaan kuuluu 50 Hz terssi, jonka aanitaso jaa pahimmillaankin noin 9 dB alle
sille annetun ohjearvon.

Matalien danien aanitaso on kaikissa rakennuksissa pahimmillaan sisalla kuulo-
kynnyksen tasoa, voimakkaimmillaan naiden laskelmien mukaan 200 Hz taajuu-
della 0,2 dB alle kuulokynnyksen.

Jos matalien aanien voimakkuutta arvioidaan rakennusten ulkopuolella, ovat
matalien danien aanitasot pahimmillaan alle 5 dB sisdohjearvon ylapuolella taa-
juudella 100 Hz ja aanekkaimmin kuuluu 200Hz terssi, sekin alle 20 dB aanen-
voimakkuutta vastaavana.

9.1.8 Sahkonsiirron vaikutukset aanimaisemaan

Voimajohtojen rakentamisen aikana melua aiheutuu kaivinkoneista, nostureista
(ilmajohtojen rakentamisessa), kaapelinvetokoneista, johtimien pdiden yhteen
ampumisesta ja ajoneuvoliikenteesta. Voimajohtojen rakentamista voidaan ku-
vata ns. liikkuvaksi rakentamiseksi, jossa rakennustyémaa etenee jatkuvasti.
Voimajohtojen rakentamisen aikaisia meluvaikutuksia voidaan pitada paikallisina
ja kestoltaan lyhytaikaisina, koska tyoémaa liikkuu varsin lyhyessa ajassa, kes-
kimaarin muutamassa padivassa, hairiintyvan kohteen ohi.

Voimajohdon kaytonaikaisessa vaiheessa tuulivoimapuistoalueella sijaitseva
muuntoasema synnyttaa jonkin verran matalataajuista huminaa. Tama on kuul-
tavissa muuntamon valittémassa laheisyydessa, mutta puiston ulkopuolella hu-
mina vaimenee kuulumattomiin.

Korkeajannitevoimajohto saattaa synnyttda kdaytdnaikaisessa vaiheessa ns. ko-
ronamelua, jonka voimakkuus riippuu jannitteestd. Koronan synnyttama aani on
voimakkaimmillaan kostealla saalla tai talvella, jolloin johtimiin muodostuu
huurretta. Koronamelua esiintyy padosin 400 kilovoltin jannitetasolla. 110 kV
voimajohdoilla koronamelu on melko harvinaista ja esiintyessaan vaimeaa. Ko-
ronamelu on luonteeltaan korkeataajuista sirinda, joka kuuluu selvimmin siirto-
linjan alla pylvaiden luona ollen siina enimmillaan 45 dB. Mahdollinen koroname-
lu vaimenee kuulumattomiin alle 100 metrin matkalla. Alueilla. joilla 110 kV
voimajohto sijoittuu suuremman luokan voimajohtojen viereen, koronamelu jaa
niiden melun alle.

Sahkoénsiirron meluvaikutukset ovat kokonaisuudessaan niin vahaiset, ettei sah-
kdnsiirron eri toteutusvaihtoehtojen valilla ole melun kannalta merkittavaa eroa.
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9.1.9 Vaikutukset toiminnan jdlkeen

Tuulivoimapuiston purku ja ymparistdn ennallistaminen kasittda paaosin samoja
tydvaiheita kuin rakentaminen. Nain ollen tuulivoimapuiston purkamisen aikaiset
meluhaitat vastaavat rakentamisesta aiheutuvia haittoja. Kokonaisuutena pur-
kamisen aiheuttamat meluvaikutukset arvioidaan vahaisiksi. Vaihtoehtojen valil-
& on eroa ainoastaan purettavien tuulivoimaloiden ja voimajohdon sijoittumi-
sen, kuljetusreittien ja purkutdiden keston suhteen. Vaihtoehdossa 2 purkutyét
ja kuljetukset tapahtuvat laajemmalla alueella ja ne kestavat kauemmin. Pur-
kamisen jalkeen alueelle ei jaa melulahteita.

9.1.10 0-vaihtoehdon vaikutukset

0-vaihtoehdossa alueen danimaisema sailyy nykyisenlaisena tai muuttuu muiden
maankadytdn muutosten seurauksena.

9.1.11 Vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisia meluhaittoja voidaan vahentaa huolel-
lisella tydn suunnittelulla, tydvaiheiden harkitulla ajoituksella seka vahan melua
tuottavin konein ja tydmenetelmin. Maanrakennustdiden aikana syntyvia ylijaa-
mamassoja voidaan tarvittaessa kayttda meluesteina téiden ajan.

Tuulivoimapuiston toiminnasta aiheutuvia meluhaittoja voidaan vahentéda mydés
tehokkaimmin huolellisella tuulivoimaloiden valinnalla ja sijoittelulla, kuten Mi-
konkeitaan tuulivoimapuistohankkeessa on tehty. Suunnittelussa tulee huomioi-
da erityisesti asuin- ja loma-asuntokohteita sek@ muita hairiintyvia kohteita
koskevat melun ohjearvot. Eri valmistajien saman tehoisissa tuulivoimaloissa on
eroja, mutta yleensa melu lisadntyy tuulivoimalan tehon kasvaessa. Nykyaikais-
ten tuulivoimalaitosten lahtdéaanitasoa voidaan tarvittaessa rajoittaa laitoksen
saatd- ja ohjausjarjestelman avulla siten, ettd aanitaso voidaan pitaa alle ohje-
ja suositusraja-arvojen alatuulen puolen tilanteissa.

9.1.12 Arvioinnin epavarmuustekijat

Melun leviamislaskentojen epdvarmuus muodostuu emission eli aanitehotason
epavarmuudesta, adnen etenemisen osalta paaosin ilman eri kerrosten l[amp6ti-
lojen ja ilmavirran pydrteisyyden aiheuttamasta epdavarmuudesta seka vastaan-
ottopisteen taustamelusta. Epdavarmuustekijat on huomioitu melun laskennassa
kayttamalla parametreja, jotka on asetettu korkeimman melutason antaviksi.
Talléin laskentatulokset ylittdva todellinen melutaso on huomattavasti epato-
dennakdisempi kuin tulokset alittava.

Melumallinnusta tarkasteltaessa on huomioitava, etteivat sen mukaiset meluta-
sot esiinny yhtdaikaisesti joka puolella tuulivoimapuistoa. Mallinnuksen tulokset
vastaavat paadosin tilannetta myotatuulen vallitessa tuulivoimalalta tarkastelu-
pistetta kohti. Melutasojen toteutuminen maastossa riippuu merkittavasti tuuli-
olosuhteista.

Melumallinnuksessa on kaytetty voimalan lahtémelutasona (Lwa) 105 desibelia.
Vaihtoehdon 1 osalta mallinnukset on tehty lisaksi voimalatyypille, jonka [&ht6-
melutaso on 106,5 desibelia. Jalkimmaisessa tapauksessa melun vaikutusalue
on hieman laajempi. Kdaytettavan voimalan tyyppia ei ole lopullisesti maaritelty
ja siten on mahdollista, etta valittavan voimalan lahtomelutaso poikkeaa arvi-
oinnissa kaytetysta tasosta.
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Tiedot hankealueella ja sen ymparistdssa sijaitsevista rakennuksista ja niiden
kayttomuodoista on poimittu Maanmittauslaitoksen Maastotietokannasta. Yksit-
tdisten rakennusten tilaa ja kayttdmuodon ajantasaisuutta tai rakennuslupien
olemassa oloa ei ole tarkistettu. N&in ollen kaikki melumallinnuksissa asutuiksi
oletetut rakennukset eivat esimerkiksi valttamattd ole nykyisin enda asuinkay-
tossa tai niilta saattaa puuttua rakennuslupa.

9.1.13 Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

. Tuulivoimaloiden rakentamisen aikainen melu on toiminnanaikaista melua
suurempaa, mutta vaikutukset jaavat paikallisiksi ja lyhytaikaisiksi.

e Tuulivoimaloiden pyérivista lavoista aiheutuu pitkaaikaisempaa ja siten
merkittavampaa melua ja mallinnettu vaikutusalue ulottuu enimmillaan
noin puolentoista kilometrin etdisyydelle hankealueesta.

e Valtioneuvoston melun ohjearvot eivat mallinnuksen mukaan ylity kummas-
sakaan toteutusvaihtoehdossa asuin- tai vapaa-ajan rakennusten kohdalla,
virkistysalueilla tai luonnonsuojelualueilla.

e Vaihtoehdossa 1 tuulivoimaloiden melu saattaa ylittda YM:n ydajan suunnit-
teluohjearvon yhden lomarakennuksen kohdalla.

e Vaihtoehdossa 2 tuulivoimaloiden melu saattaa ylittéda YM:n ydajan suunnit-
teluohjearvon seitseman lomarakennuksen kohdalla.

e Vaihtoehdon 1 vaikutukset levittaytyvat tuulivoimapuiston pienemman pin-
ta-alan vuoksi suppeammalle alueelle kuin laajemman vaihtoehdon 2 vaiku-
tukset.

e Mikali vaihtoehdossa 1 kaytetaan voimalaa, jonka lahtémelutaso on 105 de-
sibelin sijaan 106,5 desibelia, ulottuu melualue enimmilldan 100-300 met-
rilld metria etdammas tuulivoimaloista.

o Melun ohjearvojen ei arvioida ylittyvan Toénijarven lansipuolelle sijoittuvassa
virkistys- ja matkailukohteessa.

e Hankkeen meluvaikutusten ei arvioida estavan Lilla Sandjarven ja Stora
Sandjdrven rantaosayleiskaavojen toteutumista.

o Matalataajuinen melu ei ylita annettuja ohjearvoja lIahimpien asuin- ja lo-
marakennusten kohdalla.

e Sahkdnsiirron merkittavimmat meluvaikutukset liittyvat rakennusvaihee-
seen, jossa melua aiheutuu paikallisesti hyvin lyhyella aikavalilla.

9.2 Vaikutukset valo-olosuhteisiin
9.2.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimaloiden pydérivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla.
Yksittaisessa tarkastelupisteessa tama koetaan luonnonvalon voimakkuuden no-
peana vaihteluna, valkkymisena. Pilvisella saalla valo ei tule selkeasti yhdesta
pisteestd ja siten lapa ei muodosta selkeita varjoja. Valkkymisen esiintyminen
riippuu auringonpaisteen lisdksi auringon suunnasta ja korkeudesta, tuulen
suunnasta ja siten roottorin asennosta seka tarkastelupisteen etdisyydesta tuu-
livoimalaan. Suuremmilla etdisyyksilla lapa peittdd auringosta niin vahaisen
osan, ettei valketta enaa havaita.

9.2.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Varjonmuodostuksen maaraa on arvioitu asiantuntija-arviona WindPRO -
ohjelman Shadow-moduulilla suoritetun mallinnuksen pohjalta. Mallinnuksessa
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9.2.3 Ohje-

otetaan huomioon auringon asema horisontissa eri kellon- ja vuodenaikoina, pil-
visyys kuukausittain, eli kuinka paljon aurinko paistaa ollessaan horisontin yla-
puolella, seka tuulivoimalaitosten arvioitu vuotuinen kayntiaika.

Laskennoissa varjot huomioidaan, jos aurinko on yli kolme astetta horisontin
ylapuolella ja varjoksi lasketaan tilanne, jossa siipi peittdaa vahintaan 20 pro-
sentttia auringosta. Varjostuksen mallinnuksessa huomioidaan maaston korke-
ussuhteet, mutta ei metsan peitteisyytta.

Varjostusmallinnus on tehty hankealueelle mahdollisimman hyvin todellisuutta
vastaavalle tilanteelle (“real case”). Todellisen tilanteen mallinnuksessa huomi-
oidaan alueen todelliset auringonpaisteajat eri vuodenaikoina. Lisdksi tilanteessa
on huomioitu alueen tuulisuustietoja, jotka vaikuttavat tuulivoimaloiden kaytt6-
asteeseen seka vuorostaan varjon muodostumiseen. Tuulivoimaloiden vuotuinen
kayntiaika on maaritetty hankealueella suoritettujen tuulimittaustulosten perus-
teella. Auringonpaisteen lahtotietoina hyédynnetaan Jokioisen saaaseman pitka-
aikaisseurannan mitattuja kuukausittaisia auringonpaisteen maaria.

Varjostusmallinnus on lisdksi tehty myds niin sanotulle teoreettiselle maksimiti-
lanteelle (“worst case”), jossa tuulivoimaloiden oletetaan toimivan jatkuvasti ja
auringon oletetaan paistavan pilvettdmalta taivaalta vuoden jokaisena paivana.
Tallaiset sadolosuhteet eivat ole mahdollisia Suomessa, joten mallinnustuloksia
vastaavaa tai ylittdvaa maaraa varjoja tai valketta ei vaikutusalueella missaan
tapauksessa muodostu.

Mallinnuksen tuloksia on havainnollistettu leviamiskartoilla, joissa esitetdaan alu-
eittain hankevaihtoehtojen varjon muodostumisen kestot tunteina vuotta kohti.
Tuntivydhykkeet merkitaan eri vareilld kartoille, joissa nakyvat myoés voimalai-
tokset ja niiden ymparistd vaikutusalueelta. Mallinnustulokset on esitetty liit-
teessa 4. Yksityiskohtaiset tulokset ovat rakennuksittain tarkasteltavissa Etela-
Pohjanmaan ELY-keskuksen hanketta koskevilta verkkosivuilta sdahkdisena la-
dattavissa olevassa mallinnusraportissa.

Varjonmuodostuksen maara on arvioitu eri hankevaihtoehdoissa tuulivoimaloi-
den kayton ajalta. Hankkeen muissa vaiheissa ei ilmene varjonmuodostusta.

Varjostusmallinnukset on laatinut FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:sta projekti-
insindo6ri, ins. AMK Hans Vadback ja varjon muodostumisesta aiheutuvia vaiku-
tuksia arvioinut projektipdallikkoé, DI Heini Passoja.

ja raja-arvot

Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisia maarayksia tuulivoimaloiden
muodostaman varjostuksen enimmaiskestoista eikd varjonmuodostuksen
arviointiperusteista. Ymparistéministerion tuulivoimarakentamisen suunnittelu-
ohjeistuksessa esitetaan kadytettavaksi muiden maiden suosituksia valkkeen
rajoittamisesta (Ymparistdministerié 2012).

Useissa maissa on annettu raja-arvoja tai suosituksia hyvaksyttavan
valkevaikutuksen maarastd. Esimerkiksi Tanskassa sovelletaan todellisen
tilanteen raja-arvona enintdaan kymmenen tuntia vuodessa. Ruotsissa vastaava
suositus on kahdeksan tuntia vuodessa ja 30 minuuttia paivassa. Teoreettisen
maksimitilanteen raja-arvona asuin- ja lomarakennuksille tontteineen kaytetaan
Ruotsissa saksalaisista suosituksista johdettua arvoa 30 tuntia vuodessa.



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Mikonkeitaan tuulivoimapuisto 65

Maaliskuu 2014

Ymparistovaikutusten arviointiselostus

Arvioinnissa on tarkasteltu vaikutuksia alueella, jossa varjoja tai valketta
mallinnuksen mukaisessa todellisessa tilanteessa (“real case”) esiintyy
vahintdan kahdeksan tuntia vuodessa.

9.2.4 Valaistusolosuhteet tarkastelualueella nykytilanteessa

Alueen ihmisperaiset valaistuksen lahteet ovat nykyinen asutus seka tieliikenne.
Hankealueen ympariston tiestolla ei ole katuvalaistusta.

9.2.5 Tuulivoimapuiston vaikutukset valo-olosuhteisiin

9.25.1

Vaihtoehto 1: Suppeampi tuulivoimapuisto

Hankkeessa tehtyjen varjostusmallinnusten mukaan varjostus (yli tunti vuodes-
sa) ulottuu toteutusvaihtoehdossa 1 todellisuutta vastaavassa (“real case”) ti-
lanteessa enimmilldaén noin 1,5 kilometrin etadisyydelle tuulivoimaloista (Kuva
9.4, liite 4). Yli 20 vuosittaisen varjostustunnin vaikutusalue on pinta-alaltaan
noin 9,5 nelidkilometrid ja se jaa lahes kokonaisuudessaan hankealueen sisa-
puolelle. Yli kahdeksan vuosittaisen varjostustunnin vaikutusalueen laajuus on
noin 16 nelidkilometrid, eli noin 2/3 tuulivoimapuiston koko hankealueesta, ja se
ulottuu enimmilléan noin 1,3 kilometrin etadisyydelle lahimmasta voimalasta. Yli
kahdeksan vuosittaisen varjostustunnin vydhykkeelld sijaitsee yksi vakituinen
asuinrakennus. Vyohykkeelld, jolla varjostustunteja on yli tunti vuodessa, sijait-
see kaikkiaan 15 vakituista asuinrakennusta ja neljd vapaa-ajan rakennusta.
Mallinnus ei muun muassa ota huomioon puustosta aiheutuvia katvevaikutuksia,
joten vaikutukset jaavat todellisuudessa vahaisemmiksi.

Hankkeen vaihtoehdosta 1 aiheutuvien varjostus- ja vdlkevaikutusten ei arvioida
estavan Lilla Sandjarven ja Stora Sandjarven rantaosayleiskaavojen toteutumis-
ta, silla rantaosayleiskaava-alueet sijoittuvat varjostusmallinnusten perusteella
alle yhden vuosittaisen varjostustunnin vyohykkeelle lukuun ottamatta Lilla
Sandjarven rantayleiskaava-alueen eteldkarkea seka pienta alaa Stora Sandjar-
ven rantayleiskaava-alueen kaakkoiskulmassa. Kaava-alueiden ja suunniteltujen
tuulivoimaloiden valisen puuston katvevaikutuksesta johtuen varjostuksen arvi-
oidaan jaavan mallinnustuloksia vahaisemmaksi.

Huomioiden puuston aiheuttama katvevaikutus ei hankkeen arvioida aiheutta-
van merkittdvaa haittaa varjostuksen muodossa vaihtoehdossa 1. Tasta huoli-
matta tuulivoimapuiston alueella ja sen lahiymparistdssa liikkuvat ihmiset kokea
lapojen liikkumisen aiheuttaman valkkymisen hairitsevana.
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9.2.5.2

Taulukko 9.7. Tuulivoimapuiston varjostusalueelle vaihtoehdoissa 1 sijoittuvat vakituiset

Asuinrakennukset 0 1 14

ja loma-asunnot.

Lomarakennukset 0 0 4

Vaihtoehto 2: Laajempi tuulivoimapuisto

Toteutusvaihtoehdossa 2 todellisuutta vastaavassa (“real case”) tilanteessa
varjostus (yli tunti vuodessa) ulottuu hankkeessa tehtyjen varjostusmallinnus-
ten mukaan enimmilldan noin 1,5 kilometrin etdisyydelle tuulivoimaloista seka
hankealueen etela- ettda pohjoisosassa (Kuva 9.5, liite 4). Yli 20 vuosittaisen
varjostustunnin vaikutusalue on pinta-alaltaan noin 12 nelidkilometria ja se jaa
ldhes kokonaisuudessaan hankealueen sisdpuolelle. Vyéhykkeella, jolla vuosit-
taisten varjostustuntien maara ylittaa 20 tuntia, ei sijaitse asuinrakennuksia.
Yli kahdeksan vuosittaisen varjostustunnin vaikutusalueen laajuus on noin 23
neliokilometria, joka vastaa tuulivoimapuiston koko hankealueen laajuutta.
Alue ulottuu enimmillaan noin 1,3 kilometrin etdisyydelle voimaloista hanke-
alueen etela- ja pohjoisosassa. Yli kahdeksan vuosittaisen varjostustunnin
vybhykkeella sijaitsee kolme vapaa-ajan rakennusta Tonijarven itapuolella ja
12 vakituista asuinrakennusta hankealueen itapuolella. Vydhykkeella, jolla var-
jostustunteja on yli tunti vuodessa, sijaitsee kaikkiaan 37 vakituista asuinra-
kennusta ja viisi vapaa-ajan rakennusta. Mallinnus ei muun muassa ota huo-
mioon puustosta aiheutuvia katvevaikutuksia, joten vaikutukset jaavat todelli-
suudessa vahaisemmiksi.

Tonijarven lansipuolella sijaitsee Pohjanmaan maakuntakaavaan merkitty vir-
kistys- ja matkailukohde, jonka etdisyys Iahimmasta suunnitellusta voimalasta
on noin 1,6 km. Varjostusmallinnusten mukaan tilan rakennukset sijoittuvat al-
le yhden vuosittaisen varjostustunnin vydhykkeelle ja Ténijarven laheinen koil-
lisnurkka 1-8 vuosittaisen varjostustunnin vydhykkeelle. Hankkeen ei arvioida
aiheuttavan tilan virkistys- ja matkailutoiminnalle haittaa varjostuksen tai
vilkkeen muodossa.

Hankkeen vaihtoehdosta 2 aiheutuvien varjostus- ja valkevaikutusten ei arvi-
oida estavan Lilla Sandjarven ja Stora Sandjarven rantaosayleiskaavojen to-
teutumista, silla rantaosayleiskaava-alueet sijoittuvat varjostusmallinnusten
perusteella alle yhden vuosittaisen varjostustunnin vydhykkeelle lukuun otta-
matta pientd alaa Lilla Sandjarven rantayleiskaava-alueen eteldkarjessa.

Huomioiden puuston aiheuttama katvevaikutus ei hankkeen arvioida aiheutta-
van merkittdvaa haittaa varjostuksen muodossa vaihtoehdossa 2. Tasta huoli-
matta tuulivoimapuiston alueella ja sen lahiymparistéssa liikkuvat ihmiset voi-
vat kokea lapojen liikkkumisen aiheuttaman valkkymisen hairitsevana.
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9.2.6 Sahkonsiirron vaikutukset valo-olosuhteisiin
Sahkonsiirrosta ei aiheudu valketta tai varjostusvaikutuksia.
9.2.7 Lentoestevalaistuksen vaikutukset

Pimeadlla tuulivoimaloista voidaan havaita vain punaiset/valkoiset vilkkuvat tai
punaiset kiinteat lentoestevalot. Valojen vilkkuminen voidaan kokea hairitseva-
na. Lentoestevalot havaitaan niilla alueilla, joille nakyy tuulivoimalatornin kor-
kein kohta (napakorkeus). Nékyvyysalue on Idhes yhta laaja kuin koko voimalan
nakyvyysalue. Puuston katvevaikutuksesta johtuen lentoestevalojen havaitta-
vuus myodtadilee voimaloiden nakyvyysalueita. Mikali voimala ei nay, ei yleensa
mydskdan nahda lentoestevaloja, koska niiden valaistussuunta on yléspain.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta erityisesti pimeallé ja kirkkaalla
saalla, jolloin valot erottuvat selkedsti korkealla ilmassa. Etenkin tuulivoimapuis-
ton elinkaaren alkuaikana maisema, joka on totuttu nakemaan ilman minkaan-
laisia valolahteita, voidaan varsinkin vilkkuvien valojen tilanteessa kokea levot-
tomana. Ndkyvien lentoestevalojen my6td maisemasta muodostuu dynaaminen
ja lilkkuva. Lentoestevalojen maisemavaikutukset korostuvat pimedan aikaan.

9.2.8 Vaikutukset toiminnan jalkeen

Tuulivoimapuiston toiminnan paatyttya voimalat puretaan, eika varjoja tai val-
ketta enda aiheudu.

9.2.9 0-vaihtoehdon vaikutukset

Mikali hanketta ei toteuteta, sailyvat valo-olosuhteet alueella nykyiselldan tai
muuttuvat vahitellen esimerkiksi puuston kasvun tai kaatamisen seurauksena.

9.2.10 Vaikutusten lieventaminen

Varjostusvaikutuksia voidaan tarvittaessa lieventda esimerkiksi ohjelmoimalla
varjoa aiheuttavan voimalan roottori pysdahtymaan tiettyind, eniten varjostus-
haittaa aiheuttavina, ajankohtina.

Lentoestevalaistuksen haitallisten vaikutusten lieventamisesta (valaistuksen te-
ho, vari, lukumaara, ldhestymisteknologian kayttd) neuvotellaan ilmailuturvalli-
suudesta vastaavien viranomaisten kanssa. Tavoitteena on seka riittava lento-
turvallisuus etta valaistuksen aiheuttamien ymparistévaikutusten minimointi.

Suuritehoisten lentoestevalojen aiheuttamia vaikutuksia voidaan lieventaa esi-
merkiksi varustamalla ainoastaan tuulivoimapuiston ulommaiset tuulivoimalat
lentoestevaloilla, jolloin valon kokonaismaara vahenee huomattavasti. Lentoes-
tevalot on teknisesti myds mahdollista varustaa tutkateknologialla niin, etta ne
syttyvat vasta silloin kun lentokone Iahestyy tuulivoimapuistoa.

9.2.11 Arvioinnin epévarmuustekijat

Epavarmuutta varjonmuodostuksen leviamislaskentoihin aiheuttaa epavarmuus
auringonpaistetuntien maarastd ja voimaloiden vuosittaisesta kayttbasteesta.
Mallinnus huomioi maaston korkeusvaihteluita, mutta se ei huomioi esimerkiksi
metsan estevaikutusta tai roottorien suuntaa.

Tuulivoimalan roottorien pyérimistasot eivat jatkuvasti ole mihinkdaan vastaanot-
topisteeseen nahden kohtisuorassa, vaan pyyhkaisypinta on tuulensuunnasta
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riippuen usein huomattavasti tata pienempi. Mydskaan asuinrakennuksen tuuli-
voimalan puoleinen seina ja katto eivat ole kokonaan ikkunaa. Nain ollen mal-
linnustulos on aina liioiteltu.

Tiedot hankealueella ja sen ymparistdssa sijaitsevista rakennuksista ja niiden
kayttdmuodoista on poimittu Maanmittauslaitoksen Maastotietokannasta. Yksit-
taisten rakennusten tilaa ja kayttdmuodon ajantasaisuutta tai rakennuslupien
olemassa oloa ei ole tarkistettu. Nain ollen kaikki varjostusmallinnuksissa asu-
tuiksi oletetut rakennukset eivat esimerkiksi valttamatta ole nykyisin enaa
asuinkaytdssa tai niilta saattaa puuttua rakennuslupa.

9.2.12 Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

e Mallinnuksen mukaan varjostus- ja valkevaikutukset jaavat paaosin tuuli-
voimapuiston hankealueelle.

o Ruotsissa kaytetyt raja-arvot ylittyvat todellisuuttava vastaavassa tilantees-
sa mallinnuksen mukaan vaihtoehdossa 1 yhden vakituisen asuinrakennuk-
sen kohdalla. Vaihtoehdossa 2 raja-arvot ylittyvat 12 vakituisen asuinra-
kennuksen ja kolmen lomarakennusten kohdalla. Mallinnus on tehty ns. yli-
arviona ja vaikutukset jaavat todellisuudessa vahaisemmiksi.

e Varjostus- ja valkevaikutukset ovat laajemmat vaihtoehdossa 2, jossa tuu-
livoimapuisto rakennetaan kokonaisuudessaan.

e Hankkeesta aiheutuvien varjostus- ja vadlkevaikutusten ei arvioida estavan
Lilla Sandjarven ja Stora Sandjarven rantaosayleiskaavojen toteutumista.

e Hankkeen ei arvioida aiheuttavan Tonijarven lansipuolelle sijoittuvan virkis-
tys- ja matkailukohteen toiminnalle haittaa varjostuksen tai valkkeen muo-
dossa.

9.3 Vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaatuun

9.3.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheen ja huoltotdiden aikana syntyy paastéja il-
maan ajoneuvoista ja tydkoneista. Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon ovat
ndiden osalta hyvin vahaisia, eika niita kasitelld tarkemmin.

Valillisia myonteisia vaikutuksia aiheutuu tuulivoiman korvatessa fossiilisilla polt-
toaineilla tuotettua sdhkda. Toisaalta ilmapdastéja saattaa aiheutua, kun tuuli-
voiman tuotannon epatasaisuudesta johtuen tarvitaan saatovoimaa, joka on
tuotettava muulla energiamuodolla. Saatévoiman tuotantomuoto maaraytyy kul-
loinkin vallitsevan muuttuvan sahkdmarkkinatilanteen mukaan. Tasta syysta sen
vuosittaisia vaikutuksia sahkontuotantojarjestelmasta aiheutuviin paastéihin ei
ole mahdollista arvioida tuulivoimalaitoksen noin 25 vuoden kayttéian aikana.

9.3.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Arvioitaessa tuulivoimapuiston eri toteutusvaihtoehtojen vaikutusta ilmanlaa-
tuun ja ilmastoon on laskettu, kuinka paljon vastaavan sahkén tuotanto jollakin
muulla tuotantomuodolla aiheuttaisi paastdja. Ilmastovaikutukset maaritetaan
hiilidioksidipaastding, jotka jaavat toteutumatta tuulivoimapuiston vaihtoehtojen
1 tai 2 toteutuessa.

Tuulivoiman lisaamisen vaikutus paastéjen vahentymiseen sahkojarjestelmdssa
riippuu siita, mita tuotantoa tuulivoimalla korvataan. Yhteispohjoismaisissa tut-
kimusprojekteissa on sahkéjarjestelmasimulointien perusteella todettu, etta tuu-
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livoima korvaa pohjoismaisessa tuotantojarjestelmassa ja Nordpoolin sahko-
markkinoiden hinnoittelumekanismeilla ensisijaisesti hiililauhdetta ja toissijaises-
ti maakaasuun perustuvaa sdahkodntuotantoa. Nailla perusteilla hiilidioksidille on
laskettu paastdokertoimeksi 680 tonnia/GWh (Holttinen 2004). Samaa laskenta-
tapaa kayttavat myos IEA ja Euroopan Komissio arvioidessaan tuulivoiman avul-
la saavutettavissa olevia CO,-vdhenemia.

Arvioinnissa on laskettu my6s muiden fossiilisten polttoaineiden poltosta synty-
vien paastdjen maaria, kuten typenoksidit (NOy), rikkidioksidi (SO,) ja hiukka-
set. Paastéjen laskennassa on hyddynnetty wpd Finland Oy:n Mielmukkavaaran
tuulivoimapuiston YVA-selostuksessa kaytettyja paastdkertoimia (Taulukko 9.9).

Taulukko 9.9. Paastovahenemien laskennassa kéytetyt paastokertoimet.
Paast6komponentti Paastbkertoimet

kg / MWh sahkda
Hiilidioksidi (CO,) 680
Typenoksidit (NOy) 0,70
Rikkidioksidi (SO,) 1,06
Hiukkaset 0,04

Hankkeen vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon on arvioinut FCG Suunnittelu ja
tekniikka Oy:n projektipaallikkd, DI Heini Passoja.

9.3.3 Ilmaston muutos

Ilmastonmuutokset ovat globaalissa tai paikallisessa ilmastossa pitkadlla aikava-
lilld tapahtuneita muutoksia, jotka ovat aiheutuneet mm. erilaisista maapalloon
kohdistuvista tekijoista (esim. muutokset auringon sateilyssa, maapallon liikera-
dan muutokset jne.). IlImastonmuutoksella tarkoitetaan nykyisin paasaantoisesti
ihmisen toiminnasta johtuvaa, ilmakehan lisdantyvasta kasvihuonekaasupitoi-
suudesta aiheutuvaa nopeaa globaalia lampenemista. Kasvihuonekaasuja ovat
mm. hiilidioksidi CO,, metaani CH,, dityppioksidi N,O ja HFC-yhdisteet (fluorihii-
livedyt), PFC-yhdisteet (perfluorihiilivedyt) ja rikkiheksafluoridi SFs. Kasvihuone-
kaasut aiheuttavat ilmaston lampenemista estamalld auringon lampdsateilyn
paasya ilmakehasta takaisin avaruuteen. Merkittdvin ihmisen tuottamista kasvi-
huonekaasuista on hiilidioksidi, jonka osuuden ilmastonmuutoksesta on arvioitu
olevan noin 60 %.

Ihmisen toiminnasta johtuvaa ilmastonmuutosta pyritdan pitamaan kurissa eri-
laisilla paastérajoituksilla seka ilmasto- ja energiapoliittisilla ohjelmilla. Paasto-
jen vahentamisen kannalta erittdin merkittavia energiantuotannon paastdja voi-
daan vahentaa energian kulutusta pienentamalla seka lisaamalla vahdpaastois-
ten tai paastéttomien energianlahteiden osuutta tuotannossa. Uusiutuvien ener-
gialahteiden kaytto ei lisaa hiilidioksidipaastoja.

Esimerkiksi Suomen kansallisen energia- ja ilmastostrategian tavoitteena on
edelleen lisata uusiutuvien energialdhteiden kayttéa ja osuutta energian kulu-
tuksesta. Tama on energiansaastén ohella merkittavimpia keinoja saavuttaa
Suomen ilmastotavoitteet. Energian tuotanto synnyttdd Suomessa noin 65 pro-
senttia kaikista kasvihuonepaastoistda ja noin 80 prosenttia hiilidioksidipaastois-
ta.
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9.3.4 Paikallinen ilmasto

Mikonkeitaan hankealue sijoittuu eteldboreaaliselle ilmastovydhykkeelle, Pohja-
maan rannikolle, jossa merellda on vahva vaikutus alueen ilmastoon. Vuoden
keskilampdtila on noin 3 - 4 °C ja tyypillinen sademadra 500 - 550 millimetria.

Vuoden keskituulennopeus sadan metrin korkeudella alueella on noin 6 metria
sekunnissa. 150 metrin korkeudessa vuotuinen keskituulennopeus on noin 7-8
metrid sekunnissa (Tuuliatlas 2013). Tuulivoimapuiston alueella vallitseva tuu-
lensuunta on eteldlounas. Hankealueen tuuliolosuhteita on kasitelty tarkemmin
kappaleessa 3.1.2.

Merkittavimmat ilman epapuhtauksien paastdlahteet ovat Pohjanmaalla energi-
antuotanto, teollisuus ja liikenne. Ilman rikkidioksidipitoisuudet ovat alueella
matalat, mutta typenoksidien pitoisuudet liikenteesta johtuen ajoittain korkeat
(Pohjanmaan Liitto 2010).

9.3.5 Tuulivoimapuiston vaikutukset ilmanlaatuun

Tuulivoimapuistohankkeen toteuttamisella olisi myonteisia vaikutuksia ilmas-
toon, sillda hanke vahentaa hiilidioksidipaastéjen maaraa nollavaihtoehtoon, eli
muuhun sahkdntuotantoon verrattuna. Vaihtoehdossa 0 sahkdntuotannosta syn-
tyvat hiilidioksidipaastét ovat noin 120 000 tonnia vuodessa verrattuna vaihto-
ehtoon VE 1 ja noin 170 000 tonnia verrattuna vaihtoehtoon 2 (Taulukko 9.10).
Tuulivoimapuistohankkeen toteutuksesta aiheutuva hiilidioksidin vahennys
(vaihtoehdossa 2) on suuruudeltaan noin kaksi ja puolikertainen Kristiinankau-
pungin ja Isojoen kunnan yhteenlasketusta vuoden 2012 sahkdnkulutuksesta
(66 GWh/a ja 33 GWh/a) aiheutuneisiin hiilidioksidipaastoihin (45 000 t ja 22
000 t) verrattuna. Tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehtojen valisilla eroilla sah-
kdntuotannossa ei ole suurta kaytdanndén merkitysta ilmaston tai ilman laadun
kannalta.

Hiilidioksidin ohella tuulivoimapuistohankkeella véahennetaan typenoksidi-, rikki-
dioksidi- ja hiukkaspaastoja. Tassa tarkasteltavan nollavaihtoehdon, eli muun
sahkdntuotannon, aiheuttamat muut savukaasupaastét ovat maaradltdan sen
verran pienia, ettei niilla arvioida olevan merkittavia vaikutuksia alueen ilman-
laatuun.

Taulukko 9.10. Hankevaihtoehtojen 1 ja 2 toteutuessa valtetyt korvaavan sahkéntuotan-

non aiheuttamat paastot.
Vaihtoehto 1 "Suppeampi Vaihtoehto 2 ”"Laajempi
tuulivoimapuisto” tuulivoimapuisto”

Voimaloiden lukumaara 19 26
Kokonaisteho (MW)~ 76 104
Vuosittainen sahkontuotanto (GWh) 180 250
CO, (t/a) 120 000 170 000
NOy (t/a) 130 170
SO, (t/a) 190 260

Hiukkaset (t/a) 7,3 10
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9.3.6 Sahkénsiirron vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaatuun

Voimajohto ei aiheuta merkittavaa vaikutusta ilmanlaadun tai ilmaston kannalta.

9.3.7 Vaikutukset toiminnan jalkeen

Toiminnan paattyessa tuulivoimapuiston rakenteiden purkamisesta aiheutuu ra-
kentamisvaihetta vastaavia paastéja ilmaan ajoneuvoista ja tydkoneista. Vaiku-
tukset ilmanlaatuun ja ilmastoon ovat nadiden osalta kuitenkin hyvin vahaisia.

9.3.8 O0-vaihtoehdon vaikutukset

0-vaihtoehdossa vastaava energia tuotetaan tuulivoiman sijaan jollakin muulla
energiantuotantomuodolla ja hankkeen positiiviset vaikutukset ilmastoon ja il-
manlaatuun jaavat toteutumatta. Vaihtoehtoisesti vastaavat positiiviset vaiku-
tukset voidaan saavuttaa jonkin toisen, muualle toteutettavan, tuulivoimahank-
keen kautta.

9.3.9 Arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimalaitosten kayttéonottohetken tai varsinkaan sen 25 vuoden kayttdian
aikana keskimaarin vallitsevaa sahkdntuotantorakennetta ei voida kovin tarkasti
maaritella. On hyvin mahdollista, ettd korkean paastokertoimen omaavan maa-
kaasun kayttd energiantuotannon polttoaineena yhteiseurooppalaisella sahko-
markkina-alueella vdhenee vero-ohjauksen ansiosta samaan aikaan kun uusiu-
tuvien tuotantomuotojen osuus kasvaa. Talléin tuulivoimatuotannon ei voida
ajatella korvaavan ainoastaan maakaasulla ja hiililauhteella tuotettua energiaa.

9.3.10 Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

o Hanke ei aiheuta merkittavaa haittaa paikalliseen ilmanlaatuun tai ilmas-
toon.

e Hanke vdhentaa toteutuessaan kasvihuonepaastoja ja hiukkaspaastdja nol-
lavaihtoehtoon eli korvaavaan sahkéntuotantoon verrattuna.

9.4 Vaikutukset maaperaan seka pinta- ja pohjavesiin

9.4.1 Vaikutusmekanismit

Hankkeen vaikutukset maa- ja kallioperaan seka pinta- ja pohjavesiin rajoittu-
vat paadasiassa voimaloiden ja niiden perustusten, huoltotiestén seka voimajoh-
tojen rakentamisvaiheeseen. Maalle rakennettaessa tuulivoimaloiden perustus-
ten, tieston ja sahkdverkoston rakentamisen maanmuokkaustyot lisdavat valiai-
kaisesti muokattavan maaperan eroosiota, mika saattaa hieman lisétd pintave-
siin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Tuulivoimapuiston raken-
taminen voi teoriassa vaikuttaa valiaikaisesti myds pohjavesien laatuun.

Mikali tuulivoimapuiston rakentamistoimenpiteita tehddan happamilla sulfaatti-
mailla, voi maaperdssa luonnollisesti esiintyvista rikkipitoisista sedimenteista
(sulfidisedimenteista) vapautua hapettumisen seurauksena happamuutta ja me-
talleja maaperaan ja vesistoihin.

Rakennuskautta pidemmalla aikavalilla hankkeesta voi aiheutua vaikutuksia alu-
een vesitasapainoon. Merkittavimmat vaikutukset vesitasapainoon liittyvat ve-
denjakajissa ja virtausreiteissa mahdollisesti tapahtuviin muutoksiin esimerkiksi
uuden tielinjan muuttaessa virtausreitteja. Valuma-alueelle rakentaminen lisaa
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myds ldpdisemattdman pinnan osuutta, mika puolestaan vahentda sadeveden
imeytymistda maaperdan ja lisaa pintavalunnan maaraa.

9.4.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimapuiston vaikutuksia maa- ja kallioperaan seka pohja- ja pintaveteen
on arvioitu asiantuntija-arviona olemassa olevaan aineistoon perustuen. Laht6-
tietoina on kaytetty GTK:n, kunnan, alueellisen elinkeino-, liikkenne- ja ymparis-
tokeskuksen seka konsultin kaytdssa olevia julkisia tietoja, kuten karttamateri-
aalia ja ymparistéhallinnon ymparistétietojarjestelmasta (OIVA, Valtion ymparis-
tohallinto 2013b) saatuja tietoja. Suunnittelualueen pintavesia on tarkasteltu
myds alueella tehdyn luontoselvityksen yhteydessa.

Arvioinnissa on tarkasteltu lahinna maaperan muokkauksesta mahdollisesti ai-
heutuvia vaikutuksia maa- ja kallioperaan seka kiintoaineksen ja ravinteiden
mahdollista lisdysta ja happamista sulfaattimaista mahdollisesti aiheutuvia vai-
kutuksia hankkeen ympadristdssa olevissa vesistdissd. Arvioinnissa on myods
huomioitu rakennus- ja huoltoteistéd aiheutuvat pilaantumisriskit. Tuulivoimala-
komponentit eivat sisélla veteen liukenevia haitallisia komponentteja, joten nii-
den osalta tarkastelua ei tehda. Tuulivoimalan konehuoneen mahdollisia vuototi-
lanteita ja niisté aiheutuvia riskeja maaperélle, pinta- ja pohjavesille tarkastel-
laan osana hankkeen ymparistériskien arviointia (kappale 14.2).

Lisaksi on arvioitu hankkeen vaikutuksia hankealueen vesitalouteen ja sen lisak-
si mahdollisia muutoksia valuma-alueen virtaussuunnissa patevan asiantuntijan
(DI Lauri Harilainen ja Eric Wehner, FCG) toimesta. Tydssa hyddynnettiin korke-
usmallia jonka tarkkuus oli 2 metrida. Tuloksena maastokarttaan piirrettiin valu-
ma-alueen virtaus-suuntia joita verrattiin hankkeen rakennuspaikoista aiheutu-
viin mahdollisiin muutoksiin valuma-alueen rakenteessa.

Vaikutusten laajuutta on arvioitu tarkastelemalla rakennuspaikkojen maaperdn
laatua ja kantavuutta, vesistbjen esiintymista suhteessa rakennuspaikkoihin,
pintavesien virtaussuuntia seka rakentamisen ajallista kestoa ja fyysista ulottu-
vuutta. Arvioinnissa on otettu kantaa hankkeen vaikutuksiin alueen pohjaveden
seka maa- ja kallioperéan hydédynnettavyyteen. Vaikutuksia on arvioitu niin ra-
kentamisen kuin kaytoén ja kaytosta poistonkin aikana.

Hankkeen vaikutusalueella sijaitsevat mahdolliset yksityiset talousvesikaivot si-
joittuvat todennakdisimmin asuin-, loma-, ja muiden rakennusten yhteyteen.
Tyo6ssa on selvitetty nykyisten rakennusten sijaintia suhteessa tuulivoimapuisto-
hankkeeseen. Mikadli ndhdaan tarpeelliseksi, tullaan kaivoja selvittémaan tar-
kemmin varsinaisella kaivokartoituksella YVA-menettelyn jdlkeisessa rakennus-
lupavaiheessa.

Tuulivoimapuiston rakennettava pinta-ala eri toteutusvaihtoehdoissa ja raken-
tamisen vaatimat maamassojen madarat on esitetty seuraavassa taulukossa
(Taulukko 9.11). Tuulivoimaloiden ja niiden pystytysalueiden sijoittuminen seka
suunniteltu tiestd kayvat ilmi liitteena 2 olevassa tuulivoimapuiston teknisesta
suunnitelmasta.
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Taulukko 9.11 Tuulivoimapuiston rakennettava pinta-ala ja rakentamisen vaatimat maa-
massojen maarat.

RAKENNETTAVA PINTA-ALA VE1 VE2
ha ha
Kokoamisalueet 19 26
Uudet huolto- ja kuljetustiet (sis. maakaapelin tydalueen) 6,1 7,9
Parannettavat tiet (sis. maakaapelin ty6alueen) 1,4 2,2
Muuntoasema (VEA TAI VEB) 5,5-10,5 5,5-10,5
Muuntoasema (VEC) 0,5 1,0
Rakennettava pinta-ala yhteensa (ha) 27-37 37-47
RAKENTAMISEN VAATIMAT MAAMASSAT VE1 VE2
m3 m3
Murskekerros tuulivoimaloiden perustusten alla 1700 2 300
Tuulivoimaloiden perustusten routimaton maataytto 11 000 16 000
Nostoalueet, sora 60 000 82 000
Parannettavien tiealueiden mursketaytto 21 000 33 000
Rakennettavien tiealueiden mursketaytto 61 000 79 000
Maamassat yhteensa 154 700 212 300

Vaikutukset maa- ja kallioperaan seka pohja- ja pintaveteen ovat arvioineet FCG
Suunnittelu ja tekniikka Oy:sta projektipaallikké, DI Heini Passoja, projektipaal-
likk6, DI Lauri Harilainen seka suunnitteluinsindéri Eric Wehner.

9.4.3 Nykytila

9.4.3.1

Maa- ja kalliopera seka topografia

Mikonkeitaan hankealue sijoittuu Pohjanmaan svekofenniseen liuskejaksoon, jo-
ka on syntynyt noin 1900 miljoonaa vuotta sitten. Hankealueen pohjoisimmat
osat ovat kallioperaltdaan graniittia ja granodioriittia (Kuva 9.6). Korpelankylan
etelapuolelle mentdessa kalliopera vaihettuu tonaliitiksi. Hankealueen etelai-
semman osa-alueen kalliopera koostuu lansiosiltaan kiillegneissista, keskiosal-
taan paaosin intermedidarisestd metavulkaniiteista ja itdosaltaan tonaliitista
(GTK 2010a).



