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4  YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

4.1 Arvioinnin lahtokohta

YVA-lain mukaisesti tarkastellaan hankkeen valittomia ja valillisia ympéaristévaikutuksia:

a)

b)

c)

d)

e)

ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon moni-
muotoisuuteen

yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuu-
riperintéon

luonnonvarojen hyddyntamiseen seka

a—d alakohdassa mainittujen tekijéiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Arvioinnissa hyoddynnetddn mahdollisuuksien ja soveltuvuuden mukaan hankealueen
laheisyydessa tehtyjd ymparistoselvityksia. Arvioinnissa on kaytetty mm. seuraavia tieto-
lahteita ja asiantuntijoita:

Alueelta tehdyt ja tehtévat selvitykset
Alueen ymparistdseurantatiedot
Kainuun ELY-keskus

Kainuun liitto

Seurantaryhma

Muut viranomaiset (esim. kuntien ymparisténsuojelu- ja maankaytosta vastaavat
viranomaiset)

Sweco Ymparistd Oy

PaltamoPandion

Luontokuva Pekka Helo Ky

Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu

Promethor Oy

Empower PN Oy

Ymparistohallinnon OIVA — ymparisto- ja paikkatietopalvelu

Maanmittauslaitoksen Ammattilaisen karttapaikka
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YVA-menettelyyn ovat suoraan osallistuneet seuraavat asiantuntijat:
Sweco Ympaéristd Oy
M.Sc. (ympaéristétekniikka), ymparistdsuunnittelija AMK Mika Manninen

- projektipaallikké, YVA-menettelyn koordinointi, liikenne- ja turvallisuus-
vaikutukset, ilmastovaikutukset

Arkkitehti (YKS-298) likka Ranta

- maankayton suunnittelu, maankayttdvaikutukset
Maisema-arkkitehti Heli Vauhkonen

- maisema- ja kulttuuriymparistovaikutukset
FM (suunnittelumaantiede) Johanna Lehto

- asukaskysely ja haastattelut, ihmisiin kohdistuvat vaikutukset, maan-
kayttovaikutukset

FM, KTM Susanna Harvio

- asukaskysely ja haastattelut, ihmisiin kohdistuvat vaikutukset, naky-
vyysanalyysit

Ymparistosuunnittelija AMK Pekka Lahde
- melu- ja varjostusvaikutukset, liikennevaikutukset
FM, biologi Aija Degerman
- luonto- ja Natura-vaikutukset
FM, luontokartoittaja AMK Heini Lies-Niittymaki
- linnustovaikutukset
FM, biologi Pinja Makinen
- luontoselvitykset (mukana 12/2013 asti)
TKK (arkkitehtuuri) Mikko Korhonen
- havainnekuvat
Kartoittaja Markku Nikula
- nédkyvyysanalyysit
DI (vesi- ja jatehuoltotekniikka) Antti Ryynénen
- pohja- ja pintavesivaikutukset
DI, geoteknikko Sonja Sireni

- vaikutukset maa- ja kallioperéén
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Insin6o6ri Jari Jaakkola
- kartat
DI Tapio Tuuttila

- laadunvarmistus

Promethor Oy
FM, fyysikko Tero Virjonen ja FM, fyysikko Jani Kankare

- meluselvitys

Empower PN Oy
DI Maija Isoaho ja TkK Samira Virtanen

- varjostusselvitys

PaltamoPandion
FM, KM, biologi Vesa Hyyryldinen

- linnustoselvitykset ja tormaysriskilaskenta

Luontokuva Pekka Helo Ky
Pekka ja Teppo Helo

- kaavakasselvitys

Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu
FM, arkeologi Jaana Itapalo ja MA/FM Hans-Peter Schulz

- muinaismuistoinventointi

Arvioinnissa on keskitytty erityisesti toiminnan aikaisiin vaikutuksiin, mutta myos rakenta-
misen aikaiset ja toiminnan jalkeiset vaikutukset on huomioitu. Toiminnan aikaisia riskeja
ja ymparistéonnettomuuksien mahdollisuuksia on tuotu esille ja esitetty menetelmia niihin
ennalta varautumiseksi.

Hankealueen keskeisimmat ympériston nykytilaselvitykset on pyritty mahdollisuuksien
mukaan loytamaan ja kdymaan olennaisilta osiltaan lapi. Nykytilaselvityksessa on hyo-
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dynnetty valtion ympéristdhallinnon OIVA — ymparist6- ja paikkatietopalvelun tietoja. Kaa-
voituksen nykytilaselvityksesséa on kaytetty Kainuun liiton maakuntakaavatietoja ja Vaalan
kunnan yleis- ja asemakaavatietoja. Keskeisimmat tietolahteet on mainittu kappaleessa
11.

YVA-lain mukaan hankkeesta vastaavan on oltava riittavasti selvilla hankkeen ymparisto-
vaikutuksista siina laajuudessa kuin kohtuudella voidaan edellyttdd. Kyseessa on sanan-
mukaisesti ympdaristovaikutusten arviointi ja arviointiin liittyy luonnollisesti epavarmuuste-
kijoita, joista keskeisimmat ovat seuraavat:

e Lahtdtietojen laatu.

e Vaikutusten arvottamiseen ei olemassa yksiselitteisia kriteereja, vaan
vaikutusarviointi on objektiivista asiantuntija-arviointia.

¢ |hmisten nakemykset voivat poiketa huomattavasti toisistaan.

e Matemaattinen mallintaminen ei koskaan kuvaa taydellisesti todelli-
suutta, koska luonnonymparistéssa on niin paljon vaikuttavia asioita,
joita kaikkia ei voida taysimaaraisesti malleissa huomioida.

On myds huomioitava, etta arviointiin on kaytettavissa rajallinen maara resursseja, joten
kaikkea mahdollista ei voida huomioida. Olennaista on, ettd huomioidaan riittavasti kysei-
sen hankkeen kannalta merkittéavat asiat.

4.2 Hankealueen yleiskuvaus

Hankealue on maa- ja metsatalousvaltaista haja-asutusaluetta. Metsdlamminkankaan
alue sijaitsee lahimmilladn noin 5 km Oulujarven rannasta lanteen. Vaalan Enonkylan ja
Salmenrannan kyliin on matkaa noin 5-6 km. Kajaanin Ojanperan kylaan on matkaa va-
himmilldadn noin 3 km. Siikalatvan Jarvikylalle on matkaa noin 5 km. Vaalan keskusta
sijaitsee vajaan 30 km paassa pohjoisessa, Siikalatvan keskusta (Pulkkila) noin 40 km
paassa lannessa, Kajaanin keskusta yli 40 km paassa itdkaakossa ja Paltamon keskusta
noin 50 km péaassa itakoilisessa. Vaalan kunnan pinta-ala on 1 302 km? ja taajama-aste
41,6 % (Tilastokeskus, 2013).

Vuoden 2012 lopussa Vaalan vakiluku oli 3 250 as. ja asuntokuntien maéaré 1 583 kpl.
Kesamokkeja oli 1 657 kpl. Vuoden 2010 lopussa kunnassa oli tydpaikkoja 1 023 kpl,
joista alkutuotannon osuus oli 17,9 %, jalostuksen 17,9 %, palvelujen 62,7 % ja muiden
1,6 %. Vuonna 2011 yrityksia kunnassa oli 225 kpl. (Tilastokeskus, 2013.)

4.3 Tarkasteltava alue

Hankkeen lahivaikutusten alueeksi esitetdan kahden kilometrin etaisyytta tuulivoimaloi-
den hankealueista mitattuna. Kuvassa 22 on esitys ldhivaikutusalueeksi (sisempi katko-
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viiva). Kyseisella alueella on tarkasteltu erityisesti hankkeen luonto-, melu-, varjostus-,
lahimaisema- ja liikennevaikutuksia. Hankkeen kaukovaikutusten alueeksi esitetdan
kymmenen kilometrin etaisyytta tuulivoimaloista mitattuna. Kuvassa 22 on esitys myds
kaukovaikutusalueeksi (ulompi katkoviiva). Lahiymparistdn herkat ja helposti hairiintyvat
kohteet on Kkartoitettu kaukovaikutusalueelta ja hankkeen vaikutuksia niihin arvioidaan
selostusvaiheessa. Myds maisematarkastelua on suorittu kaukovaikutusalueella ja sita
laajemmalla alueella jopa yli 30 kilometriin asti. Lisdksi sahkodnsiirron osalta on tarkasteltu
hankkeen vaikutuksia séhkdlinjan osalta. Sahkdnsiirtolinja on esitetty kuvassa 22 liilalla
yhtenaisella viivalla.

Kaikkia vaikutuksia on vaikutuskohtaisesti tarkasteltu myos laajemmalla alueella, mikali
arvioinnin kuluessa siihen on ilmennyt tarvetta. Yleiskartat on esitetty vaihtoehdon VE2
aluerajauksella, koska vaihtoehto VE2 on laajempi alueeltaan.
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(c)MML, 2013
LAHI- JA KAUKOVAIKUTUSALUE Lpm
)k Suunniteltu tuulivoimalan paikka ja Suunniteltu sahkansiirtolinja
A numero + mm wm Olemassa oleva sahksjohto
VE1 115 —_— iteltu / tie (kaikki vail ) Mittakaava: 1:150000
VE2 sisaltaa lisaksi 6-27 Koordinaattijarjestelma: ETRS-TM35FIN
Kunnanraja
o . 2162014 O
~{ wunsaimaa  VAALAN METSALAMMINKANKAAN TUULIVOIMAPUISTO SWECO
o A [ e MVAN SO sorasin e o

Kuva 22. Esitys hankkeen lahi- ja kaukovaikutusalueeksi
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5.1

51.1

VAIKUTUKSET IHMISTEN  TERVEYTEEN, ELINOLOIHIN JA
VIIHTYVYYTEEN

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi on lakisaateista toimintaa fyysisen ymparistdn
suunnittelussa, mm. laki ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta (YVA) seka maan-
kéayttd- ja rakennuslaki edellyttavat vaikutusten arviointia. (Ideakortti 2/99, Stakes). Ihmi-
siin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa (IVA) arvioidaan hankkeen vaikutuksia ihmisten
terveyteen ja hyvinvointiin. lhmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi yhdistaa sosiaalis-
ten vaikutusten arvioinnin (SVA), joka siséltda vaikutuksen ihmisten elinoloihin ja viihty-
vyyteen seka terveysvaikutusten arvioinnin (TVA), johon kuuluvat tuulivoiman kyseessa
ollessa mm. melu- ja varjostusvaikutukset. (THL, 2014). Sosiaalisten vaikutusten arviointi
sisaltdd myds mm. vaikutukset virkistysmahdollisuuksiin sek&a arvioinnin taloudellisista
vaikutuksista (mm. ty6llisyys) yleisella tasolla, vaikka taloudellisten vaikutusten arviointi ei
varsinaisesti kuulukaan YVA-prosessiin.

Ihmisiin kohdistuviin vaikutuksiin sisaltyvia keskeisia osavaikutuksia tuulivoimahankkeissa
ovat siis vaikutukset:

e asumiseen ja tydllisyyteen

e liikkumiseen ja virkistykseen

o yhteisdllisyyteen, identiteettiin, sosiaalisiin ongelmiin, vaikutusmahdollisuuksiin
e terveyteen ja turvallisuuteen

Tuulivoimaloiden ihmisiin kohdistuvat vaikutukset koostuvat paaosin toiminnanaikaisista
vaikutuksista. Rakennusaikana ja voimaloiden purkamisen aikana voi aiheutua vaikutuk-
sia lisdantyneestd liikkenteesta ja normaalista rakentamismelusta. Toiminnanaikaisista
ihmisiin kohdistuvista vaikutuksista merkittdvimpia ovat maisemakuvan muutos, melu ja
varjostus. Alueen virkistyskayttd voi muuttua, ja hankkeilla on myds vaikutuksia talouteen.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten tunnistamisessa ja arvioinnissa on selvitetty ne ryhmat,
joihin vaikutukset erityisesti kohdistuvat. Samalla on arvioitu miten haittavaikutuksia voi-
daan minimoida ja ehkdista. Hankkeen ihmisiin kohdistuvat vaikutukset koskevat erityi-
sesti l&hiasutusta.

Sosiaaliset vaikutukset

Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Sosiaalisten vaikutusten arviointi on laadittu asiantuntija-arviona asukkaiden (seka vaki-
tuiset etta loma-asukkaat), maanomistajien ja muiden keskeisten sidosryhmien ndkemys-
ten ja arvioiden kautta. Arviointia varten on tehty asukaskysely ja sitd tdydentavia haas-
tatteluja.
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Arvioinnissa kaytettyjd menetelmia ovat myos paikkatietoanalyysit (kartta-analyysit), vuo-
rovaikutustilaisuuksissa (yleisétilaisuuksissa) ja kirjallisissa kannanotoissa esitettyjen
mielipiteiden analysointi sekd seurantaryhman kokoukset. Yleisétilaisuuksia on Metsa-
lamminkankaan YVA-prosessin aikana, ennen selostusvaiheen valmistumista, jarjestetty
yksi kappale, mutta aihetta on kasitelty myds muissa yleisétilaisuuksissa, esim. koko
kunnan tuulivoimayleiskaavaa kasittelevassa tilaisuudessa. Arvioinnissa on hyddynnetty
myds muiden vastaavien hankkeiden ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointituloksia
seka seurattu lehdissa kaytavaa keskustelua.

Vaikutuksia alueen virkistyskayttoon arvioidaan lisdksi melu- ja maisemahaittojen vaiku-
tusten kautta. Arvioinnissa huomioidaan mahdollisen tippuvan lumen ja jaén vaikutukset.
Arviointimenettelyyn ei YVA-lain mukaan sisélly hankkeen taloudellinen tarkastelu, eika
mabhdollisesti syntyvien haittojen korvausmenettely. Tarkastelussa on keskitytty hankkeen
tyollisyysvaikutuksiin, joiden liséksi on tuotu esille yleisia vaikutuksia kuntatalouteen.

Tuulivoima-alueista ei ole vield kovin paljoa tai pitkadaikaisia kokemuksia, eika Vaalaan tai
lahialueille ole rakennettu teollisen mittakaavan tuulivoimaloita tai tuulivoimapuistoja,
joten alueen asukkailla ei oleteta olevan kokemuksiin perustuvaa nakemysta tulossa ole-
vista vaikutuksista. N&in ollen kyseessa voidaan katsoa olevan uudishanke. Ihmiset ar-
vioivat usein tallaisen hankkeen vaikutuksia perustuen mielikuviin, joita ovat luoneet mm.
median uutisointi. Epéatietoisuus todellisista vaikutuksista heréattdd usein epailyksia ja
negatiivista suhtautumista.

Asukaskysely

Arviointia varten tehtiin asukaskysely, joka toteutettiin kevaan ja kesan 2014 aikana. Ky-
sely oli kdynnissa toukokuun loppupuolelta kesékuun loppupuolelle (juhannukseen) 2014
saakka. Kyselyn tuloksia taydentamaan tehtiin haastatteluja elokuussa 2014. Kyselyt ja
haastattelut on pyritty tekemaan ennakkoasenteita asettamattomasti, jotta jokaisella olisi
mahdollisuus tuoda mielipiteensé esille ilman ulkopuolista ohjailua. Erityistd huomiota on
kiinnitetty kyselylomakkeen muotoilemiseen siten, ettd kysymykset ovat yksiselitteisia ja
niilla saadaan selvitettyd hankkeen kannalta olennaiset asiat. Tiedote ja kyselylomake
ovat tdman selostuksen liitteend 3.

Kuulemisten avulla saadaan paitsi tietoa ndkemyksista ja vaikutuksista, myos tietoa esim.
alueen nykykaytosta ja merkityksestéa lahialueen asukkaille. Naita tietoja ei pystyta kay-
tdnndssa muualta kerddmaan, joten kyselyyn vastaamalla ja ndin suunnitteluun osallis-
tumalla osallisilla on ollut aito mahdollisuus vaikuttaa lopputulokseen.

Kyselysta ja samalla hankkeesta on tiedotettu laajasti. Lahialueen (noin viiden kilometrin
etdisyys hankealueesta) asukkaille ja vapaa-ajanasukkaille on lahetetty tiedote postitse
kotiin, samoin kuin niille maanomistajille, jotka omistavat metsépalstoja noin kilometrin
sateelld tuulivoimaloista. TAman liséksi tietoa hankkeesta ja kyselyyn vastaamismahdolli-
suudesta oli Vaalan kunnan teknisen osaston tiedotteessa, joka jaettiin kaikille kuntalaisil-
le. Myos Vaalan kunnalta lahteneessd mokkilaistiedotteessa oli maininta hankkeesta ja
kyselysta, tama tiedote jaettiin kaikille Vaalassa vapaa-ajanasunnon omistaville. Vaalan
kunnan nettisivuilla oli tietoa hankkeesta ja linkki kyselyyn, samoin kuin Siikalatvan kun-
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nan sivuilla. Tiedottaminen hankkeesta tapahtui kevaén ja kesan 2014 aikana. Kyselyyn
pystyi vastamaan my6s Vaalan kunnanvirastolla, mikd mahdollisti muun kuin internetin
kautta vastaamisen. Kyselylomakkeen sai paperitulosteena myés postitse pyydettédessa.

Kyselyyn saatiin vastauksia yhteensa 115 kappaletta. Vastaajista miehia oli 63 % ja nai-
sia 37 %. lkdjakauman mukaan lahes kolmannes vastaajista oli 50-59-vuotiaita.

Ika

alle 20v 1 |
- 20vuotta 4 [ 29%

30-39vuotta 6 [ 5.9%

40- 49vuotta 22 [N 21.6%
g0- 50vuotta 33 [N 32.4%
60- 69vuotta 28 [[NNNNRNNNI 27.5%

vitovuctta 8 [ 7.8%

Kuva 23. Asukaskyselyyn vastanneiden ikdjakauma.

Yli puolet vastaajista (58 %) on vapaa-ajanasukkaita, ja vajaa puolet on alueen tai lahi-
alueen maanomistajia. Sanallisista vastauksista kay ilmi, ettd maanomistajia on myos
mm. Manamansalosta ja Ojanperaltd, joten tuulipuistohankkeiden arvioinnissa nayttaytyy
todennékoisesti roolia vielakin Manamansalon hanke, joka on YVA-ohjelmavaiheen jal-
keen keskeytetty. Vapaa-ajanasukkaista usea vastaaja on Oulusta ja lahialueilta (Kempe-
leestd ja Muhokselta), myds Kajaanista, Kuhmosta ja Helsingista on useampia vastauk-
sia. Kohtaan "muu” (4 %) ovat vastanneet asukkaan tai vapaa-ajanasukkaan omaiset
seké metsan- ja maanomistajat.

Oletko

‘aalan vakituinen asukas 27 _ 26.2%

Kajaanin vakituinen asukas T . 6.8%

Siikalatvan vakituinen asukas & . 49%

vapaz ajanasukas, vakituinen
asuinkuntasi: 60 _ 56.3%

o, mika: 4 . 39%

Kuva 24.Asukaskyselyyn vastanneiden asuinkunta.
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Vaalan vakituisia asukkaita vastanneista oli reilun viidennes (26 %) ja Kajaanista 7 %.
Vastaajista yli kolmannes on asukkaana tai vapaa-ajanasukkaana Vaalan Enonkylassa.
Myds muilta |&hikyliltd on useampia vastauksia. Kohtaan "muu alue” vastanneet ovat
paaosin Vaalan muilta alueilta. Tama nakyy myos kysyttdessa etaisyyttd tuulipuiston
alueesta: yli puolet arvioi vakituisen tai vapaa-ajanasuntonsa sijainnin olevan alle viiden
kilometrin paassa. Vastaajia pyydettiin myds arvioimaan, sijaitseeko suunniteltu tuulipuis-
ton alue nakoetaisyydelld vakituiselta tai vapaa-ajanasunnolta. Vajaa puolet arvioi, etta
tuulipuistot tulevat nakymaan, lahes saman verran, ettd nakoetaisyytta ei synny. Vastaa-
jista noin kuudennes ei osaa sanoa nakyvyydesta.

Asuntosi tai vapaa-ajanasuntosi sjainti suunnitellun
tuulipuistoalueen 13histéll

Enonkyla (Vaala) 5 [ .
Saimenranta (vaala) 20  [ERR 20.2%

Manamansalo (vaala) 13 [N 13.3%
Ojanpers (Kajaani) 7 -?.1%

Jarvikyla (Siikalatva) 6 [ 1%

muu alue, mika: 17 - 17.3%

Kuva 25. Asukaskyselyyn vastanneiden asuinpaikka.

Taustatietojen pohjalta voidaan arvioida, ettd vastaajissa ovat hyvin edustettuina lahialu-
een asukkaat ja vapaa-ajanasukkaat. Ikdjakauma painottuu hieman vanhempaan vaes-
tbnosaan, mutta toisaalta néin on asukkaiden ja mokinomistajienkin ikdjakauma todenna-
koisesti. Nain ollen he, joiden elamaén hankkeella on eniten vaikutusta, tulevat kuulluksi
taman kyselyn kautta padosin hyvin.

Kuinka kaukana arvioit asuv asi suunnitellusta tuulipuiston
aluessta, tai kuinka kaukana vapaa-gjanasuntosi sijaitses
suunnitellusta tuulipuiston alueesta (linnuntietd)?

ale2km 3 [ 3%

I

5-10km 35

yitokm 13 [ 13.3%

Kuva 26. Asukaskyselyyn vastanneiden arvioitu etéisyys hankealueesta.
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5.1.2

Haastattelut

Ymparistovaikutusten arviointiin liittyen tehtiin teemahaastattelut yhdeksalle hankkeen
kannalta keskeiselle sidosryhmén edustajalle. Seuraavia tahoja kuultiin;

o kylayhdistykset (Sardisniemen ja Neittdvan)

e Vaalan mokkitoimikunnan edustaja

e metsastyksen ja riistanhoidon osalta Pelson metsastysseura
o virkistyskayttgjat (Oulujarven melojat ry)

e |aheisen Rokuan GeoParkin yhteyshenkil®

o matkailuyrittdja suunnitellun tuulipuiston vaikutusalueelta

¢ MTK-Vaalan edustaja

e Kainuun luonnonsuojelupiiri

Ympaéristovaikutusten arviointiohjelmassa mainittua Kainuun lintutieteellista yhdistysta ei
kuultu erikseen haastattelulla, silla yhdistyksen edustajan kanssa sovittiin, ettd heidan
osallistumisensa seurantaryhman tyoskentelyyn riittdd kuulemiseksi.

Haastattelujen tavoitteena oli syventdd asukaskyselyn kautta saatuja nakemyksia seka
tiedottaa hankkeesta. Haastattelut toteutettiin puhelinhaastatteluina elokuussa 2014.

Nykytila
Asutus

Lahialueella asutus on maaseutumaisen harvaa. Kahden kilometrin etéisyydella ei ole
yhtéan vakituista asutusta. Loma-asuntoja kahden kilometrin etdisyydella voimaloista on
yhteensa seitseman. Kaksi ndistd loma-asunnoista on hankevastaavan ilmoituksen mu-
kaan metsastysmajoja. Yksi loma-asunto sijaitsee Siikalatvan kunnan puolella ja loput
kuusi Vaalan kunnan alueella. Kolme tuulivoimaloita l&ahintéa lomarakennusta on tuulivoi-
mahankkeelle maa-alueita vuokraavien tahojen omistuksessa.

Kunkin hankevaihtoehdon lahin vakituinen ja vapaa-ajan asutus sijaitsee taulukon 4 mu-
kaisesti. Etaisyydet on mitattu tAmanhetkisen voimalasijoittelun perusteella +/- 10 metrin
tarkkuudella voimalan keskipisteesta asuinrakennuksen. Mitatut etaisyydet on pyoristetty
alaspain [ahimpaan viiteen metriin.

Taulukko 4. Lahin vakituinen ja vapaa-ajanasutus hankevaihtoehdoittain ja voimaloittain.

Hanke- Lahin asutus, L&hin asutus, L&hin asutus ulkopuolinen
vaihtoehto vakituinen loma-asutus loma-asutus
(voimalanumero) (voimalanumero) (voimalanumero)
VE1 2 540 m (METSA-1) 300 m (METSA-13) | 1020 m (METSA-13)
VE2 2420 m (METSA-22) | 300 m (METSA-13) | 1 020 m (METSA-13)
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Metsdlamminkankaan léhimman (etéaisyys noin 300 metrid) loma-asutuksen kiinteiston
omistaja on mukana vuokraamassa maa-alueita tuulivoimapuistojen rakentamista varten.
Kiinteistdn kayttdtarkoitus on lahinnd metsatalouteen liittyva huoltorakennus. Omistajan
kanssa on sovittu tuulivoimalan sijoittamisesta tuulivoimarakentamisen ulkomelutason
suunnitteluohjearvon mukaista laskennallista (melumallinnus) suositusetaisyytta lahem-
mas. Kuvassa 27 on esitetty lahimméan asutuksen suhde tuulivoimahankealueeseen vaih-
toehdoissa VE1 ja kuvassa 28 vaihtoehdon VE2. Kuvassa 29 on esitetty suunnitellun
séhkonsiirtolinjausken suhde asutukseen. Lahimmat vakituiset asunnot on merkitty pu-
naisella (Vaala) ja oranssilla (Muut) sekd vapaa-ajan asunnot vihredlla. Liitteesséd 4 on
esitetty tarkempi kuva asutuskartasta.
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Kuva 28. Hankealueen l&himpien asuntojen sijainti VE2.

88 (295)

- . .
\ \
\ \
\ 2 \ i
\ \
\ \
\ \
\ \ .
B \ \
Ty \ \
3 \ \ £
\ \ .
@ \
X< \
P \
b o
= 1 s \ e
<
> X “tow
: \N At
\ \ -
K, 2 \ .l
\
\ \\
a ¥
)
. e |
b
s i
1
| w ‘
= |
. =z “
u > ° |
2 b " f
> g %08 ‘
Miltakaava: 0 5

‘ YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS
15.9.2014



SWECO %

{c{f-fKE. 2013
cAMML, " 2013

Miltakaava: 1150000
Koordinaattijarjastelma. ETRS-GK24

AA Suunniteltu tuulivoimalan paikka ja
¥ .numero
1 VE1 1-15
VE2 sisaltaa lisaksi 16-27
Kunnanraja

ASUTUSKARTTA:

W Asuinrakennus (Vaala)
* Lomarakennus (Vaala)
» Asuinrakennus

* Lomarakennus

-

Suunniteltu sahkonsiirtolinja
+ m= == Olemassa oleva sahkojohto
—— i ! tie (kaikki

@ suunniteltu sahksaseman paikka

o VAALAN METSALAMMINKANKAAN TUULIVOIMAPUISTO :». 2662014 %
> Tuulisatmaa SAHKONSIIRTO “.m m l'm o ns—w-.Ecmo"-
Kuva 29. Hankealueen ja sdhkdnsiirtolinjan lahialueen asutuksen sijainti.
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Alueen virkistyskayttd

Tuulipuistoalueen ja lahialueiden nykyista kayttda arvioitiin asukaskyselyn ja haastattelu-
jen tulosten perusteella. Asukaskyselyn vastauksien perusteella alueen kaytté on vahais-
ta, yli puolet vastaajista kayttda aluetta harvemmin kuin kuukausittain. Toisaalta myos
viikoittain aluetta kayttavia I6ytyy. Talla hetkella alueella keréillaan luonnontuotteita, met-
sastetdan ja ulkoillaan, mutta myoés tarkkaillaan luontoa sekd harjoitetaan elinkeinoja
(metsatalous, maatalous). Aluetta kaytetd&dn myds lapikulkuun.

Kuinka usein likut suunnitellulla tuulipuiston alueella
tai sen valittimassa laheisyy dessa?

péivittin 3 =

vilkaittain 19 [ 10.2%

kuukausittain 23

—

en koskaan 5§ .5.1%

Kuva 30. Asukaskyselyyn vastanneiden ndkemys alueen kayttétiheydesta.

Lahialueiden kayttd on pitkélti samanlaista, mutta lahialueilta I16ytyvat myos virkistyksen
kannalta merkittdvdmmat soidensuojelualue seka Oulujarvi. Soidensuojelualueen linnus-
tollinen merkitys tuodaan esille, samoin kuin alueen erdmainen luonne.

Oletko kayttanyt suunniteltua tuulipuiston aluetta

ulkoiluun {esim. retkeily, kavely,
pyraily, hinto) st [ =

luonnon tarkkailuun 45 _ 5.9%
marjastukseen [ sienestykseen tms.

luonnontuctteiden hyddyntamiseen 66 _ e
metsAsty kseen 2 _ 1%

lapikullkuun 40 20.8%
moottorikelkkailuun tai muuhun

moottorikulkuneuvoilla kulkemiseen & - =

rmaarvilielyyn 3 I 31%

metsatalouteen 17 - 17.3%

muuhun, mihin? 51 . 51%

en ole kay vt alueellalen tunne aluetta 10 - 10.2%

Kuva 31. Alueen nykyinen kaytté asukaskyselyyn vastanneiden mukaan.

Lahin virkistysalue sijaitsee noin 5,2 km etaisyydelld Oulujarven rannassa hankealueen
koillispuolella. Alue on osa Oulujérven retkeilyaluetta. Hankealueen vieresta kulkee osin
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5.1.3

110 kV ja osin 400 kV voimajohtolinjojen johtokaytavissa moottorikelkkaura. Noin kahden
kilometrin etaisyydella tuulivoimalan Metsa-24 luoteispuolella sijaitsee laavu.

Vaalassa toimii useampi metsastysseura (mm. Pelson Metsastysseura, Vaalan erankavi-
jat ry, Vuolijoen Urheiluampujat) ja alueella on viredd metsastystoimintaa. Haastattelujen
perusteella tuulipuiston alue on hirvien kesalaidunaluetta ja asuma-aluetta. Alueella on
myds metsdkanalintuja, joita myds metsastetaan hankealueella ja sen ymparistdssa. Osin
hankealueella sijaitsee Vuolijoen pienriistametsastysalue (Vuolijoki 5615). Pohjoisessa ja
lannessé hankealueesta sijaitsee Vaalan pienriistametsastysalue (Vaala 5616). (Metsa-
hallitus, 2013.)

Suunnitellulla tuulipuistoalueella ei sijaitse merkittdvia hirvenmetsastysalueita valtion
mailla. Lahin valtion hirvenmetsastysalue (8584 Kuvajanrimpi, Pohjanmaa, Vaala) sijait-
see hankealueen valitttmassa laheisyydessa pohjoisessa ja lannesséa kaakkoon. Hanke-
alueesta eteldan parin kilometrin péésséa sijaitsee myos valtion hirvenmetsastysalue
(8442 Piipari, Pohjanmaa, Pyhanta).

Elinkeinoelama ja talous

Hankealueella harjoitetaan lahinna metsataloutta. Suopohjainen talousmetsa on ojitettu ja
sinne on rakennettu metsdautoteita. Alueen lahistolla harjoitetaan myods turvetuotantoa.
Alueella ei sijaitse yrityksia tai tydpaikkoja.

Terveys ja turvallisuus

Asukaskyselyn ja haastattelujen tulosten perusteella alue on talla hetkella eramaista, eika
erityisia melun tai muiden terveys- ja turvallisuusriskien lahteita ole. Ajoittaista melua
aiheutuu moottoriajoneuvoilla kulkemisesta (alueella moottorikelkat, metsakoneet).

Rakentamisen aikaiset vaikutukset
Asuminen ja viihtyvyys

Rakentamisen aikaisia sosiaalisia vaikutuksia ovat erityisesti lisdantynyt likenne (erityi-
sesti erikoiskuljetukset) ja rakentamismelu. Naité vaikutuksia kéasitelladn tarkemmin kap-
paleessa 5.6. Lisdantyva liikenne aiheuttaa kyselyyn vastanneiden mukaan aina liikenne-
turvallisuusongelmia, mutta haastattelujen perusteella lisayksen ei uskota vaikuttavan
merkittavasti, koska alue on syrjassd mm. keskeisiltéa kylaalueilta.

Asukaskyselyn vastauksissa nousi esille huoli tiestdon parannustarpeista rakennusaikais-
ten kuljetusten vuoksi, mutta muita rakentamisen aikaisia vaikutuksia vastaajat eivat pita-
neet merkittavina niiden véaliaikaisen luonteen vuoksi. Mahdollisia myonteisia vaikutuksia
rakentamisen aikana uskotaan olevan alueen tiestéon seké liikenneyhteyksiin: alueen
tiestdn parantaminen lisda alueen saavutettavuutta ja kulkumahdollisuuksia myds muille
kuin tuulivoimaan liittyville liikkujille. Haastatteluissa tuaotiin esille huoli siitd, kuka huolehtii
tiestdon parannuksen ja yllapidon kustannuksista seka tuleeko tiestdn osalle kayttérajoi-
tuksia tai mahdollisesti kustannuksia.
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Virkistyskaytto

Rakennustéiden aikaan alueen virkistyskaytélle aiheutuu merkittavia vaikutuksia. Tuuli-
voimaloiden ja muiden rakenteiden (tiet, sahkonsiirto) rakentamisen aikana alueella suori-
tetaan melua aiheuttavia rakennustdita. Virkistyskayttdon vaikuttaa myos se, etta alueella
likenndidaan rakentamisen aikaan huomattavasti enemman kuin nykyisin. Erikoiskulje-
tukset voivat vaikeuttaa muuta liikennéintia. Liikenndintia on kuvattu tarkemmin kappa-
leessa 5.6. Voimajohdon rakentamisen aikana sen vélittdmassé laheisyydessa voi olla
likkumisrajoituksia.

Rakennustytt kestavat yhden voimalan osalta valuineen noin kuusi viikkoa, joten raken-
nustoista aiheuttava haitta on melko lyhytaikainen.

Taloudelliset vaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset elinkeinoelamaan ja talouteen ovat paaosin myontei-
set. Teknologiateollisuus ry:n (2009) arvioon perustuen Vaalan tuulivoimapuisto tyollistaa
rakentamisen aikana taulukon 5 mukaisesti.

Taulukko 5. Tuulivoimapuistojen ty6llistavyys.

VE1 VE2
Projektikehitys ja asiantuntijapalvelut 4-8 7-14
Infrastruktuurin rakentaminen ja asentaminen | 27-53 48-95
Voimaloiden valmistus, materiaalit, kom- | 114-228 204-408
ponentit ja jarjestelméat
Yhteensa (htv) 145-289 259-517

Haastatteluissa tuotiin esille kysymys siitd, mista tyévoima saadaan, ja kuinka paljon
voidaan tai halutaan tuoda tyollisyysvaikutuksia lahialueelle eli kuinka paljon tyéllistetdén
paikallisia.

Voimajohdon rakentamisen aikana tyokoneet voivat vaurioittaa puustoa, teita ja viljelyksia
ja nain vaikuttaa valillisesti metséelinkeinoihin ja maanomistajiin. Myds maataloudelle voi
aiheutua haittoja rakentamisen aikaisista tydvaiheista (mm. salaojien vioittuminen tai
viljelyn osittainen estyminen rakentamisaikana). Mahdolliset voimajohdon rakentamisesta
aiheutuvat vahingot kuitenkin korjataan tai niiden korjaaminen korvataan maanomistajille.

5.1.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Kyselyyn vastanneiden keskuudessa tuulivoimaa pidetaan kohtuullisen ymparistoystaval-
lisena tapana tuottaa energiaa, ja tuulivoimalla katsotaan olevan merkitysta ilmastonmuu-
toksen torjumisessa. Vastaajat katsovat keskim&érin tietdvansé tuulivoiman hyodyista ja
haitoista seké paatdksenteosta, ja haluavat olla mukana tuulivoimahankkeiden suunnitte-
lussa Vaalassa. Tuulivoimahankkeiden tiedottamista taas voisi lisétd, vaikkakin vastaajilla
tuntuu olevan hallussa se, mista tietoa saa lis&a.
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Vastaajat eivat keskimaarin toivo Suomeen tai koti- tai lomakuntaansa (Vaalaan, Kajaa-
niin, Siikalatvalle) lisd&a tuulivoimaloita. Metsédlamminkankaan toteutusta ei pidetd keski-
maarin kannatettavana, ja TuuliSaimaan kykya toteuttaa tuulipuisto pidetdén kohtalaise-
na. Ne vastaajat jotka arvioivat asuvansa alle viiden kilometrin paassa hankealueesta tai
nakoetaisyydellda, suhtautuvat vaikutuksiin negatiivisemmin kuin muut. Myds vapaa-
ajanasukkaat pitavat vaikutuksia keskimaarin kielteisempina kuin vakituiset asukkaat.

2. Tuulivoima on ymparistdystéavallinen tapa tuottaa
energiaa

3. Tuulivoimalla on merkitysta ilmastonmuutoksen torju-

misessa 9

4. Olen perehtynyt tuulivoiman hyotyihin ja haittoihin

5. Tiedan tuulivoimahankkeiden toteuttamiseen liittyvas- 9

ta paatoksenteosta tarpeeksi Q
6. Tuulivoimahankkeista tiedottamista on yleisesti ottaen

ollut riittavasti O

7. Toivon Suomeen liséa tuulivoimaloita O

8. Toivon koti- tai lomakuntaani (Vaalaan, Kajaaniin,

Siikalatvalle) liséa tuulivoimaloita O

9. Haluan paasta osallistumaan ja vaikuttamaan Vaalan @

tuulivoimahankkeiden suunnitteluun

10. Tiedan mista saan tietoa Metsalamminkankaan O
tuulivoimahankkeesta

11. Metsalamminkankaan tuulivoimahankkeen tiedotta-
minen on ollut selkeda ja ymmarrettavaa

12. Olen saanut esittda mielipiteeni ja vaikuttaa Metséa-
lamminkankaan tuulipuistohankkeen suunnitteluun Q

13. Metsalamminkankaan tuulipuistohanke tulee toteut- Q
taa

14. Hankevastaava TuuliSaimaa pystyy toteuttamaan @

tuulipuistohankkeen onnistuneesti ja vastuullisesti o 2 3 b B
eri mielta samaa mielta

Kuva 32. Asukaskyselyyn vastanneiden arviointia vaitteista koskien tuulivoimaa.

Vastaajia pyydettiin kertomaan mielipiteensd, mikd YVA:ssa tutkittavista vaihtoehdoista
on heidan mielestddn kannatettavin. Eniten kannatusta (reilu 60 % vastaajista) saa VEO
eli se, ettd hanketta ei toteuteta. Vajaa 40 % kannattaa toteutusta, ja heista suurempi osa
vaihtoehtoa 2 eli etté alueelle toteutetaan 27 tuulivoimalaa. Vaihtoehdon 0 (hanketta ei
toteuteta) kannattajat perustelevat kantaansa mm. maisemabhaitoilla ja luonnonléheisyy-
della, mika tuo negatiivisia vaikutuksia alueen luonnonarvoille.
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Y mparistivaikutusten arvioinnissa esitetyt vaintoehdot

VED: hanketta ei toteuteta, perustelut 49 _ 2%
YE1. alueelle toteutetaan 15
tuulivaimalaa (38-75 MW), perustelut: 1 - ks

WEZ alueelle toteutetaan 27
futiivoimalaa (65-135 MW), perusteiut: 19 R 241%

Kuva 33. Asukaskyselyyn vastanneiden jakauma hankkeen vaihtoehtojen kannatettavuu-
desta.

Vaihtoehdon 1 (alueelle toteutetaan 15 voimalaa) kannattajat perustelevat kantaansa
tuulivoiman yleisella kannatettavuudella, mikali haitat pystytddn minimoimaan. Vaihtoeh-
don 2 (alueelle toteutetaan 27 voimalaa) kannattajat taas nakevat, etta alueella on riitta-
vasti tilaa, kokonaisuutena vaikutukset ovat positiivisia (mm. verotulot ja tyollisyys huomi-
oiden) seké tuulivoima on energiamuotona ympadristoystavallinen. Osa toteaa, ettd jos
ruvetaan toteuttamaan, samalla voidaan tehdéd mahdollisimman paljon.

Haastattelujen tulokset ovat vaihtoehtojen 1 ja 2 osalta samansuuntaisia kuin asukas-
kyselyn: alue on kaukana hairiintyvista kohteista, ja tilaa |6ytyy myos isommalle vaihtoeh-
dolle. Suurempi voimalaméaéara taas tuo mm. suuremmat taloudelliset vaikutukset kunnal-
le. Toisaalta vaihtoehdoista halutaan valittavan se, jonka vaikutukset ovat hyvaksyttavalla
tasolla.

Sahkonsiirtovaihtoehdoista kumpikin esitetty (liityntd joko 110 kV linjan tai 400 kV linjan
yhteydessd) kdy vastaajien mukaan. Toisaalta kohtaan “kumpikin..” olivat vastanneet
perustelujen mukaan myos he, jotka eivat kannata tuulipuiston rakentamista eivatka nain
ollen kumpaakaan sahkonsiirtovaihtoehtoakaan.

Hankkeen osalta tutkitaan kahta sahkénsiintov aihtoehtoa.
Kumpaa niista kannatat?

WET: liity ntd Vuolijoen

sahkiasemalle, jolloin uutta linjaa... 2 - 20.9%
WEZ liity nta Vuolijoen

sahkidasemalle, jolloin uutta linjaa. .. 4 - bF

kumpikin sahkénsiitovaibtoshto on
mielestani toteuttamiskelpainen, . 90 P o

Kuva 34. Asukaskyselyyn vastanneiden jakauma hankkeen séhkoénsiirron vaihtoehtojen
kannatettavuudesta.
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Vaihtoehtoisina energian tuottamistapoina asukaskyselyn vastaajat sek& haastateltavat
ehdottavat Vaalaan tuulivoiman tilalle. mm. bioenergian hyédyntéamista, aurinkoenergiaa
seka kunnassa jo kaytdsséa olevaa vesivoimaa. Myds maalammon mahdollisuudet seka
pientuotanto on tuotu esille. Monen asukaskyselyn vastaajan lahtdkohtana on, etta Vaa-
lassa tuotetaan energiaa jo nykyisin muidenkin tarpeisiin, eika lisatuotannolle nahda tar-
vetta. Haastatelluista taas osa korostaa bioenergian merkitysta paikallisen raaka-aineen
seka tydllistdvyyden ja maaseudun kehittamisen nakoékulmasta.

Kyselyn vastaajien tuulipuistojen tuntemusta kysyttiin myos tiedusteltaessa, onko vastaa-
ja kaynyt olemassa olevan tuulipuiston lahella. Vastaajista vajaa neljannes ei ollut kaynyt,
lopuista noin 70 % oli kAynyt Suomessa ja vajaa viidennes ulkomailla. Suomessa tutuim-
pia vastaajille olivat Simon, lin ja Oulun l&hialueiden voimalat, ulkomailta Tanskan ja Sak-
san alueet. Maisemavaikutukset, valot ja melu ovat yleisesti jadaneet mieleen voimaloista,
ja asutuksen lahelle niita ei yleisesti ottaen toivota. Myos lahialueen luontoarvot seka
rajoitukset muulle maankaytolle arveluttavat. Toisaalta osa vastaajista on pitanyt tuuli-
voimaloita yllattavan hiljaisina, kauempana maisemavaikutuksetkin vahenevat ja tuotettu
energia on saasteetonta. Erityisesti Suomen voimaloista osa on huomattavasti pienempia
kuin Metsdlamminkankaalle suunnitellut ja sijoittuvat osittain hyvin lahelle asutusta ja
kulkureitteja, mika voi osaltaan vaikuttaa mielikuviin.

Asuminen ja viihtyvyys

Toiminnan aikaiset, asumiseen ja viihtyvyyteen liittyvat vaikutukset nahdaan asukkaiden
keskuudessa melko kielteisina: oman elaman laadun, ymparistdén viihtyisyyden, luon-
nonympariston, maisemien ja virkistysmahdollisuuksien osalta vaikutukset nahdaéan jok-
seenkin kielteisina, samoin kuin Kkiinteistdjen ja asuntojen arvon ja loma-
asumismahdollisuuksien. Neutraalisti suhtaudutaan vaikutuksiin vakituisen asumisen
mahdollisuuksiin sekd maa- ja metsatalouteen. Osa vastaajista kuitenkin katsoo, etta
oma toimeentulo voi kasvaa. Ne vastaajat, jotka arvioivat asuvansa nakoetaisyydella tai
alle viiden kilometrin padssa voimaloista, arvioivat vaikutukset kielteisemmiksi kuin muut.
Vapaa-ajanasukkaat pitavat vaikutuksia keskimaarin kielteisempina kuin vakituiset asuk-
kaat.
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2. Vaikutus oman elamasi laatuun

3. Vaikutus asuinymparistdsi / vapaa-

ajanasuinymparistdsi viihtyisyyteen Q

4. Vaikutus alueen ja lahialueen virkistys- ja harrastus-
mahdollisuuksiin seka vapaa-aikaan

5. Vaikutus alueen hiljaisuuteen ja rauhallisuuteen
6. Vaikutus luonnonarvoihin ja luonnonsuojelualueisiin

7. Vaikutus linnustoon ja muuhun elaimistéon

8. Vaikutus maisemiin O

9. Vaikutus kulttuuriymparistéon

10
11
12
13
14
15
16
17

. Vaikutus kiinteistéjen tai asuntojen arvoon

. Vaikutus alueen tieston kuntoon

. Vaikutus liikenneyhteyksiin

. Vaikutus omaan toimeentuloonne

. Vaikutus asumismahdollisuuksiin 9
. Vaikutus loma-asumismahdollisuuksiin @
. Vaikutus maatalouteen (1)

. Vaikutus metsatalouteen @

1 2 4 5
kielteinen myidnteinen

Kuva 35. Asukaskyselyyn vastanneiden ndkemys vaikutuksista.

Vastaajista reilu neljdnnes katsoo, ettd sopiva etdisyys tuulivoimaloiden ja asutuksen
valilla olisi kaksi kilometria tai alle. Sen sijaan lahes kaksi kolmesta vastanneesta nakee,
etta etdisyyden tulee olla pidempi. Naissa vastauksissa ehdotukset hajoavat kolmen Ki-
lometrin ja tuhannen kilometrin vélille siten, ettd keskiméaérin eniten kannatusta saa 10
kilometrin sdde. Osa vastaajista katsoo, ettd tuulivoimaloita ei tulisi "sijoittaa minnekaan”.
Vajaa kymmenes vastanneista katsoo, ettd suunnittelun ohjearvojen (mm. melun suh-
teen) tulee tayttya.

Asutuksen, seka vakituisen ettd vapaa-ajanasutuksen osalta maisemavaikutukset, mihin
kuuluvat myds lentoestevalot sekd melu ja varjostus huolettavat eniten myds haastattelu-
jen perusteella. Naitéa vaikutuksia on arvioitu tarkemmin kappaleissa 5.2, 5.3 ja 6.

Liikenteen osalta vastaajat katsovat, etta lisaantyva liikenne liséa aina liikkenneturvallisuu-
teen liittyvid ongelmia. Liikenteen vaikutuksia on arvioitu tarkemmin kappaleessa 5.6.
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Kuinka ldhelle asutusta tuulivoimaloita voi mielestési
sijoittaa?

vaikka viersen |ll%

500 m etéisyydelle 1 |

800 m etéisyydelle 1 |%

1 km etéisyydelle 6 [ 6%

2 km etéisyydelle 1 [ 20.7%

kauemmas, sopiva etaisyys (km): 54 _ 62.1%

etdisyydelld ei ole valid kunhan
vaikutukset tayttavat esim... 7 - &h

Kuva 36. Asukaskyselyyn vastanneiden ndkemys siitd, kuinka kaukana asutuksesta tuuli-
voimaloiden tulisi sijaita.

Virkistyskaytto

Hankkeella on seka kielteisia ettd myodnteisia vaikutuksia alueen virkistyskayttéon. Han-
kealueella on olevaa tieverkostoa, jota hankkeen myéta tullaan tdydentamaan ja muok-
kaamaan. Hankealueille rakennettavat uudet tiet helpottavat virkistyskayttod, kun alueet
ovat entista paremmin saavutettavissa. Tuulivoimaloiden rakentamiseen kuuluu nykyisten
metsateiden kantavuuden parantaminen ja leventaminen seké uusien teiden rakentami-
nen. Jatkossakin hanketoimijan tarkoitus on pitda metsatiet paaosin avoimessa kaytossa,
eika niité ole tarkoitus sulkea nykyista enempaa puomein. Vuoden ympari ajettavat tiet
mahdollistavat alueiden ymparivuotisen virkistyskayton; mm. kesalla ja syksylla marjas-
tusta ja sienestysta sekéd hirven ja metsékanalintujen metsastysta, talvisin pienriistan ja
jAniksen metséstysta.

Toisaalta tuulivoimaloiden aiheuttama melu voi heikentda alueen virkistyskayttdarvoa.
Melun kokeminen on aina yksil6llista, joten osaa virkistyskayttgjista tuulivoimaloiden ai-
heuttama &ani voi haitata, osaa ei lainkaan. Melun vaikutukset luonnolle voivat vaikuttaa
virkistyskayttoon haastattelujen perusteella.

Vastaavasti tuulivoimaloiden kokeminen lahimaisemassa eroaa merkittavasti ihmisten
valilla. Toiset pitavat tuulivoimalaa maisemahaittana ja toiset hienona maisemaelementti-
na. Tuulivoimaloiden maisemavaikutukset ovat pitkalti subjektiivisia: ne joille tuulivoimalat
edustavat kestavaa kehitysté sietavat niitd maisemassa paremmin kuin henkil6t, joille
voimalat edustavat tehotonta ja yhteiskunnalle kalliiksi tulevaa energiantuotantomuotoa.
Haastatteluissa tuotiin esille laheisen suojelualueen seka erityisesti Oulujarven luonne
poikkeuksellisena kokonaisuutena, minkd vuoksi maisemamuutoksiin suhtauduttiin osin
kriittisesti. Maisemavaikutuksia tuovat ndkyvyyden lisaksi varjostusvaikutus seka lentoes-
tevalot, joiden todettiin tuovan luonnonympéristéén kuulumattomia elementteja. Hank-
keen maisemavaikutuksia on arvioitu tarkemmin kappaleessa 6.
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L&heinen suojelualue soveltuu myds luonnon, erityisesti lintujen tarkkailuun, mink& vuoksi
hankkeen linnustovaikutukset huolettavat haastattelujen perusteella. Myds vaikutukset
suoalueen vesitaseeseen tulee arvioida, jotta hankkeen hyvaksyttavyys paranee, eika
yllattavia vaikutuksia laheiselle suojelualueelle aiheudu.

Tuulivoimaloiden rakentaminen ei estd metsastysta alueilla. Hankkeen vaikutus metsas-
tykseen voi olla lahinna metsastyksen mielekkyyden vaheneminen, kun alueiden luonne
muuttuu tuulivoimaloiden rakentamisen my6ta. Toisaalta haastattelujen pohjalta voidaan
arvioida, etté alueen merkitys metsastykselle ei tule tuulivoimarakentamisen myota muut-
tumaan.

Taloudelliset vaikutukset

Hankealueella harjoitetaan lahinna metsataloutta. Suopohjainen talousmetsa on ojitettu ja
sinne on rakennettu metsaautoteita, joita voidaan hyédyntaa tuulivoimalakuljetuksissa.

Metséataloudelle aiheutuu haittaa menetetyn metsatalousmaan kautta. Metsdmaata kaa-
detaan johtoaukean alta, eikd voimajohto-aluetta voida jatkossa kayttdd perinteiseen
metsankasvatukseen. Tama tulonmenetys korvataan maanomistajille. Sahkdoturvallisuu-
den ja sahkonsiirron kayttdvarmuuden turvaamiseksi linjan alla oleva puusto raivataan
madraajoin. Marjanviljely tai vaikka joulukuusien kasvatus linjan alla on mahdollista erillis-
ten sopimusten kautta.

Metsdmaata kaadetaan myos voimaloiden ja voimaloille johtavien huoltoteiden alta. Kun-
kin voimalan ympariltd raivataan puusto ja muu yli metrin korkuinen kasvillisuus noin 60
metrin sateelld rakennuspaikasta. Huoltoteiden tiealueen leveys on kaikkiaan noin 18
metrid, josta varsinainen ajorata on noin 5,5 metria leved. Ajoradan molemmin puolin
tarvitaan tila kuivatusojille.

Haastattelujen perusteella menetyksia metséataloudelle ei pidetd merkittdving, mikali
maanomistajat saavat tuulivoimaloista kaypén korvauksen. Maanomistajien tasapuolista
kohtelua pidetaan tarkeana, ja myds lahialueiden maanomistajat ja heille aiheutuvat vai-
kutukset tulisi huomioida. Myds séhkonsiirron aiheuttamista vaikutuksista saatavien kor-
vausten tulisi olla riittavia.

Tuulivoimatuotannolla on positiivisia tyo6llisyys- ja aluetalousvaikutuksia. Tuulivoimatuo-
tanto tuo alueelle kiinteistéverotuloja ja alueen maanomistajat hyotyvat siitd maanvuokra-
tuloina ja mahdollisina ty6paikkoina. Liséksi tuulivoimatuotanto tyéllistaa ihmisia kaytetta-
vien komponenttien, materiaalien ja tuulivoimaloiden teollisessa valmistamisessa seka
tuulivoimakapasiteetin kayttd- ja kunnossapidossa. Teknologiateollisuus on arvioinut 100
MW:n tuulipuiston tydllistamisvaikutuksen rakentamisvaiheessa olevan 380 henkildtyo-
vuotta ja voimalan elinkaaren aikana kaytt6- ja kunnossapitotehtavissa 300 henkilotyo-
vuotta (Teknologiateollisuus, 2009). Haastattelujen perusteella yleisesti ottaen alueen
kehittdminen tuo kasvumahdollisuuksia, mika liséa tyollisyysmahdollisuuksia mm. raken-
tamisen osalta. Lisdksi rakentamiseen tarvittava kiviaines on tuotava ldheltda, mika tuo
tyollisyysmahdollisuuksia myds kuljetusten osalta. Toisaalta pelatdén, ettd tyodllistava
vaikutus kohdistuu muualle kuin paikallisiin.
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Tuulivoimapuistolla on monia positiivisia vaikutuksia kuntatalouteen. Voimalaitoksista
maksettava kiinteistovero, maanvuokraus ja hankkeen tyollistava vaikutus tuo tuloja kun-
nalle ja kuntalaisille. Lisaksi tuulivoimapuisto voi synnyttdd muutakin kuin taloudellista
toimintaa kuten uudenlaista matkailuyrittajyyttd. Esimerkiksi 15 kolmen megawatin tuuli-
voimalan muodostaman tuulivoimapuiston kiinteistdvero kahdenkymmenen vuoden tar-
kasteluajanjaksolla voi olla yhteensa noin miljoonaa euroa. (Tuulivoimaopas, 2012.)

Tuulivoimalaitosten kiinteistovero maaraytyy yleisen kiinteistdveroprosentin ja tuulivoima-
loiden rakenteiden jalleenhankinta-arvon ja siité vuosittain tehtavien ikdalennusten perus-
teella. (Tuulivoimaopas, 2012.) Tuulivoimalaa verotuksessa arvostettaessa, sen jalleen-
hankinta-arvoksi katsotaan 75 % tuulivoimalan tornin eli perustusten, rungon ja konehuo-
neen rakennuskustannuksesta. Tuulivoimalaitokseen valittémasti kuuluvan rakennuksen
ja rakennelman vuotuinen ikdalennus on 2,5 %. lk&alennus oli ennen 1.2.2013 lakimuu-
tosta 10 %, joten nykyddn kunta saa enemman verotuloja, koska poisto tapahtuu hi-
taammin. Kaytdssa olevan tuulivoimalan arvoksi katsotaan aina vahintdan 40 % (aiemmin
20 %) rakennelman jalleenhankinta-arvosta.

Teknologiateollisuus ry:n (2009) arvioon perustuen Vaalan tuulivoimapuisto tyollistaa
kayton ja kunnossapidon osalta 20 vuoden aikana seuraavasti:

e Vaihtoehto VE1: 304-608 htv
e Vaihtoehto VE2: 544-1088 htv

Asukaskyselyn ja haastattelujen tulosten pohjalta tuulivoimahankkeen vaikutuksen kunta-
tasolla nayttaytyvat vastaajille jokseenkin neutraaleina, eli merkittavia vaikutuksia ei odo-
teta mm. elinvoimaisuuteen, tydllisyyteen, palveluihin, muihin elinkeinoihin kuin matkai-
luun, talouteen tai energiantuotantoon ja sen hintaan. Vaikutukset voivat vastaajien seka
myo6s osan haastatelluista mukaan olla jokseenkin kielteisia kunnan matkailulle, imagolle
seké Kiinteistdjen ja asuntojen arvolle. Esimerkiksi Oulujarven retkeilyalueen ja Rokuan
GeoPark-konseptin kehittyminen kansainvalisemmaksi alueeksi voi tuoda tarpeita kayttaa
hankealuetta tai l&hialueita matkailuun, jolloin tuulipuiston vaikutukset ovat merkittavam-
pid. Ne vastaajat, jotka arvioivat asuvansa nakoetdisyydella tai alle viiden kilometrin
paassad voimaloista, arvioivat vaikutukset kielteisemmiksi kuin muut. Myds vapaa-
ajanasukkaat pitavat vaikutuksia keskimaarin kielteisempina kuin vakituiset asukkaat.
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. Vaikutukset kunnan elinvoimaisuuteen

. Vaikutukset kunnan tyéllisyyteen

%
. Vaikutukset kunnan palveluihin o
. Vaikutukset kunnan matkailuun O
. Vaikutukset kunnan muihin elinkeinoihin Q

. Vaikutukset kunnan imagoon o

. Vaikutukset kunnan talouteen Q

© 00 N o 0o A W N

. Vaikutukset kiinteistojen tai asuntojen arvoon (8]

10. Vaikutukset energiantuotantoon ja hintaan (9 )

1 2 3 1 5
kielteisesti mydnteise sti

Kuva 37. Asukaskyselyyn vastanneiden nakemykset vaikutuksista koko kunnan nakékul-
masta.

5.1.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen vaikutuksia selvitettiin muun vaikutusarvioinnin (likenne- ja me-
luvaikutukset) yhteydessa. Toiminnan lopettamisen vaikutuksia ovat erityisesti lisdéntynyt
likenne ja purkutoiminnasta aiheutuva melu, mika voi vahentdd mm. alueen virkistyskayt-
toa ja viihtyvyyttd. Tierakenteita ei pureta, mikd mahdollistaa jatkossa paremmat liiken-
neyhteydet alueelle. Voimalat voidaan todennékdisesti paloitella pienemmiksi purkupai-
kalla, joten pitkia erikoiskuljetuksia ei tarvita.

Toiminnan lopettaminen tyoéllistaa lahinna purkuyritysta ja toisaalta materiaalien hyoédyn-
tajia. Tuulivoimalan materiaalit voidaan suurelta osin kierrattaa. Voimaloiden ja voimajoh-
don purkamisen jalkeen voidaan maa- ja metsataloutta harjoittaa kuin ennenkin.

5.1.6 Yhteisvaikutukset muiden tuulipuistohankkeiden kanssa

Mikali muut lahialueiden hankkeet toteutuvat, vahenee virkistyskayttéon soveltuvaa luon-
toa tarjoavien alueiden maara. Melu- tai varjostusyhteisvaikutuksia ei arvioida hankkeiden
etdisyyden perusteella olevan.

Muut lahialueilla vireilla olevat tuulipuistohankkeet vaikuttavat toteutuessaan metsakana-
lintujen elinymparistdjen ja paikallispopulaatioiden maaraan. Virkistyskayttajat, jotka etsi-
vat aanetdntd ja rakentamatonta luonnonymparistéd, eivat voi kayttda kyseiseen tarkoi-
tukseen hankealueita tai niiden lahialueita. Myds maisemavaikutuksia tulee enemman,
mikali eri suuntiin katsottaessa nakyy tuulivoimapuistoja useammassa suunnassa ja efi
etdisyyksilla. Maisemavaikutuksia on arvioitu tarkemmin kappaleessa 6.

Hankkeiden suorat positiiviset vaikutukset tyéllisyyteen ja kuntatalouteen ovat merkittavia.
Mikali yht& aikaa kaynnistyy monta tuulipuiston rakennustydmaata, voi ongelmaksi muo-
dostua osaavan tyévoiman rekrytointi ja soveltuvien alihankkijoiden saaminen.
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5.1.7 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten vahentéamisen térkein keino on aktiivinen tiedottaminen
koko hanketoteutuksen ajan. Lahialueen ihmisten epétietoisuus hanketoteutuksen eri
vaiheiden aikatauluista ja toimenpiteista voi aiheuttaa negatiivisia seurauksia. Jos ihmiset
eivat tiedd, mitd heidan lahiympéaristéssadan tapahtuu, lisdd se hankkeesta aiheutuvia
vaikutuksia.

Asukaskyselyn ja haastattelujen tulosten perusteella asukkaat ovat kohtalaisen hyvin
tietoisia hankkeesta, mutta lisatiedotus ei olisi pahitteeksi. Kyselyyn vastanneet ja haasta-
tellut kertovat, ettd tietoa on saanut, kun on ollut aktiivinen ja ottanut selvda. Tietoa on
saatu internetista, lehdistd ja muusta mediasta, Vaalan kunnasta ja yleisétilaisuudesta,
mutta osalle vasta kotiin jaettu tiedote oli ensimmainen tieto hankkeesta. Tietoa kaivataan
erityisesti tuulivoimaloiden vaikutuksista sek&d mm. saatévoimasta. Tiedottamisen laatu ja
vaikutusmahdollisuudet voisivat kuitenkin olla selkeampida. Hankkeesta ja tarkeimmista
vaikutuksista olisi hyva saada tiivistettya tietoa. Myds vaikutusten esittaminen jo varhai-
sessa vaiheessa hanketta parantaa osallistumis- ja vaikutusmahdollisuuksia.

Oletko saanut riittav 3sti tietoa Metsdlamminkankaan
tuulipuistohankkeesta

kylla, mista olet saanut titoa: 42 [ 55.3%
en, millaista titoa kaipaisit is3a: 34 [N 41.7%

Kuva 38. Asukaskyselyyn vastanneiden arvio siitd, onko saatu riittavasti tietoa tuulipuis-
tohankkeesta.

Metséastysta ei tarkoituksellisesti rajoiteta hankealueilla, esimerkiksi aitaamalla alueita.
Hankealueita voi kayttdd myds muuhun virkistyskayttdon kuten sienestykseen ja marjas-
tukseen entiseen tapaan. Parempi tiestd parantaa osaltaan alueiden saavutettavuutta.
Rakennusttiden aikainen haitta pyritddn minimoimaan rakentamalla nopeasti ja tehok-
kaasti, jotta vaikutusaika jaéd mahdollisimman lyhyeksi.

Hankkeella on pdaasiassa positiivisia taloudellisia ja elinkeinovaikutuksia. Muita ihmisiin
kohdistuvia vaikutuksia seka niiden vahentdmismahdollisuuksia on késitelty muun vaiku-
tusarvioinnin (tarkeimpina liikenne ja melu) yhteydessa.

5.2 Meluvaikutukset

Tuulivoimaloiden melu on pa&osin laajakaistaista. Adnitehotasoon ja havaittuun melu-
tasoon vaikuttavat tuulennopeus ja tuuliprofiili. Tuulivoimaloiden melu on jaksottaista,
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joten se erottuu taustamelusta. Usein tuulivoimaloiden melu koetaan héairitsevampana
kuin monet muut meluldhteet kuten esim. liikenne juuri erottuvuuden takia. Taustaddnen
voimakkuuteen vaikuttavat tuulennopeuden lisaksi havaintopaikan ymparist6é ja vuoden-
aika.

Subjektiiviseen kokemukseen vaikuttavat myds muut tekijat kuten kuulijan asenne ja vi-
suaaliset seikat. Asukkaat, joilla on aiempaa kokemusta tuulivoimasta, suhtautuvat yleen-
sé siihen myonteisemmin kuin asukkaat, joilla ei ole omakohtaista tuulivoimalakokemus-
ta.

Tuulivoimaloiden meluvaikutuksiin voidaan tehokkaimmin vaikuttaa voimaloiden oikealla
sijoittelulla eli riittavalla etaisyydella lahimpiin mahdollisesti hairiintyviin kohteisiin. Laitos-
koko ja —tyyppi seka kayttdasetukset vaikuttavat myds meluvaikutuksiin. Kuvassa 39 on
esitetty tuulivoimalaitostyyppien lahtoaanitehotasoja..

110

109

108 /
107 <«

106

LwadB

105 * @

104 R4

103
1 15 2 2,5 3 35 - 45 5 55

Voimalaitoksen nimellisteho, MW

Kuva 39. Tuulivoimalaitostyyppien lahtéaanitehotasoja.

Taulukossa 6 on esitetty tuulivoimarakentamisen ulkomelutason suunnitteluohjearvot,
jotka on esitetty Ympéristoministerion (2012) julkaisemassa Tuulivoimarakentamisen
suunnittelu —ohjeessa.
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Taulukko 6. Tuulivoimarakentamisen ulkomelutason suunnitteluohjearvot

(Ymparistéministerid, 2012a).

Tuulivoimarakentamisen Lf.\sq .
ulkomelutason p?Iva-
itteluohjearvot ajalle
sunnt : (klo 7-22)
* asumiseen kaytettavilla alueilla,
loma-asumiseen kaytettavilla 45 dB
alueilla taajamissa, virkistysalu-
eilla
* loma-asumiseen kaytettivilla
alueilla taajamien ulkopuolella,
leirintdalueilla, luonnonsuojelu- 40 dB
alueilla™
* muilla alueilla ei sovelleta

B
yoajalle

(klo 22-7)

ei sovelleta

40 dB

35dB

Huomautukset

* ybarvoa ei sovelleta
luonnonsuojelualueilla, joita
ei yleisesti kdytetd oleskeluun
tai luonnon havainnointiin
yolla

Mikali tuulivoimalan aani on laadultaan erityisen héairitsevaa eli aani on tarkastelupistees-
sa soivaa (tonaalista), kapeakaistaista tai impulssimaista tai se on selvasti sykkivaa
(amplitudimoduloitua eli &4nen voimakkuus vaihtelee ajallisesti), lisatéén laskenta- tai
mittaustulokseen 5 desibelia ennen suunnitteluohjearvoon vertaamista.

Taulukossa 7 on esitetty tuulivoimalan melun vaimeneminen maan pintatasolla etaisyy-
den voimalaan kasvaessa. Taulukon arvot kuvaavat tasaista pintaa ja neutraalia saatilaa.
Taulukkoon on savytetty harmaalla varilla &anitehotasot, jotka ylittavat melutason ohjear-

vot (VNp 993/1992).

Taulukko 7. Melun vaimeneminen etdisyyden kasvaessa

(Motiva Oy, 1999).

Aanen Etaisyys laitoksesta, m

'ahtotaso dB(A) 0 50 100 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500
97 &7 53 48 44 42 40 38 36 35 34 33
98 58 54 49 45 43 41 39 37 36 35 34
99 59 55 50 46 4t 42 40 38 37 36 35
100 60 56 51 47 45 43 41 39 38 37 36
101 61 By h 48 46 44 42 4() 39 38 37
102 62 58 53 49 47 45 43 41 40 39 38
103 63 59 54 50 48 46 44 42 41 40 39

5.2.1 Nykytila

Hankealueilla ei

ilmene merkittdvaa taustamelua. Seututie 879 kulkee pohjois-

etelasuunnassa hankealueen itdpuolella. Liikennemaarat hankealuetta |ahimmissa mitta-
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uspisteissa (pohjoispuolella/etelapuolella) olivat 501/321 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta
raskasta liilkennett& oli 35/38 ajoneuvoa vuorokaudessa. Liikkennemelu hankealueella ei
ole merkittdva tekija. Hankealueiden laheisyydessa ei harjoiteta meluavaa teollista tai
vastaavaa toimintaa eika merkittavdassa maarin maataloutta. Hankealueen lapi voimajoh-
tolinjaa pitkin kulkee moottorikelkkareitti, josta aiheutuu melua kaytén aikana.

5.2.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Tuulivoimaloiden aiheuttama melu on mallinnettu matemaattisesti laskentaohjelmalla
DataKustik Cadna 4.4 kayttden standardia ISO 9613-2. Asuntojen sisétilojen pientaajui-
sen danen voimakkuus on laskettu soveltaen Tanskan ymparistoministerion julkaisemaa
ohjetta (DSO 1284). Laskennat on tehty noudattaen Ymparistoministerion julkaisemaa
ohjetta tuulivoimaloiden melun mallintamisesta (Ymparistohallinnon ohjeita 2/2014). Mal-
linnuksen perusteella on arvioitu tuulivoimaloiden meluvaikutuksia erityisesti 1&hiasutus
huomioiden. Meluvaikutuksia arvioitaessa on huomioitu myds asukaskyselyssa seka
teemahaastatteluissa saatu tieto lahialueen asukkaiden nakemyksista tuulivoimaloiden
aiheuttamasta melusta ja sen hyvaksyttavyydestda. Meluvaikutusten arviointi perustuu
asiantuntija-arvioon.

Tuulivoimaloiden l&ahtdmelutasot mallinnukseen on saatu toiminnanharjoittajalta. Puuston
aanitasoa pienentavaa vaikutusta ei ole huomioitu. Melumallinnuksen laskentatulos vas-
taa “normaalin meluldhteen tilanteessa” pitkan ajanjakson keskidanitasoa melun leviami-
selle suotuisissa sddolosuhteissa. Normaalitilanteessa melulédhteen melup&éastd on vakio.
Tuulivoimaloiden tapauksessa ndin ei ole, vaan melupdastd muuttuu lahes jatkuvasti
tuulen nopeuden ja suunnan mukaan. Melukartat vastaavat suurimman melupaaston
mukaista tilannetta olosuhteissa, joissa melun leviaminen on suotuisaa samanaikaisesti
kaikkiin ilmansuuntiin. (Promethor, 2014.)

Pitkan aikajakson, esimerkiksi kuukauden tai vuoden, keskidanitasoon vaikuttaa tuulen
suuntajakauma ja tuulen nopeusjakauma. Tuulen suuntajakauma vaikuttaa melun le-
vidmiseen ja tuulen nopeus tuulivoimaloiden melupaastdihin. Kaytettavalla mallinnusme-
netelmalla ei tuulijakauman vaikutusta saada kunnolla mallinnettua eika sitéd ole mallin-
nusohjeessa esitetty tehtdvankaan. Tuulen suunta- ja nopeusjakaumien aiheuttamaa
pitkan ajan vaikutusta voidaan kuitenkin karkeasti arvioida aiemmin toisiin tarkastelukoh-
teisiin tehtyjen selvitysten perusteella. Tuulen suuntajakauman vaikutus on, etta pit-
kénajan keskiaanitaso on noin 1-4 dB melukartoissa esitettyja keskiddnitasoja pienempi
riippuen ilmansuunnasta. Tuulen nopeusjakauman vaikutus on arviolta yli 3 dB keskidani-
tasoa pienentdva kaikissa ilmansuunnissa. (Promethor, 2014.)

5.2.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana melua aiheutuu lahinna liikenteestd ja maanrakennustdistd. Ra-
kennustytt kestavat koko tuulivoimapuiston ja sahkénsiirron osalta noin kaksi vuotta.
Meluavin tyovaihe on perustusten paalutus. Voimalarakentaminen tapahtuu verrattain
etaalla lahimmasta asutuksesta, joten meluhaitan ei arvioida olevan erityisen merkittava.
Meluavimmat tydvaiheet pyritaén tekemaan arkipivisin ja paivasaikaan.
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5.2.4

Aluksi voimalapaikat ja nostoalueet raivataan puustosta, mistad aiheutuu metséatyokonei-
den melua.

Voimaloiden perustustdista, nostoalustojen rakentamisesta ja tuulivoimaloiden kompo-
nenttien kuljetuksesta aiheutuu yhteensa kuljetuksia noin 135 kuljetusta voimalaa koh-
den. Vaihtoehdossa VEL1 kuljetuksia on yhteensa noin 2 025 kuljetusta ja VE2 noin 3 645
kuljetusta.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Meluvaikutusraportti on kokonaisuudessaan liitteend 5. Sen teosta on vastannut Promet-
hor Qy. Seuraavissa kappaleissa on esitetty pelkastaan tulokset.

Hankevaihtoehtojen  aiheuttamat  meluvaikutukset on  esitetty  alaotsikoiden
Hankevaihtoehto VE1 ja Hankevaihtoehto VE2 alla. Molemmissa vaihtoehdoissa on
arvioitu kahta eri voimalatyyppid, joiden lahtdmelutasot ovat olleet 106,0 dB (3 MW
tuulivoimala) ja 107,5 dB (4,5 MW tuulivoimala).

Hankevaihtoehto VE1

Hankevaihtoehdon VE1 tuulivoimaloiden meluvaikutusalueet on esitelty kuvassa 40 (3
MW tuulivoimala) ja kuvassa 41 (4,5 MW tuulivoimala). Molemmilla voimalavaihtoehdoilla
ybajan tuulivoiman suunnitteluohjearvo ylittyy viidella kiinteistdlla. Kolme naista kiinteis-
toistd on tuulivoimaloille maa-alueita vuokraavien henkildiden omistuksessa, ja kaksi
kiinteisttd, joista molemmat ovat hankevastaavan ilmoituksen mukaan metsastysmajoja,
ovat muiden tahojen omistuksessa.
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Kuva 40. Hankevaihtoehdon VE1 aiheuttamat meluvaikutukset, tuulivoimala 3 MW.
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Kuva 41. Hankevaihtoehdon VE1 aiheuttamat meluvaikutukset, tuulivoimala 4,5 MW.
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Hankevaihtoehto VE2

Hankevaihtoehdon VE2 tuulivoimaloiden meluvaikutusalueet on esitelty kuvassa 42 (3
MW tuulivoimala) ja kuvassa 43 (4,5 MW tuulivoimala). Molemmilla voimalavaihtoehdoilla
ybajan tuulivoiman suunnitteluohjearvo ylittyy kuudella kiinteistolla. Verrattuna vaihtoeh-
toon VEL1, on 35 dB alueen sisapuolelle tullut lisda yksi lomakiinteistdé hankealueen etela-
kaakkoispuolelta. Kolme naistd kuudesta kiinteistostosta on tuulivoimaloille maa-alueita
vuokraavien henkildiden omistuksessa, ja kolme kiinteist6a, joista kaksi on metséastysma-
joja, ovat muiden tahojen omistuksessa.
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Kuva 42. Hankevaihtoehdon VE2 aiheuttamat meluvaikutukset, tuulivoimala 3 MW.
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Kuva 43. Hankevaihtoehdon VE2 aiheuttamat meluvaikutukset, tuulivoimala 4,5 MW.
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Pientaajuinen melu

Melumallinnuksen yhteydessa on arvioitu my®s asuntojen pientaajuista sisa-aanitasoa.
Pientaajuinen melu on taajuusalueella 20 — 200 hertsia (Hz) esiintyvaa melua, kun alle 20
Hz taajuuksilla esiintyvaa aanta kutsutaan infradéneksi (Ymparistéministerid, 2014). Mal-
linnus on tehty Ymparistoministerion ohjeen mukaisesti kayttden tanskalaisen ohjeistuk-
sen mukaista laskentamenetelméé. Kuvassa 44 on esitetty tarkkailupisteet, joiden koh-
dalla sisétilojen pientaajuisen melu on arvioitu. Valitut pisteet ovat tuulivoimaloita 1&him-
mat rakennukset, joihin kohdistuu suurin melupaastd. Lahtomelupaastona on kaytetty 3
MW:n tuulivoimalan tietoja, koska nimellisteholtaan suuremman, 4,5 MW:n tuulivoimalan
pientaajuisen melun l&htdarvot ovat pienemmat. Pientaajuista melua on tarkasteltu taa-
juusvalilla 20 — 200 Hz, jossa taajuusvalin 20 — 40 Hz lahtbéarvot on ekstrapoloitu taajuus-
alueen 50 — 200 Hz tiedoista. Taulukossa 8 on esitetty rakennuksen julkisivuun kohdistu-
va pientaajuinen melu seka arvio sisatilojen &anitasosta. Tata on verrattu Ymparistominis-
terion Tuulivoimarakentamisen ohjeessa olevaan suunnitteluohjearvoon. Kuten edella
mainitusta taulukosta huomataan, ei pientaajuisen melun taso ylitd suunnitteluohjearvoa
yhdessakéaan tarkastelupisteessa.
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Kuva 44. Pientaajuisen melun tarkastelupisteet.
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Taulukko 8. Pientaajuisen melun arvot tarkastelupisteessa.

Taajuuspainottamaton danitaso [dB]
Terssi-
klf;fj" 20Hz | 25Hz 3;'25 40Hz | 50Hz | 63Hz | 80Hz | 100Hz | 125Hz | 160 Hz | 200 Hz
taajuus
Piste Julkisivuun kohdistuva tunnin keskiddnitaso
1 57 54 50 48 46 45 43 41 38 35 32
2 63 60 56 54 52 51 49 47 44 42 38
3 56 54 50 47 46 45 42 41 37 34 31
Sisdtiloihin arvioitu tunnin keskiddnitaso
1 50 45 39 37 33 28 23 20 18 14 11
2 56 51 45 43 39 34 29 26 24 20 17
3 49 45 39 36 33 28 22 20 17 13 10
Suunnitteluohjearvo
74 ‘ 64 ‘ 56 ‘ 49 ‘ 44 ‘ 42 I 40 ‘ 38 ‘ 36 I 34 ’ 32
Yhteenveto

Melumallinnuksen tulokset osoittavat, etta ydajan suunnitteluohjearvot hankevaihtoehdol-
la VEL1 ylittyvat viidella eri tarkastelukohteessa ja hankevaihtoehdolla VE2 kuudessa ta-
pauksessa. Voimaloiden lukumaaralla oli vaikutusta siihen, kuinka monta kiinteistéa me-
lualueella oli, mutta voimalan teholla (3 MW tai 4,5 MW) vaikutusta ei ollut.

Taulukosta 9 nahdaan Valtioneuvoston paatoksen (993/1992) ohjearvoon seka
Ymparistoministerion suunnitteluohjearvoon perustuvat melualueilla olevien Kiinteistojen
maarat. Kaikki kiinteistét ovat lomarakennuksia. Kaksi lomarakennusta on
hankevastaavan ilmoituksen mukaan metsastysmajoja. Kolme tuulivoimaloita lahinna
olevaa lomarakennusta on maa-alueen vuokranantajien omistuksessa.
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Taulukko 9. Tarkastelukohteille aiheutuvat meluvaikutukset desibeleind kaikilla hanke-
vaihtoehdoilla seké tarkastelukohteen asuintyyppi ja kyseiselle asuintyypille asetettu me-

luraja.
Voimalat | P&ivaajan arvo Ybajan arvo
MW Valtioneuvoston ohjearvo Valtioneuvoston ohjearvo
45 dB 40 dB
ylittavalla melualueella olevien | ylittavéalla melualueella olevien
lomarakennusten maara lomarakennusten mé&ara
VE1l 3 1 3
4,5 1 3
VE2 |3 1 5
4,5 1 5
Suunnitteluohjearvo Suunnitteluohjearvo
40 dB 35dB
ylittvalla melualueella olevien | ylittavalla melualueella olevien
lomarakennusten maara lomarakennusten maaréa
VE1 |3 3 5
4,5 3 5
VE2 |3 5 6
4,5 5 6

Pientaajuisen melun osalta suunnitteluohjearvot eivat ylity missdan vaiheessa yhdessa-
kaan tarkastelupisteessa.

Melumallinnuksessa mukana olleiden kolmen ulkopuolisessa omistuksessa olevan loma-
kiinteiston kohdalla meluohjearvot ylittyvat. Pohjoinen tarkastelupiste on vaihtoehdossa
VE1 melualueella 35-40 dB ja vaihtoehdossa VE2 melualueella 40-45 dB. Voimaloiden
METSA-23 ja METSA-24 sijoittaminen vaihtoehdossa VE2 nostaa kiinteistolla olevan
melutason yli 40 dB. Hankealueen lansipuolella oleva metséstysmaja on vaihtoehdossa
VE1 melualueella 35-40 dB ja vaihtoehdossa VE2 melualueella 40-45 dB. Voimaloiden
METSA-16, METSA-18 ja METSA-19 sijoittaminen vaihtoehdossa VE2 nostaa kiinteistol-
I& olevan melutason yli 40 dB. Eteldpuolella oleva lomakiinteistt sijaitsee vaihtoehdossa
VE1 aivan 35 dB melualueen rajalla ja vaihtoehdossa VE2 35-40 dB melualueella. Voi-
maloiden METSA-20, METSA-21 ja METSA-22 sijoittaminen vaihtoehdossa VE2 nostaa
kiinteistolla olevan melutason yli 35 dB. Kyseiset voimalat eivat ole kiinteistda |ahimmat
voimalat vaihtoehdossa VE2, vaan sijoittuvat vaihtoehdossa VEL1 jo olevien voimaloiden
taakse suhteessa lomarakennukseen.

Melun terveysvaikutuksia on tarkasteltu terveysvaikutukset osiossa.

5.2.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisesta aiheutuu melua l&ahinna liikenteesté ja purkutoiminnasta.
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5.2.6 Yhteisvaikutukset muiden tuulipuistohankkeiden kanssa

Muut suunnitellut tuulipuistohankkeet sijaitsevat niin etdélla (vahimmillaén etdisyys noin
6,5 km) taman hankkeen tuulivoimaloista, ettei yhteisvaikutuksia melun osalta arvioida
olevan.

5.2.7 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Joidenkin valmistajien voimaloiden lahtddesibelitasoa on mahdollista laskea rajoitetun
tehokayran avulla ja esimerkiksi voimalan lapakulmaa saatamalla. Tulee kuitenkin muis-
taa, etta voimalan tehoa rajoittamalla pienennetdan samalla tuotetun sahkdn maaraa.

5.3 Varjostusvaikutukset

Valon ja varjon vilkkuminen (valke) voi olla hairitsevaa auringon paistaessa tuulivoimalan
takaa. Liikkuva varjo voi ulottua jopa 1-3 kilometrin paahén voimalasta. (Ympéristominis-
terio, 2011.)

Tuulivoimalan varjostusvaikutus syntyy, kun aurinko paistaa pilvettomalta taivaalta tuuli-
voimalan takaa. Tall6in tuulivoimalan pyorivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja, jotka
havaitaan tarkastelupisteessa auringon valon nopeana vaihteluna eli valkkeend. Koska
valke riippuu saaolosuhteista, voidaan valkkymista havaita vain aurinkoisina paivina tiet-
tyina kellonaikoina vuodessa.

5.3.1 Nykytila

Nykyaan hankealueilla tai niiden laheisyydessa ei ole toimintoja, jotka aiheuttaisivat val-
kevaikutuksia.

5.3.2 Arviointimenetelma ja epdvarmuustekijat

Varjostus on mallinnettu matemaattisesti WindPRO-ohjelmalla ja mallinnuksen perusteel-
la arvioitu tuulivoimaloiden varjostusvaikutuksia. Suomessa ei ole madritetty virallista
ohjearvoa valkkymisestd. Pohjoismainen vilkkumisen/varjostuksen ohjearvona on asuin-
talojen ja loma-asuntojen kohdalla yleisesti kaytetty 8 tuntia vuodessa (8 h/a). (Empower
Oy, 2014.)

Varjostusvaikutusten mallintamiseen liittyy epdvarmuustekijoitd, mink& vuoksi on epato-
dennékdista, ettd varjostusvaikutukset tulisivat olemaan taysin samat kuin mallinnukses-
sa lasketut tulokset. Koska voimalatyyppia ei ollut valittu mallinnusta tehtdessé, voimala-
tyyppi saattaa erota laskennassa kaytetysta voimalatyypista.

Lisdksi on huomioitavaa, etta tarkastelukohteet mallinnettiin kasvihuonemallilla joka ei
vastaa todellista tilannetta rakennuksien kohdalla. Mydskaan pilvisyydesta tai puustosta
aiheutuvaa peittdvda vaikutusta ei ole otettu mallinnuksessa huomioon. Tastd syysta
tuloksia tarkasteltaessa tulee muistaa, ettd mallinnustulokset liioittelevat todellisia vaiku-
tuksia. (Empower Oy, 2014.)

115 (295)

‘ YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS
15.9.2014



LJ
SWECO ﬁ

Muita epavarmuustekijoitd ovat muun muassa auringon paistetunnit seka tuulen nopeus.
Auringon paistetunnit vaihtelevat vuosittain ja mallinnuksessa voidaan kayttaa vain kes-
kimaaraisia arvioita paistetuntien maarasta. Tuulen nopeuden vaihtelu liittyy tuulivoimalan
kéayttbasteeseen eli siihen, kuinka monta tuntia tuulivoimala on toiminnassa vuoden aika-
na. Voimalan ollessa pyséahtyneena ei varjostusvaikutuksia synny. (Empower Oy, 2014.)

5.3.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana ei ole varjostusvaikutuksia.

5.3.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Varjostusvaikutusraportti on kokonaisuudessaan liitteend 6. Sen teosta on vastannut
Empower PN Oy. Seuraavissa kappaleissa on esitetty pelkéstéan tulokset.

Hankevaihtoehtojen aiheuttamat varjostusvaikutukset on esitetty alaotsikoiden
Hankevaihtoehto VE1 ja Hankevaihtoehto VE2 alla. Kuvista 45 ja 47 ndhdaan valittujen
tarkastelukohteiden sijainnit  hankevaihtoehtojen tuulivoimalasijainteihin  né&hden.
Yhteensa tarkastelukohteita tuulivoimapuistojen lahialueilta valittiin 7 kappaletta.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat varjostusvaikutusajat tarkastelukohteissa kuukausitasolla
minuutteina ja vuositasolla tunteina on esitelty taulukoissa 10-11. Huomioitavaa on, etta
pyoristyksista johtuen kuukausivaikutusten summa ei ole minuutilleen sama kuin vuosit-
tainen varjostusvaikutusaika. Varjostusvaikutusten leviaminen koko hankealueelle on
esitetty varjostusvaikutuskuvaajin karttakuvissa 46 ja 48.

Varjostusvaikutuskartoissa sinisten viivojen rajaamilla alueilla varjostusvaikutuksia on yli
20 tuntia vuodessa. Siniset ja punaiset viivat rajaavat alueen, jonka valissa varjostusvai-
kutus on 8 - 20 tuntia vuodessa. Punaiset ja vihreat viivat rajaavat alueen, jonka valissa
varjostusvaikutus on 5 - 8 tuntia vuodessa ja vihreiden viivojen ulkopuolella varjostusvai-
kutukset jaavat alle viiteen tuntiin vuodessa. Tuulivoimalat on merkitty karttoihin punaisin
kolmisakaroin ja tarkastelupisteet kirjaimin A-G.

Mallinnustuloksia tarkasteltaessa on syyta muistaa, etta tulokset kertovat tuulivoimaloiden
yhteisvaikutuksesta aiheutuvat varjostusvaikutukset. Tasta syysta tietylle tarkastelukoh-
teelle osuvat varjostusvaikutukset voivat muuttua eri hankevaihtoehdoilla, vaikka lahimpi-
en voimaloiden sijainnit eivat muuttuisi.

Hankevaihtoehto VE1

Hankevaihtoehdon VEL1 tuulivoimaloiden seka tarkastelukohteiden A-G sijainnit on esitet-
ty kuvassa 45. Mallinnetut varjostusvaikutusalueet ndhdaan kuvasta 46, ja lasketut arviot
tarkastelukohteiden varjostusvaikutuksille on esitetty taulukossa 10.
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Kuva 45. Tarkastelukohteet A-U ja hankevaihtoehdon VEL1 tuulivoimalasijainnit
(Pohjakartta ©OpenStreetMap).

Taulukkoon on merkitty varjostusvaikutukset kuukausittain minuutteina (sarakkeet 1-12)
seka arvio varjostusvaikutuksista vuodessa tunteina. Kohteet, joissa varjostusvaikutuksia
laskelmien mukaan esiintyy, on lihavoitu. Hankevaihtoehdon VE1 tapauksessa kohteille
B, C, D, F ja G aiheutuu varjostusvaikutuksia yli Ruotsin suositellun ohjearvo 8 tuntia.
Sen sijaan kohteet A ja E altistuivat alle Ruotsin ohjearvon suuruiselle varjostusvaikutuk-
selle. Kaiken kaikkiaan varjostusvaikutusten summa kohteen G tapauksessa on suurin.
Sen varjostusvaikutusten aiheuttaja on tuulivoimalat METSA-13-15.
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Taulukko 10. Hankevaihtoehto VEL1: Varjostusvaikutukset kuukausittain minuutteina seka
yhteenséa vuodessa tunteina eri tarkastelukohteille.

Kuukausi

A Lomarakennus

B Metsastysmaja

C Lomarakennus

D Lomarakennus

E Lomarakennus

F Metsastysmaja

G Lomarakennus
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Kuva 46. Hankevaihtoehto VE1: Varjostusvaikutusalueet.

(Pohjakartta ©Maanmittauslaitos)

Sinisen viivan sisdén jaavalla alueella esiintyy varjostusvaikutusta vuodessa 20 tuntia tai
enemman, sinisen ja punaisen viivan valiin jaavalla alueella 8-20 tuntia, punaisen ja vih-
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reén viivan valiselld alueella 5-8 tuntia ja vihredn viivan ulkopuolelle jaavalla alueella va-
hemman kuin 5 tuntia vuodessa.

Hankevaihtoehto VE2

Hankevaihtoehdon VE2 tuulivoimaloiden seka tarkastelukohteiden A-G sijainnit on esitet-
ty kuvassa 47. Lasketut varjostusvaikutusalueet nahdaan kuvasta 48, ja lasketut arviot
tarkastelukohteiden varjostusvaikutuksille on esitetty taulukossa 11.
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Kuva 47. Tarkastelupisteet A-U ja hankevaihtoehdon VE2 tuulivoimalasijainnit.
(Pohjakartta ©OpenStreetMap)

Taulukkoon on merkitty varjostusvaikutukset kuukausittain minuutteina (sarakkeet 1-12)
seka arvio varjostusvaikutuksista vuodessa tunteina. Kohteet, joissa varjostusvaikutuksia
esiintyi, on lihavoitu. Kaikille tarkastelukohteille aiheutuu varjostusvaikutuksia. Koheteille
A ja E aiheutuu vahemman kuin Ruotissa kaytetty ohjearvo 8 tuntia vuodessa ja kohteille
B, C, D, F ja G ohjearvo ylittyy. Eniten varjostusvaikutuksia aihetuu vaihtoehdossa VE2
kohteelle G, kuten myds vaihtoehdossa VEL1.
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Taulukko 11. Hankevaihtoehto VE2: Varjostusvaikutukset kuukausittain minuutteina seka
yhteenséa vuodessa tunteina eri havaintokohteille.

Kuukausi

A Lomarakennus

B Metsastysmaja

C Lomarakennus

D Lomarakennus

E Lomarakennus

F Metsastysmaja

G Lomarakennus
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Kuva 48. Hankevaihtoehto VE2: Varjostusvaikutusalueet.
(Pohjakartta ©Maanmittauslaitos)

Sinisen viivan sisdan jaavalla alueella esiintyy varjostusvaikutusta vuodessa 30 tuntia tai
enemman, sinisen ja punaisen viivan valiin jaavalla alueella 10-30 tuntia, punaisen ja
vihre&n viivan valiselld alueella 5-10 tuntia ja vihre&n viivan ulkopuolelle jaavalla alueella
vahemman kuin 5 tuntia vuodessa.
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Yhteenveto

Metsalamminkankaan tuulivoimapuiston hankevaihtoehdoista molemmat aiheuttaisivat
jonkin verran varjostusvaikutuksia lahialueelle. Tama oli nahtévissa kuvista 46 ja 48. Las-
kennalliset varjostusvaikutukset valituille havaintokohteille eri hankevaihtoehdoissa on
esitetty taulukossa 12.

Taulukko 12. Yhteenveto hankevaihtoehtojen aiheuttamista varjostusvaikutuksista eri
tarkastelukohteille tunteina esitettyna.

Tarkastelukohde Omistus VE1 VE2
A Lomarakennus ulkopuolinen 0:00 1:00
B Metsastysmaja ulkopuolinen 10:15 18:44
C Lomarakennus osallinen 15:41 29:10
D Lomarakennus osallinen 18:20 33:55
E Lomarakennus ulkopuolinen 3.08 3.08
F Metsastysmaja ulkopuolinen 13:59 26:25
G Lomarakennus osallinen 43:09 48:11

Tuulivoimapuistolle maata vuokraavien tahojen kohdalla aiheutuu suurimmat varjostus-
vaikutukset (Tarkastelupisteet G, D ja C). Tarkastelupiste Metséastysmaja B on lomakiin-
teisto, jolle aiheutuu voimaloista varjostusvaikutuksia eniten ulkopuolisessa omistuksessa
olevalle kiinteistdlle. Verrattuna Ruotsissa kaytdssa olevaan 8 tuntia vuodessa, ylittyy
tama ohjearvo molemmissa vaihtoehdoissa. Ulkopuolisten omistamissa tarkastelukoh-
teissa Lomarakennus A ja E tuulivoimaloiden aiheuttama véalkevaikutus arvioidaan pie-
neksi molemmissa vaihtoehdoissa.

5.3.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan loputtua myds varjostusvaikutukset loppuvat.

5.3.6 Yhteisvaikutukset muiden tuulipuistohankkeiden kanssa

Muut suunnitellut tuulipuistohankkeet sijaitsevat niin etdédlla (lahimmilldan noin 6,5 km)
tdméan hankkeen tuulivoimaloista, ettei yhteisvaikutuksia varjostuksen osalta arvioida
olevan.

5.3.7 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Varjostusvaikutukset on pyritty minimoimaan voimalasijoittelulla, jossa on huomioitu [&-
hialeen asutus.
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5.4

Terveysvaikutukset

Tuulivoimapuistojen mahdolliset terveysvaikutukset liittyvat [&hinna tuulivoimaloiden aihe-
uttaman melun vaikutuksiin. Myos sahkdnsiirrolla voi joissain tapauksissa olla havaittavia
terveysvaikutuksia.

Melulla tarkoitetaan &anta, jonka ihminen kokee epamiellyttavana tai hairitsevana tai joka
on muulla tavoin ihmisen terveydelle vahingollista tai hanen hyvinvoinnilleen haitallista.
Melun haittojen yksi6lliset vaihtelut johtuvat ihmisten valisista fysiologisista eroista. Ku-
vassa 49 on esitetty melun vaikutuksiin liittyvia tekijoitd. (Jauhiainen ym., 2007.) Tuuli-
voiman osalta melun vaikutukset koskevat hairitsevyytta (koettu héairitsevyys) ja elintoi-
mintojen hairioita (uni ja lepo, kognitiiviset toiminnat (keskittyminen, tarkkaavaisuus, muis-
ti, oppiminen), stressiperaiset toiminnat (sydén ja verenkiertoelimistd, siséeritysrauhaset,
aineenvaihdunta, immuunijarjestelma)).

: Ymparisto Yksilo Yhteiso

Yksilolliset Yhteisolliset
tekijat piirteet

Melun vaikutukset:
— Hairitsevyys

- Elintoimintojen hairist Reagointi
- Elinvauriot
¢ Y
Sairastuvuus >
- J

Kuva 49. Melun vaikutuksiin liittyvat tekijat
(Jauhiainen ym., 2007).

STUK suosittelee asuinrakennusten ja muiden pitkdaikaiseen oleskeluun tarkoitettujen
tilojen sijoittamista siten, ettd magneettikentta ei ylitd 0,3—0,4 mikroteslaa (UT). Suositus
on annettu, koska kaikkia magneettikenttien vaikutuksia ei varmuudella tiedeta ja koska
julkisessa keskustelussa esiintyvat kasitykset avojohtojen mahdollisista terveyshaitoista
saattavat huolestuttaa ihmisid. Voimansiirtojohdon magneettikenttd vaimenee nopeasti
johdosta poispain siirryttdessa. 110 kV voimajohdoissa magneettikenttd laskee edella
mainitun. 0,3-0,4 uT tasolle viimeistaan, kun etaisyys voimajohtoon on noin 40 metria.
Kun etéisyys on noin 60 metrid 110 kV voimajohdosta, voimajohdon magneettikentté ei
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endéd erotu rakennuksen omien sahkolaitteiden ja -johtojen aiheuttamasta kentasta.
(STUK, 2012))

5.4.1 Nykytila

Alueen nykymelutilannetta on kasitelty meluvaikutusten yhteydessa.

5.4.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Hankkeen terveysvaikutuksia on arvioitu erityisesti meluvaikutusten kannalta. Arvioinnis-
sa on hyddynnetty Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen (THL) johtavan tutkijan Timo Lan-
kin artikkelia aiheesta Ymparisto ja Terveys lehdesséa (10/2012). Myds maisema- ja var-
jostusvaikutukset voivat vaikuttaa hankkeen vaikutuspiirin asukkaiden psyykkiseen ter-
veyteen.

Sahkonsiirron terveysvaikutuksia arvioidaan Sateilyturvakeskuksen (STUK) ohjeistuksen
perusteella.

5.4.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimaloiden rakentamisen aikana aiheutuu melua liikenteesta ja varsinaisista rakennus-
toistd, lahinna perustustdista. Rakentamisella ei arvioida olevan merkittavia terveysvaiku-
tuksia.

5.4.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Meluselvityksen perusteella Valtioneuvoston paatoksen mukaiset ulkomelutason paiva-
ajan ohjearvot ylittyvat hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 yhden kiinteiston osalta. Y6ajajn
ohjearvo ylittyy vaihtoehdossa VE1 kolmen lomakiinteiston kohdalla ja vaihtoehdossa
VE2 viiden lomakiinteiston kohdalla. Tuulivoimarakentamisen ulkomelutason ydajan
suunnitteluohjearvot ylittyvat vaihtoehdossa VE1 vaihtoehdossa viiden lomakiinteiston
kohdalla ja vaihtoehdossa VE2 kuuden lomakiinteiston kohdalla. Mikali ihnminen on melu-
herkkd, voivat ohjearvoja pienemmatkin melutasot aiheuttaa terveysongelmia. Suunnitte-
lussa tulee kuitenkin lahted ohjearvoista ja mahdollisuuksien mukaan pyrkia huomioi-
maan lahialueen ihmisten nédkemykset ja kokemukset.

Tuulivoimaloiden tuottamalle melulle on tyypillistd &anenpaineen ajallinen vaihtelu (ampli-
tudimodulaatio; roottorin pydrimiseen liittyva suhahtava tai jyskyttava aani), seka matalien
taajuuksien esiintyminen. Nama aanen piirteet selittdvat ainakin osin sen, miksi tuulivoi-
malamelu koetaan usein kiusallisempana kuin liikennemelu vastaavalla éanenpainetasol-
la. Tuulivoimaloiden melun hairitsevyytta lisdad se, ettd paastdja tapahtuu myos yolla,
jolloin taustamelutaso on matala ja melu erottuu hyvin; y6lla esiintyy myds sddolosuhteita,
jotka edesauttavat melun kulkeutumista. (Lanki, 2012.)

THL:n johtavan tutkijan Timo Lankin mukaan on epaselvdad kuinka alhaisilla &anen-
painetasoilla kiusallisuusvaikutukset alkavat, silla tutkimuksia aiheesta on vahén, eivatka
tutkimusmenetelmat ole aina riittavasti kuvattuja. Taméan vuoksi Suomessa tulisi kiinnittaa
erityistda huomiota ensimmaisten suurten maatuulivoimapuistojen melutasojen ja -
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vaikutusten seurantaan toiminnan kaynnistyttyd. Ymparistoministerion antaessa tuulivoi-
maloiden melulle suunnitteluohjearvoja on melu oletettu hairitsevammaksi kuin esimer-
kiksi liikennemelu ja vastaavasti ohjearvot asetettu valtioneuvoston paatdksen (VNp
993/1992) ohjearvoja alemmaksi. Noudatettaessa suunnitteluohjearvoja on epatodenna-
koista, etta tuulivoimaloiden melu hairitsisi merkittavasti lahiasukkaita. (Lanki, 2012.) Tas-
sa hankkeessa melutason suunnitteluohjearvot ylittyvat vaihtoehdoissa VE1 viiden ja
vaihtoehdossa VE2 kuuden lomakiinteistéon kohdalla. Vakituisten asuntojen osalta ylityk-
sia ei melumallinnuksen perusteella tapahdu yhdessakéén kohteessa.

Alankomaissa toteutetussa tutkimuksessa tuulivoimaloiden melun raportoitiin johtavan
yollisiin herdamisiin melutasojen ylittdessa 40 dB (Bakker ym, 2012). Tutkimuksessa
unihairididen raportointi perustui vain omaan raportointiin ja unih&irioksi tulkittiin jo kerran
kuukaudessa tapahtunut herdaminen. Taman hankkeen melumallinnuksen perusteella
vaihtoehdossa VEL1 ylitetdan 40 desibelid kolmessa kohteessa ja vaihtoehdossa VE2
viidessa kohteessa. Kaikki nama kohteet ovat joko hankkeelle maa-alueita vuokraavia
tahoja tai ulkopuolisten omistamia metsastysmajoja.

Vapaa-ajan asumiseen tarkoitetulla alueella unihairiét ovat epatodennakoisia noudatetta-
essa tuulivoimaloiden melun suunnitteluohjearvoja (35 dB), jotka huomioivat alueen eri-
tyisluonteen. Maailman terveysjarjestdt WHO on suositellut yoélliselle ulkomelulle 40 dB
ohjearvoa. (Lanki, 2012.)

Valke (varjostus) voi vaikuttaa hyvinvointiin, mutta varsinaista terveysriskia se ei muodos-
ta: suuret tuulivoimalat pyorivat niin hitaasti, ettei epileptisen kohtauksen riskia ole. (Lan-
ki, 2012.)

Voimajohtojen s&hkd- ja magneettikenttien vaikutusta terveyteen on tutkittu pitkdan, mut-
ta terveydellisista haitoista ei ole tieteellistd nayttda. Sosiaali- ja terveysministerion ase-
tuksen (STMA 294/2002) mukaan vaeston altistuksen suositusarvo voimajohdon (50 Hz)
sahkokentélle on 5 kV/m ja magneettikentélle 100 pT, kun altistuminen kestdad merkitta-
van ajan. Kun altistus ei kesta merkittavaa aikaa, arvot ovat 15 kV/m ja 500 pT. Asetuk-
sen tydryhmamuistiossa on todettu, ettéd asetuksen seurauksena ei ole tarvetta rajoittaa
voimajohtojen alla esimerkiksi marjojen poimimista, maanviljelya tai metsa-tdiden teke-
mista.

Tyypillisia Suomessa eri jannitetasoilla esiintyvien kenttien suuruuksia on esitetty kuvassa
50. Jénnitetasoltaan 110 kilovoltin johdolla sdhkdkentan voimakkuus on suurimmillaan
alle 2 kV/m. Johtoaukean reunassa kentanvoimakkuus on jo huomattavasti pienempi.
Magneettikentédn voimakkuudet ovat suurimmillaan voimajohdon alapuolella, jossa mag-
neettivuon tiheyden suurin arvo on 5 - 8 pT. (Korpinen ym. 1995). Asetuksessa annetut
suositusarvot eivat ylity 110 kV voimajohdon luona.
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Kuva 50. Tyypillisia Suomessa eri jannitetasoilla esiintyvien kenttien voimakkuuksia
(ylla sahkokentta ja alla magneettikenttd).
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5.4.5

5.4.6

5.4.7

5.5

5.5.1

5.5.2

5.5.3

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisesta aiheutuu lisdantynytta liikennettd ja purkamismelua. Niilla ei
kuitenkaan arvioida olevan merkittavaa terveysvaikutusta.

Yhteisvaikutukset muiden tuulipuistohankkeiden kanssa

Muiden tuulipuistohankkeiden etaisyyden perusteella suoria yhteisterveysvaikutuksia ei
arvioida esiintyvan.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Voimala- ja voimalinjarakenteiden sijoittelulla (riittava etéisyys) voidaan minimoida terve-
ysvaikutukset.

Turvallisuuteen liittyvat vaikutukset

Tuulivoimaloiden turvallisuuteen liittyvat vaikutukset tarkoittavat I&hinna rakentamisen
aikaisia liikenneturvallisuusvaikutuksia, joita on kasitelty likennevaikutukset kappaleessa.
Tuulipuiston toiminnan aikana turvallisuusvaikutukset tarkoittavat ensisijaisesti voimaloi-
den lapaturvallisuutta (rikkoutuminen) ja jadn mahdollista sinkoutumista lavoista.

Tuulivoimalalle joudutaan asettamaan turvallisuussyista suurin sallittu tuulennopeus,
jonka jalkeen voimala on pysaytettava. Pysaytykseen kaytetddn aerodynaamista jarrutus-
ta, joko erillista jarrua tai kdantamalla lapaa kohti tuulta siten, ettei pyorittavad momenttia
enda synny. Lavan pois kaantamista kaytetdan vain pienemmissa voimaloissa, joissa
potkurin halkaisija on alle 10 metria. (Tuulivoimatieto, 2014.)

Nykytila

Hankealueiden tdaméanhetkiset suurimmat ihmisten turvallisuuteen liittyvat uhat muodostu-
vat lahinna liikenteesta (henkildauto, maa- ja metséatalous, moottorikelkkailu).

Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Turvallisuusarvioinnissa on keskitytty erityisesti tuulivoimapuistojen toiminnanaikaisiin
turvallisuusuhkiin. My6s rakentamisen aikaisia turvallisuusriskeja on selvitetty.

Tuulivoimaloiden turvallisuusvaikutuksista ei tiettdvasti ole tehty juurikaan tieteellisia,
yleisesti tunnustettuja ja hyvaksyttgja tutkimuksia. Tuulivoimaan erittain kriittisesti suhtau-
tuva yhdysvaltalainen National Wind Watch jarjestdé on tehnyt joitain selvityksia, joiden
luotettavuudesta ei ole tietoa.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden rakentamisaikaiset turvallisuusvaikutukset tarkoittavat Iahinna liikenne-
turvallisuutta ja tydtapaturmia. Liikenneturvallisuusvaikutuksia on kasitelty likennevaiku-
tukset kappaleessa. Tuulivoimaloiden pystyttdminen on erittdin haastavaa ja korkeaa
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ammattitaitoa vaativaa rakentamista. Rakentamisen aikaisia turvallisuusuhkia ovat mm.
sortumat, erilaiset tygtapaturmat ja likenneonnettomuudet.

5.5.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloita huolletaan saanndéllisesti ja suunnitelmallisesti. Tuulivoimaloiden lapatar-
kastuksia tehdaan aina kunkin voimalavalmistajan ohjeistuksen mukaan. Paasaantoisesti
lapatarkastuksia tehdaan alkuvaiheessa vuosittain ja myéhemmin joka kolmas vuosi.
Tarkastuksia voidaan tehda kameralla/kiikarilla, mutta perinteisesti lavat tarkistetaan ko-
rista tai koysista. Tarkastetaan lavat tunnustelemalla ja koputtelemalla pintavauriot, sérot,
maaliviat, teippiviat, ukkoseniskut, abrasiivinen kuluminen (hiontakuluminen), vedenpois-
toreiké ja ukkosensuojausjarjestelméan toimiminen. Korjaukset tehdaan erikseen voimala-
valmistajan ohjeistuksen mukaan. (Empower Oy, 2012.) Tuulivoimalan osien irtoaminen
nykyaikaisissa voimaloissa on erittain harvinaista (Ramboll, 2013).

Voimajohtojen tarkastukset tehdaan joko maastossa kéavellen tai lentaen 1-3 vuoden va-
lein. Tarkastuksissa havainnoidaan muun muassa 1) johtoalueen kasvusto, uudet raken-
teet, kaivannot, 2) pylvasrakenteiden mahdolliset kallistumat, terdsosien kunto, linnunpe-
sat ja tikankolot eristimien ja johtimien eheys ja kunto. Lisdksi tehd&én tarvittaessa eri-
koistarkastuksia. Talldin tarkkaillaan esimerkiksi pylvaiden lahovaurioita, maadoituksia,
eristimid ja liitoksia. Talviaikana myds tykkylumipartioinnit ovat mahdollisia. (Fingrid,
2013.) Samoin sahkdasemien kuntoa seurataan ja huolletaan saanndllisesti, jotta voi-
daan taata sahkotoimitusten varmuus ja varautua mahdollisiin vuototilanteisiin (ymparis-
toriskihallinta).

Suomen pohjoisen sijainnin vuoksi tulee ottaa huomioon tuulivoimaloiden jaatadminen.
Tuulivoimaloiden lapoihin kertyva jaa muuttaa lapojen aerodynamiikkaa, joka puolestaan
aiheuttaa tuotantotappioita. Kertynyt jaa lisaa myds jaénlentoriskia ja saattaa kasvattaa
tuulivoimalan kuormituksia, mik& voi puolestaan johtaa tuulivoimalan komponenttien en-
nenaikaiseen rikkoontumiseen. Jaatamisen vahentdmiseksi tuulipuiston suunnittelussa
tulisi tarpeen mukaan harkita turbiinien varustamista esimerkiksi lapalammitys jarjestel-
milla. Eréaiden arvioiden mukaan jaanesto jarjestelméa kuluttaa alle kaksi prosenttia voima-
lan tuottamasta sahkosta. (Suomen jaaatlas, 25.4.2014)

Vuosien 1996-2010 véalisena aikana jaataminen on estanyt voimaloiden toimimisen kes-
kim&érin 114 tunnin aikana vuodessa tuulivoimalaa kohti niissd voimaloissa, jotka ovat
raportoineet jaatamisestd. Koko Suomessa noin 16 voimalaa vuodessa joudutaan pysayt-
tdmaan hetkellisesti jaatdmisen takia (IEA Wind Task 19, 2012). Metsdlamminkankaan
hankealueella passiivista jaatdmista tapahtuu noin 3 000 tuntia, joka vastaa noin 125
vuorokautta. Passiivinen jaatdminen tarkoittaa niiden ajanhetkien méaéraa jolloin ja&ta on
kertynyt rakenteisiin yli 10 g/m. Passiivinen jaataminen kestaa niin kauan kunnes jaa
joko putoaa pois mekaanisen rasituksen johdosta tai sulaa. Jaata ei valttamatta kerry
lisda koko passiivisen ajanjakson aikana, mutta vanha jaa ei myoéskaan poistu.
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5.5.5

5.5.6

5.5.7

Kokemusten mukaan tuulivoimaloista irtoavat jadkappaleet putoavat hyvin lahelle voima-
loita. Suomessa ei ole tiedossa yhtédén tapausta, jossa voimalasta irronnut jaa olisi osunut
voimalan lahella liikkuneeseen henkiléon. Tuulivoimalan siivestad sinkoavasta jaasta ai-
heutuvan onnettomuuden tapahtuminen edellyttda jadn muodostumista, jaakappaleiden
irtoamista ja putoamista tiettyyn kohtaan seka henkilén tms. vahingoittuvan kohteen si-
jaintia juuri putoamiskohdassa. Naiden kaikkien tekijdiden yhtaaikaisen tapahtumisen
todennakoisyys on haviavan pieni. Taten todennékdisyys sille, ettd voimaloiden laheisyy-
desséa olevaan henkiloon osuu jadkappale, arvioidaan erittdin pieneksi. (Ramboll 2013,
WSP Finland Oy, 2012.)

Wind Watchin mukaan voimaloissa esiintyneet tulipalot ovat tuhonneet maailmassa muu-
taman voimalan. Tuulivoimaloiden korkeuden vuoksi paloja on haastavaa sammuttaa, ja
joissakin tapauksissa tulipalot ovat aiheuttaneet myds maastopaloja.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan loppuessa voimalat puretaan toimintapaikalla pienempiin osiin, jottei tarvitse
kayttaa vaativia ja kalliita erikoiskuljetuksia. Toiminnan lopettamisen aikaiset turvallisuus-
vaikutukset liittyvat l&ahinna lisdéntyneeseen raskaaseen liikenteeseen seka tyoturvalli-
suuteen. Tuulivoimaloiden purkaminen vaatii erityisasiantuntemusta, joten osaavan pur-
kuyrityksen valinta on tarkeaa.

Yhteisvaikutukset muiden tuulipuistohankkeiden kanssa

Mikali rakennustyot ajoittuvat samaan aikaan léhialueille suunniteltujen tuulivoimapuisto-
jen kanssa, voi maanteilla kulkea erikoiskuljetuksia arvioitua enemman.

Hankkeella ei arvioida olevan toiminnan aikaisia valittémia turvallisuudesta johtuvia yh-
teisvaikutuksia muiden tuulipuistohankkeiden kanssa.

Mikali toiminnan lopettamiseen liittyvéat turvallisuusvaikutukset (purkutydmaan liikenne)
ajoittuu samaan aikaan muiden hankkeiden kanssa, voi maanteilla kulkea raskaita kulje-
tuksia normaalia enemman.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Rakennustéiden huolellisella ja asiantuntevalla suunnittelulla sek& suunnitteluohjeistuk-
sen seurannalla rakentamisen aikana voidaan pienentdd rakentamisen aikaisia turvalli-
suusuhkia. Asiattomien oleskelu rakennustydmaalla on kiellettya. Lahiasukkaita tiedote-
taan etukateen esim. kunnan Internet-sivuilla erikoiskuljetuksista ja mahdollisista muista
erityistd huomiota vaativista rakentamisen aikaisista tyovaiheista.

Voimalat tarkastetaan huolto-ohjelman mukaisesti ja osien uusinnat toteutetaan ammatti-
taitoisesti ja ajallaan, jolloin voidaan minimoida kaytdnaikaiset turvallisuusuhat.

Mikali tarvetta ilmenee, on voimalat mahdollista varustaa jaantunnistusautomatiikalla.
Jaamittaus on mahdollista yhdistaa varoitusvaloon, joka kertoo jaan kertymisesta. Myos
voimaloiden pysayttaminen on mahdollista anturin antaman signaalin perusteella. Lisaksi
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5.6

putoavasta jadsta ja muista turvallisuusvaaroista voidaan asentaa varoittavia kyltteja
likkujien turvallisuuden parantamiseksi (ks. esim. Tuulivoimaportaali).

Liikennevaikutukset

Hankkeen liikennevaikutukset ajoittuvat erityisesti tuulipuiston, séhkoénsiirron ja sahko-
aseman rakennusaikaan seka tuulivoimaloiden toimminnan aikana tuulivoimaloiden sijoit-
tumiseen suhteessa teihin. Liikennevaikutusten yhteydessa tarkastellaan myds vaikutuk-
sia viestiyhteyksiin ja puolustusvoimien valvontasensoreihin.

Lentoestelupaa haetaan tuulivoimaloiden, niiden rakentamiseen tarkoitettujen nosturei-
den sek& mahdollisten muiden hankkeen kannalta tarpeellisten korkeiden esteiden pysty-
tykseen ennen esteiden asettamista Liikenteen turvallisuusvirastolta. Finavialta haetaan
lentoestelausuntoa.

Tuulivoimaloilla voi olla vaikutusta antennitelevisiovastaanottoon suunniteltujen tuulivoi-
mapuistojen lahialueilla. Tuulivoimaloilla saattaa olla tv- ja radiotoimintaan kolmenlaisia
vaikutuksia: 1) tuulipuiston lapi kulkeva signaali vaimentuu, 2) heijastukset voimaloiden
rungoista ja 3) roottorien lavoista. Taulukkoon 13 on koottuna tuulivoimaloiden paaasialli-
set vaikutukset. (Sipild ym., 2011.)

Taulukko 13. Tuulivoimaloiden vaikutukset tv- ja radiotoimintaan.
FM-radio Digi-TV

Vaimennus
tuulivoimapuiston ldpi
kulkevalle signaalille

Vaimennus pieni (1...2 dB),
vaikutusta kuuluvuusalueen
ddrirajoilla

Vaimennus pieni (1...2 dB),
vaikutusta nikyvyysalueen
ddrirajoilla

Hetjastukset voimaloiden
rungoista

Adnenlaatu voi heikentyi
hiukan tuulivoimapuiston
takana

Vastaanotto voi katketa tuuli-
voimapuiston takana,
suuntaava antenni voi auttaa

Herjastukset roottorin
lavoista.

Adnenlaatu voi heikentyi
hiukan tuulivoimapuiston
takana, vihemmain kuin ylld

Vastaanotto voi katketa tuuli-
voimapuiston takana erittdin
epdedullisessa tapauksessa

5.6.1 Nykytila

Hankealueen itdpuolella pohjois-eteldsuunnassa kulkee seututie 879 (Vuolijoentie / Vaa-
lantie). Tie yhdistyy pohjoisessa valtatiehen 22 (Ouluntie) ja etelasséa valtatiehen 28 (Kok-
kolantie). Hankealueelle ajetaan reittid hankealueen kohdalta Vaalantie - Turkkisuontie -
Metsalammintie tai Vaalantieltd suoraan Metsdlammintielle hankealueen pohjoispuolelta
Enonkylén kohdalta.

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen tuottaman likennemaarakartan mukaan Metsa-
lamminkankaan hankealuetta lahimmissa mittauspisteissa Vuolijoentiella liikkui 501 (poh-
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joispuolella) ja 321 (eteldpuolella) ajoneuvoa vuorokaudessa vuonna 2012. Kuvassa 51
on esitetty ote likenneméaarakartasta. Hankealue on osoitettu mustalla nuolella.
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Kuva 51. Liikennemaarakartta
(Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, 2013, lisdykset Sweco Ymparistd Oy).

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen tuottaman liikennemd&arékartan mukaan Metsé-
lamminkankaan hankealuetta lahimmissa mittauspisteissa Vuolijoentiella liikkui 35 (poh-
joispuolella) ja 38 (etelapuolella) raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa vuonna 2012. Ku-
vassa 52 on esitetty ote likennemaarakartasta. Hankealue on osoitettu mustalla nuolella.
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Kuva 52. Raskaan liikenteen likennemaarakartta
(Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, 2013, lisdykset Sweco Ymparistd Oy).

Kajaanin lentokentta sijaitsee yli 40 kilometrin paassa lahimmasté voimalasta.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden laheisyydessa antennitelevisiovastaanotto tapahtuu Haa-
paveden (matka noin 75 km) tai Vuokatin padasemilta (matka noin 75 km).

5.6.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Liikennevaikutusten arvioinnin pohjaksi selvitettiin tiestdn nykyiset ja eri hankevaihtoehto-
jen liikenndintimaarat. Liikennevaikutusten arvioinnissa keskityttiin erityisesti rakentamis-
aikaan tapahtuvaan lisdantyneeseen liikenndintiin. Liikennevaikutusten arviointi keskittyy
erityisesti tiestdn rakentamis- ja parantamistarpeisiin ja likenneturvallisuuteen.

Hankkeen liikennemaéraarvio ei ole taysin eksakti, silla turbiinitoimittajasta riippuen kulje-
tusmaéarat vaihtelevat hieman. Arvio on tehty perustuen oletukseen todenndkoéisimmasta
turbiinitoimittajasta. Tuulivoimaloiden osat tulevat todennékoisesti padosin Raahen sata-
maan.
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Vaikutuksia TV-vastaanottoon on arvioitu Digita Oy:n antaman lausunnon pohjalta.

5.6.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikainen liikenne koostuu sekd raskaasta ettd henkildautoliikenteesta.
Raskaan liikenteen kuljetukset liittyvat erityisesti perustusten ja tuulivoimalakomponent-
tien (mm. torni, lavat, konehuone), voimajohtojen ja sahkdasemien rakentamisen kulje-
tuksiin.

Rakennusty6t tehdaan liikenne- ja muu turvallisuus maksimoiden. Kaikki tiealueella ty6s-
kentelevat ovat suorittaneet Liikenneviraston Tieturva-kurssin, ajoneuvoissa kaytetaan
tarvittaessa varoitusvilkkuja ja ty6alueet rajataan ulkopuolisten paasyn estamiseksi.

Kuljetussuunnitelma on Kuljetusliike Ville Silvasti Oy:n tekemd. Liikennemaérat on saatu
hankevastaavalta. Liikennemaarataulukot, likennemaéarien muutoslaskennan ja kuljetus-
kartan on tehnyt Sweco Ymparisto Oy.

Kuljetussuunnitelma

Tuulivoimapuistojen voimaloiden alustavassa suunnittelussa mietityt kuljetusreitti on seu-
raava: Voimaloiden osat saapuvat Lapaluodon satamaan Raaheen, josta ne kuljetetaan
hankealueelle reittid Lapaluodontie — Rautaruukintie — E8 — tie 88 — tie 28 — tie 879 —
Turkkisuontie, jolloin saavutaan hankealueelle. Kuljetusreitin pituus on noin 200 km. Lii-
kenndintireitti on esitetty kuvassa 53. Kuvaan on merkitty Raahen satama ja teiden nume-
rot.
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Kuva 53. Liikenndintireitti.
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Teiden perusparantaminen

Teiltd vaadittavat kantavuudet, leveydet, kaarresateet ja kaltevuudet tuulivoimaloiden ja
nostokaluston kuljetuksiin maarittyvat tarkasti vasta kun lopullinen turbiinitoimittaja, kulje-
tus- seka nostokalusto ovat tiedossa. Teiden leveyden on oltava vahintdan noin 4,5 - 5
metria.

Kuljetusmaarat

Jokaista voimalaa kohden kulkee karkeasti seuraavanlaista liikennetta edestakaisin:
e noin 10 erikoiskuljetusta (tuulivoimalan osat)
e noin 80 — 100 betonikuljetusta
e noin 20 maanrakennusmateriaalikuljetusta

Lisaksi kuljetuksia koskien koko kaikkia tuulivoimaloita yhteensa tulee noin 10 - 20 rekka-
kuormallista muuta rakennusmateriaalia ja pientarvikkeita seka rakentamisen aikainen
henkil6liikennem&ara, noin 10 - 20 ajoneuvoa vuorokaudessa. Nain ollen raskasta liiken-
nettd noin 120 kuljetusta tuulivoimalaa kohden ja jos kevyempi liikenne huomioidaan niin
talléin noin 135 per voimala. Vaihtoehdossa VE1 arvioidaan siten tapahtuvan raskaita
kuljetuksia noin 1 800 ja VE2 noin 3 250. Kuljetusmaarat vdhenevat huomattavasti, jos
maarakentamiseen tarvittavia maamassoja I6éydetaan puistoalueelta. Taulukossa 14 on
esitetty raskaan liikenteen méaaraarviot jakaantuen eri kuljetustyyppeihin hankevaihtoeh-
doittain. Kuljetukset on laskettu sek& koko vuoden ettd vuorokausittain. Oletuksena las-
kelmassa on ollut vuoden intensiivinen rakennusaika, kuljetuksia 230 - 330 vuorokautena
ja kuljetukset jakaantuvat tasaisesti ajallisesti. Kokonaisrakennusaika on noin 1,5 vuotta,
mutta koko ajan ei ole kuljetuksia.
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Taulukko 14. Kuljetusmaarat vuodessa ja vuorokaudessa.

Vaihtoehto VE1 VE2
Kuljetuksia vuoden aikana

- erikoiskuljetukset 150 270

- maanrakennustyo ja betoni 1350 2430
- muu rakennusmateriaali 300 540
Yhteensé 1800 3250
Kuljetuksia vuorokaudessa

- erikoiskuljetukset 0,6 0,8

- maanrakennustyo ja betoni 58 7,3

- muu rakennusmateriaali 1,3 1,6
Yhteensé 8 10

Liséksi on laskettu liikennem&arien muutokset Vaalantiella ja Vuolijoentiella (Taulukko
15). Laskelmassa on tehty seuraavat oletukset:

e Liikenndinti tapahtuu 230 - 330 vrk/v tasaisesti lapi vuoden.

e Maarissa on huomioitu edestakainen raskas liikkenne.

e Liikennemaarat huomioitu tdysmaaraisesti Vaalantiella ja Vuolijoentiella.

e Vaalantien likennemaara on kahden (pohjoinen ja eteldainen) laskentapisteen

keskiarvo.
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Taulukko 15. Lilkkennemaarien muutokset Vaalantiella ja Vuolijoentiella.
Vaihtoehto VEO VE1 VE2

Vaalantie (mt 879)

- Kaikki liikenne 411 456 460
- Raskas liikenne 37 52 56
- Muutos-% kaikki liikenne 11 12
- Muutos-% raskas liikenne 42 53

Vuolijoentie (mt 8190)

- Kaikki liikenne 150 195 199
- Raskas liikenne 30 45 49
- Muutos-% kaikki liikenne 30 33
- Muutos-% raskas liikenne 52 65

Liikennemé&arien muutokset ovat huomattavasti pienemmat, jos maarakentamiseen tarvit-
tavia maamassoja l6ydetdan puistoalueelta. Kokonaisliikennemé&aran lisdys ei ole Vaa-
lantien osalta erityisen merkittava (11-12 %), mutta raskaan liikkenteen lisdys on merkitta-
va (42-53 %). Vuolijoentielld tilanne on sama, eli kokonaisliikenteen lisays ei ole erityisen
merkittava (30-33 %), mutta raskaan liikenteen lisays on merkittdva (52-65 %). Liikenne-
turvallisuuteen tulee jokaisessa kuljetuksessa kiinnittaa erityistd huomiota, jotta varmiste-
taan kaikkien tienkayttajien turvallisuus. Erikoiskuljetukset suoritetaan tielikennelainsaa-
danndn mukaisesti.

Liikenteesta aiheutuvat paasttt ilmaan on laskettu VTT:n LIPASTO-laskentajarjestelmén
vuoden 2011 paastotkertoimilla. Autotyyppind on kaytetty puoliperavaunua, jonka koko-
naismassa on 40 tonnia ja kantavuus 25 tonnia. Keskimaaraiseksi yhden kuljetuksen
matkaksi on arvioitu 100 km suuntaansa eli 200 km/kuljetus. Taulukossa 16 on esitetty
laskelma eri hankevaihtoehtojen raskaan liikenteen aiheuttamista paastoista ilmaan.
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Taulukko 16. Raskaan liikenteen aiheuttamat paastét ilmaan.

Vaihtoehto VE1 VE2
Kuljetukset/vuosi 1800 3250
Ajomaara km/v 360 000 648 000

Paastot ilmaan t/v

CO 0,068 0,123
HC 0,029 0,052
NOx 2,700 4,860
PM 0,025 0,045
CH, 0,003 0,005
N,O 0,014 0,025
NH; 0,002 0,003
SO, 0,003 0,005
COszekv. 374,8 674,6

Suomessa keskimaaraisen henkildauton hiilidioksidip&astot olivat vuonna 2011 VTT:n
LIPASTO-jarjestelman mukaan 167 g COe/km. Henkildautojen keskimaarainen ajosuo-
rite on noin 18 000 km/v. Vaihtoehdon VE1 liikenndinnin hiilidioksidipaasttt vastaavat
noin 125 ja VE2 noin 224 henkildauton vuotuisia paasttja. Eri hankevaihtoehtojen tielii-
kenteen aiheuttamat paastot ilmaan eivat ole erityisen merkittavat.

5.6.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston ja sdhkénsiirron huoltotdista aiheutuu liikkennettd, mutta likennemaarat
eivat ole merkittavia. Tuulivoimapuiston vaikutuksia liikenteelle on tarkasteltu suhteessa
Liikenneviraston toukokuussa 2012 julkaistun Tuulivoimaohjeen — Ohje tuulivoimalan
rakentamisesta liikennevaylien laheisyyteen perusteella. Ohjeen mukaan: Maantielaissa
(503/2005) maaritelladn maantien tie-, nakeméa- ja suoja-alueet. Maantien suoja-alue
ulottuu yleensa 20 tai 30 metrin etdisyydelle maantien ajoradan tai uloimman ajoradan
keskilinjasta. Moottoriteilla suoja-alue on 50 m. --- Liikenneturvallisuuden varmistamiseksi
tuulivoimala tulee sijoittaa riittdvéan etdélle maantiestd. Maariteltdessé tuulivoimalan riitta-
vaa etaisyyttd maantiesta tulee ottaa huomioon tieluokka, likennemdaaréa, nopeusrajoitus,
rakennettavan voimalan tekniset ratkaisut (mm. lapojen ja&ntunnistus) ja muut likenne-
turvallisuuteen vaikuttavat tekijat. Paateilld, joilla nopeusrajoitus on 100 km/h tai enem-
man, tuulivoimalan suositeltava etdisyys maantiesta (keskiviivasta) on 300 m. Riskiarvion
perusteella tuulivoimalan pienin sallittu etdisyys maantiesta voi olla vihemman, kuitenkin
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vahintaan tuulivoimalan kokonaiskorkeus (torni + lapa) lisdttynd maantien suoja-alueen
leveydelld. Maantien kaarrekohdassa on tuulivoimala sijoitettava ndkemakentan ulkopuo-
lelle. Tuulivoimala ei saa haitata tienkayttdjan nakemaa. Tuulivoimala ei saa aiheuttaa
térmaysvaaraa. (Liikennevirasto, 2012.)

Metsalamminkankaan hankealueen lahinna tietd oleva tuulivoimala on Vuolijoentieta
8190 sijaitseva voimala METSA-1, noin 195 m etéisyydella. Seuraavaksi Vuolijoentieta
lahin voimala (METSA-3) sijaitsee noin 250 m etaisyydella. Voimala METSA-1 sijaitsee
lahempéana Vuolijoentietd kuin Liikenneviraston ohje riskitarkasteluun perustuva mini-
mietéisyys suosittaa. Etadisyyden voimalasta tiehen tulisi olla vahintaén tuulivoimalan
napakorkeus ja roottorin sdde (140 m + 65 m = 205 m) seka suojaetaisyys 20 m, yhteen-
sé tassa tapauksessa 225 m. Hankevastaava neuvottelee voimaloiden sijainnista Poh-
jois-Pohjanmaan ELY-keskuksen Liikenne- ja infrastruktuuri -vastuualueen seka Vaalan
ja Siikalatvan kuntien kanssa ja jos tarvetta iimenee, tullaan tuulivoimalaa METSA-1 siir-
tamaan. Lahimmat tuulivoimalat seututiestd 879 Vaalantie (voimalat METSA-26 ja
METSA- 27) sijaitsevat noin 1 200 metrin etéisyydella.

Liikenneviraston ohjeessa (2854/060/2011) on eritelty riskitekijoita, joita tuulivoimalan
sijoittamisella nakokenttdan voi olla. Erityisesti liikkuva elementti, kuten pyo6riva tuulivoi-
mala, sekd mahdollinen véalkevaikutus ovat erityisesti riskitekijoita. Ohjeessa myo6s tode-
taan, ettei naista tekijoista ja niiden vaikutuksesta kuljettajaan ja ajokayttaytymiseen ole
riittavasti tutkittua tietoa.

Vuolijoentiella lahestyttaessa tuulivoimapuistoa etelasté pain, on tuulivoimala METSA-5
suoraan ajolinjan jatkeella, noin 1,4 km etdisyydella tien kaarteesta. Lisaksi voimalat
METSA-20 (etaisyys 2,4 km tien kaarteesta) ja METSA-18 (etéisyys 3 km tien kaarteesta)
sijaitsevat nakokentassa voimalan METSA-5 takana. Ennen kaarretta on suoraa tieta
noin 4,5 km matkan. Vuonna 2012 Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen liikennemé&éara-
kartan mukaan Vuolijoentiella kaarteen kohdassa liikkkui 150 ajoneuvoa vuorokaudessa,
josta raskasta liikennettéa oli 30 ajoneuvoa. Tassd maarassa ei kuitenkaan huomioida
autojen kulkusuuntaa. Valkemallinnuksen perusteella molemmissa vaihtoehdoissa VEL1 ja
VE2 aiheutuu noin 5 tuntia valon vilkkumista vuodessa kaarteen kohdassa. Véalkemallin-
nuksessa tarkastelupiste E on lahella Vuolijoentien kaarretta ja samassa suunnassa suh-
teessa voimaloihin. Tassa tarkastelupisteesséa aiheutuu vélkettd viiden kuukauden aika-
na, huhtikuusta elokuuhun. Edella mainituilla voimaloilla voi olla liikenneturvallisuutta
heikentava vaikutus Vuolijoentiella.

Muut liikennevaikutukset

Lentoestelupa haetaan tuulivoimaloiden, niiden rakentamiseen tarkoitettujen nostureiden
sekd mahdollisten muiden hankkeen kannalta tarpeellisten korkeiden esteiden pystytyk-
seen. Metsdlamminkankaan tuulivoimapuiston korkein kohta tulee olemaan voimalan
METSA-25 kohdalla 366 metrin pyyhkéaisykorkeudessa merenpinnasta. Kaikki tuulivoima-
lat sijaitsevat alueella, joka on Kajaanin lentokentdn korkeusrajoitusalueella MSA (mini-
misektorikorkeus). Korkeusrajoitus talla alueella on 644 metrid, jonka kaikki tuulivoimalat
alittavat. Noin 1 200 metrin etaisyydella voimalasta METSA-26 alkaa Kajaanin lentoken-
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tan lentoestealue TMA (l&hestymisalue), jonka korkeusrajoitus on 340 metrid. Kuvassa 54
on esitetty Metsélamminkankaan tuulivoimapuisto suhteessa Kajaanin lentokentan kor-
keusrajoitusalueeseen.
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Kuva 54. Tuulivoimaloiden suhde Kajaanin lentokentén korkeusrajoitusalueeseen.
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Tuulivoimaloilla saattaa olla tv- ja radiotoimintaan kolmenlaisia vaikutuksia: 1) tuulipuiston
lapi kulkeva signaali vaimentuu, 2) heijastukset voimaloiden rungoista ja 3) roottorien
lavoista. Taulukkoon 17 on koottuna tuulivoimaloiden paaasialliset vaikutukset. (Sipila

ym., 2011.)

Taulukko 17. Tuulivoimaloiden vaikutukset tv- ja radiotoimintaan.

FM-radio

Digi-TV

Vaimennus
tuulivoimapuiston lip1
kulkevalle signaalille

Vaimennus pieni (1...2 dB),
vaikutusta kuuluvuusalueen
dfdrirajoilla

Vaimennus pieni (1...2 dB),
vaikutusta nikyvyysalueen
ddrirajoilla

Heijastukset voimaloiden
rungoista

Adnenlaatu voi heikentyi
hiukan tuulivoimapuiston
takana

Vastaanotto voi katketa tuuli-
voimapuiston takana,
suuntaava antenni vol auttaa

Heijastukset roottorin
lavoista.

Adinenlaatu voi heikentyi
hiukan tuulivoimapuiston
takana, vihemmin kuin ylld

Vastaanotto voi katketa tuuli-
voimapuiston takana erittdin
epiedullisessa tapauksessa

Hankevastaava on pyytanyt Digita Oy:ltd 10.4.2014 lausunnon hankkeen vaikutuksista
l&hialueen antenniTV-vastaanottoon ja nykyisiin linkkijarjestelmiin. Suunniteltujen tuuli-
voimaloiden laheisyydessa antenniTV-vastaanotto tapahtuu Haapaveden tai Vuokatin
padasemilta, jotka molemmat sijaitsevat noin 75 km etéisyydellda hankealueesta.

Tuulivoimaloiden laheisyydessa sijaitsee Digita Oy:n lausunnon mukaan noin 85 asukas-
ta ja 60 kesdmokkia, joiden antennitelevisiovastaanottoon tuulivoimalat voivat aiheuttaa
hairiditd. Kuvassa 55 on esitetty TV-signaalin tulosuunta suhteessa suunniteltuihin tuuli-
puistoihin. Kuvassa mustilla kolmioilla on merkitty suunnitellut tuulivoimalat, vihreilla neli-
Oilla alueella asuva vaesto ja sinisilla neliilla kesamokit. Mahdolliset ongelma-alueet on
rajattu punaisella katkoviivalla (Digita Oy, 2014.) Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 vélilla ei
arvioida olevan suurta eroa vaikutuksissa TV-vastaanottoon, silla hankealue on TV-
signaalin tulosuuntaan nahden lahes yhta laaja molemmissa hankevaihtoehdossa.
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Kuva 55. TV-vastaanotto suhteessa tuulivoimala-alueisiin
(Digita Oy, 2014).

Koska alueella vastaanotetaan tv-ldhetteet kahdelta vaihtoehtoiselta asemalta, ei tuuli-
voimaloiden mahdollisia vaikutuksia tv-vastaanottoon voida tarkasti arvioida ja rajata.
Tuulivoimalat eivat hairitse Digita Oy:n tiedonsiirtoyhteyksia (linkkeja). Tuulivoimaloiden
rakentamisesta aiheutuvat hairiét pystytdan korjaamaan joko kiinteistokohtaisella anten-
nikunnostuksella tai ns. taytelahettimella. (Digita Oy, 2014)

Puolustusvoimat on antanut yhteisen lausunnon samanaikaisesti kaynnistyneista hanke-
vastaavan kahdesta hankkeesta, Metsdlamminkankaan ja Manamansalon tuulivoima-
hankkeista. Lausunto on annettu Manamansalon ohjelmalausunnossa. Siind puolustus-
voimat toteaa, ettd Manamansalon kohdalla puolustusvoimat on antanut lausunnon
vuonna 2012 eiké ole siin& vastustanut tuulivoimaloiden rakentamista Vaalan Manmansa-
lon alueelle. Ohjelmalausunnossa ei oteta kantaa suoraan Metsdlamminkankaan hank-
keeseen, vaan todetaan, ettd Padesikunnalta tulee hakea uusi lausunto.

Hankevastaava on pyytanyt puolustusvoimilta 31.3.2014 lausunnon Metsdlamminkan-
kaan tuulivoimahankkeen vaikutuksista puolustusvoimien valvontasensoreihin. Puolus-
tusvoimat tulee ottamaan lausunnossaan kantaa, tarvitseeko hankkeelle tehdd VTT:n
tutkaselvitys. Jos hankkeelle tulee tehda tutkaselvitys, antaa puolustusvoimat taman pe-
rusteella uuden lausunnon hankkeen haittavaikutuksista puolustusvoimien valvontasen-
soreihin.
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limatieteen laitos on todennut ohjelmalausunnossaan, ettd limatieteen laitoksen kahdek-
sasta sdatutkasta Utajarven tutka sijaitsee lahinnd hankealuetta, noin 60 km:n etdisyydel-
la. Tallakin etaisyydella tuulivoimalan synnyttama hairidkaiku on limatieteen laitoksen
mukaan havaittavissa. limatieteen laitos soveltaa hankkeita arvioidessaan Euroopan
iimatieteellisten laitosten yhteisjarjesttn EUMETNET:in ohjeistusta, jonka mukaan tuuli-
voimaloita ei tulisi koskaan rakentaa alle 5 km etdisyydelle saatutkista ja etta alle 20 km
etdisyydelle tulevat hankkeet tulisi arvioida ennen toteutusta. Taten lImatieteen laitoksen
mukaan Metsdlamminkankaan tuulivoimapuiston haittavaikutuksia ei ole tarpeen arvioida
tarkemmin.

5.6.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Mikali tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron rakenteet puretaan, aiheutuu niistd raskasta
liikennetta. Lisdantynytta liikkennetta tapahtuu talléin huomattavasti lyhyemman aikaa kuin
rakennusvaiheessa.

Toiminnan lakattua ja tornien purkamisen jalkeen vaikutuksia lento- tai viestiliikenteelle ei
enaa ole.

5.6.6 Yhteisvaikutukset muiden tuulipuistohankkeiden kanssa
Mikali samanaikaisesti tapahtuu muiden lahialueen tuulivoimapuistojen rakennustoita, on
erityisesti teilla 88 ja 28 enemman erikoiskuljetuksia.

5.6.7 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Kuljetusmaarat vahenevat huomattavasti, jos maarakentamiseen tarvittavia maamassoja
I0ydetéén puistoalueelta.
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