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NAHTAVILLAOLO

Arviointiohjelma on nahtavilla seuraavissa paikoissa:

- Narpion kaupungintalo (Kirkkotie 2, 64200 Narpid)

- Korsndsin kunnantalo (Silverbergintie 21, 66200 Korsnds)

- Kristiinankaupungin asiointipiste (Merikatu 47, 64100 Kristiinankaupunki)
- Kaskisten kaupungintalo (Raatihuoneenkatu 34, 64260 Kaskinen)

Arviointiohjelma on saatavissa sdhkodisesti osoitteessa:

https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ymparistovaikutusten-arviointi/merituulivoima-
hanke-edith-narpio

Ruotsiksi: https://www.ymparisto.fi/sv/medverka/miljokonsekvensbedomning/havsbaserade-
vindkraftsprojekt-edith-narpes
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TIIVISTELMA

Hanke

Metsahallitus suunnittelee Edith-merituulivoimahanketta Narpién kaupungin edustalle Pohjanlah-
delle. Tuulivoimalat sijoittuvat Metsdhallituksen hallinnoimalle merialueelle Suomen aluevesille noin
9 kilometrin etdisyydelle lahimmasta rannikon saaresta ja noin 12-18 kilometrin etdisyydelle man-

tereesta. Merituulivoimapuiston voimala-alueen pinta-ala on noin 18 000 hehtaaria eli noin 180
nelidkilometrid ja sen vesisyvyys on suurimmaksi osin 20-50 metria.
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Suunnitteilla oleva tuulivoimahanke muodostuu enintédan 100:sta yksikkéteholtaan enintdaan 30 me-
gawatin (MW) tuulivoimalasta. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 390 metria. Kokonaisteho
(nimellisteho) on arviolta 1 600 MW. Kokonaisteho voidaan saavuttaa erilaisilla voimalamaarien ja
niiden yksikkdtehojen yhdistelmilla. Hankealueelta tullaan mahdollisesti sijoittamaan hankkeen yh-

teydessa kaivettavia ruoppausmassoja lajitysalueille.

Hankkeen tuottama sahko siirretdan merikaapeleita pitkin kantaverkkoon. Kahden vaihtoehtoisen
merikaapelireitin nelja rantautumisvaihtoehtoa sijaitsevat Narpion alueella. Etelainen merikaapeli-

kaytava sijaitsee myds Kaskisen merialueella. Tuotantoalueelle sijoitetaan 1-2 sdhkéasemaa. Man-
tereelle sijoittuva sahkdnsiirto kasitellaan erillisessa YVA-menettelyssa.

den sijainnit tarkentuvat suunnittelun edetessa.

Merituulivoimaloiden lopullinen lukumaara, lopulliset sijainnit, merikaapelilinjaukset ja lajitysaluei-
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Vaihtoehdot YVA-menettelyssa

Tassa YVA-menettelyssa arvioidaan hanketta, johon siséltyvat sahkdn tuotanto merelld, sen siirto
mantereelle sahkdnsiirtokaapeleita pitkin ja hanketta varten ruopattavien sedimenttien 13jitys. Han-
kekokonaisuuteen kuuluu myoés sahkdnsiirto maalla kantaverkon liityntdpisteeseen asti, joka arvi-
oidaan erillisessa YVA-menettelyssa.

Hankevaihtoehtoina arvioidaan merituulivoimapuiston toteuttamista alueelle (VE1). Lisaksi arvioi-
daan hankkeen toteuttamatta jattaminen (VEO).

o Vaihtoehdossa VEO hanketta ja sen liitanndishankkeita ei toteuteta, eikd hankealueelle
tule uutta toimintaa. Ymparistovaikutusten arvioinnissa vaihtoehdon VEO vaikutukset arvi-
oidaan samalla tarkkuudella kuin varsinaisten toteuttamisvaihtoehtojen, jotta tuotettu tieto
ymparistdvaikutuksista on tasapuolista ja vertailukelpoista. Arvioitavassa nollavaihtoeh-
dossa tuulivoimapuiston tuotantomaddraa vastaava sahkdmaara tuotettaisiin Pohjoismaiden
keskimaaraiselld tuotantorakenteella. Tall6in tarkastellaan yleisella tasolla tilannetta, jossa
vastaava sahkdmadra tuotettaisiin muualla tarkemmin maarittelemattémassa paikassa.

o Vaihtoehdossa VE1 Suomen aluevesille Narpidon edustalle rakennetaan enintdan 100 tuu-
livoimalan merituulivoimapuisto. Yksittdisen tuulivoimalan kokonaiskorkeus on enin-
tdan 390 metria merenpinnasta. Yhden voimalan yksikkéteho on enintdan 30 MW. Tuulivoi-
maloiden perustukset voidaan toteuttaa eri perustusvaihtoehdoilla. Kunkin voimalan tuot-
tama sahko siirretaan tuulivoimapuiston sisaisilla merikaapeleilla meriséhkéasemalle. Voi-
mala-alueelle sijoitetaan 1-2 merisdhkdasemaa.

YVA-menettelyssa arvioidaan kaksi linjausvaihtoehtoa merikaapeleille. Linjausvaihtoehdot sisalta-
vat kaksi vaihtoehtoisia rantautumiskohtaa. YVA-ohjelmavaiheessa tarkastellaan alustavia meri-
kaapelikaytavaalueita, jotka tarkentuvat hankkeen suunnittelun edetessa. Ymparistdévaikutusten
arvioinnissa tarkastellaan seuraavia merikaapeleiden vaihtoehtoja:

e Merikaapelin pohjoisessa vaihtoehdossa 1 (MVE1) rakennetaan noin 17-18 kilometria
pitka 275-400 kV:n merikaapeli voimala-alueen koillisosasta. Vaihtoehtoisia rantautumis-
paikkoja on kaksi; Blacksnas ja Téjbyn Vastanlandetin alue.

o Merikaapelin eteldisessa vaihtoehdossa 2 (MVE2) rakennetaan noin 36-38 kilometria
pitka 275-400 kV:n merikaapeli hankealueen eteldosasta. Vaihtoehtoisia rantautumispaik-
koja on kaksi; Pjelaxissa Narpesfjardenin koillisukulma ja Svalskulla, Pjelaxfjardenin poh-
jukassa.

Hankealueelta ruopattavien massojen ldjitysalueita etsitdaan ensisijaisesti hankealueelta ja kaapeli-
kaytavilta, mutta 1ajitysalueita voidaan joutua etsimaan myds naiden alueiden ulkopuolelta. Arvioi-
tavat lajitysalueet ja lajitettavien ruoppausmassojen maara ja laatu tarkentuvat YVA-menettelyn
aikana.

YVA-menettely

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn (YVA) tarkoituksena on varmistaa, etta hankkeen ympa-
ristévaikutukset tulevat etukateen arvioitua ja nama vaikutukset otetaan huomioon hankkeen suun-
nittelussa sekd paatéksenteossa. Lisdksi YVA-menettelyssa pyritdan arvioimaan ja vertailemaan
erilaisia realistisia hankevaihtoehtoja.
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YVA-menettelyn avulla pyritéédn myds ehkaisemaan tai lieventamaan haitalliseksi arvioituja vaiku-
tuksia. Samalla YVA-menettelyn tarkoitus on lisata kansalaisten osallistumista ja tiedon saantia.

YVA-menettely koostuu kahdesta vaiheesta eli ohjelma- ja selostusvaiheesta. YVA-ohjelma on
suunnitelma siitd, kuinka hankevaihtoehtojen aiheuttamat vaikutukset suunnitellaan arvioitavan.
Toisessa vaiheessa vaikutukset arvioidaan ja tulokset esitetdan lopulta YVA-selostuksessa. Arvioin-
nissa keskitytadan hankkeen todenndkdisesti merkittaviin vaikutuksiin.

YVA-menettelyn yhteysviranomainen pyytaa seka YVA-ohjelmasta etta -selostuksesta lausuntoja ja
mielipiteitd niiden nahtavillaoloaikoina. Yhteysviranomainen kdy lapi saadut lausunnot ja mielipiteet
seka laatii niiden perusteella ohjelmavaiheessa YVA-ohjelmasta lausunnon ja selostusvaiheessa
YVA-selostuksesta perustellun paatelman. YVA-menettely paattyy perusteltuun paatelmaan. Perus-
teltu paatelma tulee ottaa huomioon hankkeen lupamenettelyissa.

Valtioiden rajat ylittdvien ymparistévaikutusten arviointia koskeva Espoon yleissopimus sisaltaa
myo6s maiden velvollisuuden ilmoittaa toisilleen ja neuvotella toistensa kanssa hankeluettelon mu-
kaisista suunnitteilla olevista hankkeista, joilla saattaa olla merkittavia haitallisia rajat ylittavia ym-
paristévaikutuksia. Espoon sopimuksen toimivaltainen viranomainen Suomessa on Suomen ympa-
ristokeskus.

Suomen ymparistdékeskus tiedottaa kohdevaltioita arviointimenettelyn aloittamisesta ja kartoittaa
valtioiden osallistumishalukkuutta. Kuulemisen aikana kohdemaan viranomainen kokoaa annetut
lausunnot ja mielipiteet ja toimittaa ne Suomen ymparistékeskukselle, joka toimittaa ne edelleen
YVA-menettelyn yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen ottaa huomioon saadut lausunnot ja
mielipiteet YVA-ohjelmasta antamassaan lausunnossa. Menettely YVA-selostusvaiheessa on vastaa-
vanlainen.

Osallistuminen

Hankkeesta on jarjestetty ennakkoneuvottelu viranomaisten kanssa syyskuussa 2025. Lisaksi YVA-
menettelyn aikana on pidetty ja tullaan pitdamaan muita neuvotteluja tarpeen mukaan eri viran-
omaisten kanssa. Hanketta varten on perustettu laaja yhteistyéryhma, joka koostuu kuntien, yri-
tysten, yhdistysten ja muiden sidosryhmien edustajista.

Marraskuussa 2025 on pidetty yhteistyéryhman kokous, ja seuraava jarjestetaan YVA-selostusvai-
heessa. YVA-menettelyn virallisten tilaisuuksien liséksi hankkeesta vastaava on toteuttanut muuta
saanndllista tiedottamista ja vuorovaikutusta alueen asukkaiden ja paikallisten paatoksentekijéiden
kanssa.

YVA-ohjelman ja -selostuksen nahtavilla olon aikana jarjestetaan yleisétilaisuudet, joissa esitellaan
arviointimenettelya ja asiakirjoja. Osalliset voivat tilaisuuksissa tuoda esille omia nakemyksiaan
mm. arvioitavista vaikutuksista, toiminnoista ja niiden sijoittumisesta. Yleisotilaisuuksiin liittyy YVA-
ohjelman ja YVA-selostuksen nahtavilla oloaika, jonka aikana mielipiteet osoitetaan yhteysviran-
omaiselle.

Kaikki YVA-menettelyyn liittyvat asiakirjat julkaistaan Ymparistdéhallinnon verkkosivuilla. YVA-oh-
jelma ja -selostus ovat myds nahtavissa painettuina versioina vaikutusalueen kuntien osoittamilla
paikoilla.
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Arvioitavat vaikutukset

Ymparistovaikutusten arviointi on prosessi, jossa tunnistetaan ja arvioidaan hankkeen todennakai-
sesti merkittavat vaikutukset ja niiden aiheuttaman muutoksen suuruus hankevaihtoehtojen fyysi-
seen, biologiseen ja sosioekonomiseen ymparistéon. Jos merkittdvia vaikutuksia arvioidaan synty-
van, kehitetddn ja esitetddn lieventavia toimenpiteitd hankkeen haitallisten seurausten valtta-

miseksi tai vahentamiseksi.

Ymparistovaikutuksia selvitettdessa painotetaan merkittéviksi arvioituja ja koettuja vaikutuksia.
Hankealueella alustavasti merkittdvimpien vaikutusten arvioidaan kohdistuvan erityisesti suojelu-
alueisiin, maisemaan ja kulttuuriperintédn, elinoloihin ja viihtyvyyteen, yhdyskuntarakenteeseen,
alueiden kayttéon ja kaavoitukseen, seka syntyvan yhteisvaikutuksista.

YVA-ohjelmassa arvioivat vaikutukset ovat:

e Merenpohja ja sedimentit

e Hydrografia ja vedenlaatu

e Kasvillisuus ja luontotyypit

e Pohjaeldaimet

e Merinisakkaat

e Kalasto ja kalastus

e Linnusto

e Lepakot

e Luonnonsuojelualueet

e Maisema ja kulttuuriymparistd

e Arkeologinen kulttuuriperintd

e Alueiden kaytté ja yhdyskuntara-
kenne

e Merialueen strategiat ja sopimukset

Melu ja tarina

Valke

Ilmanlaatu

Ilmasto ja ilmastonmuutoksen vaiku-
tukset

Liikenne ja infrastruktuuri
Luonnonvarojen hyédyntaminen
Elinkeinot ja palvelut

Elinolot ja viihtyvyys
Viestintayhteydet ja sdatutkat
Puolustusvoimien toiminta
Rajat ylittavat vaikutukset
Yhteisvaikutukset



Vaikutusten arviointia varten tullaan tekemaan tarvittavat merella tehtavat tutkimukset seka erilli-

set selvitykset ja mallinnukset:

Kenttiatutkimukset
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Voimala-alue

Merikaapelikaytavat

Mallinnukset

mallinnus

Sedimentin leviamismallinnus, virtaus- ja vedenlaatu—x

Merenpohjan luotaukset X X
Sedimentin laadun tutkimus X X
Sedimentin radioaktiivisten aineiden tutkimus X -
Virtaus- ja vedenlaatumittaukset X X
Meriluontoselvitykset

Pehmeiden pohjien pohjaeladinselvitys X X
Vesikasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys seka kovienx "
pohjien pohjaeldinselvitys

Kalojen poikastuotantoalueselvitys - X
Linnustoselvitykset

Kevat- ja syysmuuton seuranta X -
Pesimalinnusto ja levahtavat linnut X X

Maisemaselvitys, ndkymaalueanalyysi ja havainneku-
vat

Ilmassa kulkevan melun mallinnus

Vedenalaisen melun mallinnus

X

Varjon vilkkumisen mallinnus (valkeselvitys)

XXX X

Kirjalliset selvitykset \

Merinisdkdsselvitys X X
Kalastustiedustelu (kaupalliset kalastajat) X X
Arkeologisen kulttuuriperinndn  selvitys (nykytiIatie-X X
toon perustuen, ei inventointeja)

Selvitys merituulivoimahankkeen vaikutuksista jiaié'\olo-X i
suhteisiin (talvimerenkulkuun)

FSA-selvitys eli Formal Safety Assessment X -
Natura-arvioinnit (Narpién saaristo, Kristiinankaupun—x X
gin saaristo)

Asukaskysely X X
UXO-selvitys (Selvitys rajahtamattomista ammuksistaX X

ja miinoista)

Merituulipuiston vaikutuksia merenkulun turvallisuuteen, sujuvuuteen ja riskeihin arvioidaan kan-
sainvalisen merenkulkujarjestéon IMO:n virallisella merenkulun riskianalyysilla (Formal Safety As-
sessment, FSA).

Hankkeen aiheuttamat mahdolliset suorat ja epasuorat ymparistdvaikutukset tunnistetaan ja arvi-
oidaan jarjestelmallisesti YVA-menettelyn aikana. Vaikutuksella tarkoitetaan suunnitellun toiminnan
aiheuttamaa muutosta ymparistdn tilassa. Arvioinneissa otetaan huomioon vaikutuskohteen herk-
kyys ja muutoksen suuruus, jotka yhdessa muodostavat vaikutusten merkittavyyden. Hankevaih-
toehtojen vertailu tehdaan vaikutusten merkittavyyksia vertailemalla.
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Hankkeen jatkosuunnittelu

Hankkeen alustavan aikataulun mukaan YVA-menettely ja siihen liittyvat selvitykset saadaan val-
miiksi alkuvuonna 2028. Hankkeen toteuttaminen edellyttaa tuulivoimarakentamisen mahdollista-
van osayleiskaavan laatimista. Kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) asetetaan nah-
taville YVA-ohjelman kanssa samaan aikaan, mutta kaavoitus (luonnos- ja ehdotusvaiheet) kayn-
nistetaan vasta perustellun paatelman jalkeen.

YVA-menettelyn paattymisen jalkeen hanke siirtyy lupavaiheisiin. YVA-selostus ja yhteysviranomai-
sen antama perusteltu paatelma liitetaan lupahakemuksiin.

Tuulivoimaloiden ja sdhkodnsiirron rakenteita aloitetaan rakentamaan tavoitteiden mukaan 2030-
luvun alussa, jolloin tuulivoimalat tuottaisivat sahkda arviolta 2030-luvun puolivalissa.
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1.

JOHDANTO

Metsahallitus suunnittelee Edith-merituulivoimahanketta Narpion kaupungin edustalle Pohjanlah-
delle. Tuulivoimalat sijoittuvat Metsdhallituksen hallinnoimalle merialueelle Suomen aluevesille noin
9 kilometrin etdisyydelle [ahimmasta rannikon saaresta ja noin 12-18 kilometrin etdisyydelle man-
tereesta (Kuva 1-1). Merituulivoimapuiston voimala-alueen pinta-ala on noin 18 000 hehtaaria eli
noin 180 nelidkilometria ja sen vesisyvyys on suurimmaksi osin 20-50 metrid. Ldhinna olevat paik-
kakunnat mantereella ovat Narpion lisdksi Korsnas, Kaskinen ja Kristiinankaupunki.

Suunnitteilla oleva tuulivoimahanke muodostuu enintdan 100:sta yksikkdteholtaan enintéaan 30 me-
gawatin (MW) tuulivoimalasta. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintaan 390 metria. Kokonaisteho

(nimellisteho) on arviolta 1 600 MW. Kokonaisteho voidaan saavuttaa erilaisilla voimalamaarien ja
niiden yksikkdtehojen yhdistelmilla. Tuotantoalueelle sijoitetaan 1-2 sahkbasemaa.

Hankkeen tuottama sahkoé siirretddan merikaapeleita pitkin kantaverkkoon. Kahden vaihtoehtoisen
merikaapelireitin nelja rantautumisvaihtoehtoa sijaitsevat Narpién alueella. Eteldainen merikaapeli-

kaytava sijaitsee myds Kaskisen merialueella. Mantereelle sijoittuva sdhkoénsiirto kasitellaan erilli-
sessd YVA-menettelyssa.

Hankealueelta tullaan mahdollisesti sijoittamaan hankkeen yhteydessa kaivettavia ruoppausmas-

soja ldjitysalueille. Lajitysalueiden maard, tarkka sijainti seka ldjitettavien ruoppausmassojen
maara tarkentuvat hankkeen suunnittelun edetessa.
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Kuva 1-1. Hankkeen sijoittuminen Narpion edustan merialueelle.

Edith-merituulivoimahankkeen vaikutukset arvioidaan ymparistévaikutusten arviointimenettelyssa.
Tama ymparistovaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on ympaéristévaikutusten arvioinnin
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tydohjelma, jossa kuvataan hanke, sen vaihtoehdot seké hankkeen vaikutusten arvioimiseksi tar-
vittavat selvitykset ja arviointimenettelyn jarjestaminen. Varsinainen arviointityd tehdaan taman
arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon mukaisesti ja tulokset kootaan
ymparistovaikutusten arviointiselostukseen (YVA-selostus).

Edith-merituulivoimahankkeen YVA-menettelyn kanssa yhta aikaa laaditaan alueen osayleiskaava.
YVA-menettely ja tuulivoimaloiden rakentamisen mahdollistavan osayleiskaavan laadinta toteute-
taan erillisina menettelyina. Menettelyita edistetadn alustavan aikataulun mukaan osin samanaikai-
sesti. YVA-menettelyyn ja kaavoitukseen liittyvat kuulemiset sovitetaan yhteen mahdollisuuksien
mukaan. YVA-menettelyn aikana tehtyja selvityksid ja arviointeja kdytetaan kaavan laatimisen
taustamateriaalina. Yleiskaavoituksella ja YVA-lain mukaisella vaikutusarvioinnilla luodaan edelly-
tykset hankkeen tarvitsemien rakennuslupien ja muiden mahdollisesti tarvittavien lupien myénta-
miselle. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) voidaan asettaa nahtaville YVA-ohjelman
kanssa samaan aikaan, mutta kaavoitus (luonnos- ja ehdotusvaiheet) kdaynnistetaan vasta perus-
tellun paatelman jalkeen Narpidén kaupungin kaytdannén mukaisesti.
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HANKKEEN YLEINEN KUVAUS

2.1 Sijoittuminen

Edith-merituulipuisto sijoittuu Pohjanlahdelle Selkamerelle, Metsahallituksen hallinnoimalle meri-
alueelle Suomen aluevesille. Voimala-alue sijoittuu avomerialueelle noin 10-25 kilometrin etdisyy-
delle Narpién rannikolta. Lahimmat saaret sijaitsevat noin 9 kilometrin etdisyydella alueen itépuo-
lella. Korsnasin kuntaraja sijaitsee noin 4 km voimala-alueesta pohjoiseen ja Kaskisten kuntaraja
noin 11 km eteldan. Etdisyys Ruotsin rannikolle on noin 130 km.

Hankkeen merikaapelilinjat sijoittuvat Suomen aluevesille ja niiden vaihtoehtoiset rantautumisalu-
eet sijaitsevat Narpion alueella. Eteldainen merikaapelikaytava sijaitsee myo6s Kaskisen merialueella.

Merituulivoimapuiston voimala-alueen pinta-ala on noin 180 km?2 (17 937,8 ha) ja vaihtoehtoisten
merikaapelireittien pituus on yhteensa noin 68 km. Vesisyvyys hankealueella on p&dosin 20-50
metrid. Valitut paareitit ovat padasiassa 15-25 m syvyydessa ja rantautumisreitit oletettavasti paa-
osin noin 5 m syvyydessd. Syvyystiedot tarkentuvat hankkeen my6hemmissa vaiheissa.

Merituulivoimaloiden lopullinen lukumaard, lopulliset sijainnit, merikaapelilinjaukset ja 1&jitysaluei-
den sijainnit tarkentuvat suunnittelun edetessa.

2.2 Hankkeen suunnittelu- ja toteutusaikataulu

Hankkeen YVA-menettelyn aikaista konseptisuunnittelua tehdadan samaan aikaan ymparistévaiku-
tusten arvioinnin kanssa ja se jatkuu tarkentuen arviointimenettelyn jalkeen muun muassa ympa-
ristdselvitysten tulosten perusteella. Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat on esitelty lu-
vussa 32. Edith-merituulipuiston toteuttaminen edellyttéd mm. kaavoittamista, rakennuslupaa ja
vesilupaa. Edith-merituulivoimahankkeen hankealueen kaavoitusaloite Narpién merituulivoima-
hankkeen osayleiskaavan laatimisesta on hyvaksytty Narpion kunnanvaltuuston toimesta
27.6.2023 (§ 90).

Hankkeen alustavan aikataulun mukaan YVA-menettely ja siihen liittyvat selvitykset saadaan val-
miiksi alkuvuonna 2028. Taman jalkeen hankkeelle haetaan tarvittavia lupia YVA-menettelyn ja
perustellun paatelman pohjalta. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) voidaan asettaa nah-
taville YVA-ohjelman kanssa samaan aikaan, mutta kaavoitus (luonnos- ja ehdotusvaiheet) kayn-
nistetaan vasta perustellun paatelman jalkeen Narpion kaupungin kaytannén mukaisesti.

Metsahallitus tulee kilpailuttamaan Edith-merituulivoimahankkeen hankeoikeudet huutokauppame-
nettelylla jdaden vuokranantajan rooliin. Tarkemmat merialuetutkimukset, erilaiset lupahakemuk-
set ja tekninen suunnittelu sekd rakentaminen ja operointi kuuluvat valitulle toimijalle. Tuulivoima-
loiden ja sahkdnsiirron rakenteita aloitetaan rakentamaan tavoitteiden mukaan 2030-luvun alussa,
jolloin tuulivoimalat tuottaisivat sahkda arviolta 2030-luvun puolivalissa.

2.3 Hankkeesta vastaava

Metsahallitus on valtion liikelaitos, jonka tehtavana on kayttaa, hoitaa ja suojella valtion maa- ja
vesialueita kestavalla tavalla. Metsahallituksen hallinnassa on yhteensa noin 12,6 miljoonaa heh-
taaria valtion omistamia maa- ja vesialueita - |lahes kolmannes Suomen pinta-alasta.
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Toimintamme perustuu luonnon arvon ja yhteisen varallisuuden vastuulliseen kehittdmiseen yli su-
kupolvien. Tama edellyttaa omistajan, sidosryhmien ja asiakkaiden odotusten yhteensovittamista.
Tavoitteenamme on lunastaa eri sidosryhmien luottamus avoimella ja onnistuneella yhteisty6lla.

Metsahallituksen Kasvatamme huomista -strategia maarittaa keskeiset tavoitteemme ja toiminnan
linjaukset. Strategiassa on huomioitu uudet omistajapoliittiset linjaukset seka muuttuva toimin-
taymparist6, ja se tukee kansainvalisten sopimusten, kuten YK:n kestdvan kehityksen tavoitteiden,
toteutumista.

Strategiamme ohjaa kohti tulevaisuutta, jossa hyvinvointi rakentuu kestavasti vihrean kasvun va-
raan. Tavoitteena on, ettd Suomi saavuttaa kunnianhimoiset ilmastotavoitteensa ja on hiilineutraali
vuoteen 2035 mennessa. Samalla luonnon monimuotoisuus vahvistuu ja Suomessa asuvat jatkos-
sakin maailman onnellisimmat ihmiset, nauttien luonnosta ja sen tuomasta hyvinvoinnista.

Valtion omistamat yleiset vesialueet tarjoavat merkittévan mahdollisuuden strategiamme toteutta-
miseen merituulivoiman avulla. Merituulivoima mahdollistaa suuren mittakaavan padstéttoman
energiantuotannon ja vastaa kasvavaan sahkoén kysyntaan.

Vihrea siirtyma etenee nopeasti, ja teollisuuden prosesseja sahkdistetaan kiihtyvalla tahdilla. Meri-
tuulivoima vahvistaa energiaomavaraisuutta, tukee teollisuuden kilpailukykya seka luo merkittavia
investointimahdollisuuksia ja tydpaikkoja.

Metsahallituksen liiketoiminnan vastuualue Kiinteistokehitys vastaa merituulivoimatuotantoon sopi-
vien alueiden alkuvaiheen kehittamisesta seka hankeoikeuksien kansainvalisten kilpailutusten jar-
jestamisesta valtion hyvaksyman mallin mukaisesti.

Kilpailutuksen voittanut sopimuskumppani hakee tarvittavat luvat ja kehittdaa aluetta omiin tarpei-
siinsa sopivalla tavalla. Metsdhallitus ei osallistu energian tuotantoon, vaan jaa alkuvaiheen jdlkeen
alueen vuokraajan rooliin. Metsdhallituksen liiketoiminnasta saatavat tulot tuloutetaan valtion bud-
jettiin.

Metsahallitus kaynnisti marraskuussa 2023 kilpailutuksen aluevesille suunniteltavista Ebba- ja
Edith-merituulivoimahankkeista valtioneuvoston 23.11.2023 tekeman periaatepaatoksen mukai-
sesti. Tavoitteena oli I16ytaa kaupalliset kumppanit, jotka ostavat hankkeiden oikeudet, vuokraavat
merialueet valtiolta seka rakentavat ja operoivat merituulivoimaloita. Kilpailutus paattyi ilman
kumppanin valintaa, minka vuoksi Metsahallitus jatkaa Ebba- ja Edith-hankkeiden seurantoja seka
YVA-menettelya ja kaavoitusta. Hankkeet tuodaan markkinoille valmiimpina, kun investointindky-
mat ovat suotuisammat.

2.4 Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet

Hankkeen ja hankevastaavan tavoitteet

Hankealue on tunnistettu merialuesuunnitelmassa ja maakuntakaavoituksessa potentiaaliseksi
energiantuotantoalueeksi. Pinta-alaan perustuvan arvion mukaan, hankealueelle suunnitellaan
enintdan 100 tuulivoimalan merituulivoimapuisto, joka tuottaisi uusiutuvaa energiaa yhteiskunnan
tarpeisiin noin 5,5 TWh vuodessa. Arvio perustuu sahkdnsiirtohaviéiden huomioimiseen ennen kan-
taverkkoon liittamista seka kantaverkon suurimpaan mahdolliseen liityntatehoon (1,3 GW). Hank-
keen tuottama sahkd on tarkoitus siirtda merikaapeleita pitkin Suomen kantaverkkoon. Hankkeen

on maara olla tuotannossa 2030-luvun puolessa valissa.
Maakunnalliset tavoitteet
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Edith-merituulivoimahanke sijoittuu Narpidn edustalle. Narpidé sijoittuu Pohjanmaan maakuntaan.
Pohjanmaan maakunnan tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2050 mennessa. Pohjanmaan
maakuntastrategian tavoitetila 2050 on, etta Pohjanmaa on kestdvan kehityksen karkialue, jossa
ilmastonmuutoksen hillinté ja puhtaan ympariston vaaliminen ndhdaan seka jokaisen velvollisuu-
tena ettd suurena mahdollisuutena. Pohjanmaa on yhteiskuntana hiilinegatiivinen. Maakunnassa on
kestavan kehityksen mukainen monikeskuksinen alue- ja yhdyskuntarakenne seka puhdas ja mo-
nimuotoinen ymparisto.

Pohjanmaan maakuntakaava 2050 hyvaksyttiin maakuntavaltuustossa 7.4.2025 ja se tuli voimaan
2.7.2025. (Pohjanmaan liitto, 2025). Vaasan hallinto-oikeuden vdlipdatds vaikuttaa Pohjanmaan
maakuntakaavan 2050 taytantédnpanoon. Hallinto-oikeus on 26.3.2026 antamallaan valipaatok-
selld, maakuntakaavan hyvaksymista koskevien valitusten johdosta, keskeyttanyt maakuntakaavan
tadytantédnpanon silta osin kuin kaavassa osoitetaan merituulivoima-alueita. Maakuntakaava on ku-
vattu luvussa 24.

Kansalliset ja kansainvaliset tavoitteet

Edith-tuulivoimahankkeen tavoitteena on tukea Suomen ja Euroopan unionin energia- ja ilmasto-
tavoitteita lisaamalla tuulivoimatuotantoa seka vahvistamalla energiaomavaraisuutta. Suomi pyrkii
olemaan hiilineutraali viimeistddan vuonna 2035 (Ilmastolaki 423/2022) ja EU pyrkii olemaan hiili-
neutraali vuoteen 2050 mennessa (Euroopan komissio, 2021). Toteutuessaan hanke edistaa alu-
eellista tydllisyytta ja elinkeinotoimintaa erityisesti rakennusvaiheessa, kun se luo tydpaikkoja
muun muassa maanrakennuksessa. Myds toiminnan aikana hanke tyéllistda kunnossapito- ja huol-
totehtdvissa seka kasvattaa paikallisia verotuloja.

2.5 Hankkeen alueellinen ja valtakunnallinen merkitys

Merituulivoiman rakentaminen tukee keskeisesti fossiilisista polttoaineista irtautumista ja edistaa
merkittavasti kansallista energiaomavaraisuutta seka ilmastotavoitteiden saavuttamista. Sen mer-
kitys perustuu ennen kaikkea sahkdntuotannon suureen mittakaavaan ja meriolosuhteiden tarjoa-
maan vakauteen. Johtuen tehokkaammista voimaloista ja suuremmista kokonaisuuksista, voi suu-
ren merituulivoimapuiston tuotanto vertautua ydinvoimaloiden tuotantomaariin.

Edith-merituulivoimahankkeen myo6té kasvihuonekaasupaastot vahenisivat, kun fossiilisiin polttoai-
neisiin perustuva energiantuotanto korvautuu uusiutuvalla energialla. Samalla hanke vahvistaisi
seka Suomen ettd EU:n energiaomavaraisuutta ja huoltovarmuutta.

Tuulivoima on jo nyt keskeinen energiamuoto Suomessa ja sen merkitys Suomessa on kasvanut
viime vuosien varrella. Vuonna 2023 tuulivoima kattoi 18,5 % Suomen sahkdntuotannosta (Suomen
tuulivoimayhdistys ry 2023) ja vuonna 2024 sahkda tuotettiin tuulivoimalla yli 19,8 TWh (Energia-
teollisuus ry 2025). Tuulivoima on energiantuotantomuotona kuitenkin riippuvainen saaolosuh-
teista, jolloin sahkdn tuotanto ei ole aina taattua. Merituulivoiman tasaisempi tuotantoprofiili voi
vahentaa tuotannon vaihtelua ja vahvistaa sahkéverkon vakautta.

Suomen sahkdnkulutus voi kasvaa nykyisesta noin 83 TWh:sta arviolta 104-159 TWh:iin vuoteen
2035 mennessd, paaosin teollisuuden, datakeskusten, vedyn ja sahkdpolttoaineiden seka lammi-
tyksen ja liikenteen sahkoéistymisen seurauksena. Sahkdn tuotanto kasvaa samana ajanjaksona
noin 120-169 TWh:iin, kun tuuli- ja aurinkovoima lisdantyvat, ldmpdvoima vahenee ja ydin- seka
vesivoiman tuotanto pysyvat suhteellisen vakaina. Kehitys riippuu maan kilpailukyvysta houkutella
investointeja. (Fingrid 2025)

Kasvavan sahkon kysynnan tayttamiseksi Suomessa tarvitaan monipuolinen energiajarjestelma,
jossa merituulivoima on keskeinen osa ratkaisua (Suomen Uusiutuvat, 2024). Uusiutuvan sahkoén
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hyva saatavuus mahdollistaa myds séhkdn jatkojalostuksen esimerkiksi vihredksi vedyksi ja syn-
teettisiksi polttoaineiksi, mika tukee teollisuuden laaja-alaista hiilesta irtautumista tulevaisuudessa.

Alueellisella tasolla hanke edistdisi paikallisia ilmastotavoitteita merkittavasti, silla hiilineutraalin
sahkoén tarjonta kasvaisi huomattavasti hankkeen toteutuessa. Lisaksi hanke lisda alueen tyolli-
syytta niin suorien kuin valillisten vaikutusten myo6td. Rakentamis- ja yllapitovaiheella on myontei-
sia tyollisyysvaikutuksia, erityisesti liittyen satamiin ja logistiikkaan. Hanke voi myds mahdollistaa
sahkoén jatkojalostukseen liittyvia investointeja alueella. Samalla kunnat saavat merkittavia kiin-
teistéverotuloja, jotka vahvistavat julkista taloutta pitkalla aikavalilla.

2.6 Hankkeen liittyminen muihin lahialueen hankkeisiin, suunnitelmiin ja tavoitteisiin

Hankkeen kehitykseen vaikuttavat alueella ja sen ldheisyydessa olemassa olevat ja suunnitellut
toiminnot ja muut hankkeet. Suomen aluevesia kaytetdan muun muassa merenkulkuun ja kalas-
tukseen, joita kasitellddan myéhemmin tassa YVA-ohjelmassa. Hankkeiden yhteisvaikutuksia kasi-
telldan luvussa 31.

Merituulivoimalla on suuri potentiaali Itamerelld. Suomessa on talla hetkella yksi merituulivoima-
puisto (Tahkoluoto), jonka voimaloiden perustukset on rakennettu meren pohjaan. Liséksi Suo-
messa on useita merituulivoimahankkeita eri kehitysvaiheissa seka aluevesilla etta talousvyohyk-
keelld. Aluevesilla mahdollisia hankekehitysalueita on yhdeksan (tilanne alkuvuodesta 2026), joista
Edith merituulivoimahankkeen hankealue on yksi. Hankealue on merialuesuunnittelussa ja Pohjan-
maan maakuntakaavassa 2050 varattu merituulivoimatuotannolle.

Valtioneuvosto hyvaksyi vuoden 2023 lopussa viisi Metsahallituksen hallinnoimilla aluevesilla sijait-
sevaa merituulivoimahanketta (Kuva 2-1). Niiden lisaksi Edith-merituulivoimahankkeen pohjois-
puolelle on suunnitteilla Korsndsin tuulivoimahanke (YVA-ohjelma julkaistu 20.3.2024). Edith-me-
rituulivoimahankkeen etelépuolella Kristiinankaupungissa on noin 180 km? aluerajaus merituulivoi-
malle. Lisaksi Peramerelld on suunnitteilla Ebba-merituulivoimahanke ja kaksi muuta aluerajausta
tuulivoimalle Hailuodossa ja Raahessa.
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Valtioneuvoston hyvaksymat
aluevesien tuulivoima-alueet v

Ebba- ja Edith-hankkeiden kilpailutus kdynnistyi vuoden 2023 @f”;ﬂ’
lopussa. Kilpailutus valmistuu vuoden 2025 alkupuoliskolla.
Seuraavien kohteiden aikataulu vahvistetaan my&hemmin

Alue 1: noin 120 km? Edith: noin 180 km2
Siikajoki, Hailuoto Narpid | Korsniis |

Alue 2: noin 220 km? Alue 5: noin 180 km?

Raahe, Siikajoki Kristiinankaupunki

Ebba: noin 160 km?
Pyhajoki, Raahe

o 25 50 100 km
Aluevesialue i

© Metsahallitus 2023

Talousvydhyke © Maanmittauslaitos 2023

Kuva 2-1. Valtioneuvoston hyviaksymadit aluevesien tuulivoima-alueet.

Koska merituulivoima on Suomessa vield varsin uutta, lainsaadanté ja toimintamallit ovat kehitys-
vaiheessa, mika on hidastanut monien hankkeiden etenemista talousvydhykkeelld. Valtioneuvosto
hylkdsi 2.5.2024 yhteensd 16 merituulivoimahankkeen hyddyntédmisoikeushakemusta, koska ny-
kyinen laki ei tarjoa riittavia pelisaantéja tilanteisiin, joissa useat toimijat tavoittelevat samoja alu-
eita. Uuden lainsaadanndn valmistelu on kaynnissa, jotta kdyttéoikeudet voidaan jatkossa myontaa
selkeiden ja tasapuolisten saantéjen pohjalta.

Ty6- ja elinkeinoministeri6 julkaisi 23.5.2025 nelja alustavaa aluetta Suomen talousvydhykkeelld,
joille voidaan suunnitella merituulivoimaa. Alueet sijoittuvat Selkdamerelle ja Peramerelle (Kuva
2-2). Julkaisemiseen liittyy aluevalinnan SOVA-menettely, joka on tallad hetkella kdynnissa. SOVA-
menettelyn jalkeen lopullinen paatés merituulivoimalle soveltuvista alueista tehdaan. Ensimmainen
kilpailutus alueiden hyddyntamisoikeuksista jarjestetaan aikaisintaan 2026.

2.6.1 Muut merituulivoimahankkeet

Selkamerelld sijaitsee suunnitteluvaiheessa olevia merituulivoimahankkeita. Edithia [ahimmat me-
rituulivoimahankkeet on kuvattu seuraavassa taulukossa (Taulukko 2-1) ja kuvissa (Kuva 2-2, Kuva
2-3).

Vuonna 2024 hallitus hylkasi talousvydhykkeelle tehdyt merituulivoimahankkeita koskevat yksinoi-
keushakemukset. Tasta syysta talousvydhykkeelld aikaisemmin vireilld olevia hankkeita ei ole esi-
tetty alla olevassa taulukossa. Tyd- ja elinkeinoministeri6 julkaisi 23.5.2025 nelja alustavaa aluetta
Suomen talousvythykkeelld, joille voidaan suunnitella merituulivoimaa. Valtioneuvosto tekee paa-
téksen alueiden osoittamisesta tuulienergian hydédyntédmista koskevaan kayttoon.

Heinakuussa 2026 Ruotsin hallitus hylkdsi mm. Eystrasaltin ja Bothnia Offshore Sigman lupahake-

mukset. Paatds ei kuitenkaan tarkoita, ettei tulevaisuudessa olisi mahdollista suunnitella merituli-
voimahankkeita kyseessa oleviin alueisiin.
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Taulukko 2-1. Edith-tuulivoimahanketta Iahimmat suunnitteilla olevat merituulivoimapuistot.

Toimija

Voimaloiden
enimmais-

Tila

Etaisyys voi-
mala-alueesta

maara

Korsnas Metsahallitus ja | 150 YVA-menettely 5 km pohjoi-
Vattenfall seen (alueve-
det)
Kristiinankaupungin Metsahallitus Ei tiedossa Aluerajaus tai poten- | 31 km eteldan
merituulivoimahanke tiaaliseksi tunnistettu | (aluevedet)
merituulivoima-alue
Selkameri ita - - Aluerajaus tai poten- | 63 km etelddn
tiaaliseksi tunnistettu | (talousvyo-
merituulivoima-alue hyke)
Selkameri lansi - - Aluerajaus tai poten- | 72 km lounaa-
tiaaliseksi tunnistettu | seen (talous-
merituulivoima-alue vybhyke)
Tahkoluoto laajen- | Suomen Hydty- | 40 Lupamenettely 80 km eteldan
nus tuuli Oy (aluevedet)
Tahkoluoto Suomen Hyéty- | 11 Tuotannossa 92 km eteldan
tuuli Oy (aluevedet)
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Kuva 2-2. Selkameren tunnistetut potentiaaliset merituulivoima-alueet.

2.6.2 Maatuulivoimahankkeet

Muut merituulivoimahankkeet

Hanke
[ voimala-alue
] Alustava merikaapelikaytavan

alue
7 Etaisyys voimala-alueesta
Muut merituulivoimahankkeet

Selkameren tunnistetut
[ ] potentiaaliset merituulivoima-
alueet aluevesilla

Selkdmeren tunnistetut
[ | potentiaaliset merituulivoima-
alueet talousvydhykkeelld

|| Ruotsin tuulivoimahankkeet
Rajat

— Talousvydhyke

——— Aluevesiraja

0 10 20 40 60 80 km
T T N T T
Aineisto: Metsahallitus 2026, Suomen

iutuvat 2025

Taustakartta: Esri
Kartta: Ramboll Finland Oy, 28.4.2026

Pohjanmaalla sijaitsee myo6s useita suunnitteluvaiheessa ja tuotannossa olevia maatuulivoimahank-
keita. Seuraavassa taulukossa ja kuvassa Kuva 2-3) on esitetty Edith-merituulivoimahanketta la-

himmat maatuulivoimahankkeet (Taulukko 2-2).
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Hanke tai kaavoitus keskeytetty

Kuva 2-3. Edith-merituulivoimahankkeen ldheisyyteen sijoittuvat muut tuulivoimahankkeet.

Taulukko 2-2. Alle 40 km etdisyydella Edith-merituulivoimahankkeesta sijaitsevat maatuulivoima-
hankkeet.

Toimija Voimaloiden Tila Etaisyys voi-
enimmaismaara mala-alu-
eesta
Harrstrom Harrstrom 4 Tuotannossa 19 km itdan
Vindpark AB
Kalax Fortum 21 Tuotannossa 20 km itaan
Norrskogen EPV  Tuulivoima | 17 Tuotannossa 23 km itaan
Oy
Poikel Fortum 8 Kaavoitus 25 km koilli-
seen
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Toimija Voimaloiden Etdisyys voi-
enimmaismaara mala-alu-
Bjorkliden Prokon 7 Tuotannossa 25 km koilli-
seen
Tiukka/Tjock Nykarleby 9 Esisuunnittelu 26 km
Vindpark Ab
Svalskulla VindIn Ab/Qy 5 Tuotannossa 26 km koilli-
seen
Karhusaari Huikku Tuuli- | 1 Tuotannossa 28 km kaak-
voima Oy koon
Hedet Prokon 18 Tuotannossa 29 km koilli-
seen
Pjelax Fortum 56 Tuotannossa 29 km kaak-
koon
Korsback Energiquelle Oy 6 Kaavoitus kes- | 30 km koilli-
keytetty seen
Brandskogen PROKON Wind | 30 Perusteltu p&a- | 31 km koilli-
Energy Finland Oy telma annettu | seen
maaliskuussa
2026
Kristiinankaupunki | Triventus  Wind | 19 Tuotannossa 31 km kaak-
Pohjoinen Power AB koon
Bredasen Fortum 37 Lupamenettely / | 33 km itdan
kaavoitus
Aback CPC Finland Oy 27 Lupamenettely /| 33 km kaak-
kaavoitus koon
Paulakangas Enersense 15 Lupamenettely / | 36 km itdan
Wind Oy kaavoitus
Lautamaki Fortum 36 YVA-menettely 36 km kaak-
koon
Pettumaki Pettumden Mylly | 1 Tuotannossa 37 km itaan
Oy
Homossen Energiequelle Oy | 26 Perusteltu paa- | 38 km koilli-
telma annettu | seen
joulukuussa
2025
2.6.3  Muut teollisuushankkeet

Edith-merituulivoimahankkeella tai sen merikaapelilinjojen vaihtoehdoilla voi olla yhteisvaikutuksia
muiden hankkeiden, kuten teollisten hankkeiden, kanssa. Hankkeen vaikutukset esim. meriveden
laatuun voivat vaikuttaa kohteisiin, jotka hyédyntavat merivetta omissa toiminnoissaan. Tunniste-
tut teollisuushankkeet, joilla voi olla yhteisvaikutuksia Edith-merituulivoimahankkeen kanssa, lista-
taan ja kuvataan hankkeen YVA-selostuksessa. Tassa listattujen hankkeiden liséksi rannikolle si-
joittuu useita kalanviljelylaitoksia, joiden tarkemmat tiedot ja sijainti suhteessa Edith-merituulivoi-
mahankkeen vaihtoehtoisiin kaapelilinjauksiin selvitetéan YVA-selostusvaiheessa.
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2.7 Hankkeen liittyminen kansainvailisiin ja kansallisiin strategioihin ja tavoitteisiin

Merituulivoiman edistdmisen toimenpidesuunnitelma

Ty0- ja elinkeinoministerio asetti lokakuussa 2023 tyéryhman selvittamadn keinoja, joilla Suomelle
voidaan luoda kilpailuetua merituulivoimassa suhteessa muihin Itdmeren maihin seka edistetaan
muita hallitusohjelmaan kirjattuja merituulivoimatavoitteita (Valtioneuvosto, 2024). Tyéryhman
20.8.2024 julkaiseman raportin ehdotukset muodostavat merituulivoiman edistamisen toimenpide-
suunnitelman (TEM).

Laki talousvydhykkeen merituulivoimasta

Tasavallan presidentti vahvisti 19.12.2024 lain merituulivoimasta talousvydhykkeella (Valtioneu-
vosto, 2024). Sen avulla edistetadn merituulivoiman rakentamista, selkeytetaan Suomen talous-
vybhykkeen merituulivoimahankkeita koskevaa saantelya ja varmistetaan, etta oikeudet merituuli-
voiman hyédyntamiseen mydnnetdan tasapuolisella, lapindkyvalla ja ennakoitavalla tavalla.

Ilmasto ja ilmastonmuutoksen ehkaisy

Energia 2030 — Strategia kilpailukykyisen, kestavdn ja varman energiansaannin turvaamiseksi

Euroopan unionin strategian tavoitteena on védhentaa paastdja vahintdan 55 % vuoden 1990 tasosta
vuoteen 2030 mennessa. Tavoitteena on myds lisata uusiutuvaa energiaa 32 % ja parantaa ener-
giatehokkuutta 32,5 %.

Euroopan vihrean kehityksen ohjelma, EU Green Deal

Euroopan unionia viedaan talla ohjelmalla kohti kestavaa taloutta ja téhdataan siihen, etta Unioni
olisi ilmastoneutraali vuoteen 2050 mennessa. Tavoitteena on huomattava padstdéjen vahennys,
huippututkimukseen ja innovaatioihin investoiminen ja Euroopan luonnonymparistén sailyttaminen.
Tavoitteiden saavuttamiseksi on asetettu lisdksi valitavoitteet vuodelle 2030.

Euroopan unionin ilmasto- ja energiapaketti

Euroopan komissio julkaisi 14.7.2021 laajan lainsdaadantéehdotuspaketin, jonka tarkoituksena on
muuttaa EU:n ilmasto-, energia-, maankayttd-, lilkenne- ja veropolitiikkaa, jotta kasvihuonekaasu-
jen nettopaastdja voidaan vahentaa ainakin 55 prosenttia vuoteen 2030 mennessa vuoden 1990
tasosta. Voimaan tuleva paivitetty uusiutuvan energian direktiivi nostaa uusiutuvan energian osuu-
den tavoitteeksi 42,5 prosenttia aiemman 32 prosentin sijaan.

EU:n merella tuotettavan uusiutuvan energian hyédyntéamisen strategia

Vuonna 2020 julkaistun neuvoston paatelman merella tuotettavan uusiutuvan energian hyédynta-
misen strategian tavoitteena on edistda merella tuotettavan ja muun uusiutuvan energian alaa.
Strategian tavoitteena on nostaa merituulivoiman teho 300 gigawattiin vuoteen 2050 mennessa.
Strategiassa huomioidaan muiden merialueiden lisaksi my6s Itameri.
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Kansallinen ilmasto- ja energiastrategia

Kansallinen ilmasto- ja energiastrategia on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopolitiikan suun-
nittelujarjestelmad. Kansallisessa ilmasto- ja energiastrategiassa linjataan toimia, joilla Suomi tayt-
tda Euroopan unionin vuoden 2030 ilmastovelvoitteet ja saavuttaa ilmastolain mukaiset tavoitteet
kasvihuonekaasujen vahentamisesta 60 prosentilla vuoteen 2030 ja vuotta 2035 koskevan hiili-
neutraaliustavoitteen. Lisdksi strategian tavoitteena on Euroopan unionin ilmastotavoitteen mukaan
vahentaa paadstéja 55 % vuoteen 2030 mennessa.

Pitkdn aikavalin ilmastosuunnitelma

Pitkan aikavalin ilmastosuunnitelma on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopolitiikan suunnit-
telujarjestelmaa. Ilmastolain mukaista pitkan aikavalin suunnitelmaa ei ole vield valmisteltu, mutta
se on tarkoitus aloittaa ministeriéssa seuraavan vaalikauden (2027-2031) alkupuolella. Ilmasto-
suunnitelmassa on lain mukaan esitettdva muun muassa paastdjen ja poistumien kehitysta koske-
vat skenaariot, jotka kattavat vahintaan seuraavat 30 vuotta ja joissa otetaan huomioon kasvihuo-
nekaasujen paastéjen vahentdaminen, nielujen vahvistaminen ja ilmastonmuutokseen sopeutumi-
nen.

Keskipitkan aikavélin ilmastopolitiikan suunnitelma (KAISU)

Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopo-
litiikan suunnittelujarjestelmaa. Suunnitelmassa asetetaan kasvihuonekaasujen paastévahennysta-
voite vuodelle 2030 ja maaritellaan, milla toimilla varmistetaan tavoitteen saavuttaminen seka yh-
denmukaisuus pitkan aikavdlin ilmastotavoitteen kanssa. Suunnitelma laaditaan kerran vaalikau-
dessa ja se sisaltda toimenpideohjelman paastékaupan ulkopuolisten sektoreiden eli ns. taakanja-
kosektorin paastdjen vahentamiseksi. Valtioneuvosto antoi ilmastosuunnitelman selontekona edus-
kunnalle 2.6.2022. Uuden ilmastosuunnitelman valmistelu on aloitettu maaliskuussa 2024.

Kansallinen ilmastonmuutoksen sopeutumissuunnitelma

Kansallinen sopeutumissuunnitelma on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopolitiikan suunnit-
telujarjestelmaa. Lisdksi EU:n ilmastolaki (2021/1119) edellyttaa jasenvaltioita toteuttamaan kat-
tavan kansallisen sopeutumissuunnitelman. Suunnitelmassa esitetdan keskeiset tavoitteet, joilla
yhteiskunta pyrkii varautumaan ja sopeutumaan muuttuviin ilmaston vaikutuksiin. Suunnitelma pe-
rustuu riski- ja haavoittuvuustarkasteluun. Sopeutumistarpeita tarkastellaan seka hallinnonaloittain
etta niiden rajat ylittavasti seka alueellisesta nakdkulmasta.

Kiertotalouden tiekartta Suomelle 2016-2025

Kiertotalouden tiekartta auttaa Suomea siirtymaan kiertotalouteen ja maarittelee konkreettiset as-
keleet kohti kansantalouden muutosta. Tavoitteena on luoda yhteiskunnassa yhteista tahtoa kier-
totalouden edistadmiseksi ja maarittaa siihen tehokkaimmat keinot.

Kansallinen ilmastolaki

Vuoden 2022 heindkuussa voimaantullut ilmastolaki asettaa paastovahennystavoitteet vuosille
2030, 2040 ja 2050. Paastovahennystavoitteet ovat -60 % vuoteen 2030 mennessd, -80 % vuoteen
2040 ja -90 %, pyrkien kuitenkin -95 %, vuoteen 2050 mennessa verrattuna vuoden 1990 tasoon.
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Laissa saadetaan:

o Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelmasta
e IImastonmuutoksen sopeutumissuunnitelmasta

¢ Pitkan aikavalin ilmastosuunnitelmasta

e Maankayttdsektorin ilmastosuunnitelmasta

Lisdksi lakiin on kirjoitettu ensimmaista kertaa tavoite, ettd Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035
mennessa. Laissa saadetaan ilmastopolitiikan suunnitelmista ja laki laajenee koskemaan maankayt-
tésektorin (maankayttd, metsatalous ja maatalous) paastdja. Lisaksi lain tavoite on vahvistaa hiili-
nieluja.

Pohjanmaan ilmastostrategia 2040

Pohjanmaan ilmastostrategia sisaltéa Pohjanmaalle muodostetun ilmastovision "Energiarannikko
2040", teemakohtaisia ilmasto- ja energiatavoitteita seka konkreettiset toimenpiteet vuosille 2015-
2020. Teemoja ilmasto- ja energiatavoitteissa ovat energiahuolto, asuminen ja rakentaminen, lii-
kenne, jatehuolto, maa- ja metsatalous seka teollisuus (Pohjanmaan liitto 2016).

Hinku-verkosto

Hinku-verkosto on vuonna 2008 perustettu ilmastonmuutoksen hillinnan edelldkavijdéiden verkosto,
joka kokoaa yhteen kunnianhimoisiin paastovdahennyksiin sitoutuneet kunnat, ilmastoystavallisia
tuotteita ja palveluita tarjoavat yritykset seka energia- ja ilmastoalan asiantuntijat. Hinku-verkos-
tossa on mukana my6s maakuntia. Hinku-verkostossa on mukana jo lahes 100 Hinku-kuntaa seka
viisi Hinku-maakuntaa, jotka ovat sitoutuneet vahentamaan kayttoperusteisia kasvihuonekaasu-
paastéjaan 80 prosenttia 2030 mennessa vuoden 2007 tasosta (Hiilineutraalisuomi.fi 2022). Han-
kealuetta lahin Hinku-kunta on Maalahti.

Alueidenkaytto

Valtakunnalliset alueidenkdyttbtavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet ovat osa alueidenkdyttdlain mukaista alueidenkaytén
suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto paatti uusista valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista
14.12.2017. Paatoksella korvattiin valtioneuvoston 30.11.2000 tekema ja 13.11.2008 tarkistama
paatds valtakunnallisista alueidenkayttdtavoitteista. Uudet tavoitteet tulivat voimaan 1.4.2018.

Alueidenkayttotavoitteiden tehtdvana on muun muassa auttaa saavuttamaan alueidenkayttélain ja
alueidenkdytoén suunnittelun tavoitteet, joista tarkeimmat ovat hyva elinymparistd ja kestava kehi-
tys. Alueidenkayttélain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistet-
tdva maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa.

Uudet valtakunnalliset alueidenkdyttdtavoitteet kasittelevat seuraavia kokonaisuuksia:
- Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen
- Tehokas lilkkennejarjestelma
- Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

- Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympadristé seka luonnonvarat

Pohjanmaan maakuntasuunnitelma 2050

Pohjanmaan maakuntasuunnitelman 2050 (hyvaksytty 2022) |ahtdkohtana on luoda perusta eko-
logisesti, sosiaalisesti, ja taloudellisesti kestdvalle Pohjanmaalle. Suunnitelma pohjautuu kestavan
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kehityksen Agenda 2030 -toimintaohjelmaan ja asettaa pitkan aikavalin tavoitteet alueen kehityk-
selle. Suunnitelma korostaa Pohjanmaan mahdollisuutta olla uusiutuvien energialdhteiden edella-
kavija. Tavoitteena on, ettd vuoteen 2050 mennessa Pohjanmaa olisi hiilinegatiivinen yhteiskunta.

Uusiutumiskykyinen energianhuolto

Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja energiapolitiikka,
jonka vuoksi alueidenkdytdssa on tarpeen varautua uusiutuvan energiantuotannon merkittavaan
lisdéamiseen seka tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hydédyntamiseen. Tavoitteiden mukaan
tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikoihin.

Merialueen kaytto

Suomen merialuesuunnitelma 2030

Merialuesuunnitteludirektiivilla (2014/89/EU) pyritaan edistamaan meripolitiikan, sinisen kasvun
strategian mukaisesti merialueiden kestavaa talouskasvua, merten luonnonvarojen kestavaa kayt-
tdéa seka ekosysteemien suojelua tilanteessa, jossa merialueen kdyttd ja ihmispaineet lisaantyvat.
Merialuesuunnitelmien tarkoituksena on yhteensovittaa merialueille kohdistuvia eri intresseja ja en-
naltaehkaista niiden valisia ristiriitoja.

Suomen merialuesuunnitelmasta saddetaan alueidenkdyttblaissa. Suomen merialuesuunnitelman
tarkoituksena on edistdaa merialueiden eri kayttémuotojen kasvua ja kestavaa kehitysta, merialueen
luonnonvarojen kestavaa kayttéa seka meriymparistdn hyvan tilan saavuttamista (AKL 67A §).
Suunnitelmassa kuvataan merialueiden arvoja sekd nykyisten ja tulevaisuuden toimintojen vaihto-
ehtoista sijoittumista koko Suomen merialueilla. Suunnitelma on luonteeltaan mahdollistava mutta
ei poissulkeva. Suunnitelman tarkoituksena on kuvata meren tavoitetilaa vuodelle 2030. Merialue-
suunnitelma paivitetaan vahintaan 10 vuoden valein. Merialuesuunnitelman paivitysty6 on parhail-
laan kaynnissa.

Merialuesuunnitelma laaditaan merialueelle eli rantaviivasta talousvydhykkeen ulkorajaan saakka
ja suunnitelma on laadittu toimijoiden kanssa laajassa yhteistyoprosessissa. Merialuesuunnitelman
merkintdjen sijoittuminen Edith-merituulivoimahankkeeseen ndhden on esitetty tarkemmin luvussa
25.

Suomen meriliikennestrategia

Suomen meriliikennestrategialla on luotu kokonaisvaltainen Suomen taloutta, elinkeinoeldamaa ja
tyollisyytta palveleva seka uusia ymparisténormeja huomioon ottava ndkemys vuosille 2014-2022.
Visiona vuoteen 2030 on Kukoistava Suomi - fiksut meriyhteydet. Tavoitteena on varmistaa Suo-
men ulkomaankaupan ja kotimaan vesiliikenteen hairiétén ja kustannustehokas toiminta, my®és tal-
viaikana. Sen lisaksi tavoitteena on saavuttaa puhdas ja turvallinen Itameri, joka houkuttelee mat-
kailua ja tarjoaa laadukkaita merikuljetuspalveluita.

Itameren suojelu

Euroopan unionin Itameri-strategia

Strategian toimintasuunnitelmana on kehittda Itdmeren aluetta ja ratkaista yhteisia ongelmia.
Suunnitelman tavoitteet ovat meren pelastaminen, hyvinvoinnin liséaminen ja alueen yhdistami-
nen. Itdmeri-strategiassa mukana ovat Itdmeren alueella sijaitsevat EU:n kahdeksan jasenvaltiota:
Suomi, Ruotsi, Tanska, Saksa, Puola, Liettua, Latvia ja Viro.
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Suomen Itameri-strategia

Kansallisen Itameri-strategian tavoitteena on nivoa yhteen niin alueelliset kuin kansainvaliset ta-
voitteet ja koordinoida niiden toteutumista paikallisesti. Itameri-strategian vision mukaan puhdas
Itdmeri ja elinvoimainen meriluonto ovat turvattu ja kestavdsti hydédynnetty voimavara. Strategi-
assa huomioidaan suojelun lisaksi myos Itdmeren kestava kayttd niin luonnonvarojen lahteena kuin
virkistyskaytéssa.

Itdmeren suojeluohjelma HELCOM

Itameren merellisen ymparistdn suojelukomissio eli Helsingin komissio (ts. HELCOM) on Itédmeren
alueen merellisen ymparistén suojelua koskeva yleissopimus (ns. Helsingin sopimus). Sopimus on
allekirjoittajavaltioiden perustama jarjestd, jonka tehtavana on Helsingin sopimuksen mukaisten
velvoitteiden seuranta ja kehittéaminen.

Itdmeren suojelua vauhdittava Baltic Sea Action Plan (BSAP)

Itdmeren merellisen ymparistdon suojelukomissio HELCOM paivitti lokakuussa 2021 Baltic Sea Action
Plan -suojeluohjelmaansa, jonka tavoitteena on muun muassa suojella 30 prosenttia Itdmeresta
vuoteen 2030 mennessa. Toimintaohjelman mukaan meren tilaa tarkkaillaan neljalla kriteerilla,
joita ovat luonnon monimuotoisuus, rehevéityminen, merta uhkaavat kemialliset yhdisteet ja roskat
seka merellinen toiminta kuten laivaliikenne. Uudistettu BSAP maarittelee 16 toimenpidettd merilii-
kenteen ymparistokuormituksen vahentamiseksi (BSAG 2021).

Rannikkostrategia

Euroopan parlamentti ja neuvosto antoivat vuonna 2002 koko unionia koskevan suosituksen ran-
nikkoalueiden yhdennetylle kaytdlle ja hoidolle. Suomen rannikkostrategia on laadittu suosituksen
kansallista toimeenpanoa varten (Hanhijarvi 2006).

Vesienhoitosuunnitelma

Vesienhoidon tavoitteena on jokien, jarvien ja rannikkovesien seka pohjavesien tilan heikkenemisen
estaminen seka vahintaan hyvan tilan saavuttaminen. Suomi on jaettu kahdeksaan vesienhoitoalu-
eeseen, joille laaditaan kuuden vuoden vaélein paivitettavia hoitosuunnitelmia ja toimenpideohjel-
mia. Kokeméenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalueelle on laadittu vesienhoitosuun-
nitelma vuosiksi 2022-2027 seka toimenpideohjelma, jossa kuvataan pinta- ja pohjavesien tila,
siihen vaikuttavat tekijat seka toimenpiteet hyvan tilan saavuttamiseksi (Westberg ym. 2022).

Suomen merenhoitosuunnitelma

Koko Suomen merialuetta koskevan Suomen merenhoitosuunnitelman tavoitteena on saavuttaa
meren hyva tila. Merenhoitosuunnitelmassa on kolme osaa, jotka paivitetdaan kuuden vuoden valein.
Osassa I on esitetty arvio meren nykytilasta, hyvan tilan maaritelmat ja yleiset ymparistétavoitteet
seka indikaattorit (2018). Osassa II on esitetty Suomen merenhoitosuunnitelman seurantaohjelma
(2020). Osassa III on esitetty Suomen merenhoitosuunnitelman toimenpideohjelma vuosille 2022-
2027. Valtioneuvosto on hyvaksynyt merenhoitosuunnitelman 16.12.2021 (Ymparistdhallinto
2022).

Ramsar-sopimus

Kansallinen Ramsar-kosteikkotoimintaohjelma kuuluu osana Valtioneuvoston Suomen luonnon mo-
nimuotoisuuden suojelun ja kestavan kayton strategiaa 2012-2020 seka toimintaohjelmaa 2013-
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2020. Sopimuksen tavoitteena on kansainvalisesti arvokkaiden kosteikkojen suojelu ja laajemmin
kaikkien kosteikkojen ja vesivarojen kestavan kayton edistdminen. Ramsar-sopimuksesta on ker-
rottu tarkemmin luvussa 25.1.4 ja Ramsar-alueista luvussa 15.

Luonnonsuojelu

Natura 2000-verkosto

Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena on turvata luontodirektiivissa maaritel-
tyjen luontotyyppien ja lajien elinymparistéja. Natura 2000 -verkoston avulla pyritaan vaalimaan
luonnon monimuotoisuutta Euroopan Unionin alueella ja toteuttamaan luonto- ja lintudirektiivin
mukaiset suojelutavoitteet.

METSO-ohjelma

Metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma vuosille 2014-2025 liittda toisiinsa metsien suojelun
ja niiden talouskaytén. Ohjelman toteutuskeinona ovat vapaaehtoiset ja ekologisesti tehokkaat kei-
not.

Helmi-elinymparistéohjelma 2021

Ohjelman tavoitteena on vahvistaa Suomen luonnon monimuotoisuutta ja parantaa elinymparisto-
jen tilaa seka edistaa ekosysteemipalveluja, hiilensidontaa, vesiensuojelua ja muuta ilmastonmuu-
tokseen liittyvaa hillintaa seka sopeutumista. Ohjelma jatkuu vuoteen 2030.

Luonnon virkistyskaytdn strategia

Kansallinen luonnon virkistyskaytdn strategia laaditaan ensimmaista kertaa Suomessa ja se ulottuu
vuoteen 2030 saakka. Strategian tavoitteena on saattaa luonnon virkistyskaytén hyoédyt laajasti
suomalaisten tietoon ja kayttoon, kansanterveys ja kansantalous huomioiden. Strategisten tavoit-
teiden pohjalta valmistellaan toimintalinjaukset, jotka kuvastavat tarvittavia lisatoimia, jotta vision
tavoitetila voidaan saavuttaa.

Unescon maailmanperintékohteet

Unesco (United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization) on vuonna 1945 perus-
tettu Yhdistyneiden kansakuntien YK:n erityisjarjestd, jonka tavoitteena on yllapitéaa rauhaa ja tur-
vallisuutta seka edistaa ihmisoikeuksien ja kestavan kehityksen toteutumista koulutuksen, tieteen,
kulttuurin ja viestinnan kautta. Unescon vuonna 1972 solmiman kansainvalisen maailmanperintd-
sopimuksen avulla pyritaan osoittamaan ja turvaamaan maailman keskeisten kulttuuri- ja luonnon-
perintékohteiden arvo seka sailyminen kansojen valisen yhteistydn avulla. Suomessa on kuusi
Unescon maailmanperintdkohdetta ja yksi luonnonperintékohde (Suomen maailmanperintékohtei-
den yhdistys ry 2022). Lisatietoa Unescon maailmanperintdkohteista tarjoaa mm. Unescon kotisi-
vut, Suomen maailmanperintdékohteiden yhdistys seka Museovirasto.

Euroopan unionin biodiversiteettistrategia 2030

Euroopan unionin kaikki jésenmaat ovat sitoutuneet biodiversiteettistrategiaan 2030, jonka tavoit-
teena on parantaa luonnon monimuotoisuutta seka pysayttaa eteneva luontokato. Biodiversiteetti-
strategiaan kuuluu 17 eri avaintavoitetta, joista kolme liittyy luonnonsuojeluverkostoihin. Nama
kolme suojeluverkostotavoitetta on seuraavat (Ymparistoministerio, 2024):

1) Kasvattaa suojeltua pinta-alaa siten, ettd 30 % Euroopan unionin maa- seka& merialueista
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ovat suojelun alla.

2) Siirtda Euroopan unionin suojelluista alueista kolmasosa tiukemman suojelun piiriin, myds
kaikki olemassa olevat vanhat ja luonnontilaiset metsat.

3) Suojelualueiden hoidon tehostaminen kaikilla suojelualueilla.

Loput 14 muuta tavoitetta liittyvat elinymparistéjen parantamiseen suojelualueilla ja niiden ulko-
puolella. Jdsenmaat sitoutuvat esimerkiksi parantamaan luonto- ja lintudirektiivilajien suojelua

30 % nykytasosta seka sitoutuvat estdmaan nadiden lajien heikkenemisen (Ymparistéministerio
2023a).

Merialueiden elinymparistdéjen parantamiseen liittyvat seuraavat tavoitteet (EUROPARC Federation
2023):

- Meren luonnonvaroja on kaytettava kestavasti ja laittomille kaytanndille pidetaan nollato-
leranssi.

- Lajien sivusaaliit on torjuttava.

- Meriensuojelualueilla on otettava kayttdédn kalastuksenhoitotoimenpiteita.

- Noudattaa uutta toimintasuunnitelmaa meren ekosysteemien ja kalavarojen suojele-
miseksi.
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HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

Tuulivoimahankkeen tekninen kuvaus perustuu Metsdhallituksen alustaviin suunnitelmiin. Tuulivoi-
maloiden lopullinen lukumaara, sijainti seka sahkodnsiirtoratkaisut selkeytyvat suunnittelun ede-
tessa.

3.1 Hankealue

Yksittaisen tuulivoimalan kokonaiskorkeus on enintdan 390 metria merenpinnasta, ja sen teho voi
olla enintdaan noin 30 MW. Tuotantoalueen kokonaisteho voidaan saavuttaa erilaisilla voimalamaa-
ran ja yksikkoétehojen yhdistelmilla.

Valittava voimalakoko ratkeaa vasta investointivaiheessa, jolloin markkinoilla olevat voimalakoot
ovat selvilld. Vuonna 2026 tarjolla on yksikkéteholtaan noin 15 MW voimaloita, mutta yli 20 MW
voimaloiden prototyyppeja jo testataan. Oletettavaa on, ettd 2030-luvulla voimalakoko saavuttaa
jo 30 MW yksikkdtehon. Ymparistovaikutusten arviointi tehdaan suurimman oletetun voimalakoon
dimensioilla.

Yksittadisen voimalan koko johtaa eri maaraan suunniteltavia voimalapaikkoja hankealueella. Voi-
maloiden sijoittelu ja pohjan rakennettavuus tarkentuu geofysikaalisten merenpohjan tutkimusten
edetessa. Merkittavimpien vedenalaisten luontoarvojen arvioidaan keskittyvan alle 15 metrin sy-
vyisille alueille, jonka takia naita alueita valtetaan voimaloiden sijoitussuunnittelussa. Merelld tuu-
livoimalat liitetdan sisaverkon kaapeloinnilla yhteen tai kahteen merisdhkéasemaan (Kuva 3-1),
kaapelimaaran ja havididen vahentamiseksi ja siirtojannitteen korottamiseksi.

ilmajohto

terni

merisdhkdasema

L

sdhkdasema
perustus

siirtokaapeli sisdverkon kaapelit ketjutettu kaapeli

Kuva 3-1. Periaatekuva merituulivoimalasta, merisdahkdasemasta ja sahkonsiirrosta.

Liittyminen kantaverkkoon tapahtuu merelta mantereelle suurjannite-siirtokaapelein ja mantereella
suurjanniteilmajohdoilla, Fingridin osoittamaan liityntapisteeseen kantaverkossa. Mantereen johto-
reitti merikaapelin rantautumisalueelta kantaverkon liityntapisteeseen, kasitellaan erillisessa
YVA:ssa: "Edith merituulivoimapuistoon liittyva séahkonsiirto mantereella”. Molempien YVA-menet-
telyjen selostusvaiheet pyritdan toteuttamaan samanaikaisesti.
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3.2 Merituulivoima

Hankkeessa kaytettavaksi suunnitellut voimalat ovat vaakaroottorisia, lapakulmasaatyvia ja vasta-
tuuleen ohjautuvia. Voimalan padkomponentteja ovat torni, konehuone ja kolmilapainen roottori
(Kuva 3-2). Voimala asennetaan meriperustukselle ja sen tuottama energia siirretdaan puiston si-
sdisessa merikaapeliverkossa merisdhkéasemaan. Voimala on nykysaannésten mukaan varityksel-
tdan kauttaaltaan valkoinen tai vaaleanharmaa. Poikkeuksena perustuksen vedenpdaallinen osa,
joka on noin 15 metrin korkeuteen keltainen.

Markkinoilla olevien tuulivoimaloiden koko ja nimellisteho ovat viime vuosina kasvaneet, ja on to-
dennakdistd, etta tekninen kehitys tulee jatkumaan, mikda nakyy voimaloiden koon kasvamisena
tulevaisuudessakin. Investointivaiheessa tarjolla olevien merituulivoimaloiden yksikkétehon arvioi-
daan olevan noin 15-30 MW. YVA-menettelyssa tarkasteltavan voimalan arvioitu suurin pyyhkaisy-
korkeus on 390 metria, roottorin halkaisijan ollessa 360 metria. Napakorkeus voi talléin olla noin
210 metria. Kaynnistydkseen voimala edellyttaa riittdvaa tuulta, joka on tyypillisesti noin 3 m/s.
Nimellistehonsa voimala saavuttaa noin 12-14 m/s tuulen nopeudella. Tuulen nopeuden noustessa
yli 20-25 m/s voimalan tuotantotehoa pienennetaan mekaanisten rasitusten pienentamiseksi ja
voimala pysahtyy tuulen noustessa noin 30-35 m/s voimakkuuksiin.
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Kuva 3-2. Merituulivoimalan periaatekuva ja maksimidimensiot.

3.2.1 Merituulivoimaloiden perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden ja merisdhkdasemien perustuksen valintaan vaikuttavia tekijéita ovat esimerkiksi
veden syvyys, merenpohjan geologia ja jadaolosuhteet sekda ymparistondkdkohdat ja kustannukset.
Edith merituulivoimahankkeessa suunnitellaan kaytettavan ainoastaan merenpohjaan asennettavia

perustuksia (Kuva 3-3).
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Merituulivoimaloiden perustuksissa voidaan kayttaa myos kelluvia ratkaisuja. Naille yhteista on kui-
tenkin vaadittava minimisyvyys, noin 60 m, joka ei ylity hankealueella. Perustustyypin selviytymi-
sesta jadolosuhteissa ei ole mydskaan kokemusta. Naista syista kelluvia perusratkaisuja ei suunni-
tella kaytettavaksi. Kelluvat perustukset ovat myds erittdin kalliita, eika niiden kaupallinen kaytto
ole vield kannattavaa. Suurimmat kelluvien perustusten ymparistovaikutukset liittyvat perustusten
massiivisiin ankkurointeihin.

Gravitaatio- eli painovoimaperustus

Gravitaatioperustus (GBF, Gravity based foundation) tarkoittaa perustustyyppid, joka massavoi-
mallaan pitaa voimalan pystyssa ja estdaa vaakasuuntaisen liikkeen. Perustus on kustannuksiltaan
kallis verrattuna esimerkiksi paaluperustukseen ja eniten pohjan valmisteluty6ta edellyttava rat-
kaisu. Perustus edellyttéa merenpohjan hyvaa kantavuutta. Rakenteen kestavyydesta on parhaat
kokemukset myds jaaolosuhteista. Perustus on materiaaliltaan terasta ja/tai betonia. Taméan pe-
rustustyypin perustamiskustannus kasvaa voimakkaasti perustussyvyyden kasvaessa, mutta se on
hyvin kilpailukykyinen viela 15-40 m syvyydelle asennettaessa. Perustuksen kuoriosa valmistetaan
mantereella ja kuljetetaan asennuspaikalle sellaisenaan joko hinaamalla tai lauttarahtina. Se asen-
netaan merenpohjaan tehtavan tasauskerroksen paalle ja taytetaan kiviaineksella. Suurimmat ym-
paristdvaikutukset liittyvat merenpohjaan tehtaviin muokkauksiin ja kiviainestayttéén. Asennusvai-
heen melupaastot ovat esimerkiksi paaluperustuksiin verrattuna vahaisempia.

Gravitaatioperustuksen rakentamisen vaatimat pohjatydt ovat melko laajoja. Perustusten halkaisija
on pohjan osalta noin 30-70 metrid, joten sen pohjapinta-ala voi olla Idhes 4 000 m2. Pohjaa on
kuitenkin kasiteltava laajemmalta alueelta, joka on laajuudeltaan enimmillddn noin 5 000 m2.

Monopile- eli paaluperustus

Paaluperustus (Monopile) on junttaamalla tai kiertamalld merenpohjaan asennettava perustus-
tyyppi. Se on yleisin maailmalla kaytetty merituulivoimalan perustustyyppi. Perustus on materiaa-
liltaan terasta ja rakenteeltaan ontto lierid. Asentaminen edellyttda useiden kymmenien metrien
syvyista, hienoa maa-aineskerrosta, jotta paaluttaminen olisi mahdollista. 10 metria halkaisijaltaan
oleva perustus vaatii noin 100 m? laajuisen alueen seka laajan eroosiosuojauksen.

Edith-merituulivoimahankkeen hankealueen merenpohjan maa-aines on kivikkoista ja peruskallio
lahelld pintaa, joten tdma perustustyyppi ei todennakodisesti sovellu kohteessa kaytettavaksi. Poik-
keustapauksissa voidaan paalu my6s valaa kallioon tehtyyn kuoppaan, mutta se on kustannuksil-
taan erittain kallis ratkaisu ja sitd voikin pitda mahdollisena vain yksittdistapauksissa. Kokemusta
paaluperustusten kestavyydesta jadolosuhteista on melko vahan. Suurimmat ymparistévaikutukset
liittyvat asennusvaiheen melupaastdihin.

Ristikkoperustus (jacket)

Ristikkoperustusten kaytosta on pitkdaikaiset kokemukset merenalaisessa 6ljynporauksessa ja niita
kaytetaan myos hyvin paljon tuulivoimaloiden perustuksina. Perustustyyppi mahdollistaa asennuk-
set muita perustustyyppeja syvemmalle. Perustus edellyttaa kuitenkin vahvan kiinnityksen meren-
pohjaan, ankkuripaalutuksella (pin pile), imupaaluilla (suction pile) tai alipainekasuunimenetelmalla
(suction bucket). Alipainekasuunimenetelmaa ei kuitenkaan pideta kayttdkelpoisena menetelmana
alueen merenpohjan rakenteen vuoksi. Perustustyypin soveltuvuudesta jaaolosuhteisiin on viela
vahaisesti kokemusta.
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Suurimmat ymparistovaikutukset liittyvat paalutuksen aiheuttamiin melupdastoihin. Ristikkoperus-
tuksen rakentamisen vaatimat pohjaty6t ovat melko laajoja. Perustusten halkaisija on pohjan osalta
noin 30-70 metrid, joten sen pohjapinta-ala voi olla lahes 4 000 m2. Pohjaa on kuitenkin kasiteltava
laajemmalta alueelta, joka on laajuudeltaan enimmillddn noin 5 000 m=2.

Kolmijalkaperustus (tripod)

Kolmijalkaperustus (Tripod) on terasrakenteinen, ontto lierid, joka kiinnittyy merenpohjaan kolmi-
jalalla. Perustustyyppi mahdollistaa asennukset melko syvdlle ja vaihteleviin pohjaolosuhteisiin. Pe-
rustus edellyttaa kuitenkin vahvan kiinnityksen merenpohjaan, ankkuripaalutuksella (pin pile), imu-
paaluilla (suction pile) tai alipainekasuunimenetelmalld (suction bucket). Alipainekasuunimenetel-
maa ei kuitenkaan pideta kayttdkelpoisena menetelmana alueen merenpohjan rakenteen vuoksi.
Perustustyyppi on kallis ja kuljetuslogistiset kustannukset suuria. Perustustyyppi ei ole yleistynyt,
eika sita ole kaytetty merituulivoimahankkeissa yli 10 vuoteen. Se saattaa kuitenkin soveltua hyvin
Itdmeren haastaviin jadolosuhteisiin. Suurimmat ymparistévaikutukset liittyvat paalutuksen aiheut-
tamiin melupaastdéihin.

Tripod luokitellaan edelleen erityisratkaisuksi tietyissa projekteissa, joissa on haastavia maapera-
olosuhteita, jotka eivat sovellu paaluperustuksille, tai on muita ulkoisia olosuhteita (esim. jaa-
kuorma), jotka estavat ristikkoperustuksien kaytén. Itédmeren pohjoinen alue on esimerkki alu-
eesta, jolla voisivat vallita nama haastavat ymparistdolosuhteet, jossa Tripod-perustus voisi tulla
kyseeseen. Tripod-perustuksen rakentamisen vaatimat pohjaty6ét ovat melko laajoja. Perustusten
halkaisija on pohjan osalta noin 30-70 metrid, joten sen pohjapinta-ala voi olla lahes 4 000 m=2.
Pohjaa on kuitenkin kasiteltédva laajemmalta alueelta, joka on laajuudeltaan enimmilldén noin 5 000
m2,

ristikkoperustus alipaineella asennettava monopile- perustus gravitaatioperustus

Kuva 3-3. Esimerkkikuvaukset pohjaan perustettavista perustustyypeista.

Perustusten suojaus

Eroosiosuojauksella estetdan perustuksen stabiilisuuden heikkeneminen hydrologisten ja sediment-
tiprosessien seurauksena. Merituulivoimateollisuudessa on useita eroosiosuojauksen tyyppejd, mu-
kaan lukien kivet, hiekkasakit ja patjat.

3.3 Sahkonsiirto merella

3.3.1 Merisahkdasema
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Hankealueelle suunnitellaan toteutettavaksi 1-2 merisdhk6asemaa. Merisahkbasemien madraan
vaikuttavat tuulivoimapuiston nimellisteho, kaytettava jannitetaso, tuotannon riskinhallinta, ympa-
ristotekijat ja taloudelliset tekijat.

Merisahkdasema kokoaa tuulivoimaloiden tuotannon yhteen pisteeseen merelld ja vahentda nain
kaapeloinnin tarvetta ja siitd syntyvaa tehohaviota. Lisaksi séhkdasemalla voidaan nostaa siirtojoh-
dolla kaytettdva jannite korkeammaksi, jolloin myds pitkan siirtoyhteyden tehohaviét voidaan mi-
nimoida.

merisdhkdaseman
painovoimainen perustus merisdhkdaseman ristikkorakenteinen perustus

Kuva 3-4. Esimerkkikuvaukset merisihkdasemasta ja sen eri perustustavoista.

Sahkoasemaan liittyva automaatio ja suojalaitteet suojaavat voimaloita ja koko puiston sahkdverk-
koa mahdollisten vikatilanteiden aiheuttamilta lisdvaurioilta tai vaaratilanteilta. Sahkdaseman pe-
rustuksena kaytetdadan samantyyppistd perustusta kuin tuulivoimaloille (Kuva 3-4). Merisahkdase-
man pinta-ala on arviolta noin 2000 m? ja korkeus merenpinnasta noin 65 m.

3.3.2  Tuulivoima-alueen sisainen kaapelointi

Tuulivoima-alueen voimaloiden tuotanto siirretddn sisaverkon merikaapeloinneilla merisdahkdase-
maan. Yhdelle sisaverkon kaapelille voidaan ketjuttaa useita voimaloita, jolloin kaapeloinnin koko-
naismaaraa saadaan pienemmaksi. Tyypillinen sisdaverkon kaapeloinnin jannitetaso on 66 kV/AC,
mutta tulevaisuudessa suurempien voimalakokojen jannitetaso voi olla 132 kV/AC. Kaapelit sisal-
tavat myds valokuituja, joita hyédynnetaan tietoliikenneyhteyksien toteutuksessa ja mahdollisesti
kaapelin kunnonvalvonnassa.

Kaapelit ovat rakenteeltaan EPR tai XLPE-eristeisia muovikaapeleita ja niissa on joko alumiini- tai
kuparijohdin. Merikaapeleissa on myds teraslankarakenteinen suojavaippa, joka toimii kaapelin me-
kaanisena suojauksena. (Kuva 3-5)

Kaapelin koko ja johtimien poikkipinta-ala riippuu siirrettdvasta tehosta, jannitetasosta ja johdin-
materiaalista. Kaapelin halkaisija voi olla noin 150-200 mm ja paino noin 40-70 kg/m.

Merikaapelit asennetaan voimaloiden perustuksien kautta meren pohjalle ja vastaavasti perustuk-
sen kautta sahkdasemaan. Merikaapeleita voidaan joutua suojaamaan esimerkiksi ahtojailta, ank-
kuroinneilta tai merivirroilta, upottamalla ne merenpohjaan tai asentamalla niiden paalle suojara-
kenteita.

34



MERITUULIVOIMAHANKE EDITH, YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHIELMA

Suojaustarpeet ja menetelmat selvidvat lopullisesti vasta yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa.
Sisdverkon kaapeloinnin kokonaispituuden arvioidaan olevan korkeintaan 165 kilometrid, mutta se
voi olla myds huomattavasti vahdisempi, riippuen voimaloiden maarasta ja kdytetysta kaapeloinnin
jannitetasosta.

johdin

puolijohtava kerros
eriste

puolijohtava kerros
pitkittdiseristys
poikittaiseristys

kuitukaapeli

taytekerros
alustakerros
panssarointi / armeeraus

ulkoinen suojakerros

Kuva 3-5. Periaatekuva merikaapelin rakenteesta.
3.3.3 Siirtokaapeli mantereelle

Hankkeen tuottama sahko siirretaan merikaapeleita pitkin kantaverkkoon. Merikaapeleille tarkas-
tellaan kahta vaihtoehtoista pdareittia, joiden jatkeena neljaa vaihtoehtoista rantautumisvaihtoeh-
toa. Vaihtoehtoja on esitetty tarkemmin luvussa 4.1. Lopullinen siirtokaapeliratkaisu edellyttaa vain
yhden paareitin ja rantautumisalueen.

Rantautumisen jalkeen merikaapeli liitetdan ilmajohtoon, rannan laheisyyteen rakennettavan sah-
kdaseman kautta. Mantereen sahkodnsiirto alkaen rantautumiskohdasta kuvataan tarkemmin erilli-
sessa YVA-menettelyssa "Edith merituulivoimapuistoon liittyva sahkdnsiirto mantereella”. Sahko-
asema sijoittuu maksimissaan kilometrin etdisyydelle rantautumispaikasta. Vesirajan ja rannan
sahkdaseman valinen alue kuuluu mantereen YVA-menettelyyn.

Merikaapelireitin pituus meressa on valitusta reittivaihtoehdosta riippuen noin 20-40 km. Merikaa-
peli asennetaan merenpohjaan kaapelinlaskualukselta, joka tarvitsee ymparilleen riittavan tilan
seka syvayksen. Rantautumispaikalle kaapeli tuodaan kaapelinlaskualukselta kelluttamalla vinssien
tai apuveneiden avulla. Merikaapeli lasketaan joko suoraan merenpohjaan tai haudataan alueelle
soveltuvilla menetelmilla.

35



MERITUULIVOIMAHANKE EDITH, YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHIELMA

Arviolta 20 % siirtokaapelireitista edellyttaa kaapelin upotusta merenpohjaan ruoppaamalla pohjaa.
Erityisesti rantautumisvydhykkeiden laheisyydessa on ruoppaaminen todennakoéistd, johtuen mata-
lasta vesisyvyydestd ja kivikkoisuudesta. Muu osuus kaapeloinnista arvioidaan upotettavan auraa-
malla, tai vesisuihkumenetelmalld, tai voidaan kokonaan jattaa upottamatta. Nailta osin ei synny
|1djitettdvia ruoppausmassoja. Tarkein syy kaapelin upottamiselle on sen suojaaminen ahtojailta ja
tapaturmaisten ankkurointien varalta erityisesti vdylaalueiden laheisyydessa. Suojaustarpeet ja
menetelmat selvidvat lopullisesti vasta yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa, jolloin myds ruop-
paustarve tarkentuu.

Suurjannitteisen siirtokaapelin jannitetaso on 275-400 kV/AC ja ne ovat kolmivaihekaapeleita. Kaa-
pelit vastaavat teknisiltd ominaisuuksiltaan voimala-alueen sisdisia kaapeleita (kappale 3.3.2). Kaa-
pelin koko ja johtimien poikkipinta-ala riippuu siirrettavdsta tehosta, jannitetasosta ja johdinmate-
riaalista. Kaapelin halkaisija voi olla noin 300 mm ja paino noin 100-130 kg/m.

Merikaapelireitille suunnitellaan asennettavaksi 2-4 kpl suurjénnitekaapelia. Rinnakkain kulkevien
merikaapelien etaisyys toisistaan tulee olla kaapelireitillda vahintdan kaksi kertaa veden syvyys, jotta
yksittaisen kaapelin asennus ja huolto voi tapahtua vaarantamatta viereisia kaapeleita (Kuva 3-6,
Kuva 3-7). Syvimmilla alueilla neljan rinnakkaisen kaapelin asennusleveys on télléin vahintdan noin
250 m.

RANTAUTUMISALUE HANKEALUE

.

:%

RAMBOLL

Kuva 3-6. Rinnakkain kulkevien merikaapelien havainnekuva.

Rantautumispisteessa neljan kaapelin asennusleveys on noin 50 m.
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RAMBGLL

kaivannon syvyys asennusvaiheen

maarittyy lammonjoh- pintamaan varastointi

tavuuslaskelmien ja

pintamaan syvyyden taytemateriaali
perusteella huoltotie

-  —

Kuva 3-7. Rinnakkain kulkevien merikaapelien poikkileikkaus havainnollistettuna.

Kaapeleiden tarvittava maara riippuu lopullisesta tuulivoimapuiston kokonaistehosta, siirtojannit-
teestd ja sahkbasemien maarasta. Tama tarkentuu vasta lopullisen sdahkésuunnittelun valmistu-
essa.

3.4 Ruoppaus, ldjitys ja kiviainestuonti
3.4.1 Ruoppaustarve

Tuulivoimaloiden perustuspaikkojen tasaukseen liittyvat mahdolliset ruoppausmassat on tarkoitus
1ajittaa hankealueella tai sen valittémassa laheisyydessa oleville, erikseen osoitetuille merildjitys-
alueille, tai ne voidaan osittain hyddyntaa perustusten eroosiosuojauksessa ja kaapeleiden suojana,
siltda osin, kun massa siihen soveltuu.

Koska merenpohja on hankealueella kovaa ja sedimenttikerroksia on vain paikoitellen, voidaan olet-
taa ruoppausmassojen maaran pysyvan suhteellisen pienina. Pohjan tasaamisesta syntyvat ruop-
pausmassat arvioidaan olevan keskimaarin 3000 m3/ voimala. My6s siirtokaapelireiteilld oletetaan
syntyvan ruoppausmassoja, joiden l3djittdmiseen osoitetaan lajitysalue siirtokaapelireitin tuntu-
masta.

Taulukko 3-1. Ruoppausmassojen alustava maksimimaaraarvio:

Ruopattava massa Muokattava pinta-ala

Perustukset 315 000 m3 315 000 m?
Sisaverkon kaapelointi - 330 000 m?
Siirtokaapeli tuotantoalueella 110 000 m?
Siirtokaapelin rantaruoppaus 6 km 110 000 m3 50 000 m?
Siirtokaapeli ulkopuolinen 300 000 m?
Muokattava osuus hankealueesta 0,42 %

Ruopattavien massojen maara arvioidaan tarkemmin geofysikaalisten ja geoteknisten tutkimusten
seka valitun kaapelointireitin myoéta. Ylla olevassa taulukossa on pyritty arvioimaan vaihtoehtoisten
teknisten ratkaisujen tuottamia maksimimaaria.
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3.4.2  Lajitys

Ruoppausmassojen merildjitysalueet tullaan valitsemaan merella tehtyjen syvyys-, virtaus- ja ve-
denlaatumittausten sekda muiden merialueen ymparistétekijoiden (kuten luonto- ja kalastoarvot,
vaylat ja muu merenkayttd) perusteella. Ruoppausmassojen lgjitysalueet tullaan suunnittelemaan
alueella kerattyjen tietojen perusteella syvanteisiin, joissa virtausolosuhteet eivat liikuta massoja
pois alueelta. Hankealueelle tai sen valittémaan |dheisyyteen pyritdan perustamaan useita I3jitys-
alueita, jotta kuljetusmatkat eivat olisi tarpeettoman pitkia ja jotta yksittdisen I1ajitysalueen kayttd
ja siten ymparistdn kuormitus ei olisi pitkdaikaista.

Myos pitkan siirtokaapelireitin tuntumaan pyritdan l6ytamaan lajitysalue, johon on tarkoitus 1ajittaa
vain kaapelireitin mahdollisista ruoppauksista syntyvia massoja.

3.4.3 Kiviaines

Gravitaatioperustuksien tayttdmassaa voidaan pyrkia kerdamaan ruoppausmassoista, mutta mas-
san laatuvaihteluita voi olla vaikea kontrolloida. Tayttdmassaksi soveltuu erityisen hyvin merihiekka
ja sora, joka on markana pumpattavuutensa vuoksi tehokas perustuksen tayttdmenetelma. Meri-
hiekka on my6s helposti poistettavissa perustuksesta kaytdsta poiston yhteydessd, jolloin perustus
voidaan kelluttaa ja kuljettaa pois. Vaihtoehtona voidaan pitda myds seulotun kiviaineksen tuontia
mantereelta.

3.5 Rakentaminen

Ennen merituulivoimapuiston rakentamista tehddan alueelle kattava geofysikaalinen tutkimus ja
potentiaalisten rakennuspaikkojen osalta viela tarkentavia geoteknisida tutkimuksia. Vasta naiden
tutkimusten perusteella voidaan suunnitella koko tuulivoimapuiston rakenne. Lisdksi tulee mahdol-
lisesti huomioitavaksi ymparistévaikutusten arvioinnin perusteella muita rajaavia tekijoita, kuten
linnusto- ja kalastovaikutukset.

Tuulipuiston rakentaminen koostuu seuraavista vaiheista:

e Pohjan valmistelu perustuksille

e Perustusten asennus ja mahdollinen kiviainestaytto
e Siirtoverkon merikaapeleiden asennus

e Merisahkdaseman asennus

¢ Voimala-alueen sisaverkon kaapelointi

e Tuulivoimaloiden asennus sekd kayttéonotto

Osa tyOvaiheista voi tapahtua alueella samanaikaisesti. Talvella jaa estaa kaiken muun toiminnan
paitsi kayttédnottotoimia, joita voi tehda, jos jaatilanne ei esta tuulivoimalalle paasya. Kokonaisuu-
dessaan rakentamisvaiheen arvioidaan kestavan noin 4-5 vuotta.

Taulukko 3-2. Alustava arvio rakentamisvaiheen kestosta.

Vuosi 1 ‘Vuosiz Vuosi3 Vuosi4 Vuosi5

Perustusten valmistelu

Perustusten asennus

Siirtokaapelin rakennus

Merisahkdaseman asennus
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Vuosil (Vuosi2 Vuosi3 Vuosi4 Vuosi5

Sisaverkon kaapelointi

Voimaloiden asennus

Rakennusvaiheisiin ja kestoaikaan vaikuttavat suuresti tarvittavan kaluston saatavuus ja maara,
joten aika-arviota voi pitaa vain suuntaa antavana.

Suuri osa toista tehdaan merella ja niiden kuljetuslogistiikan arvioidaan tapahtuvan kokonaan me-
rellda, komponenttien valmistussatamasta tai esiasennussatamasta suoraan rakennettavalle alu-
eelle. Perustukset, kaapelit ja sdhkéasema tuodaan todenndkdisimmin laivakuljetuksena suoraan
valmistajalta hankealueelle. Voimalakomponentit kuitenkin edellyttdvat normaalisti niiden tuomista
lIahialueelta valikoituun esiasennussatamaan, joista ne kuljetetaan esikoottuna hankealueelle eri-
tyiselld voimaloiden asennusaluksella. Myds rakennusvaiheessa hankealueella toimivat alukset
edellyttavat palvelusatamia polttoainetankkaukseen, jatehuoltoon ja korjauksiin. Esiasennussata-
mana voisi toimia mahdollisesti Pori, Kaskinen tai Vaasa. Palvelusatamat edellyttavat lyhyempaa
vdlimatkaa hankealueelle, jolloin mahdollisia satamia voisivat olla Kaskinen tai Vaasa.

3.6 Kaytto ja kunnossapito

Tuulivoimaloiden teknisen kayttéian arvioidaan olevan noin 30-40 vuotta, jota voidaan pidentaa
teknisilla paivityksilla jopa yli 40 vuoteen, mikali se on taloudellisesti kannattavaa. Perustusten
suunniteltu kayttdika on yleensa hieman pidempi, 50-70 vuotta.

Voimaloiden ja séhkdaseman ennakkohuollot tehddan suunnitellusti ajankohtana, jolloin séaolosuh-
teet ovat suosiolliset, sahkodn hinta alhainen ja tydvoiman saatavuus on hyva. Ennakkohuolto pyri-
tédan tekemaan nopeasti, jolloin myds hetkellinen tyéllistamisvaikutus on suuri. Tuotantoalueen
normaali huolto ja kunnossapito tapahtuu normaalisti tehtdavaan suunnitelluilla veneilla CTW (Crew
Transport Wessel).

Ennakoimattomia huoltoja ja vikavarautumista varten tuulivoimapuistolla on kdytettavissaan ym-
parivuotinen henkildstd, kuljetusaluksia ja varaosavarasto. Nama pyritdan sijoittamaan sataman
Idheisyyteen mahdollisimman ldhelle tuulivoimaloiden aluetta. My6s kelirikkoajalle tai muun luokse
padsyn esteen varalle voidaan suunnitella erilaisten kelirikkoalusten tai helikopterin kayttéa.
Kaytté- ja huoltotoiminnan satamana voisivat toimia esimerkiksi Kaskisten tai Kristiinankaupungin
satamat.

Suurien komponenttien vikaantuminen ja vaihtotarve on poikkeustila, johon varaudutaan laiteval-
mistajan kanssa yhteisty6ssa. Tamantyyppinen tilanne edellyttaa myo6s tehtavaan soveltuvien eri-
koisalusten kayttéa, joiden palvelu tilataan vain tarvittaessa.

3.7 Kaytosta poisto

Tuulivoimapuiston elinkaaren paattyessa, arvioidaan sen komponenttien jalkikayttémarkkinoita.
Itse alue voi olla edelleen mahdollista uudelleenrakentaa tuulivoimatuotantoon. Talldin esimerkiksi
merisahkdasemat ja siirtokaapelointi voidaan kuntoisuusarvion perusteella jattéaa palvelemaan
uutta voimalakantaa. Myds voimaloille tai niiden komponenteille voi I16ytya jalkimarkkinoita. Kay-
tanndssa tuulivoimapuiston purkuprosessi noudattelee jokseenkin rakentamisvaiheen tydvaiheita
kaannetyssa jarjestyksessa:

e Tuulivoimaloiden purku
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e Tuulivoimaloiden perustusten poisto

e Sisaverkon kaapeloinnin poisto (jos nahdaan ymparistdvaikutusten osalta jarkevaksi)
e Merisdahkbaseman poisto

e Merisahkbaseman perustuksen poisto

e Siirtokaapeleiden poisto (jos ndhddan ymparistdvaikutusten osalta jarkevaksi)

Valtaosa materiaaleista on kierratettavia, kuten metallikomponentit ja betoniperustukset. Myds
nesteille ja kemikaaleille on valmiit kierratyskanavat.

My6s voimaloiden lavat voidaan kierrattaa. Johtavat eurooppalaiset tuulivoimala- ja lapavalmistajat
ovat siirtyneet kdyttamaan komposiittihartseja, joita voidaan kemiallisesti erottaa liuottamalla ja
kayttaa uusien lapojen valmistukseen (LM Wind Power 2023, Siemens Gamera 2023, Vestas Wind
Systems A/S 2023).

Purettujen materiaalien kasittely ja kierratys mahdollistavat yli 80-100 % materiaalikohtaisen kier-
ratettdvyystason, ja koko tuulivoimalan rakenteista voidaan kierrattaa jopa noin 90 %. Johtavat
eurooppalaiset tuulivoimalavalmistajat ovat asettaneet tavoitteekseen tdysin jatteettéman voima-
lan 2040 mennessa, joka tarkoittaa, ettei mitaan voimalan osaa enda polteta tai vieda kaatopaikalle
elinkaaren lopussa.
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HANKKEEN VAIHTOEHDOT

Tassa YVA-menettelyssa tarkastellaan hanketta, johon sisdltyy sahkodn tuotanto merella sijaitsevilla
tuulivoimaloilla. Lisaksi tarkastellaan tuotetun sahkodn siirtoa mantereelle meren pohjassa kulkevia
sahkoénsiirtokaapeleita pitkin seka hankkeen rakentamisen yhteydessa mahdollisesti muodostuvia
ruopattavia sedimentteja ja niiden 1ajitysta. Sahkon siirto mantereella kadsitellddn omassa erillisessa
YVA-menettelyssaan. Hankkeen merelld sijaitsevan osuuden ja mantereen sahkdnsiirron, eli koko
hankkeen vaikutukset arvioidaan jaljempana valmistuvan YVA-prosessin aikana. Ymparistovaiku-
tusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen eli Edith-merituulivoimahankkeen toteuttamisen vaihto-
ehtoja seka niiden vaikutuksia YVA-lain ja -asetuksen edellyttamallé tavalla. Lisaksi tarkastelussa
on vertailuna vaihtoehto, jossa hanke jatetaan toteuttamatta (vaihtoehto VEO). Hankkeen konsep-
tisuunnittelu etenee YVA-menettelyn aikana, josta saadaan myo6s tarkempia tietoja toteuttamis-
vaihtoehdoista.

Vaihtoehdossa VE 0 hanketta ja sen liitanndishankkeita ei toteuteta, eiké hankealueelle tule uutta
toimintaa. Ympadristovaikutusten arvioinnissa vaihtoehdon VEO vaikutukset arvioidaan samalla tark-
kuudella kuin varsinaisten toteuttamisvaihtoehtojen, jotta tuotettu tieto ymparistévaikutuksista on
tasapuolista ja vertailukelpoista. Arvioitavassa nollavaihtoehdossa tuulivoimapuiston tuotantomaa-
raa vastaava sahkdmaara tuotettaisiin Pohjoismaiden keskimaaraisella tuotantorakenteella. Talldin
tarkastellaan yleisella tasolla tilannetta, jossa vastaava sahkdmaara tuotettaisiin muualla tarkem-
min maarittelemattémassa paikassa.

Vaihtoehdossa VE 1 Suomen aluevesille Narpién edustalle rakennetaan enintdaan 100 tuulivoima-
lan merituulivoimapuisto. Yksittaisen tuulivoimalan kokonaiskorkeus on enintédan 390 metria me-
renpinnasta. Yhden voimalan yksikkéteho on enintaéan 30 MW. Tuulivoimaloiden perustukset voi-
daan toteuttaa eri perustusvaihtoehdoilla, joita on kuvattu tarkemmin luvussa 3.2.1. Kunkin voi-
malan tuottama sahkd siirretédan tuulivoimapuiston sisdisilla merikaapeleilla merisahkdasemalle.
Voimala-alueelle sijoitetaan 1-2 merisdhkéasemaa. Tuulivoimaloiden alustava sijoittuminen voi-
mala-alueella on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 4-1). Voimala-alueen pinta-ala on noin 180
nelidkilometria.

Hankkeen arvioitu nimellisteho on noin 1 600 MW ja se voidaan saavuttaa erilaisilla voimalamaaran
ja yksikkdtehon yhdistelmilla. Tuulivoimapuisto voidaan mahdollisesti liittda kantaverkkoon niin sa-
nottuna hybridiliittymana, jolloin osa tuotannosta kulutetaan tai varastoidaan ennen siirtoa kanta-
verkkoon. Tuulivoimahankkeen arvioidaan tuottavan uusiutuvaa energiaa noin 5,5 TWh vuodessa.
Arvio perustuu sahkoénsiirtohavididen huomioimiseen ennen kantaverkkoon liittamista seka kanta-
verkon suurimpaan mahdolliseen liityntdatehoon (1 300 MW).

Vaikutukset arvioidaan varovaisuusperiaatteen mukaan suurimman vaikutuksen aiheuttavan to-
teuttamistavan mukaan. Soveltuvat perustustavat, tuulivoimaloiden sijoittelusuunnitelma seka voi-
maloiden tarkemmat mitat ja ominaisuudet tarkentuvat hankkeen suunnittelun edetessa vesilupa-
vaiheessa.

41



MERITUULIVOIMAHANKE EDITH, YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHIELMA

=z

Voimala-alueen layout
Hankealue

[ voimala-alue

[ ] Alustava merikaapelikaytavan alue
Alustava layout

B Merisahkdasema

e \oimala

——— Sisainen merikaapeli

——=— Aluevesiraja

Meritu ulivo‘;ma hanke Edith
YVA-ohjelma "‘

Aineisto: Metsahallitus 2026, Traficom 2024
Ta ka MML 2026
Kartta:
Kuva 4-1. 100 voimalan viitteellinen sijoitussuunnitelma, jossa voimaloiden etdisyytena on ollut mi-
4.1

Ramboll Finland Oy, 16.4.2026
nimissaan 5 x roottorin halkaisija ja tuulen suunnassa 8 x roottorin halkaisija.

Merikaapeleiden vaihtoehdot

Merituulivoimapuisto yhdistetaan kantaverkkoon merenpohjaan asennettavilla sahkénsiirtokaape-
leilla. YVA-ohjelmavaiheessa tarkastellaan alustavia merikaapelikdytavaalueita, jotka tarkentuvat
hankkeen suunnittelun edetessa. Alustavasti merituulivoimahanke on suunniteltu liitettdvan kanta-
verkkoon Tuovilan sdhkdasemalla Mustasaaressa tai Abackin sahkdasemalla Kristiinankaupungissa,

mika on ohjannut potentiaalisten merikaapelireittien sekd niiden rantautumisalueiden sijoittelua.
Kantaverkkoyhtio Fingrid on ohjannut liittymisen naihin kahteen sahkdéasemaan. Sahkdnsiirto to-
teutetaan vaihtoehtoisesti pohjoista tai eteldistd merikaapelialuetta pitkin Narpion kaupungin alu-
eelle. Hankkeessa on nelja vaihtoehtoista rantautumisaluetta: kaksi pohjoisella kaapelireittivaihto-
ehdolla ja kaksi etelaisella vaihtoehdolla.

4-2):

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan seuraavia merikaapeleiden vaihtoehtoja (Kuva

lahelle Korsnasin kuntarajaa. Vaihtoehtoisia rantautumispaikkoja on kaksi, joista molem-
vilaan.

Merikaapelin pohjoisessa vaihtoehdossa 1 (MVE1) rakennetaan noin 17-18 kilometria
mat sijaitsevat Narpidon kaupungin alueella. Pohjoiset reitit suuntautuvat mantereella Tuo-

pitkd 275-400 kV:n merikaapeli voimala-alueen koillisosasta Narpion kaupungin alueelle,
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o Merikaapelin vaihtoehto 1a (MVE1la, Blacksnds): Merikaapeli rantautuu Blaxnésin
kalasataman alueella, lahelld Narpidon ja Korsnasin kuntarajaa. Kaapelireitti sijoittuu
olemassa olevan aallonmurtajan keskelle ja rantautuu Halgrundsvégenin kohdalla. Me-
rikaapelin pituus voimala-alueen reunasta mantereelle on noin 18 km.

o Merikaapelin vaihtoehto 1b (MVE1b, Tojby): Merikaapeli rantautuu Tojbyn Vdstan-
landetin alueelle, Téjbyn kylan edustalla Narpidssa. Merikaapelin pituus voimala-alueen
reunasta mantereelle on noin 17 km.

e Merikaapelin eteldisessa vaihtoehdossa 2 (MVE2) rakennetaan noin 36-38 kilometria
pitkd 275-400 kV:n merikaapeli hankealueen eteldosasta Narpién kaupungin alueelle, Kas-
kisten etelapuolelle lahelle Kristiinankaupungin rajaa. Vaihtoehtoisia rantautumispaikkoja
on kaksi, joista molemmat sijaitsevat Narpién kaupungin alueella. Eteldiset reitit suuntau-
tuvat mantereella Abackiin.

o Merikaapelin vaihtoehto 2a (MVE2a, Pjelax): Merikaapeli rantautuu Pjelaxissa Nar-
pesfjardenin koilliskulmassa Narpién kaupungin alueella, Kaskisten kaupungista noin 3
km itdan. Kantatie 67 kulkee rantautumispaikan pohjoispuolella. Merikaapelin pituus
voimala-alueen reunasta mantereelle on noin 36 km.

o Merikaapelin vaihtoehto 2b (MVE2b, Svalskulla): Merikaapeli rantautuu Svalskul-
lassa Pjelaxfjardenin pohjukassa Narpion kaupungin alueella, Kristiinankaupungista
noin 7 km pohjoiseen. Kaapelireitti sijoittuu Svartdsundetin salmen lapi ja rantautuu
Pjelaxfjardenin keskiosissa. Merikaapelin pituus voimala-alueen reunasta mantereelle
on noin 38 km.
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Kuva 4-2. Edith-merituulivoimahankkeen sdhkonsiirron vaihtoehdot. Rantautumisvaihtoehdot on
esitetty tarkemmin kartalla liitteessa 1, kartat 1-2.

Hankkeen tuottaman sahkdn siirtdminen mantereelle edellyttaa vain yhden merikaapelireitin ja yh-
den rantautumisalueen toteuttamisen. Merikaapelireitille suunnitellaan asennettavaksi 2-4 kpl
suurjannitekaapelia. Merikaapelireitteja on kuvattu tarkemmin teknisessd kuvauksessa (ks. luku

3.3).

44



MERITUULIVOIMAHANKE EDITH, YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHIELMA

4.2 Merildjitysalueiden vaihtoehdot

Hankkeen rakentamisen yhteydessa voi olla tarpeen ruopata merenpohjan sedimentteja ja 1ajittaa
niitd. Ruoppauksia, samoin kuin kiviainesten kasaamista, tehdaan taman hetken tietojen mukaan
seka voimala-alueella ettd kaapelireiteilla tarvittavilta osin. Ruoppausmaaria on kuvattu tarkemmin
luvussa 3.4 ja ne tarkentuvat suunnittelun edetessa. Lahtdkohtaisesti ruopattavia massoja pyritaan
hyédyntamaan esimerkiksi voimala-alueella tai merikaapelireiteilld tehtavissa taytdissa ja tukira-
kenteissa. Lajitys toteutetaan pudottamalla ruoppausmassat proomusta tarkoitukseen varatuille la-
jitysalueille.

Tavoitteena on maarittaa noin 3-5 hyviksi I&jityspaikoiksi luokiteltavissa olevaa aluetta Sediment-
tien ruoppaus- ja lajitysohjeen (Ymparistdministerid 2015) mukaisesti. Soveltuvia lajitysalueita tar-
kastellaan ensisijaisesti voimala-alueelta seka merikaapelikdytavien varrelta. Potentiaalisia 1djitys-
alueita pyritaan tunnistamaan ja osoittamaan tehtavien selvitysten, kuten merenpohjan luotausten,
virtaus- ja vedenlaatumittausten, sedimenttindytteenoton seka virtaus- ja sedimentin leviamismal-
linnuksen perusteella. Lajitysalueiden maarittamiseksi tarvitaan em. lahtdtietoja, jotka ovat hyd-
dynnettavissa YVA-selostusvaiheessa. Ruoppausmassojen maara riippuu perustustavasta ja pohja-
olosuhteista ja tarvittavien |3jitysalueiden maara ja koko lajitettavien ruoppausmassojen maarasta.
Lajitystoiminta, arvioitavat Idjitysalueet ja niiden tarkat sijainnit seka |djitettéavien ruoppausmasso-
jen maara ja laatu kuvataan tarkemmin YVA-selostuksessa.

4.3 Muut vaihtoehdot ja vaihtoehtojen tarkentaminen

Tietyilta osin joko teknisista tai selvityksissa selvinneista syista tai lahistdlla olevien ymparistdra-
joitteiden takia mahdollisia hankkeen vaihtoehtoja voidaan kehittaa tai olemassa olevia vaihtoeh-
toja tarkentaa mydhemmin suunnittelun edetessa. Mahdolliset uudet vaihtoehdot saattavat edel-
lyttaa taydentavia lisdselvityksia. Suunnitelmissa mahdollisesti tapahtuvat muutokset kuvataan
YVA-selostuksessa ja muutokset sisdllytetdan vaikutusten arviointeihin.

YVA-selostukseen tuodaan mahdollisesti myds toinen hankevaihtoehto, joka perustuu maastoselvi-
tysten ja vaikutusten arvioinnin kautta tuotettuun tietoon.

4.4 Mantereen sahkonsiirron YVA-menettely

Edith-merituulivoimahankkeen hankekokonaisuuteen kuuluu myoés sahkdnsiirto maalla kantaverkon
liityntapisteeseen asti, joka arvioidaan erillisessa YVA-menettelyssa.

Mantereen sahkonsiirto toteutetaan merikaapelin rantautumispaikoilta maakaapelilla ranta-alueen
sahkdasemalle saakka, jonka jalkeen sahkdnsiirto jatkuu 400 kilovoltin voimajohtona kantaverkon
sahkdasemalle. Séhkdasema sijoittuu maksimissaan kilometrin etdisyydelle rantautumispaikasta.
Vesirajan ja rannan sahkdaseman valinen alue kuuluu mantereen YVA-menettelyyn.

Merituulivoimahankkeessa tuotettu sahké on tarkoitus siirtda kantaverkkoon Abackin tai Tuovilan

sahkdaseman kautta. Hankkeessa tarkastellaan yhteensa kolmea paahankevaihtoehtoa, joihin si-
saltyy yhteensa viisi alahankevaihtoehtoa:
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Mantereen sahkonsiirron pohjoinen vaihtoehto 1
- SVEla Blacksnas-Tuovila
- SVE1b Téjby-Tuovila

Mantereen sahkonsiirron eteldiset vaihtoehdot
- SVE2 Pjelax-Aback
- SVE3a Svalskulla-Aback pohjoinen alavaihtoehto
- SVE3b Svalskulla-Aback eteldisen alavaihtoehdoin lantinen vaihtoehto
- SVE3c Svalskulla-Aback eteldisen alavaihtoehdon itdinen vaihtoehto

Alustavan aikataulun mukaan mantereen sahkdnsiirron YVA-ohjelma tulee nahtaville loppuvuodesta
2026.

Merituulivoimahanke Edith

] voimala-alue

il Alustava merikaapelikéytavan
alue

Mantereen sahkonsiirto (erillinen

YVA-menettely)

Pohjoiset reittivaihtoehdot

Vaihtoehto SVE1a Blaxnas-
Tuovila

—— Vaihtoehto SVE1b T&jby-Tuovila
Eteldiset reittivaihtoehdot
—— Vaihtoehto SVE2 Pjelax-Aback

_ . Vaihtoehto SVE3a-c Svalskulla-
Aback

Muut merkinnat

ISTHNA BUN Kuntaraja

Aineisto: Metsé&hallitus 2026 ! 0 5 10 20 Km
Taustakartta: MML 2026 A
Kartta: Ramboll FI 3.7.2026 N ) Y

Kuva 4-3. Mantereen sdahkonsiirron YVA-menettelyn vaihtoehdot. Mantereen sahkonsiirtovaihtoeh-
toja kdsitellaan erillisessa YVA-menettelyssa.
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ARVIOINTIMENETTELY JA OSALLISTUMINEN

5.1 Arviointimenettelyn kuvaus

Ymparistovaikutusten arviointi on lakiin (252/2017) seka asetukseen (277/2017) ja sen muutok-
seen (1253/2025) perustuva menettely, jonka tarkoituksena on paitsi edistaa ymparistdvaikutusten
arviointia ja ymparistdvaikutusten huomioon ottamista jo suunnitteluvaiheessa, myos lisata kansa-
laisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia hankkeen suunnitteluun. Lisdksi YVA-menette-
lyn tarkeana tavoitteena on pyrkia ehkaisemaan tai lieventamaan haitallisten ymparistdvaikutusten
syntymista.

YVA-menettely ei itsessaan ole lupahakemus, suunnitelma tai paatds hankkeen toteuttamiseksi,
vaan sen avulla tuotetaan tietoa hanketta koskevaa pdatéksentekoa ja lupaprosessia varten. YVA-
menettelyssa ei tehda hallinnollisia paatdksia, eikd menettelysta tai sen aikana laadittujen asiakir-
jojen sisallosta voi valittaa menettelyn kuluessa.

YVA-menettely on kaksivaiheinen. Ensimmaisessa vaiheessa hankevastaava laatii ymparistovaiku-
tusten arviointiohjelman, jonka tarkoituksena on mm. esittda tiedot laadituista ja suunnitelluista
selvityksista, arvioinnissa kdytettdavistéa menetelmistd seka hankkeen aikataulusta. Yhteysviran-
omainen antaa ohjelmasta lausunnon, jossa huomioidaan suunnitelman kuulemisvaiheessa annetut
lausunnot ja mielipiteet.

Arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen siita antaman lausunnon perusteella hankkeesta vastaava
laatii ymparistévaikutusten arviointiselostuksen, jossa esitetaan tiedot hankkeesta ja sen vaihtoeh-
doista seka yhtenadinen arvio niiden ymparistévaikutuksista. Yhteysviranomainen tarkistaa ympa-
ristévaikutusten arviointiselostuksen riittdvyyden ja laadun seka laatii tdman jalkeen perustellun
paatelmansa hankkeen merkittavista ymparistdvaikutuksista. Arviointiselostus ja perusteltu paa-
telma tulee liittda lupahakemusasiakirjoihin.

YVA-lain liitteessa 1 luetellaan hankkeet, joihin sovelletaan YVA-menettelya. Paahankkeen, eli me-
rituulivoimapuiston, ymparistovaikutukset on arvioitava YVA-lain ja -asetuksen mukaisesti, silla se
luetaan YVA-lain liitteen 1 kohtaan:

7) energian tuotanto:

e) tuulivoimalahankkeet, kun yksittaisten laitosten lukumaara on vahintaan 10 kap-

paletta tai kokonaisteho vahintaan 45 megawattia.

Euroopan komission YVA-direktiivin tulkinnan pohjalta on laadittu ohjeistus tuulivoimahankkeiden
paa- ja liitdnnaishankkeiden YVA-menettelyista, jota voidaan jatkossa pitda suosituksena. EU:n ko-
missio on sittemmin muuttanut tulkintaohjeistuksen statusta ja ymparistdministeridé on talta poh-
jalta laatinut ohjeistuksen, jonka mukaan YVA-direktiivi edellyttaa koko hankkeen vaikutusten ar-
viointia paa- ja liitdnnaishankkeiden osalta myds siina tapauksessa, jossa liiténndishanke ei yksi-
naan vaatisi YVA-menettelya. Hankekokonaisuus voidaan jakaa useampaan YVA-menettelyyn kui-
tenkin huomioiden, ettd hankkeen kokonaisvaikutukset arvioidaan jokaisessa YVA-menettelyssa
niin kattavasti kuin tietoa on silla hetkelld olemassa. Parhaana kaytanténa pidetaan kuitenkin jat-
kossa, etta hankekokonaisuudelle laaditaan yksi YVA-menettely. Yhteysviranomainen maarittaa tar-
vittaessa tapauskohtaisesti hankekokonaisuuden osalta tarkoituksenmukaisimman tavan toimia.
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Euroopan komission tulkinnan perusteella merituulivoimahankkeen liitdnnaishankkeiksi luetaan me-
rikaapelit ja ruoppausmassojen |&jitys, jotka taten ovat YVA-velvoitteen alaisia huolimatta siita, etta
hankkeet eivat sellaisenaan sisally YVA-lain liitteen 1 tarkoittamiin hankkeisiin (Comission Services,
2012). Samaan tulkintaan perustuen hankkeen maalla sijaitsevat voimajohtolinjat ovat osa hanke-
kokonaisuutta, mutta Edith-merituulivoimahankkeen voimajohtolinjojen ympéaristdvaikutukset ar-
vioidaan erillisessa, myohemmin laadittavassa YVA-menettelyssa. Seka tassa ettda mydhemmin to-
teutettavassa erillisessa YVA-menettelyssa arvioidaan hankekokonaisuuden vaikutukset niin katta-
vasti kuin tietoa on arvioinnin tekohetkellda olemassa. Hankekokonaisuuden kokonaisvaikutukset
tullaan arvioimaan siiné YVA-menettelyssa, jonka YVA-selostus valmistuu jalkimmaisena.

5.2 Vaihtoehtojen vertailumenetelma

YVA-selostuksessa esitetaan vaikutusten arvioinnin perusteella hankkeen vaihtoehtojen todenna-
kdisesti merkittdvat ymparistévaikutukset ja vertaillaan vaihtoehtojen vaikutuksia. Hankkeen ai-
heuttamat mahdolliset suorat ja epasuorat ymparistovaikutukset tunnistetaan ja arvioidaan jarjes-
telmallisesti YVA-menettelyn aikana. Vaikutuksella tarkoitetaan suunnitellun toiminnan aiheutta-
maa muutosta ympariston tilassa.

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa vertaillaan hankkeen toteuttamisen (VE1) ja hankkeen toteutta-
matta jattamisen (VEQ) ympadristovaikutuksia seka niiden valisia eroja. Vertailu tehdaan kaytetta-
vissa olevan tiedon ja arviointitydn aikana tarkennettavan tiedon perusteella.

Vaikutuskohteen herkkyyttd arvioidaan sen perusteella, kuinka hyvin ymparistd sietda syntyvaa
vaikutusta. Taman perusteella vastaanottavan ymparistdn herkkyys voi olla vdhdinen, kohtalainen,
suuri tai erittéin suuri.

Muutoksen suuruudella tarkoitetaan vaikutuksen voimakkuutta, kestoa ja laajuutta, minka perus-
teella vaikutuksen suuruus voi olla vdhdinen, kohtalainen, suuri tai erittdin suuri.

Vaikutuksen merkittévyyttd arvioidaan muutoksen suuruuden ja vastaanottavan ymparistdn herk-
kyyden perusteella (Kuva 5-1). Vaikutusten merkittavyys maaritetdan ristiintaulukoimalla vaiku-
tuksen suuruus ja vaikutuskohteen herkkyys, jolloin vaikutukset voivat olla merkityksettémia, véa-
héisid, kohtalaisia, suuria tai erittdin suuria.
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Vaikutuskohteen
herkkyys

Muutoksen
suuruus

Vaikutuksen
merkittavyys

Kuva 5-1. Periaate vaikutusten merkittdavyyden arvioimiseksi.

Vaihtoehtojen vertailu esitetaan havainnollisesti taulukoituna ja varikoodein eroteltuna vaikutusten
suunnan ja merkittavyyden suhteen (Kuva 5-2). Vaikutus voi olla myoénteinen tai kielteinen.

Lisdksi tarkastellaan vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuutta. Toteuttamiskelpoisuuden arvioinnissa
huomioidaan tekninen toteutettavuus, maankaytdllinen toteutettavuus seka arvioitujen ymparist6-
vaikutusten merkittavyys ja hyvaksyttavyys.

Muutoksen suuruus

B Kielteinen Myo6nteinen
. Ei
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Kuva 5-2. Arviointikehikko vaikutuksen merkittavyyden maaraytymisesta.
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5.3 Arviointimenettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaavana toimii Metsahallitus ja yhteysviranomaisena Lupa- ja valvontavirasto (LVV).
YVA-konsulttina hankkeessa toimii Ramboll Finland Oy.

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki kansalaiset, yhteisét ja saatiot,
joiden oloihin ja etuihin, kuten asumiseen, tydntekoon, liikkkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin
elinoloihin toteutettava hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteisot ja saatiot, joiden toimialaa hankkeen
vaikutukset saattavat koskea.

5.4 Arviointimenettelyn aikataulu

YVA-menettely kaynnistyy virallisesti, kun hankkeesta vastaava jattaa arviointiohjelman yhteysvi-
ranomaiselle. YVA-menettelyn ensimmainen vaihe eli ohjelmavaihe paattyy, kun yhteysviranomai-
nen antaa lausuntonsa YVA-ohjelmasta. Jalkimmainen vaihe on selostusvaihe, jossa ymparistdvai-
kutusten arviointityd tehdaan arviointiohjelman perusteella huomioiden yhteysviranomaisen an-
tama lausunto, asianosaisten mielipiteet ja muiden viranomaistahojen lausunnot. Arvioinnin tulok-
set kootaan arviointiselostukseen, joka toimitetaan yhteysviranomaiselle. Selostusvaihe paattyy,
kun yhteysviranomainen antaa selostuksesta perustellun paatelméansa. Perustellun paatelman jal-
keen hankkeen jatkosuunnittelu etenee kaavaehdotuksen laatimisen myo6ta. Perusteltu paatelma
huomioidaan kaavaehdotusvaiheessa.

Seuraavassa on esitetty taman hankkeen ymparistovaikutusten arviointimenettelyn alustava aika-
taulu, joka tarkentuu hankkeen edessa (Taulukko 5-1). Menettely on jaettu arviointiprosessin mu-
kaisiin ohjelma- ja selostusvaiheisiin. Arviointiohjelma jatettiin yhteysviranomaiselle elokuussa
2026 ja arviointiselostus jatetdan alustavan aikataulun mukaan kevaalla/kesalla 2027.

Taulukko 5-1. Edith-merituulivoimahankkeen YVA-menettelyn alustava aikataulu.

Vaihe Aikataulu

Erillisselvitykset 2024 Loppukeséd/syksy 2024
Erillisselvitykset 2025 Kevat-syksy 2025
Erillisselvitykset 2026 Kevat-syksy 2026
YVA-ohjelman kuulutus (ndhtavilldolo noin 45 vrk) Elokuu 2026
Yhteysviranomaisen lausunto Marraskuu 2026
Erillisselvitykset 2027 Kevat/kesa 2027
YVA-selostuksen nahtavillaolo Syksy 2027

Hankkeen osayleiskaava laaditaan erillisend menettelyna mutta aikataulullisesti yhteensovitettuna
YVA-menettelyn kanssa. Ymparistdvaikutusten arviointiselostuksen yhteydessa laaditaan Natura-
arviointi tarpeen mukaan (ks. luku 0). On arvioitu, ettéd Natura-arviointi laaditaan Narpién saariston
ja Kristiinankaupungin saariston Natura-alueille. Natura-arvioinnit esitetdan osana YVA-selostusta
tai sen liitteina.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa selvitetyt asiat antavat tietoa hankkeen yksityiskohtaisempaan
suunnitteluun seka hanketta koskevaan paatoksentekoon. Hanketta koskeviin lupapaatdksiin on
ymparistévaikutusten arvioinnista annetun lain (252/2017) 4 luvun 25 §:n mukaan sisallytettava
YVA-yhteysviranomaisen perusteltu paatelma. Paatdksesta on kaytava ilmi, miten arviointiselostus
ja perusteltu paatelma on otettu huomioon (4 luku 26 §). Lupaviranomaisen on myds varmistettava,
ettd perusteltu paatelma on ajan tasalla lupaa kasiteltaessa (4 luku 27 §).
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5.5 Osallistuminen ja vuorovaikutus

Yksi YVA-menettelyn tarked tavoite on edistda tiedonsaantia hankkeesta ja parantaa kansalaisten
osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettely toteutetaan vuorovaikutteisesti viranomaisten, eri si-
dosryhmien ja kansalaisten kanssa.

5.5.1 Viranomaisyhteistyd

YVA-ohjelman valmisteluvaiheessa on keskusteltu hankkeesta ja ymparistévaikutusten arvioinnista
keskeisten viranomaisten kanssa. YVA-menettelyssa on jarjestetty ennakkoneuvottelu 5.9.2025 ja
siihen osallistui hankkeesta vastaavan (Metsahallitus), konsultin (Ramboll Finland Oy) ja yhteysvi-
ranomaisen (Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus, nykyisin Lupa- ja valvontavirasto) liséksi edustajat
seuraavilta tahoilta:

e Narpion kaupunki

e Kristiinankaupungin kaupunki

e Korsnasin kunta

e Kaskisten kaupunki

e Lansirannikon ymparisténsuojeluyksikkd

e Suomen ymparistokeskus SYKE

e Museovirasto

e Traficom

e Raja- ja merivartiosto

e Ldnsi- ja Sisa-Suomen aluehallintovirasto

e Metsahallitus luontopalvelut

e Pohjanmaan liitto / Osterbottens férbund

e Pohjanmaan museo

e Pohjanmaan pelastuslaitos

e Fingrid

YVA-selostuksen laadinnan aikana jarjestetdan vastaavanlaisia kokouksia arviointien tueksi ja tie-
dottamistarkoituksessa. Myo6s tutkimuslaitosten, kansalaisjarjestéjen ja muiden sidosryhmien
kanssa jarjestetaan tarvittaessa tapaamisia.

5.5.2  Yhteistydryhma

YVA-menettelyn vuorovaikutuksen ja osallistumisen tueksi perustettiin yhteistyéryhma, jonka tar-
koituksena on edistaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan yrityksen, viranomaisten ja
muiden sidosryhmien kanssa. Yhteistyéryhma seuraa ymparistovaikutusten arvioinnin kulkua ja
kommentoi YVA:n sisalt6éa.

Edith-merituulivoimahankkeen YVA-ohjelman yhteistyéryhmaan on kutsuttu edustajat seuraavilta
tahoilta:

e Kristiinankaupungin kaupunki e Suomen metsakeskus, Rannikko

e Kaskisten kaupunki

e Narpion kaupunki

e Korsnasin kunta

e Maalahden kunta

e Pohjanmaan liitto

e Etela-Pohjanmaan liitto

e Museovirasto

¢ Pohjanmaan museo

e Pohjanmaan pelastuslaitos

e Lansirannikon ymparistdoyksikko

Kaskisten yrittajat ry

Kristiinan yrittajat

Narpion yrittajat

Visit Narpes

Kalatalouden keskusliitto

SAKL Ammattikalastajaliitto

Aktion Osterbotten

Eteldisen Rannikko-Pohjanmaan kala-
talousalue

Pohjanmaan kalastajaliitto
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Narpién seudun riistanhoitoyhdistys
Jagarférbundet Svenska Osterbotten
Suomen luonnonsuojeluliiton Pohjan-
maan piiri

Suupohjan Ymparistoseura ry
Suupohjan Lintutieteellinen Yhdistys
ry

BirdLife Suomi ry

Sydbottens Natur- och Miljo rf
Pohjanmaan vesi ja ymparisto ry
Puhtaan meren puolesta ry
Merenkurkun lintutieteellinen yhdis-
tys

Kristinestads Segelférening
Selkameren Veneilijat ry
Metsénhoitoyhdistys Osterbotten
Osterbottens svenska prodcentfér-
bund OSP

MTK Eteld-Pohjanmaa

Suomen varustamot

Solrutten

Suomen purjehdus- ja veneily-yhdis-
tys

Suomen satamaliitto

Kaskisten Navigaatioseura
Harrstrom-Taklax m fl byars
samfalligheter

Kaskisten Omakotiyhdistys

Toéjby UF

Norrnas UF

Pjelax UF

Skrattnds hembygdsforening
Intresseférening for en levande skar-
gard

Tojby samféllighet

Béle samféllighet

Nampnas byskifteslag (samféllighet)
Kalax samfallighet

Rangsby samfaéllighet

Norrnas samfallighet

Ennen YVA-ohjelman laadintaa, ennakkoneuvottelun jdlkeen pidettiin yhteistydryhman kokous Nar-
pidéssa marraskuussa 2025. Kokouksiin oli mahdollisuus osallistua paikan paalla tai etdyhteyksien
kautta. Yhteistyoryhman kokoukseen osallistuivat edustajat seuraavilta tahoilta:

Ennen arviointiselostuksen valmistumista jarjestetaan

2027.

5.5.3

Norrnas Samfallighet

Tojby Skifteslag

Béle samfalligheter
Osterbottens fiskarférbund
Kaskisten Kaupunki
Kristiinankaupungin valtuusto
Nampnas samfallda vatten
N&mpnéas byarad

Hanketoimijan tilaisuudet

Narpion riistanhoitoyhdistys
Pohjanmaan kalastajaliitto/ Eteldisen
Rannikko-Pohjanmaan kalatalousalue
Pohjanmaan liitto

Korsnasin kunta

Puhtaan meren puolesta ry

Aktion Osterbotten

Suupohjan lintutieteellinen yhdistys

toinen yhteistyéoryhman kokous vuonna

YVA-menettelyn virallisten tilaisuuksien lisdksi hankkeesta vastaava on toteuttanut muuta saannél-
lista tiedottamista ja vuorovaikutusta alueen asukkaiden ja paikallisten paatdksentekijoiden kanssa.
Hankkeesta vastaava on tavannut asukkaita vuosittain Narpion kesatapahtumassa Tomaattikarne-
vaaleissa heinakuussa. Esittelypisteella hankekehittdja on esitellyt hankkeen etenemista ja tarjon-
nut mahdollisuutta keskusteluun seka palautteen antamiseen epavirallisessa ymparistossa.

Huhtikuussa 2026 hankekehittdja on jarjestéanyt asukastapaamisia rannikkokylissa Norrndsissa ja
Skrattnasissa, joissa on kasitelty hankkeen vaikutuksia, esitelty suunnittelun etenemistd ja vastattu
asukkaiden esittamiin kysymyksiin. Tilaisuudet ovat toimineet téarkeana osana hankkeen vuorovai-
kutusta ja paikallisen tiedonsaannin varmistamista.
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Lisdksi hankkeesta vastaava on yllapitényt vuoropuhelua kaupungin viranhaltijajohdon kanssa.
Kaupunginjohtoa on tavattu hankkeen eri vaiheissa, ja hankkeesta vastaava on jarjestanyt valtuu-
tetuille iltakouluja, joissa on esitelty hankkeen sisdltéd, vaikutusarvioinnin etenemista seka keskei-
sia suunnittelukysymyksia.

5.5.4  Yleisdtilaisuudet

YVA-ohjelman ja -selostuksen nahtavilla olon aikana jarjestetaan yleisttilaisuudet, joissa esitelldan
arviointimenettelya ja asiakirjoja. Osalliset voivat tilaisuuksissa tuoda esille omia nakemyksidaan
mm. arvioitavista vaikutuksista, toiminnoista ja niiden sijoittumisesta. Yleisétilaisuuksiin liittyy YVA-
ohjelman ja YVA-selostuksen ndhtavilld oloaika, jonka aikana mielipiteet osoitetaan yhteysviran-
omaiselle.

5.5.5 Muu viestinta

YVA-menettelyn asiakirjat ja lausunnot julkaistaan Ymparisto.fi -verkkosivuilla. YVA-ohjelma ja -
selostus toimitetaan myds vaikutusalueen kuntien osoittamille paikoille, joissa kuntalaisilla on mah-
dollista kayda tutustumassa aineistoon.

5.6 Rajat ylittavien vaikutusten arviointi ja kansainvalinen kuuleminen

Valtioiden rajat ylittdvien ympadristovaikutusten arviointia koskeva Espoon yleissopimus (SopS
67/1997) sisaltda maiden velvollisuuden ilmoittaa toisilleen ja neuvotella toistensa kanssa kaikista
suurista suunnitteilla olevista projekteista, joilla saattaa olla merkittavia haitallisia rajat ylittavia
ymparistdvaikutuksia. Sopimus on astunut voimaan vuonna 1997 ja Suomi on yksi Espoon yleisso-
pimuksen allekirjoittaneista ja ratifioineista osapuolista. My6s YVA-direktiivissd (2011/92/EU) saa-
detaan hankkeen tiedottamisesta ja direktiivi edellyttaa, ettd jasenvaltion on voitava osallistua toi-
sen jasenvaltion arviointimenettelyyn niin vaatiessaan. Suomessa sopimuksen velvoitteet rajat ylit-
tdvien ymparistdévaikutusten arvioinnista on toimeenpantu YVA-lailla ja -asetuksella.

Espoon sopimuksen mukaisella aiheuttajaosapuolella tarkoitetaan sopimuksen osapuolta, jonka
lainkdyttdvallan piirisséa ehdotettu hanke esitetdan toteutettavaksi. Nain esimerkiksi Suomi on ai-
heuttajaosapuoli Suomen aluevesille sijoittuvassa hankkeessa. Espoon sopimuksen osapuolilla on
oikeus osallistua toisessa maassa tehtavaan YVA-menettelyyn, mikali arvioitavan hankkeen haital-
liset ymparistdvaikutukset saattavat kohdistua kyseiseen maahan (ns. kohdeosapuoli). Edith meri-
tuulivoimahankkeen aiheuttajaosapuoli on Suomi ja kohdeosapuoli Ruotsi.

Kansallinen yhteysviranomainen (Lupa- ja valvontavirasto) kuuluttaa arviointiohjelman Suomessa
ja Suomen ymparistokeskus (SYKE) notifioi kohdevaltioita arviointimenettelyn aloittamisesta ja kar-
toittaa valtioiden osallistumishalukkuutta. Yhteysviranomainen toimittaa arviointiohjelman liittei-
neen virallisella kirjeelld Suomen ymparistokeskukselle kansainvalisen kuulemisen valmistelua var-
ten. Kuulemisen aikana kohdemaan viranomainen kokoaa annetut lausunnot ja mielipiteet ja toi-
mittaa ne Suomeen Suomen ymparistékeskukselle. Kohdeosapuolten viranomaiset antavat mielipi-
teensd myos kansainvalisen kuulemismenettelyn tarpeesta. SYKE toimittaa ne edelleen yhteysvi-
ranomaiselle, joka huomioi kohdemaiden lausunnot ja mielipiteet arviointiohjelmaa koskevassa lau-
sunnossa.
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YVA-selostusvaiheessa kansallinen yhteysviranomainen (Lupa- ja valvontavirasto) kuuluttaa arvi-
ointiselostuksen Suomessa ja toimittaa YVA-selostuksen liitteineen Suomen ymparistékeskukselle.
SYKE toimittaa edelleen aineiston kohdevaltioille kommentoitavaksi. Aineiston laatimisessa huomi-
oidaan Espoon sopimuksen mukaiset sisadltévaatimukset arviointiselostukselle (67/1997 liite 2).
Kohdemaan viranomainen kokoaa kuulemisaikana annetut mielipiteet ja lausunnot ja toimittaa ne
Suomeen Suomen ympdristokeskukselle. SYKE toimittaa ne edelleen yhteysviranomaiselle, joka
huomioi kohdemaiden lausunnot ja mielipiteet perustellun paatelman laatimisessa.

5.7 Tiedotus ja palautteet

Hankkeesta ja YVA-menettelysta tiedottamisessa hydédynnetddn ympadristohallinnon internetsivuja
(www.ymparisto.fi > Asiointi, luvat ja ymparistovaikutusten arviointi > Ymparistovaikutusten arvi-
ointi > YVA-hankkeet). Lisdksi kuulutukset julkaistaan paikallislehdissa ja kaupunkien ilmoitustau-
luilla tai internetsivuilla.

Hankkeesta vastaava julkaisee hankkeeseen liittyvia tiedotteita omilla verkkosivuillaan osoitteessa
https://www.metsa.fi/vastuullinen-liiketoiminta/tuulivoima/merituulivoimassa-suuret-mahdolli-
suudet/merituulivoimahanke-edith-narpio/ (Metsdhallitus 2024).

Yhteysviranomainen pyytdaa YVA-ohjelman ja -selostuksen nahtavilldoloaikana lausuntoja ja mieli-
piteitd nahtavilla olevasta aineistosta. Kansainvaélisen kuulemisen kohdemaat koostavat omat lau-
sunnot ja mielipiteet YVA-menettelyn aikana. Kohdemaiden lausunnot ja mielipiteet otetaan huo-
mioon yhteysviranomaisen perustellussa pdatelmassd. Yhteysviranomainen huomioi vastaanotta-
mansa palautteen YVA-ohjelmasta antamassaan lausunnossa ja YVA-selostuksesta antamassaan
perustellussa paatelmassa.

YVA-selostukseen kirjoitetaan yhteenveto hankkeen aikana toteutetusta vuoropuhelusta, saadusta
palautteesta ja sen hyddyntamisesta suunnittelussa. Palautetta hyédynnetaan vaihtoehtojen suun-
nittelussa ja vaikutusten arvioinnissa.

5.8 Arviointiohjelman laatijat

YVA-lain 33 §:n mukaisesti hankkeesta vastaavan on varmistettava, etta silla on kdytettavissaan
riittdva asiantuntemus ymparistévaikutusten arviointiohjelman ja -selostuksen laadintaan. Yhteys-
viranomainen arvioi ja todentaa asiantuntemuksen. YVA-konsulttina on Ramboll Finland Oy Metsa-
hallituksen toimeksiannosta. YVA-ohjelman laatimiseen osallistuneet henkil6t on esitetty seuraa-
vassa taulukossa (Taulukko 5-2).

Taulukko 5-2. Arviointiohjelman laatijat.

Ramboll Finland Oy

Asiantuntija \ Patevyys

Axel Andersson YVA-projektipdallikko

DI, yhdyskunta- ja ymparistdotekniikka Andersson on tydskennellyt ymparistdkonsul-
Kokemusvuodet: 11 toinnin parissa seka Suomessa ettd Ruotsissa
Kokonaisuuden tarkistus etenkin projektipaallikén roolissa YVA-projek-

teissa. YVA-projektien lisaksi Anderssonilla on
kokemusta muun muassa teollisuuteen, infra-
struktuuriin, ilmastolaskentaan ja kestavyy-
teen liittyvista projekteista. Projekteistaan An-
dersson on saanut laajan ymmarryksen ympa-
ristélainsaadanndsta ja viranomaistoiminnasta.
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Ramboll Finland Oy

Asiantuntija

Patevyys

Johanna Kantanen
FM, ymparistotieteet
Kokemusvuodet: 10
Kokonaisuuden laatiminen ja tarkistus

YVA-projektikoordinaattori, YVA-projekti-

paallikon sijainen

Kantanen tydskentelee projektipaallikkéna ja
asiantuntijana ymparistévaikutusten arviointi-
menettelyissa erityisesti meri- ja maatuulivoi-
mahankkeissa. Hanella on useiden vuosien ko-
kemus vesistotarkkailuiden koordinoinnista ja
raportoinnista, projektinhallinnasta seka ve-
denalaisen meriluonnon kartoitustdista.

Ella Wahlbeck
VTM, ymparistotieteet
Kokemusvuodet: 4

Sidosryhmayhteistyd, paikkatietovastaava

Paikkatietokoordinaattori, sidosryhmayh-
teistyovastaava, YVA-projektipaallikon si-
jainen

Wahlbeck toimii projektikoordinaattorina ja
paikkatietoasiantuntijana maa- ja merituulivoi-
man YVA-hankkeissa. Hanen tehtaviinsa kuu-
luu muun muassa YVA-ohjelmien ja selostusten
laadinta, projektikoordinointi ja paikkatiedon
hallinta.

Milla Sigg

FM, ymparistotieteet

Kokemusvuodet: 4

Kokonaisuuden laatiminen ja tarkistus

YVA-projektikoordinaattori

Sigg toimii vesistdasiantuntijana ja projekti-
koordinaattorina Rambollin Vaikutusten arvi-
ointi -yksikéssa. Han toimii asiantuntijana ja
koordinaattorina erityisesti uusiutuvan energi-
aan liittyvissa projekteissa. Han on ollut laati-
massa useita vesistdvaikutusten arviointeja
esimerkiksi tuulivoima- ja aurinkovoimahank-
keisiin seka arvioinut vesistdvaikutuksia
muissa erillisselvityksissa. Sigg on erikoistunut
opinnoissaan akvaattisiin tieteisiin. Hanen eri-
tyisosaamisalueitaan ovat Itameri, meribiolo-
gia ja pohjaeldimet.

Taika Huhtinen
FM, biologia
Kokemusvuodet: > 3
Avustavat tehtavat

Huhtinen toimii Rambollilla projektikoordinaat-
torina YVA-projekteissa seka asiantuntijana
pintavesiarvioinneissa. Hanella on aiempaa ko-
kemusta muun muassa ymparistotarkkailuihin
seka pohjaelain- ja makrofyyttikartoituksiin liit-
tyvista projekteista.

Pirjo Pellikka
AMK, rakennusarkkitehti
Kokemusvuodet: > 20

Projektijohtaja

Pirjo Pellikka tydskentelee Rambollilla johta-
vana asiantuntijana, projektipaallikkbna ja
kaavoitusarkkitehtind. Maankdytdon suunnitte-
lusta hanella on tyékokemusta 21 vuotta. Kaa-
voitusarkkitehtind maankaytdnsuunnittelussa
toimeksiannot ovat painottuneet yleis-, asema-
, ajantasaistamiskaavoitukseen ja rakennuslu-
vitukseen. Han on laatinut kaavoja merkittaviin
teollisuus-, kaivos-, tuulivoima-, satama-, lo-
gistiikka-, jatehuolto-, kauppakeskus- ja va-
paa-ajanhankkeisiin seka keskusta- ja asuin-
alueille. Tehtaviin kuuluu sidosryhmayhteistyo
ja projektinhallinta.
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Ramboll Finland Oy

Asiantuntija

Patevyys

Sara Filla

FM, luonnonmaantiede
Kokemusvuodet: 5
Karttojen laatiminen

Sara toimii uusiutuvan energian YVA-hank-

keissa paikkatietoasiantuntijana ja projekti-
koordinaattorina. Hanelld on laaja-alainen asi-
antuntemus ymparistdvaikutuksiin liittyvista
tekijoista seka vahva osaaminen paikkatieto-
analyyseistd, datan kasittelysta ja kartta-ai-
neistojen visualisoinnista.

Aku Kalliomaki
Ymparistosuunnittelija (AMK)
Kokemusvuodet: 4
Linnustoasiantuntija, laadunvarmistus

Kalliomaella on vuosien kokemus erityyppisista
linnustoselvityksista ja seurantamenetelmista
seka laaja tuntemus Suomen muutto- ja pesi-
malinnustosta. Kalliomaki on toiminut Ram-
bollilla ymparistékonsulttina kolme vuotta ja on
ollut mukana useissa tuulivoimaan liittyvissa
YVA-hankkeissa ja linnustovaikutusten arvioin-
neissa.

Saara Madkelin

FT, akvaattiset tieteet

Kokemusvuodet: 8

Meriymparistén asiantuntija, laadunvarmistus
ja merinisakasselvitys

Makelinilla on erityisosaamista vesiekosystee-
mien rakenteesta ja toiminnasta seka ymparis-
tonmuutosten vaikutuksista vesistoihin. Han on
Rambollissa osallistunut YVA-menettelyihin, lu-
vitus- ja kaavoitushankkeisiin, luontoselvityk-
siin, Natura-arviointeihin seka muihin vesiym-
paristdon ja vesieliostéon kohdistuviin selvityk-
siin.

Annika Gronvall

DI, ymparistdtekniikka

Kokemusvuodet: 4

Ilmaston, ilmanlaadun ja ilmastonmuutoksen
vaikutusten asiantuntija

Gronvall tydskentelee Rambollilla ymparisto-
konsulttina Vaikutusten arviointi -yksikossa.
Gronvall on opiskellut ympdaristétekniikan dip-
lomi-insinddriksi padaineenaan kestavat ener-
giajarjestelmat. Hanen osaamisensa painottuu
uusiutuvien energiajarjestelmien ymparille, ku-
ten tuuli- ja aurinkovoimaan. Rambollilla han
toimii YVA-koordinaattorin tehtavissa seka asi-
antuntijana ilmastovaikutusten osalta.

Marketta Nummijarvi

Maisema-arkkitehti, Master of Urban Planning,
Ins YAMK

Kokemusvuodet: 25

Maisema-asiantuntija, laadunvarmistus

Nummijarvi toimii maankdytén hankkeissa
seka projektipaallikkéna, suunnittelijana etta
maisema- ja kulttuuriymparistdasioiden asian-
tuntijana. Tuulivoimakaavoituksesta ja tuuli-
voiman vaikutusten arvioinnista hanella on yli
10 vuoden kokemus. Han on laatinut tuulivoi-
makaavoja ja vastannut hankkeissa myds mai-
sema- ja kulttuuriymparistdvaikutusten arvi-
oinnista.

Matti Utriainen

Merikapteeni, Ylempi AMK, Insindori (logis-
tiikka)

Kokemusvuodet: >20

Meriliikenne, laadunvarmistus

Utriainen toimii logistiikan asiantuntijana.
Hanen erikoisosaamistaan ovat etenkin sata-
mat, terminaalit, tavarankasittely ja kuljetuk-
set.

Vilma Wahlbeck
FM, ymparistotieteet
Kokemusvuodet: 2
Avustavat tehtavat

Wahlbeck toimii ymparistéasiantuntijana ja
projektikoordinaattorina uusiutuvan energian
ja teollisuuden hankkeissa. Hanelld on moni-
puolinen osaaminen painottuen maankayttéén
ja paikkatietoon.
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Ramboll Finland Oy

Asiantuntija

Patevyys

Nino Pajunen

AMK, ymparistésuunnittelija
Kokemusvuodet: 2
Avustavat tehtavat

Pajunen toimii ymparistékonsulttina uusiutu-

van energian YVA-hankkeissa paikkatietoasian-
tuntijana ja projektikoordinaattorina. Hanella
on monipuolinen osaaminen ymparistéon vai-
kuttavista tekijoista seka paikkatietoanalyy-
seistda ja karttojen visualisoinnista. Pajunen
ty6skentelee laaja-alaisesti erilaisten ympa-
ristd- ja maankayttéhankkeiden parissa, joissa
yhdistyvat tekniset, ekologiset ja suunnittelul-
liset nakokulmat. Han ymmartaa hyvin eri
maankayttdmuotojen ja luonnonympariston
keskinadisia vaikutuksia ja osaa hyédyntaa paik-
katietoaineistoja monipuolisesti vaikutusten ar-
vioinnissa.

Hankkeesta vastaavan puolesta YVA-ohjelman laatimiseen ovat osallistuneet Hanna Tuominen,
Sami Piippo, Eric Petaja, Ville Suorsa, Kukka-Maaria Kallio seka Jérgen Dahlin.
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6. VAIKUTUSTEN ARVIOINNIN RAJAUS JA PERIAATTEET

6.1 Arvioitavat ymparistovaikutukset

Ymparistdvaikutusten arviointi on prosessi, jossa tunnistetaan ja arvioidaan hankkeen todennakdi-
set vaikutukset ja niiden aiheuttaman muutoksen suuruus seka niista johtuvien vaikutusten mer-
kittavyys hankevaihtoehtojen fyysiseen, biologiseen ja sosioekonomiseen ymparistoon (Kuva 6-1).
Jos merkittdvia vaikutuksia arvioidaan syntyvan, kehitetaan ja esitetaan lieventavia toimenpiteita
hankkeen haitallisten seurausten valttamiseksi, minimoimiseksi tai vdhentamiseksi.

Arvioitavat vaikutukset

Yhdyskuntarakenne,

Maaperd, vesi, ilma, aineellinen omaisuus,

ilmasto, kasvillisuus,
eliot ja luonnon
monimuotoisuus

Vaestd, ihmisten
terveys, elinolot ja
viihtyvyys

Luonnonvarojen
hyodyntaminen

maisema,
kaupunkikuva ja
kulttuuriperinté

Kuva 6-1. Arvioitavat vaikutukset YVA-lain mukaan.

Ympaéristovaikutusten arviointimenettelyssa arvioidaan hankkeen vaikutukset YVA-lain ja -asetuk-
sen edellyttamalla tavalla ja tarkkuudella. YVA-ohjelmassa on esiteltava perusteltu ehdotus niista
ymparistdvaikutuksista, joihin arviointi kohdennetaan todenndkdisesti merkittdvien ymparistovai-
kutusten selvittdmiseksi ja arvioimiseksi.

Ympaéristovaikutusten arviointiohjelman valmisteluvaiheessa on tunnistettu niité vaikutuksia, jotka
alustavan arvion perusteella ovat todenndkoisesti merkittavimpia, vahaisida-kohtalaisia, epavar-
moja tai niitd vaikutuksia, joita hankkeesta ei todennakdisesti aiheudu lainkaan. Hankkeen vaiku-
tukset voivat olla seka mydnteisia etta kielteisia. Tama arvio ja rajaus perustuu ohjelmaa laaditta-
essa kasilla olevaan tietoon hankkeen sijainnista, ominaisuuksista ja toteutuksesta seka laadinta-
hetkelld saatavissa olleisiin tietoihin hankealueen ja ympariston nykytilasta.

On tarkeaa huomioida, etta vaikutusten merkittdvyyden arvio on tassa vaiheessa alustava. Ympa-
ristévaikutusten arviointiselostuksessa yksityiskohtaisempi tarkastelu voi johtaa siihen, etta jokin
tdssa vaiheessa epavarmaksi arvioitu vaikutus tunnistetaan merkittavammaksi. Naissa tapauksissa
kyseinen vaikutus arvioidaan selostuksessa tarkemmin. Toisaalta osa vaikutuksista, jotka tunniste-
taan alkuvaiheessa todennakoisesti merkittaviksi, voidaan lieventdaa osana hankesuunnittelua lie-
vennystoimin, kun mahdolliset vaikutukset tunnistetaan ajoissa.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 6-1) on esitetty vaikutusten merkittavyyden alustava rajauseh-
dotus lyhyine perusteluineen ohjelman laadintahetken tiedon perusteella. Tarkemmat perustelut
arviointien laajuudelle ja rajauksille on esitetty kappaleissa 6.2, 6.5 ja 6.6 seka kunkin osa-alueen
yhteydessa luvuissa 7-28. YVA-selostuksessa arviointity® kohdennetaan todennakéisesti merkit-
taviin ymparistdvaikutuksiin ja muut vaikutukset kasitelldan yleisella tasolla.
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Vaikutukset arvioidaan varovaisuusperiaatteen mukaan suurimman vaikutuksen aiheuttavan to-
teuttamistavan mukaan. Soveltuvat perustustavat, tuulivoimaloiden sijoittelusuunnitelma seka voi-
maloiden tarkemmat mitat ja ominaisuudet tarkentuvat hankkeen mydhemmissa vaiheissa hank-

keen suunnittelun edetessa.

Taulukko 6-1. Vaikutusten merkittavyyden alustava rajausehdotus lyhyine perusteluineen.

Suojelualueet

Vaikutusluokka Vaikutukset/vaikutuskohde

Perustelut

Kielteisia =~ vaikutuksia  Natura-alueisiin
muodostuu  rakentamisvaiheessa, silla
kumpikin merikaapelialue kulkee joko lapi
tai sivuaa Narpidn saariston seka Kristii-
nankaupungin saariston Natura-alueita.

Maisema ja kulttuuriperintd

Toimintavaiheessa hankkeesta aiheutuu
valittdmia, visuaalisia maisemavaikutuksia
suurikokoisista ja kauas nakyvista tuulivoi-
malarakenteista seka tuulivoimaloiden len-
toestevaloista. Merkittdvimmat visuaaliset
maisemavaikutukset kohdistuvat hanke-
alueen ja sen ymparistén nykyisin avoi-
meen merimaisemaan. Tuulivoimalat na-
kyvat monin paikoin esteettd mydés ranni-
kolta ja saaristosta.

Elinolot ja viihtyvyys

Sosiaaliset vaikutukset kytkeytyvat suu-
relta osin hankkeen muihin vaikutuksiin
joko valittémasti tai valillisesti. Laaja-alai-
set muutokset merialueella ja rannikolla
voivat heikentda asuin- ja virkistysympa-
ristdn viihtyisyyttéa seka lisatéd huolta ja
muuttaa paikallista identiteettia ja elinkei-
noja.

Todennakoisesti
merkittavimmat

vaikutukset Yhdyskuntarakenne, alueidenkadytté ja kaa-

voitus

Hanke voi aiheuttaa ymparistdssa muutok-
sia joko valittomasti tai valillisesti, jotka
vaikuttavat vaikutusalueen nykyiseen
maankayttédén tai tulevan suunnittelun
lahtokohtiin  tai reunaehtoihin. Valillisia
vaikutuksia voi syntya esimerkiksi ympa-
ristdn hairiotekijoiden muutoksista.

Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia syntyy, kun samalle vai-
kutusalueelle kohdistuvat eri hankkeet ku-
muloituvat ja yhdessa aiheuttavat laajem-
pia tai pitkdkestoisempia vaikutuksia kuin
yksittain. Vaikka rakentamisvaiheessa vai-
kutusten lyhytaikaisuuden vuoksi merkit-
tavia yhteisvaikutuksia ei yleisesti odoteta,
samaan aikaikkunaan osuvat rakennustyét
voivat lisatd vedenalaista melua, sedimen-
taatiota ja tilapaistd liikennekuormitusta.
Toimintavaiheessa yhteisvaikutukset voi-
vat nakya merialueen kaytdssa, laivalii-
kenteessd, kalastuksessa, maisemassa,
luontoarvoissa (mm. linnusto), hydrografi-
assa ja paikallisten asukkaiden elinoloissa
ja viihtyvyydessa. Erityisesti Edith-hank-
keen laheisyyteen sijoittuva Korsnasin me-
rituulivoimahanke voi aiheuttaa yhdessa
Edith-hankkeen kanssa suurempia vaiku-
tuksia.
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Vaikutusluokka Vaikutukset/vaikutuskohde Perustelut

Rakentamisvaiheessa merenpohjaan ja se-
dimentteihin kohdistuvat toimet (rakenta-
minen, ruoppaus ja lajitys) voivat aiheut-
Merenpohja ja sedimentit taa sedimentin siirtymista seka@ suspen-
siota, mika johtaa paikalliseen lisaanty-
neeseen sedimentaatioon ja sameuden
vaiheittaiseen kasvamiseen.

Merenpohjan muokkauksesta rakennus-
vaiheessa johtuva kiintoaineen, ravintei-
den ja mahdollisten haitta-aineiden levia-
minen ja sekoittuminen meriveteen voivat
paikallisesti vaikuttaa vedenlaatuun, ja ve-
den samentuminen levita alueella virtaus-
ten mukana. Lisaksi alueella voi esiintya
virtausmuutoksia johtuen voimaloiden ja
niiden perustusten aiheuttamista muutok-
sista pohjan topografiassa.
Rakentamisvaiheessa leviava kiintoaine li-
saa veden sameutta ja voi vahentaa valon
paasya pinnan alle, mika voi rajoittaa mak-
Kasvillisuus ja luontotyypit rolevien ja makrofyyttien kasvua. Uudel-
leen sedimentoituva kiintoaine voi peittaa
levia ja vesikasveja, estaen niiden kasvua
ja elinmahdollisuuksia.

Rakennustdiden vaikutukset pohjaelios-
toon voivat olla suoria tai valillisid. Vesira-
kennustdista ja pohjan mekaanisesta hai-
riosté aiheutuu suoria paikallisia muutok-
sia pohjaelainyhteisdihin, ja suspendoitu-
neen sedimentin uudelleen laskeutuminen
voi peittaa pohjalla elavia yhteiséja ja hei-
kentaa niiden elinoloja.

Merkittavimmat vaikutukset kalastoon
muodostuvat rakentamisen aikaisen me-
lun, veden samentumisen ja yleisen aktii-
visuuden aiheuttamasta karkottumisesta,
joka voi aiheuttaa hairiéta sydonnodksessa,
Kalasto ja kalastus kudun onnistumisessa tai ndakya kalaston
kayttaytymisen muutoksina. Toiminnan ai-
kana tuulipuiston rakenteet muokkaavat
kalojen elinymparistéd, minka lisaksi voi-
maloista muodostuu vedenalaista aants,
varinaa seka valon ja varjon vilkkumista.
Hylkeisiin voi muodostua vaikutuksia seka
hankkeen rakentamisen etta toiminnan ai-
kana. Rakentamistoimet tuottavat veden-
alaista aanta ja lisaavat veden sameutta,
mika voi hairitéa hylkeiden kayttaytymista
ja ravinnonhankintaa. Toiminnan aikana
voimaloiden vaikutus jaaoloihin tai kalas-
toon voi aiheuttaa epasuoria muutoksia
hylkeiden lisdéantymis- ja ruokailualueiden
kayttéon.

Tuulivoimalat vaikuttavat linnustoon paa-
osin epasuorasti muuttaen kayttaytymista.
Linnusto Rakentaminen ja voimaloiden toiminta voi-
vat aiheuttaa elinymparistomuutoksia,
hairié- ja estevaikutuksia lintujen pesima-

Hydrografia ja vedenlaatu

Todennakdisesti | Pohjaelaimet
vahaiset-kohta-
laiset vaikutukset

Merinisakkaat
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Vaikutusluokka Vaikutukset/vaikutuskohde

Perustelut

ja ruokailualueilla, niiden valisilla yhteys-
kaytavilla seka muuttoreiteilld seka tor-
mayskuolleisuutta ja edelleen vaikutuksia
linnustoon ja lintupopulaatioon. Voimala-
alue sijoittuu osin muuttoreittien seka pie-
neltd osin IBA- ja MAALI-alueiden paalle.

Luonnonvarojen hyédyntaminen

Vaikutukset ovat suurimmillaan rakenta-
misvaiheessa, kun raaka-aineita ja ener-
giaa kaytetaan runsaasti ja merenpohjaan
kohdistuu muokkaustoimenpiteita. Toimet
voivat myds rajoittaa merenpohjan luon-
nonvarojen hyoédyntamista. Toimintavai-
heessa hankkeen peittamat alueet ja epa-
suorat vaikutukset elinkeinoihin voivat
edelleen vaikuttaa luonnonvarojen hyo-
dyntamiseen.

Ilmasto (ilmastopaéastot)

Kielteisia ilmastovaikutuksia (paastdja)
muodostuu mm. tuulivoimaloiden valmis-
tukseen tarvittavien raaka-aineiden han-
kinnasta, voimaloiden valmistuksesta, kul-
jetuksista, tarvittavista tydvaiheista ja voi-
maloiden purkamisesta.

Merialueen strategiat ja sopimukset

Hanke voi vaikuttaa merenkayttopolitiik-
kaan, strategioihin ja suunnitelmiin valilli-
sesti muuttamalla merialueen tilaa seka
siihen liittyvia hyvan ekologisen tilan indi-
kaattoreita.

Liikenne ja infrastruktuuri

Rakentamisen aikana hanke aiheuttaa
paaosin valiaikaisia hairidita meriliikentee-
seen ja voi edellyttaa reittimuutoksia ja ra-
joituksia alusten liikenndinnille ja laiva-
vayliin. Toiminnan aikana vaikutukset ovat
pysyvampia ja tuulivoimalat voivat muo-
kata alusten reittejé seka aiheuttaa hairi-
Oita laivojen navigointilaitteisiin. Vaikutuk-
set talvimerenkululle arvioidaan erikseen,
koska talven aikaiset reitit eroavat jaatto-
man kauden reiteista.

Todennakdisesti
myodnteiset vai-
kutukset

Luonnonvarojen hyédyntaminen

Toimintavaiheessa tuulivoima tuottaa mer-
kittdvaa uusiutuvaa energiaa ja vahentaa
uusiutumattomien raaka-aineiden kayttoa.

Ilmastohyodyt

Myoénteisia ilmastovaikutuksia syntyy, mi-
kali tuulivoimalla korvataan ilmaston kan-
nalta haitallisemmilla energianldhteilla
tuotettua sahkoa. Talla hankkeella vasta-
taan tulevaisuuden energiantarpeisiin
paastottomalla energialla.

Elinkeinot ja palvelut (aluetalous)

Myodnteisia  aluetalousvaikutuksia ovat
hankkeen suorat ja epdasuorat tyollisyys-
vaikutukset, paikallisten palveluiden han-
kinnat seka kasvavat verotulot.

Vaikutukset, joi-
den merkittavyy-
desta ei ole viela
varmuutta

Melu ja tarina

Etdisyys rannikon hairiintyviin kohteisiin
on vahintaan noin 9 km.

Lepakot

Olemassa olevien tietojen perusteella voi-
mala-alueelta ei ole tunnistettu lepakoiden
ruokailu-, lisaantymis- tai levahdyspaik-
koja, eikd havaintoja hankealueella muut-
tavista lepakoista ole.

61



RAMBOLL FINLAND OY - MERITUULIVOIMAHANKE EDITH

Vaikutusluokka Vaikutukset/vaikutuskohde Perustelut

Voimala-alueella ja merikaapelilinjoilla tai
niiden valittdmassa laheisyydessa ei si-
Arkeologinen kulttuuriperinté jaitse tunnettuja arkeologisia kulttuuripe-
rintdkohteita. Vaikutukset voidaan valttaa
kiertamalld mahdolliset kohteet.

Valkevaikutus ulottuu enimmilldan 3 km
etaisyydelle voimaloista ja lahimmat hai-
riintyvat kohteet (asutus-/loma-asutus)
noin 9 km etaisyydelle voimaloista.
Rakentamisaikana paastéja syntyy meri-
alueilla kuljetus-, rakentamis-, asennus-,
ruoppaus- seka lajitysalusten ja toiminta-
Ilmanlaatu vaiheessa huoltoveneiden liikenndinnista.
Toiminnot sijoittuvat etddlle, merelle, ei-
vatka ihmisten asuttamille tai virkistysalu-
eille.

Puolustusvoimat on antanut mydnteisen
lausunnon hankkeeseen liittyen esisuun-
Puolustusvoimien toiminta nitteluvaiheessa (20.12.2022). Etaisyys
maanpuolustukselle ja rajavalvonnalle tar-
keisiin alueisiin on suuri.

Tuulivoimalat sijoittuvat merelle, etaalle
viestintdyhteyksiin ja saatutkiin nahden.
Viestintdyhteydet ja saatutkat Erillisverkot Oy:lta on saatu myodnteinen
paatés (9.11.2022). Lahin saatutka sijait-
see yli 160 km etdisyydella.

Vélke

Todennakdi-

sesti  merkityk-
setté-mat vaiku-
tukset

6.2 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimapuiston ja merikaapelien rakentaminen, kdyttd ja kaytosta poistaminen aiheuttavat
muutoksia ymparistédn. Muutokset voivat olla paikallisia tai ulottua kauas itse muutoksesta. Ra-
kentamisen ja kaytosta poiston aikana vaikutukset ovat samankaltaisia. Merituulipuiston vaikutus-
mekanismit ja niista muodostuvat paastoét ja mahdolliset ymparisténmuutokset esitetdan alla. Vai-
kutusmekanismit rakentamisen ja kaytdsta poiston (purkamisen) seka toiminnan aikana on esitetty
taulukoissa alla (Taulukko 6-2, Taulukko 6-3).
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Taulukko 6-2. Vaikutusmekanismit tuulivoimapuiston rakentamisen ja kdytosta poiston aikana.

Tuulipuiston  Sahko- Merikaapelit Meri- Rantautumis- Sahkéasema
sisdiset asema voimala- alue maalla
perustukset merikaapelit merella alueelta
Fyysinen este Meriliikenne Maankaytto
© - alukset Kalastus
- - Virkistyskaytto
8§ g2 Linnusto ja lepakot
£BE - - .
235 8% Visuaaliset Maisema
22358 vaikutukset Virkistyskaytté
O g ¥ 3 R . .
3083 Sosiaaliset vaikutukset
Ilmassa Terveys
kantautuva Virkistyskayttd
melu Sosiaaliset vaikutukset
Linnusto ja lepakot
Fyysinen este Merinisakkaat Ei muutosta
- alukset Kalasto
o, Sedimentin Vedenlaatu Ei muutosta
= b levidminen ja Merenpohja ja sedimentit
= S c sedimentaatio Pohjaelaimet ja kasvillisuus
'g_ %J E ‘5 Kalasto ja merinisékkaéat
S
¢ 2 €9
o ;_c%% ﬁ Vedenalainen Merinisakkaat Ei muutosta
=T 8w melu Kalasto

Taulukko 6-3. Vaikutusmekanismit tuulipuiston toiminnan aikana.

Turbiinit, tornit ~ Tuulipuiston Sahkoasema Merikaapelit Sahkoasema Voimajohdot  Merildjitys,
ja perustukset sisaiset merelld voimala- maalla maalla massojen
merikaapelit alueelta asettuminen
Fyysinen este Meriliikenne Ei muutosta Meriliikenne Ei muutosta Maankayttd Linnut Ei muutosta
Kalastus Kalastus
Virkistyskaytto Virkistyskayttd
L Linnut ja Linnut ja
g lepakot lepakot
a Visuaaliset Maisema Ei muutosta Maisema Ei muutosta Maisema Maisema Ei muutosta
g vaikutukset Virkistyskaytto Virkistyskaytto Virkistyskayttdo Sosiaaliset
c Sosiaaliset Sosiaaliset Sosiaaliset vaikutukset
g vaikutukset vaikutukset vaikutukset
c
g. Ilmassa Terveys Ei muutosta
[ kantautuva Linnut ja lepakot
g melu
Valke Virkistyskaytto Ei muutosta
»
Fyysinen este - Merinisakkaat Pohjaelaimet ja Merinisakkaat Pohjaelaimet ja Ei muutosta
Rakenteet ja Kalasto kasvillisuus Kalasto kasvillisuus
niiden viema Hydrografia, Virtaukset Jasolot
pinta-ala virtaukset ja
jadolot
g Sedimentin Ei muutosta Vedenlaatu
% leviaminen ja Sedimentin laatu
g_ sedimentaatio Pohjaeldimet ja
«© kasvillisuus
o Kalasto
c
g Vedenalainen Tarina Ei muutosta
g_ melu Rakenteista
5 syntyva melu
5 Sahkomagneet- Ei muutosta Kalasto Ei muutosta Kalasto Ei muutosta
= tiset kentat Pohjaeldimet Pohjaelaimet
Merinisékkaat Merinisékkaat

6.2.1

Fyysiset hairiét vedenpinnan ylapuolella

Rakentamisen ja toimintavaiheen aikana esiintyy fyysisia hairidéita vedenpinnan ylapuolella. Naista
toimintavaiheen vaikutukset ovat merkittdvampia. Merituulivoimalat muodostavat fyysisen esteen,
joka voi aiheuttaa erilaisia hairidita.
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Toiminnan aikana linnut ja lepakot voivat térmata tuulivoimaloihin, ja voimalat saattavat muodos-
taa esteitd aluksille, ammattikalastajille ja lentokoneille.

6.2.2  Fyysiset hairiét merenpohjassa

Fyysisia hairiditéd syntyy myds merenpohjassa tuulivoimapuiston rakentamisen, kayton ja kaytosta
poiston aikana. Ne voivat olla joko pitkaaikaisia tai tilapaisia, ja niita aiheuttavat niin rakennustyot
kuin puiston rakenteetkin. Suurin osa hairidista ajoittuu rakentamisvaiheeseen.

Toiminnan aikana fyysiset hairiét liittyvat esimerkiksi merenpohjan hyédyntédmiseen perustusten,
eroosiosuojauksen tai kaapeleiden asentamisen yhteydessa. Tallaiset hairiét ovat pitkdaikaisempia
kuin rakennusaikaiset hairiét, mutta ne voivat myds tuottaa positiivisia vaikutuksia, kuten riuttojen
muodostumista.

Joidenkin perustustyyppien asennus vaatii esitoimenpiteitd, kuten merenpohjan muokkausta. Kai-
vuutydt suoritetaan alusten avulla ja syntyneet massat |djitetdan merelle sopivaan paikkaan. Myds
13jitys aiheuttaa fyysista hairiétd merenpohjassa.

6.2.3 Suspensio ja sedimentaatio

Rakennusvaiheessa ja kdytdon poiston yhteydessa kiintoainetta saattaa vapautua ja levita veteen.
Tama voi ndkya veden samentumisena. Jos sedimentit ovat saastuneita, epapuhtauksia voi levita
ympardoiville alueille. Kiintoaineksen suspensio ja mydhempi sedimentaatio voivat vaikuttaa kaloi-
hin, merinisakkaisiin, vesikasvillisuuteen ja pohjaeldimistdon. Vaikutukset voivat ilmeta esimerkiksi
kaytdsmuutoksina, heikentyneena lisdantymiskykyna sekd muutoksina pohjan peittymisessa.

Perustusten seka voimala-alueen sisaisen ja ulkoisen sahkénsiirron rakentamiseen ja kaytosta pois-
tamiseen liittyvat toimet aiheuttavat sedimenttien suspensiota. Suspendoitunut kiintoaines levida
rakennusalueelta ja sedimentoituu ymparoiville alueille. Suspendoituneen aineksen leviamisen laa-
juus ja altistumisen kesto riippuvat useista tekijoistda, kuten merivirroista, aalloista, kiintoaineen
raekoosta ja veden viskositeetista (Valeur, 2004). Lopulta kiintoaines laskeutuu takaisin merenpoh-
jaan muodostaen uusia, irrallisia sedimenttikerroksia. Naiden kerrostumien paksuus riippuu etai-
syydestad rakennuspaikasta, sedimentin fysikaalisista ominaisuuksista seka virtausten ja aaltojen
vaikutuksesta. Yleensa merkittavaa sedimentaatiota tapahtuu vain voimala-alueen valittémassa la-
heisyydessa. Uudelleen sedimentoituvilla alueilla pohjakasvillisuus ja -eldimistd voivat karsia peit-
tymisen seurauksena.

Purkuvaiheessa syntyvan sameuden ja sedimenttien leviamisen laajuus riippuu pohjan olosuhteista
ja pohjamateriaalista.

6.2.4 Ilmassa kulkeva aani

Suunnitellun tuulivoimapuistohankkeen kaikissa vaiheissa (rakentaminen, toiminta ja toiminnan
paattyminen) syntyy aanida. Rakennusvaiheessa ja kaytdsta poiston aikana é@anta syntyy padasiassa
mahdollisista paalutustdista seka lisdantyvasta laivaliikenteesta.

Tuulipuiston toiminnan aikana py®drivat roottorin lavat tuottavat ilmassa etenevas &antd. Adnen
maara riippuu muun muassa lapojen pydrimisnopeudesta, lavan kdrjen muodosta seka meteorolo-

gisista olosuhteista.

6.2.5 Vedenalainen melu
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Aaniaaltojen levidminen veden alla riippuu &anildhteen voimakkuudesta sekd taajuudesta. Liséksi
veden syvyys, vesimassan kerrostuneisuus, suolapitoisuus ja [ampétila vaikuttavat aanen etenemi-
seen. Melu voi olla luonteeltaan jatkuvaa eli pitkdkestoista tai impulssimaista.

Tuulivoimapuiston elinkaaren kaikissa vaiheissa syntyy vedenalaista melua, joka voi vaikuttaa ka-
loihin ja merinisakkaisiin seka epdsuorasti vesikasvillisuuteen eldainten karkottumisen kautta. Poh-
jakasvillisuuteen kohdistuvista vaikutuksista on kuitenkin saatavilla vain rajallisesti tietoa, eika vai-
kutuksia voida yleistaa (Bergstrom ym. 2012).

Tietyt rakentamista edeltdvat geofysikaaliset tutkimusmenetelmat voivat vaikuttaa merelliseen
eliostddn, mutta erityisesti rakentamisvaiheen mahdolliset paalutusty6t tuottavat voimakasta im-
pulssimaista melua. Ilman riittavia lieventévia toimenpiteitd télla melulla voi olla haitallisia vaiku-
tuksia kaloihin ja merinisdkkaisiin. Lisdksi ei-impulsiivista melua aiheutuu lisdantyneesta laivalii-
kenteesta.

6.2.6  Varjo ja valke

Vedenpinnan ylapuolella oleva tuulivoimalan perustusosa (torni ja lavat) muodostaa varjon veteen.
Tuulivoimalan aiheuttama varjostus voidaan jakaa kahteen erilaiseen vaikutukseen. Jokaisen tornin
ympaérilla esiintyy suhteellisen muuttumaton varjo, joka seuraa auringon kulkua aurinkokellon ta-
voin. Lisdksi esiintyy lapojen aiheuttamaa valketta.

Valkevaikutuksia (liikkkuvaa varjoa) syntyy ainoastaan auringonsateilyn vaikutuksesta, kun tuulivoi-
malat ovat toiminnassa. Vaikutusalue riippuu valitun tuulivoimalamallin mitoista, lapojen muodosta
seka alueellisista sadolosuhteista. Valke ulottuu tyypillisesti enimmilldédn noin 1-3 kilometrin etai-
syydelle voimalasta.

Valkevaikutuksen etdisyyteen ja esiintyvyyteen vaikuttavat tuulivoimalan korkeus, roottorin halkai-
sija ja lapojen paksuus sekd vuoden- ja vuorokaudenaika. Lapojen aiheuttama varjo heikkenee
etdisyyden kasvaessa, eika sitd tietyn etdisyyden jalkeen enda havaita paljaalla silmalla. Tama
etadisyys riippuu roottorin lapojen leveydesta ja muodosta.

Ruotsin tuulivoimarakentamisen suunnitteluohjeistuksessa valkevaikutus huomioidaan, jos lapa
peittda vahintdan 20 % auringosta. Kaytanndssa tama maarittaa lavan leveydesta riippuvan enim-
maisetdisyyden yksittdisen voimalan aiheuttamalle valkevaikutukselle; tdman etadisyyden ulkopuo-
lella valketta ei enda esiinny.

Todelliseen valkevaikutukseen vaikuttavat liséksi tuulivoimaloiden kayttdaste ja paikalliset sadolo-
suhteet (pilvisyys ja tuulisuus). Esimerkiksi jos tuulen suunta on kohtisuorassa auringon ja tarkas-
telupisteen valiseen linjaan nahden, varjostusvaikutuksia ei synny. Suomen sijainnin vuoksi yksit-
taisen tuulivoimalan valkevaikutus kohdistuu paaosin voimalan pohjoispuolelle pdivasaikaan seka
lounais- ja kaakkoispuolelle aamuin ja illoin.

6.2.7 Visuaaliset vaikutukset

Tuulivoima-alueen toteutuessa maisemavaikutuksia aiheutuu tuulivoimaloista seka sahkoénsiirtoon
liittyvista rakenteista. Tuulivoimaloiden laaja-alaisimmat ymparistdvaikutukset ovat visuaalisia. Me-
relle sijoittuvat tuulivoimalat ja merikaapelikdytavien rakenteet vaikuttavat myds vedenalaisiin mai-
semiin, mutta tassa tarkastelussa maisemavaikutusten arviointi rajataan merenpinnan ylapuolelle
kohdistuviin vaikutuksiin.
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Rakennusvaiheessa visuaaliset maisemavaikutukset kohdistuvat hankealueen ja merikaapelireittien
lahiymparistéon. Erityisesti rakennusvaiheessa kdytettavat korkeat nosturit voivat nakya laajem-
malle, mutta rakennusvaiheen vaikutukset ovat luonteeltaan véliaikaisia.

Toimintavaiheessa hankkeesta aiheutuu valittémia visuaalisia vaikutuksia suurikokoisista ja kauas
nakyvista tuulivoimalarakenteista seka niiden lentoestevaloista. Tuulivoimaloihin verrattuna hanke-
alueelle sijoittuvien sahkdasemien maisemavaikutukset kohdistuvat suppeammalle alueelle. Mer-
kittavimmat visuaaliset vaikutukset kohdistuvat hankealueen ja sen ymparistdén nykyisin avoimeen,
suuripiirteiseen merimaisemaan. Tuulivoimalat voivat ndkya paikoin esteettd myds rannikolta ja
saaristosta. Visuaalinen vaikutus ei kuitenkaan automaattisesti tarkoita haitallista vaikutusta, vaan
nakymien muuttumista tulee arvioida suhteessa alueen luonteeseen, ominaispiirteisiin ja arvoihin
seka maisematilaan kokonaisuutena.

Tuulivoimaloiden nakyvyysalueen maarittamiseksi laaditaan ndkymaalueanalyysi, ja valokuvasovit-
teina esitettdavien havainnekuvien avulla arvioidaan vaikutusten merkittavyytta. Tassa yhteydessa
vaikutuksilla tarkoitetaan mahdollisia muutoksia olemassa olevaan maisemakuvaan.

6.2.8 Sahkdmagneettiset kentat

Merikaapelien mahdollisesti aiheuttamaa sahkdmagneettista kenttdaa on pidetty yhtend merituuli-
voimapuiston kayténaikaisena vaikutuksena, joka voi kohdistua kaloihin ja pohjaeldimistéén. Mag-
neettikenttien vaikutuksista vesieliéstddn on kuitenkin toistaiseksi saatavilla vain rajallisesti tietoa.
Kaapelien tyyppi ja suunnittelu vaikuttavat merkittavasti niiden sahkémagneettisiin vaikutuksiin.
Erilaisilla teknisilla ratkaisuilla, kuten kaapelien peittamiselld, voidaan vahentaa vaikutuksia.

6.2.9 Vanavirtavaikutus

Vanavirtavaikutus (slipstream effect, wind wake) syntyy, kun tuulivoimalat hidastavat tuulen no-
peutta sen kulkiessa turbiinien |api. Turbiinien taakse muodostuu nain alue, jossa tuulen nopeus on
pienempi. Vanavirtavaikutus voi aiheuttaa muutoksia lampétilassa ja paikallisessa ilmankosteu-
dessa seka vaikuttaa pintavesien virtauksiin. Paikallisesti on mahdollista, ettd vanavirtavaikutus

vaikuttaa myds ilmastoon ja merelliseen ekosysteemiin.

Vanavirtavaikutuksen minimoimiseksi merituulivoimapuistot suunnitellaan siten, etta turbiinien va-
linen etdisyys on riittdva ja niiden sijoittelu seka suuntaus harkitaan huolellisesti.

6.3 Rakentamisesta ja toiminnasta muodostuvat paastot

Saasteet ja mikromuovit

Merituulivoimaloiden rakenteista ja pinnoitteista voi ajan myo6ta kulkeutua ymparistédn pienia maa-
ria metalleja, kuten alumiinia ja sinkkida, seka orgaanisia yhdisteita, kuten bisfenoli A:ta. Tama
johtuu materiaalien kulumisesta, korroosiosta ja pinnoitteiden seka muovikomponenttien hitaasta
hajoamisesta merellisissa olosuhteissa. Tuulivoimaloissa kaytettavista korroosiota estavista aineista
johtuvien saasteiden vaikutuksia koskeva nykytieto tukee tata kasitysta. Korroosiota estavia aineita
on esimerkiksi suoja-anodeissa seka epoksihartsi- ja polyuretaanipaallysteissa (Kirchgeorg ym.
2018). Talla hetkella mikaan ei viittaa siihen, ettd nama paastoét aiheuttaisivat vaikutuksia merelli-
seen ymparistoon.
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Roottoreiden lavat voisivat mahdollisesti vapauttaa bisfenoli A:ta (BPA:ta) ja muuta mikromuovia
esimerkiksi kulutuksen seurauksena. BPA on kemiallinen yhdiste, jota kdytetaan useissa eri muo-
veissa ja se voi aiheuttaa myrkyllisid vaikutuksia merelliseen ekosysteemiin. Nykyaikaiset tuulivoi-
malat sisaltdvat kuitenkin useita suojaavia kerroksia, jotka ympardivat hartsin (synteettisen hart-
sin, kuten epoksihartsin), ja lavat sisdltdvat vain jalkia BPA:sta. Ndin ollen potentiaaliset BPA-maa-
rat ja mahdollisesti vapautuvat mikromuovimaarat ovat pienia tai vailla merkitysta.

Ilmastopddstot

Merituulivoimapuiston elinkaaren aikana syntyy kielteisia ja myonteisid vaikutuksia ilmastoon.
Hankkeen kielteiset ilmastovaikutukset aiheutuvat sen elinkaaren aikaisista kasvihuonekaasupaas-
toista eli hiilijalanjaljesta. Keskeisia paastoldhteita ovat materiaalien valmistus, kuljetukset, raken-
nusvaihe seka kaytdsta poisto.

Muodostuvia paastdja arvioidaan tuulivoimalan koko elinkaaren ajalta, kuten paastoét, jotka aiheu-
tuvat mm. tuulivoimalan kuljettamisesta, rakentamisesta, toiminnasta seka tuulivoimalan kdytdsta
poistamisesta.

Melu ja tarind

Tuulivoimalan rakentamisen aikana melua aiheutuu mm. nostureista, vesiliikenteesta seka raken-
tamisesta ja siind tarvittavista tytkoneista. Rakentamisen aikainen melu on hyvin impulssimaista,
mutta meriolosuhteissa voi kantautua laajalle alueelle. Perustusten rakentaminen tuottaa eniten
melua ja lisdantyva vesiliikenne saattaa nostaa yleista melutasoa. Rakentaminen kestda vain lyhyen
ajan suhteessa tuulivoimaloiden elinkaareen, joten meluvaikutukset voidaan katsoa lyhytkestoi-
siksi.

Tuulivoimalan toimintavaiheen aikana syntyy meluvaikutuksia tuulivoimalaitoksen kayntiaanests,
joka koostuu pddosin laajakaistaisesta lapojen aerodynaamisesta melusta seka hieman kapeakais-
taisemmista sahkdntuotantokoneiston yksittaisten osien (kuten vaihteisto ja generaattori) melusta.
Jalkimmaista on pystytty tehokkaasti vaimentamaan, kun taas lapojen aerodynaamiseen meluun
on vaikeampaa vaikuttaa. Aerodynaaminen melu on hallitseva varsinkin suurien tuulivoimaloiden
kohdalla ja se voi lapojen pydérimisen vuoksi olla jaksottaista ja sisdltéa myds matalataajuisia kom-
ponentteja. Tuulivoimaloiden aiheuttaman melun voimakkuuteen, taajuuteen ja ajalliseen vaihte-
luun vaikuttavat erityisesti voimalatyyppi, lukumaara seka voimalan etaisyys, tuulen suunta ja no-
peus suhteessa tarkastelupisteeseen. Melun leviaminen ymparistd6n riippuu meriolosuhteiden li-
saksi hetkellisista sadoloista. Tuulivoimalan toimintavaiheen aikana voi syntya lisdksi tarinavaiku-
tuksia.

Toiminnan paattymisen meluvaikutus on verrattavissa rakentamisen aikaisiin meluvaikutuksiin, kun
voimalat ja muu tuulipuiston infrastruktuuri puretaan ja kuljetetaan alueelta pois. Tuulivoimaloiden
rakentamisen aikana tarinavaikutuksia syntyy erityisesti perustusten rakentamisesta maaperaan.

Lisaksi vahaista tarinavaikutusta voi syntya komponenttien erikoiskuljetuksista vesiliikenteessa tai
muista tarvittavista raskaan lilkenteen kuljetuksista mantereella.

Tuulivoimalahankkeen vesiliikenteesta, ruoppauksesta seka mahdollisista vedenalaisista rajaytyk-
sista ja rakentamisesta, kuten paalutuksesta, aiheutuu vedenalaista melua. Myds vedenalaisen me-
lun leviaminen riippuu hetkellisista saaoloista. Vedenalaisen melun vaikutukset arvioidaan ajoittu-
van etenkin rakentamisen aikaan, mutta myds kdytdn ja purkamisen aikana aiheutuu meluvaiku-
tuksia muun muassa laivaliikenteesta.
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6.4 Laadittavat selvitykset

Ymparistovaikutusten arviointia varten on laadittu / laaditaan alla esitetyt selvitykset tukemaan
olemassa olevaa aineistoa arviointitydssa. Selvitysmenetelmia on esitetty tarkemmin vaikutusten
arviointimenetelmien yhteydessa kappaleissa 7-31.

Taulukko 6-4. YVA-menettelyn aikana toteutettavat tutkimukset, selvitykset ja mallinnukset.

Kenttatutkimukset Voimala-alue Merikaapelikdaytavat
Merenpohjan luotaukset X X
Sedimentin laadun tutkimus X X
Sedimentin radioaktiivisten aineiden tutkimus X -
Virtaus- ja vedenlaatumittaukset X X
Meriluontoselvitykset
Pehmeiden pohjien pohjaeldinselvitys X X
Vesikasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys seka ko- X X
vien pohjien pohjaeldinselvitys
Kalojen poikastuotantoalueselvitys - X
Linnustoselvitykset
Kevat- ja syysmuuton seuranta X -
Pesimalinnusto ja levahtavat linnut X X

Sedimentin leviamismallinnus, virtaus- ja ve-
denlaatumallinnus

Maisemaselvitys, ndkymaalueanalyysi ja havain-
nekuvat

Ilmassa kulkevan melun mallinnus
Vedenalaisen melun mallinnus

Varjon vilkkumisen mallinnus (valkeselvitys)

Kirjalliset selvitykset

x
x

X

X|X|X| X

Merinisdkasselvitys X X
Lepakkoselvitys X
Kalastustiedustelut (kaupalliset kalastajat) X X
Arkeologisen kulttuuriperinnén selvitys (nykyti- X X
latietoon perustuen, ei inventointeja)

Selvitys merituulivoimahankkeen vaikutuksista X )
jaaolosuhteisiin (talvimerenkulkuun)

FSA-selvitys eli Formal Safety Assessment X -
Natura-arvioinnit (N&@rpion saaristo, Kristiinan- X X
kaupungin saaristo)

Asukaskysely X X
UXO-selvitys (Selvitys rajahtamattémista am- X X

muksista ja miinoista)

Merituulipuiston vaikutuksia merenkulun turvallisuuteen, sujuvuuteen ja riskeihin arvioidaan kan-
sainvalisen merenkulkujarjestén IMO:n virallisella merenkulun riskianalyysilla (Formal Safety As-
sessment, FSA).

Selvitysten toteuttamisesta on kerrottu tarkemmin kunkin arvioitavan osa-alueen arviointimenetel-
mien yhteydessd. Natura-arvioinnit tullaan laatimaan Narpién saariston (FI0800135, SAC/SPA) ja
Kristiinankaupungin saariston (FI0800134, SAC/SPA) Natura-alueille, joiden alueille alustavat me-
rikaapelikdytavat sijoittuvat.
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Liséksi YVA-menettelyssa hyédynnetaan olemassa olevaa tietoa sekéa mahdollisuuksien mukaan
alueella jo tehtyja tutkimuksia ja niiden taustatietoja, tuloksia ja paatelmia.

6.5 Ehdotus vaikutusalueen rajauksesta

Vaikutusalueen laajuus riippuu arvioitavasta ymparistévaikutuksesta, silla osa vaikutuksista rajoit-
tuu rakennuskohteiden laheisyyteen ja osa levittaytyy laajemmalle alueelle. Ymparistovaikutusten
tarkastelualueen rajaus pyritddn madarittamaan ymparistdvaikutusten arvioinnin aikana niin laa-
jaksi, ettei merkittavia ymparistdévaikutuksia voida olettaa ilmenevan tarkasteltavan alueen ulko-
puolella. Mikali ymparistdvaikutusten arviointiprosessin aikana todetaan, etta jollakin ymparistdvai-
kutuksella onkin ennakoitua laajempi vaikutusalue, maaritelldén vaikutusalue uudelleen. Tarkaste-
lualue on minimissaan hankealue, sisdltden voimala-alueen, mahdolliset |djitysalueet seka meri-
kaapelireitit voimala-alueelta mantereelle.

Ymparistovaikutukset ovat selvimmin havaittavissa hankealueen valittomassa laheisyydessa. Kun
siirrytaan alueelta kauemmas, ymparistévaikutukset véahenevat asteittain ja lopulta ne eivat enaa
ole havaittavissa olevia. Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin vaikutusalue kasittéa hankealueen la-
hiympariston asukkaiden ja muiden sidosryhmien lisdksi myds suuremman maantieteellisen alueen.
Nama laaja-alaiset, epasuorat vaikutukset liittyvat ensisijaisesti alueen tyoéllistavaan vaikutukseen.

Seuraavissa kuvissa (Kuva 6-2, Kuva 6-3) on havainnollistettu hankkeen vaikutusalueita. Jaljem-
pdna on tarkennettu vaikutusalueen kuvausta eri vaikutusosa-alueittain.

Vaasa

Kauhava
N

A Laihia

Lapua

sand

\ Seindjoki

Kurikka

|

I
Teuva I

I Jalasjarv

|

Ruotsin
talousvyodhyke

Parkano
Suomen s T
talousvydhyke ) e i oea
| Suomer’alievedet
1
Merituulivoimahanke Edith 0510 20 30 40 50km
YVA-ohjelma Lo I g 0] g Jlkpali)
[ voimala-alue —— Talousvydhykkeen raja icom 202
[ ] Alustava merikaapelikéytavén alue === Aluevesiraja

| __! Etaisyys voimala-alueesta
Kuva 6-2. Vaikutusalueen rajaus havainnollistettuna.
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Vaikutusalue

Hankealue

[ voimala-alue

[ ] Alustava merikaapelikaytavan alue

~ " Etaisyysvydhyke

v
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0 3 6 12 km

T T Y T

Metsédhallitus 2026, Traficom 2024
: MML 2026

mboll Finland Oy, 16.4.2026

1
Merituulivoimahahke Edith
YVA-ohjelma \

Kuva 6-3. Lahialueen ja merikaapelikdytavien vaikutusalueet havainnollistettuna.

Vesiymparisto: Vesiymparistéon kohdistuvien vaikutusten osalta tarkastelualueena kaytetaan voi-
mala-aluetta ja sen lahiymparistda noin 2 km sateella seka alustavat merikaapelikaytavien alueet.
Tarvittaessa aluerajausta laajennetaan, mikali esimerkiksi samentumahaittojen esiintymisalueen
arvioidaan mallinnukseen perustuen ulottuvan nyt esitetyn tarkastelualueen ulkopuolelle. Vaikutuk-
set merenpohjaolosuhteisiin tarkastellaan voimala-alueella sekd merikaapelikaytavien alueella.

Kalasto ja kalastus: Myo6s kalastoon ja kalastukseen kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan alus-
tavasti rakentamisvaiheen samentumien leviamisalueella, noin 2 km sateella voimala-alueesta ja
merikaapelireiteiltd. Kaupalliseen kalastukseen kohdistuvien vaikutusten laajempaa alueellista mer-
kitysta arvioidaan mm. tarkastelemalla pyydyspaikkojen sijaintia suhteessa voimala-alueeseen
seka merikaapelireitteihin. Alueella tehtdvien kalastoselvitysten perusteella arvioidaan hankkeen
vaikutuksia mm. kalanpoikasten tuotantoon. Liséksi arvioidaan melun vaikutuksia kalastoon ja ka-
lastukseen.

Merialueiden kaytto: Tuulivoimapuiston maankdyttdévaikutusten tarkastelualue on hankealue ja
sen valitdon laheisyys. Merikaapelikdytavien vaikutuksia maankdyttdéon tarkastellaan linjausten alu-
eelta lahiympadristéineen. Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja kaavoitukseen tarkastellaan
myds osana laajempaa kokonaisuutta.
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Maisema ja kulttuuriymparisto: Maisemavaikutusten tarkastelualue on laaja ja se on alustavasti
maaritelty noin 40-55 kilometrin etdisyydelle hankealueesta. Tarkastelualuetta laajennetaan tar-
vittaessa, mikali yleispiirteisessa arvioinnissa havaitaan merkittdvia vaikutuksia muodostuvan tar-
kastelualueita etdammalle sijoittuviin kohteisiin.

Muinaisjadannokset: Kiinteisiin muinaisjadannoksiin ja muuhun arkeologiseen kulttuuriperintéon
kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan voimala-alueella ja merikaapelikdytavien alueella olemassa
olevan tiedon sekd merenpohjan tutkimusten, kuten luotaustutkimuksen, perusteella. Tarkemmat
luotaukset tehdaan hankkeen mydhemmissa vaiheissa.

Linnusto: Hankealueen ja sen lahiymparistdn syys- ja kevatmuuton seuranta pyritdan toteutta-
maan paasaantdisesti voimala-alueelta. Lisdksi hankkeen osalta arvioidaan hankkeen vaikutukset
lintujen tarkeisiin elinymparistdihin, levdhtaviin ja ruokaileviin lintuihin seka pesimapaikkoihin. Li-
saksi arvioidaan vaikutukset IBA-, FINIBA-, MAALI- ja Ramsar-alueisiin. Pesivien, levdhtavien, ruo-
kailevien ja sulkivien lintujen kartoitusta tehdaan voimala-alueelta ja sen lahiymparistosta, meri-
kaapelireittien varrelta seka naiden rantautumispaikoilta. Kesan selvityspaivind on mahdollista ha-
vainnoida myo6s paamuuttokausien ulkopuolista muuttolinnustoa. Muuttolintujen osalta laaditaan
erillinen térmaysmallinnus, jos se selvitysten pohjalta katsotaan tarpeelliseksi.

Suojelualueet: Vaikutuksia suojelualeisiin arvioidaan niihin suojelualueisiin, jotka sijaitsevat voi-
mala-alueen tai merikaapelireittien kanssa samalla alueella tai valittdmassa laheisyydessa seka joi-
den suojeluperusteisiin hankkeesta arvioidaan mahdollisesti kohdistuvan vaikutuksia.

Liikenne: Meriliikenteen vaikutusten osalta tarkastellaan hankkeen rakentamisvaiheen kuljetuk-
sista aiheutuvaa vaikutusta meriliikenteen lisaantymiselle. Hankkeen toiminnan aikaisia vaikutuksia
tarkastellaan olemassa olevaan meriliikenndintiin, kuten merenkulkuun ja lilkkenngintivayliin. Lisaksi
merikaapelireittivaihtoehtojen vaikutuksia arvioidaan mm. ristedviin vayliin ja merenkulkuun.

Ilmanlaatu ja ilmasto: Vaikutusten tarkastelu rajoitetaan hankealueelle ja sen laheisyyteen seka
arvioidaan hankkeen vaikuttavuutta kansallisiin ilmastotavoitteisiin. Tuulivoimapuiston ja sahkdn-
siirron elinkaaren aikaisista paastdista annetaan keskimaarainen arvio, joka perustuu tieteellisiin
julkaisuihin.

Melu, tarina ja valke: Ilmassa kulkevan melun osalta vaikutukset tarkastellaan niin laajalle, etta
melun ohjearvojen ja toimenpiderajojen mukaiset tasot voidaan arvioida, mm. Suomen rannikolla
ja saarissa hankealueesta lahimmissa asuin- ja lomarakennuksissa seka luonnonsuojelualueilla. II-
massa kantautuvan melun arviointi perustuu kirjallisuuteen ja tehdaan asiantuntija-arviona. Ve-
denalaisen melun osalta vaikutusalue maarittyy siten, etta lajispesifiset (kalat, merinisakkaat) ver-
tailuarvot voidaan maarittaa.

Valkkeen osalta vaikutukset tarkastellaan niin laajalle, ettd suositusarvojen mukaiset valkemaarat
voidaan arvioida, mm. Suomen rannikolla ja saarissa hankealuetta Iahimpana sijaitsevissa asuin-
ja lomarakennuksissa. Valkkeen arviointi perustuu kirjallisuuteen ja tehdaan asiantuntija-arviona.

Tarinan vaikutusalue merenpohjassa ja vedessa voi aiheuttajan mukaan olla muutamista kymme-

nistd metreista muutamiin satoihin metreihin. Hankkeessa toteutetaan vedenalaisen melun mallin-
nus.
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Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset: Hankkeen vaikutuksia arvioidaan eri vaikutustyyppien mu-
kaan maaraytyvalta vaikutusalueelta huomioiden mm. melun, vélkkeen sekd maiseman vaikutus-
alueet. Vaikutusalueen maadrityksessa huomioidaan esim. asuin- ja lomarakennukset seka virkis-
tyskayttokohteet. Erityistéa huomioita kiinnitetadn merikaapelireittien vaihtoehtojen rantautumis-
paikkojen ldheisyydessa mahdollisesti sijaitseviin hairidlle herkkiin kohteisiin.

Merildjitysalueen vaikutusalue: Lijitysalueiden vaikutusten arvioidaan ulottuvan enintéaan noin
kilometrin paahan l3jitysalueen ulkoreunasta. Vaikutuksia arvioidaan tarvittavilta osin myo6s laa-
jemmalta alueelta. Lisaksi vaikutusten arvioinnissa huomioidaan mahdolliset laivavaylat, mikali niita
kaytetadn ruoppausmassojen kuljetukseen

6.6 Vaikutusten ajoittuminen

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisia ja toi-
minnan paattamisen aikaisia ymparistévaikutuksia omana kokonaisuutenaan, sillé ne poikkeavat
ajalliselta kestoltaan ja myos vaikutusmekanismeiltaan tuulivoimapuiston toiminnan aikaisista vai-
kutuksista.

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa vaikutuksia aiheutuu muun muassa merialueen kayttéon,
vesiymparistéon, kalastoon seka merenpohjaan. Vaikutuksia syntyy erityisesti voimala-alueen ja
merikaapelikdytavien tarvitsemista merenpohjan muokkaustodistd seka voimaloiden ja muiden ra-
kenteiden tarvitsemien perustusten rakentamisesta. Lisaksi hankealueella ja sen laheisyydessa ta-
pahtuva liikenndinti kasvaa. Myds lajitysalueiden vaikutukset ajoittuvat pddosin rakennusvaihee-
seen.

Tuulivoimalan tuotantovaiheessa vaikutuksia aiheutuu esimerkiksi linnustoon, kalastukseen, meri-
liikenteeseen ja alueen muuhun kayttédn. Tuulivoimalat muuttavat maisemakuvaa ja joitakin vai-
kutuksia toiminnan aikana syntyy tuulivoimatuotannolle tyypillisesta melusta ja valkkeestd. Lisdksi
vaikutuksia voi syntya tuulivoimaloiden seka merikaapeleiden tarvitsemista huoltotoéista.

Toiminnan paattymisen vaikutukset merella ajoittuvat tuulivoimaloiden ja merikaapeleiden elinkaa-
ren loppupuolelle, jolloin tuulivoimalat seka merikaapelit puretaan ja alue palautetaan luonnolliseen
ymparistéonsa. Vaiheen aiheuttamat vaikutukset ovat samantapaisia kuin rakentamisesta aiheutu-
vat vaikutukset.

6.7 Epavarmuustekijat

Hankkeen suunnitteluun ja ymparistdvaikutusten arviointiin vaikuttaa kaikki se epavarmuus, mika
liittyy arvioinnissa kaytettyyn aineistoon, sen keraysmenetelmiin seka vaikutusten arvioinnissa kay-
tettyihin menetelmiin.

Arviointiselostuksessa tullaan esittamaan arvioinnin epavarmuustekijat. Epavarmuustekijat esite-
téaan kunkin vaikutusten arvioinnin osa-alueen yhteydessa. Arvioinnin epavarmuustekijoiden osalta
keskitytaan sellaisiin seikkoihin, jotka voivat selkeasti vahentaa arvioinnin luotettavuutta.
Arvioinnissa selvitetdaan, miten arvioinnin epavarmuus voi vaikuttaa hankkeen toteuttamiseen ja eri

vaihtoehtojen arviointiin seka lisdksi se, kuinka merkittdvia esiintyvat epadvarmuustekijat ovat suh-
teessa tehtyihin vaikutusarvioihin.

6.8 Vaikutusten ehkdisy- ja lieventamistoimenpiteet
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Haittojen ehkdiseminen ja lieventaminen on tarkea osa hankkeen suunnittelua. Ensisijaisena ta-
voitteena on estaa tunnistetut merkittavat haittavaikutukset. Jos vaikutuksen estédminen on mah-
dotonta, suunnitellaan lievennystoimenpiteita.

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa esitetddn toimenpiteitd, joilla haitallisia ymparistévai-
kutuksia voidaan vahentaa. Nama voivat koskea esimerkiksi tuulivoimaloiden sijoittelua, voimaloi-
den kokoa ja rakentamisajankohtaa.

Ennaltaehkadisevia ja lieventdvia toimia voidaan toteuttaa joko YVA-menettelyn aikana ja menette-
lyn jalkeisissa vaiheissa, kuten yksityiskohtaisen suunnittelun, rakentamisen ja kdyton aikana.

6.9 Vaikutusten seuranta

Arvioitujen vaikutusten ja niiden merkittavyyden perusteella arviointiselostukseen laaditaan suun-
nitelma hankkeen ymparistévaikutusten tarkkailemiseksi. Tarkkailun avulla voidaan havainnoida
muun muassa sita, kuinka hyvin nyt tehty arviointi vastaa todellisuutta. Lisdksi voidaan selvittaa,
aiheuttavatko hankkeen eri vaiheet sellaisia ymparistén tilan muutoksia, etta niiden estédmiseksi on
ryhdyttdava tarpeellisiin toimenpiteisiin, kuten vaikutuksia ehkdiseviin ja lieventaviin toimenpiteisiin.
Vaikutusten seuranta tuottaa myds tdrkeaa informaatiota toteutuneiden tuulivoimahankkeiden
mahdollisista ymparistovaikutuksista.
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NYKYTILAN KUVAUS

ELOTON LUONTO

MERENPOHJA JA SEDIMENTIT

7.1 Nykytila ja kehitys

Hankealue sijaitsee Selkdmeren pohjoisosassa, Merenkurkun etelapuolella, ja kuuluu Selkameren
rannikkoalueeseen. Alueelle ovat tyypillisia matala rannikko, karikkoiset saaret ja jatkuva maanko-
hoaminen, joka muokkaa rantaviivaa. Viimeisen jadkauden jalkeen alkanut maankohoaminen jat-
kuu edelleen, ja maa kohoaa noin 8 millimetria vuodessa. Arvioiden mukaan Perameren ja Meren-
kurkun alueella maa voisi kohota viela 100 metrid. Selkdmeren pohjoisosassa rannat loivenevat, ja
rannikko on avoin ja vahasaarinen. Kristiinankaupungin ja Narpion edustalla on jonkin verran saaria
rannikon ldheisyydessd, mutta merkittdvia saaristoja ei ole. (Kallio ym. 2019)

GTK on arvioinut alueella maalajeja meren pohjalta jaottelemalla ne pehmeaan ja kovaan ainekseen
(GTK 2025a) (Kuva 7-1). Tarkat tiedot merenpohjan maalajeista ovat kuitenkin puutteellisia, silla
kaytettavissa olevan merigeologisen aineiston kattavuus on vahaista. Tasta syysta hankkeessa teh-
daan luotauksia. Kartoitetuilla alueilla Selkdmerella merenpohja on paaasiassa moreenia ja kovaa
savea (Kuva 7-2). Merenkurkussa merenpohja koostuu enimmakseen moreenista. Pohjan vallitse-
vat maalajit ovat sekasedimentteja. Yli 100 metrin syvyydessa merenpohja on pddasiassa savea ja
saviliejua, kun taas kalliota esiintyy padasiassa alle 10 metrin syvyydessa (Kallio ym. 2019). Erityi-
sesti Narpion ja Kaskisen edustalla esiintyy kalliopohjaa (GTK 2025a).
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Kuva 7-1. Merenpohjan kovuus (kova pohja ja pehmea pohja) hankealueella ja merikaapelikdaytava-

vaihtoehdoilla.

75



RAMBOLL FINLAND OY - MERITUULIVOIMAHANKE EDITH

" KORSNAS ~ A
... % ...\ Merenpohjan maalajit
- R Y

oo\

[ Voimala-alue

Alustava
merikaapelikaytavan alue
Etaisyys voimala-
alueesta

Sekasedimentti

Kallio

Savi ja savinen hiekka

o NARPES /
ARPIO

Talousvyohyke Aluevedet Aineisto: Metsahallitus 2026,

o GTK 2025
| Taustakartta: MML 2026
Kartta: Ramboll Finland Oy, 17.4.2026

Kuva 7-2. Merenpohjan maalajit hankealueella, merikaapelikdytavilla ja kaapelikdytadvien rantautu-
misalueilla.

Rannikon edustalla pohja on matalaa ja syvenee ulospain mentaessa melko tasaisesti. Merituulivoi-
mapuiston voimala-alueella vesisyvyys vaihtelee paadasiassa valilla 20-50 metria. Vaihtoehtoisilla
merikaapelireittivaihtoehdoilla ei ole merkittavia eroja keskimaaraisissa syvyyksissa, ja kaapelireitit
kulkevat padsaantoisesti alueilla, joiden syvyys on alle 10-20 metrid (Kuva 7-3).
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Aineisto: Metsahallitus 2026, GTK 2026,
Traficom 2026

Taustakartta: MML 2026

Kartta: Ramboll Finland Oy, 9.7.2026

Kuva 7-3. Meriveden syvyysalueet (alle 10, 10-20 ja yli 20 m) hankealueella ja merikaapelikdaytava-
vaihtoehdoilla. Hankkeen myéhemmissa vaiheissa syvyysaineistoa tadydennetddn viela tarkemmilla
tutkimuksilla. Tarkempi kartta on esitetty liitteessa 1, kartta 17.

Selkdmeren ja Perameren altaiden vanha kiteinen kalliopera on paaasiassa peittynyt nuoremmilla
kerrostuneilla kivilajeilla, eli sedimenttikivilla. Nama sedimenttikivet ovat muodostuneet ajan myota
kerrostuneista kivennais- tai eloperaisista aineksista, jotka ovat tiivistyneet ja kovettuneet kiveksi.
Voimala-alueen eteldpuoli sijoittuu sedimenttikiven alueelle, joka tunnetaan Satakunnan hiekkaki-
vena. (GTK 2025b) Satakunnan hiekkakivialue ulottuu Merenkurkkuun saakka (Kallio ym. 2019).
Yleispiirteisen kallioperakartan (1:200 000) mukaan hankealueen kalliopera koostuu paragneissista.
Sahkonsiirtoreiteilla pohja on osittain kallioinen tai siella esiintyy lohkareita. (GTK 2025b)

7.1.1 Hankkeen selvitykset

Geologian tutkimuskeskus (GTK) toteutti luotauksia Edith-merituulipuiston voimala-alueella vuonna
2023 (GTK 2024). Luotausten perusteella vesi madaltuu mantereelle pain mentdessa ja matalimmat
kohdat sijaitsevat voimala-alueen koillisosissa. Sedimentin paksuus on padosin 2-4 metria, paikoin
4-6 m ja vdhemmissa maarin 6-8 m tai enemman, ollen keskimaarin 4,4 m. Suurin osa sedimen-
tista on moreenia. Kalliopaljastumia esiintyy hankealueen koillisosissa. Syvanteissa esiintyy hienoa
hiekkaa, savea ja mutaa moreenin ja peruskallion paalla (GTK 2024). Luotauksia jatketaan meri-
kaapelikaytavien osalta vuonna 2026. Lisdksi voimala-alueen lansiosissa tehdaan taydentavia luo-
tauksia.

77



RAMBOLL FINLAND OY - MERITUULIVOIMAHANKE EDITH

Peruskallio on voimala-alueella padosin rapakivigraniittia ja kiilleliusketta. Mesoproterotsoiset hiek-
kakivet, jotka kuuluvat Satakunnan hiekkakivimuodostumaan (1,6-1,3 miljardia vuotta), |6ytyvat
oletettavasti tutkimusalueen lounaisosan ulkoreunan laheisyydesta, mutta eivat sen sisdpuolelta.
Hiekkakiven esiintymisté ei voida kuitenkaan tdysin poissulkea (GTK 2024).

Vuonna 2024 Luode Consulting Oy kartoitti pohjaolosuhteita, keskittyen pohjaeldimistédn, sedi-
menttien haitta-ainepitoisuuksiin sekd vedenlaatuun ja virtauksiin. Selvitykset kohdistuivat voi-
mala-alueelle, ja vuonna 2026 ndytteenottoa laajennetaan kattamaan myds kaapelireitit. Analyysi-

tulosten perusteella arvioidaan sedimentin laatua, haitta-ainepitoisuuksia ja |djityskelpoisuutta ve-
sistéon kohdistuvia rakennustdéita varten.

Sedimenttindytteet otettiin vuonna 2024 voimala-alueelta 15 eri naytteenottopaikalta Van Veen -
naytteenottimella (Kuva 7-4). Alue oli pddosin kovaa pohjaa. Sedimentit koostuivat savesta ja hie-
kasta ja olivat paaosin puhtaita ja I3djityskelpoisia, vaikka joissakin ndytteissa havaittiin hieman

kohonneita dioksiini- ja furaanipitoisuuksia. Naiden selvitysten tuloksia tullaan hydédyntamaan arvi-
ointivaiheessa.
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r=n" ae e -
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=== Aluevesiraja
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Kartta:

Ramboll Finland Oy, 16.7.2026

Kuva 7-4. Sedimenttindytteiden naytteenottopisteet vuosina 2024 ja 2026. Vuoden 2026 osalta esi-
tettdvat naytteenottopisteet ovat alustavat.
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Ymparistdministeriéon ohjeistuksen mukaan tason 1 sedimentit ovat haitattomia ja soveltuvat meri-
13jitykseen sellaisenaan, kun taas tason 2 sedimentit ovat voimakkaasti pilaantuneita ja vaativat
erilliskdsittelya. Tasojen 1 ja 2 valialue on jaettu ala-alueisiin (1A, 1B ja 1C), joiden perusteella
voidaan arvioida tarkemmin sedimenttien haitallisuutta ja mahdollista erilliskasittelyn tarvetta seka
maarittdd mahdollisen merildjitysalueen vaatimukset.

Vuonna 2024 otettujen ndytteiden haitta-ainepitoisuuksia analysoitiin ruoppaus- ja |13jitysohjeiden
mukaisesti. Dioksiini- ja furaanipitoisuuksien osalta kahdeksan ndytetta kuului 1B-luokkaan ja se-
dimentit ovat siten lajitettavissa seka hyvalle etta tyydyttavalle merildjitysalueelle. Muut naytteet
kuuluivat 1A- tai 1-luokkaan. 1A kuvaa rajaa, jossa haitta-aineella ei ole vaikutusta |3jityskelpoi-
suuteen. PAH, PCB- ja organotinayhdisteiden pitoisuudet kuuluivat 1-luokkaan. Kahdella naytepis-
teelld havaittiin hieman kohonneita nikkeli- ja kuparipitoisuuksia seka 6ljyhiilivetypitoisuuksia, jotka
sijoittuivat padasiassa tasolle 1B. Suurimmassa osassa naytteista pitoisuudet olivat kuitenkin ta-
solla 1A. Kaikki tutkitut sedimenttimassat todettiin kuitenkin merildjityskelpoisiksi (Luode Consul-
ting Oy 2024).

Viidesta voimala-alueelta otetusta sedimenttindaytteestd analysoitiin myds cesium-134 ja cesium-
137 pitoisuudet (Kuva 7-4). Kaikki cesium-134 pitoisuudet jaivat maaritysrajan alapuolelle. Cesium-
137 pitoisuudet vastaavat suuruusluokaltaan alueelta aiemmin tehtyjen naytteenottojen pitoisuuk-
sia ollen kuitenkin niiden alapuolella. Tutkimuksen perusteella alueella esiintyy TSernobylin onnet-
tomuuden jaljilta odotetusti edelleen radioaktiivisuutta osalla ndytepaikkoja, mutta pitoisuudet ovat
matalia. Voimala-alueen pohjasedimenttien suuresta sulfaattipitoisuudesta johtuen strontiumpitoi-
suuksien analysointi ei onnistunut. (Luode Consulting Oy 2025)

Sedimentin laatua selvitetddan merikaapelikaytavien alueella yhteensa 25 ndytepaikalla vuoden
2026 maastokaudella (Kuva 7-4). Naytteenotot kohdistetaan pehmeille sedimenteille (muta) ja
ndytteet pyritddn ottamaan viipaloivalla Limnos-naytteenottimella tai vastaavalla menetelmalla.
Naytteet jaetaan 0-10 cm, 10-30 cm ja 30-60 cm naytekerroksiin. Mikali pohjasedimentit ovat sen
verran tiiviita, ettei ndytteita saada otettua putkindytteenottimella, otetaan ne kahmarindytteenot-
timella (Ekman, Van Veen, tms.) vain pintakerroksesta. Naytteista analysoidaan Ruoppaus- ja 1aji-
tysohjeen (Ymparistoministeridé 2015) mukaiset parametrit tarkennettuna ravinteilla.

Sedimentin leviamismallinnuksessa mallinnetaan voimala-alueen seka merikaapelikaytavien meri-
alueen ruoppausten, l1ajitysten, kaivamisen ja mahdollisen merikaapelien suojaustéiden irrottaman
kiintoaineen, haitallisten aineiden seka sameuden leviamista ja virtausten muuttumista eri olosuh-
teissa. Virtaus- ja vedenlaatumallinnus toteutetaan EEMS-mallinnusohjelmistolla tai vastaavalla.
EEMS-ohjelmisto on pintavesien 3D-virtaus- ja vedenlaatumallinnusohjelmisto, jolla voi mallintaa
virtausten lisdksi mm. veden lampétilaa seka ravinteiden, kiintoaineen ja haitta-aineiden pitoisuuk-
sia ja niiden kulkeutumista. Ohjelmisto soveltuu monenlaisten pintavesimuodostumien sekd meri-
alueiden mallintamiseen.

7.2 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden perustusten rakentaminen edellyttaa yleensa merenpohjan ruoppausta ja tasoit-
tamista. Perustuksia varten tehtavia rakennustoitd on kuvattu tarkemmin luvussa 3. Merenpohja
on paaosin kovaa, ja sedimenttikerroksia esiintyy paikoin. Yksittdisen perustuksen pohjan tasaami-
sessa ruopattavat massamaarat ja lopulliset lajitysmassojen sijoituspaikat maaritetaan merenpoh-
jan lisatutkimusten perusteella hankkeen vesilupavaiheessa.
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Rakentamisen aikaiset eroosiovaikutukset, kuten kiintoaineksen vapautuminen ja kulkeutuminen,
keskittyvat kaapelireittien Idhialueille, voimaloiden perustusten ja sahkdéaseman perustusten seka
sisdisen kaapeloinnin alueelle. Eroosiovaikutuksen suuruus riippuu maalajista. Eroosioherkkia maa-
lajeja ovat erityisesti hiekka ja siltti. Merikaapelit asennetaan merenpohjan pintakerrokseen tai
upotetaan syvemmalle vallitsevien olosuhteiden mukaan. Kallioalueilla kaapelien upottaminen voi
olla teknisesti haastavaa, joten vaihtoehtoisina suojausratkaisuina kaytetaan esimerkiksi kivi- tai
betonipeitteita. Kaytettdvda menetelma valitaan pohjan geologian perusteella. Kallioperadn kohdis-
tuvat rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat vahaisia, silla kallio on pddosin paksujen maakerros-
ten peittama.

Hankkeen vaikutukset arvioidaan perustuen hankekuvaukseen, nykytilatietoon, kirjallisuuteen, teh-
taviin selvityksiin sekd kokemuksiin samantyyppisten vesirakennushankkeiden vaikutuksista (Tau-
lukko 7-1). Arvioinnissa selvitetdan hankkeen vaikutusten laajuus ja voimakkuus pohjan olosuhtei-
siin vaikutusalueella. Tarkasteluun sisaltyvat sedimentin rakenne, pohjan eroosioherkkyys ja mah-
dolliset haitta-ainepitoisuudet.

Vaikutusten arvioinnin tueksi selvitetdan sedimentin laatu ja suoritetaan mallinnus rakentamisen
aikaisen sameuden leviamisesta. Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan rakentamisen, kaytén ja
purkamisen aikaisia vaikutuksia seka merildjityksen vaikutuksia alueeseen ja sen ymparistoén. Ar-
vioinnin suorittaa merenpohjaan ja sedimentteihin erikoistunut asiantuntija.

Taulukko 7-1. Merenpohjaan ja sedimentteihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tukena kaytet-
tavat aineistot ja selvitykset.

K svissa ol ineis-
aytettavissa olevat aineis Hankkeeseen liittyvat tutkimukset ja selvitykset

tot ja Iahtotiedot

Hankekuvaus Merenpohjan luotaukset voimala-alueella (2023) ja merikaa-
Ymparistohallinnon  avoimen | Pelikaytavilla (2026)

tiedon aineistot Sedimentin laadun tutkimus voimala-alueella (2024) ja meri-
Geologian tutkimuskeskuksen | kaapelikaytavilla (2026)

sahkdinen palvelu Sedimentin radioaktiivisten aineiden tutkimus voimala-alu-
VELMU-aineistot eella (2024-2025)

Virtaus- ja vedenlaatumittaukset painottuen voimala-alueelle
(2024-2025)

Sedimentin leviamismallinnus, virtaus- ja vedenlaatumallin-
nus voimala-alueella ja merikaapelikaytavilla
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HYDROGRAFIA JA VEDENLAATU

8.1 Nykytila ja kehitys
8.1.1 Jaaolosuhteet

Selkameri jaatyy kauttaaltaan keskimaarin helmikuussa, mutta ulapat eivat leutoina talvina jaady
lainkaan. Kiintojaavydhyke ulottuu noin 5-15 m syvyisiin vesiin. Kiintojaan ulkopuolella muodostuu
ajojaata, joka ajelehtii tuulten ja virtausten vaikutuksesta ja kuljettaa mukanaan jaahan varastoi-
tunutta makeaa vetta seka sedimenttia pitkiakin matkoja. (Myrberg ym. 2006) Jaatalven pituus
Selkamerella vaihtelee paljon, keskimaarin jaatalven pituus on noin 7-140 vrk.

Rannikkoalueella Kaskisen satamasta on saatavilla tietoja vuosien 1991-2020 jaatalvista. Kaskisen
sataman alueella on ollut pysyva jaapeite keskimaarin valilla 27.12.-11.4. Todellisia jaapaivia, jol-
loin jaata on vahintaan 1/10 merenpinnasta, on ollut keskimaarin 119. Talvella 2023-2024 Selka-
meren jadpeite oli laaja, mutta meri ei jaatynyt kauttaaltaan. Selkamerella jaatalvi alkoi kahdesta
neljaan viikkoa tavanomaista aiemmin ja paattyi kaksi viikkoa tavanomaista myéhemmin. Jaatalvi
2022-2023 oli leuto ja Selkamerella ei tavattu juurikaan ajojaitd rannikon jaiden ulkopuolella. (II-
matieteen laitos 2022) Jaatalvi 2024-2025 oli myds leuto ja lyhyt. Jaita esiintyi ainoastaan ranta-
alueilla ja enimmillaédn kuukauden ajan ja todellisia jaapaivia oli kaikilla merialueilla tavanomaista
vdahemman. (Ilmatieteen laitos 2025a)

8.1.2  Virtaus- ja kerrostuneisuusolot

Meriveden viipyman pituus on Pohjanlahdessa noin 7 vuotta. Itéameressa tuulet ovat paaasiallinen
virtausten aiheuttaja. Pinnan ldhella virtaus on vastapadivaan ja syvan veden virtaamat riippuvat
merenpohjan muodoista (Korpinen ym. 2018).

Pohjanlahdella on kaksi laajamittaista pyorretta, joista eteldisempi sijaitsee Selkdmerella. Selka-
merella vesi virtaa pohjoiseen Suomen rannikkoa pitkin ja vastaavasti ulos Ruotsin rannikon suun-
taisesti. Pohjanlahden syvavesi syntyy, kun Gotlannin meren pintavesi jaahtyy talvella ja painuu
Ahvenanmeren kynnyksen yli Selkéamerelle. Perameren syvavesi puolestaan muodostuu samalla
tavalla Selkameren pintavedesta, joka virtaa kohti koillista Merenkurkun keskell& sijaitsevan Nord-
valenin matalikon molemmin puolin. Pohjan laheiset virtaukset maaraytyvat topografian mukaan,
ja virtaukset talla alueella voivat olla varsin voimakkaita. (Myrberg ym. 2006)

Meriveden kerrostuneisuuteen vaikuttavia tekijoéitd ovat virtaukset, suolapitoisuus ja lampétila.
Lampdotilan vuodenaikaisvaihtelu saatelee meriveden syvyyssuuntaista kerrostuneisuutta. Kevaalla,
kun jaat sulavat auringon sateilyn lisééntyessa, meriveden pintakerros alkaa lammeta. Tama kayn-
nistaa pystysuuntaisen kiertoliikkeen (kevaan tayskierto), joka jatkuu, kunnes pintaveden [ampétila
ylittda meriveden maksimitiheyden (4 °C) lampétilan. Veden edelleen lammetessé vesimassa alkaa
vahitellen kerrostua, jolloin syntyy lampdtilan harppauskerros eli termokliini. Termokliini erottaa
viilean alusveden sekoittuvasta lampimammasta paallysvedestd. Syksylla tapahtuu vastaavasti
syksyn tayskierto. (Myrberg ym. 2006)

Merialueilla, joilla on voimakas pysyva suolaisuuden harppauskerros, pystysuuntainen kierto rajoit-
tuu halokliiniin, joka on suolapitoisuuden harppauskerros. Taman seurauksena pohjanlaheisessa
vedessa voi esiintyd pitkakestoista happivajetta. Lisaksi rehevdityminen on laajentanut hapenpuut-
teesta karsivia alueita monilla Suomen merialueilla, ja happitilanne heikkenee erityisesti kesaisin
veden lampétilakerrostuneisuuden aikana. Alueilla, joilla ei esiinny halokliinia, vesimassa sekoittuu
tayskiertojen aikana pohjaan asti. Selkamerelld veden suolapitoisuus on pinnassa noin 5-6 promil-
lea ja pohjassa noin 6-7 promillea.
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Heikko suolapitoisuuden harppauskerros sijaitsee noin 60-80 m syvyydessa. Pohjanlahdella ha-
lokliini on heikko. Tama johtuu siita, ettd syvaveden virtaus Pohjanlahdelle on vahaista Ahvenan-
maan harjanteiden yli. Kerrostuneisuuteen vaikuttaa jokivirtaama seka sisddn- ja ulosvirtaus Poh-
janlahden ja Gotlannin meren valilla. (Myrberg ym. 2006) Pohjanlahdella alusveden happipitoisuus
on paaosin hyvalla tasolla eikd happivajetta esiinny yleisesti (Korpinen ym. 2018).

8.1.3 Vedenlaatu

Tassa luvussa kuvataan veden fysikaalis-kemiallista laatua, mika on ekologisen tilan yhtena muut-
tujana luokitelluissa vesimuodostumissa. Ekologinen ja kemiallinen tila on kuvattu luvussa 25.1.1.
Voimala-alue ja osa suunnitelluista merikaapelireiteista sijaitsee aluevesilld, joten ne eivat sijaitse
vesienhoitoalueella eika alueiden ekologista ja kemiallista tilaa ole siten luokiteltu. Merialueet kuu-
luvat Selkameren merenhoitoalueeseen, jonka tilaa kuvataan hyvan tilan laadullisten kuvaajien
kautta (ks. luku 25.1.2).

Eteldisen rannikko-Pohjanmaan rannikon laheiset vesialueet ovat enemman tai véhemman rehe-
voityneet, mika johtuu mm. jokien tuomasta ravinnekuormituksesta (Tuovilanjoki, Sulvanjoki, Maa-
lahdenjoki ja Narpionjoki) seka maa- ja metsatalouteen, asutukseen, turkistarhoihin ja kasvihuo-
neisiin liittyvasta hajakuormituksesta (Eteldisen Rannikko-Pohjanmaan kalatalousalue 2021). Sel-
kameren kokonaistyppikuormituksesta maatalouden osuus on 59 %, yhdyskuntien 17 % ja jarvien
kerrostumien 8 % (Korpinen ym. 2018). Selkdmeren suurimmat fosforikuormituslahteet ovat maa-
talous 66 %, asutus 14 %, metsatalous 5 %, teollisuus 5 % ja kalanviljely 5 %.

Pohjanmaalla esiintyy runsaasti happamia sulfaattimaita. Niistd aiheutuvat happamat valumat voi-
vat vaikuttaa vedenlaatuun mm. aiheuttamalla happamoitumista eli pH-arvojen laskua ja aiheuttaa
metallien liukenemista. Happamat sulfaattimaat voivat aiheuttaa haitallisia vaikutuksia myds ve-
sieliostdlle. (Sutela ym. 2012)

Voimala-alueella ei ole olemassa olevia vedenlaadun havaintopisteitd Ymparistéhallinnon tietokan-
noissa, mutta sen ulkomeren puolella Suomen talousvydhykkeella sijaitsee vedenlaadun havainto-
piste US6B (Kuva 8-1), josta on saatavilla tuoreita vedenlaatutietoja. Luode Consulting Oy on to-
teuttanut voimala-alueella vedenlaadun mittauksia, joiden tulokset on kuvattu luvussa 8.1.5. Ha-
vaintopiste sijaitsee noin 17,7 kilometrin etdisyydelld voimala-alueesta lanteen. Havaintopisteen
syvyys on 83 m ja vesinaytteita on otettu pinnan laheisesta vedesta (1-5 m), noin 10-20 m syvyy-
destd seka pohjan laheisesta vedestd, noin 60-80 m syvyydesta.
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Kuva 8-1. Hankealuetta Iahimmat vedenlaadun tarkkailupisteet, joista on saatavilla tuoretta tark-
kailutietoa (Ymparistohallinnon Hertta-tietokanta).

Havaintopisteen US6B vuosien 2021-2024 keskimaardinen vedenlaatu pinnan ldheisessa vedessa
huhtikuusta elokuuhun (1 m) oli seuraavanlainen: happitilanne oli hyva (hapen kyllastysaste yli 100
%, eli esiintyi jopa hapen ylikylldisyytta ja liukoista happea oli noin 11 mg/l), klorofylli-a:n pitoisuus
oli keskimaarin 2,3 ug/l, pH oli noin 8 eli lievasti emaksinen ja suolaisuus noin 5 promillea. Ravin-
nepitoisuuksista kokonaistyppipitoisuus oli keskimaarin 229 ug/l ja kokonaisfosforipitoisuus noin 12
pg/l, jotka eivat kuvasta rehevyytta (Ymparistéhallinnon Hertta-tietokanta) (Oravainen 1999).

Rannikolta on tarkasteltu vedenlaatutietoja Narpién, Kaskisten, Korsnasin ja Kristiinankaupungin
edustalta (Kuva 8-1). Korsnasin edustalta on tarkasteltu vedenlaatutietoja vesimuodostumasta Kor-
nas-Kaldonskar havaintopisteestéa Norrnasfjarden, josta on tehty viimeisimmat ndytteenotot
vuonna 2024. (Ymparistéhallinnon Hertta-tietokanta) Havaintopiste sijaitsee lahimmillaan noin 8

km paassa voimala-alueesta. Pisteen vedenlaadun arvioidaan kuvastavan Korsnasin ja Narpion
edustan vedenlaatua.

Vesisyvyys Norrnasfjardenin havaintopisteessa on noin 22 m. Havaintopisteen vesindytteet on
otettu paallysvedesta eli pinnan laheisesta kerroksesta (0-1 m). Tassa tarkastellaan paallysveden
vedenlaatua kesan (heinakuu-syyskuu) naytteenottojen tulosten perusteella. Havaintopisteen vuo-
sien 2021-2024 keskimaarainen vedenlaatu oli seuraavanlainen: nakdsyvyys vaihteli valilla 2,7-4
m, happitilanne oli pdaosin hyva (liukoista happea valilla 8,4-10,7 mg/| ja hapen kyllastysaste va-

lila 88,5-97,5 %), klorofylli-a:n eli lehtivihrean pitoisuus vaihteli valilla 1,6-3,8 pg/l, pH oli noin
7,8-8,1 eli lievasti eméaksinen ja suolaisuus 5,1-5,7 promillea.
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Ravinteista kokonaisfosforipitoisuus vaihteli keskimaarin valilla 13-22 pg/l ja kokonaistypen pitoi-
suus valilld 165-315 pg/l. Vedenlaatu kuvastaa kohtalaista sameutta ja lievaa rehevoitymista.

Kristiinankaupungin edustan merialueen vedenlaatua tarkkaillaan osana Kristiinankaupungin jate-
vedenpuhdistamon velvoitetarkkailua pisteestd KP5 Ostra Bjérn (Kuva 8-1). Vuoden 2022 tulosten
perusteella ravinnepitoisuudet kuvaavat karun vesiston vedenlaatua typen osalta ja fosforin osalta
lievasti rehevan tai rehevan vesistdn vedenlaatua. Vesi oli keskimaarin lievasti emaksista. Veden
happitilanne oli tarkkailutulosten perusteella hyva. Sameusarvot kuvastivat joko kirkasta tai lievasti
sameaa vetta (Eurofins Ahma Oy 2022). Vuoden 2025 tuloksia on tarkasteltu Kristiinankaupungin
edustalla havaintopisteestd Klobbskdret edusta, jossa on tehty vesindytteenottoja vuosina 2017-
2025. Happitilanne on ollut pisteessa hyva (hapen kyllastysaste keskimaarin 92 %, liukoista happea
noin 9 mg/l). Vesi on havaintopisteessa lievasti sameaa ja pH keskimaarin lievasti emadksinen. Ra-
vinnepitoisuudet kuvastavat lievaa rehevyytta.

Vuonna 2022 rannikkoveden vedenlaatua on seurattu ympdristéhallinnon 36 havaintopaikalta,
joista osa sijaitsi Kaskisen edustalla (Kaskinen-Sipyy, pohjoinen Selkdameri). Kesalla 2022 klorofyl-
lipitoisuus, kokonaistyppipitoisuus, kokonaisfosforipitoisuus ja nakésyvyys olivat keskimaarin tyy-
dyttavalla tasolla. Klorofyllipitoisuus vaihteli paljon kesan aikana ja elokuun alussa mitattiin 10 pg/I,
mika on korkein mitattu pitoisuus ajanjaksolla 2017-2022. Jakson aikana vedenlaatu on vaihdellut
hyvan ja tyydyttavan valilla, eika selvdd muutossuuntaa ole havaittavissa. Klorofyllipitoisuus on
kuitenkin kasvanut ja néakdsyvyys heikentynyt viime vuosina (ELY-keskus 2023). Selkamerella seka
typpi etta fosfori rajoittavat perustuotantoa eli toimivat minimiravinteina.

8.1.4 Vedenlaadun pitkaaikaisseuranta

Merialueella sijaitsevat pitkdaikaisseuranta-asemat ovat osa tieteellista perintda. Asemilla seura-
taan meren tilassa tapahtuvia muutoksia erilaisilla parametreilla, joita voivat olla mm. vedenlaatu
tai pohjaeldimistd. Pitkaaikaiset mittaussarjat muodostavat tarkean tieteellisen perinndn aineiston.
Avomerella sijaitsevien seuranta-asemien vastuuviranomaisena toimii Suomen ymparistokeskus
(SYKE). Lupa- ja valvontavirasto vastaa monista rannikkoseuranta-asemista.

Alustavan tiedon perusteella voimala-alueella ei sijaitse pitkaaikaisseuranta-asemia, mutta niita si-
jaitsee hankealueen ja vaihtoehtoisten merikaapelireittien Idhella. Voimala-aluetta Iahin pitkaaikais-
seuranta-asema, jossa on tehty viime vuosina tarkkailuja, on US6B. Rannikolla asemat, joissa on
tehty viime vuosina tarkkailuja ovat mm. Norrnasfjarden Narpidén edustalla ja mm. Vav-15 VII-3,
Osterskaret referenssi ja P7 Bat Skéret Kristiinankaupungin edustalla.

8.1.5 Hankkeen selvitykset

Voimala-alueella ja sen lahiymparistdssa toteutettiin virtaus- ja vedenlaatumittauksia kuudella pis-
teella jatkuvatoimisilla mittauslaitteilla, jotka tallensivat veden happipitoisuus-, sameus-, suolapi-
toisuus- ja lampdtilatiedot jokaiselta havaintopisteeltd 15 minuutin valein 6.11.2024-5.2.2025
(Luode Consulting Oy 2025). Virtaus- ja vedenlaadun mittauspisteet on esitetty kuvassa alla (Kuva
8-2). Laitteistot oli asennettu kolmelle syvyydelle: kaksi, viisi ja 15 metrid pohjan ylapuolelle. Mit-
tausjakso edustaa loppusyksyn tilannetta. Mittausjaksoksi on valittu syksy, koska silloin virtaukset
ja resuspensioriski ovat tyypillisesti voimakkaimmat. Talldin jos resuspensiota esiintyy, nakyy se
sameuspiikkeina vedenlaadussa.
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Kuva 8-2. Voimala-alueen ja merikaapelikdaytdvien ymparistossa ja laheisyydessa sijaitsevat virtaus-
ja vedenlaatupisteet (Luode Consulting Oy).

Mittaustulosten mukaan pohjanlaheiset happipitoisuudet olivat hyvalla tasolla (9-14 mg/l) kaikilla
kuudella mittauspaikalla ja sameusarvot kuvastivat tyypillisiad merialueen tausta-arvoja (Luode Con-

sulting Oy 2025). Suolapitoisuuksien perusteella syvemmat vesimassat ulkomerella olivat lievasti
kerrostuneita mittausjakson alussa.

Seurannan tulosten perusteella virtausnopeudet alueella olivat paasaantdisesti matalia, mutta vaih-
telivat voimakkaasti saatilan ja vedenkorkeuden mukaan. Kovan virtauksen jakso havaittiin mar-
raskuun lopussa kaikilla kuudella mittauspisteelld. (Luode Consulting Oy 2025)

Kaakko-luode suuntaiset virtaukset olivat vallitsevia kdytanndssa kaikilla asemilla, eikd merkittavaa
eroa virtausnopeuksissa tai jakaumissa havaittu voimala-alueen ja kaapelireittien valilla. Keskimaa-
raiset virtausnopeudet vaihtelivat 6-8 cm/s valilld, korkeimpien hetkellisten virtausnopeusten ol-
lessa noin 26-36 cm/s valilla. (Luode Consulting Oy 2025)

8.2 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutukset fysikaalis-kemialliseen vedenlaatuun keskittyvat pddasiassa rakentamisen
aikaisiin toimenpiteisiin ja rajoittuvat voimala-alueen ja vaihtoehtoisten kaapelireittien laheisyyteen
(ks. luku 6.2). Merenpohjan muokkauksesta johtuva kiintoaineen, ravinteiden ja mahdollisten
haitta-aineiden leviaminen ja sekoittuminen meriveteen voivat paikallisesti vaikuttaa vedenlaatuun,
ja veden samentuminen levita alueella virtausten mukana. Liséksi alueella voi esiintya virtausmuu-
toksia johtuen voimaloiden ja niiden perustusten aiheuttamista muutoksista pohjan topografiassa.

Merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat yleensa alusvesikerrokseen ja ulottuvat arviolta noin kilo-
metrin laajuiselle alueelle.

85



RAMBOLL FINLAND OY - MERITUULIVOIMAHANKE EDITH

Vedenlaatuun ja hydrografiaan kohdistuvat vaikutukset arvioi vesistdasiantuntija ja arviointi perus-
tuu hankekuvaukseen, nykytilatietoon, alueella tehtaviin mittauksiin seka sedimentin leviamismal-
linnuksen tuloksiin. Lisaksi arvioinnissa hyddynnetddan myods vastaavista hankkeista saatuja koke-
muksia.

Arvioinnissa huomioidaan hankkeen vaikutusalueella sijaitsevat pitkdaikaisseuranta-asemat ja nai-
hin kohdistuvat vaikutukset. Vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon asemien merkitys seka
asemilla mitattavien parametrien valikoima. Hanke saattaa vaikuttaa asemien edustavuuteen, jos
esimerkiksi rakennusty6t tai rakennettavan rakenteen olemassaolo pitkdaikaisesti tai pysyvasti
muuttaa kemiallisia tai hydrografisia olosuhteita seuranta-aseman laheisyydessa.

Hankkeeseen liittyvat selvitykset ja arvioinnissa kaytettdvat aineistot on esitetty taulukossa alla.
(Taulukko 8-1).

Taulukko 8-1. Hydrografiaan ja vedenlaatuun kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tukena kdytetta-
vat aineistot ja selvitykset.

Hankkeeseen liittyvat tutkimukset ja
selvitykset

Kaytettdvissa olevat aineistot ja ldahtotiedot

Hankekuvaus Merenpohjan luotaukset voimala-alueella
(2023) ja merikaapelikaytavilla (2026)

Sedimentin laadun tutkimus voimala-alu-
eella (2024) ja merikaapelikaytavilla
(2026)

Sedimentin radioaktiivisten aineiden tut-
kimus voimala-alueella (2024-2025)

Virtaus- ja vedenlaatumittaukset painot-

. . ol ) tuen voimala-alueelle (2024-2025)
Tiedot merialueelle tulevasta haja- ja pistekuormi-

tuksesta (valuma-alueelta tuleva kuormitus WSFs- | Sedimentin leviamismallinnus, virtaus- ja
VEMALA) vedenlaatumallinnus voimala-alueella ja

merikaapelikaytavilla

Ymparistéhallinnon avoimen tiedon aineistot
Yhteistarkkailuaineistot

Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) VELMU-ohjel-
massa mallinnettu data (secchi-syvyys, meren pin-
taveden suolaisuus, pohjan laheisen meriveden
lampatila)

Ilmatieteen laitoksen avoimet aineistot (jaatalvet)

Merituulivoimahankkeen vaikutus jaaolo-
suhteisiin: tilastollinen analyysi jaakentan
laajuudesta viim. kymmenen vuoden ai-
kana

Teknologian tutkimuskeskus VTT:n te-
kema jaadselvitys
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MELU JA TARINA

9.1 Nykytila ja kehitys
9.1.1 Melu

Vedenalainen melu syntyy padasiassa meriliikenteesta, vedenalaisesta rakentamisesta seka tuuli-
voimaloista. Voimakkaampaa melua aiheuttavat muun muassa ruoppaukset, ja erityisen hairitsevaa
melu on vedenalaisten rajaytysten, kuten louhintojen ja ammusten raivausten, yhteydessa. Nama
toimenpiteet synnyttavat lyhytaikaisia, mutta erittain voimakkaita melupiikkeja. Myds vedenalainen
rakentaminen, erityisesti iskupaalutus, tuottaa huomattavan voimakasta melua (Suomen ympadris-
tokeskus 2025a).

Ihmistoiminnan aiheuttama melu eroaa luonnollisista vedenalaisista @anista ollen voimakkaampaa
ja laajemmalle kantavaa, mikd tekee siita haitallista merinisdkkaille, kaloille ja muille merieligille
(Suomen ympéristékeskus 2025a). A&ni on merieldimille tarked kommunikoinnin, saalistajien vélt-
telyn, suunnistamisen ja ymparistén hahmottamisen kannalta (Korpinen ym. 2018).

Vesi johtaa aanta tehokkaasti, ja daaniaallot liikkuvat vedessa léahes viisi kertaa nopeammin kuin
ilmassa. Jo pienten laivojen tuottama &ani voi tyynella saalla kantautua viiden tai jopa kymmenen
kilometrin paahan. Suurten laivojen &ani voi puolestaan olla havaittavissa danimittalaitteilla jo vuo-
rokautta ennen kuin alus tulee nakyviin. Vedenalaisen melun leviamiseen vaikuttavat vuodenaika
ja merenpohjan morfologia. Kesaisin |lampétilaerojen aiheuttama faasi-ilmié voi estaa @aanen ete-
nemisen pohjaan, koska daaniaallot taipuvat ja hidastuvat lampétila- ja suolapitoisuuskerrosten ra-
joilla. Talvella, tasalampodisessa vedessd, dani suuntautuu kohti pintaa ja heijastuu takaisin poh-
jaan, jolloin adniaaltojen kiertokulku tapahtuu lampétila- ja suolapitoisuusvaihteluiden mukaan.

Melu voi olla hetkellista (impulsiivista) tai jatkuvaa. Jatkuva melu on yleisimmin perdisin laivalii-
kenteen potkurien kavitaatiosta (taajuudet 63-125 Hz) (Kuva 9-1), tuulivoimaloista seka pienve-
neiden liikenteesta. Impulsiivinen melu on lyhytkestoista mutta voimakasta. Impulsiivinen melu
syntyy vedenalaisista rakentamistoimista, kuten rajaytyksista, louhinnasta tai mahdollisesta paalu-
tuksesta.

Vedenalaiselle melulle on asetettu hyvén tilan kynnysarvot, jotka koskevat lyhyen ja pitkén aika-
valin altistumista (Suomen ymparistokeskus 2025a). Alueen katsotaan olevan heikossa tilassa, jos
melutaso ylittéa 110 dB tai nousee yli 20 dB luonnollisen tason ylapuolelle yli viidennekselld indi-
kaattorilajin elinalueesta yhden kuukauden aikana. Hetkellisen melun osalta koko Itameri on hy-
vassa tilassa. Erityisesti laivaliikenteesta aiheutuvan jatkuvan melun levinneisyyden perusteella
Suomenlahti ja Itameren paaaltaan pohjoisosat luokitellaan heikkoon tilaan. Seurantaverkoston
harvuus tuo kuitenkin epavarmuutta arvioihin.

Meriymparistdn hyvan tilan tavoitteet vuosille 2024-2030 asettavat vedenalaiselle melulle selkeat
rajat meriympariston suojelemiseksi (MELU1-MELU3). MELU1:n mukaan impulsiivinen melu, kuten
rajahdykset, paalutukset, akustiset luotaimet ja melukarkottimet, ei saa aiheuttaa akuuttia vauriota
merinisakkaille, kaloille tai muille merieldimille. Lisaksi impulsiivisen melun ajallinen ja alueellinen
kattavuus ei saa aiheuttaa kroonista hairiéta eli liiallista toistuvuutta liian laajalla alueella (Suomen
ymparistdkeskus 2025a).

MELU2:n tavoitteena on, etta jatkuva vedenalainen melu, joka on lahtdisin padosin laivaliikenteesta
ja pitkakestoisista danilahteistd kuten tuulivoimapuistoista, ei ole niin voimakasta tai laajalle levin-
nyttd, etta se hairitsisi merinisakkaita, kaloja tai muita merieldaimia tai peittaisi merkittavasti ve-
denalaista ddnimaisemaa (Suomen ymparistdékeskus 2025a).
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MELU3 korostaa vedenalaisen melun haitallisten vaikutusten tuntemusta sekda melun maaran va-
hentdmismahdollisuuksia. Alueellisia ja ajallisia rajoituksia, kuten kausittaisia nopeusrajoituksia tai
suojelualueita, voidaan kayttdd meluhaitan hallintaan ja minimointiin (Suomen ymparistokeskus
2025a).

Vedenalainen jatkuva &ani
Taajuus: 63 Hz (BIAS-projekti 2016)
Voimakkuus (db)

Finland

Russia

Sweden

Estonia

Lithuania

Belarus

Paland

Germany

Kuva 9-1. Jatkuvan vedenalaisen melun levinneisyys Itamerella. Melu on erityisen voimakasta lai-
vavaylien alueilla. (Itdmeri.fi 2025)

Hankealueen merkittdavin vedenalaista melua aiheuttava toiminta on meriliikenne, jonka paavayla
kulkee Iahimmillaan noin 2,6 kilometrin etdisyydella itdan voimala-alueesta. Vedenalaista melua
syntyy myos satamien ja alueen muun alus- ja veneliikenteen seka virkistystoiminnan seurauksena
(Kuva 9-2). Meriliilkenteesta aiheutuvan melun voimakkuus riippuu liikenteen maarasta.
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Merituulivoimahanke Edith Aineisto: Metsahallitus 2026, Traficom
YVA-ohjeIma 2026, HELCCM 2016

Kartta: Ramboll Finland Oy 4.5.2026
Kuva 9-2. Vedenalainen jatkuva daani Edith-merituulivoimahankkeen hankealueen ymparistossa.

9.1.2 Ilmassa kantautuva melu

Ilmassa kulkevaa (vedenpaallistd) melua hankealueella aiheutuu nykytilassa lahinna laivaliiken-
teestd, eli muun muassa rahtilaivojen ja muiden alusten kayntiajan melusta. Merenkulun vaylat
hankealueen lahistdlla on kuvattu luvussa 26. Melun merkityksellinen leviaminen tapahtuu merialu-
eella. Hankealueen lahistélla ei ole talla hetkella merkittavia teollisuusmelun I&hteita.

9.1.3 Tarind

Nykytilanteessa hankealueella ei ole merkittavia tarinalahteitd. Suomen merialueella térinaa aiheut-
tavat maanjaristykset. Suomessa maanjaristykset ovat yleensa pienia, magnitudiltaan alle 2,5. Ita-
merelld tapahtuu pienia maanjaristyksia vuosittain. Veden alla tuntuva térina voi olla havaittavissa
vain erittain herkilld mittalaitteilla (Seismologian instituutti 2025).

9.2 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

9.2.1 Melu

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset maanpaalliset ja vedenalaiset meluvaikutukset ovat paa-
osin impulsiivisia ja syntyvat perustustdistd, kuten merenpohjan muokkauksesta, mahdollisista
paalutuksista ja kalliopohjan rajaytyksista, ruoppaamisesta seka merikaapeleiden vetamisesta.
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Naiden toimenpiteiden aiheuttama vedenalainen melu voi olla merkittdvaa, erityisesti paaluperus-
tusten kohdalla, joissa vedenalainen paalutusmelu voi vaikuttaa merieldinten kdyttaytymiseen. Gra-
vitaatioperustuksissa ei kdyteta paalutustekniikkaa. Impulsiivinen melu voi aiheuttaa valiaikaisia tai
pysyvia haittoja, kuten kuulovaurioita, fysiologisia stressireaktioita sekd vaikeuksia luonnollisten
adnisignaalien havaitsemisessa (Merildinen & Lindfors 2018). Lisadantynyt meriliikenne etenkin
hankkeen rakentamis- ja purkuvaiheessa lisaa myds melua alueella.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen melu on luonteeltaan jatkuvaa ja muodostuu pddosin kone-
huoneen seka lapojen aerodynaamisesta melusta, jotka varahtelevat tornin ja perustuksen valityk-
selld ymparoivaan veteen. Melutaso ja taajuus riippuvat muun muassa perustustavasta, materiaa-
lista ja rakenteen kiinnityksestd merenpohjaan. Gravitaatioperustus tuottaa vahemman melua kuin
paaluperustus. Tuulisella saalla toiminnasta aiheutuva melu osittain peittyy luonnolliseen tausta-
meluun, kuten meren kohinaan ja tuulen aiheuttamiin aaniin, mutta tyynissa olosuhteissa se voi
olla havaittavissa. Vedenalainen melu arvioidaan alueellisen ja ajallisen kattavuuden seka hairitse-
vyyden ndkdkulmasta, tavoitteena sailyttaa vedenalainen @@dnimaisema mahdollisimman luonnon-
mukaisena.

Hankkeessa arvioidaan seka vedenalaisen etta ilmassa kantautuvan melun vaikutuksia rakentami-
sen, toiminnan ja purkamisvaiheen aikana. Vedenalaiset taustamelumittaukset tehdaan neljasta
paikasta tuotantoalueelta vahintaan 6 kk ajan. Hankkeessa toteutetaan vedenalaisen melun mal-
linnus, jonka avulla voidaan arvioida hankkeen vedenalaisia meluvaikutuksia merinisdkkaisiin ja
kaloihin voimaloiden ja kaapelilinjojen rakentamisen ja kdyton aikana. Merenpinnan ylapuolista me-
lua mallinnetaan YM:n ohjeen 2/2014 mukaisesti. Ilmassa kantautuvan melun osalta tehdaan mal-
linnus voimaloiden toiminnan aikaisesta melusta. Pienitaajuisen melun laskenta tehdaan erillislas-
kentana YM:n tuulivoimamelun mallinnusohjeen (2/2014) mukaisesti Tanskan ympdristoministerion
julkaisemaa ohjetta (DSO 1284) soveltaen. Lahtdtietoina mallinnuksessa kaytetdan uusinta ole-
massa olevaa voimalatyyppia + 2 dB:n lisays (layout, napakorkeus, melupdastotiedot).

Tulokset esitetdaan meluasetukseen verrannollisina keskidanitasoina (LAeq -meluvythykkeet) kart-
tapohjalla. Mallinnuksen tuloksia verrataan valtioneuvoston asetukseen 1107/2015 tuulivoimalai-
tosten melun ohjearvoista. Pienitaajuisen melun (20-200 Hz) laskenta tehddan erillislaskentana
YM:n tuulivoimamelun mallinnusohjeen mukaisesti lahimpiin merkittaviin hairiintyviin kohteisiin eli
altistuvien asuin- ja lomarakennusten kohdalle.

Mahdollisten lieventamistoimenpiteiden tarvetta arvioidaan ja mahdolliset lievennystoimenpiteet
esitetdan yhteistydssa asiantuntijoiden kanssa YVA-selostusvaiheessa. Koska vedenalaisen melun
vaikutuksista Itameren ekosysteemiin on viela rajallisesti tietoa, hankkeen mittaus- ja mallinnusai-
neisto tarjoaa arvokasta tietopohjaa sekd hankekohtaisiin etta laajempiin ymparistétarkasteluihin.
Melun vaikutuksia ihmisiin ja rannikkoalueiden @@animaisemaan arvioidaan osana kokonaisarviointia.

9.2.2 Tarina

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana tarinavaikutuksia syntyy erityisesti perustusten rakentami-
sesta meren pohjaan. Lisdksi vahaista tarinavaikutusta voi syntya rakennus- ja purkuvaiheessa
komponenttien erikoiskuljetuksista vesiliikenteessa tai muista tarvittavista raskaan lilkenteen kul-
jetuksista mantereella. Tuulivoimalan toimintavaiheen aikana syntyy lisaksi vahaisia tarinavaiku-
tuksia koneiston toiminnasta. Tarinan vaikutusalue merenpohjassa ja vedessa voi aiheuttajasta
riippuen olla muutamista kymmenistd metreista muutamiin satoihin metreihin.
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Tarindvaikutukset arvioidaan asiantuntijatyéna perustuen melumallinnukseen ja muuhun olemassa
olevaan aineistoon. Arvioinnissa kaytettavat aineistot on esitetty taulukossa alla (Taulukko 9-1).

Taulukko 9-1. Melun ja tarindn vaikutusten arvioinnin tukena kaytettdvat aineistot ja selvitykset.

Kaytettdvissa olevat aineistot ja lahto-

tiedot

Hankkeeseen liittyvat tutkimukset ja selvi-
tykset

Hankekuvaus
Maanmittauslaitoksen aineistot

Ympadristdministerion hallinnon ohje 2/2024
"Tuulivoimaloiden melun mallintaminen”

Suomen Tuuliatlaksen tiedot

Vedenalaisen melun mallinnus rakentamisen ja
kayton aikana (voimala-alue ja merikaapelit)

Merenpinnan ylapuolisen melun mallinnus toi-
minnan aikana (voimala-alue)
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10.

VALKE

10.1 Nykytila ja kehitys

Valkevaikutuksella tarkoitetaan tilannetta, jossa tuulivoimalan lavat aiheuttavat auringonpaisteen
ja tarkastelupisteen valiin valkkyvan varjon. Tdma varjo voi ulottua useiden satojen metrien paahan
tuulivoimalasta ja esiintyy yleensa vain aurinkoisina hetkina tiettyina vuorokauden aikoina.

Nykytilanteessa hankealueella tai sen léaheisyydessa ei esiinny merkittavia valketta aiheuttavia tai
siihen liittyvia toimintoja.

10.2 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Auringon paistaessa tuulivoimalan takaa ja lapojen ollessa liikkeella aiheutuu varjon valkkymista eli
valkevaikusta. Roottorin lapojen pydriminen aiheuttaa liikkuvan varjon, joka voi tuulivoimalan
koosta, sijainnista ja auringon sateiden tulokulmasta riippuen ulottua jopa 3 kilometrin etdisyydelle
tuulivoimalasta. (Boverket 2012) Edith-merituulivoimahanketta |ahimmat hairiintyvat kohteet (asu-
tus-/loma-asutus) sijaitsevat noin 9 km etadisyydella voimaloista, joten hankkeen valkevaikutukset
on alustavassa tarkastelussa tunnistettu merkityksettémiksi.

Valkeilmio riippuu saasta, paivan ajankohdasta ja vuodenajasta. Valketta ei esiinny, kun aurinko ei
paista, voimala on pysahdyksissa tai voimalan suuntaus valkkeen muodostumiselle on epdedullinen.
Varjo ulottuu laajimmalle, kun aurinko on matalalla. Kun aurinko laskee riittavan alas, yhtenaista
varjoa ei endaa muodostu. (Boverket 2012)

Tuulivoimalan lapojen aiheuttama varjo heikkenee etdisyyden kasvaessa ja yleensa vaikutus ei ole
enadd havaittavissa 1-3 kilometrin etdisyydelléd voimalasta. Tama etdisyys riippuu tuulivoimalan
roottorin lavan leveydesta ja muodosta. Esimerkiksi Ruotsin tuulivoimarakentamisen suunnitteluoh-
jeistuksessa maaritelldan, etta valkevaikutus huomioidaan, mikali lapa peittaa vahintaan 20 % au-
ringosta. Kaytanndssa tama asettaa lavan leveydesta riippuvan maksimietdisyyden yksittdisen voi-
malan aiheuttamalle valkevaikutukselle, eika sen ulkopuolella valkevaikutusta ole. (Boverket 2012)

Todelliseen valkevaikutukseen vaikuttavat lisaksi tuulivoimaloiden kayttdaste ja paikallinen saatila,
eli pilvisyys ja tuulisuus. Mikali tuulen suunta on kohtisuorassa auringon ja tarkastelupisteen valista
linjaa vasten, ei varjostusvaikutuksia esiinny. Suomen sijainnin vuoksi yksittdisen tuulivoimalan
valkevaikutus kohdistuu valtaosin voimalan pohjoispuolelle (pdivaaika) seka lounais- ja kaakkois-
puolille (aamu- ja ilta-ajat).

Valkeselvityksessa tuulivoimaloiden aiheuttaman liikkuvan varjon esiintyvyys eli valkevaikutukset
(YM:n 5/2016 oppaan mukaisesti) mallinnetaan EMD WindPro-ohjelman SHADOW -moduulilla. Las-
kennalla tuotetaan valkevydhykekartta Real Case —mallinnuksesta (tuntia vuodessa). Valkevyohy-
kelaskennan liséksi tehdaan reseptoripistelaskennat lahimpiin merkittaviin hairiintyviin kohteisiin,
joista raportoidaan pistekohtaiset valkemaarat ja valkkymisen ajankohdat.

Tuulivoimaloista aiheutuvalle valkevaikutukselle ei ole maaritelty Suomessa raja- tai ohjearvoja.
Ymparistdministerion julkaisemassa Tuulivoimarakentamisen suunnittelu -oppaassa (Ymparistomi-
nisterid 2016) suositellaan kayttdamaan apuna muiden maiden suosituksia valkkeen rajoittamisesta.
Mallinnuksen tuloksia verrataan Euroopan muiden maiden suosituksiin ja kdytéssa olevaan muuhun
ohjeistukseen. Vdlkevaikutuksen arvioimiseksi hyddynnetdan seka teoreettista ettd realistista mal-
linnusta.
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Saksalaisen ohjeistuksen mukaan tuulivoimalan aiheuttaman valkevaikutuksen maara viereiselle
asutukselle saa olla Worst Case -skenaariossa enintdaan 30 minuuttia paivassa ja 30 tuntia vuo-
dessa. Tanskassa on ohjeistuksena annettu, etta vuotuinen todellinen (Real Case) valkemadra ei
saa ylittda 10 tuntia vuodessa ja Ruotsissa valkkeen maara on rajoitettava 8 tuntiin vuodessa.
Alankomaissa suositellaan, ettei valketta esiinny yli 17 tuntia vuodessa todellisissa sadaolosuhteissa.
(Boverket 2012)

Worst Case (“pahin tilanne”) -tulokset antavat valkkeelle teoreettisen maksimimaaran. Ne perus-
tuvat olettamukseen, etta aurinko paistaa koko paivan ilman pilvisyyttd, tuulivoimalat ovat kayn-
nissa jatkuvasti ja niiden roottorit ovat aina kohtisuorassa aurinkoon nahden.

Real Case ("todellinen tilanne”) - laskennassa huomioidaan alueen todelliset saa- ja kayttéolosuh-
teet, kuten tuulisuus ja auringonpaiste. Nain saadaan realistisempi arvio valkkeen maarasta. Au-
ringonpaisteen osalta hyddynnetadn Ilmatieteen laitoksen pitkan aikavalin havaintotietoja ja tuuli-
tiedot perustuvat Suomen Tuuliatlakseen. Real Case -laskelmissa Worst Case - tuloksista tehdaan
vahennykset auringonpaistetietoihin ja kayttétuntitietoihin (tuulensuunta sektoreittain) perustuen.

Valkkeen osalta vaikutukset tarkastellaan niin laajalle, etta suositusarvojen mukaiset valkemaarat
voidaan arvioida, mm. Suomen rannikolla ja saarissa hankealuetta lahimpana sijaitsevissa asuin-
ja lomarakennuksissa. Valkevaikutusten arvioinnin suorittaa valkevaikutuksiin perehtynyt asiantun-

tija. Arvioinnissa kaytettavat aineistot on esitetty taulukossa alla (Taulukko 10-1).

Taulukko 10-1. Valkevaikutusten arvioinnin tukena kaytettavat aineistot ja selvitykset.

Kaytettdvissa olevat aineistot ja lIaht6- Hankkeeseen liittyvat tutkimukset ja selvi-

tiedot tykset

Hankekuvaus Varjon vilkkumisen mallinnus (valkeselvitys)
Suomen tuuliatlaksen aineistot
Ilmatieteenlaitoksen meteorologiset tiedot

Tuulivoimarakentamisen suunnittelu -opas
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11.

ELOLLINEN LUONTO

KASVILLISUUS JA LUONTOTYYPIT

11.1 Nykytila ja kehitys
Vesikasvillisuus

Pohjoisen Selkdmeren rannat vaihtelevat eteldisen osan kalliorannoista pohjoisosan moreeniin, ki-
vikkoon ja soraan. Saaristovydhyke on paikoitellen kapea tai puuttuu kokonaan. Toisaalta rannikko
on polveileva: pitkien niemien valiin jaa laajoja merenlahtia, joihin laskee lukuisia pienia ja muu-
tama suurempikin joki. Selkameren makrofyyttilajistossa esiintyy niin makrolevia, putkilokasveja
kuin vesisammaliakin. (Suomen ymparistokeskus 2023) Rakkohauru ja ahdinparta sekd monet pu-
nalevat asuttavat vedenalaisia kivikkoriuttoja, kun taas hapsivita, merihapsikka ja mukulanakin-
parta kukoistavat suojaisemmilla hiekkapohjilla. Suojaisat rannikon ja sisasaariston matalat pou-
kamat katkevat sisddnsa tiheita nakinpartaislevien ja merinakinruohon kasvustoja (Viitasalo ym.
2017). Vesisammaliin kuuluvia ndkinsammalia esiintyy rannikolla harvakseltaan (Suomen ymparis-
tokeskus 2023).

Litoraalin eli rantavydhykkeen makroleva- ja vesikasviyhteisét ovat rannikkoekosysteemin keskei-
sid perustuottajia. Ne tarjoavat elinymparistdén ja suojaa monille lajeille, kuten kalanpoikasille ja
vesiselkarangattomille, ja toimivat samalla kalojen kutualueina. Selkdmeren pohjoisosien rannik-
koalueet muodostuvat paaosin kovapohjaisista materiaaleista, kuten moreenista, kalliosta, kivi-
kosta ja sorasta, mutta suojaisemmilla alueilla esiintyy myds pehmeadpohjaisia sedimentteja. (Kor-
pinen ym. 2018) Pohjanlaadun liséksi lajiston esiintymiseen vaikuttavat veden laatu, suolapitoisuus
seka valon maara ja laatu, jotka saatelevat erityisesti levien kasvua eri syvyyksissa. Ndiden fysi-
kaalisten ja kemiallisten tekijéiden perusteella merenpohjan elinymparistét voidaan luokitella eri-
laisiin putkilokasvien, levien ja pohjaeldinten muodostamiin yhteiséihin ja luontotyyppeihin. (Korpi-
nen ym. 2018)

Selkdmeren rannikon tila on ollut tyydyttava rakkohaurun alakasvurajan perusteella ajanjaksolla
2011-2016, kuten myos edellisella luokittelukaudella. Myds punalevayhteisdn syvyyslevinneisyy-
teen perustuvan indikaattorin mukaan Selkameren tila on tyydyttava. Yleisesti punalevavyohykkei-
den tila on hieman parempi ulommissa kuin sisemmissa rannikkovydhykkeissa. (Korpinen ym.
2018)

Avomerelld suunnitellun voimala-alueen keskiosissa ja lénsireunalla veden syvyys vaihtelee keski-
maarin 30-50 metrid, ja pohja on padosin hiekkaa tai muuta pehmeaa ainesta. Nailla alueilla mak-
rolevien esiintyminen on epatodenndkoéista epadedullisen kasvualustan ja riittémattéman valon
vuoksi. Merikaapelireiteilld syvyys on paaosin alle 10-20 metrid, ja erityisesti rannikkoa lahestyt-
tdessa olosuhteet mahdollistavat makrofyyttien esiintymisen.

Vedenalaisen meriluonnon monimuotoisuuden inventointiohjelman, eli VELMU-hankkeen, tarkoituk-
sena on ollut kerata tietoa vedenalaisten luontotyyppien ja lajien monimuotoisuudesta Suomen
rannikolla. Hankkeessa on suoritettu kartoituksia myds pohjoisella Selkamerelld kerdaten kattavaa
tietoa vedenalaisesta meriluonnosta. Kartoitusten perusteella voimala-alueella ei esiinny makro-
fyytteja, mutta niitd on havaittu runsaasti alueen |ldhiymparistdssa, erityisesti voimala-alueen ja
rannikon valisilla alueilla sekd merikaapelikdytavien laheisyydessa (Kuva 11-1, Kuva 11-2

Kuva 11-3).
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Vesikasvillisuus

[ voimala-alue
Alustava
]

merikaapelikdytavan alue
i_ 7 Etaisyys voimala-alueesta
=== Aluevesiraja
e haurut (Fucus sp.)

isondkinsammal (Fontinalis
antipyretica)

0 5 10 20 Km
/ I T T Y O A A

- PR, m ' =] / i
Merituulivoimahanke Edith ek S @oo s Taustakartta: MML 2026
YVA-ohiel -7 °g Vi : Aineisto: Syke/Velmu 2025

i) S . z Kartta: Ramboll FI, 16.4.2026

Kuva 11-1. Haurujen ja isondkinsammalen esiintyminen hankealueen ymparistossa. Tarkempi kartta
on esitetty liitteessa 1, kartta 3.
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Kuva 11-2. Suolilevien, haurojen ja haarukkalevien esiintyminen hankealueen ymparistossa. Tar-

kempi kartta on esitetty liitteessa 1, kartta 4.
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Kuva 11-3. Hapsivitojen, punalevien ja viherahdinparran esiintyminen hankealueen ymparistossa.
Tarkempi kartta on esitetty liitteessa 1, kartta 5.

Luontotyypit

Luontotyyppeja suojellaan seka kansallisella lainsaadanndélla etta kansainvalisten sopimusten
kautta. Luontodirektiivin liitteessa I mainituista perustetuilla Natura-alueilla ensisijaisesti suojelta-
vista Natura 2000 -luontotyypeistd kuusi on vedenalaisia meriluontotyyppeja: rannikon laguunit
(1150), laajat matalat lahdet (1160), kapeat murtovesilahdet (1650), riutat (1170), vedenalaiset
hiekkasarkat (1110) ja jokisuistot (1130). Pohjaeldinten maarittdmat luontotyypit on kasitelty lu-
vussa 12. VELMU-hankkeen luontotyyppiaineistot perustuvat maastohavaintoihin ja mallinnuksiin.

Laajoja matalia murtovesilahtia esiintyy pohjoisen merikaapelireitin eteldpuolella (Kuva 11-4). Ran-
nikon laguuneja (1150) ei sijaitse suoraan merikaapelireittien alueella, mutta niita on pienialaisina
esiintymina lahist6lla. Laguuneille on ominaista monimuotoinen ja runsas kasvi- ja eldinlajisto,
joista osa on uhanalaisia. Lahimmat jokisuistot (1130) sijaitsevat Narpidnjoen suulla seka Kristii-
nankaupungin edustalla Tiukanjoen ja Lapvaartinjoen suilla. Vedenalaisia hiekkasarkkia (1110) tai
kapeita murtovesilahtia (1650) ei esiinny hankealueen laheisyydessa (Kuva 11-4).
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Laajat matalat murtovesilahdet
Kuva 11-4. Luontodirektiivin liitteen I suojeltujen meriluontotyyppien esiintyminen suhteessa han-
kealueeseen (VELMU-malli). Tarkempi kartta on esitetty liitteessa 1, kartta 6.
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Suomen luontotyyppien uhanalaisuusarvioinnissa (Kontula & Raunio, 2018) vedenalaiset elinympa-
ristdt on jaettu LuTu-luontotyyppeihin, jotka on arvioitu niiden uhanalaisuusasteen perusteella.
Nadista erittain uhanalaisiksi (EN) on luokiteltu mm. haurupohjat, punalevapohjat ja jokisuistot. Vaa-
rantuneiksi (VU) on arvioitu suojaisat ndkinpartaispohjat, meriajokaspohjat seka fladat ja kluuvit.
Silmallapidettaviksi (NT) luokitellaan avoimet nakinpartaispohjat, haura- ja hapsikkapohjat seka
merinakinruohopohjat.

VELMU-hankkeessa laadittujen todenndkoéisyysmallien perusteella molempien merikaapelireittien
rantautumisalueilla esiintyy vaarantuneita (VU) suojaisia nékinpartaispohjia (Kuva 11-5), seka sil-
mallapidettaviksi (NT) luokiteltuja avoimia nakinpartaispohjia (Kuva 11-6) ja haura- ja hapsikka-
pohjia (Kuva 11-7). Uuden luonnonsuojelulain (9/2023) 64 §:n mukaan suojaisat nakinpartaispoh-
jat on maaritelty suojeltavaksi luontotyypiksi. Merikaapelireitit eivat sijoitu suojaisimpien tai avoi-
mien nakinpartaispohjien ydinalueille, ja haura- ja hapsikkapohjien esiintyminen reiteilld on toden-
nakodisyysmallien mukaan vahaista. Suunnitellulla voimala-alueella VELMU-mallit eivat osoita mer-
kittavia luontotyyppiesiintymia.
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Kuva 11-5. Mallinnetut suojaisat ndkinpartaispohjat voimala-alueen ja merikaapelikdytavien alu-
eella. Tarkemmat kartat on esitetty liitteessa 1, kartta 7.
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Kuva 11-6. Mallinnetut avoimet nakinpartaispohjat voimala-alueen ja merikaapelikdytavien lahei-
syydessa. Tarkemmat kartat on esitetty liitteessa 1, kartta 8.
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Kuva 11-7. Mallinnetut haura- ja hapsikkapohjat voimala-alueen ja merikaapelikdytavien ldaheisyy-
dessa. Tarkemmat kartat on esitetty liitteessa 1, kartta 9.

11.1.1 Hankkeen selvitykset

Luode Consulting Oy kartoitti tietoa voimala-alueen vesikasvillisuudesta, luontotyypeistd seka ko-
vien pohjien pohjaelaimistdsta vuonna 2024. Kartoitukset toteutettiin drop-videoilla seka sukelta-
malla. Vuonna 2024 havaintopaikat pyrittiin kohdentamaan koville pohjille ja mahdollisille riutoille.
Tarkasteltuja havaintopaikkoja oli 14 (Kuva 11-8). Drop-videoinnit toteutettiin linjamaisina tarkas-
teluina ja kartoitettu pohjan alueen pinta-ala oli kdytannodssa noin 250 m2/havaintopaikka. Selvi-
tysta taydennetdan vuonna 2026 merikaapelireittien seka rantautumisalueiden osalta.

Vuoden 2024 tehdyissa voimala-alueen inventoinneissa (Luode Consulting Oy 2025) havaittiin yh-
teensa kolme makrolevalajia: punalevia (Polysiphonia fucoides ja Furcellaria lumbricalis) seka rus-
kolevia (Sphacelaria arctica tai Battersia arctica). Punalevia havaittiin vain yhdella havaintopaikalla
noin 12 metrin syvyydella ja ruskolevaa syvyysvalilla 13-20 metrid. Tata syvemmalléd pohja oli
pddasiassa hiekkaa, eikda makrolevia havaittu.
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Kuva 11-8. Vesikasvillisuuden, luontotyyppien seka kovien pohjien pohjaeldimiston havaintopaikat
vuosina 2024 ja 2026. Merikaapelikdytavien esitetyt havaintopaikat ovat alustavia, ja niiden osalta
selvitys toteutetaan vuoden 2026 aikana.
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Voimala-alueella havaittiin maastokartoituksissa LuTu-luokituksen (kattavan ja hierarkkisen luon-
totyyppien uhanalaisuusarvioinnin luontotyyppiluokittelun) mukainen punalevapohjat-luontotyyppi.
Punalevapohjaa esiintyi kapealla kaistaleella voimala-alueen itdreunalla, kun taas muu osa alueesta
oli syvyytensa ja pohjatyyppinsa vuoksi lajistolle epasopivaa. (Luode Consulting Oy 2025)

Vesikasvillisuutta ja luontotyyppien esiintymista merikaapelikaytavien alueella selvitetéan vuoden
2026 maastokaudella (heina-elokuussa) tekemalla drop-videointeja seka sukelluksia. Merikaapelien
rantautumisalueet kartoitetaan kahlaamalla. Edith-merituulivoimahankkeessa kartoitukset tehdaan
rantaviivaan saakka. Mantereen sdahkdénsiirron YVA-menettelyssa tehdaan kartoituksia mantereella.
Kartoituksissa pyritaan noudattamaan VELMU-menetelmé&ohjeistusta linjamaisista kartoituksista
sekd vedenalaisesta videoinnista. Mahdollisuuksien mukaan menetelmia voidaan myds yhdistella,
niin ettd linjamaisten drop-videointien ja kaikuluotausaineistojen perusteella sukellukset voidaan
kohdistaa monimuotoisille alueille. Alustavasti merikaapelikaytaville kohdistetaan yhteensa 30 ha-
vaintopaikkaa ja jokaiselle merikaapelireitin haaralle 2 tutkimuslinjaa (Kuva 11-8). Rantautumis-
alueilla tehdaan tarpeellinen maara kahluupisteitd/-linjoja, jotta lajisto saadaan kartoitettua katta-
vasti. Rantautumisalueiden l&heisyyteen tehdaan tarvittaessa myds sukelluslinja.

11.2 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutukset vesikasvillisuuteen ajoittuvat padasiassa rakentamisvaiheeseen. Rakennus-
toissa levidava kiintoaine samentaa vetta, mika voi heikentda valon paasya pinnan alle ja siten hai-
tata makrolevien ja makrofyyttien kasvua. Uudelleen sedimentoituva kiintoaine voi peittaa alleen
levia ja vesikasveja.

Makrofyyttien osalta valon saatavuus ja pohjan laatu ovat keskeisia esiintymiseen vaikuttavia teki-
joitd. Rantojen laheisyydessa esiintyy monimuotoisia yhteis6ja, jotka voivat hairiintya erityisesti
kaapelien rantautumisalueilla. Ruoppaukset ja rakenteet voivat vaurioittaa elidyhteis6ja paikalli-
sesti, ja makrolevien palautuminen voi kestaa vuosia, erityisesti keinotekoisilla pinnoilla, jotka eivat
tarjoa levien suosimia mikrorakenteita (Chapman 2003).

Hankkeen vaikutuksia vesikasvillisuuteen arvioidaan asiantuntija-arviona, hyédyntdaen muiden ar-
viointien (mm. hydrografia ja vedenlaatu) tuloksia ja saatavilla olevia lahtétietoja (Taulukko 11-1).
Hankkeen ravinnekuormituksen vaikutus kasviplanktoniin arvioidaan a-klorofyllipitoisuuden kautta.
Samentumista mallinnetaan erikseen vaikutusten tarkemmaksi arvioimiseksi.

Vaikutuksia tarkastellaan my6s suhteessa Suomen merenhoitosuunnitelman hyvan tilan maaritel-

miin ja EU:n biodiversiteettistrategian tavoitteisiin. Tavoitteena on, ettei rakentaminen vaaranna
merenpohjan monimuotoisuutta tai heikenna uhanalaisia luontotyyppeja.
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Taulukko 11-1. Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tukena kay-
tettdvat aineistot ja selvitykset.

Kdytettdvissa olevat aineistot
ja lahtotiedot

Hankkeeseen liittyvat tutkimukset ja selvitykset

Hankekuvaus Muiden vaikutusarviointien tulokset

VELMU-aineistot Merenpohjan luotaukset voimala-alueella (2023) ja meri-
Ympaéristéhallinnon aineistot kaapelikaytavilla (2026)

Velvoitetarkkailuaineistot mm. Sedimentin leviamismallinnus, virtaus- ja vedenlaatumal-
Kaskinen-Kristiinankaupunki linnus

Suomen Lajitietokeskuksen ai- Vesikasvillisuuskartoitukset voimala-alueella (2024) seka
neistot merikaapelikaytavilld ja rantautumisalueilla (2026)

Muiden  merituulivoimahankkei-
den avoimet aineistot
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12,

POHJAELAIMET

12.1 Nykytila ja kehitys

Pohjaelaimet ovat selkarangattomia eldimid, jotka viettavat suurimman osan elinkierrostaan me-
renpohjassa, joko kaivautuneina pehmeadn ainekseen tai kiinnittyneinad kovaan alustaan. Itameren
pohjaeldimistdédn kuuluu muun muassa simpukoita, kotiloita, dyridisia, harva- ja monisukasmatoja
seka hyodnteisten toukkia. Pehmeilld pohjilla pohjaeldinlajisto koostuu paaosin sedimenttiin kaivau-
tuvista lajeista, kun taas kovilla pohjilla menestyvat pohjaan kiinnittyvat ja paljon liikkuvat lajit.
(Henseler ym. 2019, Brzana ym. 2024)

Pohjanlahdella veden suolapitoisuus on alhaisempi eteldisempdan Itamereen verrattuna. Tasta
syysta mereinen lajisto harvenee pohjoiseen mentdessa ja makean veden ja murtoveden pohja-
eldinlajiston osuus kasvaa. Pohjien elidyhteis6t ovat melko paikallisia ja pitkdikaisia ja heijastavat
ymparistdén pidemman aikavalin muutoksia.

Tarkeimpia pohjaeldinlajistoon vaikuttavia tekijoita ovat sedimentin ominaisuudet, veden suolapi-
toisuus seka hapen pitoisuus pohjanlaheisessa vedessa eli alusvedessa seka sedimentissa. Pohjan-
Iaheisen veden happikadon rajana pidetaan 2 mg/I. Yhteisdn toiminta heikentyy kuitenkin jo 4 mg/|
happipitoisuuksissa. Tata pidetaan hyvan tilan kynnysarvona. (Korpinen ym. 2018) Selkamerella
veden vaihtuvuus on hyvaa ja happitilanne on parempi kuin etelampana. Pohjanléheisen hapen
pitoisuus oli vuosina 2019-2024 keskimaarin yli 8 mg/lI Narpion edustan rannikkovesissa.

Pohjaeldinyhteisét ovat hyvassa tilassa erityisesti Selkdmeren uloimmissa osissa seka avomerella
halokliinin, eli suolapitoisuuden harppauskerroksen, ylapuolisilla pohjilla. Pohjaeldainyhteisdjen tilaa
kuvataan pohjaeldinindekseilld, jotka perustuvat herkkien ja kestavien lajien suhteeseen, lajirun-
sauteen ja monimuotoisuuteen. Rannikkoalueilla kdytetaan pohjaeldinindeksia BBI (Brackish Water
Benthic Index) ja avomerelld indeksia BQI (Benthic Quality Index). (Korpinen ym., 2018)

Pehmeiden pohjien pohjaeldinyhteisdjen BBI-indeksin vesienhoidon mukaiset kynnysarvot rannikon
pohjaeldinyhteisdlle on esitetty taulukossa alla (Taulukko 12-1). Avomeren pohjaeldinyhteisdjen
BQI-indeksin arvo halokliinin ylapuolella (< 60 m syvyydessa) on Selkamerella 4,0. Voimala-alueen
pohjaelaintutkimuksissa maaritetyt indeksit on kuvattu alla. Selkdmerella alueellisen lajirunsauden
indeksi ylittéa avomerelld 2,3. (Korpinen ym., 2018)

Taulukko 12-1. Pehmeiden pohjien pohjaeldinyhteis6jen BBI-indeksin vesienhoidon mukaiset kyn-
nysarvot rannikon pohjaeldinyhteisolle sisemmissa ja ulommissa rannikkovesissa.

Selkameri BBI-indeksin vesienhoidon Syvyys
mukaiset kynnysarvot

Sisemmat rannikkovedet | 0,56/0,57 0-10m/ >10m

Ulommat rannikkovedet 0,53/0,55 0-10m/>10m

Selkamerelld on havaittavissa pohjaeldinlajiston runsastumista Marenzelleria-suvun liejuputkima-
tojen vakinaistuttua. Alueellisen lajirunsauden tavoitetaso on ylitetty Selkameren avomerialueella
vuosina 2005-2016. Tavoitetasoa on nostettu Selkamerelld vuodesta 2001 liejuputkimatojen vaki-
naistutumisen myoéta. (Korpinen ym. 2018) Avomeren lajistoon kuuluu muun muassa valkokatka
(Monoporeia affinis), merivalkokatka (Pontoporeia femorata), liejuputkimato (Marenzelleria sp.),
kilkki (Saduria entomon) seka muut satunnaiset lajit (Korpinen ym. 2018). Avomerelld kovien poh-
jien osuus on rannikkoon verrattuna suurempi.
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Selkamerelld yleiset avomeren lajit ovat yleisia myds Narpién edustan avomerialueella (Ymparist6-
hallinnon Hertta-tietokanta).

Merikaapelireitit sijoittuvat matalammille rantavyéhykkeille. Tarkastellut pohjaeldinnaytteenotto-
pisteet (KorsndsKaldonskar_Kaldonskar NW, KorsndsKaldonskar_Rdnnan ja KorsnadsKaldons-
kar_P17A) on esitetty kartassa alla (Kuva 12-1) (Ymparistéhallinnon Hertta-tietokanta). Havainto-
pisteet sijaitsevat noin 10-15 km etdisyydella merikaapelireiteistd. Rantaa |dhestyttaessa saaristo
tuo suojaa ja vesi mataloituu, jolloin pohjaeldinlajisto muuttuu. Rannikolla lajistoon vaikuttaa myds
muun muassa jokivesien, esimerkiksi Narpiénjoen, tuoma kiintoaine- ja ravinnekuormitus. Pohja-
eldinlajistoon kuuluu Narpién rannikolla pehmeilla pohjilla mm. Marenzelleria-monisukasmatoja, lie-
jusimpukoita (Macoma balthica), raakkuayridisia (Ostracoda), surviaissaasken toukkia (Chironomi-

dae), harvasukasmatoja (Oligochaeta), vaeltajakotiloita (Potamopyrgus antipodarum), liejukatkaa

(Corophium volutator) ja valkokatkaa (Monoporeia affinis).
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Kuva 12-1. Ympadristohallinnon avoimen Hertta-tietokannan pohjaeldinpisteet ja merenpohjan maa-
lajit.

Meriuposkuoriainen

Meriuposkuoriainen on luontodirektiivin liitteen II laji, minka lisdksi se on Suomessa rauhoitettu ja
uhanalaisuusluokitukseltaan silmallapidettava vuoden 2019 luokituksessa. Meriuposkuoriainen suo-
sii matalia mutta avoimia murtovesilahtia, joissa kasvaa vitoja (etenkin hapsivitoja) ja muita upos-

kasveja. (Vahtera ym. 2018) Suomen Lajitietokeskuksen mukaan meriuposkuoriaisesta ei ole tehty
havaintoja Narpion, Korsnasin tai Kaskisten rannikkoalueilla.
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12.1.1 Hankkeen selvitykset

Voimala-alueella on tehty pehmeiden pohjien pohjaeldinndytteenottoja lokakuussa 2024 (Luode
Consulting Oy 2024). Tarkkailupisteet on esitetty kartalla (Kuva 12-1). Tutkimuksia tdydennettiin
kolmelta tarkkailupisteelta vuonna 2025. Naytteita otettiin 15 tutkimuspisteeltad ja jokaisesta pis-
teestd otettiin yksi nayte.

Voimala-alueella havaittiin yhteensa 12 pohjaeldinlajia tai lajiryhmaa: harvasukasmatoja (Oli-
gochaeta), liejuputkimatoa (Marenzelleria sp.), merisukasjalkaista (Bylgides sarsi), liejusimpukkaa
(Macoma balthica), kilkkia (Saduria entomon), merimassiaista (Mysis mixta), valkokatkaa (Mono-
poreia affinis), liejukatkaa (Corophium volutator), pohjoiskatkaa (Gammarus oceanicus), levakat-
kaa (Gammarus sp.), raakkuayridisia (Ostracoda) seka makkaramatoja (Halicryptus spinulosus).
Liejuputkimatoa ja liejusimpukkaa havaittiin kaikilla ndyteasemilla, yleisesti esiintyi kilkkia, valko-
katkaa ja raakkudyridisia (Luode Consulting Oy 2025).

A X : Pohjaeldinpisteet
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merikaapelikdytavan alue
. _ . Etéisyys voimala-alueesta
=== Aluevesiraja
Hankealue
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naytteenottopiste
Kovien pohjien
havaintopisteet

(o]

Merikaapelikaytava

| o Pehmeiden pohjien
I naytteenottopiste
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~ v . /l' GTK 2025, Ramboll 2026
Meritaulivoimahanke Edith ’ // Taustakartta: MML 2026
YVA-ohjelma S : , Kartta: Ramboll Finland Oy, 16.7.2026
A

Kuva 12-2. Pehmeiden ja kovien pohjien pohjaeldinten nadaytteenottopisteet / havaintopaikat vuosina
2024, 2025 ja 2026. Merikaapelikdytavien esitetyt havaintopaikat ovat alustavia, ja niiden osalta
selvitys toteutetaan vuoden 2026 aikana.

Yhdelld merituulipuiston asemista (EDSED-03) havaittiin valkokatka-merivalkokatkapohjaa, joka on
uhanalainen luontotyyppi (Kontula & Raunio 2018), asemalla EDSED-07 esiintyi liejuputkimatoval-
taista pohjaa ja asemalla EDSED-133 meiofaunapohjaa, joissa esiintyy siis ainoastaan alle 1 mm
kokoisia eli¢ita. Liejusimpukkapohjaa esiintyi useilla asemilla.
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Voimala-alue on suurimmaksi osin kovaa pohjaa. Kovien pohjien lajistoa kartoitettiin drop-videoilla
ja sukeltamalla (Luode Consulting Oy 2025). Tarkkailupisteet on esitetty kartalla (Kuva 12-2). Han-
kealueen pohjaelaintutkimuksissa havaittiin sinisimpukkaa (Mytilus trossulus) ja merirokkoa (Ba-
lanus improvisus). Sinisimpukka esiintyi kivien pinnalla 13-27 metrin syvyysvalilla noin 20 prosen-
tin peittdvyydella. Selvitysten mukaan lajien esiintymista rajoitti sopivan esiintymisalustan puute.
Merirokkoa esiintyi satunnaisesti (Luode Consulting Oy 2025).

Pehmeiden pohjien pohjaeldinndytteenottoja tehddan sedimenttindaytteenoton yhteydessa merikaa-
pelikdytavien alueella 25 naytepaikalla vuoden 2026 maastokaudella (Kuva 12-2). Naytteenotot
kohdistetaan pehmeille sedimenteille ja naytteet pyritdan ottamaan kahmarinaytteenottimella (Ek-
man, Van Veen tms.) paapiirteittdin HELCOM COMBINE -ohjeistuksen mukaisesti. Ohjeistuksesta
poiketen naytteitd otetaan yksi kokoomandyte/ndyte per naytepiste (saadaan hyva yleiskdsitys
pohjaeldimistdstd) ja osalta pisteista otetaan viisi tai kolme (naytteenottimesta riippuen) rinnak-
kaista erillisnaytetta (saadaan selville yksittdisten naytteiden edustavuus). Pohjaeldimet maarite-
tdan lajilleen ja niiden yksilétiheys sekd biomassa lasketaan. Aineistosta lasketaan BBI (Brackish
Water Benthic Index) ja BBI-ELS (ekologinen laatusuhde) indeksit.

12.2 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutukset pohjaelaimiin ovat padasiassa rakentamisen aikaisia niin voimala-alueella
kuin kaapelireiteilldkin. Kaapelireittien osalta vaikutukset ovat paaosin pienialaisia. Vedenlaadun
muutoksen kautta vesieliostdon voi kohdistua epdsuoria vaikutuksia, jotka riippuvat vedenlaadun
muutoksen suuruudesta.

Rakennustdiden vaikutukset pohjaeliéstédn voivat olla suoria tai valillisid. Pohjaeliéstd karsii vauri-
oista paikoissa, joissa tehdddn vesirakennustéita ja aiheutetaan merenpohjaan fyysista hairiota.
Vdlillisia vaikutuksia voi ilmeta alueilla, joilla rakennustdiden vuoksi veteen suspendoituneen sedi-
mentin uudelleen laskeutuminen peittdd alleen pohjalla eldvia yhteiséja. Hankkeen vaikutusmeka-
nismit on kuvattu luvussa 6.2.

Rakennustdiden pohjaeldaimistédn kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa keskitytdan alueisiin, joihin
rakennusvaiheen paatoiminnot keskittyvat. Erityista huomiota kiinnitetdan kaapelireittien osalta
alueisiin, joilla todennakdisimmin esiintyy monimuotoisia elidyhteiséja. Tallaiset alueet sijaitsevat
lahempana rannikkoa, joissa pohjan laheisen veden happipitoisuus on laajalti hyva ja merenpohjan
laatu on erilaisten elidyhteisdjen kannalta optimaalinen. Pohjaeldinlajien ja -lajiryhmien esiintymi-
nen alueella arvioidaan olemassa olevaan tietoon seka tehtyihin selvityksiin perustuen.

Hankkeen aiheuttaman kiintoaine- ja ravinnekuormituksen vaikutukset Idhimerialueen vedenlaa-
tuun ja mahdolliset epasuorat vaikutukset vesieliostédn arvioidaan perustuen merialueen nykytila-
tietoon, arvioituun kuormitukseen ja hankealueella tehtyihin selvityksiin.

Vaikutusten arvioinnin suorittaa vesistdasiantuntija. Vaikutusten arvioinnissa verrataan pohjaeldin-
16yddksia elinymparistdihin, joihin hankkeella on vaikutuksia tai hankkeen valittémaan vaikutusalu-
eeseen. Lisaksi tarkastellaan, esiintyyké rakennettavilla alueilla jotain arvokkaita pohjaeldaimia tai
luontotyyppeja. Vaikutusten arviointi perustuu hankekuvaukseen, nykytilatietoon, kirjallisuuteen,
YVA-menettelyn aikana tehtyihin ja hankkeessa tehtaviin selvityksiin seka kokemuksiin samantyyp-
pisten merituulivoimahankkeiden vaikutuksista (Taulukko 12-2).
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Taulukko 12-2. Pohjaeldimiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tukena kaytettdavat aineistot ja

selvitykset.

Kaytettdvissa olevat

aineistot ja lahtotiedot

Hankkeeseen liittyvat tutkimukset ja selvitykset

Hankekuvaus

Ymparistéhallinnon avoi-
men tiedon aineistot

VELMU-aineistot

Pehmeiden pohjien pohjaeldintutkimus voimala-alueella (2024 ja
2025; 15 naytteenottopistettd) ja merikaapelireiteilla (2026; 25
naytteenottopistetta)

Muut meriluontoselvitykset, kuten drop-videoinnit, sukellukset ja
kahlaus merikaapelireiteilla sekd rantautumisalueilla

Merenpohjan luotaukset voimala-alueella (2023) ja merikaapelikay-
tavilla (2026)

Sedimentin laadun tutkimus voimala-alueella (2024) ja merikaape-
likaytavilla (2026)

Sedimentin leviamismallinnus, virtaus- ja vedenlaatumallinnus voi-
mala-alueella ja merikaapelikaytavilla
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13.

KALASTO JA KALASTUS

13.1 Nykytila ja kehitys
13.1.1 Kalasto

Pohjoisen Selkameren merialueen kalasto muodostuu rannikkokalalajeista ja pelagisista parvika-
loista. Pelaginen vydhyke, eli ulappa, on meren vybhyke, jossa ei tavata enda rantavydhykkeiden
suurkasvillisuutta. Rannikkokalastoon kuuluvat muun muassa sdrkikalat, ahven, hauki, kuha ja
siika. Pelagisia parvikaloja ovat silakka, kilohaili, kuore, muikku ja piikkikalat. Lisdksi alueella esiin-
tyy vaelluskaloja, kuten lohi, vaellussiika ja meritaimen, sekd pohjakaloja, kuten kampelat (piikki-
kampela ja kampela) ja simput (harkasimppu ja isosimppu). (Eteldisen Rannikko-Pohjanmaan ka-
latalousalue 2022)

Selkdmeren rannikon vesimuodostumissa ja vaihtoehtoisilla merikaapelireiteilld sijaitsee Coastal-
koekalastusaloja. Kristiinankaupungin edustalla Hindsarin edustalla, noin 8 km eteldaan eteladisesta
merikaapelireitista, tehtiin verkkokoekalastuksia vuonna 2019. Hindsanin edustalta saaliiksi saatuja
lajeja olivat ahven, kiiski, sarki, muikku, made, kuore, silakka, kolmipiikki, kymmenpiikki, pikku-
tuulenkala, hietatokko ja mustataplatokko. Mustataplatokko on vakiintunut vieraslaji (Luontoportti
2026). Kappalemaaraltaan yleisimpia saalislajeja olivat kolmipiikki, sarki ja kiiski. (Eurofins Ahma
Oy 2020)

Kristiinankaupungin rannikkoalueella esiintyvia lajeja ovat myds siika, lohi ja nahkiainen (Palo
2022). Vaellussiika ja nahkiainen nousevat Lapvaartinjoki-Isojokeen kutemaan (Tolonen & Huovi-
nen 2016, Koljonen ym. 2019). Lohi (Salmo salar) on uhanalaisuusluokituksen mukaan Suomessa
merkitty vaarantuneeksi lajiksi ja vaellussiika (Coregonus lavaretus) erittdin uhanalaisiksi (Hyvari-
nen ym. 2019). Lohi, siika ja nahkiainen ovat myds EU:n luontodirektiivin liitteiden II ja V lajeja,
joiden suojelutaso tulee sailyttaa.

Silakka, kilohaili ja kolmipiikki viettavat suuren osan elamastaan meren ulapalla, ravintonaan paa-
asiassa eldinplankton. Sen sijaan simput ja kampelat eldvat paaasiassa merenpohjan ekosystee-
missa. Useimpien meressa kutevien kalalajien kutualueet sijaitsevat matalilla vesialueilla, joilla
myo6s kalojen pienpoikaset usein elavat.

Voimala-alueen ja vaihtoehtoisten merikaapelireittien ldheiselld merialueella on merkitysta lohelle
ja taimenelle niiden sy6énnds- ja kutuvaellusreittien myoéta. Siian merikutuisille kannoille rannikon
laheiset alueet voivat soveltua lisdantymiseen, mikali niilld on riittavan puhtaita ja karkeita hiekka-
tai sorapohjia. Viime vuosina tallaiset pohjat ovat kuitenkin liettyneet, mika on heikentanyt siian
lisaantymismenestystéd merialueella. Velmu-projektissa (Vedenalaisen meriluonnon monimuotoi-
suuden inventointiohjelma; Kallasvuo ym. 2016) arvioitiin eri kalalajien mahdolliset kutualueet to-
dennakdisyysmalleilla.

VELMU-poikastuotantoaluemallinnusten mukaan lahes koko Selkdmeren rannikko onkin luokiteltu
epasuotuisaksi merikutuisen siian poikastuotantoalueeksi (Kuva 13-2). Poikastuotantoalueet katta-
vat kutualueet seka niiden laheiset vesialueet, joille poikaset siirtyvat kuoriutumisen jalkeen. Tar-
keimmat merikutuisen siian (Kuva 13-2) ja muikun poikastuotantoalueet sijaitsevat pohjoisempana
hankealueesta Perameren alueella. Muikkua tavataan vain satunnaisesti meriveden korkean suola-
pitoisuuden vuoksi (Kuva 13-1). Hankealue ja sen lahiymparistd on suotuisaa tai erittdin suotuisaa
tokkojen poikastuotantoaluetta (Kuva 13-2). Merikutuista harjusta on havaittu Selkdmeren alueella
viimeksi 2000-luvun alussa. Biodiversea LIFE IP -hankkeessa tehdyssa poikasaluekartoituksessa on
todettu, ettd kalojen kutukantoja esiintyy enaa vain Iin Krunneilla ja Perameren kansallispuiston
alueella (Metsahallitus 2023).
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Kuva 13-1. Ahvenen, kuhan, kuoreen ja muikun suotuisat ja epasuotuisat lisadntymisalueet Selka-
merelld suhteessa Edith-merituulivoimahankkeen hankealueeseen. Tarkemmat kartat on esitetty

liitteessa 1, kartat 10-13.

VELMU-mallinnusten mukaan ahvenelle ja kuoreelle suotuisimmat poikastuotantoalueet (Kuva
13-1) sijaitsevat saariston suojaisissa sisaosissa, erityisesti Narpiénjoen alaosilla ja Kaskisten sisa-
lahdissa. Avoimemmat ja altistuneemmat alueet ovat ndille lajeille vahemman suotuisia. Silakan ja
tokon osalta lahes koko rannikkoalue luokitellaan suotuisaksi tai erittdin suotuisaksi poikastuotan-
toalueeksi. VELMU-aineiston mukaan kuhan kannalta parhaat poikastuotantoalueet 16ytyvat lahden
pohjukoista, erityisesti Kaldnasin edustalta. Taloudellisesti merkittdvien lajien, kuten lohen, taime-

nen ja mateen, poikasalueille ei ole olemassa erillisia malleja.
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Kuva 13-2. Silakan, tokkojen ja merikutuisen siian suotuisat ja epasuotuisat lisddntymisalueet Sel-
kamerelld suhteessa Edith-merituulivoimahankkeen hankealueeseen. Tarkemmat kartat on esitetty
liitteessa 1, kartat 14-16.

Maalahdessa sijaitsevaa Rénnskaretin saaristoa pidetaan myds merkittdvana kutualueena erityisesti
silakalle seka tarkeana elinymparistdna meritaimenelle. Narpidssa sijaitseva Narpionjoki, Korsna-
sissa sijaitseva Harrstrominjoki ja Lapvaartin-Isojoki Isojoen, Karijoen ja Kristiinankaupungin alu-
eilla on maaritelty vaelluskalavesistdiksi, ja niiden suistoalueilla kalastus on kielletty. Alueen osa-
kaskunnat ja kalastusseurat ovat perustaneet useita rauhoitusalueita kalojen kutemisen suojaa-
miseksi, ja osa alueista kuuluu myds Lupa- ja valvontaviraston maaraamien kalastuskieltojen piiriin.
(Etelaisen Rannikko-Pohjanmaan kalatalousalue 2022)
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Kaskisten edustalla, Tallvarpenin lansipuolella sijaitsevat kluuvijarvet ovat myds merkittavia kala-
taloudellisia alueita, joiden arvo on entisestaan kasvanut vuoden 2022 Helmi-elinymparistéohjel-
man kunnostustoimien myota.

Kluuvijarvet ovat tyypillisesti matalia, rehevia ja usein eriytyneita vesialueita, jotka tarjoavat suo-
tuisat olosuhteet monien kalalajien lisaantymiselle, poikasten kasvualueiksi seka suojapaikoiksi
(Suomen ymparistokeskus 2023). Erityisesti silakka, ahven, hauki ja kuha hydédyntavat tallaisia
suojaisia ja rehevia vesialueita kutemiseen. Myds sarkikalat kuten sarki, lahna ja pasuri ovat yleisia.
Kluuvijarvet toimivat ndin keskeising poikastuotantoalueina, jotka tukevat rannikon kalakantojen
uusiutumista ja sdilymistda. Kalakantoja on pyritty sdilyttdémaan alueella myds istutuksilla. Kristii-
nankaupungissa sijaitsee Haukitehdas-hankkeessa kunnostettu Savviken kluuvi. Sdhkdisen istutus-
rekisterin (SAHI 2025) mukaan Narpidn ja Kaskisen alueelle on istutettu viime vuosina kuhaa, me-
ritaimenta, vaellussiikaa ja madetta.

Tuulivoimapuiston hankealue sijoittuu eteldisen rannikko-Pohjanmaan kalatalousalueelle, mutta
hankealueelta ei ole tiedossa aiempia kalastotutkimuksia. Kaskisten edustalla kalastoa on seurattu
Metsa-Boardin tarkkailuvelvoitteen mukaisesti myds Metsa-Fibren toiminnan paatyttya vuonna
2009, painopisteena puhdistamon ja jaahdytysvesien vaikutukset seka kalakannan kehitys. Suun-
nitellulla hankealueella ei tiettévasti ole tehty Coastal-verkkokoekalastuksia. VELMU-hankkeessa
toteutettiin vuonna 2012 Gulf-poikaspyynteja Kaskisten itapuolella. Eteldisellda sahkoénsiirtoreitilla
on havaittu ahvenen poikasia, kuoreenpoikasia, silakanpoikasia seka tokkojenpoikasia. (VELMU-
karttapalvelu 5.8.2025) Eteldisen rannikko-Pohjanmaan kalatalousalueen uusimmassa kaytto- ja
hoitosuunnitelmassa (Eteldisen Rannikko-Pohjanmaan kalatalousalue 2022) kalastoa ja kalastusta
kasitellaan paaosin koko nykyisen kalatalousalueen laajuudessa.

13.1.2 Kalastus

Edith-merituulivoimahankkeen hankealue kuuluu eteldisen Rannikko-Pohjanmaan kalatalousaluee-
seen. Eteldisen Rannikko-Pohjanmaan kalatalousalue on merkittava seka kaupalliselle ettd vapaa-
ajankalastukselle. Alueella kalastetaan monipuolisesti rannikon lajeja, pelagisia kaloja seka vael-
luskaloja. Kaupallisen kalastuksen paasaalis muodostuu paadasiassa silakasta, ahvenesta, siiasta ja
sarkikaloista. Vapaa-ajankalastuksessa yleisimpia saalislajeja ovat ahven, hauki, sarkikalat ja si-
lakka. Siikasaaliit sisdltavat seka merikutuista etta vaellussiikaa. Yleisesti kalastettavien lajien kan-
nat ovat vahvoja, mutta alueella tavataan myds satunnaisesti erittdin uhanalaisia tai vaarantuneita
lajeja, kuten lohta, meritaimenta, ankeriasta seka erilaisia silan muotoja kuten meri- ja vaellussii-
kaa. (Etelaisen Rannikko-Pohjanmaan kalatalousalue 2022)

Merialue on jaettu ICES-pyyntiruutuihin, joiden mukaisesti kaupallista kalastusta tilastoidaan.
Suunniteltu tuulivoimapuisto sijoittuu pyyntiruutujen 27 ja 31 alueelle (Kuva 13-3). Suunnitellut
kaapelireitit ulottuvat lisaksi pyyntiruutuihin 28 ja 32. Luonnonvarakeskuksen (2025) tilastotieto-
kannan mukaan Suomen kaupallisen kalastuksen saaliit pyyntiruudun 27 alueella vuosien 2021-
2024 aikana ovat koostuneet padasiassa silakasta. Silakkasaaliit ovat tarkastelujaksolla vaihdelleet
303-1 515 tonnin valilla. Pienin saalismaara oli vuonna 2022 (303 tonnia) ja suurin vuonna 2023
(1 515 tonnia). Silakan jalkeen merkittavimpia saalislajeja ovat olleet lahna, jota on saatu vuosittain
3-41 tonnia, siika (4-7 tonnia), ahven (5-10 tonnia), hauki (1-3 tonnia), sarki (0-2 tonnia), lohi
(0-1 tonnia) seka muut kalat -ryhmaan kuuluvat lajit (11-24 tonnia). Myds muissa tarkastelluissa
pyyntiruuduissa 28, 31 ja 32 saaliit ovat koostuneet padasiassa silakasta. Erityisesti pyyntiruudussa
31 silakkasaalis oli vuonna 2024 poikkeuksellisen korkea, yhteensa 2 764 tonnia, mika muodosti
lahes koko alueen kokonaissaalin, 2 857 tonnia.

Tarkemmat lajikohtaiset saalistiedot on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 13-1), jossa na-
kyy saaliiden jakautuminen eri vuosina ja eri pyyntiruuduissa.
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Taulukko 13-1. Suomen kaupallisen kalastuksen kokonaissaaliit ICES-pyyntiruuduittain hankealu-
een ja merikaapelikaytdvien alueilla vuosina 2021-2022 (1 000 kg) (Luonnonvarakeskus 2025).

Vuosi

Pyyntiruutu

Yhteensa 454 479 1497 67 511 261 886 27
Silakka 367 17 1338 42 303 3 865 6
Kilohaili 1 0 30 0 4 13 0
Siika 4 39 1 3 31 0 2
Lohi 1 2 0 0 0 3 0 0
Taimen 0 1 0 0 1 0 0
Kuore 41 298 15 1 166 114 0 1
Lahna 5 5 0 1 4 0 4
Sdyne 0 1 0 1 0 1 0 1
Sarki 1 17 1 2 15 0 1
Hauki 1 17 0 2 3 22 0 2
Ahven 5 75 1 10 10 60 1 7
Kuha 1 6 0 1 5 0 1
Made 0 0 0 0 0 0
Muut 24 0 111 12 6 3

Taulukko 13-2. Suomen kaupallisen kalastuksen kokonaissaaliit ICES-pyyntiruuduittain hankealu-
een ja merikaapelikaytdvien alueilla vuosina 2023-2024 (1 000 kg) (Luonnonvarakeskus 2025).

Vuosi 2023 2024
Pyyntiruutu 27 28 31 32 27 28 31 32
Yhteensi 1571 | 784 1583 | 52 1228 | 633 2857 | 17
Silakka 1515 |1 1533 |30 1159 |8 2764 |1
Kilohaili 13 0 29 0 33 0 71 0
siika 6 26 0 1 5 21 0 3
Lohi 0 3 0 0 1 1 0 0
Taimen 0 1 0 0 0 1 0 0
Kuore 3 598 0 0 8 447 0 0
Lahna 1 8 0 5 1 8 0 0
Sdyne 1 2 0 1 1 2 0 1
Sarki 2 27 0 3 2 28 0 1
Hauki 1 31 0 1 2 24 0 1
Ahven 7 77 0 5 5 80 0 5
Kuha 0 0 2 1 10 0 4
Made 0 0 0 0 3 0 0
Muut 22 20 3 11 20 1
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Kaupalliset kalastajat luokitellaan kahteen ryhmaan; ryhma I kasittaa pienimuotoista tai aloittele-
vaa kalastustoimintaa harjoittavat kalastajat, ja ryhma II muut ammattimaiset kaupalliset kalasta-
jat. Ryhman I kalastajien verkkokalastus on melko vahaista erityisesti Vaasan ja Kaskisten vesillg,
Trutdrenin ymparistdssa Maalahdessa, eteldisessa Korsndsissa sekda Narpidn rannikkokaistaleella.
Nailla alueilla ei juuri harjoiteta laajamittaista rysakalastusta. Poikkeuksena on Harvungénin ympa-
ristd, jossa rysdpyynti on vilkkaampaa. Lisaksi rysadpyynti keskittyy padasiassa Langskéretin ja
Rénnskdrenin lahialueille. (Eteldisen Rannikko-Pohjanmaan kalatalousalue 2022) Huomattava osa
kalastuksesta tapahtuu valtion yleisilla vesilla, jotka sijaitsevat kalatalousalueiden rajojen ulkopuo-
lella.

Silakka muodostaa alueen tarkeimman kaupallisen saalislajin, vaikka saalismaarat pysyvat ranni-
kon tuntumassa melko vahaisind (Taulukko 13-1). Troolikalastusta ei juurikaan harjoiteta matalan
veden vuoksi, ja silakkaa pyydetaan paaosin rysilla. Ahvenkanta vahvistui 2000-luvun alussa, mutta
on heikentynyt 2010-luvun puolivélista lahtien, mihin ovat vaikuttaneet mm. merimetsokannan
kasvu ja elinymparistémuutokset. Ahvenen kutualueita ovat matalat, rehevat merenlahdet ja fladat,
joiden tila heikkenee rehevditymisen ja rakentamisen mydta. (Eteldisen Rannikko-Pohjanmaan ka-
latalousalue 2022)

Siikakanta on vahentynyt erityisesti harmaahylkeiden lisdantymisen mydéta, silla hylkeet saalistavat
siikaa tehokkaasti. Hauki on tdarkea petokala ja ruokakala, mutta sen kutuolosuhteet ovat heiken-
tyneet rannikon muutosten vuoksi. Kuha on harvinaisempi kuin muualla Suomessa, mutta istutus-
ten ja lampimien kesien ansiosta kannat ovat paikoin vahvistuneet. (Eteldisen Rannikko-Pohjan-
maan kalatalousalue 2022)

Lohikalojen, kuten lohen ja taimenen, saaliit ovat laskeneet merkittdavdsti 2000-luvulla. Syina ovat
mm. ajoverkkojen kieltdmiset ja kalastuksen aikarajoitukset, joiden vuoksi lohet ehtivat usein ohit-
taa rannikkoalueet ennen kalastuskauden alkua. (Eteldisen Rannikko-Pohjanmaan kalatalousalue
2022) Lohi on luokiteltu haavoittuvaiseksi ja meritaimen erittain uhanalaiseksi.

Hyljekannan kasvu ja merimetsojen yleistyminen ovat lisdnneet kalastuksen haasteita. Suojavali-
neet vaativat suuria investointeja, ja epavarmuus vahentda nuorten kiinnostusta ammattiin. Kalas-
tuksen tulevaisuutta vaikeuttavat myds rehevdityminen, happamoituminen, ilmastonmuutos ja
muut ihmistoiminnan vaikutukset meriluontoon ja kalavarojen kestavaan kayttéoén. (Eteldisen Ran-
nikko-Pohjanmaan kalatalousalue 2022).

Narpion laheisyydessa sijaitseva rannikko- ja saaristoalue on tarkea vapaa-ajankalastukselle. Va-
paa-ajankalastuksessa yleisimmat pyyntitavat ovat verkot, rysat ja katiskat, mutta myds vapaka-
lastus on laajalti harrastettua. Suunnittelualueen laheisyydessa sijaitsee nelja vapaa-ajankalasta-
jien keskuudessa tunnettua Lipas-jarjestelmaan merkittya kalastuspaikkaa. Yksi kohteista, Kaskis-
ten sisasataman puulaituri (ID: 614475), sijaitsee Kaskisissa ja on kunnan omistuksessa. Kolme
muuta - Packhustorgetin laituri (ID: 614493), Kristiinankaupungin vierasvenesatama (ID: 614476)
ja Kristiinankaupungin satama (ID: 614494) - sijaitsevat Kristiinankaupungin satama-alueella, eika
niiden omistajista ole saatavilla tarkempaa tietoa. Kohteet voivat toimia paikallisen virkistyskalas-
tuksen tai pienimuotoisen kalastuksen tukikohtina.

Kristiinankaupungin edustan merialue on myds suosittu vapaa-ajankalastuskohde. Suurin osa myy-
dyista kalastusluvista on verkkolupia. Virkistyskalastajien yleisia saaliita ovat mm. ahven, kuha,
hauki, siika ja taimen (Palo 2022). Meriliikennetta hairitseva kalastus on kuitenkin kielletty Iahei-
syydessa Karhusaaren satama- ja vayldalueella. Lisdksi Kristiinankaupungin merialueella on useita
kalankasvatuslaitoksia, joissa kaloja kasvatetaan verkkokasseissa.
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13.1.3 Hankkeen selvitykset

Kalojen poikastuotantoalueiden selvitys

Merikaapelireittien Idheisyydessa potentiaalisilla lisaantymisalueilla toteutetaan kalojen poikastuo-
tantoselvityksia vuonna 2026. Menetelmind kaytetaan Gulf Olympia -parillista haavipyydysta ja ka-
sikayttdista poikasnuottaa. Tarkkailut toteutetaan Luonnonvarakeskuksen ohjeiden mukaisesti
(Borg ym. 2012).

Gulf Olympia -pyynnit toistetaan nelja kertaa touko-heinakuun alun valilla noin kahden tai kolmen
viikon valein. Tarkkailulinjojen valinnassa hyddynnetdan VELMU-karttapalvelun mallinnuksia seka
ymparistoolosuhteiden soveltuvuutta. Kunkin noin 500 m pituisen linjan saalis sadilétdan formaliiniin
ja tutkitaan laboratoriossa. Alustavat selvityslinjat on esitetty alla olevilla kartoilla (Kuva 13-4 ja
Kuva 13-5).

Poikasnuottaukset pyritdan ajoittamaan ajankohtaan, jolloin siianpoikaset ovat tutkimusten mu-
kaan sopivan kokoisia nuottaukseen (Leonardsson ym. 2015). Nuottausalueet valitaan aiempien
tutkimusten puuttumisen ja VELMU-mallinnusten perusteella, ja tarkat paikat maaritetdan maas-
tossa. Jokaisella kohteella tehdaan 1-5 vetoa saaliin maaran mukaan. Saalis sadilétaan formaliinin
ja niille tehd@an laboratoriossa lajinmaaritykset ja pituusmittaukset tarvittaessa mikroskooppia
apuna kayttaen.
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Kaupallisen kalastuksen selvitys

Kaupallista kalastusta Edith-merituulivoimahankkeen hankealueella ja sen |ahiympdristdssa (pyyn-
tiruudut 27, 28, 31 ja 32) selvitettiin kalastajakyselytutkimuksella, joka lahetettiin 132 kaupalliselle
kalastajalle vuonna 2023. Tiedustelu ldhetettiin niille, jotka ovat ilmoittaneet saaliita Lupa- ja val-
vontavirastolle viimeisen viiden vuoden aikana. Vastauksia saatiin 65 kappaletta, eli kyselyn vas-
tausprosentti oli 49 %. Naistd 13 toimijaa ilmoitti harjoittavansa kaupallista kalastusta tutkimus-
alueella. Voimala-alueella ei raportoitu passiivisten pyyntimenetelmien kayttéa, mutta kolme troo-
laria kalasti sielld, ja alueen saaliin arvo oli keskimaarin 17 % heidan kokonaissaaliistaan. Rannik-
koalueella kalasti 12 kalastajaa, ja pyynti painottui esimerkiksi ahveneen, siikaan ja silakkaan eri

pyydyksilla.
13.2 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Kalastoon ja kalastukseen voi kohdistua hankkeesta erilaisia rakentamisen ja toiminnan aikaisia
vaikutuksia. Osa vaikutuksista rajautuu hankealueen ja/tai merikaapelilinjavaihtoehtojen valitto-
maan laheisyyteen, mutta vaikutukset voivat nakya laaja-alaisesti myds eripuolilla merialuetta mo-
ninaisten syy-seuraussuhteiden myoéta. Keskeisimpia tunnistettuja vaikutuksia ovat mahdolliset vai-
kutukset kaupalliseen kalastukseen, vaikutukset vaelluskalojen liikkumiseen, kalojen ravinnon
saantiin seka lisaantymiseen. Kalojen kayttaytymisessa mahdollisesti tapahtuvat muutokset vaikut-
tavat luonnollisesti edelleen myo6s kalastukseen. Merkittavimmat vaikutukset kalastoon muodostu-
vat rakentamisen aikaisen melun, veden samentumisen ja yleisen aktiivisuuden aiheuttamasta kar-
kottumisesta, joka voi aiheuttaa hairidta syonnoksessa, kudun onnistumisessa tai nakya kalaston
kayttaytymisen muutoksina. Vastaavia kalastovaikutuksia voi syntya myds kaytésta poiston aikana,
joskin lievempind, kun voimaloiden perustamiseen liittyvia ty6vaiheita ei ole. Toiminnan aikana
tuulipuiston rakenteet muokkaavat kalojen elinymparistéa, minka lisaksi voimaloista muodostuu
vedenalaista danta, varinaa, valon ja varjon vilkkumista seka sahkénsiirtoon liittyvia keinotekoisia
sahkdmagneettisia kenttia.

Vaikutusarvio laaditaan olemassa olevaan nykytilatietoon, kuten hankkeessa tehtaviin selvityksiin,
VELMU-aineistoihin ja tieteelliseen kirjallisuuteen perustuen. Vaikutusten arvioinnissa kaytettavat
aineistot ja hankkeessa tehtavat selvitykset on esitetty taulukossa alla (Taulukko 13-1). Vaikutus-
ten arvioinnista vastaa kalastoon ja kalastukseen perehtynyt asiantuntija. Suunnittelualueella to-
teutettavat kalasto- ja kalastusselvitykset on esitetty tarkemmin alla. Vapaa-ajankalastusta ja
muuta merialueen virkistyskayttda selvitetddn asukaskyselyn yhteydessd. Lisaksi vaelluskaloihin
kohdistuvat vaikutukset tullaan selvittdmaan perustuen olemassa olevaan tietoon. Lisaksi vaellus-
kalat otetaan huomioon kalastajakyselyssa.

Taulukko 13-1. Kalastoon ja kalastukseen kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tukena kaytettavat
aineistot ja selvitykset.

Hankkeeseen liittyvat tutkimukset ja

Kaytettdvissa olevat aineistot ja lahtotiedot

selvitykset
Hankekuvaus Kalojen poikastuotantoalueiden selvitys
VELMU-aineistot Kaupallisen kalastuksen selvitys
Tieteellinen kirjallisuus Vapaa-ajan kalastuksen huomioiminen

Ympéristshallinnon avoimet aineistot (mm. Koe- | @Sukaskyselyssa

kalastusrekisteri)

Muiden merituulivoimahankkeiden avoimet ai-
neistot
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14.

MERINISAKKAAT

14.1 Nykytila ja kehitys
14.1.1 Hylkeet

Harmaahylje eli halli ja itdmerennorppa ovat Suomessa esiintyvia hyljelajeja. Molemmat hyljelajit
ovat EU:n luontodirektiivin liitteiden II ja V seka Bernin yleissopimuksen liitteen III suojeltujen
lajien luetteloissa.

Halli (Halichoerus grypus) on Itdmeren runsaslukuisin ja laajimmille levinnyt hyljelaji. Harmaahylje
on luokiteltu Suomessa (LC) elinvoimaiseksi. Itameren halli on eriytynyt omaksi alalajikseen Atlan-
tin populaatiosta ja sen ydinalue on pohjoiselle Itamerella. Suomessa hallin nykyiset paaesiintymis-
alueet ovat Peramerelld ja Merenkurkussa, Selkdmerella ja Suomenlahdella. (Maa- ja metsatalous-
ministerié 2007) Hallin kanta-arvio oli vuonna 2024 noin 48 700 yksilda koko Itamerelld, joista noin
17 500 Suomessa. Hankealueen ymparistdstd Suomen rannikolta laskettiin 551 yksil6a Selkame-
rellda ja 189 yksiléa Merenkurkusta ja Perdmerelta. (Luonnonvarakeskus 2024) Itameren hallien
maara on vuodesta 2003 Idhtien kasvanut keskimaarin noin viisi prosenttia vuodessa (Maa- ja met-
satalousministerié 2024).

Itdmerennorppa (Pusa hispida botnica) on luokiteltu silmallapidettavaksi (NT). Itdmerennopan li-
saantyminen on riippuvaista jaa- ja lumipeitteesta. Tasta syysta valtaosa kannasta elaa Peramerella
(Piepponen ym. 2024), jossa sen kannaksi on arvioitu vuonna 2024 8 237 yksiléa (Luonnonvara-
keskus 2024). Viimeisen kymmenen vuoden aikana Perdmeren norppakannan laskentatulos on
vaihdellut noin 7 000-20 000 yksilon valilla. Vuosien valilla laskentakannassa on suuria eroja, mika
johtuu jadolosuhteista norppalaskentojen aikana. Vaikka norpat ovat lisaantymisaikanaan Perame-
relld ja Selkdmeren pohjoisosissa, voivat ne vaeltaa kauas ruokailemaan. Norppia voidaan tavata
koko Suomen rannikolla. (Karlsson ym. 2025)

Halli ja itdmerennorppa kayttavat ravintonaan padasiassa kalaa, etenkin silakkaa. Hallit keraantyvat
karvanvaihtoaikaan laumoiksi ulkosaariston luodoille. Halli synnyttaa avojaalle ja tarvittaessa myos
luotojen rannoille. (Suomen ymparistokeskus 2022) Itamerennorppa on vahvasti riippuvainen
jaasta ja lumesta lisdantymis- ja karvanvaihtoymparisténa, ja se pystyy asuttamaan myds kiinto-
jaisia merialueita hengitysavantojen avulla (Itameri.fi 2021). Hankealueella tai sen laheisyydessa
ei esiinny tunnettuja hylkeiden lepo- tai karvanvaihtoluotoja (Luonnonvarakeskus 2025).

Voimala-alueella on havaittu harmaahylkeita linnustoselvitysten yhteydessa. Hankealueella esiintyy
mahdollisesti myds itamerennorppaa.

Maa- ja metsatalousministeridé on luonut hoitosuunnitelman Itameren hyljekannoille. Suomen me-
rialueen hyljekantojen hoidon tavoitteena on hallin suotuisan suojelun tason sailyttdminen ja ita-
merennorpan osalta se, ettd suojelutaso ei vuoteen 2030 mennessa heikkene ja lopulta suotuisan
suojelutason saavuttaminen. (Maa- ja metsatalousministerié 2024) Hankealueesta Iahin hylkeiden-
suojelualue Snipansgrund-Medelkallan (HYL100006) sijaitsee Merenkurkussa, Mustasaaressa noin
80 km koilliseen voimala-alueesta. Hylkeidensuojelualueelle kuuluu noin 3 260 hehtaaria valtion
omistamia alueita Mustasaaren kunnassa. (Valtioneuvosto 2001) Hylkeidensuojelualueella liikku-
misvapautta on rajoitettu.

Harmaahyljetta ja itdémerennorppaa voidaan metsdstysaikana pyytaa maa- ja metsatalousministe-

rion asettaman alueellisen kiintién rajoissa. Vuosittain Suomessa metsastetaan yli 300 hallia ja reilu
200 norppaa.
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Suurin osa halleista metsastetdan Suomenlahdella, kun taas norppien metsastys on sallittua vain
Peramerelld ja Merenkurkussa. Halli- ja norppayksiléitd kuolee kalastuksen sivusaaliina vuosittain.
Vuosina 2016-2021 sivusaaliiksi on ilmoitettu vuosittain 0-6 hallia ja 0-5 norppaa, mutta lukujen
arvioidaan olevan todellisuudessa korkeammat. (Piepponen ym. 2024) Perameren-Merenkurkun
kannanhoitoalueella hallin metsdstyskiintio on 350 hallia. Asetus on voimassa 31.7.2027 asti. Ita-
merennorpan kiintié (Maa- ja metsatalousministerién asetus 929/2023) on Perameren-Merenkur-
kun kannanhoitoalueella yhteensa enintdaan 375 norppaa. (Suomen riistakeskus 2022) Metsdstys-
aika on huhtikuun 16. paivasta joulukuun loppuun asti, mikali kiintiéta on jaljella (Suomen riista-
keskus 2022).

14.1.2 Pydridiset

Pyoridinen (Phocoena phocoena) on ainoa Itdmeressa elava valaslaji. Pyoridinen on luokiteltu maa-
ilmanlaajuisesti elinvoimaiseksi lajiksi, mutta Itdmeren populaatio luokitellaan darimmaisen uhan-
alaiseksi. Vield 1900-luvun alussa pydridisia arvioitiin olevan Itdmeressa noin 10 000 yksiléa, mutta
maara romahti 1900-luvun puoleen valiin mennessa muun muassa metsastyksen, kalastuksen si-
vusaaliiksi joutumisen ja ymparistdmyrkkyjen seurauksena, eikd kanta ole pddssyt toipumaan.
SAMBAH-hankkeen (Static Acoustic Monitoring of the Baltic Sea Harbour Porpoise) tulosten perus-
teella Itameren populaation nykyisen kannan koko on arvioitu olevan lisaantymiskaudella noin 500
yksil6a.

Nykyaan pyoéridisen suurimpia uhkia ovat sivusaaliiksi joutuminen, ymparistémyrkyt, adnisaasteet
merelld, elinympadristéjen tuhoutuminen ja meriliikkenteen kasvu. Melu voi aiheuttaa lajille valiai-
kaista kuulon heikkenemista tai jopa johtaa kuuroutumiseen. Pyéridiset kayttavat kuuloaan kom-
munikointiin seka suunnistukseen. (Ymparistoministeriéo 2015) Kannan kehitystd heikentavat myds
alhainen populaatiokoko, lajin hidas lisdantyminen ja rajoittunut levinneisyysalue (Piepponen ym.
2024).

Itdmeren pyodridisten tarkeimmat elinalueet sijaitsevat eteldisella Itamerelld. Ahvenanmaan ja Saa-
ristomeren eteldpuolinen avomerialue on nykytiedon mukaan populaation saannoéllisen levinnei-
syysalueen pohjoisraja. (Piepponen ym. 2024) Pyéridiset ovat Pohjanlahdella hyvin satunnaisia vie-
railijoita. Vuodesta 2010 eteenpadin pydridisia on havaittu Ahvenanmaan pohjoispuolella vain 10
kertaa (HELCOM/ASCOBANS Harbour porpoise database, NRM tumlare observationer). Yksi yksil
on havaittu Ruotsin itéarannikolla Hornslandetin edustalla vuonna 2019. Suomen aluevesilta viimei-
sin havainto on tehty Vassofjardenilla huhtikuussa 2026. Havainnot ovat vahvistamattomia yleis6-
havaintoja, mikd myds vaikuttaa niiden luotettavuuteen. Koska pydridisen esiintyminen hankealu-
eella on sattumanvaraista, ei siihen kohdistuvia vaikutuksia arvioida. Merinisakkaisiin kohdistuvassa
vaikutusten arvioinnissa keskitytaan alueella saanndllisesti tavattaviin hylkeisiin.

14.2 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Hylkeisiin voi muodostua vaikutuksia seka hankkeen rakentamisen etta toiminnan aikana. Hylkeet
ovat herkkia erilaisille vedenalaisille aanille, joita voi syntya merituulipuistojen rakentamisesta. Vai-
kutusten merkittavyys riippuu monesta tekijasta, muun muassa aanen taajuudesta ja voimakkuu-
desta, eldinten herkkyydesta seka kyseisen vesialueen pohjaolosuhteista ja suolaisuudesta. Lisaksi
vaikutuksia voi muodostua ruoppauksen aiheuttamasta veden samentumisesta. Epasuoria vaiku-
tuksia hylkeisiin voi syntya niiden ravintona kayttamaan kalastoon kohdistuvien vaikutusten myoéta.

Toiminnan aikana hylkeiden lisdantymisalueille voi kohdistua vaikutuksia, jos merituulipuisto muut-
taa merialueen jaaolosuhteita.

Vaikutusten arviointia varten laaditaan kattava kirjallinen merinisakasselvitys. Selvityksessa ole-
massa olevien aineistojen, tutkimusten ja kirjallisuuden pohjalta selvitetdan merinisakaskantojen
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(halli ja itdmerennorppa) koko seka levahdysluotojen ja ruokailualueiden sijainti hankealueen vai-
kutuspiirissa. Asiantuntijatyé perustuu Luonnonvarakeskuksen (LUKE) merihyljeaineistoihin ja len-
tolaskentadataan seka tietoihin hylkeille tarkeista lisaantymis- ja karvanvaihtoalueista. Lisaksi hy6-
dynnetdan Metsahallituksen tietoja hylkeiden suojelualueista. Merinisakasselvitys laaditaan vesis-
tdéasiantuntijan toimesta. Merinisakkaistd voidaan saada tietoa my6s kalastustiedustelujen seka lin-
nustoselvitysten kautta.

Vaikutukset merinisdkkaisiin arvioidaan tuulipuiston rakentamisen, toiminnan ja kdytdsta poiston
aikana. Lisdksi huomioidaan epdsuorat vaikutukset, joita voi syntya esimerkiksi kalastoon kohdis-
tuvista vaikutuksista. Vaikutusten arviointi perustuu olemassa olevaan aineistoon (Taulukko 14-1),
kirjalliseen merinisakasselvitykseen ja vedenalaisen melun seka sedimentin leviamismallinnukseen.
Vaikutusten arvioinnin suorittaa vesistdasiantuntija.

Taulukko 14-1. Merinisdkkaisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tukena kaytettavat aineistot ja
selvitykset.

Hankkeeseen liittyvat tutkimuk-
set ja selvitykset

Kaytettdvissa olevat aineistot ja lahtotiedot

Hankekuvaus Merinisdkasselvitys

Luonnonvarakeskuksen (Luke) seka Ruotsin Luonnonhis- | Vedenalaisen melun mallinnus
toriallisen museon hyljeaineistot Kalastajatiedustelut

Suomen ymparistokeskuksen aineistot
HELCOMin aineistot

EMODNET-aineistot (European Marine Observation and
Data Network)

Metsdhallituksen tiedot hylkeiden suojelualueista

Sedimentin levidmismallinnus
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15.

LINNUSTO

15.1 Nykytila ja kehitys

Selkdmeren ulkosaaristossa ja lahempana rannikkoa on useita linnustolle arvokkaita kohteita (Me-
renkurkun lintutieteellinen yhdistys ry 2016). Pohjanlahdella kaikkien muiden lintulajiryhmien tila
arvioitiin vuonna 2024 hyvaksi paitsi kokosukeltajien ja kahlaajien, jotka olivat heikossa tilassa.
Edelliseen tila-arvioon verrattuna pesivien merilintujen tilassa ei ole juurikaan tapahtunut muutok-
sia. Merilintujen hyva tila tarkoittaa, ettd populaatiot ovat elinvoimaisia ja suotuisan suojelun ta-
solla, eli laji kykenee sadilymaan elinkelpoisena luontaisessa elinymparistéssaan. Hyvassa tilassa
ihmisen aiheuttamat paineet eivat uhkaa elinvoimaisuutta. (Piepponen ym. 2024)

15.1.1 Linnuston paamuuttoreitit

Lintujen padmuuttoreitit keskittyvat Suomessa erityisesti Suomen- ja Pohjanlahden rannikkolinjoille
seka Ita- ja Kaakkois-Suomeen. Pohjanlahden ja erityisesti Selkdmeren rannikolle sijoittuu laulu-
joutsenen, metsahanhen, mustalinnun, pilkkasiiven, haahkan, kuikkalintujen, merimetson, meri-
kotkan ja piekanan paamuuttoreitit (Lehtiniemi & Toivanen 2023). Merenkurkun yli kulkevat kurjen,
merikotkan ja piekanan paamuuttoreitit. Mustalinnun, pilkkasiiven ja kuikkalintujen (kuikka ja
kaakkuri) muutto tapahtuu keskimaéarin kauempana rannikosta kuin muilla lajeilla. Nailla lajeilla osa
pdadamuutosta kulkee oletetusti Edith-merituulivoimahankkeen hankealueen lapi. Ulkomerella tapah-
tuvasta muutosta tiedetaan kuitenkin vahemman kuin rannikon laheisyydessa tapahtuvasta, jonka
vuoksi padmuuttoreittirajausten tarkkuus pienenee, kun etdisyys rannikolle kasvaa.

Metséhanhia ja laulujoutsenia muuttaa Selkdmeren yli lounais-koillissuunnassa kevaisin ja syksyi-
sin, jolloin ne voivat ylittda hankealueen muuttomatkallaan. Haahkan, merikotkan ja merimetson
muutto tapahtuu usein lahempana rannikkoa, jonka vuoksi ndiden lajien muuttomaarien voi han-
kealueella olettaa olevan rannikkoon verrattuna selkedsti pienempia. Lintujen syksyn ja kevaan
paamuuttoreitit on esitetty seuraavilla kartoilla (Kuva 15-1, Kuva 15-2). (Lehtiniemi & Toivanen
2023)
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Kuva 15-2. Lintujen kevdatmuuttoreitit Pohjanlahdella.

15.1.2 Pesimalinnusto ja levéahdysalueet

Alneisto: Metséhallitus 2025, BirdLife Suomi
2023,

Kartta: Ramboll FI, ELWA 3.5.2026

Merituulivoimapuisto sijaitsee ulkomerella, joten sielld ei ole pesivaa linnustoa tai siihen soveltuvia
saaria tai luotoja. Lahimmat pesimadaalueet sijaitsevat Narpion, Korsnasin ja Kaskisten saaristossa
noin 10 km etdisyydelld voimala-alueesta.

Rannikolla pesivat lajit voivat muuttaa hankealueen kautta ja ruokailla alueella. Erityisesti alle 20
m syvyiset matalikot hankealueen pohjoisosissa houkuttelevat ruokailevia, sulkivia ja muutolla le-

pailevia lintuja alueelle. Mustalintu, pilkkasiipi ja eraat muut pohjasta ravintonsa sukeltavat koko-
sukeltajalajit ruokailevat toisinaan myos tata syvemmilla alueilla. Kalaa syovat lajit, kuten koskelot,
kuikkalinnut, ruokkilinnut ja lokit voivat hankkia ravintonsa my6s syvemmasta vedesta. Narpion-

pilkkasiipia esiintyy runsaasti.

Korsnasin matalikko ulottuu voimala-alueen koillisnurkkaan ja talla alueella etenkin mustalintuja ja

Kaapelireittien ulkomeriosuuksien olosuhteet vastaavat hankealuetta, mutta rannikkoa ldahestytta-
essa matalikkoalueet ja suojaa tarjoavat luodot ja saaret tarjoavat paremmat olosuhteet ruokaile-
ville, sulkiville ja muutolla levahtaville linnuille. Liséksi osalla kaapelireittien varrella sijaitsevista

kohteita, jotka on kuvattu alla.

luodoista voi olla merkitysta lintujen pesimaalueina. Rannikolle sijoittuu useita linnustolle tarkeita
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Hankealueen lahistdlla ja osittain hankealueella sijaitsee kansainvalisesti tarkea lintualue (IBA) ja
1ahistolla kansallisesti (FINIBA) ja maakunnallisesti tarkeitd (MAALI) lintualueita (Merenkurkun lin-
tutieteellinen yhdistys ry 2016). Hankealueelle ei sijoitu valtakunnallisesti (FINIBA) merkittavia lin-
tualueita (Leivo ym. 2002) tai Ramsar-alueita (Ymparistdministerié 2008). Hankealuetta |ahin Na-
tura 2000-verkostoon kuuluva lintudirektiivin mukainen suojelualue, eli SPA-alue (Special Protec-
tion Area) on Narpién saariston SPA-alue. Suojelualueet on kuvattu tarkemmin luvussa 17. Arvok-
kaat lintualueet on esitetty kuvissa alla (Kuva 15-3, Kuva 15-4, Kuva 15-5) seka taulukossa (Tau-

lukko 15-1).

Taulukko 15-1. Tarkedt lintualueet (IBA, FINIBA ja MAALI) enintadn 45 km etdisyydella voimala-

alueesta.

Lintualue

Etdisyys voimala-
alueesta

Lahin etdisyys me-

Tunnus

rikaapelireitista

Harrstém (FINIBA)

Narpion-Korsnasin  merimata- | 720084 Osittain voimala-alu- | Pohjoinen ja eteldi-
likko (IBA, MAALI) een koilliskulmassa nen merikaapelireitti
ylittévat alueen
Suupohjan saaristo (FINIBA) 720070 n. 10 km itdan voi- | Eteldinen kaapeli-
mala-alueesta reitti kulkee alueen
I&pi ja pohjoinen me-
rikaapelireitti noin
300 m etaisyydella
Suupohjan metsat (FINIBA) 720069 n. 25 km voimala- | n. 500 m eteldisen
alueesta kaakkoon merikaapelireitin
rantautumisalueesta
Sddra Bjorkén (MAALI) 730058 n. 14 km koilliseen | n. 750 m pohjoisesta
voimala-alueesta merikaapelireitista
Piolahti (MAALI) 720001 n. 22 km kaakkoon | n. 1,8 km eteldisesta
voimala-alueesta merikaapelireitista
Kristiinankaupungin ympariston | 720068 n. 23 km voimala- | n. 2,6 km eteldisesta
merenlahdet (FINIBA) alueesta kaakkoon merikaapelireitista
Harrstrom-Brusudden (MAALI) | 730088 n. 20 km koilliseen | n. 5 km koilliseen

voimala-alueesta

pohjoisesta merikaa-
pelireitista

Kristiinankaupungin  eteldinen
saaristo (IBA) Siipyyn-Skaftun-
gin matalikko (MAALI)

FI046, 720083

n. 26 km kaakkoon
voimala-alueesta

n. 5 km eteldisesta
merikaapelireitista

Innerfjarden (MAALI) 720088 n. 18 km itaan voi- | n. 8 km pohjoiseen
mala-alueesta eteldisesta merikaa-
pelireitista
Rangsbyfjarden (MAALI) 720089 n. 18 km itdan voi- | n. 8 km kaakkoon
mala-alueesta pohjoisesta merikaa-
pelireitista
Lapvaartinjoen laakso (MAALI) | 720086 n. 34 km kaakkoon | n. 10 km kaakkoon
voimala-alueesta eteldisesta merikaa-
pelireitista
Merenkurkun saaristo (IBA/FI- | nro 45 n. 22 km voimala- | n. 12 km pohjoisesta
NIBA) alueesta koilliseen merikaapelireitista
Traskholmsfjarden (FINIBA) 720009 n. 15 km voimala- | n. 13 km pohjoisesta

alueesta itaan

merikaapelireitista
kaakkoon
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Lintualue

Tunnus

Etdisyys voimala-

alueesta

Lahin etdisyys me-
rikaapelireitista

Vastra Yttemark (MAALI) 720082 n. 23 km itaan voi- | n. 16 km pohjoiseen
mala-alueesta eteldisestda merikaa-
pelireitista
Halsén matalikot (FINIBA) | 730008, n. 26 km voimala- | n. 15 km Kkoilliseen
Vastanlid (MAALI) 730039 alueesta koilliseen pohjoisesta merikaa-
pelireitista
Ronnskérin saaristo (MAALI) 730087 n. 30 km voimala- | n. 20 km pohjoisesta
alueesta pohjoiseen | merikaapelireitista
pohjoiseen
Domarkobban (MAALI) 720091 n. 45 km kaakkoon | noin 24 km etelaan
voimala-alueesta eteldisestda merikaa-
pelireitista
Lapvaartinjoen laakso (MAALI) | 720086 n. 34 km kaakkoon | n. 10 km kaakkoon

voimala-alueesta

eteldisestda merikaa-
pelireitista

FINIBA- ja IBA-alueet

FINIBA-alueet ovat valtakunnallisesti tarkeita lintualueita ja IBA-alueet kansainvalisesti tarkeita lin-
tualueita. Pohjanlahden IBA- ja FINIBA-alueet ja niiden etdisyydet voimala-alueesta on esitetty
taulukossa (Taulukko 15-1) ja kuvissa (Kuva 15-3, Kuva 15-4). Vuonna 2024 perustettu Narpién-
Korsnasin matalikkojen IBA-alue on myds MAALI-alue. Alueen tarkempi kuvaus on esitetty alem-
pana. Narpidon edustalla sijaitsee Suupohjan saariston FINIBA-alue (720070).
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Kuva 15-3. FINIBA-alueet Pohjanlahdella Edith-merituulivoimahankkeen hankealueen ymparis-

tossa.

128



RAMBOLL FINLAND OY - MERITUULIVOIMAHANKE EDITH

— — ~ = _Merenkurkun
saaristo

Narpion-Korsnasin
matalikko

nRankaupanki
Kristiinan!_(aupungin

eteldinen) saaristo
~ \

i
~

~

-~

Merituulivoimahanke Edi
YVA-ohjelma

[ ———
\
\\
\

P
=

KristinestatH

{
Loy

Sundominlah
Séderfjarden

e
)

)/ Lalbyn

pelllot
/

Lapvaartinjo
Iintuyedet

s

/

Lapvaartin
_ - kosteikot

Kauha

Tarkeat lintualueet,
IBA ja RAMSAR

[ voimala-alue
Alustava
1

merikaapelikaytavan alue
|| Etdisyys voimala-alueesta
—— Talousvyohyke
=== Aluevesiraja

IBA-alue
I RAMSAR-alue

0 5 10 20 30 40 km
N T IS T IS Y N |
Taustakartta: MML 2026

Aineisto: BirdLife Suomi 2016;2024,
SYKE 2024

Kartta: Ramboll FI,

13.5.2026

Kuva 15-4. IBA-alueet Pohjanlahdella Edith-merituulivoimahankkeen hankealueen ympadaristossa.

Suupohjan saariston FINIBA-alue on ollut Merenkurkun jélkeen selvasti maamme toiseksi mer-
kittavin lapasotkan pesimisalue ja yksi tarkeimmista harvinaisen ristisorsan pesimisalueista seka
mustalinnun merkittavimpia keraantymisalueita Suomessa. Alue on pinta-alaltaan noin 15 800 ha
ja sijaitsee Korsnasin ja Merikarvian valiselléd rannikolla. Suupohjan saariston FINIBA-alue on osa
Kristiinankaupungin eteldisen saariston IBA-aluetta. (Leivo ym. 2002)

Lapvaartin kosteikot IBA-alue on pinta-alaltaan noin 1 100 ha ja sijaitsee Kristiinankaupungin
etelapuolella. Alue on tarkea levahdyspaikka vesilinnuille (BirdLife International 2025). Alue on

myds Natura-alue (ks. luku 17).

Halson matalikot (Vastanlid) FINIBA-alueella on sama rajaus kuin saman nimiselléd MAALI-alu-

eella.

Harrstomin IBA-alue (730006) on sama kuin samanniminen MAALI-kohde.

Kristiinankaupungin eteldinen saaristo (IBA) on pinta-alaltaan noin 7 400 ha ja sijaitsee Kris-
tiinankaupungin ja Merikarvian vaélisella rannikolla. Alue on merkittavaa pesimaaluetta saarilla pe-
siville lintulajeille seka tarkea levahdyspaikka vesilinnuille. (BirdLife International 2025)
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Suupohjan metsat (720069) FINIBA-alue on metson ja pohjantikan eteldisimpia tarkeita pesi-
misalueita (Birdlife Suomi 2002).

Merenkurkun saariston IBA-alue on monen saaristolintulajin, kuten lapasotkan, pilkkasiiven,
tukkakoskelon ja riskilan selvasti merkittdvin pesimisalue Suomessa ja yksi merkittdvimmista iso-
koskelon, selkalokin, kalatiiran, ruokin ja pikkutikan pesimisalueista. Se on myds kaakkurin, kuikan,
pilkkasiiven, kalalokin ja riskilan merkittdvimpia kerdaantymisalueita Suomessa. Merenkurkun saa-
riston tarkeytta lisaa se, ettd alue edustaa monen saaristolintulajin paalevinneisyyden pohjoisreu-
naa Pohjanlahdella. (Birdlife International 2025)

Petolahden jokisuiston (730014) FINIBA-alue on laakea jokisuistoalueen, rantaniittyjen ja ran-
tametsien kokonaisuus Maalahden eteldiselld rannikolla. Rantaniitty on monin paikoin umpeenkas-
vanutta. Suistoaluetta ympardi leppametsdavydhyke, missa esiintyy paikoin hienoa rantalehtoa.
Rantaniityt ja osa rantametsista ovat luonnontilaisia. Jarviruoko muodostaa suistoalueella laajoja
kasvustoja. Kohde kuuluu lintuvesiensuojeluohjelmaan. (Birdlife Suomi 2002) Alue on myds Natura-
2000-verkoston suojelualue (ks. Luku 0).

Galoren (730082) on matalarantainen merenlahti, joka on kahlaajalintujen levéhdysalue (Meren-
kurkun lintutieteellinen yhdistys 2025).

Sundominlahti (nro 42, FI730040) on laajahko merenlahti, jonka kriteerilajeja ovat laulujout-
sen, metsdahanhi, merihanhi, haapana, tavi, tukkasotka, isokoskelo, harmaahaikara, nokikana, suo-
kukko ja liro. (Merenkurkun lintutieteellinen yhdistys 2025)

MAALI-alueet

MAALI-alueilla tarkoitetaan maakunnallisesti tarkeita linnustoalueita ja MAALI-alueet maaritelldaan
paikallisten lintuyhdistysten toimesta (Kuva 15-5). Edith-merituulivoimahanke sijoittuu Suomen
aluevesille Narpidén edustalle. Narpién-Korsnasin merimatalikon MAALI-alue sijaitsee voimala-alu-
een valittdmadssa laheisyydessa ja menee osittain voimala-alueen paalle. Alue on tunnistettu MAALI-
alueeksi Suupohjan Lintutieteellisen Yhdistyksen selvityksessa vuonna 2023 ja IBA-alueeksi vuonna
2024 (Birdlife Suomi 2024).
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Kuva 15-5. MAALI-alueet Pohjanlahdella Edith-merituulivoimahankkeen hankealueen ymparistossa.

Narpion-Korsnadsin merimatalikon (720084 ) pinta-ala on noin 100 800 ha. Narpidén-Korsnasin
merimatalikon MAALI-alue ulottuu Suupohjan pohjoisosasta aina Merenkurkun alueelle asti. MAALI-
alueen laajuuden vuoksi eri lintulajien esiintyvyys on myds painottunut eri osiin aluetta. Alue on
tarkea merisorsien keraantymisalue ja siella ruokailee kevaisin saannéllisesti runsas maara musta-
lintuja ja pilkkasiipia. Alueella on erityistda arvoa my®6s monien muiden lintulajien, kuten ruokin,
kaakkurin ja tukkakoskelon keraantymisalueena. Alue on tunnistettu myés IBA-alueeksi, eli kan-

sainvalisesti tarkeaksi lintualueeksi.

Siipyyn-Skaftungin matalikon (720083) linnustoalue on pinta-alaltaan noin 32 200 ha. Alue
kattaa Kristiinankaupungin eteldisen saariston. Siipyyn-Skaftungin matalikko on merkittdva ruokai-
lualue selkalokille ja ruokkilinnuille. Domarkobbanin tarkea lintualue (720091, 420 ha, Kristiinan-
kaupunki) jaa Siipyyn-Skaftungin matalikon sisaan. (SPLY 2023)

Piolahden (720001) linnustoalue on pinta-alaltaan noin 575 ha. Piolahti on merkittavin lintukos-
teikko Suupohjassa. Alueen kriteerilajeja ovat kevaisin mm. naurulokki, merimetso ja isokoskelo ja
syksyisin mm. merihanhi, valkoposkihanhi ja tavi. (SPLY 2023)
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Innerfjardenin (720088) linnustoalue on 319 ha laajuinen alue Narpidssa. Se on pelloiksi raivattu
entinen merenlahti Kalaxin ja Tjarlaxin kylien valilla. Alue houkuttelee muuttolintuja erityisesti syk-
syisin, mutta jossain madrin myods kevaisin. Alueen kriteerilajeja ovat laulujoutsen, merihanhi, si-
nisorsa ja kurki. (SPLY 2023)

Vastra Yttermarkin (720082) linnustoalue on 719 ha kokoinen peltoalue Narpion keskustan poh-
joispuolella. Sen peltolohkot ovat suhteellisen pitkia ja kapeita. Alueella ei juurikaan esiinny tulvia
ja siten se keraa lahinna laulujoutsenia, kurkia ja hanhia, muttei sorsia tai kahlaajia. Kriteerilajit
ovat laulujoutsen ja kurki. (SPLY 2023)

Rangsbyfjdardenin (720089) linnustoalue on 236 ha laajuinen kosteikkoalue Suupohjan rannikon
pohjoisosassa Narpidssa. Monipuolinen alue sisaltaa suojaisan nykyisen merenlahden seka maan-
kohoamisrannikon soistumia ja alavia peltoja. Vesialueet ovat muuttolintujen suosiossa erityisesti
loppusyksysta ja alkukevaasta. Kevaisin ja syksyisin lahdella kdy joskus yopymassa satoja joutse-
nia. Pellot ja niityt keraavat runsaasti myds kottaraisia. Kosteikko on hyvin merkittava merihan-
helle. Kriteerilajit ovat merihanhi, tukkasotka ja kyhmyjoutsen. (SPLY 2023)

Sddra Bjorkonin (730058) linnustoalue on iso havumetsdinen saari, jonka keskiosat on suurelta
osin hakattu ja rannat ovat matalat. Luodot ja pikkusaaret saaren eteldapuolella ovat erinomaisia
vesilintujen pesimapaikkoja. Vesilintumuutto on saaren ldnsipuolitse runsasta. Myos itapuolella on
ajoittain vilkasta vesilintujen muuttoa ja niitd myds lepailee saaren ja mantereen valiselld matalalla
vesialueella huomattavia maaria. Alueen kriteerilajeja ovat haahka, alli, mustalintu ja telkkda. (MLY
2025)

Vastanlidin (730008) linnustoalue on merkittdva muutonaikainen levdhdysalue (MAALI-alue).
Sen rajaus on sama kuin Halsdn matalikkojen FINIBA-alueen. Halsdn on laaja matalikkoalue man-
tereen ja Hals6n saaren valissa Korsnasin edustalla. (MLY 2025)

Ronnskarenin saariston (730087) linnustoalue on laaja ja monimuotoinen saaristoalue Meren-
kurkun ulkosaaristossa. Rajauksen eteldreuna ulottuu Korsnasin puolelle. Alue kuuluu kokonaan
Merenkurkun ulkosaariston IBA-alueeseen. Saaret ovat paaosin joko karuja kallio-/louhikkoluotoja
tai rehevia lehtipuuvaltaisia metsasaaria. Kyseessa on Suomen tarkein lapasotkan pesimaalue. Alu-
een kriteerilajeja ovat tukkasotka, lapasotka, haahka, mustalintu, telkkd, isokoskelo, karikukko,
merikihu ja riskila. (MLY 2025)

Harrstrom-Brusuddenin (730088) lintualue on yhdistetty yhdeksi lintualueeksi. Brusudden on
matalarantainen merenlahti ja pienvenesatama, joka on kevaisin jaiden lahddn aikaan joutsenten,
sorsalintujen ja kahlaajien suosima keraantymisalue. Brusudden tunnetaan vesilintujen, kahlaajien
ja lokkien muutonaikaisena levdahdysalueena. Harrstrom on pienen jokiuoman suulle muodostunut,
osittain umpeenkasvanut, ruovikoitunut rantaniittyalue Korsnasin eteldiselld rannikolla. Alueen kri-
teerilajit ovat kyhmyjoutsen, tavi, tukkasotka, harmaahaikara ja naurulokki. (MLY 2025)

Galoren (730082) on matalarantainen meren lahti, joka on erityisen hyva kahlaajalintujen levah-
dysalue. G8l6renin ympaéristdssa noin viiden kilometrin séteelld pesii kaikkiaan noin 120 eri lintula-
jia, koostuen rehevien rantojen ja rantametsien seka niittyjen, havumetsien ja maaseutuasutuksen
peruslajistosta. Alueella levahtaa muuttoaikoina paljon vesilintuja, lokkeja ja kahlaajia. Alueen kri-
teerilajit ovat kyhmyjoutsen, laulujoutsen, tavi, tukkasotka ja lapinsirri. (MLY 2025)
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Ramsar-alueet

Suomen allekirjoittaman Ramsar-sopimuksen tarkoituksena on edistdd kansainvalisesti merkitta-
vien kosteikkojen ja vesilintujen suojelua (Ymparistéministerié 2008). Ramsar-sopimus ja sen ta-
voitteet on esitetty tarkemmin luvussa 25.1.4.

Lahin Ramsar-alue on Lapvaartinjoen lintuvedet, joka sijaitsee noin 35 km kaakkoon voimala-alu-
eesta. Ramsar-alueet Pohjanlahdella ja Lansi-Suomessa mantereella on esitetty taulukossa alla

(Taulukko 15-2) ja kartalla (Kuva 15-4).

Taulukko 15-2. Ramsar-alueet Pohjanlahdella ja Lansi-Suomessa mantereella.

Ramsar-alue Tunnus Suunta ja etdisyys

Lapvaartinjoen lintuvedet 3FI017, 1 224 ha noin 35 km kaakkoon voimala-
alueesta, lahimmilldan noin 7
km paadssa suunnitellusta kaa-
pelireitista

Levaneva 3FI032, 3 343 ha noin 65 km itdan voimala-alu-
eesta

Merenkurkun saaristo noin 72 km pohjoiseen voi-

63 699 ha mala-alueesta

Kauhanevan-Pohjankankaan 3FI021, 5 510 ha noin 76 km voimala-alueesta

kansallispuisto kaakkoon

Vassorfjarden 3FI048, 1 537 ha noin 82 km koilliseen voimala-
alueesta

15.1.4 Hankkeen selvitykset

Lintujen syysmuuton aikaista seurantaa tehtiin hankealueella 15 pdivana 3.9.-10.11.2024 ja 5 pai-
vana 21.8.-19.9.2025. Kevatmuuton aikaista seurantaa tehtiin 13 paivana 28.3.-30.5.2025. 17.6.-
14.8.2025 toteutettiin 9 paivana pesimaaikaisten ja sulkivien lintujen laskentaa hankealueella. Lin-
nustoselvitykset jatkuivat vuonna 2026 kevatmuutonseurannan ja kaapelireittien linnustoselvitys-
ten osalta. Hankealueen kevatmuutonseurantaa toteutettiin 7 paivaa kevaalla 2026.

Seurantaa toteutetaan kulkemalla aluksella ennalta maariteltyjen koordinaattipisteiden valisia las-
kentalinjoja pitkin. Laskentalinjan pituus ja linjojen etdisyys toisistaan on nelja kilometrid ja ne
kattavat koko voimala-alueen. Syksylla 2024 lasketut linjat vaihtelivat paivakohtaisesti kattaen eri
seurantapaivina eri osia hankealueesta. Kevaasta 2025 lahtien paivittdinen laskentalinja vakioitiin
pdivakohtaisen vertailun helpottamiseksi (Kuva 15-6). Vuoden 2024 selvityksiin ndhden hankealu-
etta ja sen myo6ta laskentalinjoja siirrettiin myos noin kilometrin verran eteldan vuoden 2025 selvi-
tyksissa. Selvitysten aikana lintuja havainnoidaan aluksen kannelta vakaajakiikareilla, ja kaikki rei-
tin varrelta tehdyt lintuhavainnot kirjataan yksityiskohtaisesti paikkatietomuotoon. Lentavasta lin-
nusta kirjataan ohituspuoli ja etaisyys linjalta, lentosuunta ja lentokorkeus. Tietoja kaytetaan lin-
nustoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa muun muassa térmaysriskin osalta.

Hankkeessa on suunniteltu toteutettavaksi yhteensa 20 seurantapaivaa seka kevat- etta syysmuu-

ton aikana. Seurannat jaetaan kahdelle vuodelle, mika johtuu hankealueen sijainnista avomerellg,
missa luotettavien havaintojen tekeminen on sadolosuhteiden kannalta haastavaa. Tuuli ja aallokko
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rajoittavat merkittdvasti havainnointiin soveltuvien paivien maarda yksittaisen muuttokauden ai-
kana. Kahdelle vuodelle jakaminen vahentda sdadolosuhteisiin liittyvaa epavarmuutta aineiston
edustavuuden kannalta.

Seurantasuunnittelussa on pyritty kattamaan koko muuttokausi seka erityisesti muuton huippujak-
sot. Havainnointi kohdennetaan ajallisesti ja olosuhteiltaan edustaviin tilanteisiin, mika parantaa
yksittaisten havaintopaivien informaatioarvoa. Valittu seurantamaara mahdollistaa muuttavan lin-
nuston paapiirteiden, kuten lajiston ja muuttovirtauksen, riittavan luotettavan tarkastelun.

Muuttolinnuston esiintymisessa esiintyy kuitenkin luontaista ajallista ja vuosittaista vaihtelua, mika
tuo arviointiin epdvarmuutta. Suunnitellun seurannan arvioidaan tasta huolimatta tuottavan vaiku-
tusten arvioinnin kannalta riittdvan edustavan léhtdaineiston YVA-vaiheessa. Tarvittaessa seuran-
nan laajuutta voidaan tarkentaa hankkeen jatkovaiheissa arvioinnin tulosten perusteella.

Linnustoselvityksissa lukumaarallisesti valtaosa havaituista linnuista on ollut hankealueella levah-
tavia paikallisia tai kiertelevia lintuja. Levahtavista linnuista selvasti runsaslukuisimmat olivat mus-
talintu ja pilkkasiipi, joita esiintyi muuttoaikoina etenkin hankealueen koillisosan matalikkoalueella.
Lokkilintujen esiintyminen on melko tasaista koko hankealueella, ja suuria parvia havaittiin 1dhinna
syksylld 2024 hankealueen pohjois- ja itdosassa. Ruokkilintuja esiintyy hankealueella melko
runsaasti ja niiden esiintyminen jakaantui lokkien tapaan melko tasaisesti koko hankealueelle,
kuitenkin hieman painottuen hankealueen itédosaan.

Muuttolintuselvityksissa on havaittu lisaksi jonkin verran hankealueen lapi muuttavia metsahanhia,
kuikkalintuja ja pienid maaria muita avomerelld muuttavia lintulajeja. Muuttokausien ulkopuolella
lokkilintujen maarat ovat suhteessa vahdisempia lukuun ottamatta kala- ja lapintiiraa, joita liikkui
ruokkilintujen tapaan hankealueella lapi pesimadkauden, eivatka niiden maarat pudonneet
pesimakauden ajaksi esimerkiksi kala- ja selkdlokin tapaan.
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(O Laskentapisteet 2025

[ Hankealue
Merensyvyys (m)

2
. 70
Kuva 15-6. Linnustoselvityksissd aluksella toistettu laskentareitti Edith-merituulivoimahankkeen
voimala-alueella.

Merikaapeleiden linnustoselvityksia tehtiin kevaalla ja kesalla 2026 yhteensa 18 paivana sisaltaen
merikaapelireittien linnustolaskennat sekd merikaapeleiden rantautumiskohtien ja kaapelireittien
laheisten saarien pesimalinnustoselvitykset. Merikaapelien rantautumispaikkojen laheisille vesialu-
eille toteutettiin vesilintulaskentaa yhteensa 5 kierroksena ja yhteensa 10 p&ivana huhti-elokuun
aikana. Selvityksissa kirjattiin ylds kaikki rantautumispaikkojen seka kaapelireittien Idheisyydessa
levahtavat, pesivat, ruokailevat ja sulkivat vesilinnut muutto- ja pesimakauden eri vaiheissa. Lisaksi
havainnoitiin muuta selvitysalueen linnustoa, joihin vaikutuksia saattaa kohdistua. Rantautumis-
paikkojen pesimalinnusto selvitettiin erikseen mantereelle sijoittuvien sahkdnsiirtoreittien linnusto-
selvitysten yhteydessa.

Merikaapelireittien ldheisten saarien linnustoa selvitettiin touko-kesakuussa 4 padivana. Selvitys

kohdistui erityisesti puuttomiin, avoimiin luotoihin, joilla arvioitiin olevan merkittavimpia linnusto-
arvoja. Selvitettavat saaret sijaitsivat noin 2 kilometrin sateelld merikaapelikdytavasta.
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Menetelmana kdytettiin sovellettua saaristolintulaskentaa, jossa kullekin saarelle rantauduttiin yh-
den kerran pois lukien pienet, selvasti autiot luodot seka sellaiset Natura-alueella sijaitsevat saaret,
joilla rantautumiskielto oli voimassa. Jalkimmaisten linnusto selvitettiin suurpiirteisesti tarkkaile-
malla niiden linnustoa naapurisaarilta. Kaikki selvitettavilla saarilla oleskelleet linnut seka I6ydetyt
pesat kirjattiin ylds, ja niistd muodostettiin pariarviot vaikutusten arviointia varten. Liséksi arvioin-
nissa tullaan mahdollisuuksien mukaan hyédyntéamaan aiemmin samalle alueelle toteutettujen saa-
ristolintulaskentojen tuloksia.

Merikaapelireittien avomeriosuuksilla esiintyvaa linnustoa selvitettiin 4 pdivana kesa-heindkuussa.
Selvityksissé kaapelireitin avomeriosuus ajettiin 1api ja kaikki merikaapelikaytavalla havaitut linnut
kirjattiin yl6s. Kumpikin kaapelireitti ajettiin kokonaisuudessaan kunakin selvityspaivana, kaksi ker-
taa kesakuun alussa ja kaksi kertaa heinakuun alussa.

Maalle sijoittuvien voimajohtolinjojen linnustoselvitykset toteutetaan erikseen osana maalle sijoit-
tuvien toimintojen ymparistévaikutusten arviointia.

N Linnustoselvitykset
A g e pohjoinen merikaapeli
] Alustava
- Al AN y merikaapelikdytavan alue
' Vesilintulaskenta - pisteet
e Laskentapiste 1 rannalta
2 Vesilintulaskenta - alue
Laskentapiste 2 [ }
P rannalta
Laskentapistetts 2 /] Saaristolintulaskenta -
tdydentava piste merikaapelialue
Laskentapiste 5
Laskentapiste:6
———Laskentapiste 3
Laskentapiste 4
Taiby
Laskentéb.iste 7
———Laskentapiste 8
0 1 2 4 km
IS T T T I T T T |
Merituulivoimahanke Edith STmsare ML 2
: Aineisto: I ahallitu 26, Ramboll 2026
YVA-ohjelma o - | Kartta: Ramboll FI, 9.7.2026

Kuva 15-7. Linnuston selvitysalueet rannikolla.
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z

- Linnustoselvitykset
A ; e etelainen merikaapeli

] Alustava

merikaapelikaytavan alue

s . Vesilintulaskenta - pisteet
Laskentapiste 6 ~  rannalta

Laskentapiste 7

Laskentapiste 5 rz Vesilintulaskenta - alue
rannalta

Laskentapiste 2 Saaristolintulaskenta -
=l merikaapelialue

Laskentapistetta 2
taydentava piste
Laskentapiste 8

Laskentapiste 3

Laskentapiste 4

Laskentapiste 1

KRIST
Merituulivoimahanke Edith" """
YVA-ohjelma

2026, Ramboll 2026
9.7.2026

Kuva 15-8. Linnuston selvitysalueet rannikolla.
15.2 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Tuulivoimalat eroavat merkittavasti monista muista energiantuotantohankkeista linnustovaikutus-
ten osalta, silla tuulivoiman vaikutukset kohdistuvat padasiassa epasuorasti linnustoon. Tuulivoi-
malat eivat suoraan muuta lintujen elinymparistéa, vaan vaikuttavat lintujen kayttaytymiseen, ku-
ten lintujen muuttoreittiin tai pesimdpaikan valintaan.

Yleisesti tuulivoimaloiden vaikutukset voidaan jakaa kolmeen luokkaan vaikutusmekanismin mu-
kaan:

1) Tuulivoimapuiston rakentamisen aiheuttamien elinymparistémuutosten vaikutukset alueen lin-
nustoon.

2) Tuulivoimapuiston aiheuttamat hairio- ja estevaikutukset lintujen pesima- ja ruokailualueilla,
niiden valisilla yhteyskaytavilla seka muuttoreiteilla.

3) Tuulivoimapuiston aiheuttama térmayskuolleisuus ja sen vaikutus linnustoon ja lintupopulaati-
oon.

Tuulivoimaloista aiheutuva hairid voi olla esimerkiksi tuulivoimaloiden synnyttama melu, visuaaliset
vaikutukset tai ihmistoiminnan lisdantyminen alueella. Lintujen herkkyys vaihtelee kuitenkin lajien
valilla. Tuulivoimalat aiheuttavat yleisesti hairiota ja estevaikutuksia linnuille ja muuttavat lintujen
vakiintuneita kayttédytymismalleja hankealueella ja sen lahiymparistdssa. Tuulivoimaloiden raken-
tamisesta voi seurata lintujen siirtyminen kauemmas rakennettavien tuulivoimaloiden laheisyy-
desta, mika voi rajoittaa linnuille soveltuvien ruokailu- tai lisddntymisalueiden mdaraa. Taten tuu-
livoimalat voivat jopa vaikeuttaa lintujen ravinnonsaantia ja pesapaikkojen I6ytamista.
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Estevaikutuksia voi aiheutua myd@s siita, kun voimalat tai voimala-alue estaa lintuja kdyttamasta
niille vakiintuneita muuttoreitteja. Esteiden, kuten tuulivoimapuiston, vadistdmisen vaikutus muut-
tolintujen energiankulutukseen kokonaisuudessaan on arvioitu varsin pieneksi. Kuitenkin vaistami-
sen vaikutus voi korostua, mikali muuttoreitille osuu useita tuulivoimapuistoja.

Tuulivoimapuiston sijainti maarittda sen, mitka ovat hankkeen merkittavimmat linnustovaikutukset.
Merialueilla tuulivoimaloilla sekd muun muassa kaapelireiteilld vaikutukset kohdistuvat alueella ruo-
kaileviin ja sen kautta muuttavaan linnustoon. Merialueilla sellaisten matalien alueiden osuus, jotka
soveltuvat pesimiseen, kuten luodot ja saaret, sekd alueen pesimdlinnuston laajuus ovat suhteelli-
sen rajallisia verrattuna maatuulivoimaan.

Lisdksi merituulivoimapuiston rakentaminen voi aiheuttaa epasuorasti vaikutuksia linnustoon ravin-
toketjussa tapahtuvien muutosten kautta. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan kaikki enintaan
noin 30-40 km etdisyydella hankealueesta sijaitsevat tarkeat lintualueet, eli MAALI-, IBA-, FINIBA-
ja Ramsar-alueet seka Natura-alueet (SPA).

Vaikutusten arvioinnin pohjana kdytetaan olemassa olevaa ja YVA-menettelyn aikana tehtdvista
linnustoselvityksista saatavaa aineistoa. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan vaikutukset pesima-
linnustoon, levahdys- ja ruokailualueisiin, muuttolinnustoon ja lintujen térmaysriski. Lisaksi huomi-
oidaan myds vaikutusten lieventamistoimet. Linnustoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnin toteut-
taa linnustoasiantuntija.

Hankkeen merikaapelireittien linnustoselvitykset kohdistuvat suunniteltujen merikaapelireittien alu-
eelle hankealueelta rannikko- ja rantautumisalueille saakka. Merikaapelireitit sijoittuvat padosin
merituulivoimapuiston hankealueen kaltaiselle avomerialueelle, jossa ei ole pesivalle linnustolle so-
veltuvia oloja ja lintujen liikkuminen arvioidaan vahaiseksi. Lahestyttdessa ulkosaaristoa ja mante-
reen rantoja ruokailevien ja liikkuvien lintujen maara kasvaa, ja alueella sijaitsee useita linnustolli-
sesti arvokkaita kohteita. Hankealuetta |dhempdna sijaitseva merikaapelireitti selvitetdaan pesima-
linnuston osalta vahintaan kahdesti pesimakauden aikana. Luodot ja saaret selvitetéddan veneesta
pesimakolonioiden ja pesivan linnuston osalta kahdesti pesimakauden aikana. Kaapelien rantautu-
misalueet, lahdet ja ranta-alueet selvitetaan pesivan linnuston osalta maastokdynnein kolmesti pe-
simdkauden aikana (touko-kesdakuu) seka kahdesti sulkasato- ja levahdysaikaan heind-elokuussa.

Arvioinnissa kaytettavat aineistot on kuvattu taulukossa alla (Taulukko 15-3).

Taulukko 15-3. Linnustoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tukena kaytettavat aineistot ja sel-
vitykset.

Kaytettdvissd olevat aineistot ja ldhtotie- Hankkeeseen liittyvat tutkimukset ja sel-

dot vitykset
BirdLife Suomen aineistot Linnuston syysmuutonseuranta ja levahta-
Suupohjan lintutieteellisen yhdistyksen Tiira- Yien lintujen laskenta voimala-alueella (2024
aineisto ja 2025)

Linnuston kevatmuutonseuranta ja levahta-
vien lintujen laskenta voimala-alueella (2025

Muiden merituulivoimahankkeiden linnustoai-
neistot ja muut alueella tehdyt tutkimukset
(mm. SYKE) ja 2026)

Pesimalinnustoselvitys ja levahtavat linnut
merikaapelikaytavilla (kevat-kesa 2026)
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16.

LEPAKOT

16.1 Nykytila ja kehitys

Suomessa on havaittu 13 lepakkolajia, joista yleisimpid ovat pohjanlepakko (Eptesicus nilssonir),
vesisiippa (Myotis daubentonii), viiksisiippa (Myotis mystacinus), isoviiksisiippa (Myotis brandtii) ja
korvayokkd (Plecotus auritus). Suomessa esiintyvat lepakkolajit (13 kpl) on lueteltu EU:n luontodi-
rektiivin (92/43/EEC) liitteessa IV(a) ja ne ovat siten suojeltuja luonnonsuojelulain (9/2023) 78 §:n
nojalla. Tiedossa olevissa selvityksissa ei ole havaintoja hankealueella muuttavista lepakoista.

Merenkurkun Valassaarten biologisella asemalla on vuodesta 2013 asti tutkittu lepakoiden muutto-
reitteja (Fritzén 2015). Automaattisen radiotelemetrian avulla on vahvistettu, ettd pikkulepakko
ylittda Merenkurkun Valassaarilta Ruotsin Holmdgaddiin. Muuttoreitin tunteminen mahdollistaa lajin
paremman huomioimisen tuulivoimarakentamisessa. Lepakoiden suojelun kannalta on oleellista sel-
vittda saalistusalueiden ja levahdys- ja lisaantymispaikkojen esiintyminen seka paaasialliset kulku-
yhteydet em. kohteiden valilla. Suomessa lepakoita on tutkittu vahdn, mutta erityisesti viimeisen
vuosikymmenen aikana kiinnostus niihin on lisdantynyt, etenkin lisdantyvan tuulivoimarakentami-
sen myo6ta.

Lepakot ovat hydnteissydjia, ja niiden liikkuminen ja levinneisyys mdaraytyvat pitkalti saalistusalu-
eiden mukaan. Lepakoiden on todettu ruokailevan merella sijaitsevien tuulivoimaloiden ymparis-
tossa samankaltaisesti kuin maatuulivoimaloiden ympérilla (Ahlén ym. 2007, Ahlén ym. 2009, Ry-
dell ym. 2012). Lepakot liikkuvat vuoden aikana kesa- ja talviyhdyskuntien valilld, ja osa lajeista
on kausittaisia muuttajia. Suomalaisista lajeista iso-, kdapio-, vaivais-, pikku- ja kimolepakot muut-
tavat saanndllisesti. Syysmuutto ajoittuu elokuun puolivalistd syyskuun puolivaliin ja kevatmuutto
maaliskuun lopulta kesékuuhun. Lepakot voidaan jakaa yleisesti kauas muuttaviin, alueellisesti
muuttaviin, fakultatiivisesti muuttaviin seka paikallaan pysyviin lajeihin. (BatLife Sweden 2023)
Fakultatiivisesti muuttavilla tarkoitetaan lajeja, jotka muuttavat vain silloin, kun olosuhteet, kuten
ravinnon saatavuus tai saa, sita edellyttavat. Keskimaarainen muuttomatka on 50 km yéssa. (He-
denstrom 2009)

Muuttomatkojen pituuden perusteella lepakot jaotellaan kolmeen ryhmaan: paikalliset, lyhyen mat-
kan ja pitkan matkan muuttajat. Paikallisiin kuuluu esimerkiksi korvayokkd, joka liikkuu harvoin yli
100 km matkoja talvehtimis- ja lisdantymispaikkojen valilla. Lyhyen matkan muuttajiin, joiden
muuttomatka on alle 200 km, kuuluvat muun muassa isoviiksisiippa ja vesisiippa. (Hutterer ym.
2005) Pitkan matkan muuttajiin kuuluvat isolepakko, pikkulepakko ja kimolepakko, joista pisimmat
muuttoreitit on havaittu isolepakolla (1 600 km) ja pikkulepakolla (2 000 km) (Hutterer ym. 2005,
Voigt ym. 2012, Notd Biologiska Station 2019).

Lepakot muuttavat padasiassa 6isin ja voivat liikkua meren ylla seka saalistus- ettd muuttomatkoil-
laan. Lepakot lentavat yleensa alle kymmenen metrin korkeudessa merenpinnasta, jolloin ne pysy-
vat roottorin lapojen alapuolella. Kuitenkin saalistaessaan ne voivat akillisesti muuttaa lentokor-
keuttaan, mika saattaa lisatd térmaysriskia. Saaolosuhteet vaikuttavat merkittavasti niiden liikku-
miseen, ja useimmat lajit suosivat alle 5 m/s tuulennopeuksia. Tuulen voimistuessa lepakoiden
esiintymistodennakoisyys pienenee. (Ahlén ym. 2007, Lagerveld ym. 2021)
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16.2 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden aiheuttama kuolleisuus on merkittdva uhka lepakkolajeille, silla lepakoiden on to-
dettu keraéntyvan tuulivoimaloiden ymparille saalistamaan hyénteisia (Ahlén ym. 2007, Ahlén ym.
2009). Lepakoiden térmaysriski tuulivoimaloihin voidaan jakaa kahteen luokkaan: 1) suorat tor-
maykset, jotka aiheuttavat valittéman kuoleman, ja 2) barotrauma, jossa tuulivoimalan lapojen
synnyttama alipaine vahingoittaa lepakoiden sisdelimia ilmakuplien muodostumisen seurauksena
(Rydell ym. 2010a & 2010b, Cryan ym. 2014).

Tormaysherkkyys vaihtelee lajikohtaisesti, ja erityisesti avoimessa ymparistéssa korkealla saalista-
vat lajit, kuten isolepakot seka serotiini-sukujen lepakot, ovat huomattavasti herkempia tuulivoi-
maloiden aiheuttamalle tormayskuolleisuudelle. Tutkimuksissa niiden osuus lepakkokuolemista on
ollut yli 95 %. (Ijas & Hoikkala 2015) Suomen yleisin lepakkolaji, pohjanlepakko kuuluu herkempiin
lajeihin, kun taas siipat ovat vdahemman alttiita térmayksille. Hankealueella todenndkdisimmin mah-
dollisesti esiintyva lepakkolaji on pikkulepakko, mutta nykyisen tiedon perusteella lajin avomeren
ylitys Selkdmeren yli hankealueen kohdalla on epavarma; siksi myds siihen liittyvaa térmaysriskia
arvioidaan epavarmaksi. Myds pohjanlepakko on mahdollinen laji, jota on tavattu merelld. (Lager-
veld ym. 2021) Vaikutuksia lepakoihin voidaan vdhentda rajoittamalla tuulivoimaloiden lapojen py6-
rimistd lepakoiden muuttoaikana, ja tuulennopeuden ollessa alle 5 m/s (Ahlen 2007, Whitby ym.
2021).

Alueella ei ole tehty kattavia lepakkotutkimuksia, eika voimalan alueelta ole vield tunnistettu lepa-
koiden ruokailu-, lisdantymis- tai levahdyspaikkoja. Asiantuntija arvioi hankkeen vaikutukset lepa-
koihin olemassa oleviin tietoihin pohjautuen. Hankealueella pikkulepakon muutto on mahdollista,
mutta nykyisen tiedon perusteella sen todennakdisyys on epavarma; siksi myds tormaysriskia ar-
vioidaan epavarmaksi.

Tietdmys lepakoiden esiintymisesta avomerelld on talld hetkelld rajallista, ja niiden mahdolliseen
merialueiden kayttdon liittyy epdvarmuutta. Lansi-Euroopassa tehdyissa tutkimuksissa on havaittu,
etta lepakot voivat ylittda merialueita muuton aikana, ja joissakin tapauksissa ruokailua on havaittu
suhteellisen lahelld rannikkoa sijaitsevilla merialueilla. Vastaavia havaintoja Suomen merialueilta
on kuitenkin vahan tai ei lainkaan, ja kdytettavissa oleva tieto on luonteeltaan yleispiirteista.

Edith-merituulivoimahankkeen hankealue sijaitsee yli 10 km etdisyydella lahimmasta maa-alueesta
eika se sijoitu todenndkdiselle lepakoiden muuttoreitille, kuten esimerkiksi Merenkurkun kapeaan
merialueeseen tai Suomen mantereen ja Ahvenanmaan valiselle alueelle. Etdisyys mantereesta va-
hentaa myos todennakoisyyttd, etta lepakot kayttdisivat aluetta saanndéllisesti ravinnonhankintaan.
Lisdksi hankealueella ei ole lepakoille soveltuvia levahdys- tai lisdantymispaikkoja. Nykyisen tiedon
perusteella lepakoiden esiintyminen hankealueella arvioidaan vahaiseksi ja rajoittuvan korkeintaan
satunnaisiin alueen lapi liikkuviin yksildihin. Alueelliseen ja erityisesti merialueisiin liittyvan tutki-
mustiedon vahaisyyden vuoksi arviointiin liittyy kuitenkin epavarmuutta esiintymisen laajuuden ja
toistuvuuden osalta.

YVA-vaiheessa tavoitteena on tunnistaa mahdolliset vaikutusmekanismit ja arvioida niiden merkit-
tavyytta kdytettavissa olevan tiedon perusteella. Téssa vaiheessa olemassa olevaan aineistoon,
kirjallisuuteen ja vastaavista hankkeista saatuihin kokemuksiin perustuva desktop-selvitys on kat-
sottu riittavaksi. Mahdollinen tarve kohdennetuille maastoselvityksille voidaan arvioida uudelleen
hankkeen jatkosuunnittelun yhteydessa, mikali vaikutusarvioinnissa nousee esiin epavarmuusteki-
jOita tai vaikutuksia, joita ei voida riittavasti tarkastella nykyisella aineistolla.
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Taulukko 16-1. Lepakoihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tukena kaytettavat aineistot ja sel-
vitykset.

Kaytettdvissa olevat aineistot ja 1ahto- Hankkeeseen liittyvat tutkimukset ja selvi-

tiedot tykset

Hankekuvaus Kirjallinen lepakkoselvitys
Tieteellinen kirjallisuus

Suomen Lajitietokeskuksen aineistot
Batlifen aineistot

Ympadristohallinnon avoimet aineistot
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17.

SUOJELUALUEET

17.1 Nykytila ja kehitys

Edith-merituulivoimapuiston voimala-alueen, merikaapelialueiden ja niiden rantautumisalueiden
ymparistdssa sijaitsevat luonnonsuojelualueet, eli HELCOM MPA-alueet, Natura 2000-alueet, yksi-
tyismaiden suojelualueet, EBSA-alueet, kansallispuistot, valtion luonnonsuojelualueet seka luon-
nonsuojeluohjelma-alueet on kuvattu alla ja esitetty kuvissa alla. Unescon maailmanperintokohteet
on kasitelty luvussa 19, Ramsar-alueet luvussa 15 ja hylkeidensuojelualueet luvussa 14.

Natura 2000-alueet

Natura 2000 -alueet voivat olla joko erityisten suojelutoimien alueita (Special Area of Conservation,
SAC), erityisia suojelualueita (Special Protection Area, SPA) ja/tai yhteisdn tarkeana pitamia alueita
(Sites of Community Importance, SCI). SPA-alueet perustuvat lintudirektiiviin (2009/147/EC), kun
taas SAC- ja SCI-alueet perustuvat luontodirektiiviin (1992/43/ETY). Natura 2000 -verkostoon kuu-
luvan alueen suojelun perusteena olevia luonnonarvoja ei saa heikentda merkittavasti.

Voimala-alueella ei sijaitse suojelualueita, mutta pohjoinen merikaapelireitti kulkee Narpidn saaris-
ton Natura-alueen lapi. Eteldinen merikaapelialue kulkee lapi Kristiinankaupungin saariston Natura-
alueesta ja sivuaa Narpion saariston Natura-aluetta. Vaihtoehtoisten merikaapelireittien laheiset
Natura-alueet on kuvattu alla ja esitetty kartalla (Kuva 17-1).
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Kuva 17-1. Natura-alueet hankealueen ldaheisyydessa.

N&arpion saariston Natura-alue (FIO800135, SAC/SPA) on 11 828 ha laajuinen suojelualue
Narpién ja Korsnasin rannikolla. Pohjoinen merikaapelireitti sijoittuu Natura-alueelle ja eteldainen
kaapelireitti sivuaa sitéa (Kuva 17-1). Natura-alue sijaitsee noin 9 km itdan voimala-alueesta. Na-
tura-alueen suojeluperusteena on 19 luontodirektiivin luontotyyppia, 51 lintulajia ja kaksi uhan-
alaista lajia. Alueella on seka kallioisia ettd moreenipeitteisia saaristoja. Grytskaretin alueella on
monipuolinen luonto, josta I6ytyy karuja ja niukkakasvustoisia rantoja, rantalehtoja ja avoimia la-
hes puuttomia kallio- tai kivikkoluotoja. Kaldonskar on kymmenista ldhes puuttomista kallioisista
saarista muodostunut saaristo, joka on linnustoltaan arvokas. Kesaaikana alueella on havaittu yli
90 lintulajia. Merenkurkun suuntaan moreenipeitteisyys kasvaa, jolloin rantamuodot tasoittuvat
laakeiksi ja muodostavat laajoja kivikko-, niitty- ja lieterantoja. Pjelaxfjarden on reheva lahti, jonka

alavat rantaniityt ovat arvokkaita perinnemaisemia. Alueella on lisaksi poikkeuksellisen runsas sim-
pukkalajisto, mika liséa matalien vesien ravintovarantoa.

Natura-alue on linnustollisesti merkittava. Ulommat kallioiset ja puuttomat luodot seka Pjelaxfjar-
denin matalat, rehevat rannat toimivat tarkeina pesima-, levahdys- ja muuttoalueina vesilinnuille
ja kahlaajille. Lisaksi Pjelaxfjardenin rantaniityt ja niiden ymparéimat matalat vesialueet tarjoavat
runsaasti ravintoa ja levéahdysmahdollisuuksia muuttaville vesilinnuille ja kahlaajille. Suurin osa
Narpion saariston luonnonsuojelualueesta kuuluu myds rantojensuojeluohjelmaan (RS0O100056).
Pjelaxfjarden sisaltyy valtakunnalliseen lintuvesiensuojeluohjelmaan (LVO100224). Rantojensuoje-

luohjelman alue ja Pjelaxfjarden on osoitettu maakuntakaavassa luonnonsuojelualueeksi. Gashallan
on osoitettu virkistysalueeksi.
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Kristiinankaupungin saaristo (FI0O800134, SAC/SPA) on 8 059 ha laajuinen suojelualue noin
16 km kaakkoon voimala-alueesta seka eteldinen merikaapelikdytavan alue kulkee Natura-alueen
lapi (Kuva 17-1). Alue on ldhes rakentamaton ja luonnontilaisena sdilynyt. Osa alueesta tdrkea
myos virkistyskaytén kannalta. Saaristo koostuu lukuisista, enimmakseen pienista puuttomista luo-
doista ja saarista sekd harvapuustoisista kallioisista saarista. Rannat vaihtelevat kallio- ja lohkare-
rannoista pienialaisiin sora- ja hiekkarantoihin. Monella saarella on edustavia rantaniittyja, joilla on
rikas kasvillisuus ja runsas pesimalinnusto.

Alue on tarkea linnuston pesimaalueena; osalla alueesta merkitystd my6s muutonaikaisena levah-
dyspaikkana. Pesimdlinnustoon kuuluvat mm. lapasotka, selkdlokki, rayska, merikihu, merihanhi,
haahka, mustakurkku-uikku, pilkkasiipi, harmaasorsa, ristisorsa, tylli, palokarki ja riekko. Lokki- ja
tiirayhdyskuntia on useita. My&s saarten kasvilajisto on rikas ja siihen kuuluu useita uhanalaisia tai
harvinaisia lajeja, kuten harmaakynsimd, suolaleinikki ja kdarmeenkieli. Suuri osa alueesta on rau-
hoitettu yksityismaan luonnonsuojelualueina, lisaksi Domarkobban kuuluu rantojensuojeluohjel-
maan (RS0100055). Alue on rantayleiskaavoissa osoitettu lahes kokonaan luonnonsuojelualueeksi
SL-1.

Merenkurkun saaristo (FI0O800130, SAC/SPA) on 12 8162 ha laajuinen suojelualue noin 23
km koilliseen voimala-alueesta ja noin 13 km etdisyydelld pohjoisesta merikaapelireittivaihtoeh-
dosta. Alue koostuu Merenkurkun erikoislaatuisesta sisd- ja ulkosaaristosta. Natura-alueen suoje-
luperusteena on 25 luontodirektiivin luontotyyppia, 79 lintulajia, yksi kasvilaji ja kaksi nisakaslajia.
Saaristovyohykkeet ulottuvat aina rannikolta (Korsnds, Vasterd) ja metsaisilta suursaarilta (Raip-
paluoto, Bjorkd) avomeren kivisille ja kallioisille, niukkakasvisille ulkoluodoille. Merenkurkun saa-
riston maaraavin piirre on sen elidstdén ja geomorfologian monimuotoisuus ja pienipiirteisyys. Maa
kohoaa alueella voimakkaasti noin 80 cm vuosisadassa ja veden keskisyvyys on alle 10 metria.
Saaristossa on monin paikoin pienella alueella nahtavissa kokonaisia maankohoamisrannikon flada-
kluuvi-saaristojarvi-kehitysjaksoja.

HELCOM MPA-alueet

HELCOM MPA -alueiden valinta perustuu kahteenkymmeneen erilaiseen kriteerin, joita ovat: tarkea
ruokailualue, muuttoreitti, levahdysalue tai lisddantymisalue; uhattu tai taantuva elinymparisté maa-
ran tai laadun perusteella; uhattu tai taantuva alue lajimaaran tai -laadun perusteella; lajien tai
elinymparistéjen harvinaisuus tai herkkyys; korkea luonnon monimuotoisuus; alueella avainlajeja;
ekologisesti merkittava elinymparistd; edustava alue; geologisia tai biologisia arvoja; meri- tai maa-
peraarvoja; seka luontotyyppien, erityissuojelualueiden tai lajien elinymparistéjen suojelu (HEL-
COM, 2023).

Itamerelle sijoittuva HELCOM-suojeluohjelma on kuvattu tarkemmin luvussa 25. Voimala-alueella
tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse HELCOM MPA-alueita (Kuva 17-2). Lahimmat HELCOM
MPA-alueet ovat Narpidn saariston MPA-alue (155), Merenkurkun saariston MPA-alue (140) ja Kris-
tiinankaupungin saariston MPA-alue (156). Narpion saariston MPA-alue sijaitsee noin 9,4 km paassa
voimala-alueesta itdan ja Narpidoén suuntautuva pohjoinen merikaapelireitti kulkee alueen lapi. Ete-
lainen merikaapelireitti sivuaa MPA-aluetta. Merenkurkun saariston MPA-alue sijaitsee noin 23 km
voimala-alueesta koilliseen ja noin 13 km paassa pohjoisesta merikaapelireittivaihtoehdosta. Kris-
tiinankaupungin saariston MPA-alue sijaitsee noin 16 km voimala-alueesta kaakkoon seka eteldisen
merikaapelivaihtoehdon valittémassa laheisyydessa (Kuva 17-2). HELCOM MPA-alueiden ja edella
kuvattujen Natura-alueiden merella sijaitsevien osien rajaus on paallekkainen.
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Kuva 17-2. Suojelualueet merella hankealueen ldaheisyydessa.

Yksityiset suojelualueet

Suojelualueet merella

| Hankealue

[ voimala-alue

] ::Lt;lztava merikaapelikaytavan

Etdisyys voimala-alueesta
Suojelualueet
EMMA-alue

MPA-alue
' EBSA-alue

Unescon
=3

maailmanperintékohde

30 km
|

2026, MML 2026,

boll Finland Oy, 3.5.2026

Voimala-alueella ei sijaitse yksityisia luonnonsuojelualueita. Vaihtoehtoisten merikaapelialueiden
laheisyyteen sijoittuvat yksityismaiden luonnonsuojelualueet alle 2 km etdisyydellé on esitetty alla

olevassa karttakuvassa (Kuva 17-3) ja taulukossa (Taulukko 17-1).
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Kuva 17-3. Suojelualueet rannikolla hankealueen ymparistossa.

Suojelualueet rannikolla

Hankealue

[ voimala-alue

Alustava merikaapelikdytavan
|:] alue ° Y

. _ , Etéisyys voimala-alueesta

Suojelualueet

] Yksityismaiqen
luonnonsuojelualueet

Luonnonsuojeluohjelma-alueet

[ Lintuvesiensuojeluohjelma
Rantojensuojeluohjelma
Soidensuojeluohjelma

20 Km
S Y N I N N N B |

Aineisto: Metsdhallitus 2025, Traficom 2024,
SYKE 2024

Taustakartta: MML

Kartta: Ramboll Finland Oy, 14.7.2026
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Kuva 17-4. Lahikuva rantautumisalueiden suojelualueista.

147



RAMBOLL FINLAND OY - MERITUULIVOIMAHANKE EDITH

Taulukko 17-1. Yksityismaiden luonnonsuojelualueet alle 2 km etdisyydelld merikaapelireittivaihto-

ehdoista.

Suojelualue \ Tunnus Etdisyys

Svartén YSA201795 0 km etdisyydella eteldisesta
merikaapelikaytavan alueesta

Narpién saaristo 4 YSA206495 0 km pohjoisesta merikaapeli-
kaytavan alueesta

Pjelax skargard YSA206267 0 km etdisyydella eteldisesta
merikaapelikaytavan alueesta

Kristinestads skargard och | YSA206010 noin 100 m kaakkoon eteldi-

Pjelaxfjarden sesta merikaapelikdytavan
alueesta

Gavskaret YSA207143 noin 970 m kaakkoon etelai-
sesta merikaapelikdaytavan
alueesta

Sddra Bjorkén 38 YSA206499 Noin 1,1 km pohjoiseen poh-
joisesta merikaapelikdytavan
alueesta

Luonnonsuojeluohjelma-alueet

Voimala-alueella ei sijaitse luonnonsuojeluohjelma-alueita. Hankealuetta Iahimmat luonnonsuoje-
luohjelma-alueet on esitetty kartalla (Kuva 17-3). Vaihtoehtoisia merikaapelialueita ldhimmat ran-
tojensuojelualueet ovat Kaldonskar-Sédra Bjorkén (RSO100056), josta pohjoinen merikaapelireitti
kulkee lapi ja Halsén-Rdnnskaren-Norrskar noin 13 km pohjoiseen pohjoisesta merikaapelireitista
(RS0O100058). Lisdksi lintuvesiensuojeluohjelmaan kuuluva Pjelaxfjardenin perd (LV0O100224) si-
jaitsee noin 2,3 km etdisyydelld eteldaisen merikaapelireitin toisesta rantautumisalueesta. Narpion
saariston Natura-alueen rajaus on osin paallekkdinen Kaldonskar-Sédra Bjérkén rantojensuojelu-
alueen kanssa. Natura-alueen osa Pjelaxissa kuuluu lintuvesiensuojeluohjelmaan (LVO100224).
Merenkurkun saariston Natura-alueen rajaus kuuluu Idhes kokonaisuudessaan rantojensuojeluoh-
jelman alueeseen (RSO100059 ja RSO100060).

EMMA-alueet

Suomen ekologisesti merkittavat vedenalaiset meriluontoalueet (EMMA-alueet) esiteltiin ensim-
maista kertaa vuonna 2020. EMMA-alueet koostuvat yhteensa 87 Suomen vedenalaisen luonnon
arvokohteesta, joiden tunnistamisen tavoitteena on tuoda tietoa Suomen merialuesuunnittelijoille,
alan asiantuntijoille seka muulle yleisélle. Hankealueella tai sen lahistélla ei sijaitse EMMA-alueita.
Lahimmat EMMA-alueet on esitetty alla ja kuvassa (Kuva 17-2).

Ronnskaretin EMMA-alue on 177,2 km?2 monimuotoinen saaristoalue Merenkurkun ulkosaaris-
tossa. Alue sijaitsee noin 41 km Edith-merituulivoimahankkeen voimala-alueesta pohjoiseen. No-
pean maankohoamisen seurauksena alue on mosaiikkimainen ja luonnollinen sukkessio on hyvin
nakyvissa. Alueen monimuotoisuudesta kertoo se, etta sielta voi l6ytaa kaikki Merenkurkussa esiin-
tyvat makrofyyttilajit. Matalat lahdet ja fladat toimivat kalojen kutuymparistéina. Alueelta 16ytyy
silakalle tarkeita kutupaikkoja (Lappalainen ym., 2020).

Isojoen EMMA-alue on noin 1,5 km? merialue Pohjanmaalla ja sijaitsee noin 35 km voimala-
alueesta kaakkoon ja noin 6,5 km Kristiinankaupungin rannikosta kaakkoon. Alueen keskisyvyys on
noin 0,4 m. Alue on térkea lisdantymisalue kaupallisesti merkittaville kalakannoille: ahvenelle ja
kuhalle. Isojoki on erittdin merkittava alkuperaisten meritaimenkannan ja vaellussiian lisaantymis-
alue. Isojoen meritaimenkanta on viljelyssa, joten luonnonlisdantyminen on senkin takia tarkea.
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Isojoki on Selkéameren alueen tuottoisin meritaimenjoki. Alueella sijaitsee osa Lapvaartin kosteikot
- seka Lapvaartinjokilaakso-Natura-alueista (Lappalainen ym., 2020).

Ouran saariston EMMA-alue on noin 25 km? merialue Satakunnassa ja sijaitsee noin 64 km
pddssa voimala-alueesta kaakkoon ja noin 41 km Kristiinankaupungin rannikosta etelaan. Alueen
keskisyvyys on noin 2,1 m. Saaristo on biologisesti ja maisemallisesti poikkeuksellisen merkittava.
Alueella on harjumaisia muodostelmia, matalia fladoja ja kluuveja. Kasvillisuus on erittdin vaihte-
levaa riippuen saarien ja luotojen koosta ja rantojen avoimuudesta.

Paikallisesti ekologisesti merkittavia vedenalaisia meriluontoalueita, eli PEMMA-alueita, ei sijaitse
hankealueella tai sen Idheisyydessa.

EBSA-alueet

Merenkurkun saaristo Kaskisiin saakka on tunnistettu maailmalla ekologisesti tai biologisesti mer-
kittavaksi merialueeksi eli EBSA-alueeksi (Ecologically or Biologically Significant Marine Area). Alu-
eilla ei ole varsinaista suojelualuestatusta. Nama alueet tunnistetaan YK:n biodiversiteettisopimuk-
sen puitteissa, ja ne ovat erityisen tarkeitda meren eliéston suojelun kannalta (Secretariat of the
Convention on Biological Diversity 2026). EBSA-alueet tayttavat vahintaan yhden kriteerin, kuten:

e harvinaisten tai uhanalaisten lajien elinymparistd

e lisdantymis- tai vaellusalueet

e poikkeuksellinen biologinen monimuotoisuus

e erityinen rooli ekosysteemissa.

Muut suojelualueet

Hankealueella tai sen Idheisyydessa ei sijaitse valtion luonnonsuojelualueita. Geologisilla muodos-
tumilla tarkoitetaan kallio- ja maaperdssa olevia luonnon muodostumia ja rakenteita, jotka ovat
syntyneet yleensa hyvin hitaiden erilaisten ja eri-ikdisten geologisten prosessien tuloksena. Voi-
mala-alueella, vaihtoehtoisilla merikaapelialueilla tai rantautumisalueilla ei sijaitse geologisia arvo-
kohteita. Lahimmat kohteet sijaitsevat Kristiinankaupungissa kaukana vaihtoehtoisilta rantautumis-
alueilta.

17.2 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Voimala-alueen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse suojelualueita. Natura-alueita, luonnonsuoje-
lualueita ja rantojensuojeluohjelman kohteita sijaitsee Selkéameren rannikolla vaihtoehtoisten me-
rikaapelireittien laheisyydessa. Hankealueen ja merikaapelikdytdvien rakentamisesta aiheutuvat
mahdolliset hairiét suojelualueilla liittyvat todennakéisimmin muutoksiin veden laadussa. Merikaa-
pelien mahdolliset suorat vaikutukset kohdistuvat ensisijaisesti suojelualueisiin niiden vedenalaisten
luontotyyppien osalta. Vaikutusten suuruuteen vaikuttavat kaapeleiden maara, kaapeleiden vaa-
tima pinta-ala merenpohjasta, merenpohjan vaatimat muokkaustyot seka toteutuksen ajankohta.
Merikaapeleiden kayton aikaisia vaikutuksia arvioidaan muodostuvan léahinna kaapeleiden tarvitse-
masta huollosta ja kunnossapidosta. Merikaapelit voivat aiheuttaa valillisia vaikutuksia mm. Natura-
alueiden suojeluperusteina olevan linnuston ruokailu- ja levahdysalueisiin. Hankkeen vaikutukset
vesiymparistédn ja suojelualueisiin on tunnistettu alustavasti merkittaviksi merikaapelikaytavien
sijoittuessa Natura-alueille tai niiden valitttmaan laheisyyteen.

Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan Edith-merituulivoimahankkeen suorat ja epasuorat vaikutuk-
set suojelualueisiin (mm. Natura 2000 - alueet, EMMA-alueet, MPA-alueet, UNESCOn biosfaarialu-
eet, Ramsar-kosteikkoalueet, hylkeidensuojelualueet, IBA-lintualueet, FINIBA-lintualueet, luonnon-
suojelulain mukaiset luonnonsuojelualueet ja rantojensuojeluochjelman kohteet).
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Vaikutusten arviointi kohdennetaan merituulivoimahankkeen vaikutusalueella sijaitseviin suojelu-
alueisiin. Mahdollisten vaikutusten merkittavyyden maarittaminen perustuu suojelutavoitteisiin ja -
periaatteisiin. Lisaksi merkittavyys riippuu siita, aiheuttaako hanke vaikutuksia suojeluasemaan ja
kuinka hyvin suojeluasema voidaan sailyttaa.

Vaikutukset suojelualueisiin tunnistetaan ottamalla huomioon hankkeen aikana toteutettavat eri
toiminnot. Hankkeen vaikutukset suojelualueisiin ja -kohteisiin arvioidaan olemassa olevan luonto-
aineiston ja tédaman hankkeen aikana tehtavien selvitysten pohjalta. Tuulivoimaloiden toiminnan
mahdolliset valilliset vaikutukset ovat mm. vaikutuksia tiettyjen lajien ruokailu- ja levahdysaluei-
siin, jotka voivat kohdistua Natura-alueiden suojeluperusteena olevaan lintulajistoon.

YVA-menettelyn aikana laaditaan luonnonsuojelulain mukaiset Natura-selvitykset hankkeen vaiku-
tuksista Natura-alueisiin. Arviointien lahtékohtana ovat luonnonsuojelulain 35 §:n saaddkset seka
luonto- ja lintudirektiivien sisallot seka naiden tulkintaa koskevat oppaat, erityisesti LUOPAS-opas.
Natura-arvioinnit tullaan laatimaan Narpion saariston (FI0O800135, SAC/SPA) ja Kristiinankaupungin
saariston (FI0O800134, SAC/SPA) Natura-alueille, joiden alueille alustavat merikaapelikaytavat si-
joittuvat. Natura-arvioinnit laaditaan YVA-selostusvaiheessa ja esitetaan YVA-selostuksen liitteena.

Muille kuin edella kuvatuille Natura-alueille ei tdméanhetkisen tiedon perusteella ole tunnistettu tar-
vetta laatia Natura-arviointia. Ennen Natura-arvioinnin laatimista Natura-tietolomakkeet pyydetaan
Lupa- ja valvontavirastolta ja Natura-alueiden biotooppikuvioiden paikka- ja ominaisuustietoina
Metsahallitukselta. Natura-arviointeja varten selvitetéan myds muiden mahdollisten aineistojen, ku-
ten saaristolintulaskentojen, saatavuutta.

Luonnonsuojeluohjelmien alueet seka yksityismaille sijoittuvat luonnonsuojelualueet, jotka sijaitse-
vat alle 2 km etaisyydelld merikaapelialueista huomioidaan vaikutusten arvioinnissa. Voimala-alu-
eelle tai sen laheisyyteen ei sijoitu luonnonsuojeluohjelman mukaisia alueita tai yksityismaiden
luonnonsuojelualueita. Yksityisia suojelualueita ja luonnonsuojeluohjelma-alue sijaitsee suunnitel-
tujen merikaapelireittien valittdmassa ldheisyydessa. Arvioinnissa kaytettavat aineistot on esitetty
taulukossa alla (Taulukko 17-2). Vaikutukset suojelualueisiin arvioi aiheeseen perehtynyt asiantun-
tija.

Taulukko 17-2. Suojelualueisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tukena kdytettavat aineistot ja
selvitykset.

Kaytettdvissad olevat aineistot ja Iahto- Hankkeeseen liittyvat tutkimukset ja selvi-

tiedot tykset

Hankekuvaus Natura-arvioinnit (Narpién saaristo ja Kristiinan-

Natura-tietolomakkeet ja tiivistelmat kaupungin saaristo)

NATA-aineistot Muiden arviointien tulokset
SAKTI-biotooppikuviot

Yksityismailla sijaitsevien suojelualueiden
suojelupaatdkset

Lajitietokannan aineistot
LUOPAS-opas
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18.

SOSIOEKONOMINEN YMPARISTO

LUONNONVAROJEN HYODYNTAMINEN

18.1 Nykytila ja kehitys
18.1.1 Luonnonvarojen hyddyntaminen merialueilla

Luonnonvaroilla tarkoitetaan kaikkea luonnossa olevaa, jota ihminen pystyy hyddyntamaan omaksi
edukseen. Luonnonvarat voidaan jakaa varantoihin ja virtoihin. Varannot ovat uusiutumattomia tai
uusiutuvia. Luonnonvarat kuten auringonsateily ja tuuli ovat jatkuvia virtoja, joiden kaytté ei vai-
kuta niiden mdaraan eli ne ovat uusiutuvia luonnonvaroja. Uusiutuvat luonnonvarat eivat ehdy, ellei
niita kaytetd enemman kuin ne uusiutuvat. Luonnonvarat voidaan jakaa my6s aineettomiin ja ai-
neellisiin. Aineellisilla luonnonvaroilla on omistaja ja omistajuus voidaan siirtaa. Aineettomia luon-
nonvaroja ei voi omistaa ja niiden arvoa on vaikea mitata rahassa.

Luonnonvarojen hyédyntamisen on tapahduttava kestdvasti, jotta meriymparistdn elinvoimaisuus
sailyisi mahdollisimman hyvana myds tulevaisuudessa. Meressa esiintyy sekd uusiutumattomia etta
uusiutuvia luonnonvaroja. Uusiutuviin luonnonvaroihin kuuluvat muun muassa merenpohjan kas-
villisuus, kalat ja hylkeet. Naita aiheita kasitellaan luvuissa 11, 13 ja 14. Tassa luvussa tarkastellaan
uusiutumattomia luonnonvaroja. Merenpohjan luonnonvarat kuuluvat pdadosin uusiutumattomiin
luonnonvaroihin, joista yleisin aines on merihiekka.

Suomen merialueilta on kartoitettu hiekka- ja soravarantoja 1950-luvulta alkaen, erityisesti rannik-
koalueilla sijaitsevia harju- ja reunamoreenimuodostumia. Naitd maa-aineksia voidaan hyddyntaa
rakennusteollisuudessa, mutta esiintymien kerrostumat ovat usein ohuita, mika tekee niiden hyo-
dyntamisesta taloudellisesti haastavaa. Moniin hiekkapohjiin liittyy my&s arvokkaita luontotyyppeja
ja elidlajeja, mika rajoittaa niiden kayttéa. Lahin arvioitu merenpohjan hiekka- ja soravaranto si-
jaitsee Porin edustalla, yli 100 km etdisyydella. (Ymparistoministerio 2021).

Lisaksi merialueilla esiintyy rautamangaanisaostumia, jotka sisadltévat mm. rautaa, mangaania, fos-
foria ja harvinaisia maametalleja. Ndita mineraalivarantoja voidaan hyddyntaa tulevaisuudessa. Ne
toimivat luonnollisina varastoina ravinteille ja haitallisille aineille, mutta voivat hapettomissa oloissa
vapauttaa nama takaisin veteen. Suomen merialueen pohjasta 11-20 % on rautamangaanisaostu-
mia. (Kaikkonen ym. 2019) Alustava arvio rautamangaanisaostumien esiintymisesta Suomen me-
rialueilla perustuu todennakoisyysmalliin, joka yhdistéaa ymparistdmuuttujat ja VELMU-ohjelmassa
tehdyt saostumahavainnot (Kuva 18-1).
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Kuva 18-1. Alustava arvio rautamangaanisaostumien esiintymisestda Suomen merialueilla perustuu
sekd ymparistomuuttujat etta VELMU-kartoitusohjelmassa tehdyt saostumahavainnot yhdistavaan
todenndkoisyysmalliin (Kaikkonen ym. 2019) (Ymparistoministerio 2021).

Rautamangaanisaostumien seka pohjasedimenttiin sitoutuneen fosforin hyédyntamismahdollisuuk-
sia on tutkittu, mutta erityisesti fosforin talteenottoa on selvitetty toistaiseksi melko vaéhan, eika
toiminta ole viela taloudellisesti kannattavaa. (Kostamo 2021)

Vedenalaisen meriluonnon inventoinnin (VELMU) aineiston mukaan merihiekan- ja soranottoalueita
ei sijaitse voimala-alueella, vaihtoehtoisilla merikaapelireiteilld tai hankealueen laheisyydessa. Suo-
men aluevesilla on aktiivisia ja suunniteltuja 1ajitysalueita, joihin sijoitetaan ruoppauksesta synty-
neita ruoppausmassoja. Niita ei sijaitse hankealueella tai sen lahelld VELMU-aineiston perusteella.

Suurimmat rautamangaaniesiintymat Pohjanlahdella ovat Vaasan edustalla. Pienempia esiintymia

on myods etelampana, mahdollisten merikaapelireittien rantautumisalueiden Iahistolla. (Kaikkonen
ym. 2019)
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18.1.2 Pohjavesialueet

Edith merituulivoimahankkeen vaihtoehtoisten merikaapelireittien rantautumisalueiden laheisyy-
desta on tarkasteltu pohjavesialueiden esiintymista. Edith merituulivoimahankkeen merikaapelien
rantautumisalueiden ldheisyydessa ei sijaitse pohjavesialueita. Lahimmat pohjavesialueet sijaitse-
vat noin 7 km paassa rantautumisalueista.

18.2 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Suunniteltujen tuulivoimaloiden ja merikaapelialueiden peittama alue voi rajoittaa merenpohjassa
sijaitsevien luonnonvarojen mahdollista hyédyntédmistda. Hankkeella voi olla vaikutusta luonnonva-
rojen hyédyntadmiseen myds ihmisiin ja elinkeinoihin kohdistuvien epdsuorien vaikutusten kautta.
Epdsuoria vaikutuksia voi syntyd, jos mahdollinen luonnonvarojen hyédyntdminen rajoittuu tai es-
tyy, mikd voi heijastua niitd hyédyntaviin toimialoihin ja paikalliseen tydllisyyteen. Lisaksi hanke
voi aiheuttaa yhteisvaikutuksia muun alueella sijaitsevan infrastruktuurin kanssa (ks. luku 31).

Luonnonvarojen hyédyntdmisen nakodkulmasta vaikutukset ovat merialueella voimakkaimmillaan
rakentamisvaiheessa, jolloin materiaalitarpeet ja merenpohjan muokkaustoimet (mm. ruoppaus ja
1ajitys) ovat suurimmillaan. Rakentaminen edellyttaa runsaasti raaka-aineita ja energiaa, kun taas
toimintavaiheessa tuotettava uusiutuva energia vahentaa tarvetta fossiilisille luonnonvaroille. Toi-
minnan paattyminen mahdollistaa osan raaka-aineista kierratettavaksi tai muuten hyédynnetta-
vaksi. Merenpohjan ruoppaukset ja ladjitykset seka kiviainestdytét muodostavat suurimmat suorat
paikkakohtaiset vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen.

Hanke hyédyntaa uusiutuvaa luonnonvaraa, tuulta, energiantuotantoon ja voi siten vaikuttaa alu-
een muun luonnonvarojen kaytén suunnitteluun. Vaikutusten arvioinnin tekee luonnonvarojen hyo-
dyntamiseen erikoistunut asiantuntija.

Taulukko 18-1. Luonnonvarojen hyddyntamiseen kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tukena kay-
tettavat aineistot ja selvitykset.

Kaytettdvissa olevat aineistot ja 1ahto- Hankkeeseen liittyvat tutkimukset ja selvi-

tiedot tykset

Hankekuvaus -
Ymparistohallinnon avoimet aineistot
VELMU-aineistot
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19.

MAISEMA JA KULTTUURIPERINTO

19.1 Nykytila ja kehitys
19.1.1 Maisema ja kulttuuriymparisto

Edith-merituulipuisto sijoittuu Suomen aluevesille Narpién kaupungin edustalle Pohjanlahdelle. Voi-
mala-alueen itapuolella sijaitsee rannikkoa noin 12-18 km etdisyydella ja muihin ilmansuuntiin han-
kealueen maisema on avointa ja laajaa merihorisonttia. Lahinna olevat paikkakunnat mantereella
ovat Narpion lisaksi Korsnas, Kaskinen ja Kristiinankaupunki. Lahin rannikon saari sijaitsee noin 9
km etdisyydella voimala-alueesta itdan Narpion kunnan alueella.

Hankealue sijoittuu maisemallisessa maakuntajaossa Pohjanmaan maisemamaakuntaan ja Etela-
Pohjanmaan rannikkoseutuun. Eteld-Pohjanmaan viljelylakeuksien seutu sijaitsee noin 40 km etai-
syydella hankealueesta (Kuva 19-1). Koko Pohjanmaan maisemamaakunnalle on yhteistd suureh-
kot joet, selvarajaiset jokilaaksot ja naiden véliset [dhes asumattomat selannealueet seka suhteel-
lisen tasainen maasto. Lakeus jatkuu Etela-Pohjanmaan rannikkoseudun eteldosissa rannikolle asti,
kun taas Vaasan saariston tienoilta pohjoiseen rannikko on loivasti kumpuilevaa. Rannikkoseutu on
muusta maakunnasta poiketen eteldboreaalista kasvillisuusvybhykettd, ja metsat ovat vanhempia
kuin muualla maakunnassa. Suot ovat yleensa pienia. Asutus on keskittynyt viljelylakeuden alueille
seka ylaville tasanteille pienten jokien rantamille tai meren lahtien tuntumaan. Tarkeimpia elinkei-
noja ovat olleet kalastus, hylkeenpyynti, turkistarhaus ja vihannesten viljely. Rannikkoseutu on
perinteisesti kokonaan ruotsinkielista ja rakennuskanta ilmentaa paikallisen suomenruotsalaiskult-
tuurin omaleimaisuutta. (Ymparistoministeriéo 1992)

Maisemamaakunnat

[ Hankealue

Alustava merikaapelikaytavan
L] al::e i a L

. _ 1 Etaisyys hankealueesta
=== Aluevesiraja
—— Talousvydhyke

Etela-Pohjanmaan
= rannikkoseutu

—— Etela-Pohjanmaan
B viljelylakeuksien seutu

Keski-Hameen viljely- ja
= jarviseutu

Pohjois-Satakunnan
- viljelyseutu

: Satakunnan rannikkoseutu
[ ] Suomenselka

0510 20 30 40 50km
R Tl N A Y il |

Bothnian Sea
National Park =

Alneisto: Metsahallitus 2025, Traficom 2024
Syke 2025

Taustakartta: MML

Kartta: Ramboll Finland Dy, 10.10.2025

Edith merituulivoimahanke
YVA-ohjelma

Kuva 19-1. Suomen maisemamaakuntajako suhteessa hankealueeseen.

154



RAMBOLL FINLAND OY - MERITUULIVOIMAHANKE EDITH

Valtakunnallisesti arvokkaat kohteet

Voimala-alueella, merikaapelireittivaihtoehdoilla tai niiden mahdollisissa rantautumispaikoissa ei si-
jaitse valtakunnallisesti arvokkaita kohteita (Kuva 19-2).

Merikaapelireitteja Iahimmat valtakunnallisesti arvokkaat kohteet ovat Kaskisessa Salgrundin ma-
jakka, luotsiasema ja Laxhamn (RKY 2009) seka Kaskisten ruutukaava-alue (RKY 2009), jonka
alueelle sijoittuu myo6s Kaskisten rautatieaseman nelja (4) 1998 rautatiesopimuksella suojeltua ra-
kennusta. Salgrundin majakka, luotsiasema ja Laxhamn (RKY 2009) sijaitsevat noin 2,7 km etai-
syydella ja Kaskisten ruutukaava-alue (RKY 2009) noin 2,4 km etdisyydelld Narpién eteldisesta
merikaapelivaihtoehdosta léanteen. Narpidn pohjoista merikaapelivaihtoehtoa lahin valtakunnalli-
sesti arvokas kohde on Korsnasissa sijaitseva Harrstromin kalasatama ja kyla (RKY 2009) ja se
sijaitsee noin 5,1 km etdisyydella pohjoisesta merikaapelivaihtoehdosta koilliseen.

Voimala-aluetta |dhin valtakunnallisesti arvokas kohde on Kaskisten ruutukaava-alue (RKY 2009)
ja se sijaitsee noin 16,5 km etaisyydelld voimala-alueesta kaakkoon. Voimala-alueesta 55 km sa-
teelld sijaitsevat valtakunnallisesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriymparistén kohteet on esitetty
seuraavalla kartalla (Kuva 19-2) ja taulukossa (Taulukko 19-1). (Suomen ymparistékeskus 2021)

Voimala-alueella ja merikaapelireittien vaihtoehdoilla ei sijaitse Unescon maailmanperintdkohteita.
Voimala-alueen ja sen vaihtoehtoisten kaapelireittien Iahin maailmanperintékohde on Merenkurkun
saaristo, joka sijaitsee Vaasan edustalla Suomen aluevesilla noin 22 km etdisyydella voimala-alu-
eesta pohjoiseen (Kuva 19-2). Narpion pohjoinen merikaapelilinja sijaitsee lahimmilldan noin 13,3
kilometrin pddssa Merenkurkun saaristosta. Merenkurkun saaristo lisattiin vuonna 2006 Unescon
maailmanperintéluetteloon Suomen ensimmaisena ja tdhdan mennessa myds ainoana luonnonperin-
tékohteena. Merenkurkun saaristo ja Ruotsin puolelle sijoittuva Korkearannikko muodostavat yh-
dess@ maailmanperintdalueen, jossa maankohoamisilmié nakyy parhaiten koko maailmassa. Alu-
eella on ainutlaatuinen geologinen arvo ja siellda maankohoamisnopeus on yksi maailman nopeim-
mista, mika tekee siita parhaan paikan ymmartaa viimeisimman jaakauden aiheuttamaa maanko-
hoamista. Merenkurkun saaristossa on ainutlaatuisia jaakautisia muotoja, jotka tekevat alueen mai-
semasta vaihtelevaa. (Unesco 2025)
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Kuva 19-2. Hankealueen ldhiymparistossa sijaitsevat valtakunnallisesti arvokkaat maiseman ja kult-
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Taulukko 19-1. Valtakunnallisesti arvokkaat kulttuuriympariston ja maiseman arvoalueet ja kohteet
noin 55 km etdisyydelld suunnitellusta voimala-alueesta.

Etdisyys voi-
Arvotus mala-alu-
eesta (km)
Kaskisten ruutukaava- | Kaskinen RKY-alue 2009 16,5 kaakko
alue
Pohjanmaan teollisuu- | Narpio RKY-alue 2009 16,8 kaakko
den kartanot
Kaskisten rautatie- | Kaskinen Suojeltu rakennus | 17,1 kaakko
asema (sauna) (Rautatiesopimus
1998)
Kaskisten rautatie- | Kaskinen Suojeltu rakennus | 17,1 kaakko
asema (asemapaallikén (Rautatiesopimus
talo) 1998)
Kaskisten rautatie- | Kaskinen Suojeltu rakennus | 17,1 kaakko
asema (liiteri) (Rautatiesopimus
1998)
Kaskisten rautatie- | Kaskinen Suojeltu rakennus | 17,1 kaakko
asema  (asemaraken- (Rautatiesopimus
nus) 1998)
Salgrundin majakka, | Kaskinen RKY-alue 2009 17,5 kaakko
luotsiasema ja Laxhamn
Harrstromin kalasatama | Korsnas RKY-alue 2009 20,1 koillinen
ja kyla
Narpion kirkko ja kirk- | Narpi6 RKY-alue 2009 21,6 ita
kotallit
Narpion kirkko Narpio Suojeltu rakennus | 21,8 ita
(kirkkolaki)
Merenkurkun saaristo Korsnas UNESCO:n maailman- | 22,0 koillinen
perintdkohde
Adolf Fredrikin postitie Narpio RKY-alue 2009 22,3 ita
Museosilta Narpi6 RKY-alue 2009 22,5 ita
Korsnasin kirkko ja pap- | Korsnas RKY-alue 2009 24,9 koillinen
pila
Korsnasin kirkko Korsnas Suojeltu rakennus | 25,0 koillinen
(kirkkolaki)
Carlsron huvila Kristiinan- RKY-alue 2009 26,9 kaakko
kaupunki
Merenkurkun saariston | Korsnas RKY-alue 2009 28,5 koillinen
majakka- ja luotsisaaret
Kristiinankaupungin Kristiinan- RKY-alue 2009 29,0 kaakko
ruutukaava-alue kaupunki
Kristiinankaupungin Kristiinan- Suojeltu rakennus | 29,2 kaakko
vanha kirkko kaupunki (kirkkolaki)
Kristiinankaupungin Kristiinan- Suojeltu rakennus | 29,5 kaakko
uusi kirkko kaupunki (kirkkolaki)
Butsbackenin kyldasu- | Kristiinan- RKY-alue 2009 30,8 kaakko
tus kaupunki
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Etadisyys voi-

Arvotus mala-alu- Suunta
eesta (km)

Ylimarkun kirkko Narpi6 Suojeltu rakennus | 31,5 ita
(kirkkolaki)

Moikipaan kalasatama Korsnas RKY-alue 2009 33,3 koillinen

Merenkurkun saaristo- | Maalahti VAMA 2021 34,2 pohjoinen

maisemat

Harkmeren kulttuuri- | Kristiinan- VAMA 2021 36,8 kaakko

maisema kaupunki

Lapvaartin kirkko (ta- | Kristiinan- Suojeltu rakennus | 37,3 kaakko

puli) kaupunki (kirkkolaki)

Lapvaartin kirkko | Kristiinan- Suojeltu rakennus | 37,4 kaakko

(kirkko) kaupunki (kirkkolaki)

Merenkurkun saariston | Maalahti RKY-alue 2009 38,0 pohjoinen

majakka- ja luotsisaaret

Petolahden kirkko Maalahti Suojeltu rakennus | 38,5 koillinen
(kirkkolaki)

Bergdn satamat ja saa- | Maalahti RKY-alue 2009 40,9 koillinen

ristokyla

Bergdn kirkko Maalahti Suojeltu rakennus | 41,3 koillinen
(kirkkolaki)

Teuvan umpipihaiset ta- | Teuva RKY-alue 2009 41,3 ita

lonpoikaistalot, Latva-

Komsi

Pirttikylan kirkko Narpi6 Suojeltu rakennus | 41,6 ita
(kirkkolaki)

Karijoen  kirkkoympa- | Karijoki RKY-alue 2009 42,8 kaakko

ristd

Karijoen kirkko Karijoki Suojeltu rakennus | 43,0 kaakko
(kirkkolaki)

Teuvan umpipihaiset ta- | Teuva RKY-alue 2009 43,8 ita

lonpoikaistalot, Saksa

Teuvan umpipihaiset ta- | Teuva RKY-alue 2009 43,9 ita

lonpoikaistalot, Ala-

Peura

Teuvan umpipihaiset ta- | Teuva RKY-alue 2009 44,6 ita

lonpoikaistalot, Kentta

Teuvan umpipihaiset ta- | Teuva RKY-alue 2009 44,9 ita

lonpoikaistalot, Laulaja

Siipyyn kyla ja Kiilin ka- | Kristiinan- RKY-alue 2009 46,6 kaakko

lasatama, Kiilin kalasa- | kaupunki

tama

Merenkurkun saariston | Maalahti RKY-alue 2009 47,1 pohjoinen

majakka- ja luotsisaa-

ret, RoOnnskar, luotsi-

saari

Siipyyn kyla ja Kiilin ka- | Kristiinan- RKY-alue 2009 47,4 kaakko

lasatama, Siipyyn kyla kaupunki

Siipyyn tapuli Kristiinan- Suojeltu rakennus | 48,5 kaakko

kaupunki (kirkkolaki)
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Etadisyys voi-

Arvotus mala-alu- Suunta
eesta (km)
Merenkurkun saariston | Maalahti RKY-alue 2009 48,7 pohjoinen
majakka- ja luotsisaa-
ret, Rdnnskar, majakka-

saari

Brannon kyla Maalahti RKY-alue 2009 49,8 koillinen
Aminnen kalasatama Maalahti RKY-alue 2009 49,8 koillinen
Merenkurkun saariston | Maalahti RKY-alue 2009 50,2 pohjoinen

majakka- ja luotsisaa-
ret, Lillsanden

Pohjanmaan teollisuu- | Maalahti RKY-alue 2009 50,3 koillinen

den kartanot, Aminne-

borg

Maalahden kirkko ja | Maalahti RKY-alue 2009 50,9 koillinen

pappila

Maalahden kirkko Maalahti Suojeltu rakennus | 50,9 koillinen
(kirkkolaki)

Teuvan umpipihaiset ta- | Teuva RKY-alue 2009 51,7 ita

lonpoikaistalot,  Maki-
Laurila ja Harju

Yttergrundin  majakka- | Kristiinan- RKY-alue 2009 52,5 kaakko
ja luotsiyhdyskunta kaupunki

Soderfjardenin viljely- | Vaasa / Mus- | VAMA 2021 53,2 koillinen
aukea tasaari

Soderfjardenin viljely- | Vaasa RKY-alue 2009 53,2 koillinen
ja kyldmaisema

Soderfjardenin  viljely- | Mustasaari RKY-alue 2009 54,1 koillinen
ja kyldmaisema

Sarvijoen Riskun talo Kurikka RKY-alue 2009 54,2 koillinen

Maakunnallisesti arvokkaat kohteet

Hankealueella, merikaapelireiteilla tai niilden mahdollisissa rantautumispaikoissa ei sijaitse maakun-
nallisesti arvokkaita kohteita.

Merikaapelireittia ldahimpdna oleva maakunnallisesti arvokas kohde on Strandbergin laidun, joka on
Pohjanmaan maakuntakaavassa 2050 merkitty perinnebiotoopiksi. Kohde sijaitsee noin 1,5 km
etaisyydelld eteldisen merikaapelireitin suunnittelualueesta. Buskgrund-Hégkobban-Langraddenin
perinnebiotooppi sijaitsee noin 2 km etdisyydella eteldisen merikaapelireitin suunnittelualueesta.
Noin 0,6 km etdisyydella eteldisen merikaapelilinjasta itéan sijaitsee Rantatie (eteldinen osa), joka
on Pohjanmaan maakuntakaavaan 2050 merkitty kulttuurihistoriallisesti merkittava tielinjaus.

N&rpion pohjoista merikaapelivaihtoehtoa |dhin maakunnallisesti arvokas kohde on Gashallanin ka-
lastuspaikka ja luotsiasema, joka on Pohjanmaan maakuntakaavassa 2050 merkitty maakunnalli-
sesti arvokkaaksi kulttuuriymparistéksi. Gashéllanin kalastuspaikka ja luotsiasema sijaitsee noin 6
km etaisyydella Narpion pohjoisesta merikaapelivaihtoehdosta eteldan. Pohjoisen merikaapelireitin
molempia rantautumisvaihtoehtoja lahin maakunnallisesti arvokas kohde on Rantatie (eteldinen
osa), joka sijaitsee Iahimmilldan noin 3,8 km etdisyydella merikaapelireitin rantautumisvaihtoeh-
dosta (Pohjanmaan liitto 2025).
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Voimala-aluetta lahin maakunnallisesti arvokas kohde on Marigrundin kalastuspaikka, joka on Poh-
janmaan maakuntakaavassa 2050 merkitty maakunnallisesti arvokkaaksi kulttuuriymparistoksi.
Marigrundin kalastuspaikka sijaitsee noin 9,1 km etdisyydelld voimala-alueesta itddan, Narpién kau-
pungin rannikon laheisyydessa Marigrundin saarella. Voimala-alueesta noin 55 km sateelld sijaitse-
vat maakunnallisesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriymparistén kohteet on esitetty seuraavalla
kartalla (Kuva 19-3) ja taulukossa (Taulukko 19-2). (Pohjanmaan liitto 2025)
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Kulttuurihistoriallisesti merkittava
tielinjaus

Maakunnallisesti arvokas
kulttuuriymparisté

Kuva 19-3. Hankealueen lahiymparistossa sijaitsevat maakunnallisesti arvokkaat maiseman ja kult-

tuuriympadriston kohteet.
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Taulukko 19-2. Maakunnallisesti arvokkaat kulttuuriymparistéon ja maiseman arvoalueet ja kohteet
noin 55 km etdisyydella suunnitellusta voimala-alueesta (Pohjanmaan liitto 2025, Etelda-Pohjan-
maan liitto 2024).

tuurimaisema

Maakunnallisesti arvokas kulttuuriym-
paristd

Etaisyys
Arvotus voimala-
alueesta
(km)
Marigrundin  ka- | Narpid Pohjanmaan maakuntakaava 2050 | 9,1 ita
lastuspaikka Maakunnallisesti arvokas kulttuuriym-
paristd
Marigrund Narpi6 Pohjanmaan maakuntakaava 2050 Pe- | 9,1 ita
rinnebiotooppi
Gashallanin  ka- | Narpié Pohjanmaan maakuntakaava 2050 | 9,5 ité
lastuspaikka ja Maakunnallisesti arvokas kulttuuriym-
luotsiasema paristo
Leddren Narpi6 Pohjanmaan maakuntakaava 2050 Pe- | 11,4 ita
rinnebiotooppi
Nampnas Narpi6 Pohjanmaan maakuntakaava 2050 | 13,7 ité
Maakunnallisesti arvokas kulttuuriym-
paristo
Verkansin vene- | Narpi6 Pohjanmaan maakuntakaava 2050 | 15,7 ita
vaja-alue Maakunnallisesti arvokas kulttuuriym-
paristd
Rantatie (eteldi- | Narpid Pohjanmaan maakuntakaava 2050 | 15,9 itd
nen osa) Kulttuurihistoriallisesti merkittava tie-
linjaus
Sjébobacken Kaskinen Pohjanmaan maakuntakaava 2050 Pe- | 16,6 kaakko
rinnebiotooppi
Norrnas Narpi6 Pohjanmaan maakuntakaava 2050 | 18,6 ita
Maakunnallisesti arvokas kulttuuriym-
paristo
Fagero Folkpark Narpio Pohjanmaan maakuntakaava 2050 | 18,7 ita
Maakunnallisesti arvokas kulttuuriym-
paristd
Yttre Utstenarna Korsnas Pohjanmaan maakuntakaava 2050 Pe- | 19,4 koillinen
rinnebiotooppi
Harrstromin kyléan | Korsnas Pohjanmaan maakuntakaava 2050 | 19,7 koillinen
ja kalasatama Maakunnallisesti arvokas kulttuuriym-
paristo
Narpidonjoen kult- | Narpid Pohjanmaan maakuntakaava 2050 | 20,2 ita
tuurimaisema Maakunnallisesti arvokas kulttuuriym-
eteldosa paristo
Aminnet Korsnas Pohjanmaan maakuntakaava 2050 Pe- | 20,6 koillinen
rinnebiotooppi
Harrstromin joki- | Korsnas Pohjanmaan maakuntakaava 2050 | 20,7 koillinen
laakso Maakunnallisesti arvokas kulttuuriym-
paristd
Narpidonjoen kult- | Narpid Pohjanmaan maakuntakaava 2050 | 21,4 ita
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Etaisyys
Arvotus voimala-
alueesta
(km)
keskustan  poh-
joispuolella
Pjelaxfjardenin Narpi6 Pohjanmaan maakuntakaava 2050 Pe- | 23,8 kaakko
rantaniitty rinnebiotooppi
Buskgrund-Hég- Narpid Pohjanmaan maakuntakaava 2050 Pe- | 23,9 kaakko
kobban-Langrad- rinnebiotooppi
den
Bjurback-Takla- Korsnas Pohjanmaan maakuntakaava 2050 | 24,4 koillinen
xin latomaisema Maakunnallisesti arvokas kulttuuriym-
paristd
Kirkonkylantien Korsnds Pohjanmaan maakuntakaava 2050 | 25,0 koillinen
miljoo Maakunnallisesti arvokas kulttuuriym-
paristd
Strandbergin lai- | Narpid Pohjanmaan maakuntakaava 2050 Pe- | 25,3 kaakko
dun rinnebiotooppi
Leppdsalmi Kristiinan- Pohjanmaan maakuntakaava 2050 | 27,5 kaakko
kaupunki Maakunnallisesti arvokas kulttuuriym-
paristd
Korsnasin kaivos- | Korsnas Pohjanmaan maakuntakaava 2050 | 29,0 koillinen
alue Maakunnallisesti arvokas kulttuuriym-
paristd
Skatan Kristiinan- Pohjanmaan maakuntakaava 2050 | 29,6 kaakko
kaupunki Maakunnallisesti arvokas kulttuuriym-
paristd
Tiilitehtaanmaki Kristiinan- Pohjanmaan maakuntakaava 2050 | 29,7 kaakko
kaupunki Maakunnallisesti arvokas kulttuuriym-
paristd
Tiilitehtaanmaki Kristiinan- Pohjanmaan maakuntakaava 2050 Pe- | 30,0 kaakko
kaupunki rinnebiotooppi
Hoégholmen ja | Kristiinan- Pohjanmaan maakuntakaava 2050 | 30,0 kaakko
Hemgrundet kaupunki Maakunnallisesti arvokas kulttuuriym-
paristd
Sarbacken Kristiinan- Pohjanmaan maakuntakaava 2050 | 30,8 kaakko
kaupunki Maakunnallisesti arvokas kulttuuriym-
paristd
Jafsbacken Kristiinan- Pohjanmaan maakuntakaava 2050 | 31,4 kaakko
kaupunki Maakunnallisesti arvokas kulttuuriym-
paristd
Velkmossenin la- | Narpi6 Pohjanmaan maakuntakaava 2050 | 32,9 koillinen
tomaisema Maakunnallisesti arvokas kulttuuriym-
paristd
Teuvanjokilaak- Karijoki /| Etela-Pohjanmaan maakuntakaava | 32,9 ita
son-Tiukanjoki- Teuva 2050 Maakunnallisesti arvokas mai-

laakson kulttuu-

rim.

sema-alue
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Arvotus

Etaisyys
voimala-

alueesta
(km)

Myrkyn kyla Karijoki Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava | 33,0 kaakko
2050 Maakunnallisesti merkittédva ra-
kennettu kulttuuriymparist6
Isojoen kulttuuri- | Kristiinan- Pohjanmaan maakuntakaava 2050 | 33,2 kaakko
maisema Lap- | kaupunki Maakunnallisesti arvokas kulttuuriym-
vaartissa paristd
Tiukanjokilaakson | Kristiinan- Pohjanmaan maakuntakaava 2050 | 33,2 kaakko
kulttuurimaisema | kaupunki Maakunnallisesti arvokas kulttuuriym-
paristd
Moikkipaan pavil- | Korsnas Pohjanmaan maakuntakaava 2050 | 33,2 koillinen
jonkialue Maakunnallisesti arvokas kulttuuriym-
paristd
Fjardsbadan Korsnas Pohjanmaan maakuntakaava 2050 Pe- | 34,4 koillinen
rinnebiotooppi
Lapvaartin  kes- | Kristiinan- Pohjanmaan maakuntakaava 2050 | 36,7 kaakko
kustan pihapiirit kaupunki Maakunnallisesti arvokas kulttuuriym-
paristo
Runsala Teuva Etela-Pohjanmaan maakuntakaava | 36,8 itd
2050 Maakunnallisesti arvokas perin-
nebiotooppi
Lappvaartin koulu | Kristiinan- Pohjanmaan maakuntakaava 2050 | 37,1 kaakko
kaupunki Maakunnallisesti arvokas kulttuuriym-
paristd
Lappfjard UF Kristiinan- Pohjanmaan maakuntakaava 2050 | 37,2 kaakko
kaupunki Maakunnallisesti arvokas kulttuuriym-
paristd
Lapvaartin kirkko | Kristiinan- Pohjanmaan maakuntakaava 2050 | 37,3 kaakko
ymparistdineen kaupunki Maakunnallisesti arvokas kulttuuriym-
paristd
Petalax UF Maalahti Pohjanmaan maakuntakaava 2050 | 37,5 koillinen
Maakunnallisesti arvokas kulttuuriym-
paristd
Byvikenin ranta- | Kristiinan- Pohjanmaan maakuntakaava 2050 Pe- | 37,9 kaakko
laidun kaupunki rinnebiotooppi
Byvikenin ranta- | Kristiinan- Pohjanmaan maakuntakaava 2050 Pe- | 38,3 kaakko
haka kaupunki rinnebiotooppi
Horonkyla Teuva Etela-Pohjanmaan maakuntakaava | 38,3 ita
2050 Maakunnallisesti merkittéava ra-
kennettu kulttuuriymparist6
Petolahden kirk- | Maalahti Pohjanmaan maakuntakaava 2050 | 38,5 koillinen
koymparisto Maakunnallisesti arvokas kulttuuriym-
paristo
Ojenin  rantalai- | Kristiinan- Pohjanmaan maakuntakaava 2050 Pe- | 39,1 kaakko
dun kaupunki rinnebiotooppi
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Arvotus

Etaisyys
voimala-

alueesta
(km)

Hamnfjardenin Kristiinan- Pohjanmaan maakuntakaava 2050 Pe- | 39,2 kaakko
rantalaidun kaupunki rinnebiotooppi
Petolahden joki- | Maalahti Pohjanmaan maakuntakaava 2050 Pe- | 39,3 koillinen
suisto rinnebiotooppi
Hartskatan ranta- | Kristiinan- Pohjanmaan maakuntakaava 2050 Pe- | 39,5 kaakko
laidun kaupunki rinnebiotooppi
Ingvesin niitty Kristiinan- Pohjanmaan maakuntakaava 2050 Pe- | 40,6 kaakko
kaupunki rinnebiotooppi
Skaftungin laidun | Kristiinan- Pohjanmaan maakuntakaava 2050 Pe- | 40,7 kaakko
kaupunki rinnebiotooppi
Bodbackin laidun | Kristiinan- Pohjanmaan maakuntakaava 2050 Pe- | 40,9 kaakko
kaupunki rinnebiotooppi
Mamrelund Maalahti Pohjanmaan maakuntakaava 2050 | 41,1 koillinen
Maakunnallisesti arvokas kulttuuriym-
paristd
Komsinkylan tien- | Teuva Etela-Pohjanmaan maakuntakaava | 41,1 ita
varsiasutus 2050 Maakunnallisesti merkittédva ra-
kennettu kulttuuriymparist6
Bockérenin sa- | Maalahti Pohjanmaan maakuntakaava 2050 | 41,5 koillinen
tama Maakunnallisesti arvokas kulttuuriym-
paristd
Langa Gasgrund Maalahti Pohjanmaan maakuntakaava 2050 Pe- | 41,9 pohjoi-
rinnebiotooppi nen
Noérrstenarna Maalahti Pohjanmaan maakuntakaava 2050 Pe- | 41,9 pohjoi-
rinnebiotooppi nen
Isojoki-Lapvaar- Karijoki Etela-Pohjanmaan maakuntakaava | 42,2 kaakko
tinjokilaakson Isojoki 2050 Maakunnallisesti arvokas mai-
kulttuurimaise- sema-alue
mat
Teuvan  kirkon- | Teuva Etela-Pohjanmaan maakuntakaava | 42,4 itd
kyla 2050 Maakunnallisesti merkittava ra-
kennettu kulttuuriymparisto
Norrsundin niitty Maalahti Pohjanmaan maakuntakaava 2050 Pe- | 42,9 koillinen
rinnebiotooppi
Teuvan rautatie- | Teuva Etela-Pohjanmaan maakuntakaava | 43,1 ita
asema 2050 Maakunnallisesti merkittava ra-
kennettu kulttuuriymparisto
Kauppilan alue Teuva Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava | 43,6 ita

2050 Maakunnallisesti merkittava ra-
kennettu kulttuuriymparistd
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Arvotus

Etaisyys
voimala-

alueesta
(km)

Karijoen kotiseu- | Karijoki Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava | 43,8 kaakko
tumuseo ja Mart- 2050 Maakunnallisesti merkittédva ra-
tunen kennettu kulttuuriymparist6
Korsbackin kult- | Kristiinan- Pohjanmaan maakuntakaava 2050 | 44,6 kaakko
tuurimaisema kaupunki Maakunnallisesti arvokas kulttuuriym-
paristd
Ranta-Muotion Teuva Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava | 44,7 ita
haka 2050 Maakunnallisesti arvokas perin-
nebiotooppi
Narvijoen kult- | Kurikka Etela-Pohjanmaan maakuntakaava | 46,0 ita
tuurimaisema 2050 Maakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue
Jaakkolan haka Kristiinan- Pohjanmaan maakuntakaava 2050 Pe- | 47,3 kaakko
kaupunki rinnebiotooppi
Kiili Kristiinan- Pohjanmaan maakuntakaava 2050 Pe- | 47,4 kaakko
kaupunki rinnebiotooppi
Maalahdenjoen Maalahti Pohjanmaan maakuntakaava 2050 | 48,1 koillinen
kulttuurimaisema Maakunnallisesti arvokas kulttuuriym-
paristd
Skaribete  Skin- | Maalahti Pohjanmaan maakuntakaava 2050 Pe- | 48,5 koillinen
narslandet rinnebiotooppi
Ohriluoman kan- | Karijoki Etela-Pohjanmaan maakuntakaava | 48,9 kaakko
sakoulu 2050 Maakunnallisesti merkittédva ra-
kennettu kulttuuriymparisto
Vanhakylantien Isojoki Etela-Pohjanmaan maakuntakaava | 50,2 kaakko
nauhakyla 2050 Maakunnallisesti merkittava ra-
kennettu kulttuuriymparist6
Siiroonjoen Isojoki Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava | 50,5 kaakko
kulttmaisemat; 2050 Maakunnallisesti arvokas mai-
Vesijarvi-Karjen- sema-alue
koski
Jurvanjarven Kurikka Etela-Pohjanmaan maakuntakaava | 50,5 itd
kulttuurimaise- 2050 Maakunnallisesti arvokas mai-
mat sema-alue
Malax Bygdegdr- | Maalahti Pohjanmaan maakuntakaava 2050 | 50,6 koillinen
den Maakunnallisesti arvokas kulttuuriym-
paristd
Maalahden seura- | Maalahti Pohjanmaan maakuntakaava 2050 | 50,9 koillinen
kuntakoti Maakunnallisesti arvokas kulttuuriym-
paristd
Soldatintorppa Kristiinan- Pohjanmaan maakuntakaava 2050 Pe- | 51,8 kaakko
kaupunki rinnebiotooppi
Soldattorpet Isojoki Etela-Pohjanmaan maakuntakaava | 51,9 kaakko

2050 Maakunnallisesti arvokas perin-
nebiotooppi
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Etaisyys
Arvotus voimala-
alueesta
(km)
Storskaret Maalahti Pohjanmaan maakuntakaava 2050 Pe- | 52,8 pohjoi-
rinnebiotooppi nen
Storsjotrasketin Kristiinan- Pohjanmaan maakuntakaava 2050 Pe- | 53,0 kaakko
rantaniitty ja lai- | kaupunki rinnebiotooppi
tumet
Sarvijoen kult- | Kurikka Etela-Pohjanmaan maakuntakaava | 53,5 koillinen
tuurimaisema 2050 Maakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue
Sarvijoen kyla Kurikka Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava | 54,1 koillinen

2050 Maakunnallisesti merkittava ra-
kennettu kulttuuriymparisté

Norinkyla Teuva Etela-Pohjanmaan maakuntakaava | 54,9 itd
2050 Maakunnallisesti merkittédva ra-
kennettu kulttuuriymparist6

19.1.2 Arkeologinen kulttuuriperinté

Arkeologisella kulttuuriperinnélla tarkoitetaan maalla tai vedessa sailyneitd, ihmisen toiminnasta
esihistoriallisella ja historiallisella ajalla syntyneita jaanndksia, rakenteita, kerrostumia ja 16ytdja.
Vedenalaisia merkkeja ihmisten menneestd toiminnasta kutsutaan vedenalaiseksi kulttuuriperin-
noksi. Vedenalaiset kohteet ymparistéineen muodostavat merellisen kulttuurimaiseman.

Historialliset laivojen ja muiden alusten hylyt, niiden osat ja niiden lasti muodostavat valtaosan
vedenalaisesta kulttuuriperinnésta. Hylyilla tarkoitetaan uponnutta tai muutoin hylattya alusta, ku-
ten venetta, ruuhta tai muuta vesikulkuneuvoa, tai sen osaa mahdollisine esineistdéineen. Muinais-
muistolain (295/1963) mukaan meressa tai vesistdssa tavattu laivan tai muun aluksen hylky tai
hylyn osa, joka voidaan olettaa vahintaan sata vuotta vanhaksi, on rauhoitettu. (Museovirasto
2023). Voimala-alueella tehdyissa luotauksissa ei havaittu hylkyja (GTK 2024). Tarkemmat luo-
taukset tehdaan hankkeen myéhemmassa vaiheessa, jolloin tehdaan myds museoarkeologiset sel-
vitykset.

Edith-merituulivoimapuiston lahimmat arkeologiset kulttuuriperintékohteet ovat pddasiassa hyl-
kyja. Tunnetut arkeologiset kulttuuriperintékohteet voimala-alueen ja merikaapelilinjojen vaihtoeh-
tojen laheisyydessa on esitetty alla olevissa kuvissa (Kuva 19-4, Kuva 19-5). Hankealuetta lahin
tiedossa oleva arkeologinen kohde (kiinted muinaisjaannos, Trutbddan) sijaitsee noin 9,6 kilometria
voimala-alueesta itaan. Voimala-alueella ei sijaitse tiedossa olevia arkeologisia kohteita. Alla ole-
vassa taulukossa on esitetty kaikki alle 2 km etadisyydelld merikaapelivaihtoehdoista sijaitsevat ar-
keologiset kohteet (Taulukko 19-3).

Narpion eteldisen merikaapelivaihtoehdon |dheisyydessa sijaitsee mahdollisesti yksi vuonna 1830
uponnut Alku-niminen hylky, jonka tarkkaa sijaintia ei tunneta (Hylyt.net 2026). Eteldisen meri-
kaapelikdytavan lahialueelle sijoittuu kaksi kiinteda muinaisjadnndstd, jotka ovat aluksen hylkyja
(Kuva 19-5).

167



RAMBOLL FINLAND OY - MERITUULIVOIMAHANKE EDITH

Frékenskéer \
Gamla Strandv'aigenEI \

\ Ravésen
[ |

Arkeologinen kulttuuriperinto

Alustava
1]

merikaapelikdytavan alue ®
[ voimala-alue
" I Etaisyys voimala-alueesta

]

o

Arkeologinen kohde

Lﬁlnggrund.
\
il \
Kaj Hvi somo \
\ Abborrstromshallornan
\
hylky.
\ -
\
\
Grytskaret
Géshallan Ldngbadan | N Myran NW
Suola-alus \
e] Le
0 1 2 4 km

I T T T T T |

Aineisto: Metsahallitus 2026,
Museovirasto 2025.

Taustakartta: MML 2026

Kartta: Ramboll Finland Oy, 9.7.2026

Kiinteda muinaisjaannds
Mahdollinen
muinaisjaanndos

Muu kulttuuriperintékohde
Muu kohde

Kuva 19-4. Arkeologisen kulttuuriperinnon kohteet pohjoisen merikaapelikdytavan (MVE1) ldheisyy-

dessa.
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Kuva 19-5. Arkeologisen kulttuuriperinnon kohteet eteldisen merikaapelikdaytavan (MVE2) ldheisyy-
dessa.
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Taulukko 19-3. Voimala-alueen ja vaihtoehtoisten kaapelikdytavien laheisyyteen (alle 2 km etadisyy-
delld) sijoittuvat arkeologisen kulttuuriperinnéon kohteet.

Kohdenimi

Tunnus

Voimala-alue/kaapeli-

reitin vaihtoehto

Etaisyys

Bockholmshallan | 1772 kiintea muinaisjaan- | Kaapelireitin eteldinen | noin 190

nos / alusten hylyt suunnittelualue m
Gertrud 2461 kiintea muinaisjaan- | Kaapelireitin eteldinen | noin 200

nos / alusten hylyt suunnittelualue m
Hamnskaret 2 1775 kiintea muinaisjaan- | Kaapelireitin eteldinen | noin 400

nés / alusten hylyt suunnittelualue m
Hamnskaret 1 1774 kiinteda muinaisjdan- | Kaapelireitin eteldinen | noin 800

nés / alusten hylyt suunnittelualue m
Tegelbruk 1000020150 | kiinted muinaisjaan-

noés / tyd- ja valmis- | Kaapelireitin eteldinen

tuspaikat suunnittelualue 1,2 km
Herrmans Krono- | 1000020149 | kiinted muinaisjaan- | Kaapelireitin eteldinen
hemman nds / asuinpaikat suunnittelualue 1,5 km
Rdskar 1000020148 | kiinted muinaisjaan-

ndés / puolustusva- | Kaapelireitin eteldinen

rustukset suunnittelualue 1,5 km
Cneiffin kivi 1000020151 | kiinted muinaisjaan-

nods / taide, muisto- | Kaapelireitin eteldinen

merkit suunnittelualue 1,6 km

19.2 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

19.2.1 Maisema ja kulttuuriymparisto

Tuulivoima-alueen toteutuessa maisemavaikutuksia aiheutuu tuulivoimaloista seka sahkénsiirtoon
liittyvista rakenteista. Tuulivoimaloiden laaja-alaisimmat ymparistdvaikutukset ovat visuaalisia. Me-
relle sijoittuvat tuulivoimalat ja merikaapelien rakenteet vaikuttavat myds veden pinnan alaiseen
maisemaan, mutta tdma maisemavaikutusten arviointi on rajattu koskemaan merenpinnan ylapuo-
lelle aiheutuvia maisemavaikutuksia. Rakennusvaiheessa visuaaliset maisemavaikutukset kohdis-
tuvat voimala-alueen ja merikaapelireittien lahiymparistéén. Toimintavaiheessa hankkeesta aiheu-
tuu valittémia, visuaalisia maisemavaikutuksia suurikokoisista ja kauas ndkyvista tuulivoimalara-
kenteista seka tuulivoimaloiden lentoestevaloista. Merkittavimmat visuaaliset maisemavaikutukset
kohdistuvat hankealueen ja sen ymparistdon nykyisin avoimeen merimaisemaan. Tuulivoimalat na-
kyvat monin paikoin esteettd myds rannikolta ja saaristosta.

Visuaalinen vaikutus ei automaattisesti tarkoita haitallista vaikutusta. Nakymien muuttumisen mer-

kitysta tuleekin suhteuttaa alueen luonteeseen, ominaispiirteisiin ja arvoihin seka maisematilaan ja
sen suuntautumiseen kokonaisuutena.
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Seuraavat tekijat vaikuttavat tuulivoimarakentamisen aiheuttamiin visuaalisiin vaikutuksiin:
1. tuulivoimaloiden koko,

tuulivoimaloiden keskindinen sijoittelu ryhmassa,

tuulivoimaloiden muotoilu,

tuulivoimaloiden varitys,

tuulivoimaloiden valaistus,

valo- ja varjostus- vaikutukset, vilkkuminen,

muu tuulivoimarakentamisen edellyttama infrastruktuuri.

Nounhrwh

Tuulivoimaloiden maisema- ja kulttuuriymparistdvaikutuksia tarkastellaan sekd hankealueella, etta
niiden koko tunnistetulla visuaalisten vaikutusten alueella, painottaen arviointia kohteisiin, joihin
on mahdollista aiheutua merkittavia vaikutuksia. Lisaksi arvioidaan maisemaan kohdistuvia vaiku-
tuksia, joita aiheutuu merisahkdasemista ja sahkdnsiirrosta. “Maisemavaikutusten arviointi tuuli-
voimarakentamisessa” -ohjeen vuonna 2024 julkaistussa paivitysversiossa (Ymparistéministerio
2024) on esitetty ohjeellisia esimerkkeja etaisyysvydhykkeistd, joita voi hyédyntaa tuulivoimaloita
koskevissa maisemaselvityksissa ja vaikutusten arvioinnissa. Etaisyysvydhykkeet ovat suuntaa an-
tavia ja ovat sovellettavissa yli 300 m kokonaiskorkeudeltaan oleville tuulivoimaloille. Etaisyys-
vybhykkeet on esitetty “"Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa” -ohjeen mukai-
sina seuraavassa taulukossa (Taulukko 19-4) silla poikkeuksella, etta taulukkoon on lisatty teoreet-
tinen maksiminakyvyysalue 80 km asti, mika perustuu maapallon kaarevuuden tuomaan nakyvyy-
den vahenemiseen (Ymparistoministerié 2024, s. 40 ja s. 43).

Tassa hankkeessa maisemallisten kokonaisuuksien yleispiirteinen vaikutustarkastelu on rajattu
ulottumaan noin 40-55 km:n sateelle suunnittelualueesta, lahivy6hykkeena tarkastellaan 0-20 km
etaisyydelld suunnittelualueesta sijaitsevaa aluetta, ja vali- ja kaukovybhykkeena 20-55 km etai-
syydella suunnittelualueesta sijaitsevaa aluetta.

Taulukko 19-4. Tuulivoimaloiden aiheuttamien maisemavaikutusten arvioinnissa kaytettdvat etai-
syysvyohykkeet.

Lahivaikutusalue noin 0-20 km | Alue, jolla visuaaliset vaikutukset voivat olla niin mer-
voimaloista kittavia, etta ne voivat vaikuttaa maiseman luontee-
seen ja laatuun.

Tuulivoimalat voivat olla maisemakuvassa hallitsevia
avoimella merialueella.

Ulompi VEILOEEM noin 20-40 km | Alue, jolle voimalat voivat nakya selvasti, mutta muut

TR AE I NELUTETEE voimaloista nakokentan elementit kilpailevat huomiosta.

alue) Alue, jolla niiden mahdolliset vaikutukset maiseman
luonteeseen ja laatuun vahenevat etdisyyden kasva-
essa.

Tuulivoimaloiden pyérimisliike on mahdollista havaita.
Voimalat ovat osa laajempaa maisemakokonaisuutta.

Voimaloiden kokoa ja etadisyytta voimaloille voi olla vai-
kea hahmottaa.

LETTLCIETITIIEEITZI noin 40-55 km | Alue, jolle voimalat ja lentoestevalot voivat nakya,
voimaloista mutta jolla niilla ei valttamattd enaa ole merkitysta
maiseman luonteen ja laadun kannalta.

LCELCELEL G ELG noin 55-80 km | Voimalat voi hyvissa saa- ja valaistusolosuhteissa erot-
L ELSAWALELUTEI voimaloista taa paljaalla silmallé; todenndakoisesti ei merkitysta
maiseman luonteen tai laadun kannalta.
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Maisemaan ja kulttuuriymparistddn kohdistuvien vaikutuksien arvioinnissa maaritelldan vaikutus-
alueen maiseman herkkyys muutoksille, muutoksien suuruus seka vaikutuksien merkittavyys. Mah-
dolliset maisemavaikutukset riippuvat siitd, kuinka herkka maisema on muutoksille sekd muutoksen
laajuudesta ja merkittavyydesta. Maisemavaikutusten arvioinnin menetelmina kaytetdan erilaisia
analyyseja, joiden avulla voidaan muodostaa kdsitys maiseman ominaisuuksista, arvoista, herkkyy-
desta muutoksille ja muutosten aiheuttamista vaikutuksista edelld mainittuihin. Hankkeen vaiku-
tukset maisemaan ja kulttuuriymparist66n on alustavasti tunnistettu merkittaviksi.

Maiseman ominaispiirteiden tunnistamista varten laaditaan maisema-analyysi, jossa kuvataan voi-
mala-alueen, kaapelilinjojen vaihtoehtojen ja naiden vaikutusalueen maisemarakenne, maisemalli-
set kokonaisuudet, kuten saaristovybhykkeet, sekd maiseman ja kulttuuriymparistéjen valtakun-
nalliset ja maakunnalliset arvot. Analyysit perustuvat paikkatietoaineistoihin ja alueilta saataviin
tietoihin, kuten aiemmin laadittuihin selvityksiin. Arvojen osalta Idhtétietoina kaytetaan valtakun-
nallisia ja maakunnallisia maisema-alueita ja kulttuuriymparistéja koskevia inventointeja seka maa-
kuntakaavoitusta varten laadittuja selvityksia ja paivitysinventointeja. Maisemavaikutuksia arvioi-
daan myds vakituisen ja vapaa-ajan asumisen ymparistoihin sekd virkistysalueisiin ja -kohteisiin.
Lisdksi arvioinnissa huomioidaan vaikutusalueen laiva- ja venereitit. Vaikutusten arvioinnin tekee
maisema-asiantuntija.

Maisemavaikutusten arvioinnissa hyédynnetdadan ndkymaalueanalyysia, jonka avulla arvioidaan tuu-
livoimaloista aiheutuvien vaikutusten laajuutta ja vaikutusten kohdistumista. Analyysista saadaan
myds kdsitys mahdollisista ndkymdsuunnista, joihin vaikutusten arvioinnissa tulee erityisesti kiin-
nittad huomioita. Nakymaalueanalyysissa mallinnetaan paikkatietopohjaisesti alueet, joille tuulivoi-
malat tulevat ndkymaan seka alueet, joihin voimalat eivat todennakdisesti nay.

Tuulivoimaloiden nakyvyyttd, vaikutusten luonnetta ja merkittdvyytta maisemassa havainnolliste-
taan valokuviin tehtavien kuvasovitteiden avulla. Kuvasovitteiden katselupisteet valitaan siten, etta
kuvilla voidaan havainnollistaa kyseiselle hankkeelle tyypillisia maisemallisia vaikutuksia, maise-
mallisiin arvoihin kohdistuvia ja hankkeesta asutukselle tai virkistyskayttajille kohdistuvia maise-
mallisia vaikutuksia. Valinnassa huomioidaan myds mm. yhteistyéryhmasta ja kylatapaamisista
saatu palaute.

Alustavat havainnekuvien kuvauspaikat on esitetty kartalla (Kuva 19-6). Havainnekuvia laaditaan
alustavasti vahintaan kymmenesta kohteesta, joita varten on kartoitettu 15 alustavaa kuvauspaik-
kaa. Kuvauspaikkoja valitaan enemman kuin lopullisia havainnekuvia, jotta kohteita on kaytetta-
vissa riittdva maara. Lopullinen kuvauspaikkojen ja havainnekuvien maara tarkentuu selostusvai-
heessa maisemaselvityksen seka YVA-ohjelmasta saadun palautteen perusteella.
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Kuva 19-6. Alustavat kuvauspaikat havainnekuvia varten. Havainnekuvia tehdaan osana YVA-me-

nettelya vahintaan 10 kohteesta.

. Barkasgrund

. Bergd

. Harrstrom

. Pirttikyla

. Blaxnasin kalasatama

. Rangsbyntie

. Fagerdn vierasvenesatama
. Borsskaret

ONOULA WNH

9. Ostra Yttermark

10. Oskatan pienvenesatama
11. Finby

12. Salgrundin majakka
13.Karhusaari/Furuviken

14. Harkmeri

15. Kiilin vierasvenesatama

Tuulivoimalat ovat lentoesteitd ja ne on turvallisuussyista varustettava estevaloin. Estevalot ovat
voimalan napakorkeudelle seka torniin asennettuja vilkkuvia ja kiinteita valoja. Erityisesti alueilla,
joissa ei ole muita valon lahteita, estevalot saattavat korostaa tuulipuistoa pimedssa maisemassa.
Traficomin lentoestevaloja koskevan ohjeen (7.9.2020) mukaan lavan korkeimman kohdan ollessa
yli 150 m voimala on varustettava paiva- ja yovaloin. Paivavalo on suuritehoinen vilkkuva valkoinen
valo ja ydvalo on kiinted punainen valo. Estevalojen lopullinen toteutus ratkaistaan hankkeen myé6-
hemmassa vaiheessa voimassa olevien maardaysten mukaisesti. Havainnekuvissa huomioidaan

myds lentoestevalojen ndakyminen tarvittavilta osin.
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19.2.2 Arkeologinen kulttuuriperinté

Tuulivoimaloiden perustusten tai merikaapeleiden rakentamisesta voi aiheutua muutoksia arkeolo-
giseen kulttuuriperintédn, mikali kohde sijaitsee suoraan voimalan paikalla, kaapelireitilla tai naiden
valittdmassa laheisyydessa. Vaikutuksia voi syntya tilanteessa, jossa kulttuuriperintokohde jaa ra-
kennettavan alueen valittdmalle vaikutusalueelle, jolloin kohde voi tuhoutua, vahingoittua tai peit-
tyd joko osittain tai kokonaan.

Tuulivoimapuiston, kaapelireittien ja sedimenttien |13jitysalueen rakentamisesta ja toiminnasta ai-
heutuvia vaikutuksia arvioidaan tunnettuihin vedenalaisiin arkeologisen kulttuuriperinnén kohteisiin
(Taulukko 19-5). Vaikutusten arvioinnin suorittaa arkeologiseen kulttuuriperinté6n perehtynyt asi-
antuntija.

Voimala-alueella, kaapelilinjoilla ja lajitysalueilla tehddan luotauksia merenpohjan syvyysprofiilin ja
pohjan rakenteen selvittamiseksi. Mikali luotaustutkimuksessa ilmenee vedenalaisia arkeologisia
kulttuuriperintékohteita, huomioidaan uudet tunnistetut kohteet hankkeen suunnittelussa. Jatko-
suunnittelussa vaikutuksia voi hallita ja ehkaista esimerkiksi kiertamalld kohde. Luotausaineistoon
perustuva arkeologinen selvitys toteutetaan YVA-menettelyn jalkeisessa vaiheessa.

Hankkeen vaikutuksia vedenalaisiin arkeologisiin kulttuuriperintékohteisiin valtetddan huomioimalla
tarvittavat ohjeistukset ja varotoimet rakentamisessa ja kunnossapidossa, seka tarvittaessa mui-
naismuistolain 13 §:n mukaisella menettelylld Museoviraston kanssa. Luotaustutkimusaineiston pe-
rusteella maaritetaan suojavydhykkeet potentiaalisten kulttuuriperintékohteiden ymparille seka
mahdolliset mybhemmissa tutkimuksissa jatkotutkittavat kohteet.

Taulukko 19-5. Maisemaan ja kulttuuriperinté6n kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tukena kaytet-
tavat aineistot ja selvitykset.

K svissi ol o
aytettavissa olevat ai Hankkeeseen liittyvat tutkimukset ja selvitykset

neistot ja lahtotiedot

Hankekuvaus Maisemaselvitys / maisema-analyysi

Pohjanmaan maakunta- | Nakymaalueanalyysi

kaava 2050 Valokuvasovitteet vahintaan 10 paikalta. Havainnekuvissa huo-
mioidaan myos lentoestevalojen nakyminen tarvittavilta osin (y6-

Etela-Pohjanmaan maakun-
takaava 2050

valaistus)

Suomen ymparistékeskuk-
sen aineistot

Suomen merialuesuunni-
telma aineistoineen

Museoviraston aineistot
mm. muinaisjaanndsrekis-
teri

Hylyt.net
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20.

ILMANLAATU

20.1 Nykytila ja kehitys

Merialueilla paastéja syntyy rahti- ja matkustaja-alusten seka pienissd maarin myds pienempien
alusten ja veneiden liikennéinnista. Ilmanlaadusta ei ole saatavilla olevaa tietoa hankealueelta tai
sen ymparilla olevilta merialueilta. Lahin ilmanlaadun seuranta-asema sijaitsee Seinajoella, jossa
ilmanlaadunindeksi on ollut pdaasiassa hyva (Ilmatieteen laitos 2025f).

20.2 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Edith-merituulivoimahankkeen rakentamisesta ja sen mydéta lisdantyneestd liikenteesta syntyy
hiukkaspaastoja. Hankkeen vaikutukset ilmanlaatuun on alustavasti luettu merkityksettémiksi.

Vaikutuksia ilmanlaatuun tarkastellaan rakentamisen, kaytdn ja kaytdsta poiston ajalta. Hankkeen
vaikutuksia ilmanlaatuun arvioidaan sanallisesti hyddyntden esimerkiksi hankkeen lilkkennemaarig,
kaytettavien tyokoneiden toiminta-aikoja seka ilmastoarvioinnista saatavia tietoja. Ilmanlaadun ar-
vioinnin tekee ilmanlaatuvaikutuksiin perehtynyt asiantuntija.

Taulukko 20-1. Ilmanlaatuun kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tukena kdytettdavat aineistot ja
selvitykset.

Kaytettdvissa olevat aineistot ja Iahto- Hankkeeseen liittyvat tutkimukset ja selvi-

tiedot tykset

Hankekuvaus -

Ilmatieteen laitoksen aineistot
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21.

ILMASTO JA ILMASTONMUUTOKSEN VAIKUTUKSET

21.1 Nykytila ja kehitys

Hankealue sijaitsee keski- ja etelédboreaalisten ilmastovydhykkeiden raja-alueella. Vuosien 2020-
2024 vuoden keskilampétila oli keskimaarin 5,3 astetta (°C), joka on 0,2 astetta vertailukauden
1991-2020 keskiarvoa korkeampi. Keskimaarainen vuotuinen sademaara viimeisen viiden vuoden
ajalta (2020-2024) oli 760 mm. (Ilmatieteen laitos 2025b, 2025c ja 2025d) Suunnitellulla hanke-
alueella vallitseva tuulen suunta on lounaasta. Keskimaardinen tuulennopeus 200 m korkeudella on
10 m/s. (Ilmatieteen laitos 2025e)

Jaatalven pituus Selkdmerelld vaihtelee paljon sijainnista riippuen, 7-140 vuorokauden valilla.
Selkameren ulappa-alueet pysyvadt tyypillisesti jaattéminad koko talven. Jaatalvi on pisin alueella
Kaskinen-Merenkurkku, jonne hankealuekin sijoittuu. Seuraavien vuosikymmenien jaatalvien
pituuksien arvioidaan Iyhentyvan noin viikon vuosikymmenessa. Tyypillinen kiintojaan
maksimipaksuus on nykyisin 30-50 cm. Paksuuden arvioidaan pienenevdn 6-7 cm
vuosikymmenessa.

Ilmastonmuutos vaikuttaa Selkdmeren olosuhteisiin merkittavasti. Selkeimmat muutokset vuoteen
2050 mennessd ovat jadpeitteen vdheneminen, meriveden lampétilan nousu, merellisten
lampodaaltojen yleistyminen seka keskivedenkorkeuden lasku maankohoamisen mydéta. Lisaksi
aalto-olosuhteiden oletetaan voimistuvan talvikuukausina, merialueiden pysyvan pidempaan
jaattdmina ja saan aari-ilmididen yleistyvan. (Gregow ym. 2021)

21.2 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Merituulivoimapuiston elinkaaren aikana syntyy kielteisia ja myonteisia vaikutuksia ilmastoon.
Hankkeen kielteiset ilmastovaikutukset aiheutuvat sen elinkaaren aikaisista kasvihuonekaasupaas-
toista eli hiilijalanjaljesta. Keskeisia paastélahteita ovat materiaalien valmistus, kuljetukset, raken-
nusvaihe seka kaytdsta poisto.

Myonteisia ilmastovaikutuksia syntyy, kun tuulivoima korvaa ilmaston kannalta haitallisemmilla
polttoaineilla tuotettua sahkda seka vastaa yhteiskunnan jatkuvasti kasvavaan energiankulutuksen
tarpeeseen. Tuulivoimalla tuotetun padstéttdéman energian voidaan olettaa korvaavan fossiilisilla
polttoaineilla tuotettuja sahkdntuotantomuotoja. Tata vaikutusta kutsutaan paastévahennyspoten-
tiaaliksi. Vaikutus pienenee sita mukaa, kun fossiilisilla polttoaineilla tuotetut energiamuodot pois-
tuvat sahkdntuotantorakenteesta. Vaikutusta ei enaa synny, kun sahkdntuotantorakenteessa ei lo-
pulta ole korvattavia energiantuotantomuotoja.

Vuosittainen paastdvahennyspotentiaali lasketaan jokaiselle tuulipuiston tuotantovuodelle sahkon-
tuotannon maaran ja sahkdéntuotannon paastdkertoimen avulla. Suomen sahkdntuotannon paasto-
kertoimen oletetaan muuttuvan energia-alan vahahiilisyystiekartan (AFRY 2020) skenaarion mu-
kaan. Nollavaihtoehdon vaikutukset ilmastoon arvioidaan huomioimalla sahkéntuotanto tilanteessa,
jossa hanke ei toteudu.

Hankkeen vaikutuksia tarkastellaan hankkeen suunnitteluvaiheessa saatavan tiedon pohjalta. Eri

toteutusvaihtoehtojen kasvihuonekaasupaastdt arvioidaan laskennallisesti, perustuen kaytettyihin
paamateriaaleihin ja materiaalimaariin.
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Hankkeen ilmastovaikutukset arvioidaan tuulivoimapuiston elinkaaren aikana muodostuvat ilmas-
tovaikutukset huomioiden soveltaen elinkaariarviointia eli LCA (life cycle assessment) -laskentaa.
Vaikutus esitetdan hiilidioksidiekvivalentteina (CO,e), joka kuvaa ilmaston lampenemisen vaiku-
tusta (global warming potential, GWP). IImastovaikutuksia arvioidaan tuote-, rakentamis- ja kayt-
tévaiheissa seka elinkaaren loppuvaiheen aikana. Lisdksi huomioon otetaan myds elinkaarilasken-
nan ulkopuolelle jaavat hyddyt, joita ovat toiminnan aikana muodostuva paastévahennyspotenti-
aali. Elinkaariarvioinnin vaiheet on koottu seuraavaan taulukkoon (Taulukko 21-1).

Taulukko 21-1. Elinkaarilaskennan vaiheet.

Elinkaaren vaihe Toiminnot

A1-A3: Tuotevaihe Raaka-aineen hankinta, kuljetus valmistukseen
ja tuotteen valmistus

A4-A5: Rakentamisvaihe Kuljetus tyémaalle, tydmaatoiminnot

B: Kayttévaihe Tuotantovaiheen aikainen kunnossapito ja kor-
jaukset ja osien vaihdot

C1-C4: Elinkaaren loppuvaihe Purkaminen, kuljetus jatkokasittelyyn, purku-
jatteen kasittely, purkujatteen loppusijoitus

D: Elinkaaren ulkopuolelle jaavat hyddyt tai | Toiminnan aikana muodostuva paastdvahen-
haitat nyspotentiaali

Arvioinnissa vaikutuksia verrataan paikallisiin, maakunnallisiin seka Suomen paastdtasoihin, jotta
muutoksen suuruutta voidaan arvioida merkittavyyden arvioimisen tueksi. On kuitenkin hyva huo-
mioida, ettd muodostuvat ilmastovaikutukset ovat globaaleja eivatka rajoitu pelkastaan kunnan
alueelle.

Arviointi perustuu lahtétietoihin, yleisesti kaytdssa oleviin paastékertoimiin seka saatavilla olevaan
tietoon. Arvioinnissa hyddynnetdan Suomen ymparistoministerion ohjeistusta ilmastovaikutusten
arvioinnista YVA- ja SOVA-menettelyissa (Hildén ym. 2021). Paastdkertoimien ja tietopohjan ajan-
tasaisuus varmistetaan arvioinnin tekohetkella.

Vaikutusten arvioinnista vastaa ilmastovaikutusten arviointiin perehtynyt asiantuntija. Tuulivoiman
toimintaymparistdon kohdistuvat ilmastonmuutoksen vaikutukset arvioidaan hyddyntaen ajantasai-
sia tutkimustuloksia ja ilmastoennusteita. Ilmastonmuutos voi vaikuttaa sekéd mydnteisesti etta
kielteisesti tuulivoiman tuotantomahdollisuuksiin.

Taulukko 21-1. Ilmastoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tukena kaytettavat aineistot ja sel-
vitykset.

Hankkeeseen liittyvat tutki-
mukset ja selvitykset

Kaytettdvissa olevat aineistot ja lahtotiedot

Hankekuvaus -
Ilmatieteen laitoksen aineistot

Suomen ymparistdministerion ohjeistus ilmastovaikutusten
arvioinnista YVA- ja SOVA-menettelyissa

CO2data-palvelun paastokertoimet
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Hankkeeseen liittyvat tutki-
mukset ja selvitykset

Kaytettdvissa olevat aineistot ja lahtotiedot

Syke - Kuntien ja alueiden KHK-paastot

Komponenttien EPD ymparistoselosteet
Energiateollisuus ry:n sahkoétilastot

Ilmastoriskien tarkastelu, Energia-ala (Juhola ym. 2025)

Ilmastonmuutokseen sopeutumisen ohjauskeinot, kustannuk-
set ja alueelliset ulottuvuudet (Gregow ym. 2021)
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22.

ELINKEINOT JA PALVELUT

22.1 Nykytila ja kehitys

Alueella harjoitetaan kalastuselinkeinoja. Eteldisen Rannikko-Pohjanmaan kalatalousalue on mer-
kittava seka kaupalliselle etta vapaa-ajankalastukselle, ja Kristiinankaupungin edustalla toimii muu-
tamia kalankasvattamoja. Kalastuselinkeinoa voimala-alueella ja kaapelikaytavien vaihtoehtojen
laheisyydessa on kuvattu luvussa 13. Muita elinkeinoja merialueella ovat risteilyja jarjestavat yri-
tykset sekd alueen saarissa toimivat palvelut. Rannikkoalueen matkailu- ja virkistyskohteita on ku-
vattu tarkemmin luvussa 23.1.1.

Pohjanmaan rannikkokuntien elinkeinorakenne vaihtelee pohjautuen vahvasti palvelualoihin ja ja-
lostukseen. Alueen elinkeinotoiminta painottuu erityisesti maatalouteen, kalastukseen, teollisuu-
teen ja palveluihin. Naista merkittavin on kuitenkin maatalous ja siihen kytkeytyva elintarviketeol-
lisuus, joka muodostaa keskeisen osaamisen ja tyollisyyden perustan erityisesti Narpidssa, Kristii-
nankaupungissa ja Korsndsissa. Teollisuus, erityisesti metalliteollisuus, on puolestaan merkittava
tyollistaja Kristiinankaupungissa.

Narpidssa toimii noin 1 400 yritysta. Tarkeitd teollisuudenaloja ovat maa- ja metsatalous, elintar-
viketeollisuus, rakennus- ja metalli- sekd konealat, puunjalostus ja vahittaiskauppa. Alueella on
erityisen suuri kysynta sosiaali- ja terveysalan, teknologiateollisuuden, ICT-teollisuuden seka pal-
velualojen tydntekijoille. Narpién maataloustuotanto on merkittédvaa koko Suomen mittakaavassa.
(Work in Narpes 2025)

Tilastokeskuksen (2025) mukaan Narpidssa olevan alkutuotannon osuus on poikkeuksellisen suuri
(23 %). My06s palvelut ja jalostus ovat merkittavia tyollistdjia, ja tyéttémyysaste on alueella matala.
Kristiinankaupungissa hallitsevat palvelualat, jotka kattavat lahes 70 % ty6paikoista, kun taas ja-
lostuksen ja alkutuotannon osuudet ovat pienempia. Korsnasissa tydpaikat jakautuvat Kristiinan-
kaupungin tavoin enimmakseen palveluihin, mutta myds alkutuotanto ja jalostus ovat selvasti edus-
tettuina. Kaskinen poikkeaa muista kunnista korkealla jalostuksen osuudella (43,4 %) ja erittain
pienella alkutuotannolla. Korkein ty6ttémyysaste on Kaskisessa (9,9 %), kun taas matalimmat ovat
Narpidssa ja Kristiinankaupungissa. Narpidssa tyopaikkojen maara ylittaa kunnan tydllisten maa-
ran, mika tarkoittaa, ettd monet tydntekijat tulevat téihin muista kunnista.
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Taulukko 22-1. Narpion, Kristiinankaupungin, Korsnadsin ja Kaskisten kuntien vakiluku vuonna 2023,
tyopaikkojen maara (2022), tyottomyysaste (2022) ja elinkeinorakenne (alkutuotanto, jalostus ja
palvelut) (Tilastokeskus 2025).

Vaki- Tyo- Tyottomyys- Alku- Jalostus Palvelut
luku PETLCGIE] aste % tuotanto
(2023) (2022) (2022)
Narpio 9621 4513 6,3 23 24,2 51,9
Kristiinan- 6 199 2 319 4,7 11,3 17,4 69,9
kaupunki
Korsnads 2 015 604 8 13,9 19 64,4
Kaskinen 1208 435 9,9 1,1 43,4 53,6

22.2 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

YVA-selostuksessa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia alueen elinkeinoelamaan ja palveluihin. Elin-
keinovaikutukset voivat olla myoOnteisia tai kielteisia riippuen siita, tarkoitetaanko niilla hankkeen
eri vaiheiden aiheuttamia tyoéllisyysvaikutuksia vai hankkeen aiheuttamia rajoituksia tai haittoja
nykyiselle elinkeinotoiminnalle. Mydnteiset tydllisyysvaikutukset muodostuvat hankkeen suunnitte-
lusta, rakentamisesta, kaytosta ja kunnossapidosta, sekd voimaloissa kaytettdavien kompetenttien
ja materiaalisen teollisesta valmistamisesta. Liséksi hankkeella voi olla epasuoria tydllisyysvaiku-
tuksia esimerkiksi hotelli- ja palvelualoille.

Arvioinnissa tarkastellaan alueen nykyista elinkeinorakennetta, hankkeen lahialueella toimivia elin-
keinoja seka arvioidaan hankkeen vaikutuksia ndihin. Aluetaloudellisiin vaikutuksiin kuuluvat esi-
merkiksi hankkeen suorat ja epasuorat tyéllisyysvaikutukset, paikallisten palveluiden hankinnat
seka kasvavat verotulot. Vaikutuksia tarkastellaan sekd madrallisesti etta laadullisesti hyédyntden
seka olemassa olevaa tietoa ettd selostusvaiheen aikana kerattavia uusia aineistoja. Arvioinnissa
hyédynnetdan esimerkiksi Korsnasin hankkeen aluetalousselvitystd, joka on hankkeen julkista ma-
teriaalia. Kaupallisen kalastuksen arviointimenetelmat on esitelty luvussa 13.

Taulukko 22-2. Elinkeinoihin ja palveluihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tukena kaytettavat
aineistot ja selvitykset.

Hankkeeseen liittyvat

Kaytettdvissa olevat aineistot ja lahtotiedot tutkimukset ja selvityk-
set

Hankekuvaus Yhteisty6ryhmatyosken-

Avoimet aineistot, kuten kuntien tai tilastokeskuksen elinkeino- ja tely
tyollisyystilastot

Muiden arviointien tulokset (melu-, valke-, maisema-, kalasto-, ja
vesistovaikutukset seka arviointeja merialueen kayttéén kohdistu-
vista vaikutuksista)

YVA-ohjelmasta annetut lausunnot ja mielipiteet

YVA-ohjelman yleisétilaisuuksissa ja seurantaryhmassa ja muuten
hankkeen aikana saatu palaute

Korsnasin hankkeen aluetalousselvitys
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23.

ELINOLOT JA VIIHTYVYYS

23.1 Nykytila ja kehitys
23.1.1 Matkailu ja virkistys

Hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse matkailu- tai virkistyskohteita, vene-
vaylia lukuun ottamatta (ks. luku O lilkenne ja infrastruktuuri). Sen sijaan rannikolle sijoittuu use-
ampia virkistys- ja matkailukohteita. Nama kohteet sijoittuvat Narpion ja Kaskisten saaristoon seka
rannikolle. Laheisilld saarilla ja rannikolla sijaitsee luontopolkuja, vierasvenesatamia, majakoita
seka muita nahtavyyksia ja matkailupalveluita.

Alueen virkistyskdyttdé muodostuu muun muassa veneilysta, melonnasta, lintujen tarkkailusta seka
vapaa-ajan kalastuksesta. Metsdstys ja linnustus ovat tarked osa alueen vapaa-ajan toimintaa seka
paikallista kulttuuria. Rannikko-Pohjanmaan alueella toimii useita metsastysseuroja. (Suomen riis-
takeskus 2025) Rannikko- ja saaristoalueiden yleisimpia saalislajeja ovat harmaahylje, itameren-
norppa seka hirvi (Suomen riistakeskus 2025).

Lahialueen vakituista ja vapaa-ajan asutusta on kasitelty luvussa 24. Hankealueen lahella kulke-
vasta laivaliikenteesta syntyy valiaikaista melua ja paastéja, joilla saattaa olla vaikutusta ihmisten
terveyteen. Laivaliikennettd on kasitelty tarkemmin luvussa 26. Hankealueen nykytilassa ei esiinny
muuta suoraa terveyttd heikentdvaa toimintaa.

Voimala-alueen ja merikaapelireittien laheisyydessa sijaitsevat matkailu- ja/tai virkistyskohteet on
esitetty seuraavassa karttakuvassa (Kuva 23-1).
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Kuva 23-1. Matkailu- ja virkistyskohteet Pohjanlahden rannikolla.

Aineisto: Metsahallitus 2026, LIVCY
2025, Open street map 2025
Taustakartta:MML

Kartta: Ramboll FI, 13.7.2026
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Virkistykseen ja matkailuun liittyvien vaikutuskohteiden tunnistamisessa hyddynnetaan Suomen
ymparistékeskuksen julkaisua Ekosysteemipalveluiden arvoalueet Suomen merialueilla (Paulus ym.
2024). Raportissa kuvataan ekosysteemipalveluiden kannalta arvokkaimpia alueita Suomen meri-
alueilla, eli niin sanottuja ESPA-alueita, jotka rajattiin osana Suomen ymparistékeskuksen Merituu-
livoiman kehittaminen Suomen merialueilla (MeriTV) -hanketta. Hankkeessa rajatut kulttuuripalve-
luiden arvokkaat kohteet muodostuvat alueista, joilla sijaitsee paljon luonnon virkistyskaytén ja
luontomatkailun mahdollistavia palveluita. Lahtékohtana arvoalueiden maarittelyssa on ollut tun-
nistaa alueita, joissa sijaitsee paljon erilaisia kulttuurisia ekosysteemipalveluita.

Edith-merituulivoimahankkeen vaikutusalueella |dhimmat kulttuuripalveluiden arvokkaat kohteet
sijaitsevat Kristiinankaupungissa, Kaskisissa ja Narpitssa:

¢ Kristiinankaupunki

Kristiinankaupungin alue tarjoaa monipuolisesti erilaisia kulttuurisia ekosysteemipalveluja; kulttuu-
riperintdéa seka virkistys-, matkailu- ja majoituspalveluja. 1800-luvulla kaupungin kauppalaivasto
oli maan suurimpia, ja satama yksi Pohjanlahden vilkkaimmista. Mereen tukeutuvaa kaupunkimat-
kailua edustaa Kristiinankaupungin merimuseo ja muita virkistyskohteita ovat mm. Kanuunanlah-
den ulkoilualue seka Tiilitehtaanmaki-Pohjoislahden luontopolku ja lintutorni. Alueella on myés pal-
jon vapaa-ajan asuntoja. (Paulus ym. 2024)

e Kaskinen

Kaskinen on kasityoéldisten, kalastajien ja merenkulkijoiden idyllinen saarikaupunki, jossa meri on
vahvasti [dsnd ihmisten eldamassad. Kaskisissa on mm. alueen perinteiseen elinkeinoon perehdyttava
kalastusmuseo, uimapaikkoja, leirintdalue, muuta majoitusta sekd satama- ja virkistyspalveluja.
(Paulus ym. 2024)

e Narpio

Narpidon rannikon ja saariston matkailu- ja virkistyskayttdé painottuu moékkeilyyn, veneilyyn ja va-
paa-ajan kalastukseen. Narpidssa sijaitsee kaksi vierasvenesatamaa: Fagerén ja Gashallan, Lang-
badan. Gashéllanin saari tarjoaa mahdollisuuden tutustua entisiin luotsimékkeihin ja merivartioase-
maan. Fagerd on monipuolinen kesakohde, missa vierasvenesataman lisaksi sijaitsee esimerkiksi
tanssipaviljonki. Hankkeen merikaapelireittien rantautumisalueiden laheisyydessa kulkee valtakun-
nallinen pyérareitti Turusta Ouluun, ja alueella on useita virkistysalueita, uimarantoja, ulkoilualueita
seka muita harrastepaikkoja.

23.1.2 Asukaskysely

YVA-menettelyn aikana toteutetaan sahkdinen asukaskysely, jolla keratdaan rannikkoalueen asuk-
kaiden ja vesialueiden kayttajien nakemyksia mm. voimala-alueen ja merikaapelikdytavien nykyti-
lasta ja kaytosta seka hankkeen vaikutuksista. Hankkeen asukaskysely toteutetaan kaikille avoi-
mena sahkdisena kyselyna verkkoselaimella toimivalla Maptionnaire-kyselyohjelmalla. Asukasky-
sely pyritdaan jarjestamaan yhteisena kyselyna mantereen sahkodnsiirron hankkeen kanssa, mikali
hankkeiden aikataulut mahdollistavat sen.

Tieto kyselysta lahetetdan otannalla kirjeitse lahialueen vakituisille ja vapaa-ajan talouksille. Kirjei-
den otanta-alue kasittda Korsnasin ja Kristiinankaupungin valisen rannikkoalueen, jonne tuulivoi-
malat saattaisivat ndkya. Rantaviivan laheisyydesta poimitaan vakituiset ja vapaa-ajan taloudet,
joille lIahetetaan tieto kyselysta seka henkilokohtainen vastauskoodi.
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Vastauskoodin perusteella voidaan selvittaa, moniko kyselykirjeen vastaanottanut lahialueen asu-
kas on vastannut kyselyyn. Vastauskoodia ei voi yhdistda vastaajan osoitetietoihin. Mikali kysely
toteutetaan yhdessa mantereen sahkdnsiirron YVA-menettelyn kanssa, tieto kyselysta lahetetaan
my06s sahkonsiirtovaihtoehtojen Idhialueen vakituisiin ja vapaa-ajan talouksiin. Otannan laajuutta
tasmennetaan YVA-ohjelmasta saatujen lausuntojen ja mielipiteiden perusteella. Kyselysta tiedo-
tetaan my0s esim. hanketoimijan hankesivuilla ja seurantaryhman jasenille, ja kyselyyn voi vastata
myds ilman henkilékohtaista vastauskoodia.

Kyselyn tuloksista laaditaan erillinen liiteraportti YVA-selostukseen.

23.2 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Osana YVA-menettelya arvioidaan vaestddn, ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen seka terveyteen
kohdistuvat vaikutukset. Terveysvaikutuksilla tarkoitetaan muutoksia ihmisten terveydessa tai hei-
dan elinympadristonsa terveydellisissa oloissa. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan
ihmisiin, yhteisdihin tai yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmis-
ten elinymparistdssd, paivittdisessa elamassa, hyvinvoinnissa tai eldmdnlaadussa. Nama niin kut-
sutut sosiaaliset vaikutukset kytkeytyvat suurelta osin hankkeen muihin vaikutuksiin joko valitto-
masti tai valillisesti. Hankkeen vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen on alustavasti tunnistettu
merkittaviksi.

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia voivat tuottaa hankkeen aiheuttamat
muutokset:

- asuin- ja elinympariston viihtyisyydessa, turvallisuudessa ja terveellisyydessa (vakituiset ja

loma-asukkaat)

- virkistyskayttémahdollisuuksissa (esim. veneily, vaikutukset luontokokemukseen)

- ihmisten huolissa ja peloissa, tulevaisuuden suunnitelmissa

- yhteisdllisyydessa ja paikallisessa identiteetissa

- palveluissa ja elinkeinotoiminnassa (maa- ja metsatalous, matkailu jne.).

Sosiaalisten vaikutusten tunnistamisessa ja arvioinnissa selvitetdan ne vaestdryhmat ja alueet, joi-
hin vaikutukset erityisesti kohdistuvat. Erityishuomio arvioinnissa kiinnitetaan meri- ja rannikko-
alueilla sijaitseviin hairiintymiselle alttiisiin kohteisiin, jotka tassa hankkeessa voivat olla esimerkiksi
Narpion rannikon asutus tai saariston virkistyskohteet. Hankkeen toimintavaiheessa ihmisiin voi
kohdistua maisema-, melu- ja valkevaikutuksia, joilla voi olla vaikutuksia esimerkiksi asumisviihty-
vyyteen ja virkistyskayttéon. Ihmiset voivat kokea myo6s rakentamisen aikana meluvaikutuksia seka
lisaantyneen meriliikenteen aiheuttamia vaikutuksia. Terveysvaikutuksiin otetaan kantaa yleisella
tasolla viranomaisten asettamiin ohje- ja raja-arvoihin seka aiheesta tehtyihin tutkimuksiin perus-
tuen, huomioiden hankkeen aiheuttama melu ja valke seka liikenteessa tapahtuvat muutokset.

Arvioinnissa hyédynnetadan monipuolisesti osallisilta saatavaa tietoa. Asukaskyselyn liséksi arvioin-
nin [ahtdaineistona kdytetaan YVA-ohjelmasta annettuja mielipiteita ja lausuntoja, seka YVA-ohjel-
man yleisdtilaisuuksissa ja yhteistydryhman kokouksissa seké muuten hankkeen aikana annettua
palautetta.
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Taulukko 23-1. Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tukena kaytettavat

aineistot ja selvitykset.

Kaytettdvissa olevat aineistot ja lahtotiedot

Hankkeeseen liittyvat
tutkimukset ja selvi-
tykset

Hankekuvaus

Muiden arviointien tulokset (melu-, vdlke-, maisema-, kalasto-, ja
vesistovaikutukset seka arviointeja merialueen kayttéén kohdistu-
vista vaikutuksista)

YVA-ohjelmasta annetut lausunnot ja mielipiteet

YVA-ohjelman yleisétilaisuuksissa ja yhteistyéryhmassa ja muuten
hankkeen aikana saatu palaute

Ekosysteemipalveluiden arvoalueet (Paulus ym. 2024)

Asukaskysely

Yhteistyéryhmatyosken-
tely
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24. YHDYSKUNTARAKENNE,
KAAVOITUS

ALUEIDENKAYTTO JA
24.1 Nykytila ja kehitys

24.1.1 Yhdyskuntarakenne ja asutus

Voimala-alue sijaitsee avomerelld, missa ei ole asutusta. Lahin asutus on Grytskaretin saaren va-

paa-ajan asunnot, jotka sijaitsevat noin 9 km etdisyydella voimala-alueesta. Hankealueen ldheisyy-
teen sijoittuvat asuin- ja lomarakennukset on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 24-1).
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Kuva 24-1. Hankealueen ymparistoon sijoittuvat asuin- ja lomarakennukset.

Pohjoisen merikaapelivaihtoehdon (MVE1) Iahin taajama-alue on Korsndsin kunta, joka sijaitsee
noin 12 km etdisyydella MVEla-vaihtoehdon rantautumisalueesta. Rantautumisvaihtoehdon MVE1la
lahiymparistossa sijaitsee loma-asutusta. Lahin asuinkeskittyma on Blacksnas, joka sijaitsee noin
500 m etdisyydella rantautumisalueesta. Rantautumisvaihtoehdon MVE1b lahiymparistéssa sijait-
see loma-asutusta, mutta ei asuinrakennuksia. Lahin asuinkeskittyma on Tdjby, joka sijaitsee noin
4 km etaisyydella rantautumisalueesta.

Etelaisen merikaapelivaihtoehdon (MVE2) lahimmat taajama-alueet ovat Kaskinen, joka sijaitsee
noin 3 km etdisyydelld MVE2a-vaihtoehdon rantautumisalueesta, ja Pjelax, noin 4 km etadisyydella

MVE2a-vaihtoehdon rantautumisalueesta. Merikaapelivaihtoehdon MVE2 |[dhiymparistdssa sijaitsee
lomarakennuksia seka Narpesfjardenin saarilla (esim. Renskaret, Storgrynnan, Granskaret ja Svar-
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tén) ettd rantautumisalueen léaheisyydessa. Rantautumisvaihtoehdossa MVE2a lahimmat asuinra-
kennukset sijaitsevat noin 2,5 km etdisyydella itdan. Rantautumisvaihtoehdon MVE2b Iahiymparis-
tdssa sijaitsee loma-asutusta ja muutama asuinrakennus. Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat
noin 250 m etdisyydella rantautumisalueesta Skrattnasvagenin varrella.

Kaapelireittien Idheisyydessa ei ole helposti hairiintyvia kohteita. L&dhimmat koulut, paivakodit ja
terveyskeskukset sijaitsevat kuntakeskuksissa, joihin myds alueen pdaasialliset elinkeinotoiminnot
ovat keskittyneet. Narpiossa ldhimmat koulut sijaitsevat noin 3 km etdisyydella merikaapelin vaih-
toehtoisesta rantautumisalueesta.

Rantautumisalueiden |dheisyyteen sijoittuvat asuin- ja lomarakennukset on esitetty alla olevissa
kuvissa (Kuva 24-2 ja Kuva 24-3).

N
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Hanke
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Ramboll F Dy, 15.4.2026

Kuva 24-2. Pohjoisen merikaapelireittivaihtoehdon MVE1 ja sen rantautumisalueiden ldheisyyteen
sijoittuvat asuin- ja lomarakennukset.

Kkartta
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Kuva 24-3. Eteldisen merikaapelivaihtoehdon MVE2 ja sen rantautumisalueiden ldheisyyteen sijoit-

tuvat asuin- ja lomarakennukset.

24.1.2 Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet ovat osa alueidenkdyttdlain mukaista alueidenkaytdn
suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto paatti uusista valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista
14.12.2017. Paatoksella korvattiin valtioneuvoston 30.11.2000 tekema ja 13.11.2008 tarkistama

paatds valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista. Uudet tavoitteet tulivat voimaan 1.4.2018.

Alueidenkayttotavoitteiden tehtdvéana on muun muassa auttaa saavuttamaan alueidenkayttélain
seka alueidenkayton suunnittelun tavoitteet, joista tarkeimmat ovat hyva elinymparistd ja kestava
kehitys. Alueidenkayttélain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on
edistettava maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toimin-

nassa.

Uudet valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet kasittelevat seuraavia kokonaisuuksia:
e Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

e Tehokas liikennejarjestelma

e Terveellinen ja turvallinen elinymparistd
e Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat

¢ Uusiutumiskykyinen energianhuolto

Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja energiapolitiikka,
jonka vuoksi alueidenkdytdssa on tarpeen varautua uusiutuvan energiantuotannon merkittavaan
lisdamiseen seka tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyédyntéamiseen. Tavoitteiden mukaan

tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikéihin.
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24.1.3 Kaavoitus ja muut maankaytén suunnitelmat

Merialuesuunnitelma 2030

Suomen merialuesuunnitelman avulla pyritdan sovittamaan yhteen merialueille kohdistuvat eri in-
tressit sekd ehkaisemaan ennakolta niiden valisia ristiriitoja. Merialuesuunnitelma on yleispiirteinen
kartta, jossa tunnistetaan esimerkiksi merkittavia ja potentiaalisia vedenalaisten luonto- ja kulttuu-
riarvojen, energiantuotannon, kalastuksen, vesiviljelyn, merenkulun ja matkailun alueita. Tavoit-
teena on edesauttaa merellisten elinkeinojen harjoittamista ja meriympariston tilaa sovittaen yh-
teen eri toimialoja. Merialuesuunnitelmassa Edith-merituulivoimahankkeen hankealue sijoittuu
energiantuotannolle merkittavalle ja/tai potentiaaliselle alueelle. Merialuesuunnitelmassa osoitetut
aluemerkinnat voimala-alueeseen ja merikaapelireitteihin liittyen on esitetty taulukossa (Taulukko
24-1) ja kuvassa (Kuva 24-4).

Taulukko 24-1. Hankealueen laheisyydessa voimassa olevat Suomen merialuesuunnitelman merkin-
nat.

AVOMERI

Suunnitteluperiaate: Avomerivydhykkeelle osoitetaan sille soveltuvia toimintoja niin, etta suunnittelualu-
eet voivat profiloitua omiin vahvuuksiinsa tukeutuen. Vydhyketta suunnitellaan sen voimakkaasti merellisten
olosuhteiden ohjaamana. Vyohykkeella pyritéan tunnistamaan kestavan sinisen kasvun potentiaali. Avome-
rivybhykkeella huomioidaan toimialojen muutostarpeet ja mahdollisuudet. Vydhykkeella keskeisia toimintoja
ovat merituulivoima, merilogistiikka ja kaupallinen kalastus. Lisaksi vy6hykkeelld on tunnistettu meriluonnon
suojelun tarpeet. Vyohykkeen suunnittelussa ja kehittamisessa on tarkeaa ottaa huomioon turvallisen ja toi-
mivan kauppamerenkulun toimintaedellytysten turvaaminen, kalastusalueet seka energiantuotannon poten-
tiaaliset alueet.

ULKOSAARISTO JA ULOMMAT RANNIKKOVEDET

Suunnitteluperiaate: Ulkosaaristo ja ulommat rannikkovedet -vydhykkeelle osoitetaan sille soveltuvia toi-
mintoja niin, etta suunnittelualueet voivat profiloitua omiin vahvuuksiinsa tukeutuen. Vyéhykettd suunnitel-
laan rannikon ja avomeren yhdistavana, saaristokulttuuria ja perinteisia saaristolaiselinkeinoja vaalivana vy6-
hykkeena. Vybdhykkeella keskeisia toimintoja ovat matkailu ja virkistys, merenkulku, vesiviljely seka kalastus.
Vyohykkeella on soveltuvin osin myds merituulivoiman potentiaalisia alueita seka asumista ja vapaa-ajan
asumista. Vyohykkeen suunnittelussa ja kehittamisessa on tdrkeaa ottaa huomioon vedenalaisen meriluon-
non seka saaristoluonnon suojelun tarpeet, luonnon monimuotoisuuden kannalta merkittavat alueet, kalojen
kutu- ja poikasalueet, merituulivoimalle soveltuvat alueet, merenkulun alueet, kalankasvatuksen jatkokas-
vatusalueet sekd kalastusalueet.

SISASAARISTO JA SISEMMAT RANNIKKOVEDET

Suunnitteluperiaate: Sisdsaaristo ja sisemmat rannikkovedet -vydhykkeelle osoitetaan sille soveltuvia toi-
mintoja niin, etta suunnittelualueet voivat profiloitua omiin vahvuuksiinsa tukeutuen. Vyéhykettd suunnitel-
laan useita toimijoita ja toimintoja yhteensovittavana vydhykkeend. Vyohykkeelld keskeisia toimintoja ovat
matkailu ja virkistys, asuminen ja vapaa-ajan asuminen, merenkulku, rannikkokalastus, vesiviljely sekd me-
riteollisuus. Vyohykkeen suunnittelussa ja kehittdmisessa on tarkeaa ottaa huomioon merialueen ja ranta-
vybhykkeen toiminnot ja logistiikkatarpeet. Suunnittelussa on tarkedd ottaa huomioon liikkkumisen yhteys-
tarpeet merialueen ja mantereen valilld, kuten matkailun ja virkistyksen, kalastuksen ja vesiviljelyn, kehitet-
tavat tavara- ja henkildliikenteen seka asumisen ja vapaa-ajan asumisen yhteydet. Vyéhykkeen suunnitte-
lussa ja kehittamisessa on tarkeda ottaa huomioon seka vedenalaisen meriluonnon etta saaristoluonnon suo-
jelun tarpeet. Naitd ovat esimerkiksi luonnon monimuotoisuuden kannalta merkittavat alueet seka kalojen
kutu- ja poikastuotantoalueet. Ekologisten yhteyksien toimivuuden edistaminen on tdrkeaa ottaa huomioon
kaikissa suunnitelmissa ja hankkeissa.

ENERGIANTUOTANTO

Merkinnalla osoitetaan merituulivoimalle potentiaalisia alueita. Alueet sijoittuvat padasiassa ulkosaariston ja
ulompien rannikkovesien sekd avomeren vyohykkeille vahintdan 10 kilometrin paahan rannikosta ja 10-50
metrin syvyydelle. Potentiaalisia alueita osoitettaessa on huomioitu muun muassa merenkulun alueet, sy-
vyys, Natura 2000 -alueet ja muut luontoarvot, maisema-arvot sekd maanpuolustuksen tarpeet.
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Suunnitteluperiaate: Merituulivoimaa kehitettdaessa on tarkeaa ottaa huomioon muut merelliset elinkeinot,
maisema-arvot, luontoarvot kuten merkittdvat kalojen kutualueet, kulttuuriarvot, virkistyskayttd, meren-
kulku ja maanpuolustus. Merituulivoiman kehittdminen voi laukaista tutkakompensaatiovaatimuksen. Lisaksi
on huomioitava energiansiirron yhteystarpeet merialueilla seka kytkenta valtakunnalliseen kantaverkkoon

7// KALASTUS

Merkinnalla osoitetaan keskeisia verkkokalastukseen ja troolikalastukseen kaytettavia alueita, joiden tunnis-
tamisen taustalla on hyédynnetty muun muassa verkkokalastus- ja troolausaineistoja.
Suunnitteluperiaate: Toimialaa kehitettdessa on tarkead ottaa huomioon kalastuksessa hyddynnettavien
alueiden vuotuiset ja vuodenaikaiset vaihtelut, ilmastonmuutoksen vaikutukset, kalastukselle tarkeat sata-
mat seka virkistyskayttomahdollisuudet. Lisdksi on tarkea ottaa huomioon kalatalousalueiden kaytto- ja hoi-
tosuunnitelma.

MERENKULUN ALUE

Merkinnalla osoitetaan yleispiirteisesti merenkulun kayttamat alueet. Merenkulun alueet perustuvat merilii-
kenteen kayttamiin alueisiin, olemassa olevien vaylien sijainteihin seka uusien vaylien osoittamistarpeisiin,
joista on yleistetty merenkulun alueet -merkinta.

Suunnitteluperiaate: Merenkulun alueita kehittdessa on tarkeaa ottaa huomioon merenkulun ja merilogis-
tiilkan tulevaisuuden tarpeet ja turvallisen merenkulun edellytykset.

JOHDOT, KAAPELIT JA PUTKET

Merkinnalla osoitetaan merkittédvia olemassa olevia ja kehitettdvia kansallisia ja kansainvalisia johtoja, kaa-
peleita ja putkia.

Suunnitteluperiaate: Infrastruktuuriyhteyksia kehitettdessa on tarkeaa ottaa huomioon johtojen, kaapelien
ja putkien sijoittamisen vaikutukset meriymparistdon ja vedenalaiseen kulttuuriperintédn. Infrastruktuuriyh-
teydet sovitetaan yhteen meren muiden kayttdmuotojen ja arvojen kanssa.

ERITYISALUE

Merkinnalla osoitetaan merkittdvia erityisalueita, jotka kytkeytyvat mereen. Erityisalueita voivat olla esimer-
kiksi voimalat, datakeskukset (hukkalampd ja energiaintensiivisyys) seka automaatioalusten testausalueet.
Suunnitteluperiaate: Alueita kehitettdessa on tarkeaa ottaa huomioon erityistoimintojen asettamat rajoi-
tukset muille toiminnoille ja selvitettdava mahdollisuuksia alueiden monikayttédn (esimerkiksi lauhdevesien
hukkaldmmon hyddyntdminen).
VESIVILJELY

Merkinnalla osoitetaan kalan jatkokasvatuksen kannalta potentiaalisia alueita. Alueiden tunnistamisessa on
hyddynnetty Luonnonvarakeskuksen tuottamaa mallinnusta.
Suunnitteluperiaate: Vesiviljelya kehitettdessa on tarkeaa selvittaa parhaiten soveltuvat alueet meriympa-
ristdn tila ja luontoarvot huomioiden. Lisdksi on tdrkeaa ottaa huomioon vesiviljelyn toimintaketjun kannalta
oleelliset tarpeet, kuten infrastruktuuriyhteydet, satamat seka eri tuotantovaiheiden vaatimat alueet.
Vesiviljelyn kehittéamisen lahtdkohtana on uusien teknologioiden tuomat mahdollisuudet kalankasvatuksen
sijoittumiselle niin, ettd mereen ja meriymparistéon kohdistuva kuormitus olisi mahdollisimman vahaista.
Vesiviljelya kehitettaessa on tarkeaa selvittda parhaiten soveltuvat alueet meriympariston tila ja luontoarvot
huomioiden. Vesienhoidon ja merenhoidon tavoitteet saattavat rajoittaa potentiaalisten kalankasvatusaluei-
den hyddyntamista.

...... MERKITTAVAT VEDENALAISET LUONTOARVOT

Merkinnalla osoitetaan merkittavia vedenalaisen luonnon arvoalueita, jotka muodostavat potentiaalisia
ekosysteemipalveluiden tuotantoalueita. Merkinta ei ota kantaa hallinnollisiin rajoihin tai suojelualueisiin, ei-
vatka osoitetut alueet ole ehdotuksia suojelualueiksi.

Suunnitteluperiaate: Alueiden kayttda kehitettdessa on tarkeaa ottaa huomioon vedenalaisten elinympa-
ristdjen ominaispiirteiden sailyminen.
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. TEN-T-SATAMA
. SATAMA

TEN-T-satama: Merkinnalla osoitetaan nykyiset ja suunnitellut kansainvalisesti merkittdvat TEN-T- ydinver-
kon ja kattavan verkon satamat. Merkintd sisaltaa myos satamaa kayttavat teollisuuslaitokset.

Satama: Merkinnalléd osoitetaan muita alueellisesti merkittavia satamia. Merkinta sisédltéa myds satamaa
kayttavat teollisuuslaitokset.

Suunnitteluperiaate: Satama-alueita kehitettdessa on tarkeaa ottaa huomioon satamien toiminta- ja ke-
hittamisedellytykset. Suunnittelussa on tarkeaa kiinnittada huomiota merenkulun alueisiin, mantereen jatko-
yhteyksiin, lilkenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen seka liikkenneymparistén laatuun. Takamaayhteydet ovat
satamien toimivuuden kannalta keskeisia.

MATKAILU JA VIRKISTYS

Merkinnalla osoitetaan matkailun ja virkistyksen potentiaalisia alueita. Alueet sisdltavat olemassa olevia mat-
kailu- ja virkistystoimintoja seka luonto- ja kulttuuriarvoja.

Suunnitteluperiaate: Matkailu- ja virkistystoimintoja kehitettdessa on tarkeaa edistaa merellisen matkailun
toimintaedellytyksia, saavutettavuutta, seka toiminnallisten kokonaisuuksien muodostumista, joiden avulla
ymparistéon aiheutuvia paineita voidaan ohjata, seka turvata paikallisten ja ulkopaikkakuntalaisten virkis-
tysmahdollisuudet luonnossa kulkemisen, vapaa-ajankalastuksen ja metsastyksen osalta. Matkailun ja vir-
kistyksen kehittamisessa on tarkeaa ottaa huomioon toimintojen kestavyys.

Maanpuolustuksen tarpeet saattavat rajoittaa matkailulle ja virkistyskaytolle tunnistettujen alueiden hyddyn-
tamista.

MATKAILU- JA VIRKISTYSYHTEYS

Merkinnalla osoitetaan veneilyn runkovaylia.
Suunnitteluperiaate: Matkailu- ja virkistysyhteyksia kehitettdessa on tarkea ottaa huomioon saavutetta-
vuus seka toiminnallisten kokonaisuuksien muodostuminen.

KULTTUURIARVOT

Merkinnalla osoitetaan merkittavid kulttuuriarvojen tihentymid, jotka sisdltavat muun muassa valtakunnalli-
sesti arvokkaita maisema-alueita, merellisia valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistoja
(RKY), vedenalaisia kulttuurimaisemia, rannikkokalastuksen perinnealueita sekd merelliseen kulttuuriperin-
toon liittyvia kokonaisuuksia, kuten sotahistoriaan, merenkulkuun, perinnebiotooppeihin, maisemaan seka
rannikko-, saaristo- ja huvilakulttuuriin liittyvia kokonaisuuksia.

Suunnitteluperiaate: Aluekokonaisuuksia kehitettdessa on tarkea ottaa huomioon alueiden ominaispiirtei-
den sailyminen, kulttuuriarvojen herkkyys ja vaaliminen, alueiden saavutettavuus, luontoarvot, avoimen me-
rellisen maiseman arvo seka merelliset elinkeinot.

- MERITEOLLISUUS

Merkinnalla osoitetaan keskeisia meriteollisuuden alueita.
Suunnitteluperiaate: Meriteollisuutta kehitettdessa on tarkeaa ottaa huomioon meriteollisuuden verkosto
seka logistiset yhteydet.
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Kuva 24-4. Suomen merialuesuunnitelma 2030 suhteessa hankealueeseen.
Maakuntakaavat

Pohjanmaan maakuntakaava 2050 hyvaksyttiin maakuntavaltuustossa 7.4.2025 ja se tuli voimaan
2.7.2025. (Pohjanmaan liitto, 2025). Pohjanmaan maakuntakaavassa 2050 on osoitettu Merenkur-
kun eteldinen tuulivoima-alue (tvl), johon Edith-merituulivoimahankkeen voimala-alue sijoittuu
(Kuva 24-5) (Taulukko 24-2).

Vaasan hallinto-oikeuden valipdatds vaikuttaa Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 taytantéonpa-
noon. Hallinto-oikeus on 26.3.2026 antamallaan valipaatokselld, maakuntakaavan hyvéaksymista
koskevien valitusten johdosta, keskeyttanyt maakuntakaavan taytanté6npanon silté osin kuin kaa-
vassa osoitetaan merituulivoima-alueita. Ndin ollen tvl-merkinngilla ei ole télld hetkelld oikeusvai-
kutusta, eikd maakuntakaava toistaiseksi ohjaa merituulivoiman sijoittumista hankealueella. Maa-
rdys on voimassa, kunnes hallinto-oikeus on ratkaissut asian tai kunnes toisin maarataan. YVA-
ohjelman valmistelun ajankohtana ei ollut tiedossa, milloin Vaasan hallinto-oikeuden ratkaisee
asian.
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Kuva 24-5. Ote Pohjanmaan maakuntakaavasta 2050.
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Oheisessa taulukossa on esitetty voimala-alueelle, vaihtoehtoisten merikaapelireiteille ja rantautu-
misalueille ja niiden valittbmaan laheisyyteen sijoittuvat Pohjanmaan maakuntakaavan merkinnat

ja suunnittelumaaraykset (Taulukko 24-2).

Taulukko 24-2. Hankealueen laheisyyteen sijoittuvat Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 merkinnat

ja suunnittelumaaraykset.

SL

@

LUONNONSUOJELUALUE

Aluevarausmerkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltavaksi tarkoitettuja alueita.
Pienialaiset suojelualueet osoitetaan kohdemerkinnalla. Alueella on voimassa maankayttdlain 33 §:n mukai-
nen rakentamisrajoitus.

Erityista huomiota on kiinnitettava alueen luonnonarvojen sailyttéamiseen ja turvaamiseen seka sellaisten
toimenpiteiden valttdmiseen, jotka vaarantavat niitd arvoja, joiden perusteella alue on muodostettu tai on
tarkoitus muodostaa luonnonsuojelualueeksi.

Suunnittelumaardys: Alueen maankdyttédon mahdollisesti vaikuttavista merkittavisté suunnitelmista ja
hankkeista tai ennen vallitsevia olosuhteita merkittavasti muuttaviin toimenpiteisiin ryhtymista tulee luon-
nonsuojelusta vastaavalle alueelliselle ymparistéviranomaiselle varata mahdollisuus lausunnon antamiseen.

/ LAIVAVAYLA

Viivamerkinnalld osoitetaan kauppamerenkulun laivavaylat (Vaylaviraston luokat 1 ja 2).
Alueella on voimassa AKL 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

(= VENEVAYLA

Merkinnalla osoitetaan tarkeimmat, viitoitetut venevaylat. Alueella on voimassa AKL 33 §:n mukainen raken-
tamisrajoitus.

TUULIVOIMALOIDEN ALUE

Ominaisuusmerkinnalld osoitetaan merialueita, jotka soveltuvat merkitykseltaan seudullisille tuulivoimapuis-
toille. Pohjanmaan maakuntakaavassa 2050 on maaritetty Merenkurkun eteldinen tuulivoima-alue, johon
my0s Edith-tuulivoima-alue sijoittuu (Merenkurkun eteldinen tuulivoima-alue).

Suunnittelumaarays:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset pysyvaan asumiseen, vapaa-ajan asumiseen, vir-
kistykseen ja kalastukseen sekd maisema-, kulttuuriymparisté- ja luontoarvoihin. Erityista huomiota tulee
kiinnittaa linnustoon kohdistuviin yhteisvaikutuksiin ja troolauksen toimintaedellytyksiin. Lisaksi tulee ottaa
huomioon laiva- ja lentoliikenteestd sekd Puolustusvoimien toiminnasta aiheutuvat rajoitteet.

SUURJANNITELINJA

L

Suunnittelumaardys: Voimajohto on suunniteltava siten, ettei se aiheuta merkittavaa haittaa maisema-
alueiden ominaispiirteisiin. Voimajohto on suunniteltava asuinalueisiin ndhden siten, ettei ihmiselle aiheudu
merkittavaa terveyshaittaa, ihmisten elinymparistéjen viihtyisyyttéa merkittédvasti heikennetéd eika luonnon
monimuotoisuudelle aiheuteta merkittdvaa haittaa.

I~ “iuo | LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERIYISEN TARKEA ALUE

Ominaisuusmerkinndlla osoitetaan tarkeimmat kansainvalisesti (IBA) ja valtakunnallisesti merkittdvat linnus-
toalueet (FINIBA) seka Suomen ekologisesti merkittavat vedenalaiset meriluontoalueet (EMMA).
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Suunnittelumaadrdys: Alueidenkayttd ja toimenpiteet tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettd edistetaan
biologisen monimuotoisuuden ja luonnonarvojen sailymista alueella. Alueen sisédlld voi olla useita eri aluei-
denkayttdémuotoja. Merkinta ei saa rajoittaa alueen kayttéa alkutuotannolle.

EKOLOGISESTI TAI BIOLOGISESTI MERKITTAVA MERIALUE

Ominaisuusmerkinnalld osoitetaan Merenkurkun saaristo, joka on luokiteltu ekologisesti tai biologisesti mer-
kittavaksi merialueeksi (EBSA, Ecologically or Biologically Significant Marine Areas).

Suunnittelumaarays:
Alueen asema kansainvalisesti arvokkaana alueena tulee ottaa huomioon.

MUINAISMUISTOLAILLA SUOJELTU MUINAISJAANNOSKOHDE

Ominaisuusmerkinnalla osoitetaan muinaismuistolain (295/1963) nojalla rauhoitettuja kiinteita muinaisjdan-
noksia.

Suunnittelumaarays:

Muinaisjaanndkseen vaikuttavasta maankayton ja toimenpiteiden suunnittelusta tulee neuvotella museovi-
ranomaisen kanssa. Maarays koskee kaikkia kiinteitd muinaisjaanndksia, myods niitd, joita ei viela ole viety
Museoviraston muinaisjaanndésrekisteriin.

LS SATAMA-ALUE

Aluevarausmerkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti tarkeat kauppamerenkulkuun soveltuvat satamat Kaski-
sissa, Vaasassa (Vasklot) ja Pietarsaaressa. Kanasin satama Uudessakaarlepyysséa osoitetaan kohdemerkin-
nalla. Alueella on voimassa alueidenkayttdlain 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumaadrdys: Satama-alueen ja sita ympardivan alueen alueidenkdytén suunnittelussa tulee var-
mistaa riittavat liikenneyhteydet ja tarvittava infrastruktuuri niin maalla kuin merella. Alueella sallitaan sata-
matoimintaan liittyva tai sitd tukeva rakentaminen. Satama-alueen kulttuurihistorialliset arvot tulee ottaa
huomioon.

NATURA 2000-VERKOSTOON KUULUVA ALUE

—r—r—

Ominaisuusmerkinnalld osoitetaan Natura 2000 -verkostoon kuuluvat alueet.

Suunnittelumaardys: Maankdytto ja toimenpiteet tulee suunnitella ja toteuttaa niin, etteivat ne merkitta-
vasti heikenna niitd luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisallytetty Natura 2000 -verkostoon.

TIETOLIIKENNEYHTEYS

Kehittamisperiaatemerkinndlld osoitetaan erittdin suuren kapasiteetin tietoliikenneverkko, joka yhdistaa
maakunnan kunnat ja paikkakunnat ja joka liitetdén valtakunnallisiin ja kansainvalisiin solmupisteisiin.

Suunnittelusuositus: Strategisten tavoitteiden saavuttamiseksi tulee laatia seka seudullisia etta paikallisia
toimintasuunnitelmia.

- TEOLLISUUS- JA VARASTOALUE

Merkinnalla osoitetaan merkittavat teollisuus- ja varastotoimintojen alueet.

Merkinnalla osoitetaan merkittavat teollisuus- ja varastoalueet, joille saa sijoittaa vaarallisia kemikaaleja val-
mistavia tai varastoivia laitoksia, ja joita koskee EU-direktiivi 96/82/EY vaarallisten aineiden aiheuttamien
suuronnettomuusriskien torjunnasta (SEVESO II- direktiivi).
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Suunnittelumaarays:

Alueen suunnittelussa tulee erityista huomiota kiinnittda liikenteellisten olosuhteiden jarjestamiseen seka
huolehtia, etta teollisuustuotannosta tai muusta toiminnasta viereisten alueiden ympadristdlle ja asutukselle
seka mahdollisille pohjavesialueille aiheutuvat merkittavat haitalliset vaikutukset estetaan.

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon alueella sijaitsevista laitoksista tai vaarallisten kemikaalien val-
mistuksesta, varastoinnista tai kuljetuksesta lahiymparistélle ja alueelle sijoittuville toiminnoille mahdollisesti
aiheutuvat riskit.

Alueen suunnittelussa tulee palo- ja pelastusviranomaiselle sekd tarvittaessa Turvatekniikan keskukselle (TU-
KES) varata mahdollisuus lausunnon antamiseen.

SELVITYSALUE

Kehittdmisperiaatemerkinnalla osoitetaan Pukinsaari Kaskisissa ja Sédra Vallgrund Mustasaaressa, joissa tu-
lee selvittdad mahdollisuudet satamatoiminnoille.

Suunnittelumaardys: Selvitettdessd alueen soveltuvuutta satamatoiminnoille tulee huomioida sataman ja
siihen liittyvien liikennejarjestelyjen kokonaisvaikutukset kulttuuriymparisté-, maisema- ja luontoarvoihin
maalla ja merelld. Alueelle tai sen laheisyyteen suunniteltava alueidenkdyttd ja toimenpiteet eivat saa vaa-
rantaa mahdollisen sataman toteutusta.

Yleiskaavat ja rantayleiskaavat

Voimala-alue tai merikaapelireittien avomerella sijaitsevat osuudet eivat ole yleiskaavoitettua alu-
etta. Voimala-alueella on vireilla Edith-merituulipuiston osayleiskaavoitus. Lahimmat yleis- ja
osayleiskaavoitetut alueet sijaitsevat manner-Suomessa.

Merikaapelikaytavan vaihtoehdon MVEla ja MVE1lb osalta Narpion alueella on voimassa Narpitn
rantayleiskaava. Vaihtoehto MVE1la sijaitsee osittain myds Korsndsin kunnan rantayleiskaava-alu-
eella. Rannan osuuksille sijoittuu molemmissa rantautumisvaihtoehdoissa maa- ja metsatalousval-
taiset alueet (MVE1a:M-1, MVE1b:M-2). (Kuva 24-6)

Merikaapelikaytavan vaihtoehdon MVE2 osalta Kaskisten alueella on voimassa Kaskisten yleis-
kaava-alue, ja Narpidon alueella on voimassa Narpion rantayleiskaava. Rantautumisvaihtoehdot
MVE2a ja MVE2b sijaitsevat Narpion rantayleiskaavan alueella. (Kuva 24-7). Vaihtoehtojen MVE2a
ja MVE2b rantautumisalueet sijoittuvat kaavassa osoitetuille maa- ja metsatalousvaltaisille alueille
(M-1) ja loma-asuntoalueille (RA). (Kuva 24-7)
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Kuva 24-6. Pohjoisen merikaapelikdaytavan MVE1 lahimmat yleiskaavoitetut alueet.
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Kuva 24-7. Eteldisen merikaapelikdaytavan MVE2 lahimmat yleiskaavoitetut alueet.

Pohjoinen merikaapelialu
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Asemakaavat ja ranta-asemakaavat

Voimala-alue tai merikaapelireittien avomerella sijaitsevat osuudet eivat ole asemakaavoitettua tai
ranta-asemakaavoitettua aluetta. Asemakaavoitetut alueet merikaapelireittien ldaheisyydessa on
esitetty kuvissa alla (Kuva 24-8, Kuva 24-9).

Merikaapelikaytdavan vaihtoehdon MVE1 rantautumisvaihtoehdon MVE1la ldheisyyteen ei sijoitu ase-
makaavoja. Vaihtoehdon MVE1b rantautumisalue sijaitsee Traskbdlen ranta-asemakaavan alueella.
Rantautumisalue sijoittuu kaavassa osoitetulle lahivirkistysalueelle (VL) ja maa- ja metsatalousalu-
eelle (M).

Merikaapelikaytdvan MVE2a-vaihtoehdon rantautumisalue sijoittuu osittain Kaldnas by ranta-ase-
makaavan alueelle, kaavassa osoitetulle VL-alueelle (lahivirkistysalueelle). MVE2b-vaihtoehdon
rantautumisalueelle tai sen ldheisyyteen ei sijoitu asemakaavoja tai ranta-asemakaavoja.

N Hélgrund Asemakaavat
A Pohjoinen merikaapelialue
Alustava
[ merikaapelikaytavan alue
¢ Ranta-asemakaavoitettu
A
Harvungskéren alue
Bla
Stenhamn
Djupviksskiftena
Ves
Kobban Roskumérden
Kroppan- o
reinc ren
& 0 05 1 2 km
T T T N Y B
- - - - Aineisto: Metsahallitus 2026, Syke 2026
Merltugllvmmahanke Edith i gt
YVA-chjelma Kartta: Ramboll Finland Oy, 16.4.2026

Kuva 24-8. Asemakaavoitetut alueet pohjoisen merikaapelialueen ldheisyydessa.
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Kuva 24-9. Asemakaavoitetut ja ranta-asemakaavoitetut alueet eteldisen merikaapelialueen lahei-
syydessa.

Muut maankdytdn suunnitelmat

Pohjanmaan liitto, Etela-Pohjanmaan liitto ja Keski-Pohjanmaan liitto ovat laatineet yhteisen tuuli-
voimasuunnitelman. Suunnitelman keskeisena tavoitteena oli tarkastella tuulivoimatuotantoon po-
tentiaalisia uusia alueita maakuntakaavoituksen taustaksi mantereella ja merialueilla. Lisdksi téman
selvityksen keskeisena tavoitteena oli arvioida potentiaalisten tuulivoima-alueiden vaikutuksia ih-
misiin, luontoon, maisemaan, ilmastoon seka aluetalouteen. (FCG 2022) Alueista 10 sijoittuu me-
relle ja 36 osittain tai kokonaan Pohjanmaalle. Edith-merituulivoimahankkeen hankealue sijaitsee
jatkotarkasteluun valitulla alueella 56 yhdessa Korsnasin tuulivoimapuiston kanssa.

24.2 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Hanke voi aiheuttaa ymparistéssa muutoksia joko valittémasti tai valillisesti, jotka vaikuttavat vai-
kutusalueen nykyiseen maankayttdéon tai tulevan suunnittelun Iahtdkohtiin tai reunaehtoihin. Valil-
lisia vaikutuksia voi syntya esimerkiksi ymparistén hairidtekijoiden muutoksista. Hankkeen vaiku-
tukset merialueen kayttodn on tunnistettu alustavasti merkittaviksi.

Selvitettdessa vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja alueiden kayttéon tutkitaan hankkeen suh-
detta seka nykyiseen etta suunniteltuun tilanteeseen. Arvioinnin suorittamiseksi selvitetdan hanke-
alueen ja merikaapelireittien ymparistéa koskevat senhetkiset suunnittelutiedot ja olosuhteet.

Arvioinnissa tarkastellaan hankkeen suhdetta valtakunnallisiin alueidenkdytén tavoitteisiin ja me-
rialuesuunnitelmaan. Vaikutusarvioinnissa tarkastellaan myds suunniteltujen merikaapelireittien
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vaikutuksia ja suhdetta voimassa oleviin kaavoihin, kuten maakunta-, yleis- ja asemakaavoihin.
Mahdolliset ristiriitaisuudet maankayttédn ja voimassa oleviin kaavoihin tarkastellaan ja kuvataan.
Arvioinnissa huomioidaan ja kuvaillaan myds hankkeen vaikutukset asutukseen. Vaikutusten arvi-
oinnista vastaa kaavoituksen asiantuntija.

Hankkeen toteutuessa merikaapelireitit voivat vaikuttaa yksityishenkildiden ja elinkeinoharjoittajien
mahdollisuuksiin kayttaa kaapelireittien alueita ja naiden lahiymparistdéa rakentamisen aikana. Me-
rikaapelit eivat kuitenkaan rajoita kaikkea tulevaa kayttda. Mahdolliset uudet merikaapelien kanssa
ristedvat hankkeet vastaavat mahdollisista vaikutuksista ja korvausvastuista. Myos toiminnan ai-
kaisia rajoituksia alueen kaytoélle ja rajauksen luonnetta, kuten kestoa ja vaikutusaluetta, tarkas-
tellaan ja huomioidaan vaikutusten arvioinnissa.

Taulukko 24-3. Yhdyskuntarakenteeseen, alueiden kayttoon ja kaavoitukseen kohdistuvien vaiku-
tusten arvioinnin tukena kadytettavat aineistot ja selvitykset.

Kaytettdvissad olevat aineistot ja I1ahto- Hankkeeseen liittyvat tutkimukset ja selvi-

tiedot tykset

Hankekuvaus Osayleiskaavan laatimisessa kaytettavat materi-
Suomen merialuesuunnitelma 2030 aalit
Pohjanmaan maakuntakaava 2050

Narpién kunnan karttapalvelu

Kaskisten kaupungin karttapalvelu
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25.

MERIALUEEN STRATEGIAT JA SOPIMUKSET

25.1 Nykytila ja kehitys

Suomi on sitoutunut usean eri ohjelmien mukaisiin vesiensuojelutavoitteisiin vesien tilan paranta-
miseksi. Ymparistdvaikutusten arvioinnissa tullaan tarkastelemaan hankkeen vaatimustenmukai-
suutta suhteessa EU:n vesipolitiikan puitedirektiiviin (2000/60/EY) ja meristrategiadirektiiviin
(2008/56/EY). Hankkeen vaikutukset suhteessa Itdmeren suojeluohjelmaan (HELCOM) ja Ramsar-
sopimukseen tullaan myo6s arvioimaan. Lisaksi Euroopan yhteisé on myds ohjeistanut jasenvaltiota
laatimaan kansalliset merialuesuunnitelmat, jotka ohjaavat merialueen kayttéa. Seuraavassa ku-
vataan tarkemmin Suomen merialuetta koskevat strategiat ja politiikat.

25.1.1 Vesienhoidon suunnittelu

Valtioneuvosto on hyvaksynyt paatdksellaan (YM/2021/68) seitseman alueellista vesienhoitosuun-
nitelmaa ja merialuesuunnitelman vuosille 2022-2027, joissa esitetdan tietoa vesien tilasta ja niihin
vaikuttavista tekijoista seka tarvittavista toimenpiteista, joilla vesien hyva tila aiotaan saavuttaa ja
yllapitda. Vesienhoidon tavoitteena on turvata ja saavuttaa pinta- ja pohjavesien vahintaan hyva
tila vuoteen 2027 mennessa. Hankealueelta lahtevat vaihtoehtoiset merikaapelilinjat kulkevat usei-
den eri vesimuodostumien lapi, jotka sijaitsevat Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren ve-
sienhoitoalueella (VHA3) (Ymparistéhallinnon Hertta-tietokanta).

Kaynnissa on vesienhoidon kolmas suunnittelukausi 2022-2027. Koska vesimuodostumien hyvaa
tilaa ei ole saavutettu maaraaikaan mennessa, vesienhoidon neljas suunnittelukausi 2028-2033 on
valmistelussa. On hyva huomioida, ettda vesimuodostumien ekologinen ja kemiallinen tila-arvio voi
muuttua suunnittelukauden vaihtuessa.

Voimala-alue sijaitsee avomerelld, jossa ekologista tilaa ei ole maaritelty. Ekologinen tila on arvioitu
rannikkoalueella padosin tyydyttavaksi ja paikoin valttavaksi muun muassa Korsnasin ja Kristiinan-
kaupungin edustoilla (Taulukko 25-1). Rannikon ekologisessa tilassa ei ole tapahtunut paljoa muu-
toksia 2. vesienhoidon suunnittelukauteen verrattuna. Pjelaxfjardenin vesimuodostuman tila on hei-
kentynyt tyydyttavasta valttavaksi 3. suunnittelukaudella. Muutos johtuu biologisen osamuuttujan
tilan heikentymisesta. Kristiinankaupunki eteld -vesimuodostuman tila on parantunut valttavasta
tyydyttavaan 3. suunnittelukaudella. Muutos johtuu fysikaalis-kemiallisten osamuuttujien tilan pa-
rantumisesta. Kaskinen-Siipyy vesimuodostuman tila on heikentynyt 3. vesienhoitokaudella hy-
vasta tyydyttavaan biologisen osamuuttujan tilan heikentymisen takia. (Ymparistohallinnon Hertta-
tietokanta)

Kaikkien Suomen pintavesien kemiallinen tila on vesienhoidon kolmannella suunnittelukaudella ar-
vioitu hyvaa huonommaksi bromattujen difenyylieettereiden (palonestoaineet, PBDEt) ymparisto-
laatunormin tiukentumisen vuoksi (Ymparistéhallinnon Hertta-tietokanta).

Merkittaviksi vesimuodostumien tilaa heikentaviksi paineiksi on vesienhoitoalueella tunnistettu ra-
vinteiden ja kiintoaineen haja- ja pistekuormitus. Kuormitus on paaosin perdisin maataloudesta.
Muita kuormittajia ovat mm. yhdyskunnat ja haja-asutus seka paikallisesti mm. teollisuus, metsa-
talous, turvetuotanto, kalankasvatus ja turkiseldintuotanto. Typen osalta my6s kaukolaskeuma on
suuri kuormittaja. (Westberg ym. 2022)
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Vesienhoitoalueen I@nsi- ja lounaisosien rannikkoalueilla on happamia sulfaattimaita. Naiden mai-
den joutuessa kuivatuksen tai muun maankaytén seurauksesta alttiiksi hapelle ne hapettuvat sul-
faatiksi ja muodostavat kosteissa olosuhteissa rikkihappoa. Happamilta sulfaattimailta voi huuhtou-
tua happaman valuman liséksi myds metalleja (mm. alumiinia, mangaania, nikkelia kobolttia ja
sinkkia), jotka jokivesien kuljettamana paatyvat rannikolle. (Westberg ym. 2022) Vesienhoidon toi-
menpiteet on jaoteltu sektoreittain.

Tuulivoimaan ei ole liitetty erityisia toimenpiteita, mutta siihen liittyvid toimenpiteita ovat vesira-
kentamisen haittojen vahentaminen erityisesti rakentamisen aikana. Vesienhoitosuunnitelmassa
tuulivoiman yhteydessa on myds mainittu happamien sulfaattimaiden huomioon ottaminen raken-
tamisen yhteydessa.

Taulukko 25-1. Selkameren rannikon vesimuodostumien ekologinen tila vesienhoidon 3. suunnitte-
lukaudella (Ympadristohallinnon Hertta-tietokanta).

Vesimuodostuma ' Kaupunki Ekologinen tila
Halsodn sisdsaaristo 3_Ms_022 | Korsnas Tyydyttava
Korsnas-Kaldonskar Korsnas Tyydyttava
3_Seu_050

Harrstérmin saaristo | Korsnas Valttava
3_Ses_010

Norrnas 3_Ses_012 Narpid Tyydyttava
Osterfjérden (N&mpnés) | N&rpid Tyydyttéva
3 _Ses 014

Javofjarden 3_Ses_015 Kaskinen Tyydyttava
Kaskinen-Kristiinankaupunki Kaskinen Tyydyttava
3_Seu_060

Narpesfjarden 3_Ses_016 Kaskinen Tyydyttava
Pjelaxfjarden 3_Ses_017 Kaskinen Valttava
Kristiinankaupunki itd | Kristiinankaupunki Valttava
3_Ses_020

Kristiinankaupunki eteld | Kristiinankaupunki Tyydyttava
3 _Ses 021

Kristiinankaupunki lansi | Kristiinankaupunki Tyydyttava
3 _Ses 019

Kaskinen-Siipyy 3_Seu_070 Kristiinankaupunki Tyydyttava

Taulukko 25-2. Norrndsin vesimuodostuman tila vesienhoidon 3. suunnittelukaudella (Ymparisto-
hallinnon Hertta-tietokanta).

Vesimuodostuma Norrnds 3_Ses_012

Pintavesityyppi Selkédmeren sisemmat rannikkovedet
Pinta-ala (ha) 3410

Ekologinen tila Tyydyttava

Biologiset muuttuja Ei maaritetty

Fysikaalis-kemiallinen muuttuja Ei maaritetty
Hydrologis-morfologinen muuttuja Tyydyttava

Hydrologia Ei maaritetty

Esteettdmyys Erinomainen

Morfologia Tyydyttava
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Taulukko 25-3. Korsnds-Kaldonskadrin vesimuodostuman tila vesienhoidon 3. suunnittelukaudella
(Ympaéristohallinnon Hertta-tietokanta).

Vesimuodostuma Korsnids-Kaldonskir 3_Seu_050
Pintavesityyppi Selkameren ulommat rannikkovedet
Pinta-ala (ha) 58 031

Ekologinen tila Tyydyttava

Biologiset muuttuja Tyydyttava

Kasviplankton (a-klorofylli) Tyydyttava

Pohjaeldimet (BBI-indeksi) _
Fysikaalis-kemiallinen muuttuja Tyydyttava

Kokonaisfosfori Tyydyttava

Kokonaistyppi

Nakdsyvyys

Hydrologis-morfologinen muuttuja Erinomainen

Hydrologia Ei maaritetty

Esteettomyys Erinomainen

Morfologia

Taulukko 25-4. Harrstomin saariston vesimuodostuman tila vesienhoidon 3. suunnittelukaudella
(Ymparistohallinnon Hertta-tietokanta).

Vesimuodostuma Harrstromin saaristo 3_Ses_010
Pintavesityyppi Selkameren sisemmat rannikkovedet
Pinta-ala (ha) 2 157

Ekologinen tila Valttava

Biologiset muuttuja

Kasviplankton (a-klorofylli) Valttava

Pohjaeldimet (BBI-indeksi) omaine

Fysikaalis-kemiallinen muuttuja Valttava

Kokonaisfosfori

Kokonaistyppi

Nakosyvyys Valttava
Hydrologis-morfologinen muuttuja

Hydrologia Ei maaritetty
Esteettdmyys omaine

Morfologia Tyydyttava
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Taulukko 25-5. Narpesjardenin vesimuodostuman tila vesienhoidon 3. suunnittelukaudella (Ympa-

ristohallinnon Hertta-tietokanta).

Vesimuodostuma Narpesfjarden 3_Ses_016

Pintavesityyppi

Selkdmeren sisemmat rannikkovedet

Pinta-ala (ha) 1 256
Ekologinen tila Tyydyttava
Biologiset muuttuja

Kasviplankton (a-klorofylli) Tyydyttava
Pohjaeldimet (BBI-indeksi)

Fysikaalis-kemiallinen muuttuja Valttava
Kokonaisfosfori Tyydyttava
Kokonaistyppi Valttava
Nakosyvyys Valttava
Hydrologis-morfologinen muuttuja

Hydrologia Ei maaritetty
Esteettdmyys Erinomainen
Morfologia

Taulukko 25-6. Pjelaxfjardenin vesimuodostuman tila vesienhoidon 3. suunnittelukaudella (Ympa-

ristohallinnon Hertta-tietokanta).

Vesimuodostuma

Pjelaxfjarden 3_Ses_017

Morfologia

Pintavesityyppi Selkdameren sisemmat rannikkovedet
Pinta-ala (ha) 1075
Ekologinen tila Valttava
Biologiset muuttuja Tyydyttava
Kasviplankton (a-klorofylli) Valttava
Pohjaeldimet (BBI-indeksi)

Fysikaalis-kemiallinen muuttuja Valttava
Kokonaisfosfori Valttava
Kokonaistyppi Valttava
Nakosyvyys Valttava
Hydrologis-morfologinen muuttuja

Hydrologia Ei maaritetty
Esteettomyys Erinomainen
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Taulukko 25-7. Kaskinen-Siipyy vesimuodostuman tila vesienhoidon 3. suunnittelukaudella (Ympa-
ristohallinnon Hertta-tietokanta).

Vesimuodostuma Kaskinen-Siipyy 3_Seu_070
Pintavesityyppi Selkameren ulommat rannikkovedet
Pinta-ala (ha) 39 352

Ekologinen tila Tyydyttava

Biologiset muuttuja Tyydyttava

Kokonaisbiomassa

Kasviplankton (a-klorofylli) Tyydyttava
Pohjaeldimet (BBI-indeksi)
Fysikaalis-kemiallinen muuttuja

Kokonaisfosfori Tyydyttava
Kokonaistyppi

Nakdsyvyys

Hydrologis-morfologinen muuttuja Erinomainen
Hydrologia Ei maaritetty
Esteettdmyys Erinomainen
Morfologia Erinomainen

25.1.2 Merenhoitosuunnitelma

Suomen merenhoitosuunnitelman tavoitteena on saavuttaa meren hyva tila ja siten vesien- ja me-
renhoidossa on selkeitéa yhtymakohtia, minka vuoksi suunnitelmat laaditaan tiiviissa yhteisty6ssa.
Yhtymdkohtia ovat mm. tavoitteet vahentdvat rehevéitymista seka haitallisia aineita. Merenhoito-
suunnitelma koskee koko Suomen merialuetta ja ulottuu rantaviivasta talousvyéhykkeen ulkorajalle
kattaen myds vesienhoidossa tarkasteltavat rannikkovedet. Merenhoitosuunnitelmat laaditaan kai-
kissa EU:n merenrantavaltioissa. Tuulivoima-alan mahdolliset vaikutukset seka toimialan kasvu on
kuitenkin huomioitu. (Laamanen ym. 2021)

Merenhoitosuunnitelmassa on kolme osaa, jotka paivitetadn kuuden vuoden valein:

e osa I: Arvio meren nykytilasta, hyvan tilan maaritelmat ja yleiset ymparistétavoitteet seka indi-
kaattorit (2018)

e osa II: Suomen merenhoitosuunnitelman seurantaohjelma (2020)

e osa III: Suomen merenhoitosuunnitelman toimenpideohjelma vuosille 2022-2027 (2021)

Valtioneuvosto on hyvaksynyt merenhoitosuunnitelman 16.12.2021 (Laamanen ym. 2021).

Merenhoitosuunnitelmassa meriymparistdn hyvaa tilaa maaritettdessa otetaan huomioon alla lista-
tut 11 hyvan tilan laadullista kuvaajaa, jotka on nimetty merenhoidon jarjestamistd koskevassa
valtioneuvoston asetuksessa 980/2011:

1. Pidetaan ylla biologista monimuotoisuutta. Luontotyyppien laatu ja esiintyminen ja lajien levin-
neisyys ja runsaus vastaavat vallitsevia fysiografisia, maantieteellisia ja ilmastollisia oloja. Sel-
kédmeren tila on pddosin hyva lukuun ottamatta kasviplanktonin, meritaimenen ja merinisdkkai-
den (itdmerennorppa, pyéridinen) osatekijoita.
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10.

11.

Ihmisen toiminnan valityksella leviavien tulokaslajien maarat ovat tasoilla, jotka eivat haitalli-
sesti muuta ekosysteemeja. Selkdmeren tila on hyva.

Kaikkien kaupallisesti hydédynnettavien kalojen seka ayridisten ja nilvidisten populaatiot ovat
turvallisten biologisten rajojen sisalld siten, etta populaation ikd- ja kokojakauma kuvastaa kan-
nan olevan hyvdssa kunnossa. Selkdmeren tila on kaikkien kaupallisten kalojen kannalta hyva.

Meren ravintoverkkojen kaikki tekijat, silta osin kuin ne tunnetaan, esiintyvat tavanomaisessa
runsaudessaan ja monimuotoisuudessaan ja tasolla, joka varmistaa lajien pitkan aikavalin run-
sauden ja niiden lisdantymiskapasiteetin tdydellisen sdilymisen. Selkdmeren tila on hyva.

Ihmisen aiheuttama rehevéityminen, erityisesti sen haitalliset vaikutukset, kuten biologisen
monimuotoisuuden haviaminen, ekosysteemien tilan huononeminen, haitalliset levakukinnat ja
merenpohjan hapenpuute, on minimoitu. Selkdmeren tila on heikko.

Merenpohjan koskemattomuus on sellaisella tasolla, ettd ekosysteemien rakenne ja toiminnot
on turvattu ja ettd etenkaan pohjaekosysteemeihin ei kohdistu haitallisia vaikutuksia. Selk&-
meren tila on pddosin hyvd.

Hydrografisten olosuhteiden pysyvat muutokset eivat vaikuta haitallisesti meren ekosysteemei-
hin. Selkémeren tila on hyva.

Epapuhtauksien pitoisuudet ovat tasoilla, jotka eivat johda pilaantumisvaikutuksiin. Selkdmeren
tila lahestyy muiden vaarallisten aineiden osalta tavoitetta, mutta radioaktiivisten aineiden
osalta Selkameren tila on huono.

Kalojen ja ihmisravintona kdytettavien muiden merielididen epapuhtaustasot eivat ylita lainsaa-
danndssa tai muissa asiaa koskevissa hormeissa asetettuja tasoja. Selkdmeren tila on hyva.

Roskaantuminen ei ominaisuuksiltaan eika maaraltaan aiheuta haittaa rannikko- ja meriympa-
ristlle. Selkdmerelléd ja Merenkurkussa meren tila on hyvd roskaantumisen suhteen, mutta
muilla alueilla hyvéaa tilaa ei saavutettu (Id4hde, meriympdristén tila 2024).

Energian mereen johtaminen, mukaan lukien vedenalainen melu, ei ole tasoltaan sellaista, etta
se vaikuttaisi haitallisesti meriymparistdon. Hetkellisen melun osalta Suomen merialueet ovat
hyvéssa tilassa. Suomenlahdella ja Pohjois-Itdmerelld jatkuvan melun voimakkuus on kuitenkin
lisdéntynyt viime vuosina, ja alueet ovat sen osalta heikossa tilassa.

Edith-merituulivoimahankkeella arvioidaan voivan olla vaikutuksia ainakin seuraaviin hyvan tilan
kuvaajiin: 1., 5., 6. ja 11.

25.1.3 Itameren suojeluohjelma HELCOM

Itameren alueen merellisen ympariston suojelua koskeva yleissopimus, eli ns. Helsingin sopimus
velvoittaa sopimusmaita:

e vahentamaan kuormitusta kaikista paastélahteista

¢ suojelemaan meriluontoa ja

e sdilyttdmaan monimuotoisuutta.

206



RAMBOLL FINLAND OY - MERITUULIVOIMAHANKE EDITH

Sopimuksen ovat allekirjoittaneet kaikki Itdmeren rannikkovaltiot, ja sopimuksen soveltamista var-
ten on perustettu hallitusten valinen jarjesté HELCOM (Itameren suojelukomissio). Komissio edistaa
sopimuksen toteutumista ja antaa siihen liittyvia suosituksia. HELCOMin laatimassa Itdmeren suo-
jelun toimenpideohjelmassa (2021) asetetaan Itameren rannikon valtioille alustavat enimmaismaa-
rat ravinteiden paastoille. Toimenpideohjelman suojelutavoitteet liittyvat biodiversiteettiin, rehe-
vOitymiseen, haitallisiin aineisiin ja roskaantumiseen, merialueiden kaytt6éon ja laajempiin aiheisiin
kuten ilmastonmuutoksen ja merialuesuunnitteluun (HELCOM, 2021). Naista Edith-merituulivoima-
hanke voi vaikuttaa ainakin biodiversiteettiin, rehevoéitymiseen ja merialueen kayttoon.

Toimenpideohjelman tavoitteena on saavuttaa Itameren hyva tila. HELCOMin indikaattorien mu-
kaan Selkameren rehevditymisen tilanne on suurimmaksi osaksi huono. Klorofylli-a-, typpi- ja fos-
foripitoisuudet, jotka indikoivat rehevéitymisesta, eivat ole Selkamerella HELCOMin raja-arvojen
sisalla.

25.1.4 Ramsar-sopimus

Kansallinen Ramsar-kosteikkotoimintaohjelma on osa Valtioneuvoston Suomen luonnon monimuo-
toisuuden suojelun ja kestdvan kayton strategiaa (2012-2020) sekd toimintaohjelmaa (2013-
2020). Ramsarin sopimus eli vesilintujen elinymparisténa kansainvalisesti merkittavia vesiperaisia
maita koskeva yleissopimus tuli voimaan kansainvalisesti 21.12.1975. Ramsar-sopimuksen 12. osa-
puolikokouksessa hyvaksyttiin kansainvalinen strategia vuosille 2016-2024. Strategia korostaa
kosteikkojen erityisen huonoa tilaa, silla maailman kaikista elinymparistdista kosteikot ovat uhan-
alaisimpia. (Juvonen ja Kurikka 2016)

Sopimuksen tavoitteena on kansainvélisesti arvokkaiden kosteikkojen suojelu ja laajemmin kaik-
kien kosteikkojen ja vesivarojen kestavan kaytdn edistaminen. Ramsar-sopimus velvoittaa nimea-
maan kosteikkoja ns. Ramsar-listaan. Ramsar-alueita hankealueen laheisyydessa kdsitellaan tar-
kemmin luvussa 15.

25.2 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Edith-merituulivoimahankkeesta voi aiheutua vaikutuksia merenkayttdpolitiikkaan, strategiaan ja
suunnitelmiin merialueen tilan ja hyvan tilan kuvaajien kautta. Mikaan hanke ei saa estaa tai vaa-
rantaa hyvan ekologisen tilan saavuttamista tai yllapitoa.

Vaikutuksia arvioidaan muun muassa vesienhoitoon ja merenhoitoon. Vaikutukset Ramsar-alueisiin
arvioidaan linnustoarvioinnissa. Vaikutuksia merenkayttdpolitiikkaan, strategiaan ja suunnitelmiin
arvioidaan kayttaen muun muassa vesien- ja merenhoitosuunnitelmia tukena. Lisaksi hyédynne-
téaan hankkeessa tehtavia selvityksia.

Vaikutustenarvioinnin tuloksiin perustuen hankkeen vaatimustenmukaisuutta suhteessa merenkay-

tén suunnitelmia ja strategioita tullaan arvioimaan. Vaikutusten arvioinnissa kaytettavat aineistot
on esitetty taulukossa alla (Taulukko 25-1).
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Taulukko 25-1. Merialueen strategioihin ja sopimuksiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tukena
kaytettavat aineistot ja selvitykset.

Kadytettdvissa olevat aineistot ja 1ahto- Hankkeeseen liittyvat tutkimukset ja selvi-

tiedot tykset

Hankekuvaus -
Ymparistéhallinnon avoimet aineistot
VELMU-aineistot

Ramsar-kosteikkotoimintaohjelman aineis-
tot

HELCOMin aineistot
Vesien- ja merenhoitosuunnitelmat

Muiden vaikutusarviointien tulokset
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26. LIIKENNE JA INFRASTRUKTUURI

26.1 Nykytila ja kehitys
26.1.1 Liikenne ja satamat

Edith-merituulivoimahankkeen hankealue sijaitsee Selkdmerellda Suomen aluevesilla. Pohjoisella
Selkamerelld ja Merenkurkulla on suuri merkitys merenkulun kannalta. Alueella on useita merkitta-
via satamia ja tarkea rooli kansainvalisten yhteyksien, muun muassa tavara- ja henkildliikenteen,
kannalta. Selkameren poikki kulkee useita meriliikenteen mahdollistavia tarkeitd laivavaylia. Ne
ovat tarkeitd myds saavutettavuuden seka alueellisen kilpailukyvyn kannalta. (Pohjanmaan liitto
2020)

Automaattisen tunnistusjarjestelman (AIS, Automatic Identification System) 18.1.2019-1.3.2025
valilla kerattyihin tietoihin perustuva liikennetiheyskartta (Emodnet 2025) (Kuva 26-1) osoittaa,
etta hankealueen laheisyyteen sijoittuu vilkkaasti liikenndityja alueita. Hankealueella ei ole yhta
vilkasta liikennettd. Hankealueen lapi kulkevia reitteja kdytetaan erityisesti lounas-koillinen-suun-
taisessa lilkenndinnissa ja hankealueen laheisia vilkkaasti liikenndityja alueita pohjoinen-etelasuun-
taisessa liikenndinnissa.

Laivaliikenteen tiheys

[ voimala-alue
(- Alustava

merikaapelikdytavan alue
© 7 Etaisyys voimala-alueesta
—== Aluevesiraja
2 —— Talousvy&hyke

Hours per
| Crusmra ¥

| Laivaliikenteen tiheys ilmaistu
tunteina per km2
/ (vuosien 2017-2024 keskiarvo)

0510 20 30 40 50km
I T N AN [ |

Ainelsto: Metsahallitus 2026, Traficom
& k J i adet 2026, EMODnet AIS Vessel density
ahanke Edith | Kpigectran se Taustakartta: Esrl 2026

§ L. R ool Kartta: Ramboll Finland Oy, 4.7.2026

TalousWﬁhy_ !

! | ' e PN .
Kuva 26-1. Laivaliikenteen intensiteetti hankealueella ja sen ymparistossa. Aineisto perustuu AIS-
signaalien tiheyteen.

Voimala-alueen lapi ei kulje virallisia vaylid. Suomen merialuesuunnitelmassa 2030 (Pohjanmaan
liitto ym. 2020) on esitetty merenkulun kayttamia alueita, jotka ovat vaylaalueiden ulkopuolella.
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Merenkulusta vain osa sijoittuu virallisille vaylille. Voimala-alueen I&dheisyydessa sijaitsee kuitenkin
merenkulun vaylia, ja merikaapelireitit ristedvat useiden vaylien kanssa. Lahimmat vaylat ovat
(pohjoisesta etelaan) Gashéllan - Harvungon vayla, Sédra Bjérkén suojasataman vayld, SMMP Ve-

neilyn runkovéyla, Oskatan vayla ja Kaskisten véyla sekd Korsnasin edustan vaylat. Liheiset vaylat
on esitetty kuvassa alla (Kuva 26-2).

\ N Vidyldalueet
\
) [ voimala-alue
\
\ Alustava
! merikaapelikaytévan alue
\ -
\ Vaylaalueet
\ /€’ —— Vesivaylat
A —== Aluevesiraja
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
[}
i
\
\
1
‘ /
\
\ et
|
\ 0 5 10 20 km
\ T T N NN A N T |
\

) ) . Taustakartta: MML 2026
Merituulivoimahanke Edith Aineisto: Traficom 2026, ICES 2024
YVA-ohjelma

massa olevat navigointilinjat ja vaylat.

Kartta: Ramboll 29.4,2026
Kuva 26-2. Hankkeen vaihtoehtoisten merikaapelireittien kohdalle ja laheisyyteen sijoittuvat ole-

Reittijakojarjestelmat ovat IMO:n (International Maritime Organization) hyvaksymia lilkkennejarjes-
telyita, jossa merenkulku ohjataan ennalta maarattyihin kulkuvayliin ja suunnille, jotta vastakkai-

siin suuntiin liikkuva alusliikenne erotetaan toisistaan ja valtetdan vaaratilanteet. Reittijakojarjes-
telmia on perustettu Pohjanlahdelle. Hankealueella ei ole reittijakojarjestelmaa. Lahin alue, josta

jarjestelma 16ytyy, on Merenkurkun alueella. (Traficom 2025) EU:n direktiivin (2009/17/EY) mu-
kaisesti Liikennevirasto tutkii avun tarpeessa olevien alusten vastaanottamista (suojapaikat aluk-
sille, jotka ovat olleet osallisena onnettomuuksissa). Direktiivin mukaisia suojapaikkoja ei tiedetta-
vasti sijaitse hankealueella tai sen ldheisyydessa, mutta niiden sijainnit eivat ole julkista tietoa.
(Traficom 2023)

Voimala-alue, vaihtoehtoiset merikaapelireitit ja rantautumisalueet kuuluvat Lansi-Suomen merilii-
kennekeskuksen West Coast VTS-alueeseen eli meriliikenteenohjausalueeseen (VTS, Vessel Traffic
Service). Vaylavirasto toimii alusliikennepalvelun jarjestajana ja Fintraffic Merililikenteenohjaus Oy
tarjoaa alusliikennepalvelua Vaylaviraston tilauksen mukaisesti.
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Toimivaltaisena viranomaisena toimii Liikenne- ja viestintavirasto Traficom, joka tekee alusliiken-
nepalveluun liittyvat viranomaispaatokset. Alukset, joiden suurin pituus on vahintdan 24 metria,
ovat velvollisia osallistumaan alusliikennepalveluun. (Fintraffic 2023) Merivoimien suojavythykkeet
on kuvattu puolustusvoimien toimintaa kasittelevdssa luvussa 0.

Edith-merituulivoimahankkeen voimala-alue sijaitsee alueella, joka on merialuesuunnitelmassa
osoitettu energiantuotantoon (Merenkurkun eteldinen merituulivoima-alue). Merialuesuunnitelmaa
on kasitelty tarkemmin luvussa 24. Ainoastaan aivan eteldinen voimala-alue ei sijoitu tadlle alueelle.
Lisdksi lansirannikolla sijaitsee useita pienvenesatamia, jotka on kuvattu luvussa 23.

Euroopan laajuinen liikenneverkko (Trans-European Transport Network, TEN-T) yhdistéaa Euroopan
maantiet, rautatiet, sisdvesi- ja meriyhteydet ja muut liikennereitit laajaksi liikenneverkoksi (Vay-
lavirasto 2025). TEN-T kattavaan verkkoon kuuluu Kaskisen, Kristiinankaupungin (Karhusaaren) ja
Vaasan satamat, jotka sijaitsevat hankkeen vaikutusalueella. (Pohjanmaan liitto ym. 2020) Lahim-
mat TEN-T ydinverkon satamat ovat Naantalin ja Oulun satamat.

Kaskisten satama sijaitsee [dhimmilladn noin 17,5 km voimala-alueesta kaakkoon. Siella kasitel-
1aan noin 1,3 miljoonaa tonnia tavaraa vuodessa. Se on tarkea sellun ja sahatavaran vientiasema,
jossa kasitelldaan my6s bulk-rahteja eli ns. irtotavaraa seka kemianteollisuuden rahteja. Kaskisten
vaylasyvyys on noin 7-9 metria. (Kaskisten satama Oy 2023) Kaskisten satama on merkitty Suo-
men merialuesuunnitelmassa 2030 metsateollisuudelle merkittavaksi satamaksi. Liséksi Kaskisten
kalasatama on Suomen toiseksi suurin. Kaskisten satamaan saapui vuonna 2024 noin 293 456
tonnia ulkomaan tavarakuljetuksia ja satamasta lahti noin 320 605 tonnia ulkomaan tavarakulje-
tuksia. Satamaan saapui 1 200 tonnia kotimaan tavarakuljetuksia ja lahti 262 tonnia kotimaan
tavarakuljetuksia.

Karhusaaren satama Kristiinankaupungissa on entinen hiili- ja 6ljysatama. Satama sijaitsee
noin 29 km kaakkoon voimala-alueesta. Alueella toimi aiemmin Pohjolan Voiman hiilivoimala seka
6ljyvarasto. Satamaan johtaa noin 12 m syva Kristiinankaupunki Karhusaari -vayla. Kristiinankau-
pungin satamaan on merkitty Suomen merialuesuunnitelmassa (2030) kuvaus “satamaan sijoittuu
kiertotaloustoimintoja”. Blomberg Stevedoring on laajentanut Karhusaaren satamatoimintaa. Sata-
man laheisyyteen suunnitellaan vihrean teollisuuden terashanketta seka synteettisen metaanin tai
metanolin tuotantohanketta. Naiden hankkeiden liikenne kulkisi sataman kautta, mika lisaisi mer-
kittavasti sataman liilkennemaaria. Vuonna 2024 Kristiinankaupungin satamaan tuotiin 2 783 tonnia
ulkomaan merikuljetuksia ja satamasta lahti 86 816 tonnia ulkomaan merikuljetuksia.

Vaasan satama sijaitsee Vaskiluodossa linnuntietd noin 63 km voimala-alueesta koilliseen. Sata-
massa on vuosittain yli 800 aluskadyntia ja paivittdinen autolauttayhteys Uumajaan. Satamaan joh-
tavan Vaasan vaylan syvyys on 9 m. Sataman kautta kuljetetaan rahtia noin 1,1-1,6 miljoonaa
tonnia vuodessa. Satamassa kasitellddan myds vaativia projektilasteja seka seudun energia-, kone-
paja- ja metalliteollisuuden kuljetuksia. Satamaan saapui vuonna 2024 649 625 tonnia ulkomaan
merikuljetuksia ja satamasta Iahti 344 296 tonnia ulkomaan merikuljetuksia. Satama vastaanotti
vuonna 2024 enimmakseen oOljytuotteita. Kotimaan tavarakuljetuksia saapui satamaan vuonna
2024 22 044 tonnia ja satamasta lahti 1 872 tonnia kotimaan tavarakuljetuksia.

Seuraavissa kuvissa on esitetty aluskdyntien ja merikuljetusten (miljoonaa tonnia) maara Suomen
Pohjanlahden satamissa vuosina 2020-2024 (Kuva 26-3 ja Kuva 26-4) (Tilastokeskus 2024). Osa
aluksista liikenndi vain Pohjanlahdella, kuten esimerkiksi Vaasan ja Uumajan valinen matkustaja-
autolauttaliikenne.
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Kuva 26-3. Satamakadynnit Pohjanlahden satamissa vuosina 2021-2025.
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Kuva 26-4. Ulkomaan ja kotimaan merikuljetukset Pohjanlahden satamissa vuosina 2020-2025.

Suomen satamien kautta kulki ennen huomattava maara myds muiden maiden valista tavaraliiken-
netta, jota kutsutaan transitoliikenteeksi. Transitoliikenteen tavaramadarat sisaltyvat satamien ta-
varaliikennetilastoihin. Transitoliikenne on keskittynyt Kokkolan, HaminaKotkan, Hangon, Porin ja
Helsingin satamiin. Transitoliikenne on kaytanndssa loppunut Venajan sotatoimien vuoksi.
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Hankkeessa tarvitaan mm. kivimurkeeen kuljetuksia mantereella ja lisdksi satamiin kohdistuva lii-
kenne voi vilkastua.

26.1.2 Olemassa oleva infrastruktuuri

Hankealueella ja sen laheisyydessa ei tiedettdvasti sijaitse olemassa olevia putkilinjoja. Alueelle ei
tiedettavasti sijoitu kaytdsta poistettuja tai suunniteltuja kaapeleita. Kaapeleita sijaitsee vahissa
maarin Kaskisten, Kristiinankaupungin ja Narpidn rannikoilla (© Traficomin Ilupa nro
410912/00.04.01.10/2025). Olemassa olevilla seka tulevilla kaapeleilla on Traficomin maarayksiin
perustuvat turvaetaisyydet, joita taytyy noudattaa, jotta kaapeleiden turvallinen asennus, toiminta
ja huolto voidaan toteuttaa. Kaapeleista on aina pyydettdva tarkat sijaintitiedot ja ristedmalau-
sunto, jotta turvallinen tydskentely niiden laheisyydessa voidaan toteuttaa.

26.1.3 Ilmatilan rajoitusalueet

Osa Suomen ilmatilasta on rajoitettu suojaamaan valtion tai teollisuuden tarkeitd alueita (P-alueet).
R-alueet (rajoitusalueet) on perustettu Puolustusvoimien toiminnan suojaamiseksi. Alueet sijaitse-
vat Suomen aluevesien ja talousvydhykkeiden yldpuolella, ja koskevat muun muassa ydinvoima-
loita, 6ljynjalostamoita ja valtionhallinnolle tarkeita alueita. Edith-merituulivoimahankkeen hanke-
alueelle ei sijoitu naita aluerajoituksia. Lahin R-alue sijaitsee mantereella Kauhajoen ja Kankaan-
paan valilla 1ahimmilldan noin 70 km itdan voimala-alueesta. (Traficom 2026)

Osa Suomen ilmatilasta on maaritelty vaara-alueiksi (D-alueet). Lahin vaara-alue (D-alue) sijaitsee
voimala-alueelta noin 24 km lanteen Pohjanlahdella. (Traficom 2026) Ilmailun vaara-alue tarkoittaa
rajoiltaan maariteltya ilmatilan osaa, jossa voidaan tiettyina maaraaikoina harjoittaa ilma-alusten
lentoturvallisuuden vaarantavaa toimintaa.

Lahimmat lentokentat Edith-merituulivoimahankkeen hankealuetta nahden ovat Vaasan lento-
asema (noin 66 km koilliseen voimala-alueesta), Kauhajoen lentoasema (noin 76 km itaan voimala-
alueesta), Seindjoen lentoasema (noin 100 km koilliseen voimala-alueesta) ja Porin lentoasema
(noin 116 km kaakkoon voimala-alueesta). Vaasan lennonjohtoalue sijaitsee voimala-alueesta noin
18 km, lédhestymisalue noin 28 km ja lahialue noin 54 km koilliseen. Lahimmat lentotiedotusalueet
sijaitsevat Seindjoella noin 100 km voimala-alueesta itdan. Lennonjohtoalue on valvottu ilmatila,
jossa reittiliikennettd johdetaan. Lentoasemien ldheisyydessa on korkeusrajoituksia.

26.2 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat
26.2.1 Liikenne ja satamat

Merituulivoimapuiston rakentamisen aikana laivaliikenteeseen aiheutuu vaikutuksia voimaloiden
osien ja merikaapeleiden merikuljetuksista. Liséksi hankkeessa tehtavisté ruoppauksista ja lajityk-
sistd aiheutuu lisaantynytta meriliikennetta. Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairidita laivojen navi-
gointilaitteisiin, kuten esimerkiksi satelliittipaikannukseen ja tutkiin. Vaikutukset viestintdyhteyksiin
on kuvattu tarkemmin luvussa 28.

Merituulivoimapuiston ja merikaapeleiden rakentamisen aikaisen lisaantyneen meriliikenteen vai-
kutukset laivaliikenteelle, merivaylille seka niiden muulle kaytdlle arvioidaan YVA-menettelyn ai-
kana. Alueen lapi ja sen laheisyydessa on useita laivojen kayttamia reitteja satamiin johtaviin vay-
liin, jotka tunnistetaan arvioinnissa.

Rakennusaikana kaytettavat alukset ja komponentteja kuljettavat alukset voivat aiheuttaa muulle
liikenteelle reittimuutostarpeita, koska alukset ovat ohjailukyvyltdan rajoittuneita. Kansainvalisten
suositusten mukaan esimerkiksi kaapelinlaskualuksien ympaérille suositellaan 500-1000 metrin tur-
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vavybhyketta (International Cable Protection Committee 2021). Reittimuutoksien vaikutus arvioi-
daan satamittain. Suurin osa rakennattavien voimaloiden komponenteista tuodaan satamaan me-
riteitse. Komponentit varastoidaan ja niille suoritetaan satamassa asennustoimenpiteitd.

Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan hankkeen vaikutukset satamiin. Arvioinnissa huomioidaan
satamien kapasiteetti, esimerkiksi tuulivoimaloiden varastointia varten, seka tarvittavat muutokset
kapasiteettiin hankkeen mahdollistamiseksi. Lisdksi arvioinnissa huomioidaan hankkeen vaikutus
laheisten satamien saavutettavuuteen ja arvioidaan muutoksia satamien liikenndintimaariin hank-
keen toteutuessa. Lisaksi arvioidaan vaikutukset laivavayliin, jotka muodostuvat merikaapelireittien
sijoittuessa laivareiteille tai niiden |dheisyyteen. Merikaapelireittivaihtoehtojen osalta tunnistetaan
myds laivojen ankkurin kayttdéon liittyvat riskit ja suojapaikat onnettomuuksiin joutuneille aluksille.

Lisdksi arvioidaan tuulivoimaloiden ja merikaapelien vaikutukset meriliikenteelle tuulipuiston toi-
mintavaiheessa. Vaikutukset talvimerenkululle arvioidaan erikseen, koska talven aikaiset reitit
eroavat jaattéman kauden reiteista.

Merituulivoimahankkeen vaikutusta talvimerenkulkuun (jaaolosuhteisiin) tarkastellaan erillisselvi-
tyksessa (Taulukko 26-1). Tuulivoimalat voivat lisata ajojaan maaraa, mika voi yhteen jaatyessa
huonontaa alusten kykya liikkua jadolosuhteissa ja edellyttéaa jdanmurtoresurssien lisdamista.
Jadselvityksessa laaditaan tilastoanalyysi jadkentan laajuudesta viimeisen 10 vuoden aikana suun-
nitellulla alueella. Analyysiin sisallytetaan aluksien ja jdanmurtajien reitit AIS-tietojen perusteella.
Selvityksen pohjalta arvioidaan jaan merkittavyytta reittien valintaan ja alusten kustannuksiin seka
satamien toimintaan. Merituulipuiston vaikutuksia merenkulun turvallisuuteen, sujuvuuteen ja ris-
keihin arvioidaan kan sainvdlisen merenkulkujdrjestéon IMO:n virallisella merenkulun riskianalyysilla
(Formal Safety As sessment, FSA).

Vaikutukset meriliikenteeseen arvioidaan olemassa olevan aineiston seka erillisselvitysten avulla.
Vaikutusarvioinnin toteuttaa liikennevaikutuksiin perehtynyt asiantuntija.

26.2.2 Olemassa oleva infrastruktuuri

Vaikutukset olemassa olevaan infrastruktuuriin muodostuvat vaihtoehtoisten merikaapeleiden si-
joittumisesta olemassa olevan infrastruktuurin laheisyyteen. Merikaapeleiden aiheuttamat vaiku-
tukset muodostuvat niiden rakentamisesta ja siihen liittyvasta lisdantyneesta likennemaarasta, jota
on kasitelty tarkemmin meriliikenteen vaikutusten arvioinnissa.

Merikaapeleiden sijoittelussa otetaan huomioon vaylien liséksi mahdolliset merikaapeleiden reiteille
sijoittuvat olemassa olevat putkilinjat, niiden risteamat sekd vahimmaisetdisyydet. Olemassa ole-
vaan infrastruktuuriin kohdistuvat vaikutukset muodostuvat rakennus- ja kayttovaiheista. Arvioin-
nissa otetaan huomioon olemassa oleville kaapeleille ja putkilinjoille varatun alueen mahdolliset
kayttorajoitukset.

Arvioinnissa tarkastellaan merikaapeleiden vaikutuksia mahdollisiin olemassa oleviin merenkulun

turvalaitteisiin ja ankkurointialueisiin. Lisaksi arvioinnissa arvioidaan merikaapeleiden sijoittamisen
mahdolliset vaikutukset tulevien infrastruktuurihankkeiden toteutukseen Suomen aluevesilla.
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Hankkeen suunnitellut merikaapelit voivat vaikuttaa olemassa oleviin kaapeleihin, jos rakennustéita
tehddan kaapeleiden ldheisyydessa. Lisdksi Traficom on maarittanyt vahimmaisetdisyydet muihin
kaapeleihin, putkistoon seka muihin rakenteisiin, joita ei saa ylittda. Tarvittaessa rakennustyon ai-
kana voidaan edellyttda erityista valvontaa muuhun infrastruktuuriin liittyen.

Hankkeen edetessa olemassa olevien kaapeleiden omistajilta pyydetdan kaapelin tarkat sijaintitie-
dot sekd risteamadlausunnot. Lausuntoa pyydetdan, jotta pysytdaan maaritetyissd vahimmaisetai-
syyksissd. Suunniteltujen kaapeleiden sijoittumista voidaan joutua muuttamaan, jos ristedvat ja
yhdensuuntaiset asennukset eivat tayta sallittuja vahimmaisetdisyyksia.

26.2.3 Ilmatilan rajoitusalueet

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulivoimapuiston rakentamisen ja toiminnan ai-
kaisia vaikutuksia ilmailuun ja ilmailujarjestelmiin. Hanke-alue ei sijoitu ilmatilan rajoitusalueelle.
Ilmailulain (864/2014 ja 174/2023) 158 § edellyttdd, ettd ilmailulle mahdollisesti vaaraa aiheutta-
van laitteen, rakennuksen, rakennelman ja merkin asettamiseen tarvitaan lentoestelupa. Mikali la-
kikohdan ehdot tayttyvat ja lentoestelupa edellytetaan, tulee lentoesteen asettajan selvittaa len-
toesteen vaikutukset asianomaisen ilmaliikennepalvelujen tarjoajan lentoestelausunnon avulla.

Lentoestelupaa varten hakijan tulee ensin pyytaa asianomaisen ilmaliikennepalvelujen tarjoajan Air
Navigation Services Finland Oy (ANS Finland) lentoestelausunto. Hankkeen aikana tullaan pyyta-
maan lausunto ja hakemaan lentoestelupaa ANS Finlandilta. Lisdksi Rajavartiolaitos:Ita tullaan pyy-
tdmaan lausunto ilmailulain 158 §:n mukaisesti, kun merialueelle rakennetaan tuulivoimaloita.

Tuulivoimalat muodostavat lentoesteita, joten niiden vaikutus lentoliikenteeseen ja -turvallisuuteen
tulee selvittaa. Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttda ilmailulain (864/2014) 158 §:n mukaista
lentoestelupaa, joka on haettava ennen tuulivoimalan rakentamista. Ilmailulaki edellyttaa lentoes-
telupaa tuulivoimaloiden, niiden rakentamiseen tarkoitettujen nostureiden sekd mahdollisten mui-
den hankkeen kannalta tarpeellisten korkeiden esteiden pystyttdmiseen ennen esteiden asetta-
mista. Esteen pystyttdja tai omistaja hakee lupaa Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta, ja len-
toestelupahakemukseen on liitettava Fintraffic Lennonvarmistus Oy:n lausunto. Lentoesteluvassa
maaritelldan esteen suurin ulottuma (enimmaiskorkeus) merenpinnasta esteen kohdalla, ja este on
merkittdva ja valaistava lentoestevaloin lupaehtojen mukaisesti.

Lentoestevalaistus

Lentoestemaaraysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisattava lentoestemerkinnat ja asennettava len-
toestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan lentoestelausunnossa tai lentoesteluvassa.
Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen padlle ja torniin. Lentoestevaloina tulee Traficomin nykyis-
ten ohjeistusten perusteella kayttaa paivalla suuritehoisia vilkkuvia valoja. Y6lla valot voivat olla
keskitehoisia kiinteita tai vilkkuvia punaisia valoja, tai suuritehoisia vilkkuvia valkoisia valoja. Yh-
tenaisten tuulivoimapuistojen lentoestevaloja voi ryhmitella siten, etta puistoa kiertavien voimaloi-
den lentoestevalo on tehokkaampaa, ja keskiosassa sijaitsevien voimaloiden valaistus voi olla pie-
nitehoista jatkuvaa punaista valoa. (Liikenne ja viestintavirasto Traficom, 2020) Lentoesteen halti-
jan tulee huolehtia lentoestemerkintdjen ja -valojen kunnossapidosta seka toimivuudesta.
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Taulukko 26-1. Liikenteeseen ja infrastruktuuriin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tukena kay-

tettavat aineistot ja selvitykset.

Kaytettdvissa olevat aineistot
ja lahtotiedot

Hankkeeseen liittyvat tutkimukset ja selvitykset

Hankekuvaus

Ilmatieteenlaitoksen avoimet ai-
neistot (jaatalvet)

AIS-tiedot

Tilastokeskus

Selvitys merituulivoimahankkeen vaikutuksista jadolosuh-
teisiin (talvimerenkulkuun)

FSA-selvitys(Formal Safety Assessment)
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27.

PUOLUSTUSVOIMIEN TOIMINTA

27.1 Nykytila ja kehitys
Sotilasalueet

Alueiden kdytdn suunnittelussa on otettava huomioon myds maanpuolustuksen ja rajavalvonnan
tarpeet ja turvattava riittavat alueelliset edellytykset varuskunnille, ampuma- ja harjoitusalueille,
varikkotoiminnalle seka muille maanpuolustuksen ja rajavalvonnan toimintamahdollisuuksille. Alu-
eidenkaytdssa on turvattava lentoliikenteen nykyisten varalaskupaikkojen ja lennonvarmistusjar-
jestelmien kehittamismahdollisuudet seka sotilasilmailun tarpeet.

Tuulivoimarakentamisella voi olla Puolustusvoimien kannalta merkittavia vaikutuksia, jotka tulee
selvittdd ja ottaa huomioon mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tyypillisimmat vaikutukset
kohdistuvat puolustusvoimien valvonta- ja asejarjestelmien suorituskykyyn (ilma- ja merivalvonta-
tutkiin), sotilasilmailuun seké joukkojen ja jarjestelmien koulutukseen ja kayttédn varuskunta-, va-
rikko-, harjoitus- ja ampuma-alueilla.

Suomen merivoimien suoja-alueet sijaitsevat Suomenlahdella ja Saaristomerelld, ja niitéd on yh-
teensa 19 aluetta. Suoja-alueet ovat valtakunnan turvallisuuden ja aluevalvonnan jarjestdmisen
kannalta tarkeita ja rajoiltaan tarkkaan maariteltyja Suomen aluevesien osia. Edith-merituulivoi-
mahankkeen hankealueelle tai sen ldheisyyteen ei sijoitu merivoimien suoja-alueita. Ldhin suoja-
alue sijaitsee noin 245 km voimala-alueesta eteldan. Merenkurkun aluetta kaytetdan puolustusvoi-
mien harjoitus- ja ampumatoimintaan seka sotilaalliseen rakentamiseen. Alueella on puolustusvoi-
mien toimintaan liittyvia rakenteita ja laitteita.

Ammukset
Itameri on merisodankdynnin historian kannalta strategisesti tarkeda aluetta. Ensimmaisen ja toi-
sen maailmansodan jaljilta Itdmeressa on tavanomaisia ja kemiallisia sotatarvikkeita. Strategisesti

laskettujen miinojen lisaksi merisodankdynnista |0ydetdan myo6s muita jaanteita, kuten torpedoja,
tykinammuksia ja lentopommeja.
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Osana hankkeen suunnittelua Metsahallitus on teettanyt hankealueen edustalla sijaitsevien rajah-
tamattdmien taisteluvalineiden ja miinojen riskinarvioinnin (Luode Oy 2023). Hankealueella tai sen
laheisyydessa ei ole tietoa ammuksista. HELCOM:in aineiston perusteella (HELCOM 2021) Suomen
lansirannikolla Kristiinankaupungin, Vaasan, Porin ja Eurajoen edustalla on kohonnut riski kohdata
miinoja. Eteldinen merikaapelivaihtoehto MVE2 kulkee osittain ensimmadisen maailmansodan aikai-
sen miinakentan lapi, mutta todennakoisyys kohdata miinoja alueella tana paivana on vahainen.

Jos tuulivoimahankkeen tutkimusten yhteydessad |6ydetdadan mahdollinen sotilasperdinen rajahde,
siita on ilmoitettava poliisille. Poliisi ilmoittaa asiasta puolustusvoimille, jotka laativat suunnitelman
sotilasperaisten rajahteiden havittamiseksi ja toteuttavat havittdmisen.

Tynnyrit

Itameren pohjassa on tynnyreita ja muita sdilidita erityisesti laivavaylien ja muiden laivojen kulku-
reittien lahelld, missa niita on voitu heittaa aluksista mereen. Tynnyreitd voidaan jaotella neljaan
luokkaan perustuen niiden kuntoon seka siihen, kuinka niiden sisalté vaikuttaa meriveteen. Tynny-
reissa mahdollisesti olevat saastuttavat aineet voivat pdatya ajan mittaan ymparistéooén, kun esi-
merkiksi toistaiseksi ehjat tynnyrit ruostuvat rikki. Mahdollisten saasteiden vapautuminen voi ta-
pahtua kuitenkin myds silloin, jos tynnyreita rikkoutuu esimerkiksi merikaapelien rakennus- tai
huoltotéiden aikana. Tynnyreiden tai muiden sailididenmaarasta tai sijainnista ei ole tietoa voimala-
alueella tai merikaapelireiteilla.

27.2 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat
Sotilasalueet

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan merituulivoiman vaikutukset sotilasilmailuun ja
Puolustusvoimien valvonta- ja asejarjestelmien suorituskykyyn. Arvioinnissa huomioidaan hank-
keen vaikutukset turvallisuuteen sekd hankkeen vaikutukset Puolustusvoimien joukkojen ja aluei-
den kayttoon.

Tuulivoimahankkeen toteuttaminen edellyttaa Puolustusvoimilta hankkeen hyvaksyvaa lausuntoa.
Puolustusvoimat on antanut mydnteisen lausunnon hankkeeseen liittyen esisuunnitteluvaiheessa
(20.12.2022). Hankkeesta vastaava pyytaa Puolustusvoimilta uuden lausunnon hankkeen edetessa
ja voimalatyypin ja voimaloiden sijainnin varmistuessa. Hankkeen vaikutukset Puolustusvoimien
toimintaan selvitetdan pyytamalla lausunto Puolustusvoimien Padesikunnalta. Hankkeen vaikutuk-
set puolustusvoimien toimintaan on alustavasti tunnistettu merkityksettomiksi.

Ammukset

Ammusten raivaaminen voi aiheuttaa merkittavia vaikutuksia eri vaikutuskohteisiin, silla ammusten
raivauksesta rajayttamalla aiheutuu kraatteri meren pohjaan ja raivauskohdasta sateittdin eteneva
paineaalto. Vaikutusten muodostumiseen ja suuruuteen vaikuttavat ammuksen tyyppi, panoskoko,
ikd (ammuksen kunto) ja raivausmenetelma.

Hankkeen ja kaapelilinjojen alueelta voidaan joutua raivaamaan mahdollisia ammuksia. Metsahal-

litus on teettanyt hankealueen edustalla sijaitsevien rajahtamattomien taisteluvalineiden ja miino-
jen riskinarvioinnin (Luode Oy 2023), joka antaa alustavaa tietoa esiintymistodenndkoisyyksista.
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Tietoa voimala-alueella ja merikaapelireiteilla sijaitsevista ammuksista saadaan alueella tehtavista
pohjatutkimuksista hankkeen myédhdisemmissa vaiheissa. Kohteiden tarkka lukumaara ja sijainnit
selvitetdan tarkemmin hankkeen myéhemmissa vaiheissa, jonka takia ammuksiin kohdistuvia vai-
kutuksia tai ammusten aiheuttamia vaikutuksia hankkeelle ei arvioida YVA-menettelyn yhteydessa.

Tynnyrit

Mahdollisten tynnyreiden seka muiden sailididen ja rakenteiden sijaitsemisesta voimala-alueella tai
kaapelireiteilld saadaan tietoa YVA-menettelyn aikana tehtdavien selvitysten yhteydessa, kuten me-
renpohjan tutkimusten aikana. Merenpohjassa olevat tynnyrit ovat ymparistoriski, jos ne sisdltdvat
vaarallisia aineita. Tynnyreihin kohdistuvia vaikutuksia voi ilmetd seka hankkeen rakentamisen etta
toiminnan aikana. Tarkkaa lukumaaraa ja sijaintitietoja ei saada selville, koska yksityiskohtaisten
tutkimusten tuloksia ei ole arviointivaiheessa kaytettdvissa.

Hankkeen rakennustoiminnan vaikutukset mahdollisesti vaarallisia aineita sisaltaviin tynnyreihin
voidaan valttaa oikeanlaisilla lievennystoimilla. Koska néma toimet suunnitellaan hankkeen my®o-
hemmissa vaiheissa tynnyreiden nykytilan pohjalta, tynnyreihin kohdistuvia vaikutuksia ei arvioida
YVA-menettelyn yhteydessa.

Taulukko 27-1. Puolustusvoimien toimintaan liittyvan vaikutusten arvioinnin tukena kaytettavat ai-
neistot ja selvitykset.

Kaytettdvissa olevat aineistot ja lah- Hankkeeseen liittyvat tutkimukset ja selvityk-

totiedot set

Hankekuvaus Merenpohjan luotaukset voimala-alueella (2023) ja

VELMU-karttapalvelun aineisto Puolus- | Merikaapelikaytavilla (2026)

tusvoimien suoja-alueista Puolustusvoimien Padesikunnan lausunto

HELCOM-karttapalvelu ja aineistot
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28.

VIESTINTAYHTEYDET JA SAATUTKAT

28.1 Nykytila ja kehitys

Digita Oy:n Antenni-TV:n karttapalvelun mukaan hankealueella ja sen ldheisyydessa radio- ja tv-
vastaanotto tapahtuu Pyhdvuoressa, noin 41 km kaakkoon voimala-alueesta. Ldhella hankealuetta
ei sijaitse tayteldhetinasemia. Ilmatieteen laitoksen Iahin sdatutka sijaitsee Vimpelissa noin 164 km
koilliseen voimala-alueesta. (Ilmatieteen laitos 2026)

28.2 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Viestintayhteydet

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairidita antenni-tv-vastaanottoon, mikali tuulivoimalat sijoittuvat
lahetinaseman ja vastaanottimen valiin. Tuulivoimapuiston mahdollisista vaikutuksista tv- ja radio-
lahetyksiin voidaan pyytaa lausunto Digita Oy:lIta. Mikali hairidvaikutuksia on odotettavissa, voidaan
suunnittelussa tehtavilla ratkaisuilla valttéa ongelmat. Tuulivoimaloiden sijoittuessa etaalle, me-
relle, ei niiden arvioida aiheuttavan hairidvaikutuksia tv- ja radioldhetyksiin, eikda hankkeen vaiku-
tuksia tai yhteisvaikutuksia arvioida taltd osin tarkemmin, ellei Digita Oy:n lausunnon perusteella
ole syytd arvioida. Hankkeen vaikutukset viestintayhteyksiin ja saatutkiin on alustavasti tunnistettu
merkityksettomiksi.

Teleoperaattorit kayttavat radiolinkkiyhteyksia matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valittami-
sessd. Linkkijanne muodostuu ldhettimen ja vastaanottimen vadlille. Tuulivoimala voi aiheuttaa hai-
riota tietoliikenteeseen, mikali se sijaitsee Iahettimen ja vastaanottimen valissa. Suomessa ra-
diolinkkiluvat myontaa Liikenne- ja viestintdvirasto Traficom, jolla on tarkat tiedot Suomen linkki-
janteista. Edith merituulivoimahankkeen mahdollisista vaikutuksista linkkijanteiden toimintaan on
pyydetty lausunto alueen radioverkkotoimijalta. Erillisverkot Oy:lta on saatu mydnteinen pdatds
9.11.2022. Mikali hairidvaikutuksia on odotettavissa, voidaan suunnittelussa tehtavilla ratkaisuilla
valttda ongelmat. Tuulivoimaloiden ei arvioida aiheuttavan hairidvaikutuksia tietoliikenteeseen,
koska tuulivoimalat sijoittuvat etdalle, merelle. Tasta syysta hankkeen vaikutuksia tai yhteisvaiku-
tuksia tietoliikenteeseen ei arvioida tarkemmin, ellei Erillisverkot Oy lausu muuta.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairidita laivojen navigointilaitteisiin, kuten esimerkiksi satelliittipai-
kannukseen ja tutkiin. Tutkiin liittyvat hairiét voivat vaikuttaa myds kiinteisiin tutkavalvontalaittei-
siin (esim. alusliikennepalvelu, Rajavartiolaitos ja Puolustusvoimat). Vaikutuksia meriliikenteeseen
on kasitelty tarkemmin luvussa 26 ja vaikutuksia Puolustusvoimien toimintaan luvussa 0.

Saatutkat

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia Ilmatieteen laitoksen saa-
tutkille. Hairiot saattavat vaikuttaa Ilmatieteen laitoksen saaennustus- ja varoituspalveluun. Suosi-
tuksen mukaan tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle saatutkista. Alle
20 km etaisyydella saatutkista tulisi arvioida tuulivoimaloiden vaikutukset. Lisdksi 1.5.2025 tulleen
ohjeistuksen mukaisesti yli 20 km etaisyydella sijaitsevissa tuulivoimahankkeissa tulisi toteuttaa
yhteisvaikutusten arviointi, mikali hanke sijaitsee alle 10 km etaisyydelld 20 km etdisyysrajan sisa-
puolella olevista muista tuulivoimahankkeista. Koska lahin saatutka sijaitsee yli 160 km etdisyydella
Edith-merituulivoimahankkeen hankealueesta, ei hankkeen vaikutuksia tai yhteisvaikutuksia saa-
tutkiin arvioida tarkemmin.
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29. RAJAT YLITTAVAT VAIKUTUKSET

Ymparistovaikutusten arvioinnissa kasitelldadn myods hankkeen kansainvaéliset vaikutukset. Rajat
ylittavat vaikutukset arvioidaan samalla periaatteella kuin kansalliset vaikutukset, ottaen kuitenkin
huomioon kohdemaiden lahtoétilannetta koskevan tiedon saatavuuden. Hankkeen rakentamiseen,
kayttoon tai lopettamiseen liittyvat rajat ylittavat vaikutukset voivat johtua suunnitelluista tai mah-
dollisista odottamattomista toimista.

Alustavien arvioiden mukaan rajat ylittdvia vaikutuksia voi muodostua erityisesti Ruotsiin (Kuva
29-1), mutta niiden merkittdvyys ei vaikuta olevan suuri. Hankealue sijaitsee lahimmil-
1ddn noin 53 km etdisyydelld Suomen ja Ruotsin talousvybhykkeen rajasta, ja lahimmilldan noin
103 km etéisyydelld Ruotsin rannikosta (Skeppsmalen, Ornskéldsvik) (Kuva 29-1). Vaikutusten ar-
vioidaan kohdistuvan ldhinna linnustoon ja meriliikenteeseen.
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Kuva 29-1. Hankkeen sijainti Selkamerella.

Vaikutukset Ruotsin linnustoon arvioidaan kayttaen olemassa olevia tietoja, Edith-hankkeessa teh-
tyja tutkimuksia seka Ruotsissa aiemmin tehtyja selvityksia. Naiden perusteella luodaan arvio han-
kealueella levahtavien, ruokailevien ja talvehtivien lintujen maarasta, seka hankealueen kautta
muuttavien lintujen osuudesta. Tutkimusten, lintujen kayttaytymisen ja kannanarvioiden avulla voi-
daan karkeasti arvioida, kuinka suuri osuus havaituista linnuista kuuluu Ruotsin pesimakantaan ja
miten hanke vaikuttaa naiden kantojen elinmahdollisuuksiin ja alueen kayttddn, kuten muuttoreitin
valintaan. Eri lintulajien elintapojen ja muuttokayttdytymisen tarkastelu mahdollistaa ennusteiden
laatimisen lilkkkuvuudesta hankealueella.
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Vaikutukset Ruotsin meriliikenteeseen arvioidaan hyddyntden olemassa olevia tietoja, Edith-hank-
keessa tehtyja selvityksia seka aiemmin Ruotsissa toteutettuja tutkimuksia. Vaikutuksia voi syntya
liikennemaarien kasvaessa rakentamisaikana. Lisaksi toiminnan aikana voi esiintya vaikutuksia, mi-
kali reittimuutokset ovat tarpeen ja alukset joutuvat kiertamaan merituulivoimapuiston. Nykytilan-
teessa vaikutukset ovat pienet, silld Kaskisista ja Kristiinankaupungista on vain vahan liikennetta
Ruotsiin, eika Edith-merituulivoimahanke sijaitse Selkdmerella keskeiselld meriliikenteen alueella.
Vaikutukset talvimerenkulkuun arvioidaan erikseen, silla talviaikaiset reitit eroavat jaattéman ajan
reiteistd ja muutokset jadkentdssa voivat ulottua Ruotsin puolelle. (Kuva 29-2)
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Hankkeen maisemallinen vaikutustarkastelu on maaritelty alustavasti ulottuvan enintaan noin 55
kilometrin etdisyydelle hankealueesta. Voimaloiden nakyvyys on teoreettisesti mahdollista noin 55-
80 km voimaloista hyvissa saa- ja valaistusolosuhteissa, jolloin vaikutus ulottuisi Ruotsin talous-
vyObhykkeelle avomerelld, mutta nailla etaisyyksilla voimaloilla ei todennékdisesti ole merkitysta
maiseman luonteen tai laadun kannalta.

Hankkeesta ei arvioida muodostuvan rajat ylittavia vaikutuksia muihin maihin tai vaikutuskohteisiin
kuin tassa luvussa mainittuihin.
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30.

ONNETTOMUUS- JA POIKKEUSTILANTEET

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tunnistetaan tarkasteltavaan hankkeeseen liittyvia mahdollisia
hairidtapahtumia, vaikutusketjuja seka hairididen seurauksia. Naita voivat olla esim. térmaysriskit
seka 6ljyvahingon mahdollisuus tytmaa-aikana tai hairiétilanteessa. Muita riskeja ovat turvallisuu-
teen liittyvat riskit. Tuulivoimapuiston turvallisuusvaikutukset liittyvat muun muassa lapojen rik-
koutumisesta ja talviaikaisen jaan irtoamisesta aiheutuviin vaaratilanteisiin. Lisaksi tuulivoimapuis-
tolla voi olla turvallisuusriskeja lento- ja meriliikenteelle. Tuulivoimalat voivat haitata etenkin me-
riliikenteen kayttamia paikannus- ja tutkajarjestelmid, seka vaikuttaa talvimerenkulun toiminta-
edellytyksiin. Lisdéksi on riski, etta veneet tai laivat térmaavat voimaloihin.

Tuulivoimapuistojen sijoittuminen vaylien tai merenkulun liikenndintialueiden lahelle voi haitata
alusten paikannus- ja tutkajarjestelmia, merenkulun langattomia viestintaverkkoja seka meriliiken-
teen ohjauksen tutkavalvontaa, ja ne voivat vaikuttaa merenkulun turvallisuuteen seka jaapeitteis-
ten alueiden toimintaedellytyksiin. Alusten liikenndintialueiden ja tuulivoimapuistojen riittava etai-
syys on tarpeen merenkulun paikannus- ja tutkajarjestelmien seka langattomien viestintaverkkojen
hairiéttdmyyden turvaamiseksi, merenkulun turvallisuuden varmistamiseksi ja talvimerenkulun toi-
mintaedellytyksien varmistamiseksi. Sujuva talvimerenkulku edellyttda riittavia, valjia lilkkenndinti-
alueita ja sopivia etdisyyksia tuulivoimapuistoihin. (Traficom & Vayldvirasto 2023).

Tuulivoimaloiden paloturvallisuus huomioidaan rakennuslupavaiheessa normaalimenettelyn mukai-
sesti. Tuulivoimalapalot ovat mahdollisia, mutta erittdin harvinaisia. Merituulivoimalan korkeuden
ja sijainnin vuoksi pelastuslaitoksen kalustolla ei ole mahdollista sammuttaa konehuonepaloa. Pe-
lastusviranomainen suosittelee tuulivoimalan konehuoneeseen sammutusautomatiikkaa. Tuulivoi-
malat varustetaan automaattisin palonilmaisulaittein.

Liséksi tuulivoimapuistolla ja sen rakentamisella voi olla vaikutuksia meripelastuksen operatiiviseen
toimintaan. Tuulivoimalat ja erityisesti laajat tuulivoimapuistot voivat hajalleen sijoitettuina estaa
etsinta- tai pelastuslentotehtavien toteuttamisen matalilla korkeuksilla kokonaan. Tuulivoimaloiden
sijoittelussa huomioidaan meripelastuksen toimintamahdollisuudet tuulivoimapuiston alueella.

Riskitarkastelu tehdaan analysoimalla mahdolliset onnettomuus- ja hairiétilanteet, niiden todenna-
koisyys ja niista aiheutuvat vaikutukset. Esitetaan myos riskien vahentamiskeinot ja korjaavat toi-

menpiteet. Riskitarkastelu tehdaan osana FSA-selvitysta.

IImastonmuutoksen aiheuttamat riskit hankkeelle ja niihin varautuminen

Lisaksi onnettomuus- ja poikkeustilanteiden arvioinnin yhteydessa arvioidaan ilmastonmuutoksen
aiheuttamat riskit, tieteellisiin tutkimuksiin ja raportteihin perustuen. IImasto-oppaan mukaan (il-
masto-opas.fi) ilmasto on ldmmennyt Suomessa 1880-luvulta noin kaksi astetta ja Suomen lampo-
tilan voidaan ennustaa nousevan tulevaisuudessa enemman ja nopeammin kuin maapallolla keski-
maarin. Ilmastonmuutos muuttaa koko Itameren ekosysteemid. Muutoksia on odotettavissa meren
keskeisissa ominaisuuksissa, kuten veden lampédtilassa, suolaisuudessa, happipitoisuudessa, hap-
pamuudessa ja ravinnepitoisuuksissa (Suomen ymparistokeskus, 2018). Ilmastonmuutoksen arvi-
oidaan vaikuttavan erityisesti sademaarien kasvuun ja muutosten olevan suurempia talvella kuin
kesalla. Paikallisia eroavaisuuksia on ja voidaan olettaa, ettd tuulisuus kuten myds myrskyisyys
lisdantyy ainakin merialueilla ja rannikolla, mahdollisesti paikoin sisémaassakin. Lisdksi ilmaston-
muutos vaikuttaa tuulivoiman tuotannon kautta myo6s sahkdén hintatason vaihteluun, erityisesti
kesa- ja talvihintojen valilla. Liséksi ilmastonmuutos vaikuttaa paikalliseen energiantuotantoon ja
taten myods valtakunnalliseen energiantuotantoon saasta riippuvaisen energiantuotannon, kuten
tuuli- ja aurinkovoiman, osuuden noustessa.
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Saasta riippuvainen energiantuotanto on alttiimpaa ilmastonmuutoksen vaikutukselle kuin saasta
riippumattomat tai vahemman riippuvaiset tuotantomuodot.

Ilmastomuutokseen varautumisessa ja sopeutumisessa otetaan huomioon lisaantyvat saan aari-
ilmiét seka tulvien lisaantyminen tulva-alueilla. Uusi rakentaminen pyritddn sijoittamaan tulva-
vaara-alueiden ulkopuolella tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin. Lisaksi ilmastonmuutok-
seen sopeutumisen ndkdkulmasta arvioinnissa pyritaan tunnistamaan ilmastonmuutoksesta hank-
keelle mahdollisesti aiheutuvat riskit, joita voivat olla mm. ilmaston dariolosuhteiden vaikutukset
tuulipuiston toimintaan, kuten tuulisuuden mutta my6s myrskyisyyden lisdantyminen. Arvioinnissa
hyédynnetddn mm. saan dari-ilmididen esiintyvyyteen liittyvia ennusteita.

30.1 Turvallisuus

Turvallisuussuunnittelu on myds osa ymparistévaikutusten arviointia. Ohjelmavaiheessa muutamat
suunnittelualueet tarkentuvat, mutta osa jaa merituulivoimapuiston rakentajan tehtavdksi. Tassa
kappaleessa kasitellddn lyhyesti turvallisuusosa-alueita ja niihin kohdistuvia suunnittelutarpeita.

30.1.1 Tyo6turvallisuus

Tuulivoima-alalla on pitkalle standardoitu ty6turvallisuuskoulutus. Koulutuksen peruspilarina toimii
johtavien tuulivoimatoimijoiden yhdessa luoma koulutusorganisaatio (Global Wind Organisation) ja
sen kehittdama koulutus-, sertifiointi- ja auditointijarjestelmd. Kdytdnnossa alalla edellytetaan kai-
kilta tydntekijoiltd jonkinasteinen voimassa oleva GWO peruskoulutus. Jo peruskoulutus sisaltaa
turvallisen tydskentelyn lisdksi pelastamis- ja pelastautumisvalmiuksien, seka tulipaloihin varautu-
misen opetusta. Merellé tytskenteleville on my6s meripelastautumiskoulutus. Lisdaksi voimalaval-
mistajat edellyttavat voimalassa tydskentelyyn voimalakohtaista tyyppikoulutusta ja valmistajan
tydskentelyohjeiden noudattamista. My6s tydkalujen ja kaluston osalta on paljon standardiksi muo-
dostuneita vaatimuksia.

30.1.2 Kemikaaliturvallisuus

Merituulivoimapuistossa ei paasaantoisesti sailytetd mitdan kemikaaleja. Kaikki kemikaalit ovat toi-
minnassa olevien laitteiden suljetuissa voitelu- tai jaahdytyspiireissa. Voimaloiden kuorirakenne on
suunniteltu valuma-altaaksi, mahdollisten vuotojen varalta. Samoin merisahkéasemien muuntajien
alla on vuotoaltaat. Automaatio halyttaa, pysayttda voimalan tai erottaa muuntajan, jos nestetasot
alentuvat poikkeuksellisesti.

Tulevien voimaloiden kemikaalimaaria on vaikea arvioida, koska maarat ovat hyvin riippuvaisia voi-
malan koosta, rakenteesta, voitelumenetelmastd, hydrauliikalla toteutetuista ratkaisuista, jaahdy-
tysmenetelmasta ja muuntajan rakenteesta. Esimerkkina Vestas V236-15MW sisdltaa 3 tn voitelu-
Oljyja, 1,5 tn jadhdytysnestettd ja 9 tn muita erittelemattdmia nesteitd. Merisahkdéasemien muun-
tajadljyn maara voi olla yhteensa 400 tn, olettaen etta kdytetdan neljaa 350 MVA muuntajaa.

30.1.3 Rakenteiden turvallisuus
Tuulivoimaloiden rakenteiden turvallisuutta tarkkaillaan jatkuvasti seka automaattisilla etavalvon-

tajarjestelmilla etta saannollisilla tarkastuksilla. Kriittisilla turvalaitteilla on saanndllisten katsastus-
ten lisaksi maaritelty kayttdika, jonka tayttyessa ne uusitaan tai huolletaan.
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30.1.4 Ilmailun turvallisuus

Tuulivoimalat varustetaan lentoestevaloilla, joita koskevat tarkemmat vaatimukset maaritellaan
Traficomin voimassa olevassa “Ohje tuulivoimaloiden pdivamerkintaan” -dokumentissa. Suunni-
telma tdydennetaan Traficomin mahdollisten vaatimusten edellyttamalla tavalla, Traficomilta haet-
tavassa lentoesteluvassa. Varitykseltdan tuulivoimala on nykysdaantdjen perusteella kauttaaltaan
valkoinen tai vaaleanharmaa.

30.1.5 Merenkulun turvallisuus

Merenkaynnin turvallisuuden varmistamiseksi hanke perustaa merenkulun tyéryhman, joka koos-
tuu merenkulkualan viranomaisista ja asiantuntijoista. Tyéryhmassa arvioidaan tuulivoimapuiston
vaikutus merenkulkuun ja tarvittavat vaikutusten lievennyskeinot seka merenkulun ja tuulivoima-
puiston keskindinen riskien arviointi (Formal Safety Assesment). Tuulivoimapuisto merkitdan me-
renkulun turvavalaistuksella ja -laitteilla, voimassa olevan kansainvalisen merenkulun turvalaite-
jarjesto IALA (The International Organization for Marine Aids to Navigation) ohjeen mukaan ja tay-
dennetaan Traficom/Vayldviraston vaatimusten edellyttdmalla tavalla. Naitd voivat olla hankealu-
een reuna-alueiden huomiovalot, veneilyvaylien apuviitoitukset ja erilaiset tutkaheijastimet ja AIS-
lahettimet. Lisdksi tuulivoimaloissa kaytetdan lisamerkintéja kuten sahkdkaapelin sijaintimerkinnat
ja voimalan tunnus.

Merituulivoimaloiden, sahkdasemien ja siirtokaapeleiden sijainnit merkitéan merikartoille ja rantau-
tumisalueille tullaan asettamaan merikaapeleista varoittavat taulut.

30.1.6 Rakentamisaikainen turvallisuus

Rakentamisen aikana alueen turvallisuutta lisataan asettamalla tilapaisia vesiliikenteen rajoitusalu-
eita ja valvomalla liikennettd ymparivuorokautisesti. Rajoitusalueista tiedotetaan Vaylaviraston ”
Vesiliikenteen kielto- ja rajoitusalueet” -verkkopalveluun seka tarvittaessa lahikuntien tiedotuspor-
taaleissa. Tiedottamiskaytanndista sovitaan tarkemmin merenkulun tyéryhmassa.

30.1.7 Kaytdnaikainen turvallisuus

Tuulivoimaloiden kadyténaikainen turvallisuus varmistetaan alykkailld etavalvontajarjestelmilla ja
voimalan oman turva-automaation avulla. Myés merisahkdaseman suojaus ja etavalvonta on pit-
kalle automatisoitu. Saanndéllisiin huoltokdynteihin liittyy my&ds turvallisuustarkastuksia.

30.1.8 Varautuminen onnettomuustilanteisiin

Koska merituulivoimalan saavutettavuus onnettomuustilanteissa voi olla hyvin rajallista, on varau-
tuminen onnettomuustilanteisiin hyvin tarkeda ja edellyttéa kayttéhenkilékunnalta ja kalustolta

suurta ensivastekykya. Kdytanndssa onnettomuustilanteisiin varaudutaan olettaen, ettd ulkopuo-
lista apua ei ole saatavilla ainakaan nopeasti.
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Paloturvallisuutta lisdtaan voimaloissa ja sahkdasemilla automaattisin sammutusjarjestelmin, seka
miehisténkuljetusaluksissa olevilla sammutusvalineilla. Voimaloissa on my6s hdatapelastautumislait-
teet ja ensiaputarvikkeita. Koko henkildstélla on koulutus kyseisten valineiden kayttéoén ja voima-
lavalmistajan tekema voimalakohtainen pelastamis- ja pelastautumissuunnitelma, johon kaikki saa-
vat perehdytyksen. Myds yhteysaluksissa ja mantereen satamissa on pelastusvalmiussuunnitelma.
Paikallisen pelastusviranomaisen kanssa suunnitellaan ja sovitaan kaytannén varautumisista.

30.1.9 Purkuvaiheen turvallisuus
Voimaloiden purkamisen aikana alueen turvallisuutta lisatdaan asettamalla tilapéisia vesiliikenteen
rajoitusalueita ja valvomalla lilkkennetta ymparivuorokautisesti. Rajoitusalueista tiedotetaan Vayla-

viraston ” Vesiliikenteen kielto- ja rajoitusalueet” -verkkopalveluun seka tarvittaessa ldhikuntien
tiedotusportaaleissa.
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31.

YHTEISVAIKUTUKSET

Yhteisvaikutuksia syntyy, kun samalla vaikutusalueella olevat ja samaan vaikutuskohteeseen vai-
kuttavat eri hankkeet aiheuttavat yhdessa suuremman vaikutuksen kuin yksittain tarkasteltuina.
Edith-merituulivoimahankkeen yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioidaan muut lahiympariston
toiminnassa olevat ja tiedossa olevat suunnitteluvaiheessa olevat hankkeet, joilla arvioidaan olevan
yhteisvaikutuksia taman hankkeen kanssa. Tallaisia hankkeita voivat olla muut infrastruktuuri- tai
energiantuotantohankkeet, kalanviljelyhankkeet seka kaikki merenpohjaa hyddyntavat hankkeet.
Yhteisvaikutuksia arvioidaan my6s suhteessa laivaliikenteeseen seka muihin merialueiden kayttajiin
kohdistuviin rajoituksiin. Hankkeen yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa on alustavassa
tarkastelussa tunnistettu merkittaviksi.

Rakentamisvaiheessa ei arvioida aiheutuvan merkittavia yhteisvaikutuksia, koska vaikutukset ovat
tyypillisesti lyhytaikaisia. Kuitenkin mahdollisia yhteisvaikutuksia voi muodostua vedenalaisen me-
lun, meriympariston, lilkkenteen seka alueiden kdytdn osalta. Arvioinnissa huomioidaan vedenalai-
sen melun yhteisvaikutus eri rakennustdiden ja merialueen muun kaytén, kuten laivaliikenteen,
kanssa. Lisdksi otetaan huomioon, etta eri hankkeiden rakennustdiden sijoittuminen samaan ai-
kaikkunaan voi aiheuttaa yhteisvaikutuksia meriymparistdon. Toiminnan aikaisia yhteisvaikutuksia
arvioidaan syntyvan merialueen kayttdéon, laivaliikenteeseen, kalastukseen, maisemaan, luontoar-
voihin, kuten linnustoon, hydrografiaan (kumpuaminen), meriymparistoon sekd elinoloihin ja viih-
tyvyyteen.

Yhteisvaikutusten arvioinnissa kdytetadn muissa hankkeissa tuotettua ja julkisesti saatavilla olevaa
arviointitietoa, kuten YVA- ja kaavamenettelyissa tuotettua tietoa. Arvioinnin tarkkuus ja sisaltd
riippuvat saatavilla olevasta tiedosta. Vaikutukset arvioidaan niiden hankkeiden osalta, joista on
saatavilla riittavat tiedot yhteisvaikutusten arvioinnin laatimista varten. Arvioinnissa kaytetaan
hankkeiden arvioituja maksimivaikutuksia.

Edith-merituulivoimahankkeen YVA-menettelyssa huomioidaan yhteisvaikutukset meriliikennesel-
vityksessa seka Natura-arvioinneissa. Tarvittaessa yhteisvaikutuksia voidaan mallintaa esimerkiksi
maiseman, melun, vdlkkeen ja linnuston osalta. Maiseman yhteisvaikutusten arvioinnissa voidaan
laatia erillinen ndkymaalueanalyysi seka havainnekuvia, joissa huomioidaan muut oleelliset hank-
keet. Melun ja valkkeen yhteisvaikutuksia voidaan tarkastella muiden hankkeiden mallinnustulosten
perusteella, ja ndiden yhteismallinnusten tarve tarkistetaan suunnittelun edetessa.

Yhteisvaikutuksia arvioidaan myds elinolojen ja viihtyvyyden nakdékulmasta, erityisesti maiseman,
melun, valkkeen ja virkistyskaytdn osalta. Arvioinnin aineistona kaytetadn myés mahdollisia mieli-
piteissa esitettyja nakemyksia hankkeiden yhteisvaikutuksista, ja tietoa kerataan asukaskyselyssa.

Yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioidaan myés hankkeen merelle sijoittuva sahkonsiirto (meri-
kaapelit). Muiden merituulivoimahankkeiden sahkdnsiirtoreittien osalta tarkastetaan ajantasainen
suunnittelutilanne. Yhteisvaikutuksia arvioidaan my6ds muiden hankkeen sahkdnsiirron alueella tai
lahialueella sijaitsevien toimintojen, kuten vaylien ja kalanviljelyhankkeiden, kanssa.

Edith-merituulivoimahankkeen ldhialueelle sijoittuvia toiminnassa olevia ja suunniteltuja hankkeita
on listattu tarkemmin kappaleessa 2.6. Talla hetkella tiedossa olevia suunniteltuja merituulivoima-
hankkeita, joista yhteisvaikutuksia voi aiheutua, on erityisesti Korsnasin merituulivoimahanke. Huo-
mioitavia hankkeita paivitetdan ja tdydennetaan arviointiin selostusvaiheessa. Huomioitavat hank-
keet voivat sijaita myds Ruotsin puolella.
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Arvioinnin toteuttaa eri alojen asiantuntijoista koostuva ryhma. Asiantuntija-arviona esitetaan en-
nakkoarvio siita, lisaavatkd lahimmat merituulipuistohankkeet toistensa aiheuttamia vaikutuksia ja
miten mahdollisia vaikutuksia voidaan lieventda.
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32.

SUUNNITELMAT, LUVAT JA PAATOKSET

Merituulivoimahankkeen toteuttaminen Suomen aluevesille vaatii padsaantdisesti samat lupame-
nettelyt kuin maatuulivoimahankkeetkin, mutta merellisissa hankkeissa on my®&s erityisia vaatimuk-
sia. YVA-menettelyn paattymisen jalkeen hanke siirtyy lupavaiheisiin. YVA-selostus ja yhteysviran-
omaisen antama perusteltu paatelma liitetaan lupahakemuksiin. Tassa luvussa kaydaan lapi meri-
tuulivoimahankkeen ja siihen liittyvan merelle sijoittuvan sdhkdnsiirron (kuten merikaapeleiden ra-
kentamisen) tarvitsemat suunnitelmat, luvat ja paatdkset. Edith-merituulivoimahankkeen mante-
reelle sijoittuvan sahkdnsiirron tarvitsemia suunnitelmia, lupia ja paatoksia kasitellaan erillisessa,
mydhemmin kaynnistyvassa YVA-menettelyssd. On mahdollista, etta kaikki luvat eivat ole tarpeen
kaikissa hankkeissa, ja tarvittavat luvat tarkentuvat hankkeen edetessd. Alla olevassa taulukossa
on esitetty tarvittavat suunnitelmat, luvat ja paatdkset (Taulukko 32-1). Niiden merkitys ja vaati-

mukset kuvataan lyhyesti jéljempana tekstissa.

Taulukko 32-1. Tiivistelma hankkeessa tarvittavista suunnitelmista, luvista ja paatoksista.

. s sy Tuulivoima-
Lupa, suunnitelma tai paatos .
puisto

Yleiskaavoitus / kaavamuutos

Narpion kunnanvaltuusto

Lupaviranomainen

Rakentamislupa

Narpion rakennusvalvontaviran-
omainen

Lupa maakaapelien sijoittami-
seen

Maanomistaja

Kaivulupa

Narpion kaupunki

Ilmoitus pilaantuneesta maape-
rasta

Lupa- ja valvontavirasto

Ilmoitus johdon sijoittumisesta
toisen vesialueelle

Vesialueen omistaja ja Lupa- ja
valvontavirasto

Sahkomarkkinalain mukainen
hankelupa

Energiavirasto

Ilmoitus voimalaitoksen raken-
tamisesta

Energiavirasto

Merenpohjan tutkimuslupa

Puolustusvoimat

Sahkoverkkoon liittyminen

Kanta-/sahkoverkkoa hallinnoiva
yhtid

Ympadristolupa

Narpion kaupungin ympariston-
suojeluviranomainen

Luonnonsuojelulain mukainen
poikkeuslupa

Lupa- ja valvontavirasto

Vesilupa

Lupa- ja valvontavirasto

Vesilain mukainen poikkeuslupa

Lupa- ja valvontavirasto

Natura-arviointi

Lupa- ja valvontavirasto

Lentoestelupa

Liikenne- ja viestintdvirasto Tra-
ficom

Lentoestelausunto

Fintraffic Lennonvarmistus Oy

Puolustusvoimien lausunto

Puolustusvoimat

Rajavartiolaitoksen lausunto

Rajavartiolaitos

Muinaismuistojen kajoamislupa

Museovirasto
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. PR Tuulivoima- CELIGHE . .
Lupa, suunnitelma tai paaitos . oo Lupaviranomainen
puisto siirto
Erikoiskuljetuslupa tuulivoima- X Lupa- ja valvontavirasto / Elinvoi-
lan kuljetuksiin makeskus
Purkamislupa X X Narpion kaupunki
Kaavoitus

Seudullisesti merkittavia tuulivoimalahankkeita ohjataan maakuntakaavalla, osoittamalla siihen ns.
tuulivoima-alueita, seka alueita joihin tuulivoimalarakentamista ei tulisi suunnitella. Maakuntakaa-
vasta alueella, jonne Edith-merituulivoimahanke sijoittuu, vastaa Pohjanmaan liitto. Paikalisemman
tason tuulivoimahankkeiden kaavoitusta ohjaavat kunnat yleiskaavalla sekd asemakaavalla, mutta
naidenkin alemman tason kaavojen tulee olla maakuntakaavan tavoitteiden mukaisia.

Alueidenkayttolain (132/1999, AKL) 77 a § mahdollistaa tuulivoimaloiden rakentamisen yleiskaa-
van, tai sen osan (osayleiskaavan), perusteella, kunhan oikeusvaikutteisessa yleiskaavassa on
maaratty kaavan kayttamisesta rakentamisluvan myéntadmisen perusteena. Laadittaessa 77 a §:ssa
tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen lisdksi huolehdittava siita, etta:

1) yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta alueiden kayttéa kyseisella alueella;

2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttd sopeutuu maisemaan ja ymparis-

toon;
3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkénsiirto on mahdollista jarjestaa.

Kaavan kaavamadrayksissa voidaan tdman perusteella maaritella yksityiskohtaiset ehdot tuulivoi-
maloiden sijoituspaikoille ja rakentamisratkaisuille ihmisiin ja alueen luontoon kohdistuvien vaiku-
tusten ehkaisemiseksi (mm. LSL 70 §:n eldinlajien rauhoitussaaddkset). Tarvittaessa rakentamis-
alueille voidaan laatia lisdksi yksityiskohtaisempia asemakaavoja, jos voimaloiden sijoittaminen sita
edellyttaa.

Tapauskohtaisesti kaavoitus saattaa vaatia kaytettavaksi asemakaavaa, jos hankealueen sijainnin

takia (mm. taajamien, satamien, teollisuusalueiden lahelld) on tarvetta tarkemmin maaritelld kaa-
van vaikutuksia ja hankkeen suhdetta muuhun alueen maankayttéon.

Rakentamislupa ilman maankdyttéa ohjaavaa kaavaa

Tuulivoimaloita voidaan toteuttaa myds ilman yleis- tai asemakaavaa suoralla rakentamisluvalla.
Lupaprosessi voi olla kaksivaiheinen sisaltden RakL 43 §:n tarkoittamat sijoittamisluvan ja raken-
tamisluvan. Kaavallisen suunnittelun tarpeen maarittelee hankkeen ymparistdvaikutusten merkit-
tavyys. Jos tuulivoimahanke sijoittuu AKL 16 §:n tarkoittamalle suunnittelutarvealueelle tai hanke
ymparistovaikutusten merkittdvyyden vuoksi edellyttdd tavanomaista lupamenettelya laajempaa
harkintaa, tarkastellaan kaavallisen suunnittelun tarvetta Rakentamislain 46 §:n sijoittamisen edel-
lytysten mukaan. Mikali suunnittelutarvealueita koskevat sijoittamisen edellytykset (RakL 46 §)
tayttyvat, voidaan voimalat toteuttaa Rakentamislain 42 § ja 43 § tarkoittamalla rakentamisluvalla
ilman kaavoitusta. Ilman kaavoitusta voidaan edetd, kun alueen ja sen ymparistdén kaytté ja ym-
paristdarvot eivat aseta tuulivoimarakentamiselle rajoituksia, eika tuulivoimarakentamisen ja muun
alueiden kaytoén valilld ole merkittavaa yhteensovittamistarvetta. Suoraa rakentamislupaa kayte-
tdan yleensa pienemman kokoluokan hankkeissa, joilla ei ole suurta vaikutusta alueen ymparistén
kayttoon. Rakentamislupaa haetaan kunnalta.
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Osayleiskaavaan nojautuva rakentamislupa

Tuulivoimaloiden rakentaminen aluevesille edellyttdad rakentamislain (751/2023) 42 §:n mukaista
rakentamislupaa Narpién kaupungin rakennusvalvontaviranomaiselta. Rakentamisluvan myoéntami-
sen edellytys on, etta hankkeen YVA-menettely on paattynyt ja Ilmailuhallinnolta on saatu lausunto
lentoturvallisuuden varmistamiseksi ja Puolustusvoimilta on saatu lausunto hankkeen hyvéaksytta-
vyydestd ja kaava on lainvoimainen. Myds mantereelle rakennettava sahkdasema tarvitsee raken-
tamisluvan. Rakentamisluvan hakee alueen haltija.

Ennen hankkeen rakentamisen aloittamista voi olla tarpeen suorittaa alueen infrastruktuurin raken-
tamista valmistelevia tdita (esim. kaivaminen ja paalutus). Rakentamislain 109 § mukaisesti paa-
vastuullisen toteuttajan on ilmoitettava rakennusvalvontaviranomaiselle rakentamista valmistele-
vasta toimenpiteestd ennen sen aloittamista, ja lisaksi ennen mahdollisen paalutustydn toteutta-
mista rakennusvalvontaviranomaiselle on toimitettava paalutussuunnitelma.

Lisdksi rakentamislain (751/2023) 64 § mukaisesti rakentamislupaa tai toimenpidelupaa haettaessa
maston tai tuulivoimalan rakentamiseen, lupahakemukseen on liitettava:

1) selvitys hankkeen vaikutuksista maisemaan ja naapureihin

2) selvitys hakijan lahimmista suunnitelluista muista mastoista/tuulivoimaloista

Maanomistajan lupa maakaapelien sijoittamiseen

Maakaapelit sijoitetaan lahtékohtaisesti huolto- tai muiden tieurien yhteyteen ja ne vaativat maan-
omistajan luvan. Mikali maakaapelit sijoitetaan alueille, joille hankevastaavalla on maanvuokraus-
sopimus, ei erillistd lupaa maanomistajalta tarvita. Sopimus maanomistajien kanssa tulisi olla en-
sisijainen keino, mutta tarvittaessa voidaan soveltaa RakL 131 §:4a ja saada kunnan rakennusval-
vontaviranomaiselta lupa kaapelien sijoittamiseen.
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Kaivulupa

Yleisilla alueilla tapahtuvaan kaivutydhon tulee aina hankkia erillinen kaivulupa. Sahkékaapelit voi-
vat edellyttada kaivamista teiden alta, jolloin on haettava kaupungilta kaivulupaa, jossa ilmoitetaan
kaivuutyodstd ja mahdollisista tilapaisista liikkennejarjestelyista. Kaivulupa voidaan myodntaa vasta
sijoitusluvan myoéntamisen jalkeen.

Ilmoitus pilaantuneesta maaperdsta

Mikali kohteessa havaitaan pilaantunutta maaperaa, toiminannaharjoittaja voi olla velvollinen kun-
nostamaan tai vaihtamaan pilaantuneen maaperan rakentamisen yhteydessa. Tama edellyttaa il-
moitusta paikalliselle Lupa- ja valvontavirastolle ymparisténsuojelulain (527/2014) 136 §:n mukai-
sesti. Ilmoitus tulee tehda 45 paivaa ennen kuin kohteessa tehdaan merkittavia toimenpiteita. Lupa-
ja valvontaviraston paatds sisaltaa tarpeelliset toimenpiteet kunnostuksen jarjestamiseksi.

Ilmoitus johdon sijoittumisesta toisen vesialueelle

Vesilain muuttamista koskevan lain (611/2017) 2 luvun 5 a § antaa hankkeesta vastaavalle oikeu-
den sijoittaa joen tai puron alittava vesi-, viemari- ja voimajohto, tietoliikennekaapeli seka muu
vaikutuksiltaan niihin rinnastuva johto toisenkin vesialueelle, jos sen sijoittaminen ei edellyta vesi-
lupaa, sijoittamisesta ei maarata ymparisténsuojelulain nojalla, eika sijoittamisesta aiheudu va-
hdista suurempaa haittaa alueen omistajalle.

Edelld tarkoitetusta toimenpiteesta on ilmoitettava vesialueen omistajalle vahintdan 60 vuorokautta
ennen toimenpiteen suorittamista. Yhteisen alueen jarjestaytymattomalle osakaskunnalle ilmoitus
voidaan toimittaa yhteisaluelain 26 §:n 3 momentin mukaisesti tai toimittamalla ilmoitus kaikille
tiedossa oleville osakkaille. Valtion viranomaiselle hankkeesta ilmoitetaan kirjallisesti vahintaan 60
vuorokautta ennen toimenpiteen aloittamista.

Sahkémarkkinalain mukainen hankelupa

Vahintdan 110 kV voimajohdon rakentaminen edellyttaa sahkémarkkinalain (588/2013) 14 § mu-
kaista hankelupaa Energiavirastolta. Haettava rakentamislupa on tarveperusteinen. Luvan myoénta-
misen edellytyksena on, ettd sahkdjohdon rakentaminen on sahkdn siirron turvaamiseksi tarpeel-
lista. Lupahakemukseen tulee liittéa mahdollinen YVA-lain mukainen arviointiselostus tai erillinen
ymparistoselvitys. Vahintaan 220 kV voimajohtohanke, joka on vahintaan 15 km, vaatii aina ym-
paristovaikutusten arviointimenettelyn. Vaikka YVA-menettely ei olisi tarpeen, on voimansiirtoyh-
tion oltava riittavasti selvilld hankkeen ymparistdvaikutuksista siina laajuudessa, kuin kohtuudella
voidaan edellyttaa.

Lupa ei koske rakentamista, vaan siina todetaan, etta tarve sahkon siirtamiseen on olemassa. Lu-
vassa ei maaritelld johdon reittia eikd lupa perusta lunastus-, kayttd tai muuta niihin verrattavaa

oikeutta toisen omistamaan alueeseen.

IImoitus voimalaitoksen rakentamisesta

Sahkéntuottajan tulee sahkdmarkkinalain (588/2013) 64 §:n mukaisesti ilmoittaa Energiamarkki-
navirastolle voimalaitoksen rakentamissuunnitelmasta ja kayttéénottamisesta seka voimalaitoksen
pitkdaikaisesta tai pysyvasta kaytdsta poistamisesta, mikali voimalaitos on teholtaan vahintaan yh-
den megavolttiampeerin (noin megawatin) suuruinen. Valtioneuvoston asetuksella (65/2009) an-
netaan tarkemmat saanndkset ilmoitusvelvollisuuden sisallosta ja ilmoitusmenettelysta.
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Aluevalvontalain mukainen merenpohjan tutkimuslupa

Aluevesilla tehtdaviin merenpohjan tutkimuksiin (merenpohjan muoto, rakenne tai koostumus) tar-
vitaan tutkimuslupa (Aluevalvontalaki 755/2000). Suomen puolustusvoimien Padesikunta on lupa-
viranomainen aluevesilla tehtdvissa tutkimuksissa. Hakemuksessa on kuvattava kaytettavat tutki-
musmenetelmat ja -laitteet. Tutkimuslupaa ei mydnnetd, jos tutkimukset vaarantavat Suomen
aluevalvontaa tai jos ne sijoittuvat puolustusvoimien rajoitusalueille.

Edith-merituulivoimahankkeessa tehtavissa tutkimuksissa Geologian tutkimuskeskuksen (GTK) tut-
kimukset vaativat tutkimusluvan. GTK on yhteisty6ssa Metsdhallituksen kanssa hakenut lupaa puo-
lustusvoimilta (16.6.2023, 17.5.2024 ja 15.4.2026). Tutkimukset merituulivoimapuiston alueella
on aloitettu syksylla 2024 ja ne jatkuvat vuoteen 2026 saakka.

Liittymissopimus sahkdverkkoon

Sahkdverkkoon liittyminen edellyttaa liittymissopimuksen tekemistda kantaverkkoa hallinnoivan
Fingrid Oyj:n tai hankealueen sahkdverkkoyhtién kanssa.

Ymparistélupa

Tuulivoimaloiden rakentaminen voi tapauskohtaisesti vaatia ymparistonsuojelulain (527/2014, YSL)
27 §:n mukaisen ymparistéluvan, jos tuulivoimalan toiminnasta voi aiheutua naapuruussuhdelain
(26/1920, NaaplL) 17 §:ssa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta. Tuulivoimaloiden tapauksessa tallai-
sia vaikutuksia voivat olla Idhinna aiheutuva melu ja lapojen py6rimisestd aiheutuva varjon muo-
dostuminen (valke). Tuulivoimaloiden maisemavaikutukset eivat siten aiheuta ymparistdluvanva-
raisuutta. Liséksi jos hankealueelle on tarkoitus 1ajittdd huomattavia maaria maa-aineksia, tulee
maankaatopaikalle myds hakea ymparistdlupa. Ylijaddmamaiden vastaanotto on ympadristéluvallista
toimintaa ymparistdsuojelulain (527/2014) liitteen 1 taulukon 2 kohdan 13 f) perusteella. Lahto-
kohtaisesti Edith-merituulivoimahankkeen voimalat suunnitellaan siten, ettei ymparistéluvalle ole
tarvetta. Ymparistolupahakemuksen kasittelee yleensa kunnan ymparisténsuojeluviranomainen.

Lupa- ja valvontavirasto ratkaisee ymparistélupahakemuksen, jos:

1) toiminnalla saattaa olla merkittavia ymparistévaikutuksia tai asian ratkaiseminen
Lupa- ja valvontavirastossa muuten on perusteltua toiminnan laatu tai luonne huomioon ottaen;

2) muun kuin 1 kohdassa tarkoitetun toiminnan ymparistdvaikutukset saattavat koh-
distua huomattavassa maarin sijaintikuntaa laajemmalle alueelle;

3) toiminta edellyttdd ymparistéluvan liséksi lupaa vesilain nojalla ja lupahakemus-
ten kasittelyyn sovelletaan erdaiden ymparistdasioiden kasittelysta Lupa- ja valvontavirastossa an-
netun lain (823/2025) 9 §:44; (27.6.2025/824)

4) lupa on tarpeen 27 §:n 2 momentin 1 kohdan perusteella.

Kunnan ymparisténsuojeluviranomainen ratkaisee muun kuin 1 momentissa tarkoitetun lupahake-
muksen. Lupa- ja valvontavirasto ratkaisee kuitenkin lupahakemuksen, jos:

1) toiminta sijaitsee usean kunnan ymparistdnsuojeluviranomaisen toimialueella;

2) kyse on sotilaskayttoon tarkoitetusta toiminnasta;

3) lupa-asian yhteydessa ratkaistaan 136 §:ssa tarkoitettu maaperan tai pohjaveden
puhdistamista koskeva asia, eika toimivaltaa mainitun pykalan mukaisissa asioissa ole siirretty kun-
nan ymparisténsuojeluviranomaiselle.
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Jos samalla toiminta-alueella sijaitsevien toimintojen lupa-asian ratkaisu kuuluu osaksi Lupa- ja
valvontaviraston ja osaksi kunnan ymparistdnsuojeluviranomaisen toimivaltaan ja toimintoihin on
haettava lupaa siten kuin 41 §:ssd sddadetadn, lupa-asian ratkaisee Lupa- ja valvontavirasto.

Edelld 1 momentin 1 ja 2 kohdassa tarkoitetuista Lupa- ja valvontaviraston toimivaltaan kuuluvista
toiminnoista saadetaan tarkemmin valtioneuvoston asetuksella.

Luonnonsuojelulain mukainen poikkeuslupa

Jos hankkeen toteuttaminen vaikuttaa haitallisesti Suomessa luonnonvaraisesti esiintyviin nisakkai-
siin tai lintuihin, luonnonvaraisiin rauhoitettuihin kasveihin, suojeltuihin luontotyyppeihin, erityisesti
suojeltaviin lajeihin, rauhoitettuihin lajeihin, lintudirektiivin (79/409/ETY) artiklan I lajeihin, tai
luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteen IV(a) lajeihin, tulee hankevastaavan hakea luonnonsuojelulain
(9/2023, LSL) 50 §:n, 54 §:n, 66 §:n, 82 §:n, 83 §:n tai 84 §:n mukaista poikkeamislupaa Lupa-
ja valvontavirastolta.

Poikkeuslupa on mahdollista saada, jos lajin suojelutaso sdilyy suotuisana, tai luontotyypin suoje-
lutavoitteet eivat huomattavasti vaarannu tai luontotyypin suojelu estaa yleisen edun kannalta erit-
tdin tarkean hankkeen tai suunnitelman toteuttamisen.

Luontodirektiivin kielloista poikkeaminen on mahdollista artiklassa 16 (1) mainituilla perusteilla.
Vastaavasti lintudirektiivin artiklassa 1 tarkoitettujen lintujen osalta voidaan mydntaa poikkeus di-
rektiivin artiklassa 9 mainituilla perusteilla.

Vesilupa

Tuulivoimalaitoksen perustusten ja merikaapelikdytavalle rakennettavien merikaapelien rakentami-
selle seka siihen liittyvalle mahdolliselle sedimenttien ruoppaukselle ja 13jitykselle vesialueelle on
haettava vesilain (587/2011) mukainen lupa. Vesitaloushankkeella on lisdksi oltava lupaviranomai-
sen lupa, jos edella mainittu muutos aiheuttaa edunmenetysta toisen vesialueelle, kalastukselle,
veden saannille, maalle, kiinteistélle tai muulle omaisuudelle. Lupaa ei kuitenkaan tarvita, jos edun-
menetys aiheutuu ainoastaan yksityiselle edulle ja edunhaltija on antanut hankkeeseen kirjallisen
suostumuksensa. YVA-menettelyssa ei viela kasitelld maa- ja vesialueiden omistukseen ja korvaus-
menettelyyn liittyvia asioita, vaan ne tulevat kasiteltaviksi vesilain mukaisessa lupamenettelyssa.

Vesilain (587/2011) mukaan kaikki yli 500 m3:n ruoppaukset edellyttavat Lupa- ja valvontaviraston
myontamaa lupaa 3 luvun 3 § mukaisesti.

Natura-arviointi

Natura 2000 -verkosto on Euroopan yhteison kattava ekologinen verkosto. Luonnonsuojelulain
(9/2023) 35 §:ssa saadetaan, etta jos hanke tai suunnitelma yksistdan tai yhdessa muiden hank-
keiden tai suunnitelmien kanssa todenndkoéisesti merkityksellisesti heikentda Natura 2000 - verkos-
toon sisallytetyn alueen niitd luontoarvoja, joiden suojelemiseksi alue on verkostoon sisallytetty, on
hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan arvioitava nama vaikutukset asianmukaisella ta-
valla. Natura-arviointi on hankkeessa tarpeellinen Narpioén ja Kristiinankaupungin Natura-alueille
(ks. Luku 17).
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Lentoestelupa

Tuulivoimalat muodostavat lentoesteita ja siten niiden vaikutus lentoliikenteeseen ja - turvallisuu-
teen tulee selvittaa. Ilmailulain (864/2014 ja 174/2023) 158 § lentoesteisiin kohdistuvien sdadésten
mukaan lentoestelupaa edellytetdan tuulivoimaloiden, niiden rakentamiseen tarkoitettujen nostu-
reiden seka mahdollisten muiden hankkeen kannalta tarpeellisten korkeiden esteiden pystytykseen
ennen esteiden asettamista. Esteen pystyttdja / omistaja hakee lupaa Liikenne- ja viestintdvirasto
Traficomilta. Lentoesteluvassa on esteen suurin ulottuma (enimmadiskorkeus) maanpinnasta esteen
kohdalla. Este on merkittava ja valaistava lentoestevaloin lupaehtojen mukaisesti. Lupahakemuk-
seen on liitettava Fintrafic Lennonvarmistus Oy:n lausunto lentoesteesta.

Merialueelle sijoitettavan tuulivoimalan osalta hankekehittdjéan tulee hankkia myds Rajavartiolai-
toksen lausunto.

Lentoestelausunto

Lentoestelupaa varten tulee ensin pyytaa lentoestelausuntoa ilmaliikennepalveluiden tarjoajalta
Fintrafic Lennonvarmistus Oy:Ita. Lentoestelupaa ei tarvitse hakea Traficomilta silloin, jos lentoes-
telausunnossa todetaan, ettd kyseinen lentoestelausunto riittda selvitykseksi esteen pystyttami-
selle. Velvoittavat ehdot esteen pystyttamiselle kirjataan lentoestelausuntoon.

Puolustusvoimien lausunto

Tuulivoimalat voivat vaikuttaa Puolustusvoimien aluevalvonnassa kayttdmiin sensorijarjestelmiin,
mika voi heikentda aluevalvontatehtdavan suorittamista. Maanpuolustuksen turvaamiseksi suunnit-
telun aikana selvitetéaan puolustusvoimilta tuulivoimarakentamisen vaikutukset sotilasilmailuun
seka puolustusvoimien valvonta- ja asejarjestelmien suorituskykyyn ja muihin joukkojen ja aluei-
den kayttéon vaikuttaviin seikkoihin. Puolustusvoimien pdaaesikunnalta tulee saada puoltava lau-
sunto tuulivoimahankkeen hyvaksyttavyydesta.

Muinaismuistojen kajoamislupa

Muinaismuistolain (295/1963) 1 §:n mukaisesti kiinteat muinaisjaanndkset ovat rauhoitettuja muis-
toina Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta. Niiden kaivaminen, peittaminen, muutta-
minen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu niihin kajoaminen on kielletty. Muinaismuistolain 11
§:n mukaisesti kiintedan muinaisjaannokseen kajoamiseen voidaan myoéntaa lupa (kajoamislupa),
jos muinaisjaannoés tuottaa merkitykseensa nahden kohtuutonta haittaa.

Muinaismuistolain 20 §:n mukaisesti meresta tai vesistdsta tavattu sellaisen laivan tai muun aluk-
sen hylky, jonka uppoamisesta voidaan olettaa olevan vahintaan sata vuotta, tai tallaisen hylyn osa
on rauhoitettu, ja niihin on voimassa soveltuvin osin samat rajoitukset, joita kiinteistd muinaisjaan-
noksista saadetdan.

Muinaismuistolain 13 §:n mukaan on hyvissa ajoin otettava selko siita, saattaako hankkeen tai
kaavoituksen toimeenpaneminen tulla koskemaan kiinteda muinaisjaanndésta. Jos nadin on, on siita
viipymatta ilmoitettava muinaistieteelliselle toimikunnalle asiasta neuvottelemista varten. Neuvot-

teluissa on kuultava myés maanomistajaa.

Kajoamisluvassa Museovirasto voi myds edellyttaa erillisen tutkimusluvan hakemista.
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Erikoiskuljetuslupa

Tuulivoimakuljetukset vaativat aina erikoiskuljetusluvan. Erikoiskuljetusluvissa lupaviranomaisena
toimii Lupa- ja valvontavirasto.

Purkamislupa

Tuulivoimalan purkamisen yhteydessa tulee ottaa huomioon rakentamislain (RaKL) mukaisen pur-
kamisluvan tarve, joka on pakollinen muun muassa kaavoitetuilla tuulivoima-alueilla. RaKL 56 §
mukaan purkamislupahakemuksessa tulee selvittda purkamistyon jarjestdminen ja edellytykset
huolehtia asianmukaisesti syntyvan rakennusjatteen kasittelysta seka kayttdkelpoisten rakennus-
osien hyvdksi kayttdmisesta. Kaava-alueiden ulkopuolella on tehtava purkuilmoitus.
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33.

LYHENTEET JA MAARITELMAT

Lyhenne/termi

VU EEL L E]

AC Vaihtovirta (séahkdvirran muoto)

BBI Brackish Water Benthic Index (murtovesialuei-
den pohjaeldinyhteisdjen tilaa kuvaava indeksi)

BQI Benthic Quality Index (pohjaeldinyhteiséjen
ekologista laatua ja ymparistén tilaa kuvaava
indeksi)

BSAP Baltic Sea Action Plan (Itdmeren toimintasuun-
nitelma)

COze Hiilidioksidiekvivalenttia

cTtv Crew Transport Vessel (henkiléstén kuljetuk-
seen tarkoitettu alus)

dB Desibeli

ELY-keskus Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

FINIBA-alue Suomen tarkeat lintualueet

FSA Formal Safety Assessment (jarjestelmallinen
turvallisuusarviointi)

GTK Geologian tutkimuskeskus

GW Gigawatti (tehon yksikk)

GWP Global Warming Potential (kasvihuonekaasun
ilmastoa lammittava vaikutus suhteessa hiilidi-
oksidiin)

ha Hehtaari

HELCOM Itameren merellisen ympéaristén suojelukomis-
sio eli Helsingin komissio

Hz Hertsi (taajuuden yksikkd)

IBA-alue Kansainvalisesti tarkeat lintualueet

ICES Merialue on jaettu ICES-pyyntiruutuihin, joiden
mukaisesti kaupallista kalastusta tilastoidaan

kV Kilovoltti, tuhat volttia

LCA Life cycle assessment (elinkaariarviointi)

LUKE Luonnonvarakeskus

LuTu Kattava ja hierarkkinen Iluontotyyppien
uhanalaisuusarvioinnin luontotyyppiluokittelu

LVV Lupa- ja valvontavirasto

MAALI-alue Maakunnallisesti tarkeat lintualueet

mm Millimetri

MVE Merikaapelin hankevaihtoehto

MW Megawatti (tehon yksikkd)

Natura 2000

EU:n laajuinen luonnonsuojelualueiden ver-
kosto, perustettu direktiivin 92/43/ETY perus-
teella

RKY Rakennettu kulttuuriymparistd

SAC Natura-alueet on jaoteltu SAC-, SPA- ja SCI-
alueisiin. SAC-alueet ovat luontodirektiivin mu-
kaisia erityisen suojelutoiminnan alueita.

SCI Natura-alueet on jaoteltu SAC-, SPA- ja SCI-

alueisiin. SCI-alueet ovat luontodirektiivin (di-
rektiivi 92/43/ETY) mukaisia alueita.
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Lyhenne/termi Maaritelma

SOVA Viranomaisten suunnitelmien ja ohjelmien ym-
paristévaikutusten arviointi (laki 200/2005,
asetus 347/2005)

SPA Natura-alueet on jaoteltu SAC-, SPA- ja SCI-
alueisiin. SPA-alueet ovat lintudirektiivin mu-
kaisia erityisen suojelutoiminnan alueita.

SYKE Suomen ymparistokeskus

TEM TyO- ja elinkeinoministeri®

tn Tonni, tuhat kilogrammaa

TWh Terawattitunti (sdahkéntuotanto)

UXxo Unexploded Ordnance (rajahtamattéomat am-
mukset, jotka voivat aiheuttaa vaaraa)

VELMU Vedenalaisen luonnon monimuotoisuuden in-
ventointiohjelma

VE Vaihtoehto

VEO Vaihtoehto 0 (hanketta ei toteuteta)

VE1 Vaihtoehto 1 YVA-menettelyssa

YM Ymparistoministerio

YVA Ympaéristdvaikutusten arviointi (laki 252/2017,
asetus 277/2017)
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