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TIIVISTELMA

Erikoissijoitusrahasto UB Uusiutuva Energian hankeyhtié Metsa-Juntulan Energiapuisto Ky (ent.
UBRE Wind Charlie Ky) suunnittelee Hyrynsalmen kunnan alueelle energiapuistohanketta. Erikois-
sijoitusrahasto UB Uusiutuva Energia on vuonna 2023 perustettu rahasto, jonka sijoitusstrategiana
ovat pitkaaikaiset sijoitukset uusiutuvan energian hankkeisiin ja tuotantoon. Metsa-Juntulan hank-
keen tavoitteena on liséta osaltaan fossiilista sahkdntuotantoa korvaavaa tuuli- ja aurinkovoima-
tuotantoa ja siten tukea kansallisia sekd alueellisia energia- ja ilmastotavoitteita. Hankealue sijait-
see noin 5,5 kilometrin etdisyydella Hyrynsalmen keskustasta etelaan.

Suunnitellun tuuli- ja aurinkovoimahankkeen ympadristévaikutukset arvioidaan ymparistovaiku-
tusten arviointimenettelyssa (YVA). YVA on lakisdateinen menettely, jonka tarkoituksena on
edistdaa ymparistovaikutusten arviointia ja ymparistovaikutusten huomioon ottamista jo suunnitte-
luvaiheessa seka lisdta kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia hankkeen suun-
nittelussa. Liséksi YVA-menettelyn tarkedna tavoitteena on pyrkid ehkdisemaan tai lieventamaan
haitallisten ymparistévaikutusten syntymista. YVA-menettelyssa ei tehda paatoksia hankkeen to-
teuttamisesta.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta annetun lain mukaan YVA-menettelyn tarkoituksena on
edistdaa ymparistovaikutusten arviointia ja yhtenaista huomioon ottamista suunnittelussa ja paa-
toksenteossa seka samalla lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Arvi-
oinnissa olennaista on avoimuus ja toimiva vuorovaikutus eri tahojen kesken. Ymparistovaikutusten
arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki kansalaiset, yhteisét ja saatiot, joiden oloihin ja etui-
hin, kuten asumiseen, tyéntekoon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin toteutet-
tava hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteistt ja saatiot, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saat-
tavat koskea.

Tassa hankkeessa hankkeesta vastaavana toimii erikoissijoitusrahasto UB Uusiutuva Energian
hankeyhtié Metsa-Juntulan Energiapuisto Ky, joka on vastuussa YVA-laissa tarkoitetun hankkeen
valmistelusta tai toteuttamisesta, ja huolehtii tarvittavien ymparistéselvitysten tekemisesta. Hank-
keesta vastaava kdyttda YVA-menettelyssa apuna asiantuntijaa, YVA-konsulttia, joka on tassa
hankkeessa Ramboll Finland Oy. Menettelya ohjaa ja valvoo yhteysviranomaisena toimiva Lupa-
ja valvontavirasto (LVV).

Metsa-Juntulan energiapuistohankkeen YVA-menettelyssa arvioidaan seuraavat toteuttamisvaihto-
ehdot:
e VE1: enintaan 7 tuulivoimalaa, joiden yksikkéteho on 6-10 MW. 25 ha aurinkovoima-alu-
eita, joiden kokonaisteho on noin 20 MWp.

e VE2: enintdan 7 tuulivoimalaa, joiden yksikkéteho on 6-10 MW.

Liséksi arvioidaan ns. 0-vaihtoehto (VEO), jossa hanketta ei toteuteta, eika hankealueelle tule uutta
toimintaa.

Hankkeessa tutkitaan kahta sahkdnsiirtoreittia, SVE1 ja SVE2, jotka molemmat sijoittuvat hanke-
alueen sisalle. Vaihtoehdossa SVE1 hankealueelle rakennetaan sahkéasema SA1, johon sahkd joh-
detaan tuuli- ja aurinkovoimaloilta maakaapelein. Sahkdasemalta (SA1) liitytédan suoraan hanke-
alueelle sijoittuvalle suunnitteilla olevalle Fingridin Seitenjarven sahkdasemalle 110 kV:n voimajoh-
dolla (ilmajohto), jonka kokonaispituus on noin 4,9 km. Vaihtoehdossa SVE2 hankealueelle raken-
netaan sahkéasema SA2, johon sahkd johdetaan tuuli- ja aurinkovoimaloilta maakaapelein. Sahkd-
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asemalta (SA2) liitytaan suoraan hankealueelle sijoittuvalle suunnitteilla olevalle Fingridin Seiten-
jarven sahkbdasemalle 110 kV:n voimajohdolla (ilmajohto), jonka kokonaispituus on noin 0,9 km.
Hankkeessa selvitetdan myo6s sahkdn varastoinnin mahdollisuutta kahdelle vaihtoehtoiselle ener-
giavarastolle (BESS).

Tama asiakirja on Metsa-Juntulan energiapuistohankkeen ymparistovaikutusten arviointioh-
jelma (YVA-ohjelma). Ohjelmassa kuvataan suunniteltu hanke sekd menetelmat, joilla sen eri-
laisia vaikutuksia tullaan arvicimaan YVA-menettelyn seuraavassa vaiheessa (YVA-selostusvaihe).
Hankealueen nykytilaa kuvataan olemassa olevan tiedon perusteella. Liséksi ohjelmassa kuvataan
YVA-menettelyn kulkua seka menettelyyn liittyvia osallistumis- ja vaikutusmahdollisuuksia.

Metsd-Juntulan hankealue on paadosin tasaista, ojitettua, metsatalousvaltaista ja harvapuustoista
aluetta, mutta silla sijaitsee myo6s avosuoalue. Hankealueella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia.
Lahimmat asuin- ja lomarakennukset sijaitsevat noin 1,5 kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista
kaakkoon Seitenjarven rannalla. Hankealueen lapi kulkee metsateollisuuden raakapuukuljetuksia
palveleva rautatie ja lisaksi hankealueelle sijoittuu pienia tieyhteyksia ja metsaautoteitd. Hankealu-
eella ei ole jarvia tai lampia, mutta sen laheisyydessa on useita vesist0jd, kuten Seitenjarvi ja
Emajoki. Hankealueella on kolme puroa: Nilkanpuro, Tapaninpuro seka Karkkaisenpuro. Hankealu-
een pohjoisosissa on havaittu luonnonsuojelulain (2023/9) 69 §:n nojalla rauhoitettua kaitakam-
mekkaa (vaarantunut VU). Lisaksi hankealueen ulkopuolella, luoteispuolelle sijoittuvan talomuseon
ymparistdssa on havaittu huomionarvoisista lajeista ketonoidanlukkoa (silmallapidettdva NT) seka
ahokissankapalaa (silmallapidettava NT). Metsakeskuksen aineistojen perusteella Metsa-Juntulan
hankealueella ei sijaitse metsdlain (1093/1996) 10 §:n tarkoittamia metsien monimuotoisuuden
kannalta erityisen tarkeita elinymparistdja. Suurpedoista on yksittdishavaintoja hankealuetta ym-
paroiviltd 10 x 10 km petoruuduilta viimeiseltéd kahdelta vuodelta. Hankealueelta ei ole havaintoja
luontodirektiivin liitteen IV lajeista. Hankealueen valitén ldhialue ei sisalla laajoja tunnettuja lintu-
keskittymia ja lahin kansallisesti tarkea lintualue (FINIBA) sijaitsee lahimmilldan noin 6,6 kilometrin
etdisyydella hankealueesta luoteeseen. Muut arvokkaat linnustoalueet sijaitsevat tata kauempana.
Hankealuetta lahimmat luonnonsuojelualueet ovat Lehtoniemen ja Moilasmetsan yksityiset luon-
nonsuojelualueet 400 ja 583 metrin etdisyydelld hankealueesta koilliseen. Hankealue sijaitsee po-
ronhoitoalueella, Hallan paliskunnan alueella. Maiseman ja kulttuuriymparistdon kannalta hankealu-
een ymparistdssa on useita valtakunnallisesti, maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaita kohteita
seka useita kiinteitéd muinaisjaannoksia. Hankealueella on kaksi tiedossa olevaa kiintedaa muinais-
jaannosta, Soilukkasuon tervahauta ja Oravivaaran pyyntikuoppa. Hankealueen itapuolella kulkee
valtakunnallinen UKK-vaellusreitti, mutta muuten lIahimmat liikunta- ja virkistyskohteet sijaitsevat
yli neljan kilometrin etdisyydelld hankealueesta.

Ymparistovaikutusten arviointi kohdennetaan todennakdisesti merkittaviin ymparistdévaikutuksiin.
Yleisesti voidaan todeta, etta tuuli- ja aurinkovoimahankkeen vaikutukset ovat osittain pysyvia,
osittain valiaikaisia ja osittain vain rakentamisen aikaisia. Rakentamisen aikaiset vaikutukset koh-
distuvat ensisijaisesti liikenteeseen ja maankaytdin muutokseen. Pysyvia vaikutuksia aiheutuu
muun muassa maisemalle ja linnustolle. Jotta ymparistdvaikutusten arviointi voidaan kohdentaa
YVA-lain mukaisesti todennakdisesti merkittaviin ymparistévaikutuksiin, on ohjelmavaiheessa py-
ritty tunnistamaan hankkeen todenndkoéisesti merkittavimmat mutta toisaalta myds merkityksetto-
mat ymparistdvaikutukset. Alustavasti todenndkoisesti merkittdvimmat vaikutukset tulevat kohdis-
tumaan linnustoon, yhdyskuntarakenteeseen, maankayttdon ja kaavoitukseen, maisemaan ja kult-
tuuriymparistéon, luonnonvarojen hyddyntamiseen, elinoloihin ja viihtyvyyteen seka yhteisvaiku-
tuksiin muiden lahialueen hankkeiden kanssa.

Ymparistévaikutusten arviointimenettely alkaa, kun hankkeesta vastaava Metsa-Juntulan Energia-
puisto Ky toimittaa téman ymparistévaikutusten arviointiohjelman yhteysviranomaiselle eli LVV:lle.
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LVV tiedottaa arviointiohjelman vireilldolosta verkkosivuillaan ja sanomalehdissa, huomioiden hank-
keen vaikutusalueen. Nahtavilldolon aikana eri tahoilla on mahdollisuus antaa hankkeesta mielipi-
teita ja lausuntoja LVV:lle 30-60 paivan ajan. LVV kokoaa annetut mielipiteet sekd lausunnot ja
laatii niiden seka oman asiantuntemuksensa pohjalta lausunnon arviointiohjelmasta kuukauden ku-
luessa kuulemisen paattymisestd. Lausunnossa otetaan kantaa ohjelman laajuuteen ja tarkkuuteen.
Se sisdltaa myos yhteenvedon muiden antamista kommenteista. Lausunto julkaistaan ymparisto-
hallinnon YVA-hankesivuilla.

YVA-menettelyn rinnalla omana menettelyndan laaditaan Metsa-Juntulan energiapuistohank-
keen osayleiskaavaa (OYK). Hankkeen osayleiskaava laaditaan erillisend menettelyna mutta
mahdollisuuksien mukaan yhteensovitettuna YVA-menettelyn kanssa. YVA-ohjelma sekd kaavoituk-
seen liittyva osallistumis- ja arviointisuunnitelma asetetaan nahtaville syyskuussa 2026. Alustavan
aikataulun mukaan Metsa-Juntulan energiapuiston YVA-selostus ja osayleiskaavaluonnos asetetaan
nahtaville syksylla 2027. Osayleiskaavaehdotus valmistellaan kaavaluonnoksen ja YVA-selostuk-
sesta saadun perustellun paatelman jalkeen, jolloin osayleiskaavaehdotus tulisi nahtaville kevaalla
2028 ja osayleiskaavan hyvaksymiskasittely ajoittuisi kesalle 2028.

Osayleiskaavojen saatua lainvoiman, jokaiselle voimalalle haetaan rakentamislupa. Voimaloiden ra-

kentaminen voisi alkaa aikaisintaan loppuvuonna 2028. Koko puiston rakentaminen kestaisi arviolta
noin 1-2 vuotta, jolloin energiapuiston kayttédnotto tapahtuisi aikaisintaan vuonna 2030.
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JOHDANTO

Erikoissijoitusrahasto UB Uusiutuva Energian hankeyhtié Metsa-Juntulan Energiapuisto Ky suunnit-
telee Hyrynsalmen kunnan alueelle energiapuistohanketta, joka koostuu tuulivoimaloista, aurin-
koenergiasta ja energiavarastosta. Hankealue sijaitsee noin 5,5 kilometrin etdisyydella Hyrynsal-
men keskustasta etelddn ja noin 13 km etdisyydella Ristijarven keskustasta koilliseen. Ristijarven
kunnanraja sijaitsee [ahimmillaan noin 115 metrin etdisyydella hankealueen rajasta. Hankealueen
sijainti on esitetty seuraavalla kartalla (Kuva 1-1).

Hankkeessa on tarkoitus rakentaa enintaan 7 tuulivoimalaa, joiden kokonaisteho on yhteensa noin
42-70 MW. Yksittaisen voimalan teho on noin 6-10 MW. Rakennettavilta tuulivoimaloilta ja aurin-
kovoimaloilta sahko siirretdan sisaiselle sahkdasemalle, josta se johdetaan Suomen sahkéverkkoon.
Sahkonsiirron vaihtoehtoja on kaksi: SVE1, liittyminen Fingridin Seitenjarven suunnitellulle sahko-
asemalle noin 4,9 km:n 110 kV:n voimajohdolla (ilmajohto) sekd SVE2, liittyminen Fingridin Sei-
tenjarven suunnitellulle séhkéasemalle noin 0,9 km:n 110 kV:n voimajohdolla (ilmajohto). Sahkon-
siirron vaihtoehdot sijoittuvat hankealueen sisalle. Lisdksi hankkeessa selvitetaan sahkén varas-
toinnin mahdollisuutta kahdelle vaihtoehtoiselle energiavarastolle (BESS).
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Kuva 1-1. Hankealueen sijainti.
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Hankkeen ymparistdvaikutukset arvioidaan YVA-lain ja -asetuksen mukaisesti, silla se luetaan YVA-
lain liitteen 1 kohtaan:
7) energian tuotanto:
e) tuulivoimalahankkeet, kun yksittaisten laitosten lukumaéara on vahintaan 10 kappaletta tai
kokonaisteho vahintaan 45 megawattia.

Ymparistovaikutusten arvioinnin tavoitteena on luoda tietoa hankkeen vaikutuksista ihmisiin ja ym-
paristéon seka lisatd kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Tama ymparisto-
vaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on YVA-lain mukainen ymparistovaikutusten arvioinnin
tydohjelma, jossa kuvataan hanke, sen vaihtoehdot seka hankkeen vaikutusten arvioimiseksi tar-
vittavat selvitykset ja arviointimenettelyn jarjestaminen. Varsinainen arviointityé tehddan taman
arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon mukaisesti ja tulokset kootaan
ymparistévaikutusten arviointiselostukseen (YVA-selostus).

HANKKEESTA VASTAAVA

Hankkeesta vastaavana toimii Erikoissijoitusrahasto UB Uusiutuva Energian hankeyhtié Metsa-Jun-
tulan Energiapuisto Ky.

Erikoissijoitusrahasto UB Uusiutuva Energia on vuonna 2023 perustettu rahasto, jonka sijoitusstra-
tegioina ovat pitkaaikaiset sijoitukset uusiutuvan energian hankkeisiin. Rahasto sijoittaa tuulivoi-
maan, aurinkovoimaan, sahkon varastointiin (akut) sekd vihredan vedyn valmistukseen ja varastoin-
tiin.

Hankkeesta vastaava on sitoutunut hankkeiden kehityksessa huomioimaan vastuullisuuden seka
ymparistdn, yhteiséjen ettd hyvan hallintotavan osalta.

SUUNNITTELU- JA TOTEUTTAMISAIKATAULU

Hankkeen yleissuunnittelua seka alueen kaavoitusta tehddaan samaan aikaan ymparistovaikutusten
arvioinnin kanssa ja se jatkuu ja tarkentuu arviointimenettelyn jalkeen muun muassa ymparistosel-
vitysten tulosten perusteella. Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat on esitelty luvussa 37.
Metsa-Juntulan energiapuiston toteuttaminen edellyttad mm. kaavoittamista ja rakentamislupaa.

YVA-ohjelma sekda kaavoitukseen liittyva osallistumis- ja arviointisuunnitelma asetetaan nahtaville
syyskuussa 2026. Alustavan aikataulun mukaan Metsa-Juntulan energiapuiston osayleiskaavaluon-
nos seka YVA-selostus asetetaan nahtaville syksylla 2027. Osayleiskaavaehdotus valmistellaan kaa-
valuonnoksen ja YVA-selostuksesta saadun perustellun paatelman jalkeen, jolloin osayleiskaavaeh-
dotus tulisi néhtaville kevaalla 2028 ja osayleiskaavan hyvaksymiskasittely ajoittuisi kesalle 2028.

Osayleiskaavojen saatua lainvoiman jokaiselle voimalalle haetaan rakentamislupa. Voimaloiden ra-

kentaminen voisi alkaa aikaisintaan loppuvuonna 2028. Koko puiston rakentaminen kestaisi arviolta
noin 1-2 vuotta, jolloin energiapuiston kayttéénotto tapahtuisi aikaisintaan vuonna 2030.
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HANKKEEN VAIHTOEHDOT

4.1 Arvioitavat vaihtoehdot

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen eli Metsa-Juntulan energiapuiston to-
teuttamisen vaihtoehtoja seka niiden vaikutuksia YVA-lain ja -asetuksen edellyttamalla tavalla. Li-
saksi tarkastelussa on vertailuna vaihtoehto, jossa hanke jatetaan toteuttamatta (vaihtoehto VEOQ).

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, eika hankealueelle tule uutta toimintaa.

Vaihtoehdossa VE1 Hyrynsalmen kunnan alueelle rakennetaan enintdan 7 tuulivoimalaa ja enin-
tdan yhteensa 25 ha aurinkovoima-alueita. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintaan 300 m,
napakorkeus 200 m ja roottorin halkaisija 200 m. Tuulivoimaloiden yksikkéteho on noin 6-10 MW
ja kokonaisteho on noin 42-70 MW. Aurinkovoiman kokonaisteho on noin 20 MWp.

Vaihtoehdossa VE2 Hyrynsalmen kunnan alueelle rakennetaan enintdan 7 voimalan tuulivoima-
puisto. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintaan 300 m, napakorkeus 200 m ja roottorin halkaisija
200 m. Voimaloiden yksikkoteho on noin 6-10 MW. Hankkeen kokonaisteho on noin 42-70 MW.

Toteuttamisvaihtoehdot VE1 ja VE2 eroavat toisistaan aurinkovoimaloiden osalta. Metsa-Juntulan

hankealueen rajaus ja vaihtoehtojen VE1 ja VE2 mukaiset alustavat tuuli- ja aurinkovoimaloiden
sijaintipaikat on esitetty seuraavalla kartalla (Kuva 4-1).
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Kuva 4-1. Hankealue ja alustava vaihtoehtojen VE1 ja VE2 tuuli- ja aurinkovoimaloiden sijoittelu.
4.2 Sahkonsiirron vaihtoehdot

Ymparistévaikutusten arvioinnissa tarkastellaan myds hankkeeseen liittyvien toimintojen, kuten
sahkonsiirtoyhteyden, ymparistévaikutuksia.

Hankkeessa arvioidaan kahta eri sahkdnsiirron toteuttamisvaihtoehtoa, jotka molemmat sijoittuvat
hankealueen sisdlle, seka sahkdnsiirron toteuttamatta jattamista. Sahkodnsiirron alustavat reitti-
vaihtoehdot on esitetty kartalla (Kuva 4-1).

Vaihtoehdossa SVE1 hankealueelle rakennetaan sdhkdasema SA1, johon sahkd johdetaan tuuli-
ja aurinkovoimaloilta maakaapelein. Maakaapelit pyritaan sijoittamaan paasaantoisesti huoltoteiden
yhteyteen. Séhkdasemalta (SA1) liitytaan suoraan hankealueelle sijoittuvalle suunnitteilla olevalle
Fingridin Seitenjarven sahkdasemalle 110 kV:n voimajohdolla (ilmajohto), jonka kokonaispituus on
noin 4,9 km.
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Vaihtoehdossa SVE2 hankealueelle rakennetaan sahkdasema SA2, johon sahké johdetaan tuuli-
ja aurinkovoimaloilta maakaapelein. Maakaapelit pyritdan sijoittamaan paasaantoisesti huoltoteiden
yhteyteen. Sahkdéasemalta (SA2) liitytaan suoraan hankealueelle sijoittuvalle suunnitteilla olevalle
Fingridin Seitenjarven sahkdasemalle 110 kV:n voimajohdolla (ilmajohto), jonka kokonaispituus on
noin 0,9 km.

Sahkon varastointi energiavarastolla eli niin sanotun BESS-jarjestelman (Battery Energy Storage
System) avulla mahdollistaa tuulivoimalla tuotetun sdahkdenergian varastoinnin. Metsa-Juntulan
hankkeessa selvitetadan sahkon varastoinnin mahdollisuutta. Energiavarastojen tilanvaraukset ovat
vaihtoehtoisia.

4.3 Kaavoituksen vaihtoehdot

Metsa-Juntulan energiapuiston osayleiskaavoitus on kaynnistynyt kunnanhallituksen hyvdksyttya
kaavoitusaloitteen 19.8.2025 (§ 134). Osayleiskaavan tavoitteena on mahdollistaa energiapuiston
toteuttaminen luonnonymparistén ominaispiirteet ja ymparistovaikutukset huomioon ottaen seka
ehkaista ja lieventda hankkeesta aiheutuvia haitallisia vaikutuksia.

Kaavoituksessa tarkastellaan tuuli- ja aurinkovoiman lisdksi myds mahdollisuutta sijoittaa suunnit-
telualueelle datakeskustoimintoja, sekd muuta alueelle soveltuvaa teollista toimintaa. Suunnittelu-
alueelle on osoitettu kaksi datakeskustoimintojen tilavarausaluetta, joiden sijainti on esitetty ku-
vassa (Kuva 4-2). YVA-menettelyssa ei arvioida datakeskustoimintojen vaikutuksia, silla datakes-
kustoimintojen suunnittelu ei ole vielda YVA-menettelyn aikana riittdvan pitkalla. Kun datakeskus-
toimintojen suunnittelu etenee ja tarkentuu, niiden vaikutuksia arvioidaan erillisessa YVA-menette-
lyssa, mikali toiminnot sitd edellyttavat.
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Kuva 4-2. Osayleiskaavassa arvioitavat vaihtoehdot.

HANKKEEN TAUSTA, TARKOITUS JA PERUSTELUT

Suomen tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja ensimmainen fossiilivapaa hy-
vinvointiyhteiskunta (YM 2026). Keskeisena keinona tavoitteen saavuttamiseksi 1.7.2022 astui voi-
maan ilmastolaki (423/2022), joka sisaltéa paastdovahennystavoitteet vuosille 2030 ja 2040 seka
paivitetyn tavoitteen vuodelle 2050 (YM 2026). Kansallisessa energia- ja ilmastostrategiassa linja-
taan toimia ja tavoitteita, joilla Suomi saavuttaa sovitut energia- ja ilmastotavoitteet vuoteen 2030
mennessa ja etenee johdonmukaisesti kohti kasvihuonekaasujen paastéjen vahentamista 80-95
prosentilla vuoteen 2050 mennessa. Linjausten mukaan toimittaessa uusiutuvan energian osuus
energian loppukulutuksesta nousee yli 50 prosenttiin 2020-luvulla energian omavaraisuuden ollessa
55 prosenttia. Pitkan aikavalin tavoitteena on, etta energiajarjestelma muuttuu hiilineutraaliksi ja
perustuu vahvasti uusiutuviin energialdhteisiin. Tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden toteuttaminen
edistaa naiden tavoitteiden saavuttamista seka lisaa merkittavasti Suomen energiaomavaraisuutta.
Tuoreimpien arvioiden mukaan maatuulivoiman osuus Suomen sahkdntuotannosta voi nousta yli
70 % kaikesta sahkdéntuotannosta vuoteen 2050 mennessa (Sitra 2021). Suomessa toiminnassa
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olevat tuulivoimalat kattoivat vuoden 2025 aikana 27 % Suomen sahkodntuotannosta (Energiateol-
lisuus ry 2026). Aurinkovoiman osalta vuoden 2025 kokonaiskapasiteetti oli yhteensa 352 MW (Suo-
men Uusiutuvat 2026). Fingridin ennusteiden mukaan aurinkovoimaloiden kapasiteetti voisi kasvaa
16 000 megawattiin vuoteen 2035 mennessa (Fingrid 2024).

Metsd-Juntulan energiapuistohankkeen tavoitteena on lisata osaltaan uusiutuvan energian tuotan-
toa ja siten tukea kansallisia seka alueellisia energia- ja ilmastotavoitteita. Toteutuessaan energia-
puisto vaikuttaa positiivisesti alueen tyéllisyyteen ja elinkeinotoimintaan. Energiapuiston merkitta-
vimmat tydllisyysvaikutukset syntyvat rakennusvaiheessa, jolloin se tydllistda paikallisia suoraan
esimerkiksi puunkorjuu-, maanrakennus- ja perustamistdissa seka valillisesti tydmaalla tydskente-
levien tarvitsemissa majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittdiskaupassa. Toiminnan
aikana energiapuisto tyollistaa suoraan huolto- ja kunnossapitotehtdvissa ja teiden aurauksessa,
seka valillisesti naiden tydntekijoiden tarvitsemissa palveluissa. Tyoéllisyyden kasvun ja yritystoi-
minnan edistdmisen myo6ta energiapuisto lisaa kuntien kunnallis-, kiinteistd- ja yhteisdverotuloja.

5.1 Hankkeen liittyminen EU:n ja kansallisiin suunnitelmiin, ohjelmiin
ja tavoitteisiin

5.1.1 Ilmasto ja ilmastonmuutoksen ehkadisy

Alla on esitetty EU:n ja kansallisia suunnitelmia, ohjelmia ja tavoitteita mm. kestavan energian-
saannin turvaamiseksi, hiilineutraaliuden saavuttamiseksi, ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi seka
kiertotalouden edistamiseksi. Metsa-Juntulan energiapuistohanke muiden uusiutuvan energian tuo-
tannon hankkeiden tavoin pyrkii edistdmaan paastdjen vahentamista ja saastamaan luonnonvaro-
jen kulutusta tuottamalla vihredaa energiaa kestavalla tavalla. Samalla se vastaa kasvavaan sah-
kdénkulutukseen ja tukee siirtymaa kohti hiilineutraalia yhteiskuntaa. Hankkeessa pyritdan toimi-
maan kiertotalouden periaatteiden mukaan.

Euroopan Unionin ilmasto- ja energiastrategia 2030

Vuoden 2030 ymparistd-, energia- ja ilmastotavoitteita koskeva EU-politiikka, strategia ja lainsaa-
dant6. Keskeisia sovittuja tavoitteita on: EU:n kasvihuonekaasupdastdjen vahentaminen 55 pro-
sentilla vuoteen 2030 mennessa vuoden 1990 tasoon verrattuna, vahentaa energian loppukulutusta
vahintaan 11,7 prosenttia ennusteiden mukaisesta odotetusta energiankdytdsta vuonna 2030 seka
nostaa uusiutuvien energialdhteiden osuuden EU:n kokonaiskulutuksesta vahintdan 42,5 %:iin vuo-
teen 2030 mennessa (tavoitteena 45 %), jotta kasvihuonekaasujen nettopaastét saataisiin vahe-
nemaan.

Euroopan vihredn kehityksen ohjelma, EU Green Deal 2019

EU:a viedaan talla ohjelmalla kohti kestavaa taloutta ja tdhdataan siihen, etta EU olisi ilmastoneut-
raali vuoteen 2050 mennessa. Tavoitteena on huomattava paastéjen vahennys, huippututkimuk-
seen ja innovaatioihin investoiminen ja Euroopan luonnonymparistdon sailyttédminen.

Euroopan Unionin ilmasto- ja energiapaketti 2021

Euroopan komissio julkaisi 14.7.2021 laajan lainsaadantéehdotuspaketin, jonka tarkoituksena on
muuttaa EU:n ilmasto-, energia-, maankayttd-, liikenne- ja veropolitiikkaa, jotta kasvihuonekaasu-
jen nettopaastdja voidaan vahentaa ainakin 55 prosenttia vuoteen 2030 mennessa vuoden 1990
tasosta. Kokonaisuudessaan paivitetddan muun muassa uusiutuvan energian direktiivia ja uusiutu-
van energian osuuden tavoitteeksi on asetettu 40 prosenttia aiemman 32 prosentin sijaan.
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Kansallinen ilmasto- ja energiastrategia

Kansallinen ilmasto- ja energiastrategia on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopolitiikan
suunnittelujarjestelmaa. Kansallisessa ilmasto- ja energiastrategiassa linjataan toimia, jolla Suomi
tayttad EU:n vuoden 2030 ilmastovelvoitteet ja saavuttaa ilmastolain mukaiset tavoitteet kasvihuo-
nekaasujen vahentamisesta 60 prosentilla vuoteen 2030 ja vuotta 2035 koskevan hiilineutraalius-
tavoitteen. Lisaksi strategian tavoitteena on EU:n ilmastotavoitteen mukaan vahentaa paastdja 55
% vuoteen 2030 mennessa.

Keskipitkdn aikavdlin ilmastopolitiikan suunnitelma (KAISU)

Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmasto-
politiikkan suunnittelujarjestelmaa. Suunnitelma laaditaan kerran vaalikaudessa ja se sisaltaa toi-
menpideohjelman paastokaupan ulkopuolisten sektoreiden eli ns. taakanjakosektorin paastéjen va-
hentdmiseksi. Taakanjakosektoriin kuuluvat liikenteen, maatalouden, rakennusten erillislammityk-
sen, tydkoneiden, jatteiden kasittelyn, jatteenpolton, F-kaasujen sekad paasttkaupan ulkopuoliset
teollisuuden paastoét. Hallitus hyvaksyi uuden keskipitkan aikavalin ilmastosuunnitelman joulu-
kuussa 2025

Pitkan aikavalin ilmastosuunnitelma

Pitkan aikavalin ilmastosuunnitelma on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopolitiikan suunnit-
telujarjestelmaa. Ensimmadinen pitkdn aikavalin ilmastosuunnitelma on nahtavilla tammikuuhun
2026 asti. Ilmastosuunnitelmassa on lain mukaan esitettdva muun muassa paastdjen ja poistumien
kehitystd koskevat skenaariot, jotka kattavat vahintdaan seuraavat 30 vuotta ja joissa otetaan huo-
mioon kasvihuonekaasujen paastdjen vahentaminen, nielujen vahvistaminen ja ilmastonmuutok-
seen sopeutuminen.

Kansallinen ilmastonmuutoksen sopeutumissuunnitelma 2030

Kansallinen sopeutumissuunnitelma on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopolitiikan suunnit-
telujarjestelmaa. Lisaksi EU:n ilmastolaki (2021/1119) edellyttaa jasenvaltioilta toteuttamaan kat-
tavan kansallisen sopeutumissuunnitelman. Suunnitelmassa esitetaan keskeiset tavoitteet, joilla
yhteiskunta pyrkii varautumaan ja sopeutumaan muuttuviin ilmaston vaikutuksiin. Suunnitelma pe-
rustuu riski- ja haavoittuvuustarkasteluun. Sopeutumistarpeita tarkastellaan seka hallinnonaloittain
ettd niiden rajat ylittavasti seka alueellisesta nakdkulmasta.

Maankayttosektorin ilmastosuunnitelma (MISU)

Maankayttdsektorin ilmastosuunnitelma (MISU) on ensimmainen koko maankayttésektorin eli maa-
talousmaan, metsatalouden ja muun maankaytén kattava ilmastosuunnitelma. Paamaarana on kes-
tadvan kehityksen tavoitteiden mukaisesti edistda maankaytén, metsatalouden ja maatalouden siir-
tymista kohti ilmastokestavyytta eli paastdjen vahentamista, nielujen aikaansaamien poistumien
vahvistamista seka sopeutumista ilmastonmuutokseen. Suunnitelmassa maaritetaan ne ilmastopo-
liittiset toimenpiteet, joilla maankayttésektorille (LULUCF-sektori) asetetut ilmastotavoitteet voi-
daan saavuttaa. Maankayttdsektorin ilmastosuunnitelma edistda osaltaan Suomen tavoitetta saa-
vuttaa hiilineutraalius vuoteen 2035 mennessa.

Energia-alan ilmastotiekartta

Energiateollisuuden uusin ilmastotiekartta on osa visiota menestyvan Suomen energiatulevaisuu-
desta. Visiossa tulevaisuudesta esitetaan kaksi vaihtoehtoista kehityskulkua vuoteen 2040. Ener-
giateollisuuden visiossa tulevaisuus rakentuu erityisesti tuuli-, aurinko- ja ydinvoiman kasvulle,
[ammon talteenotolle, vety- ja sahkdverkoille, asiakkaan hyvélle asemalle energiamarkkinoilla seka
talteen otetun hiilidioksidin kaytoélle raaka-aineena.
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Kiertotalouden strateginen ohjelma

Valtioneuvosto teki periaatepaatdksen kiertotalouden strategisesta ohjelmasta kevaalla 2021. Ta-
voitteena on muutos, jolla kiertotaloudesta luodaan talouden uusi perusta vuoteen 2035 mennessa.
Ohjelmalla hallitus haluaa vahvistaa Suomen roolia kiertotalouden edellékavijéana. Ohjelman tavoit-
teena on hiilineutraali kiertotalousyhteiskunta vuoteen 2035 mennessa. Ohjelman tavoitteisiin lu-
keutuu mm. uusiutumattomien luonnonvarojen kayton vahentaminen, uusiutuvien luonnonvarojen
kestava kayttd siten, ettei kotimaan primaariraaka-aineiden kokonaiskulutus ylita vuonna 2023
vuoden 2015 tasoa, resurssien tuottavuuden kaksinkertaistuminen vuoden 2015 tilanteesta vuo-
teen 2035 mennessa seka materiaalien kiertotalousasteen kaksinkertaistaminen vuoteen 2035
mennessa.

5.1.2 Luonnonsuojelu

Natura 2000-verkosto

Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena on turvata luontodirektiivissa maaritel-
tyjen luontotyyppien ja lajien elinymparistéja. Natura 2000 -verkoston avulla pyritaan vaalimaan
luonnon monimuotoisuutta Euroopan Unionin alueella ja toteuttamaan luonto- ja lintudirektiivin
mukaiset suojelutavoitteet.

EU:n biodiversiteettistrategia

Biodiversiteettistrategian tavoitteena on pysdyttdaa luontokato ja kdantaa luonnon monimuotoisuu-
den kehitys myonteiseksi vuoteen 2030 mennessd. Suomen kansallisten sitoumusten valmistelua
varten on asetettu hanke, jonka tyéryhma ja ohjausryhma valmistelivat ehdotukset sitoumuksiksi
vuonna 2022. Ennen Suomen sitoumusten toimittamista EU:lle, niista tehdaan valtioneuvoston pe-
riaatepaatds. Suomen sitoumukset toimitetaan EU:n komissiolle vuoden 2024 aikana.

METSO-ohjelma

Metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma vuosille 2014-2025 liittaa toisiinsa metsien suojelun
ja niiden talouskaytén. Ohjelman toteutuskeinona ovat vapaaehtoiset ja ekologisesti tehokkaat kei-
not. METSOn tavoite on osaltaan pysayttaa metsadisten luontotyyppien ja metsdlajien taantuminen
seka vakiinnuttaa luonnon monimuotoisuuden suotuisa kehitys vuoteen 2025 mennessa.

Helmi-elinymparistoohjelma 2021

Ohjelman tavoitteena on vahvistaa Suomen luonnon monimuotoisuutta ja parantaa elinymparisto-
jen tilaa seka edistaa ekosysteemipalveluja, hiilensidontaa, vesiensuojelua ja muuta ilmastonmuu-
tokseen liittyvaa hillintaa seka sopeutumista. Ohjelma jatkuu vuoteen 2030.

Energia-alan biodiversiteettikartta

Energia-ala sitoutuu biodiversiteettitiekartassaan luonnon monimuotoisuuden edistamiseen niin,
etta vuoteen 2035 mennessa alan kokonaisvaikutus on nettopositiivinen. Energia-ala on vaikuttava
toimija yhteiskunnan viemisessa kohti kestavaa tulevaisuutta ja siksi ala haluaa tarttua luonnon
monimuotoisuuden edistamiseen. Biodiversiteettitiekartta esittda alan tavoitteet ja konkreettiset
toimet luonnon monimuotoisuuden parantamiseksi.

EU:n maaperdstrategia

EU:n 2021 julkaistulla maaperastrategialla pyritdan varmistamaan, etta vuoteen 2050 mennessa
kaikki EU:n maaperaekosysteemit ovat terveita ja vastustuskykyisempia ja voivat siten tarjota elin-
tarkeita palvelujaan myos jatkossa. Uutta maata ei enaa oteta kayttdédn ja maaperan pilaantuminen
on laskenut tasolle, jolla se ei enda aiheuta haittaa ihmisten terveydelle tai ekosysteemeille. Maa-
peran suojelusta ja kestavasta hoidosta ja huonontuneen maaperan ennallistamisesta on tullut ylei-
sia toimintatapoja. Osana strategian toimeenpanoa neuvosto on hyvaksynyt syyskuussa 2025 vi-
rallisesti maaperan seurantaa koskevan direktiivin, jolla luodaan ensimmainen EU:n laajuinen kehys
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maaperan arvioimiseksi ja seuraamiseksi. Jasenmailla on direktiivin voimaantulosta kolme vuotta
aikaa saattaa se osaksi kansallista lainsaadantéaan.

5.1.3 Alueidenkaytto

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkadyttétavoitteet (VAT) ovat osa maankdytté- ja rakennuslain (alueiden-
kayttolaki 1.1.2025 alkaen) mukaista alueidenkdytdén suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto
paatti uusista valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017, ja ne tulivat voimaan
1.4.20109.

Valtakunnallisten alueidenkdyttétavoitteiden keskeisimpdna tehtavana on varmistaa valtakunnalli-
sesti merkittavien asioiden huomioon ottaminen maakuntien ja kuntien kaavoituksessa seka valtion
viranomaisten toiminnassa. Uudistetuilla tavoitteilla on tarkoitus taittaa yhdyskuntien ja liikenteen
paastdja, turvata luonnon monimuotoisuutta ja kulttuuriympariston arvoja seka parantaa elinkei-
nojen uudistumismahdollisuuksia. Lisdksi tavoitteiden tarkoitus on osaltaan myd&s sopeuttaa yhteis-
kuntaa ilmastonmuutoksen seurauksiin ja saan daari-ilmioihin.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet kasittelevat seuraavia kokonaisuuksia:
e toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen
e tehokas liikennejarjestelma
e terveellinen ja turvallinen elinymparistd
e elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat
e uusiutumiskykyinen energianhuolto.

Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja energiapolitiikka,
jonka vuoksi alueidenkdytdssa on tarpeen varautua uusiutuvan energiantuotannon merkittavaan
lisdamiseen seka tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hydédyntamiseen. Tavoitteiden mukaan
tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikkéihin ja voimajohtolinjauk-
sissa hyddynnetaan ensisijaisesti olemassa olevia johtokdytavia.

Luonnon virkistyskdyton strategia

Kansallinen luonnon virkistyskdyton strategia laaditaan ensimmaista kertaa Suomessa ja se ulottuu
vuoteen 2030 saakka. Strategian tavoitteena on saattaa luonnon virkistyskaytdén hyddyt laajasti
suomalaisten tietoon ja kayttéon, kansanterveys ja kansantalous huomioiden. Strategisten tavoit-
teiden pohjalta valmistellaan toimintalinjaukset, jotka kuvastavat tarvittavia lisatoimia, jotta vision
tavoitetila voidaan saavuttaa.

Hyrynsalmen kulttuuriymparistoohjelma

Hyrynsalmen kulttuuriymparistéohjelma on vuonna 1998 julkaistu alueellinen selvitys, joka toimii
alueen kulttuuriperinndn vaalimisen ja maankaytdn suunnittelun pohjana. Se kartoittaa alueen ar-
vokkaat rakennetut ymparistét, perinnemaisemat seka arkeologiset kohteet ja sen tavoitteena on
turvata alueen identiteetin sailyminen ja huomioida kulttuurihistorialliset arvot esimerkiksi kunnan
kaavoituksessa ja maankaytossa.

Ristijarven kulttuuriymparistoohjelma

Ristijarven kulttuuriymparistéohjelma on 2000-luvun alussa julkaistu alueellinen raportti, joka kar-
toittaa ja suojelee kunnan arvokkaita kulttuurimaisemia ja rakennusperintéa. Se toimii tarkeana
tydkaluna alueen maankaytén suunnittelussa ja kaavoituksessa.
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5.1.4 Luonnonvarojen kestdva kaytto

Jatelain ja sita taydentavien asetuksien tavoitteena on vdhentaa jatteen maaraa ja lisata uudel-
leenkayttoda ja kierratysta. Vuonna 2022 julkaistiin "Kierrdtyksestd kiertotalouteen — Valtakunnalli-
nen jatesuunnitelma vuoteen 2027". Siihen sisdltyy seka jatteen maaran ja haitallisuuden vahen-
tamisen suunnitelma etta jatehuoltosuunnitelma. Toimenpiteiden etenemistd kartoitetaan puoles-
savalissa jatesuunnitelmakautta ja suunnitelmakauden lopussa vuonna 2027.

Valtioneuvosto teki vuonna 2021 periaatepaatoksen kiertotalouden strategisesta ohjelmasta vuo-
sille 2021-2024. Siind esitetdan tavoitteita muun muassa luonnonvarojen kaytolle.

5.2 Ymparisto ja kestava kehitys

Maailman kaikkien maiden kestavan kehityksen ty6ta ohjaa vuonna 2015 YK:ssa sovittu kestavan
kehityksen globaali toimintasuunnitelma, josta kaytetdan nimea Agenda2030. Se sisaltaa 17 paa-
tavoitetta (Sustainable Development Goals eli SDG:t), jotka maiden tulisi yhdessa saavuttaa vuo-
teen 2030 mennessa. Alla on lueteltu tassa hankkeessa merkityksellisimmiksi tunnistetut kestavan
kehityksen tavoitteet, joita tarkastellaan kdytdannon toteutuksen ja vaikutusten arvioinnin nakdkul-
masta:

Hiilineutraalisuus (SDG 7 - Edullista ja puhdasta energiaa, SDG 13 - IImastotoimet)
e Tuulivoimahankkeen tavoitteena on lisatd tuulivoimatuotantoa ja siten tukea globaaleja,
kansallisia ja alueellisia energia- ja ilmastotavoitteita ja hiilineutraalisuutta
¢ Kielteisia vaikutuksia syntyy hiilinielujen eli puuston poistamisesta hankealueelta rakennus-
vaiheessa.
¢ Ekologinen kompensaatio mahdollisuutena lieventaa ilmastovaikutuksia.

Resurssitehokkuus ja kiertotalous (SDG 9 - Kestdva teollisuus, innovaatio ja infrastruk-
tuuri, SDG 12 - Vastuullinen kulutus ja tuotanto)
o Poistettavat maa-ainekset pyritdan hyédyntamaan alueella.
e Selvitetdan mahdollisuus hyoédyntdd rakentamisessa kierratysmateriaaleja (esim. beto-
nimursketta).
e Tuulivoimaloiden purkamisen yhteydessa materiaalin kierratys ja tuulivoimala-alueen mai-
semointi/ennallistaminen.
e Yhteisten voimajohtoreittien suunnittelu huomioiden alueen mahdolliset muut tuulivoima-
hankkeet.

Luonnon monimuotoisuus (SDG 6 - Puhdas vesi ja sanitaatio, SDG 15 — Maanpaaillisen
elaman suojelu)

e Vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen huomioidaan arvioinneissa.

e Ekologinen kompensaatio mahdollisuutena tukea luonnon monimuotoisuutta.

e Lievennyshierarkian huomioiminen hankkeen suunnittelussa.

Elinvoimaisuus ja sopeutuminen (SDG 8 - Ihmisarvoista tyota ja talouskasvua, SDG 11
- Kestavat kaupungit ja yhteisot)
e Hanke voi toteutuessaan vaikuttaa myodnteisesti alueen tydllisyyteen ja elinkeinotoimin-
taan.
e Sidosryhmien osallistamisella ja hyvalld vuorovaikutuksella (kyselyt, tilaisuudet, tiedotta-
minen) voidaan toimia sosiaalisesti kestavalla tavalla.
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HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

6.1 Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen rakenteet ja rakentaminen

Metsa-Juntulan energiapuistohankkeessa hankealueen kokonaispinta-ala on noin 1 395 hehtaaria.
Kaikki suunnitellut toiminnot, sahkonsiirto mukaan lukien, sijoittuvat hankealueelle. Energiapuiston
rakentamisen, mukaan lukien tiestdén perusparannus ja uusien teiden rakentaminen, perustustyot
seka voimaloiden pystytykset ja sdhkdasennukset, ennakoidaan kestdvan noin 1-2 vuotta.

6.1.1 Tuulivoima

Energiapuistohanke koostuu useista toisiinsa liitetyista tuulivoimaloista, jotka on kytketty kokonai-
suutena sahkdverkkoon. Voimalat sijoitetaan nadilla alueilla riittdvan kauaksi toisistaan, etteivdt ne
vaikuta toistensa tehoon.

Hankealueelle rakennetaan voimaloita yhdistava maakaapeliverkosto. Alueelle rakennetaan hanke-
alueen sisdinen sahkdasema, johon voimalat kytkeytyvat maakaapeliverkon kautta. Sahkdéasemalla
muunnetaan maakaapeliverkostosta saapuva teho 110 kV:n jannitteelle ja liitytdan Fingridin raken-
taman Seitenjarven sahkdaseman (valmistuu arviolta 2030) kautta valtakunnan verkkoon. Tarpeen
mukaan alueelle rakennetaan myos huoltorakennus.

Tuulivoima-alueen rakentaminen vaatii yleensa olemassa olevan tiestdon perusparannuksen ja/tai
uusien teiden rakentamisen, jotta suuret voimaloiden osat saadaan kuljetettua alueelle. Rakenta-
misen aikana tarvitaan myo6s valiaikaisia varastointi-, pysakodinti- ja tydmaaparakkialueita. Niiden
sijainnit suunnitellaan hankkeen edetessa. Valiaikaiset alueet palautuvat takaisin muuhun, esimer-
kiksi metsatalouskayttéon, rakentamisen paatyttya.

Tuulivoimahankkeen rakentaminen aloitetaan yleensa tieverkoston parannuksella ja/tai uusien tei-
den ja sisaisen sahkdnsiirron (maakaapelointi) rakentamisella, seka rakennetaan tyoskentely-,
nosto- ja varastointialueet. Kullekin voimalalle toteutetaan ko. paikan pohjaolosuhteisiin soveltuva
perustus, jonka paalle voimala pystytetdan. Naiden liséksi rakennetaan tarvittava sahkodinfra, kuten
sahkbdasema ja kaapeloinnit.

Seuraavassa luvussa (6.1.1.1) on kuvattu tuulivoimahankkeita ja niiden teknisia ratkaisuja ylei-
sesti. Lopullinen toteutustapa selviaa suunnittelun edetessa.

6.1.1.1 Tuulivoimaloiden rakenne

Metsa-Juntulan tuulivoimahanke kasittaa alustavien suunnitelmien mukaan enintaan 7 yksikkote-
holtaan 6-10 MW tuulivoimalaa, joiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 metrida. Voimalan tornin
napakorkeus on enintdan 200 metria ja roottorin halkaisija enintdan 200 metria.

Tuulivoimala koostuu perustusten paalle asennettavasta tornista, roottorista lapoineen ja konehuo-
neesta (Kuva 6-1). Roottori koostuu navasta ja kolmesta lavasta. Konehuone sijaitsee tuulivoimalan
tornin paalla ja sen sisalla on erilaisia teknisia jarjestelmia, kuten generaattori.

Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Tdssa hankkeessa tarkasteltavat lierio-
tornirakenteiset tuulivoimalat voidaan toteuttaa kokonaan terdsrakenteisina, tdysin betonirakentei-
sina tai betonia ja terasta yhdistelevind hybriditorneina. Metsa-Juntulan energiapuistohankkeen
voimalat toteutetaan haruksettomina.
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Kuva 6-1. Tuulivoimalan periaatekuva.

Lentoestemaaraysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisattdva lentoestemerkinnat ja asennettava len-
toestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan lentoestelausunnossa tai lentoesteluvassa.
Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen paalle ja torniin. Lentoestevaloina tulee kayttaa paivalla
suuritehoisia vilkkuvia valoja. Yolla valot voivat olla keskitehoisia kiinteita tai vilkkuvia punaisia
valoja. Lentoesteen haltijan tulee huolehtia lentoestemerkintdjen ja -valojen kunnossapidosta seka
toimivuudesta.

6.1.1.2 Perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu torniratkaisusta seka kunkin voimalan paikan
pohjaolosuhteista. Mybhemmin tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoima-
lalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto. Tuuli-
voimalaitosten perustamistekniikat ovat muun muassa maavarainen terasbetoniperustus, terasbe-
toniperustus massanvaihdoilla, terasbetoniperustus paalujen varassa ja kallioankkuroitu terasbeto-
niperustus (Kuva 6-2).

21/147



METSA-JUNTULAN ENERGIAPUISTOHANKE - YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

TERASBETONIPERUSTUS KALLIOANKKUROITU
PAALUILLA TERASBETONIPERUSTUS

MAANVARAINEN MAANVARAINEN
TERASBETONIPERUSTUS TERASBETONIPERUSTUS
MASSANVAIHDOLLA

Kuva 6-2. Tuulivoimaloiden perustamistekniikoita.

Maanvarainen terdasbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperainen maa-
pera on riittdvan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittava tuulivoimalan turbiinille seka tornira-
kenteelle tuuli- ym. kuormineen ilman etta aiheutuu lyhyt- tai pitkdaikaisia painumia. Tallaisia kan-
tavia maarakenteita ovat yleenséa mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri rakeiset hiekkalajit.
Tulevan perustuksen alta poistetaan eloperdiset maat seka pintamaakerrokset noin 1-1,5 m syvyy-
teen saakka ja kaytetaan mydhemmassa rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen mai-
semointiin. Terasbetoniperustus tehdaan valuna ohuen rakenteellisen taytdén (yleensa murske)
paalle. Terasbetoniperustuksen vaadittava koko vaihtelee tuuliturbiinitoimittajan mukaan, mutta
niiden halkaisija on yleensa noin 28 m perustuksen korkeuden vaihdellessa noin 3-4 metrin valilla.

Terasbetoniperustus ja massanvaihto

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen alku-
perainen maapera ei ole riittdvan kantavaa. Terdsbetoniperustuksessa massanvaihdolla perustus-
ten alta kaivetaan ensin 16yhat pintamaakerrokset pois. Orgaaniset maa-ainekset kaytetaan myo-
hemmassa rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen maisemointiin. Syvyys, jossa saa-
vutetaan tiiviit ja kantavat maakerrokset, on yleensa luokkaa 1,5-5 m. Kaivanto taytetaan raken-
teellisella painumattomalla materiaalilla (yleensa murskeella) kaivun jélkeen, ohuissa kerroksissa
tehdaan tiivistys tary- tai iskutiivistyksella. Tayton pddlle tehddan terasbetoniperustukset paikalla
valaen.

Terasbetoniperustus paalujen varassa

Terasbetoniperustusta paalujen varassa kaytetaan tapauksissa, joissa kantamattomat kerrokset
ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto ole enaa kustannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa pe-
rustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja perustusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen
mursketayttd, jonka paaltd tehdaan paalutus. Paalutuksen jalkeen paalujen paat valmistellaan ja
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terasbetoniperustus valetaan paalujen varaan. Orgaaniset maa-ainekset kdytetdan myéhemmassa
rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen maisemointiin.

Kallioankkuroitu terasbetoniperustus

Kallioankkuroitua terasbetoniperustusta voidaan kayttda tapauksissa, joissa kalliopinta on naky-
vissa ja lahella maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terasbetoniperustuksessa louhitaan kallioon
varaus perustusta varten ja porataan kallioon reidat terdsankkureita varten. Terasankkurin ankku-
roinnin jalkeen valetaan terasbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen sisdan. Kallioankkuroin-
tia kdytettaessa terdsbetoniperustuksen koko on yleensa muita terasbetoniperustamistapoja pie-
nempi.

6.1.1.3 Kentta- ja nostoalueet

Yhden tuulivoimalan rakentamisen vaatima pinta-ala on noin 1-2 hehtaaria voimalaa kohden. Se
sisaltda tuulivoimalan liséksi sen viereen rakennettavat kokoamis- ja nostoalueet seka apunosturin
taskut. Kokoamisalue rakennetaan jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen. Sen koko on noin
60 x 70-100 metria ja nosturipuomin kokoamista varten tarvittava alue on lisaksi noin 6 x 200
metrid. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 28 metrid. Periaatekuva tuulivoimalan kentta-
ja nostoalueesta on esitetty kuvassa (Kuva 6-3).

Kokoamis- ja tydskentelyalue raivataan kasvillisuudesta, pehmeat maakerrokset korvataan kanta-
villa materiaaleilla ja lopuksi alueet tasoitetaan. Nostoalueella tulee olla riittédvasti tilaa tuulivoima-
lan pystytykseen kaytettavalle nosturille seka raskaille kuljetuksille. Riippuen paakomponenttien
nostotekniikoista voi olla tarpeellista raivata puustoa seka tasoittaa maastoa myds varsinaisen nos-
toalueen ulkopuolelta. Rakentamistoimien jdlkeen kenttaalue maisemoidaan lukuun ottamatta toi-
minnan aikaisiin huoltotoimenpiteisiin varattavaa aluetta.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan my0s véliaikaisia varastointi-, pysakdinti- ja ty6-
maaparakkialueita. Niiden sijainnit suunnitellaan hankkeen edetessa. Valiaikaiset alueet palautuvat
takaisin muuhun, esimerkiksi metsatalouskayttoon, rakentamisen paatyttya.

PERUSTUS

RAMBGOLL

Kuva 6-3. Periaatekuva tuulivoimalan kentta- ja nostoalueesta.
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6.1.1.4 Liikenndinti ja huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamis-, ylldpito- ja huoltotehtavia varten tarvitaan voimalalta toiselle joh-
tava huoltotieverkosto. Verkosto suunnitellaan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia teita hyo6-
dyntaen ja niita tarvittaessa parantaen, mutta myds uusia teita rakennetaan. Tieston suunnittelussa
pyritdan hyédyntamaan mahdollisimman paljon alueen olemassa olevia teitd, joita tarvittaessa suo-
ristetaan ja vahvistetaan. Rakennettavat huoltotiet ovat sorapintaisia ja niiden ajoradan leveys on
keskimadarin noin 5,5 metrid. Tarpeen mukaan metsadisessa maastossa tielinjauksista kaadetaan
puustoa noin 12-15 metrin leveydelta reunaluiskien ja tyékoneiden tarvitseman tilan vuoksi. Mikali
tien sivuun asennetaan my6s maakaapelit sahkonsiirtoa varten, tien ja kaapelikaivannon alueelta
poistetaan puustoa yhteensa 20 m leveydelta (Kuva 6-4). Kaarteissa raivattavan tielinjauksen le-
veys saattaa olla jopa kaksinkertainen erikoispitkan kuljetuksen (lavat, tornin osa) vaatiman tilan
takia. Suunnitelmat hankealueelle rakennettavista ja parannettavista huoltoteistd tarkentuvat
hankkeen edetessa.

Puuston ja muun kasvillisuuden poiston jalkeen pintamaat poistetaan ja pohja tasoitetaan. Kallioi-
silla alueilla pohjaa tasataan louhimalla ja louhetayt6illa riittavan tasauksen saavuttamiseksi. Peh-
meikoilld maa-aines korvataan kantavalla materiaalilla. Irrotettu maa-aines kdytetaan mahdolli-
suuksien mukaan rakentamiseen ja maisemointiin toisaalla tuulivoimapuiston alueella. Hankkeen
toteuttamisessa pyritédn maanrakennustdiden osalta massatasapainoon, jolloin alueelle ei tarvitse
tuoda maa-aineksia, eika ylimaaraisille maa-aineksille tarvita erillista sijoituspaikkaa hankealueen
ulkopuolelta. Tie- ja kenttarakenteiden maa-ainekset, seka betonin kiviaines pyritaan hankkimaan
hankealueella sijaitsevalta kallioaineksen ottoalueelta, jolloin kuljetusmatkat jaavat mahdollisim-
man lyhyiksi.

AJOTIE
min 4,5 m

55m

KAAPELIOJA KAAPELIOJA
ULKOLUISKASSA SISALUISKASSA

Kuva 6-4. Periaatekuva huoltotien rakenteesta.

Hankkeen keskeiset liikennevaikutukset ja -jarjestelyt kohdistuvat tuulivoimaloiden rakentamisvai-
heeseen. Tuulivoimaloiden toiminnan aikainen liikkenne on huomattavasti vahaisempaa ja koostuu
I&hinna henkild- ja pakettiautoista tuulivoimaloiden huoltoihin liittyen. Hankkeen rakentamisen ai-
kainen liikennoéinti suunnitellaan hankkeen edetessa. Metsa-Juntulan energiapuistohankkeessa
alustava sisdantuloreitti YVA-ohjelmavaiheessa on Viitostien (valtatie 5) ja Vanhantien (yhdystie
8890) kautta hankealueelle. Suunnitelmat hankealueelle rakennettavista ja parannettavista huol-
toteista tarkentuvat hankkeen edetessa. Alustava erikoiskuljetusreitti suunnitellaan hankkeen ede-
tessé ja se tulee yha tarkentumaan aina rakentamisvaiheeseen asti mm. satamien, tiestén ym.
tekijdiden mahdollisesti muuttuessa.
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Perustusten rakentamisvaiheessa suurimmat liikennemaarat aiheutuvat betonin, raudoitusterdksen
ja muiden tarvittavien materiaalien kuljetuksesta. Tuulivoimalan osien kuljetus edellyttéa noin 10-
12 erikoiskuljetusta (erikoispitka, -levea tai -raskas). Lisaksi erikoisnostureiden kuljetus voi tapah-
tua erikoiskuljetuksina. Voimaloiden komponentit kuljetetaan rakennuspaikalle useita kymmenia
metreja pitkina lavettikuljetuksina. Torni kuljetetaan tyypillisesti seitsemdssa osassa ja konehuone
1-3 kappaleena. Roottorin napa ja lavat tuodaan erillisind kappaleina ja yhdistetdan rakentamis-
paikalla nostureiden avulla. Alustava erikoiskuljetusreitti suunnitellaan hankkeen edetessa ja se
tulee yha tarkentumaan aina rakentamisvaiheeseen asti mm. satamien, tiestén ym. tekijdéiden mah-
dollisesti muuttuessa.

Teiden ja nostoalueiden rakentamisen aikana tapahtuu kiviainesten kuljetuksia, joiden maara riip-
puu rakentamisoloista, kiviaineshankinnan optimoinnista ja ainesten hankintapaikoista. Perustusten
rakentamisvaiheessa suurimmat liikennemaarat aiheutuvat betonin kuljetuksesta. Perustamista-
vasta ja voimalan rakenteesta riippuen kukin voimala edellyttaa noin 80-100 betoniauton kdynnin
rakentamispaikalla. Betonikuljetusten maaraa voidaan vahentaa tuomalla hankealueelle siirrettava
betoniasema. Kiviaineksen lisdksi tarvitaan sementtijauhetta ja vetta. Lisaksi tarvitaan raudoitus-
terasta.

Tuulivoimaloiden toimiessa alueella kaydaan satunnaisesti huolto- ja tarkistustdiden yhteydessa
(noin kerran kuukaudessa/voimala). Tuulivoimaloita huolletaan saanndllisesti voimalan huolto-oh-
jelman mukaisesti. Huolto-ohjelman mukaisia suunniteltuja kdynteja tehdaan jokaiselle voimalalle
noin 1-2 huoltoa vuodessa. Tuulivoimaloiden vuosihuollot kestdvat noin 3-5 vuorokautta voimalaa
kohti. Suunniteltujen kdyntien liséksi oletuksena on, etta ennakoimattomia kaynteja tehdaan kes-
kimaarin noin 10-15 kayntia vuodessa/voimala.

Purkamisvaiheessa liikennetta muodostuu purettavien voimalaosien, kierratysmateriaalien ja jat-
teiden kuljetuksista. Toisin kuin rakentamisvaiheessa, purkamisvaihe ei vaadi vastaavaa erikoiskul-
jetuskalustoa kuin paikalle kuljettaminen, koska voimalanosat puretaan yleensa pienempiin osiin.

6.1.2 Aurinkovoima

Tuulivoimaloiden lisaksi hankealueelle suunnitellaan useampaa aurinkovoima-aluetta. Aurinkovoi-
maloille on varattu alueen esisuunnittelussa noin 25 hehtaaria. Aurinkovoima-alueen teho on arvi-
olta noin 20 MWp.

Aurinkopaneelijarjestelma koostuu useista sarjaan kytketyista paneeleista ja ne asetetaan tasoon.
Yleisin aurinkopaneelin vari nykyteknologialla on tummansininen. Paneelirivistén suuntaus on tyy-
pillisesti 25-35 astetta eteldan. Korkeudeltaan aurinkopaneelit ovat maksimissaan 3-4 metria riip-
puen asennuskulmasta ja perustamistavasta. Aurinkopaneelien heijastavuus riippuu mallista, tyy-
pillisesti se on alle 5 % paneelin pintaan tulevasta auringon sateilysta.

Aurinkovoima-alueilla tuotettu sahké siirretéan hyddyntaen tuulivoimaloiden kanssa samoja maa-
kaapelireitteja sekd samoja sahkdasemia ja sahkoénsiirron vaihtoehtoja. Aurinkovoima-alueelle ra-
kennetaan kevyempia huoltoteité ja muutoin hyddynnetdan tuulivoimaa varten rakennettavaa tai
parannettavaa tieverkostoa.

Maanmuokkausty6t voivat aiheuttaa esim. pohjaveden samentumista, mutta vaikutukset ovat het-

kellisia ja palautuvat rakennusvaiheen paatyttya. Aurinkopuiston toimintavaiheessa ei normaaliti-
lanteessa synny vaikutuksia pohjaveteen.
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Aurinkopaneelit sijoitetaan 1-3 m korkeudelle maanpinnasta. Aurinkovoima-alue aidataan turvalli-
suussyista n. 2 m korkealla verkkoaidalla. Mikali paneelialue rakennetaan erillisina alueina, eri alu-
eet aidataan omina osinaan. Aita estda isompien eldimien kuten hirvien kulun aurinkovoima-alu-
eelle. Estevaikutuksesta ei ole kuitenkaan merkittdvaa vaikutusta suuremmille eldaimille, silla aidat-
tava alue on koko suunnittelualueeseen ndhden suhteellisen pieni ja sen ymparilla on laajasti
elinymparistéa isommille eldimille. Pienet tavanomaiset eldimet, esim. janis pystyy kulkemaan ai-
dan alitse aurinkovoima-alueelle ja sielta pois.

Aurinkovoima-alueelle kulkemiseen kaytetaan olemassa olevaa tiestdd. Aurinkovoimalan kom-
ponentit kuljetetaan alueelle rekoilla, jolloin metsateitd vahvistetaan ja levennetdan tarpeen vaa-
tiessa. Lisdksi aurinkovoimalan ymparille tehddan kevytrakenteinen noin 4 m levea tie esimerkiksi
huoltotoimia varten. Lisdksi keskella aurinkovoima-aluetta sijaitseville keskijannitemuuntamoille
johtavat noin 5 m leveat tiet rakennetaan kantavaksi pelastustoimien varalta.

Aurinkovoimala ei aiheuta ymparistoriskeja asennus- ja toimintavaiheessa. Sadevesien imeytymista
maaperdan ei esteta ja kayttamatta jaanyt pinta-ala voidaan metsittaa paneeleiden varjostus huo-
mioiden. Aurinkopuistossa mahdollisesti kaytettavistda muuntajadljyista voi huoltojen yhteydessa
sattuneessa onnettomuustilanteessa aiheutua pilaantumisriskia maaperaan. Piipaneeli ei sisalla ym-
paristélle myrkyllisia aineita, eika taten aiheuta hajotessaan ymparistoriskia. Aurinkovoima-alue
aidataan turvallisuussyista.

6.1.2.1 Aurinkovoiman perustamistekniikat

Maaperusteiset paneelit perustetaan joko paalu-, tukipilari- tai jalustaperustukselle riippuen alueen
geoteknisista ominaisuuksista. Voimala perustetaan maaperatutkimusten ja vetokokeiden perus-
teella joko perustuspainoin tai juntattavilla tai ruuvattavilla paaluilla.

Ruuvipaaluperustus

Ruuvipaalutuksessa maaperaan asennettava ruuvipaalu koostuu nimensa mukaisesta teraspalkista,
jonka rungossa kaytetdan ruuvimaisia kierteitda. Perustus porataan maahan tydkoneiden avulla,
jonka jalkeen paneelien telineet asennetaan perustuksien paalle. Kierteiden ansiosta tamankaltai-
nen perustus soveltuu parhaiten pehmedlle maaperalle.

Tukipilariperustus

Tukipilariperustuksessa maaperaan perustetaan I- tai U-muotoiset terdspalkit, joiden varaan aurin-
kopaneelien telineet ja itse paneelit asetetaan. Teraspalkkien paalutus maaperaan toteutetaan ty6-
koneiden avulla. Perustustekniikka soveltuu parhaiten vahakiviselle kitkamaalle.

Jalustaperustuksille asennettava perustus

Mikali paneelit asennetaan perustuspainoin, betoniset painot levitetdan alueelle kaivinkonein. Teli-
neena toimii kaksijalkainen teras-alumiiniteline. Telinekehikko asennetaan kaksijalkaisten teraspyl-
vaiden paalle. Tamankaltainen perustustekniikka soveltuu parhaiten kovapohjaiselle maastolle.

6.1.3 Sahkonsiirto

Energiapuiston sisaisen sahkdnsiirron toteuttamiseksi tuulivoimapuistoon rakennetaan yksi sahko-
asema, johon sahkd johdetaan tuuli- ja aurinkovoimaloilta maakaapelein. Sdhkéaseman vaatima
alue on sahkdaseman jannitteestd ja koosta riippuen noin 100 x 100 metria (1 ha). Maakaapelit
sijoitetaan paasaantoisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Tien ja kaapelikaivan-
non alueelta poistetaan puustoa yhteensa 20 m leveydelta.
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Maakaapelien seka sdhkdaseman tarkempi sijoittuminen suunnitellaan hankkeen edetessa.

Sahko siirretdan sahkdasemalta hankealueelle sijoittuvan Fingridin Seitenjarven suunnitteilla ole-
van 400 kV:n sahkdéaseman kautta valtakunnalliseen verkkoon. Sahkonsiirron vaihtoehdossa SVE1
sahko siirretaan sahkdasemavaihtoehdolta SA1 noin 4,9 km:n pituisella 110 kV:n voimajohdolla
Fingridin tulevalle sahkdasemalle. Vaihtoehdon SVE1 reitti kulkee paaosin olemassa olevan junara-
dan vierella ja siitd jo olemassa olevan voimajohdon rinnalla Fingridin sahkdasemalle. Sahkdnsiirron
vaihtoehdossa SVE 2 sahko siirretdan sahkdasemavaihtoehdolta SA2 noin 0,9 km:n 110 kV:n voi-
majohdolla olemassa olevan voimajohdon rinnalla Fingridin suunnitteilla olevalle Seitenjarven 400
kV:n sahkbdasemalle. Voimajohto kdsittaa pylvaan lisaksi johtoalueen, jonka muodostama johtoau-
kea ja johtoaukean molemmin puolin sijaitsevat reunavydhykkeet, joilla puiden kasvukorkeus on
rajoitettua. Voimajohdon pylvastyyppi seka johtoalueen ja -aukean leveys tarkentuvat suunnittelun
edetessa.

6.1.4 Sahkon varastointi

Tuuli- ja aurinkovoimalat tuottavat sahkda auringonsateilyn, tuulen nopeuden ja voimakkuuden
mukaan, mika aiheuttaa vaihtelua tuotantomaarissa. Sahkoén varastointi energiavarastolla eli niin
sanotun BESS-jarjestelman (Battery Energy Storage System) avulla mahdollistaa tuuli- ja aurinko-
voimalla tuotetun sdahkdenergian varastoinnin ja hyédyntamisen optimaalisina aikoina esimerkiksi
silloin, kun tuotanto on alhaisempaa tai kulutus sdhkéverkossa on korkeaa. Energiavarastoja voi-
daan myos hyddyntaa saatdosahkdmarkkinoilla sahkodjarjestelman vakauden yllapitamiseen.

BESS-jarjestelman paakomponentteja ovat akut kuten litiumioniakut, muuntamot, invertterit ja oh-
jausyksikkd. Teollisen kokoluokan sahkdenergiavarastojen koot voivat vaihdella suuresti alle me-
gawatin jarjestelmista useisiin kymmeniin tai jopa satoihin. Jarjestelmat koostuvat usein erillisista
konteista ja jarjestelman vaatima tilantarve riippuu jarjestelman koosta. Muutaman kymmenen
megawatin energiavarastot vievat tilaa tyypillisesti alle 0,5 ha. Sahkdéenergiavarastoalueet yleensa
aidataan henkildturvallisuuden, eldinvahinkojen seka ilkivallan estamiseksi.

Metsa-Juntulan hankkeessa selvitetaan sahkdn varastoinnin mahdollisuutta. Energiavaraston suun-
nittelu tarkentuu hankkeen edetessa.

6.2 Toiminta-aika

Tuulivoimalaitosten tekninen kayttdéika on noin 30-40 vuotta. Perustukset mitoitetaan yleensa 50
vuoden kayttoidlle ja kaapeleiden kayttéika on vahintdan 30 vuotta. Perustusten ja kaapeleiden
kayttoika mitoitetaan vastaamaan tuulivoimaloiden teknista kayttdikaa. Aurinkopaneelien tehoka-
pasiteetti laskee kayttéian lisdantyessa. Paneelien keskimaarinen kayttéika on noin 25-40 vuoden
ajalle.

Sujuvien huoltokayntien vuoksi hankealueen huoltotieverkosto pidetaan hyvassa kunnossa ympari
vuoden, mm. pitamalla tiet talvisin auki auraamalla. Huoltokdynnit tehdaan tyypillisesti pakettiau-
tolla. Voimalat varustetaan huoltonosturilla, jonka avulla tarvittavat valineet ja osat nostetaan ko-
nehuoneeseen.

Toiminnan aikana vaaralliseksi luokiteltavaa jatetta syntyy tuulivoimaloissa joitakin kymmenia ki-
loja vuodessa. Jatteet koostuvat esimerkiksi voimaloissa kaytettavista voiteludljyista ja jaahdytys-
nesteistd, suodattimista seka akuista ja pattereista. Jatteet lajitellaan erikseen ja toimitetaan asi-
anmukaiseen kasittelyyn.
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6.3 Toiminnan paattyminen, kaytosta poisto ja kierratys
6.3.1 Tuulivoima

Tuulivoimapuiston toiminnan paattyessa vaikutuksia syntyy rakenteiden kaytdsta poiston yhtey-
dessa. Vaikutukset ovat vastaavat kuin rakentamisvaiheessa ja painottuvat alueelle liikkuviin kul-
jetuksiin seka vahaisiin melu- ja ilmanlaatuvaikutuksiin. Purkutoimenpiteistd ja purkujatteidenka-
sittelysta voi aiheutua hetkellista lilkkenne-, melu- tai pdlyhaittaa kasittelytavasta ja -paikasta riip-
puen. Purettujen voimaloiden tilalle voidaan rakentaa uusia voimaloita tai alue voidaan poistaa
tuulivoimakaytosta, jonka jalkeen alue maisemoidaan. Tuulivoimaloiden purkamisesta ja alueen
ennallistamisesta vastaa tuulivoimapuiston omistaja.

Tuulivoimahankkeen toiminnan loppuessa, purkutdissa ja jatteiden kierratyksessa noudatetaan sen
hetkista lainsaadantoa ja viranomaismaarayksia. Talld hetkella jatteeseen, jatehuoltoon seka toi-
mintaan, joista syntyy jatettd, sovelletaan jatelakia (646/2011). Vuonna 2024 Ymparistoministerion
asettama tydéryhma aloitti tyénsa uuden kiertotalouslain valmistelemiseksi. Kiertotalouslaki tulee
korvaamaan voimassa olevan jatelain.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 6-1) on esitetty arvio muodostuvan purkujatteen maarasta. Jat-
teen maara on arvio napakorkeudeltaan 140-150 metrin tuulivoimalalle, jossa on terastorni (STY
2023).

Taulukko 6-1. Arvio syntyvan purkujatteen maardstad, kierratysasteesta ja hyodyntamismenetelmasta tuulivoima-
laa kohden (napakorkeus 140-150 m, terdstorni), kun tuulivoimalat poistetaan kdaytosta kokonaan.

Materiaali Maara, t / Kierratys- Hyodyntamismenetelma

tuulivoimala aste

Teras ja rauta 606,6 80-100 Kierratys raaka-aineena uuden terastyksen valmistuk-

sessa
Alurniini 6,1 80-100 Kierratys raaka-aineena uuden terastyksen valmistuk-
sessa
Kupari 3,7 80-100 Kierratys raaka-aineena uuden terastyksen valmistuk-
sessa
Polymeerit 40,8 0 Poltto tai loppusijoitus
Poltto, hydédyntaminen sementin valmistuksessa (ener-
Lasi- ja hiilikuitu 18,5 0-65 giana ja raaka-aineena), komposiiteissa tai loppusijoi-

tus poikkeusluvalla

SER-jatteen toimitus hyddyntajille, murskaus, materi-
Elektroniikka 3,75 0-86 aalien erottelu, materiaalien kierratys (erityisesti me-
tallit) ja hyddyntamiskelvottoman jakeen poltto

Oljy ja nesteet 1,5 0-80 Poltto tai jatedljyn kierratys

Kestomagneetit voidaan hyddyntaa pieninéd maarana
joko suoraan uusien magneettien tuotantoprosessissa
tai toimittaa raaka-aineen jalostajille, jolloin ne sulate-
taan puhtaammaksi raaka-aineeksi

Magneetit 0-3,8 0-80

6.3.1.1 Tuulivoimalan komponentit
Elinkaarensa lopussa tuulivoimalat yleensa puretaan. Hyvakuntoiset voimalat voidaan myyda asen-

nettavaksi toiseen paikkaan. Jos voimalaa ei oteta enda kayttdédn muualla, sen materiaalit pystytaan
padosin kierrattamaan tai hyoétykayttamaan.
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Tuulivoimaloiden purkaminen tapahtuu nosturin avulla vastaavalla kalustolla kuin pystyttédminen,
mutta kaanteisessa jarjestyksessa. Voimalan osat puretaan ja paloitellaan soveltuvin osin pienem-
piin osiin kuljetusta ja kierrattamista varten, jolloin niiden kuljetus ei vaadi vastaavaa erikoiskulje-
tuskalustoa kuin paikalle kuljettaminen.

Terastorni puretaan paikan paalla ja kuljetetaan osiin purettuna kierratettavaksi. Betonitornin osat
murskataan ja raudoitukset kierratetdan. Lavat puristetaan kasaan tai paloitellaan pienemmiksi
kappaleiksi ja kuljetetaan pois joko sulatettavaksi tai jauhetaan kierratettdvaksi sementin valmis-
tusprosessissa. Kasittelytapa tullaan maarittdmaan sen hetken maaraysten mukaisesti tarkoituk-
senmukaisimmalla tavalla.

Nykyisin lahes 90 prosenttia tuulivoimalassa kaytetyistd raaka-aineista pystytaan kierrattamaan.
Metalliosien kierratettavyysaste on nykyisin hyva, noin 100 prosentin luokkaa. Voimalat sisdltavat
enimmakseen kierratettdvissa olevia metalleja, kuten terasta, kuparia ja alumiinia. Voimalan osien
kierratys on kannattavaa, silla voimalat sisdltavat arvokkaita metalleja ja muita materiaaleja.

Kierratyksen ja uusiokdayton nakokulmasta lapojen komposiittiosat ovat haastavin osa purettavia
voimaloita. Tuulivoimaloiden lapojen uusio- ja kierratysmenetelmien kehittamisty® on kuitenkin
viime vuosina edennyt ja lapojen kierratysmaara on kasvanut. Lapojen kierrattdmiseen kehitetdan
uusia tekniikoita, kuten lapojen murskaus ja uudelleenkdytté sementin raaka-aineena. Lapojen
kierratys on kehittynyt viime aikoina niin Suomessa kuin muualla Euroopassa.

Vuosina 2021-2022 toteutetussa KiMuRa-hankkeessa (Kierratetty Murskattu Raaka-aine) Muovite-
ollisuus ry, Ymparistoministerit seka seitseman komposiittiteollisuusyritysta selvittivat teollisuuden
komposiittijatteen kierratysta. KiMuRa-hankkeessa pilotoitiin ratkaisua puretun tuulivoimalan lapo-
jen kierratykseen. Hankkeessa kierratysoperaattorina toimi Kuusakoski Oy, joka suunnitteli ja to-
teutti kertyneen lapajatteen murskauksen, jonka jalkeen muovikomposiittimurska syétettiin se-
menttiprosessin raaka-aineeksi Finnsementille, jossa se hyddynnettiin sataprosenttisesti. Kompo-
siittijatteesta muoviosa toimii sementin valmistuksessa fossiilisia polttoaineita korvaavana poltto-
aineena ja lujitteet toimivat raaka-aineina klinkkerinvalmistuksessa, joka on sementinvalmistuksen
valituote (STY 2022). Ensimmaiset tuulivoimaloiden lavat kierratettiin talla tekniikalla Suomessa
vuonna 2022, kun Suomen Hyo6tytuuli Oy purki 3 yli 20 vuotta vanhaa voimalaa Porin Reposaaressa.
Tulevaisuudessa tuulivoimalan lapojen kierratysaste halutaan nostaa 100 prosenttiin.

Naiden lisaksi on olemassa muita teknologioita lapojen kierrattamiseksi, mutta ne eivat ole viela
saatavilla teollisuuden kayttéon. Euroopan komposiittiteollisuuden yhdistys EuCIA, Euroopan kemi-
anteollisuuden neuvosto European Chemical Industry Council (Cefic) ja Euroopan tuulivoimayhdis-
tys (WindEurope) tekevat yhteistydta edistaakseen komposiittien kierratettavyytta ja tahan liitty-
van teknologian saatavuutta teollisuuden kayttéon (Dierckx ym. 2020). Tuulivoimaloiden kierratet-
tavyytta kehitetaan jatkuvasti ja tuulivoimahankkeen toiminnan loputtua voidaan kierratysratkai-
sujen arvioida olevan edistyksellisempia nykytilanteeseen verraten.

Voimaloissa on myds pieni maara vaaralliseksi luokiteltavaa jatetta, kuten erilaisia voiteludljyja ja
akkuja, jotka lajitellaan erikseen ja toimitetaan asianmukaisesti kasiteltavaksi.

Voimaloiden purkamisesta vastaa voimalan purkuhetken omistaja. Omistaja budjetoi voimaloiden
purkamisen omassa taloudessaan, mutta voimaloille perustetaan myo6s purkuvakuus, jolla turva-
taan voimaloiden purkaminen &arimaisessa tilanteessa, kuten omistajan ollessa maksukyvyton.
Kaytosta poistetut voimalat voidaan myyda edelleen energiantuotannossa kaytettaviksi, ja koska
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valmis infrastruktuuri houkuttelee uusia toimijoita, my6s tuulivoimalle kaavoitetuilla ja rakenne-
tuilla alueilla on jalkimarkkinat. Uusi toimija vastaa tallaisessa tapauksessa vanhojen voimaloiden
purkamisesta, mikali vanha omistaja ei sita tee.

Tuulivoimalan purkamisen yhteydessa tulee huomioida mahdollinen rakentamislain (RakL) mukai-
sen purkamisluvan tarve, joka on pakollinen mm. kaavoitetuilla tuulivoima-alueilla. RakL 55 §:n
mukaan purkamislupahakemuksessa tulee selvittda purkamistydn jarjestaminen ja edellytykset
huolehtia syntyvan rakennusjatteen kasittelysta seka kayttdkelpoisten rakennusosien hyvaksi kayt-
tamisestd. Lisdksi on otettava huomioon, etta RakL sisdltaa saannokset rakennuspaikan saattami-
sesta ymparistoineen sellaiseen kuntoon, ettei se vaaranna turvallisuutta tai rumenna ymparistoa,
jos tuulivoimalan kayttamisesta on luovuttu tai rakennusty® on jatetty kesken (RakL 56 §) (Motiva
2024; STY 2023).

6.3.1.2 Perustukset

Purettujen voimaloiden tilalle voidaan rakentaa uusia voimaloita tai alue voidaan poistaa tuulivoi-
makaytostd, jonka jalkeen alue maisemoidaan. Uusien voimaloiden rakentaminen vaatii aina van-
hojen perustusten uusimisen turvallisuussyistd. Kuitenkin tuotannon paattyessa kaytossa olleet pe-
rustukset voidaan jattda maahan ja maisemoida tai purkaa, riippuen siitd, mita rakennusluvassa tai
maanvuokrasopimuksissa on sovittu, ja mitd purkuajankohdan lainsaadanté tai muut viranomais-
maaraykset vaativat.

Perustuksen purkaminen voidaan tehda rajayttamalla tai lohkomalla. Irrotettu betoni ja erotellut
raudoitukset kierratetaan. Voimalapaikat maisemoidaan kayton paatyttya maa-aineksilla. Mikali pe-
rustuksia ei pureta, betoniperustus peitetaan, jotta pintaan saadaan riittdva kasvukerros puuston
ja muun kasvuston kasvamiselle.

Tuulivoimaloiden purkaminen on tuulivoimapuiston omistajan vastuulla, ja omistaja on budjetoinut
purkamiskustannukset taloudessaan. Maanvuokrasopimuksissa sovitaan myo6s purkuvakuudesta,
jolla varmistetaan tuulivoimaloiden purkaminen aarimaisissa tilanteissa.

6.3.1.3 Nostoalueet ja huoltotiet

Tuulivoimapuiston toiminnan paatyttya pitkdikaisimpia rakenteita tuulivoimapuistoalueella ovat voi-
maloiden perustukset seka huoltotiet. Tiestd jatetaan maastoon palvelemaan muun muassa met-
satalouskaytt6a, ellei maanomistajien kanssa ole sovittu muuta. Nostoalueet voidaan maisemoida.

6.3.2 Aurinkovoima

Kayton jalkeen aurinkopaneelien useimmat komponentit voidaan kayttaa sellaisenaan uudelleen tai
kierrattaa (IEA 2018). EU:n séhko6- ja elektroniikkajatettéd koskevan direktiivin (EU 2012/19) mu-
kaan, kaikkien aurinkopaneeleita Euroopan markkinoille valmistavien tuottajien on huolehdittava
paneelien kerdyksen ja kierratyksen rahoittaminen niiden kayttdian loputtua. Piipohjaisten aurin-
kopaneelien toiminta perustuu pieniin piikidekennoihin. Paneeleissa kaytettavia muita materiaaleja
ovat piikidekennojen paalle asetettu lasi, alumiinista ja muovista koostuvat kehykset seka sahkdn-
siirron mahdollistavat johtimet ja muut polymeerit. (IEA 2018)

Paneelien kierratysprosessi aloitetaan lasin ja muiden osien erottamisella. Paneeleissa kaytetty lasi

sisaltaa joitakin epapuhtauksia, jotka voidaan erottaa mekaanisesti. Murskatussa lasissa saattaa
esiintya vield tamankin jalkeen epapuhauksia, mutta massaa voidaan kuitenkin kayttaa muun kier-
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ratetyn lasin kanssa. Muut yleiset metallit kuten alumiini ja teras tai johtimissa oleva metallit voi-
daan kierrattaa perinteisten metallinkierratysmenetelmien avulla. (IEA 2018) Paneelin komponen-
teista piikidekennojen kierratys on vaativin ja haastavin prosessi. Tarkoituksena on erottaa pii ja
muut arvokkaat metalliosat toisistaan ja ottaa ne talteen joko mekaanisesti, kemiallisesti tai termi-
sen kasittelyn avulla. Termisessa erottamisessa piikennot [dmmitetadan korkeassa lampétilassa, jol-
loin jaljelle jadva pii, lasi ja metallit voidaan erotella mekaanisesti toisistaan. Erottamisen jalkeen
jakeet voidaan kierrattda omina jakeinaan. Kemiallisessa kasittelyssa komponentit erotetaan toi-
sistaan liuottimen ja kemiallisen reaktion avulla, jonka jalkeen jaljelle jaava pii, lasi ja metallit
voidaan manuaalisesti erotella toisistaan ja kierrattda omina jakeinaan. Kemiallisen kasittelyn jal-
keen piita voidaan kayttaa uudelleen paneelien valmistusprosessissa. (IEA 2018)

6.3.3 Elektroniikka, kaapelit ja maakaapelit

Maakaapelin kayton paatyttya sen rakenteet voidaan poistaa ja maakaapelialueena kaytossa ollut
maa-ala vapauttaa maanomistajan muuhun kayttéén. Myds muut sahko- ja tiedonsiirtokaapelit voi-
daan kayton paatyttya poistaa. Kaapelit voidaan my0s vaihtoehtoisesti jattdaa kaapeliojaan. Kaapelit
voidaan asentaa muoviseen suojaputkeen, joka jaa maahan kaapeleiden poiston yhteydessa.

Mahdollisten syvdlle ulottuvien maadoitusjohdinten poistaminen ei kuitenkaan ole valttamatta ko-
vinkaan tarkoituksenmukaista. Kaapeleiden poistamatta jattdmiselle tulee olla ymparisténsuojelul-
liset perusteet. Joissakin tapauksissa kaapeleiden poistamisella voi olla suuremmat ympéaristéon
kohdistuvat vaikutukset kuin niiden poistamatta jattamiselld. Kaapeleiden paikalleen jattamisesta
tai poistamisesta ei saa aiheutua haittaa ymparistélle pitkdllakaan aikavalilla.

Maakaapeleiden materiaali voidaan kierrattaa lahes kokonaan kaytdn jalkeen. Poistetuilla metalleilla
on romuarvo ja ne voidaan kierrattad. Kaapeleiden poistosta vastaa tuulivoimapuiston omistaja.

6.3.4 Sahkonsiirtorakenteet

Voimajohdon (ilmajohto) tekninen kayttéika on tuulivoimaloiden kayttdikaa pidempi, jopa 60-80
vuotta. Tuulipuiston toiminnan paattyessa voimajohtoa voidaan mahdollisuuksien mukaan hyédyn-
taa alueelle rakennettavan uuden tuulivoimahankkeen sahkdnsiirtoon tai muihin sahkoénsiirtotarpei-
siin.

Voimajohdon elinkaaren paattyessa syntyvat jatteet kierratetdan niin, ettd mahdollisimman suuri
osa jatteista toimitetaan kierratettavaksi ja ne jatteet, joita ei voida kierrattaa materiaalina, hyo-
dynnetaan energiantuotannossa. Loppusijoitukseen pdatyva jatemaara pyritdaan minimoimaan.
Suuri osa purettavasta materiaalista on pylvaista ja johtimista syntyvaa metallijatetta, joka voidaan
kierrattda. Pylvasrakenteita purettaessa poistetaan tarvittaessa myds maanalaiset betoniset perus-
tuspilarit.

6.4 Liittyminen muihin ldhialueen hankkeisiin ja suunnitelmiin

Lahin suunnittelussa oleva hanke on Fingridin Seitenjarven 400 kV:n sahkdasema, joka sijoittuu
osittain Metsa-Juntulan hankealueelle. Seitenjarven sahkdasema on suunnitteluvaiheessa ja se on
suunnitelmien mukaan valmistumassa vuonna 2030. Metsa-Juntulan energiapuiston tuottama

sahkd on suunniteltu johdettavan Seitenjarven tulevalle sahkéasemalle.

Metsa-Juntulan hankkeen ymparistédon noin 30 kilometrin sateelle sijoittuvat muut hankkeet on
esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 6-5) ja taulukossa (Taulukko 6-2).
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Kuva 6-5. Metsa-Juntulan energiapuistohankkeen ymparistoon noin 30 km etdisyydelle sijoittuvat tuuli- ja aurin-
kovoimahankkeet.

Taulukko 6-2. Muut hankkeet 30 km séteelld Metsa-Juntulan hankkeen ymparistossa. Taulukossa esitetty tilanne
muiden hankkeiden osalta tarkistettu 3.6.2026. Etdisyydet on ilmoitettu hankealueesta. Voimalat lkm.= suunni-
teltujen voimaloiden maksimi lukumaara.

Hanke, kunta Toimija Voimalat Etdisyys
Ikm / hankealu-
suunnitte- eesta
lualueen (km) ja
pinta-ala ilman-
suunta
Seitenjarven
sahkoasema, Sahkdasema Fingrid 155 ha Suunnittelu 0 (Eteld)
Hyrynsalmi &
Ristijarvi
Louhenkangas, Tuulivoima Fortum 49 Luvitus / Selvityk= | 4 5 giqja)
Ristijarvi set kaynnissa
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Hanke, kunta Toimija Voimalat Etdisyys
Ikm / HELLGEITE
suunnitte- eesta

lualueen (km) ja
pinta-ala ilman-
suunta

Isoleh Luvi Ivityk-
solehto, Tuulivoima Fortum 27 uvitus / Selvity 3,6 (Lansi)
Ristijarvi set kaynnissa
Ille , L . -
vaara . Tuulivoima ABO Wind Oy 5 Tuotannossa 4,2 (Ita)
Hyrynsalmi
Lumivaara II, L PROKON_Wmd 4,5
. Tuulivoima Energy Finland 9 Tuotannossa
Hyrynsalmi (Luode)
Oy
Lumivaara I, o . 4,6
Hyrynsalmi Tuulivoima Energiequelle Oy 8 Tuotannossa (Luode)
Kivivaara-Peura-
vaara, o Taaleri Energia / 8,7 (Koilli-
Hyrynsalmi & Tuulivoima Loiste Energia Oy 30 Tuotannossa nen)
Suomussalmi
Pieni-Paljakka, o PROKON Wind Kaavoitus kayn- 12,4
i Tuulivoima Energy Finland 9 nissa / Perusteltu .
Ristijarvi & Puolanka o . (Lansi)
Oy paatelma saatu
Kytolehto., Tuulivoima Eolus Finland Oy 11 Suunnittelu 18,6
Hyrynsalmi (Luode)
PROKON Wind
Varsavaara, o ) n Luvitus / Selvityk- 19,9
Tuulivoima Energy Finland 12 . . .
Paltamo Oy set kaynnissa (Lénsi)
Hietavaara, o . Luvitus / Selvityk- 21,1
Puolanka Tuulivoima wpd Suomi Oy 18 set kaynnissa (Lansi)
Valkeisvaara, Tuulivoima Eurowind Energy 6 Luvntus"/ SeI'V|t}/k- 21,3 (Lou-
Paltamo Oy set kaynnissa nas)
ce rs Erikoissijoitusra- . .
Tulijokila, Tuulivoima hasto UB Uusiu- 9 Luvntus"/ SeI'V|t}/k 2"7,8.
Puolanka . set kaynnissa (Lansi)
tuva Energia

ARVIOINTIMENETTELY JA OSALLISTUMINEN

7.1 Arviointimenettelyn kuvaus

Ymparistévaikutusten arviointi on lakiin (252/2017) ja asetukseen (277/2017) perustuva menet-
tely, jonka tarkoituksena on paitsi edistdaa ymparistdvaikutusten arviointia ja ymparistévaikutusten
huomioon ottamista jo suunnitteluvaiheessa, myods liséta kansalaisten tiedonsaantia ja osallistu-
mismahdollisuuksia hankkeen suunnitteluun. Lisaksi YVA-menettelyn térkeana tavoitteena on pyr-
kia ehkaisemadan tai lieventdmaan haitallisten ymparistévaikutusten syntymista.

YVA-menettely ei itsessddn ole lupahakemus, suunnitelma tai paatds hankkeen toteuttamiseksi,
vaan sen avulla tuotetaan tietoa hanketta koskevaa paatéksentekoa ja lupaprosessia varten. YVA-
menettelyssa ei tehda hallinnollisia paatdksia, eika menettelysta tai sen aikana laadittujen asiakir-
jojen sisallésta voi valittaa menettelyn kuluessa. Kuulemisvaiheissa YVA-menettelyn aikana on kui-
tenkin mahdollisuus esittéa mielipiteité hankkeesta ja sen YVA-menettelysta.

YVA-menettely on kaksivaiheinen. Ensimmaisessa vaiheessa hankevastaava laatii ymparistdvaiku-
tusten arviointiohjelman, jonka tarkoituksena on mm. esittaa tiedot laadituista ja suunnitelluista
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selvityksistd, arvioinnissa kaytettavistda menetelmista sekda hankkeen aikataulusta. Yhteysviran-
omainen antaa ohjelmasta lausunnon, jossa huomioidaan suunnitelman kuulemisvaiheessa annetut
lausunnot ja mielipiteet.

Arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon perusteella hankkeesta vastaava
laatii ymparistdvaikutusten arviointiselostuksen, jossa esitetaan tiedot hankkeesta ja sen vaihtoeh-
doista seka yhtendinen arvio niiden ymparistévaikutuksista. Yhteysviranomainen tarkistaa ympa-
ristdvaikutusten arviointiselostuksen riittdvyyden ja laadun seka laatii tdman jalkeen perustellun
pdatelmansa hankkeen merkittavistd ymparistovaikutuksista. Arviointiselostus ja perusteltu paa-
telma tulee liittaa lupahakemusasiakirjoihin.

Hankkeen ymparistdvaikutukset arvioidaan YVA-lain ja -asetuksen mukaisesti, silla se luetaan YVA-
lain liitteen 1 kohtaan:
7) energian tuotanto:
e) tuulivoimalahankkeet, kun yksittaisten laitosten lukumaara on vahintaan 10 kappaletta tai
kokonaisteho vahintaan 45 megawattia.

7.2 Arviointimenettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaavana toimii Metsa-Juntulan Energiapuisto Ky / UB Uusiutuva Energia ja yhteys-
viranomaisena Lupa- ja valvontavirasto. Hankevastaava vastaa nahtavilla olevista YVA-asiakir-
joista. Yhteysviranomainen varmistaa, etta YVA toteutetaan YVA-lain mukaisesti. YVA-konsulttina
hankkeessa toimii Ramboll Finland Oy.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki kansalaiset, yhteisét ja saatiot,
joiden oloihin ja etuihin, kuten asumiseen, tydntekoon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin
elinoloihin toteutettava hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteisét ja saatiot, joiden toimialaa hankkeen
vaikutukset saattavat koskea.

7.3 Arviointiohjelman laatijat

Hankkeesta vastaavan (Metsa-Juntulan Energiapuisto Ky / UB Uusiutuva Energia) toimeksiannosta
YVA-konsulttina toimii Ramboll Finland Oy. Hankkeesta vastaavan puolesta YVA-ohjelman laatimi-
seen osallistui Niina Kotomaki.

YVA-asetuksen 277/2017 3 § 7 momentin mukaisesti YVA-ohjelman laatimiseen konsultilta tydhén
osallistuneet henkil6t ja heidén patevyytensa on esitetty taulukossa (Taulukko 7-1). Tulevaan vai-
kutusten arviointityéhdn YVA-selostusvaiheessa osallistuu laajasti eri alojen asiantuntijoita ja hei-
dan patevyytensa esitetdan YVA-selostuksessa.

Taulukko 7-1. YVA-ohjelman laatimiseen osallistuneet konsultin henkilo6t.

Ramboll Finland Oy

Asiantuntija Patevyys

Johanna Kantanen YVA-projektipaillikko, laadunvarmistus

FM, ymparistdtiede ja -teknologia Kantanen toimii Rambollilla projektipaallikkdna, asiantuntijana
Kokemusvuodet: 11 sekd projektikoordinaattorina Vaikutusten arviointi -yksikdssa.

Han on tydskennellyt erityisesti uusiutuvaan energiaan, kuten
maa- ja merituulivoimaan liittyvien YVA-projektien parissa. Hanen
osaamisensa painottuu erityisesti vesistd- ja meriluontovaikutus-
ten arviointiin.

Nino Pulla YVA-projektikoordinaattori, paikkatietoasiantuntija

AMK, ymparistésuunnittelija

34/147



Ramboll Finland Oy

METSA-JUNTULAN ENERGIAPUISTOHANKE - YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

Asiantuntija
Kokemusvuodet: 2

Patevyys

Pulla toimii ymparistokonsulttina YVA-hankkeissa paikkatietoasi-
antuntijana ja projektikoordinaattorina. Hanelld on monipuolinen
osaaminen ymparistdoon vaikuttavista tekijoista seka paikkatieto-
analyyseista ja karttojen visualisoinnista. Pulla tyéskentelee laaja-
alaisesti erilaisten ymparisto- ja maankdyttéhankkeiden parissa,
joissa yhdistyvat tekniset, ekologiset ja suunnittelulliset nakdkul-
mat. Han ymmartaa hyvin eri maankayttdmuotojen ja luonnonym-
paristdén keskinadisia vaikutuksia ja osaa hyddyntaa paikkatietoai-
neistoja monipuolisesti vaikutusten arvioinnissa.

Taika Huhtinen
FM, biologia
Kokemusvuodet: 4

YVA-projektikoordinaattori, pintavedet

Huhtinen toimii Rambollilla projektikoordinaattorina ja asiantunti-
jana YVA-hankkeissa ja pintavesiarvioinneissa. Han osaa yhdistaa
vesiekologian ja luonnonsuojelun nakdkulmat hankesuunnitteluun,
tunnistaa keskeiset vesistovaikutukset ja varmistaa, ettd arviointi
tayttaa lainsaadannon ja viranomaisohjeiden vaatimukset. Opin-
noista ja tyOkokemuksesta Huhtiselle on kertynyt vahva pohja
ekologisesti vaikuttaville ja toteuttamiskelpoisille ratkaisuille.

Antti Kumpula
FM, maantiede
Kokemusvuodet 8

Kaavan projektipaallikko, maankadytto ja kaavoitus
Kumpula toimii vanhempana projektipdallikkdna, kaavoituksen
asiantuntijana seka paikkatietoasiantuntijana. Kumpulalla on ko-
kemusta kaavojen vaikutusarvioinneista ja han on toiminut asian-
tuntijana ja projektipaallikkéna useissa tuulivoimahankkeiden kaa-
voitusprosesseissa, joihin liittyy YVA- menettely, niin konsultin
kuin kunnan kaavoittajan roolissa.

Satu Kellokumpu
FM, maantiede
Kokemusvuodet: 3

Kaavasuunnittelija
Kellokumpu toimii Vaikutusten arviointi -yksikén maankayttoryh-
massa suunnittelijana. Hanen paaasiallisiin tyotehtaviinsa kuuluu

paikkatietoasiantuntijan seka@ suunnittelijan tyotehtavat. Kello-
kummulla on kokemusta paikkatietoasiantuntijan seka kaavasuun-
nittelijan ja -piirtajan tehtavista YVA- ja kaavahankkeissa.

Juho Jolkkonen Luontoselvityksen projektipaallikko, linnusto, luontodirek-
FM, ekologia ja evoluutiobiologia tiivin liitteen IV(A) lajit ja muu huomion arvoinen eldimisto
Kokemusvuodet: 6 Jolkkonen toimii ymparistéasiantuntijana ja luontoprojektipaallik-

koéna Rambollin Nature-yksikéssa. Han on erikoistunut erityisesti
linnustoon kohdistuviin maastoselvityksiin seka vaikutusten arvi-
ointiin, ja hanelld on kuuden vuoden kokemus luontoselvityksista
ja ymparistovaikutusten arvioinnista.

Anne Suihkonen Maisema ja kulttuuriymparisto
Miljésuunnittelija ins. AMK, LuK maan- Suihkonen toimii erityyppisisséa maankayton ja rakentamisen
tiede hankkeissa maisema-asiantuntijana, suunnittelijana ja projekti-

paallikkéna. Suihkonen laatii kaavoitukseen ja YVA-hankkeisiin liit-
tyvia maisema- ja kulttuuriymparistdselvityksia seka arvioi maise-
maan ja kulttuuriympéaristédn kohdistuvia vaikutuksia.

Kokemusvuodet: 12

7.4 YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettely kdynnistyy virallisesti, kun hankkeesta vastaava jattaa arviointiohjelman yhteysvi-
ranomaiselle. YVA-menettelyn ensimmainen vaihe eli ohjelmavaihe paattyy, kun yhteysviranomai-
nen antaa lausuntonsa YVA-ohjelmasta. Jalkimmainen vaihe on selostusvaihe, jossa ymparistévai-
kutusten arviointityd tehdaan arviointiohjelman perusteella huomioiden yhteysviranomaisen an-
tama lausunto, asukkaiden mielipiteet ja muiden viranomaistahojen lausunnot. Arvioinnin tulokset
kootaan arviointiselostukseen, joka toimitetaan yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen antaa
YVA-selostuksesta perustellun paatelmansa 2 kk kuluessa nahtavilla oloajan paattymisesta.
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Taulukossa (Taulukko 7-2) on esitetty tdman hankkeen ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn
alustava aikataulu, joka tarkentuu hankkeen edessa. YVA-menettely on jaettu ohjelma- ja selos-
tusvaiheisiin. Metsa-Juntulan energiapuistohankkeen osalta ennakkoneuvottelu pidettiin 16.6.2026.
Arviointiohjelma jatettiin yhteysviranomaiselle syyskuussa 2026 ja arviointiselostus jatetaan alus-
tavan aikataulun mukaan syksylla 2027. YVA-menettelyn kanssa samanaikaisesti etenee myds kaa-
vaprosessi Hyrynsalmen kunnan alueella. Hankkeen osayleiskaava laaditaan erillisena menettelyna
mutta yhteensovitettuna YVA-menettelyn kanssa.

Taulukko 7-2. Hankkeen YVA-menettelyn ja kaavoituksen alustava aikataulu.

VEILTE ‘ Aikataulu

YVA-ohjelma ja osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) Syys-lokakuu 2026
Erillisselvitykset 2025-2027
YVA-selostus seka kaavan valmisteluaineistosta kuuleminen Syksy 2027
Kaavaehdotus Kevat 2028
Kaavan hyvaksymiskasittely Kesa 2028

7.5 Osallistuminen ja vuorovaikutus

Kansalaiset, yhteisot ja saatiot voivat lainsaadannén mukaan:
e esittda kannanottonsa hankkeen vaikutusten selvitystarpeista silloin, kun hankkeen arvi-
ointiohjelman vireilletulosta ilmoitetaan seka
e esittda kannanottonsa arviointiselostuksen sisallostd, kuten tehtyjen selvitysten riittdvyy-
destd, arviointiselostuksen tiedottamisen yhteydessa.

Arviointimenettelyssa kaydaan lapi saadut kannanotot ja tarkastellaan, miten ne tulee ottaa huo-
mioon arvioinneissa ja/tai suunnittelussa. Seuraavissa kappaleissa kuvataan Metsa-Juntulan ener-
giapuistohankkeen ymparistévaikutusten arviointimenettelyyn liittyvat neuvottelut, kokoukset ja
tilaisuudet seka tiedotustoimet.

7.5.1 Ennakkoneuvottelu

Arviointiohjelman laatimisen aikana (16.6.2026) pidettiin ennakkoneuvottelu, missa kaytiin lapi
hanke ja sen YVA-menettelyyn liittyvat asiat, kuten aikataulu ja osallistuminen seka suunnitellut
selvitykset. Ennakkoneuvotteluun osallistui hankkeesta vastaavan (Metsa-Juntulan Energiapuisto
Ky / UB Uusiutuva Energia), konsultin (Ramboll Finland Oy) ja yhteysviranomaisen (Lupa- ja val-
vontavirasto) lisaksi edustajat seuraavilta tahoilta:

e Kainuun museo

e Kainuun liitto

e Hyrynsalmen kunta

e Ristijarven kunta

e Kainuun ymparistéterveyspalvelut

¢ Hyrynsalmen, Paltamon, Ristijarven ja Suomussalmen kuntien ymparistévalvonta

Kutsuttuna neuvotteluun olivat myds Metsahallitus ja Vaylavirasto, mutta nailta tahoilta ei neuvot-
teluun tullut osallistujia.

7.5.2 Sidosryhmatilaisuus paikallisille tahoille

YVA-menettelyn vuorovaikutuksen ja osallistumisen tueksi perustettiin sidosryhma, jonka tarkoi-
tuksena on edistaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan yrityksen seka sidosryhmien
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valilla. Sidosryhmatilaisuus jarjestetdaan paikallisille sidosryhmille, kuten kylayhdistyksille, metsas-
tysseuroille seka muille alueella toimiville yhdistyksille ja yhteisdille, joiden toimintaan hanke saat-
taa vaikuttaa.

Sidosryhman kokous jarjestettiin 18.8.2026 etayhteydella. Hankkeesta vastaava esittaytyi tilaisuu-
dessa sidosryhmille ja esitteli hanketta. Taman jalkeen konsultti esitteli YVA-menettelya seka YVA-
ohjelman ja osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS) sisaltéa. Esittelyjen jalkeen kaytiin kes-
kustelua melumallinnuksesta ja -arvioinnista, pintavesivaikutuksista mm. Emajokeen, hankkeiden
yhteisvaikutuksista erityisesti luontoon, luontoselvitysten laadusta, vaikutuksista metsatalouteen
seka maankdyton muutoksista. Keskustelussa nousi esille huoli metsastyksen toimintaedellytysten
supistumisesta ja alueiden kaytosta. Keskustelussa myos kyseenalaistettiin Hyrynsalmen kunnan
oikeusvaikutukseton tuulivoimaosayleiskaava. Tilaisuuteen kutsuttiin yhteensa 32 tahoa, joista 6
osallistui. Kutsutut tahot on esitelty seuraavassa taulukossa (Taulukko 7-3).

Taulukko 7-3. Sidosryhmatilaisuuteen kutsutut tahot. Tilaisuuteen osallistuneet tahot on esitelty vasemmalla.

Kokoukseen osallistunut \ Kutsuttu, mutta ei osallistunut

Jokikyla ry (Ristijarvi) Hyrynsalmen kirkonkylan kylayhdistys ry

Hyryn korpisudet Moisiovaaran kylayhdistys

| jeluliitto Kai
Suomen luonnonsuojeluliitto Kainuun Ristijarven Kirkonkylan Kylayhdistys

piiri ry

Metsanhoitoyhdistys Kainuu ry Hyrynsalmen vanhempainyhdistys
Oravivaaran metsastys ry MLL Hyrynsalmen yhdistys
Karpinvaaran metsastajat Eldkeliiton Hyrynsalmen yhdistys

Hyrynsalmen eldkelaiset ry

Hyrynsalmen Martat

Kaunislehdon Talomuseon Ystavat ry

Museoyhdistys Sodan ja Rauhan Rata / Hyrynsalmen Vanha Asema

Mustarinda Ry

Hyrynsalmen Kisa-siskot ry

Rasti-Hyry

Hyrynsalmen Isku (hiihto)

Hyrynsalmen Isku (jaakiekko)

SuRa Frisbeegolf / Korven kopse
4H-yhdistys
SPR Hyrynsalmi

Hyrynsalmen sydanyhdistys

Yla-Kainuun luonto ry

Kainuun lintutieteellinen yhdistys ry
MTK-YIa Kainuu

Hyrynsalmi-Ristijarvi RHY

Kajaanin metsastajat

Oravivaaran kalaveden osakaskunta

Ristijarven metsastysseura
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7.5.3 Yleisotilaisuudet

Ymparistovaikutusten arvioinnin aikana jarjestetdan yleisotilaisuudet, joissa osallisille kerrotaan
hankkeesta ja arvioinnista. Osalliset voivat tilaisuuksissa tuoda esille omia nakemyksiaan mm. ar-
vioitavista vaikutuksista, toiminnoista ja niiden sijoittumisesta.

Yleisttilaisuus jarjestetaan seka arviointiohjelman etta arviointiselostuksen nahtavilldolon aikana.
Yleisttilaisuudesta tiedotetaan hankkeen julkisen kuulutuksen yhteydessa ja/tai erillisena ilmoituk-
sena paikallislehdissd, kuntien ilmoitustauluilla ja internetsivuilla. Ohjelmavaiheen yleisétilaisuus
jarjestetdaan Hyrynsalmella lokakuussa 2026.

7.5.4 Poronhoitolain 53 §:n mukainen menettely

Poronhoitolaki (848/1990) turvaa poronhoitajille poronhoito-oikeuden eli vapaan laidunnusoikeu-
den: "Poronhoitoa saadaan tdssa laissa sdaadetyin rajoituksin harjoittaa poronhoitoalueella maan-
omistus- tai hallintaoikeudesta riippumatta” (3 §). Tama tarkoittaa, etta porot saavat vapaasti oles-
kella alueilla ja ottaa niilta ravintonsa (HE 244/1989). Laiduntamiseen liittyy kuitenkin rajoituksia,
eli porot eivat saa laiduntaa tietyilld alueilla eivatka aiheuttaa niilla alueilla vahinkoja (esim. vilje-
lykset ja metsdanuudistusalojen taimikot). Poronhoitolain 53 § asettaa maankayttéasioissa neuvot-
teluvelvollisuuden, joka koskee valtion maita koko poronhoitoalueella: “Suunnitellessaan valtion
maita koskevia, poronhoidon harjoittamiseen olennaisesti vaikuttavia toimenpiteita valtion viran-
omaisten on neuvoteltava asianomaisen paliskunnan edustajien kanssa.”

Metsa-Juntulan energiapuistohankkeen poronhoitolain 53 §:n mukainen neuvottelu tullaan jarjes-
tdmaan loppuvuodesta 2026.

7.5.5 Natura-arviointimenettely

Mikali maatuulivoimahanke sijoittuu Natura 2000 -alueelle tai sen ldheisyyteen, tulee arvioida hank-
keen vaikutukset alueen suojeluarvoihin luonnonsuojelulain mukaisesti. Natura 2000 -menettelyn
vaiheet ovat:

e Tarveharkinta (LSL 35 §): Arvioidaan, saattaako hanke merkittavasti heikentda Natura
2000 -alueen suojeluarvoja. Jos vaikutuksia ei voida ennalta sulkea pois, edellytetaan var-
sinaisen arvioinnin laatimista.

e Varsinainen Natura-arviointi (LSL 35 §): Laaditaan yksityiskohtainen arviointi hankkeen
vaikutuksista Natura-alueen suojeluperusteisiin, kuten luontotyyppeihin ja lajeihin. Arviointi
liitetdan osaksi YVA-selostusta tai lupahakemusta.

e Viranomaiskasittely ja paatds (LSL 39 §): Viranomainen arvioi, voidaanko hanke hyvaksya.
Jos arvioinnissa todetaan, ettd hanke aiheuttaisi merkittavaa haittaa Natura-alueelle, hanke
voidaan hyvaksya vain poikkeuksellisesti, kun:

o Yyleinen etu sita vaatii (esim. uusiutuvan energian tavoitteet),
o vaihtoehtoisia toteutustapoja ei ole, ja
o haittojen kompensoimiseksi esitetaan riittavat toimenpiteet.

Liséksi luonnonsuojelulain 41 §:ssa saadetaan Natura 2000 -verkoston toteuttamisesta ja 42 §:ssa
suojelun lakkauttamisesta ja verkoston heikentymisen korvaamisesta.

Luonnonsuojelulain 35 §:n mukaista Natura-arviointia ei katsota tarvittavan hankkeen ymparisto-
vaikutusten arviointiselostuksen osana, hankealueen ja Natura-alueiden (SAC) valisen, yli 6 km
etaisyyden vuoksi. Natura-alueiden suojeluperusteet ovat kasvillisuutta, luontotyyppeja seka liito-
orava (Pdlhévaara), minka vuoksi hankkeen ei arvioida aiheuttavan suoria tai epasuoria vaikutuksia
Natura-alueiden suojelunperusteisiin.
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7.5.6 Tiedotus ja palautteet

Hankkeesta ja YVA-menettelysta tiedottamisessa hyddynnetaan ymparistéhallinnon internetsivuille
perustettua YVA-hankesivua www.ymparisto.fi/metsa-juntulan-energiapuisto-YVA. Kuulutukset jul-
kaistaan Lupa- ja valvontaviraston internetsivuilla, www.lvv.fi/kuulutukset sekda vaikutusalueen
kuntien virallisilla ilmoitustauluilla. Nahtavilla olosta tiedotetaan ylla mainitulla hankesivuilla seka
vaikutusalueen paikallislehdissa.

Hankkeesta vastaava julkaisee hankkeeseen liittyvia tiedotteita omilla internetsivuillaan osoitteessa
https://ub-uusiutuva.fi/energiapuisto/metsa-juntulan-energiapuisto/. Hankkeen etenemisesta kiin-
nostuneet voivat liséksi tilata em. internetsivulta uutiskirjeen. Hankkeesta toteutetaan lisaksi digi-
taalinen YVA, joka on saatavilla seka hankevastaavan etta ymparistoéhallinnon internetsivuilla.

Eri tavoin saatu palaute (esim. yleisotilaisuudet, verkkopalaute) analysoidaan osana sosiaalisten
vaikutusten arviointia. Palaute otetaan mahdollisuuksien mukaan huomioon suunnittelussa ja paa-
toksenteossa.

7.5.7 Asukaskysely

Hankkeen aikana toteutetaan asukaskysely hankkeen ldhialueen vakituisille asukkaille ja vapaa-
ajanasukkaille. Kyselylla selvitetaan hankealueen nykytilaa ja kayttda seka lahialueen asukkaiden
nakemyksia hankkeen vaikutuksista asumiseen ja virkistykseen. Kysely toteutetaan alustavasti
kohdennetusti 500 vastaanottajan otannalla niin, etta siihen voi vastata seka sahkdisesti etta pa-
perilomakkeella. Kyse ei taten ole kaikille avoimesta kyselysta. Tarkemmin toteutustapaa on ku-
vattu luvussa 31.3.

ARVIOINNIN RAJAUS JA PERIAATTEET

8.1 Arvioivat ymparistovaikutukset

Ymparistévaikutusten arviointimenettelyssa arvioidaan Metsa-Juntulan hankkeen vaikutukset YVA-
lain (YVA-laki, 252/2017) ja -asetuksen (YVA-asetus, 277/2017) edellyttdmalla tavalla ja tarkkuu-
della. YVA-menettelyssa arvioidaan hankkeeseen liittyvien toimintojen valittémia ja valillisia vaiku-

kutussuhteisiin. Arviointi kohdennetaan todennakoisesti merkittaviin ymparistdvaikutuksiin.

Arvioitavat
vaikutukset

- - - Yhdyskuntarakenne
e Maaperi, vesi, ilma - - . !
Vdestd, ihmisten . r e ! aineellinen omaisuus, .
te " elinolot ja ilmasto, kasvillisuus, maisema, Luonnonvarojen

eliét ja luonnon hyddyntaminen

viihtyvyys monimuotoisuus kaupunkikuva ja

kulttuuriperintd

Kuva 8-1. Arvioitavat vaikutukset YVA-lain mukaan.
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Yleisesti voidaan todeta, etta tuuli- ja aurinkovoimahankkeen vaikutukset ovat osittain pysyvia,
osittain valiaikaisia ja osittain vain rakentamisen aikaisia. Rakentamisen aikaiset vaikutukset koh-
distuvat ensisijaisesti liikenteeseen ja maankdytdén muutokseen. Pysyvia vaikutuksia aiheutuu
muun muassa maisemalle ja linnustolle.

Jotta ymparistovaikutusten arviointi voidaan kohdentaa YVA-lain mukaisesti todennakdisesti mer-
kittaviin ymparistdvaikutuksiin, on ohjelmavaiheessa pyritty tunnistamaan hankkeen todenndkoi-
sesti merkittavimmat mutta toisaalta myos merkityksettémat ymparistovaikutukset. Alustava arvio
vaikutusten merkittdvyydesta on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 8-1), jonka liséksi vai-
kutusten arviointia on kuvattu tarkemmin seka rajattu jaljempana kunkin vaikutusosa-alueen me-
netelmakuvauksessa (luvut 9-28).

Taulukko 8-1. Alustava arvio hankkeen todennakoisesti merkittavista vaikutuksista.

Vaikutuksen merkittdavyys Kohteet

Linnusto, yhdyskuntarakenne, maankaytté ja kaavoitus,
maisema ja kulttuuriymparistd, luonnonvarojen hyddynta-
minen, elinolot ja viihtyvyys, yhteisvaikutukset muiden la-
hialueen hankkeiden kanssa

Vahaisia-kohtalaisia vaikutuksia Maa- ja kallioperd, pohjavedet, pintavedet, suojelualueet,
ilmastopaastot, liikkenne, melu, valke, terveys

Vaikutukset myonteisia Ilmastohyddyt
Vaikutukset, joiden merkittavyydesta ei Kasvillisuus ja luontotyypit, eldimistd, arkeologinen kult-
ole viela varmuutta tuuriperintd, poronhoito

Merkityksettomia / ei arvioida tarkemmin Ilmanlaatu, elinkeinoelama

Mikali selostusvaiheessa tehtavan vaikutusten arvioinnin aikana jokin vaikutus osoittautuukin mer-
kittavaksi, arvioidaan se YVA-lain mukaisesti. Toisaalta osa vaikutuksista, jotka tunnistetaan alku-
vaiheessa todennakoisesti merkittaviksi, voidaan lieventda osana hankesuunnittelua lievennystoi-
min, kun mahdolliset vaikutukset tunnistetaan ajoissa.

8.2 Laadittavat selvitykset

Ymparistévaikutusten arviointia varten on laadittu / laaditaan seuraavat selvitykset tukemaan ole-
massa olevaa aineistoa arviointitydssa:
e Luontoselvitykset
o Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys
o Viitasammakkoselvitys
o Liito-oravaselvitys
o Lepakkoselvitys
o Lumijalkilaskenta
e Linnustoselvitykset
o Polléselvitys
Metsakanalintuselvitys
Pesimalinnustoselvitys
Petolintusselvitys
Merikotkan lentoseuranta
o Muuttolinnustoselvitys: syys- ja kevatmuutonseuranta
e Maisema- ja kulttuuriymparistdselvitys

O O O O
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e Nakyvyysanalyysi

e Havainnekuvat

e Arkeologinen inventointi

e Erikoiskuljetusten saavutettavuusselvitys
e Melumallinnus

e Valkemallinnus

e Asukaskysely

e Poronhoitoselvitys

Mybdhemmin YVA-menettelyn jdlkeen kaavoituksen yhteydessa ei lahtokohtaisesti suunnitella teh-
tavan uusia selvityksid. Uusia ja tdydentavia selvityksia tehdaan, mikali voimalapaikkojen, tieston
tai sahkonsiirron sijoittelussa tapahtuu esimerkiksi tehtdvien selvitysten tulosten pohjalta siirtoja
alueille, joita ei ole selvitetty seka mikali niita perustellussa padatelmassa nousee esille.

8.3 Vaikutusten ajoittuminen

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakentamisen aikai-
sia ja toiminnan paattamisen aikaisia ymparistévaikutuksia omana kokonaisuutenaan, silla ne poik-
keavat ajalliselta kestoltaan ja osittain myds muilta piirteiltdan tuuli- ja aurinkovoimapuiston kayton
aikaisista vaikutuksista.

Rakentamisen vaikutukset

Metsd-Juntulan energiapuiston rakentaminen kestaa arvioltaan 1-2 vuotta. Tuuli- ja aurinkovoima-
loiden seka niihin liitettavien kaapeleiden ja huoltoteiden rakentamisen aikaisia vaikutuksia ovat
lahinna rakennustdihin liittyva liikenne ja melu seka tydllisyysvaikutus. Myds alueella liikkuminen
voi rajoittua rakentamisen aikana.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston kaytén aikaiset vaikutukset alkavat kunkin alueen valmistuttua ja
jatkuvat puiston kayttéian ajan. Tuulivoimalan perustuksen ja tornin arvioitu kayttéika on noin 30—
40 vuotta. Tuulivoimaloiden kayttdikaa voidaan kuitenkin pidentaa riittavalla huollolla ja osien vaih-
dolla. Toisena ja todenndkdisena vaihtoehtona on jatkaa tuulivoimatuotantoa uusituilla tuulivoima-
loilla. Aurinkovoimaloiden kayttéika on noin 25-30 vuotta.

Toiminnan paattyminen

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston toiminnan paattyessa vaikutuksia syntyy rakenteiden kaytdsta pois-
ton yhteydessa. Syntyvat purkujdtteet pyritdan ohjaamaan kierratykseen ja hyotykayttéon. Koko-
naisuudessaan lahes 90 prosenttia tuulivoimalaitoksessa kaytetyista raaka-aineista pystytaan kier-
rattémaan. Myods kierrdatykseen kelpaamattomien materiaalien energiasisaltd pystytaan nykyisin
hyédyntamaan polttamalla ne korkeita [amp6étiloja kayttavissa jatteidenpolttolaitoksessa. Aurinko-
voiman osalta kierratysaste on tuulivoimaa korkeampi sen ollessa jopa 95 %.

Toiminnan paattyessa perustukset voidaan jattaa paikalleen ja maisemoida. Mikali alueelle raken-
netaan uusi tuulivoimala, tulee vanhat perustukset purkaa ja rakentaa uudet. Perustukset voidaan
myds purkaa kayton paatyttya ja niiden raaka-aineet voidaan kierrattaa. Perustusten purkamisessa
noudatetaan purkuhetkelld voimassa olevaa ympadristdlainsaadantéda. Nykyisen lainsaadannoén tuu-
livoimalan purkamisen yhteydessa tulee huomioida mahdollinen rakentamislain (RakL) mukainen
purkamisluvan tarve, jota edellytetddan asemakaava-alueella ja yleiskaava-alueella, mikali kaavassa
niin maarataan.
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8.4 Ehdotus vaikutusalueen rajauksesta

Vaikutusalueen laajuus riippuu arvioitavasta ymparistdvaikutuksesta, silléd osa vaikutuksista rajoit-
tuu rakennuskohteiden ldheisyyteen ja osa levittdytyy laajemmalle alueelle. Ymparistovaikutusten
tarkastelualueen rajaus pyritaan maarittamaan ymparistévaikutusten arvioinnin aikana niin laa-
jaksi, ettei merkittavia ymparistovaikutuksia voida olettaa ilmenevan tarkasteltavan alueen ulko-
puolella. Mikali ymparistovaikutusten arviointiprosessin aikana todetaan, etta jollakin ymparistovai-
kutuksella onkin ennakoitua laajempi vaikutusalue, maaritellaan vaikutusalue uudelleen. Tarkaste-
lualue on minimissaan hankealue seka liityntavoimajohtoyhteys alueelliseen sahkéverkon liitty-
maan asti.

Ymparistovaikutukset, kuten melu-, valke- ja kasvillisuusvaikutukset, ovat selvimmin havaittavissa
hankealueen valittémassa laheisyydessa. Etdisyyden kasvaessa vaikutukset vdahenevat asteittain,
kunnes ne eivat enaa ole havaittavissa. Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin vaikutusalue kasittaa
hankealueen lahiymparistén asukkaiden ja muiden sidosryhmien lisaksi myds suuremman maan-
tieteellisen alueen. Nama laaja-alaiset, epasuorat vaikutukset liittyvat ensisijaisesti alueen tydllis-
tavaan vaikutukseen.

Voimajohtojen osalta vaikutusten tarkastelussa sovelletaan etaisyysvyohykkeita:
e Valitdn vaikutusalue (etaisyys voimajohtopylvaasta noin 50 metria)
e Lahialue (etaisyys voimajohtopylvaastd noin 200 metria)
e Kaukoalue (etdisyys voimajohtopylvaasta 200 metria-2 kilometria)

Seuraavassa kuvassa (Kuva 8-2) on esitetty energiapuistohankkeen vaikutusalueet etdisyys-
vybhykkeina ja jaljempana on tarkennettu vaikutusalueen kuvausta eri vaikutusosa-alueittain. Kar-
talla esitetyt etaisyysvydhykkeet on muodostettu hankealueen perusteella ja myos jaljempana YVA-
ohjelmassa esitetyt etdisyydet pohjautuvat padosin hankealueeseen, ellei toisin ole mainittu. Voi-
majohtojen osalta vaikutusten tarkastelu rajoittuu 2 kilometriin edelld kuvatun tavoin.
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Kuva 8-2. Ehdotus hankkeen vaikutusalueen rajauksiksi. Etdisyysvyohykkeet kartalle on muodostettu hankealueen
mukaan.

Luontovaikutukset (maa- ja kallioperd, pohja- ja pintavedet, kasvillisuus, maaeldaimisto,
arvokkaat elinymparistot, linnusto): Vaikutukset arvioidaan ensisijaisesti tuuli- ja aurinkovoi-
maloiden seka sahkoénsiirron rakennuspaikoilla seka niiden [&hiymparistdssa noin 200 metrin etai-
syydella. Pesimalinnuston lisaksi tarkastellaan lintujen muuttoreitteja ja kerdantymisalueita noin 5-
10 kilometrin etdisyydeltda hankealueesta. Vaikutukset ekologiseen verkostoon ja luonnon moni-
muotoisuuteen voivat ulottua kauemmaksi.

Poronhoito: Poronhoitoon kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan ensisijaisesti paliskuntatasolla. Tut-
kimuskirjallisuuden perusteella tuulivoimalat voivat vaikuttaa porojen kayttdytymiseen noin 3-5
kilometrin etdisyydella aiheuttaen valttelya. Tuulivoimahankkeen vaikutukset voivat kumuloitua lai-
dunkiertoon ja poronhoitotdihin, vaikuttaen koko paliskunnan toimintaan.
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Maankaytto ja kaavoitus: Yhdyskuntarakennetta tarkastellaan hankealuetta laajempana koko-
naisuutena. Tarkastelualue on hankealue Idhiymparistéineen noin viiden kilometrin sateella.

Maisema ja kulttuuriymparisto: Maisemavaikutusten tarkastelualue on laaja. Valiton lahivaiku-
tusalue ulottuu 0-2 km etdisyydelle tuulivoimaloista. Lahivaikutusalue ulottuu useimmiten noin 8-
10 kilometrin paahan ja ulompi vaikutusalue (valialue) noin 20-24 km etaisyydelle tuulivoimaloista.
Kaukovaikutusalueen ajatellaan olevan 30 kilometrin paahan ulottuva alue, jonka jalkeen voimaloi-
den hallitsevuus vahitellen vdahenee. Tuulivoimalat voivat optimaalisissa oloissa olla havaittavissa
jopa noin 40 kilometriin asti. Aurinkovoimaloiden maisemavaikutus huomioidaan valittomalla lahi-
vaikutusalueella. Voimajohdon osalta maisemavaikutusalue on suppeampi. Ilmajohto erottuu sel-
kedlla saalla enimmilldan viiden kilometrin pdaahan, mutta sahkdnsiirron maisemavaikutusten arvi-
ointi keskitetdan johtolinjan Idhi- ja dominanssivyéhykkeelle noin 500-700 metrin etaisyydelle asti.
Vaikutuksia muinaisjaannoksiin tarkastellaan rakennuspaikkakohtaisesti tuulivoimapuiston ja voi-
majohdon alueella (noin 50 metria johdon keskilinjasta). Maisemaan sidottujen muinaisjaanndsten
osalta vaikutusalue on laajempi ja peilautuu edelld esitettyihin tuulivoimaloiden vaikutusalueisiin
(eri etaisyysvyohykkeet).

Liikenne: Liikennevaikutuksia tarkastellaan noin 10 kilometrin etdisyydelta hankealueesta, keskit-
tyen niihin reitteihin, joita pitkin liikenndinti alueelle on suunniteltu toteutettavan. Toisaalta raken-
tamisvaiheen liikennevaikutukset (mm. tuulivoimaloiden erikoiskuljetukset) ulottuvat laajemmalle
alueelle, yleensa valtavaylien varrelle.

Ilmasto: Vaikutuksia ilmastoon arvioidaan tarkastelemalla hankkeen vaikutuksia alueellisiin ja pai-
kallisiin ilmastostrategioihin ja -tavoitteisiin. Ilmastovaikutuksia arvioidaan tuuli- ja aurinkovoima-
puiston elinkaaren ajalta rakentamisesta toiminnan paattamiseen laskennallisesti ja/tai sanallisesti
vaikutusmekanismin mukaan. Tuuli- ja aurinkovoimalan osien ja materiaalien hydtykaytté- ja kier-
ratysmenetelmia on arvioitu nykyisten menetelmien avulla. Lisaksi hankkeessa arvioidaan vaiku-
tuksia hiilinieluihin ja hiilivarastoon.

Ilmastonmuutoksen vaikutukset: IImastonmuutoksen vaikutuksia arvioidaan osana onnetto-
muus- ja poikkeustilanteita skenaariotarkastelun avulla. Lisdksi kartoitetaan hankealueen laheisyy-
dessa sijaitsevat tulvariskialueet. Lisaksi kasitelldan ilmastonmuutokseen sopeutumista ja riskeihin
varautumista. Tama osio arvioinnista keskittyy nimenomaan arvioimaan ilmastonmuutoksen mah-
dollisia vaikutuksia hankkeeseen.

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset: Vaikutusalueen on arvioitu keskittyvan noin kolmen kilomet-
rin etdisyydelle tuulivoimapuistoalueesta (esimerkiksi maisema-, melu- ja valkevaikutukset). Toi-
saalta esimerkiksi tyollisyys-, talous- ja liikkennevaikutukset heijastuvat selvasti laajemmalle alu-
eelle, kuten kunnan ja maakunnan tasolle. Voimajohtoreitin vaikutuksia tarkastellaan noin 200 met-
rin etdisyydellé voimajohdosta.

Yhteisvaikutukset: Yhteisvaikutuksia lahialueelle suunniteltavien muiden tuuli- ja aurinkovoima-
hankkeiden kanssa arvioidaan silla laajuudella, kun yhteisvaikutuksia on odotettavissa hankkeista
saatavilla olevan tiedon mukaan. Taman arviointiohjelman aikaisen tiedon perusteella yhteisvaiku-
tusten kannalta keskeisia hankkeita ovat hankealueelle sijoittuva Seitenjarven 400 kV sahkoase-
mahanke seka alle 5 kilometrin etdisyydelle hankealueesta sijoittuvat Louhenkankaan ja Isolehdon
tuulivoimahankkeet, jotka huomioidaan mm. melun, vdlkkeen ja maiseman mallinnusten osalta.
Yhteisvaikutusten arviointia on tarkennettu luvussa 36.
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8.5 Merkittavyyden arviointi

Hankkeen aiheuttamat mahdolliset suorat ja epdsuorat ymparistovaikutukset tunnistetaan ja arvi-
oidaan jarjestelmallisesti YVA-menettelyn aikana soveltaen IMPERIA-hankkeen arviointimenetel-
maa. Vaikutuksella tarkoitetaan suunnitellun toiminnan aiheuttamaa muutosta ympariston tilassa.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa vertaillaan hankkeen toteuttamisen (VE1l ja VE2) ja hankkeen
toteuttamatta jattamisen (VEO) ymparistdvaikutuksia seka niiden valisia eroja. Vertailu tehdaan
kaytettdvissa olevan tiedon ja arviointityon aikana tarkennettavan tiedon perusteella. Vaikutusten
arvioinneissa kaytettavat vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden kriteerit on esitetty
liitteessa 1.

Vaikutuskohteen herkkyyttd arvioidaan sen perusteella, kuinka hyvin ymparistd sietaa syntyvaa
vaikutusta. Taman perusteella vastaanottavan ympariston herkkyys voi olla vdhdéinen, kohtalainen,

suuri tai erittain suuri.

Muutoksen suuruudella tarkoitetaan vaikutuksen voimakkuutta, kestoa ja laajuutta, minka perus-
teella vaikutuksen suuruus voi olla pieni, keskisuuri, suuri tai erittdin suuri.

Vaikutuksen merkittdvyyttéd arvioidaan muutoksen suuruudella ja vastaanottavan ympariston herk-
kyyden perusteella (Kuva 8-3). Vaikutusten merkittdvyys maaritetdan ristiintaulukoimalla vaiku-

tuksen suuruus ja vaikutuskohteen herkkyys, jolloin vaikutukset voivat olla merkityksettémia, véa-
héisiéa, kohtalaisia, suuria tai erittdin suuria.

¥

Muutos

¥

Vaikutuskohteen
herkkyys

Muutoksen
suuruus

Vaikutuksen
merkittavyys

Kuva 8-3. Periaate vaikutusten merkittavyyden arvioimiseksi.

Vaihtoehtojen vertailu esitetaan havainnollisesti taulukoituna ja varikoodein eroteltuna vaikutusten
suunnan ja merkittdvyyden suhteen (Kuva 8-4). Vaikutus voi olla myonteinen tai kielteinen.
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Kuva 8-4. Esimerkkikuva arviointikehikosta vaikutuksen merkittavyyden maaraytymisesta.

Kohteen herkkyys

8.6 Vaihtoehtojen ymparistovaikutusten vertailu

Hankkeen vaihtoehtojen vaikutuksia vertaillaan vaikutusten arvioinnin tulosten perusteella vertai-
lutaulukon avulla. Vertailutaulukkoon kirjataan havainnollisella ja yhdenmukaisella tavalla vaihto-
ehtojen keskeiset vaikutukset. Vaihtoehtojen vertailu esitetéan ymparistovaikutusten arviointi-
selostuksessa.

8.7 Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot ja arvioinnin
epavarmuustekijat

YmparistOvaikutusten arviointiselostuksessa esitetadan toimenpiteitd, joilla haitallisia ymparistévai-
kutuksia voidaan vahentaa. Nama voivat koskea esimerkiksi tuuli- ja aurinkovoimaloiden sijoittelua
ja kokoa, ilmajohto- tai maakaapelilinjauksia, voimaloiden perustustekniikkaa, teknisia keinoja tai
rakentamisajankohtaa. Arviointiselostuksessa tullaan lisaksi esittamaan arvioinnin epavarmuuste-
kijat. Epavarmuustekijat esitetdan kunkin vaikutusten arvioinnin osa-alueen yhteydessa. Arvioinnin
epavarmuustekijoiden osalta keskitytaan sellaisiin seikkoihin, jotka voivat selkeasti vahentaa arvi-
oinnin luotettavuutta.

8.8 Vaikutusten seuranta

Arviointiselostuksessa tulee tarvittaessa esittéa ehdotus hankkeen seurantaohjelmaksi. Arvioitujen
vaikutusten ja niiden merkittdvyyden perusteella laaditaan suunnitelma hankkeen ymparistévaiku-
tusten tarkkailemiseksi. Tarkkailun avulla voidaan havainnoida mm. kuinka hyvin tehty arviointi
vastaa todellisuutta. Lisaksi voidaan selvittda esim. aiheuttavatko rakennustyo6t sellaisia ymparistén
tilan muutoksia, etta niiden estamiseksi on ryhdyttava tarpeellisiin toimenpiteisiin. Seuranta tuottaa
my0s tarkeaa tietoa toteutuneiden tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden mahdollisista ymparistévaiku-
tuksista.

Lahtokohtaisesti hanke suunnitellaan siten, ettd hankkeesta ei aiheudu kohtuutonta haittaa, eikad
hanke edellytd ymparistdlupaa. Ymparisténsuojelulain mukainen ymparistélupa tarvitaan, jos tuuli-
tai aurinkovoimalan toiminnasta saattaa aiheutua lahiasutukselle naapuruussuhdelaissa tarkoitet-
tua kohtuutonta rasitusta. Metsa-Juntulan energiapuistohankkeessa ymparistéluvan tarpeen maa-
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10.

rittédvat paikalliset viranomaiset eli kaytanndssa Hyrynsalmen kunta. Tarkkailua koskevat velvoit-
teet maarataan hankkeen lupapaatoksen lupaehdoissa ja ymparistdviranomainen hyvaksyy viralli-
sen tarkkailuohjelman. Lupapaatoksen tarkkailuohjelmassa tullaan madarittelemaan ympariston-
tarkkailun ja raportoinnin toteutus.

YMPARISTON NYKYTILA JA ARVIOITAVAT
VAIKUTUKSET

Seuraavissa luvuissa kuvataan Metsa-Juntulan alueelle suunnitellun tuuli- ja aurinkovoimahank-
keen hankealueen ja sen ldhialueen ymparistén nykytilaa seka menetelmat, joilla hankkeen vaiku-
tuksia tullaan arvioimaan vaikutuskohteittain. Vaikutusten arvioinnissa alueen nykytila toimii lah-
tokohtana, johon hankkeen tuomien muutosten suuruutta ja merkittavyytta arvioidaan.

Kappaleiden alussa on kuvattu yleisesti tuuli- ja aurinkovoimahankkeissa havaittuja mahdollisia
vaikutuksia ja niiden syntymekanismeja. Metsa-Juntulan energiapuistohankkeen osalta vaikutusten
arviointi tehdaan nyt kdynnissa olevan YVA-ohjelmavaiheen jalkeen. Arvioinnin tulokset kootaan
YVA-selostukseen, joka julkaistaan arviolta syksylla 2027.

MAA- JA KALLIOPERA

10.1 Yleista tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden vaikutukset maa- ja kallioperaan syntyvat paaosin rakentamis-
vaiheessa. Vaikutuksia aiheutuu erityisesti perustusten, nosto- ja kenttdalueiden, huoltotieston
seka sahkodnsiirron rakenteiden rakentamisesta. Naihin liittyy maan muokkausta, tasausta, mah-
dollinen kallion louhinta seka maamassojen vaihtoa. Vaikutukset ovat paikallisia, kohdistuvat voi-
maloiden perustamisalueille ja tieyhteyksille, ja ovat luonteeltaan pysyvia mutta pinta-alaltaan ra-
jallisia.

Maa- ja kallioperan muokkaustoimet ovat paikallisia ja kohdistuvat voimaloiden perustamis- ja nos-
toalueelle ja tieyhteyksille. Maan muokkaustoimien mydta maa- ja kallioperaan tehtavat muutokset
ovat luonteeltaan pysyvia, mutta suhteessa pienialaisia.

Voimalat kytketaan sahkdasemaan maakaapeleilla. Kaapeloinnissa pyritdan hyédyntamaan jo muo-
kattuja alueita, kuten tiestdn vierusalueita, jotta ymparistdvaikutukset jaavat vahaisiksi. Teiden,
kaapeliojien, kenttaalueiden seka sahkdnsiirron ja muiden rakenteiden rakentamisen jalkeen toi-
minta ei aiheuta vaikutuksia maa- ja kallioperaan.

Toimintavaiheessa ei synny uusia vaikutuksia maa- ja kallioperaan. Huoltotoimenpiteisiin liittyy pie-
nia maaria 6ljyja ja muita haitallisia aineita, mika voi aiheuttaa maaperan pilaantumisriskin poik-
keustilanteissa. Riskeja voidaan kuitenkin vahentaa huolellisella tydskentelylla ja ennakoinnilla.
Poikkeustilanteessa tuulivoimalan rikkoutuminen voi my6s aiheuttaa maaperdan pilaantumisriskin.
Tuulivoimalan rikkoutumisesta aiheutuvaa maaperan pilaantumisriskia pidetaan kuitenkin vahai-
sena.

Energiapuiston toiminnan loppuessa voimalat ja muut rakenteet puretaan ja alue maisemoidaan.
Purkamisvaiheen vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat tyypillisesti rakentamisvaiheen kaltaisia.
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Purkamisen jdlkeen alueet maisemoidaan, mutta muutokset maa- ja kallioperaan ovat pysyvia.
Alueen tiestd tulee jaamaan paikoilleen toiminnan loppumisen jalkeenkin.

10.2 Nykytila ja kehitys

Hankealueen maapera koostuu sekalajitteisesta maalajista, kalliomaasta ja paksusta turvekerrok-
sesta. Lisaksi hankealueen itd- ja eteldpuolella esiintyy karkearakeista maalajia, jonka paalajia ei
ole tarkemmin selvitetty (Kuva 10-1).

Hankealueen kalliopera koostuu paaosin granodioriitista, ja koillisosassa esiintyy migmatoittunutta
tonaliittia (Kuva 10-2). GTK:n maankamara-aineiston perusteella alueella ei esiinny mustaliusketta
(GTKa 2026).

Hankealueella maanpinnan korkeus vaihtelee noin 149 metrista 217 metriin merenpinnan ylapuo-

lella, jolloin hankealueen sisdinen korkeusero on noin 68 metrid. Alavimmat maastonkohdat sijait-
sevat hankealueen eteldosassa, ja maasto kohoaa pohjoiseen pain. (Kuva 10-3).
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Kartta: Ramboll Finland NIPAJ 29.5.2026
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Kuva 10-1. Hankealueen ja sdhkonsiirtoreittien maapera.
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Kuva 10-2. Hankealueen ja sdahkonsiirtoreittien kalliopera.
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Kartta: Ramboll Finland NIPAJ 29.5.2026 0 05 1 2 km
Taustakartta: © MML 2026, Aineisto: MML 2025, UB Uusiutuva Energia 2026 [ % | PO % W
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Kuva 10-3. Hankealueen korkeusmalli.

Hankealueella ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita geologisia muodostumia. Lahin arvokas muo-
dostuma on eteldssa noin 130 metrin etdisyydelld hankealueen rajasta sijaitseva Vatikankaan tuu-
likerrostuma (TUU-12-045, arvoluokka 4) (Kuva 10-4). Muita lahialueen arvokkaita geologisia muo-
dostumia ovat pohjoisessa noin 2,5 kilometrin etaisyydella sijaitseva Mustasuonsarkat-Ahvenlam-
minkankaan tuulikerrostuma (TUU-12-044, arvoluokka 4), koillisessa noin 7 kilometrin etaisyydella
sijaitseva Pikkaraisenkankaan tuulikerrostuma (TUU-12-038, arvoluokka 3) seka idéssa noin 7 ki-
lometrin etaisyydella sijaitseva Kalliovaara-Mustanmaenkankaan arvokas kallioalue (KAO110126,
arvoluokka 4).
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Kuva 10-4. Hankealuetta ja sahkonsiirtoreitteja lahimmat valtakunnallisesti arvokkaat geologiset muodostumat.

10.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Metsa-Juntulan energiapuistohankkeen vaikutukset hankealueen maa- ja kallioperaan arvioidaan
hankkeen suunnitelmien ja alueelta olemassa olevan maa- ja kallioperatiedon perusteella. Hank-
keen maa- ja kallioperaan kohdistuvien vaikutusten arviointi tehdaan paaosin karttatarkasteluna.

Vaikutuksia maa- ja kallioperaan arvioidaan suhteessa tuuli- ja aurinkovoimaloiden, huoltoteiden
ja sahkoénsiirron rakenteiden sijoituspaikkojen olosuhteisiin. Arvioinnissa otetaan huomioon maan
muokkauksen aiheuttamat ymparistovaikutukset, kuten tarvittavan ja poistettavan maa-aineksen
maara ja siita aiheutuvat vaikutukset seka mahdolliset maa-ainesten varastoinnista aiheutuvat vai-
kutukset. Vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon myds yleisella tasolla tuulivoimaloiden perus-
tustekniikka ja perustuksiin kaytettavat materiaalit sekda naiden mahdolliset vaikutukset maape-

raan. Sahkdnsiirron osalta huomioidaan maakaapelin ja voimajohdon rakentamisen vaikutukset
maa- ja kallioperaan.
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11.

Alueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse tunnettuja mustaliuskealueita tai potentiaali-
sia happamien sulfaattimaiden esiintymisalueita, vaan 1dhimmat tiedossa olevat alueet sijoittuvat
noin kuuden kilometrin etdisyydelle hankealueesta (GTK 2026b). Tasta johtuen happamien sulfaat-
timaiden tai mustaliuskeen vaikutuksia ei arvioida tarkemmin.

POHJAVEDET

11.1 Yleista tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden vaikutuksesta

Yleisesti tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden merkittavimmat vaikutukset pohjavesiin muodostuvat
voimaloiden perustusten, huoltoteiden ja sdahkonsiirron rakentamisvaiheessa. Vaikutuksia syntyy
maan muokkauksen ja tasauksen, kallioperan louhinnan ja mahdollisen maaperan massanvaihdon
yhteydessa, mikali maanrakennustéitd tehdaan pohjavedenpinnan alapuolella.

Rakentaminen voi aiheuttaa muutoksia pohjaveden muodostumisolosuhteissa, laadussa tai virtaus-
suunnissa. Puuston ja pintamaan poisto voi lisdatd veden imeytymistd maaperaan, kun taas tiiviit
rakenteet vahentavat imeytymistda. Maan tasoitus voi ohentaa pohjavetta suojaavia maakerroksia
ja siten vahentaa imeytyvan veden luontaista puhdistumista seka tehda pohjavedesta alttiimpaa
pilaantumiselle.

Maankaivuu pohjavedenpinnan alapuolella voi aiheuttaa pohjaveden samentumista seka rauta- ja
mangaanipitoisuuden kasvua. Kallion louhinnassa mahdollisesti kaytettavistd rajahteistd voi myds
paatya typpiyhdisteitd pohjaveteen. Kaivantojen rakentamisenaikainen kuivatus muuttaa hetkelli-
sesti pohjaveden maaraa ja mahdollisesti virtausta, mika voi vaikuttaa heikentavasti pohjaveden
laatuun.

Rakentamisessa ja kuljetuksissa kaytettavien ajoneuvojen ja koneiden polttoaineet ja dljyt aiheut-
tavat onnettomuustilanteessa riskin pohjaveden laadulle, mikali polttoainetta tai muita kemikaaleja
paasee onnettomuus- tai hairidtilanteissa vuotamaan maaperaan. Riskeja voidaan vahentaa huo-
lellisella tydskentelylla ja varautumalla ennakkoon.

Tuuli- ja aurinkovoimaloiden kaytdsta ei normaalitilanteessa synny vaikutuksia pohjaveteen. On-
nettomuus- ja hairidtilanteissa voimaloissa kaytettavien kemikaalien (mm. voitelu- ja hydrauliikka-
6ljyt) pdasy maaperaan voi aiheuttaa riskin maaperan tai pohjaveden pilaantumiselle.

11.2 Nykytila ja kehitys

Hankealueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita (Kuva 11-1). Lahimmat luokitellut pohjavesi-
alueet ovat hankealueen pohjoispuolella sijaitsevat Multimden (1110502) ja Mantykankaan
(1110501) pohjavesialueet, jotka ovat vedenhankintaa varten tarkeita pohjavesialueita (luokka 1).
Multimaen pohjavesialue sijaitsee noin 3,5 kilometrin ja Mantykankaan pohjavesialue noin 5 kilo-
metrin etdisyydella hankealueesta.

Hankealueelta koilliseen noin 6,5 kilometrin etdisyydella sijaitsee Pikkaraisenkankaan pohjavesialue
(1110505 C) ja luoteeseen noin 7,5 kilometrin etdisyydella Portinsarkan pohjavesialue (1110515).
Molemmat kuuluvat luokkaan 2: muu vedenhankintakdaytt6on soveltuva pohjavesialue.

Hankealueella sijaitsee yksi maastotietokantaan merkattu ldhde hankealueen eteldosassa, Oikari-
sensuon lansipuolella.
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Kuva 11-1. Pohjavesialueet ja lahteet hankealueella ja sahkonsiirtoreittien ldheisyydessa.

11.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Hankealueen ja sen lahiympariston luokitellut pohjavesialueet selvitetdan olemassa olevaan paik-
katieto- ja muuhun aineistoon pohjautuen. Pohjavesialueita tarkastellaan karttatarkastelun ja muun
olemassa olevan selvitysaineiston perusteella.

Hankkeen pohjavesivaikutukset ajoittuvat lahinnd energiapuiston rakentamisaikaan. Vaikutusten
arvioinnissa otetaan huomioon suunniteltujen tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sahkénsiirron ra-
kenteiden perustustekniikka ja kaytettavat materiaalit seka naiden mahdolliset vaikutukset maa-
peraan ja sita kautta vesistoihin. Arvioinnissa huomioidaan myds hankkeen rakentamisen kuivatus-
vaikutus ja kuivatustoimien mahdolliset vaikutukset pohjavesiin.

Hankealueella tai sen valittdmassa ldheisyydessa ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita, eika han-
kealueen maaperaolosuhteet ole suotuisimmat pohjaveden muodostumiselle. Vaikutukset pohjave-
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12,

sien laatuun, maaraan ja virtausolosuhteisiin arvioidaan asiantuntija-arviona energiapuiston ja sah-
konsiirtoreittien suunnitelmien, ymparistéhallinnon aineistojen seka muun saatavilla olevan aineis-
ton pohjalta.

PINTAVEDET

12.1 Yleista tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden vaikutuksesta

Hankkeesta aiheutuvat pintavesivaikutukset jakautuvat kahteen paavaikutusmekanismiin: hydro-
logisiin muutoksiin (veden maaran, virtaussuuntien ja kierron muutokset) seka vesistokuormituk-
seen (muutokset veden laadussa). Vaikutukset vaihtelevat rakentamis-, toiminta- ja purkuvaihei-
den valilla. Tuulivoiman, aurinkovoiman ja sahkoénsiirron vaikutukset eroavat myds hieman toisis-
taan, vaikka vaikutusten paamekanismit ovat kaikissa samat. Seka vedenlaadun muutoksilla etta
hydrologisilla muutoksilla voi olla haitallisia vaikutuksia kalastoon ja muuhun vesielitéstoon.

Rakentaminen aiheuttaa hydrologisia muutoksia haihduttavan puuston ja kasvillisuuden poiston
sekd maanmuokkauksen ja ojituksen seurauksena. Tama voi lisata valuntaa, muuttaa virtaussuun-
tia tai aiheuttaa virtausolojen aarevoitymista. Ojituksella on paikallinen kuivattava vaikutus, ja hyd-
rologiset muutokset ovat padosin pitkdaikaisia tai pysyvia. Aurinkovoima-alueilla vaikutusten suu-
ruuteen vaikuttavat erityisesti alueelle rakennettavat valumavesien hallintarakenteet.

Tuulivoiman, aurinkovoiman ja sahkdnsiirron rakentamisen aikana pintavesiin kohdistuu kuormi-
tusta, kun puuston poiston ja rakentamisen yhteydessa pintamaa rikkoutuu vapauttaen kiintoai-
nesta, ravinteita seka turvemailla humusta ja rautaa. Kuormitus on paaosin lyhytaikaista ja painot-
tuu rakentamisvaiheeseen, mutta rankkasateet voivat aiheuttaa kuormituspiikkeja ennen maamas-
sojen stabiloitumista. Turvemailla humuskuormitusta voi esiintya pitkaan, jos pohjaveden pinta las-
kee ojituksen seurauksena. Kuormitusvaikutukset ovat paaosin lyhytaikaisia ajoittuen rakentami-
sen aikaan. Purkamisvaiheen vaikutukset ovat vastaavia kuin rakentamisvaiheessa.

Energiapuiston toiminnan aikana vesistékuormitus on vahaista, mutta hydrologisten muutosten py-
syvyys voi yllapitda kuormitusta etenkin turvemailla, jos ojitus on muuttanut olosuhteita merkitta-
vasti. Kuormituspiikkeja voi esiintya rankkasateilla myds toiminnan aikana, erityisesti ennen maa-
massojen vakiintumista.

Aurinkovoima-alueella riski hydrologisten muutosten ja vesistokuormituksen lisdéantymiseen on tuu-
livoimaa suurempi. Vaikutuksiin vaikuttavat erityisesti mahdollinen turvekerros, kasvittuneisuus,
kuivatus seka vesienkasittelyrakenteet.

Sahkonsiirrosta aiheutuvat pintavesivaikutukset liittyvat padasiassa rakentamisesta johtuvaan ve-
sistokuormitukseen ja hydrologisiin vaikutuksiin. Puiston sisdisen sahkoénsiirron rakentamisesta ei
synny sellaisia merkittavia vaikutuksia, jotka olisivat erotettavissa tuulipuiston tiestdn rakentami-
sesta syntyvista vaikutuksista. Ulkoisen sahkdnsiirron osalta vaikutukset syntyvat paaosin puuston
poistosta ja maaperan rikkomisesta seka rakentamisesta johtuvista vahaisista ja paikallisista muu-
toksista kuormituksessa ja hydrologiassa. Kuormitus vertautuu metsatalouden kuormitukseen,
mutta toisin kuin metsataloudessa, sahkdnsiirtoreiteille ei voida jattaa riittdvaa puustoista suoja-
vybhykettd alueille, joilla voimajohto rakennetaan esimerkiksi puron yli.

Rakentamisen ja kuljetusten koneet aiheuttavat onnettomuustilanteissa riskin pintavesille poltto-

aine- ja o6ljyvuotojen kautta. Myds kemikaalivuodot ovat mahdollisia, mutta ehkaistavissa hyvilla
tyémenetelmilla. Tuulivoimaloiden rikkoutuminen voi teoriassa aiheuttaa kemikaalipaastéja veteen,
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mutta tallaiset tilanteet ovat harvinaisia. Poikkeus- ja onnettomuustilanteita ja niiden vaikutusten
arviointia kasitelldan tarkemmin luvussa 35. Seka vedenlaadun muutoksilla etta hydrologisilla muu-
toksilla voi olla haitallisia vaikutuksia kalastoon ja muuhun vesieliéstoon. Tuulivoimaloiden kaytosta
ei normaalitilanteessa synny vaikutuksia pintavesiin.

12.2 Nykytila ja kehitys

Metsd-Juntulan hankealue sijaitsee Oulujoen (59) paavesistoalueella. Tarkemmin hankealue sijoit-
tuu kahdelle 3. jakovaiheen valuma-alueelle (1990): Seitenjarven - Hyrynjarven lahialueen
(59.431) ja Roukavirran alueen (59.422) valuma-alueille, joista padosin Seitenjarven - Hyrynjarven
ldhialueen valuma-alueelle. Hankealue on suurelta osin ojitettua, ja virtaussuunta on kaakkoon
kohti Seitenjdrved ja Emajokea. Koekalastusrekisterista ei 16ytynyt tietoa Emajoen kalalajistosta.

Hankealueella ei sijaitse jarvia tai lampia (Kuva 12-1). Lahin hankkeen mahdollisella vaikutusalu-
eella sijaitseva ekologisesti luokiteltu vesistd on suuriin kangasmaiden jokiin kuuluva, noin 65 km
pitka Emajoki. Emajoen ekologinen tila on tyydyttava, mutta suhteessa parhaaseen saavutettavissa
olevaan tilaan tila luokitellaan hyvaksi. Emajokeen virtausmatka hankealueelta on noin 640 metria.
Hankealueen lapi virtaavat luokittelemattomat Nilkanpuro, Tapaninpuro ja Karkkaisenpuro. Nilkan-
puro ja Tapaninpuro laskevat hankealueen itdpuolella sijaitsevaan Seitenjarveen (289 ha), jonka
kautta Emajoki virtaa lounaaseen. Karkkdisenpuro puolestaan laskee suoraan Emajokeen Seiten-
jarven lounaispuolella. Emajoki virtaa edelleen lounaaseen Ristijarven (375 ha) kautta Iijarveen (2
200 ha). Virtausmatka hankealueelta Ristijarveen on noin 16 kilometria. Ristijarvi kuuluu pieniin
humusjarviin ja sen ekologinen tila on luokiteltu hyvaksi.

PUROHELMI-hankkeessa on arvioitu valtakunnallisesti pienten virtavesien tilaa ja luonnontilaisuutta
mallinnuksen avulla. Aineistossa purohabitaattien ennustettu muuttuneisuus on luokiteltu viiteen
luokkaan (1-5), joista luokka 1 kuvaa voimakkaimmin muuttuneita ja luokka 5 luonnontilaisimpia
kohteita (SYKE 2026d). Hankealueen purojen PUROHELMI-luokitus on padosin 3. Karkkaisenpuron
alaosan ennustettu muuttuneisuus on luokkaa 4, mika viittaa vain lievasti heikentyneeseen tilaan.
Sen sijaan yksi Karkkaisenpuroon laskeva lyhyt uomaosuus kuuluu luokkaan 1 eli voimakkaasti
muuttuneisiin kohteisiin. Karttatarkastelun perusteella muut hankealueella sijaitsevat virtavedet
ovat paaosin kaivettuja tai perattuja ojia.

Karkkaisenpuro on paikoin hyvin kapea mutta syva uoma turvemaan keskelld, ja uomaa reunusta-
vat leveat tulvatasanteet. Puro sijaitsee Roukavirran valuma-alueella (59.422), ja sen osavaluma-
alueen pinta-ala on noin 6,4 km2. Emdjoen Seitenoikean voimalaitokselle on laadittu esiselvitys
kalojen yldsvaelluksen mahdollistavasta ohitusratkaisusta (Ramboll 2024). Yhtena tarkasteltavana
vaihtoehtona on luonnonmukainen ohitusuoma, joka hyédyntaisi Karkkaisenpuron nykyista uomaa.
Ohitusuoman toimivuuden kannalta puron virtaamaolosuhteet ovat keskeisessa asemassa, silla riit-
tava virtaama parantaa kalojen ohjautumista ohitusuomaan. Karkkaisenpurolla tehtiin sahkdkoeka-
lastuksia vuonna 2023 (Ramboll 2024), mutta koekalastuksissa ei saatu lainkaan kaloja. Puron
alaosa on nykytilassaan jyrkka, minka vuoksi vesisyvyydet jaavat pieniksi ja virtausnopeudet ovat
suuria. Lisaksi puro voi jaatya talvisin pohjaa myéten. Emajokeen laskevissa vesissa esiintyy kui-
tenkin edelleen taimenkantoja (Ramboll 2024).

Karkkaisenpuro ei ole luokiteltu vesimuodostuma, ja vesistésta on kaytettavissa vain yksi veden-
laadun naytteenottokerta syyskuulta 2001. Tuolloin veden kokonaisravinnepitoisuudet olivat alhai-
sia: kokonaistyppipitoisuus oli 330 pg/l ja kokonaisfosforipitoisuus 18 pg/l, mika vastaa yleisesti
erinomaista tai hyvaa virtavesien kemiallista laatua. Vesi oli lievasti hapanta (pH 6,7) seka rauta-
ja humuspitoista, mika on tyypillistd suovaltaisten valuma-alueiden vesille. Veden alkaliniteetti oli
korkea, joten puskurikyky happamoitumista vastaan oli erinomainen. Karkkaisenpuron nykytilasta
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ei kuitenkaan ole saatavilla tuoreempia vedenlaatutietoja, eika yhden ndytteenottokerran perus-
teella voida tehda pitkdlle menevia johtopaatdksia vedenlaadusta.
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Kuva 12-1. Valuma-alueet ja vesistot hankealueella ja sahkonsiirron laheisyydessa.
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12.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan rakentamisen vaatima kuivatus eli uudet ojitukset ja vanho-
jen ojien perkaus, ja siitd aiheutuvat rakentamisen aikaiset seka pysyvat hydrologiset vaikutukset.
Mahdolliset valuma-aluemuutokset arvioidaan pinta-alamuutoksina, jolloin saadaan yleiskasitys
myo6s hydrologiaan kohdistuvista muutoksista kuten vesimaarista ja virtaamista. Vesistokuormituk-
sen osalta huomioidaan rakentamisen aiheuttama eroosio ja mahdolliset hydrologisten muutosten
aiheuttamat pitkaaikaiset vaikutukset. Vesistokuormitusta arvioidaan ensisijaisesti sanallisesti, eika
esimerkiksi kuormituslaskelmien avulla. Seka hydrologisten vaikutusten etta vesistékuormituksen
osalta arvioidaan, kuinka paljon hankkeen aiheuttamat paineet ja muutokset vaikuttavat nykytilan-
teeseen.

Vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon tuulivoimaloiden rakenteiden perustustekniikka, hanke-
alueen sisdinen maakaapelointi seka huoltoteiden rakentaminen ja parantaminen, niissa kaytetta-
vat materiaalit seka ndaiden mahdolliset vaikutukset maaperdan ja sita kautta vesistdihin. Aurinko-
voima-alueen vaikutusten arvioinnissa huomioidaan alueelle suunniteltu valumavesien viivytys ja
kasittely.

Vaikutukset kohdistuvat hankealueelle seka pintavesien purkureiteille vastaanottaviin vesistoihin.
Vaikutusalue seka energiapuiston ettd sisaisen sahkonsiirron osalta maaritellaan tarkemmin vaiku-
tustenarvioinnin yhteydessa.

Hankkeen vaikutukset pintavesien laatuun ja maaraan arvioidaan asiantuntija-arviona tuuli- ja au-
rinkovoimapuiston suunnitelmien, ymparistdhallinnon aineistojen seka kartta- ja tarvittaessa maas-
totarkastelun perusteella. Lahtdaineistona kaytetaan myods alueelle tehtavaa kasvillisuus- ja luon-
totyyppiselvitysta, jonka yhteydessa selvitetdan myds alueen pienvesia. Arvioinnin tausta-aineis-
tona hyddynnetaan selvitysta Maatuulivoiman rakentamisen vesistdovaikutukset: esiselvitys vaiku-
tuksista, niiden arviointitavoista ja haittojen lieventamisesta.

Hydrologiaan ja vedenlaatuun kohdistuvat vaikutukset voivat vaikuttaa epasuorasti myds vesielits-
téon. Naitd vaikutuksia arvioidaan asiantuntijatyéna. Arvioinnissa huomioidaan pintavesien purku-
reitilld olevien vesimuodostumien riskitekijat ja muiden hankkeiden yhteisvaikutukset. Erityista
huomiota arvioinnissa kiinnitetdéan mahdollisiin luonnontilaisiin pienvesiin ja lainsuojaamiin kohtei-
siin. Arvioinnissa tarkastellaan lisaksi hankkeen mahdollisia vaikutuksia Seitenoikean voimalaitok-
selle suunniteltuun kalojen ylésvaelluksen ohitusratkaisuun seka sen toimintaedellytyksiin, erityi-
sesti virtaamaolosuhteiden ja veden maaran mahdollisten muutosten osalta. Arvioinnissa huomioi-
daan vesipuitedirektiivi seka alueelliset vesienhoitosuunnitelmat ja toimenpideohjelmat.
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14.

KASVILLISUUS JA LUONTOTYYPIT

14.1 Yleista tuuli- ja aurinkovoimaloiden vaikutuksesta

Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentamisen aikana tehtdva puuston hakkuu, maaston tasaaminen
ja muut rakentamiseen liittyvat toimet havittavat tuuli- ja aurinkovoimaloiden, energiavarastoalu-
eiden, sahkonsiirtoreitin, sshkdaseman ja huoltoteiden rakentamisalueiden nykyisen kasvillisuuden.
Rakentamisalueita laajemmilla alueilla voi muodostua maaston ja kasvillisuuden kulumisvaurioita
tydkoneiden liikkumisesta ja maanlajityksesta johtuen. Lisaksi puustoa voidaan paikoitellen joutua
kaatamaan muun muassa teiden mutkissa ja kokoamisalueella rakentamisalueita laajemmin voi-
malakomponenttien kuljettamista ja kokoamista varten. Epadsuoria pintavesivaikutuksia voi muo-
dostua erityisesti soihin, mikali erilaiset maanrakennusty6t ja voimalarakenteet vaikuttavat pinta-
vesien valuntaan.

14.2 Nykytila ja kehitys

Hankealue sijoittuu luonnonmaantieteellisessa jaottelussa keskiboreaaliselle vybhykkeelle, Pohjois-
Karjalan—-Kainuun (3b) vyohykkeelle (Metsakasvillisuusvydhykkeet ja niiden lohkot 2017). Suokas-
villisuusvyohykkeiden aluejaossa hankealue sijoittuu Kainuun aapasoiden suokasvillisuusvyohyk-
keeseen (3c) (Suokasvillisuuden aluejako 2015). Ilmakuva- ja karttatarkastelun perusteella han-
kealue on paaasiassa vaihtelevan ikdista ojitettua talousmetsaa (MML 2025). Metsataloustoimien
myo6ta alueelle on myds syntynyt avoimia alueita ja nuoria taimikoita.

Suomen Lajitietokeskuksen aineiston perusteella hankealueen pohjoisosissa sijaitsevalla Oikarisen-
suolla on havaittu luonnonsuojelulain (2023/9) 69 §:n nojalla rauhoitettua kaitakammekkaa (vaa-
rantunut VU). Liséksi hankealueen luoteispuolelle sijoittuvan talomuseon ymparistdssa on havaittu
huomionarvoisista lajeista ketonoidanlukkoa (silmallapidettava NT) seka ahokissankapalaa (silmal-
lapidettava NT). Ahokissankdpalaa on havaittu myds hankealueen lansipuolella kulkevan maantien
8890 varrella (Suomen Lajitietokeskus 2024).

Metsakeskuksen aineistojen perusteella Metsa-Juntulan hankealueella ei sijaitse metsdlain
(1093/1996) 10 §:n tarkoittamia metsien monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeita elinympa-
ristéja (ETE-kohde). Metsalain 10 §:n kohteet hankealueen ldheisyydessa on esitetty alla olevassa
kuvassa (Kuva 14-1). Tiedossa olevien metsalain 10 §:n mukaisten kohteiden lisdaksi hankealueella
voi sijaita kohteita, joita ei ole kartoitettu. Mahdollisten erityisen tarkeiden elinymparistdjen maa-
ritelmat tayttavien kohteiden esiintymista tarkastellaan kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen
maastotdiden yhteydessa.
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Kuva 14-1. Hankealueelle ja sahkonsiirron vidlittomaan laheisyyteen sijoittuvat Metsédlain 10 § erityisen tarkeat

elinymparistot Metsdkeskuksen aineiston mukaan.
14.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvien vaikutusten arviointi tehdaan asiantuntija-arviona
vertaamalla hankkeen aiheuttamia muutoksia ja niista aiheutuvia vaikutuksia nykytilaan. Kasvilli-
suuteen ja kasvupaikkoihin kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat rakentamisen aiheuttamasta luon-
nonymparistdjen haviamisesta ja niiden pirstaloitumisesta seka mahdollisista pinta- ja pohjavesiin
kohdistuvista muutoksista. Arvioinnissa keskitytddn huomionarvoisiin luontokohteisiin ja suojelulli-
sesti tai muutoin merkittéavaan kasvilajistoon kohdistuviin vaikutuksiin seka luonnon monimuotoi-

suuteen kokonaisuutena ja alueisiin, joille kohdistuu rakentamista.

Kasvillisuusselvityksen perusteella laaditaan kuva alueen yleisistd luonnonolosuhteista, huomionar-
voisista luontokohteista ja lajistosta seka laaditaan voimalakohtainen kuvaus. Lisaksi kuvataan mui-
den rakennettavien alueiden luonnonolosuhteet. Tuuli- ja aurinkovoiman hankealueelle on toteu-
tettu heind-elokuussa 2025 kasvillisuus- ja luontotyyppien 6 paivan maastoselvitys sen aikaisen
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suunnitelmalayoutin perusteella. Hankealueelle tehdaan heind-elokuussa 2026 lisaselvityksia vuo-
den 2025 jalkeen muuttuneiden tuulivoima-alueiden, aurinkovoima-alueiden, sahkoénsiirtoreittien
ja energiavarastoalueiden (BESS) suunnitelmien mukaisille alueille 3 maastopaivan verran.

Maastokdynnit kohdennetaan hankkeen rakentamisalueille seka Iahtotietojen perusteella luontoar-
vojen kannalta mahdollisesti arvokkaiksi arvioiduille alueille. Luontoarvojen kannalta merkittavat
kohteet kasittavat muun muassa luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia avosoita, varttuneita
metsid, puroja, lahteita ja kallioalueita. Maastokdynneilld keskitytaan erityisesti uhanalaisiin tai sil-
mallapidettaviin (Hyvarinen ym. 2019), luonnonsuojelulain 74 § (9/2023) mukaisesti rauhoitettui-
hin tai muuten huomionarvoisiin putkilokasvilajeihin, uhanalaisiin luontotyyppeihin (Kontula & Rau-
nio 2018a, Kontula & Raunio 2018b), luonnonsuojelulain 64 §:n suojeltuihin luontotyyppeihin ja
vesilain 2. luvun 11 §:n mukaisiin luontotyyppeihin. Huomionarvoiset kohteet arvotetaan “Luonto-
selvitykset ja luontovaikutusten arviointi”- oppaan mukaan (Makela & Salo 2024). Metsalain 10 §:n
tarkoittamilla erityisen tarkeilld elinymparistokuvioilla keskitytddan kohteen luontotyyppiluokittelun
mukaiseen tunnistamiseen ja todellisen rajauksen maarittamiseen.

Maastokayntien kohdentamiseen hyddynnetdaan ilmakuva- ja peruskarttatarkastelua, metsavaratie-
toja (Metsdkeskus 2025), alueella laadittuja muita selvityksia seka uhanalaisten lajien havaintotie-
toja (Suomen Lajitietokeskus 2024), Ymparistéhallinnon Avoin tieto -ymparisto- ja paikkatietopal-
velua sekd Zonation-paikkatietoanalyysia. Zonation-analyysi tuo ilmi metsien monimuotoisuusar-
vojen suhteellista vaihtelua perustuen tarkasteltavan alueen aineistoon kasvillisuuden ja puuston
rakenteesta, metsankasittelysta, lajihavainnoista sekd metsdkuvioiden kytkeytyneisyydesta mm.
metsalain 10 §:n kohteisiin. Analyysin perusteella voidaan tunnistaa mahdollisesti erityisen moni-
muotoisia ja todennakoéisimmin luonnontilaisia karkeistettuja alueita. Analyysin kaytettavissa olevat
aineistot eivat kuitenkaan ole taydellisid eivatka mallinnukset ota huomioon esimerkiksi vesitalou-
den luonnontilaisuudesta kertovia tietoja, joiden perusteella kohteen todellinen arvo selviaa vasta
maastossa (Mikkonen ym. 2018).

Tuulivoimalapaikkojen rakentamisalueet kartoitetaan 200 m sateelta ja potentiaalisesti arvokkaat
kohteet kierretaan jalkaisin havainnoiden alueen kasvillisuuden ominaispiirteita, luontoarvoja seka
luonnontilaisuutta. Samassa yhteydessa tarkistetaan hankealueen tiestdn ldheisyyteen sijoittuvia
arvokkaita kohteita. Selvitysten ja |ahtétietojen perusteella laaditaan hankealueen yleispiirteinen
kuvaus. Tuulivoimalapaikat ja luonnon monimuotoisuuden kannalta merkittavat kohteet kuvataan
tarkemmin.

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksesta laaditaan YVA-selostuksen liitteeksi erillinen raportti,
jossa raportoidaan kaytetyt lahtdaineistot, menetelmat ja tulokset. YVA-selostuksen vaikutusarvi-
oissa selvityksen sisaltd esitetdan tarkoituksen mukaisessa laajuudessa ja mahdollisuuksien mu-
kaan tiivistetysti.

Vaikutusarvioinnin lahtétietoina kaytetaan laadittavaa kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitystd, ilma-
kuvia- seka peruskarttatarkastelua, alueella laadittuja muita selvityksia seka Suomen Lajitietokes-
kuksen yllapitamaa Laji.fi-palvelun aineistoja uhanalaista lajeista, Ymparistéhallinnon Avoin tieto -
ymparistd- ja paikkatietopalvelua ja Suomen Metsdakeskuksen avoimia aineistoja (metsavaratiedot
seka erityisen tarkeat elinymparistét) ja tdaman YVA-menettelyn yhteydessa tehtavaa kasvillisuus-
ja luontotyyppiselvitysta.

Arvioinnissa otetaan huomioon luonnonymparistéltdaan arvokkaat kohteet:
e Uhanalaiset luontotyypit seka huomionarvoinen lajisto
e Metsalain 10 §:n mukaiset erityisen arvokkaat elinymparistét
e Vesilain 2. luvun 11 §:n tarkoittamat arvokkaat pienvedet
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15.

e Luonnonsuojelulain 64 §:n (9/2023) luontotyypit

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvien vaikutusten arviointi laaditaan vertaamalla hank-
keen aiheuttamia muutoksia ja niistd aiheutuvia vaikutuksia kohteen nykytilaan. Arvioinnissa kes-
kitytdan huomionarvoisiin luontokohteisiin ja suojelullisesti tai muutoin merkittavaan kasvilajistoon
kohdistuviin vaikutuksiin ja rakentamisalueisiin, seka luonnon monimuotoisuuteen kokonaisuutena.

Arviointiin sisallytetaan hankealueen pienvesistot. Suunnittelun lahtékohtana on, ettei pienvesien
tai virtavesien luonnontila saa vaarantua hankkeen vaikutusten takia.

LUONNON MONIMUOTOISUUS JA EKOLOGINEN
VERKOSTO

15.1 Yleista tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden vaikutuksista

Energiapuistohankkeen toteuttamisen myota ekologiseen verkostoon ja luonnon ydinalueisiin voi
kohdistua seka valittomia etta valillisia vaikutuksia. Valittémat vaikutukset aiheutuvat rakentami-
sen aikana, mikali rakentamistoimet kohdistuvat ekologisesti arvokkaille alueille tai luovat fyysisen
kulkuesteen lajiston liikkumiselle. Rakentaminen muuttaa usein pysyvasti alueen maaperda ja vai-
kuttaa energiapuistohankkeen elinkaaren paassakin alueen luontotyyppeihin. Valillisten hairidvai-
kutusten myo6ta lajiston liikkuminen hairiintyy tai luonnon ydinalueen laatu heikkenee. Luonnon
monimuotoisuuden ydinalueisiin voi kohdistua laadullista heikkenemistd mm. melun, keinovalais-
tuksen ja ihmistoiminnan lisaantymisen myo6ta. Valillisten vaikutusten mydéta luonnon ydinalueet
voivat supistua ja reunavaikutus kasvaa.

Energiapuiston rakentaminen muuttaa eldinten elinymparistéa ja pirstoo metsaalueita. Rakentami-
sen seurauksena luonnolliset kulkuyhteydet voivat heikentya. Osa lajeista voi kuitenkin myo6s hyo-
tya alueelle rakennettavista teista ja kayttaa niita kulkuyhteyksina (esim. hirvieldimet, suurpedot,
pohjanlepakot). Yhtendisten metsaalueiden ja laajojen ekologisten kokonaisuuksien pirstoutuminen
aiheuttaa kuitenkin paasaantoisesti haittaa luonnon monimuotoisuudelle ja useimmille suojelupe-
rusteisille lajeille seka luontotyypeille. Energiapuistohankkeen toiminnan aikana voi aiheutua lajis-
toon kohdistuvaa hairidvaikutusta, joka voi heikentda ekologisia verkostoja seka luonnon ydinalu-
eita.

Voimaloita varten raivattavat alueet ja uudet tiestét aiheuttavat koko maakunnan mittakaavassa
pienialaista ja pistemaista metsaalueiden pirstoutumista, joka on rinnastettavissa metsatalouden
aiheuttamaan pirstoutumiseen. Voimaloiden ja niihin liittyvien huoltoteiden ja muun infrastruktuu-
rin rakentaminen ei aiheuta merkittdvaa heikennysta ekologiseen verkostoon, sillé etenkin tuulivoi-
maloiden vaatimat pinta-alat ovat pienet, ja huoltotiet noudattelevat etupaassa olemassa olevia
metsdautoteitda. Tuulivoimaloiden valisten etdisyyksien ollessa kyllin suuria, niiden valiset metsaiset
alueet toimivat ekologisina yhteyksina. Yhteisvaikutuksia rakenteellisiin yhteyksiin voi kuitenkin
syntya metsatalouden kanssa, silla tilapaisia katkoksia yhteyksiin voi tulla, mikali voimaloiden va-
lissa tehdaan laajoja paatehakkuita.

15.2 Nykytila ja kehitys
Metsa-Juntulan energiapuistoalue sijoittuu Hyrynsalmen kunnan alueelle, melko keskelle Kainuun

maakuntaa. Edellisen luvun (luku 14, kasvillisuus- ja luontotyypit) mukaan hankealue on paaosin
metsatalouskaytdssa olevaa metsaa seka metsatalouden synnyttamia avoimempia alueita. Hanke-
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16.

alueelle sijoittuu lisaksi yksittainen avosuo, Oikarisensuo. Ilmakuvatarkastelun perusteella han-
kealuetta halkovat monet metsatiet, junarata seka metsatalouden synnyttamat aukot. Vaikka met-
sadiset elinymparistot ovat rakenteellisesti kytkeytyneet toisiinsa eli tarjoavat eri elidlajeille kohta-
laisen katkeamattoman, soveltuvan kulkuyhteyden aukkopaikoista huolimatta, ei rakenteellinen yh-
teys kuitenkaan kerro toiminnallisesta kytkeytyvyydesta eli siita, hyddyntavatko eri lajit tosiasialli-
sesti ndita yhteyksia (Makeld ja Salo 2024).

Maakuntakaavassa on noin 700 metrin etdisyydelld hankealueesta eteldan merkitty valtakunnalli-
sesti arvokas tuuli- ja rantakerrostuma, Vatikangas. Alle 5 kilometrin etdisyydelld hankealueesta
sijaitsevat luonnon monimuotoisuuden kannalta erittdain tarkea alue (Emajoki), valtakunnallisesti
arvokas tuuli- ja rantakerrostumat (Mustasuonsdrkat-Ahvenlamminkangas) seka arvokas harjualue
(Multimaki). Lahin maakuntakaavaan merkitty luonnonsuojelualue ja Natura-alue (P6élhévaara) si-
jaitsee noin 6,5 kilometrin etaisyydelld hankealueesta itédan. Kainuun maakuntakaavoituksen avuksi
ekologisia yhteyksia selvittaneen ELMA-hankkeen (Kainuun liitto 2016) tulosten perusteella hanke-
alue sijoittuu paaosin ydinalueille tarkasteltaessa metsa-, suo- ja kosteikkoalueiden rakenteellista
kytkeytyneisyytta Kainuun maakunnan alueella.

15.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Arvioinnissa hyddynnetdadn alueelta tehtyja mallinnuksia (melu, valke) ja julkisesti saatavilla olevaa
paikkatietoaineistoa alueen luontotyypeista seka kasvi- ja eldinlajistosta sekd hankkeen yhteydessa
tehtyjen/tehtavien luontoselvitysten tuloksia. Naiden perusteella voidaan arvioida, mihin lajistoon
ekologisella verkostolla on hankealueen ymparistdssa erityisesti vaikutusta. Lajikohtaiset hairidvai-
kutukset maaritetaan asiantuntija-arvioihin ja kirjallisuuteen perustuen. Vaikutukset ekologiseen
verkostoon ja luonnon ydinalueisiin maaritetdan vastaavasti asiantuntija-arviona, perustuen kay-
tettavissa olevaan ldhtbaineistoon ja kirjallisuuteen.

LUONTODIREKTIIVIN LIITTEEN IV(A) LAJIT JA MUU
HUOMIONARVOINEN ELAIMISTO

16.1 Yleista tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden vaikutuksista

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden vaikutuksista hankealueen ja sen |ldhiymparistdn elidstéon eri-
tyisen huomionarvoisia ovat harvinaisiin, suojeltuihin ja rauhoitettuihin lajeihin, kuten liito-oravaan,
lepakoihin tai viitasammakkoon kohdistuvat vaikutukset. Tuuli- ja aurinkovoimaloiden, energiava-
rastoalueiden, huoltoteiden sekd sahkonsiirtoreittien rakentamisen aikana vaikutukset eldimist66n
ja lajistoon kohdistuvat ensisijaisesti rakentamisen alueille. Vaikutukset voivat olla valittémia, jol-
loin lajin esiintymispaikka ja/tai elinymparisté haviaa rakentamisen seurauksena. Valillisten vaiku-
tusten, kuten hairién lisaantymisen seurauksena, esiintymispaikan ja/tai elinymparistdon laatu voi
heikentya.

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston toiminnan aikaisia vaikutuksia aiheutuu paaosin ihmistoiminnan li-
saantymisesta mm. huoltotoimenpiteiden vuoksi. Toiminnan aikaiset vaikutukset ovat paaosin va-
haisia, joista keskeisimpana tuulivoimaloiden myoéta lepakoiden lisdantynyt térmaysriski ja melun
aiheuttama stressireaktio viitasammakoille. Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset ovat vas-
taavanlaisia kuin rakentamisvaiheessa. Vaikutukset aiheutuvat tuulivoimaloiden ja aurinkopaneeli-
alueiden purkamisesta ja siihen liittyvasta liikenteesta ja mahdollisesta purettujen osien valivaras-
toinnista. Tuulivoimaloiden, aurinkopaneelialueiden, energiavarastoalueiden, huoltotieyhteyksien ja
voimajohdon rakentaminen voivat aiheuttaa lajille soveltuvien elinymparistdjen menetyksia tai nii-
den pirstoutumista seka turvallisten kulkuyhteyksien katkeamista.
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16.2 Nykytila ja kehitys
16.2.1 Liito-orava

Liito-orava (Pteromys volans) on rauhoitettu luonnonsuojelulain nojalla ja kuuluu luontodirektiivin
liitteen IV(a) lajeihin. Luonnonsuojelulain 78 § mukaan tiukkaa suojelua edellyttdvaan eldinlajiin
kuuluvien yksildiden lisaéntymis- tai levahdyspaikkoja ei saa havittad eika heikentaa. Hankealue
sijaitsee liito-oravan levinneisyysalueella. Hankealueelta ei ole tiedossa aiempia liito-oravahavain-
toja (Suomen Lajitietokeskus 2024). Noin kilometrin sisdlla hankealueen rajasta on havaittu liito-
oravia kahdella eri metsakuviolla. Havainnot ovat vuosilta 2012 ja 2018 (Suomen Lajitietokeskus
2024).

16.2.2 Lepakot

Kaikki Suomessa esiintyvat lepakot ovat luonnonsuojelulailla rauhoitettuja. Lepakoihin kohdistuvan
esiintymisselvitysten ensisijaisena perusteena on kohdelajien EU:n luontodirektiivin (1992/43/ETY)
litteen II ja/tai liitteen IV(a) mukainen suojeluvelvoite. Luonnonsuojelulain 78 § mukaan tiukkaa
suojelua edellyttavaan eldinlajiin kuuluvien yksildiden lisddantymis- tai levdahdyspaikkoja ei saa ha-
vittaa eika heikentda. Lepakkolajejamme koskee myds Suomen hyvaksyma erillinen Euroopan le-
pakoiden suojelusopimus (EUROBATS, Valtiosopimus 104/1999), minka mukaan jasenmaiden on
pyrittava sadstamaan lepakoille tarkeita alueita.

Lepakoita tavataan hyvin monenlaisissa avoimissa ja puoliavoimissa ymparistdissa. Lepakoiden
pesa- ja paivalepopaikat (myds kolopuut) keskittyvat ihmisvaikutteisissa ymparistdissa etenkin
vanhaan rakennuskantaan rajoittuville paikoille ja vahintaan luonnontilaisen kaltaisilla kohteilla
varttuneille kolopuustoisille metsakuvioille tai etenkin lepopaikoiksi soveltuville kivikoille ja louhi-
koille.

Hankealueelta tai sen laheisyydesta ei ole tiedossa aiempia lepakkohavaintoja (Suomen Lajitieto-
keskus 2024).

16.2.3 Viitasammakko

Viitasammakko (Rana arvalis) on rauhoitettu luonnonsuojelulain nojalla ja kuuluu luontodirektiivin
liitteen IV lajeihin. Luonnonsuojelulain 78 § mukaan tiukkaa suojelua edellyttavaan eldinlajiin kuu-
luvien yksildiden lisdantymis- tai levahdyspaikkoja ei saa havittaa eika heikentaa. Laji lisaantyy
makean veden allikoissa ja toisaalta myds hyvin vahasuolaisessa murtovedessa. Viitasammakon
levinneisyys painottuu Suomessa etela- ja keskiosiin, mutta havaintoja on koko maasta tunturialu-
eita lukuun ottamatta. Suomessa viitasammakko vaikuttaa olevan runsaimmillaan luonnontilaisessa
elinymparistéssa, kuten soilla, ja harvalukuisimmillaan kaupunkiymparistdissa.

Hankealue sijaitsee viitasammakoiden levinneisyysalueella, mutta karttatarkastelun perusteella
alueella on vain vahan viitasammakolle potentiaalisesti soveltuvia elinymparistdéja. Hankealueelta
tai sen lahiymparistosta ei ole tiedossa aiempia viitasammakkohavaintoja (Suomen Lajitietokeskus
2024). Hankealueella tai sen laheisyydessa ei ole tiedettavasti tehty aiempia viitasammakkoselvi-
tyksia.

16.2.4 Muu eldaimisto

Saukon (Lutra lutra) LC, dir. II-1IV levinneisyysalue Suomessa on laaja. Saukon elinpiiri muodostuu
usein kymmenien kilometrien pituisesta vesistdreitista. Elinpiiriin kuuluu kaiken kokoisia virtavesia
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suurista jokivesistdista pieniin ojiin, seka lampia, jarvia tai merenrantaa. Vaikka saukot toisinaan
kulkevat pitkia matkoja seka maalla etta yli selkdvesien, todellinen aktiivikdytdssa oleva elinpiiri on
kapeahko rantaviivaa seuraileva vyéhyke kuivan maan ja syvan veden valissa (Nieminen & Ahola,
2017). Hankealueelta tai sen laheisyydesta ei ole havaintoja saukosta (Suomen Lajitietokeskus
2024).

Metsa-Juntulan hankealueen ldhin susireviiri (Vuosangan susipari) sijaitsee noin 25 kilometrin
paassa. (LUKE 2025). Lisdksi livantiiran susiparin reviiri sijaitsee noin 35 kilometrin paassa idassa
ja Pahkavaaran perhelauman reviiri noin 35 kilometrin padssa lannessa. Hankealueelta tai sen la-
heisyydesta ei ole tehty susihavaintoja viimeisen vuoden aikana (tarkastettu 4.6.2026). Ainoat la-
hialueen havainnot (2 kpl varmistettuja havaintoja) sijoittuvat Hyrynsalmen taajaman lansipuolelle.

Karhun osalta hankealueelle sijoittuvalta 10 x 10 km ruudulta on tehty kaksi jalkihavaintoa viimei-
sen vuoden ajalta (LUKE 2025). Ilveksesta on tehty yhteensa nelja nakdéhavaintoa, 11 jadlkiha-
vaintoa ja kaksi muuta havaintoa viimeisen vuoden aikana hankealueelle sijoittuvalta 10 x 10 km
ruudulta. Vahvistettuja havaintoja ndistéa on 12. Ilveshavaintoja on tehty melko runsaasti myds
ympardivilla 10 x 10 km ruuduilla. Suurin havaintomaara on hankealueen pohjoispuoliselta, Hyryn-
salmen taajaman lansipuoliselta ruudulta, josta ilveshavaintoja on viimeisen vuoden ajalta yhteensa
26. Ahmasta tehtyja havaintoja vastaavalta alueelta viimeisen vuoden ajalta on kolme, joista kaksi
on jalkihavaintoja ja yksi muita havaintoja. (LUKE 2025, tarkastettu 4.6.2026). Lisdksi ymparoivilta
10 x 10 km ruuduilta on tehty vastaavia yksittdishavaintoja ahmoista.

Metsd-Juntulan hankealue sijoittuu poronhoitoalueelle. Poroista tehtyja havaintoja kirjataan ylos
luontoselvityksissa. Poronhoitoalueen sijainnin vuoksi hankealue ei sijoitu metsdapeurojen levin-
neisyysalueelle tai potentiaalisille vasomis- ja vasanhoitoalueille. Metsapeurojen levinneisyysalueen
ja poronhoitoalueen erottava aita sijaitsee noin 4 km paassa hankealueen kaakkoispuolella.

Muita Metsa-Juntulan lahialueiden tyypillisia nisakkaita ovat esimerkiksi hirvi, kettu, metsajanis
seka useat eri pikkunisakaslajit.

16.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Luontodirektiivin liitteen IV(A) lajien ja muun huomionarvoisen eldimistén esiintyminen hankealu-
eella selvitetdaan olemassa olevien tietojen ja maastoselvityksen avulla (Taulukko 16-1). Selvityk-
sesta laaditaan YVA-selostuksen liitteeksi erilliset raportit, joissa raportoidaan kaytetyt Iahtdaineis-
tot, menetelmat ja tulokset. YVA-selostuksen vaikutusten arvioinnissa selvityksen sisaltd esitetaan
tarkoituksen mukaisessa laajuudessa ja mahdollisuuksien mukaan tiivistetysti.

Taulukko 16-1. Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien erillisselvitykset hankealueella.

Selvitys Varatut maastotyopadivat Selvitysajankohta

Liito-oravaselvitys 3 toukokuu 2025
kesd-elokuu 2025
toukokuu 2025

helmi-maaliskuu 2025

Lepakkoselvitys

Viitasammakko

Ao

Lumijalkilaskenta

16.3.1 Liito-oravaselvitys
Liito-oravan esiintymista selvitettiin vuoden 2025 toukokuussa maastokartoituksella, jossa etsittiin

lajin ruokailu- ja pesimapaikoiksi sopivien puiden ja puuryhmien alta liito-oravan ulostepapanoita.
Erityisen tarkasti tarkistettiin mahdollisten kolopuiden, suurempien kuusten seka isojen haapojen
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ja muiden lehtipuiden tyvet seka risupesien alapuolet. Selvitys laadittiin Euroopan unionin luonto-
direktiivin liitteen IV lajien (pl. lepakot) esittelyt -oppaan (Nieminen & Ahola 2017) seka LUOPAS-
oppaan (Makeld & Salo 2024) mukaisesti.

Maastokadynnit kohdistettiin karttatarkastelun ja lahtotietoaineistojen avulla etukateen tunnistetuille
liito-oravan kannalta potentiaalisille kohteille. Selvityskohteet rajattiin ilmakuvien sekd metsavara-
tietojen ja valtakunnallisen metsien inventoinnin aineistojen perusteella hyédyntden tietoja etenkin
puuston iasta ja lajikoostumuksesta.

Liito-oravaselvityksesta laaditaan YVA-selostuksen liitteeksi erillinen raportti, jossa raportoidaan
kaytetyt lahtdaineistot, menetelmat ja tulokset. YVA-selostuksen vaikutusarvioissa selvityksen si-
saltd esitetdaan tarkoituksenmukaisessa laajuudessa ja mahdollisuuksien mukaan tiivistetysti. Ra-
portissa huomioidaan mahdollisten lisdantymis- ja levahdysalueiden rajaukset, potentiaalisten elin-
alueiden rajaukset seka mahdolliset kulkuyhteydet merkitaan kartalle ja kuvataan raportissa sanal-
lisesti ja valokuvin.

16.3.2 Viitasammakkoselvitys

Viitasammakot ovat helpoimmin havaittavissa ja tunnistettavissa kutuaikana toukokuussa niiden
aantelystsd. Aantelyn havainnointi on my®ds ainoa luotettava keino saada jonkinlainen késitys vii-
tasammakoiden lukumaarista alueella. Koska aantelyyn perustuva lajinmaaritys on luotettavaa, ei
ulkondk6on perustuvaa lajin maaritysta tarvita. Nain pystytaan valttémaan pyydystamisen aiheut-
tama hairio kudun aikana. Myohainen ilta-yd on viitasammakoiden soitimen aktiivisinta aikaa,
mutta laji on dédnessa myds paivisin soitimen huippuaikana.

Viitasammakon esiintymista alueella selvitettiin yhtena (1) yéna toukokuussa 2025. Selvityksen
tavoitteena oli selvittaa viitasammakoiden lisaantymis- ja levahdysalueet. Maastoselvityksessa kes-
kityttiin esiarvioinnin perusteella lajille potentiaalisiin elinymparistdihin, jotka sijoittuvat lahelle tie-
verkostoa ja/tai suunniteltuja tuulivoimalapaikkoja. Lajille elinymparisténa tyypillisten lammikoiden
ja kosteikkojen ranta-alueet kaytiin 1api maastossa.

Viitasammakkoselvityksesta laaditaan YVA-selostuksen liitteeksi erillinen raportti, jossa raportoi-
daan kaytetyt lahtdaineistot, menetelmat ja tulokset. YVA-selostuksen vaikutusarvioissa selvityk-
sen sisaltd esitetdan tarkoituksen mukaisessa laajuudessa ja mahdollisuuksien mukaan tiivistetysti.

16.3.3 Lepakkoselvitys

Hankealueelle toteutettiin lepakkoselvitys aktiivikartoituksena vuonna 2025 Ramboll Finland Oy:n
toimesta. Selvitys tehtiin Suomen lepakkotieteellisen yhdistyksen kartoitusohjeen 2024 mukaisesti.
Maastoty6t eli lepakoiden havainnointi aktiividetektoreilla tehtiin kesa-, heind- ja elokuun aikana
kolmena kartoituskertana yhteensa kuutena (6) maastopaivana. Seuranta toteutettiin auringon las-
kun ja aamuydn vélisena aikana, selkeina ja lampimina 6ind, jolloin lepakoiden saalistusaktiivisuus
oli korkeimmillaan. Lepakoiden havainnoimiseen kaytettiin ultradani-ilmaisinta (ns. lepakkodetek-
toria), jolla voitiin havaita ja tallentaa lepakoiden kaikuluotausaania reaaliajassa. Kartoitusreittina
kaytettiin padosin alueen tieverkostoa. Selvitysalue luokiteltiin havaintojen perusteella Suomen Le-
pakkotieteellisen yhdistyksen ohjeistuksen mukaisesti luokkiin I-III. Lisaksi alueen arvoa lepakoille
arvioitiin kokonaisuutena.

Lepakkoselvityksesta laaditaan YVA-selostuksen liitteeksi erillinen raportti, jossa raportoidaan kay-

tetyt lahtoaineistot, menetelmat ja tulokset. YVA-selostuksen vaikutusarvioissa selvityksen sisaltd
esitetdan tarkoituksen mukaisessa laajuudessa ja mahdollisuuksien mukaan tiivistetysti.
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17.

16.3.4 Muu eldaimisto

Suurpetojen (susi, ilves, ahma ja karhu) saatavilla olevat tilasto- ja havaintotiedot kerataan Luon-
nonvarakeskuksen yllapitamasta Luonnonvaratieto-karttapalvelusta, joka sisdltad avoimen datan
Tassuhavainnoista, seka Suomen Lajitietokeskuksen yllapitamasta Laji.fi-jarjestelmasta. Alueen
suurpetokannoista ollaan tarpeen mukaan yhteydessa alueen petoyhdyshenkil6ihin.

Hankkeen luontoselvitysten osana toteutettiin lumijalkilaskenta, jonka yhteydessa havainnoidaan
suurpetojen ja saukon liikkumista alueella. Lumijalkilaskenta toteutettiin kahtena laskentakierrok-
sena helmi-maaliskuussa 2025, yhteensa kuutena (6) maastopdivana. Lisaksi muiden maastokayn-
tien yhteydessa tullaan kiinnittdmaan huomiota suurpetojen ja niiden saaliseldginten mahdolliseen
esiintymiseen alueella, jalkiin seka lajien kannalta huomionarvoisiin ymparistoihin. Suurpeto- ja
saaliseldainhavaintoja tiedustellaan lisdksi paikallisilta ja metsadstysseurojen edustajilta mm. sidos-
ryhmatyodskentelyn yhteydessa.

Lumijalkilaskennasta laaditaan YVA-selostuksen liitteeksi erillinen raportti, jossa raportoidaan kay-
tetyt lahtoaineistot, menetelmat ja tulokset. YVA-selostuksen vaikutusarvioissa selvityksen sisaltd
esitetaan tarkoituksen mukaisessa laajuudessa ja mahdollisuuksien mukaan tiivistetysti.

LINNUSTO

17.1 Yleista tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentamisesta ja kaytosta voi aiheutua suoria ja epasuoria vaikutuk-
sia alueen linnustoon. Tuulivoimalan suorat vaikutukset syntyvat lintujen tormayksista voimalan
torniin ja lapoihin. Epasuoria vaikutuksia ovat hdirinnan, estevaikutuksen ja elinymparistéssa ai-
heutuvien muutosten vaikutukset alueen lintulajistoon ja yksilomaariin. Vaikutukset riippuvat tuu-
livoimaloiden koosta ja maarasta, aurinkopaneelialueiden laajuudesta, tuulivoima- ja aurinkopa-
neelialueiden maasto-olosuhteista seka alueen lintulajiston koostumuksesta ja lintujen maarasta.
Lisdksi energiavarastot, sahkdasemat, huoltotiet seka sahkdnsiirtoreitit aiheuttavat pesimalinnus-
toon kohdistuvaa vaikutusta erityisesti rakennustdista aiheutuvan elinymparistéon haviamisen ja
pirstoutumisen kautta.

17.2 Nykytila ja kehitys

Hankealueella tai sen valittémassa laheisyydessa ei sijaitse merkittavia lintualueita (Kuva 17-1)
(BirdLife Suomi, 2026). Lahin kansallisesti tarkea lintualue (FINIBA) on hankealueen rajasta luo-
teeseen n. 6,6 kilometrin etdisyydella sijaitseva Kainuun vaarajakson metsat. Lahin kansainvalisesti
tarkea lintualue (IBA) Juortanansalo sijaitsee hankealueesta n. 64 kilometrin etaisyydella itaan.
Lahin maakunnallisesti tarkea lintualue (MAALI-alue) sijaitsee noin 85 km paassa.

IBA-alueet (Important Bird and Biodiversity Areas) ovat osa BirdLife Internationalin maailmanlaa-
juista hanketta tarkeiden lintukohteiden suojelemiseksi. Suomessa sijaitsevat 100 IBA-aluetta ovat
osa tarkeiden lintualueiden verkostoa, joka turvaa niiden pesima-, muutto ja talvehtimisaikaisia
alueita. IBA-alueet sisdltyvat myos FINIBA-alueisiin. FINIBA-alueet (Finnish Important Bird Areas)
ovat kansallisesti merkittévia uhanalaisten, silmallépidettavien ja kansainvalisten vastuulajien ke-
raantymis- ja pesimisalueita. (BirdLife Suomi, 2026)

Hankealue ei sijaitse minkdan lintulajin paamuuttoreitilla (Toivanen ja Lehtiniemi 2023). Lahimmat
paamuuttoreitit sijoittuvat yli 100 kilometrin paahan hankealueesta.
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Suomen Lajitietokeskuksen (2024) aineiston perusteella hankealueelta ei ole tehty aiempia havain-
toja huomionarvoisista pesimalinnuista (uhanalaiset, silmallapidettavat ja EU:n lintudirektiivin liit-
teen I lajit). Hankealueen koillispuolelta on tehty yksittaishavainto tuulihaukasta, ja Seitenjarven
ympadristdssa on havaittu pesimalajeina mm. kuikka, kalatiira ja harmaalokki. Lisaksi Seitenjarven
alueelta on aiempia havaintoja kiertelevistd merikotkista seka yksittaishavaintoja muuton aikana
levahtavistd mustalinnuista ja pilkkasiivista.
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Kuva 17-1. Hankealuetta lahimmat linnuston kannalta tarkeat alueet.
17.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Linnuston esiintymisté seka pesima-, soidin- ja muuttokayttaytymista tuuli- ja aurinkovoimahank-
keen hankealueella selvitetdén olemassa olevien tietojen ja maastotutkimuksien avulla (Taulukko
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17-1). Selvityksista laaditaan YVA-selostuksen liitteeksi erilliset raportit, joissa raportoidaan kayte-
tyt lahtdaineistot, menetelmat ja tulokset. YVA-selostuksen vaikutusten arvioinnissa selvityksen
sisalto esitetddn tarkoituksen mukaisessa laajuudessa ja mahdollisuuksien mukaan tiivistetysti.

Selvitysten ja arvioinnin Iahtotiedoiksi hankittiin hankealueelle ja sen laheisyyteen sijoittuvien pe-
tolintujen ja pdllojen pesapaikkatiedot sekd havainnot muista huomionarvoisista pesimalajeista
(uhanalaiset, EU:n lintudirektiivin liitteen I lajit, Suomen kansainvalisen linnustonseurannan erityis-
vastuulajit [EVA]), Suomen Lajitietokeskuksen Laji.fi-jarjestelmasta (Lajitietokeskus 2026). Linnus-
tohavainnot haettiin kaikkien huomionarvoisten lajien (uhanalaiset, silmallapidettavat ja EU:n lin-
tudirektiivin liitteen I lajit) osalta noin 12 km sateelld hankealueesta.

Taulukko 17-1. Linnustoon liittyvat hankealueen erillisselvitykset. Tarkemmat selvitysajankohdat raportoidaan
YVA-selostuksen yhteydessa.

Selvitys Varatut maastotyopaivat Selvitysajankohta

- . Maaliskuu 2025,
Polloselvitys 4 &4 Maaliskuu 2026
. . . Huhti-toukokuu 2025,
Metsakanalintuselvitys 6 &6 Huhti-toukokuu 2026
Touko-kesdkuu 2025
Pesimali Vi 4 ,
esimalinnustoselvitys 6 & Touko-kesikuu 2026
Merikotkan lentoseuranta 20 Maalis-syyskuu 2026
Petolintuseuranta 6 Heina-elokuu 2025
Syysmuutonseuranta 10 Syys-lokakuu 2025
Kevatmuutonseuranta 10 Huhti-toukokuu 2026

17.3.1 Polloselvitys

Polldselvitys toteutettiin maaliskuussa 2025 pdélldjen aktiivisena soidinaikana. Selvitys toteutettiin
kahdella kierroksella, yhteensa neljana yona. Poélldkantojen vuosittaisen vaihtelun huomioimiseksi
polléselvitys toistettiin hankealueella maaliskuussa 2026. Selvityksen lahtétietoina kaytetaan han-
kealueelle ja sen laheisyyteen sijoittuneita aiempia pdlldhavaintoja Suomen lajitietokeskuksen
(2024) Laji.fi-jarjestelmasta. Polloselvityksen tulokset raportoidaan YVA-selostuksen liitteend. Tar-
kemmat pesapaikat ja pesintaan viittaavat havainnot esitetdan vain viranomaiskayttéon tarkoite-
tussa liitteessa.

Polldjen soidinaantelyja kartoitettiin kulkemalla autolla alueen metsaautoteita ja pysahtelemalla ta-
saisin, noin 500 metrin valiajoin tekemaan aanihavaintoja. Polldkuuntelussa havaittujen reviirien
pesapaikkoja pyrittiin paikallistamaan touko-kesakuussa toteutetuissa pesimalinnustoselvityksissa.
Liséksi polloja havainnointiin myds muiden maastoselvitysten yhteydessa.

17.3.2 Metsdkanalintujen soidinpaikkaselvitys

Metsdkanalintujen soidinpaikkojen selvitys toteutettiin kahdella selvityskierroksella, huhti-touko-
kuun aikana vuonna 2025. Maastoty6hdn kdytettiin kuusi maastotydpdivda. Metsdkanalintukanto-
jen vuosittaisen vaihtelun huomioimiseksi selvitys toistettiin hankealueella kevaalla 2026. Metsa-
kanalintujen soidinpaikkaselvityksen tulokset raportoidaan YVA-selostuksen liitteena.

Metsdkanalintuselvityksen lahtdtietoina kaytettiin hankealueelle ja sen léheisyyteen sijoittuneita
aiempia metsdkanalintuhavaintoja Suomen lajitietokeskuksen (2024) Laji.fi-jarjestelmasta. Maas-
tokaynnit kohdistettiin karttatarkastelun ja lahtétietojen perusteella metsakanalintujen potentiaali-
siin elinymparistoéihin. Metsdkanalintuselvityksessa kaytiin lumisena aikana Iapi mm. hankealueen
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voimalapaikat ja niiden ldheisyyteen sijoittuvat potentiaaliset metson soidinpaikat paivasaikaan
hiihtaen, metsoja havainnoiden ja metsojen jattamia jalkia, kuten siivenvetoja, jalanjalkia, jatoksia
ja hakomispuita etsien. Havaittujen soidinalueiden rajausta ja kukkojen maaraa selvitettiin toisella
selvityskierroksella, aktiivisimpaan soidinaikaan huhti-toukokuun vaihteessa. Teerien soidinpaik-
koja havainnoitiin maastossa metsojen soidinpaikkaselvitysten ohessa kulkemalla aamuisin poten-
tiaaliksi arvioiduilla alueilla sekd @anihavaintojen perusteella. Pyita ja riekkoja havainnoitiin (danet,
nakdhavainnot, jaljet ja jatokset) metsakanalintuselvityksen ohessa. Lisaksi metsdkanalintuja ha-
vainnoitiin muiden maastoselvitysten yhteydessa.

17.3.3 Pesimalinnustoselvitys

Pesimalinnustoselvitys toteutettiin kahdella selvityskierroksella touko-kesdakuussa 2025. Maasto-
tyohon kaytettiin yhteensa kuusi maastotydpaivaa. Pesimalinnustoselvitys toteutetaan uudestaan
kevaalla 2026, muuttuneiden voimalapaikkojen sekd sahkonsiirron, aurinkovoimaloiden sekd ener-
giavarastojen (BESS) alueiden osalta, ja siihen resursoidaan nelja maastoty6paivaa. Lisdksi alueen
pesimalajistosta kerataan havaintoja myds muiden luontoselvityskayntien ohessa. Pesimadlinnus-
toselvityksen tulokset raportoidaan YVA-selostuksen liitteena. Lahtétietoina hankittiin alueen aikai-
semmat lintuhavainnot (uhanalaiset seka lintudirektiivin liitteen lajit) seka hankealueelle ja sen
laheisyyteen sijoittuvien paivapetolintujen ja p6lldjen pesdpaikkatiedot Suomen Lajitietokeskuksen
hallinnoimasta rekisterista.

Pesimalinnustoselvityksen tavoitteena on kartoittaa erityisesti uhanalaisten ja suojelutoimien kan-
nalta merkittdvien lajien esiintymistd hankealueella seka niiden kannalta potentiaalisten elinympa-
ristéjen tunnistaminen. Maastossa selvitysalueen pesimadlinnustoa selvitettiin maalinnustolasken-
nassa yleisesti kaytettyja kartoitus- ja linjalaskentamenetelmia (esim. Koskimies & Vaisanen 1988,
Koskimies 1994, Jarvinen & Vaisanen 1975) kayttden. Hankealueen pesimalinnustoa inventoitiin
yksityiskohtaisemmin kartoituslaskennalla tuuli- ja aurinkovoimalarakenteiden, energiavarastojen
seka sahkdnsiirron suunnitelluilta sijoitusalueilta seka karttatarkastelun perusteella tunnistetuilta
potentiaalisesti huomionarvoisilta elinymparistékuvioilta, kuten avosoilta ja varttuneilta metsaku-
vioilta. Lisaksi hankealueen eri osissa toteutettiin linjalaskentaa, pesimalinnuston yleispiirteiden ja
alueellisen paritiheyden maarittamiseksi. Pesimalinnustoselvityksen tavoitteena oli saada kattava
yleiskuva hankkeen vaikutusalueen pesimalajistosta seka tunnistaa uhanalaisten ja suojelutoimien
kannalta merkittavien lajien pesimdymparistot.

17.3.4 Paivapetolintuselvitykset

Hankealueella tehtiin petolintuseurantaa kuuden paivan ajan kesa-heindkuussa 2025. Lisaksi pai-
kallisia petolintuja havainnoidaan merikotkan lentoseurannan, pesimalinnustoselvityksen seka ke-
vat- ja syysmuutonseurannan yhteydessa. Kesan petolintuseuranta toteutetaan tarkkailemalla kor-
keilta ja avoimilta paikoilta petolintujen lentoja hankealueella. Seurantaa tehdaan myos kiertele-
malléd hankealueen hakkuuaukkoja ja muita mahdollisia saalistusalueita. Tarkkailuissa tehdyt ha-
vainnot ja lentoreitit kirjataan yksityiskohtaisesti. Liséksi nakd- ja kuulohavaintojen, lahtdaineisto-
jen seka karttatarkastelun perusteella pyritéaan paikallistamaan ja todentamaan petolintujen pesa-
paikkoja hankkeen vaikutusalueelta. Paivapetolintuselvityksen tulokset raportoidaan YVA-selostuk-
sen liitteena. Tarkemmat pesapaikat ja pesintdan viittaavat havainnot esitetdan vain viranomais-
kayttoon tarkoitetussa liitteessa.

Merikotkan lentoseurantaa toteutettiin vuoden 2025 aikana 20 maastotydpaivan ajan, yhteensa

109 tunnin ajan. Lentoseurannan paapainona oli noin 3 km paassa hankealueesta sijaitsevan me-
rikotkan pesan reviirin lentoseuranta. Liséksi havainnoitiin muita alueella mahdollisesti liikkuvia
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merikotkia. Lentoseurannan tulokset raportoidaan YVA-selostuksen osana, vain viranomaiskadyttoon
tarkoitetussa liitteessa.

17.3.5 Muuttolinnusto

Hankealueen lapimuuttavan linnuston maastoselvitykset jakaantuvat seka kevat- etta syysmuuton
osalle. Syysmuutonseuranta toteutettiin vuoden 2025 syys-lokakuussa 10 paivan ajan. Kevatmuu-
tonseuranta toteutettiin kevaalla 2026 huhti-toukokuussa 10 pdivana. Muutonseurannan tulokset
raportoidaan YVA-selostuksen liitteena. Raportissa esitellddn muutonseurannan tulokset ja arvioi-
daan alueen merkittavyytta lintujen muuttovaylana.

Muutonseurantapadivat pyrittiin kohdentamaan erityisesti isokokoisten lintulajien (mm. hanhet, kur-
jet, joutsenet, petolinnut) voimakkaimmille muuttopaiville, jotta pystytdaan muodostamaan koko-
naiskuva hankealueen merkittavyydesta kyseisten lajien muuttoreittind. Muutonseurannan havain-
topaikka valittiin siten, etta sieltd avautuisi mahdollisimman laaja-alainen nakyvyys hankealueelle
ja sen ulkopuolelle. Havaituista lajeista kirjattiin laji- ja yksilomaarien lisaksi tiedot ylos yksildiden
tai parvien muuttosuunnista, ohituspuolesta suhteessa suunniteltuun tuulivoima-alueeseen seka
muuttokorkeudesta (lentokorkeudet jaettiin eri luokkiin: 0-50 m, 50-100 m, 100-300 m, yli 300
m). Lisdaksi muutonseurannan ohessa kaytiin havainnoimassa lahialueen potentiaalisia levahdysalu-
eita, mm. peltoaukeita ja jarven selkia.

SUOJELUALUEET

18.1 Yleista tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentaminen ja kaytto ei saa merkittdvasti heikentaa suojelun perus-
teena olevia luonnonarvoja. Vaikutusten ulottuminen luonnonsuojelualueille riippuu luonnonsuoje-
lualueiden etaisyydesta tuuli- ja aurinkovoimala-alueisiin seka alueen suojeluperusteista.

18.2 Nykytila ja kehitys

Metsa-Juntulan hankealueella ei sijaitse luonnonsuojelualueita. Lahin Natura-alue on Pélhdvaara
(SAC, FI1200057), joka sijaitsee n. 6,4 kilometrin etdisyydella hankealueesta itéan. Tarkemmat
tiedot kyseisesta alueesta on esitetty alla. Hankealueesta n. 6,6 km luoteeseen sijaitsee Sakkisen-
latvasuo - Jannesuo - Lamminsuo ja Peuravaaran (SAC, FI1200055) Natura-alue ja n. 7,5 km etai-
syydella luoteeseen Raiskion Rutjun (SAC, FI1200003) Natura-alue. Muut Natura-alueet sijaitsevat
yli kymmenen kilometrin etdisyydellda hankealueesta. Hankealueen Iahiymparistédn sijoittuvat Na-
tura-alueet on esitetty kartalla alla (Kuva 18-1) seka taulukossa (Taulukko 18-1). Lahin lintudirek-
tiilvin mukainen erityinen suojelualue (SPA) on hankealueelta kaakkoon, noin 33 kilometrin etaisyy-
della hankealueesta sijaitseva Saynajasuon - Matalasuon alue (SPA, FI1200712).

Natura 2000 -alueiden verkostolla suojellaan koko Euroopan unionissa tarkeita luontotyyppeja ja
lajeja. Tavoitteena on luonnon monimuotoisuuden sdilyttaminen. Natura-alueet voivat olla joko
luontodirektiivin mukaisia erityisen suojelutoimien alueita (SAC, Special Areas of Conservation),
joilla toteutetaan niille esiintyvien luontotyyppien ja lajien kannalta tarkeita suojelutoimenpiteita,
tai lintudirektiivin mukaisia erityisia suojelualueita (SPA, Special Protection Areas).

Polhdovaara (SAC, FI1200057) sijaitsee noin 6,4 km etdisyydella hankealueelta itéan. Suojelun
perusteena olevat luontotyypit ovat humuspitoiset jarvet ja lammet (11 ha), vuorten alapuoliset
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tasankojoet, joissa Ranunculion fluitantis ja Callitricho-Batrachium- kasvillisuutta (0,1 ha), vaihet-
tumissuot ja rantasuot (10 ha), aapasuot (12 ha), kasvipeitteiset silikaattikalliot (11 ha), boreaali-
set luonnonmetsat (292 ha), harjumuodostumien metsdiset luontotyypit (4 ha) seka puustoiset
suot (30 ha). Alueen suojelun perusteena oleva laji on liito-orava.

Sakkisenlatvasuo - Jannesuo - Lamminsuo ja Peuravaara (SAC, FI1200055) sijaitsee noin
6,6 km etdisyydelld hankealueelta luoteeseen. Suojelun perusteena olevat luontotyypit ovat hu-
muspitoiset jarvet ja lammet (1,6 ha), vuorten alapuoliset tasankojoet, joissa Ranunculion fluitantis
ja Callitricho-Batrachium- kasvillisuutta (0,03 ha), vaihettumissuot ja rantasuot (0,5 ha), fenno-
skandian lahteet ja ldhdesuot (0,32 ha), letot (3,4 ha), aapasuot (240 ha), kasvipeitteiset silikaat-
tikalliot (0,05 ha), boreaaliset luonnonmetsat (405 ha), boreaaliset lehdot (34 ha), fennoskandian
metsaluhdat (0,1 ha) seka puustoiset suot (7 ha). Alueen suojelun perusteena oleva laji on letto-
rikko.

Raiskion Rutju (SAC, FI1200003) sijaitsee noin 7,5 km etdisyydelld hankealueelta luoteeseen.
Suojelun perusteena olevat luontotyypit ovat fennoskandian lahteet ja lahdesuot (0,3 ha), letot (3,4
ha), aapasuot (7,1 ha), boreaaliset lehdot (4,3 ha), fennoskandian metsaluhdat (0,5 ha), puustoiset
suot (2,6 ha). Alueen suojeluperusteena olevat lajit ovat lettorikko ja kiiltosirppisammal.

Aivan hankealueen koillispuolella, noin 600 metrin etdisyydella hankealueen rajasta, sijaitsee Leh-
toniemen yksityismaiden luonnonsuojelualue (YSA253455) ja noin 700 metrin etaisyydelld Moilas-
metsan (YSA263613) yksityismaiden luonnonsuojelualue. Noin 1 kilometrin etdisyydella hankealu-
eesta luoteeseen sijaitsee Aataminniemen (YSA207656) yksityismaiden luonnonsuojelualue. Muut
luonnonsuojelulain nojalla lailla tai asetuksella yksityiselle tai valtion maalle perustetut luonnonsuo-
jelualueet sijaitsevat yli 2 kilometrin etdisyydelléd hankealueesta. Hankealueen Iahiympéaristdn suo-
jelualueet on esitetty kartalla (Kuva 18-2) seka taulukossa (Taulukko 18-1).
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Kuva 18-1. Hankealuetta Iahimmat Natura-alueet.

Taulukko 18-1. Natura-alueet 25 km etidisyydella hankealueesta.

Etdisyys hanke- ]
Il t T
e et alueesta km TUMTTY VYRR

1 Polhovaara 6,4 ita SAC
5 faa'vkak;iznlatvasuo - Jannesuo - Lamminsuo ja Peu- 6,6 luode SAC
3 Raiskion Rutju 7,5 luode SAC
4 Vorlokki 10,5 luode SAC
5 Saukkovaaran ja Koljatinvaaran lehdot 12,7 lounas SAC
6 Paljakka ja Latvavaara 13,5 luode SAC
7 Kitkansuo 15,2 pohjoinen SAC
8 Karhisensuo - Pydredsuo - Lokkisuo 18,4 kaakko SAC
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nro Kohde

Etdisyys hanke-
alueesta, km

Ilmansuunta ‘ Tyyppi

9 Saarijarven aarnialue 19,1 koillinen SAC
10 Naatasuo 20,7 luode SAC
11 Jc_».utens.uon - Mustosensuon alue, Myllykoski ja 21,2 koillinen SAC
Hiidenkirkko
12 Pirunkirkon aarnialue 21,2 luode SAC
13 Kalliojarvi - Pitamavaara 21,5 kaakko SAC
14 Kinnussuo - Mustinsuo 23,2 kaakko SAC
15 Kiiminkijoki 23,7 luode SAC

74/147



METSA-JUNTULAN ENERGIAPUISTOHANKE - YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

| \/Ah Ak Hoikka
_ - = A0km- _ _

- ~
- ~
7

N
~
%3
N
/\,&_L/ \\
N
<Y
\
\
\
\
A\
/
/
Vi

’/ g—: 4 ///”"”:"l"-y“‘I ‘ \\‘\‘ dihiva:
RN luzfgpnpdisto . TervatBman=
3
IF e H Y R Y N SA L M | Iuonnonsuojeluglu_e \\
z (Ls2023) (YSA265895) Kukkur
’/'l _ s kme gl 23 AN \
CleRyla S it
/ P Lehtoniemi (Ls2020)/nerne! ‘e
4 7 (YSA253455) ez 5
/ / > ) Hyryn seurakunnan
d ) L — , 7 2km~ / —suojelumetsé ;
Aataminpiemen v ', (Ls2023) (YSA263493)
luonnopsuojelualue—— \ |

WMoilasmetsa (L52023)

cavaarh  (YSA207656) .
,'(YS/-\'2636|13)

|
1
I
I

\ ) g s / r : !
\ \ Korpinotko Karpinvaaran_ ~ Luvankyla
v Uva \ (METSO}\ luonnonsudjelualue
\ FPINIaNavaari(ysa271957) < (YSA206427)
\ ~
\ 7 £3 e
\ B
\ OXIKY 3
N\
\ \. .
\
- RISTIJARVI
N Mo
RN o
Vo oSkenkyta— =~ 57 Y
e Tuohileht .7 SR
4 < -~ Vanhakyla 2
~ P Zz
-~ ) 5 s 7
~ & ‘ S - , 7
Kartta: Ramboll Finland NIPAJ 29.5.2026 0 2,5 5 10 km
Taustakartta: © MML 2026, Aineisto: MML 2026, SYKE 2025, UB Uusiutuva Energia 2026 l | | I | | \ \ |
Metsi-Juntulan energiapuistohanke  [__| Kuntajako Luonnonsuojeluohjelmat
®  Suunniteltu tuulivoimala Luonnonsuojelualueet Vanhojen metsien suojeluohjelmat
Aurinkovoimalan tilanvarausalue Yksityinen luonnonsuojelualue \ | Lehtojensuojeluohjelma
3 Hankealue [T valtion luonnonsuojelualue Soidensuojeluohjelma
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Kuva 18-2. Hankealuetta lahimmat suojelualueet.

Taulukko 18-2. Hankealueesta 5 km sdteelld sijaitsevat suojelualueet.

Etdisyys hanke-

nro Ilmansuunta
alueesta, km
1 | Lehtoniemi (Ls2020) 0,6 koillinen Yksityinen -~ luon-
nonsuojelualue
2 | Moilasmetsa (Ls2023) 0,7 koillinen Yksityinen luon-
nonsuojelualue
3 Aataminniemen luonnonsuojelu- 1,0 luode YkS|ty|n_en luon-
alue nonsuojelualue
4 Karpinvaaran luonnonsuojelu- 2,2 lounas YkS|ty|n_en luon-
alue nonsuojelualue
Hyryn seurakunnan suojelu- - Yksityinen luon-
> metsa (Ls2023) 4,0 koillinen nonsuojelualue
Tervatérman luonnonsuojelu- - Yksityinen luon-
6 4,5 koillinen .
alue (Ls2023) nonsuojelualue

75/147



METSA-JUNTULAN ENERGIAPUISTOHANKE - YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

19.

18.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Arvioitaessa energiapuistohankkeen vaikutuksia Idhimpiin suojelualueisiin hyédynnetaan YVA-me-
nettelyn muiden vaikutusten arviointien tuloksia. Arvioinnissa hankkeen vaikutuksia arvioidaan suh-
teessa kunkin suojelualueen erityispiirteisiin ja niiden suojelun perusteena oleviin luonnonarvoihin.

Luonnonsuojelulain 35 §:n mukaista Natura-arviointia ei katsota tarvittavan hankkeen ymparisto-
vaikutusten arviointiselostuksen osana, hankealueen ja Natura-alueiden (SAC) valisen, yli 6 km
etdisyyden vuoksi. Natura-alueiden suojeluperusteet ovat kasvillisuutta, luontotyyppeja seka liito-
orava (P6lhévaara), minkad vuoksi hankkeen ei arvioida aiheuttavan suoria tai epasuoria vaikutuksia
Natura-alueiden suojelunperusteisiin.

ILMASTO JA ILMASTONMUUTOKSEEN SOPEUTUMINEN

19.1 Yleista tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden vaikutuksesta

Ilmaston lampenemiseen vaikuttaviin paastdihin kuuluvat kasvihuonekaasut kuten hiilidioksidi
(C0O2), metaani (CH4) ja typpioksiduuli (N20). Kasvihuonekaasujen lisdantyminen ilmakehdssa voi-
mistaa kasvihuoneilmiétd, mika johtaa maapallon keskilampdtilan nousuun ja vaikuttaa saaolosuh-
teisiin, merien ldmpenemiseen ja jaatikdiden sulamiseen. Ilmaston ldmpenemiseen vaikuttavia
paastdja syntyy padosin fossiilisten polttoaineiden kaytosta, teollisuudesta, liikenteestd, sekd maa-
ja metsataloudesta.

Tuuli- ja aurinkovoima ovat uusiutuvia energiatuotantomuotoja, eika niiden tuotannosta synny suo-
ria paastéja ilmaan. Kun otetaan huomioon koko hankkeen elinkaari, muodostuu paastdja voima-
loiden osien valmistuksesta, tarvittavista kuljetuksista hankealueelle, voimaloiden ja tarvittavan
infran rakentamisesta, huoltokdynneista hankealueelle seka toiminnan paatyttya puiston purku-
toista ja edelleen osien kuljetuksista ja kierratyksesta.

Sahkdnsiirron osalta padstdja syntyy samoista tekijoistd kuin tuuli- ja aurinkovoimaloidenkin ta-
pauksessa. Paastdja syntyy maakaapelin ja/tai voimajohdon materiaaleihin tarvittavien raaka-ai-
neiden hankinnasta, materiaalien valmistuksesta, sahkdnsiirron toteutukseen liittyvien rakenteiden
ja materiaalien kuljetuksista hankealueelle, rakentamisen vaikutuksista, toimintavaiheessa muo-
dostuvasta sahkonsiirtohavidista seka edelleen kaapelin ja sen rakenteiden kaytosta poistosta toi-
minnan paatyttya.

Liséksi voimaloiden ja sahkdnsiirtoreittien rakennusvaiheessa hankealueelta poistetaan puustoa,
kasvillisuutta seka maa-aineksia, jotka toimivat paikallisina hiilivarastoina ja -nieluina. Talléin han-
kealueen hiilivaraston ja -nielun osuudet vahenevat.

Myoénteisia ilmastovaikutuksia muodostuu tuuli- ja aurinkovoiman korvatessa ilmaston kannalta
haitallisemmilla polttoaineilla tuotettua sahkoa seka jatkossa vastaamalla jatkuvasti kasvavaan
energiankulutuksen kasvuun yhteiskunnassa. Tuuli- ja aurinkovoimalla tuotetun paastéttédman
energian voidaan olettaa korvaavan sahkdntuotantorakenteesta fossiilisilla polttoaineilla tuotettuja
sahkdntuotantomuotoja. Tata vaikutusta kutsutaan paastéovahennyspotentiaaliksi. Vaikutus piene-
nee sita mukaan, kun sahkéntuotantorakenteesta poistuu fossiilisilla polttoaineilla tuotetut energia-
muodot. Vaikutusta ei synny, kun sahkdntuotantorakenteessa ei enaa lopulta ole korvattavia ener-
giantuotantomuotoja.
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Purkamisvaiheessa voimalat puretaan ja materiaalit toimitetaan asianmukaiseen jatteenkasittelyyn.
Perustusten hyodtykayttomahdollisuudet ovat tapauskohtaisia ja riippuvat esimerkiksi kdytetyista
materiaaleista ja niiden maarista. Suurin osa voimaloiden komponenteista pystytaan kuitenkin kier-
rattdmaan tehokkaasti. Kierrdatys vahentaa syntyvan jatteen maaraa ja pienentaa uusien raaka-
aineiden tarvetta, joka edelleen vahentaa syntyvia paastéja uusien materiaalien valmistukseen ver-
rattuna.

Ilmastonmuutos voi vaikuttaa sekd myoOnteisesti etta kielteisesti tuulivoiman tuotantomahdollisuuk-
siin. Ilmastonmuutoksen arvioidaan vaikuttavan erityisesti sademaarien kasvuun ja muutosten ole-
van suurempia talvella kuin kesalla. Paikallisia eroavaisuuksia on ja voidaan olettaa, etta tuulisuus
kuten myds myrskyisyys lisadntyy ainakin merialueilla ja rannikolla, mahdollisesti paikoin sisdmaas-
sakin. Lisaksi ilmastonmuutos vaikuttaa paikalliseen energiantuotannon ja taten myos valtakunnal-
liseen energiantuotantoon sdasta riippuvaisen energiantuotannon, kuten tuuli- ja aurinkovoiman,
osuuden noustessa. Saasta riippuvainen energiantuotanto on alttiimpaa ilmastonmuutoksen vaiku-
tukselle kuin saasta riippumattomat tai vahemman riippuvaiset tuotantomuodot.

19.2 Nykytila ja kehitys

Vuonna 2025 Suomessa tuotettiin sahkda 79 TWh, josta 57 % tuotettiin uusiutuvien energialdhtei-
den avulla ja 96 % hiilidioksidineutraalisti. Lisaksi 5,6 TWh sahkodsta tuotiin ulkomailta.
(Energiateollisuus, 2026). Eniten sdhkda tuotetaan Suomessa ydin-, tuuli- ja vesivoiman avulla.
Tulevaisuudessa sahkodntuotantorakenteessa uusiutuvilla energiavaroilla tuotetun sahkén osuuden
odotetaan kasvavan. Ilmastolakiin kirjatun tavoitteen mukaan viimeistaan vuonna 2035 Suomessa
tuotettaisiin hiilidioksidipaastdja korkeintaan sen verran kuin niita voidaan sitoa hiilinieluihin.

Hyrynsalmen kunnassa syntyvat paastét vuonna 2024 olivat 21 000 tCOze. Suurimmat paastoélah-
teet olivat maatalous, tieliikenne seka tydkoneet. Kainuun maakunnan osalta vuoden 2024 paastot
olivat 496 200 tCO.e, josta suurimmat paastolahteet olivat tieliikenne, maatalous ja tytkoneet.
(Syke 2026b)

Hyrynsalmen seutu lukeutuu keskiboreaaliseen ilmastovydhykkeeseen. Mantereisuus on ilmastoa
hallitseva tekija ja sen vaikutus on sitd suurempi, mitd idempana ollaan. Toinen huomattava tekija
on korkeussuhteet, silla maasto nousee huomattavasti Oulujarven tasolta korkeille yli 300 metrin
korkeudella oleville vaaraseuduille. Vuoden keskildmpétila on Oulujarven eteldosissa n. +2 °C las-
kien Suomussalmen pohjoisrajalla n. +0,5 asteeseen. Kylmimmat kuukaudet ovat tammi- ja hel-
mikuu ja keskimaarin lampimin kuukausi on heindkuu. (Kersalo ja Pirinen 2009)

Ilmaston arvioidaan lampenevan seka sademaarien muuttuvan alueella kuluvan vuosisadan aikana.
On myo6s hyva huomata, ettd ilmasto on jo l@mmennyt: jakso 1991-2020 oli noin 0,6 °C lampi-
mampi kuin 1981-2010. Riippuen tulevien vuosien kasvihuonekaasupaastdjen kehittymisesta maa-
ilmanlaajuisesti, keskilampdtila on vuosisadan puolivalissa noin 1,8-3,0 °C korkeampi kuin nyKkyi-
sin. (Gregow ym. 2021)

19.3 Imastovaikutusten arviointi

Hankkeen ilmastovaikutukset arvioidaan energiapuiston elinkaaren aikana muodostuviin ilmasto-
vaikutuksiin soveltaen elinkaariarviointia eli LCA (life cycle assessment) -laskentaa. LCA laskennan
tarkoituksena on huomioida tuotteen tai prosessin koko elinkaaren aikaiset ymparistovaikutukset.
LCA-laskennan toteuttamisen tueksi on laadittu kansainvalisen standardointijarjestén ISO 14040-
sarjan standardit. Elinkaarilaskennan yhtena tarkastelun kohteena ovat muodostuvat ilmastovaiku-
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tukset, joihin myds Metsa-Juntulan hankkeessa keskitytaan. Vaikutus on esitetty hiilidioksidiekvi-
valentteina (CO.e), joka kuvaa vaikutusta ilmaston lampenemiseen (global warming potential,
GWP). Elinkaariarvioinnin vaiheet on koottu seuraavaan taulukkoon (Taulukko 19-1).

Ilmastovaikutuksia arvioidaan tuote-, rakentamis-, kaytté- ja elinkaaren loppuvaiheiden aikana.
Lisaksi huomioon otetaan myds elinkaarilaskennan ulkopuolelle jaavat hyédyt kuten toiminnan ai-
kana muodostuva paastévahennyspotentiaali.

Taulukko 19-1. Elinkaarilaskennan vaiheet.

Elinkaaren vaihe Toiminnot

Raaka-ai hanki kulj
A1-A3: Tuotevaihe aa _a aineen _an inta, u1etu§
valmistukseen ja tuotteen valmistus

A4-A5: Rakentamisvaihe Kuljetus tydmaalle, tydmaatoiminnot

Tuotantovaiheen aikainen kunnossapito ja

B: Kivttévaih
ayttovaihe korjaukset ja osien vaihdot

Purkaminen, kuljetus jatkokasittelyyn,
C1-C4: Elinkaaren loppuvaihe purkujatteen kasittely, purkujatteen
loppusijoitus

Toiminnan aikana muodostuva

D: Elinkaaren ulkopuolelle jaavat hyoddyt tai haitat
P ) yody paastovahennyspotentiaali

Tuulivoiman elinkaaren aikaiset paastot arvioidaan Siemens Gamesan (2022) EPD-raportin mukai-
sen paastdkertoimen avulla, joka huomioi paastét koko elinkaaren ajalta ottaen huomioon tuulivoi-
maloiden materiaalien valmistuksen, rakentamisen, tuotantoajan huoltotoimenpiteet sekd energia-
havioét, purkamisen ja jatteiden kasittelyyn liittyvat paastot. Selvityksen mukaan maatuulivoiman
elinkaaripaastét ovat noin 5,1 grammaa hiilidioksidiekvivalenttia (gCO.e) tuotettua kilowattituntia
kohden.

Sahkdnsiirron paastét lasketaan Fingridin voimajohtohankkeiden YVA-selostuksissa kaytettyjen
paastokertoimien mukaan (Fingrid 2025). Maakaapelin valmistusvaiheen paastdjen arvioinnissa on
hyddynnetty keskijannitekaapeleille ja suojaputkille soveltuvia paastokertoimia julkaistujen tieto-
lahteiden perusteella (esim. Suomen ymparistokeskus 2025d, Ramboll 2025). Asennus- ja purku-
toéihin liittyvat paastot arvioidaan saatavilla olevan tiedon perusteella joko laskennallisesti tai sanal-
lisesti.

Vaikutukset metsien hiilinieluun ja -varastoon arvioidaan Suomen ymparistokeskuksen (2026a) ke-
hittdman Hiilikartta -tyokalun avulla. Tydkalu laskee muutoksen suunnittelualueen nykytilan seka
suunnitelman aiheuttaman tilanteen valilla kayttaen paikkatietoon perustuvaa tietoa alueen kasvil-
lisuudesta seka maaperasta.

Vuosittainen paastdvahennyspotentiaali lasketaan jokaiselle tuulipuiston tuotantovuodelle sahkdn-
tuotannon maaran ja sahkéntuotannon paastdkertoimen avulla. Suomen sahkdéntuotannon paasto-
kertoimen oletetaan muuttuvan energia-alan vahahiilisyystiekartan (AFRY 2020) skenaarion mu-
kaan. Nollavaihtoehdon vaikutukset ilmastoon arvioidaan huomioimalla sdhkéntuotanto tilanteessa,
jossa hanke ei toteudu.

Arvioinnissa vaikutuksia verrataan paikallisiin ja maakunnallisiin paastétasoihin, jotta muutoksen

suuruutta voidaan arvioida merkittdvyyden arvioimisen tueksi. On kuitenkin hyva huomioida, etta
muodostuvat ilmastovaikutukset ovat globaaleja, eivatka rajoitu pelkastaan kunnan alueelle.
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20.

Tuulivoiman toimintaymparistéén kohdistuvat ilmastonmuutoksen vaikutukset arvioidaan asiantun-
tija-arviona hyédyntaen ajantasaisia tutkimustuloksia ja ilmastoennusteita.

Ilmastomuutokseen varautumisen ja sopeutumisen arvioinnissa otetaan huomioon lisaantyvat saan
aari-ilmiot seka tulvien lisdantyminen tulva-alueilla. Uusi rakentaminen pyritdan sijoittamaan tul-
vavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin. Lisdksi ilmastonmuu-
tokseen sopeutumisen nakdkulmasta arvioinnissa pyritdadn tunnistamaan ilmastonmuutoksesta
hankkeelle mahdollisesti aiheutuvat riskit, joita voivat olla mm. ilmaston aariolosuhteiden vaiku-
tukset energiapuiston toimintaan, kuten tuulisuuden mutta myés myrskyisyyden lisdantyminen.
Arvioinnissa hyddynnetadan mm. saan aari-ilmididen esiintyvyyteen liittyvia ennusteita.

Vaikutusten arviointi toteutetaan asiantuntija-arviona, joka perustuu lahtétietoihin, yleisesti kay-
tossa oleviin paastokertoimiin seka saatavilla olevaan tietoon. Arvioinnissa hydédynnetaan Suomen
ymparistéministerion ohjeistusta ilmastovaikutusten arvioinnista YVA- ja SOVA-menettelyissa
(Hildén ym. 2021). Paastokertoimien ja tietopohjan ajantasaisuus varmistetaan arvioinnin tekohet-
kella.

YHDYSKUNTARAKENNE JA MAANKAYTTO SEKA
KAAVOITUS

20.1 Yleista tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden vaikutuksesta

Laaja-alainen energiapuistohanke muodostaa maankaytdllisen kokonaisuuden, jolla sijainnista riip-
puen voi olla yhdyskuntarakenteellista merkitystd, mikali se vaikuttaa muiden toimintojen sijoittu-
miseen ja aluevarausten osoittamiseen kaavoituksessa. Vaikutukset voivat kohdentua seka nykyi-
seen maankayttéon ja kaavojen aluevarauksiin, ettd tuleviin maankaytdn kehittamismahdollisuuk-
siin.

Hankkeen valittomat vaikutukset maankayttéon ilmenevat energiapuiston ja sahkdnsiirtoreitin ym-
paristossa. Valillisia vaikutuksia maankayttdéon energiapuistoalueella ja sen lahiymparistdéssa voi
aiheutua muun muassa toiminnan aikaisesta melusta ja vilkkuvasta varjosta eli valkkeestd, jotka
rajoittavat asumisen ja muiden ymparistéhairidille herkkien toimintojen sijoittumista tuulivoimaloi-
den laheisyyteen.

20.2 Nykytila ja kehitys
20.2.1 Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet (VAT) ovat osa maankayttd- ja rakennuslain mukaista
alueidenkayton suunnittelujarjestelmaa. Ne on kuvattu tarkemmin luvussa 5.1.3.

20.2.2 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Hankealue sijaitsee Kainuun maakunnassa Hyrynsalmen kunnan eteldosassa, noin 5,5 kilometrin
etaisyydelld Hyrynsalmen keskustasta. Ristijarven kuntaraja sijaitsee aivan hankealueen valitto-
massa laheisyydessa, vain noin 130 metrin etdisyydelld hankealueen rajasta. Puolangan kuntaraja
sijaitsee noin 13 kilometrin etaisyydelld ja Suomussalmen ja Paltamon kuntarajat noin 17 kilometrin
etdisyydella hankealueesta.
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Kylamaista yhdyskuntarakennetta kuvaavan YKR-aluejaon tavoitteena on esittda vakituiseen asu-
tukseen perustuvat taajamien ulkopuolisen haja-asutusalueen rakennus- ja asutustihentymat. Luo-
kitusjaon mukaan pienkyliin kuuluvat 20-39 asukkaan kylat ja kyliin yli 39 asukkaan kylat. Harvaan
maaseutuasutukseen kuuluvat ne alueet, jotka eivat kuulu taajamiin, kyliin eivatka pienkyliin,
mutta joissa on vahintaan yksi asuttu rakennus kilometrin sateella. Taajamilla tarkoitetaan vahin-
tdan 200 asukkaan taajaan rakennettua aluetta, jossa on otettu huomioon asukasluvun liséksi ra-
kennusten lukumaara, kerrosala ja keskittyneisyys. (SYKE 2026e¢).

Yhdyskuntarakenteen seurantajdarjestelman aineiston ja yhdyskuntarakenteen aluejakoluokittelun
perusteella hankealue sijaitsee taajama- ja kylamaisen rakenteen ulkopuolella osittain maaseutu-
maisen asutuksen vydhykkeella (Kuva 20-1). Lahimmat pienkylaalueet sijoittuvat noin 5 kilometrin
etdisyydelle hankealueesta koilliseen (Tiilitérma) ja lounaaseen (Jokikyld). Hankealueen Idhin taa-
jama-alue on Hyrynsalmen kirkonkyla (keskustaajama) noin 5 kilometrin etdisyydellda hankealu-
eesta koilliseen.
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Kuva 20-1. Hankealueen ldhialueiden yhdyskuntarakenteen aluejaot vuoden 2023 mukaan.
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Keskeltda Hankealuetta kulkee etenkin metsateollisuuden raakapuukuljetuksia palveleva Kontiomaki
- Pesiokyla paaraide ja hankealueen lansireunaa leikkaa yhdystie 8890 (Ristijarvi-Hyrynsalmi) noin
1,8 kilometrin matkan. Hankealueen itd-kaakkopuolella noin kilometrin etdisyydella hankealueesta
kulkee valtatie 5 (Helsinki-Sodankyla).

Maanmittauslaitoksen maastotietokanta-aineiston perusteella hankealueella ei sijaitse vakituisessa
kaytdssa olevia asuin- tai lomarakennuksia. Hankealueen ymparistdssa asuin- ja lomarakentaminen
keskittyy etenkin vesistdjen ja teiden varsille. Yksittaisia keskittymia ovat muun muassa Hyrynsal-
men Oravivaaran alue hankealueen luoteispuolella noin 2 kilometrin etaisyydelld, Hyrynsalmen kes-
kustaajaman alue noin 5 kilometrin etdisyydella hankealueen pohjoispuolella, Ristijarven Jokikylan
alue noin 2-5 km etdisyydella hankealueen eteldpuolella ja Ristijarven keskustaajama noin 12 km
etdisyydella hankealueen pohjoispuolella. Hankealueen Idhimmat asuin- ja lomarakennukset sijait-
sevat alle 1,5 km etaisyydelld hankealueen rajasta. Lahin asuinrakennus sijaitsee Seitenjarven ran-
nalla 1 542 metrin etdisyydella lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta ja lomarakennus Seiten-
jarven rannalla 1 420 metrin etadisyydelld lahimmasta tuulivoimalasta. Seuraavassa kuvassa on
esitetty asuin- ja lomarakennukset hankealueen ymparistdssa (Kuva 20-2).

81/147



METSA-JUNTULAN ENERGIAPUISTOHANKE - YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

ka ~ x S
| . % * = )—?(Rka 7 My
7 g e oN it
L Riihiva
Ve ‘-: % I\
’ [ \
/ & ° S ° .' Siikalahti o \
L
7 ey |"\ \‘. . =
L] L] ‘-
\
\
\
E hm N K
L \
L}
N
/ J \
/ a = \
/ g ™. \
/ . L. ;} T ol
L IKiggraigen ell
/ 5o 0 b |
/ \ : e % \.x,nll\‘k\,m
/ \ @ - LI
- \ 2 \
Lo ) \ ® 1
;1 % Peuravaara Pnymy#ar.ﬂ . \ ';..
1 L ®
; e | Lo |
oI ' 5 km 10'km
1 " Al l' %
> ! Metsa-Juntulan
» o | energiapuistohanke
\
o Y ®  Suunniteltu tuulivoimala
\ B Sahkoasema SA1
‘\ B Sihkdasema SA2
\ . ‘: ------- Voimajohtoreitti SVE2
\ \ -
Piklajavaara a s X ) o = o -oee- Voimajohtoreitti SVE1
°Y Lehtovaar:
\ "t‘o’.‘ P Al :-‘l'l!.'\ o e Aurinkovoimalan
\\ ) o¥ ::. :.‘t '\_Jp\ki‘kyla\ _ = - o~ ry - tilanvarausalue
= \ a ® - - Energiavaraston (Bess)
% N ". L ° ] tilanvarausalue
o LI
e N - U R, : _ [ Hankealue
. ° L of ° s Ll
o~ N . - _ _ | Etéisyys hankealueesta
1. °n - s o T X
‘ . ~ 5 3 D Kuntaraja
yla LI TN ° ° s - Rak kset
\ - ° P4 akennukse
KL“W.»!IIH—”\.‘ .h RI%:(IJ/—\R\]] S R, N s :
N ;.x =~ :-" g Lo e Asuinrakennus
N L} .. -.. L] & ° a
enwme ~ o e & Koskenkyld = Lomarakennus
Kartta: Ramboll Finland NIPA] 1.6.2026 0 1,5 3 6 km
Taustakartta: © MML 2026, Aineisto: MML 2025, UB Uusiutuva Energia 2026 Lii”Z i i Leel <isiie 1

Kuva 20-2. Hankealueen ldhialueilla sijaitsevat asuin- ja lomarakennukset.

Seuraavassa taulukossa on esitetty asuin- ja lomarakennusten maarat voimaloista etdisyysvyohyk-
keittain tuulivoimaloiden ympadristéssa (Taulukko 20-1).

Taulukko 20-1. Maanmittauslaitoksen maastotietokannan mukaiset asuin- ja lomarakennukset seka niiden luku-
maarat etdisyysvyohykkeittdin suunnittelluista tuulivoimaloista.

Rakennusten maara voimaloista etdisyys- Asuinrakennukset Lomarakennukset

vyohykkeittdin

alle 2 km 8 13
2-5 km 101 43
5-10 km 737 153
Lahimman rakennuksen etdisyys (m) 1542 1420
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Hankealue on Corine 2018 -maanpeiteaineiston mukaisesti metsatalousvaltaista aluetta ja harva-
puustoista aluetta, ja silla sijaitsee my0ds avosuoalue. Hankealueen Idhiymparistd on suurimmaksi
osaksi havu- ja sekametsaa ja harvapuustoista aluetta, mutta silla sijaitsee myds pienipiirteisia
maatalousalueita seka avosuoalueita. Hankealueelle sijoittuvista vesimuodostumista on kerrottu
edella kappaleessa 12 Pintavedet. Alueen maankaytté on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva
20-3).

N
Av' ry 1
. , 2ok Ll
Kartta: Ramboll Finland NIPAJ 29.5.2026 0 3 6 12 km
Taustakartta: © MML 2026, Aineisto: SYKE 2026, UB Uusiutuva Energia 2026 (P o i A L A
Metsa-Juntulan Corine 2018 maanpeiteaineisto Pienipiirteinen Avosuot
energiapuistohanke Valjéisti rakennetut maatalousmosaiikki B et
[ Hankealue - asuinalueet - Havumetsat Jarvet
o= sy 22 arve
T~ 7 Etsisyys hankealueesta Il Maa-aineisten ottoalueet I sekametsit
[ Kuntaraja Pellot Harvapuustoiset alueet

Kuva 20-3. Hankealueen ja sen lahiympaériston maankdyttomuodot vuoden 2018 Corine -aineiston mukaan.

83/147



METSA-JUNTULAN ENERGIAPUISTOHANKE - YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

20.2.3 Maa-alueiden omistus

Pddosa suunniteltujen tuulivoimaloiden vaatimista alueista on vuokrattu, ja puuttuvien alueiden
osalta neuvottelut etenevat maanomistajien kanssa. Naiden liséksi hankevastaava on tehnyt ja tu-
lee tekemdan hankealueen maanomistajien kanssa tuulenottoalueen maanvuokrasopimuksia.

20.2.4 Kaavoitustilanne

20.2.4.1 Maakuntakaava

Voimassa olevat maakuntakaavat
Hankealue sijoittuu kokonaisuudessaan Hyrynsalmen kunnan alueelle, jossa on voimassa Kainuun
maakuntakaavat. Kainuun maakunnassa on voimassa seuraavat kuusi maakuntakaavaa.

Kainuun maakuntakaava 2020

Kokonaismaakuntakaava 2020 on hyvaksytty Kainuun maakuntavaltuustossa 7.5.2007 ja Valtio-
neuvosto on vahvistanut maakuntakaavan 29.4.2009. Kaava on saanut lainvoiman KHO:n paatok-
silla 13.10.2009 ja 20.2.2013. Maakuntakaava 2020 kattaa koko Kainuun alueen ja siind on kasi-
telty kaikki kaavan valmistelu aikana tunnistetut keskeiset maankdyttomuodot.

Kainuun 1. vaihemaakuntakaava

Kainuun 1. vaihemaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 19.3.2012, ja se on vahvis-
tettu ymparistoministeridossa 19.7.2013. Kaava koskee puolustusvoimain ampuma- ja harjoitusalu-
eita sekd niiden melualueita.

Kainuun kaupan vaihemaakuntakaava
Kainuun kaupan vaihemaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 1.12.2014 ja vahvis-

tettu ymparistdministeridssa 7.3.2016. Kaava koskee vahittdiskaupan suuryksikéiden sijoittumista
ja mitoitusta Kainuussa.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaava
Kainuun tuulivoimamaakuntakaava on hyvdksytty maakuntavaltuustossa 30.11.2015 ja vahvistettu
ymparistdministeriossa 31.1.2017.

Kainuun vaihemaakuntakaava 2030

Kainuun vaihemaakuntakaava 2030 on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 16.12.2019. Kainuun vai-
hemaakuntakaava 2030 kasittelee alue- ja yhdyskuntarakennetta, virkistystd, liikennejarjestelmaa,
luonnon- ja kulttuuriymparistdéa seka luonnonvarojen kayttdéa ja elinkeinojen toimintaedellytyksia.
Maakuntakaavassa osoitettavien uusien kaavaratkaisujen osalta Kainuun vaihemaakuntakaava
2030 kumoaa tai muuttaa osin Kainuun maakuntakaavan 2020 kaavaratkaisuja ja sisaltaa teknis-
luonteisia korjauksia Kainuun 1. vaihemaakuntakaavan, Kainuun kaupan vaihemaakuntakaavan ja
Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan kaavamerkintdihin ja -maarayksiin.

Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035

Kainuun maakuntavaltuusto pdatti vuonna 2019 kaynnistdd vaihemaakuntakaavan laatimisen
vuonna 2015 hyvaksytyn Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamiseksi. Tuulivoimamaakun-
takaavan tarkistaminen oli ajankohtaista, silléd nopeasti kehittyvan toimialan ndhtiin mahdollistavan
uusia tarkastelunakdkulmia ja uusia potentiaalisia alueita tuulivoimatuotannolle. Kaavoitusproses-
sin paatteeksi maakuntavaltuusto hyvaksyi 12.12.2023 Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035
ja siihen liittyvan kaavaselostuksen liitteineen seka kumosi silloin voimassa olevien maakuntakaa-
vojen maakuntakaavamerkinnat ja maaraykset silta osin kuin tuulivoimamaakuntakaavassa 2035
on osoitettu niihin muutoksia.
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Kainuun tuulivoimamaakuntakaavasta 2035 on valitettu Pohjois-Suomen hallinto-oikeuteen. Maa-
kuntahallitus on 12.02.2024 (§ 26) paattanyt maarata maankadytto- ja rakennuslain 201 §:n nojalla
maakuntakaavan tulemaan voimaan ennen kuin se on saanut lainvoiman. Muutoksenhakuviran-
omainen voi kieltdd maakuntakaavan hyvaksymispaatoksen taytantédnpanon.

Hyvaksytyssa tuulivoimamaakuntakaavassa tuulivoimaloiden alueella tarkoitetaan Iahtékohtaisesti
vahintadan kymmenen (10) teollisen kokoluokan voimalan muodostamaa aluetta.

Hankealueen sijoittumista Kainuun voimassa oleviin maakuntakaavoihin on tarkasteltu maakunta-
kaavayhdistelman avulla. Voimassa olevat maakuntakaavamerkinnat on esitetty epavirallisessa yh-
distelmamaakuntakaavassa, jonka avulla pyritdan selkeyttdmdan kaavojen tulkintaa. Hankkeen si-
joittuminen maakuntakaava yhdistelmdan on esitetty seuraavilla kartoilla (Kuva 20-4 ja Kuva
20-5).

Hankealueen etelakulmassa kulkee maakuntakaavassa osoitettu ulkoilureitti ja hankealueen lou-
naiskulmassa moottorikelkkareitti. Lisdksi hankealueen lavitse kulkee merkittavasti parannettava
paarata ja liikennepaikka, ohjeellinen 400 kV paasahkéjohdon yhteystarve seka 110 kV pdasahko-
johto, joiden kaikkien alueella on voimassa AKL 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.
Hankealueen etelareunassa sijaitsee energiahuollonalue. Hankealueen luoteisreunassa on kaavaan
osoitettu valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittava perinnemaisemakohde. Metsa-Juntulan
hankealuetta ei ole osoitettu tuulivoimaloiden alueena voimassa olevissa maakuntakaavoissa. Noin
200 metrin etadisyydellda hankealueesta eteldan sijoittuu poronhoitoalueen raja ja noin 700 metrin
etdisyydella hankealueen rajasta on valtakunnallisesti arvokas kulttuurihistoriallinen kohde.

Hankealueesta alle 30 kilometrin etdisyydellda on Kainuun voimassa olevissa maakuntakaavoissa
osoitettu tuulivoimaloiden alueena tv-32 (Isolehto) ja tv-2 (Lumivaara) noin 4 kilometria hankealu-
eesta, tv-3 (Kivivaara-Peuravaara) noin 9 kilometrin etdisyydelld hankealueesta, tv-21 (Kytdlehto)
noin 18 kilometrin etdisyydellda hankealueesta, tv-29 (Varsavaaran laajennus) noin 21 kilometrin
etdisyydella hankealueesta, tv-9 (Varsavaara) noin 22 kilometrin etdisyydelld hankealueesta. Alla
olevassa kuvassa (Kuva 20-4) on esitetty Metsa-Juntulan hankealue maakuntakaavojen yhdistel-
makartalla.
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Metsd-Juntulan tuulivoimahanke

[ Hankealue

8 "o ) o - . 3 .
Kartta: Ramboll Finland NIPAJ 2.6.2026 0 3 6 12 km
Aineisto: Kainuun liitto 2023, UB Uusiutuva Energia 2026 (G ¢ S A

Kuva 20-4. Hankealueen sijoittuminen Kainuun voimassa olevien maakuntakaavojen yhdistelmdakartalla.
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Metsa-Juntulan
energiapuistohanke

[ Hankealue
[ Etaisyys hankealueesta
®  Suunniteltu tuulivoimala
W Sahkoasema SA1
B Sahkoasema SA2
=== \/oimajohtoreitti SVE1
=== \oimajohtoreitti SVE2
920 Aurinkovoimalan tilanvarausalue

] Energiavaraston (Bess) g
tilanvarausalue J

Kartta: Ramboll Finland NIPAJ 2.6.2026 T 0 0,5 1 2 km
Aineisto: Kainuun liitto 2023, UB Uusiutuva Energia 2026 L 1% 1 ¢ @ 1 |

Kuva 20-5. Suunniteltujen voimaloiden sijoittuminen suhteessa Kainuun maakuntakaavojen yhdistelmdkartalla.

Hankealuetta ja sen lahiymparistda koskevat seuraavat maakuntakaavamerkinnat on esitetty alla
olevassa taulukossa Taulukko 20-2.

Taulukko 20-2. Hankealuetta ja sdahkdnsiirtovaihtoehtoa koskevat maakuntakaavamerkinnat.

Kuvio Selite

PERINNEMAISEMAKOHDE (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihe-
maakuntakaava 2030):

Merkinnallé osoitetaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavia pe-
rinnemaisema- ja perinnebiotooppikohteita.

Suunnittelumaarays:

Alueiden suunnittelussa tulee turvata kohteen kulttuuri- ja luonnonperintéar-
vojen sailyminen.
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VALTAKUNNALLISESTI ARVOKAS KULTTUURIHISTORIALLINEN
KOHDE TAI ALUE (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriym-
paristot.

Suunnittelumaarays:

Alueiden suunnittelussa tulee ottaa huomioon rakennettujen kulttuuriymparis-
téjen kokonaisuudet sekd ominaispiirteet ja turvata merkittavien kulttuurihis-
toriallisten ja maisemallisten arvojen sailyminen. Valtakunnallisesti arvokkai-
siin kohteisiin merkittavasti vaikuttavissa hankkeissa on varattava museovi-
ranomaiselle tilaisuus antaa lausunto.

TUULIVOIMALOIDEN ALUE (Kainuun tuulivoimamaakuntakaava, Kainuun
tuulivoimamaakuntakaava 2035):

Osa-aluemerkinnadlld tv osoitetaan alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdaan
vahintaan seudullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Merkinnalla osoi-
tetaan alueen erityisominaisuutta potentiaalisena tuulivoimatuotantoon sovel-
tuvana alueena. Alueiden paamaankayttéluokka on kuitenkin muu kuin tuuli-
voimaenergian tuotanto, yleisimmin maa- ja metsatalous. Maakuntakaavan
merkinndilla ei osoiteta yksittdisten tuulivoimaloiden sijaintia, eika maariteta
alueiden kokonaisvoimalamaaraa, alueille sijoitettavien voimaloiden suurinta
sallittua korkeutta tai voimalatehoa. Alueella ei ole voimassa MRL 33 §:n mu-
kaista ehdollista rakentamisrajoitusta.

Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueella tarkoitetaan lahtokohtaisesti vahin-
tddn kymmenen (10) teollisen kokoluokan voimalan muodostamaa aluetta.
Maisemallisesti herkalld Oulujarven ranta-alueella maakuntakaavaa edellytta-
vana tuulivoimaloiden alueen rajana pidetaan vahintaan kolmen (3) teollisen
kokoluokan voimalaa, mikéli niiden muodostama tuulivoimaloiden alue sijait-
see kokonaan tai osittain alle 5 kilometrin etadisyydelld Oulujarvesta.

Suunnittelumaarays:

Alueen suunnittelussa tulee turvata puolustusvoimien kehittamistarpeet ja toi-
mintaedellytykset sekd ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toimin-
nasta, kuten tutkajarjestelmista ja radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat ra-
joitteet.

Alueiden tv-3 Kivivaara-Peuravaara ja tv-13 Lamankangas-Valkeiskangas tuu-
livoimaloiden sijoittelun ja tuulivoimaloiden maaran suunnittelulla on turvat-
tava alueella todetun rauhoitetun petolintulajin suotuisa suojelutaso.

Alueiden tv-11 Iso-Koirakangas, tv-13 Lamankangas-Valkeiskangas, tv23 Ka-
tajamaki, tv-25 Loytdsuo, tv-26 Sivakkalehto, tv-28 Takiankangas, tv-33 Ki-
viharju ja tv-34 Ylihongikko tuulivoimaloiden sijoittelun, maaran ja korkeuden
suunnittelulla tulee ottaa huomioon tuulivoimahankkeen ja 9 eri tuulivoima-
hankkeiden yhteisvaikutukset linnustoon ja on turvattava alueiden valitt6-
massa laheisyydessa esiintyvan rauhoitetun petolintulajin suotuisa suojelu-
taso.

Alueiden tv-2 Lumivaara, tv-4 Piiparinmaki, tv-5 Murtomaki (Harsunlehto), tv-
7 Maaseldankangas, tv-10 Murtiovaara, tv-13 LamankangasValkeiskangas, tv-
21 Kytdélehto, tv-24 Maaseldnkangas laajennus, tv-25 Léytésuo, tv-26 Sivak-
kalehto, tv-23 Katajamaki, tv-30 Harmajapaa, tv33 Kiviharju ja tv-34 Ylihon-
gikko suunnittelussa on huolehdittava siita, etta suunnitelma tai hanke yksi-
naan tai yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa tarkasteltuna
ei luonnonsuojelulain 35 §:n tarkoittamalla tavalla merkittavasti heikenna Na-
tura 2000 -verkoston alueiden perusteena olevia luonnonarvoja.
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Maakuntakaavan toteuttamisessa alueilla tv-2 Lumivaara, tv-3 KivivaaraPeu-
ravaara, tv-4 Piiparinmaki, tv-5 Murtomaki (Harsunlehto), tv-7 Maaseldankan-
gas, tv-9 Varsavaara, tv-11 Iso Koirakangas, tv-13 Lamankangas-Valkeiskan-
gas, tv-23 Katajamaki, tv-24 Maaseldnkangas laajennus, tv-25 Loytdsuo, tv-
26 Sivakkalehto, tv-28 Takiankangas ja tv-35 Vaarinkangas ja niiden suunnit-
telussa on otettava huomioon luontoarvot ja LSL 78 § mukaisesti luontodirek-
tiivin liitteen IV (a) lajit, joiden lisdantymisja levahdyspaikkojen havittdminen
ja heikentaminen on kielletty.

Tuulivoimaloiden alueilla tv-2 Lumivaara, tv-3 Kivivaara-Peuravaara, tv21 Ky-
toélehto, tv-30 Harmajapaa ja tv-33 Kiviharju suunnittelussa on turvattava po-
rotalouden toiminta- ja kehittamisedellytykset seka pyrittdvd ehkdisemaan
haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimaloiden sijoittelun ja maaran suunnittelussa
on otettava huomioon poronhoidolle tarkeat alueet. Poronhoitoon olennaisesti
vaikuttavia toimenpiteita suunniteltaessa on valtion maiden osalta neuvotel-
tava asianomaisen paliskunnan kanssa.

Alueen tv-27 Hukkalansalo tuulivoimaloiden sijoittelun ja tuulivoimaloiden
maaran suunnittelulla tulee ottaa huomioon alueen lahialueella todettu valta-
kunnallisesti arvokas maisema-alue ja sen ominaispiirteet seka turvata mer-
kittavien maisemallisten arvojen sailyminen.

MAA- JA METSATALOUSVALTAISET ALUEET (Kainuun maakuntakaava
2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030):

Merkinnalla M osoitetaan pddasiassa maa- ja metsatalouskdyttdéon tarkoitet-
tuja alueita.

Suunnittelumaarays:

Maa- ja metsatalouskayttoon tarkoitettuja alueita voidaan kayttaa alueen paa-
asiallista kayttotarkoitusta sanottavasti haittaamatta ja luonnetta muutta-
matta my0s erityislainsaddannén ohjaamana muihin tarkoituksiin, kuten luon-
tais- tai muuhun elinkeinotoimintaan, turvetuotantoon, maa- ja kiviainesten
ottoon, haja-asutusluonteiseen pysyvaan ja loma-asumiseen seka jokamiehen
oikeuden rajoissa ulkoiluun ja retkeilyyn. Alueille voidaan perustaa yksityisia
suojelualueita. Ilman erityisia perusteita hyvia ja yhtenaisia peltoalueita ei tule
ottaa taajamatoimintojen kayttoon. Maankayttéa suunniteltaessa on tuettava
metséatalousalueiden yhtenaisyytta ja toimivuutta.

O 110 kvi2

PAASAHKOJOHTO 400 kV, 220 kV, 110 kV (Kainuun maakuntakaava 2020,
Kainuun vaihemaakuntakaava 2030, Kainuun tuulivoimamaakuntakaava
2035)

Merkinnalla osoitetaan 400 kV:n, 220 kV:n ja 110 kV:n kantaverkon ja 110
kV:n alueverkon nykyiset paasahkéjohdot (voimajohdot). Paasahkdjohdon
jannitetasoon lisatty merkinta osoittaa johtokaytdvan johtojen lukumaaran.
Alueilla on voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

—
—_— {7} ————

"

400 kV + 110 kV

OHJEELLINEN PAASAHKOJOHTO 400 KV, 110 KV (Kainuun maakunta-
kaava 2020, Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnallé osoitetaan uudet ohjeelliset 400 kV ja 110 kV paasahkdjohdot.
Paasahkojohdon jannitetasoon lisatty merkintd osoittaa johtokdytavan johto-
jen lukumaaran. Alueilla on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen ehdollinen ra-
kentamisrajoitus.

400 kv

==

PAASAHKOJOHDON YHTEYSTARVE 400 kV, 110 kV (Kainuun vaihemaa-
kuntakaava 2030, Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2030, Kainuun tuulivoi-
mamaakuntakaava 2035)
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Merkinnalla osoitetaan uudet 400 kV:n ja 110 kV:n paasahkdjohtojen yhteys-
tarpeet. Paasahkdjohdon jannitetasoon lisdtty merkinta osoittaa johtokdyta-
van johtojen lukumaaran. Alueella ei ole voimassa MRL 33.1 §:n mukaista eh-
dollista rakentamisrajoitusta.
Suunnittelumaarays:
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa uudet padsahkdjohdot on pyrittava si-
joittamaan samaan tai olemassa olevan johtokaytavan yhteyteen
ENERGIAHUOLLON ALUE (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihe-
(en) maakuntakaava 2030)
Merkinnalla en osoitetaan maakunnan energiahuollon kannalta tarkeat voima-
lat sekd muuntamoja sahkdasema-alueet. Alueella on voimassa MRL:n 33.1
§:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.
Suunnittelumaarays:
Vesivoimalaitosalueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava
huomioon vaelluskalojen nousuesteen poistamiseksi tarvittavan kalatien ra-
kentaminen.
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varautua uusien paasahkdjohto-
yhteyksien kytkeytymiseen ko. alueelle.
VALTATIE/KANTATIE (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaa-
vt/kt kuntakaava 2030)
.|
Merkinnalla osoitetaan valtatiet / kantatiet. Alueella on voimassa MRL:n 33.1
§:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.
Suunnittelumaarays:
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittava edistdmaan kevyen liiken-
teen vaylien toteuttamista erityisesti kyldkeskusten ja koulujen ldheisyydessa.
MERKITTAVASTI PARANNETTAVA PAARATA JA LIIKENNEPAIKKA (Kai-
. nuun vaihemaakuntakaava 2030)
Merkinnalla osoitetaan merkittavasti parannettavat paaradat seka sen nykyiset
liikennepaikat ja uudet liikkennepaikat. Alueella on voimassa MRL:n 33.1 §:n
mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.
Suunnittelumaarays:
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varauduttava tasoristeysten pois-
tamiseen ja radan kantavuuden parantamiseen akselipainoltaan 25 tonnin pai-
noisille junille.
PORONHOITOALUEEN RAJA (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)
AAAAAAAAAAAAAAL
Merkinnalla osoitetaan poronhoitoalueen rajan sijainti Kainuussa.
Suunnittelumaarays:
Maankdaytoén suunnittelussa on turvattava porotalouden ja muiden luontaiselin-
keinojen alueidenkaytélliset toiminta- ja kehittamisedellytykset. Poronhoitoon
olennaisesti vaikuttavaa alueiden kayttdéa suunniteltaessa on otettava huomi-
oon poronhoidolle tarkeat alueet, kuten erotusja ruokintapaikat seka pyyn-
tiaidat. Valtion maiden osalta on neuvoteltava asianomaisen paliskunnan
kanssa.
ULKOILUREITTI (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakunta-
[ I N N
kaava 2030)
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Merkinnalla osoitetaan vahintaan ylikunnalliset ja maakunnallisesti merkittavat
yleisen liikkkumisen kannalta térkeét ohjeelliset ulkoilureitit. Reitit voidaan pe-
rustaa sopimuksilla tai ulkoilulain mukaisesti.

MOOTTORIKELKKAILUREITTI (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavat ylei-
sen liikkumisen kannalta tarkeat ohjeelliset moottorikelkkailureitit.

VIRKISTYSALUE (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakunta-
kaava 2030)

Merkinnalla V osoitetaan vahintdan seudullisia virkistysalueita ja seudullisesti
merkittavia virkistysalueita ja virkistyskdyton kehittamisalueita taajama-alu-
eiden ulkopuolella. Alueella on voimassa MRL 33.1 §:n mukainen ehdollinen
rakentamisrajoitus.

Suunnittelumaarays:

Alueen maankayttéa suunniteltaessa tulee kiinnittaa erityista huomiota alueen
virkistyskayton kehittdmiseen seka luonnon ja ymparistdarvojen sdilymiseen.
Alueen toteuttaminen ei saa vaarantaa alueella sijaitsevan tai siihen rajoittu-
van Natura-alueen suojelun perusteena olevia luonnonarvoja. Rakennuslupa-
hakemuksesta tulee pyytaa MRL 133 §:n mukaisesti alueellisen ELY-keskuksen
tai vastaavan toimivaltaisen viranomaisen lausunto.

Rakentamismaaradys:

Alueelle saa rakentaa yleista virkistyskayttéa varten tarkoitettuja rakennuksia

LIIKENTEEN YHTEISTYOKAYTAVA (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Kehittamisperiaatemerkinnallad lk esitetaan keskeisten liikkennevaylien ja maa-
seutuasutuksen alueita, joiden kehittamisessa on tarvetta kansainvaliseen, yli-
maakunnalliseen ja/tai kuntien valiseen yhteistyéhon. Kehittdmismerkinnalla
osoitetaan kansainvalinen Oulu-Kajaani-Vartius - vyohyke, Kajaani-Kuhmo-
Vartius -vyohyke seka maakuntarajat ylittédva Viitostien kehittamisvyodhyke ja
NIIKA kehittamisvyohyke.

Suunnittelumaarays:

Lilkenteen yhteistyokaytavaa kehitetddn maaseudun kulttuuriymparistoon,
maisemaan seka sujuviin ja turvallisiin liikenneyhteyksiin tukeutuvana moni-
puolisen elinkeinotoiminnan, asumisen, vapaa-ajan, liikkenteen ja matkailun
vyohykkeenda. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettdva huo-
miota kulttuuriymparistén ja maiseman hoitoon seka lilkkenteen ja matkailun
palvelujen kehittémiseen. Maankaytén suunnittelussa on otettava huomioon
korkealuokkaisen maantie- ja rautatieliikenteen seka energia- ja tietoliikenne-
johtojen tilavaraukset ja rajoitukset ympéardivalle maankaytolle.

llug)

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE
(Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun 1. vaihemaakuntakaava, Kainuun
vaihemaakuntakaava 2030)

Kohdemerkinnalld luo osoitetaan suojelualueiden ulkopuolella olevat merkitta-
vimmat uhanalaisten kasvien ja hyodnteisten esiintymisalueet. LUO-merkin-
ndilléd voidaan varmistaa uhanalaisten lajien huomioiminen erilaissa toimenpi-
teissa. Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeiden alueiden kaa-
vamerkintaan sisaltyvat seka tarkeimmat suojelualueiden ulkopuoliset uhan-
alaisten kasvien ja hyonteisten esiintymat.

Suunnittelumaarays:
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Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee varmistaa, etta suunniteltu
maankayttd ei vaaranna uhanalaisten kasvien tai hydnteisten elinoloja.

MAA-AINESTEN OTTOALUE (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

= Merkinnalla eo osoitetaan vahintaan seudullisesti merkittavat kalliokiviaines-
ten ottoalueet.
MAAKUNNALLISESTI MERKITTAVA KULTTUURIHISTORIALLINEN
KOHDE TAI ALUE (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihemaakunta-
kaava 2030)
Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriym-
paristot.
Suunnittelumaarays:
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on turvattava alueen tai kohteen mer-
kittdvien kulttuurihistoriallisten ja maisemallisten arvojen sailyminen. Arvok-
kaisiin kohteisiin merkittdvasti vaikuttavissa hankkeissa on varattava museo-
viranomaiselle tilaisuus antaa lausunto.
PERINNEMAISEMAKOHDE (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun vaihe-
maakuntakaava 2030)
Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavia pe-
rinnemaisema- ja perinnebiotooppikohteita.
Suunnittelumaaradys:
Alueiden suunnittelussa tulee turvata kohteen kulttuuri- ja luonnonperintéar-
vojen sadilyminen.

RVOKAS HARJUALUE (Kainuun maakuntakaava 2020)

I ge) . . . . . . o .

h?__ Valtakunnalliseen harjujensuojeluohjelmaan kuuluvien alueiden lisaksi Kai-
nuun maakuntakaavassa osoitetaan merkinnalld ge luonnon- ja maisemansuo-
jelun kannalta arvokkaita harjualueita.
Suunnittelumaarays:
Alueen kayttdéa suunniteltaessa tulee erityisesti ottaa huomioon arvokkaan
harjualueen geologiset ominaispiirteet ja maisemalliset arvot.

Liikenneturvallisuus Yleinen suunnittelumaarays (Kainuun maakuntakaava 2020):

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa ja muussa alueiden kayttoa
koskevassa suunnittelussa tulee kiinnittaa erityista huomiota
liikenneturvallisuuden edistédmiseen seka sujuvan ja hyvan liikenneymparistdn
saavuttamiseen.

Rantojen kaytto

Yleinen suunnittelumaardys (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030):

Ranta-alueita tulee kehittaa viihtyisind asumisen ja virkistyksen alueina
huomioon ottaen vapaa-ajan, osa-aika- tai pysyvén asumisen tarpeet.
Alueiden suunnittelussa tulee kiinnittdd huomiota sahkoisten palvelujen
saatavuuteen, olemassa olevaan infrastruktuuriin seka ymparivuotisen kaytén
edellytyksiin. Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee ottaa huomioon
yleisen virkistyskaytdn tarpeet ja vesille paasyn mahdollisuudet, luonnon- ja
maisema-arvot seka vesi- ja energiahuollon jarjestaminen.

Muinaisjaannokset ja
muu arkeologinen
kulttuuriperinto

Yleinen suunnittelumaardys (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030):

Yksityiskohtaisemmassa  kaavoituksessa ja muussa alueidenkayttda
koskevassa suunnittelussa tulee tarkistaa kiinteité muinaisjaannoéksia ja muuta
arkeologista kulttuuriperintéa koskeva ajantasainen tieto museoviranomaisten
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yllapitamista rekistereista ja arvioida yhteistydssé museoviranomaisten
kanssa mahdollisten aluetta / kohdetta koskevien selvitysten tai tutkimusten
tarve.

TUULIVOIMALOIDEN | Yleisid suunnittelumédardyksia (Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2030,
RAKENTAMINEN Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035):

Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimaloiden alueiden ulkopuolelle voidaan
toteuttaa tuulivoimarakentamista, mikali se ei ole merkitykseltddn seudullista.

Tuulivoimarakentamista  suunniteltaessa  tuulivoimalat tulee sijoittaa
luonnonsuojelualueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden, maakuntakaavan
virkistysalueiden seka valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja
rakennettujen kulttuuriymparistéjen ulkopuolelle.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon kyseisen
tuulivoimahankkeen seka eri tuulivoimahankkeiden vyhteisvaikutukset
erityisesti asutukseen, maisemaan, linnustoon, luonnon monimuotoisuuteen,
eldaimistdoon ja ekologisiin yhteyksiin seka kulttuuriperintoon seka pyrittava
ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia.

Tuulivoimarakentamisen  yksityiskohtaisemmassa  suunnittelussa tulee
varmistaa, ettei tuulivoimarakentamisesta aiheudu asutukselle merkittavia
melu- tai valkevaikutuksia.

Tuulivoimarakentamisen  yksityiskohtaisemmassa  suunnittelussa tulee
varmistaa kansallisen turvallisuuden, puolustusvoimien lakisdateisen
aluevalvontatehtavan, lentoliikenteen, liikennevaylien, voimajohtojen seka
arkeologisen kulttuuriperinnén ja luonnonsuojelulailla suojeltujen kohteiden
edellyttdmat rajoitteet tuulivoimarakentamiselle ja pyytda lausunnot
asianomaisilta viranomaisilta.

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa
huomioon kyseisen tuulivoimahankkeen sekd eri tuulivoimahankkeiden
yhteisvaikutukset erilaisiin tutka- ja radiojarjestelmiin seka pyrittava
ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia tuulivoimaloiden korkeuden, maaran ja
sijoittelun avulla.

ENERGIANSIIRTO Yleisia suunnittelumaardyksia (Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035):

Energiatuotantoalueita suunniteltaessa on kiinnitettava erityistd huomiota
energian siirtoyhteyksien jarjestamiseen. Lahekkain sijoittuvien
energiatuotantoalueiden liittdminen voimansiirtoverkkoon on ensisijaisesti
pyrittdva keskittdmaan yhteiseen johtokdytavaan ja yhteispylvaisiin,
yhteisty0ssa muiden energiantuotannon hankealueiden kanssa.

Energiansiirtoyhteyksia suunniteltaessa on otettava huomioon
kyseisenenergiansiirtohankkeen  seké@ eri energiantuotanto- tai -
siirtohankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti asutukseen, maisemaan,
linnustoon, luonnon monimuotoisuuteen, eldaimistéén ja ekologisiin yhteyksiin
seka kulttuuriperintdédn seka pyrittdva ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia.

Vireillad olevat maakuntakaavat

Kainuun maakuntahallitus on paattanyt kokouksessaan 16.3.2026 (37 §) kdynnistaa maakuntakaa-
van tarkistamisen. Kainuun maakuntakaavan tarkistamisen tavoitteena on ajantasaistaa voimassa
olevat Kainuun maakuntakaavat. Maakuntakaavassa kasitellaan kaikki keskeiset maankayttokysy-
mykset lukuun ottamatta tuulivoimateemaa. Maakuntakaavan tavoitevuosi on 2040.
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20.2.4.2 Yleiskaavat ja rantayleiskaavat

Voimassa olevat yleiskaavat ja rantayleiskaava

Hankealueella ja sen Iahiymparistéssa on voimassa useita yleiskaavoja, joista osa on oikeusvaikut-
teisia ja osa oikeusvaikutuksettomia. Oikeusvaikutteiset yleiskaavat ohjaavat alueen maankayttéa
sitovasti, kun taas oikeusvaikutuksettomat kaavat toimivat ohjeellisina suunnitteluvalineina.

Merkittavimpana oikeusvaikutteisena yleiskaavana hankealueella on Emajoen vesiston rantayleis-
kaava. Hankealue ulottuu itareunastaan osittain Emajoen vesiston rantayleiskaavan osa-alueen 1/2
(15.11.2004) kaava-alueelle, mutta suunnitellut voimalat eivat sijoitu taman kaavan alueelle. Han-
kealueesta noin 25 kilometrin sateella sijaitsee lisaksi useita oikeusvaikutteisia rantaosayleiskaa-
voja seka tuulivoimapuistojen osayleiskaavoja. Rantaosayleiskaavat koskevat pddasiassa loma-
asutusta, ja tuulivoimaosayleiskaavat on laadittu hankekohtaisesti rakentamisen ohjaamiseksi.

Oikeusvaikutuksettomista kaavoista keskeisin on Hyrynsalmen tuulivoimayleiskaava, joka on koko
kunnan alueen strateginen yleiskaava. Kaavassa osoitetaan tuulivoimarakentamiselle soveltuvat
alueet, mutta se ei ole maankdyttd- ja rakennuslain 77a §:n mukainen yleiskaava, jota voitaisiin
kayttda suoraan rakennuslupien perusteena. Hankekohtaiset, rakentamista ohjaavat tarkemmat
yleiskaavat laaditaan erikseen, eika tuulivoimayleiskaava ohjaa muuta maankayttéa. Kaavaluonnos
oli nahtavilla vuonna 2022 ja kaavaehdotus vuonna 2023. Kaava hyvadksyttiin kunnanvaltuustossa
9.11.2023 (8§ 30), mutta hyvaksymispdatoksestd valitettiin Pohjois-Suomen hallinto-oikeuteen.
Hallinto-oikeus hylkasi valitukset 5.3.2025, ja kaava tuli voimaan 13.5.2025.

Metsa-Juntulan hankealue sijoittuu kokonaan Hyrynsalmen tuulivoimayleiskaavan alueelle. Hanke-
alue ei kuitenkaan sijoitu kaavaan osoitetuille tuulivoimaloiden alueille tai potentiaalisille tuulivoi-

matuotannon alueille, vaan kaavassa hankealueen lavitse kulkee ohjeellinen uusi 400 kV sahkélinja.

Hankealueen ymparistdssa voimassa olevat yleiskaavat ja taajamien asemakaavat on esitetty seu-
raavassa kuvassa (Kuva 20-6).
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Kuva 20-6. Yleiskaavoitetut alueet hankealueen ymparistossa.
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Kuva 20-7. Emdjoen vesiston rantayleiskaava hankealueella ja sen ldheisyydessa.

Hankealueen ympadristdssa noin 25 kilometrin etaisyydelld on voimassa seuraavat:

e Hyrynsalmen tuulivoimayleiskaava (hyvaksytty 2023) - hankealue sijoittuu kaava-alueelle Hy-
rynsalmella

¢ Emajoen vesistdn rantayleiskaava, osa-alue 1/2 (hyvaksytty 2004) - hankealueen itareuna si-
joittuu kaava-alueelle Hyrynsalmella

e Lumivaaran tuulivoimahankkeen osayleiskaava, Prokon Wind Energy Finland Oy (hyvaksytty
2016) - noin 4 km luoteeseen Hyrynsalmella

e Lumivaaran tuulivoimahankkeen osayleiskaava, Otsotuuli Oy/UPM-Kymmene Oyj (hyvaksytty
2016) - noin 4 km luoteeseen Hyrynsalmella

e Illevaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava (hyvaksytty 2019) — noin 4 km itaan Hyrynsalmella

e Kivivaara-Peuravaara-tuulivoimapuiston osayleiskaava (hyvaksytty 2014) - noin 9 km koilliseen
Hyrynsalmella

e Iijjarven-Ristijarven rantaosayleiskaava (hyvaksytty 2002) - noin 11 km lounaaseen Ristijarvella
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e Luvanjarven rantaosayleiskaava (hyvaksytty 2001) — noin 11 km itéén Hyrynsalmella

¢ Emajoen vesistdn rantayleiskaavan muutos ja laajennus (hyvaksytty 2014) - noin 11 km koilli-
seen Hyrynsalmella

e Pieni-Paljakan tuulivoimapuiston osayleiskaava (hyvaksytty 2025) - noin 12 km lanteet Ristijar-
vella

e Ristijarven kirkonkylan yleiskaava 2035 (hyvaksytty 2017) - noin 12 km lounaaseen Ristijarvella

e Luvanjarven rantaosayleiskaavan muutos, Kynakosken alue (hyvaksytty 2005) - noin 12 km
itdan Hyrynsalmella

e Saukkovaaran osayleiskaava, alue 1 (hyvaksytty 2010) - noin 13 km lounaaseen Ristijarvella

e Kotilan alueen osayleiskaava (hyvaksytty 1990) - noin 13 km lanteen Puolangalla

e Iijarven-Ristijarven rantaosayleiskaavan muutos, Iiniemi (hyvaksytty 2006) - noin 15 km lou-
naaseen Ristijarvella

e Kemilan rantaosayleiskaava (hyvaksytty 2005) - noin 17 km lounaaseen Ristijarvella

e Tijarven ja Kiehimanjoen rantaosayleiskaava (hyvaksytty 2006) — noin 17 km lounaaseen Palta-
mossa

e Luvanjarven-Niemeldnjarven rantaosayleiskaavan muutos (hyvaksytty 2006) - noin 17 km
itdan Hyrynsalmella

e Kivivaara-Peuravaara-tuulivoimapuisto (hyvaksytty 2014) - noin 18 km koilliseen Suomussal-
mella

Vireilla olevat yleiskaavat ja rantayleiskaavat
Metsa-Juntulan hankealueella ei ole vireilla olevia yleiskaavoja. Hankealueen lahiymparistossa on
kuitenkin vireilla kaksi tuulivoimapuiston osayleiskaavaa Ristijarven kunnan alueella.

Hankealueen etelapuolella, noin 2 kilometrin etdisyydelld, on vireilld Louhenkankaan tuulivoima-
puiston osayleiskaava (vireille 15.4.2025). Vireilletulovaiheen osallistumis- ja arviointisuunnitelman
mukaan kaava laaditaan alueidenkayttélain 77 a §:n mukaisena yleiskaavana, jota voidaan kayttaa
suoraan rakennusluvan perusteena. Kaavoituksen tavoitteena on mahdollistaa noin 49 tuulivoima-
lan seka niihin liittyvien huoltoteiden ja maakaapeleiden rakentaminen. Voimaloiden suunniteltu
korkeus on enintdan 320 metria ja yksikkéteho noin 6-10 MW. Hankkeen sahkoénsiirto on alustavasti
suunniteltu toteutettavan kaava-alueelle rakennettavalta sahkdasemalta valtakunnan verkkoon
joko 110 kV:n tai 400 kV:n voimajohdolla Fingridin Seitenjarven suunnitteilla olevalle sahkbase-
malle.

Hankealueen lounaispuolella, noin 6 kilometrin etdisyydelld, on vireilld Isolehdon tuulivoi-
maosayleiskaava, jonka kaavaluonnos on ollut nahtavilla 3.6.-25.7.2025. Fortum suunnittelee han-
ketta Ristijarven kunnan pohjoispuolelle, ja alueelle on suunniteltu sijoitettavaksi enintaan 27 tuu-
livoimalaa. Voimaloiden suunniteltu korkeus on enintdaan 320 metria ja yksikkéteho 6-10 MW.
Hankkeen sisainen sahkdnsiirto on tarkoitus toteuttaa maakaapelilla sahkdasemalle, jolta sahkd
siirretaan todennakdisesti 400 kV:n liittymisjohdolla Seitenoikean suunnitteilla olevalle Fingridin
uudelle sahkdasemalle. Liittymisjohdon reittivaihtoehtoja on kaksi, joiden pituus on noin 8-10 kilo-
metria.

20.2.4.3 Asemakaavat ja ranta-asemakaavat

Voimassa olevat asemakaavat ja ranta-asemakaavat

Hankealueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa. Lahin asemakaavoitettu alue sijaitsee Hyryn-
salmen kirkonkylalla, noin 4,5 kilometrin etaisyydella. Ristijarven keskustaajaman asemakaava si-
jaitsee noin 12 km etaisyydelld, Hyrynsalmen Ukkohallan asemakaava sijaitsee noin 13 kilometrin
etaisyydella ja Puolangan Kotilan ja paljakan asemakaavat sijaitsee noin 20 kilometrin etaisyydella.
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Hankealuetta lahin ranta-asemakaava on Emadjoen ranta-asemakaava (hyvaksytty vuonna 2018),
joka sijaitsee Iahimmillaan alle kilometrin etdisyydella hankealueen eteldpuolella. Hankealueen ym-
paristéssa noin 20 kilometrin sateella on useita pienialaisia ranta-asemakaavoja. Lahimmat sijait-
sevat Salmijarven ranta-alueella noin 7 kilometrin etdisyydelld hankealueen koillispuolella, seka
noin 9 kilometrin etdisyydella Nuottijarven ranta-alueella hankealueen koillis-itdpuolella.
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Kuva 20-8. Asemakaavoitetut alueet ja ranta-asemakaavoitetut alueet hankealueen ldheisyydessa.

Vireilld olevat asemakaavat ja ranta-asemakaavat
Hankealueella tai sen laheisyydessa ei ole vireilla asema- tai ranta-asemakaavoja.

20.3 Vaikutusten arviointimenetelma
Yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttédn kohdistuvat vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona.

Arviointia varten selvitetdan hankealuetta ja sen lahiymparistéa koskevat tiedot nykyisestd maan-
kaytdsta seka voimassa ja vireilla olevat kaavat sekd muut maankaytén suunnitelmat. Nykyisesta
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21.

maankadytosta selvitetdan maankaytdn perusluokat vaikutusalueella: asutus, loma-asutus, tieyh-
teydet, tekninen huolto, elinkeinot ja virkistys. Lisaksi arvioinnissa kdytetdan ymparistdévaikutusten
arvioinnin yhteydessa tehtavia selvityksia (mm. melu- ja valkemallinnukset, maisemaselvitys).
Myos yleisétilaisuuksissa ja lausunnoissa seka neuvotteluissa saatu palaute huomioidaan.

Hankkeen valittomat vaikutukset maankayttdéén ilmenevat tuuli- ja aurinkovoimahankkeen ja sah-
konsiirtoreitin ymparistossa. Hankkeen vaikutuksia tarkastellaan aineelliseen omaisuuteen, kuten
alueella harjoitettavaan metsatalouteen. Tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakennuspaikkojen kohdalla
alue muuttuu metsatalousalueesta energiantuotannon alueeksi. Muualla hankealueella maankaytto
jatkuu entiselldan. Tuulivoimaloiden rakennuspaikkoja ei aidata, joten alueella liikkuminen tulee
rajoittumaan vain paikallisesti. Aurinkovoiman osalta aitaus voidaan toteuttaa. Alueelle rakennet-
tava huoltotie- ja maakaapeliverkosto voivat rajoittaa maa- ja metsatalouden harjoittamista me-
netetyn maan muodossa. Toisaalta alueelle rakennettavat hyvakuntoiset huoltotiet ovat avuksi
maa- ja metsatalouden kuljetuksissa sekda muussa toiminnassa alueella, ja niité voidaan kayttaa
ympari vuoden muuhunkin liikkumiseen.

Valillisia vaikutuksia puistoalueella ja sen lahiymparistdssa voi aiheutua muun muassa toiminnan
aikaisesta melusta ja vilkkuvasta varjosta eli valkkeestd, jotka rajoittavat asumisen ja muiden ym-
paristohairidille herkkien toimintojen sijoittumista tuulivoimaloiden Idheisyyteen.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa selvitetaan, vaikuttaako tuuli- ja aurinkovoimahanke hankealu-
een ja sen lahiympariston nykyiseen ja tulevaan maankayttdon. Maankayttédén kohdistuvissa vai-
kutuksissa huomioidaan erityisesti hankealueella ja sen ldheisyydessa sijaitseville asuin- ja loma-
kiinteistoille kohdistuvat vaikutukset. Alueellisen tarkastelutason lisaksi tarkastellaan hankkeen yh-
dyskuntarakenteen ja maankayton vaikutuksia maakunnallisten ja valtakunnallisten alueidenkaytén
tavoitteiden toteutumisen kannalta. Yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttédn kohdistuvat vaiku-
tukset arvioidaan asiantuntija-arviona. Vastaava arviointi tehdaan sahkoénsiirron vaihtoehdon
osalta.

YVA-lain mukaisesti hankkeessa arvioidaan vaikutukset aineelliseen omaisuuteen. Aineelliseen
omaisuuteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa keskitytaan kiinteistéihin, joita kaytetaan vaki-
naiseen ja vapaa-ajan asumiseen seka elinkeinonharjoittamiseen (mm. maa- ja metsatalous). YVA-
selostuksessa arvioidaan, miten hanke vaikuttaa kiinteistéjen kayttédn. YVA-menettelyssa ei arvi-
oida omaisuuteen mahdollisesti kohdistuvaa arvomuutosta, eikd menettelyssa ei oteta kantaa kiin-
teistdjen arvoon.

MAISEMA JA KULTTUURIYMPARISTO
21.1 Yleista tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuuli- ja aurinkovoimarakentamisesta aiheutuu vaikutuksia alueen maisemaan. Tuulivoimalat erot-
tuvat kokonsa ja muotonsa puolesta ymparistdn perinteisistd elementeista, ja tuulivoimalan torni
ja roottorit nakyvat laajalle alueelle. Tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot nakyvat pimean
aikaan kauas etenkin rakentamattomassa maisemassa. Aurinkovoimalan rakenne mataline panee-
leineen vaikuttaa maisemassa tyypillisesti paikallisemmin kuin tuulivoimalat. Aurinkovoimaloiden
vaikutus maisemaan on riippuvainen siitd, kuinka laajalle alueelle niitéd rakennetaan. Maiseman
ominaispiirteet voivat joko korostaa tai haivyttaa vaikutusta.
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Tuuli- ja aurinkovoimapuistojen nakyvyyteen vaikuttavat mm. tuulivoimaloiden koko, rakenne,
mahdollinen huomiovaritys ja valaistus, voimaloiden lukumaara ja ryhmittely voimala-alueella, voi-
maloiden sijaintipaikan maastonmuodot sekd sadolosuhteet. Aurinkovoimalat nakyvat vahemman
tasaisessa kuin kumpuilevassa maastossa. Aurinkovoimaloiden paneelit muodostavat yhtenaisen ja
tyypillisesti geometrisen ja jarjestelmallisen muodon, joka erottuu luonnonmuodoista.

Tuuli- ja aurinkovoimaloiden voimajohtoja pitkin tehtdava sahkonsiirto kantaverkkoihin muokkaa
maisemaa siirtoreitin matkan varrella paikallisesti.

21.2 Nykytila ja kehitys

Metsd-Juntulan hankealue ja sahkonsiirtoreitti sijoittuvat Hyrynsalmen keskustaajamasta noin 5 km
etelaan. Alue sijoittuu Suomen maisemallisessa maakuntajaossa Kainuun ja Kuusamon vaaramaan
maisemamaakuntaan, ja siind tarkemmin Kainuun vaaraseudun osa-alueelle. Maisemamaakun-
nassa tyypillisesti mannerjaatikkdé on antanut moreenipeitteisen maan pinnanmuodoille suunnan
luoteesta kaakkoon, mika ilmenee drumliineina, harjuina ja jarvind. Maisemamaakunnassa on usei-
den suurten jarvien ja reittivesistdjen ohella monilukuinen maara pienempia jarvia ja jokivesistoja.
Soita on myds runsaasti, yleensa yli kolmannes maa-alasta. Alue kuuluu eteldosistaan keskibore-
aaliseen kasvillisuusvythykkeeseen. Metsia on runsaasti. Vallitsevat metsatyypit ovat yleensa suh-
teellisen karuja kangasmetsia. Puusto on useimmiten Kainuussa mantyvaltaista. Pellot ovat pienia
ja ne sijaitsevat yleensa huuhtoutumattomilla lakialueilla vaaraviljelyksina. Asutus on maisema-
maakunnan alueella harvaa. (Ymparistoministerié 1992)

Kainuun vaaraseudun lansipuoliskolla on jylha vaarajakso. Puolangalla vaarajakson jyrkkapiirteiset
huiput kuten Paljakka, Kuirivaara ja Siikavaara nousevat lahes 400 m korkeuteen. Seudulla on
maisemamaakunnalle tyypillisesti runsaasti seka suuria reittimaisia jarvivesistoja etta pienempia
jarvia. Myds puro- ja jokiluonto on runsasta. Soita on runsaasti, paikoin jopa yli puolet maa-alasta.
Suoyhdistymat edustavat lahinnd Pohjanmaan aapasoita. Melko karujen mantyvaltaisten metsien
joukossa on paikoin runsaasti lehtipuita muistona seudun intensiivisesta kaskiviljelysta. Koko seu-
dulla on harvaa vaara-asutusta, joka on tasaisesti jakautunut vaarojen rinteille ja vesistéjen var-
sille. Kylissa on muutama talo ja rakennukset ovat valjasti ja saannéttdmasti ryhmiteltyja. Koko
seudulla tavattavan vaara-asutuksen yhteisena piirteena ovat avarat ja pitkat nakymat. (Ymparis-
téministeridé 1992).

Hankealue on paaosin tasaista tiheasti ojitettua metsatalousmaata, minka seurauksena maisema
on paaosin sulkeutunutta metsamaisemaa. Lisdksi esiintyy Oikarisensuo-niminen avosuo, tiheasti
ojitettuja harvapuustoisia suoalueita seka avohakkuualueita. Hankealueen lapi kulkee koillinen—
lounassuunnassa paarata nro 552 (Kontiomaki-Pesiokyla). Lisaksi hankealueella kulkee muutamia
pienempia yksityis- ja metsaautoteita. Kajaanintie (Vt5) kulkee hankealueen lédheisyydessa itapuo-
lella, ja Vanhatie (8890) lansipuolella.

Alavimmat maastonkohdat sijaitsevat hankealueen eteldosassa Karkkaisenpuron ja Tapaninpuron
puronvarsilla, josta maasto kohoaa luoteeseen. Alueen korkeimmat kohdat kohoavat n. 217 m mpy
korkeuteen hankealueen luoteisosassa (Kuva 10-3). Hankealueella ei sijaitse jarvia tai lampia. Han-
kealueen ymparistéssa on kuitenkin useita jarvia tai lampia. Hankealueen itépuolella sijaitsevat
Seitenjarvi ja Pélhéjarvi. Emajoki laskee pohjoisesta Hyrynsalmen suunnasta Seitenjarven kautta
Ristijarveen.

Lahin taajama on hankealueen pohjoispuolella sijaitseva Hyrynsalmen keskustaajama, jonka asutus
ulottuu lahimmilldan noin 5 kilometrin etdisyydelle hankealueen rajasta. Lisaksi vakituista ja vapaa-
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ajan asutusta on lahialueiden vesistdjen ymparistossa seka Oravivaaran ja Karpinvaaran alueilla,
[dhimmilldan noin 80 metrin etadisyydella hankealueen rajasta.

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Kainuun maakuntakaavayhdistelman aineiston mukaan 20 kilometrin sateella Metsa-Juntulan han-
kealueesta sijaitsee 32 maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Naista lahimmaksi suunnitel-
tuja tuulivoimaloita sijoittuu Kaunislehdon talomuseo (perinnemaisemakohde), joka sijaitsee aivan
hankealueen luoteispuolen rajalla, noin kilometrin etdisyydella suunnitelluista tuulivoimaloista. Kau-
nistenlehdon talomuseon alueesta on kerrottu tarkemmin alempana valtakunnallisesti arvokkaiden
rakennettujen kulttuuriymparistojen yhteydessa.

Muita lahelle sijoittuvia maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita ovat:

e Johanin luhtiaitta (Maakunnallisesti arvokas kulttuurihistoriallinen kohde) noin 2 kilometria
hankealueesta lanteen. Kolmiosainen luhtiaitta edustaa korkeatasoista talonpoikaisraken-
tamista ja on rakennettu 1700-1800 lukujen vaihteessa. (Kainuun liitto ja Kainuun ELY-
keskus 2018).

e Snellmanin kalamaja (Maakunnallisesti arvokas kulttuurihistoriallinen kohde) noin 2,5 kilo-
metrid hankealueesta koilliseen.

e Jokikylan Kalliokosken silta (Maakunnallisesti arvokas kulttuurihistoriallinen kohde) noin 3,4
kilometria hankealueesta lounaaseen. Kalliokosken kaksikerroksinen terdssilta on raken-
nettu 1930-luvulla ja on maisemallisesti vaikuttava. (Kainuun liitto ja Kainuun ELY-keskus
2018).

e Lietejoen rautatiesilta (Maakunnallisesti arvokas kulttuurihistoriallinen kohde) noin 5 kilo-
metria hankealueesta pohjoiseen. Lietejoen rautatiesilta on holvikaarinen kivisilta, joka on
alkuperin rakennettu vuonna 1938 ja saksalaisten tuhojen jaljiltd uudelleen rakennettu
vuonna 1948. (Kainuun liitto ja Kainuun ELY-keskus 2018).

Valtakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot

Hankealueelle sijoittuu yksi valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisté (RKY 2009)
-kohde, Kaunislehdon talomuseo. Kaunislehdon talomuseo sijaitsee hankealueen luoteisreunassa
hankealueen rajalla, noin kilometrin etdisyydelld suunnitelluista tuulivoimaloista. Vaara-asutusta
edustavan Kaunislehdon talomuseon pihapiiri rakennuksineen on 1800- ja 1900-luvun taitteesta ja
sen pihapiirissa on kaikkiaan 18 rakennusta, joista osa on alkuperaisella paikallaan. Pihapiirin van-
hin rakennus on vuodelta 1774. (Museovirasto 2009c)

Muita hankealueen ldhelle sijoittuvia valtakunnallisesti arvokkaita kohteita ovat:

e Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitokset Seitenoikea (RKY 2009 -kohde) noin 500 metria
hankealueesta eteladan. Seitenoikea on yksi Oulujoki Osakeyhtion valtakunnallista sahkén-
tuotantoa varten Emajoen vesireiteille rakentamista voimalaitos- ja asuntoalueista. Voima-
laitoksia on rakennettu Oulujoen ja Emajoen vesireiteille vuosina 1941-1961. (Museovi-
rasto 2009d)

e Hyrynsalmen kirkko (RKY 2009 -kohde) noin 6 kilometrid hankealueesta koilliseen seka
alueelle sijoittuvat kirkkolailla suojellut kirkkorakennukset. Hyrynsalmen kirkko on vuonna
1786 rakennettu Pohjois-Kainuun kirkkoherrakunnan keskuskirkko. Kirkko kuuluu 1700-
luvun lopun merkittavimpiin puukirkkoihin. Kirkkorakennus ja kellotapuli ovat Kainuun mer-
kittavimpia rakennusmuistomerkkeja. (Museovirasto 2009a)

e Hyrynsalmen rautatieasema (RKY 2009 -kohde) noin 6,1 kilometrin etdisyydella hankealu-
eesta pohjoiseen seka alueella sijaitseva 1998 rautatiesopimuksella suojeltu asemaraken-
nus. Hyrynsalmen rautatieasema-alueella on asemarakennuksen ja tavaramakasiinin lisaksi
nelja asuinrakennusta. Rautatieasema oli toisen maailmansodan aikaan strategisesti tarkea
padteasema. Asemarakennus on rakennettu vuonna 1939. (Museovirasto 2009b)
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30 kilometrin sdteelld hankealueesta ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita
(VAMA).

Hankealueen ymparistdssa 20 kilometrin sateella suunnitelluista tuulivoimaloista sijaitsevat maise-
man ja kulttuuriymparistén arvokohteet on esitetty seuraavalla kartalla (Kuva 21-1) ja taulukossa
(Taulukko 21-1).
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Kuva 21-1. Hankealueella ja sen lahiympadristdssa sijaitsevat maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet.
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Taulukko 21-1. Maakunnallisesti ja valtakunnallisesti arvokkaat kulttuuriympariston ja maiseman arvoalueet ja
kohteet noin 20 km etdisyydelld suunnitelluista voimaloista.

Etdisyys

hankealu- Ilmansuunta Tyyppi

eesta, km
Valtakunnallisesti merkittava raken-
Kaunislehdon talomuseo 0,03 ohjoinen . .
Pon) nettu kulttuuriymparistd (RKY 2009)
Kaunislehdon talomuseo 0,4 pohjoinen Perinnemaisemakohde
Oulujoen ja Sotkamon reitin 05 otels Valtakunnallisesti merkittava raken-
voimalaitokset, Seitenoikea ! nettu kulttuuriymparistd (RKY 2009)
Johanin luhtiaitta 5 l5nsi I\{Iaa_kunnalllsestl arvokas kulttuurihisto-
riallinen kohde
. . - Maakunnallisesti arvokas kulttuurihisto-
Snellmanin kalamaja 2 koillinen o
riallinen kohde
Jokikylan Kalliokosken silta 4 lounas Maa\_kunnalllsestl arvokas kulttuurihisto-
riallinen kohde
L L L. Maakunnallisesti arvokas kulttuurihisto-
Lietejoen rautatiesilta 5 pohjoinen -
riallinen kohde
Mottgsenvaarg, Mottosenvaa- 6 kaakko Perinnemaisemakohde
ran tilan kuusihaka
- Maakunnallisesti arvokas kulttuurihisto-
Hyrynsalmen kunnantalo 6 koillinen -
riallinen kohde
- Maakunnallisesti arvokas kulttuurihisto-
Iston koulun alue 6 koillinen -
riallinen kohde
- Maakunnallisesti arvokas kulttuurihisto-
Seo huoltoasema 6 koillinen -
riallinen kohde
- Maakunnallisesti arvokas kulttuurihisto-
Iskun talo 6 koillinen -
riallinen kohde
. . Valtakunnallisesti merkittava raken-
Hyrynsalmen kirkko 6 koillinen nettu kulttuuriymparistd (RKY 2009)
Hyrvnsalmen rautatieaserna 6 ohioinen Valtakunnallisesti merkittava raken-
yry PonJ nettu kulttuuriymparists (RKY 2009)
Hyrynsalmen rautatieasema 6 pohjoinen Suojeltu rakennus
Kivio, metsanhoitajan virka- - Maakunnallisesti arvokas kulttuurihisto-
6 koillinen -
talo riallinen kohde
Hyrynsalmen kirkko 7 koillinen Suojeltu rakennus
Jc.>.k|ky-la, Kiviniemen r?nta- 8 lounas Perinnemaisemakohde
niitty ja -haka, rantaniitty
Vaaranpaan pihapiiri 7 kaakko I\{Iaa.kunnalllsestl arvokas kulttuurihisto-
riallinen kohde
Lietekyldan Haarainmden haka,
Haarainmaden tilan arvokas 9 luode Perinnemaisemakohde
alue
. . Maakunnallisesti arvokas kulttuurihisto-
Hyrynsalmen sahan asuinalue 10 koillinen .
riallinen kohde
Kakiniemen kalamaja 10 koillinen I\{Iaa_kunnalllsestl arvokas kulttuurihisto-
riallinen kohde
Museosilta, Mdykkysenjoen 11 lounas Valtakunnallisesti merkittava raken-
silta nettu kulttuuriymparistdé (RKY 2009)
Ristijarven kirkko, tapuli ja Maakunnallisesti arvokas kulttuurihisto-
. 13 lounas o
pappila riallinen kohde
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Etdisyys

HELLGCETE
eesta, km

Ilmansuunta

ymparistdineen, Valitalon haka

Ristijarven kirkko, Tapuli 13 lounas Suojeltu rakennus
Ristijarven kirkko 13 lounas Suojeltu rakennus
Vanha kansakoulu ja maa- Maakunnallisesti arvokas kulttuurihisto-
) 13 lounas -
mieskoulu riallinen kohde
- . o Maakunnallisesti arvokas kulttuurihisto-
Pienimaen pihapiiri 14 luode -
riallinen kohde
Karhulankylan rantaviljelymai- Maiseman vaalimisen kannalta maakun-
14 lounas . .
sema nallisesti arvokas alue
Kainuun puromyllyt, Komu- 16 luode Valtakunnallisesti merkittava raken-
lankdéngas nettu kulttuuriymparistd (RKY 2009)
Luvankosken Taipaleen haka 16 ita Perinnemaisemakohde
Maak Ilisesti kas kulttuurihisto-
Taipaleen mylly Luvankoski 16 ita .aa_ unnatiisesti arvokas kulttuurinisto
riallinen kohde
Maakunnallisesti arvokas kulttuurihisto-
Lahtevalan huvilasaari 16 lounas -
riallinen kohde
Viitavaaran Salomaen haka,
haka, niitty ja metsdlaidun- 16 kaakko Perinnemaisemakohde
kaistale
Vateri, Erolan pihapiiri 17 luode Perinnemaisemakohde
Kainuun vaarakylat: Saukko- 17 lounas Maiseman vaalimisen kannalta maakun-
vaaran vaara-asutus nallisesti arvokas alue
o . Maiseman vaalimisen kannalta maakun-
Latvan kylamaisema 18 lansi ) ,
nallisesti arvokas alue
Kainuun puromvilvt. Karopala 18 lounas Valtakunnallisesti merkittdva raken-
P yivt PP nettu kulttuuriympéristdé (RKY 2009)
Karppalan niitty, latoniitty 18 lounas Perinnemaisemakohde
- Maakunnallisesti arvokas kulttuurihisto-
Kivikylan vaara-asutus 19 lounas o
riallinen kohde
Maakunnallisesti arvokas kulttuurihisto-
Loytdjoen tarpattitehdas 19 ohjoinen
Yol rpatd pohjol riallinen kohde
Ter\./aJar\./e"n niitty, Kiviset nii- 19 koillinen Perinnemaisemakohde
tyt ja heinamaa
Saukkovaara, Vdlitalon haka 19 lounas Perinnemaisemakohde

Paikallisten kohteiden tarkempi tarkastelu tehdaan ymparistévaikutusten arvioinnin yhteydessa, ja
arvioinnin tulokset esitetdan YVA-selostuksessa.

21.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen maisemaan ja kulttuuriymparistéon kohdistuvien vaikutusten ar-
viointia varten laaditaan selvitys, jossa tuodaan esiin tuuli- ja aurinkovoimarakentamisen vaikutus-
ten kannalta oleelliset ymparistdn piirteet ja arvot. Maiseman ja kulttuuriymparistén valtakunnalli-
set, maakunnalliset seka paikalliset arvoalueet osoitetaan kartalla. Maisemaan ja kulttuuriymparis-
toéon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa hyddynnetadn Maanmittauslaitoksen, Geologian tutki-
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muskeskuksen (GTK), Suomen ymparistokeskuksen (SYKE), Luonnonvarakeskuksen (LUKE) ja Mu-
seoviraston paikkatietoaineistoja, ilmakuvia seka maakuntaliittojen ja kuntien aineistoja ja selvi-
tyksia.

Maisemaan ja kulttuuriymparistdon kohdistuvien vaikutuksien osalta maaritellaan vaikutuksen laa-
juus, luonne ja merkittavyys. Maisemavaikutusten arviointimenetelmina kaytetaan etdisyysvyohy-
ketarkastelua, maisema-analyysia, kuvasovitteina tehtyja havainnekuvia, nakymaalueanalyysia
sekd maastohavaintoihin perustuvaa asiantuntija-arviota. Naiden avulla muodostetaan kasitys mai-
seman ominaispiirteista, arvoista, maiseman muutosherkkyydesta seka naihin kohdistuvista vaiku-
tuksista. Menetelmat on kuvattu myéhemmin tassa kappaleessa.

Optimaalisissa oloissa tuulivoimalan torni voi erottua jopa 40 kilometrin etaisyydelle. Maisemavai-
kutuksien muodostumisessa etaisyys tuulivoimalan ja arvioitavan kohteen valillda on merkittava te-
kija. Maisemavaikutus voi olla dominoiva viela 8...10 kilometrin etdisyydelld hankealueesta ja tata
suuremmilla etaisyyksilla voimaloiden hallitsevuus vahitellen vdahenee. Aurinkovoimaloiden vaiku-
tukset maisemaan ja kulttuuriymparistdon ovat luonteeltaan pienialaisempia ja paikallisempia, kuin
korkeiden rakenteiden aiheuttamat vaikutukset, kuten tuulivoimaloiden, jotka nakyvat kauas. Au-
rinkopaneelien hankealueelle kohdistuu vaikutuksia maisemarakenteeseen. Periaatteellisella tasolla
voidaan ajatella, etta mita laajempi aurinkopaneelien kattama alue on, sitd suuremmat vaikutukset
maisemaan ja kulttuuriymparistdon kohdistuvat. Maiseman paikalliset ominaispiirteet vaikuttavat
joko muodostuvaa vaikutusta vahvistavasti tai haivyttden. Esimerkiksi rinnealueelle sijoitettavat
aurinkopaneelit erottuvat maisemassa kauempana, kuin tasaiselle alueelle sijoitettava aurinkovoi-
mala.

Hankkeen tuulivoimaloiden visuaalisen vaikutuksen hallitsevuuden kuvaamiseksi tehdaan etaisyys-
vybhyketarkastelut. Etdisyystarkastelua hyédynnetaan erityisesti maisemakuvan seka rakennetun
kulttuuriymparistén ja maiseman arvoihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa. Maisemavaikutus-
ten arvioimiseksi tarkastellaan eri etdisyysvyodhykeita, joilla tuulivoimapuiston vaikutukset maise-
maan ovat merkittavyydeltaan erilaisia (YM 2024). Tarkasteltavat etdisyysvydhykkeet ovat:

Tuulivoima-alue ja sen valiton lahiymparisto: etdisyys 0...1,5 km voimaloista
e valittdmat vaikutukset maisemaan

Lahivaikutusalue: etaisyys noin 1,5 ... 20 km voimaloista
e alue, jolla visuaaliset vaikutukset voivat olla niin merkittavia, etta ne voivat vaikuttaa mai-
seman luonteeseen ja laatuun
e tuulivoimalat voivat olla maisemakuvassa hallitsevia
e tuulivoimaloiden liike vahvistaa vaikutelmaa

Ulompi vaikutusalue (valialue): etdisyys noin 8 ... 20 km voimaloista

e alue, jolle voimalat voivat nékya selvasti, mutta muut nakdékentan elementit kilpailevat
huomiosta

e alue, jolla nilden mahdolliset vaikutukset maiseman luonteeseen ja laatuun vahenevat etai-
syyden kasvaessa

e voimalat ovat osa laajempaa maisemakokonaisuutta

e tuulivoimaloiden pyérimisliike on mahdollista havaita

e voimaloiden kokoa ja etdisyytta voimaloille voi olla vaikea hahmottaa

Kaukovaikutusalue: etdisyys noin 20 ... 30 km voimaloista
e alue, jolle voimalat ja niiden lentoestevalot voivat nakya, mutta jolla niilla ei valttamatta
enaa ole merkitysta maiseman luonteen ja laadun kannalta; poikkeuksena esimerkiksi era-
maiset alueet
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e tuulivoimaloiden pydrimisliike on mahdollista havaita

Teoreettinen maksimindkyvyysalue: noin 30 km ... 40 km voimaloista
e voimalat voi hyvissa saa- ja valaistusolosuhteissa erottaa paljaalla silmalla; todennakdisesti
ei merkitysta maiseman luonteen tai laadun kannalta

Maisemavaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon koko teollisen kokoluokan tuulivoimaloiden teo-
reettinen nakymaalue. Arviointityé painottuu kuitenkin niille etdisyysvyohykkeille, joille voidaan
olettaa syntyvan merkittdvimpia vaikutuksia. Metsa-Juntulan hankkeessa maisemallisten kokonai-
suuksien yleispiirteinen vaikutusten tarkastelu ulotetaan noin 30 kilometrin sateelle hankealueesta.
Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin ja merkittaviin rakennetun
kulttuuriymparistén kohteisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan noin 20 kilometrin etaisyydelle
hankealueesta ulottuvalla tarkastelualueella. Arvoalueet ja -kohteet luetteloidaan ja niiden luonne
ja arvokkaat ominaispiirteet kuvataan. Mahdollisiin paikallisesti arvokkaisiin kohteisiin kohdistuvat
vaikutukset arvioidaan lahivaikutusalueelta 0...10 kilometrin etdisyydelld hankealueesta. Tata
etdaammalle kohdistuvat vaikutukset kuvataan yleispiirteisemmalla tarkkuudella. N&ita tarkaste-
luetaisyyksia kauempana olevat kohteet esitetdan kartalla, ja niiden ominaispiirteet ja arvot kuva-
taan, mikali yleispiirteisessa tarkastelussa havaitaan, etta niihin voidaan olettaa kohdistuvan mer-
kittavia vaikutuksia.

Sahkonsiirron maisemalliset vaikutukset muodostuvat paaosin voimajohtojen johtokdytavista seka
pylvaista ja johdoista. Ilmajohto erottuu selkealld saalld enimmillaan viiden kilometrin paahan,
mutta sdhkodnsiirron maisemavaikutusten arviointi keskitetdan johtolinjan 1ahi- ja dominanssi-
vybhykkeelle noin 500-700 metrin etdisyydelle asti. Huomionarvoista on, etta mikali sahkdnsiirto
toteutetaan maakaapelina, puusto kaadetaan linjauksen kohdalta maarakennustdiden yhteydessa.

Maisema-analyysissa kuvataan seudun maisemarakenne, maisemalliset kokonaisuudet, kuten ve-
sistot ja jokivarret, metsa- ja viljelyalueet, sekd maiseman ja kulttuuriymparistéjen valtakunnalliset
ja maakunnalliset arvokohteet. Analyysit perustuvat paikkatietoaineistoihin ja aiempiin selvityksiin.
Arvokohteiden osalta lahtétietoina kaytetdan valtakunnallisia ja maakunnallisia maisema-alueita ja
kulttuuriymparistéja koskevia inventointeja seka maakuntakaavoitusta varten laadittuja selvityksia
ja paivitysinventointeja.

Maisemavaikutusten arvioinnissa hyddynnetaan paikkatietopohjaista nakymaalueanalyysia, joka
perustuu tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelmaan ja korkeustietoihin, maaston korkeustietoihin ja
peitteisyyteen (maastomalli). Mallinnuksessa kaytetdan Maanmittauslaitoksen maastotietokannan
laserkeilausaineistoa tai korkeusaineistoa ja Luonnonvarakeskuksen paikkatietoaineistoa puustotie-
doista. Ndkymaalueanalyysin avulla voidaan arvioida tuulivoimaloista aiheutuvien vaikutusten laa-
juutta ja niiden kohdistumista. Analyysi antaa myo6s kasityksen mahdollisista nakymasuunnista,
joihin vaikutusarvioinnissa tulee erityisesti kiinnittda huomiota. Nakymaalueanalyysissa mallinne-
taan alueet, joille tuulivoimalat tulevat nakymaan ja alueet, joilla tuulivoimalat eivat todennakoi-
sesti ndy. Analyysissa otetaan huomioon maaston muodot ja puusto, mutta ei esimerkiksi raken-
nusmassoja tai pihakasvillisuutta.

Tuulivoimaloiden nakyvyytta, vaikutuksen luonnetta ja merkittavyyttéa maisemassa havainnolliste-
taan valokuviin tehtavien kuvasovitteiden avulla. Maisemavaikutusten arvioinnin tueksi laaditaan
lisdksi nakymaalueanalyysi, jossa tarkastellaan tuulivoimaloiden teoreettista nakyvyytta noin 30
km:n etdisyydelle hankealueesta. Yhteisvaikutusten osalta tarkastellaan myods muiden lahialueen
tuulivoimahankkeiden nakyvyytta. Kuvien teossa hyddynnetaan maastomallia Maanmittauslaitok-
sen avoimien aineistojen tarkkuudella. Valokuvasovitteet laaditaan normaalipolttovalilla kuvattuihin
nykytilavalokuviin. Kuvat otetaan kameran 50 mm objektiivilla ihmissilman korkeudelta, jolloin ne
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vastaavat mahdollisimman hyvin ihmisen nakdhavaintoa maisemasta. Tarvittaessa valokuvasovit-
teissa hyddynnetaan useasta valokuvasta muodostettuja panoraamakuvia, jotta tuulivoima-alue
voidaan esittaa kokonaisuudessaan. Lisaksi valokuvasovitteet esitetdan ns. rautalankamalleina,
joista ilmenee tuulivoimaloiden numerointi ja esimerkiksi puuston ja maastonmuotojen taakse jaa-
vat tuulivoimalat. Kuvasovitteiden paikat valitaan siten, ettd kuvilla voidaan havainnollistaa kysei-
selle hankkeelle tyypillisia maisemallisia vaikutuksia, maisemallisiin arvoihin kohdistuvia ja hank-
keesta asutukselle tai virkistyskayttdjille kohdistuvia maisemallisia vaikutuksia. Alustavasti maise-
mavaikutuksia havainnollistetaan noin 15 valokuvasovitteella, joita tdydennetaan kolmella pimeéan
ajan havainnekuvalla, kahdella yhteisvaikutuksia havainnollistavalla kuvalla seka neljalla 360°-vir-
tuaalikuvalla. Havainnekuvien maara ja kuvauspaikat tarkentuvat maisemaselvityksen edetessa.
Myos lentoestevalojen maisemavaikutuksia havainnollistetaan havainnekuvalla.

Alustava ehdotus havainnekuvapaikoista on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 21-2, liite 2) ja
taulukossa (Taulukko 21-2
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Taulukko 21-2). Tarkemmat kuvauspaikat ja lopullinen laadittavien havainnekuvien maara paate-
taan nakymaalueanalyysin, maastokaynnin ja YVA-ohjelmasta saadun palautteen perusteella huo-
mioiden mahdolliset muutokset seka hankesuunnitelmassa ettd nykytilassa (esim. muut tuulivoi-

mahankkeet).
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Kuva 21-2. Tuulivoimaloiden nakymaalueanalyysin ja alueen maisemakohteiden pohjalta laadittu alustava ehdotus
mahdollisista havainnekuvapaikoista. Kartta esitetty suurempana liitteessa 2.
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Taulukko 21-2. Havainnekuvapaikkojen alustavan ehdotuksen selite. Etdisyydet ilmoitettu tuulivoimaloista kilo-
metreina.

Etdisyys km Ilman-

suunta

1 Aurinkovoimalan tilavaraus- | hankealueella - Hankealue (toissijainen ha-
alue PV1 vainnekuvapaikka)

2 Aurinkovoimalan tilavaraus- | hankealueella - Hankealue (ensisijainen ha-
alue PV2 vainnekuvapaikka)

3 Sahkbéasema SA1l ja voima- | hankealueella - Hankealue
johtoreitti SVE1

4 Oulujoen ja Sotkamon reitin 1,6 kaakko Valtakunnallisesti merkit-
voimalaitokset, Seitenoikea tava rakennettu kulttuu-

riymparistd (RKY 2009)

5 Seitenjdrvi, Kajaanintien le- 2,2 ita Lahivaikutusalueen asutus
vahdyspaikka ja virkistys

6 Kaunislehdon talomuseo 2,0 luode Valtakunnallisesti merkit-

tava rakennettu kulttuu-
riymparistd (RKY 2009),
perinnemaisema

7 Oravivaara 2,9 luode Lahivaikutusalueen asutus

8 Karpinvaara 4,3 lansi Lahivaikutusalueen asutus
(myos yhteisvaikutukset
360-kuva)

9 Hyrynsalmi Karpinniemi 7,8 pohjoi- Lahivaikutusalueen ranta-

nen asutus

10 Hyrynjarvi  Mustajoensillan 12,8 pohjoi- Valivaikutusalueen ranta-
kohdalla nen asutus

11 Jokikyla 7,6 lounas Lahivaikutusalueen asutus,
(myos yhteisvaikutukset kulttuuriymparist6
360-kuva)

12 Ristijarven Koirasalmi 14,0 lounas Valivaikutusalueen asutus
(myo6s yhteisvaikutukset
360-kuva)

13 Polhojarvi 2,5 ita Lahivaikutusalueen asutus
(yhteisvaikutukset 360- ja virkistys
kuva)

14 Iso-Pyhéanta 14,2 etela Valivaikutusalueen ranta-

asutus ja virkistys
15 Luvanjarvi 23,3 ita Kaukovaikutusalueen ranta-

asutus ja virkistys

Tuulivoimarakentamisella on erittdin laaja maisemavaikutusalue. Tasta syysta maisemavaikutusten
arviointi tehdaan ja raportoidaan vaikutuskohteittain. Tama tarkoittaa sita, etta kunkin vaikutus-
kohteen herkkyys sekd tuulivoimarakentamisen aiheuttaman muutoksen suuruus kyseisessa vai-
kutuskohteessa tarkastellaan erikseen. Vaikutuskohteet jaotellaan seuraaviin paateemoihin: arvo-
alueet ja arvokohteet, asutusmaisemat, virkistyskohteet ja -alueet.

Vaikutusarvioinnin taustaksi madaritelldan arvioitavan kohteen, kuten maisemallisen kokonaisuuden
tai arvokohteen herkkyys muutokselle eli ns. maisemallinen sietokyky. Sietokyky koostuu muun
muassa maiseman mittasuhteista, maiseman visuaalisesta luonteesta (maisemakuva) ja historial-
lisesta kerroksellisuudesta.
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22,

Tuulivoimaloiden rakentamisen maisemaan tuoman muutoksen suuruus ja merkittavyys arvioidaan
suhteessa maisemalliseen sietokykyyn. Vaikutuksen suuruuteen liittyvia selvitettavia asioita ovat
mm. tuulivoimaloiden ja voimajohdon maisemallinen vaikutusalue ja vaikutuksen voimakkuus.
Hankkeen osalta arvioidaan, millaisia ja kuinka merkittavia maisemavaikutuksia tuulivoimalat ja
voimajohto aiheuttavat maiseman rakenteeseen, luonteeseen ja laatuun.

Vaikutuskohteen herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden maarittely perustuu tdassa hankkeessa so-
vellettaviin kriteereihin (liite 1). Herkkyyden maarittely ei ole yksiselitteistd, koska usein vaikutus-
kohde vastaa kriteereiltaan erilaisia herkkyysluokkia. Talléin asiantuntijan tehtdvana on ollut tun-
nistaa kyseisen vaikutuskohteen oleelliset piirteet ja arvioida, mika herkkyysluokka (vahainen-erit-
tdin suuri) vastaa vaikutuskohdetta parhaiten suhteessa arvioitavaan tuulivoimarakentamisen ai-
heuttamaan muutokseen. Usein vaikutuskohteen herkkyysluokka muodostuu herkimpien kriteerien
mukaisesti.

Maisemaselvitys kootaan osaksi YVA-selostusta, jossa tekstein, teemakartoin ja valokuvin kuvataan
alueen maisema ja kulttuuriymparistdn piirteet ja arvot.

ARKEOLOGINEN KULTTUURIPERINTO

22.1 Yleista tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakenteiden, kuten voimaloiden, sisaisen sahkdnsiirron ja huoltotie-
verkoston suunnittelussa taytyy huomioida hankealueella mahdollisesti sijaitsevat kiinteat muinais-
jaanndkset, ja rakennustdiden vaikutukset niihin. Rakentamisen lisaksi muinaisjaanndkset tulee
huomioida myds tuuli- ja aurinkovoimapuiston huolto- ja kunnostustdissa.

22.2 Nykytila ja kehitys

Museoviraston muinaisjaannoésrekisterin mukaan Metsa-Juntulan hankealueelle sijoittuu kaksi kiin-
teda muinaisjaanndsta:

e Soilukkasuo (1000046360, tervahauta) noin 280 metrin etadisyydelld molemmista sahkdn-
siirron vaihtoehdoista ja kilometrin etdisyydella tuulivoimalasta WT7 ja eteldisesta energia-
varaston (BESS) tilanvarausalueesta.

e Oravivaara (1000002161, pyyntikuopat) noin 1,3 kilometrin etdisyydella tuulivoimalasta
WT4 ja WT5, seka 1,4 kilometrin etdisyydelld aurinkovoimalan tilanvarausalueesta PV2.

Muut hankealueen léheisyyteen sijoittuvat muinaisjaannodkset ovat:

e Kiinted muinaisjaannés Vennamonlahti, 1000002162, pyyntikuopat. Etdisyys hankealu-
eesta 0,2 kilometria.

e Kiinted muinaisjaannds Seitenoikea, 1000029467, pyyntikuopat. Etdisyys hankealueesta
0,3 kilometria.

e Kiinteda muinaisjaannds Isoniementie, 1000046361, tervahaudat. Etdisyys hankealueesta
0,4 kilometria.

e Kiintea muinaisjéaannds Seitenoikea 3, 1000046356, hiilimiilut. Etaisyys hankealueesta 0,5
kilometria.

e Kiintea muinaisjaannods Seitenoikea 2, 1000046355, tervahaudat. Etdisyys hankealueesta
0,5 kilometria.

e Kiinteda muinaisjaannds Matassuo, 1000047155, tervahaudat. Etaisyys hankealueesta 0,6
kilometria.

¢ Kiintea muinaisjaannés Takalahti, 1000002163, pyyntikuopat. Etdisyys hankealueesta 1,1
kilometria.
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e Kiintea muinaisjaannds Soidinaho, 1000046363, hiilimiilut. Etdisyys hankealueesta 1,2 ki-
lometria.

e Kiinteda muinaisjaannds Kalmanrinne, 1000022105, kesahaudat. Etdisyys hankealueesta
1,3 kilometria.

e Kiintea muinaisjaannds Oravijarvi, 105010038, vallit. Etdisyys hankealueesta 1,6 kilomet-
ria.

e Kiintea muinaisjdannds Matdsvaara 2, 1000029502, hiilimiilut. Etaisyys hankealueesta 1,7
kilometria.

e Kiintea muinaisjaannés Matdsvaara 1, 1000029501, tervahaudat. Etdisyys hankealueesta
1,7 kilometria.

Maanmittauslaitoksen maastotietokannan perusteella hankealueelle sijoittuu kaksi (2) tervahautaa,
joita ei ole Museoviraston muinaisjaanndsrekisterissa.

Hankealuetta lahimmat kiinteat muinaisjaannokset ja muut kulttuuriperintékohteet on esitetty seu-
raavassa kuvassa (Kuva 22-1).
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Kuva 22-1. Muinaisjaanndkset hankealueella ja sen ldheisyydessa.
22.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Vaikutusten arvioimiseksi noin 14,5 km2:n laajuisella hankealueella tehdaan arkeologinen inven-
tointi, jossa selvitetaan alueen kaikenikaiset ja -tyyppiset muinaisjaanndkset seka muut arkeologi-
sin perustein suojeltavat kohteet. Inventoinnissa etsitdan myds ennestaan tuntemattomia kohteita.
Inventoinnissa noudatetaan alan vakiintuneita tutkimusmenetelmia.

Esiselvityksessa aiempien arkeologisten selvitysten, historiallisten karttojen, tutkimuskirjallisuu-
den, paikannimiston, laserkeilausaineiston (5 p-lidar) ja muun aineiston perusteella asemoidaan
tunnetut seka mahdolliset uudet potentiaaliset muinaisjadannékset ja muut arkeologiset kulttuu-
riymparistokohteet nykyiselle karttapohjalle. Esiselvityksen perusteella tehdaan riskianalyysikartoi-
tus, jossa arvioidaan muinaisjdannoésten ja muiden arkeologisten kohteiden potentiaalista esiinty-
mista alueella. Arkeologisen inventoinnin suorittaa Mikroliitti Oy heindkuussa 2026.
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23.

Esiselvityksen perusteella suunnitellaan maastoinventointi, jossa hankealue tarkastetaan riittdvan
kattavasti muinaisjaannosten 16ytymiselle soveltuvilta alueilta. Tarkastettavat kohteet maaritetaan
esiselvityksen ja maastohavaintojen perusteella. Maastotydssa tarkastetaan aiemmin tunnetut ar-
keologiset kohteet, muuttuvan maankaytén alueet (sikali kuin ne ovat tiedossa), seka alueen ne
osat, joita voi pitda erityisen potentiaalisina arkeologisten kohteiden kannalta. Inventoitavat maas-
tonkohdat tarkastetaan silmanvaraisesti ja niita tutkitaan tarpeen mukaan kevyelld maaperdkairalla
ja metallinilmaisimella. Potentiaalisiksi katsotuille kohdille kaivetaan lapiolla koekuoppia. Niiden
maakerrokset ja mahdolliset esineldydét havainnoidaan, dokumentoidaan ja tulkitaan. Maastoty6n
dokumentointi tehdaan sanallisesti, digitaalisin valokuvin ja satelliittipaikantimella kartoittaen.
Mahdolliset arkeologisesti relevantit esineléydot puhdistetaan ja luetteloidaan alan vaatimusten
mukaisesti museokokoelmiin.

Esille mahdollisesti tulevien kiinteiden muinaisjaanndsten tai muiden arkeologisten kulttuuriperin-
tokohteiden luonne ja laajuus maaritetdan arkeologisen inventoinnin kaytantéjen mukaisesti siten,
etta niiden mahdollinen vaikutus maankayttédn voidaan luotettavasti ja tasmallisesti arvioida.

Inventoinnista laaditaan erillisraportti, joka sisaltaa mm. taustaselvityksen kohdealueen historiasta,
maankaytosta, tutkimushistoriasta, geologiasta ja maisemasta, kdytetyista esiselvitys- ja kentta-
tydmenetelmista, kohdekuvaukset valokuvineen ja karttoineen, luettelo mahdollisista 16ydoista
seka kohteiden statuksen maarittaminen ja suojeluehdotuksen antaminen.

Inventoinnin tuloksia kaytetaan YVA-selostuksessa vaikutusten asiantuntija-arviossa Museoviraston
muinaisjaannosrekisterin lisdksi. Inventointiraportti esitetaan YVA-selostuksen liitteena ja toimite-
taan lisaksi alueelliselle vastuumuseolle.

Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintdéén arvioidaan arkeologisen inventoinnin tulosten perus-
teella. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan arvioitavan kohteen ja hankkeeseen liittyvan raken-
tamisen valinen etaisyys, ja arvioidaan kohteen muuttumista ja sdilymista. Vaikka mitdan riskia
kiintean muinaisjaanndksen tai muun kulttuuriperintékohteen vaurioitumiseen ei olisi, voi arkeolo-
giseen kulttuuriperinté6n kohdistua hankkeesta aiheutuvia visuaalisia maisemavaikutuksia. Ympa-
réivan maiseman muuttuminen voi heikentda kohteen ymmartamista tukevia ymparistén piirteita
ja mahdollisia maisemaan liittyvia kytkdksid, jos arkeologisen kohteen alkuperadiseen merkitykseen
liittyy oleellisesti ympardivan maiseman luonne. Metsa-Juntulan hankealueen ymparistéssa sijait-
see arkeologisia kohteita, joilla on maiseman suojeluun liittyvia arvoja, joten arvioinnissa huomioi-
daan myds arkeologiseen kulttuuriperintédn kohdistuvat maisemavaikutukset. Maisemavaikutuksia
arvioidaan kuitenkin aina tapauskohtaisesti, mikali selkeitd perusteita sille on ja arkeologiseen koh-
teeseen liittyy oleellisesti ympardivan maiseman luonne.

LUONNONVAROJEN HYODYNTAMINEN

Luonnonvaroilla tarkoitetaan kaikkea luonnossa olevaa, jota ihminen pystyy hyddyntamaan omaksi
edukseen. Luonnonvarat voidaan jakaa varantoihin ja virtoihin. Luonnonvarat kuten auringonsateily
ja tuuli ovat jatkuvia virtoja, joiden kaytto ei vaikuta niiden maaraan. Varannot ovat uusiutumat-
tomia tai uusiutuvia. Uusiutuvat luonnonvarat eivat ehdy, ellei niita kayteta enemman kuin ne uu-
siutuvat. Esimerkiksi tuuli- ja vesivoima ovat uusiutuvia luonnonvaroja.

Luonnonvarat voidaan jakaa myo6s aineettomiin ja aineellisiin. Aineellisilla luonnonvaroilla on omis-

taja ja omistajuus voidaan siirtéda. Aineettomia luonnonvaroja ei voi omistaa ja niiden arvoa on
vaikea mitata rahassa.
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23.1 Yleista tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden vaikutuksesta

Energiapuistohankkeista muodostuu valittdmia vaikutuksia luonnonvaroihin voimaloiden, huoltotei-
den ja nostoalueiden seka sahkoénsiirron rakentamisen kautta, mika edellyttda raaka-aineita seka
energiaa. Rakentamisvaiheeseen liittyy myds luonnonvaroihin vaikuttavaa maa-ainesten ottoa ja
kayttoa seka puiden kaatamista.

Voimaloiden kaytdn aikana vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen ovat paikallisia, kun tuuli
ja aurinkovoimaloiden alueita, huoltoteitd ja muita tukirakenteita varten raivattavat alueet eivat
enaa ole kaytdéssa mm. marjastukseen, sienestykseen sekd metsanhoitoon. Rakentamisen jalkeen
voimaloita ymparoivat alueet ovat tavanomaiseen tapaan kdytdssa em. toimintoihin. Toiminnan
aikana tuuli- ja aurinkovoimaloilla voidaan katsoa myds olevan positiivinen vaikutus luonnonvarojen
hyddyntamiseen, jos niiden tuottama uusiutuva energia vahentaa uusiutumattomien energianlah-
teiden kayttoa.

Toiminnan loppuminen aiheuttaa lievia vaikutuksia voimaloiden purkamisen myo6ta. Kielteisia vai-
kutuksia voi tulla mahdollisesta puuston raivaamisesta teiden varsilta voimaloiden osien kuljetta-
misen yhteydessd, seka perustusten mahdollisesta poistamisesta. Alueen ennallistaminen tuo toi-
saalta myodnteisia vaikutuksia luonnonvarojen kayttéon, kun voimala-alueet palautuvat metsata-
lous- ja virkistyskayttdon.

23.2 Nykytila ja kehitys

Hankealue on nykyiselldaan padaosin metsatalouskaytdssa, minka takia hankealueen luonnonvarojen
hyddyntaminen keskittyy nykyisellddn metsatalouteen ja metsien monikayttédn. Paikalliset hy6-
dyntavat alueen metsia jokaisen oikeuksiin perustuen marjastukseen ja sienestykseen sekd muu-
hun luonnossa liikkumiseen.

Lahin voimassa oleva maa-ainestenottolupa, Vuorikankaan sora-alue (voimassa 19.12.2033 asti),
sijaitsee hankealueesta itdaan noin 6,3 kilometrin padssa. Suomen ymparistékeskuksen Maa-aines-
tenottoluvat ja kiviainesvarannot -karttapalvelun mukaan hankealueelle ei sijoitu soran/hiekanot-
toalueita (SYKE 2026¢). Hankealueelle ei sijoitu turvetuotantoalueita.

23.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Yleensa tuuli- ja aurinkovoimahankkeen luonnonvarojen hyddyntamiseen kohdistuvat vaikutukset
arvioidaan seka luonnonvarojen kaytén etta niiden kaytdén estymisen kannalta.

Luonnonvarojen kayttdon liittyvista vaikutuksista suurin osa kohdistuu tuuli- ja aurinkovoimaloiden
ja niiden oheisrakenteiden valmistukseen, jotka edellyttdvat raaka-aineita seka energiaa. Voima-
loiden osien valmistus tapahtuu hankealueen ulkopuolella, eika voimaloiden toimittajaa ja toteutet-
tavaa voimalatyyppia ole viela tdssa vaiheessa valittu. Taten voimaloiden osien valmistamisesta ei
ole kaytodssa sellaisia tietoja, etta niiden vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntdmiseen voitaisiin tas-
mallisesti arvioida. Luonnonvarojen hyddyntamista tarkastellaan yleisella tasolla ilmastovaikutusten
arvioinnin yhteydessa hankkeen toteutuksessa tarvittavien materiaalien kulutuksen seka purkuvai-
heen hyoéty- ja kierrdatysmahdollisuuksien osalta. Ilmastovaikutusten arvioinnissa huomioidaan
myds tuuli- ja aurinkovoiman paastéja vahentava vaikutus energian tuottamisen kannalta. Muilta
osin merkittéavimpia vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen muodostuu maa-ainesten hyo-
dyntamisen ja metsien monikdytdn osalta. Hankkeen tarvitsemat maa- ja kiviainesmaarat seka
muokattava maa-ala huomioidaan osana maa- ja kallioperaan kohdistuvien vaikutusten arviointia.
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Metsien monikdytdn osalta luonnonvarojen hyddyntamista arvioidaan osana maankayttédn seka
elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arviointeja.

Ylla esitetyn mukaan hankkeen vaikutukset alueen luonnonvarojen hyddyntamiseen arvioidaan
karttatarkastelun, muiden selvitysten, lausuntojen ja mielipiteiden perusteella asiantuntija-arviona
osana vaikutuksia maa- ja kallioperaan, ilmastoon, maankayttoon seka ihmisten elinoloihin ja viih-
tyvyyteen, eika erillista arviointia vaikutuksista luonnonvarojen hyédyntamiseen tehda.

PORONHOITO

24.1 Yleista tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden vaikutuksesta

Poronhoito perustuu porojen vapaaseen laiduntamiseen, luonnonlaitumien kayttédén ja porojen
luontaiseen liikkkumiseen vuodenaikojen mukaan. Tuuli- ja aurinkovoimahankkeet voivat vaikuttaa
poronhoitoon rakentamisen, kayton ja toiminnan paattymisen aikana. Vaikutukset voivat kohdistua
erityisesti porojen laidunnukseen, liikkumiseen seka porojen kayttaytymiseen. Vaikutusten laajuus
ja merkittdvyys riippuvat muun muassa hankealueen sijainnista suhteessa poronhoidon kannalta
tarkeisiin alueisiin, hankkeen laajuudesta seka alueen muusta maankaytosta.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset aiheutuvat padasiassa lisdantyneestd liikenteestd, melusta,
maansiirtotdista ja muusta tydmaatoiminnasta, jotka voivat hairité porojen kayttaytymista. Kayton
aikana vaikutuksia voivat aiheuttaa muuttunut maankayttd, huoltoliikenne seka porojen mahdolli-
nen valttamiskayttaytyminen hankealueella. Aurinkovoima-alueilla porojen liikkumiseen voivat vai-
kuttaa myés alueiden aitaaminen ja muut rakenteet. Lisaksi hankkeet voivat aiheuttaa poronhoi-
dolle yhteisvaikutuksia yhdessd muun maankdytén kanssa esimerkiksi laidunalueiden pirstoutumi-
sen ja porojen kulkureittien muuttumisen kautta.

Toiminnan paattymisen jalkeen vaikutukset aiheutuvat padasiassa rakenteiden purkamisesta ja sii-
hen liittyvasta tyémaatoiminnasta. Alueiden ennallistamisen my6ta porojen laidunnus- ja liilkkkumis-
mahdollisuudet voivat palautua alueella.

24.2 Nykytila ja kehitys

Hankealue sijaitsee poronhoitoalueella ja tarkemmin Hallan paliskunnan alueella. Hallan paliskunta
kuuluu Kainuun merkkipiiriin. Sen koko on 3 547,7 km2, ja suurin sallittu poromaara on 2 700
poroa. Paliskunta sijaitsee Suomussalmen, Puolangan ja Hyrynsalmen kunnan alueella ja rajoittuu
idassa Venajan rajaan, etela-lannessa poronhoitoalueen eteldrajaan ja pohjoisessa Naljangan pa-
liskuntaan. Hallan paliskunnassa on 61 poronomistajaa. (Paliskuntain yhdistys 2024)

Hankealueen sijainti Hallan paliskuntaan nahden on esitetty alla (Kuva 24-1).

115/147



METSA-JUNTULAN ENERGIAPUISTOHANKE - YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

Pudasjirvi

Taivalkoski

Hossa Irni

Pintamo

Naljanka

. N ‘Halla
s ,5kmQ \

\
{ ‘Hyrynsalmi
g 7 ! i I

\
\ A \\\ ///
\ \ =
\ . 3
\ N - P
N g = ”
\ = = P
N 5
N Ve
~ e
\\ //
Q C At
~t-amo Kuhmo

[ Hankealue

r '®

© ~ 7 Etaisyys hankealueesta O
[ Paliskunnan rajat

Kartta: Ramboll Finland NIPAJ 2.6.2026 T

Taustakartta: © MML 2026, Aineisto: Syke 2026, LUKE 2026, Paliskunnain yhdistys ja 0 10 20 40 km

paliskunnat 2026, UB Uusiutuva Energia 2026

Kuva 24-1. Paliskuntien rajat ja hankealue.
24.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Vaikutusten arvioinnissa arvioidaan poronhoitoon kohdistuvia vaikutuksia sidosryhmatyéskentelyn,
poronhoidon paikkatietoaineiston seka kartta-analyysien avulla. Arvioinnissa kuvataan alueen po-
ronhoidon nykytilaa seka arvioidaan poronhoitoon, poronhoidossa kaytettaviin rakenteisiin ja poro-
jen kulkureitteihin kohdistuvia mahdollisia muutoksia. Arvioinnin tueksi laaditaan poronhoitoselvi-
tys. Selvityksessa huomioidaan myo6s hankkeen vaikutukset porotalouteen. Selvityksessa huomioi-
daan lisaksi alueella aiemmin laadittuja poroselvityksia seka saatavilla olevia ajantasaisia poronhoi-
toa ja porotaloutta koskevia ohjeita ja selvityksia.
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ELINKEINOELAMA JA PALVELUT

25.1 Yleista tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen vaikutukset elinkeinoelamaan voivat olla myonteisia tai kielteisia
rippuen, tarkoitetaanko niilld hankkeen eri vaiheiden aiheuttamia tyoéllisyysvaikutuksia, tuuli- ja
aurinkovoimasta saatavaa kiinteistoverotuloa, maanomistajien maanvuokratuloa vai hankkeen ai-
heuttamia rajoituksia tai haittoja nykyiselle elinkeinotoiminnalle kuten maa- ja metsataloudelle tai
matkailuelinkeinoille.

Haitallisia vaikutuksia paikkaan sidottuihin elinkeinoihin syntyy siitd, ettd voimalat vievat maa-
pinta-alaa voimalan rakennuspaikan, huoltoalueen ja tieverkoston osalta, jolloin naiden alueiden
maankayttdmuoto muuttuu energiantuotannoksi eika niita voida hyddyntdaa entiseen tapaan muu-
hun kayttéon. Toisaalta uudet ja parannetut tiet kuitenkin palvelevat kaikkia alueella liikkuvia.

Tuuli- ja aurinkovoiman tydllisyysvaikutukset Suomessa muodostuvat tuuli- ja aurinkovoimahank-
keiden suunnittelusta, rakentamisesta, kaytodsta ja kunnossapidosta, seka tuuli- ja aurinkovoima-
loissa kaytettdvien komponenttien ja materiaalien teollisesta valmistamisesta. Paikallisella tasolla
hanke tyollistaa erityisesti rakentamisvaiheessa maanrakennus- ja betoniyrityksia. Lisana tulevat
epasuorat tydpaikat, jotka syntyvat hankepaikkakunnille etenkin vilkkaan rakennusvaiheen aikana,
mika voi nakya alueen palveluiden kysynnadssa

Kunta saa tuulivoimasta kiinteistéverotuloa. Tuulivoimalasta kiinteistdverotettavia rakennelmia
ovat perustukset, torni sekd konehuoneen runko. Aluetaloudelliset vaikutukset ulottuvat laajalle
alueelle lahiseudulle, maakuntaan ja koko Suomeen.

25.2 Nykytila ja kehitys

Hyrynsalmen kunnan vakiluku oli vuonna 2025 1 984. Vuonna 2023 ty6paikkoja oli Hyrynsalmella
509 ja tydpaikkaomavaraisuusaste oli 84,6 %. Suurin osa ty6paikoista oli palvelualoilla, 78 %,
jalostuksen osuus oli 12,8 % ja alkutuotannossa tyépaikkoja oli 7,5 %. Tyottémien osuus tydvoi-
masta oli 13,4 % vuonna 2023 ja Hyrynsalmella tydssdkdyvien osuus tyoéllisista oli 60,1 %. (Tilas-
tokeskus, 2026).

Metsa-Juntulan hankealueen metsat ovat pdadosin metsdatalouskdytdssa. Hankealueen laheisyy-
dessa ei sijaitsee turvetuotantoalueita. Oravivaaran alueella hankealueen pohjoispuolella on maa-
taloutta. Muuten hankealueella tai sen valittémassa laheisyydessa ei sijaitse yrityksia.

25.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Yleisesti tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kielteisia ja myon-
teisia vaikutuksia alueen elinkeinoihin ja palveluihin. Vaikutuksia ja niiden merkittavyytta arvioi-
daan asiantuntija-arviona olemassa olevien lahtdtietojen ja arviointiprosessin aikana kerattavien
tietojen perusteella. Metsa-Juntulan lahiymparistésta ei ohjelmavaiheessa tunnistettu tuulivoimalle
herkkia elinkeinotoimijoita, kuten matkailua. Vaikutuksia elinkeinoihin ja palveluihin ei esiteta ta-
man takia arvioitavaksi. Vaikutukset metsdtalouteen ja turvetuotantoon hankealueen
osalta arvioidaan osana maankayttoon seka elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vai-
kutusten arviointia.
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26.

LIIKENNE

26.1 Yleista tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeista merkittdvimmat vaikutukset lilkkenteeseen syntyvat paaosin ra-
kentamisvaiheessa tuuli- ja aurinkovoimaloiden perustusten rakentamiseen liittyvasta kuljetus- ja
muusta liikenteestd seka voimaloiden osien kuljetuksesta hankealueelle.

Toimintavaiheessa hankkeen liikennevaikutukset aiheutuvat lahinna pienimuotoisesta huoltoliiken-
teestd. Toiminnan paattyessa hankkeen liikennevaikutukset vastaavat rakentamisvaiheen vaiku-
tuksia, kun rakenteet puretaan ja kuljetetaan alueelta pois. Rakentamisen aikaiset lilkkennevaiku-
tukset aiheutuvat Iahinna tie- ja kenttdalueiden rakentamiseen tarvittavien maa-ainesten kuljetuk-
sista seka suurien tuulivoimakomponenttien erikoiskuljetuksista.

26.2 Nykytila ja kehitys

Hankealueen lansireunassa kulkee Vanhatie (yhdystie 8890). Hankealueen itédpuolella noin kilomet-
rin etaisyydella kulkee Viitostie (valtatie 5). Alueen tiesto ja keskimaaraiset liikennemaarat on esi-
tetty kartoilla alla (Kuva 26-1 ja Kuva 26-2).

Hankealueen lapi kulkee rautatie (paaraide 552 Kontiomaki-Hyrynsalmi) koillinen-lounassuunnassa
noin 4,7 kilometrin matkan. Rata palvelee metséateollisuuden raakapuukuljetuksia Hyrynsalmen,
Puolangan, Suomussalmen, Kuusamon ja Taivalkosken alueilta padasiassa Kaakkois-Suomen ja Pe-
rameren rannikon tuotantolaitoksille.

Hankealueen lahin lentoasema on Kajaanin lentoasema (KAJAANI/EFKI), joka sijaitsee noin 50 ki-

lometrin etdisyydella hankealueen lounaispuolella. Lahin lentopaikka eli pienlentokentta sijaitsee
Suomussalmella noin 25 kilometria hankealueesta koilliseen.
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Kuva 26-1. Hankealueen lahiympariston liikennereitit (maantiet ja rautatiet). Kuvassa tien paalla kulkeva luku on
tienumero. (Vaylavirasto 2026)
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Kuva 26-2. Hankealueen ldhiympariston maanteiden liikennemaarat (Vayldvirasto 2026). Kuvassa tien paalla kul-
keva luku tarkoittaa keskimadrdista vuorokausiliikennemaaraa (KVL) ja suluissa oleva luku raskaan liikenteen

maédrasa (KVLRAS).
26.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Hankkeen liikennevaikutusten arvioinnissa keskitytdan lahinna hankkeen vaikutuksiin liikkenteen su-
juvuuteen ja turvallisuuteen. Lisaksi arvioidaan liikkenteen muita vaikutuksia, kuten vaikutuksia han-
kealueen tieston ja siltojen kuntoon. Liikenteen melu- ja ilmanlaatuvaikutusten hairitsevyytta arvi-
oidaan osana elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arviointia. Siina huomioidaan
liikennereitin varrella sijaitsevat herkat hairiintyvat kohteet, kuten koulut.

Liikennevaikutusten arvioimiseksi selvitetdaan energiapuistohankkeessa kaytettavat kuljetusreitit.

Vaikutusten arvioinnissa selvitetdan hankealueen tiestdén nykyiset liikennemaarat ja raskaan liiken-
teen osuus sekd toisaalta hankkeen aiheuttamat liikennemaarat hankkeen eri toimintavaiheissa.
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Liikennevaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon myds hankealueen tiestén nykyiset onnetto-
muusmaarat, tiestdn leveys ja tiestdn kunto. Lisaksi kuljetusreittien varrella sijaitsevat mahdolliset
hairiintyvat kohteet selvitetdan. Tarkastelualueena ovat paateiltd tuulivoimaloille johtavat tiet.

Vaikutuksia arvioitaessa tarkastellaan kuljetusreitteja ja -maaria seka suhteutetaan raskaan liiken-
teen maara reittien nykyisiin likennemaariin. Raskaiden ajoneuvojen maaraa verrataan kokonais-
liikennemadraan, koska raskaiden ajoneuvojen osuus vaikuttaa liikenteen sujuvuuteen. Hetkellisia
liikenteen lisddntymisen huippuja arvioidaan sanallisesti. Liikennemaarien kansallisia ja alueellisia
keskiarvoja vastaavilta tieluokilta voidaan kayttdaa apuna arvioitaessa hankkeen liikkennevaikutuk-
sen merkittavyytta. Tieverkoston ja siltojen kuntoa niiden kantavuuteen liittyen voidaan arvioida
erilaisista rekistereista saatujen tietojen perusteella seka asianomaisten viranomaisten tietojen pe-
rusteella.

Hankkeen lentoestelupien menettelysta on kerrottu tarkemmin luvussa 37.10.

ILMANLAATU
27.1 Yleista tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden vaikutuksesta

Ilmanlaatua heikentdavat paastét ovat hiukkasmaisia tai kaasumaisia aineita, jotka ovat peraisin
luonnosta tai ihmisen toiminnasta. Suomessa, kuten muissakin kehittyneissa maissa, suurimpia
ilmanlaatua heikentavia paastdja ovat tieliikenne, energiantuotanto- ja teollisuuslaitokset, puun
pienpoltto, tydkoneet seka satamissa ja rannikoiden laheisyydessa olevat laivat. Paikalliseen ilman-
laatuun vaikuttavat monet tekijat kuten vuodenaika, sddolot, maastonmuodot, paastokorkeudet
seka paastomaadrat. Lisdksi osa paastoista kulkeutuu muualta Euroopasta kaukokulkeumana (THL
2023).

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen elinkaaren aikaiset ilmanlaatua heikentavat suorat ja epasuorat
vaikutukset muodostuvat voimaloiden osien ja muiden materiaalien valmistuksesta seka kuljetuk-
sista hankealueelle ja hankealueella rakentamisaikana, rakentamisen aikaisista koneiden ja laittei-
den kaytosta, toiminta- ja huoltovaiheen toimenpiteistéd seka voimaloiden kaytésta poistosta. Li-
saksi tuuli- ja aurinkovoimapuiston, tieverkoston ja sahkdsiirtoreitin rakentamisesta voi aiheutua
ilmaan poélyamista esimerkiksi maa-ainesten kasittelyn yhteydessa.

Tuuli- tai aurinkovoimasta ei toimintavaiheessa synny ilmanlaatua heikentavia paastéja ilmaan.
Hankkeen myodnteiset vaikutukset aiheutuvat uusiutuvilla energialahteilla tuotetun energian korva-
tessa fossiilisilla polttoaineilla tuotettua sahkoéa, silla tuuli- tai aurinkovoima ei synnyta kasvihuo-
nekaasu- tai hiilidioksidipaastoja ilmaan. Tuuli- ja aurinkovoimatuotannon avulla voidaan saavuttaa
energiantuotannon paastdjen huomattavaa vahentamista kasvihuonekaasupaastdjen ohella myés
muiden ilmapaastdjen osalta, koska ilmanlaatuun vaikuttavien ilmapaastéjen (mm. rikkidioksidi,
typen oksidit) maarat ovat tuulivoimatuotannossa vahaisia esimerkiksi fossiilisiin polttoaineisiin ver-
rattuna. Tuotetulla energialla voidaan myds korvata ilmaston kannalta haitallisempien polttoainei-
den kayttéa, esimerkiksi liikenteen sahkoistyessa voidaan energialla korvata fossiilisia polttoaineita
ja samalla vahentaa liikenteesta aiheutuvia paastéja, jolla voi olla mydnteisia vaikutuksia paikalli-
seen ilmanlaatuun.

Purkamisvaiheessa voimala puretaan ja materiaalit toimitetaan asianmukaiseen jatteenkasittelyyn.
Purkamisesta syntyy rakennusvaiheen kaltaisia vaikutuksia.
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27.2 Nykytila ja kehitys

Hyrynsalmella ei sijaitse IImatieteenlaitoksen taustamittausverkon jarjestelmaa. Noin 6 kilometrin
etdisyydelld hankealueesta koilliseen sijaitsee kiviainesmurskaamo, joka voi vaikuttaa alueen il-
manlaatuun heikentavasti. Muita paikallisesti ilmanlaatuun vaikuttavia toimintoja alueella ovat
maantielilkenne ja vahaisissa maarin metsatalouden tytkoneiden aiheuttamat paastot.

27.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden rakentamisvaiheen paasttt aiheutuvat padosin hetkellisesti li-
sadntyneesta liikenteesta ja tydkoneiden kaytostd. Yleisesti tuuli- ja aurinkovoimahankkeen raken-
tamisen aikaisen liikenteen paastot nostavat eniten typen oksidipaastdja. Kokonaisvaikutus jaa kui-
tenkin rajalliseksi ja vahaiseksi, kun otetaan huomioon rakentamisvaiheen lyhyt kesto seka se, etta
hankkeen aiheuttamat lilkkennepaastot ovat pienia suhteessa kunnan liikennepaastoihin.

Nain ollen vastaavanlaisten hankkeiden vaikutusten arviointeihin perustuen Metsd-Juntulan tuuli-
ja aurinkovoimahankkeen paastdjen arvioidaan olevan suhteellisen pienida. Rakentamisesta aiheu-
tuvat paastét ovat lyhytaikaisia ja paastdja esiintyy lahinna paastélahteiden, eli teiden, laheisyy-
dessa eika niilla katsota olevan vaikutusta laajemmin kunnan ilmanlaatuun. Paastot ovat valiaikaisia
ja kestavat vain tuulipuiston rakentamisen ajan.

Tuuli- ja aurinkovoimaloiden toimintavaiheen aikana ei muodostu ilmanlaatua heikentavia paastoja.
Energiapuistohankkeen kdyttovaiheen aikana muodostuvat paastot ovat hyvin pienet ja paastéja
syntyy lahinna huolloista ja korjauksista seka naihin liittyvista kuljetuksista.

Tuuli- ja aurinkovoimalan osien valmistuksesta ja kuljetuksesta muualla muodostuvat ilmanlaadun
paastot syntyvat padosin hankealueen ulkopuolella, joten merkittavia vaikutuksia ilmanlaatuun ei
arvioida syntyvan. Taman perusteella ilmanlaatuun kohdistuvat vaikutukset arvioidaan mer-
kityksettomiksi, eika niita arvioida tarkemmin YVA-selostuksessa. Liikenteen aiheuttama
poélydminen arvioidaan osana elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arviointia, mikali
kuljetusreitin varrelle sijoittuu herkkia kohteita, kuten kouluja.

MELU

28.1 Yleista tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentamisesta aiheutuu yleensa paaosin lyhytkestoisia ja paikallisia
meluvaikutuksia. Vaikutuksia syntyy mm. rakentamiseen liittyvista maansiirtotdista, maa-aineskul-
jetuksista, voimaloiden ja niiden komponenttien kuljetuksen ja asentamisen aikaisesta melusta,
perustan peittamisesta/suojaamisesta ja voimajohtojen ja kaapelien vetamisesta aiheutuvasta me-
lusta. Rakentamisvaihe on melko lyhyt suhteessa voimaloiden koko elinkaareen.

Tuulivoimaloiden kaytdn aikana meluvaikutuksia syntyy tuulivoimalan kayntiaanesta, joka koostuu
paaosin laajakaistaisesta lapojen aerodynaamisesta melusta seka hieman kapeakaistaisemmasta
sahkdntuotantokoneiston melusta. Tuulivoimaloiden aiheuttaman melun voimakkuuteen, taajuu-
teen ja ajalliseen vaihteluun vaikuttavat erityisesti voimalatyyppi, lukumaara seka voimalan etai-
syys, tuulen suunta ja nopeus suhteessa tarkastelupisteeseen. Melun leviaminen ymparistéon riip-
puu paikallisten maasto-olosuhteiden lisaksi hetkellisistd sddoloista. Aurinkovoiman toiminnan ai-
kana ei aiheudu muuta melua, kuin ajoittaisesta huoltotoimiin liittyvasta liikenteesta.
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Toiminnan paattymisen meluvaikutus on verrattavissa rakentamisen aikaisiin meluvaikutuksiin, kun
voimalat ja muu energiapuiston infrastruktuuri puretaan ja kuljetetaan alueelta pois. Lisdksi alue
maisemoidaan, jolloin vahaista melua aiheutuu mm. maansiirtotdista ja -koneista.

Sahkonsiirrolla on kdytanndssa meluvaikutuksia ainoastaan rakentamisvaiheessa, ja ne vastaavat
tuulivoimaloiden rakentamisaikaisia meluvaikutuksia ympadristdssaan. Valmistumisen jalkeen il-
masahkaélinjoista voi aiheutua koronadanta, joka on havaittavissa aivan sahkdélinjojen vieressa. Si-
riseva aani aiheutuu johtimien tai eristimien pinnalla ilmenevista koronapurkauksista.

28.2 Nykytila ja kehitys

Hankealue ja sen lahiymparistd ovat padosin metsatalouskaytdssa seka noin 6 kilometrin etaisyy-
della hankealueesta sijaitsee kiviainesmurskaamo. Noin 4-5 kilometrin etdisyydelld hankealueesta
sijaitsee myds kolme toiminnassa olevaa tuulivoimapuistoa, Lumivaara I ja II (yhteensa 17 voima-
laa) ja Illevaara (5 voimalaa). Nykytilanteessa merkittavimmat adanimelunldhteet ovat murskaa-
molta, lilkkenteestd, olemassa olevista tuulivoimaloista ja ajoittaisesti metsdanhoitotdista kantautuvat
aanet.

28.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen toiminnasta aiheutuvia meluvaikutuksia hankealueen ymparistossa
arvioidaan melumallinnuksen avulla. Melumallinnus tehddan ymparistoministerion ohjeen 2/2014,
Tuulivoimaloiden melun mallintaminen, mukaisesti. (YM 2014). Keskidanitason meluvydhykelas-
kenta ja lahimpien altistuvien kohteiden kohdalla tehtavat keskidanitason reseptoripistelaskennat
tehdaan ISO 9613-2 mukaisella laskentastandardilla. Pienitaajuisen melun laskenta tehdaan erillis-
laskentana ymparistoministerion ohjeen 2/2014 mukaisesti samoihin reseptoripisteisiin kuin kes-
kidanitason laskennat. Rakennusten sisdlle aiheutuvia pienitaajuisia melutasoja arvioidaan Turun
ammattikorkeakoulun tekemassa tutkimuksessa (Keranen ym. 2019) esitettyjen pientalojen julki-
sivun ilmaaanen eristavyysarvojen avulla.

Meluvydhykkeiden ja reseptoripisteiden laskennassa kaytetdan SoundPlan melumallinnusohjelmaa.
Mallinnukset tehdaan 3-ulotteisessa maastoaineistossa. Lahtétietoina mallinnuksessa kaytetaan
tuulivoimaloiden suunnittelutietoja (sijainti, napakorkeus, voimaloiden d&anitehotasot). Mallinnuk-
sessa kaytettdva maastomalli luodaan Maanmittauslaitoksen aineistosta. Melukartoissa esitettavat
rakennustiedot (rakennusten sijainnit ja kayttétarkoitus) perustuvat Maanmittauslaitoksen maas-
totietokantaan ja muuhun YVA:n ja kaavoituksen aineistoon.

Tulokset esitetdaan ohjearvoihin verrannollisina keskidanitasoina (Laeq-meluvydhykkeet) karttapoh-
jalla ja lukuarvoina reseptoripisteiden kohdalla. Mallinnuksen tuloksia verrataan Valtioneuvoston
asetukseen 1107/2015 tuulivoimalaitosten melun ohjearvoista. Pienitaajuisen melun laskenta teh-
daan 1/3-oktaavikaistoittain taajuusalueelta 20-200 Hz ja vertailu tehdaan sosiaali- ja terveysmi-
nisterion asetuksen 545/2015 asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista olosuhteista seka ul-
kopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista mukaisiin sisatilojen melun toimenpiderajoihin
(§ 12). Melun hairitsevyytta kasitelladn elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arvi-
oinnissa.

Melumallinnuksen tuloksia kaytetaan YVA-selostuksessa meluvaikutusten asiantuntija-arviossa, ja
mallinnus esitetadn erillisraporttina YVA-selostuksen liitteena.
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29.

Rakentamisen ja toiminnan paattamisen aikaisia meluvaikutuksia arvioidaan YVA-selostuksessa sa-
nallisesti perustuen olemassa oleviin tutkimuksiin ja selvityksiin vastaavanlaisten rakentamistoi-
menpiteiden meluvaikutuksista. Voimajohdon koronamelu arvioidaan sanallisesti asiantuntija-ar-
viona.

VALKE

29.1 Yleista tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden vaikutuksesta

Auringon paistaessa tuulivoimalan takaa tuulivoimalan ollessa kdytdssa aiheutuu valon ja varjon
vilkkumista eli vdlkevaikutusta. Valke ulottuu tyypillisesti pisimmillaan noin 1-3 kilometrin etaisyy-
delle voimalasta. Valkevaikutuksen etdisyyteen ja esiintyvyyteen vaikuttavat tuulivoimalan korkeus
ja roottorin halkaisija seka lavan paksuus, vuodenajan- ja vuorokauden aika, maaston muodot seka
nakyvyytta rajoittavat tekijat kuten puusto, kasvillisuus ja pilvisyys. Pisimmalle varjo ulottuu, kun
aurinko on matalalla (aamulla, illalla). Tuulivoimalan lapojen aiheuttama varjo heikkenee liikutta-
essa etaammalle voimalasta, eika tietyn etdisyyden jalkeen varjo ole enda ihmissilmin havaitta-
vissa. Tama etdisyys riippuu tuulivoimalan roottorin lavan leveydestd ja muodosta. Esimerkiksi
Ruotsin tuulivoimarakentamisen suunnitteluohjeistuksessa maaritelldan, etta valkevaikutus huomi-
oidaan, mikali lapa peittdaa vahintaan 20 % auringosta. Kdytdnnossa tama asettaa lavan leveydesta
riippuvan maksimietdisyyden yksittdisen voimalan aiheuttamalle valkevaikutukselle, eika sen ulko-
puolella valkevaikutusta ole.

Todelliseen vélkevaikutukseen vaikuttavat lisaksi tuulivoimaloiden kayttbaste, puusto ja paikallinen
saatila (pilvisyys ja tuulisuus). Valketta ei esiinny, kun aurinko on pilvessa tai kun tuulivoimala ei
ole kdynnissa, tai auringon asema on valkkeen muodostumiselle epaedullinen. Myds tuulen suun-
nalla on vaikutusta varjon muodostukselle. Poikittain aurinkoon oleva voimala aiheuttaa erilaisen
varjon kuin kohtisuoraan aurinkoon suuntautunut voimala. Mikali tuulivoimalat eivat nay katselu-
pisteeseen, ei mydskaan valkettd aiheudu kyseiseen kohteeseen.

Suomen sijainnin vuoksi yksittaisen tuulivoimalan valkevaikutus kohdistuu valtaosin voimalan poh-
joispuolelle (paivaaika) seka lounais- ja kaakkoispuolille (aamu- ja ilta-ajat). Suomessa voimala
aiheuttaa valkevaikutusta eteldpuolelleen vain pohjoisen napapiirin pohjoispuolella.

Vilkkuva varjo voi olla joillekin herkille henkildille hairitseva, toisia se ei hairitse. Mahdollinen hai-
ritsevyys riippuu myds siitd, asutaanko tai oleillaanko kohteessa (katselupisteessa) aamulla, pai-
valla ja illalla, jolloin ilmiéta voi esiintya tai onko kyseessa vakituinen asunto tai loma-asunto, toi-
mitila tai tehdasalue.

29.2 Nykytila ja kehitys

Nykytilanteessa hankealueelle ei kohdistu tuulivoimaloista aiheutuvia valkevaikutuksia. Lahimmat
toiminnassa olevat tuulivoimapuistot ovat lannessa sijaitseva Lumiaaran tuulivoimapuisto seka
idassa sijaitsevat Illevaara I- ja Illevaara II -tuulivoimapuistot, jotka sijaitsevat noin Noin 4-5 kilo-
metrin etdisyydella hankealueesta.

29.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Suunniteltujen tuulivoimaloiden aiheuttaman liikkuvan varjon esiintyvyys eli valkevaikutukset mal-
linnetaan Ymparistéministerion oppaan 5/2016 oppaan Tuulivoimarakentamisen suunnittelu mukai-
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30.

sesti. Mallinnus tehddéan EMD WindPro -ohjelman SHADOW-moduulilla. Lahtétietoina mallinnuk-
sessa kaytetaan hankealueelle sijoitettavien tuulivoimaloiden suunnittelutietoja (sijainti, napakor-
keus ja roottorin halkaisija).

Mallinnuksessa kaytettdva maastomalli luodaan Maanmittauslaitoksen aineistosta. Valkekartoissa
esitettavat rakennustiedot (rakennusten sijainnit ja kayttotarkoitus) perustuvat Maanmittauslaitok-
sen maastotietokantaan ja muuhun YVA:n ja kaavoituksen aineistoon.

Mallinnuksessa tarvittavina auringonpaisteisuustietoina kaytetdaan Ilmatieteen laitoksen [dhimman
sadaseman keskiarvoisia arvoja ilmastolliselta vertailukaudelta 1991-2020. Mallinnettavien tuuli-
voimaloiden vuotuinen tuulivoimalan toiminta-aika arvioidaan Ilmatieteen laitoksen tuuliatlaksesta
saatavien alueen tuulitietojen perusteella.

Laskennalla tuotetaan valkevydhykekartta Real Case-mallinnuksesta (tuntia vuodessa). Valkeselvi-
tyksessa esitetaan my0s vaikutusalueella sijaitsevien asuin- ja lomarakennusten lukumaara, joiden
kohdalla tehddan reseptoripistelaskennat. Reseptoripistelaskennoista raportoidaan pistekohtaiset
valkemaarat ja valkkymisen ajankohdat.

Valkemallinnukset tehdaan ns. “real case” analyysina ilman puustoa. Tuulivoimaloista aiheutuvalle
vdlkevaikutukselle ei ole maaritelty Suomessa raja- tai ohjearvoja. Ymparistoministerion julkista-
massa Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparistohallinnon ohjeita 5/2016) oppaassa suositel-
laan kayttamaan apuna muiden maiden suosituksia valkkeen rajoittamisesta, joten mallinnuksen
tuloksia verrataan Euroopan muiden maiden suosituksiin ja kdytossa olevaan muuhun ohjeistuk-
seen. Valkeselvityksen tuloksia kaytetaan YVA-selostuksessa valkevaikutusten asiantuntija-arvi-
ossa ja selvitys esitetaan erillisraporttina YVA-selostuksen liitteend. Valkkeen hairitsevyytta kasi-
tellaan elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa.

TERVEYS

30.1 Yleista tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuuli- ja aurinkovoimalla tapahtuva sahkéntuotanto on paastéténta, eika siten aiheuta terveydelle
haitallisia perinteisia paastdja ilmaan, vesistdén tai maaperaan. Tuuli- ja aurinkovoimaloiden ra-
kentamisen aikana paastéja voi tilapaisesti muodostua teiden ja sahkdlinjojen rakentamisen yhtey-
dessd, mutta ne paattyvat voimaloiden valmistumisen jalkeen. Aurinkovoimaloista ei aiheudu toi-
mintavaiheessa vaikutuksia terveyteen. Sen sijaan tuulivoimaloista voi aiheutua toiminnanaikaisia
melu- ja valkevaikutuksia, joiden suuruutta ja maaraa voidaan mitata ja aiheutunutta terveysvai-
kutusta arvioida kayttaen erilaisia tunnistettuja ja terveysperusteisia ohjearvoja ja suosituksia.
Tuulivoimalan lapojen kulumisesta voi aiheutua ymparistéon mikromuovipaastdja, joiden maara
riippuu useista eri tekijoista, kuten voimalan koosta, lavoissa kaytetyisté materiaaleista ja vallitse-
vista olosuhteista. Liséksi hankkeesta voi aarimmaisen harvinaisissa tilanteissa koitua erilaisia ter-
veydelle haitallisia hairio- ja riskitilanteita, joita on kasitelty selostuksen luvussa 35 (onnettomuus-
ja poikkeustilanteet). Meluvaikutuksia tarkastellaan tarkemmin luvussa 28 ja valkevaikutuksia lu-
vussa 29.

Pienitaajuinen melu: Tuulivoimaloista perdisin oleva melu koostuu pienitaajuisesta melusta (20-
200 Hz) ja infradanesta (< 20 Hz), joka on ihmisen kuuloalueen ulkopuolella. Kokeellisesti on osoi-
tettu, ettd infradaanen aistimiseen tarvitaan merkittavasti voimakkaampi melumaara, kuin tyypilli-
sesti esiintyy tuulivoimatuotantoalueiden laheisyydessa (Yokohama ym. 2014; Maijala ym. 2020a
ja 2020b). Tyypillisesti tuulivoimaloiden I&heisyydessa kuuluvat dénen tasot ovat vahaisempia kuin

125/147



METSA-JUNTULAN ENERGIAPUISTOHANKE - YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

esimerkiksi liikenneymparistéssa ja infraddnien osalta pienempia tai samaa luokkaa kuin kaupun-
kikeskustoissa, mutta usein suurempia kuin luonnonymparistdissa (Turunen 2021, Turunen ym.
2021a). Melusta ja meluaistimuksesta aiheutuvat haittavaikutukset voidaan kokea hairitseviksi, tai
joissain tapauksissa niistd voi aiheutua terveyshaittaa. Hairitsevaksi koettu aani tai aaniaistimus,
tuulivoimalan nakeminen ja yksilon suhtautuminen tuulivoimalaan voi myos selittda koettuja ter-
veyshaittoja. Hairitsevyyteen vaikuttaa myds merkityksellisen kuullun aanenpainetason vaihtuvuus
tai aanen luonne, kuten sen sykinnan kasvaminen (Maijala ym. 2020a ja 2020b).

Tyypillinen tuulivoimalamelusta ja muusta melusta aiheutuva haitta on sen hairitsevyys ja unen
hairiintyminen. Tuulivoimalasta aiheutuvan melun vaikutusta unihairiodn on kuitenkin rajallisesti
saatavilla (Flemmer ja Flemmer 2023). Tuulivoimalasta koituvan koetun haitan on myés arvioitu
olevan yksi mahdollinen syy unihairididen seka useiden muiden ilmoitettujen terveyshaittojen syn-
tyyn. Mahdollisena on pidetty my&s maaperan, maastonmuotojen ja rakennusten erilaisten raken-
teiden ja kaytettyjen materiaalien kykyd resonoida voimalasta syntyneiden @anien kanssa, joista
aiheutuva melu on muuntunut ja siten helpommin aistittavissa ja vaikuttaa aanen hairitsevyyteen
ja siten myos stressivasteen kasvuun (Flemmer ja Flemmer 2023). Taman vuoksi tuulivoima-alu-
eiden valilla vaikuttaa olevan eroja siind, miten hairitsevaksi melu koetaan. Eroja koetuissa aisti-
muksissa voi syntya myds tuulen luonteesta, joka on ldhelld merialueita tasaisempaa ja jatkuvaa,
kun sisdmaassa tuulen puuskaisuus voi vaikuttaa syntyvan melupaastdn luonteeseen. Tieteellista
ndyttoéa tuulivoimaloiden kuulokynnyksen ylittdvan melun vaikutuksesta sairauksien syntyyn, esiin-
tyvyyteen tai uusien sairauksien syntyyn ei ole (Lanki ym. 2017).

Tuulivoimaloiden laheisyydessa asuvista ihmisistd osa on yhdistanyt aiheutuneet terveyshaitat inf-
raaaniin (Turunen ym. 2021a). Toistaiseksi lukuisissa infradaniin liittyvissa tutkimuksissa ei ole
voitu osoittaa selkeda syy-seuraussuhdetta infradanen ja terveyshaitan synnyn valilla (Turunen
2021, Turunen ym. 2021b, Lanki ym. 2017, Maijala ym. 2020a ja 2020b, Flemmer ja Flemmer
2023). Toistaiseksi eldin- ja solukokeissa tehtyja havaintoja ei ole vield voitu osoittaa todellisiksi
esimerkiksi epidemiologisissa tutkimuksissa. Infraddanen tai tarindn aiheuttama terveyshaitta ei
valttdmatta ole peraisin aistitusta kuulohavainnosta, mika vaikeuttaa koetun terveyshaitan aiheut-
tajan selvittdmista. Toistaiseksi tuulivoimasta peraisin olevasta ymparistdmelusta ja infradanista
aiheutuvista terveyshaitoista ei ole tieteellista nayttéa (Turunen 2021; WHO 2018; Lanki ym.
2017). Tuulivoimaloiden léheisyys lisda kuitenkin niiden hairitsevyyttda. Saman tuloksen vahvistaa
tutkimus (Hongisto ym., 2022, Radun ym., 2022), jonka mukaan tuulivoimaloiden &anitasot voi-
maloiden ldheisyydessa asuvien pihamailla eivat olleet liitettavissa oireisiin tai sairauksiin, kun sen
sijaan korkean tieliikenteen aanitason yhteydessa havaittiin selvasti enemman oireita ja sydansai-
rauksia. Tieliikenteen laheisyydessa asuessa terveyshaittoja aiheuttavat myos liikenteen paastot
ilmaan, joiden vaikutus erikseen tai yhteisvaikutus melun kanssa poikkeavat merkittavasti tuulivoi-
masta aiheutuvista paastoista. Tuulivoiman ja infradganien valisen terveyshaitan syntymisen syy-
yhteytta ei voitu osoittaa mydskaan tutkimuksessa, jossa hyédynnettiin pitkaaikaismittauksia, ky-
selytutkimuksia ja kuuntelukokeita (Maijala ym. 2020a ja 2020b). Mittausten mukaan noin 1,5 ki-
lometrin etdisyydella tuulivoimaloista sijaitsevien asuntojen aanenpainetaso ja siella esiintyva aa-
niymparistd muuttui kaupunkimaiseen suuntaan, mutta kuuntelukokeissa infradanen esiintymista
ei kyetty havaitsemaan. A&nindytteiden sisaltdma infradani ei vaikuttanut &&nen héiritsevyyteen
eikd tahdosta riippumattoman hermoston stressia ilmentaviin vasteisiin. Muutkin kansalliset (esim.
Hongisto ja Oliva 2017; Turunen ja Lanki 2015) ja kansainvaéliset tieteelliset katsausartikkelit seka
vertaisarvioidut tutkimusartikkelit (esim. van Kamp & van den Berg, 2021; Bolin ym. 2011) osoit-
tavat selkeasti, ettei tuulivoimaloiden tuottaman infraddnen haitallisista vaikutuksista ihmisten ter-
veyteen ole voitu tieteellisesti osoittaa. Mittaustekniikoiden ja -menetelmien kehittyminen lisaa tie-
toa tuulivoimaloiden melupaastdista, joka saattaa tarkentaa ja tuoda uutta tietoa nykyisiin tulkin-
toihin terveyshaittojen syntyyn liittyen. Toistaiseksi tuulivoimaloiden laheisyydessa asumisen ei ole

126/147



METSA-JUNTULAN ENERGIAPUISTOHANKE - YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

kuitenkaan havaittu muuttavan asukkaiden reseptilddkkeiden kayttda tai niiden ajallisia ja alueelli-
sia muutoksia, koskien mm. sydan- ja verisuonitauti, rytmihairio-, huimaus-, kipu-, masennus-,
uni- ja rauhoittavien ladkkeiden kayttéa vaativina oireina ja sairauksina (Turunen ym. 2022).

Useissa tutkimuksissa tuulivoimaloiden ldheisyydessa asuvien kerrotaan kokeneen terveyteen liit-
tyvida muutoksia ja haittoja, vaikka niille ei ole voitu osoittaa tieteellisesta selitystd. Huoli oman
kiinteistdn arvosta voi herattaa taloudellista pelkoa, mika puolestaan saattaa pahentaa jo olemassa
olevia terveydellisia ongelmia tai jopa aiheuttaa uusia (esim. Crichton ym. 2013; Magari ym. 2014;
Michaud ym. 2016a; Turunen ym. 2021b). Koettu terveyshaitta voi silti olla todellinen, mutta sen
syntymekanismi ei ole valttamatta peraisin esimerkiksi infradanille altistumisessa, koska niita esiin-
tyy rakennetussa kaupunkiymparistéssa, mutta myo6s luonnollisissa ymparistoissa esimerkiksi tuu-
len ja meren synnyttamina. Sen sijaan syy voi olla peraisin hairitsevyydestd, asenteesta tuulivoimaa
kohtaan, voimaloiden aiheuttamasta taloudellisesta huolesta (vaikutus asuntojen hintaan) ja niista
aiheutuvasta kroonisesta stressireaktiosta. Tama voi johtaa siihen, etta autonominen hermosto
suhtautuu tuulivoimaloihin ja infradaniin kuten fobioihin (Flemmer ja Flemmer 2023).

Valke: Tuulivoimaloiden lapojen aiheuttama valkevaikutus syntyy auringon paistaessa tuulivoima-
lan takaa. Roottorin lapojen py6riminen aiheuttaa liikkkuvan varjon, joka syntyy auringon paistaessa
ja tiettyna vuorokauden aikana. Vaikutus voi ulottua useiden satojen metrien paahan tuulivoima-
lasta. Valkevaikutuksen on todettu aiheuttavan arsytysta tuulivoimaloiden laheisyydessa asuvilla,
mutta niista ei ole voitu osoittaa aiheuttavan terveyshaittoja (Freiberg ym. 2019). Véalkkeen ei ole
todettu aiheuttavan fotosensitiivista (valoherkkaa) epilepsiaa sairastaville epilepsiakohtausta. Valon
valkkymisen taajuus, joka yleisimmin aiheuttaa kohtauksia, on 3-30 Hz valilla (Yuan ym. 2017),
kun tuulivoimaloiden siipien pydrimisnopeus on tata hitaampi (Priestley 2011).

Lentoestevalot: Tuulivoimaloiden lentoestevalot voivat aiheuttaa hairiintymista ja ihmisten ar-
syyntymista alueilla, jonne valot tai niiden valkkyminen nakyy (Freiberg ym. 2019, Michaud ym.
2016b). Lentoestevaloilla ei sinansa ole todettu suoria terveydelle haitallisia vaikutuksia, mutta silla
voi olla terveydellinen vaikutus mm. stressireaktion kautta (Pohl ym. 2021). Valojarjestelmat, jotka
aktivoituvat tarvittaessa, on todettu vahentavan valojen aiheuttamaa arsyyntymista (Aaen ym.
2022).

Mikromuovit: Tuulivoimalat altistuvat pintarakenteita kuluttaville olosuhteille niiden kaytén ai-
kana. Pintamateriaalien kulumisnopeus riippuu useista tekijoista, kuten mm. lapojen py6rimisno-
peus, sateen maara ja olomuoto, ilmansaasteiden maara, UV-sateily seka lavoissa kaytetty pinnoi-
tusmateriaali. Arviot kulumisesta aiheutuvista mikromuovipaastdista vaihtelevat runsaasti, riippuen
voimalatyypista ja -koosta, arvioiduista kayttétunneista, pyoérimisnopeudesta ja lukuisista eri teki-
joista. Kulumisen tarkka arvioiminen on erittdin vaikeaa, koska ymparistdéon leviavat paastot pitaisi
erottaa muista lahteista johtuvista taustapaastoista ja tunnistaa juuri ko. mikromuovin lahde. Tut-
kittua tietoa lapojen todellisesta kulumisesta on saatavilla toistaiseksi rajoitetusti (WSP 2024 ). Mik-
romuovipaastdt ovat padasiassa peraisin lapojen pinnoitukseen kaytetyistéa materiaaleista, joista
yksi tyypillisimmista on polyuretaani. Lapojen komposiittiosat kuluvat vahemman kuin niita suojaa-
vat pintamateriaalit. Téman takia komposiitissa kaytetyn bisfenoli A:n vaikutus terveyshaittojen
syntyyn on arvioitu jaavan vahaiseksi, koska se hajoaa luonnossa muutamien paivien kuluessa
(WSP, 2024). Naiden syiden takia tuulivoimaloista vapautuvan mikromuovin vaikutus ihmisten ter-
veyteen arvioidaan olevan vahaista tai ainakin hankalasti todennettavaa, eika sita arvioida erikseen
YVA-selostuksessa.
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31.

30.2 Nykytila ja kehitys

Hankealue ja sahkénsiirtoreitit sijoittuvat Hyrynsalmen kunnan alueelle, Kainuun maakuntaan. Hy-
rynsalmen kunnassa asui vuoden 2025 lopussa yhteensa 1 984 henkildéa. Vaestosta 10,7 % oli 0-
17-vuotiaita, 42,3 % 18-64-vuotiaita, ja 47,0 % 65 vuotta tayttaneita. Hyrynsalmen ikavakioitu
sairastavuusindeksi vuonna 2024 oli 121,3 ja trendi on ollut nouseva vuosina 2020-2024. Sairas-
tavuusindeksi ilmaisee alueen vaeston sairastavuutta suhteessa koko maan tasoon. Koko maan
indeksin arvo on 100. Alueellinen indeksi kertoo sairausryhmien yleisyydesta suhteessa koko maan
samanikdisen vdeston sairastavuuteen. Hyrynsalmen sairastavuus on maan sairastavuutta suu-
rempi. Hyrynsalmen suhteessa korkeampi indeksi ei ole kuitenkaan poikkeava aiemmasta laajem-
masta alueellisesta trendista, missa Kainuu on perinteisesti ollut korkeamman sairastavuusindeksin
aluetta. (Sotkanet 2026)

Suurimmat ihmisten terveyteen vaikuttavat tekijat ovat hankealueella tapahtuva metsatalousko-
neiden seka ymparilla kulkevien teiden liikenteesta aiheutuva melu. Muutoin hankealueella ei talla
hetkelld esiinny ihmisten terveyteen vaikuttavaa toimintaa.

Hankealueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu herkkia kohteita, kuten kouluja tai paiva-
koteja.

30.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Suunnitellun tuuli- ja aurinkovoimahankkeen terveysvaikutuksia arvioitaessa otetaan huomioon
melumallinnuksella ennustettu tuulivoimaloiden aiheuttama &anitaso. Arviointiselostuksessa melu-
mallinnuksen tuloksia verrataan viranomaisten asettamiin ohje- ja raja-arvoihin, joiden ylittédminen
voi aiheuttaa terveyshaittoja. Arviointiselostuksessa ei arvioida infrad@anen vaikutuksia terveyteen,
silla siita ei ole tieteellistd nayttoéa, kuten luvussa 30.1 todettiin.

Valkevaikutuksella ei ole tunnettuja terveyshaittoja, mutta valkkeen vaikutusalueella asuvat voivat
kokea sen hairitsevaksi. Vdlkkeen ei ole todettu aiheuttavan fotosensitiivista (valoherkkaa) epilep-
siaa sairastaville epilepsiakohtausta. Valon valkkymisen taajuus, joka yleisimmin aiheuttaa koh-
tauksia, on 3-30 Hz valilla (Yuan ym. 2017), kun tuulivoimaloiden siipien pyérimisnopeus on tata
hitaampi (Priestley 2011). Valkkeen aiheuttama hairitseva vaikutus arvioidaan YVA-selostuksessa
osana elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arviointia. Arviointiselostuksessa ei ar-
vioida valkkeen vaikutuksia terveyteen.

ELINOLOT JA VIIHTYVYYS SEKA VIRKISTYSKAYTTO

31.1 Yleista tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden ymparistdédn tai yhteiskuntaan kohdistuvista vaikutuksista, jotka
muuttavat ihmisten elin- ja toimintaoloja valittdmasti tai valillisesti, voi syntya elinoloihin ja viihty-
vyyteen kohdistuvia vaikutuksia. Vaikutukset voivat kohdistua suoraan ihmisten elinoloihin tai viih-
tyvyyteen esimerkiksi tuulivoiman melu- tai valkevaikutusten kautta. Toisaalta luontoon, elinkei-
noeldmaan tai energiantuotantoon kohdistuvat muutokset vaikuttavat valillisesti my6s ihmisten hy-
vinvointiin.

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvista vaikutuksista kaytetdan termia sosiaaliset vai-
kutukset. Sosiaalisella vaikutuksella tarkoitetaan hankkeen tai toiminnan ihmiseen, yhteis6on tai
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yhteiskuntaan kohdistavaa suoraa tai epasuoraa vaikutusta, joka aiheuttaa muutoksia ihmisten hy-
vinvoinnissa tai hyvinvoinnin jakautumisessa.

Energiapuiston toimintavaiheessa ihmisiin voi kohdistua maisema-, melu- ja valkevaikutuksia, joilla
voi olla vaikutuksia esimerkiksi asumisviihtyvyyteen ja virkistyskaytt66n. Aurinkovoima-alueista
vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyyteen syntyy lahinna rakentamisvaiheessa meluvaikutuksina. Au-
rinkovoiman toimintavaiheessa vaikutukset kohdistuvat maisemaan ja mahdollisesti alueen virkis-
tyskayttdéon. Myodnteisia taloudellisia vaikutuksia syntyy kunnalle kiinteistdverojen ja maanomista-
jille vuokratuottojen muodossa. Toiminnan paattymisvaiheessa vaikutukset ovat verrattavissa ra-
kentamisen aikaisiin vaikutuksiin, kun voimalat puretaan ja kuljetetaan alueelta pois. Rakentamis-
vaiheesta poiketen toiminnan paattymisvaiheessa purettujen voimaloiden alue voidaan maise-
moida, milla voi olla mydnteinen vaikutus virkistyskaytolle.

31.2 Nykytila ja kehitys

Metsd-Juntulan hankealue on padosin metsaista ja rakentamatonta. Hankealueella ei sijaitse asuin-
tai lomarakennuksia. Lahiymparistdon vakituinen ja loma-asutus keskittyy hankealueen luoteispuo-
lella sijaitsevan Oravivaaran alueelle, hankealueen itdpuolella sijaitsevan Seitenjarven ja Emajoen
ymparille seka Karpinvaaran alueelle hankealueen lounaispuolella. Lisaksi hankealueen ymparis-
tdssa on muutamia yksittdisia asuin- ja lomarakennuksia. Hankealueella ja sen ldhiymparistdssa
Maanmittauslaitoksen maastotietokannan mukaan sijaitsevat asuin- ja lomarakennukset on esitetty
luvussa 20.

Hankealueen ldaheisyydessa ei sijaitse kouluja, pdivakoteja tai terveysasemia. Lahimmat koulut,
paivakodit ja terveysasemat sijaitsevat Hyrynsalmen keskustaajamassa noin 5 kilometrin etdisyy-
delld hankealueesta ja Ristijarven keskustaajamassa n. 12 kilometrin etdisyydelld hankealueesta.

Hankealueen kaakkoisitapuolella kulkee UKK-reitti, joka on valtakunnallinen kaukovaellusreitti
(Kuva 31-1). Reitti kulkee Lieksan Kolilta pohjoiseen Savukosken Tulppioon, Pohjois-Karjalan, Kai-
nuun, Pohjois-Pohjanmaan ja Lapin alueella. UKK-reitti on Suomen pisin vaellusreitti. Kainuun alu-
eelle sijoittuva osa UKK-reittia on merkitty Kainuun maakuntakaavayhdistelmaan ohjeellisena ul-
koilureittina.

Hankealueella ei sijaitse LIPAS-tietokantaan merkittyja lilkkunta- tai virkistyskohteita. Lahin LIPAS-
tietokannan mukainen virkistysreitti on hankealueesta Idhimmillaan noin neljan kilometrin etdisyy-
delld pohjoisessa kulkeva Multin pururata (kuntorata) (Kuva 31-1). Viiden kilometrin sateelld han-
kealueesta sijaitsee nelja liikunta- tai virkistyskohdetta. Inganmutkan kota ja Hyrynsalmen ajohar-
joittelurata sijaitsee noin 4,6 kilometrin etdisyydella hankealueesta, Multiharjun ampumarata noin
4,7 kilometria hankealueesta seka Louhenkosken laavu noin 4,9 kilometria hankealueesta. Kaikki
virkistys- ja lilkkuntakohteet viiden kilometrin sateella sijoittuvat hankealueesta pohjoiseen Hyryn-
salmen keskustaajaman suuntaan.
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Kuva 31-1. LIPAS-tietokannan mukaiset virkistyskohteet hankealueen ldheisyydessa.

31.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Metsa-Juntulan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen sosiaalisten vaikutusten tunnistamisessa ja arvi-
oinnissa selvitetdan ne vaestéryhmat ja alueet, joihin vaikutukset erityisesti kohdistuvat. Ihmisiin
kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan erityisesti hankkeen ldhialueella noin 2-3 kilometrin etaisyy-
dellda voimaloista, jonka sisédlle suorat vaikutukset, kuten melu- ja valkevaikutukset, rajoittuvat.
Liséksi arvioinnissa huomioidaan laajempi tarkastelualue maisemavaikutusten osalta keskittyen la-
himpiin asuin- ja virkistysymparistéihin perustuen nakymaalueanalyysiin ja huomioiden erityisesti
asutus- ja loma-asutuskeskittymat. Sosioekonomisia vaikutuksia tarkastellaan kunnan, alueen ja
valtakunnan tasolla.

Lahtdaineistona ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kayte-

taan laadittuja selvityksia, kartta- ja tilastoaineistoja, YVA-ohjelmasta annettuja mielipiteita ja lau-
suntoja seka muita vaikutusarviointeja. Myds eri tilaisuuksissa saatu palaute huomioidaan.
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32.

Yhden sosiaalisten vaikutusten arvioinnin lahtétietoaineiston tulevat muodostamaan alueen lahi-
asukkaille toteutettavan asukaskyselyn tulokset. Kyselyn tuloksista saadaan lisdtietoja mm. alueen
virkistyskaytosta ja metsastykseen liittyvista alueista seka alueen merkityksesta paikallisille. Asu-
kaskysely toteutetaan lahialueen vakituisille asukkaille ja vapaa-ajanasukkaille. Alustavan suunni-
telman mukaan kysely toteutetaan siten, ettd siihen voi vastata sahkoisesti tai paperilomakkeella.
Kysely toimitetaan noin 5 km etdisyydella hankealueesta tai voimalapaikoista ja yhden kilometrin
etdisyydella sahkonsiirtoreiteista niille kiinteistdille, joilla sijaitsee asuin- tai lomarakennus. Otantaa
taydennetaan satunnaisotannalla toimittamalla kysely etaisyysvydhykkeelld 5-10 km sijaitseville
asuin- tai lomarakennuksille siten, ettd vastaanottajien kokonaismaara on noin 500 (sisdltaen edella
mainitun otannan). Kysely toimitetaan niille, joiden osoitetiedot ovat saatavilla Digi- ja vaestovi-
raston rekisteristd. Kyselyita toimitetaan yksi taloutta kohden. Kyselylla selvitetdan hankealueen
nykytilaa ja kayttoa seka lahialueen asukkaiden ja vapaa-ajan asukkaiden nakemyksia hankkeen
vaikutuksista asumiseen ja virkistykseen. Kyselysta kootaan erillinen tulosraportti YVA-selostuksen
liitteeksi.

Sosiaalisten vaikutusten arviointimenetelmana kaytetdan ldahtéaineistojen asiantuntija-analyysia.
Arvioinnissa yhdistyvat kokemusperdisen, subjektiivisen tiedon analyysi seka asiantuntija-arvio.
Asukkaiden ja muiden osallisten ndkemyksia tarkastellaan suhteessa hankkeen muihin vaikutusten
arviointituloksiin ja nykytilatietoihin. Vaikutuksia metsastykseen arvioidaan YVA-selostuksessa
osana virkistyskayttoa.

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnin lahtékohtana ovat hank-
keen myoéta tapahtuvat muutokset seuraavissa tekijoissa:

e asuin- ja elinymparistdn viihtyisyydessa, turvallisuudessa ja terveellisyydessa (vakituiset ja

loma-asukkaat)

e virkistyskayttdmahdollisuuksissa (esim. ulkoilu, hiihto, retkeily, marjastus, metsastys)

¢ ihmisten huolissa ja peloissa, tulevaisuuden suunnitelmissa

e yhteisdllisyydessa ja paikallisessa identiteetissa

e palveluissa ja elinkeinotoiminnassa (maa- ja metsatalous, matkailu jne.)

Muutoksia arvioidaan suhteessa nykytilaan seka nykytilan mahdolliseen kehittymiseen ilman suun-
niteltua energiapuistohanketta.

VAIKUTUKSET VIESTINTAYHTEYKSIIN

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairidéita antenni-tv-vastaanottoon, mikali tuulivoimalat sijoittuvat
lahetinaseman ja vastaanottimen valiin. Hairididen esiintymiseen vaikuttaa voimaloiden sijainti suh-
teessa lahetinasemaan ja tv-vastaanottimiin, lahettimen signaalin voimakkuus ja suuntaus seka
maaston muodot ja muut mahdolliset esteet.

Tuulivoimapuiston on todettu joissain tapauksissa aiheuttavan hairiéta tv-signaaliin voimaloiden
lahialueilla. Hairididen esiintymiseen vaikuttaa voimaloiden sijainti suhteessa léahetinasemaan ja tv-
vastaanottimiin, lahettimen signaalin voimakkuus ja suuntaus seka maaston muodot ja muut mah-
dolliset esteet. Digita Oy:n Antenni-TV:n karttapalvelun mukaan hankealueen ldheisyydessa tv-
vastaanotto tapahtuu Sotkamossa (56 kilometrin padssa) sijaitsevalta lahetinasemalta. Tuulivoi-
maloiden mahdollisista vaikutuksista tv-signaaliin voidaan pyytaa lausunto Digita Oy:Ita, joka vas-
taa valtakunnallisista lahetys- ja siirtoverkoista seka radio- ja televisioasemista.
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34.

35.

Teleoperaattorit kayttavat radiolinkkiyhteyksia matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valittami-
sessa. Linkkijanne muodostuu lahettimen ja vastaanottimen valille. Tuulivoimala voi aiheuttaa hai-
riota tietoliikenteeseen, mikadli se sijaitsee lahettimen ja vastaanottimen valissa. Suomessa ra-
diolinkkiluvat myoéntaa Liikenne- ja viestintavirasto Traficom, jolla on tarkat tiedot Suomen linkki-
janteista. Metsa-Juntulan energiavoimapuiston mahdollisista vaikutuksista linkkijanteiden toimin-
taan voidaan pyytaa lausunto alueen radioverkkotoimijoilta.

Mikali hairidvaikutuksia viestintayhteyksissa on odotettavissa, voidaan suunnittelussa tehtavilla rat-
kaisuilla valttda ongelmat. Hankkeen vaikutuksia viestintayhteyksiin tarkastellaan tarkemmin YVA-
selostuksessa.

VAIKUTUKSET PUOLUSTUSVOIMIEN TOIMINTAAN

Alueidenkdytdn suunnittelussa on otettava huomioon myés maanpuolustuksen ja rajavalvonnan
tarpeet ja turvattava riittdvat alueelliset edellytykset varuskunnille, ampuma- ja harjoitusalueille,
varikkotoiminnalle seka muille maanpuolustuksen ja rajavalvonnan toimintamahdollisuuksille. Alu-
eidenkdytdssa on turvattava lentoliikenteen nykyisten varalaskupaikkojen ja lennonvarmistusjar-
jestelmien kehittdmismahdollisuudet seka sotilasilmailun tarpeet.

Tuulivoimarakentamisella voi olla Puolustusvoimien kannalta merkittdvia ja laaja-alaisia vaikutuk-
sia, jotka tulee selvittaa ja ottaa huomioon mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tyypillisimmat
vaikutukset kohdistuvat puolustusvoimien valvonta- ja asejarjestelmien suorituskykyyn (ilma- ja
merivalvontatutkiin), sotilasilmailuun seka joukkojen ja jarjestelmien koulutukseen ja kayttéon va-
ruskunta-, varikko-, harjoitus- ja ampuma-alueilla.

Metsa-Juntulan energiapuiston vaikutukset Puolustusvoimien toimintaan selvitetdaan pyytamalla
lausunto Paaesikunnalta. Tuulivoimahankkeen toteuttaminen edellyttdaa puolustusvoimilta hank-
keen hyvaksyvaa lausuntoa. Puolustusvoimilta on saatu hankkeesta mydnteinen lausunto.

Hankkeesta vastaava pyytda Puolustusvoimilta uuden lausunnon hankkeen edetessa ja voimalatyy-
pin ja voimaloiden sijainnin varmistuessa.

VAIKUTUKSET SAATUTKIEN TOIMINTAAN

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia Ilmatieteen laitoksen saa-
tutkille. Hairidét saattavat vaikuttaa Ilmatieteen laitoksen sddennustus- ja varoituspalveluun. Suo-
situksen mukaan tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle saatutkista. Li-
saksi alle 20 km etdisyydelld saatutkista tulisi arvioida tuulivoimaloiden vaikutukset.

Ilmatieteen laitoksen lahimmat saatutkat sijaitsevat Utajarvella ja Nurmeksessa noin 99 kilometrin

etdisyydella hankealueesta. Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia saatutkien toimintaan,
eika niita arvioida tarkemmin YVA-selostuksessa.

ONNETTOMUUS- JA POIKKEUSTILANTEET

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa tunnistetaan hankkeeseen liittyvia mahdollisia hairidtapahtumia
ja vaikutusketjuja seka hairididen seurauksia. Naita voivat olla esim. térmaysriskit ja turvallisuu-
teen liittyvat asiat. Tuuli- ja aurinkovoimapuiston turvallisuusvaikutukset liittyvat muun muassa
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36.

tuulivoimaloiden lapojen rikkoutumisesta ja talviaikaisen jaan irtoamisesta aiheutuviin vaaratilan-
teisiin. Lisdksi tuulivoimaloista voi muodostua turvallisuusriskeja lento- ja tieliikenteelle. Tuuli- ja
aurinkovoimaloiden rakentamisen yhteydessa ja toiminnan aikana tapahtuvien onnettomuus- ja
poikkeustilanteiden aikana on myds mahdollisuus haitallisten aineiden paasylle vesistoon tai maa-
peraan.

Riskitarkastelu tehdaan analysoimalla mahdolliset onnettomuus- ja hairiétilanteet, niiden todenna-
kodisyys ja niista aiheutuvat vaikutukset. Arvioinnissa esitetdan myds riskien vahentamiskeinot ja
korjaavat toimenpiteet.

Tuuli- ja aurinkovoiman toimintaymparistéén kohdistuvat ilmastonmuutoksen vaikutukset arvioi-
daan asiantuntija-arviona osana ilmastovaikutusten arviointia hyddyntdaen ajantasaisia tutkimustu-
loksia ja ilmastoennusteita.

YHTEISVAIKUTUKSET

Yhteisvaikutuksia aiheutuu, kun samalla vaikutusalueella olevat eri hankkeet aiheuttavat yhdessa
suuremman vaikutuksen kuin yksittdin tarkasteltuna. Arvioinnissa selvitetaan, voiko Metsa-Juntu-
lan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen tarkasteltavista hankevaihtoehdoista suorien vaikutusten lisaksi
aiheutua yhdessa muiden lahialueen olemassa olevien tai suunniteltujen (vahintaan YVA- tai lupa-
menettely kdynnissd) hankkeiden kanssa kumuloituvia tai toisiaan vahvistavia ymparistovaikutuk-
sia. Yhteisvaikutusten arvioinnissa kdytetddan muissa hankkeissa tuotettua ja julkisesti saatavilla
olevaa arviointitietoa (mm. YVA- ja kaavamenettelyissa tuotettu tieto). Yhteisvaikutusten arvioinnin
sisaltdé ja tarkkuus ovat riippuvaisia saatavilla olevasta tiedosta. Ymparistdministerién linjauksen
(20.11.2025) mukaan yhteisvaikutukset voidaan YVA:n yksittaistapauspaatdksenteossa ottaa huo-
mioon vain olemassa olevien ja hyvaksyttyjen hankkeiden kanssa. Siten vain jo toteutetut hankkeet
seka hankkeet, jotka ovat saaneet luvan, voidaan huomioida.

Metsa-Juntulan hankealuetta lahin tiedossa oleva hanke on Seitenjarven sahkdasemahanke, joka
sijoittuu osin Metsa-Juntulan hankealueelle. Lahin tuulivoimahanke on Louhenkankaan hanke, joka
sijoittuu noin 1,7 km Metsa-Juntulan hankealueesta eteldaan. Seuraavaksi |dhimmat ja etenevat
tuulivoimahankkeet 20 kilometrin sateelld Metsa-Juntulan hankealueesta ovat tdamanhetkisen tie-
don mukaan Isolehto, Pieni-Paljakka ja Kytdlehto. Hankkeista ja niiden tilanteesta on kerrottu tar-
kemmin luvussa 6.4.

Metsa-Juntulan hankealuetta lahimmat toiminnassa olevat tuulivoimapuistot ovat Illevaara noin 4,2
km etdisyydella idassa, Lumivaara I ja II noin 4,5 kilometrin etdisyydellad luoteessa ja Kivivaara-
Peuravaara noin 8,7 kilometrin etaisyydella koillisessa.

Merkittavimmat yhteisvaikutukset arvioidaan aiheutuvan Seitenjarven 400 kV:n sahkéasemahank-
keen, viereisten Louhenkankaan- ja Isolehdon tuulivoimahankkeiden seka toiminnassa olevien II-
levaaran- ja Lumivaaran tuulivoimaloiden kanssa. Alustavan tarkastelun perusteella suurimpia yh-
teisvaikutuksia voi kohdistua meluun, vélkkeeseen, linnustoon, maisemaan seka elinoloihin ja viih-
tyvyyteen. Vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arvioina paaosin olemassa olevan aineiston perus-
teella, minka lisaksi laaditaan yhteismelu- ja valkemallinnukset Metsa-Juntulan ja Metsa-Juntulalta
10 km:n etadisyydelld olevien hankkeiden kanssa. Maiseman nakymaalueanalyysi laaditaan 20 km
etadisyydelle sijoittuvista hankkeista, joista on saatavilla riittava tiedot. Liséksi laaditaan yhteisvai-
kutusten havainnekuvia ympardivien hankkeen kanssa.
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Koska etdisyytta muihin talla hetkelld tiedossa oleviin hankkeisiin (mm. Varsavaara, Hietavaara,
Valkeisvaara ja Tulijokila) on yli 20 km, vaikutukset kauempana sijaitsevien hankkeiden kanssa
arvioidaan alustavan tarkastelun perusteella rajautuvan mahdollisiin maisema- ja linnustovaikutuk-
siin. Nama arvioidaan sanallisesti YVA-selostuksessa.

Toteutuessaan Metsa-Juntulan energiapuistohanke muodostaisi luonnonymparistoon, linnus-
toon ja muuhun eldimisté6on kohdistuvia yhteisvaikutuksia erityisesti Illevaaran ja Lumivaaran
toiminnassa olevien tuulivoimaloiden seka suunnitteilla olevien Louhenkankaan ja Isolehdon tuuli-
voimahankkeiden kanssa. Yhteisvaikuttavat hankkeet aiheuttavat luonnonymparistdjen pirstoutu-
mista, ja voivat vaikuttaa eri lajien elin- ja leviamismahdollisuuksiin, mikali lajeille sopivat elinym-
paristdt vahenevat tai heikkenevat. Lisdksi yhteisvaikuttavat hankkeet muodostavat fyysista este-
vaikutusta esimerkiksi muuttolinnustolle seka lisdavat hairidvaikutusta mm. melun kautta. Tuuli-
voimahankkeiden yhteisvaikutusten arvioidaan kohdistuvan erityisesti muuttolinnustoon, suuriin
petolintuihin seka suurpetoihin. Hankealueen ldhiymparistéssa yhteisvaikutuksia voi muodostua
my®6s suunnitellun Seitenjarven sahkdaseman kanssa. Luontoon kohdistuvia yhteisvaikutuksia ar-
vioidaan toiminnassa olevien tuulipuistojen kehitysvaiheessa tehtyjen selvitysten ja vaikutusten ar-
viointien seka Metsa-Juntulan hankkeessa tehtavien selvitysten perusteella. Yhteisvaikutusten ar-
vioinnissa tarkastellaan muun muassa alueen lajiston elinymparistéjen mahdollisia pirstoutumisvai-
kutuksia sekd mahdollisia vaikutuksia muutto- ja pesimalinnustoon (mm. estevaikutus, térmays-
riski) seka suurpetoihin.

Metsd-Juntulan energiapuistohankkeen poronhoitoon kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan
hankkeen vaikutusalueella sijaitsevan Hallan paliskunnan tasolla. Arvioinnissa huomioidaan hank-
keesta aiheutuvat yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa, huomioiden hankkeiden hairidvai-
kutusalueet yksittdisia hankealueita laajemmalla alalla.

Maiseman yhteisvaikutusten arvioinnissa keskitytaan lahivaikutusalueen herkimpiin kohteisiin, joi-
hin nékyy kahden tai useamman tuulivoimahankkeen tuulivoimaloita. Yhteisvaikutusten arviointi
kohdistetaan erityisesti Metsa-Juntulan lahivaikutusalueelle 0-8 km etdisyydelle. Lisaksi tarkastel-
laan maiseman ja kulttuuriymparistén arvoalueiden seka -kohteiden mahdollisia yhteisvaikutuksia
30 km etdisyydelle asti.

Tilanteissa, joissa kahden tai useamman tuulivoima-alueen tuulivoimaloita nakyy samaan katse-
lusektoriin (nk. "yhdistetty nakyvyys”), yhteisvaikutusten voidaan arvioida olevan merkittdvampia.
Maisemavaikutusten arviointia varten tehdaan laheisten tuulivoimahankkeiden yhteinen nakema-
alueanalyysi (hankkeet 20 km asti). Yhteisvaikutusten havainnekuvien sijainnit ja maara tarkiste-
taan suunnittelun ja arvioinnin edetessa. Nakemdalueanalyyseja ja havainnekuvia voidaan tehda
hankkeista, joissa on tiedossa tuulivoimaloiden suunnitellut sijainnit seka voimalatyypit korkeustie-
toineen. Ehdotus yhteisvaikutusten havainnekuvien paikoista on esitetty kuvassa (Kuva 21-2, pai-
kat 8, 11, 12 ja 13). Alustavat paikat ovat Pélhdjarvi, Karpinvaara, Jokikyla ja Ristijarven Koira-
salmi. Tarkemmat kuvauspaikat ja lopullinen laadittavien havainnekuvien maara paatetaan naky-
maalueanalyysin, maastokdynnin ja YVA-ohjelmasta saadun palautteen perusteella huomioiden
mahdolliset muutokset sekd hankesuunnitelmassa ettd nykytilassa (esim. muut tuulivoimahank-
keet).

Visuaalisten yhteisvaikutusten havainnollistaminen valokuvasovitteiden avulla on monesti haasta-
vaa tai mahdotonta, silla tuulivoima-alueet ja niiden vaikutusalueet ovat laajoja. Sopivan, useita
tuulivoimaalueita kattavan kuvakulman I6ytyminen voi olla kdytanndssa mahdotonta. Yhteen paik-
kaan, eri suunnilla nakyvien, tuulivoimaloiden havainnollistamisen apuna pyritdan kdyttdmaan pal-
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37.

lopanoraamakuvausta (360°-kuvaus), joka tarkoittaa useammasta valokuvasta yhdistettya, ku-
vauspisteen ympariston kauttaaltaan (360°) kattavaa kuvaa. Digitaalista 360°-kuvaa voi pyorittaa,
katsella ymparilleen eri suuntiin.

Maisemallisten yhteisvaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon myds perakkaisestd nakyvyydesta
aiheutuvan vaikutukset. Perdkkdinen nakyvyys tarkoittaa tilannetta, jossa katselijan liikkuessa esi-
merkiksi asuinymparistdssadan, (maisema)tiella tai virkistysreiteilld, aukeaa nakymia eri tuulivoima-
alueille eri katselupaikoista, mutta niin usein, ettd se vaikuttaa alueen tai reitin luonteeseen. Pe-
rakkadisten nakymien aiheuttama vaikutusalue maaritelldan tarkemmin YVA-selostusvaiheessa.

Elinolojen ja viihtyvyyden ndkdkulmasta yhteisvaikutuksia arvioidaan erityisesti meluun, valk-
keen, maisemaan seka virkistyskayttéon kohdistuvien vaikutusten kautta. Elinoloihin ja viihtyvyy-
teen kohdistuvien vaikutusten vaikutusalue maaraytyy ndiden yhteisvaikutusten vaikutusalueen
mukaiseksi. Arvioinnin aineistona kaytetddan myds mahdollisia mielipiteissa esitettyja nakemyksia
hankkeiden yhteisvaikutuksista, minka lisdksi tietoa ja ndkemyksia kerataan myods asukasky-
selyssa.

Sahkonsiirron yhteisvaikutusten arvioinnin tarve arvioidaan YVA-selostusvaiheessa. Sahkon-
siirron yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioidaan olemassa olevat voimalinjat, joiden viereen sa-
maan maastokaytavaan taman hankkeen sahkonsiirtoreitit sijoittuvat. Muiden tuulivoimahankkei-
den sahkonsiirtoreittien osalta tarkastetaan ajantasainen suunnittelutilanne YVA-selostusvaiheessa.

Arvioinnin suorittaa Ramboll Finland Oy:n asiantuntijaryhma yhdessa. Asiantuntija-arviona esite-
tdan arvio lisdavatkoé lahimmat tuulivoimapuistohankkeet toistensa aiheuttamia vaikutuksia ja mi-
ten mahdollisia vaikutuksia voidaan lieventaa.

TARVITTAVAT SUUNNITELMAT, LUVAT JA PAATOKSET

Tassa luvussa on esitetty hankkeen toteuttamiseen tarvitsemat suunnitelmat ja luvat seka niihin
rinnastettavat paatokset. Lisaksi on esitetty mahdollisia tapauskohtaisesti tarvittavia suunnitelmia,
lupia ja paatdksia. Uusi rakentamislaki tuli voimaan 1.1.2025 ja samalla maankaytto- ja rakennus-
laista kumottiin rakentamisen osuus, ja lain nimi muuttui alueidenkayttélaiksi.

37.1 Kaavoitus

Seudullisesti merkittavia tuulivoimalahankkeita ohjataan maakuntakaavalla, osoittamalla siihen ns.
tuulivoima-alueita, seka alueita joihin tuulivoimalarakentamista ei tulisi suunnitella. Maakuntakaa-
vasta vastaa maakunnan liitto. Paikallisemman tason tuulivoimahankkeiden kaavoitusta ohjaavat
kunnat yleiskaavalla seké asemakaavalla, mutta naidenkin alemman tason kaavojen tulee olla maa-
kuntakaavan tavoitteiden mukaisia.

Alueidenkayttélain (132/1999, AKL) luvussa 10 mahdollistetaan tuulivoimaloiden rakentaminen
yleiskaavan, tai sen osan (osayleiskaavan) perusteella, kunhan oikeusvaikutteisessa yleiskaavassa
on maaratty kaavan kayttamisesta rakennusluvan myoéntamisen perusteena (AKL 77 a §). Metsa-
Juntulan tuulivoimahanke edellyttda sellaista kunnan laatimaa oikeusvaikutteista yleiskaavaa,
jonka perusteella voimaloille voidaan mydntaa rakentamisluvat. Laadittaessa em. tuulivoimaraken-
tamista ohjaavaa yleiskaavaa, on alueiden kayttélain 10 luvun mukaan

huolehdittava siita, etta:

1) yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta alueiden kayttéa kyseisella alueella;

2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttd sopeutuu maisemaan ja ymparistdon;
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3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sdhkdnsiirto on mahdollista jarjestaa (ALK 77 b §).

Kaavan kaavamaarayksissa voidaan taman perusteella maaritella yksityiskohtaiset ehdot tuulivoi-
maloiden sijoituspaikoille ja rakentamisratkaisuille ihmisiin ja alueen luontoon kohdistuvien vaiku-
tusten ehkadisemiseksi (mm. LSL 70 §:n eldinlajien rauhoitussaadokset). Tarvittaessa rakentamis-
alueille voidaan laatia lisdksi yksityiskohtaisempia asemakaavoja, jos voimaloiden sijoittaminen sita
edellyttaa.

Tapauskohtaisesti kaavoitus saattaa vaatia kdytettavaksi asemakaavaa, jos hankealueen sijainnin
takia (mm. taajamien, satamien, teollisuusalueiden lahelld) on tarvetta tarkemmin maaritella kaa-
van vaikutuksia ja hankkeen suhdetta muuhun alueen maankayttéon.

37.2 Rakentamislupa

Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentaminen edellyttda rakentamislain (571/2023) 42 § mukaista
rakentamislupaa kunnan rakennusvalvontaviranomaiselta. My6s alueelle rakennettava séhkdasema
ja energiavarasto (BESS) tarvitsevat rakentamisluvan.

37.3 Ilmoitus voimalaitoksen rakentamisesta

Sdhkontuottajan tulee sahkdmarkkinalain (588/2013) 64 §:n mukaisesti ilmoittaa Energiamarkki-
navirastolle voimalaitoksen rakentamissuunnitelmasta ja kayttoonottamisesta seka voimalaitoksen
pitkaaikaisesta tai pysyvasta kaytosta poistamisesta, mikali voimalaitos on teholtaan vahintaan yh-
den megavolttiampeerin (noin megawatin) suuruinen. Valtioneuvoston asetuksella (65/2009) an-
netaan tarkemmat saanndkset ilmoitusvelvollisuuden sisdllosta ja ilmoitusmenettelysta.

37.4 Voimajohtolinjan tutkimuslupa

Rakennettavalle voimajohdolle tulee voimansiirtoyhtién hakea Maanmittauslaitokselta lunastuslain
(603/1977, 84 §) mukaista tutkimuslupaa, joka oikeuttaa luvan saajan tutkia maastoa ja maaperan
rakennettavuutta voimajohtoalueelta yksityiskohtaisempaa suunnittelua varten.

37.5 Sahkonsiirron lunastus- ja ennakkohaltuunottolupa

Voimajohtoalueelle haetaan oikeus sopimusteitse tai lunastamalla, joka mahdollistaa johdon raken-
tamisen, kaytén ja kunnossapidon (603/1977). Lunastuslupa-asian valmistelee ty6- ja elinkeinomi-
nisterié (TEM) ja luvan mydntaa valtioneuvosto.

Jos asianosaiset ovat sopineet johdon paikasta tai kyseessa on lunastus, jolla on vain vahan mer-
kitysta, voidaan kayttaa kevennettya lunastuslupamenettelya, jolloin lunastuslupaa koskevan ha-
kemuksen ratkaisee Maanmittauslaitos. Johtoalueita lunastettaessa noudatetaan lakia kiintedn omi-
naisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta (603/1977).

Lunastusmenettelyssa ensisijainen menettely on sopiminen.

37.6 Sahkomarkkinalain mukainen hankelupa

Sahkdémarkkinalain mukainen hankelupa tarvitaan, mikali hankkeessa rakennetaan vahintaan 110
kilovoltin voimajohto. Sahkénmarkkinalain (588/2013) 14 §:n mukainen hankelupa pyydetaan
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Energiamarkkinavirastolta. Hankeluvan myoéntamisen edellytyksend on, etta sahkéjohdon raken-
taminen on s@hkoén siirron turvaamiseksi tarpeellista. Lupahakemukseen tulee liittda mahdollinen
YVA-lain mukainen arviointiselostus tai erillinen ymparistdselvitys.

37.7 Liittymissopimus sahkoverkkoon

Kantaverkkoon liittyminen edellyttaa liittymissopimuksen tekemistd kantaverkkoa hallinnoivan
Fingrid Oyj:n tai hankealueen séahkdverkkoyhtion kanssa.

37.8 Fingridilta pyydettdva risteamadlausunto ja ohjeistus

Voimajohtoalueelle tai sen laheisyyteen sijoittuvasta rakentamisesta tulee pyytaa Fingridilta erilli-
nen risteamalausunto. Ristedma voi olla myds esimerkiksi tuulivoimala, aurinkovoimala, tie, ali-
kulku, maanmuokkaustoimenpide, rakennelma tai rakennus, joka sijoittuu voimajohdon laheisyy-
teen.

37.9 Erikoiskuljetuslupa

Erikoiskuljetuslupaa edellytetaan kuljetettavien tuulivoimarakenteiden ylittdessa normaaliliiken-
teelle sallitut mittarajat. Erikoiskuljetuslupien myontdja on Lupa- ja valvontavirasto. Raskaan lii-
kenteen kuljetuksia varten voi hakea ennakkopaatoksen Lupa- ja valvontavirastolta.

37.10 Lentoestelupa

Tuulivoimalat seka rakentamisvaiheen nosturit muodostavat lentoesteitd ja siten niiden vaikutus
lentoliikenteeseen ja - turvallisuuteen tulee selvittaa. Ilmailulain (864/2014) 158 §:n lentoesteisiin
kohdistuvien saadésten mukaan lentoestelupaa edellytetdaan tuulivoimaloiden, niiden rakentami-
seen tarkoitettujen nostureiden sekd mahdollisten muiden hankkeen kannalta tarpeellisten korkei-
den esteiden pystytykseen ennen esteiden asettamista. Paasaantodisesti kaikki yli 30 metria korkeat
rakennelmat lahelld lentoasemia tai yli 60 metrid korkeat rakennelmat kaikkialla Suomessa tarvit-
sevat lentoesteluvan. Tahan asti lentoestelupahakemus on tehty suoraan Liikenne- ja viestintavi-
rasto Traficomille. 1.9.2025 alkaen prosessi on kaksivaiheinen: ennen Traficomille tehtdvaa hake-
musta hankkeesta pyydetaan esiselvitykset kohteen sijainnin mukaan lentopaikan pitajalta (Finavia
ja/tai yksityiset lentopaikat) seka lentomenetelmasuunnittelijalta (Fintraffic ja/tai Aii Air Space De-
sign); esiselvityksista voidaan peria kohtuullinen korvaus. Joissakin tapauksissa lentopaikan pitaja
voi hyvdksya esteen ja ilmoittaa sen suoraan Traficomin lentoesterekisteriin, jolloin prosessi hoituu
lentopaikan kautta. Jos este ei sijaitse minkaan lentopaikan vaikutuspiirissa, esiselvitysta ei tarvita,
mutta Traficomilta tulee hakea lentoestelupaa. Mikéli lentopaikan pitaja ei hyvaksy estetta, on ha-
kijan toimitettava esiselvitykset lentoestelupahakemuksen liitteena Traficomille. Luvassa vahviste-
taan esteen enimmaiskorkeus maanpinnasta esteen kohdalla, sijainti seka merkinta- ja valaisuvaa-
timukset. Myds tilapaiset nosturit luvitetaan erikseen. Kaikki pysyvat ja tilapaiset esteet on merkit-
tava ja valaistava lentoestevaloin lupaehtojen mukaisesti.

37.11 Puolustusvoimien lausunto
Tuulivoimalat voivat vaikuttaa Puolustusvoimien aluevalvonnassa kayttamiin sensorijarjestelmiin,

mika voi heikentda aluevalvontatehtdvan suorittamista. Puolustusvoimien hyvaksynta on edellytyk-
sena tuulivoimahankkeen toteuttamiselle.
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37.12 Purkamislupa

Tuuli- ja aurinkovoimalan purkamisen yhteydessa tulee ottaa huomioon rakentamislain (751/2023,
RakL) 55 §:n mukaisen purkamisluvan tarve kaavoitetuilla voimala-alueilla. Purkamislupahakemuk-
sessa tulee selvittda purkamistydn jarjestéaminen ja edellytykset huolehtia asianmukaisesti synty-
van rakennusjatteen kasittelysta seka kayttdkelpoisten rakennusosien hyvaksi kdyttamisesta. Pur-
kamisen lupamenettelysta tulee huomioida purkamisajankohtana kulloinkin voimassa oleva lain-
saadanto, kuten purkamislupahakemus ja kiertotalouteen liittyva lainsdadanto seka jatelainsaa-
danto.

Rakentamislain (751/2023) 16 §:n mukaan rakentamis- tai purkamislupaa hakiessa on esitettdva
purkumateriaali- ja rakennusjateselvitys, josta on kaytava ilmi arviot rakennus- tai purkuhank-
keessa syntyvien purkumateriaalien maarista.

37.13 Tapauskohtaisesti muut mahdollisesti tarvittavat luvat

Seuraavat luvat voivat tulla kyseeseen, jos luvan tarpeen kriteerit tayttyvat:

e Ymparistélupa: ymparistonsuojelulaki (527/2014) ja naapuruussuhdelaki (26/1920)

e Vesilain mukainen ojitusilmoitus: vesilaki (587/2011)

e Vesilain mukainen lupa: vesilaki (587/2011)

e Vesilain mukainen poikkeuslupa: vesilaki (587/2011)

e Luonnonsuojelulain poikkeamislupa: luonnonsuojelulain rauhoitetut lajit (LSL 9/2023 74 §)
seka EU:n luontodirektiivin (92/43/ETY) 16 (1) artikla ja liite IV (LSL 78 §)

e Muinaismuistolain kajoamislupa: muinaismuistolaki (295/1963, 11 § ja 13 §)

e Maa-aineslupa: maa-aineslaki (555/1981)

e Metsdlain (1093/1996 11 §) mukainen poikkeuslupa

e IImoitus Natura-alueisiin vaikuttavista toimenpiteista: luonnonsuojelulaki (9/2023)

e Liittymalupa maantiehen: laki liikennejarjestelmasta ja maanteista (503/2005)

e Suunnittelulupa maantieverkon parantamiseen: laki liikennejarjestelmastd ja maanteista
(503/2005)

e Tydlupa tiealueella tyéskentelyyn: laki liikennejarjestelmasta ja maanteista (503/2005)

¢ Lupa kaapeleiden ja johtojen sijoittamiseen yleiselle tiealueelle: laki liikennejarjestelmasta ja
maanteista (503/2005)

¢ Kunnan suostumus sahkéjohdon sijoittamiseen: sahkdmarkkinalaki (588/013)

¢ Muita rakentamiseen liittyvia lupia: ratatydlupa, tasoristeyslupa, kaivulupa

Seuraavassa on kuvattu keskeisia muita mahdollisesti tarvittavia lupia tarkemmin.

Tuulivoimaloiden rakentaminen voi tapauskohtaisesti vaatia ymparistdnsuojelulain (527/2014, YSL)
27 §:n mukaisen ymparistoéluvan, jos tuulivoimalan toiminnasta voi aiheutua naapuruussuhdelain
(26/1920, NaapL) 17 §:ssa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta. Tuulivoimaloiden tapauksessa tal-
laisia vaikutuksia voivat olla 1ahinna aiheutuva melu ja lapojen pydrimisesta aiheutuva varjon muo-
dostuminen (valke /vilkkuminen). Ymparistélupahakemuksen kasittelee kunnan ymparisténsuoje-
luviranomainen. Ymparistéluvassa voidaan antaa maadrayksia toiminnan haitallisten ymparistévai-
kutusten vahentamiseksi ja seuraamiseksi. Metsa-Juntulan tuuli- ja aurinkovoimahanke suunnitel-
laan Iahtokohtaisesti siten, etta kohtuutonta haittaa ei aiheudu, eikd ndin ollen ymparistélupaa tar-
vita.

Vesilain mukaista lupaa (587/2011) edellytetdan, mikali tuulivoimarakentaminen saattaa aiheut-
taa vaikutuksia vesistéon. Tarvittaessa vesilain mukaista lupaa haetaan Lupa- ja valvontavirastolta.
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Hanke voi edellyttda vesilain (587/2011) 2. luvun 11 §:n mukaista poikkeuslupaa, mikali hanke
vaarantaisi luonnontilaisen lahteen taikka noron tai enintdéan yhden hehtaarin suuruisen lammen
tai jarven luonnontilan. Lupaa haetaan Lupa- ja valvontavirastolta, joka voi yksittdistapauksissa
myontaa poikkeusluvan, mikali mainittujen vesiluontotyyppien suojelutavoitteet eivat huomatta-
vasti vaarannu.

Luonnonsuojelulain poikkeamislupaa edellytetaan, mikali tuulivoimarakentamisessa ja toimin-
nassa ei voida noudattaa luonnonsuojelulain mukaisia maarayksia. Keskeisimpia tuulivoimahank-
keeseen liittyvia poikkeamislupia ovat luonnonsuojelualueiden rauhoitusmadrayksista poikkeami-
nen, luontotyypin muuttamiskiellosta poikkeaminen, erityisesti suojeltavan lajin esiintymispaikan
heikentdamis- ja havittamiskiellosta poikkeaminen, lajien rauhoitussaannoksista poikkeaminen seka
luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittdmis- ja heikentamis-
kiellosta poikkeaminen. Tarvittaessa luonnonsuojelulain poikkeamislupaa haetaan Lupa- ja valvon-
tavirastolta.

Muinaismuistolain kajoamislupaa edellytetdadan, mikali muinaisjaannds tuottaa merkitykseensa
nahden kohtuutonta haittaa. Kiinteat muinaisjaannodkset ovat muinaismuistolain (295/1963) nojalla
rauhoitettuja ilman erillistd paatdstd. Muinaismuistolain kajoamisluvan mydntaa Museovirasto. Lu-
pahakemuksessa on esitettava lupaharkinnan kannalta tarpeellinen ja riittdva selvitys.

Maa-aineslupa vaaditaan, kun otetaan maa-aineksia muuhun kuin omaan kotitarvekaytté6n. Maa-
aineslupa on maa-aineslain (555/1981) mukainen lupa, jota haetaan kunnasta. Myos valtioneuvos-
ton asetus maa-ainesten ottamisesta (926/2005) saatelee maa-ainesten ottotoimintaa. Tuulivoima-
alueen tiestdon ja tuulivoimalan rakennuspaikkoihin tarvitaan kiviainesta.

Sahkdédmarkkinalain (588/2013) 17 §:n mukaan nimellisjannitteeltdaan vahintdan 110 kilovoltin sah-
kdjohdon reitille tulee saada kunnan suostumus, jos oikeutta sahkéjohdon sijoittamiseen ei pe-
rusteta kiintedan omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta annetun lain (603/1977) mu-
kaisessa lunastusmenettelyssa ja sahkdjohto rakennetaan muualle kuin kaavassa tata varten vara-
tulle alueelle.
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SANASTO

BESS Energiavarasto (Battery Energy Storage System)

CO; Hiilidioksidi

COze Hiilidioksidiekvivalentti

ELY-keskus Elinkeino-, lilkkenne- ja ympadristokeskus

ETE-kohde metsalain (1093/1996) 10 §:n tarkoittama metsien monimuotoisuuden kan-
nalta erityisen tarkea elinymparisto

FINIBA Suomen tarkeat lintualueet

ha Hehtaari

IBA Kansainvalisesti arvokas lintualue

km Kilometri

km?2 Nelidkilometri

kv Kilovoltti, 1 000 volttia

KVL Keskivuorokausiliikenne

KVLras Keskivuorokausiliikenne, raskaat ajoneuvot

LSL Luonnonsuojelulaki (9/2023)

LUKE Luonnonvarakeskus

Lvv Lupa- ja valvontavirasto

m Metri

m mpy Metria merenpinnan ylapuolella

MAALI-alue Maakunnallisesti tarkea lintualue

MRL Maankayttd ja rakennuslaki

MW Megawatti

MWp Aurinkovoimassa kaytetty yksikkd, joka kuvaa aurinkopaneelijarjestelman
maksimitehoa ihanteellisissa olosuhteissa

NaapL Laki eraista naapuruussuhteista (26/1920)

Natura 2000 EU:n laajuinen luonnonsuojelualueiden verkosto, perustettu direktiivin
92/43/ETY perusteella

OAS Osallistumis- ja arviointisuunnitelma

pH Liuoksen happamuutta tai emaksisyytta kuvaava numeerinen asteikko

RCP-skenaario Representative Concentration Pathway, kasvihuonekaasujen pitoisuuksien
mahdollinen kehityskulku

RKY Rakennettu kulttuuriymparisto

SAC Natura-alueet on jaoteltu SAC-, SPA- ja SCI-alueisiin. SAC-alueet ovat luon-
todirektiivin mukaisia erityisen suojelutoiminnan alueita.

SDG Kestdvan kehityksen tavoitteet (Sustainable Development Goals)

SPA SPA-alueet lintudirektiivin mukaisia erityisia suojelualueita.

SVE1 Sahkdnsiirron vaihtoehto 1 YVA-menettelyssa

SVE2 Sahkoénsiirron vaihtoehto 2 YVA-menettelyssa

SYKE Suomen ymparistokeskus
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Lyhenne / termi Madritelma

THL Terveyden ja hyvinvoinnin laitos

TWh Terawattitunti

VAMA Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue

VAT Valtakunnallisesti alueidenkayttdtavoitteet

VEO Vaihtoehto 0 YVA-menettelyssa (hanketta ei toteuteta)

VE1 Vaihtoehto 1 YVA-menettelyssa

VE2 Vaihtoehto 2 YVA-menettelyssa

w Watti

YKR Yhdyskuntarakenne

YSL Ymparistonsuojelulaki (527/2014)

YVA Ymparistovaikutusten arviointi (laki 252/2017, asetus 277/2017)

adrevoityminen | Voimistuva vaihtelu aaripaiden valilla (esim. tulvien ja kuivuusjaksojen voi-
mistuminen)
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