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Meriveden kokonaisoljypitoisuus

Meren tilan indikaattori Yhteyshenkilé: Harri Kankaanpda (syke)

Tiivistelma

Indikaattoriin sisaltyvat parametrit kuvaavat haitallisten aineiden aiheuttamaa painetta ltdmeren ekosysteemissa. Mitattavat
haitalliset aineet ovat erityisesti polyaromaattisiin hiilivetyihin (PAH) kuuluvia yhdisteita. Mittaus tuottaa tietoa eri lahteista (6ljy,
polttoprosessit) perdisin olevien PAH-yhdisteiden pitoisuudesta merivedessé. Tulokset ilmoitetaan raakadljyekvivalentteina.

Ympériston saastuminen PAH-yhdisteilla on maailmanlaajuinen ongelma. Tutkimustietoa ja tuloksia koskien
kokonaiséljypitoisuuksia on julkaistu 2000-luvulla muutamia (Pikkarainen ja Lemponen, 2005; Kankaanpéaa, 2007). Julkaisut
eivat anna viela taysin kattavaa kuvaa pidemmaén aikavalin 6ljypitoisuuden muutoksista. Oljyonnettomuuksien yhteydessa
meriveden PAH-pitoisuudet kasvaisivat useita kertaluokkia suuremmiksi kuin nykyiset Itdmeren taustapitoisuudet. Tama on
huomioitu mm. ekologisessa valmiussuunnitelmassa (Rousi ja Kankaanpaa, 2012). Kansainvalinen oseanografinen komissio
(I0C) on méaaritellyt meriveden saastumisen raja-arvoksi 1,0 pg 6ljya litrassa merivetta.

Indikaattorin tulokset

Meriveden 6ljypitoisuudet ovat yleisesti ottaen laskeneet vime vuosikymmenien aikana (esim. Kankaanpaa 2007). Viime
vuosina pitoisuudet ovat olleet kaikilla seurannan kohteina olevilla merialueilla lahes vakiotasolla, joka on selvésti 1970- ja
1980-lukujen huippupitoisuuksia pienempi. Tyypilliset pitoisuudet ovat 0,1-1,5 ug I'. Hallitustenvalisen meritieteellisen
komission (I0OC) méaérittelema raja-arvo 1,0 mikrogramma raakaéljya litrassa ylittyy vain satunnaisesti keskisella
Suomenlahdella. Syyna on todennékéisesti alueen runsas alusliikenne.

A 203l s ‘
1ol | Perameri, BO3
|| | |

15 ——t t
: : { } —e— Talviarvot
L | —0— Kesaarvot

10 = } }

11 | ]
b
i ]

05 H %
() IW
Bl

00 T —

1970 | 1980 | 1990 2000 2010

20 HEH H
: :X ! | Varsingjsen Itameren
AW I hjgjsosa, LL17

15 .

Il I 1
{2 \I : \_jx

10
11 ]

L) \i& } V\ ]

05 P
{2 | 1
1o W
I | |

00 e

1970 ho80 | 1990 2000 2010
20 — I‘ i
%’ [} o
2 i } /-\Suomenlahtl. LL3A
g 1.5 T 1 1 T
3 11 |
2 10 1/ 1\ [
S B 1
3 10 At o
> 1Rl 1
Tl A MO\
‘é 05 ! L I A ﬁwn
g 14§ VST VRN,
X 00 L1l 1

1970 1980 1990 2000 2010
Kuva 1

Vuosi Pinnanalusveden éljypitoisuuksia Suomen merialueella.




www.ymparisto.fi/merentilanindikaattorit | 8.1.2018
D

Indikaattorin yleinen kuvaus

Indikaattori seuraa eri lahteistd mereen paatyvien PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuuksia pinnanalusvedessa ja mittaa siten

meriveden laatua (meriveden puhtaus). Tarkastellaan tavoitetilaa, jossa pitoisuudet pysyvét aiempien vuosien maarittamalla
tasolla tai alenevat. Pitoisuudet suhteutetaan olemassa oleviin (ml. valmiussuunnitelmassa tarkastellut eri pitoisuustasot) ja

jatkossa kehitettaviin raja-arvoihin. Maaritella&n indikaattorin yksinkertaistettu esitystapa.

e  Muuttuja on kokonaisdljypitoisuus mikrogrammaa litrassa merivetta.

e Vesipatsaan materiaali kerataan ja analysoidaan aiemmassa HELCOM-seurannassa rutiiniksi muodostuneilla tekniikoilla.

e Saatavien tulosten hajonta riippuu vuositasolla analyyttisten protokollien poikkeamista ja toistettavuudesta. Koska
vertailututkimuksia ei ole jarjestetty eika vertailuaineita ole saatavilla, mittaustulosten laatua voidaan arvioida itse tehtavien
tavanomaisten kalibrointien ja rinnakkaismittausten toistettavuuden avulla. Liséksi mitataan itse valmistettuja 6ljykontrolleja
(orgaanisessa liuottimessa olevat kontrollit ja merivesikontrollit).

e Aineiston kartuttua tehdaén kuvaajat aika-akselille. Tarkastellaan aineistoa tilastollisesti ja paatellaan, onko meren tila
muuttumassa ja voidaanko todentaa meren tilan parantamiseksi tehtyjen toimenpiteiden vaikutuksia.

e Vaste ihmistoimintaan: mitattavat pitoisuudet riippuvat ihmisperaisista 6ljypaastoista (vesilla liikkuvat alukset, valuma
maalta) ja polttoprosesseista (likenne maalla ja merelld, teollisuuslaitokset ym.).

e Kyseessa on indikaattori, joka heijastelee HELCOM CORESET:in PAH-indikaattoria.

Indikaattori osana lainsaadantoa

e Suomen valtioneuvoston paatds merenhoidosta siséltéd PAH-yhdisteiden ja 6ljypitoisuuden seurannan.

e Euroopan Unionin meristrategiadirektiivi sisaltaa 6ljy-yhdisteet osana laadullista kuvaaja 8.

¢ HELCOM-suositukset ja ekologiset tavoitteet: HELCOM-seurantakohde; liittyy velvoitteisiin seurata haitallisia aineita ja
laivojen 6ljypaastoja.

e Protokollaa kaytetddn mahdollisten 6ljyonnettomuuksien yhtena seurantatydkaluna (Rousi ja Kankaanpaa 2012).

Miten indikaattori kuvaa ekosysteemia?

¢ Kuvaa ekosysteemissa esiintyvien haitallisten hiilivety-yhdisteiden aiheuttamaa ympariston pilaantumista.

e Tarkastelu kohdistuu pintakalvon alaiseen meriveteen; ei kerro koko vesipatsaan tilanteesta.

e Ekosysteemin eliéihin kohdistuva kemiallinen stressi syntyy naiden yhdisteiden ja seurantaohjelmassa mitattavien muiden
haitallisten aineiden yhteisvaikutuksesta.

Miten ihmisen toiminta vaikuttaa indikaattoriin?

Lisdantynyt alusten ilmavalvonta - vahentynyt ja véheneva tahallisten 6ljypaastdjen maara Itdmereen.
IiImastonmuutoksen aiheuttama meriveden l[&mpdétilan nousu - véahentaa jonkin verran hiilivetypitoisuuksia merivedessa.
Lisdantynyt 6ljykuljetusten maara - lisaa riskid tahattomien 6ljypaasttjen syntymiselle.

Lisdantynyt meriliikenne > lisdantyvat hiilivetyemissiot meriveteen.

Lisdantyva pinta-alusten savukaasupuhdistuksen kaytt6 - mahdollisesti muuttuvat hiilivetyemissiot meriveteen.

Tekninen kuvaus
1. Lahdemateriaali / aineisto

Aineiston lahteena toimii Itdmeresté kerattava kenttamateriaali. Nykyinen aineisto koostuu mta Arandalla kerattyihin
merivesinaytteisiin vuosilta 1992-2016. Menetelm&ohje (OC301), joka pohjautuu I0C:n (1984) protokollaan, on SYKE:n LAMS-
jarjestelmassa.

Suomi on ainoa Itdmeren maa, joka seuraa pintameriveden 6ljypitoisuutta (kokonaisoljypitoisuus). Seurantaa on tehty
tutkimusalus Arandalta kéasin vuodesta 1977 alkaen.

Aiempia mittaustuloksia on viety HELCOM:in ja ICES:in tietokantoihin ja 16ytyvat myos LIMS-jarjestelmésta.

2. Indikaattorin edustavuus eri merialueilla

Kattaa pddasiassa Suomen talousalueen sisélla olevat merialueet sekd muutamia keskiselld ItAmerelld olevia alueita ja yhden
Venajan vesilla olevan aseman.

3. Ajallinen edustavuus

Naytteenotto tehdéaén kaksi kertaa vuodessa tammi-helmikuussa (HELCOM Combine 1 -seurantamatka) ja elokuussa
(HELCOM Combine 3 -seurantamatka).

4. Aineiston keruun ja analyysin menetelmat

Excel ja mahdollisesti R2 tai muu erikseen sovittava tilastoanalyysiin soveltuva ohjelmisto. Trendianalyysit tehddén SYKE:ss&
keskitetysti toimintatavoilla, jotka ovat myds muiden indikaattorien kaytossé. Tarkastellaan trendejé ja tehdaén johtopaéatokset.
Julkaistaan yhteenvetoja erikseen sovittavalla raportointitavalla.
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5. Hyvan tilan raja-arvon maarittaminen

Kokonaisdljypitoisuudet talvella ja kesalla pysyvét pintamerivedessa vuosien 2011-2013 tasolla tai laskevat. Téarkein GES-raja
on I0C:n (I0C, 1984) maarittdma taso (1,0 pg/l): Liséksi voidaan kayttaa kynnysarvoja 0,2, 0,4, 0,5, 1,5 ja 2,5 g/l (Rousi ja
Kankaanpéag, 2012).

6. Tila-arvion maantieteellinen yksikkd

Vesipatsaaseen liittyvid havaintopisteitd ei ole yhdella merialueella kovin runsaasti. Tasté syysta niitd koskeva maantieteellinen
arvio tulee kohdistua lahinn& kuhunkin avomeren havaintoasemaan (pinnanalusvesi) tai niiden valittémassé laheisyydessa
olevaan ymparistéon (pinnanalusvesi) mittaushetkella.

7. Indikaattorin luotettavuus

e aineiston aiempi ajallinen kattavuus on hyva.

e aineisto on niin luotettavaa ja laadukasta kuin on mahdollista tuottaa: meriveden naytteenotto ja analysointi tapahtuu.
laatukriteerien mukaisesti.

e mittausmenetelmat ovat riittdvan spesifisia tutkittavalle haitta-aineryhmalle.

¢ mahdolliset GES-rajat (0,2, 0,4, 0,5, 1,0 (I0C), 1,5 ja 2,5 ug/l) voivat edellyttaa tarkistamista.

8. Kehittamistarpeet

Rannikkoaluilla vallitsevien pitoisuuksien selvitys.
Henkildstdn resursointi ja lisékoulutus.

in-situ -mittalaitteiden testaus ja kayttdénotto.
Interkalibroinnit ja vertailuaineet.

LAHDELUETTELO

Intergovernmental Oceanographic Commission. 1984. Manual for monitoring oil and dissolved/dispersed
petroleum hydrocarbons in marine waters and on beaches. Procedures for the petroleum component of the I0C
Marine Pollution Monitoring System (MARPOLMON - P) IOC, Manuals and Guides 13, UNESCO, 35 pp.

Kankaanp&a H. 2007. Temporal trends in organochlorine and total oil pollution in the Finnish Baltic Sea monitoring
programme. in Olsonen R. (ed.) FIMR Monitoring of the Baltic Sea environment — Annual report 2006. Meri - report
series of the Finnish Institute of Marine Research. 59, 93-105.

Pikkarainen A. —L. ja Lemponen P. 2005. Petroleum hydrocarbon concentrations in Baltic Sea subsurface water.
Boreal Env. Res. 10, 125-134.

Rousi H., Kankaanpaa H. (Eds.). 2012. The ecological effects of oil spills in the Baltic Sea — the national action
plan of Finland. Environmental Administration Guidelines, Nature. Finnish Environment Institute. ISBN: 978-952-
11-4129-4.




