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Esipuhe

Tama ymparistdvaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on suunnitelma Peramerelle, Suomen
aluevesille, Pyhdjoen ja Raahen kuntiin suunniteltavan Ebba-merituulivoimahankkeen ymparisto-
vaikutusten arvioinnin toteuttamisesta. YVA-menettelyssa arvioidaan merituulivoimahankkeen
tuulivoimaloiden ja merialueella tapahtuvan sahkoénsiirron rakentamisesta, kaytdsta ja kaytosta
poistamisesta aiheutuvia ymparistdvaikutuksia. Maa-alueiden voimajohtojen aiheuttamien ympa-
ristdvaikutusten arvioinnista toteutetaan oma YVA-menettelynsa.

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn konsulttina toimii Sitowise Metsahallituksen toimeksi-
annosta. Lisaksi Sitowise on vastannut kesdsta 2024 ldhtien erillisselvitysten koordinoinnista
ja/tai toteuttamisesta.

Merialueen aluksilta tehdyista erillisselvityksista vastaavat seuraavat asiantuntijayritykset:

e Alleco: Vedenalaisten luontotyyppien ja pohjaeldaimiston selvitykset kovilla pohjilla seka
rantautumispaikkojen rantautumispaikoilla ja meriuposkuoriaisselvitys.

e Luode Consulting: Pohjaeldin- ja sedimenttindytteenotto, aaltojen, saan, virtausten ja
vedenlaadun mittaukset mallinnuksineen sekd vedenalaisen melun mittaus, mallinnus ja
vaikutusten arviointi.

e Kala- ja vesitutkimus KaVeTu: Kalasto- ja pohjaeldinselvitykset sekd kalastajakyselyt.

e Grouse expeditions: Linnustoselvitykset pesimalinnustosta ja ruokailualueista seka
muuttotarkkailu.

YVA-ohjelmavaiheessa hankkeen teknisesta kuvauksesta on vastannut Arenso — arctic energy
solutions. Kuvausta on hyddynnetty tiivistden tassa YVA-ohjelmassa.
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Yhteystiedot

Hankkeesta vastaava

Metsahallitus
PL 80 (Opastinsilta 12 C)
00521 Helsinki

Yhteyshenkil6t:

Hanna Tuominen (projektipaallikko)
hanna.k.tuominen@metsa.fi

+358 40 648 5980

Sami Piippo (projektijohtaja)
sami.piippo@metsa.fi

puh. +358 40 587 5428

YVA-konsultti

Sitowise Oy
Linnoitustie 6
02600 ESPOO

Yhteyshenkil6t:

Sanna Vaalgamaa (YVA-vastuuhenkil®)
sanna.vaalgamaa@sitowise.com

+358 40 632 4360

Sakari Grénlund (projektipaallikkd)
sakari.gronlund@sitowise.com

puh. +358 40 0465 749

Yhteysviranomainen

Lupa- ja valvontavirasto
Ymparistéosasto
Veteraanikatu 1

90100 Oulu

Yhteyshenkil6:

Pirkko-Liisa Kantola (ylitarkastaja)
liisa.kantola@Ivv.fi

puh. 0295 5255672

Lyhytosoite ymparistéhallinnon hankesivuille:
www.ymparisto.fi/pyhajoki-ebba-merituulivoima-YVA
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Lyhenteet ja sanasto

Taulukko 1. Tekstissa esiintyvat lyhenteet.

LYHENNE SELITE

AIS

AIS-jarjestelma (Automatic Identification System) on laivojen ja alusten
tunnistamiseen ja sijainnin maarittamiseen kadytettava jarjestelma. AIS
tarjoaa laivoille keinon vaihtaa ja valittda laheisten laivojen kanssa elekt-
ronisesti alustietoja kuten tunnistustiedot, sijainti, suunta ja nopeus.

Aluevedet

Aluevedet ovat valtion omaisuutta ja Suomella on niihin taysi kaytto-
valta, mukaan lukien merenpohja. Aluevedet ulottuvat yleensd 12 meri-
peninkulman (noin 22 km) paahan perusviivasta (matalan veden viiva).

CO2

Hiilidioksidi

CO2-ekv

Hiilidioksidiekvivalentti. Hiilidioksidiekvivalentti kuvaa ihmisen tuottamien
kasvihuonekaasujen ilmastovaikutusta. Muiden kasvihuonekaasujen kuin
hiilidioksidin massat on muunnettu kertoimen avulla vastaamaan vaiku-
tukseltaan samaa hiilidioksidimaaraa. Ekvivalentti ilmaistaan tonneissa
(t) tai kilotonneissa (kt).

dB

Desibeli, adnen voimakkuuden yksikkd. Yleensa tarkoitetaan ilmaaanta.

Riippuen siitd, onko kyseessa ilmaaani vai vedenalainen aani, ilmoitetaan
yksikoén (dB) perassa referenssiarvo. Merkinta re 20 pPA tarkoittaa sita,
ettd kyseessa on ilmaaani. Merkintd re 1 pPA tarkoittaa, ettd kyseessa on
vedenalainen aani.

Ilmadanen ja vedenalaisen danen desibelit eivat eri referenssiarvojen ta-
kia ole suoraan vertailukelpoisia keskendan.

ELY-keskus

Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskusten toiminta loppui 31.12.2025
YVA- ja valvonta tehtavat siirtyivat 1.1.2026 Lupa- ja valvontavirastoon
(LVV)

Espoon sopimus

Yhdistyneiden kansakuntien Euroopan talouskomission (UNECE) valtioi-
den rajat ylittavien ympadristovaikutusten arviointia koskeva yleissopimus

FINIBA Suomen tarkeat lintualueet (Finnish Important Bird Areas)

Hankealue Alueet, joille suunnitellut tuulivoimalat, sdhkéasema(t) ja merikaapelit si-
joitetaan

IBA Kansainvalisesti tarkeat lintualueet (Important Bird and Biodiversity

Areas)

Imperia-menetelma

EU:n Life+ hankkeessa kehitetty Suomessa YVAssa yleisesti kaytetty
monikriteerianalyysi

Jack-up-alus

Raskaiden perustusten ja komponenttien asennuksessa kaytettava tuki-
jalallinen alus.

Kaapelikaytava (tai
merikaapelikdytava)

Alue, jolle merikaapelit sijoitetaan

Sitowise Oy
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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LYHENNE SELITE

kW Kilowatti, tehoyksikk®

kWh Kilowattitunti, energian yksikko

kV, kilovoltti Kilovoltti (kV) on jannitteen yksikk®, jota kdytetdan jannitteen ja sahkoi-
sen potentiaalin ilmaisemiseen.

MAALI-alue Maakunnallisesti tarkea lintualue

MW Megawatti, tehoyksikké. 1 MW = 1000 kw

MWh Megawattitunti, energian yksikké. 1 MWh = 1000 kWh

Naselli Tuulivoimalan tornin ylaosassa sijaitseva konehuone

Roottori Lavat (ja napa)

RKY Valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparistd

SAC EU:n luontodirektiivin mukainen erityisten suojelutoimien alue

SPA EU:n lintudirektiivin mukainen suojelualue

Sahkbdasema Sahkbdasema tarvitaan voimaloiden kytkemiseksi sahkdnsiirtoverkkoon.

Sahkbéasema voi olla joko kytkinlaitos, joka yhdistdaa saman jannitetason
johtoja tai muuntoasema, jolla voidaan yhdistaa kahden eri jannitetason
johtoja. Muuntoasemalla on yksi tai useampi muuntaja, jolla jannite
muunnetaan vaaditulle tasolle.

Talousvydhyke

Talousvydhyke on Suomen vesialuetta aluevesien edustalla. Suomella on
talousvydhykkeellaan oikeus elollisten ja elottomien luonnonvarojen tut-
kimiseen, hyédyntamiseen, sadilyttdmiseen ja hoitamiseen. Suomella on
seka oikeudet talousvythykkeensa luonnonvaroihin, mutta myds velvolli-
suus suojella meriymparistéd. Muilla valtioilla on Suomen talousvyohyk-
keelld oikeus merenkulkuun, ylilentoon ja merenalaisten kaapeleiden ja
putkistojen laskemiseen.

Tuotantoalue

Tuulivoimaloiden alue

Turbiini

Tuuliturbiini eli kone, jolla virtaavan ilman liike-energia muutetaan me-
kaaniseksi energiaksi.

Tuulivoimala

Yksittainen tuuliturbiini, joka koostuu lavoista, nasellista ("konehuone”),
tornista ja perustuksesta.

VAMA Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue

Velmu Vedenalaisen meriluonnon inventointiohjelma

Vanahavi6 Turbiini hidastaa tuulta ja aiheuttaa pyorteilya, joka vaikuttaa takana
olevaan turbiiniin osuvaan tuuleen. Tallaista tapahtumaa kutsutaan va-
nahavidksi. Ilmiéta voidaan vahentaa sijoittamalla voimalat riittdvan
etaalle toisistaan.

Vesla Pintavesien tilan tietojarjestelman vedenlaatuosio

Sitowise Oy
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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LYHENNE SELITE
LvVv Lupa- ja valvontavirasto
YVA Ymparistovaikutusten arviointimenettely (YVA) on ymparistdvaikutusten

arvioinnista annetun lain ja asetuksen mukainen menettely ymparistévai-
kutusten arvioimiseksi. YVA-menettelyd sovelletaan hankkeisiin, joista
voi aiheutua merkittdvia ymparistdévaikutuksia.

YVA-ohjelma Ymparistovaikutusten arviointiohjelma
YVA-selostus Ymparistovaikutusten arviointiselostus
Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Tiivistelma

Hanke

Metsdhallitus suunnittelee Ebba-merituulivoimahanketta hallinnoimalleen Suomen yleiselle vesi-
alueelle Peramerelle Raahen kaupungin ja Pyhajoen kunnan alueelle yli 20 kilometrin etaisyydelle
rannasta. Merituulivoima-alueen laajuus on 202 nelidkilometria (km?2). Ruotsin rannikolta on 13-
himmillaan etdisyytta hankkeeseen 91 km, Ruotsin aluevesiin etdisyys 66 km ja Ruotsin talous-
vybhykkeeseen 30 km.

Hankkeen tavoitteena on mahdollistaa enintdan 90 tuulivoimalan merituulivoimapuisto, jossa yk-
sittdisen voimalan kokonaiskorkeus on enintdan 390 metria (m) merenpinnasta ja voimalan teho
on enintaan 30 megawattia (MW). Arviolta tuulivoimapuisto tuottaisi uusiutuvaa energiaa yhteis-
kunnan tarpeisiin noin 1400 megawatin (MW) kapasiteetilla arviolta 5500 gigawattituntia (GWh)

vuodessa. Tama kokonaisteho voidaan saavuttaa erilaisilla voimalamaarien ja yksikkoétehojen yh-
distelmilla.

Tuulivoimaloilla tuotettava sahko siirretaan merikaapeleilla mantereen sahkéverkkoon. Kaapeli-
reittivaihtoehtoja hankkeessa on kolme kappaletta, ja ne sijoittuvat Raahen ja Pyhajoen alueille.
Ymparistdvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan sahkdnsiirtoa merialueen osalta, eli voimajohdot
maa-alueilla eivat sisally tdhan YVA-menettelyyn. Liitynnasta voimajohtoverkkoon on oma YVA-
menettelynsa.

Ebba-merituulivoimahankkeen YVA-menettelyssa tarkastellaan kolmea merikaapelikdaytavavaihto-
ehtoa. Kaikissa vaihtoehdoissa tuotantoalueelle rakennetaan enintéaan 90 tuulivoimalaa (tuotanto-
alue VE1). Niilld tuotettu séhko siirretdan joko Raahen terasteollisuusalueelle (vaihtoehto MVE1),
Hanhikivenniemeen (vaihtoehto MVE2) tai Harkalahdelle (vaihtoehto MVE3). Merikaapelin pituus
on vaihtoehdon mukaan noin 21-30 km. Toteuttamisvaihtoehtojen lisaksi arvioidaan vaihtoehto 0
"hanketta ei toteuteta”.

Hankkeen edellyttamat osayleiskaavat ovat vireilld Pyhdjoen ja Raahen kunnissa. Alustavan aika-
taulun mukaan kaavan valmisteluvaiheen aineistot asetetaan molemmissa kunnissa nahtaville
yhta aikaa YVA-selostuksen kanssa alkuvuodesta 2027. Kaavaehdotus asetetaan nahtavilla syk-
sylld 2027 ja kaavat voidaan hyvaksya kunnissa alkuvuodesta 2028.

Ruotsin laheisyyden vuoksi hankkeessa toteutetaan kansainvalinen kuuleminen. YVA-
ohjelmavaiheessa on laadittu erillinen liite, jossa kasitelldadn ymparistdvaikutusten arviointiohjel-
man lahtékohtia, perustietoja, lainsdaadantda, sekd mahdollisia vaikutuksia Ruotsin puolelle. Laa-
dittavia kaavoja koskee myds kansainvdlinen kuulemismenettely.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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A Ebba-merituulivoimahanke
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YVA-menettely ja todenndkdisesti merkittavat vaikutukset

Hankkeen ymparistdvaikutukset arvioidaan ymparisténvaikutusten arviointimenettelyssa annetun
lain (YVA-laki 252/2017) ja asetuksen mukaisesti. Tassa arviointiohjelmassa esitetdan YVA-lain
mukainen tybohjelma hankkeen vaikutusten arvioimiseksi, esitys tarvittavista selvityksista ja me-
netelmista seka arviointimenettelyn jarjestdmisesta. Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta
vastaa Metsahallitus. Arviointiohjelman on laatinut Sitowise Oy hankkeesta vastaavan toimeksi-
annosta.

YVA-menettelyn tarkedna tavoitteena on tunnistaa, arvioida ja kuvata hankkeen todennakoéisesti
merkittavat ymparistovaikutukset. YVA-ohjelmassa esitetdan perusteltu ehdotus niistd ymparisto-
vaikutuksista, joihin arviointi kohdennetaan todennakdisesti merkittavien ymparistdvaikutusten
selvittdmiseksi ja arvioimiseksi. Olemassa olevien ymparistdtietojen ja hanketietojen perusteella
vaikutukset ovat mahdollisia erityisesti hankkeiden yhteisvaikutusten kautta liittyen seuraaviin
vaikutusluokkiin: linnusto, kalasto ja kalastus, merenpohjan luonto, maisema sekd matkailu- ja
virkistysalueet. Arvio Natura-arvioinnin tarpeesta on laadittu myds osana YVA-ohjelmaa ja tarve
varsinaiselle Natura-arvioinnille tullaan ratkaisemaan YVA-ohjelman lausuntovaiheessa.

Varsinainen ymparistévaikutusten arviointi tehddan YVA-ohjelman ja siitd saadun yhteysviran-
omaisen (Lupa- ja valvontaviraston, LVV) lausunnon pohjalta. Kyseisen arviointitydn tulokset
kootaan YVA-selostukseen, jonka yhteysviranomainen asettaa taman YVA-ohjelman tavoin julki-
sesti nahtaville. Ymparistovaikutusten arviointimenettely paattyy, kun yhteysviranomainen antaa
perustellun paatelmansa ymparistévaikutusten arviointiselostuksesta.

Toiminnan kehittaminen alueelle jatkuu YVA-menettelyn paattymisen jalkeen tarvittavilla lupa- ja
kaavaprosesseilla. Arviointiselostus seka yhteysviranomaisen perusteltu paatelma ja siihen sisal-
tyva yhteenveto annetuista lausunnoista ja mielipiteista liitetadan hankkeen lupahakemusasiakir-

joihin.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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1 Johdanto

1.1 Hankkeen yleiskuvaus

Metsahallitus suunnittelee Ebba-nimista merituulivoimahanketta hallinnoimalleen Suomen ylei-
selle vesialueelle Peramerelle. Merituulivoimalla voidaan lisata merkittavasti uusiutuvaa sahkon-
tuotantoa Suomessa. Hankkeen taustaa ja tarkoituksia on kuvattu tarkemmin luvussa 2.1.

Hankealue sijoittuu Raahen kaupungin ja Pyhajoen kunnan alueelle. Tuotantoalueesta sijaitsee
Pyhdjoen alueella 17 612,5 ha ja Raahen alueella 2 686,5 ha. Tuotantoalueen etdisyys Pyhdjoelta
on 20 kilometria (km) ja lahimmilldén etdisyys mantereeseen (Pyh&joen Ulko-Harmi) on 18 km.
Tuotantoalueelta Raahen keskustataajamaan on matkaa 25 km, Pyh&joen kirkonkylalle 23 km ja
Kalajoen kirkonkyldlle 28 km. Ruotsin rannikolta on lahimmilldan etdisyyttd hankkeeseen 91 km,
Ruotsin aluevesiin etdisyys on 66 km ja Ruotsin talousvydhykkeeseen 30 km.

Téama YVA-menettely pitaa sisallédan merituulivoimalat, meriséhkéaseman ja merikaapelit ranta-
viivaan asti. Kaapeleiden maihinnousu, rannan sdhkdasema seka ilmajohdot valtakunnan verk-
koon arvioidaan omassa YVA-menettelyssaan.

A

Taustakartta © MML 11/2025
0 200 400 km © Metsshallitus 11/2025

Kuva 1-1. Ebban tuotantoalue sijoittuu Peramerelle, Raahen ja Pyhdjoen edustalle (Kuva:
Arenso, 2025)

Suomen aluevesille suunnitellun Ebba-tuulivoimahankkeen tuotantoalue rajautuu luoteessa Suo-
men talousvybhykkeeseen. Merituulivoimalle kaavoitettavan alueen laajuus on 202 nelidkilomet-
ria (km?). Tavoitteena on rakentaa hankealueelle enintaan 90 tuulivoimalan merituulivoimapuisto
ja tuottaa uusiutuvaa energiaa yhteiskunnan tarpeisiin noin 1400 megawattia (MW) kapasiteetilla
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arviolta 5500 gigawattituntia (GWh) vuodessa. Yksittdisen voimalan kokonaiskorkeus on enintaan

390 metria (m) merenpinnasta, jolloin voimalan teho on enintdan noin 30 MW.

Voimalat perustetaan merenpohjaan tukeutuville perustuksille. Oletettu perustamissyvyys on 15-
60 m. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintadan 390 m merenpinnasta ja etdisyys toisistaan

on oletettavasti yli 1,5 km.
Tuulivoimaloilla tuotettava sahko siirretaan merikaapeleilla mantereella sijaitsevaan sahkéverk-

koon. Sahkd muunnetaan vaadittuun jannitetasoon merelle rakennettavilla sahkdasemilla. Tassa
vaiheessa alueelle suunnitellaan rakennettavan 1-3 séahkdasemaa. Lisdksi ymparistovaikutusten

arvioinnissa tarkasteltava hankealue kattaa sahkonsiirron mantereelle.

Tuotantoalueen ja merikaapelien alustavien kaytavavaihtoehtojen sijainti on esitetty kuvassa 1-

2.

o

T

|

| : Fom
\"'\ = -~ ‘ A
i \;_‘_d__/_/ I . . ey 7
/ )Kalajolfl'}_..- A J _Pohjakartta © MML
/ ,/J A7 Merialuejakorajat © VELMU
." Al ; ¢ N Kuntaraja © Tilastokeskus

D EBBA - tuotantoalue Merialuejakorajat
lr::] Merikaapelikdytavat ———~ Sis. aluevesien ulkoraja

I:l Kuntarajat —— Aluevesien ulkoraja

10

20 km
|

Kuva 1-2. Tuotantoalueen seka alustavien merikaapelikaytavavaihtoehtojen sijainti.
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Merikaapelit reititetdan tuulivoimapuiston alueelle sijoittuvilta merisahkdasemilta mantereelle yh-
dessa tai useammassa merikaapelikaytdvassa. Kaapelien reitit ja rantautumispaikat suunnitellaan
ja toteutetaan suojelualueet, ymparistd, merenkulku ja merenpohjan infrastruktuuri ja alueiden
nykyiset tai suunnitellut kayttétarkoitukset huomioiden.

Maalla sahkd siirretdaan sahkdéaseman ja voimajohtojen avulla kantaverkkoon tai teollisuuden
kayttoon. Maanpaallistd sahkonsiirtoyhteytta tarvittavine rakenteineen tarkastellaan erillisessa
YVA-menettelyssa.

1.2 Hankkeesta vastaava

Metsahallitus on valtion liikelaitos, jonka tehtavana on kayttaa, hoitaa ja suojella valtion maa- ja
vesialueita kestavalla tavalla. Metsahallituksen hallinnassa on yhteensa noin 12,6 miljoonaa heh-
taaria valtion omistamia maa- ja vesialueita - lahes kolmannes Suomen pinta-alasta. Toimin-
tamme perustuu luonnon arvon ja yhteisen varallisuuden vastuulliseen kehittamiseen yli sukupol-
vien. Tama edellyttaa omistajan, sidosryhmien ja asiakkaiden odotusten yhteensovittamista. Ta-
voitteenamme on lunastaa eri sidosryhmien luottamus avoimella ja onnistuneella yhteisty6lla.
Metsahallituksen Kasvatamme huomista -strategia maarittaa keskeiset tavoitteemme ja toimin-
nan linjaukset. Strategiassa on huomioitu uudet omistajapoliittiset linjaukset sekd muuttuva toi-
mintaymparistd, ja se tukee kansainvalisten sopimusten, kuten YK:n kestdvan kehityksen tavoit-
teiden, toteutumista. Strategiamme ohjaa kohti tulevaisuutta, jossa hyvinvointi rakentuu kesta-
vasti vihrean kasvun varaan, Suomi saavuttaa kunnianhimoiset ilmastotavoitteensa ja on hiili-
neutraali vuoteen 2035 mennessa, luonto voi hyvin ja sen monimuotoisuus vahvistuu - ja Suo-
messa asuvat jatkossakin maailman onnellisimmat ihmiset, nauttien luonnosta ja sen tuomasta
hyvinvoinnista.

Valtion omistamat yleiset vesialueet tarjoavat merkittdavan mahdollisuuden strategiamme toteut-
tamiseen merituulivoiman avulla. Merituulivoima mahdollistaa suuren mittakaavan padstottéman
energiantuotannon, vastaten kasvavaan sahkdn kysyntadn. Vihrea siirtyma etenee nopeasti, ja
teollisuuden prosesseja sahkdistetaan kiihtyvalla tahdilla. Merituulivoima vahvistaa energiaoma-
varaisuutta, tukee teollisuuden kilpailukykya seka luo merkittavia investointimahdollisuuksia ja
tyopaikkoja.

Metsdhallituksen liiketoiminnan vastuualue Kiinteistékehitys vastaa merituulivoimatuotantoon so-
pivien alueiden alkuvaiheen kehittamisesta sekd hankeoikeuksien kansainvalisten kilpailutusten
jarjestamisesta valtion hyvaksyman mallin mukaisesti. Kilpailutuksen voittanut sopimuskumppani
hakee tarvittavat luvat ja kehittaa aluetta omiin tarpeisiinsa sopivalla tavalla. Metsahallitus ei
osallistu energian tuotantoon, vaan jaa alkuvaiheen jalkeen alueen vuokraajan rooliin. Metsahalli-
tuksen liiketoiminnasta saatavat tulot tuloutetaan valtion budjettiin.

Metsahallitus kdaynnisti marraskuussa 2023 kilpailutuksen aluevesille suunniteltavista Ebba- ja
Edith-merituulivoimahankkeista valtioneuvoston 23.11.2023 tekeman periaatepaatdoksen mukai-
sesti. Tavoitteena oli 16ytaa kaupalliset kumppanit, jotka ostavat hankkeiden oikeudet, vuokraa-
vat merialueet valtiolta seka rakentavat ja operoivat merituulivoimaloita. Kilpailutus pdattyi ilman
kumppanin valintaa, minka vuoksi Metsahallitus jatkaa Ebba- ja Edith-hankkeiden seurantoja
sekd YVA-menettelya ja kaavoitusta. Hankkeet tuodaan markkinoille valmiimpina, kun investoin-
tindkymat ovat suotuisammat.
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Lisatietoja hankevastaavasta, merituulivoiman mahdollisuuksista ja Ebba-hankkeesta 16ytyy Met-
sahallituksen verkkosivuilta: https://www.metsa.fi/vastuullinen-
liiketoiminta/tuulivoima/merituulivoimassa-suuret-mahdollisuudet/merituulivoimahanke-pyhajoki-

ja-raahe/

1.3. Hankeen tausta, tarkoitus ja tavoitteet
1.3.1 Kansalliset ja kansainvaliset ilmastonmuutokseen liittyvat sitoumukset

Tuulivoimahankkeiden tarkoituksena on tuottaa sahkdenergiaa tuulesta, joka on rajaton uusiutu-
van energian lahde. Metsahallituksen kaynnistaman Ebba-merituulivoimahankkeen toteuttamisen
tavoitteena on lisata Suomen tuulivoimakapasiteettia seka lisata tuulivoimalla tuotetun energian
maaraa ja vastata siten osaltaan ilmastopoliittisiin tavoitteisiin. Tavoitteita on kasitelty tarkemmin
ilmastovaikutusten arviointia kasittelevassa luvussa 13.

1.3.2 Hankkeen alueellinen merkitys

Ebba-merituulivoimahanke sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan maakunnan ja tarkemmin Pyhajoen ja
Raahen kuntiin hallinnollisesti kuuluvalle alueelle, jonka omistaa valtio. Pohjois-Pohjanmaan il-
mastotiekartta 2021-2030:ssa on asetettu tavoite hiilineutraaliudesta tukien Suomen 2035 hiili-
neutraaliustavoitetta asettamatta omaa tavoitevuotta. Tavoitteiston karkiteemana on muun mu-
assa energian tuotannon ja kaytdn kestavyys, tehokkuus ja vahapaastoisyys. Tavoitteisto saavu-
tetaan sektorirajat ylittdvalla yhteistyolla. (Pohjois-Pohjanmaan liitto, 2021)

TUULI-hankkeessa Pohjois-Pohjanmaan liitto kirjaa, etta valtakunnallinen energiamurros edellyt-
taa uusia energian tuottamisen, varastoinnin ja siirron ratkaisuja. Ilmastonmuutoksen hillinnén ja
siihen sopeutumisen kannalta energia on keskeinen alueidenkaytéllinen kysymys, johon sisaltyy
seka energian tuotantoon ettd kulutukseen liittyva alueidenkdyton yleispiirteinen ohjaus.

Kaytanndssa Ebba-merituulivoimahanke tuottaisi uusiutuvaa energiaa séhkdistyvan yhteiskunnan
hyvaksi mm. teollisuuden, raskaan liikenteen ja merenkulun tarpeisiin. Hanke lisaa osaltaan mer-
kittavasti sahkdntuotantoa seka seudullisesti etta valtakunnallisesti. Lisaksi hanke tuo uusia liike-
toimintamahdollisuuksia meriteollisuudelle, merenkululle, satamille ja koko meriklusterille. Tydlli-
syysvaikutuksia syntyy mm. suunnittelusta, rakentamisesta, kuljetuksista, tuotannonaikaisesta
huollosta ja yllapidosta sekd majoitus- ja ruokailupalveluista. Teemaa on kasitelty enemman elin-
keinoja kasittelevassa vaikutusten arvioinnissa luvussa 6 osana aluekehitystéd koskevaa vaikutus-
tenarviointia (Alueidenkayttd, yhdyskuntarakenne ja elinkeinot).

1.3.3 Tuotantoalueen tuulisuus

Suomen tuuliolosuhteita kuvaavan tuuliatlaksen (Tuuliatlas, 2025) mukaan tuotantoalueen paa-
tuulensuunta on lounaasta. Tuulennopeus riippuu ilmanpaine- ja lampdtilaeroista, jotka synnytta-
vat painegradientin, seka maaston muodosta ja pinnan kitkasta, jotka hidastavat tai ohjaavat vir-
tausta. Lisaksi Coriolis-ilmid ja saajarjestelmat, kuten matala- ja korkeapainealueet, voivat mer-
kittavasti muuttaa nopeutta.
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Tuulennopeus kasvaa korkeuden kasvaessa: Tuuliatlaksen mukaan tuotantoalueella vuoden kes-
kimaarainen tuulennopeus on 200 metrin korkeudella noin 9,7 m/s ja 300 metrin korkeudella 9,9
m/s (Kuva 1-3). Tuulivoimala tarvitsee kdynnistydkseen noin 3 m/s tuulta. Nimellisteho saavute-
taan 12-14 m/s tuulisuudella ja tuulen noustessa yli 20-25 m/s voimalan tehoa lasketaan, kun-
nes se pysaytetaan tuulennopeuden ylittdessa 30-35 m/s. Ebban tuotantoalueen, kuten keski-
maarin koko Suomen, tuulisuus on lupaava tuulivoimatuotannon kannalta.

Tuulen nopeusprofiili
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Kuva 1-3. Tuulen nopeusprofiili tuotantoalueella korkeuden mukaan 300 m asti (yhtendinen
viiva). Katkoviivalla kuvattu yli 300 m korkeuden nopeudet, joista ei ole tietoa (Suomen Tuu-
liatlas 2025).

1.4 Hankkeen aikataulu

Ymparistdvaikutusten arviointimenettely alkoi virallisesti, kun hankkeesta vastaava Metsahallitus
toimitti taman ymparistdvaikutusten arviointiohjelman (YVA-ohjelma) yhteisviranomaisena toimi-
valle Lupa- ja valvontavirastolle (LVV) helmikuussa 2026. YVA-ohjelma laadittiin vuoden 2025 ja
alkuvuoden 2026 aikana.

Niin kutsutun ohjelmavaiheen jdlkeen aloitetaan vaikutusten arviointity6t, jotka tehdaan loppu-
vuoteen 2026 mennessa. Osittain arviointitydta tukevat merialuetutkimukset ja -tarkkailut aloi-
tettiin jo vuonna 2023, mutta osa niistad jatkuu kesaan 2026 asti.

Arviointitydn tuloksista laaditaan YVA-selostus, jonka on tarkoitus valmistua vuoden 2027 alussa.
Yhteysviranomaisen asetettua YVA-selostus nahtaville, yhteysviranomainen pyytaa siitd lausun-
toja ja kaikilla on mahdollisuus antaa mielipiteitd 30-60 vuorokauden ajan. Taman
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nahtavilldoloajan jalkeen yhteisviranomainen antaa perustellun paatelmansa. Tavoitteellinen ai-
kataulu perustellun paatelman saamiseksi on loppukevat 2027.

YVA-menettelyn lisdaksi hankkeen edistédmiseen sisaltyvat Valtioiden rajat ylittdvien ymparistévai-
kutusten arviointi (2025-2027), YVA-menettelyn aikainen tekninen konseptisuunnittelu (2025-
2027), merialuetutkimukset (2023-2026) seka kaavoitusprosessi (2026-2028).

Metsahallitus tulee kilpailuttamaan Ebban hankeoikeudet huutokauppamenettelylld ja jaaden
vuokranantajan rooliin. Tarkemmat merialuetutkimukset, erilaiset lupahakemukset ja tekninen
suunnittelu seka rakentaminen ja operointi kuuluvat valitulle toimijalle.

Tuulivoimaloiden ja sahkdnsiirron rakenteita aloitetaan rakentamaan tavoitteiden mukaan 2029-
2034, jolloin tuulivoimalat tuottaisivat sahkda vuodesta 2035 lahtien. YVA-menettelyyn kuuluvia
vaiheita ja niiden sisalt6a on kuvattu lisaa luvussa 3.

2 YVA-menettelyssa arvioitavat vaihtoehdot

2.1 Arvioitavien vaihtoehtojen muodostaminen

Hankkeen tuotantoalueen suunnittelussa on huomioitu etdisyydet merenkulun vayliin ja Puolus-
tusvoimien ampuma-alueeseen. Sijainnin suunnittelua on tehty yhteisty6ssa kuntien, Vaylaviras-
ton, Traficomin ja Puolustusvoimien kanssa.

Suunniteltu merituulivoimalle kaavoitettava alue on 202 nelidkilometrid, mika on suurempi kuin
maakuntakaavassa merituulivoiman tuotantoon merkitty alue. Suunnitellulla laajennuksella pyri-
téan mahdollistamaan hankkeen taloudellinen toteutettavuus, jossa keskeisia tekij6ité ovat kan-
taverkon liittymistehon (1300 MW) tdysimadrainen hyddyntaminen seka tuulivoimaloiden toisil-
leen aiheuttamien vanahavididen minimointi. Téman rajauksen sisapuolelle sijoittuva tuotanto-
alue muodostaa arvioitavan vaihtoehdon VEL1.

Vaihtoehdossa hankealueelle rakennettaisiin enintdan 90 tuulivoimalan merituulivoimapuisto,
joka tuottaa uusiutuvaa energiaa yhteiskunnan tarpeisiin noin 1400 MW nimellisteholla arviolta
5500 GWh vuodessa. Sama 1400 MW kokonaisteho voitaisiin saavuttaa myoés 70:11a teholtaan 20
MW voimalalla tai 47:11& teholtaan 30 MW voimalalla. Suurempia voimaloita kaytettaessa hanke-
alueen voimalamaara olisi pienempi, koska voimalakoon kasvaessa myds voimaloiden etdisyyden
toisistaan tulee kasvaa. Hankkeen vaikutukset arvioidaan varmuusperiaatteen mukaisesti seka
suurimman maaran (90 tuulivoimalaa) etta suurimman voimalakoon (30 MW) mukaan. Teoriassa
talla voimalamaaralld ja voimalakoolla voitaisiin saavuttaa laskennallinen kokonaisteho 2700 MW.
Kaytanndssa tata kokonaistehoa ei voida kuitenkaan saavuttaa mm. vanahavion takia, joten kay-
ténnossa hankkeen toteutuksessa tavoitellaan 1400 MW nimellistehoa.

Vertailuvaihtoehdossa VEO merituulivoimahanketta ei toteuteta laisinkaan.

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan laajennetun alueen lisaksi myds sahkdnsiirtoa
mantereelle. Potentiaalisia suuntia sahkdnsiirrolle tunnistettiin kolme, jotka ovat Raahen teraste-
ollisuusalue (MVE1), Hanhikivenniemi (MVE2) seka Harkalahti (MVE3).
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2.2 Arvioitavat vaihtoehdot

Hankkeen YVA-menettelyssa arvioitavat toteutusvaihtoehdot on koottu taulukkoon 2-1
pelikdytavien rantautumisalueet on esitetty kuvissa 2-1, 2-2- ja 2-3.

Taulukko 2-1. Ebba-tuulivoimahankkeen arvioitavat toteutusvaihtoehdot.

20/242

. Merikaa-

Vaihtoehto

VEO Merituulivoima-aluetta ja siihen liittyvia
merikaapeleita ei toteuteta lainkaan.

VE1 Toteutetaan merituulivoimapuisto, jonka

pinta-ala on noin 202 km?- Alueelle toteute-
taan enintaan 90 tuulivoimalaa, joiden yk-
sikkdteho on max 30 MW ja kokonaiskor-
keus enintaan 390 metria.

MVEL1: Merikaapeliyhteys Raahen teras-
teollisuusalueelle

Sahko siirretaan tuulivoimala-alueelta me-
rikaapeliyhteydelld Raahen terasteollisuus-
alueelle. Tutkittavan merikaapelikaytavan

pituus on noin 30 kilometria.

MVE2: Merikaapeliyhteys Hanhikiven-
niemeen

Sahké siirretaan tuulivoimala-alueelta me-
rikaapeliyhteydella Hanhikivenniemeen.
Merikaapelikaytavan pituus on noin 24 kilo-
metria.

MVE3: Merikaapeliyhteys Harkalahdelle

Sitowise Oy
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo

Sahko siirretaan tuulivoimala-alueelta me-
rikaapeliyhteydella Harkdlahdelle. Tutkitta-
van merikaapelikdytavan pituus on noin 21
kilometria.

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.co
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Kuva 2-1. MVE1 Rantautumisalue. YVA rajautuu vesialueeseen.
Maa-alueet kasitelldan erillisessa YVA-hankkeessa.
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Kuva 2-2. MVE2 Rantautumisalue. YVA rajautuu vesialueeseen. Maa-alueet kasitellaan erilli-
sessa YVA-hankkeessa.
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Kuva 2-3. MVE3 Rantautumisalue. YVA rajautuu vesialueeseen. Maa-alueet kasitellaan erilli-

sessa YVA-hankkeessa.

2.3 Ebba-merituulivoimahankkeen rakentamisen tekninen

kuvaus

Tuulivoiman tuotantoalue

Sitowise Oy
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com

Tuulivoimalat sijoitetaan teknistaloudellisesti soveltuvimpiin paikkoihin siten, etta voimaloiden va-
liset vanahaviot (turbiinien aiheuttama tuulen nopeuden ja virtauskentan heikkenema)
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huomioidaan. Sijoitteluun vaikuttavia keskeisia tekijéita ovat veden syvyys, merenpohjan geotek-
niset ominaisuudet seka merenpohjan kaltevuus. Voimalat arvioidaan sijoitettavan paasaantoi-
sesti vahintaan 1,5 kilometrin etaisyydelle toisistaan, ja vallitsevassa tuulensuunnassa tarvitta-
vaksi etdisyydeksi arvioidaan noin 1,8 kilometria (Kuva 2-4).

Voimalat suunnitellaan sijoitettavaksi padosin 15-60 metrin syvyyteen. Alle 15 metrin syvyiset

alueet on rajattu hankealueen ulkopuolelle matalikoilla sijaitsevien luontoarvojen seka perustus-
ten suunnittelukriteerien vuoksi. Teknistaloudellisesti optimaalinen perustamissyvyys on 15-30

metrid. Liian kaltevaa merenpohjaa valtetaan sijoittelussa.

Tarkempi sijoitussuunnitelma laaditaan hankkeen edetessa. Ymparistévaikutusten arviointimenet-
tely ja sen tulokset toimivat lahtétietoina jatkosuunnittelulle. Téssa vaiheessa syvyysaineistona

on kaytetty julkisesti saatavilla olevaa aineistoa, joka tarkentuu suunnittelun edetessa.

Ebba-merituulivoimahanke
m— Hankealue

EMODnet syvyysaineisto
[J<=15

[J15-25

[25-35

[ 35-45

Bl 45 - 55

M > 55

Julkinen syvyysaineisto © EMODnet 02/2026
Taustakartta © MML 02/2026
© Metsahallitus 02/2026

Kuva 2-4. Ensimerkinomainen tuulivoimaloiden sijoittelu hankealueelle. Tarkemmat paikat ja
voimaloiden lopullinen maara ratkeavat jatkosuunnitteluvaiheissa (Arenso 2025).

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Sitowise Oy
Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com

Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo
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Kuvassa 2-5 esitetadn esimerkinomaisesti merisahkéasemien ja sisaisen verkon kaapelointien si-
joittelu hankealueella.

A

Ebba-mertuudvormahanke
— Harkeslie

Tuuliveimalst
©  Merisihkoasemat

Sasverkhouapeit

EMOOret syvyysainesto
[ emts
s
B =3
B s+
s
s

Juliinen syvyysainessto © EMODnet 11/2025
Taustakartta © MML 11/2025
. e 0.0 © Metsshallitus 11/2025

Kuva 2-5. Esimerkinomainen tuotantoalueen sisdinen kaapelointi ja merisdhkdéasemien sijoit-
telu tuotantoalueella. Lopulliset voimalapaikat, kaapeloinnit ja meriséhkéasemien sijainnit
maarittyvat lopulta mm. osayleiskaavan ja merenpohjan rakennettavuuden mukaisesti, ei-
vatka ne valttamatta sijaitse suorissa riveissa. (Kuva: Arenso Oy, 2025)

2.3.2 Merikaapelireitit

Tuotantoalueelta rannikolle johtavien merikaapelien sijoitussuunnittelun Idhtékohtana on ollut
kaapelien tuominen rannikon ldheisyyteen mahdollisimman pitkalti syvassa vedessa, jossa luon-
toarvot ovat vdhaisemmat. Periaatekuva merikaapelikdytavasta on esitetty kuvassa 2-6. Reitti-
vaihtoehtojen valintaan ovat vaikuttaneet Fingridin maarittdmat liittymispisteet, olemassa olevien
tai suunniteltujen maanpaallisten voimajohtokaytavien hyédyntaminen, tunnetut luontoarvot,
ranta-asutuksen valttdminen, rakennettavuus seka potentiaalisen energiankulutuksen sijainti.

Merikaapeleiden rantautumispaikoiksi on tunnistettu kolme vaihtoehtoa: rantautuminen Raahen
terasteollisuusalueelle, Hanhikivenniemeen sekd Harkalahdelle. Raahen terdsteollisuusalueella ja
Hanhikivenniemessa arvioidaan tulevaisuudessa olevan vihreaan siirtymaan liittyvaa merkittavaa
energiankulutusta.

Rannikkoalueen muuntamot, rannikkosahkdasema seka valtakunnalliseen sahkéverkkoon liittymi-
seen vaadittavat maa-alueet ja 400 kV voimajohdot kasitellaan erillisessa ymparistévaikutusten
arviointimenettelyssa.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Kuva 2-6. Periaatekuva merikaapelikaytavasta. Hankkeen sahkonsiirto tuotantoalueelta toteu-
tetaan 2-6 merikaapelilla. Rantautumisalueella kaapelit Idhenevat toisiaan, ja rantautumis-
vybhykkeessa merikaapelikdytavan leveys on maksimissaan 80 metrid. Tarkemmassa meri-
kaapeleiden reittisuunnittelussa otetaan huomioon seka haastavat pohjaolosuhteet etta mah-
dolliset suojeltavat kohteet.

2.3.3 Tuulivoimalat

Merituulivoimalat koostuvat merenpohjalle rakennettavasta perustuksesta, tornista, konehuo-
neesta ja kolmelapaisesta roottorista. Merituulivoimaloiden yksikkdkoko on kasvanut merkitta-
vasti viime vuosien aikana, ja teknisen kehityksen arvioidaan jatkuvan. Téaman vuoksi hankkeen
ymparistévaikutusten arviointi tehdaan teholtaan enintdan 30 MW:n ja enintaan noin 390 metrin
kokonaiskorkeuden omaavien voimaloiden ominaisuustietojen perusteella.

Tallaisten voimaloiden roottorin halkaisijan arvioidaan olevan noin 360 metria. Roottorin lapojen
alin pyyhkaisykorkeus on noin 20-30 metria merenpinnasta (Kuva 2-7).

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Kuva 2-7. Vasemmalla kuva merituulivoimalasta ja oikealla arvioitavan tuulivoimalan mitat.
(Kuva: Arenso Oy, 2025)

Tuulivoimaloiden varitys maaraytyy voimassa olevien asetusten ja viranomaisohjeiden mukai-
sesti. Merenkulkua varten perustukset maalataan Traficomin ja Vaylaviraston ohjeen Merituulivoi-
man ja merenkulun sekd merenkulun infrastruktuurin yhteensovittaminen (2023) mukaisesti kel-
taiseksi noin 15 metrin korkeudelle merenpinnasta. Keltainen maalaus voidaan ulottaa tarvitta-
essa myos tornin alaosaan. Perustuksissa kdytetaan meri- ja laivateollisuudessa yleisesti kdytet-
tavia korroosionestomaaleja. Tornit ja konehuoneet maalataan tehtaalla voimalavalmistajan valit-
semilla maaleilla. Roottorin lavat valmistetaan tyypillisesti komposiittimateriaaleista ja pinnoite-
taan kulutusta kestaviksi.

Tuulipuiston toimintaan liittyvat merkittdvimmat kemikaalit ovat voimaloissa kaytettavat 6ljyt,
voiteluaineet ja jdahdytysnesteet. Niiden maarat vaihtelevat voimalatyypin ja koon mukaan, ja
kemikaaleja arvioidaan olevan noin 10-20 tonnia voimalaa kohden. Tuulivoimaloissa on keruual-
taat, joiden avulla estetdaan kemikaalien paasy ymparistdén mahdollisen, mutta epatodennakoéi-
sen vuodon sattuessa. Joissakin voimalamalleissa ei ole perinteista vaihteistoa, jolloin éljymaarat
ovat vahaisempia.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Valaistus

Tuulivoimaloiden valaistus toteutetaan rakennusvaiheessa vaatimusten mukaisesti esimerkiksi
asettamalla tuulivoima-alueen kulmiin ja reunavoimaloihin vaadittavat valotunnukset. Lentoliiken-
teen turvallisuuden takaamiseksi voimalat varustetaan asetusten ja maardysten seka lentoestelu-
van tai -lausunnon mukaisilla lentoestevaloilla.

Taulukossa (Taulukko 2-2) on esitetty Traficomin ohjeen mukaiset vaatimukset lentoestevaloista
tuulivoimaloissa, joiden lavan korkein kohta on yli 150 metrin korkeudessa. Ohjeessa huomioi-
daan puistomaiset, useista tuulivoimaloista muodostuvat tuulivoimahankkeet siten, ettd alueen
keskiosassa sijaitsevien voimaloiden valaistus voi olla reuna-alueen voimaloiden valaistusta pieni-
tehoisempi. Talla lievennetdan lentoestevalaistuksen vaikutuksia lahiymparistéon (Liikenne ja
viestintavirasto Traficom, 2020).

Taulukko 2-2. Tuulivoimalan lentoestevalot, kun tuulivoimalan lavan korkein kohta on yli 150
metrin korkeudessa. (Liikenne- ja viestintdvirasto Traficom, 2020)

Paivalla e B-tyypin suuritehoinen (100 000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuo-
neen paalld (2 x 50 000 cd valaisimen katsotaan tayttavan vaatimuk-
sen)

Hamaralla e B-tyypin suuritehoinen (20 000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuo-
neen paalld (2 x 10 000 cd valaisimen katsotaan tayttavan vaatimuk-
sen)

Yolla e B-tyypin suuritehoinen (2 000 cd) vilkkuva valkoinen, tai
e keskitehoinen (2 000 cd) B-tyypin vilkkuva punainen, tai

e keskitehoinen (2 000 cd) C-tyypin kiinted punainen valo, konehuoneen
paalla

e Mikali voimalan maston korkeus on 105 metrié tai enemman maanpin-
nasta, tulee maston valikorkeuksiin sijoittaa B-tyypin pienitehoiset len-
toestevalot tasaisin, enintdan 52 metrin, valein. Alimman valotason tu-
lee jéada ympardivan puuston ylapuolelle.

Merenkulkua varten voimalat merkitaan valotunnuksin ylla mainitun Traficomin ja Vaylaviraston
ohjeen seka IALAN (International Association of Marine Aids to Navigation and Lighthouse Autho-
rities) ohjeistuksen mukaisesti. Merenkulkua ohjaavat valot ja muut tunnukset sijoitetaan perus-
tuksiin tornin juurelle.

Perustukset

Merituulivoimalan perustus voi olla pohjan ominaisuuksien mukaan gravitaatioperustus, paalupe-
rustus (monopile), ristikkorakenteinen pohjassa seisova perustus (jacket) tai kelluva perustus.
Kelluva perustus ei mita todennakoéisimmin sovellu Perameren vaativiin jddolosuhteisiin eika han-
kealueen merenpohjan syvyyksiin, joten sita ei tarkastella tarkemmin tassa hankkeessa. Hank-
keessa kaytettava perustustyyppi tarkentuu hankkeen seuraavissa vaiheissa.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Gravitaatioperustus on maanvarainen (Kuva 2-8). Gravitaatioperustus asennetaan kantavalle
pohjalle, joten se vaatii tyypillisesti ennalta tehtavaa merenpohjan muokkausta, joissa pehmeat
maa-ainekset poistetaan ja merenpohjaan valmistellaan tasainen murskealusta. Gravitaatioperus-
tuksen asentaminen ei tuota niin paljon melua, kuin paaluperustuksen asentaminen. Gravitaa-
tioperustus valmistetaan betonista, teraksesta tai naiden yhdistelmana. Betonisen tai hybridipe-
rustuksen kokoluokka ei olennaisesti poikkea terasrakenteen ulkomitoista. Myds pohjanmuok-
kausten ja tayttdjen vaiheet ovat yhtenevat terdsrakenteisen gravitaatioperustuksen kanssa.

Kuva 2-8. Vasemmalla teraskuorinen gravitaatioperustus ja oikealla betoninen gravitaatiope-
rustus ja teraksinen liitosrakenne (engl. transition piece) perustuksen ja turbiiniin valissa.
(Kuva: Arenso QOy. 2025)

Paaluperustus (engl. monopile) on merenpohjaan asennettava suurikokoinen teraslierid, joka so-
veltuu parhaiten alle 60 m veden syvyyksille (Kuva 2-9). Paaluperustuksen asentaminen Suomen
merialueille tyypillisillda moreeni- ja kalliopohjilla poikkeaa olennaisesti perustustyypin normaali-
kayttdoloista, joita ovat hiekkaiset ja dyynimaiset merenpohjat. Paaluperustuksista kysymykseen
voivat tulla poraamalla tai kallioperaan injektoimalla asennettavat paaluratkaisut. Paaluperustuk-
sen soveltuvuus Ebba-hankkeeseen selvitetaan tarkemmin pohjatutkimusten ja jaaanalyysien pe-
rusteella. Paaluperustusten rakentaminen vaatii gravitaatioperustusta vahemman maanmuok-
kausta, mutta rakentamisessa voi syntyd enemman melua maaperan poraamisesta tai louhin-
nasta.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Kuva 2-9. Paaluperustus. (Kuva: Arenso Oy, 2025)

Ristikkorakenteinen perustus (engl. jacket) tarvitsee myds tuekseen paalutuksen, joten asenta-
misen haasteet ovat vastaavia kuin paaluperustuksella. Lisdksi jaatyva meri asettaa erityisia
haasteita ristikkorakenteelle. Jaatyvan meren alue aiheuttaa suuria haasteita myoés kelluvalle pe-
rustamisvaihtoehdolle. Kelluva rakenne tarvitsee ankkuroinnin ja ankkuripaalut, joten taltd osin
haasteet ovat samankaltaisia kuin paaluperustuksen asennuksessa.

2.3.4 Sahkoénsiirto ja meriséhkbasema

Merituulivoimapuiston sdhkoénsiirto toteutetaan merenpohjaan asennettavilla merikaapeleilla. Voi-
malat liitetaan ensin tuulivoimapuiston sisdisilla voimalalta toiselle kulkevilla kaapeloinneilla me-
risshkdasemaan. Jannitetaso muunnetaan merisahkéasemalla korkeammaksi - tyypillisesti 220
tai 275 kV:iin, mahdollisesti myds 400 kV:iin. Merisdhkbéasema perustetaan hankealueelle keskei-
seen ja suhteellisen matalaan paikkaan, arviolta noin 15-25 metrin syvyydelle, jolloin perustuk-
sen vaatima ruoppaus on mahdollisimman vahainen. Merisahkdasemaa varten asennetaan sa-
mantyyppisen perustus kuin tuulivoimaloilla, ja perustuksen paalle asennetaan varsinainen sah-
kéasemarakenne (Kuva 2-10). Ebban kokoisessa merituulivoimahankkeessa arvioidaan tarvitta-
van 1-3 merisahkdasemaa. Lopullinen maara riippuu tuulivoimaloiden maarasta, yksikkdkoosta ja
kaytettavista jannitetasoista.

Merisahkdasemalta sahkd johdetaan merikaapelein mantereen rantautumispisteeseen ja edelleen
maalla sijaitsevalle sahkbdasemalle, jossa jéannite muunnetaan kantaverkon liityntdan sopivaksi.
Maasahkdaseman rakentamista varten tarvitaan useiden hehtaarien kokoinen alue, joka pyritéan
[6ytamaan rantautumispaikan laheisyydesta.

Peramerelle tyypillisten loivasti syvenevien rantojen vuoksi merikaapelit kaivetaan kaapeliojaan
todenndkdisesti vahintdan muutaman kilometrin matkalta ennen rantautumista ja rannan léhella
kaapelit sijoitetaan suojaputkiin tai kaivettuun kaapeliojaan, joka taytetaan kaapelin asentamisen
jalkeen. Kaapelit ja suojaputket suojataan rantavydhykkeessa aallokolta ja jaan kulutukselta
esim. betonilla, louheella tai laatoilla.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kuva 2-10. Esimerkkikuva kahdesta eri perustustyypille asennetusta merisdhkdasemasta.
2.3.5 Rakentaminen

Merituulivoimapuisto rakennetaan vaiheittain usean eri vuoden aikana. Tarkeimmat komponentit,
tuulivoimalat ja perustukset, valmistetaan tehdas-, telakka- ja konepajaoloissa. Ty6vaiheet me-
rellda kaynnistyvat perustuspaikkojen ruoppauksilla ja pohjan valmistelulla perustuksia varten.
Gravitaatioperustuksille pohjaan valmistellaan mursketayttd, paaluperustukselle puolestaan kal-
liokuoppa, mikali peruskallion ylapuolinen hiekka- tai moreenikerros on liian ohut paalun asenta-
miseksi junttaamalla. Perustukset ja merisdhkdasema valmistetaan telakka- tai konepajatydna ja
myds betoniperustukset valetaan maissa. Perustukset lastataan kuljetusproomulle tai suoraan
asennusalukselle ja kuljetetaan asennuspaikalle, mutta myds hinaus asennuspaikalle kellutta-
malla on mahdollista. Perustus nostetaan paikalleen tyypillisesti raskasnostoaluksen avulla. Pe-
rustus asennetaan valmistellulle pohjalle. Gravitaatioperustuksen tapauksessa perustus taytetaan
kiviaineksella riittdvan massan saavuttamiseksi. Perustuksen ymparille asennetaan eroosiosuo-
jaus suojaamaan ja tukemaan rakennetta. Rakentamisessa kaytetaan padasiassa seulottuja ja
louhittuja kiviaineksia, mutta myo6s ruoppaustdiden yhteydessa siirrettavia merenpohjan maa-ai-
neksia, l[dhinna hiekkamoreenia, tai merihiekkaa voidaan hyddyntaa sovellettavien lupamaarays-
ten sallimissa puitteissa.

Kokonaisuudessaan ison merituulivoimapuiston rakentaminen kestaa 3-5 vuotta. Aikatauluun vai-
kuttaa mm. komponenttien, erityisesti tuulivoimaloiden, merikaapelien ja sahkdasemien seka
asennusalusten saatavuus. Rakentamisen aikatauluun vaikuttavat myés jaa-, tuuli- ja aalto-olo-
suhteet, jotka rajoittavat nostotéita ja asennuksia. Perameren suhteellisen lyhyt avovesikausi tu-
lee ottaa huomioon suunnittelussa. Rakentamisen aikaista lilkkennetta on kuvattu tarkemmin kap-
paleessa 19.2. Onnettomuusriskeja on puolestaan kuvattu kappaleessa 22.2.

Merituulipuiston yleinen periaatekuva on esitetty kuvassa 2-11.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Konehuone, roottori ja
napa

Voimalinja
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=
J_L Sahkoasema

Kuva 2-11. Merituulipuiston tyypillinen rakenne ja komponentit (Kuva: Arenso Oy, 2025)
2.3.6 Pohjaolosuhteet ja pohjan tutkiminen

Merituulivoimapuiston alueella on tehty alustavia geofysikaalisia pohjatutkimuksia (matala-
taajuus-, monikeila- ja viistokaikuluotauksia), joiden perusteella on saatu tietoa alueen omi-
naisuuksista, kuten merenpohjan syvyydesta ja soveltuvuudesta perustusten ja kaapeloin-
tien rakentamiseen.

Ennen merituulivoimapuiston rakentamista suunnitelluilla tuulivoimaloiden paikoilla ja meri-
kaapelien reiteilla tehdaan kairaamalla ja poraamalla merenpohjan rakennettavuutta varmis-
tavat geotekniset tutkimukset, jotka tuottavat tarkempaa tietoa sedimenttien koostumuk-
sesta ja merenpohjan kantavuudesta ja varmistavat geofysikaalisten tutkimusten tulokset ja
oletukset.

Tutkimustieto ohjaa tuulivoimaloiden sijoittelua, perustustyypin valintaa ja yksityiskohtaista
suunnittelua. Lisaksi tutkimuksilla tunnistetaan mahdolliset riskit, kuten lohkareet, rajahta-
mattémat ammukset ja meriarkeologisesti arvokkaat kohteet.

2.3.7 Ruoppaus ja lajitys

Merituulivoimalan perustaminen vaatii esitéita, jotta perustus voidaan asentaa riittdvan kan-
tavalle ja tasaiselle pohjalle tai paaluperustuksen ollessa kyseessa sille on valmisteltu riitta-
van syva kuoppa, elleivat hiekkakerrokset ole riittdvan syvia. Pohjan valmistelua vaaditaan
merituulivoimaloiden ja merisdhkdasemien perustusten alueilla seka kaapelireiteilla.

Gravitaatioperustusta kdytettaessa perustuksen alle tehddan tasauskerros ja tasauskerrok-
sen alle tarvittaessa massanvaihto ja tiivistys. Rakentaminen pyritdan kohdistamaan alueille,

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Merituulivoimahanke Ebba 33/242
YVA-ohjelma

16.2.2026

joissa merenpohjan pintamaalaji on moreeni tai hiekka. Mikali moreenin paalla on peh-
meampi maalaji, se poistetaan rakenteiden alta riittavan stabiliteetin tarjoavaan maakerrok-
seen saakka. Perustusten, ldjitysalueiden, meriséhk6aseman ja merikaapelien vaatima poh-
janmuokkaus kohdistuu enintdan noin 0,5 %:iin koko hankealueesta. Ruoppaus tapahtuu
noin 30 metrin syvyyteen asti kauharuoppauksena kuokalla tai kahmarikauhalla ja tata sy-
vemmalla esimerkiksi imuruoppauksena tai kahmarilla. Alustava arvio (Arenso Oy, 2025)
kiintoteoreettisista (ktr) ruoppausmaarista suunnitellulle voimaloiden enimmaismaardalle (90
kpl) hankealueella on arviolta enintaan 2 000 000 m3 (Taulukko 2-3) ja eri siirtokaapelireit-
tivaihtoehdoilla alla olevan taululukon mukainen (Taulukko 2-4).

Taulukko 2-3. Arvioidut ruoppausmaarat ja pinta-alat hankealueella (Arenso Oy, 2025).

Alue Arvioitu ruoppaus- Arvioitu ruoppausala
maara [m3 ktr] (m2)

Perustukset 1 500 000 495 000

Sisdiset kaapeloinnit 500 000 480 000

Taulukko 2-4. Arvioidut ruoppausmaarat ja pinta-alat hankealueella eri siirtokaapelireiteille (Arenso
Oy, 2025).

Rantautumispaikka Arvioitu ruoppaus- Arvioitu ruoppausala
maara [m3 ktr] (m2)

Raahen teradsteollisuusalue 200 000 noin 100 000

Hanhikivenniemi 150 000 noin 85 000

Harkdlahden alue 100 000 noin 75 000

Kaapeliojat kaivetaan kauharuoppaajalla tai muilla ruoppaustekniikoilla. Pehmealla pohjalla
voidaan kayttaa myds aurausmenetelmaa tai vesisuihkua kaapelin upottamiseen. Kallioisilla
alueilla kaapelien suojaaminen voi vaatia pienimuotoista louhintaa, mutta naita pyritaan
valttdmaan suunnittelussa ymparistd- ja kustannussyista. Tyypillinen kaapeliojan leveys on
noin kolme metria ja syvyys jopa kaksi metria.

Merenpohjan ruopattavat maamassat |ajitetaan rakennettavan merituulivoimapuiston alu-
eelle erikseen osoitettaville 1ajitysalueille tai mahdollisuuksien mukaan maamassoja kayte-
tdan rakentamisessa hyddyksi, esimerkiksi tukipenkereissa tai kaapelien suojauksessa. Laji-
tys toteutetaan pudottamalla ruoppausmassat proomusta tarkoitukseen varatuille 1ajitysalu-
eille. Lajitysalueet suunnitellaan Ymparistdministerion julkaiseman Sedimenttien ruoppaus-
ja ldjitysohjeen mukaisesti.
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Hankealueelta tai sen valittomasta laheisyydesta pyritdan l6ytamaan 3-5 hyviksi I&jityspai-
koiksi luokiteltavissa olevia alueita, jotka soveltuvat ruoppausmassojen lajitykseen. Lisaksi
jokaisen kaapelikaytavavaihtoehdon varrelta pyritdan I6ytamaan l1ajitykselle sopiva alue, jota
voidaan hyédyntaa kyseisen kaapeliojan ruoppauksessa syntyneiden massojen lgjityksessa.
Lajityspotentiaalia tulee olla moninkertaisesti ruoppausmaariin verrattuna, silla ruopattava
massa loyhtyy ja ldjitettava tilavuus siten kasvaa suunnitelmissa maariteltyihin kiintoteo-
reettisiin tilavuuksiin nahden.

Sedimenttien lajityskelpoisuus selvida tarkempien tutkimusten (mm. haitta-aineet ja raeko-
kojakauma) perusteella. Eri ldjitysalueiden soveltuvuuteen vaikuttavat muun muassa vir-
tausnopeudet ja -suunnat merenpohjalla, alueen merenpohjan topografia seka laheisyydessa
sijaitsevat herkat kohteet.

2.3.6. Voimaloiden esiasennukset ja muut satamaoperaatiot

Voimaloiden esiasennukset tehdaan mahdollisimman lahelld tuulivoimapuistoa, ja esiasen-
nukseen kaytetaan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevaa tai satamiin rakennettavaa
satama- ja telakkainfrastruktuuria. Tall6in noudatetaan sataman ja telakka-alueen ohjeita ja
lupamenettelyja, jotka liittyvat mm. laatuun, ymparistoon ja tydéturvallisuuteen. Satamassa
tarvitaan riittdvasti satamakenttaa, syvat vaylat ja kestdvat laiturit sekd oikeanlaista kalus-
toa komponenttien liikutteluun. Voimalakomponentit kuljetetaan merelle asennusaluksella,
joka nostaa voimalan komponentit paikalleen meriperustuksen paalle.

2.3.9 Perustusten asennus

Gravitaatioperustukset asennetaan raskasnostoaluksella tai vaihtoehtoisesti raskaiden pe-
rustusten tapauksessa voidaan hyédyntaa rakenteen kelluvuutta. Jalkimmaisessa tapauk-
sessa perustus voi olla koko painonsa kelluttava tai vain osittain. Itsensa kokonaan kellut-
tava rakenne voidaan hinata asennuspaikalle ja asentaa ilman suuria nostoaluksia. Osittain
kelluttavan rakenteen tapauksessa voidaan mahdollisesti kdayttda nostokapasiteetiltaan pie-
nempaa nostoalusta, mutta vastaavasti perustuksen kuljetukseen asennuspaikalle ja pois-
kelluttamiseen tarvitaan tdhan tarkoituksen soveltuva puoliuppolautta. Kukin perustus asen-
netaan valmistellulle merenpohjalle. Perustus taytetaan kiviaineksella vaaditun massan saa-
vuttamiseksi, ja sen ymparille asennetaan eroosiosuojaus rakenteen suojaamiseksi ja stabi-
loimiseksi. Rakentamisessa kaytetaan seulottuja, louhittuja kiviaineksia, perustuksen si-
satayttéon voidaan harkita my6s merenpohjan hiekan kayttdmista.

Pohjanlahden olosuhteissa porattava paaluperustus tulee perinteista juntattavaa paalua to-
dennakdisemmin vaihtoehdoksi kivikkoisen tai kallioisen maaperan vuoksi. Poraus ja asen-
nus tehdaan tyypillisesti jack-up aluksella, joka on varustettu poraus- ja apulaitteilla. Pora-
ja ohjauslaitteisto seka tarvittavat suojarakenteet lasketaan merenpohjaan, jonka jalkeen
suoritetaan poraus tavoitesyvyyteen. Taman jalkeen porauskalusto poistetaan ja paalu nos-
tetaan aluksen kannelta ja lasketaan sille porattuun reikdan. Porattava reika on tyypillisesti
hieman isompi kuin varsinainen paalu ja paalun ja maa-aineksen vali pitaa tayttaa sideai-
neella ennen kuin asennus on valmis. Porauksen toimiminen kivikkoisessa moreenipohjassa
sisaltaa riskeja ja on tutkittava tarkemmin hankkeen edetessa.
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2.3.10 Tuulivoimaloiden asennus

Voimalakomponentit kuljetetaan merelle asennusaluksella, joka nostaa voimalan komponen-
tit paikalleen meriperustuksen paalle nosturillaan. Nostoalus on tyypillisesti jack-up-alus,
joka tukee itsensd merenpohjaan omien jalkojensa avulla. Ennen asentamista, merenpoh-
jasta poistetaan suuret lohkareet ja aluksen jalkojen alle rakennetaan tarvittaessa kivimurs-
kepatja, joka toimii tukevana jalansijana ja estda painumista. Asennus suoritetaan sopivissa
sddolosuhteissa, jolloin tuuli ja aallokko ovat riittdvan maltillisia, jotta nostotytt voidaan to-
teuttaa turvallisesti.

2.3.11 Kaapelien asennus

Merikaapelit asennetaan merenpohjaan asennusaluksen avulla, ja ennen kaapelin laskua
voidaan joutua muokkaamaan pohjaa. Korkean aaltoenergian alueilla seka alueilla, joilla liik-
kuvien jaavallien kolit voivat ulottua pohjaan, kaapelille kaivetaan ja tarvittaessa louhitaan
kaapeliojia. Kaapeli voidaan lisaksi peittdaa suojaustoimenpiteend. Vaihtoehtoisesti kaapeli
voidaan upottaa merenpohjaan hydrodynaamisten voimien vaikutusalueen ulkopuolelle.

Syvilla vesialueilla kaapelin laskeminen pohjalle voi riittda. Merenkulun vaylia alitettaessa
kaapeli suojataan riskinarvioiden mukaisesti, esimerkiksi upottamalla se kaapeliojaan ja
peittamalla sorakerroksella. Ymparistovaikutusten seka teknistaloudellisten syiden vuoksi
kaapelit pyritdan reitittamdaan mahdollisimman syville alueille, jotta valtetdan ylimaarainen
pohjanmuokkaus ja eroosiosuojaus. Erityisesti kallioisia alueita valtetaan.

2.4. Merituulivoimapuiston operointi ja kunnossapito

Tuulipuiston operointi on pitkalti automatisoitua ja tapahtuu etavalvonnan avulla. Voimalat toimi-
vat normaalisti ilman jatkuvaa paikallaoloa. Operointiin liittyvat merkittdvimmat ymparistén kan-
nalta olennaiset tekijat ovat voimaloissa kaytettavat 6ljyt, voiteluaineet ja jdahdytysnesteet, joita
tarvitaan muun muassa voimansiirron ja jéahdytysjarjestelmien toimintaan. Kemikaalien maarat

vaihtelevat voimalatyypin ja koon mukaan, ja niitd arvioidaan olevan noin 10-20 tonnia voimalaa
kohden.

Tuulivoimalat on varustettu rakenteellisilla suojausratkaisuilla, kuten keruualtailla, joilla estetaan
kemikaalien paasy ymparistoén mahdollisen, mutta epatodennakodisen vuodon sattuessa. Osassa
voimalamalleista ei ole perinteistd vaihteistoa, mika véahentaa 6ljyjen kayttéa operointivaiheessa.

Tuulipuiston kunnossapito koostuu saanndllisista tarkastuksista, huoltotdista seka tarvittaessa
korjaavista toimenpiteista. Kunnossapitotoimet tehddan paaosin mdaaraaikaishuoltoina, ja niiden
tavoitteena on varmistaa voimaloiden turvallinen ja hairiétdén toiminta koko elinkaaren ajan.

Kunnossapidon yhteydessa voidaan kasitellda samoja kemikaaleja kuin operoinnin aikana, kuten
0ljyja ja voiteluaineita. Huoltotyot toteutetaan vakiintuneiden toimintatapojen ja turvallisuusoh-
jeiden mukaisesti siten, ettd ymparistoriskit minimoidaan. Huoltotoimintaan liittyva liikenne on

satunnaista ja ajoittuu paaosin huolto- ja tarkastusjaksoihin.
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2.5 Merituulivoimapuiston purkaminen

Merituulivoimapuiston elinkaari on arviolta noin 40 vuotta, minka jalkeen puisto poistetaan kay-
tosta tai alue voidaan mahdollisuuksien mukaan hyédyntaa uudelleen energiantuotannossa ole-
massa olevaa infrastruktuuria hyédyntaen. Kaytoésta poistoon kuuluu rakenteiden purkaminen,
alueen ennallistaminen seka materiaalien kierratys ja jatteiden asianmukainen kasittely.

Purkaminen toteutetaan rakennusvaihetta vastaavalla kalustolla ja menetelmilla, tyévaiheiden ol-
lessa kaanteisia. Tuulivoimalat puretaan ja niiden perustukset poistetaan kokonaan tai osittain
merenpohjan tasoon viranomaismaaraysten mukaisesti. Merikaapelit voidaan nostaa ja toimittaa
kierratykseen. Merenpohja ennallistetaan siten, etta alue on turvallinen meriymparistolle, meren-
kululle ja muulle kaytélle, eiké ennallistaminen heikenna alueen luonnonarvoja.

Tuulivoimaloiden materiaaleista yli 80-90 % on nykyisin kierratettavissa. Metallien, séahkbase-
mien ja kaapelien kierrdtettavyys on erittdin hyva. Myds tuulivoimaloiden lapojen ja muiden kom-
posiittimateriaalien kierratys kehittyy jatkuvasti, ja kierratysratkaisuja on jo kaytdéssa Suomessa.
Purkamisessa syntyvat kemikaalit ja jatteet kasitelldan voimassa olevan lainsaadanndén mukai-
sesti.

Purkamis- ja ennallistamistoimet toteutetaan purkuhetkelld voimassa olevan lainsaadannon ja vi-
ranomaisvaatimusten mukaisesti, ja hankealue ennallistetaan siten, ettei siitd aiheudu vaaraa tai
haittaa ulkopuolisille.
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3 Ymparistovaikutusten arviointimenettely (YVA)

3.1 Yleista YVA-menettelysta

Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (YVA-menettely) on Suomessa saadetty YVA-lailla
(252/2017) ja -asetuksella (277/2017). YVA-lain tavoitteena on edistdaa ymparistdvaikutusten ar-
viointia ja sen yhtenaistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa seka lisata kaik-
kien tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.

Ymparistdvaikutusten arviointi (YVA) ei ole lupamenettely, eika YVA:ssa tehda paatdksia hank-
keen toteuttamisesta. Ymparistévaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) ja siitd annettu pe-
rusteltu paatelma liitetdan hanketta koskeviin lupahakemuksiin. YVA-menettelyssa saadaan lisa-
tietoa hankkeesta ja sen vaikutuksista, seka kielteisten vaikutusten ehkaisy- ja lieventamiskei-
noista. Hankkeesta vastaava saa tietoa ymparistén kannalta sopivimman vaihtoehdon valitse-
miseksi ja saadun perustellun paatelman perusteella voidaan ennakkoon arvioida, tayttaakoé
hanke toteuttamisen edellyttamien lupien mydéntamisen edellytykset.

Lisatietoja YVA-laista on luettavissa mm. internetissa ymparistoministerién sivuilta:
https://ym.fi/ymparistovaikutusten-arviointia-koskeva-lainsaadanto

3.2 YVA-menettelyn soveltaminen Ebba-merituulivoimahankkee-

Seen

YVA-menettelya sovelletaan hankkeisiin ja niilden muutoksiin, joista saattaa aiheutua merkittavia
haitallisia ymparistévaikutuksia. YVA-lain (252/2017) hankeluettelossa, liitteessa 1, on luettelo
hankkeista, joihin on aina sovellettava YVA-menettelya. YVA-menettelya sovelletaan tuulivoima-
hankkeissa, joissa tuulivoimaloiden maara on vahintaan 5 kpl tai kokonaisteho vahintdan 45 me-
gawattia (1.1.2026 alkaen).

EBBA-merituulivoimahankkeeseen sovelletaan YVA-menettelya, silld hankkeen mittaluokka (1,4
GW, enintaan 90 voimalaa) ylittda hankeluettelon raja-arvot. Tassa YVA-ohjelmassa esitetdan ku-
vaus hankealueen nykytilasta ja esitellaégn YVA-menettelyssa arvioitavat hankkeen toteutusvaih-
toehdot. YVA-ohjelman olennainen tehtava on kuvata, miten hankkeen vaikutuksia on tarkoitus
arvioida, ja mita selvityksia hankealueelle laaditaan vaikutusten arvioimiseksi. YVA-asetuksen
muutoksen (1253/2025) mydéta muutoksella velvoitettiin nimeamaan arviointiohjelmassa ympa-
ristdvaikutukset, joihin arviointi kohdennetaan todenndkdisesti merkittavien ymparistévaikutus-
ten selvittamiseksi ja arvioimiseksi. Ebban arviointitydn tulokset esitetdan YVA-selostuksessa,
joka julkaistaan selvitystyon ollessa valmis, arviolta vuodenvaihteessa 2026-2027.

YVA-menettelyn rinnalla etenee mahdollisesti valtioiden rajat ylittavien ymparistévaikutusten ar-
viointi. Kun Suomessa olevalla hankkeella voidaan olettaa olevan merkittdvia rajat ylittavia vaiku-
tuksia, Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) on toimitettava ilmoitus (notifiointi) arviointimenet-
telyn aloittamisesta ja kysely osallistumishalukkuudesta toiselle valtiolle viimeistaan siina vai-
heessa, kun yhteysviranomainen kuuluttaa arviointiohjelmasta Suomessa.
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3.3 YVA-menettelyn osapuolet ja tyéryhma

EBBA-merituulivoimahankkeesta vastaava on Metsdhallitus (ks. kappale 1.2). Yhteysviranomai-
sena toimii Lupa- ja valvontavirasto. YVA-ohjelman ja -selostuksen laatijana, YVA-konsulttina,
toimii Sitowise Oy. Tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta on kuvattu taulukossa 3-1.

Taulukko 3-1. Ymparistovaikutusten arviointiohjelman laatimiseen osallistuneet henkil6t ja
heidan patevyytensa.

peiantuntiia _|Vastuualue ja pitevyys

FM Sakari Gronlund Projektinjohtaja Gronlundilla on 30 vuoden kokemus YVA-
menettelyjen johtamisesta, menetelmakehityksesta ja vuorovaiku-
tuksesta seka noin 25 vuoden kokemus maakunta-, yleis- ja ase-
makaavojen vaikutusselvityksista.

FT Sanna Vaalgamaa YVAnN vastuuhenkild, Meriymparisté6n kohdistuvien vaikutusten ar-
viointi
Sanna Vaalgamaalla on yli 20 vuoden kokemus ymparistdalan tutki-
mus- ja konsultointihankkeista. Vaalgamaan erikoisalaa ovat YVA-
hankkeet, vesistdvaikutusten arviointi, ymparistokemia seka erilai-
set vastuullisuushankkeet. Han on toiminut projektipaallikkéna lu-
kuisissa YVA-hankkeissa. Hanelld on erityisosaamista Itéameren se-
dimenttikemiaan ja rehevoitymistematiikkaan liittyen, ja han on
myds perehtynyt haitta-aineiden valokemiallisiin hajoamisproses-
seihin Itameren kontekstissa.

Sanna Korkonen YVA-varaprojektipaallikké ja koordinaattori, vaikutukset veden laa-
tuun, vedenalaisiin luontotyyppeihin ja elidihin, lepakoihin ja suoje-

FT (akvaattiset tie- lualueisiin

teet)
Sanna Korkonen on vesiluontoon erikoistunut hydrobiologi ja ak-
vaattisten tieteiden tohtori, joka tuntee erinomaisesti seka Itdme-
ren etta jarviluonnon ekosysteemeja. Konsulttina han on tydsken-
nellyt 5 vuoden ajan erityisesti ymparistd- ja vesistdvaikutusten ar-
vioinnin ja vesilupamenettelyiden, vesistdselvitysten seka lepakko-
selvitysten parissa. Korkonen on ollut mukana asiantuntijana mo-
nessa YVA-menettelyssa vaikutusten arvioinnissa, minka lisaksi ha-
nelld on kokemusta useasta projektipaallikén ja -koordinaattorin
toimista mukaan lukien merituulivoima. Hanelld on myds koke-
musta 15 vuoden ajalta aikuiskouluttamisesta Itémeri- ja jarviym-
paristdossa.

Jukka Suonvieri Vaikutukset meriliikenteeseen

KTM Jukka Suonvieri on erikoistunut merenkulkuun ja merenpohjan tut-
kimuksiin, joista hanella on yli 30 vuoden kokemus. Han on vastan-
nut yli 400 merellisesta projektista mukaan lukien lukuisien meri-
tuulivoimahankkeiden pohjatutkimuksista ja asiantuntijapalveluista
seka Suomen aluevesilla etta talousvydhykkeella.

Lauri Nevalainen Vaikutukset kalastoon ja kalastukseen
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Lauri Nevalainen on erikoistunut akvaattiseen ekologiaan ja erityi-

sesti kalastoon. Nevalaisen tydnkuvaan kuuluvat erilaiset vesistoén
liittyvat vaikutusarvioinnit. Ennen konsulttiuraa Nevalainen on ollut
tutkijana Kalatalouden ja ymparistoriskien tutkimusryhmassa. Tut-
kimukset keskittyivat Itameren poikkitieteellisiin sosiaalis-ekologi-

siin ympadristoteemoihin, kuten kalastukseen, ymparistdmyrkkyihin
seka vieraslajeihin.

Vaikutukset linnustoon

Markku Huttusella on yli 30 vuoden kokemus linnustotutkimuksista
ja lintujen rengastuksesta. Monipuolinen kokemus eri tutkimus- ja
kehittdmisprojekteista yliopistosta ja ammattikorkeakoulusta. Kon-
sulttina tehnyt luontoselvityksia, ymparistévaikutusten arviointia ja
raportointia erityisesti tuulivoimahankkeisiin. Lukuisissa YVA-
hankkeissa tehnyt arviointeja linnustoon, elaimistéon ja Natura-alu-
eisiin. Tuulivoimahankkeisiin tehnyt kymmenia térmaysmallinnuksia
seka useita Natura-arviointeja ja tarvearviointeja.

Vaikutukset maisemaan

Elise Lohmanilla on yli kymmenen vuoden tydkokemus laajoista
maisemaan, luontoon ja rakennettuun ymparistéon liittyvista kysy-
myksista seka vaikutusten arvioinneista. Lohman on tydskennellyt
seka kunta- ettéd maakuntakaavoituksessa, seka yksityisella sekto-
rilla eri toimijoilla konsulttina ja kestdavan kehityksen asiantunti-
jana. Sitowisella Lohman tyéskentelee mm. YVA-projektipdallikkdna
ja -asiantuntijana esim. tuulivoima- ja sahkoénsiirtohankkeissa.

Vaikutukset kulttuuriympaéristédén, muinaisjdannoksiin ja vedenalai-
seen kulttuuriperintéon

Hanna-Maria Piipposella on kymmenen vuoden monipuolinen koke-
mus maisema- ja ymparistésuunnittelusta. Piipponen on osallistu-
nut eri mittakaavan hankkeisiin aina kaupunkiymparistdjen toteu-
tussuunnittelusta laaja-alaisempaan aluesuunnitteluun ja maankay-
ton selvityksiin. Piipposella on erityistéd kokemusta suunnitteluhank-
keisiin liittyvistd maisemaselvityksistd ja maisemavaikutusten arvi-
oinneista. Piipponen on lisaksi perehtynyt kulttuurihistoriallisesti ar-
vokkaiden kohteiden suunnitteluun ja arviointiin.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Risto Haverinen on erikoistunut sosiaalisten vaikutusten arviointei-
hin seka ihmisten elinymparistédn, asuinyhdyskuntiin, asumisen ar-
vostuksiin ja yhteiséllisyyteen liittyviin kysymyksiin. Hanelld on Si-
towisessa kuuden vuoden kokemus ihmisiin kohdistuvien vaikutus-
ten arvioinneista, asukaskyselyista ja selvityksista erilaissa YVA-
hankkeissa. Haverisella on aikaisempi yli 25 vuoden kokemus moni-
puolisista yhteiskunta-alan tutkimus- ja kehittamishankkeista yli-
opistoissa, tutkimuslaitoksissa ja Helsingin kaupungin palveluk-
sessa.

Melu- ja valkevaikutukset
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ins. AMK (ympadristoé- Tiina Kumpulalla on 20 vuoden kokemus ymparistékonsultoinnista
tekniikka), B. of Envi- suunnittelijana, asiantuntijana ja projektipaallikkéna. Hanen asian-

ronmental Manage- tuntija-alaansa ovat erityisesti melu, ymparistdvaikutusten arviointi
ment, FISE T (Acous- seka ymparistélupamenettelyt. Kumpula on toiminut melu- ja val-
tics) kevaikutusten asiantuntijana lukuisten tuulivoimahankkeiden YVA-

menettelyissa ja kaavoituksessa.

Vesa on tydskennellyt monipuolisissa meluun seka tarinaan liitty-
vissa tyotehtavissa. Hanen erikoisoasaamistaan ovat vaylahankkei-
den YVA-menettelyt seka suunnitteluvaiheet liikennetarinédn ja run-
komelun osalta. Melun osalta Vesa on toiminut mm. ymparistélupiin
liittyvissa mallinnus- ja mittaustehtdvissa seka lukuisissa asema-
kaavatdissa meluasiantuntijana. Vuodesta 2023 |ahtien hén on ollut
mukana myds tuulivoimapuistojen YVA-menettelyissa melun ja var-
jon valkkymisen arvioijana seka asiantuntijana

Vesa Vahakuopus, DI

Juha Seppadla Vaikutukset ilmastoon ja ilman laatuun

DI (ympadristoasioiden Juha Seppdla on koulutukseltaan ymparistdasioiden hallinnan dip-

hallinta) lomi-insind6ri ja hanella yli 7 vuoden kokemus elinkaariarvioin-
neista ja hiilijalanjalkilaskennoista. Seppala tydskentelee kiertota-
louteen ja ymparistdvaikutusten arviointeihin liittyvissa projek-
teissa. Hanelld on kokemusta muun muassa rata-, raitiotie- ja tuuli-
voimahankkeiden ymparistdvaikutusten arvioinneista seka tuote-
kohtaisista elinkaariarvioinneista.

Timo Huhtinen Vaikutukset maankayttodn, luonnonvaroihin ja elinkeinoihin

DI, YKS 245 Timo Huhtisella on yli 25 vuoden kokemus kaavoituksesta, YVA-
menettelystda ym. ymparistékonsultoinnista. Hanellda on FISE Oy:n
myontama kaavanlaatijan patevyys (YKS 245). Huhtinen on tehnyt
mm. asema- ja yleiskaavoja, maankaytén suunnitelmia, ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelyja, kaavojen ymparistévaikutusselvi-
tyksia ja ymparistélupahakemuksia. Hanelld on monivuotinen koke-
mus tuulivoimahankkeiden osayleiskaavoituksesta ja YVA-
menettelystd, joissa han on toiminut kaavoittajan, projektipaalli-
koén, asiantuntijan ja laadunvarmistajan rooleissa.

Outi Hyttinen Vaikutukset merenpohjaan, hydro- ja morfodynaamiset vaikutukset

FT (geologia) Outi Hyttinen on toiminut konsulttina noin 6,5 vuotta. Han on osal-
listunut monentyyppisiin sedimentteihin liittyviin tutkimus-, kun-
nostus- ja lupahakkeisiin seka sedimentin haitta-aineisiin ja sedi-
mentaatioymparistén muutoksiin liittyviin vaikutus- ja riskinarvioi-
hin. Hyttinen on kulutukseltaan geologi, ja hanelléd on vahva tutki-
mustausta vesiymparistdssa kerrostuneista sedimenteista. Hanen
vaitdskirjansa kasitteli Baltian jaajarvi-Yoldianmeri-vaiheen sedi-

mentteja
Markus Katainen Hydrodynaamiset vaikutukset
FM (maantiede) Markus Katainen on toiminut konsulttina noin 6 vuotta. Hanella on

laajaa kokemusta hydrodynaamisesta 3D-mallinnuksesta, huleve-
sijarjestelmien ja uomien mallinnuksesta, hulevesien hallintasuun-
nitelmista seka valuma-aluetason kunnostussuunnitelmista ja selvi-
tyksista. Hanen erikoisosaamistaan ovat 3D-vesistomallinnukset
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joki-, jarvi- ja meriymparistdissa, joiden parissa han on tydskennel-
lyt yhteensa noin 8 vuoden ajan. Mallinnusosaamiseen kuuluvat vir-
taus-, aalto- ja sedimenttimallinnukset seka viipyman mallinnus.
Hanelld on myds tutkimustaustaa vesistémallinnusten ja -mittaus-
ten parista Turun yliopistolta.

Iida-Maria Seppa Vaikutukset liikenteeseen

DI (tuotantotalous) Iida-Maria Seppa on tydskennellyt yli 15 vuotta logistiikan ja tava-
raliikenteen asiantuntijana ja on koulutukseltaan tuotantotalouden
diplomi-insin6o6ri (padaine logistiikka ja kuljetusjarjestelmat). Han
on ollut laatimassa lukuisia logistiikkaselvityksia ja -suunnitelmia
seka kuljetusten optimointeja ja omaa siten vankan kokemus kulje-
tusjarjestelmista ja liikenneverkoista. Iida-Marialla on lisdksi koke-
musta vaylien yllapidosta ja kunnon arvioinnista.

3.4 Arviointimenettelyn vaiheet

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa on kaksi paavaihetta, YVA-ohjelmavaihe ja YVA-
selostusvaihe.

3.4.1 Ymparistévaikutusten arviointiohjelma

YVA-ohjelma on suunnitelma YVA-menettelyn toteuttamisesta. Ohjelma sisaltda kuvauksen han-
kealueen nykytilasta ja hankkeen toteuttamisvaihtoehdoista. Lisdksi YVA-ohjelmassa on kuvattu
suunnitelma siita, miten ja millaisia vaikutuksia YVA-menettelyn aikana tullaan arvioimaan ja
kuinka arviointia tukevat tarvittavat selvitykset alueella toteutetaan. Ohjelmassa kuvataan myds,
miten menettelyyn liittyva tiedottaminen ja vaikutusalueella asuvien osallistuminen arviointiin
jarjestetaan.

Arviointimenettely alkaa, kun hankkeesta vastaava (Metsahallitus) on toimittanut ymparistovai-
kutusten arviointiohjelman yhteysviranomaiselle (LVV).
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Taulukko 3-2. YVA-ohjelman sisalté (Valtioneuvoston asetus ymparistévaikutusten arviointi-
menettelysta (277/2017) 3 §). 1.1.2026 voimaan astuneet muutokset on merkitty kursiivilla.

3 § Arviointiohjelman sisalto

Ympéristévaikutusten arviointiohjelmassa on esitettdvad seuraavat tiedot niiltd osin kuin on
tarpeen arviointiselostuksen siséllén suunnittelemiseksi ja rajaamiseksi sek& arviointime-
nettelyn jarjestdmiseksi:

1) kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta, maan-
kayttétarpeesta ja hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin, arvio hankkeen suunnittelu—
ja toteuttamisaikataulusta seka tiedot hankkeesta vastaavasta;

2) hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien
kannalta varteenotettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jatta-
minen, jollei tallainen vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton;

3) tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista ja luvista;

4) kuvaus todenndkdisen vaikutusalueen ympdariston nykytilan ja sen kehityksen niistd omi-
naisuuksista, jotka ovat tarpeellisia hankkeen ympdristévaikutusten tunnistamiseksi;

5) perusteltu ehdotus niistd ympdéristévaikutuksista, joihin arviointi kohdennetaan todenné-
kobisesti merkittdvien ympdéristévaikutusten selvittdmiseksi ja arvioimiseksi, seka tiedot ym-
pdristévaikutusten arvioimiseksi laadituista ja suunnitelluista selvityksisté sekd kaytetta-
vistd menetelmists;

6) tapauksen mukaan tiedot tunnistetuista valtioiden rajat ylittavista ymparistdvaikutuk-
sista;

7) tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta; seka

8) suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta seka
naiden liittymisesta hankkeen suunnitteluun ja arvio arviointiselostuksen valmistumisajan-
kohdasta.

Arviointiohjelman laatimisessa on otettava huomioon, etté arviointiselostuksen todenn&kaoi-
sesti merkittdvien ympdaristévaikutusten arvion ja kuvauksen on katettava 4 §:n 2 momen-
tin mukaiset vaikutukset.

3.4.2 Ymparistdvaikutusten arviointiselostus

Varsinainen ymparistovaikutusten arviointity6 toteutetaan YVA-menettelyn toisessa vaiheessa oh-
jelmavaiheen kuulemisen jalkeen. Arviointitydn tulokset esitetdan YVA-selostuksessa, joka laadi-
taan YVA-ohjelman ja yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon pohjalta.
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Taulukko 3-3. YVA-selostuksen sisaltd (Valtioneuvoston asetus ymparistévaikutusten arviointi-
menettelysta (277/2017) 4 §).

4 § Arviointiselostuksen sisalto

Arviointiselostuksessa on esitettava tarpeellisessa maarin seuraavat tiedot, jotka ovat tarpeen perus-
tellun paatelman tekemiselle ottaen huomioon kulloinkin saatavilla oleva tietamys ja arviointimene-
telmat:

1) kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttotarpeesta, tarkeimmista
ominaisuuksista mukaan lukien energian hankinta ja kulutus, materiaalit ja luonnonvarat, to-
dennakodiset paastot ja jaamat kuten melu, tarina, valo, kuumuus ja sateily seka sellaiset paas-
tot ja jaamat, jotka voivat aiheuttaa veden, ilman, maaperan ja pohjamaan pilaantumista, seka
syntyvan jatteen maara ja laatu ottaen huomioon hankkeen rakentamis- ja kayttovaiheet,
mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet mukaan lukien;

2) tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, toteuttamisen
edellyttamista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatdksista seka hankkeen liitty-
misesta muihin hankkeisiin;

3) selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttdsuunnitelmiin seka hankkeen kan-
nalta olennaisiin luonnonvarojen kayttda ja ymparistonsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjel-
miin;

4) kuvaus vaikutusalueen ymparistén nykytilasta ja sen todennakdisesta kehityksestd, jos han-
ketta ei toteuteta;

5) arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hankkeen alttius
suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, naihin liittyvat hatatilanteet seka toimenpiteet
naihin tilanteisiin varautumisesta mukaan lukien ehkaisy- ja lieventamistoimet;

6) arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennakdisesti merkittavista ym-
paristdovaikutuksista;

7) tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavista ymparistovaikutuksista;

8) vaihtoehtojen ymparistévaikutusten vertailu;

9) tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paaasiallisista syistd, mukaan
lukien ymparistdvaikutukset;

10) ehdotus toimiksi, joilla valtetdan, ehkaistdan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja merkitta-
via haitallisia ymparistdévaikutuksia;

11) tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistévaikutuksiin liitty-
vistd seurantajarjestelyista;

12) selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisestd hankkeen
suunnitteluun;

13) luettelo lahteista, joita on kdytetty selostukseen sisaltyvien kuvausten ja arviointien laadin-
nassa, kuvaus menetelmista, joita on kaytetty merkittavien ymparistévaikutusten tunnistami-
sessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja koottaessa todetuista puut-
teista ja tédrkeimmista epavarmuustekijoista;

14) tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta;

15) selvitys siita, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomioon; seka

16) yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma 1-15 kohdassa esitetyista tiedoista.

Todenndkoisesti merkittavien ymparistovaikutusten arvion ja kuvauksen on katettava hankkeen
valittdmat ja valilliset, kasautuvat, lyhyen, keskipitkdn ja pitkan aikavalin pysyvat ja valiaikai-
set, myodnteiset ja kielteiset vaikutukset seka yhteisvaikutukset muiden olemassa olevien ja hy-
vaksyttyjen hankkeiden kanssa.
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Taulukko 3.4. YVA-menettelyn vaiheet. YVA-selostus ja siitd annettu perusteltu paatelma liite-
tdan myds hanketta koskeviin lupahakemuksiin.

1. YVA-OHJELMAVAIHE

Metséahallitus toimittaa
YVA-ohjelman
yhteysviranomaiselle
Lupa- ja valvontavirasto LVV

2g <

2. YVA-SELOSTUSVAIHE

Metséahallitus toimittaa
YVA-selostuksen
yhteysviranomaiselle
Lupa- ja valvontavirasto LVV

Kuulutukset
. ey s Kuulutukset
YVA-ohjelma nahtavilla sl s el
YVA-selostus nahtavilla
30 vrk
A 30-60 vrk
Yleisotilaisuus R
S C . Yleisétilaisuus
Kirjalliset mielipiteet ja e L .
Kirjalliset mielipiteet ja lausunnot
lausunnot

< <

44/242

Yhteysviranomaisen lausunto YVA-
ohjelmasta
(7 kk nahtéavilldolon paattymisesta)

Yhteysviranomaisen perusteltu paa-
telma YVA-selostuksesta
(2 kk nahtavilldolon paéattymisesta)

3.4.3 Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma

Perustellulla paatelmalla tarkoitetaan yhteysviranomaisen hankkeen merkittavistd ymparistévai-
kutuksista tekemaa perusteltua johtopdatdsta, joka on tehty arviointiselostuksen, siité annettujen
mielipiteiden ja lausuntojen seka yhteysviranomaisen oman tarkastelun pohjalta. Perustellussa
padtelmassa yhteysviranomainen tarkistaa ymparistévaikutusten arviointiselostuksen riittavyyden
ja laadun seka laatii tdman jalkeen perustellun paatelmdnsa hankkeen merkittavistd ymparisto-
vaikutuksista.

Mikali yhteysviranomainen ei voi tehda perusteltua paatelmaa arviointiselostuksen puutteellisuu-
den takia, ilmoittaa yhteysviranomainen milta osin selostusta on tdydennettava. Taydennystarve
syntyy, mikali selostus on puutteellinen niin olennaisella tavalla, ettd selostuksen pohjalta ei ole
mahdollista tehda perusteltua paatelmaa. Taydentamispyyntoé tulee tehda ensisijaisesti ennen se-
lostuksen kuuluttamista. Jos puutteellisuus ilmenee vasta kuulemispalautteen yhteydessa, tulee
tdydennetysta selostuksesta jarjestda kuuleminen uudelleen.
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Yhteysviranomainen toimittaa perustellun paatelmansa YVA-selostuksesta viimeistaan kahden
kuukauden kuluttua nahtavilldoloajan paattymisen jalkeen hankkeesta vastaavalle.

Ymparistovaikutusten arviointiselostus seka yhteysviranomaisen antama perusteltu paatelma lii-
tetdan hankkeen edellyttamiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomaisen tulee varmis-
taa, ettd yhteysviranomaisen perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa. Tarvit-
taessa perusteltu paatelma tulee ajantasaistaa. Lupaviranomaisen tulee esittaa lupapaatdkses-
sdan, miten arviointiselostus ja yhteysviranomaisen perusteltu paatelma on otettu huomioon lu-
papdatdsta annettaessa.

3.4.4 Vuorovaikutus, osallistuminen ja tiedottaminen YVA-menettelyssa

YVA-menettelyn yksi tarkeimmista tavoitteista on antaa kaikille mahdollisuus osallistua ja vaikut-
taa hankkeiden suunnitteluun. Seka YVA-ohjelma ettéd YVA-selostusvaiheessa kaikilla on mahdolli-
suus ottaa virallisesti kantaa hankkeen suunnitteluun molempien vaiheiden nahtavilldoloaikana.
Mielipiteen voi lausua YVA-ohjelmavaiheessa esimerkiksi hankkeen aiheuttamien vaikutusten sel-
vitystarpeista ja siitd, onko YVA-ohjelmassa esitetty suunnitelma arvioinnin toteuttamisesta riit-
tava.

YVA-menettelyn aikana laadittavat raportit, YVA-ohjelma ja YVA-selostus, ovat kaikkien julkisesti
saatavilla. Tassa hankkeessa yhteysviranomainen tiedottaa YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen vi-
reillaolosta hankkeen maaritellylla vaikutusalueella. Kantaa otetaan jattamalla kirjallinen mieli-
pide yhteysviranomaisena toimivalle Lupa- ja valvontavirastolle.

Lisdksi Lupa- ja valvontavirasto pyytaa YVA-ohjelmasta ja YVA-selostuksesta lausunnot olennai-
siksi nakemiltdan viranomaisilta ja muilta toimijoilta. Yhteysviranomainen laatii oman lausuntonsa
YVA-ohjelmasta, seka YVA-selostuksen valmistumisen jalkeen perustellun paatelmansa oman asi-
antuntemuksensa sekd saamiensa lausuntojen ja mielipiteiden perusteella.

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn aikana jarjestetdan yleisétilaisuudet seka YVA-ohjelma-
ettd YVA-selostusvaiheessa. Myds yleisotilaisuudet tarjoavat kaikille mahdollisuuden esittdaa mieli-
piteitdan hankkeesta ja selvitysten riittdvyydestd, saada lisda tietoa hankkeesta ja YVA-
menettelysta seka keskustella hankkeesta vastaavan (Metsahallitus), YVA-konsultin (Sitowise Oy)
ja yhteysviranomaisen (LVV, Lupa- ja valvontavirasto) kanssa. Yleisén on mahdollista saada tie-
toa hankkeesta myo6s hankkeesta vastaavan internetsivuilta sekd median kautta.

Vapaaehtoisena menettelyna hankkeen vaikutusalueella vaikuttavien tahojen kuulemiseksi on
koottu YVA-menettelyd kommentoiva erillinen alueen asiantuntijoista ja aktiivihenkil6ista koottu
yhteistydryhma. Yhteistyéryhman tehtdavana on osaltaan tuoda tietoon hankealueen ymparistén
ominaispiirteitd ja eri toimijoiden intresseja. Yhteistydryhman toiminnalla pyritdan tehostamaan
tiedonkulkua ja varmistamaan, etta hiljaistakaan tietoa alueelta ei jdisi I6ytamatta. Yhteistyoryh-
maan kutsutut tahot on esitetty jaljempana.

Yhteistyéryhma kokoontui ensimmaisen kerran 12.2.2026 Pyhé&joella. Tapaamiseen osallistui pai-
kan paalla 27 ja etayhteydelld 11 paikallisten yhdistysten, viranomaistahojen ja muiden organi-
saatiotahojen edustajaa hankkeesta vastaavan ja YVA-konsultin edustajien lisaksi. Tilaisuudessa
esiteltiin hanketta, YVA-menettelya seka suunnitelmaa tehtavista selvityksista ja vaikutusten ar-
vioinnista (YVA-ohjelma). Yhteisty6ryhma kokoontuu toisen kerran YVA-selostuksen luonnosvai-
heessa.

Yhteistyéryhmaan on kutsuttu seuraavat tahot (tummennetulla osallistuneet):
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Metsahallitus

Raahen kaupunki

Raahen kaupunki kaavoitus
Pyhajoen kunta

Pyhdjoen kunta kaavoitus
Kalajoen kaupunki

Kalajoen ympadristoterveydenhuolto
Pohjois-Pohjanmaan liitto
Lupa- ja valvontavirasto (LVV)
Raahen Satama Oy

Rahjan satama

Maakalla

Museovirasto

Suomen ympadristokeskus (Syke)
Luonnonvarakeskus (LUKE)
Vaylavirasto

Liikenne ja viestintavirasto Traficom
Fingrid Oyj

Finnpilot Pilotage Oy

Fintraffic Meriliikenteenohjaus Oy
Visit Kalajoki

Visit Raahe

2. Logistiikkarykmentti (Puolustusvoimien
alueidenkaytén edunvalvonta)
Raja- ja merivartiosto
Pelastuslaitos

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (TUKES)
Ty6- ja elinkeinoministerid (TEM)
Ymparistdministerié (YM)

Geologian tutkimuskeskus (GTK)
Ilmatieteen laitos (FMI)

Birdlife Suomi

Hiekkasarkat Oy

Hiekkadyynit Oy

Parhalahden jakokunta

Perameren kalatalousyhteisojen liitto ry
Piehingin Kyldyhdistys ry

Piehingin eramiehet ja osakaskunta
Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys
Pyhadjokialueen luonnonsuojeluyhdistys
ry

Pyhdjoen kalastusseura

Pyhajoen meripelastusyhdistys
Pyhdjoen Pohjankylan osakaskunta
Pyhajoen Metsastysseura ry
Pyhajokisuun vesi oy

Pyhdjoen yrittajat ry

Suomen lepakkotieteellinen yhdistys ry
Suomen Luonnonsuojeluliitto

SLL Pohjois-Pohjanmaan piiri ry
Puhtaan meren puolesta ry

WWF

Suomen ammattikalastajaliitto SAKL ry
Raahen alueen lintuharrastajat Surnia ry
Raahen kalastajainseura ry

Raahen kylat ry

Raahen purjehdusseura ry

Rautaruukin Venekerho ry

Raahen Meriseura ry

Raahen meripelastusyhdistys
Raahen seudun luonnonystavat ry
Varvi-Vadlikyla Kyldayhdistys ry
Ypparin kalastajainseura

Ypparin eramiehet Ry

YVA-lain mukaisesti, ennen virallista YVA-menettelyd, pidettiin ennakkoneuvottelu alueen keskei-
simpien toimijoiden ja viranomaisten, seka hanketoimijan ja YVA-konsultin kesken. Ennakkoneu-
vottelun tarkoituksen on maarittaa yhdessa tarkeimmat lahtékohdat ja mahdolliset reunaehdot
hankkeen ja YVA-menettelyn edistémiselle. Ennakkoneuvottelu pidettiin tdssa hankkeessa

28.10.2025.

YVA-ohjelma, ja mydhemmin YVA-selostus, ovat nahtaville asettamisestaan alkaen luettavissa
ympadristohallinnon sivustolla osoitteessa www.ymparisto.fi/pyhajoki-ebba-merituulivoima-YVA

Muista asiakirjojen nahtavilldolopaikoista seka YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen nahtavilla olon
aikana jarjestettavista yleisétilaisuuksista tiedotetaan kuulutuksessa.
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4 Arviointityon kuvaus

4.1 Arvioitavat vaikutukset

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia kokonaisvaltai-
sesti ihmisiin, ymparistdn laatuun ja tilaan, alueidenkayttéon, elinkeinoihin ja luonnonvaroihin
sekd naiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin YVA-lain ja -asetuksen edellyttdmassa laajuu-
dessa. Kullakin YVA-hankkeella on omat hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat
tyypilliset vaikutuksensa, joihin YVA-menettelyn yhteydessa kiinnitetaan erityista huomiota.

Hankkeesta aiheutuvia vaikutuksia arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta eli noin 40 vuoden
mittaiselta ajanjaksolta. Tuulivoimahankkeen elinkaarta on kasitelty kohdassa 4.4. Elinkaaren eri
vaiheissa muodostuu erilaisia vaikutuksia. Yleispiirteisesti niitd voidaan kuvata seuraavasti:

e Hankekehitysvaiheessa vahaisia vaikutuksia voi kohdistua alueen meriymparistéoon tutki-
musalusten toiminnan ja muun muassa merenpohjan kairauksen yhteydessa.

¢ Rakentamisen aikaiset vaikutukset merella ovat ajallisesti melko pitkakestoisia ja ne ai-
heutuvat p&aasiallisesti tuulivoimala- ja merikaapelikaytavaalueiden merenpohjan muok-
kauksesta seka perustusten asennustoistd. Rakentamistoista aiheutuu pohjasedimentin
lilkkeen myoéta valiaikaista samentumista, kiintoaine- ja ravinnepitoisuuden kasvua. Myds
mahdollisten haitta-aineiden vapautuminen sedimentistd on mahdollista rakennustdiden
aikana, mikali haitta-ainepitoisia massoja muokataan ja siirretdan. Maa-alueella rakenta-
misty6t voivat aiheuttaa rakentamisen aikaisia liikennevaikutuksia (mm. kiviaineskuljetuk-
set).

e Merituulivoimahankkeen kdyton aikaiset vaikutukset muodostuvat voimaloiden ollessa osa
ymparistéa valmiissa kokonaiskorkeudessaan, roottoreiden pydriessa ja kaantyessa tuu-
lensuuntaan nahden tuotannon optimoimiseksi. Merituulivoimahankkeen kayton aikaiset
vaikutukset kohdistuvat yleisella tasolla paddasiassa linnustoon, kalastukseen, vesiliiken-
teeseen seka maisemaan.

e Kadytdn lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaiku-
tuksiin, kun tuulivoimalat puretaan. Merenpohjan rakenteiden poistamisen tarve selvite-
taan riski- ja vaikutusperusteisesti.

4.2 Arvioitavien ymparistdvaikutusten rajaus
Todenndkoisesti merkittiavien ymparistovaikutusten rajaus YVA-ohjelmassa

YVA-ohjelmassa tulee esittaa perusteltu ehdotus niista ymparistdvaikutuksista, joihin arviointi
kohdennetaan todennakoéisesti merkittavien ymparistdvaikutusten selvittdmiseksi ja arvioimiseksi.

Olemassa olevien ymparistétietojen ja hanketietojen perusteella vaikutukset ovat mahdollisia eri-
tyisesti hankkeiden yhteisvaikutusten kautta liittyen seuraaviin vaikutusluokkiin: linnusto, kalasto
ja kalastus, merenpohjan luonto, maisema seka matkailu- ja virkistysalueet. Arvio Natura-arvi-
oinnin tarpeesta on laadittu myds osana YVA-ohjelmaa ja tarve varsinaiselle Natura-arvioinnille
tullaan ratkaisemaan YVA-ohjelman lausuntovaiheessa.
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Arvioinnin kohdentamista todennakoéisesti merkittaviin vaikutuksiin on kasitelty tarkemmin kap-
paleessa 26. Hankkeessa on tutkittavana myés mahdolliset valtion rajat ylittavat vaikutukset
(kappale 24 ja erillinen kansainvalisen kuulemisen dokumentti).

4.3 Tarkastelualue ja vaikutusalue

Ymparistovaikutusten laajuus riippuu seka vaikutustyypin ettd hankkeen eri toimintojen luon-
teesta. Tuulivoimahankkeessa vaikutuksia aiheuttavat paitsi tuulivoimalat ja niiden toiminta ja
rakentaminen, niin myds sahkdnsiirto ja hanketoimintaan liittyvat kuljetukset. Kaikkien naiden
mahdollinen vaikutusalue on hieman erisuuruinen. Lahtokohtaisesti tdssa YVA-ohjelmassa esitetyt
etdisyydet tarkoittavat laajinta mahdollista vaikutusaluetta. Osa vaikutuksista voi koskettaa laa-
joja merialuekokonaisuuksia, kun taas osa vaikutuksista kohdistuu ainoastaan tuotantoalueeseen
tai merikaapelikaytavaan, tai niiden osaan. Vaikutusalue on siis alue, jolle vaikutuksia syntyy.

Ymparistdovaikutuksen tarkastelualueella tarkoitetaan kullekin vaikutustyypille ennalta maariteltya
aluetta, jolle ymparistdvaikutusta voidaan katsoa YVA-lain ja asetuksen esittamalla tarkkuusta-
solla muodostuvan, ja jolta vaikutukset nain ollen YVA-menettelyssa selvitetaan ja arvioidaan.
Tarkastelua ei rajoiteta pelkastéd Suomen alueelle.

Taulukossa 4-1 on esitetty kunkin vaikutustyypin ominaisuuksien ja muiden vastaavien hankkei-
den kokemusten pohjalta maaritetyt alustavat tarkastelualueet vaikutustyypeittain. Tarkastelu-
alueen laajuus voi muuttua arviointityén aikana, mikali vaikutusten alueellinen ulottuvuus koe-
taan laajemmaksi tai suppeammaksi kertyneeseen tietoon ja sen tulkintaan perustuen. Etdisyys-
vybhykkeet tuotantoalueen ymparilla on esitetty myods kuvassa 23.1.

Taulukko 4-1. YVA:n tarkastelualueen laajuus vaikutuskohteittain.

Vaikutuskohde ‘ Tarkastelualueen laajuus

Vesiymparist6 Vaikutuksia arvioidaan rakennusvaiheen samentumisen (ja kiin-
toaineen) leviamisen perusteella noin 1 km sateelld tuotantoalu-
eesta ja arvioitavista kaapelikaytavista. Tarvittaessa maaritettya
tarkastelualuetta voidaan laajentaa, jos tutkimuksissa tai mallin-
nuksissa esimerkiksi kay ilmi, ettd virtausmuutokset ulottuvat
oletettua laajemmalle.

Merenpohja Vaikutukset arvioidaan rakennuspaikkatyyppikohtaisesti hanke-

alueella seka kaapelikaytavilla. Rakennuspaikkatyypilla tarkoite-
taan kahden tai useamman tuulivoimalan, tai kaapelikdytavajak-
son homogeeniseksi katsottavaa aluetta.

Kalasto ja kalastus Vaikutuksia arvioidaan rakennusvaiheen kiintoaineen levidmisen
aiheuttaman samentumisen seka melun perusteella noin 1 km
sateelld tuotantoalueesta ja kaapelikaytavista. Padapaino on ka-
laston osalta alle 20 metrin syvyisilléd kutu- ja poikasalueilla seka
vaellusreiteilld. Kalastuksen osalta keskitytaan tunnettuihin
pyyntipaikkoihin. Tarvittaessa maaritettya tarkastelualuetta voi-
daan laajentaa, jos tutkimuksissa tai mallinnuksissa kay ilmi,
etta esimerkiksi virtaukset vaikuttavat vaikutusalueen laajuu-
teen.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Merituulivoimahanke Ebba
YVA-ohjelma

16.2.2026

49/242

Vaikutuskohde ‘ Tarkastelualueen laajuus

Linnusto

Vaikutuksia linnustoon (muuttoon, pesintaan, ruokailualueisiin)
arvioidaan hankealueella; tuotantoalueella, saarilla ja merikaa-
pelireiteilla.

Muu eldimisto

Vaikutuksia merinisakkaisiin tarkastellaan olemassa olevaan ha-
vaintotietoon perustuen seka aluetta koskevan kirjallisuusselvi-
tyksen perusteella. Meriuposkuoriaisen esiintymista kartoitetaan
kaapelikaytavien rantautumisalueiden tuntumassa, kuoriaiselle
sopivissa ymparistdissa. Kovien ja pehmeiden pohjien pohja-
eldinyhteisdja tarkastellaan seka tuotantoalueella etta alustavilla
merikaapelikaytavilla. Vaikutuksia lepakoihin arvioidaan tuotan-
toalueen sijoittumiseen suhteessa lepakoiden arvioituihin muut-
toreitteihin ja alukseen sijoitetulla passiividetektorilla (tuotanto-
alue ja merikaapelikaytavat).

Natura- ja muut luon-
nonsuojelualueet

Vaikutuksia Natura- ja luonnonsuojelualueisiin tarkastellaan kes-
kittyen tuotantoalueen ja siirtokdytavien laheisyydessa oleviin
suojelualueisiin. Vaikutusalue maaraytyy tapauskohtaisesti suo-
jelun perusteena olevien luontotyyppien, lajien ja niiden elinym-
paristéjen mukaan.

Ilmasto

Ilmastovaikutusten vaikutusalueena on lahtékohtaisesti koko
globaali ilmasto poiketen siten muista YVAssa arvioitavista vai-
kutustyypeista. Ilmastovaikutukset on kuitenkin perusteltua suh-
teuttaa kansallisen, alueellisen tai paikallisen tason paastoéihin ja
paastotavoitteisiin, jotta hankkeen vaikuttavuus saadaan sel-
vemmin esille.

Aanimaisema (veden-
alainen melu ja ilma-
aani)

Vedenalaista melua mitataan tuotantoalueella taustamelun arvi-
oimiseksi. Mittaustuloksia kaytetaan rakennus- ja kayttévaiheen
melumallinnuksiin, joiden avulla selvitetaan vaikutusalueen laa-
juus erityisesti kalojen ja merinisakkaiden kannalta.

Ilmamelun osalta tarkastellaan yleispiirteisesti vaikutukset noin
30 km etaisyydelle uloimmista tuulivoimaloista.

Maisema ja rakennettu
kulttuuriymparisto,
valo-olosuhteet

Maisemallinen tarkastelu ja vaikutusten arviointi rajautuu [&ahto-
kohtaisesti 40 km etdisyydelle tuotantoalueesta. Perusteena talle
on YVA-lain ja asetuksen asettama tavoite tunnistaa luotetta-
vasti merkittdvat vaikutukset seka ymparistoministerion julkaisu
Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa (2024).
Rajausta tarkennetaan tarvittaessa YVA-selostusvaiheessa naky-
maalueanalyysiin, havainnekuviin, maastokayntiin ja tarkem-
paan tietoon merkittavista herkkyyksista perustuen.

Tuulivoiman hahmottumisen mahdollisuuksia kuvataan yleisella
tasolla myos varsinaista tarkastelualuetta laajemmin ennakko-
neuvottelussa pyydetyn mukaisesti. Kuitenkin jo 40 kilometrin
etdisyydella tarkastelualue on yli 5027 km2, mika itsessaan oh-
jaa tarkastelun priorisointiin myo6s tarkastelualueen sisalla meri-
alueesta huolimatta.
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Vaikutuskohde ‘ Tarkastelualueen laajuus
Meriarkeologiset koh- Vaikutukset arvioidaan tuotantoalueella ja merikaapelikdytavien
teet alueella perustuen saatavilla olevaan meriarkeologiseen tietoon.

Tarkemmat viistokaikuluotausta edellyttavat tarkat tutkimukset
tehdaan vesilupavaiheessa.

Liikenne Vaikutuksia vesiliikenteeseen arvioidaan koko elinkaaren aikana
tuotantoalueella, vaihtoehtoisilla kaapelikaytavilla seka niita ris-
teavilla vaylilla ja merenkulun alueilla.

Ihmiset Tarkastelu tehdaan edella kuvatuin tarkastelualuein eri ihmisiin
ja yhteiskuntaan kytkeytyvien vaikutustyyppien osalta. Tarkas-
tellaan seka vakinaisten asukkaiden ettd vapaa-ajan asukkaiden
nakodkulmista. Erityishuomiota kiinnitetdan merialueilla ja meri-
kaapelikaytavien rantautumispaikoissa sijaitseviin hairidille alttii-
siin kohteisiin.

Yhteisvaikutukset muiden tiedossa olevien toiminnassa ja suunnitteilla olevien hankkeiden kanssa
arvioidaan Ebba-merituulivoimahankkeen vaikutusalueella. Myds yhteisvaikutusten arvioinnissa
tarkastelualue maaraytyy kunkin vaikutustyypin osalta erikseen edella kuvatulla tavalla. Joidenkin
vaikutustyyppien osalta vaikutukset voivat ulottua koko Itdmeren alueelle. Yhteisvaikutusten ar-
viointia on kuvattu kappaleessa 23.4.

Alustavan arvioin mukaan hankkeesta voi aiheutua merkittavia valtioiden rajat ylittavia ymparis-
tdévaikutuksia ainoastaan Ruotsin puolelle.

4.4 Hankkeen elinkaari

Tuulivoimahankkeen elinkaari on Iahtdékohtaisesti noin 40 vuotta. Tuulivoimahankkeesta aiheutuu
ymparistdvaikutuksia kolmessa eri vaiheessa; rakentamisen aikana, kaytén aikana ja kaytosta
poistamisen aikana. Ennen rakentamista suunnitelluilla tuulivoimaloiden paikoilla ja merikaapelien
reiteillda tehddan kairaamalla ja poraamalla merenpohjan rakennettavuutta varmistavat geotekni-
set tutkimukset. Tutkimustieto ohjaa tuulivoimaloiden sijoittelua, perustustyypin valintaa ja yksi-
tyiskohtaista suunnittelua. Lisaksi tutkimuksilla tunnistetaan mahdolliset riskit, kuten lohkareet,
rajahtamattomat ammukset ja meriarkeologisesti arvokkaat kohteet.

4.4.1 Rakennusaika

Rakennustoimia on kuvattu tarkemmin kohdassa 2.3. Rakentamisen varsinaisia toimenpiteita
ovat seuraavat:

Pohjan valmistelu ja ruoppaus

¢ Merenpohjan tasaaminen ja mahdolliset massanvaihdot perustuksia varten
e Kaapeliojien kaivaminen ruoppaamalla, auraamalla tai vesisuihkua kayttaen
¢ Mahdollinen pienimuotoinen louhinta kalliopohjalla
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¢ Ruopattujen maamassojen lgjitys 3-5 erilliselle |djitysalueelle tai niiden hyédyntaminen raken-
teissa

Perustusten ja voimaloiden asennus

e Voimaloiden esiasennukset satama-alueella
e Gravitaatioperustusten asentaminen raskasnostoaluksella tai kelluvuutta hyédyntdaen
e Paaluperustusten poraus ja asennus jack-up-aluksella

¢ Ennen asennusta lohkareiden poisto ja tarvittaessa kivimurskepatjan rakentaminen aluksen
jaloille

Kaapelien asennus ja rantautuminen

e Siirtokaapelin lasku kaapelinlaskualukselta
e Kaapelin mahdollinen kellutus rantaan matalan veden vuoksi

¢ Kaapelin rantauttaminen suojaputkeen vinssaamalla, avo-ojaan asentamalla tai suuntaporaa-
malla

¢ Kaapelien suojaaminen betonilla, louheella tai laatoilla rantavydhykkeessa

Rakennusmenetelmien hyddyt vaihtelevat kohteen mukaan. Lopulliset rakenteet ja menetelmat
suunnitellaan hankkeen myéhemmissa vaiheissa.

4.4.2 Toiminta-aika

Merituulivoimapuiston kunnossapito perustuu jatkuvaan etdavalvontaan, saanndllisiin huoltoihin ja
vikakorjauksiin haastavissa olosuhteissa, ja sen toiminta aiheuttaa liikenteeseen, meluun, valk-
keeseen, maisemaan ja lintuihin kohdistuvia vaikutuksia.

Kunnossapidon keskeiset toiminnot

e Reaaliaikainen etavalvonta tuulivoimaloille, kaapeleille ja sahkdasemille

e Maaraaikaishuollot valmistajan ohjeiden mukaisesti

o Vikakorjaukset, joiden toteutusta voivat viivastyttaa etdisyys ja jadolosuhteet

¢ Useiden kymmenien henkildiden ty6panos, erityisesti avovesikaudella
Toiminnan aikaiset vaikutukset

e Huoltotdiden aiheuttama alusliikenne ja korjaustéiden riskit

e Lapojen liikkeen tuottama melu, valke ja maisemavaikutukset

e Vaikutukset lintuihin, kuten térmaysriskit ja hairidtekijat

4.4.3 Purkaminen ja toiminnan jalkeinen aika
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Merituulivoimapuiston purkuvaihe sisdltda voimaloiden ja perustusten poistamisen, alueen ennal-
listamisen seka materiaalien laajamittaisen kierratyksen. Purkamisessa ja ennallistamisessa nou-
datetaan aina kulloinkin voimassa olevaa lainsadadantoéa.

Purkuvaiheen keskeiset toimet
e Voimaloiden purkaminen ja perustusten poisto kokonaan tai osittain
e Rakennetun merenpohjan palauttaminen turvalliseen ja luonnon kannalta kestavaan tilaan
e Merikaapelien nosto aluksiin ja toimittaminen kierratykseen
o Purettujen materiaalien kasittely ja kierratys, yli 80-100 % kierratettavyystaso

e Purkutydt toteutetaan vastaavalla kalustolla kuin rakentamisessa, mutta kaénteisessa jar-
jestyksessa

Ennallistamiseen ja ymparistoon liittyvat toimet
¢ Alueen ennallistaminen siten, ettei siitd aiheudu haittaa tai vaaraa ulkopuolisille

e Merenpohjan palauttaminen meriymparistdlle, merenkululle ja muulle toiminnalle turval-
liseksi

e Ennallistamistoimet suunnitellaan siten, ettd parantavat kokonaisuutena alueen tilaa, ei-
vatka esimerkiksi heikenna meriluontoa.

4.5 Vaikutusten luonnehdinta ja merkittavyyden maarittely

Vaikutusten merkittdvyyden maarittelyssa hydédynnetddn soveltuvin osin Imperia-hankkeessa
(http://imperia.jyu.fi) kehitettyja menetelmia (Marttunen ym. 2015). Merkittavyyden kriteerit pe-
rustuvat kussakin vaikutustyypissa kohteen tai vaikutuksen alaisena olevan ymparistén herkkyys-
tasoon ja muutoksen suuruuteen.

Vaikutuskohteen herkkyys kuvaa vaikutuskohteen tai -alueen ominaispiirteitd nykytilassaan.
Niihin kuuluu keskeisesti kyky vastaanottaa hankkeen aiheuttama muutos. Kohteen herkkyyden
arviointiin vaikuttavat poliittinen ja lainsdadanndllinen tausta kuten lainsaadanndllinen status ja
maaritellyt ohje- ja-raja-arvot.

Muutoksen suuruus kuvaa itse vaikutuksen ominaispiirteita. Vaikutusten arvioinnin kehikko on
esitetty kuvassa 4-1 ja herkkyyden sekd muutoksen suuruuden luokkien yleispiirteiset kuvaukset
taulukoissa 4-2, 4-3 ja 4-4.

Vaikutusten merkittavyytta arvioidaan vaikutustyypeittdain matriisikehikkoon perustuen. Niilta
osin, kuin mainittu menetelma ei sovellu tarpeeseen, merkittavyyden arviointi tehdaan asiantun-
tija-arviona. Vaikutuksen merkittavyys luokitellaan kuusiasteisesti (Taulukko 4-5 ja Taulukko 4-
6). Merkittavyyden maarittely kuvataan YVA-selostuksessa vaikutustyyppikohtaisesti. Arviointi
tehdddn seka kohteittain etta kootusti hankevaihtoehdoittain.
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Lainsdaadanto

Vaikutuskohteen herkkyys Yhteiskunnallinen merkitys

Herkkyys muutoksille
Vaikutuksen

merkittavyys
Voimakkuus ja suunta

Muutoksen suuruus Alueellinen laajuus

Kesto

Kuva 4-1. Vaikutusten arvioinnin kehikko (Iahteena Imperia-hanke).

Taulukko 4-2. Kohteen herkkyyden maarittamisen periaate.

Poliittinen ja lainsada- Ympadristollinen tausta Sosiaalinen tausta Sosioekono-
danndllinen tausta minen tausta
Lainsaadanndllinen e Luokittelu e Viihtyisyysarvo e Taloudelli-
status e Harvinaisuus e Virkistysarvo nen arvo
e Ohje- ja raja-arvot e Sopeutuvuus ja pa- e Tarkeys intressi-
lautuvuus tahoille

Taulukko 4-3. Vaikutuskohteen herkkyyden luokkien osatekijat yleispiirteisesti.

Vaikutus- Lainsadadannon ohjaus Yhteiskunnallinen Alttius muutoksille
kohteen merkitys

herkkyys

SaluEl BE[g Kohteesta on erittdin tiu- Kohde on yhteiskunnal- | Kohde on erittédin altis
kasti saadetty lainsaadan- | lisesti korvaamaton. muutoksille. Hanke ei
nossa. todenndkdisesti ole to-
teutettavissa, mikali
siitd voi aiheutua va-
hadisintdkaan muutosta
kohteen tilaan.

Kohteesta on tiukasti saa- | Kohteen yhteiskunnalli- | Kohteen alttius muutok-
detty lainsdddanndssa. nen merkitys suuri. sille suuri.

Kohtalainen Kohdetta koskee lainsaa- Kohteen yhteiskunnalli- | Kohteen alttius muutok-
danndlliset ohjearvot tai nen merkitys kohtalai- sille kohtalainen.
suositukset tai se kuuluu nen.

johonkin ohjelmaan.
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Vahainen

Ei lainsaadanndollista ase-
maa.

Kohteen yhteiskunnalli-
nen merkitys vahainen.

Kohteen alttius muutok-
sille vahainen.

Taulukko 4-4. Muutoksen suuruuden luokkien yleispiirteiset kuvaukset.

Muutoksen
suuruus

Voimakkuus ja suunta

Alueellinen
laajuus

Kesto

=S EEEN Hanke aiheuttaa voimakkuudel- | Valtakunnalli- | Pysyva palautumaton muu-

kielteinen taan erittdin suuren kielteisen nen tos.
muutoksen.

Hanke aiheuttaa voimakkuudel- | Alueellinen Muutos havaittavissa toimin-
taan suuren kielteisen muutok- nan aikana, palautuu hitaasti
sen. toiminnan paatyttya.

Kohtalainen | Hanke aiheuttaa voimakkuudel- | Paikallinen Muutos havaittavissa toimin-

kielteinen taan selvasti havaittavissa ole- nan aikana, palautuu nope-
van kielteisen muutoksen. asti toiminnan paatyttya.

Vahainen Muutos on kielteinen ja se on Lahiymparistd | Muutos on havaittavissa ly-

kielteinen havaittavissa, mutta muutos on hytaikaisesti esimerkiksi ra-
vahainen. kennusaikana.

Ei muutosta | Hankkeen aiheuttama muutos Ei vaikutusta/ | Ei muutosta/Hyvin lyhytkes-
on niin pienta, etta se ei kay- Hyvin suppea | toinen muutos.
tdnndssa aiheuta mitdan hai- alue
riota tai siita ei kaytanndssa ole
mitaan hyoétya.

Mydnteinen Hanke aiheuttaa vdhaisen, koh- | Lahiymparis- Lyhytaikainen, nopeasti tai
talaisen tai suuren myoénteisen | té66n kohdis- hitaasti palautuva tai palautu-
muutoksen. tuva, paikalli- | maton muutos.

nen, alueelli-
nen tai valta-
kunnallinen

54/242

Taulukko 4-5. Merkittavyyden luokittelu YVA-selostuksessa.

Merkinta Vaikutus

+ ...+ ++ Mydnteinen vaikutus

Neutraali muutos tai ei vaikutusta

- Vahainen tai kohtalainen kielteinen vaikutus

Kohtalainen kielteinen vaikutus

; Merkittava kielteinen vaikutus
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_ Erittain merkittava kielteinen vaikutus

Taulukko 4-6 Vaikutuksen merkittdvyyden luokitus madritetdan vaikutuskohteen herkkyyden
ja muutoksen suuruuden perusteella.

Huom! Luokitus on ohjeellinen erityisesti tapauksissa, joissa vaikutuksen suuruus ja kohteen
herkkyys ovat asteikon eri pdisséa.

SR Kohtalainen | Vahainen
Suuruus — suuri kiel- Ei muu- Mydnteinen

teinen kielteinen kielteinen tosta muutos
muutos muutos
muutos

Herkkyys |

Vahainen
herkkyys

Kohtalainen
herkkyys

Erittain
suuri herk-

kyys

4.6 Vaihtoehtojen vertailu ja toteuttamiskelpoisuuden arviointi

Vaikutusten vertailumenetelma on niin sanottu erittelevd menetelma. Eri vaikutustyyppien arvioi-
tuja vaikutuksia tarkastellaan ja eritellaan kullekin vaikutustyypille ominaisimmalla tavalla. Eri
vaikutustyyppien arvioituja vaikutuksia ei pyrita yhteismitallistamaan eli summaamaan yhteen.
Erittelevan arvioinnin myo6ta ei valttdmatta I6ydy yhta parasta toteutusvaihtoehtoa vaan eri vaih-
toehdoilla voidaan todeta olevan sekd mydnteisia etta kielteisia vaikutuksia. Vaikutusten arvioin-
nin tavoitteena onkin etsia toteutusratkaisuja, joissa pyritdan yhdistdmaan eri vaihtoehtojen par-
haimmat puolet.

Ymparistovaikutusten vertailusta laaditaan yhteenveto seka sanallisena etta taulukkomuodossa.
Kutakin vertailtavaa vaihtoehtoa verrataan vaikutustyypeittdin seka nykytilanteeseen ja sen kehi-
tykseen, etta muihin hankevaihtoehtoihin. Kokoavassa vertailutaulukossa ei nosteta yksittaista
kohdetta esille, vaan vertailu perustuu vaihtoehdon aiheuttamien vaikutusten koosteeseen. Vai-
kutuksia yksittdisiin kohteisiin vertaillaan teemakohtaisissa luvuissa teksti- tai taulukkomuodossa.

Taulukkomuotoisessa vertailussa esitetdan vaikutukset havainnollisesti varikoodein jaoteltuna
merkittdvyyden mukaan kuten edellisessa taulukossa (Taulukko 4-6). Varikoodien tarkoitus on
helpottaa taulukon lukemista. Arvioidut asiat eivat ole yhteismitallisia, joten eri kohtien varikoo-
dien esiintymista ei voi laskea yhteen. Vaihtoehtojen vertailun johtopdatdksena esitetdan arvio
hankkeen ja sen vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuudesta ymparisténdkdkulmasta tarkasteltuna.
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4.7 Ymparistovaikutusten arvioinnin epavarmuustekijat

Ymparistovaikutusten arviointiin liittyy aina erilaisia epavarmuustekijéitd mm. hankkeen suunnit-
teluvaiheen vuoksi. YVA-menettelyn aikana hankkeen tekniset suunnitelmat ovat alustavia ja ne
tarkentuvat seuraavissa vaiheissa. Kehittyva tekniikka ja tarkemmat selvitykset voivat vaikuttaa
suunnitelmiin. Kdytettavissa olevien |ahtétietojen tarkkuus voi vaihdella, vaikka arviointia varten
pyritddn hankkimaan viimeisin ja ajankohtaisin tieto. Osa arvioinnista on perustettava oletuksiin
ja yleistyksiin.

Selvitykset pyritaan tekemaan riittavalla laajuudella ja tarkkuudella luotettavan vaikutusten arvi-
oinnin saamiseksi. Ymparistovaikutukset pyritaan aina arvioimaan varovaisuusperiaatteen mukai-

sesti eniten vaikutuksia aiheuttavan vaihtoehdon mukaan, jotta epavarmuudet eivat aiheuttaisi
mybhemmin yllattavia kielteisia vaikutuksia.

YVA-selostuksessa sellaiset epavarmuustekijat, jotka voivat vaikuttaa vaikutusten arvioinnin tu-
loksiin, esitetadn ja eritelladn vaikutustyypeittain. YVA-selostuksessa kuvataan myds, miten epa-
varmuustekijat on huomioitu vaikutusten arvioinnissa.

5 Hankkeen edellyttamat suunnitelmat, menettelyt

ja luvat

5.1 Yleista suunnitelmista ja luvista

Ebba-merituulivoimahankkeen toteuttaminen edellyttda erindisten suunnitelmien laatimista ja lu-
pien hakemista. Hankkeen edellyttamat suunnitelmat, luvat ja niihin rinnastettavat paatdkset ja
menettelyt on tuulivoiman tuotannon sekd merialueella tapahtuvan sahkdnsiirron osalta koottu
taulukkoon 5-1. Lupia on kuvattu tarkemmin kappaleissa 5.1.1—5.1.7.

Taulukko 5-1. Hankkeen edellyttdmat suunnitelmat ja luvat merialueilla.

Suunnitelma/lupa Laki Viranomainen/Toteuttaja

YVA-menettely Laki ymparistdvaikutusten | Yhteysviranomainen
arviointimenettelysta
(252/2017)

Natura-arviointi Luonnonsuojelulaki Hankkeesta vastaava / asian-
(9/2023) omainen viranomainen Lupa- ja

valvontavirasto

Kaavoitus Alueidenkayttolaki Sijaintikunnat Raahe ja Pyhajoki
1.1.2025

Tutkimus- ja liikkumislupa Metsahallitus

valtion alueilla sijaitseville
luonnonsuojelualueille/
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Laki

57/242

Viranomainen/Toteuttaja

Liikkumis- ja vangitsemislupa
lintujen gps-jaljitintutkimuk-
sia varten

Lupa- ja valvontavirasto

(Ebban lupa on saatu ennen vi-
rastomuutosta Varsinais-Suo-
men ELY-keskuksesta)

Puolustushallinnon lupa me-
renpohjan tutkimuksiin

Aluevalvontalaki
(755/2000)

Puolustusvoimien paadesikunta

Vesilain mukainen lupa

Vesilaki (587/2011)

Lupa- ja valvontavirasto

Vesilain mukainen tutkimus-
lupa

Vesilaki (587/2011)

Lupa- ja valvontavirasto

Maankdyttooikeudet ja sopi-
mukset

Hankkeesta vastaava

Rakennuslupa

Alueidenkayttdlaki

Kunnan rakennusvalvontaviran-
omainen

Sahkomarkkinalain mukainen
lupa

Sahkomarkkinalaki

(588/2013)

Energiavirasto

Erikoiskuljetuslupa

Tieliikennelaki
(729/2018)

Pirkanmaan ELY-keskus

Lentoestelausunto / lentoes-
telupa

Ilmailulaki (864/2014),

1.9.2025 alkaen Laki il-

mailulain muuttamisesta
(405/2025)

Ennen virallista Traficomille toi-
mitettavaa lupahakemusta pyy-
dettava Suomessa toimivien
lentomenetelmasuunnittelijoiden
ja kyseessa olevan lentopaikan
yllapitajan selvitykset esteen
vaikutuksista

Taulukko 5-2. Hankkeeseen mahdollisesti tarvittavat luvat ja menettelyt.

Suunnitelma/lupa

Viranomainen/Toteuttaja

Ympadristolupa

Ymparistonsuojelulaki
(527/2014)

Sijaintikunnan ymparisténsuoje-
luviranomainen,

Lupa- ja valvontavirasto

Luonnonsuojelulain poik-
keamislupa

Luonnonsuojelulaki
(9/2023) seka

Asianomainen viranomainen
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Suunnitelma/lupa Viranomainen/Toteuttaja

EU:n luontodirektiivin
(92/43/ETY) 16 (1) ar-
tikla ja liite IV

Muinaismuistolain poik- Muinaismuistolaki Museovirasto
keamislupa (295/1963)

Rakentamislupa Rakentamislaki Sijaintikunnat Raahe ja Pyhajoki
(751/2023)

5.1.1 YVA-menettely
Ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta (YVA-menettely) on Suomessa saadetty YVA-lailla
(252/2017) ja -asetuksella (277/2017).

YVA-lain liitteen mukaan YVA-menettelya sovelletaan tuulivoimahankkeissa, joissa tuulivoimaloi-
den maéara on vahintaan 10 kpl tai kokonaisteho vahintédan 45 megawattia. Nain ollen Ebba-meri-
tuulivoimahankkeeseen sovelletaan ymparistovaikutusten arviointimenettelya (YVA-menettely).

YVA-menettelyd sovelletaan hankkeissa, joissa on vahintdaan 220 kilovoltin maanpaalliset voima-
johdot, joiden pituus on yli 15 kilometrid. Ebba-merituulivoimahankkeessa merituulivoimalat ja
sahkonsiirto merialueella on oma YVA-menettelynsa ja maalle sijoittuvalla 400 kV voimajohdolla
on omansa.

YVA-menettely on esitelty tarkemmin tdman YVA-ohjelman luvussa 3.

5.1.2 Natura-arviointi

Natura 2000 -verkosto on Euroopan yhteisdén kattava suojelualueiden verkosto. Luonnonsuojelu-
lain (9/2023) 35 §:ssa sdadetdan, ettd jos hanke tai suunnitelma yksistdan tai yhdessa muiden
hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todennakdisesti merkittavasti heikentaa valtioneuvoston Na-
tura 2000 -verkostoon ehdottoman tai verkostoon sisallytetyn alueen niita luonnonarvoja, joiden
suojelemiseksi alue on sisallytetty tai tarkoitus sisallyttaa verkostoon, on hankkeen toteuttajan
tai suunnitelman laatijan asianmukaisella tavalla arvioitava nama vaikutukset.

YVA-ohjelmavaiheessa kahdesta Natura 2000-alueesta on tehty Natura-tarveharkinta (Liitteet 1
ja 2) joissa arvioidaan luonnonsuojelulain mukaisen Natura-arvioinnin tarpeellisuutta.

e Parhalahti-Sydélatinlahti ja Heinikarinlampi (SPA/SACFI1104201)
e Raahen saaristo (SPA/SACFI1104600)

Natura-tarveharkintojen perusteella hankkeesta ei arvioida olevan merkittavia kielteisia vaikutuk-
sia Natura-alueiden suojeluperusteisiin yksin tai yhdessd muiden hankkeiden kanssa eika siksi ar-
vioida tarpeelliseksi laatia luonnonsuojelulain mukaisia Natura-arvioita.

5.1.3 Aluevalvontalain mukainen merenpohjan tutkimuslupa
Vedenalaiset merenmittaukset ja merenpohjan koostumuksen tutkimus Suomen aluevesilla vaati-
vat aluevalvontalain (755/2000) 12 §:n mukaisen puolustusvoimien paaesikunnan luvan. Ebba-
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merituulivoimahankkeessa merenmittauslupaa on haettava tuotantoalueelle ja sdhkdnsiirrossa
tuotantoalueelta mantereelle koska ne sijoittuvat Suomen aluevesille.

5.1.4 Vesilain ja ymparisténsuojelulain mukaiset luvat

Vesilupa

Merituulivoimalat tarvitsevat vesilain (587/2011) mukaisen luvan. Voimaloiden rakentaminen
edellyttad vesilupaa rakentamisen vaikutusten seka ruoppausten, ruoppausmassojen merilajityk-
sen ja johtojen asentamisen perusteella. Merikaapeleille on haettava vesilain mukainen lupa, kun
ne sijoittuvat alueelle, jossa on yleinen kulkuvadyla. Merikaapelin sijoittuessa aluevesille on sille
haettava myds vesilain mukaista tutkimuslupaa, mikali tutkimuksista ei ole sovittu vesialueen
hallitsijan kanssa. Vesilain 18 luvun 7 § mukainen maaraaikainen tutkimuslupa voidaan hakemuk-
sesta myontaa vesitaloushankkeen vaikutusten tai toteuttamismahdollisuuksien selvittdmista var-
ten toisen alueella. Toimivaltainen viranomainen vesilain mukaisissa asioissa vuoden 2026 alusta
aluevesi- ja talousvybhykkeelld on valtakunnallinen lupa-, ohjaus- ja valvontavirasto.

Merituulivoimahankkeiden yhteydessa vesiluvan hakijalla aluevesivydhykkeelld on oltava oikeus
valtaosaan hankkeen edellyttamista alueista vesialueen vuokraamisen kautta, koska luvan myon-
tdmisen edellytyksena on oikeus hankkeen edellyttamiin alueisiin (vesilain 3 luku 4 § 3 mo-
mentti).

Ymparistélupa

Ebba-merituulivoimahankkeen ei katsota edellyttavéan ymparisténsuojelulain mukaista ymparisto-
lupaa, silld hankkeesta ei etdisyyden vuoksi arvioida aiheutuvan kohtuutonta rasitusta naapureille
esimerkiksi melun tai valkkeen muodossa.

Mikali hankkeeseen myéhemmassa vaiheessa vetytalouden kehittyessa liitetdan vedyntuotantoa,
haetaan talle toiminnalle ymparistélupa. Vedyntuotanto on ymparisténsuojelulain liitteen 1 taulu-
kon 1 kohdan 4a nojalla ympadristéluvanvaraista toimintaa.

5.1.5 Luonnonsuojelulain mukainen poikkeamislupa

Luonnonsuojelulain (9/2023) paamaarana on luonnon monimuotoisuuden yllapitdminen, luonnon-
kauneuden ja maisema-arvojen vaaliminen, luonnonvarojen ja luonnonymparistén kestavan kay-
tén tukeminen, luonnontuntemuksen ja yleisen luonnonharrastuksen liséadminen seka luonnontut-
kimuksen edistéaminen. Tavoitteiden saavuttamiseksi lakia sovelletaan luonnon ja maiseman suo-
jeluun ja hoitoon. Luonnonsuojelulaki sisdltaa useita alueiden tai lajien suojeluun liittyvia kieltoja
ja maarayksia.

Joissain tapauksissa luonnonsuojelulain mukaisiin maarayksiin voidaan hakea poikkeamislupaa.
Keskeisimpia tuulivoimahankkeen rakentamiseen ja toimintaan mahdollisesti liittyvia poikkeuslu-
pia ovat:

lupa luonnonsuojelualueiden rauhoitusmaarayksista poikkeamiseen

lupa luontotyypin muuttamiskiellosta poikkeamiseen

lupa erityisesti suojeltavan lajin esiintymispaikan heikentamis- ja havittamiskiellosta poik-
keamiseen

lupa lajien rauhoitussa@anndksista poikkeamiseen
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e lupa poiketa luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien lisaantymis- ja levéahdyspaikkojen havit-
tédmis- ja heikentamiskiellosta
Mikali tarvetta luonnonsuojelulain mukaisista maarayksista poikkeamiseen Ebba-merituulivoima-
hankkeessa vaikutusten arvioinnin tai jatkosuunnittelun yhteydessa ilmenee, haetaan tarvittavia
poikkeuslupia kirjallisesti Lupa- ja valvontavirastolta.

5.1.6  Muinaismuistolain poikkeamislupa

Kiinteat muinaisjaannékset ovat muinaismuistolain (295/1963) nojalla rauhoitettuja ilman erillista
paatostd. Muinaismuistolain 11 §:n nojalla kiintedan muinaisjdanndkseen kajoamiseen voidaan
myontaa lupa (kajoamislupa), jos muinaisjdannds tuottaa merkitykseensa nahden kohtuutonta
haittaa. Kajoamislupa voidaan myoéntaa maanomistajalle tai muulle toimijalle, jonka tarkoituk-
sena on toteuttaa toimenpide, jolla voi olla vaikutusta kiintedan muinaisjaanndkseen. Kajoamislu-
van mydntaa Museovirasto. Museovirastolle kirjallisesti toimitettavaan lupahakemukseen on liitet-
tava hankesuunnitelma, lupaharkinnan kannalta tarpeelliset ja riittavat selvitykset sekd arvio
hankkeen vaikutuksista. Luvan saamisesta muinaisjaanndkseen kajoamiseen yleista tythanketta
toteutettaessa saadetdan Muinaismuistolain 13 §:ssa. Muinaismuistolaista poikkeamisen tarve
selvidaa hankkeen tarkemman suunnittelun myé6td, kun tuulivoimaloiden ja sahkdnsiirron rakentei-
den tarkat rakennuspaikat ovat selvilla.

5.1.7 Kaavoitus ja rakentaminen

Ebba-merituulivoimahankkeen toteuttaminen edellyttda tuulivoimarakentamisen mahdollistavan
osayleiskaavan laatimista merituulivoimaloiden ja muiden tuotantoalueelle sijoittuvien toimintojen
osalta. Aluevesille sijoittuvien merikaapelien luvittaminen ei edellyta kaavoitusta. Mikali merikaa-
peli tai mantereelle sijoittuva voimajohto sijoittuu oikeusvaikutteiselle asemakaava- tai yleis-
kaava-alueelle kaavan sisédllén ja tavoitteiden kanssa ristiriitaisesti, voi olla tarve kaavamuutok-
selle.

Hankkeen edellyttédmat osayleiskaavat ovat vireilld Pyhdjoen ja Raahen kunnissa. Raahen kau-
punginhallitus paatti kokouksessaan 24.4.2024 § 144 kaynnistdaa Ebban merituulivoimahankkeen
kaavoituksen. Pyhdajoen kunnanhallitus pdatti kokouksessaan 17.4.2023 § 95 kdynnistaa Ebban
merituulivoimahankkeen kaavoituksen.

Alustavan aikataulun mukaan kaavan valmisteluvaiheen aineistot asetetaan molemmissa kun-
nissa nahtaville yhta aikaa YVA-selostuksen kanssa alkuvuodesta 2027. Kaavaehdotus asetetaan
nahtavilla syksylla 2027 ja kaavat voidaan hyvaksya kunnissa alkuvuodesta 2028.

Jos valmisteltavana olevien kaavojen toteuttamisella voi olla todennakoisesti merkittavia vaiku-
tuksia Ruotsin valtion alueelle, tulee kaavoituksesta vastaavien viranomaisten toimittaa ilmoitus
kaavoituksen vireille tulosta Suomen ymparistokeskukselle (AKL 206 b §). Suomen ymparistokes-
kuksen (SYKE) on huolehdittava ilmoitus- ja neuvottelutehtavasta Ruotsin valtion kanssa (AKL
206 a §).

Jos SYKE katsoo, etta kaavojen toteuttamisella on 206 a §:ssa tarkoitettuja merkittavia ymparis-
tovaikutuksia, tai jos Ruotsi sita pyytaa, SYKE:n on ilmoitettava vaikutusten arvioinnista ja toimi-
tettava kdytettavissa oleva aineisto kaavojen toteuttamisen ymparistévaikutusten toteamiseksi
Ruotsin valtiolle. Aineistoa on kaavojen laatimisen edetessa taydennettava. SYKE toimittaa Ruot-
sille annettavan ilmoituksen tiedoksi ulkoministeridlle. (AKL 206 b §)
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Ruotsin kanssa on neuvoteltava todenndkdisesti rajat ylittavista merkittavistd ymparistévaikutuk-
sista, mikali Ruotsin valtio niin haluaa. Kaavoja laadittaessa on otettava huomioon neuvottelujen
tulokset. (AKL 206 b §)

Rakennusluvat haetaan tuulivoimaloille kaavoitetuille alueille.

5.2 Espoon sopimus valtion rajat ylittavista vaikutuksista

Valtioiden rajat ylittavien ymparistévaikutusten arviointia saatelee ns. Espoon sopimus
(67/1997), joka tuli voimaan 10. syyskuuta 1997. Sopimusta tdydennettiin kahteen otteeseen sa-
man vuoden aikana. Yleissopimus on Suomessa saatettu voimaan asetuksella (67/1997).

Yleissopimuksen tavoitteena on varmistaa, etta sen sopimuspuolet arvioivat tiettyjen toimien ym-
paristdovaikutuksia suunnittelun varhaisessa vaiheessa seka ilmoittavat toisilleen ja kuulevat toisi-
aan sellaisista yleissopimuksessa luetelluista toimista, joilla on todenndkdisesti merkittavia valti-
oiden rajat ylittavia haitallisia vaikutuksia. Yleissopimuksen poéytakirjan strategisesta ymparistdar-
vioinnista (suunnitelmien ja ohjelmien ymparistévaikutusten arvioinnista), tavoitteena on edistaa
kestavaa kehitystd maarittamallad ymparistovaikutukset sopimuspuolten paatdksentekoprosessin
varhaisessa vaiheessa ja varmistamalla, ettd ymparistondkdkohdat otetaan huomioon kyseisessa
prosessissa. Poytakirja strategisesta ympadristdarvioinnista (SEA-poytakirja) tuli voimaan 11. hei-
nakuuta 2010 (69/2010).

Suomella ja Virolla on lisdksi kahdenvalinen YVA-sopimus, jolla on tarkennettu Espoon sopimusta.
Se on saatettu voimaan asetuksella (51/2002).

Valtioiden rajat ylittavien ymparistévaikutusten arvioinnista on saadetty YVA-laissa. Rajat ylittavia
vaikutuksia voi olla hankkeella, joka sijoittuu toisen valtion rajan Idheisyyteen tai joka sijoittuu
kahden tai useamman valtion alueelle. Suomen ymparistékeskus on toiminut vuoden 2023 alusta
Suomen toimivaltaisena viranomaisena YVAan ja SOVAan liittyvissa kansainvalisissa kuulemi-
sissa. Toimivaltaisena viranomaisen Ruotsissa on Naturvardsverket.

Ohjeistusta arviointiin on verkkosivuilla ymparisto.fi (kayty 5.1.2026) https://www.ympa-
risto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ymparistovaikutusten-arviointi/valtioiden-rajat-ylittavien-ymparisto-
vaikutusten-arviointi.

Ebba-hankkeessa toteutetaan kansainvalinen kuuleminen. YVA-ohjelmavaiheessa on laadittu eril-
linen dokumentti, jossa kasitelldan ymparistovaikutusten arviointiohjelman lahtékohtia, perustie-
toja, lainsaadantdd, seka mahdollisia vaikutuksia Ruotsin puolelle. Asiaa koskevat YVA-lain luvun
5, valtioiden rajat ylittavat ymparistdvaikutukset, pykalat 28 §, 29 § ja 29 a §.
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6 Alueidenkaytto, yhdyskuntarakenne ja aluetalous

6.1 Nyky- ja tavoitetilat

6.1.1 Aluetta koskevat suunnitelmat ja kaavoitustilanne

Merialuesuunnittelu

Merialuesuunnitelma laaditaan merialueelle, joka kattaa aluevedet ja talousvydhykkeen rantavii-
vasta talousvybhykkeen ulkorajaan saakka. Suomen merialuesuunnitelman laatimisesta ja hyvak-
symisesta vastaavat rannikon maakuntaliitot. Suunnitelma laaditaan kolmessa osassa ja se kat-
taa Suomen koko merialueen. Merialuesuunnittelun tarkoituksena on edistdd merialueen eri kayt-
tdmuotojen kestavaa kehitysta ja kasvua, luonnonvarojen kestavaa kayttdéa seka meriympariston
hyvan tilan saavuttamista.

Suomen Merialuesuunnitelma 2030

Merialuesuunnitelmassa 2030 tarkastellaan eri alojen, erityisesti energia-alan, meriliikenteen, ka-
lastuksen ja vesiviljelyn, matkailun, virkistyskayton seka ympariston sailyttdmisen, suojelun ja
parantamisen tarpeita. Rannikon maakuntien valtuustot hyvaksyivat suunnitelman oman toimi-
alueensa osalta marras-joulukuun 2020 aikana. Merialuesuunnitelma on yhdessa sidosryhmien
kanssa muodostettu strateginen nakemys merialueen kestavasta kaytodsta ja meriymparistén hy-
van tilan tukemisesta.

Suunnitelma on strateginen kehittamisasiakirja, jossa tunnistetaan yleispiirteisesti alueiden moni-
kayttdmahdollisuuksia ja tuetaan merellisten toimintojen yhteensovittamista. Suunnitelmat katso-
vat tulevaisuuteen ja kuvaavat vuoden 2030 tavoitetilaa. Suunnitelma tunnistaa nykyhetken seka
tulevaisuuden merellisten toimialojen ja meriymparistén potentiaaleja ja synergioita. Suunnitelma
on luonteeltaan mahdollistava, ei poissulkeva.

Vaikka merialuesuunnitelma 2030 ei ole oikeusvaikutteinen eikd se kuulu alueidenkdytdn suunnit-
telujarjestelmaan tai kaavahierarkiaan, silla on valillisia ohjausvaikutuksia; aluesuunnittelun ty6-
kaluna se tukee maakuntakaavoitusta ja aluekehitysta tuottamalla tietoa merellisten toimialojen
ja meriymparistdn mahdollisuuksista ja reunaehdoista. Suunnitelman vaikuttavuus syntyy suun-
nitteluprosessin myota, eli sidosryhmien yhteisymmarryksen, seka suunnitelmaan sitoutumisen ja
sitd kohtaan koetun omistajuuden kautta. Merialuesuunnitelman vaikuttavuus syntyy myos kyt-
kdksesta kansallisiin, alueellisiin ja sektorikohtaisiin politiikkalinjauksiin seka strategioihin, seka
maakuntaohjelmien ja niiden toteuttamisen, maakuntakaavoituksen, aluekehityshankkeiden seka
luonnonvarasuunnitelmien ja merialueen muiden hoito- ja kayttdsuunnitelmien tavoitteiden tuke-
misesta.

Merialuesuunnitelmassa tarkastellaan meriymparistdéa laajemmminkin ekosysteemipalveluiden seka
maan ja meren vuorovaikutuksen kautta.

Ebba-merituulivoimahanke kuuluu Pohjoisen Selkdmeren, Merenkurkun ja Perameren suunnittelu-
alueeseen (kuva 6-1).
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Kuva 6-1. Hankkeen tuotantoalueen sijoittuminen Suomen merialuesuunnitelman 2030 Poh-

joisen Selkameren, Merenkurkun ja Perameren suunnittelualueelle.
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Kuva 6-2. Ebba-merituulivoimapuiston tuotantoalueen ja vaihtoehtoisten merikaapelireittien

sijainti Suomen merialuesuunnitelmassa 2030.

Tuotantoalue on osittain merialuesuunnitelmassa merkityn energiantuotannon alueen kohdalla
(Kuva 6-2) samoin kuin suunnittelualueen itdpuolella alle 10 kilometrin paassa sijaitseva Maanah-
kiainen -merituulivoimapuisto. Suunnittelualue rajautuu lannen ja luoteen puolelta Suomen ta-

lousvybhykkeen rajaan.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet
Alueidenkayttélain 24 §, 1. momentin mukaan valtion viranomaisten tulee toiminnassaan ottaa
huomioon valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet, edistaa niiden toteuttamista ja arvioida toi-
menpiteidensa vaikutuksia aluerakenteen ja alueiden kdytdn kannalta. Valtioneuvosto paatti val-

takunnallisista alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017.
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Tavoitteilla pyritdan edistdmaan muun muassa energiahuollon uudistusta, luonto- ja kulttuuriym-
paristdn elinvoimaa ja luonnonvarojen kestdvaa kayttda sekd muutosta kohti vahahiilista yhteis-
kuntaa. Merituulivoimahankkeiden suunnitteluun vaikuttavat ainakin seuraavat valtakunnalliset
alueidenkayttotavoitteet:

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

e Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeu-
tuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen.

Tehokas liikennejarjestelma

e Turvataan kansainvalisesti ja valtakunnallisesti merkittavien liikenne- ja viestintdyhteyksien
jatkuvuus ja kehittdmismahdollisuudet sekd kansainvalisesti ja valtakunnallisesti merkittavien
satamien, lentoasemien ja rajanylityspaikkojen kehittdmismahdollisuudet.

Terveellinen ja turvallinen elinymparistd

e Varaudutaan saan &aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakenta-
minen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muu-
toin.

¢ Ehkaistaéan melusta aiheutuvia ymparisté- ja terveyshaittoja.

e Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen valiin jatetaan
riittdvan suuri etaisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

e Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen
ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittdmisedellytykset ja toi-
mintamahdollisuudet.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistdé seka luonnonvarat

e Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriympdristéjen ja luonnonperinndén arvojen
turvaamisesta.

e Edistetdaan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyk-
sien sdilymista.

e Huolehditaan virkistyskdyttédn soveltuvien alueiden riittdvyydesta seka viheralueverkoston
jatkuvuudesta.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

¢ Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttdmien logististen ratkaisujen tar-
peisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikdihin.

e Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokul-
jettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voima-
johtolinjauksissa hyédynnetaan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

Maakuntakaavat

Pohjois-Pohjanmaalla /ainvoimaisia ovat 1.-3. vaihekaavat seka Hanhikiven ydinvoimamaakunta-
kaava, joka taydentyi merkinndiltaan niilta osin kuin uudistamistydssa aihealueita kasiteltiin. Vai-
hekaavoista viimeisin on Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava (taulukko 6-1, 6-2), 3.
vaihemaakuntakaava (KHO 17.1.2022, 18.1.2022).
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Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaava on voimassa (MKV 22.2.2010, YM vahv 26.8.20210,

Ymparistoministerié 26.8.2010, lainvoima KHO 21.9.2011) (Kuva 6-4). Kaava-alue sijaitsee
Pyhdjoen ja Raahen rajalla.

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava hyvaksyttiin maakuntavaltuustossa
27.5.2025. Maakuntavaltuuston 27.5.2025 (§ 5) hyvaksymispdatdoksesta valitettiin Pohjois-

Suomen hallinto-oikeuteen. Pohjois-Pohjanmaan maakuntavaltuusto méérdsi energia- ja ilmasto-
vaihemaakuntakaavan tulemaan voimaan (MKH 18.8.2025 § 92)