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Merenpohjien laajojen elinymparistojen tilaa arvioidaan usean indikaattorin ja aineistojen
avulla. Merenpohjan fyysisella hairiolla tarkoitetaan pohjassa tapahtunutta muutosta, joka

palautuu ennalleen. Menetetylla elinymparistolla taas tarkoitetaan pohjassa tapahtunutta
muutosta, jonka ei arvioida palautuvan 12 vuodessa enaa ennalleen.

Indikaattorin yleinen kuvaus

Merenpohjan laajat elinymparistét ovat
luontotyyppien EUNIS-luokittelun tason
2 luontotyyppeja. Ne ovat lueteltuina
Euroopan komission paatoksessa 2017/847/
EU, jonka mukaan niiden tila on arvioitava
suhteessa elinymparistdjen rakenteeseen ja
toiminnallisuuteen seka niihin kohdistuviin
haitallisiin ihmisvaikutuksiin.

EU-yhteistyossa kehitettiin  ja hyvaksyttiin
yhteiset kynnysarvot laajojen elinymparistojen
tilan arvioinnille.  Merenpohjien laajojen
elinymparistdjen tila arvioidaan kolmen
kynnysarvon avulla, joista heikoin maarittaa
tilan:

1. Yli 10 % elinymparistdistd per merialue
ovat vailla fyysisia hairidita. Tama hairid
syntyy merella tai rannalla tapahtuvasta
ihmistoiminnasta, joka mekaanisesti
hairitsee merenpohjaa. Tama kynnysarvo
ei ole viela EU:ssa yhteisesti hyvaksytty,
mutta se otettiin kayttoon vuoden 2024 tila-
arviossa.

2. Elinymparistéja on menetetty alle 2 %

niiden kokonaispinta-alasta per merialue.
Elinymparistd on katsottu menetetyksi, jos
se ei palaudu 12 vuodessa.

3. Elinymparistoihin kohdistuu vahingollista
hairiota alle 25 % niiden pinta-alasta per
merialue (sisaltden menetetyn alueen).
Vahingolliseen hairiodn luetaan kuuluvaksi
myos rehevoitymisen vaikutukset
ja ymparistomyrkkyjen pitoisuudet
merenpohjalla.

Merenpohjan laajojen
elinymparistojen kokonaistila

Merenpohjien laajojen elinymparistojen tila
arvioidaan usean indikaattorin ja aineiston
avulla: ihmisen aiheuttamaa fyysista hairiota
ja menetysta kuvaavien paikkatietoaineistojen
avulla, vesienhoidon mukaisten vedenlaadun,
vesikasvien ja pohjaelaimiston arvioita kayttaen
seka pohjan sedimenttien myrkkypitoisuuksien
avulla. Fyysisen hairion aineistoissa arvioitiin
erikseen vahingollisen hairion taso. Taulukko 1
esittaa merenpohjan laajojen elinymparistojen
tilan merialueittain ja taman dokumentin muut
osiot kuvaavat, miten tahan tilaan on paadytty.
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Taulukko 1. Merenpohjan laajojen elinymparistéjen tila merialueilla. Hyvan tilan saavuttavat alueet on
merkitty vihrealla. Hyva tila arvioidaan kolmen kynnysarvon avulla, joista heikoin maarittaa tilan: (1)
onko elinympariston menetys <2 % laajan elinymparistdn pinta-alasta? (2) onko fyysinen merenpohjan
hairiintyminen <90 % laajan elinymparistdn pinta-alasta? tai (3) onko vahingollista hairiéta <25 % laajan
elinymparistdn pinta-alasta? Tuloksien mukaan Suomessa ainoastaan vahingollisen hairién laajuus
aiheuttaa heikkoa tilaa. Huomioita: Pohjois-Itdmerellad ei mahdollisesti esiinny valoisan vydhykkeen
elinymparistéja (NA). Peramerelld, Merenkurkussa ja Selkdmerella ei esiinny ulkomeren elinymparistéja
pysyvan suolaharppauskerroksen puuttumisen vuoksi (NA). Merenkurkun infralitoraalivydhykkeen kovien
pohjien tilaan liittyy epavarmuus, silla tulos riippuu vahingollisen hairidn arviointimenetelman valinnasta.

Perameri | Merenkurkku | Selkameri | Saaristomeri | Pohjois-ltameri | Suomenlahti
Ahvenanmeri

Tyrskyvyohyke (ajoittain vedenpinnan ylapuolella)
Kova pohja Hyva Hyva Hyva Hyva NA Hyva
Pehmea sedimentti Hyva Hyva Hyva Hyva NA Hyva
Infralitoraalivy6hyke (valoisa vedenalainen vyéhyke)
Kova pohja Heikko Hyva (?) Heikko Heikko NA Heikko
Karkea pohja Heikko Heikko Heikko Heikko NA Heikko
Sekapohja Heikko Heikko Heikko Heikko NA Heikko
Hiekkapohja Heikko Hyva Heikko Heikko NA Heikko
Mutapohja Heikko Heikko Heikko Heikko NA Heikko
Circalitoraalivyohyke (pimeé vedenalainen vydohyke suolaharppauskerrokseen asti)
Kova pohja Hyva Hyva Hyva Hyva Hyva Hyva
Karkea pohja Hyva Hyva Hyva Hyva Hyva Hyva
Sekapohja Hyva Hyva Hyva Hyva Hyva Hyva
Hiekkapohja Hyva Hyva Hyva Hyva Hyva Hyva
Mutapohja Hyva Heikko Hyva Hyva Hyva Heikko
Ulkomeren circalitoraalivyohyke (suolaharppauskerroksen alainen vyéhyke)
Kova pohja NA NA NA Hyva NA Hyva
Karkea pohja NA NA NA NA NA NA
Sekapohja NA NA NA Hyva Heikko Heikko
Hiekkapohja NA NA NA NA NA NA
Mutapohja NA NA NA Hyva Heikko Heikko




Kuva 1. Laajojen elinymparistéjen tila Suomen merialueilla. Elinymparistd on hyvassa tilassa, kun sen
laajuudesta ei ole menetetty enempaa kuin 2 % (kolmiot), vahingollista hairiéta (ympyrat) on alle 25

% pinta-alasta (ml. menetys) ja mitdan fyysisia hairidita saa olla enintdan 90 % pinta-alasta (neliot).
Kuvien vaakaviiva kuvaa mainittua vahingollisen hairién (ympyrat) 25 % -kynnysarvoa ja symbolien varit
hyvaa (vihred) tai heikkoa tilaa (harmaa). Muita kynnysarvoja ei esiteta, koska vain vahingollisen hairién
indikaattori osoittaa heikkoa tilaa.
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Merenpohjan menetetyt
elinymparistot

Ihminen hyddyntaa merenpohjaa uusiutuvien
ja uusiutumattomien raaka-aineiden lahteena,
ylimaaraisen aineksen Igjitysalueena seka
mereen tehtavien rakenteiden perustana.
Naiden toimintojen vaikutusalue on Suomessa
yleensa varsin pieni suhteessa merialueeseen,
mutta paikallisesti niilla voi olla suuri merkitys
elinymparistdjen tilaan. Muutokset ovat yleensa
pitkaaikaisia.

Merenpohjan  elinymparistd = maaritellaan
menetetyksi, jos vahingollinen hairio ei palaudu
12 vuodessa. Elinympariston menetyksen
syyna on yleensa merenpohjan peittaminen tai
pohja-aineksen poistaminen.

Suomen merialueilla laajojen elinymparistojen
menetys on tyypillisesti 1 % molemmin puolin,
mutta Suomenlahden tyrskyvydhykkeessa 3
% ja Suomenlahden ulkomeren circalitoraalin
sekapohijilla 1,75 % (Kuva 2). Tyrskyvydhykkeen
arviossa rantarakentamisella ja muulla
infrastruktuurilla on  merkittdva vaikutus
menetettyyn elinymparistédn. Suomenlahden

ulkomeren korkea osuus johtuu kohtuullisen
pienialaisesta elinymparistdosta, jonka poikki
kulkevat Nord Stream -kaasuputket (Kuva 3).
Hyvan tilan kynnysarvo on 2 %. Arvion mukaan
laajat elinymparistot ovat kaikilla merialueilla
hyvassa tilassa paitsi tyrskyvydhykkeen kovat
ja pehmeat elinymparistot ovat heikossa tilassa
Suomenlahdella.

Vedenalaiset putket ja kaapelit aiheuttavat
suurimman osan merenpohjan tuhoutumisesta
Suomenlahdella, Pohjois-Itamerella ja
Ahvenanmeri-Saaristomerella (Kuva 3).
Selkamerella ja Peramerellda suurimman
osuuden menetyksesta aiheuttaa ruoppaus.

Elinymparistojen nakokulmasta tarkasteltuna
laajimmat elinympariston menetykset ovat
tapahtuneet muta- ja sekasedimenttipohijilla
(Kuva 4). Nama ovat pinta-alallisesti
suurikokoisia elinymparistdja, joiden halki
kulkee kaasuputkia ja kaapeleita ja joita
ruopataan rantavesissa ja laivavaylilla.
Infralitoraalin mutapohijilla on erityisen runsaasti
laiturirakennelmia (Kuva 4).



Kuva 2. Merenpohjan laajojen elinymparistdjen menetys prosentteina merialueittain. Hyvan tilan
kynnysarvo on 2 %. Elinymparistdjen lyhenteet ovat LKo = Litoraalin kallio, LS = Litoraalin sedimentti, IKo
= Infralitoraalin kallio, IKa = Infralitoraalin karkeat sedimenttipohjat, IS = Infralitoraalin sekasedimentit, IH =
Infralitoraalin hiekkapohjat, IM = Infralitoraalin mutapohjat, CKo = Circalitoraalin kallio, CKa = Circalitoraalin
karkeat sedimenttipohjat, CS = Circalitoraalin sekasedimentit, CH = Circalitoraalin hiekkapohjat, CM

= Circalitoraalin mutapohjat, UCS = Ulkomeren circalitoraalin sekasedimentit, UCM = Ulkomeren
circalitoraalin mutapohjat.

Kuva 3. Merenpohjan menetysta aiheuttavat ihmistoiminnat merialueittain. Kuvaaja nayttaa vain
keskivedenpinnan alapuolisten elinymparistdjen menetyksen. Pinta-alat on kuvattu neliékilometreina,
jotta tuloksia ei verrattaisi %-pohjaisiin kynnysarvoihin, jotka on asetettu elinymparistotyypeittain kullekin
merialueelle.
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Merenpohjan fyysinen hairio
ihmistoiminnasta

Lukuisat ihmistoimet merella  aiheuttavat Fyysisesti hairiintyneiden  elinymparistéjen
lyhytkestoista  hairiota,  joka aiheuttaa  inta gla vaihtelee 0 ja 36 % valilla (Taulukko
pohjasedimentin sekoittumista, kulkeutumista 2 ja 3). Koska hyvassa tilassa on vahintaan 10
ja_kasautumista tai merenpohjan kulumista. % elinympéristén pinta-alasta hairiintymatonté,
Naita aiheuttavat mm. laivojen ja huviveneiden ovat Suomen merialueen kaikki laajat
aiheuttamat pohja-aallot seka ruoppauksien, elinymparistt tdman kynnysarvon suhteen
hiekannoston seka |ajityksien aiheuttamat hyvassa tilassa (Kuva 5).

samennuspilvet.

Taulukko 2. Merenpohjan fyysinen hairié merialueittain nelidkilometreina ja prosenttiosuuksina merialueen
kokonaispinta-alasta.

Merialue Hairitty alue (km2) | Merialueen kokonaisp- Hairitty alue %
inta-ala (km2)
Perameri 348,9 15910,2 2,2
Merenkurkku 86,4 4874,3 1,8
Selkameri 369,8 27436,8 1,3
Ahvenanmeri-Saaristomeri 1111,0 15016,4 7.4
Pohjois-Itameri 28,1 8477,7 0,3
Suomenlahti 699,0 9705,2 7,2
Yhteensa 2643,1 71715,4 3,7
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Taulukko 3. Merenpohjan laajoihin elinymparistdihin kohdistuva fyysinen hairid prosentteina per merialue.

tapohja

Perameri Merenkurkku | Selkdmeri | Saaristomeri | Pohjois-ltameri | Suomenlahti
Ahvenanmeri

Tyrskyvydhykkeen 12,87 10,3 18,62 17,4 32,1
kova pohja
Tyrskyvybhykkeen 9,72 21,6 20,61 23,2 28,1
pehmed pohja
Infralitoraalin kova 6,58 0,36 6,59 6,18 0,13 15,94
pohja
Infralitoraalin 28,63 2,34 10,89 5,49 0,00 12,17
karkea pohja
Infralitoraalin seka- 5,67 0,54 15,75 9,24 5,12 25,01
pohja
Infralitoraalin hiek- 1,94 0,00 7,77 9,44 14,14
kapohja
Infralitoraalin muta- 1,42 0,52 36,20 21,34 0,00 27,71
pohja
Circalitoraalin kallio 9,91 2,24 3,20 7,75 2,25 6,62
Circalitoraalin 11,58 7,53 8,96 4,75 5,70 12,35
karkea pohja
Circalitoraalin 1,74 2,15 0,31 3,73 0,52 3,81
sekapohja
Circalitoraalin hiek- 2,88 0,06 8,66 18,02 0,00 12,49
kapohja
Circalitoraalin  mu- 1,81 2,71 0,34 5,51 0,07 5,92

Kuva 5. Merenpohjan laajoihin elinymparistoihin kohdistuva fyysinen hairié prosentteina per merialue.
Koska hyvan tilan kynnysarvo on 10 % hairiintymatonta elinymparistéa kullakin merialueella, tdma
kynnysarvo ei ylity missdan laajassa elinymparistdssa. Ulkomeren circalitoraalin elinymparistdissa ei ole

fyysista hairiéta.
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Merenpohjan elinymparistoja
rasittava vahingollinen hairio

Vahingollisen hairidbn arvio siséaltaa fyysisen
hairion ja menetyksen lisaksi rehevoitymisen
vaikutukset ja  myrkkyjen  saastuttamat
sedimentit.

Monet merenpohjien laajat elinymparistot
ovat vahingollisesti hairiintyneitd johtuen
rehevoitymisestd.  Rehevditymisvaikutuksiin
sisallytettiin valoisan vydohykkeen nakdsyvyys,
joka haittaa kasvillisuuden esiintymista
kaikilla merialueilla, ja hapettomat alueet,
joka aiheuttaa kuolleita pohjia erityisesti
eteldisempien  merialueiden  syvanteissa.
Pilaantuneet sedimentit olivat merkittava tekija
Suomenlahden ja Selkdmeren syvanteissa.
Ihmisen suorasta toiminnasta merella aiheutuva
fyysinen hairi6 ei itsessaan aiheuta heikkoa
tilaa missaan elinymparistdssa merialueilla.

Laajoissa
hairion

elinymparistoissa
osuudet pinta-alasta

vahingollisen
vaihtelivat

laajasti merialueittain johtuen elinymparistojen

pinta-alojen  vaihtelusta (Taulukko  4).
Tyrskyvydhykkeessa arvio on puutteellinen ja
vahingollisesti hairitty osuus elinymparistojen

pinta-alasta vaihteli 1,5-6,4 % valillg;
erityisesti rehevoitymisen vaikutukset tassa
vyohykkeessa puuttuivat arviosta.

Infralitoraalissa rehevditymisen vaikutukset
olivat laajoja ja siksi monet elinymparistot
olivat laajalti vahingoittuneita. Vahingoittuneen
elinympariston osuus infralitoraalissa vaihteli
merialueittain ja elinymparistoittdin 16-98 %
valillda (Taulukko 4, Kuva 6). Circalitoraalissa
vahingoittuneen elinympariston osuus vaihteli
karkeilla ja kovilla pohjilla 0-9 % valilla, mutta
Suomenlahden liejupohjilla hapettomuus oli
vahingoittanut jopa 52 % elinymparistdn pinta-
alasta. Syvilla ulkomeren circalitoraalipohijilla
vahingoittuneen alueen pinta-ala vaihteli <1-—
57 % valilla. Tatd elinymparistéa I16ytyi vain
Pohjois-Itamereltd ja Suomenlahdelta, joissa
hapettomuus vaivaa monia syvanteita.
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Taulukko 4. Vahingollinen hairi6 laajoissa elinymparistdissa Perameren, Merenkurkun ja Selkameren
merialueilla. Jos vahingollisen hairidn osuus elinymparistdn pinta-alasta on yli 25 %, maaritetaan tila

heikoksi. Hyvaa tilaa kuvataan symbolilla V ja heikkoa tilaa symbolilla x. Jos elinympéristda ei esiinny
alueella, tilaa ei voi arvioida (-). Tyrskyvyohykkeen arviot ovat puutteelliset johtuen rehevoitymisarvion

puuttumisesta.

Perameri Merenkurkku Selkameri
Laaja elinymparist6 Tila Vahin- Vahin- Tila Vahin- Vahin- | Tila Vahin- Vahin-
gollinen gollinen gollinen | gollinen gollinen | gollinen
hairid hairio (%) hairio hairio (%) hairid hairié (%)
(km2) (km2) (km2)
Tyrskyvydhykkeen kova [ 2,15 \ 1,5 \ 3,71
pohja
Tyrskyvydhykkeen \ 1,51 S 4,0 \ 3,06
pehmea pohja
Infralitoraalin  karkeat| x 0,5 89,8 x 1,8 42,0 x 3.4 29,9
sedimenttipohjat
Infralitoraalin x 7.8 62,1 x 166,5 75,5 x 137,0 66,4
sekasedimentit
Infralitoraalin liejupohjat x 509,8 78,7 x 305,3 49,2 x 344,3 77,8
Infralitoraalin kallio x 58,1 66,7 /% 80,6- 16,0-51,2 x 463,7 58,0
ja biogeeninen riutta 2577
Infralitoraalin x 1079,0 88,4 \ 10,0 21,5 x 63,8 76,6
hiekkapohjat
Circalitoraalin  karkeat| 1,4 2,4 \ 6,1 6,5 \ 1,8 3,2
sedimenttipohjat
Circalitoraalin x/ 56,4 1,3 V 4,6 0,2 x/ 184,4 1,0
sekasedimentit
Circalitoraalin \ 508,4- 10,1-14,9 x 2149 34,6 \ 113,3- 1,7-6,3
liejupohjat 745,5 423,2
Circalitoraalin kallio V 5,9 8,6 J 3.8 1,1 v 7.8 0,9
ja biogeeninen riutta
Circalitoraalin x/ 70,5 1,5 V 0,0 0,0 x/ 3,7 5,2
hiekkapohjat
Ulkomeren - - -
circalitoraalin kallio ja
biogeeninen riutta
Ulkomeren - - -
circalitoraalin liejupohjat
Ulkomerencircalitoraalin - - -
sekasedimentit
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Taulukko 5. Vahingollinen hairio laajoissa elinymparistdissa Ahvenanmeren ja Saaristomeren, Pohjoisen
Itdmeren sekad Suomenlahden merialueilla. Jos vahingollisen hairidn osuus elinympariston pinta-alasta

on yli 25 %, maaritetaan tila heikoksi. Hyvaa tilaa kuvataan symbolilla v ja heikkoa tilaa symbolilla x. Jos
elinymparistda ei esiinny alueella, tilaa ei voi arvioida (-). Tyrskyvydhykkeen arviot ovat puutteelliset johtuen
rehevoditymisarvion puuttumisesta.

Ahvenanmeri-Saaristomeri Pohjois-ltameri Suomenlahti
Laaja elinymparist6 Tila Vahin- Vahin- Tila Vahin- Vahin- | Tila Vahin- Vahin-
gollinen gollinen gollinen | gollinen gollinen | gollinen
hairid hairio (%) hairid | hairid (%) hairid hairié (%)
(km2) (km2) (km2)

Tyrskyvydhykkeen kova | < 3,4 \ 6,4
pohja

Tyrskyvydhykkeen \ 3,7 \ 5,5
pehmea pohja

Infralitoraalin  karkeat| x 102,0 98,3 x 32,7 97,8
sedimenttipohjat

Infralitoraalin x 725,5 98,0 x 26,6 93,7
sekasedimentit

Infralitoraalin liejupohjat x 1708,6 92,4 x 568,8 96,5
Infralitoraalin kallio x 1572,4 98,3 x 169,3- | 86,8-97,3
ja biogeeninen riutta 189,7

Infralitoraalin x 235,8 93,3 x 186,9 96,6
hiekkapohjat

Circalitoraalin  karkeat| 1,4 1,5 v 9,5 5,9
sedimenttipohjat

Circalitoraalin x/ 98,8 1,9 48,4 1,5 x/ 192,4 6,7
sekasedimentit

Circalitoraalin \ 748,9- 20,6-21,4 92,7 4,1 x 2083,3- |49,4-51,6
liejupohjat 777,0 2177,4
Circalitoraalin kallio \ 44 4 3,2 0,9 0,5 \ 19,6 2,7

ja biogeeninen riutta

Circalitoraalin x/ 4,3 6,6 x/ 14,0 4,6
hiekkapohjat

Ulkomeren - v 0,0 11
circalitoraalin kallio

ja biogeeninen riutta

Ulkomeren \ 0,001 0,02 472,7 22,7 x 171,2 56,1
circalitoraalin liejupohjat

Ulkomerencircalitoraalin - 108,5 17,0 X 27,5 49,8
sekasedimentit
Kuvan 6 mukaan suurin osa vahigollisesta pinta-alasta (paitsi Perameren karkeilla

hairiosta
pilaantuneiden

johtuu

rehevoitymisesta ja

sedimenttien

osuus oli

merkittava erityisesti Suomenlahdella. Fyysisen

hairion  osuus
vahingollisesta

laajojen

hairiosta

infralitoraalissa se oli

vaihteli
tyypillisesti

elinymparistojen

laajasti:
1-6 %

sedimenttipohjilla >20 %), circalitoraalissa 1-5
% ja ulkomeren circalitoraalissa eivat fyysiset
hairidt esiintyneet (Kuva 6). Laajinta fyysista

vahinkoa aiheuttavat ihmistoiminnat olivat
laiva- ja venelilkkenne (Kuva 7).



Kuva 6. Vahingollista hairi6ta aiheuttavien paineiden pinta-ala osuudet prosentteina merialueittain.
Fyysista vahingollista hairiéta aiheuttavat ihmistoiminnat on kuvattu tarkemmin kuvassa 5. Pilaantuneiden
sedimenttien haitallisten vaikutusten puuttuminen Merenkurkussa, Saaristomeri-Ahvenanmerella ja
matalilla Suomenlahden pohijilla voi johtua aineiston puutteista.
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Kuva 7. Vahingollista hairiéta aiheuttavat fyysiset ihmistoiminnat neliékilometreind merialueittain.

Merenpohjan laajojen elinymparisto-
jen tila-arvion menetelma

Laajat elinymparistot arvioitin 20 m x 20 m
ruuduittain sen mukaan mika paine tai tunnet-
tu tila niihin vaikuttaa. Tila arvioitiin kahdella eri
menetelmalla:

1. OOAO-menetelmalld (one-out, all-out),
jossa yhdenkin muuttujan heikko tila maarittaa
koko tila-arvion heikoksi, ja

2. priorisoivalla  menetelmalla, jossa
elinymparistdd kuvaavan tilaindikaattorin tila
(vesikasvi-indeksi tai pohjaeldaimet) maaraa
tlan paineindikaattoreiden tilasta riippu-
matta. Tama sisaltdéd myos tilanteen, jossa
elinympariston osaan ei kohdistu analyysissa
kaytettyja paineindikaattoreita, mutta sen tila
on heikko.

Molempien menetelmien tulokset otettiin huo-
mioon tila-arviossa, minka takia joissakin arvio-
inneissa on kaksi numeerista tulosta. Ainoast-
aan Merenkurkussa yhdessa elinymparistossa
tama aiheutti epavarmuutta tila-arvion
johtopaatdkseen, mika ilmaistiin kysymys-
merkilla tulostauluissa (Taulukot 1 ja 4).

Naiden lisaksi voitaisiin myos soveltaa HEL-
COM BEAT-tyokalua, joka kayttaa painotet-
tua keskiarvoa eri tekijoiden suhteen. Tata ei

kuitenkaan viela sovellettu, koska painotuksen
maarittely edellyttaisi laajempaa tutkimustietoa
tekijoiden suhteista ja luotettavuudesta arvio-
intiin.

Tyrskyvyohykkeen elinymparistojen tilaan ei
sisallytetty biologista arviointia, koska tama ti-
eto ei sisally seurantaohjelmiin. Tyrskyvyohyk-
keen tila-arvioon sisaltyi siis vain ihmisen
aiheuttama vahingollinen fyysinen hairio ja
menetys. Infralitoraalin arviossa mukaan tulee
lisaksi happi- ja nakosyvyysindikaattorit seka
kovilla pohjilla kaytettava vesikasvi-indeksin
tilatieto. Circalitoraalin ja ulkomeren circali-
toraalin elinymparistoissa tilaan vaikuttavina
tekijoinad ovat vahingollisen fyysisen hairion ja
menetyksen lisaksi saastuneet sedimentit ja
happi (hypoksia tai hapettomuus). Circalito-
raalin muta- ja sekapohjilla kaytetaan lisaksi
pohjaelainindikaattorin tilatietoja.

Merenpohjan laajojen elinymparisto-
jen tila-arviossa kaytetyt aineistot

Merenpohjan tila-arviossa kaytettiin useita
eri  pohjan elinymparistoja, pohjaelaimia,
vesikasveja, ihmistoimintoja ja paineita ku-
vaavia paikkatietoaineistoja. Taulukossa 5
kuvataan aineistot, joilla maaritettiin laajojen
elinymparistojen sijainti ja pinta-alat. Taulukos-
sa 6 kuvataan niiden tilan arvion aineistot.
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Taulukko 5. Vahingollinen hairio laajoissa elinymparistdissa Ahvenanmeren ja Saaristomeren, Pohjoisen
Itdmeren sekad Suomenlahden merialueilla. Jos vahingollisen hairidn osuus elinympariston pinta-alasta

on yli 25 %, maaritetaan tila heikoksi. Hyvaa tilaa kuvataan symbolilla v ja heikkoa tilaa symbolilla x. Jos
elinymparistda ei esiinny alueella, tilaa ei voi arvioida (-). Tyrskyvydhykkeen arviot ovat puutteelliset johtuen
rehevoditymisarvion puuttumisesta.

Laaja Lahde Menetelma Vuodet Tarkkuus

elinymparisto

Valitaan meritulva-al-
ueet joiden syvyys 0,5-
1 m. Taytetaan aukot
saaristoalueilla 2 tai 10
metrin korkeusmalleilla
valitsemalla pikselit
joiden korkeus < 1 m.

Litoraalivyéhyke Maaritetyt meritul-

va-alueet toistuvuus
1/2 vuotta (Syke), 2
m/10 m korkeusmalli

(MML)

Meritulva-alueet ja
2 m korkeusmalli
vertikaalitarkkuus 0,3
m. 10 m korkeusmalli
tarkkuus 1,4 m

Corine Land Cover
Classification 2018,
GTK 1:200 000 pin-

Litoraalin maalaji

tamaalajit
Vedenalainen EUSeaMap 2021
vyOhyke
Laajat ks. kuvaus alta ks. kuvaus alta ks. kuvaus alta ks. kuvaus alta

elinymparistot

Taulukko 6. Tilaan vaikuttavat muuttujat ja vertailuperusteet.

Indikaattori

Tila- tai paineindikaattori

Aineiston lahde

Alueellinen tarkkuus

Vahingollinen
fyysinen hairié

Ihmistoiminnan aiheuttama
paine alueelle

Syken ja Metsahallituksen
tietokannat, HELCOM AIS

Vaihteleva: tarkka
vektoriaineisto tai jopa 1
km2 ruudut.

pohjaeldinindeksi

avomerialueille halkliinin
ylapuolella

Nakosyvyys rehevditymisen aiheuttama Syken satellittiaineistot 300 m ruudut
paine valoisaan
vyOhykkeeseen
Hapettomuus Mallinnettu riski (80%), Happimittauksiin pohjautuva 20 m x 20 m ruudut
etta happipitoisuus on malli
saanndllisesti alle 4,6 mg/L
Saastuneet Vaarallisten aineiden VPD, MSD Merialueet 1:1 milj., GTK
sedimentit pitoisuudet, jotka ylittavat liejuaineisto 1: 100 000.
kynnysarvot. Integroitu
HELCOM CHASE-
tydkalulla.
BBI pohjaeladinindeksi | VPD-arviointi-indikaattori VPD Asemakohtaiset tulokset
rannikkoalueille interpoloitu 20 m x 20
ruuduille
BQl- MSD-arviointiindikaattori MSD, HELCOM Asemakohtaiset tulokset

interpoloitu 20 m x 20
ruuduille

Makrolevien
syvyysesiintyminen

VPD- ja MSD-indikaattori
rannikon kovilla pohjilla

VPD (rakkohauru), MSD
(rakkohauru ja punalevat)

Rannikon vesimuodostumat
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Aineistojen tuotantomenetelmat

Tassa osiossa kuvataan, miten
elinymparistotasot, fyysisen hairibn tasot,
vahigollisen fyysisen hairion tasot ja fyysisen
menetyksen tasot seka niiden komponenttitasot
luotiin.

Elinymparistot

Elinymparistokerros  koostettin  kahdesta
eri aineistosta: Biodiversea-projektissa
(Louise  Forsblom, Syke) mallinnettua

hienotarkkuuksista sedimenttiaineistoa (20
m x 20 m) kaytettiin alle 14 metrin syvyisilla

alueilla, koska malli soveltuu paremmin
sedimenttityypin ennustamiseen talla
syvyydella. Syvemmilla alueilla kaytettiin

suhteellisen karkeatarkkuuksista EMODnet
Seabed Habitats -aineistoa. Biodiversea-
mallin sedimentit luokiteltiin infralittoraalisiksi,
cirkalittoraalisiksi tai avomeren
cirkalittoraalisiksi EMODnet-aineistossa
esiintyvien vyohykkeiden mukaisesti. Litoraalin
eli tyrskyvyohykkeen elinymparistot arvioitiin
Syken tulvariskimallin mukaan, joka kayttaa
(muiden tekijdiden ohella) topografiatietoja
merenpinnan nousun ennustamiseen maa-
alueille (katso taulukko 5).

Fyysinen hairio ja menetys

Ihmistoiminnan painetasot, joita kaytettiin
fyysisen hairion (mukaan lukien vahigollinen

hairid) ja menetyksen Iluomiseen, olivat
alun perin joko polygonimuodossa tai
rasterista polygoneiksi muunnettuja.

Polygonikomponenttitasot yhdistettiin ArcGIS
Union-tyokalun avulla sitten yhdeksi tasoksi,
joka edustaa kokonaisuudessaan hairiota
ja menetysta ja jossa kaikki paallekkaiset
ja yksittaiset paineet loivat erillisia kohteita/
polygoneja. Lopuksi lisattiin merialueiden ja
rannikon vesityyppien tiedot, ja laskettiin kunkin
kohteen pinta-ala (km? ja m?2).

Fyysisen hairion
komponenttitasot

ja menetyksen

Tassa kuvataan yksityiskohtaisesti kunkin
komponenttitason tiedot. Yhteenveto on
nahtavissa taulukossa 7.

Ankkurointipaikat

Polygonimuotoiset ankkurointipaikat ladattiin

Vaylaviraston karttapalvelusta. Aineisto
edustaa vuoden 2023 ankkurointipaikkojen
tilannetta. Jokaisen paikan ymparille luotiin 200
metrin puskuri fyysisen hairion kuvaamiseksi.
Vahingollisen fyysisen hairion katsottiin olevan
lasna vain alkuperaisissa, ilman puskuria
olevissa polygoneissa.

Vesiviljely

Vesiviljelypaikkojen  koordinaatit  ladattiin
Suomen ymparistonsuojelun valvontapalvelu
YLVA:sta. Aineisto edustaa vuoden 2023

vesiviljelypaikkojen  tilannetta.  Jokaiselle
paikalle  annettin 20 metrin  puskuri
menetyksen kuvaamiseksi, sen ymparille

viela 20 metrin puskuri vahingollisen fyysisen
hairion kuvaamiseksi ja 100 metrin puskuri
menetyspuskurin ymparille fyysisen hairion
kuvaamiseksi.

Sillat

Viivamuotoiset sillat poimittiin Vaylaviraston
Digiroad-aineistosta, joka edustaa vuoden
2023 tilannetta. Fyysisen  menetyksen
kuvaamiseksi viivatietojen ymparille luotiin
5 metrin polygonipuskurit. Fyysinen hairio
ja vahingollinen fyysinen hairid arvioitiin
luomalla 50 metrin ja 10 metrin puskurit
menetyspolygonien ympairille.

Kaapelit

Kaapeleiden paikkatiedot (viivamuodossa)
ladattiin  Traficomin karttapalvelusta ja ne
kuvaavat vedenalaisia kaapeleita, mukaan
lukien telekommunikaatio- ja sahkdkaapelit.
Aineisto edustaa vuoden 2021 tilannetta.
Kaapeleiden aiheuttaman fyysisen menetyksen
kuvaamiseksi tiedoille annettin 1 metrin
polygonipuskuri.

Ruoppaus

Pisteaineistosta  koostuvat ruoppaustiedot
ladattiin Ymparistohallinnon Vesty-
tietokannasta ja taydennettin EPO ELY-
keskukselta, seka polygoniaineistosta, joka
ladattiin Vaylaviraston karttapalvelusta. Ne
sisaltavat tietoja seka ruopatusta alueesta (m?)
ettd maarastd (m?3), joista molemmissa oli “ei
tietoa” -merkintoja. Pisteaineiston kerasi Titta
Lahtinen VAR ELY-keskukselta. Analyysiin
valittiin vuosien 2017-2021 ruoppauspaikat.
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Pisteaineiston osalta ruopatun alueen pinta-ala
arvioitiin  kayttamalla m?2-attribuuttia luomalla
puskureita, joiden koot vastaavat kunkin
ruoppauspaikan m?2-arvoa. Tapauksissa,
joissa m?-tietoa ei ollut, aluetta arvioitiin m3:n
perusteella. Paikat luokiteltiin kuutiometritiedon
mukaan luokkiin 1-3 ja sen perusteella, oliko
paikka alun perin piste- vai polygonimuotoinen.
Erityisesti kaikki pisteet, jotka luokiteltiin
pienimuotoiseksi ruoppaukseksi, joka ei
vaadi lupaa (< 500 m3), ryhmiteltiin luokkaan
1, 500 — 100 000 m?* pisteet ja polygonit
luokkaan 2, ja pisteet ja polygonit, joiden
m3 > 100 000, luokkaan 3. Kullekin luokalle
laskettiin luokan mediaani m? (pois lukien
nolla-arvot), ja tata arvoa kaytettin m3-
arvioina niille paikoille, joilta puuttui m?-arvot.
Naita arvioita seka Vaylaviraston polygoneja
kaytettiin ruoppauksen aiheuttaman fyysisen
menetyksen kuvaamiseen.

Fyysisen hairion laajuuden ja intensiteetin
arvioimiseksi menetyskohteita kaytettiin
syotteend ArcGIS Cost Distance -tydkalussa,
joka, kuten tyokalun kuvauksessa
todetaan, “laskee vahiten kumulatiivisen
kustannusetaisyyden kustakin solusta vahiten
kustannuksia aiheuttavaan lahteeseen
kustannuspinnan yli.” Kukin luokka kaytettiin
erillisena syotteena. Suomen merialue, joka
edustaa rasteria, jonka arvo on 1 kullekin
solulle, ja maa-alueet ilman tietoja, kaytettiin
kustannusrasterina. Tama menetelma
mahdollistaa maa-alueiden estovaikutusten
huomioon ottamisen hairion laajuuden
laskennassa. Luokan 1 ominaisuuksille
annettiin enimmaisetaisyys (vaikutus) 50 m,
luokka 2: 250 m ja luokka 3: 500 m. Lopuksi
kustannusetaisyystulosten arvot kaannettiin,
jotta ne edustaisivat lineaarisesti vahenevaa
intensiteettia lahdeominaisuudesta, ja
kukin  kustannusetaisyystulos (luokat 1-3)
normalisoitiin  (0-1) ja yhdistettin yhdeksi
rasteriksi, jossa paallekkaiset solut saivat
korkeimman paallekkaisen arvon. Vahingollisen
fyysisen hairion katsottiin olevan 20 % fyysisen
hairion etaisyydesta.

Ruoppausmateriaalin l13jityspaikat

Ruoppausmateriaalin 1ajityspaikkojen
aiheuttamafyysinen hairid jamenetys koostuivat
ymparistohallinnon Vesty-tietokannasta
ladatusta pisteaineistosta seka Vaylaviraston

karttapalvelusta ladatusta polygoniaineistosta.
Pisteaineiston kerasi Titta Lahtinen VAR ELY-
keskukselta. Analyysiin valittiin vuosien 2017-
2021 paikat.

Menetyksen kuvaamiseksi polygoniaineistoa
kaytettin  sellaisenaan, ja pisteaineistolle
annettiin 100 metrin polygonipuskuri. Fyysisen
hairion kuvaamiseksi menetyspolygoneille
annettiin ylimaarainen 500 metrin puskuri ja
vahingollisen fyysisen hairion kuvaamiseksi
100 metrin puskuri.

Pengerrykset

Pengerrysten aiheuttama fyysinen hairid ja
menetys perustuvat ymparistohallinnon Vesty-
tietokannasta poimittuun pistepaikkatietoon
ja Metsahallituksen ilmakuvakartoitukseen
(myds pisteaineisto). Vesty-aineisto
sisaltaa merkintdja vuoteen 2023 asti,
Metsahallituksen  kartoituksessa kaytettiin
paaasiassa vuosien 2018-2019  kuvia.
Aineisto sisaltaa aallonmurtajat, pengerrykset
ja  muut eroosiosuojarakenteet. Pisteet
yhdistettiin  yhdeksi kerrokseksi ja niille
annettin 5 metrin polygonipuskuri fyysisen
menetyksen arvioimiseksi. Fyysisen hairion
ja vahingollisen fyysisen hairidn arvioimiseksi
menetyspolygonien ymparille luotiin vastaavasti
10 metrin ja 2 metrin puskureita.

Satamat

Satamien polygoniaineisto ladattiin  Syken
sisdisesta paikkatietokannasta.  Aineisto
on osa Maanmittauslaitoksen (MML)

topografista tietokantaa ja edustaa vuoden
2023 satamatilannetta. Fyysisen menetyksen
kuvaamiseksi  polygoniaineistoa  kaytettiin
sellaisenaan, fyysisen hairidn ja vahingollisen
fyysisen hairion kuvaamiseksi kaytettiin
vastaavasti 50 metrin ja 10 metrin puskureita.

Merialueen taytto

Merialueen taytté perustuu ymparistéhallinnon
Vesty-tietokannasta ladattuun pisteaineistoon.
Aineistokuvaavuoden 2022 tilannetta. Fyysisen
menetyksen  kuvaamiseksi  pisteaineiston
ymparille luotiin 100 metrin polygonipuskureita.
Fyysinen hairid ja vahingollinen fyysinen
hairid arvioitiin luomalla vastaavasti 10 metrin
ja 2 metrin puskureita menetyspolygonien
ymparille.
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Vapaa-ajan veneily

Merenpohjan  fyysinen  hairid6  arvioitiin
kayttamalla Vaylaviraston Kkarttapalvelusta
ladattualaituriviiva-aineistoajaMetsahallituksen
ilmakuvista tulkittua venesatamien
pisteaineistoa (tuotettu vuonna 2020, iimakuvat
paaasiassa vuosilta 2018-2019). Laituriaineisto
muunnettiin pisteaineistoksi (viivan keskikohta)
ja kaytettiin syotteena ArcGIS Kernel density
-tyOkalussa. Jokaiselle venesataman 100
metrin sateella olevalle laiturille annettiin Kernel
density -populaatioarvo 3, muille laitureille arvo
1, jotta oftettaisiin huomioon venesatamien
oletettu suurempi liikkenne verrattuna yksityisiin
laitureihin. Kernel density -hakusade asetettiin 1
kilometriin. Tulosta painotettiin sitten syvyyden
mukaan (Lahde: VELMU):

0-10 m = 1 (100%) 10-15 m = 0,5 (50%) 15-20
m = 0,25 (25%) 20-25 m = 0,1 (10%) 25 m < =
0 (0%)

Lopuksi rasteri luokiteltiin kolmeen luokkaan
luonnollisten katkosten mukaan, ja kaksi
korkeinta luokkaa valittiin edustamaan fyysista
hairiéta ja korkein luokka vahingollista fyysista
hairiota.

Venesatamat ja laiturit

Venesatamien ja laitureiden viivamuotoinen
aineisto ladattiin Vaylaviraston karttapalvelusta
(edustaavuoden2023tilannetta)jataydennettiin
Metsahallituksen ilmakuvakartoituksen
pisteaineistolla (kuvat paaasiassa vuosilta
2018-2019). Fyysisen menetyksen
kuvaamiseksi pisteille annettiin joko 20 metrin
tai 5 metrin puskureita riippuen siita, luokitteliko
Metsahallitus ne suuriksi vai pieniksi. Koska
viivan pituus jo edustaa laiturin kokoa, kaikille
viivoille annettin 5 metrin menetyspuskuri.
Fyysisen hairion  kuvaamiseksi pieniksi
luokitelluille pisteille ja kaikille viivoille annettiin
10 metrin puskureita, kun taas suurille laitureille
annettiin 50 metrin puskureita. Vahingollisen
fyysisen hairion kuvaamiseksi pienille laitureille
ja kaikille viivoille annettiin 2 metrin puskureita
ja suurille laitureille 10 metrin puskureita.

Putket

Putkien paikkatiedot (vivamuodossa)
edustavat vuoden 2023 tilannetta ja ne
ladattiin Traficomin karttapalvelusta. Aineisto
kuvaa putkia, mukaan lukien kaasu-, vesi-

ja viemariputket. Kaapeleiden aiheuttaman
fyysisen menetyksen kuvaamiseksi tiedoille
annettiin 10 metrin polygonipuskuri.

Hiekan ja soran otto

Metsahallituksen tuottama hiekan ja soran
ottoalueiden polygoniaineisto ladattiin
SYKEn sisaisesta paikkatietokannasta ja
Metsahallituksen kaivannaiset.fi-sivuston
mukaan vuonna 2023 aktiivisiksi merkityt alueet
valittiin. Menetyksen kuvaamiseksi polygoneja
kaytettin  sellaisenaan, fyysisen  hairion
kuvaamiseksi luotiin 500 metrin puskureita ja
vahingollisen fyysisen hairion kuvaamiseksi
100 metrin puskureita.

Laivaliikenne

HELCOMin  AlS-pohjaista  keskimaaraista
laivaliikenteentiheysrasteriaineistoa,jokakattaa
kaikki laivatyypit vuosilta 2017-2020, kaytettiin
laivaliikenteen aiheuttaman fyysisen hairion
arvioimiseksi. Aikajakson keskimaarainen
tiheysarvo laskettiin ja painotettiin syvyyden
mukaan (Lahde: VELMU):

0-10 m = 1 (100%) 10-15 m = 0,5 (50%) 15-20
m = 0,25 (25%) 20-25 m = 0,1 (10%) 25 m < =
0 (0%)

Lopuksi rasteri logaritmimuutettiin ja jaettiin
kolmeen kvantiiliin, joista keskimmaisen
katsottiin aiheuttavan fyysista hairidta ja
korkeimman vahingollista fyysista hairiota.

Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden paikkatiedot (pisteaineisto),
jotka edustavat vuoden 2023 tilannetta, ladattiin
SYKEn sisaisesta paikkatietokannasta.
Aineisto on osa Maanmittauslaitoksen
(MML) topografista tietokantaa. Analyysiin
valittin  Tahkoluodon merituulivoimalat ja
Ajoksen tuulipuiston keinotekoisella saarella
sijaitsevat tuulivoimalat. Fyysisen menetyksen
kuvaamiseksi pisteiden ymparille luotiin
30 metrin puskureita, ja fyysisen hairion ja
vahingollisen fyysisen hairion kuvaamiseksi
luotiin vastaavasti 100 metrin ja 20 metrin
puskureita menetyspuskureiden ymparille.

Hapettomuus

Rasterimallia, joka kuvaa toistuvan
hapettomuuden (<4,6 mg/l) todennakdisyytta,
kaytettiin arvioimaan alueita, joilla on huono



hapettomuustilanne.
hapettomuuden todennakoisyys oli yli 80%,
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luokiteltiin huonoiksi.

Zoobentos

Zoobentoksen tila arvioitiin
EQR-skaalattuja

kansallisten

Taulukko 7. Yhteenveto fyysisen hairion, haitallisen fyysisen hairion ja fyysisen menetyksen

seurantatietojen

komponenttikerroksista.

Kaikki

BBI- ja

alueet,

joiden

interpoloimalla
BQl-indekseja

(EQR:n  keskiarvo vuosilta 2016-2021).
Interpolointi  tehtiin  ArcGIS-tydkalulla IDW,
jonka enimmaishakusetaisyys oli 20 km. Vain
tulokset, jotkaolivatpaallekkaincirkalittoraalisen
mudan, hiekan tai sekasedimentin kanssa
(elinymparistdaineiston  mukaan), valittiin.
Alueet, joilla interpoloitu EQR >6, luokiteltiin

perusteella

hyvaksi ja < 6 huonoksi.

biinit

Paine Alkuperdinen | Menetyksen Vahingol- Hairion laa- Liahde Vuosi
muoto laajuus (m) | lisen hairion juus (m)
laajuus (m)
Ankkurointi- Polygoni - Polygoni- 200 Vaylavirasto Tila 2023
paikat
alue
Kalankasvatus Piste 20 20 100 YLVA Tila 2023
Sillat Viiva 5 10 50 Vaylavirasto Tila 2023
(digiroad)
Kaapelit Viiva 1 - - Traficom Tila 2021
Ruoppaus Piste & Poly- | Ruopattu alue 10/50/100 50/250/500 Vesty, EPO 2017-2022
goni ELY, Vaylavi-
rasto
Lajityspaikat Piste & Poly- | Polygonialue 100 500 Vesty, Vaylavi- 2017-2022
goni tai 100 m rasto
pisteesta
Pengerrykset Piste 5 2 10 Vesty, Tila 2018-
Metsahallitus | 2019 (MH) &
2023
Satamat Polygoni Polygonialue 10 50 NLS Tila 2023
Merialueen Piste 100 2 10 Vesty Tila 2022
tayttoé
Veneily Viiva & Piste - Upto 1 km Upto 1 km Vaylavirasto, Tila 2018-
Metsahallitus | 2019 (MH) &
2023
Pienvenesata-| Viiva & Piste 5-20 2-10 10-50 Vaylavirasto, Tila 2018-
mat ja Metsahallitus | 2019 (MH) &
2023
venelaiturit
Kaasuputket Viiva 10 - - Traficom Tila 2023
Meriaineksen Polygoni Polygonialue 100 500 Metsahallitus Tila 2023
nosto
Laivaliikenne Rasteri - Korkeimman Korkeimman HELCOM 2017-2020
tiheyden ja toiseksi keskiarvo
kvantiili korkeimman ti-
heyden kvantiili
Tuulivoimatur- Piste 30 20 100 NLS Tila 2023
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Hyvan tilan maaritelmat
Merenpohjan fyysinen hairié [D6C3]

* Kunkin laajan elinympariston pinta-alasta
merialueittain 10% on vapaa mistaan
ihmisen aiheuttamasta fyysisesta hairiosta.

Merenpohjan laajojen elinymparistojen
menetys [D6C4]
* Merenpohjan menetysta aiheuttavat

ihmistoiminnat eivat vaaranna laajan
elinympariston esiintymista. Kynnysarvo
on 2% kunkin laajan elinympariston pinta-
alasta merialueittain.

Merenpohjan laajojen elinymparistojen
vahingollinen hairié [D6C5]

* Laajan elinympariston pinta-alasta
merialueittain korkeintaan 25% saa olla
vahingollisesti hairiintynytta johtuen
ihmisen toiminnan fyysisista vaikutuksista,
rehevoitymisesta tai vaarallisista aineista
sedimentissa.

Pehmeiden pohjien pohjaeldinyhteisot

[D6C5]

* Rannikon pohjaelainyhteisojen BBI-
indeksin vesienhoidon mukaiset

kynnysarvot (ELS) ovat Suomenlahden
sisdisissa rannikkovesissa 0,52/0,51 (0O-
10m / >10m), Suomenlahden ulommissa
rannikkovesissa 0,56/0,56 (0-10m / >10m),
Lounaisessa sisasaaristossa 0,53/0,57 (O-
10m / >10m), Lounaisessa valisaaristossa
0,56/0,53 (0-10m / >10m), Lounaisessa
ulkosaaristossa 0,55/0,54 (0-10m / >10m),
Selkdmeren sisédisissa rannikkovesissa
0,56/0,57 (0-10m / >10m), Selkédmeren
ulommissa rannikkovesissa 0,53/0,55 (O-
10m / >10m), Merenkurkun sisdsaaristossa
0,57/0,58 (0-10m / >10m), Merenkurkun
ulkosaaristossa 0,56/0,59 (0-10 m / >10m),
Perameren sisaisissa rannikkovesissa
0,57/0,55 (0-10m / >10m) ja Perameren
ulommissa rannikkovesissa 0,56/0,55 (O-
10m />10 m).

 Avomeren  pohjaeldinyhteisdjen  BQI-
indeksin arvo halokliinin ylapuolella (<
60m syvyys) on Ita-Suomenlahdella
0,5, LansiSuomenlahdella 0,5, Pohjois-
ltamerella 4,0, Ahvenanmerella 4,0,
Selkamerelld 4,0, Merenkurkussa 1,5 ja

Peramerella 1,5.

* Avomeren alueellinen lajirunsaus-indeksin
arvo ylittad Suomenlahdella 3,91, Pohjois-
Itamerellda 3,0, Selkamerella 2,3 ja
Peramerella 1,37.

Merenpohjan happipitoisuus [D6C5]

* Liuenneen hapen pitoisuus merenpohjalla
ei toistuvasti alita (80% todennakoisyydella)
4,6 mg L-1, laskettuna mallin avulla.

Kovien
[D6C5]

pohjien = makrolevavyohykkeet

» Rakkolevavyohykkeen alaraja (5%
peittavyys 6m2 alueella; suluissa ELS-
arvot) on Suomenlahden sisaisissa
rannikkovesissa 3,0 / 3,5m (0,75 /
0,7) (suojaisa / avoin), Suomenlahden
ulommissa rannikkovesissa 4,0 /
5,0m (0,73 / 0,77) (suojaisa / avoin),
Lounaisessa  sisdsaaristossa 3,2 /
40m (0,76 / 0,73) (suojaisa / avoin),
Lounaisessa valisaaristossa 4,0 / 4,5m
(0,73 /0,75) (suojaisa / avoin), Lounaisessa
ulkosaaristossa 5,5 / 6,0m (0,79 / 0,75)
(suojaisa / avoin), Selkameren sisaisissa
rannikkovesissa 3,0 / 52m (0,76 /
0,74) (suojaisa / avoin), Selkameren
ulommissa rannikkovesissa (ei maaritetty),
Merenkurkun sisasaaristossa 3,7m (0,74)
(avoin), Merenkurkun ulkosaaristossa 4,4m
(0,74) (avoin). Peramerella laji ei esiinny.

* Punalevien alakasvuraja (alin  yksilO)
lajeille Furcellaria lumbricalis, Rhodomela
confervoides, Polysiphonia fucoides
ja Phyllophora pseudoceranoides on
Suomenlahden sisaisissa rannikkovesissa
9,1m, 7,7m, 7,7m ja 8,8m, Suomenlahden
ulommissa rannikkovesissa 10,2m, 8,8m,
8,8mja 16,5m, Lounaisessa sisdsaaristossa
10,2m, 8,8m, 8,8m ja 11,7m, Lounaisessa
valisaaristossa11,25m,9,7m,9,7mja13,5m,
Lounaisessa ulkosaaristossa 14,2m, 11,8m,
11,8m ja 16,5m, Selkdmeren sisaisissa
rannikkovesissa 7,0m, 6,1m, 6,1m ja 8,5m,
Selkameren ulommissa rannikkovesissa (ei
maaritetty), Merenkurkun sisasaaristossa
9,0m, 7,5m, 7,5m ja 10,5m, Merenkurkun
ulkosaaristossa 10,9m, 9,0m, 9,0m ja
12,6m. Peramerella lajit eivat esiinny.



