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Forord

| denna miljokonsekvensbeskrivning (MKB) bedéms de miljokonsekvenser som orsakas av
den planerade vindkraftsparken i Markjarv-omradet i Kronoby och den el6verféring som
genomfoérs med jordkabel.

Winda Energy Oy planerar att bygga en helhet av 9-14 nya vindkraftverk i Markjarv-omradet.
Enligt lagstiftningen om miljokonsekvensbeddmning (MKB-lagen 252/2017) kravs en
miljokonsekvensbeddmningsprocess fér helheter med 6ver 10 vindkraftverk.

Miljokonsekvensbedomningsprocessen bestar av bedémningsprogram- och
beddmningsbeskrivningsfaser. Syftet med beddémningsprocessen ar att identifiera, bedoma
och beskriva projektets sannolikt betydande miljokonsekvenser. | bada faserna av
bedomningsprocessen hoérs myndigheter och de vars forhallanden eller intressen projektet
kan paverka, samt samfund och stiftelser vars verksamhet kan paverkas av projektet. Den
information som genereras av bedémningen anvands som stod for beslutsfattandet i projektet.

Miljokonsekvensbedomningsprogrammet har utarbetats av Rejlers Finland Ab pa uppdrag av
Winda Energy Ab. Kontaktmyndigheten for projektet &r NTM-centralen i Sodra Osterbotten.
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Bilagor

Bilaga 1 Kartbilaga

Bilaga 2 Bedomningskriterier for objektets kanslighet och fér&ndringens storlek
Foljande bilagor huvudsakligen pa finska:

Bilaga 3 Beaktande av kontaktmyndighetens utlatande i konsekvensbedémningen
Bilaga 4 Planbeteckningar och planbestammelser i landskapsplanerna

Bilaga 5 Arkeologisen inventoinnin raportti, hankealue ja séahkonsiirtoreitti SVEla-b
Bilaga 6 Rapport om arkeologisk inventering, eléverféringsrutt SVE2

Bilaga 7 Bullermodelleringsrapport

Bilaga 8 Flimmermodelleringsrapport

Bilaga 9 Invanarenkatsrapport

Bilaga 10 Naturtyps-, livsmiljo- och flygekorreundersokning for projektomradet
Bilaga 11 Vegetations- och naturtypsundersokning for eléverforingsrutterna
Bilaga 12 Kartlagda varderade naturtypsfigurer

Bilaga 13 Beskrivningar av varderade naturtypsfigurer

Bilaga 14 Hackfagelundersokning for projektomradet

Bilaga 15 Hackfagelundersokning for eloverforingsrutterna

Bilaga 16 Hostflyttfagelundersokning

Bilaga 17 Hostovervakning av dagrovfaglar, ENDAST FOR MYNDIGHETSBRUK
Bilaga 18 Varflyttfagelundersdkning

Bilaga 19 Sommarévervakning av dagrovfaglar, ENDAST FOR MYNDIGHETSBRUK
Bilaga 20 Uggleundersokning, ENDAST FOR MYNDIGHETSBRUK

Bilaga 21 Skogshdnsundersokning

Bilaga 22 Kollisionmodellering for dagrovfaglar

Bilaga 23 Flygekorreundersokning for eléverfoéringsrutterna

Bilaga 24 Akergrodaundersokning for projektomradet

Bilaga 25 Akergrodaundersokning for eléverforingsrutterna

Bilaga 26 Fladdermusundersokning for projektomradet

Bilaga 27 Fladdermusundersdkning for eléverforingsrutterna

Bilaga 28 Undersokning av skogsren-, utter- och stora rovdjur

Bilaga 29 Undersdkning av skogsren-, utter- och stora rovdjur, ENDAST FOR
MYNDIGHETSBRUK
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Sammandrag

Projektet och projektomradet

Winda Energy Oy planerar att bygga en ny vindkraftspark i Markjarv-omradet i Kronoby.
Projektomradet ar cirka 1200 hektar stort och ligger cirka 5 km sydvast om Terjarv tatort.
Enligt planen kommer vindkraftsparken att besta av 9-14 vindkraftverk, och den producerade
elen ska overforas till stamnatet med jordkabel. Planen ar att anvanda kraftverk med en
totalhojd pa hogst 320 meter och en enhetseffekt pa 6—-10 MW. D& kommer vindkraftsparkens
totala effekt att vara 54—140 MW och den beraknade arliga nettoelproduktionen 186-520
GWh. En elstation kommer att byggas péa projektomradet, genom vilken elen overfors till
stamnatet med jordkabel antingen via Terjarv elstation eller via Ventusneva-Evijarvi
kraftledning som en kraftledningsanslutning. Eléverféringsrutten till Terjarv elstation ar cirka 7
km och till Ventusneva-Evijarvi kraftledning cirka 14 km lang. Byggandet av vindkraftsparken
och dess eldverforing ar preliminart planerat att borja i slutet av 2026. Vindkraftsparken
beraknas vara klar i slutet av 2028.

Projektansvarig

Projektansvarig ar Winda Energy Ab (nedan Winda), ett finskt foretag som fokuserar pa
utveckling av projekt for fornybar energi och har vind- och solkraftsprojekt runt om i Finland.
Winda utvecklar projekt av alla storlekar, fran nagra fa vindkraftverk till vindkraftsprojekt med
manga tiotals kraftverk. | framtiden ar Windas vision att véxa till en av de ledande utvecklarna
av projekt for fornybar energi i Finland. Foretaget ar engagerat i langsiktigt lokalt samarbete i
projektomraden och samtidigt att stodja hallbar ekonomisk tillvaxt éver hela Finland. Winda
forvaltar projektbolaget Vindpark Ab Markjarv for Markjarvs vindkraftsprojekt.

Projektets syfte och mal

Bakgrunden till projektet ar projektansvariges mal att bidra till de klimatpolitiska malen som
Finland har atagit sig genom internationella avtal. Malet ar att 6ka produktionen av férnybar
energi i enlighet med malen i EU:s energi- och klimatstrategi samt regeringsprogrammet.

Projektalternativ som beddms

Tva alternativ for placering av vindkraftverken (VE1 och VE2), tre alternativ for genomférande
av eloverfdringen (SVEla, SVE1lb och SVE2) samt ett jamforelsealternativ dar projektet inte
genomfors, undersoks. Projektomradets avgransning ar densamma i alla alternativ.
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VEO

Vindkraftverken och eloverféringen genomférs inte, och projektomradet och
eloverfoéringsrutterna forblir oférandrade.

VE1
Nio vindkraftverk byggs pa projektomradet.
VE2

14 vindkraftverk byggs pa projektomradet.

SVEla

Eloverforingen till stamnatet genomfors med en 110 kV jordkabel via Terjarv elstation. Ruttens
lAngd ar cirka 7 kilometer. En 110 kV jordkabel kraver totalt en cirka 6 meter bred tradfri
ledningsgata.

SVE1b

Eloverforingen till stamnétet genomférs med en eller flera 33 kV jordkablar som I6per i samma
schakt via Terjarv elstation. Jordkablarna féljer samma rutt till Terjarv elstation som i alternativ
SVE1la. 33 kV jordkablar kraver totalt en cirka 3—4 meter bred tradfri ledningsgata.

SVE2

Eloverforingen till stamnétet genomférs med en 110 kV jordkabel via Ventusneva-Evijarvi
kraftledningen som en kraftledningsanslutning. Ruttens langd ar cirka 14 kilometer. En 110 kV
jordkabel kraver totalt en cirka 6 meter bred tradfri ledningsgata.

Miljokonsekvensernas beddmningsforfarande

Milijokonsekvensernas bedomningsforfarande ar ett tvastegsforfarande som bestar av en
beddmningsprogramfas och en bedémningsbeskrivningsfas. Enligt lagstiftningen om
miljokonsekvensbeddmning (MKB-lagen 252/2017) kravs en
miljokonsekvensbeddmningsprocess for helheter med 6ver 10 vindkraftverk. Syftet med
beddmningsforfarandet ar att identifiera, beddéma och beskriva projektets sannolikt betydande
miljokonsekvenser.

MKB-forfarandet leds av kontaktmyndigheten, som i detta projekt ar Narings-, trafik- och
miljocentralen i Sodra Osterbotten. MKB-konsulten &r Rejlers Finland Oy.

| bedomningsforfarandet hérs myndigheter, de vars férhallanden eller intressen projektet kan
paverka, samt samfund och stiftelser vars verksamhet kan paverkas av projektet.
Miljokonsekvensbedomningsforfarandet ar inte ett tillstands- eller beslutsforfarande, utan
syftar till att stddja projektplaneringen och de senare beslutsprocesserna genom att generera
information om projektets miljokonsekvenser.

Miljokonsekvensbeskrivningen och den motiverade slutsatsen fran kontaktmyndigheten
bifogas tillstandsansokningarna och planerna som kravs for projektet. TillstAindsmyndigheten
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anger i sitt tillstandsbeslut hur miljokonsekvensbeskrivningen och den motiverade slutsatsen
fran kontaktmyndigheten har beaktats.

SAMMANFATTNING AV OMRADETS NUVARANDE TILLSTAND OCH
KONSEKVENSBEDOMNINGSPLANEN

Samhallssturktur

Det narmaste tatortsomradet till projektomradet ar Terjarv tatort norr om projektomradet.
Kaustby och Vetil tatortsomraden ligger cirka 6—-10 km Gster om projektomradet. Inom hogst 2
km fran vindkraftverken i projektalternativen VE1 och VE2 finns totalt 45 bostads- och
fritidshus. Inom hogst 5 km fran vindkraftverken i projektalternativ VE1 finns totalt 759
bostads- och fritidshus och i projektalternativ VE2 64. Den narmaste fasta bosattningen ligger
1,7 kilometer fran projektets vindkraftverk.

Osterbottens landskapsplan 2040 ar i kraft i omradet, men det finns ingen generalplan eller
detaljplan. | Osterbottens landskapsplan &r projektomradet inte anvisat som ett omrade for
vindkraftsproduktion och den nedre gransen for en regionalt betydande vindkraftspark ar satt
till 10, vilket innebar att farre &n 10 vindkraftverk kan genomféras utan en
landskapsplanmarkering. | forslaget till Osterbottens landskapsplan 2050, som godkénts av
landskapsfullméaktige, finns ingen vindkraftsparksmarkering for projektomradet och planen
anger att helheter med farre an sju vindkraftverk kan genomforas pa omraden som inte ar
anvisade for vindkraftverk. Landskapsplan 2050 har annu inte tratt i kraft eftersom det har
inkommit 6verklaganden. Projektalternativ VE2 6verensstammer inte med Osterbottens
landskapsplan 2040 eller 2050. Projektalternativ VE1 dverensstammer med Osterbottens
landskapsplan 2040 men inte med 2050.

Betydelsen av projektalternativ VE1 for samhallsstrukturen ar mattligt negativ och betydelsen
av projektalternativ VE2 ar stor negativ. Betydelsen av bada eloverforingsalternativen ar
mindre negativ.

Landskap och kulturmiljo

Landskapskonsekvenserna ar kanske de mest framtradande direkta effekterna av
vindkraftsprojekt. Detta beror framst pa kraftverkens stora storlek. Hoga turbiner skiljer sig
typiskt fran sin omgivning nastan utan undantag. Effekten framtrader sarskilt i glesbefolkade
och vildmarksomraden dar mansklig paverkan inte redan syns i landskapet. | mer industriella
miljder smalter turbinerna mer in i sin omgivning.

Vid bedomningen av landskapskonsekvenserna fokuserades pa nationellt och
lanskapsmassigt vardefulla landskapsomraden och kulturmiljoer. Dessutom betonades
konsekvenserna for bebyggelse. Vid bedomningen av landskapseffekterna anvéndes analys
av synlighetsomraden och visualiseringar, dar de planerade kraftverken for projektet var
inplacerade i fotomontage.

Kansligheten hos paverkningsobjektet bedomdes objektvis och som helhet. Kansligheten
klassificerades huvudsakligen som stor eller mattlig. Férandringens storlek bedémdes ocksa
objektvis och som helhet, huvudsakligen som stor och mattlig. For eléverforingsalternativen
bedomdes kansligheten ocksa som stor, men ingen forandring bedémdes uppsta eftersom
eloverforingen genomférs med jordkabel. Betydelsen av effekten klassificerades som stor
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negativ for bada projektalternativen som helhet. For eloverféringen bedémdes effekten som
obetydlig.

De huvudsakliga osakerhetsfaktorerna i bedomningen &r till stor del kopplade till karaktaren
hos bedémningsobjektet, det vill sdga landskapet. Konsekvenserna for landskapet forsoks
bedomas objektivt genom att bedéma effekterna pa klassificerade objekt. Uppfattningen av
landskapet ar dock alltid subjektiv, aven om det ocksa finns objektiva varden i landskapet.

Arkeologiskt kulturarv

Fornlamningar &r losa fornforemal eller fasta objekt som harrér fran méansklig aktivitet. Enligt
Finlands fornminneslag (295/1963) ar alla fasta fornlamningar skyddade, och det ar férbjudet
att rubba dem utan tillstand enligt fornminneslagen. Foérutom fornlamningar klassificerar
Museiverket separat andra kulturarvsobjekt som inte omfattas av fornminneslagens skydd.
Museiverket rekommenderar att dessa behandlas som fornlamningar.

Om det finns arkeologiska kulturarvsobjekt i narheten av vindkraftverken eller
eloverforingsrutten kan de skadas nar strukturer placeras pa deras plats. Skador kan ocksa
uppsta efter byggandet om tung utrustning som anvands for underhall eller reparationer fors
for nara fornlamningarna. Inom projektomradet och i narheten av eloverforingsrutterna finns
totalt 14 arkeologiska objekt, varav alla &r andra kulturarvsobjekt. Det narmaste objektet till ett
kraftverk ligger cirka 60 meter fran turbinen och det narmaste objektet till jordkabeln ligger
cirka 12 meter fran den planerade linjen pa motsatt sida av vagen. Effekterna pa dessa objekt
forsoks forebyggas huvudsakligen genom placeringen av kraftverken och kraftledningen.
Madjliga objekt som kan stéras markeras tydligt i terrangen fore byggandet for att undvika
skador.

Ljudmiljo

Konsekvenserna for ljudmiljon under byggtiden for projektet ar tillfalliga och stracker sig
endast till projektets narmiljo. Spridningen av buller fran vindkraftverken till omgivningen
beddmdes med bullermodellering som genomférdes enligt miljéministeriets riktlinjer. |
projektalternativ VE1 6verskrider inte bullret fran vindkraftverken riktvardet for utomhusbuller
enligt statsradets férordning vid nagon bostads- eller fritidsbyggnad. | projektalternativet VE2
overskrids inte riktvardet vid bostads- eller fritidshus, men ett fritidshus ligger mycket nara
gransen for riktvardets bulleromrade. Lagfrekvent inomhusbuller éverskrider inte
atgardsgransvardet enligt férordningen om bostadshélsa vid de narmaste bostads- och
fritidsbyggnaderna i nagot av projektalternativen. | narheten av vindkraftverken éverskrids
riktvardet for utomhusbuller pa rekreationsomraden enligt statsradets forordning, vilket kan
paverka rekreationsanvandningen av omradet. Betydelsen av effekterna pa ljudmiljon
bedomdes som mindre negativ i projektalternativ VE1 och som mattlig negativ i
projektalternativ VE2. Eléverféringen med jordkabel producerar inget ljud nar den ar
fardigstalld, sa ingen av eloverforingsalternativen orsakar nagon forandring i ljudmiljon.

Manniskors levnadsforhallanden och halsa

Vindkraftverkens blad skapar rorliga skuggor i soligt vader nar de roterar, vilket fran en enskild
punkt kan uppfattas som plétsliga forandringar i ljusstyrkan eller fimmer. Baserat pa
resultaten fran flimmermodelleringen kan flimmer i narheten av vindkraftverken sarskilt
paverka omradets rekreationsanvandning. Nar man inte beaktar tradens paverkan,
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overskrider mangden flimmer i alternativ VE1 inte den riktlinjen p& 8 h/a som anvands i
Tyskland och Sverige vid bostads- eller fritidshus. | alternativ VE2 ar flimmer néstan 15 h/a vid
ett fritidshus. Betydelsen av forandringarna i ljus-skuggférhallanden som orsakas av
projektalternativ VE1 bedomdes som mindre negativ och projektalternativ VE2 som mattligt
negativ.

Projektets paverkan pa trivsel och levnadsforhallanden samt rekreationsanvandning ar framst
relaterad till ljudet och flimret som vindkraftverken producerar samt vindkraftverkens synlighet i
landskapet. Inom projektomradet och dess néarhet finns vandrings- och friluftsleder som enligt
svaren fran invanarenkéten ar aktivt anvanda. Eftersom projektalternativ VE1 har farre kraftverk
an projektalternativ. VE2, &ar dess paverkan pa trivsel, levnadsforhdllanden och
rekreationsanvandning nagot mindre. Totalt bedoms betydelsen av paverkan pa trivsel och
levnadsforhallanden for bada projektalternativen som mattligt negativ. Betydelsen av paverkan
pa halsa beddms som mindre negativ for bada projektalternativen. Betydelsen av paverkan pa
trivsel, levnadsforhallanden och rekreationsanvandning vid genomférandet av eléverforingen ar
framst relaterad till byggandet av jordkabelrutten och ledningsgatan, fran vilken trad avlagsnas,
sa betydelsen av paverkan fran eloverféringen bedéms som mindre negativ. Eléverfoéringen har
ingen paverkan pa hélsa.

Projektets paverkan pa jakt bestar av forandringar i jaktupplevelsen pa grund av ljudet, flimret
och landskapsforandringarna som vindkraftverken producerar. Dessutom begransas rorelsen i
omradet under byggandet av projektet av sakerhetsskal, och under projektets drift maste man
vara uppmarksam pa riskerna med is som lossnar fran vindkraftverken nar man ror sig i
omradet under vintern. Projektet paverkar ocksa jakten genom paverkan pa
viltpopulationerna. Betydelsen av paverkan pa jakt bedomdes som stor negativ for bada
projektalternativen. Betydelsen av paverkan bedémdes som mindre negativ for
eloverforingsalternativen.

Naringsliv och naturresurser

Naringsverksamheten inom projektomradet ar framst baserad pa skogsbruk, men jordbruk
bedrivs ocksa i omradet. Markjarvs vindkraftsprojekt paverkar naringslivet och anvandningen
av naturresurser framst inom jord- och skogsbruk. Byggandet av kraftverken och den
tillhorande infrastrukturen tar en liten del av markomradet ur bruk. Pa andra delar av
projektomradet kan skogsbruket fortséatta som tidigare. A andra sidan skapar projektets
byggfas betydande sysselsattningseffekter, och projektet ger ekonomiska fordelar genom
fastighetsskatt och efterfragan pa lokala tjanster. Under hela projektets livscykel bedoms det
behovas arbeskraft motsvarande 500-1100 arsverken i naromradet och landskapet, beroende
pa genomférandealternativet. Betydelsen av paverkan pa naringslivet bedémdes som mindre
positiv for projektalternativ VE1 och mattligt positiv for projektalternativ VE2. Betydelsen av
paverkan pa naturresurser bedémdes som mindre negativ for bada projektalternativen.
Eloverforingsalternativen paverkar skogsbruk och jordbruk i den man de passerar genom
akeromraden. Betydelsen av paverkan pa anvandningen av naturresurser bedomdes som
mindre negativ.

Trafik

Om projektet genomfoérs kommer trafikmangden inom projektomradet och dess omgivning att
oka. Den 6kande trafikmangden bestar av transporter relaterade till byggandet av omradet,

18 (320) Rejlers Finland | rejlers.fi



24.4.2025 Luokitus: Julkinen A R E-J I— E RS

Miljokonsekvensbedémningens beskrivning
Winda Energy Oy

underhallsarbeten under drift och transporter under avveckling. De mest betydande effekterna
av transporterna ar relaterade till transport av jordmaterial och delar av vindkraftverken.
Betydande effekter pa trafiken uppstar sarskilt genom 6kad tung trafik. Betydande effekter
inkluderar till exempel trafikbuller och damm.

Trafikens paverkan har bedomts genom 6kningen av trafikmangden. Tung trafik 6kar ganska
mycket i forhallande till mangden tung trafik i nulaget pa narliggande vagar inom
projektomréadet. Okningen ar sarskilt stor pa mindre férbindelsevagar dar trafiken tidigare varit
mindre. | forhallande till den totala trafikmangden ar 6kningen av tung trafik inte sarskilt stor.
Betydelsen av trafikens paverkan bedémdes vara densamma oavsett alternativ. Skillnader i
betydelse uppstod vagvis. Betydelsen av paverkan pa mindre forbindelsevagar bedémdes
som stor negativ for bada projektalternativen och mattligt negativ for stamvagar. Betydelsen
av paverkan bedomdes som mindre negativ for alla eléverforingsalternativ.

Kommunikation

Projektomradet ligger inom omradet for TV-sandningsstationerna i Kronoby och Lappo.
Projektomradet har normal tackning for Elisas, DNA:s och Telias 2G- och 4G-natverk.
Eftersom mobiltelefoner vanligtvis ar anslutna till flera basstationer bedéms vindkraftverkens
paverkan pa mobiltelefonernas tackning som mindre. Projektets paverkan pa TV-bildens
synlighet beddms ocksa som mindre, eftersom TV-signalen kommer till projektomradet fran
TV-sandningsstationer som ligger i andra riktningar.

Jordman och berggrund

Jordmanen i projektomradet for Markjarvs vindkraftspark och omradena for
eloverforingsruttalternativen bestar huvudsakligen av moran (blandjordart). Omradet har
ocksa sporadiskt tjocka torvlager, som vanligtvis ar éver 0,6 m tjocka. | slutet av
eloverforingsalternativet SVE?2 i Vistbacka-omradet finns ocksa forekomster av finkornig
jordart. | projektomradet och langs eloverforingsrutten SVE1la-b finns vardefulla
moranformationer. Skogsbyns drumlinféalt och Hannusas Annas kullemoranformation ingér inte
i det riksomfattande skyddsprogrammet for asar (valtakunnallinen harjujensuojeluohjelma),
men enligt deras vardeklass har de riksomfattande betydelse enligt Marktaktslagen (78).

Sannolikheten for forekomst av sura sulfatjordar i projektomradet och omradena for
eloverforingsrutterna ar mestadels mycket liten, men pa vissa stallen mattlig till stor. | den allra
nordostra delen av projektomradet samt i de sddra och vastra delarna vid Markjarv och
Sarjarv ar sannolikheten for forekomst av sura sulfatjordar mattlig. Dessutom finns sma
omraden med svartskiffer i den Ostra delen av projektomradet och langs eléverforingsrutterna.
| den norra delen av eloverforingsrutten SVE1a-b ar sannolikheten for forekomst av sura
sulfatjordar stor. | Haltas och Smabonders omraden langs eloverféringsrutten SVE2 finns sma
omraden med mattlig sannolikhet for forekomst av sura sulfatjordar. Byggande pa sura
sulfatjordar innebar en risk for att surhet sprids till marken och vattendragen. Om byggande pa
sura sulfatjordar ar nédvandigt, bor tillréckliga hanteringsmetoder for att minimera effekterna
av sura sulfatjordar noggrant planeras.

Projektets paverkningar pa jordmanen och berggrunden ar sarskilt koncentrerade till
byggtiden och &r huvudsakligen lokala till sin natur. Betydelsen av paverkan pa jordmanen
och berggrunden i projektalternativen VE1 och VE2 samt eloverforingsalternativet SVE2 ar
enligt beddmningen mindre negativ, och for eloverforingsalternativet SVEla-b mattlig negativ.
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Grund- och ytvatten

Inom projektomradet eller eloverforingsruttens omrade finns inga klassificerade
grundvattenomraden. Under byggandet av projektet kan det forekomma lokal och tillfallig
grumling i grundvattnet. Under drift uppstar inga konsekvenser for grundvattnet. Inom
projektomradet finns tre sma sjoar och aven eléverforingsruttens alternativ ar ibland belagna
nara vattendrag. Projektets paverkan pa ytvatten koncentreras till byggandet av projektet, da
markbearbetningsarbeten kan orsaka narings- och suspenderad belastning pa ytvatten. |
forhallande till omradets nuvarande markanvandning (jordbruk och skogsbruk) ar belastningen
dock liten. Vid byggande pa sura sulfatjordar och svartskifferomraden ar det mojligt att
markbearbetnings- och byggnadsarbeten kan orsaka férsurning av marken och vattendragen
samt forsamring av grundvattenkvaliteten. Genom att halla markbearbetningen minimal och ta
hand om efterbehandlingen av 6verskottsmassor kan paverkan pa grund- och ytvatten
minimeras. Betydelsen av paverkan pa bade grund- och ytvatten bedéomdes som mindre
negativ for bada projektalternativen och eléverféringsalternativen.

Klimat, vindforhallanden och luftkvalitet

Vindkraftsproduktion inverkar pa klimatet. De huvudsakliga effekterna uppstar under bygg-
och avvecklingsfasen av projektet. Klimatpaverkan uppstar framst fran byggandet av
kraftverken och deras transport samt fran markarbeten relaterade till projektet. Paverkan
uppstar ocksa fran tillverkning och installation av jordkabelrutten.

Effekterna pa luftkvaliteten uppstar ocksa framst under bygg- och avvecklingsfasen. De mest
betydande faktorerna som paverkar luftkvaliteten ar damm fran markarbeten och
partikelféroreningar fran okad trafik. Installation av kabeln orsakar liknande effekter i mindre
skala.

Vindkraftsproduktion ersatter i princip energiformer med hogre utslapp. | detta fall &r projektets
paverkan pa klimatet och luftkvaliteten netto positiv, eftersom vindkraft praktiskt taget inte
orsakar dessa effekter under drift. Betydelsen av klimatpaverkan bedémdes som stor positiv
for projektalternativen och betydelsen av luftkvalitetspaverkan bedomdes som mattligt positiv.

Skyddsomraden

Inom projektets paverkningsomrade finns inga naturreservat som behéver beaktas for
projektet. Det narmaste skyddsomradet ar Djuplottbackens Natura-omrade, cirka 4 kilometer
nordvast om projektomradet. Pa ett langre avstand, cirka 6 kilometer fran projektomradet,
ligger Ahtavanjoki Natura-omrade. Projektet bedéms inte ha ndgon paverkan pa
skyddsomradena.

Vegetation, naturtyper och livsmiljoer

Projektomradet bestar av fragmenterade skogsomraden, dikade myromraden och hedar med
steniga omraden. Avverkningar ar vanliga inom projektomradet och det finns bara lite 6ver
hundra ar gamla trad. | vegetationsundersokningen varderades projektomradets naturtyper
och omradena vid backar och sjostrander definierades som mer vardefulla. De planerade
jordkabelrutterna gar mestadels langs vagar och falt. Rutterna gar nastan uteslutande pa
hedmark. Projektet paverkar vegetation och naturtyper sarskilt i omraden dar trad avlagsnas
och dar byggnadsarbeten utfors. Avlagsnande av trad kan ocksa paverka ljus-
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skuggforhallanden, vilket i sin tur paverkar den lokala vaxtligheten i sin livsmiljo.
Projektalternativen ar liknande i sin vegetationspaverkan. Betydelsen av paverkan pa
vegetation bedémdes som mindre negativ for bada projektalternativen. Betydelsen av
paverkan pa vegetation bedémdes generellt som mindre negativ for eléverforingsrutterna,
men varderade naturtyper kan paverkas mattligt negativt i bada projektalternativen.

Fagelbestand

Inom projektomradet eller dess omedelbara narhet finns inga betydande fagelbestandsobjekt
eller viktiga samlingsomraden under flyttning. Betydande hackningsomraden for faglar har
avgransats och beaktats vid placeringen av vindkraftverken for att minimera miljopaverkan.
Paverkan pa fagelfaunan orsakas framst av forandringar i livsmiljoer. Projektets skadliga
paverkan pa hotade rovfaglar bedomdes som mindre. Samverkningseffekterna av andra
omgivande projekt bedoms som mindre. Projektets paverkan pa flyttfaglar ar mindre.

Ovrig fauna

Inga observationer av flygekorre har gjorts inom projektomradet eller eloverféringsrutterna. Ett
viktigt forekomstomrade for nordfladdermus har avgransats till eléverforingsrutt SVE1a-b. For
utter har reproduktions- och vistelseomraden avgransats bade inom projektomradet och
eloverforingsrutterna, sa projektet kan paverka uttern mattligt negativt. Projektet har liten
betydelse for forekomsten av stora rovdjur och skogsren i omradet.

Andra projekt i omgivningen och samverkningseffekter

Inom projektomradets omedelbara narhet finns inga andra vindkraftsparker eller
vindkraftsprojekt. Inom 50 kilometers avstand fran projektomradet finns 7 befintliga
vindkraftsparker, varav de flesta & mycket sma med en eller tva kraftverk. Dessutom finns det
planerade projekt i omradet. Samverkningseffekter med andra vindkraftsprojekt kan uppsta
sarskilt i landskapet, eftersom vindkraftverken syns pa langt hall i landskapet. Effekterna av
eloverforing med jordkabel &r totalt sett ganska sma. Inga betydande kumulativa effekter med
andra projekt uppstar.

Olycksfall och undantagssituationer

Industriell verksamhet boér forbereda sig for olycksfall och undantagssituationer. Riskerna med
vindkraft ar framst relaterade till bygg- och avvecklingsfasen, men aven till driftsfasen.
Riskerna med byggande och avveckling &r av liknande natur och relaterade framst till
arbetssakerhet. De mest sannolika hdndelserna ar personskador vid byggnadsarbeten och
transporter. Den 6kande trafiken som féljer av projektets genomférande 6kar risken for
olyckor, vilket kan leda till olje- och kemikaliespill i miljon samt personskador. Riskerna under
driftsfasen ar framst mycket osannolika h&ndelser. Dessa inkluderar bland annat risken for
brand, ishildning och is som lossnar fran kraftverkets blad samt delar som lossnar. Olycksfall
och undantagssituationer vid eloverforing ar ocksa framst relaterade till byggande och
avveckling och ar av liknande natur som vid kraftverken, dar arbetssakerhet och sarskilt
elsékerhet betonas.

Deltagande- och informeringsplan

Forfarandet vid miljokonsekvensbeddmning ar dppet for alla vars forhallanden eller intressen,
sasom boende, arbete, trafik, fritid eller andra levnadsforhallanden, kan paverkas av projektet.
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NTM-centralen i Sodra Osterbotten, som ar kontaktmyndighet, kommer att genomféra ett
samrad om MKB-programmet och -beskrivningen. De platser dar MKB-programmet och -
beskrivningen finns till pAseende meddelas i samband med kungorelserna. Elektroniska
versioner av de rapporter som utarbetas och kontaktmyndighetens utlatanden framlaggs pa
webbplatsen www.miljo.fi. Projektets webbplats hittas pa sidan via nedanstaende lank.

www.miljo.fi/markjarv-vindkraftspark-MKB

Under tiderna for framlaggning av MKB-programmet och -beskrivningen kan allménheten
framfora sina asikter om utredningarnas tillracklighet och konsekvensbedémningarnas
omfattning till kontaktmyndigheten.

Tidtabell

Miljokonsekvensbeddmningen av Markjarvs vindkraftspark inleddes officiellt nar MKB-
programmet i juli 2024 lamnades in till Sodra Osterbottens NTM-central, som fungerar som
kontaktmyndighet. NTM-centralen gav ett utlatande om MKB-programmet for Markjarvs
vindkraftspark i oktober 2024. Den MKB-beskrivning som arbetats fram under hésten och
vintern ar lamnades in till kontaktmyndigheten i april 2025. MKB-fOrfarandet &r avsett att
avslutas sommaren 2025.
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1 Projektbeskrivning

1.1 Lage

Markjarvs vindkraftsparksprojekt bestar av projektomradet och den eléverféring som 6vervags
(Figur 1). Projektomradet ar cirka 1200 hektar stort. Markomradet i fraga ar huvudsakligen
privatagt. Omradets fastighetsgranser ar presenterade i bilden nedan

Projektomradet ligger i Kronoby kommun och gransar i sydvast till Evijarvi kommun. Avstandet
till Kronoby centrum ar cirka 35 km, till Kaustby centrum cirka 11 km, till Evijarvi centrum cirka
12 km och till Vetil centrum cirka 15 km. Terjarv tatort ligger cirka 5 km fran projektomradet.

Den el som produceras i vindkraftsparken ska 6verforas till stamnatet med jordkabel.
Jordkabelruttalternativen I6per huvudsakligen langs vagkanter fran projektomradet norrut mot
Terjarv och sydost mot Smabonders. Den norrgadende rutten SVEla-b ar cirka 7 km lang och
den sydostgaende rutten SVE2 &r cirka 14 km lang.

A [ Projektomrade

Eléverforingsalternativ

= SVEla-b
= SVE2

© MML 2025: Maastokartta

0 2 4 6 8 10 km : I R E J L E R S Rejlers Finland Oy: TPo
NI I A SRS A

Figur 1. Projektomradet for Markjarvs vindkraftspark och de planerade jordkabelrutterna. Till
hoger projektomradets lage pa kartan éver Finland.
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Figur 2. Fastighetsgranser inom projektomradet och dess narmiljo. Fastighetsgranserna ar markerade
pa kartan med roda linjer.

1.2 Syfte och mal

Markjarvs vindkraftsparkprojekt grundar sig pa projektutvecklarens mal att bidra till de
klimatpolitiska mal som Finland har forbundit sig till i internationella avtal. | enlighet med bade
EU:s energi- och klimatstrategi och malen i regeringsprogrammet stravar man till att 6ka
produktionen av fornybar energi sa att dess andel av den slutliga energiférbrukningen stiger
till 6ver 50 procent under 2020-talet. Det langsiktiga malet ar att gora energisystemet
koldioxidneutralt och starkt baserat pa fornybara energikallor. EU har atagit sig att minska
utslappen av vaxthusgaser med minst 55 % fram till 2030 jamfort med 1990 ars nivaer.
Byggandet av vindkraftverk i Kronoby kommun kommer att bidra till EU:s mal att ersatta fossil
energi med fornybara energikallor. Byggandet av vindkraftsprojekt kommer ocksa att stodja de
fastsatta malen for inhemsk energiproduktion och sjalvforsorjning.
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1.3 Projektalternativ

Projektet har separata genomfdrandealternativ for placeringen av vindkraftverken (VE) och
eloverféringen (SVE). Dessutom granskas ett jamforelsealternativ (VEO). | detta alternativ
genomfors varken vindkraftverk eller eloverforing, och projektomradet samt de planerade
rutterna for eloverforingen forblir oférandrade. Projektomradets avgransning ar densamma i
alla alternativ.

1.3.1 Alternativ for placering av vindkraftverk

Tva genomférandealternativ for placeringen av vindkraftverken granskas, VE1 och VE2 (Figur
3 och Figur 4). De planerade vindkraftverkens egenskaper beskrivs narmare i avsnitt 1.4.
Generellt sett &r genomférandealternativen for placeringen av vindkraftverken foljande:

VE1
Det byggs nio vindkraftverk i projektomradet.

VE2

Det byggs 14 vindkraftverk i projektomradet.

[ Projektomrade

A

Projektalternativ
® VE1

El6éverforingsalternativ

- SVEla-b
= SVE2

Underhallsvagar

mmm SOM fOrbattras
== Nyavagar

B Elstationer

© MML 2025: Maastokartta
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Figur 3. Kraftsverksplaceringen i projektalternativ VE1.
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A

[ Projektomrade

Projektalternativ
B VE2

Eloverforingsalternativ

= SVEla-b
= SVE2

Underhallsvagar
wm sOM fOrbattras
== Nya vagar

B Elstationer
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Figur 4. Kraftsverksplaceringen i projektalternativ VE2.

1.3.2 Alternativ for eléverforing

Eloverféringen till stamnéatet genomfors med jordkabel. Tre eldverforingsruttsalternativ
granskas: SVEla, SVE1b och SVE2. Alternativen SVEla och SVE1b skiljer sig endast
tekniskt. Eloverforingsrutterna visas pa bilden i avsnitt 1.1 (Figur 1) och mer detaljerat pa
kartorna i bilaga 1. Dessutom granskas under projektutvecklingen gemensamma alternativ for
eloverféring med narliggande projekt. Strukturer och tekniska data for eléverféringen beskrivs
narmare i avsnitt 1.5.4. Generellt sett ar genomfoérandealternativen for jordkabel féljande:

SVEla

Eloverforingen till stamnétet genomférs med en 110 kV jordkabel via Terjarv elstation.
Jordkabelrutten borjar i den norra delen av projektomradet och gar langs Nybackavéagen till
korsningen med Hastbackavagen. Darefter foljer jordkabeln mindre vagar och akerrenar.
Narmare elstationen svanger jordkabeln och gar parallellt med kraftledningen som leder till
stationen. Strackan ar cirka 7 kilometer lang. En 110 kV markkabel kraver totalt en cirka 6
meter bred tradfri ledningsgata.

SVE1b
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Eloverforingen till stamnatet genomfdrs med en eller flera 33 kV jordkablar som |6per i samma
schakt via Terjarv elstation. Jordkablarna féljer samma rutt till Terjarv elstation som i alternativ
SVEla. 33 kV jordkablarna kraver totalt en cirka 3—4 meter bred tradfri ledningsgata.

SVE2

Eloverforingen till stamnéatet genomférs med en 110 kV jordkabel via Ventusneva-Evijarvi
kraftledning som en kraftledningsanslutning. Jordkabelrutten bdrjar i den syddstra delen av
projektomradet och foljer huvudsakligen Kaitdsvagen, Hognabbavagen, Smabondersvagen
och Ollasmossvagen till Ventusneva-Evijarvi kraftledning. Strackan ar cirka 14 kilometer lang.
En 110 kV jordkabel kréaver totalt en cirka 6 meter bred tradfri ledningsgata.

1.4 Forandringar i projektalternativen efter programfasen

| programfasen for MKB-forfarandet presenterades tre projektalternativ med sex, 10 och 14
kraftverk. | beskrivningsfasen beslutades att ga vidare med projektalternativ med nio och
fiorton kraftverk. Alternativen valdes for att kunna bedéma projektets maximala konsekvenser.
Konsekvenserna av alternativet med sex kraftverk skulle till storsta delen likna dem for
alternativet med nio kraftverk, men vara mindre omfattande. De preliminara platserna for
turbinerna har andrats fran det som presenterades i programfasen. Férandringarna har
beaktat faktorer som framkommit i naturundersékningar och planering samt andra
tekniskekonomiska aspekter. Aven rutterna for eloverféringsalternativen har &ndrats nagot av
samma skal.

1.5 Teknisk beskrivning av projektet

Vindkraftsparken bestar av flera komponenter som ar nodvandiga for produktionen av
vindkraft och dess integration i elnatet. Vindkraftsparken bestar av vindkraftverk, deras
fundament, mellanspanningskablar mellan kraftverken, servicevéagar, en elstation samt en
jordkabel som ansluter vindkraftsparken till stamnatet. En central komponent &r elstationen, till
vilken mellanspanningskablarna fran vindkraftverken ansluts. Elstationen omvandlar den
producerade elen till hdgspanning som kan matas in i stamnatet. Jordkabeln dverfor i sin tur
den producerade elen fran projektomradets elstation till anslutningspunkten i stamnétet.

Under byggandet av vindkraftsparken behovs dessutom markomraden for tillfallig anvandning
for att sakerstéalla byggprocessens smidighet. Dessa inkluderar till exempel omraden for
tillfallig lagring, parkering och platser fér byggbaracker. Dessa utrymmen sakerstaller
effektiviteten och sékerheten i byggprocessen.

Marken i projektomradet ar huvudsakligen i privat &go. Projektansvarige ingar
markarrendeavtal med markagarna for placeringen av kraftverken och vagarna. Byggandet av
vindkraftsparken berdknas ta tva ar och byggstarten planeras till slutet av 2026.
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1.5.1 Vindkraftverken

| badda planerade projektalternativen VE1 och VE2 anvands samma typ av vindkraftverk.
Planen ar att anvanda trebladiga vindkraftverk (turbiner) med en totalh6jd pa hogst 320 meter
och en bladlangd pa hogst 100 meter. Rotorns diameter ar da hogst 200 meter.
Vindkraftverkets maskinhus kommer enligt planerna under beskrivningsfasen att vara belaget
pa hogst 220 meters hojd. Maskinhuset ar placerat i den 6vre delen av vindkraftverkets torn.
De planerade vindkraftverkens proportioner visas i bilden nedan (Figur 5). Dessa ar de
maximala storlekarna pa kraftverkets delar och inga storre kraftverk kommer att anvandas i
projektet.

320 m ]

[ 220m

Figur 5. Proportioner pa vindkraftverkets delar (Rejlers Rakentaminen Oy).

Den anvanda vindkraftsmodellens enhetseffekt ar 6-10 MW. Den totala effekten av de
planerade vindkraftverken (9—14 kraftverk) skulle da vara 54—140 MW beroende pa
genomférandealternativet for vindkraftsparken. Den berdknade arliga nettoelproduktionen for
vindkraftsparken skulle da vara cirka 186-520 GWh. Som jamforelse var Kronoby kommuns
arliga elférbrukning 113 GWh och Osterbottens landskaps arliga elférbrukning 2994 GWh ar
2023 (Energiateollisuus ry 2025).

Vid byggandet av vindkraftverk anvands olika tekniker. Vindkraftverkens torn byggs som
slutna cylindertorn. Cylindriska torn kan vara av stal eller hybridtorn som bestar av en
kombination av betong och stal. Fackverks- eller stagade torn ar ocksa mojliga alternativ.
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Vindkraftverkets centrala komponenter, sdsom generator, transformator och styr- och
kontrollsystem, placeras i maskinhuset. Maskinrummet utrustas med separata motorer som
vrider maskinmaskinrummet enligt vindriktningen med hjalp av en riktningssensor och
styranordning. Maskinrummets ram &ar vanligtvis tillverkad av stal och dess skal av glasfiber.

| maskinrummet finns ocksa hydrauloljor som behdvs for maskinrummets funktioner och
kylvatska som behdvs for att kyla maskinrummet. Maskinrummet &r indelat for att férhindra
lackage och byggs tatt for att férhindra att eventuella lackage sprids till miljén. Dessutom finns
ett automatiseringssystem i maskinrummet som upptacker oljelackage och vid behov stoppar
kraftverket. Maskinrummet dvervakas med fjarrévervakning, vilket mojliggor snabb reaktion
vid lackagesituationer.

Flyghinderljus installeras pa toppen av maskinrummet och pa tornet, och deras typ och
placering bestams noggrant i hinderljustillstandet (se avsnitt 1.6 Planer, tillstand och beslut
som kravs for genomférandet av projektet). Vanligtvis anvands hdgintensiva blinkande ljus
under dagen och medelintensiva blinkande eller fasta roda ljus pa natten. Hindermarkeringar
installeras ocksa pa kraftverken for att géra dem synliga for flygtrafiken.

1.5.2 Vindkraftverkens fundament och lyftomraden

Vindkraftverken transporteras till projektomradet i delar. For att montera och bygga
vindkraftverk behdvs ett lyftomrade, som éar cirka 1-1,5 ha stort, men hogst 2 ha.
Lyftomradenas placering visas i bilden i avsnitt 1.5.3 (Figur 7) samt mer detaljerat pa kartorna
i bilaga 1. Lyftomradet avskogas, omradet jamnas ut och markens barférmaga ékas vid
behov. Syftet med lyftomradet &r att erbjuda en lamplig yta for kranen och installationsteamet.
Lyftomradets plats valjs noggrant med hansyn till vindkraftverkets placering, lokala
terrangforhallanden, markforhallanden och logistiska behov. Lyftomradet maste vara jamnt,
stabilt och lattillgangligt for nodvéandig utrustning och transportfordon. Projektansvarige ingar
markarrendeavtal med markagare for kraftverkens placeringar.

Innan byggandet pabdrjas gors separata markundersokningar for varje byggplats, for att vélja
den lampligaste grundlaggningstekniken (Figur 6).

Alternativa grundlaggningstekniker ar:

1. Armerat betongfundament pa mark

2. Armerat betongfundament med massbyte
3. Bergforankrat armerat betongfundament
4

Armerat betongfundament pa palar / bergférankring med borrpalar
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Figur 6. Tekniker for fundament till vindkraftverk. Forklaringarna till siffrorna beskrivs ovanfor bilden
(Rejlers Rakentaminen QOy).

Den vanligaste grundlaggningsmetoden ar platsgjutet armerad betongfundament, dar
markens ytskikt avlagsnas helt och fundamentet gjuts direkt pa den barande undergrunden.
Detta fundament haller vindkraftverket pa plats med sin egen massa. Om undergrunden pa
byggplatsen inte &r tillrackligt barande, kan ett armerat betongfundament utféras med
massbyte, dar den obarande undergrunden ersatts med krossad sten.

Pa mark utan barféormaga kan det armerade betongfundamentet ocksa grundas pa stal- eller
betongpalar. Dessa palar drivs djupare ner i marken eller berget for att uppna nédvandig
stabilitet. P4 bergsomraden kan fundamenten goras pa klippforankringar som borras in i
berget, vilket ger en solid och hallbar grund for vindkraftverket

Det jordmaterial som behovs for att bygga fundamenten och lyftomradena for vindkraftverken
stravar man till att ta fran projektomradet, med hansyn till omradets natur- och kulturarvsobjekt
samt andra skyddsobjekt som framkommit i utredningarna. Det finns inga giltiga tillstand for
marktakt i Markjarv-omradet.

1.5.3 Eloverforingen inom projektomradet och elstationen

Den elektricitet som produceras av vindkraftverken leds fran vindkraftverken till elstationen
som byggs inom projektomradet via 33 kV mellanspanningskablar. Kablarna placeras i
kabeldiken langs med vindkraftparkens servicevagar (Figur 7). Byggandet av elstationen
kraver enligt preliminéar bedémning cirka 4000 m2 markyta. Om eldverféringsrutten SVEla-b
forverkligas, placeras elstationen i den norra delen av projektomradet nara kraftverk nummer
8. Om eldverforingsrutten SVE2 férverkligas, placeras elstationen i den sydostra delen av
projektomradet langs med servicevagen som leder till projektomradet. Fran elstationen
overfors elektriciteten via jordkablar till stamnatet.
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Figur 7. Mgjliga placeringar for elstationen inom projektomradet samt placeringen av lyftomraden som
anvands under byggandet av vindkraftverken och eloverféringen inom projektomradet.

1.5.4 El6verforing till stamnatet

Eloverforingen fran projektomradets elstation till stamnétet utfors med jordkabel. |
ruttalternativen SVEla och SVE2 anvands en kabel med 110 kV spanning som gravs ner till
ett djup av 1,2-1,8 meter (Figur 8). | ruttalternativet SVE1b anvands en eller flera 33 kV
jordkablar (Figur 9). 33 kV jordkablarna gravs ner till ett djup av 0,7-0,8 meter. Jordkabeln
placeras for storsta delen av strackan langs med vagarna, pa andra sidan av diket som I6per
langs vagen. Placeringen av kabeln foljer NTM-centralernas anvisningar for placering av
elkablar.

Omradet ovanfor jordkabeln maste hallas tradfritt. Vid byggandet av kabeln avlagsnas trad
och rotter fran ledningsomradet. En 110 kV jordkabel kraver totalt en cirka sex meter bred
tradfri ledningsgata. For 33 kV jordkablar racker en bredd pa 3—4 meter for ledningsgatan,
oavsett om en eller flera kablar anvands. Inom ledningsomradet far inga trad planteras eller
byggnader uppféras under jordkabelns anvandningstid. Under byggandet av kabeln kravs ett
arbetsomrade pa sex meter for bade 110 kV och 33 kV kablar pa grund av utrymmesbehovet
for arbetsmaskiner som anvands.

Jordkabelrutten korsar dar. Korsning av strommande vatten utfors troligen genom riktad
borrning av kabeln under hela flodbadden. Detta torde inte paverka flodet och an kan aven
fortsattningsvis muddras. Flodbadden kan dock inte langre fordjupas vid kabelns plats. Riktad
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borrning orsakar inga synliga effekter pa miljon forutom den jordhég som bildas vid
borrplatsen. Jordkabellaggning och tillhérande tradborttagning utférs om majligt utanfor
faglarnas hackningstid. Innan byggnadsarbetet paborjas utarbetas ndodvandiga anvisningar for
vardefulla miljéobjekt.

110 KV JORDKABEL
BILD PALEDNINGSGATA

Arbetsomrade ca 6m brett
(Bestdms enligt terréngen)

Insplicon

Figur 8. Tvarsnitt av ledningsgatan fér 110 kV jordkabel for ruttalternativen SVEla och SVE2 (Insplan
Oy.
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3x33 KV JORDKABEL
BILD PALEDNINGSGATA

insplan

E
v
=

=

Figur 9. Tvérsnitt av ledningsgatan for 33 kV jordkabel for ruttalternativ SVE1b (Insplan Oy).
Utrymmeskraven for jordkabeln &r lika for bade enstaka och flera kablar.

Kablarna transporteras till omradet pa spolar, och for tillfallig placering av spolarna behovs
sma mangder mark langs rutten. Efter MKB-forfarandet i den mer detaljerade
byggplaneringsfasen utformas de slutliga tekniska I6sningarna baserat pa genomfoérda
faltundersokningar, med hansyn till miljomiljoméassiga samt tekniska och ekonomiska faktorer.
Malet &r att mildra effekterna med tekniska I6sningar.

Jamfort med luftledning kraver jordkabel mindre utrymme. Den tradfria ledningsgatan och
omradet dar tradens hojd begransas runt en 110 kV luftledning ar totalt cirka 46 meter brett.
For en jordkabel med motsvarande spanningsniva racker en bredd pa sex meter for
ledningsgatan.

Planeringen av eldverforingen har huvudsakligen styrts av det befintliga kraftledningsnatet och
anslutningspunkten till stamnatet. Dessutom har planeringen styrts av tidigare kanda
naturvarden och planeringen av vindkraftverkens placering inom vindkraftparkens omrade.
Kabelrutten paverkas bland annat av terrangformer, korsande vagar och vattendrag samt
andra tekniska genomforbarhetsmajligheter och resultaten fran miljéutredningar. Vid
planeringen av ruttalternativen har hansyn tagits till nationella markanvandningsmal, teknisk-
ekonomisk genomférbarhet, utnyttiande av befintliga terrangkorridorer, avstand till fast och
fritidsbebyggelse, befintliga vindkraftsomraden samt den preliminara planen for
vindkraftverkens placering. Planeringen av rutten styrs ocksa av utredningar och bedémningar
relaterade till MKB- och planlaggningsprocesserna for vindkraftsparken. Natur- och andra
miljdutredningar har utarbetats for eldverforingsrutten.
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Vid planeringen av eléverfoéringen foljs principen om minsta mdjliga olagenhet, vilket mojliggor
minimering av miljopaverkan. Placeringen av eloverforingens strukturer har preciserats
baserat pa utredningar som gjorts efter MKB-programfasen.

1.5.5 Servicevagnatet

For byggandet och underhallet av vindkraftverken kravs ett val underhallet vagnat som ar
tillgangligt aret runt. Vagarna ar nodvandiga for transport av byggmaterial och
monteringsutrustning till byggplatserna for vindkraftverken. Vid planeringen av vagarna maste
man ta hansyn till transporten av vindkraftverkens rotorblad, vilket kréver specialtransporter
som ar 6ver 50 meter langa. Trafiken till vindkraftsparken kommer huvudsakligen att ske via
befintliga vagar. Vid behov forbattras vagarna for att uppfylla kraven for tung trafik. Pa
omradet stravas i forsta hand efter att utnyttja befintliga vagar, men aven nya vagférbindelser
byggs. Vagnatet for vindkraftparkens underhall, uppdelat i forbattrade och nya vagar, visas i
bilderna i avsnitt 1.3.1 (Figur 3 och Figur 4) samt mer detaljerat pa kartorna i bilaga 1.
Vagarna som byggs for vindkraftverken ar grusvagar. Projektansvarige ingar markhyresavtal
med markagare for de omraden som behdvs for vagnatet.

Fardvagen till vindkraftverken maste vara minst fem meter bred, och runt om maste det finnas
en 10-20 meter bred tradfri underhalls6ppning for att underlatta langa och breda transporter.
Storre mangder trad kan behova avlagsnas fran kurvigare vagavsnitt.

Under driften av vindkraftverken anvands vagnatet for underhalls- och évervakningsatgarder
samt for borttransport av demonterade delar fran projektomradet efter projektets livscykel.

1.5.6 Underhall och skotsel

Under driften av vindkraftsparken 6vervakas kraftverken via fjarrovervakning. Vindkraftverken
underhalls regelbundet enligt ett underhallsprogram. Varje kraftverk genomgar vanligtvis en till
tva planerade underhallsbesok per ar. Dessutom uppskattas att det finns behov av en till tva
oplanerade underhallsbesok per kraftverk per ar. Arsunderhallet for ett enskilt vindkraftverk tar
2—3 dagar. Arsunderhallet férsoker schemaléggas till perioder med 18g vind fér att minimera
produktionsférlusterna.

Vissa vindkraftsmodeller har en vaxellada som innehaller 500—-1000 liter olja. Oljan byts
ungefar vart femte ar i samband med underhallsbesok. Eventuellt lackande olja fran
vaxelladan samlas upp antingen i vindkraftverkets maskinrum eller i tornets nedre del.
Hanteringen och forvaringen av spilloljan utférs sa att den inte sprids till marken.

Underhallsbesoken utfors vanligtvis med paketbil. Verktyg och komponenter flyttas vanligtvis
till kraftverkets maskinrum med kraftverkets egna underhallskran, men i undantagsfall kan det
vara nddvandigt att anvanda en separat lyftkran.

For att sakerstalla underhallsatgarderna skots vagnatet inom omradet dven vintertid genom
plogning.
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1.5.7 Avveckling

Vindkraftverkens tekniska livslangd ar 30-40 ar. Genom att fornya kraftverkens maskinerier
kan vindkraftsparkens livslangd forlangas till upp till 50 ar. Darfor dimensioneras kraftverkens
fundament for en livslangd pa 50 ar. Kablarna har en livslangd pa 30-50 ar. Nar
vindkraftparken tas ur drift ansvarar projektansvarige for avvecklingen och nédvandig
aterstallning av landskapet.

Nedmonteringen av vindkraftverken sker med samma lyftkransutrustning och metoder som vid
uppforandet. Vindkraftverkets torn demonteras pa plats och transporteras bort.
Vindkraftverkets delar bestar bland annat av stal, aluminium och koppar och ar till stérsta
delen atervinningsbara. Betongdelarna i tornet krossas och armeringen separeras for
atervinning. Vindkraftverkets blad komprimeras och transporteras bort for smaltning eller
atervinning. Farligt avfall fran kraftverken, sdsom oljor, batterier, kylvatskor och smoérjmedel,
atervinns pa ett sakenligt satt.

Elstationen som byggts for eléverforing fran vindkraftparken demonteras och transporteras
bort. Vindkraftverkens elektroniska delar och elstationens elektronik skrotas och de
atervinningsbara materialen separeras. Nedmonteringen genererar mycket koppar- och
aluminiumkablar som atervinns. Elkablarna antingen avlagsnas fran marken eller lamnas kvar
i kabeldiken. Avlagsnandet eller kvarlamnandet av kablarna far inte orsaka miljcférorening
eller halsorisker ens pa lang sikt. Det maste finnas miljoskyddsskal for att lamna kablarna kvar
i marken. | vissa fall kan avlagsnandet av kablarna orsaka stérre miljopaverkan jamfort med
att lamna dem kvar i marken.

Kraftverkens fundament antingen lAmnas kvar i marken och anlaggas eller demonteras enligt
vad som avtalats i bygglovet och de bestammelser som galler vid avvecklingstidpunkten.
Sprangning ar det mest effektiva sattet att demontera fundamenten, eftersom krossning av
betongstrukturer och skarning av stalkonstruktioner med andra metoder ar langsamt.
Betongen bortskaffas och armeringen atervinns.

Lyftomradena som anvandes vid uppférandet och nedmonteringen av vindkraftverken samt
servicevagarna som byggts pa omradet kommer vid behov att anlaggas med jordmaterial.
Vegetationen tillats aterga till sitt naturliga tillstdnd efter nedmonteringen av vindkraftverken.

1.5.8 Sakerhetsavstand

Under byggtiden begransas rorelse inom projektomradet och underhallsvagnatet av
sakerhetsskal i omedelbar narhet av arbetsomradena. Projektomradet eller enskilda kraftverk
kommer dock inte att inh&gnas med staket under vindkraftverkens driftstid. Under driftstiden &r
underhallsvagnatet fritt tillgangligt och rorelse inom omradet begransas inte.

Placeringen av vindkraftverk omfattas av myndigheternas rekommendationer om
sakerhetsavstand. Enligt Trafikverkets (nuvarande Trafikledsverket) riktlinjer for vindkraftverk
ska sakerhetsavstandet mellan ett vindkraftverk och en allméan vag vara minst vindkraftverkets
totala hojd plus landsvagsomradets skyddszon, som vanligtvis ar 20-30 meter fran mittlinjen
pa landsvagen (Trafikverket 2012).

Vindkraftverk far inte placeras for nara kraftledningar som tillnér stamnatet for att sakerstalla
stamnatets driftsakerhet och underhallsarbete. Enligt rekommendationerna ska avstandet
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mellan ett vindkraftverk och ytterkanten av ledningsomradet for en kraftledning som tillnor
stamnatet vara minst en och en halv gang vindkraftverkets totala hojd. (Miljoministeriet 2016b)

1.6 Planer, tillstand och beslut som kravs for
genomforandet av projektet

MKB-beskrivningen samt kontaktmyndighetens motiverade slutsats om denna maste bifogas
till alla tillstandsansokningar som &r nédvandiga for att genomféra projektet.

Planlaggning

Regionalt betydande vindkraftsprojekt styrs i landskapsplanen genom att i planen ange
vindkraftsomraden samt omraden dar vindkraftsbyggande inte bér planeras.
Landskapsforbundet ansvarar for landskapsplanlaggningen. Planlaggningen av
vindkraftsprojekt pa lokal niva styrs av kommunen genom general- och detaljplaner, som ska
vara i linje med malen i landskapsplanen.

Andringen av lagen om omradesanvandning (132/1999) som tradde i kraft 1.1.2025 (lagen om
omradesanvandning 77a 8) mojliggor anvandningen av en rattsverkande generalplan eller
delgeneralplan som grund for bygglov for vindkraftverk, nar det sarskilt bestams i
generalplanen och i bygglagens (751/2023) 46a § for tillstand for ren 6vergang uppfylls. Vid
utarbetandet av en generalplan som styr vindkraftsbyggande enligt 77a § maste det
sakerstallas att generalplanen tillréckligt styr byggandet och annan markanvandning i
omradet, att det planerade vindkraftsbyggandet och annan markanvandning anpassas till
landskapet och miljon, och att tekniskt underhall och eléverforing for vindkraftverket kan
ordnas. | generalplanens planbestammelser som styr vindkraftsbyggande kan detaljerade
villkor for placering av vindkraftverk och bygglosningar faststallas for att forhindra paverkan pa
manniskor och omradets natur.

Vid behov kan mer ingdende detaljplaner utarbetas fér byggomraden, om placeringen av
kraftverken kraver det. Utarbetandet av en detaljplan kan vara nédvandigt om projektomradet
ligger nara till exempel tatorter, hamnar eller industriomraden, och det finns behov av att mer
detaljerat definiera planens paverkan och projektets forhallande till annan markanvandning i
omradet.

En delgeneralplan utarbetas for vindkraftparken samtidigt med miljokonsekvens-
beddmningsforfarandet som ett separat forfarande. Vid utarbetandet av planen beaktas de
synpunkter som framkommer i milijckonsekvensbedémningen och baserat pa dessa definieras
mer detaljerade avgransningar for placeringen och tekniska egenskaper for de planerade
kraftverken. Alternativen for eldverforingsrutterna ar inte belagna inom general- eller
detaljplaneomraden. Planlaggningens nulage i omradet och planen for beddmning av
planlaggningskonsekvenserna behandlas narmare i avsnitt 4.

Bygglov

Byggandet av vindkraftverk kraver bygglov enligt bygglagen (751/2023) 42 § fran
byggnadstillsynsmyndigheten i Kronoby kommun. Forutsattningarna for beviljande av bygglov
ar att projektets MKB-férfarande har slutforts, att Transport- och kommunikationsverket
Traficom har gett ett utlatande om att flygsakerheten kan tryggas, att Forsvarsmakten har gett
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ett utldtande om att projektet ar godtagbart och att generalplanen for omradet har vunnit laga
kraft. Aven elstationen som byggs pa omradet kraver bygglov. Byggloven ansoks av omradets
innehavare. Innan byggandet av projektet pabérjas kan det vara nodvandigt att falla trad,
grava, spranga eller pala i omradet. Dessa forberedande atgarder anmals till kommunens
byggnadstillsynsmyndighet enligt bygglagens 109 8.

Dessutom, enligt markanvandnings- och byggférordningen (895/1999) 64 §, maste till en
anstkan om bygglov for att bygga ett vindkraftverk bifogas en utredning om projektets
paverkan pa landskapet och grannarna, samt en utredning om sékandens narmaste
planerade andra vindkraftverk.

Projekttillstand enligt elmarknadslagen

Byggandet av en 110 kV jordkabel kraver ett projekttillstand i enlighet med 14 § i
elmarknadslagen (588/2013). Tillstdndet ansoks innan projektet genomfors fran
Energimyndigheten. Projekttillstandet ger inte réatt att bygga en jordkabel och faststaller inte
jordkabelns rutt. Beslutet bekraftar endast att byggandet ar nédvandigt for att sékerstalla
eloverforingen.

Markanvandningsrattigheter och avtal for vindkraftverk

Byggandet av vindkraftverk kraver avtal med markégarna. Projektansvarige utarbetar
markhyresavtal med mark&agarna.

Markagarens tillstand att lagga jordkabel

Markagarens tillstand kravs for att Iagga jordkabel. Den projektansvarige stravar i forsta hand
att komma o6verens med markagarna om férlaggningen av kablarna. Om markagaren inte ger
tillstand for placeringen av kablarna kan bygglagen 131 § tillampas och tillstand for
placeringen av kablarna erhallas frAn kommunens byggnadstillsynsmyndighet.

Anslutningstillstand till elnatet eller korsningsutlatande

Anslutning till elnatet forutsatter ett anslutningsavtal med bolaget som forvaltar stamnétet
(Fingrid Abp). Vid planering och genomférande av projekt eller verksamhet inom eller i
narheten av ett befintligt kraftledningsomrade maste ett korsningsutlatande begaras fran
kraftledningsagaren.

Flyghindertillstand

Vindkraftverk utgor hinder for flygtrafiken och darmed maste deras paverkan pa flygtrafiken
och flygsakerheten utredas. Enligt forordningarna om flyghinder i 158 § i luftfartslagen
(864/2014) kravs flyghindertillstand for uppforande av vindkraftverk, kranar som anvands for
deras byggande och eventuella andra hdoga hinder som ar nédvandiga for projektet innan
hindren sétts upp. Hindrets uppséattare/agare ansoker om tillstand fran Transport- och
kommunikationsverket Traficom. Flyghindertillstandet anger hindrets storsta utstrackning
(maximal hojd) fran marknivan vid hindret. Hindret maste markeras och belysas med
flyghinderljus i enlighet med tillstandsvillkoren.

Specialtransporttillstand
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Specialtransport dverstiger de matt- eller viktgranser som ar tillatna for normal trafik.
Transporter av vindkraftverkskomponenter kraver alltid specialtransporttillstand. Tillstandet
ansoks fran NTM-centralen i Birkaland.

Forsvarsmaktens godkannande

Vindkraftverk kan paverka de sensorsystem som anvands av Forsvarsmakten for
omradesovervakning, vilket kan forsamra utférandet av omradesovervakningsuppgiften. For
att trygga forsvaret ska Forsvarsmakten ge ett positivt utlatande om huruvida ett
vindkraftsprojekt &r godtagbart.

1.7 Andra tillstdnd och beslut som eventuellt kravs for
genomfdrandet av projektet

Tillstand for marktakt

For uttag av marksubstanser i samband med byggandet av vindkraftparken kan ett tillstand for
marktakt enligt marktaktslagen (555/1981) 4 § kravas. Tillstandet beviljas av kommunens
miljovardsmyndighet.

Miljotillstand

Byggandet av vindkraftverk kan i vissa fall krava ett miljtillstand enligt 27 § i miljoskyddslagen
(527/2014), om verksamheten kan orsaka oskaligt besvar enligt grannelagsforhallandelagen
(26/1920) 17 8. | fraga om vindkraftsprojekt kan sadant oskaligt besvar framst vara buller eller
flimmer fran kraftverken. Miljotillstdndsansokan behandlas av regionforvaltningsverket. Malet

med planeringen av vindkraftparken &ar att inget oskaligt besvar uppstar, och darmed behévs
inget miljotillstand.

Dessutom kan hantering av eventuell éverskottsjord som uppstar vid markarbeten krava
miljotillstand enligt miljoskyddslagen 27.1 § och med stod av bilaga 1 tabellerna 1 och 2 punkt
13. I flertydiga fall kan tillsynsmyndigheten (beroende pa situationen regionforvaltningsverket
eller kommunens miljovardsmyndighet) ta stallning till behovet av miljétillstand.

Tillstand enligt vattenlagen

For byggandet av en vindkraftpark pa land kan ett tillstand enligt vattenlagens (587/2011) 3
kap. 2 § kravas, om byggandet har paverkan pa vattendrag. Av de i vattenlagen beskrivna
tillstandspliktiga forhallandena for vindkraftsprojekt &r sarskilt aktuella situationer sddana, dar
projektet kan férandra vattenomradets lage, djup, vattenniva eller flode, strand eller
vattenmiljo, eller grundvattnets kvalitet eller mangd, och denna férandring orsakar skadliga
forandringar i naturen och dess funktion, eller férsamrar tillstandet i vattenomradet eller
grundvattenforekomsten, eller aventyrar bevarandet av backfarans naturliga tillstand. Tillstand
enligt vattenlagen ansoks fran regionforvaltningsverket.

Dikningsanmaélan

Om genomférandet av projektet kraver annat an mindre dikning, ska en dikningsanmaélan
enligt vattenlagen 5 kap. 6 § goras till regionforvaltningsverket minst 60 dagar innan dikningen
paborjas. Efter att ha behandlat anmalan kan tillsynsmyndigheten krava att projektansvarige
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ansoker om tillstand for dikning enligt vattenlagen 5 kap. 3 § eller dikningsforrattning enligt 5
kap. 4 8.

Undantagstillstand enligt naturvardslagen

Anstkan om undantagstillstand enligt naturvardslagen (9/2023) 83 § kan vara nédvandig om
kraftledningen ar belagen i ett naturskyddsomrade eller paverkar livsmiljoer eller arter som
skyddas enligt naturvardslagen. Undantagstillstand ansoks fran den regionala ELY-centralen.
Utgangspunkten ar dock att undvika skadliga effekter pa livsmiljéer och arter som skyddas
enligt naturvardslagen.

Anslutningstillstand

Byggandet av nya anslutningar till allman vag eller férbattring av befintliga anslutningar kraver
anslutningstillstand som beviljas av NTM-centralen i Birkaland. Anslutningstillstand ansoks vid
behov i projektet.

Rubbningstillstand enligt lagen om fornminnen

Fasta fornlamningar ar skyddade enligt fornminneslagen (295/1963) som minnen av Finlands
tidigare boséattning och historia. Om vindkraftverk, eléverféringsstrukturer eller vagar som
byggs inom projektet placeras pa en fornlamning, maste tillstand att rubba fornlamningen
ansokas fran Museiverket, om det annars ar forbjudet enligt lagens 1 8.

Tillstand eller anmalan for forlaggning av kablar pa allméan véag

Arbeten pa vagomradet och placering av konstruktioner, anlaggningar och anordningar pa
vagomradet ska godkannas av NTM-centralen i enlighet med 42 § i lagen om trafiksystem och
landsvagar (503/2005). Enligt 42 a § i lagen kréavs tillstand for att lagga elkablar om:

1) atgarden galler vagomradet for en motorvag eller en motortrafikled,
2) atgarden galler ett omrade med grundvattenskydd,
3) atgarden forutsatter ingrepp i en sprangstenskonstruktion, eller

4) avstandet fran den plats dar kabeln ska passera under vagomradet till en gangtunnels,
rorbros eller trummas konstruktion ar mindre an fem meter eller till annan brokonstruktion
mindre &n 25 meter.

| vissa fall behovs inget tillstdnd, utan det racker med en anmalan till NTM-centralen i enlighet
med 42 a § i lagen. Anmalningsforfarandet racker forutsatt att det ar frdga om:

1) kablar som ska passera under en landsvéag eller en gangbana och en cykelbana som hor till
en landsvég,

2) en forlangning av en kabel som |6per i vAgens langdriktning eller en korsande kabel som
ansluter till den men som stracker sig utanfor vagomradet eller som passerar under en
landsvag,
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3) luftledningar som korsar en landsvag eller en gangbana och en cykelbana som hor till en
landsvag,

4) luftledningar som Ioper i vagens langdriktning och som placeras utanfor vagomradet invid
en landsvag, men vars ledningsomrade stracker sig till vagomradet,

5) nya kundanslutningar inom bredbandsprojekt, om de har skaffats forst efter det att
byggarbetet redan inletts,

6) kablar som l6per i vagens langdriktning, om kablarna enbart placeras i redan befintliga
rorledningar som Ioper i vagens langdriktning.

Till anmalan ska det fogas en redogorelse for kabelns dgare, kabelns placering, forhallanden
pa och grunduppgifter om platsen, hur arbetet utférs och vem som utfor det,
trafikarrangemangen under den tid arbetet pagar samt vilken dag atgarden enligt planerna ska
inledas. Anmalan ska goras senast 21 dagar fore den dag da atgarden enligt planerna ska
inledas.

Tillstand for anvandning av enskilda vagar

Om enskilda vagar anvands for transporter under byggandet av vindkraftsparken kan tillstand
for anvandning av enskilda vagar kravas enligt 28 § i lagen om enskilda vagar (560/2018).
Tillstand kravs for anvandningen av en enskild vag for regelbundna eller tillfalliga transporter,
for regelbundet fardande och for verksamhet som tydligt 6kar kostnaderna for underhallet av
vagen ar tillstandspliktig da den gagnar andra an vagdelagare. Tillstandet beviljas av vaglaget
eller vagdelagarna.

Tillstand for 6kad eller forandrad anvandning av plankorsning

Om transporter av vindkraftverksdelar sker via en jarnvagsplankorsning och anvandningen av
plankorsningen okar eller dess anvandningsandamal andras under byggtiden, méaste
vaghallaren ansdka om tillstand for 6kad eller &ndrad anvandning fran Trafikledsverket enligt
jarnvagslagen (110/2007) 28a 8.
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2 MKB-forfarande

2.1 Syfte och mal

Lagstiftningen om miljokonsekvensbedémning (MKB) (Lag om miljokonsekvensbeddmning
252/2017) kraver ett miljokonsekvensbeddémningsférfarande for vindkraftsparker med minst 10
vindkraftverk eller en total kapacitet pa minst 45 megawatt.

Med miljokonsekvensbeddmning avses ett forfarande som avses i MKB-lagens 3 kapitel dar
man identifierar, bedémer och beskriver de betydande miljokonsekvenser som vissa projekt
kan antas medféra och som syftar till att férebygga eller begréansa uppkomsten av negativa
miljoeffekter. MKB-forfarandet innefattar aven samrad med myndigheter och de vars
forhallanden eller intressen kan paverkas av projektet, samt med samfund och stiftelser vars
verksamhet kan paverkas av projektet. Syftet med bedémningsforfarandet ar att framja
bedomningen och integreringen av miljopaverkan och att 6ka allmanhetens information och
mdjligheter att delta redan i projektets planeringsfas.

En MKB ér inte ett tillstandsforfarande och inga beslut fattas pa grundval av den. Syftet med
MKB-forfarandet ar att ge allmanheten ytterligare information om det planerade projektet,
utvecklaren information for att vélja det mest miljélampliga alternativet, och myndigheten att
bedoma om projektet uppfyller villkoren for att bevilja ett tillstand och under vilka villkor
tillstdndet kan beviljas. Resultaten av MKB-forfarandet och kontaktmyndighetens motiverade
slutsats kommer att beaktas i den fortsatta planeringen av projektet.

Enligt MKB-lagen maste miljokonsekvenserna av ett projekt undersokas i ett
bedémningsforfarande i enlighet med lagen innan nagra atgarder med betydande
miljokonsekvenser vidtas for att genomféra projektet. Bedomningsforfarandet maste vara
slutfort senast innan ett beslut fattas i forfarandet for projektgodkannande.

Mer information om MKB-lagen finns pa miljoministeriets webbplats:

https://ym.fi/sv/lagstiftningen-om-miljokonsekvensbedomning

2.2 Steg i beddmningsforfarandet

Forfarandet for miljckonsekvensbedémning ar en process i tva steg som bestar av ett
bedémningsprogram och en bedémningsbeskrivning (Figur 10). | bada faserna kan berérda
parter framfora sina synpunkter pa projektet och kontaktmyndigheten kan begéra yttranden
fran de parter som den anser nédvandiga.

Innan MKB-forfarandet inleds eller i bérjan av MKB-férfarandet kan ett preliminart samrad
organiseras i samarbete med den projektansvarige och de centrala myndigheterna som ar
involverade i projektet. Det framsta syftet med férhandssamradet ar att framja hanteringen av
helheten av de bedémnings-, planerings- och tillstandsforfaranden som kravs for projektet, att
forbattra informationsutbytet mellan den projektansvarige och myndigheterna, samt att
forbattra kvaliteten och anvandbarheten av de utredningar och dokument som gors.
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| programfasen av miljokonsekvensbeddémningsférfarandet utarbetar MKB-konsulten MKB-
programmet, som &r en plan for genomférandet av bedémningen av konsekvenserna. NTM-
centralen, som fungerar som kontaktmyndighet, kungor programmet och framlagger det till
paseende i 30 dagar. Under tiden som programmet ar framlagt halls en offentlig tillstalining,
dar alla intresserade kan komma och lyssna samt diskutera projektet och planen for
bedbmningen av dess konsekvenser. Under tiden som programmet ar framlagt kan man
skriftligen lamna sina asikter om MKB-programmet till kontaktmyndigheten, och
kontaktmyndigheten begar dessutom utldtanden om programmet fran olika myndigheter. En
manad efter att framlaggande upphort ger kontaktmyndigheten ett utlatande om MKB-
programmet, dar den tar stéallning till omfattningen och noggrannheten av MKB-programmet.

| beskrivningsfasen av miljokonsekvensbedémningsforfarandet bedémer MKB-konsulten
projektets miljokonsekvenser enligt MKB-programmet. Bedémningen och dess resultat
presenteras i MKB-beskrivningen. Kontaktmyndigheten kungoér beskrivningen och framlagger
den till paseende i 30—60 dagar. Under tiden som beskrivningen ar framlagd halls on offentlig
tillstallning, man kan uttrycka sina asikter om beskrivningen och kontaktmyndigheten begar
utlatanden fran andra myndigheter, precis som i programfasen. Tva manader efter att
beskrivningens framlaggande upphdrt ger kontaktmyndigheten en motiverad slutsats om
projektets miljokonsekvenser.
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Fas 1.
PROGRAM

Plan for genomférande
av en
konsekvensbeddmning

KUNGORELSE

Framlaggande av
programmet i 30 dagar
Offentlig tillstallning
Utlatande

KONTAKTMYNDIGHETENS
UTLATANDE OM PROGRAMMET

1 man. fran det att tiden for
framlaggningen upphort

Fas 2.
BESKRIVNING

Miljokonsekvensbeddmning

KUNGORELSE

e Beskrivningen ar framlagd i
30-60 dagar

o Offentlig tillstallning

e Utlatande

KONTAKTMYNDIGHETENS
MOTIVERADE SLUTSATS AV
BESKRIVNINGEN

2 man. fran det att tiden for
framlaggningen upphort

Figur 10. MKB-forfarandets forlopp. MKB-programmet foljs av en MKB-beskrivning.

2.2.1 Program

| MKB-programmet beskrivs det aktuella tillstandet i projektomradet. Programmet innehaller
ocksa nodvandig information om projektet och dess syfte, lage och markanvandningsbehov,
den projektansvarige, projektets genomférandealternativ och forslag pa kanda och
bedombara miljokonsekvenser. Dessutom presenteras information om de planer och tillstand
som kravs for att genomfora projektet, samt en beskrivning av det aktuella tillstandet och
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utvecklingen for projektomradet. Vidare presenteras en plan for att undersoka
konsekvenserna och for att organisera bedémningsforfarandet.

2.2.2 Beskrivning

MKB-beskrivningen gors efter MKB-programmet. | beskrivningen presenteras resultaten av
den genomférda miljokonsekvensbedomningen. Bedémningen gors baserat pa planen i MKB-
programmet och det utlatande som erhallits fran kontaktmyndigheten. | MKB-beskrivningen
presenteras den reviderade projektinformationen samt en enhetlig bedémning av de sannolikt
betydande miljékonsekvenserna av projektet och dess alternativ. | bedémningsbeskrivningen
presenteras atgarder for att forebygga och mildra skadliga konsekvenser, ett forslag till
arrangemang for dvervakning av miljokonsekvenserna samt hur information och deltagande
har organiserats under MKB-férfarandet.

2.2.3 Bedomningsforfarandets avslutning

Kontaktmyndigheten ska ldmna en motiverad slutsats om MKB-beskrivningen till den
projektansvarige senast tvd manader efter framlaggningsperiodens slut. MKB-beskrivningen
och kontaktmyndighetens motiverade slutsats kommer sedan att bifogas de
tillstandsansokningar och planer som kravs for projektet. | sitt beslut om tillstand maste
tillstdndsmyndigheten ta stallning till hur bedémningsbeskrivningen och kontaktmyndighetens
motiverade slutsats har beaktats.

Tillstdndsmyndigheten maste sakerstalla att den motiverade slutsatsen ar aktuell nar
tillstdndsarendet avgors. Om tillstdndsmyndigheten anser det nodvandigt, kan den be
kontaktmyndigheten om ett yttrande om den motiverade slutsatsens aktualitet och, vid behov,
om fortydligande av de uppgifter som behoévs for att uppdatera slutsatsen. Den reviderade
bedomningsbeskrivningen kommer att bli foremal for ett nytt samrad, varefter
kontaktmyndigheten lamnar en uppdaterad motiverad slutsats

Projektansvarige kan innan tillstAndsarendet inleds begéra en synpunkt fran
kontaktmyndigheten om den tidigare lamnade motiverade slutsatsen fortfarande &r aktuell. Vid
behov kan kontaktmyndigheten specificera vilken information som behdvs for att uppdatera
slutsatsen.

2.3 Parter i beddomningsforfarandet

2.3.1 Projektansvarige

Projektansvarige &r ansvarig for forberedelserna och genomférandet av projektet. Den
projektansvarige maste vara medveten om miljokonsekvenserna av sitt projekt.

Winda Energy Oy (nedan kallad Winda) ansvarar for projektet. Winda &r ett finlandskt
projektutvecklingsfoéretag for férnybar energi med vind- och solkraftsprojekt runt om i Finland.
Winda har sedan 2011 erfarenhet av att utveckla vindkraftsprojekt och foretagets affarsmodell
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omfattar hela utvecklingskedjan av vindkraftsparker, inklusive planering, byggande,
finansiering och drift.

Winda utvecklar projekt av alla storlekar, fran nagra vindkraftverk till vindkraftsprojekt
omfattande manga tiotals kraftverk. | projektutvecklingen lagger foretaget stor vikt vid att ta
hansyn till lokala sérdrag i det professionella planeringsarbetet, med hjalp av ett natverk av
regionella samarbetspartners.

| framtiden ar Windas vision att vaxa till en av de ledande projektutvecklarna inom férnybar
energi i Finland. Foretaget ar engagerat i langsiktigt lokalt samarbete i projektomradena och
samtidigt att stodja hallbar ekonomisk tillvaxt éver hela Finland.

Winda handhar projektbolaget foér Markjarvs vindkraftsprojekt, Vindpark Ab Markjarv, vars
hemkommun ar Kronoby. Projektansvariges kontaktperson ar Jan Tallgvist.

2.3.2 Kontaktmyndighet

Kontaktmyndighet for projektet ar Narings-, trafik- och miljocentralen i Sodra Osterbotten
(NTM-centralen i S6dra Osterbotten), som ansvarar for de uppgifter inom ansvarsomradet for
milj6- och naturresurser som tillhér NTM-centralen &ven i Osterbotten och Mellersta
Osterbotten. Kontaktmyndighetens uppgifter ar reglerade i MKB-lagen och MKB-férordningen.
Kontaktmyndigheten ansvarar for att kontrollera miljokonsekvensbeskrivningens tillracklighet
och kvalitet samt for att ta stallning till projektets betydande miljokonsekvenser. Till
kontaktmyndighetens uppgifter hor att offentligt framlagga MKB-programmet och MKB-
beskrivningen, offentliga héranden, och att ta emot utlatanden och asikter.
Kontaktmyndigheten ansvarar ocksa for att utfarda en motiverad slutsats enligt lagen om
miljokonsekvensbeddmning.

2.3.3 MKB-konsult

Som MKB-konsult fungerar Rejlers Finland Oy. MKB-konsulten &r en till projektet extern grupp
av oberoende experter, som pa uppdrag av projektansvarige bedomer projektets
miljopaverkan. Nedan i Tabell 1 presenteras experterna som deltagit i utarbetandet av MKB-
beskrivningen och de utredningar som ar relaterade till projektet.

Tabell 1. De experter fran Rejlers Finland Oy som deltagit i utarbetandet av MKB-programmet.

Person Uppgifter Erfarenhet

Teemu Makinen Projekﬂedning Teemu fungerar som senior expert. Hans
erfarenhet ar inriktad pa
miljokonsekvensbeskrivningar,

Annan fauna naturundersokningar och Natura-
bedémningar.

FM akvatiska Skyddade omraden
vetenskaper
Vegetation och naturtyper

Naturrelaterade utredningar
Erfarenhetsar: 5
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Terhi Porkka Projektkoordinering Terhi &r expert inom miljévetenskap med
FM miljsvetenskap Projektbeskrivning kompetens inom miljéhalsa och miljébiologi.
Grundvatten och ytvatten Hon har ocksa kunskap om miljélagstiftning.
Ljudmiljo
Befolkningens
levnadsforhallanden och halsa | grfarenhetsar: 2
Andra projekt i omradet
Samuli Lehikoinen | Fagelbestand Samuli &r insatt i fagelinventeringar och -
FM zoologisk ekologi Fagelbestandsutredningar bedémningar. Han ar en erfaren expert pa
metoder for fagelrakning. Samuli har ocksa
gjort biologiska och ekologiska utredningar
om ryggradslésa djur och markekosystem.
Erfarenhetsar: 20
lida Saive Jordman och berggrund lida ar expert inom vattenforsorjnings- och
DI vatten- och miljoteknik. Hennes yrkeserfarenhet
miljteknik omfattar vatten- och avloppsvattenrening,

regnvattenhantering, analys av
miljokompetens, hallbarhet, cirkular
ekonomi, hydrologi och riskhantering. lida
har tidigare erfarenhet av att bedéma
konsekvenser pa jordman- och berggrund
inom MKB. Hon har kunskap om miljé- och
vattenlagstiftning.

Erfarenhetsar: 4

Pauliina Pessi Sambhallsstruktur och Pauliina har arbetat som ansvarig och
_ markanvandning assisterande planerare i planlaggnings- och
Arkitekt byggprojekt. | planlaggningsprojekt har hon

erfarenhet av utrednings- och
planeringsarbete som grund for
detaljplaner.

Erfarenhetsar: 5

Leo Hari Landskap och kulturmiljé Leo har erfarenhet av att identifiera
miljokonsekvenser av projekt, minskande
av konsekvenser, geografisk
datamiljdanalys och dataintegration.

FM kulturgeografi Arkeologiskt kulturarv
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Person Uppgifter Erfarenhet

Erfarenhetsar: 7

Matti Immonen

DI miljéteknik

Landskap och kulturmiljé

Arkeologiskt kulturarv

Matti ar expert inom miljoteknik med
kompetens inom férorenade mark- och
vattenomraden samt miljokemi. Han har
ocksa erfarenhet av MKB-forfaranden och
myndighetsarbete och har kunskap om
miljdlagstiftning.

Erfarenhetsar: 2

Tero Jokinen

Ingenjér,
Telekommunikation
och radioteknik

Radio- och
kommunikationstrafik

Tero har lang erfarenhet av métning, design
och radgivning av VIRVE- och mobilnat
(2G/IGSM, 3G/UMTS, 4G/LTE och 5G).
Teros erfarenhet av regional planering,
utbyggnad och optimering av mobilnat ger
en omfattande kunskap om hdgklassig och
kostnadseffektiv konstruktion av mobilnét.

Erfarenhetsar: dver 20

Naheed Amiri-
Moghal

DI miljoteknik

Naringar och naturresurser

Naheed ar miljdingenjor med fokus pa
hallbar utveckling och cirkular ekonomi.
Hon har expertis inom kommersialisering av
cirkulara ekonomiteknologier och
integrering av hallbarhet i affarsverksamhet.

Erfarenhetsar: 1,5

Sauli Lind
Byggnadsarkitekt

Landskapsmodelleringar

Synlighetsomradesmodellering

Sauli &r specialiserad pa placering av
vindkraftverk, undersdkning av negativa
effekter och framstallning av fotomontage.
Han har omfattande erfarenhet som
ansvarig och huvudprojekterare i olika
byggprojekt.

Erfarenhetsar: 37

Tiina Aalto

DI maskinteknik

Buller- och fimmermodellering

Tiina ar expert inom sékerhets- och
miljoteknik. Hon har erfarenhet av flera olika
typer av modellering med olika metoder och
program. Hennes universitetsutbildning
inkluderar sakerhetsteknik med inriktning pa
miljosékerhet. Tiina har ocksa vidareutbildat
sig inom bullermodellering.
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Person Uppgifter Erfarenhet

Erfarenhetsar: 3

Tabell 2. Personer som deltagit i utarbetandet av utredningar relaterade till projektet.

Person Utredning Erfarenhet
Hannu Poutiainen Arkeologisk inventering Erfarenhetsar: 36
FM arkeologi

Maanala Oy

Johanna Rahtola Rapportering av Erfarenhetsar: 12
FM arkeologi arkeologisk inventering

Maanala Oy

Maria Kaasinen Rapportering av

FM arkeologi arkeologisk inventering

Maanala Oy

Akseli Tolvi Rapportering av

FM arkeologi arkeologisk inventering

Maanala Oy

Antti Maukonen Fladdermusinventering Antti har gjort manga

fladdermusinventeringar under de

Ahlman Group Oy senaste aren

Erfarenhetsar: 2

Hannu Honkonen Host- och Hannu har 6ver tio ars erfarenhet av
Sitowise Oy sommaromonltorerlng av att goza fageollnven-tg.rlngar. I:|an har
dagrovfaglar varit fagelskadare i 6ver 50 ar.

Monitorering av hdst- och

varflyttning av faglar Erfarenhetsar: 6ver 10

Jaakko Alakopsa Skogshonsinventering Jaakko har erfarenhet av olika
EAT naturkartlaggare fagelinventeringar.
Sitowise Oy

Erfarenhetsar: 3
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Person Utredning Erfarenhet

Santtu Ahlman
EAT naturkartlaggare
Sitowise Oy

Rapportering (fladdermus-
, skogshdns-, hdst- och
sommarmaonitorering av
dagrovfaglar, uggle-,
host- och varflyttning av
faglar samt
akergrodsinventeringar)

Santtu har omfattande erfarenhet av
att rapportera naturinventeringar.

Erfarenhetséar: 21

Toni Ahlman
Miljovardare

Ahlman Group Oy /
Sitowise Oy

Uggleinventering

Akergrodsinventering

Toni har erfarenhet av tiotals
uggleinventeringar och omfattande
erfarenhet av
akergrodsinventeringar. Han har varit
fagelskadare i cirka 20 ar.

Erfarenhetsar: dver 10

Johanna Vesamaki
EAT naturkartlaggare
Sitowise Oy

Rapportering (uggle-,
varflyttning av faglar,
sommarmonitorering av
dagrovfaglar och
skogshdnsinventering)

Johanna har omfattande erfarenhet
av att rapportera naturinventeringar.

Erfarenhetsar: 3

Kai Vuorinen
FM biologi

KV
Ymparistokonsultointi
Fma

Naturtyp- och
livsmiljdinventering

Flygekorreinventering

Erfarenhetsar: dver 20

FM miljévetenskaper

Aallokas Oy

rapportering

Esa Aalto Hackfagelinventering Esa har gjort flera fagelkarteringar
ET eller linjerakningar arligen.
Aallokas Oy Erfarenhetsar: 25

Matti Aalto Hackfagelinventering och | Matti har gjort flera fagelkarteringar

eller linjeréakningar arligen.

Erfarenhetsar: 24

Lassi Kangasmaéki

Aallokas Oy

Hackfagelinventering och
rapportering

Lassi har gjort flera fagelkarteringar
eller linjeréakningar arligen.

Erfarenhetsar: 7

Juha Kinnunen
FM

Skogsreninventering

Stora rovdjursinventering

Erfarenhetsar: 35
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Person Utredning Erfarenhet
Faunatica Oy Utterinventering
Juha Hellstrom Skogsreninventering Erfarenhetsar: 1
Faunatica Oy Stora rovdjursinventering

Utterinventering
Mitri Vuorinen Skogsreninventering Erfarenhetsar: 1
Faunatica Oy Stora rovdjursinventering

Utterinventering

2.4 Uppfdljningsgrupp

En uppfoljningsgrupp har inrattats for att sakerstélla att lokala aktdrer involveras och hors i
omradet kring projektomradet. Uppfdljningsgruppen syftar till att stodja
miljokonsekvensbeddmningsférfarandet, framja deltagande och 6ka informationsflodet mellan
projektansvarige, myndigheter och olika intressenter. Uppfoljningsgruppens asikter beaktas
vid utarbetandet av MKB-programmet och MBK-beskrivningen. Ett mote med
uppfdljningsgruppen for att behandla beddmningsprogrammet hdélls den 29.4.2024. En
representant fran Evijarvi kommun, Pedersére kommun och Skogsagarna Svf Osterbotten
deltog i motet. Vid motet presenterades projektet och planerna for att bedoma
miljokonsekvenserna. Deltagarna hade inga kommentarer pa projektet eller
konsekvensbeddmningen. Ett méte med uppféljningsgruppen for beskrivningsfasen av MKB
holls den 4.3.2025. En representant fran Kronoby och Pedersére kommuner, Finlands
skogscentral och Hognabba byaférening (Hognabba byahemsférening r.f.) deltog i motet.
Resultaten av miljdkonsekvensbedémningen presenterades vid motet. Diskussioner uppstod
om sékerhetsrisker orsakade av iskast och antalet kraftverk i de projektalternativ som
granskas i MKB-beskrivningen i foérhallande till landskapsplanen. Foljande aktdrer, som anges
i Tabell 3, bjods in till uppfoljningsgruppen.

Tabell 3. Inbjudna aktorer till uppféljningsgruppen. Aktérer som deltog i uppféljningsgruppens mote
under programfasen ar markerade med fetstil. Aktérer som deltog i uppféljningsgruppens méte under
beskrivningsfasen ar understrukna.

Viranomaiset Muut tahot

Osterbottens forbund Suomen Luonnonsuojeluliiton Pohjanmaan piiri
Etel&-Pohjanmaan liitto Keski-Pohjanmaan Luonto ry

NTM-centralen i Osterbotten Pietarsaaren luonto ry

NTM-centralen i Norra Jarviseudun ymparistoyhdistys Kotikontu ry
Osterbotten BirdLife Mellersta Osterbotten r.f.(BirdLife Keski-
NTM-centralen i Sodra Pohjanmaa ry)

Osterbotten Skogsagarna
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Osterbottens museum Svf Osterbotten
Eteld-Pohjanmaan museo Osterbottens svenska producentférbund r.f.
Regionfdrvaltningsverket i Osterbottens svenska Lantbrukssallskap r.f.
Vastra

Terjarv Jaktférening r.f.

och Inre Finland Kokkolan seudun riistanhoitoyhdistys

Mellersta Osterbottens Evijarven-Kortesjarven riistanhoitoyhdistys

miljohalsovard Hastbacka byahemsforening r.f.

Forststyrelsen Hognabba byahemsférening r.f.

Finlands skogscentral

Kortjarvi byagardsforening r.f.

Naturresursinstitutet Nabba byahemsférening r.f.

Kronoby kommun

Terjarv hembygdsférening r.f.

Evijarvi kommun Vitsjo byahemsférening r.f.

Pedersdre kommun

Osterbottens raddningsverk
Forsvarsmakten
Traficom

2.5 Deltagande och samverkan i MKB-forfarandet

MKB-forfarandet, bade pa program- och beskrivningsstadiet, &r 6ppet for deltagande av
enskilda medborgare vars forhallanden eller intressen kan paverkas av projektet, liksom
samfund och stiftelser vars verksamhet kan paverkas av projektet. Kontaktmyndigheten
kommer att meddela att beddmningsprogrammet och -beskrivningen ar framlagda och
kommer att framlagga dem till offentligt pAseende. Det offentliga paseendet ska publiceras pa
kommunala anslagstavlor och i en tidning med allman spridning i det berérda omradet.
Synpunkter pa MKB-programmet och beskrivningen ska lamnas skriftligen och skickas
elektroniskt eller per post till den adress som kontaktmyndigheten anger. Dessutom ges
kommunerna och andra centrala intressenter i det omrade som berors av projektet majlighet
att ge ett utlatande om bedémningsprogrammet och -beskrivningen. P& grundval av de
mottagna kommentarerna och yttrandena kommer kontaktmyndigheten att avge sitt eget
yttrande om bedémningsprogrammet och sin motiverade slutsats om
beddmningsbeskrivningen.

For att sékerstalla samverkan och deltagande kommer en for alla 6ppen, offentlig tillstalining
att anordnas under tiden for framl&ggningen. Under programfasen presenteras vid
tillstallningen projektets planeringsstatus och planerna for att beddma projektets inverkan.
Under beskrivningsfasens offentliga tillstallning presenteras projektets planeringsstatus och
resultaten av den genomforda konsekvensbeddmningen. Allméanheten kommer att ha
mojlighet att framféra sina synpunkter och stélla fragor till den projektansvarige. Syftet med
det offentliga motet ar att identifiera de konkreta effekter som lokalbefolkningen och
anvandare av omradet vill se beaktade i bedomningen. Datum och plats for de offentliga
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tillstallningarna kommer att meddelas i MKB-kungorelsen, i lokala tidningar och pa NTM-
centralens webbplats. En representant for den projektansvarige, en representant fér
kontaktmyndigheten och en representant for MKB-konsulten kommer att narvara i
tillstallningen.

2.6 Tidtabell

MKB-forfarandet inleddes nar miljokonsekvensbedémningsprogrammet lamnades in till
kontaktmyndigheten i juli 2024. Kontaktmyndigheten lade MKB-programmet fram till pAseende
under en manad. Arbetet med beskrivningen paborjades omedelbart efter att MKB-
programmet returnerades, och kompletterades i oktober 2024 baserat pa
kontaktmyndighetens utlatande.

MKB-rapporten lamnades in till kontaktmyndigheten i april 2025. Rapporten kommer att stallas
ut i tva manader. Bedémningsforfarandet avslutas med ett motiverat yttrande fran
kontaktmyndigheten sommaren 2025 (Figur 11).

023 | 2024 2025

9 10 112 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7

8

Férhandméte fér MKB
MKB-program

Programutformning |
Programmet hos kontaktmyndigheten
Programmet tillgangligt *

Kontaktmydighetens utlditande om MKB-programmet
MKB-redogbrelse

Redogdrelseutformning -
Redogdrelsen till kontaktmyndigheten
Redogorelsen tillginglig *
Kontaktmyndighetens befogad slutsats 2 kk

=
=
=

Figur 11. MKB-forfarandets tidtabell.
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3 Konsekvensbedomning

3.1 Miljokonsekvenser som ska beddmas

Enligt MKB-lagen avses med miljokonsekvenser de direkta och indirekta effekterna av ett
projekt eller en verksamhet pa manniskor, miljons kvalitet och tillstand, markanvandning och
naturresurser samt sambanden mellan dessa. | forfarandet fér miljokonsekvensbeddmning
granskas de ovan namnda effekterna av ett projekt pa ett heltdackande satt i den utstrackning
som MKB-lagen och férordningen kraver.

MKB-lagen definierar miljoeffekten och darmed delvis &ven begreppet miljo. Miljén &r en
mangdimensionell helhet dar olika miljoaspekter samverkar med varandra. Miljon kan,
beroende pa definitionen, omfatta fysiska, sociala, ekonomiska och kulturella faktorer. Ett satt
att betrakta miljébegreppet ar att dela upp det i ménniskans och naturens milj6. Till
manniskans miljo kan raknas befolkning, manniskors halsa, levnadsfoérhallanden och trivsel,
samhallsstruktur, materiella tillgangar, landskap, stadsbild och kulturarv. Till naturens miljo
kan raknas jordman, vatten, luft, klimat, organismer, livsmiljoer och biologisk mangfald. Det
finns en vaxelverkan mellan dessa miljéenheter. (Figur 12). Dessa helheter kan vidare delas
upp i exempelvis abiotisk och biotisk natur samt social och kulturell miljo.

Manniskans miljo Naturmiljo

Jord
Jordman
Vatten
Luft
Klimat

Befolkning
Manniskors halsa
Levnadsforhallanden
Trivsel

Sambhallsstruktur
Materiell &ganderatt
Landskap

Stadsbild

Kulturarv

Organismer
Habitat
Biologisk mangfald

Figur 12. Omgivningen uppdelad i méanniskans och naturmiljo.

Varje MKB-projekt har sin egen paverkan beroende pa projektets natur, omfattning och plats,
vilka sarskilt beaktas i samband med MKB-processen. Miljdaspekterna och de konsekvenser
som riktas mot och beddms fér dem granskas alltid projektvis.

Miljopaverkan ar den férandring i miljons tillstdnd som orsakas av den planerade
verksamheten. Forandringen bedoms i forhallande till miljons nuvarande tillstand.
Paverkningarna kan vara:
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* negativa eller positiva

« direkta eller indirekta

* anhopande (kumulativa)

* permanenta eller tillfalliga

* reversibla eller irreversibla

« regelbundet eller oregelbundet dterkommande

| MKB-férfarandet beddms projektets effekter under hela dess livscykel. Projektets livscykel
borjar med byggfasen (

Figur 13). Efter byggfasen foljer driftsfasen, da projektet ar i drift. Nar verksamheten avslutas
foljer avvecklingsfasen. Konsekvenserna av projektets olika faser begréansas inte bara till den
tid da fasen genomfors. Till exempel kan effekterna pa miljon under byggfasen fortsatta aven

Byggskede
Driftfas (under verksamhetstiden)

efter att projektets livscykel har avslutats.

Figur 13. Konsekvensernas varaktighet under projektets livscykel. Den ljusa pilen visar effekternas
kontinuitet.

3.2 Typiska effekter av vindkraft

Miljokonsekvenserna av vindkraftsprojekt ar typiskt visuella effekter pa landskapet. Aven ljudet
fran vindkraftverken och den flimrande skuggningen fran rotorernas rotation orsakar effekter.
Vindkraftverken paverkar ocksa den naturliga miljon och fagelbestanden.

Konsekvenserna av projektet beddms under hela dess livscykel, vilket for vindkraftverk
innebar en period pa cirka 50 ar. Effekterna under byggfasen ar tidsmassigt kortvariga och
orsakas huvudsakligen av rojning av vegetation for byggandet av vindkraftsomraden och
servicevagar, trafikpaverkan fran transporter relaterade till byggandet samt ljud fran
arbetsmaskiner. Effekterna under driftsfasen paverkar framst landskapet och fagellivet.
Effekterna vid avveckling ar i huvudsak desamma som under byggfasen, men mildare.
Effekterna vid avveckling ar vanligtvis kortvariga och orsakas huvudsakligen av ljud fran
arbetsmaskiner och trafik.
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3.3 Typiska effekter av eldverforing

Eloverforing kan typiskt paverka markanvandning, naturvarden, landskap eller naringar i sin
omgivning. Effekterna ar olika for eléverféringsprojekt som genomférs med luftledning jamfort
med jordkabel. | projekt som genomfors med jordkabel uppstar effekter framst under
installationsfasen pa grund av kabeldiket och installationsomradet, medan projekt som
genomfoérs med luftledning har effekter under hela luftledningens livscykel.

For eloverforing utfors miljokonsekvensbedomningen pa ett satt som beskriver miljoeffektens
forekomst och objektets k&nslighet samt bedomer foréandringens omfattning jamfort med
nuvarande tillstdndet. Bedomningen av effekterna kommer att baseras pa befintlig kunskap
om miljoéns nuvarande tillstdnd och de utredningar som gjorts i projektomradet.

3.4 Omradet som undersoks

Projektets konsekvenser stracker sig 6ver omraden av olika omfattning beroende pa typ av
effekt. Bland annat ar effekterna av vegetationsborttagning pa byggomraden samt flimmer och
buller fran vindkraftverken tydligast i den omedelbara narheten av byggomradena och
kraftverksplatserna. Vindkraftverkens visuella effekter pa landskapet stracker sig dver ett
betydligt stérre omrade &an projektomradets narmiljo. Aven vid beddmningen av sociala
effekter granskas utéver invanarna i narmiljén och andra intressenter aven ett storre
geografiskt omrade. Nar man ror sig langre bort fran projektomradet minskar miljoeffekterna
gradvis tills de inte langre &r méarkbara.

Vid konsekvensbedémningen anvands féljande begrepp:

e Projektomradet ar det omrade déar projektets olika alternativ och alla dess fysiska
delar ovan och under marken ar belagna.

e Paverkans-/undersdkningsomradet ar en storre helhet an projektomradet. Det avser
det omrade dar de mojliga miljckonsekvenserna av det planerade projektet sannolikt
kan upptrada som betydande. Med betydande konsekvenser avses effekter som
behover sarskild uppméarksamhet i bedémningsbeskrivningen och som bedémningen
praktiskt taget fokuserar pa. Paverkansomrade avser det omrade dar projektets
miljdeffekter valgrundat kan anses stracka sig. Paverkansomradet har definierats sa
stort att betydande miljoeffekter inte kan antas upptrada utanfor det.
Paverkansomradets omfattning beror pa typen av effekt som granskas. Avgransningen
av paverkansomradet ar i borjan bred och preciseras under bedémningsarbetet om
effekternas omfattning anses vara stdrre eller mindre.

Projektets paverkansomraden per typ av effekt beskrivs i tabellen nedan (Tabell 4) och
avstandszonerna visas pa kartan nedan (Figur 14). Paverkansomradets omfattning har
definierats baserat pa typiska egenskaper hos effekten.
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Figur 14. Avstandszonerna fran projektomradet.

Tabell 4. Omfattningen av det paverkansomrade som granskas per typ av effekt vid bedomning av
miljdeffekterna av vindkraftsprojektet och dess eldverforing.

Foremalet for Undersokningsomradets omfattning

paverkan

Markanvandning och Effekterna pa markanvandningen granskas som en storre helhet
samhallsstruktur an projektomradet. Paverkansomradet ar projektomradet med

omgivning inom en radie av cirka 2 kilometer. Effekterna pa
samhallsstrukturen granskas mer omfattande inom hela
kommunen och grannkommunerna.

Landskap och Undersokningsomradet for landskapseffekter ar stort.
kulturhistoriska objekt Narlandskapsomradet for vindkraftverken stracker sig vanligtvis
cirka 9 kilometer bort. Mellanlandskapsomradet omfattar omradet
9-24 kilometer fran kraftverken. Fjarrlandskapsomradet anses
stracka sig dver 24 kilometer bort och kan stracka sig upp till
cirka 30 kilometer fran vindkraftverken. Effekterna pa
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Foremalet for
paverkan

Undersdkningsomradets omfattning

kulturmiljoobjekt bedoms inom ett omrade som kan paverkas av
byggatgarder eller betydande forandringar i landskapsbilden.

Arkeologiskt kulturarv

Effekterna pa det arkeologiska kulturarvet granskas inom
omraden dar byggatgarder genomfoérs (vindkraftverksplatser,
servicevagar och jordkabelomraden).

Fagelbestand

Fagelbestanden i omradet granskas inom projektomradet och
eloverforingsrutternas omrade samt deras narhet. Férutom
hackfaglar granskas faglarnas flyttvagar och samlingsomraden
inom cirka 5 kilometers avstand fran projektomradet.

Djur, vaxtlighet och
skyddsomraden

For djur och vaxtlighet granskas omraden dar byggatgarder
genomfors (vindkraftverksplatser, servicevagar och
jordkabelomraden) samt deras narhet. Effekterna pa
naturskydds- och Naturaomraden bedéms inom cirka 10
kilometers avstand fran projektomradet.

Ljudmiljé och
ljusforhallanden

Effekterna pa ljudmiljon och ljusforhallandena fran
vindkraftverken granskas inom det omrade dar modellerna visar
att de stracker sig. Generellt ar paverkansomradet inom en radie
av cirka 2—-3 kilometer fran projektomradet.

Trafik

Effekterna granskas pa de vagar dar byggandet av projektet
orsakar Okad trafik. For eloverféringen granskas vagar som
korsas av jordkabeln. Dessutom beaktas flygplatser och flygfalt
vars hojdbegransningsomrade omfattar vindkraftsparken.

Jordméan och berggrund
samt grund- och

Effekterna pa jordméan och berggrund bedéms inom
projektomradet. For grundvatten beddms effekterna inom

levnadsforhallanden
och halsa

ytvatten omraden dar byggatgarder genomférs. For ytvatten bedoms
effekterna pa projektomradets vattendrag och nedstroms. For
strommande vatten bedoms effekterna inom nagra kilometers
avstand nedstroms.

Manniskors Effekterna pa manniskor bedoms inom projektomradet och

narliggande omraden for kraftledningsrutten, dar exempelvis
landskapseffekter uppstar. Aven effekterna pa
rekreationsanvandningen av projektomradet bedoms.
Paverkansomradet bedoms stracka sig upp till cirka 20 kilometer
och mer specifikt cirka 5 kilometer fran projektomradet.
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3.5 Definition av betydelse

Miljokonsekvensbeddmningen baseras pa en systematisk granskning av objektens kanslighet,
férandringens omfattning och den darmed bestdmda betydelsen av konsekvenserna med
hjalp av metoder utvecklade i Imperia-projektet (Finlands miljocentral 2015). Betydelsen av
konsekvenserna bedéms genom att jamfora de foréndringar som projektet orsakar i
forhallande till miljons nuvarande tillstdnd (Figur 15).

- Lagar
Lagstiftning - Program

- Riktlinjer

- Planl&daanina

L - Rekreationsvarden
RETEIEC es Samhallseffekt - Naturvérden

paverkade objekt - Antal personer som paverkas
- Mailiahet till konflikter

AT TS - Formaga att tolerera férandring
sl - Antal kénsliga objekt
Betydelsen av
effekten
Styrka och riktning - Gréns- och riktvarden

- Allvarlighetsgraden for
férandringen

Omfattningen av Regional omfattning

forandringen - Geografiskt omrade

: - Aterhamtningsférméga
Varaktighet - Tidpunkt

- Periodicitet och regelbundenhet

Figur 15. Metod for att bedoma betydelsen av paverkan enligt IMPERIA-projektet (Finlands miljocentral
2015)

3.5.1 Objektets kanslighet

Det paverkade objektets kanslighet for forandring kan bedémas utifran den
storningskanslighet som definieras av objektets nuvarande tillstadnd. Expertbedémningar och
samrad med intressenter sakerstaller att en tillracklig bild av varje paverkade objekts varde
erhalls. Vid bestamning av kanslighetsnivan beaktas objektets politiska och rattsliga,
miljdmassiga, sociala och socioekonomiska bakgrund med dess olika dimensioner.

Vid bestamning av objektets varde och kanslighet beaktas lagstiftande styrning, objektets
samhaélleliga betydelse och objektets kanslighet for forandringar. Vid granskning av
lagstiftande styrning undersoks hur olika lagar, program, riktlinjer och planlaggning definierar
objektets kanslighet, exempelvis genom skyddsstatus. Vid granskning av samhaéllelig
betydelse beaktas objektets rekreationsvarden, naturvarden, antalet personer som paverkas
samt mojligheten till konflikter mellan olika parter. Vid granskning av objektets kanslighet for
forandringar undersoks hur val objektet tal forandringar och hur stort antal kansliga objekt det
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finns. Kriterierna for att bestamma objektets varde och kanslighet for varje miljdaspekt
presenteras i bilaga 2. Vid utarbetandet av kriterietabellerna anvandes beskrivningar av
kanslighetsklassificeringsskalor som utvecklats i IMPERIA-projektet (Ikaheimo 2015).
Objektets kanslighet klassificeras i miljokonsekvensbedémningen i fyra klasser: mindre,
mattlig, stor och mycket stor.

3.5.2 Forandringens omfattning

Forandringens omfattning bestams utifran férandringens intensitet och riktning, geografiska
omfattning och tidsmassiga varaktighet. Vid granskning av férandringens intensitet och
riktning beaktas olika grans- och riktvarden for det objekt som granskas, forandringens
allvarlighet och relevans. Vid granskning av férandringens geografiska omfattning undersoks
hur stort geografiskt omrade forandringen stracker sig éver. Férandringen kan vara
geografiskt lokal, regional, nationell eller gransdverskridande. Vid granskning av
forandringens varaktighet undersoks forandringens reversibilitet, tidpunkt och
periodmassighet. Tidsmassigt kan forandringen vara tillfallig, kortvarig, langvarig eller
permanent.

Forandringens omfattning beddms eller méats med bedémningsmetoder typiska for varje
paverkan, vilka beskrivs separat for varje paverkan. Kriterierna for forandringens omfattning
for varje miljdaspekt presenteras i bilaga 2. Vid utarbetandet av kriterietabellerna anvandes
beskrivningar av klassificeringsskalor for for&ndringens omfattning som utvecklats i IMPERIA-
projektet (Ikaheimo 2015). Foérandringen kan vara mindre, mattlig, stor eller mycket stor och
riktningen kan vara negativ eller positiv.

3.5.3 Betydelsen av paverkan

Betydelsen av paverkan bestams genom korstabulering av paverkans omfattning och riktning
och det paverkade objektets kanslighet (Tabell 5). Betydelsen av paverkan kan klassificeras
som obetydlig, mindre, mattlig, stor och mycket stor. Betydelsen kan vara positiv eller negativ.
Betydelsen av péverkan bedéms utan atgarder for att lindra skadliga konsekvenser. Atgarder
for att lindra negativa effekter bedéms separat i slutet av varje kapitel i MBK-beskrivningen.

Tabell 5. Betydelsen av paverkan bestams genom korstabulering av objektets kénslighet och
forandringens omfattning enligt denna tabell. | rutorna med nummer 1 bedéms paverkningarnas
betydelse som stor, men om objektets kanslighet eller férandringens omfattning ar i den nedre delen av
klassen kan betydelsen bedémas som mattlig i enskilda fall. | rutorna med nummer 2 bedéms
effekternas betydelse som méttlig, men om objektets kanslighet eller forandringens omfattning &r i den
nedre delen av klassen kan betydelsen bedémas som mindre i enskilda fall.
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3.6 Metod for jamforelse av alternativ

Mycket
stor

TGS Obetydlig

Som metod for jamforelse av alternativ anvands den sa kallade specificerande metoden, dar
beslutsfattande utifran olika vardegrunder betonas. Inga betydelsejamforelser mellan olika
typer av paverkan inom alternativen gors, det vill saga till exempel bullerolagenheter och
deras betydelse kommer inte att jAmféras med landskapsolagenheter. Viktningen av varje typ
av paverkan framfor en annan ar i manga fall fér vardebaserad och kan inte bestammas med
positiva metoder.

Med den specificerande metoden tas stéllning till att bedéma alternativens miljémassiga
genomfdrbarhet, men den kan inte avgdra vilket alternativ som ar bast. Beslutet om det bésta
alternativet fattas av projektansvarige. De beddmda konsekvenserna och skillnaderna mellan
alternativen sammanstélls i en tabell i slutet av MKB-beskrivningen for att underlatta
jamférelsen mellan alternativen sinsemellan.

3.7 Forebyggande och lindring av skadliga effekter

Utgangspunkten for projektets planering ar tillampningen av principen om basta miljopraxis.
Under miljékonsekvensbeddmningen soks séatt att minska de betydande negativa
miljoeffekterna av projektet. | slutet av varje konsekvensbedémningskapitel i MKB-
beskrivningen beskrivs mojliga atgarder for att minska och lindra skadorna. Mer detaljerade
tekniska losningar utreds under den fortsatta planeringen.
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3.8 Sannolika osékerhetsfaktorer i bedomningen

De tillgangliga miljduppgifterna och konsekvensbedémningen innehaller alltid antaganden och
generaliseringar. Aven de tekniska uppgifter som finns tillgangliga om projektet &r fortfarande
preliminara. Noggrannheten i den tillgéangliga och utarbetade utgangsdatan varierar.

Det finns osakerhetsfaktorer i samband med genomférandet av projektet och i hur planerna
framskrider. | varje beddmningskapitel i MKB-beskrivningen anges de antaganden som gjorts
och de osakerhetsfaktorer som ar férknippade med beddémningen och deras inverkan pa
beddmningens resultat.

3.9 Beaktande av kontaktmyndighetens utlatande i
beddomningen av konsekvenserna

| konsekvensbeddmningen har kontaktmyndighetens utlatande om MKB-programmet
beaktats. Beaktandet av utlatandet i konsekvensbedémningen beskrivs narmare i bilaga 3.
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Miljons nulage och bedomning av
projektets konsekvenser
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4 Samhallsstruktur och markanvandning

4.1 Inledning och utgangsdata

Projektets konsekvenser pa samhallsstrukturen bedémdes som en expertbedomning.
Bedomningen utférdes av Pauliina Pessi (arkitekt) fran Rejlers. | bedémningen anvandes
befintliga och pagaende markanvandningsplaner, kartgranskningar samt gallande och
pagaende planer. | bedémningen anvandes ocksa respons som erhallits i samband med
utarbetandet av delgeneralplanen.

De regionala konsekvenserna bedémdes i omraden for narmaste tatbebyggelse, narmaste
byar samt annan bebyggelse och fritidsbebyggelse i forhallande till projektomradet for
vindkraftverken. Dessutom granskades projektets effekter med avseende pa
landskapsomfattande och nationella markanvandningsmal. | bedémningen undersoktes
projektets lamplighet for den nuvarande samhallsstrukturen samt pagaende
markanvandningsplaner. Dessutom beddmdes effekterna pa befintlig och pagaende
markanvandning och samhallsstruktur baserat pa placeringsplanerna for eloverforingsrutterna.

Vid bedomningen av tillrackligt avstand mellan vindkraftverk och bebyggelse anvandes en
vindkraftsutredning fr&n 2022, gemensamt genomférd av landskapsférbunden i Osterbotten,
Sodra Osterbotten och Mellersta Osterbotten, som en informationskalla. Utredningen
konstaterade att pa en allman planeringsniva var ett tillrackligt avstand mellan vindkraftverk
och bebyggelse i de flesta vindkraftsprojekt 1,5-2,0 km. Enligt utredningen kunde betydande
buller- och flimmereffekter fran vindkraftverk pa bebyggelsen uteslutas vid detta avstand.

4.2 Nulage
4.2.1 Tatorter

Projektomradet ar belaget i Kronoby kommun, cirka 35 km sydost om Kronoby centrum.
Avstandet fran projektomradet till Kaustby kommuncentrum ar cirka 10,5 km, till Evijarvi
centrum cirka 12 km och till Vetil centrum cirka 14,5 km. Avstandet till Terjarvs tatort ar cirka 5
km. Projektomradet gransar i sydvast till Evijarvi kommuns grans.

Den narmaste tatorten till projektomradet ar Terjarv tatort norr om projektomradet. Kaustby
och Vetil tatorter ligger cirka 6—10 km 6ster om projektomradet (Figur 16). Mindre
bostadsomraden, byar och smabyar ligger runt och mellan tatorterna. De narmaste byarna ar
Ena cirka 3 km sydost om projektomradet, Djupsjobacka cirka 4 km Gster om projektomradet,
Kortjarv cirka 5,5 km 6ster om projektomradet och Hastbacka cirka 4,5 km norr om
projektomradet. De narmaste smabyarna ar Lotas cirka 1,7 km sydost om projektomradet och
Hognabba och Pecka cirka 2,7 km sydost om projektomradet (Figur 16).

Tva alternativa rutter for jordkabeln fran vindkraftsprojektomradet har foreslagits: SVEla-b och
SVE2. Jordkabelrutten foreslas att dras langs med vagar.
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Jordkabelrutt SVEla-b gar langs Vattumossens skogsvag och fortsatter langs Nybackavagen.
Det finns enstaka byggnader langs vagen. Den norra delen av jordkabelrutten ligger i ett
skogsomrade langs Olmeskarrets skogsvag. Det finns inga byggnader langs denna del av
Olmeskarrets skogsvag.

Den andra alternativa jordkabelrutten SVE2 gar soderut fran vindkraftsparkens projektomrade.
Rutten gar langs Kaitasvagen vid Emassjon. Nar man fortsatter soderut med kabelrutten
kommer man till Smabonders omrade format av enskilda bostadshus. | Smabonders omrade
l6per den planerade jordkabeln langs Smabondersvagen och Ollasmossvagen.

A o smeroffillifustacta _' H_k = [ Projektomrade

Projektalternativ

e VE1
B VE2

71| Eloverforingsalternativ
= SVEla-b
§i| = SVE2

Bebyggelse
| [ ISmaby
BBy
["IGlesbebyggad tatort
[ Tatbebyggad tatort

©S 2023: )
ZIREJLERS [tenrgeses

Rejlers Finland Oy: PPe

Figur 16. Samhallsstruktur runt projektomradet och alternativen for éverforingsrutterna.

4.2.2 Bebyggelse och fritidsbebyggelse

| Kronoby kommun, dar projektomradet ligger, fanns det 6368 invanare ar 2023. Antalet
invanare hade minskat med 0,6 % fran foregaende ar. Projektomradet gransar i soder till
Evijarvi kommun, dar det fanns 2292 invanare ar 2023 (Statistikcentralen 2023). | féljande bild
visas antalet invanare i omgivningen av projektomradet och alternativen for
eloverforingsrutterna (Figur 17).
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Figur 17. Fast bosattning i omgivningen av projektomradet och alternativen for 6verforingsrutterna.

Det finns inga bostadshus i projektomradet. Enligt uppgifter fran Kronoby kommun finns det
en fritidsbyggnad i den nordvastra delen av projektomradet, vaster om Sarjarv (Figur 18 och
Figur 19). Dessutom finns det i projektomradet, enligt uppgifter fran Kronoby kommun, ett
bygglov for en jaktstuga som annu inte har byggts. Den narmaste fasta bosattningen ligger
cirka 1,7 km fran kraftverken. Séder om projektomradet, vid strandomradena vid Emassjon,
finns fritidsbebyggelse och nagra bostadshus. | tabellen efter féljande bilder visas antalet

bostads- och fritidsbyggnader inom olika avstandszoner fran kraftverksplaceringarna enligt
projektalternativen VE1 och VE2 (Tabell 6).
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Figur 18. Bostader och fritidsbostader runt projektomradet och alternativen for eléverforingsrutterna.
Uppgifterna om byggnader har erhallits frin Lantméteriverkets terrangdatabas. Dessutom visas av
Kronoby kommun erhélina platser for bygglov for byggnader i eller nara projektomradet pa kartan.
Kartan visar avstandszoner pa en och tre kilometer fran kraftverksplaceringarna enligt
projektalternativen VE1 och VE2.
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Figur 19. Bostadshus och fritidsbyggnader i den omedelbara omgivningen av projektomradet.
Uppgifterna om byggnader har erhallits frAn Lantmateriverkets terrangdatabas. Dessutom visas av
Kronoby kommun erhallna platser for bygglov for byggnader i eller nara projektomradet pa kartan.
Kartan visar avstandszoner pa en och tre kilometer fran kraftverksplaceringarna enligt
projektalternativen VE1 och VE2.

Tabell 6 Antal bostads- och fritidsbyggnader inom olika avstandszoner fran kraftverksplaceringarna
enligt projektalternativen VE1 och VE2 (Lantmateriverket, terrdngdatabas 2024).

Projekt- Avstand till | Bostadshus Fritidshus Bygglov

alternativ | jordkabeln (Kronoby kommun)
VE1 Under 2 km 26 16 3

VE1 Under 5 km 563 193 3

VE2 Under 2 km 26 16 3

VE2 Under 5 km 565 196 3
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Langs eloverforingsrutten SVEla-b som gar norrut fran projektomradet finns enstaka
bostadshus och i mindre utstrackning fritidshus vid korsningen mellan Nybackavagen och
Bjonforsens a (Figur 18).

Pa jordkabelrutten SVE2 som gar sdderut och dess narhet finns bebyggda omraden vid 6stra
kanten av Emassjon samt i Smabonders. Vid Emasjon gar jordkabelrutten langs Kaitasvagen.
Bostadshus och fritidshus befinner sig langs Emasvagen och Gamla Emasvagen pa sjosidan,
vilket gor att bostadshus och fritidshus forblir till sidan av jordkabelrutten. Séderut l&angs
Smabdndersvagen och Ollasmossvagen finns enskilda bostadshus. | foljande tabell visas
antalet bostads- och fritidshus inom olika avstandszoner fran eléverforingsrutternas alternativ
(Tabell 7). Placeringen av bostadshus i forhallande till fritidshus visas mer detaljerat pa
kartorna i bilaga 1.

Tabell 7 Antal bostads- och fritidshus inom olika avstandszoner fran alternativen for
eloverforingsrutterna SVEla-b ja SVE2. (MML 2024)

Projekt- Avstand till Bostadshus Fritidshus Bygglov

alternativ kraftverken (Kronoby kommun)
SVEla-b under 100 m 12 1 0

SVEla-b under 500 m 41 3 0

SVE2 under 100 m 49 2 0

SVE2 under 500 m 79 22 1

4.2.3 Nationella markanvandningsmal

De nationella markanvandningsmalen ar en del av planeringssystemet enligt lagen om
omradesanvandning. Statsradet beslutade om de fornyade nationella markanvandningsmalen
den 14.12.2017 och de tradde i kraft den 1.4.2018. | féljande tabell visas hur de nationella
markanvandningsmalen uppfylls i Markjarvs vindkraftsprojekt (Tabell 8).

Tabell 8. Nationella markanvandningsmalen for projektet och deras uppfyllelse i projektet.

NATIONELLA MARKANVANDNINGSMAL

Mal Uppfyllelse i projektet

Framja en flerkarnig, natverksbaserad och Projektet forbattrar forutsattningarna for
val ansluten regional struktur i hela landet det lokala néringslivet och diversifierar
och stddja olika regioners livskraftighet och naringsverksamheten i omradet.

utnyttjande av deras styrkor. Skapa
forutsattningar for utveckling av naringsliv
och féretagande samt tillracklig och
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NATIONELLA MARKANVANDNINGSMAL

Mal

Uppfyllelse i projektet

mangsidig bostadsproduktion som kravs for
befolkningsutvecklingen.

Skapa forutsattningar for en koldioxidsnal och
resurseffektiv samhallsutveckling som i férsta
hand bygger pa befintlig struktur. | stora
stadsomraden starks sammanhallningen i
samhallsstrukturen.

Projektet forbattrar forutsattningarna for
det lokala néringslivet och luftkvaliteten
genom att sannolikt ersatta mer
utslappsintensiva energikallor. Projektet
utnyttjar det befintliga vagnatet.
Vindkraftsproduktion diversifierar
naringsverksamheten i omradet.

Forbereda sig for extrema vaderfenomen och
Oversvamningar samt effekterna av
klimatforandringen. Nybyggen placeras
utanfor Gversvamningsomraden eller s
sakerstalls hanteringen av
oversvamningsrisker pa annat satt.

| placeringen av vindkraftsparken har den
omgivande miljén och naturtillstandet
beaktats. Generalplaneomradet ligger inte
pa ett Gversvamningsomrade. Vindkraft ar
en av de mest klimatvénliga
energiformerna.

Forebygga milj6- och halsoskador orsakade
av buller, vibrationer och dalig luftkvalitet.

Vindkraftverken har placerats sa langt som
mojligt fran bebyggelse for att forebygga
bullerstdrningar.

Lamna tillrackligt stort avstand mellan
verksamheter som orsakar skadliga
halsoeffekter eller olycksrisker och
verksamheter som ar kansliga for sadana
effekter, eller hantera riskerna pa annat satt.

Mojliga skador pd manniskors halsa fran
vindkraftverken har beaktats genom att
placera kraftverken langt fran bebyggelse.
Med buller- och fimmermodelleringar har
visats att flimmer- eller bullervardena inte
Overskrider angivna bestammelser och
riktvarden for bebyggelse.

Beakta samhaéllets totala sdkerhetsbehov,
sarskilt behoven av nationellt férsvar och
gransbevakning, och sakerstalla tillrackliga
regionala utvecklingsforutsattningar och
verksamhetsmojligheter for dessa.

Forsvarets och luftvarnets behov
sakerstalls genom att begéra yttranden
fran Forsvarsmakten i
planlaggningsskedet for bade planutkastet
och planforslaget och beakta dem i
projektplaneringen. | programskedet av
MKB-forfarandet begéardes ett yttrande
fran huvudstaben om projektets
godtagbarhet. Om de slutliga
placeringarna av vindkraftverken andras
avsevart, begars ett nytt yttrande.

Séakerstélla vardena for nationellt vardefulla
kulturmiljoer och naturarv.

Vindkraftverken har placerats sa langt som
mojligt fran vardefulla kulturmiljoer och
byggnadsarv samt naturarv for att
sakerstélla deras bevarande. Det
planerade projektet och dess forhallande
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NATIONELLA MARKANVANDNINGSMAL

Mal Uppfyllelse i projektet

till nationella landskaps-, kultur- och
naturvarden har bedomts i detta
beddmningsfoérfarande. Det finns inga
landskapsomraden, kulturhistoriska miljoer
eller forhistoriska skyddsomradeshelheter
av nationellt intresse i planeringsomradet.

Framja bevarandet av omraden och Vid planeringen av vindkraftsprojektet har
ekologiska forbindelser som ar vardefulla for | bevarandet av omraden som &r vardefulla
biologisk mangfald. och kéansliga fran en biologisk mangfalds

synpunkt samt ekologiska korridorer
beaktats genom att placera
vindkraftverken tillrackligt langt bort fran
sadana omraden. Vardefulla naturobjekt
har identifierats i planomradet och dess
narliggande omraden och beaktats i

planeringen.
Skapa forutsattningar for bio- och cirkular Vindkraft framjar hallbar anvandning av
ekonomi samt framja hallbar anvandning av naturresurser eftersom vindkraft som
naturresurser. Sakerstélla bevarandet av energiform inte forbrukar icke-fornybara
sammanhangande jordbruks- och naturresurser for energiproduktion. Planen
skogsomraden som ar viktiga for jord- och ligger inte pa betydande
skogsbruk samt omraden som ar viktiga for sammanhangande jordbruksomraden och
samisk kultur och naringar. hindrar inte skogsbruksverksamheten i

planomradet.

Forbereda sig for behoven av férnybar Vindkraft ar en férnybar

energiproduktion och de logistiska I6sningar | energiproduktionsform. Markjarvs

som kravs for detta. Vindkraftverk placeras i | vindkraftspark bestar av hogst 14

forsta hand centralt i enheter med flera vindkraftverk och stéder darmed malet att
kraftverk. placera vindkraftverk centralt i grupper.

Séakerstalla linjeringar och genomférbarhet for | Markjarvs vindkraftsgeneralplan aventyrar

kraftledningar och gasledningar som ar inte linjeringar eller genomférbarhet for
viktiga for den nationella energiférsorjningen. | kraftledningar och gasledningar som &r
For kraftledningar utnyttjas i forsta viktiga for den nationella
hand.befintliga ledningsgator. energiférsorjningen.

4.2.4 Planlaggning

4.2.4.1 Osterbottens landskapsplan 2040
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| projektomradet galler Osterbottens landskapsplan 2040 (Figur 20), som godkandes av
landskapsfullméktige den 15.6.2020 och tradde i kraft den 11.9.2020 i enlighet med 201 § i
markanvandnings- och bygglagen. Nar Osterbottens landskapsplan 2040 tradde i kraft ersatte
den Osterbottens landskapsplan och dess etapplaner.

| Osterbottens landskapsplan 2040 har en vagledande friluftsrutt anvisats fér projektomradet.
En vardefull geologisk formation som markerats i landskapsplanen stracker sig till den véastra
delen av projektomradet. Det finns inga andra omradesreservationer i projektomradet.

Den norra jordkabelrutten SVEla-b korsar Bjonforsens &. | landskapsplanen finns en kanotled
markerad pa an. Jordkabelrutten korsar Hastabackavagen. En vagledande cykelrutt har
anvisats for vagen. Jordkabelrutten SVE2 soderut fran projektomradet korsar stamvag 63. Det
finns en vagledande cykelrutt markerad pa vagen. Jordkabelrutten korsar ocksa
huvudvattenledningen som markts i landskapsplanen.

| planbeskrivningen for Osterbottens landskapsplan 2040 &r den nedre gransen for en
regionalt betydande vindkraftspark 10 vindkraftverk. Detta innebar att det enligt planen ar
maojligt att bygga projekt med farre &n 10 vindkraftverk i omraden som inte har markts ut som
vindkraftsomraden i planen. Projektalternativ VE1 Overskrider inte gransen for en regionalt
betydande vindkraftspark enligt Osterbottens landskapsplan 2040, men projektalternativ VE2
Overskrider den.
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Figur 20. Projektomradets lage och alternativen for eloverféringsrutterna i forhallande till Osterbottens
landskapsplan 2040 samt Sodra Osterbottens landskapsplan 2050. Planbeteckningarnas beskrivningar
ar presenterade i bilaga 4.

4.2.4.2 Osterbottens landskapsplan 2050

Landskapsfullméaktige i Osterbottens forbund godkéande Osterbottens landskapsplan 2050 vid
sitt mote den 16.12.2024. Beslutet fran landskapsfullméaktige kunde overklagas till Vasa
forvaltningsdomstol senast den 9.2.2025. Vid sitt méte den 24.2 noterade
landskapsfullmiktige tio dverklaganden av Osterbottens landskapsplan 2050.
Overklagandena gallde framst vindkraftsomraden och rutten for riksvag 3. Osterbottens
landskapsplan 2050 ar allts& annu inte i kraft vid tidpunkten fér skrivandet av MKB-
beskrivningen

Osterbottens forbund har évergatt till rullande planlaggning, och darfor beslutade
landskapsstyrelsen den 28.9.2020 att pabérja utarbetandet av Osterbottens landskapsplan
2050. Osterbottens landskapsplan 2050 &r en strategisk plan dar riksomfattande mal
kombineras med regionala mal. Planen utarbetades som en heltackande landskapsplan for
hela landskapet, dar alla delomraden som véasentligt paverkar samhallsstrukturen och
markanvéndningen behandlas, inklusive placeringen av vindkratft.

| landskapsplanen 2050 gors inga forandringar i beteckningarna for projektomradet for
Markjarvs vindkraftspark. | planbeskrivningen for Osterbottens landskapsplan 2050 har den
nedre gransen for ett regionalt betydande vindkraftsomrade sankts. | forslaget ar den nedre
gransen for ett regionalt betydande vindkraftsomrade 7 vindkraftverk. Det innebar att det enligt
planforslaget ar maojligt att bygga helheter med farre an 7 vindkraftverk i omraden, som inte
har betecknats som vindkraftsomraden i planforslaget. | bada projektalternativen VE1 och
VE2 finns det fler an 7 kraftverk och de 6verensstammer darmed inte med Osterbottens
landskapsplan 2050.

Kronoby kommunstyrelse har i enlighet med sitt métesbeslut 30.10.2023 (246 8) foreslagit for
Osterbottens forbund att Markjarvsomradet betecknas som vindkraftverksomrade i
Osterbottens landskapsplan 2050. Forslaget gjordes dock i ett sent skede i
planlaggningsprocessen och omradet betecknades inte som vindkraftverksomrade.
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Figur 21. Projektomradets lage och alternativen for eléverforingsrutterna i forhallande till Osterbottens
landskapsplan 2050, som inte &nnu har laga kraft. Planbeteckningarnas forklaringar presenteras i
bilaga 4.

4.2.4.3 Sodra Osterbottens landskapsplan 2050

Projektomradet gransar i sydvast till Sédra Osterbottens landskapsplan 2050.
Landskapsfullméaktige i Sodra Osterbotten godkande Sddra Osterbottens landskapsplan 2050
vid sitt mote den 16.9.2024 (8 22). Landskapsstyrelsen beslutade den 17.12.2024 (8§ 107) att
bestdmma att landskapsplanen ska trada i kraft enligt 201 § i markanvandnings- och
bygglagen innan den har vunnit laga kraft. Atta 6verklaganden har lamnats in mot
landskapsplanen, och deras behandling fortséatter i Vasa forvaltningsdomstol.
Forvaltningsdomstolen kan vid behov avbryta verkstalligheten av landskapsplanen.

| S6dra Osterbottens landskapsplan 2050 har en utvecklingszon for turism och rekreation, ett
landskapsomrade vardefullt pa landskapsniva, ett viktigt eller annat grundvattenomrade som
ar l[ampligt for vattenférsorjning, en huvudvattenledning, en vagledande paddlingsrutt och en
snoskoterrutt markerats i narheten av projektomradet (Figur 20).

4.2.4.4 General- och detaljplaner

Det har tidigare inte utarbetats ndgon generalplan for projektomradet och projektomradet
gransar inte till ndgot generalplaneomrade (Figur 22). De narmaste generalplaneomradena till
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projektomradet ar stranddelgeneralplanerna for Terjarv sjoar (godkanda 17.6.2010). Den
narmaste stranddelgeneralplanen till projektomradet ar Kaitsjons strandgeneralplan, nordost
om projektomradet. Stranddelgeneralplaneomradet ligger cirka 1,1 km fran projektomradet.
Vaster om projektomradet, i Pedersére kommun, finns strandgeneralplanen for Esse a. Soder
om projektomradet, i Evijarvi kommun, finns strandgeneralplanen for Evijarvi. Dessa
stranddelgeneralplaner ar belagna cirka 4 km fran projektomradet.

Eloverforingsrutten SVEla-b som gar norrut passerar inte genom
stranddelgeneralplaneomradena. Avstandet till den narmaste strandgeneralplanen for
Terjarvsjoarnas strandomraden ar ca 0,5 km fran Sagslamp.

Den sddra markkabelrutten SVE2 passerar langs delgeneralplangransen for Emassjons
strand i stranddelgeneralplanen for Terjarvsjoarnas strandomraden.. Stranddelgeneralplanen
gransar till Kaitasvagen, langs vilken jordkabelrutten gar. Soderut passerar jordkabelrutten
langs kanten av Svartsjon, dar det finns en stranddelgeneralplan.

L4

) A « /, | o el e L3 : o s [ Projektomrade
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Figur 22. Laget for stranddelgeneralplanerna i Evijarvi, Esse och Terjarv samt detaljiplanerade omraden
i fornallande till projektomradet.och alternativen for eléverforingsrutterna.

Det finns ingen detaljplan i projektomradet. Det narmaste omradet med en detaljplan ar
detaljplanen for Terjarv centrum. Avstandet fran detaljplanen till projektomradet ar ca 3 km.
(Figur 22).
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Ingendera av jordkabelrutternas alternativ passerar genom detaljplaneomraden. Den norra
jordkabelrutten SVEla-b &r som narmast cirka 0,6 kilometer fran detaljplaneomradet i Terjarv.
| narheten av den sddra jordkabelrutten SVE2 finns inget detaljplaneomrade.

4.3 Konsekvensbeddmning

Projektomradet ligger i ett skogsbruksdominerat omrade utanfér den centrala samhalls- och
tatortsstrukturen. Projektomradet behaller sitt nuvarande huvudsyfte, namligen skogsbruk.
Dess yta minskar dock med genomférandet av vindkraftsparken. Utvecklingen av vagnatet i
omradet underlattar skogsbruket.

Projektomradet eller dess narmaste omgivning utsétts inte for expansionspress fran
samhallsstrukturen. Projektet begransar nybyggen av bostads- eller fritidshus inom omraden
som paverkas av buller och flimmer fran vindkraftverken. Projektet begransar dock inte
boende eller nybygge av bostadshus i anslutning till befintliga byar. Projektets forhallande till
landskapsplanlaggningen har undersokts genom att jamfora projektalternativen med
Osterbottens landskapsplan 2050 och Sddra Osterbottens landskapsplan 2050. |
kontaktmyndighetens yttrande om MKB-programmet har det begéarts att motiveringar for
projektets avvikelse fr&n den strangare Osterbottens landskapsplan 2050 ska presenteras,
och darfor har bedomningen av konsekvenserna ocksa gjorts enligt denna plan. | MKB-
beskrivningen undersoks alternativ med nio och 14 kraftverk, eftersom bedémningen av
konsekvenserna ville genomforas for de mest omfattande projektalternativen. Om
landskapsplaneringen i framtiden maojliggér genomférandet av en storre vindkraftspark, har
detta redan forberetts genom att understka konsekvenserna i forvag.

4.3.1 Objektets kanslighet

Obijektets, det vill saga samhallsstrukturen i projektomradet, kanslighet bedomdes som
mattlig, eftersom omradets landskapsplanlaggning inte 6verensstammer med det planerade
projektet. Antalet vindkraftverk 6verskrider gransen for regionalt betydande vindkraftsomraden
enligt Osterbottens landskapsplan 2050 och det har inte anvisats n&got vindkraftsomrade i
landskapsplanen for projektomradet. For bada eloverforingsrutterna bedomdes objektets
kanslighet som lag eftersom omradena till stérsta delen inte ar generalplanerade och
eloverforingsrutterna gar mestadels langs vagar i skogsbruksomraden. Kriterierna som
anvandes for bedomningen av kansligheten har presenterats i bilaga 2.

4.3.2 Konsekvenserna av projektalternativ VE1

| projektalternativ VE1 6verskrider antalet kraftverk gransen for vindkraftsparker med regional
betydelse, som enligt Osterbottens landskapsplan 2050 &ar sju vindkraftverk. Vindkraftsparken
forandrar karaktaren pa vandringsleden Sarjarv-Froddjo, som gar genom projektomradet och
ar markerad i landskapsplanen, vilket innebar att forandringen har viss negativ paverkan pa
omradets nuvarande markanvandning. Projektomradet gransar till en utvecklingszon for turism
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och rekreation som anges i Sodra Osterbottens landskapsplan. Vindkraftsprojektet kan ha en
mindre paverkan pd utvecklingen av turism i omradet nara vindkraftsparken. Projektet har
totalt sett viss negativ paverkan pa omradets nuvarande eller planerade markanvandning och
den planerade verksamheten avviker fran omradets landskapsplanlaggning. De forandringar
som projektalternativ VE1 orsakar i samhallsstrukturen och markanvandningen bedéms som
mattligt negativa. Kriterierna for férandringarnas omfattning ar presenterade i bilaga 2.

4.3.3 Konsekvenserna av projektalternativ VE2

Konsekvenserna av projektalternativ VE2 pa samhallsstrukturen och markanvandningen ar
mycket likartade de forandringar som orsakas av projektalternativ VEL. | alternativ VE2
genomfors fler kraftverk &n i alternativ VE1, vilket innebar att detta alternativ avviker betydligt
mer fran landskapsplanen och kan orsaka storre paverkan pa naromgivningen. De
forandringar som projektalternativ VE2 orsakar i samhéllsstrukturen och markanvandningen
bedbms som stora negativa.

4.3.4 Konsekvenserna av eldverfdringen

De planerade alternativen for eléverféringen ar huvudsakligen belagna i glesbefolkade
skogsbruksdominerade omraden utanfor den centrala samhalls- och tatortsstrukturen.
Atgardsnivan for begransning av exponering for lagfrekventa magnetfélt enligt social- och
halsovardsministeriets forordning dverskrids inte ens i omedelbar narhet av kabeln, vilket
innebar att exponering for magnetfalt inte begransar utvecklingen av samhallsstrukturen. Det
bor ocksa noteras att inga permanenta byggnader eller konstruktioner kan byggas ovanpa
kabeln, men kabeln kan vid behov integreras i gatustrukturen pa platser dar dess placering
inte kan genomféras pa annat satt pa grund av utrymmesbehov. Eléverféringsrutterna utsétts
inte for expansionspress fran samhallsstrukturen. Totalt sett orsakar genomférandet av
eloverféringen som jordkabel mestadels langs det befintliga vagnatet endast mindre negativ
paverkan pa omradets nuvarande markanvandning. De férandringar som
eloverforingsalternativen SVEla-b och SVE2 orsakar i samhallsstrukturen och
markanvandningen bedéms som mindre negativa.

4.4 Sammanfattning

Omfattningen pa de férandringar som projektalternativ VE1 orsakar i samhallsstrukturen och
markanvandningen bedomdes som mattligt negativa och for projektalternativ VE2 som stora
negativa. Med en mattlig kanslighet for projektomradet blir effekternas betydelse enligt
Imperia-metoden mattlig negativ for projektalternativ VE1 och stor negativ for projektalternativ
VE2 (Tabell 9). For eloverforingsruttalternativen bedémdes storleken pa de férandringar som
paverkar samhallsstrukturen och markanvandningen som mindre negativa, vilket innebar att
med en lag kanslighet for objektet blir effekternas betydelse mindre negativa.

Tabell 9. Betydelsen av effekterna pd samhallsstrukturen och markanvandningen enligt Imperia-
metoden.
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Mycket stor férandring (-)
Stor férandring (-)

Mattlig férandring (-)
Mindre forandring (-)
Ingen forandring

Mindre forandring (+)
Mattlig férandring (+)
Stor forandring (+)
Mycket stor férandring (+)

Mindre SVEla-b
kénslighet SVE2
Mattlig

kénslighet

Stor
kénslighet

Mycket stor
kénslighet

Obetydlig, ingen effekt

Mindre betydelse (-)
Mattlig betydelse (-)
Stor betydelse (-)
Mycket stor betydelse (-)
Mindre betydelse (+)
Mattlig betydelse (+)
Stor betydelse (+)

Mycket stor betydelse (+)

4.5 Beddomningens osakerhetsfaktorer

Projektets konsekvenser har forsokts beaktas sa omfattande som mojligt. Bedomningsarbetet
har stravat till att anvéanda den senaste mojliga kart- och platsdatainformationen. Det ar dock
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mojligt att det finns sma brister i materialet. Det finns alltid osakerhet i att forutsaga
utvecklingen av markanvandningen. Markanvandningsreserveringarna i planerna kan
forverkligas pa olika satt, &ven om huvudsakliga anvandningen och skalan forblir densamma.
Osakerheten i konsekvenshedémningen skapas av att den placeringsplan foér
vindkraftsparken och eléverféringsrutterna som anvands i bedémningen ar preliminara.
Antalet och platserna for vindkraftverken, storleken och platserna for elstationerna, linjeringen
av kablar, anslutningsledningen och nya servicevagar samt andra detaljer kommer att
preciseras i de senare planerings- och genomférandefaserna av projektet under
generalplanlaggningen.

4.6 Atgarder for att lindra skadliga konsekvenser

Mdjliga skadliga konsekvenser av vindkraftsprojektet kan lindras genom planlaggning,
planering och tillstandsforfaranden. Vid planeringen av markanvandningen bor placeringen av
olika markanvandningsformer i forhallande till varandra och deras samordning beaktas.

| placeringen av Markjarvs vindkraftspark har den omgivande bebyggelsen och 6évriga
omgivande markanvandningen samt befintliga vagar beaktats. Genom detaljerad planering av
vindkraftsparken och eléverféringsrutten kan mdjliga skadliga effekter férebyggas och lindras.
Effekterna efter drift av vindkraftsparken kan minskas genom landskapsbyggnade.
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5 Landskap och kulturmiljo

5.1 Introduktion och utgangsdata

I bedomningsarbetet granskades forandringar i landskapets och kulturmiljéernas karaktar,
struktur och kvalitet som orsakas av byggandet av vindkraftverken i Markjarvs
vindkraftsprojekt. Vindkraftverkens landskapskonsekvenser &r synliga éver ett stort omrade pa
grund av kraftverkens hojd. Omfattningen av landskapseffekterna fran vindkraftverken beror
mycket pa tidpunkt och observationspunkt. Bedomningsarbetet utférdes av Matti Immonen, DI
I miljoteknik.

| MKB-programmet planerades landskapskonsekvenserna att granskas inom 25 kilometers
avstand fran planeringsomradet. Avstandet baserades pa miljoministeriets publikation
Bedomning av vindkraftsutbyggnadens konsekvenser for landskapet fran 2016. |

publikationen ansags 25 km vara ett avstand dar kraftverken kan vara synliga, men
landskapseffekten &r inte betydande. Ett storre avstand upp till 35 km ansags i publikationen
vara det teoretiska maximala synlighetsomradet (Miljoministeriet 2016). | beskrivningsfasen
har den uppdaterade versionen av publikationen fran 2024 tillampats (Miljoministeriet 2024).
Enligt den uppdaterade versionen granskades vardefulla objekt pa ett avstand av 30 km, vilket
avviker fran programmets plan.

Landskapseffekterna fran vindkraftverkens strukturer bedémdes genom att analysera
omraden dar vindkraftverken teoretiskt kan vara synliga. Landskapseffekterna bedomdes
ocksa med hjalp av synlighetsmodellering, fimmermodellering och landskapsmodelleringar.
For att bedoma landskapseffekterna fran eloverforingsrutterna har vardefulla objekt som
rutterna korsar samt landskapsbilden i dessa omraden granskats. Bedémningen av projektets
landskapseffekter fokuserar dock mer pa effekterna fran vindkraftverken, pa grund av de
begransade landskapseffekterna fran eloverforingen som utférs med jordkabel.

Inom granskningsomradet, som i programfasen var 25 km fran projektomradet, identifierades
flera nationellt och regionalt vardefulla landskapsomraden eller kulturmiljGer. |
beskrivningsfasen, nar granskningsomradet utokades till en radie av 30 km, inkluderades
ytterligare 5 regionalt vardefulla objekt utdver de objekt som identifierades i programfasen.
Beskrivningar av de identifierade objekten i programfasen presenteras i programmet.

Foéljande undersdkningar och kéllmaterial har anvénts for att beskriva den nuvarande
situationen i projektomradet och dess omgivning:

« Vardefulla landskapsomraden (Miljoministeriet 1993)

+ Osterbotten, Nationellt vardefulla landskapsomraden, VAMA 2021 (Miljoministeriet och
SYKE, 2021a)

+ Mellersta Osterbotten, Nationellt vardefulla landskapsomraden, VAMA 2021
(Miljédministeriet, SYKE, 2021b)

+ De pé landskapsniva vardefulla moderna kulturmiljerna i Osterbotten (Arkkitehdit
Lang-Kivilinna och Larikka, 2018)
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* Landshbygdens kulturlandskap och landskapssevéardheter, Forslag till
landskapsomréden som &r vardefulla p& landskapsniva i Osterbotten, Sodra
Osterbotten och Mellersta Osterbotten 2013 (Sodra Osterbottens férbund,
Osterbottens férbund och Mellersta Osterbottens forbund 2013)

« Kulturlandskap och landskapssevardheter pa landsbygden, Forslag till
landskapsomraden av regionalt varde i Sodra Osterbotten, DEL 2, Uppdatering och
tilaggsinventering 2014 (Maaseudun kulttuurimaisemat ja maisemanéhtavyydet,
Ehdotukset Etelda-Pohjanmaan maakunnallisesti arvokkaiksi maisema-alueiksi, OSA 2,
Paivitys- ja taydennysinvestointi 2014) (Etela-Pohjanmaan liitto 2014)

« Andring och delvis upphéavande av strandgeneralplanen for Evijarvi och delvis dndring
av delgeneralplanen for Kyrkbyn, planbeskrivning (Ymparistonsuunnittelu Oy, 2016)

* Landskapskonsekvensbeddmning vid vindkraftsbyggande. (Maisemavaikutusten
arviointi tuulivoimarakentamisessa. Ymparistoministerio 2016a)

« Landskapsvard, rapport fran arbetsgruppen for landskapsomraden | (Miljoministeriet
1992)

* Byggda kulturmiljéer av riksintresse RKY 2009
* Landskapsplaner

+ Indelning i landskapsomraden (SYKE 2024)

» Kartor, flygfotografier (Lantmateriverket 2019).

*  Kulturmiljo i konsekvensbedémningen (Miljéministeriet 2013) (Kulttuuriymparisto
vaikutusten arvioinnissa, Ymparistoministerio 2013)

Tidigare undersokningar har ocksa anvants som utgangsmaterial for
konsekvensbeddmningen.

5.2 Nulage

Terrangen inom planeringsomradet ar ojamn med hojder som varierar mellan cirka 53—-78
meter Gver havet. Nar man ror sig norrut blir terrdngen delvis jAmnare, men nar man ror sig
sydost forblir terrangen ojamn, férutom i narheten av sjdarna dar terrangen ar jamnare.

Projektomradet bestar till stor del av dikad myrmark och skog. Det finns nagra akerfalt vid
Granbacken och i planomradets Ostra kant. Mot planomradets norra och nordostra del Gvergar
myrmarken snabbt i akermark och bebyggelse. Det finns tre sma sjoar i planomradet, men
inga dammar.

Eloverforingsruttalternativen ar huvudsakligen placerade i byggd miljé pa bebodda omraden,
vid kanten av akeromraden och langs vagar. Det finns inga betydande passager 6ver
skogsomraden.

Finland ar indelat i landskapsprovinser enligt en rapport fran miljdministeriets
landskapsomradesarbetsgrupp fran 1992, som vidare ar indelade i landskapsregioner.
Projektomradet i Markjarv ligger i landskapsprovinsen Osterbotten, vid gransen mellan tre
landskapsregioner. Dessa regioner ar Sodra Osterbottens odlingsslatter, Sodra Osterbottens
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kustregion och Mellersta Osterbottens &lv- och kustregion. Sjalva projektomradet och det
sddra jordkabelruttalternativet (SVE2) ligger helt inom Sédra Osterbottens odlingsslétter. Det
norra jordkabelruttalternativet (SVE1a-b) ligger huvudsakligen inom Sodra Osterbottens
kustregion. Projektets synlighetsomrade — en radie pa 30 km fran projektomradet — stracker
sig till de ovan namnda landskapsregionerna. Landskapsregionerna visas i bilden nedan

(Figur 23).
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Figur 23. Landskapsregionerna omkring projektomradet.

| rapporten beskrivs landskapsprovinsen Osterbotten som ett stort omréde dar delomrédena
har gemensamma "stora floder, tydligt avgransade floddalar samt nastan obebodda
héjdomraden mellan dem och relativt jamn terrang med vanligtvis sma hojdskillnader".
Terrangformerna varierar ocksa pa manga stallen. Det finns fa bergformationer. Stora
myromraden finns i alla landskapsomraden och myrar utgér en stor del av marken utanfor
&kermarken. Den stora mangden vida &keromréden ar en viktig del av Osterbottens landskap.
Mangden skog ar huvudsakligen mindre &n mangden myrar i landskapsprovinsen

(Miljoministeriet 1992).

5.2.1 Nationellt vardefulla objekt

Inom granskningsomradet for vindkraftverkens landskapskonsekvenser — en radie pa 30 km —
finns tva nationellt vardefulla landskapsomraden: Purmo adals odlingslandskap cirka 21 km
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vaster om projektomradet och Vetil &dals odlingslandskap cirka 10 km dster om
projektomradet.

Inom granskningsomradet finns 10 nationellt vardefulla byggda kulturmiljéer. Alla objekt utom
Terjarv kyrka och prastgard ligger mer &n 10 kilometer fran projektomradet. Jordkabelrutterna
korsar inte nationellt vardefulla landskapsomraden eller byggda kulturmiljéer. Nationellt
vardefulla objekt visas i bilden och tabellen nedan.
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Figur 24. Nationellt vardefulla objekt inom vindkraftverkens teoretiska synlighetszon.
Omradena ar numrerade och presenteras i foljande tabell.

v
N

Tabell 9. Avstanden fran projektomradet till nationellt vardefulla objekt inom vindkraftverkens
teoretiska synlighetszon.

Nummer pa Nationellt vardefullt objekt Avstand till projektomradet
kartan (km)
1 Nedervetil kyrka 22,4
2 Kaustby kyrkbacke 10,0
3 Lappfors by och Heidegard 10,8
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4 Lassfolk och Harmala gardsgrupper 19,3
5 Lassila husgrupp 13,0
6 Kyrkbacken i Purmo 22,8
6 Purmo kyrknejd 22,2
7 Tast by 21,0
8 Terjarv kyrka och prastgard 3,1

9 Vetil kyrknejd 11,6
10 Kyrkan och prastgardarna i Esse 21,3

5.2.2 Vardefulla objekt pa landskapsniva

| Osterbotten finns atta vardefulla landskapsomraden pa landskapsniva och fem véardefulla
byggda kulturmiljoer p& landskapsniva. | Mellersta Osterbotten finns fyra vardefulla
landskapsomréden p& landskapsniva. | Sodra Osterbotten finns atta viktiga kulturmiljéer eller
landskap inom projektets synlighetsomrade.

Nedan beskrivs de objekt som inkluderades i beddmningen under beskrivningsfasen.

Ullavanjarvis kulturmilj6: "Landskapen varierar mellan de majestatiska sjolandskapen i
nordost och de laglanta odlingslandskapen i sydvast. Landskapets grundelement ar den
grunda och strandrika Ullavanjarvi och de omgivande odlingsomradena. Landskapsomradet
avgransas av myrar och barrskogar mellan de boljande moranasarna runt sjon. Ullavanjarvi
representerar ett medeltsterbottniskt kulturlandskap kring en sjo med langa traditioner inom
jordbruket. Det finns f& gamla byggnader kvar i omradet, men kulturmiljon har bevarats som
vardefull och livskraftig" (Kuoppala et al. 2023).

Halsuanjarvis landskapsomréde: "Aslandskapet som borjar vid Ylikyla, gar dster om
Halsuanjarvi genom Halsua centrum till Merildinen och den bebyggelse som &r knuten till det
ar det mest vardefulla kulturmiljbomradet i Halso. Langs asen gar en landsvéag, langs vilken
bebyggelsen har placerats som en traditionell radby. Fran asstrackan framtrader Ylikyla,
Kirkonmé&ki och Merilainen radby. Den jordbruks- och skogsbruksdominerade
naringsstrukturen ar somlést synlig runt kommunens centrum.

Merildinen bybebyggelse ligger cirka 2 km norr om Halso centrum och bildar en cirka en halv
kilometer lang radby 6ster om asen. Bebyggelsen bestar huvudsakligen av aldre bondgardar,
vars akrar ligger norr och séder om byn. Hastnaringen har alltid haft en stark stallning i Halso.
Aven idag ar Halso den kommun i Finland med flest travhastar. | Merildinen finns Kapyla
hastcenter med trav- och hoppridningsbanor.

Merildinen har bevarat sin traditionella lantliga atmosfar genom Halso hembygdsmuseum.
Runt en gardsplan i omradet har ett tiotal traditionella 6sterbottniska gardsbyggnader flyttats,
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vilket ar en fin representation av traditionellt boende och milj6é for kommande generationer. |
narheten av hembygdsmuseet finns "markan tontti"-omradet, och darfér bor man 6vervaka att
den framtida bebyggelsen i omradet passar in i den befintliga traditionella lantliga miljon"
(Mellersta Osterbottens férbund och Ramboll 2015).

Alikyla: "Alikyla kulturmiljé &ar en cirka en och en halv kilometer lang och drygt en halv
kilometer bred slattadal, som avgransas av myriga vattendelare och skogsomraden. Omradet
ar bebott sedan lange: de forsta invanarna kom till Vahala vid Ullava & ar 1599. Nar man
narmar sig fran Kelvia har en traditionell radbymiljo bildats langs vagen pa grund av
placeringen av nya enfamiljshus. Denna rad fortsatter och avgransar Alikyla kulturmiljo i norr
anda till den gamla Sikala kvarnen. Sikala kvarn vid Ullava a ar en gammal kvarnplats dar det
som mest har funnits tre kvarnar. Idag finns endast kvarndelens hus kvar av kvarnen. Ullava a
rinner genom Alikyla odlingslandskap. | denna adal finns idag ett tjugotal hus, som &r
placerade bade vid an och langs vagarna pa bada sidor om an. Husen &r placerade enskilt
eller i grupper om ett par hus nagra akrar fran varandra.

An med sina kanttrad ar den mest vardefulla faktorn i kulturmiljon. Akrarna och en del av
adalens gardsplaner stracker sig anda till astranden. Bade fran gardsplanerna och vid Vahala,
som ar en arhundraden gammal évergangsplatst éver an, erbjuds vackra vyer éver floden och
odlingslandskapet. Vid Vahala évergangsplats fanns det annu pa 1980-talet en trabro, som
sedan ersattes med en ny stalbro. Ullava & svanger kraftigt 6sterut i den norra delen av
kulturmiljon och landsvéagen foljer floden pa en stracka av cirka tva kilometer. Denna
vagstracka erbjuder vackra alandskap for forbipasserande" (Mellersta Osterbottens forbund
och Ramboll 2015).

Séka &kerlandskap: ” S&ka akerlandskap ar 6ver tusen hektar stort. Akrarna &r laglanta och
mycket jamna. Bebyggelsen ar koncentrerad till de stenigaste drumlinerna och morankullarna
som reser sig fran akerslatten. Fran byvagarna som foljer kullarna 6ppnar sig vyer pa upp till
ett par kilometer genom skogsdungarna 6ver de laglanta akrarna. Barrskogar ramar in
landskapsomradet. Den omgivande terrangen i norr, dster och soder ar starkt praglad av
morankullar, medan den i vaster ar mestadels jdAmn och delvis myrig ekonomiskog.

Séka har historiskt haft mycket rikliga stenmurar. En del av dessa murar har hamnat under
nya vagar, och en del av stenmaterialet har forts till Karleby som grund for hamnstrukturer pa
1960-talet. Rasmus gard, kand for Finlands &ldsta stenladugard, har varit den mest
boskapsrika garden i omradet redan pa 1600-talet. For nagra decennier sedan fanns det en
tat bygata pa Rasmusbacken, kantad av ladugardar, bodar, bastur samt en tat rad av
bostads- och uthusbyggnader.

Landskapsbilden i Ska &r imponerande med sina stora akerlandskap. Akrarnas skogsdungar
och husgrupperna pa morankullarna berikar de balanserade odlingsvyerna. De holador som
finns kvar pa akrarna ger kulturmiljon sin egen idylliska pragel, och det finns relativt manga av
dem i omradet. En del av de imponerande stenmurar som &r typiska for Saka finns ocksa
kvar. Den nyare bebyggelsen passar mestadels in i den traditionella kulturmiljon, med nagra
undantag. De nya jordbruksproduktionsenheterna vittnar om omradets livskraftiga
jordbrukskultur. De vackra vyerna och landskapsvardena forsamras nagot av
buskvegetationen langs dikena som korsar akrarna.

Saka akerlandskap &r ett representativt exempel pa ett dppet och livskraftigt
kulturmiljolandskap i Mellersta Osterbotten" (Kuoppala et al. 2023).
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Lappajarvi-Kurejokilaakso kulturlandskap: "Lappajarvi med sina strander utgor en
omfattande kulturmiljo, vars landskapsstruktur baseras pa Lappajarvi med sina 6ar, odlade
strandzoner, aar, akrar med skogsdungar samt strandens skogszoner. Bade pa véastra och
Ostra sidan avgransas landskapshelheten av sydost-nordvastligt drumliniserade och myriga
hojdomraden. Lappajarvi klassificeras som en kankaremaa (backigt land), dar de relativa
hojdskillnaderna ar 10-20 meter. Terrangen ar boéljande och odlingarna stracker sig anda till
stranden. Det som &r sarskilt for Lappajarvis landskapsstruktur ar att akrarna och bebyggelsen
ar koncentrerade tatt kring sjon. Mellan dkrarna och vattnet finns en smal skogszon, dar
fritidsbebyggelsen ar koncentrerad. Den fasta bosattningen &r koncentrerad till kullarna
bakom strandakrarna. Sma strandakrar har pa vissa stallen skogats.

Sjolandskapet ar 6ppet, det finns cirka 30 dar, varav den storsta &r Karnansaari. Oarna ar
huvudsakligen bebyggda. Lappajéarvi &r en unik sjo i Finland, eftersom den har bildats i en
krater som skapats av en meteorit som slagit ner och exploderat. Kérnait, en ny bergart som
bildades vid explosionen, representerar landskapsstenen i Sodra Osterbotten. Sjon Lappajarvi
rinner genom Valijoki till Evijarvi. Lappajarvi ar den grunda centralsjon i Esse as vattensystem,
som reglerad fungerar som flodesutjamnare. Lappajarvis strandlinje ar relativt intakt och brant
moranstrand, dar sjon djupnar direkt. Sjésdnkningar och regleringar har minskat sjons yta,
volym och vattenomsattning, vilket har 6kat erosionen av strandomradena och behovet av
skyddszoner. Vid Kurejoki delta ar stranderna laglanta och jamna, pa véastra stranden ar
terrangen ojamn som foljd av inlandsisen. Pa den syddstra stranden hdojer sig terrangen éver
den omgivande terrangen tack vare forkastningsbranten och bergshéjderna. Pa Vindala-sidan
ar Lappajarvis strand huvudsakligen akerdominerad och laglant. Pa strandbanken finns
vanligtvis en smal vaxtzon, som ibland blir till en liten skogsdunge. Pa vissa stéllen vid
stranden finns friska eller lundartade asar. Den omfattande fritidsbebyggelsen har paverkat
den allmanna vaxtligheten vid stranden" (Kuoppala et al. 2023).

Alla objekt visas i foljande bild och tabell (Figur 25 ja Tabell 10).
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Figur 25. Objekt vardefulla pa landskapsniva inom vindkraftverkens teoretiska synlighetsomrade. De

numrerade objektens namn &r presenterade i féljande tabell.

Tabell 10. Avstandet fran projektomradet till objekt vardefulla pa landskapsniva inom vindkraftverkens

teoretiska synlighetsomrade

Nummer | Objekt av betydelse pa landskapsniva Avstand frén

Egrtan projektomradet
(km)

1 Nedervetil kulturlandskap 19,7

2 Fors-Gers 23,8

3 Kaitasen 0,9

4 Kisk 7,2

5 Lappfors by och Hogkullbackens husgrupp 10,5

6 Nabba 1,6

7 Smabonders 6,6
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8 Esse kyrknejd 19,4
9 Kulturlandskapet vid Perho adal 8,6
10 Kulturlandskapet i Kbyhajokivarsi fran sjon Tastula till 12,9
sjon Isojarvi
11 Rayringinjarvi kulturlandskap 15,0
12 Lappfors kulturlandskap 9,4
13 Ala-Kniivila kulturlandskapsomrade 9,8
14 Kulturlandskapsomraden norr om Evijarvi 4,7
15 Ena bys kulturlandskap och férhistoriska platser 3,0
16 Kivijarv och Sauna-aho husen 15,0
17 Lassila-Jokikyla kulturlandskap 12,8
18 Saarijarvi by 19,6
19 Kulturlandskapet vid sjon Sarkijarvi 119
20 Tuomalankyla, Harjunméki och Kortesjarvi centrum 23,0
21 Emet Folkpark 12,7
22 Haavisto 15,7
23 Heimbacka bosattningsgrupp i Lillby 20,4
24 Purmo férsamlingshem 23,1
25 Smaéabonders skola 8,1
26 Ullavanjarvi kulturlandskap 26,7
27 Halsuanjarvi landskapsomrade 28,7
28 Alikyla 26,5
29 Séka akerlandskap 28,9
30 Lappajarvi-Kurejokilaakso kulturlandskap 25,7
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5.3 Konsekvensbeddmning

Vid granskning av synligheten har en radie pa 30 km fran projektomradet valts som
synlighetsomrade, vilket avviker fran planeringen i programfasen, och det teoretiska maximala
synlighetsavstandet anses vara 40 km fran vindkraftverket. Avstanden baseras pa
miljoministeriets uppdaterade publikation "Beddmning av landskapseffekter vid
vindkraftsbyggande". | publikationen frdn 2024 anses 30 km vara den 6vre gransen for den
vagledande fijarrpaverkansomradet och 40 km vara det 6vre gransen for det teoretiska
maximala synlighetsomradet (Miljoministeriet 2024). For att bedoma landskapseffekterna har
landskapsbilden och vardefulla objekt inom paverkansomradet granskats. Landskapseffekter
fran eloverforingen bedomdes inte uppsta pa grund av anvandningen av jordkabel och att
rutterna inte korsar vardefulla objekt.

Landskapseffekterna fran vindkraftverk ar starkt kopplade till kraftverkens strukturstorlek:
verken syns over ett stort omrade pa grund av strukturernas hojd och de langa roterande
bladen. Den preliminara navhojden for vindkraftverken i Markjarvs projektomrade ar hogst 220
meter, med bladens langd pa hogst 100 meter. Den totala hdjden kommer saledes att vara
hogst 320 meter. Forutom strukturens storlek paverkas konsekvensernas betydelse av
landskapets karaktar, det paverkade objektets kanslighet och talighet samt
observationspunkten.

Betydande konsekvenser fran vindkraftverk kan uppsta eftersom vindkraftverk inte jamfor sig
med nagot annat element, vilket innebar att de vanligtvis skiljer sig tydligt fran sin omgivning.
Detta framhéavs sarskilt i omraden dar manniskans paverkan pa miljon ar liten. Sarskilt i
omraden med mycket gammal bebyggelse kan det uppsta konkurrens mellan vindkraftverk
och andra landskapselement. Aven i laglanta landskap utan namnvarda sikthinder kan det
uppsta konkurrens.

| guiden "Bedémning av vindkraftsutbyggnadens konsekvenser for landskapet” konstateras att
aven om vindkraftverk inte syns fran ett omrade, kan landskapseffekterna férandra
relationerna mellan olika delar av landskapshelheten &ven i dessa omraden. A andra sidan
innebar inte en betydande forandring i landskapet direkt en negativ effekt. Landskapet kan
forandras utan att dess karaktar eller kvalitet férandras. Detta framhavs sarskilt i omraden
med redan storskalig industriell verksamhet.

| Markjarvs projektomrade kan vindkraftverk anses orsaka en mer betydande forandring i
landskapets kvalitet, karaktar och struktur an till exempel i en storstad eller industriomrade.
Projektomradet och dess omgivning &r glesbefolkat och landskapet ar smaskaligt. | smaskalig
terrang syns kraftverken béttre, och dessutom orsakar strukturerna en betydande avvikelse
fran landskapets nuvarande tillstand. Med vindkraftverken forandras naturlandskapet mer till
ett manniskoskapat landskap. Upplevelsen av landskapet i sig ar subjektiv, sa den slutliga
landskapseffekten paverkas ocksa av observatdrens erfarenhet.

Forutom dagsynligheten uppstar konsekvenser aven pa natten, da vindkraftverkens
flyghinderljus syns i landskapet. P& natten kan vindkraftverkens landskapseffekt stracka sig
annu langre an pa dagen, pa grund av kontrasten mellan kraftverkens ljus och det morka
landskapet.

Eloverforingen bedéms inte ha nadgra namnvarda effekter pa landskapet eller den byggda
kulturmiljon. Byggnadsarbeten utfors inte pa landskapsmassigt betydelsefulla omraden, och

88 (320) Rejlers Finland | rejlers.fi



24.4.2025 Luokitus: Julkinen A R E-J I— E RS

Miljokonsekvensbedémningens beskrivning
Winda Energy Oy

kablarna syns inte nar de &r installerade. En liten forandring i landskapet uppstar nar
ledningsgatan for kabeln gors och traden maste tas bort. Forandringen syns endast mycket
lokalt och paverkar huvudsakligen vagkanter.

5.3.1 Synlighetsanalys och landskapsmodelleringar

Projektets landskapskonsekvenser beddmdes med hjalp av synlighetsanalyser och
landskapsmodelleringar. Synlighetsanalyser gjordes for bada alternativen.
Fotoanpassningarna togs med ett objektiv med 50 mm brannvidd, vilket motsvarar
manniskoogats synfalt. P4 sa satt har bilderna gjorts sa illustrativa som mgjligt, for att visa den
vy som en manniska skulle se frdn samma plats.

Fotomontage gjordes fran utvalda platser enligt kartan nedan (Figur 26. Synlighetsanalyser
och fotomontagen presenteras i féljande bilder.
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Figur 26. Fotograferingsplatserna.
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Figur 27. Synlighetsanalys for VE1. Ju mérkare fargen ar, desto fler vindkraftverk syns i omradet.
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Figur 28. Synlighetsanalys for VE2.

Baserat pa synlighetsanalyserna kan det konstateras att vindkraftverken syns val i alla
riktningar for bada alternativen. | nordvast ar synligheten for vindkraftverken som samst pa
grund av terrangformer och vegetation. Vindkraftverken syns val pa 6ppna omraden mittemot
projektomradet, sdsom akerlandskap och sjostrander. Aven i narliggande tatorter, sarskilt
Kaustby, Vetil, Evijarvi och Terjarv, syns vindkraftverken ganska val.

| féljande bilder presenteras synlighetsanalysen fran Ostra sidan av projektomradet, dar
synligheten fran Kaustby och Vetil dskadliggors mer detaljerat. Darefter presenteras
fotomontage fran nordost och ostra sidan av projektomradet fran fotoplatserna 1, 2, 5, 6 och
7.
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Figur 29. Synlighetsomrade for VE1 i den Ostra delen av projektomradet.
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Figur 30. Synlighetsomrade for VE2 i den &stra delen av projektomradet.

Landskapet fran Kaustby, Lappfors by, Terjarv och Kortjarv (fotoplatserna 1, 2, 5, 6 och 7)
visas i de illustrativa bilderna nedan, dar vindkraftverk har modellerats enligt bada
projektalternativen.
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Figur 31. Utsikt frAn Lappfors by, fotoplats 1, alternativ 1.

Figur 32. Utsikt frAn Lappfors by, fotoplats 1, alternativ 2.
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Figur 33. Utsikt frAn Lappfors by, fotoplats 2, alternativ 1.

Figur 34. Utsikt fran Lappfors by, fotoplats 2, alternativ 2.
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Vindkraftverken syns fran Lappfors by bakom skogen i bada projektalternativen. Kraftverken
ligger pa ett rimligt avstand fran omradet och smalter delvis in i vegetationen, vilket ndgot
minskar den resulterande landskapseffekten.
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Figur 35. Utsikt fran Terjarvs simstrand och idrottspark vid Hemsjons strand, fotoplats 5, alternativ 1.
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Figur 36. Utsikt fran Terjarvs simstrand och idrottspark vid Hemsjons strand, fotoplats 5, alternativ 2.

Vindkraftverken ligger nara Terjarv centrum och skiljer sig tydligt fran landskapet. Den
resulterande landskapseffekten pa Terjarv ar betydande. Effekten forstarks av landskapets
Oppenhet, vilket paverkas av att centrum ligger pa andra sidan sjon sett fran projektomradet.
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Figur 37. Utsikt fran Kokkolavagen i Kaustby, fotoplats 6, alternativ 1. Nagra av kraftverken (5) ar delvis
eller helt dolda bakom traden.

Figur 38. Utsikt frin Kokkolavagen i Kaustby, fotoplats 6, alternativ 1. | bilden illustreras flyghinderljusen
i morker. Nagra av kraftverken (5) &r delvis eller helt dolda bakom traden.
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Figur 39. Utsikt frAn Kokkolavagen i Kaustby, fotoplats 6, alternativ 2. Nagra av kraftverken (7) ar delvis
eller helt dolda bakom traden.
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Figur 40. Utsikt frAn Kokkolavagen i Kaustby, fotoplats 6, alternativ 2. | bilden illustreras flyghinderljusen
i morker. Nagra av kraftverken (7) ar delvis eller helt dolda bakom traden.

Fran Kaustby syns vindkraftverken ganska val. De jamna terrangformerna och de 6ppna
landskapen majliggor sikten. Bilderna ovan illustrerar ocksa landskapseffekten av hinderljusen
(roda ljus pa vindkraftverken) pa natten.

Figur 41. Utsikt frdn Djupsjobacka, fotoplats 7, alternativ 1.
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Figur 42. Utsikt frAn Djupsjobacka, fotoplats 7, alternativ 2.

Landskapet fran Djupsjobacka / Kortjarv ar ganska 6ppet och projektomradet ligger nara
observationspunkten, vilket gor att kraftverken syns val i bada projektalternativen. Utsikten
beror mycket pa observationspunkten, i bilderna ovan déljer strandens trad delvis kraftverken.

Sydost om projektomradet syns kraftverken generellt sett val, sarskilt till 6Gppna omraden som
sjostrander och akrar. Betydande observationsplatser i denna riktning finns bland annat i Vetil
och Smabonders. Foljande bilder visar fotomontage fran fotoplatserna 8 och 9.

Rejlers Finland | rejlers. fi 101 (320)



24.4.2025 Luokitus: Julkinen A R E-J L E R S

Miljokonsekvensbedémningens beskrivning
Winda Energy Oy

Figur 43. Utsikt fran Vetil Kyrka, fotoplats 8, alternativ 1. De planerade vindkraftverken blir helt dolda
bakom tréden.

Bilderna illustrerar landskapet fran Vetils kyrka. Kyrkans omgivning ar tradbeklatt, vilket gor att
kraftverken latt doljs.
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Figur 44. Utsikt fran Vetil Kyrka, fotoplats 8, alternativ 2. De planerade vindkraftverken blir helt dolda
bakom tréaden
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Figur 44. Utsikt fran Kirkkotanhuavagen i Vetil, fotoplats 9, alternativ 1.

Figur 45. Utsikt fran Kirkkotanhuavagen i Vetil, fotoplats 9, alternativ 2.
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Bilderna ovan illustrerar landskapet nara Vetils centrum. Fran dkerns kant éppnar sig ett stort
landskapsomrade dar kraftverken syns tydligt vid horisonten. Avstandet till kraftverken ar
ganska langt, vilket nagot forsvagar deras synlighet vid horisonten. Foljande bilder visar
synlighetsmodellering fran projektomradets sodra sida.
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Figur 46. Synlighetsomradet for VE1 sdéder om projektomradet.
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Figur 47. Synlighetsomradet for VE2 s6der om projektomradet.

Sydvast och soder om projektomradet syns kraftverken ganska val. Omradet ar
landskapsmassigt ppet med manga akrar och vattendrag. Betydande observationsplatser i
denna riktning finns sarskilt i Evijarvi centrum och dess narliggande byar samt i Ena. Fdljande
bilder visar fotomontage fran fotoplatserna 10, 11 och 12.
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Figur 48. Utsikt frin Rannantie bro i Ena, fotoplats 11, alternativ 1.

Figur 49. Utsikt frin Rannantie bro i Ena, fotoplats 11, alternativ 1. | bilden illustreras flyghinderljusen i
morker.
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Figur 50. Utsikt frAn Rannantie bro i Ena, fotoplats 11, alternativ 2.
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Figur 51. Utsikt frin Rannantie bro i Ena, fotoplats 11, alternativ 2. | bilden illustreras flyghinderljusen i
morker.

Bilderna ovan illustrerar landskapet fran Ena, fran bron vid Rannantie. Kraftverken syns val i
landskapet pa grund av det relativt korta avstandet och den 6ppna terrangen. Bilderna visar

ocksa effekten av flyghinderbelysningen pa landskapet under natten. Lamporna syns tydligt i
landskapet. Kraftverkens landskapspaverkan ar betydande i bada alternativen.

Figur 52. Utsikt frdn Hirsikankaantie vaster om Evijarvi,fotoplats 10, alternativ 1.
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Figur 53. Utsikt frAn Hirsikankaantie vaster om Evijarvi,fotoplats 10, alternativ 2.

Landskapet vaster om Evijarvi fran Kertusbyn &r ganska 6ppet, vilket gor att kraftverken syns
val. Den landskapspaverkan som kraftverken orsakar i omradet ar ganska betydande.
Kraftverken ligger tillrackligt Iangt frAn observationspunkten for att delvis smalta in i traden,
men paverkan ar anda tydlig.
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Figur 54. Utsikt fran Sillankorva campingomrade, fotoplats 12, alternativ 1.

Figur 55. Utsikt fran Sillankorva campingomrade, fotoplats 12, alternativ 2.
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Bilderna ovan illustrerar landskapet nara Evijarvi centrum fran Sillankorva campingomrade.
Kraftverken ligger ganska langt bort men syns tydligt pa grund av landskapets 6ppenhet.
Traden doljer delvis kraftverken, men den resulterande landskapspaverkan ar anda
betydande. Féljande bilder visar en utsiktsomradesanalys fran projektomradets vastra sida for
bada projektalternativen.
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Figur 56. Synlighetsomrade for VE1 pa projektomradets vastra och norra sida.
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Figur 57. Synlighetsomrade for VE2 pa projektomradets vastra och norra sida.

Av alla riktningar syns projektets kraftverk samst nordvast om projektet enligt
synlighetsomradesanalysen. Detta beror till stor del pa terrangformerna och landskapets
karaktéar. | nordvast finns farre 6ppna observationsplatser som akrar. Daremot finns det en del
sma vattendrag. Foljande bilder visar fotomontage fran fotoplatserna 3 och 4.
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Figur 58. Utsikt fran Kolami, fotoplats 3, alternativ 1.

Figur 59. Utsikt fran Kolami, fotoplats 3, alternativ 2.
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Fran byn Kolami syns kraftverken ndgot i landskapet, aven om de delvis doljs bakom traden.
Den resulterande landskapspaverkan ar mattlig.

KVARNBACKEN - SUUNNITELTU MARKJARV - SUUNNITELTU
TUULIVOIMAPUISTO TUULIVOIMAPUISTO VAIHTOEHTO 1

Figur 60. Utsikt frAn Hastbacka, fotoplats 4, alternativ 1.
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Figur 61. Utsikt frAn Hastbacka, fotoplats 4, alternativ 1.

KVARNBACKEN - SUUNNITELTU MARKJARV - SUUNNITELTU
TUULIVOIMAPUISTO TUULIVOIMAPUISTO VAIHTOEHTO 2

Figur 62. Utsikt fran Hastbacka, fotoplats 4, alternativ 2.

116 (320) Rejlers Finland | rejlers.fi



24.4.2025 Luokitus: Julkinen A R E-J I— E RS

Miljokonsekvensbedémningens beskrivning

Winda Energy Oy

Figur 63. Utsikt fran Hastbacka, fotoplats 4, alternativ 2.

Bilderna ovan illustrerar kraftverkens landskapspaverkan fran Hastbacka. Kraftverken syns
mycket tydligt eftersom landskapet ar 6ppet och projektomradet &r mycket nara. Bilderna visar
ocksa landskapspaverkan av flyghinderbelysningen. Dessutom illustrerar bilderna
Kvarnbackens kraftverk tilsammans med Markjarvs projekt. Den resulterande kumulativa
effekten ar ganska liten eftersom Kvarnbackens kraftverk ligger ganska langt bort.

5.3.2 Samverkan

Inom en radie av 20 km fran Markjarvs projektomrade finns tva planerade eller fungerande
vindkraftparker: Kvarnbacken och Mastbacka. Kvarnbacken planeras ha upp till sju
vindkraftverk och Mastbacka upp till sex kraftverk. Projekten visas i bilden nedan (Figur 64).
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Figur 64. Andra narliggande projekt.

De landskapsmaéssiga interaktionerna mellan Kvarnbackens och Mastbackas vindkraftverk
och projektet i Markjarv uppstar sarskilt i omradena mellan vindkraftparkerna, dar man kan se
kraftverken fran olika hall. Nar kraftverken ar i samma riktning fran betraktaren kan man se
kraftverken frén olika projekt ver ett stort omréde i synfaltet. A andra sidan kan kraftverken
doljas bakom varandra. Detta kan till exempel handa nar man tittar vasterut fran ostra sidan
av Markjarv, da Mastbackas kraftverk doljs bakom Markjarvs kraftverk. Kraftverken kanske
inte nddvandigtvis doljs helt, men intrycket ar inte lika betydande om det finns kraftverk
narmare framfér.
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De kumulativa effekterna av de ovan namnda projekten har undersodkts med hjalp av
synlighetsanalyser. Férutom Markjarvs kraftverk har aven Kvarnbackens och Mastbackas
kraftverk modellerats i analyserna. Analyserna har utforts for bada projektalternativen VE1 och
VE2. Analyserna specificerar inte vilka projektens kraftverk som &r synliga i omradet. | denna
rapport fokuseras pa effekterna av Markjarvs projekt, medan effekterna av andra projekt
undersoks mer detaljerat i respektive projekts planering.

Nedan visas de viktigaste observationsplatserna nara projektomradena, fran vilka man kan se
mer an de nio kraftverk enligt projektalternativ 1. Enligt synlighetsanalysen kan man med
projektalternativ 1 se upp till totalt 16 kraftverk fran en viss plats.
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Figur 65. Kumulativa effekter i synlighetsanalysen fér VE1 pa norra, norddstra och 6stra sidan av
projektomradet. Morka omraden visar platser dar mer an 9 kraftverk ar synliga.

Pa norra och nordostra sidan av projektomradet syns mer an nio kraftverk fran Terjarv och
Kaustby centrum pa vissa platser. Aven vid omradets vattendrag syns fler kraftverk. Fran
Terjarv och pa vissa platser i Kaustby syns upp till 16 kraftverk. De kumulativa effekterna i
Terjarv tatort orsakas av Markjarvs och Kvarnbackens kraftverk fran norra stranden av
Hemsj6n med sdder som riktning.

Projektalternativ 2 gor att upp till 21 kraftverk syns fran en enskild observationspunkt inom
synlighetsanalysens omrade. Nedan visas synlighetsanalysen fér norra och nordostra sidan
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av Markjarv enligt alternativ 2. | bilden visas de platser dar mer &n 14 kraftverk enligt VE2 ar
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Figur 66. Kumulativa effekter i synlighetsanalysen for VE2 pa norra, norddstra och dstra sidan av

projektomradet. Morka omraden visar platser dar mer an 14 kraftverk ar synliga.

Mer an 14 kraftverk syns bland annat fran Terjarv och Kaustby centrum. Dessutom syns flera
kraftverk vid sjoarnas strander och vid kanten av &keromraden. Fran Terjarv och Kaustby
centrum syns pa vissa platser upp till 21 kraftverk. Nedan visas synlighetsanalyserna for bade

VE1 och VE2 fran syddstra och sodra sidan av Markjarvs projektomrade.
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Figur 67. Kumulativa effekter i synlighetsanalysen for VE1 pa sodra och dstra sidan av projektomradet.

Morka omraden visar platser dar mer an 9 kraftverk ar synliga.

Projektalternativ 1 gor att 10 eller fler (upp till 16) kraftverk syns bland annat fran Evijarvi och
Vetil centrum. Enligt analysen syns 16 kraftverk endast fran ett litet omrade i Evijarvi centrum
och delar av Vetil centrum. Generellt syns 16 kraftverk fran sodra sidan av Markjarvs
projektomrade endast fran nagra fa platser. Daremot syns 13 eller farre kraftverk fran betydligt

fler platser.
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Figur 68. Kumulativa effekter i synlighetsanalysen for VE2 pa sodra och dstra sidan av projektomradet.

Morka omraden visar platser dar mer an 14 kraftverk ar synliga

15 eller fler kraftverk syns med VE2 pa flera platser sdder och nordost om projektet, bland
annat i Vetil centrum och Evijarvi. A andra sidan syns 21 kraftverk, vilket &r det maximala
antalet enligt synlighetsanalysen, endast fran nagra enskilda platser, sdsom delar av Vetil

centrum.
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Figur 69. Kumulativa effekter i synlighetsanalysen for VE1 pa vastra och nordvastra sidan av
projektomradet. Morka omraden visar platser dar mer an 9 kraftverk ar synliga.

Projektalternativ 1 gor att mer an 9 kraftverk syns pa vastra sidan av projektomradet éver ett
ganska litet omrade. De mest betydande effekterna uppstar vid kanterna av vattendrag och
akeromraden. Pa vastra och nordvastra sidan syns 16 kraftverk enligt analysen endast vid

nordvastra stranden av Kisksjon och i byn Skogsby.
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Figur 70. Kumulativa effekter i synlighetsanalysen for VE2 pa vastra och nordvastra sidan av
projektomradet. Morka omraden visar platser dar mer an 14 kraftverk ar synliga.

Projektalternativ 2 gor att mer an 14 kraftverk syns over ett ganska begransat omrade. De
mest betydande platserna ar troligen delar av Lappfors centrum samt kanterna av vattendrag
och akeromraden. 21 kraftverk syns knappt, forutom i byn Hastbacka och vid nagra
vattendrag.

5.3.3 Objektets kanslighet och férandringens storlek

Flera faktorer paverkar kansligheten hos objektet som paverkas. Vid definitionen kan man
undersdka objektets klassificering: ar objektet till exempel nationellt eller lokalt vardefullt.
Landskapets karaktar och dess varde for paverkningsobjektet paverkar kansligheten. Vissa
objekts vardefulla observationsomrade kan begransas till sjalva objektet och inte s& mycket till
objektets omgivning. Detta kan vara fallet till exempel fér vardefulla byggnader som inte
nodvandigtvis syns l&ngt och vars synlighet utat fran néara hall &r begransad. A andra sidan
kan landskapet i ett betydande naturlandskap vara mycket diffust och forandringar i
landskapet syns Over ett storre omrade. Kansligheten paverkas ockséa av objektets
samhaélleliga betydelse och dess tolerans, det vill sdga hur mottagligt objektet &r for
foérandringar.

Flera faktorer paverkar ocksa storleken pa forandringen som paverkningsobjektet utsatts for.
Avstandet till objektet &r en betydande faktor. Vindkraftverk syns langt pa grund av deras
storlek, men a andra sidan kan det vara svart att se kraftverken mycket nara om det inte finns
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tillrackligt stora 6ppna omraden mellan observationspunkten och kraftverket. Effekterna pa ett
sarskilt kansligt objekt kan vara mycket sma aven pa nara hall pa grund av det slutna
landskapsrummet. Detta inkluderar ocksa objektets synlighet och dominans i landskapet.
Kraftverken syns béattre narmare om det inte finns hinder i vagen. Nar de betraktas néara ser de
ocksa storre ut, vilket ger intrycket att de dominerar landskapet.

Aven forandringens karaktar paverkar férandringens storlek. Om forandringen fran nuvarande
tillstdnd &r stor eller férandringen ar langvarig ar forandringen storre. Kraftverken syns ocksa
vanligtvis i alla riktningar, &ven om de kan synas battre i en riktning &n i en annan pa grund av
terrangformer och strukturer. Férandringens geografiska omfattning paverkar ocksa
forandringens storlek. Nar man undersoker subjektiva landskapspaverkningar har aven
antalet manniskor som upplever dem betydelse.

Nationellt betydande objekt inom observationsomradet for landskapspaverkan fran kraftverken
har tabellerats nedan (Tabell 11). Aven objektens kanslighet, forandringens storlek och
konsekvensens betydelse har tabellerats. De férandringar som anges i tabellen ar negativa
om inte annat anges.

Tabell 11. Konsekvensens betydelse fér nationellt vardefulla objekt.

adalslandskap med
akrar.

Vyer fran objektet
Oppnas mot
kraftverkens riktning.

det. Forandringen
orsakar betydande
paverkan pa ett
ganska stort
omrade.
Upplevelsen av
landskapet
férandras nar man
ser "gver”
landskapsomradet
vasterut.

Objekt som | Avstand till | Objektets kanslighet | Forandringens Konsekvens
paverkas kraftverken storlek ens
(km) betydelse

Terjarv kyrka | 3,1 Stor: Byggnad Mindre: Mattlig
och skyddad av Landmarket negativ.
prastgard kyrkolagen (inkluderar | (kyrkan) forlorar

aven gardsomradet). | inte sin status.

Innehdller en av de fa | Forandringen syns

mansardtakade inte betydligt i den

prastgardarna i omedelbara

landet. narmiljon.
Vetil adals 11,0 Stor: Nationellt Stor: Stor negativ
odlingslandsk vardefullt Vindkraftverken
ap landskapsomrade, befinner sig inom

traditionellt narpaverkansomra
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Objekt som | Avstand till | Objektets kanslighet | Forandringens Konsekvens
paverkas kraftverken storlek ens
(km) betydelse
Landskapet ar
Oppet till sin
karaktar, vilket
forstarker
paverkan.
Vetil 11,6 Stor: Byggnad Mindre: Mattlig
. skyddad av Landmarket negativ
kyrknejd kyrkolagen. (kyrkan) forlorar
Representativt inte sin status.
landmarke. Forandringen syns
nagot pa akrarna
vaster om kyrkan.
Lappfors by 10,8 Stor: Mattlig: Mattlig
och Landskapsmassig Forandringen syns | negativ
Heidegard betydelse for pa objekten pa
bebyggelsen. vissa stéllen och
Landskapsbilden vysektorerna ar
praglas av vanliga ganska smala pa
jordbruks- och grund av
skogsmiljoer samt skogspartierna.
traditionell Landskapets
byggnadsarkitektur. sardrag, karaktar
Fran objekten 6ppnas | och upplevelsen av
en del vyer mot landskapet
kraftverken. forandras pa vissa
stallen, men
stérningen
forsamrar inte
vasentligt
landskapet.
Nedervetil 22,4 Stor: Byggnad Mindre: Mindre
kyrka skyddad av Landmarket forlorar | negativ
kyrkolagen. inte sin status.
Representativt Landskapsforandrin
landmarke. gen syns inte direkt
till kyrkan.
Kaustby 10,0 Stor: Kyrkan &ar Mattlig: Omradets Mattlig
kyrkbacke skyddad av betydelse forlorar negativ

kyrkolagen. Gammalt

inte sin status.
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Objekt som | Avstand till | Objektets kanslighet | Forandringens Konsekvens
paverkas kraftverken storlek ens
(km) betydelse
och historiskt samt Kraftverken syns
landskapsmassigt knappt till
betydelsefullt kyrkomradet pa
kyrkomrade. grund av
narliggande skog.

Lassfolk och | 19,3 Stor: Gammalt Mindre: Kraftverken | Mindre

Harmala Osterbottniskt syns inte till negativ

gardsgrupper byggnadsbestand gardsgrupperna pa
med betydande grund av skog och
byggnadshistorisk terrangformer.
betydelse.

Lassila 13,0 Stor: Gammalt Mattlig: Kraftverken

husgrupp bondebyggnadsbesta | syns nagot till
nd i Osterbotten. omradet och
Evijarvis aldsta forandrar
bebyggelseomrade. landskapet..

Kyrkbackeni | 22,8 Stor: Kyrkan ar Liten: Kraftverken Mindre

Purmo skyddad av syns knappt fran negativ.
kyrkolagen. omradet.

Betydande landmaérke | Kyrkbackens status
i en liten kyrkby. forlorar inte sin
betydelse.

Purmo 22,2 Stor: Nationellt Mindre: Kraftverken | Mindre

kyrknejd vardefullt syns knappt i negativ.
landskapsomrade. landskapet.

Landskapets
betydelse forandras
inte.

Tast by 21,0 Stor: Gammalt Mindre: Kraftverken | Mindre
Osterbottniskt syns knappt till byn | negativ.
byggnadsbestand. Tat | pa grund av skog,
by med manga gamla | terrangformer och
byggnader. avstand.

Kyrkan och 21,3 Stor: Kyrkan skyddad | Mindre: Kraftverken | Mattlig

prastgardarn av kyrkolagen. syns bara lite. negativ.

aiEsse Vélbevarad Omradets
Osterbottnisk betydelse forandras
kyrkomiljo. Betydande | inte. Liten
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Objekt som | Avstand till | Objektets kanslighet | Forandringens Konsekvens
paverkas kraftverken storlek ens
(km) betydelse

kulturhistorisk

betydelse.

forandring i
landskapet.

Konsekvenserna pa objekt vardefulla pa landskapsniva ar liknande som pa nationellt
vardefulla objekt. Objektens kanslighet i forhallande till nationellt vardefulla objekt paverkas av
att objekten endast ar identifierade och vardefulla pa landskapsniva. Kansligheten bedoms

darfor vara nagot mindre. Utgangspunkten ar dock att &ven objekt vardefulla pa

landskapsniva bedoms ha hdg kanslighet. Objekt vardefulla pa landskapsniva, deras
kanslighet, storleken pa forandringen som paverkar dem samt paverkningsgraden har
tabellerats nedan (Tabell 12). De féréndringar som anges i tabellen ar negativa om inte annat

anges.

Tabell 12. Konsekvensens betydelse for objekt vardefulla pa landskapsniva.

klassifikation har stigit
till vardefull pa
landskapsniva. Oppet

mycket nara
kraftverken. | den
Oppna terrangen
syns kraftverken

Rejlers Finland | rejlers. fi

Objekt som Avstand till | Objektets kanslighet Forandringens Konsekvens
paverkas kraftverken storlek ens
(km) betydelse

Osterbotten

Nedervetil 19,7 Stor: Nedervetils Mindre: Mattlig

kulturlandskap k.u!turlandska.p. har I?ro;ektomradet negativ.
tidigare klassificerats ligger ganska
som nationellt langt bort och
betydelsefullt. kraftverkens
Landskapet har synlighet i
fortfarande stor omradet ar liten.
regional betydelse.

Fors-Gers 23,8 Maéttlig: Objektets Mindre: Omradet | Mindre
k_Ias§ifikation [\ar stigit | Jigger ganska negativ.
till vardefull_p? langt fran
Iandskapsnl\{g. projektomradet
Landskapet ar h kraftverken
traditionellt betes- och oc _ a .e ens
akermark. synlighet i

omradet ar svag.
Kaitdsen 0,9 Mattlig: Objektets Stor: Omradet ar SO ML NN
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Objekt som Avstand till | Objektets kanslighet

Foérandringens Konsekvens

som utgdr en knutpunkt

paverkas kraftverken storlek ens
(km) betydelse
traditionellt val och foréndrar
landsbygdslanskap. landskapet
betydligt.
Kisk 7,2 Mattlig: Traditionellt Stor: Objektet Stor negativ.
bylandskap med ligger néra
regional och sarskilt projektomradet
lokal betydelse. och kraftverken
synsval i
omradet och
forandrar
landskapet
betydligt
Lappfors by 10,5 Stor: Tidigare Stor: Kraftverken [BSile]@al=lef=1\VA
och klassificerad som syns val till
Hogkullbacken byggd kulturmiljé av objektet.
s husgrupp nationellt betydelse. Objektets
Omradet har landskapsbild
fortfarande stor forandras
regional betydelse. betydligt.
Betydande landskap.
Nabba 1,6 Mattlig: Objektet ligger | Stor: Omradet Stor negativ.
pa en hog, synlig plats | ligger nara

kraftverken och

byalandskap med
Oppna landskap.
Landskapsstrukturen
domineras av jordbruk
och bebyggelse.

i landskapsstrukturen kraftverken syns

tillsammans med val fran den héga

kyrkbacken. platsen.
Smaboénders 6,6 Stor: Traditionellt

Stor: Omradet ar  BSJo] Mo 1A
Oppet och
kraftverken ligger
ganska néra.
Kraftverken syns
val i omradet och

som nationellt

forandrar
landskapet
betydligt.
Esse kyrknejd | 19,4 Stor: Objektet har Mattlig: Stor negativ.
tidigare klassificerats Kraftverksomrade

t ligger ganska
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Objekt som Avstand till | Objektets kanslighet Foérandringens Konsekvens
paverkas kraftverken storlek ens
(km) betydelse
betydelsefull byggd l&ngt fran
kulturmiljo. Landskapet | objektet, men
domineras av adalen kraftverken syns
och kullarna. ganska val i
omradet och
foérandrar
landskapet.
Haavisto 15,7 Stor: Betydande Mattlig: Mattlig
gammal bebyggelse. Kraftverken syns | negativ.
Landskapet ar knappt i omradet,
traditionellt och men forandrar
domineras av sjoar och | anda
kullig terrang. landskapsbilden
nagot.
Heimbacka 20,4 Mattlig: Gammal Mindre: Omradet | Mindre
boséattningsgru byggnadsgrupp. ligger ganska negativ.
pp i Lillby Byggnaderna ar langt fran
vélbevarade. Det finns | kraftverken och
ocksa nyare byggnader | landskapsbilden
i omradet, sa forandras inte
byggnadsbestandet ar | mycket. Objektets
inte helt enhetligt.. landskapsmassig
a betydelse
stracker sig inte
Over ett stort
omrade.
Purmo 23,1 Mattlig: Objektet Mindre: Objektet | Mindre
forsamlingshe kompletterar den ligger ganska negativ.
m kyrkliga miljén i langt fran
omradet. projektomradet
och kraftverken
syns inte i
omradet.
Smabonders | 8,1 Mattlig: Skolan &risig | Mindre: Mindre
skola ett betydelsefullt objekt. | Kraftverken ligger | negativ.
Skolans ganska nara men
landskapspaverkan ar | paverkar inte
lokalt begransad. landskapsbilden
av objektet
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Objekt som Avstand till | Objektets kanslighet Foérandringens Konsekvens
paverkas kraftverken storlek ens
(km) betydelse
sarskilt negativt
pa grund av
objektets
karaktar.
Emet Folkpark | 12,7 Stor: Naturskon plats Stor: Kraftverken [BSile]@l=lo -1\
som ar aktivt anvand. ligger ganska
Danspaviljongens nara och
anvandning ar foérandrar
traditionell och landskapet.
landskapet ar en
vasentlig del av
upplevelsen.
Mellersta Osterbotten
Kulturlandskap | 8,6 Stor: Typisk Stor: Kraftverken BSiGe]@alEleEUA
et vid Perho adalslandskap i ar nara adalen
adal Mellersta Osterbotten. och syns val i
Betydande natur- och omradet.
jordbrukslandskap. Landskapsbilden
Oppna landskap ar forandras
kansliga for betydligt.
forandringar.
Kulturlandskap | 12,9 Stor: Adalslandskap Stor: Kraftverken [BSie]@l=lo 10\
eti utvecklat kring floden syns i omradet
Kdyhéajokivarsi och sjon. Oppet och orsakar en
fran sjon landskap som ar betydande
Tastula till sjon kansligt for forandring i
Isojarv forandringar. Omradet | landskapet.
har lange varit bebott Strukturerna
och stora forandringar i | skiljer sig
landskapet har inte avsevart fran det
skett. vanliga
landskapet.
Rayringinjarvi | 15,0 Stor: Sjolandskap med | Stor: Kraftverken BSIeJEEloEUYA
kulturlandskap jamna strander. ar pa ett mattligt
Traditionell bebyggelse | avstand fran
vid stranden. objektet och syns
Landskapet ar val i omradet.
huvudsakligen mycket | Kraftverken
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Objekt som Avstand till | Objektets kanslighet Foérandringens Konsekvens
paverkas kraftverken storlek ens
(km) betydelse
Oppet och kansligt for foérandrar
forandringar. landskapet
kraftigt.

Lappfors 9,4 Stor: Representerar Stor: Kraftverken BSiGeIgalEleEui\A

kulturlandskap odlingslandskapet i ar ganska néara
Perho adal. omradet och syns
Huvudelementen an val i det 6ppna
och de omgivande landskapet. Stor
akrarna ar 6ppna forandring fran
landskapsomraden nuvarande
som ar kansliga for landskap.
forandringar.

Ullavanjarvis 26,7 Stor: Storslagna sjo- Mattlig: Mattlig

kulturlandskap och laga Kraftverken syns | negativ.
odlingslandskap med huvudsakligen val
goda utsikter i olika i omradet, men
riktningar. ligger ganska

langt bort, vilket
gor att
landskapspaverk
an ar liten.

Halsuanjarvis | 28,7 Stor: Betydande Mattlig: Mattlig

landskapsomr aslandskap med Kraftverken syns | negativ.

ade betydande val i omradet,
utsiktsriktningar. men
Objektet ar kansligt for | landskapspaverk
forandringar pa grund an ar
av de dppna huvudsakligen
landskapsrummen. liten pa grund av
avstandet.

Alikyla 26,5 Stor: Slattadal, som ar | Kraftverken syns | Mindre
ett traditionellt inte i omradet och | negativ.
bosattningsomrade. ligger dessutom
Den mest betydande langt fran
landskapselementet &r | objektet.
floden.

Landskapsrummen ar
inte sarskilt 6ppna.
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Objekt som Avstand till | Objektets kanslighet Foérandringens Konsekvens
paverkas kraftverken storlek ens
(km) betydelse
Séka 28,9 Stor: Traditionell, stor Mattlig: Mattlig
akerlandskap akermark. Landskapet | Kraftverken syns i | negativ.
ar sarskilt kansligt for omradet, men
forandringar pa grund ligger sa langt
av de mycket 6ppna bort att de knappt
utsiktsrummen och syns i landskapet.
bristen pa bebyggelse.
Sodra Osterbotten
Ala-Kniivila 9,8 Stor: Landskapsbilden | Mattlig: Mattlig
kulturlandskap bestar av byns olika Kraftverken ar negativ.
somrade strukturer, inklusive ganska nara

kyrkbacken,
bebyggelsen och
akrarna. Omradet har
ocksa gamla RKY-
avgransade omraden,
sa omradet har ocksa

haft nationell betydelse.

Traditionellt landskap
som ar kansligt for
forandringar.

omradet, men
syns inte sarskilt
val, vilket gor att
landskapet inte
forandras
avsevart.

Kulturlandskap | 4,7

Stor: Enhetligt

Stor: Kraftverken

Sauna-aho
husen

med lokal
landskapsmassig

somraden norr drumlinomrade. Oppna | syns val i
om Evijarvi och slutna landskap. omradet och
orsakar
betydande
forandringar i
landskapet.
Ena bys 3,0 Stor: Enhetligt Stor: Kraftverken
kulturlandskap drumlinomréde. Oppna | syns vél i
och och slutna landskap. omradet och
forhistoriska orsakar
platser betydande
forandringar i
landskapet.
Kivijarv och 15,0 Mattlig: Gardsgrupp Mindre:

Kraftverken syns
knappt i omradet

Stor negativ.

Stor negativ.

Mindre
negativ.
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Objekt som Avstand till | Objektets kanslighet Foérandringens Konsekvens
paverkas kraftverken storlek ens
(km) betydelse
paverkan. Forandringar | och férandrar inte
i det omgivande upplevelsen av
landskapet paverkar objektet mycket.
inte objektets varde
mycket.
Lassila- 12,8 Stor: Flod- och Stor: Kraftverken BSiGeIgalEleEUi\A
Jokikyla &kermark. Oppna synsval i
kulturlandskap omraden som &r omradet och
kansliga for orsakar
forandringar. Omradet | betydande
har lange varit bebott. forandringar i
landskapsbilden.
Saarijarvi by 19,6 Mattlig: Gammal Mindre: Byn Mindre
bybebyggelse. ligger ganska negativ.
Byggnadsbestandet i langt fran
byn &r inte sarskilt projektomradet
enhetligt. Forandringar i | och kraftverken
det omgivande syns knappt till
landskapet paverkar objektet.
inte objektets varde
mycket.
Kulturlandskap | 11,9 Stor: Sjo- och Stor: Objektet ar  BSiIMEloE1\A
et vid sjon odlingslandskap. ganska nara
Sarkijarvi Oppna landskap som kraftverken och
ar kansliga for kraftverken syns
forandringar. val i omradet. De
forandrar det
Oppna landskapet
kraftigt.
Tuomalankyld, | 23,0 Mattlig: Tat gammal Mindre: Mindre
Harjunmaki bebyggelse omgiven av | Projektomradet negativ.
och Kortesjarvi Oppna landskap. ligger ganska
centrum Omradet ar som helhet | langt fran objektet

splittrat och utgor inte
ett landskapsmassigt
betydelsefullt omrade.

och kraftverken
syns knappt i
landskapet.
Forandringar i det
omgivande
landskapet

Rejlers Finland | rejlers. fi

133 (320)



24.4.2025 Luokitus: Julkinen A R E-J I— E RS

Miljokonsekvensbedémningens beskrivning
Winda Energy Oy

Objekt som Avstand till | Objektets kanslighet Foérandringens Konsekvens
paverkas kraftverken storlek ens
(km) betydelse

orsakar inte
starka
forandringar i
objektet pa grund
av objektets
karaktar.

Lappajarvi- 25,7 Stor: Betydande Stor: Kraftverken BSiGIgilleEuiA
Kurejokilaakso strandlandskap med syns vida i
kulturlandskap stora utsiktsrum i omrédet. Aven
manga riktningar. om kraftverken
Oppet landskap ar ligger ganska
kansligt for langt bort,
forandringar. beddms
landskapspaverk
an anda vara
betydande.

5.4 Sammanfattning

Flera faktorer paverkar kansligheten hos paverkningsobjektet och storleken pa paverkan.
Sarskilt objektets varde och betydelse samt avstandet till kraftverken och synligheten i
omradet paverkar hur betydande paverkan férandringen orsakar for objektet.

Kansligheten hos nationellt betydelsefulla landskapsomraden och kulturmiljéer har i
bedomningen klassificerats som stor, pa grund av deras specifika nationella betydelse.
Storleken pa forandringen har bedémts objektspecifikt som antingen mindre, mattlig eller stor
beroende pa hur paverkan forandrar upplevelsen av objektet eller landskapet. Férandringarna
har bedomts som negativa for alla objekt pa grund av den stora kontrasten mellan det framst
traditionella landskapet och byggnadsbestandet samt de industriella kraftverken. Vad galler
eloverforing ansags det att férandringar i landskapet praktiskt taget inte uppstar.

Kansligheten hos landskapsomraden och kulturmiljoer betydelsefulla pa landskapsniva
bedomdes ocksa som stor, &ven om deras samhalleliga betydelse ar mindre. I vilket fall som
helst ansags objekten vara sa unika att férandringar som paverkar dem latt orsakar
konsekvenser. Storleken pa forandringarna har huvudsakligen bedomts som mattlig eller stor.
Landskapen ar traditionella, sa kraftverken orsakar huvudsakligen betydande forandringar.

For alla projektalternativ beddmdes att konsekvensernas betydelse totalt sett ar stor.
Forandringen ar av betydande karaktar, det vill sdga forandringen i forhallande till landskapets
nuvarande tillstAnd ar stor. Dessutom ar férandringen ganska langvarig och dess
paverkningsomrade stracker sig langt. Objektens kanslighet ar ocksa hog pa grund av deras
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historiska betydelse. Landskapet ar alltsa traditionellt och kraftverken skapar en
konkurrenssituation mellan det gamla och det nya.

Tabell 13. De av projektalternativen orsakade konsekvensernas betydelse pa landskap och
kulturmiljder beddomd enligt IMPERIA-metoden.

Mycket stor férandring (-)
Stor féréndring (-)

Mattlig férandring (-)
Mindre férandring (-)
Ingen foréandring

Mindre férandring (+)
Mattlig forandring (+)
Stor forandring (+)
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Mindre

kénslighet

Mattlig

kénslighet

SVE1l

Stor a-b,

kénslighet SVE2

Mycket stor

kénslighet

Obetydlig, ingen effekt

Mindre betydelse (-)
Mattlig betydelse (-)
Stor betydelse (-)
Mycket stor betydelse (-)
Mindre betydelse (+)
Mattlig betydelse (+)
Stor betydelse (+)

Mycket stor betydelse (+)
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5.5 Bedomningens osakerhetsfaktorer

Det finns osakerhet i utgdngsdata. Uppgifterna om de inventerade objektens aktualitet kan
sagas med sakerhet utifrn registren, men annars ar utgangsdata inte "konkreta". En
landskapsgranskande expert kan ha en helt annan bild av objektet &n en person som har bott
lange i omradet. Detta kan ocksa leda till skillnader i asikter. Forsoket har varit att skapa en sa
objektivt tillforlitlig bedomningsinformation som mojligt om landskapets nuvarande tillstand.

Att klassificera landskapet, eller att dela upp det i delkomponenter, &r som metod nagot
tveksam. "Landskap" ar sallan konkret matbart, eftersom det bestar mycket aven av
immateriella saker. Kvalitativa bedomningen har forsokts goras sa tillforlitligt som mojligt
genom att beskriva landskapet och bedéma betydelsen av paverkan samt genom
modelleringar. Bedomningen har fokuserat pa objektivt vardefulla saker och inventerade
vardefulla objekt.

Landskapsvarden och skonheten hos nagot ar alltid till viss del subjektiva upplevelser.
Beddmningen har gjorts genom att relatera objektets varde efter férandringen till objektets
ursprungliga varde. Hansyn har tagits till objektets kanslighet samt foérandringens storlek (bl.a.
geografisk omfattning, forandringens "kontrast" och varaktighet). Sjalva beddémningen
innehaller ocksa viss subjektivitet, eftersom den totala bedomningen baseras pa manga olika
faktorer och det finns ingen enda ratt metod for att ta hansyn till dem. Riktlinjerna for
bedomningen av landskapspaverkan ar radgivande till sin natur, vilket lamnar utrymme for
tolkning fér bedémaren.

5.6 Atgarder for att lindra skadliga konsekvenser

Kraftverken kan inte helt déljas eller integreras i landskapet, men vindkraftsomradet och de
enskilda vindkraftverken inom det forsoker placeras sa att de orsakar sa lite
landskapspaverkan som maijligt. Vid placeringen av kraftverken agnas sarskild
uppmarksamhet at objekt som bedéms ha mer betydande paverkan, samt bebyggelse.

| planeringen av flyghinderbelysningen férséker man delvis mildra effekterna. Endast de
yttersta kraftverken utrustas med starkare flyghinderbelysning, medan de inre anvander
mindre effekt. Det ar ocksa mojligt att anvanda synlighetssensorer som styr ljusens ljusstyrka.

| vissa fall ar det mojligt att mildra effekterna genom att bygga synskydd i omraden med
kansliga objekt. Synskyddet ar effektivare ju narmare det ar observationspunkten. Ett exempel
pa detta kan vara att plantera trad vid gransen till det storda objektet. Férutom i omradet runt
det stérda objektet kan man ocksa forsoka landskapsbygga omgivningen runt
vindkraftsomradet.
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6 Arkeologiskt kulturarv

6.1 Introduktion och utgangsdata

Fornlamningar &r forna loscren eller fasta objekt som harror fran mansklig aktivitet. Enligt
Finlands lag om fornminnen (295/1963) ar alla fasta fornlamningar skyddade, och det &r
forbjudet att stéra dem utan tillstand enligt fornminneslagen. Det ar ocksa forbjudet att tacka
over, grava ut, skada, forandra eller avliagsna dem utan tillstand enligt fornminneslagen. Om
fornlamningar finns i narheten av vindkraftverken eller langs eléverféringsrutten kan de skadas
nar strukturer placeras pa deras plats. Skador kan ocksa uppsta efter byggandet om tung
utrustning som anvands for underhall eller reparationer fors for nara fornlamningarna. Malet
med planeringen av vindkraftverken och eldverforingen ar att strukturerna placeras sa langt
fran fornlamningarna att de inte skadas.

Forutom fornlamningar har Museiverkets fornlamningsregister ocksa specificerat andra
kulturarvsobjekt. Dessa objekt omfattas inte av fornminneslagen pa grund av sin alder. De &r
dock minnen fran tidigare liv och verksamhet och darfor varda att bevara. Museiverket
rekommenderar att man behandlar dessa objekt pA samma sétt som fornlamningar. | denna
beddmning behandlas dessa andra kulturarvsobjekt som fornlAmningar. Fornlamningar och
andra kulturarvsobjekt kallas allmént for kulturarvsobjekt, vilket i detta kapitel avser
arkeologiskt kulturarv.

Kulturarvsobjekt kan paverkas bade direkt och indirekt: direkta effekter begransas till
byggatgardernas omedelbara narhet och indirekta effekter paverkar upplevelsen av objektet
genom forandringar i landskapet eller ljudmiljon. Betydelsen av effekterna for objektet beror
bland annat pa objektets betydelse och sannolikheten for att effekten uppstar.

Ar 2023 genomférdes en arkeologisk inventering for projektomrédet och
eléverféringsruttalternativet SVEla-b, vars rapport presenteras i bilaga 5. Under
beskrivningsfasen av MKB-forfarandet genomfordes ocksa en arkeologisk inventering for
eloverforingsruttalternativet SVE2 ar 2025. Rapporten fran denna inventering presenteras i
bilaga 6. Konsekvenserna pa kulturarvsobjekten bedomdes som en expertbedémning genom
att utnyttja genomférda inventeringar. Beddmningen utférdes av Matti Immonen (DI
miljoteknik), expert vid Rejlers Finland Oy.

6.2 Nulage

Uppgifterna om kulturarvsobjekten baseras pa Museiverkets fornlamningsregisters
geografiska data, landskapsplanerna for Osterbotten, Sodra Osterbotten och Mellersta
Osterbotten samt resultaten fran de arkeologiska inventeringarna som genomforts for
projektomradet och eléverforingsruttalternativens omraden. Effekterna pa objekten bedémdes
utifran befintliga utgangsdata och faltinventeringar.

Under MKB-programfasen kandes totalt 10 objekt till fran projektomradet och langs
eldverforingsrutterna, varav ett var langs eldverforingsrutten SVEla-b och de 6vriga inom
projektomradet. Alla dessa objekt identifierades under den arkeologiska inventeringen som
genomfordes i omradet ar 2023 och registrerades i Museiverkets fornlamningsregister som
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"andra kulturarvsobjekt". Fore inventeringen fanns det inga objekt registrerade i Museiverkets
fornlamningsregister inom vindkraftsparkens och eloverforingsruttalternativens omrade.
Inventeringsrapporten finns som bilaga 5 till MKB-beskrivningen. For beskrivningen
genomfordes ocksa en arkeologisk inventering for eléverforingsruttalternativet SVE2. Under
inventeringen hittades fyra nya objekt. Alla objekt klassificerades som andra kulturarvsobjekt.
Rapporten finns som bilaga 6 till beskrivningen. Objekten presenteras i foljande bild (Figur
71). Objektens placering i forhallande till vindkraftsparkens och eléverféringens strukturer kan
granskas narmare pa kartorna i bilaga 1. Kanda objekt och nya objekt presenteras i tabellen
efter féljande bild. (Tabell 14).

[ Projektomrade

A

Eloverforningsalternativ

= SVEla-b
we SVE2

@ Arkeologiska
objekt

S

4"
*
i

\

11

et

\

[ —— . o AREJEERS

© MML 2025: Maastokartta
Rejlers Finland Oy: MIm

Figur 71. Arkeologiska objekt i projektomradet och eloverforingsrutterna numrerade p& kartan. De
numrerade objekten beskrivs i foljande tabell.

Tabell 14. Arkeologiska objekt i projektomradet och eléverforingsrutterna. Objekten 11-14 &r nya objekt
identifierade i beskrivningsfasen av MKB-forfarandet.

Nummer Namn och ID Typ Avstand fran

pa kartan kraftledningarna /
projektomradets
strukturer
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1 Markjarvbacken 1, Tjardal, andra inom projektomradet,

kulturarvsobjekt

1000050170 kulturarvsobjekt ca 90 m fran
servicevagen
2 Markjarvbacken 2, Tjardal / kolmila och tva inom projektomradet,
1000050171 eldstader, andra ca 60 m fran
kulturarvsobjekt kraftverket
3 Markjarv 1, Tjardal, andra inom projektomradet,
1000050173 kulturarvsobjekt ca 90 m fran
kraftverket
4 Markjarv 2, Tjardal, andra inom projektomradet,
1000050174 kulturarvsobjekt >__500 m fran
narmaste struktur
5 Markjarvbacken, Tjardal, andra inom projektomradet,
1000050176 kulturarvsobjekt > 500 m fran
narmaste struktur
6 Dalbacken, Tjardal, andra inom projektomradet,
1000050177 kulturarvsobjekt ca 250 m fran
kraftverket
7 Sarkjarv, Tjardal, stenvagg, annat inom projektomradet,
1000050178 kulturarvsobjekt ca 4_00 m fran
servicevagen
8 Katabacken 1, Tjardal, andra inom projektomradet,
1000050179 kulturarvsobjekt 135 m fran SVE1la-b
9 Katabacken 2, Tjardal, andra inom projektomradet,
1000050181 kulturarvsobjekt ca 350 m fran
kraftverket
10 Sagfors, Tva stenmursektioner, som narmast ca 12 m
1000050183 andra kulturarvsobjekt fran SVEla-b
11 Hogbacken, Tjardal, andra ca 50 m fran SVE2
1000054386 kulturarvsobjekt
12 Emasbacken 1, Stenmur, andra ca 10 m fran SVE2
1000054395 kulturarvsobjekt
13 Emasbacken 2, Stenmur, annat ca 10 m fran SVE2
1000054396 kulturarvsobjekt
14 Hodgbacken 2, Kallare, andra ca 25 m fran SVE2
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1000054397

6.3 Konsekvensbeddmning

Vindkraftens konsekvenser pa det arkeologiska kulturarvet ar framst relaterade till
byggnadsatgarder och de konkreta forandringar som dessa medfor pa byggnadsomradet
(direkta effekter). Effekten ar storst nar objektet ligger inom byggnadsomradet och minskar
avsevart utanfor byggnadsomradet. Om det bedéms finnas risk for att fornlamningar rubbas,
tacks, gravs upp, skadas, forandras eller avlagsnas i samband med byggnadsarbeten, maste
tillstdnd enligt fornminneslagen (Lagen om fornminnen 295/1963 11 §) ansdkas. Tillstand kan
beviljas om fornlamningen orsakar oproportionerlig skada i forhallande till dess betydelse.
Tillstand beviljas av Museiverket. Museiverket rekommenderar att andra kulturarvsobjekt
behandlas pa samma sétt.

Alla inom projektomradet och eléverforingsrutterna inventerade objekt (14 st) samt emot dem
riktade sannolika direkta och indirekta konsekvenser beddémdes. Byggandet av vindkraftverk
och tillhérande eldverforing bedomdes inte orsaka effekter sarskilt [angt bort fran de faktiska
byggplatserna. Direkta effekter inkluderar till exempel paverkan fran markbearbetning orsakat
av byggandet, medan indirekta effekter inkluderar effekter pa upplevelsen av objektet.
Indirekta effekter kan stracka sig langre bort men ar mindre betydande i omfattning. Den
objektiva betydelsen av effekterna beror pa objektets kvalitet samt omfattningen och
varaktigheten av férandringen.

Kulturarvsobjekten inom projektomradet ar tjardalar, med undantag for objekt nummer 2
(Markjarvbacken 2), som ar en tjardal eller kolmil. Objekt 10 (Sagfors) pa rutt SVEla-b &r en
stenmur. Pa rutt SVE2 finns en tjardal, tva delar av en stenmur och en kallare.

Objekten nummer 1 (Markjarvbacken 1), 2 (Markjarvbacken 2) och 3 (Markjarv 1) &r narmast,
mindre &n 100 meter fran de nya strukturerna: objekt 1 ar nara (ca 90 m) vagen och objekt 2
(ca 60 m) samt objekt 3 nara (ca 90 m) kraftverken. Med hansyn till objektens karaktar och
avstand till byggplatserna bedéms byggandet av kraftverken inte ha direkta effekter pa
objekten. Indirekta effekter kan uppsta, till exempel kan upplevelsen av objektet férandras pa
grund av kraftverken. | placeringen av kraftverken har tagits hansyn till de arkeologiska
objekten inom projektomradet.

De andra arkeologiska objekten inom projektomradet ligger mer an hundra meter fran
byggomradena. Effekterna p& dessa objekt ar liknande eller mindre &an fér de objekt som
ligger narmare byggomradena. De storsta konsekvenserna ar relaterade till upplevelsen av
objekten och ar ocksa mindre betydande eftersom objekten ligger i skogsomraden dar
vindkraftverken inte ndédvandigtvis syns pa grund av tradens tackande effekt.

Inga betydande konsekvenser bedoms uppsta for eléverforingsrutterna. Eventuella effekter ar
tillfalliga och tidsmassigt begransade till byggtiden. Objekt nummer 10 (Sagfors) langs
eléverforingsrutt SVEla-b ligger vid vagen bredvid den potentiella jordkabelrutten. Det ar
planerat att jordkabeln ska ga pa andra sidan vagen vid objektet, vilket innebar att
fornlamningen inte rubbas. Objekten 11-14 (Hogbacken, Hégbacken 2, samt Emasbacken 1
och 2) langs rutt SVE?2 ligger alla mindre &n 50 meter fran kabelrutten. Ingen av dem ligger
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dock direkt pa rutten. Objekten kan latt undvikas under byggskedet av kabeln. Innan
byggnadsarbetena pabdrjas kan objekten vid behov markeras i terrangen for att underlatta
deras beaktande och undvikande under byggandet. Nar kabeln ar klar forblir upplevelsen av
objekten oférandrad eftersom kablarna inte férandrar landskapet forutom den 6ppna
ledningsgatan som halls fri fran trad.

Den landskapspaverkan som byggandet har pa det arkeologiska kulturarvet ar lokal. Under
byggtiden kan tilltrade till vissa objekt vara forbjudet av sakerhetsskal, vilket hindrar
upplevelsen av objekten. Under vindparkens driftstid kan kraftverkens drift paverka
upplevelsen av de arkeologiska objekten genom att paverka till exempel landskapet och
ljudmiljon, sarskilt inom projektomradet i omedelbar narhet av kraftverken. Upplevelsen av
objekten ar dock mycket individuell och driften har inga direkta effekter pa sjéalva objekten.

Nar verksamheten upphdr, upphor effekterna. Effekterna under avvecklingen av vindparken &r
jamforbara med effekterna under byggtiden, vilket innebéar att skyddet av fornlamningar maste
beaktas under byggtiden.

6.4 Sammanfattning

Inom projektomradet och eléverforingsrutterna finns totalt 14 kulturarvsobjekt. Av dessa
upptacktes fyra under beskrivningsfasen i samband med den arkeologiska inventeringen av
det sddra eldverféringsalternativet. Alla objekt har klassificerats som andra kulturarvsobjekt.

Det bedoms inte finnas nagra direkta konsekvenser pa kulturarvsobjekten inom
projektomradet. De objekt som ligger narmast byggnadsarbetena ar tillrackligt langt fran
byggomradena for att byggandet inte ska paverka objektens bevarande i nagot av
projektalternativen. Upplevelsen av objektet kan dock paverkas om tilltradet till objektet
hindras under byggtiden. Dessutom kan vindparkens drift paverka upplevelsen av objekten.

Det bedoms inte finnas nagra konsekvenser pa kulturarvsobjekten fran projektets eloverforing,
forutom under den korta tid da kabeln byggs. Under denna tid kan tilltradet till objektet vara
svarare och upplevelsen av objektet kan vara annorlunda. Om eléverforingsruttens planer
andras nar planeringen preciseras, kommer objektens placering att beaktas i planen.

Fornminnen &r historiskt och kulturellt vardefulla objekt. Dessutom ar de skyddade av lag.
Objekten &r unika till sin natur eftersom det inte kommer att tillkomma fler. Ingen av de
inventerade objekten i omradet ar en fornlamning skyddad av fornminneslagen. Museiverket
rekommenderar dock att andra kulturarvsobjekt behandlas pa samma satt som fornlamningar.
Darfor har objektens kanslighet bedémts som hdg.

Den langvariga effekten av vindkraftverken under hela deras driftstid kan paverka manniskors
upplevelser av objekten. Det bedoms dock inte finnas nagra direkta konsekvenser pa objekten
eftersom de inte ligger i omedelbar narhet av byggnadsomradena. Férandringens omfattning
pa det arkeologiska kulturarvet i bada projektalternativen har bedémts som mattligt negativ,
vilket innebar att effekternas betydelse enligt Imperia-metoden bedoms som mattligt negativ.

Forandringens omfattning for alla eléverféringsalternativ har bedémts som mindre negativ,
vilket innebar att effekternas betydelse bedéms som mindre negativ. Detta beror pa att
effekterna ar kortvariga under byggtiden och att objekten inte ligger direkt pa jordkabelrutten
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och kan undvikas under byggandet. Nar jordkabeln ar klar kan den inte ses i terrangen
forutom den tradlésa ledningsgatan.

Tabell 15. Betydelsen av konsekvenserna pa det arkeologiska kulturarvet enligt Imperia-metoden.
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Obetydlig, ingen effekt

Mindre betydelse (-)
Mattlig betydelse (-)
Stor betydelse (-)
Mycket stor betydelse (-)
Mindre betydelse (+)
Mattlig betydelse (+)
Stor betydelse (+)

Mycket stor betydelse (+)
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6.5 Bedomningens osékerhetsfaktorer

Den huvudsakliga osakerheten ar mojligheten att det finns objekt enligt fornminneslagen inom
projektomradet och/eller eloverforingsrutterna som inte har upptackts vid inventeringarna. Med
andra ord beaktades endast kanda fornlamningar i beddomningen. Risken fér fornlamningar ar
dock liten, eftersom effekterna av vindkraftsbyggandet ar sma i vilket fall som helst, som
namnts ovan. Om fornlamningar upptacks till exempel under byggnadsarbeten, rapporteras
de till Museiverket och beaktas vid byggandet.

6.6 Atgarder for att lindra skadliga konsekvenser

| praktiken ar atgarderna for att mildra negativa effekter relaterade till planeringsfasen samt
byggnads- och rivningsfasen. Under driftsfasen &ar effekterna upplevelsebaserade och medel
for att inverka pa dem ar begransade.

Vid mer detaljerad planering av fundamenten och lyftomradet for kraftverken samt vid
planeringen av vagar och el6verféringsrutten bor de arkeologiska objektens placering
beaktas, och vindkraftparkens strukturer bor inte placeras pa objektens omrade om mojligt.
Fornlamningar och andra kulturarvsobjekt som ligger nara kraftverksplatsen, vagstrackningen
eller eldverforingsrutten bor markeras i terrangen och vid behov skyddas under byggtiden for
att undvika skador. Enligt den nuvarande placeringsplanen ar skyddsavstanden tillrackliga,
och objekten paverkas inte av byggandet av vindkraftparken om objektens markering och
skydd omhandtas under byggtiden.

Om det ar nodvandigt att rubba en fast fornlamning eller om den kan utséttas for atgarder som
ar forbjudna enligt fornminneslagen, maste tillstand for rubbning stkas fran Museiverket.
Museiverket bedomer separat om tillstdnd kan beviljas.
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7 Ljudmiljé

7.1 Inledning och utgangsdata

Med ljudmiljo avses helheten av naturliga ljud samt ljud skapade av manniskor eller teknologi.
Till exempel trafikbrus, havets brus eller forsens dan ar bakgrundsljud som lyssnaren véanjer
sig vid. Bakgrundsljud uppfattas inte medvetet, men forandringar i dessa ljud kan fanga
lyssnarens uppmarksamhet. Buller ar ljud som ménniskor upplever som obehagliga eller
storande eller som pa annat satt ar skadliga for manniskors hélsa, valbefinnande eller trivsel.
Bullrets spridning i miljon ar varierande till sin natur och beror pa terrangens topografi,
vaderforhallanden, vindriktning och hastighet samt lufttemperatur pa olika héjder. For bullrets
horbarhet ar bakgrundsljudets niva vasentlig.

Vindkraftverkens blad orsakar aerodynamiskt buller nar de roterar. Vindkraftverkens
karakteristiska ljud, som later som ett varierande surr, uppstar fran bladens aerodynamiska
ljud samt nar bladet passerar vindkraftverkets torn, vilket gor att bladets ljud reflekteras fran
tornet och luften som pressas mellan tornet och bladet skapar ett nytt ljud. Vindkraftverkens
bullereffekter stracker sig till omraden dar bullret fran vindkraftverken ar horbart.

Projektets effekter pa ljudmiljon bedémdes som en expertbedomning. Bedémningen utfordes
av miljoexperten Terhi Porkka (FM miljovetenskap) fran Rejlers Finland Oy. For att bedoma
bullereffekterna fran vindkraftverkens drift utférdes en bullermodellering, baserat pa vilken
bullrets spridning i projektomradets omgivning kunde bedomas i olika projektalternativ.
Modelleringen utférdes av modelléren Tiina Aalto (DI maskinteknik, sékerhetsteknik) fran
Rejlers Finland Oy. Vid modelleringen av vindkraftsbuller féljdes Miljoministeriets anvisning
om modellering av vindkraftsbuller (2014). Bullermodelleringen utférdes med programvaran
WindPRO, som ar utvecklad for att bedéma miljoeffekterna av vindkraftverk. Modelleringen
utférdes med WindPRO-programvarans DECIBEL-modul med antaganden och
utgangsvarden enligt standarden 1SO 9613-2. WindPRO-programmet anvander en digital
tredimensionell terrangmodell och den nordiska industribullermodellen for att modellera
bullerspridning. | berakningsmodellen beaktades terrangens topografi, avstandsdampning,
luftens ljudabsorption, hinder, reflektioner, markens absorptionsformaga samt vaderdata i
tredimensionella berakningar. Bullermodelleringarna utférdes med en vindhastighet pa 8 m/s
och en driftstid pa 100 %.

I modelleringen anvandes koordinaterna enligt vindkraftverkens placeringsplaner VE1 och
VE2. Modelleringen utférdes med kraftverk med en navhojd pa 220 meter. Som utgangspunkt,
det vill sdga referenskraftverk, anvandes Nordex N175-vindkraftverk med en nominell effekt
pa 6,8 MW. | berékningarna var vindkraftverkets ljudeffektniva (LWA) 106,9 dB + 2 dB. Denna
ljudniva inkluderar antagandet att kraftverkets blad har en sagtandad bakkant (serrated trailing
edge, STE) for att minska ljudnivan. Tillverkarens angivna bullerutslapps garantivarde for
Nordex N175-vindkraftverket ar inte enligt standarden IEC TS 61400-14. Darfor anvandes en
osakerhetsmarginal pa 2 dB i bullermodelleringen for att géra en konservativ bedomning.

Resultaten av bullermodelleringen illustrerades med bullerspridningskartor som visar de
genomsnittliga ljudnivaerna (Laeq) fOr projektalternativen. Bullerkartorna visar bullerzoner med
genomshnittliga lijudnivaer pa 30—45 dB med 5 dB intervall. De genomsnittliga ljudnivaerna
jamfordes med gransvardena for vindkraftverkens utomhusbullernivaer. Fran vindkraftparkens
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narhet valdes 34 observationspunkter, vars beraknade ljudnivaer har rapporterats
bullermodelleringsrapporten i bilaga 7.

Dessutom utférdes en berakning av lagfrekvent buller enligt Miliministeriets anvisning om
modellering av vindkraftsbuller (2014) som en separat beréakning vid de narmaste bostads-
och fritidshusen (34 objekt). Nivaerna av lagfrekvent buller presenteras som numeriska varden
och som diagram vid de valda bostads- och fritidshusen. Det lagfrekventa bullret fran
vindkraftverket (20-200 Hz) modellerades enligt den angivna utgangsbullernivan fran den
valda turbinens tillverkare. Ljudnivan modellerades for varje tredjedel av oktavbandet. Det
lagfrekventa ljudet modellerades fér byggnader dar 1ISO 9613-2-modelleringen visade den
hogsta bullernivan. Byggnadernas ljudisolering beraknades enligt metoden DSO 1284.
Ljudnivaerna jamfordes med atgardsgranserna i férordningen om bostadshalsa for lagfrekvent
buller i utrymmen avsedda att sova i.

| modelleringen modellerades endast bullret fran vindparken, eftersom det inte finns nagra
andra betydande ljudkallor i projektomradet forutom trafikbuller. Resultatet av bedomningen &r
en beddmning av den relativa férandringen i den nuvarande bullernivan orsakad av
vindkraftverkens drift. De detaljerade berakningsmetoderna och modellresultaten presenteras
i den separata bullermodelleringsrapporten i bilaga 7.

Buller fran byggandet bedomdes verbalt eftersom det antas vara kortvarigt och antas sprida
over ett begransat omrade. Buller fran underhall av vindkraftverk beaktades inte, eftersom
underhallsatgarder i projektomradet utfors endast cirka tva ganger per ar och den
huvudsakliga bullrande underhallsaktiviteten ar fordonstransporter till vindkraftverken.

Som en del av bedémningen av effekterna pa manniskor i avsnitt 8.2 beddémdes hur
manniskor upplever bullret fran vindkraftverk i sin livsmiljo. Materialet bestod av litteratur och
tidigare utredningar om bullereffekter fran vindkraftverk.

7.1.1 Riktvarden for vindkraftsbuller

Riktvarden for buller fran vindkraftverk faststélls i forordningen om buller fran vindkraftverk
(Statsradets férordning om riktvarden for utomhusbuller fran vindkraftverk, 1107/2015) (Tabell
16). Riktvardena for utomhusbullernivan i vindkraftsbyggande bestams som A-frekvensvagd
medelljudniva LAeq separat for dag- och nattetid under ett dygn. Det ar inte fraga om
momentana maximala ljudnivaer. Medelljudnivan (LAeq) utomhus under 15 timmar under
dagtid varje dag (kl. 7-22) ar avsedd att ligga i linje med det angivna riktvardet under dagtid.
P& motsvarande satt ar medelljudnivan (LAeq) under 9 timmar (kl. 22.00—-07.00) avsedd att
ligga i linje med de angivna riktlinjerna nattetid. (Miljoministeriet 2016b)

Tabell 16. Riktvarden for bullernivaer utomhus fran vindkraftverk enligt férordningen om vindkraftsbuller
(1107/2015).

Bullernivdn LAeq utomhus | Bullernivan LAeq utomhus
dagtid kI. 07.00 till 22.00 nattetid fran 22-7

Fast bebyggelse 45 dB 40 dB
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Fritidsbebyggelse 45 dB 40 dB
Vardinrattningar 45 dB 40 dB
Laroanstalter 45 dB -
Rekreationsomraden 45 dB -
Campingplatser 45 dB 40 dB
Nationalparker 40 dB 40 dB

Enligt férordningen om buller fran vindkraftverk ska buller inomhus som orsakas av
vindkraftverk félja den reglering av inomhusbuller som utfardats av Social- och
halsovardsministeriets forvaltningsomrade. | forordningen om boendehélsa (Social- och
halsovardsministeriets forordning om sanitara forhallanden i bostader och andra
vistelseutrymmen samt om kompetenskrav for utomstadende sakkunniga 545/2015) faststélls
atgardsgransvarden for lagfrekvent buller (Tabell 17). Vardena galler sadana utrymmen som
ar avsedda att sova i och de anges som ofrekvensvagda entimmesmedelljudsnivaer per 1/3-
oktavband. Atgardsgranserna galler nattetid och véarden hégre &n 5 dB i Tabell 10 &r tillatna
under dagtid. Vid jamférelse av mét- eller berdkningsresultat med dessa varden gérs inga
smalbands- eller impulskorrigeringar av resultaten.

Tabell 17. Atgardsgranser for ekvivalentnivan for en timme lagfrekvensbuller inomhus i utrymmen
avsedda att sova i, enligt férordningen om sanitara forhallanden i bostader (545/2015).

Band Hz 201 25(31,5|40|50|63|80 100|125 160 | 200

Ovagd medelljudnivd Leq, 1 h | 74 | 64 |56 |49 |44 |42 40|38 |36 |34 |32
/dB nattetid fran 22-7 h
inomhus

7.2 Nulage

Det finns for narvarande ingen betydande bullergenererande verksamhet inom projektomradet
eller dess narmaste omgivning. Forutom naturljud orsakas ljud inom projektomradet framst av
eventuella skogsarbeten, jordbruksarbeten pa de fa akrarna inom projektomradet samt bilar
som rér sig pa omradets vagar. Vagarna inom projektomradet &r dock sma och oasfalterade,
och trafikmangderna i omradet ar ganska sma.
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7.3 Konsekvensbeddmning

7.3.1 Objektets kanslighet

Bedomningen av kansligheten for paverkan inom projektomradet ansags vara mattlig,
eftersom det finns rekreationsomraden (Hoback-Sarjarven vandringsled, andra stigar och
grillplatser i omradet) i och i omedelbar narhet av projektomradet, men det finns knappt nagra
bostads- eller fritidshus, och inga natur- eller kulturmilipomraden. For eléverforingsrutten
SVEla-b bedomdes kansligheten for paverkan vara mattlig, eftersom det finns viss
bebyggelse i narheten av rutten. For eléverféringsrutten SVE2 beddémdes kansligheten for
paverkan vara hog, eftersom det finns ganska mycket bebyggelse i narheten av rutten.
Kriterierna som anvéandes vid bedémningen av kansligheten presenteras i bilaga 2.

7.3.2 Effekter pa ljudmiljon under byggtiden

Buller, det vill sdga negativa effekter pa ljudmiljon, uppstar under byggfasen av
vindkraftparken fran byggandet av vindkraftverken, eléverféringsstrukturerna och
underhallsvagar. Byggljuden ar jamférbara med vanliga ljud fran markbyggande. Sarskilt
horbara ljud ar eventuella sprangningsarbeten och andra bergarbeten under
fundamentarbetsfasen for vindkraftverk och installationsfasen for jordkablar. Férutom buller
fran sjalva byggandet uppstar buller fran transporttrafiken under byggtiden bade till
projektomradet och dess narmaste omgivning. Under byggtiden kommer lyftkranar,
markbyggnadsmaskiner och tunga fordon att réra sig i omradet. En stor del av transporterna
med tunga fordon relaterade till byggandet &r transporter av jordmaterial mellan deras
uttagsomraden och byggplatserna. Specialtransporterna som kravs for de stora delarna av
vindkraftverk som riktas mot projektomradet orsakar inte betydande bullerstorningar langs
transportvagen. Varaktigheten av bullereffekterna under byggandet av vindkraftparken ar kort
i forhallande till parkens driftstid. Dessutom sker byggbullret vanligtvis under dagtid och ar
mycket lokalt begransat till projektomradet. De narmaste bostads- och fritidshusen ligger
tillrackligt 1angt fran byggplatserna for vindkraftverken for att de inte ska anses utsattas for
sarskilda bullerstérningar under byggtiden. Byggbullret kan i viss man paverka omradets
rekreationsanvandning, men det ar inte sarskilt rekommenderat att rora sig nara byggomradet
under byggtiden av sakerhetsskal.

Effekterna pa ljudmiljon under rivningen av vindkraftparken ar liknande som effekterna under
byggfasen. Nar rivningen ar klar atergar omradets ljudlandskap till det tillstand det var i innan
vindkraftparken byggdes.

7.3.3 Effekter pa ljudmiljén under driftstiden

7.3.3.1 Konsekvenser av projektalternativ VE1

Foljande bild visar de utomhusbullernivaer som orsakas av projektalternativ VE1 (Figur 72).
Bullret fran vindkraftverken Gverstiger inte riktvardet pa 40 dB for utomhusbullernivaer enligt
statsradets forordning (1107/2015) vid nagot bostads- eller fritidshus. Den hogsta ljudnivan vid
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de narmaste bostads- och fritidshusen var 37,7 dB. Dessutom &r ljudnivan vid platsen dar
bygglov har beviljats for ett fritidshus 39,3 dB. Det finns inga andra byggnader i narheten av
denna plats. | omedelbar narhet av vindkraftverken ar lijudnivan éver 45 dB(A), vilket
Overstiger riktvardet for utomhusbullernivaer pa rekreationsomraden enligt statsradets
forordning (1107/2015). Inom omradet dar riktvardet pa 45 dB(A) 6verskrids finns tre
eldplatser och en vagledande friluftsled som anges i landskapsplanen, och dessutom finns en
bygglovsplats for en jaktstuga precis vid omradets kant. Inom detta omrade kan bullret fran
vindkraftverken paverka omradets rekreationsanvandning. Genom att genomféra projektet
forandras det tystare ljudlandskapet som huvudsakligen bestar av naturljud till att &ven
innehalla vindkraftverkens surrande ljud.

Aven om riktvardena for utomhusbullernivéer vid bostads- och fritidshus i omgivningen inte
overskrids, ar det mojligt att bullret fran vindkraftverken tidvis kan horas och skiljas fran
omradets nuvarande bakgrundsljud. Projektet forandrar tidvis ljudlandskapet i ett omrade med
lag bakgrundsbullerniva. Aven bullernivaer som &r lagre &n riktvardena kan i vissa situationer
upplevas som stérande. Upplevelsen av buller som stérande ar individuell och beror férutom
pa ljudnivan aven pa andra faktorer, sasom vindkraftverkens synlighet i landskapet,
forvantningar pa omradets ljudlandskap och lyssnarens forvantningar pa vindkratft.

® VE1

Ljudniva

— 45 dB(A)
| == 40 dB(A)
— 35 dB(A)
== 30 dB(A)

Byggnader
Bostadshus
(Terrangdatabas)

@ Fritidshus
(Terrangdatabas)

O Fritidshus
(Kronoby kommuns
uppgifter)

- Jaktstuga bygglov
(Kronoby kommuns
uppgifter)

Rekreationsomrade

we Hoback-Sarjarvi
vandringsled

il —— Riktgivande friluftsled i
landskapsplanen

® Eidplats

© MML 2025: Maastokartta ja
maastotietokanta
Rejlers Finland Oy: TPo

Figur 72. Bullermodellering for projektalternativ VE1 (Rejlers Finland Oy).

Berakningen av lagfrekvent inomhusbuller utfordes fér de narmaste bostads- och fritidshusen
som ligger pa olika platser inom projektomradet. De 34 objekt som berakningen utférdes for
visas i féljande bild (Figur 73). Atgardsgréansvéardena for lagfrekvent buller i
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bostadshalsoférordningen (545/2015) for utrymmen avsedda att sova i 6verskrids inte vid
nagot av de objekt som ingick i berakningen, och darmed inte heller vid andra byggnader som
ligger langre bort. Berékningsresultaten for alla modellpunkter presenteras i
bullermodelleringsrapporten i bilaga 7.

De forandringar i ljudmiljon som orsakas av projektalternativ VE1 beddms totalt sett som
mindre negativa, eftersom riktvardena for vindkraftsbuller endast dverskrids for
rekreationsomraden och riktvardena och atgardsgranserna for bostads- och fritidshus inte
overskrids.

N 2 /|3 Projektomrade

\{ Projektalternativ
® VEL
VE2

® Modellpunkter

".5

) © MML 2025: Maastokartta
g ! 2 3 4 5 km : I R E J L E R S Rejlers Finland Oy: TPo
B N e —

Figur 73. Modellpunkter, dar beréakning av lagfrekvent inomhusbuller genomférdes.

7.3.3.2 Konsekvenser av projektalternativ VE2

Foljande bild visar de utomhusbullernivaer som orsakas av projektalternativ VE2 (Figur 74).
Bullret fran vindkraftverken overstiger inte riktvardet pa 40 dB for utomhusbullernivaer enligt
statsradets férordning (1107/2015) vid nagot bostads- eller fritidshus. Enligt uppgifter fran
Kronoby kommun ligger ett fritidshus vaster om Sarjarv precis vid gransen for bulleromradet
pa 40 dB(A). Vid denna byggnad &r det i princip mojligt att riktvardet pa 40 dB(A) Gverskrids
pa grund av osakerheter i modelleringen. Den hdgsta ljudnivan vid de narmaste bostads- och
fritidshusen var 39,9 dB(A). | omedelbar narhet av vindkraftverken &r ljudnivan éver 45 dB(A),
vilket dverstiger riktvardet for utomhusbullernivaer pa rekreationsomraden enligt statsradets
forordning (1107/2015). Inom omradet dar riktvardet pa 45 dB(A) 6verskrids finns tre
eldplatser, en vagledande friluftsled som anges i landskapsplanen, en del av vandringsleden
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Hoback-Sarjarv och en bygglovsplats for en jaktstuga. Inom detta omrade kan bullret fran
vindkraftverken paverka omradets rekreationsanvandning. Genom att genomféra projektet
forandras det tystare ljudlandskapet som huvudsakligen bestar av naturljud till att &ven
innehalla vindkraftverkens surrande ljud.
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Figur 74. Bullermodellering for projektalternativ VE2 (Rejlers Finland Oy).

Berakningen av lagfrekvent inomhusbuller utfordes for projektalternativ VE2 for samma objekt
som for projektalternativ VE1 (Figur 73). Atgardsgransvardena for lagfrekvent buller i
bostadshalsoférordningen (545/2015) for utrymmen avsedda att sova i 6verskrids inte vid
nagot av de objekt som ingick i berakningen, och darmed inte heller vid andra byggnader som
ligger langre bort. Berakningsresultaten for alla modellpunkter presenteras i
bullermodelleringsrapporten i bilaga 7.

De forandringar i ljudmiljon som orsakas av projektalternativ VE2 beddms totalt sett som
mattligt negativa, eftersom riktvardena for vindkraftsbuller i detta alternativ 6verskrids for
rekreationsomraden pa ett stérre omrade &n i alternativ VE1 och dessutom ligger ett fritidshus
precis vid gransen for bulleromradet enligt riktvardet.

7.3.4 Eloverforingens konsekvenser

Bullereffekten fran eloverféring som utfors med jordkabel koncentreras till kabelns byggtid,
och kabeln producerar inget buller i sin omgivning nar den ar fardig. Byggrelaterat buller
bestar av ljud fran arbetsmaskiner och byggaktiviteter. Bullereffekten vid en enskild punkt
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langs kabelrutten ar mycket kortvarig eftersom byggarbetsplatsen standigt flyttas framat langs
ledningsrutten. Eftersom eldéverféring med jordkabel inte producerar ljud nar den ar fardig, kan
det konstateras att eloverforingen inte orsakar nagon forandring i omradets ljudmiljo.

7.4 Sammanfattning

Projektets byggrelaterade effekt pa ljudmiljon ar tillfallig och stracker sig endast till projektets
narmaste omgivning. | projektalternativ VE1 dverstiger inte bullret fran vindkraftverken
riktvardet for utomhusbullernivaer enligt statsradets forordning vid nagot bostads- eller
fritidshus, och i projektalternativ VE2 ligger ett fritidshus mycket nara gransen for
bulleromradet enligt riktvardet. Lagfrekvent inomhusbuller éverskrider inte atgardsgransvardet
i bostadshalsoforordningen vid de narmaste bostads- och fritidshusen i nagot av
projektalternativen. | narheten av vindkraftverken overskrids riktvardet for utomhusbullernivaer
pa rekreationsomraden enligt statsradets férordning, vilket kan paverka omradets
rekreationsanvandning. Forandringens omfattning pa ljudmiljon beddmdes som mindre
negativ for projektalternativ VE1 och mattligt negativ for projektalternativ VE2. Med en mattlig
kanslighet for objektet beddms effekternas betydelse enligt Imperia-metoden som mindre
negativ for projektalternativ VE1 och mattligt negativ for projektalternativ VE2 (Tabell 18).
Eloverforing med jordkabel producerar inget ljud nar den ar fardig, sa ingen av
eldverforingsalternativen orsakar nagon forandring i ljudmiljon.

Tabell 18. Konsekvensernas betydelse pa ljudmiljon bedomd enligt IMPERIA-metoden.
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Mindre betydelse (-)
Mattlig betydelse (-)
Stor betydelse (-)
Mycket stor betydelse (-)
Mindre betydelse (+)
Mattlig betydelse (+)
Stor betydelse (+)

Mycket stor betydelse (+)

7.5 Bedomningens osakerhetsfaktorer

Modelleringen har utférts med hjalp av Nordex N175-vindkraftverk med en nominell effekt pa
6,8 MW. Projektet avser att anvanda kraftverk med en enhetseffekt pa 6-10 MW.
Modelleringen har utforts enligt forsiktighetsprincipen (100 % driftstid, 2 dB
osakerhetsmarginal). Det ar mojligt att ljudet fran bullret fran 10 MW kraftverk stracker sig
langre &n bullret fran 6,8 MW kraftverk, men om man skulle anvanda en driftstid narmare
verkligheten (till exempel 90 %) skulle bullret inte nédvandigtvis stracka sig langre &n vad
modelleringens resultat nu visar. Om kraftverk med en effekt éver 6,8 MW blir tillgéngliga och
projektet beslutar att anvédnda dem, kan bullermodelleringen vid behov utféras igen i den
fortsatta planeringen for att fa mer exakta modellresultat.

Osakerhetsfaktorerna i bullermodelleringen ar relaterade till noggrannheten i planeringsfasen
och vaderforhallandenas paverkan pa bullrets uppkomst och spridning. Om den slutliga
placeringen av kraftverken, kraftverkstypen eller bullerutslappets storlek avviker fran det som
anvandes i modelleringen, kommer en ny modellering av bullerspridningen att utféras i den
fortsatta planeringen och effekterna och behovet av att lindra bullereffekterna kommer att
granskas igen.

Vaderforhallandena orsakar osakerhet i bullermodelleringens resultat, men alla osékerheter
har beaktats i berédkningen genom att anvanda parametrar som &r installda for att ge den
hogsta bullernivan. Darfor ar det mer sannolikt att bullernivan understiger berékningsresultatet
an att den Overstiger det. Matningar har visat att de modellerade bullernivderna motsvarar de
uppmatta bullernivaerna val. Det ar dock mojligt att den faktiska bullernivan dverstiger de
resultat som erhallits i modelleringen under vissa vaderforhallanden. Det ar dock osannolikt att
den genomsnittliga ljudnivan under hela dagen eller natten skulle 6verstiga den modellerade
bullernivan.

Nar man granskar modelleringens resultat bor man notera att de beskrivna bullernivaderna inte
forekommer samtidigt 6ver hela vindkraftparken. Modelleringens resultat motsvarar
huvudsakligen situationen dér vindriktningen ar direkt fran vindkraftverket mot
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observationspunkten. Bullernivaernas uppkomst i terrangen beror darfor mycket pa
vindforhallandena, och i verkligheten &r bullernivan under en stor del av tiden lagre &n vad
modellresultaten visar.

Vad galler lagfrekvent inomhusbuller skapas osédkerhet av det faktum att byggnaders
ljudisolering kan variera avsevart vid laga frekvenser. Dessutom paverkas ljudnivan inomhus
avsevart av rummets storlek och inredningsmaterial.

7.6 Atgarder for att lindra skadliga konsekvenser

Bullerstorningar under byggandet av vindkraftparken kan minskas genom noggrann planering
av byggarbetena och genom att anvanda arbetsmaskiner och metoder som producerar
mindre buller. Bullerstorningar pa faglar och djur kan minskas under byggtiden genom att
utfora de mest bullrande arbetsmomenten utanfor hacknings- och fortplantningstiderna.

De mest effektiva atgarderna for att minska bullerstérningar under driftstiden for
vindkraftparken &r noggrant val av kraftverkens placering och val av lamplig kraftverkstyp. Det
finns skillnader i utgangsbullernivaerna for olika kraftverkstyper fran olika tillverkare, och olika
bladlosningar pa kraftverken paverkar kraftverkets bullerniva. Till exempel minskar
sagtandade kanter i bladen ljudnivan. Kraftverket kan ocksa vid behov stéllas in att kora i
bulleroptimeringslage, dar till exempel rotorhastigheten begransas vid kraftiga vindbyar.
Bulleroptimering begréansar kraftverkets bullerproduktion.
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8 Manniskors levnadsforhallanden och halsa

8.1 Konsekvenser for ljus- och skuggforhallanden

8.1.1 Inledning och utgangsdata

Nar vadret ar soligt skapar vindkraftverkens blad rorliga skuggor nar de roterar. Vid en enskild
observationspunkt upplevs detta som en snabb vaxling mellan ljus och skugga, flimmer.
Forutom solsken paverkas flimmer av solens riktning och héjd, vindens riktning och
observationspunktens avstand till vindkraftverket. Flimmereffekten stracker sig sa langt som
vindkraftverkens skuggor nar. Som langst kan flimmer stracka sig 1-3 kilometer fran
vindkraftverken.

Projektets effekter pa ljus- och skuggférhallanden bedémdes som en expertbedémning
baserad pa modellering. Modelleringen och bedémningen av effekterna utférdes av
modelléren Tiina Aalto (DI maskinteknik, sakerhetsteknik) fran Rejlers Finland Oy. Med hjalp
av Shadow-modulen i WindPRO-programmet understktes framkomstfrekvensen av
flimmereffekten och de omraden som paverkas av flimmer i olika projektalternativ. |
modelleringen anvandes koordinaterna enligt vindkraftverkens placeringsplaner VE1 och VE2.
Modelleringen utfordes med kraftverk med en navhojd pa 220 meter och en rotordiameter pa
200 meter. Terrangmodellen som anvandes i modelleringen skapades fran hojddata i
Lantmateriverkets terrangdatabas.

| berakningarna beaktades omradets vind- och solskensdata. Som solskensdata anvandes de
narmaste meteorologiska observationsdata som métts och finns tillgangliga fran
Meteorologiska institutet. Som vindriktning- och hastighetsférdelning i berékningarna
anvandes vinddata baserad pd EMD WRF Europe (ERA5). Berakningen utférdes enligt sa
kallade real case-forhallanden, det vill sdga i modelleringen beaktades solens position i
horisonten vid olika tider pa dygnet och aret, molnighet per manad (hur mycket solen skiner
nar den ar éver horisonten) och vindkraftverkens beraknade arliga driftstid. Vindkraftverkens
arliga driftstid antogs konservativt vara 100 %, eftersom vissa resultat lag nara det valda
riktvardet. | berakningarna beaktades skuggor om solen var mer an 3 grader éver horisonten
och en skugga definierades som en situation dar bladet tackte minst 20 % av solen. |
skuggmodelleringen beaktades terrangens hojdskilinader.

Modelleringen utfordes for tva olika berakningssituationer, varav den ena beaktade
skogstackning och den andra inte. | skuggmodelleringen baserades skogshojdsdata pa
resultaten fran Naturresursinstitutets nationella skogsinventering 2021. Eftersom
skogstackningen kommer att variera under vindkraftsprojektets livscykel, jamférs resultaten
huvudsakligen med situationen dar skogstackningen inte beaktas. Modelleringens resultat
illustrerades med spridningskartor som visar skuggornas varaktighet i timmar per ar for de
olika projektalternativen. De detaljerade berdkningsmetoderna och anvanda vardena samt
modellresultaten presenteras i den separata flimmermodelleringens rapport i bilaga 8.

Baserat pa modelleringen gjordes en expertbeddmning av skuggornas betydelse och den
eventuella olagenhet som skuggorna kan orsaka. | beddmningen beaktades ké&nsliga objekt
inom paverkansomradet, det vill séaga fast bebyggelse och fritidshus. Vid de narmaste
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objekten undersoktes i fimmermodelleringen vid vilken tid pa aret och dygnet skuggningen
sker. Den faktiska uppkomsten av flimmer i omradet bedémdes ocks& med hansyn till
skogens flimmerreducerande effekt.

| Finland finns inga myndighetsbestamda riktvarden for varaktigheten av flimmer. |
Miljdministeriets anvisning Planering av vindkraftsutbyggnad (Miljéministeriet 2016b)
rekommenderas att anvanda andra landers rekommendationer for att begransa flimmer. |
Tyskland ar rekommendationen for flimrets varaktighet hogst atta timmar flimmer per &r och
hdgst 30 minuter per dag. | Sverige hanvisas till de tyska riktvardena. | Danmark ar riktvardet
tio timmar flimmer per ar. Resultaten jamférdes med de tyska riktvardena.

Forutom flimmer paverkar aven vindkraftverkens flyghinderljus ljusforhallandena i omradet.
Forandringen i landskapsbilden som orsakas av flyghinderljusen har bedémts som en del av
beddmningen av landskapseffekter i avsnitt 5.

8.1.2 Nulage

Det finns for narvarande inga verksamheter som orsakar flimmer inom projektomradet eller dess
narmaste omgivning. Projektomradet och dess narmaste omgivning anvands huvudsakligen for
skogsbruk.

8.1.3 Konsekvensbeddmning

8.1.3.1 Objektets kanslighet

Obijektets kanslighet bedomdes som mattlig eftersom det finns rekreationsomraden (Hoback-
Sarjarv vandringsled, andra stigar i omradet samt eldplatser) inom projektomradet och dess
omedelbara narhet, men det finns knappt nagra bostads- eller fritidshus, och inga
naturskydds- eller kulturmiljéobjekt. Kriterierna som anvandes for att bedéma kansligheten
presenteras i bilaga 2.

8.1.3.2 Konsekvenser av projektalternativ VE1

Flimret fran vindkraftverken éverstiger inte riktvardet pa 8 h/ar vid nagot bostads- eller
fritidshus. P& Hoback-Sarjarv vandringsled som gar genom projektomradet Gverstiger
flimmermangden pa vissa stallen 8 h/ar. Inom omradet dar riktvardet pa 30 h/ar dverskrids
finns eldplatser och en vagledande friluftsled som anges i landskapsplanen, och dessutom
finns en bygglovsplats for en jaktstuga precis vid omradets kant. Inom detta omrade kan
flimret fran vindkraftverken paverka omradets rekreationsanvandning. Via genomféring av
projektet kommer flimmer fran vindkraftverken att vara synligt i omradet beroende pa arstid.
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Figur 75. Flimmermodellering for projektalternativ VE1 (Rejlers Finland Qy).

Aven flimmermangder som ar mindre an riktvardena kan i vissa situationer upplevas som
storande. Upplevelsen av flimmer som stérande &r individuell och beror férutom pa mangden
flimmer @ven pa andra faktorer, sdsom vindkraftverkens synlighet i landskapet, forvantningar
pa omradets landskap och askadarens forvantningar pa vindkraft. Projektomradet omges av
skog, vilket begransar flimrets synlighet. I fimmermodelleringens rapport i bilaga 8
presenteras dessutom resultat for flimmer berdknat med en modell som tar hansyn till
skogens paverkan. Skogstackningen forandras under vindkraftverkens livscykel nar
avverkningar utfors i ekonomiskogar och nér plantor och unga skogar vaxer sig hogre. Darfor
kommer aven skogens paverkan pa flimrets uppkomst att férandras Gver aren, och flimrets
paverkan pa omradets trivsel bedoms utan att beakta skogens paverkan.

Flimmerberakningen utfordes for de narmaste bostads- och fritidshusen som ligger pa olika
platser inom projektomradet. De 34 objekt som berdkningen utférdes for visas i foljande bild
(Figur 76). Objekten ar desamma som i bullermodelleringen som utférdes i samband med
MKB:n. Berakningsresultaten for alla modellpunkter presenteras i flimmermodelleringens
rapport i bilaga 8.
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Figur 76. Modelleringspunkter for flimmereffekter (Rejlers Finland Oy).

Av foljande tabell framgar att flimmer kan observeras vid en fritidsbyggnad (objekt X) i upp till
6 timmar och 46 minuter per ar enligt modelleringen (Tabell 19). Tidpunkten for flimmer under
aret och dygnet beror pa objektets lage i forhallande till vindkraftverken. For de flesta av de
undersokta objekten intraffar de storsta flimmereffekterna pa varen och hésten under morgon-
och kvallssol. | fimmermodelleringens rapport i bilaga 8 beskrivs tidpunkten for flimmer for
varje objekt. Vid andra bostads- och fritidshus ar méangden flimmer mindre.

Tabell 19. Resultat av flimmermodelleringen (timmar per ar) for projektalternativ VE1 vid objekt dar
flimmer fran vindkraftverk kan observeras. Resultaten beaktar inte skogens paverkan.

Bokstav

pa Objekt Flimmer (h/a)
kartan

A Fritidshus 5.08

G Fritidshus 4:57

I Bostadsbyggnad 5:04
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K Bygglov for fritidshus 3:55
M Bostadsbyggnad 6:07
w Fritidshus 2:28
X Fritidshus 5:25
Y Bygglov for jaktstuga 47:51
AA Bostadsbyggnad 6:46
AC Bostadsbyggnad 4:30
AD Bostadsbyggnad 4:06
AG Bostadsbyggnad 2:15

De forandringar i ljus- och skuggforhallanden som orsakas av projektalternativ VE1 bedoms
totalt sett som mindre negativa, eftersom de valda riktvardena overskrids delvis for
rekreationsomraden och det inte férekommer flimmer 6ver 8 timmar per ar vid bostads- och
fritidshus. Vid rekreationsomraden kan flimmer forekomma éver 8 h/ar.

8.1.3.3 Konsekvenser av projektalternativ VE2

Flimret fran vindkraftverken éverstiger riktvardet pa 8 h/ar vid ett fritidshus i den véastra delen
av projektomradet vaster om Sarjarv. Pa Hoback-Sarjarvi vandringsled som gar genom
projektomradet overstiger fimmerméangden pa vissa stallen 30 h/ar. Inom omradet dar
riktvardet pa 30 h/ar overskrids finns eldplatser och en vagledande friluftsled som anges i
landskapsplanen, och dessutom finns en bygglovsplats for en jaktstuga precis vid omradets
kant. Inom detta omrade kan flimret fran vindkraftverken paverka omradets
rekreationsanvandning. Via genomforing av projektet kommer flimmer fran vindkraftverken att
vara synligt i omradet beroende pa arstid.
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Figur 77. Flimmermodellering for projektalternativ VE2 (Rejlers Finland Oy).

| fimmermodelleringen for projektalternativ VE2 anvandes samma modellpunkter som i
projektalternativ VE1 (Figur 76). Av foljande tabell framgar att flimmer kan observeras vid ett
fritidshus (objekt X) i upp till 14 timmar och 53 minuter per ar enligt modelleringen (Tabell 20).
Vid detta objekt intraffar flimmer pa varen och hésten under morgonsol. Vid andra bostads-
och fritidshus &r mangden flimmer mindre &n 8 timmar per ar. Tidpunkten for flimmer under
aret och dygnet beror pa objektets lage i forhallande till vindkraftverken. For de flesta av de
undersokta objekten intraffar de storsta flimmereffekterna pa varen och hosten under morgon-
och kvallssol. | fimmermodelleringens rapport i bilaga 8 beskrivs tidpunkten for flimmer for
varje objekt. | fimmermodelleringens rapport i bilaga 8 presenteras dessutom resultat for
flimmer beraknat med en modell som tar hansyn till skogens paverkan.

Tabell 20. Resultat av fimmermodelleringen (timmar per ar) for projektalternativ VE2 vid objekt dar
flimmer fran vindkraftverk kan observeras. Resultaten beaktar inte skogens paverkan.

Kirjain N .
kartalla | ONde Valketta (h/a)
A Fritidshus 5:08
G Fritidshus 457
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I Bostadsbyggnad 5:04
K Bygglov for fritidshus 3:54
M Bostadsbyggnad 6:08
w Fritidshus 2:28
X Fritidshus 14:53
Y Bygglov for jaktstuga 63:23
AA Bostadsbyggnad 6:46
AC Bostadsbyggnad 4:30
AD Bostadsbyggnad 4:06
AG Bostadsbyggnad 2:15

AREJLERS

De forandringar i ljus- och skuggforhallanden som orsakas av projektalternativ VE2 bedoms
totalt sett som mattligt negativa, eftersom de valda riktvardena 6verskrids for
rekreationsomraden. Vid rekreationsomraden kan flimmer férekomma 6ver 30 h/ar. Dessutom
kan flimmer observeras vid ett fritidshus i upp till nastan 15 timmar per ar. Jamfort med

alternativ VE1 &r effekterna pa rekreationsomraden mer betydande.

8.1.4 Sammanfattning

Flimmer fran vindkraftverk i narheten kan paverka omradets rekreationsanvandning. |
alternativ VE1 Overstiger mangden flimmer inte riktvardet pa 8 h/ar som anvéands i Tyskland
och Sverige vid bostads- eller fritidshus. | alternativ VE2 &r fimmer nastan 15 h/ar vid ett
fritidshus. Forandringens omfattning pa ljus- och skuggférhallanden bedémdes som mindre
negativ for projektalternativ VE1 och mattligt negativ for projektalternativ VE2. Med en mattlig
kanslighet for objektet beddms effekternas betydelse enligt Imperia-metoden som liten negativ
for projektalternativ VE1 och mattligt negativ for projektalternativ VE2 (Tabell 21).

Tabell 21. Betydelsen av konsekvenserna for miljon enligt Imperia-metoden.
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Mindre
kénslighet

Mattlig
kénslighet

Stor
kénslighet

Mycket stor
kénslighet

Obetydlig, ingen effekt

Mindre betydelse (-)
Mattlig betydelse (-)
Stor betydelse (-)
Mycket stor betydelse (-)
Mindre betydelse (+)
Mattlig betydelse (+)
Stor betydelse (+)

Mycket stor betydelse (+)

8.1.5 Beddmningens osakerhetsfaktorer

| Finland finns inga myndighetsbestamda riktvarden for varaktigheten av flimmer, och det finns
ingen enhetlig metod for att modellera fimmer. Modelleringen stravades till att géras
konservativt, men anda med hansyn till den faktiska situationen i omradet.
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Osakerhetsfaktorerna i modelleringen ar relaterade till noggrannheten i planeringsfasen. Om
projektet beslutar att anvanda ett kraftverk vars rotordiameter eller navhojd skiljer sig fran de
matt som anvandes i modelleringen, kan omfattningen av den resulterande flimmereffekten
forandras. Om den slutliga placeringen av kraftverken eller kraftverkstypen avviker fran det
som anvandes i modelleringen, kan en ny modellering av flimmerspridningen utféras i den
fortsatta planeringen och fimmereffekterna granskas pa nytt. Aven vaderforhallanden och
solskenstimmar orsakar viss osdkerhet. Modelleringen beskriver mangden flimmer som
uppstar under ett typiskt ar. Det finns dock variationer mellan aren, och mangden flimmer vid
observationspunkterna kan darfor variera mellan olika &r. Om den molnfria tiden 6kar mer &an
vad som antagits i berakningarna, kommer aven skuggornas paverkansomraden att utvidgas.
P& motsvarande satt, om den molniga tiden okar, minskar aven skuggeffekterna.

Nar man granskar modelleringens resultat bér man notera att de beskrivna flimmernivaerna
inte forekommer samtidigt 6ver hela vindkraftsparken. Mangden flimmer beror pa arstid och tid
pa dygnet samt mangden och riktningen av solsken. Miljon, sasom skog, paverkar ocksa
flimrets synlighet vid objektet. Om vindkraftverken inte ar synliga fran observationspunkten,
forekommer inte heller flimmer dar. | bedémningen av effekterna har skogens paverkan pa
flimrets uppkomst inte beaktats, sa den faktiska flimmereffekten kommer att vara mindre an
vad som presenterats. | fimmermodelleringens rapport i bilaga 8 finns information om en
beddmning som beaktar skogens paverkan. Avverkningar kommer att utféras runt
vindkraftverken och underhallsvagarna under projektets byggfas. Skogstackningen forandras
under vindkraftverkens livscykel nar avverkningar utfors i ekonomiskogar och néar plantor och
unga skogar vaxer sig hogre. Dessutom paverkar arstidernas vaxling skogens formaga att
begransa flimrets uppkomst. Pa vintern slapper lovfria trad igenom mer flimmer &n pa
sommaren nar traden har l6v. Darfér kommer dven skogens paverkan pa flimrets uppkomst
att forandras over aren.

8.1.6 Atgarder for att lindra skadliga effekter

De skadliga effekterna av skuggning kan minskas genom att stoppa kraftverken under de
mest besvarliga tiderna for flimmer (till exempel baserat pa solljus och/eller 6nskade arstider
och tider pa dygnet), sa att inget flimmer uppstar. Skuggomraden kan ocksa minskas genom
att valja kraftverkens byggplatser eller kraftverkstyper sa att inga skadliga skuggningseffekter
uppstar. Vid behov kan ett fimmerbegransningssystem installeras pa ett kraftverk som
orsakar flimmerstorningar, vilket mojliggor att kraftverket stoppas under den tid da den storsta
flimmereffekten skulle uppsta (till exempel vid soluppgang eller solnedgang).

8.2 Konsekvenser for halsa och trivsel

8.2.1 Inledning och utgangsuppgifter

Bedomningen av effekterna pa manniskor behandlar projektets effekter p& manniskors halsa,
levnadsforhallanden och trivsel. Effekter pa levnadsférhallanden och trivsel avser sociala
effekter p& manniskor, gemenskapen och samhallet som orsakar férandringar i manniskors
dagliga liv och trivsel i boendemiljon. Bedémningen av konsekvenserna pad manniskor syftar

162 (320) Rejlers Finland | rejlers.fi



24.4.2025 Luokitus: Julkinen A R E-J I— E RS

Miljokonsekvensbedémningens beskrivning
Winda Energy Oy

till att identifiera de omraden och befolkningsgrupper som beddéms paverkas mest.
Bedomningen betonar projektomradets narhet.

Projektets effekter pA manniskors halsa och trivsel bedomdes som en expertbedomning.
Bedomningen utférdes av miljoexperten Terhi Porkka (FM miljovetenskap) fran Rejlers
Finland Oy. Som bakgrundsinformation for bedémningen av konsekvenserna pa manniskor
anvandes data fran terrangdatabasen om bostadsbyggnader och fritidshus i projektomradets
omgivning. Uppgifter om offentliga idrottsplatser, friluftsleder och rekreationsomraden i
projektomradets omgivning erhdlls frAn det geodatainformationssystemet for idrott (LIPAS)
som forvaltas av Jyvaskyla universitet. De viktigaste utgangspunkterna for bedémningen
erholls fran bedomningarna av andra typer av konsekvenser av projektet, sdsom effekter pa
markanvandning, landskap, ljudmiljé och ljusférhallanden. Bedomningen utnyttjade ocksa
respons fran olika evenemang under MKB-processen samt yttranden och asikter om MKB-
programmet.

Under framlaggningsperioden for MKB-programmet (22.8.-20.9.2024) lamnades totalt 28
yttranden och 15 asikter, varav en del hade flera undertecknare. | asikterna lyftes bland annat
fram oro 6ver vindkraftverkens synlighet i landskapet (sarskilt mot Terjarv tatort och Hégnabba
by), av vindkraftverk orsakade buller och flimmer och deras mdjliga halsoeffekter, minskning
av fastighetsvarden, konsekvenser pa omradets rekreationsanvandning och jaktverksamhet,
effekter pa omradets natur och djurliv, sékerhetsrisker orsakade av iskast fran kraftverken
samt effekter pa kommunikationsforbindelser (forsamring av mobilnat). | yttrandena lyftes
bland annat fram effekter pa kommunikationsforbindelser (stérningar i mottagningen av
antenn-TV, varningsmeddelanden, radiosystem), buller och flimmer fran vindkraftverk (sarskilt
mot Evijarvi kommun), placeringen av kraftverksplatser for néra Evijarvi kommuns grans,
vindkraftverkens synlighet i landskapet (ur perspektivet av bostads- och fritidshus och
landskapsmassigt vardefulla objekt), effekter pa omradets rekreationsanvandning och
bedomning av sakerhetsrisker orsakade av iskast fran kraftverken.

En offentlig tillstalining om MKB-programmet hélls den 12.9.2024, och foérutom
presentatorerna deltog 43 personer antingen pa plats i Terjarv eller via fjarranslutning. Vid den
offentliga tillstallningen diskuterades den kommande invanarenkaten, byggnader som ska
beaktas i konsekvensbedémningen, placeringen av jordkabeln néra bostadsbyggnader och
gardar, placeringen av underhallsvagar for vindkraftparken, minskning av fastighetsvarden,
samverkande effekter med andra vindkraftsprojekt, sakerhetsrisker orsakade av iskast fran
kraftverken, bullerstérningar samt vindkraftverkens synlighet i landskapet.

Under MKB-processen for projektet holls tvd moten med uppfdljningsgruppen.
Uppfoljningsgruppens sammansattning och verksamhet beskrivs narmare i avsnitt 2.4. Vid
motet med uppfoljningsgruppen for MKB-programfasen 2.4.2024 hade deltagarna inga
kommentarer om projektet eller den planerade konsekvensbeddémningen. Vid motet med
uppféljningsgruppen for MKB-beskrivningsfasen i mars 2025 diskuterades sakerhetsrisker
orsakade av iskast samt antalet kraftverk i de projektalternativ som granskas i MKB-
beskrivningen i forhallande till landskapsplanen.

For att stodja konsekvensbedomningen och 6ka invanardeltagandet genomfordes en
invanarenkat i januari-februari 2025. Urvalsstorleken for enkaten var 500 hushall. Enkéaten
riktades till dem som bor eller &ger en fritidsbostad inom cirka tre kilometers radie fran
projektomradet. Dessutom valdes svarande slumpmassigt fran ett omrade inom 3-5
kilometers radie fran projektomradet for att uppna en urvalsstorlek pa 500 svarande.
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Svarandenas kontaktuppgifter erhdlls fran befolkningsdatasystemet fran Myndigheten for
digitalisering och befolkningsdata. Enkaten genomférdes med en pappersblankett som
skickades per post till svarandena. Svarandena hade cirka tva veckor pa sig att svara pa
enkéaten. Enkaten undersokte den nuvarande anvandningen och betydelsen av
projektomradet, invanarnas installning till projektet samt invanarnas asikter om projektets mest
betydande konsekvenser pa bland annat rekreationsanvandning, landskap och
boendetrivseln. Férutom flervalsfragor anvandes dppna fragor i enkaten, dar invanarna kunde
svara fritt. En kompakt beskrivning av projektet skickades till invanarna tillsammans med
enkaten. Invanarenkéatens blankett med foljebrev presenteras som en del av bilaga 9. En
separat rapport (bilaga 9) sammanstalldes om enkétens resultat, dar fordelningen av svaren
pa flervalsfragorna och en beskrivning av svaren pa de 6ppna frdgorna presenteras.
Invanarenkaten fick 156 svar, vilket gav en svarsprocent pa 31.

Vid bedémningen av effekterna anvandes handboken for bedomning av effekter pa manniskor
fran Stakes (nuvarande Institutet for halsa och valfard) (Stakes 2003) som stod. Vid
identifieringen av konsekvenserna utnyttjades identifieringslistorna i handboken. Sociala
effekter ar kvalitativa till sin natur, vilket innebar att de inte ar direkt matbara och inte kan ha
normerade gransvarden. Darfor baseras expertarbetet vid bedémningen av effekterna pa att
relatera och jamfora saker. Bedomningen samlade lokala asikter och erfarenheter av projektet
och anvandningen av projektomradet genom invanarenkéaten och respons fran programmet.
Med hjalp av dessa forsokte man identifiera vasentliga konsekvenser pa bland annat trivseln i
boendemiljon och omradets rekreationsanvandning samt de lokala invanarnas oro och
onskemal i dessa fragor. Den erfarenhetsbaserade informationen som samlades in i
beddmningen jamférdes med bedémningarna av andra typer av effekter av projektet och
deras Overensstammelse granskades.

Effekterna av de elektromagnetiska falt som skapas runt jordkablarna bedéms inte i denna
MKB-beskrivning, eftersom atgardsnivan for begransning av exponering for lagfrekventa
magnetfalt enligt social- och halsovardsministeriets forordning (STMA 1045/2018) inte
overskrids ens i omedelbar narhet av jordkabeln. Atgardsnivan ar 200 uT, medan
magnetflodestatheten for det magnetfalt som skapas direkt ovanfor en 110 kV jordkabel tva
meter 6ver markytan ar cirka 6 uT (Zenczak 2016).

8.2.2 Nulage

Projektomradet anvands for narvarande huvudsakligen for skogsbruk och enligt uppgifter fran
Kronoby kommun finns endast en fritidsbostad vaster om Sarjarv inom projektomradet.
Projektomradets omgivning ar glesbefolkad och de narmaste byomradena ligger 1,5-3
kilometer fran projektomradet i norr, nordost och sydost. | de olika projektalternativen har
kraftverken placerats sa att det inte finns ndgon betydande skillnad mellan alternativen i
antalet bostads- och fritidshus som ligger nara kraftverken. Inom en radie av tva kilometer fran
kraftverken i bada projektalternativen finns 26 bostadsbyggnader och 16 fritidshus.
Boendesituationen i projektomradets omgivning beskrivs narmare i avsnitt 4, dar detta ocksa
illustreras med kartor.

Vandringsleden Hoback-Sarjarv, som ar 16 kilometer lang, gar vaster och nordvast om
projektomradet och stracker sig cirka tre kilometer inom projektomradets granser. |
landskapsplanen for Osterbotten 2040 ar vandringsleden Hoback-Sarjarv angiven som en
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vagledande friluftsled. Dessutom avviker den vagledande friluftsleden enligt planen fran
vandringsleden Hoback-Sarjarv och gar genom projektomradet osterut, runt Sarkjarv strand.
Samma vagledande friluftsled ar ocksa angiven i landskapsplanen for Osterbotten 2050.
Enligt terrangkartan finns det férutom vandringsleden Hoback-Sarjarv och den véagledande
friluftsleden angiven i landskapsplanen dven en del annat stignatverk inom projektomradet. P&
terrangkartan ar tva eldplatser markerade inom projektomradet. Den ena ligger norr om
Sarkjarv och den andra langs stigen cirka 300 meter norr om Markjarv. Bada eldplatserna
ligger langs den véagledande friluftsleden angiven i landskapsplanen. Dessutom finns langs
den véagledande friluftsleden som gar parallellt med skogsvagen i den ostra delen av
projektomradet ett vindskydd och en eldplats, som inte & markerad pa terrangkartan. Enligt
LIPAS-idrottsplatsregistret som forvaltas av Jyvaskyla universitet finns det inga andra officiella
rekreationsomraden inom projektomradet, men omradet kan anvandas for friluftsliv,
barplockning och svampplockning, sa som andra skogsbruksomraden. Féljande bilder visar
rekreationsomradena nara projektomradet och den del av den vagledande friluftsleden
angiven i landskapsplanen som ligger inom projektomradet (Figur 78). Det finns inga befintliga
verksamheter inom projektomradet som orsakar buller, fimmer eller andra storningar for
omradets rekreationsanvandning.

3 Projektomrade

Projektalternativ
® VE1
W VE2

Eléverforingsalternativ
- SVEla-b
w— SVE2

Underhallsvagar
== som forbattras
== nyavagar

Rekreationsomraden
« Hoback-Sarjarvi
vandringsled

- Riktgivande friluftsled i
landskapsplanen

® Eldplats
© MML 2025: Maastokartta
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Figur 78. Rekreationsomraden belagna i projektomradets omgivning och den del av den vagledande
friluftsleden angiven i landskapsplanerna fér Osterbotten 2040 och 2050 som ligger inom
projektomradet.
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Omgivningen kring alternativen for eléverféringsrutter ar till storsta delen glesbefolkad. Inom
omradet for alternativ SVE1a-b finns ingen byliknande bebyggelse, men det finns nagra
bostadsbyggnader nara rutten. Aven alternativ SVE2 gar mestadels genom glesbefolkade
omraden, forutom den del av rutten som gar genom smabyn Haltas lillboy och byn
Smabdnders. Boendesituationen kring alternativen for eloverforingsrutter beskrivs narmare i
avsnitt 4, dar detta ocksa illustreras med kartor. Dessutom presenteras den exakta
placeringen av bostads- och fritidshus i forhallande till rutterna pa kartorna i bilaga 1.

Enligt LIPAS-registret finns det inga rekreationsanlaggningar nara alternativ SVEla-b (Figur
79). | Osterbottens landskapsplan 2040 ar en kanotled angiven for Kronobyan, som korsar
alternativ SVE1la-b. Samma kanotled &r ocksa angiven i landskapsplanen for Osterbotten
2050. Dessutom korsar alternativ SVEla-b en vagledande cykelled langs forbindelsevag 7450
angiven i Osterbottens landskapsplan 2040. Samma vagledande cykelled &r ocksa angiven i
Osterbottens landskapsplan 2050.

Enligt LIPAS-registret finns det inga rekreationsanlaggningar nara alternativ SVE2, férutom en
motionsled och skidspar som utgar fran vagen parallellit med den planerade rutten vid
Langbacka. Dessutom gar en vagledande cykelled langs stamvag 63 angiven i Osterbottens
landskapsplan 2040 cirka 1,5 kilometer parallellt med alternativ SVE2 sydost om Emassjon.
Samma vagledande cykelled &ar ocksé angiven i Osterbottens landskapsplan 2050. Bada
alternativen for eloverforingsrutterna gar till stérsta delen langs vagar och ligger darfor inte pa
omraden som &r sarskilt viktiga for rekreationsanvandning.

3 Projektomrade

Projektalternativ
e VE1
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Eloverforingsalternativ
- SVEla-b
e SVE2

Rekreationsomraden
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Figur 79. Rekreationsomraden i projektomradets och eloverféringsrutternas omgivning och den del av
den vagledande friluftsleden angiven i Osterbottens landskapsplaner 2040 och 2050 som ligger inom
projektomradet.

8.2.3 Invanarenkat

8.2.3.1 Respondenter

Invanarenkaten fick 156 svar, vilket gav en svarsprocent pa 31. Av de som svarade var 51 %
fast bosatta, 31 % fritidsboende och 19 % &gde bade en bostad och en fritidsbostad i
omréadet. Svaren kom nagot mer fran man (52 %) &n fran kvinnor (41 %). Aldersmassigt kom
flest svar fran personer 6ver 65 ar (43 %) och fran personer mellan 46 och 65 ar (33 %).
Endast 9 % av respondenterna var under 35 ar. Av respondenternas bostader var 87 % och
72 % av fritidsbostaderna belagna i Kronoby kommun. Resten lag i Evijarvi kommun. Av
bostaderna lag 3 % mindre &n en kilometer och 61 % 1-3 kilometer fran projektomradet. Av
fritidsbostaderna lag 4 % mindre an en kilometer och 55 % 1-3 kilometer fran projektomradet.
14 % av respondenterna dgde mark inom projektomradet och 20 % agde mark som gransar
till eller ligger mindre an en kilometer fran projektomradet.

Den allménna instéllningen till vindkraft var ganska jamnt férdelad bland respondenterna. 32
% av respondenterna var positiva, 35 % neutrala och 30 % negativa till vindkraft som
energikalla. 74 % av respondenterna hade besokt ett vindkraftverk eller sett vindkraftverk pa
nara hall, medan 20 % av respondenterna endast hade sett vindkraftverk pa avstand.

8.2.3.2 Nuvarande anvandning av projektomradet

Mer an hélften av respondenterna uppgav att de anvander projektomradet dagligen, veckovis
eller manadsvis under varen (62 %), sommaren (69 %) och hdsten (70 %). Pa vintern var
anvandningen av omradet nagot mindre (42 %). Bland respondenterna anvands
projektomradet mest for friluftsliv, vandring eller skidakning (73 %), barplockning eller
svampplockning (70 %) och iakttagelse av naturen (51%)(Figur 80). Andra
anvandningsomraden (7 %) inkluderade bland annat cykling, snéskoterakning, stiglopning och
simning.
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Figur 80. Nuvarande anvandning av projektomradet.

| enkaten hade respondenterna mdjlighet att beskriva den nuvarande anvandningen av
projektomradet och dess betydelse for deras boendemiljo. Fragan fick manga svar (57
stycken). Svaren betonade omradets betydelse som bér-, svamp- och jaktmark samt som
livsmiljo for djur och faglar. Aven omradets omfattande natverk av stigar ansags vara viktigt.
Svaren uttryckte oro 6ver bullret fran vindkraftverken och den ogillade synligheten av
kraftverken i landskapet.

8.2.3.3 Respondenternas beddmningar av projektets konsekvenser

Nar det galler konsekvenser pa omradesniva bedomde 61 % av respondenterna att projektet
skulle paverka omradets varde negativt eller mycket negativt. Nar det géller andra
konsekvenser pad omradesniva (effekter pa omradets livskraft, sysselsattning, ekonomi och
foretagande) fanns det inga stora skillnader mellan de som bedémde effekten som positiv,
negativ eller obefintlig.

Respondenterna bedémde att projektet skulle paverka deras eget liv huvudsakligen negativt
(Figur 81). 64—-67 % av respondenterna bedémde att vindkraftverkens synlighet i landskapet,
flimmer fran kraftverken och buller fran kraftverken skulle paverka deras liv negativt eller
mycket negativt. Synligheten av hinderljus pa natten upplevdes som nagot mindre negativ (57
%). 22—33 % av respondenterna bedomde att de presenterade effekttyperna inte skulle
paverka deras liv.
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Figur 81. Respondenternas bedémningar av projektets effekter pa deras liv.

Vindkraftparken bedomdes paverka savitt trivseln i boendemiljon, landskapet samt
mdjligheterna till fritidsaktiviteter och rekreation negativt. Nar det galler trivseln i boendemiljon
eller fritidsbostadens omgivning bedémde 96 % av respondenterna att trivseln i nuvarande
tillstand var trivsam eller mycket trivsam. Under byggandet av vindkraftparken var
motsvarande andel 23 % och efter byggandet av vindkraftparken 27 %. Nar det galler
landskapet i boendemiljon eller fritidsbostadens omgivning bedémde 98 % att landskapet i
nuvarande tillstand var trevligt eller mycket trevligt. Under byggandet av vindkraftparken var
motsvarande andel 21 % och efter byggandet av vindkraftparken 23 %. Nar det galler
mojligheterna till fritidsaktiviteter och rekreation i boendemiljon eller fritidsbostadens
omgivning bedémde 98 % av respondenterna att mojligheterna i nuvarande tillstand var bra
eller mycket bra. Under byggandet av vindkraftparken var motsvarande andel 29 % och efter
byggandet av vindkraftparken 32 %.

Aven projektets effekt p& anvandningen av projektomradet beddmdes som negativ. Med
hansyn till alla anvandningsmojligheter (friluftsliv, vandring eller skidakning, barplockning eller
svampplockning, jakt, fiske, iakttagelse av naturen, skogsbruk och jordbruk) bedémde i
genomsnitt 59 % av respondenterna effekterna som negativa eller mycket negativa.
Effekterna pa iakttagelse av naturen (76 %) och friluftsliv, vandring eller skidakning (73 %)
beddmdes som mest negativa. | genomsnitt beddémde 17 % av respondenterna att projektet

Rejlers Finland | rejlers. fi 169 (320)



24.4.2025 Luokitus: Julkinen A R E-J I— E RS

Miljokonsekvensbedémningens beskrivning

Winda Energy Oy

inte skulle paverka anvandningsmojligheterna och i genomsnitt bedémde 6 % effekterna som
positiva eller mycket positiva.

Nar det géller konsekvenserna av genomforandet av eldverforingen var svaren ganska jamnt
fordelade. 30-35 % av respondenterna uppgav att de inte var oroliga for effekterna, 27-32 %
att de var nagot oroliga och 38—43 % att de var oroliga. Respondenterna hade mdjlighet att
skriftligen beskriva de effekter av eldverforingen som orsakade oro. Samma effekter namndes
for alla alternativ for eloverforing. Sarskilt effekterna av eloverforingen pa naturen, djuren och
faglarna samt landskapet lyftes fram. Aven konsekvenserna for markagare i omradet samt
jord- och skogsbruk ndmndes.

Nar det galler de mest betydande positiva konsekvenserna av projektet, dar respondenterna
kunde valja tre svarsalternativ, lyftes minskningen av koldioxidutslapp fran energiproduktionen
(41 %), effekterna pa kommunens ekonomi (35 %) och forbattringen av vagnatet och dess
underhall (31 %) fram som de mest betydande effekterna. 39 % av respondenterna ansag
dock att projektet inte hade nagra positiva effekter alls enligt deras uppfattning.

Vad galler de mest betydande negativa konsekvenserna av projektet, dar respondenterna
kunde valja tre svarsalternativ, lyftes férandringen av landskapet (59 %), effekterna pa
omradets natur (54 %), effekterna pa omradets djurliv och faglar (48 %) samt buller fran
vindkraftverken (47 %) fram som de mest betydande effekterna. 7 % av respondenterna
ansag att projektet inte hade nagra negativa effekter alls enligt deras uppfattning.

8.2.3.4 Allman uppfattning om projektet

Storsta delen av respondenterna ansag att Markjarvs omrade inte ar lampligt for byggandet av
vindkraftverk och att projektet inte ar stodvart (Figur 82). Miljokonsekvensbeddémningen
ansags vara viktig bland respondenterna.
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Figur 82. Installning till projektet.

Av respondenterna uppgav 63 % att deras installning till Markjarvs vindkraftsprojekt var
negativ eller mycket negativ. 19 % av respondenterna var daremot positiva eller mycket
positiva till projektet och 17 % neutrala. De flesta respondenter (74 %) ansag att det basta
alternativet var att inte genomféra projektet (VEO). Projektalternativ VE2 var minst populéart
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bland respondenterna (78 %). Projektalternativ VE1 valdes som mest dnskvért av 16 % av
respondenterna och som minst dnskvart av 1 % av respondenterna.

Bland alternativen for eloverforing ansag respondenterna att SVE2 var det samsta
alternativet, eftersom 51 % av respondenterna ansag att det var minst énskvart. Alternativ
SVE1b valdes som mest onskvart av 44 % av respondenterna.

8.2.3.5 Tillgang till projektinformation och andra beaktansvarda aspekter

Av respondenterna laste 30 % om projektet for forsta gangen i invanarenkéaten. 50 % av
respondenterna hade last asiktsartiklar eller tidningsartiklar om projektet och 20 % hade last
om projektet pa projektansvariges, kommunens eller NTM-centralens webbplatser. 28 % av
respondenterna visste var man kan fa ytterligare information om projektet vid behov. Projektet
hade ocksa vackt diskussioner bland lokalbefolkningen, eftersom 54 % av respondenterna
hade diskuterat projektet med invanare i naromradet.

| slutet av enkaten fanns det mojlighet att ange vad man sarskilt 6nskar att beaktas i
projektplaneringen eller att kommentera projektet i 6vrigt. | svaren framkom att projektet
ansags ligga for nara bostader och fritidshus. Det fanns oro for vindkraftverkens buller- och
flimmereffekter samt effekter pa naturen, djurlivet och omradets rekreationsanvandning.

| slutet av enkaten fanns det ocksa mojlighet att markera viktiga omraden for sig sjalv pa
kartan inom projektomradet. Markeringar gjordes 6ver hela projektomradet. Fyra respondenter
hade markerat omraden i den Ostra delen av projektomradet och utanfor det, sex i den vastra
och sydostra delen av projektomradet och utanfér det, och nio mer allmant i den centrala
delen av projektomradet. Nagra respondenter hade markerat hela projektomradet som viktigt
fér dem.

8.2.4 Konsekvensbeddmning

8.2.4.1 Objektets kanslighet

Nar det galler levnadsforhallanden och trivsel bedomdes objektets kanslighet for
projektomradet som mattlig, eftersom det finns rekreationsomraden (Hoback-Sarjarv
vandringsled, andra stigar och grillplatser) i projektomradet och dess omedelbara narhet, men
inga bostader eller fritidshus. For eloverforingsrutt SVEla-b bedémdes objektets kénslighet
som mattlig, eftersom det finns viss bebyggelse i narheten av rutten. For eléverforingsrutt
SVEZ2 beddmdes objektets kanslighet som hdg, eftersom det finns ganska mycket bebyggelse
i ndrheten av rutten. Kriterierna som anvandes for beddmningen av kansligheten presenteras i
bilaga 2.

Vad galler halsa bedémdes objektets kanslighet for projektomradet som mindre, eftersom det
finns fa potentiella drabbade i dess narhet. Pa grund av bebyggelsen langs
eloverforingsrutterna bedomdes objektets kanslighet for ruttalternativ SVE1a-b som mattlig
och for ruttalternativ SVE2 som hog.
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8.2.4.2 Konsekvenser pa levnadsforhallanden och trivsel under byggandet av
vindkraftsparken

Under byggandet av vindkraftsparken uppstar effekter pa levnadsforhallanden och trivsel nar
fundamenten for vindkraftverken, installationsomraden, underhallsvagar och
eloverfoéringsstrukturer byggs och nar byggmaterial och delar av kraftverken transporteras till
omradet. Byggandet orsakar buller och 6kar trafiken i omradet. Sarskilt horbara ljud ar
sprangningsarbeten och andra bergarbeten som kan utféras under fundamentbyggandet for
vindkraftverken och installationen av jordkablar. Férutom buller fran sjalva byggandet uppstar
buller fran transporttrafiken under byggandet bade inom projektomradet och dess naromrade.
Under byggandet kommer lyftkranar, gravmaskiner och tunga fordon att réra sig i omradet. En
stor del av transporterna med tunga fordon under byggandet ar transporter av jordmaterial
mellan deras uttagsomrade och byggplatserna. Effekterna av buller under byggandet av
vindkraftparken ar kortvariga i forhallande till parkens driftstid. Dessutom sker byggbuller
vanligtvis under dagtid och ar mycket lokalt begréansat till projektomradet. De narmaste
bostaderna och fritidshusen ligger tillrackligt 1angt fran byggplatserna for vindkraftverken, sa
att de inte anses utsattas for sarskilt buller under byggandet.

Trafikmangden dkar mest pa privata vagar inom projektomradet under byggandet.
Transportvagen for vindkraftverksdelarna gar fran Kokkola via Riksvag 13, Hognabbavagen
och Kaitasvagen till projektomradet. Aven p& dessa vagar okar trafiken och tillfalligt buller kan
forekomma for fastigheter nara vagarna. Trafikokningen i forhallande till nuvarande
trafikmangder ar dock inte betydande och den tkade trafiken under byggandet ar tillfallig.
Efter projektets slutforande kommer det endast att vara sporadisk trafik i omradet i samband
med underhall av kraftverken. Darfor bedoms den 6kade trafiken inte orsaka betydande
olagenheter. Som helhet bedoms foérandringen i boendetrivsel pa grund av byggandet av
vindkraftparken som mindre negativ.

Konsekvenserna pa levnadsférhallanden och trivsel under avvecklingsfasen nar
vindkraftparkens drift upphdr &r liknande som konsekvenserna under byggfasen. De
avvecklade kraftverken och annan infrastruktur transporteras bort fran omradet, vilket orsakar
buller bade fran avvecklingsarbeten och trafik och ¢kar trafikmangden i omradet.

8.2.4.3 Konsekvenser pa levnadsférhallanden och trivsel under drift av
vindkraftparken

8.2.4.3.1 Konsekvenser av landskapsforandringar pa boendetrivsel och
levnadsforhallanden

Forandringar i landskapet som orsakas av vindkraftverken kan paverka boendetrivsel och
manniskors upplevelser av landskapet. Effekterna ar starkast pa omraden dar vindkraftverken
ar mest synliga och dar det finns mest bebyggelse. Det ar svart att entydigt bedoma effekterna
av landskapsforandringar pa boendetrivsel, eftersom manniskor upplever vindkraftverkens
paverkan pa landskapet pa olika satt.

Bland de som svarade pa invanarenkéaten upplevs vindkraftverkens synlighet i landskapet
mestadels negativt. Av de svarande beddomde 69 % att vindkraftverkens synlighet i landskapet
paverkar deras liv negativt eller mycket negativt. 22 % av respondenterna bedoémde att
synligheten inte har nagon paverkan och 4 % bedémde effekten som positiv.
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Projektets effekter pa landskapet har beskrivits och bedomts i avsnitt 5. Enligt
synlighetsanalysen syns vindkraftverken inte fran nagon fritidsbostad inom projektomradet i
nagot av projektalternativen, men i narheten av projektomradet syns vindkraftverken fran
bostader eller fritidsbostader, sarskilt i omradena kring Sars, Skogsby, Emassjon och Kaitsjon.
Vindkraftverkens synlighet paverkas av omradets laga falt och sjoar, dver vilka vindkraftverken
syns for byggnader som ligger vid deras kanter. Langre bort frAn projektomradet syns
vindkraftverken sarskilt i centrala Terjarv, Hastbacka, centrala Kaustby, centrala Vetil,
Smabonders, Ena och centrala Evijarvi. Aven pa dessa omréden paverkas vindkraftverkens
synlighet av byggnadernas placering i forhallande till faltomraden och vattendrag.

Landskapsforandringen och darmed landskapseffekterna ar storst nara projektomradet, dar
vindkraftverken syns dominerande i landskapet. Upplevelsen av landskapet nara
projektomradet paverkas ocksa av vindkraftverkens ljud och flimmer. | projektalternativ VE1 ar
effekterna mindre an i alternativ VE2, eftersom farre vindkraftverk syns i landskapet.
Vindkraftverkens synlighet fér byggnader kan dock blockeras av andra byggnader samt trad
och vegetation pa garden, vilket inte har beaktats i synlighetsanalysen.

Aven vindkraftverkens flyghinderljus forandrar landskapets karaktar och kan paverka
boendetrivsel. Nar réda ljus fran vindkraftverken syns i ett tidigare morkt landskap pa natten,
kan landskapet upplevas som oroligt, sarskilt direkt efter att vindkraftparken har byggts.
Senare vanjer sig invanarna troligen atminstone delvis vid ljusen och landskapsforandringen.
Flyghinderljusens effekter paverkar huvudsakligen samma omraden som vindkraftverkens
landskapseffekter. | dimmigt, disigt eller regnigt vader kan flyghinderljusen dock reflekteras
frdn molnen och synas aven pa omraden dar sjalva vindkraftverken inte syns. Av de som
svarade pa invanarenkaten bedomde 57 % att flyghinderljusen paverkar deras liv negativt
eller mycket negativt. 33 % av respondenterna bedémde att ljusen inte har nagon paverkan
och 4 % beddmde effekten som positiv eller mycket positiv.

Vindkraftverken och deras flyghinderljus syns med vid utstrackning till bostader eller
fritidsbostader i olika riktningar nara projektomradet. Med hansyn till vindkraftverkens stora
storlek och dominans i landskapet bedoms effekten av vindkraftverkens synlighet pa
boendetrivsel nara projektomradet som stor negativ. Langre bort fran projektomradet syns
vindkraftverken mindre i landskapet och framtrader mindre fran skogskanten vid horisonten.
Langre bort fran projektomradet bedoms effekten av vindkraftverkens synlighet pa
boendetrivsel som mindre negativ. Som helhet bedéms férandringen i boendetrivsel pa grund
av vindkraftverkens synlighet i landskapet som mattlig negativ i bada projektalternativen.

8.2.4.3.2 Konsekvenser av forandringar i ljudlandskapet pa boendetrivsel och
levnadsforhallanden

Vindkraftverken orsakar ett surrande ljud nar de snurrar, vilket manniskor kan uppleva som
obehagligt. Upplevelsen av buller &r mycket beroende av individen och férhallandena. Samma
ljud kan upplevas mycket olika i olika situationer. Vanligtvis upplevs ett jamnt ljud som mindre
storande &n ett varierande ljud. Vindkraftverken forandrar lijudlandskapet i projektomradet och
dess naromrade, dven om det i placeringen av vindkraftverken har forsokts ta hansyn till
bostader och fritidsbostader i omradet.

Projektets konsekvenser pa ljudlandskapet har bedomts i avsnitt 7. Enligt
bullermodelleringarna 6verskrider vindkraftverkens buller inte statsradets riktvarde for
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utomhusbuller vid ndgon bostad eller fritidsbostad i projektalternativ VE1, och i
projektalternativ VE2 ligger en fritidsbostad mycket nara gransen for riktvardet. Lagfrekvent
inomhusbuller 6verskrider inte atgardsgransvardet enligt boendehélsoreglerna vid de
narmaste bostaderna och fritidsbostaderna i nagot av projektalternativen.

Aven om bullerriktvardena inte éverskrids, kan inv@narna i de narmaste bostaderna och
fritidsbostaderna anda uppleva vindkraftverkens buller som stérande. Av de som svarade pa
invanarenkaten bedémde 67 % att vindkraftverkens ljud paverkar deras liv negativt eller
mycket negativt. 22 % av respondenterna bedémde att bullret inte har nagon paverkan.

Eftersom bullerriktvrdena inte dverskrids vid de narmaste bostéderna och fritidsbostéderna,
bedoms forandringen i boendetrivsel pa grund av buller som mindre negativ i bada
projektalternativen.

8.2.4.3.3 Konsekvenser av forandringar i ljus- och skuggforhallanden pa
boendetrivsel och levnadsforhallanden

Vindkraftverkens blad skapar rorliga skuggor nar de snurrar i soligt vader, vilket fran en
enskild punkt uppfattas som plétsliga férandringar i ljusstyrkan eller flimmer. Flimmer kan
upplevas som storande. Flimmereffekten upptrader oftast mest pa varen och sommaren nar
solen skiner mer &n under andra arstider.

Vindkraftverkens flimmereffekter har beskrivits och bedomts i kapitel 8.1. Nar paverkan av trad
inte beaktas, 6verskrider mangden flimmer i alternativ VE1 inte riktvardet for flimmer pa 8 h/ar
som anvands i Tyskland och Sverige vid bostader eller fritidshus. | alternativ VE2 &ar flimmer
nastan 15 h/ar vid ett fritidshus.

Flimmer kan upplevas som stérande och minska boendetrivseln, &ven om riktvardena inte
overskrids. Av de som svarade pa invanarenkaten bedémde 64 % att flimmer paverkar deras
liv negativt eller mycket negativt. 24 % av respondenterna beddémde att flimmer inte har nagon
paverkan och 1 % bedomde effekten som positiv.

Eftersom riktvardet for fimmer dverskrids endast i ett av projektalternativen vid ett fritidshus,
bedoms forandringen i boendetrivsel pa grund av fimmer som mindre negativ i bada
projektalternativen.

8.2.4.4 Konsekvenser pa halsa under drift av vindkraftparken

Vindkraft har inga betydande skadliga och omfattande halsoeffekter. | de 6ppna fragorna i
invanarenkaten framkom dock oro 6ver halsoeffekterna av vindkraftsprojektet och sarskilt
infraljudet som produceras av vindkraftverken. Infraljud ar mycket lagfrekvent ljud med en
frekvens under 20 Hz. Infraljud férekommer dverallt i naturen och den byggda miljon

tilsammans med horbart ljud. Om ljudtrycksnivan ar tillrackligt hog kan infraljud uppfattas.

| ett projekt som genomférdes av statsradets gemensamma utrednings- och
forskningsverksamhet undersoktes infraljudets effekter pa manniskors halsa ar 2020 (Maijala
m.fl. 2020). Projektet involverade Teknologiska forskningscentralen VTT Oy,
Arbetshalsoinstitutet, Helsingfors universitet och Institutet for hélsa och valfard, och i projektet
genomfordes langvariga matningar, enkater och lyssningstester. | de langvariga matningarna
visade det sig att infraljudsnivaerna och de med hérselns kanslighet viktade
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medelljudnivaerna som produceras av vindkraftverken var av samma storleksordning som i
stadsmiljéer inomhus i hus som ligger cirka 1,5 km fran vindkraftverksomradena. Enligt
enkaten var det vanligare bland respondenterna att uppleva vindkraftverken som stérande och
att betrakta vindkraft som en héalsorisk bland dem som kopplade sina upplevda symtom till
infraljud fran vindkraftverken (Maijala m.fl. 2020).

| lyssningstestet presenterades inspelade ljud fran vindkraftverken for deltagarna. Vissa
ljudprover innehdll infraljud och andra inte. Testet inkluderade personer som rapporterade att
de upplevde symtom fran infraljud fran vindkraftverk och personer som rapporterade att de
inte upplevde nagra symtom. | testet kunde deltagarna i bada grupperna inte identifiera
infraljudet i ljudproverna och upplevde inte ljudproverna med infraljud som mer stérande an
andra prover. Testet undersokte ocksa stressreaktioner i det autonoma nervsystemet, och
inga skillnader relaterade till forekomsten av infraljud observerades i nagon av
deltagargrupperna (Maijala m.fl. 2020).

Exponeringsnivan utan kanda halsoeffekter, det breda spektrumet av symtom och det faktum
att exponeringsforsoket inte kunde visa att infraljud fran vindkraftverken har direkta effekter pa
kroppen tyder pa att andra faktorer an infraljud fran vindkraftverken forklarar symtomen.
Symtomen kan forklaras av att vindkraftverken upplevs som stdrande och betraktas som en
halsorisk. A andra sidan ar det méjligt att symtom och sjukdomar som inte &r relaterade till
infraljud fran vindkraftverken tolkas som orsakade av dem. Tolkningarna paverkas ocksa av
den offentliga debatten om vindkraftens halsoeffekter (Maijala m.fl. 2020).

Infraljud fran vindkraftverken har inte visat sig ha nagra halsoeffekter, men bullret fran
vindkraftverken som helhet kan ha vissa effekter. Till exempel kan bullerstorningar paverka
halsan genom sémneffekter. Upplevelsen av bullerstérningar och bullerkanslighet varierar
individuellt, vilket gor att manniskor upplever effekterna pa olika satt. Férutom buller kan
radsla och osakerhet om mojliga halsoeffekter orsaka oro och angest for manniskor som bor
nara projektomradet. Enligt bullermodelleringen 6verskrider inte utomhusbullernivan vid de
narmaste bostaderna och fritidshusen eller det lagfrekventa inomhusbullret rikt- eller
atgardsgransvardena. Statsradets riktvarden for utomhusbuller ar satta pa en niva som enligt
forskning om bullrets skadliga effekter foérhindrar halsoskador orsakade av vindkraftsbuller och
en betydande forsamring av miljons trivsel. Baserat pa detta kan det bedomas att bullret fran
vindkraftverken i projektet inte har nagra betydande direkta halsoeffekter for invanarna och
fritidsboende i narheten av projektomradet. Effekter kan dock uppsta genom oro relaterad till
fragan, varfor forandringen i halsa bedéms som mindre negativ i bada projektalternativen.

8.2.4.5 Vindkraftsparkens konsekvenser pa omradets rekreationsanvandning

Under projektets byggfas kan buller och tung trafik relaterad till byggandet orsaka storningar
for omradets rekreationsanvandning. Dessutom begransas rérelsen inom arbetsplatsomradet
av sakerhetsskal under byggfasen. Detta kan paverka omradets rekreationsanvandning
(friluftsliv, barplockning, svampplockning etc.). Begransningarna ar dock tillfélliga och efter
byggandet kan man ater réra sig fritt i omradet. Nar vindkraftparken ar fardig begransas inte
rorelsen i omradet och underhallsvagarna ar fritt tillgangliga, vilket kan oka tillgangligheten till
vissa delar av projektomradet ur ett rekreationsperspektiv. Genom projektomradet gar dock
redan i nulaget tre privata vagar, sa forbattringen av vagnatet forbattrar inte tillgangligheten till
omrédet avsevart jamfort med nuvarande situation. Aven om man kan réra sig fritt i
projektomradet, bor man under vintern sarskilt uppmarksamma risken for ishildning pa
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vindkraftverkens blad och den potentiella faran fran lossnande is under gynnsamma
vaderforhallanden. Risken for fallande is ar storst i den omedelbara narheten av
vindkraftverket, men nar bladen snurrar kan isen ocksa flyga langre bort. Riskerna orsakade
av is beskrivs narmare i avsnitt 20.

Nar projektet genomfors forandras projektomradet fran ett skogsbruksomrade till ett
energiproduktionsomrade. De byggda omradena tas bort fran rekreationsanvandning, men
deras andel av projektomradets totala yta ar liten. Buller och flimmer fran vindkraftverken samt
deras synlighet i landskapet kan paverka rekreationsupplevelserna negativt, sarskilt inom
projektomradet och dess omedelbara narhet. De negativa effekterna ar sarskilt framtradande i
omraden dar manniskor ror sig mycket. | den vastra delen av projektomradet gar Hoback-
Sarjarv vandringsled och genom projektomradet gar en vagledande friluftsled enligt
landskapsplanen, langs vilken det finns eldplatser. Enligt resultaten fran invanarenkaten
upplevs omradets stignatverk som viktigt och anvands mycket for rekreation. Mer &n halften
av de svarande i enkaten uppgav att de anvander projektomradet dagligen, veckovis eller
manadsvis under varen (62 %), sommaren (69 %) och hdsten (70 %). Bland de svarande
anvands projektomradet mest for friluftsliv, vandring, skidakning, barplockning,
svampplockning och iakttagelse av naturen. Jakt och fiske bedrivs ocksa i projektomradet
bland respondenterna, men i mindre utstrackning. Respondenterna bedémde projektets
effekter pa omradets rekreationsmajligheter som huvudsakligen negativa.

Nar det galler landskapet ar férandringen storst vid vindkraftverksplatserna och
underhallsvagarna, dar skogen avverkas for att ge plats at byggandet och landskapet blir mer
Oppet an tidigare. Upplevelsen av landskapet inom och néara projektomradet paverkas ocksa
av ljudet och flimret fran vindkraftverken. | det skogiga projektomradet syns dock inte
vindkraftverken éverallt pa grund av tradens skymmande effekt. Till exempel gar stigarna i
omradet till stor del genom skogen, och vindkraftverken syns darfor inte pa alla delar av
stigarna. Vindkraftverken syns bast vid sjoarna i projektomradet (Markjarv, Sarjarv och
Sarkjarv) och deras strander. Effekten av landskapsférandringen pa rekreationsanvandningen
ar darfor starkast vid sjoarna.

Byggandet av underhallsvagarna i omradet férandrar och fragmenterar ocksa
skogslandskapet i mindre skala, vilket paverkar naturupplevelsen nar man rér sig i omradet.
Stigen som gar langs den vagledande friluftsleden enligt landskapsplanen gar delvis langs
underhallsvagar och korsar ocksa vagarna i projektalternativ VE2. | projektalternativ VE1 ar
vindkraftverken koncentrerade till den centrala och 6stra delen av projektomradet. | detta
alternativ forblir den vastra delen av projektomradet i sitt nuvarande tillstdnd, och projektet
paverkar darfor inte rekreationsanvandningen i hela projektomradet lika mycket som i
alternativ VE2.

| de 6ppna svaren i invanarenkaten lyftes omradets naturfrid och dess betydelse for
avkoppling fram. Buller och flimmer fran vindkraftverken forandrar upplevelsen av naturen och
naturfriden. Enligt bullermodelleringen Gverskrids riktvardet for utomhusbuller pa
rekreationsomraden enligt statsradets forordning pa stigarna nara vindkraftverken, vilket kan
paverka omradets rekreationsanvandning. Aven flimmer fran vindkraftverken kan stora
rekreationsanvandningen. | projektalternativ VE1 stracker sig dessa effekter dver ett nagot
mindre omrade &n i alternativ VE2 pa grund av den tatare placeringen av vindkraftverken.

Nar det géller rekreationsomraden langre bort fran projektomradet syns projektets
landskapseffekter sarskilt vid Terjarvs badstrand vid Hemsjén och idrottsparken.
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Upplevelsen av buller, fimmer och landskapseffekter ar individuell, och inte alla upplever
dessa effekter som lika stérande. Med de férandringar som projektet medfor kan vissa
anvandare av projektomradet minska sin anvandning av omradet for rekreationsandamal.
Som helhet férandrar projektets konsekvenser naturupplevelsen nar man ror sig i
projektomradet. Anvandningen av projektomradet och dess stignatverk har till stor del
baserats pa naturfrid och att réra sig i naturen, och omradet upplevs som viktigt for rekreation
enligt resultaten fran invanarenkaten. Som helhet bedoms forandringen i
rekreationsanvandningen pa grund av projektet som mattligt negativ i projektalternativ VE1
och stor negativ i projektalternativ VE2.

8.2.4.6 Eloverforingens konsekvenser

Konsekvenserna av eldverforingen med jordkabel pa boendetrivsel och levnadsforhallanden
samt rekreationsanvandning ar mest framtradande under byggandet av kabeln, da trafiken vid
arbetsplatsen 6kar och damm och buller kan spridas fran arbetsplatsen till omgivningen.
Effekterna ar dock ganska kortvariga eftersom byggplatsen standigt ror sig framat nar
kabelrutten fardigstalls. Nar kabeln ar fardigstalld ar den enda méarkbara effekten av
eloverforingen att trad har avverkats fran omraden som tidigare var skogbevuxna for att ge
plats at ledningsgatan. Kabelrutten foljer till storsta delen befintliga vagar, sa landskapet runt
vagarna blir mer 6ppet med kabeln. Vid vagen syns inte heller ledningsgatan lika mycket som
nar kabeln gar genom skogslandskapet. Om man jamfér landskapseffekterna av jordkabel
med landskapseffekterna av luftledning, ar effekterna betydligt mindre. Eftersom effekterna av
eloverforingen pa boendetrivsel, levnadsforhallanden och rekreationsanvandning framst ar
relaterade till byggandet av jordkabeln och ledningsgatan dar trdden avverkas, bedéms
forandringen pa grund av eléverféringen som mindre negativ. Eloverforingen har inga effekter
pa halsan.

8.2.5 Sammanfattning

Projektets konsekvenser pa boendetrivsel, levnadsforhallanden och rekreationsanvandning ar
framst relaterade till ljudet och flimret fran vindkraftverken samt kraftverkens synlighet i
landskapet. Eftersom projektalternativ VE1 har farre vindkraftverk &n projektalternativ VE2, ar
dess effekter i viss man mindre. Foljande tabell sammanfattar betydelsen av effekterna av
projektalternativen for de delfaktorer som behandlas i detta kapitel (Tabell 22). Som helhet
bedoms betydelsen av effekterna pa trivsel och levnadsforhallanden fér bada
projektalternativen som mattligt negativ. Nar det géller halsoeffekterna bedoms betydelsen av
effekterna for bada projektalternativen som mindre negativ. Effekterna av eloverforingen pa
boendetrivsel, levnadsforhallanden och rekreationsanvandning ar framst relaterade till
byggandet av jordkabeln och ledningsgatan déar traden avverkas, sa betydelsen av
forandringen och effekterna av eldverféringen beddms som mindre negativ. Eléverféringen
har inga effekter pa halsan.

Tabell 22. Betydelsen av konsekvenserna fran projektalternativen pd manniskors levnadsforhallanden,
trivsel och hélsa enligt Imperia-metoden.
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VE1 VE2

Konsekvens Forand- Forand- Forand- | Forand-

Kéanslighet | ringens ringens Kéanslighet | ringens ringens

storlek betydelse storlek | betydelse

Vindkraftverkens
synlighet och dess , _ - , - -
effekt p& Mattlig Mattlig Mattlig Mattlig Mattlig Mattlig
boendetrivseln
Vindkraftverkens
buller O(o:h dess Mattlig Mindre Mindre Mattlig Mindre Mindre
effekt pa
boendetrivseln
Vindkraftverkens
ﬂlmmeroOCh dess Mattlig Mindre Mindre Mattlig Mindre Mindre
effekt pa
boendetrivsel
Halsoeffekter Mindre Mindre Mindre Mindre Mindre Mindre
Effekter pa
rekreations- o 2t - oo
anvandningen Mattlig Mattlig Mattlig Mattlig

8.2.6 Beddmningens osakerhetsfaktorer

Konsekvenserna pa trivsel och levnadsforhallanden &r subjektiva och starkt kopplade till
individen, tidpunkten och platsen. Olika personer upplever effekterna pa olika satt och aven
projektomradets betydelse for invanarnas livsmiljo varierar. Darfor ar det alltid en viss
osakerhet kopplad till en generell beddmning av konsekvenserna. Genom den genomfdrda
invanarenkaten har man fatt reda pa synpunkter fran invanare och fritidsboende i
projektomradets narhet. Svarsprocenten for invanarenkéaten (31 %) kan anses vara ganska
bra, s man kan anta att svaren ger en rattvisande bild av invanarnas och fritidsboendes
asikter.

Manniskor kan ocksa andra sina uppfattningar om projektet baserat pa exempelvis resultaten
av konsekvensbeddmningar eller nyheter och handelser som ar oberoende av projektet.
Effekterna pa manniskor ar darfor delvis beroende av tidpunkten for bedémningen.
Tidpunkten for bedémningen paverkar ocksa upplevelsen av konsekvenserna. Under
planeringsfasen ar de férandringar i livsmiljon som vindkraftsparken medfor fortfarande oklara,
vilket paverkar upplevelsen av konsekvenserna.
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Osakerheterna i andra effektbedémningar (t.ex. buller-, flimmer- och landskapseffekter) kan
flerfaldigas i bedomningen av sociala effekter i den man de paverkar manniskors
levnadsforhallanden och trivsel.

8.2.7 Atgarder for att lindra skadliga effekter

Det ar majligt att lindra konsekvenserna pad manniskor fran vindkraftparken genom att
informera invanare och fritidsboende i naromradet om projektets framsteg, fortsatt planering
och bedémda konsekvenser. Sarskilt under byggfasen ar betydelsen av informering viktig, s&
att invanarna ar medvetna om tidpunkterna for trafiken och byggtidens varaktighet. Via
informering kan man ocksa lindra oro och osakerhet som vindkraftparken orsakar. Genom att
styra byggtrafiken till vagstréckor som orsakar mindre storningar kan man minska skadliga
effekter. Trafikeffekterna kan lindras genom att informera om transporterna, sa att invanarna
har mojlighet att férbereda sig for dem. Skyddande vegetation som fungerar som en visuell
barriar mellan bebyggelse och narliggande rekreationsleder och vindkraftverk bor bevaras i
mojligaste man.

8.3 Konsekvenser for jakt

8.3.1 Inledning och utgangsuppgifter

Projektets effekter pa jakt bedémdes som en expertbedémning. Bedomningen utférdes av
miljoexpert Terhi Porkka (FM miljovetenskap) fran Rejlers Finland Oy. Som utgangsuppgifter
anvandes erfarenheter fran lokala jagare som erhdllits genom intervjuer, resultaten fran
invanarenkaten samt information om viltbestandens status och viltets rorelsevagar. Jagarnas
intervjuer genomfordes i februari 2025 av Jonas L6froos. | detta kapitel fokuseras pa effekterna
som paverkar jakt som en form av rekreation.

8.3.2 Nulage

Projektomradet ligger inom verksamhetsomradet for Karlebynejdens jaktvardsforening.
Jaktratten for hela projektomradet och eloverforingsruttalternativen ar utarrenderad till Terjarv
jaktforening (Terjarv Jaktférening r.f.). Terjarv jaktférenings jaktomrade ar totalt cirka 21 500
hektar stort och féreningen har cirka 250 medlemmar.

Foreningens viktigaste jaktform ar algjakt och féreningen har uppskattningsvis 90 aktiva
hjortdjursjagare. Sarskilt alg jagas, eftersom vitsvanshjortarna har minskat i omradet. Hosten
2023 hade foreningen 23 och hdsten 2024 36,5 alglicenser. Inom projektomradet och langs
eloverforingsrutterna finns flera av foreningens algtorn och aven utfodringsplatser for algar.
Enligt foreningens erfarenheter ar projektomradet ett viktigt Gvervintringsomrade for alg och
skogsren. Algstammen &r storre i omrédet pad vintern nar djuren anlander fran kusten for att
Overvintra. Omradet ar ocksa viktigt for alg pA sommaren och hosten, och enligt foreningens
erfarenheter finns det kalvningsomraden for bade &lg och radjur i omradet.

Foreningen har uppskattningsvis 70 aktiva smaviltiagare. Smavilt som jagas inkluderar
skogshons, hare, sma rovdjur och radjur. Enligt foreningens erfarenheter véaxer
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smaviltbestanden i omradet, sarskilt for harar, sméa rovdjur och skogshons. Inom projektomradet
finns enligt foreningens erfarenheter spelplatser for tjader, orre och jarpe.

Foreningen har observationer av stora rovdjur frdn omradet. Enligt féreningens erfarenheter
okar alla stora rovdjursstammar for narvarande eftersom det inte ges tillstand for jakt pa dem.
Enligt foreningens erfarenheter ses ocksd ornar i omradet, som lockas dit av omradets
vattendrag. Dessutom finns det ander och svanar i omradets sjoar.

Foreningen bygger en jaktstuga inom projektomradet. Foreningen har ocksa en aktivt raknad
vilttriangel inom projektomradet. Enligt foreningen ar projektomradet viktigt for jakt eftersom det
ar ett av foreningens djurrikaste omraden. Omradet anvands sarskilt aktivt for jakt dagligen pa
hosten. Aven omrédets naturstigar och flera eldplatser upplevs som viktiga. Jaktféreningen
anvander projektomradet aktivt for att arrangera jaktprov for hundar och projektomradet ar det
basta omradet for provverksamhet inom féreningen. Provtillfallen arrangeras ocksa for personer
utanfor foreningen och till och med internationella prov har arrangerats pa féreningens marker.
Enligt foreningen pagar det nastan alltid jaktprov inom omradet under jaktsasongen om inte
jakten ar igang. Foreningen ar oroad Over projektets effekter pa jakt, hundtraning och
provverksamhet samt viltbestanden i omradet.

| invanarenkaten som kartlade anvandningen av projektomradet uppgav 19 procent av de 153
respondenterna att de anvander omradet for jakt. 65 procent av de 156 respondenterna
bedomde projektets effekt pa jakt som negativ eller mycket negativ och 3 procent bedémde
effekten som positiv eller mycket positiv. Nar de tillfraigades om projektets mest betydande
negativa effekter, dar respondenterna kunde vélja tre mest betydande effekityper, valde 11
procent av de 139 respondenterna effekterna pa jakt och fiske som en av de mest betydande
effekterna.

8.3.3 Konsekvensbeddmning

Under byggandet av vindkraftsprojektet kan jaktupplevelsen paverkas av byggarbetets buller
och Okad trafik i omradet. Dessutom begransas rérelsen inom projektomradet av
sakerhetsskal under byggfasen, vilket tillfalligt begransar jakten i omradet. Effekten pa jakten
kan vara betydande, sarskilt om byggandet sker under en viktig jaktsasong som &lgjakten. Via
god informering till jAgarna och samordning av aktiviteter kan effekterna dock lindras.
Dessutom kan byggarbetets buller, arbetarnas rorelse i omradet och 6kad trafik under
byggfasen fa viltet att undvika omradet, vilket paverkar jakten negativt. Nar byggfasen &ar
avslutad atergar situationen till att vara lugnare och viltet kan atervanda till omradet, &ven om
den byggda infrastrukturen och vindkraftverken kan férandra deras vanliga rérelsevagar.

Genomforandet av vindkraftsprojektet hindrar inte jakt inom projektomradet, men val av
skjutlinjer maste beaktas mer noggrant, sarskilt vid toppfageljakt, eftersom skjutning mot
vindkraftverkens blad bor undvikas. Vid algjakt behover skjutlinjerna inte beaktas lika mycket,
eftersom skjutningen sker pa lag hojd och framst horisontellt. Dessutom bér man under vintern
sarskilt uppmarksamma risken for isbildning pa vindkraftverkens blad och den potentiella faran
fran fallande is under gynnsamma vaderforhallanden. Risken for fallande is ar storst i
omedelbara narheten av vindkraftverket, men nar bladen snurrar kan isen ocksa flyga langre
bort. Riskerna orsakade av is beskrivs narmare i avsnitt 20.

Konsekvenserna pa viltarter varierar beroende pa art. Vissa arter kan uppleva de byggda
strukturerna och bullret fran vindkraftverken som stérande och huvudsakligen flytta till andra
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omraden. Vissa arter, som radjur, kan daremot gynnas av de éppnare omradena som
projektet medfor och de lévtradsdominerade vegetationer som utvecklas i bérjan runt
vindkraftverkens byggplatser. Foreningens viktigaste viltart, &élg, undviker troligen omradet
under byggfasens storningar, men anpassar sig atminstone delvis till den féorandrade
situationen och atervander s& smaningom till omradet. Effekterna pa djurlivet, inklusive
viltdaggdijur, bedoms i kapitel 18. Effekterna bedémdes som mindre negativa. Effekterna pa
fagellivet bedoms i kapitel 17. Effekterna beddmdes som mindre negativa.

Forutom viltet i omradet paverkar vindkraftsprojektet jakten i omradet &ven genom den
forandrade jakt- och naturupplevelsen nar projektet ar fardigt. Genom vindkraftsprojektet
forandras omradets karaktar fran ett skogsbruksomrade till en vindkraftpark, dar
vindkraftverken paverkar landskapet, ljudmiljon och ljusférhallandena. Vindkraftverkens
surrande ljud, bladens flimmer och vindkraftverkens synlighet i landskapet féréandrar
jaktupplevelsen fran det nuvarande. Det &r subjektivt hur och hur starkt en enskild jagare
upplever dessa férandringar.

Genom genomforandet av projektet byggs mer infrastruktur i omradet och dven underhallet av
befintlig infrastruktur forbattras. Till exempel halls vindkraftparkens underhallsvagar plogade pa
vintern for att mojliggora underhall av vindkraftverken. Utvecklingen av infrastrukturen i omradet
kan forbattra tillgangligheten till vissa delar av projektomradet @ven ur ett jaktperspektiv, men
eftersom det redan finns tre vagar genom projektomradet i nuvarande situation ar effekten inte
betydande. Projektomradet for Markjarvs vindkraftsprojekt tacker cirka sex procent av
foreningens totala jaktomrade. Den byggda delen av projektomradet, dar vindkraftverken
placeras, kommer att vara &nnu mindre.

8.3.3.1 Objektets kanslighet

For projektomradet bedomdes objektets kanslighet som hdg, eftersom omradet enligt
jaktféreningen anvands aktivt for jakt, de sammanhangande skogsomradena ar viktiga
jaktmarker for foreningen och det enligt féreningen finns mycket vilt i omradet. For
eloverforingsrutterna bedomdes objektets kanslighet som mattlig, eftersom rutterna forutom
genom sammanhangande skogsomraden ocksa gar genom bebodda omraden som inte &r
lika betydelsefulla for jakten. Kriterierna som anvandes for beddmningen av kansligheten
presenterasi bilaga 2.

8.3.3.2 Konsekvenserna av projektalternativ VE1

| projektalternativ VE1 koncentreras vindkraftverken och de stérningar de orsakar for jakten till
den centrala och 6stra delen av projektomradet. | detta alternativ forblir den vastra delen av
projektomradet i sitt nuvarande tillstdnd, och projektet paverkar darfor inte jaktforhallandena i
hela projektomradet lika mycket som i alternativ VE2. Férandringens storlek for jakten i
projektalternativ VE1 bedoms som mattligt negativ.

8.3.3.3 Konsekvenserna av projektalternativ VE2

| projektalternativ VE2 byggs fler vindkraftverk och de férdelas aven till den vastra delen av
projektomradet. Effekterna pa jakten fordelas i detta alternativ jamnare Gver hela
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projektomradet. Foérandringens storlek for jakten i projektalternativ VE2 beddms som stor
negativ.

8.3.3.4 Konsekvenserna av eloverforingen

Eloverforing med jordkabel paverkar inte jakten i omradet namnvart efter byggandet. Kablar
som placeras i anslutning till vagar utvidgar de 6ppningar som végarna skapar i skogen och
skapar inte helt nya tradlosa korridorer genom skogsomradena. Detta minskar fragmenteringen
av skogen och darmed effekterna pa vilt och jakt. Under byggandet av jordkabeln kan jakten
tillfalligt paverkas nagot, till exempel genom buller frAn byggplatsen och arbetarnas rorelse i
omradet. Eftersom effekterna pd jakten huvudsakligen ar tillfalliga, bedoms forandringens
storlek for jakten pa grund av eléverforingen som mindre negativ.

8.3.4 Sammanfattning

Projektets konsekvenser pa jakten bestar av forandringar i jaktupplevelsen pa grund av buller,
flimmer och landskapsforandringar som vindkraftverken orsakar. Dessutom begrénsas rérelsen
i omradet av sakerhetsskal under byggfasen, och under projektets drift maste man pa vintern
uppmarksamma riskerna fran lossnande is fran vindkraftverken. Projektet paverkar ocksa jakten
genom effekterna pa viltbestanden. Forandringens storlek for jakten i projektalternativ VE1
bedomdes som mattlig negativ och i projektalternativ VE2 som stor negativ. Eftersom objektets
kanslighet ar hdg, bedoms konsekvensernas betydelse for bada projektalternativen som stor
negativ (Tabell 23). For eldverféringsalternativen bedémdes forandringens storlek som mindre
negativ, och eftersom objektets kanslighet ar mattlig bedoms effekternas betydelse som mindre
negativ.

Tabell 23. Betydelsen av konsekvenserna pa jakten enligt Imperia-metoden.
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Mycket stor
kénslighet

Obetydlig, ingen effekt

Mindre betydelse (-)
Mattlig betydelse (-)
Stor betydelse (-)
Mycket stor betydelse (-)
Mindre betydelse (+)
Mattlig betydelse (+)

Stor betydelse (+)

Mycket stor betydelse (+)

8.3.5 Beddmningens osakerhetsfaktorer

Osakerhetsfaktorerna i bedéomningen av konsekvenserna pa jakt ar framst kopplade till
osakerheterna i bedomningen av effekterna pa viltet. Osékerheterna relaterade till minskningen
av sjalva jaktomradena och den faktiska utdvningen av jakt ar mindre.

8.3.6 Atgarder for att lindra skadliga effekter

Konsekvenserna pa jakt kan mildras genom fungerande kommunikation och information till
jagarna. Jagarna kan informeras om byggfaserna for vindkraftverken, sa att de under
algjakten kan planera jakten till omraden dar byggandet orsakar minst storningar vid den
aktuella tidpunkten. Om mojligt kan byggandet férstka planeras utanfér den mest intensiva
jaktsasongen, eller till exempel endast pa vardagar, sa att helgerna ar reserverade for jakt.
Under byggfasen ar det bra att i forvag komma 6verens om jaktarrangemangen i omradet med
byggets 6vervakare.
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9 Naringsverksamhet och naturresurser

9.1 Inledning och utgangsdata

Konsekvenserna och deras betydelse bedémdes som en expertbedomning baserad pa
projektplanerna, information fran liknande projekt och allmant tillganglig information.
Beddmningen utférdes av Rejlers Finland Oy:s expert Naheed Amiri-Moghal (DI miljoteknik). |
bedémningen beaktades sarskilt Kronoby kommuns naringslivs sardrag, sdsom skogsbrukets
betydande roll, andelen arbetsplatser inom tjanstesektorn samt sysselsattnings- och
arbetsléshetsgrader. Antalet direkta och indirekta arbetsplatser samt projektets majliga
effekter pa de lokala foretagens verksamhetsforutsattningar bedomdes omfattande. Dessutom
beaktades mojliga negativa effekter, sdsom eventuella begransningar fér skogsbruket och
deras inverkan pa omradets ekonomi. | bedémningsmetoderna betonades bade kvantitativ
och kvalitativ information for att kunna bedéma projektets totala effekter pa naringsverksamhet
och naturresurser omfattande och tillforlitligt.

9.2 Nulage

Tabell 24 visar befolknings- och sysselsattningsdata for Kronoby kommun for aren 2021—
2024. Ar 2024 bodde 6 332 personer i Kronoby kommun, vilket &r en liten minskning frén
foregdende ar. Ar 2022 var befolkningen i Kronoby 6 405 personer, vilket &r ndgot mindre &n
foregaende ar da befolkningen var 6 442 personer. Ar 2022 fanns det 2 218 arbetsplatser i
Kronoby, och av de arbetande var 45,9 % verksamma inom tjanstesektorn, 39,9 % inom
foradling och 12,4 % inom primarproduktion. Ar 2021 var andelen arbetsplatser inom
tjanstesektorn och foradling av de 2 341 arbetsplatserna 43,3 %, och primarproduktionen
sysselsatte 31,5 % av arbetskraften (Statistikcentralen 2024, Kronoby kommun 2024). Ar
2023 var sysselsattningsgraden i Kronoby 84 %. Sysselsattningsgraden sjonk till 82,2 % ar
2024, medan arbetsloshetsgraden steg fran 4,7 % till 5,8 % (Kronoby kommun 2024).

Tabell 24. Befolknings- och sysselsattningsstatistik for Kronoby kommun aren 2021-2024
(Statistikcentralen 2024, Kronoby kommun 2024).

2021 2022 2023 2024
Kronoby | Hela Kronoby | Hela Kronoby | Hela Krono | Hela
landet landet landet by land
et
Invanaran
tal 6442 5548241 | 6405 5563970 | 6368 5603851 | 6332
Tjanstese
ktorn (%) 43,3 75 45,9 75,3 - - - -
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Foradling

(%) 43,3 21,2 39,9 21 - - -

Priméarpro
duktion 11,9 2,6 12,4 2,5 - - -
(%)

Arbetsplat
ser 2341 2377126 | 2218 2423548 | - - -

Sysselsatt
ningsgrad | 83,5 73,7 83,3 74,8 84 - 82,2
(%)

Arbetslosh
etsgrad 4.1 10,2 51 9,6 47 - 5,8
(%)

De storsta branscherna i Kronoby enligt antal foretag ar jordbruk (89 féretag), byggtjanster (41
foretag), fastighetstjanster (28 foretag) och skogsbruk (28 foretag). De stérsta féretagen i
omradet ar Ab Rani Plast Oy, med en omséattning pa 192 miljoner euro, Mini-Maid Oy Ab (21
miljoner euro) och Tara-Element Oy Ab (12 miljoner euro). Enligt uppgifter fran juli 2024 fanns
det 544 foretagsverksamheter i omradet. Flest verksamheter fanns inom vaxtodling och
husdjursskotsel samt viltvard och relaterade tjanster. Av foretagsverksamheterna sysselsatte
89 % farre an fem personer, 6 % sysselsatte 5—9 personer och 5 % sysselsatte minst tio
personer. Under forsta kvartalet 2024 grundades 13 nya foretag, vilket var 7,1 % farre &n
foregaende ar, och 16 foretag upphorde, vilket &r dubbelt s& manga som féregaende &r. Ar
2022 rankades andelen arbetsplatser inom den 6ppna sektorn i Kronoby kommun pa plats 43
bland kommunerna i Finland (Kronoby kommun 2024).

De flesta skogarna inom projektomradet anvands for skogsbruk. Aven
eloverforingsruttalternativen som gar langs vagarna ar till stor del belagna i ekonomiskogar.
Inom projektomradet finns nagra sma dkeromraden. Aven inom eloverféringsrutternas
omraden finns akrar. Eloverforingsrutt SVEla-b gar delvis langs akerkanter och dessutom
nara sin slutpunkt genom ett akeromrade. Eloverforingsrutt SVE2 gar genom akrar i Haltas
och Smabonders omraden. Placeringen av eléverforingsrutterna pa akrar kan ses pa kartorna
i bilaga 1.

9.3 Konsekvensbeddmning

9.3.1 Objektets kanslighet

Kansligheten for naringsverksamhet och naturresurser har bedémts utifran hur beroende de
naringar som bedrivs i omradet ar av naturresurser och markanvandning samt hur kansliga de
ar for de forandringar som projektet orsakar. Dessutom har kansligheten granskats ur
perspektivet av omradets naringsstruktur och utnyttjande av naturresurser.
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| omradet bedrivs jord- och skogsbruk samt naringar inom tjanste- och féradlingssektorn.
Vissa naringar ar beroende av markanvandning, men det finns ocksa naringar i omradet som
projektet inte har ndgon betydande paverkan pa. Objektets kanslighet for naringar bedéms
som mindre bade inom projektomradet och eléverforingsrutternas omrade.

Storsta delen av projektomradet anvands for skogsbruk, och aven jordbruksomraden
forekommer langs eldverféringsrutterna. Genomforandet av projektet kraver forandringar i
markanvandningen pa vissa av dessa omraden, men utnyttjandet av naturresurser kan
fortsatta i omradet. Objektets kanslighet for naturresurser bedéms som mindre.

Kriterierna som anvandes for att bedoma kansligheten for konsekvenserna pa naringar och
anvandning av naturresurser beskrivs narmare i bilaga 2.

9.3.2 Konsekvenser pa sysselsattning och regional ekonomi

Utvecklingen av vindkraft i Finland har haft en betydande paverkan pa bade sysselséttning
och regional ekonomi. Denna paverkan ar sarskilt markbar i sma kommuner dar
vindkraftsprojekt ofta kan vara en central kalla till ekonomisk aktivitet. Under byggfasen &ar
sysselsattningseffekterna mest betydande, eftersom denna fas kréaver omfattande kompetens
fran markarbeten till experter inom el- och metallindustrin. Storsta delen av arbetskraften som
behovs under byggfasen kommer fran lokala aktorer, vilket 6kar projektets regionala
ekonomiska effekter. Under byggandet av vindkraft kan exempelvis lokala
markbyggnadsforetag expandera sin verksamhet och anstélla fler personal. Byggandet och
driften av vindkraft ger ocksa betydande indirekta effekter pa omradets naringar. Under
byggfasen behovs olika tjanster, sdsom boende- och restaurangtjanster, vilket stimulerar den
lokala ekonomin. Aven markagarnas hyresintakter fran vindkraftsomradet kan paverka
omradets ekonomi.

Regionalt sett ar vindkraftsprojekt sarskilt betydelsefulla i sma kommuner dar de kan ge
betydande fastighetsskatteintékter. Fastighetsskatten omfattar fundamenten, tornet och
maskinhusets stomme. Enligt Suomen Tuulivoimayhdistys &r cirka 30 % av
investeringskostnaderna for ett landbaserat vindkraftverk i vindkraftparker
fastighetsbeskattningsbart, och ett enskilt vindkraftverk kan generera dver 400 000 euro i
fastighetsskattintakter under sin 20-30 ars livscykel, om den hogsta mdjliga skattesatsen
tilampas (Suomen Tuulivoimayhdistys 2024b). De flesta vindkraftverk i Finland ar belagna i
vindkraftsparker, och fastighetsskatten for dessa verk bestdms enligt den sarskilda
skattesatsen for kraftverk. Med aldern pa vindkraftverket minskar det beskattningsbara vardet,
men trots detta forblir skatteintakterna betydande under hela verkets livscykel. | Kronoby
kommun anvands den hogsta mojliga sarskilda skattesatsen for kraftverk ar 2025. Om
skattesatsen halls oforandrad kan ett enskilt vindkraftverk generera 400 000 euro i
skatteintakter till kommunen under sin livscykel. D& skulle fastighetsskatten som Markjarvs
vindkraftpark genererar till kommunen under sin livscykel vara cirka 3,6 miljoner euro i
projektalternativ VE1 (nio kraftverk) och cirka 5,6 miljoner euro i projektalternativ VE2 (14
kraftverk).

| en utredning av Ramboll Finland har de regionala ekonomiska effekterna av vindkraft
beddmts med hjalp av en resursflodesmodell. Utredningen har bedémt
sysselséttningseffekterna av vindkraftverk som byggts fram till 2018 i Finland under olika
livscykelfaser (planering, byggande, drift och avveckling). Enligt resultaten ar den totala
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sysselsattningseffekten i Finland under livscykeln for de vindkraftverk som var i drift i borjan av
2018 (700 verk, 2044 MW) uppskattningsvis 55 800 arsverken (av). Av dessa utgors cirka 2
600 arsverken direkt inom vindkraftsindustrin och cirka 53 200 arsverken uppstar som
indirekta effekter inom andra branscher. | genomsnitt ar sysselsattningseffekten for ett enskilt
vindkraftverk i Finland under hela livscykeln cirka 78 arsverken. Sysselséttningen fordelas pa
olika faser enligt féljande: planeringsfasen cirka 1 500 arsverken, byggfasen cirka 12 900
arsverken, driftfasen cirka 40 100 arsverken och avvecklingsfasen cirka 1 300 arsverken
(Ramboll Finland 2019).

De indirekta sysselsattningseffekterna av Markjarvs vindkraftpark kan preliminart bedémas
baserat pa ovan namnda utredning. Under projektets hela livscykel uppskattas
sysselsattningseffekten vara cirka 770-1760 arsverken i Finland, varav 500-1100 arsverken
ar i naromradet och landskapet, beroende pa projektalternativ (Sysselsattningseffekterna av
Markjarvs vindkraftsprojekt har bedomts enligt livscykelns langd i tva alternativ: 35 och 50 ar.
Livslangden for vindkraftverken kan forlangas till 50 ar genom uppgradering av
turbinteknologin. | projektalternativ VE1 ar sysselsattningseffekten i Finland 770 arsverken
(av) under 35 ar och 1 130 av under 50 ar. Pa regional niva ar motsvarande siffror 500 och
710 av. | projektalternativ VE2 &r sysselsattningseffekten i Finland 1 200 av under 35 ar och 1
760 av under 50 ar. Regionalt ar effekten 780 av och 1 100 av. Fordelningen av
sysselsattningseffekterna till naromradet och landskapet beror dock pa i vilken utstrackning
lokala foretag kan delta i projektets olika faser genom att erbjuda sina tjanster och expertis.
Sarskilt under byggfasen riktas efterfragan till regionala infrastruktur-, transport- och
installationstjanster, medan det under driftsfasen finns behov av bland annat underhalls- och
servicetjanster. Forlangd livslangd dkar projektets sysselsattningseffekter bade regionalt och
nationellt.

Tabell 25). Sysselsattningseffekterna av Markjarvs vindkraftsprojekt har bedémts enligt
livscykelns langd i tva alternativ: 35 och 50 ar. Livslangden for vindkraftverken kan férlangas
till 50 ar genom uppgradering av turbinteknologin. | projektalternativ VE1 ar
sysselsattningseffekten i Finland 770 arsverken (av) under 35 ar och 1 130 &v under 50 ar. Pa
regional niva ar motsvarande siffror 500 och 710 av. | projektalternativ VE2 ar
sysselsattningseffekten i Finland 1 200 &v under 35 ar och 1 760 &v under 50 ar. Regionalt ar
effekten 780 av och 1 100 av. Fordelningen av sysselsattningseffekterna till naromradet och
landskapet beror dock pa i vilken utstrackning lokala foretag kan delta i projektets olika faser
genom att erbjuda sina tjanster och expertis. Sarskilt under byggfasen riktas efterfragan till
regionala infrastruktur-, transport- och installationstjanster, medan det under driftsfasen finns
behov av bland annat underhalls- och servicetjanster. Forlangd livslangd okar projektets
sysselsattningseffekter bade regionalt och nationellt.

Tabell 25. Bedomning av sysselsattningseffekterna av Markjarvs vindkraftsprojekt under
projektets hela livscykel.

Beddmning av indirekta VEL: 9 kraftverk VE2: 14 kraftverk
sysselsattningseffekter (ar)
| Finland | omradet || Finland | omradet
Driftsfas 35 ar
_ 770 500 1200 780
Indirekt effekt totalt
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Driftsfas 50 ar
Indirekt effekt totalt

1130 710 1760 1100

9.3.3 Konsekvenser pa utnyttjandet av naturresurser

Konsekvenserna pa utnyttjandet av naturresurser inom projektomradet och
eloverforingsrutterna ar framst kopplade till skogsbruket. Nar mark tas i ansprak for byggandet
av vindkraftverk och tillhérande infrastruktur (underhallsvagar, eléverforing, elstation), minskar
arealen skogsmark som anvands for skogsbruk, och detta kan paverka skogsférnyelsen och
skogsbrukets avkastning. Byggandet av vindkraftparken minskar skogsbruksomradena, men
kan underlatta skogsbruket inom projektomradet genom att forbattra vagnatet. | de delar av
projektomradet som inte paverkas av byggnadsarbeten kan skogsbruket fortséatta som
tidigare.

Under byggfasen av vindkraftverken avverkas skog runt vindkraftverksplatsen pa en yta av
cirka 2 hektar for att mojliggora bygg- och installationsarbeten. Skog avverkas ocksa for
byggandet av nya underhallsvagar, och skog rojs delvis langs forbattrade vagar. |
projektalternativ VE1 &r den totala ytan som kravs for vindkraftverken och deras lyftplatser (9
st) 11,7 hektar, och den yta som kréavs for nya véagar och intern eléverféring langs vagarna ar
4,9 hektar (vagbredd 6 meter). For elstationen reserveras 0,4 hektar. | projektalternativ VEL1 ar
den totala ytan som tas ur skogsbruk cirka 20 hektar, vilket motsvarar 1,7 % av hela
projektomradet. | projektalternativ VE2 &r den totala ytan som kravs for vindkraftverken och
deras lyftplatser (14 st) 18,2 hektar, och den yta som kravs for nya vagar och intern
eloverforing langs vagarna ar 8 hektar (vagbredd 6 meter). For elstationen reserveras 0,4
hektar. | projektalternativ VE2 ar den totala ytan som tas ur skogsbruk cirka 30 hektar, vilket
motsvarar 2,5 % av hela projektomradet.

Behovet av stenmaterial fér byggandet av vagnétet och installationsplatserna for
vindkraftverken bestams av markens egenskaper i omradet. Dessutom paverkas mangden
nddvandigt stenmaterial av antalet vindkraftverk som ska byggas, den valda
grundlaggningsmetoden for vindkraftverken och i vilken utstrackning det befintliga vagnatet
kan utnyttjas. | projektalternativ VE1 ar den totala langden pa nya och forbattrade vagar
uppskattningsvis 12 kilometer, och i projektalternativ VE2 ar den cirka 16 kilometer.
Forbrukningen av stenmaterial uppskattas vara cirka 0,5 m? per kvadratmeter, och for
byggandet av en installationsplats behdvs i genomsnitt 6 500 m3 per vindkraftverk. Totalt ar
behovet av stenmaterial i alternativ VE1 cirka 95 400 m3 och i alternativ VE2 cirka 138 900 m3.
Det nddvandiga jord- och stenmaterialet forsoker man skaffa sa nara projektomradet som
mojligt for att minska utslappen fran transporten och framja den lokala ekonomin. Vid valet av
material betonas hallbarhet och miljévanlighet. Dessutom ar malet att minimera uppkomsten
av Overskottsmassor genom noggrann planering och effektiv resursférvaltning. Om
overskottsmassor anda uppstar, utarbetas en separat plan for deras utnyttjande och
vidarebehandling, dar bade miljoeffekter och mdjliga ateranvandningsmaojligheter beaktas.

| den Ostra delen av projektomradet och langs eloverforingsrutt SVE1a-b i Klockargards-
omradet finns en pagaende anstkning for Grafintec Oy:s malmletningstillstandsomrade
(tillstdndsnummer ML2023:0076) och i slutet av eloverforingsrutt SVEla-b i Sandkulla-
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omradet finns en pagaende ansokning for Arvo Metals Oy:s malmletningstillstandsomrade
(tillstdndsnummer ML2024:0055). Sakerhets- och kemikalieverket (Tukes) har annu inte
godkant ansokningarna om malmletningstillstdnd den 13.1.2025 (Tukes 2025). Ett
malmletningstillstdnd ger inte ratt att utnyttja fyndigheten, men ger innehavaren fortur till
gruvtillstdnd. Med stéd av malmletningstillstdndet har innehavaren ratt att pa egen eller
annans mark inom det tillstAandsomrade som avses i tillstandet understka geologiska
formationers strukturer och sammansattning samt utféra andra undersdkningar som
forbereder gruvverksamhet (Gruvlagen kapitel 2 §9). Vid beddmningen av vindkraftsprojektets
konsekvenser har forekomsten av malmletningsomraden och deras mdgjliga effekter pa
genomférandet av projektet beaktats. Vid planeringen av projektet strdvar man efter att
sakerstalla att vindkraftsproduktion och malmletning kan samexistera utan betydande
negativa effekter.

9.3.4 Konsekvenser av eldverfdringen

Eloverforing paverkar skogsbruket och jordbruksomradena genom férandrad markanvandning
for ledningsgatan. Vid bedémningen av effekterna har ledningsgatans yta,
markanvandningsbegransningar och mgjliga langsiktiga effekter pa naringar granskats enligt
de bedémningskriterier som anges i bilaga 2.

| eléverforingsalternativ SVE1a byggs en sju kilometer lang 110 kV jordkabel, for vilken en
cirka 6 meter bred ledningsgata rojs. Totalt tas cirka fyra hektar skogsomrade ur skogsbruk.
Ledningsgatan for jordkabeln som gar genom skogsomraden halls tradlés under jordkabelns
driftstid. Trad avverkas regelbundet fran ledningsgatan. Ledningsgatan atergar till skogsbruk
nar jordkabeln tas ur drift. For jordbruket paverkar SVEla dkeromraden dar jordkabeln gar.
Effekterna pa jordbruket uppstar sarskilt under byggfasen av kabeln, nar det ar nédvandigt att
rora sig med arbetsmaskiner och gréava ner jordkabeln. Effekterna kan minskas genom att
bygga kabeln utanfor odlingssasongen. Efter byggandet kan akern anvandas for odling som
tidigare, men det gar inte langre att grava diken eller andra djupa schakt pa jordkabelns
omrade.

| eloverforingsalternativ SVE1b byggs en eller flera sju kilometer langa 33 kV jordkablar, vilket
gor ledningsgatan smalare, cirka 3—4 meter. Den smalare ledningsgatan minskar arealen som
tas ur skogsbruk, vilket i detta alternativ ar uppskattningsvis 2,7 hektar. Effekterna pa
jordbruket ar liknande som i alternativ SVEla, men ledningsgatan ar smalare, vilket gor att
effekterna ar mer lokalt begransade.

| eloverforingsalternativ SVE2 byggs en 14 kilometer lang 110 kV jordkabel, for vilken en cirka
6 meter bred ledningsgata rojs. Arealen som tas ur skogsbruk &r cirka 8,3 hektar. Effekterna
pa jordbruket &r desamma som i alternativ SVE1a, men i detta alternativ paverkas fler
akeromraden.

Forandringens storlek for naringar beddms som mindre positiv i alla eléverforingsalternativ
genom effekterna under byggfasen av jordkabeln. Férandringens storlek for naturresurser
beddms som mindre negativ i alla eléverfdringsalternativ. Byggandet av jordkabeln tar
utrymme frdn annan markanvandning relaterad till naturresurser, men den borttagna arealen
ar relativt liten och ligger mestadels langs vagarna. Jamfért med den mer utrymmeskravande
luftledningen &r effekterna av jordkabeln ocksa mindre.

190 (320) Rejlers Finland | rejlers.fi



24.4.2025 Luokitus: Julkinen A R E-J I— E RS

Miljokonsekvensbedémningens beskrivning
Winda Energy Oy

9.3.5 Konsekvenser pa materiella tillgangar

Enligt en undersokning utford av Taloustutkimus Oy och Finnish Consulting Group Oy ar 2022
ar konsekvenserna av vindkraftverk pa priserna pa bostads- och fritidsfastigheter i Finland
statistiskt sett sma eller obefintliga i de undersokta omradena under aren 2013-2021.
Undersokningen omfattade atta vindkraftkommuner och 6ver 1000 bostadsfastighetsaffarer
samt 6ver 300 fritidsfastighetsaffarer inom cirka 10 kilometers radie fran de storsta
vindkraftparkerna. Analysen visade att inforandet av vindkraftsprojekt inte har lett till nagon
betydande minskning av priserna pa bostads- eller fritidsfastigheter, och prisvariationerna pa
fastighetsaffarerna forklarades huvudsakligen av utvecklingen pa de lokala
bostadsmarknaderna (Suomen Tuulivoimayhdistys 2022). En understkning utford i Sverige
undersokte samma fraga, men med en nagot annorlunda metod. Undersokningen undersokte
hur manniskor upplever att vindkraftverk har paverkat fastighetsvardena, men undersdkningen
anvande inte genomfdrda forséljningspriser, som i den finska undersékningen. Den svenska
undersdkningen stddjer sarskilt den finska understkningens observation att effekten av
vindkraftverk pé fastighetsvarden inte var statistiskt signifikant pa avstand over 8 kilometer.
Enligt den svenska undersokningen var effekten av vindkraftverk pa fastighetsvarden mest
betydande pa nara avstand och minskade med 6kande avstand. Den storsta effekten
observerades pa avstandet 0-2 kilometer, dar vardeminskningen uppskattades vara 19-23
procent. Denna uppskattning var storre an vad som presenterats i manga andra
undersokningar och baserades pa ett litet antal observationer, eftersom endast nagra fa
fastigheter lag sa nara. Med 6kande avstand minskade effekten: pa avstandet 2—4 kilometer
uppskattades vardeminskningen vara 10-14 procent, pa avstandet 4—6 kilometer 612
procent och pa avstandet 6—8 kilometer 2—6 procent. Pa avstand over 8 kilometer var effekten
inte statistiskt signifikant, och liknande effekter observerades inte heller pa avstand éver 14
kilometer (Westlund och Wilhelmsson 2021). Dessa resultat tyder pa att narheten till
vindkraftverk inte statistiskt signifikant minskar fastighetsvardena, men mdjliga effekter kan
sarskilt upptrada pa nara avstand.

9.4 Sammanfattning

Byggandet av vindkraftverk och deras infrastruktur, sdsom eldverforingslinjer, minskar den
mark som &r tillganglig for skogsbruk. Aven om en del av skogarna inom projektomradet tas ur
skogsbruk, forblir stérsta delen av omradet dock i skogsbruk. Forbattringar av omradets
trafikinfrastruktur, inklusive nya och forbattrade vagar, 6kar tillgangligheten till projektomradet,
vilket underlattar skogsbruket.

Vindkraftprojekt skapar arbetsplatser bade direkt och indirekt och paverkar den lokala
ekonomin positivt. Sysselséattningseffekterna ar sarskilt betydande under byggfasen av
projektet. Aven om naringarna inom projektomradet och mojligheterna att utnyttja
naturresurser kan initialt forsvagas pa grund av minskningen av skogsomraden och storningar
fran byggnadsarbeten, stodjer dessa atgarder pa lang sikt omradets hallbara utveckling och
framjar produktionen av fornybar energi. Tabell 26 visar betydelsen av effekterna pa naringar
for de olika genomférandealternativen for vindkraftsprojektet. Byggandet och driften av
vindkraftverk skapar arbetsplatser och investeringar. Forandringens storlek for néringar i
projektalternativ VE1 bedoms som mattligt positiv, vilket innebar att effekternas betydelse
enligt Imperia-metoden blir mindre positiv. Férandringens storlek for naringar i det stérre
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projektalternativ VE2 bedéms som stor positiv, vilket innebar att effekternas betydelse blir
mattligt positiv. Forandringens storlek for naringar i alla eléverforingsalternativ bedéms som
mindre positiv, vilket innebér att effekternas betydelse blir mindre positiv.

Projektets konsekvenser pa naturresurser paverkar sarskilt skogsbruket genom att den mark
som anvands for skogsbruk tas ur skogsbruk. Projektet paverkar ocksa jordbruket i viss man
langs eloverforingsrutterna, men dessa effekter & mindre @n de som paverkar skogsbruket.
Mark som anvands for skogsbruk tas ur bruk permanent i bada projektalternativen. Effekterna
ar nagot storre i projektalternativ VE2 pa grund av den storre infrastrukturen. Forandringens
storlek for naturresurser i bada projektalternativen bedémdes som mattligt negativ, vilket
innebar att effekternas betydelse blir mindre negativ. Férandringens storlek fér naturresurser i
alla eléverféringsalternativ bedémdes som mindre negativ, vilket innebar att effekternas

betydelse blir mindre negativ.

Tabell 26. Betydelsen av effekterna pa naringsverksamhet enligt Imperia-metoden. E-Néringar, - —
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Mindre betydelse (+)

Mattlig betydelse (+)

- Stor betydelse (+)

Mycket stor betydelse (+)

9.5 Férebyggande och lindring av skadliga konsekvenser

Konsekvenserna av vindkraftsprojektet pa naringsverksamhet och utnyttjandet av
naturresurser kan forebyggas och lindras genom flera noggrant planerade atgarder. Sarskilt
nar det galler skogsbruk har planer utvecklats for att minimera férlusten av mark och
sakerstalla hallbar anvandning av omradets naturresurser. Detta inkluderar bland annat att
planera bygg- och underhallsscheman sa att de stor skogsvardsatgarder sa lite som mojligt,
till exempel genom att undvika atgarder under kansliga tillvaxtperioder. Stérningar for
skogsbruk och andra naturresurser minimeras genom att placera nya strukturer, sdsom vagar
och elstationer, pa omraden déar deras effekter ar s& sma som mojligt. Dessutom anvands
naturresursbesparande teknologier i planeringen av vindkraftsprojektet, sdsom underjordiska
kablar, som minskar behovet av ovanjordiska strukturer och darmed skogsavverkning.

Vid planeringen av vindkraftsprojektets infrastruktur, sdsom véagar och elstationer, beaktas
den omgivande markanvandningen och ekologiska varden. Detta innebar att planeringen
stravar efter att undvika vardefulla skogsomraden och féredra omraden som redan &r storda
eller har mindre skogsbruksvéarde. Ateranvandning eller atervinning av byggmaterial, sdsom
vagar och fundament for vindkraftverken, efter projektets slut ar ocksa en central del av att
minimera miljopaverkan.

Aktiv dialog och samarbete med omradets invanare och naringsidkare ar avgoérande for att
béattre forsta deras behov och 6nskemal samt informera om stérningar under byggfasen.

Vindpark Ab Markjarv ar skyldig att stélla en nedmonteringsgaranti fér varje byggt
vindkraftverk. Detaljerna om garantin har avtalats i markhyresavtalet. Garantin sakerstéller att
kostnaderna for nedmontering av vindkraftverken tacks om vindkraftforetaget inte kan tacka
dem sjalv vid nedmonteringsfasen. Detta gor det majligt att aterstélla omradet sa nara dess
ursprungliga tillstand som maijligt, vilket ar avgorande for hallbar anvandning av skogsbruk och
andra naturresurser.

9.6 Bedodmningens osékerhetsfaktorer

Vid konsekvensbedémningen av vindkraftsprojektet har flera osékerhetsfaktorer beaktats,
som ar kopplade till bAde omradets naringsverksamhet och utnyttjandet av naturresurser.
Konsekvensbeddmningen baseras pa befintlig information och prognoser, men vissa
osékerheter ar kopplade till tidsscheman fér genomforandet av projektet, teknologisk
utveckling och mdjliga férandringar i marknadssituationen. Forutsagelsen av dessa faktorer &r
utmanande och de kan paverka de bedomda ekonomiska och samhalleliga fordelarna
avsevart.

Rejlers Finland | rejlers. fi 193 (320)



24.4.2025 Luokitus: Julkinen A R E-J I— E RS

Miljokonsekvensbedémningens beskrivning
Winda Energy Oy

Vad galler naringseffekter, &ven om vindkraftsprojektet medfér arbetsplatser och
skatteintakter, beror den omfattande integrationen av projektet i den lokala ekonomin pa
omradets foretags formaga att moéta behoven for byggande, drift och underhall. Detta
beroende av lokal kapacitet och tillgang till resurser skapar osakerhet i bedémningarna.
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10 Trafik

10.1 Inledning och utgangsdata

Konsekvenser for trafiken uppstar sarskilt under byggandet av vindkraftsparken, bland annat
fran markarbeten, materialtransporter och persontrafik. Den 6kade trafiken och sarskilt tunga
transporter belastar vagnatet jamfort med nuvarande situationen i omradet. Dessutom uppstar
indirekta effekter fran trafiken, sdsom buller.

Konsekvenserna av projektet for trafiken beddmdes som en expertbeddémning genom att
granska transportméangder och rutter relaterade till byggandet, driften och avvecklingen av
projektomradet. Bedomningen utférdes av Rejlers Finland Oy:s expert Matti Immonen (DI
miljoteknik). Transporterna som kravs for byggandet av vindkraftparken, vagforbattringar och
material beddmdes med genomsnittliga nédvéandiga transportméangder.
Undersokningsomradet avgransades till vagar som ligger nara projektomradet och som
anvands for materialtransporter. Dessutom bedomdes effekterna pa trafikmangder och
trafiksakerhet pa vagarna i narheten av projektet samt indirekta effekter fran trafiken (t.ex.
buller).

10.2 Nulage

Oster om projektomradet, cirka tre kilometer fran omradets grans, gar forbindelsevag 7430
(Terjarvvagen). | sydost, narmast cirka tva kilometer fran projektomradets grans, gar stamvag
63 (Hognabbavagen). Vaster om projektomradet, cirka 7 km fran omradet, gar stamvag 68
(Jakobstadsvéagen), cirka 3 kilometer bort gar forbindelsevag 17915 (Roviosaarivagen) samt
cirka 5km fran forbindelsevag 17929 (Langsjovagen). Dessutom gar forbindelsevag 7450
(Hastbackavagen) narmast cirka tva kilometer fran omradets grans i nordost, och i ster, cirka
en kilometer fran projektomradet, finns en privat vag (Kaitdsvagen). De allmanna vagarna
nara projektomradet visas i foljande bild och deras trafikmangder i foljande tabell (Figur 83,
Tabell 27).
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Figur 83. Vagnatet nara projektomradet.

Tabell 27. Trafikmangder pa vagarna i projektomradets omgivning (Velho-databasen).

Genomsnittlig dygnstrafik (GDT, fordon/dygn)

Vaghummer Vagnamn

Fordon Tung trafik
7430 Sodra Terjarvvagen 629 (2020) 48 (2020)
63 Hognabbanvagen 1595 (2020) 229 (2020)
68 Jakobstadsvagen 534 (2020) 96 (2020)
7450 Héastbackavagen 556 (2018) 31 (2018)
17915 Roviosaarivagen 30 (2022) 8 (2021)
17919 L&ngsjovagen 125 (2023) 12 (2023)

Den genomsnittliga dygnstrafiken pa forbindelsevag 7430 nara projektet ar 629 fordon per
dygn, varav cirka 8 % &r tung trafik. P4 stamvag 63 ar den genomsnittliga dygnstrafiken nara
projektet 1595 fordon per dygn, varav cirka 14 % ar tung trafik, medan motsvarande varde pa
stamvag 68 ar 534 fordon per dygn, varav cirka 18 % &r tung trafik. Pa forbindelsevag 7450 ar
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den genomsnittliga dygnstrafiken 556 fordon vid projektomradet varav andelen tung trafik ar
cirka 6 %.

Inom projektomradets granser gar tre privata vagar. Sarjarvvagen gar genom den vastra delen
av projektomradet, Granbackavagen gar genom mitten av omradet och Vattumossans
skogsvag gar genom den Ostra delen av omradet. Vissa vagstrackor inom omradet ar
namnlosa.

Vagarna inom projektomradet ar obelagda. Forbindelsevagarna 7430 och 7450 har
asfaltbetongbelaggning, liksom stamvagarna 63 och 68. Forbindelsevag 17915 och 17919 har
ett grusslitlager. Belysta vagstrackor &r korsningen mellan stamvag 63 och forbindelsevag
17909 (Smabondersvagen) i nordost samt korsningen mellan forbindelsevagarna 7450 och
7430 i sydost i Terjarv. Hastighetsbegransningen pa landsvagarna runt projektomradet &ar
huvudsakligen 80 km/h, forutom pa stamvag 63 dar begransningen ar 100 km/h vid
projektomradet. Pa forbindelsevag 7430 ar hastighetsbegransningen 60 km/h vid Terjarv och
40 km/h i Terjarvs centrum.

Det finns inget jarnvagsnat nara projektomradet. De narmaste jarnvagsstrackorna ligger cirka
35 kilometer fran projektomradet. Soder om projektomradet, pa stamvag 63, narmast cirka tva
kilometer fran projektomradet, planeras ett vagprojekt. Planeringsomradet omfattar en 14
kilometer lang vagstracka mellan Evijarvis Ena och Kaustby. Stamvag 63 ska breddas, dess
geometri och trafiksékerhet forbattras och antalet privata anslutningar minskas.
Huvudriktningen for projektet fardigstalldes 2021, men det finns annu ingen tidsplan fér mer
detaljerad fortsatt planering (Trafikledsverket 2022). Det finns inga jarnvagsprojekt planerade
nara projektomradet.

De narmaste hamnarna till projektomradet ar i Karleby, Jakobstad, Kalajoki och Vasa. Karleby
hamn ligger cirka 60 kilometer fran projektomradet om man kor riksvag 13. Jakobstad hamn
ligger cirka 60 kilometer fran projektomradet om rutten gar via stamvag 68, regionalvag 747
och riksvag 13. Kalajoki hamn ligger cirka 110 kilometer fran projektomradet om rutten gar via
riksvag 8 och 13. Vasa hamn ligger cirka 150 kilometer bort om rutten gar via riksvag 8,
regionalvag 725 och stamvag 63.

Materialtransporter till projektomradet ar preliminart planerade att ske via Karleby hamn.
Transportvagen gar via riksvag 13 och stamvag 63. Rutten gar via Kaustby. Den planerade
transportvagen visas i féljande bild (Figur 84).
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Figur 84. Planerad transportvag for vindkraftverksdelar fran Karleby hamn till projektomradet.

De slutliga transportrutterna for delarna faststélls i de senare planeringsfaserna av projektet. |
denna MKB-process har de nuvarande planerade alternativen granskats.

Den narmaste flygplatsen till projektomradet ar Karleby-Jakobstad flygplats, som ligger cirka
40 km fran projektomradet. Projektomradet ligger inom dess terminalomrade (TMA) (Fintraffic
2023). Den narmaste flygfaltet till projektomradet ar privatagda Sulkaharju smaflygfalt, cirka
35 kilometer fran projektomradet (Lentopaikat.fi).

10.3 Konsekvensbeddmning

10.3.1 Vindkraftverk

De huvudsakliga trafikpaverkan av projektet uppstar under byggfasen. Trafikmangderna
kommer att 6ka under byggfasen, sarskilt for tung trafik. Férutom byggmaterial transporteras
arbetsmaskiner och arbetare till platsen. Under byggfasen forbattras de befintliga vagarna
inom projektomradet och nya vagar byggs. Byggandet och forbéattringen av det interna
vagnatet inom projektomradet mojliggor tillgang till vindkraftverksplatserna. Den vagbredd
som kravs for specialtransporter ar cirka 5—-6 meter. Vid svangar krévs mer bredd. Enligt
Trafikledsverkets Finlands vagar-tjanst ar de allmanna vagarna nara projektomradet 57
meter breda.
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| projektalternativ VE1 byggs cirka 5,5 km nya vagar inom projektomradet och i
projektalternativ VE2 cirka 8,6 km. Vagar som ska forbattras ar cirka 7,4 km i alternativ VE1
och cirka 8,0 km i alternativ VE2. De vagar som ska forbattras breddas och deras barighet och
form forbattras. Att forbattra befintliga vagar kraver betydligt mindre jordmaterial &n att bygga
nya. Jordmaterialet for vagarna planeras att tas nara projektomradet. Vagar och lyftplatser
visas i bilden nedan (Figur 85).

3 Projektomrade
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Figur 85. Vagar som ska byggas och férbattras inom projektomradet samt lyftplatser. Omradets interna
eloverforing foljer underhallsvagarna.

Vid berakningen av transportméngderna har féljande antaganden gjorts. For att bygga en ny
vag kréavs cirka 2900 m? krossmaterial per km och for att forbattra en vag krévs cirka 2100 m3
per km. Transportbilens volym antas vara 15 m3. For projektalternativ VE1 innebéar detta cirka
1060 transporter for byggandet av nya vagar och cirka 1035 transporter for férbattring av
vagar. For projektalternativ VE2 &r motsvarande siffror 1665 och 1120 transporter.

Mangden krossmaterial som behévs for att bygga lyftplatser ar cirka 3000 m? rtr per
vindkraftverk (rtr = teoretisk byggvolym), vilket motsvarar cirka 4560 m? itd per vindkraftverk
(itd = verklig 16s volym) nar det ar komprimerat. Om krossmaterialet tas utifran, skulle det
behdvas cirka 3040 transporter fér projektalternativ VE1 och cirka 4260 transporter for
projektalternativ VE2 med en transportkapacitet pa 15 m3 per transport. Fér fundamenten
behdvs cirka 1000—1500 transporter per 10 vindkraftverk. Med antagandet om det hogsta
antalet transporter, 1500 transporter, behdvs cirka 1500 transporter for fundamenten i
projektalternativ VE1 och cirka 2100 transporter i projektalternativ VE2. Dessutom behdvs
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andra transporter och leveranser (inklusive arbetsmaskiner och kranar), uppskattningsvis i
genomsnitt 375 per 10 vindkraftverk. Detta innebar cirka 375 transporter for projektalternativ
VEL1 och cirka 525 transporter for projektalternativ VE2 (ELY 2023).

Vindkraftverksdelar transporteras till projektomradet som specialtransporter. Delarna ar cirka
20-100 meter langa och vager betydligt. En mer detaljerad ruttplan for specialtransporterna
gors i ett senare planeringsskede pa grund av transporternas utmaningar. Detta sakerstaller
att rutten ar lamplig for dessa transporter. Specialtransporter kraver tillstand fran NTM-
centralen i Birkaland. Transporterna kan tillfalligt krdva att vagen stangs av fér annan trafik.
For att genomféra specialtransporter kan korsningsomraden tillfalligt modifieras genom att
bland annat ta bort trafikskyltar och gatstenar samt jamna ut vagrenar. Det uppskattas att det
behdvs cirka 15 specialtransporter per vindkraftverk (ELY 2023). Detta innebér cirka 150
transporter for projektalternativ VE1 och cirka 210 transporter for projektalternativ VE2. Enligt
den preliminara planen kommer specialtransporterna till projektomradet fran Karleby hamn.

Nedan (Tabell 28) visas en uppskattning av transportmangderna under byggfasen for
vindkraftsprojektet for de olika projektalternativen. De slutliga trafikmangderna beror pa
fundamenttypen och konstruktionerna for vindkraftverken. | berdkningen har det antagits att
jordmaterialet kommer fran inom projektomradet, vilket innebéar att deras trafikpaverkan ar
intern for projektomradet. Mangden persontrafik under byggfasen antas vara relativt liten,
varfor de inte har beaktats i berdkningarna.

Tabell 28. Mangden transporter till projektomradet i byggfasen.

Toimenpide VE1l VE2
Byggande av vagar 1060 1665
Forbattring av vagar 1035 1120
Byggande av lyftplatser 3040 4260
Vindkraftverksfundament 1500 2100
Ovriga transporter 375 525
Vindkraftverkskomponenter | 150 210
Totalt 7160 9380

Nedan visas en uppskattning av férandringarna i trafikmangderna pa vagarna nara
projektomradet (Tabell 29). Uppskattningarna &r grova pa grund av antagandena som gjorts i
berékningen. | uppskattningarna har det antagits att alla transporter sker via stamvégarna 63
och 68. Forbindelsevag 17915 och 17919 antas anvandas for 20 % av transporterna.
Forbindelsevéagarna 7430 och 7450 antas anvéndas for 70 % av transporterna. | berakningen
har det uppskattats att transporterna fordelas éver tva ar (500 arbetsdagar). Uppskattningen
har ocksa beaktat returtransporterna, vilket innebar att antalet transporter har fordubblats.
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Tabell 29. Okning av tung trafik p& vagarna néra projektomradet under byggandet av vindkraftparken.

VE1 VE2
Forandring (% | Forandring (% Forandring (% av | Forandring (%
av total trafik) | av tung trafik) total trafik) av tung trafik)
7430 3,2 41,8 4,2 54,8
63 1,8 12,6 2,4 16,4
68 54 30,0 7,0 39,0
7450 3,6 64,6 4,8 84,8
17915 19,0 71,6 25,0 95,8
17919 4.6 47,7 6,0 62,5

De trafikpaverkan pa manniskor fran projektet uppstar framst som okad trafik (trafikstockning),
damm och buller. Den 6kade trafiken kan dka risken for olyckor, sarskilt nér det galler tung
trafik. Manga kan uppleva tung trafik som ett hinder pa vagen, vilket kan dka antalet farliga
omkorningar och skapa farliga situationer. Kollisioner med tung trafik ar mer valdsamma an
med personbilstrafik pa grund av transportfordonens stora massa. Damm och buller fran
trafiken kan orsaka halsoproblem och trivselstérningar. Stérningarna ar sarskilt framtradande
langs de vagar dar det finns mer bebyggelse och dar trafikmangderna kommer att 6ka mer
relativt sett.

Trafikpaverkan efter driften av vindkraftverken ar totalt sett betydligt mindre &n under
byggfasen. De storsta effekterna uppstar fran transporten av stora delar bort fran omradet.
Om fundamenten rivs, orsakar detta ocksa en 6kning av tung trafik. Dessa effekter ar liknande
som under byggfasen.

10.3.2 Eloverforing

Nar det galler eloverforing bedoms det inte ha nagra betydande effekter pa trafiken.
Installationsarbeten for jordkabeln kan orsaka tillfalliga trafikstorningar langs rutten, eftersom
jordkabeln till stor del placeras langs befintliga vagar. Storningen ar dock endast under
byggfasen och paverkar endast ett litet omrade at gangen. For kabeldragningen avverkas
skog langs en cirka 6 meter bred strécka. Avverkning av skog vid vagkanten kan till och med
forbattra trafiksékerheten om sikten forbattras som en féljd.

Den huvudsakliga paverkan pa trafiken beror pa arbetsmaskiner och byggpersonal som ror
sig ndra vagen. Detta kan orsaka tillfalliga stérningar. Det ar inte nédvandigt att stoppa
trafiken under byggarbeten. Eventuella stérningar for trafiken ar kortvariga och hégst
sporadiska vid enskilda byggplatser. Byggarbetsplatser nara vagen innebar naturligtvis egna
risker. Effekterna pa sakerheten beskrivs narmare i 20 Olycksfall och undantagssituationer.

Eloverforingsalternativen SVEla och SVE1b har samma rutt. | alternativ SVEla genomfors
eloverforingen med en 110 kV jordkabel och i alternativ SVE1b med en eller flera 33 kV
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kablar. Skillnaderna ar dock inte betydande, sa effekterna pa trafiken bedoms vara lika stora
mellan dessa tva alternativ.

Alternativ SVE2 genomfors med en 110 kV jordkabel som ansluts till Ventusneva-Evijarvi
kraftledningen. Anslutningspunkten ligger nara anslutningspunkten for eloverféringen fran
Kvarnbackens vindkraftspark. Jordkabelrutten bérjar i sydostra hérnet av projektomradet och
foljer Kaitasvagen, Hognabbavagen (stamvag 63), Smabondersvagen och Ollasmosavagen
till Ventusneva-Evijarvi kraftledningen. 110 kV jordkabeln kraver totalt en cirka 6 meter bred
tradlos ledningsgata. Alternativ SVE2 ar langre an SVE1la-b, sa effekterna uppstar over ett
storre omrade. | 6vrigt ar effekterna liknande mellan rutterna och paverkar bara olika vagar.

10.4 Sammanfattning

Enligt bedomningen kommer trafikméangderna att 6ka mest pa mindre forbindelsevagar dar det
innan inte forekommer mycket tung trafik. Den storsta 6kningen &r i projektalternativ VE2 pa
vag 17915, med en 6kning av tung trafik pa upp till 95,8 %. Relativt sett ar forandringarna i
total trafik dock ganska mattliga. Nar byggfasen av parken ar 6ver minskar trafiken avsevart
och den enda trafiken relaterad till vindkraftparken &r for underhallsarbete.

| féljande tabell (Tabell 30) visas betydelsen av effekterna pa trafiken for de olika
projektalternativen. Mindre forbindelsevagar (vagar 7430, 7450, 17915 och 17919) bedémdes
ha hog kanslighet pa grund av de sma trafikmangderna, sarskilt for tung trafik. Den upplevda
okningen av trafikmangden nara forbindelsevagarna ar sannolikt betydligt stérre. Detta kan
paverka bland annat boendetrivseln. For forbindelsevagarna bedémdes férandringens storlek
for trafiken i bada projektalternativen som stor negativ, vilket innebar att effekternas betydelse
enligt Imperia-metoden blir stor negativ.

Stamvagarna 63 och 68 bedomdes ha mattlig kanslighet, eftersom vagarna ar planerade for
att tala storre trafikmangder och tyngre trafik. Férandringens storlek for stamvagarna
bedomdes som mattlig negativ i bada projektalternativen, vilket innebar att effekternas
betydelse blir mattlig negativ.

For alla eloverforingsalternativ bedomdes kansligheten som mattlig eftersom projekten till stor
del gar langs vagkanter. Férandringens storlek for trafiken i alla eléverforingsalternativ
bedémdes dock som mindre negativ, vilket innebar att konsekvensernas betydelse blir mindre
negativ. Kriterierna for att bestamma kansligheten och férandringens storlek visas i bilaga 2.

Tabell 30. Betydelsen av paverkan pa trafiken enligt Imperia-metoden. * Huvudvagar
**Egdrbindelsevagar

Mycket stor forandring (-)
Mycket stor férandring

Stor férandring (-)
Mattlig forandring (-)
Mindre férandring (-)
Ingen forandring
Mindre férandring (+)
MAttlig férandring (+)
Stor forandring (+)
(+)
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Mindre
kénslighet

Mattlig
kénslighet

Stor
kénslighet

Mycket stor
kénslighet

Obetydlig, ingen effekt

Mindre betydelse (-)
Mattlig betydelse (-)
Stor betydelse (-)
Mycket stor betydelse (-)
Mindre betydelse (+)
Mattlig betydelse (+)
Stor betydelse (+)

Mycket stor betydelse (+)

10.5 Beddmningens osédkerhetsfaktorer

Beddémningen innehaller manga antaganden. Antagandena &r relaterade till de anvanda
rutterna, transportmangderna och de nédvandiga materialen. Antagandena forsoktes
uppskattas i 6verkant for att ge en bild som motsvarar verkligheten.

Nar det galler trafiken baseras jamforelsen pa faktiska trafikmangder, vilket kan ge en felaktig
bild om trafikméngderna av nagon anledning férandras. | berakningen antogs transporterna
vara jamnt férdelade 6ver tva ar (500 arbetsdagar). | verkligheten finns det ingen exakt
information om byggfasens varaktighet i detta skede, och trafiken kommer att koncentreras till
vissa byggfaser.
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10.6 Atgarder for att lindra skadliga konsekvenser

De negativa konsekvenserna av 6kad tung trafik kan minskas genom noggrann planering av
trafikarrangemangen. Detta inkluderar bade ruttplanering och tidtabellsplanering. Genom att
beakta rutten och transporttiden kan trivselstérningar minskas, sarskilt langs de vagar dar det
finns mer bebyggelse. Att kora pa vardagar under dagtid stor sa lite som majligt och ar ocksa
huvudsakligen sakrare.

Vagens skick kan paverkas genom att schemalagga korningar utanfor tjallossningstider. Att
Overvaka vagarnas skick och rapportera skador mojliggor snabb reparation av vagen. Om
lasten ar dammande kan dammproblemen minskas genom att vattna transportvagarna och
undvika transporter under blasiga tider.
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11 Kommunikationsforbindelser

11.1 Inledning och utgangsdata

Projektets konsekvenser fér kommunikationsforbindelser och radar har bedémts som en
expertbedémning av Rejlers Finland Oy. Bedémningen utférdes av Tero Jokinen (Ingenjor,
telekommunikation och radioteknik). Nar det géller kommunikationsférbindelser har
tackningen for mobilnat undersokts med hjalp av operattrernas tackningskarttjanster samt
CellMapper-applikationen. Tackningsomradena for TV- och radiosignaler har kontrollerats fran
Digita Oy:s karttjanst.

Vindkraftverk kan paverka kommunikationsnat baserade pa radiokommunikation, till exempel
antenn-TV-system, mobilnat och radiolankar som anvands av dessa nat nara
vindkraftsomradet.

Storningar fran vindkraftverk pa radarsystem upptrader bland annat som skuggning och
oonskade reflektioner, vilket gor att vindkraftverket kan skugga faktiska radarmal och synas
sjalv pa radarn.

11.2 Nulage

Projektomradet ligger inom tackningsomradet for Kronobys TV-sandarstation. Stationen ligger
cirka 27 kilometer norr om projektomradet (Figur 86). En del av projektomradet ligger ocksa
inom tackningsomradet eller tackningsomradets kant for Lappos TV-sandarstation (Figur 87).
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Figur 86. Digitas tackningskarta fér Kronobys séndarstation. Kronobys sandarstations placering visas
pa kartan med en gron droppe.
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Figur 87. Digitas tackningskarta for Lappos sandarstation. Lappos sandarstations placering visas pa
kartan med en grén droppe.

Enligt operatorernas tackningskartor har projektomradet och dess omgivning normal tackning
for Elisas, DNA:s och Telias 4G-nét.

Meteorologiska institutet har elva vaderradarer i Finland. Den narmaste vaderradarn till
projektomradet, i Vindala Lakeaharju, ligger cirka 46 kilometer fran projektomradet.

Projektomradet ligger i forhallande till de narmaste luftévervakningsradarerna sa att projektet
sannolikt har hogst mindre effekter pa luftévervakningen.

11.3 Konsekvensbeddmning

Mobiltelefoner ar vanligtvis anslutna till flera basstationer, sa konsekvenserna av vindkraftverk
fér mobiltelefonernas tackning bedéms vara mycket begréansade, det vill saga mindre.

Konsekvenserna av projektet for TV-bildens synlighet bedéms vara mindre, eftersom TV-
signalen till projektomradet kommer fran TV-sandarstationer som ligger i olika riktningar
(Kronobys och Lappos stationer). Vindkraftverken ar sa glest placerade att de inte paverkar
TV-signalen avsevart. Darfor bedoms effekterna av projektet pa TV-bildens synlighet vara
mindre. Om TV-synligheten férsamras pa grund av vindkraftverken, ansvarar
vindkraftsoperatoren for korrigerande atgarder.
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Konsekvenserna for Meteorologiska institutets vaderradar beddéms inte enligt gallande riktlinjer
eftersom vaderradarena ligger mer an 20 km fran projektomradet (Europeiska meteorologiska
institutens samarbetsorganisation EUMETNET). Den narmaste vaderradarn till
projektomradet, Vindala vaderradar, ligger cirka 46 kilometer bort, sa det finns inget behov av
att bedoma effekterna.

Beddmningen av konsekvenserna for Férsvarsmaktens omradesovervakningsradarer baseras
pa ett utlatande fran Forsvarsmakten. Under programfasen av MKB-processen har
Forsvarsmakten (28.8.2023) gett ett positivt utldtande om projektet. Férsvarsmakten anser att
projektet inte paverkar deras verksamhet. En ny bedémning av effekterna begars om de
slutliga placeringarna for vindkraftverken andras avsevart.

For myndighetsnatverket Virve har ett positivt utlatande erhallits fran Suomen Erillisverkot Oy
den 7.7.2023.

Projektet har inga gemensamma effekter pa kommunikationsforbindelser eller radarer med
andra kanda vindkraftsprojekt, eftersom andra vindkraftsprojekt ligger mer an nio kilometer
bort och inte ligger direkt mellan projektomradet och séndarstationerna.

Efter att projektet ar fardigt kan ett radiolanksystem inte byggas genom projektomradet, vilket
har identifierats i utlatanden fran operatérerna.

Det antas att eléverféringen med jordkablar i projektet inte orsakar effekter pa
kommunikationsférbindelser, vaderradarer eller Férsvarsmaktens luftbvervakningsradarer. Nar
det galler Telias kablar som gar genom omradet, gors en riskspanningsutredning for korsande
och parallella kablar under dversiktsplaneringsfasen av eléverféringen.

11.4 Sammanfattning

Som helhet ar konsekvenserna av projektet for kommunikation och omradesforsvarets
radarsystem mindre. TV-signalen till omradet kommer fran tva sandarstationer som ligger i
olika riktningar, sa effekterna pa TV-bildens synlighet bedoms ocksa vara mindre.

11.5 Beddmningens osékerhetsfaktorer

Vindkraftverk kan paverka kommunikationsnat baserade pa radiokommunikation, till exempel
antenn-TV-system, mobiln&t och radiolankar som anvénds av dessa nat nara
vindkraftsomradet. Effekterna uppstar huvudsakligen fran vindkraftverkens roterande blad
som foérvranger signalerna. Vindkraftverk kan ocksa dampa radiosignalen som passerar
genom vindkraftsomradet. En radiosignal med hog effekt kan ocksa reflekteras fran
vindkraftverkets torn eller rotorblad, vilket stér signalmottagningen.

Det ar mycket svart att ge en heltackande bedémning, sarskilt i ett glesbefolkat omrade dar
avstanden till séndarna &r langa och sandarnas geografiska placering och antal ar
begrénsade.
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11.6 Atgarder for att lindra skadliga konsekvenser

Storningar som eventuellt orsakas pa TV-sandningar kan vanligtvis elimineras genom att
sakerstalla att antennsystemet foljer Traficoms riktlinjer och genom justeringar utférda av en
professionell pa antennsystemet kan situationen forbattras vid behov. Om TV-synligheten
forsamras pa grund av vindkraftverken, ansvarar vindkraftsoperatoren for korrigerande
atgarder.

Telias kablar i omradet beaktas i riskspanningsutredningen som gors under
Oversiktsplaneringsfasen av kraftledningen.
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12 Jordman och berggrund
12.1 Inledning och utgangsdata

Konsekvenserna av projektet pa jordmanen och berggrunden beddmdes som en
expertbedomning. Bedémningen utférdes av ingenjor lida Saive (ingenjor YH) fran Rejlers
Finland Oy. Jordméans- och berggrundsforhdllandena undersoktes baserat pa jord- och
berggrundskartan (Maankamara, GTK, 2024). Dessutom anvandes en guide om byggande i
omraden med sura sulfatjordar (Autiola et al. 2022) samt en guide for bedémning av
miljoeffekter och hantering av svartskiffer (Loukola-Ruskeeniemi 2023). Konsekvenserna av
projektet pa jordmanen och berggrunden ar sarskilt koncentrerade till byggtiden for projektet.
Konsekvenserna beddmdes genom att undersbka effekterna av  markytans
bearbetningsatgarder i forhallande till byggplatserna, byggtidens varaktighet och den fysiska
omfattningen.

12.2 Nulage

12.2.1 Jordman

Jordmanen i omradet for vindkraftsparken och éverforingsledningarna ar huvudsakligen moran
(blandad jordart) (Figur 88). | omradet finns ocksa enstaka tjocka torvlager, som &r i allmanhet
over 0,6 m tjocka. | slutet av ruttalternativet SVE2 i Vistbacka-omradet finns ocksa forekomster
av finkorniga jordarter. Det finns inga nationellt vardefulla bergsformationer, steniga marker eller
kust- eller vindlager i projektomradet eller nara overforingsrutterna. Inom projektomradet och
langs eloverforingsrutten SVEla-b finns vardefulla moranformationer (Figur 89).
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Figur 88. Jordmanen i projektomradet och i omradena for eléverforingsalternativen.

Moranformationerna har klassificerats i klasser 1-7 baserat pa geologiska, landskapsmassiga
och biologiska faktorer. Moranformationer eller formationsomraden som tillhor vardeklasserna
1-4 har nationell betydelse enligt marktéaktslagen (Rauhaniemi 2004).
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Figur 89. Nationellt vardefulla moranformationer inom projektomradet och i narheten av
eloverforingsrutterna.

| projektomradets vastra kant, pa vastra sidan av Sarjarv, ligger den nationellt vardefulla kulliga
moranformationen Hannusas Annas (MOR-Y10-025) vardeklass 3 (Figur 90). Det kulliga
moranomradet gransar i norr till karromradena Helveteskarret och Hogsbackséangarna, i soder
till utdikad férsumpning och i dster till den lilla sjon Sarjarv. Formationens kullar &r tydliga och
valformade, nagra av dem har en tydligt avlang form. Kullarna reser sig som hogst cirka tio
meter Over sin omgivning. Omradet karaktariseras av rikliga forsumpningar mellan de sma
kullarna, vilket ar typiskt for kulliga moranformationer. Hela backmoranomradet &r relativt
stenfattigt, med endast ett till fem ytstenblock per ar. Nar inlandsisen drog sig tillbaka fran
omradet lag vattenytan ca 200 meter oOver den nuvarande havsytan. Saledes har
moranbacklandskapet frigjorts fran isen i mycket djupt vatten (Eronen, 1994).
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Figur 90. Hannusas Annas moranformation i projektomradets vastra del.

Langs eloverforingsrutten i Skogsbyomradet finns Skogsby drumlinomrade (MOR-Y10-026) av
vardeklass 4 (Figur 91). Skogsby drumlinomrade bestar av fem drumliner: Langbacken,
Svartsjobacken, Timmerbacken och Hégbacken. Drumlinryggarna i Skogby hor till drumlinfaltet
Karleby - Alajarvi. Drumlinerna i Skogby stracker sig fran nordvast mot sydost. Svartsjobacken,
Hogbackens drumliner och Timmerbacken ar enskilda formationer, men Langbacken ar en
tvillingdrumlin, dvs. tva formationer téatt intill varandra. Den véastra av dessa har en tydligare
drumlinform, den Ostra daremot en betydligt svagare form. Drumlinernas langd varierar fran
Svartsjobackens 1,3 kilometer till mindre drumliner som ar 500—600 meter och bredden fran
200 meter till LAngbackens tvillingdrumlin som &r 500 meter bred. Alla fem drumliner saknar
omraden med berghallar, som ofta patraffas i drumliners proximaldel. Sluttningarna ar tydliga,
jamnt stigande och en aning runda. Sluttningarna ar stallvis ocksa ratt sa branta. Langbacken
ar tydligt den ansprakslosaste av formationerna. Drumlinerna reser sig hogst ca 20 meter i de
omgivande férsumpningarna och akarna. Pa drumlinerna finns det ganska fa stenblock. Endast
stallvis finns det flera block an ett till fem per ar. Nar den forna inlandsisen drog sig tillbaka fran
omrédet 1&g hela Terjarv under den forna Ostersjon och vattendjupet var ca 200 meter.
Drumlinryggarna har saledes frigjorts i mycket djupt vatten efter inlandsisen (Eronen 1994).
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Figur 91. Skogsby drumlinomrade langs eléverféringsrutten SVEla-b.

Skogsby drumlinomrade och Hannusas Annas kulliga moranformation ingdr inte i det nationella
skyddsprogrammet for asar, men enligt deras vardeklass har de en riksomfattande betydelse
enligt marktaktslagen (78).

12.2.2 Sura sulfatjordar och svartskiffer

| Finland ar sulfidsediment huvudsakligen skiktade under de vattenfaser som féljde efter den
senaste istiden och den nuvarande Ostersjons tid. Med sura sulfatjordar avses svavelrika
sediment, organiskt material och moran, av vilka det frigérs skadliga mangder surhet i marken
och vattendragen som ett resultat av sulfidernas oxidation. Markanvandningsaktiviteter som
dranering, landatervinning och markavvattning sanker grundvattennivan, &ndrar
draneringsdjupet och utsatter dessa jordlager for oxidation, vilket gradvis forvandlar dem till
aktiva sura sulfatjordar. Férsurning leder till urlakning av miljoskadliga metaller fran marken, och
nar de nar vattendragen forsamras ekologiska och kemiska forhallanden i vattendragen.
(Autiola 2022.)

Omradena for Markjarvs vindkraftspark och eléverforingsrutterna har varit tackta av forntida
Ostersjons vattenfaser (Ancylus-sjofas och Litorina-havsfas). Enligt GTK:s karttjanst for sura
sulfatjordar ar sannolikheten for forekomst av sura sulfatjordar inom projektomradet och
eloverforingsrutterna mestadels mycket 1ag, ibland mattlig till h6g (Figur 92). | den norra delen
av eléverforingsrutten SVE1a-b, i Sandkulla omradet, ar sannolikheten for forekomsten av sura
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sulfatjordar hog. | évrigt ar sannolikheten for forekomsten av sura sulfatjordar mycket lag for
eloverforingsrutten SVE1a-b. | omradet for ruttalternativ SVE2 ar sannolikheten for forekomsten
av sura sulfatjordar i allméanhet mycket lag eller I1ag. | omradet Haltas och Smabdnders finns
sma omraden langs oéverforingsrutten SVE2 med mattlig sannolikhet for forekomst av sura
sulfatjordar. | den yttersta nordostra delen och i de sddra och vastra delarna av projektomradet
i Markjarvs och Sarjarvs omraden ar sannolikheten for forekomsten av sura sulfatjordar mattlig.
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Figur 92. Sannolikheten for forekomst av sura sulfatjordar i projektomradet och eloverféringsrutterna.

| Finland forekommer det rikligt med svartskiffrar som innehaller svavel. | 6stra och norra Finland
forekommer stora svartskifferformationer som ar upp till hundratals meter tjocka. Svartskiffrar
utgor, likt sulfatjordar, en risk for férsurning av jordmanen. Enligt GTK:s Kkarttjanst for sura
sulfatjordar finns sma svartskifferomraden i den Ostra delen av projektomradet samt langs
eloverforingsrutterna SVEla-b och SVE2 (Figur 93). Svartskiffrar har sedimenterats pa
havsbotten likt sura sulfatjordar, men forst for nagra tusen ar sedan under Litorinahavets tid.
Senare har svartskiffrarna blottats fran havet till markytan och utsatts for oxidation och
ytavrinning orsakad av regn. Sura sulfatjordar orsakar en mer betydande miljopaverkan an
svartskiffer (Loukola-Ruskeeniemi 2023).
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Figur 93. Forekomst av svartskiffer i projektomradet och i omradena for eléverforingsalternativen

12.2.3 Berggrund

Enligt Geologiska forskningscentralens berggrundskartor (1:200 000) ar berggrunden i
projektomradet och langs kraftledningsrutterna huvudsakligen biotitparaskiffer (Figur 94).
Biotitparaskiffern hor till de metamorfa bergarterna. Metamorfa bergarter bildas genom
omkristallisering, nar stenar utsétts for forhallanden dar temperatur eller tryck (eller bada) okar,
och stenens bestandsdelar omorganiseras. Metamorfa bergarter bildas huvudsakligen av
sedimentara och magmatiska bergarter, men aven metamorfa bergarter kan genomga
ytterligare metamorfos. (Lehtinen, 1998.) | den 6stra delen av projektomradet och pa
kraftledningsrutten SVE1 i omradet Klockargarden och pa kraftledningsrutten SVE2 i omradet
Finnsveda finns férekomster av grafit- och sulfidhaltig paraskiffer. Grafit- och sulfidhaltiga
paraskiffrar tillnor ocksd metamorfa bergarter. Alldeles i den 0Ost-syddstra delen av
projektomradet och langs kraftledningsrutten SVEla-b i omradet Klockargarden, samt langs
kraftledningsrutten SVE2 vid Snarbacken och Smabonders, finns ocksa mafisk vulkanit. Mafisk
vulkanit hor till de vulkaniska bergarterna. Vulkanit &r en ytbergart som bildats pa markytan eller
pa havsbotten av smalt sten fran vulkanutbrott. (Lehtinen 1998).
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Figur 94. Berggrunden i projektomradet och i omradena for eloverforingsalternativen.

12.3 Topografi

Projektomradets hojdniva varierar mellan +52...+80 m. Hojden &ar som lagst i de nordvéastra
delarna av projektomradet vid stranderna av Sarjarv +56 m och & andra sidan i norra delen vid
Frodbackmossens omrade +52 m. De hogsta stallena finns pa sodra delens morankullar bl.a.
pa Smalabackens omrade +75 m, Langsvedjebackens omrade +77 m och Sarjarvbackens

omrade +75 m

Hojdnivan for eloverforingsrutten SVE1la-b varierar mellan +43...+66 m. Den hogsta punkten
ar i Sars-omradet pa +66 meter. Den lagsta punkten ar i Klockarsforsens omrade pa +43 m.
Hojdnivan for eléverforingsrutten SVE2 varierar mellan +60...+85 m. Den hdgsta punkten ar i

Hogbackens omrade, medan den lagsta punkten &r i Larik-omradet.
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12.4 Konsekvensbeddmning

Effekterna pa jord- och berggrunden under byggtiden for projektet visar sig som borttagning
av markytan vid byggplatserna for vagar och kraftverksplatser. Effekterna av eléverforingen
koncentreras till gravarbeten for jordkablar. Bada eloverforingsruttalternativen for projektet
foljer huvudsakligen vagar och ibland omraden med mycket akermark. Eléverforingen for
projektet utfors med jordkabel, vilket kraver en éppen ledningsgata pa hogst sex meter.
Konsekvenserna av eloverforingen ar av samma typ eller mindre an vid uppférandet av
vindkraftverk. Under byggtiden for vindkraftsparken och el6verféringen orsakar
arbetsmaskiner och annan tung trafik i omradet en liten risk for att bransle eller oljor kan lacka
ut i terrangen vid olyckor. Risken &r dock inte stérre an vid annan markbyggnad, och mangden
bransle som hanteras i omradet ar liten. Under normala forhallanden slapps inga kemikalier ut
i miljon fran vindkraftverken, eftersom eventuellt oljelackage fran deras vaxellador samlas upp
i en uppsamlingsbehallare i kraftverkets maskinrum eller vid tornets bas. Darfor ar risken for
kemikalielackage till jord- och berggrunden mycket liten under vindkraftsparkens drift. Det
finns inga direkta konsekvenser pa jord- och berggrunden under driften. Vid avvecklingen av
vindkraftsparken ar kemikalielackageriskerna fran trafiken desamma som under byggtiden.
Effekterna under avvecklingen motsvarar effekterna under byggtiden.

Sura sulfatjordar kan orsaka problem om omfattande gravarbeten och massbyten maste utféras
pa grund av mjuk jord. Sura sulfatjordar orsakar férsurning av jord och vatten, sarskilt vid regn
efter langa torra perioder och nar grundvattennivan varierar (Autiola 2022). Sura sulfatjordar
orsakar korrosion pa stal- och betongkonstruktioner som placeras i marken. Dessutom har sura
sulfatjordar i allméanhet daliga geotekniska egenskaper. Forekomsten av sura sulfatjordar vid
kraftverksplatser och eldverforingsrutter bor vid behov undersdkas narmare, for att i den
detaljerade planeringen och byggandet av projektet kunna beakta de skador som sura
sulfatjordar kan orsaka. Byggande pa omraden med sura sulfatjordar bor undvikas om mgjligt.
Om byggande pa omraden med sura sulfatjordar &ar noédvandigt, bor underjordiska
konstruktioner planeras med hansyn till de omgivande miljéférhallandena. Om sura sulfatjordar
ar kanda i omradet bor detta sarskilt beaktas vid hantering av grav- och draneringsvatten samt
vid deponering av utgravda jordmassor. Sura sulfatjordar far inte forvaras utomhus under langre
perioder, utan utgravda sura sulfatjordar bor levereras till en godkdnd mottagningsplats for
jordmassor under samma arbetsskift. Med dessa atgarder kan de potentiella effekterna av sura
sulfatjordar minimeras.

Svartskiffrar kan utgéra en miljorisk om de utsatts for vittring och oxidation till foéljd av
markanvandning. Vid vittring frigérs svavelféreningar och tungmetaller fran svartskiffer. Under
syrefria forhallanden ar svavel i sulfidform och orsakar inga problem. Forsurning sker nar
marken bearbetas eller grundvattennivan sjunker och svavelhaltigt material kommer i kontakt
med syre och ytavrinning orsakad av regn.

Som utgangspunkt utgor inte svartskifferformationer alltid en miljorisk. Sura sulfatjordar utgor
en storre miljorisk jamfort med svartskiffer pa grund av deras omfattning. Miljopaverkan fran
svartskiffer kan hanteras pa samma satt som paverkan fran sura sulfatjordar, till exempel genom
att neutralisera utgravda jordmassor, forhindra oxidation eller stabilisera jordmaterialet. Vid
byggprojekt kan det ocksa vara noddvandigt att bedoma korrosionen som orsakas av
svartskifferhaltig jord pa betong- och stalkonstruktioner som placeras i marken.
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Vid fortsatt planering av projektet bor sannolikheten for forekomst av sura sulfatjordar beaktas,
eftersom effekterna av sura sulfatjordar pa vattenmiljoer kan vara betydande om
forsiktighetsatgarder inte foljs. Om riskerna fran sura sulfatjordar undviks eller lindras, bedéms
den totala paverkan av projektet pa jord- och berggrunden vara mindre negativ.

12.4.1 Objektets kanslighet

Inom projektomradet och eléverforingsruttalternativet SVE1a-b bedomdes omradets
kanslighet som mattlig, eftersom det i omradet finns sarskilda berg- eller jordformationer
(nationellt vardefulla moranformationer). For eloverforingsrutten SVE2 bedomdes omradets
kanslighet som mindre, eftersom det inte finns nagra sarskilda berg- eller jordformationer,
berghall eller avvikelser. Kriterierna som anvandes vid beddmningen av k&nsligheten
presenteras i bilaga 2.

12.4.2 Konsekvenser av projektalternativ VE1

Konsekvenserna av genomfoérandet av projektet pa jord- och berggrunden koncentreras till
byggtiden pa de omraden dar byggnadsatgarder utfors. Vid markarbeten for att grunda
vindkraftverken gravs och bearbetas marken inom omradena for vindkraftverkens fundament,
lyft- och installationsomraden samt underhallsvagar. Mangden borttagna gravningsmassor ar
ganska stor, eftersom massbyten kan behdvas for att uppnd barighet och frostfrihet.
Berggrunden kan eventuellt sprangas vid vissa fundamentplatser, vilket ocksa kan paverka
berggrunden. Under driftsfasen av vindkraftsparken forblir dock jordmanen och berggrunden
oférandrad.

| projektalternativ VE1 placeras vindkraftsparkens strukturer helt inom ett omrade med lag eller
mycket lag sannolikhet for forekomst av sura sulfatjordar. De tre Ostligaste kraftverken
(kraftverksplatser 2, 9 och 10) placeras dock pa eller nara ett svartskifferomrade. Effekterna av
sura sulfatjordar och svartskiffer kan minimeras genom att undvika onddig markbearbetning och
sékerstélla bortforsling, neutralisering eller lagring av jordmassor med lampliga metoder. Det
bor ocksa sakerstéllas att dranerings- eller avrinningsvatten inte kommer i kontakt med massor
som innehaller sura sulfatjordar eller svartskiffer, vilket kan leda till forsurning av miljon. |
alternativ VE1 placeras kraftverken som narmast cirka 1,3 kilometer fran den nationellt
vardefulla moranformationen Hannusas Annas. De negativa effekterna pd Hannusas Annas
bedoms vara sma. Totalt sett beddms férandringarna i jord- och berggrunden orsakade av
projektalternativ. VE1 vara mindre negativa. Kriterierna for foréandringarnas omfattning
presenteras i bilaga 2.

12.4.3 Effekter av projektalternativ VE2

Konsekvenserna av projektalternativ VE2 ar liknande som for alternativ VE1, men mer
omfattande eftersom fler kraftverk och underhallsvagar byggs. | projektalternativ VE2 placeras
vagen till kraftverk nummer 1 i den vastra delen av projektomradet delvis pa omradet mellan
Markjarv och Sarjarv, dar sannolikheten for forekomst av sura sulfatjordar ar mattlig. Dessutom
placeras de tre Ostligaste kraftverken (kraftverksplatser 2, 9 och 10) pa eller nara ett
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svartskifferomrade. Effekterna av sura sulfatjordar och svartskiffer kan minimeras genom att
undvika onddig markbearbetning och sékerstéalla bortforsling, neutralisering eller lagring av
jordmassor med lampliga metoder. Det &ar ocksa viktigt att sakerstalla att dranerings- eller
avrinningsvatten inte kommer i kontakt med massor som innehaller sura sulfatjordar eller
svartskiffer, vilket kan leda till férsurning av miljon. | projektalternativ VE2 ar avstandet mellan
den nationellt vardefulla moranformationen Hannusas Anna och det narmaste vindkraftverket
cirka 500 meter. Avstandet mellan den narmaste underhallsvagen och moranformationen ar
cirka 400 meter. De negativa effekterna p& Hannusas Anna beddms vara sma. Totalt sett
beddms forandringarna i jord- och berggrunden orsakade av projektalternativ VE2 vara mindre
negativa.

12.4.4 Konsekvenser av elbverforingen

| ruttalternativen SVEla och SVE2 placeras 110 kV jordkabel pa ett djup av 1,2—1,8 meter och
i alternativ SVE1b placeras 33 kV kabel péa ett djup av 0,7-0,8 meter. Konsekvenserna av
genomforandet av eléverforingen pa jordmanen och berggrunden koncentreras till byggtiden pa
de omraden dar jordkabeln placeras. Effekterna koncentreras till gravarbeten for jordkablar.
Mangden borttagna gréavningsmassor ar betydligt mindre for eldverféringen jamfort med
massbyten som kravs for vindkraftsparken. Bada eloverforingsruttalternativen for projektet foljer
huvudsakligen vagarna och stéllvis pa omraden med mycket akermark. Eloverforingen for
projektet utfors med jordkabel, vilket kraver en Oppen ledningsgata pa hogst sex meter.
Effekterna av eldverféringen ar av samma typ eller mindre an vid uppférandet av vindkraftverk.
Under driftsfasen av eléverforingen forblir jordmanen och berggrunden dock oférandrad.

Konsekvenserna pa den nationellt véardefulla Skogsby drumlinformationen langs
eloverforingsruttalternativet SVE1a-b ar framst effekter under byggtiden. Eloverforingsrutten gar
langs kanten av den vardefulla moranformationen pa en stracka av cirka 180 meter, och foljer
hela strackan den befintliga Nybackavagen. Vid byggande pa omraden med vérdefulla
moranformationer bor markbearbetningen hallas till ett minimum. Dessutom bor behovet av
landskapsrestaurering beaktas. Det kan beddmas att Skogsby drumlinformation paverkas
mattligt negativt.

Totalt sett bedoms forandringarna i jordmanen och berggrunden orsakade av
eloverforingsalternativet SVE2 vara mindre negativa. Forandringen i jordmanen och
berggrunden orsakad av eloverforingsrutten SVEla-b bedéms vara mattligt negativ.

12.5 Sammanfattning

Totalt sett koncentreras projektets konsekvenser pa jordmanen och berggrunden sarskilt till
byggtiden och &r huvudsakligen lokala till sin natur. Férandringarnas omfattning pa jord- och
berggrunden for projektalternativen VE1 och VE2 bedémdes vara mindre negativa. Med en
bedomd mindre kanslighet for projektomradet bedoms konsekvensernas betydelse enligt
Imperia-metoden vara mindre negativ. Férandringarnas omfattning pa jordmanen och
berggrunden for eléverforingsruttalternativet SVE2 beddémdes vara mindre negativa, och med
en bedomd mindre kanslighet for omradet bedoms konsekvensernas betydelse enligt Imperia-
metoden vara mindre negativ. Férandringarnas omfattning pa jord- och berggrunden for
eloverforingsruttalternativet SVE1a-b bedomdes vara mattligt negativa, och med mattlig
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kanslighet for omradet beddms effekternas betydelse enligt Imperia-metoden vara mattligt
negativ (Tabell 31).

Tabell 31. Betydelsen av effekterna pa jordménen och berggrunden definierad enligt Imperia-metoden.
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kénslighet

Stor

kénslighet

Mycket stor

kanslighet

Obetydlig, ingen effekt

Mindre betydelse (-)
Mattlig betydelse (-)
Stor betydelse (-)

Mycket stor betydelse (-)

Mindre betydelse (+)
Mattlig betydelse (+)

Stor betydelse (+)

Mycket stor betydelse (+)
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12.6 Beddmningens osékerhetsfaktorer

Bedomningen av effekterna pa jordmanen och berggrunden baseras pa kartgranskning. Inga
sarskilda osakerhetsfaktorer har identifierats i utgangsdata eller bedomningen av effekterna pa
jormanen och berggrunden.

12.7 Atgarder for att lindra skadliga konsekvenser

Vid jord- och bergbyggande bdr onédiga jordforflyttningar och bergsprangningar undvikas.
Byggande pa sura sulfatjordar bor alltid undvikas i forsta hand. Om byggande pa sura
sulfatjordar ar nédvandigt, bor tillrackliga hanteringsmetoder for att minimera effekterna av
sura sulfatjordar noggrant planeras.

Hanteringen av skador fran sura sulfatjordar baseras pa att minimera oxidationen av sura
sulfatjordar och neutralisera den resulterande surheten, till exempel med kalk, cement, flygaska
eller annat alkaliskt material som ar lampligt fér neutralisering. Detta bromsar avsevart
oxidationen av svavelfdreningar och foérhindrar plétslig avrinning av surt vatten till vattendrag.
For att minimera sur avrinning kan Overskottsjordmassor deponeras i syrefria forhallanden,
deponeringsmassor kalkas eller grundvattennivan och/eller ytvattennivan i omradet justeras.
Det ar viktigt att genomfora en forundersokning av sura sulfatjordar pa byggomraden som ligger
inom eller nara potentiella omraden med sura sulfatjordar. Provtagning och laboratorietester bor
utforas senast i slutet av generalplaneringsfasen. Massbyten och deponeringsomraden bor
noggrant planeras. For dessa bor deponeringsomradenas strukturer noggrant planeras, mojliga
kalkningsméangder berdknas och hanteringsatgarder for eventuellt dranerings- eller
avrinningvatten fran omradet faststallas.

Under byggtiden ar det viktigt att alla arbetare ar medvetna om férekomsten av sura sulfatjordar
i omradet och kanner till ratt arbetsmetoder. Under byggfasen bor 6vervakning av eventuella
kvalitetsforandringar i narliggande vattendrag utféras och beredskap for att reagera pa
eventuella férandringar sakerstéllas.

Surhet Okar avsevart korrosionshastigheten for flera metaller, sdsom stal. Vanliga
korrosionsskyddsmetoder for stalkonstruktioner inkluderar legering med rostfritt stdl och
syrafast stal, katodiskt skydd, organiska och oorganiska belaggningar samt betongbekladnad,
betonggjutning eller hojning av pH-nivan i miljon, till exempel genom stabilisering eller
injektering. Vaggtjockleken pa konstruktionerna kan ocksa tkas. Genom 6verdimensionering
kan korrosion under driften beaktas i konstruktionerna och deras tillrackliga hallbarhet under
anvandningstiden sdkerstallas (Autiola 2022).

Med ratt planeringsldsningar inom projektomradet och eléverforingsrutten ar det mojligt att
undvika miljéskador fran sur avrinning, vilket forhindrar negativa effekter pa miljon.

Atgarder inom projektomradet och eléverforingsrutten bor planeras s& att bevarandet av
vardena i de geologiska formationerna sakerstélls. Stenbrytning och markbearbetning bor
hallas till ett minimum. Planeringen bor ta hansyn till behovet av att reparera eventuella
landskapsskador.
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13 Grund- och ytvatten

13.1 Grundvatten

13.1.1 Inledning och utgangsdata

Konsekvenserna av projektet for grundvatten bedémdes som en expertbedémning.
Beddmningen utférdes av Rejlers Finland Oy:s miljoexpert Terhi Porkka (FM miljovetenskap).
Utgangsuppgifterna om grundvatten samlades in fran Finlands miljocentrals 6ppna
miljddatatjanster. Konsekvenserna av projektet for grundvatten ar sarskilt koncentrerade till
byggfasen. Gravnings- och dréneringsarbeten relaterade till byggandet kan orsaka en
sankning av grundvattennivan. Inom projektomradet eller eléverforingsrutternas omrade finns
inga klassificerade grundvattenomraden. Effekterna av projektet pa grundvatten bedomdes pa
en allman niva genom att granska den tidsmassiga varaktigheten och den fysiska
omfattningen av byggandet.

13.1.2 Nulage

Inom projektomradet eller eloverforingsruttalternativens omrade finns inga klassificerade
grundvattenomraden. Det narmaste klassificerade grundvattenomradet (Hietakangas,
1005201, viktigt grundvattenomrade for vattenforsorjning, klass 1) ligger cirka fyra kilometer
fran projektomradet. | foljande bild visas projektomradets och eloverforingsruttalternativens
placering i forhallande till klassificerade grundvattenomraden (Figur 95).
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Figur 95. Klassificerade grundvattenomraden nara projektomradet och eléverforingsruttalternativen.

Byggandet pa sura sulfatjordar och svartskifferomraden inom projektomradet och
eloverforingsruttalternativen kan paverka grund- och ytvatten i omradet. Pa storsta delen av
projektomradet och eléverforingsrutternas omrade ar sannolikheten for forekomst av sura
sulfatjordar liten eller mycket liten. Inom projektomradet ar sannolikheten for forekomst mattlig
endast pa ett litet omrade i sydvastra hornet av projektomradet samt mellan Markjarv och
Sarjarv. Inom eldverfoéringsruttalternativ SVEla-b ar sannolikheten for férekomst stor i den
norra delen av rutten. Inom ruttalternativ SVE2 finns sma omraden med mattlig sannolikhet for
forekomst mellan Haltas och Smabdnders. Dessutom finns svartskifferomraden i den Gstra
delen av projektomradet, den norra delen av eloverféringsruttalternativ SVEla-b och den
centrala delen av rutt SVE2, vilket ocksa medfor en risk for forsurning. Sura sulfatjordar och
svartskifferomraden visas pa kartan och deras effekter pa marken beskrivs narmare i kapitel
12. | detta kapitel fokuseras pa effekterna av sura sulfatjordar och svartskiffer pa grund- och

ytvatten.

13.1.3 Konsekvensbeddmning

Gravnings- och spréangningsarbeten under byggandet av vindkraftverken kan orsaka lokal och
tillfallig grumling av grundvattnet. Dranering av gravningar for byggandet av
vindkraftverksfundament kan lokalt paverka grundvattnets kvalitet, mangd eller flode, men

effekterna beddms vara mindre.
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Vid byggandet av underhallsvagar och lyftplatser for vindkraftverken behoéver marken inte
gravas lika djupt som vid byggandet av vindkraftverksfundament. Darfor ar konsekvenserna
for grundvattnet fran byggandet av underhallsvagar och lyftplatser mindre &n fran byggandet
av vindkraftverken.

Byggandet pa sura sulfatjordar och svartskifferomraden kan orsaka forsurning av marken och
vattendragen om grundvattennivan sanks genom dranerings- eller dikningsatgarder som gors
i bygget. D3 kan sulfider i marken som tidigare varit under grundvattennivan i syrefattiga
forhallanden oxideras nar de utsatts for syre fran luften. Surt vatten kan I6sa metaller fran
marken, sdsom aluminium, jarn, mangan, zink och kadmium. Metallernas upplosning i vatten
pa grund av forsurning kan férsamra grundvattnets kvalitet.

Under byggandet av vindkraftsparken utgor arbetsmaskiner och annan tung trafik en liten risk
for att bransle eller oljor kan komma in i grundvattnet vid olyckssituationer. Risken ar dock inte
storre an vid annan markbyggnad, och mangden bransle som hanteras i omradet ar liten.
Under normala forhallanden lacker inga kemikalier fran vindkraftverken till miljon, eftersom det
finns en uppsamlingsbehallare for olja som eventuellt lacker fran vaxelladan i vindkraftverkets
maskinrum eller tornets nedre del. Darfor ar risken for kemikalielackage till grundvattnet under
drift av vindkraftparken mycket liten.

Vid massbyten under byggandet av vindkraftverksfundament och underhallsvagar kan byte av
mindre vattenledande jordmaterial till mer vattenledande grovt jordmaterial paverka
grundvattenflddena under driften av vindkraftsparken. Betongfundamenten for vindkraftverken
hindrar regnvatten fran att infiltrera marken vid vindkraftverksplatserna. Den markyta som
tacks av fundamenten ar dock liten i forhallande till vindkraftparkens storlek, sa fundamenten
har ingen stor betydelse for grundvattenmangden. Lyftomraden och underhallsvagar lamnas
med grusytor, vilket gor att regnvatten kan infiltrera marken, och det uppstar inga effekter pa
grundvattenbildningen fran dessa.

Effekterna av avvecklingen av vindkraftparken motsvarar effekterna under byggfasen. Om
fundamenten for vindkraftverken och underhallsvagarna inte avvecklas, blir effekterna mindre
an under byggfasen.

Inget av projektalternativen har bostads- eller fritidsbyggnader eller dricksvattenbrunnar inom
200 meter fran de vindkraftverk och underhallsvagar som byggs inom projektomradet. Darfor
har byggandet inom projektomradet inga effekter pa vattenforsorjningen.

13.1.4 Objektets kanslighet

Kansligheten for effekterna pa grundvatten inom projektomradet och
eloverforingsruttalternativen bedémdes som mindre, eftersom det inte finns nagra
klassificerade grundvattenomraden inom paverkansomradet och omradet inte har nagon
betydelse for samhallets vattenférsorjning. Kriterierna som anvandes for att bedéma
kansligheten finns i bilaga 2.

13.1.5 Konsekvenser av projektalternativ VE1

| projektalternativ VE1 placeras vindkraftparkens strukturer helt inom ett omrade med liten
eller mycket liten sannolikhet for féorekomst av sura sulfatjordar. De tre dstligaste
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vindkraftverken i alternativet (vindkraftverksplatserna 2, 9 och 10) placeras dock pa eller nara
ett svartskifferomréde. Aven om fundamenten for vindkraftverken skulle stracka sig under
grundvattennivan, paverkar byggarbetena sannolikt inte grundvattennivan. Effekterna pa
grundvattnet fran svartskiffer kan hallas till ett minimum genom att halla markbearbetningen i
omradet lag och sakerstalla att dverskottsmassor som innehaller svartskiffer neutraliseras
eller lagras sa att regn- eller draneringsvatten inte kan komma fran dem till miljon. Effekterna
pa grundvattnet fran projektalternativ VE1 &r totalt sett tillfalliga och ganska lokala. Massbyten
for vindkraftverksomraden och underhdllsvagar kan ha lokala men permanenta effekter pa
grundvattenflodet om massbytena stracker sig under grundvattennivan. Férandringarna i
grundvattnet fran projektalternativ VE1 beddms som mindre negativa. Kriterierna for
forandringens storlek finns i bilaga 2.

13.1.6 Konsekvenser av projektalternativ VE2

Konsekvenserna for grundvattnet av projektalternativ VE2 ar liknande som i alternativ VE1.
Eftersom fler vindkraftverk byggs i detta alternativ kan de tillfalliga och lokala effekterna pa
grundvattnet under byggfasen vara storre an i alternativ VEL. | projektalternativ VE2 placeras
vagen till vindkraftverk nummer 1 i den vastra delen av projektomradet delvis pa omradet
mellan Markjarv och Sarjarv, dar sannolikheten for forekomst av sura sulfatjordar ar mattlig.
Pa detta omrade ar marken mycket vattenledande moranjord, sa forbattringen av den
befintliga vagen genom projektet paverkar sannolikt inte grundvattennivan. Aven om
fundamenten for vindkraftverken skulle stracka sig under grundvattennivan, paverkar
byggarbetena sannolikt inte grundvattennivan. Effekterna pa grundvattnet fran sura
sulfatjordar kan hallas till ett minimum genom att halla markbearbetningen i omradet Iag och
sakerstalla att dverskottsmassor som innehaller sulfatjordar neutraliseras eller lagras sa att
regn- eller draneringsvatten inte kan komma fran dem till miljon. Totalt sett bedoms
forandringarna i grundvattnet fran projektalternativ VE2 som mindre negativa.

13.1.7 Konsekvenser av elbverforing

| ruttalternativen SVEla och SVE2 placeras 110 kV jordkabeln pa ett djup av 1,2-1,8 meter i
marken och i alternativ SVE1b placeras 33 kV kabeln pa ett djup av 0,7-0,8 meter. | Finland
ar grundvattennivan vanligtvis pa ett djup av 2—4 meter. Eloverforingsruttalternativen gar till
storsta delen genom omraden med mycket vattenledande moranjordar. De fuktigare
torvomradena langs bada eloverforingsruttalternativen &r till stor del dikade for skogsbruk.
Dessutom gar ruttalternativen delvis nara jordbruksomraden, dar modern odlingsteknik
vanligtvis kraver effektiv dranering av marken. Dikning och dranering av jordbruksmark har
sankt grundvattennivan i eloverforingsrutternas omrade. Av dessa skal placeras jordkabeln
sannolikt inte under grundvattennivan i nagot av eléverforingsruttalternativen, och effekter pa
grundvattnet fran forsurning orsakad av sura sulfatjordar och svartskiffer uppstar inte. Det
finns bebyggelse nara bada eloverforingsrutterna, sa det ar mojligt att det ocksa finns privata
dricksvattenbrunnar i omradet. Det beddms inte att nagra betydande effekter uppstar pa
eventuella brunnar. Om det finns brunnar nara kabelrutten, ar det mojligt att det uppstar
tilifallig grumling i vattnet under byggfasen. Efter byggandet atergar situationen dock till det
normala. Totalt sett bedoms effekterna pa grundvattnet i bada eléverforingsalternativen som
mindre negativa, eftersom effekterna pa grundvattnet ar lokala och tillfalliga.
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13.1.8 Sammanfattning

Totalt sett ar konsekvenserna av projektet for grundvatten sarskilt koncentrerade till byggfasen
och ar huvudsakligen tillfalliga och lokala. Férandringens storlek pa grundvattnet fran bade
projektalternativen VE1 och VE2 samt alla eléverfdringsalternativ beddmdes som mindre
negativ. Eftersom objektets kanslighet & mindre, bedéms effekternas betydelse enligt
Imperia-metoden som mindre negativ (Tabell 32).Tabell 32. Betydelsen av paverkan pa
grundvatten enligt Imperia-metoden.

Tabell 32. Betydelsen av paverkan pa grundvatten enligt Imperia-metoden.
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kénslighet

Obetydlig, ingen effekt

Mindre betydelse (-)
Mattlig betydelse (-)
Stor betydelse (-)

Mycket stor betydelse (-)

Mindre betydelse (+)

Mattlig betydelse (+)

- Stor betydelse (+)
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- Mycket stor betydelse (+)

13.1.9 Bedomningens osakerhetsfaktorer

Konsekvensbeddmningen for grundvatten baseras pa kartgranskning och information fran
Geologiska forskningscentralen om férekomsten av sura sulfatjordar och svartskifferomraden.
Nar forekomsten av sura sulfatjordar och grundvattennivan i omradet undersoks mer detaljerat
i kartlaggningar fore byggandet, kommer bedémningen av deras mdjliga effekter att bli mer
exakt. Det bedoms inte att det finns nagra betydande osékerhetsfaktorer som paverkar
slutsatserna i konsekvensbeddmningen.

13.1.10 Atgarder for att lindra skadliga effekter

De skadliga effekterna pa grundvattnet kan mildras under byggfasen genom att dranera
gravningar endast nar det ar nédvandigt och genom att géra endast de diken som ar
nodvandiga for dranering i omradet. Om mojligt kan byggandet av underhallsvagar forsoka
genomféras genom att hdja vagbanan snarare an att byta ut obarande jordmassor. Om det ar
nodvandigt att byta jordmassor under grundvattennivan vid byggandet av vagar, anvands
jordmaterial som inte hindrar grundvattenflddet mer &n det omgivande jordmaterialet. Atgérder
for att mildra de skadliga effekterna fran sura sulfatjordar och svartskiffer beskrivs i kapitel 12
om effekterna pa marken.

Risken for foérorening av grundvattnet kan minskas genom noggrann hantering av
arbetsmaskiner, branslen och andra kemikalier, sdsom att tanka arbetsmaskiner pa ett tatt
botten och lagra branslen i omradet i dubbelmantlade bransletankar. Vindkraftverkens
oljeuppsamlingsbehallare hindrar olja fran vaxelladan fran att komma in i marken och
grundvattnet vid sallsynta lackage. Om det ar tekniskt mojligt kan vegetabiliska biologiskt
nedbrytbara oljor anvandas som oljor.

13.2 Ytvatten

13.2.1 Inledning och utgangsdata

Projektets konsekvenser for ytvatten bedomdes som en expertbedémning. Bedémningen
utférdes av Rejlers Finland Oy:s miljoexpert Terhi Porkka (FM miljévetenskap).
Utgangsuppgifterna om ytvatten samlades in fran Finlands miljécentrals 6ppna
miljodatatjanster. Konsekvenserna av projektet for vattendrag ar sarskilt koncentrerade till
byggfasen. Omfattningen av effekterna bedémdes genom att granska vattendragens och
avrinningsomradenas lagen i forhallande till byggplatserna, den tidsmassiga varaktigheten
och den fysiska omfattningen av byggandet.
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13.2.2 Nulage

13.2.2.1 Projektomradets avrinningsomraden och vattenférekomster

Projektomradet for Markjarvs vindkraftpark och eléverféringsruttalternativen ar enligt Finlands
miljocentrals nya avrinningsomradesindelning belaget inom huvudavrinningsomradet for Esse
a-Purmodan-Kronobyan-Kovjoki (FI11-47). Projektomradet ligger pa niva 3 inom
avrinningsomradesindelningen pa Kronobyans avrinningsomrade (FI1-47.02). Projektomradet
ligger vidare pa tre niva 4 avrinningsomraden inom avrinningsomradesindelningen.
Placeringen av projektomradet och vindkraftparkens strukturer i forhallande till
avrinningsomraden och vattendrag visas i bilden nedan (Figur 96) och mer detaljerat pa
kartorna i bilaga 1. Projektomradet och eléverféringsrutten ligger inom vattenvardsomradet for
Kumo alv-Skargardshavet-Bottenhavet. Ett vattenvardsplan har utarbetats for omradet for
perioden 2022-2027. Malet for vattenvarden ar att forhindra forsamring av vattenkvaliteten
och att uppna minst statuset god i alla vatten. Vattenvardsplanen for perioden 2028-2033 ar
for narvarande under beredning.

A [ Projektomrade

Projektalternativ
Kronoby a avrinningsomrade, niva 3 ® VE1

VE2

Eloverforingsalternativ
| == SVEla-b
= SVE2

Underhallsvagar

== som forbattras

== nya

Indelning av avrinningsomrade
Niva 3
Niva 4
Utloppspunkt for

avrinningsomrades-
indelning niva 4

Vattendrag

Sjo eller damm
Flod eller back

I Esse a avrinningsomrade, niva 3 '

© MML 2025: Maastokartta
© SYKE 2024: Pintavedet

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 km / I R E J L E R S © SYKE 2023: Valuma-aluejako
" S S S S R Rejlers Finland Oy: TPo

Figur 96. Projektomradets lagen i forhallande till vattendrag och avrinningsomraden. Vattnets
strémningsriktning pa avrinningsomradena runt projektomradet visas med bla pilar.

Inom projektomradet finns tva hela sjoar: Markjarv (storlek 20 ha) och Sarkjarv (storlek 9,4
ha). Dessutom ligger stdrre delen av Sarjarv (storlek 12,8 ha) och cirka en tredjedel av

Skitujarv (storlek 1,8 ha) inom projektomradet. | omgivningen av projektomradet finns flera
andra sjoar. Inom projektomradet finns ocksa rinnande vatten. P& den sydvastra kanten av
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projektomradet rinner HoOpakki-backen langs projektomradets grans. Fran Markjarv till
Sarjarv rinner Markjarvbacken. Dessutom finns det ett omfattande natverk av diken inom
projektomradet, som har rojts for skogsbruk. | den naturtyp- och livsmiljoundersékning som
gjordes for projektomradet hittades inga vattennaturtyper som skyddas enligt kapitel 2 §11 i
vattenlagen eller kallmiljoer enligt kapitel 10 § i skogslagen (1093/1996) (KV
Ymparistokonsultointi Tmi 2023).

Pa niva 4 avrinningsomradet (FI1-47.02.028) i det sydvastra hornet av projektomradet rinner
vattnet genom diken till Ho6pakki-backen och vidare genom Storbacken till Kronobyan. P&
niva 4 avrinningsomradet (FI1-47.02.022) i mitten av projektomradet rinner vattnet antingen
genom diken och Sarkjarv och Fulesbacken eller genom diken och Markjarv, Markjarvbacken,
Sarjarv, Grivdiket, Gasvattnet och vidare genom Sarsbacken och Storbécken till Kronobyan.
Pa niva 4 avrinningsomradet (FI1-47.02.020) i den Ostra delen av projektomradet rinner
vattnet genom diken och Sagslamp-sjon till Kronobyan. Kronobyan rinner genom Larsmosjon
till Bottenviken.

13.2.2.2 Eloverforingsrutternas avrinningsomraden och vattenférekomster

Storsta delen av eloverforingsruttalternativens langd ligger pa niva 3 inom
avrinningsomradesindelningen pa Kronobyans avrinningsomrade (FI1-47.02). En liten del
(cirka 1,5 kilometer) av eléverforingsruttalternativet SVE2 ligger pa niva 3 inom
avrinningsomradesindelningen pa Esse as avrinningsomrade (FI1-47.03). Ruttalternativ
SVEla-b ligger vidare pa fyra och ruttalternativ SVE2 pa sex niva 4 avrinningsomraden inom
avrinningsomradesindelningen. Placeringen av eléverféringsrutterna i forhallande till
avrinningsomraden och vattendrag visas i bilden nedan (Figur 97) och mer detaljerat pa
kartorna i bilaga 1.
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Figur 97. Placeringen av eldverforingsruttalternativen i forhallande till vattendrag och
avrinningsomraden. Vattnets stromningsriktning pa avrinningsomradena runt projektomradet visas med
bl pilar.

Eloverforingsruttalternativ SVE1la-b korsar Kronobyan och Homosdiket. Pa niva 4
avrinningsomradet (FI11-47.02.022) i bérjan av ruttalternativet rinner vattnet antingen genom
diken till Sarsbacken och vidare genom Storbacken till Kronobyan. Slutet av ruttalternativ
SVEla-b gar nara Kronobyan, och pa niva 4 avrinningsomradena (FI1-47.02.020 och FI1-
47.02.017) i slutet av rutten rinner vattnet rattemot mot denna a.

Eloverforingsruttalternativ SVE2 korsar Svartbacken och gar narmast cirka tio meter fran
stranden av Svartsjon. Pa niva 4 avrinningsomradet (FI11-47.02.020) i b6rjan av ruttalternativ
SVEZ2 rinner vattnet mot Kronobyan. Vattnet kan ocksa rinna till de sma sjéarna nara
ruttalternativ SVE2 (Skitujarv, Flotasjon och Lotasjon). P& niva 4 avrinningsomradet (FI1-
47.03.013) pa niva 3 avrinningsomradet for Esse 4 i ruttalternativ SVE2 rinner vattnet genom
mindre diken och Mouhaanoja till Evijarvi. Pa niva 4 avrinningsomradena (FI11-47.02.046, FI1-
47.02.030 och FI1-47.02.043) i mitten av ruttalternativ SVEZ2 rinner vattnet mot Petosjon
antingen direkt genom Krokuan eller genom Svartsjon och Svartbacken och Krokuan. Pa niva
4 avrinningsomradet (FI-47.02.034) i slutet av ruttalternativ SVE2 rinner vattnet antingen
genom diken eller Myngelsjon till Parasan i och vidare genom Krokuan till Petosjon.
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13.2.2.3 Status for de narmaste vattenforekomsterna nedstroms

Statusen for de sma sjoarna och rinnande vattnen inom projektomradet har inte klassificerats.
Den ekologiska statusen for Sarsbacken och Storbacken, som leder vatten fran
projektomradet till Kronobyan, har klassificerats som dalig. Den ekologiska statusen for
Kronobyan har klassificerats som mattlig. Den ekologiska statusen for de klassificerade
vattendragen pa avrinningsomradena for eléverforingsruttalternativ SVE2 ar mattlig for
Evijarvi, mattlig for Petosjon, dalig for Svartbacken och mattlig for Parasan och Krokuan. Alla
klassificerade vattenforekomster nara projektomradet och eléverféringsruttalternativen har en
kemisk status som ar sémre an god. | féljande tabell beskrivs mer detaljerat statusen for de
narmaste nedstroms vattendragen for projektomradet och eléverforingsruttalternativen (Tabell

33).

Tabell 33. Typer och statusklassificering for de narmaste nedstréms vattenférekomsterna for
projektomradet och eléverforingsruttalternativen under den tredje vattenvardsperioden (SYKE).

Vattenforekomst | Ytvattentyp Ekologisk Kemisk Niva for
status status ekologisk
klassificering
Sarsbacken Liten Dalig Samre an Expertbedémning
(inkluderar &ven | torvmarksbéack god eller bedomd
Storbécken) baserat pa andra
vattenforekomster
Kronobyan Medelstor Mattlig Samre an Ekologisk
torvmarksa god klassificering
baserad pa
begransat material
Evijarvi Grund Mattlig Samre an Ekologisk
humussjo god klassificering
baserad pa
omfattande
material
Peckasjon Humusrik sjo Mattlig Samre an Expertbedémning
(inkluderar aven god eller bedomd
Petosjon) baserat pa andra
vattenforekomster
Raisjoki Liten Dalig Samre an Vattenkvalitets-
(inkluderar aven | torvmarksback god klassificering
Svartbacken)
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Parasa Medelstor Mattlig Samre an Ekologisk
(inkluderar aven | torvmarksa god klassificering
Krokuan) baserad pa
begransat material

13.2.3 Konsekvensbeddmning

Konsekvenserna av genomférandet av projektet for ytvatten ar koncentrerade till byggfasen
och inga langsiktiga eller permanenta effekter pa vattendragen uppstar. Vid markarbeten for
byggandet av vindkraftverksfundament gravs och bearbetas marken, vilket kan orsaka
forandringar i markytans lutning och darmed lokal féréndring av ytvattenavrinningen. Under
driftfasen av vindkraftparken forblir vattenhushallningen i omradet oférandrad. Storsta delen
av vindkraftverken och underhallsvagarna placeras pa mineraljord, vilket sannolikt inte kraver
dranering under byggfasen. Inom projektomradet finns dock ocksa torvmark pa vissa stallen,
dar en liten del av vindkraftverken och underhdllsvagarna placeras. For dessa vindkraftverk
och underhallsvagar kan det vara nodvandigt att dranera byggomradet under byggfasen.
Dessa torvmarker har redan dikats for skogsbruk, vilket kan minska behovet av dranering
under byggandet av vindkraftverken och underhallsvagarna.

Markbearbetning och draneringsatgarder kan tillfalligt 6ka belastningen av suspenderat
material och naringsamnen i vattenforekomsterna inom projektomradet under byggfasen.
Flodet i vattenforekomsterna inom projektomradet (Markjarv, Sarjarv, Sarkjarv och backarna
som rinner fran dessa) ar litet (mindre &n 0,1 m3/s), vilket gor att effekterna av den dkade
belastningen av suspenderat material inte sprids langt till nedstroms vattendrag eftersom
suspenderat material hinner sedimentera pa botten av vattenférekomsterna. Den manskliga
verksamhet som for narvarande orsakar mest belastning pa vattenférekomsterna inom
projektomradet ar skogsbruk. Fosforbelastningen pa vattenférekomsterna inom
projektomradet, framst pa grund av skogsbruk, ar enligt betydelseskalan for naringsbelastning
som anvands i vattenvardsplaneringen mattlig. Skalan jamfér den méanskliga verksamhetens
belastning med naturlig avrinning. Fosforbelastningen ar enligt skalan mattlig nar belastningen
ar 40-100 % av den naturliga avrinningen (WSFS-Vemala/Syke 2025).

Bada eloverforingsruttalternativen for projektet foljer huvudsakligen vagstrackor och pa vissa
stallen omraden med mycket akrar. Eloverforingen for projektet genomfors med jordkabel,
vilket kraver en 6ppen ledningsgata pa hogst sex meter. Rojning av skog och markarbeten
som kravs for byggandet av eléverforingen paverkar inte statusen for narliggande ytvatten,
férutom en liten 6kning av belastningen av suspenderat material. De ndrmaste nedstroms
ytvatten (bland annat Kronobyan, Parasan och Petosjon) ar redan paverkade av betydande
mansklig verksamhet pa grund av det omfattande jordbruket i omradet. | dessa vattendrag ar
bade fosfor- och kvavebelastningen fran mansklig verksamhet enligt betydelseskalan for
naringsbelastning som anvands i vattenvardsplaneringen mycket betydande. Skalan jamfor
den manskliga verksamhetens belastning med naturlig avrinning. Kvavebelastningen ar
mycket betydande nér belastningen ar 6éver 100 % av den naturliga avrinningen och
fosforbelastningen ar mycket betydande nar belastningen ar éver 200 % av den naturliga
avrinningen (WSFS-Vemala/Syke 2025).
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Byggandet pa sura sulfatjordar och svartskifferomraden kan orsaka forsurning av marken och
vattendragen om grundvattennivan sanks genom dranerings- eller dikningsatgarder. D& kan
sulfider i marken som tidigare varit under grundvattennivan i syrefattiga férhallanden oxideras
nar de utsatts for syre fran luften. Problem kan ocksa uppsta i narheten av tillfalliga
lagringsomraden for jordmassor som innehaller sura sulfatjordar vid massbyten om
jordmassorna far torka och oxideras. Sura sulfatjordar orsakar forsurning av ytavrinningen
sarskilt under regn efter en lang torr period och nar grundvattennivan varierar. Surt vatten kan
l6sa metaller fran marken, sdsom aluminium, jarn, mangan, zink och kadmium. Metallernas
upplosning i vatten pa grund av férsurning kan orsaka belastning pa nedstroms ytvatten och
forsamra den kemiska och ekologiska statusen for vattnen. Manga metaller som loses fran
marken pa grund av forsurning ar giftiga for fiskar och deras intrade i ytvatten kan orsaka
fiskddd. Forsurning och intrade av metaller i vattendragen pa grund av sura sulfatjordar kan
paverka populationerna av fiskar, vattenvaxter och ryggradsldsa djur genom att forsamra
deras tillvaxt och 6ka dodligheten. Aven aldersstrukturen i populationerna kan forandras och
artdiversiteten kan minska. Arter som &ar kansliga for forsurning och hdgre metallhalter kan
ersattas av arter som béttre tal de nya forhallandena (Autiola 2022).

Under byggandet av vindkraftsparken och eléverféringen kommer arbetsmaskiner och annan
tung trafik i omradet att utgéra en mindre risk for att bransle eller olja kan lacka ut i terrangen
och ytvatten vid olyckor. Risken ar dock inte storre &n vid annan markbyggnad, och mangden
bransle som hanteras i omradet &r liten. Fran vindkraftverken lacker under normala
forhallanden inga kemikalier till miljon, eftersom eventuellt oljelackage fran vaxelladan samlas
upp i en behallare i kraftverkets maskinrum eller vid tornets botten. Darfor ar risken for
kemikalielackage till ytvatten mycket liten under vindkraftsparkens drift. Vid avveckling av
vindkraftsparken ar riskerna for kemikalielackage fran trafiken desamma som under
byggandet av vindkraftsparken. | 6vrigt har avvecklingen av vindkraftsparken inga betydande
effekter pa omradets ytvatten. Om fundamenten for vindkraftverken avlagsnas vid
avvecklingen, motsvarar effekterna pa ytvatten de under byggandet, men ar mildare.

13.2.4 Objektets kanslighet

Kansligheten hos paverkningsobjektet, bade inom projektomradet och for alternativen for
eloverforingsrutterna, bedémdes vara lag nar det galler ytvatten, eftersom det inte finns nagra
naturskyddsobjekt inom paverkningsomradet som ar kansliga for forandringar i
ytvattenkvaliteten. Den ekologiska statusen hos de narmaste klassificerade
vattenforekomsterna ar tillfredsstallande eller lagre, och de narmaste vattenférekomsterna
anvands inte for vattenuttag. Kriterierna som anvandes for att bedéma kénsligheten
presenteras i bilaga 2.

13.2.5 Konsekvenser av projektalternativ VE1

| projektalternativ VE1 ar vindkraftsparkens strukturer helt belagna i ett omrade med liten eller
mycket liten sannolikhet for forekomst av sura sulfatjordar. De tre dstligaste kraftverken
(kraftverksplatserna 2, 9 och 10) ligger dock pa eller néara ett omrade med svartskiffer. Aven
om fundamenten for vindkraftverken stracker sig under grundvattennivan, forvantas
byggarbetena inte paverka grundvattennivan. Effekterna pa ytvatten genom svartskiffer kan
minimeras genom att halla markbearbetningen i omradet lag och sékerstalla att
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overskottsmassor som innehaller svartskiffer neutraliseras eller lagras pa ett sadant satt att
regn- eller draneringsvatten inte kan spridas till omgivningen. Effekterna pa ytvatten i
projektalternativ VE1 ér tillfalliga och ganska lokala. Byggarbetena for kraftverken och
underhallsvagarna kan orsaka tillfallig narings- och suspenderad amnesbelastning pa ytvatten
i projektomradet. Den belastning som projektet orsakar ar sannolikt jamférbar med den
belastning som redan orsakas av skogsbruk i projektomradet. Eftersom belastningen fran
projektet ar tillfallig, ar aven de eventuella effekterna pa fiskbestanden i ytvatten tillfalliga.
Effekterna pa fiskbestanden i sjbarna i projektomradet begransas ocksa av det faktum att
vissa kraftverksplatser ligger i narheten av diken som leder bort vatten fran sjoarna, vilket
innebar att avrinningen inte gar till sjparna utan bort frdn dem. De forandringar i ytvatten som
orsakas av projektalternativ VE1 bedéms vara mindre negativa. Kriterierna for att bedéma
forandringarnas omfattning presenteras i bilaga 2.

13.2.6 Konsekvenser av projektalternativ VE2

Konsekvenserna for ytvatten i projektalternativ VE2 ar liknande de i alternativ VE1. Eftersom
fler vindkraftverk byggs i detta alternativ kan de tillfalliga och lokala effekterna pa ytvatten
under byggandet vara storre an i alternativ VEL. | projektalternativ VE2 ligger vagen till
kraftverk nummer 1 i den vastra delen av projektomradet delvis mellan Markjarv och Sarjarv,
dar sannolikheten for forekomst av sura sulfatjordar ar mattlig. | detta omrade ar marken
mycket genomslapplig moranjord, sa forbattringen av den befintliga vagen i samband med
projektet forvantas inte paverka grundvattennivan. Effekterna pa ytvatten genom sura
sulfatjordar kan minimeras genom att halla markbearbetningen i omradet lag och sakerstélla
att overskottsmassor som innehaller sulfatjordar neutraliseras eller lagras pa ett sddant satt att
regn- eller draneringsvatten inte kan spridas till omgivningen. | projektalternativ VE2 ligger
vindkraftverken narmare Markjarv och Sarkjarv an i alternativ VE1, vilket innebéar att effekterna
pa dessa sj0ar ar storre an i alternativ VE1. De férandringar i ytvatten som orsakas av
projektalternativ VE2 beddms vara mindre negativa.

13.2.7 Konsekvenser av elbverforingen

| ruttalternativen SVE1a och SVE2 placeras 110 kV jordkabel pa ett djup av 1,2—1,8 meter i
marken, och i alternativ SVE1b placeras 33 kV kabel pa ett djup av 0,7-0,8 meter. | Finland
ligger grundvattennivan vanligtvis pa ett djup av 2—4 meter. Eloverforingsruttalternativen gar
till storsta delen genom omraden med mycket genomslapplig moranjord. De fuktigare
torvomradena langs bada eloverforingsruttalternativen har till stor del dikats ut for skogsbruk.
Dessutom gar ruttalternativen delvis nara jordbruksmarker, dar modern odlingsteknik
vanligtvis kraver effektiv dranering av marken. Dikning och dranering av jordbruksmark har
sankt grundvattennivan langs eloverforingsrutterna. Av dessa skal placeras jordkabeln
sannolikt inte under grundvattennivan i nagot av eléverforingsruttalternativen, och effekter pa
ytvatten genom forsurning fran sura sulfatjordar och svartskiffer kan inte uppsta. Effekterna pa
ytvatten fran alla eloverforingsruttalternativ ar tillfalliga och lokala. Byggarbetena for jordkabeln
kan orsaka tillfallig narings- och suspenderad @mnesbelastning pa ytvatten i narheten av
elbverféringsrutten. Den belastning som orsakas av byggandet av jordkabeln &r dock liten
jamfort med den belastning som redan orsakas av jordbruksmarkerna langs
eloverforingsrutterna. Korsningarna mellan jordkabeln och strommande vatten langs rutten
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kommer sannolikt att genomféras genom riktad borrning under vattendraget, vilket innebar att
byggandet inte direkt paverkar strommande vatten.

En liten del (cirka 1,5 km) av ruttalternativet SVE2 ligger inom Esse & avrinningsomrade av
tredje nivan. Fran detta omrade rinner vattnet till Evijarvi och vidare till Esse &, dar den hotade
flodparimusslan forekommer inom Naturaomradet. Den eventuella belastningen av
suspenderade amnen och naringsamnen under byggandet av eléverforingsrutten paverkar
inte vattenkvaliteten i Evijarvi och darmed Esse & namnvart, sarskilt i forhallande till storleken
pa Esse as avrinningsomrade. Darfor har projektet ingen paverkan pé flodparimusslan i Esse
a. Som helhet bedoms forandringarna i ytvatten fran eléverforingsalternativen SVEla-b och
SVEZ2 vara mindre negativa.

13.2.8 Sammanfattning

Som helhet ar projektets konsekvenser for ytvatten framst koncentrerade till byggtiden och &ar
huvudsakligen tillfalliga och lokala till sin natur. Jamfort med annan markanvandning i omradet
(jordbruk och skogsbruk) ar projektets belastning pa vattendrag liten. Bade projektalternativen
VE1 och VE2 samt eléverforingsruttalternativen SVEla-b och SVE2 bedémdes orsaka mindre
negativa forandringar i ytvatten. Eftersom objektets kanslighet ar 1ag, bedoms effekternas
betydelse enligt Imperia-metoden som mindre negativ (Tabell 34).

Tabell 34. Betydelsen av paverkan pa grundvatten enligt Imperia-metoden.
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kénslighet

Mycket stor

kanslighet

Obetydlig, ingen effekt
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Mindre betydelse (-)
Mattlig betydelse (-)
Stor betydelse (-)
Mycket stor betydelse (-)
Mindre betydelse (+)
Mattlig betydelse (+)

Stor betydelse (+)

Mycket stor betydelse (+)

13.2.9 Bedomningens osakerhetsfaktorer

Bedomningen av ytvatteneffekter baseras pa kartgranskning och information fran Geologiska
forskningscentralen om forekomsten av sura sulfatjordar och svartskifferomraden. Nar
forekomsten av sura sulfatjordar och grundvattennivan i omradet undersoks mer detaljerat i
kartlaggningar fore byggandet, kommer bedomningen av deras eventuella effekter pa ytvatten
att fortydligas. Eftersom platserna for tillfallig lagring av massor som kan vara férknippade
med byggandet annu inte ar faststallda, kan effekter fran sura sulfatjordar ocksa uppsta i
omraden som inte har behandlats i denna bedémning. Projektets effekter pa ytvatten bestar
framst av belastning av suspenderade amnen och nadringsamnen i vattendrag, vars storlek
paverkas av mangden ytavrinning. Byggtidens vaderforhallanden och mangden nederbord
paverkar ytavrinningen och darmed belastningens storlek. Byggtidens vaderforhallanden kan
inte forutses, vilket forsvarar bedomningen av belastningens storlek. Denna osakerhet &r dock
inte stor och paverkar inte bedémningens tillforlitlighet.

13.2.10 Atgarder for att lindra skadliga konsekvenser

Méangden suspenderade amnen som transporteras till ytvatten genom ytavrinning fran
byggatgarder kan minskas genom att utféra byggatgarder under perioder med lite nederbdord,
om mgjligt. Vid byggandet av underhallsvagar kan effekterna pa ytavrinningens rutter och
dikesfloden minskas genom att tillrackligt manga rér under vagen anvands samt genom
korrekt dimensionering och placering. | dikena vid underhallsvagarna kan
sedimentationsgropar gravas for att sedimentera suspenderade amnen, vilket minskar
belastningen av suspenderade &mnen pa ytvatten. Atgérder for att minska skador frn sura
sulfatjordar och svartskiffer beskrivs i kapitel 12. om konsekvenser for marken. Vid byggandet
av underhallsvagar som korsar vattendrag och vagtrummor maste det sakerstallas att
forbindelserna mellan vattendragen bibehalls tillrackligt bra for fiskbestandet och andra
vattenlevande organismer.
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14 Klimat, vindforhallanden och luftkvalitet

14.1 Inledning och utgangsdata

Vindkraftens klimatpaverkan innebar effekter pa den globala klimatférandringen. Elproduktion
med vindkraft orsakar inga utslapp av vaxthusgaser eller partiklar i luften under
produktionsfasen. Projektets positiva konsekvenser for luftkvalitet och klimat beror pa den
potentiella minskningen av dessa utslapp i annan energiproduktion. Vid bedémningen av
vindkraftsparkens klimatpaverkan anvandes utslappsfaktorer som ar specifika for
vindkraftsproduktion, med vilka minskningen av koldioxidutslapp beraknades om
energiproduktionen minskas pa annat hall. | Finland antas vindkraft framst ersatta el
producerad med kolkondens och naturgas.

Under vindkraftsprojektets livscykel uppstar de mest betydande negativa klimatpaverkan
under byggfasen. Byggfasens utslapp uppstar bland annat fran tillverkningen av
vindkraftverkets delar och ramaterial, byggandet av projektomradet samt transporten av
material till omradet. Under driftsfasen uppstar utslapp genom underhalls- och servicearbeten
(t.ex. resor till omradet). Sjalva produktionen av vindenergi orsakar inga vaxthusgasutslapp.
Under avvecklingsfasen orsakar transport och atervinning av material vaxthusgasutslapp.

Vindkraftverkets klimatpaverkan beror pa kraftverkets livslangd. Ju langre driftsfasen ar, desto
mindre ar kraftverkets arliga utslapp. Dessutom mojliggor en langre livslangd en storre
energiproduktion, vilket kan ersétta energiformer som produceras med fossila branslen.
Konsekvensbedomningen utférdes av Matti Immonen, expert pa Rejlers Finland Oy (DI
miljoteknik).

14.2 Nulage

14.2.1 Klimat

Landskapet Osterbotten tillhor huvudsakligen den sydboreala klimatzonen, men dess norra
delar, inklusive Kronoby och darmed aven projektomradet, ligger i den mellanboreala
klimatzonen. | omradet ar den arliga medeltemperaturen vanligtvis cirka 4-5 grader. Den
kallaste manaden ar vanligtvis februari, da medeltemperaturen i inlandet ar cirka -6...-7
grader. Den varmaste manaden &r juli, da medeltemperaturen vanligtvis ar cirka 16,5 grader.

| omradet regnar det i genomsnitt 550—600 millimeter per ar. De regnigaste manaderna &r juli
och augusti, da det vanligtvis regnar cirka 70 millimeter per manad. Den torraste perioden ar
februari-april, d& nederbdrden vanligtvis ar cirka 30 millimeter per manad.

Den termiska hosten borjar i Osterbotten vanligtvis i slutet av september och den termiska
varen vanligtvis i slutet av mars. Kylan i havsvattnet fordrojer borjan av den termiska varen.
Den termiska vaxtsasongen bdrjar i inlandet i slutet av april och slutar huvudsakligen i mitten
av oktober.
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Finland har enligt klimatlagen (432/2022) forbundit sig att minska sina vaxthusgasutslapp med
minst 90 % till &r 2050 jamfort med 1990 ars niva. EU har forbundit sig att minska
vaxthusgasutslappen med minst 55 % jamfort med 1990 ars niva till &r 2030. Dessutom ar
EU:s mal att vara klimatneutralt till &r 2050. Férnybara energikallor stoder detta mal, och EU
stravar efter att cirka en tredjedel av den konsumerade energin ska vara producerad férnybart
till ar 2030 (Miljoministeriet 2025).

14.2.2 Luftkvalitet

| Finland 6vervakas luftkvaliteten p& kommun- eller stadsniva. Vissa industriella anlaggningar
ar ocksa skyldiga att 6vervaka luftkvaliteten, antingen ensamma eller i samarbete med andra
aktorer i omradet, exempelvis enligt miljctillstand. Informationen om luftkvaliteten i Finland ar
dock mycket fragmenterad och koncentrerad framst till storre stader.

Kronoby kommun &r en avtalspart i avtalet om dvervakning av luftkvaliteten i Karleby (Karleby
natverk, Meteorologiska institutet). | Kronoby finns en observationsstation, Karleby-Jakobstad
flygplats, som ligger cirka 5 km dster om Kronoby centrum och cirka 30 km nordvast-norr om
projektomradet.

14.2.3 Vindforhallanden

For att kartlagga omradets vindforhallanden anvandes Vindatlas-kartgranssnittet, vilket gor det
mojligt att bedoma vindforhallanden som ar lampliga for vindenergi. Resultaten fran Vindatlas
baseras pa datormodellering och beskriver de genomsnittliga vindférhallandena i ett visst
omrade, sa resultaten fran kartgranssnittet avviker alltid nagot fran de verkliga
vindférhallandena. Bilden nedan visar projektomradets vindros pa 100 meters hojd. De
dominerande vindarna blaser fran sydvast till nordost (Vindatlas 2025).
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Vindros

Bild 98. Omréadets vindros.

14.3 Konsekvensbeddmning

Vid konsekvensbeddomningen granskas projektets paverkan pa klimatforandringen samt
omradets vind- och luftkvalitetsforhallanden. Dessutom granskas projektets paverkan pa bade
regionala och nationella klimatmal.

Vid bedémningen har de faser av vindkraften som orsakar mest klimatutslapp beaktats, dvs.
tillverkning, transport, byggande och avveckling av vindkraftsparken och dess infrastruktur.
Beddmningen har antagit att vindkraft ersatter andra former av elproduktion. Vindkraftens
paverkan pa minskningen av utslapp beror pa vilken produktion och hur mycket som ersétts
under dess livscykel. Minskningen av utslapp berédknas genom skillnaden mellan utslappen
fran den ersatta produktionen och vindkraften.

De mest betydande negativa klimatpaverkan under vindkraftsprojektets livscykel uppstar
under bygg- och avvecklingsfasen. Under produktionsfasen (driftsfasen) anses
klimatpaverkan vara positiv pa grund av den producerade energin i férhallande till den
anvanda. Inga direkta vaxthusgasutslapp uppstar vid produktion av el med vindkratft.

Vindkraftverkets klimatpaverkan beror pa kraftverkets livslangd: ju langre driftsfasen ar, desto
mindre ar kraftverkets arliga utslapp. En langre livslangd majliggor ocksa en storre
energiproduktion, vilket kan ersétta energiformer som produceras med fossila branslen.
Riskerna som orsakas av klimatforandringen — sasom férandringar i vaderforhallanden — har
bedomts i kapitel 20. Olycks-och undantagsfall.
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Jordkabelns klimatpaverkan uppstar fran materialanskaffning, tillverkning, transport och
installation av kabeln.

Luftkvaliteten paverkas huvudsakligen avdamm- och partikelféroreningar som uppstar fran
byggtrafik och sjalva byggandet. Dammutslappen ar huvudsakligen relativt stora partiklar. De
sma partikelfororeningarna fran projektets trafik ar mer betydande for andningsluften. Sma
partikelféroreningar bestar av kvave- och svaveloxider (NOx och SOXx), koldioxid, kolmonoxid,
kolvaten och partiklar.

14.3.1 Klimatpaverkan

Vid bedémningen har vindkraftverkets utslapp samt utslapp fran vag- och byggnadsarbeten,
inklusive produktion och transport av krossmaterial som behovs for byggandet, beaktats.
Dessa ansags vara de mest betydande konsekvenserna. Att beakta andra effekter i
berakningarna skulle hogst marginellt paverka resultatet. | bedomningen antas att vindkraft
ersatter andra energiproduktionsformer. Féljande antaganden har anvénts i berakningarna
(Tabell 35).

Tabell 35. Antaganden som anvands vid bedémningen av klimatpaverkan

VE1l VE2
Antal vindkraftverk (st) 9 14
Effekt per kraftverk (MW) 6 10
Arlig elproduktion (GWh) 124 520
Byggplatser (ha) 12 18
Ny véag (ha) 25 4
Vagar som forbattras (ha) | 3,8 4
Beraknad mangd 10 000 13 500
krossmaterial for
byggandet (m3)
Livslangd (ar) 20 20

Vid livscykelbedomningen av vindkraftverket anvandes verifierade livscykelbedomningar fran
Vestas Wind Systems A/S. Bedomningarna beaktar utslapp fran tillverkning av
kraftverksdelar, transportutslapp, bygg- och installationsutslapp samt utslapp fran drift,
underhall och avveckling. Interna eléverforingen inom projektet ingar i bedomningen. | Vestas
livscykelbedémningar anvandes en antagen livslangd pa 20 ar. | verkligheten ar livslangden
langre, men for att sakerstéalla korrektheten i berakningarna anvands Vestas utgangsdata. De
genomshnittliga utslappen fran jamforelsevis hogreffektiva vindkraftverk (6,2 MW) var cirka 6,2
g CO2e/kWh, med beaktande av fordelarna med atervinning av delar (Vestas 2023b).
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Byggfasens utslapp uppstar bland annat fran tillverkning av vindkraftverkets delar och
ramaterial, byggandet av projektomradet samt transport av material till omradet. Enligt Vestas
livscykelbedomningar uppstar praktiskt taget alla utslapp fran tillverkningen av kraftverket.
Den angivna mangden &r cirka 9,1 g CO2e/kWh. | Vestas bedémning beaktas inte
produktionen av krossmaterial som anvands under byggfasen av vindkraftsparken, vilket har
beaktats i denna beddmning (Vestas 2023a). Krossmaterialets koldioxidavtryck har
uppskattats till 7 g CO2e/kg (CO2-data 2025).

Sjalva produktionen av vindenergi orsakar inga vaxthusgasutslapp, utan nettoeffekten ar
snarare positiv pa grund av den producerade energin. Effektens storlek beror pa vilken
energiproduktionsform som ersatts av vindkraft. Effekten beror ocksa pa kraftverkens
livslangd, det vill saga energiproduktionspotentialen. Under driftsfasen uppstar utslapp genom
underhalls- och servicearbeten (t.ex. resor till omradet). Enligt Vestas bedomning &r utslappen
fran drift cirka 0,3 CO2e/kWh (Vestas 2023b).

Avvecklingen av vindkraftsparken har negativa effekter som framst beror pa avveckling och
transport av kraftverken. Atervinning av delar ger positiva férdelar. Enligt Vestas bedémning
kan utslappen fran kraftverket minskas med cirka en tredjedel genom atervinning av delar.
Den angivna utslappsminskningen ar 3,2 g CO2e/kWh (Vestas 2023Db).

Klimatpaverkan fran medelspanningsjordkabeln, som anvands for intern eléverforing inom
projektet samt for eléverforing i alternativ SVE1b, har uppskattats till 3,8 kg CO2e/kg, med
beaktande av ateranvandning av material vid slutet av livslangden (CO2-data 2025). Kablarna
som ar planerade for vindkraftsparker av Reka Kaapeli Oy vager beroende pa produkt cirka
3500-6500 kg/km. | beddmningen har medelvardet anvants, vilket innebar att jordkabelns
massa uppskattas till 5000 kg/km (Reka Kaapeli Oy 2025). Darmed blir utslappen fran
medelspanningskabeln cirka 19 t CO2e/km.

Massan for hogspanningskabeln, som anvands i eldverforingsalternativen SVEla och SVE2,
har i berékningen uppskattats till 10 000 kg/km (Tano Cable 2025). Tillforlitlig information om
kabelns utslapp finns inte tillganglig, men kabeln ar tyngre och innehaller mer material an
medelspanningskabeln, vilket innebar att dess utslapp sannolikt ar stérre. | beréakningen har
kabelns utslapp konservativt uppskattats till en och en halv ganger medelspanningskabelns
utslapp, 7,6 kg CO2e/kg. Darmed blir utslappen per kilometer 76 t CO2e/km.

| ruttalternativen SVEla och SVE1b ar jordkabelruttens langd cirka 6 kilometer och i alternativ
SVEZ2 ar rutten cirka 14 kilometer. Mangden kabel som kravs for interna eléverfoéringen ar
cirka 9 km i projektalternativ VE1 och cirka 12,5 kilometer i projektalternativ VE2.

Att inte genomfdra projektet innebar att utslapp fran byggandet av projektet inte uppstar. A
andra sidan, om vindkraft ersatter andra energiformer, undviks utslapp fran dessa andra
energiproduktionsformer genom att bygga projektet.

14.3.2 Konsekvenser for luftkvaliteten

Projektets konsekvenser for luftkvaliteten uppstar framst under byggfasen. Byggfasens
effekter uppstar fran sjalva byggatgarderna, som kan orsaka damm. Dessutom uppstar
effekter fran byggtrafiken, som genererar sma partikelféroreningar. Kérning kan ocksa orsaka
damm, sarskilt under torra forhallanden.
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Konsekvenserna for luftkvaliteten under byggfasen beraknas pagéa under cirka tva ar, vilket ar
den tid det tar att bygga vindkraftsparken. Belastningen ar inte jamnt férdelad, utan vissa faser
orsakar mer effekter. Dessa inkluderar bland annat markbyggnadsatgéarder vid byggandet av
fundament och vagar. Damm och trafikutslapp uppstar vid utvinning och transport av
jordmaterial, gravning och rérelse i omradet. Om jordmaterial tas in fran utanfor
projektomradet, placeras effekterna fran dess utvinning pa den specifika utvinningsplatsen
och transportvagen. Rorelse inom projektomradet och markbyggnadsarbeten dar bedoms inte
orsaka betydande dammpaverkan pa narliggande bebyggelse pa grund av mattliga avstand
till narmaste bebyggelse.

Installation av jordkablar &r relativt mindre paverkningsfulla atgarder jamfort med andra
byggnadsarbeten i projektet. Kabeln installeras bit for bit, vilket sprider effekterna aven
geografiskt. P& en viss stracka blir effekterna darfér mindre. A andra sidan &r
paverkansomradet storre eftersom kabeln installeras bade inom och utanfor projektomradet,
vilket innebar att arbetet ocksa sker narmare bebyggelse. De uppkomna effekterna pa
luftkvaliteten ar dock av mindre betydelse. Praktiskt taget uppstar inga effekter pa
luftkvaliteten under driftsfasen, férutom sporadiska underhalls- och reparationsarbeten.
Effekterna vid avveckling ar liknande de under byggfasen.

Okningen av trafik pa grund av projektet har bedémts separat i avsnitt 10. | det avsnittet
forutspas en okning av trafikmangden pa vagarna i narheten av projektomradet. Okningen var
storre pa stamvagar, men relativt sett var okningen av trafikmangden betydligt storre pa
mindre forbindelsevagar. Sma partikelfororeningar fran den 6kade trafiken antas 6ka i samma
proportion som trafikmangden. A andra sidan férandras EU:s och Finlands fordonsflotta
standigt mot mer elektriska fordon, vilket innebar att sma partikelféroreningar fran trafiken kan
minska pa lang sikt. Forandringar i luftkvaliteten fran trafiken betonas ocksa vid mindre vagar,
dar férandringen ar relativt stérre och bebyggelsen vanligtvis ligger narmare vagen.

Effekterna under driftsfasen ar mycket sma. Under driftsfasen av vindkraftsparken uppstar de
enda effekterna pé luftkvaliteten fran underhallsarbeten och den trafik som detta medfér. A
andra sidan, om vindenergi ersatter andra energiproduktionsformer, undviks motsvarande
(och sannolikt aven andra) effekter fran dessa produktionsformer.

Effekterna vid avveckling av parken ar liknande de under byggfasen, men sannolikt mindre.
Om fundamenten lamnas kvar, uppstar inga effekter pa luftkvaliteten fran deras avveckling.
Dessutom lamnas vagarna kvar. Pa grund av mindre arbetsméangd &r aven trafikmangden och
trafikens effekter pa luftkvaliteten mindre &n under byggfasen.

Att inte genomfdra projektet innebar att inga direkta konsekvenser for luftkvaliteten uppstar
fr&n projektet. A andra sidan kan férandringar i luftkvaliteten uppst& p& andra platser om
energin som produceras av projektet ersatter andra energiformer.

14.4 Sammanfattning

14.4.1 Klimat

Utslappen fran byggandet av vindkraftsparken beraknades enligt foljande tabell (Tabell 36)
med de antaganden som anvéandes i bedémningen. Vid beddémningen antas att vindkraft
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ersatter andra energiproduktionsformer. Utslappen fran intern eléverforing inom

projektomradet har beaktats i raderna VE1 och VE2.

Tabell 36. Utslapp fran vindkraftsparken

Projektalternativ Utslapp tCOze Utslapp g COze / kWh
VE1 276,8 111,6

VE2 382,5 36,8

SVEla 456 -

SVE1b 114 -

SVE2 1064 -

Majoriteten av utslappen beddms uppsta under tillverkningen av kraftverken och byggfasen av
projektet. De mest utslappsintensiva faktorerna ar tillverkningen av kraftverken och
markbyggnadsarbeten i projektomradet, framst krossning av material, samt byggandet av
eloverforingen.

Utslappen under driftfasen &r betydligt mindre och uppstar framst fran underhallsarbeten.
Utslapp uppstar till exempel vid byte av delar, vilket inkluderar material, transport och
arbetsmaskiner. Under driftfasen producerar vindkraftsparken energi.

Efter avslutad driftfas avvecklas kraftverken och deras delar atervinns i den man det ar mojligt.
Aven utslappen fran avvecklingen ar marginella jamfort med byggfasen av kraftverken.
Genom atervinning kan utslappen undvikas enligt Vestas bedomning med cirka 3,2 g
CO2e/kWh (Vestas 2023). Aven jordkabeln kan atervinnas, vilket minskar utslappen.
Atervinning av kablarna har beaktats i berakningen.

Klimatets kanslighet har beddomts som stor, pa grund av nationella och internationella
klimatmal samt betoningen av vikten av att bekampa klimatférandringen i Finland och varlden.
Energiproduktion ar en betydande kalla till globala utslapp. Att ersétta traditionella
energiproduktionsformer med mindre utslappsintensiva ar en l6sning pa detta problem.

Projektalternativ VE1 orsakar mindre totala utsléapp, men relativt sett ar utslappen per
producerad energimangd tre ganger hogre i alternativ VE1 jamfort med alternativ VE2.
Behovet av el kommer att 6ka i framtiden, och vindkraft kan producera nastan utslappsfri
energi i 6ver 20 ar jamfort med traditionella energiproduktionsformer. Dessutom stodjer
projektet nationella och internationella klimatmal och framjar den gréna 6vergangen.
Forandringen i klimatet fran bada alternativen bedéms vara stor positiv, vilket innebar att
effekternas betydelse enligt Imperia-metoden beddoms som stor positiv (Tabell 37). Att inte
genomfora projektet (VEO) innebar att de ovan beskrivna klimatfordelarna inte uppnas.
Forandringen i klimatet fran alternativ VEO bedoms som lite negativ, vilket innebar att
effekternas betydelse bedoms som mattligt negativ.

Av elbverforingsalternativen ar SVE2 det mest utslappsintensiva, eftersom det ar den langsta
rutten och anvander hogspanningskabel. Eloverforing ar en kritisk del av vindkraftsparken, sa
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forandringen i klimatet frdn dess byggande beddms ocksa vara stor positiv, vilket innebar att
effekternas betydelse beddms som stor positiv.

Tabell 37. Betydelsen av konsekvenserna for klimatet enligt Imperia-metoden

O T+
N—r N—r
= —~ ~ 2
= - O + + =
= \I/ N~— N—’ N— S
2 —~ o o o o T+ 2
«© ~ c c [@)] c c ~ o]
= )] = = c = = o =
o c ko] o] = o] o] c o
— = [ c © c c = _
e} S ‘© ‘© = ‘© ‘© o S
17 < O o) ‘0 o) ie) < ]
Q 0 o o ] 2 0 Q
S = = S & g = o S
> Ie] o = o) £ o ie] >
= n = = £ = = n =

Mindre

kénslighet

Mattlig

kénslighet

Stor

kénslighet

Mycket stor

kénslighet

Obetydlig, ingen effekt

Mindre betydelse (-)
Mattlig betydelse (-)
Stor betydelse (-)
Mycket stor betydelse (-)
Mindre betydelse (+)
Mattlig betydelse (+)

Stor betydelse (+)

Mycket stor betydelse (+)
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14.4.2 Luftkvalitet

Faktorer som paverkar luftkvaliteten uppstar framst under bygg- och avvecklingsfasen. De mest
betydande faktorerna som paverkar luftkvaliteten ar damm fradn markbyggnadsarbeten och
transporter samt sma partikelféroreningar fran trafiken. Storleken pa effekterna fran trafiken
beddms 6ka i samma proportion som trafikméangden.

Luftkvalitetens kanslighet har beddémts som hdg. Luftkvaliteten &r en viktig faktor for trivsel och
halsa. God luftkvalitet betonas sarskilt i glesbefolkade omraden och skogsomraden, sasom
projektomradet i Markjarv.

Storleken pa forandringen i luftkvaliteten har bedémts som mindre positiv for bada
projektalternativen, vilket innebar att effekternas betydelse enligt Imperia-metoden bedoms
som mattlig positiv (Tabell 38). Effekterna pa luftkvaliteten ar relativt sma. De huvudsakliga
effekterna, dvs. damm och sma partikelféroreningar fran trafiken, uppstar framst under bygg-
och avvecklingsfasen. Genomférandet av projektet skulle innebara en minskning av andra,
eventuellt mer paverkningsfulla, energiproduktionsformer. Darmed &r projektets nettoeffekt pa
luftkvaliteten positiv.

Storleken pa forandringen i klimatet fran eloverféringsalternativen har bedomts som mindre
positiv av samma skal. Eléverforingsnatet ar en vasentlig del av vindkraftsprojektet.
Byggandet av el6verforingen har 6verlag mycket sma effekter.

Att inte genomféra projektet orsakar inga direkta utslapp eller effekter pa luftkvaliteten. Om den
potentiella energiproduktionen fran projektet ersatts med en mer utslappsintensiv
produktionsform, uppstér indirekta utslapp fran detta. Aven effekterna pa luftkvaliteten uppstar
da framst pa andra platser och i annan form.

Tabell 38. Betydelsen av konsekvenserna for luftkvaliteten enligt Imperia-metoden
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Mycket stor
kénslighet

Obetydlig, ingen effekt

Mindre betydelse (-)
Mattlig betydelse (-)
Stor betydelse (-)
Mycket stor betydelse (-)
Mindre betydelse (+)
Mattlig betydelse (+)

Stor betydelse (+)

Mycket stor betydelse (+)

14.5 Beddmningens osékerhetsfaktorer

Osékerheten i bedémningen ar framst relaterad till de anvanda utslappsfaktorerna och
berakningsmetoden. Berdkningarna baseras endast pa uppskattningar av material och deras
méangder, och manga antaganden har gjorts i berakningarna. Bedémningen baseras pa andra
projekt och vissa typer av kraftverk och kablar. Projektspecifika skillnader kommer sannolikt
att uppsta. | beddmningen har en livslangd pa 20 ar anvants, d&ven om den verkliga
livslangden sannolikt kommer att vara langre. Genom att anvanda denna livslangd erhélls
dock ett mer korrekt resultat, eftersom det har anvants i berdkningsmodellen.

Konsekvenserna for luftkvaliteten baseras pa antaganden. Férutom mansklig aktivitet
paverkas damm av rddande vaderférhallanden. Bedomningen av ckningen av sma
partikelfororeningar fran trafiken baseras pa antagandet att trafikens utslapp inte férandras.

14.6 Atgarder for att lindra skadliga konsekvenser

Projektets utslapp kan paverkas i begransad omfattning. Under tillverkningsfasen paverkar
materialval och tekniker utslappen. Dessa beror dock pa tillverkaren av kraftverken. Under
byggande och avveckling kan logistik paverkas, och till exempel val av branslen och noggrann
planering av byggandet kan minska utsl&ppen. | det stora hela forblir dessa dock sannolikt
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ganska marginella. Utslappen fran avvecklingen forsoks minskas genom atervinning av
material.

Luftkvaliteten kan paverkas i viss man. Damm fran transporter kan minskas genom
bevattning. Sma partikelféroreningar fran trafiken kan minskas genom att foredra
transportmetoder med laga utslapp och optimera transportrutter och -méangder.
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15 Skyddsomraden

Inom projektets och dess eldverforings influensomrade finns inga Natura-omraden,
skyddsomraden pa privat eller statlig mark eller fagelskyddsomraden av varde (FINIBA eller
IBA). Det narmaste skyddsomradet till projektomradet ar Djuplottbackens Natura-omrade
(FIO800098/SAC) cirka 4 kilometer nordvast om projektomradet. P& ett avstand av cirka 6 km
fran projektomradet ligger Esse as SAC Natura-omrade (FI0800110) samt angransande
privata naturreservat. Det beddms att dessa avlagsna skyddsomraden inte paverkas av
projektet med hansyn till omradenas skyddsgrunder och mal. Konsekvenserna for
skyddsomraden och jamférbara omraden har lamnats utanfér den egentliga bedémningen av
effekterna. For YVA-férfarandet har det inte ansetts behov att géra en separat Natura-
beddmning.
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16 Vegetation, naturtyper och livsmiljoer

Wk

16.1 Inledning och utgangsdata

Bedomningen av effekterna utfordes av Teemu Makinen (FM akvatiska vetenskaper),
naturvardsexpert pa Rejlers Finland Oy. Vid beddomningen av effekterna har de som i projekten
kraver sarskild uppmarksamhet och de mest relevanta naturvardena for detta vindkraftsprojekt
och dess eloverforing beaktats. Uppgifterna om naturvarden inom  projektets
paverkningsomrade baseras pa offentliga geografiska data fran paverkningsomradet. Dessa
inkluderar bland annat:

e MML 2024, ortofoton

e MML 2024, terrangkartor

e Finlands artdatacenter 2024, artobservationer
e LUKE 2021, skogarnas alder

e LUKE 2021, vaxtplats (1-10)

Baserat pa artdata fran en tidigare artdatainsamling under programfasen (artdatainsamling
enligt myndighetsavgransningen "Virva" (Finlands artdatacenter 2023 och 2024)) kunde
naturinventeringar riktas mot relevanta arter eller artgrupper. Fér MKB-beskrivningen férnyades
datainsamlingen i oktober 2024. Datainsamlingarna tackte de sarskilt beaktade arterna som
observerats inom projektets paverkansomrade.

Baserat pa utgangsdata kunde faltinventeringar riktas. For beskrivningsfasen genomfordes
naturtyps-, art- och artgruppsspecifika naturinventeringar i falt, dar fokus lag pa att samla in
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information om naturvarden inom paverkansomradet. Faglar och andra djur beskrivs mer
detaljerat i sina respektive avsnitt. Samtidigt bedémdes konsekvenserna for arter eller
artgrupper aven pa deras forflyttnings- och vandringsvagar. | avsnittet om vegetation, naturtyper
och livsmiljoer bedomdes effekterna pa ekologiska korridorer pa en mer allman niva.

Arbetsinsatsen for inventeringarna i falt presenteras nedan (Tabell 39). Vid inventeringarna
kunde aven observationer av sarskilt beaktade naturvarden goras, aven om de inte var féremal
for den specifika inventeringen.

Tabell 39. Naturinventeringar som genomférts inom projektomradet och eléverforingsrutterna samt den
uppskattade eller rapporterade arbetsinsatsen i falt. ek avser antalet separata inventeringstillfallen och
h avser det totala antalet arbetstimmar i falt per inventering.

Inventeringsobjekt Projektomrade (ek/h) Jordkabelrutt (ek/h)
Naturtyper och vegetation 3/15 2/13
Hackande faglar 5/25 2/10
Skogshdns 6/40 -
Ugglor 3/18 -
Varflyttning av faglar 10/80 -
Hostflyttning av fagla 10/80 -
Dagsrovfaglar (sommar) 8/64 -
Dagsrovfaglar (host) 10/80 -
Flygekorre 5/25 2/5
Akergroda 3/24 2/8
Fladdermoss 9/54 3/12
Utter 3/15 2/5
Stora rovdjur 6/18 -
Skogsren 6/18 -

Inventeringen av vegetation och naturtyper inom vindkraftsprojektets inventeringsomrade
utfordes av KV Ymparistokonsultointi Tmi (2023) och inom eloverforingsomradet av Rejlers
Finland Oy (2024) (Tabell 40). Inventeringarna beskriver inventerarnas kompetens,
inventeringsomradet samt osakerhetsfaktorer relaterade till inventeringarna. Generellt sett har
alla inventeringar utforts professionellt och inga vasentliga osékerheter ar forknippade med
dem.

Tabell 40. Utforare av vegetations- och naturtypsinventeringarna inom projektomradet och
eloverforingsrutterna. Inventeringarna presenteras som bilagor till MKB-beskrivningen.

Selvitys Hankealue Sahkonsiirto
Vegetation och KV Ympaéristokonsultointi Tmi Rejlers Finland Oy 06/2024
naturtyper 06/2023 Bilagall
Bilagal0
16.2 Beskrivning av nulaget

Projektet &ar belaget i skogsvegetationszonen for mellanboreala Osterbotten (3a) och i
myrvegetationszonen for Osterbottens myr- och torvmosse (2c¢) (Finlands miljocentral 2023).
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Generellt sett finns det inga vardefulla omraden for det ekologiska natverket inom
projektomradet eller langs jordkabelrutterna baserat pa utgangsdata (geografiska data) eller
genomférda inventeringar. Det finns till exempel inga smala remsor av &ldre skog som skulle
utgora den enda lampliga forflyttningsvagen fran ett storre vardefullt naturomrade eller fran ett
karnomrade till ett annat. Det finns inte heller ndgra omraden som, baserat pa faltinventeringar
eller geografiska data, skulle kunna bli isolerade under projektets byggande. Ett exempel pa latt
isolerade naturomraden ar skogsomraden omgivna av tradfria marker.

16.2.1 Projektomradet

Projektomradet innehaller flackvisa omraden med skogbevuxen, dikad myr och raviner med
steniga berghallar. De stérsta omradena med dranerad skogbevuxen myr ar naringsfattiga
tuvulls- och ris-tallmyrar, samt mossiga perenn- och torvmarker. Vegetationstypen for markerna
ar frisk och torr momark (Naturresursinstitutet 2021, véxtplats (1-10)).

Avverkning ar vanligt i projektomradet och det finns fa trad som ar aldre an 100 ar i omradet.
Det finns inga bestand av gamla skogar (> 140 ar) i projektomradet. Det finns sma omraden
med aldre skog runt den lilla torvmarken Granbackkarret, med bestand som ar cirka 100-120
ar gamla. Aven i Vargklubben-omradet i den ostra delen av projektomradet finns det aldre trad
i denna alder. (Naturresursinstitutet 2021, skogarnas alder).

En inventering av vegetation och naturtyper har genomforts inom projektomradet (KV
Ymparistokonsultointi Tmi 2023). Aven andra naturinventeringar inom omradet har gett
information om naturtyper och vaxtarter. Till exempel i en inventering av hackande faglar utford
av Aallokas Oy ar 2023 lyftes skogarna langs Markjarvbacken, skogarna vid den nordostra
stranden av Sarjarv och skogarna stder om Granbackkarret-faltet fram som vardefulla
naturomraden. De varderade naturtypsomradena inom projektomradet presenteras pa en karta
i bilaga 12 och beskrivs mer detaljerat i bilaga 13.

16.2.2 Jordkabelrutter

De planerade jordkabelrutterna gar mestadels langs vagar och falt. Rutterna gar nastan
uteslutande genom moar.

Langs jordkabelrutten SVEla-b ar stAndortstypen huvudsakligen frisk och torr mo. Langs rutten
finns ocksa mycket sma flackar av lundmo. Denna jordkabelrutt gar inte genom aldre
skogsomraden. Vid Klockargarden passerar rutten ett omrade med aldre skog
(Naturresursinstitutet 2021 och Rejlers 2024).

Standortstypen langs jordkabelrutten SVE2 ar huvudsakligen frisk lundmo i den forsta halvan
av rutten. Den sista delen av rutten ar mer 6ppen mark omgiven av akrar. Jordkabelrutten SVE2
ar planerad att g4 genom Emasbacken, Krokobacken, Hogbacken, Bjorkbacklindorna och
Snarbacken. Baserat pa utgangsdata verkade dessa omraden ha aldre skog, delvis éver 80 ar
gammal (Naturresursinstitutet 2021 och Rejlers 2024).

En inventering av vegetation och naturtyper langs jordkabelrutterna genomférdes sommaren
2024 (Rejlers Finland Oy 2024). Inventeringen identifierade naturtypsfigurer horande till
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vardeklasserna sarskilt viktiga objekt (2), objekt som tryggar mangfald (3) och objekt som stoder
mangfald (4). Inga objekt som tryggats genom lagstiftning (1) identifierades langs den
inventerade rutten. Omradena presenteras pa en karta i bilaga 12 och beskrivs mer detaljerat i
bilaga 13.

Inventeringen identifierade ocksa en fridlyst vaxtart — nattviol — langs eléverforingsrutten SVE2.
Arten hor till fridlysta véxtarter (LSA 2023/1066, bilaga 3) och omfattas av forbudet mot
forstorelse enligt naturvardslagen (LSL 9/2023, Fridlysning av vaxtarter 74 8).

16.3 Identifiering av konsekvenser

Projektet paverkar vegetationen och naturtyper sarskilt i omraden dar trad avlagsnas och
byggnadsarbeten utfors. Avlagsnande av trad kan ocksa paverka ljus-skuggforhallanden, vilket
i sin tur paverkar den lokala vaxtartens framgang i sin livsmiljo.

Byggandet av vindkraftverk kraver ett tradfritt byggomrade pa cirka en hektar (56,42 m +
vindkraftverkets bredd = totalt cirka 60 m avstand runt byggplatsen). Aven trad och lagre
vaxtlighet langs transportvagarna inom projektomradet kommer att avlagsnas beroende pa
projektets genomforandealternativ. Pa dessa platser kommer naturtyper och vaxtlighet att
forsvinna eller forandras. Avlagsnande av trad for byggnadsarbeten orsakar langvariga negativa
effekter pA mycket lokal niva.

Aven i narheten av dessa platser, cirka 50 meter frdn de avverkade hoga traden, kan ljus-
skuggforhallanden och darmed véxtarter forandras (s.k. kanteffekt). Kanteffekten stracker sig i
genomsnitt 2—3 tradhojder in i den slutna skogen (Forststyrelsen 2024). Darmed stracker sig
kanteffekten cirka 110 m fran vindkraftverket.

Byggandet av kraftverksplatser kan i viss man orsaka fragmentering av skogsmiljoer inom
projektomradet. Smala korridorer eller skogsomraden med &aldre skog som kan isoleras fran
resten av skogen ar kansliga for sadana effekter. Kraftverksplatserna ar planerade sa att
kraftverk inte preliminart byggs pa sadana platser.

Aven langs jordkabelrutten kommer trad att avliagsnas for kabelgravningen. Gravningen kréaver
en tradfri ledningsgata pa upp till 6 m bredd. Aven om kabeln kommer att g& nara vagkanten,
kan trad och tradens rotter behdva avlagsnas mellan vagen och den slutna skogen. Detta kan
orsaka forandringar i vaxtarter djupare in i skogen. Kanteffekten kan darmed stracka sig cirka
53 m frAn mitten av gravningen. Av praktiska skal har en bredd pa 110 meter fran mitten av
gravningen anvants i inventeringen av vaxtlighet och naturtyper.

Milda effekter pa vegetation och naturtyper kan ocksa uppsta fran anvandning av vagar och
damm fran transport av jordmaterial under byggfasen. Sadana effekter ar negativa. Regn kan
delvis rengora vaxternas ytor. Det bor ocksa noteras att manga vaxter vissnar pa hosten, vilket
innebar att effekterna endast ackumuleras tillféalligt under torra perioder.

Aven sm& omraden kan efter byggandet orsaka sedimentavrinning vid regn. Byggomraden for
vindkraftverk som &r belagna pad moar beddms inte paverka naturtyper nedstroms i
vattenflodesriktningen. Daremot kan sediment transporteras med vatten langre bort fran
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byggomradet for vindkraftverk om det ar belaget pa dikade skogbevuxna myrar eller nara
smavatten.

Aven byggandet av vagar till vindkraftverkens byggplatser kan paverka naturtyper nedstroms i
vattenflédesriktningen om vagarna planeras att ga genom dikade skogbevuxna myrar.

16.4 Metoder

Uppgifter om vardefulla naturtypsfigurer (inklusive vardefulla objekt for det ekologiska natverket,
om sadana observerades) och férekomstplatser for vardefulla vaxtarter sammanstalldes och
samlades i bilagakartor, samt uppgifterna tabellerades.

| bilagakartorna over naturtyper och vegetation har de observerade, sammanstéallda och
varderade naturtypsfigurerna och vardefulla vaxtarter fran naturinventeringarna inom
projektomradet samlats och placerats i forhallande till projektet (Bilaga 12).

Vardefulla naturobjekt varderades huvudsakligen redan i inventeringarna, men delvis ocksa vid
upprattandet av MKB-beskrivningen i fyra klasser enligt guiden "Naturinventeringar och
naturkonsekvensbedémning” (Finlands miljocentral och Miljoministeriet 2024, Figur 99).

23 3. 4.
Sarskilt viktiga objekt Objekt som tryggar Objekt som stoder
mangfald mangfald

Figur 99. Vardekategorier for naturobjekt enligt Naturinventeringar och naturkonsekvensbedémning-
handboken. Utanfor dessa klasser finns den sé kallade vanliga naturen.

Vid konsekvensbedomningen planerades att sarskilt beaktade naturtyper fran
naturinventeringarna skulle uppmarksammas. Huvudsakligen baseras typningen av naturtyper
vid konsekvensbedomningen pa LUTU, dvs. hotklassificeringen av naturtyper (Finlands
miljocentral 2018), men &ven nedan beskrivna naturtyper beaktades. Séarskilt beaktade
naturtyper inkluderar bland annat:

Hotade naturtyper enligt hotbedémningen (Finlands miljocentral & Miljoministeriet 2018)
Skyddade naturtyper enligt naturvardslagen (9/2023)

Strikt skyddade naturtyper enligt naturvardslagen (9/2023)

Skyddade naturtyper enligt vattenlagen (587/2011)

Naturtyper enligt naturdirektivet (1992/43/EG)

Sarskilt viktiga livsmiljoer enligt skogslagen beaktades vid konsekvensbedémningen baserat pa
deras hotstatus (Finlands miljécentral och Miljéministeriet 2023), vilket innebéar att till exempel
risdominerade myrar inte beaktades som sarskilt viktiga livsmiljéer enligt skogslagen, utan som
hotade naturtyper (sarbar (VU)) i sodra Finland.

Konsekvensbeddmningen genomférdes med metoder enligt Imperia (2015)-projektet och
guiden "Naturinventeringar och naturkonsekvensbeddmning” (Finlands miljécentral och
Miljoministeriet 2024). Vid beddmningen tabellerades de mest relevanta objekten, vissa
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individuellt (t.ex. en enskild forekomst av nattviol) och vissa som objektgrupper (t.ex. ekologiska
korridorer).

For dessa objekt identifierades véarde och kanslighet for forandring, vilket ledde till
objektets/objektgruppens kanslighet.

Fran delkomponenterna av férandringens storlek, paverkans styrka och riktning
(positiv/negativ), paverkans omfattning och paverkans varaktighet, bildades forandringens
storlek. Paverkans omfattning beaktades pa lokal niva, vilket gjorde det mgjligt att battre
utnyttja hotstatusen for naturtyper i sédra Finland vid bedémningen av paverkans omfattning.

Tabell 41. Objektets kanslighet, férandringens storlek (negativ), forandringens storlek (positiv).

Objektets kanslighet | Férandringens storlek (-) | Férandringens storlek (+)

Ingen paverkan Ingen paverkan Ingen paverkan

Mindre Mindre Mindre

Mattlig Mattlig Mattlig

\ Stor Stor

‘ Mycket stor Mycket stor ‘ Mycket stor ‘

| mindre skala, helt pa lokal niva, ar effekterna storre och i storre skala pa nationell niva i Finland
mindre.

Till exempel kan avlagsnande av trad orsaka mycket stora effekter pa en enskild livskraftig
véxtart, men i stor skala forblir arten livskraftig pa regional, nationell eller global niva. A andra
sidan kan en extremt hotad vaxtart vara helt livskraftig och vanlig lokalt, men saknas pa andra
platser i varlden.

16.5 Konsekvensbeddmning

Projektets genomférandealternativ for byggandet av vindkraftverk VE1 och VE2 &r likvardiga i
genomforbarhet. Mindre effekter kan generellt paverka vegetationen i omradet for bada
alternativen. | alternativ VE2 kan generellt vaxtligheten i omradet och naturtyper av vardeklass
4 som stodjer mangfald sannolikt paverkas av stérre, lindriga effekter.

Genomforandet av jordkabeln i alternativen SVE1la-b kan generellt orsaka mindre effekter pa
vaxtligheten i omradet, sannolikt mattliga mindre effekter pa naturtyper som stodjer biologisk
mangfald (klass 4) och stora effekter pa naturtyper som tryggar biologisk mangfald (klass 3).

Vid genomforandet av jordkabeln i alternativ SVE2 kan effekter av stor betydelse uppsta. Dessa
effekter paverkar naturtyper som tryggar biologisk mangfald (klass 3).

Genomforandealternativ SVE2 kan sannolikt orsaka mindre stora effekter pa nattviol och
sarskilt viktiga naturtypsobjekt (klass 2). Mattliga effekter kan uppsta pa naturtyper som
stodjer biologisk mangfald (klass 4) vid genomférandet av jordkabeln i alternativ SVE2.
Generellt kan mindre effekter pa véxtligheten uppsta i alternativ SVE2.
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Tabell 42. Bedémning av effekterna pa vaxtlighet och naturtyper (kantpaverkan, avlagsnande av trad,

damm,

sedimentavrinning).

Effekternas betydelse,

genomférande, ar markerad med (*)(LUOPAS 2024).

som sannolikt blir

mindre a&n beddmt vid

Rejlers Finland | rejlers. fi

VE1 VE2
Konsekvens . Férandringens | Forandringens . Férandringens | Forandringens
Kanslighet g g Kanslighet g g
storlek betydelse storlek betydelse
Generellt ekologiska Ingen | inverk Ingen | inverk
korridorer fbrandring ngen inverkan fo‘randring ngen inverkan
Generellt vaxtlighet Mindre Mindre Mindre Mindre Mindre Mindre
Virdeklass 4 - Ingen Ingen inverkan - Ingen -
naturtyper Mattlig forandring Mattlig frandring Ingen inverkan
Virdeklass 3 Ingen Ingen inverkan Ingen i
P o Ingen inverkan
naturtyper férandring féréandring
SVEla SVE1b
Konsekvens R Forandringens | Férandringens . Forandringens | Férandringens
Kanslighet g g Kanslighet g g
storlek betydelse storlek betydelse
Generellt ekologiska Ingen . Ingen ;
. e Ingen inverkan g Ingen inverkan
korridorer foréndring foréndring
Generellt vaxtlighet Mindre Mindre Mindre Mindre Mindre
Férekomst av nattviol Ingen . Ingen .
(1 objekt) Mycket stor forandring Ingen inverkan VAo GRS (o]§ forandring Ingen inverkan
Virdekl 4 Mindre Mindre
ardeklass Mattlig Mattlig* Mattlig Mattlig*
naturtyper
Virdeklass 3 Mindre . Mindre .
Mattlig Mattlig
naturtyper
Vardeklass 2 Mycket stor . '.'.‘gef.‘ Ingen inverkan VYGRS (o]§ . nger) Ingen inverkan
naturtyper foréndring forandring
SVE2
Konsekvens . Forandringens | Férandringen
Kanslighet orandringens | Forandringens
storlek betydelse
Generellt ekologiska Ingen .
) e Ingen inverkan
korridorer forandring
Generellt vaxtlighet Mindre Mindre
Forekomst av nattviol (1 Mycket stor Mindre Mattlig*
objekt)
Vardeklass 4 naturtyper Méttlig Mattlig Mattlig
Virdeklass 3 naturtyper Mindre Mattlig
Vardeklass 2 naturtyper IRV GE; Mindre Mattlig*
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16.5.1 Byggtid

Byggandet av vindkraftverken bedoms inte sarskilt paverka vardefulla naturtyper i alternativen
VE1 och VE2. Generellt kan vaxtligheten forandras vid tradfallning pa grund av kanteffekten vid
byggomradenas kanter.

Vid byggandet av projektet i bada alternativen skulle ett kraftverk sannolikt placeras pa eller
mycket nara ett vardefullt naturtypsomrade (Bilaga 12). Byggandet kan paverka omradena 8
och 14. Troligtvis kommer representativiteten for dessa omraden att minska pa grund av
kantpaverkan, och delar av tradbestandet kan behdva tas bort. Effekterna kommer att riktas
mot enskilda omraden som stodjer och skyddar biologisk mangfald, och darfor kommer de
overgripande effekterna pa vaxtligheten att vara mattligt mindre.

Genomforandet av jordkabelrutten under byggfasen, da trad maste fallas, kan forandra
vaxtligheten generellt vid kabelruttens kanter. Effekten &ar densamma fér alla
genomfdrandealternativ — mindre.

Kanteffekten fran tradfallning (SVE1la och b) kan paverka ett mycket litet hjortronkarr. Dessutom
finns en liten skogsflack med ung lundmo langs rutten. Pa denna flack uppstar effekterna inte
bara fran kantpaverkan, utan enligt planen maste traden sannolikt avlagsnas. Dessa omraden
har varderats till klass 3 som tryggar biologisk mangfald baserat pa deras hotstatus och andra
klassificeringar. Omradena ar inte sarskilt representativa i sina naturliga tillstand.

Andra strukturer som byggs i omradet, sdsom nya vagar och transformatorstationer, kan ocksa
orsaka forandringar i omradets vegetation och naturtyper. Sarskilt nar det galler vagar kommer
det att uppsta paverkan pa vegetation och naturtyper, eftersom trad maste tas bort, sarskilt
langs nya men aven forbattrade vagar, vilket delvis orsakar kantpaverkan. Byggandet av nya
vagar kommer att paverka mest i projektets genomférandealternativ VE2 norr om Markjarvi.
Vaganlaggningen paverkar direkt objekten 21, 22 och 43 och forbattringen paverkar objekt 38.
Dessa objekt &r inte skyddade enligt lag eller sarskilt viktiga naturvarden. De tillhor kategorierna
omraden som stodjer och skyddar biologisk mangfald. Sammantaget kommer vaganlaggning
och forbattring att ha tydliga effekter pa den sa kallade vanliga naturen. Effekterna pa enskilda
omraden som stodjer och skyddar biologisk mangfald kommer att vara mattligt mindre.

16.5.2 Driftstid

Projektet bedoms inte orsaka effekter pa naturtyper under driftfasen i ndgot av alternativen.
Omradets naturtyper och vaxtlighet utvecklas under driftfasen pa samma satt som tidigare, med
undantag for omraden som byggts under byggfasen. Tradfallning under byggfasen kan orsaka
kanteffekt under en kort tid aven under driftfasen, tills skogens kanter bdrjar utvecklas och
skugga.

| alternativ VE1 placeras ett vindkraftverk vid kanten av en skogbevuxen dikad myr, vilket kan
orsaka effekter i form av sediment i Markjarvbécken och darmed i Sarjarv. | alternativ VE2 kan
liknande effekter uppsta fran tva vindkraftverks byggplatser i Sarkjarv och Hobacken.

258 (320) Rejlers Finland | rejlers.fi



24.4.2025 Luokitus: Julkinen A R E-J I— E RS

Miljokonsekvensbedémningens beskrivning

Winda Energy Oy
16.5.3 Efter driftstiden

Efter projektets driftfas kan avvecklingen av vindkraftverken orsaka tillfalliga effekter jamforbara
med byggnadsarbeten, men tradfalining eller konsekvenser darav beddms inte orsakas.
Vegetationen pa byggda omraden borjar utvecklas naturligt. En del av byggomradena forblir
relativt permanent 6ppna omraden med mycket lite vaxtlighet typisk for skogsbilvagars kanter.

16.6 Atgarder for att lindra skadliga konsekvenser

For jordkabelrutterna kan projektets effekter minskas om eléverforingen kan planeras pa andra
sidan vagen an dar de vardefullare omradena forekommer. Vid Bjorkbacklindorna ar det
motiverat att dra jordkabeln langs diket, vilket undviker kanteffekten fran tradfallning séder om
skogarna vid vagkorsningen.

éin."l‘sba\cken ’ - p VALY I

N

\ \ ‘ Aldre barrtrads dominerad lundartad mo
Ly /| ( (Vardekategori 4)

° (K a\l'\ﬁala -‘rMa{-tf’a-’s'\ h \\
— _U ) \
{ NGV \\

&
)
/ &
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Figur 100. Alternativ rutt vid Bjorkbacklindorna. Pilen visar den alternativa rutten.

Efter projektets driftfas kan byggda omraden aterstallas, vilket minskar effekterna fran projektets
avslutning och naturen atergar till ett mer naturligt tillstand vid byggplatserna. Utan aterstallning
forblir naturen vid byggplatserna relativt bar under lang tid.
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16.7 Beddmningens osékerhetsfaktorer

Beddmningen ar inte forknippad med véasentlig osakerhet. Konsekvenserna kan bedémas
ganska val nar kraftverksplatserna och eléverféringens placeringar ar kanda.
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17 Fagelbestand

17.1 Inledning och utgangsdata

Som utgangsdata for konsekvensbedémningen for fagelbestanden anvandes inventeringar
som genomfordes inom omradet under projektets planering och data fran Finlands
artdatacenter. Baserat pa utgangsdata bedomdes konsekvenserna som expertbedémningar.
Bedomningen utférdes av Samuli Lehikoinen (FM djurekologi) pa Rejlers Finland Oy.

Hackfagelinventeringar genomfordes omfattande inom projektomradet och
eloverforingsruttalternativen. Inventeringarna inom projektomradet utférdes av Aallokas 05-
06/2023 (bilaga 14) och for eloverforingsrutten SVE2 av Rejlers ar 06/2024 (bilaga 15). Som
utgangsdata for fagelbestandens tillstdnd anvandes ocksa en databasundersokning fran
artdatacentret (11/2024). Inventeringarna anvande kartlaggningsrakning, punktrakning och
linjerakning. Hostflyttningsévervakningen och hostovervakningen av dagsrovfaglar utférdes av
Ahlman Group Oy 08-10/2023 (bilaga 16 och 17). Sitowise Oy utférde en
varflyttningsinventering av faglar varen 03-05/2024 (bilaga 18) och en sommardévervakning av
dagsrovfaglar sommaren 05-08/2024 (bilaga 19). En inventering av ugglor 03/2024 (Sitowise
2024, bilaga 20) och en inventering av skogshons 03-04/2024 (Sitowise 2024, bilaga 21)
genomfordes ocksa inom omradet. Inventeringsrapporterna presenteras som bilagor till
beskrivningen. Rapporterna om dagsrovfagelévervakningen och uggleinventeringen ar endast
for myndighetsbruk, eftersom de innehaller information om kéansliga och skyddade arter.
Dessutom genomférdes en kollisionmodellering for faglar som en del av
konsekvensbeddmningen, vilken presenteras i bilaga 22.

Resultaten fran fagelinventeringarna som genomfordes under projektets planering samt
fagelbestandets nuvarande tillstand och de anvanda faltmetoderna rapporteras mer detaljerat i
rapporterna som beskriver inventeringsresultaten.

17.2 Nulage

17.2.1 Hackande faglar

Inom projektomradet och eloverforingsrutterna forekommer fagelarter fran olika typer av
skogar. Fagelarternas antal varierar beroende pa skogsfigurernas och tradens aldersstruktur.
Baserat pd inventeringen av hackande faglar ar en stor del av de observerade faglarna
livskraftiga arter som lever i unga och vaxande skogar samt kraftigt dikade myrskogar.
Dessutom finns det tvd sma vattendrag inom omradet, vars strander har betydande
fagelvarden.

Projektomradet i Markjarv bestar av fagelmassigt viktiga sma skyddade sjoar, ekonomiskogar
och flackar av gammal skog samt dikade myromraden. De fagelmassigt viktiga vardena inom
omradet ar koncentrerade till de sumpiga kanterna av tre karga vattendrag (Figur 101). Trots
det intensiva skogsbruket forekommer det dock en betydande mangd arter fran aldre
barrskogar inom projektomradet.
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Baserat pa data fran Finlands artdatacenter (11/2023) och hackfagelinventeringen (Aallokas
2023, bilaga 14) ar de fagelmassigt viktiga hackande skogsarterna talltita (EN), tofsmes (VU),
goktyta (NT) och spillkraka (EU dir. I). Bland skogshonsen hackar tjader, orre och jarpe inom
omradet. Antalet orrrevir (38) var ganska betydande och spelplatser observerades vid de
sumpiga kanterna av alla sj6ar. Trots att det forekommer vardefulla skogsarter inom omradet
kunde inga betydande koncentrationer av skogsfaglar lokaliseras till flackarna av gammal
skog. En separat fagelinventering av ugglor och skogshdns genomfordes varen 2024.

Omradets vattenomraden ar sma och karga. Vid deras strander har sdngsvan (EU dir. |, eva),
grasand och knipa (eva) observerats som hackande. Vid sumpiga strander hackar
gluttsndppa (NT, eva), grénbena (NT, EU dir. I, eva), enkelbeckasin (NT) och trana (EU dir. ).
De andra myromradena inom omradet ar kraftigt dikade och darfor fagelfattiga. Majoriteten av
fagelvardena inom omradet ar koncentrerade till de sumpiga kanterna av dessa tre
vattendrag.

Tre slagugglerrevir observerades inom projektomradet (Figur 104). Aven en parlugglerevir
finns precis vid projektomradets gréans. Antalet ugglerevir ar ganska stort och indikerar en god
sorktillgang.

Vid hackfagelinventeringen observerades totalt 24 fagelarter med skyddsvarde (Tabell 43). Av
dessa var 17 arter nationellt hotade. Bland de arter som bedémdes som hackande var tva
arter starkt hotade (EN): silltrut och talltita. Bland de sarbara (VU) arterna bedomdes jarpe,
ormvrak, ladusvala, buskskvatta, tofsmes och savsparv som hackande. Bland de nara hotade
(NT) arterna bedémdes storspov, gluttsnappa, gronbena, enkelbeckasin, goktyta, sadesarla,
savsangare, notskrika och videsparv som hackande. Vid inventeringen av hackande faglar
observerades ocksa 5 fagelarter fran EU:s fageldirektiv bilaga | samt 8 fagelarter som utsetts
till Finlands internationella ansvararter (eva).

Vid eloverforingsrutten SVE1la-b observerades foljande fagelarter med skyddsvarde:
sangsvan (Dir.l., eva), knipa (eva), jarpe (NT), drillsnéppa (eva), sanglarka (NT), ladusvala
(VU), rodstjart (eva), buskskvatta (VU), savsangare (NT), tornsangare (NT), tofsmes (VU),
rosenfink (NT) och savsparv (VU). Vid eldéverféringsrutten SVE2 observerades féljande
fagelarter med skyddsvarde: trana (Dir.l), storspov (NT, eva), sanglarka (NT), ladusvala (VU),
sadesarla (NT), rodstjart (eva), buskskvatta (VU), savsangare (NT), térnsangare (NT), tofsmes
(VU), grasparv (EN) och gronfink (EN).
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Figur 101. Fagelarter observerade vid hackfagelinventeringen inom projektomradet (Aallokas 2023)
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Figur 102. Fagelarter observerade vid hackfagelinventeringen vid eléverforingsrutten SVEla-b.
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Figur 103. Fagelarter observerade vid hackfagelinventeringen vid eléverforingsrutten SVE2.
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Figur 104. Ugglerevir inom projektomradet och dess narhet

Tabell 43. Antal hotade arter fran EU-direktiv bilaga | och Finlands internationella ansvarsarter inom
projektomradet och eléverforingsrutterna. CR = Kritiskt hotade arter, EN = Starkt hotade arter, VU =
Sarbara arter, NT = Nara hotade arter, Dir. | = Arter som ar skyddade enligt EU:s art- och
habitatdirektiv bilaga |, eva= Arter som ar av sarskilt internationellt ansvar for Finland.

VU NT

Tabell 44. De fagelarter som observerades i inventeringen och som &r relevanta for projektet med
parantal, bade inom projektomradet och langs eléverforingsrutterna samt i deras omedelbara narhet.

Revir Revir Revir
(Projektomrade) | (SVEla-b) | (SVE2)

Ordning Anseriformes - Andfaglar
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Familj Phasianidae — Akta hons
7 1
38
5
Familj Accipitridae - Hokar
1
Familj Gruidae - Tranor
2
Familj Scolopacidae - Kurpat
NUMARQ Numenius arquata
1
TRINEB Tringa nebularia valkoviklo 4
TRIGLA Tringa glareola liro 6
GALGAL Gallinago gallinago taivaanvuohi enkelbeckasin 6
Familj Picidae - Hackspettar
JYNTOR Jynx torquilla kaenpiika goktyta 1
1
Familj Alaudidae - Larkor
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ALAARV Alauda arvensis kiuru sanglarka 1 15
Familj Hirundinidae - Svalor
HIRRUS Hirundo rustica haarapaasky ladusvala 1 3
Familj Motacillidae - Piplarkor
MOTALB Motacilla alba vastarakki sadesarla 5 1
Familj Turdidae - Trastar

s s o K
SAXTRA Saxicola rubetra pensastasku buskskvatta 2 1 3
Familj Sylvidae - Sangare 1
ACRSCH Acrocephalus schoenobaenus  ruokokerttunen savsangare 6 1 1
SYLCOM Sylvia communis pensaskerttu tornsangare 1 1
Familj Paridae - Mesar

o s o
LOPCRI Lophophanes cristatus toyhtotiainen  tofsmes 9 2 4
Familj Corvidae - Krakfaglar
GARGLA Garrulus glandarius narhi notskrika 4
Familj Passeridae - Sparvar

v e | 9
Familj Fringillidae - Finkar

o s oo 1
CARERY Carpodacus erythrinus punavarpunen rosenfink 2
EMBRUS Emberiza rustica pohjansirkku videsparv 1
EMBSCH Emberiza schoeniclus pajusirkku savsparv 10 2
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17.2.2 Flyttfaglar

Projektomradets lage och markens former stodjer inte antagandet att det finns en
huvudflyttningsrutt for faglar inom projektomradet, eftersom huvudflyttningsrutterna for faglar
ofta foljer topografin langs kusterna av hav eller stora sjoar eller stora floddalar. En
hostflyttningsinventering har genomforts inom projektomradet (Ahlman Group Oy 2023, bilaga
16) samt en inventering av dagsrovfaglar (Ahlman Group Oy 2023, bilaga 17 och Sitowise Oy
2024, bilaga 19) och en varflyttningsinventering (Sitowise Oy 2024, bilaga 18).

Projektomradet ligger delvis pa huvudflyttningsrutten for tranor (Birdlife 2023), men vid
hostflyttningsdvervakningen (Ahlman Group Oy 2023) observerades inga stora mangder
tranor som passerade projektomradet. Projektomradet i Markjarv ligger i inlandet i Mellersta
Osterbotten, dar faglarnas flyttning ar mer spridd och betydligt mindre an langs
huvudflyttningsrutterna. Inom projektomradet eller dess narhet finns inga nationellt betydande
rast- eller fodoomraden for faglar under flyttningen.

Baserat pa fagelinventeringarna som genomforts inom omradet samt befintliga geografiska
data och omgivningens egenskaper bedoms projektomradet inte ligga pa en fagelmassigt
vardefull flyttningsrutt. Det finns inte heller nagra omraden som ar lampliga som rastplatser for
faglar och som har séarskild betydelse pa lokal eller nationell niva.

Vid hostflyttningsdvervakningen utford av Ahlman Group Oy (2023) registrerades totalt 12 788
flygningar. Vid granskning av de totala antalen arter registrerades flest bjorktrastar (5 325
individer), men aven fiskmasar (1 666 individer), finkarter (1 175 individer), notskrikor (388
individer) och rodvingetrastar (362 individer) observerades. Dessa fem arter och artpar
utgjorde 70 procent av det totala antalet flygningar. Dessa arter tillhér inte de med hog
kollisionrisk, och vindkraftsparken bedéms inte paverka deras flyttning.

Faglarnas hostflyttning var mycket spridd och typiskt flaktformad for inlandet, och tydliga
flyttningsrutter kunde inte identifieras for de flesta arter baserat pa observationsdata.
Gasarnas flyttning riktades 6ver den sodra delen av projektomradet mot sydvéast och i mindre
utstrackning aven tver den norra delen mot sydvast. Havsdrnarnas flyttning koncentrerades
dver den sodra delen av omradet i en relativt smal zon mot vast-sydvast.
Huvudflyttningsrutten for andra dagsrovfaglar gick 6ver den norra delen av omradet mot
sydvast. Tranorna observerades mest pa vag soderut 6ver den Gstra delen av projektomradet.
Projektomradet verkar ligga pa en ganska vanlig eller nagot mindre betydande flyttningsrutt.
Endast bjorktrastarnas flyttningsantal var stora. Gragasar, storskrakar, havsornar och
ringduvor observerades i mattliga antal som flyttande, men omradet ar uppenbarligen inte en
betydande rastplats for dessa arter.

Vid varflyttningsévervakningen utford av Sitowise Oy (2024) registrerades totalt 7 702
flygningar. Vid granskning av de totala antalen arter observerades flest gragasar (3 055
individer). Aven grasiskor (1 963 individer), tranor (345 individer), ringduvor (281 individer),
bjorktrastar (191 individer), tofsvipor (164 individer) och sangsvanar (148 individer) raknades i
storre antal &n andra arter. Dessa sju arter och artgrupper utgjorde hela 78 procent av det
totala antalet flygningar.
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Flyttande faglars rorelser riktades huvudsakligen mot nordost och norr. Under kalla strommar
registrerades aven en del flyktflyttning mot sydvast och soder. Baserat pa data passerade 72
procent (5 726 individer) av de registrerade flygningarna projektomradet, men av dessa flog
69 procent (3 952 individer) under riskhdjden (80—-300 meter). Totalt flog cirka 22 procent (1
767 individer) pa riskhojden. Endast sju individer flog 6ver rotorhojden, och alla var tranor.

Gassens huvudflyttningsriktning var tydligt mot nordost 6ver projektomradet. Den mest
betydande rutten gick genom mitten av projektomradet. Nordost ar vanligtvis en typisk
flyttningsriktning for gass. Gass som flyttade frdn omraden utanfor projektomradet passerade
huvudsakligen vaster om projektomradet. Sangsvanar flyttade mer an andra arter éver mitten
av projektomradet mot nordost. Dagsrovfaglar flyttade ocksa éver mitten av projektomradet
mot nord-nordost och tranor éver den Ostra delen av projektomradet mot nord-nordost.
Flyttningen for alla andra arter var typiskt flaktformad for inlandet, dvs. faglar flyttade i flera
olika riktningar och pa flera olika avstand, och inga specifika flyttningsrutter kan anges for
dem.

17.2.3 Stora rovfaglar

En inventering av dagsrovfaglar har genomforts inom projektomradet av Ahlman Group Oy ar
2023. Vid inventeringen observerades relativt fa stora rovfaglar. Vid rovfageldovervakningen
under hackningstiden observerades endast tva overflygningar av fiskgjuse, och arten antas
inte hacka inom omradet. Daremot observerades ormvrak vid hackfagelinventeringen
(Aallokas 2023), vars beteende antydde hackning inom omradet, men den exakta
hackningsplatsen kunde inte lokaliseras. | rapporten bedémdes att den mdjliga
hackningsplatsen ligger mycket nara den Ostra stranden av Sarjarv.

Flyttande stora rovfaglar observerades vid hostflyttningsdvervakningen enligt féljande: bivrak
9 overflygningar, havsorn 14 overflygningar, bla karrhok 13 overflygningar och fiskgjuse 4
overflygningar. Vid varflyttningsovervakningen observerades stora rovfaglar enligt féljande:
havsorn 16 dverflygningar, brun karrhok 1 éverflygning, bla karrhok 2 overflygningar, duvhok 6
overflygningar, ormvrak 11 overflygningar, fiallvrak 13 éverflygningar, kungsorn 1 6verflygning
och fiskgjuse 3 dverflygningar.

17.3 Konsekvensbeddmning

17.3.1 Konsekvenser for hackande faglar

De mest betydande negativa konsekvenserna for hackande faglar bedoms vara de forandringar
i livsmiljoer som orsakas av byggandet, inklusive foérandringar och fragmentering av livsmiljoer
pa kraftverksplatserna samt infrastruktur for vagar och el6verforing, samt storningseffekter
under driftfasen av vindkraftverken, sdsom 6kad mansklig aktivitet, buller och vindkraftverkens
avskrackande effekt. Byggtidens effekter pa livsmiljderna ar kortvariga.

Fagelbestanden som hackar i de skogiga delarna av projektomradet bestar huvudsakligen av
regionalt vanliga fagelarter som hackar i stort antal i skogsbruksdominerade omraden, vilket
innebar att bygg- och driftfasens effekter pa dessa omraden framst paverkar regionalt vanliga
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fagelarter. Majoriteten av de arter som hackar i skogiga omraden ar smafaglar, och effekterna
av vindkraftverkens forandringar i livsmiljoer eller stérningseffekter pa dessa arter har enligt de
flesta utlandska studier och inhemska erfarenheter varit ganska sma (bl.a. FCG Suunnittelu ja
tekniikka Oy 2014-2019, Rydell m.fl. 2012, Koistinen 2004).

De sumpiga smasjoarna inom Markjarvs vindkraftsparksomrade bedéms vara fagelmassigt
lokalt vardefulla. Omradets vattenomraden ar sma och karga. Vid deras strander har
sangsvan (EU dir. |, eva), grasand och knipa (eva) observerats som hackande. Vid sumpiga
stréander hackar gluttnappa (NT, eva), gronbena (NT, EU dir. |, eva), enkelbeckasin (NT) och
trana (EU dir. I). De andra myromradena inom omradet ar kraftigt dikade och darfor
fagelfattiga. Majoriteten av fagelvardena inom omradet ar koncentrerade till de sumpiga
kanterna av dessa tre vattenomraden.

Inom projektomradet observerades ett betydande antal orrrevir (38) och spelplatser
observerades huvudsakligen vid kanterna av alla sumpiga sjdar. Trots att det férekommer
vardefulla skogsarter inom omradet &r arterna spridda ganska jamnt 6ver projektomradet, och
darfor kunde inga fagelmassigt betydande artkoncentrationer lokaliseras till flackarna av
gammal skog.

Tre slagugglerrevir och en parlugglerevir observerades inom projektomradet och precis vid
dess grans.

Bland rovfaglar observerades ormvrak som mojligen hackande inom projektomradet.
Effekterna pa livsmiljoer for rovfaglar bedomdes som helhet vara sma. Det ar dock mojligt att
ormvraken, som ar kanslig for stérningar, kan flytta till andra omraden under byggandet av
vindkraftverken. Forandringar i rovfaglarnas jaktmiljoer bedéms vara sma. En separat
kollisionmodellering har genomforts for projektets hackande och flyttande faglar med hog
kollisionrisk (Rejlers 2025, bilaga 22), enligt vilken ormvraken skulle do i en kollision en gang
var 125:e ar.

Effekterna av vindkraftsprojektets forandringar i livsmiljoer och stérningseffekter bedéms som
helhet vara sma for vatten- och vadarfaglar som lever i omradets vatmarker, sma for vadarfaglar
och rovfaglar som lever och jagar pa akeromraden och andra 6ppna omraden, samt sma for
omradets smafaglar och skogshons. Effekterna av projektets genomférandealternativ VE1 och
VE2 bedoms vara likartade. Effekterna av VE2 beddms vara nagot storre pa grund av storre
forandringar i markanvandningen.

17.3.2 Konsekvenser for flyttfaglar

Markjarvs vindkraftsprojekt ligger i inlandet, dar faglarnas var- och hostflyttning generellt ar
mindre och mer spridd jamfért med huvudflyttningsrutterna langs kusten. | inlandet flyttar
faglarna i en bred front, men terrangformer som floddalar och stora dkeromraden kan ibland
koncentrera flyttningsrutterna. Inom projektomradet och dess narhet finns inga kanda
betydande rast- eller fodoomraden for faglar, och mycket fa rastande faglar observerades pa
omradets akrar och torvproduktionsomraden.
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Under var- och hostflyttningen observerades relativt fa flyttfaglar inom projektomradet, sdsom
gass, svanar, tranor, rovfaglar, sjofaglar och smafaglar. Under varflyttningen passerade cirka 7
700 fagelindivider 6ver omradet, och under hostflyttningen cirka 12 800 individer.

Tidigare studier, som har foljt vindkraftsparkers konsekvenser for fagelbestand under flera
flyttningssasonger, har visat att de flesta flyttande faglar undviker vindkraftsparker. Endast en
liten del av faglarna flyger genom vindkraftverken. Effekterna av vindkraftsparker pa
flyttningsrutterna ar sma och upptrader framst som lokala forandringar nar faglarna flyger runt
vindkraftverken. Eftersom moderna kraftverk ar placerade langt ifrdn varandra har faglarna gott
om utrymme att flyga dven i omradet mellan kraftverken.

Projektomradet ligger i utkanten av tranornas varflyttningsrutt. Vid évervakningen varen 2024
observerades 345 flyttande tranor och hdsten 2023 318 flyttande tranor, varav 80 % passerade
genom Markjarvs projektomrade. Cirka 22 % av tranorna passerade pa kollisionh6jd (100-300
m) over omradet. Antalet flyttande tranor i Markjarv var betydligt mindre an pa
huvudflyttningsrutterna langs vastkusten. Under de flesta ar passerar tranornas huvudflyttning
vaster om omradet. P& huvudflyttningsdagarna ar tranornas flyttningshojd vanligtvis Gver
vindkraftverken, sa de mojliga negativa konsekvenserna av vindkraftverken bedéms vara
mindre.

Rovfaglarnas flyttning var ganska liten inom projektomradet, och de mdjliga negativa effekterna
av vindkraftverken bedéms vara mindre.

Konsekvenserna av Markjarvs vindkraftsprojekt for de faglar som flyttar genom omradet
bedoms som helhet vara mindre. Detta beror pa det relativt ldga antalet faglar som passerar
genom omradet pa varen och hosten samt pa att det inte finns nagra betydande rast- och
fodoomraden for flyttfaglar inom omradet. De flyttande faglarna i omradet kan flyga runt
projektomradet eller genom det mellan kraftverken. Det finns praktiskt taget inga skillnader i
effekternas storlek eller omfattning mellan projektets olika genomférandealternativ.

17.3.3 Eloverforingsrutternas konsekvenser for fagelbestaden

Byggandet av jordkablar som &r kopplade till vindkraftsprojektet forandrar faglarnas livsmiljoer
och orsakar storningar, sarskilt under byggfasen da trad avlagsnas fran omradet. Baserat pa
inventeringen av hackande faglar inom el6verforingsrutterna beddms betydelsen av
storningarna fran jordkabeln for fagelvardena vara ganska liten. Vissa arter fran Oppna
omraden, sdsom buskskvatta, tornsadngare och rosenfink, kan till och med gynnas av eventuella
avverkningar. Effekterna av de planerade eldverféringsalternativen bedéms som helhet vara
sma.

17.4 Sammanfattning

Genomférandealternativen VE1 och VE2 for projektets vindkraftverk &r lika genomfdrbara,
aven om mindre effekter kan paverka omradets hackande faglar och forbipasserande
flyttfaglar

Alternativ VE2 kan ha nagot storre konsekvenser for hackande fagelfauna och flyttande
fagelbestand. Aven i detta alternativ bedoms dock effekterna vara sma baserat pa placeringen
av kraftverken.
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Genomférandet av markkabel i alternativen SVEla-b och SVE2 kan generellt ha milda
negativa effekter p& omrédets fagelliv. A andra sidan kan det ha milda positiva effekter pa
arter som lever i 6ppna landskap. Effekterna av eloverforing med markkabel pa fagellivet &r
avsevart mindre an vid eléverféring med luftledning.
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Tabell 45 Objektets kanslighet, forandringens storlek (negativ), fordndringens storlek (positiv)

Objektets kanslighet

Férandringens storlek (-)

Forandringens storlek (+)

Ingen paverkan

Ingen paverkan

Ingen paverkan

Mindre

Mindre

Mindre

Mttlig

M&ttlig

Méttlig

o

Mycket stor

Stor

Mycket stor

Stor

Mycket stor

Tabell 46. Bedomning av konsekvenserna for fagelbestanden av projektalternativen

AREJLERS

VE2

VE1
Effekt . o
- Forandringens | Forandringens A
Kanslighet storlek betydelse Kanslighet
Héackande faglar Mindre Mindre
Flyttfaglar Ingen foranding | Ingen inverkan

Forandringens
storlek

Forandringens
betydelse

Mindre

Mindre

Ingen foranding

Ingen inverkan

Tabell 47. Bedomning av konsekvenserna for fagelbestadnden av eléverforingsruttalternativen SVEla-b

SVE1b

Kanslighet

Forandringens
storlek

SVEla
Effekt Kinslichet Férandringens | Forandringens Kinslighet
g storlek betydelse g
Hackande faglar Mindre Mindre
Flyttfaglar Ingen foranding | Ingen inverkan
SVE2
Effekt

Foérandringens
betydelse
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Forandringens
storlek

Forandringens
betydelse

Mindre

Mindre

Ingen féranding

Ingen inverkan
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Hackande faglar Mycket stor Mindre Mindre
Flyttfaglar Ingen foranding | Ingen inverkan
17.5 Beddmningens osékerhetsfaktorer

Vid bedémningen av naturpaverkan finns alltid osakerheter, eftersom naturens processer ar
komplexa och forandringar i en del kan paverka andra. Forutsagbarheten varierar beroende
pa flera faktorer, och slumpen spelar ofta en stor roll. Vid fagelinventeringarna fér Markjarvs
vindkraftspark har en omfattande bild av omradets hackande fagelfauna, skyddsvarda arter
och flyttfaglarnas rorelser erhdllits. Inventeringarna av hackande faglar syftade inte till att
kartlagga exakta revir for alla fagelarter, men den 6vergripande bilden ar anda tillracklig.
Arterna kan variera arligen beroende pa vaderférhallanden och tillgangen pa foda.

For flyttfaglar ar osakerhetsfaktorerna de arliga variationerna i flyttningsrutter och antal faglar.
Ett ars studier ar inte alltid generaliserbara, eftersom flyttningsrutter och hojder beror pa vader
och andra faktorer. Resultaten fran flyttningsévervakningen baseras pa subjektiva
bedomningar, men erfarna observatorer minskar paverkan av felkallor. Aven om bedémningen
baseras pa nuvarande situation kan omradets tillstand férandras under byggandet av
vindkraftsparken pa grund av férandringar i markanvandningen. | framtiden &r det viktigt att
beakta omradets fagelbestand och trygga dess livsmiljoer, sarskilt genom eventuella
lindringséatgarder.

17.6 Atgarder for att lindra skadliga konsekvenser

Konsekvenser for hackande faglar kan minskas genom att beakta vardefulla livsmiljder och
naturomraden vid projektets planering. Téat byggnation av vindkraftsparken, som &ar tekniskt
och ekonomiskt mojlig, minskar forandringar i livsmiljoer och effekterna pa fagelbestanden.
Vid byggnadsarbeten kan onddiga skogs- och markhanteringsatgarder undvikas och
byggandet begransas till ett litet omrade. Konsekvenser for hackande faglar kan minskas
genom att schemaldagga byggnadsarbeten utanfor faglarnas hackningssasong, sarskilt nara
viktiga fagelomraden. Faglar ar sarskilt kansliga i borjan av hackningssasongen, sa det ar
rekommenderat att schemaléagga arbeten utanfoér denna period.

For ugglor ar den allmanna rekommendationen att forsoka bevara sa mycket som mgjligt av
gamla och naturliga skogar, om sadana finns i omradena som ska byggas.

Overvakningen av vindkraftsparkens konsekvenser for fagelbestanden &r en viktig atgard, och
genom den kan eventuella effekter bedémas och minskas. Overvakningen beaktar ocksa
kumulativa effekter fran andra projekt pa omradets fagelbestand. Dessutom kan tekniska
l6sningar, sdsom radar- och optiska enheter, undersokas for att minska fagelkollisioner.
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18 Annan fauna

18.1 Inledning och utgangsdata

Beddmningen av konsekvenserna for annan djurfauna gjordes for foljande arter:
o Flygekorre
e Akergroda
e Fladdermdss
e Utter
e Stora rovdjur
e Skogsren
¢ Vilda daggdjursarter

Av dessa arter eller artgrupper gjordes faltundersokningar for flygekorre, akergroda,
fladdermdss och utter bade inom vindkraftsparkens paverkansomrade och inom
paverkansomradet for de alternativa eléverforingsrutterna. Undersokningar av stora rovdjur
och skogsren gjordes endast inom vindkraftsparkens paverkansomrade (Tabell 48). | de
undersokningsrapporter som bifogas MKB-beskrivningen anges undersdkarnas kompetens,
undersokningsomradet och osakerhetsfaktorer relaterade till undersékningarna.
Undersokningarna av djurfaunan har utforts sakkunnigt och det finns inga vasentliga
osékerheter i dem.

Tabell 48. Undersokningarnas utforare for projektomradet och eléverféringsrutterna. Undersokningarna
presenteras som bilagor till MKB-beskrivningen.

Undersokning Projektomrade Eloverforing

Flygekorre KV Ymparistokonsultointi Tmi Rejlers Finland Oy 04/2024,
05/2023, bilaga 10 bilaga 23

Akergroda Ahlman Group Oy 05/2023, Rejlers Finland Oy 05/2024,
bilaga 24 bilaga 25

Fladdermoss Ahlman Group Oy 05-08/2023, Rejlers Finland Oy 06-08/2024,
bilaga 26 bilaga 27

Utter Faunatica Oy 02-03 och 06/2024, Faunatica Oy 02-03 och
bilaga 28 06/2024,

bilaga 28
Stora rovdjur Faunatica Oy 02-03 och 06/2024, -
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bilaga 28 och bilaga 29 for
myndighetsbruk
Skogsren Faunatica Oy 02-03 och 06/2024,
bilaga 28

| avsnitt 16 (vegetation, naturtyper och livsmiljoer) anges vilka data som anvandes for att valja
ut de arter eller artgrupper som undersoktes. Den som laser konsekvensbedémningen for
djurfaunan bor forst lasa kapitel 16, eftersom effekterna pa djurfaunan ar starkt kopplade till
férandringar i livsmiljoerna. | fljande tabell anges den arbetsinsats som anvandes for
undersokningarna (Tabell 49). Bedémningen av effekterna pa annan djurfauna utfordes av
Teemu Makinen (FM akvatiska vetenskaper) och Samuli Lehikoinen (FM djurekologi) fran

Rejlers Finland Oy.

Tabell 49. Naturundersékningar som gjorts for projektomradet och eloverforingsrutterna samt den
uppskattade eller rapporterade arbetsinsatsen i falt. ek betyder antalet separata undersokningstillfallen
och h den totala arbetstiden i falt per undersokning.

Undersokningsobjekt Projektiomrade (ek/h) Eloverforingsrutt (ek/h)
Naturtyper och vegetation 3/15 2/13
Hackande faglar 5/25 2/10
Skogshons 6/40 -
Ugglor 3/18 -
Faglarnas varflyttning 10/80 -
Faglarnas hostflyttning 10/80 -
Dagrovfaglar (sommar) 8/64 -
Dagrovfaglar (host) 10/80 -
Flygekorre 5/25 2/5
Akergroda 3/24 2/8
Fladdesmoss 9/54 3/12
Utter 3/15 2/5
Stora rovdjur 6/18 -
Skogsren 6/18 -
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| bedomningen av effekterna fokuserade man sarskilt pa de djurarter som skulle beaktas i
projektet, inklusive:

e Djurarter i bilagorna Il och IV till EU:s habitatdirektiv (1992/43/EG)
¢ Hotade arter enligt hotbeddmningen (Miljdministeriet & Finlands miljocentral 2019)
e Hotade arter enligt naturvardsforordningen (1066/2023)
e Sarskilt skyddade arter enligt naturvardsférordningen (1066/2023)
Dessutom beaktades fallspecifikt bland annat:
e Fridlysta arter enligt naturvardsforordningen (1066/2023)
o Néara hotade arter enligt hotbedémningen (Miljdministeriet & Finlands miljocentral 2019)
¢ Regionalt hotade arter (Miljéministeriet & Finlands miljécentral 2020)
e Vilt- och fiskarter

Baserat pa utgadngsdata och undersokningar varderades vardefulla omraden for djurarter
och/eller artgrupper. Varderingsmetoden och bedémningsmetoden for effekterna (Imperia-
projektet 2015) presenteras i kapitel 16 vegetation, naturtyper och livsmiljoer.

18.2 Beskrivning av artens och omradets nulage

18.2.1 Flygekorre

Flygekorren (Pteromys volans) ar i Finland spridd fran sydkusten till centrala Kuusamo i 6stra
delen av landet och till Brahestad-regionen i vastra delen av landet. Den saknas i norra delen
av Suomenselka och i storre delen av skargarden. Den typiska livsmiljon for flygekorren ar en
mogen granskog med mycket grova trad, haltrad for bon och gomstallen samt lovtrad for foda.
Arten forekommer ocksa i stadsmiljder. De viktigaste boplatserna ar sma hal, sarskilt de som
hackats av stdrre hackspettar, och bon byggda av ekorrar. Flygekorren livnar sig
huvudsakligen pa I6v fran I6vtrad, sarskilt asp, al och bjork, under sommaren (Miljdministeriet
2017).

Vuxna flygekorrar ar trogna till sina platser och lever relativt kort tid. Nar honan doér blir hennes
revir tomt, och lampliga livsmiljder kan vara tillfalligt obebodda innan de eventuellt
aterbefolkas. Aterbefolkningens hastighet beror p& miljtfaktorer som férbindelser,
populationstathet och avstandet till den narmaste individen som producerar ungar
(Miljoministeriet 2017).

Flygekorren ar en art som ingar i bilaga IV till EU:s habitatdirektiv, vilket kraver strikt skydd av
arten. Forstorelse eller forsamring av artens reproduktions- och viloplatser ar forbjudet enligt
naturvardslagen § 78 (Naturvardslagen 9/2023). | den senaste hotbedémningen fran 2019
bedémdes flygekorren som en hotad art i Finland (Miljoministeriet och Finlands miljécentral
2019).

| data fran Finlands artdatacenter finns inga observationer av flygekorren fran projektomradet
eller 1angs jordkabelrutten SVE2. Daremot finns aldre observationer av arten fran aren 2004
och 2006 langs jordkabelrutten SVEla-b (Finlands artdatacenter 2023 och 2024).
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Baserat pa utgadngsdata och undersokningen (KV Ymparistokonsultointi Tmi 2023 & Rejlers
2024, bilagor 10 och 23) ar det kant att flygekorren sannolikt inte forekommer inom projektets
paverkansomrade och att arten darfor inte paverkas av projektet.

18.2.2 Akergroda

Akergrodans (Rana arvalis) utbredning &r huvudsakligen koncentrerad till centrala Finland,
men arten har observerats s l&ngt norrut som i Ivalo. Akergrodor féredrar karr, strander och
olika smavatten som dammar och diken. Dessutom ror de sig pa markytor nara vattendrag,
sésom vatmarker, strandangar, angar och skogar. Akergrodshonor lamnar lekplatserna snart
efter 4gglaggningen, medan hanarna utfor parningssang i upp till 2—3 veckor.
Utseendemassigt liknar akergrodan mycket vanliga grodan (Rana temporaria), men deras
parningssanger skiljer arterna at (Miljoministeriet 2017).

Akergrodan &r en art som ingdr i bilaga IV till EU:s habitatdirektiv. Direktivet kraver strikt skydd
av arten. Forstorelse eller férsamring av artens reproduktions- och viloplatser ar férbjudet
enligt naturvardslagen § 78 (Naturvardslagen 9/2023). | den senaste hotbeddmningen fran
2019 bedomdes akergrodan som en livskraftig art i Finland (Miljoministeriet och Finlands
miljocentral 2019).

Baserat pa utgangsdata och undersokningar (Ahlman Group Oy 2023 och Rejlers Finland Oy
2024, bilagor 24 och 25) ar det kant att akergrodan sannolikt forekommer endast i norra delen
av Sarjarv vid projektomradets grans (Figur 105 och i Svartsjon langs eléverforingsrutten
SVE?2 (Figur 106). Baserat pa observationerna varderades bada sjdarna som klass 1-omraden
(skyddade enligt lag) — akergrodans reproduktions- och viloplatser.

Rejlers Finland | rejlers. fi 279 (320)



24.4.2025 Luokitus: Julkinen A R E-J I— E RS

Miljokonsekvensbedémningens beskrivning
Winda Energy Oy

Projektomrade

@® Akergroda
1 reproduktions- och viloplats

Sarjarv
Saarijarvi

© MML 2024: Ortokuvat

ZIREJLERS Rejlers Finland Oy: TMa

Figur 105. Vardefullt omrade for dkergrodan (reproduktions- och viloplats) vid norra stranden av Sarjarv
utanfor projektomradets grans.
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Figur 106. Vardefullt omrade for akergrodan (reproduktions- och viloplats) vid stranden av Svartsjon
langs eldverforingsrutten SVE2.

18.2.3 Fladdermaoss

For narvarande ar 13 fladdermusarter k&nda i Finland. Fem av dessa arter ar vanliga; nordisk
fladdermus, vattenfladdermus, mustaschfladdermus, taigafladdermus och langérad
fladdermus. Forekomsten av fladderméss i Finland ar huvudsakligen koncentrerad till sédra
delen av landet. Alla icke-migrerande arter anvander uteslutande eller nastan uteslutande
skogar som reproduktions- och fddo-omraden samt daggémmor. Vattendrag, dar manga
insekter flyger, lockar ocksa vissa arter att ata (Finlands artdatacenter 2023, SLTY 2023).

| Finland ingar alla fladdermusarter i bilaga 1V till EU:s habitatdirektiv. Direktivet kraver strikt
skydd av fladdermusarter. Forstorelse eller féorsamring av artens reproduktions- och viloplatser
ar forbjudet enligt naturvardslagen § 78 (Naturvardslagen 9/2023).

Baserat pa utgadngsdata och undersokningar ar det kant att fladdermdss sannolikt forekommer
endast i sydvastra delen av projektomradet (Ahlman Group Oy 2023, bilaga 26) och langs
eloverforingsrutterna SVEla-b néara Lilla Abborrvattnet (Figur 107) samt langs
eloverféringsrutten SVE2 nara Svartsjon (Figur 108) och dster om Emassjon (Rejlers Finland
Oy 2024, bilaga 27). Vardefulla omraden for fladdermdss avgransades till narheten av Lilla
Abborrvattnet och vid katan vid stranden av Svartsjon. Ovriga observationer av fladdermoss
var individer som flog forbi, for vilka inga vardefulla omraden avgransades.
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Dessa omraden varderades till klass 2 (sarskilt viktiga), klass 3 (tryggande av mangfald) och
klass 4 (stodjande av mangfald). Inga klass 1-omraden (skyddade enligt lag) identifierades
inom vindkraftsparkens eller eloverforingsrutternas paverkansomrade.

Eloverforings-
alternativ
SVE1aochb

@ Nordfladdermus

Vardekategorier

WLilla
abborvattnet

© MML 2024: Ortokuvat

A] R E .J L E R S Rejlers Finland Oy: TMa

Figur 107. Vardefullt omrade for nordfladdermus vid sandvagen och vastra kanten av Lilla
Abborrvattnet. Aven évergangsrutten mellan dessa omraden varderades som ett vardefullt omréde.
Den véstra pilen visar den observerade rorelsen av fladdermusen och den 6stra pilen den sannolika
rorelsen till omradet med aldre skog vid 6stra kanten av dammen.
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Figur 108. Katan anses vara ett klass 4-omrade (stddjande av mangfald) eftersom det ar kant att
fladdermusen ibland har haft sin daggémma dar.

18.2.4 Utter

Utterns (Lutra lutra) levnadsomrade ar stort, ofta tiotals kilometer av olika vattenvagar.
Levnadsomradet kan omfatta alla typer av rinnande vatten, fran stora floder till sma diken,
samt stillastaende vatten som dammar, sjoar eller havskust. Arten ror sig ibland langa strackor
pa land nar den byter vattenomrade (Miljoministeriet 2017).

Snabbt rinnande vatten kan forbli Gppet aven under frost. Pa vintern ar uttern beroende av
sadana 6ppna platser. Antalet 6ppna forsstrackor paverkar omradets lamplighet som
reproduktions- och viloplats for arten. Omradets betydelse for uttern underséks med den
allmant anvanda snosparningsmetoden (Miljoministeriet 2017).

Uttern ar en art som ingar i bilaga 1V till EU:s habitatdirektiv. Direktivet kraver strikt skydd av
arten. Forstorelse eller forsdmring av artens reproduktions- och viloplatser ar forbjudet enligt
naturvardslagen § 78 (Naturvardslagen 9/2023). | den senaste hotbedémningen fran 2019
beddmdes uttern som en livskraftig art i Finland (Miljéministeriet och Finlands miljécentral
2019).

Enligt Faunaticas undersokningsrapport finns det 23 observationer av uttern fran
projektomradet och dess omgivning eller langs jordkabelrutterna (Finlands artdatacenter 2023
& 2024, bilaga 28). Ett bebott utterbo hittades ocksa vid stranden av Markjarv. Dessutom
gjordes en enskild observation av uttern i sédra delen av projektomradet nara Ollinkangas
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under hackfagelundersokningen 2023. Baserat pa observationerna identifierades tre
reproduktions- och viloplatser for uttern inom projektomradet, en utanfor projektomradet och
en langs varje eldverforingsrutt (Figur 109, Figur 110, Figur 111).

|3 Projektomrade

| Projektalternativ
® VE1
[ VE2

Wi Eléverforingsalternativ
_{{|=——sVE1a-b
= SVE2

Underhallsvagar
/|- som forbattras
o |== nya

Il Eistationer

[] reproduktions- och
viloplatser for utter

© MML 2025: Maastokartta
Rejlers Finland Oy: TPo

Figur 109. Identifierade reproduktions- och viloplatser for uttern inom projektomradet och dess
omgivning.
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Figur 110. Utterns reproduktions- och viloplats vid Kronobyan langs eléverféringsrutten SVEla-b.
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Figur 111. Utterns reproduktions- och viloplats vid Svartbacken langs eléverfoéringsrutten SVE2.

18.2.5 Stora rovdjur

Finlands stora rovdjur &r varg (Canis lupus), bjorn (Ursus arctos), lodjur (Lynx lynx) och jarv
(Gulo gulo). Nedan presenteras hotstatus och skyddsstatus for Finlands stora rovdjur (Tabell
50).

Tabell 50. Hotstatus (Miljoministeriat och SYKE 2019) och skyddsstatus (Europeiska radets direktiv
92/43/EEG) for stora rovdjur.

Stora Hotstatus 2019 IV-bilaga ll-bilaga
rovdjur

Varg Starkt hotad (EN) X X

Lodjur Livskraftig (LC) X X

Bjorn Néara hotad (NT) X X

Jarv Starkt hotad (EN) X
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Orsakerna till hotstatusen for stora rovdjur ar framst jakt och den darav féljande lilla
populationen (Miljoministeriet och Finlands miljécentral 2019).

Norr om projektet, cirka 7,5 km fran den planerade jordkabelrutten SVE1a-b, finns Toholampi
vargrevir och sydvast om projektomradet, 27 km fran projektomradet, finns Jeppo vargrevir
(Figur 112). Projektet ligger inte direkt mellan dessa tva revir. Det ar troligt att dessa revir har
familjegrupper med fem eller sex individer (Naturresursinstitutet 2023a och 2023Db).

3 Proiektomrade
— jordkabel

[ vargrevir 2023

Q © MML 2024: Taustakartta

© LUKE 2023: Susireviirit
0 30 60 k
S " AREJLERS Rejlers Finland Oy: TM3

Figur 112. Narmaste vargrevir till projektet och de planerade jordkabelrutterna.

Inom en ruta pa 20 x 20 km runt projektet och eléverforingsrutten finns totalt 5
vargobservationer, 4 bjornobservationer, 8 lodjursobservationer och 2 jarvobservationer i data
frdn 2022 om stora rovdjursobservationer (Naturresursinstitutet 2022a). Antalet observationer
ar inte sarskilt stort, men visar att alla Finlands stora rovdjur ror sig i projektets omgivning.

Forekomsten av stora rovdjur inom projektomradet och langs eléverforingsrutten undersoktes i
Faunaticas undersokning fran 2024. | den offentliga versionen av undersokningsrapporten,
bilaga 28, beskrivs forekomsten av stora rovdjur i omradet pa en allman niva. | den version av
undersdkningen som ar avsedd fér myndighetsbruk, bilaga 29, beskrivs férekomsten av stora
rovdjur i omradet mer detaljerat.

18.2.6 Skogsren

Skogsrenen (Rangifer tarandus fennicus) ingar i bilaga Il till EU:s habitatdirektiv och &r ibland
en grund for skyddet av Natura 2000-omraden i Finland. Arten &ar nara hotad (NT) enligt
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hotstatus. Finland ar det enda landet inom Europeiska unionen dar skogsrenen férekommer.
Orsakerna till artens hotstatus ar framst forandringar i livsmiljon. Viktiga omraden for
skogsrenen ar kalvningsomraden, vinterlivsmiljoer och vandringsvagar (Metsahallitus 2024
och Finlands artdatacenter 2024).

Direkta effekter av vindkraftsbyggande pa skogsrenen kan uppsta under byggnadsarbetet
genom férsamring av livsmiljoer. Buller och 6kad mansklig aktivitet i omradet kan forutom
byggnadsarbetet férsamra skogsrenens livsmiljder i projektets omgivning
(Naturresursinstitutet 2022b).

Projektet ligger inom karnomradet for Suomenselkas delbestand av skogsren (Forststyrelsen
2021), men inte i utbredningsomradet for den tidiga fortplantningstiden enligt
Naturresursinstitutets GPS-halsbandsobservationer av skogsrenar (Naturresursinstitutet
2022b, Figur 113). Projektomradet och dess omgivning kan snarare vara betydelsefullt som
vinteromrade for arten (Naturresursinstitutet 2022b).

[ Projektomrade
— jordkabel

Utbredning av skogrenar
2019

B Kamomrade

0 sjumpmassigt anvant
omrade/vandringsled

A

e : ‘ “y ] © MML 2024: Taustakartta
= © Metséhallitus 2019

0 00 200 &
_]_ i L] R E J L E R S Rejlers Finland Oy: TMa

Figur 113. Grov utbredningskarta for skogsrenen (Metséhallitus 2019) och projektets placering.

For MKB-beskrivningen gjordes en separat skogsrenundersokning som skrivbordsstudie
(bilaga 28). Undersodkningen utfordes av Faunatica Oy. Observationer av skogsrenens spar
och direkta observationer forsoktes ocksa goras i samband med andra undersékningar.

| skogsrenundersokningen anvandes geografiska data som Naturresursinstitutet har samlat in
fran GPS-sparning av skogsrenshonor sedan 2006. Med hjalp av dessa data undersoktes de
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viktigaste omradena som arten anvander i projektomradets omgivning. Data &r en
sammanstallning av en stor mangd radata som beskriver artens anvandning av utrymme i
Suomenselka-omradet.

Datan innehaller GPS-information om de markta skogsrenarnas vinter-, sommar- och
vandringstidens relativa tatheter i 5 x 5 km rutor éver hela Suomenselka-populationens
omrade. Férutom Suomenselka-populationens data gjordes en dataférfragan om den hemliga
och mer detaljerade 1 x 1 km datan fran Finlands artdatacenter.

Enligt Faunatica Oy:s undersokning ar omradet inte betydelsefullt som reproduktions- eller
vinteromrade for skogsrenen. En observation av skogsrenens spillning gjordes inom
projektomradet, och om omradet skulle anvandas mer av arten skulle det finnas betydligt fler
observationer.

18.2.7 Viltdaggdjur

Projektomradet har en regionalt vanlig daggdjursfauna. Vanliga arter i omradet inkluderar
bland annat rav, hermelin och ekorre samt andra mindre daggdiur.

Baserat pa utbredningen kan aven populara viltdaggdijursarter som &lg, radjur, falthare och
skogshare forekomma i projektets omgivning. Algpopulationen i projektets omgivning ar cirka
3,09 individer per 1000 ha (Naturresursinstitutet 2022c).

Betes-, mat- och reproduktionsomraden samt vandringsvagar som anvands av viltdaggdijur
bor beaktas i stora projekt, eftersom de ar en del av naturvarden som stddjer biologisk
mangfald (Finlands miljocentral och Miljoministeriet 2024). Att sakerstalla vandringsvagar for
viltdaggdijur sakerstéaller ocksa vandringsvagar for manga andra arter.

Omraden som anvands av viltdaggdjur, liksom de som anvands av stora rovdjur och
skogsrenen, kan férsamras av strukturella férandringar i livsmiljon under projektet samt av
buller och stérningar fran mansklig aktivitet.

18.3 Identifiering av konsekvenser

Baserat pa utgangsdata och undersokningar kan projektet antas paverka akergrodan
eventuellt pa tva platser och fladdermdss eventuellt pa tva platser. Effekterna kan da vara
direkta.

De huvudsakliga konsekvenserna av vindkraftsprojektet och eléverféringen beror pa
avverkning av trad. Avverkning av trad paverkar vegetation, naturtyper och livsmiljoer som
manga djurarter ar beroende av. Projektet paverkar djurens livsmiljoer sarskilt i omraden dar
trad avverkas och dar byggnadsarbeten utférs, men ocksa utanfor dessa omraden (kumulativ
minskning av livsmiljéer samt fragmentering och forsédmring eller avbrott av vandringsvagar).
Mer allméant beskrivs effekterna pa livsmiljoer mer detaljerat i kapitel 16 vegetation, naturtyper
och livsmiljoer.

En annan faktor som paverkar djurarter ar mansklig aktivitet inom vindkraftsomradet och langs
eléverforingsrutterna under byggnadstiden. Detta kan orsaka buller och djurarter kan undvika
omraden dar de kanner av mansklig aktivitet (undvikande/avskrackande effekt) (Figur 114).
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Figur 114. lllustrativ bild av effekterna av mansklig aktivitet och avverkning av tréd.

18.4 Konsekvensbeddtmning

Alternativen fér byggandet av vindkraftverk i projektet ar lika genomférbara. Mindre effekter
kan generellt paverka omradets djurfauna med bada alternativen. Alternativet SVE1 med
mindre markanvandning anses vara nagot battre for daggdjur och akergroda inom
projektomradet. Nar det galler eléverforingsrutterna har bada alternativen endast mindre
effekter pd omradets daggdjursfauna och akergrodor.

Flygekorren observerades inte inom projektomradet eller langs eléverféringsrutterna, sa
projektet bedoms inte ha ndgon paverkan pa artens forekomst.

For akergrodan avgransades tva omraden nara projektomradet och eléverforingsrutterna
baserat pa observationer. Bada varderades som klass 1-omraden (skyddade enligt lag), dvs.
akergrodans reproduktions- och viloplatser. Projektets effekter pa de avgransade
forekomstomradena bedéms vara mindre, eftersom det ena avgransade omradet ligger
utanfor projektomradet men i omedelbar narhet och det andra bredvid eloverféringsrutten.

For fladdermoss bedoms projektets effekter framst paverka tva platser langs
eloverforingsrutten. Vardefulla omraden for fladdermdss avgransades till narheten av Lilla
Abborrvattnet och vid katan vid stranden av Svartsjon. Vid Lilla Abborrvattnet korsar
kraftledningsrutten delvis fladdermdssens matvag. Eftersom det ar en 6ppen flygvag vid
matomradet bedoms effekterna pa fladdermossens flygvag vara mindre, och det ar mojligt att
avverkning av trad vid jordkabelrutten till och med forbéattrar fladderméssens flygvag till sjon
och matomradena.

For uttern avgransades flera vattenomraden bade inom projektomradet och langs
eloverforingsrutterna. Projektets effekter pa utterns forekomst bedoms vara mattliga inom
projektomradet och mindre langs eléverforingsrutterna. Det finns dock inga observationer av
ungar eller hackning inom sjalva projektomradet, s dess vattenomraden &r troligen
viloplatser.

Eftersom observationer av stora rovdjur i omradet anses vara kanslig icke-offentlig data,
presenteras deras forekomst mer detaljerat i den rapport som ar avsedd for myndighetsbruk
(bilaga 29). Generellt bedoms projektets effekter pa forekomsten av stora rovdjur inom
projektomradet och langs eléverforingsrutterna vara mindre.

Skogsren forekommer knappt inom projektomradet, och projektets effekter pa skogsrenens
forekomst under bade reproduktions- och vintertid bedéms vara mindre.
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Tabell 51. Bedémning av effekterna pa djurfaunan (exkl. faglar) for projektalternativen (forandringar i
livsmiljoer och vandringsvagar, buller och annan avskrackande effekt). Med (*) anges effekternas
betydelse, som sannolikt blir mindre an bedémt vid genomférande. Arter/artgrupper som inte férvantas
forekomma inom vindkraftsprojektets eller eloverforingsrutternas paverkansomrade baserat pa
utgangsdata och undersokningar har utelamnats fran tabellen.

VE1 VE2
Konsekvens N Féranringens | Férandringens | Foranringens | Férandringens
Kéanslighet Kénslighet
storlek betydelse storlek betydelse
Ak da (1 . . . . B BT
grgro a( Mindre Mindre Mindre Mindre Mattlig Mattlig
objekt)
o Ingen Ingen o Ingen Ingen
Mattli . Mattli .
Fladderméss attlg férandring betydelse attlg férandring betydelse
Utter Mindre Mindre Mattlig* Mattlig*
Ingen Ingen . .
Mindre Mindre
Stora rovdjur forandring betydelse
Ingen Ingen Ingen Ingen
Skogsren foérandring betydelse foérandring betydelse
V!_Ida . Mindre Mindre Mindre Mindre
daggdjursarter

Tabell 52. Bedomning av effekterna pa djurfaunan (exKkl. faglar) for eloverféringsalternativen SVE1a och
-b (féréandringar i livsmiljéer och vandringsvagar, buller och annan avskrackande effekt). Med (*) anges
effekternas betydelse, som sannolikt blir mindre &n beddmt vid genomférande. Arter/artgrupper som
inte forvantas férekomma inom vindkraftsprojektets eller eloverféringsrutternas paverkansomrade
baserat pa utgangsdata och undersékningar har utelamnats fran tabellen.

SVEla SVE1b
Konsekvens . Foranringens | Férandringens | =~ Foranringens | Férandringens
Kanslighet Kéanslighet
storlek betydelse storlek betydelse
Akergroda (1
. d ( Mindre Mindre Mindre Mindre Mindre Mindre
objekt)
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Ingen

I |
forandring ngen betydelse
Mindre Mattlig*
Mindre Mindre

Ingen
féréandring

Ingen betydelse
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Ingen Ingen
Mycket st Mycket st
Fladderméss yeket stor forandring betydelse ycket stor
Stora rovdjur Mindre Mindre
Ingen Ingen
Skogsren foréndring betydelse
Vilda Ingen Ingen
. Mycket st . Mycket st
daggdjursarter ycket stor férandring betydelse ycket stor

Mindre

Mindre

Tabell 53. Bedomning av effekterna pa djurfaunan (exKkl. faglar) for eloverféringsalternativet SVE2
(foréandringar i livsmiljoer och vandringsvagar, buller och annan avskrackande effekt). Med (*) anges
effekternas betydelse, som sannolikt blir mindre an beddémt vid genomférande. Arter/artgrupper som
inte forvantas forekomma inom vindkraftsprojektets eller eléverforingsrutternas paverkansomrade
baserat pa utgdngsdata och undersékningar har utelamnats fran tabellen.

SVE2
Konsekvens Kanslighet | Féranringens | Forandringens
storlek betydelse
Akgrgroda(l Mindre Mindre Mindre
objekt)
Fladdermoss ¥ Mindre Mattlig*
Utter Mindre Mattlig Mattlig
Stora rovdjur Mindre Mindre
Ingen Ingen
Skogsren foérandring betydelse
V!.Ida : S/ Mindre Mindre
daggdjursarter

18.4.1 Byggfasen

Det bedoms att ingen av de tva vindkraftsalternativen kommer att orsaka sa mycket buller

eller storningar frdn mansklig aktivitet under byggtiden att det paverkar akergrodans
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reproduktions- och viloplats i norra delen av Sarjarv. Reproduktions- och viloplatserna har
varderats som skyddade enligt lag (1).

Effekterna via vattendrag bedoms inte vara sa starka att de paverkar reproduktions- och
viloplatsen. Objektet ligger i en vattenférekomst som tar emot sedimentbelastning under
byggtiden, men det mesta av sedimentet férvantas binda sig i marken pa sandjordar. Fran
skogbevuxna dikade myrar kan sediment transporteras vidare genom dikena, men det
forvantas binda sig i dikena eller i s6dra delen av Sarjarv innan det nar den norra delen av
sjon.

Det bedoms inte heller att objektets mikroklimat paverkas, eftersom eventuell avverkning
skulle ske pa ett avstand av minst cirka 750 meter sdder och dster om platsen. Skuggorna ror
sig huvudsakligen fran vaster till norr och ster. Objektet ligger for narvarande pa en solig
Oppen strand.

Byggandet av jordkabelrutten SVE2 beddms inte orsaka effekter fran vattenvagar pa
akergrodans reproduktions- och viloplats i Svartsjon. Rutten ar planerad att placeras sa att
vagen som l6per langs stranden ligger mellan reproduktions- och viloplatsen. Det bedéms inte
heller att flodkorsningen vid bron paverkar Svartsjon, eftersom vattenflédet vid denna punkt
ror sig bort fran sjon mot nordost till en storre vattenforekomst, Peckassjon, cirka 2 km bort.
Det bedoms inte heller att platsens mikroklimat paverkas, eftersom eventuell avverkning skulle
ske norr och nordost om platsen. Platsen ligger for narvarande pa en solig 6ppen strand.

Buller fran byggandet kan dock stéra akergrodans reproduktion pa reproduktions- och
viloplatsen om byggandet sker under artens reproduktionstid pa varen. Det har beaktats att
platsen redan ligger nara en vag dar buller kan vara starkt ibland. Som en atgard for att
minska den avskrackande effekten av buller och mansklig aktivitet foreslas att
byggnadsarbetet schemaldaggs. Under byggfasen beddms effekterna pa akergrodan vid denna
plats (endast buller och annan stérning fran méansklig aktivitet) vara mattliga utan lindrande
atgarder.

Vid stranden av Svartsjon finns ocksa en kata som varderades som en troligen mindre
vardefull daggomma for fladdermdss. Platsen ansags nédvandig att inkludera i beddmningen
pa grund av observationen av spillning. Det beddms inte att de avskrackande effekterna under
byggtiden aventyrar platsens betydelse for fladdermoss, eftersom en asfalterad vag och ett
litet skogsomrade ligger mellan katan och den planerade rutten. Den relativt korta byggtiden
nara platsen har ocksa beaktats i bedomningen. Byggandet av jordkabelrutten SVE2 beddoms
inte paverka denna plats, men dess omgivning anses inte lamplig som lagringsomrade under
byggtiden. Platsen kan anvandas for rekreation som tidigare.

Det finns ingen vasentlig skillnad i bedomningen av effekterna mellan byggandet av
eloverforingsrutten SVEla och SVE1b. Denna rutt passerar ett omrade vid Lilla Abborrvattnet
som varderades som vardefullt for nordisk fladdermus. Den planerade rutten |6per l&ngs
vagen dar fladdermusen har observerats tillbringa l&angre tid med att &ta innan den flyttar sig
till dammen. Platser som kan paverkas ar fladdermusens matomrade (klass 4, stodjande av
mangfald) och 6vergangsrutten (klass 3, tryggande av mangfald) till ett mer vardefullt
matomrade (klass 2, sarskilt viktigt). Om byggandet sker utan atgarder kan betydelsen av
klass 4-platsen vid vagen forandras for nordisk fladdermus. Det bedéms inte att byggandet
paverkar Lilla Abborrvattnet pa grund av avstandet och det skogsomrade som ligger mellan
dammen och el6verforingsrutten.
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Som en atgard for att minska den avskrackande effekten av buller och mansklig aktivitet och
den majliga effekten av avverkning foreslas att byggnadsarbetet schemalaggs och att rutten
flyttas till vastra sidan av vagen.

18.4.2 Driftsfasen

Det bedoms att projektet inte kommer att betydande paverka djurarter (exkl. faglar) under
driftstiden i nagon av alternativen. Livsmiljderna runt de byggda omradena kommer gradvis att
utvecklas som tidigare. Livsmiljoerna och vandringsvagarna i de byggda omradena kommer
inte att utvecklas utan forbli tradlésa byggda omraden.

Vindkraftverk orsakar typiskt buller och flimmer, vilket djur gradvis vanjer sig vid eller byter
livsmiljo beroende pa art. Det bedéms att ingen av de tva vindkraftsalternativen kommer att
orsaka s& mycket buller eller fimmer att det paverkar akergrodans reproduktions- och viloplats
i norra delen av Sarjarv.

18.4.3 Efter driftsfasen

Efter projektets driftstid kan avvecklingen av vindkraftverken orsaka tillfalliga effekter
jamférbara med byggnadsarbetet, men det beddms inte att det kommer att orsaka effekter
relaterade till avverkning. Vegetationen i de byggda omradena borjar utvecklas och djuren
atervander naturligt till dessa omraden.

18.5 Atgarder for att lindra skadliga konsekvenser

Som en atgard for att minska konsekvenserna foreslas att byggnadsarbetet schemalaggs
utanfor varen, vilket eliminerar de avskrackande effekterna pa akergrodan och
daggdijursfaunan.

For uttern ar det viktigt att byggnadsarbetet inte forsamrar tillstandet i de vattenomraden som
uttern anvander, till exempel genom att grumla vattnet genom att kéra jordmaterial i
vattenomradena.

For fladdermoss foreslas att byggnadsarbetet schemalaggs under dagsljus (sarskilt pa
hosten) for att minska den avskrackande effekten av buller och ménsklig aktivitet och den
mdjliga effekten av avverkning. och att eldverféringsrutten SVEla-b flyttas till vastra sidan av
vagen.

18.6 Beddmningens osékerhetsfaktorer

Flygekorrundersokningen planerades i programfasen att upprepas inom projektomradet for
skogsfigurer som identifierades som lampliga livsmiljoer for flygekorren under andra
undersokningar. Detta ansags dock senare inte nddvandigt fér konsekvensbeddémningen,
eftersom det inte var sannolikt att flygekorren skulle férekomma inom projektets
paverkansomrade pa grund av omradets egenskaper. Dessa skogsfigurer beaktas redan i
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projektplaneringen baserat pa de naturtyper som forekommer dar, och projektet planeras sa
att vindkraftverken inte paverkar dessa naturtyper.

Utgangsdata och bedémningen av effekterna innebar alltid en viss grad av osakerhet, bland
annat pa grund av gjorda antaganden. Osékerheten ar inte betydande till sin natur. Naturen
och ekologiska samband ar komplexa, och undersékningar upptécker inte alltid en viss art
som kan férekomma i omradet. Undersokningarna har forsokt goras omfattande for att
minimera osakerheten i bedémningen.
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19 Andra projekt i omgivningen och samverkan

19.1 Koppling till andra projekt

| omedelbar narhet av projektomradet finns inga andra vindkraftsparker eller vindkraftsprojekt.
Det narmaste vindkraftsprojektet ar Kvarnbackens vindkraftspark, som ligger cirka nio
kilometer fran projektomradet och vars MKB-forfarande &r klart och planlaggning pagar. Inom
en radie av 50 kilometer fran projektomradet finns sju befintliga vindkraftsparker, varav de
flesta &r mycket sma med en eller tva turbiner. Inom en radie av 50 kilometer fran
projektomradet finns 25 planerade vindkraftsprojekt. Vindkraftsparkerna och -projekten i

projektomradets omgivning visas i bilden.

A /” ———————— \\\‘\
//”’ @ \‘\\
e ~,
> N,
50, ORI
’
/ \\\
/ - —__\N\ \
// /, \\ @ \\
/, 7/ 27 N, \
b d
/ /7 30 \\ @ \\

// ,/ \\ \‘
:', // \\ \\
.' : \ '.
AR i
I { (20 ) I i
: \ P /
\ \\ 3 / ) !

\\ \ 10 // /

\@, -8 /® /
\ 8 \ 7/ @ /
\ < 18 s /
\\ e /// @
30 k
\\\ \~‘-~m" - //
. /
R; @
\ -
\\\ > ///
~ R
\\\\\@ SOinl,’,/
0 20 40 60 km
|

[ Projektomrade

Eléverforingsalternativ
= SVEla-b
am SVE2

-~ Befintliga
U vindkraftsparker
andra vindkraftsprojekt

Projektomraden for
narmaste vindkraftsprojekt

Alternativ for eléverforing
for andra projekt

© MML 2024: Taustakartta
‘ I R E _J L E R S Rejlers Finland Oy: TPo

Figur 115. Tabell visar mer detaljerad information om vindkraftsparkerna och -projekten. Uppgifterna &r

hamtade frdn Suomen Uusiutuvat ry:s vindkraftskarta.

Vindkraftsprojekt inom en radie av 30 kilometer beaktas vid modelleringar och visualiseringar.
Vindkraftsparker och -projekt langre bort beaktas i bedomningen av effekterna i den

utstrackning som eventuella samverkande effekter bedéoms kunna uppsta.

Foérutom vindkraftsprojekt har inga andra projekt identifierats inom eller i nérheten av
projektomradet som skulle kunna orsaka samverkande effekter tillsammans med det

planerade projektet.
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Figur 115. Befintliga vindkraftsparker och planerade vindkraftsprojekt inom 50 kilometers avstand fran
projektomradet. Information om de numrerade objekten presenteras i féljande tabell.

Tabell 54. Befintliga vindkraftsparker och planerade vindkraftsprojekt inom 50 kilometers avstand fran

projektomradet (Suomen Uusiutuvat 2024).

Rejlers Finland | rejlers. fi

Nummer | Projektets namn Antal kraftverk Projektets status | Avstand
pa (km)
kartan
Befintliga vindkraftsparker i drift
1 Kuuronkallio 14 | drift 43
2 Koskenkyla 1 | drift 45
3 Ykspihlaja 4 | drift 44
4 Fransviken 1 | drift 49
5 Jeppo 2 | drift 43
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Nummer | Projektets namn Antal kraftverk Projektets status | Avstand
pa (km)
kartan
6 Isonnevanmaéki 1 | drift 28
7 Vuorensyrjankallio 2 | drift 47
Planerade vindkraftsprojekt
8 Storbotet Il 17 Under byggnation | 45
9 Storbotet 11 6-7 Tillstdnd beviljat 45
10 Salo-Ylikoski 1-7 Tillstand beviljat 26
11 Halso vindkraftspark 36 Tillstand beviljat 39
(Honkakangas, Kannisto)
12 Toholampi, Lansi 25 Tillstand beviljat 40
13 Loytoneva 8 Planlaggning klar 33
14 Suolineva 1-4 Tillstand beviljat 20
15 Honkahuhta 8-19 MKB-forfarande 40
pagar
16 Tuohimaan ja Riutanmaan | 70 MKB-forfarande 36
tuulipuistot pagar
17 Akkalankangas 25-34 Planlaggning 34
paborjad
18 Iso saapasneva 1-7 Planférslag 24
19 Mastbacka 6 Planlaggning klar 14
20 Purmo 1-43 Planférslag 25
21 Bjorkbacken 22-26 MKB-forfarande 44
pagar
22 Dalalandet 11-15 MKB-forfarande 41
pagar
23 Kvarnbacken 6 Planférslag 9
24 Ahvenlampi 9 MKB-forfarande 40
klart
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Nummer | Projektets namn Antal kraftverk Projektets status | Avstand
pa (km)
kartan
25 Kairineva 19-22 MKB-forfarande 33
pagar
26 Pihtineva 50-94 MKB-forfarande 32
pagar
27 Jolkka 9 MKB-forfarande 24
pagar
28 Kokkoneva 30-36 Planférslag 49
29 Pitkalehto 16-18 MKB-forfarande 44
pagar
30 Rautajalka 1-40 Planlaggning 21
paborjad
31 Hallapuro 16-24 Forplanering 50
32 Jauhoneva 4-11 Planlaggning 18
pabdrjad
19.2 BedOmning av samverkan

19.2.1 Samhallsstruktur och markanvandning

Utgangspunkten for bedomningen av kumulativa effekter pa markanvandningen ar planerna
for andra vindkraftsprojekt i naromradet. Kumulativa effekter pa samhallsstrukturen
tilsammans med andra projekt &r inte betydande, eftersom det narmaste vindkraftsprojektet
Kvarnbacken ligger cirka 10 kilometer fran projektomradet.

| glesbefolkade omraden konkurrerar energiproduktion inte med andra
markanvandningsformer pd samma satt som i omraden néra tatorter. Markjarvs vindkraftspark
ar inte ett omrade for utvidgning av samhallsstrukturen, varken nu eller i framtiden. Projekten
stodjer Osterbottens nationellt betydelsefulla roll som placeringsomrade for
vindkraftproduktion.

Vindkraftsbyggande forandrar markanvandningen i omradena kring vindkraftverken. Aven om
omradets huvudsakliga markanvandningsform, skogsbruk, kan huvudsakligen fortsétta,
forandras en betydande del av det nuvarande jord- och skogsbruksomradet ett byggt omrade.
Konsekvenserna paverkar delvis ocksa den rekreationsanvandning som ar typisk for
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skogsbruksomraden. Trots genomférandet av vindkraftsprojekten finns det fortfarande
omraden som &r lampliga for skogsbruk och rekreation.

Vindkraftsprojekt begransar bostads- och fritidsbyggande i vindkraftsomraden och deras
omedelbara narhet. Nya bostads- och fritidshus kan inte byggas i omraden dar riktvardena for
buller éverskrids. Projekten orsakar ocksa andra forandringar i miljon som paverkar den
nuvarande markanvandningen eller forandrar utgangspunkterna eller begransningarna for
framtida markanvandningsplanering. Nya vindkraftsparker i Osterbotten kraver betydande
extra kapacitet for eloverforing, vilket innebér att nya kraftledningar maste byggas i omradet.
Det finns betydande behov av samordning av eléverforingsrutterna for olika projekt, sa att
projekten kan utnyttja gemensamma rutter. Férdelarna med gemensam byggnation skulle,
forutom kostnadsbesparingar, vara mindre miljopaverkan och darmed béattre acceptans av
projekten.

19.2.2 Landskap

| denna konsekvensbeddmning har vindkraftsprojekt inom en radie av 20 kilometer fran
projektomradet beaktats vid modelleringar och visualiseringar. Vindkraftsprojekt langre bort
har beaktats i den utstrackning som samverkande effekter bedéms kunna uppsta. Nar det
géller eloverforing beddms inga samverkande effekter uppsta tillsammans med andra projekt.

Jamfort med den nuvarande situationen ar Markjarvs planerade vindkraftspark ett betydande
projekt med hansyn till dess placering. Inom en radie av 50 kilometer fran projektomradet finns
endast en befintlig vindkraftspark av motsvarande storlek (hdgst 14 turbiner), Kuuronkallio,
som ligger 43 kilometer fran projektomradet. Jamfort med planerade och pagaende projekt
inom denna radie ar Markjarvs vindkraftspark dock inte exceptionellt stor. Antalet planerade
kraftverk i de planerade projekten varierar mellan 4—94. Av de 23 planerade projekten ar 15
av dem lika stora eller storre an Markjarvs vindkraftspark.

| beddmningen av landskapskonsekvenser (avsnitt 5). har de samverkande effekterna med
Kvarnbackens och Mastbackas projekt illustrerats i visualiseringarna. Vid de anvanda
fotopunkterna uppstod samverkande effekter med Kvarnbackens projekt nar man betraktade
omradet frdn nordvast om projektomradet, i visualiseringarna fran fotopunkt 4. | bilder tagna
fran andra punkter var vindkraftverken fran andra projekt inte synliga.

Da man tittar &t samma hall, till exempel da man betraktar omradet fran oster om Markjarv
mot Markjarvs och Mastbackas projekt, uppstar inte nédvandigtvis samverkande effekter pa
landskapet pa grund av det relativt langa avstandet mellan projekten och terrangens form. Mot
Kvarnbacken 6ppnar sig landskapet fran norra och nordvastra Markjarv nagot béttre, och
vindkraftverken fran projekten kan vara synliga samtidigt. Nar man betraktar omradet i samma
riktning Overlappar projekten varandra, vilket innebar att endast det ndrmaste projektet
orsakar betydande landskapseffekter. Detta paverkas ocksa av utsiktspunkten, sarskilt
betraktelsehdjden, vilket gor att avstanden blir tydligare, samt avstandet mellan projekten.

De samverkande landskapseffekterna ar mest framtradande i omraden mellan projekten, dar
vindkraftverken fran olika projekt hamnar pa olika sidor av utsiktspunkten. Mellan
projektomradena ar det troligt att vindkraftverken fran bada projekten ar synliga, delvis pa
grund av att bada projektomradena (i alla fall av de granskade projekten) ligger relativt nara
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betraktaren. Vindkraftverken hamnar dock pa olika sidor av landskapet och kan inte ses
samtidigt.

De samverkande landskapseffekterna ar liknande de fran ett enskilt projekt, men effekterna
kan vara starkare. Effekterna kan vara exempelvis upplevelsen av landskapets skdnhet,
paverkan pa omradets attraktivitet eller varde som bostadsomrade samt férandringar i
kulturhistoriskt betydelsefulla landskap. Effekternas styrka beror pa paverkningsobjektet samt
dess avstand och 6ppna landskap mot projektomradet. Vissa effekter, sdsom upplevelsen av
landskapets skonhet, ar subjektiva, men landskapet har ocksa objektivt varderbara aspekter,
sasom kulturhistorisk betydelse. Effekternas styrka framtrader sarskilt i betydelsefulla
landskapsomraden och bostadsomraden.

Det bedoms att inga betydande samverkande landskapseffekter uppstar mellan Markjarvs
vindkraftspark och befintliga vindkraftsprojekt inom en radie av 50 kilometer fran
projektomradet. De narmaste befintliga vindkraftsparkerna ar mycket sma (1-4 turbiner)
och/eller ligger langt fran projektomradet (40-50 kilometer). Endast ett vindkraftverk,
Isonnevanmaki, ligger mindre &n 40 kilometer fran projektomradets grans, pa ett avstand av
28 kilometer.

Mellan den storsta befintliga vindkraftsparken inom en radie av 50 kilometer (Kuuronkallio, 14
turbiner, 43 kilometer) och Markjarvs projektomrade finns inga nationellt betydelsefulla
landskapsomraden, men nagra nationellt byggda kulturmiljder av riksintresse, dar bada
projekten kan observeras under goda forhallanden.

19.2.3 Manniskors levnadsforhallanden, trivsel och halsa

Eftersom det inte finns nagra andra vindkraftsprojekt i omedelbar néarhet av projektomradet,
uppstar effekterna pa manniskors levnadsforhallanden och trivsel sarskilt genom
vindkraftverkens landskapseffekter och synligheten av flyghinderljus. Landskapseffekterna har
beskrivits mer detaljerat i foregdende kapitel. Det planerade projektet Kvarnbacken, som
ligger cirka nio kilometer fran projektomradet, ar sa langt bort att dess och Markjarvs projekts
buller och flimmer inte paverkar samma omraden. Inga samverkande effekter pa halsan
uppstar, eftersom projektet bedoms orsaka endast mindre halsoeffekter.

19.2.4 Trafik

Om flera vindkraftsprojekt byggs samtidigt i naromradet kan detta orsaka samverkande
effekter pa trafiken. De samverkande effekterna koncentreras till stérre vagar, det vill séaga
stamvagarna 63 och 68. Pa dessa vagar forekommer det redan mer och tyngre trafik, sa de
samverkande effekterna ar inte s& markbara. Mindre vagar paverkas knappast av
samverkande effekter, eftersom de inte anvands for genomfart, sarskilt inte av tung trafik. De
mest betydande samverkande effekterna orsakas troligen av specialtransporter fran Karleby
hamn. Flera projekt som genomfor specialtransporter samtidigt innebar mer stérningar for
ovrig trafik. Effekterna blir mer framtradande om transporterna sker pa samma vagar.
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19.2.5 Ytvatten

Inga andra vindkraftsprojekt ar belagna pa samma avrinningsomrade av niva 4 som
projektomradet. Slutdelen av eléverforingsrutten SVE2 ligger pd samma avrinningsomrade av
niva 4 som Kvarnbackens vindkraftsprojekt, dar vattnet rinner ut i Paras a. | MKB-forfarandet
for Kvarnbackens vindkraftsprojekt bedomdes projektets effekter pa ytvatten som mattliga
(Sitowise Oy 2024). Effekterna av eldverforingsalternativet SVE2 for Markjarvs vindkraftspark
ar kortvariga och lokala och koncentreras till byggtiden for jordkabeln. Eftersom effekterna av
byggandet av eloverforingen ar endast mindre, orsakar de inga betydande samverkande
effekter tillsammans med Kvarnbackens vindkraftsprojekt.

19.2.6 Fagelbestand och djurfauna

| omedelbar narhet av projektomradet finns inga andra vindkraftsparker eller vindkraftsprojekt.
Inom en radie av 50 kilometer fran projektomradet finns sju befintliga vindkraftsparker, varav
de flesta ar mycket sma med en eller tva kraftverk.

Ornitologiskt bedoms effekterna av Markjarvs projektomrade pa hackande faglar,
forbindelserutter mellan hackningsomraden eller flyttfaglar som mindre.

Projektets effekter pa djurarters forekomst och rorlighet bedéms i helhet inte forsamra
forhallandena for nagon art betydligt.
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20 Olycks- och undantagsfall

20.1 Introduktion och utgangsdata

I miljokonsekvensbeddmningen identifierades riskfaktorer som kan orsaka olycks- och
undantagsfall. Riskerna ar bland annat relaterade till skador pa turbiner av olika orsaker,
personskador, kollisionsrisker och brandsakerhet. De identifierade riskerna for
vindkraftsparken ar uppdelade i risker under byggtiden, driftstiden och hedmonteringstiden.

Risker under byggtiden ar:
- Risker relaterade till transporter
- Personskador i alla byggfaser (transporter, markarbeten, byggande, montering)
- Kemikalie- och oljeutslapp fran maskiner

Paverkningsomradet for risker under byggtiden, exklusive transporter, ar mycket lokalt. Risker
relaterade till transporter kan uppsta langs hela transportvagen, men paverkningsomradet for
en faktisk risk ar huvudsakligen mycket lokalt pa den plats dar en eventuell olycka intraffar.

De huvudsakliga riskerna under driftstiden ar:
- Brand
- Skador pa turbinblad eller torn
- Isbildning pa bladen och dess lossnande/kastning
- Ovanliga situationer vid underhall (t.ex. olycka med underhallsfordon, personskador pa
underhallspersonal)
- Risker for flygtrafik
- Risker for rekreationsanvandare i projektomradet

Paverkningsomradet for risker under driftstiden ar huvudsakligen mycket lokalt.

Riskerna under nedmonteringstiden for vindkraftsparken ar i stort sett desamma som riskerna
under byggtiden. Utgangsdata for bedomningen har hamtats fran tidigare erfarenheter av
liknande projekt samt befintlig information fran litteraturkallor och praxis.

20.2 Mdojliga riskfaktorer och konsekvensbeddmning

De mest sannolika riskerna och méjliga olyckssituationerna ar i stort sett relaterade till
byggandet och nedmonteringen av vindkraftsparken. Riskerna under driftstiden ar relativt
osannolika.

20.2.1 Risker under byggtiden och avvecklingen

Arbetssakerhetssituationer &r de mest betydande riskerna under byggtiden. De som arbetar
pa vindkraftsparkens byggarbetsplats ar utbildade for sina uppgifter och féljer arbetsplatsens
sakerhetsplan. Trots detta kan personskador uppsta, till exempel vid montering av turbiner
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eller pa grund av okad trafik. Tilltrade for obehdriga till omradet begransas under byggtiden av
sakerhetsskal. Okad trafik kan dock utgora en risk dven utanfor projektomradet.

Utrustning som anvands vid byggandet kan orsaka risk for oljeutslapp. Vid stérningar kan olja
lacka ut i marken och darifran na vattendrag. Mangden olja i maskinerna ar dock inte stor.
Okad trafik medfor ocksa risk for oljeutslapp langs transportvagarna, till exempel vid
eventuella kollisioner.

Sakerhetsriskerna for jordkabelrutter som anvéands for intern och extern eléverféring ar mycket
sma. Installationsarbetet utfors av yrkesman som foljer kraven pa bland annat installationsdjup
och skydd. Vid installation av kabel och elstation f0ljs elsékerhetsforeskrifterna.
Elentreprendren ansvarar for att installationen uppfyller kraven, men sakerheten i
distributionsnétet ar i slutandan natinnehavarens ansvar (Tukes 2018).

Sakerhetsriskerna under byggtiden bedéms vara sma nar arbetssakerheten ar sakerstalld och
omraden dar rorelse ar begransad ar tydligt markerade. Riskerna under byggtiden minimeras
genom att folja lagar och foéreskrifter vid byggandet. Dessutom fdljs tillverkarens anvisningar
vid transporter och installationer, och ett certifierad foretag fran tillverkaren ansvarar for
monteringen. Separata sakerhetsanvisningar utarbetas for byggarbetsplatsen och tilltradet till
arbetsomradet begransas.

20.2.2 Risker under driftstiden

20.2.2.1 Isbildning

Under vissa vaderleksforhallanden kan is bildas pa vindkraftverkets strukturer. Is som lossnar
fran stillastaende strukturer faller rakt ner. Risken med is ar sarskilt stor nar den bildas pa
bladen, eftersom isen kan lossna och kastas ivag nar bladen roterar.

Risken for att is lossnar fran vindkraftverket och traffar en person har bedomts i olika studier
och generellt har risken bedémts vara mycket liten. En berdkning uppskattar att en person
som tillbringar en timme pé tio meters avstand fran ett vindkraftverk under vintern traffas av is
fran verket en gang pa 1,3 miljoner ar. Risken minskar avsevart med avstandet fran verket: pa
50 meters avstand ar sannolikheten for en liknande handelse en gang pa 53 miljoner ar
(Goransson 2012). Darfor kan risken for rekreationsanvandare i omradet bedomas som
obetydligt liten, med tanke pa att det finns en 1-2 hektar stor lyftplats utan trad runt
vindkraftverket, dar rekreationsaktiviteter sannolikt inte bedrivs. Risken kan ytterligare minskas
genom att installera varningsskyltar for is i omradet.

Den mest sannolika faran med isfall ar for underhallspersonalen i vindkraftsparken. En
berakning uppskattar att is faller p& en underhallsarbetare en gang pa 6900 ar, nar man
tillbringar totalt 50 minuter pa tio meters avstand fran vindkraftverk under en arbetsdag
(Lunden 2017). Riskerna med isfall hanteras genom att folja arbetssakerhetsanvisningar.

Riskerna med isfall kan forebyggas med hjalp av isdetekteringsautomatik pa bladen. Vid
behov kan verket stoppas om det upptacks att for mycket is har bildats. Systemet majliggor i
basta fall en betydande forlangning av driftstiden, eftersom de negativa effekterna av
ishildning pa produktionen kan minimeras.
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Riskerna med isbildning pa verken varnas for med markeringar i terrangen, och
skyddsavstand rekommenderas for personer som ror sig i omradet. Dessutom kan andra
anvisningar ges som bor foljas nar man ror sig i omradet. Varningsskyltar bor placeras vid
vagar och stigar som leder till projektomradet och anvands for rekreation. Genom att folja
dessa anvisningar kan riskerna for rekreationsanvandare minimeras. Varningsljus kan ocksa
installeras pa verken for att varna om det finns is pa bladen.

20.2.2.2 Brand

En risk under driftstiden ar ocksa mojliga brander, aven om brander i vindkraftverk ar mycket
sdllsynta. Mest sannolikt ar att branden startar i maskinrummet, dar drivlinan och generatorn
finns. En brand kan orsaka strukturella skador pa verket och i varsta fall sprida sig till
omgivningen, aven om det 6ppna omradet runt verket minskar spridningsrisken. Brander i
vindkraftverk ar dock sallsynta i Finland. Branderna ar svara att hantera pa grund av deras
utmanande placering, bade langt fran bebyggelse och hogt éver marken. A andra sidan
minskar den avlagsna placeringen risken for personskador. De strukturella skador som
brander kan orsaka kan ocksa leda till att delar av verket lossnar och faller. Riskerna med
bréander beaktas i beredskapsplanen. Automatiska branddetekteringssystem eller automatiska
slackningssystem kan installeras i verken.

Raddningstjanstens mojligheter att agera i omradet sakerstalls genom att halla vagnatet i
trafikabelt skick aret runt. Om ett verk av nagon anledning borjar brinna och det automatiska
slackningssystemet inte slacker branden, ser raddningstjansten till att branden kontrolleras
genom att isolera omradet och se till att branden inte sprider sig till den omgivande terrangen.

20.2.2.3 Andrarisker under driftstiden

Rekreationsanvandning av omradet, sasom till exempel barplockning, jakt och vandring, kan
innebara en marginell risk for dem som vistas dar. Genom den véastra delen av projektomradet
gar Hoback-Sarjarvs vandringsled, och dessutom géar en vagledande friluftsled som anges i
landskapsplanen genom projektomradet. Dessutom anvands omradet, liksom andra
skogsomraden, for bland annat barplockning, svampplockning och annat friluftsliv. | praktiken
utgor endast iskast fran vindkraftverken och brander en séakerhetsrisk vid sadan verksamhet.
Riskerna med att réra sig i omradet varnas for med skyltar som placeras vid vagarna som
leder till omradet.

Som hoga strukturer kan vindkraftverk ocksa utgora risker for flygtrafik. Projektet genomfors i
enlighet med luftfartslagen, och luftfartstillstand fran Traficom soks for verken och de kranar
och andra hdga hinder som projektet eventuellt kraver innan de byggs.

Vindkraftsomraden ar inte sarskilt (eller ar till och med mindre) utsatta for naturkatastrofer
jamfért med annan industriell verksamhet eller energiproduktion. Teoretiskt sett kan
vindkraftverk pa grund av sin storlek utgora en risk for det narliggande omradet vid en
naturkatastrof, till exempel genom att falla. Detta skulle dock i praktiken krava extrema vader-
eller naturfenomen, sdsom en kraftig storm eller jordbavning. Dessa &ar mycket sallsynta, till
och med obefintliga, i Finland. Extremvader kan orsaka att delar lossnar fran verken, vilket
kan utgora en risk for personer som ror sig i omradet. Sadana handelser ar dock sallsynta,
och aven i dessa fall skulle risken vara mycket liten pa grund av verkens placering langt fran
bebyggelse.
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Vindkraftverk skyddas ocksa fran starka vindar med automatik. Verket stangs av nar
vindhastigheten Gverstiger 25 m/s. Detta forhindrar skador pa verket. Avvikelser pa& bladen
(som skador) kan ocksa upptackas med automatik, och verket stangs av for att undvika
ytterligare skador.

Det ar mycket osannolikt att vindkraftverk faller. Det ar ocksa osannolikt att bladen skadas
eller att andra delar av kraftverket lossnar. Detta innebar att risken for att verket eller dess
delar faller ar mycket liten. Den mest sannolika orsaken till en sddan handelse ar mycket
ovanliga naturforhallanden eller en brand. Dessa ar ocksd mycket sallsynta, och i bada fallen
skulle verken stangas av. Dessutom kan det teoretiskt sett finnas en strukturell defekt i bladen
pa grund av tillverkningsfel, vilket kan mojliggora att delar lossnar. Detta ar dock mycket
sallsynt. Riskerna har beaktats vid placeringen av verken pa skyddsavstand fran vagar enligt
vagtrafiklagen.

Risken for terrorism ar inte sarskilt betydande. Ett vindkraftverk kan till exempel féllas eller
skadas pa annat satt. Effekterna skulle dock vara mycket lokala, forutom eventuella effekter
pa energiproduktionen. Andra former av energiproduktion ar troligen mer utsatta for terrorism.

For underhallspersonalen finns det, forutom de ovan namnda riskerna, ocksa risker relaterade
till underhallsarbeten. Riskerna med arbeten ar i stort sett desamma, men betydligt mindre &n
riskerna under byggtiden. Sékerheten kan paverkas med uppdaterade arbetsinstruktioner och
utbildning av personalen. Detta inkluderar ocksa personlig skyddsutrustning, sasom hjalm,
sarskilt under vintern. Verken kan stangas av om det behovs for att réra sig i omradet, till
exempel vid isbildning eller kraftig storm.

Riskerna med jordkabeln ar i stort sett relaterade till underhallsarbeten och olyckor.
Underhallsarbeten utfors av yrkesman som féljer sékerhetsanvisningar. En olycka kan
orsakas till exempel av gravning i kabelomradet. Sddana situationer férhindras genom att
marka och skydda kabeln.

20.3 Sammanfattning

Sammanlagt bedémdes betydelsen av riskerna relaterade till olycks- och undantagssituationer
som mindre negativ fér bada projektalternativen. Okningen av antalet vindkraftverk hojer
risknivan marginellt, sa effekterna av alternativen ar i stort sett lika stora. De storsta riskerna
orsakas av byggfasen for verken, dar den mest betydande risken &r relaterad till
arbetssakerhet. Aven de mest sannolika riskerna under driftstiden &r relaterade till
arbetssakerheten for underhallspersonalen. Iskast och brand &r de mest betydande riskerna
under driftstiden, men sannolikheten &r 1ag. Riskerna, deras konsekvenser och férebyggande
atgarder beskrivs i foljande tabell (Tabell 56). Med 6kningen av vindkraft okar mojligheterna
for att en ovanlig situation intraffar. Den totala risken som vindkraft utgor &r dock fortfarande
mycket liten p& grund av de mycket sma sannolikheterna for delriskerna.

Tabell 56. Sammanfattning av olycks- och undantagsfall for projektet.

Risk och dess Konsekvens och dess Forebyggande
sannolikhet allvarlighet
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Trafikolycka pa personskada Forsiktighet sarskilt med stora
transportvagen pa grund skada pa transporter, informering om
av paverkan pa trafiken egendom transporter,

fran byggandet av
parken. Osannolik.

mdjliga utslapp till
naturen

byggarbetsplatsskyltar och andra
trafikmarken under byggtiden.

Byggarbetsolycka. personskada Séakerhetsplan, introduktion,

Osannolik. skada pa begransning av rorelse pa
egendom byggplatsen, méarkning av
(t.ex. kraftverkets | byggplatsen, elarbeten enligt
konstruktioner, kraven.
kabel)

Kemikalieutslapp. personskada Se foregaende,

Osannolik.

mdjliga utslapp till
naturen

bek&mpningsutrustning.

Brand. Osannolik. personskada Slackningsutrustning, planer,
skada pa samarbete med
egendom raddningstjansten.
brandens
spridning till
omgivningen
Del som faller fran personskada Turbinen stannar under
kraftverket. Mycket skada pa forhallanden (kraftiga stormar) dar
osannolik. egendom en olycka kan intraffa,
regelbundet underhall av
turbinerna, varningsskyltar.
Is som faller fran bladet. personskada Isdetekteringsautomatik,
Mycket osannolik. skada pa varningsskyltar, stopp av
egendom rotorblad vid upptéckt isbildning.
Naturkatastrof, skada pa Ovanstaende atgarder.
terrorattack. Mycket egendom beredskapsplan.

osannolik.

mojliga utslapp till
naturen
personskada
brand och dess
spridning

20.4 Beddmningens osakerhetsfaktorer

Beddmningen innebar osakerhet eftersom olyckor och nédsituationer ar ovanliga handelser,
som inte borde intraffa nar saker gors korrekt. Bedomningen maste darfor generellt 6vervaga
mojliga risker. Nar projektplaneringen fortskrider 6kar ocksa informationen om projektet och
osékerheten minskar.
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20.5 Atgarder for att minska konsekvenser

Beredskapen for olyckor och nodsituationer beskrivs i sammanfattningstabellen (

Tabell ). Generellt kan det sagas att effekterna minskar nar riskerna minskar. | praktiken
innebar riskminskning korrekt planering, genomférande och beredskap samt information om
riskerna. Samarbete mellan intressenter (som raddningstjansten) ar ocksa viktigt. Risken for
ovanliga situationer kan inte helt elimineras, men situationerna kan hanteras genom planering
och genom att se till att alla &r medvetna om riskerna.

Vid byggande och underhallsarbete foljs foreskrifter som forhindrar risker. Elsékerhet och
dess krav beaktas vid elarbeten. Alla arbeten utfors enligt planerna av kvalificerad personal.
For att stodja informationen installeras varningsskyltar vid vagar som leder till vindkraftsparken
for att varna om mojliga risker for personer som ror sig i omradet.
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21 Konsekvenser av att inte genomfora projektet
(VEO)

Om vindkraftsprojektet inte genomfors, forblir markanvandningen och samhallsstrukturen inom
projektomradet och eloverforingsrutterna oforandrade. Landskapet och naturen i omradet
fortsatter sin naturliga utveckling. Andra projekt eller verksamheter, sdsom skogsbruk, kan
dock orsaka forandringar i omradets tillstand.

Nollalternativet innebar att byggandet av projektet inte orsakar negativa effekter pa omradets
landskap, kulturmiljo, rekreationsanvandning, skogsbruk eller andra funktioner. Aven
projektets positiva effekter, sasom till exempel pa den regionala ekonomin, uteblir. | icke-
alternativet bidrar inte Markjarvs vindkraftspark till Finlands mal att 6ka produktionen av
férnybar energi och darmed minska koldioxidutslappen. Darfér bedoms betydelsen av att inte
genomfotra projektet som mindre negativ.
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22 Jamforelse av alternativ och genomforbarhet

22.1 Jamforelse av projektalternativ

| detta kapitel presenteras en bedomning av betydelsen av de huvudsakliga
konsekvenstyperna for Markjarvs vindkraftsprojekt i tabellform (Tabell 57). Konsekvenserna
har behandlats mer ingadende i respektive kapitel for varje amnesomrade. Betydelsen av
konsekvenserna har bestamts genom att korstabulera konsekvensernas storlek och riktning
med kansligheten hos paverkningsobjektet. | alternativ VEO genomfors inte vindkraftsparken

och dess eloverforing.

Tabell 57. Betydelsen av konsekvenserna av de olika projektalternativen fér Markjarvs vindkraftsprojekt.

Paverkningsobjekt VEO VE1
Samhallsstruktur
och Ingen effekt Mattlig negativ
markanvandning
Landskap och
kulturmiljc Ingen effekt
Arkeologiskt Ingen effekt
kulturarv
Ljudmiljo Ingen effekt Mindre negativ Mattlig negativ
Méanniskors
levnadsforhallanden : . ot .
och halsa: ljus- Ingen effekt Mindre negativ Mattlig negativ
skugg-forhallanden
Méanniskors
levnadsforhallanden Ingen effekt Mattlig negativ Mattlig negativ
och hélsa: Trivsel
Méanniskors
levnadsforhallanden Ingen effekt Mindre negativ Mindre negativ
och héalsa: Halsa
Manniskors
levnadsforhallanden Ingen effekt
och hélsa: Jakt
Naringar Ingen effekt Mindre positiv Mattlig positiv
Naturresurser Ingen effekt Mindre negativ Mindre negativ
Trafik: Stamvagar Ingen effekt Mattlig negativ Mattlig negativ
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Trafik: Ingen effekt
Forbindelsevagar
Kommunikation Ingen effekt Mindre negativ Mindre negativ
Jord- och Ingen effekt Mindre negativ Mindre negativ
berggrund
Grund- och ytvatten Ingen effekt Mindre negativ Mindre negativ
Luftkvalitet mindre negativ Mattlig positiv Mattlig positiv
Skyddsomraden Ingen effekt Ingen effekt Ingen effekt
Vegetation,
naturtyper och Ingen effekt Mindre negativ Mindre negativ
livsmiljoer
Fagelbestand* Ingen effekt Mindre negativ Mindre negativ
Annan djurfauna * Ingen effekt Mindre negativ Mattlig negativ

*Betydelsen av effekterna varierar mellan artgrupper. Tabellen visar den hégsta betydelsen
for de olika grupperna.

Sammanfattning av bedémningen av samverkande effekter

| omedelbar narhet av projektomradet finns inga andra vindkraftsparker eller vindkraftsprojekt.
Inom en radie av 50 kilometer fran projektomradet finns sju befintliga vindkraftsparker, varav
de flesta ar mycket sma med en eller tva turbiner. Dessutom finns det planerade projekt i
omradet. Samverkande effekter med andra vindkraftsprojekt kan uppsta sarskilt nar det galler
landskapet, eftersom vindkraftverken syns langt i landskapet.

22.2 Jamforelse av eloverforingsalternativen

| detta kapitel presenteras en beddmning av betydelsen av de huvudsakliga
konsekvenstyperna for eloverforingen i Markjarvs vindkraftsprojekt i tabellform (Tabell 58).
Konsekvenserna har behandlats mer ingaende i respektive avsnitt for varje amnesomrade.
Betydelsen av konsekvenserna har bestdmts genom att korstabulera konsekvensernas storlek
och riktning med kansligheten hos paverkningsobjektet.

Tabell 58. Betydelsen av konsekvenserna av de olika eldverforingsalternativen for Markjarvs
vindkraftsprojekt.

Paverkningsobjekt SVEla SVE1lb SVE2
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Samhallsstruktur och
markanvandning

Mindre negativ

Mindre negativ

Mindre negativ

Landskap och
kulturmiljé

Ingen effekt

Ingen effekt

Ingen effekt

Arkeologiskt
kulturarv

Mindre negativ

Mindre negativ

Mindre negativ

Ljudmiljé

Ingen effekt

Ingen effekt

Ingen effekt

Manniskors
levnhadsforhallanden

forhallanden

och halsa: ljus-skugg-

Ingen effekt

Ingen effekt

Ingen effekt

Manniskors
levhadsforhallanden
och halsa: Trivsel

Mindre negativ

Mindre negativ

Mindre negativ

Manniskors
levnhadsforhallanden
och halsa: Halsa

Ingen effekt

Ingen effekt

Ingen effekt

Manniskors
levnhadsforhallanden
och halsa: Jakt

Mindre negativ

Mindre negativ

Mindre negativ

Naringar Mindre positiv Mindre positiv Mindre positiv
Naturresurser Mindre negativ Mindre negativ Mindre negativ
Trafik Mindre negativ Mindre negativ Mindre negativ

Kommunikation

Ingen effekt

Ingen effekt

Ingen effekt

Jord- och berggrund

Mattlig negativ

Mattlig negativ

Mattlig negativ

Grund- och ytvatten

Mindre negativ

Klimat

Luftkvalitet

Mindre positiv

Mindre negativ

Mindre positiv

Mindre negativ

Mindre positiv

Skyddsomraden Ingen effekt Ingen effekt Ingen effekt
Vegetation,
naturtyper och Mattlig negativ Mattlig negativ Mattlig negativ
livsmiljoer

Fagelbestand*

Mindre negativ

Mindre negativ

Mindre negativ
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Annan djurfauna * Mattlig negativ Mattlig negativ Mattlig negativ

*Betydelsen av effekterna varierar mellan artgrupper. Tabellen visar den higsta betydelsen
for de olika grupperna.

Sammanfattning av beddmningen av samverkande effekter av eléverféringen

Konsekvenserna av eléverforingen med jordkabel ar dverlag ganska sma. Inga betydande
samverkande effekter uppstar tillsammans med andra projekt.

22.3 Alternativens genomfdrbarhet

Bada projektalternativen bedoms vara genomfdrbara. | projektalternativ VE1 ar
konsekvenserna nagot mindre jamfort med alternativ VE2 pa grund av det mindre antalet
kraftverk. Konsekvenserna har huvudsakligen bedomts som mindre eller mattliga negativa.
Stora negativa effekter bedémdes paverka bland annat landskapet och jakten. A andra sidan
bedomdes positiva effekter paverka naringar och klimat.

Aven nar det géller eloverforingsalternativen bedoéms alla alternativ vara genomférbara.
Konsekvenserna av eloverféringen med jordkabel bedémdes huvudsakligen som mindre, och
for vissa bedomningsomraden ansags inga effekter uppsta alls. Eftersom rutten SVE1la-b ar
kortare, skulle dess effekter i praktiken vara nagot mindre an alternativet SVE2, dven om
betydelsen av effekterna huvudsakligen bedémdes vara densamma for alla rutter. Overlag ar
effekterna av eloverféringen med jordkabel ganska sma jamfort med genomférandet med
luftledning.
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23 Forslag till program for uppfoljning av
miljokonsekvenser

Baserat pa de bedomda konsekvenserna och deras betydelse har en plan utarbetats for att
félja upp projektets miljokonsekvenser. Genom uppféljningen kan man bland annat évervaka
hur val den genomférda konsekvensbeddmningen motsvarar de faktiska konsekvenserna.
Uppfoljningen av konsekvenserna ger ocksa viktig information om de potentiella
miljoeffekterna av genomférda vindkraftsprojekt.

For att Overvaka foréndringarna i ljudlandskapet som orsakas av vindkraftsparken kan
bullerméatningar genomforas i omradet vid behov. Eftersom projektomradet och dess
omgivning anvands mycket for rekreationsandamal, och det finns aven en del bostads- och
fritidshus i narheten av projektomradet, kan en enkat om upplevda konsekvenser och deras
betydelse genomforas i omradet vid behov, nar vindkraftsparken har varit i drift i exempelvis
tva ar.
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