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Esipuhe

Tassa ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa (YVA-selostus) arvioidaan Kruunupyyn
Markjarven alueelle suunnitellun tuulivoimapuiston ja taman maakaapelilla toteutettavan
sahkonsiirron aiheuttamat ymparistévaikutukset.

Winda Energy Oy suunnittelee 9—14 uuden tuulivoimalan kokonaisuuden rakentamista
Markjarven alueelle. Ymparistovaikutusten arviointia (YVA) koskevassa lainsaadanndssa
(YVA-laki 252/2017) edellytetaan ymparistévaikutusten arviointimenettelya yli 10 tuulivoimalan
kokonaisuuksille.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely muodostuu arviointiohjelma- ja
arviointiselostusvaiheista. Arviointimenettelyn tarkoituksena on tunnistaa, arvioida ja kuvata
hankkeen todennakdoisesti merkittavat ymparistovaikutukset. Arviointimenettelyn molemmissa
vaiheissa kuullaan viranomaisia ja niita, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, seka
yhteis6ja ja saatioita, joiden toimintaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea. Arvioinnin
tuottamaa tietoa kaytetdan hankkeessa tehtavan paattksenteon tukena.

Ymparistovaikutusten arviointiohjelman on laatinut Rejlers Finland Oy Winda Energy Oy:n
toimeksiannosta. Yhteysviranomaisena hankkeessa toimii Etela-Pohjanmaan ELY-keskus.
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Tiivistelma

Hanke ja hankealue

Winda Energy Oy suunnittelee uuden tuulivoimapuiston rakentamista Kruunupyyn Markjarven
alueelle. Hankealueen koko on noin 1200 hehtaaria ja se sijaitsee noin 5 km Teerijarven
taajamasta lounaaseen. Tuulivoimapuisto koostuu suunnitelman mukaan 9-14
tuulivoimalasta, joilla tuotettu sahké on tarkoitus siirtaa kantaverkkoon maakaapelilla.
Suunnitelmissa on kayttaéa voimaloita, joiden kokonaiskorkeus on enimmillaan 320 metria ja
yksikkdteho 6—10 MW. Tall6in tuulivoimapuiston kokonaisteho tulee olemaan 54-140 MW ja
arvioitu vuotuinen sahkon nettotuotanto 186-520 GWh. Hankealueelle rakennetaan
séhkbdasema, jonka kautta s&hko siirretdan kantaverkkoon maakaapelilla joko Teerijarven
sahkdaseman kautta tai Ventusneva-Evijarvi voimajohdon kautta voimajohtoliityntana.
Sahkonsiirtoreitin pituus Teerijarven sahkdasemalle on noin 7 ja Ventusneva-Evijarven
voimajohdolle noin 14 kilometrid. Tuulivoimapuiston ja sen séahkonsiirron rakentaminen on
alustavasti tarkoitus aloittaa loppuvuodesta 2026. Tuulivoimapuiston arvioidaan olevan valmis
loppuvuodesta 2028.

Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaa Winda Energy Oy (jaliempana Winda), joka on suomalainen uusiutuvan
energian hankekehitykseen keskittynyt yritys, jolla on tuuli- ja aurinkovoimahankkeita eri
puolilla Suomea. Winda kehittdd kaikenkokoisia hankkeita muutamasta tuulivoimalasta aina
monien kymmenien voimaloiden tuulivoimahankkeisiin. Tulevaisuudessa Windan visio on
kasvaa yhdeksi johtavaksi uusiutuvan energian hankekehittajaksi Suomessa. Yritys on
sitoutunut pitkan tahtaimen paikalliseen yhteistydhon hankealueilla ja samalla tukemaan
kestavaa taloudellista kasvua ympéari Suomen. Winda hallinnoi Markjarven
tuulivoimahankkeen hankeyhtiota Vindpark Ab Markjérv.

Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite osaltaan pyrkia niihin ilmastopoliittisiin
tavoitteisiin, joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Uusiutuvan energian
tuotantoa pyritdan seka EU:n energia- ja ilmastostrategian ettd hallitusohjelman tavoitteiden
mukaisesti lisdamaan.

Arvioitavat hankevaihtoehdot

Tarkasteltavana on kaksi vaihtoehtoa tuulimyllyjen sijoitteluille (VE1 ja VEZ2), kolme
vaihtoehtoa sahkonsiirron toteuttamiselle (SVEla, SVE1b ja SVE2) seka vertailuvaihtoehto,
jossa hanketta ei toteuteta. Hankealueen rajaus on kaikissa vaihtoehdoissa sama.
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VEO

Tuulivoimaloita ja s&hkonsiirtoa ei toteuteta, ja hankealue seka sahkonsiirtoreitit sailyvéat
ennallaan.

VE1
Hankealueelle rakennetaan yhdeksan tuulivoimalaa.
VE2

Hankealueelle rakennetaan 14 tuulivoimalaa

SVEla

Sahkonsiirto kantaverkkoon toteutetaan 110 kV:n maakaapelilla Teerijarven sdhkdaseman
kautta. Reitin pituus on noin 7 kilometria. 110 kV:n maakaapeli vaatii kokonaisuudessaan noin
6 metrin levyisen puuttoman johtoaukean.

SVE1b

Sahkonsiirto kantaverkkoon toteutetaan yhdelld tai useammalla samassa kaivannossa
kulkevalla 33 kV:n maakaapelilla Teerijarven sahkdaseman kautta. Maakaapelit kulkevat
Teerijarven sahkéasemalle samaa reittia kuin vaihtoehdossa SVE1la. 33 kV:n maakaapelit
vaativat kokonaisuudessaan noin 3—4 metrin levyisen puuttoman johtoaukean.

SVE2

Sahkonsiirto kantaverkkoon toteutetaan 110 kV maakaapelilla Ventusneva-Evijarvi
voimajohdon kautta voimajohtoliityntana. Reitin pituus on noin 14 kilometria. 110 kV:n
maakaapeli vaatii kokonaisuudessaan noin 6 metrin levyisen puuttoman johtoaukean.

Ympaéristovaikutusten arviointimenettely

Ymparistovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen menettely, joka muodostuu
arviointiohjelma- ja arviointiselostusvaiheesta. Ymparistévaikutusten arviointia (YVA)
koskevassa lainsdadanntssa (YVA-laki 252/2017) edellytetdan ymparistdvaikutusten
arviointimenettelya yli 10 tuulivoimalan kokonaisuuksille. Arviointimenettelyn tarkoituksena on
tunnistaa, arvioida ja kuvata hankkeen todennakdisesti merkittavat ymparistovaikutukset.

YVA-menettelya ohjaa yhteysviranomainen, joka tassa hankkeessa on Etela-Pohjanmaan
elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus. YVA-konsulttina on Rejlers Finland Oy.

Arviointimenettelyssa kuullaan viranomaisia, heitd, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa
vaikuttaa, seka yhteis6ja ja saatioita, joiden toimintaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea.
Ympaéristovaikutusten arviointimenettely ei ole lupa- eika paatoksentekomenettely, vaan sen
tarkoituksena on tukea hankkeen suunnittelua ja my6hempid paatoksentekoprosesseja
tuottamalla hankkeen ymparistdvaikutuksiin liittyvaa tietoa.

Ympaéristovaikutusten arviointiselostus ja yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu
paatelma litetdan hankkeen edellyttamiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin.
Lupaviranomainen esittdéd lupapaatoksessaan, miten arviointiselostus ja siita annettu
yhteysviranomaisen perusteltu pdatelma on otettu huomioon.
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YHTEENVETO ALUEEN NYKYTILASTA JA VAIKUTUSTEN
ARVIOINTISUUNNITELMASTA

Yhdyskuntarakenne

Hankealuetta lahin taajama-alue on Teerijarven (Terjarv) taajama hankealueen
pohjoispuolella. Kaustisten ja Vetelin taajama-alueet sijoittuvat hankealueesta n. 6—10 km
itaan. Enintaan 2 km paahan hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 voimaloista sijoittuu yhteensa
45 asuin- ja lomarakennusta. Enintdén 5 km paahan hankevaihtoehdon VE1 voimaloista
sijoittuu yhteensa 759 asuin- ja lomarakennusta ja hankevaihtoehdon VE2 voimaloista 764.
Lahin vakituinen asutus on 1,7 kilometrin etaisyydella hankkeen tuulivoimaloista.

Alueella on voimassa Pohjanmaan maakuntakaava 2040, muttei yleiskaava eika
asemakaavaa. Pohjanmaan maakuntakaavassa 2040 hankealueelle ei ole esitetty
tuulivoimapuistoa ja seudullisesti merkittavan tuulivoimalan alarajaksi on maaréatty 10, jonka
alittava maara voimaloita on mahdollista toteuttaa ilman maakuntakaavamerkintaa.
Pohjanmaan maakuntakaava 2050:n maakuntavaltuuston hyvaksymassa ehdotuksessa
hankealueella ei ole tuulivoimapuistomerkintda ja kaavassa on maaratty, etta alle seitseman
tuulivoimalan kokonaisuuksia on mahdollista toteuttaa alueille, joita ei ole osoitettu
tuulivoimaloiden alueeksi. Maakuntakaava 2050 ei ole viela voimassa, koska kaavasta on
tullut valituksia. Hankevaihtoehto VE2 ei ole Pohjanmaan maakuntakaavan 2040 eik&a 2050
mukainen. Hankevaihtoehto VE1 on Pohjanmaan maakuntakaavan 2040 mukainen muttei
2050 mukainen.

Hankevaihtoehdon VE1 merkittavyys yhdyskuntarakenteelle on kohtalainen kielteinen ja
hankevaihtoehdon VE2 merkitys suuri kielteinen. Molempien sahkonsiirtovaihtoehtojen
merkittdvyys on vahainen kielteinen.

Maisema ja kulttuuriymparisto

Maisemavaikutukset ovat ehk& huomattavimpia tuulivoimahankkeista aiheutuvia suoria
vaikutuksia. Tama johtuu paaasiassa voimaloiden suuresta koosta. Korkeat voimalat erottuvat
tyypillisesti ymparistostdan lahes poikkeuksetta. Vaikutus korostuu etenkin harvaanasutuilla ja
eramaisilla alueilla, joissa ihmisen kadenjalki ei valmiiksi erotu maisemassa. Teollisemmassa
ymparistdssa voimalat sulautuvat enemman ymparistoonsa.

Maisemavaikutusten arvioinnissa keskityttiin valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaisiin
maisema-alueisiin ja kulttuuriymparistéihin. Lisaksi painotettiin vaikutuksia asutukseen.
Maisemavaikutusten arvioinnin tukena kaytettiin ndkymaalueanalyysia sek& havainnekuvia,
joihin oli sovitettu hankkeen suunnitellut voimalat.

Vaikutuskohteen herkkyytta arvioitiin kohdekohtaisesti ja kokonaisuutena. Pdaasiassa
herkkyys luokiteltiin suureksi tai kohtalaiseksi. Muutoksen suuruutta arvioitiin niin ikaan
kohdekohtaisesti ja kokonaisuutena, pddasiassa suureksi ja kohtalaiseksi.
Sahkonsiirtovaihtoehtojen osalta herkkyys arvioitiin myds suureksi, mutta muutosta ei arvioitu
syntyvan, koska séhkdnsiirto toteutetaan maakaapelilla. Vaikutuksen merkittavyys luokiteltiin
molemmilla hankevaihtoehdoilla kokonaisuudessaan suureksi kielteiseksi. S&hkonsiirron
osalta vaikutus arvioitiin merkityksettomaksi.

Arvioinnin keskeiset epavarmuustekijat liittyvat pitkalti arvioinnin kohteen — eli maiseman —
luonteeseen. Maisemaan kohdistuvia vaikutuksia pyritdan arvioimaan objektiivisesti
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arvioimalla luokiteltuihin kohteisiin syntyvia vaikutuksia. Maiseman mieltaminen on kuitenkin
lopulta aina subjektiivista, vaikka objektiivisia arvoja maisemassa myads on.

Arkeologinen kulttuuriperinto

Muinaisjaannotkset ovat irtaimia muinaisesineita tai ihmisen toiminnasta jaaneita kiinteita
kohteita. Suomen muinaismuistolain (295/1963) mukaan kaikki kiintedt muinaisjaannokset
ovat rauhoitettuja, ja niihin kajoaminen on kiellettya ilman muinaismuistolain mukaista lupaa.
Muinaisjaannosten lisdksi museovirasto luokittelee erikseen muut kulttuuriperintdkohteet, jotka
eivat kuulu muinaismuistolajin suojelun piiriin. Naihin museovirasto suosittelee suhtautumaan
kuin muinaisjaannoksiin.

Mikali arkeologisen kulttuuriperinnén kohteita esiintyy tuulivoimaloiden lahiympéaristdssa tai
sahkonsiirtoreitin varrella, ne voivat vaurioitua, kun rakenteita sijoitetaan niiden kohdalle.
Vahinkoa voi aiheutua myds rakentamisen jalkeen, mikali yllapito- tai korjaustoiminnassa
kaytettavaa raskasta kalustoa tuodaan liian lahelle muinaisjaannoksia. Hankealueella ja
sahkonsiirtoreittien laheisyydessa on yhteensa 14 arkeologista kohdetta, joista kaikki ovat
muita kulttuuriperintdkohteita. Lahinnd voimalaa sijaitseva kohde on noin 60 metrin pdéssa
voimalasta ja lahinnd maakaapelia sijaitseva kohde noin 12 metrin paassa suunniteltuun
linjaukseen nahden tien vastakkaisella puolella. Kohteisiin mahdollisesti kohdistuvia
vaikutuksia pyritaan ehkaiseméaén paaasiallisesti voimaloiden ja voimajohdon sijoittamisella.
Mahdolliset hairiintyvat kohteet merkataan selvasti maastoon ennen rakentamista vahinkojen
valttdmiseksi.

Aaniymparisto

Hankkeen rakentamisen aikainen vaikutus aaniymparistéon on véliaikainen ja ulottuu vain
hankkeen lahiymparistdon. Tuulivoimaloiden tuottaman melun leviamista ymparistoon
arvioitiin melumallinnuksella, joka toteutettiin ymparistoministerion ohjeiden mukaisesti.
Hankevaihtoehdossa VEL1 tuulivoimaloiden aiheuttama melu ei ylita valtioneuvoston
asetuksen ulkomelutason ohjearvoa yhdenkaan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla.
Hankevaihtoehdossa VE2 ohjearvo ei ylity asuin- tai lomarakennusten kohdalla, mutta yksi
lomarakennus sijaitsee hyvin lahella ohjearvon mukaisen melualueen rajaa. Pienitaajuinen
sisamelu ei kummassakaan hankevaihtoehdoista ylita asumisterveysasetuksen
toimenpideraja-arvoa lahimpien asuin- ja lomarakennusten kohdalla. Tuulivoimaloiden
laheisyydessa ylittyy valtioneuvoston asetuksen mukainen ohjearvo virkistysalueiden
ulkomelulle, milla voi olla vaikutusta alueen virkistyskayttoon. Aaniymparistoon kohdistuvien
vaikutusten merkittéavyys arvioitiin hankevaihtoehdossa VE1 vahéaiseksi kielteiseksi ja
hankevaihtoehdossa VE2 kohtalaiseksi kielteiseksi. Maakaapelilla toteutettu sahkdnsiirto ei
valmistuttuaan tuota aanta, joten mikaan sahkonsiirtovaihtoehdoista ei aiheuta muutosta
aaniymparistoon.

Ihmisten elinolot ja terveys

Tuulivoimaloiden lavat luovat aurinkoisella sdalla pyoriessaan liikkkuvia varjoja, jotka
yksittaisesta pisteesta tarkasteltaessa havaitaan valon voimakkuuden akillisena vaihteluna tai
valkkymisena. Véalkemallinnuksen tulosten perusteella tuulivoimaloiden l&heisyydessa
valkkeella voi olla vaikutusta erityisesti alueen virkistyskayttoon. Kun puuston vaikutusta ei
huomioida, vaihtoehdossa VE1 valkkeen maara ei ylitd Saksassa ja Ruotsissa kaytettya
valkkeen ohjearvoa 8 h/a asuin- tai lomarakennusten kohdalla. Vaihtoehdossa VE2 véalke on
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lahes 15 h/a yhden lomarakennuksen kohdalla. Hankevaihtoehdon VEL1 valo-varjo-
olosuhteisiin aiheuttamien muutosten merkittavyys arvioitiin vahaiseksi kielteiseksi ja
hankevaihtoehdon VE2 kohtalaiseksi kielteiseksi.

Hankkeen vaikutukset niin asumisviihtyvyyteen ja elinoloihin kuin virkistyskayttoéonkin liittyvat
padasiassa tuulivoimaloiden tuottamaan aaneen ja valkkeeseen seka tuulivoimaloiden
nakymiseen maisemassa. Hankealueella ja sen laheisyydessa on vaellus- ja ulkoilureitteja,
jotka ovat asukaskyselyn vastausten perusteella aktiivisessa kaytossa. Koska
hankevaihtoehdossa VE1 on vahemman voimaloita kuin hankevaihtoehdossa VE2, ovat sen
vaikutukset viihtyvyyteen, elinoloihin ja virkistyskayttoon jossain maarin pienemmat.
Kokonaisuudessaan kummankin hankevaihtoehdon viihtyvyyteen ja elinoloihin aiheuttamien
vaikutusten merkittévyys arvioidaan kohtalaiseksi kielteiseksi. Terveyteen kohdistuvien
vaikutusten osalta kummankin hankevaihtoehdon aiheuttamien vaikutusten merkittavyys
arvioidaan vahaiseksi kielteiseksi. Sahkonsiirron toteuttamisen vaikutukset
asumisviihtyvyyteen, elinoloihin ja virkistyskayttdon liittyvat lahinnd maakaapelin
rakentamiseen ja johtoaukeaan, jolta poistetaan puusto, joten sahkonsiirron aiheuttamien
vaikutusten merkittévyys arvioidaan vahaiseksi kielteiseksi. Sahkonsiirrolla ei ole vaikutuksia
terveyteen.

Hankkeen vaikutukset metsastykseen muodostuvat muutoksista metsastyskokemukseen
tuulivoimaloiden tuottaman melun, valkkeen ja maiseman muutosten myoéta. Lisaksi hankkeen
rakentamisen aikana liikkumista alueella rajoitetaan turvallisuussyista, ja hankkeen toiminnan
aikana alueella talviaikaan liikuttaessa on kiinnitettdva huomioita tuulivoimaloista irtoavan jaan
aiheuttamiin riskeihin. Liséksi hanke vaikuttaa metsastykseen riistakantoihin kohdistuvien
vaikutusten kautta. Kummankin hankevaihtoehdon metsastykseen aiheuttamien vaikutusten
merkittavyys arvioitiin suureksi kielteiseksi. Sahkonsiirron vaihtoehtojen osalta vaikutusten
merkittavyys arvioitiin vahaiseksi kielteiseksi.

Elinkeinot ja luonnonvarat

Hankealueen elinkeinotoiminta perustuu paaasiassa metsatalouteen, mutta alueella
harjoitetaan my®ds maataloutta. Markjarven tuulivoimahanke vaikuttaa elinkeinoihin seka
luonnonvarojen kaytt66n padasiassa maa- ja metsatalouden osalta. Voimaloiden
rakentaminen ja siihen liittyva infrastruktuuri poistavat kaytosta pienen osan maa-alueesta.
Muilla osilla hankealuetta metsatalouden harjoittaminen voi jatkua entisellaan. Toisaalta
hankkeen rakentamisvaiheessa syntyy huomattavia tyéllisyysvaikutuksia, ja hanke tuo
aluetaloudellisia hydtyja kiinteistoverotulojen ja paikallisten palveluiden kysynnan kautta.
Hankkeen koko elinkaaren aikana arvioidaan tarvittavan tyévoimaa 500-1100
henkilétyévuotta lahiseudulla ja maakunnassa, riippuen toteutusvaihtoehdosta.
Hankevaihtoehdon VEL1 elinkeinoihin aiheuttamien vaikutusten merkittavyys arvioitiin
vahaiseksi myonteiseksi ja Hankevaihtoehdon VE2 kohtalaiseksi mydnteiseksi. Kummankin
hankevaihtoehdon vaikutukset luonnonvaroihin arvioitiin vahaiseksi kielteiseksi.
Sahkonsiirtovaihtoehdot vaikuttavat metsatalouteen ja maatalouteen silté osin kuin kulkevat
peltoalueilla. Niiden vaikutuksen merkittavyys luonnonvarojen kayttoon arvioitiin vahaiseksi
kielteiseksi.
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Liikenne

Hankkeen toteutuessa liikennemaarat hankealueella ja sen ymparistdssa tulevat kasvamaan.
Lisdantyva liikennemaaré muodostuu alueen rakentamiseen liittyvista kuljetuksista, toiminnan
aikaisista huoltotdista seka purkamisen aikaisista kuljetuksista. Kuljetuksista vaikutuksiltaan
merkittdvimmat liittyy maa-ainesten seka tuulivoimaloiden osien kuljetuksiin. Merkittavia
vaikutuksia liikenteessd muodostaa erityisesti raskaan liikenteen lisdantyminen. Mainittavia
vaikutuksia ovat esimerkiksi liikenteen melu ja pélyaminen.

Liikenteen vaikutuksia on arvioitu liikennemaarien lisdantymisen kautta. Raskas liikenne
lisdéntyy suhteessa nykytilan raskaan liikenteen maariin hankealueen lahiteilla melko paljon.
Erityisen suurta kasvu on pienemmilla yhdysteilla, joilla liikennettd on ennestaan vahemman.
Suhteutettuna kokonaisliikennemaéarin, raskaan liikenteen maaran lisdantyminen ei ole
erityisen suurta. Liikenteen aiheuttamat vaikutusten merkittavyys arvioitiin vaihtoehdoista
riippumatta samoiksi. Eroja merkittavyydessa nousi tiekohtaisesti. Kummassakin
hankevaihtoehdossa pienemmille yhdysteille aiheutuvien vaikutusten merkittavyys arvioitiin
suureksi kielteiseksi ja kantateille kohtalaisiksi kielteisiksi. Kaikkien s&hkdnsiirron
vaihtoehtojen osalta vaikutusten merkittavyys arvioitin kaikille teille vahaiseksi kielteiseksi.

Viestiliikenne

Hankealue sijoittuu Kruunupyyn ja Lapuan TV-lahetinasemien alueelle. Hankealueella on
normaali Elisan, DNA:n ja Telian 2G- ja 4G-verkkojen kattavuus. Koska matkaviestimet ovat
yleensa yhteydessa useampaan tukiasemaan, tuulivoimaloiden vaikutukset matkaviestimien
kuuluvuuteen arvioidaan vahaisiksi. Myos hankkeen vaikutukset TV-kuvan nakyvyyteen
arvioidaan vahaisiksi, silla hankealueelle tulee TV-signaali eri suunnissa sijaitsevilta TV-
l&hetinasemilta.

Maa- ja kalliopera

Markjarven tuulivoimapuiston hankealueen ja sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen alueella maapera
on padosin moreenia (sekalajitteinen maalaji). Alueella on myds satunnaisesti paksuja
turvekerroksia, joiden paksuus on yleensa yli 0,6 m. Reittivaihtoehdon SVE2 loppupaassa
Vistbackan alueella on myds hienojakoisen maalajin esiintymid. Hankealueelta seka
sahkonsiirtoreitin SVEla-b varrelta 16ytyy arvokkaita moreenimuodostumia. Skogsbyn
drumliiniparvi ja Hannusannun kumpumoreenimuodostuma eivat kumpikaan kuulu
valtakunnalliseen harjujensuojeluchjelmaan, mutta arvoluokan mukaisesti niilla on maa-
aineslaissa (78) mainittua valtakunnallista merkitysta.

Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakoisyys hankealueella ja séhkdnsiirtoreittien
alueella on suurimmaksi osaksi hyvin pientd, paikoitellen kohtalaista-suurta. Hankealueen
aivan koillisimmassa osassa seké etela ja lansiosassa Markkisjarven ja Saarijarven alueella
happamien sulfaattimaiden esiintymistodennékagisyys on kohtalainen. Liséksi hankealueen
itAosaan seké sahkonsiirtoreiteille sijoittuu pienida mustaliuskealueita. S&hkonsiirtoreitin
SVE1la-b pohjoisosassa happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakoisyys on suuri.
Haltaksen ja Vahatkylan alueella sahkonsiirtoreitille SVE2 osuu pienia alueita, joiden
happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakéisyys on kohtalainen. Happamille
sulfaattimaille rakentamiseen liittyy riski happamuuden levidmisesta maaper&én ja vesistoihin.
Mikali rakentamista happamilla sulfaattimailla on valttdmatonté tehda, tulee suunnitella
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huolellisesti riittavét hallintamenetelmat happamien sulfaattimaiden vaikutuksien
minimoimiseksi.

Hankkeen maa- ja kallioperaan kohdistuvat vaikutukset keskittyvat erityisesti hankkeen
rakentamisen aikaan ja ovat luonteeltaan paaasiassa paikallisia. Hankevaihtoehtojen VEL1 ja
VE2 seka sahkonsiirtoreittivaintoehdon SVE2 maa- ja kallioperdén aiheuttamien vaikutusten
merkittdvyys on arvioinnin perusteella vahainen kielteinen ja sahkonsiirtoreittivaintoehdon
SVEla-b kohtalainen kielteinen.

Pohja- ja pintavedet

Hankealueella tai sdhkonsiirtoreittien alueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita.
Hankkeen rakentamisen aikana pohjavedessa voi esiintya paikallista ja hetkellista
samentumista. Toiminnan aikana vaikutuksia pohjavesiin ei muodostu. Hankealueella sijaitsee
kolme pienta jarvea ja myos sahkonsiirtoreittivaihtoehdot sijoittuvat paikoitellen vesistéjen
laheisyyteen. Hankkeen vaikutukset pintavesiin keskittyvat hankkeen rakentamisen aikaan,
jolloin maanmuokkaustdiden myéta pintavesiin voi kohdistua ravinne- ja kiintoainekuormitusta.
Alueen nykyiseen maankéayttoon (maatalous ja metsatalous) suhteutettuna kuormitus on
kuitenkin pienta. Happamilla sulfaattimailla ja mustaliuskealueilla rakennettaessa on
mahdollista, ettd maanmuokkaus- ja rakennustoimien myota maapera ja vesistott
happamoituvat ja pohjaveden laatu heikkenee. Pitamalla maanmuokkauksen vahaisené ja
huolehtimalla ylimaaraisten maamassojen jalkikasittelysta voidaan vaikutukset pohja- ja
pintavesiin minimoida. Molempien hankevaihtoehtojen ja sdhkénsiirron vaihtoehtojen niin
pohja- kuin pintavesillekin aiheuttamien vaikutusten merkittavyys arvioitiin vahaiseksi
kielteiseksi.

[Imasto, tuulisuus ja ilmanlaatu

Tuulivoimatuotanto aiheuttaa vaikutuksia ilmastoon. Paaasialliset vaikutukset syntyvat
hankkeen rakentamis- ja purkamisvaiheessa. limastovaikutuksia syntyy eniten voimaloiden
rakentamisesta ja niiden kuljettamisesta sek& hankkeen maanrakennustéihin liittyvista
toimista. Vaikutuksia aiheutuu myés maakaapelin valmistuksesta seka sen asentamisesta.

llImanlaatuun kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat niin ikdan padasiassa myds rakennus- ja
purkuvaiheessa. Merkittavimmat ilmanlaatuun vaikuttavat tekijat ovat maanrakennustdista ja
kuljetuksista aiheutuvat polyaminen seka lisdantyvan liikenteen aiheuttamat
pienhiukkaspaastot. Kaapelin asentaminen aiheuttaa vastaavia vaikutuksia pienemmasséa
mittakaavassa.

Tuulivoimatuotannolla korvataan lahtokohtaisesti suurempipaastoéisia energiamuotoja. Tassa
tapauksessa hankkeen ilmastoon ja ilmanlaatuun kohdistuvat vaikutukset ovat netto
positiivinen, silla tuulivoima ei kdytanndssa aiheuta naita vaikutuksia toiminta-aikanaan.
Hankevaihtoehtojen ilmastovaikutusten merkittavyys arvioitiin suureksi myonteiseksi ja
iimanlaatuvaikutusten merkittavyys kohtalaiseksi myénteiseksi.

Suojelualueet

Hankkeen vaikutusalueella ei ole hankkeen kannalta huomioon otettavia
luonnonsuojelualueita. Hankealuetta [&hin suojelualue on Djuplottbackenin Natura-alue noin 4
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kilometria hankealueesta luoteeseen. Tata etadmmalla noin 6 km paassa hankealueesta
sijaitsee Ahtavanjoen Natura-alue. Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia suojelualueisiin.

Kasvillisuus, luontotyypit ja elinymparistot

Hankealueella on epayhtenaisia metsdisia, ojitetun suon alueita ja kankaita kivikkoineen.
Hakkuut ovat hankealueella yleisia ja yli satavuotiasta puustoa alueella on vain vahan.
Kasvillisuusselvityksessé hankealueen luontotyyppeja arvotettiin ja arvokkaammiksi alueiksi
maaritettiin muun muassa purojen ja jarvien rantojen alueita. Suunnitellut maakaapelireitit
kulkevat suurimmaksi osaksi teiden ja peltojen varrella. Reitit kulkevat lahes poikkeuksetta
kangasmaalla. Hanke vaikuttaa kasvillisuuteen- ja luontotyyppeihin erityisesti alueilla, joilta
puita poistetaan ja joilla rakennustéita suoritetaan. Puiden poisto voi aiheuttaa myds
vaikutuksia valo-varjo-olosuhteisiin, jolla puolestaan on vaikutuksia paikallisen kasvilajiston
menestymiseen elinympéaristossaan. Hankevaihtoehdot ovat kasvillisuusvaikutuksiltaan
samankaltaisia. Kummankin hankevaihtoehdon vaikutusten merkittavyys kasvillisuudelle
arvioitiin vahaiseksi kielteiseksi. Sahkdnsiirtoreittien osalta vaikutusten merkittavyys arvioitiin
yleisesti kasvillisuuden osalta vahéaiseksi kielteiseksi, mutta arvotetuille luontotyypeille voi
kohdistua kohtalaisia kielteisia vaikutuksia kummassakin hankevaihtoehdossa.

Linnusto

Hankealueella tai sen vélittbmassa laheisyydessa ei sijaitse huomionarvoisia linnustokohteita,
eika tarkeitd muutonaikaisia kerdantymisalueita. Merkittavat pesimalinnustolliset alueet on
rajattu ja otettu huomioon tuulimyllyjen sijoittelussa ympaéristévaikutusten minimoimiseksi.
Linnustoon kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat paaasiallisesti elinymparisttjen muutoksista.
Hankkeen uhanalaiseen petolintuun kohdistuvat haitalliset vaikutukset arvioitiin
kokonaisuudessaan vahaisiksi. Muiden ymparoivien hankkeiden aiheuttamat
yhteisvaikutukset arvioidaan vahaisiksi. Hankkeen vaikutukset muuttolinnustoon ovat
vahaiset.

Muu elaimisto

Liito-oravasta ei ole havaintoja hankealueelta tai séahkdsiirtoreiteiltd. Pohjanlepakolle tarkea
esiintymisalue on rajattu sdhkonsiirtoreitille SVEla-b. Saukolle on havaintojen perusteella
rajattu lisdantymis- ja oleskelualueita sekd hankealueelta etta sahkosiirtoreiteilta, joten hanke
voi vaikuttaa saukkoon kohtalaisesti kielteisesti. Suurpetojen ja metsapeuran osalta
hankkeella on vahainen merkitys kyseisten lajien esiintymiseen alueella.

Ympariston muut hankkeet ja yhteisvaikutukset

Hankealueen valittomaan laheisyyteen ei sijoitu muita tuulivoimapuistoja tai
tuulivoimahankkeita. 50 kilometrin etaisyydelle hankealueesta sijoittuu 7 olemassa olevaa
tuulivoimapuistoa, joista suurin osa on hyvin pienia yhden tai kahden voimalan
kokonaisuuksia. Liséksi alueella on suunnitteilla olevia hankkeita. Yhteisvaikutuksia muiden
tuulivoimahankkeiden kanssa voi muodostua erityisesti maiseman kannalta, koska
tuulivoimalat nédkyvat maisemassa kauas. Maakaapelilla toteutettavan sahkonsiirron
vaikutukset ovat kokonaisuudessaan melko vahaiset. Huomattavia yhteisvaikutuksia muiden
hankkeiden kanssa ei muodostu.

Rejlers Finland | rejlers.fi 21 (324)



24.4.2025 Luokitus: Julkinen A R E-J I— E RS

Ymparistévaikutusten arviointiselostus
Winda Energy Oy

Onnettomuus- ja poikkeustilanteet

Teollisessa toiminnassa on syyta varautua onnettomuus- ja poikkeustilanteisiin. Tuulivoimaan
sisaltyvat riskit ajoittuvat p&&osin rakentamis- ja purkamisaikaan, mutta myos toiminta-ajalle.
Rakentamiseen ja purkamiseen liittyvat riskit ovat luonteeltaan samankaltaisia ja liittyvéat
padasiassa tyoturvallisuuteen. Todennakoisimpia tapahtumista ovat henkilévahingot
rakennustoissa ja kuljetuksissa. Hankkeen toteutumisen myota lisd&ntyva liikenne lisda
mahdollisuuksia kolareihin, joista voi aiheutua 6ljy- ja kemikaalivuotoja ymparistoon seka
henkildvahinkoja. Toiminta-ajan riskit ovat paaasiassa hyvin epatodennakéisa tapahtumia.
Na&ita ovat muun muassa tulipalon mahdollisuus, jaan kertyminen ja sinkoutuminen voimalan
lavasta seka osien irtoaminen. Sahkonsiirron onnettomuus- ja poikkeustilanteet liittyvat myos
pitkalti rakentamiseen ja purkamiseen ja ovat luonteeltaan samankaltaisia kuin voimaloilla el
tyoturvallisuus ja etenkin séhkotydtuvallisuus korostuu.

Osallistumis- ja tiedottamissuunnitelma

Ympaéristovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki ne, joiden oloihin tai etuihin
kuten asumiseen, tydntekoon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin hanke
saattaa vaikuttaa. Yhteysviranomaisena toimiva Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus toteuttaa
kuulemisen YVA-ohjelmasta ja -selostuksesta. Nahtavillaolopaikoista kuulutetaan YVA-
ohjelman ja -selostuksen kuulutusten yhteydessa. Laadittavien selvitysten ja
yhteysviranomaisen lausuntojen séhkdiset versiot tulevat nahtaville www.ymparisto.fi -
internet-sivuille. Hankkeen verkkosivu l0ytyy sivuilta alla olevan linkin kautta.

www.ymparisto.fi/markjarv-tuulipuisto-YVA

Kansalaiset voivat YVA-ohjelman ja -selostuksen nahtavilldoloaikoina esittéa mielipiteensa
selvitysten riittdvyydestd ja vaikutusarviointien kattavuudesta yhteysviranomaiselle.

Aikataulu

Markjarven tuulivoimapuistohankkeen ymparistovaikutusten arviointi kaynnistyi virallisesti, kun
YVA-ohjelma jatettiin yhteysviranomaisena toimivalle Etela-Pohjanmaan ELY-keskukselle
heindkuussa 2024. Etela-Pohjanmaan ELY-keskus antoi lausunnon Markjérven
tuulivoimapuistohankkeen YVA-ohjelmasta lokakuussa 2024. Syksyn ja talven aikana
tyOstetty YVA-selostus jatettiin yhteysviranomaiselle huhtikuussa 2025. YVA-menettely on
tarkoitus saada paatokseen vuoden 2025 kesalla.
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1 Hankekuvaus

1.1 Sijainti

AREJLERS

Markjarven tuulivoimapuistohanke muodostuu hankealueesta ja tarkasteltavasta

sahkonsiirrosta (Kuva 1). Hankealueen koko on noin 1200 hehtaaria. Kyse
paaosin yksityisesséd omistuksessa. Alueen kiinteistorajat on esitetty kuvas

iset maat ovat
sa alla (Kuva 2).

Tarkempi kartta hankealueen ja sahkonsiirtoreittien alueesta on esitetty liitteessa 1.

Hankealue sijaitsee Kruunupyyn kunnassa rajautuen lounaassa Evijarven kuntarajaan.
Etaisyytta Kruunupyyn keskustaajamaan on noin 35 km, Kaustisen kuntakeskukseen noin 11
km, Evijarven keskustaajamaan noin 12 km ja Vetelin keskustaajamaan noin 15 km.
Teerijarven (Terjarv) taajama sijaitsee noin 5 km etaisyydella hankealueesta.

Tuulivoimapuistossa tuotettu sahko on tarkoitus siirté& kantaverkkoon maakaapelilla.
Maakaapelireittivaintoehdot kulkevat paaasiassa teiden reunoja pitkin hankealueelta
pohjoiseen kohti Teerijarvea ja kaakkoon Smabondersin suuntaan. Pohjoiseen kulkevan reitin
SVE1la-b pituus on noin 7 km ja kaakkoon kulkevan reitin SVEZ2 pituus noin 14 km.

immerbadia

S Terjary
T Teerijivi

G
2P ) s
3 A i Gammelklockar
X o // \lnlarv( \/éH\ Wi
‘Skogsbynd e

N L § &
¢ \gvattnet AN -
& sk e e

=@ i) o 3

o ¢
7 §J\ \( Byggningsbacka SOk

ag@_\ e

Kaitasen

S N Hackas
\,\ ST gt
N

\& N
il *\

j T K
Lotas
Lotanen \og(abb)

3 Smabonders
hatkylat |

\Lahdenkagoad,

< Karvonen
/ -{

k¥

T ZIREJLERS

‘Saukkokangaby,
N )3 ‘ S

‘-3*{ «| (3 Hankealue

et

\K' § f \\<)‘ SN

‘| Hankevaihtoehdot
e VE1
W VE2

Sahkonsiirron vaihtoehdot
- SVEla-b
- SVE2

.| @ Sahkdasema

© MML 2025: Maastokartta
Rejlers Finland Oy: TPo

Kuva 1. Markjarven tuulivoimapuiston hankealue ja suunnitellut maakaapelireitit. Oikealla hankealueen

sijainti Suomen kartalla.
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[ Hankealue

Sahkénsiirron vaihtoehdot
= SVEla-b
| = SVE2
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Kuva 2. Kiinteistorajat hankealueella ja sen lahiymparistdssa. Kiinteistorajat on merkattu kartalle
punaisilla viivoilla.

1.2 Tarkoitus ja tavoitteet

Markjarven tuulivoimapuistohankkeen taustalla ovat tavoitteet pyrkia niihin ilmastopoliittisiin
tavoitteisiin, joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Uusiutuvan energian
tuotantoa pyritaan seka EU:n energia- ja ilmastostrategian ettd hallitusohjelman tavoitteiden
mukaisesti lisddmaan nykyisesta niin, ettd sen osuus energian loppukulutuksesta nousee Vyli
50 prosenttiin 2020-luvulla. Pitkan aikavalin tavoitteena on, ettéa energiajarjestelma muuttuu
hiilineutraaliksi ja perustuu vahvasti uusiutuviin energialdhteisiin. EU on sitoutunut
vahentamaan kasvihuonekaasupaastoja vahintaan 55 prosenttia vuoteen 2030 mennessa
vuoden 1990 tasosta. Tuulivoimahankkeen toteuttaminen Kruunupyyn kunnan alueelle
noudattaa osaltaan EU:n asettamia tavoitteita fossiilisen energian korvaamisesta uusiutuvilla
energianlahteilla. Tuulivoimahankkeen toteuttaminen tukee myds kotimaiselle
energiantuotannolle ja energiantuotannon omavaraisuudelle asetettuja tavoitteita.
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1.3 Hankevaihtoehdot

Hankkeessa on erilliset toteutusvaihtoehdot tuulivoimaloiden sijoittelulle (VE) ja sahkdnsiirrolle
(SVE). Liséksi tarkasteltavana on vertailuvaihtoehto (VEOQ). Tassa vaihtoehdossa
tuulivoimaloita ja sahkdnsiirtoa ei toteuteta ja hankealue sekad sahkonsiirrolle suunnitellut reitit
sailyvat ennallaan. Hankealueen rajaus on kaikissa vaihtoehdoissa sama.

1.3.1 Tuulivoimalasijoittelun vaihtoehdot

Tarkasteltavana on tuulivoimaloiden sijoitteluille kaksi toteutusvaihtoehtoa VE1 ja VE2 (Kuva
3 ja Kuva 4). Suunniteltujen tuulivoimaloiden ominaisuuksia kuvataan tarkemmin kappaleessa
1.4. Yleispiirteisesti tuulivoimaloiden sijoittelun toteutusvaihtoehdot ovat seuraavat:

VE1
Hankealueelle rakennetaan yhdeksan tuulivoimalaa.
VE2

Hankealueelle rakennetaan 14 tuulivoimalaa.

[ Hankealue

A

Hankevaihtoehdot
® VE1

Sahkonsiirron vaihtoehdot
— SVEla-b
— SVE2

Huoltotiet
= Parannettavat tiet
== Uudet tiet

Il Sdhkoasemat
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Kuva 3. Voimalasijoittelu hankevaihtoehdossa VE1.
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Kuva 4. Voimalasijoittelu hankevaihtoehdossa VE2.

1.3.2 Sahkodnsiirron vaihtoehdot

Sahkonsiirto kantaverkkoon toteutetaan maakaapelilla. Tarkasteltavana on kolme
sahkonsiirtoreittivaihtoehtoa SVEla, SVE1b seka SVE2. Vaihtoehdoista SVEla ja SVE1b
eroavat toisistaan vain teknisesti. Sahkonsiirtovaihtoehtojen reitit on esitetty kuvassa
kappaleessa 1.1 (Kuva 1) ja tarkemmin liitteen 1 kartoissa. Lisdksi hankekehityksen aikana
tarkastellaan sahkonsiirtoon liittyvia yhteisvaihtoehtoja laheisten hankkeiden kanssa.
Sahkonsiirron rakenteita ja teknisia tietoja kuvataan tarkemmin kappaleessa 1.5.4.
Yleispiirteisesti maakaapelin toteutusvaihtoehdot ovat seuraavat:
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SVEla

Sahkonsiirto kantaverkkoon toteutetaan 110 kV:n maakaapelilla Teerijarven sdhkdaseman
kautta. Maakaapelireitti lahtee hankealueen pohjoisosasta ja kulkee Nybackantien rinnalla
Hastbackavéagen-tien risteykseen saakka. Tasta eteenpain maakaapeli kulkee pienempia teita
ja peltojen reunoja mukaillen. Sahkdasemaa lahestyttaessa maakaapeli kdantyy kulkemaan
asemalle kulkevan voimajohdon rinnalla. Reitin pituus on noin 7 kilometria. 110 kV:n
maakaapeli vaatii kokonaisuudessaan noin 6 metrin levyisen puuttoman johtoaukean.

SVE1b

Sahkonsiirto kantaverkkoon toteutetaan yhdella tai useammalla samassa kaivannossa
kulkevalla 33 kV:n maakaapelilla Teerijarven sdhktaseman kautta. Maakaapelit kulkevat
Teerijarven sédhkdasemalle samaa reitti& kuin vaihtoehdossa SVE1la. 33 kV:n maakaapelit
vaativat kokonaisuudessaan noin 3—4 metrin levyisen puuttoman johtoaukean.

SVE2

Sahkonsiirto kantaverkkoon toteutetaan 110 kV maakaapelilla Ventusneva-Evijarvi
voimajohdon kautta voimajohtoliityntana. Maakaapelireitti lahtee hankealueen
kaakkoiskulmasta ja kulkee enimmakseen Kaitasintietd, Hognabbantietd, Smabondersintieta
ja Ollasmosantietd mukaillen Ventusneva-Evijarvi voimajohdolle. Reitin pituus on noin 14
kilometrid. 110 kV:n maakaapeli vaatii kokonaisuudessaan noin 6 metrin levyisen puuttoman
johtoaukean.

1.4 Ohjelmavaiheen jdlkeen hankevaihtoehdoissa
tapahtuneet muutokset

YVA-menettelyn ohjelmavaiheessa esitettiin kolme hankevaihtoehtoa, joissa oli kuusi, 10 ja 14
voimalaa. Selostusvaiheeseen paatettiin edetd yhdeksan ja 14 voimalaa sisaltavilla
hankevaihtoehdoilla. Vaihtoehdot valittiin siten, etta hankkeen maksimaaliset vaikutukset
saadaan arvioitua. Kuuden voimalan hankevaihtoehdon vaikutukset olisivat suurelta osin
vastaavat kuin yhdeksan voimalan vaikutukset, mutta vahdisemmat. Alustavia
voimalapaikkoja on muutettu ohjelmavaiheessa esitetysta. Muutoksissa on huomioitu alueelle
tehdyissa luontoselvityksissé ja suunnittelussa esiin nousseita seikkoja seka muita
teknistaloudellisia nakoékulmia. Myds sahkonsiirron vaihtoehtojen reitteihin on tehty pienia
muutoksia samoista syista.

1.5 Hankkeen tekninen kuvaus

Tuulivoimapuisto kasittdd useita osatekijoita, jotka ovat valttdmattomia tuulivoiman tuotannolle
ja sen integroinnille séhkoverkkoon. Tuulivoimapuisto koostuu tuulivoimaloista, niiden
perustuksista, voimaloiden vélisista keskijannitekaapeleista, huoltoteistd, sahkbasemasta
sekd maakaapelista, jolla tuulivoimapuisto liitetddn kantaverkkoon. Keskeinen elementti on
séhkbdasema, johon liitetdéan tuulivoimaloilta tulevat keskijannitekaapelit. S&hkbasema
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muuntaa tuotetun sahkodn korkeajannitteiseksi sdhkoksi, jonka voi syottdd kantaverkkoon.
Maakaapeli puolestaan valittaa tuotetun sdhkdn hankealueen sahkbasemalta kantaverkon
liityntapisteeseen.

Liséksi tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan rakentamisen sujuvuuden
takaamiseksi maa-alueita valiaikaiseen kayttéon. Naita ovat esimerkiksi alueet véliaikaiseen
varastointiin, pysakointialueet seké tydmaaparakkien paikat. Naiden tilojen avulla
varmistetaan rakennusprosessin tehokkuus ja turvallisuus.

Hankealueen maat ovat paaosin yksityisessa omistuksessa. Hankkeesta vastaava tekee
voimaloiden sijoituspaikoista ja tiestostéd maanvuokrasopimukset maanomistajien kanssa.
Tuulivoimapuiston rakentamisen arvioidaan kestavan kaksi vuotta ja rakentaminen
suunnitellaan aloitettavan loppuvuodesta 2026.

1.5.1 Tuulivoimalat

Molemmissa suunniteltavissa hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 kaytetaan samanlaisia
tuulivoimaloita. Suunnitelmissa on kayttaa kolmilapaisia tuulivoimaloita (turbiineja), joiden
kokonaiskorkeus on enimmillaan 320 metria ja lavan pituus enimmillaan 100 metrid. Roottorin
halkaisija on talléin enimmilladn 200 metrid. Tuulivoimalan konehuone tulee sijaitsemaan
selostusvaiheen aikaisten suunnitelmien mukaan enimmilladn 220 metrin korkeudessa.
Konehuone on tuulivoimalan tornin ylaosassa. Suunniteltujen tuulivoimaloiden mittasuhteet on
esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 5). Naméa ovat voimalan osien enimmaiskokoja eika tata
suurempia voimaloita kayteta hankkeessa.

200 m

320m | \

[ 220m
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Kuva 5. Tuulivoimalan osien mittasuhteet (Rejlers Rakentaminen Oy).

Kaytettavan tuulivoimalamallin yksikkéteho on 6—10 MW. Suunniteltujen tuulivoimaloiden (9—
14 voimalaa) kokonaisteho tulisi talléin olemaan 54—-140 MW tuulivoimapuiston
toteutusvaihtoehdosta riippuen. Tuulivoimapuiston arvioitu vuotuinen sdhkén nettotuotanto
tulisi talléin olemaan noin 186—520 GWh luokkaa. Vertailun vuoksi vuonna 2023 Kruunupyyn
kunnan vuotuinen sahkdnkulutus oli 113 GWh ja Pohjanmaan maakunnan vuotuinen
sahkonkulutus 2994 GWh (Energiateollisuus ry 2025).

Tuulivoimaloiden rakentamisessa hyddynnetaan erilaisia tekniikoita. Tuulivoimaloiden tornit
toteutetaan umpinaisina lieriétorneina. Lieriotornit voivat olla terasrakenteisia tai betonin ja
teraksen yhdistelméana toteutettuja hybriditorneja. Liséksi vaihtoehtoina ovat
ristikkorakenteiset tai harustetut tornit.

Tuulivoimalan keskeiset komponentit, kuten generaattori, muuntaja ja saatd- seka
ohjausjarjestelmaét, sijoitetaan konehuoneeseen. Konehuone varustetaan erillisilla
moottoreilla, jotka kaantavat konehuonetta tuulen suuntaan sopivaksi suunta-anturin ja
saatdlaitteen avulla. Konehuoneen runko on yleensa valmistettu terdksesta ja sen kuori
lasikuidusta.

Konehuoneessa sijaitsee myds konehuoneen toimintoihin tarvittavat hydrauliikkadljyt ja
konehuoneen jaahdyttamiseen tarvittava jaahdytysneste. Konehuone osastoidaan vuotojen
varalta ja rakennetaan tiiviiksi, jotta mahdolliset vuodot eivat paése leviamaan ymparistoon.
Liséksi konehuoneessa on automaatiojarjestelma, joka havaitsee 6ljyvuodot ja tarvittaessa
pysayttad voimalan. Konehuonetta valvotaan etavalvonnalla, mik& mahdollistaa nopean
reagoinnin vuototilanteissa.

Lentoestevalot asennetaan konehuoneen paalle ja torniin, ja niiden tyyppi ja asettelu
maarataan tarkasti lentoesteluvassa (ks. kappale 1.6 Hankkeen toteuttamiseksi tarvittavat
suunnitelmat, luvat ja paatokset). Yleensa paivalla kaytetaan suuritehoisia vilkkuvia valoja ja
yolla keskitehoisia vilkkuvia tai kiinteitd punaisia valoja. Voimaloihin asennetaan myds
lentoestemerkinnat, jotta ne ovat havaittavissa lentoliikenteelle.

1.5.2 Tuulivoimaloiden perustukset ja nostokentéat

Tuulivoimalat kuljetetaan hankealueelle osissa. Tuulivoimalan kokoamista ja rakentamista
varten tarvitaan nostokentta, jonka koko on noin 1-1,5 ha, mutta korkeintaan 2 ha.
Nostokenttien sijainti on esitetty kuvassa kappaleessa 1.5.3 (Kuva 7) seka tarkemmin liitteen 1
kartoissa. Nostokentélta poistetaan puusto, kentté tasoitetaan ja sen kantavuutta lisataan
tarvittaessa. Nostokentéan tarkoituksena on tarjota sopiva alusta nosturin ja asennusryhman
kayttoon. Nostokentdn paikka valitaan huolellisesti ottaen huomioon tuulivoimalan
sijoituspaikka, paikalliset maaston ominaisuudet, pohjaolosuhteet ja logistiset tarpeet.
Nostokentén tulee olla tasainen, vakaa ja helposti saavutettavissa tarvittaville laitteille ja
kuljetuskalustolle. Hankkeesta vastaava tekee voimaloiden sijoituspaikoista
maanvuokrasopimukset maanomistajien kanssa.

Ennen rakentamisen aloittamista jokaiselle rakentamispaikalle tehdaan erilliset
pohjatutkimukset, joiden perusteella valitaan sopivin perustamistekniikka (Kuva 6).
Vaihtoehtoisia perustamistekniikoita ovat:
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1. Maanvarainen terdsbetoniperustus
2. Massanvaihdon kanssa tehtava terasbetoniperustus
3. Kallioankkuroitu terasbetoniperustus
4. Paalujen varaan rakennettava terasbetoniperustus / kallioankkurointi porapaaluilla

Kuva 6. Tuulivoimaloiden perustustekniikoita. Numeroiden selitteet on kuvattu kuvan ylapuolella
(Rejlers Rakentaminen QOy).

Yleisimmin kaytetty perustamistapa on maavarainen terasbetoniperustus, jossa pintamaa
poistetaan kokonaan ja perustus valetaan suoraan kantavan pohjamaan paalle. Taméa
perustus pitaa tuulivoimalan paikoillaan oman massansa avulla. Mikali rakentamispaikan
pohjamaa ei ole riittdvan kantavaa, terasbetoniperustus voidaan toteuttaa massanvaihdolla,
jossa alueelta korvataan kantamaton maa-aines murskeella.

Kantamattomilla mailla terasbetoniperustus voidaan perustaa myos teraksisten tai betonisten
paalujen varaan. Nama paalut juntataan syvemmalle pohjamaahan tai kallioon saakka
tarvittavan vakauden saavuttamiseksi. Kallioalueilla perustukset voidaan tehda kallioon
porattujen kallioankkureiden varaan, mika tarjoaa vankan ja kestavan perustuksen
tuulivoimalalle.

Tuulivoimaloiden perustusten ja nostokenttien rakentamiseen tarvittava maa-aines pyritdan
ottamaan hankealueelta ottaen huomioon alueen luonto- ja kulttuuriperintokohteet sekéd muut
selvityksissa ilmenneet suojeltavat kohteet. Markkisjarven alueella ei ole voimassa olevia
maa-ainestenottolupia.

1.5.3 Hankealueen sisdinen sahkdnsiirto ja sdhkbasema

Tuulivoimaloiden tuottama sahko johdetaan tuulivoimaloilta 33 kV:n keskijannitekaapeleita
pitkin hankealueelle rakennettavalle sdhkdasemalle. Kaapelit sijoitetaan tuulivoimapuiston
huoltoteiden yhteyteen kaapeliojiin (Kuva 7). Sdhkdaseman rakentaminen vaatii alustavan
arvion mukaan noin 4000 m? maapinta-alaa. Sahkoénsiirtoreitin SVEla-b toteutuessa
sahkdasema sijoittuu hankealueen pohjoisosaan voimalan numero 8 laheisyyteen.
Sahkonsiirtoreitin SVE2 toteutuessa sahkdasema sijoittuu hankealueen kaakkoisreunalle
hankealueelle johtavan huoltotien varteen. Sdhkdasemalta sahko siirretdan maakaapeleita
pitkin kantaverkkoon.
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Kuva 7. Hankealueen séhkdaseman mahdolliset sijoituspaikat seka hankealueen sisdisen sahkdnsiirron
ja tuulivoimaloiden rakentamisen aikana kaytettéavien nostokenttien sijainti.

1.5.4 Sahkonsiirto kantaverkkoon

Sahkonsiirto hankealueen sahkdasemalta kantaverkkoon toteutetaan maakaapelilla.
Reittivaihtoehdoissa SVE1la ja SVE2 kaytetaan 110 kV:n jannitetason kaapelia, joka
upotetaan 1,2—1,8 metrin syvyyteen maahan (Kuva 8). Reittivaihtoehdossa SVE1b kaytetdan
yhta tai useaa 33 kV:n maakaapelia (Kuva 9). 33 kV:n maakaapelit upotetaan maahan 0,7—
0,8 metrin syvyyteen. Maakaapeli sijoitetaan suurimmalta osaa matkasta tiestdn yhteyteen
tien rinnalla kulkevan ojan toiselle puolelle. Kaapelin sijoittelussa noudatetaan ELY-keskusten
ohjeistusta séhktkaapeleiden sijoittamisesta.

Maakaapelin ylapuolinen alue on pidettava puuttomana. Kaapelia rakennettaessa puusto ja
puiden juuret poistetaan kaapelin johtoalueelta. 110 kV:n maakaapeli vaatii
kokonaisuudessaan noin kuuden metrin levyisen puuttoman johtoaukean. 33 kV:n
maakaapeleilla johtoaukean leveydeksi riittdd 3—4 metri& niin yhta kuin useampaa kaapelia
kaytettdessa. Johtoalueelle ei voi istuttaa puita tai rakentaa mitdan maakaapelin kayttaikana.
Kaapelin rakentamisen aikana tarvittava tyéskentelyalue on sekad 110 kV:n ettéa 33 kV:n
kaapelia rakennettaessa kuusi metria kaytettavien tyokoneiden tilantarpeen takia.

Maakaapelireitti risteaa jokien kanssa. Virtavesien alitukset toteutetaan todennékoisesti
suuntaporaamalla maakaapeli koko virran pohjan ali. Taman ei pitaisi vaikuttaa virtaveteen ja
virtaa voi myds jatkossa ruopata. Uomaa ei kuitenkaan voi enaa syventaa maakaapelin
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kohdalta. Suuntaporaus ei aiheuta ymparistoon nakyvia vaikutuksia poratessa kaivauskohtaan
muodostuvaa multakasaa lukuun ottamatta. Maakaapelointi ja siihen liittyva puunpoisto
toteutetaan mahdollisuuksien mukaan lintujen pesiméajan ulkopuolella. Ennen rakennustoita
ympariston arvokkaita kohteita varten laaditaan tarvittava ohjeistus.

10 KV MAAKAAPELI
JOHTOALUEKUVA

Rakennusraja
oo __________Rakennusraja _

n.15m

Tie

Insplcn

Kuva 8. Reittivaihtoehdoissa SVEla ja SVE2 kaytettavan 110 kV:n maakaapelin johtoaukean
poikkileikkaus (Insplan Oy).
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3x33 KV MAAKAAPELI
JOHTOALUEKUVA

Tyoskentelyalue n. 6m leveid
(M&araytyy maaston mukaan.)

insplan

Kuva 9. Reittivaihtoehdossa SVE1b kaytettavan 33 kV:n maakaapelin johtoaukean poikkileikkaus
(Insplan Oy). Maakaapelin tilantarve on sama niin kaytettaessa yhté kuin useampaa kaapelia.

Kaapelit tuodaan paikalle keloissa, ja kelojen véliaikaista sijoittamista varten tarvitaan pienia
maaria maa-alaa reitin varrelta. YVA-menettelyn jalkeen tehtavassa tarkemmassa
rakennussuunnitteluvaiheessa lopulliset tekniset ratkaisut suunnitellaan tehtavien
maastotutkimusten perusteella, ottaen huomioon ymparistonaktkohdat seké tekniset ja
taloudelliset tekijat. Tavoitteena on lieventaa vaikutuksia teknisilla ratkaisuilla.

llImajohtoon verrattuna maakaapeli tarvitsee vdhemman tilaa. 110 kV:n ilmajohdon puuttoman
johtoaukean ja alueen, jolla puuston korkeutta rajoitetaan johtoaukean ymparistossa, koko on
yhteensa noin 46 metria. Vastaavan jannitetason maakaapelin johtoaukean leveydeksi riittéda
kuusi metria.

Sahkdnsiirron suunnittelua ovat paéaosin ohjanneet olemassa oleva voimajohtoverkosto ja
liityntapiste kantaverkkoon. Lisdksi suunnittelua ovat ohjanneet ennalta tunnetut luontoarvot ja
tuulivoimaloiden sijoittelun suunnittelu tuulivoimapuiston alueella. Kaapelin reittiin vaikuttavat
muun muassa maastonmuodot, ristedvat tiet ja virtavedet sekd muut tekniset
toteutusmahdollisuudet ja ymparistdselvitysten tulokset. Reittivaihtoehtojen suunnittelussa on
huomioitu valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet, teknistaloudellinen toteutettavuus,
olemassa olevien maastokaytavien hyddyntadminen, etéisyydet vakituiseen ja loma-
asutukseen, olemassa olevat tuulivoima-alueet seka alustava suunnitelma tuulivoimaloiden
sijoittelusta. Reitin suunnittelua ohjaa myds tuulivoimapuiston YVA- ja kaavaprosesseihin
liittyvat selvitykset ja arvioinnit. S&hkonsiirtoreitin alueelle on laadittu luonto- ja muita
ymparistoselvityksia.
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Sahkodnsiirron suunnittelussa noudatetaan vahimman haitan periaatetta, mika mahdollistaa
ymparistoéon kohdistuvien vaikutusten minimoimisen. Sahkoénsiirron rakenteiden sijoittelua on
tarkennettu YVA-ohjelmavaiheen jalkeen tehtyjen selvitysten perusteella.

1.5.5 Huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista ja kayton aikaista huoltoa varten tarvitaan hyvakuntoinen
tieverkosto, jonka on oltava kaytettavissa ympari vuoden. Tiet ovat valttamattomia
rakennusmateriaalien ja pystytyskaluston kuljettamiseen tuulivoimaloiden rakentamispaikoille.
Teiden suunnittelussa on otettava huomioon tuulivoimaloiden roottorin lapojen kuljetus, mika
edellyttaa yli 50 metria pitkia erikoiskuljetuksia. Liikenne tuulivoimapuistoon suunnataan
paaosin olemassa olevia teité pitkin. Tarvittaessa teita parannetaan vastaamaan raskaan
likenteen asettamia vaatimuksia. Alueella pyritaan ensisijaisesti hydédyntdmaan jo olemassa
olevaa tiestda, mutta myds uusia tieyhteyksia rakennetaan. Tuulivoimapuiston
huoltotieverkosto eriteltyna parannettaviin teihin ja uusiin teihin on esitetty kuvissa
hankevaihtoehtojen kuvauksen yhteydessa kappaleessa 1.3.1 (Kuva 3 ja Kuva 4) seka
tarkemmin liitteen 1 kartoissa. Tuulivoimaloille rakennettavat tiet ovat sorapintaisia.
Hankkeesta vastaava tekee tiestdon tarvittavista alueista maanvuokrasopimukset
maanomistajien kanssa.

Ajoreitin tuulivoimaloille tulee olla vahintaan viiden metrin levyinen, ja sen ymparilla on oltava
10-20 metrin levyinen puuton huoltotieaukko pitkien ja leveiden kuljetusten helpottamiseksi.
Suurempia méaaria puustoa voidaan joutua poistamaan mutkaisemmilta tieosuuksilta.

Tuulivoimaloiden kaytdn aikana tieverkostoa kaytetaan voimaloiden huolto- ja
valvontatoimenpiteisiin seka hankkeen elinkaaren paatyttyd purettujen voimaloiden osien
poiskuljetukseen hankealueelta.

1.5.6 Huolto ja yllapito

Tuulivoimapuiston kayton aikana voimaloita valvotaan kaukovalvonnan kautta. Tuulivoimaloita
huolletaan saanndéllisesti huolto-ohjelman mukaisesti. Jokaisella voimalalla tehdaan yleensa
yhdestéa kahteen suunniteltua huoltokayntia vuodessa. Liséksi arvioidaan, ettéa
ennakoimattomia huoltokaynteja on vuodessa tarve tehda yhdesta kahteen voimalaa kohden.
Yksittaisen tuulivoimalan vuosihuolto kestaa 2—3 vuorokautta. Vuosihuollot pyritdan
ajoittamaan vahatuulisiin ajankohtiin tuotantotappioiden minimoimiseksi.

Joissain tuulivoimamalleissa on vaihdelaatikko, jossa on 500-1000 litraa 6ljya. Oljy
vaihdetaan noin viiden vuoden valein huoltokéyntien yhteydessa. Vaihdelaatikosta
mahdollisesti vuotava 6ljy kerataan talteen joko tuulivoimalan konehuoneeseen tai
tuulivoimalan tornin alaosaan. Jatedljyn kasittely ja séilytys toteutetaan siten, ettei sitd paase
levidmaan maaperaan.

Huoltokaynnit tehd&an yleensé pakettiautolla. Tydvalineet ja komponentit siirretdén yleensa
voimalan konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla, mutta poikkeustapauksissa voi
olla tarve kayttaa myads erillista nosturia.

Huoltotoimien turvaamiseksi alueen tieston kunnossapidosta huolehditaan myds talviaikaan
auraamalla.
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1.5.7 Kaytosta poisto

Tuulivoimaloiden tekninen kayttdika on 30—-40 vuotta. Uusimalla voimaloiden koneistoja
tuulivoimapuiston kayttdikaa voidaan jatkaa 50 vuoteen asti. Taman takia voimaloiden
perustukset mitoitetaan 50 vuoden kayttoidlle. Kaapeleiden kayttdika on 30-50 vuotta.
Tuulivoimapuiston kayton paatyttya hankevastaava vastaa puiston kaytésta poistosta ja
tarvittavasta maisemoinnista.

Tuulivoimaloiden purkaminen tapahtuu samanlaista nosturikalustoa ja menetelmia kayttéen
kuin voimaloiden pystytys. Voimalatorni puretaan osiin paikan paalla ja kuljetetaan pois.
Tuulivoimalan osat koostuvat muun muassa teraksesta, alumiinista ja kuparista ja ovat
paaosin kierratettavissa. Betoniset tornin osat murskataan ja niista erotetaan kierratettavat
raudoitukset. Tuulivoimalan siivet puristetaan kasaan ja kuljetetaan pois sulatettavaksi tai
kierratettavaksi. Voimaloiden sisaltama vaarallinen jate kuten 6ljyt, akut, jAdhdytysnesteet ja
voiteluaineet kierratetdadn asianmukaisesti. Vindpark Ab Markjarv on velvollinen asettamaan
purkuvakuuden jokaiselle rakennettavalle voimalalle. Purkuvakuuden yksityiskohdista on
sovittu maanvuokrasopimuksessa.

Tuulivoimapuiston sahkdnsiirtoa varten rakennettu sdhkfasema puretaan ja kuljetetaan pois.
Tuulivoimaloiden elektroniset osat ja sahkdaseman elektroniikka romutetaan kierratyksessa ja
erotetaan massasta hyddynnettavat aineet. Purkamisessa kertyy paljon kupari- ja
alumiinikaapeleita, jotka kierratetdan. Sahkokaapelit joko poistetaan maastosta tai jatetdéan
kaapeliojiin. Kaapeleiden poistaminen tai paikalleen jattaminen ei saa aiheuttaa ympariston
pilaantumista tai sen vaaraa eika terveyshaittaa pitkallakaan aikavalilla. Kaapeleiden
jattamiselle maastoon tulee olla ymparistonsuojelulliset perusteet. Joissain tapauksissa
kaapelien poistaminen voi aiheuttaa suurempia ympadristévaikutuksia verrattuna kaapeleiden
jattamiseen maastoon.

Voimalan perustukset joko jatetddn maahan ja maisemoidaan tai puretaan sen mukaisesti,
mit& rakennusluvassa on sovittu ja mitka purkamisajan maéaraykset ovat. Perustusten
purkamisessa rajayttaminen on tehokkain keino, silla betonirakenteiden lohkominen ja
terasrakenteiden leikkaaminen muilla keinoilla on hidasta. Betoni havitetdan ja raudoitus
kierratetaan.

Tuulivoimaloiden pystyttamisessa ja purkamisessa kaytetyt nostoalueet ja alueelle rakennetut
huoltotiet maisemoidaan tarvittaessa maa-aineksilla. Kasvillisuuden annetaan palautua
alueella ennalleen luontaisesti tuulivoimalan purkamisen jalkeen.

1.5.8 Turvaetaisyydet

Rakennusaikana liikkumista hankealueella sek& huoltotiestoélld rajoitetaan turvallisuussyista
tyoskentelyalueiden valitttmassa laheisyydessa. Hankealuetta tai yksittaisia voimaloita ei
kuitenkaan tuulivoimaloiden toiminta-aikana tulla rajaamaan aidalla. Tuulivoimaloiden
toiminta-aikana myds huoltotieverkosto on vapaasti kaytettavissa eikéa alueella liikkumista
rajoiteta.

Tuulivoimaloiden sijoittamiseen liittyy viranomaisten antamia suosituksia turvaetaisyyksista.
Liikenneviraston (nyky&aéan Vaylavirasto) tuulivoimalaohjeen mukaan tuulivoimalan ja yleisen
tien valisen turvaetaisyyden tulee olla vahintaan voimalan kokonaiskorkeus plus maantien
suoja-alue, joka on yleensa 20-30 metrida maantien keskiviivasta (Liikennevirasto 2012).

Rejlers Finland | rejlers.fi 35 (324)



24.4.2025 Luokitus: Julkinen A R E-J I— E RS

Ymparistévaikutusten arviointiselostus
Winda Energy Oy

Tuulivoimaloita ei saa sijoittaa liilan lahelle kantaverkkoon kuuluvia sdhkéjohtoja kantaverkon
kayttévarmuuden ja kunnossapitotoiminnan varmistamiseksi. Tuulivoimalan suositusten
mukainen etaisyys kantaverkkoon kuuluvan séhkojohdon johtoalueen ulkoreunaan on
vahintaan puolitoista kertaa voimalan kokonaiskorkeus. (Ymparistéministeric 2016b)

1.6 Hankkeen toteuttamiseksi tarvittavat suunnitelmat, luvat
ja paatokset

Kaikkiin hankkeen toteuttamisen vuoksi tarpeellisiin lupahakemuksiin tulee liittd&a YVA-
selostus ja yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma.

Kaavoitus

Seudullisesti merkittavia tuulivoimahankkeita ohjataan maakuntakaavalla osoittamalla
kaavaan tuulivoima-alueita, seké alueita joihin tuulivoimarakentamista ei tulisi suunnitella.
Maakuntakaavoituksesta vastaa maakunnan liitto. Paikallisen tason tuulivoimahankkeiden
kaavoitusta ohjaa kunta yleis- ja asemakaavoilla, joiden tulee olla maakuntakaavan
tavoitteiden mukaisia.

Alueidenkayttolain (132/1999) 1.1.2025 voimaan tullut muutos (alueidenkayttolaki 77a 8)
mahdollistaa oikeusvaikutteisen yleiskaavan tai osayleiskaavan kayttamisen tuulivoimalan
rakentamisluvan perusteena, kun yleiskaavassa on asiasta erikseen maarétty ja
rakentamislain (751/2023) 46a 8:ssa kuvatut puhtaan siirtyman sijoittamisluvan edellytykset
tayttyvat. Laadittaessa 77 a §:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa,
on huolehdittava siita, etta yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta alueiden kayttéa
alueella, ettd suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankaytt6 sopeutuu maisemaan ja
ymparistoon ja etta tuulivoimalan tekninen huolto ja séhkdnsiirto on mahdollista jarjestaa.
Tuulivoimarakentamista ohjaavan yleiskaavan kaavamaarayksissa voidaan maaritella
yksityiskohtaiset ehdot tuulivoimaloiden sijoituspaikoille ja rakentamisratkaisuille ihmisiin ja
alueen luontoon kohdistuvien vaikutusten ehkaisemiseksi.

Tarvittaessa rakentamisalueille voidaan laatia lisaksi yksityiskohtaisempia asemakaavoja, jos
voimaloiden sijoittaminen sita edellyttdd. Asemakaavan laatiminen voi olla tarpeellista, jos
hankealue sijaitsee lahella esimerkiksi taajamia, satamia tai teollisuusalueita, ja on tarve
maaritella tarkemmin kaavan vaikutuksia ja hankkeen suhdetta muuhun alueen
maankayttoéon.

Tuulivoimapuiston alueelle laaditaan osayleiskaava samanaikaisesti ymparistovaikutusten
arviointimenettelyn kanssa erillisena menettelyna. Kaavan laatimisessa otetaan huomioon
ymparistovaikutusten arvioinnissa esille tulevat naktkohdat seka maaritellaén niiden
perusteella edelleen yksityiskohtaisemmat rajaukset suunniteltujen voimaloiden sijainnille ja
teknisille ominaisuuksille. S&hkonsiirtoreittivaihtoehdot eivét sijoitu yleis- tai asemakaava-
alueille. Alueen kaavoituksen nykytilaa ja kaavoitukseen kohdistuvia vaikutuksia kasitellaan
tarkemmin kappaleessa 4.

Rakentamislupa

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttaa rakentamislain (751/2023) 42 8:n mukaista
rakentamislupaa Kruunupyyn kunnan rakennusvalvontaviranomaiselta. Rakentamisluvan
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myontamisen edellytyksina on, etta hankkeen YVA-menettely on paattynyt, Liikkenne- ja
viestintavirasto Traficomilta on saatu lausunto lentoturvallisuuden varmistamiseksi,
Puolustusvoimilta on saatu lausunto hankkeen hyvaksyttavyydesta ja alueen yleiskaava on
lainvoimainen. My@s alueelle rakennettava séahkdasema tarvitsee rakennusluvan.
Rakennusluvat hakee alueen haltija. Ennen hankkeen rakentamisen aloittamista alueella voi
olla tarpeen kaataa puita, kaivaa, louhia tai paaluttaa. Naista valmistelevista toimenpiteista
ilmoitetaan kunnan rakennusvalvontaviranomaiselle rakentamislain 109 8:n mukaisesti.

Liséksi maankaytto- ja rakennusasetuksen (895/1999) 64 §:n mukaisesti haettaessa
rakennuslupaa tuulivoimalan rakentamiseen lupahakemukseen on liitettava selvitys hankkeen
vaikutuksista maisemaan ja naapureihin seka selvitys hakijan lahimmista suunnitelluista
muista tuulivoimaloista.

Sahkomarkkinalain mukainen hankelupa

110 kV:n maakaapelin rakentamiseen tarvitaan sahkémarkkinalain (588/2013) 14 §:n
mukainen hankelupa. Lupa haetaan ennen hankkeen toteuttamista Energiavirastolta.
Hankelupa ei anna oikeutta rakentaa maakaapelia eik& siind maarata maakaapelin reittia.
Lupapaatdksessa vahvistetaan ainoastaan, ettéa rakentaminen on sahkdn siirron
turvaamiseksi tarpeellista.

Maankayttooikeudet ja sopimukset tuulivoimaloille

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttaa sopimuksia maanomistajien kanssa. Hankkeesta
vastaava laatii maanvuokrasopimukset maanomistajien kanssa.

Maanomistajan lupa maakaapelin sijoittamiseen

Maakaapelin sijoittamiseen vaaditaan maanomistajan lupa. Hankkeesta vastaava pyrkii
ensisijaisesti sopimaan maanomistajien kanssa kaapelien sijoittamisesta. Jos maanomistaja ei
anna lupaa kaapelien sijoittamiseen voidaan tarvittaessa soveltaa rakentamislain 131 8:& ja
saada kunnan rakennusvalvontaviranomaiselta lupa kaapelien sijoittamiseen.

Liittymislupa saéhkdverkkoon tai risteAmalausunto

Sahkaoverkkoon liittyminen edellyttaa liittymissopimuksen tekemistéd kantaverkkoa hallinnoivan
yhtién (Fingrid Oyj) kanssa. Suunniteltaessa ja toteuttaessa hankkeita tai toimintaa olemassa
olevan voimajohdon johtoalueella tai sen laheisyydessa on asiasta pyydettava
ristedmalausunto voimajohdon omistajalta.

Lentoestelupa

Tuulivoimalat muodostavat lentoesteita ja siten niiden vaikutus lentoliikenteeseen ja —
turvallisuuteen tulee selvittda. limailulain (864/2014) 158 &:n lentoesteisiin kohdistuvien
saadosten mukaan lentoestelupaa edellytetaan tuulivoimaloiden, niiden rakentamiseen
tarkoitettujen nostureiden sek& mahdollisten muiden hankkeen kannalta tarpeellisten
korkeiden esteiden pystytykseen ennen esteiden asettamista. Esteen pystyttdja / omistaja
hakee lupaa Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta. Lentoesteluvassa on esteen suurin
ulottuma (enimmaiskorkeus) maanpinnasta esteen kohdalla. Este on merkittédva ja valaistava
lentoestevaloin lupaehtojen mukaisesti.
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Erikoiskuljetuslupa

Erikoiskuljetus ylittda normaaliliikenteelle sallitut mitta- tai massarajat. Tuulivoimalan osien
kuljetukset vaativat aina erikoiskuljetusluvan. Lupa haetaan Pirkanmaan ELY-keskukselta.

Puolustusvoimien hyvaksynta

Tuulivoimalat voivat vaikuttaa Puolustusvoimien aluevalvonnassa kayttamiin
sensorijarjestelmiin, mika voi heikentaé aluevalvontatehtavan suorittamista.
Maanpuolustuksen turvaamiseksi Puolustusvoimilta tulee saada puoltava lausunto
tuulivoimahankkeen hyvaksyttavyydesta.

1.7 Muut hankkeen toteuttamiseksi mahdollisesti
edellytettavat luvat ja paatokset

Maa-ainesten ottolupa

Tuulivoimapuiston rakentamiseen liittyvaan maa-ainesten ottoon voidaan tarvita maa-aineslain
(555/1981) 4 §:n mukainen maa-ainesten ottolupa. Luvan mydntaa kunnan
ymparisténsuojeluviranomainen.

Ymparistolupa

Tuulivoimaloiden rakentaminen voi tapauskohtaisesti vaatia ymparistonsuojelulain (527/2014)
27 8:n mukaisen ymparistdluvan, jos tuulivoimalan toiminnasta voi aiheutua
naapuruussuhdelain (26/1920) 17 §:ssa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta.
Tuulivoimahankkeen tapauksessa tallainen kohtuuton rasitus voi olla |&hinn& voimaloiden
aiheuttamaa melua tai valkettd. Ymparistdlupahakemuksen kasittelee aluehallintovirasto.
Tuulivoimapuiston suunnittelussa tavoitteena on, ettd kohtuutonta rasitusta ei synny, eika
ymparistdlupaa siten tarvita.

Lisaksi maanrakennustdissd muodostuvan mahdollisen ylijadmamaan kasittelyyn saatetaan
tarvita ympaéristdlupaa ympaéristonsuojelulain 27.1 8:n ja liitteen 1 taulukoiden 1 ja 2 kohdan 13
nojalla. Tulkinnanvaraisissa tilanteissa valvontaviranomainen (tilanteesta riippuen
aluehallintovirasto tai kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen) voi ottaa kantaa
ymparistdluvan tarpeeseen.

Vesilain mukainen lupa

Tuulivoimapuiston rakentamiseen maa-alueelle voidaan tarvita vesilain (587/2011) 3 luvun 2
8:n mukainen lupa, jos puiston rakentamisella on vesistdvaikutuksia. Vesilaissa kuvatuista
luvan tarpeen edellytyksista tuulivoimahankkeessa tulevat kyseeseen erityisesti tilanteet,
joissa hanke voi muuttaa vesistbn asemaa, syvyytta, vedenkorkeutta tai virtaamaa, rantaa tai
vesiympadristta taikka pohjaveden laatua tai maaraa ja tAima muutos aiheuttaa luonnon ja sen
toiminnan vahingollista muuttumista taikka vesiston tai pohjavesiesiintyman tilan
huononemista tai vaarantaa puron uoman luonnontilan sailymisen. Vesilain mukaista lupaa
haetaan aluehallintovirastolta.
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Ojitusilmoitus

Jos hankkeen toteuttaminen edellyttda muuta kuin vahaista ojitusta, tulee vahintaan 60
vuorokautta ennen ojituksen aloittamista tehda vesilain 5 luvun 6 8:n mukainen ojitusilmoitus
aluehallintovirastolle. lImoituksen késiteltyaan valvontaviranomainen voi vaatia hankkeesta
vastaavaa hakemaan ojitukseen vesilain 5 luvun 3 8:ssa tarkoitettua lupaa tai 5 luvun 4 8:ssa
tarkoitettua ojitustoimitusta.

Luonnonsuojelulain poikkeamislupa

Luonnonsuojelulain (9/2023) 83 §:n mukaisen poikkeusluvan hakeminen voi olla tarpeen,
mikali voimajohto sijoittuu luonnonsuojelualueelle tai vaikuttaa luonnonsuojelulailla suojeltuihin
elinymparistoihin tai lajeihin. Poikkeamislupaa haetaan alueelliselta ELY-keskukselta.
Lahtdkohtana on kuitenkin valttaa haitalliset vaikutukset luonnonsuojelulailla suojeltuihin
elinymparist6ihin ja lajeihin.

Liittyméalupa

Uusien maantiehen liittyvien yksityistieliittymien rakentaminen tai nykyisten liittymien
parantaminen edellyttavat Pirkanmaan ELY-keskuksen myontamaa liittymalupaa. Liittymalupia
haetaan hankkeessa tarvittaessa.

Muinaismuistolain kajoamislupa

Kiinteat muinaisjadnnokset ovat muinaismuistolailla (295/1963) rauhoitettu muistoina Suomen
aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta. Hankkeessa rakennettavien tuulivoimaloiden,
sahkonsiirron rakenteiden tai tieston sijoittuessa muinaismuistokohteelle tulee tarvittaessa
hakea Museovirastolta lupaa kajota muinaisjgannokseen tavalla, mikd muutoin on kielletty lain
1 8:n mukaan.

Lupa tai ilmoitus kaapeleiden sijoittamiseen yleiselle tiealueelle

Tiealueeseen kohdistuvaan tyohon seka rakenteiden, rakennelmien ja laitteiden sijoittamiseen
tiealueelle on oltava ELY-keskuksen lupa liikennejarjestelmaa ja maanteita koskevan lain
(503/2005) 42 8:n mukaisesti. Sdhkdkaapelien sijoittamiseen tarvitaan lain 42 a §:n mukaan
lupa, jos:

1) toimenpide kohdistuu moottori- tai moottoriliikennetien tiealueeseen
2) toimenpide kohdistuu alueeseen, jossa on pohjavesisuojaus
3) toimenpide edellyttaa louhirakenteen kasittelya tai

4) tiealueen alituksen etéisyys alikulkusillan, putkisillan tai rummun rakenteesta on vahemman
kuin viisi metria tai muun sillan rakenteesta vahemman kuin 25 metria.

Joissain tapauksissa lupaa ei tarvita, vaan ELY-keskukselle ilmoituksen tekeminen riittaa lain
42 a 8:n mukaisesti. IImoitusmenettelya kaytetaan, jos kyse on:

1) maantien tai siihen kuuluvan jalkakaytavan ja py6ratien alituksesta

2) tien pituussuuntaiseen kaapeliin tehtavasta jatkoksesta tai siihen liittyvasta
poikittaissuuntaisesta kaapelista tiealueen ulkopuolelle tai maantien alitse

3) maantien tai siihen kuuluvan jalkakaytavan ja pyorétien ylityksesta ilmajohdoilla
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4) maantien varressa tiealueen ulkopuolelle asennettavasta tien pituussuuntaisesta
ilmajohdosta, jonka johtoalue ulottuu tiealueelle

5) laajakaistahankkeiden uusista asiakasliittymista, jos ne on hankittu vasta rakennustyon
aikana tai

6) tien pituussuuntaisesta kaapeloinnista, jos kaapelia asennetaan tien pituussuuntaisesti
yksinomaan olemassa olevaan putkitukseen.

liImoitukseen on liitettdva selvitys kaapelin omistajasta, sijoittamispaikasta, sijoittamispaikan
olosuhteista ja perustiedoista, tydn toteuttamistavasta ja toteuttajasta, tyon aikaisista
likennejarjestelyista seka toimenpiteen suunnitellusta aloituspéivasta. llmoitus on tehtéava
viimeistaan 21 paivaa ennen toimenpiteen suunniteltua aloituspéaivaa.

Lupa yksityisteiden kayttéon

Jos tuulivoimapuiston rakentamisen aikana kaytetaan yksityisteita kuljetuksiin, voidaan tarvita
lupa yksityisteiden kayttoon yksityistielain (560/2018) 28 §:n mukaisesti. Lupa tarvitaan
muiden kuin tieosakkaiden hyvaksi tapahtuvaan yksityistien kayttdmiseen saanndllisiin ja
tilapaisiin kuljetuksiin, saannolliseen kulkemiseen ja tien kunnossapitokustannuksia selvasti
lisdavaan toimintaan. Luvan antaa tiekunta tai tieosakkaat.

Lupa tasoristeyksen lisdédntyvaan tai muuttuvaan kayttoon

Jos tuulivoimaloiden osien kuljetuksia toteutetaan rautatien tasoristeyksen kautta ja
tasoristeyksen kaytto lisdéntyy tai sen kayttétarkoitus muuttuu rakentamisen aikana, on
tienpitdjan haettava lisdéantyvaan tai muuttuvaan kayttéon Vaylavirastolta lupa ratalain
110/2007) 28a 8:n mukaisesti.
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2 YVA-menettely

2.1 Tarkoitus ja tavoitteet

Ymparistovaikutusten arviointia (YVA) koskevassa lainsaadanndssa (laki
ymparistovaikutusten arviointimenettelysta 252/2017) edellytetdan ymparistévaikutusten
arviointimenettely& tuulivoimapuistoille, joissa on vahintédén 10 tuulivoimalaa tai kokonaisteho
vahintdan 45 megawattia.

Ympaéristovaikutusten arviointimenettelylla tarkoitetaan YVA-lain 3. luvun mukaista
menettelyd, jossa tunnistetaan, arvioidaan ja kuvataan tiettyjen hankkeiden todennakaoisesti
merkittavat ymparistovaikutukset ja pyritddn ehkaisemaan tai lieventamaan haitallisten
ymparistovaikutusten syntymista. Lisaksi YVA-menettelyssa kuullaan viranomaisia ja niita,
joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteisdja ja sééatioita, joiden toimialaa
hankkeen vaikutukset saattavat koskea. Arviointimenettelyn tavoitteena on edistaéa
ymparistovaikutusten arviointia ja ymparistovaikutusten huomioon ottamista, seka lisata
kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia jo hankkeen suunnitteluvaiheessa.

YVA ei ole lupamenettely eika sen pohjalta anneta paatoksia. YVA-prosessin tarkoituksena on
tuottaa kansalaisille lisatietoa suunnitellusta hankkeesta, hankkeesta vastaavalle tietoa
ympaériston kannalta sopivimman vaihtoehdon valitsemiseksi ja viranomaiselle sen
arvioimiseksi, tayttddko hanke luvan myontadmisen edellytykset ja millaisin ehdoin lupa
voidaan mydntaa. Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn yhteydessa saadut tulokset seka
yhteysviranomaisen perusteltu paatelma otetaan huomioon hankkeen jatkosuunnittelussa.

YVA-lain mukaan hankkeen ymparistovaikutukset on selvitettava lain mukaisessa
arviointimenettelyssa ennen kuin hankkeen toteuttamiseksi ryhdytaan ymparistovaikutusten
kannalta olennaisiin toimiin. Arviointimenettelyn tulee olla saatettu loppuun viimeistadan ennen
paatdksentekoa hanketta koskevassa lupamenettelyssa.

Lisatietoja YVA-laista on luettavissa mm. internetista ymparistoministerion sivuilta:

www.ym.fi/ymparistovaikutusten-arviointia-koskeva-lainsaadanto

2.2 Arviointimenettelyn vaiheet

Ympaéristovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka muodostuu
arviointiohjelma- ja arviointiselostusvaiheista (Kuva 10). Molemmissa vaiheissa osalliset voivat
esittad mielipiteitaan hankkeesta ja yhteysviranomainen pyytaa lausuntoja tarpeelliseksi
katsomiltaan tahoilta.

Ennen YVA-menettelyn aloittamista tai YVA-menettelyn alussa voidaan jarjestaa
ennakkoneuvottelu yhteistydssa hankkeesta vastaavan ja hankkeeseen liittyvien keskeisten
viranomaisten kanssa. Ennakkoneuvottelun ensisijaisena tavoitteena on edistaa hankkeen
vaatimien arviointi-, suunnittelu- seka lupamenettelyjen kokonaisuuksien hallintaa ja parantaa
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hankkeesta vastaavan seka viranomaisten valista tiedonvaihtoa ja tehtavien selvitysten seka
asiakirjojen laatua ja kaytettavyytta.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn ohjelmavaiheessa YVA-konsultti laatii YVA-
ohjelman, joka on suunnitelma vaikutusten arvioinnin toteuttamisesta. Yhteysviranomaisena
toimiva ELY-keskus kuuluttaa ohjelman ja asettaa sen nahtaville 30 vuorokauden ajaksi.
Nahtavillaolon aikana pidetaan yleisotilaisuus, jossa kaikki asiasta kiinnostuneet voivat tulla
kuulemaan ja keskustelemaan hankkeesta ja suunnitelmasta sen vaikutusten arvioimiseksi.
Nahtavilldaolon aikana YVA-ohjelmasta voi antaa kirjallisesti mielipiteensa
yhteysviranomaiselle ja lisaksi yhteysviranomainen pyytaa ohjelmasta lausuntoja eri
viranomaistahoilta. Kuukauden kuluttua nahtavillaolon paattymisesta yhteysviranomainen
antaa YVA-ohjelmasta lausunnon, jossa se ottaa kantaa YVA-ohjelman laajuuteen ja
tarkkuuteen.

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyn selostusvaiheessa YVA-konsultti arvioi hankkeen
ymparistovaikutukset YVA-ohjelman mukaisesti. Arviointi ja sen tulokset esitetddn YVA-
selostuksessa. Yhteysviranomainen kuuluttaa selostuksen ja asettaa sen nahtavaksi 30—60
vuorokauden ajaksi. Nahtavillaolon aikana pidetéaéan yleisotilaisuus, selostuksesta voi esittaa
mielipiteita ja yhteysviranomainen pyytaa muilta viranomaisilta lausuntoja kuten
ohjelmavaiheessa. Kahden kuukauden kuluttua nahtavillaolon paattymisesta
yhteysviranomainen antaa perustellun paatelman hankkeen ymparistovaikutuksista.
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1. vaihe 2.vaihe
OHIELMA SELOSTUS

Suunnitelma vaikutusten Ympdristovaikutusten arviointi
arvioinnin toteuttamisesta

KUULUTUS KUULUTUS

Ohjelma ndhtavilla 30 vrk Selostus nahtavilld 30 — 60 vrk

Yleisotilaisuus Yleisotilaisuus
Lausunnot Lausunnot

YHTEYSVIRANOMAISEN YHTEYSVIRANOMAISEN

LAUSUNTO OHIJELMASTA PERUSTELTU PAATELMA
SELOSTUKSESTA

Nahtavilliolon padttymisesta

1 kk Nihtavilldolon padttymisesta
2 kk

Kuva 10. YVA-menettelyn eteneminen. YVA-ohjelman jalkeen laaditaan YVA-selostus.

2.2.1 Ohjelma

YVA-ohjelmassa kuvataan hankealueen nykytila. Ohjelmassa esitetd&n myos tarvittavat tiedot
hankkeesta ja sen tarkoituksesta, sijainnista ja maankayttotarpeesta seka hankkeesta
vastaavasta, hankkeen toteutusvaihtoehdoista ja ehdotus tunnetuista ja arvioitavista
ymparistovaikutuksista. Lisaksi esitetaan tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamista
suunnitelmista ja luvista, sekd kuvaus hankealueen nykytilasta ja kehityksesta. Lisaksi
esitetdén suunnitelma vaikutusten selvittdémisesta seka arviointimenettelyn jarjestamisesta.
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2.2.2 Selostus

YVA-selostus tehddan YVA-ohjelman jalkeen. Selostuksessa esitetaan tulokset laaditusta
ymparistovaikutusten arvioinnista. Arviointi laaditaan YVA-ohjelman mukaisen suunnitelman ja
siitd saadun yhteysviranomaisen lausunnon perusteella. YVA-selostuksessa esitetdén
hankkeen tiedot tarkistettuna seka yhtenainen arvio hankkeen ja sen vaihtoehtojen
todennakdisesti merkittavistd ymparistdvaikutuksista. Arviointiselostuksessa esitetéaén
haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja lieventamiskeinot, ehdotus ymparistovaikutusten
seurantajarjestelyista ja miten tiedottaminen ja osallistuminen on jarjestetty YVA-menettelyn
aikana.

2.2.3 Arviointimenettelyn p&attyminen

Yhteysviranomaisen on toimitettava YVA-selostuksesta perusteltu paatelma hankkeesta
vastaavalle viimeistaan kahden kuukauden kuluttua nahtavillaoloajan paattymisesta. Taman
jalkeen ymparistovaikutusten arviointiselostus seka yhteysviranomaisen siitd antama
perusteltu paatelma liitetd&n hankkeen edellyttamiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin.
Lupaviranomaisen tulee ottaa lupapaatoksessaan kantaa siihen, miten arviointiselostus ja siita
annettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma on huomioitu.

Lupaviranomaisen on varmistettava, ettd perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa
ratkaistaessa. Mikali lupaviranomainen katsoo tarpeelliseksi, se voi pyytaa
yhteysviranomaiselta ndkemyksen perustellun paatelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa
pyytaa tasmentadmaan, mité tietoja tarvitaan paatelman ajantasaistamiseksi. Taydennetyssa
arviointiselostuksessa jarjestetaan uudelleen kuuleminen, jonka jalkeen yhteysviranomainen
antaa paivitetyn perustellun paatelman.

Hankkeesta vastaava voi ennen lupa-asian vireille tuloa pyytaéa yhteysviranomaisen
nakemysta siitd, onko aiemmin annettu perusteltu paatelma edelleen ajan tasalla.
Tarvittaessa yhteysviranomainen voi yksiloida, mité tietoja tarvitaan paatelman
paivittamiseksi.

2.3 Arviointimenettelyn osapuolet

2.3.1 Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava on vastuussa hankkeen valmisteluista ja toteutuksesta. Hankkeesta
vastaavan on oltava selvilla hankkeensa ymparistdvaikutuksista.

Hankkeesta vastaavana on Winda Energy Oy (jaljempéanéa Winda). Winda on suomalainen
uusiutuvan energian hankekehitykseen keskittynyt yritys, jolla on tuuli- ja
aurinkovoimahankkeita eri puolilla Suomea. Windalla on vuodesta 2011 asti kokemusta
tuulivoimahankkeiden kehittdmisesta ja yrityksen liiketoimintamalliin kuuluu
tuulivoimapuistojen kehittdmisen koko kaari sisdltden suunnittelun, rakennuttamisen,
rahoittamisen ja operoimisen.
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Winda kehittaa kaikenkokoisia hankkeita muutamasta tuulivoimalasta aina monien kymmenien
voimaloiden tuulivoimahankkeisiin. Hankekehityksessa yritys korostaa paikallisten
erityispiirteiden huomioimista ammattimaisessa suunnittelutydssa. Tassé on apuna alueella
sijaitsevien yhteistybkumppaneiden verkosto.

Tulevaisuudessa Windan visio on kasvaa yhdeksi johtavaksi uusiutuvan energian
hankekehittajaksi Suomessa. Yritys on sitoutunut pitkan tahtaimen paikalliseen yhteistyohon
hankealueilla ja samalla tukemaan kestavaa taloudellista kasvua ympéri Suomen.

Winda hallinnoi Markjarven tuulivoimahankkeen hankeyhtitta Vindpark Ab Markjarv, jonka
kotikunta on Kruunupyy. Hankkeesta vastaavan yhteyshenkiléna toimii Jan Tallgvist.

2.3.2 Yhteysviranomainen

Yhteysviranomaisena hankkeessa toimii Etela-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskus, joka vastaa ELY-keskukselle kuuluvista ymparisto ja luonnonvarat -
vastuualueen tehtavista myos Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan alueella.
Yhteysviranomaisen tehtavista on saadetty YVA-laissa ja YVA-asetuksessa.
Yhteysviranomainen vastaa ymparistévaikutusten arvioinnin riittavyyden ja laadun
tarkistamisesta seké ottaa kantaa hankkeen merkittaviin ympéaristovaikutuksiin.
Yhteysviranomaisen tehtaviin kuuluu YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen nahtaville laittaminen,
julkiset kuulemiset seké lausuntojen ja mielipiteiden vastaanottaminen. Lisaksi
yhteysviranomainen vastaa ymparistovaikutusten arvioinnista annetun lain mukaisen
perustellun paatelman tekemisesta.

2.3.3 YVA-konsultti

YVA-konsulttina toimii Rejlers Finland Oy. YVA-konsultti on hankkeen ulkopuolinen ja
riippumaton asiantuntijoista koostuva ryhma, joka hankkeesta vastaavan toimeksiannosta
arvioi hankkeen ymparistdvaikutuksia. Alla on esitetty YVA-selostuksen ja hankkeeseen
liittyvien selvitysten laatimiseen osallistuneet asiantuntijat (Taulukko 1).

Taulukko 1. YVA-ohjelman laatimiseen Rejlers Finland Oy:lla osallistuneet asiantuntijat.

Henkild Tehtavat Kokemus

Teemu Mé&kinen Projektin johto Teemu toimii vanhempana asiantuntijana. Hanen
kokemuksensa painottuu ymparistévaikutusten

arviointeihin, luontoselvityksiin ja Natura-
Muu elaimisto arviointeihin.

FM akvaattiset tieteet | Suojelualueet

Kasvillisuus- ja
luontotyypit

Luontoon liittyvéat

selvitykset Kokemusvuodet: 6
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Henkil® Tehtavat Kokemus

Terhi Porkka

FM ympaéristotiede

Projektin koordinointi
Hankekuvaus

Pohja- ja pintavedet
Adniympaéristd

Véaeston elinolot ja
terveys

Ympéariston muut
hankkeet

Terhi on ympaéristotieteen asiantuntija, jolla on
osaamista ymparistdterveydesta ja
ymparistobiologiasta. Han tuntee myos
ympéristdlainsaadantoa.

Kokemusvuodet: 2,5

Samuli Lehikoinen

FM eldinekologia

Linnusto
Muu elaimisto

Kasvillisuus- ja
luontotyypit

Linnustoon liittyvat
selvitykset

Samuli on perehtynyt linnustoselvityksiin ja -
arvionteihin. Han on kokenut
linnustolaskentamenetelmien osaaja. Samuli on
tehnyt myos biologisia ja ekologisia selvityksia
selkarangattomien ja maaekosysteemien osalta.

Kokemusvuodet: 20

lida Saive

Dl vesi- ja
ymparistotekniikka

Maa- ja kalliopera

lida on vesihuolto- ja ympéristétekniikan
asiantuntija. Hanen ammatilliseen kokemukseensa
kuuluu veden- ja jateveden kasittely, sadevesien
hallinta, ympéristdosaamisen analysointi,
kestavyys, kiertotalous, hydrologia ja
riskienhallinta. lidalla on aiempaa kokemusta
YVA:n maa- ja kallioperaén kohdistuvien
vaikutusten arvioinnista. Han tuntee ymparisto- ja
vesilainsdadantoa.

Kokemusvuodet: 5

Pauliina Pessi

Arkkitehti

Yhdyskuntarakenne ja
maankaytto

Pauliina on toiminut kaava- ja
rakennussuunnitteluhankkeissa vastaavana ja
avustavana suunnittelijana. Kaavahankkeissa
hanella on kokemusta asemakaavan pohjaksi
tehtavasta selvitys- ja suunnittelutydsta.

Kokemusvuodet: 5

Leo Hari

FM
kulttuurimaantiede

Maisema ja
kulttuuriympaéristo

Arkeologinen
kulttuuriperintd

Leolla on kokemusta hankkeiden
ympéristdvaikutusten tunnistamisesta, vaikutusten
vahentamisesta, ymparistoon liittyvista
paikkatietoanalyyseista ja tietoaineistojen
yhdistelysta.

Kokemusvuodet: 8
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Henkil® Tehtavat Kokemus
Matti Immonen Maisema ja Matti on ymparistotekniikan asiantuntija, jolla on

DI ympaéristotekniikka

kulttuuriymparisto

Arkeologinen
kulttuuriperintd

limasto ja ilmanlaatu
Liikenne

Onnettomuus ja
poikkeustilanteet

asiantuntemusta liittyen pilaantuneisiin maa- ja
vesialueisiin sek& ymparistokemiaan. Lisaksi
hanelld on kokemusta YVA-menettelyista ja
viranomaistyosta ja han tuntee
ymparistolainsaadantoa.

Kokemusvuodet: 3

Tero Jokinen
INnSin®ori,
Tietoliikenne- ja
radiotekniikka

Radio- ja
viestilikenne

Terolla on laaja-alainen kokemus VIRVE- ja
matkapuhelinverkkojen mittauksista, suunnittelusta
ja konsultoinnista (2G/GSM, 3G/UMTS, 4G/LTE ja
5G). Teron kokemus matkapuhelinverkkojen
alueellisessa suunnittelussa, laajentamisessa ja
optimoinnissa muodostaa kokonaisvaltaisen
osaamisen matkapuhelinverkkojen laadukkaasta
rakentamisesta.

Kokemusvuodet: yli 20

DI konetekniikka

Naheed Amiri- Elinkeinot ja Naheed on ymparistdinsindori, joka keskittyy

Moghal luonnonvarat kestavaan kehitykseen ja kiertotalouteen. Hanella

DI ympéristotekniikka on asiantuntemusta kiertotalouden teknologioiden
kaupallistamisesta ja kestavyyden integroinnista
liiketoimintaan.
Kokemusvuodet: 2,5

Sauli Lind Maisemasovitteet Sauli on perehtynyt tuulivoimaloiden asemointiin,

o . . . haittavaikutusten tutkimiseen ja

Rakennusarkkitehti Nakymaaluemallinnus | | 510kuvasovitteiden tekemiseen. Han omaa laajan
kokemuksen erilaisista rakennushankkeista
vastaavana ja paasuunnittelijana.
Kokemusvuodet: 37

Tiina Aalto Melu- ja Tiina on turvallisuus- ja ymparistétekniikan

valkemallinnus

Valo-varjo-olosuhteet

asiantuntija. Hanelld on kokemusta useista
erilaisista mallinnuksista eri menetelmin ja
ohjelmilla. Yliopistosta koulutustaustana on
turvallisuustekniikan p&daine, ja osana sita
ympaéristoturvallisuus. Tiina on myds
jatkokouluttautunut melumallinnukseen liittyen.

Kokemusvuodet: 3
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Taulukko 2. Hankkeeseen liittyvien selvitysten tekemiseen osallistuneet henkil6t

Henkilo

Selvitys

Kokemus

Hannu Poutiainen
FM arkeologia
Maanala Oy

Arkeologinen inventointi

Kokemusvuodet: 36

Johanna Rahtola
FM arkeologia

Maanala Oy

Arkeologisen inventoinnin
raportointi

Kokemusvuodet: 12

Maria Kaasinen
FM arkeologia

Maanala Oy

Arkeologisen inventoinnin
raportointi

Akseli Tolvi
FM arkeologia
Maanala Oy

Arkeologisen inventoinnin
raportointi

Antti Maukonen

Ahlman Group Oy

Lepakkoselvitys

Antti on tehnyt monia
lepakkoselvityksid viime vuosina.

Kokemusvuodet: 2

Hannu Honkonen

Sitowise Oy

Paivapetolintujen syys- ja
kesaseuranta

Lintujen syys- ja
kevatmuuton seuranta

Hannulla on yli kymmenen vuoden
kokemus linnustoselvitysten
laatimisesta. Lintuja han on
harrastanut yli 50 vuoden ajan.

Kokemusvuodet: yli 10

Jaakko Alakopsa
EAT luontokartoittaja
Sitowise Oy

Metsakanalintuselvitys

Jaakolla on kokemusta erilaisista
linnustoselvityksista.

Kokemusvuodet: 3

Santtu Ahlman
EAT luontokartoittaja
Sitowise Oy

Raportointi (lepakko-,
metsakanalintu-,
paivapetojen syys- ja
kesaseuranta-, pollo-,
lintujen syys- ja
kevatmuutto- seka
viitasammakkoselvitykset)

Santulla on laaja kokemus
luontoselvitysten raportoinnista.

Kokemusvuodet: 21
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Henkilo Selvitys Kokemus

Toni Ahlman Polloselvitys Tonilla on kokemusta kymmenista

Ymparistonhoitaja Viitasammakkoselvitys p_(_) lloselvityksista Ja. Iaajg kuokemus
viitasammakkoselvityksista.

Ahlman Group Oy / Lintuharrastustaustaa hanella on

Sitowise Oy noin 20 vuoden ajalta.
Kokemusvuodet: yli 10

Johanna Vesamaki Raportointi (poll6-, lintujen | Johannalla on laaja kokemus

EAT luontokartoittaja kg\_/a:tmuut_to-, _ luontoselvitysten raportoinnista.

paivapetolintujen
Sitowise Oy kesdseuranta- ja
metsékanalintuselvitys) Kokemusvuodet: 3

Kai Vuorinen Luontotyyppi- ja Kokemusvuodet: yli 20

FM biologia elinympaéristoselvitys

KV Liito-oravaselvitys

Ymparistokonsultointi

Tmi

Esa Aalto Pesimalinnustoselvitys Esa on tehnyt useita linnuston

ET kartoitus- tai linjalaskentoja
vuosittain.

Aallokas Oy
Kokemusvuodet: 25

Matti Aalto Pesimalinnustoselvitys ja | Matti on tehnyt useita linnuston

EM ympéristotieteet raportointi karto_ltu§- tai linjalaskentoja
vuosittain.

Aallokas Oy
Kokemusvuodet: 24

Lassi Kangasmaki Pesimalinnustoselvitys ja | Lassi on tehnyt useita linnuston

Aallokas Oy raportointi karto.ltu§— tai linjalaskentoja
vuosittain.
Kokemusvuodet: 7

Juha Kinnunen Metsapeuraselvitys Kokemusvuodet: 35

FM Suurpetoselvitys

Faunatica Oy Saukkoselvitys

Juha Hellstrom Metsépeuraselvitys Kokemusvuodet: 1

Faunatica Oy Suurpetoselvitys

Saukkoselvitys
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Henkilo Selvitys Kokemus
Mitri Vuorinen Metsapeuraselvitys Kokemusvuodet: 1
Faunatica Oy Suurpetoselvitys
Saukkoselvitys

2.4 Seurantaryhma

Hankealueen ympariston paikallisten tahojen osallistumisen ja kuulemisen varmistamiseksi on
koottu seurantaryhmd. Seurantaryhméan on tarkoitus tukea ympéaristévaikutusten
arviointimenettelya, edistaa osallistumista ja lisata tiedonkulkua hankkeesta vastaavan,
viranomaisten ja eri sidosryhmien valilla. Seurantaryhman mielipiteet otetaan huomioon YVA-
ohjelmaa ja -selostusta laadittaessa. Seurantaryhméan kokous arviointiohjelman kasittelya
varten pidettiin 29.4.2024. Kokoukseen osallistui edustaja Evijarven kunnasta, Pederséren
kunnasta ja Metsanhoitoyhdistys Osterbottenista. Kokouksessa esiteltiin hanketta ja
suunnitelmia ymparistdvaikutusten arvioimiseksi. Osallistujilla ei ollut kommentteja
hankkeeseen tai vaikutusten arviointiin liittyen. YVA-selostusvaiheen seurantaryhman kokous
pidettiin 4.3.2025. Kokoukseen osallistui edustaja Kruunupyyn ja Pederséren kunnista,
Suomen metsékeskukselta ja Hognabban kylayhdistyksesta (Hognabba byahemsforening r.f.).
Kokouksessa esiteltiin ymparistdvaikutusten arvioinnin tuloksia. Keskustelua syntyi
jaaheitteiden aiheuttamista turvallisuusriskeista seka YVA-selostuksessa tarkasteltavien
hankevaihtoehtojen voimalamaéarista suhteessa maakuntakaavaan. Seurantaryhmé&an
kutsuttiin seuraavassa taulukossa esitetyt tahot (Taulukko 3).

Taulukko 3. Seurantaryhméaan kutsutut tahot. Ohjelmavaiheen seurantaryhméan kokoukseen
osallistuneet tahot on lihavoitu. Selostusvaiheen seurantaryhméan kokoukseen osallistuneet tahot on
alleviivattu.

Viranomaiset

Muut tahot

Pohjanmaan liitto
Etela-Pohjanmaan liitto
Pohjanmaan ELY-keskus
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
Etela-Pohjanmaan ELY-keskus
Pohjanmaan museo
Etela-Pohjanmaan museo

Lansi- ja Sisd-Suomen
aluehallintovirasto

Keski-Pohjanmaan
ymparistoterveyshuolto

Metsahallitus

Suomen Luonnonsuojeluliiton Pohjanmaan piiri
Keski-Pohjanmaan Luonto ry

Pietarsaaren luonto ry

Jarviseudun ymparistoyhdistys Kotikontu ry

BirdLife Keski-Pohjanmaa ry (BirdLife Mellersta
Osterbotten r.f.)

Metsanhoitoyhdistys Osterbotten

Pohjanmaan ruotsinkielinen viljelijayhdistys
(Osterbottens svenska producentférbund r.f.)

Pohjanmaan ruotsinkielinen maatalousyhdistys
(Osterbottens svenska Lantbruksséllskap r.f.)

Teerijarven metsastysseura (Terjarv Jaktférening r.f.)

50 (324)

Rejlers Finland | rejlers.fi




24.4.2025 Luokitus: Julkinen A R E-J I— E RS

Ymparistévaikutusten arviointiselostus

Winda Energy Oy
Suomen metsakeskus Kokkolan seudun riistanhoitoyhdistys
Luonnonvarakeskus Evijarven-Kortesjarven riistanhoitoyhdistys
Kruunupyyn kunta Hastbackan kylayhdistys (Hastbacka byahemsférening
Evijarven kunta rf) _ _
Pederséren kunta Ir-.|_fc.))qnabban kylayhdistys (H6gnabba byahemsférening

Pohjanmaan Pelastuslaitos Kortjarven kylayhdistys (Kortjarvi byagardsforening r.f.)

Puolustusvoimat Nabban kylayhdistys (Nabba byahemsférening r.f.)

Traficom Teerijarven kylayhdistys (Terjarv hembygdsférening

r.f.)
Vitsjon kylayhdistys (Vitsjo byahemsférening r.f.)

2.5 Osallistuminen ja vuorovaikutus YVA-menettelysséa

YVA-menettelyyn voivat niin ohjelma- kuin selostusvaiheessakin osallistua kantaa ottamalla
yksityiset kuntalaiset, joiden oloihin tai etuihin hanke voi vaikuttaa seka yhteisot ja saatiot,
joiden toimialaa hankkeen vaikutukset voivat koskea. Yhteysviranomainen kuuluttaa
arviointiohjelman ja -selostuksen nahtavilla olosta ja asettaa arviointiohjelman ja -selostuksen
julkisesti nahtaville. Nahtavilla olosta ilmoitetaan kuntien ilmoitustauluilla ja vaikutusalueella
yleisesti levidvassa sanomalehdessa. YVA-ohjelmaa ja -selostusta koskevat mielipiteet tulee
esittaa kirjallisina ja toimittaa yhteysviranomaisen ilmoittamaan osoitteeseen séhkoisesti tai
postitse. Lisaksi hankkeen vaikutusalueen kunnille ja muille keskeisille toimijoille varataan
mahdollisuus antaa lausunto arviointiohjelmasta ja -selostuksesta. Annettujen lausuntojen ja
mielipiteiden perusteella yhteysviranomainen antaa oman lausuntonsa arviointiohjelmasta ja
perustellun paatelman arviointiselostuksesta.

Vuorovaikutuksen ja osallistumisen takaamiseksi nahtavilldoloaikana jarjestetaan kaikille
avoin yleisttilaisuus. Ohjelmavaiheessa yleisotilaisuudessa esitelladn hankkeen
suunnittelutilannetta ja suunnitelmia hankkeen aiheuttamien vaikutusten arvioimiseksi.
Selostusvaiheessa yleisttilaisuudessa esitelladn hankkeen suunnittelutilannetta ja toteutetun
vaikutusten arvioinnin tuloksia. Tilaisuudessa yleisolla on mahdollisuus esittaa nakemyksia ja
kysymyksia hankkeesta vastaavalle. Yleisottilaisuuden tavoitteena on saada kartoitettua
konkreettisia vaikutuksia, joita paikalliset asukkaat seka alueen kayttajat haluavat arvioinnissa
otettavan huomioon. Yleisotilaisuuksien ajankohdista ja paikoista tiedotetaan YVA-
kuulutuksen yhteydessa seka paikallisissa lehdissa ja ELY-keskuksen nettisivuilla.
Tilaisuuksissa on lasnd hankkeesta vastaavan edustaja, yhteysviranomaisen edustaja seka
YVA-konsultin edustaja.

2.6 Aikataulu

YVA-menettely kdynnistyi, kun ymparistovaikutusten arviointiohjelma jatettiin
yhteysviranomaiselle heindkuussa 2024. Yhteysviranomainen asetti YVA-ohjelman nahtaville
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yhden kuukauden ajaksi. Selostuksen ty6std aloitettiin heti YVA-ohjelman palautuksen jalkeen
ja sitd tdydennettiin lokakuussa 2024 saadun yhteysviranomaisen lausunnon pohjalta.

YVA-selostus jatettiin yhteysviranomaiselle huhtikuussa 2025. Selostus asetetaan nahtaville
kahdeksi kuukaudeksi. Arviointimenettely paattyy yhteysviranomaisen antamaan perusteltuun
paatelméén vuoden 2025 kesalla (Kuva 11).

2023 | 2024 2025
9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8

YVA-ennakkoneuvottelu
YVA-ohjelma

Ohjelman laadinta . 1
Ohjelma yhteysviranomaisella
Ohjelma nahtavilla *
Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta 1 kk
YVA-selostus
Selostuksen laadinta |
Selostus yhteysviranomaiselle
Selostus nahtavilla *

Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma 2 kk

Kuva 11. YVA-menettelyn aikataulu.
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3 Vaikutusten arviointi

3.1 Arvioitavat ymparistovaikutukset

YVA-laissa tarkoitetaan ymparistovaikutuksella hankkeen tai toiminnan aiheuttamia valittémia
ja valillisia vaikutuksia ihmisiin, ympadristdn laatuun ja tilaan, maankayttéon ja luonnonvaroihin
seka naiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin. Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa
tarkastellaan hankkeen edella mainittuja vaikutuksia kokonaisvaltaisesti YVA-lain ja -
asetuksen edellyttdmassa laajuudessa.

YVA-laki maarittelee ymparistovaikutuksen ja tallgin osittain myds kasitteen ymparisto.
Ympéristd on moniulotteinen kokonaisuus, jossa eri ympéariston osa-alueet ovat
vuorovaikutuksessa keskenéan. Ymparisto voi kattaa fyysisen ympariston lisaksi
maaritelmasta riippuen sosiaaliset, taloudelliset ja kulttuuriset tekijat. Yksi tapa tarkastella
ympariston kasitettd on jakaa se kahtia ihmisen ja luonnon ympéaristoon. lhmisen ymparist66n
kuuluviksi osa-alueiksi voidaan lukea vaestd, ihmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys,
yhdyskuntarakenne, aineellinen omaisuus, maisema, kaupunkikuva ja kulttuuriperintd.
Luonnon ymparistdoon kuuluviksi osa-alueiksi voidaan lukea maaper, vesi, iima, ilmasto, eliot,
elinymparistét ja luonnon monimuotoisuus. Naiden ympariston osakokonaisuuksien valilla on
vuorovaikutussuhde (Kuva 12). Nama kokonaisuudet voidaan edelleen jakaa esimerkiksi
elottomaan ja elolliseen luontoon seka sosiaaliseen etta kulttuuriseen ymparistoon.

lhmisen ymparisto Luonnonymparisto

Véestd

Ihmisten terveys
Elinolot
Viihtyvyys

Maa
Maapera
Vesi

lima
limasto

Eliot
Elinympdristiit
Luonnon monimuotoisuus

Yhdyskuntarakenne
Aineellinen omaisuus
Maisema
Kaupunkikuva
Kulttuuriperinté

Kuva 12. Ymparisto jaoteltuna ihmisen ja luonnonymparistoon.

Kullakin YVA-hankkeella on omat hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista riippuvat
vaikutuksensa, joihin YVA-prosessin yhteydessa kiinnitetdéan erityista huomiota. Ympariston
osa-alueet ja niihin kohdistuvat ja arvioitavat vaikutukset tarkastellaan aina hankekohtaisesti.
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Ympaéristovaikutus on suunnitellun toiminnon aiheuttama muutos ympariston tilassa. Muutos
arvioidaan suhteessa ympariston nykyiseen tilaan. Vaikutukset voivat olla:

+ Kkielteisia (negatiivisia) tai myonteisia (positiivisia)
« valittdmia (suoria) tai valillisia (epasuoria)

+ kasautuvia (kumulatiivisia)

* pysyvia tai valiaikaisia

+ palautuvia tai palautumattomia

* tasaisesti tai epasaanndllisesti toistuvia

YVA-menettelyssé hankkeen vaikutukset arvioidaan koko hankkeen elinkaaren ajalta.
Hankkeen elinkaari alkaa rakennusvaiheesta (Kuva 13). Rakennusvaiheen jalkeen seuraa
hankkeen kayttévaihe, jolloin hanke on toiminnassa. Toiminnan paatyttya on vuorossa
purkuvaihe. Hankkeen eri vaiheiden vaikutukset eivat rajoitu vain aikaan jolloin vaihe toteutuu.
Esimerkiksi rakennusvaiheen aikaiset vaikutukset ymparistdssa voivat jatkua viela hankkeen
elinkaaren paatyttya.

Rakennusvaihe

Kayttévaihe (toiminnan aikana)

Kuva 13. Vaikutusten kesto hankkeen elinkaaren aikana. Vaalea nuoli kuvaa vaikutuksen jatkuvuutta.

3.2 Tuulivoiman tyypilliset vaikutukset

Tuulivoimahankkeiden ymparistdvaikutukset ovat tyypillisesti maisemaan kohdistuvia
visuaalisia vaikutuksia. Myds tuulivoimaloiden kayntidani seka roottorin pydrimisesté johtuva
auringonvalon vilkkuminen aiheuttavat vaikutuksia. Tuulivoimalat aiheuttavat vaikutuksia myos
luonnonymparistéon ja linnustoon.

Hankkeesta aiheutuvia vaikutuksia arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta, mika
tuulivoimaloiden kohdalla tarkoittaa noin 50 vuoden mittaista ajanjaksoa. Tuulivoimaloiden
rakentamisenaikaiset vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja aiheutuvat paédsaantoisesti
tuulivoimala-alueiden ja huoltoteiden rakentamisen vaatimasta kasvillisuuden raivaamisesta,
rakentamiseen liittyvien kuljetusten liikennevaikutuksista seka tyokoneiden aanista. Kayton
aikaiset vaikutukset kohdistuvat pddasiassa maisemaan ja linnustoon. Kaytdn lopettamisen
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aikaiset vaikutukset ovat l&ahinna samoja kuin rakentamisen aikaiset vaikutukset, mutta
lievempia. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat yleensé lyhytkestoisia ja ne
aiheutuvat paaosin tyokoneiden aanista ja liikenteesta.

3.3 Sahkonsiirron tyypilliset vaikutukset

Sahkonsiirto voi tyypillisesti vaikuttaa ympéaristossaan maankayttoon, luontoarvoihin,
maisemaan tai elinkeinoihin. Vaikutukset ovat erilaisia ilmajohdolla toteutettavissa kuin
maakaapelilla toteutettavissa sahkonsiirtohankkeissa. Maakaapelilla toteutettavassa
hankkeessa vaikutuksia aiheutuu lahinna kaapelin asennusvaiheessa kaapelikaivannon ja
asennusalueen takia, kun taas ilmajohdolla toteutettavissa hankkeissa vaikutuksia aiheutuu
koko ilmajohdon elinkaaren ajan.

Sahkodnsiirron osalta ymparistévaikutusten arviointi toteutetaan tavalla, jossa kuvataan
ymparistovaikutuksen ilmeneminen ja kohteen herkkyys seké arvioidaan muutoksen suuruus
verrattuna nykytilaan. Vaikutusten arviointi tulee perustumaan olemassa olevaan tietoon
ympariston nykytilasta ja hankealueella tehtyihin selvityksiin.

3.4 Tarkasteltava alue

Hankkeen aiheuttamat vaikutukset ulottuvat vaikutustyypista riippuen erilaajuisille alueille.
Muun muassa rakennettavien alueiden kasvillisuuden poiston seka tuulivoimaloiden
aiheuttaman valkkeen ja melun aiheuttamat vaikutukset ovat selvimmin havaittavissa
rakennettavien alueiden ja voimalapaikkojen valittdmassa laheisyydessa. Tuulivoimaloiden
maisemaan kohdistuvat vaikutukset ulottuvat hankealueen lahiymparist6d huomattavasti
laajemmalle alueelle. Myds sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan lahiympariston
asukkaiden ja muiden sidosryhmien lisdksi laajempaa maantieteellista aluetta. Hankealueelta
kauemmaksi siirryttdessa ymparistdvaikutukset vahenevat asteittain, kunnes niitd ei ole enaa
havaittavissa.

Vaikutusten arvioinnissa kaytetaan kasitteita:

¢ Hankealue on alue, jolle sijoittuvat hankkeen eri vaihtoehdot ja ndiden kaikki fyysiset
maanpaalliset ja maanalaiset osat.

e Vaikutus-/tarkastelualue on hankealuetta suurempi kokonaisuus. Silla tarkoitetaan
aluetta, jolla suunnitellun hankkeen mahdolliset vaikutukset ymparistoon voivat ilmeta
todennakdisesti merkittavina. Merkittavilla vaikutuksilla tarkoitetaan vaikutuksia, joihin
on tarpeen kohdistaa erityistd huomiota arviointiselostuksessa ja joihin arviointi
kaytannossa kohdennetaan. Vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolle hankkeen
ymparistbvaikutusten voidaan perustellusti katsoa ulottuvan. Vaikutusalue on
maaritetty niin suureksi, ettei merkityksellisia ymparistdvaikutuksia voida olettaa
iimenevan sen ulkopuolella. Vaikutusalueen laajuus riippuu tarkasteltavan
vaikutustyypin luonteesta. Vaikutusalueen rajaus on alkuvaiheessa laaja ja se
tarkentuu arviointitydn aikana, mikali vaikutusten ulottuvuus koetaan laajemmaksi tai
suppeammaksi.
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Hankkeen vaikutusalueet vaikutustyypeittdin on kuvattu alla olevassa taulukossa (Taulukko 4)
ja etaisyysvyohykkeet on esitetty alla olevalla kartalla (Kuva 14). Vaikutusalueiden laajuus on

maaritelty vaikutustyypin ominaispiirteiden perusteella.
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Kuva 14. Etéisyysvyohykkeet hankealueesta.

Taulukko 4. Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus vaikutustyypeittain tuulivoimahankkeen ja sen

sahkdnsiirron ympéaristdvaikutuksia arvioitaessa.

Vaikutusten kohde

Tarkastelualueen laajuus

Maankaytto ja
yhdyskuntarakenne

Vaikutuksia maankayttton tarkastellaan hankealuetta laajempana
kokonaisuutena. Vaikutusalue on hankealue lahiympéristdineen
noin 2 kilometrin sateella. Yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia
vaikutuksia tarkastellaan laajemmin koko kunnan ja
naapurikuntien alueella.

Maisema ja
kulttuurihistorialliset
kohteet

Maisemavaikutusten tarkastelualue on laaja. Tuulivoimaloiden
l&himaisema-alue ulottuu useimmiten noin 9 kilometrin paahan.
Valimaisema-alueeksi luetaan 9-24 kilometrin paassa voimaloista
oleva alue. Kaukomaisema-alueen ajatellaan olevan yli 24

kilometrin pd&han ulottuva alue ja se voi ulottua jopa noin 30 km
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Vaikutusten kohde Tarkastelualueen laajuus
etaisyydelle tuulivoimaloista. Vaikutuksia kulttuuriympariston
kohteisiin arvioidaan alueelta, johon voi kohdistua
rakentamistoimenpiteita tai merkittavad maisemakuvan muutosta.

Arkeologinen Vaikutuksia arkeologiseen kulttuuriperintoon tarkastellaan alueilla,

kulttuuriperintd joissa toteutetaan rakennustoimenpiteita (tuulivoimalapaikat,
huoltotiet ja maakaapelin ymparisto).

Linnusto Alueen linnustoa tarkastellaan hankealueella ja sahkonsiirtoreittien

alueella seka niiden laheisyydessa. Pesimalinnuston lisaksi
tarkastellaan lintujen muuttoreitteja ja keraéntymisalueita noin 5
kilometrin etdisyydella hankealueesta.

Elaimist6, kasvillisuus | Elaimiston ja kasvillisuuden osalta tarkastellaan alueet, joissa

ja suojelualueet toteutetaan rakennustoimenpiteita (tuulivoimalapaikat, huoltotiet ja
maakaapelin alue) seka niiden lahiymparistd. Luonnonsuojelu- ja
Natura-alueille kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan noin 10
kilometrin etdisyydelle hankealueesta.

Aaniympéristo ja valo- | Tuulivoimaloiden aaniympéaristdon ja valo-olosuhteisiin
olosuhteet aiheuttamia vaikutuksia tarkastellaan silla alueella, jolle
mallinnukset osoittavat niiden ulottuvan. Yleisesti vaikutusalue on
noin 2—3 kilometrin sateellda hankealueesta.

Liikenne Vaikutuksia tarkastellaan niilla teilld, joille hankkeen
rakentamisesta aiheutuu liikenteen kasvua. Séhkonsiirron osalta
tarkastellaan teitd, joiden kanssa maakaapeli ristedé. Lisaksi
huomioidaan lentoasemat ja -paikat, joiden korkeusrajoitusalueelle
tuulivoimapuisto sijoittuu.

Maa- ja kalliopera Maa- ja kallioperaan kohdistuvat vaikutukset arvioidaan
seké pohja- ja hankealueelta. Pohjavesien osalta vaikutukset arvioidaan alueille,
pintavedet joissa toteutetaan rakennustoimenpiteita. Pintavesien osalta

arvioidaan vaikutuksia hankealueen vesistoihin sek& niiden
alapuolisiin vesistoihin. Virtavesien osalta vaikutuksia arvioidaan
muutaman kilometrin etaisyydelle virran alajuoksulle.

Ihmisten elinolot ja Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan hankealueen ja
terveys voimajohtoreitin I&hialueilla, joille kohdistuu esimerkiksi
maisemavaikutuksia. Myds hankealueen virkistyskayttoon
kohdistuvat vaikutukset arvioidaan. Vaikutusalueen arvioidaan

Rejlers Finland | rejlers.fi 57 (324)



24.4.2025

Luokitus: Julkinen

Ymparistévaikutusten arviointiselostus

Winda Energy Oy

AREJLERS

Vaikutusten kohde

Tarkastelualueen laajuus

sijoittuvan enimmillaéan noin 20 kilometrin ja tarkemmin noin 5
kilometrin etdisyydelle hankealueesta.

3.5 Merkittavyyden maarittely

Ymparistovaikutusten arviointi perustuu kohteiden herkkyyden, muutoksen suuruuden seka
naiden perusteella maaritettavan vaikutusten merkittdvyyden jarjestelmalliseen tarkasteluun
Imperia-hankkeessa kehiteltyja menetelmié kayttden (Suomen ymparistokeskus 2015).

Vaikutusten merkittévyytta arvioidaan vertaamalla hankkeen aiheuttamia muutoksia suhteessa

ympariston nykytilaan (Kuva 15).

Lainsdadanndllinen
ohjaus

Vaikutuskohteen
herkkyys

Yhteiskunnallinen
merkitys

Vaikutuksen
merkittavyys

Alttius muutoksille

Voimakkuus ja
suunta

Muutoksen suuruus

Alueellinen laajuus

Kesto

— Lait

— Ohjelmat
— Ohjeistot
— Kaavoitus

— Virkistyskayttéarvot

— Luontoarvot

— Vaikutuksen kokijoiden mé&ara
— Ristiriitojen mahdollisuus

— Kyky sietda muutoksia
— Herkkien kohteiden maara

— Raja- ja ohjearvot
— Muutoksen vakavuus
— Muutoksen oleellisuus

— Maantieteellinen alue

— Palautuvuus
— Ajoitus
— Jaksottaisuus ja sdannollisyys

Kuva 15. IMPERIA-hankkeen mukainen menetelma vaikutusten merkittdvyyden arviointiin (Suomen

ymparistokeskus 2015).

3.5.1 Kohteen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyys muutokselle voidaan arvioida kohteen nykytilan perusteella
maaritellyn hairibherkkyyden pohjalta. Asiantuntija-arvioilla ja sidosryhmien kuulemisella
varmistetaan, ettéd kunkin vaikutuskohteen arvosta saadaan riittdva kuva. Herkkyystasoa
maadritettdessa otetaan huomioon kohteen poliittinen ja lainsaadanndllinen, ympéristollinen,
sosiaalinen ja sosioekonominen tausta eri ulottuvuuksineen.
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Kohteen arvon ja herkkyyden maarittamisessa huomioidaan lainsdadanndllinen ohjaus,
kohteen yhteiskunnallinen merkitys ja kohteen alttius muutoksille. Lainsaadanndéllistd ohjausta
tarkasteltaessa selvitetddn miten eri lait, ohjelmat, ohjeistot ja kaavoitus maarittelevét kohteen
herkkyyden esimerkiksi suojelustatuksen kautta. Yhteiskunnallista merkitysta tarkasteltaessa
huomioidaan kohteen virkistyskayttdarvot, luontoarvot, vaikutuksen kokijoiden méaara seka eri
tahojen valisten ristiriitojen mahdollisuus. Kohteen alttiutta muutoksille tarkasteltaessa
selvitetaan miten hyvin kohde sietda muutoksia ja kuinka suuri on herkkien kohteiden maara.
Kohteen arvon ja herkkyyden maarittamisen kriteerit jokaiselle ympéariston osa-alueelle
esitetaan liitteessa 2. Kriteeritaulukoiden laatimisessa kaytettiin apuna IMPERIA-hankkeessa
laadittuja kuvauksia herkkyyden luokitteluasteikoille (Ikdheimo 2015). Vaikutuskohteen
herkkyys luokitellaan ymparistovaikutusten arvioinnissa neljaéan luokkaan, jotka ovat vahainen,
kohtalainen, suuri ja erittain suuri.

3.5.2 Muutoksen suuruus

Muutoksen suuruus maaritetaan muutoksen voimakkuuden ja suunnan, alueellisen laajuuden
ja ajallisen keston perusteella. Muutoksen voimakkuutta ja suuntaa tarkasteltaessa
huomioidaan erilaiset tarkasteltavaa kohdetta koskevat raja- ja ohjearvot, muutoksen
vakavuus ja muutoksen oleellisuus. Muutoksen alueellista laajuutta tarkasteltaessa
selvitetaan, miten laajalle maantieteelliselle alueelle muutos ulottuu. Muutos voi olla
maantieteelliselté laajuudeltaan paikallinen, alueellinen, kansallinen tai rajat ylittava.
Muutoksen kestoa tarkasteltaessa selvitetdén, onko muutoksen palautuvuus, muutoksen
ajankohta seka muutoksen jaksottaisuus. Ajalliselta kestoltaan muutos voi olla véliaikainen,
lyhytaikainen, pitk&aikainen tai pysyva.

Muutoksen suuruus arvioidaan tai mitataan kullekin vaikutukselle tyypillisilla
arviointimenetelmilla, jotka kuvataan erikseen kullekin vaikutukselle. Muutoksen suuruuden
kriteerit jokaiselle ympariston osa-alueelle esitetaan liitteessa 2. Kriteeritaulukoiden
laatimisessa kaytettiin apuna IMPERIA-hankkeessa laadittuja kuvauksia muutoksen
suuruuden luokitteluasteikoille (Ikdheimo 2015). Muutos voi olla suuruudeltaan vahainen,
kohtalainen, suuri tai erittdin suuri ja suunnaltaan kielteinen tai myodnteinen.

3.5.3 Vaikutusten merkittavyys

Vaikutuksen merkittavyys méaaritetddn seuraavan taulukon mukaisesti ristiintaulukoimalla
vaikutuksen suuruus ja suunta seka vaikutuskohteen herkkyys (Taulukko 5). Vaikutuksen
merkittdvyys voidaan luokitella luokkiin merkitykseton, vahainen, kohtalainen, suuri ja erittain
suuri. Merkittavyys voi olla myonteinen tai kielteinen. Vaikutusten merkittavyys arvioidaan
ilman haitallisten vaikutusten lieventamistoimenpiteitd. Lieventamistoimenpiteita arvioidaan
YVA-selostuksessa erikseen kunkin luvun lopussa.
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Taulukko 5. Vaikutuksen merkittdvyys maaritetaan ristiintaulukoimalla kohteen herkkyys ja muutoksen
suuruus taman taulukon mukaisesti. Ruuduissa, joissa on numero 1 vaikutusten merkittavyys
arvioidaan suureksi, mutta kohteen herkkyyden tai muutoksen suuruuden ollessa luokan alarajalla,
voidaan merkittavyys tapauskohtaisesti arvioida kohtalaiseksi. Ruuduissa, joissa on humero 2
vaikutusten merkittdvyys arvioidaan kohtalaiseksi, mutta kohteen herkkyyden tai muutoksen suuruuden
ollessa luokan alarajalla, voidaan merkittavyys tapauskohtaisesti arvioida vahaiseksi.

O — T *
N 1 N
N—r — N—r
a % O + o P
e o ~ ~ o e
> 5 %) () = — =]
: T 2 £ g : T
= 8 ¢ 2 ¢ 2 ¢ 8 =
c c
> E g c 2 c g 3 >
n > = o 9 ) = > n
£ E 3 £ S £ S £ =
£ 5 b= 2 £ 2 b= 5 )
= S o @© — @© [©) S =
LLI " A4 > L > AV (7)) L
x:n(?(l;;sn Vahainen Vahainen gﬂe‘igﬂty"' Vahainen Vahainen 2
Kohtalainen Kohtalai- ., .. Merkityk- | .0 Kohtalai-
Vahainen . Véahainen
herkkyys nen seton nen
Suuri Erittain Merkityk- Erittain
herkkyys S seton suuri
Erittain suuri JEie] R =) Merkityk- Erittain | Erittain
herkkyys suuri suuri seton suuri suuri

3.6 Vaihtoehtojen vertailumenetelma

Vaihtoehtojen vertailumenetelméana kaytetaén ns. erittelevdd menetelmad, jossa korostetaan
eri arvolahtdkohdista lahtevaa paatbksentekoa. Vaihtoehtojen sisdisia, erityyppisten
vaikutusten valisi& merkittavyysvertailuja ei tehda eli esimerkiksi meluhaittaa ja sen
merkittavyytta ei tulla vertailemaan maisemahaittaan. Kunkin vaikutustyypin painoarvo
toiseen vaikutustyyppiin on useissa tapauksissa liian arvoperusteinen, eiké ole positiivisin
menetelmin maaritettavissa.

Erittelevalla menetelmalld otetaan kantaa vaihtoehtojen ymparistolliseen
toteuttamiskelpoisuuteen, mutta menetelmalla ei voida ratkaista parasta vaihtoehtoa.
Paatoksen parhaasta vaihtoehdosta tekee hankkeesta vastaava. Arvioidut vaikutukset ja erot
vaihtoehtojen valilla kootaan taulukoksi YVA-selostuksen loppuun vaihtoehtojen keskindisen
vertailun helpottamiseksi.

3.7 Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen

Hankkeen suunnittelun lahtokohtana on ympéristollisesti parhaiden kaytantdjen periaatteen
soveltaminen. Ympadristévaikutusten arvioinnin aikana etsitdan keinoja vahentdd hankkeesta
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aiheutuvia merkittavia haitallisia ymparistévaikutuksia. YVA-selostuksen jokaisen vaikutusten
arviointikappaleen paatteeksi kuvataan mahdolliset haittojen vahentamis- ja lieventamistoimet.
Yksityiskohtaisemmat tekniset ratkaisut selvitetddn mydhemmassa jatkosuunnittelussa.

3.8 Arvioinnin todennakdiset epavarmuustekijat

Kaytdssa oleviin ymparistotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja yleistyksia.
My0s kaytettavissa olevat tekniset tiedot hankkeesta ovat viela alustavia. Saatavilla olevien ja
muodostettavien lahtttietojen tarkkuus vaihtelee.

Hankkeen toteuttamiseen ja suunnitelmien etenemiseen liittyy epavarmuuksia. YVA-
selostuksen jokaisessa vaikutusten arviointikappaleessa tuodaan esille arvioinnissa kaytetyt ja
tehdyt oletukset seka arviointiin liittyvat epavarmuustekijat ja niiden vaikutus arvioinnin
lopputulokseen.

3.9 Yhteysviranomaisen lausunnon huomioiminen
vaikutusten arvioinnissa

Vaikutusten arvioinnissa on huomioitu yhteysviranomaisen YVA-ohjelmasta antama lausunto.
Lausunnon huomioiminen vaikutusten arvioinnissa on kuvattu tarkemmin liitteessa 3.
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Ympariston nykytila ja arvio
hankkeen aiheuttamista
vaikutuksista
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4 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

4.1 Johdanto ja lahtotiedot

Hankkeen vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen arvioitiin asiantuntija-arviona. Arvioinnin
suoritti Pauliina Pessi (arkkitehti) Rejlersilta. Arvioinnissa kaytettiin nykyisia ja vireilla olevia
maankaytonsuunnitelmia, karttatarkasteluja ja voimassa ja vireilla olevia kaavat. Arvioinnissa
kaytettiin myds osayleiskaavan laatimisen yhteydessa saatuja palautteita.

Alueellisia vaikutuksia arvioitiin tuulivoimaloiden hankealueen lahimman taajama-asutuksen,
l&ahimpien kylien sek& muun asutuksen ja loma-asutuksen alueilla. Lisaksi tarkastelussa olivat
hankkeen vaikutukset maakunnallisten ja valtakunnallisten alueidenkayton tavoitteiden
kannalta. Arvioinnissa selvitettiin hankkeen soveltuvuutta nykyiseen yhdyskuntarakenteeseen
seka vireilla oleviin suunnitelmiin maankaytosta. Lisaksi sahkonsiirtoreiteista tehtyjen
sijoitussuunnitelmien pohjalta arvioitiin vaikutukset nykyiseen ja vireilla olevaan maankayttoon
ja yhdyskuntarakenteeseen.

Arvioitaessa tuulivoimaloiden riittdvaa etéisyytta asutuksesta oli yhtena tietolahteena
Pohjanmaan, Etela-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan liittojen yhteisesti toteuttama
tuulivoimaselvitys vuodelta 2022. Selvityksessa todettiin, ettd yleisella suunnittelutasolla
tarkasteltuna useimmissa tuulivoimahankkeissa riittdva tuulivoimaloiden etaisyys asutuksesta
oli 1,5-2,0 km. Selvityksen mukaan ko. etaisyydella pystyttiin poissulkemaan merkittavat
tuulivoimaloiden melu- ja varjostusvaikutukset asutukselle.

4.2 Nykytila

4.2.1 Taajamat

Hankealue sijaitsee Kruunupyyn kunnassa noin 35 km Kruunupyyn keskustaajamasta
kaakkoon. Hankealueen etéisyys Kaustisten kuntakeskuksesta on noin 10,5 km, Evijarven
keskustaajamasta noin 12 km ja Vetelin keskustaajamasta noin 14,5 km. Alueen etaisyys
Teerijarven taajamasta on noin 5 km. Hankealue rajautuu lounaassa Evijarven kunnan rajaan.

Hankealuetta lahin taajama-alue on Teerijarven (Terjarv) taajama hankealueen
pohjoispuolella. Kaustisten ja Vetelin taajama-alueet sijoittuvat hankealueesta n. 6—10 km
itadn (Kuva 16). Taajamien ymparille ja véliin sijoittuvat pienemmat asuinalueet, kylat ja
pienkylat. L&himpié kylia ovat Ina (Ena) noin 3 km p&&ssa hankealueesta kaakkoon,
Djupsjobacka noin 4 km paéassa hankealueesta itaan, Kortjarvi (Kortjarv) noin 5,5 km paassa
hankealueesta itdén ja Hastbacka noin 4,5 km hankealueesta pohjoiseen. Lahimpié pienkyli&a
ovat Lotanen (Lotas) noin 1,7 km paassa hankealueesta kaakkoon ja Hognabba ja Pecka noin
2,7 km paassa hankealueesta kaakkoon (Kuva 16).

Hankealueelta l&htevélle maakaapelin reitille on esitetty kaksi vaihtoehtoista linjausta SVE1a-
b ja SVE2. Maakaapelin linjaus on esitetty teiden varsille.

Maakaapelin reitti SVE1la-b kulkee Vattumetsatien (Vattumossens skogvag) vartta ja jatkuu
Nybackantien (Nybackavagen) linjalla. Tien varrella on yksittaisia rakennuksia. Maakaapelin
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reitin pohjoinen osuus sijoittuu metsaiselle alueelle Olmeskarretin metsatien (Olmeskarrets
skogvag) varrelle. Talla Olmeskarretin metsatien osuudella ei ole rakennuksia.

Toinen vaihtoehtoinen maakaapelin reitti SVE2 lahtee tuulivoimaloiden hankealueelta eteldan.
Reitti kulkee Emasjarven kohdalla Kaitdsentien (Kaitdsvagen) varrella. Maakaapelin reitilla
etelaan pain mentaessa erillisten asuinrakennusten muodostama alue on Vahatkylat
(Smabonders). Suunnitelmissa oleva maakaapeli kulkee Hognabbatien (Hognabbavagen)
Smabdndersintien (Smabondersvagen) ja Ollasmosantien (Ollasmossvagen) varrella.
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Kuva 16. Yhdyskuntarakenne hankealueen ja sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen ymparistossa.

4.2.2 Asutus ja loma-asutus

Kruunupyyn kunnassa, jossa hankealue sijaitsee, oli vuonna 2023 6368 asukasta.
Asukasmaara oli vahentanyt 0,6 % edeltavasta vuodesta. Hankealue rajautuu eteldpuolelta
Evijarven kuntaan, jossa oli 2292 asukasta vuonna 2023 (Tilastokeskus 2023.) Seuraavassa
kuvassa on esitetty asukkaiden maara hankealueen ja sdhkonsiirtoreittivaihtoehtojen

ymparistdssa (Kuva 17).
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Kuva 17. Vakituinen asutus hankealueen ja séhkonsiirtoreittivaihtoehtojen ymparistdssa.

Hankealueella ei ole asuinrakennuksia. Hankealueen luoteisosassa Saarijarven lansipuolella
on Kruunupyyn kunnalta saatujen tietojen mukaan yksi lomarakennus (Kuva 18 ja Kuva 19).
Liséksi hankealueella on Kruunupyyn kunnalta saatujen tietojen mukaan rakennuslupa
metsastysmajalle, jota ei ole viela rakennettu. Lahin vakituinen asutus sijoittuu noin 1,7 km
paahan voimaloista. Hankealueesta etelddn Emasjarven (Emassjon) ranta-alueilla on loma-
asutusta ja muutama asuinrakennus. Seuraavien kuvien jalkeen olevassa taulukossa on
esitetty asuin- ja lomarakennusten maara eri etaisyysvyohykkeilla hankevaihtoehtojen VEL1 ja
VE2 mukaisista voimalasijainneista (Taulukko 6).
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Kuva 18. Asuinrakennukset ja lomarakennukset hankealueen ja sahkdnsiirtoreittivaintoehtojen
ymparistdssa. Tiedot rakennuksista on saatu Maanmittauslaitoksen maastotietokannasta. Liséksi
kartalla on esitetty Kruunupyyn kunnalta saatujen hankealueella tai sen laheisyydessa sijaitsevien
rakennuslupien sijainnit. Kartalla on esitetty yhden ja kolmen kilometrin etdisyysvythykkeet
hankevaihtoehtojen VEL1 ja VE2 mukaisista voimalasijainneista.
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Kuva 19. Asuinrakennukset ja lomarakennukset hankealueen valitttmassa ymparistéssa. Tiedot
rakennuksista on saatu Maanmittauslaitoksen maastotietokannasta. Liséksi kartalla on esitetty
Kruunupyyn kunnalta saatujen hankealueella tai sen laheisyydessa sijaitsevien rakennuslupien sijainnit.
Kartalla on esitetty yhden ja kolmen kilometrin etdisyysvyothykkeet hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2
mukaisista voimalasijainneista.

Taulukko 6. Asuin- ja lomarakennusten maara eri etaisyysvyohykkeilla hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2
mukaisista voimalasijainneista (Maanmittauslaitos, maastotietokanta 2024).

Hanke- Etaisyys Asuin- Loma- Rakennuslupia
vaihtoehto | voimaloihin rakennuksia rakennuksia (Kruunupyyn kunta)
VE1 Alle 2 km 26 16 3

VE1 Alle 5 km 563 193 3

VE2 Alle 2 km 26 16 3

VE2 Alle 5 km 565 196 3
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Hankealueelta pohjoiseen pdin lahtevan sahkonsiirtoreitin SVEla-b varrella on Nybackantien
(Nybackavagen) ja Bjonforsenin joen risteamassa yksittaisia asuinrakennuksia seka
vahaisessa maarin loma-asuntoja (Kuva 18).

Eteldaén suuntautuvalla maakaapelireitilla SVE2 ja sen laheisyydessa asutetut alueet ovat
Emasjarven itareunalla seka Smabondersissa. Emasjarven kohdalla maakaapelin reitti kulkee
Kaitasentien varrella. Asuinrakennukset ja loma-asunnot ovat jarvenpuoleisten Emaksentien
(Emasvagen) ja Vanhan Emaksentien (Gamla Emasvagen) varsilla, jolloin asuinrakennukset
ja loma-asunnot jaavat sivuun maakaapelin reitiltd. Etelammassa Smabondersintien
(Smabondersvéagen) ja Ollasmosantien (Ollasmossvagen) varsilla on erillisia
asuinrakennuksia. Seuraavassa taulukossa on esitetty asuin- ja lomarakennusten maara eri
etdisyysvyohykkeilld sahkonsiirtoreittivaihtoehdoista (Taulukko 7). Sahkonsiirtoreittien sijainti
suhteessa asuin- ja lomarakennuksiin on esitetty tarkemmin liitteen 1 kartoilla.

Taulukko 7. Asuin- ja lomarakennusten maara eri etaisyysvythykkeilla sahkonsiirtoreittivaintoehdoista
SVEla-b ja SVE2 (MML 2024).

Hanke- Etaisyys Asuin- Loma- Rakennuslupia
vaihtoehto | maakaapeliin | rakennuksia rakennuksia (Kruunupyyn kunta)
SVEla-b alle 100 m 12 1 0

SVEla-b alle 500 m 41 3 0

SVE2 alle 100 m 49 2 0

SVE2 alle 500 m 79 22 1

4.2.3 Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet ovat osa alueidenkayttélain mukaista
suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto paatti uudistetuista valtakunnallisista
alueidenkayttdtavoitteista 14.12.2017 ja ne astuivat voimaan 1.4.2018. Seuraavassa
taulukossa on esitetty, miten valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet toteutuvat Markjéarven
tuulivoimahankkeessa (Taulukko 8).

Taulukko 8. Hanketta koskevat valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ja niiden toteutuminen
hankkeessa.

VALTAKUNNALLISET ALUEIDENKAYTTOTAVOITTEET

Tavoite Toteutuminen hankkeessa

Edistetaan koko maan monikeskuksista, Hanke parantaa paikallisen

verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa elinkeinoelaman edellytyksia seka
aluerakennetta, ja tuetaan eri alueiden monipuolistaa alueen elinkeinotoimintaa.
elinvoimaa ja vahvuuksien hyédyntémista.
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Tavoite

Toteutuminen hankkeessa

Luodaan edellytykset elinkeino- ja
yritystoiminnan kehittamiselle seké
vaestokehityksen edellyttamalle riittavalle ja
monipuoliselle asuntotuotannolle.

Luodaan edellytykset vahabhiiliselle ja
resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle,
joka tukeutuu ensisijaisesti olemassa olevaan
rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla
vahvistetaan yhdyskuntarakenteen eheytta.

Hanke parantaa paikallisen
elinkeinoelaman edellytyksia seka
ilmanlaatua korvaamalla todennakdgisesti
runsaspaastdisempia energianlahteita.
Hankkeessa hyddynnetaan olemassa
olevaa tieverkkoa. Tuulivoimatuotanto
monipuolistaa alueen elinkeinotoimintaa.

Varaudutaan saan aari-ilmidihin ja tulviin
seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi
rakentaminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden
ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta
varmistetaan muutoin.

Tuulivoimapuiston sijoituksessa on
huomioitu alueen lahiymparisto ja
luonnontila. Yleiskaava-alue ei sijoitu
tulvavaara-alueelle. Tuulivoima on yksi
ilmastoystavallisimpia energiamuotoja.

Ehkaistdan melusta, tarinasta ja huonosta
ilmanlaadusta aiheutuvia ymparist6- ja
terveyshaittoja.

Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman
etaalle asutuksesta meluhaittojen
ehkaisemiseksi.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai
onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen
ja vaikutuksille herkkien toimintojen valille
jatetaan riittavan suuri etaisyys, tai riskit
hallitaan muulla tavoin.

Ihmisten terveydelle mahdollisesti
tuulivoimaloista aiheutuvat haitat on
huomioitu sijoittamalla voimalat etaalle
asutuksesta. Melu- ja valkemallinnuksin on
osoitettu, etteivat valke- tai meluarvot ylita
asutuksen osalta annettuja maarayksia ja
ohjearvoja.

Otetaan huomioon yhteiskunnan
kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti
maanpuolustuksen ja rajavalvonnan tarpeet
ja turvataan niille riittavat alueelliset
kehittamisedellytykset ja
toimintamahdollisuudet.

Maanpuolustuksen ja sotilasilmailun
tarpeet turvataan pyytamalla lausunnot
puolustusvoimilta kaavavaiheessa niin
kaavaluonnoksen kuin kaavaehdotuksen
osalta ja ottamalla ne huomioon hankkeen
suunnittelussa. YVA-menettelyn
ohjelmavaiheessa p&éesikunnalta
pyydettiin lausunto hankkeen
hyvaksyttavyydesta. Jos tuulivoimaloiden
lopulliset sijainnit muuttuvat merkittavasti,
pyydetaan uusi lausunto.

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden
kulttuuriymparist6jen ja luonnonperinnén
arvojen turvaamisesta.

Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman
etddlle kulttuuriympariston ja
rakennusperinnon seka luonnonperinnén
arvokohteista niiden luonteen sailymisen
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VALTAKUNNALLISET ALUEIDENKAYTTOTAVOITTEET

Tavoite

Toteutuminen hankkeessa

turvaamiseksi. Suunniteltua hanketta ja
sen suhdetta valtakunnallisiin maisema-,
kulttuuri ja luonnonarvoihin on arvioitu
taman arviointimenettelyn yhteydessa.
Suunnittelualueella ei ole valtakunnallisesti
merkittavia maisema-alueita,
kulttuurihistoriallisia ymparistoja tai
valtakunnallisesti merkittavia
esihistoriallisia suojelualuekokonaisuuksia.

Edistetaan luonnon monimuotoisuuden
kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten
yhteyksien sailymista.

Tuulivoimahankkeen suunnittelussa on
otettu huomioon luonnon
monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden
ja herkkien alueiden sailyminen seka
ekologisten yhteyksien sailyminen
sijoittamalla tuulivoimalat riittavan etaalle
tallaisista alueista. Luonnon kannalta
arvokkaat kohteet on tunnistettu kaava-
alueelta ja sen lahialueilta ja ne on
huomioitu suunnittelussa.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle
seka edistetaan luonnonvarojen kestavaa
hyddyntamista. Huolehditaan maa- ja
metsatalouden kannalta merkittavien
yhtenaisten viljely- ja metséalueiden seka
saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta
merkittavien alueiden sailymisesta.

Tuulivoimalla edistetaan luonnonvarojen
kestavaa hyodyntamista, koska tuulivoima
ei energiamuotona kuluta uusiutumattomia
luonnonvaroja energian tuottamiseen.
Kaava ei sijoitu merkittaville yhtenaisille
peltoalueille, eika se estd metsatalouden
harjoittamista kaava-alueella.

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon
ja sen edellyttamien logististen ratkaisujen
tarpeisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan
ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan
yksikoihin.

Tuulivoima on uusiutuvaa
energiantuotantomuoto. Markjarven
tuulivoimapuisto muodostuu enimmillaan
14 tuulivoimalasta ja tukee taten tavoitetta
sijoittaa tuulivoimalat keskitetysti ryhmiin.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon
kannalta merkittdvien voimajohtojen ja
kaukokuljettamiseen tarvittavien
kaasuputkien linjaukset ja niiden
toteuttamismahdollisuudet.
Voimajohtolinjauksissa hyddynnetaan
ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

Markjarven tuulivoimayleiskaava ei
vaaranna valtakunnallisen energiahuollon
kannalta merkittdvien voimajohtojen ja
kaukokuljettamiseen tarvittavien
kaasuputkien linjauksia tai niiden
toteuttamismahdollisuuksia.
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4.2.4 Kaavoitus

4.2.4.1 Pohjanmaan maakuntakaava 2040

Hankealueella on voimassa Pohjanmaan maakuntakaava 2040 (Kuva 20), joka on hyvaksytty
maakuntavaltuustossa 15.6.2020 ja kaava on tullut voimaan 11.9.2020 maankaytto- ja
rakennuslain 201 8:n mukaisesti. Voimaan tullessaan Pohjanmaan maakuntakaava 2040
korvasi Pohjanmaan maakuntakaavan ja sen vaihekaavat.

Pohjanmaan maankuntakaavassa 2040 hankealueelle on osoitettu ohjeellinen ulkoilureitti.
Hankealueen lansiosaan ulottuu maakuntakaavaan merkitty arvokas geologinen
muodostuma. Muita aluevarauksia ei ole hankealueella.

Pohjoinen maakaapelireitti SVEla-b risteda Bjonforsen joen kanssa. Maakuntakaavassa
joelle on merkitty melontareitti. Maakaapelireitti ristedd Hastabackantien kanssa. Tielle on
osoitettu ohjeellinen pyoréilyreitti. Hankealueelta etelddn johtava maakaapelin reittivaihtoehto
SVEZ2 risteda kantatien 63 kanssa. Tielle on merkitty ohjeellinen pyorailyreitti. Maakaapelireitti
ristedd myos maakuntakaavaan merkityn paavesijohdon kanssa.

Pohjanmaan maakuntakaavan 2040 kaavaselostuksessa seudullisesti merkittéavan
tuulivoimapuiston alaraja on 10 tuulivoimalaa. Tama tarkoittaa, ettd alle 10 tuulivoimalan
kokonaisuuksia on kaavan mukaan mahdollista toteuttaa alueille, joita ei ole kaavassa
osoitettu tuulivoimaloiden alueeksi. Maakuntakaavassa ei ole esitetty alueelle seudullisesti
merkittdvaa tuulivoimapuistoa. Hankevaihtoehto VEL1 ei ylita Pohjanmaan maakuntakaavan
2040 seudullisesti merkittdvan tuulivoimapuiston rajaa, mutta hankevaihtoehto VE?2 ylittaa.

Rejlers Finland | rejlers.fi 71 (324)



24.4.2025 Luokitus: Julkinen A R E-J I— E RS

Ymparistévaikutusten arviointiselostus
Winda Energy Oy

| 3 Hankealue

e Hankevaihtoehdot
e VE1L
\ M VE2

5 '\ Séhkonsiirron vaihtoehdot
)| == SVEla-b
% = SVE2

© Pohjanmaan liitto 2024:
maakuntakaava
| © Keski-Pohjanmaan liitto 2024:
= | maakuntakaava
= © Eteld-Pohjanmaan liitto 2024:
maakuntakaava
A R E_J L E R © MML 2024: Maastokartat

Rejlers Finland Oy: PPe

Kuva 20. Hankealueen ja sahkdnsiirtoreittivaihtoehtojen sijainti suhteessa Pohjanmaan
maakuntakaavaan 2040 seka Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavaan 2050. Kaavamerkintdjen selitykset
on esitetty liitteessa 4.

4.2.4.2 Pohjanmaan maakuntakaava 2050

Pohjanmaan liton maakuntavaltuusto hyvaksyi kokouksessaan 16.12.2024 Pohjanmaan
maakuntakaavan 2050. Maakuntavaltuuston paattkseen saattoi hakea muutosta valittamalla
Vaasan hallinto-oikeuteen viimeistaén 9.2.2025. Maakuntavaltuusto merkitsi kokouksessaan
24.2. tiedoksi kymmenen Pohjanmaan maakuntakaavasta 2050 tehtya valitusta. Valitukset
koskivat paaasiassa tuulivoima-alueita ja valtatie 3:n reittid. Pohjanmaan maakuntakaava
2050 ei ole siis viela YVA-selostuksen kirjoitushetkella voimassa.

Pohjanmaan liitto on siirtynyt rullaavaan kaavoitukseen, ja siksi maakuntahallitus paatti
28.9.2020 aloittaa Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 laatimisen. Pohjanmaan
maakuntakaava 2050 on strateginen kaava, jossa valtakunnalliset tavoitteet yhdistetaan
maakunnallisiin tavoitteisiin. Kaava laadittiin koko maakunnan kattavana
kokonaismaakuntakaavana, jossa kasitellaan kaikki yhdyskuntarakenteeseen ja
maankayttoon merkittavasti vaikuttavat osa-alueet, mm. tuulivoiman sijoittuminen.

Maakuntakaavaan 2050 Markjarven tuulivoimapuiston hankealueella oleviin merkintdihin ei
tule muutoksia (Kuva 21). Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 kaavaselostuksessa
seudullisesti merkittavan tuulivoima-alueen alarajaa on laskettu. Ehdotuksessa seudullisesti
merkittdvan tuulivoima-alueen alaraja on 7 tuulivoimalaa. Tama tarkoittaa, etta alle 7
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tuulivoimalan kokonaisuuksia on kaavaehdotuksen mukaan mahdollista toteuttaa alueille, joita
ei ole kaavaehdotuksessa osoitettu tuulivoimaloiden alueeksi. Molemmissa
hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 on enemman kuin 7 voimalaa eivatka ne vastaa
Pohjanmaan maakuntakaavaa 2050.

Kruunupyyn kunnanhallitus esitti kokouksessaan 30.10.2023 (8§ 246) tekeménsa paatdoksen
mukaan Pohjanmaan maakuntaliitolle, ettd Markjarven alue merkitaan tuulivoimaloiden
alueeksi Pohjanmaan maakuntakaavaan 2050. Esitys tehtiin kuitenkin kaavaprosessin
myohéisessa vaiheessa, eika aluetta merkattu tuulivoimaloiden alueeksi.

A ¢ ) 3 Hankealue
: ) : Hankevaihtoehdot
e VE1
[ VE2
Sahkonsiirron vaihtoehdot
== SVEla-b
e SVE2
-
[
0 2 4 6 8 10 km A R E_J L E RS © Pohjanmaan liitto 2024:
maakuntakaavaluonnos
I I N N Rejlers Finland Oy: PPe

Kuva 21. Hankealueen ja sahkdnsiirtoreittivaihtoehtojen sijainti suhteessa Pohjanmaan
maakuntakaavan 2050, joka ei ole vield voimassa. Kaavamerkintdjen selitykset on esitetty litteessa 4.

4.2.4.3 Etela-Pohjanmaan maakuntakaava 2050

Hankealue rajoittuu lounaassa Etela-Pohjanmaan maakuntakaavaan 2050. Etela-Pohjanmaan
maakuntavaltuusto on hyvaksynyt Etel&-Pohjanmaan maakuntakaava 2050:n kokouksessaan
16.9.2024 (8§ 22). Maakuntahallitus on 17.12.2024 (8§ 107) paattanyt maarata
maakuntakaavan tulemaan voimaan maankaytto- ja rakennuslain 201 §:n nojalla ennen kuin
se on saanut lainvoiman. Maakuntakaavasta on jatetty kahdeksan valitusta, joiden kasittely
jatkuu Vaasan hallinto-oikeudessa. Hallinto-oikeus voi tarvittaessa keskeyttaa
maakuntakaavan taytantbonpanon.

Etela-Pohjanmaan maakuntakaavassa 2050 hankealueen l&heisyyteen on merkitty matkailun
ja virkistyksen kehittamisvythyke, maakunnallisesti arvokas maisema-alue, tarkea tai muu
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vedenhankintakayttéon soveltuva pohjavesialue, paavesijohto, ohjeellinen melontareitti ja
moottorikelkkareitti (Kuva 20).

4.2.4.4 Yleis- ja asemakaavat

Hankealueelle ei ole aiemmin laadittu yleiskaavaa eika hankealue rajoitu yleiskaava-
alueeseen (Kuva 22). Hankealuetta lahimmat yleiskaava-alueet ovat Teerijarven jarvien ranta-
alueille laaditut rantaosayleiskaavat (hyvaksytty 17.6.2010). Hankealuetta lahin
rantaosayleiskaava on Kaitsjon-jarven rantayleiskaava hankealueen koillispuolella.
Rantaosayleiskaava-alue on noin 1,1 km paassa hankealueelta. Hankealueen lansipuolella
Pedersoren kunnan alueella on Ahtavanjoen rantayleiskaava. Hankealueesta etelaan
Evijarven kunnan alueella on Evijarven rantayleiskaava. Nama rantaosayleiskaavat sijaitsevat
noin 4 kilometrin paéssa hankealueelta.

Pohjoiseen suuntautuva sahkoénsiirtoreitti SVEla-b ei kulje rantaosayleiskaavojen alueella.
Etaisyys lahimpaan Teerijarven jarvien ranta-alueille laadittuun rantaosayleiskaavaan on
Sagslampen kohdalla noin 0,5 km.

Etelainen maakaapelin reitti SVE2 kulkee Teerijarven jarvien ranta-alueille laaditussa
rantaosayleiskaavassa Emasjarven (Emassjon) rannan osayleiskaavan reunalla.
Rantaosayleiskaava rajoittuu Kaitasintiehen (Kaitasvaen), jonka varrelle maakaapelin reitti
sijoittuu. Etelampéana maakaapelin reitti kulkee Svartsjon jarven reuna-alueella, jossa sijaitsee
rantaosayleiskaava.
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Kuva 22. Evijarven, Ahtavan ja Teerijarven rantaosayleiskaavojen sek& asemakaavoitetun alueen
sijainti suhteessa hankealueeseen ja sahkdnsiirtoreittivaihtoehtoihin.

Hankealueella ei ole asemakaavaa. Lahin asemakaavoitettu alue on Teerijarven keskustan
asemakaava. Asemakaava-alueen etaisyys hankealueesta on noin 3 km (Kuva 22).

Maakaapelin kumpikaan reittivaihtoehto ei kulje asemakaava-alueella. Pohjoinen maakaapelin
reitti SVEla-b on lahimmillddn noin 0,6 kilometrin etaisyydelld Teerijarven asemakaava-
alueesta. Eteldisen maakaapelin reitin SVE2 laheisyydessa ei ole asemakaava-aluetta.

4.3 Vaikutusten arviointi

Hankealue sijoittuu metsatalousvaltaiselle alueelle keskeisen yhdyskunta- ja
taajamarakenteen ulkopuolelle. Hankealueella sailyy alueen nykyinen paakayttotarkoitus el
metsatalous. Sen pinta-ala tosin heikkenee tulivoimapuiston toteuttamisen myoéta. Tieston
kehittaminen alueella helpottaa metsatalouskayttoa.

Hankealueelle tai sen lahiymparist6on ei kohdistu yhdyskuntarakenteen laajenemispaineita.
Hanke rajoittaa tuulivoimaloiden melu- ja vélkevaikutusten takia uutta asuin- tai
lomarakennusten rakentamista melu- ja valkevaikutusten alueelle. Hanke ei kuitenkaan rajoita
asumista tai uusien asuinrakennusten toteuttamista nykyisten kylien yhteyteen. Hankeen
suhdetta maakuntakaavoitukseen on tutkittu vertaamalla hankevaihtoehtoja Pohjanmaan
maakuntakaavaan 2050 ja Etela-Pohjanmaan maakuntakaavaan 2050. Yhteysviranomaisen
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YVA-ohjelmasta antamassa lausunnossa on pyydetty esittamaan perusteluja hankkeen
poikkeamisesta suhteessa tiukempaan Pohjanmaan maakuntakaavaan 2050, joten
vaikutusten arviointikin on tehty taman kaavan mukaan. YVA-selostuksessa tutkitaan
yhdeksan ja 14 voimalan vaihtoehtoja, koska vaikutusten arviointi haluttiin toteuttaa
laajimmille hankevaihtoehdoille. Jos maakuntakaavoitus tulevaisuudessa mahdollistaa
laajemman tuulivoimapuiston toteuttamisen, on asiaan varauduttu jo etukateen vaikutuksia
tarkastelemalla.

4.3.1 Kohteen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyys hankealueen yhdyskuntarakenteen osalta arvioitiin kohtalaiseksi,
koska alueen maakuntakaavoitus ei ole suunnitellun hankkeen mukaista. Tuulivoimaloiden
lukumaara ylittdéd Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 seudullisesti merkittdvan tuulivoima-
alueen rajan ja hankealueelle ei ole esitetty tuulivoima-aluetta maakuntakaavassa.
Kummankin sdhkonsiirtoreitin osalta kohteen herkkyys arvioitiin vahaiseksi, koska alueita ei
ole suurimmalta osin yleiskaavoitettu, ja sahkonsiirtoreitit kulkevat enimmékseen teiden
varsilla metsatalousalueilla. Herkkyyden arvioinnissa kaytetyt kriteerit on esitetty liitteessa 2.

4.3.2 Hankevaihtoehdon VE1 vaikutukset

Hankevaihtoehdossa VE1 voimaloiden lukumaara ylittdd maakunnallisesti merkittavan
tuulivoimapuiston rajan, joka on Pohjanmaan maakuntakaavassa 2050 seitseman
tuulivoimalaa. Tuulivoimapuisto muuttaa hankealueella kulkevan ja maakuntakaavaan
merkatun Sarjarv-Froddjo vaellusreitin luonnetta hankealueen kohdalla, joten muutoksesta on
jonkin verran haittaa alueen nykyiselle maakaytdlle. Hankealue rajautuu Etela-Pohjanmaan
maakuntakaavassa osoitettuun matkailun ja virkistyksen kehittamisvyohykkeeseen.
Tuulivoimahankkeella voi olla vahaista vaikutusta matkailun kehittdmiseen tuulivoimapuiston
laheisyydessa olevalla alueella. Hankkeesta on kokonaisuutena jonkin verran haittaa alueen
nykyiselle tai suunnitellulle maankaytolle ja suunniteltu toiminta poikkeaa alueen
maakuntakaavoituksesta. Hankevaihtoehdon VE1 aiheuttamat muutokset
yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon arvioidaan kohtalaisiksi kielteisiksi. Muutosten
suuruuden kriteerit on esitetty liitteessé 2.

4.3.3 Hankevaihtoehdon VE2 vaikutukset

Hankevaihtoehdon VE2 aiheuttamat vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon
ovat hyvin yhtenevat hankevaihtoehdon VE1 aiheuttamien muutosten kanssa. Vaihtoehdossa
VEZ2 toteutetaan enemmaéan voimaloita kuin vaihtoehdossa VE1, joten tdmé vaihtoehto
poikkeaa maakuntakaavasta selvasti enemmaén ja voi aiheuttaa laajempia vaikutuksia
[&hiymparist66n. Hankevaihtoehdon VE2 aiheuttamat muutokset yhdyskuntarakenteeseen ja
maankayttéon arvioidaan suuriksi kielteisiksi.

4.3.4 Sahkonsiirron vaikutukset

Suunnitellut sahkonsiirron vaihtoehdot sijoittuvat padasiassa harvaanasutulle
metsatalousvaltaiselle alueelle keskeisen yhdyskunta- ja taajamarakenteen ulkopuolelle.
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Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen mukainen pienitaajuisille magneettikentille
altistumisen rajoittamisen toimenpidetaso ei ylity edes kaapelin vélitttmassa laheisyydessa, eli
magneettikentille altistuminen ei rajoita yhdyskuntarakenteen kehitystd. On myds huomioitava,
ettd kaapelin paalle ei voi rakentaa mitaan pysyvaa rakennusta tai rakennelmaa, mutta
kaapeli voidaan tarvittaessa sijoittaa osaksi katurakennetta paikoissa, jossa sen sijoittamista
ei voida muutoin tilantarpeen vuoksi toteuttaa. Sahkonsiirtoreiteille ei kohdistu
yhdyskuntarakenteen laajentamispainetta. Kokonaisuudessaan sahkdnsiirron toteuttaminen
maakaapelina enimmakseen nykyisen tieston yhteyteen aiheuttaa vain vahaista haittaa
alueen nykyiselle maankaytolle. Sahkonsiirtovaihtoehtojen SVEla-b ja SVE2 aiheuttamat
muutokset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon arvioidaan vahaisiksi kielteisiksi.

4.4 Yhteenveto

Hankevaihtoehdon VE1 yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon aiheuttamien muutosten
suuruus arvioitiin kohtalaiseksi kielteiseksi ja hankevaihtoehdon VE2 suureksi kielteiseksi.
Hankealueen herkkyyden ollessa kohtalainen muodostuu vaikutusten merkittavyys Imperia-
menetelméan mukaisesti hankevaihtoehdon VEL1 osalta kohtalaiseksi kielteiseksi ja
hankevaihtoehdon VE2 osalta suureksi kielteiseksi (Taulukko 9).
Sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen osalta yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon kohdistuvien
muutosten suuruus arvioitiin vahaiseksi kielteiseksi, jolloin kohteen herkkyyden ollessa
vahainen muodostuu vaikutusten merkittavyys vahaiseksi kielteiseksi.

Taulukko 9. Yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéén kohdistuvien vaikutusten merkittavyys Imperia-
menetelmén mukaisesti maéritettyna.
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Merkitykseton, ei vaikutusta

Vahainen merkittavyys (-)
Kohtalainen merkittavyys (-)
Suuri merkittavyys (-)

Erittain suuri merkittavyys (-)

Vahainen merkittavyys (+)
Kohtalainen merkittavyys (+)

Suuri merkittavyys (+)

Erittdin suuri merkittavyys (+)

4.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankkeen aiheuttamat vaikutukset on pyritty huomioimaan mahdollisimman kattavasti.
Arviointitydssa on pyritty kayttamé&an uusinta mahdollista kartta- ja paikkatietoaineistoa. On
kuitenkin mahdollista, etta aineistoissa on pienid puutteita. Maankaytén kehityksen
ennustamiseen liittyy aina epavarmuutta. Kaavojen maankayttn aluevaraukset voivat toteutua
eri tavoin, vaikka paakayttotarkoitus ja mittakaava sailyisivatkin. Epavarmuutta vaikutusten
arviointiin luo se, ettéa arvioinnissa kaytetty tuulipuiston sijoitussuunnitelma seka
voimajohtoreitit ovat alustavia. Tuulivoimaloiden lukumaara ja paikat, sahkéasemien koot ja
paikat, kaapelien, liittymisjohdon ja uusien huoltoteiden linjaukset seka muut yksityiskohdat
tarkentuvat hankkeen mydhemmissa suunnittelu- ja toteutusvaiheissa yleiskaavoituksen
aikana.

4.6 Haitallisten vaikutusten lieventamiskeinot

Tuulipuistohankkeen mahdollisia haitallisia vaikutuksia voidaan lieventaa kaavoituksen,
suunnittelun ja lupamenettelyjen avulla. Maankayton suunnittelussa tulee huomioida eri
maankayttémuotojen sijoittaminen suhteessa toisiinsa seka niiden yhteensovittaminen.

Markjarven tuulipuiston sijoituksessa on huomioitu ymparéivad asutusta ja muuta ymparoivaa
maankayttoa seka olemassa olevia teitd. Tuulipuiston seka voimajohdon reitin
yksityiskohtaisella suunnittelulla voidaan ehkaisté ja lieventaa mahdollisia haitallisia
vaikutuksia. Tuulipuiston toiminnan jalkeisid vaikutuksia voidaan vahentaa maisemoinnilla.
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5 Maisema ja kulttuuriymparisto

5.1 Johdanto ja lahtdtiedot

Arviointityossa tarkasteltiin Markjarven tuulivoimapuistohankkeen tuulivoimaloiden rakenteiden
toteuttamisesta aiheutuvia maiseman ja kulttuuriymparistéjen luonteen, rakenteen seka
laadun muutoksia. Tuulivoimaloiden aiheuttamat maisemavaikutukset ilmenevét suurella
alueella johtuen voimaloiden korkeudesta. Tuulivoimaloihin liittyvien rakenteiden
maisemavaikutusten laajuus riippuu paljon ajankohdasta ja tarkastelupisteesta. Arviointityon
suoritti ymparistotekniikan DI Matti Immonen.

YVA-ohjelmassa suunniteltin maisemavaikutuksia tarkasteltavan 25 kilometrin etdisyydella
suunnittelualueesta. Etaisyys perustui ymparistoministerion julkaisuun Maisemavaikutusten
arviointi tuulivoimarakentamisessa vuodelta 2016. Julkaisussa 25 km pidettiin etéisyytena,
jolle voimalat voivat nékya, mutta maisemavaikutuksella ei ole merkitysta. Tata suurempi
etdisyys 35 km asti pidettiin julkaisussa teoreettisena maksiminakyvyysalueena
(Ymparistdministerit 2016.) Selostusvaiheessa on sovelluttu kyseisen julkaisun paivitettya
versiota, joka on julkaistu 2024 (Ympaéristoministerié 2024.). Paivitetyn version opastuksen
my6ta arvokkaita kohteita tarkasteltiin ohjelman suunnitelmasta poiketen 30 km etaisyydella.

Tuulivoimaloiden rakenteiden maisemavaikutuksia arvioitiin analysoimalla alueita, joilla
tuulivoimalat ovat teoreettisesti nahtavissa. Maisemavaikutuksia arvioitiin myos
nakymaaluemallinnuksella, valkemallinnuksella sek& maisemasovitteilla. Sahkdnsiirtoreittien
maisemavaikutusten arviointia varten on tarkasteltu arvokohteita, joiden kanssa reitit ristedvat
seka naiden alueiden maisemakuvaa. Hankkeen maisemavaikutusten arviointi keskittyy
kuitenkin enemman tuulivoimaloiden aiheuttamiin vaikutuksiin, johtuen maakaapelina
toteutetun sahkoénsiirron vahaisestd maisemavaikutuksesta.

Tarkastelualueella, joka oli ohjelmavaiheessa 25 km hankealueesta, oli tunnistettu useita
valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita tai kulttuuriymparistéja.
Selostusvaiheessa, kun tarkastelualuetta laajennettiin 30 km séateelle, tarkasteluun otettiin
ohjelmavaiheen kohteiden lisaksi 5 maakunnallisesti arvokasta kohdetta. Ohjelmavaiheessa
tunnistetuiden hankkeiden kohdekuvaukset on esitetty ohjelmassa.

Hankealueen ja sen ympariston nykytilan kuvauksessa on kaytetty seuraavia selvityksia ja
lahdemateriaaleja:

* Arvokkaat maisema-alueet (Ympaéristoministerié 1993)

* Pohjanmaa, Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, VAMA 2021
(Ymparistoministerit ja SYKE 2021a)

+ Keski-Pohjanmaa, Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, VAMA 2021
(Ymparistdministeri6 ja SYKE 2021b)

+ Maakunnallisesti arvokkaat modernit kulttuuriymparistdt Pohjanmaalla (Arkkitehdit
Lang-Kivilinna ja Larikka 2018)

* Maaseudun kulttuurimaisemat ja maisemanahtavyydet, Ehdotukset Pohjanmaan,
Etela- ja Keski-Pohjanmaan maakunnallisesti arvokkaiksi maisema-alueiksi 2013
(Etela-Pohjanmaan liitto, Pohjanmaan liitto ja Keski-Pohjanmaan liitto 2013)
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* Maaseudun kulttuurimaisemat ja maisemanahtavyydet, Ehdotukset Etela-Pohjanmaan
maakunnallisesti arvokkaiksi maisema-alueiksi, OSA 2, Paivitys- ja
taydennysinvestointi 2014 (Etela-Pohjanmaan liitto 2014)

» Evijarven rantayleiskaavan muutos ja osittainen kumoaminen seké Kirkonseudun
osayleiskaavan osittainen muutos, Kaavaselostus (Ymparistonsuunnittelu Oy 2016)

* Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa (Ymparistoministerié 2016a)
* Maisemanhoito, Maisema-aluetyéryhman mietintd |, (Ymparistoministerié 1992)

* Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot RKY 2009

* maakuntakaavat

* Maisemamaakuntajako (SYKE 2024)

+ Kartat, ilmakuvat (Maanmittauslaitos 2019).

+  Kulttuuriymparisto vaikutusten arvioinnissa (Ymparistoministerié 2013)

Vaikutusten arvioinnin lahttaineistoina on lisdksi kaytetty aiempia selvityksia.

5.2 Nykytila

Maastonmuodoiltaan suunnittelualue on epatasaista korkeuden vaihdellessa noin 53—78
metria merenpinnan ylapuolella. Pohjoiseen mentdessa maastonmuodot paikoitellen
tasoittuvat, mutta kaakkoon mentaessa maastonmuodot pysyvat epatasaisina lukuun
ottamatta jarvien lahiymparisttja, jotka ovat tasaisempia.

Hankealue koostuu paljolti ojitetuista suoalueista ja metsasta. Alueella on muutama peltoalue
Granbackenin kohdalla sekd hankealueen itélaidalla. Pohjoiseen ja koilliseen hankealueesta
mentaessa suoalueet vaihtuvat nopeasti peltoalueisiin sekéd rakennettuun ymparistoon.
Hankealueella sijaitsee kolme pienikokoista jarvea, mutta ei lampia.
Sahkonsiirtoreittivaihtoehdot sijoittuvat paljolti rakennettuun ymparistoon asutetuille alueille,
peltoalueiden reunoille seka tienvarsiin. Huomattavia metsaalueiden ylityksia ei ole.

Suomi on jaettu Suomen ymparistoministerion maisema-aluetyéryhméan vuonna 1992 laaditun
mietinndn mukaisesti maisemamaakuntiin, jotka on edelleen jaettu maisemaseutuihin.
Markjarven hankealue sijaitsee Pohjanmaan maisemamaakunnassa kolmen maisemaseudun
raja-alueella. Seudut ovat Etela-Pohjanmaan viljelylakeuksien seutu, Etela-Pohjanmaan
rannikkoseutu ja Keski-Pohjanmaan jokiseutu ja rannikko. Varsinainen hankealue seké
eteldinen maakaapelireittivaihtoehto (SVE2) kokonaisuudessaan sijoittuvat Etela-Pohjanmaan
viljelylakeuksien seudulle. Pohjoinen maakaapelireittivaintoehto (SVE1la-b) sijoittuu padosin
Eteld-Pohjanmaan rannikkoseudulle. Hankkeen nédkymaalue — eli 30 km sade hankealueesta
— ulottuu edelld mainituille maisemaseuduille. Maisemamaakunnat on esitetty kuvassa alla
(Kuva 23).
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Kuva 23. Hankealueen ympariston maisemamaakunnat.

Mietinndssa Pohjanmaan maisemamaakuntaa kuvaillaan laajaksi aluekokonaisuudeksi, jonka
osa-alueille yhteistd on "suurehkot joet, selvarajaiset jokilaaksot seka naiden valiset miltei
asumattomat seldnnealueet ja suhteellisen tasainen maasto, jonka korkeusvaihtelut ovat
yleensa vahaiset”. Maastonmuodoissa on myds monin paikoin vaihtelevuutta.
Kalliomuodostumia on vahan. Suuria suoalueita on kaikilla maisemaseuduilla ja suot
muodostavat peltoviljelyn ulkopuolisesta maa-alasta suuren osan. Laajojen peltoalueiden
suuri maara onkin tarked osa Pohjamaan maisemaa. Metsien maara on maisemamaakunnan
alueella paaosin soita vahaisempi (Ymparistoministerié 1992.)

5.2.1 Valtakunnallisesti arvokkaat kohteet

Tuulivoimaloiden maisemavaikutusten tarkastelualueella — eli 30 km séteella — sijaitsee kaksi
valtakunnallisesi arvokasta maisema-aluetta: Purmonjokilaakson viljelymaisemat noin 21 km
paassa hankealueesta lanteen ja Vetelinjokilaakson viljelymaisema noin 10 km paassa
hankealueesta itdan.

Tarkastelualueella sijaitsee 10 valtakunnallisesti arvokasta rakennettua kulttuuriymparist6a.
Kaikki kohteet Teerijarven kirkkoa ja pappilaa lukuun ottamatta sijaitsevat yli 10 kilometrin
paassa hankealueesta. Maakaapelireitit eivat risted valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-
alueiden taikka rakennettujen kulttuuriympéristojen kanssa. Valtakunnallisesti arvokkaat
kohteet on esitetty kuvassa ja taulukossa alla.
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Kuva 24. Valtakunnallisesti arvokkaat kohteet tuulivoimaloiden teoreettisella nakyvyysalueella.

Numeroitujen kohteiden nimet on esitetty seuraavassa taulukossa.

82 (324)

Rejlers Finland | rejlers.fi



24.4.2025

Luokitus: Julkinen

Ymparistévaikutusten arviointiselostus

Winda Energy Oy

AREJLERS

Taulukko 10. Tuulivoimaloiden teoreettisella nakyvyysalueella olevien valtakunnallisesti arvokkaiden
kohteiden etaisyys hankealueesta.

Numero Valtakunnallisesti arvokas kohde Etaisyys hankealueesta (km)
kartalla
1 Alavetelin kirkko 22,4
2 Kaustisen kirkonmaki 10,0
3 Lappforsin kyldasutus ja Heiden 10,8
taloryhma
4 Lassfolkin ja Harmalan taloryhmét 19,3
5 Lassilan taloryhma 13,0
6 Purmon kirkonmaéki 22,8
6 Purmon kirkonseutu 22,2
7 Tastin kyla 21,0
8 Teerijarven kirkko ja pappila 3,1
9 Vetelin kirkonseutu 11,6
10 Ahtavan kirkko ja pappilat 21,3

5.2.2 Maakunnallisesti arvokkaat kohteet

Pohjanmaalla sijaitsee maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita kahdeksan ja
maakunnallisesti arvokkaita rakennetun kulttuuriympariston kohteita viisi. Keski-Pohjanmaalla
on nelja maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Etela-Pohjanmaalla tarkeita
kulttuuriymparistéja tai -maisemia on hankkeen nakyvyysalueella kahdeksan.

Alla on kuvattu selostusvaiheessa arviointiin mukaan otetut kohteet.

Ullavanjarven kulttuurimaisema: ”Maisemat vaihtelevat koillisosien jylhien jarvimaisemien

ja lounaisosien alavien viljelymaisemien vélilla. Maiseman peruselementit ovat matala ja
rannoiltaan rikkonainen Ullavanjarvi ja sitd ymparoivat viljelyalueet. Maisema-alue rajautuu
jarven ymparistdssa kumpuilevien moreeniselanteiden valisiin soihin ja havupuuvaltaisiin
sekametsiin. Ullavanjarvi edustaa keskipohjalaista jarven ymparille syntynytta
kulttuurimaisemaa, jolla on pitk&t perinteet maataloudessa. Vanhaa rakennuskantaa alueella
on enda vahan, mutta kulttuurimaisema on sailynyt arvokkaana ja elinvoimaisena” (Kuoppala

et al. 2023.)
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Halsuanjarven maisema-alue: "Harjumaisema, joka alkaa Ylikylasta, kulkee Halsuanjarven
itdpuolitse Halsuan keskustan kautta Meriléisille ja siihen tukeutunut asutus on Halsuan
kulttuurimaisemallisesti arvokkainta aluetta. Harjulla kulkee maantie, jonka varteen asutus on
sijoittunut perinteiseksi raittiasutukseksi. Harjujaksolta nousevat esiin Ylikyla, Kirkonmaki ja
Merildisen asutusraitti. Maatalous- ja metsatalousvaltainen elinkeinorakenne on nahtavissa
saumattomasti kuntakeskuksen ymparilla.

Merildisen kylaasutus sijaitsee noin 2 km Halsuan keskustasta pohjoiseen ja muodostaa noin
puolen kilometrin pituisen raitin harjun itdpuolelle. Asutus koostuu etupaassa vanhahkoista
maalaistaloista, joiden pellot ovat kylan pohjois- ja etelapuolella. Hevostaloudella on aina ollut
vankka jalansija Halsualla. Nykyaankin on Halsua Suomen ravihevosrikkain kunta.
Merildisessa sijaitsee Kapylan hevoskeskus ravi- ja esteratsastuskenttineen.

Merildinen on sailyttanyt perinteistd maalaisilmapiiriansa Halsuan kotiseutumuseon kautta.
Alueella olleen pihapiirin ymparille on siirretty toista kymmenta perinteista pohjalaispihan
rakennusta, joka on hieno perinteisen asumisen ja ympadristén edustaja tuleville sukupolville.
Kotiseutumuseon laheisyydessa sijaitsee "markan tontti” alue ja taten tulisi valvoa alueen
tulevan rakennuskannan soveltuvuutta olemassa olevaan perinteiseen maalaismaisemaan”
(Keskipohjanmaan liitto ja Ramboll 2015.)

Alikyld: "Alikylan kulttuurimaisema on noin puolentoista kilometrin pituinen ja runsaan puolen
kilometrin levyinen tasankojokilaakso, jota rajaavat soistuneet vedenjakajaselanteet ja
metsavyohyke. Alue on vanhaa asuinseutua: ensimmaiset asukkaat tulivat Vahalaan
Ullavanjoen rannalle vuonna 1599. Lahestyttdessa Kalvian suunnasta alueen
rajavydhykkeella on tien varteen muodostunut uusien omakotitalojen sijoituksen johdosta
perinteinen asutusraittimiljo6. Tama raitti jatkuu rajaten Alikylan kulttuurimaiseman
pohjoisessa aina entiselle Sikalan myllylle. Ullavanjoen rannalla sijaitseva Sikalan mylly on
vanha myllynpaikka, jossa on parhaimmillaan ollut 3 myllyd. Tana paivana myllysta on
ainoastaan jaljella myllyosan rakennus. Ullavanjoki juoksee halki Alikylan peltomaiseman.
Taman jokilaaksossa nykyisin on parikymmenta taloa, jotka ovat sijoittuneet seka jokirantaan
ettd joen molemmin puolin kulkevien teiden varteen. Talot ovat yksittdin tai parin talon
ryhmissd muutaman peltosaran pééssa toisistaan.

Joki reunapuustoineen on maisemallisesti arvokkain tekija kulttuurimaisemassa. Peltosarat ja
osa jokilaakson pihapiireista ulottuvat jokirantaan saakka. Seka pihapiireista ettd Vahalan
kohdassa, joka on vuosisatainen joenylityskohta, tarjoutuu kauniita nakymia joelle ja
vilielysmaisemaan. Vahalan ylityskohdalla oli vielda 1980-luvulla puusilta, joka sitten korvattiin
uudella terassillalla. Ullavanjoki kaantyy kulttuurimaiseman pohjoisosassa voimakkaasti itaan
ja maantie seuraa noin kahden kilometrin matkalla jokea. Tama tieosuus tarjoaa ohikulkijalle
kauniita jokimaisemia” (Keskipohjanmaan liitto ja Ramboll 2015.)

Sokojan peltoaukea: ” Sokojan peltoaukeat ovat laajuudeltaan yli tuhat hehtaaria. Pellot ovat
alavia ja hyvin tasaisia. Asutus on keskittynyt kivisimmille drumliineille ja moreenikumpareille,
jotka kohoavat peltolakeuden keskeltd. Kumpareita seuraavilta kylateiltéa avautuu nakymia
jopa parin kilometrin paédhén metsasaarekkeiden lomitse yli alavien peltojen. Havupuuvaltaiset
metsat kehystavat maisema-alueen. Ymparoiva maasto pohjoisessa, idassa ja etelassa on
voimakkaasti moreenikumpareiden luonnehtimaa, lannessa lahinna tasaista ja osin
soistunutta talousmetsaa.
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Sokojalla on historiassa ollut erittdin runsaasti kiviaitoja. Osa naisté aidoista on jaanyt uusien
teiden alle, osa kiviaineksesta on viety Kokkolaan satamarakenteiden pohjiksi 1960-luvulla.
Suomen vanhimmasta kivinavetastaan tunnettu Rasmuksen tila on ollut jo 1600-luvulla
seudun karjarikkain. Vield muutama vuosikymmen sitten Rasmusbackenilla oli tiivis kylakatu,
jota reunustivat navetat, aitat, saunat seka asuin- ja ulkorakennusten tihea rivisto.

Maisemakuvaltaan Sokoja on vaikuttava laajoine peltoaukeineen. Peltojen metsasaarekkeet
ja moreenikumpareille keskittyneet taloryhméat monipuolistavat tasapainoisia viljelysnakymia.
Oman idyllisen leimansa kulttuurimaisemalle luovat pelloilla sdilyneet heinaladot, joita alueella
on suhteellisen runsaasti. Myos Sokojalle tyypillisia komeita kiviaitoja on jaljella jonkin verran.
Uudempi rakennuskanta on enimmakseen perinteiseen kulttuurimaisemaan sopivaa
muutamia poikkeuksia lukuun ottamatta. Uudet maatalouden tuotantoyksikot viestivat alueen
elinvoimaisesta maatalouskulttuurista. Kauniita ndkymia ja maisemallisia arvoja heikentavét
jonkin verran peltoja halkovien ojien pientareiden pusikoituminen.

Sokojan peltoaukea on edustava esimerkki laakeasta, avoimesta ja elinvoimaisesta
kulttuurimaisemasta Keski-Pohjanmaalla” (Kuoppala et al. 2023.)

Lappajarven-Kurejokilaakson kulttuurimaisema: ” Lappajarvi rantoineen muodostaa laajan
kulttuurimaisemakokonaisuuden, jonka maisemarakenteen perustana ovat Lappajarvi
saarineen, viljellyt rantavydhykkeet, joet, pellot metsédsaarekkeineen seka rannan
metsavyohykkeet. Seka lansi- ettd itapuolella maisemakokonaisuus rajautuu kaakkois-
luodesuuntaisesti drumlinisoituneisiin ja soistuneisiin selannevydhykkeiden reuna-alueisiin.
Lappajarvi luokitellaan kankaremaaksi, jossa relatiiviset korkeuserot ovat 10—20 metria.
Maasto on kumpuilevaa ja viljelykset ulottuvat rantaan asti. Lappajarven maisemarakenteelle
erityista on peltojen ja asutuksen keskittyminen tiiviisti jarven ymparille. Peltojen ja vesiston
valiin jaa kapea metséinen vyohyke, jolle loma-asutus on keskittynyt. Vakinainen asutus on
keskittynyt rantapeltojen taakse kumpareille. Pienialaisia rantapeltoja on paikoin metsitetty.

Jarvimaisema on avointa, saaria on noin 30, joista suurin on Karnansaari. Saaret ovat
paasaantoisesti rakennettuja. Lappajarvi on ainutlaatuinen jarvi Suomessa, koska se on
syntynyt maahan sydksyneen meteoriitin térmayksen ja rajahdyksen aiheuttamaan kraatteriin.
Rajahdyksessa syntyneista uusista kivilajeista karndiitti edustaa Etela-Pohjanmaan
maakuntakivea. Lappajarvi laskee Vlijoen kautta Evijarveen. Lappajarvi on Ahtavanjoen
vesiston matala keskusjarvi, joka saanndsteltyna toimii virtaamien tasaajana. Lappajarven
rantalinja on suhteellisen ehyt ja jyrkdhkd moreeniranta, jossa jarvi syvenee heti. Jarvenlaskut
ja saanndstelyt ovat pienentaneet jarven pinta-alaa, tilavuutta ja veden viipymaa, mika on
lisannyt ranta-alueiden eroosiota ja suojavythyketarvetta. Kurejoen suistossa rannat ovat
alavat ja tasaiset, lansirannalla maasto on mannerjaétikon aiheuttamana epéatasaista. Jarven
kaakkoisrannalla maasto kohoaa ympéardivaa maastoa korkeammalle siirrostérmén ja
kalliokohoumien ansiosta. Vimpelin puolella Lappajarven ranta on yleisilmeeltdéan
peltovaltaista ja alavaa. Rantatdyraalla on yleensa kapea kasvillisuusvyohyke, joka valilla
muuttuu pieneksi metsikoksi. Paikoin rannassa on tuoreita tai lehtomaisia kankaita. Runsas
mokkiasutus on muokannut rantakasvillisuuden yleisilmettd” (Kuoppala et al. 2023.)

Kaikki kohteet on esitetty seuraavassa kuvassa ja taulukossa (Kuva 25 ja Taulukko 11).
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Kuva 25. Maakunnallisesti arvokkaat kohteet tuulivoimaloiden teoreettisella nakyvyysalueella.

Numeroitujen kohteiden nimet on esitetty seuraavassa taulukossa.

Taulukko 11. Tuulivoimaloiden teoreettisella ndkyvyysalueella olevien maakunnallisesti arvokkaiden

kohteiden etaisyys hankealueesta.

Numero | Maakunnallisesti arvokas kohde Etaisyys

kartalla hankealueesta (km)
1 Alavetelin kulttuurimaisema 19,7

2 Fors-Gers 23,8

3 Kaitasen 0,9

4 Kiisk 7,2

5 Lappforsin kyla ja Hogkullbackenin taloryhméa 10,5

6 Nabba 1,6

7 Smabonders 6,6

8 Ahtavan kirkonseutu 19,4
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9 Perhonjoen kulttuurimaisema-alue 8,6
10 Kdyhéajokivarren kulttuurimaisemat Tastulanjarvelta 12,9
Isojarvelle
11 Rayringinjarven kulttuurimaisema 15,0
12 Salonkylan kulttuurimaisema 9,4
13 Ala-Kniivilan kulttuurimaisema-alue 9,8
14 Evijarven pohjoispuolen kulttuurimaisema-alueet 4,7
15 Inankylan kulttuurimaisema ja esihistorialliset alueet 3,0
16 Kivijarven ja Sauna-ahon talot 15,0
17 Lassila-Jokikylan kulttuurimaisema 12,8
18 Saarijarven kyla 19,6
19 Sarkijarven kulttuurimaisema 11,9
20 Tuomalankyla, Harjunméki ja Kortesjarven 23,0
keskustaajama
21 Emet Folkpark 12,7
22 Haavisto 15,7
23 Heimbackan asutusryhma Lillby 20,4
24 Purmon seurakuntakoti 23,1
25 Smabdondersin koulu 8,1
26 Ullavanjarven kulttuurimaisema 26,7
27 Halsuanjarven maisema-alue 28,7
28 Alikyla 26,5
29 Sokojan peltoaukea 28,9
30 Lappajarven-Kurejokilaakson kulttuurimaisema 25,7
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5.3 Vaikutusten arviointi

Nakymaa tarkastellessa hankkeen nakymaéaalueeksi on ohjelmavaiheen suunnitelmasta
poiketen valittu 30 km séde hankealueesta ja teoreettiseksi enimmaisnakymaetaisyydeksi
katsotaan 40 km tuulivoimalasta. Etaisyydet perustuvat ymparistoministerion paivitettyyn
julkaisuun "Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa. Vuonna 2024 julkaistussa
julkaisussa ohjeellisen kaukovaikutusalueen ylarajana pidetaan 30 km etaisyytta voimaloista
ja teoreettisen maksimindkyvyysalueen ylarajana pidetddn 40 km etédisyytta voimaloista.
(Ymparistoministerit 2024). Maisemavaikutusten arviointia varten on tarkasteltu alueen
maisemakuvaa ja vaikutusalueella olevia arvokohteita. Maisemavaikutuksia ei arvioitu
syntyvan sahkonsiirron osalta johtuen maakaapelin kaytosta ja siita, ettei reitit risted
arvokkaiden kohteiden kanssa.

Tuulivoiman maisemavaikutukset liittyvat voimakkaasti voimaloiden rakenteiden kokoon:
voimalat nakyvat suurelle alueelle johtuen rakenteiden korkeudesta seka pitkista pyorivista
lavoista. Markjarven hankealueen voimaloiden alustava napakorkeus on korkeintaan 220
metria lavan pituuden ollessa enimmillaan 100 metria. Kokonaiskorkeus tulee néin ollen
olemaan korkeintaan 320 metrid. Rakenteen koon lisaksi vaikutuksen merkittavyyteen
vaikuttaa maiseman luonne, vaikutuksen kohteen herkkyys ja sietokyky ja tarkastelupiste.

Merkittavia vaikutuksia tuulivoimaloista voi aiheutua johtuen siita, etta tuulivoimalat eivat juuri
vertaudu mihinkaan muuhun elementtiin eli ne tyypillisesti erottuvat hyvin ymparistostaan.
Tama korostuu etenkin alueilla, joilla ihmisen k&denjalki ymparistoon on vahainen. Etenkin
alueilla, joilla on runsaasti vanhaa rakennuskantaa, voi voimaloiden ja muiden
maisemaelementtien valille syntya kilpailutilanne. Myo6s alavalla maisemalla, jossa ei ole
juurikaan nakdesteita, voi syntya kilpailua.

"Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa” -oppaassa todetaan, ettd vaikka
voimalat eivat nakyisi jollekin alueelle, saattaa maisemavaikutukset muuttaa
maisemakokonaisuuden eri osa-alueiden valisia suhteita myds nailla alueilla. Toisaalta
merkittdvakadn muutos maisemassa ei suoraan tarkoita kielteista vaikutusta. Maisema voi
muuttua ilman, etta sen luonne tai laatu muuttuu. Tama korostuu etenkin alueilla, joissa on jo
suuremman mittakaavan teollista toimintaa.

Markjarven hankkeen ymparistdssa tuulivoimaloiden voidaan katsoa aiheuttavan
merkittdvampaa muutosta maiseman laatuun, luonteeseen ja rakenteeseen kuin esimerkiksi
suuressa kaupungissa tai teollisuusalueella. Hankealue ja sen ymparisté on harvaan asuttua
ja maisema pienipiirteista. Pienipiirteisessd maastossa voimalat erottuvat paremmin, minka
lisaksi rakenteet aiheuttavat merkittavaa poikkeamaa alueen nykytilan maisemaan.
Voimaloiden my6téa luonnonmaisema muuttuu enemman ihmisen muovaamaksi. Maiseman
kokeminen itsessaan on subjektiivista, joten lopulliseen maisemavaikutukseen vaikuttaa myos
tarkastelijan kokemus.

Paivanakyman lisaksi vaikutuksia aiheutuu myds pimealld, jolloin voimaloiden lentoestevalot
nakyvat maisemassa. Pimedlla voimaloiden maisemavaikutus voi jopa ulottua kauemmas kuin
valoisalla, johtuen voimaloiden valojen ja pime&n maiseman valisesta kontrastista.

Sahkodnsiirrolla ei arvioida olevan juurikaan vaikutuksia maisemaan tai rakennettuun
kulttuuriymparistéon. Rakennustditd ei kohdistu maisemallisesti merkittaville alueille, eika
kaapelit ndy, kun ne on asennettu. Pienta muutosta maisemaan syntyy, kun kaapelille
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tehdaan kaytavaa ja puusto joudutaan poistamaan. Muutos nakyy vain hyvin paikallisesti ja
kohdistuu pitkalti tienvarsiin.

5.3.1 Nakymaéaalueanalyysi ja maisemasovitteet

Hankkeen maisemavaikutuksia arvioitiin ndkymé&alueanalyysien ja maisemasovitteiden avulla.
Nakymaalueanalyysit tehtiin molemmille vaihtoehdoille. Valokuvasovitteet kuvattu 50 mm
polttovalin objektiivilla, joka vastaa ihmissiimaa. Nain kuvista on pyritty tekeméaan
mahdollisimman havainnollistavia eli niilla pyritddn nayttamaén nakyma, jonka ihminen
samasta paikasta katsoessaan nakisi.

Kuvasovitteita tehtiin valikoiduista paikoista alla olevan kartan mukaisesti (Kuva 26.
Kuvauspaikat.. Ndkymaalueanalyysit ja sovitteet on esitetty seuraavissa kuvissa.
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Kuva 26. Kuvauspaikat.
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Kuva 27. Nakymaalueanalyysi VE1:lle. Mitd tummempi vari on, sitd enemman voimaloita alueelle
nakyy.

90 (324) Rejlers Finland | rejlers.fi



24.4.2025 Luokitus: Julkinen A R E-J I— E RS

Ymparistévaikutusten arviointiselostus

Winda Energy Oy
3 T e gn e X §
A" - : Q i 2 : [J Hankealue
R i
ay ¥ A @ Voimalat VE2
e Q Moo
’ X Sahkonsiirron vaihtoehdot
= SVEla-b

S| w—SVE2

NN A ;
24 30K R E _J L E R S © MML 2025; Maastokartta
' /! ! | Rej|er5 Finland Qy: MIm

Kuva 28. Nakymaalueanalyysi VE2:lle.

Nakymaalueanalyysien perusteella voidaan todeta voimaloiden nakyvan jokaiseen suuntaan
hyvin molemmilla vaihtoehdoilla. Luoteeseen nakyma voimaloihin avautuu kaikkein
heikoimmin johtuen maastonmuodoista ja puustosta. Voimalat ndkyvét hyvin hankealuetta
vastakkaisille avoimille alueille kuten peltoaukeille ja jarvien rannoille. Myds laheisiin taajamiin,
etenkin Kaustisiin, Veteliin, Evijarvelle seka Teerijarvelle, voimalat nakyvat melko hyvin.

Seuraavissa kuvissa on esitetty nakymaalueanalyysia hankealueen itdpuolelta, jossa nakyma
havainnollistuu tarkemmin Kaustisesta ja Vetelista. Naiden jalkeen on esitetty kuvasovitteita
hankealueen koillis- ja itdpuolelta kuvauspaikoista 1, 2, 5, 6 ja 7.
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Kuva 29. Nakyvyysalue VEL1:lle hankealueen itdosassa.
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Kuva 30. Nakyvyysalue VE2:lle hankealueen itdosassa.

Maisemaa Kaustisista, Salonkylasta, Teerijarveltd ja Kortjarveltad (kuvauspaikat 1, 2, 5, 6 ja 7)
on kuvattu alla olevissa havainnekuvissa, joihin on sovitettu tuulivoimaloita molempien

hankevaihtoehtojen mukaisesti.
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Kuva 31. Nakyma Salonkylasta, kuvauspaikka 1, vaihtoehto 1.

Kuva 32. Nakyma Salonkylasta, kuvauspaikka 1, vaihtoehto 2.
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Kuva 33. Nakyma Salonkylasta, kuvauspaikka 2, vaihtoehto 1.

Kuva 34. Nakyma Salonkylasta, kuvauspaikka 2, vaihtoehto 2.
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Voimaloita nakyy Salonkylastd metsan takana molemmissa hankevaihtoehdoissa. Voimalat
jaavat kohtuullisen kauas alueesta ja sulautuvat jossain maarin puustoon, mika hieman
heikentaa syntyvaé maisemavaikutusta.

s

Vs ]

Kuva 35. Nakyma Teerijarven uimarannalta ja urheilupuistosta Hemsjon rannalta, kuvauspaikka 5,
vaihtoehto 1.
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Kuva 36. Nakyma Teerijarven uimarannalta ja urheilupuistosta Hemsjon rannalta, kuvauspaikka 5,
vaihtoehto 2.

Voimalat ovat lahella Teerijarven keskustaa ja erottuvat hyvin maisemasta. Syntyva
maisemavaikutus Teerijarvelle on huomattava. Vaikutusta korostaa maiseman avaruus, johon
vaikuttaa keskustan jaaminen jarven vastarannalle hankealueelta katsottuna.
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Kuva 37. Nakyma Kokkolantieltd Kaustisista, kuvauspaikka 6, vaihtoehto 1. Osa voimaloista (5) jaa
osittain tai taysin puuston taakse piiloon.

Kuva 38. Nakyma Kokkolantieltd Kaustisista, kuvauspaikka 6, vaihtoehto 1. Kuvassa havainnollistettu
lentoestevaloja pimealld. Osa voimaloista (5) jA& osittain tai taysin puuston taakse piiloon.
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Kuva 39. Nakyma Kokkolantieltd Kaustisista, kuvauspaikka 6, vaihtoehto 2. Osa voimaloista (7) jaa
osittain tai tdysin puuston taakse piiloon.
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Kuva 40. Nakyma Kokkolantielta Kaustisista, kuvauspaikka 6, vaihtoehto 2. Kuvassa havainnollistettu
lentoestevaloja pimeéalla. Osa voimaloista (7) jaa osittain tai taysin puuston taakse piiloon.

Kaustisista voimalat ndkyvat melko hyvin. Tasaiset pinnanmuodot ja avoimet maisemat
mahdollistavat nakyman. Kuvissa ylla on myds havainnollistettu lentoestevalojen (punaiset
valot voimaloissa) maisemavaikutusta pimealla.

Kuva 41. Nakyma Djupsjobackasta, kuvauspaikka 7, vaihtoehto 1.
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Kuva 42. Nakyma Djupsjobackasta, kuvauspaikka 7, vaihtoehto 2.

Maisema Djupsjobackasta / Kortjarveltd on melko avoin ja hankealue jaa lahelle
tarkastelupistettd, mink& seurauksena voimalat erottuvat hyvin molemmilla
hankevaihtoehdoilla. Nakyma riippuu paljon tarkastelupisteesta, kuvissa ylla rannan puusto
hieman peittd& voimaloita.

Hankealueesta kaakkoon voimalat ndkyvét paasaantoisesti hyvin, varsinkin avoimille alueille
kuten jarvien rannoille ja pelloille. Merkittavia katselupaikkoja tdssa suunnassa aukeaa muun
muassa Vetelista ja Vahatkylistd. Seuraavissa kuvissa on esitetty kuvasovitteita
kuvauspaikoilta 8 ja 9.
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Kuva 43. Nakyma Vetelin kirkolta, kuvauspaikka 8, vaihtoehto 1. Suunnitellut tuulivoimalat jaavat
kokonaan piiloon puuston taakse.
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Kuva 44. Nakyma Vetelin kirkolta, kuvauspaikka 8, vaihtoehto 2. Suunnittelut tuulivoimalat jaavéat
kokonaan piiloon puuston taakse.

Kuvissa on havainnollistettu maisemaa Vetelin kirkolta. Kirkon ympéristd on puustoinen, jolloin
voimalat jaavat herkasti piiloon.

Rejlers Finland | rejlers.fi 103 (324)



24.4.2025 Luokitus: Julkinen A R E-J I— E RS

Ymparistévaikutusten arviointiselostus

Winda Energy Oy

ool

——

3

i "g

Kuva 45. Nakyma Kirkkotanhualta Vetelistd, kuvauspaikka 9, vaihtoehto 1.

Kuva 46. Nakyma Kirkkotanhualta Vetelista, kuvauspaikka 9, vaihtoehto 2.
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Kuvissa ylla on havainnollistettu maisemaa Vetelin keskustan tuntumasta. Pellonreunalta
aukeaa laaja maisema-alue, jossa voimalat erottuvat horisontissa hyvin. Etdisyys voimaloihin
on melko pitk&, mika hieman heikentdé voimaloiden erottumista horisontissa. Seuraavissa
kuvissa on esitetty nakyvyysmallinnusta hankealueen etelapuolelta.
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Kuva 47. Nakyvyysalue VE1:lle hankealueen etelapuolella.
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Kuva 48. Nakyvyysalue VE2:lle hankealueen etelapuolella.

Hankealueesta lounaaseen ja etelddn voimalat ndkyvat melko hyvin. Alue on
maisematiloiltaan avaraa siséltaen paljon peltoja ja vesistdja. Merkittavia katselupaikkoja
tasséd suunnassa aukeaa etenkin Evijarveltd keskustaajamasta ja sen laheisista kylista seka
Inasta. Seuraavissa kuvissa on esitetty kuvasovitteita kuvauspaikoilta 10, 11 ja 12.
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Kuva 49. Nakyma Rannantien sillalta Inasta, kuvauspaikka 11, vaihtoehto 1.

Kuva 50. Nakyméa Rannantien sillalta Inasta, kuvauspaikka 11, vaihtoehto 1. Kuvassa havainnollistettu
lentoestevaloja pimealla.

Rejlers Finland | rejlers.fi 107 (324)



24.4.2025 Luokitus: Julkinen A R E-J I— E RS

Ymparistévaikutusten arviointiselostus

Winda Energy Oy

Kuva 51. Nakyma Rannantien sillalta Inasta, kuvauspaikka 11, vaihtoehto 2

Kuva 52. Nadkyma Rannantien sillalta Inasta, kuvauspaikka 11, vaihtoehto 2. Kuvassa havainnollistettu
lentoestevaloja pimealla.
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Kuvissa ylla on havainnollistettu maisemaa Inasta, Rannantien sillalta. Voimalat nakyvat
maisemassa hyvin, johtuen melko pienesta etdisyydesta ja avoimesta maastosta. Kuvissa on
my0s havainnollistettu lentoestevalojen vaikutusta maisemaan pimeélla. Valot erottuvat
maisemassa hyvin. Voimaloiden aiheuttama maisemavaikutus on molemmilla vaihtoehdoilla
huomattava.

Kuva 53. Nakyma Hirsikankaantielta Evijarven lansipuolelta, kuvauspaikka 10, vaihtoehto 1.
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Kuva 54. Nakyma Hirsikankaantieltd Evijarven lansipuolelta, kuvauspaikka 10, vaihtoehto 2.

Maisema Evijarven lansipuolelta Kerttuasta on melko avoin, jolloin voimalat erottuvat hyvin.
Alueelle voimaloista syntyva maisemavaikutus on jokseenkin merkittdva. Voimalat jaavat sen
verran etddlle tarkastelupisteestd, ettd ne jossain maarin sulautuvat puustoon. Syntyva
vaikutus on silti selva.
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Kuva 55. Nakyma Sillankorvan leirintaalueelta, kuvauspaikka 12, vaihtoehto 1.

Kuva 56. Nakyma Sillankorvan leirintdalueelta, kuvauspaikka 12, vaihtoehto 2.
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Kuvissa ylla on havainnollistettu maisemaa Evijarven keskustan tuntumasta Sillankorvan
leirintdalueelta. Voimalat jaavat melko kauas mutta maiseman avoimuuden takia ne erottuvat
selkeésti. Puusto osittain peittdd voimaloita, mutta syntyvad maisemavaikutus on silti
huomattava. Seuraavissa kuvissa on esitetty hakymaalueanalyysi hankealueen lansipuolelta
molemmille hankevaihtoehdoille.
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Kuva 57. Nakyvyysalue VE1:lle hankealueen lansi- ja pohjoispuolella.
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Kuva 58. Nakyvyysalue VE2:lle hankealueen lénsi- ja pohjoispuolella.

Kaikista suunnista hankkeen voimalat ndkyvat ndkymaalueanalyysin perusteella heikoimmin
hankkeesta luoteeseen. Tama johtuu pitkalti maastonmuodoista ja maiseman luonteesta.
Luoteessa on vdhemman avoimia katselupaikkoja kuten peltoja. Pieni& vesistdja sen sijaan on
jonkin verran. Seuraavissa kuvissa on esitetty kuvasovitteita kuvauspaikoista 3 ja 4.
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Kuva 59. Nakyma Kolamista, kuvauspaikka 3, vaihtoehto 1.

Kuva 60. Nakyma Kolamista, kuvauspaikka 3, vaihtoehto 2.
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Kolamin kylasta voimalat erottuvat maisemasta jonkin verran, vaikka jaavatkin jossain maarin
puuston taakse piiloon. Syntyva maisemavaikutus on kohtalainen.

KVARNBACKEN - SUUNNITELTU MARKJARV - SUUNNITELTU
TUULIVOIMAPUISTO TUULIVOIMAPUISTO VAIHTOEHTO 1

Kuva 61. Nakyma Hastbackasta, kuvauspaikka 4, vaihtoehto 1.

Kuva 62. Nakyma Hastbackasta, kuvauspaikka 4, vaihtoehto 1.
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Kuva 63. Nakyma Hastbackasta, kuvauspaikka 4, vaihtoehto 2

Kuva 64. Nakyma Hastbackasta, kuvauspaikka 4, vaihtoehto 2.
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Kuvissa ylla on havainnollistettu voimaloiden aiheuttamaa maisemavaikutusta Hastbackasta.
Voimalat erottuvat hyvin selkeasti silla maisematila on avara ja hankealue on hyvin lahella.
Kuvissa on myo6s havainnollistettu lentoestevalojen aiheuttamaa maisemavaikutusta. Lisaksi
kuvissa on havainnollistettu Kvarnbackenin voimaloita yhdessé Markjarven hankkeen kanssa.
Syntyva yhteisvaikutus on melko vahainen, silla Kvarnbackenin voimalat jaavat melko kauas.

5.3.2 Yhteisvaikutukset

Markjarven hankealueesta 20 km sateella sijaitsee kaksi suunniteltua tai toiminnassa olevaa
tuulivoimapuistoa: Kvarnbacken ja Mastbacka. Kvarnbackeniin on suunnitteilla enintdén
seitseman tuulivoimalaa ja Mastbackaan enintdén kuusi voimalaa. Hankkeet on esitetty
kuvassa alla (Kuva 65).
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Kuva 65. Markjarven hankealueen laheiset hankkeet.

Kvarnbackenin ja Mastbackan tuulivoimaloiden muodostamia maisemallisia yhteisvaikutuksia
Markjarven hankkeen kanssa muodostuu etenkin tuulivoima-alueiden valisille alueille, jolloin
eri hankkeiden voimaloita voi nahda eri suunnissa. Voimaloiden jaadessa tarkastelijasta
samaan suuntaan, voi eri hankkeiden voimaloita nakyéa laajalla alueella ndkokentéssa.
Toisaalta voimalat voivat jaada toistensa taakse piiloon. N&ain voi kdyda esimerkiksi
Markjarven itapuolelta lanteen katsoessa, jolloin Mastbackan voimalat jaavat Markjarven
voimaloiden taakse. Voimalat eivat valttamatta jaa piiloon nakyvista, mutta vaikutelma ei ole
yhta merkittava, mikali edessa on lahempéné voimaloita.
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Edella mainittujen hankkeiden yhteisvaikutuksia on tarkasteltu ndkyméaalueanalyysien avulla.
Analyyseihin on mallinnettu Markjarven voimaloiden lisdksi Kvarnbackenin ja Mastbackan
voimalat. Analyysit on tehty molemmille hankevaihtoehdoille VE1 ja VE2. Analyyseissa ei
eritelld, minka hankkeen voimalat alueelle nakyvat. Tasséa selostuksessa keskitytaan
Markjarven hankkeen vaikutuksiin, muiden hankkeiden aiheuttamia vaikutuksia tutkitaan
tarkemmin kyseisten hankkeiden suunnittelussa.

Alla on esitetty merkittdvampia tarkastelupaikkoja hankealueiden lahelta, joista nakyy
enemman kuin hankevaihtoehdon 1 mukaiset yhdekséan voimalaa. Hankevaihtoehdolla 1,
voimaloita nakyy nédkymaalueanalyysin perusteella enintdan yhteensa 16 kappaletta yhteen
tiettyyn paikkaan.
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Kuva 66. Yhteisvaikutukset ndkymaalueanalyysissa VE1:lle hankealueen pohjois-, koillis- ja itdpuolella.
Tummalla alueet, joihin ndkyy yli 9 voimalaa.

Hankealueen pohjois- ja koillispuolelle nakyy Teerijarven ja Kaustisen keskustaan paikoitellen
enemman kuin yhdeksan voimalaa. My6s alueen vesistdjen rannoille ndkyy enemman
voimaloita. Teerijarvelle ja paikoitelleen Kaustisiin ndkyy enintdan 16 voimalaa. Teerijarven
taajamaan muodostuvat yhteisvaikutukset aiheutuvat Markjarven ja Kvarnbackenin
voimaloiden vaikutuksesta Hemsjon pohjoisrannalta katselusuunnan ollessa etela.

Hankevaihtoehdolla 2 yksittéiseen tarkastelupisteeseen nakymaalueanalyysin alueella nakyy
enintdan 21 voimalaa. Alla on esitetty ndkymaalueanalyysi Markjéarven pohjois- ja
koillispuolelta vaihtoehdolla 2. Kuvassa nakyy tummalla paikat, joihin nédkyy enemman kuin
VE2 mukaiset 14 voimalaa.
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Kuva 67. Yhteisvaikutukset ndkyméaalueanalyysissa VE2:lle hankealueen pohjois-, koillis- ja itdpuolella.
Tummalla alueet, joihin nakyy yli 14 voimalaa.

Yli 14 voimalaa nakyy muun muassa Teerijarven ja Kaustisen keskustaan. Liséksi jarvien
rannoille ja peltoaukeiden reunoille nakyy useampi voimala. Teerijarven ja Kaustisen
keskustaan nékyy paikoitellen enimmaismaara 21 voimalaa. Alla on esitetty
nakymaalueanalyysit sekd VE1:lle ettd VE2:lle Markjéarven hankealueen kaakkois- ja
etelapuolelta.
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Kuva 68. Yhteisvaikutukset ndkyméaalueanalyysissa VE1:lle hankealueen etelé- ja itdpuolella. Tummalla

alueet, joihin nakyy yli 9 voimalaa.

Hankevaihtoehdolla 1 n&kyy 10 tai enemman (enintddn 16) voimalaa muun muassa Evijarven
ja Vetelin keskustaan. 16 voimalaa ei nay analyysin perusteella kuin pienelle alueelle
Evijarven keskustaa ja osaan Vetelin keskustaa. Yleisesti Markjarven hankealueen
etelapuolelle ei 16 voimalaa nay kuin muutamaan paikkaan. 13 tai vdahemman voimaloita

nakyy jo huomattavasti useampaan paikkaan.
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Kuva 69. Yhteisvaikutukset ndkymdaalueanalyysissa VE2:lle hankealueen eteld- ja itdpuolella. Tummalla

alueet, joihin nakyy yli 14 voimalaa.

15 tai useampi voimala nakyy VE2:lla useaan paikkaa hankkee

n etelé- ja koillispuolella, muun

muassa Vetelin keskustaan ja Evijarvelle. Toisaalta 21 voimalaa, joka enintaan nakyy

yksittdiseen paikkaan ndkymaalueanalyysin perusteella, ei ndy
paikkaan, kuten osaan Vetelin keskustaa.

Rejlers Finland | rejlers.fi

kuin muutamaan yksittaiseen

121 (324)



24.4.2025 Luokitus: Julkinen A R E-J I— E R S

Ymparistévaikutusten arviointiselostus

Winda Energy Oy
T N VAN ‘ TR
) . ) N o) o I A Gy Wommats, SRSy o) 105 *....| 3] Hankealue
o elholm | L 2 = ’ R 2 \ . 7 P y R, { NS
& o Nt e oA S X i \‘ -4 ® Voimalat VE1
i 15 ™ A = 3 ‘N R e o MOA¢ 2AA i SR .
\ : Y b N RGN \ Sahkonsiirron vaihtoehdot
__Finnioim o | == SVEla-b
e s SVE2
1 S Muut hankket
G S WS A ® Mastbacka
< %‘r s 3, Ty ® Kvambacken
R ‘ 3 N
\ o
ad W
- ’,’ ;. 3 ’ |
N NN
) “4. > t
- IL’H::M‘ Hoghabl
y Kerttua

12 15 2 I R EJ L E R S © MML 2025: Maastokartta
| e S Rejlers Finland Oy: MIm

Kuva 70. Yhteisvaikutukset ndkymaalueanalyysissa VE1:lle hankealueen lansi- ja luoteispuolella.
Tummalla alueet, joihin nékyy yli 9 voimalaa.

Hankevaihtoehdolla 1 yli 9 voimalaa nakyy hankealueen lansipuolella melko pienelle alueelle.
Merkittavimpia vaikutuksia syntyy vesistdjen ja peltoaukeiden reunoille. Lansi- luoteispuolella
16 voimalaa nakyy analyysin mukaan ainoastaan Kiiskisen jarven luoteisrannalle seka
Skogsbyn kylaan.
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Kuva 71. Yhteisvaikutukset ndkyméaalueanalyysissa VE2:lle hankealueen lansi- ja luoteispuolella.
Tummalla alueet, joihin nakyy yli 14 voimalaa.

Hankevaihtoehdolla 2 yli 14 voimalaa nékyy niin ikdan melko suppealle alueelle.
Merkittavimpié lienee osa Lappforsin keskustasta seka vesistdjen ja peltojen reunat. 21
voimalaa ei ndy juurikaan kuin Hastbackan kylalle ja muutaman vesiston reunalle.

5.3.3 Kohteen herkkyys ja muutoksen suuruus

Vaikutuskohteen herkkyyteen vaikuttaa usea tekija. Maarittelyssa voidaan tarkastella kohteen
luokittelua: onko kohde esimerkiksi valtakunnallisesti vai paikallisesti arvokas. Maiseman
luonne ja sen arvo vaikutuskohteelle vaikuttaa herkkyyteen. Tiettyjen kohteiden arvokas
tarkastelualue voi rajautua kohteeseen itsessaén eiké niinkdan kohteen ympéristéon. Nain voi
olla esimerkiksi arvokkaiden rakennusten kohdalla, jotka eivat valttamétta nay kauas ja joiden
l&heltd nakyvyys ulospain on rajallista. Toisaalta merkittavassé luonnonmaisemassa maisema
voi olla hyvin suurpiirteista ja muutokset maisemassa nakyvat suuremmalle alueelle.
Herkkyyteen vaikuttaa myos kohteen yhteiskunnallinen merkitys ja sen sietokyky, eli miten
altis kohde on muutoksille.

Vaikutuskohteeseen kohdistuvaan muutoksen suuruuteen vaikuttaa myds moni asia. Etaisyys
kohteeseen on merkittava tekija. Tuulivoimalat ndkyvat kokonsa takia kauas, mutta toisaalta
hyvin laheltda voimaloita voi olla vaikea havaita, mikali havainnointipisteen ja voimalan valiin ei
jaa riittavan suurta avointa aluetta. Erityisen herkkaan kohteeseen kohdistuvat vaikutukset
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voivat olla lahellakin hyvin pienid, johtuen sulkeutuneesta maisematilasta. Tahan liittyy myos
kohteen havaittavuus ja hallitsevuus maisemassa. Voimalat nakyvat lahempéaa paremmin,
mikali tielld ei ole esteitd. Lahelta tarkasteltuna ne myos nayttavat suuremmilta, mik& saa
aikaan vaikutelman siita, etta ne hallitsevat maisemaa

My6s muutoksen luonne vaikuttaa muutoksen suuruuteen. Mikali muutos nykytilaan on suuri
tai muutos on pitk&kestoista, on muutos suurempi. Voimalat myos tyypillisesti nakyvat joka
suuntaan, vaikkakin voivat nékya paremmin yhteen suuntaan kuin toiseen, johtuen
maastonmuodoista ja rakenteista. Muutoksen alueellinen laajuus vaikuttaa myds muutoksen
suuruuteen. Subjektiivisia maisemavaikutuksia tarkastellessa, myods kokevien ihmisten
maaralla on merkitysta.

Valtakunnallisesti merkittavat kohteet voimaloiden aiheuttaman maisemavaikutuksen
tarkastelualueella on taulukoitu alle (Taulukko 12). My6s kohteiden herkkyys, muutoksen
suuruus ja vaikutuksen merkittavyys on taulukoitu. Taulukossa ilmoitetut muutokset ovat
kielteisia ellei toisin mainita.

Taulukko 12. Vaikutuksen merkittavyys valtakunnallisesti arvokkaille kohteille.

Vaikutusten Etaisyys Kohteen herkkyys Muutoksen Vaikutuksen
kohde voimalois- suuruus merkittavyys
ta (km)

Teerijarven 3,1 Suuri: Kirkkolailla Vahainen: Kohtalainen
kirkko ja suojeltu rakennus Maamerkin (kirkko) | Kielteinen
pappila (kattaa myos asema ei heikenny.

pihapiirin). Sisaltaa Muutos ei nay

yhden harvoista merkittavasti

maassamme valittbmaan

sijaitsevista [&hiymparisté6n

mansardikattoisista

pappiloista.
Vetelinjoki- 11,0 Suuri: Suuri: Tuulivoimalat ESIIVIg
laakson Valtakunnallisesti sijaitsevat kielteinen

viljelymaisema

arvokas maisema-
alue, perinteinen

jokilaaksomaisema huomattavia

peltoineen. vaikutuksia
suurehkolle
alueelle. Kokemus

Kohteelta avautuu maisemasta

nakymia voimaloiden
suuntaan.

lahivaikutusalueella.
Muutos aiheuttaa

muuttuu katsellessa
maisema-alueen
"yli” lanteen pain.
Maisema on
luonteeltaan avoin,
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Vaikutusten Etaisyys Kohteen herkkyys Muutoksen Vaikutuksen
kohde voimalois- suuruus merkittavyys
ta (km)
mik& korostaa
vaikutusta.
Vetelin 11,6 Suuri: Kirkkolailla Vahainen: Kohtalainen
kirkonseutu suojeltu rakennus. Maamerkin (kirkko) | Kielteinen
Edustava maamerkki | asema ei heikenny.
Muutos nakyy
jonkin verran kirkon
l&nsipuolisille
pelloille.
Lappforsin 10,8 Suuri: Maisemallista Kohtalainen: Kohtalainen
kylaasutus ja merkitysta Muutos nakyy kielteinen
Heiden asutukselle. kohteissa paikoin ja
taloryhméa Maisemankuvaa nakymasektorit
leimaa tavanomaiset | jaavat melko
maa- ja kapeiksi
metséatalousymparistot | puustoisten
seka perinteinen osuuksien takia.
rakennusarkkitehtuuri. | Maiseman
Kohteilta avautuu ominaispiirteet,
jonkin verran ndkymia | luonne ja kokemus
voimaloiden maisemasta
suuntaan. muuttuvat paikoin,
mutta hairi6 ei
oleellisesti heikenna
maisemaa.
Alavetelin 22,4 Suuri: Kirkkolailla Vahainen. Vahainen
kirkko suojeltu rakennus. Maamerkin asema | kielteinen
Edustava maamerkki. | ei heikenny.
Maiseman muutos
ei nay suoraan
kirkolle.
Kaustisen 10,0 Suuri: Kirkko on Kohtalainen. Alueen | Kohtalainen
kirkonmaki kirkkolailla suojeltu. merkitys ei kielteinen
Vanha seka heikenny. Voimalat
historiallisesti ja eivat juurikaan nay
maisemallisesti kirkonalueelle
merkittava kirkonalue. | johtuen laheisesta
puustosta.
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Vaikutusten Etaisyys Kohteen herkkyys Muutoksen Vaikutuksen

kohde voimalois- suuruus merkittavyys

ta (km)

Lassfolkin ja 19,3 Suuri: Vanhaa Vahainen. Voimalat | Vahainen

Harmalan pohjalaista eivat nay kielteinen.

taloryhmat rakennuskantaa, jolla | taloryhmille johtuen
on huomattavaa puustosta ja
rakennushistoriallista | maastonmuodoista.
merkitysta.

Lassilan 13,0 Suuri: Pohjanmaan Kohtalainen.

taloryhma vanhaa talonpoikasta | Voimalat nakyvat
rakennuskantaa. jonkin verran
Evijarven vanhinta alueelle muuttaen
asutusaluetta. maisemaa.

Purmon 22,8 Suuri: Kirkko on Vahainen: Voimalat | Vahainen

kirkonmaki kirkkolailla suojeltu. eivat juurikaan ndy | kielteinen.
Merkittdva maamerkki | alueelta.
pienella kirkonkylalla. | Kirkonmaen asema

ei heikenny.

Purmon 22,2 Suuri: Vahainen: Voimalat | Vahainen

kirkonseutu Valtakunnallisesti eivat juurikaan nay | kielteinen.
arvokas maisema- maisemassa.
alue. Maiseman merkitys

ei muutu.

Tastin kyla 21,0 Suuri: Vanhaa Vahainen: Voimalat | Vahainen
Pohjanmaan eivat juurikaan kielteinen.
rakennuskantaa. Tiivis | kylalle ndy, johtuen
kyl&, jossa paljon puustosta,
vanhoja rakennuksia. | maastonmuodoista

ja etaisyydesta.

Ahtavan kirkko | 21,3 Suuri: Kirkkolailla Véahainen: voimalat | Kohtalainen

ja pappilat suojeltu kirkko. Hyvin | nakyvat vain vahan. | kielteinen.
sailynyt pohjalainen Alueen merkitys ei
kirkkomilj6o. muutu. Maisemassa
Huomattava vahainen muutos.
kulttuurihistoriallinen
merkitys.

Maakunnallisesti arvokkaisiin kohteisiin kohdistuvat vaikutukset ovat samanlaisia kuin
valtakunnallisesti arvokkaisiin kohteisiin. Kohteiden herkkyyteen suhteessa valtakunnallisesti
arvokkaisiin kohteisiin vaikuttaa, etta kohteet ovat endéd maakuntatasolla tunnistettuja ja
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arvokkaita kohteita. Herkkyyden arvioidaan taten muuttuvan hieman pienemmaksi.
Lahtdkohtaisesti kuitenkin maakunnallisestikin arvokkaat kohteet arvioidaan herkkyydeltdan
suureksi. Maakunnallisesti arvokkaat kohteet, niiden herkkyys, niihin kohdistuvan muutoksen
suuruus seka vaikutuksen merkittavyys on taulukoitu alla (Taulukko 13). Taulukossa ilmoitetut
muutokset ovat kielteisia ellei toisin mainita.

Taulukko 13. Vaikutuksen merkittdvyys maakunnallisesti arvokkaille kohteille.

kylamaisema, jolla
maakunnallista ja

hankealuetta ja
voimalat nakyvat
alueelle hyvin ja

Rejlers Finland | rejlers.fi

Vaikutusten Etaisyys Kohteen herkkyys Muutoksen Vaikutuksen

kohde voimalois- suuruus merkitta-

ta (km) vyys

Pohjanmaa

Alavetelin 19,7 Suuri: Alavetelin Vahainen: Kohtalainen

kulttuuri- kulttuurimaisema on Hankealue jaa kielteinen.

maisema aikasemmalta kohtalaisen
luokitukseltaan kauaksi ja
valtakunnallisesti voimaloiden
merkittdva. Maisemalla | nakyvyys alueelle
on edelleen suuri on vahaista.
alueellinen merkitys.

Fors-Gers 23,8 Kohtalainen: Noussut Vahainen: Alue Vahainen
luokittelussa sijoittuu melko kielteinen.
maakunnallisesti kauas
merkittévaksi. Maisema | hankealueesta ja
perinteista laidun- ja voimaloiden
peltomaisemaa. nakyvyys alueelle

on heikkoa.

Kaitdsen 0,9 Kohtalainen: Noussut Suuri; Alue on Suuri
luokittelussa hyvin lahella kielteinen.
maakunnallisesti voimaloita.
merkittavaksi. Avoin Avoimessa
perinteinen maastossa
maalaismaisema. voimalat nakyvat

hyvin ja
muuttavat
maisemaa
merkittavasti.

Kiisk 7,2 Kohtalainen: Suuri; Kohde Suuri
Perinteinen sijaitsee lahella kielteinen.
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Vaikutusten Etaisyys Kohteen herkkyys Muutoksen Vaikutuksen
kohde voimalois- suuruus merkitta-
ta (km) vyys
etenkin seudullista muuttavat
arvoa. maisemaa
merkittavasti.

Lappforsin 10,5 Suuri: Ollut Suuri: Voimalat Suuri

kyla ja aikaisemmin nakyvat hyvin kielteinen.

Hogkull- luokitukseltaan kohteeseen.

backenin valtakunnallisesti Kohteen

taloryhméa merkittava rakennettu maisemakuva
kulttuuriymparisto. muuttuu
Alueella edelleen vahva | merkittavasti.
merkitys
maakunnallisesti.

Merkittdvat maisemat.

Nabba 1,6 Kohtalainen: Korkealla, | Suuri: Alue on Suuri
nakyvalla paikalla lahella voimaloita RAELETE S
sijaitseva kohde, joka ja voimalat
muodostaa nakyvat korkealta
maisemarakenteen paikalta hyvin.
solmukohdan
kirkonméaen kanssa.

Smaboénders 6,6 Suuri: Perinteinen Suuri; Alue on Suuri
kylamaisema avoimine | avointa ja kielteinen.
maisemineen. voimalat melko
Maisemarakennetta lahella. Voimalat
hallitsee maatalous ja nakyvat alueelle
asutus. hyvin ja

muokkaavat
merkittavasti
maisemaa.

Ahtavan 19,4 Suuri: Kohde on Kohtalainen: Suuri

kirkonseutu aikaisemmalta Voimala-alue jaa BIEIEIRE)D
luokitukseltaan melko kauas
valtakunnallisesti kohteesta, mutta
merkittava rakennettu voimalat nakyvat
kulttuuriymparisto. melko hyvin
Seudun maisemaa alueelle muuttaen
hallitsee jokilaakso ja maisemaa.
méaenkumpareet.
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Vaikutusten Etaisyys Kohteen herkkyys Muutoksen Vaikutuksen
kohde voimalois- suuruus merkitta-
ta (km) Vyys
Haavisto 15,7 Suuri: Merkittavaa Kohtalainen: Kohtalainen
vanhaa asutusta. Voimalat eivat kielteinen.
Maisema on juurikaan nay
perinteinen ja sita alueelle,
hallitsee jarvet ja muuttavat silti
kumpuileva maasto. maisemankuvaa
lievasti.
Heimbackan 20,4 Kohtalainen: Vanha Vahainen: Alue Vahainen
asutusryhma rakennusryhma. jaé melko kauas | kielteinen.
Lillby Rakennukset ovat voimaloista, eika
hyvin sailyneita. maisemakuvaan
Alueella on myos kohdistu suuria
uudempia rakennuksia, | muutoksia.
joten rakennuskanta ei | Kohteen
ole taysin yhtenainen. maisemallinen
merkitys ei ulotu
laajalle.
Purmon 23,1 Kohtalainen: Kohteet Vahainen: Kohde | Vahainen
seurakuntakoti taydentavat kirkollista jad melko kauas | kielteinen.
miljoota alueella. hankealueesta
eika voimalat nady
alueelle.
Smabondersin | 8,1 Kohtalainen: Koulu on Vahainen: Vahainen
koulu itsessaan merkittava Voimalat jadvat kielteinen
kohde. Koulun melko lahelle
maisemavaikutus jaa mutta eivat
alueellisesti vaikuta kohteen
paikallisesti. maisemankuvaan
erityisen
haitalliesti
kohteen
luonteesta
johtuen.
Emet Folkpark | 12,7 Suuri: Luonnonkaunis Suuri: Voimalat Suuri

paikka, joka
aktiivisessa kaytossa.
Tanssipaviljongin
kayttd on perinteista ja
maisema on

jaavat kohtalaisen
lahelle ja
muokkaavat
maisemaa.

kielteinen.
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Vaikutusten Etaisyys Kohteen herkkyys Muutoksen Vaikutuksen
kohde voimalois- suuruus merkitta-
ta (km) vyys
olennainen osa
kokemusta.
Keski-Pohjanmaa
Perhonjoen 8,6 Suuri: Tyypillinen Suuri: Voimalat Suuri
kulttuuri- keskipohjalainen ovat lahella kielteinen.
maisema-alue jokilaakso. Merkittavaa | jokilaaksoa ja
luonnon- ja nakyvat alueelle
maatalousmaisemaa. hyvin.
Avoimet maisemat ovat | Maisemakuva
herkkid muutoksille muuttuu
merkittavasti.
Kdyhajoki- 12,9 Suuri: Joen ja jarven Suuri: Voimalat Suuri
varren ymparille kehittynyt nakyvat alueelle kielteinen.
kulttuuri- jokimaisema. Avoin ja aiheuttavat
maisemat maisema, joka on huomattavan
Tastulan- herkk& muutoksille. muutoksen
jarvelta Alueella on pitk&an ollut | maisemaan.
Isojarvelle asutusta ja suuria Rakenteet
muutoksia maisemassa | poikkeavat
ei ole tapahtunut. merkittavasti
totutusta
maisemasta.
Rayringin- 15,0 Suuri: Jarvimaisema, Suuri: Voimalat Suuri
jarven jonka rannat ovat ovat kohtalaisen kielteinen.
kulttuuri- tasaisia. Rannalla on etdisyyden
maisema perinteista asutusta. paassa kohteesta
Maisema on ja nakyvat
paaasiassa hyvin alueelle hyvin.
avointa ja herkkaa Voimalat
muutoksille. muokkaavat
maisemaa
voimakkaasti.
Salonkylan 9,4 Suuri: Edustaa Suuri: Voimalat Suuri
kulttuuri- Perhonjokilaakson jaavat melko kielteinen.
maisema viljelymaisemaa. lahelle aluetta ja
Paaelementit joki ja nakyvat
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Vaikutusten Etaisyys Kohteen herkkyys Muutoksen Vaikutuksen
kohde voimalois- suuruus merkitta-
ta (km) Vyys
ymparoivat pellot ovat avoimeen
avoimia maisema- maastoon hyvin.
alueita, jotka ovat Suuri muutos
herkkia muutokselle. nykytilanteen
maisemaan.
Ullavanjarven | 26,7 Suuri: Jylhia jarvi- ja Kohtalainen: Kohtalainen
kulttuuri- alavia vilielymaisemia, | Voimalat nékyvat | kielteinen.
maisema joilta aukeaa hyvét paaasiassa hyvin
nakymaalueet eri alueelle, mutta
suuntiin. jaavat melko
kauaksi, jolloin
maisemavaikutus
jaé vahaiseksi.

Halsuanjarven | 28,7 Suuri: Merkittava Kohtalainen: Kohtalainen

maisema-alue harjumaisema, josta Voimalat nakyvat | kielteinen.
aukeaa merkittavia alueelle hyvin,
katselusuuntia. Kohde | mutta
on altis muutoksille maisemavaikutuk
johtuen avoimista set jadvat
maisematiloista. paaasiassa

vahaisiksi
etdisyyden takia.

Alikyla 26,5 Suuri: Véahéainen: Véahainen
Taankojokilaakso, joka | Voimalat eivét kielteinen.
on perinteista nay alueelle ja
asutusseutua. jadédvat muutenkin
Merkittavin kauaksi
maisemaelementti on kohteesta.
joki. Maisematilat eivét
ole erityisen avoimia.

Sokojan 28,9 Suuri: Perinteinen, Kohtalainen: Kohtalainen

peltoaukea suurikokoinen Voimalat nékyvét | kielteinen.
peltomaisema. alueelle, mutta
Maisema on erityisen jaavat niin kauas
herkka muutoksille etteivat juurikaan
hyvin avoimien erotu
katselutilojen ja maisemasta.
rakentamattomuuden
takia.

Rejlers Finland | rejlers.fi

131 (324)



AREJLERS

24.4.2025 Luokitus: Julkinen
Ymparistévaikutusten arviointiselostus
Winda Energy Oy
Vaikutusten Etaisyys Kohteen herkkyys Muutoksen Vaikutuksen
kohde voimalois- suuruus merkitta-
ta (km) Vyys
Etela-Pohjanmaa
Ala-Kniivilan 9,8 Suuri: Maisemankuva Kohtalainen: Kohtalainen
kulttuuri- koostuu kylan eri Voimalat ovat kielteinen.
maisema-alue rakenteista, ml. melko lahella
kirkonmaki, asutus ja aluetta, mutta
pellot. Alueella on my6s | eivat nay erityisen
vanhaa RKY -rajattua hyvin, jolloin
aluetta, joten alueella maisema ei
on ollut myods huomattavasti
valtakunnallista muutu.
merkitysta.
Perinnemaisema, joka
on herkka muutoksille.
Evijarven 47 Suuri: Yhtenaista Suuri: Voimalat Suuri
pohjoispuolen drumliinialuetta. nakyvat alueelle kielteinen.
kulttuuri- Avonaisempia ja hyvin ja
maisema- suljetumpia maisemia. | aiheuttavat
alueet merkittavaa
muutosta
maisemaan.
Inankylan 3,0 Suuri: Yhtenaista Suuri: Voimalat Suuri
kulttuuri- drumliinialuetta. nakyvat alueelle kielteinen.
maisema ja Avonaisempia ja hyvin ja
esihistorialliset suljetumpia maisemia. | aiheuttavat
alueet merkittavaa
muutosta
maisemaan.
Kivijarven ja 15,0 Kohtalainen: Vahainen: Vahainen
Sauna-ahon Taloryhma, jonka Voimalat eivat kielteinen.
talot maisemallinen vaikutus | juurikaan ndy

on alueellisesti
paikallinen. Muutokset
ulkopuolisessa
maisemassa eivat juuri
vaikuta kohteen
arvoon.

alueelle eivatka
juurikaan muuta
kokemusta
kohteesta.
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Vaikutusten Etaisyys Kohteen herkkyys Muutoksen
kohde voimalois- suuruus
ta (km)
Lassila- 12,8 Suuri: Joki- ja Suuri; Voimalat
Jokikylan peltomaisemaa. nakyvat alueelle
kulttuuri- Avoimet tilat, jotka ovat | hyvin ja
maisema herkkia muutoksille. aiheuttavat
Alueella on pitk&an ollut | merkittavaa
asutusta. muutosta
maisemakuvassa.
Saarijarven 19,6 Kohtalainen: Vanhaa Véahéainen: Kyla
kyla kyldasutusta. Kylan jaé melko kauas
rakennuskanta ei ole hankealueesta
erityisen yhtenaista. eivatka voimalat
Muutokset juurikaan nay
ymparoivassa kohteeseen.
maisemassa eivat
juurikaan aiheuta
muutoksia kohteen
arvolle.
Sarkijarven 11,9 Suuri: Jarvi- ja Suuri: Kohde on
kulttuuri- vilielymaisemaa. melko lahella
maisema Avoimia maisemia, voimaloita ja
jotka ovat herkkia voimalat nakyvat
muutokselle. alueelle hyvin.
Muokkaavat
voimakkaasti
alueen avointa
maisemaa.
Tuomalankyla, | 23,0 Kohtalainen: Tiivis Vahainen:
Harjunmaki ja vanha asutusalue, jota | Hankealue jaa
Kortesjarven ympéaroi avoimet melko kauas
keskus- maisemat. Alue on kohteesta eivatka
taajama kokonaisuutena voimalat
hajanainen eika juurikaan erotu
muodosta maisemasta.
maisemallisesti Muutokset
merkittavaa kohteen
aluekokonaisuutta. ulkopuolisessa
maisemassa eivat
aiheuta
voimakkaita
muutoksia

Vaikutuksen
merkitta-

VYyS

Suuri
EEERE

Vahainen
kielteinen.

Suuri
kielteinen.

Vahainen
kielteinen.
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Vaikutusten Etaisyys Kohteen herkkyys Muutoksen Vaikutuksen
kohde voimalois- suuruus merkitta-
ta (km) Vyys
kohteeseen
kohteen
luonteesta
johtuen.
Lappajarven- 25,7 Suuri: Merkittava Suuri: Voimalat Suuri
Kurejoki- rantamaisemakokonais | nakyvét laajasti kielteinen.
laakson uus, josta aukeaa alueelle. Vaikka
kulttuuri- suuria maisematiloja voimalat jaavatkin
maisema moneen suuntaan. kohtuullisen
Avoin maisema on kauas, arvioidaan
herkka muutokselle. maisemavaikutus
silti merkittavaksi.

5.4 Yhteenveto

Vaikutuskohteen herkkyyteen ja vaikutuksen suuruuteen vaikuttaa moni tekija. Erityisesti
kohteen arvokkuus ja merkitys seka etaisyys voimaloista ja ndkyvyys alueella vaikuttavat
siihen, miten merkittavan vaikutuksen muutos kohteelle aiheuttaa.

Valtakunnallisesti merkittdvien maisema-alueiden ja kulttuuriymparistdjen herkkyys on
arvioinnissa luokiteltu suureksi, johtuen niiden nimenomaisesta valtakunnallisesta
merkittavyydesta. Muutoksen suuruus on arvioitu kohdekohtaisesti joko vahaiseksi,
kohtalaiseksi tai suureksi riippuen siita miten vaikutus muuttaa kokemusta kohteesta tai
maisemaa. Muutokset on arvioitu kaikkien kohteiden osalta kielteiseksi johtuen suuresta
kontrastista pitkalti perinteisen maiseman ja rakennuskannan seka teollisten voimaloiden
valilla. Sahkonsiirron osalta katsottiin, ettd muutoksia maisemaan ei kaytannéssa aiheudu.

Maakunnallisesti merkittavat maisema-alueiden ja kulttuuriymparistojen herkkyydet arvioitiin
niin ikdan suuriksi vaikkakin niiden yhteiskunnallinen merkitys on vahaisempi. Joka
tapauksessa katsottiin, etta kohteet ovat niin ainutlaatuisia, ettd niihin kohdistuvat muutokset
aiheuttavat herkasti vaikutuksia. Muutosten suuruutta on pééasiassa arvioitu kohtalaiseksi tai
suureksi. Maisemat ovat perinteisia, joten voimalat aiheuttavat pddasiassa merkittavaa
muutosta.

Kaikkien hankevaihtoehtojen osalta arvioitiin, etta vaikutusten merkittavyys on
kokonaisuudessaan suuri. Muutos on luonteeltaan merkittdvaa eli muutos suhteutettuna
maiseman nykytilaan on suurta. Lisdksi muutos on melko pitkdkestoista ja sen vaikutusalue
ulottuu kauas. Kohteiden herkkyys on myo6s suurta, johtuen niiden historiallisesta
merkittvyydesta. Maisema on siis perinteista ja voimaloiden mydta syntyy kilpailutilanne
vanhan ja uuden valilla.
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Taulukko 14. Hankevaihtoehtojen maisemaan ja kulttuuriymparistdihin aiheuttamien vaikutusten
merkittavyys IMPERIA-menetelman mukaisesti arvioituna.
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Vahainen

herkkyys

Kohtalainen

herkkyys

SVE1

Suuri a-b,

herkkyys SVE2

Erittain suuri

herkkyys

Merkitykseton, ei vaikutusta

Vahainen merkittavyys (-)
Kohtalainen merkittavyys (-)

Suuri merkittavyys (-)

Erittain suuri merkittéavyys (-)
Vahainen merkittavyys (+)
Kohtalainen merkittavyys (+)
Suuri merkittavyys (+)

Erittain suuri merkittavyys (+)
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5.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

Lahtotietoihin liittyy epavarmuutta. Inventoitujen kohteiden ajantasaisuudesta voidaan
rekisterien perusteella sanoa varmuudella, mutta muuten lahtétiedot eivat ole "konkreettisia”.
Maisemaa tarkastelevalla asiantuntijalla voi olla kohteesta taysin erilainen kuva kuin alueella
pitkdan asuneella. Tahan liittyen voi syntya myods nakemyseroja. Maisemankuvasta on pyritty
luomaan mahdollisimman objektiivisesti luotettavaa maiseman nykytilaa kuvaavaa
arviointitietoa.

Maiseman luokittelu, tai erottelu osatekijoihin, on menetelmana jokseenkin kyseenalaista.
"Maisema” on harvoin konkreettisesti mitattavaa, silla se koostuu paljon myds aineettomista
asioista. Laadullista arviointia on pyritty tekemaan mahdollisimman luotettavasti maisemaa
kuvaamalla ja vaikutusten merkittédvyyden arvioinnilla sekd mallinnuksilla. Arvioinnissa on
pyritty keskittymaan objektiivisesti arvokkaisiin asioihin ja inventoituihin arvokohteisiin.

Maisema-arvot ja jonkin asian kauneus ovat aina jossain maarin subjektiivisia kokemuksia.
Arviointi on tehty suhteuttamalla kohteen arvo muutoksen jalkeen kohteen alkuperéiseen
arvoon. Huomioon on otettu kohteen herkkyys seka muutoksen suuruus (mm.
maantieteellinen laajuus, muutoksen “kontrasti” ja kesto). ltse arviontiinkin liittyy jonkin verran
subjektiivisuutta, koska kokonaisarvio perustuu moniin eri tekijéihin ja yhta oikeaa tapaa
niiden huomioonottamiseen ei ole. Maisemavaikutusten arviointiin liittyvéat ohjeistukset ovat
luonteeltaan neuvoa-antavia mika jattaa varaa tulkinnalle arviointityon tekijalle.

5.6 Haitallisten vaikutusten lieventamiskeinot

Voimaloita ei voi taysin piilottaa taikka maastouttaa, mutta tuulivoima-alue ja sen sisalla
yksittaiset tuulivoimalat pyritddn sijoittelemaan niin, etta niistd aiheutuu mahdollisimman vahan
maisemahaittaa. Voimaloiden sijoittelussa erityistd huomiota kiinnitetdan sellaisiin kohteisiin,
joihin arvioidaan kohdistuvan merkittavampia vaikutuksia, seka asutukseen.

Lentoestevalaistuksen suunnittelulla pyritdan osaltaan lieventamaan vaikutuksia. Vain
reunimmaisiin voimaloihin asennetaan voimakkaammat lentoestevalot, sisemmissa kaytetaan
vahemman tehoja. Mahdollisesti voidaan kayttadd myos nakyvyysantureita, jotka ohjaavat
valojen kirkkautta.

Joissain tapauksissa on mahdollista lieventaa haittoja rakentamalla nakdsuojaa herkkien
kohteiden alueella. Nakdsuoja on sita tehokkaampi, mitd lahempana se on katselupistetta.
Esimerkki tallaisesta voi olla puuston istutus hairiintyvan kohteen rajalle. Hairiintyvan kohteen
ympariston liséksi myds tuulivoima-alueen ymparistda voidaan pyrkia maisemoimaan.
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6 Arkeologinen kulttuuriperinto

6.1 Johdanto ja lahtdtiedot

Muinaisjaannokset ovat irtaimia muinaisesineita tai ihmisen toiminnasta jaaneita kiinteita
kohteita. Suomen muinaismuistolain (295/1963) mukaan kaikki kiintedt muinaisjaannokset
ovat rauhoitettuja, ja niihin kajoaminen on kiellettya ilman muinaismuistolain mukaista lupaa.
Myds niiden peittdminen, kaivaminen, vahingoittaminen, muuttaminen sek& poistaminen on
kiellettya ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Mikali muinaisjaannoksia esiintyy
tuulivoimaloiden lahiymparistossa tai sdhkonsiirtoreitin varrella, ne voivat vaurioitua, kun
rakenteita sijoitetaan niiden kohdalle. Vahinkoa voi aiheutua myds rakentamisen jalkeen,
mikali yllapito- tai korjaustoiminnassa kaytettavaa raskasta kalustoa tuodaan liian lahelle
muinaisjaannoksia. Tuulivoimaloiden ja sédhkonsiirron suunnittelussa tavoitteena on, etta
rakenteet sijoitetaan niin kauas muinaisjaannoksista, etta ne eivat vaurioidu.

Muinaismuistojen lisdksi Museoviraston muinaisjadnnosrekisterissa on eritelty muut
kulttuuriperintokohteet. Nama kohteet eivat kuulu muinaismuistolain piiriin ikénsa puolesta. Ne
ovat kuitenkin muistoja menneesté elamasta ja toiminnasta ja siksi sailyttamisen arvoisia.
Museovirasto suosittelee toimimaan naiden kohteiden osalta kuin muinaisjaannésten kanssa.
Tassa arviointitydssa naitd muita kulttuuriperintokohteita kohdellaan kuin muinaisjadnnoksia.
Muinaisjaannoksista ja muista kulttuuriperintdkohteista puhutaan yleisesti
kulttuuriperintdékohteina, jolla tarkoitetaan tassa luvussa arkeologista kulttuuriperintda.

Kulttuuriperintokohteisiin voi kohdistua sek& suoria etté epasuoria vaikutuksia: suorat
vaikutukset rajoittuvat rakentamistoimenpiteiden valittomaan laheisyyteen ja epésuorat
vaikutukset kohdistuvat kohteen kokemiseen maiseman tai &dnimaailman muutoksen kautta.
Vaikutusten merkittévyys kohteelle riippuu muun muassa kohteen merkittavyydesta seka
vaikutuksen toteutumisen todennédkoisyydesta.

Hankealueelle ja sahkonsiirtoreittivaihtoehdolle SVEla-b tehtiin vuonna 2023 arkeologinen
inventointi, jonka raportti on esitetty liitteessa 5. YVA-menettelyn selostusvaiheessa myos
sahkonsiirtoreittivaintoehdolle SVE2 tehtiin arkeologinen inventointi vuonna 2025. Tamén
inventoinnin raportti on esitetty liitteessa 6. Vaikutukset kulttuuriperintékohteisiin arvioitiin
asiantuntija-arviona hyddyntéen toteutettuja inventointeja. Arvioinnin suoritti Rejlers Finland
Oy:n asiantuntija Matti Immonen (DI ympaéristdtekniikka).

6.2 Nykytila

Tiedot kulttuuriperintdkohteista perustuvat Museoviraston muinaisjadnnosrekisterin
paikkatietoaineistoihin, Pohjanmaan, Etelad-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan
maakuntakaavoihin seka hankealueelle ja sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen alueille tehtyjen
arkeologisten inventointien tuloksiin. Vaikutukset kohteisiin arvioitiin olemassa olevien
l[ahtotietojen sekd maastoinventointien perusteella.

YVA-ohjelmavaiheessa hankealueelta ja sahkdnsiirtoreittien varrelta tunnettiin kaikkiaan 10
kohdetta, joista yksi oli sdhkoénsiirtoreitin SVE1a-b varrella ja muut hankealueen sisalla. Kaikki
em. kohteet tunnistettiin vuonna 2023 alueelle tehdyn arkeologisen inventoinnin yhteydessa ja
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merkittiin Museoviraston muinaisjaannésrekisteriin "muina kulttuuriperintékohteina”. Ennen
inventointia tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen alueella ei ollut Museoviraston
muinaisjaannosrekisteriin merkattuja kohteita. Inventoinnin raportti on YVA-selostuksen
litteena 5. Selostusta varten myds sahkonsiirtoreittivaihtoehdolle SVE2 tehtiin arkeologinen
inventointi. Inventoinnin yhteydessa Idydettiin nelja uutta kohdetta. Kohteista kaikki luokiteltiin
muiksi kulttuuriperintokohteiksi. Raportti on selostuksen liitteenéd 6. Kohteet on esitetty
seuraavassa kuvassa (Kuva 72). Kohteiden sijaintia suhteessa tuulivoimapuiston ja
sahkonsiirron rakenteisiin voi tarkastella tarkemmin liitteen 1 kartoista. Tunnetut kohteet ja
uudet kohteet on esitetty seuraavan kuvan jalkeen olevassa taulukossa (Taulukko 15).

[ Hankealue

Sahkdnsiirron vaihtoehdot
= SVEla-b
- SVE2

® Arkeologinen kohde

e e s e e " ZI REJLERS  [Errentnay

Kuva 72. Hankealueen ja sahkonsiirtoreittien ympariston arkeologiset kohteet numeroituna kartalla.
Numeroidut kohteet on kuvattu seuraavassa taulukossa.

Taulukko 15. Arkeologiset kohteet hankealueella ja sahkonsiirtoreiteilla. Kohteet 11-14 ovat uusia YVA-
menettelyn selostusvaiheessa tunnistettuja kohteita.

Nro Nimi ja tunnus Tyyppi Etaisyys
kartalla voimajohdoista /
hankealueen
rakenteesta
1 Markjarvbacken 1, Tervahauta, muu hankealueen sisalla,
1000050170 kulttuuriperintokohde n. 90 m huoltotiesta
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2 Markjarvbacken 2, Tervahauta / hiilimiilu ja hankealueen sisalla,
1000050171 kaksi tulisijaa, muu n. 60 voimalasta
kulttuuriperintokohde
3 Markjarv 1, Tervahauta, muu hankealueen sisalla.
1000050173 kulttuuriperintékohde n. 90 m voimalasta
4 Markjarv 2, Tervahauta, muu hankealueen sisalla,
1000050174 kulttuuriperintbkohde > 500 m, lahimmasta
rakenteesta
5 Markjarvbacken, Tervahauta, muu hankealueen sisalla,
1000050176 kulttuuriperintokohde > 500 m, lahimmasta
rakenteesta
6 Dalbacken, Tervahauta, muu hankealueen sisalla,
1000050177 kulttuuriperintékohde n. 250 m voimalasta
7 Sarkjarv, Tervahauta, kiviseinama, hankealueen sisalla,
1000050178 muu kulttuuriperintokohde | n. 400 m huoltotiesta
8 Katabacken 1, Tervahauta, muu hankealueen sisalla,
1000050179 kulttuuriperintékohde 135 m SVEla-b:sta
9 Katabacken 2, Tervahauta, muu hankealueen sisalla,
1000050181 kulttuuriperintokohde n. 350 m voimalasta
10 Sagfors, Kaksi kiviaidan patkaa, [ahimmillaan noin 12
1000050183 muu kulttuuriperintékohde | m SVEla-b:sta
11 Hogbacken, Tervahauta, muu noin 50 m paassa
1000054386 kulttuuriperintokohde SVE2:sta
12 Emasbacken 1, Kiviaita, muu noin 10 m paassa
1000054395 kulttuuriperintékohde SVE2:sta
13 Emasbacken 2, Kiviaita, muu noin 10 m paassa
1000054396 kulttuuriperintokohde SVE2:sta
14 Hogbacken 2, Kellari, muu noin 25 m paassa
1000054397 kulttuuriperintokohde SVE2:sta
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6.3 Vaikutusten arviointi

Tuulivoiman vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintdon liittyvat padasiassa
rakentamistoimenpiteisiin ja niiden kautta ilmeneviin konkreettisiin muutoksiin
rakentamisalueella (suorat vaikutukset). Vaikutus on merkittavin silloin, kun kohde on
rakennettavalla alueella, ja pienenee huomattavasti rakennettavan alueen ulkopuolelle
siirryttdessa. Mikali rakennustdiden yhteydessa arvioidaan olevan vaara muinaisjaanndkseen
kajoamisesta, sen peittamisesta, kaivamisesta, vahingoittamisesta, muuttamisesta tai
poistamisesta, tulee anoa muinaismuistolain mukaista kajoamislupaa (Muinaismuistolaki
295/1963 11 8). Lupa voidaan myontad, mikali muinaisjadnnos tuottaa merkitykseensa
nahden kohtuutonta haittaa. Luvan myontaa Museovirasto. Muihin kulttuuriperintékohteisiin
Museovirasto suosittelee suhtautumaan samalla tavalla.

Kaikki hankealueella ja sahkonsiirtoreiteilla olevat inventoidut kohteet (14 kpl) ja niihin
kohdistuvat todennékdiset suorat ja epasuorat vaikutukset arvioitiin. Tuulivoimaloiden ja niihin
liittyvan sé&hkonsiirron rakentamisesta ei arvioitu aiheutuvan vaikutuksia kovin kauas
varsinaisista rakennuspaikoista. Suoria vaikutuksia ovat esimerkiksi rakentamisen aiheuttamat
maanmuokkaukseen liittyvat vaikutukset, epasuoria vaikutuksia ovat esimerkiksi vaikutukset
kohteen kokemiseen. Epasuorat vaikutukset voivat ulottua kauemmas mutta ovat
suuruudeltaan merkityksettomampia. Vaikutusten objektiivinen merkittavyys riippuu kohteen
laadusta sekd muutoksen laajuudesta ja kestosta.

Hankealueelle sijoittuvat kulttuuriperintokohteet ovat kohdetta 2 (Markjarvbacken 2) lukuun
ottamatta tervahautoja. Kohde 2 on tervahauta tai hiilimiilu. Reitilla SVE1a-b sijaitseva kohde
10 (Sagfors) on kiviaita. Reitille SVE2 sijoittuvat kohteet ovat tervahauta, kaksi kiviaidan osaa
seka kellari.

Kohteet numero 1 (Markjarvbacken 1), 2 (Markjarvbacken 2) ja 3 (Markjarv 1) ovat lahimpéna
eli alle 100 metrin paassa uusista rakenteista: kohde 1 on lahella (n. 90 m) tietd ja kohde 2 (n.
60 m) seké kohde 3 lahella (n. 90 m) voimaloita. Kohteiden luonne ja etaisyys
rakennuspaikkoihin huomioon ottaen voimaloiden rakentamisesta ei arvella kohdistuvan
suoria vaikutuksia kohteisiin. Epasuoria vaikutuksia voi syntya, esimerkiksi kokemus
kohteesta voi muuttua voimaloiden seurauksena. Voimaloiden sijoitussuunnittelussa on otettu
huomioon hankealueella olevat arkeologiset kohteet.

Muut hankealueen arkeologiset kohteet sijaitsevat yli sadan metrin padssa rakennettavista
alueista. Naiden kohteiden osalta vaikutukset ovat samankaltaisia tai vahaisempia kuin
rakennettavia alueita lahempana sijaitsevilla kohteilla. Suurimmat vaikutukset liittynevat
kohteiden kokemiseen ja nekin jaavat merkittavyydeltaan vahaisiksi kohteiden sijaitessa
metsdmaastossa, johon tuulivoimalat eivéat puiden peittdvan vaikutuksen takia valttamatta nay.

Sahkonsiirtoreittien osalta merkittavia vaikutuksia ei arvioida syntyvan. Mahdolliset vaikutukset
ovat hetkittaisia ja sijoittuvat ajallisesti rakentamisaikaan. S&hkonsiirtoreitin SVE1a-b varrella
sijaitseva kohde numero 10 (Sagfors) on tien vieressa maakaapelin potentiaalisen reitin
vieressa. Kohteen kohdalla on suunniteltu, ettd maakaapeli kulkee toisella puolella tietd, jolloin
muinaismuistoon ei kohdistu hairiota. Reittivaihtoehdon SVE2 varrella sijaitsevat kohteet 11—
14 (Hogbacken, Hogbacken 2, sekd Emasbacken 1 ja 2) ovat kaikki alle 50 metrin paassa
kaapelin reitista. Yksikaan ei kuitenkaan sijaitse suoraan reitilla. Kohteet ovat helposti
vaistettavissa kaapelia rakennettaessa. Ennen rakennustoiden aloittamista kohteet voidaan
tarvittaessa merkitd maastoon, jotta niiden huomioiminen ja vaistdminen rakentamisen aikana
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on helpompaa. Kun kaapeli on valmis, kokemus kohteista pysyy ennallaan silla kaapelit eivat
muokkaa maisemaa puustosta avoimena pidettavan johtoaukean liséksi.

Arkeologiseen kulttuuriperintdon kohdistuva rakentamisen aikainen maisemavaikutus on
paikallinen. Rakennusaikana paasy tietyille kohteille voi olla turvallisuussyista estetty, mika
estaa kohteiden kokemisen. Tuulipuiston toiminta-aikana voimaloiden toiminta voi vaikuttaa
kokemukseen arkeologisista kohteista vaikuttamalla esimerkiksi maisemaan ja @animaailmaan
etenkin hankealueella voimaloiden valittomassa laheisyydessa. Kohteiden kokeminen on
kuitenkin hyvin yksil6llista eika toiminnalla ole suoria vaikutuksia itse kohteisiin.

Toiminnan péaattyessa vaikutukset lakkaavat. Tuulipuiston purkamisen aikaiset vaikutukset
ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin eli rakentamisen aikana tulee kiinnittaa
huomiota muinaismuistojen suojeluun.

6.4 Yhteenveto

Hankealueelle ja sahkonsiirtoreiteilla sijaitsee yhteensa 14 kulttuuriperintokohdetta. Naista
nelja ldydettiin selostusvaiheessa etelaisen sahkonsiirtovaihtoehdon arkeologisen inventoinnin
yhteydessa. Kaikki kohteet on luokiteltu muuksi kulttuuriperintékohteeksi.

Hankealueella sijaitseviin kulttuuriperintdkohteisiin ei arvioida kohdistuvan suoria vaikutuksia.
Rakennustoita lahimmaét kohteet ovat sen verran kaukana rakennettavista alueista, etta
rakentamisella ei ole vaikutusta kohteen sailyvyyteen kummassakaan hankevaihtoehdossa.
Kohteen kokemiseen voi kuitenkin kohdistua vaikutuksia, mikali paasy kohteelle estyy
rakennusaikana. Lisaksi tuulipuiston toiminta saattaa vaikuttaa kohteiden kokemiseen.

Hankkeen sahkonsiirrolla ei arvioida olevan vaikutuksia kulttuuriperintdkohteisiin, paitsi lyhyen
ajan kaapelia rakennettaessa. Talldin kohteelle paasy voi olla haastavampaa ja kokemus
kohteesta voi olla erilainen. Jos sahkdénsiirron reittisuunnitelmia muutetaan suunnittelun
tarkentuessa, huomioidaan kohteiden sijainti suunnitelmassa

Muinaismuistot ovat historiallisesti ja kulttuurillisesti arvokkaita kohteita. Lisdksi ne ovat
lainsuojelemia. Kohteet ovat luonteeltaan ainutlaatuisia silla niita ei tule lisaa. Yksikaan alueen
inventoiduista kohteista ei ole muinaismuistolain suojaama muinaisjaannds. Museovirasto
kuitenkin suosittelee suhtautumaan muihin kulttuuriperintékohteisiin samalla tavalla kuin
muinaisjaannoksiin. Siksi kohteiden herkkyys on arvioitu suureksi.

Tuulivoimaloiden aiheuttama pitkékestoinen vaikutus koko niiden toiminta-ajan voi vaikuttaa
ihmisten kokemuksiin kohteista. Kohteisiin ei kuitenkaan arvioida kohdistuvan suoria
vaikutuksia, koska ne eivét sijaitse rakennettavien alueiden valittdmassa laheisyydessa.
Molempien hankevaihtoehtojen arkeologiseen kulttuuriperintdéon aiheuttaman muutoksen
suuruus on arvioitu kohtalaiseksi kielteiseksi, jolloin vaikutusten merkittavyys muodostuu
Imperia-menetelman mukaan kohtalaiseksi kielteiseksi

Kaikkien sahkdnsiirtovaihtoehtojen aiheuttaman muutoksen suuruus on arvioitu vahaiseksi
kielteiseksi, jolloin vaikutusten merkittavyys muodostuu vahaiseksi kielteiseksi. T&ma johtuu
vaikutusten lyhyesta kestosta rakentamisten aikana seka siitd, etta kohteet eivat sijoitu
suoraan maakaapelin reitille ja ovat vaistettavissa rakentamisen aikana. Maakaapelin
valmistuttua sita ei voi havaita maastosta puutonta johtoaukeaa lukuun ottamatta.
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Taulukko 16. Arkeologiseen kulttuuriperintéén kohdistuvien vaikutusten merkittavyys Imperia-
menetelman mukaisesti maaritettyna.

Vahainen
herkkyys

Kohtalainen
herkkyys

Suuri
herkkyys

Erittain suuri
herkkyys

Merkitykseton, ei vaikutusta

Vahainen merkittavyys (-)
Kohtalainen merkittavyys (-)
Suuri merkittavyys (-)

Erittéin suuri merkittavyys (-)

Vahainen merkittavyys (+)
Kohtalainen merkittavyys (+)
Suuri merkittavyys (+)

Erittéin suuri merkittavyys (+)
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Vahainen muutos (+)

Kohtalainen muutos (+)
Suuri muutos (+)

-.-Erittéin suuri muutos (+)
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6.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

Paaasiallinen epavarmuus liittyy mahdollisuuteen, etta hankealueella ja/tai sdhkonsiirtoreiteilla
on muinaismuistolain mukaisia kohteita, joita ei inventointien yhteydessa ole I6ydetty. Toisin
sanoen arvioinnissa huomioitiin vain tiedossa olevat muinaisjaannodkset. Tasta
muinaisjaannoksille aiheutuva riski on kuitenkin pieni, silla kuten edella on todettu,
tuulivoimarakentamisen vaikutukset ovat joka tapauksessa pienid. Mikali muinaisjaannoksia
iimenee esimerkiksi rakennustoiden yhteydessa, ilmoitetaan niista Museovirastolle ja ne
otetaan huomioon rakentamisessa.

6.6 Haitallisten vaikutusten lieventamiskeinot

Kaytannossa lieventamiskeinot liittyvat suunnitteluvaiheeseen seka rakentamis- ja
purkamisvaiheeseen. Kayttévaiheessa vaikutukset ovat kokemusperdisia ja niihin
vaikuttamiskeinot ovat rajallisia.

Tarkemmassa voimalan perustusten ja nostoalueen sijoitussuunnittelussa seka teiden
suunnittelussa ja sahkoénsiirtoreitin tulee arkeologisten kohteiden sijainnit ottaa huomioon, eika
tuulivoimapuiston rakenteita tule sijoittaa kohteiden alueelle, jos mahdollista. Lahelle
voimalapaikkaa, tielinjausta tai sahkonsiirtoreittid sijoittuvat muinaisjaannoskohteet ja muut
kulttuuriperintékohteet tulee merkita maastoon ja tarvittaessa suojata rakentamisen ajaksi,
ettei niitd vahingoiteta. Nykyisen sijoitussuunnitelman mukaan suojaetaisyydet on riittavat,
eika kohteille aiheudu vaikutuksia tuulivoimapuiston rakentamisesta, mikali kohteiden
merkinnasta ja suojauksesta huolehditaan rakentamisen aikana.

Mikali kiinteaan muinaisjaannokseen joudutaan kajoamaan tai sille voi aiheutua
muinaismuistolaissa kiellettyja toimenpiteita, tulee Museovirastolta hakea kajoamislupaa.
Museovirasto arvioi erikseen voidaanko lupa myontaa.
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7 Adniympéristd

7.1 Johdanto ja lahtotiedot

Aaniymparistélla tarkoitetaan luonnon &anten seka ihmisen tai teknologian muodostamien
aanten kokonaisuutta. Esimerkiksi liikenteen humina, meren kohina tai kosken pauhu ovat
tausta&ania, joihin kuulija tottuu. Taustadanta ei tietoisesti havaita, mutta muutokset naissa
aanissa voivat kiinnittaa kuulijan huomion. Melu on &ant&, jonka ihminen kokee
epamiellyttavana tai hairitsevana tai joka on muulla tavoin ihmisen terveydelle, muulle
hyvinvoinnille tai viihtyvyydelle haitallista. Melun leviaminen ympéristoon on luonteeltaan
vaihtelevaa ja riippuu maaston pinnanmuodoista, saaoloista, tuulen suunnasta ja nopeudesta
seka ilman lampdtilasta eri korkeuksilla. Melun kuuluvuuden kannalta olennaista on
taustadénten taso.

Tuulivoimaloiden lavat aiheuttavat pyoriessdan aerodynaamista melua. Tuulivoimaloiden
ominainen vaihtelevalta huminalta kuulostava &ani syntyy lavan aerodynaamisesta aanesta
seka lavan ohittaessa tuulivoimalan rungon, jolloin siiven aani heijastuu rungosta ja toisaalta
rungon ja lavan véliin puristuva ilma synnyttaa uuden aanen. Tuulivoimaloiden aiheuttamat
meluvaikutukset ulottuvat alueelle, jolla tuulivoimaloiden aiheuttama melu on havaittavissa.

Hankkeen vaikutukset &&niymparistéon arvioitiin asiantuntija-arviona. Arvioinnin suoritti
Rejlers Finland Oy:n ymparistdasiantuntija Terhi Porkka (FM ympaéristotiede).
Tuulivoimaloiden toiminnan aiheuttamien meluvaikutusten arviointia varten tehtiin
melumallinnus, jonka perusteella voitiin arvioida melun leviamista hankealueen ympéristossa
eri hankevaihtoehdoissa. Mallinnuksen toteutti Rejlers Finland Oy:n mallintaja Tiina Aalto (DI
konetekniikka, turvallisuustekniikka). Tuulivoimamelun mallintamisessa noudatettiin
Ymparistoministerion ohjetta Tuulivoimaloiden melun mallintamisesta (2014). Melumallinnus
tehtiin WindPRO-ohjelmistolla, joka on kehitetty tuulivoimaloiden ymparistovaikutusten
arviointiin. Mallinnus tehtiin WindPRO-ohjelmiston DECIBEL-moduulilla ISO 9613-2
standardin mukaisilla oletuksilla ja lahtdarvoilla. WindPRO-ohjelma kayttaa melun levidmisen
mallintamiseen digitaalista kolmiulotteista maastomallia ja pohjoismaista teollisuusmelun
laskentamallia. Laskentamallissa huomioitiin kolmiulotteisessa laskennassa maastonmuodot,
etdisyysvaimentuminen, ilman aaniabsorptio, esteet, heijastukset, maanpinnan absorptio-
ominaisuudet seka saatiedot. Melumallinnukset laadittiin kayttden tuulennopeutena 8 m/s ja
kayntiaikana 100 %.

Mallinnuksessa kéaytettiin tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelmien VE1 ja VE2 mukaisia
koordinaatteja. Mallinnus tehtiin voimaloilla, joiden napakorkeus on 220 metria. Lahtotietoina
eli referenssivoimalana mallinnuksessa kaytettiin Nordex N175 -tuulivoimalaa, jonka
nimellisteho on 6,8 MW. Laskelmissa tuulivoimalan &anitehotaso (LWA) oli 106,9 dB + 2 dB
dB. Tahan aanitehotasoon sisaltyy oletus, etta voimalan lapojen takalaidoissa on sahalaita
(serrated trailing edge, STE) madaltamassa melutasoa. Valmistajan ilmoittama melup&aston
takuuarvo Nordex N175 -tuulivoimalalle ei ole standardin IEC TS 61400-14 mukainen. Taméan
vuoksi melumallinnuksessa kaytettiin 2 dB epavarmuusmarginaalia konservatiivisen arvion
tekemiseksi.

Melumallinnuksen tuloksia havainnollistettiin melun levidmiskartoilla, joissa esitetdén
hankevaihtoehtojen aiheuttamat keskidénitasot (Laeq). Melukartoissa esitetaan 30—45 dB:n
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keskidanitasojen meluvydhykkeet 5 dB:n vélein. Keskidanitasoja verrattiin tuulivoimaloiden
ulkomelutason raja-arvoihin. Tuulivoimapuiston laheisyydesta on valittu 34
havainnointipistettd, joiden laskennalliset melutasot on raportoitu melumallinnusraportissa
liitteessa 7.

Liséksi tehtiin pienitaajuisen melun laskenta Ymparistoministerion tuulivoimamelun
mallinnusohjeen (2014) mukaisesti erillislaskentana lahimpien asuin- ja lomarakennusten (34
kohdetta) kohdalla. Pienitaajuisen melun tasot esitetaan valittujen asuin- ja lomarakennusten
kohdalla taulukossa lukuarvoina seka kuvaajana. Tuulivoimalan matalataajuinen melu (20—
200 Hz) mallinnettiin valitun turbiinin valmistajan ilmoittaman I&htdmelutason mukaan.
Aénitaso mallinnettiin jokaisen oktaavikaistan kolmasosalle. Matalataajuinen aani mallinnettiin
rakennuksille, joille ISO 9613-2 mallinnus osoitti korkeimman melutason. Rakennusten
aanieristys laskettiin DSO 1284 menetelm&n mukaisesti. Melutasoja verrattiin
asumisterveysasetuksen pienitaajuisen melun nukkumiseen tarkoitettujen tilojen
toimenpiderajoihin.

Mallinnuksessa mallinnettiin pelkastaan tuulipuiston aiheuttama melu, silla hankealueella ei
likennemelua lukuun ottamatta ole muita huomattavia aanilahteita. Arvioinnin tuloksena on
arvio tuulivoimaloiden toiminnan aiheuttamasta suhteellisesta muutoksesta nykyiseen
melutasoon. Tarkemmat laskentamenetelmat sekd mallinnustulokset on esitetty erillisessa
melumallinnuksen raportissa liitteessa 7.

Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioitiin sanallisesti, koska sen oletetaan olevan
lyhytaikaista ja levidvan suppealle alueelle. Tuulivoimaloiden yllapidon aiheuttamaa melua ei
tarkastella, koska yllapitotoimia hankealueella tehdaan vain noin kaksi kertaa vuodessa ja
yllapidon paaasiallisin meluava tydvaihe on ajoneuvoliikenne tuulivoimaloille.

Osana ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointia kappaleessa 0 arvioitiin miten ihmiset
kokevat tuulivoimaloiden aiheuttaman melun elinymparistossaéan. Aineistona kaytettiin
kirjallisuutta ja tuulivoimaloiden meluvaikutuksiin liittyvid aiempia selvityksia.

7.1.1 Tuulivoimamelun ohjearvot

Tuulivoimaloiden melun ohjearvoista maarataan tuulivoimameluasetuksessa (Valtioneuvoston
asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista, 1107/2015) (Taulukko 17).
Tuulivoimarakentamisen ulkomelutason ohjearvot maaritetdan A-taajuuspainotettuna
keskidanitasona Laeq erikseen yhden vuorokauden paivaajan ja yfajan osalta. Kyse ei ole
hetkellisista enimmaisaanitasoista. Kunkin vuorokauden paivaajan 15 tunnin (klo 7-22)
keskimaéaraisen ulkomelutason (Laeg) ON tarkoitus pysya annetun paivaajan ohjearvon
mukaisena. Vastaavasti kunkin vuorokauden y6ajan osalta 9 tunnin (klo 22-7)
keskimaaraisen ulkomelutason (Laeg) ON tarkoitus pysya annetun ydajan ohjearvon mukaisena
(Ympaéristoministerié 2016b.)
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Taulukko 17. Tuulivoimameluasetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoimaloiden ulkomelutason
ohjearvot.

Keskidanitaso Laeq ulkona Keskiaanitaso Laeq ulkona
paivalla klo 7-22 yolla klo 22-7

Pysyva asutus 45 dB 40 dB

Loma-asutus 45 dB 40 dB

Hoitolaitokset 45 dB 40 dB

Oppilaitokset 45 dB -

Virkistysalueet 45 dB -

Leirintaalueet 45 dB 40 dB

Kansallispuistot 40 dB 40 dB

Tuulivoimameluasetuksen mukaan tuulivoimaloiden rakennusten sisélle aiheuttaman melun
osalta on noudatettava Sosiaali- ja terveysministerion hallinnonalan sisamelusaantelya.
Asumisterveysasetuksessa (Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun
oleskelutilan terveydellisista olosuhteista sek& ulkopuolisten asiantuntijoiden
patevyysvaatimuksista, 545/2015) on annettu pienitaajuiselle melulle toimenpideraja-arvot
(Taulukko 18). Arvot koskevat nukkumiseen tarkoitettuja tiloja ja ne on annettu
taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskidénitasoina 1/3-oktaavikaistoittain.
Toimenpiderajat koskevat ydaikaa ja paivalla sallitaan taulukon 10 arvoja 5 dB suuremmat
arvot. Vertailtaessa mittaus- tai laskentatuloksia naihin arvoihin, ei tuloksiin tehda
kapeakaistaisuus- tai impulssimaisuuskorjauksia.

Taulukko 18. Asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaiset pienitaajuisen melun tunnin
keskiaanitasojen toimenpiderajat nukkumiseen tarkoitetuissa tiloissa.

Kaista Hz 201 25(31,5/40|50 (63|80 100|125 | 160 | 200

Painottamaton keskidanitaso 74 | 64 | 56 49 |44 |1 42 140|138 |36 (34 |32
Leq, 1n/dB yolla klo 22-7 sisalla
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7.2 Nykytila

Hankealueella tai sen lahiymparistdssa ei talla hetkella ole merkittdvaa melua aiheuttavaa
toimintaa. Luonnon&&nien lisdksi aania hankealueella aiheuttavat lahinna mahdolliset alueella
tehtavat metsatyot, hankealueen muutamilla pelloilla tehtavat peltotyét sekéa alueen teilla
likkuvat autot. Hankealueella olevat tiet ovat kuitenkin pienid paallystamattomia teitd, ja
likennemé&arat alueella ovat melko pienia.

7.3 Vaikutusten arviointi

7.3.1 Kohteen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyys hankealueen osalta arvioitiin kohtalaiseksi, koska hankealueella ja
sen valittdmassa laheisyydessa on virkistyskohteita (Hoback-Sarjarven vaellusreitti, alueen
muut polut sek& nuotiopaikat), mutta ei juurikaan asuin- tai lomarakennuksia, eika
luonnonsuojelu- tai kulttuuriymparistokohteita. Sahkonsiirtoreitin SVE1la-b osalta kohteen
herkkyys arvioitiin kohtalaiseksi, koska reitin laheisyydessa on jossain maarin asutusta.
Sahkonsiirtoreitin SVE2 osalta kohteen herkkyys arvioitiin suureksi, koska reitin laheisyydessa
on melko paljon asutusta. Herkkyyden arvioinnissa kaytetyt kriteerit on esitetty liitteessa 2.

7.3.2 Rakentamisen aikaiset vaikutukset dadniymparistéon

Melua eli negatiivisia vaikutuksia aaniymparistoon aiheutuu tuulivoimapuiston
rakentamisvaiheen aikana tuulivoimaloiden, sahkonsiirron rakenteiden ja huoltoteiden
rakentamisesta. Rakentamisen aéanet ovat verrattavissa tavallisiin maanrakentamisesta
aiheutuviin aaniin. Erityisen kuuluvia &énia ovat tuulivoimaloiden perustusvaiheessa ja
maakaapeleiden asennusvaiheessa mahdollisesti tehtavat rajaytystyot ja muut kallioperaan
liittyvat tyot. Itse rakentamisesta aiheutuvan melun lisaksi melua muodostuu rakentamisen
aikaisen kuljetusliikenteen kautta niin hankealueelle kuin sen [&hiympéristoonkin.
Rakentamisen aikana alueella tulee likkumaan nostureita, maansiirtokoneita ja raskaita
ajoneuvoja. Suuri osa rakentamiseen liittyvista raskaiden ajoneuvojen kuljetuksista on maa-
ainesten kuljetuksia niiden ottoalueen ja rakennuskohteiden valilla. Hankealueelle
suuntautuvat tuulivoimaloiden kookkaiden osien vaatimat erikoiskuljetukset eivéat aiheuta
merkittdvaa meluhaittaa kuljetusreitin varrella. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisten
meluvaikutusten kesto on lyhyt suhteessa puiston toiminta-aikaan. Liséksi rakentamisen
aiheuttama melu ajoittuu yleensa paivasaikaan ja on hyvin paikallista rajoittuen hankealueelle.
Lahimmat asuin- ja lomarakennukset sijaitsevat siina maarin etaalla tuulivoimaloiden
rakennuspaikoista, etta niihin ei katsota kohdistuvan erityistd meluhaittaa rakentamisen
aikana. Alueen virkistyskayttoon rakentamisenaikainen melu voi jossain maarin vaikuttaa,
mutta likkuminen rakennettavan alueen l&heisyydessa rakennustdiden aikaan ei ole
turvallisuussyista erityisen suositeltavaa.

Tuulivoimapuiston purkamisen aikaiset vaikutukset &aniymparistoon ovat samankaltaiset kuin
puiston rakennusvaiheen vaikutukset. Purkamisen valmistuttua alueen aanimaisema palaa
tilaan, jossa se oli ennen tuulivoimapuiston rakentamista.
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7.3.3 Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset
aaniymparistoon

7.3.3.1 Hankevaihtoehdon VE1 vaikutukset

Seuraavassa kuvassa on esitetty hankevaihtoehdon VE1 aiheuttamat ulkomelutasot (Kuva
73). Tuulivoimaloiden aiheuttama melu ei ylita valtioneuvoston asetuksen (1107/2015)
ulkomelutason 40 dB:n ohjearvoa yhdenkaan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla. Korkein
aanitaso l&himpien asuin- ja lomarakennusten kohdalla oli 37,7 dB. Liséksi kohdassa, johon
on myodnnetty rakennuslupa lomarakennukselle, aanitaso on 39,3 dB. Taman ldaheisyydessa ei
sijaitse muita rakennuksia. Tuulivoimaloiden valitttmassa laheisyydessa &énitaso on yli 45
dB(A), joka ylittaa valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) virkistysalueiden ulkomelutason
ohjearvon. Alueelle, jolla 45 dB(A):n ohjearvo ylittyy, sijoittuu kolme nuotiopaikkaa ja
maakuntakaavassa osoitettu ohjeellinen ulkoilureitti, ja liséksi aivan alueen reunalla on
metsastysmajan rakennusluvan paikka. Talla alueella tuulivoimaloiden aiheuttamalla melulla
voi olla vaikutusta alueen virkistyskayttoon. Hankkeen toteuttamisen mydéta alueella vallitseva
paaasiassa luonnonaanistéa koostuva hiljaisempi aaniymparistdé muuttuu sisaltamaan myos
tuulivoimaloiden humisevan anen.

Vaikka ulkomelutason ohjearvot ymparistén asuin- ja lomarakennusten luona eivat ylity, on
mahdollista, etta tuulivoimaloiden tuottama melu on ajoittain kuultavissa ja erotettavissa
alueen nykyisista taustadanistd. Hanke muuttaa taustamelutasoltaan hiljaisen alueen
danimaisemaa ajoittain. Ohjearvoja pienemmatkin melutasot saatetaan joissakin tilanteissa
kokea hairitseviksi. Melun kokeminen hairitsevaksi on yksildllista ja riippuu &énitason liséksi
my0Os muista seikoista, kuten tuulivoimaloiden nakyvyydestd maisemassa, odotuksista alueen
danimaiseman suhteen ja kuulijan ennakko-oletuksista tuulivoimaa kohtaan.
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Kuva 73. Melumallinnus hankevaihtoehdolle VE1 (Rejlers Finland Oy).

Pienitaajuisen sisdmelun laskenta tehtiin eri puolilla hankealuetta sijaitseville Iahimmille asuin-
ja lomarakennuksille. 34 kohdetta, joihin laskenta toteutettiin, on esitetty seuraavassa kuvassa
(Kuva 74). Asumisterveysasetuksessa (545/2015) annetut pienitaajuisen melun
toimenpideraja-arvot nukkumiseen tarkoitetuille tiloille eivat ylity yhdessékaan laskennassa
mukana olleessa kohteessa, eivatka siten myoskaan naitéd kauempana sijaitsevissa muissa
rakennuksissa. Kaikkien mallinnuspisteiden laskentatulokset on esitetty liitteessa 7 olevassa
melumallinnusraportissa.

Hankevaihtoehdon VE1 aiheuttamat muutokset &aniymparisté6n arvioidaan
kokonaisuudessaan vahaisiksi kielteisiksi, koska tuulivoimarakentamisen ohjearvot ylittyvéat
vain virkistysalueiden osalta ja asuin- ja lomarakennuksille asetetut ohjearvot ja
toimenpiderajat eivat ylity.
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Kuva 74. Mallinnuspisteet, joihin pienitaajuisen sisémelun laskenta toteutettiin.

7.3.3.2 Hankevaihtoehdon VE2 vaikutukset

Seuraavassa kuvassa on esitetty hankevaihtoehdon VE2 aiheuttamat ulkomelutasot (Kuva
75). Tuulivoimaloiden aiheuttama melu ei ylita valtioneuvoston asetuksen (1107/2015)
ulkomelutason 40 dB:n ohjearvoa yhdenkaan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla.
Saarijarven lansipuolella Kruunupyyn kunnalta saatujen tietojen mukaan sijaitseva
lomarakennus sijaitsee aivan 40 dB(A):n melualueen rajalla. TAman rakennuksen kohdalla on
periaatteessa mahdollista, ettd 40 dB(A):n ohjearvo ylittyy mallinnukseen liittyvien
epavarmuuksien vuoksi. Korkein aanitaso lahimpien asuin- ja lomarakennusten kohdalla ol
39,9 dB(a). Tuulivoimaloiden valittdtmassa laheisyydessa &éanitaso on yli 45 dB(A), joka ylittaa
valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) virkistysalueiden ulkomelutason ohjearvon. Alueelle,
jolla 45 dB(A):n ohjearvo ylittyy, sijoittuu kolme nuotiopaikkaa, maakuntakaavassa osoitettu
ohjeellinen ulkoilureitti, osa Hoback-Sarjarven vaellusreitista ja metséastysmajan
rakennusluvan paikka. Talla alueella tuulivoimaloiden aiheuttamalla melulla voi olla vaikutusta
alueen virkistyskayttoon. Hankkeen toteuttamisen my6té alueella vallitseva paaasiassa
luonnonaanista koostuva hiljaisempi aaniymparisté muuttuu sisaltdmaan myos
tuulivoimaloiden humisevan aanen.

150 (324) Rejlers Finland | rejlers.fi



24.4.2025 Luokitus: Julkinen A R E-J I— E R S

Ymparistévaikutusten arviointiselostus

Winda Energy Oy

L Sem=an .a-_v;,}ﬁ o =7
'am\:mu: ; B H’.\ ; ~~~ = By L VE2
NANAA IS X - | Adnitasot
] l\i"'ﬂi["“[cfsélxc" srﬁgiymp’ = \ .Q{ = 45 dB(A)
7 = 40 dB(A)

| === 35 dB(A)
== 30 dB(A)

Shmosst NN [ Atipan ﬁc Rakennukset
\ : =, @ Asuinrakennus
(maastotietokantaa)

O Lomarakennus
(maastotietokanta)

O Lomarakennus
(Kruunupyyn kunnan
tiedot)

m Metsastysmajan
rakennuslupa
(Kruunupyyn kunnan
tiedot)

Cig Virkistyskohteet
=== Hoback-Sarjarven
vaellusreitti

I/ | === Maakuntakaavan
ohjeellinen
ulkoilureitti

= ® Nuotiopaikka

© MML 2025: Maastokartta ja
maastotietokanta
Rejlers Finland Oy: TPo

Kuva 75. Melumallinnus hankevaihtoehdolle VE2 (Rejlers Finland Oy).

Pienitaajuisen sisdmelun laskenta tehtiin hankevaihtoehdon VE2 osalta samoille kohteille kuin
hankevaihtoehdolla VE1 (Kuva 74). Asumisterveysasetuksessa (545/2015) annetut
pienitaajuisen melun toimenpideraja-arvot nukkumiseen tarkoitetuille tiloille eivat ylity
yhdessakaan laskennassa mukana olleessa kohteessa, eivatka siten mydskaan naita
kauempana sijaitsevissa muissa rakennuksissa. Kaikkien mallinnuspisteiden laskentatulokset
on esitetty litteessa 7 olevassa melumallinnusraportissa.

Hankevaihtoehdon VE2 aiheuttamat muutokset &aniymparisté6n arvioidaan
kokonaisuudessaan kohtalaisiksi kielteisiksi, koska tassa vaihtoehdossa
tuulivoimarakentamisen ohjearvot ylittyvat virkistysalueiden osalta laajemmalta alueelta kuin
vaihtoehdossa VEL1 ja lisdksi yksi lomarakennus on aivan ohjearvon mukaisen melualueen
rajalla.

7.3.4 Sahkonsiirron vaikutukset

Maakaapelina toteutettavan sahkonsiirron meluvaikutus keskittyy kaapelin rakentamisen
aikaan, eika kaapeli valmistuttuaan tuota melua ymparistoonsa. Rakentamiseen liittyvd melu
koostuu tydkoneiden ja rakentamistoimien aanistd. Meluvaikutus yksittaisessa kohdassa
kaapelin reitilla on hyvin lyhytaikainen, koska rakennustyémaa siirtyy jatkuvasti johtoreittia
eteenpdin. Koska maakaapelilla toteutettava sahkonsiirto ei valmistuttuaan tuota aanta,
voidaan todeta, ettd sahkonsiirto ei aiheuta muutosta alueen &aniympéaristoon.
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7.4 Yhteenveto

Hankkeen rakentamisen aikainen vaikutus aaniymparistoon on valiaikainen ja ulottuu vain
hankkeen lahiymparistoon. Hankevaihtoehdossa VE1 tuulivoimaloiden aiheuttama melu ei
ylité valtioneuvoston asetuksen ulkomelutason ohjearvoa yhdenkaan asuin- tai
lomarakennuksen kohdalla, ja hankevaihtoehdossa VE2 yksi lomarakennus sijaitsee hyvin
lahella ohjearvon mukaisen melualueen rajaa. Pienitaajuinen sisdmelu ei kummassakaan
hankevaihtoehdoista ylitd asumisterveysasetuksen toimenpideraja-arvoa lahimpien asuin- ja
lomarakennusten kohdalla. Tuulivoimaloiden laheisyydessa ylittyy valtioneuvoston asetuksen
mukainen ohjearvo virkistysalueiden ulkomelulle, milla voi olla vaikutusta alueen
virkistyskayttoon. Hankevaihtoehdon VE1 aaniymparistéon aiheuttamien muutosten suuruus
arvioitiin vahaiseksi kielteiseksi ja hankevaihtoehdon VE2 kohtalaiseksi kielteiseksi. Kohteen
herkkyyden ollessa kohtalainen muodostuu vaikutusten merkittavyys Imperia-menetelman
mukaisesti hankevaihtoehdossa VE1 vahaiseksi kielteiseksi ja hankevaihtoehdossa VE2
kohtalaiseksi kielteiseksi (Taulukko 19). Maakaapelilla toteutettu sahkdnsiirto ei valmistuttuaan
tuota aanta, joten mikaan sahkonsiirtovaihtoehdoista ei aiheuta muutosta aaniymparistoon.

Taulukko 19. Aaniymparistoon kohdistuvien vaikutusten merkittavyys Imperia-menetelman mukaisesti
madritettyna.
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Suuri merkittavyys (-)

Erittdin suuri merkittavyys (-)

Vahainen merkittavyys (+)
Kohtalainen merkittavyys (+)
Suuri merkittavyys (+)

Erittain suuri merkittavyys (+)

7.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

Mallinnus on tehty kayttden Nordex N175 -tuulivoimalaa, jonka nimellisteho on 6,8 MW.
Hankkeessa on tarkoitus kayttaa voimaloita, joiden yksikkéteho on 6—10 MW. Mallinnus on
tehty varovaisuusperiaatetta noudattaen (100 % kayntiaika, 2 dB epavarmuusmarginaali). On
mahdollista, ettd 10 MW voimaloiden tuottama melu ulottuu 6,8 MW voimalan melua
kauemmaksi, mutta jos tarkastelua tehtaisiin todellisuutta lAhempana olevalla kayntiajalla
(esimerkiksi 90 %) ei melu valttamatta ulottuisi kauemmaksi kuin mallinnuksen tulokset nyt
nayttavat. Jos tehokkaampia yli 6,8 MW voimaloita tulee saataville ja hankkeessa paadytaan
kayttamaan niita, voidaan melumallinnus tarvittaessa tehda jatkosuunnittelussa uudelleen
tarkempien mallinnustulosten saamiseksi.

Melumallinnuksen epavarmuustekijat liittyvat suunnitteluvaiheen tarkkuuteen ja
saaolosuhteiden vaikutukseen melun syntymisessa ja etenemisessa. Jos voimaloiden
lopullinen sijainti, voimalamalli tai melupaastdn suuruus poikkeaa mallinnuksessa kaytetysta,
tehdéaan jatkosuunnittelussa uusi mallinnus melun levidmisesté ja tarkastellaan vaikutuksia ja
meluvaikutusten lieventamistarpeita uudelleen.

Saaolosuhteet aiheuttavat epavarmuutta melumallinnuksen tuloksiin, mutta kaikki
epavarmuudet on huomioitu laskennassa kayttamalla parametreja, jotka on asetettu
korkeimman melutason antaviksi. Tallin laskentatuloksen alittava melutaso on selvasti
todennakdisempi kuin tuloksen ylittdva melutaso. Mittauksissa on todettu mallinnettujen
melutasojen vastaavan mitattuja melutasoja hyvin. On kuitenkin mahdollista, etta joissain
saaolosuhteissa todellinen melutaso ylittaa mallinnuksissa saadut tulokset. Tilanne, jossa
koko paiva- tai ydajan keskiaanitaso ylittaisi mallinnetun melutason on kuitenkin
epatodennakdinen.

Mallinnuksen tuloksia tarkasteltaessa on huomioitava, etteivat siind kuvatut melutasot esiinny
samaan aikaan joka puolella tuulivoimapuistoa. Mallinnuksen tulokset vastaavat pddasiassa
tilannetta, jossa tuulen suunta on suoraan tuulivoimalalta tarkastelupistetta kohti. Melutasojen
toteutuminen maastossa riippuu siis paljon tuuliolosuhteista, ja todellisuudessa melutaso on
suuren osan ajasta hiljaisempi kuin mallinnustulokset osoittavat.
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Pienitaajuisen sisdmelun osalta epavarmuutta luo se, etta rakennusten daneneristavyydessa
voi olla suuria eroja matalilla taajuuksilla. Lisaksi sisétilassa vallitsevaan aénitasoon vaikuttaa
huomattavasti huoneen koko ja sisustusmateriaalit.

7.6 Haitallisten vaikutusten lieventamiskeinot

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaista meluhaittaa voidaan véhent&a rakennustdiden
huolellisella suunnittelulla seké kayttamalla vahemman melua tuottavia tytkoneita ja
menetelmia. Linnustoon ja eldimistéon kohdistuvia meluhaittoja voidaan rakentamisen aikana
vahentaa toteuttamalla danekkaimmat tydvaiheet pesinta- ja poikimisaikojen ulkopuolella.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaisten meluhaittojen vahentamiseen tehokkaimmat keinot
ovat voimaloiden sijoituspaikkojen ja sopivan voimalamallin huolellinen valinta. Eri
voimalavalmistajien voimalamallien laht6aanitasoissa on eroja ja voimaloiden erilaisilla
siipiratkaisuilla on vaikutusta voimalan melutasoon. Esimerkiksi sahalaidat siivissa madaltavat
melutasoa. Voimalaitos voidaan mygs tarvittaessa saataa kaymaan meluoptimointimoodilla,
jolloin esimerkiksi roottorin pydrimisnopeutta rajoitetaan kovilla tuulenpuuskilla. Meluoptimointi
rajoittaa voimalan tuottamaa melua.
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8 Ihmisten elinolot ja terveys

8.1 Vaikutukset valo-varjo-olosuhteisiin

8.1.1 Johdanto ja lahtdtiedot

Tuulivoimaloiden lavat muodostavat pyoriessaan liikkkuvia varjoja aurinkoisella saalla.
Yksittaisessa tarkastelupisteessa tama koetaan valon ja varjon nopeana vaihteluna,
valkkymisend. Valkkymisen esiintymiseen vaikuttaa auringonpaisteen lisdksi auringon suunta
ja korkeus, tuulen suunta ja tarkastelupisteen etaisyys tuulivoimalaan. Valkevaikutus aiheutuu
niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden varjot yltavat. Pisimmillaan valke voi ulottua 1-3
kilometrin etaisyydelle tuulivoimaloista.

Hankkeen vaikutukset valo-varjo-olosuhteisiin arvioitiin asiantuntija-arviona mallinnuksen
perusteella. Mallinnuksen ja vaikutusten arvioinnin toteutti Rejlers Finland Oy:n mallintaja
Tiina Aalto (DI konetekniikka, turvallisuustekniikka). WindPRO-ohjelman Shadow-moduulilla
toteutetulla mallinnuksella selvitettiin valkevaikutuksen esiintymistiheys seka alueet, joille
valkevaikutus kohdistuu eri hankevaihtoehdoilla. Mallinnuksessa kaytettiin tuulivoimaloiden
sijoitussuunnitelmien VE1 ja VE2 mukaisia koordinaatteja. Mallinnus tehtiin voimaloilla, joiden
napakorkeus on 220 metria ja roottorin halkaisija 200 metria. Mallinnuksessa kaytettava
maastomalli luotiin Maanmittauslaitoksen maastotietokannan korkeusaineistosta.

Laskennoissa huomioitiin alueen tuulisuus- ja auringonpaistetiedot.
Auringonpaisteisuustietoina laskennassa kaytettiin [ahimpia limatieteen laitoksen
meteorologisia mitattuja ja saatavilla olevia havaintotietoja. Laskentojen tuulen suunta- ja
nopeusjakaumana kaytettin EMD WRF Europe (ERA5) perustuvaa tuulidataa. Laskenta
suoritettiin ns. real case -tilanteen mukaan eli mallinnuksessa otettiin huomioon auringon
asema horisontissa eri kellon- ja vuodenaikoina, pilvisyys kuukausittain (kuinka paljon aurinko
paistaa ollessaan horisontin ylapuolella) ja tuulivoimaloiden arvioitu vuotuinen kayntiaika.
Tuulivoimaloiden vuotuisen kayntiajan oletettiin olevan konservatiivisesti 100 %, koska osa
tuloksista oli lahella valittua ohjearvoa. Laskennoissa varjot huomioitiin, jos aurinko on yli 3
astetta horisontin ylapuolella ja varjoksi laskettiin tilanne, jossa siipi peittda vahintaan 20 %
auringosta. Varjostuksen mallinnuksessa huomioitiin maaston korkeussuhteet.

Mallinnus tehtiin kahdelle eri laskentatilanteelle, joista toisessa huomioitiin metsan peitteisyys
ja toisessa ei. Varjostusmallinnuksissa puuston korkeustiedot perustuivat
Luonnonvarakeskuksen vuoden 2021 monilahteisen valtakunnan metsien inventoinnin
tuloksiin. Koska metsan peitteisyys tulee vaihtelemaan tuulivoimahankkeen elinkaaren aikana,
tuloksia verrataan paaasiassa tilanteeseen, jossa metsan peitteisyytta ei oteta huomioon.
Mallinnuksen tuloksia havainnollistettiin leviamiskartoilla, joissa esitetddn hankevaihtoehtojen
varjon muodostumisen kesto tunteina per vuosi. Tarkemmat laskentamenetelmat ja kaytetyt
arvot sekd mallinnustulokset on esitetty erillisessé valkemallinnuksen raportissa liitteessa 8.

Mallinnuksen perusteella laadittiin asiantuntija-arvio varjonmuodostuksen merkittavyydesta
seka varjonmuodostuksen mahdollisesti aiheuttamasta haitasta. Arvioinnissa huomioitiin
vaikutusalueella sijaitsevat herkat kohteet eli vakituinen asutus ja loma-asunnot. L&himmissa
kohteissa selvitettiin valkemallinnuksessa, mihin vuoden- ja kellonaikaan varjostus tapahtuu.
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Valkkeen todellista syntymisté alueella arvioitiin myts metsan valketta vahentava vaikutus
huomioon ottaen.

Suomessa ei ole viranomaisten maarittdmia ohjearvoja valkkeen esiintymisen kestolle.
Ympaéaristoministerion julkaisemassa Tuulivoimarakentamisen suunnittelu -ohjeessa
(Ymparistoministerit 2016b) suositellaan kayttamaan apuna muiden maiden suosituksia
valkkeen rajoittamisesta. Saksassa suositus valkkeen kestolle on enintaan kahdeksan tuntia
valketta vuodessa ja enintdan 30 minuuttia paivassa. Ruotsissa viitataan Saksan ohjearvoihin.
Tanskassa ohjearvo on kymmenen tuntia vélkettd vuodessa. Tuloksia verrattiin Saksan
ohjearvoihin.

Valkkeen lisdksi myds tuulivoimaloiden lentoestevalot vaikuttavat alueen valo-olosuhteisiin.
Lentoestevalojen aiheuttamaa maisemakuvan muutosta on arvioitu osana
maisemavaikutusten arviointia kappaleessa 5.

8.1.2 Nykytila

Hankealueella tai sen lahiymparistdssa ei talla hetkella ole vélkettd aiheuttavia toimintoja.
Hankealue ja sen lahiymparistd ovat padosin metsatalouskaytossa.

8.1.3 Vaikutusten arviointi

8.1.3.1 Kohteen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin kohtalaiseksi, koska hankealueella ja sen valittomassa
laheisyydessé on virkistyskohteita (Hoback-Sarjarven vaellusreitti, alueen muut polut sekéa
nuotiopaikat), mutta ei juurikaan asuin- tai lomarakennuksia, eika luonnonsuojelu- tai

kulttuuriympadristokohteita. Herkkyyden arvioinnissa kaytetyt kriteerit on esitetty liitteessa 2.

8.1.3.2 Hankevaihtoehdon VE1 vaikutukset

Seuraavassa kuvassa on esitetty hankevaihtoehdon VE1 aiheuttamat véalkevaikutukset (Kuva
73). Tuulivoimaloiden aiheuttama vélke ei ylitéa 8 h/a ohjearvoa yhdenk&an asuin- tai
lomarakennuksen kohdalla. Hankealueen lapi kulkevalla Hoback-Sarjarven vaellusreitilla
valkkeen maara nousee paikoittain yli 8 h/a. Alueelle, jolla 30 h/a ohjearvo ylittyy, sijoittuu
nuotiopaikkoja ja maakuntakaavassa osoitettu ohjeellinen ulkoilureitti, ja lisaksi aivan alueen
reunalla on metsastysmajan rakennusluvan paikka. Talla alueella tuulivoimaloiden
aiheuttamalla valkkeella voi olla vaikutusta alueen virkistyskayttoon. Hankkeen toteuttamisen
myo6ta alueella on vuodenajasta riippuen havaittavissa tuulivoimaloiden aiheuttamaa valketta.
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Kuva 76. Valkemallinnus hankevaihtoehdolle VE1 (Rejlers Finland Oy).

Ohjearvoja pienemmatkin valkkeen maarét saatetaan joissakin tilanteissa kokea hairitseviksi.
Valkkeen kokeminen héiritsevéaksi on yksildllista ja riippuu valkkeen maran lisaksi myds muista
seikoista, kuten tuulivoimaloiden nakyvyydesta maisemassa, odotuksista alueen maiseman
suhteen ja katselijan ennakko-oletuksista tuulivoimaa kohtaan. Hankealuetta ympéardi metsa,
joka rajoittaa valkkeen nakyvyytta. Liitteen 8 valkemallinnusraportissa on esitetty lisaksi
tuloksia valkkeelle laskettuna mallilla, jossa puuston vaikutus on otettu huomioon. Metsan
peittavyys muuttuu tuulivoimaloiden elinkaaren aikana, kun talousmetsissa suoritetaan
hakkuita ja kun taimikot ja nuoret metsat kasvavat korkeammiksi. Taméan takia my6s puuston
vaikutus valkkeen esiintymiseen tulee muuttumaan vuosien saatossa ja valkkeen vaikutus
alueen viihtyvyyteen arvioidaan ilman puuston vaikutuksen huomioon ottamista.

Valkelaskenta tehtiin eri suunnilla hankealueesta sijaitseville lahimmille asuin- ja
lomarakennuksille. 34 kohdetta, joihin laskenta toteutettiin, on esitetty seuraavassa kuvassa
(Kuva 77). Kohteet ovat samat kuin YVA:n yhteydessa toteutetussa melumallinnuksessa.
Kaikkien mallinnuspisteiden laskentatulokset on esitetty liitteessa 8 olevassa
valkemallinnusraportissa.
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Kuva 77. Mallinnuspisteet vélkevaikutuksille (Rejlers Finland Oy).

Seuraavasta taulukosta ndkee, ettd yhden lomarakennuksen (kohde X) kohdalla valketta on
havaittavissa mallinnuksen mukaan enimmillaan 6 tuntia 46 minuuttia vuodessa (Taulukko
20). Valkkeen ajoittuminen vuoden- ja vuorokaudenajan mukaan riippuu kohteen sijainnista
suhteessa tuulivoimaloihin. Suurimmalle osalle tarkastelluista kohteista suurimmat
valkevaikutukset ajoittuvat kevaalle ja syksylle aamu- ja ilta-auringon aikoihin.
Valkemallinnusraportissa liitteesséa 8 on kuvattu vélkkeen ajoittuminen kohdekohtaisesti.

Muissa asuin- ja lomarakennuksissa valkkeen maaré jaa vahaisemmaksi.
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Taulukko 20. Valkemallinnuksen tulokset (tuntia per vuosi) hankevaihtoehdolle VE1 kohteissa, joissa on
havaittavissa tuulivoimaloiden aiheuttamaa valketta. Tuloksissa ei ole huomioitu puuston vaikutusta.

E;rrjglrl‘a Kohde Vilketta (h/a)
A Lomarakennus 5:08
G Lomarakennus 4:57
I Asuinrakennus 5:04
K Lomarakennuksen 355
rakennuslupa
M Asuinrakennus 6:07
w Lomarakennus 2:28
X Lomarakennus 5:25
Y| ety
AA Asuinrakennus 6:46
AC Asuinrakennus 4:30
AD Asuinrakennus 4:06
AG Asuinrakennus 2:15

Hankevaihtoehdon VE1 aiheuttamat muutokset valo-varjo-olosuhteisiin arvioidaan
kokonaisuudessaan vahaisiksi kielteisiksi, koska valitut ohjearvot ylittyvat virkistysalueiden
osalta osin ja asuin- ja lomarakennuksille ei esiinny valketta yli 8 tuntia vuodessa.
Virkistyskohteissa valketta voi esiintyi yli 8 h/a.

8.1.3.3 Hankevaihtoehdon VE2 vaikutukset

Seuraavassa kuvassa on esitetty hankevaihtoehdon VE2 aiheuttamat valkevaikutukset (Kuva
78). Tuulivoimaloiden aiheuttama véalke ylittd& 8 h/a ohjearvon yhden lomarakennuksen
kohdalla hankealueen lansiosassa Saarijarven lansipuolella. Hankealueen lapi kulkevalla
Hoback-Sarjarven vaellusreitilla valkkeen mééard nousee paikoittain yli 30 h/a. Alueelle, jolla
30 h/a ohjearvo ylittyy, sijoittuu nuotiopaikkoja ja maakuntakaavassa osoitettu ohjeellinen
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ulkoilureitti, ja liséksi aivan alueen reunalla on metsastysmajan rakennusluvan paikka. Talla
alueella tuulivoimaloiden aiheuttamalla vélkkeella voi olla vaikutusta alueen virkistyskayttoon.
Hankkeen toteuttamisen my6té alueella on vuodenajasta riippuen havaittavissa
tuulivoimaloiden aiheuttamaa valketta.

1 [ VE2

Valkevaikutus (h/a)

Rakennukset

m Asuinrakennus
(maastotietokantaa)

O Lomarakennus
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(Kruunupyyn kunnan
tiedot)

m Metsdstysmajan
rakennuslupa
(Kruunupyyn kunnan
tiedot)
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.| == Hoback-Sarjarven
i vaellusreitti

! === Maakuntakaavan
ohjeellinen
ulkoilureitti

@ Nuotiopaikka

© MML 2025: Maastokartta ja
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Kuva 78. Valkemallinnus hankevaihtoehdolle VE2 (Rejlers Finland Oy).

Hankevaihtoehdon VE2 valkemallinnuksessa kaytettiin samoja mallinnuspisteita, kuin
hankevaihtoehdossa VE 1 (Kuva 77). Seuraavasta taulukosta nakee, ettd enimmillaan yhden
lomarakennuksen (kohde X) kohdalla vélkettd on havaittavissa mallinnuksen mukaan 14
tuntia 53 minuuttia vuodessa (Taulukko 21). Tassa kohteessa valke ajoittuu kevadlle ja
syksylle aamuauringon aikaan. Muissa asuin- ja lomarakennuksissa valkkeen maara jaa alle 8
tuntiin vuodessa. Valkkeen ajoittuminen vuoden- ja vuorokaudenajan mukaan riippuu kohteen
sijainnista suhteessa tuulivoimaloihin. Suurimmalle osalle tarkastelluista kohteista suurimmat
valkevaikutukset ajoittuvat kevaalle ja syksylle aamu- ja ilta-auringon aikoihin.
Valkemallinnusraportissa liitteessa 8 on kuvattu valkkeen ajoittuminen kohdekohtaisesti.
Liitteen 8 valkemallinnusraportissa on lisaksi esitetty tuloksia valkkeelle laskettuna mallilla,
jossa puuston vaikutus on otettu huomioon.
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Taulukko 21. Valkemallinnuksen tulokset (tuntia per vuosi) hankevaihtoehdolle VE2 kohteissa, joissa on
havaittavissa tuulivoimaloiden aiheuttamaa valketta. Tuloksissa ei ole huomioitu puuston vaikutusta.

E;rrjgl?a Kohde Vilketts (h/a)
A Lomarakennus 5:08
G Lomarakennus 4:57
I Asuinrakennus 5:04
K Lomarakennuksen )
rakennuslupa 3:54
M Asuinrakennus 6:08
w Lomarakennus 2:28
X Lomarakennus 14:53
Y| ey
AA Asuinrakennus 6:46
AC Asuinrakennus 4:30
AD Asuinrakennus 4:06
AG Asuinrakennus 2:15

Hankevaihtoehdon VE2 aiheuttamat muutokset valo-varjo-olosuhteisiin arvioidaan
kokonaisuudessaan kohtalaisiksi kielteisiksi, koska valitut ohjearvot ylittyvat virkistysalueiden
osalta. Virkistyskohteissa valketta voi esiintyi yli 30 h/a. Liséksi yhden lomarakennuksen
kohdalla vélkettéa on havaittavissa lahes 15 tuntia vuodessa. Verrattuna vaihtoehtoon VE1
vaikutukset virkistyskohteissa ovat merkittAvammat.

8.1.4 Yhteenveto

Tuulivoimaloiden l&dheisyydessa valkkeelld voi olla vaikutusta alueen virkistyskayttoon.
Vaihtoehdossa VE1 valkkeen maara ei ylitd Saksassa ja Ruotsissa kaytettya valkkeen
ohjearvoa 8 h/a asuin- tai lomarakennusten kohdalla. Vaihtoehdossa VE2 vélke on lahes 15
h/a yhden lomarakennuksen kohdalla. Hankevaihtoehdon VE1 valo-varjo-olosuhteisiin
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aiheuttamien muutosten suuruus arvioitiin vahaiseksi kielteiseksi ja hankevaihtoehdon VE2
kohtalaiseksi kielteiseksi. Kohteen herkkyyden ollessa kohtalainen muodostuu vaikutusten
merkittavyys Imperia-menetelméan mukaisesti hankevaihtoehdossa VE1 vahaiseksi kielteiseksi

ja hankevaihtoehdossa VE2 kohtalaiseksi kielteiseksi (Taulukko 22).

Taulukko 22. Ymparistdon kohdistuvien vaikutusten merkittavyys Imperia-menetelmén mukaisesti

madritettyna.

Véahainen
herkkyys

Kohtalainen
herkkyys

Suuri
herkkyys

Erittain suuri
herkkyys
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Suuri muutos (-)
Kohtalainen muutos (-)
Vahainen muutos (-)

Ei muutosta

VE1

.-Eritt'ain suuri muutos (-)

Merkitykseton, ei vaikutusta

Vahainen merkittavyys (-)
Kohtalainen merkittavyys (-)

Suuri merkittavyys (-)

Erittain suuri merkittavyys (-)
Vahainen merkittavyys (+)
Kohtalainen merkittavyys (+)
Suuri merkittavyys (+)

Erittain suuri merkittavyys (+)

Vahainen muutos (+)

Kohtalainen muutos (+)

Erittdin suuri muutos (+)

Suuri muutos (+)
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8.1.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

Suomessa ei ole viranomaisten maarittamia ohjearvoja vélkkeen esiintymisen kestolle, eika
valkkeen mallintamiseksi ole esitetty yhtenaista toteutustapaa. Mallinnus pyrittiin tekeméaan
konservatiivisesti, mutta kuitenkin alueen todellinen tilanne huomioiden.

Mallinnuksen epavarmuustekijat liittyvat suunnitteluvaiheen tarkkuuteen. Jos hankkeessa
paadytaan kayttdmaan voimalaa, jonka roottorin halkaisija tai napakorkeus eroaa
mallinnuksessa kaytetyista mitoista, voi aiheutuvan véalkevaikutuksen laajuus muuttua. Jos
voimaloiden lopullinen sijainti tai voimalamalli poikkeaa mallinnuksessa kaytetysta, voidaan
jatkosuunnittelussa tarvittaessa tehda uusi mallinnus véalkkeen leviamisesta ja tarkastella
valkevaikutuksia uudelleen. My6s saaolosuhteet ja auringonpaisteisuustunnit aiheuttavat
tiettyd epavarmuutta. Mallinnus kuvaa tavanomaisena vuotena ilmenevén valkkeen maaraa.
Vuosien valilla on kuitenkin vaihtelua ja valkkeen maara tarkastelupisteissa voi siten vaihdella
eri vuosina. Jos pilveton aika kasvaa suuremmaksi kuin laskennoissa on oletettu, laajenevat
my0s varjonmuodostuksen vaikutusalueet. Vastaavasti, jos pilvinen aika lisdantyy, vahenevat
myds varjostusvaikutukset.

Mallinnuksen tuloksia tarkasteltaessa on huomioitava, etteivat siina kuvatut valketasot esiinny
samaan aikaan joka puolella tuulivoimapuistoa. Valkkeen maara on riippuvainen vuoden- ja
vuorokaudenajasta seka auringonpaisteen maarasta ja suunnasta. Ymparistd kuten puusto
vaikuttaa myos valkkeen nakyvyyteen kohteessa. Jos tuulivoimalat eivat nay
katselupisteeseen, ei mydskaan valketta kohdistu sinne. Vaikutusten arvioinnissa ei ole
huomioitu puuston vaikutusta valkkeen esiintymiseen, joten toteutuva valkevaikutus tulee
olemaan vahaisempi kuin on esitetty. Liitteen 8 valkemallinnusraportista loytyy tietoa arviosta,
jossa on huomioitu puuston vaikutus. Hankealueella tehdaan tuulivoimaloiden ymparilla ja
huoltoteiden alueilla hakkuita hankkeen rakentamisvaiheessa. Metsan peittavyys muuttuu
tuulivoimaloiden elinkaaren aikana, kun talousmetsissa suoritetaan hakkuita ja kun taimikot ja
nuoret metsat kasvavat korkeammiksi. Lisdksi vuodenaikojen vaihtelu vaikuttaa puuston
kykyyn rajoittaa valkkeen esiintymista. Talvella lehdettémat puut paastavat lavitseen
enemman valkettd kuin kesalla puiden ollessa lehdessa. Taméan takia my6s puuston vaikutus
valkkeen esiintymiseen tulee muuttumaan vuosien saatossa.

8.1.6 Haitallisten vaikutusten lieventamiskeinot

Varjonmuodostuksen haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa esimerkiksi pysayttamalla
voimalat valkkymisen kannalta hankalimpina aikoina (esimerkiksi auringonpaisteen
perusteella ja/tai haluttuina vuoden- ja vuorokaudenaikoina), jolloin valketta ei synny.
Varjostusalueita voidaan myos supistaa valitsemalla voimaloiden rakennuspaikat tai
voimalatyypit niin, ettei haitallisia varjostusvaikutuksia synny. Tarvittaessa vélkehaittaa
aiheuttavaan voimalaan on mahdollista asentaa valkkeen rajoitusjarjestelma, joka
mahdollistaa voimalan pysayttamisen ajaksi, jona suurin valkevaikutus aiheutuisi (esimerkiksi
auringonnousun tai auringonlaskun aika).
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8.2 Vaikutukset terveyteen ja viihtyvyyteen

8.2.1 Johdanto ja l&htdtiedot

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kasitelladn hankkeen vaikutuksia ihmisten
terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan
ihmisiin, yhteisdihin ja yhteiskuntaan kohdistuvia sosiaalisia vaikutuksia, jotka aiheuttavat
muutoksia ihmisten paivittaisessa elamassa ja asuinympariston viihtyisyydessa. Ihmisiin
kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa pyritaan selvittdmaan ne alueet ja vaestéryhmat, joihin
vaikutusten arvioidaan kohdistuvan voimakkaimmin. Vaikutusten arvioinnissa painotetaan
hankealueen lahialuetta

Hankkeen vaikutukset ihmisten terveyteen ja viihtyvyyteen arvioitiin asiantuntija-arviona.
Arvioinnin suoritti Rejlers Finland Oy:n ymparistdasiantuntija Terhi Porkka (FM
ymparistotiede). Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten taustatietoina kaytettiin
maastotietokannasta saatuja tietoja hankealueen ympariston asuinrakennuksista sekéa vapaa-
ajan rakennuksista. Tiedot hankealueen ympaériston julkisista liikuntapaikoista, ulkoilureiteista
ja virkistysalueista saatiin Jyvaskylan yliopiston hallinnoimasta liikunnan
paikkatietojarjestelmasta (LIPAS). Arvioinnin tarkeimmat lahtétiedot saatiin hankkeen muiden
vaikutustyyppien vaikutusarvioinneista, kuten vaikutuksista maankayttéén, maisemaan,
aaniymparistoon seka valo-olosuhteisiin. Arvioinnissa hyddynnettiin myds YVA-prosessin
aikana eri tilaisuuksissa saatua palautetta seka YVA-ohjelmasta saatuja lausuntoja ja
mielipiteita.

YVA-ohjelmasta annettiin sen nahtavillaoloaikana (22.8.-20.9.2024) yhteensa 28 lausuntoa ja
15 mielipidettd, joista osassa oli useampi allekirjoittaja. Mielipiteissa huolenaiheina nostettiin
esiin muun muassa tuulivoimaloiden ndkyminen maisemassa (erityisesti Teerijarven taajaman
ja Hognabban kylan suuntaan), tuulivoimaloiden aiheuttama melu- ja valke seké niiden
mahdolliset terveysvaikutukset, kiinteistdjen arvon lasku, vaikutukset alueen virkistyskayttoon
ja metsastystoimintaan, vaikutukset alueen luontoon ja elaimistton, voimaloista irtoavien
jaédheitteiden aiheuttamat turvallisuusriskit seka vaikutukset viestintéayhteyksiin
(matkapuhelinverkkojen heikentyminen). Lausunnoissa esille nostettiin muun muassa
vaikutukset viestintdyhteyksiin (antenni-tv:n vastaanoton hairit, vaaratiedotteet,
radiojarjestelmét), tuulivoimaloiden aiheuttama melu- ja valke (erityisesti Evijarven kunnan
suuntaan kulkeutuva), voimalapaikkojen sijainti liilan lahella Evijarven kunnan rajaa,
tuulivoimaloiden nakyminen maisemassa (asuin- ja lomarakennusten ja maisemallisesti
arvokkaiden kohteiden nakokulmasta), vaikutukset alueen virkistyskaytt6én ja voimaloista
irtoavien jadheitteiden aiheuttamien turvallisuusriskien arviointi.

YVA-menettelyn ohjelmavaiheen yleisétilaisuus pidettiin 12.9.2024, ja siihen osallistui
esittelijoiden lisdksi 43 henkiloa joko paikan paalla Teerijarvelld tai etayhteyden valityksella.
Yleisotilaisuudessa keskustelua heratti tuleva asukaskysely, vaikutusten arvioinnissa
huomioon otettavat rakennukset, maakaapelin sijoittuminen asuinrakennusten ja pihojen
laheisyyteen, tuulivoimapuiston huoltoteiden sijoittuminen, kiinteistdjen arvon lasku,
yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa, voimaloista irtoavien jadheitteiden
aiheuttamat turvallisuusriskit, meluhaitat sek& voimaloiden ndkyminen maisemassa.

Hankkeen YVA-menettelyn aikana pidettiin kaksi seurantaryhman kokousta. Seurantaryhméan
kokoonpanosta ja toiminnasta on kerrottu tarkemmin kappaleessa 2.4. Huhtikuussa 2024
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pidetyssa YVA-ohjelmavaiheen seurantaryhman kokouksessa osallistuijilla ei ollut
kommentoitavaa hankkeesta tai suunnitellusta vaikutusten arvioinnista. Maaliskuussa 2025
pidetyssé YVA-selostusvaiheen seurantaryhman kokouksessa keskustelua kaytiin
jaaheitteiden aiheuttamista turvallisuusriskeista seka YVA-selostuksessa tarkasteltavien
hankevaihtoehtojen voimalamaéarista suhteessa maakuntakaavaan.

Vaikutusten arvioinnin tueksi ja asukasosallistumisen lisaamiseksi toteutettiin asukaskysely
tammi-helmikuussa 2025. Kyselyn otoskoko oli 500 taloutta. Kysely kohdennettiin hankkeen
keskeisella vaikutusalueella noin kolmen kilometrin sateell& hankealueesta asuville tai talla
alueella loma-asunnon omistaville. Lisaksi 3-5 kilometrin sateelta hankealueesta poimittiin
kyselyyn vastaajia satunnaisesti siten, ettéd 500 vastaajan otoskoko tayttyi. Vastaajien
yhteystiedot saatiin vaestotietojarjestelmasta Digi- ja vaestétietovirastolta. Kysely toteutettiin
paperilomakkeella, joka toimitettiin postitse vastaajille. Vastaajilla oli noin kaksi viikkoa aikaa
vastata kyselyyn. Kyselyssa selvitettiin hankealueen nykyista kayttéa ja merkitysta,
asukkaiden suhtautumista hankkeeseen seka asukkaiden ndkemyksia hankkeen
merkittdvimmista vaikutuksista muun muassa virkistyskaytté6n, maisemaan ja
asumisviihtyvyyteen. Kyselyssa kaytettiin monivalintakysymysten lisdksi avoimia kysymyksia,
joihin asukkaat saattoivat vastata vapaamuotoisesti. Kyselyn mukana asukkaille lahetettiin
tiivis kuvaus hankkeesta. Asukaskyselylomake saatekirjeineen on esitetty osana liitetta 9.
Kyselyn tuloksista laadittiin erillinen raportti (lite 9), jossa esitetddn monivalintakysymysten
vastausten jakaumat ja kuvaus avoimien kysymysten vastauksista. Asukaskyselyyn saatiin
156 vastausta, joten kyselyn vastausprosentti oli 31.

Vaikutusten arvioinnissa kaytettiin tukena Stakesin (nykyinen Terveyden ja hyvinvoinnin laitos)
ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin kasikirjaa (Stakes 2003). Vaikutusten
tunnistamisessa hyodynnettiin kasikirjassa olevia tunnistuslistoja. Sosiaaliset vaikutukset ovat
luonteeltaan laadullisia, jolloin ne eivét ole suoraan mitattavissa eika niille voi olla olemassa
normitettuja raja-arvoja. Taman takia vaikutusten arvioinnin asiantuntijatyd perustuu asioiden
suhteuttamiseen ja vertailuun. Arvioinnissa koottiin asukaskyselyn ja ohjelmasta saadun
palautteen avulla paikallisten nakemyksia ja kokemuksia hankkeesta ja hankealueen kaytosta.
Naiden avulla pyrittiin tunnistamaan olennaiset vaikutukset muun muassa asuinymparistdn
viihtyisyyteen ja alueen virkistyskayttoon seké paikallisten naihin asioihin liittimat huolet ja
toiveet. Arvioinnissa koottua kokemusperaista tietoa verrattiin hankkeen muihin
vaikutustyyppeihin tehtyihin vaikutusarviointeihin ja tarkasteltiin niiden vastaavuutta.

Maakaapeleiden ymparilleen luomien sdhkdmagneettisten kenttien aiheuttamia vaikutuksia ei
arvioida tassa YVA-selostuksessa, koska Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen (STMA
1045/2018) mukainen pienitaajuisten magneettikenttien altistumisen rajoittamisen
toimenpidetaso ei ylity edes maakaapelin valitttmassa laheisyydessa. Toimenpidetaso on 200
MT, kun taas 110 kV:n maakaapelin suoraan ylapuolelleen aiheuttaman magneettikentan
magneettivuon tiheys kaksi metrid maanpinnan ylapuolella on noin 6 uT (Zenczak 2016).

8.2.2 Nykytila

Hankealue on talla hetkella pa&osin metsatalouskaytossa ja sille sijoittuu Kruunupyyn
kunnalta saatujen tietojen mukaan ainoastaan yksi lomarakennus Saarijarven lansipuolella.
Hankealueen ymparistd on harvaan asuttua ja [Ahimmaéat kylaalueet sijaitsevat hankealueelta
1,5-3 kilometrin p&&ssa pohjoisen, koillisessa ja kaakon suunnalla. Eri hankevaihtoehdoissa

Rejlers Finland | rejlers.fi 165 (324)



24.4.2025 Luokitus: Julkinen A R E-J I— E RS

Ymparistévaikutusten arviointiselostus
Winda Energy Oy

voimalat on sijoiteltu siten, ettei vaihtoehtojen valilla ole huomattavaa eroa voimaloiden
ymparistoon sijoittuvien asuin- ja lomarakennusten maarissa. Kummankin hankevaihtoehdon
voimaloista alle kahden kilometrin sateelle sijoittuu 26 asuinrakennusta ja 16 lomarakennusta.
Hankealueen ympariston asutustilannetta on kuvattu tarkemmin kappaleessa 4, jossa asiaa
on my6s havainnollistettu kartoilla.

Hankealueen lansi- ja luoteispuolella kulkee 16 kilometrin pituinen Héback-Sarjarven
vaellusreitti, joka sijoittuu noin kolmen kilometrin matkalta hankealueen rajojen sisapuolelle.
Pohjanmaan maakuntakaavassa 2040 Hoback-Sarjarven vaellusreitti on osoitettu ohjeellisena
ulkoilureitting. Lisaksi kaavan mukainen ohjeellinen ulkoilureitti erkanee Hoback-Sarjarven
vaellusreitilta ja kulkee hankealueen poikki itdén kiertaen Sarkijarven rannan kautta. Sama
ohjeellinen ulkoilureitti on osoitettu myds Pohjanmaan maakuntakaavassa 2050.
Hankealueella on maastokartan mukaan Hoback-Sarjarven vaellusreitin ja maakuntakaavassa
osoitetun ohjeellisen ulkoilureitin lisédksi hieman muutakin polkuverkostoa. Maastokartassa
hankealueelle on merkattu kaksi tulentekopaikkaa. Toinen sijaitsee Sarkijarven
pohjoispuolella ja toinen polun varrella noin 300 metria Markkisjarven pohjoispuolella.
Molemmat tulentekopaikat sijoittuvat maakuntakaavassa osoitetun ohjeellisen ulkoilureitin
varrelle. Lisaksi hankealueen itdosassa kulkevan metsatien rinnalla kulkevalla ohjeellisen
ulkoilureitin osuudella on laavu ja tulentekopaikka, jota ei ole merkattu maastokarttaan. Muita
virallisia virkistyskohteita ei Jyvaskylan yliopiston yllapitaman LIPAS-likuntapaikkarekisterin
mukaan ole hankealueella, mutta aluetta voidaan muiden metsatalousalueiden tavoin kayttaa
ulkoiluun, marjastukseen ja sienestykseen. Seuraavissa kuvissa on esitetty hankealueen
laheisyydessa olevat virkistyskohteet ja maakuntakaavan ohjeellisen ulkoilureitin
hankealueelle sijoittuva osa (Kuva 79). Hankealueella ei ole ennestaan toimintoja, jotka
aiheuttavat melua, valketta tai muuta hairiota alueen virkistyskaytolle.
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Kuva 79. Hankealueen ymparistdssa sijaitsevat virkistyskohteet ja Pohjanmaan maakuntakaavoissa
2040 ja 2050 osoitetun ohjeellisen ulkoilureitin hankealueelle sijoittuva osa.

Sahkodnsiirtoreittivaihtoehtojen l&ahiymparisté on suurimmalta osin harvaan asuttua aluetta.
Reittivaihtoehdon SVE1la-b alueelle ei sijoitu kylamaista asutusta, mutta reitin laheisyydessa
on joitakin asuinrakennuksia. Myos reittivaihtoehto SVE2 kulkee enimmakseen harvaan
asutulla alueella lukuun ottamatta reitin Haltaksen pienkylan ja Smabondersin kylan lapi
kulkevaa osuutta. Sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen ymparistdn asutustilannetta on kuvattu
tarkemmin kappaleessa 4, jossa asiaa on myds havainnollistettu kartoilla. Liséksi asuin- ja
lomarakennusten tarkempi sijainti suhteessa reittivaihtoehtoihin on esitetty liitteen 1 kartoissa.

Reittivaihtoehdon SVE1la-b laheisyydessa ei LIPAS-rekisterin mukaan ole
virkistyskayttorakenteita (Kuva 80). Pohjanmaan maakuntakaavassa 2040 Kruunupyynjoelle,
joka risteda reittivaihtoehdon SVEla-b kanssa, on osoitettu melontareitti. Sama melontareitti
on osoitettu myds Pohjanmaan maakuntakaavassa 2050. Lisaksi reittivaihntoehto SVEla-b
ristedd Pohjanmaan maakuntakaavassa 2040 osoitetun yhdystien 7450 rinnalla kulkevan
ohjeellisen pyoréailyreitin kanssa. Sama ohjeellinen pyorailyreitti on osoitettu myoés
Pohjanmaan maakuntakaavassa 2050.

Reittivaihtoehdon SVE2 valittomassa laheisyydessé ei ole LIPAS-rekisterin mukaan
virkistysrakenteita lukuun ottamatta Langbackan kohdalla suunnitellun reitin kanssa
samansuuntaisesti kulkevalta tielta lahtevaa kuntoreittia ja latua. Liséksi Pohjanmaan
maakuntakaavassa 2040 osoitettu kantatien 63 suuntaisesti kulkeva ohjeellinen pyorailyreitti
kulkee noin 1,5 kilometrin matkan reittivaihtoehdon SVE2 rinnalla Emasjarven
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kaakkoispuolella. Sama ohjeellinen pydrailyreitti on osoitettu my6és Pohjanmaan
maakuntakaavassa 2050. Molemmat sahkdonsiirtoreittivaihdot kulkevat suurimman osan
matkasta teiden varsilla, eivatka siten sijoitu virkistyskayton kannalta erityisen oleelliselle
alueelle.
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Kuva 80. Hankealueen ja sahkonsiirtoreittivaintoehtojen ymparistossa sijaitsevat virkistyskohteet ja
Pohjanmaan maakuntakaavoissa 2040 ja 2050 osoitetun ohjeellisen ulkoilureitin hankealueelle
sijoittuva osa.

8.2.3 Asukaskysely

8.2.3.1 Vastaajat

Asukaskyselyyn saatiin 156 vastausta, jolloin kyselyn vastausprosentti oli 31. Kyselyyn
vastanneista 51 % oli vakituisia asukkaita, 31 % vapaa-ajan asukkaita ja 19 % omisti seka
asunnon etta vapaa-ajanasunnon alueella. Vastauksia saatiin hieman enemman miehilta (52
%) kuin naisilta (41 %). Ik&ryhmittain vastauksia saatiin eniten yli 65-vuotiailta (43 %) ja 46—
65-vuotiailta (33 %). Vain 9 % vastaajista oli alle 35-vuotiaita. Vastaajien asunnoista 87 % ja
vapaa-ajan asunnoista 72 prosenttia sijaitsi Kruunupyyn kunnassa. Loput sijaitsivat Evijarven
kunnassa. Asunnoista 3 % sijaitsi alle kilometrin ja 61 % 1-3 kilometrin etaisyydella
hankealueesta. Vapaa-ajan asunnoista 4 % sijaitsi alle kilometrin ja 55 % 1-3 kilometrin
etaisyydella hankealueesta. Hankealueelta maata omisti 14 % vastaajista ja 20 % vastaajista
omisti hankealueeseen rajautuvaa tai alle kilometrin sisalla hankealueesta sijaitsevaa maata.
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Yleinen suhtautuminen tuulivoimaan oli vastaajien keskuudessa varsin tasaisesti jakautunutta.
32 % vastaajista suhtautui myonteisesti, 35 % neutraalisti ja 30 % kielteisesti tuulivoimaan
energianlahteena. Vastaajista 74 prosenttia oli kaynyt tuulivoimalan juurella tai ndhnyt
voimaloita lahietaisyydelta, kun taas 20 % vastaajista oli nahnyt voimaloita vain kaukaa.

8.2.3.2 Hankealueen nykyinen kaytt6

Yli puolet vastaajista kertoi kayttavansa hankealuetta paivittain, viikoittain tai kuukausittain
kevaan (62 %), kesan (69 %) ja syksyn (70 %) aikana. Talvella alueen kayttd oli hieman
vahaisempaa (42 %). Hankealuetta kaytetaan vastaajien keskuudessa eniten Ulkoiluun,
retkeilyyn tai hiihtamiseen (73 %), marjastukseen tai sienestykseen (70 %) ja luonnon
tarkkailuun (51 %) (Kuva 81). Alueen muina kayttdmuotoina (7 %) tuotiin esiin muun muassa
pyoréaily, moottorikelkkailu, polkujuoksu ja uinti.

Vilka hobbyn eller andra &ndamal anvander ni
projektomradet till?
Mihin harrastuksiin tai muihin kayttotarkoituksiin kaytatte
hankealuetta? (N= 153)

Friluftsliv, vandring eller skid&kning l l l l l l
Ulkoiluun, retkeilyyn tai hiihtdmiseen | | | | | |
Bar- eller svampplockning
Marjastukseen tai sienestykseen
Jakt
Metséastykseen
Fiske
Kalastukseen
Lakttagelse av naturen
Luonnon tarkkailuun |
Skogsbruk
Metséatalouden harjoittamiseen
Jordbruk
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Kuva 81. Hankealueen nykyinen kaytto.

Kyselyssa vastaajilla oli mahdollisuus kuvailla sanallisesti hankealueen nykyista kayttéa ja
merkitysta vastaajien elinymparistossa. Kysymykseen saatiin runsaasti vastauksia (57
kappaletta). Vastauksissa korostui alueen merkitys marjastus-, sienestys- ja
metsastysmaastona seka eldinten ja lintujen elinymparisténa. Myds alueen runsas
polkuverkosto koettiin tarkeéksi. Vastauksissa nousi esille huoli tuulivoimaloiden tuottaman
melun vaikutuksista seka epamieluisaksi koettu voimaloiden ndkyminen maisemassa.
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8.2.3.3 Vastaajien arviot hankkeen vaikutuksista

Aluetason vaikutuksista kysyttaessa 61 % vastaajista arvioi hankkeen vaikuttavan alueen
arvostukseen kielteisesti tai erittéin kielteisesti. Muista aluetason vaikutuksista (vaikutus
alueen elinvoimaisuuteen, tyoéllisyyteen, talouteen ja yritystoimintaan) kysyttaessa ei ollut
havaittavissa yhta suuria eroja niiden valilla, jotka arvioivat vaikutuksen olevan myonteinen,
kielteinen tai olematon.

Vastaajat arvioivat hankkeen vaikuttavan omaan elaméaéansa paaasiassa kielteisesti (Kuva
82). 64—67 % vastaajista arvioi tuulivoimaloiden ndkymisen maisemassa, voimaloiden
aiheuttaman valkkeen ja voimaloiden aiheuttaman melun vaikuttavan elamaansa kielteisesti
tai erittain kielteisesti. Lentoestevalojen nakyminen ydaikaan koettiin hieman vahemman
kielteisena (57 %). 22—33 % vastaajista arvioi, ettei esitetyilla vaikutustyypeilla ole vaikutusta
heidan elaméénsa.

Hur beddmer ni att féljande projektrelaterade faktorer
paverkar ert eget liv?
Miten arvioitte seuraavien hankkeeseen liittyvien asioiden
vaikutusta omaan elaméaanne? (N=156)
Vindkraftverkens synlighet i landskapet
Tuulivoimaloiden ndkyminen maisemassa 014 2z 2 &
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verkens
blad i nar-omradet (mindre an 2 km) 0 24 24 _E
Tuulivoimaloiden lapojen lahialueelle (alle 2 km)
aiheuttama varjostus ja valke
Ljud orsakat av rotationen av vindkraft-verkens blad L
Tuulivoimaloiden lapojen pyorimisesta aiheutuva 0 22 18 10
aani
. . . . o 3
Fasta réda flyghinderljus synliga pa natten
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Kuva 82. Vastaajien arviot hankkeen vaikutuksista heidan elamaansa.

Tuulivoimapuiston arvioitiin vaikuttavan kielteisesti niin asuinalueen tai vapaa-ajan asunnon
ympariston viihtyisyyteen, maisemaan kuin harrastus- ja virkistysmahdollisuuksiinkin.
Asuinalueen tai vapaa-ajan asunnon viihtyisyydesta kysyttadessa 96 % vastaajista arvioi
ympariston viihtyisyyden nykytilassa viihtyiséksi tai erittain viihtyisaksi. Tuulivoimapuiston
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rakentamisen aikana vastaava osuus oli 23 % ja tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen 27
%. Asuinalueen tai vapaa-ajan asunnon lahiympariston maisemasta kysyttaessa 98 % arvioi
maiseman nykytilassa miellyttavaksi tai erittain miellyttavaksi. Tuulivoimapuiston rakentamisen
aikana vastaava osuus oli 21 % ja tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen 23 %. Asuinalueen
tai vapaa-ajan asunnon lahiympariston harrastus- ja virkistysmahdollisuuksista kysyttaessa 98
% vastaajista arvioi harrastus- ja virkistysmahdollisuudet nykytilassa hyviksi tai erittain hyviksi.
Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana vastaava osuus oli 29 % ja tuulivoimapuiston
rakentamisen jalkeen 32 %.

Myds hankkeen vaikutus hankealueen kayttéon arvioitiin kielteiseksi. Kaikki
kayttdmahdollisuudet (ulkoilu, retkeily tai hiihtaminen, marjastus tai sienestys, metsastys,
kalastus, luonnon tarkkailu, metséatalouden harjoittaminen ja maatalouden harjoittaminen)
huomioon ottaen keskim&arin 59 % vastanneista vaikutukset kielteisiksi tai erittain kielteisiksi.
Kielteisimmiksi arvioitiin vaikutukset luonnon tarkkailuun (76 %) ja ulkoiluun, retkeilyyn tai
hiihtamiseen (73 %). Keskimaarin 17 % vastaajista arvioi, ettei hankkeella ole vaikutusta
kayttomahdollisuuksiin ja keskimaarin 6 % arvioi vaikutukset myonteisiksi tai erittain
myonteisiksi.

Kysyttdessa sahkdnsiirron toteuttamisen vaikutuksista vastaukset jakautuivat melko tasaisesti.
30-35 % vastaajista ilmoitti, ettei ole huolissaan vaikutuksista, 27—32 % etta on jonkin verran
huolissaan ja 38—43 % etta on huolissaan. Vastaajilla oli mahdollisuus kertoa kirjallisesti
sahkonsiirron vaikutuksista, jotka aiheuttavat huolta. Samoja vaikutuksia mainittiin kaikkien
sahkonsiirron vaihtoehtojen kohdalla. Erityisesti séhkonsiirron vaikutukset luontoon, elaimiin ja
lintuihin sekd maisemaan nousivat esiin. Myos vaikutukset alueen maaomistajille sekd maa- ja
metsatalouteen mainittiin.

Kysyttaessa hankkeen merkittavimmista positiivisista vaikutuksista siten etté vastaaja saattoi
valita kolme vastausvaihtoehtoa, merkittavimmiksi vaikutuksiksi nousivat energiantuotannon
hiilidioksidipaastdjen vaheneminen (41 %), vaikutukset kuntatalouteen (35 %) ja alueen
tieverkoston ja sen kunnossapidon paraneminen (31 %). 39 % vastaajista kuitenkin koki, ettei
hankkeella heidan mielestaan ole lainkaan myonteisia vaikutuksia.

Kysyttdessa hankkeen merkittdvimmista kielteisista vaikutuksista siten etta vastaaja saattoi
valita kolme vastausvaihtoehtoa, merkittavimmiksi vaikutuksiksi nousivat maiseman muutos
(59 %), vaikutukset alueen luontoon (54 %), vaikutukset alueen eldimistéon ja linnustoon (48
%) seka tuulivoimaloista aiheutuva aani (47 %). 7 % vastaajista koki, ettei hankkeella ole
heidan mielestdan lainkaan kielteisia vaikutuksia.

8.2.3.4 Yleisnakemys hankkeesta

Suurin osa vastaajista koki, ettei Markjarven alue sovellu tuulivoimaloiden rakentamiseen, ja
ettei kyseinen hanke ole kannatettava (Kuva 83). Ymparistovaikutusten arviointi koettiin
vastaajien keskuudessa tarkeaksi.
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Instéallning till vindkraftsprojekt
Suhtautuminen tuulivoimahankkeeseen

Jag anser att Markjarv vindkraftsprojekt &r vart att
stodja
Markjarven tuulivoimahanke on mielesténi
kannatettava (N=154)

12 | 9

Markjarvomradet lampar sig for byggande av
vindkraftverk
Markkisjarven alue soveltuu tuulivoimaloiden
rakentamiseen (N=154)

10 [ 6|5

Vindkraft i sig bor stddjas, men lampar sig inte i
Markjarvomradet
Tuulivoima sinénsa on kannatettavaa, mutta ei
sovellu Markkisjarven alueelle (N=154

20

Jag tycker att det foreslagna projektet och den

nuvarande anvandningen av omradet &r kompatibla 0l7] 12 |5 12
Suunniteltava hanke ja alueen nykyinen kaytto

sopivat mielestéani yhteen (N=154)

Att bygga vagar och vagforbindelser ar en bra sak
Teiden ja tieyhteyksien rakentaminen on hyva asia 21 19 17 12
(N=153)

[EnY
~

Att utreda miljokonsekvenserna &r viktigt
Ymparistovaikutusten selvittdminen on tarkeda 84 7
(N=154)

—

Jag upplever att jag har tillrdckliga méjligheter att

paverka planeringen av projektet
Koen, ettéd minulla on riittavasti mahdollisuuksia N ° = L =
vaikuttaa hankkeen suunnitteluun (N=154)

0% 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %
DOHelt av samma asikt ODelvis av samma 8sikt
Taysin samaa mielta o Osittain samaa mielta
OVarken av samma eller olika asikt ODelvis av olika asikt
Ei samaa eiké eri mielta Osittain eri mielta
EHelt av olika asikt OJag vet inte
Taysin eri mielté En osaa sanoa

Kuva 83. Suhtautuminen hankkeeseen.

Suhtautumisensa Markjarven tuulivoimahankkeeseen kokonaisuudessaan ilmoitti kielteiseksi
tai erittain kielteiseksi 63 % vastaajista. 19 % vastaajista sen sijaan suhtautui hankkeeseen
my®onteisesti tai erittdin mydnteisesti ja 17 % neutraalisti. Suurin osa vastaajista (74 %) koki
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hankkeen toteuttamatta jattamisen (VEO) parhaaksi vaihtoehdoksi. Hankevaihtoehto VE2 oli
suurimmalle osalle vastaajista (78 %) vahiten mieluinen. Hankevaihtoehdon VE1 valitsi
mieluisimmaksi 16 % vastaajista ja vahiten mieluiseksi 1 % vastaajista.

Sahkonsiirron vaihtoehdoista SVE2 oli vastaajien mielesta huonoin vaihtoehdoista, silla 51 %
vastaajista se oli vahiten mieluinen vaihtoehto. Vaihtoehdon SVE1b valitsi mieluisimmaksi 44
% vastaajista.

8.2.3.5 Tiedonsaanti hankkeesta ja muut huomioitavat asiat

Vastaajista 30 % luki hankkeesta asukaskyselystda ensimmaista kertaa. 50 % vastaajista oli
lukenut hanketta koskevia mielipidekirjoituksia tai lehtikirjoituksia ja 20 % oli lukenut
hankkeesta hankevastaavan, kunnan tai ELY-keskuksen sivuilta. 28 % vastaajista tiesi, mista
lisatietoa hankkeesta voi tarvittaessa saada. Hanke oli myds herattanyt keskustelua
paikallisten keskuudessa, silla 54 % vastaajista oli keskustellut hankkeesta lahiympariston
asukkaiden kanssa.

Kyselyn lopussa oli mahdollisuus kertoa mita erityisesti toivoo otettavan huomioon hankkeen
suunnittelussa tai kommentoida muuten hanketta. Vastauksissa nousi esille, ettd hankkeen
koettiin sijoittuvan liilan lahelle asutusta ja vapaa-ajan asuntoja. Huolta oli tuulivoimaloiden
melu- ja valkevaikutuksista seka vaikutuksista luonnolle, elaimistolle ja alueen
virkistyskaytélle.

Kyselyn lopussa oli myds mahdollista merkata kartalle itselleen tarkeita alueita hankealueella.
Merkintoja tuli koko hankealueen alueelle. nelja vastaajaa oli merkannut kartalle alueita
hankealueen itdosasta ja sen ulkopuolelta, kuusi hankealueen lansi- ja kaakkoisosasta ja sen
ulkopuolelta ja yhdeksan laajemmin hankealueen keskiosista. Muutamat vastaajat olivat
merkanneet koko hankealueen itselleen tarkedksi.

8.2.4 Vaikutusten arviointi

8.2.4.1 Kohteen herkkyys

Elinolojen ja viihtyvyyden osalta kohteen herkkyys arvioitiin hankealueelle kohtalaiseksi, koska
hankealueella ja sen valitttmassa laheisyydessa on virkistyskohteita (Hoback-Sarjarven
vaellusreitti, alueen muut polut seka nuotiopaikat), mutta ei juurikaan asuin- tai
lomarakennuksia. Sahkonsiirtoreitin SVEla-b osalta kohteen herkkyys arvioitiin kohtalaiseksi,
koska reitin laheisyydessa on jossain maarin asutusta. Sahkonsiirtoreitin SVE2 osalta kohteen
herkkyys arvioitiin suureksi, koska reitin laheisyydessa on melko paljon asutusta. Herkkyyden
arvioinnissa kaytetyt kriteerit on esitetty liitteessa 2.

Terveyden osalta kohteen herkkyys arvioitiin hankealueelle vahaiseksi, koska sen
lAheisyydessé on vain vahan potentiaalisia haitankarsijoita. Sahkonsiirtoreittien varrelle
sijoittuvan asutuksen takia kohteen herkkyys arvioitiin reittivaihtoehdon SVE1la-b osalta
kohtalaiseksi ja reittivaihntoehdon SVE?2 osalta suureksi.
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8.2.4.2 Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset ihmisten
elinoloihin ja viihtyvyyteen

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyyteen muodostuu,
kun rakennetaan tuulivoimaloiden perustuksia, asennuskenttid, huoltotiestta seka
sahkonsiirron rakenteita ja kun rakennusmateriaaleja ja voimaloiden osia kuljetetaan alueelle.
Rakentaminen aiheuttaa alueelle melua ja liséé liikennetta alueella. Erityisen kuuluvia aania
ovat tuulivoimaloiden perustusvaiheessa ja maakaapeleiden asennusvaiheessa mahdollisesti
tehtavat rajaytystyot ja muut kallioperaan liittyvat tyot. Itse rakentamisesta aiheutuvan melun
lisdksi melua muodostuu rakentamisen aikaisen kuljetusliikenteen kautta niin hankealueelle
kuin sen lahiymparistoonkin. Rakentamisen aikana alueella tulee likkumaan nostureita,
maansiirtokoneita ja raskaita ajoneuvoja. Suuri osa rakentamiseen liittyvista raskaiden
ajoneuvojen kuljetuksista on maa-ainesten kuljetuksia niiden ottoalueen ja rakennuskohteiden
valilla. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisten meluvaikutusten kesto on lyhyt suhteessa
puiston toiminta-aikaan. Liséksi rakentamisen aiheuttama melu ajoittuu yleensa paivasaikaan
ja on hyvin paikallista rajoittuen hankealueelle. Lahimmat asuin- ja lomarakennukset
sijaitsevat siina maarin etaalla tuulivoimaloiden rakennuspaikoista, etta niihin ei katsota
kohdistuvan erityista meluhaittaa rakentamisen aikana.

Liikennemaara lisdantyy rakentamisen aikana maarallisesti eniten hankealueen yksityisteilla.
Tuulivoimaloiden osien kuljetusreitti kulkee Kokkolasta Valtatien 13, Hégnabbantien ja
Kaitasvagen-tien kautta hankealueelle. Myos nailla teilla liikenne lisdéantyy ja ajoittaista
meluhaittaa voi ilmeta teiden |aheisyyden kiinteistdille. Liikkenteen kasvu suhteessa nykyisiin
likennemaéariin ei kuitenkaan ole huomattava ja rakentamisen aikainen liikenteen
lisaantyminen on tilapaista. Hankkeen valmistuttua alueelle on vain satunnaista liikennetta
voimaloiden huoltojen yhteydessé. Taméan takia lisdantyvasta liikenteesta ei arvioida
aiheutuvan huomattavaa haittaa. Kokonaisuudessaan tuulivoimapuiston rakentamisen
asumisviihtyvyyteen aiheuttaman muutoksen suuruus arvioidaan vahaiseksi kielteiseksi.

Tuulivoimapuiston toiminnan paattyessa koittavan purkamisvaiheen vaikutukset elinoloihin ja
viihtyvyyteen ovat samankaltaiset kuin rakentamisvaiheen vaikutukset. Puretut voimalat ja
muu infrastruktuuri kuljetetaan pois alueelta, jolloin syntyy melua niin purkutéiden kuin
likenteenkin kautta ja likennemé&arat alueella lisaantyvat.

8.2.4.3 Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja
viihtyvyyteen

8.2.4.3.1 Maiseman muutoksen vaikutus asumisviihtyvyyteen ja elinoloihin

Tuulivoimaloiden maisemassa aiheuttamilla muutoksilla voi olla vaikutusta
asumisviihtyvyyteen ja ihmisten maisemakokemuksiin. Vaikutukset kohdistuvat
voimakkaimmin alueille, joille voimaloita nékyy eniten ja joilla on eniten asutusta. Maiseman
muutoksen vaikutusten arviointi asumisviihtyvyyteen on vaikeaa tehda yksiselitteisesti, silla
ihmiset kokevat tuulivoimaloiden vaikutuksen maisemaan eri tavalla.

Asukaskyselyyn vastanneiden keskuudessa tuulivoimaloiden nakyminen maisemassa koetaan
enimmakseen kielteisesti. Vastanneista 69 % arvioi tuulivoimaloiden nakymisen maisemassa
vaikuttavan omaan elamaan kielteisesti tai erittain kielteisesti. 22 % vastaajista arvioi, ettei
voimaloiden nakymisella ole vaikutusta ja 4 % arvioi vaikutuksen myonteiseksi.
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Hankkeen vaikutukset maisemaan on kuvattu ja arvioitu kappaleessa 5. Nakymaalueanalyysin
perusteella voimaloita ei ndy kummassakaan hankevaihtoehdossa hankealueella sijaitsevalla
vapaa-ajan asunnolle, mutta hankealueen l&heisyydessa voimaloita ndkyy asuin- tai vapaa-
ajan rakennuksille erityisesti Sarsin, Skogsbyn, Emasjarven ja Kaitsjo-jarven ymparistossa.
Voimaloiden nakyvyyteen vaikuttavat alueen alavat pellot ja jarvet, joiden yli voimalat nékyvat
naiden reunoilla sijaitseville rakennuksille. Kauempana hankealueesta voimaloita nakyy
erityisesti Teerijarven keskustaan, Hastbackaan, Kaustisen keskustaan, Vetelin keskustaan,
Vahiinkyliin, Inaan ja Evijarven keskustaan. Myds néilla alueilla rakennusten sijoittuminen
suhteessa peltoalueisiin ja vesistoihin vaikuttaa voimaloiden nékyvyyteen.

Maiseman muutos ja siten maisemavaikutukset ovat suurimpia hankealueen lahistolla, jossa
voimalat nakyvat hallitsevina maisemassa. Maiseman kokemiseen hankealueen
l[Aheisyydessé vaikuttaa myds voimaloiden tuottama &ani ja valke. Hankevaihtoehdossa VE1
vaikutukset ovat pienempia kuin vaihtoehdossa VEZ2, koska voimaloita nakyy maisemassa
vahemman. Tuulivoimaloiden nakymista rakennuksiin voivat kuitenkin estda muut rakennukset
seka pihapuusto ja -kasvillisuus, joita ei ole huomioitu nakyméaalueanalyysissa.

My@6s tuulivoimaloiden lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta ja voivat vaikuttaa
asumisviihtyvyyteen. Kun aiemmin diseen aikaan pimeana olleeseen maisemaan tulee
punaisia valoja tuulivoimaloiden my6té, voi maisema nayttaé levottomalta erityisesti heti
tuulipuiston rakentamisen jalkeen. Mythemmin asukkaat todennakoisesti tottuvat ainakin
osittain valoihin ja maiseman muutokseen. Padasiassa lentoestevalojen vaikutus kohdistuu
samoille alueille, joille voimaloiden maisemavaikutuksetkin. Sumuisessa, utuisessa tai
sateisessa saassa lentoestevalot voivat kuitenkin heijastua pilvista ja nakya myos alueille,
joille itse voimalat eivat ndy. Asukaskyselyyn vastanneista 57 % arvioi lentoestevalojen
vaikutuksen elamaansa kielteiseksi tai erittain kielteiseksi. 33 % vastaajista arvioi, ettei valojen
nakymiselld ole vaikutusta ja 4 % arvioi vaikutuksen myonteiseksi tai erittdin myonteiseksi.

Voimalat ja niiden lentoestevalot nakyvat hankealueen lahistélla eri suunnissa oleville asuin-
tai vapaa-ajan rakennuksille laaja-alaisesti. Huomioiden voimaloiden suuren koon ja
hallitsevuuden maisemassa, arvioidaan voimaloiden nékymisen vaikutus asumisviihtyvyyteen
hankealueen laheisyydessa suureksi kielteiseksi. Kauempana hankealueesta voimalat
erottuvat maisemassa vahemman ja erottuvat pienempind metséanreunasta horisontissa.
Kauempana hankealueesta voimaloiden vaikutus asumisviihtyvyyteen arvioidaan vahaiseksi
kielteiseksi. Kokonaisuudessaan voimaloiden nakymisen maisemassa asumisviihtyvyydelle
aiheuttaman muutoksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi kielteiseksi kummassakin
hankevaihtoehdossa.

8.2.4.3.2 Aanimaisemassa tapahtuvien muutosten vaikutus asumisviihtyvyyteen
ja elinoloihin

Tuulivoimalat aiheuttavat pydriessaan humisevaa aanta, jonka inmiset voivat kokea
epamieluisana. Melun kokeminen on hyvin riippuvaista kokijasta ja olosuhteista. Sama aani
voidaan eri tilanteissa kokea hyvin eri tavalla. Yleensa tasainen dani koetaan vihemman
hairitsevaksi kuin vaihteleva &ani. Tuulivoimalat muuttavat hankealueen ja sen lahiympéariston
aanimaisemaa, vaikka voimaloiden sijoittelussa onkin pyritty huomioimaan ympariston asuin-
ja lomarakennukset.
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Hankkeen vaikutuksia aanimaisemaan on arvioitu kappaleessa 7. Melumallinnusten
perusteella hankevaihtoehdossa VEL1 tuulivoimaloiden aiheuttama melu ei ylita
valtioneuvoston asetuksen ulkomelutason ohjearvoa yhdenk&éan asuin- tai lomarakennuksen
kohdalla, ja hankevaihtoehdossa VE2 yksi lomarakennus sijaitsee hyvin lahella ohjearvon
mukaisen melualueen rajaa. Pienitaajuinen sisamelu ei kummassakaan hankevaihtoehdoista
ylitd asumisterveysasetuksen toimenpideraja-arvoa lahimpien asuin- ja lomarakennusten
kohdalla.

Vaikka melun ohjearvot eivéat ylity, voivat lahimpien asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen
asukkaat silti kokea voimaloiden melun hairitsevana. Asukaskyselyyn vastanneista 67 % arvioi
voimaloiden &anen vaikuttavan omaan elamaansa kielteisesti tai erittiin kielteisesti. 22 %
vastaajista arvioi, ettei melulla ole vaikutusta.

Koska melun ohjearvot lahimmill& asuin- ja vapaa-ajanrakennuksilla eivat ylity, arvioidaan
melun asumisviihtyvyyteen aiheuttaman muutoksen suuruus kummassakin
hankevaihtoehdossa vahaiseksi kielteiseksi.

8.2.4.3.3 Valo-varjo-olosuhteissa tapahtuvien muutosten vaikutukset
asumisviihtyvyyteen ja elinoloihin

Tuulivoimaloiden lavat luovat aurinkoisella saalla pyériessaan liikkkuvia varjoja, jotka
yksittaisesta pisteesta tarkasteltaessa havaitaan valon voimakkuuden akillisena vaihteluna tai
valkkymisena. Vélke voidaan kokea hairitsevana. Valkevaikutusta ilmenee eniten yleensa
eniten kevaalla ja kesélld, kun aurinko paistaa enemman kuin muina vuodenaikoina.

Tuulivoimaloiden valkevaikutuksia on kuvattu ja arvioitu kappaleessa 8.1. Kun puuston
vaikutusta ei huomioida, vaihtoehdossa VE1 valkkeen maaréa ei ylitd Saksassa ja Ruotsissa
kaytettyd valkkeen ohjearvoa 8 h/a asuin- tai lomarakennusten kohdalla. Vaihtoehdossa VE2
valke on lahes 15 h/a yhden lomarakennuksen kohdalla.

Valke voidaan kokea héiritsevana ja asumisviihtyvyytta alentavana, vaikka ohjearvot eivat
ylittyisi. Asukaskyselyyn vastanneista 64 % arvioi valkkeen vaikuttavan omaan elaméénsa
kielteisesti tai erittain kielteisesti. 24 % vastaajista arvioi, ettei valkkeella ole vaikutusta ja 1 %
arvioi vaikutuksen myonteiseksi.

Koska vélkkeen ohjearvo ylittyy vain toisessa hankevaihtoehdossa yhden lomarakennuksen
kohdalla, arvioidaan valkkeen asumisviihtyvyyteen aiheuttaman muutoksen suuruus
kummassakin hankevaihtoehdossa vahaiseksi kielteiseksi.

8.2.4.4 Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset terveyteen

Tuulivoimalla ei ole merkittavid haitallisia ja laaja-alaisia terveysvaikutuksia. Asukaskyselyn
avoimissa kysymyksissa ilmeni kuitenkin huolta tuulivoimahankkeen ja erityisesti
tuulivoimaloiden tuottaman infraddnen terveysvaikutuksista. Infradani on hyvin pienitaajuista
aanta, jonka taajuus on alle 20 Hz. Infradanta esiintyy kaikkialla luonnossa ja rakennetussa
ymparistdssa yhdessa kuuluvan danen kanssa. Jos &&nenpainetaso on riittdvan suuri, voi
infrad&nen aistia.

Valtioneuvoston yhteisen selvitys- ja tutkimustoiminnan toteuttamassa hankkeessa selvitettiin
tuulivoimaloiden infradanen vaikutuksia ihmisten terveyteen vuonna 2020 (Maijala ym 2020.)
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Hankkeeseen osallistuivat Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy, Tyéterveyslaitos, Helsingin
yliopisto seké Terveyden ja hyvinvoinnin laitos, ja hankkeessa jarjestettiin
pitkaaikaismittauksia, kyselytutkimus ja kuuntelukokeita. Tutkimuksen pitk&aikaismittauksissa
kavi ilmi, ettd tuulivoimaloiden tuottamat infradénitasot ja kuuloaistin herkkyyden mukaisesti
painotetut keskiaanitasot olivat noin 1,5 km:n etéaisyydella tuulivoimatuotantoalueista
sijaitsevien talojen sisatiloissa samaa suuruusluokkaa kuin kaupunkiympéaristossa.
Kyselytutkimuksen mukaan tuulivoimaloiden kokeminen hairitseviksi ja tuulivoiman pitdminen
terveysriskina oli vastaajista yleisempaa niilld, jotka yhdistivat kokemiaan oireita voimaloiden
infrad&neen (Maijala ym. 2020.)

Kuuntelukokeessa kokeeseen osallistujille esitettiin tallennettua voimaloiden &anta.
Aaninaytteista osa sisalsi infradanta ja osa ei. Kokeeseen osallistui ihmisia, jotka ilmoittivat
saavansa oireita tuulivoimaloiden infrad&nesta ja ihmisia, jota ilmoittivat, etta he eivéat ole
saaneet oireita. Kokeessa kumpaankin ryhmaan kuuluvat osallistujat eivat pystyneet
havaitsemaan infradanta aaninaytteistd, eivatka kokeneet infradénta sisaltavia aaninaytteita
muita naytteita hairitsevimmiksi. Kokeessa tutkittiin mygds tahdosta riippumattoman hermoston
stressia ilmentévia vasteita, eika niissa havaittu kummallakaan osallistujaryhmalla eroa, joka
olisi liittynyt infradénen esiintymiseen naytteissa (Maijala ym. 2020.)

Altistustaso, jolla ei ole tunnettuja terveysvaikutuksia, laaja oireiden kirjo, seké se, etta
altistuskokeessa ei voitu osoittaa tuulivoimaloiden infradénella olevan suoria
elimistdvaikutuksia viittaavat siihen, etta oireilua selittavat muut tekijat kuin tuulivoimaloiden
infradani. Oireilua voi selittdd tuulivoimaloiden kokeminen hairitsevaksi ja niiden pitaminen
terveysriskina. Toisaalta on mahdollista, etta oireet ja sairaudet, jotka eivat liity
tuulivoimaloiden infradaaneen, tulkitaan niista johtuviksi. Tulkintoihin vaikuttaa myos julkinen
keskustelu tuulivoiman terveysvaikutuksista (Maijala ym. 2020.)

Tuulivoimaloiden infradénen ei ole todettu aiheuttavan vaikutuksia terveyteen, mutta
tuulivoimaloiden tuottamalla melulla kokonaisuudessaan voi olla tiettyja vaikutuksia.
Esimerkiksi melun hairitsevyys voi vaikuttaa terveyteen univaikutusten kautta. Melun
hairitsevyyden kokeminen ja meluherkkyys vaihtelevat yksilokohtaisesti, jolloin ihmiset
kokevat vaikutukset eri tavalla. Melun lisaksi pelko ja epavarmuus mahdollisista
terveysvaikutuksista voi aiheuttaa huolta ja ahdistusta hankealueen l&heisyydessa asuville
ihmisille. Melumallinnuksen perusteella ulkomelutaso l&ahimpien asuin- ja vapaa-ajan
rakennusten kohdalla tai asuntojen sisatilojen pienitaajuinen melu eivét kuitenkaan ylita ohje-
tai toimenpideraja-arvoja. Valtioneuvoston asetuksen ulkomelutason ohjearvot on asetettu
tasolle, joka melun haittavaikutuksia koskevien tutkimusten mukaan ehkéisee tuulivoimamelun
aiheuttamia terveyshaittoja sekd ympariston viihtyvyyden merkittdvaa heikentymista. Taman
perusteella voidaan arvioida, ettei hankkeen tuulivoimaloiden melulla ole merkittavia suoria
terveysvaikutuksia hankealueen lahiympariston asukkaille ja loma-asukkaille. Vaikutuksia voi
kuitenkin syntya asiaan liittyv&n huolen kautta, minka takia molempien hankevaihtoehtojen
terveyteen aiheuttaman muutoksen suuruus arvioidaan vahaiseksi kielteiseksi.

8.2.4.5 Tuulivoimapuiston vaikutukset alueen virkistyskayttoon

Hankkeen rakentamisen aikana tydmaan melu ja rakentamiseen liittyva raskas lilkkenne voivat
aiheuttaa hairiota alueen virkistyskaytolle. Liséksi hankkeen rakentamisen aikana liikkumista
tydmaa-alueella rajoitetaan turvallisuussyista. Talla voi olla vaikutuksia alueen
virkistyskayttoon (ulkoilu, marjastus, sienestys ym). Rajoitukset ovat kuitenkin véliaikaisia ja
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rakentamisen valmistuttua alueella voi jalleen liikkua vapaasti. Tuulivoimapuiston valmistuttua
likkumista alueella ei rajoiteta ja alueen huoltotiestd on vapaasti kaytettavissa, mika voi lisata
hankealueen joidenkin osien saavutettavuutta virkistyskayton nakokulmasta. Hankealueen
lapi kulkee kuitenkin jo nykytilanteessa kolme yksityistietd, joten tiestén parantuminen ei
paranna alueen saavutettavuutta huomattavasti nykytilaan verrattuna. Vaikka hankealueella
voi liikkua vapaasti, on talvella alueella liikuttaessa erityisesti jAdnmuodostukselle otollisten
saaolosuhteiden aikana kiinnitettdva huomiota tuulivoimaloiden lapoihin kertyvén ja sielta
mahdollisesti irtoavan jaan aiheuttamaan vaaraan. Jaan putoamisen riski on suurin
tuulivoimalan valittomassa laheisyydessa, mutta lapojen pyotriessa jaata voi lentdd myos
kauemmas. Jaan aiheuttamista riskeista kerrotaan tarkemmin kappaleessa 20.

Hankkeen toteutuessa hankealue muuttuu metséatalousalueesta energiantuotantoalueeksi.
Rakennettavat alueet poistuvat virkistyskaytostd, mutta naiden alueiden osuus hankealueen
kokonaispinta-alasta on pieni. Tuulivoimaloiden tuottama melu ja valke seké voimaloiden
nakyminen maisemassa voivat vaikuttaa virkistyskayttokokemuksiin erityisesti hankealueella
ja sen valittbmassa laheisyydessa kielteisesti. Haitalliset vaikutukset korostuvat erityisesti
alueilla, joissa ihmiset liikkuvat paljon. Hankealueen lansiosassa kulkee Hoback-Sarjarven
vaellusreitti ja hankealueen poikki kulkee maakuntakaavan ohjeellinen ulkoilureitti, jonka
varrella on nuotiopaikkoja. Asukaskyselyn tulosten perusteella alueen polkuverkosto koetaan
tarkeaksi ja sita kaytetaan virkistaytymiseen paljon. Yli puolet kyselyyn vastaajista kertoi
kayttavansa hankealuetta paivittain, viikoittain tai kuukausittain kevaéan (62 %), kesan (69 %)
ja syksyn (70 %) aikana. Kyselyyn vastanneiden keskuudessa hankealuetta kaytetaan eniten
ulkoiluun, retkeilyyn, hiihtamiseen, marjastukseen, sienestykseen seka luonnon tarkkailuun.
MyOs metsastysta ja kalastusta harjoitetaan hankealueella vastaajien keskuudessa mutta
vahaisemmissa maarin. Vastaajat arvioivat hankkeen vaikutukset alueen
virkistyskayttomahdollisuuksiin paaasiassa kielteisiksi.

Maiseman osalta muutos hankealueella on suurin voimalapaikoilla ja huoltotieston alueella,
jossa metséa kaadetaan rakentamisen tieltd ja maisema muuttuu nykyista avoimemmaksi.
Maiseman kokemiseen hankealueella ja sen laheisyydessa vaikuttaa myos voimaloiden
tuottama aani ja valke. Metsaisella hankealueella voimalat eivat kuitenkaan nay joka paikkaan
puuston peittavan vaikutuksen takia. Esimerkiksi alueen polut kulkevat suurelta osin metsan
keskella, eivatka voimalat siten nady polkujen kaikille osuuksille. Tuulivoimalat nakyvat
hankealueella parhaiten hankealueen jarville (Markkisjarvi, Saarijarvi ja Sarkijarvi) seka
naiden rannoille. Maiseman muutoksen vaikutus virkistyskaytt6on on siten voimakkain jarvilla.

My@6s alueen huoltotiestdn rakentaminen muuttaa ja pirstoo metsamaisemaa pienemmassa
mittakaavassa vaikuttaen luontokokemukseen liikuttaessa alueella. Maakuntakaavan
ohjeellisen ulkoilureitin kohdalla kulkeva polku kulkee osan matkastaan huoltoteita pitkin ja
my0s risteda teiden kanssa hankevaihtoehdossa VE2. Hankevaihtoehdossa VEL1 tuulivoimalat
keskittyvat hankealueen keski- ja itAosaan. Tassa vaihtoehdossa hankealueen lansiosa jaa
nykyiseen tilaansa, eika hanke siten vaikuta koko hankealueen laajuudella virkistyskaytt66n
yht& vahvasti kuin vaihtoehdossa VE?2.

Asukaskyselyn avoimissa vastauksissa nostettiin esille hankealueen luonnonrauha ja alueen
merkitys rauhoittumisessa. Voimaloiden tuottama melu ja valke muuttavat kokemusta
luonnosta ja luonnonrauhasta. Melumallinnuksen perusteella tuulivoimaloiden |&heisyydessa
olevilla poluilla ylittyy valtioneuvoston asetuksen mukainen ohjearvo virkistysalueiden
ulkomelulle, milla voi olla vaikutusta alueen virkistyskayttoon. Myds voimaloiden aiheuttama
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valke voi hairita virkistyskayttod. Hankevaihtoehdossa VE1 nama vaikutukset ulottuvat hieman
suppeammalle alueelle kuin vaihtoehdossa VE2 voimaloiden tiivimmasta sijoittelusta johtuen.

Kauempana hankealueesta sijaitsevien virkistysalueiden osalta hankkeen
maisemavaikutukset nakyvat erityisesti Hemsjon-jarven rannalla sijaitsevalle Teerijarven
uimarannalle ja urheilupuistolle.

Melu-, véalke- ja maisemavaikutusten kokeminen on yksildllista, eivatka kaikki koe naita
vaikutuksia yhtéa hairitseviksi kuin toiset. Hankkeen tuomien muutosten myota osa
hankealueen kayttdjista voi vahentaa alueen kayttoa virkistystarkoituksiin.
Kokonaisuudessaan hankkeen vaikutukset muuttavat luontokokemusta hankealueella
likuttaessa. Hankealueen ja sen polkuverkoston kaytté on perustunut suurelta osin
luonnonrauhaan ja luonnossa liikkumiseen, ja alue koetaan asukaskyselyn tulosten
perusteella tarkeaksi virkistyskayton kannalta. Kokonaisuudessaan hankkeen virkistyskaytolle
aiheuttaman muutoksen suuruus arvioidaan naista syista hankevaihtoehdossa VE1
kohtalaisiksi kielteisiksi ja hankevaihtoehdossa VE2 suuriksi kielteisiksi.

8.2.4.6 Sahkonsiirron vaikutukset

Maakaapelilla toteutettavan sahkdnsiirron vaikutukset niin asumisviihtyvyyteen ja elinoloihin
kuin virkistyskayttomuotoihinkin painottuvat kaapelin rakentamisen aikaan, jolloin liikenne
tydmaan luona lisdéntyy ja tydmaalta voi levita polya ja melua ymparistéon. Vaikutukset ovat
kuitenkin varsin lyhytaikaisia, koska tydmaa lilkkuu jatkuvasti eteenpain kaapelireitin
valmistuessa. Kaapelin valmistuttua s&hkonsiirron ainoa erottuva vaikutus on se, etta alueilta,
jotka ennen olivat puustoisia, on puut kaadettu johtoaukean tieltd. Kaapelireitti kulkee
suurimmaksi osaksi olemassa olevia teitd mukaillen, joten teiden ympariston maisema
muuttuu kaapelin my6ta avarammaksi. Tien vieressa kaapelin johtoaukea ei myoskaan erotu
maastosta samalla tavalla kuin tilanteessa, jossa kaapeli kulkee metsdmaiseman halki. Jos
verrataan maakaapelin maisemavaikutuksia ilmajohdon maisemavaikutuksiin, ovat
vaikutukset selvasti pienemmat. Koska séhkonsiirron toteuttamisen vaikutukset
asumisviihtyvyyteen, elinoloihin ja virkistyskayttoon liittyvat lahinnd maakaapelin
rakentamiseen ja johtoaukeaan, jolta poistetaan puusto, arvioidaan sahkonsiirron aiheuttaman
muutoksen suuruus vahaiseksi kielteiseksi. Sahkonsiirrolla ei ole vaikutuksia terveyteen.

8.2.5 Yhteenveto

Hankkeen vaikutukset niin asumisviihtyvyyteen ja elinoloihin kuin virkistyskayttoéonkin liittyvat
paaasiassa tuulivoimaloiden tuottamaan aaneen ja valkkeeseen seka tuulivoimaloiden
nakymiseen maisemassa. Koska hankevaihtoehdossa VE1 on vahemman voimaloita kuin
hankevaihtoehdossa VE2, ovat sen vaikutukset jossain maarin pienemmat. Seuraavaan
taulukkoon on koottu hankevaihtoehtojen aiheuttamien vaikutusten merkittavyys tassa
kappaleessa tarkasteltujen osatekijoiden osalta (Taulukko 23). Kokonaisuudessaan
kummankin hankevaihtoehdon viihtyvyyteen ja elinoloihin aiheuttamien vaikutusten
merkittdvyys arvioidaan kohtalaiseksi kielteiseksi. Terveyteen kohdistuvien vaikutusten osalta
kummankin hankevaihtoehdon aiheuttamien vaikutusten merkittavyys arvioidaan vahaiseksi
kielteiseksi. S&hkonsiirron toteuttamisen vaikutukset asumisviihtyvyyteen, elinoloihin ja
virkistyskayttoon liittyvat 1ahinn& maakaapelin rakentamiseen ja johtoaukeaan, jolta poistetaan
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puusto, joten sahkonsiirron aiheuttaman muutoksen suuruus ja vaikutusten merkittavyys
arvioidaan vahaiseksi kielteiseksi. Sahkonsiirrolla ei ole vaikutuksia terveyteen.

Taulukko 23. Hankevaihtoehtojen ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen seka terveyteen aiheuttamien
vaikutusten merkittdvyys Imperia-menetelman mukaisesti maaritettyna.

VE1 VE2

Vaikutus Muutoksen | Vaikutuksen Muutoksen | Vaikutuksen

Herkkyys |~ syuruus merkittavyys Herkkyys | “suuruus merkittavyys

Voimaloiden
nakymisen vaikutus | Kohtalainen | Kohtalainen | Kohtalainen | Kohtalainen | Kohtalainen | Kohtalainen
asumisviihtyvyyteen

Voimaloiden melun
vaikutus Kohtalainen Vahainen Vahainen Kohtalainen Vahainen Vahainen

asumisviihtyvyyteen

Voimaloiden
valkkeen vaikutus Kohtalainen Vahainen Vahainen Kohtalainen Vahainen Vahainen

asumisviihtyvyyteen

Terveyteen
kohdistuvat Vahainen Vahainen Vahainen Vahainen Vahainen Vahainen

vaikutukset

Virkistyskayttoon
kohdistuvat Kohtalainen | Kohtalainen | Kohtalainen Kohtalainen
vaikutukset

8.2.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Viihtyvyyteen ja elinoloihin kohdistuvat vaikutukset ovat subjektiivisia ja liittyvat vahvasti
kokijaan, aikaan ja paikkaan. Eri henkilot kokevat vaikutukset eri tavoin ja myos hankealueen
merkitys asukkaiden elinymparistdssa on erilainen. Taman takia yleistavaan vaikutusten
arviointiin liittyy aina epavarmuutta. Tehdyn asukaskyselyn avulla on saatu selville hankkeen
l[Ahiymparistén asukkaiden ja vapaa-ajan asukkaiden ndkemyksia hankkeesta. Asukaskyselyn
vastausprosenttia (31 %) voidaan pitdd melko hyvana, joten voidaan olettaa, ettd vastaukset
antavat oikeansuuntaisen kuvan alueen asukkaiden ja vapaa-ajan asukkaiden mielipiteista.

Ihmiset voivat myds muuttaa kasityksidan hankkeesta esimerkiksi vaikutusarviointien tulosten
tai hankkeesta riippumattomien uutisten tai tapahtumien perusteella. Ihmisiin kohdistuvat
vaikutukset ovat siksi osin sidoksissa arvioinnin ajankohtaan. Arvioinnin ajankohta vaikuttaa
my0s vaikutusten kokemiseen. Suunnitteluvaiheessa tuulivoimapuiston synnyttamat
muutokset elinymparistdssa ovat vielad epéselvia, mika vaikuttaa kokemukseen vaikutuksista.
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Muiden vaikutusarviointien (esim. melu-, valke- ja maisemavaikutukset) epavarmuudet voivat
kertaantua sosiaalisten vaikutusten arviointiin niilté osin kuin ne vaikuttavat ihmisten
elinoloihin ja viihtyvyyteen.

8.2.7 Haitallisten vaikutusten lieventamiskeinot

Tuulivoimapuiston ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on mahdollista lieventaa erityisesti
tiedottamalla hankkeen etenemisestd, jatkosuunnittelusta seka arvioiduista vaikutuksista
l[Ahialueen asukkaita sek& vapaa-ajan asukkaita. Erityisesti rakentamisen aikana
tiedottamisen merkitys korostuu, jotta asukkaat ovat tietoisia seka liikenteen ajoittumisesta,
ettd rakentamisen kestosta. Tiedottamisella voidaan lieventdd myds tuulivoimapuiston
aiheuttamia huolia ja epavarmuutta. Rakentamisen aikaisen liikenteen ohjaamisella
vahemman héairiota aiheuttaville tieosuuksille voidaan vahentéa haitallisia vaikutuksia.
Liikennevaikutuksia voidaan lieventaa tiedottamalla kuljetuksista, jolloin asukkailla on
mahdollista varautua niihin. Asutuksen seka lahialueen virkistysreittien ja tuulivoimaloiden
valinen nakdesteena oleva suojapuusto tulisi mahdollisuuksien mukaan sailyttaa.

8.3 Vaikutukset metsastykseen

8.3.1 Johdanto ja lahtdtiedot

Hankkeen vaikutukset metsastykseen arvioitiin asiantuntija-arviona. Arvioinnin suoritti Rejlers
Finland Oy:n ymparistdasiantuntija Terhi Porkka (FM ymparistotiede). Lahtotietoina kaytettiin
paikallisilta metsastgjilta haastatteluissa saatuja kokemuksia, asukaskyselyn tuloksia ja tietoja
riistakantojen tilasta ja riistan kulkureiteista. Metsastajien haastattelun toteutti helmikuussa
2025 Jonas Lofroos. Tassa kappaleessa keskitytaan vaikutuksiin, jotka kohdistuvat
metsastykseen virkistyskayttomuotona.

8.3.2 Nykytila

Hankealue sijoittuu Kokkolan seudun riistanhoitoyhdistyksen toimialueelle. Koko hankealueen
ja sahkonsiirtoreittivaintoehtojen alueen metsastysoikeus on vuokrattu Teerijarven
metsastysseuralle (Terjarv Jaktférening r.f.). Teerijarven metsastysseuran metsastysalue on
kokonaisuudessaan noin 21500 hehtaarin kokoinen ja seurassa on noin 250 jasenta.

Seuran tarkein metsastysmuoto on hirvenmetsastys ja seurassa onkin arviolta 90 aktiivista
hirvielainten metsastdjaé. Erityisesti hirved metsastetaan, silla valkohantapeurat ovat
vahentyneet alueella. Vuoden 2023 syksylla seuralla oli 23 ja vuoden 2024 syksylla 36,5
hirven kaatolupaa. Hankealueella ja sahkonsiirtoreittien varrella on useita seuran hirvitorneja
ja myds hirvien ruokintapaikkoja. Seuran kokemusten mukaan hankealue on tarkea hirven ja
metsapeurojen talvehtimisalue. Hirvikanta on alueella talvella suurempi eldinten saapuessa
rannikolta alueelle talvehtimaan. Alue on myds kesa- ja syysaikaan tarkea hirvelle ja alueella
on seuran kokemusten mukaan seka hirven ettd kauriin vasomisalueita.

Seurassa on arviolta 70 aktiivista pienriistan metsastgjaa. Pienriistasta metséstetdén
metsdkanalintuja, janista, pienpetoja seka kaurista. Seuran kokemusten mukaan
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pienriistakannat alueella ovat kasvussa erityisesti janisten, pienpetojen ja metséakanalintujen
osalta. Hankealueella on seuran kokemuksen mukaan teeren, metson ja pyyn soidinpaikkoja.

Seuralla on alueelta havaintoja suurpedoista. Seuran kokemusten mukaan kaikki suurpetojen
kannat ovat talla hetkella kasvussa, koska niiden metsastamiseen ei anneta lupia. Seuran
kokemusten mukaan alueella nahdaan mydos kotkia, joita alueen vesistot houkuttelevat
paikalle. Lisdksi alueen jarvissé esiintyy sorsia ja joutsenia.

Seuralla on rakenteilla metsastysmaja hankealueelle. Seuralla on myds aktiivisesti laskettu
riistakolmio hankealueen kohdalla. Seuran mukaan hankealue on metsastyksen kannalta
tarked, koska se on yksi seuran eléinrikkaimmista alueista. Alue on erityisesti syksylla
aktiivisessa metsastyskaytdssa paivittain. Myos alueen luontopolut ja useat nuotiopaikat
koetaan tarkeiksi. Metsastysseura kayttaa hankealuetta aktiivisesti koirien metsastyskokeiden
jarjestamiseen ja hankealue on seuran alueista paras koetoimintaan. Koetilaisuuksia
jarjestetaan myos seuran ulkopuolisille ja jopa kansainvalisia kokeita on jarjestetty seuran
mailla. Seuran mukaan alueella on metsastyskaudella l&hes aina metsastyskokeita menossa,
jos metsastysta ei ole meneilladn. Seura on huolissaan hankkeen vaikutuksista alueen
metsastykseen, koirien koulutus- ja koetoimintaan seka riistakantoihin.

Asukaskyselyn hankealueen kayttta kartoittavassa kyselyssa 153 vastaajasta 19 prosenttia
iimoitti kayttavansa aluetta metsastykseen. Hankkeen vaikutuksen metsastykseen arvioi
negatiiviseksi tai erittéin negatiiviseksi 65 prosenttia 156 vastaajasta ja positiiviseksi tai erittain
positiiviseksi 3 prosenttia vastaajista. Kysyttdessa hankkeen merkittavimpia kielteisia
vaikutuksia siten, etta vastaaja saattoi valita kolme merkittévinta vaikutustyyppia, 11 prosenttia
139 vastaajasta valitsi merkittavimpien vaikutusten joukkoon vaikutukset metsastykseen ja
kalastukseen.

8.3.3 Vaikutusten arviointi

Metsastyskokemukseen voi tuulivoimahankkeen rakentamisen aikana vaikuttaa
rakennustoiden melu seka lisaantynyt liikenne alueella. Lisdksi rakentamisvaiheessa
likkumista hankealueella rajoitetaan turvallisuussyista, mika rajoittaa tilapaisesti myds
metsastysta alueella. Vaikutus metsastykseen voi olla selva erityisesti, jos rakentaminen
ajoittuu tarkean metsastyskauden kuten hirvenmetsastyksen aikaan. Metséstajien hyvalla
tiedottamisella ja toimintojen yhteensovittamisella vaikutuksia voidaan kuitenkin lieventaa.
Liséksi rakentamisen aikana rakennustdista aiheutuva melu, tydntekijéiden liikkuminen
alueella seka lisdantynyt likenne voivat saada riistaeldimet valttamaan aluetta, mika vaikuttaa
kielteisesti metsastykseen. Rakennusvaiheen valmistuttua tilanne palautuu rauhallisemmaksi
ja riistaeldimet voivat palata alueelle, vaikkakin rakennettu tiesto ja voimalat voivat muuttaa
niiden totuttuja kulkureitteja.

Tuulivoimahankkeen toteuttaminen ei estd hankealueella metsastystd, mutta ampumalinjojen
valitsemiseen tulee kiinnittd& aiempaa enemman huomiota erityisesti latvalinnustuksessa,
koska ampumista kohti voimaloiden lapoja tulee vélttaa. Hirvenmetséstyksessa
ampumalinjoihin ei tarvitse kiinnittaa yhta paljon huomiota, koska ampuminen tapahtuu
matalalla ja 1ahinn& vaakatasoon. Liséksi talvella alueella liikuttaessa on erityisesti
jaanmuodostukselle otollisten sdéolosuhteiden aikana kiinnitettdva huomiota tuulivoimaloiden
lapoihin kertyvan ja sieltd mahdollisesti irtoavan jdan aiheuttamaan vaaraan. Jaan putoamisen
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riski on suurin tuulivoimalan valittémassa laheisyydessa, mutta lapojen pyoriessa jaata voi
lentdd myos kauemmas. Jaan aiheuttamista riskeista kerrotaan tarkemmin kappaleessa 20.

Vaikutukset riistalajistoon vaihtelevat lajikohtaisesti. Osa lajeista voi kokea alueelle
rakennettujen tuulivoimaloiden rakenteet ja melun héairitsevina ja siirtya paasaantoisesti muille
alueille. Osa lajeista kuten kauris voi sen sijaan hyotyad hankeen myéta avoimemmaksi
muuttuvista alueista ja esimerkiksi voimaloiden rakennuspaikkojen liepeille alkuvaiheessa
kehittyvista lehtipuuvaltaisista kasvustoista. Metsastysseuran tarkein riistalaji hirvi
todennéakdisesti valttad aluetta rakentamisen aikaisen hairion ajan, mutta sopeutuu ainakin
osittein muuttuneeseen tilanteeseen ja palaa aikanaan alueelle. Kappaleessa 18 arvioidaan
vaikutukset eldaimistoon ja myds riistanisakkaisiin. Vaikutukset arvioitiin vahaisiksi kielteisiksi.
Kappaleessa 17 arvioidaan vaikutukset linnustoon. Vaikutukset arvioitiin vahaisikis kielteisiksi.

Alueen riistan lisdksi tuulivoimahanke vaikuttaa valmistuttuaan metsastykseen alueella myés
muuttuneen metsastys- ja luontokokemuksen myéta. Tuulivoimahankkeen my6ta alueen
luonne muuttuu metsatalouskaytdssa olevasta metsaalueesta tuulivoimapuistoksi, jonka
maisemaan, aaniymparistoon ja valo-olosuhteisiin voimalat vaikuttavat. Tuulivoimaloiden
humiseva aani, lapojen aiheuttama valke sekd maisemassa nakyvat voimalat muuttavat
metsastyskokemusta nykyisesta. On subjektiivista, miten ja kuinka voimakkaana yksittainen
metsastaja kokee nama muutokset.

Hankkeen toteuttamisen myo6ta alueelle rakennetaan lisaa tiestda ja myos olemassa olevan
tiestdn kunnossapito paranee. Esimerkiksi talvella tuulipuiston huoltotiet pidetdan aurattuina,
jotta huoltotoimet voimaloilla on mahdollista toteuttaa. Tieston kehittyminen alueella voi
parantaa hankealueen joidenkin osien saavutettavuutta myds metsastyksen nakdkulmasta,
mutta koska hankealueen lapi kulkee jo nykytilassa kolme tieta, ei vaikutus ole huomattava.
Markjarven tuulivoimahankkeen hankealue kattaa noin kuusi prosenttia seuran koko
metsastysalueesta. Hankealueen rakennettu osa, jolle tuulivoimalat sijoittuvat, tulee olemaan
vield tatakin pienempi.

8.3.3.1 Kohteen herkkyys

Hankealueen osalta kohteen herkkyys arvioitiin suureksi, silld alue on metsastysseuran
mukaan aktiivisessa metsastyskaytdssa, alueen yhtenaiset metsdalueet ovat seuralle tarkea
metsastysmaasto ja myos riistaa esiintyy alueella seuran mukaan paljon. Sahkoénsiirtoreittien
osalta kohteen herkkyys arvioitiin kohtalaiseksi, koska yhtenaisten metsaalueiden liséksi reitit
kulkevat osittain myds asutuilla alueilla, jotka eivat ole yhta merkittavia metsastyksen
kannalta. Herkkyyden arvioinnissa kaytetyt kriteerit on esitetty liitteessa 2.

8.3.3.2 Hankevaihtoehdon VE1 vaikutukset

Hankevaihtoehdossa VEL1 tuulivoimalat ja niiden metséastykselle aiheuttamat hairidtekijat
keskittyvat hankealueen keski- ja itAosaan. Tassa vaihtoehdossa hankealueen lansiosa jaa
nykyiseen tilaansa, eika hanke siten vaikuta koko hankealueen laajuudella
metsastysolosuhteisiin yhtd vahvasti kuin vaihtoehdossa VE2. Hankevaihtoehdon VE1
metsastykselle aiheuttamien muutosten suuruus arvioidaan kohtalaiseksi kielteiseksi.
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8.3.3.3 Hankevaihtoehdon VE2 vaikutukset

Hankevaihtoehdossa VE2 voimaloita rakennetaan useampia ja ne jakautuvat myods
hankealueen lansiosaan. Vaikutukset metsastykseen kohdistuvat tassa vaihtoehdossa
tasaisemmin hankealueen eri puolille. Hankevaihtoehdon VE2 metsastykselle aiheuttamien
muutosten suuruus arvioidaan suureksi kielteiseksi.

8.3.3.4 Sahkonsiirron vaikutukset

Maakaapelilla toteutettava sahkonsiirto ei rakentamisensa jalkeen vaikuta merkittavasti
alueella metsastamiseen. Teiden yhteyteen sijoitettavat kaapelit laajentavat teiden metsaan
luomia aukkoja eivatka luo taysin uusia puuttomia vaylid metséalueiden keskelle. Tama
vahentaa metsan pirstaloitumista ja siten vaikutuksia riistaeldaimiin ja metsastykseen.
Maakaapelin rakentamisen aikana metsastykselle voi koitua pienté tilapaista haittaa
esimerkiksi tydmaan aiheuttaman melun ja tyontekijoiden alueella likkumisen kautta. Koska
vaikutukset metsastykseen ovat padasiassa valiaikaisia, sahkonsiirron metsastykselle
aiheuttamat muutokset arvioidaan vahaisiksi kielteisiksi.

8.3.4 Yhteenveto

Hankkeen vaikutukset metsastykseen muodostuvat muutoksista metsastyskokemukseen
tuulivoimaloiden tuottaman melun, valkkeen ja maiseman muutosten myoéta. Lisaksi hankkeen
rakentamisen aikana liikkumista alueella rajoitetaan turvallisuussyista, ja hankkeen toiminnan
aikana alueella talviaikaan liikkuttaessa on kiinnitettava huomioita tuulivoimaloista irtoavan jaan
aiheuttamiin riskeihin. Liséksi hanke vaikuttaa metsastykseen riistakantoihin kohdistuvien
vaikutusten kautta. Hankevaihtoehdon VE1 metsastykselle aiheuttamien muutosten suuruus
arvioitiin kohtalaiseksi ja hankevaihtoehdon VE2 suureksi kielteiseksi. Kohteen herkkyyden
ollessa suuri, muodostuu vaikutusten merkittavyys kummallekin hankevaihtoehdolle suureksi
kielteiseksi (Taulukko 24). Sahkonsiirron vaihtoehtojen osalta muutoksen suuruus arvioitiin
vahaiseksi kielteiseksi, jolloin kohteen herkkyyden ollessa kohtalainen muodostuu vaikutusten
merkittdvyys vahaiseksi kielteiseksi.

184 (324) Rejlers Finland | rejlers.fi



24.4.2025
Ymparistévaikutusten
Winda Energy Oy

Luokitus: Julkinen

arviointiselostus

AREJLERS

Taulukko 24. Metsastykseen kohdistuvien vaikutusten merkittavyys Imperia-menetelman mukaisesti

madritettyna.

Véahainen
herkkyys

Kohtalainen
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Suuri
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Erittain suuri
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Merkitykseton, ei vaikutusta

Vahainen merkittavyys (-)
Kohtalainen merkittavyys (-)
Suuri merkittavyys (-)
Erittain suuri merkittéavyys (-)
Vahainen merkittavyys (+)
Kohtalainen merkittavyys (+)
Suuri merkittavyys (+)

Erittéin suuri merkittavyys (+)

8.3.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

Kohtalainen muutos (+)

Vahainen muutos (+)
Suuri muutos (+)

. -Erittéin suuri muutos (+)

Metsastykseen kohdistuvien vaikutusten arvioinnin epavarmuustekijat liittyvat paljolti
riistaeldaimiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin epavarmuuksiin. Itse metsastysalueiden
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vahenemiseen ja varsinaiseen metsastyksen harjoittamiseen liittyvat epavarmuudet ovat
pienempia.

8.3.6 Haitallisten vaikutusten lieventamiskeinot

Vaikutuksia metsastykseen voidaan lieventaa toimivalla yhteydenpidolla ja metsastéajien
tiedotuksella. Metsastajia voidaan tiedottaa voimaloiden rakentamisen vaiheistuksesta, jolloin
esimerkiksi hirvenmetsastysaikana metsastajat voivat suunnitella metsastysta alueille, joille
rakentaminen kulloinkin aiheuttaa véhiten hairiéta. Jos mahdollista, rakentaminen voidaan
pyrkia ajoittamaan vilkkaimman metsastyskauden ulkopuolelle, tai esimerkiksi vain arkipaiville,
jolloin viikonloput olisivat rauhoitettuja metsastykselle. Rakentamisen aikana
metsastysjarjestelyista alueella on hyva sopia etukateen tydmaan valvojan kanssa.
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9 Elinkeinot ja luonnonvarat

9.1 Johdanto ja lahtdtiedot

Vaikutukset ja niiden merkittavyys arvioitiin asiantuntija-arviona hankesuunnitelmien,
vastaavista hankkeista saadun tiedon seka yleisesti saatavilla olevan tiedon pohjalta.
Arvioinnin suoritti Rejlers Finland Oy:n asiantuntija Naheed Amiri-Moghal (DI
ymparistotekniikka). Arvioinnissa huomioitiin erityisesti Kruunupyyn kunnan elinkeinoelaman
erityispiirteet, kuten alueen metsatalouden merkittava rooli, palvelualojen ty6paikkojen osuus
seka tyollisyys- ja tyottomyysasteet. Suorien ja valillisten tydpaikkojen maarda seka hankkeen
mahdollisia vaikutuksia paikallisten yritysten toimintaedellytyksiin arvioitiin laajasti. Liséksi
otettiin huomioon mahdolliset kielteiset vaikutukset, kuten metsatalouden harjoittamisen
mahdolliset rajoitukset ja niiden vaikutus alueen talouteen. Arvioinnin menetelmissé
painotettiin sek& maarallista ettd laadullista tietoa, jotta hankkeen kokonaisvaikutukset
elinkeinoihin ja luonnonvaroihin voitiin arvioida kattavasti ja luotettavasti.

9.2 Nykytila

Taulukko 25. esittaa Kruunupyyn kunnan vaesto- ja tyollisyystiedot vuosilta 2021-2024.
Vuonna 2024 Kruunupyyn kunnassa asui 6 332 henkil6&, miké on lievaa laskua
edellisvuosista. Kruunupyyn alueella vuonna 2022 vaestomaara oli 6 405 henkil6d, mika on
hieman vahemman kuin edellisvuonna, jolloin vaestémaara oli 6 442 henkil6d. Vuonna 2022
Kruunupyyn alueella oli 2 218 tydpaikkaa, ja tydssakayvista 45,9 % tyoskenteli palvelualalla,
39,9 % jalostuksessa ja 12,4 % alkutuotannossa. Vuonna 2021 palvelualan ja jalostuksen
osuus 2 341 tyopaikasta oli 43,3 %, ja alkutuotanto tyéllisti 31,5 % tytvoimasta (Tilastokeskus
2024, Kruunupyyn kunta 2024.) Vuonna 2023 Kruunupyyn tydllisyysaste oli 84 %.
Tydllisyysaste laski 82,2 %:iin vuoteen 2024 mennessé, kun taas ty6ttomyysaste nousi 4,7
%:sta 5,8 %:iin (Kruunupyyn kunta 2024).
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Taulukko 25. Kruunupyyn kunnan vaesto- ja tyollisyystilastot vuosina 2021-2024 (Tilastokeskus 2024,
Kruunupyyn kunta 2024).

2021 2022 2023 2024

Kruunup | Koko Kruunup | Koko Kruunup | Koko Kruun | Koko

yy maa yy maa yy maa upyy maa
Vakiluku

6442 5548241 | 6405 5563970 | 6368 5603851 | 6332
Palveluala | 43 3 75 45,9 753 . . : .
(%) 1 ) )
Jalostus
(%) 43,3 21,2 39,9 21 - - - -
Alkutuotan
to (%) 11,9 2,6 12,4 2,5 - - - -
Tyb6paikat

2341 2377126 | 2218 2423548 | - - - -
Tyollisyys | g3 5 73,7 83,3 74,8 84 - 822 |-
aste (%)
Tyottomyy |, 4 10,2 5,1 9,6 4,7 . 5,8 .
saste (%)

Suurimmat toimialat Kruunupyyssa yritysten maaran mukaan ovat maatalous (89 yritystd),
rakennuspalvelut (41 yritystd), Kiinteistopalvelut (28 yritystd) ja metsatalous (28 yritystd).
Alueen suurimpia yrityksia ovat Ab Rani Plast Oy, jonka liikevaihto on 192 miljoonaa euroa,
Mini-Maid Oy Ab (21 miljoonaa euroa) ja Tara-Element Oy Ab (12 miljoonaa euroa).
Heinakuun 2024 tietojen mukaan alueella oli 544 yritysten toimipaikkaa. Eniten toimipaikkoja
oli kasvinviljelyssa ja kotieldintaloudessa seka riistanhoidossa ja niihin liittyvissa palveluissa.
Yritysten toimipaikoista 89 % tyollisti alle viisi henkil6&, 6 % tyollisti 5-9 henkil6a, ja 5 %
tydllisti vahintaan kymmenen henkiléa. Vuoden 2024 ensimmaisella neljanneksella perustettiin
13 uutta yritysta, mika oli 7,1 % vdhemman kuin edellisvuonna, ja yrityksia lopetti 16, mika on
kaksinkertainen maaré edellisvuoteen verrattuna. Vuonna 2022 Kruunupyyn kunnan avoimen
sektorin tydpaikkojen osuus sijoittui Suomen kunnista sijalle 43 (Kruunupyyn kunta 2024.)

Hankealueen metsista valtaosa on metsatalouskaytdssa. Myds teiden varsilla kulkevat
sahkonsiirtoreittivaintoehdot sijoittuvat suurelta osin talousmetsiin. Hankealueelle sijoittuu
muutamia pienikokoisia peltoalueita. My6s sahkoénsiirtoreittien alueelle sijoittuu peltoja.
Sahkonsiirtoreitti SVE1a-b kulkee osan matkastaan peltoalueiden reunoja mukaillen ja liséksi

l&hella paatepistettaan peltoalueen poikki. S&hkonsiirtoreitti SVE2 kulkee pelloilla Haltaksen ja

Vahatkylien alueella. Sahkonsiirtoreittien sijoittumista pelloille voi tarkastella liitteen 1

kartoista.
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9.3 Vaikutusten arviointi

9.3.1 Kohteen herkkyys

Elinkeinotoiminnan ja luonnonvarojen herkkyys on arvioitu sen perusteella, kuinka riippuvaisia
alueella harjoitettavat elinkeinot ovat luonnonvaroista ja maankaytosta seké kuinka alttiita ne
ovat hankkeen aiheuttamille muutoksille. Lisaksi herkkyytta on tarkasteltu alueen
elinkeinorakenteen ja luonnonvarojen hyodyntamisen nakokulmasta.

Alueella harjoitetaan maa- ja metsataloutta seka palvelu- ja jalostussektoriin kuuluvia
elinkeinoja. Osa elinkeinoista on riippuvaisia maankaytdsta, mutta alueella on myos
elinkeinoja, joihin hankkeella ei ole merkittavaa vaikutusta. Kohteen herkkyys elinkeinojen
osalta arvioidaan véhaiseksi niin hankealueella kuin sahkonsiirtoreittien alueellakin.

Paaosa hankealueesta on metsatalouskaytssa, ja myds maatalousalueita esiintyy
sahkonsiirtoreittien varrella. Hankkeen toteutus edellyttdd maankayton muutoksia osalla naista
alueista, mutta luonnonvarojen hyédyntaminen voi jatkua alueella. Kohteen herkkyys
luonnonvarojen osalta arvioidaan véhaiseksi.

Elinkeinoihin ja luonnonvarojen kayttoon kohdistuvien vaikutusten herkkyyden arvioinnissa
kaytetyt kriteerit on esitetty tarkemmin liitteessa 2.

9.3.2 Vaikutukset tydllisyyteen ja aluetalouteen

Tuulivoiman kehittdminen Suomessa on merkittavasti vaikuttanut seka tyollisyyteen etta
aluetalouteen. Tama vaikutus nakyy erityisesti pienissé kunnissa, joissa tuulivoimahankkeet
voivat usein olla keskeinen taloudellisen toiminnan lahde. Rakentamisvaiheessa
tyollisyysvaikutukset ovat merkittdvimmat, silla tdama vaihe vaatii laajaa osaamista
maanrakennustoista s&hko- ja metallialan osaajiin. Suurin osa rakentamisen aikana
tarvittavasta tydvoimasta tulee paikallisilta toimijoilta, mika lisaa hankkeen aluetaloudellisia
vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen aikana esimerkiksi paikalliset maanrakennusalan
yritykset voivat paasta laajentamaan toimintaansa ja tyollistamaan lisda henkilostoa.
Tuulivoiman rakentaminen ja kayttd tuovat myds merkittévia kerrannaisvaikutuksia alueen
elinkeinoihin. Rakentamisen aikana tarvitaan monenlaisia palveluja, kuten majoitusta ja
ravintolapalveluja, mika piristaa paikallista taloutta. Myds maanomistajien tuulivoima-alueelta
saamat maanvuokratulot voivat vaikuttaa alueen talouteen.

Aluetaloudellisesti tuulivoimahankkeet ovat merkittavia erityisesti pienisséa kunnissa, joissa ne
voivat tuoda huomattavia kiinteistdverotuloja. Kiinteistdverotuksen piiriin kuuluvat voimalan
perustukset, torni sekéd konehuoneen runko. Suomen Tuulivoimayhdistyksen mukaan
tuulivoimapuistoissa sijaitsevan maatuulivoimalan investointikustannuksista noin 30 % kuuluu
kiinteistoveron piiriin, ja yksi voimala voi tuottaa yli 400 000 euroa kiinteistoverotuloja 20—30
vuoden elinkaarensa aikana, mikali sovelletaan korkeinta mahdollista veroprosenttia (Suomen
Tuulivoimayhdistys 2024b.) Suurin osa Suomen tuulivoimaloista sijaitsee tuulipuistoissa, ja
naiden voimaloiden kiinteistovero méaraytyy voimalaitoksille asetetun erityisveroprosentin
mukaan. Tuulivoimalan i&n my6té kiinteistéverotettava arvo alenee, mutta tasté huolimatta
verotuotto sailyy merkittdvané koko voimalan elinkaaren ajan. Kruunupyyn kunnassa on
vuonna 2025 kaytdssa korkein voimalaitoksen erityisveroprosentti. Jos veroprosentti pidetaan
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ennallaan, voi yksittdinen tuulivoimala tuottaa veroja kunnalle 400 000 euroa elinkaarensa
aikana. Talléin Markjarven tuulivoimapuiston elinkaarensa aikana kunnalle tuottama
kiinteistovero olisi hankevaihtoehdossa VE1 (yhdeksén voimalaa) noin 3,6 miljoonaa euroa ja
hankevaihtoehdossa VE2 (14 voimalaa) noin 5,6 miljoonaa euroa.

Ramboll Finlandin selvityksessa on arvioitu tuulivoiman aluetalousvaikutuksia
resurssivirtamallin avulla. Selvityksessa on arvioitu vuoteen 2018 mennessa rakennettujen
tuulivoimaloiden tyollisyysvaikutuksia Suomessa eri elinkaaren vaiheissa (suunnittelussa,
rakentamisessa, kaytossa ja purkamisessa). Tulosten perusteella vuoden 2018 alussa
toiminnassa olleiden tuulivoimaloiden (700 voimalaa, 2044 MW) kokonaistydllisyysvaikutus
Suomessa elinkaarensa aikana on arviolta 55 800 henkilétyovuotta (htv). Naista noin 2600
henkiléty6vuotta muodostuu suoraan tuulivoima-alalla ja noin 53 200 henkilotydvuotta syntyy
valillisina kerrannaisvaikutuksina muilla toimialoilla. Keskimé&éarin yhden tuulivoimalan
tyollistava vaikutus Suomessa koko elinkaarensa aikana on noin 78 henkilétydvuotta.
Tyollisyys jakautuu eri vaiheisiin seuraavasti: suunnitteluvaiheessa noin 1500
henkilotybvuotta, rakentamisvaiheessa noin 12 900 henkilétydvuotta, kayttdvaiheessa noin 40
100 henkildtyévuotta ja purkuvaiheessa noin 1 300 henkilotyévuotta (Ramboll Finland 2019.)

Markjarven tuulivoimapuiston tydllisyyden kerrannaisvaikutukset voidaan arvioida alustavasti
edella mainitun selvityksen perusteella. Hankkeen koko elinkaaren aikana
tyollisyysvaikutuksen arvioidaan olevan noin 770-1760 henkilétydvuotta Suomessa, josta
500-1100 henkilétydvuotta on lahiseudulla ja maakunnassa, hankevaihtoehdosta riippuen
(Taulukko 26). Markjarven tuulivoimahankkeen tyollisyysvaikutuksia on arvioitu elinkaaren
pituuden mukaan kahdessa vaihtoehdossa: 35 ja 50 vuotta. Voimaloiden kaytt6ikaa voidaan
pidentad 50 vuoteen turbiiniteknologian paivityksella. Hankevaihtoehdossa VE1
tyollisyysvaikutus Suomessa on 770 henkildtydvuotta (htv) 35 vuoden aikana ja 1 130 htv 50
vuoden aikana. Alueellisella tasolla vastaavat luvut ovat 500 ja 710 htv. Hankevaihtoehdossa
VE2 tyo6llisyysvaikutus Suomessa on 1200 htv 35 vuodessa ja 1760 htv 50 vuodessa.
Alueellisesti vaikutus on 780 htv ja 1 100 htv. Tyollisyysvaikutusten jakautuminen l&hialueelle
ja maakuntaan maaraytyy kuitenkin sen mukaan, missa maarin paikalliset yritykset pystyvét
osallistumaan hankkeen eri vaiheisiin tarjoamalla palveluitaan ja asiantuntemustaan.
Erityisesti rakentamisvaiheessa kysynta kohdistuu alueellisiin infra-, kuljetus- ja
asennuspalveluihin, kun taas kayttbvaiheessa tarvetta on muun muassa kunnossapito- ja
huoltopalveluille. Pidennetty kayttoika lisdd hankkeen tyollisyysvaikutuksia seka alueellisesti
etta valtakunnallisesti.

Taulukko 26. Arvio Markjarven tuulivoimahankkeen tyollisyysvaikutuksista hankkeen koko elinkaaren
aikana

Arvio VE1: 9 voimalaa VE2: 14 voimalaa
kerrannaisvaikutuksesta
tyollisyyteen (htv) Suomessa Alueella Suomessa | Alueella
Tuotantovaihe 35 vuotta

o 770 500 1200 780
Kerrannaisvaikutus yhteensa
Tuotantovaihe 50 vuotta 1130 710 1760 1100

Kerrannaisvaikutus yhteensa
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9.3.3 Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen

Hankealueen ja sdhkonsiirtoreittien luonnonvarojen hyddyntamiseen liittyvat vaikutukset
keskittyvat lahinna metsatalouteen. Kun maa-alaa otetaan kayttéon tuulivoimaloiden ja niihin
liittyvan infrastruktuurin (huoltotiet séhkonsiirto, séhkbasema) rakentamiseen,
metsatalouskéaytdssa olevan metsan pinta-alaa vahenee ja vaikutuksia voi muodostua
metsien uudistumiseen ja metsatalouden tuottoihin. Tuulivoimapuiston rakentaminen
vahentdd metsatalouden alueita, mutta voi helpottaa metséatalouden harjoittamista
hankealueella parantamalla alueen tiestdd. Hankealueen niissa osissa, joihin ei kohdistu
rakennustoimia, metsataloutta voi harjoittaa kuten aiemminkin.

Tuulivoimaloiden rakennusvaiheessa voimalapaikan ympaériltd poistetaan puustoa noin 2
hehtaarin alueelta rakennus- ja asennustdiden mahdollistamiseksi. Uusien huoltoteiden
rakentamisalueilta poistetaan puustoa, ja parannettavien teiden osalta puustoa raivataan
paikoin. Hankevaihtoehdossa VE1 voimaloiden ja niiden nostokenttien (9 kpl) vaatima pinta-
ala on yhteensa 11,7 hehtaaria, ja uuden tiestdn seka tien vierella kulkevan puiston sisdisen
sahkonsiirron vaatima pinta-ala on 4,9 hehtaaria (tien leveys 6 metrid). Sahkéasemalle
varataan 0,4 hehtaaria. Hankevaihtoehdossa VE1 metsatalouskaytosta poistuva alue on
yhteensa noin 20 hehtaaria, miké vastaa 1,7 % koko hankealueesta. Hankevaihtoehdossa
VE2 voimaloiden ja niiden nostokenttien (14 kpl) vaatima pinta-ala on yhteensa 18,2
hehtaaria, ja uuden tieston seka tien vierella kulkevan puiston sisdisen sdhkoénsiirron vaatima
pinta-ala on 8 hehtaaria (tien leveys 6 metrid). Sdhkdasemalle varataan 0,4 hehtaaria.
Hankevaihtoehdossa VE2 metsatalouskaytosta poistuva alue on yhteensa noin 30 hehtaaria,
mik& vastaa 2,5 % koko hankealueesta.

Kiviaineksen tarve tieverkoston ja tuulivoimaloiden asennuskenttien rakentamisessa
maaraytyy alueen maaperan ominaisuuksien perusteella., Liséksi tarvittavan kiviaineksen
maaraan vaikuttaa rakennettavien tuulivoimaloiden lukumaar, valittu tuulivoimaloiden
perustamistapa seké se, missa maarin olemassa olevaa tieverkostoa voidaan hyddyntaa.
Hankevaihtoehdossa VE1 uusien ja kunnostettavien teiden yhteispituus on arviolta 12
kilometri&, ja hankevaihtoehdossa VE2 se on noin 16 kilometria. Kiviaineksen kulutuksen
arvioidaan olevan noin 0,5 m3 nelimetria kohden, ja yhden asennuskentan rakentamiseen
tarvitaan keskimaarin 6 500 m?3 voimalayksikkta kohden. Kokonaisuudessaan kiviaineksen
tarve vaihtoehdossa VE1 on noin 95 400 m3 ja vaihtoehdossa VE2 noin 138 900 m3.
Tarvittavat maa- ja kiviainekset pyritaan hankkimaan mahdollisimman lahelta hankealuetta,
jotta voidaan vahentaa kuljetuksesta aiheutuvia paastoja ja edistaa paikallista taloutta.
Materiaalien valinnassa painotetaan kestavyytta ja ymparistoystavallisyytta. Lisaksi
tavoitteena on minimoida ylijaamamassojen synty huolellisella suunnittelulla ja tehokkaalla
resurssien hallinnalla. Mikali ylijaamamassoja kuitenkin muodostuu, niiden hyddyntamiselle ja
jatkokasittelylle laaditaan erillinen suunnitelma, jossa otetaan huomioon seka
ymparistovaikutukset ettd mahdolliset uudelleenkayttomahdollisuudet.

Hankealueen itaosassa ja sahkonsiirtoreitin SVE1la-b varrella Klockargardenin alueella on
hakemusvaiheessa oleva Grafintec Oy:n malminetsintdlupahakemus-alue (lupatunnus
ML2023:0076) ja sdhkonsiirtoreitin SVE1a-b loppupddssa Sandkullan alueella on
hakemusvaiheessa oleva Arvo Metals Oy:n malminetsintdlupahakemus-alue (lupatunnus
ML2024:0055). Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) ei ole viela hyvaksynyt
malminetsintélupahakemuksia 13.1.2025 (Tukes 2025). Malminetsintélupa ei oikeuta
esiintyman hyddyntadmiseen, mutta antaa luvanhaltijalle etuoikeuden kaivoslupaan.
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Malminetsintéaluvan nojalla luvanhaltijalla on oikeus omalla tai toisen maalla luvassa
tarkoitetulla alueella tutkia geologisten muodostumien rakenteita ja koostumusta seka tehda
muita kaivostoimintaa valmistelevia tutkimuksia (Kaivoslaki 2 luku 98). Tuulivoimahankkeen
vaikutusten arvioinnissa on otettu huomioon malminetsintaalueiden olemassaolo ja niiden
mahdolliset vaikutukset hankkeen toteutukseen. Hankkeen suunnittelussa pyritaan
varmistamaan, etté tuulivoimatuotanto ja malminetsinté voivat toimia rinnakkain ilman
merkittavid haittavaikutuksia.

9.3.4 Sahkonsiirron vaikutukset

Sahkonsiirto aiheuttaa vaikutuksia metséatalouteen ja maatalousalueisiin johtoaukean
muuttuvan maankayton kautta. Vaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu johtoaukean pinta-alaa,
maankayton rajoituksia seka mahdollisia pitkaaikaisia vaikutuksia elinkeinoihin liitteessa 2
esitettyjen arviointikriteerien mukaisesti.

Sahkonsiirron vaihtoehdossa SVE1la rakennetaan seitseman kilometria pitk& 110 kV:n
maakaapeli, jota varten raivataan noin 6 metrin levyinen johtoaukea. Yhteensa noin neljan
hehtaarin metsdalue poistuu metsatalouskayttsta. Metsaisilla alueilla kulkeva maakaapelin
johtoaukea pidetddn puuttomana maakaapelin toiminnan ajan. Puusto poistetaan
johtoaukealta saannéllisesti. Johtoaukean alue palautuu metsatalouskayttoon maakaapelin
poistuttua kaytdsta. Maatalouden osalta SVE1la vaikuttaa peltoalueisiin, joilla maakaapeli
kulkee. Vaikutuksia maatalouteen muodostuu erityisesti kaapelin rakennusvaiheessa, kun
kaapelin alueella on tarve liikkua tydkoneilla ja kaivaa maakaapeli maahan. Vaikutuksia
voidaan vahentaa toteuttamalla kaapelin rakentaminen viljelyajan ulkopuolella. Rakentamisen
jalkeen peltoa voi kayttdd maakaapelin alueella viljelyyn kuten ennenkin, mutta maakaapelin
alueelle ei enaa voi kaivaa ojia tai muita syvia kaivantoja.

Sahkonsiirron vaihtoehdossa SVE1b rakennetaan yksi tai useampi seitseman kilometria pitka
33 kV maakaapeli, jolloin johtoaukea on kapeampi, noin 3—4 metria. Kapeampi johtoaukea
pienentdd metsatalouskaytosta poistuvaa pinta-alaa, joka on tassa vaihtoehdossa arviolta 2,7
hehtaaria. Maatalousvaikutukset ovat samankaltaisia kuin vaihtoehdossa SVE1la, mutta
johtoaukea on suppeampi, jolloin vaikutukset ovat paikallisesti rajallisempia.

Sahkonsiirron vaihtoehdossa SVE2 rakennetaan 14 kilometrid pitkd 110 kV maakaapeli, jota
varten raivataan noin 6 metrin levyinen johtoaukea. Metsatalouskayttsta poistuva alue on
noin 8,3 hehtaaria. Maatalouden osalta vaikutukset ovat yhtenevat SVEla-vaihtoehdon
kanssa, tosin vaikutuksia kohdistuu tassa vaihtoehdossa useammille peltoalueille.

Kaikkien sahkonsiirron vaihtoehtojen elinkeinoihin aiheuttaman muutoksen suuruus arvioidaan
vahaiseksi myodnteiseksi maakaapelin rakentamisvaiheessa kohdistuvien vaikutusten kautta.
Kaikkien sahkoénsiirron vaihtoehtojen luonnonvaroihin aiheuttamien muutosten suuruus
arvioidaan vahaiseksi kielteiseksi. Maakaapelin rakentaminen vie tilaa muulta luonnonvaroihin
liittyvaltd maankaytolta, mutta poistuva pinta-ala on suhteellisen pieni ja sijoittuu
enimmakseen teiden varsille. Verrattuna enemman tilaa vievaén ilmajohtoon maakaapelin
vaikutukset ovat my6s pienemmat.
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9.3.5 Vaikutukset aineelliseen omaisuuteen

Taloustutkimus Oy:n ja Finnish Consulting Group Oy:n vuonna 2022 tekeméan tutkimuksen
mukaan tuulivoimaloiden vaikutukset asuin- ja lomakiinteistéjen hintoihin Suomessa ovat
tilastollisesti vahaisia tai olemattomia tarkastelluilla alueilla vuosina 2013—-2021. Tutkimus
kattoi kahdeksan tuulivoimakuntaa ja yli 1000 asuinkiinteistokauppaa seka yli 300
lomakiinteistokauppaa noin 10 kilometrin sateella merkittavimmista tuulivoimapuistoista.
Analyysissa havaittiin, ettei tuulivoimahankkeiden kayttoonotto ole johtanut asuin- tai
lomakiinteistdjen hintojen merkittavaan laskuun, ja kiinteistékauppojen hinnanvaihtelut
selittyivat padasiassa paikallisten asuntomarkkinoiden kehityksella (Suomen
Tuulivoimayhdistys 2022.) Ruotsissa tehdyssa tutkimuksessa selvitettiin samaa asiaa, mutta
hieman eri menetelméalla. Tutkimuksessa selvitettiin miten ihmiset kokevat tuulivoimaloiden
vaikuttaneen kiinteistdjen arvoon, mutta tutkimuksessa ei kaytetty toteutuneita kauppahintoja,
kuten Suomessa toteutetussa tutkimuksessa. Ruotsissa tehty tutkimus tukee erityisesti
Suomen tutkimuksen havaintoa, jonka mukaan tuulivoimaloiden vaikutus kiinteistéjen arvoon
ei ollut tilastollisesti merkitseva yli 8 kilometrin etdisyydella. Ruotsin tutkimuksen mukaan
tuulivoimaloiden vaikutus kiinteistdjen arvoon oli merkittavin lahietaisyydella ja heikkeni
etdisyyden kasvaessa. Suurin vaikutus havaittiin 0-2 kilometrin etdisyydelld, missa arvon
alenema arvioitiin olevan 19-23 prosenttia. Tama arvio oli suurempi kuin monissa muissa
tutkimuksissa esitetty ja perustui vahaiseen havaintomaaraan, silla vain harvat kiinteistot
sijaitsivat ndin lahella. Etaisyyden kasvaessa vaikutus heikkeni: 2—4 kilometrin valilla arvioitu
arvon alenema oli 10-14 prosenttia, 4—6 kilometrin valilla 6—12 prosenttia ja 6—8 kilometrin
etdisyydellda 2—6 prosenttia. Yli 8 kilometrin etaisyydella vaikutus ei ollut tilastollisesti
merkitseva, eika vastaavia vaikutuksia havaittu mydskaan yli 14 kilometrin etaisyyksilla
(Westlund and Wilhelmsson 2021.) Nama tulokset viittaavat siihen, etta tuulivoimaloiden
l&heisyys ei tilastollisesti merkitsevasti vahenna kiinteistdjen arvoa, mutta mahdolliset
vaikutukset voivat ilmeta erityisesti lahietaisyydella.

9.4 Yhteenveto

Tuulivoimaloiden ja niiden infrastruktuurin, kuten séhkdnsiirtolinjojen, rakentaminen vahentaa
metsataloudelle kaytettavissa olevaa maata. Vaikka osa hankealueen metsista poistuu
metsatalouskaytdsta, suurin osa alueesta sailyy kuitenkin metsatalouden kaytdssa. Alueen
likenneinfrastruktuurin parannukset, mukaan lukien uudet ja kunnostettavat tiet, lisaavat
hankealueen saavutettavuutta, mika helpottaa metsatalouden harjoittamista.

Tuulivoimahankkeet tarjoavat tyopaikkoja seké suoraan ettéd epésuorasti ja vaikuttavat
positiivisesti paikalliseen talouteen. Tyollisyysvaikutukset ovat erityisen merkittavid hankkeen
rakentamisvaiheessa. Vaikka hankealueen elinkeinot ja luonnonvarojen hyédyntamisen
mahdollisuudet saattavat aluksi heikentyd metsaalueiden pienenemisen ja rakennustoiminnan
hairididen seurauksena, pitkalla tahtaimella ndma toimet tukevat alueen kestavaa kehitysta ja
edistavat uusiutuvan energian tuotantoa. Taulukko 27 esittda tuulivoimahankkeen eri
toteutusvaihtoehtojen vaikutusten merkittavyytta elinkeinoihin. Tuulivoimaloiden rakentaminen
ja kaytté synnyttavat tyopaikkoja seké investointeja. Hankevaihtoehdon VE1 elinkeinoihin
aiheuttaman muutoksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi myonteiseksi, jolloin vaikutuksen
merkittavyys Imperia-menetelman mukaisesti muodostuu vahaiseksi myonteiseksi.
Laajemman hankevaihtoehdon VE2 Elinkeinoihin aiheuttaman muutoksen suuruus arvioidaan
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suureksi positiiviseksi, jolloin vaikutusten merkittavyys muodostuu kohtalaiseksi mydnteiseksi.
Kaikkien sahkonsiirtovaihtoehtojen elinkeinoihin aiheuttaman muutoksen suuruus arvioidaan
vahaiseksi myonteiseksi, jolloin vaikutusten merkittavyys muodostuu vahaiseksi myonteiseksi.

Hankkeen vaikutukset luonnonvaroihin kohdistuvat erityisesti metséatalouteen sen kaytossa
olevan maa-alan poistuessa metsatalouskaytésta. Myos maataloudelle hanke aiheuttaa
jossain maarin vaikutuksia sdhkonsiirtoreittien varrella, mutta ne ovat metsataloudelle
aiheutuvia vaikutuksia lievempia. Metsatalouskayttssa olevaa maata poistuu kaytdsta
pysyvasti kummassakin hankevaihtoehdoissa. Vaikutukset ovat hankevaihtoehdossa VE2
hieman laajemmat suuremman infrastruktuurin takia. Kummankin hankevaihtoehdon
luonnonvaroille aiheuttamien muutosten suuruus arvioitiin kohtalaiseksi kielteiseksi, jolloin
vaikutusten merkittédvyys muodostuu vahaiseksi kielteiseksi. Kaikkien sahkoénsiirron
vaihtoehtojen luonnonvaroille aiheuttamien muutosten suuruus arvioitiin vahaiseksi
kielteiseksi, jolloin vaikutusten merkittavyys muodostuu vahaiseksi kielteiseksi.

Taulukko 27. Elinkeinotoimintaan kohdistuvien vaikutusten merkittévyys Imperia-menetelmén
mukaisesti maaritettyna. E- Elinkeinot, ! - Luonnonvarat
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Erittain suuri merkittavyys (-)

Vahainen merkittavyys (+)
Kohtalainen merkittavyys (+)
Suuri merkittavyys (+)

Erittain suuri merkittavyys (+)

9.5 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Tuulivoimahankkeen vaikutuksia elinkeinotoimintaan ja luonnonvarojen hyédyntamiseen
voidaan ehkaista ja lieventaa useilla tarkkaan suunnitelluilla toimenpiteilla. Erityisesti
metsatalouden harjoittamiseen liittyen on kehitetty suunnitelmia, joilla pyritdan minimoimaan
maa-alan menetykset ja turvaamaan alueen luonnonvarojen kestava kayttd. Tahéan kuuluu
muun muassa se, etta rakentamisen ja huoltojen aikataulutus suunnitellaan niin, etta se
hairitsee mahdollisimman vahan metsanhoitotoimia, esimerkiksi valttamalla toimenpiteita
herkkien kasvukausien aikana. Metsatalouden ja muiden luonnonvarojen hairi6ita
minimoidaan esimerkiksi sijoittamalla uudet rakenteet, kuten tiet ja sdhkdasemat, sellaisille
alueille, missa niiden vaikutukset ovat mahdollisimman vahaisia. Taman lisaksi
tuulivoimahankkeen suunnittelussa kaytetdan luonnonvaroja saastavia teknologioita, kuten
maanalaisia kaapeleita, jotka vahentavat maanpaallisten rakenteiden tarvetta ja siten metsien
raivaamista.

Liséksi tuulivoimahankkeen infrastruktuurin, kuten teiden ja sahkbasemien, suunnittelussa
otetaan huomioon ymparoiva maankaytto ja ekologiset arvot. Tama tarkoittaa, etta
suunnittelussa pyritaan valttamaan arvokkaita metsaalueita ja suosimaan alueita, jotka ovat jo
hairiintyneita tai joilla on vAhemman metsataloudellista arvoa. Rakennusmateriaalien, kuten
teiden ja voimaloiden perustusten, uusiokayttd tai kierrattdminen hankkeen paattyessa on
my0s keskeinen osa ymparistbvaikutusten minimointia.

Aktiivinen vuoropuhelu ja yhteistyd alueen asukkaiden ja elinkeinonharjoittajien kanssa on
keskeista, jotta voidaan ymmartaa paremmin heidan tarpeitaan ja toiveitaan, seka tiedottaa
rakentamisen aikaisista hairidista.

Vindpark Ab Markjarv on velvollinen asettamaan purkuvakuuden jokaiselle rakennettavalle
voimalalle. Purkuvakuuden yksityiskohdista on sovittu maanvuokrasopimuksessa. Vakuus
takaa, etta voimaloiden purkamiseen liittyvat kustannukset katetaan, mikali tuulivoimayhtio ei
pystyisi niitd itse kattamaan purkuvaiheessa. Taméan avulla voidaan palauttaa alue
mahdollisimman l&helle alkuperaista tilaansa, mika on keskeistd metsatalouden ja muiden
luonnonvarojen kestavan kayton kannalta.

9.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimahankkeen vaikutusten arvioinnissa on otettu huomioon useita epavarmuustekijéita,
jotka liittyvat niin alueen elinkeinotoimintaan kuin luonnonvarojen hyddyntamiseenkin.
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Vaikutusten arviointi perustuu olemassa oleviin tietoihin ja ennusteisiin, mutta tietyt
epavarmuudet liittyvat hankkeen toteutuksen aikatauluihin, teknologian kehitykseen ja
markkinatilanteen mahdollisiin muutoksiin. Naiden tekijéiden ennustaminen on haastavaa, ja
ne voivat vaikuttaa merkittavasti arvioituihin taloudellisiin ja yhteiskunnallisiin hyétyihin.

Elinkeinovaikutusten osalta, vaikka tuulivoimahanke tuo mukanaan tyépaikkoja ja verotuloja,
hankkeen laajamittainen integrointi paikalliseen talouteen riippuu alueen yritysten kyvysta
vastata rakentamisen, kaytdn ja kunnossapidon tarpeisiin. Tama riippuvuus paikallisesta
toimintakyvysté ja resurssien saatavuudesta luo epavarmuutta arvioihin.
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10 Liikenne

10.1 Johdanto ja laht6tiedot

Vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu erityisesti tuulivoimapuiston rakentamisen aikana muun
muassa maanrakennustdista, materiaalien kuljettamisesta seka henkildliikenteesta.
Lisdantyva liikenne ja erityisesti raskaan liikenteen kuljetukset rasittavat tiestba verrattuna
alueen nykytilaan. Liséksi liikenteestéa syntyy valillisia vaikutuksia, kuten melua.

Hankkeen vaikutukset liikenteeseen arvioitiin asiantuntija-arviona tarkastelemalla
hankealueen rakentamiseen, toimintaan ja purkamiseen liittyvia kuljetusmaaria ja reitteja.
Arvioinnin suoritti Rejlers Finland Oy:n asiantuntija Matti Immonen (DI ymparistétekniikka).
Tuulivoimapuiston rakentamisen, teiden kunnostamisen ja materiaalien vaatimat kuljetukset
arvioitiin keskimaaraisilla tarvittavilla kuljetusmaarilla. Tarkastelualue rajattiin teihin, jotka ovat
hankealueen laheisyydessa ja joita hyddynnetdén materiaalikuljetuksissa. Lisdksi arvioitiin
vaikutuksia hankkeen lahialueen teiden liikennemaariin ja liikkenneturvallisuuteen seka
likenteen aiheuttamia valillisia vaikutuksia (esimerkiksi melu).

10.2 Nykytila

Hankealueen itapuolella, noin kolmen kilometrin pddssa alueen rajasta, kulkee yhdystie 7430
(Teerijarventie). Kaakossa, lahimmillaan noin kahden kilometrin paasséa hankealueen rajasta,
kulkee kantatie 63 (Hognabbintie). Hankealueen lansipuolella noin 7 km etéisyydella alueesta
kulkee kantatie 68 (Pietarsaarentie), noin 3 kilometrin etaisyydelld yhdystie 17915
(Roviosaarentie) seka noin 5 km paassa yhdystie 17919 (Langsjotie). Lisaksi koillisessa
l[ahimmillaan noin kahden kilometrin paassa alueen rajasta, kulkee yhdystie 7450
(Hastbackantie) ja idassa noin kilometrin etéisyydella hankealueesta on yksityistie
(Kaitasintie). Hankealueen laheiset yleistiet on esitetty seuraavassa kuvassa ja niiden
likennemé&arat seuraavassa taulukossa (Kuva 84, Taulukko 28).
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Kuva 84. Tiestd hankealueen laheisyydessa.

Taulukko 28. Liikkennemaarat hankealueen ympariston teilla (Velho-tietokanta).

Keskim&arainen vuorokausiliikenne
Tienumero Tien nimi (KVL, ajoneuvoja/vrk)
Ajoneuvoja Raskas liikenne
7430 Etelainen Teerijarventie | 629 (2020) 48 (2020)
63 Hognabbantie 1595 (2020) 229 (2020)
68 Pietarsaarentie 534 (2020) 96 (2020)
7450 Hastbackantie 556 (2018) 31 (2018)
17915 Roviosaarentie 30 (2022) 5,728 8 (2021)
17919 L&ngsjotie 125 (2023) 12 (2023)

Keskim&arainen vuorokausiliikenne yhdystiella 7430 hankkeen laheisyydessa on 629
ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskasta liikkennettd on noin 8 %. Kantatiell& 63
vuorokausiliikenne hankkeen laheisyydessa on keskimaaraisesti 1595 ajoneuvoa
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vuorokaudessa, joista noin 14 % on raskasta liikennettd, kun taas kantatiella 68 vastaava arvo
on 534 ajoneuvoa vuorokaudessa, joista noin 18 % on raskasta liikkennetta. Yhdystiella 7450
keskimaardinen vuorokausiliikenne on 556 ajoneuvoa hankealueen kohdalla ja raskaan
likenteen osuus tasta on noin 6 %.

Hankealueen rajojen sisapuolella kulkee kolme yksityistietd. Saarijarventie kulkee
hankealueen lansiosan lapi, Granbackantie menee alueen lapi sen keskeltd ja Vattumossan
metséatie kulkee alueen lapi sen itdosassa. Osa alueen sisdpuolella olevista tieosuuksista on
nimeamattomia.

Hankealueella sijaitsevat tiet ovat paallystamattomia. Yhdystiet 7430 ja 7450 ovat
asfalttibetonipaallysteisia, kuten myos kantatiet 63 ja 68. Yhdysteilla 17915 ja 17919 on
sorakulutuskerros. Tieosuuksista valaistuja ovat kantatien 63 ja yhdystien 17909
(Smabondersintie) risteyskohta koillisessa seka yhdystien 7450 ja 7430 risteyskohta kaakossa
Teerijarvelld. Hankealueen ympaéristéssa maanteiden nopeusrajoitus on paaasiassa 80 km/h,
paitsi kantatiellda 63 rajoitus on hankealueen kohdalla 100 km/h. Yhdystiella 7430 on 60 km/h
rajoitus Teerijarven kohdalla seké Teerijarven keskustan alueella 40 km/h.

Hankealueen laheisyydessa ei ole rautatieverkkoa. Lahimmat rataosuudet sijaitsevat noin 35
kilometrin etaisyydella hankealueesta. Hankealueen eteldpuolelle kantatielle 63 lahimmillaan
noin kahden kilometrin pd&han hankealueesta on suunnitteilla tiehanke. Suunnittelualue
kasittdd 14 kilometrid pitkan tieosuuden Evijarven Inan ja Kaustisen vdlilla. Kantatietd 63 on
tarkoitus leventad, parantaa sen geometriaa seka liikkenneturvallisuutta ja vahentaa
yksityisliittymien méaraa. Hankkeen paasuuntaselvitys on valmistunut vuonna 2021, mutta
tarkemmalle jatkosuunnittelulle ei ole viela aikataulua (Vaylavirasto 2022). Hankealueen
l&heisyyteen ei ole osoitettu ratahankkeita

Hankealuetta lahimmat satamat ovat Kokkolassa, Pietarsaaressa, Kalajoella ja Vaasassa.
Kokkolan satama sijaitsee noin 60 kilometrin etaisyydelld hankealueesta, jos ajetaan valtatieta
13. Pietarsaaren satama sijaitsee noin 60 kilometrin etaisyydelld hankealueesta, jos reittind on
kantatie 68, seututie 747 ja valtatie 13. Kalajoen satama on noin 110 kilometrin paéassa
hankealueesta, kun reitti kulkee valtatietd 8 ja 13. Vaasan satama sijaitsee noin 150 kilometrin
etdisyydelld, kun reittind on valtatie 8, seututie 725 ja kantatie 63.

Materiaalikuljetukset hankealueelle on alustavasti suunniteltu toteutettavan Kokkolan sataman
kautta. Kuljetusreitti kulkee valtatietd 13 ja kantatietieta 63. Reitti kulkee Kaustisten kautta.
Suunniteltu kuljetusreitti on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 85).
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Kuva 85. Tuulivoimaloiden osien suunniteltu kuljetusreitti Kokkolan satamasta hankealueelle.

Osien lopulliset kuljetusreitit varmistuvat hankkeen suunnittelu myéhemmissé vaiheissa.
Tassa YVA-menettelyssa on tarkasteltu timanhetkisten suunnitelmien mukaisia vaihtoehtoja.

Hankealuetta 1&hin lentokenttd on Kokkola-Pietarsaaren lentokenttd, joka sijoittuu noin 40 km
paahan hankealueesta. Hankealue sijoittuu sen l&hestymisalueelle (TMA) (Fintraffic 2023).
Hankealuetta lahin lentopaikka on yksityisessé omistuksessa oleva Sulkaharjun
pienlentokentté noin 35 kilometrin pdassa hankealueesta (Lentopaikat.fi).

10.3 Vaikutusten arviointi

10.3.1 Tuulivoimalat

Hankkeen p&aasialliset liikennevaikutukset kohdistuvat rakennusvaiheeseen. Liikennemé&arat
tulevat kasvamaan rakennusvaiheessa etenkin raskaan liikenteen osalta.
Rakennusmateriaalien lisdksi paikalle kuljetetaan tyokoneita ja tyontekijoita.
Rakennusvaiheessa hankealueen olemassa olevia teita parannetaan ja uusia teita
rakennetaan. Hankealueen sisdisen tieston rakentaminen ja kunnostus mahdollistaa
voimalapaikoille paéasyn. Erikoiskuljetusten vaatima tien leveys on noin 5—-6 metria.
Kaannoksissa leveyttd on oltava enemman. Vaylaviraston Suomen vaylat -palvelun mukaan
hankealueen ldheiset yleiset tiet ovat leveydeltdén 5—7 metria.
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Uutta tiestba hankealueella rakennetaan hankevaihtoehdossa VE1 noin 5,5 km ja
hankevaihtoehdossa VE2 noin 8,6 km. Kunnostettavaa tiestda on vaihtoehdossa VE1 noin 7,4
km ja vaihtoehdossa VE2 noin 8,0 km. Parannettavia teitd levennetaan seka niiden
kantavuutta ja muotoa parannetaan. Olemassa olevien teiden kunnostaminen vaatii
huomattavasti vdhemman maa-ainesta kuin uuden rakentaminen. Maa-ainekset teita varten
on suunniteltu otettavan laheltéd hankealuetta. Tiet ja hostokentét on esitetty kuvassa alla
(Kuva 86).

3 Hankealue

A

Hankevaihtoehdot
® VE1
W VE2

Sahkdnsiirron vaihtoehdot
- SVE1
= SVE2

Huoltotiet
== Parannettavat tiet
== Uudet tiet

Il Sahkdasema

—— Hankealueen sisdinen
sahkonsiirto

[ Nostokentta

© MML 2025: Maastokartta
0 0,7 1,4 2,1 2,8 3,5 km : I R E -J L E R S Rejlers Finland Oy: TPo
il | ————) —————— i ————

Kuva 86. Hankealueen rakennettava ja parannettava tiestd seka nostokentét. Alueen sisédinen
sahkodnsiirto seuraa huoltoteita.

Kuljetusmaarien laskemisessa on seuraavat oletukset. Uuden tien rakentamiseen vaaditaan
mursketta noin 2900 m*/km ja tien kunnostaminen vaatii noin 2100 m3km. Kuljetusauton
tilavuudeksi oletetaan 15 m3. Hankevaihtoehdolle VE1 saadaan nain uusien teiden
rakentamiseen noin 1060 ja teiden kunnostamiseen noin 1035 kuljetusta. Hankevaihtoehdolle
VE2 vastaavat luvut ovat 1665 ja 1120 kuljetusta.

Nostokenttien rakentamiseen tarvittavan murskeen méaara on noin 3000 m?rtr / voimala (rtr eli
teoreettinen rakennetilavuus) eli tiivistettyna murskeena noin 4560 m3itd / voimala (kerroin
1,52; itd eli todellinen irtotilavuus). Mikali murske tuodaan ulkopuolelta, yhta voimalaa kohden
tarvittaisiin 15 m?® kuljetuskapasiteetilla hankevaihtoehdolle VE1 noin 3040 ja
hankevaihtoehdolle VE2 noin 4260 kuljetusta. Perustuksiin tarvitaan betonia noin 1000—1500
kuljetusta / 10 voimalaa. Olettaen suurimmalla kuljetusmaaralla eli 1500 kuljetuksella,
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perustuksia varten tarvitaan hankevaihtoehdolla VE1 noin 1500 kuljetusta ja
hankevaihtoehdolla VE2 2100 kuljetusta. Liséksi muita kuljetuksia ja tavarantoimituksia (ml.
tyokoneet ja nosturit, tulee arviolta keskimaarin 375 / 10 voimalaa. Talldin saadaan kuljetuksia
hankevaihtoehdolle VE1 noin 375 ja hankevaihtoehdolle VE2 noin 525 (ELY 2023.)

Voimaloiden osia kuljetetaan hankealueelle erikoiskuljetuksina. Osat ovat noin 20—100 metria
pitkia ja painavat merkittavasti. Tarkempi reittisuunnitelma erikoiskuljetuksille tehdéén
my6hemmassa suunnitteluvaiheessa, johtuen kuljetusten haasteellisuudesta. Nain voidaan
varmistua reitin soveltuvuudesta kyseisille kuljetuksille. Erikoiskuljetukset vaativat luvan
Pirkanmaan ELY-keskukselta. Kuljetukset saattavat hetkellisesti vaatia tien sulkemista muulta
likenteelta. Erikoiskuljetusten toteuttamista varten risteysalueita saatetaan muokata
valiaikaisesti muun muassa liikennemerkkeja ja katukivia poistamalla seka tasaamalla teiden
piennaralueita. Erikoiskuljetuksia on arviolta noin 15 kpl / voimala (ELY 2023). Tall6in
kuljetuksia olisi hankevaihtoehdolla VE1 noin 150 ja hankevaihtoehdolla VE2 noin 210 kpl.
Alustavan suunnitelman mukaan erikoiskuljetukset tulevat hankealueelle Kokkolan satamasta.

Alla (Taulukko 29) on esitetty arvio hankevaihtoehdoille tuulivoimahankkeen rakennusvaiheen
kuljetusten maarista. Lopulliset likennemaarat ovat rijppuvaisia voimalan perustustavasta ja
rakenteista. Laskennassa on oletettu maa-ainesten tulevan hankealueen sisapuolelta, jolloin
niiden liikennevaikutukset ovat hankealueen siséisia. Henkil6liikenteen maara
rakennusvaiheessa oletetaan suhteellisen pieneksi, minka takia niita ei ole huomioitu
laskelmissa.

Taulukko 29. Hankealueelle tapahtuvien kuljetusten maaréa rakennusvaiheessa.

Toimenpide VE1l VE2
Teiden rakennus 1060 1665
Teiden parantaminen 1035 1120
Nostokenttien rakentaminen | 3040 4260
Voimaloiden perustukset 1500 2100
Muut kuljetukset 375 525

Voimaloiden komponentit 150 210

Yhteensa 7160 9380

Alla olevassa taulukossa on esitetty arvio liikenteen maarien muutoksista hankealueen
[&heisilla teilla (Taulukko 30). Arviot ovat karkeita johtuen laskennassa tehdyisté
olettamuksista. Arvioissa on oletettu, ettd kaikki kuljetukset kulkevat kantateitd 63 ja 68 pitkin.
Yhdysteita 17915 ja 17919 on oletettu kaytettdvan 20 % kuljetuksista. Yhdysteitd 7430 ja
7450 oletetaan kaytettdvan 70 % kuljetuksista. Laskennassa on arvioitu kuljetusten
jakautuvan 2 vuoden (500 ty6paivan) ajalle. Arviossa on myds huomioitu kuljetusten
paluumatkat, eli kuljetusten lukumaaré on kaksinkertaistettu.
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Taulukko 30. Tuulipuiston rakentamisen aikaisen raskaan liikenteen lisdantyminen hankealueen
lahiteilla.

VE1 VE2
Muutos (%, Muutos (%, Muutos (%, Muutos (%,
kokonaisliikenne) | raskas kokonaisliikenne) | raskasliikenne)
liikkenne)

7430 3,2 41,8 4,2 54,8

63 1,8 12,6 2,4 16,4

68 54 30,0 7,0 39,0

7450 3,6 64,6 4,8 84,8

17915 19,1 71,6 25,0 95,8

17919 4.6 47,7 6,0 62,5

Hankkeen ihmisiin kohdistuvat likennevaikutukset ilmenevat paaasiassa lisdéntyneena
likenteena (ruuhkana), pélyné ja meluna. Lisaantyva lilkenne voi lisatd onnettomuuksien
riskid, etenkin kun on kyse raskaasta liikenteestd. Moni voi kokea raskaan liikkenteen tien
tukkona, mika voi lisata vaarallisten ohitusten maaraa aiheuttaen vaaratilanteita. Torméaykset
raskaan liikenteen kanssa ovat rajumpia kuin henkildautoliikenteessa, johtuen
kuljetuskaluston suuresta massasta. Liikenteen aiheuttama pélydminen ja melu voi aiheuttaa
terveys- ja viihtyvyyshaittaa. Haitat korostuvat etenkin niiden teiden varsilla, joilla on enemman
asutusta ja joiden likennemaaréat tulevat kasvamaan suhteessa enemman.

Tuulivoimalan toiminnan jalkeiset liikennevaikutukset ovat kokonaisuudessaan huomattavasti
vahaisemmat kuin rakentamisvaiheessa. Suurimmat vaikutukset aiheutuvat suurten osien pois
kuljettamisesta. Mikali perustukset puretaan, aiheutuu tastakin raskaan liikenteen lisaysta.
Nama vaikutukset ovat samankaltaisia kuin rakennusvaiheessa.

10.3.2 Sahkonsiirto

Sahkonsiirron osalta liikenteeseen ei arvioida kohdistuvan juurikaan vaikutuksia. Maakaapelin
asennusty6t voivat aiheuttaa hetkittaista likennehaittaa reitin matkalta, silla maakaapeli
sijoittuu pitkalti olemassa olevien teiden varsiin. Haitta on kuitenkin vain rakentamisen aikaista
ja kohdistuu kerralla vain pienelle alueelle. Kaapelointia varten reitiltd kaadetaan puustoa noin
6 m levealtd alueelta. Puuston poisto tien reunalta voi jopa parantaa liikenneturvallisuutta,
mikali nékyvyys sen seurauksena parantuu.

Padaasiallinen vaikutus liikenteelle johtuu tyokoneiden ja rakennushenkilokunnan liikkumisesta
l[Ahella tietd. TAmA saattaa aiheuttaa hetkittaista haittaa. Liikennetta ei ole tarpeen pysayttaa
rakennustoiden aikana. Mahdolliset hairiot liikenteelle ovat lyhytkestoisia ja yksittaisissa
rakennuskohteissa korkeintaan satunnaisia. Tien lahella sijaitsevat rakennustydmaat
sisaltavat luonnollisesti omat riskinsa. Turvallisuuteen liittyvisté vaikutuksista kerrotaan
tarkemmin kappaleessa 20 Onnettomuudet ja poikkeustilanteet.
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Sahkodnsiirron vaihtoehdoissa SVEla ja SVE1b on sama reitti. Vaihtoehdossa SVE1la
sahkonsiirto toteutetaan yhdella 110 kV:n maakaapelilla ja vaihtoehdossa SVE1b yhdella tai
useammalla 33 kV:n kaapelilla. Erot eivéat kuitenkaan ole merkittavia, joten vaikutukset
likenteeseen naiden kahden vaihtoehtojen valilla arvioidaan samansuuruisiksi.

Vaihtoehto SVE2 toteutetaan 110 kV:n maakaapelilla Ventusneva-Evijarvi voimajohdon kautta
voimajohtoliityntané. Liityntapiste sijoittuu Kvarnbackenin tuulipuiston s&hkonsiirron
lityntapisteen laheisyyteen. Maakaapelireitti lahtee hankealueen kaakkoiskulmasta ja kulkee
Kaitdsintien, Hognabbantien (kantatie 63), Smabondersintien ja Ollasmosantien mukaisesti
Ventusneva-Evijarvi voimajohdolle. 110 kV:n maakaapeli vaatii kokonaisuudessaan noin 6
metrin levyisen puuttoman johtoaukean. Vaihtoehto SVE2 on pidempi kuin SVEla-b, joten
vaikutuksia ilmenee suuremmalla alueella. Muutoin vaikutukset ovat samanlaiset reittien valilla
kohdistuen vain eri teille.

10.4 Yhteenveto

Arvioinnin perusteella likennemaaréat tulevat kasvamaan suhteessa eniten pienemmilla
yhdysteilla, joilla ei liiku ennestaan juurikaan raskasta liikennetta. Suurin kasvu on
hankevaihtoehdossa VE?2 tiella 17915, jopa 95,8 % lisdys raskaassa liikenteessa.
Kokonaisliikenteeseen suhteutettuna muutokset ovat kuitenkin melko maltillisia. Kun puiston
rakentamisvaihe on ohi, vahenee liikenne huomattavasti ja ainoa tuulivoimapuistoon liittyva
likenne on huoltotdihin liittyvaa.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 31) on esitetty hankevaihtoehtojen liikenteelle
aiheuttamien vaikutusten merkittavyydet. Pienemmat yhdystiet (tiet 7430, 7450 , 17915 seka
17919) arvioitiin herkkyydeltdan suuriksi, johtuen teiden pienista likennemaarista etenkin
raskaan liikenteen osalta. Yhdysteiden lahella koettu likennem&arén kasvu on
todennakdisesti huomattavasti suurempaa. Tama voi vaikuttaa muun muassa
asumisviihtyvyyteen. Yhdysteiden kohdalla kummankin hankevaihtoehdon liikenteeseen
aiheuttaman muutoksen suuruus arvioitiin suureksi kielteiseksi, jolloin vaikutusten
merkittavyys muodostuu Imperia-menetelméan mukaisesti suureksi kielteiseksi.

Kantatiet 63 ja 68 arvioitiin herkkyydeltaan kohtalaisiksi, silla tiet on suunniteltu kestdmaan
suurempia liikennemaariad ja raskaampaa lilkkennettéd. Kantateihin kohdistuvan muutoksen

suuruus arvioitiin kummankin hankevaihtoehdon kohdalla kohtalaiseksi kielteiseksi, jolloin
vaikutusten merkittédvyys muodostuu kohtalaiseksi kielteiseksi.

Kaikkien sahkonsiirtovaihtoehtojen osalta kohteiden herkkyys arvioitiin kohtalaiseksi silla
hankkeet kulkevat pitkalti teiden varsia pitkin. Kaikkien séhkonsiirron vaihtoehtojen
likenteeseen aiheuttaman muutoksen suuruus arvioitiin kuitenkin vahaiseksi kielteiseksi,
jolloin vaikutusten merkittavyys muodostuu vahaiseksi kielteiseksi. Herkkyyden ja muutoksen
suuruuden méaarittdmisessa kaytetyt kriteeritaulukot on esitetty liitteessa 2.

Taulukko 31. Liikenteeseen kohdistuvien vaikutusten merkittavyys Imperia-menetelméan mukaisesti
madritettynd. * Kantatiet **yhdystiet
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herkkyys
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Luokitus: Julkinen

arviointiselostus

Suuri muutos (-)
Kohtalainen muutos (-)
Vahainen muutos (-)

Ei muutosta

SVEl

SVE2

Merkitykseton, ei vaikutusta
Vahainen merkittavyys (-)
Kohtalainen merkittavyys (-)
Suuri merkittavyys (-)
Erittain suuri merkittavyys (-)
Vahainen merkittavyys (+)
Kohtalainen merkittavyys (+)
Suuri merkittavyys (+)

Erittéin suuri merkittavyys (+)

Arvioinnin epavarmuustekijat

Vahainen muutos (+)

Kohtalainen muutos (+)

AREJLERS

Erittain suuri muutos (+)

Suuri muutos (+)

Arviointi sisdltéda runsaasti oletuksia. Oletukset liittyvat muun muassa kaytettyihin reitteihin,
kuljetusmaariin seka tarvittaviin materiaaleihin. Oletukset pyrittiin arvioimaan ylakanttiin, jotta

arviointi antaisi totuutta

vastaavan kuvan.
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Liikenteen osalta vertailu perustuu toteutuneisiin likennemaariin, mika voi antaa vaaran kuvan
tapauksessa, jossa likennemaarat syysta tai toisesta muuttuvat. Laskelmassa kuljetusten
oletettiin jakautuvan tasaisesti kahdelle vuodelle (500 tydpaivaa). Todellisuudessa
rakennusvaiheen kestosta ei tassa vaiheessa ole tarkkaa tietoa ja liikenne painottuu tiettyihin
rakennusvaiheisiin.

10.6 Haitallisten vaikutusten lieventamiskeinot

Raskaan liikenteen lisdantymisen aiheuttamia haittoja voidaan vahentaa suunnittelemalla
likennejarjestelyt huolella. Tama pitaa sisallaan seka reittisuunnittelun etta
aikataulusuunnittelun. Huomioimalla reitti ja kuljetusaika, voidaan viihtyvyyshaittaa vahentaa
etenkin niiden teiden varrella, joissa on enemman asutusta. Arkisin paivaaikaan ajaminen
hairitsee mahdollisimman vahan ja on myo6s paaasiallisesti turvallisempaa.

Tiestdn kuntoon voidaan vaikuttaa ajoittamalla ajoja kelirikkoaikojen ulkopuolelle. Tien kunnon
seuraaminen ja rikkoutumisista ilmoittaminen mahdollistaa tien korjaamisen nopeasti. Mikali
kuorma on pdlyavaa, voidaan pdélyhaittoja vahentaa kuljetusreittien kastelulla ja kuljetusten
valttamisella tuuliseen aikaan.
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11 Viestiliikenne

11.1 Johdanto ja laht6tiedot

Hankkeen vaikutukset viestintayhteyksiin ja tutkiin on arvioitu asiantuntija-arviona Rejlers
Finland Oy:n toimesta. Arvioinnin suoritti Tero Jokinen (Insin®ori, tietoliikenne- ja
radiotekniikka). Viestintayhteyksien osalta mobiiliverkkojen kuuluvuutta on tutkittu kayttaen
operaattoreiden kuuluvuuskarttapalveluita seké CellMapper-sovellusta. TV- ja radiosignaalien
peittoalueet on tarkistettu Digita Oy:n karttapalvelusta.

Tuulivoimaloilla voi olla vaikutusta radioviestintaan perustuviin viestintéaverkkoihin, esimerkiksi
antennitelevisiojarjestelmiin, matkaviestinverkkoihin ja naiden verkkojen kayttamiin
radiolinkkeihin tuulivoima-alueen lahella.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat hairiot tutkajarjestelmiin ilmenevat muun muassa
varjostamisena ja ei-toivottuina heijastuksina, minka vuoksi tuulivoimala voi varjostaa
varsinaisia tutkamaaleja ja ndkya itse tutkassa.

11.2 Nykytila
Hankealue sijoittuu Kruunupyyn TV-lahetinaseman nakyvyysalueelle. Asema sijaitsee noin 27

kilometrin padssa hankealueelta pohjoiseen (Kuva 87). Osa hankealueesta sijoittuu myos
Lapuan TV-lahetinaseman peittoalueelle tai peittoalueen reuna-alueelle (Kuva 88).
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[ Hankealue
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Kuva 87. Digitan Kruunupyyn lahetinaseman nakyvyyskartta. Kruunupyyn lahetinaseman sijainti on
esitetty kartalla vihredlla pisaralla.
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Kuva 88. Digitan Lapuan lahetinaseman nakyvyyskartta. Lapuan lahetinaseman sijainti on esitetty
kartalla vihrealla pisaralla.

Hankealueella ja sen ymparistossa on normaali Elisan, DNA:n ja Telian 4G-verkkojen
kattavuus operaattorien kuuluvuuskarttojen perusteella.

lImatieteen laitoksella on Suomessa yksitoista sédatutkaa. Hankealueen lahin saatutka
Vimpelin Lakeaharjulla on noin 46 kilometrin etéisyydella hankealueesta.

Hankealue sijoittuu suhteessa lahimpiin ilmavalvontatutkiin siten, ettd hankkeella on
todennakdisesti enintaan vahaisia vaikutuksia ilmavalvontaan.

11.3 Vaikutusten arviointi

Matkaviestimet ovat yleensa yhteydessa useampaan tukiasemaan, joten tuulivoimaloiden
vaikutukset matkaviestimien kuuluvuuteen arvioidaan hyvin rajallisiksi eli vahaisiksi.

Hankkeen vaikutukset TV-kuvan nékyvyyteen arvioidaan vahaisiksi, silla hankealueelle tulee
TV-signaali eri suunnissa sijaitsevilta TV-lahetinasemilta (Kruunupyyn ja Lapuan asemat).
Tuulivoimalat ovat niin harvassa, etteivat ne vaikuta merkittavasti TV-signaaliin. Nain ollen
hankkeen vaikutukset TV-kuvan nékyvyyteen arvioidaan vahaisiksi. Mikali TV-nékyvyys
heikkenee tuulivoimaloiden vuoksi, vastaa tuulivoimatoimija korjaavista toimenpiteista.
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lImatieteen laitoksen saatutkiin kohdistuvia vaikutuksia ei arvioida voimassa olevan
ohjeistuksen mukaisesti saatutkien ollessa yli 20 km paassa hankealueesta (Euroopan
meteorologisten laitosten yhteisjarjestd EUMETNET). Hankealuetta l&hin Vimpelin saatutka
sijaitsee noin 46 kilometrin paassa, jolloin tarvetta vaikutusten arviointiin ei ole.

Puolustusvoimien aluevalvontatutkien vaikutusten arviointi perustuu Puolustusvoimilta
saatuun lausuntoon. YVA-menettelyn ohjelmavaiheessa on Puolustusvoimilta (28.8.2023) on
saatu puoltava lausunto hankkeesta. Puolustusvoimat katsoo, ettd hankkeella ei ole
vaikutusta heidan toimintaansa. Vaikutuksista pyydetaan uudelleen arviointi, mikali lopulliset
tuulivoimaloiden sijainnit muuttuvat merkittavasti.

Viranomaisverkko Virven osalta on saatu puoltava lausunto Suomen Erillisverkot Oy:lta
7.7.2023.

Hankkeella ei ole viestintayhteyksiin eika tutkien toimintaan kohdistuvia yhteisvaikutuksia
muiden tiedossa olevien tuulivoimahankkeiden kanssa, silla muut tuulivoimahankkeet
sijaitsevat yli yhdeksan kilometrin etdisyydelld, eivatka ne sijoitu suoraan hankealueen ja
l[&hetinasemien valiin.

Hankealueen lapi ei voi hankkeen valmistuttua rakentaa radiolinkkijarjestelmaa, minka toimijat
ovat lausunnoissaan tunnistaneet.

Hankkeen maakaapeleilla toteutettavasta sahkonsiirrosta ei oletettavasti aiheudu vaikutuksia
viestintayhteyksiin, saatutkiin tai Puolustusvoimien ilmatutkien toimintaan. Alueella kulkevien
Telian kaapeleiden osalta hankeen yleissuunnitteluvaiheessa tehdaan sahkonsiirtoon liittyen
vaarajanniteselvitys risteavien ja rinnakkain kulkevien kaapelien osalta.

11.4 Yhteenveto

Kokonaisuudessaan hankkeen vaikutukset viestilikenteeseen ja aluepuolustuksen
tutkajarjestelmiin ovat vahaiset. Alueelle tulee TV-signaali kahdelta eri suunnassa sijaitsevalta
lahetinasemalta, joten myos vaikutukset YV-kuvan nékyvyyteen arvioidaan vahaisiksi.

11.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimaloilla voi olla vaikutusta radioviestintaan perustuviin viestintaverkkoihin, esimerkiksi
antennitelevisiojarjestelmiin, matkaviestinverkkoihin ja naiden verkkojen kayttamiin
radiolinkkeihin tuulivoimala-alueen lahelld. Vaikutukset aiheutuvat paaasiassa tuulivoimalan
pyorivien lapojen signaaleja vaaristavasta vaikutuksesta. Tuulivoimalat voivat lisdksi
vaimentaa radiosignaalia, joka kulkee tuulivoima-alueen l&pi. Suuritehoinen radiosignaali voi
my0s heijastua tuulivoimalan rungosta tai roottorin lavoista, mik& hairitsee signaalin
vastaanottoa.

Aukotonta arviota on erittdin vaikea antaa varsinkin nain haja-asutusalueella, jossa etaisyydet
[&hettimiin ovat pitkid ja lahettimien maantieteellinen sijoittuminen ja m&ara rajoittunutta.
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11.6 Haitallisten vaikutusten lieventamiskeinot

TV-lahetyksiin mahdollisesti aiheutuvat hairitt pystytaan yleensa poistamaan varmistamalla,
ettd antennijarjestelma on Traficomin ohjeistusten mukainen ja mahdollisilla ammattilaisen
antennijarjestelmalle suorittamilla sdatétoimenpiteilla on tilanne mahdollista parantaa
tarvittaessa. Mikali TV-nakyvyys heikkenee tuulivoimaloiden vuoksi, vastaa tuulivoimatoimija
korjaavista toimenpiteista.

Alueella olevat Telian kaapelit huomioidaan voimajohdon yleissuunnitteluvaiheessa
tehtavassa vaarajanniteselvityksessa.
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12 Maa- ja kalliopera

12.1 Johdanto ja laht6tiedot

Hankkeen vaikutukset maa- ja kallioperaan arvioitiin asiantuntija-arviona. Arvioinnin suoritti
Rejlers Finland Oy:n insindori lida Saive (insinddri AMK). Maa- ja kallioperaolosuhteita
selvitettiin maa- ja kallioperakartan (Maankamara, GTK, 2024) perusteella. Lis&ksi
hyddynnettiin opasta happamien sulfaattimaiden alueella rakentamisesta (Autiola ym. 2022)
seka opasta mustaliuskeiden ympaéristdvaikutusten arviointiin ja hallintaan (Loukola-
Ruskeeniemi 2023.) Hankkeen maa- ja kallioperaan kohdistuvat vaikutukset keskittyvéat
erityisesti hankkeen rakentamisen aikaan. Vaikutuksia arvioitiin tarkastelemalla maanpinnan
muokkaustoimenpiteiden aiheuttamia vaikutuksina suhteessa rakennuspaikkoihin,
rakentamisen ajallista kestoa seka fyysista ulottuvuutta.

12.2 Nykytila

12.2.1 Maapera

Markjarven tuulivoimapuiston hankealueen ja sdhkoénsiirtoreittivaintoehtojen alueella maapera
on paaosin moreenia (sekalajitteinen maalaji) (Kuva 89). Alueella on my6s satunnaisesti
paksuja turvekerroksia, joiden paksuus on yleensa yli 0,6 m. Reittivaihntoehdon SVE2
loppupddssa Vistbackan alueella on myds hienojakoisen maalajin esiintymia. Hankealueelle
tai séhkdnsiirtoreittien l&heisyyteen ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita kalliomuodostumia,
kivikkoja eika ranta- tai tuulikerrostumia. Hankealueelta seka sahkoénsiirtoreitin SVEla-b
varrelta I0ytyy arvokkaita moreenimuodostumia (Kuva 90).
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Kuva 89. Hankealueen ja sdhkdnsiirtoreittien maapera.

Moreenimuodostumat on arvotettu luokkiin 1-7 geologisten, maisemallisten ja biologisten
tekijoiden perusteella. Arvoluokkiin 1-4 sijoittuvilla moreenimuodostumilla tai muodostuma-
alueilla on maa-aineslaissa mainittua valtakunnallista merkitysta (Rauhaniemi 2004).
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Kuva 90. Valtakunnallisesti arvokkaat moreenimuodostumat hankealueella ja séhkdnsiirtoreittien
ymparistdssa.

Hankealueen lansireunassa Saarijarven lansipuolella sijaitsee valtakunnallisesti arvokas
kumpumoreenimuodostuma Hannusannu (MOR-Y10-025), joka kuuluu arvoluokkaan 3 (Kuva
91). Kumpumoreenialue rajautuu pohjoisosastaan Helveteskarretin ja Hogsbacksangarnan
suoalueisiin, eteldssa ojitettuun soistumaan ja idasséa pieneen Saarijarveen. Muodostuman
kummut ovat selkeét ja hyvin muodostuneet, muutamat kummuista ovat muodoltaan selkean
pitkulaisia. Kummut kohoavat ymparistdstaan korkeimmillaan noin kymmenen metria.
Kumpumoreenityypin muodostumille tyypillisi&, pienialaisia kumpujen valisia soistumia on
alueella runsaasti. Koko kumpumoreenialue on varsin vahalohkareinen, pintalohkareita on
vain yhdesta viiteen aarilla. Alueen vapautuessa mannerjaatikdsta oli vedenpinta alueella noin
200 metrid nykyistd merenpintaa korkeammalla, joten kumpukenttd on vapautunut jaatikon
alta hyvin syvaan veteen (Eronen 1994.)
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Kuva 91. Hannusannun moreenimuodostuma hankealueen lansiosassa.

Sahkonsiirtoreitin SVE1a-b varrella Skogsbyn alueella sijaitsee Skogsbyn drumliiniparvi
(MOR-Y10-026), joka kuuluu arvoluokkaan 4 (Kuva 92). Skogsbyn drumliiniparvi koostuu
viidesta drumliinista. Drumliinit ovat Langbackenin kaksoisdrumliini, Svatsjobacken,
Timmerbacken sek& Hogbacken. Skogsbyn drumliiniparvi kuuluu Kokkolan - Alajarven
drumliinikenttd&n. Skogsbyn drumliiniparvi on suuntautunut luoteesta kaakkoon.
Svartsjobacken, Hogbackenin ja Timmerbacken drumliinit ovat yksittaisia muodostumia mutta
Langbacken on kaksoisdrumliini eli siind on kaksi muodostumaa tiiviisti yhdessa. Naista
lantisemmalla on selkeampi drumliinimainen muoto, kun taas itdisempi on selvasti heikommin
muodostunut. Drumliinien pituus vaihtelee Svartsjdbackenin 1,3 kilometrista pienempien
drumliinien 500-600 metriin ja leveys noin 200 metrista Langbackenin kaksoisdrumliinien 500
metriin. Drumliinien keskisosassa usein tavattava kalliopaljastuma puuttuu kaikilta viidelta
muodostumalta. Niiden rinteet ovat selkeat, tasaisesti nousevat ja hieman pytreahkoét. Paikoin
rinteet ovat myds melko jyrkat. Muodostumista Langbacken on selkeasti muita
vaatimattomampi. Drumliinit nousevat ymparoivista soistumista ja ymparilla sijaitsevilta
pelloilta suurimmillaan noin 20 metrid. Ne ovat yleisesti melko vahalohkareisia, vain paikoin
lohkareita on enemmaén, noin yhdesta viiteen lohkaretta aarilla. Alueen vapauduttua
muinaisen mannerjaatikon alta on koko Teerijarven alue ollut muinaisen Itdmeren peitossa, ja
veden syvyys on suurimmillaan ollut noin 200 metria. Myds drumliiniparvi on vapautunut
jaatikon alta hyvin syvaan veteen (Eronen 1994.)
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Kuva 92. Sahkdnsiirtoreitin SVE1a-b varrella oleva Skogsbyn moreenimuodostuma.

Skogsbyn drumliiniparvi ja Hannusannun kumpumoreenimuodostuma eivat kumpikaan kuulu
valtakunnalliseen harjujensuojeluohjelmaan, mutta arvoluokan mukaisesti niilla on maa-
aineslaissa (78) mainittua valtakunnallista merkitysta.

12.2.2 Happamat sulfaattimaat ja mustaliuske

Suomessa sulfidisedimentit ovat padasiassa kerrostuneet viime jadkauden jalkeisten
vesivaiheiden ja nykyisen Itameren aikana. Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan rikkipitoisia
sedimentteja, orgaanisia materiaaleja ja moreenia, joista vapautuu sulfidien hapettumisen
seurauksena haitallisia méaria happamuutta maaperaan ja vesistdihin. Maankaytén, kuten
ojituksen, massanvaihdon ja maiden kuivatuksen my6ta pohjaveden pinta laskee,
kuivatussyvyys muuttuu ja kyseiset maakerrokset altistuvat hapettumiselle ja muuttuvat
vahitellen aktiivisiksi happamiksi sulfaattimaiksi. Happamoitumisen mydta maaperasta
liukenee ympéristolle haitallisia metalleja, jotka vesistoihin kulkeutuessaan heikentavat
vesistdjen ekologista ja kemiallista tilaa (Autiola 2022.)

Markjarven tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirtoreittien alueet ovat olleet muinaisen Itdmeren
vesivaiheiden (Ancylus-jarvivaihe ja Litorina-merivaihe) peittamina. GTK:n Happamat
sulfaattimaat -karttapalvelun perusteella happamien sulfaattimaiden esiintymistodenndkoisyys
hankealueella ja séhkonsiirtoreittien alueella on suurimmaksi osaksi hyvin pienta, paikoitellen
kohtalaista-suurta (Kuva 93). Sahkonsiirtoreitin SVE1la-b pohjoisosassa Sandkullan alueella
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happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakdéisyys on suuri. Muuten sahkoénsiirtoreitin
SVEla-b osalta happamien sulfaattimaiden esiintymistodennékdisyys on hyvin pienta.
Reittivaihntoehdon SVE2 alueella happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakaisyys on
paasaantoisesti hyvin pienté tai pientd. Haltaksen ja Vahatkylan alueella sahkonsiirtoreitille
SVE2 osuu pienia alueita, joilla happamien sulfaattimaiden esiintymistodennédkdisyys on
kohtalainen. Hankealueen aivan koillisimmassa osassa seka eteld ja lAnsiosassa
Markkisjarven ja Saarijarven alueella happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakaoisyys on
kohtalainen.
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Kuva 93. Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakdisyys hankealueella ja sdhkonsiirtoreiteill&.

Suomessa esiintyy runsaasti rikkia sisaltavid mustaliuskeita. Ité- ja Pohjois-Suomessa esiintyy
suuria, jopa satojen metrien paksuisia mustaliuskemuodostumia. Mustaliuskeet aiheuttavat
sulfaattimaiden tavoin riskin maaperan happamoitumiselle. GTK:n Happamat sulfaattimaat -
karttapalvelun perusteella hankealueen itdosaan sekéa sahkonsiirtoreiteille SVEla-b ja SVE2
sijoittuu pienia mustaliuskealueita (Kuva 94). Mustaliuskeet ovat kerrostuneet merenpohjaan
happaman sulfaattimaan tavoin, mutta vasta hiljattain muutamia tuhansia vuosia sitten
Litorinameren aikana. Myohemmin mustaliuskeet ovat paljastuneet meren alta maanpinnalle
ja altistuneet hapettumiselle ja sateen aiheuttamalle pintavalunnalle. Happamat sulfaattimaat
aiheuttavat mustaliusketta merkittdvamman ymparistévaikutuksen (Loukola-Ruskeeniemi
2023).
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Kuva 94. Mustaliuskeen esiintyminen hankealueella ja sdhkdnsiirtoreittien alueella.

12.2.3 Kalliopera

Geologian tutkimuskeskuksen kallioperékarttojen (1:200 000) mukaan hankealueen ja
sahkonsiirtoreittien kalliopera on paasaantdisesti biotiittiparaliusketta (Kuva 95).
Biotiittiparaliuske kuuluu metamorfisiin kivilajeihin. Metamorfisia kivia syntyy
uudelleenkiteytymisessa, kun kivet joutuvat olosuhteisiin, missa lampdétila tai paine (tai
molemmat) kohoavat, ja kiven ainekset jarjestaytyvat uudelleen. Metamorfisia kivid syntyy
lahinna sedimenttikivista ja magmakivista. mutta myts metamorfinen kivi voi metamorfoitua
uudelleen (Lehtinen 1998.) Hankealueen itdosassa ja séahkdnsiirtoreitilla SVEla-b
Klockargardenin alueella seka sahkonsiirtoreitilla SVE2 Finnsvedan alueella on grafiitti- ja
sulfidipitoisen paraliuskeen esiintymat. Grafiitti- ja sulfidipitoinen paraliuske kuuluvat myos
metamorfisiin kivilajeihin. Aivan hankealueen itd-kaakkoisosassa ja séhkonsiirtoreitin SVEla-b
Klockargardenin alueella, seka sahkonsiirtoreitin SVE2 Noorpakan ja Vahatkylan alueella
onmyd6s mafista vulkaniittia. Mafinen vulkaniitti kuuluu vulkaanisiin kivilajeihin. Vulkaniitti on
tulivuorista maanpinnalle tai merenpohjalle purkautuneesta kivisulasta muodostunut pintakivi.
Sahkonsiirtoreitin SVE2 kallioperé koostuu suurimmilta osin biotiittiparagneissista, joka kuuluu
metamorfisiin kivilajeihin (Lehtinen 1998.)
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Kuva 95. Hankealueen ja sdhkdnsiirtoreittien alueen kalliopera.

12.3 Topografia

Hankealueen korkeustaso vaihtelee valilla +52...+80 m. Korkeus on matalimmillaan
hankealueen luoteisilla alueilla Saarijarven rannoilla +56 m ja toisaalta pohjoisosassa
Frodbackmossenin alueella +52 m. Korkeimmat kohdat ovat eteldosien moreenimakien laella
mm. Smalabackenin alueella +75 m, Langsvedjebackenin alueella +79 m ja Sarjarvbackenin
alueella +75 m.

Sahkodnsiirtoreitin SVE1la-b korkeustaso vaihtelee valilla + 43...+ 66 m. Korkein kohta on
Sarsin alueella +66 metria. Matalin kohta on Klockarsforsenin alueella + 43 m.
Sahkonsiirtoreitin SVE2 korkeustaso vaihtelee valilla +60...+85 m. Korkein kohta on
Hogbackenin alueella, vastaavasti matalin kohta on Larikin alueella

12.4 Vaikutusten arviointi

Hankkeen rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperaan ilmenevat
rakennuspaikkojen maanpinnan poistona tieston ja voimalapaikkojen kohdalla. S&hkonsiirron
vaikutukset keskittyvat maakaapelien kaivutdihin. Kumpikin hankkeen
sahkonsiirtoreittivaintoehdoista kulkee pddasiassa teiden reitteja mukaillen ja paikoitellen
alueilla, joissa on hyvin paljon peltoja. Hankkeen sahkonsiirto toteutetaan maakaapelilla, joka
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vaatii enintdan kuuden metrin levyisen avoimen johtoaukean. Sahkoénsiirron vaikutukset ovat
luonteeltaan samankaltaisia tai pienempia kuin tuulivoimaloiden pystyttdmisessa.
Tuulivoimapuiston ja sahkodnsiirron rakentamisen aikana alueella liikkuvat tydkoneet ja muu
raskas liikenne aiheuttavat vahaisen riskin polttoaineen tai 6ljyjen padsemiseen maastoon
vahinkotilanteessa. Riski ei kuitenkaan ole sen suurempi kuin muussa maanrakentamisessa,
ja alueella kasiteltavat polttoainemaarat ovat pienid. Tuulivoimaloista ei normaalitilanteessa
paase kemikaaleja ymparistoon, koska niiden vaihdelaatikosta mahdollisesti vuotavalle dljylle
on kerdysastia voimalan konehuoneessa tai tornin alaosassa. Taman takia kemikaalivuotojen
aiheuttama riski maa- ja kallioper&&n on tuulivoimapuiston toiminnan aikana hyvin pieni.
Toiminnan aikaisia suoria vaikutuksia ei aiheudu maa- ja kallioperadn. Tuulivoimapuiston
toiminnan lopettamisen aikaan liittyvat samat liikenteen kemikaalivuotoriskit kuin
tuulivoimapuiston rakentamisen aikaan. Toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset
vastaavat rakentamisen aikaisia vaikutuksia.

Happamat sulfaattimaat voivat aiheuttaa ongelmia, jos joudutaan suorittamaan esimerkiksi
laajoja kaivuut6ita ja massanvaihtoja pehmean maaperén vuoksi. Happamat sulfaattimaat
aiheuttavat maaperan ja vesistdjen happamoitumista erityisesti pitkan kuivan jakson jalkeen
tulevan sateen aikana ja pohjaveden pinnan vaihdellessa (Autiola 2022.) Happamat
sulfaattimaat aiheuttavat maahan sijoitettujen terds- ja betonirakenteiden sy6pymista. Lis&ksi
happamilla sulfaattimailla on lahtékohtaisesti heikot geotekniset ominaisuudet. Happamien
sulfaattimaiden esiintyvyys voimalapaikoilla ja sahkonsiirron reitilla tulee tarvittaessa selvittaa
tarkemmin, jotta happamien sulfaattimaiden aiheuttamat haitat voidaan ottaa huomioon
hankkeen tarkemmassa suunnittelussa ja rakentamisessa. Rakentamista happamien
sulfaattimaiden alueella tulee mahdollisuuksien mukaan vélttaa. Mikali rakentaminen
happamien sulfaattimaiden alueella on valttamétonta, tulee maanalaiset rakenteet suunnitella
kohteen ymparistdolosuhteet huomioiden. Mikéali alueella on tiedossa happamia sulfaattimaita,
tama tulee ottaa huomioon erityisesti kaivanto- seka kuivatusvesien kasittelyssa ja kaivettujen
maa-ainesten ldjityksessa. Hapanta sulfaattimaata ei saa sailyttaa ulkoilmassa
pidempijaksoisesti, vaan kaivettu hapan sulfaattimaa tulee toimittaa ensisijaisesti
luvanvaraiseen maa-ainesten vastaanottopaikkaan saman tyévuoron aikana. Nain
toimittaessa happamien sulfaattimaiden aiheuttamia mahdollisia vaikutuksia saadaan
minimoitua.

Mustaliuskeet voivat muodostaa ymparistoriskin, jos ne maankaytdn seurauksena altistuvat
rapautumiselle ja hapettumiselle. Rapautuessaan mustaliuskeesta vapautuu rikkiyhdisteita ja
raskasmetalleja. Hapettomissa olosuhteissa rikki on sulfidimuodossa, eika siitd aiheudu
ongelmia. Happamoitumista tapahtuu, kun maata muokataan tai pohjaveden pinta laskee ja
rikkia sisdltava aines joutuu tekemisiin hapen ja sateen aiheuttaman pintavalunnan kanssa.

Mustaliuskemuodostuma ei lahtdkohtaisesti aina aiheuta ymparistoriskia. Happamat
sulfaattimaat aiheuttavat merkittavamman ymparistériskin verrattuna mustaliuskeeseen laaja-
alaisuutensa vuoksi. Maankaytdssa mustaliuskeiden aiheuttamia ymparistovaikutuksia
voidaan hallita samanlaisin keinoin kuin happamien sulfaattimaiden aiheuttamia vaikutuksia,
kuten neutraloimalla kaivettuja maamassoja, ehkaisemalla hapettumista tai stabiloimalla maa-
ainesta. Rakentamiskohteissa voi lisaksi olla tarpeen arvioida mustaliuskepitoisen maaperan
aiheuttamaa korroosiota maahan sijoitettaviin betoni- ja teréasrakenteisiin.

Hankkeen jatkosuunnittelussa tulee huomioida happamien sulfaattimaiden
esiintymistodennakaisyys, silla happamien sulfaattimaiden aiheuttamat vaikutukset erityisesti
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vesistoihin voivat olla huomattavan kielteisid, ellei varotoimenpiteitd noudateta. Jos
happamien sulfaattimaiden aiheuttamia riskeja valtetaéan tai lievennetaan, hankkeen
kokonaisvaikutusten merkittavyys maa- ja kallioperélle arvioidaan vahaiseksi kielteiseksi.

12.4.1 Kohteen herkkyys

Hankealueella ja sahkonsiirtoreittivaihtoehdolla SVEla-b kohteen herkkyys arvioitiin
kohtalaiseksi, silla alueella on erityisia kallio- tai maaperamuodostumia (valtakunnallisesti
arvokkaat moreenimuodostumat). Sahkonsiirtoreitilla SVE2 kohteen herkkyys arvioitiin
vahaiseksi, silla alueella ei ole erityisia kallio- tai maaperdmuodostumia, kalliopaljastumia tai -
poikkeamia. Herkkyyden arvioinnissa kaytetyt kriteerit on esitetty liitteessa 2.

12.4.2 Hankevaihtoehdon VE1 vaikutukset

Hankkeen toteuttamisen vaikutukset maa- ja kallioperddn keskittyvat hankkeen rakentamisen
aikaan alueille, joilla tehdaan rakentamistoimia. Tuulivoimaloiden perustamisen aikaisissa
maanrakennustdissd maaperaa kaivetaan ja muokataan tuulivoimaloiden perustusten, nosto-
ja asennusalueen seka huoltotieyhteyksien kattamalta alueelta. Poistettavien kaivuumassojen
maara on melko suuri, silla massanvaihtoja voidaan tarvita kantavuuden ja routimattomuuden
saavuttamiseksi. Kallioperaa tullaan mahdollisesti louhimaan osalta voimaloiden
perustuspaikoista, jolloin vaikutuksia voi syntya myos kallioperdaan. Tuulipuiston
toimintavaiheessa alueen maa- ja kalliopera kuitenkin pysyy ennallaan.

Hankevaihtoehdossa VE1 tuulivoimapuiston rakenteet sijoittuvat kokonaisuudessaan alueelle,
jossa on pieni tai hyvin pieni todenndkoisyys happamien sulfaattimaiden esiintymiselle.
Vaihtoehdon kolme itéisinté voimalaa (voimalapaikat 2, 9 ja 10) sijoittuvat kuitenkin
mustaliuskealueelle tai sen laheisyyteen. Happaman sulfaattimaan ja mustaliuskeen
aiheuttamat vaikutukset saadaan pidettya minimissaan, kun valtetaan tarpeettomia
maanmuokkauksia ja huolehditaan maamassojen poisviennisté, neutraloinnista tai
varastoinnista asianmukaisin menetelmin. On myds huolehdittava, etteivat suoto- tai
valumavedet paase kontaktiiin happamia sulfaattimaita tai mustaliusketta siséltavien massojen
kanssa, jolloin happamuutta voisi kulkeutua ymparistdoon. Vaihtoehdossa VE1 voimalat
sijoittuvat lahimmilla&n noin 1,3 kilometrin pa&dhan Hannusannun valtakunnallisesti
arvokkaasta moreenimuodostumasta. Hannusannuun kohdistuvat kielteiset vaikutukset ovat
vahaiset. Kokonaisuudessaan hankevaihtoehdon VE1 aiheuttamat muutokset maa- ja
kallioperaan arvioidaan vahaisiksi kielteisiksi. Muutosten suuruuden kriteerit on esitetty
litteessa 2.

12.4.3 Hankevaihtoehdon VE2 vaikutukset

Hankevaihtoehdon VE2 vaikutukset ovat vastaavat kuin vaihtoehdon VE1, mutta laajemmat,
koska voimaloita ja huoltotiestda rakennetaan enemman. Hankevaihtoehdossa VE2
hankealueen lansiosassa olevalle voimalalle numero 1 kulkeva tie sijoittuu osittain
Markkisjarven ja Saarijarven valissa olevalle alueelle, jossa todenndkoisyys happaman
sulfaattimaan esiintymiseen on kohtalainen. Lisaksi vaihtoehdon kolme itaisinta voimalaa
(voimalapaikat 2, 9 ja 10) sijoittuvat mustaliuskealueelle tai sen laheisyyteen. Happaman
sulfaattimaan ja mustaliuskeen aiheuttamat vaikutukset saadaan pidettyd minimissaan, kun
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valtetaan tarpeettomia maanmuokkauksia ja huolehditaan maamassojen poisviennista,
neutraloinnista tai varastoinnista asianmukaisin menetelmin. On myds huolehdittava, etteivat
suoto- tai valumavedet pdase kontaktiiin happamia sulfaattimaita tai mustaliusketta sisaltavien
massojen kanssa, jolloin happamuutta voisi kulkeutua ymparistoon. Hankevaihtoehdossa VE2
etdisyys valtakunnallisesti arvokkaan Hannusannun moreenimuodostuman ja lahimman
tuulivoimalan valilla on noin 500 metria. Lahimman huoltotien etaisyys moreenimuodostumista
on noin 400 metria. Hannusannuun kohdistuvat kielteiset vaikutukset ovat vahaiset.
Kokonaisuudessaan hankevaihtoehdon VE2 aiheuttamat muutokset maa- ja kallioperaan
arvioidaan vahaisiksi kielteisiksi.

12.4.4 Sahkonsiirron vaikutukset

Reittivaihtoehdoissa SVE1la ja SVE2 kaytettava 110 kV:n maakaapeli sijoitetaan 1,2—-1,8
metrin syvyyteen maahan ja vaihtoehdossa SVE1b kaytettava 33 kV:n kaapeli 0,7-0,8 metrin
syvyyteen. Hankkeen sahkonsiirron toteuttamisen vaikutukset maa- ja kallioperdan keskittyvat
hankkeen rakentamisen aikaan alueille, joille maakaapeli sijoittuu. Vaikutukset keskittyvat
maakaapelien kaivutdihin. Poistettavien kaivuumassojen maara on huomattavasti pienempi
sahkonsiirron osalta, verrattuna tuulivoimapuiston vaatimaan massanvaihtoon. Kumpikin
hankkeen sahkonsiirtoreittivaintoehdoista kulkee paaasiassa teiden reitteja mukaillen ja
paikoitellen alueilla, joissa on hyvin paljon peltoja. Hankkeen sahkdnsiirto toteutetaan
maakaapelilla, joka vaatii enintddn kuuden metrin levyisen avoimen johtoaukean.
Sahkonsiirron vaikutukset ovat luonteeltaan samankaltaisia tai pienempia kuin
tuulivoimaloiden pystyttdmisessa. Sahkonsiirron toimintavaiheessa alueen maa- ja kalliopera
kuitenkin pysyy ennallaan.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehdon SVEla-b varrella sijaitsevaan valtakunnallisesti arvokkaaseen
Skogsbyn drumliiniparveen vaikutukset ovat lahinna rakentamisen aikaisia vaikutuksia.
Sahkonsiirtoreitti kulkee arvokkaan moreenimuodostuman reunan halki noin 180 metrin
matkalta, mukaillen koko matkalla jo olemassa olevaa Nybackantieta. Arvokkaiden
moreenimuodostumien alueille rakennettaessa tulee maanmuokkaus pitda minimissaan.
Liséksi tulee huomioida maiseman entiséinnin tarve. Voidaan arvioida, ettéd Skogsbyn
drumliiniparvelle kohdistuu kohtalaisia kielteisia vaikutuksia.

Kokonaisuudessaan sahkdnsiirtovaintoehdon SVE2 aiheuttamat muutokset maa- ja
kallioperaan arvioidaan vahaisiksi kielteiseksi. S&hkonsiirtoreitin SVE1a-b aiheuttama muutos
maa- ja kallioperaan arvioidaan kohtalaisen kielteiseksi.

12.5 Yhteenveto

Kokonaisuudessaan hankkeen vaikutukset maa- ja kallioperaan keskittyvat erityisesti
hankkeen rakentamisen aikaan ja ovat luonteeltaan paaasiassa paikallisia.
Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 maa- ja kallioperaan aiheuttamien muutosten suuruus
arvioitiin vahaiseksi kielteiseksi. Kohteen herkkyyden ollessa hankealueella vahainen
muodostuu vaikutusten merkittavyys Imperia-menetelméan mukaisesti vahaisen kielteiseksi.
Sahkonsiirtoreittivaintoehdon SVE2 maa- ja kallioperddn aiheuttamien muutosten suuruus
arvioitiin vahaisen kielteiseksi, jolloin kohteen herkkyyden ollessa vahainen muodostuu
vaikutusten merkittéavyys Imperia-menetelman mukaisesti vahaiseksi kielteiseksi.
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Sahkodnsiirtoreittivaintoehdon SVEla-b maa- ja kallioperaan aiheuttamien muutosten suuruus
arvioitiin kohtalaiseksi kielteiseksi, jolloin kohteen herkkyyden ollessa kohtalainen muodostuu
vaikutusten merkittéavyys Imperia-menetelman mukaisesti kohtalaisen kielteiseksi (Taulukko
32).

Taulukko 32. Maa- ja kallioperdan kohdistuvien vaikutusten merkittavyys Imperia-menetelméan
mukaisesti maaritettyna.

Suuri muutos (-)
Kohtalainen muutos (-)
Vahainen muutos (-)

Ei muutosta

Vahainen muutos (+)
Kohtalainen muutos (+)
Suuri muutos (+)
Erittain suuri muutos (+)

Véahainen
herkkyys

-Eritt'ain suuri muutos (-)
@)
<
m
N

Kohtalainen
herkkyys VE?2

Suuri
herkkyys

Erittain suuri
herkkyys

Merkitykseton, ei vaikutusta

Vahainen merkittavyys (-)
Kohtalainen merkittavyys (-)
Suuri merkittavyys (-)
Erittain suuri merkittavyys (-)
Vahainen merkittavyys (+)
Kohtalainen merkittavyys (+)
Suuri merkittavyys (+)

Erittain suuri merkittavyys (+)
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12.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Maa- ja kallioperdéan kohdistuvien vaikutusten arviointi perustuu karttatarkasteluun. Kallio- ja
maaperaa koskevissa lahtétiedoissa tai vaikutusten arvioinnissa ei ole tunnistettu erityisia
epavarmuustekijoita.

12.7 Haitallisten vaikutusten lieventamiskeinot

Maa- ja kalliorakentamisessa tulee valttaa tarpeettomia maasiirtoja ja kallion louhintaa.
Happamilla sulfaattimailla rakentamista tulisi aina ensisijaisesti valttdd. Mikali rakentamista
happamilla sulfaattimailla on valttamatonta tehda, tulee suunnitella huolellisesti riittavat
hallintamenetelmat happamien sulfaattimaiden vaikutuksien minimoimiseksi.

Happamien sulfaattimaiden haittojen hallinta perustuu happamien sulfaattimaiden
hapettumisen minimointiin ja muodostuvan happamuuden neutralointiin esimerkiksi kalkilla,
sementilla, lentotuhkalla tai muulla neutralointiin soveltuvalla eméksisella materiaalilla. Talldin
rikkiyhdisteiden hapettuminen hidastuu merkittavasti, eika akillistd happamien vesien
valumista vesistdihin paase syntymaan. Happaman valunnan minimoimiseksi voidaan
esimerkiksi loppusijoittaa ylimaaraiset maa-ainekset hapettomiin olosuhteisiin, kalkita
ljitysmassoja tai saataa alueen pohjaveden ja/tai orsivesien pintojen tasoa. On tarkeéa
toteuttaa happamien sulfaattimaiden esikartoitus rakennettavilla alueilla, jotka sijaitsevat
potentiaalisella happamien sulfaattimaiden alueella tai sellaisen laheisyydesséa. Naytteenotto
ja laboratoriokokeet on syyté suorittaa viimeistdan yleissuunnitteluvaiheen loppuvaiheessa.
Massanvaihto- ja lgjitysalueet tulee suunnitella tarkkaan. Naiden osalta tulee tarkkaan
suunnitella lajitysalueiden rakenteet, laskea mahdolliset kalkitusméaarat ja paattaa alueelta
mahdollisesti tulevien suoto- tai valumavesien kasittelytoimet.

Rakentamisen aikana on tarkeaa, etta kaikki tydntekijat tietéavat happamien sulfaattimaiden
esiintymisesta alueella ja ovat tietoisia oikeista toimintatavoista. Rakentamisvaiheessa on
syyta tehdéa seurantaa laheisten vesistdjen mahdollisista laatumuutoksista ja huolehtia
valmiudesta reagoida mahdollisiin muutoksiin.

Happamuus lisda merkittavasti korroosionopeutta useilla metalleilla kuten teraksilla.
Terasrakenteiden tavanomaisia korroosionestomenetelmia ovat seostaminen ruostumattoman
terdksen ja haponkestavan terdksen kanssa, katodinen suojaus, orgaaniset ja epaorgaaniset
pinnoitteet sekéa betoniverhoilu, betonointi tai ympariston pH-tason nostaminen esimerkiksi
stabiloimalla tai suihkuinjektoimalla. Voidaan myos kasvattaa rakenteiden seindmépaksuutta.
Ylimitoittamisen avulla kaytdnaikainen sydépyminen voidaan huomioida rakenteissa ja niiden
kayttdajan riittavassa kestavyydessa (Autiola 2022.)

Oikeilla suunnitteluratkaisuilla hankealueella sek& sahkonsiirtoreitilla on mahdollista valttaa
happamasta valunnasta aiheutuvia ymparistthaittoja, jolloin kielteisia vaikutuksia ymparistoon
voidaan ehkaista.

Aluetta koskevat toimenpiteet hankealueella ja sdhkonsiirtoreitillda on suunniteltava siten, etta
geologisten muodostumien siséltamien arvojen sailyttdminen turvataan. Louhintaa ja
maanmuokkausta tulisi olla mahdollisimman vahan. Suunnittelussa tulee ottaa huomioon
mahdollisten maisemavaurioiden korjaustarve.
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13 Pohja- ja pintavedet
13.1 Pohjavedet

13.1.1 Johdanto ja laht6tiedot

Hankkeen vaikutukset pohjavesiin arvioitiin asiantuntija-arviona. Arvioinnin suoritti Rejlers
Finland Oy:n ymparistdasiantuntija Terhi Porkka (FM ymparistotiede). Lahtotiedot
pohjavesista kerattiin Suomen ymparistokeskuksen avoimien ymparistotietojarjestelmien
palvelusta. Hankkeen pohjavesiin kohdistuvat vaikutukset keskittyvat erityisesti hankkeen
rakentamisen aikaan. Rakentamiseen liittyvat kaivuu- ja kuivatusty6t voivat aiheuttaa
pohjaveden pinnan laskua. Hankealueelle tai sdhkdnsiirtoreittien alueelle ei sijoitu luokiteltuja
pohjavesialueita. Hankkeen vaikutuksia pohjavesiin arvioitiin yleisella tasolla tarkastelemalla
rakentamisen ajallista kestoa seka fyysista ulottuvuutta.

13.1.2 Nykytila

Hankealueelle tai sdhkonsiirtoreittivaihtoehtojen alueelle ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita.
Lahimmalle luokitellulle pohjavesialueelle (Hietakangas, 1005201, vedenhankintaa varten
tarkea luokan 1 pohjavesialue) on hankealueelta matkaa noin nelja kilometria. Seuraavassa
kuvassa on esitetty hankealueen ja sdhkénsiirtoreittivaintoehtojen sijainti suhteessa
luokiteltuihin pohjavesialueisiin (Kuva 96).
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Kuva 96. Hankealueen ja sahkdnsiirtoreittivaihtoehtojen laheisyydessa olevat luokitellut
pohjavesialueet.

Hankealueen ja sdhkdnsiirtoreittivaihtoehtojen alueelle sijoittuvilla happamilla sulfaattimailla ja
mustaliuskealueilla tapahtuvalla rakentamisella voi olla vaikutuksia alueen pohja- ja
pintavesiin. Suurimmalla osalla hankealueesta ja sahkonsiirtoreittien alueesta todennékoisyys
happamien sulfaattimaiden esiintymiselle on pieni tai hyvin pieni. Hankealueella
todennakdisyys esiintymiselle on kohtalainen vain pienelld alueella hankealueen
lounaiskulmassa seka Markkisjarven ja Saarijarven valisella alueella.
Sahkonsiirtoreittivaihtoehdon SVEla-b alueella esiintymistodennékdisyys on suuri reitin
pohjoisosassa. Reittivaihtoehdon SVE2 alueella Haltaksen ja Vahatkylien valilla on pienia
alueita, joilla esiintymistodennakdisyys on kohtalainen. Lisdksi hankealueen itdosaan ja
sahkonsiirtoreittivaintoehdon SVEla-b pohjoisosaan ja reitin SVE2 keskiosaan sijoittuu
mustaliuskealueita, jotka myds aiheuttavat riskin happamoitumiselle. Happamat sulfaattimaat
ja mustaliuskealueet on esitetty kartalla ja niiden vaikutukset maaperaéan on kuvattu
tarkemmin kappaleessa 12. Tassa kappaleessa keskitytdan happamien sulfaattimaiden ja
mustaliuskeen aiheuttamiin pohja- ja pintavesiin kohdistuviin vaikutuksiin.

13.1.3 Vaikutusten arviointi

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikaiset kaivuu- ja louhintaty6t voivat aiheuttaa paikallista ja
hetkellista pohjaveden samentumista. Voimaloiden perustusten rakentamista varten tehtavien
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kaivantojen kuivatus voi vaikuttaa paikallisesti pohjaveden laatuun, maaraan tai virtaukseen,
mutta vaikutusten arvioidaan olevan vahaisia.

Huoltotiestda ja tuulivoimaloiden nostokenttia rakennettaessa maaperaa ei tarvitse kaivaa
yhta syvdlle kuin tuulivoimaloiden perustuksia rakennettaessa. Taman vuoksi huoltotieston ja
nostokenttien rakentamisen vaikutukset pohjaveteen ovat tuulivoimaloiden rakentamista
vahaisemmat.

Happamilla sulfaattimailla ja mustaliuskealueilla rakennettaessa voi tapahtua maaperan ja
vesistdjen happamoitumista, jos rakentamisen takia tehtavien kuivatus- tai ojitustoimien myoéta
pohjaveden pinta laskee. Tallbin aiemmin pohjaveden pinnan alapuolella vahahappisissa
olosuhteissa olleet maaperén sulfidit paasevat hapettumaan altistuttuaan ilman hapelle.
Hapan vesi voi liuottaa maaperasta metalleja kuten alumiinia, rautaa, mangaania, sinkkia ja
kadmiumia. Happamoitumisesta johtuva metallien liukeneminen veteen voi heikentaa
pohjaveden laatua.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana alueella likkuvat tydkoneet ja muu raskas liikenne
aiheuttavat vahaisen riskin polttoaineen tai 6ljyjen paasemiseen pohjaveteen
vahinkotilanteessa. Riski ei kuitenkaan ole sen suurempi kuin muussa maanrakentamisessa,
ja alueella kasiteltavat polttoaineméaarat ovat pienia. Tuulivoimaloista ei normaalitilanteessa
paase kemikaaleja ympéaristoon, koska niiden vaihdelaatikosta mahdollisesti vuotavalle dljylle
on kerdysastia voimalan konehuoneessa tai tornin alaosassa. Taman takia kemikaalivuotojen
aiheuttama riski pohjavesille on tuulivoimapuiston toiminnan aikana hyvin pieni.

Tuulivoimaloiden perustusten ja huoltotiestdn rakentamisen massanvaihdoissa huonommin
vetta johtavien maa-ainesten vaihtaminen paremmin vetta johtavaan karkeampaan maa-
ainekseen voi vaikuttaa pohjaveden virtauksiin tuulivoimapuiston toiminnan aikana.
Voimaloiden betoniset perustukset estavat sadeveden imeytymisen maahan tuulivoimaloiden
paikoilla. Perustusten takia peittyvd maa-ala on tuulivoimapuiston kokoon néhden kuitenkin
pieni, joten perustuksilla ei ole suurta merkitysta pohjaveden maaraan. Nostoalueet ja
huoltotiet jatetdan sorapintaisiksi, jolloin sadevesi paasee imeytymé&an maaperaan, eika
vaikutuksia pohjaveden muodostumismaaraén niiden osalta synny.

Tuulivoimapuiston purkamisen vaikutukset vastaavat puiston rakentamisvaiheen vaikutuksia.
Mikali voimaloiden perustuksia ja huoltotiestda ei pureta, jaavat vaikutukset puiston
rakentamisvaihetta lievemmiksi.

Kummassakaan hankevaihtoehdossa hankealueelle rakennettavista tuulivoimaloista ja
huoltotiestostd 200 metrin etaisyydella ei sijaitse asuin- tai vapaa-ajanrakennuksia eika siten
talousvesikaivoja. Taten hankealueella toteutettavalla rakentamisella ei ole vaikutuksia
vedenhankintaan.

13.1.4 Kohteen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyys niin hankealueen kuin séahkdnsiirtoreittivaihtoehtojenkin
pohjavesien osalta arvioitiin vahaiseksi, koska vaikutusalueella ei ole luokiteltuja
pohjavesialueita eika alueella ole merkitysta yhteiskunnan vedenhankinnan kannalta.
Herkkyyden arvioinnissa kaytetyt kriteerit on esitetty liitteessa 2.
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13.1.5 Hankevaihtoehdon VE1 vaikutukset

Hankevaihtoehdossa VEL1 tuulivoimapuiston rakenteet sijoittuvat kokonaisuudessaan alueelle,
jossa on pieni tai hyvin pieni todennédkoisyys happamien sulfaattimaiden esiintymiselle.
Vaihtoehdon kolme itaisinta voimalaa (voimalapaikat 2, 9 ja 10) sijoittuvat kuitenkin
mustaliuskealueelle tai sen laheisyyteen. Vaikka tuulivoimaloiden perustukset ulottuisivat
pohjaveden pinnan alapuolelle, eivét rakennustyot todennékdisesti vaikuta pohjaveden pinnan
korkeuteen. Pohjaveteen mustaliuskeen kautta aiheutuvat vaikutukset saadaan pidettya
minimissaan, kun maanmuokkaus alueella pidetaan vahaisena ja huolehditaan ylimaaraisten
mustaliusketta sisaltdvien maamassojen neutraloinnista tai varastoinnista siten, ettei sade- tai
suotovesia paase niistd ymparistoon. Hankevaihtoehdon VE1 pohjaveteen kohdistuvat
vaikutukset ovat kokonaisuudessaan tilapaisia ja melko paikallisia. Voimala-alueiden ja
huoltoteiden massanvaihdoilla voi olla paikallisia mutta pysyvia vaikutuksia pohjaveden
virtaukseen, mikéli massanvaihdot ulotetaan pohjaveden- pinnan alapuolelle.
Hankevaihtoehdon VE1 aiheuttamat muutokset pohjaveteen arvioidaan vahaisiksi kielteisiksi.
Muutosten suuruuden kriteerit on esitetty liitteessa 2.

13.1.6 Hankevaihtoehdon VE2 vaikutukset

Hankevaihtoehdon VE2 vaikutukset pohjaveteen ovat samankaltaiset kuin vaihtoehdossa
VEL1. Koska tuulivoimaloita rakennetaan tassa vaihtoehdossa enemman voivat rakentamisen
aikaiset tilapaiset ja paikalliset vaikutukset pohjaveteen olla suurempia kuin vaihtoehdossa
VE1. Hankevaihtoehdossa VE2 hankealueen lansiosassa olevalle voimalalle numero 1
kulkeva tie sijoittuu osittain Markkisjarven ja Saarijarven valissa olevalle alueelle, jossa
todennékdisyys happaman sulfaattimaan esiintymiseen on kohtalainen. Talla alueella
maapera on hyvin vetta l[&paisevdad moreenimaata, joten alueella jo olevan tien parantaminen
hankkeen myo6ta ei todennédkdisesti vaikuta pohjaveden pinnan tasoon. Vaikka
tuulivoimaloiden perustukset ulottuisivat pohjaveden pinnan alapuolelle, eivat rakennustyot
todennakdisesti vaikuta pohjaveden pinnan korkeuteen. Pohjaveteen happamien
sulfaattimaiden kautta aiheutuvat vaikutukset saadaan pidettyd minimissaan, kun
maanmuokkaus alueella pidetdan vahaisena ja huolehditaan ylimaaraisten sulfaattimaita
sisdltdvien maamassojen neutraloinnista tai varastoinnista siten, ettei sade- tai suotovesia
paase niistd ymparistoon. Kokonaisuudessaan hankevaihtoehdon VE2 aiheuttamat muutokset
pohjaveteen arvioidaan vahaisiksi kielteisiksi.

13.1.7 Sahkonsiirron vaikutukset

Reittivaihtoehdoissa SVE1la ja SVE2 kaytettava 110 kV:n maakaapeli sijoitetaan 1,2-1,8
metrin syvyyteen maahan ja vaihtoehdossa SVE1b kaytettava 33 kV:n kaapeli 0,7—0,8 metrin
syvyyteen. Suomessa pohjaveden pinta on tavallisesti 2—4 metrin syvyydessa.
Sahkonsiirtoreittivaihtoehdot kulkevat suurimmalta osin hyvin vetta [&paisevien
moreenimaiden alueella. Kummankin sahkonsiirtoreittivaihtoehdoista varrelle osuvat
kosteammat turvealueet on paljolti ojitettu metsatalouden my6ta. Lisaksi reittivaintoehdot
kulkevat osan matkasta lahella maatalousmaita, joilla nykyaikainen viljelytekniikka edellyttaa
yleisesti maaperan tehokasta kuivatusta. Ojitukset ja maatalousmaan kuivatus ovat laskeneet
pohjaveden pinnan tasoa sdhkonsiirtoreittien alueella. Naista syistda kummassakaan
sahkonsiirtoreittivaintoehdossa maakaapelia ei todennédkoisesti sijoiteta pohjaveden pinnan
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alapuolelle, ja vaikutuksia pohjaveteen ei paase muodostumaan happamien sulfaattimaiden ja
mustaliuskeen aiheuttaman happamoitumisen kautta. Kummankin sahkonsiirtoreitin
lAheisyydesséa on asutusta ja siten on mahdollista, ettd alueella on myoés yksityisia
talousvesikaivoja. Mahdollisiin kaivoihin ei arvioida kohdistuvan huomattavia vaikutuksia. Jos
kaivoja sijaitsee lahella kaapelireittid, on mahdollista, ettéa vedessa esiintyy rakentamisen
aikana ohimenevaa sumentumista. Rakentamisen paatyttya tilanne kuitenkin palautuu
ennalleen. Kokonaisuudessaan vaikutukset pohjaveteen arvioidaan kummassakin
sahkonsiirron vaihtoehdossa véahaisiksi kielteisiksi, koska vaikutukset pohjaveteen ovat
paikallisia ja tilapaisia.

13.1.8 Yhteenveto

Kokonaisuudessaan hankkeen vaikutukset pohjavesiin keskittyvat erityisesti hankkeen
rakentamisen aikaan ja ovat luonteeltaan padasiassa tilapaisia ja paikallisia. Seka
hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 ettd kaikkien s&dhkonsiirron vaihtoehtojen pohjavesiin
aiheuttaman muutoksen suuruus arvioitiin vahaiseksi kielteiseksi. Kohteen herkkyyden ollessa
vahainen muodostuu vaikutusten merkittavyys Imperia-menetelman mukaisesti vahaiseksi
kielteiseksi (Taulukko 33).

Taulukko 33. Pohjavesiin kohdistuvien vaikutusten merkittévyys Imperia-menetelman mukaisesti
madritettyna.
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Vahainen merkittavyys (-)
Kohtalainen merkittavyys (-)
Suuri merkittavyys (-)
Erittain suuri merkittavyys (-)
Vahainen merkittavyys (+)
Kohtalainen merkittavyys (+)
Suuri merkittavyys (+)

Erittain suuri merkittavyys (+)

13.1.9 Arvioinnin epavarmuustekijat

Pohjavesivaikutusten arviointi perustuu karttatarkasteluun ja Geologian tutkimuskeskuksen
tietoihin happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskealueiden esiintymisesta. Kun rakentamista
edeltavissa kartoituksissa selvitetddn tarkemmin happamien sulfaattimaiden esiintymista ja
pohjaveden pinnan korkeutta alueella, tarkentuu arvio niiden mahdollisesti aiheuttamista
vaikutuksista. Vaikutusten arviointiin ei arvioida liittyvan johtopaattksiin vaikuttavia
merkittavid epavarmuustekijoita.

13.1.10 Haitallisten vaikutusten lieventamiskeinot

Pohjaveteen kohdistuvia haitallisia vaikutuksia voidaan lieventédé rakentamisen aikana
kuivattamalla kaivantoja vain tarpeen niin vaatiessa ja tekemalla alueelle vain kuivatuksen
takia valttdmattomat ojat. Jos mahdollista, voidaan huoltoteiden rakentaminen pyrkia
toteuttamaan ennemmin tien pintaa nostamalla kuin vaihtamalla kantamattomia maamassoja.
Jos teita rakennettaessa on tarve vaihtaa maamassoja pohjaveden pinnan alapuolelta,
kaytetaan maa-aineksia, jotka eivat esta pohjaveden virtausta enempdaa kuin ympardiva maa-
aines. Happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskeen aiheuttamien haittojen lieventamiskeinot
on kuvattu maaperaan kohdistuvista vaikutuksista kertovassa kappaleessa 12.

Pohjaveden pilaantumisen riskia voidaan vahentaa tyokoneiden, polttoaineiden ja muiden
kemikaalien huolellisella kasittelylld, kuten tankkaamalla tydkoneet tiivispohjaisen alustan
paalla ja sailyttamalla polttoaineet alueella kokosoisvaipallisissa polttoainesailidissa.
Tuulivoimaloiden 6ljynkeraysastiat estavat poikkeuksellisissa vuodoissa vaihdelaatikon dljyn
paasemisen maaperaan ja pohjaveteen. Jos teknisesti mahdollista, voidaan 6ljyina kayttaa
kasvipohjaisia biohajoavia 6ljyja.
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13.2 Pintavedet

13.2.1 Johdanto ja l&htdtiedot

Hankkeen vaikutukset pintavesiin arvioitiin asiantuntija-arviona. Arvioinnin suoritti Rejlers
Finland Oy:n ymparistdasiantuntija Terhi Porkka (FM ymparistétiede). Lahtotiedot pintavesista
kerattiin Suomen ympaéristokeskuksen avoimien ymparistétietojarjestelmien palvelusta.
Hankkeen vesistoihin kohdistuvat vaikutukset keskittyvat erityisesti hankkeen rakentamisen
aikaan. Vaikutusten laajuutta arvioitiin tarkastelemalla vesistojen ja valuma-alueiden sijaintia
suhteessa rakennuspaikkoihin, rakentamisen ajallista kestoa seké fyysisté ulottuvuutta.

13.2.2 Nykytila

13.2.2.1 Hankealueen valuma-alueet ja vesimuodostumat

Markjarven tuulivoimapuiston hankealue ja sahkdnsiirtoreittivaintoehdot sijoittuvat Suomen
ymparistokeskuksen uuden valuma-aluejaon mukaan Ahtavanjoen-Purmojoen-
Kruunupyynjoen-Kovjoen (FI1-47) paavesistbalueelle. Hankealue sijoittuu valuma-aluejaon 3.
tasolla Kruunupyynjoen valuma-alueelle (FI1-47.02). Hankealue sijoittuu edelleen kolmelle
valuma-aluejaon 4. tason valuma-alueelle. Hankealueen ja tuulivoimapuiston rakenteiden
sijainti suhteessa valuma-alueisiin ja vesistoihin on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 97) ja
tarkemmin liitteen 1 kartoissa. Hankealue ja s&hkonsiirtoreitti sijoittuvat Kokeméaenjoen-
Saaristomeren-Selkameren vesienhoitoalueelle. Alueelle on laadittu vesienhoitosuunnitelma
kaudelle 2022—-2027. Vesienhoidon tavoitteena on estaa vesien tilan heikkeneminen ja
saavuttaa kaikissa vesissa vahintdan hyva tila. Vesienhoitosuunnitelmaa kaudelle 2028-2033
ollaan parhaillaan valmistelemassa.
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Kuva 97. Hankealueen sijoittuminen suhteessa vesistoihin ja valuma-alueisiin. Veden virtaussuunta
hankealueen ympériston valuma-alueilla on esitetty sinisilla nuolilla.

Hankealueen sisapuolelle sijoittuu kaksi kokonaista jarvea: Markkisjarvi (koko 20 ha) ja
Sarkijarvi (koko 9,4 ha). Lisaksi valtaosa Saarijarvesta (koko 12,8 ha) ja noin kolmasosa
Skitujarvesta (koko 1,8 ha) sijoittuvat hankealueelle. Hankealueen ymparistdon sijoittuu lisaksi
useita muita jarvia. Hankealueella on myds virtavesia. Hankealueen lounaisreunalla virtaa
Hoopakki-puro hankealueen rajan suuntaisesti. Markkisjarvesta Saarijarveen virtaa
Markjarvbacken-puro. Lisaksi hankealueella on runsaasti ojaverkostoa, joka on raivattu
alueelle metsatalouden takia. Hankealueelle tehdyssé luontotyyppi- ja
elinymparistdselvityksessa alueelta ei 16ytynyt vesilain 2 luvun 11 8:n mukaisesti suojeltuja
vesiluontotyyppeja eikd metsélain (1093/1996) 10 8:n mukaisia lahde-elinymparistéja (KV
Ymparistokonsultointi Tmi 2023).

Hankealueen lounaiskulman 4. tason valuma-alueella (FI1-47.02.028) vedet virtaavat ojien
kautta HOOpakki-puroon ja sitéa pitkin edelleen Storb&cken-joen kautta Kruunupyyjokeen.
Hankealueen keskiosan 4. tason valuma-alueella (FI1-47.02.022) vedet virtaavat joko ojien ja
Sarkijarven ja Fulesbacken-puron kautta tai ojien ja Markkisjarven, Markjarvbécken-puron,
Saarijarven, Grivdiket-puron, Gasvattnet jarven kautta Sarsbacken-jokeen ja edelleen
Storbacken-joen kautta Kruunupyynjokeen. Hankealueen itdosan 4. tason valuma-alueella
(FI11-47.02.020) vedet virtaavat ojia pitkin Sagslamp-jarven kautta Kruunupyynjokeen.
Kruunupyynjoki laskee Luodonjarven kautta Peramereen.
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13.2.2.2 Sahkonsiirtoreittien alueen valuma-alueet ja vesimuodostumat

Suurin osa sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen pituudesta sijoittuu valuma-aluejaon 3. tasolla
Kruunupyynjoen valuma-alueelle (FI1-47.02). Pieni osa (noin 1,5 kilometri&)
sahkonsiirtoreittivaihtoehdosta SVE2 sijoittuu valuma-aluejaon 3. tasolla Ahtavéanjoen valuma-
alueelle (FI1-47.03). Reittivaihtoehto SVE1la-b sijoittuu edelleen neljélle ja reittivaintoehto
SVEZ2 kuudelle valuma-aluejaon 4. tason valuma-alueelle. S&hkonsiirtoreittien sijainti
suhteessa valuma-alueisiin ja vesistdihin on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 98) ja
tarkemmin liitteen 1 kartoissa.
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= SVEla-b
= SVE2
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Kuva 98. Sahkdnsiirtoreittivaihtoehtojen sijoittuminen suhteessa vesistdihin ja valuma-alueisiin. Veden
virtaussuunta hankealueen ympariston valuma-alueilla on esitetty sinisilla nuolilla.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehto SVEla-b ristedd Kruunupyynjoen ja Homosdiket-ojan kanssa.
Reittivaihtoehdon alkupaan alueen 4. tason valuma-alueella (FI1-47.02.022) vedet virtaavat
joko ojien kautta Sarsbacken puroon ja edelleen Storbécken-joen kautta Kruunupyynjokeen.
Reittivaihtoehdon SVE1la-b loppupaa kulkee Kruunupyynjoen laheisyydessa, ja reitin
loppupé&én 4. tason valuma-alueilla (FI11-47.02.020 ja FI1-47.02.017) vedet virtaavat
suoraviivaisesti kohti tata jokea.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehto SVE?2 ristedé Svartbéacken-joen kanssa ja kulkee 1ahimmillaan
noin kymmenen metrin etaisyydelld Svartsjon-jarven rannasta. Reittivaihtoehdon SVE2
alkupaan 4. tason valuma-alueella (FI1-47.02.020) vesien virtaussuunta on Kruunupyynjoen
suuntaan. Vedet voivat my6s valua reitin SVE2 laheisyydessa oleviin pieniin jarviin (Skitujarv,
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Flotasjon ja Lotasjon). Reittivaintoehdon SVE2 Ahtavanjoen 3. tason valuma-alueelle
sijoittuvalla 4. tason valuma-alueella (FI11-47.03.013) vedet virtaavat pienempien ojien ja
Mouhaanojan kautta Evijarveen. Reittivaihtoehdon SVE2 keskiosan 4. tason valuma-alueilla
(FI1-47.02.046, FI1-47.02.030 ja FI1-47.02.043) vesi virtaa kohti Petosjon-jarvea joko suoraan
Krokuén-joen tai Svartsjon-jarven ja Svartbacken-joen ja Krokuan-joen kautta.
Reittivaintoehdon SVE2 loppup&an 4. tason valuma-alueella (FI-47.02.034) vedet virtaavat
joko ojien tai Myngelsjon-jarven kautta Porasenjokeen ja edelleen Krokuan-joen kautta
Petosjon-jarveen.

13.2.2.3 Lahimpien alapuolisten vesimuodostumien tila

Hankealueella sijaitsevien pienten jarvien ja virtavesien tilaa ei ole luokiteltu. Hankealueelta
vesia Kruunupyynjokeen johtavien Sarsbécken- ja Storbacken-jokien ekologinen tila on
luokiteltu huonoksi. Kruunupyynjoen ekologinen tila taas on luokiteltu tyydyttavaksi.
Sahkonsiirtoreittivaihtoehto SVE2 valuma-alueilla olevista luokitelluista vesistdista Evijarven
ekologinen tila on luokiteltu tyydyttavaksi, Petosjon-jarven tila tyydyttavaksi, Svartbacken-joen
tila huonoksi ja Porasenjoen ja Krokuan-joen tila tyydyttavaksi. Kaikki hankealueen ja
sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen laheisyydessa olevat luokitellut vesimuodostumat ovat
kemialliselta tilaltaan hyvaa huonompia. Seuraavassa taulukossa on kuvattu tarkemmin
hankealueen ja sahkdnsiirtoreittivaihtoehtojen [ahimpien alapuolisten vesistojen tila (Taulukko
34).
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Taulukko 34. Hankealueen ja sahkdnsiirtoreittivaihtoehtojen lahimpien alapuolisten vesimuodostumien
tyypit ja tilaluokittelu 3. vesienhoitokaudella (SYKE).

Vesimuodostuma | Pintavesityyppi Ekologinen | Kemiallinen | Ekologisen
tila tila luokittelun taso
Sarsbacken Pieni turvemaiden | Huono Hyvaa Asiantuntija-arvio
(sisaltdd myds joki huonompi tai arvioitu muiden
Storbéacken) vesimuodostumien
perusteella
Kruunupyynjoki Keskisuuri Tyydyttdva | Hyvaa Suppeaan
turvemaiden joki huonompi aineistoon
perustuva
ekologinen
luokitus
Evijarvi Matala humusjarvi | Tyydyttava | Hyvaa Laajaan aineistoon
huonompi perustuva
ekologinen
luokitus
Peckasjon Runsashumuksinen | Tyydyttava | Hyvaa Asiantuntija-arvio
(sisaltdd myds jarvi huonompi tai arvioitu muiden
Petosjon) vesimuodostumien
perusteella
Raisjoki (sisaltda | Pieni turvemaiden Huono Hyvaa Vedenlaatuluokitus
myos joki huonompi
Svartbacken)
Porasenjoki Keskisuuri Tyydyttava | Hyvaa Suppeaan
(sisaltdd myds turvemaiden joki huonompi aineistoon
Krokuan) perustuva
ekologinen
luokitus

13.2.3 Vaikutusten arviointi

Hankkeen toteuttamisen vaikutukset pintavesiin keskittyvat hankkeen rakentamisen aikaan
eika pitkaaikaisia tai pysyvia vesistdvaikutuksia synny. Tuulivoimaloiden perustamisen
aikaisissa maanrakennustdissd maaperaa kaivetaan ja muokataan, mika voi aiheuttaa
muutoksia maanpinnan kaltevuudessa ja siten paikallista pintavesivalunnan muuttumista.
Tuulipuiston toimintavaiheessa alueen vesitalous kuitenkin pysyy ennallaan. Suurin osa
voimaloista ja huoltotiestdsta sijoittuu kivenndismaalle, jolloin tarvetta kuivatukselle
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rakennusvaiheessa ei todennakoisesti ole. Hankealueella on kuitenkin myds paikoitellen
turvemaata, jolle sijoittuu pieni osa voimaloista ja huoltotiestdsta. Naiden voimaloiden ja
huoltoteiden osalta rakennusvaiheessa voi olla tarpeen kuivattaa rakennettavaa aluetta.
Kyseiset turvemaat on jo ojitettu metsatalouden takia, mika voi pienentéé tuulivoimaloiden ja
huoltoteiden rakentamisen aikaista kuivatustarvetta.

Maanmuokkaus- ja kuivatustoimenpiteet voivat lisata hankealueen vesimuodostumien
kiintoaine- ja ravinnekuormitusta tilapaisesti rakennusvaiheen aikana. Hankealueen
vesimuodostumien (Markkisjarvi, Saarijarvi, Sarkijarvi seka naista lahtevat purot) virtaama on
pieni (alle 0,1 m¥s), minka takia lisaantyvan kiintoainekuormituksen vaikutukset eivat levia
pitkalle alapuolisiin vesistoihin kiintoaineksen ehtiessa laskeutua vesimuodostumien pohjaan.
Hankealueella nykytilassa eniten vesistokuormitusta aiheuttava ihmistoiminta on metsatalous.
Hankealueen vesistdihin lIahinn&d metséatalouden takia tuleva fosforikuormitus on vesienhoidon
suunnittelussa kaytetyn ravinnekuormituksen merkittavyysasteikon mukaan silmallapidettava.
Asteikossa verrataan ihmistoiminnan aiheuttamaa kuormitusta luonnonhuuhtoumaan.
Fosforikuormitus on asteikon mukaan silmallapidettava kuormituksen ollessa 40—-100 %
luonnonhuuhtoumasta (WSFS-Vemala/Syke 2025.)

Kumpikin hankkeen sahkdnsiirtoreittivaihtoehdoista kulkee paaasiassa teiden reitteja
mukaillen ja paikoitellen alueilla, joissa on hyvin paljon peltoja. Hankkeen séhkonsiirto
toteutetaan maakaapelilla, joka vaatii enintaan kuuden metrin levyisen avoimen johtoaukean.
Sahkonsiirron rakentamisen vaatima puuston raivaus ja maanrakennustyot eivat
kiintoainekuormituksen pienta lisdantymisté lukuun ottamatta vaikuta laheisten pintavesien
tilaan. Reittien [ahimmat alapuoliset pintavedet (muun muassa Kruunupyynjoki, Porasenjoki ja
Petosjon-jarvi) ovat jo huomattavan inmistoiminnan vaikutuksen alaisia alueen runsaan
maatalouden takia. Naissa vesistoissé niin ihmistoiminnan aiheuttama fosfori- kuin
typpikuormituskin on vesienhoidon suunnittelussa kaytetyn ravinnekuormituksen
merkittavyysasteikon mukaan erittdin merkittava. Asteikossa verrataan ihmistoiminnan
aiheuttamaa kuormitusta luonnonhuuhtoumaan. Typpikuormitus on erittédin merkittava
kuormituksen ollessa yli 100 % luonnonhuuhtoumasta ja fosforikuormitus kuormituksen
ollessa yli 200 % luonnonhuuhtoumasta (WSFS-Vemala/Syke 2025.)

Happamilla sulfaattimailla ja mustaliuskealueilla rakennettaessa voi tapahtua maaperan ja
vesistdjen happamoitumista, jos rakentamisen takia tehtavien kuivatus- tai ojitustoimien myoéta
pohjaveden pinta laskee. Tall6in aiemmin pohjaveden pinnan alapuolella vahahappisissa
olosuhteissa olleet maaperén sulfidit paAasevat hapettumaan altistuttuaan ilman hapelle.
Ongelmia voi syntyd myts maanvaihtojen yhteydessa lajitettavan hapanta sulfaattimaata
siséltavan maamassan valivarastointialueen lahiymparistt6n, jos maamassa paasee
kuivumaan ja hapettumaan. Happamat sulfaattimaat aiheuttavat pintavalunnan
happamoitumista erityisesti pitkan kuivan jakson jalkeen tulevan sateen aikana ja pohjaveden
pinnan vaihdellessa. Hapan vesi voi liuottaa maaperasta metalleja kuten alumiinia, rautaa,
mangaania, sinkkié ja kadmiumia. Happamoitumisesta johtuva metallien liukeneminen veteen
voi aiheuttaa kuormitusta alueen alapuolisiin pintavesiin ja heikentdé vesien kemiallista ja
ekologista tilaa. Monet happamoitumisen vaikutuksesta maaperasta liukenevista metalleista
ovat kaloille myrkyllisia ja niiden paasy pintavesiin voi aiheuttaa kalakuolemia. Happamien
sulfaattimaiden vaikutuksesta aiheutuva happamuuden ja metallien paasy vesistoihin voi
vaikuttaa kalojen, vesikasvien ja selkdrangattomien populaatioihin heikentdmalla niiden
kasvua ja lisaamalla kuolleisuutta. Myos populaatioiden ikarakenteessa voi tapahtua
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muutoksia ja lajisto voi kdyhtya. Happamuudelle ja korkeammille metallipitoisuuksille herkat
lajit voivat korvautua uusia olosuhteita paremmin kestavilla lajeilla (Autiola 2022.)

Tuulivoimapuiston ja sahkodnsiirron rakentamisen aikana alueella liikkuvat tydkoneet ja muu
raskas liikenne aiheuttavat vahaisen riskin polttoaineen tai 6ljyjen paddsemiseen maastoon ja
pintavesiin vahinkotilanteessa. Riski ei kuitenkaan ole sen suurempi kuin muussa
maanrakentamisessa, ja alueella kasiteltéavat polttoainemaarat ovat pienia. Tuulivoimaloista ei
normaalitilanteessa paase kemikaaleja ympéristéon, koska niiden vaihdelaatikosta
mahdollisesti vuotavalle 6ljylle on kerdysastia voimalan konehuoneessa tai tornin alaosassa.
Tamaéan takia kemikaalivuotojen aiheuttama riski pintavesille on tuulivoimapuiston toiminnan
aikana hyvin pieni. Tuulivoimapuiston toiminnan lopettamisen aikaan liittyvat samat liilkenteen
kemikaalivuotoriskit kuin tuulivoimapuiston rakentamisen aikaan. Muutoin tuulivoimapuiston
purkamisella ei ole merkittavia vaikutuksia alueen pintavesiin. Jos tuulivoimaloiden
perustukset poistetaan purkamisen yhteydessa, pintavesiin kohdistuvat vaikutukset vastaavat
rakentamisen aikaisia vaikutuksia, mutta ovat lievempia.

13.2.4 Kohteen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyys niin hankealueen kuin sahkdnsiirtoreittivaihtoehtojenkin pintavesien
osalta arvioitiin vahaiseksi, koska vaikutusalueella ei ole pintaveden laadun muutokselle
herkkia luonnonsuojelukohteita, lahimpien luokiteltujen vesimuodostumien ekologinen tila on
tyydyttava tai sitd alempi eika l[&himpid vesimuodostumia kayteta vedenottoon. Herkkyyden
arvioinnissa kaytetyt kriteerit on esitetty liitteessa 2.

13.2.5 Hankevaihtoehdon VE1 vaikutukset

Hankevaihtoehdossa VEL1 tuulivoimapuiston rakenteet sijoittuvat kokonaisuudessaan alueelle,
jossa on pieni tai hyvin pieni todenndkoisyys happamien sulfaattimaiden esiintymiselle.
Vaihtoehdon kolme itéisinté voimalaa (voimalapaikat 2, 9 ja 10) sijoittuvat kuitenkin
mustaliuskealueelle tai sen laheisyyteen. Vaikka tuulivoimaloiden perustukset ulottuisivat
pohjaveden pinnan alapuolelle, eivéat rakennustyot todennékdisesti vaikuta pohjaveden pinnan
korkeuteen. Pintavesiin mustaliuskeen kautta aiheutuvat vaikutukset saadaan pidettya
minimissaan, kun maanmuokkaus alueella pidetaan vahaisena ja huolehditaan ylimaaraisten
mustaliusketta sisaltdvien maamassojen neutraloinnista tai varastoinnista siten, ettei sade- tai
suotovesia paase niistd ymparistoon. Hankevaihtoehdon VE1 pintaveteen kohdistuvat
vaikutukset ovat kokonaisuudessaan tilapdisia ja melko paikallisia. Voimaloiden ja
huoltoteiden rakennusty6t voivat aiheuttaa tilapaista ravinne- ja kiintoainekuormitusta
hankealueen pintavesille. Hankkeen aiheuttama kuormitus on todennakoéisesti verrattavissa
hankealueella jo tapahtuvaan metsatalouden aiheuttamaan kuormitukseen. Koska hankkeen
aiheuttama kuormitus on tilapaista, myds mahdolliset vaikutukset pintavesien kalastoon ovat
tilapaisid. Vaikutuksia hankealueen jarvien kalastoon rajoittaa myds se, etta osa
voimalapaikoista sijoittuu jarvista pois virtaaviin uomiin johtavien ojien ympéristéon, jolloin
valumavedet eivat kulje hankealueen jarviin vaan niista poispain. Hankevaihtoehdon VE1
aiheuttamat muutokset pintaveteen arvioidaan vahaisiksi kielteisiksi. Muutosten suuruuden
kriteerit on esitetty liitteessa 2.
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13.2.6 Hankevaihtoehdon VE2 vaikutukset

Hankevaihtoehdon VE2 vaikutukset pintavesiin ovat samankaltaiset kuin vaihtoehdossa VE1.
Koska tuulivoimaloita rakennetaan tassa vaihtoehdossa enemmaén voivat rakentamisen
aikaiset tilapaiset ja paikalliset vaikutukset pintavesiin olla suurempia kuin vaihtoehdossa VEL1.
Hankevaihtoehdossa VE2 hankealueen lansiosassa olevalle voimalalle numero 1 kulkeva tie
sijoittuu osittain Markkisjarven ja Saarijarven valissa olevalle alueelle, jossa todennékoisyys
happaman sulfaattimaan esiintymiseen on kohtalainen. Talla alueella maaperé on hyvin vetta
lapaisevad moreenimaata, joten alueella jo olevan tien parantaminen hankkeen myota ei
todennéakdisesti vaikuta pohjaveden pinnan tasoon. Pintavesiin happamien sulfaattimaiden
kautta aiheutuvat vaikutukset saadaan pidettya minimissaén, kun maanmuokkaus alueella
pidetddn vahaisena ja huolehditaan ylimaaraisten sulfaattimaita sisaltdvien maamassojen
neutraloinnista tai varastoinnista siten, ettei sade- tai suotovesia paase niista ymparistoon.
Hankevaihtoehdossa VE2 voimaloita sijoittuu lahemmas Markkisjarvea ja Sarkijarved kuin
vaihtoehdossa VEL, joten tassa vaihtoehdossa naihin jarviin kohdistuu enemman vaikutuksia
kuin vaihtoehdossa VE1. Kokonaisuudessaan hankevaihtoehdon VE2 aiheuttamat muutokset
pintavesiin arvioidaan vahaisiksi kielteisiksi.

13.2.7 Sahkonsiirron vaikutukset

Reittivaihtoehdoissa SVE1la ja SVE2 kaytettava 110 kV:n maakaapeli sijoitetaan 1,2—-1,8
metrin syvyyteen maahan ja vaihtoehdossa SVE1b kaytettava 33 kV:n kaapeli 0,7—0,8 metrin
syvyyteen. Suomessa pohjaveden pinta on tavallisesti 2—4 metrin syvyydessa.
Sahkonsiirtoreittivaihtoehdot kulkevat suurimmalta osin hyvin vetta lapaisevien
moreenimaiden alueella. Kummankin sdhkonsiirtoreittivaihtoehdoista varrelle osuvat
kosteammat turvealueet on paljolti ojitettu metsatalouden my6té. Lisaksi reittivaintoehdot
kulkevat osan matkasta lahella maatalousmaita, joilla nykyaikainen viljelytekniikka edellyttaa
yleisesti maaperan tehokasta kuivatusta. Ojitukset ja maatalousmaan kuivatus ovat laskeneet
pohjaveden pinnan tasoa sédhkonsiirtoreittien alueella. Naista syistda kummassakaan
sahkonsiirtoreittivaihntoehdossa maakaapelia ei todennékoisesti sijoiteta pohjaveden pinnan
alapuolelle, ja vaikutuksia pintavesiin ei paase muodostumaan happamien sulfaattimaiden ja
mustaliuskeen aiheuttaman happamoitumisen kautta. Kaikkien sahkdnsiirtoreittivaihtoehtojen
pintaveteen kohdistuvat vaikutukset ovat kokonaisuudessaan tilapaisia ja paikallisia.
Maakaapelin rakennusty6t voivat aiheuttaa tilapaista ravinne- ja kiintoainekuormitusta
sahkonsiirtoreitin 1ahiympériston pintavesille. Maakaapelin rakentamisen aiheuttama
kuormitus on kuitenkin pienta verrattuna sahkaonsiirtoreittien ympariston maatalousalueilta
tulevaan kuormitukseen. Maakaapelin ja reitilla olevien virtavesien risteamiskohdat
toteutetaan todennakdisesti suuntaporaamalla kaapeli uoman ali, jolloin virtaveteen ei
suoraan aiheudu vaikutuksia rakentamisesta.

Pieni osa (noin 1,5 km) reittivaintoehdosta SVEZ2 sijoittuu Ahtavanjoen 3. tason valuma-
alueelle. Talta alueelta vedet valuvat Evijarveen ja edelleen Ahtavanjokeen, jonka Natura-
alueella esiintyy uhanalainen jokihelmisimpukka. S&ahkdnsiirtoreitin rakentamisen aikainen
mahdollinen kiintoaine- ja ravinnekuormitus ei erityisesti suhteutettuna Ahtavanjoen valuma-
alueen laajuuteen vaikuta merkittavasti Evijarven ja siten edelleen Ahtavanjoen vedenlaatuun.
Nain ollen hankkeella ei ole vaikutusta Ahtavianjoella esiintyvaan jokinelmisimpukkaan.
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Kokonaisuudessaan sahkdnsiirron vaihtoehtojen SVEla-b ja SVE2 aiheuttamat muutokset
pintavesiin arvioidaan vahaisiksi kielteisiksi.

13.2.8 Yhteenveto

Kokonaisuudessaan hankkeen vaikutukset pintavesiin keskittyvat erityisesti hankkeen
rakentamisen aikaan ja ovat luonteeltaan paaasiassa tilapaisia ja paikallisia. Suhteutettuna
alueen muuhun maankayttéon (maatalous ja metsatalous) hankkeen aiheuttama
vesistokuormitus on pientd. Seka hankevaihtoehtojen VEL1 ja VE2 etta
sahkonsiirtovaihtoehtojen SVEla-b ja SVE2 pintavesiin aiheuttaman muutoksen suuruus
arvioitiin vahaiseksi kielteiseksi. Kohteen herkkyyden ollessa vahainen muodostuu vaikutusten
merkittdvyys Imperia-menetelman mukaisesti vahaiseksi kielteiseksi.

Taulukko 35. Pintavesiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyys Imperia-menetelméan mukaisesti
madritettyna.
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herkkyys
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herkkyys
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herkkyys

Erittain suuri

herkkyys

Merkitykseton, ei vaikutusta

Véahainen merkittavyys (-)

Kohtalainen merkittavyys (-)
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Suuri merkittavyys (-)

Erittain suuri merkittavyys (-)

Vahainen merkittavyys (+)
Kohtalainen merkittavyys (+)
Suuri merkittavyys (+)

Erittain suuri merkittavyys (+)

13.2.9 Arvioinnin epavarmuustekijat

Pintavesivaikutusten arviointi perustuu karttatarkasteluun ja Geologian tutkimuskeskuksen
tietoihin happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskealueiden esiintymisestéa. Kun rakentamista
edeltavissa kartoituksissa selvitetddn tarkemmin happamien sulfaattimaiden esiintymista ja
pohjaveden pinnan korkeutta alueella, tarkentuu arvio niiden mahdollisesti aiheuttamista
vaikutuksista pintavesiin. Koska rakentamiseen mahdollisesti liittyvien massanvaihtojen
valivarastointipaikat eivét ole viela selvilla, voi happamien sulfaattimaiden aiheuttamia
vaikutuksia ilmeta myds alueilla, joita ei ole kasitelty tassa arvioinnissa. Hankkeen vaikutukset
pintavesiin muodostuvat l&ahinn& vesistoihin kohdistuvasta kiintoaines- ja
ravinnekuormituksesta, jonka suuruuteen vaikuttaa pintavalunnan méara. Rakentamisen
aikaiset sddolosuhteet ja sadannan maara vaikuttavat pintavalunnan ja siten myoés
kuormituksen suuruuteen. Rakentamisen aikaisia sddolosuhteita ei voida ennakoida, mika
vaikeuttaa kuormituksen suuruuden arviointia. Taman aiheuttama epavarmuus ei kuitenkaan
ole suuri, eika heikenna arvioinnin luotettavuutta.

13.2.10 Haitallisten vaikutusten lieventamiskeinot

Pintavalunnan mukana pintavesiin kulkeutuvan rakennustoimenpiteista johtuvan
kiintoainekuormituksen maéaraa voidaan pienentéé toteuttamalla rakennustoimenpiteet
vahasateisena aikana, jos mahdollista. Huoltoteita rakennettaessa vaikutuksia pintavalunnan
reitteihin ja ojien virtaamiin voidaan vahentaa tien alittavien rumpujen riittavalla maaralla seka
oikealla mitoituksella ja sijoittelulla. Huoltoteiden vierille rakennettaviin ojiin voidaan kaivaa
lietesyvennyksia kiintoaineen laskeuttamista varten, mika vahentaa pintavesiin kohdistuvaa
kiintoainekuormitusta. Happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskeen aiheuttamien haittojen
lieventamiskeinot on kuvattu maaperaan kohdistuvista vaikutuksista kertovassa kappaleessa
12. Vesiuomia ylittavid huoltoteita ja tierumpuja rakennettaessa on huolehdittava, etta
vesistdjen valiset yhteydet sailyvat kalaston ja muun vesielioston kannalta riittdvan hyvina.
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14 limasto, tuulisuus ja ilmanlaatu

14.1 Johdanto ja laht6tiedot

Tuulivoiman ilmastovaikutukset tarkoittavat vaikutuksia maailmanlaajuiseen
ilmastonmuutokseen. Sahkon tuottaminen tuulivoimalla ei tuotantovaiheessa aiheuta
kasvihuonekaasu- tai hiukkaspaastoja ilmaan. Hankkeen positiiviset vaikutukset ilmanlaatuun
ja ilmastoon johtuvat ndiden paastojen mahdollisesta vahentymisestd muussa
energiantuotannossa. Tuulivoimapuiston ilmastovaikutusten arvioinnissa kaytettiin tuulivoiman
tuotannolle ominaisia paastokertoimia, joiden avulla laskettiin tuulivoimapuistohankkeella
saavutettavat vahenemat hiilidioksidipaastoissd, mikali energiantuotantoa vahennetaan
muualla. Tuulivoiman on oletettu Suomessa korvaavan ensisijaisesti hiililauhteella ja
maakaasulla tuotettua sahkoa.

Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikana merkittavimmat negatiiviset ilmastovaikutukset
syntyvat voimalan rakennusvaiheessa. Rakennusvaiheen paéstot syntyvat muun muassa
tuulivoimalan osien ja raaka-aineiden valmistuksesta, hankealueen rakentamisesta seka
materiaalien kuljettamisesta alueelle. Kayttdvaiheessa paastoja syntyy huolto- ja
kunnossapitottiden kautta (esim. kulkeminen alueelle). Tuulienergian tuotannosta ei itsessaan
aiheudu kasvihuonekaasupaastoja. Purkuvaiheessa materiaalien kuljettaminen ja kierratys
aiheuttavat kasvihuonekaasupaastoja.

Tuulivoimalan ilmastovaikutukset ovat riippuvaisia voimalan kayttdian pituudesta. Mita pidempi
voimalan kayttovaihe on, sitd pienemmat ovat voimalan vuosikohtaiset paastot. Lisaksi
pidemmalla kayttoialla pystytddn tuottamaan enemman energiaa, jolla voidaan korvata
fossiilisilla polttoaineilla tuotettuja energiamuotoja. Vaikutusten arvioinnin suoritti Rejlers
Finland Oy:n asiantuntija Matti Immonen (DI ymparistotekniikka).

14.2 Nykytila

14.2.1 limasto

Pohjanmaan maakunta kuuluu pdaasiassa eteldboreaaliseen ilmastovydhykkeeseen, mutta
sen pohjoisosissa sijaitseva Kruunupyy ja nain ollen myos hankealue, sijoittuvat
keskiboreaaliselle iimastovydhykkeelle. Alueella vuoden keskilampétila on tyypillisesti noin 4—
5 astetta. Kylmin kuukausi on yleensa helmikuu, jolloin sisdmaassa keskilampatila on noin -
6...- 7 astetta. LAmpimin kuukausi taas on heindkuu, jolloin keskilampdtila on tyypillisesti noin
16,5 astetta.

Alueella sataa keskimaarin 550-600 millimetrid vuodessa. Sateisimmat kuukaudet ovat heina-
ja elokuu, jolloin kuukaudessa sataa tyypillisesti noin 70 millimetria. Kuivinta taas on helmi-
huhtikuussa, jolloin sademaarat ovat yleensé noin 30 millimetria kuukaudessa.

Terminen syksy alkaa Pohjanmaalla yleensa syyskuun loppuun mennessa ja terminen kevat
tyypillisesti maaliskuun lopussa. Meriveden kylmyys viivastyttaa termisen kevaan alkua.
Terminen kasvukausi alkaa sisimaassa huhtikuun loppupuolella ja kasvukausi paattyy
paaasiassa noin lokakuun puolivalissa.
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Suomi on sitoutunut ilmastolaissa (432/2022) vahentamaan kasvihuonekaasupaastojaan
vahintdan 90 % vuoteen 2050 mennessa vuoden 1990 vertailutasoon nahden. EU on
sitoutunut vahentamaan kasvihuonekaasupaastoja vahintddn 55 % vuoden 1990 tasosta
vuoteen 2030 mennessa. Liséksi EU:n tavoitteena on olla iimastoneutraali vuoteen 2050
mennessa. Uusiutuvat energiamuodot tukevat tavoitetta ja EU tavoitteleekin, ettd vuoteen
2030 mennessa kulutetusta energiasta noin kolmannes on tuotettu uusiutuvasti
(Ymparistoministerié 2025.)

14.2.2 limanlaatu

Suomessa ilmanlaadun seuranta on kunta-/kaupunkikohtaista. Myds joitakin teollisen
mittakaavan laitoksia velvoitetaan esimerkiksi ymparistéluvissa ilmanlaadun seurantaan yksin
tai yhteistoimisesti muiden alueen toimijoiden kanssa. Tiedot Suomen ilmanlaadusta ovat
kuitenkin hyvin hajanaisia ja keskittyvat padasiassa suurempien kaupunkien alueelle.

Kruunupyyn kunta on sopimusosapuolena Kokkolan ilmanlaadun tarkkailusopimuksessa
(Kokkolan verkko, limatieteen laitos). Kruunupyyssa sijaitsee yksi havaintoasema, Kokkola-
Pietarsaari lentoasema, joka sijaitsee noin 5 km Kruunupyyn keskustasta itdén ja noin 30 km
hankealueesta luoteeseen-pohjoiseen.

14.2.3 Tuulisuus

Alueen tuulisuuden kartoittamisessa apuna kaytettiin Tuuliatlas-karttaliittymad, jonka avulla
voidaan arvioida tuulienergialle soveltuvia tuulioloja. Tuuliatlaksen tulokset perustuvat
tietokonemallinnukseen ja kuvaavat tietyn alueen keskimaaraisia tuuliolosuhteita, joten
karttaliittyman tulokset poikkeavat aina hieman todellisista tuulioloista. Alla olevassa kuvassa
on kuvattu hankealueen tuuliruusu 100 metrin korkeudelta. Vallitsevat tuulet puhaltavat
lounaasta koillisen suuntaan (Tuuliatlas 2025).
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Tuuliruusu

Kuva 99. Alueen tuuliruusu.

14.3 Vaikutusten arviointi

Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia ilmastonmuutokseen, seka
alueen tuuli- ja ilmanlaatuolosuhteita. Liséksi arvioinnissa tarkastellaan hankkeen vaikutusta
seka alueellisiin etta kansallisiin ilmastotavoitteisiin

Arvioinnissa on huomioitu tuulivoiman eniten ilmastopaastoja aiheuttavat vaiheet eli
tuulivoimapuiston ja sen vaatiman infran valmistus, kuljetus, puiston rakentaminen ja
purkaminen. Arvioinnissa on tehty oletus, etté tuulivoimalla korvataan muita
sahkontuotantomuotoja. Tuulivoiman vaikutus paasttjen vahenemiseen riippuu siita, mita
tuotantoa ja kuinka paljon silla korvataan elinkaarensa aikana. Paastévahenema selvitetdan
korvattavan tuotantovoiman ja tuulivoiman paastéjen erotuksella.

Tuulivoimahankkeen elinkaaren merkittdvimmat negatiiviset ilmastovaikutukset syntyvat
voimalan rakentamis- ja purkamisvaiheessa. Tuotantovaiheessa ilmastovaikutus luetaan
positiiviseksi, johtuen tuotetusta energiasta suhteessa kaytettyyn. Suoria
kasvihuonekaasupaastoja ei synny tuotettaessa séahkda tuulivoimalla.

Tuulivoimalan ilmastovaikutukset rijppuvat voimalan kayttéiasta: mité pidempi voimalan
kayttévaihe on, sitd pienemmat ovat voimalan vuosikohtaiset paastot. Pidempi kayttdika myos
mahdollistaa suuremman energiantuotannon, jolla voidaan korvata fossiilisilla polttoaineilla
tuotettuja energiamuotoja. limastonmuutoksen aiheuttamat riskit — kuten muutokset
saaolosuhteissa — on arvioitu kappaleessa 20 Onnettomuus- ja poikkeustilanteet.
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Maakaapelin iimastovaikutukset syntyvat kaapelin materiaalien hankkimisesta,
valmistamisesta, kuljetuksesta ja asentamisesta.

lImanlaatuun vaikuttaa padasiassa rakentamisen aikaisesta liikenteesta ja varsinaisesta
rakentamisesta syntyvat poély- ja hiukkaspaastot. Polypaadstét ovat padasiassa suhteellisen
suurikokoista polya. Hankkeeseen liittyvasta liikenteesta syntyvat pienhiukkaspaastot ovat
hengitysilman kannalta merkittdvampia. Pienhiukkaspaastot muodostuvat typen ja rikin
oksideista (NOy ja SOy), hiilidioksidista, hiilimonoksidista, hiilivedyista ja hiukkasista.

14.3.1 limastovaikutukset

Arvioinnissa on otettu huomioon tuulivoimalan paastét seké tie- ja rakennustdissa syntyvat
paastot mukaan lukien rakentamiseen tarvittavan murskeen tuotanto ja kuljetus. Naiden
katsottiin olevan merkittavimmat vaikutukset. Muiden vaikutusten huomioon ottaminen
laskuissa aiheuttaa korkeintaan marginaalisen eron tulokseen. Arvioinnissa oletetaan, etta
tuulivoimalla korvataan muita energiantuotantomuotoja. Laskennoissa on kaytetty
seuraavassa taulukossa esitettyja olettamuksia (Taulukko 36).

Taulukko 36. limastovaikutusten arvioinnissa kaytetyt oletukset

VE1 VE2
Tuulivoimaloita (kpl) 9 14
Voimalan teho (MW) 6 10
Vuosittainen 124 520
sahkontuotanto (GWh)
Rakennuspaikat (ha) 12 18
Uutta tiestda (ha) 2,5 4
Kunnostettavaa tiestoa 3,8 4
(ha)
Arvio rakentamiseen 10 000 13 500
kaytettavan murskeen
maarasta (m3)
Kayttoika (a) 20 20

Tuulivoimalan elinkaariarvioinnissa kaytettiin Vestas Wind Systems A/S tekemié verifioituja
elinkaariarvioita. Arvioissa on otettu huomioon voimalan osien paastét, kuljetuksen paastot,
rakentamisen ja asennuksen paastét seka toiminnan, huoltojen ja kaytosta poistamisen
paastot. Hankkeen sisdinen sahkdnsiirto sisaltyy arvioon. Vestaksen elinkaariarvioissa
kaytettiin 20 vuoden oletettua elinkaarta. Todellisuudessa kayttdika on pidempi, mutta
laskujen oikeellisuuden vuoksi kaytetdan Vestaksen lahtotietoja. Vertailun suuritehoisempien
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tuulivoimaloiden (6,2 MW) keskimaaraiset padstot olivat noin 6,2 g CO.e/kWh, kun huomioon
otettiin osien kierratyksesta saatu hyoty (Vestas 2023b.)

Rakennusvaiheen p&astot syntyvat muun muassa tuulivoimalan osien ja raaka-aineiden
valmistuksesta, hankealueen rakentamisesta seka materiaalien kuljettamisesta alueelle.
Vestaksen elinkaariarvioiden mukaan, kaytannossa kaikki voimalaan liittyvat paastot syntyvat
voimalan valmistuksesta. Arviossa annettu maaré on noin 9,1 g CO.e/kWh. Vestaksen
arviossa ei ole otettu huomioon tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa kaytettavan murskeen
tuotantoa, joka on tassa arvioinnissa otettu huomioon (Vestas 2023a.) Murskeen tuotannon
hiilijalanjéljeksi on arvioitu 7 g CO2e/kg (CO2-data 2025).

Tuulienergian tuotannosta ei itsessaan aiheudu kasvihuonekaasupaastoja, vaan nettovaikutus
on pikemminkin positiivinen johtuen tuotetusta energiasta. Vaikutuksen suuruus riippuu siita,
mit& energiantuotantomuotoa tuulivoimalla korvataan. Vaikutus riippuu myos voimaloiden
kayttoiasta eli kaytanndssa energiantuotantopotentiaalista. Kayttdvaiheessa paastoja syntyy
huolto- ja kunnossapitotdiden kautta (esim. kulkeminen alueelle). Vestaksen arvion mukaan
kaytosta aiheutuvat paastot ovat noin 0,3 CO2e/kWh (Vestas 2023Db).

Tuulivoimapuiston purkamisen vaikutukset ovat negatiivisia ja johtuvat paaasiassa
voimaloiden kaytdstéa poistosta ja niiden pois kuljettamisesta. Osien kierrattamisesta saadaan
positiivista hyotyd. Vestaksen arvion mukaan voimalan paastoja voidaan vahentaa noin
kolmanneksen voimalan osat kierrattamalla. Arviossa annettu paastévahenemaon 3,2 g
CO2e/kWh (Vestas 2023b.)

Keskijannitteisen maakaapelin, jota kaytetdan hankkeen sisédiseen sahkonsiirtoon seké
sahkonsiirtoon vaihtoehdossa SVE1b, iimastovaikutus on arvioitu olevan 3,8 kg CO2e /kg,
kun otetaan huomioon materiaalien uudelleenkéayttd kayttdian paatteeksi (CO2-data 2025).
Reka Kaapeli Oy:n tuulivoimapuistoihin suunnitellut kaapelit painavat tuotteesta riippuen n.
3500-6500 kg/km. Arviossa on kaytetty valin keskikohtaa eli maakaapelin massaksi
arvioidaan 5000 kg/km (Reka Kaapeli Oy 2025.) Nain keskijannitteisen kaapelin paastoksi
saadaan noin 19 t CO2e/km.

Suurjannitekaapelin, jota kaytetaan sahkonsiirron vaihtoehdoissa SVEla ja SVE2, massaksi
on arvioitu laskelmassa 10 000 kg/km (Tano Cable 2025). Luotettavaa tietoa kaapelin
paastoista ei ole saatavilla, mutta kaapeli on raskaampaa ja siséltdd enemman materiaaleja
kuin keskijannitekaapeli, jolloin sen paasttt ovat todennakoisesi suuremmat. Laskennassa
kaapelin paasttt on konservatiivisesti arvioitu puolitoistakertaisiksi keskijannitekaapeliin
verrattuna, 7,6 kg CO2e/kg. Nain paastoiksi per kilometri saadaan 76 t CO2e/km.

Reittivaihtoehdoissa SVE1la ja SVE1b kaapelireitin pituus on noin 6 kilometria ja
vaihtoehdossa SVE?2 reitin pituus on noin 14 kilometrid. Siséisen sahkonsiirron vaatiman
kaapelin maara on noin 9 km hankevaihtoehdossa VEL1 ja noin 12,5 kilometria
hankevaihtoehdossa VE2.

Hankkeen toteuttamatta jattaminen tarkoittaa, ettéd hankkeen rakentamisesta syntyvia
paastoja ei aiheudu. Toisaalta, jos tuulivoimalla korvataan muita energiamuotoja, saastytaan
hankkeen rakentamisella ndiden muiden energiantuotantomuotojen aiheuttamilta paastailta.
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14.3.2 Vaikutukset ilmanlaatuun

Hankkeen vaikutukset ilmanlaatuun aiheutuvat padasiassa rakentamisvaiheessa.
Rakentamisvaiheen vaikutukset syntyvat itse rakennustoimenpiteistd, jotka voivat aiheuttaa
polyamisté. Lisaksi vaikutuksia aiheutuu rakentamisen aikaisesta liikenteestd, joka synnyttaa
pienhiukkaspaastoja. Lisdksi ajamisen seurauksena voi aiheutua pélyamista, etenkin kuivilla
keleilla.

llImanlaadun rakentamisenaikaiset vaikutukset ajoittuvat arviolta noin kahden vuoden
ajanjaksolle, joka tuulivoimapuiston rakentamiseen menee. Kuormitus ei jakaudu tasaisesti,
vaan tietyt vaiheet aiheuttavat enemman vaikutuksia. N&ita ovat muun muassa
maanrakennustoimenpiteet perustuksia ja teité rakentaessa. Polyyntymista ja liikenteen
paastdja syntyy maa-ainesta otettaessa ja kuljetettaessa, maata kaivettaessa ja alueella
likuttaessa. Mikali maa-ainesta tuodaan hankealueen ulkopuolelta, sijoittuvat sen ottoon
liittyvat vaikutukset kyseiselle maa-ainestenottopaikalle seka kuljetusreitille. Hankealueella
likkumisesta seka siella tehtavistd maanrakennustoisté ei arvioida aiheutuvan merkittadvaa
polyvaikutusta lahiasutukselle johtuen kohtuullisista etdisyyksisté lahimpaan asutukseen.

Maakaapelien asennustyot ovat verrattain pienempivaikutteisempia toimintoja hankkeen
muuhun rakennusty6hon verrattuna. Kaapelia asennetaan osa kerrallaan, mika hajauttaa
vaikutuksia myos alueellisesti. Tietylla matkan osalla vaikutukset jaavat siis vahaisiksi.
Toisaalta vaikutusalue on laajempi johtuen siita, etta kaapelia asennetaan hankealueen lisdksi
hankealueen ulkopuolelle, jolloin ty6t sijoittuvat myds lahemmas asutusta. Syntyvat
iimanlaatuvaikutukset ovat kuitenkin merkitykseltaan vahaisia. Toiminnanaikaisia vaikutuksia
iimanlaatuun ei kaytdnndssa synny pois lukien satunnaiset huolto- ja korjaustyot. Kaytosta
poiston vaikutukset ovat vastaavat kuin rakentamisvaiheessa.

Liikenteen lisdantymistéa hankkeen vaikutuksesta on arvioitu erikseen kappaleessa 10.
Kyseisessé luvussa hankealueen lahialueen teille ennustettiin likennemaarien kasvua. Kasvu
oli suurempaa kantateilla, mutta nykyisiin likennemaariin suhteutettuna liikennemaarén kasvu
oli huomattavasti suurempaa pienemmilla yhdysteilla. Lisdéantyvan liikenteen synnyttdmien
pienhiukkaspaastdjen oletetaan kasvavan samassa suhteessa kuin liikennemaarankin.
Toisaalta EU:n ja Suomen autokanta on muuttumassa koko ajan enemman sahkoiseksi,
jolloin on mahdollista, etta liikenteen pienhiukkaspaéastot voivat pidemmalla aikavalilla jopa
laskea. Liikenteesta aiheutuvat ilmanlaadun muutokset myos korostuvat pienempien teiden
varsilla, kun muutos on suhteessa suurempaa ja asutusta on tyypillisesti lahempana tieta.

Toiminnan aikaiset vaikutukset ovat hyvin vahaisia. Tuulipuiston toiminnan aikana ainoat
ilmanlaatuun vaikuttavat tekijat syntyvét voimaloiden huoltotdista ja tasta aiheutuvasta
likenteesta. Toisaalta mikali tuulienergialla korvataan muita energiantuotantomuotoja,
valtytaan kyseisten tuotantomuotojen vastaavilta (ja todennakéisesti muiltakin) vaikutuksilta.

Puiston kaytosta poiston vaikutukset ovat vastaavia kuin rakentamisen aikaiset, mutta
todenné&kdisesti pienempid. Mikali perustukset jaavat paikoilleen, niiden purkamisesta
aiheutuvat vaikutukset ilmanlaatuun jaévat syntymatta. Liséksi tiesto jatetaan paikoilleen.
Véhaisemmasta tyomaarasta johtuen myaos likennemaarat ja liikkenteen vaikutus ilmanlaatuun
ovat pienemmat kuin rakennusvaiheessa.

Hankkeen toteuttamatta jattaminen tarkoittaa, ettd hankkeesta ei aiheudu suoria
ilmanlaatuvaikutuksia. Toisaalta ilmanlaatuun saattaa kohdistua muutoksia muualla, mikali
hankkeen tuottamalla energialla korvataan muita energiamuotoja.
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Tuulivoimapuiston rakentamisen paéastoiksi saatiin arvioinnissa kaytetyilla oletuksilla

seuraavan taulukon mukaiset paastot (Taulukko 37). Vaikutusten arvioinnissa oletetaan, etta
tuulivoimalla korvataan muita energiantuotantomuotoja. Hankealueen sisaisen sahkonsiirron

paastot on otettu huomioon riveilla VE1 ja VE2.

Taulukko 37. Tuulivoimapuiston paastot.

Hankevaihtoehto Paastot tCO.e Paastot g CO.e / kWh
VE1 276,8 111,6

VE2 382,5 36,8

SVEla 456 -

SVE1lb 114 -

SVE2 1064 -

Valtaosan paastdista arvioidaan syntyvan voimaloiden valmistus- ja hankkeen
rakentamisvaiheessa. Suuripaastdisimmat tekijat ovat voimaloiden valmistus ja hankealueen
maanrakentamiseen liittyvét tyot, padasiassa murskeen louhinta, sek& sahkonsiirron
rakentaminen.

Toiminnan aikaiset padsttt ovat huomattavasti pienemmat ja aiheutuvat padasiassa
huoltotoistd. Paastoja aiheuttaa esimerkiksi osien vaihto, johon sisaltyy materiaalit, liikenne ja
tyokoneet. Toiminnan aikana tuulivoimapuisto tuottaa energiaa.

Toiminnan paattymisen jalkeen voimalat puretaan ja voimaloiden osat kierratetaan soveltuvin
osin. My6s purkamisen paéstot ovat marginaaliset verrattuna voimaloiden
rakentamisvaiheeseen. Kierrattamalla voidaan valttaa paastoja Vestaksen arvion mukaan
noin 3,2 g CO2e/kWh. (Vestas 2023) Mytds maakaapeli voidaan kierrattaa, mika vahentaa
paastoja. Kaapelien kierratys on otettu laskelmassa huomioon.

llImaston herkkyys on arvioitu suureksi, johtuen kansallisista ja kansainvalisista
iimastotavoitteista seké ilmastonmuutoksen torjumisen tarkeyden korostamisesta Suomessa
ja maailmalla. Energiantuotanto on merkittdava maailmanlaajuisten paastojen aiheuttaja.
Perinteisten energiantuotantomuotojen korvaaminen vahempipaastaoisilla on ratkaisu tahan
ongelmaan.

Hankevaihtoehto VE1 aiheuttaa vahemman kokonaispaastdja, mutta suhteessa tuotettuun
energiamaaraan vaihtoehto VE1 on paastéiltaan kolminkertainen vaihtoehtoon VE2
verrattuna. S&hkontarve tulevaisuudessa kasvaa ja tuulivoimalla voidaan tuottaa perinteisiin
energiantuotantomuotoihin verrattuna lahes paastotta energiaa yli 20 vuotta. Liséksi hanke
tukee kansallisia ja kansainvalisia ilmastotavoitteita seka edistaa vihreaa siirtymaa.
Molempien vaihtoehtojen ilmastoon aiheuttaman muutoksen suuruus arvioidaan olevan suuri
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my®onteinen, jolloin vaikutuksen merkittavyys muodostuu Imperia-menetelman mukaisesti
suureksi positiiviseksi (Taulukko 19). Hankkeen toteuttamatta jattdaminen (VEO) tarkoittaa, etta
edelld kuvattuja ilmastohyotyja ei saavuteta. Vaihtoehdon VEO ilmastoon aiheuttaman
muutoksen suuruus arvioidaan vahaiseksi kielteiseksi, jolloin muutoksen merkittavyys
muodostuu vahaiseksi kielteiseksi.

Sahkonsiirtovaihtoehdoista suuripddstoisin on SVE2, joka on reiteista pidempi ja jossa
kaytetaan korkeajannitteista kaapelia. Sahkonsiirto on kriittinen osa tuulipuistoa, joten sen
rakentamisen ilmastoon aiheuttaman muutoksen suuruuden katsotaan olevan myds suuri
my@onteinen, jolloin vaikutuksen merkittavyys muodostuu suureksi myonteiseksi.

Taulukko 38. limastoon kohdistuvien vaikutusten merkittavyys Imperia-menetelman mukaisesti
madritettyna.
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Vahainen

herkkyys

Kohtalainen

herkkyys

Suuri

herkkyys

Erittain suuri

herkkyys

Merkitykseton, ei vaikutusta

Véahainen merkittavyys (-)
Kohtalainen merkittavyys (-)
Suuri merkittavyys (-)

Erittéin suuri merkittavyys (-)
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Vahainen merkittavyys (+)
Kohtalainen merkittavyys (+)
Suuri merkittavyys (+)

Erittin suuri merkittavyys (+)

14.4.2 limanlaatu

lImanlaatuun vaikuttavat tekijat ilmenevat padasiassa rakennus- ja purkamisvaiheessa.
Merkittavimpia ilmanlaatuun vaikuttavia seikkoja ovat maanrakennustdista ja kuljetuksista
aiheutuva pdlyaminen seka liikenteen pienhiukkaspaastot. Liikenteen aiheuttamien
vaikutusten suuruuden arvioidaan kasvavan samassa suhteessa likenneméaaran kasvun
kanssa.

llImanlaadun herkkyys on arvioitu suureksi. Imanlaatu on merkittava viihtyvyyteen ja
terveyteen liittyva tekija. Hyva ilmanlaatu korostuu etenkin harvaan asutuilla alueilla ja
metsaalueilla, kuten Markjarven hankealue.

lImanlaatuun kohdistuvan muutoksen suuruus on arvioitu kummankin hankevaihtoehdon
osalta vahaiseksi positiiviseksi, jolloin vaikutusten merkittavyys muodostuu Imperia-
menetelman mukaisesti kohtalaiseksi myonteiseksi (Taulukko 39). limanlaatuun kohdistuvat
vaikutukset ovat suhteessa melko vahaisia. Paaasialliset vaikutukset, eli pdlyaminen ja
likenteen pienhiukkaspéaastot, syntyvat padasiassa rakennus- ja purkuvaiheessa. Hankkeen
toteutuminen tarkoittaisi toisten, mahdollisesti suurempivaikutteisten,
energiantuotantomuotojen vahenemista. Talldin hankkeen nettovaikutus ilmanlaatuun on
positiivinen.

Sahkonsiirtovaihtoehtojen ilmastoon aiheuttaman muutoksen suuruus on arvioitu samoista
syista vahaiseksi myonteiseksi. Siirtoverkko on olennainen osa tuulivoimapuistohanketta.
Sahkonsiirron rakentaminen on lahtéjaankin vaikutuksiltaan hyvin vahaista.

Hankkeen toteuttamatta jattaminen ei aiheuta suoria paastoéja tai vaikutuksia ilmanlaatuun.
Mikali hankkeen potentiaalinen energiantuotanto korvataan suurempipaastoisella
tuotantomuodolla, aiheutuu tasta epasuoria paastdja. Myos ilmanlaadun vaikutukset ilmenevét
talléin paaasiallisesti toisaalla ja eri muodossa.

Taulukko 39. Iimanlaatuun kohdistuvien vaikutusten merkittdvyys Imperia-menetelman mukaisesti
madritettyna.
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herkkyys
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herkkyys

SVE

Suuri VEO 1a-b, VEI1,

herkkyys SVE2 VE2

Erittain suuri

herkkyys

Merkitykseton, ei vaikutusta

Véahainen merkittavyys (-)
Kohtalainen merkittavyys (-)
Suuri merkittavyys (-)

Erittdin suuri merkittavyys (-)

Vahainen merkittavyys (+)
Kohtalainen merkittavyys (+)
Suuri merkittavyys (+)

Erittain suuri merkittavyys (+)
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14.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

Arvioinnin epavarmuus liittyy pitkalti kaytettyihin paastokertoimiin ja laskentatapaan.
Laskelmat perustuvat vain arvioihin materiaaleista ja niiden maarista ja laskelmissa on tehty
paljon olettamuksia. Arviointi perustuu muihin hankkeisiin ja tiettyihin voimala- ja
kaapelityyppeihin. Hankekohtaisia eroja todennakdisesti syntyy. Arvioinnissa on kaytetty 20
vuoden kayttdikaa, vaikka todellisuudessa kayttoika tulee olemaan todennakdisesti pidempi.
Kyseista kayttoikaa kayttamalla saatiin kuitenkin oikeampi tulos, koska sitéa on
laskentamallissa kaytetty.

llImanlaatuun kohdistuvat vaikutukset perustuvat olettamuksiin. Pélydmiseen vaikuttaa ihmisen
toiminnan liséksi vallitsevat sdéolosuhteet. Arvio liikenteen pienhiukkaspaastojen kasvusta
perustuu olettamukseen, etta likenteen paastot eivat muutu.

14.6 Haitallisten vaikutusten lieventamiskeinot

Hankkeen péaéstdihin voidaan vaikuttaa rajallisesti. Valmistusvaiheessa materiaalivalinnat ja
tekniikat vaikuttavat paastoihin. Nama kuitenkin riippuvat voimaloiden valmistajasta.
Rakentamisessa ja purkamisessa voidaan vaikuttaa logistiikkaan ja esimerkiksi kaytettavat
polttoaineet ja rakentamisen huolellinen suunnittelu voi vahentaa paastoja. Kokonaiskuvassa
nama jadnevat kuitenkin melko marginaalisiksi. Purkamisen paastoja pyritdan vahentamaan
materiaalin kierrattamisella

llImanlaatuun voidaan vaikuttaa tietyssa maarin. Kuljetusten polyamista voidaan vahentaa
kastelulla. Liikenteen pienhiukkaspaasttja voidaan vahentaa suosimalla vahapaastoisia
kuljetusmuotoja ja optimoimalla kuljetusreitit ja -maaréat.
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15 Suojelualueet

Hankkeen ja sen sahkonsiirron vaikutusalueelle ei sijoitu Natura-alueita, yksityisella tai valtion
maalla sijaitsevia suojelualueita eika linnustollisesti arvokkaita FINIBA tai IBA alueita.
Hankealuetta lahin suojelualue on Djuplottbackenin Natura-alue (FI0800098/SAC) noin 4
kilometria hankealueesta luoteeseen. Tata etaédmmalla noin 6 km paassa hankealueesta
sijaitsee Ahtavanjoen SAC Natura-alue (FI0800110) seka tata sivuavat yksityiset
luonnonsuojelualueet. Nain etdalla sijaitseville suojelualueille ei arvioida aiheutuvan
hankkeesta vaikutuksia alueiden suojelunperusteet ja -tavoitteet huomioiden. Suojelu- ja niihin
rinnastettaviin alueisiin kohdistuvat vaikutukset on jatetty varsinaisen vaikutusten arvioinnin
ulkopuolelle. YVA-menettelya varten ei ole nahty tarvetta tehda erillistd Natura-arviointia.
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16 Kasvillisuus, luontotyypit ja elinymparistot

Wl

16.1 Johdanto ja laht6tiedot

Vaikutusten arvioinnin toteutti Rejlers Finland Oy:n luontoasiantuntija Teemu Makinen (FM
akvaattiset tieteet). Vaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu hankkeissa erityisesti huomioitavia
kyseisen tuulivoimahankkeen ja sen séhkdnsiirron kannalta oleellisimpia luontoarvoja. Tiedot
hankkeen vaikutusalueella esiintyvista luontoarvoista pohjautuvat julkisiin paikkatietoihin
vaikutusalueelta. Naita ovat mm:

e MML 2024, ortokuvat

e MML 2024, maastokartat

e Suomen lajitietokeskus 2024, lajihavainnot

e LUKE 2021, metsien ika

o LUKE 2021, kasvupaikka (1-10)
Aiemmin ohjelmavaiheessa tehdysta lajitietohausta (viranomaisrajauksen "Virva” mukainen
lajitietohaku (Suomen lajitietokeskus 2023 ja 2024)) saatujen lajitietojen perusteella voitiin
kohdentaa luontoselvityksia oleellisiin lajeihin tai lajiryhmiin. YVA-selostusta varten
aineistopyynt6 uusittiin lokakuussa 2024. Aineistopyynnot kattoivat hankkeen vaikutusalueella
havaitun erityisesti huomioon otettavan lajiston.

Lahtotietojen perusteella voitiin kohdentaa maastossa tehtavia selvityksia. Selostusvaihetta
varten tehtiin luontotyyppi-, laji- ja lajiryhméakohtaisia luontoselvityksia maastossa, joissa
keskityttiin keradamaan tietoa vaikutusalueella esiintyvisté luontoarvoista. Linnuista ja muusta
elaimistdsta on kerrottu tarkemmin omissa luvuissaan. Samassa yhteydessa on arvioitu
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vaikutukset laji tai lajiryhmakohtaisesti myos lajien siirtyma ja kulkureitteihin. Kasvillisuus,
luontotyyppi ja elinymparistot kappaleessa on arvioitu yleisemmalla tasolla vaikutukset
ekologisiin yhteyksiin.

Selvityksiin kaytetty tydpanos maastossa on esitetty alla (Taulukko 40). Selvityksissa on voitu
tehda havaintoja myds erityisesti huomioon otettavista luontoarvoista, vaikka ne eivét olisi
olleet kyseisen selvityksen kohteena.

Taulukko 40. Hankealueelle ja sdhkonsiirtoreiteille tehdyt luontoselvitykset seka niihin kaytetty arvioitu
tai ilmoitettu tydépanos maastossa. ek tarkoittaa erillisselvityskertojen maaraa ja h kaytettyjen tyétuntien
yhteismaaréaa maastossa per selvitys.

Selvityksen kohde Hankealue (ek/h) Maakaapelireitti (ek/h)
Luontotyypit ja kasvillisuus 3/15 2/13
Pesimalinnusto 5/25 2/10
Metsékanalinnut 6/40 -
Pollot 3/18 -
Lintujen kevatmuutto 10/80 -
Lintujen syysmuutto 10/80 -
Paivapetolinnut (kesd) 8/64 -
Paivapetolinnut (syksy) 10/80 -
Liito-orava 5/25 2/5
Viitasammakko 3/24 2/8
Lepakot 9/54 3/12
Saukko 3/15 2/5
Suurpedot 6/18 -
Metsapeura 6/18 -

Kasvillisuus ja luontotyyppiselvityksen tuulivoimahankkeen selvitysalueelle teki KV
Ymparistokonsultointi Tmi (2023) ja sahkodnsiirron selvitysalueelle Rejlers Finland Oy (2024)
(Taulukko 41). Selvityksissa on kerrottu selvittajin patevyydesta, selvitysalueesta seka
selvityksiin liittyvista epavarmuustekijoista. Yleisesti kaikki selvitykset on tehty asiantuntevasti
eika niihin liity oleellisia epavarmuuksia.

Taulukko 41. Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitysten tekijat hankealueelle ja séhkonsiirtoreiteille.
Selvitykset on esitetty YVA-selostuksen liitteina.

Selvitys Hankealue Sahkonsiirto
Kasvillisuus ja KV Ymparistokonsultointi Tmi Rejlers Finland Oy 06/2024
luontotyypit 06/2023 Liite 11

Liite 10

16.2 Nykytilan kuvaus

Hanke sijoittuu Keskiboreaaliselle Pohjanmaan (3a) metsakasvillisuusvydhykkeelle ja
suokasvillisuusvydhykkeeltdan Pohjanmaan vietto- ja rahkakeitaiden (2c) alueelle (Suomen
ymparistokeskus 2023).
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Yleisesti ekologisen verkoston kannalta arvokkaita kohteita hankealueella tai
maakaapelireittien varrella ei ole lahtdtietojen (paikkatiedot) tai tehtyjen selvitysten
perusteella. Alueilla ei ole esimerkiksi sellaisia kapeita vanhemman metséan kaistaleita, jotka
muodostaisivat ainoan sopivan siirtymareitin laajemmalta arvokkaalta luontokokonaisuudelta
tai luonnon ydinalueelta toiselle. Mydskaan sellaisia kohteita ei maastossa tehtyjen selvitysten
tai paikkatietotarkastelujen perusteella ole, jotka hankkeen rakentamisen edetessé voisivat
jaada eristyksiin. Esimerkkind helposti eristyvisté luontokohteista ovat ympariltdan puuttomat
metsaniemekkeet.

16.2.1 Hankealue

Hankealueella on epayhtenéisia metsdisia, ojitetun suon alueita ja kankaita kivikkoineen.
Laajimmat ojitetun puustoisen suon alueet ovat kasvupaikkatyypiltaan vaharavinteisia
tupasvillaisia ja isovarpuisia seka rahkaisia muuttumia ja turvekankaita. Kankaat ovat
kasvupaikkatyypiltdan tuoretta ja kuivahkoa kangasta (Luonnonvarakeskus 2021, kasvupaikka
(2-10).)

Hakkuut ovat hankealueella yleisia ja yli satavuotiasta puustoa alueella on vain vahan.
Vanhojen metsien (> 140 v.) kokonaisuuksia hankealueella ei ole. Pienen Granbackkéarretin
turvealueen ympaérilla on pienia varttuneemman metsan alueita, idltdéan noin 100-120 v.
puustoa. My6s Vargklubbenin alueella hankealueen itdosassa sijaitsee taméan ikaista
varttuneempaa puustoa (Luonnonvarakeskus 2021, metsien ika.)

Hankealueelle on tehty kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys (KV Ymparistokonsultointi Tmi
2023). Myods muiden alueelle tehtyjen luontoselvitysten yhteydessa saatiin tietoa alueen
luontotyypeisté ja kasvilajistosta. Esimerkiksi Aallokas Oy:n vuonna 2023 tekemassa
pesimalintuselvityksessa nostettiin esille arvokkaina luontokohteina hankealueella sijaitsevat
Markjarvbackenin puron varren metsat, Saarijarven koillisrannan metsat ja Granbackkarret-
pellon etelapuoliset metsat. Hankealueella sijaitsevat arvotetut luontotyyppikohteet on esitetty
kartalla liitteessa 12 ja ne on kuvattu tarkemmin liitteessa 13.

16.2.2 Maakaapelireitit

Suunnitellut maakaapelireitit kulkevat suurimmaksi osaksi teiden ja peltojen varrella. Reitit
kulkevat lahes poikkeuksetta kangasmaalla.

Maakaapelireitin SVEla-b varrella kasvupaikkatyyppi on paaasiassa tuoretta ja kuivahkoa
kangasta. Reitin varrella sijaitsee my6s hyvin pienialaisia lehtomaisen kankaan laikkuja.
Kyseinen maakaapelireitti ei kulje vanhempien metsakokonaisuuksien lapi. Klockargardenin
kohdalla reitti sivuaa vanhemman metsén aluetta (Luonnonvarakeskus 2021 ja Rejlers 2024).

Maakaapelireitin SVE2 vaikutusalueen kasvupaikkatyyppi on reitin ensimmaiselta puoliskolta
padasiassa tuoretta ja lehtomaista kangasta. Loppuosuus reitista on peltojen ymparéimaa
avoimempaa maastoa. Maakaapelireitin SVE2 on suunniteltu kulkevan Emasbackenin,
Krokobackenin, Hogbackenin, Bjorkbacklindornan ja Snarbackenin kohdalta. Nailla kohteilla
vaikutti lahtttietojen perusteella olevan varttuneempaa, osittain yli 80-vuotiasta metsaa
(Luonnonvarakeskus 2021 ja Rejlers 2024).
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Kesalla 2024 on tehty kasvillisuus ja luontotyyppiselvitys maakaapelireiteille (Rejlers Finland
Oy 2024). Selvityksessa havaittiin arvoluokkiin erityisen téarkeét kohteet (2), monimuotoisuutta
turvaavat kohteet (3) ja monimuotoisuutta tukevat kohteet (4) kuuluvia luontotyyppikuvioita.
Lainsaadannolla turvattuja (1) luontotyyppikuvioita ei selvitetylla reitilla havaintojen perusteella
ole. Kohteet on esitetty kartalla liitteessa 12 ja ne on kuvattu tarkemmin liitteesséa 13.

Selvityksessa havaittiin sahkonsiirtoreitin SVE2 varrella myos rauhoitettu kasvilaji —
valkolehdokki. Laji kuuluu rauhoitettuihin kasvilajeihin (LSA 2023/10686, liite 3), jota koskee
luonnonsuojelulain mukainen havittamiskielto (LSL 9/2023, Kasvilajien rauhoitus 74 8).

16.3 Vaikutusten tunnistaminen

Hanke vaikuttaa kasvillisuuteen- ja luontotyyppeihin erityisesti alueilla, joilta puita poistetaan ja
rakennustoita suoritetaan. Puiden poisto voi aiheuttaa myds vaikutuksia valo-varjo-
olosuhteisiin, jolla puolestaan on vaikutuksia paikallisen kasvilajiston menestymiseen
elinymparistossaan.

Tuulivoimalan rakentaminen vaatii noin hehtaarin kokoisen puuttoman rakentamisalan (56.42
m + tuulivoimalan leveys =~ yht. n. 60 m etaisyys rakennuspaikan ymparille). Myds
voimaloiden osien kuljetusreiteiltd hankealueen sisalla puita ja matalampaa kasvillisuutta
tullaan poistamaan hankkeen toteutusvaihtoehdosta riippuen. Naissa kohteissa luontotyypit ja
kasvillisuus tulee haviamaan tai muuttumaan. Rakennustéiden vaatima puuston poisto
aiheuttaa pitkaaikaisia kielteisia vaikutuksia hyvin paikallisella tasolla.

Myds naiden kohteiden lahiymparistossé n. 50 metrin etaisyydella kaadetuista korkeista puista
valo-varjo-olosuhteet ja ndin myds kasvilajisto voivat muuttua (ns. reunavaikutus).
Reunavaikutus yltda keskimaarin 2—3 puun pituuden verran sulkeutuneeseen metsaan
(Metséahallitus 2024). Tallgin reunavaikutus ulottuu noin 110 m vy6hykkeelle tuulivoimalasta.

Voimalapaikkojen rakentaminen voi aiheuttaa vahaisessa maarin metsaelinymparistojen
pirstoutumista hankealueella. Herkkia tallaisille vaikutuksille ovat varttuneemman puuston
kapeat kaytavat tai metsdniemekkeet, jotka voivat eristaytyd muusta metsasta. Voimalapaikat
on suunniteltu niin, etta tallaisiin kohtiin voimaloita ei lahtokohtaisesti rakenneta.

My6s maakaapelireitin varrelta, tullaa poistamaan puustoa maakaapelin kaivantoa varten.
Kaivanto vaatii enimmilladn 6 m levyisen puuttoman johtoaukean. Vaikka kaapeli tulee
kulkemaan lahella tien reunaa, voidaan puita ja puiden juuristoa joutua poistamaan tien ja
sulkeutuneemman metsan valistd. Tama voi aiheuttaa muutoksia kasvilajistossa syvemmalla
metsassa. Reunavaikutus voi ulottua néin noin 53 m etaisyydelle kaivannon keskelta.
Kaytannon syista kasvillisuus ja luontotyyppiselvityksessa selvitysalueen leveytena on pidetty
110 metrin etaisyytta kaivannon keskelta.

Lievia vaikutuksia kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin voi aiheutua myos teiden kaytosta ja
rakentamisen aikaisesta maa-ainesten siirrosta johtuvasta polyamisesta. Tallaiset vaikutukset
ovat kielteisia. Sateet voivat puhdistaa kasvien pintoja osittain. On my6s huomattava, etta
monet kasvit lakastuvat syksyn tullen, jolloin vaikutukset kumuloituvat vain valiaikaisesti
kuivaan aikaan.
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My@s pienilta alueilta voi rakentamisen jalkeen aiheutua kiintoaineshuuhtoumaa sateiden
mukana. Kangasalueille sijoittuvien tuulivoimaloiden rakennusalojen ei arvioida vaikuttavan
veden virtaussuunnassa alapuolisiin luontotyyppeihin. Puolestaan sijoittuessaan ojitetulle
puustoiselle suolle tai lahelle pienvesia kiintoainetta voi kulkeutua veden mukana etéadmmalle
tuulivoimalan rakentamisalasta.

Myds teiden rakentaminen tuulivoimaloiden rakennuspaikoille voi vaikuttaa veden
virtaussuunnassa alapuolisten pienvesien luontotyyppeihin, mikéli teiden rakentaminen
suunnitellaan ojitettujen puustoisten soiden kohdalta.

16.4 Menetelmat

Tiedot arvokkaista luontotyyppikuvioista (sis. ekologisen verkoston kannalta arvokkaat
kohteet, mikali naita havaittiin) ja arvokkaan kasvilajiston esiintymapaikoista yhdistettiin ja
koottiin liitekarttoihin, minka lisaksi tiedot taulukoitiin.

Luontotyyppeja ja kasvillisuutta koskeviin liitekarttoihin on keratty hankealueelle tehdyissa
luontoselvityksissa havaittujen, yhteen koottujen ja arvotettujen luontotyyppikuvioiden ja
arvokkaiden kasvilajien sijoittuminen suhteessa hankkeen (liite 12).

Arvokkaat luontokohteet arvotettiin suurimmaksi osaksi jo selvityksissa, mutta osittain myos
YVA-selostusta tehtdessa neljaan luokkaan Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi -
oppaan mukaisesti (Suomen ymparistokeskus ja Ymparistoministerit 2024, Kuva 100).

2 3 -
Erityisen tirkeit kohteet Monimuotoisuutta Monimuotoisuutta
turvaavat kohteet tukevat kohteet

Kuva 100. Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi -oppaan mukaiset luontokohteiden arvoluokat.
Naiden ulkopuolelle ja& niin kutsuttu tavanomainen luonto.

Vaikutusten arvioinnissa suunniteltiin huomioitavan luontoselvityksissa erityisesti huomioon
otettavat luontotyypit. PAdasiassa vaikutusten arvioinnissa oleva luontotyyppien tyypittely
perustuu LUTU eli luontotyyppien uhanalaisluokitukseen (Suomen ymparistokeskus 2018),
mutta myos alla olevat luontotyypit huomioitiin. Erityisesti huomioon otettavia luontotyyppeja
ovat muun muassa:

¢ Uhanalaisuusarvioinnin uhanalaiset luontotyypit (Suomen ymparistokeskus &
Ymparistoministerio 2018)

Luonnonsuojelulain suojellut luontotyypit (9/2023)

Luonnonsuoijelulain tiukasti suojellut luontotyypit (9/2023)

Vesilain suojellut luontotyypit (587/2011)

Luontodirektiivin luontotyypit (1992/43/ETY)

Metsélain erityisen tarkeat elinymparistdt huomioitiin vaikutusten arvioinnissa

uhanalaisuutensa perusteella (Suomen ymparistokeskus ja Ymparistoministerio 2023), jolloin

esimerkiksi isovarpurameita ei huomioitu metsalain erityisen tarkeana elinymparistona

vahapuustoiset jouto- ja kitumaan suot vaan Etela-Suomessa uhanalaisena (vaarantunut

(VU)) luontotyyppina.
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Vaikutusten arviointi toteutettiin Imperia (2015) -hankkeen ja Luontoselvitykset ja
luontovaikutusten arviointi -oppaan (Suomen ymparistokeskus ja Ymparistoministerio 2024)
mukaisia menetelmid kayttaen. Arvioinnissa taulukoitiin oleellisimmat kohteet, osa yksittain
(esim. yksittdinen valkolehdokkiesiintyma) jo osa kohdekokonaisuuksina (esim. ekologiset
yhteydet).

Naille kohteille tunnistettiin arvo ja alttius muutokselle, josta johdettiin
kohteen/kohdekokonaisuuden herkkyys.

Muutoksen suuruuden osatekijoista, vaikutuksen voimakkuus ja suunta
(positiivinen/negatiivinen), vaikutuksen laajuus ja vaikutuksen kesto, muodostettiin muutoksen
suuruus. Vaikutuksen laajuus huomioitiin paikallisella tasolla, jolloin luontotyyppien
uhanalaisuutta Eteld-Suomessa voitiin paremmin hyddyntaéa vaikutuksen laajuutta
tarkasteltaessa.

Taulukko 42. Kohteen herkkyys, muutoksen suuruus (negatiivinen), muutoksen suuruus (positiivinen).

Kohteen herkkyys Muutoksen suuruus (-) | Muutoksen suuruus (+)
Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta

Vahainen Vahainen Vahainen

Kohtalainen Kohtalainen Kohtalainen

\ Suuri Suuri

| Erittain suuri Erittain suuri Erittain suuri

Pienemmassa mittakaavassa taysin paikallisella tasolla tarkasteltuna vaikutukset ovat
suurempia ja laajemmassa mittakaavassa koko Suomen tasolla vahaisempia.

Esimerkiksi yksittaisen elinvoimaisen kasvilajin kohdalla puuston poisto voi aiheuttaa erittain
suuria vaikutuksia, mutta laajassa mittakaavassa laji sailyy edelleen elinvoimaisena
eliomaakunnan, Etela-Suomen tai maailman laajuisella tasolla. Toisaalta aarimmaisen
uhanalainen kasvilaji voi olla paikallisesti tdysin elinvoimainen ja yleinen, mutta puuttua
muualta maailmasta.

16.5 Vaikutusten arviointi

Hankeen tuulivoimaloiden rakentamisen toteutusvaihtoehdot VE1 ja VE2 ovat
toteutuskelpoisuudeltaan samankaltaisia. Vahaisia vaikutuksia voi kohdistua yleisesti alueen
kasvillisuuteen molemmilla vaihtoehdoilla. Vaihtoehdossa VEZ2 voi yleisesti alueen
kasvillisuuteen ja arvoluokan 4 monimuotoisuutta tukeviin luontotyyppeihin kohdistua
todenné&kdisesti suuria lievempié vaikutuksia.

Maakaapelin toteuttamisesta vaihtoehdoissa SVE1la-b voi aiheutua yleisesti alueen
kasvillisuuteen lievia vaikutuksia, arvoluokan 4 monimuotoisuutta tukeviin luontotyyppeihin
todennéakdisesti kohtalaista lievempia vaikutuksia ja arvoluokan 3 monimuotoisuutta turvaaviin
luontotyyppeihin suuria vaikutuksia.
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Merkittavyydeltaan suuria vaikutuksia voi aiheutua maakaapelin toteutusvaihtoehdossa SVE?2.
Nama vaikutukset kohdistuvat arvoluokan 3 monimuotoisuutta turvaaviin luontotyyppeihin.
Toteutusvaihtoehto SVE2 voi aiheuttaa todennékoisesti suurta vahaisempié vaikutuksia
valkolehdokille ja arvoluokan 2 erityisen tarkeille luontotyyppikuvioille. Kohtalaisia vaikutuksia
voi maakaapelin toteutusvaihtoehdossa SVE2 kohdistua arvoluokan 4 monimuotoisuutta
tukeviin luontotyyppeihin. Yleisesti kasvillisuuteen voi vaihtoehdossa SVE2 kohdistua vahaisia
vaikutuksia.
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Taulukko 43. Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvien vaikutusten arviointi (reunavaikutus,
puuston poisto, poly, kiintoaine huuhtouma). Merkilla (*) on kuvattu vaikutuksen merkittavyys, joka
todennakdisesti toteutuessaan muodostuu arvioitua vahaisemmaksi (LUOPAS 2024).
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VE1 VE2
Vaikutus Muutoksen | Vaikutuksen Muutoksen | Vaikutuksen
Herkkyys e Herkkyys e
suuruus | merkittavyys suuruus | merkittavyys
Yleisesti ekologiset Ei muutosta | Ei vaikutusta Ei muutosta | Ei vaikutusta
yhteydet
Yleisesti kasvillisuus Vahainen Vahainen Vahainen Vahainen Vahainen Vahainen
ArVOlUOKar!4 Kohtalainen | Ei muutosta | Ei vaikutusta | Kohtalainen | Ei muutosta | Ei vaikutusta
luontotyypit
Arvoluokar!3 Ei muutosta | Ei vaikutusta Ei muutosta | Ei vaikutusta
luontotyypit
SVE1la SVE1b
Vaikutus Muutoksen | Vaikutuksen Muutoksen | Vaikutuksen
Herkkyys o Herkkyys o
suuruus | merkittavyys suuruus | merkittavyys
Yleisesti ekologiset Ei muutosta | Ei vaikutusta Ei muutosta | Ei vaikutusta
yhteydet
Yleisesti kasvillisuus Vahainen Vahainen Vahainen Vahainen
Valkolehdokkiesiintyma Ei muutosta | Ei vaikutusta Ei muutosta | Ei vaikutusta
(1 kohde)
Arvoluokar!4 Kohtalainen Vahainen Kohtalainen* | Kohtalainen Vahainen Kohtalainen*
luontotyypit
Arvoluokan. 3 Vahainen Kohtalainen Vahainen Kohtalainen
luontotyypit
Arvoluokan.2 Ei muutosta | Ei vaikutusta Ei muutosta | Ei vaikutusta
luontotyypit
SVE2
Vaikutus Muutoksen | Vaikutuksen
Herkkyys e
suuruus | merkittavyys
Ylei i i
eisesti ekologiset Ei muutosta | Ei vaikutusta
yhteydet
Yleisesti kasvillisuus Vahainen Vahainen
Valkolehdokkiesiintyma vahainen BROREINE
(1 kohde)
ArVOlUOKar!A' Kohtalainen | Kohtalainen | Kohtalainen
luontotyypit
ArVOlUOKar! 3 Vahainen Kohtalainen
luontotyypit
ArVOlUOKar! 2 Vahainen Kohtalainen*
luontotyypit
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16.5.1 Rakennusaika

Tuulivoimaloiden rakentamisen ei arvioida erityisemmin vaikuttavan vaihtoehdoissa VEL1 ja
VE2 arvokkaisiin luontotyyppeihin. Yleisesti kasvillisuus voi muuttua puidenkaadon
yhteydesséa reunavaikutuksen takia rakennusalueiden reunoilta.

Rakennettaessa hankkeen kummassakin toteutusvaihtoehdossa voimala sijoittuisi
todennéakdisesti arvokkaalle luontotyyppikuviolle tai hyvin lahelle sita (Liite 12).
Rakentamisesta voi aiheutua vaikutuksia kuvioille 8 ja 14. Todennakdisesti naiden kohteiden
edustavuus tulee reunavaikutuksen takia heikkenemdaan ja osia puustosta voidaan joutua
poistamaan. Vaikutukset tulevat kohdistumaan yksittaisiin monimuotoisuutta tukeviin ja
turvaaviin kohteisiin ja siksi yleisesti vaikutukset kasvillisuuteen tulevat olemaan kohtalaista
vahaisempia.

Maakaapelireitin toteutus rakennusvaiheessa, jolloin puita joudutaan kaatamaan, voi muuttaa
yleisesti kasvillisuutta johtoreitin reuna-alueilla. Vaikutus on jokaisella toteutusvaihtoehdolla
sama — vahainen.

Puuston poistosta aiheutuva reunavaikutus (SVE1la ja b) voi vaikuttaa hyvin pienialaiseen
muurainkorpeen. Liséksi reitille sijoittuu pienialainen nuoriin lehtomaisiin kankaisiin lukeutuva
metsakuivio. Talla kuviolla vaikutukset eivat aiheudu pelkasta reunavaikutuksesta, vaan
suunnitelman mukaisesti puusto joudutaan todennadkoisesti poistamaan. Nama kohteet on
arvotettu uhanalaisuutensa ja muiden hallinnollisten luokittelujen perusteella arvoluokkaan 3
monimuotoisuutta turvaavat kohteet. Luonnontilaisuudeltaan kohteet eivat ole erityisen
edustavia.

Myds muut alueelle tehtavat rakenteet kuten uudet tiet ja muuntamo voivat aiheuttaa
muutoksia alueen kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin. Etenkin teiden osalta vaikutuksia
kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin syntyy, silla puustoa joudutaan poistamaan erityisesti
uusien, mutta myds parannettavien teiden varsista jonkin verran, mika osaltaan aiheuttaa
reunavaikutusta. Voimakkaimmin uusien teiden rakentaminen vaikuttaa hankkeen
toteutusvaihtoehdossa VE2 Markjarven pohjoispuolella. Tietén rakentaminen vaikuttaa
suoraan kohteisiin 21, 22 ja 43 ja parantaminen kohteeseen 38. Kyseiset kohteet eivat ole
lainsaadanndlla turvattuja tai erityisen tarkeitd luontokohteita. Ne kuuluvat arvoluokkiin
monimuotoisuutta tukevat ja turvaavat kohteet. Kokonaisuus huomioiden tietdn rakentamisella
ja parantamisella tulee olemaan selvia vaikutuksia nk. tavanomaiseen luontoon. Vaikutukset
yksittaisiin monimuotoisuutta tukeviin ja turvaaviin kohteisiin tulevat olemaan kohtalaista
vahaisempia.

16.5.2 Toiminta-aika

Hankkeen ei toiminnan aikana arvioida aiheuttavan vaikutuksia luontotyypeille yhdessékaan
hankevaihtoehdossa. Alueen luontotyypit ja kasvillisuus kehittyvat toiminnan aikana nykyiseen
tapaansa pois lukien alueet, joille on rakennusvaiheessa rakennettu. Rankentamisen aikainen
puuston poisto voi aiheuttaa reunavaikutusta lyhyen aikaa myos toiminta aikana, kunnes
metsan reunaosat alkavat kehittya varjostaviksi.
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Toteutusvaihtoehdossa VE1 yksi tuulivoimala sijoittuu puustoiselle ojitetun suon reunalle niin,
ettd vaikutuksia kiintoaineksen muodossa voi aiheutua Markjarvbacken nimiseen virtaveteen
ja sitd kautta Saarijarveen. Toteutusvaihtoehdossa VE2 vastaavia vaikutuksia voi aiheutua
kahdelta tuulivoimalan rakennuspaikalta Sarkijarveen ja Hobacken nimiseen virtaveteen.

16.5.3 Toiminnan jalkeinen aika

Hankkeen toiminnan jalkeen tuulivoimaloiden purkaminen voi aiheuttaa hetkellisesti
rakennustoimintaan verrattavia vaikutuksia, mutta puuston kaatamiseen liittyvid vaikutuksia ei
arvioida aiheutuvan. Kasvillisuus rakennetuilla alueilla alkaa kehittya luonnollisesti. Osa
rakentamisalueista jad melko pysyvasti avoimiksi alueiksi, joissa esiintyy hyvin niukasti
metsaautoteiden reunoille tunnusomaista kasvillisuutta.

16.6 Vaikutusten lieventaminen

Maakaapelireittien osalta hankkeen vaikutuksia voidaan lieventdd, mikali sdhkénsiirto voidaan
suunnitella toiselle puolelle tieta kuin missa arvokkaampia kohteita esiintyy.
Bjorkbacklindornan kohdalta on perusteltua vieda maakaapeli ojaa pitkin oikaisten, jolloin
tienristeyksessa oleviin metsiin ei kohdistu etelanpuolelta puiden poistosta aiheutuvaa
reunavaikutusta.
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— SVE2

[ ] Varttuneemmat havupuuvaltaiset lehtomaiset kankaat
(Arvolk. 4)
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Kuva 101. Bjorkbacklindornan kankaiden kierto. Nuolella on osoitettu vaihtoehtoinen reitti.

Hankkeen toiminnan paatyttya rakennettuja alueita voidaan ennallistaa, jolloin hankkeen
paattymisesta aiheutuvat vaikutukset vahenevat ja luonto palautuu luonnollisempana
rakennuspaikoille. llman rakennuspaikkojen ennallistamista luonto jaa pitkaksi aikaa
rakennuspaikkojen osalta melko paljaaksi maaksi.

16.7 Epavarmuustekijat

Arviontiin ei liity oleellista epavarmuutta. Vaikutukset voidaan arvioida melko hyvin, koska
voimalapaikat ja séahkdnsiirron sijainnit ovat tiedossa.
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17 Linnusto

17.1 Johdanto ja laht6tiedot

Linnustovaikutusten arvioinnin lahtotietoina kaytettiin hankkeen suunnittelun yhteydessa

alueella tehtyja selvityksia ja Suomen lajitietokeskukselta saatuja aineistoja. Lahtotietojen
pohjalta vaikutukset arvioitiin asiantuntija-arviona. Arvioinnin toteutti Rejlers Finland Oy:n
Samuli Lehikoinen (FM eldinekologia).

Pesimalinnustoselvitykset tehtiin kattavasti hankealueelle ja séahkdnsiirtoreittivaihtoehdoille.
Selvityksia teki hankealueelle Aallokas 05-06/2023 (lite 14) ja s&hkonsiirtoreitille SVE2 Rejlers
06/2024 (liite 15). Linnuston tilan I&htotietoina k&ytettiin myos lajitietokeskuksen
tietokantahakua (11/2024). Selvityksissa kaytettiin kartoituslaskentaa, pistelaskentaa ja
linjalaskentaa. Syysmuutonseurannan ja paivapetolintujen syysseurannan osalta selvitykset
teki Ahlman Group Oy 08-10/2023 (liite 16 ja 17). Sitowise Oy teki kevaalla 03-05/2024
lintujen kevatmuuttoselvityksen (liite 18) ja kesalla 05-08/2024 paivapetolintujen
kesaseurannan (lite 19. Alueelle on myds tehty polldselvitys 03/2024 (Sitowise 2024, liite 20)
ja kanalintuselvitys 03-04/2024 (Sitowise 2024, liite 21. Selvitysten raportit on esitetty
selostuksen liitteina. Paivapetolintuseurannan ja pélléselvityksen raportit ovat vain
viranomaiskayttoon, silla niissa on tietoja arkaluontoisista ja suojelluista lajeista. Lisaksi
vaikutusten arvioinnin yhteydessa tehtiin lintujen térmaysmallinnus, joka on esitetty liitteessa
22.

Hankkeen suunnittelun yhteydessa toteutettujen linnustoselvitysten tulokset seka alueen
linnuston nykytila ja kaytetyt maastotydmenetelmat on raportoitu tarkemmin selvitysten
tuloksia kuvaavissa raporteissa.

17.2 Nykytila

17.2.1 Pesimalinnusto

Hankealueella ja sahkonsiirtoreittien alueilla esiintyy erityyppisten metsien lintulajeja, joiden
maara vaihtelee mm. metsakuvioiden ja puuston ikarakenteen mukaisesti.
Pesimalinnustoselvityksen perusteella suuri osa selvityksessa havaitusta linnustosta on
elinvoimaisia nuorissa ja varttuvissa metsissa seka voimakkaasti ojitetuissa ramemetsissa
elavia lajeja. Lisaksi alueella on kaksi pienta vesistoa, joiden rantamilla on merkittavia
linnustollisia arvoja.

Markjarven hankealue koostuu linnustollisesti tarkeista pienista suojarvista, talousmetsista ja
vanhan metsan laikuista sek& ojitetuista suoalueista. Alueen huomioitavat linnustolliset arvot
ovat keskittyneet kolmen karun vesiston suolaitaisille reunoille (Kuva 102). Merkillepantavia
varttuneiden vanhojen havumetsien lajeja esiintyy hankealueella kuitenkin varsin runsaasti
voimakkaasta metsatalouskaytosta huolimatta.
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Suomen lajitietokeskuksesta (11/2023) saatujen tietojen ja pesimalintukartoituksen (Aallokas
2023, liite 14) perusteella huomionarvoisia linnustollisia metsien pesimalajeja ovat
homaotiainen (EN), tdyhtotiainen (VU), kaenpiika (NT) ja palokarki (EU dir. 1).
Metsékanalinnuista alueella pesii metsoja, teeria ja pyita. Teerien reviirien maara (38) oli
varsin merkittava ja soitimia havaittiin kaikkien lampien soistuneilla reunoilla. Vaikka alueella
esiintyy arvokkaita metsélajeja, ei merkittavida metsalintujen keskittymid pystytty paikantamaan
vanhojen metsien laikkuihin. Péll6ista ja metsdkanalinnuista on tehty erillinen linnustoselvitys
kevaalla 2024.

Alueen vesisttt ovat pienié ja karuja. Niiden rannoilla on havaittu pesivana laulujoutsen (EU
dir. I, eva), sinisorsa ja telkkéa (eva). Suorannoilla pesii valkoviklo (NT, eva), liro (NT, EU dir. I,
eva), taivaanvuohi (NT) ja kurki (EU dir. I). Alueen muut suoalueet ovat voimakkaasti ojitettuja
ja siksi vahalintuisia. Suurin osa alueen lintuarvoista keskittyy naiden kolmen
vesimuodostuman soistuneille laidoille.

Paollgja havaittiin hankealueella kolmen viirupdlléreviirin verran (Kuva 105). Myds helmipéllollia
on reviiri aivan hankealueen tuntumassa. Poll6jen reviirien maara on varsin suuri ja kertoo
hyvasta myyrétilanteesta.

Pesimalinnustoselvityksissa havaittiin yhteensa 24 suojelullisesti arvokasta lintulajia (Taulukko
45). Naistéa valtakunnallisesti uhanalaisia oli 17 lajia. Erittéain uhanalaisista (EN) lajeista
pesiviksi tulkittiin selkalokki ja hométiainen. Vaarantuneista (VU) lajeista pesiviksi tulkittiin pyy,
hiirihaukka, haarapaasky, pensastasku, tdyhtotiainen ja pajusirkku. Silmallapidettavista (NT)
lajeista pesivaksi tulkittiin kuovi, valkoviklo, liro, taivaanvuohi, kenpiika, vastarakki,
ruokokerttunen, narhi ja pohjansirkku. Pesimalinnustoselvityksissa havaittiin liséksi 5 EU:n
lintudirektiivin I-litteen lintulajia sekd 8 Suomen kansainvaliseksi vastuulajiksi (eva) nimettya
lintulajia.

Sahkonsiirtoreitilla SVEla-b havaittiin huomionarvoisia lajeja laulujoutsen (Dir.l., eva), telkka
(eva), pyy (NT), rantasipi (eva), kiuru (NT), haarapaasky (VU), leppalintu (eva), pensastasku
(VU), ruokokerttunen (NT), pensaskerttu (NT), toyhtétiainen (VU), punavarpunen (NT) ja
pajusirkku (VU). Sahkonsiirtoreitilla SVE2 havaittiin huomionarvoisia lajeja kurki (Dir.l), kuovi
(NT, eva), kiuru (NT), haarapaéasky (VU), vastarakki (NT), leppdlintu (eva), pensastasku (VU),
ruokokerttunen (NT), pensaskerttu (NT), Toyhtttiainen (VU), varpunen (EN) ja viherpeippo
(EN).
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Kuva 102. Pesimalintuselvityksissa havaittu lajisto hankealueella (Aallokas 2023)
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Kuva 103. Pesimalintukartoituksissa havaittu lajisto séhkonsiirtoreitilla SVEla-b
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Kuva 104. Pesimalintukartoituksissa havaittu lajisto sdhkdnsiirtoreitilla SVE2.
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Kuva 105. P6lléreviirit hankealueella ja sen lahistolla.

Taulukko 44. Uhanalaisten, EU direktiivin | ja kansainvalisten Suomen erityisvastuulajien lukumaarat
hankealueella ja sdhkonsiirtoreittien alueella. CR = Aarimmaisen uhanalaiset lajit, EN = Eritt4in
uhanalaiset lajit, VU = Vaarantuneet lajit, NT = Silméllapidettavat lajit

VU NT

Taulukko 45. Selvityksessa havaitut hankkeen kannalta huomioitavat lintulajit parimaarineen, niin
hankealueella kuin s&hkoénsiirtoreiteilla seka niiden valitttmassa laheisyydessa.

Reviirit Reviirit
(Hankealue) | (SVEla-b)

Reviirit
(SVE2)

Lahko Anseriformes - Sorsalinnut

Heimo Anatidae - Sorsat

oo ammome o TN :
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Reviirit Reviirit Reviirit
(Hankealue) | (SVE1a-b) | (SVE2)
1
Heimo Phasianidae - Aitokanat
7 1
38
5
Heimo Accipitridae - Haukat
1
Heimo Gruidae - Kurjet
2 1
Heimo Scolopacidae - Kurpat
NUMARQ Numenius arquata 5
1
TRINEB Tringa nebularia valkoviklo 4
TRIGLA Tringa glareola liro 6
GALGAL Gallinago gallinago taivaanvuohi enkelbeckasin 6
Heimo Picidae - Tikat
JYNTOR Jynx torquilla kaenpiika goktyta 1
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Reviirit Reviirit Reviirit
(Hankealue) | (SVEl1a-b) | (SVE2)
Lahko Anseriformes - Sorsalinnut
I
Lahko Passeriformes - Varpuslinnut
Heimo Alaudidae - Kiurut
ALAARV Alauda arvensis kiuru sanglarka 1 15
Heimo Hirundinidae - Paaskyt
HIRRUS Hirundo rustica haarapaasky ladusvala 1 3
Heimo Motacillidae - Vastarakit
MOTALB Motacilla alba vastarakki sadesarla 5 1
Heimo Turdidae - Rastaat
s s s ik
SAXTRA Saxicola rubetra pensastasku buskskvatta 2 1 3
Heimo Sylvidae - Kertut 1
ACRSCH Acrocephalus schoenobaenus  ruokokerttunen savsangare 6 1 1
SYLCOM Sylvia communis pensaskerttu tornsangare 1 1
Heimo Paridae - Tiaiset
o e
LOPCRI Lophophanes cristatus toyhtotiainen  tofsmes 9 2 4
Heimo Corvidae - Varikset
GARGLA Garrulus glandarius narhi notskrika 4
Heimo Passeridae - Varpuset
o s e 9

Heimo Fringillidae - Peipot
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Reviirit Reviirit Reviirit
(Hankealue) | (SVEl1a-b) | (SVE2)
Lahko Anseriformes - Sorsalinnut
B T
CARERY Carpodacus erythrinus punavarpunen rosenfink 2
EMBRUS Emberiza rustica pohjansirkku videsparv 1
EMBSCH Emberiza schoeniclus pajusirkku savsparv 10 2

17.2.2 Muuttolinnut

Hankealueen sijainti ja maanpinnan muodot eivat tue oletusta, ettéd hankealueella olisi lintujen
paamuuttoreittid, koska lintujen paamuuttoreitit asettuvat usein topografian mukaisesti meren
tai suurten jarvien rannikoille tai suuriin jokilaaksoihin. Hankealueelle on tehty
syysmuutonselvitys (Ahlman Group Oy 2023, liite 16) ja paivapetolintukartoitus (Ahlman
Group Oy 2023, liite 17 ja Sitowise Oy 2024, liite 19) ja kevatmuuttoselvitys (Sitowise Oy
2024, liite 18).

Hankealue sijoittuu osittain kurkien paamuuttoreitille (Birdlife 2023), mutta syysmuuton
seurannassa (Ahlman Group Oy 2023) ei havaittu suurien méaarien kurkia ylittdvan
hankealuetta. Markjarven hankealue sijoittuu Keski-Pohjanmaan sisdmaa-alueelle, jossa
lintujen muutto on luonteeltaan hajanaisempaa ja selvéasti padmuuttoreitteja vahaisempaa.
Hankealueelle tai sen lahiymparistéon ei sijoitu valtakunnallisesti merkittavia lintujen
muutonaikaisia levahdys- tai ruokailualueita.

Alueelle tehtyjen linnustoselvitysten sek& olemassa olevien paikkatietojen ja ympéariston
piirteiden perusteella hankealueen ei arvioida sijoittuvan linnustollisesti arvokkaan muuttoreitin
varrelle. Alueella ei mydskaan ole sellaisia linnuston levahdysalueeksi soveltuvia kohteita,
joilla olisi erityistd merkitysta paikallisella tai valtakunnallisella tasolla.

Ahlman Group Oy:n (2023) tekemé&ssa syysmuutonseurannassa kirjattiin yhteensé 12 788
lentoa. Lajien yhteislukemia tarkasteltaessa rakattirastaita merkittiin eniten (5 325 yksil6a),
mutta myos kalalokkeja (1 666 yks.), peippolajeja (1 175 yks.), nérhi& (388 yks.) ja
punakylkirastaita (362 yks.) havaittiin. Nama viisi lajia ja lajiparia muodostivat 70 prosenttia
kokonaislentomaarasta. Nama lajit eivat kuulu suuren tdrmaysriskin lajeihin, eika
tuulivoimapuiston arvioida vaikuttavan naiden lajien muuttoon.

Lintujen syysmuutto oli alueella hyvin hajanaista ja sisdmaalle tyypillisen viuhkamaista eika
selvia muuttoreittejd voida osoittaa havaintoaineiston perusteella suurimmalle osalle lajeista.
Hanhien muutto suuntautui hankealueen etelaosan yli lounaaseen ja vahaisesti myods
pohjoisosan yli lounaaseen. Merikotkan muutto keskittyi alueen eteldosan yli melko kapealla
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vybhykkeelld lansi-lounaaseen. Muiden péaivapetolintujen padmuuttoreitti kulki alueen
pohjoisosan yli lounaaseen. Kurkia nahtiin puolestaan eniten matkalla etelddn hankealueen
itdosan yli. Hankealue vaikuttaa olevan melko tavallisen tai hieman tavallista heikomman
muuttoreitin varrella. Ainoastaan rakattirastaiden muuttolukemat olivat suuria.
Harmaahanhilajia, isokoskeloita, merikotkia ja sepelkyyhkyja havaittiin kohtalaisesti
muuttavina, mutta alue ei selvastikaan ole ndille lajeille merkittava levahdysalue.

Sitowise Oy:n (2024) tekemassa kevatmuutonseurannassa Kirjattiin yhteensa 7702 lentoa
Lajien yhteislukemia tarkastellessa harmaahanhilajia (3 055 yksil6d) havaittiin eniten. Myo6s
urpiaisia (1 963 yks.), kurkia (345 yks.), sepelkyyhkyja (281 yks.), rakattirastaita (191 yks.),
toyhtohyyppiad (164 yks.) ja laulujoutsenia (148 yks.) laskettiin enemman kuin muita lajeja.
Nama seitseman lajia ja lajiryhm&é muodostivat perati 78 prosenttia kokonaislentomaarasta.

Muuttavien lintujen liikehdinta suuntautui paaosin koilliseen ja pohjoiseen. Kylmanvirtausten
aikana Kirjattiin myds jonkin verran lounaaseen ja etelaan kohdistunutta pakomuuttoa.
Aineiston perusteella 72 prosenttia (5 726 yks.) kirjatuista lennoista ylittivat hankealueen,
mutta niistd 69 prosenttia (3 952 yks.) lensi riskikorkeuden (80—300 metrid)

alapuolella. Yhteensé noin 22 prosenttia (1 767 yks.) lensi riskikorkeudella. Lapakorkeuden
ylapuolella lensi vain seitseman yksilo4, jotka olivat kaikki kurkia.

Hanhien paamuuttosuunta oli selvasti koilliseen hankealueen yli. Merkittavin reitti kulki
hankealueen keskeltd. Koillinen on yleensa tyypillinen muuttosuunta hanhilla. Alueen
ulkopuolelta muuttaneet hanhet ohittivat hankealueen paéosin lansipuolelta. Laulujoutsenia
muutti muita alueita enemman hankealueen keskiosan yli koilliseen. Paivapetolintuja muultti
myo6s hankealueen keskiosan yli pohjois-koilliseen ja kurkia hankealueen itdosan yli
pohjoiskoilliseen. Kaikkien muiden lajien muutto oli sisémaalle hyvin tyypilliseen tapaan
viuhkamaista, eli lintuja muutti useisiin eri suuntiin ja useilla eri etaisyyksilla, eika niille voida
esittaa erityisia muuttoreitteja.

17.2.3 Suuret petolinnut

Hankealueelle on tehty paivapetolintutarkkailu Ahlman Group Oy vuonna 2023. Selvityksessa
havaittiin suuria petolintuja suhteellisen vahan. Pesim&aikaan suoritetussa
petolintutarkkailussa havaittiin vain kaksi ylilentoa saakselta, eika lajin oleteta pesivan
alueella. Sen sijaan pesimalinnustoselvityksessa (Aallokas 2023) havaittiin hiirihaukka, jonka
kaytos viittasi pesintaan alueella, mutta tarkkaa pesapaikkaa ei pystytty paikantamaan.
Raportissa arvioitiin mahdollisen pesapuun sijaitsevan hyvin lahella Saarijarven itarantaa.

Muuttavia suuria petolintuja havaittiin syysmuuton seurannassa seuraavasti: mehilaishaukka 9
ylilentoa, merikotka 14 ylilentoa, sinisuohaukka 13 ylilentoa ja saaksi 4 ylilentoa.
Kevatmuutonseurannassa suuria petolintuja havaittiin seuraavasti: merikotka 16 ylilentoa,
ruskosuohaukka 1 ylilento, sinisuohaukka 2 ylilentoa, kanahaukka 6 ylilentoa, hiirihaukka 11
ylilentoa, piekana 13 ylilentoa, maakotka 1 ylilento ja s&éksi 3 ylilentoa.
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17.3 Vaikutusten arviointi

17.3.1 Vaikutukset pesiméalinnustoon

Merkittdvimmiksi pesimalinnustoon kohdistuviksi haittavaikutuksiksi arvioidaan rakentamisen
aiheuttamat elinymparistdjen muutokset niin voimalapaikkojen kuin tie- ja sdhkdnsiirron
infrastruktuurinkin aiheuttama elinymparistdjen muuttuminen ja pirstoutuminen seka
tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset hairibvaikutukset, kuten lisdantynyt inmistoiminta, melu ja
tuulivoimaloiden karkottava vaikutus. Rakentamisen aikaiset vaikutukset elinymparistéihin
ovat lyhytaikaisia.

Hankealueen metsaisilla osilla pesiva linnusto koostuu enimmakseen alueellisesti yleisista ja
metsatalousvaltaisilla alueilla runsaslukuisena pesivista lintulajeista, minka vuoksi
tuulivoimapuiston rakennustoimien ja kayton aikaiset vaikutukset nailla alueilla kohdistuvat
padasiassa alueellisesti tavanomaiseen lintulajistoon. Suurin osa metsaisilla alueilla pesivista
lajeista on varpuslintuja, joihin tuulivoimapuistojen elinymparistéja muuttavat vaikutukset tai
hairidvaikutukset ovat useimpien ulkomaalaisten tutkimusten ja kotimaisten kokemusten
mukaan olleet varsin vahaisia (mm. FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2014-2019, Rydell ym.
2012, Koistinen 2004).

Markjarven tuulivoimapuiston alueelle sijoittuvat soistuneet pienet jarvet arvioidaan
linnustollisesti paikallisesti arvokkaiksi. Alueen vesistot ovat pienid ja karuja. Niiden rannoilla
on havaittu pesivana laulujoutsen (EU dir. I, eva), sinisorsa ja telkka (eva). Suorannoilla pesii
valkoviklo (NT, eva), liro (NT, EU dir. I, eva), taivaanvuohi (NT) ja kurki (EU dir. I). Alueen
muut suoalueet ovat voimakkaasti ojitettuja ja siksi vahalintuisia. Suurin osa alueen
lintuarvoista keskittyy naiden kolmen vesimuodostuman soistuneille laidoille.

Hankealueella havaittiin merkittdva maara teerireviireja (38) ja soitimia havaittiin padasiassa
kaikkien soistuneiden lampien laitamilla. Vaikka alueella esiintyy arvokkaita metsalajeja, lajisto
on levittaytynyt melko tasaisesti hankealueelle eika siten linnustollisesti merkittavia
lajikeskittymid pystytty paikallistamaan vanhojen metsien laikuista.

Pollgja esiintyi hankealueella kolme viirup6lloreviiria ja yksi helmip6lloreviiri aivan
hankealueen tuntumassa.

Petolintujen osalta hankealueella havaittin mahdollisesti pesivana hiirihaukka. Petolintujen
osalta vaikutukset elinymparist6ihin arvioitiin kokonaisuutena vahaisiksi. Tosin on mahdollista,
ettd hairibherkkana lintuna hiirihaukka voi siirtyd muualle tuulivoimaloiden rakentamisen
aikaan. Petolintujen saalistamisymparistdjen muutokset arvioidaan vahaisiksi. Hankkeen
pesivista ja muuttavista korkean térmaysriskin linnuista on tehty erillinen tormaysmallinnus
(Rejlers 2025, liite 22), jonka perusteella hiirihaukka menehtyisi torméykseen kerran 125
vuodessa.

Tuulivoimahankkeen elinymparistdja muuttavat vaikutukset ja hairiovaikutukset arvioidaan
merkitykseltddn kokonaisuutena vahaisiksi alueen kosteikoilla elaville vesi- ja rantalinnuille,
vahaisiksi peltoalueilla ja muilla avoimilla alueilla elaville kahlaajille ja siella saalistaville
petolinnuille seka vahaisiksi alueen varpuslintulajistolle ja metsakanalinnuille. Hankkeen
toteutusvaihtoehtojen VEL1 ja VE2 vaikutusten arvioidaan olevan keskendan samanlaiset.
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VE2:n vaikutukset arvioidaan hieman suuremmiksi johtuen suuremmista maankayton
muutoksista.

17.3.2 Vaikutukset muuttolinnustoon

Markjarven tuulivoimahanke sijaitsee sisdmaassa, missa lintujen kevat- ja syysmuutto on
paasaantoisesti vahaista ja hajanaista verrattuna merenrannikon padmuuttoreitteihin.
Sisdmaassa muuttolinnut kulkevat laajana rintamana, mutta maaston muodot, kuten
jokilaaksot ja laajat peltoalueet, voivat paikoin koota muuttoreitteja tiivimmin. Hankealueella ja
sen laheisyydessa ei ole tunnettuja merkittavia lintujen lepaily- tai ruokailualueita, ja lepailevia
lintuja havaittiin hyvin vahan alueen pelloilla ja turvetuotantoalueilla.

Kevat- ja syysmuuton aikana hankealueella havaittiin melko vahan muuttolintuja, kuten
hanhia, joutsenia, kurkia, petolintuja, vesilintuja ja varpuslintuja. Kevatmuutolla alueen yli kulki
noin 7700 lintuyksila, ja syysmuutolla noin 12 800 yksil6a.

Aiemmissa tutkimuksissa, joissa on seurattu useiden muuttokausien ajan tuulivoimapuistojen
linnustovaikutuksia, on havaittu, etta suurin osa muuttavista linnuista vaistaa
tuulivoimapuistoja. Linnuista vain pieni osa lentaa tuulivoimaloiden l&api. Tuulivoimapuistojen
vaikutukset muuttoreitteihin ovat vahaiset ja ilmenevat lahinna paikallisina muutoksina, kun
linnut kiertavat tuulivoimaloita. Koska nykyaikaiset voimalat on sijoitettu kauas toisistaan,
linnuilla on hyvin tilaa lenta& myo6s voimaloiden vélisella alueella.

Hankealue sijaitsee kurkien kevatmuuttoreitin reunaosassa. Kevaalla 2024 tarkkailussa
havaittiin 345 muuttavaa kurkea ja syksylla 2023 318 muuttavaa kurkea, joista 80 % kulki
Markjarven hankealueen kautta. Tormayskorkeudella (100-300 m) alueen yli kulki noin 22 %
kurjista. Kurkien muuttomaara jai Markjarvella huomattavasti pienemmaksi kuin La&nsirannikon
paamuuttoreiteilla. Useimpina vuosina kurkien paamuutto kulkee alueen lansipuolelta.
Paamuuttopdaivind kurkien muuttokorkeus on yleensa tuulivoimaloiden ylapuolella, joten
mahdolliset haitat tuulivoimaloista arvioidaan véhaisiksi.

Petolintumuutto oli hankealueella varsin vahaista ja mahdolliset haitat tuulivoimaloista
arvioidaan vahaisiksi.

Markjarven tuulivoimahankkeen vaikutukset alueen kautta muuttaville linnuille arvioidaan
kokonaisuudessaan vahaisiksi. Tama johtuu alueen kautta kulkevien lintujen maaran
kohtuullisesta vahaisyydesta kevaalla ja syksylla seka siitd, ettd alueella ei ole merkittavia
muuttolintujen lepaily- ja ruokailualueita. Alueen muuttavat linnut pystyvéat kiertamaan
hankealueen tai lentamé&én sen lapi voimaloiden véliselta alueelta. Hankkeen eri
toteutusvaihtoehdoilla ei ole kdytdnntssa eroja vaikutusten suuruuden tai laajuuden suhteen.

17.3.3 Sahkonsiirtoreittien vaikutus linnustoon

Tuulivoimahankkeeseen liittyvien maakaapeleiden rakentaminen muuttaa lintujen
elinymparistdjé ja aiheuttaa hairiota etenkin niiden rakentamisen aikana, jolloin alueelta
poistetaan puustoa. Sahkoénsiirtoreittien alueiden pesimalintuselvityksen perusteella
maakaapelista aiheutuvien hairididen merkitys linnustollisille arvoille on varsin vahaista. Jotkin
avomaiden lajit kuten pensastasku, pensaskerttu ja punavarpunen ym. voivat jopa hyotya

Rejlers Finland | rejlers.fi 275 (324)



24.4.2025 Luokitus: Julkinen A R E-J I— E RS

Ymparistévaikutusten arviointiselostus
Winda Energy Oy

mahdollisista hakkuista. Suunniteltujen sahkdnsiirron vaihtoehtojen vaikutukset arvioidaan
kokonaisuudessaan vahaisiksi.

17.4 Yhteenveto

Hankeen tuulivoimaloiden rakentamisen toteutusvaihtoehdot VE1 ja VE2 ovat yhté
toteuttamiskelpoiset, vaikkakin vahaisia vaikutuksia voi kohdistua yleisesti alueen
pesimalinnustoon ja lapimuuttavaan muuttolinnustoon.

Vaihtoehdossa VE2 voi olla aavistuksen suurempia vaikutuksia pesimalinnustoon ja
lapimuuttavaan muuttolinnustoon. Kuitenkin tassakin vaihtoehdossa vaikutukset arvioidaan
vahaisiksi voimalasijoittelun perusteella.

Maakaapelin toteuttamisesta vaihtoehdoissa SVE1la-b ja SVE2 voi aiheutua yleisesti alueen
linnustolle lievia negatiivisia vaikutuksia. Toisaalta avomaan lajeille voi aiheutua lievia
positiivisia vaikutuksia. Maakaapelilla toteutettavan sahkonsiirron vaikutukset linnustoon ovat
huomattavasti vahdisemmat kuin ilmajohdolla toteutettavassa séhkonsiirrossa.
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Taulukko 46. Kohteen herkkyys, muutoksen suuruus (negatiivinen), muutoksen suuruus (positiivinen).

Kohteen herkkyys

Muutoksen suuruus (-)

Muutoksen suuruus (+)

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Vahainen

Vahainen

Vahainen

Kohtalainen

Erittain suuri

Taulukko 47. Hankevaihtoehtojen linnustoon kohdistuvien vaikutusten arviointi.

Kohtalainen

Kohtalainen

Suuri

Erittain suuri

Suuri

Erittain suuri

Vaikutus

Pesimalinnusto

Muuttolinnusto

VE1 VE2
Muutoksen | Vaikutuksen Muutoksen | Vaikutuksen
Herkkyys o Herkkyys o
suuruus | merkittavyys suuruus | merkittavyys
Vahainen Vahainen Vahainen Vahainen
Ei muutosta | Ei vaikutusta Ei muutosta | Ei vaikutusta

Taulukko 48. Sahkodnsiirtoreittivaihtoehtojen SVE1a-b linnustoon kohdistuvien vaikutusten arviointi.

Vaikutus

Pesimalinnusto

Muuttolinnusto

Rejlers Finland | rejlers.fi

SVE1la SVE1b
Muutoksen | Vaikutuksen Muutoksen | Vaikutuksen
Herkkyys o Herkkyys o
suuruus | merkittavyys suuruus | merkittavyys
Vahainen Vahainen Vahainen Vahainen
Ei muutosta | Ei vaikutusta Ei muutosta | Ei vaikutusta
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SVE2

Vaikutus Muutoksen | Vaikutuksen

suuruus | merkittavyys

Herkkyys

Pesimalinnusto Véahainen Vahainen

Muuttolinnusto Ei muutosta | Ei vaikutusta

17.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

Luontovaikutusten arvioinnissa on aina epavarmuuksia, silla luonnon prosessit ovat
monimutkaisia ja muutokset yhdesséa osassa voivat vaikuttaa muihin. Ennustettavuus
vaihtelee useiden tekijéiden mukaan, ja sattumalla on usein suuri rooli. Markjarven
tuulivoimapuiston linnustoselvityksissa on saatu kattava kuva alueen pesimalinnustosta,
suojelullisesti arvokkaista lajeista seka muuttolinnuston lilkkumisesta.
Pesimalinnustoselvityksissa ei pyritty kartoittamaan kaikkien lintulajien tarkkoja reviireja, mutta
yleiskuva on kuitenkin riittava. Lajisto voi vaihdella vuosittain saéolosuhteista ja
ravintoresursseista riippuen.

Muuttolinnuston osalta epavarmuustekijoitéa ovat lintujen muuttoreittien ja maarén vuosittaiset
vaihtelut. Yhden vuoden tutkimukset eivat aina ole yleistettavissa, koska muuttoreitit ja -
korkeudet riippuvat sdasta ja muista tekijoista. Muutontarkkailun tulokset perustuvat
subjektiivisiin arvioihin, mutta kokeneet havainnoijat vahentavat virhelahteiden vaikutusta.
Vaikka arviointi perustuu nykytilanteeseen, alueen tilanne voi muuttua tuulivoimapuiston
rakentamisen aikana maankayton muutosten takia. Tulevaisuudessa on tarkedd huomioida
alueen linnusto ja turvata sen elinolosuhteet, erityisesti mahdollisten lieventéavien
toimenpiteiden kautta.

17.6 Haitallisten vaikutusten lieventamiskeinot

Pesimalinnuston vaikutuksia voidaan vahentaa ottamalla huomioon arvokkaat elinymparistot
ja luontokohteet hankkeen suunnittelussa. Tuulivoimapuiston tiivis rakentaminen, joka on
teknisesti ja taloudellisesti mahdollista, pienentaéa elinymparistdjen muutoksia ja linnustoon
kohdistuvia vaikutuksia. Rakennustdiden yhteydessa voidaan myds estaa turhia metsan- ja
maankasittelytoimia seka rajoittaa rakentaminen pienelle alueelle. Pesimalinnustoon
kohdistuvia vaikutuksia voidaan vahentaa ajoittamalla rakennustyot lintujen pesimakauden
ulkopuolelle, erityisesti tarkeiden linnustollisten alueiden lahella. Linnut ovat erityisen herkkia
pesimakauden alkuvaiheessa, joten tdiden ajoittaminen tdméan ajan ulkopuolelle on
suositeltavaa.

Pallojen osalta yleisena ohjeena on pyrkia sailyttdm&an mahdollisimman laajasti vanhoja ja
luonnontilaisia metsi&, mikali sellaisia on rakennettavien osuuksien tiella.
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Tuulivoimapuiston linnustovaikutusten seuranta on tarkea toimenpide, ja sen avulla voidaan
arvioida ja lieventdaa mahdollisia vaikutuksia. Seurannassa huomioidaan my6s muiden
hankkeiden yhteisvaikutukset alueen linnustoon. Liséksi voidaan tutkia teknisten ratkaisujen,
kuten tutka- ja optisten laitteiden, toimivuutta lintujen térmaysten vahentamiseksi.
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18 Muu elaimisto

18.1 Johdanto ja laht6tiedot

AREJLERS

Muuta elainlajistoa koskeva vaikutusten arviointi tehtiin seuraavalle lajistolle:

e Liito-orava

e Viitasammakko

o Lepakot
o Saukko

e Suurpedot

e Metsapeura

¢ Riistanisékaslajisto

Naisté lajeista tai lajiryhmista liito-oravalle, viitasammakolle, lepakoille ja saukolle tehtiin
maastossa selvitykset seka tuulivoimahankkeen vaikutusalueelle etta tahan liittyvien
sahkonsiirtovaihtoehtojen vaikutusalueelle. Suurpeto- ja metsapeuraselvitys tehtiin vain
tuulivoimahankkeen vaikutusalueelle (Taulukko 49.) Selostuksen liitteené olevissa
selvitysraporteissa on kerrottu selvittdjien patevyydestd, selvitysalueesta seké selvityksiin
liittyvista epavarmuustekijoista. Elainlajistoa koskevat selvitykset on tehty asiantuntevasti eika
niihin liity oleellisia epavarmuuksia.

Taulukko 49. Selvitysten tekijat hankealueelle ja sahkonsiirtoreiteille. Selvitykset on esitetty YVA-

selostuksen liitteina.

Selvitys

Hankealue

Sahkonsiirto

Liito-orava

KV Ymparistokonsultointi Tmi
05/2023, liite 10

Rejlers Finland Oy 04/2024,
liite 23

Viitasammakko

Ahlman Group Oy 05/2023,
liite 24

Rejlers Finland Oy 05/2024,
liite 25

liite 28 ja viranomaiskaytt66n
tarkoitettu liite 29

Lepakot Ahlman Group Oy 05-08/2023, Rejlers Finland Oy 06-08/2024,
liite 26 liite 27

Saukko Faunatica Oy 02-03 ja 06/2024, Faunatica Oy 02-03 ja 06/2024,
liite 28 liite 28

Suurpedot Faunatica Oy 02-03 ja 06/2024, -
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Metsapeura Faunatica Oy 02-03 ja 06/2024, -
liite 28

Kappaleessa 16 (kasvillisuus, luontotyypit ja elinymparistot) on kerrottu, milla aineistoilla
kyseiset lajit tai lajiryhmat valikoituivat selvitysten kohteeksi. Eldaimistdn vaikutusten arviointia
lukevan tulee ensin lukea kappale 16, koska eldinlajistoon kohdistuvat vaikutukset ovat
voimakkaasti sidoksissa elinymparistoissa tapahtuviin muutoksiin. Seuraavassa taulukossa on
kerrottu kaytetyn tydn maarasta selvityksissa (Taulukko 50). Muuhun eléimisté6n kohdistuvien
vaikutusten arvioinnin toteuttivat Rejlers Finland Oy:n Teemu Mé&kinen (FM akvaattiset tieteet)
ja Samuli Lehikoinen (FM eldinekologia).

Taulukko 50. Hankealueelle ja séahkonsiirtoreiteille tehdyt luontoselvitykset sek& niihin kaytetty arvioitu
tai ilmoitettu tydpanos maastossa. ek tarkoittaa erillisselvityskertojen méaaraa ja h kaytettyjen tydtuntien
yhteismaaraa maastossa per selvitys.

Selvityksen kohde Hankealue (ek/h) Maakaapelireitti (ek/h)
Luontotyypit ja kasvillisuus 3/15 2/13
Pesimalinnusto 5/25 2/10
Metsdkanalinnut 6/40 -
Pollot 3/18 -
Lintujen kevatmuutto 10/80 -
Lintujen syysmuutto 10/80 -
Paivapetolinnut (kesa) 8/64 -
Paivapetolinnut (syksy) 10/80 -
Liito-orava 5/25 2/5
Viitasammakko 3/24 2/8
Lepakot 9/54 3/12
Saukko 3/15 2/5
Suurpedot 6/18 -
Metsapeura 6/18 -
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Vaikutusten arvioinnissa keskityttiin hankkeessa erityisesti huomioon otettavaan eléinlajistoon,
jota on mm:

e EU:n luontodirektiivin liitteiden 11 ja IV el&inlajit (1992/43/ETY)

¢ Uhanalaisuusarvioinnin uhanalaiset lajit (Ymparistoministerié & Suomen
ymparistokeskus 2019)

¢ Luonnonsuojeluasetuksen uhanalaiset lajit (1066/2023)

¢ Luonnonsuojeluasetuksen erityisesti suojeltavat lajit (1066/2023)
Lisaksi huomioitiin tapauskohtaisesti mm:

¢ Luonnonsuojeluasetuksen rauhoitetut lajit (1066/2023)

¢ Uhanalaisuusarvioinnin silmallapidettavat lajit (Ymparistdministerid & Suomen
ymparistokeskus 2019)

¢ Alueellisesti uhanalaiset lajit (Ymparistoministerio & Suomen ymparistokeskus 2020)
¢ Riistaelaimet ja kalalajit

Lahtdtietojen ja selvitysten perusteella eldinlajistolle arvotettiin arvokkaita alueita laji ja/tai
lajiryhm&kohtaisesti. Arvottamismenetelma ja vaikutusten arviointimenetelmé (Imperia-hanke
2015) on esitelty kappaleessa 16 kasvillisuus luontotyypit ja elinymparistot.

18.2 Lajin ja alueen nykytilan kuvaus

18.2.1 Liito-orava

Liito-orava (Pteromys volans) on Suomessa levinnyt etelarannikolta Kuusamon keskiosiin
maan itdosassa ja Raahen seudulle maan lansiosassa. Se puuttuu Suomenselan
pohjoisosista ja suurimmasta osasta saaristoa. Tyypillinen elinymparisto lito-oravalle on
varttunut kuusivaltainen sekametsé, jossa on runsaasti jareda puustoa, kolopuita pesa- ja
piilopaikoiksi seka lehtipuita ravinnoksi. Lajia tavataan my6s kaupunkiymparistdissa.
Tarkeimmat pesapaikat ovat pienireikaiset, erityisesti kapytikan kovertamat kolot ja oravan
rakentamat risupesat. Liito-oravan paaasiallinen ravinto koostuu kesalla lehtipuiden, erityisesti
haavan, leppien ja koivujen lehdista (Ymparistoministerié 2017.)

Aikuiset liito-oravat ovat paikkauskollisia ja elavat suhteellisen lyhyen ajan. Naaraan kuoltua
sen asuttama reviiri jaé tyhjaksi, ja sopivat elinymparistot voivat olla valiaikaisesti asumattomia
ennen mahdollista uudelleenasuttamista. Uudelleenasutuksen nopeus riippuu
ymparistotekijoista, kuten kulkuyhteyksistd, kannan tiheydesta ja laheisimman poikasia
tuottavan yksilon elinpiirin etaisyydesta (Ympéaristoministerio 2017.)

Liito-orava kuuluu EU:n luontodirektiivin liitteen IV lajeihin, Direktiivi vaatii lajin tiukkaa
suojelua. Lajin lisdantymis- ja levahdyspaikan havittdminen tai heikentdminen on
luonnonsuojelulain 78 8:n nojalla kiellettyéd (Luonnonsuojelulaki 9/2023.) Viimeisimmassa
uhanalaisuusarvioinnissa vuonna 2019 liito-orava arvioitiin Suomessa vaarantuneeksi lajiksi
(Ympaéristdministeri ja Suomen ymparistokeskus 2019).
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Suomen lajitietokeskuksen aineistoissa ei ole havaintoja liito-oravasta hankealueelta tai
maakaapelivaihtoehdon SVE2 varrelta. Puolestaan maakaapelivaihntoehdon SVEla-b varrelta
vanhempia havaintoja lajista on vuosilta 2004 ja 2006 (Suomen lajitietokeskus 2023 ja 2024).

Lahtdtietojen ja selvityksen (KV Ymparistokonsultointi Tmi 2023 & Rejlers 2024, liitteet 10 ja
23) perusteella tiedetaan, etta liito-oravaa ei todennakdisesti esiinny hankkeen
vaikutusalueella ja lajille ei siten aiheudu hankkeesta vaikutuksia.

18.2.2 Viitasammakko

Viitasammakon (Rana arvalis) levinneisyys keskittyy paaosin Suomessa maan keskiosiin,
mutta lajia on tavattu pohjoisimmillaan Ivalossa asti. Viitasammakot suosivat soita, rantoja ja
erilaisia pienvesia, kuten lammikoita ja ojia. Liséksi ne liikkkuvat vesistojen laheisilla
maapinnoilla, kuten kosteikoilla, rantaluhdissa, niityilla ja metsissa. Viitasammakkonaaraat
lahtevat kutupaikoilta pian munimisen jalkeen, kun taas koiraat esittavat soidinlaulua jopa 2—3
viikon ajan. Ulkoisesti viitasammakko muistuttaa paljon ruskosammakkoa (Rana temporaria),
mutta niiden soidindanet erottavat lajit toisistaan (Ymparistoministerid 2017.)

Viitasammakko kuuluu EU:n luontodirektiivin liitteen 1V lajeihin. Direktiivi vaatii lajin tiukkaa
suojelua. Lajin lisdantymis- ja levahdyspaikan havittdminen tai heikentdminen on
luonnonsuojelulain 78 8:n nojalla kiellettya (Luonnonsuojelulaki 9/2023.) Viimeisimmassa
uhanalaisuusarvioinnissa vuonna 2019 viitasammakko arvioitiin Suomessa elinvoimaiseksi
lajiksi (Ymparistoministerio ja Suomen ymparistokeskus 2019).

Lahtdtietojen ja selvitysten (Ahlman Group Oy 2023 ja Rejlers Finland Oy 2024, liitteet 24 ja
25) perusteella tiedetaan, etta hankkeen mahdollisella vaikutusalueella viitasammakkoa
esiintyy todennakoisesti vain hankealueen rajalle sijoittuvan Saarijarven pohjoisosassa (Kuva
106) ja sdhkonsiirtovaihtoehdon SVE2 varrella Svartsjon jarvessa (Kuva 107). Havaintojen
perusteella kummastakin jarvesta arvotettiin luokan 1 (lainsdadanndlla turvattu) alueet —
viitasammakon lisdantymis- ja levahdyspaikat.
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Kuva 106. Viitasammakolle arvokas alue (lisdantymis- ja levahdyspaikka) Saarijarven pohjoisrannalla
hankealueen rajan ulkopuolella.
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Kuva 107. Viitasammakolle arvokas alue (lisdantymis- ja levahdyspaikka) Svartsjon jarven rannalla
séhkonsiirtoreitin SVE2 varrella.

18.2.3 Lepakot

Suomesta tunnetaan talla hetkellda 13 lepakkolajia. Naista yleisesti tavataan viitta lepakkolajia;
pohjanlepakkoa, vesisiippaa, viiksisiippaa, isoviiksisiippaa ja korvayokktd. Suomessa
tavattavien lepakoiden esiintymisen painopiste on eteldinen. Kaikki ei-muuttavat lajit kayttavat
yksinomaan tai lahes yksinomaan metsia lisaantymis- ja ruokailualueina seka paivépiiloina.
Myds vesistot, joiden ylla lentéé runsaasti hyonteisia houkuttelevat tiettyja lajeja ruokailemaan
(Suomen lajitietokeskus 2023, SLTY 2023).

Suomessa kaikki lepakkolajit kuuluvat EU:n luontodirektiivin liitteen 1V lajeihin. Direktiivi vaatii
lepakkolajien tiukkaa suojelua. Lajien lisdantymis- ja levahdyspaikan havittaminen tai
heikentaminen on luonnonsuojelulain 78 8:n nojalla kiellettyd (Luonnonsuojelulaki 9/2023).

Lahtdtietojen ja selvitysten perusteella tiedetdéan, ettd hankkeen mahdollisella vaikutusalueella
lepakoita esiintyy todennékdisesti vain hankealueen lounaisosassa (Ahlman Group Oy 2023,
lite 26) ja sahkdnsiirtoreittien SVEla-b varrella Lilla Abborrvattnet -lammen laheisyydessa
(Kuva 108) seka sahkoénsiirtoreitin SVE2 varrella Svartsjon-jarven laheisyydessa (Kuva 109) ja
Emasjarven itapuolella (Rejlers Finland Oy 2024, liite 27). Lepakoille arvokkaita kohteita
rajattiin Lilla Abborrvattnet -lammen laheisyyteen sekad Svartsjon rannalla sijaitsevan kodan
kohdalle. Muut havainnot lepakoista olivat ohi lentavia yksildita, joille ei arvotettu arvokkaita
alueita.
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Nama kohteet arvotettiin luokkiin 2 (erityisen téarked), 3 (monimuotoisuutta turvaava) ja 4
(monimuotoisuutta tukeva). Lainsaadanndlla turvattuja luokan 1 kohteita ei selvitysten
perusteella ole tuulivoimahankkeen tai sédhkonsiirtoreittivaihtoehtojen vaikutusalueella.

= Sdhkonsiirtoreitti
SVElajab

@ Pohjanlepakko

Arvoluokat

[

Lilla
abborvattnet-:

© MML 2024: Ortokuvat

0,4 km ZIREJLERS RejlersFinland Oy: TMa

Kuva 108. Pohjanlepakon kayttdama alue hiekkatiella ja Lilla Abborvattnetin lansireunalla ovat lepakoille
arvokkaita alueita. Myds naiden alueiden vélinen siirtymareitti arvotettiin arvokkaaksi alueeksi. Lantinen
nuoli kuvaa lepakon havaittua likkumista ja itdinen nuoli todennékgisté liikkumista lammen itareunalla
sijaitsevalle varttuneemman puuston alueelle.
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Kuva 109. Kotaa pidetaan arvoluokan 4 (monimuotoisuutta tukeva) kohteena, koska siella tiedetédan
ainakin joskus lepakon pitaneen paivéapiiloaan.

18.2.4 Saukko

Saukon (Lutra lutra) elinpiiri on laaja, usein kymmenia kilometreja erilaisia vesistoreitteja.
Elinpiiriin voi kuulua kaikenkokoisia virtavesia suurista joista pieniin ojiin sekd vakavesia kuten
lampia, jarvid tai merenrantaa. Laji liikkuu toisinaan kuivalla maalla pitkidkin matkoja
vaihtaessaan vesistoa (Ympéaristoministerio 2017.)

Voimakkaasti liikkuva vesi voi pysya auki pakkasellakin. Talvella saukko on riippuvainen
tallaisista sulapaikoista. Sulana pysyvien koskiosuuksien maara vaikuttaa alueen
soveltuvuuteen lajin lisdantymis- ja levahdyspaikaksi. Alueen merkitysta saukolle selvitetaan
yleisesti kaytossa olevalla lumijalkiselvitysmenetelmalla (Ymparistoministerio 2017.)

Saukko kuuluu EU:n luontodirektiivin liitteen 1V lajeihin. Direktiivi vaatii lajin tiukkaa suojelua.
Lajin lisdaantymis- ja levahdyspaikan havittdminen tai heikentaminen on luonnonsuojelulain 78
8:n nojalla kiellettya (Luonnonsuojelulaki 9/2023.) Viimeisimméassa uhanalaisuusarvioinnissa
vuonna 2019 saukko arvioitiin Suomessa elinvoimaiseksi lajiksi (Ymparistoministerio ja
Suomen ymparistokeskus 2019).

Faunatican selvitysraportin perusteella saukosta on 23 havaintoa hankealueelta ja sen
ymparistosta tai maakaapelivaihtoehtojen varrelta (Suomen lajitietokeskus 2023 & 2024, liite
28). Selvityksessa Markkisjarven rannalta Idydettiin myo6s asuttu saukon pesakolo. Lisaksi
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saukosta tehtiin yksittainen ndkdhavainto hankealueen etelaosasta Ollinkankaan
laheisyydesta pesimalintuselvityksen yhteydessa vuonna 2023. Havaintojen perusteella
saukon lisd&ntymis- ja levahdyspaikkoja maaritettiin hankealueelle kolme, hankealueen
ulkopuolelle yksi ja kummallekin sdhkonsiirtoreitille yksi (Kuva 110, Kuva 111, Kuva 112).

[ Hankealue

Hankevaihtoehdot
® VE1

I VE2

| sshkansiirron vaihtoehdot

Huoltotiet
/| === Parannettavat tiet
r|== Uudet tiet

Il Sihkoasemat

: [ Saukon lisaantymis-
ja levahdyspaikka

© MML 2025: Maastokartta
Rejlers Finland OQy: TPo

Kuva 110. Saukolle maaritellyt lisdantymis- ja levahdyspaikkarajaukset hankealueelta ja sen
ymparistosta.
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Kuva 111. Sahkodnsiirtoreittivaihtoehdon SVEla-b huomioitava Kruunupyynjoen saukon lisdantymis- ja

levahdyspaikka.
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Kuva 112. Sahkdnsiirtoreittivaihtoehdon SVE2 huomioitava Svartbackenin saukon lisdantymis- ja
levahdyspaikka.

18.2.5 Suurpedot

Suomen suurpedot ovat susi (Canis lupus), karhu (Ursus arctos), ilves (Lynx lynx) ja ahma
(Gulo gulo). Alla on esitetty Suomen suurpetojen uhanalaisuus ja suojelustatus (Taulukko 51).

Taulukko 51. Suurpetojen uhanalaisuus (YM ja SYKE 2019) ja suojelustatus (Euroopan neuvoston
direktiivi 92/43/ETY).

Suurpeto Uhanalaisuus 2019 IV-liite ll-liite
Susi Erittain uhanalaiset (EN) | X X
llves Elinvoimaiset (LC) X X
Karhu Silmallapidettavat (NT) | X X
Ahma Erittdin uhanalaiset (EN) X

Suurpetojen uhanalaisuuteen johtaneita syitd ovat paaasiassa pyynti ja siitd johtuva pieni
populaatiokoko (Ymparistéministerid ja Suomen ympéaristokeskus 2019).
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Hankeen koillispuolella noin 7,5 km etéisyydella suunnitellusta maakaapelireitistda SVEla-b on
Toholammen susilauman reviiri ja lounaassa 27 km etéisyydella hankealueesta on Jeppon
lauman reviiri (Kuva 113). Hanke ei sijoitu suoraan naiden kahden reviirien valiin.
Todennakoisesti kyseisilla reviireilla on viiden tai kuuden yksilon perhelaumat
(Luonnonvarakeskus 2023a ja 2023b.)

[ Hankealue
.. | == Maakaapeli

A

| ] Susireviirit 2023

© MML 2024: Taustakartta
© LUKE 2023: Susireviirit

0 el Eallsn A REJLERS [pEEemrwee

Kuva 113. Hankkeen ja suunniteltujen maakaapelireittien Iahimmat susireviirit.

20 x 20 km ruudulla hankkeen ja sahkonsiirtoreitin ymparistdossa on susihavaintoja yhteensa
5, karhuhavaintoja 4, ilveshavaintoja 8 ja ahmahavaintoja 2 vuoden 2022
suurpetohavaintoaineistossa (Luonnonvarakeskus 2022a). Havaintomaarat eivat ole erityisen
suuria, mutta osoittavat, etta hankkeen ymparisttssa liikkuu kaikkia Suomen suurpetoja.

Suurpetojen esiintymista hankealueella ja sahkonsiirtoreitilla selvitettiin Faunatican 2024
tekemassa selvityksessa. Selvitysraportin julkisessa versiossa liitteessa 28 on kuvattu
suurpetojen esiintymista alueella yleisella tasolla. Selvityksen viranomaiskayttoon
tarkoitetussa versiossa liitteessa 29 suurpetojen esiintymista alueella on kuvattu tarkemmin.

18.2.6 Metsapeura

Metsépeura (Rangifer tarandus fennicus) kuuluu EU:n luontodirektiivin liitteeseen Il ja on
toisinaan Suomessa Natura 2000 -alueiden suojeluperusteena. Uhanalaisuudeltaan laji on
silméallapidettava (NT). Suomi on Euroopan unionin alueella ainoa maa, jossa metsapeuroja
esiintyy. Lajin uhanalaisuuteen johtaneita syitd ovat erityisesti elinymparistdossa tapahtuneet
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muutokset. Metsapeuralle tarkeita alueita ovat vasomisalueet, talvielinymparistt seka
vaellusajan liikkumisreitit (Metsahallitus 2024 ja Suomen lajitietokeskus 2024.)

Tuulivoimarakentamisen valittomia vaikutuksia metsapeuraan voi aiheutua rakennustdiden
aikana elinymparistdjen heikentymisesta. Melu ja lisdantyva ihmistoiminta alueella voi
rakennustoiden ohella heikentdd metsapeuran elinymparistdja hankkeen ymparistdssa
(Luonnonvarakeskus 2022b.)

Hanke sijoittuu metsapeuran Suomenselan osakannan ydinalueelle (Metsahallitus 2021),
mutta ei Luonnonvarakeskuksen pantapeuraseurantojen mukaiselle lisddntymiskauden
aikaiselle levinneisyysalueelle (Luonnonvarakeskus 2022b, Kuva 114). Hankealueella ja sen
ymparistolla voi olla ennemminkin merkitysta lajin talvehtimisen aikaisena alueena
(Luonnonvarakeskus 2022b).

[ Hankealue
—— Maakaapeli

Metsdpeura levinneisyys 2019

I Ydinalue

[0 Satunnaisesti kaytetty
alue/vaellusreitti
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Kuva 114. Metsépeuran karkea levinneisyyskartta (Metsahallitus 2019) ja hankkeen sijoittuminen.

YVA-selostusta varten tehtiin erillinen metsépeuraselvitys tydpoytatarkasteluna (lite 28).
Selvityksen teki Faunatica Oy. Havaintoja metsépeurojen jaljista ja suoria ndkéhavaintoja
pyrittiin tekem&an myds muiden selvitysten yhteydessa.

Metsapeuraselvityksessa kaytettiin paikkatietoaineistoja, joita Luonnonvarakeskus on
keréannyt naarasmetséapeurojen GPS-pantaseurannoissa vuodesta 2006 léhtien. Aineistojen
avulla selvitettiin keskeisimmat lajin kayttamat alueet hankealueen ymparistossa. Aineistot
ovat kooste suuresta raakadatasta, joka kuvaa lajin tilankaytt6d Suomenselan alueella.
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Aineisto sisadltda GPS-tietoa pannoitettujen vaatimien talvi-, kesa- ja vaellusaikaisista
suhteellisista tiheyksista 5 x 5 km ruuduilla koko Suomenselan kannan alueella. Suomenselan
kanta -aineiston liséksi tehtiin aineistopyynto salatulle ja tarkemmalle 1 x 1 km -aineistolle
Suomen lajitietokeskukselta.

Faunatica Oy:n selvityksen perusteella alue ei ole merkittdva metsapeuralle
lisdantymisalueena eiké talvehtimisalueena. Hankealueelta tehtiin yksi metsédpeuran
jatéshavainto, ja jos alue olisi lajin suuremmalla kayt6lla havaintoja olisi huomattavasti
enemman.

18.2.7 Riistanisakaslajisto

Hankealueella tavataan seudullisesti tavanomaista nisdkaslajistoa. Alueella esiintyy yleisina
mm. kettuja, karppia ja oravia seka muita pienempia nisakkaita.

Levinneisyytensa perusteella hankkeen ymparistdssa voi esiintyd myds Suomessa
suosituimpia riistanisakaslajeja kuten hirvi, metsékauris, rusakko ja metsajanis. Hankealueen
ymparistdssa hirvitiheys on noin 3,09 kpl/1000 ha (Luonnonvarakeskus 2022c).

Riistanisakkaiden kayttamat laidun-, ruokailu- ja lisaantymisalueet seka kulkureitit on tarpeen
ottaa huomioon laajoissa hankkeissa, koska riistaeldimet kuuluvat luonnon monimuotoisuutta
tukeviin luonnonarvoihin (Suomen ymparistokeskus ja Ymparistoministerit 2024).
Riistaelainten kulkuyhteyksien turvaaminen turvaa my6s monien muiden lajien kulkuyhteyksia.

Riistanisékkaiden samoin kuin edella kuvattujen suurpetojen ja metsdpeuran kayttamia alueita
voi heikentda elinympaéristdssa hankkeen aikana tapahtuvat rakenteelliset muutokset seka
melun ja ihmistoiminnan aiheuttama hairio.

18.3 Vaikutusten tunnistaminen

Hankkeen voidaan lahtétietojen ja selvitysten perusteella olettaa vaikuttavan
viitasammakkoon mahdollisesti kahdessa paikassa ja lepakoihin mahdollisesti kahdessa
paikassa. Talldin vaikutukset voivat olla suoria.

Paaasiassa tuulivoimahankkeen ja sahkonsiirron aiheuttamat vaikutukset johtuvat tavalla tai
toisella puuston poistosta. Puuston poisto vaikuttaa kasvillisuuteen, luontotyyppeihin ja lajien
elinymparistoihin, joihin useat eldinlajit ovat sidoksissa. Hanke vaikuttaa elainten
elinymparistoihin erityisesti alueilla, joilta puita poistetaan ja joilla rakennustoita suoritetaan,
mutta my0s nadiden alueiden ulkopuolella (kumuloituva elinymparistdjen pieneneminen,
eriytyminen ja siirtymareittien heikkeneminen tai katkeaminen). Yleisemmin elinymparistoihin
kohdistuvista vaikutuksista on kerrottu tarkemmin kappaleessa 16 kasvillisuus, luontotyypit ja
elinymparistot.

Toinen eldinlajeihin vaikuttava tekija on ihmisen toiminta tuulivoima-alueella ja
sahkonsiirtoreittien varrella rakentamisen aikana. Tasta voi aiheutua melua ja elainlajit voivat
valtellda ympaérist04, jossa aistivat ihmisen liikkuvan (valttely/karkottava vaikutus) (Kuva 115).
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Ihmisen toiminta
Melu ja liikkuminen > Karkottava vaikutus —  Kilpailu elintilasta muualla

Elinympariston muutokset, /

Puuston poisto —>  Kulkuyhteyksien muutokset

Kuva 115. Havainnekuva ihmisen toiminnan ja puuston poiston aiheuttamasta vaikutusketjusta.

18.4 Vaikutusten arviointi

Hankeen tuulivoimaloiden rakentamisen vaihtoehdot ovat yhta toteutuskelpoiset. Vahaisia
vaikutuksia voi kohdistua yleisesti alueen elaimistodon molemmilla vaihtoehdoilla. Vahemmalla
maankaytolla olevaan SVEL vaihtoehtoa pidetaan aavistuksen parempana vaihtoehtona
nisakkaiden ja vitasammakon kannalta hankealueen osalta. Séahkdnsiirtoreittien osalta
molemmilla vaihtoehdoilla on vain véahaisia vaikutuksia alueen nisdkaselaimistoon ja
viitasammakoihin.

Liito-oravaa ei havaittu esiintyvan hankealueella tai sahkonsiirtoreiteilla, joten hankkeella ei
arvioida olevan vaikutuksia lajin esiintymiseen.

Viitasammakon osalta havaintojen perusteella rajattiin kaksi aluetta hankealueen ja
sahkonsiirtoreittien lahettyviltd. Kumpikin arvotettiin luokan 1 (lainsaadannélla turvattu)
alueeksi eli vitasammakon lisdéntymis- ja levahdyspaikaksi. Hankkeen vaikutukset rajattuihin
esiintymisalueisiin arvioidaan vahaisiksi, silla toinen rajattu alue sijaitsee hankealueen
ulkopuolella, mutta valittdtmassa laheisyydessa ja toinen sahkonsiirtoreitin vieressa.

Lepakoiden osalta hankkeen vaikutusten arvioidaan kohdistuvan l&hinn& kahteen kohteeseen
sahkonsiirtoreitilla. Lepakoille arvokkaita kohteita rajattiin Lilla Abborrvattnet -lammen
laheisyyteen seka Svartsjon rannalla sijaitsevaan kodan kohdalle. Lilla Abborrvattnet -lammen
l[&hettyvilld voimajohtoreitti risteda osittain lepakoiden ruokailuyhteyden varrella. Koska
kyseessa on avoin lentoreitti ruokailualueella, vaikutukset lepakoiden lentoreittiin arvioidaan
kuitenkin vahaisiksi ja on mahdollista, etta puiden poisto maakaapelin johtoaukealta jopa
parantaa lepakkojen lentoreittia jarvelle ja ruokailualueille.

Saukon osalta rajattiin useita vesisttalueita niin hankealueilla ja kuin séahkdnsiirtoreiteilla.
Hankkeen vaikutukset saukon esiintymiseen arvioidaan hankealueella kohtalaisiksi ja
sahkonsiirtoreiteilla vahaisiksi. Saukosta ei kuitenkaan ole poikas- tai pesimahavaintoja itse
hankealueelta, joten sen vesisttt lienevat levahdysalueita.

Koska suurpetohavainnot alueelta katsotaan arkaluontoiseksi ei-julkiseksi aineistoksi niiden
esiintyminen on esitelty tarkemmin niista kertovassa viranomaiskayttoon tarkoitetussa
raportissa (liite 29). Yleisesti ottaen hankkeen vaikutuksia suurpetojen esiintymiseen niin
hankealueella kuin séhkonsiirtoreiteilld arvioidaan vahaiseksi.

Metsépeuraa ei esiinny juurikaan hankealueella ja hankkeen vaikutuksia metsapeuran
esiintymiseen niin lisd&ntymis- kuin talvehtimisaikana pidetdan vahaisina.
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Taulukko 52. Hankevaihtoehtojen eldinlajistoon (pl. linnut) kohdistuvien vaikutusten arviointi
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(Elinymparisttjen ja kulkuyhteyksien muutokset, melu ja muu karkottava vaikutus). Merkilla (*) on

kuvattu vaikutuksen merkittavyys, joka todennakoisesti toteutuessaan muodostuu arvioitua

vahaisemmaksi. Taulukon ulkopuolelle on jatetty lajit/lajiryhmat, joita ei lahtétietojen ja selvitysten
perusteella oleteta olevan tuulivoimahankkeen tai séahkonsiirtoreittien vaikutusalueella.

VE1 VE2
Vaikutus Muutoksen | Vaikutuksen Muutoksen | Vaikutuksen
Herkkyys o Herkkyys .
suuruus merkittavyys suuruus merkittavyys
Viitasammakko . . . . . .
Vahainen Vahainen Vahainen Vahainen Kohtalainen | Kohtalainen
(1 kohde)
Lepakot Ei muutosta | Ei vaikutusta Ei muutosta | Ei vaikutusta
Saukko Vahainen Vahainen Kohtalainen* | Kohtalainen*
Suurpedot Ei muutosta | Ei vaikutusta Vahainen Vahainen
Metsépeura Ei muutosta | Ei vaikutusta Ei muutosta | Ei vaikutusta
Riistanisakas-
lajisto Vahainen Vahainen Vahainen Vahainen
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Taulukko 53. Sahkénsiirtovaihtoehtojen SVE1la ja -b eldinlajistoon (pl. linnut) kohdistuvien vaikutusten
arviointi (Elinymparist6jen ja kulkuyhteyksien muutokset, melu ja muu karkottava vaikutus). Merkilla (*)
on kuvattu vaikutuksen merkittavyys, joka todennakdisesti toteutuessaan muodostuu arvioitua
vahaisemmaksi. Taulukon ulkopuolelle on jatetty lajit/lajiryhmat, joita ei lahtétietojen ja selvitysten
perusteella oleteta olevan tuulivoimahankkeen tai séahkonsiirtoreittien vaikutusalueella.

lajisto

suuri

SVEla SVE1b
Vaikutus Muutoksen | Vaikutuksen Muutoksen | Vaikutuksen
Herkkyys e Herkkyys e
suuruus merkittavyys suuruus merkittavyys
Viitasammakko . . . . . .
Vahainen Vahainen Vahainen Vahainen Vahainen Vahainen
(1 kohde)
Erittain . L. . L
; Ei muutosta | Ei vaikutusta Ei muutosta | Ei vaikutusta
Lepakot suuri
Saukko Vahainen Kohtalainen* | Vahainen Vahainen Kohtalainen*
Suurpedot Véahainen Véahainen Véahainen Véahainen
Metsapeura Ei muutosta | Ei vaikutusta Ei muutosta | Ei vaikutusta
Riistanisdkas- Mgl . . . .
Ei muutosta | Ei vaikutusta Vahainen Vahainen

Taulukko 54. Sahkonsiirtovaintoehdon SVE2 elainlajistoon (pl. linnut) kohdistuvien vaikutusten arviointi
(Elinymparistdjen ja kulkuyhteyksien muutokset, melu ja muu karkottava vaikutus). Merkilla (*) on
kuvattu vaikutuksen merkittavyys, joka todennakoisesti toteutuessaan muodostuu arvioitua
vahaisemmaksi. Taulukon ulkopuolelle on jatetty lajit/lajiryhmat, joita ei l[&htbtietojen ja selvitysten
perusteella oleteta olevan tuulivoimahankkeen tai sahkonsiirtoreittien vaikutusalueella.

Riistanisakaslajisto

SVE2
Vaikutus
Herkkyys Muutoksen suuruus Vaikutuksen merkittavyys
Viitasammakko (1 kohde) |Vahainen Vahainen Vahainen
Lepakot Véahainen Kohtalainen*
Saukko Vahainen Kohtalainen Kohtalainen
Suurpedot Véahainen Vahainen
Metsapeura Ei muutosta Ei vaikutusta
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18.4.1 Rakennusaika

Arvioidaan, etta viitasammakon lisdantymis- ja levahdyspaikkaan ei hankkeen kummastakaan
tuulivoiman toteutusvaihtoehdosta aiheudu rakentamisen aikana siind maarin melua tai
ihmisten liikkumisesta aiheutuvaa hairitta, ettd talla olisi vaikutuksia Saarijarven
pohjoisosassa sijaitsevan lisaantymis- ja levahdyspaikan toimivuuteen. Lisdantymis- ja
levahdyspaikat on arvotettu lainsdadannolla turvattuihin kohteisiin (1).

Vesiston kautta kulkeutuvien vaikutusten ei arvioida olevan kyseiselle lisdantymis- ja
levahdyspaikalle niin voimakkaita, etta talla olisi merkitysta kohteen toimivuuden kannalta.
Kohde sijoittuu hankkeen rakentamisen aikana liikkeelle lahtevan kiintoainekuormituksen
vastaanottavaan vesimuodostumaan, mutta todennékoisesti suurin osa kiintoaineesta sitoutuu
kangasmailla maaperéaén. Puustoisilta ojitetuilta soilta kiintoaine voi kulkeutua eteenpéin
ojituksia pitkin, mutta sen odotetaan sitoutuvan jo ojiin tai Saarijarven etelaosan pohjaan
ennen kulkeutumistaan vesialtaan yli jarven pohjoispuolelle.

Myoskaan kohteen pienilmastoon ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia, koska mahdollinen
puuston poisto, tulisi tehdyksi hyvin etéélla kohteen etela ja itapuolella lahimmilladn n. 750 m
etdisyydella. Varjot kulkevat pddasiassa lannesté pohjoisen kautta itd&n. Kohde sijoittuu
nykyisellaan aurinkoiselle avoimelle rannalle.

Maakaapelireitin SVE2 rakentamisen ei arvioida aiheuttavan vesiston kautta kulkeutuvia
vaikutuksia viitasammakon lisdantymis- ja levahdyspaikalle Svartsjon jarvessa. Reitin on
suunniteltu sijoittuvan niin, ettd rannan myotaisesti kulkeva tie sijoittuu lisdantymis- ja
levahdyspaikan valiin. Myodskaan sillan kohdalta tehtavan joen alituksen ei arvioida
aiheuttavan vaikutuksia Svartsjon jarvessa, koska virtaveden kulkusuunta on talla kohtaa
poispain jarvesta koilliseen kauempana (n. 2 km) etaisyydella jokea pitkin pohjoisessa
sijaitsevaan suurempaan vesimuodostumaan Peckassjon-jarveen. Mydskaan kohteen
pienilmastoon ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia, koska mahdollinen puuston poisto, tulisi
tehdyksi kohteen pohjois- ja koillispuolelta. Kohde sijoittuu nykyiselldan aurinkoiselle
avoimelle rannalle.

Puolestaan rakentamisesta aiheutuva melu voi hairita vitasammakon lisdantymista
lisaantymis- ja levahdyspaikallaan, jos rakentaminen toteutetaan lajin lisdantymisaikaan
kevaalla. Kohteen osalta on huomioitu, ettd se sijoittuu jo nykyisellaan tien viereen, jossa melu
voi olla ajoittain voimakasta. Melun ja ihmisten liikkumiseen liittyvan karkottavan vaikutuksen
lieventamiskeinona on esitetty rakennustoimien ajoittamista. Rakennusvaiheessa talla
kohteella vitasammakkoon kohdistuvat vaikutukset (vain melu ja muu karkottava ihmisen
likkumiseen liittyva hairid) ovat ilman lieventamiskeinoja kohtalaiset.

Svartsjon jarven rannalla on myds kota, joka arvotettiin lepakolle todennakoisesti vahemman
arvokkaaksi paivapiilon kaltaiseksi kohteeksi. Kohde katsottiin papanahavainnon takia
tarpeelliseksi esittaa vaikutusten arvioinnissa. Rakentamisen aikaisten karkottavien
vaikutusten ei arvioida vaarantavan kohteen merkitysta lepakolle, koska kodan ja
rakennettavan reitin valille sijoittuu kaytdssa oleva asfalttipdéllyseteinen tie ja pieni puustoinen
alue. Myds rakentamisen suhteellisen lyhyt kesto kohteen |ahell& on huomioitu vaikutusten
arvioinnissa. Maakaapelireitin SVE2 rakentamisesta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia
kyseiselle kohteelle, mutta sen lahiymparistda ei pidetd soveltuvana rakentamisen aikaisena
varastointialueena. Kohdetta voi kayttaa virkistyskayttéon entiseen tapaan.
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Sahkonsiirtoreitin SVE1la ja b rakentamisen toteuttamisella ei ole vaikutusten arvioinnin
kannalta oleellista eroa. Kyseinen reitti sijoittuu Lilla Abborvattnet -lammen kohdalla
pohjanlepakolle arvokkaaksi arvotetulle alueelle. Suunniteltu reitti kulkee tien reunaa, jossa
lepakon on havaittu viettdvan pidemmin aikaa ruokailemassa siirtyen myéhemmin lammelle.
Kohteet, joihin vaikutuksia voi muodostua ovat lepakon ruokailualue (arvoluokka 4,
monimuotoisuutta tukeva) ja siirtymareitti (arvoluokka 3, monimuotoisuutta turvaava)
arvokkaammalle ruokailualueelle (2, erityisen tarked). Mikali rakentaminen suoritetaan ilman
lieventamiskeinoja, voi tiella sijaitsevan arvoluokan 4 kohteen merkitys pohjanlepakolle
muuttua. Rakentamisesta vaikutuksia ei arvioida aiheutuvan Lilla Abborvattnet -lampeen
etdisyyden ja lammen ja sdhkoénsiirtoreitin valiin sijoittuvan metséisen alueen takia.

Melun ja ihmisten liikkumiseen liittyvan karkottavan vaikutuksen ja mahdollisen puuston
poiston aiheuttaman vaikutuksen lieventdmiskeinona on esitetty rakennustoimien ajoittamista
ja reitin siirtamista tien lansipuolelle.

18.4.2 Toiminta-aika

Hankkeen ei toiminnan aikana arvioida aiheuttavan merkittavia vaikutuksia elainlajeille (pl.
linnut) kummassakaan hankevaihtoehdossa. Alueen elinymparistot rakennettujen alueiden
ymparilla varttuvat hiljalleen nykyiseen tapaansa. Rakennetuilla alueilla elinympaéristét ja
kulkureitit eivat kehity vaan pysyvéat puuttomina rakennettuina alueina.

Tuulivoima aiheuttaa tuulivoimalle tyypillista melua ja valketta, johon eldimet eldinlajista
riippuen hiljalleen tottuvat tai vaihtavat elinymparistda. Arvioidaan, etta viitasammakon
lisaantymis- ja levahdyspaikkaan ei hankkeen kummassakaan tuulivoiman
toteutusvaihtoehdosta aiheudu siind maarin melua tai valketta, etté talla olisi vaikutuksia
Saarijarven pohjoisosassa sijaitsevan lisaantymis- ja levahdyspaikan toimivuuteen.

18.4.3 Toiminnan jalkeinen aika

Hankkeen toiminnan jélkeen tuulivoimaloiden purkaminen voi aiheuttaa hetkellisesti
rakennustoimintaan verrattavia vaikutuksia, mutta puuston kaatamiseen liittyvia vaikutuksia ei
arvioida aiheutuvan. Kasvillisuus rakennetuilla alueilla alkaa kehittya ja eldimet palaavat
kayttamaan naita alueita luonnollisesti.

18.5 Vaikutusten lieventaminen

Vaikutusten lieventdmiskeinona esitetaan rakennustoimien ajoittaminen kevaan ulkopuolelle,
jolloin viitasammakkoon ja nisdkaslajistoon kohdistuvat karkottavat vaikutukset saadaan
poistettua.

Saukon osalta on tarkeaa, etta rankennustdiden yhteydessa ei heikenneta saukon kayttamien
vesistdjen tilaa esimerkiksi samentamalla vettd ajamalla vesistdihin maa-ainesta.

Lepakoiden osalta melun ja ihmisten liikkumiseen liittyvan karkottavan vaikutuksen ja
mahdollisen puuston poiston aiheuttaman vaikutuksen lieventdmiskeinona on esitetty
rakennustoimien ajoittamista valoisaan aikaan (huomioidaan erityisesti syksylla) ja
sahkonsiirtoreitin SVEla-b siirtdmista tien lansipuolelle.
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18.6 Epavarmuustekijat

Liito-oravaselvitys suunniteltiin ohjelmavaiheessa uusittavaksi hankealueella muiden
selvitysten yhteydessé havaituille liito-oravalle elinymparistoksi soveltuville metsakuvioille.
Tata ei kuitenkaan mydhemmin katsottu vaikutusten arviointia varten tarpeelliseksi, koska
alueen ympariston piirteiden takia ei ollut todennakagista, etta liito-oravaa esiintyisi hankkeen
vaikutusalueella. Kyseiset metsékuviot tulee otettua huomioon hankkeen suunnittelussa jo
pelkastaan niilla esiintyvien luontotyyppien perusteella ja hanke suunnitellaan lahtokohtaisesti
niin, ettéa voimalapaikoilta ei tule vaikutuksia néille luontotyyppikuvioille.

Lahtdtietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina jonkin verran epavarmuutta, johtuen muun
muassa tehdyista oletuksista. Epavarmuus ei ole luonteeltaan merkittavaa.

Luonto ja ekologiset yhteydet ovat monimutkainen kokonaisuus eika selvityksissa aina
valttamatta havaita tiettya lajia, jota alueella saattaa esiintya. Selvitykset on pyritty tekemaan
kattavasti, jotta arviointiin liittyvd epavarmuus voidaan minimoida.
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19 Ympariston muut hankkeet ja yhteisvaikutukset

19.1 Liittyminen muihin hankkeisiin

Hankealueen valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu muita tuulivoimapuistoja tai
tuulivoimahankkeita. Hankealuetta l&hinna sijaitseva tuulivoimahanke on noin yhdeksén
kilometrin paassa hankealueesta sijaitseva Kvarnbackenin tuulivoimapuisto, jonka YVA-
menettely on valmis ja kaavoitus meneilla. 50 kilometrin etaisyydelle hankealueesta sijoittuu 7
olemassa olevaa tuulivoimapuistoa, joista suurin osa on hyvin pienia yhden tai kahden
voimalan kokonaisuuksia. Suunnitteilla olevia tuulivoimahankkeita 50 kilometrin etéisyydella
hankealueesta sijaitsee 25. Hankealueen ympariston tuulivoimapuistot ja -hankkeet on esitetty
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Kuva 116. Taulukko 55 on esitetty tuulivoimapuistojen ja -hankkeiden tarkemmat tiedot. Tiedot
on otettu Suomen uusiutuvat ry:n tuulivoimakartalta.
30 kilometrin sateelle sijoittuvat tuulivoimahankkeet otetaan huomioon tehtdessa mallinnuksia

ja havainnekuvia. Kauempana olevat tuulivoimapuistot ja -hankkeet otetaan huomioon
vaikutusten arvioinnissa siind mittakaavassa kuin mahdollisia yhteisvaikutuksia arvioidaan

voivan aiheutua.

Hankealueella tai sen laheisyydessa ei ole tuulivoimahankkeiden liséksi tunnistettu olevan
muita hankkeita, jotka voisivat aiheuttaa yhteisvaikutuksia suunnitteilla olevan hankkeen

kanssa.
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Kuva 116. Toiminnassa olevat tuulivoimapuistot ja suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet 50 kilometrin
etaisyydella hankealueesta. Numeroitujen kohteiden tiedot on esitetty seuraavassa taulukossa.

Taulukko 55. Toiminnassa olevat tuulivoimapuistot ja suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet 50

kilometrin etaisyydella hankealueesta (Suomen uusiutuvat 2024).
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Numero | Hankeen nimi Voimaloiden Hankkeen tilanne | Etaisyys
kartalla maara (km)
Toiminnassa olevat tuulivoimapuistot
1 Kuuronkallio 14 Toiminnassa 43
2 Koskenkyla 1 Toiminnassa 45
3 Ykspihlaja 4 Toiminnassa 44
4 Fransviken 1 Toiminnassa 49
5 Jeppo 2 Toiminnassa 43
6 Isonnevanmaki 1 Toiminnassa 28
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Numero | Hankeen nimi Voimaloiden Hankkeen tilanne | Etaisyys
kartalla maara (km)
7 Vuorensyrjankallio 2 Toiminnassa 47
Suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet
8 Storbdotet Il 17 Rakenteilla 45
9 Storbdotet Il 6-7 Luvitettu 45
10 Salo-Ylikoski 1-7 Luvitettu 26
11 Halsuan tuulivoimapuisto 36 Luvitettu 39
(Honkakangas, Kannisto)
12 Toholampi, Lansi 25 Luvitettu 40
13 Loytoneva 8 Kaavoitus tehty 33
14 Suolineva 1-4 Luvitettu 20
15 Honkahuhta 8-19 YVA-menettely 40
kéaynnissa
16 Tuohimaan ja Riutanmaan 70 YVA-menettely 36
tuulipuistot kéaynnissa
17 Akkalankangas 25-34 Kaavoitus aloitettu | 34
18 Iso saapasneva 1-7 Kaavaehdotus 24
19 Mastbacka 6 Kaavoitus tehty 14
20 Purmo 1-43 Kaavaehdotus 25
21 Bjorkbacken 22-26 YVA-menettely 44
tehty
22 Dalalandet 11-15 YVA-menettely 41
kaynnissa
23 Kvarnbacken 6 Kaavaehdotus 9
24 Ahvenlampi 9 YVA-menettely 40
tehty
25 Kairineva 19-22 YVA-menettely 33
kaynnissa
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Numero | Hankeen nimi Voimaloiden Hankkeen tilanne | Etaisyys
kartalla maara (km)
26 Pihtineva 50-94 YVA-menettely 32
kaynnissa
27 Jolkka 9 YVA-menettely 24
kaynnissa
28 Kokkoneva 30-36 Kaavaehdotus 49
29 Pitk&lehto 16-18 YVA-menettely 44
kaynnissa
30 Rautajalka 1-40 Kaavoitus aloitettu | 21
31 Hallapuro 16-24 Esisuunnittelu 50
32 Jauhoneva 4-11 Kaavoitus aloitettu | 18
19.2 Yhteisvaikutusten arviointi

19.2.1 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Maankayttéon kohdistuvien yhteisvaikutusten arvioinnin lahtékohtana ovat lahialueen muut
tuulivoimahankkeiden suunnitelmat. Yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvat yhteisvaikutukset
muiden hankkeiden kanssa eivét ole merkittavia, koska lahin tuulivoimahanke Kvarnbacken

sijaitsee noin yhdeksan kilometrin etaisyydella hankealueesta.

Harvaan asutulla alueella energiantuotanto ei kilpaile muiden maankayttomuotojen kanssa

samalla tavalla kuin taajamien laheisilla alueilla. Markjarven tuulivoimapuisto ei ole

yhdyskuntarakenteen laajenemisaluetta tulevaisuudessakaan. Hankkeet tukevat osaltaan
Pohjanmaan valtakunnallisesti merkittavaa roolia tuulivoimatuotannon sijoittumisalueena.

Tuulivoimarakentaminen muuttaa tuulivoimaloita ympardivien alueiden maankaytt6a. Vaikka
alueen paamaankayttbmuoto metsatalous voi padosin jatkua, muuttuu merkittava osa nykyista

maa- ja metsatalousaluetta rakennetuksi alueeksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myds

metsatalousalueille tyypilliseen virkistyskayttéon. Metsatalouskayttdon ja virkistykseen
soveltuvia alueita jaa tuulivoimahankkeiden toteuttamisesta huolimatta kuitenkin alueelle.

Tuulivoimahankkeet rajoittavat asuin- ja lomarakentamista tuulivoima-alueilla ja niiden
valittomassa laheisyydessa. Uusia asuin- ja lomarakennuksia ei voida rakentaa alueille, joilla
niitd koskevat melun ohjearvot ylittyvat. Hankkeet aiheuttavat ymparistdssaan myds muita
muutoksia, jotka vaikuttavat nykyiseen maankayttoon tai muuttavat tulevan maankaytén
suunnitteluun liittyvia lahtokohtia tai reunaehtoja. Pohjanmaan alueelle sijoittuvat uudet
tuulivoimapuistot edellyttdvat huomattavaa sdhkonsiirron lisdkapasiteettia, mika tarkoittaa
uusien voimajohtojen tai maakaapelien rakentamista alueelle. Eri hankkeiden
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sahkonsiirtoreitteihin liittyy merkittavia yhteensovittamistarpeita, jotta hankkeet voisivat
hyodyntaa yhteisia reitteja. Yhteisrakentamisen hyotyja olisivat kustannussaastojen lisaksi
vahaisemmat ymparistovaikutukset ja sen myo6ta hankkeiden parempi hyvaksyttavyys.

19.2.2 Maisema

Tassa vaikutustenarvioinnissa on mallinnuksia ja havainnekuvia tehtaessa otettu huomioon 20
km sateelle hankealueesta sijoittuvat tuulivoimahankkeet. Kauempana olevat hankkeet on
otettu huomioon siind maarin, kuin yhteisvaikutuksia arvioidaan syntyvan. Sahkonsiirron
osalta yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa ei arvioida syntyvan.

Nykytilanteeseen nahden, Markjarven suunniteltu tuulivoimapuisto on sijaintiinsa
suhteutettuna merkittdva hanke. 50 km sateelld hankealueesta sijaitsee vain yksi
vastaavankokoinen (enintaan 14 voimalaa) toiminnassa oleva tuulivoimapuisto, Kuuronkallio,
joka sekin sijaitsee 43 km pééassa hankealueesta. Em. sateen sisalle suunnitteilla ja
rakenteilla oleviin hankkeisiin verrattaessa Markjarven tuulivoimapuisto ei kuitenkaan ole
poikkeuksellisen suuri. Suunnitteilla olevien hankkeiden suunnitellut voimaloiden maarat
vaihtelevat valilla 4—94. 23:sta suunnitteilla olevista hankkeista, voimaloiden maaralta
Markjarven tuulivoimapuiston kanssa vastaavia tai suurempia on 15.

Maisemavaikutusten arviointi kappaleen (kappale 5) kuvasovitteissa on havainnollistettu
syntyvia yhteisvaikutuksia Kvarnbackenin ja Mastbackan hankkeiden kanssa. Kaytetyilla
kuvauspaikoilla yhteisvaikutuksia syntyi Kvarnbackenin hankkeen kanssa hankealueen
pohjois-luoteispuolelta tarkastellessa, kuvasovitteissa kuvauspaikalta 4. Muista paikoista
otetuissa kuvissa muiden hankkeiden tuulivoimalat eivat ndkyneet.

Samaan suuntaan tarkastellessa, esimerkiksi Markjarven itapuolelta Markjarven ja
Mastbackan hankkeiden suuntaan, yhteisvaikutuksia ei valttamattd maisemaan aiheudu
hankkeiden vélisen kohtuullisen pitkdn matkan sekd maastonmuotojen takia. Kvarnbackenin
suuntaan maisema Markjarven pohjois- ja luoteissuunnasta aukeaa hieman paremmin ja
hankkeiden voimalat voivat olla ndkdkentassa samaan aikaan. Samaan suuntaan
tarkasteltaessa hankkeet jaavat keskenaan "paallekkain”, jolloin vain I&hin hanke aiheuttaa
merkittavid maisemavaikutuksia. Téahan vaikuttaa myos tarkastelupiste, etenkin
tarkastelukorkeus, jolloin valimatkat erottuvat paremmin, seka hankkeiden vélimatka

Maisemalliset yhteisvaikutukset erottuvat selvimmin hankkeiden valisilla alueilla, jolloin eri
hankkeiden tuulivoimaloita jaa tarkastelupisteen eri puolille. Hankealueiden valissa molempien
hankkeiden voimalat todennakoisesti ndkyvét johtuen osittain siitd, ettd molemmat
hankealueet (kaikkien tarkasteltavien hankkeiden tapauksissa) jaavat melko lahelle
tarkastelijaa. Talloin voimalat jaéavat kuitenkin eri puolille maisemaa eika niita voi ndhda
samanaikaisesti.

Maisemaan liittyvat yhteisvaikutukset ovat samankaltaisia kuin yksittaisen hankkeen
vaikutukset, mutta vaikutukset voivat olla voimakkuudeltaan suurempia. Vaikutuksia voivat olla
esimerkiksi kokemus maiseman kauneudesta, vaikutus alueen haluttavuuteen tai arvoon
asuinpaikkana seka muutokset kulttuurihistoriallisesti merkittavdan maisemaan. Vaikutusten
voimakkuus riippuu vaikutuskohteesta seka sen etaisyydesté ja avautuvasta maisemasta
hankealueelle. Osa vaikutuksista — kuten kokemus maiseman kauneudesta — liittyy
subjektiiviseen kokemukseen, mutta maisemassa on myods objektiivisesti arvotettavia asioita,
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kuten kulttuurihistoriallinen merkittavyys. Vaikutusten voimakkuus korostuu etenkin
merkittavilla maisema-alueilla sek& asumiskeskittymissa.

Markjarven hankealueesta 50 km sateella sijaitsevien toiminnassa olevien
tuulivoimahankkeiden kanssa ei arvioida juurikaan muodostuvan maisemallisia
yhteisvaikutuksia Markjarven tuulivoimapuiston kanssa. Lahimmaét toiminnassa olevat
tuulivoimapuistot ovat voimalamaaraltaan hyvin pienié (1-4 voimalaa) ja/tai sijaitsevat hyvin
kaukana hankealueesta (40-50 km). Alle 40 km paasséa hankealueen rajasta sijaitsee vain
yksi tuulivoimala, Isonnevanmaki 28 km paassa.

Suurimman 50 km séateella toimivan tuulivoimapuiston (Kuuronkallio, 14 voimalaa, 43 km) ja
Markjarven hankealueen vdliin ei jaa valtakunnallisesti merkittavia maisema-alueita, mutta
muutama valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparist6, joista hyvissa
olosuhteissa molemmat hankkeet voidaan havaita.

19.2.3 Inmisten elinolot, viihtyvyys ja terveys

Koska hankealueen vélitttmassa laheisyydessa ei ole muita tuulivoimahankkeita, ihnmisten
elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset muodostuvat erityisesti voimaloiden
maisemavaikutusten ja lentoestevalojen nakymisen kautta. Maisemavaikutuksia on kuvattu
tarkemmin edeltavassa kappaleessa. Noin yhdekséan kilometrin etaisyydelle hankealueesta
sijoittuva Kvarnbackenin suunniteltu hanke on niin kaukana, ettei sen ja Markjarven hankkeen
tuottama melu ja valke osu samoille alueille. Terveyteen kohdistuvia yhteysvaikutuksia ei
muodostu, koska hankkeen arvioidaan aiheuttavan vain vahaisia terveysvaikutuksia.

19.2.4 Liikenne

Mikali lahialueella rakennetaan yhtéaikaisesi useita tuulivoimahankkeita, voi néista aiheutua
likenteeseen liittyvid yhteisvaikutuksia. Yhteisvaikutukset painottuvat suuremmille teille, eli
kantateille 63 ja 68. Nailla teilla on muutenkin enemman ja raskaampaa liikennetta, joten
yhteisvaikutukset eivét ole niin huomattavat. Pienemmille teille tuskin kohdistuu juurikaan
yhteisvaikutuksia, silla niita ei k&yteta Iapikulkuun etenkaan raskaan liikenteen osalta.
Merkittavimmat yhteisvaikutukset aiheuttaa todennékdisesti Kokkolan satamasta lahteva
erikoiskuljetusliikenne. Useamman hankkeen erikoiskuljetukset samaan aikaan merkitsee
enemman hairiétd muulle liikenteelle. Vaikutukset korostuvat, mikali kuljetukset tapahtuvat
samoilla teilla.

19.2.5 Pintavedet

Hankealueen kanssa samalle 4. tason valuma-alueelle ei sijoitu muita tuulivoimahankkeita.
Sahkonsiirtoreittivaintoehdon SVE2 loppupéa sijoittuu Kvarnbackenin tuulivoimahankkeen
hankealueen kanssa samalle 4. tason valuma-alueelle, jolla vedet laskevat Porasenjokeen.
Kvarnbackenin tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssa hankkeen vaikutukset pintavesiin on
arvioitu kohtalaisiksi (Sitowise Oy 2024). Markjarven tuulivoimapuiston
sahkonsiirtovaihtoehdon SVE?2 vaikutukset ovat lyhytaikaisia ja paikallisia ja keskittyvat
maakaapelin rakentamisaikaan. Koska Sahkonsiirron rakentamisen vaikutukset ovat vain

Rejlers Finland | rejlers.fi 305 (324)



24.4.2025 Luokitus: Julkinen A R E-J I— E RS

Ymparistévaikutusten arviointiselostus
Winda Energy Oy

vahaisia, eivat ne aiheuta merkittavia yhteisvaikutuksia Kvarnbackenin tuulivoimahankkeen
kanssa.

19.2.6 Linnusto ja elaimist6

Hankealueen valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu muita tuulivoimapuistoja tai
tuulivoimahankkeita. 50 kilometrin etaisyydelle hankealueesta sijoittuu 7 olemassa olevaa
tuulivoimapuistoa, joista suurin osa on hyvin pienia yhden tai kahden voimalan
kokonaisuuksia.

Linnustollisesti Markjarven hankealueen vaikutusta pesimalinnustoon, pesimaalueiden valisiin
kulkureitteihin tai muuttolintuihin vaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

Hankeen vaikutuksia kokonaisuudessaan eldinlajien esiintymiseen ja liikkuvuuteen ei pideta
heikentavan merkittavasti minkaan lajin oloja.
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20 Onnettomuus ja poikkeustilanteet

20.1 Johdanto ja laht6tiedot

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tunnistettiin riskitekijoita, jotka saattavat aiheuttaa
onnettomuuksia tai poikkeuksellisia tilanteita. Riskit liittyvat muun muassa voimaloiden
rikkoutumiseen erilaisista syista, henkildvahinkoihin, tormaysvaaraan seka paloturvallisuuteen.
Tuulivoimapuiston tunnistetut riskit jakautuvat rakentamisen aikaisiin, toiminnan aikaisiin seka
purkamisen aikaisiin riskeihin.

Rakentamisen aikaisia riskeja ovat:
- Kuljetukseen liittyvat riskit
- Henkilévahingot kaikissa rakentamiseen liittyvissa vaiheissa (kuljetukset,
maanrakennus, rakentaminen, pystytys)
- Kemikaali- ja 6ljypaastot koneista

Rakentamisen aikaisten riskien vaikutusalue on kuljetukset pois lukien hyvin paikallinen.
Kuljetuksiin liittyvia riskeja voi ilmeta koko kaytettavan kuljetusreitin varrella, mutta toteutuvan
riskin vaikutusalue on paaasiassa hyvin paikallinen siina paikassa, jossa mahdollinen
onnettomuus tapahtuu.

Toiminnan aikaisia paaasiallisia riskeja ovat:
- Tulipalo
- Tuulivoimalan lapojen tai rungon rikkoutuminen
- Jaan kertyminen lapoihin ja sen irtoaminen / sinkoutuminen
- Huoltotoimien poikkeukselliset tilanteet (esim. huoltoajoneuvon onnettomuus,
huoltohenkilokunnan henkildvahingot)
- Riskit lentoliikenteelle
- Riskit hankealueen virkistyskayttajille

Toiminnan aikaisten riskien vaikutusalue on péaéasiallisesti hyvin paikallinen.

Tuulivoimapuiston purkamisen aikaiset riskit ovat pitkalti samakaltaiset kuin rakentamisen
aikaiset riskit. Arvioinnin lahtétietoina on hyddynnetty aiempia kokemuksia vastaavista
hankkeista sekd olemassa olevaa tietoa kirjallisuuslahteista ja kaytannoista.

20.2 Mahdolliset riskitekijat ja vaikutusten arviointi

Todennakoisimmat riskit ja mahdolliset onnettomuustilanteet liittyvat pitkalti tuulivoimapuiston
rakentamiseen ja purkamiseen. Toiminnan aikaiset riskit ovat toteutumistodennékoéisyydeltaan
melko vahaisia.

20.2.1 Rakentamisen aikaiset riskit ja purkamiseen liittyvat riskit

Tyo6turvallisuuteen liittyvat tilanteet ovat rakentamisen riskeistd merkittavimmat.
Tuulivoimapuiston tydmaalla tydskentelevét on koulutettu tehtaviinsé ja tydtmaalla
noudatetaan tydmaan turvallisuussuunnitelmaa. Siitd huolimatta henkildvahinkoja voi syntya
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esimerkiksi voimalaa kootessa tai lisddntyneen liikenteen seurauksena. Ulkopuolisten paasya
alueelle rajoitetaan rakentamisen ajaksi turvallisuussyista. Lisdantyva liikkenne voi kuitenkin
muodostaa riskin myds hankealueen ulkopuolelle.

Rakentamisessa kaytettavat laitteet voivat aiheuttaa 6ljyvuotoriskin. Hairidtilanteessa 6ljya voi
vuotaa maaperaan ja paatya sita kautta vesistoihin. Oljya ei kuitenkaan ole laitteissa suuria
maaria. Lisdantyva liikenne aiheuttaa 6ljyvuodon riskin myds kuljetusreiteille muun muassa
mahdollisten kolarien kautta.

Sisdiseen ja ulkoiseen sahkdnsiirtoon kaytettavien maakaapeleiden turvallisuusriskit ovat
hyvin pienet. Asennustytt tehdaan ammattilaisten toimesta noudattaen vaatimuksia liittyen
muun massa asennussyvyyteen ja suojaukseen. Kaapelin ja sdhkéaseman asennustdissa
noudatetaan sahkoéturvallisuusmaarayksia. Asennuksen vaatimuksenmukaisuudesta vastaa
sahkourakoitsija, mutta jakeluverkon turvallisuus on viime kadessé verkonhaltijan vastuulla
(Tukes 2018.)

Rakentamisen aikaiset turvallisuusriskit arvioidaan vahaisiksi, kun tydturvallisuudesta on
huolehdittu ja alueelle on selke&sti merkitty sellaiset alueet, joilla likkumista on rajattu.
Rakentamisen aikaisia riskeja minimoidaan, kun rakentamisessa noudatetaan lakeja ja
maarayksia. Lisaksi kuljetuksissa ja asennuksissa noudatetaan valmistajien ohjeita ja
pystytyksesta vastaa valmistajan sertifioima yritys. Tyémaalle tehdaan erilliset
turvallisuusohjeet ja tydmaa-alueelle paasya rajoitetaan.

20.2.2 Toiminnan aikaiset riskit

20.2.2.1 Jaatyminen

Talviaikana tuulivoimalan rakenteisiin voi muodostua jaata. Paikallaan olevista rakenteista jaa
putoaa irrotessaan suoraan alas. Riskin jaa aiheuttaa etenkin sen muodostuessa lapoihin,
silla lapojen pyoriessa jad saattaa irrota ja sinkoutua etdéammalle.

Jaan irtoamista tuulivoimalasta ja osumista ihmiseen on arvioitu erilaisissa tutkimuksissa ja
yleisesti riski on todettu hyvin pieneksi. Eraassa laskelmassa on arvioitu, etté henkil®, joka
viettaa talviaikaan yhden tunnin kymmenen metrin etaisyydelld tuulivoimalasta, saa osuman
voimalasta irronneesta jaasta kerran 1,3 miljoonassa vuodessa. Riski pienenee huomattavasti
voimalasta loitotessa: 50 metrin paassa todennéakoisyys vastaavalle tapahtumalle on kerran
53 miljoonassa vuodessa (Goransson 2012.) Nain ollen riski alueen virkistyskayttajalle
voidaan arvioida merkityksettéman pieneksi, ottaen lisdksi huomioon, etta tuulivoimalan
ymparilla on puusta riisuttu 1-2 hehtaarin kokoinen nostokentta, jolla virkistystoimintaa ei
todennékdisesti harrasteta. Riskid voidaan entisestdan pienentdd muun muassa alueelle
asennettavilla jadsta varoittavilla kylteilla.

Todennakdisemman vaaran ja&n putoaminen aiheuttaakin tuulivoimapuiston
huoltohenkilokunnalle. Erdassa laskelmassa on arvioitu, ettd jaata putoaa huoltotdita tekevan
henkilon paalle kerran 6900 vuodessa, kun kymmenen metrin paassa tuulivoimaloista
vietetddn tyopaivan aikana yhteensa 50 minuuttia (Lunden 2017). J&&n putoamisen
aiheuttamiin riskeihin varaudutaan noudattamalla tydturvallisuusohjeita.

Jaan irtoamiseen liittyvid vaaroja voidaan ehkaisté lapojen jaantunnistusautomatiikalla.
Voimala voidaan tarvittaessa pysayttaa, mikali huomataan, etta jaata on kertynyt liikkaa.
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Jarjestelma parhaimmillaan mahdollistaa kayttdajan huomattavaa pidentymistd, kun jaatavien
olosuhteiden haitat tuotannolle voidaan minimoida.

Voimaloihin kertyvén jaan aiheuttamista riskeistéa varoitetaan maastomerkinndilla ja niissa
suositellaan suojaetaisyyksia alueella liikkujille. Lisdksi voidaan antaa muita ohjeita, joita
alueella liikkuessa kannattaa noudattaa. Varoituskyltit on suositeltavaa sijoittaa hankealueelle
johtavien teiden ja virkistykseen kaytettavien polkujen varsille. Naita ohjeita noudattamalla

varoitusvalo, joka varoittaa, jos lavoissa on jaata.

20.2.2.2 Tulipalot

Toiminnan aikaisen riskin muodostavat myds mahdolliset tulipalot, vaikkakin tuulivoimaloiden
palot ovat hyvin harvinaisia. Todennakéisimmin voimalassa syttyy konehuone, jossa
voimansiirto ja generaattori sijaitsevat. Tulipalo voi aiheuttaa rakenteellista vahinkoa
voimalalle ja pahimmillaan levita ymparistdon, vaikka avoin alue voimalan ymparilla
pienentéékin leviamisriskia. Tuulivoimaloiden tulipalot ovat kuitenkin Suomessa harvinaisia.
Palot tekee hankalaksi niiden haastava sijainti seka kaukana asutuksesta etta korkealla
maanpinnasta. Toisaalta syrjainen sijainti vahentaa henkildvahinkojen riskia. Palojen
mahdollisesti aiheuttamat rakenteelliset vauriot voivat johtaa my@s voimalan osien irtoamiseen
ja putoamiseen. Tulipalojen aiheuttamat riskit huomioidaan varautumissuunnitelmassa.
Voimaloihin voidaan asentaa automaattiset palonilmaisulaitteet tai automaattiset
sammutuslaitteistot.

Pelastuslaitoksen toimintamahdollisuudet alueella varmistetaan pitamalla tiestd
asianmukaisesti likennoitavassa kunnossa ympari vuoden. Mikali voimala jostain syysta
syttyy tuleen eikd automaattinen sammutusjarjestelma sammuta paloa, pelastuslaitos huolehtii
palon hallitsemisesta eristamalla alueen ja pitamalla huolen, ettei palo paase leviamaan
ymparoivaan maastoon.

20.2.2.3 Muut toiminnan aikaiset riskit

Alueen virkistyskaytto eli esimerkiksi marjastus, metsastys ja retkeily voi aiheuttaa
marginaalisen riskin alueen kayttajalle. Hankealueen lansiosan kautta kulkee Hoback-
Sarjarven vaellusreitti, ja lisaksi hankealueen poikki kulkee maakuntakaavassa osoitettu
ohjeellinen ulkoilureitti. Lisdksi aluetta kaytetaan muiden metsaalueiden tapaan muun muassa
marjastukseen, sienestykseen ja muuhun ulkoiluun. Kaytanndssa ainoan turvallisuusriskin
tallaisessa toiminnassa aiheuttaa tuulivoimaloiden jaan putoaminen seka tulipalot. Alueella
likkumiseen liittyvista riskeista varoitetaan alueelle johtavien teiden varsiin asennetuin kyltein.

Korkeina rakenteina tuulivoimalat voivat muodostaa riskeja myds ilmailutoiminnalle. Hanke
toteutetaan ilmailulakia noudattaen ja voimaloille sek& niiden rakentamiseen tarkoitetuille
nostureille ja muille hankkeen mahdollisesti edellyttamille korkeille esteille haetaan ilmailulupa
Traficomilta ennen niiden pystytysta.

Tuulivoima-alueet eivat ole erityisen (tai ovat jopa vahemman) alttiita luonnonkatastrofeille
verrattuna muuhun teolliseen toimintaan tai energiantuotantoon. Teoriassa tuulivoimalat voivat
kokonsa puolesta muodostaa lahialueelleen riskin luonnonkatastrofin sattuessa esimerkiksi
kaatumalla. TAméa vaatisi kuitenkin kaytdnndssa aarimmaisia saa- tai luonnonilmidita kuten
voimakkaan myrskyn tai maanjaristyksen. Ne ovat Suomessa hyvin harvinaisia, jopa
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olemattomia. Adriolosuhteet saattaisivat aiheuttaa osien irtoamista voimaloista, mika voi
muodostaa riskin alueella liikkuville. Tallaiset tapaukset ovat kuitenkin harvinaisia ja naissakin
tapauksissa riski olisi hyvin pieni, johtuen voimaloiden sijainnista kaukana asutuksesta.

Voimakkailta tuulilta suojaudutaan myds automatiikalla. Voimala sammutetaan, kun
tuulennopeus ylittda 25 m/s. Nain valtytddn voimalan vahingoittumiselta. Myds poikkeamat
lavassa (kuten rikkoutuminen) voidaan havaita automatiikalla, ja voimala lakkaa toimimasta
enempien vahinkojen valttamiseksi.

Tuulivoimaloiden kaatuminen on hyvin epatodennakoista. Myds lapojen rikkoutuminen tai muu
voimalan osien irtoaminen on epatodennakagista. Tasta aiheutuu, ettd voimalan tai sen osien
putoamisesta aiheutuva riski on hyvin pieni. Todennékdisin syy em. tapahtuman syntymiseen
on hyvin poikkeuksellinen luonnonolosuhde tai tulipalo. Namakin ovat hyvin harvinaisia ja
molemmissa tapauksissa voimalat pysaytettaisiin. Lisdksi lavassa voi teoriassa olla
rakenteellinen vika johtuen valmistusvirheesta, mika voi mahdollista osien irtoamisen. Tama
on kuitenkin hyvin harvinaista. Riskit on otettu huomioon voimaloiden sijoittamisessa
suojaetaisyyksien paahan maantielain mukaisista teista.

Terrorismin luoma riski ei ole kovin merkittdva. Tuulivoimala voidaan esimerkiksi kaataa, tai
sitd voidaan muuten vahingoittaa. Naissa vaikutukset jaavat hyvin paikallisiksi pl. mahdolliset
vaikutukset energiantuotantoon. Muut energiantuotannon muodot lienevat alttimpia
terrorismille.

Huoltohenkildkunnalle muodostuu edella listattujen riskien liséksi huoltotdihin liittyvat riskit.
Taihin liittyvat riskit ovat pitkalti samanlaiset, mutta merkittavasti pienemmat kuin
rakentamisen aikaiset riskit. Turvallisuuteen voidaan vaikuttaa ajantasaisilla tydohjeilla ja
henkildkunnan kouluttamisella. Tahan kuuluu my6s henkildsuojaimet kuten kypara, etenkin
talviaikaan. Voimalat voidaan pysayttaa, mikali alueella tarvitsee liikkua esimerkiksi jaatymisen
tai kovan myrskyn aikaan.

Maakaapelin aiheuttamat riskit liittyvat pitkalti huoltot6ihin ja onnettomuuksiin. Huoltoty6t
tehddan ammattilaisten toimesta noudattaen turvallisuusohjeita. Onnettomuuden voi aiheuttaa
esimerkiksi kaivaminen kaapelin alueella. Tallaisiin tilanteisiin varaudutaan kaapelin
merkitsemiselld ja suojaamisella.

20.3 Yhteenveto

Kokonaisuudessaan onnettomuus- ja poikkeustilanteisiin liittyvien riskien merkittavyys
arvioitiin vahaiseksi kielteiseksi molempien hankevaihtoehtojen osalta. Tuulivoimaloiden
maaran lisaaminen nostaa riskitasoa marginaalisesti, joten vaikutukset vaihtoehdoilla ovat
pitkalti samansuuruiset. Suurimmat riskit aiheuttaa voimaloiden rakennusvaihe, jolloin
merkittavin riski kohdistuu tyoturvallisuuteen. Myds toiminnanaikaisista riskeista
todenn&kaisimmin ilmenevat riskit liittyvat huoltohenkildkunnan tydturvallisuuteen. Jaanheitto
ja tulipalo ovat toiminnan aikaisista riskeistéa merkittavimmat, mutta todennékdisyydeltaan
vahaiset. Riskit, niiden seuraukset ja niiden ennaltaehk&isytoimet on kuvattu seuraavassa
taulukossa (Taulukko 56). Tuulivoiman lisd&ntyessa syntyy enemman mahdollisuuksia
poikkeuksellisen tilanteen tapahtumiseen. Tuulivoiman muodostama kokonaisriski ja& silti
hyvin pieneksi johtuen osariskien hyvin pienista todennakdisyyksista.
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Taulukko 56. Yhteenveto hankkeen onnettomuus- ja poikkeustilanteista.

Riski ja sen Seuraus ja sen Ennaltaehkaisy
todennékoisyys vakavuus
Liikenneonnettomuus - henkilévahinko Varoivaisuus erityisesti suurten
kuljetusreitilla johtuen - vahinko kuljetusten kanssa, kuljetuksista
puiston rakentamisen omaisuudelle tiedottaminen, tydmaakyltit ym.
vaikutuksesta - mahdolliset rakentamisen ajan liikennemerkit
likenteeseen. paastot
Epatodennakoinen. ymparistoéon
Tydmaaonnettomuus. - henkildvahinko Turvallisuussuunnitelma,
Epatodennakéinen. - vahinko perehdytys, liikkumisen
omaisuudelle rajoittaminen tydmaalla, tybmaan
(esim. voimalan merkitseminen, sahkotoisséa
rakenteet, tyoskentely vaatimusten
kaapeli) mukaisesti
Kemikaalivuoto. - henkildvahinko Ks. edellinen, torjuntakalusto
Epatodennakoinen. - paastot
ymparistoéon
Tulipalo. - henkildvahinko Sammutuskalusto, suunnitelmat,
Epatodennakoinen. - vahinko yhteisty0 pelastuslaitoksen
omaisuudelle kanssa
- palon levidminen
ymparistdon
Osan tippuminen - henkildvahinko Voimala pyséhtyy olosuhteissa
voimalasta. Erittain - vahinko (kovat myrskyt), joissa
epatodennékainen. omaisuudelle onnettomuus voisi tapahtua,
voimaloiden s&danndéllinen huolto,
varoitusmerkit
Jaan putoaminen - henkildvahinko Jaantunnistusautomatiikka,
lavasta. Erittain - vahinko varoituskyltit, lapojen
epatodennékdinen. omaisuudelle pysayttdminen, mikali jaatymista
havaitaan
Luonnonmullistus, - vahinko Em. keinot.
terrori-isku. Erittain omaisuudelle Varautumissuunnitelma.
epatodennékainen. - paastot
ymparistoon
- henkilévahinko
- tulipalo ja sen
levidminen
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20.4 Arvioinnin epavarmuustekijat

Arviointiin liittyy epévarmuutta, koska onnettomuus- ja poikkeustilanteet ovat normaalista
poikkeavia tapahtumia, jolloin niita ei pitaisi syntya, kun asiat tehdaan oikein. Arvioinnissa
taytyy siis yleisella tasolla pohtia mahdollisia riskeja. Hankkeen suunnittelun edetessa myos
tiedot hankkeesta lisdantyvat ja epavarmuus pienenee.

20.5 Vaikutusten lieventaminen

Onnettomuus- ja poikkeustilanteisiin varautuminen on kuvattu yhteenveto-kappaleen
taulukossa (Taulukko 56). Yleisesti voidaan todeta vaikutusten pienenevan, kun riskit
pienenevat. Kaytannossa riskien vahentaminen liittyy asianmukaiseen suunnitteluun,
toteutukseen ja varautumiseen seka riskeista tiedottamiseen. Myos yhteisty0 sidosryhmien
valilla (kuten pelastuslaitos) on oleellista. Poikkeuksellisista tilanteista aiheutuvaa riskia ei
voida taysin poistaa, mutta tilanteisiin voidaan varautua suunnittelulla ja huolehtimalla, etta
kaikki ovat tietoisia riskeista.

Rakentamisessa ja huoltotbissa noudatetaan maarayksia, joiden avulla ehkaistaan riskeja.
Sahkoétodissa huomioidaan sahkoéturvallisuus ja sitd koskevat vaatimukset. Kaikki tyét tehdaan
suunnitelmien mukaisesti ammattitaitoisen henkilokunnan toimesta. Tiedottamisen tueksi
tuulipuistoon johtaville teille asennetaan varoituskyltit varoittamaan mahdollisista riskeista
alueella liikkuvia.
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21 Hankkeen toteuttamatta jattamisen vaikutukset
(VEO)

Jos tuulivoimahanketta ei toteuteta, hankealueen ja sdhkonsiirtoreittien alueen maankaytto ja
yhdyskuntarakenne sailyvéat ennallaan. Alueen maisema ja luonto jatkavat luontaista
kehitystaan. Muut hankkeet tai toiminnot kuten metsatalous voivat kuitenkin aiheuttaa
muutoksia alueen tilaan.

Nollavaihtoehdossa hankkeen rakentamisesta ei aiheudu negatiivisia vaikutuksia alueen
maisemaan, kulttuuriymparistoon, virkistyskayttoon, metsatalouteen tai muihinkaan
toimintoihin. Myds hankkeen positiiviset vaikutukset esimerkiksi aluetalouteen jaavat
toteutumatta. Nollavaihtoehdossa Markjarven tuulivoimahanke ei edistd Suomen tavoitteita
uusiutuvan energian tuotannon lisddmiseksi ja siten hiilidioksidipaastojen vahentamiseksi.
Tasta syysta hankkeen toteuttamatta jattamisen vaikutuksen merkittavyys ilmastolle
arvioidaan vahaiseksi kielteiseksi.
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22 Vaihtoehtojen vertailu ja toteuttamiskelpoisuus

22.1 Hankevaihtoehtojen vertailu

Tassa kappaleessa esitetddn arvio Markjarven tuulipuistohankkeen keskeisten

vaikutustyyppien merkittavyydesta taulukkomuodossa (Taulukko 57). Laajemmin vaikutuksia
on kasitelty kunkin aihealueen omassa kappaleessa. Vaikutuksen merkittavyys on maaritetty

ristiintaulukoimalla vaikutuksen suuruus ja suunta seka vaikutuskohteen herkkyys.

Vaihtoehdossa VEO tuulivoimapuistoa ja sen sahkonsiirtoa ei toteuteta.

Taulukko 57. Markjarven tuulivoimahankkeen hankevaihtoehtojen aiheuttamien vaikutusten

merkittavyys.
Vaikutusten kohde VEO VE1
Yhdyskuntarakenne o Kohtalainen
; e Ei vaikutusta C
ja maankaytto kielteinen

Maisema ja
kulttuuriympadristo

Ei vaikutusta

Arkeologinen
kulttuuriperintd

Ei vaikutusta

Aaniympéristo Ei vaikutusta Véahainen kielteinen Ko_htal_alnen
kielteinen
Ihmlsterl e“nOIOt.Ja o . o Kohtalainen
terveys: valo-varjo- Ei vaikutusta Vahainen kielteinen o
kielteinen
olosuhteet
Ihmisten elinolot ja Lo Kohtalainen Kohtalainen
g Ei vaikutusta S T ae
terveys: Viihtyvyys kielteinen kielteinen

Ihmisten elinolot ja
terveys: Terveys

Ei vaikutusta

Vahainen kielteinen

Ihmisten elinolot ja
terveys: metsastys

Ei vaikutusta

Vahainen kielteinen

Elinkeinot Ei vaikutusta Velllhalr}en Koh.tala!nen
mydnteinen myonteinen
Luonnonvarat Ei vaikutusta Vahainen kielteinen Vahainen kielteinen

Liikenne: Kantatiet

Ei vaikutusta

Kohtalainen
kielteinen

Liikenne: Yhdystiet

Ei vaikutusta
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Viestiliikenne

Ei vaikutusta

Vahainen kielteinen

Vahainen kielteinen

Maa- ja kalliopera

Ei vaikutusta

Vahainen kielteinen

Vahainen kielteinen

Pohja- ja pintavedet

Ei vaikutusta

Vahainen kielteinen

Imasto

Vahainen kielteinen

Imanlaatu

Vahainen kielteinen

Kohtalainen
myonteinen

Vahainen kielteinen

Kohtalainen
myonteinen

Suojelualueet

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Kasvillisuus,
luontotyypit ja
elinymparistot

Ei vaikutusta

Vahainen kielteinen

Vahainen kielteinen

Linnusto*

Ei vaikutusta

Vahainen kielteinen

Vahainen kielteinen

Muu elaimisto*

Ei vaikutusta

Vahainen kielteinen

Kohtalainen
kielteinen

*Vaikutusten merkittavyys vaihtelee lajiryhmien valilla. Taulukossa on esitetty eri ryhmien

suurin merkittavyys.

Yhteenveto yhteisvaikutusten arvioinnista

Hankealueen valitttmaan laheisyyteen ei sijoitu muita tuulivoimapuistoja tai
tuulivoimahankkeita. 50 kilometrin etaisyydelle hankealueesta sijoittuu 7 olemassa olevaa
tuulivoimapuistoa, joista suurin osa on hyvin pienia yhden tai kahden voimalan
kokonaisuuksia. Liséksi alueella on suunnitteilla olevia hankkeita. Yhteisvaikutuksia muiden
tuulivoimahankkeiden kanssa voi muodostua erityisesti maiseman kannalta, koska
tuulivoimalat nédkyvat maisemassa kauas.

22.2 Sahkonsiirron vaihtoehtojen vertailu

Tassa kappaleessa esitetdan arvio Markjarven tuulivoimahankkeen séhkonsiirron keskeisten
vaikutustyyppien vaikutusten merkittavyydesta taulukkomuodossa (Taulukko 58). Laajemmin
vaikutuksia on kasitelty kunkin aihealueen omassa kappaleessa. Vaikutuksen merkittavyys on
maaritetty ristiintaulukoimalla vaikutuksen suuruus ja suunta seka vaikutuskohteen herkkyys.
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Taulukko 58. Markjarven tuulivoimahankkeen sahkonsiirtovaihtoehtojen aiheuttamien vaikutusten

merkittavyys.

Vaikutusten kohde

SVEla

SVE1lb

SVE2

Yhdyskuntarakenne
ja maankaytto

Vahainen kielteinen

Vahainen kielteinen

Vahainen kielteinen

Maisema ja
kulttuuriymparisto

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Arkeologinen
kulttuuriperinto

Vahainen kielteinen

Vahainen kielteinen

Vahainen kielteinen

Aaniymparisto

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Ihmisten elinolot ja
terveys: valo-varjo-
olosuhteet

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Ihmisten elinolot ja
terveys: Viihtyvyys

Vahainen kielteinen

Vahainen kielteinen

Vahainen kielteinen

Ihmisten elinolot ja
terveys: Terveys

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Ihmisten elinolot ja
terveys: metsastys

Vahainen kielteinen

Vahainen kielteinen

Vahainen kielteinen

. . Vahainen Vahainen Vahainen
Elinkeinot . . .
mydnteinen mydnteinen mydnteinen
Luonnonvarat Vahainen kielteinen | Vahainen kielteinen | Vahainen kielteinen
Liikenne Vahainen kielteinen | Vahainen kielteinen | Vahainen kielteinen

Viestiliikenne

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Maa- ja kalliopera

Kohtalainen
kielteinen

Kohtalainen
kielteinen

Kohtalainen
kielteinen

Pohja- ja pintavedet

Vahainen kielteinen

Imasto

Imanlaatu

Véahainen
myonteinen

Vahainen kielteinen

Véahainen
myonteinen

Vahainen kielteinen

Véahainen
myonteinen

Suojelualueet

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta
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Kasvillisuus,
luontotyypit ja
elinymparistot*

Kohtalainen
kielteinen

Kohtalainen
kielteinen

Kohtalainen
kielteinen

Linnusto*

Vahainen kielteinen

Vahainen kielteinen

Vahainen kielteinen

Muu elaimisto*

Kohtalainen
kielteinen

Kohtalainen
kielteinen

Kohtalainen
kielteinen

*Vaikutusten merkittavyys vaihtelee lajiryhmien valilla. Taulukossa on esitetty eri ryhmien

suurin merkittavyys.

Yhteenveto sahkdnsiirron yhteisvaikutusten arvioinnista

Maakaapelilla toteutettavan sahkonsiirron vaikutukset ovat kokonaisuudessaan melko
vahaiset. Huomattavia yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa ei muodostu.

22.3

Vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus

Kumpikin hankevaihtoehdoista arvioidaan toteuttamiskelpoiseksi. Hankevaihtoehdossa VE1
vaikutukset ovat jossain maarin pienemmat vaihtoehtoon VE2 verrattuna pienemman
voimaloiden maéaran takia. Padasiassa vaikutukset on arvioitu vahaisiksi tai kohtalaisiksi
kielteisiksi. My6s suuria kielteisia vaikutuksia arvioitiin kohdistuvan muun muassa maisemaan
ja metsastykseen. Toisaalta myonteisia vaikutuksia arvioitiin kohdistuvan elinkeinoihin ja

ilmastoon.

Myos sahkonsiirron vaihtoehtojen osalta kaikki vaihtoehdot arvioidaan toteutuskelpoisiksi.
Maakaapelilla toteutettavan sahkdnsiirron vaikutukset arvioitiin paaasiassa vahaisiksi ja osaan
arvioitavista osa-alueista ei katsottu muodostuvan ollenkaan vaikutuksia. Koska
reittivaintoehto SVE1a-b on lyhyempi, olisivat sen vaikutukset kaytannéssa hieman
pienemmat kuin vaihtoehdon SVE2, vaikka vaikutusten merkittavyys arvioitiinkin paaasiassa

samanlaiseksi kaikille reiteille. Kokonaisuudessaan maakaapelilla toteutettavan sahkonsiirron
vaikutukset ovat varsin vahaiset verrattuna ilmajohdon toteuttamiseen.
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23 Ehdotus ymparistovaikutusten
seurantaohjelmaksi

Arvioitujen vaikutusten ja niiden merkittdvyyden perusteella laadittiin suunnitelma hankeen
ymparistovaikutusten seuraamiseksi. Seurannan avulla voidaan tarkkailla muun muassa sita,
kuinka hyvin tehty vaikutusten arviointi vastaa toteutuvia vaikutuksia. Vaikutusten seuranta
tuottaa myds tarke&a informaatiota toteutuneiden tuulivoimahankkeiden mahdollisista
ymparistovaikutuksista.

Tuulivoimapuiston ddnimaisemalle aiheuttamien muutosten seuraamiseksi voidaan
tarvittaessa toteuttaa melumittauksia alueella. Koska hankealuetta ja sen ymparistoa
kaytetaan paljon virkistystarkoituksiin, ja hankealueen l&histolla on myds jossain maarin asuin-
ja lomarakennuksia, voidaan alueella tarvittaessa toteuttaa kysely koetuista vaikutuksista ja
niiden merkittavyydest&, kun tuulivoimapuisto on ollut toiminnassa esimerkiksi kaksi vuotta.
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