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Neoen Renewables Finland Oy Marjakeitaan tuulivoimapuisto
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

ESIPUHE

Esipuhe

Tama ympadristovaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on suunnitelma Kankaanpaan alu-
eelle suunnitellun tuulivoimapuiston ymparistévaikutusten arvioinnin toteuttamisesta. Ympa-
ristdvaikutusten arviointiohjelman on laatinut FCG Finnish Consulting Group Oy Neoen Rene-
wables Finland Oy:n toimeksiannosta. FCG:n tydéryhmaan kuuluvat:

Marja Nuottajdrvi, FM (biologi), kokemusvuodet 18 v
Projektinjohto, yhteydet tilaajaan ja sidosryhmiin
suunnitelma-asiakirjat, vaikutusarvioinnit
Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset ja niiden koordinointi
Natura-alueet ja muut suojelualueet
Riistatalous, Vaikutusarvioinnit

Johanna Harju, Insind6ri AMK, Rakennus- ja ymparistotekniikka, kokemusvuodet 12 v
YVA-koordinaattori
Suunnitelma-asiakirjat, kuva-aineisto ja paikkatiedot

Suvi Jédrvinen, YTM
YVA-koordinaattori, projektipaallikon varahenkil6, kokemusvuodet 9 v
Suunnitelma-asiakirjat
IlImastovaikutusten arviointi

Tiina Mdkeld, FM (biologi), kokemusvuodet 10 v
Linnusto- ja luontoselvitykset seka vaikutusten arviointi

Ville Suorsa, FM (biologi), kokemusvuodet 13 v
Linnustoselvitykset sekd niiden koordinointi ja linnustovaikutusten arvioinnit
Muuhun eldimistoon liittyvat selvitykset ja vaikutusten arviointi
Natura-alueet ja muut suojelualueet

Kari Kreus, DI, kokemusvuodet 8 v
Maapera, pinta- ja pohjavesivaikutukset

Taina Ollikainen, FM (suunnittelumaantiede), kokemusvuodet 20 v
Sosiaaliset vaikutukset, elinkeinot, matkailu

Kristina Salomaa, FM, kokemusvuodet 8 v
Maankaytto ja yhdyskuntarakenne

Riikka Ger, maisema-arkkitehti (MARK), kokemusvuodet 21 v
Maisema ja kulttuuriymparistd

Saara Aavajoki, DI (liikenne- ja kuljetusjarjestelmat), kokemusvuodet 8 v
Liikenteelliset vaikutukset

Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu Ay, Jaana Itédpalo ja Hans-Peter Schulz, alikonsultti, kokemusvuo-
det 20v, arkeologinen inventointi
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Marjakeitaan tuulivoimapuisto Neoen Renewables Finland Oy
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

YHTEYSTIEDOT

Yhteystiedot

Hankkeesta vastaava: YVA-konsultti:
Neoen Renewables Finland Oy FCG Finnish Consulting Group Oy
Aleksanterinkatu 17 Osmontie 34,
00100 Helsinki 00601 Helsinki
www.fcg.fi

WWW.neoen.com
Projektipaallikko

Hankekehityspaallikko Marja Nuottajarvi
Samir Abboud p. +358 41 730 2454
p. +358 44 782 2385 marija.nuottajarvi@fcg.fi

samir.abboud@neoen.com
Projektikoordinaattori
Johanna Harju
p.+358 50374 3784
johanna.harju@fcg.fi

Yhteysviranomainen:

Elinkeino-, likenne- ja
ymparistékeskus

Varsinais-Suomen
elinkeino- lilkenne- ja ymparistokeskus

PL 236
20101 TURKU

Erityisasiantuntija

Frans Duldin

p. +358 50 3128871
frans.duldin@ely-keskus.fi

Hankkeen YVA-asiakirjat ovat luettavissa Ymparistokeskuksen internet-sivuilla osoitteessa:

www.ymparisto.fi/marjakeitaantuulivoimapuistoYVA
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TIVISTELMA

Tiivistelma

Hanke

Hankkeesta vastaavana toimiva Neoen Oy suun-
nittelee tuulivoimapuistoa Kankaanpadan kau-
pungin pohjoisosaan, entisen Honkajoen kun-
nan alueelle, noin 9,5 kilometrid Kankaanpaan
keskustaajaman eteld-kaakkoispuolelle. Hanke-
alueelle suunnitellaan enintddn 24 uuden tuuli-
voimalan rakentamista. Suunniteltujen voima-
loiden yksikkéteho on 5-10 MW ja kokonaiskor-
keus enintdan noin 275 metria.

Hankealue on kooltaan noin 2 900 hehtaaria ja
on padosin yksityisessd maanomistuksessa.

Hankealueelle sijoittuu 400 kV:n ja 110 kV:n voi-
majohdot, joten tuulivoimapuisto liitetdan val-
takunnanverkkoon hankealueelle rakennetta-
van sdahkéaseman kautta. Sdhkonsiirron ratkai-
sut, voimalasijoittelu ja huoltotielinjaukset tar-
kentuvat hankesuunnittelun ja ymparistdvaiku-
tusten arvioinnin edetessa.

Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava on Neoen Oy, joka on
vuonna 2008 perustettu kansainvalinen uusiutu-
vaan energiaan, erityisesti aurinkovoimaloihin ja
tuulivoimapuistoihin, keskittynyt yhtio. Yhtiolla
on Suomessa talla hetkelld yksi tuotannossa
oleva tuulivoimapuisto ja yksi rakenteilla oleva
tuulivoimapuisto.

Ympadristovaikutusten arviointimenettely

Ympaéristovaikutusten arviointia (YVA) koske-
vassa lainsaadanndssa (YVA-laki 252/2017) edel-
lytetddan ympadristévaikutusten arviointimenet-
telyd yli 10 tuulivoimalan kokonaisuuksille tai
hankkeisiin, joiden kokonaisteho on vahintdan
45 MW.

Arviointimenettelyn tarkoituksena on tunnistaa,
arvioida ja kuvata hankkeen todennakdisesti
merkittavat ymparistovaikutukset. Arviointime-
nettelyssa kuullaan viranomaisia ja niitd, joiden
oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, seka
yhteis0ja ja sdatidita, joiden toimintaa hankkeen
vaikutukset saattavat koskea. Arviointi ei ole lu-
pamenettely. Arvioinnin tuottamaa tietoa kay-
tetdan hankkeessa tehtdvan paatoksenteon tu-
kena.

Ympdéristovaikutusten arviointimenettely on
kaksivaiheinen menettely, joka muodostuu arvi-
ointiohjelma- ja arviointiselostusvaiheesta. Mo-
lemmissa vaiheissa osalliset voivat esittdaa mieli-
piteitddn hankkeesta ja yhteysviranomainen
pyytda lausuntoja tarpeellisiksi katsomiltaan ta-
hoilta. Yhteysviranomaisena toimii Varsinais-
Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokes-
kus. YVA-konsulttina toimii FCG Finnish Consul-
ting Group Oy.

Hankkeen tausta ja tavoitteet

Hankkeen taustalla on tavoite osaltaan pyrkia
niihin ilmastopoliittisiin  tavoitteisiin, joihin
Suomi on kansainvélisin sopimuksin sitoutunut.
Kansallisen energia- ja ilmastostrategian tavoit-
teena on uusiutuvan energian kdyton lisddminen
niin, etta sen osuus energian loppukulutuksesta
nousee yli 50 prosenttiin 2020-luvulla. Pitkan ai-
kavélin tavoitteena on, ettd energiajarjestelma
muuttuu hiilineutraaliksi ja perustuu vahvasti
uusiutuviin energialdhteisiin.

Hankkeen arvioitu kokonaisteho olisi arviolta
noin 120-240 MW. Tuulivoimapuiston arvioitu
vuotuinen sahkén nettotuotanto tulisi talldin
olemaan noin 260-530 GWh luokkaa.

Arvioitavat vaihtoehdot

Marjakeitaan tuulivoimapuiston YVA-menette-
lyssd tarkastellaan hankkeen toteuttamatta jat-
tamista eli ns. 0-vaihtoehtoa seka kahta toteu-
tusvaihtoehtoa VE1 ja VE2. Vaihtoehdot VE1 ja
VE2 eroavat toisistaan voimaloiden maaran ja
niiden sijoittelun osalta. YVA-menettelyn yhtey-
dessa tehtdvien luonto- ym. selvitysten perus-
teella tuulivoimaloiden sijoittelua tarkennetaan
tarvittaessa, ja voimalapaikkojen lukumaara voi
muuttua jatkosuunnittelussa. YVA-selostusvai-
heessa voidaan muodostaa myos eri toteutus-
vaihtoehtoja.

FCG Finnish Consulting Group Oy
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VE O Tuulivoimalat

Uusia tuulivoimalaitoksia ei toteuteta,
vastaava sahkémaéara tuotetaan
muilla keinoilla.

VE1 Tuulivoimalat

Hankealueelle rakennetaan yhteensa
enintdan 24 uutta tuulivoimalaa. Tuu-
livoimaloiden kokonaiskorkeus on
enintaan 275 metria.

VE 2 Tuulivoimalat

Hankealueelle rakennetaan vaihtoeh-
toa VE 1 vahdisempi maara voima-
loita, arviolta noin 15-18 kpl. Tuuli-
voimaloiden kokonaiskorkeus on
enintaan 275 metria.

Hankkeen sahkonsiirtoa varten rakennetaan
hankealueelle uusi sahkdasema. Hankealueella
tuotetun sahkon siirtamiseksi valtakunnan verk-
koon on tarkasteltavana yksi vaihtoehto:

Sahkonsiirto

Hankealueelle rakennetaan uusi sahko-
asema

Hankealueelle sijoittuu kaksi olemassa
olevaa voimajohtoa eli 400 kV ja 110
kV voimajohdot. Tuulivoimapuisto lii-
tetdaan valtakunnanverkkoon hankealu-
eelle rakennettavan sahkdaseman
kautta. Sahkdéaseman sijainti tarkentuu
hankkeen edetessa.

Hankealueen nykytilan kuvaus

Alueen yleiskuvaus

Hankealue sijaitsee Kankaanpaan kaupungin
pohjoisosassa ja rajautuu luoteisosastaan Iso-
joen kuntaan ja Etela-Pohjanmaan maakuntaan.
Hankealue on padosin metsatalouskaytossa.
Hankealueelle sijoittuu myds muutamia peltoja
seka Marjakeitaan lahivuosina tuotannosta pois-
tuva turvetuotantoalue. Alueen korkeimmat
kohdat sijaitsevat N&datdkankaan ja Murhikan-
kaan alueilla sekd lansiosassa Rakennuskankaan
alueella. Hankealueella on kattavasti metsa-
tieverkostoa. Hankealueen lapi kulkee lounas-
kaakkosuuntaisesti Isojoentie.

Yhdyskuntarakenne ja maankdytté

Lahin taajama-asutus sijaitsee Honkajoen kes-
kustassa noin 5 kilometrin etdisyydelld ja noin 10
kilometrin p&aassa Isojoen keskustassa. Hanke-
alueen itdpuolelle sijoittuu kyldasutusta Karvi-
anjoen molemmin puolin.

Asutus ja loma-asutus

Kolmen kilometrin etdisyydelld hankealueesta
sijaitsee 336 asuin- ja 115 lomarakennusta. Voi-
malat tullaan sijoittamaan siten, ettei melu ylita
40 dB Iahimpien asuin- jaloma-ajan rakennusten
alueella. Hankealueelle sijoittuu yksi maastotie-
tokannassa lomarakennukseksi merkitty raken-
nus seka yksi asuinrakennukseksi merkitty ra-
kennus. Naiden status tullaan tarkistamaan YVA-
menettelyn yhteydessa.

Kaavoitus

Hankealueelle on osoitettu Satakunnan maa-
kuntakaavassa turvetuotantoaluetta (EO3). Li-
sdksi alueella sijaitsee luonnonsuojelulain tai
muun lainsddddnnoén nojalla suojeltua tai suojel-
tavaa aluetta (S). Hankealueen koillisosaan on
maakuntakaavassa osoitettu maa- ja metsata-
lousvaltainen alue, jolla on erityisida ymparistoar-
voja (MY) seka pohjavesialuetta (pv). Hankealu-
een eteldosaan on osoitettu moottorikelkkarei-
tin yhteystarve.

Satakunnassa on voimassa maakunnan tuulivoi-
mantuotantoa kdsittelevd 1. vaihemaakunta-
kaava. Marjakeitaan hankealuetta ei ole osoi-
tettu 1. vaihemaakuntakaavassa tuulivoimalle
soveltuvana alueena, mika tullaan huomioimaan
hankkeen YVA-menettelyn vaikutustenarvioin-
nissa, yleiskaavaprosessissa seka padtoksente-
koprosessissa.

Alueelle on osoitettu mm. uusiutuvaa energiaa
ja biotaloutta kasittelevdssa 2. vaihemaakunta-
kaavassa aurinkoenergian tuotannon kehittami-
sen kohdealue.

Alue rajautuu luoteisosastaan Eteld-Pohjan-
maan maakuntaan, jossa on voimassa maakun-
takaava seka 1. ja 2. vaihemaakuntakaavat.

Hankealueelle ei sijoitu voimassa olevia yleis- ja
asemakaavoja.

Maisema- ja kulttuuriympdristé

Hankealueen |dhiympdristdssa ei sijaitse valta-
kunnallisia maisema-alueita. Lahin valtakunnalli-
sesti arvokas maisema-alue, Hyypanjokilaakso,
sijaitsee ldhimmillaan noin 17 kilometrin etai-
syydelld hankealueesta. Valtakunnallisesti mer-
kittdvia rakennettuja kulttuuriymparistéja (RKY

Vi
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2009) ei sijoitu hankealueelle. Lahimmat RKY
2009 —kohteet ovat kaksiosainen Isojokilaakson
kyldasutus ja Isojoen kirkkomaisema, Iahimmil-
Iddn noin 7,5 kilometrid hankealueen rajasta
sekd Hameenkankaan- ja Kyronkankaantie, 12,5
kilometria hankealueen rajasta.

Hankealueelle ei sijoitu maakunnallisesti tar-
keitd maisema-alueita. Niitd sijoittuu alle 20 ki-
lometrin etdisyydelle hankealueesta kaksi: Kar-
vian jokilaakso (etdisyys hankealueeseen lahim-
milladn 0,4 km) ja Karvian kulttuurimaisema
(etdisyys hankealueeseen |dhimmillddn noin
15,9 km). Kulttuuriympdristén tai maiseman
vaalimisen kannalta maakunnallisella tasolla tar-
keita alueita on alle 20 kilometrin etdisyydella
hankealueesta nelja. Maakunnallisesti merkitta-
vid kulttuuriympadristéja on alle 20 kilometrin
etdisyydelld hankealueesta 11. Maakunnallisesti
merkittavia rakennusperintékohteita on alle 20
kilometrin sateelld hankealueesta 10.

Muinaisjéiéinnékset

Hankealueelle ei sijoitu ennestddn tunnettuja
muinaisjaannoksia.

Hankealueelle tehdaan arkeologinen inventointi
maastokaudella 2021. Arkeologisen inventoinnin

tulokset julkaistaan erillinen raportti YVA-selos-
tuksen yhteydessa.

Kallio- ja maaperd

Hankealueen kalliopera on p&adosin graniittia,
mutta my0s hiekkakivea ja porfyyrista graniittia
esiintyy.

Hankealueelle tai sen laheisyyteen ei sijoitu luoki-
teltuja ja arvokkaita kivi-, kallioalueita, moreeni-
alueita tai tuuli- ja rantakerrostumia.

Hankealueen maapera on padosin sekalajitteista
maalajia seka turvetta. Paikoin on myo6s kal-
liopaljastumia ja karkearakeista maalajia. Han-
kealueella ei ole voimassa olevia maa-aineksen
ottolupia.

Marjakeitaan hankealue ei sijaitse alueella, jolla
happamia sulfaattimaita esiintyy.

Pinta- ja pohjavedet

Marjakeitaan hankealue sijoittuu paaosin Karvi-
anjoen vesistoalueelle (36) ja sielld tarkemmin
Honkaluoman alueelle (36.032), Kodesjoen va-
luma-alueelle (36.034) sekéa pieneltd osin Marja-
kylan alueelle (36. 031). Hankealueen luoteisosa
sijoittuu Lapvaartinjoen (37) vesistoalueeseen
kuuluvan Lohiluoman valuma-alueelle (37.033).

Hankealueella ei sijaitse jarvia tai lampia, aino-
astaan Marjakeitaan turvetuotantoalueen las-
keutusaltaat.

Marjakeitaan hankealueen kaakkoisosaan sijoit-
tuu Palokankaan pohjavesialueen (0209906)
lansihaara. Palokankaan pohjavesialue kuuluu
luokkaan | (vedenhankintaa varten tarkea pohja-
vesialue). Hankealueelle tai sen vélittomaan la-
heisyyteen ei sijoitu muita luokitellulle pohjave-
sialueita.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Hankealueen metsat ovat padosin ojitettuja tur-
vemaita ja metsatalouskaytossa olevia kiven-
nadismaita. Hankealueen puustoiset alueet koos-
tuvat padasiassa manty- ja kuusivaltaisista kui-
vahkon ja tuoreen kankaan metsista. Lehtomai-
sia kankaita ja lehtoja ei lahtotietoaineiston pe-
rusteella esiinny alueella tai kuviot ovat hyvin
pienia. Puuston ikd painottuu nuoriin ja varttu-
viin metsiin; varttuneen ja idkkdamman metsan
kuvioita sijoittuu hankealueen lounais-, ita- ja
luoteisosiin.

Alueelle sijoittuvan Marjakeitaan turvetuotan-
toalueen ymparistoon sijoittuu laajalti suoalu-
eita. Suot ovat pdadasiassa ojitettuja, karuja,
puustoisia, osittain tai kokonaan ojitettuja ra-
meita tai kasvupaikaltaan karukkokankaisiin ver-
rattavia avosoita. Merkittavimmat ja luonnonti-
laltaan parhaiten sdilyneet avosuot ovat Letto-
keidas, Pitkdnsalonkeidas ja Marjasaaren ita-
puolinen avosuo.

Hankealueelta on tiedossa 19 metsalain (Metsal
10 §) erityisen tarkeaa elinymparistéa. Kohtei-
siin sisaltyy metsaisia kohteita, suoluontokoh-
teita seka pienvesien valittéman lahiymparistdn
kohteita. Kohteet tarkistetaan maastossa YVA-
menettelyyn liittyvan luontoselvityksen yhtey-
dessa.

Hankealueelta ei ole aiempia havaintoja suojel-
tavasta tai huomionarvioisesti kasvilajistosta.

Linnusto

Hankealueen elinymparistét koostuvat paaasi-
assa voimakkaasti ihmisen kdsittelemista metsa-
ja suoalueita, jossa lintujen elinymparistot ovat
hyvin pirstoutuneita. Hankealueen linnusto
koostunee padasiassa tavanomaisista ja alueelli-
sesti yleisistd metsatalousvaltaisilla alueilla toi-
meen tulevista lintulajeista, eikd hankealueella
ole ennalta arvioiden merkittdvia linnustollisia
arvoja. Linnustolliset arvot sijoittuvat todenna-
koisesti ojittamattomille suokuvoille seka idkas-
puustoisille metsakuvioille. My6s hankealueen

FCG Finnish Consulting Group Oy
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pelloilla ja niiden reunoilla seka turvetuotanto-
alueella voi esiintya arvokasta lintulajistoa.

Olemassa olevien tietojen perusteella hankealu-
een pohjoispuolelle sijoittuu maakotkan reviiri,
jonka tiedossa oleva pesapaikka sijoittuu noin
2,2 km etaisyydelle hankealueen rajalta. Hanke-
alueelle ja sen Iahiymparistoon sijoittuu myos
tiedossa olevia kanahaukan ja hiirihaukan seka
lapinpdlldn ja huuhkajan pesdpaikkoja.

Muuttolinnuston osalta hankealue sijoittuu sisa-
maa-alueelle kauas rannikon pdamuuttorei-
teistd. Lintujen muutto on alueella luonteeltaan
melko hajanaista ja selvasti pdamuuttoreitteja
vahaisempaa.

Eldimisté

Ennakkotietojen perusteella hankealue ei ole
erityisen tarked esiintymisalue luontodirektiivin
liitteen IV(a) lajeille, eika sielld sijaitse ko. lajien
tiedossa olevia lisdantymis- ja levahdyspaikkoja.

Naturag-alueet ja luonnonsuojelualueet

Marjakeitaan hankealueen koilliskulmaukseen
sijoittuva Juurakkoluoma, kaakkoisosaan pie-
neltd osalta sijoittuva Leppdluoma seka itdosaan
sijoittuva nimeton Karvianjokeen laskeva uoma
kuuluvat Karvianjoen kosket (FI0200130) -nimi-
seen Natura-alueeseen. Karvianjoen kosket on
liitetty Natura-verkostoon luontodirektiivin pe-
rusteella (SCl) ja perustettu myéhemmin erityis-
ten suojelutoimien alueeksi (SAC). Valittomasti
hankealueen pohjoispuolelle sijoittuu Lauhan-
vuoren (FI0800001) Natura-alue. Lapvaartinjoki-
laakson Natura-alue sijoittuu Iahimmillaan 0,6
kilometrin etdisyydelle hankealueesta.

Hankealueelle sijoittuu Ilkan luonnonsuojelu-
alue -niminen yksityinen luonnonsuojelualue. Li-
saksi hankealue rajautuu pohjoisessa Lauhan-
vuoren kansallispuistoon sekad kolmeen yksityi-
seen luonnonsuojelualueeseen.

Alueelle ei sijoitu suojeluohjelmien alueita eika
myo6skadn kansallisesti tai kansainvalisesti tar-
keitd lintualueita.

Elinkeinot ja virkistys

Marjakeitaan tuulivoimapuiston hankealue on
padosin metsatalouskdytdssa, pienialaisia pel-
toja sijoittuu ldhinna alueen ita- ja lansiosiin.

Hankealuetta voidaan muiden metsatalousalu-
eiden tavoin kayttaa ulkoiluun, marjastukseen,
sienestykseen, metsastykseen ja luonnon tark-
kailuun.

Hankealueen koillis- ja lansipuolelle, |ahimmil-
1adan noin kolmen kilometrin etdisyydelle sijoit-
tuu maastopyorailyreitti. Kolmen kilometrin sa-
teelle hankealueen reunasta sijoittuu seitseman
virkistyskohdetta.

Hankealue lukeutuu Pohjois-Satakunnan riistan-
hoitoyhdistyksen ja Honkajoen Metsastysyhdis-
tyksen alueelle.

Liikenne

Hankealueen itdapuolella sijaitsee Kauhajoen ja
Kankaanp&dan yhdistava Kauhajoentie (kt 44).
Hankealueen eteldosaan, n. 5 km:n osuudella, si-
joittuu Kauhajoentieltd Isojoelle kulkeva Isojo-
entie (st 664). Lisdksi hankealueella sijaitsee
useita yksityisteitd ja metsdautoteita. Satakun-
nan voimassa olevassa maakuntakaavassa ei ole
osoitettu kehittamistoimenpiteitd hankealueen
lahiymparistossa sijaitsevalle tiestolle. Hanke-
alueen lahiymparistéon ei ole tiedossa myos-
kaan muita liikennehankkeita.

Hankealueelle on useita yksityis-/metsidauto-
tieyhteyksid sekd Kauhajoentielta (kt 44) etta
Isojoentieltd (st 664). Tuulivoimaloiden osien
kuljetus hankealueelle tapahtuu jonkin han-
kealuetta Iahimpana sijaitsevan sataman kautta,
joita ovat Kristiinankaupungin, Porin ja Kaskisten
satamat. Todennakoisimmat sisddnajoreitit han-
kealueelle ovat Kauhajoentien kautta joko poh-
joisen tai eteldan suunnasta tullessa Marjanevan-
tie tai Isojoentie eteldisempana yhteytend han-
kealueelle.

Hankealue ei sijoitu lentoasemien korkeusrajoi-
tus-alueelle.

Viestintdyhteydet ja tutkat

Tuulivoimahankkeissa tulee Puolustusvoimilta
pyytaa lausunto hankkeen vaikutuksista Puolus-
tusvoimien tutkien toimintaan. Lausunto pyyde-
tdadn viimeistddn ennen rakennuslupien hake-
mista.

Digita Oy:n karttapalvelun mukaan hankealueen
laheisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu Pyha-
vuoren l3dhetinasemalta. llmatieteenlaitoksen
lahin saatutka sijaitsee lkaalisissa, noin 60 kilo-
metrin etdisyydelld hankealueesta.

Arvioitavat ympadristovaikutukset

Marjakeitaan tuulivoimapuiston keskeisimmat
selvitettavat ymparistovaikutukset on listattu
seuraavassa. Erityisesti painotettavat vaikutus-
arvioinnin osa-alueet on lihavoitu:

e vaikutukset maankdyttoon; suhde
maakuntakaavoitukseen
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e vaikutukset maisemaan, kulttuurihis-
toriaan ja merkittaviin maisema-alu-
eisiin

e vaikutukset Lauhanvuoren Natura-
alueeseen ja sen ympariston seudulli-
sesti merkittavaan luonnonarvojen
keskittymaan, arvokkaaseen lajistoon
(mm. susi, metsdpeura) sekd ekologi-
seen verkostoon

e vaikutukset Lauhanvuoren kansallis-
puistoon ja sen virkistyskayttoon, vai-
kutukset UNESCO Geopark-statuk-
seen

e vaikutukset ihmisten terveyteen, elin-
oloihin ja viihtyvyyteen seka elinkei-
noihin

e vyhteisvaikutukset muiden hankkeiden
kanssa

e melun ja varjon vilkkumisen vaikutuk-
set

e vaikutukset rakennuspaikkojen luon-
nonymparistoon

e vaikutukset pesima- ja muuttolinnus-
toon

e vaikutukset eldimistoon ja EU:n luon-
todirektiivin liitteen 1V(a) lajeihin

Hankkeen vaikutukset arvioidaan koko sen elin-
kaaren ajalta. Vaikutusten arviointi jaetaan ra-
kentamisen aikaisiin ja toiminnan aikaisiin vaiku-
tuksiin. Lisdksi huomioidaan tuulivoimapuiston
kdytosta poiston vaikutukset.

Ympadristovaikutukset arvioidaan asiantuntija-
tyona laadittaviin selvityksiin sekd olemassa ole-
vaan tietoon perustuen. Hankkeen yhteydessa
kdytetaan erilaisia ja asianmukaisesti kohden-
nettuja selvitys- ja arviointimenetelmia, kuten
maastoinventointeja, asukaskyselya, eri mallin-
nusmenetelmia ja havainnekuvia.

YVA-menettelyn ja osayleiskaavan laatimisen
yhteensovittaminen

Tuulivoimahankkeen rakennusluvan myéntami-
nen edellyttdd YVA-menettelyn lisdksi maan-
kdytto- ja rakennuslain mukaisen kaavan laati-
mista. Hankealueella ei ole tuulivoimapuiston
rakentamisen mahdollistavaa kaavaa, joten se
tulee laatia ennen rakennuslupien hakemista.
Koska hankkeen YVA- ja kaavaprosessit toteute-
taan samanaikaisesti, niihin liittyvat kuulemiset
yhdistetaan. Hankkeen YVA-ohjelma ja kaavoi-
tuksen osallistumis- ja arviointiselostus ovat
yhta aikaa nahtavilla ja niista pyydetdan yhdessa
lausunnot ja mielipiteet.

Vuorovaikutus, osallistuminen ja tiedottami-
nen

Ympdristovaikutusten arviointimenettelyyn voi-
vat osallistua kaikki ne, joiden oloihin tai etuihin
kuten asumiseen, tydntekoon, liikkkumiseen, va-
paa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin hanke
saattaa vaikuttaa. Arviointiohjelman ollessa vi-
reilld kansalaiset voivat esittda kantansa hank-
keen aiheuttamien vaikutusten selvitystarpeista
ja siita, ovatko YVA-ohjelmassa esitetyt suunni-
telmat riittavia. Kansalaiset voivat myds myo-
hemmin YVA-selostusvaiheessa esittdd mielipi-
teensa selvitysten riittdvyydesta ja vaikutusarvi-
ointien kattavuudesta.

YVA-menettelyd varten on perustettu seuranta-
ryhma, jossa on edustettuna hankkeen vaikutus-
alueen kunnat ja viranomaistahot seka alueella
toimivia jarjest6ja ja yhdistyksia. Lisaksi hank-
keesta informoidaan eri tahoja, joiden toimin-
taan hankkeella saattaa olla vaikutuksia.

Ympéristovaikutusten arviointimenettelyn ai-
kana jarjestetdan yleisotilaisuudet YVA-ohjelma-
ja YVA-selostusvaiheessa. Yleisotilaisuuksissa on
kaikilla mahdollisuus esittdd mielipiteitdan
hankkeesta ja selvitysten riittdvyydesta, saada li-
saa tietoa hankkeesta ja YVA-menettelysta seka
keskustella hankkeesta vastaavan, YVA-konsul-
tin ja viranomaisten kanssa. Tilaisuuksista tiedo-
tetaan mm. hankealueen kuntien ja Varsinais-
Suomen ELY-keskuksen kuulutuksissa sekd il-
moituksissa sanomalehdessa ja internet-sivuilla.

YVA-ohjelman ja -selostuksen nahtavilldolopai-
koista kuulutetaan YVA-ohjelman kuulutuksen
vhteydessa. Laadittavien raporttien sdhkoiset
versiot sekd yhteysviranomaisen lausunnot ovat
nahtavilla ymparistohallinnon internet-sivuilla:

www.ymparisto.fi/marjakeitaantuulivoimapuistoYVA

Aikataulu

YVA-ohjelman laatiminen on aloitettu kevaalla
2021. YVA-ohjelma jatetdan yhteysviranomai-
selle toukokuussa 2021. Ymparistovaikutusten
arviointia varten laadittavat selvitykset toteute-
taan padosin maastokaudella 2021. YVA-selos-
tuksen on tarkoitus jattaa yhteysviranomaiselle
alkuvuonna 2022.
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JOHDANTO

1 JOHDANTO

Neoen Renewables Finland Oy suunnittelee tuulivoimapuistoa Kankaanpaan kaupungin pohjoisosaan, en-
tisen Honkajoen kunnan alueelle (kuva 1.1). Hankealueelle suunnitellaan enintddn noin 24 uuden tuuli-
voimalan rakentamista. Suunniteltujen voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan noin 275 metria. Suun-
niteltujen tuulivoimaloiden yksikkéteho on noin 5-10 MW jolloin kokonaisteho olisi arviolta noin 120-240
MW.

Hankealue sijoittuu Kankaanpaan keskustaajaman luoteis-pohjoispuolelle, noin 20 km:n etaisyydelle. Iso-
joen keskustaajama sijaitsee noin 9,5 km:n etdisyydelld hankealueen luoteispuolella ja Karvian keskustaa-
jama 17 km:n etdisyydelld hankealueen koillispuolella. Hankealue rajautuu ldnnessa Isojoen kunnanra-
jaan. Tuulivoimapuisto sijoittuu pddosin yksityisten maanomistajien maille. Marjakeitaan tuulivoima-
puisto kattaa noin 2900 hehtaarin laajuisen alan. Hankealueen keskiosaan sijoittuu vanha turvetuotanto-
alue, muutoin hankealue on pdaosin metsatalousaluetta.

Hankealueelle sijoittuu 400 kV ja 110 kV voimajohdot, ja tuulivoimapuisto liitetddn valtakunnanverkkoon
hankealueelle rakennettavan uuden sdhkdaseman kautta. Sahkonsiirron ratkaisut tarkentuvat YVA-me-
nettelyn edetessa ja hankkeen jatkosuunnittelussa.

KARIJOKI
C
ISTINESTAD BOLM
NKAUPUNKI
ISOJOKI :
STORA kansal KARVIA
HONKAJOKI PARKANO
MERIKARVIA
SASTMOLA SIIKAINEN
KANKAANPAA
JAMIJARVI
[
[ Hankealueen rajaus
©MML, Esri Finland 0 10
-
Kuva 1.1. Hankealueen sijainti
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YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

2 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

Ympdristovaikutusten arviointimenettelystd annetun lain (252/2017) tavoitteena on edistda ymparisto-
vaikutusten arviointia ja arvioinnin yhtendistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paatdksenteossa
seka lisata kaikkien tiedon saantia ja osallistumismahdollisuuksia. Euroopan yhteisdjen (EY) antama ym-
paristovaikutusten arviointia koskeva direktiivi (85/337/ETY) on Suomessa pantu taytantoon lailla ympa-
ristdvaikutusten arvioinnista eli YVA-lailla (252/2017) ja YVA-asetuksella (277/2017).

Ympadristovaikutusten arviointimenettelylla tarkoitetaan YVA-lain 3 luvun mukaista menettely3, jossa tun-
nistetaan, arvioidaan ja kuvataan tiettyjen hankkeiden todennakdisesti merkittavat ymparistovaikutukset
ja kuullaan viranomaisia ja niita, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteis6ja ja saati-
0itd, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea.

Ympdristovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka muodostuu arviointiohjelma- ja
arviointiselostusvaiheesta (kuva 2.1). Molemmissa vaiheissa osalliset voivat esittdaad mielipiteitadn hank-
keesta ja yhteysviranomainen pyytaa lausuntoja tarpeelliseksi katsomiltaan tahoilta.

Tassa hankkeessa arvioitavia ymparistévaikutuksia on esitelty tarkemmin luvussa 9. Lisatietoja YVA-laista
on luettavissa mm. internetistd ymparistoministerion sivuilta:

https://www.ym.fi/fi-FI/Ymparisto/Lainsaadanto_ja_ohjeet/Ymparistovaikutusten_arviointia_kos-
keva_lainsaadanto

1. VAIHE L Yhteysviranomaisen
L Arviontiohjelma
Arviointiohjelman nihtavills lausunto
laatiminen arviointiohjelmasta
eympariston nykytilan kuvaus e kuulutukset
eehdotus arvioitavista ¢ yleisotilaisuus

ympadristovaikutuksista ja niiden o tiedotusvilineet

selvittdmisesta « kirjalliset mielipiteet ja

esuunnitelma lausunnot
arviointimenettelyn
jarjestamisesta

2. VAIHE L Yhteysviranomaisen
... Arviointiselostus ltu pa5telms
Arviointiselostuksen TS perusteltu paateima
laatiminen arviointiselostuksesta
etiedot hankkeesta ja ekuulutukset eYVA-selostus ja perusteltu
selvityksista eyleisotilaisuus paatelma lupahakemusten
ekuvaus todennikéisesti etiedotusvilineet liitteeksi

merkittavista
ympadristovaikutuksista

earviointi ja vertailu

ekirjalliset mielipiteet ja
lausunnot

Kuva 2.1. YVA-menettely on kaksivaiheinen prosessi. Ensimmdisessd vaiheessa laaditaan tyéoh-
jelma laadittavista selvityksistd (YVA-ohjelma). Toisessa vaiheessa laaditaan varsinainen
ympdristévaikutusten arviointi (YVA-selostus).

2.1 YVA-menettelyn soveltaminen hankkeeseen

YVA-lakia ja ympadristévaikutusten arviointimenettelya sovelletaan hankkeisiin ja nilden muutoksiin, joilla
todenndkoisesti on merkittavia ymparistdvaikutuksia.

YVA-lain liitteessa 1 on luettelo hankkeista, joihin on aina sovellettava YVA-menettelya. Tuulivoimalahank-
keiden osalta YVA-menettelya sovelletaan luettelon mukaan hankkeissa, joissa laitosten maara on vahin-
tadn 10 kpl tai joissa kokonaisteho on vahintdan 45megawattia. Hankekohtaiset padtokset YVA-lain sovel-
tamisesta tekee alueellinen ELY-keskus.
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Tassa hankkeessa tarkastellaan tuulivoimalahanketta, jonka voimalaitosten maara on yli 10 kappaletta ja
kokonaisteho yli 45 MW, joten hankkeeseen sovelletaan automaattisesti ymparistdvaikutusten arviointi-
menettelyad.

2.2  Arviointimenettelyn sisalto

Ympéristovaikutusten arviointimenettelyn sisalté on kuvattu seuraavassa taulukossa 2-1.
Taulukko 2-1.  Arviointimenettelyn sisdlt6.
1. Arviointiohjelman ja arviointiselostuksen laatiminen

2.  Arviointiohjelmasta ja arviointiselostuksesta tiedottaminen ja kuuleminen; tarvittaessa
my0s kansainvalinen kuuleminen

3. Yhteysviranomaisen tarkastelu arviointiohjelmassa ja arviointiselostuksessa esitetyista
tiedoista ja kuulemisten yhteydessa annetuista mielipiteista ja lausunnoista; tarvitta-
essa myos kansainvalinen kuuleminen

4.  Yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta

5. Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma hankkeen merkittavista ymparistovaikutuk-
sista

6. Arviointiselostuksen ja siita annettujen mielipiteiden ja lausuntojen, mukaan lukien
kansainvalistd kuulemista koskevat asiakirjat, seka perustellun paatelman huomioonot-
taminen lupamenettelyssa sekd perustellun paatelman sisallyttaminen lupaan.
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2.2.1 Arviointiohjelma

Ymparistovaikutusten arviointiohjelman tulee sisaltda tarvittavat tiedot hankkeesta ja sen kohtuullisista
vaihtoehdoista, kuvaus ympariston nykytilasta, ehdotus arvioitavista ymparistovaikutuksista ja niiden sel-
vittamisestd seka suunnitelma arviointimenettelyn jarjestamisestd. YVA-ohjelman sisaltd on kuvattu tau-
lukossa 2-2.

Taulukko 2-2. YVA-menettelyssd julkaistaan kaksi raporttia. Ensimmdisend julkaistava YVA-ohjelma on
kuvaus ympdiristén nykytilasta ja suunnitelma siitd, miten hankkeen vaikutusten arviointi
laaditaan.

1.  kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta, maan-
kayttotarpeesta ja hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin, tiedot hankkeesta vastaa-
vasta seka arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta

2.  hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien
kannalta varteenotettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta
jattaminen, jollei tallainen vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton

3. tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista ja luvista
4.  kuvaus todennakdisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja kehityksesta

5. ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistovaikutuksista, mukaan lukien valtioi-
den rajat ylittavat ymparistovaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden hankkeiden
kanssa, siind laajuudessa kuin on tarpeen perustellun paatelman tekemiselle, seka pe-
rustelut arvioitavien ymparistovaikutusten rajaukselle

YVA-Ohjelma

6. tiedot ymparistovaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksista seka
aineiston hankinnassa ja arvioinnissa kaytettavistda menetelmista ja niihin liittyvista ole-
tuksista

7. tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta

8. suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta seka
naiden liittymisesta hankkeen suunnitteluun ja arvio arviointiselostuksen valmistumis-
ajankohdasta
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2.2.2 Arviointiselostus

Ympadristovaikutusten arviointiselostuksessa esitetddan tulokset laadituista ymparistévaikutusten arvioin-
neista. Arviointi laaditaan YVA-ohjelman mukaisen suunnitelman ja siitd saadun yhteysviranomaisen lau-
sunnon perusteella. YVA-selostuksessa esitetddn hankkeen tiedot tarkistettuna sekd yhtendinen arvio
hankkeen todennédkoisesti merkittavista ymparistovaikutuksista. YVA-selostuksen sisalté on kuvattu tau-
lukossa 2-3.

Taulukko 2-3. YVA-selostuksessa esitetddn hankkeen arvioidut todennékdisesti merkittévét ympdristé-
vaikutukset ja vertaillaan eri vaihtoehtoja.

kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttotarpeesta, tarkeim-
mistd ominaisuuksista mukaan lukien energian hankinta ja kulutus, materiaalit ja luonnon-
varat, todenndkoiset padstot ja jaamat kuten melu, tarind, valo, kuumuus ja sateily seka
sellaiset padstot ja jadmat, jotka voivat aiheuttaa veden, ilman, maaperan ja pohjamaan
pilaantumista, sekd syntyvan jatteen maara ja laatu ottaen huomioon hankkeen rakenta-
mis- ja kdyttévaiheet, mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet mukaan lukien

tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, to-
teuttamisen edellyttamista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatoksista
seka hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin

selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttosuunnitelmiin seka hank-
keen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttda ja ymparistonsuojelua koskeviin suun-
nitelmiin ja ohjelmiin
kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen todennakoisesta kehityksesta, jos
hanketta ei toteuteta

arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hankkeen alt-
tius suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, naihin liittyvat hatatilanteet seka toi-
menpiteet ndihin tilanteisiin varautumisesta mukaan lukien ehkaisy- ja lieventamistoimet

arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennakoisesti merkitta-
vista ymparistovaikutuksista
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tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavista ymparistovaikutuksista
vaihtoehtojen ymparistévaikutusten vertailu

tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paaasiallisista syista,
mukaan lukien ymparistovaikutukset

ehdotus toimiksi, joilla valtetaan, ehkaistaan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja ja
merkittavia haitallisia ymparistdvaikutuksia

tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistévaikutuksiin
liittyvista seurantajarjestelyista

selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisesta hank-
keen suunnitteluun

luettelo lahteistd, joita on kaytetty selostukseen sisaltyvien kuvausten ja arviointien laa-
dinnassa, kuvaus menetelmistd, joita on kdytetty merkittavien ymparistdvaikutusten
tunnistamisessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja koottaessa
todetuista puutteista ja tarkeimmista epavarmuustekijoista

tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta

selvitys siitd miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomi-
oon

yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma 1-15 kohdassa esitetyista tiedoista

FCG Finnish Consulting Group Oy 5



Marjakeitaan tuulivoimapuisto Neoen Renewables Finland Oy
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

2.2.3 Arviointimenettelyn paattyminen

Yhteysviranomainen toimittaa YVA-selostuksesta perustellun paatelman viimeistdaan kahden kuukauden
kuluttua nahtavillaoloajan paattymisen jalkeen hankkeesta vastaavalle. Ymparistovaikutusten arviointi-
selostus sekd yhteysviranomaisen siitda antama perusteltu paatelma liitetdan hankkeen edellyttamiin lu-
pahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomaisen tulee esittda lupapaatoksessaan, miten arviointiselos-
tus ja siitd annettu yhteysviranomaisen perusteltu padtelma on otettu huomioon lupapaatosta annetta-
essa.

Lupaviranomaisen on varmistettava, etta perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa. Yh-
teysviranomaisen on lupaviranomaisen pyynnosta esitettdva nadkemyksensa laatimansa perustellun paa-
telman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksilditava, miltd osin se ei enda ole ajan tasalla, ja milta osin
arviointiselostusta on taydennettdva perustellun paatelman ajantasaistamiseksi. Arviointiselostuksen tay-
dentamisessa kuuleminen jarjestetdan uudelleen ja yhteysviranomainen antaa tdman jalkeen ajantasais-
tetun perustellun paatelman.

Hankkeesta vastaava voi pyytda ennen lupa-asian vireille tuloa yhteysviranomaista esittamaan nakemyk-
sensa laatimansa perustellun paatelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksildimaan mita tietoja perus-
tellun paatelman ajantasaistamiseksi tarvitaan.

2.3 Arviointimenettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaavana tdssd hankkeessa on Neoen Renewables Finland Oy. Neoen Renewables Finland
Oy on vuonna 2008 perustettu kansainvalinen energiayhtio, joka kehittda, rahoittaa, rakentaa, omistaa ja
operoi aurinkovoimaloita, tuulivoimapuistoja ja akkuvarastoja. Yhtio omistamassa Narpitssa sijaitsevan
Hedetin tuulivoimapuiston seka sahkdvaraston Lappeenrannan seudulla. Yhtion tavoite on saavuttaa ra-
kenteilla ja tuotannossa olevan energiatuotannon 5 GW:n yhteiskapasiteetti vuoden 2021 loppuun men-
nessa. Neoen Renewables Finland Oy:n Suomen toimisto sijaitsee Helsingissa.

Yhteysviranomaisena hankkeessa toimii Varsinais-Suomen elinkeino-, lilkkenne- ja ymparistokeskus. Yh-
teysviranomainen vastaa ymparistévaikutusten arvioinnin riittavyyden tarkistamisesta sekd ymparistévai-
kutusten arvioinnista annetun lain mukaisen perustellun paatelman tekemisesta.

YVA-konsulttina hankkeessa toimii FCG Finnish Consulting Group Oy. YVA-konsultti on hankkeen ulko-
puolinen ja riippumaton asiantuntijoista koostuva ryhmd, joka hankkeesta vastaavan toimeksiannosta ar-
vioi hankkeen ymparistévaikutuksia.

2.3.1 Laatijoiden patevyys

YVA-konsulttina toimiva FCG Finnish Consulting Group Oy on toteuttanut yli 100 YVA-hanketta. Marjakei-
taan tuulivoimahankkeen YVA-menettelyyn osallistuva tyéryhma on toteuttanut viimeisen viiden vuoden
aikana yli 10 tuulivoimahankkeen YVA-menettelya. Tyoryhman asiantuntijat ovat kokeneita ja patevia eri-
laisten ymparistévaikutusten arvioijia. FCG on palkittu YVA ry:n vuoden Hyva YVA palkinnoilla vuosina
2011, 2017 ja 2019. Tyéryhman jasenten kokemusvuodet on esitetty tdman YVA-ohjelman esipuheen tyo-
ryhmaesittelyssa.

2.4 YVA -menettelyn ja osayleiskaavan laatimisen yhteensovittaminen

Tuulivoimahankkeen rakennusluvan myéntaminen edellyttdad YVA-menettelyn lisaksi maankaytt6- ja ra-
kennuslain mukaisen kaavan laatimista (kuva 2.2). Hankealueella ei ole tuulivoimapuiston rakentamisen
mahdollistavaa kaavaa, joten se tulee laatia ennen rakennuslupien hakemista. Hankkeesta vastaava ja
Honkajoen kunta ovat tehneet aiesopimuksen tuulivoimapuiston kaavoituksesta (khall 10.12.2019 § 177).
Kuntaliitoksen myo6ta Kankaanpaan kaupunki ja Honkajoen kunta yhdistyvat 1. tammikuuta 2021, mista
Iahtien Kankaanpaan kaupungista tuli kaavatyota ohjaava viranomainen.

Koska hankkeen YVA- ja kaavaprosessit toteutetaan samanaikaisesti, niihin liittyvat kuulemiset yhdiste-
taan. YVA-lain 22 §:n mukaan “Hanketta koskevan ympdristévaikutusten arviointimenettelyn ja hankkeen
toteuttamiseksi laadittavan kaavan ollessa samanaikaisesti vireilld kuulemiset voidaan sovittaa yhteen.
Tdllbin kuuleminen ympdristévaikutusten arviointiohjelmasta ja ilmoittaminen maankdytté- ja rakennus-
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lain (132/1999) mukaisesta osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta sekd kuuleminen ympdristévaikutus-
ten arviointiselostuksesta ja mielipiteen esittdminen kaavan valmisteluaineistosta tai erityisestd syystd
kaavaehdotuksen asettaminen julkisesti néhtdville voidaan jérjestdé yhteisesséd menettelyssd.

Yhteysviranomainen ja kaavoituksesta vastaava viranomainen sopivat yhteensovittamisesta kuultuaan
hankkeesta vastaavaa.”

Ympadristovaikutusten arviointia varten tehtdvissa selvityksissa huomioidaan osayleiskaavoituksessa tar-
vittavat selvitystarpeet, jolloin osayleiskaava voidaan laatia YYVA—menettelyn selvitysaineiston pohjalta.
Hankkeen YVA-ohjelma ja kaavoituksen osallistumis- ja arviointiselostus ovat yhta aikaa ndhtavilla ja niista
pyydetdan yhdessa lausunnot ja mielipiteet. YVA-selostus ja kaavaluonnos ovat yhtd aikaa nahtavilla ja
niista pyydetddn yhdessa lausunnot ja mielipiteet. YVA- ja kaavaprosesseihin liittyvat tiedotustilaisuudet
tullaan yhdistamaan siten, ettd hankkeesta kiinnostuneet voivat tiedotustilaisuuksissa saada tietoa hank-
keen, YVA-menettelyn ja kaavoituksen etenemisesta seka siitd, miten YVA-menettelyn yhteydessa tehdyt
selvitykset otetaan huomioon hankesuunnittelussa ja kaavoituksessa.

Yhteysviranomainen (ELY) arvioi YVA-ohjelman ja selostuksen laadun ja riittavyyden ja antaa niita koske-
van lausunnon ja perustellun paatelman hankevastaavalle. Perustellun paatelman jalkeen valmistellaan
kaavaehdotus, johon on valittu yksi toteutusvaihtoehto. Kaavaselostuksessa tuodaan esiin, miten YVA-
menettelyn aikana saadut mielipiteet ja lausunnot seka yhteysviranomaisen perusteltu paatelma on
otettu huomioon.

Vaikka YVA- ja kaavoitusprosessit on mahdollista toteuttaa osittain samanaikaisesti ja niissa voidaan hyo-
dyntda samaa tietopohjaa, ovat ne kuitenkin itsendisia prosesseja, joita ohjaavat eri lait.

Hankkeen lupavaiheessa on varmistettava, ettd perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaista-
essa. Tarvittaessa vaikutusten arviointia on tdydennettava niin etta ajantasaistettu perusteltu paatelma
voidaan antaa.

YVA-piitos PN YvA-ohjeima

Yhteys-
viranomaisen
perusteltu
padtelma

OYK ehdotus

LEEVED]

iy

Kaavoitusaloite

Tavoitteiden asettelu hyvéksyminen ja A Rakentaminen
- YVA lupamenettely

- kaava

Kuva 2.2. YVA-menettelyn ja kaavoituksen aikataulutus.

2.5 Vuorovaikutus, osallistuminen ja tiedottaminen YVA-menettelyssa

YVA-menettelyn yksi tarkea tavoite on edesauttaa kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdolli-
suuksia vireilld olevaan hankkeeseen. YVA-menettelyn yhteydessa laadittavat YVA-ohjelma ja -selostus
ovat julkisia tietoldhteitd, joista kdy ilmi hankkeen tiedot sekd suunnitellut ja laaditut ymparistoselvityk-
set. YVA-selostukseen kootaan hankkeen arvioidut todennakdisesti merkittavat ymparistovaikutukset.

Sahkoiset versiot raporteista ovat nahtavilla ja ladattavissa www.ymparisto.fi -sivustolla:

www.ymparisto.fi/marjakeitaantuulivoimapuistoYVA

FCG Finnish Consulting Group Oy 7


http://www.ymparisto.fi/marjakeitaantuulivoimapuistoYVA

Marjakeitaan tuulivoimapuisto Neoen Renewables Finland Oy
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

Yhteysviranomainen asettaa arviointiohjelman ja arviointiselostuksen julkisesti ndhtaville. Nahtavilla
olosta ilmoitetaan kuntien ilmoitustauluilla ja vaikutusalueella yleisesti levidvdssa sanomalehdessa. Kum-
massakin YVA-menettelyn vaiheessa voivat ottaa kantaa yksityiset kuntalaiset, joiden oloihin tai etuihin
hanke saattaa vaikuttaa seka yhteisot ja saatiot, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea.
Mielipiteet tulee esittda kirjallisina ja toimittaa yhteysviranomaisen ilmoittamaan osoitteeseen sahkoi-
sesti tai postitse. Lisdksi hankkeen vaikutusalueen kunnille ja muille keskeisille viranomaisille varataan
mahdollisuus antaa lausunto arviointiohjelmasta ja -selostuksesta. Annettujen lausuntojen ja mielipitei-
den perusteella yhteysviranomainen antaa oman lausuntonsa arviointiohjelmasta ja -selostuksesta. YVA-
ohjelman ja -selostuksen nahtavilldolopaikoista kuulutetaan ohjelmakuulutuksen yhteydessa.

Vuorovaikutuksen ja osallistumisen takaamiseksi jarjestetdan YVA-menettelyn aikana kaikille avoimet tie-
dotus- ja yleisotilaisuudet YVA-ohjelma- ja YVA-selostusvaiheissa. Tilaisuuksissa on lasna hankkeesta vas-
taavan edustajat, kaavoittajan edustaja, yhteysviranomaisen edustaja sekd YVA-konsultin edustaja.

YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja on koottu alla olevaan kuvaan 2.3.

Yhteysviran

-omainen

YVA-
seuranta-

_— ryhma

RENCEENE
vastaava

YVA-

menettely

.

Tiedotus-

valineet

Muut
osalliset

Kuva 2.3. YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja

Hankkeen paikallisten tahojen kuulemisen varmistamiseksi on koottu seurantaryhma tukemaan ymparis-
tovaikutusten arviointity6ta ja kaavoitusta. Seurantaryhman tarkoitus on edistdd osallistumista seka te-
hostaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja eri sidosryhmien valilla. YVA-kon-
sultti ottaa seurantaryhman mielipiteet huomioon arviointiohjelmaa ja -selostusta laadittaessa.

Seurantaryhmaan kutsuttiin taulukossa 2-4 esitetyt tahot. Seurantaryhmassa kasiteltiin samalla Neoen
Renewables Finland Oy:n toista Kankaanpaan alueelle suunnittelemaa hanketta eli Paholammin tuulivoi-
mapuistoa ja sen YVA-ohjelmaa, joten seurantaryhmdan on kutsuttu myds Paholammin hankealueen |&-
histolla toimivia tahoja.
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Taulukko 2-4 Marjakeitaan seké Paholammin YVA-menettelyn seurantaryhmddn kutsutut tahot.

Viranomaistahot: Muut tahot:

Varsinais-Suomen ELY Kodesjarven-livarinkylan metsastysseurat

Pohjois-Satakunnan ymparistopalvelut Pohjois-Satakunnan riistanhoitoyhdistys

Satakunnan museo Honkajoen Metsastysyhdistys ry

Satakuntaliitto Isojoen-Karijoen riistanhoitoyhdistys

Metsahallitus Kodesjarven-Isojoen kylaseura (sis. kylat: livarinkyla,

Metsahallitus, erapalvelut Polvenkyla, Kodesjarvi, Eramaankyla ja Naataluoma)

Kankaanpaan kaupunki Ala-Honkajoen kylatoimikunta
Ala-Honkajoen Kylayhdistys ry
MTK-Honkajoki

Suomen Metsdkeskus

Isojoen kunta
Eteld-Pohjanmaan liitto
Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus

Eteld-Pohjanmaan maakuntamuseo Suomen luonnonsuojeluliiton Satakunnan piiri ry

AVI Lounais-Suomi Kankaanpaan seudun luonnonystavat ry
Porin lintutieteellinen yhdistys
Metsanhoitoyhdistys Satakunta
Maanomistajien seurantaryhma
Antila-Paasto-Vataja kylayhdistys ry
Hongon Osakaskunta

Honkajoen Kelkka & Monkija ry
Pappilan kyldayhdistys ry

Jyllin Seudun kyldyhdistys ry

Lauhalan Metsastysseura ry

Santaskylan kylayhdistys ry

Seurantaryhma kokoontui arviointiohjelman kasittelya varten 27.4.2021. Seurantaryhmassa esiteltiin
YVA-ohjelman luonnosta ja laadittavia selvityksida. Seurantaryhmassa keskusteltiin Marjakeitaan osalta
mm. vaihemaakuntakaavatilanteesta, Lauhanvuoren kansallispuiston merkittavyydesta (mm. Unescon
Geopark Status) seka hankealueen ja sen lahiympariston eldimistosta (susi, metsdapeura ja maakotka).

tuulivoimapuiston YVA-menettelyyn liittyvat vuorovaikutusmenettelyt ja osallistumismahdollisuudet on
koottu taulukkoon 2-5.

Taulukko 2-5. Hankkeen osallistumisen ja vuorovaikutuksen jérjestdminen.

ymparisto.fi — sivusto, kuntien touko-kesdkuu 2021

YVA-ohjelma ja kaavan osallistu- ¥ "F<i=Re00
viralliset ilmoitustaulut, hanke-

mis- ja arviointisuunnitelma
AR alueen kirjastot
Tiedotus- ja yleistilaisuus Kankaanp&an kaupunki / etdayh- kesdkuu 2021 (YVA-ohjelma-
teydelld vaihe)
helmikuu 2022 (YVA-selostus-
vaihe)

helmikuu 2022

YVA-selostusraportti ja kaavan
valmisteluaineisto (kaavaluon-
nos) nahtavilla

Mielipiteiden ja lausuntojen an-
taminen

Ymparisto.fi —sivusto, kuntien
viralliset ilmoitustaulut, hanke-
alueen kirjastot

sahkaisesti/postilla

YVA-ohjelman ja OAS:in nahta-
villa oloaika

YVA-selostuksen ja kaavaluon-
noksen nahtavilla oloaika
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YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

Etayhteydella huhtikuu 2021
tammikuu 2022

Seurantaryhman kokous

Internet (ymparisto.fi/) ja KAn- Koko kaavoitus- ja YVA-menet-
kaanpaan kaupungin ja Isojoen telyn ajan

kunnan internet-sivut) paikalli-

set sanomalehdet

Tiedottaminen hankkeesta

2.6 YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettely kdynnistyy, kun ymparistovaikutusten arviointiohjelma jatetaan Varsinais-Suomen elin-
keino-, liilkenne- ja ymparistokeskukselle toukokuussa 2021. Yhteysviranomainen asettaa YVA-ohjelman
nahtaville kuukauden ajaksi. Hankkeen vaatimat luonto- ja ymparistoselvitykset toteutetaan p&daosin
maastokaudella 2021. Varsinainen arviointityo aloitetaan samanaikaisesti ja sitd tdydennetdan YVA-ohjel-
masta saadun yhteysviranomaisen lausunnon pohjalta. Arviointityon tulokset sisdltavd YVA-selostus on
tavoitteena jattaa yhteysviranomaiselle alkuvuonna 2022. YVA-selostus asetetaan nahtaville kahdeksi
kuukaudeksi. Yhteysviranomaisen perusteltu padtelma YVA-selostuksesta saadaan kevaalla 2022.
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3 HANKE

3.1 Hankkeen tausta ja tavoitteet

3.1.1 Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja paatokset

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite osaltaan pyrkia niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin,
joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Hankkeeseen liittyvat kansalliset ja kansainvaliset
ilmasto- ja energiastrategiat seka tavoitteet on esitetty seuraavassa taulukossa 3-1.

Taulukko 3-1.
giat.

Hankkeeseen liittyvét kansainvdiliset ja kansalliset ilmasto- ja energiapoliittiset strate-

Strategia Tavoite

YK:n ilmastosopimus (1992)

IlImakehan kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sellai-

selle tasolle, ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti ilmastojar-
jestelmaan.

Kioton poytakirja (1997)

Teollisuusmaiden kasvihuonekaasupaastdjen rajoittaminen.

EU:n ilmasto- ja energiapaketti
(2008)

Kasvihuonekaasupdastdjen vahentaminen 20 prosentilla vuoteen
2020 mennessa vuoden 1990 pdastoihin verrattuna. Uusiutuvien
energianmuotojen osuuden kasvattaminen 20 prosenttiin EU:n
energiankulutuksesta.

Pariisin ilmastosopimus (2016)

Tavoitteena on pitdda maapallon keskilampotilan nousu selvasti
alle kahdessa asteessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkia toi-
miin, joilla lampeneminen saataisiin rajattua alle 1,5 asteen.

Suomen kansallinen suunni-
telma (2001)

Energian hankinnan monipuolistaminen, kasvihuonekaasupaasto-
jen vahentaminen mm. edistdmalla uusiutuvan energian kayttoa.

Kansallisen suunnitelman tar-
kistus (2005)

Kasvihuonepaastdjen vahentaminen kadyttamalla tuuli- ja vesivoi-
maa seka biopolttoaineita.

Suomen ilmasto- ja energia-
strategia (2008)

Kasittelee ilmasto- ja energiapoliittisia toimenpiteita vuoteen 2020
ja yleisemmalla tasolla vuoteen 2050.

Suomen ilmasto- ja energia-
strategian paivitys (2013)

Vuodelle 2020 asetettujen kansallisten tavoitteiden saavuttamisen
varmistaminen seka tien valmistaminen kohti EU:n pitkan aikavalin
energia- ja ilmastotavoitteita.

Kansallinen ilmasto- ja energia-
strategia vuoteen 2030 (2017)

Linjaa toimia, joilla Suomi saavuttaa sovitut tavoitteet vuoteen
2030 mennessa ja etenee kohti kasvihuonekaasupaastdjen vahen-
tamista 80-95 prosentilla vuoteen 2050 mennessa.

IlImansuojeluohjelma 2010

IImansuojeluohjelman 2010 tavoitteena oli, ettd Suomen tuli to-
teuttaa tiettyjen ilman epapuhtauksien kansallisista paastorajoista
annetun direktiivin (2001/81/EY) velvoitteet vuoteen 2010 men-
nessa.

Natura 2000-verkosto (1998)

Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena on tur-
vata luontodirektiivissa maariteltyjen luontotyyppien ja lajien
elinymparistdja. Natura 2000 -verkoston avulla pyritaan vaalimaan
luonnon monimuotoisuutta Euroopan Unionin alueella ja toteutta-
maan luonto- ja lintudirektiivin mukaiset suojelutavoitteet.

Luonnon  monimuotoisuuden
suojelun ja kestavdn kayton
strategia 2012—-2020 (2012)

Strategian paatavoite on pysdyttdd luonnon monimuotoisuuden
koéyhtyminen Suomessa vuoteen 2020 mennessa.

Soidensuojelutyéryhméan ehdo-
tus soiden suojelun taydenta-
miseksi (2015)

Ohjelman tavoitteena on tdydentda aiemmat suojeluohjelmat,
jotka ovat vuosilta 1979 ja 1981.

FCG Finnish Consulting Group Oy
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3.1.2 Suomen tavoitteet uusiutuvalle energialle.

Kansainvalisten sopimusten ja saddosten lisdksi ja maamme energiahuollon ja omavaraisuuden turvaa-
miseksi Hietavaaran hanke edesauttaa omalta osaltaan Suomen hallituksen julkistaman ilmasto- ja ener-
giastrategian (2017) toteutumista, jossa tavoitteena on mm. uusiutuvan energian tuotannon lisdédminen
ja hiilineutraali yhteiskunta. Sanna Marinin hallitusohjelman (2019) tavoitteena on, ettd Suomi on hiili-
neutraali vuoteen 2035 mennessa ja ensimmadinen fossiilivapaa hyvinvointiyhteiskunta.

Tyo6- ja elinkeinoministerion ilmasto- ja energiastrategian (2008) tavoitteena oli nostaa tuulivoimalla tuote-
tun sdahkon kapasiteetti 2500 MW vuoteen 2020 mennessd. Vuonna 2017 Suomeen rakennettiin 153 uutta
tuulivoimalaa, vuoden lopussa Suomessa tuulisahkda tuotti 700 tuulivoimalaa. Tuulivoimakapasiteetti kas-
voi vuoden 2017 aikana 516 MW verran, yhteiskapasiteetti kasvoi 2044 MW:iin. Vuonna 2018 ei rakennettu
yhtdan uutta tuulivoimalaa, mutta vuonna 2019 rakennettiin 79 uutta tuulivoimalaa, kapasiteetiltaan 240
MW, jolloin kokonaiskapasiteetti nousi 2284 MW:iin ja tuotanto 6,03 TW:iin. Vuoden 2020 lopussa yhteis-
kapasiteetti oli 2585 MW. Vuonna 2020 tuotettiin tuulivoimalla noin 7,79 TWh sidhk64, joka vastaa noin 11,8
% Suomen sahkontuotannosta (Energiateollisuus 2021). Kuvassa 3.1 on esitetty Suomen tuulivoimatuotan-
non kehitys vuosina 2006 — 2020.

MW ja GWh
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1000

0
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

== Asennettu kapasiteetti vuoden lopussa (MW) —a-—Tuotanto (GWh)

Kuva 3.1. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys (Energiateollisuus 2021).

3.1.3 Hankkeen tavoitteet ja alueellinen merkitys

Satakunnan ilmasto- ja energiastrategian paivitys (2030) on kdynnissa ja se valmistuu vuonna 2021 (Sata-
kuntaliitto 2020, luonnos). Strategialuonnoksessa mainitaan, ettd Satakunta on vuonna 2018 ollut Suo-
men suurin sdhkoén tuottajamaakunta, isoksi osaksi ydinvoiman tuotannon vuoksi. Vuonna 2018 Sata-
kunta oli Suomen suurin sahkoda ydinvoimalla tuottava seka kolmanneksi suurin sahkéa tuulivoimalla tuot-
tava maakunta. Strategian tavoitteena on "Kestadvien energiaratkaisujen Satakunta”. Yhtena kolmesta ta-
voitteeseen tahtaavista toimenpide-ehdotuksista mainitaan energian tuotannosta ja kulutuksesta aiheu-
tuvien pdastojen vdahentdaminen. Strategisena toimenpide-ehdotuksena on listattu mm. uusiutuvan ja
padstottoman lahienergian tuotannon edistdminen seka uusiutuvan energiatuotannon tavoitteiden huo-
mioiminen kaavoituksessa.

Satakunnan maakuntaohjelma 2018-2021 on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 15.12.2017. Ohjelman yh-
tena kehittamisteemana on mainittu energia. Teeman kehittamislinjauksina on listattu mm. uusiutuvan
energian tuotannon, kayton ja liiketoimintaosaamisen sekd vahahiilisyyden edistdminen. Uusiutuvan
energian osuus maakunnan energiankulutuksessa ja -tuotannossa on yksi teeman seurantamittareista.
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Marjakeitaan tuulivoimahankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sdhkoa valtakunnalli-
seen sahkoverkkoon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaisteho tulisi olemaan noin 120-240 MW ja
arvioitu vuotuinen sahkon nettotuotanto tulisi talléin olemaan noin 260-530 GWh luokkaa. Marjakeitaan
alue ei ole lainvoimaisessa maakuntakaavassa varattu tuulivoimatuotantoon.

Tuulivoimapuisto vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin vaikutusalueensa tyéllisyyteen ja yritystoimin-
taan. Tuulivoimapuisto lisda tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisdantymisen kautta kuntien kunnal-
lis-, kiinteisto- ja yhteisdverotuloja. Tuulivoimapuiston merkittdvimmat tyollisyysvaikutukset syntyvat ra-
kennusvaiheessa. Rakennusvaiheessa tuulivoimahanke tyollistda paikallisia suoraan esimerkiksi metsan-
raivauksessa, maanrakennus- ja perustamistdissa, seka valillisesti tyémaan ja sielld tyoskentelevien hen-
kildiden tarvitsemissa palveluissa.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa toitd suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden au-
rauksessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittdiskaupassa. Tuulivoi-
mapuiston kaytosta poistaminen tyollistdd samoja ammattiryhmia kuin rakentaminenkin.

3.1.4 Tuulisuus

Suomessa tuuliolosuhteiltaan parhaiten tuulivoimantuotantoon soveltuvat alueet sijaitsevat rannikko-,
meri- tai tunturialueilla. Tuulivoiman kannalta voidaan edelleen todeta, ettd Suomessa tuulee eniten tal-
vikuukausina (Suomen tuuliatlas 2013).

Koko Suomea kasittelevaa tuulisuustietoa on saatavilla Suomen tuuliolosuhteita kuvaavasta tuuliatlaksesta
(www.tuuliatlas.fi). Tuuliatlas toimii apuvalineend arvioitaessa mahdollisuuksia tuottaa energiaa tuulen
avulla. Tuuliatlaksen tiedot perustuvat mittaustulosten ja seurannan avulla luotaviin tuulisuusmallinnuksiin.
Tuulen nopeus kasvaa korkeuden kasvaessa, minka vuoksi on perusteltua rakentaa mahdollisimman korkeita
tuulivoimaloita. Tuulen nopeuden kasvu riippuu useista tekijoista, joista merkittdvimmat ovat maaston kor-
keuserot, maaston rosoisuus seka ilman lampotilan muutokset ylospdin mentdessa (Suomen tuuliatlas
2013).

Tuuliatlaksen tietojen pohjalta voidaan todeta, ettd suunniteltu tuulivoimapuistoalue on sopiva tuulivoi-
matuotantoon. Kuvassa 3.2 on esitetty tuulivoimapuiston hankealueen tuuliruusut 100 ja 200 metrin kor-
keudelta. Vallitsevat tuulet puhaltavat hankealueella tuuliruusujen mukaan lounaasta kohti koillista. Tuu-
liatlaksen tietojen mukaan keskimaarainen tuulennopeus on hankealueella 200 metrin korkeudella 7,5
m/s ja 300 metrin korkeudella 8,3 m/s (kuva 3.3).

Tuuliruusu

Paikka (WGS84): 62.05419 p, 22.22122
Korkeus: 100 m
Vuosi 0

270 T — — ()%, — T T a0

Tuuliruusu

Paikka (WGS84): 62.05419 p, 22.22122i
Korkeus: 200 m
Vuosi 0

a0

Kuva 3.2.

2021).

Tuuliruusut hankealueen keskivaiheelta 100 m:n ja 200 m:n korkeudelta (Tuuliatlas
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Tuulen nopeusprofiili
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Kuva 3.3. Hankealueen tuulen nopeusprofiili 50—-400 m:n korkeudella (Tuuliatlas 2021).
3.2 Tuulivoimapuiston suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

3.2.1 Marjakeitaan tuulivoimapuiston suunnitteluvaiheet

Marjakeitaan tuulivoimahankkeen suunnittelu on kdynnistynyt vuonna 2020 Neoen Renewables Finland
Oy:n toimesta. Neoen Renewables Finland Oy solmii parhaillaan maavuokrasopimuksia alueen maanomis-
tajien kanssa. Hankkeesta jarjestettiin ennakkoneuvottelu Varsinais-Suomen Ely-keskuksen, Satakuntalii-
ton, Satakunnan museon, Isojoen kunnan, Kankaanpaan kaupungin ja metsahallituksen kanssa 23.2.2021.
Neuvottelussa hanketta esiteltiin viranomaistahoille ja keskusteltiin hankeen suunnittelusta ja jatkotoi-
mista.

3.2.2 Hankkeen toteutusaikataulu

Hankevastaavan tavoitteena on aloittaa tuotanto Marjakeitaan tuulivoimapuistossa vuonna 2026. Hank-
keen tavoitteellinen suunnittelu- ja toteutusaikataulu on esitetty taulukossa 3-2.

Taulukko 3-2. Hankkeen suunnittelu- ja toteutusaikataulu.

YVA-menettely 2021-22
Osayleiskaava 2021-22
Rakentamiseen tarvittavat luvat 2024
Tekninen suunnittelu 2020-25
Rakentaminen 2025-26
Tuulivoimapuiston kaupallinen kaytto 2026-
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4 ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

4.1 Arvioitavien vaihtoehtojen muodostaminen

YVA-asetuksen mukaan ympadristovaikutusten arviointiohjelmassa tulee esitelld hankkeen vaihtoehdot,
joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei tallainen vaihtoehto erityisesta
syysta ole tarpeeton.

Marjakeitaan tuulivoimapuistohankkeen laajuuden maarittelemisessd on pyritty sijoittamaan alustavat
voimalapaikat niin, ettd ne lahtokohtaisesti aiheuttavat mahdollisimman vahan haittaa Iahialueen asuk-
kaille ja ympadristolle, mutta hanke olisi kuitenkin tuotannollisesti ja taloudellisesti kannattava. Tuulivoi-
maloiden sijoittelun esisuunnittelussa on huomioitu alueen vakituinen ja loma-asutus, tiedossa olevat
luontoarvot sekd maankdyttémuodot.

YVA-ohjelmavaiheessa tarkastellaan maksimimaaraa tuulivoimaloita, mikd hankealueelle teoreettisesti esi-
selvitystietojen perusteella voidaan sijoittaa (kuva 4.1). YVA-menettelyn yhteydessa tehtavien selvitysten ja
mallinnusten, sekd YVA-menettelyssa saatavan palautteen perusteella tuulivoimaloiden sijoittelua tarvitta-
essa tarkennetaan ja muodostetaan YVA-selostuksen vaikutusten arviointiin toteuttamiskelpoiset hanke-
vaihtoehdot. Voimaloiden lopullinen lukumaara voi muuttua hankkeen jatkosuunnittelussa ja kaavoitusvai-
heessa.

Tuulivoimaloiden tekninen kehitys on ollut viime vuosina vauhdikasta ja voimalakorkeudet ovat kasvaneet
muutamassa vuodessa useita kymmenid metreja. Suurimmat Suomeen rakennetut voimalat ovat 250
metria korkeita. Tassd YVA-menettelyssa varaudutaan voimalakokojen edelleen jatkuvaan kasvuun ja ym-
paristovaikutuksia tarkastellaan 275 metria korkeilla voimaloilla.

Hankkeen sdhkonsiirtoa varten rakennetaan uusi sdhkéasema. Hankealueella sijaitsee 400 kV:n ja 110
kV:n voimajohdot. Tuulivoimapuisto liitetdan valtakunnanverkkoon hankealueelle rakennettavan sahko-
aseman kautta. Sahkdéaseman tarkempi sijainti ei ole toistaiseksi selvilld, mutta sahkonsiirron ratkaisut
tarkentuvat YVA-menettelyn edetessa ja hankkeen jatkosuunnittelussa.

4.2 Hankkeen vaihtoehdot

Tassa ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kahta varsinaista toteutusvaihtoehtoa (kuva 4.1),
seka niin sanottua nollavaihtoehtoa, eli hankkeen toteuttamatta jattamista. YVA-menettelyssa arvioidaan
siis seuraavat vaihtoehdot:

VE 0 Tuulivoimalat
Uusia tuulivoimaloita ei toteuteta, vastaava sahkomdaara tuotetaan muilla keinoilla.

VE1 Tuulivoimalat

Hankealueelle rakennetaan yhteensa enintdan 24 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoimaloi-
den kokonaiskorkeus on enintdan 275 metria.

VE2 Tuulivoimalat

Hankealueelle rakennetaan vaihtoehtoa 1 vahaisempi maara voimaloita, arviolta noin
15-18 kpl. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintaan 275 metria.
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Hankkeen sahkonsiirtoa varten rakennetaan hankealueelle uusi sdshkéasema. Hankealueella tuotetun sadh-
kon siirtdmiseksi valtakunnan verkkoon on tarkasteltavana yksi vaihtoehto:

Sahkonsiirto
VEA Hankealueelle rakennetaan uusi sahkdasema

Hankealueella sijaitsee olemassa olevat 400 kV ja 110 kV voimajohdot. Tuulivoima-
puisto liitetdan valtakunnanverkkoon hankealueelle rakennettavan sahk6aseman
kautta. Sahkdaseman sijainti tarkentuu hankkeen edetessa.

@ Alustava voimalasijoittelu, VE 1
[ Hankealueen rajaus
© MML, Esri Finland

0 1 2

km

Kuva 4.1. Marjakeitaan tuulivoimapuiston alustava voimalasijoittelu (24 voimalaa) vaihtoehdossa
VE1. Vaihtoehdossa VE2 hankealueelle rakennetaan vaihtoehtoa 1 vdhdisempi mddrd
voimaloita, arviolta noin 15-18 kpl.
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5 HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

5.1 Hankkeen maankayttotarve

Tuulivoimaloiden maa-alueet ovat padosin yksityisten maanomistajien omistuksessa. Hankkeesta vas-
taava on tehnyt vuokrasopimuksia tuulivoima-alueiden maanomistajien kanssa. Hankealueen koko on
noin 2900 hehtaaria. Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pienelle osalle hankealuetta, muualla ny-
kyinen maankaytto sailyy ennallaan. Rakentamisen vaatima pinta-ala muodostuu tuulivoimaloiden perus-
tus- ja kokoamisalueista, voimaloita yhdistavistd huoltoteista, huoltorakennuksista sekd rakennettavan
sdhkdaseman alueesta (kuva 5.1). Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisdksi valiaikaista va-
rastointi-, pysdkointi- ja tydmaaparakkialueita. Kokonaisuudessaan tarvittava maa-ala on noin 1,5-2 heh-
taaria/voimala. Valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatkosuunnittelussa. Valiaikai-
set alueet palautuvat muuhun, esimerkiksi metsatalouskaytt6on tuulivoimapuiston valmistuttua.

Tuulivoimaloiden kokoamiseen tarvitaan kokoamisalue jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen. Voi-
malaitoksen kokoamisalueen tarvitsema maa-ala on noin 60 x 70 metria ja nosturin kokoamista varten
tarvittava maa-ala noin 6 x 200 metria. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 20-25 metria.

Liikenne tuulivoimapuistoon tullaan suunnittelemaan paaasiassa olemassa olevia teita hyddyntaen ja niita
tarvittaessa parantaen. Uutta tiestda tarvitaan tuulivoimapuiston sisalld ja sielldkin hyédynnetdan mah-
dollisuuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia. Tien tulee olla vahintdaan 5 metrid leved. Keskimaarin
puustosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko on noin 10-15 metria levea.

Tuulivoimapuiston sisdiseen sdahkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittaman paasadntoisesti
huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Hankkeen sdhkoénsiirtoa varten rakennetaan tarvittava
maadra muuntoasemia, jonne maakaapelit voimaloilta johdetaan. Muuntamoilta sdhko johdetaan keski-
jannitemaakaapeleilla hankealueelle rakennettavalle sdahkdasemalle. Sdhkdaseman vaatima maa-ala on
noin 0,5 hehtaaria. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden, sisdisten maakaapelireittien sekd sahkdaseman sijain-
nit tarkentuvat tuulivoimapuiston suunnittelun edetessa.

Kuva 5.1. Esimerkki-ilmakuvassa nékyy toiminnassa olevia tuulivoimaloita. Tuulivoimaloita varten
on rakennettu huoltotiet ja nostokentdt. Tuulivoimaloiden ympdristéssd ja vélialueilla
aikaisempi maankdytté on sdilynyt ennallaan.

FCG Finnish Consulting Group Oy 17



Marjakeitaan tuulivoimapuisto Neoen Renewables Finland Oy
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

5.2 Tuulivoimapuiston rakenteet

5.2.1 Yleistad

Marjakeitaan tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, tuulivoimaloiden valisista
huoltoteista, tuulivoimaloiden valisista keskijannitekaapeleista, puistomuuntamoista sekd valtakunnan
verkkoon liittymista varten rakennettavasta sahkdasemasta.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvittavien viliaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan
hankkeen jatkosuunnittelussa. Hankkeen luonto- ja ymparistdselvityksissd on koko hankealueelta selvi-
tetty ja rajattu arvokkaat luontokohteet seka alueet, jotka on syyta jattda rakentamistoimien ulkopuolelle
luonnon monimuotoisuuden sdilyttamiseksi. Ndama rajaukset otetaan huomioon jatkosuunnittelussa va-
rastointi- ym. alueiden sijainteja suunniteltaessa.

5.2.2 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten pdalle asennettavasta tornista, 3-lapaisesta roottorista ja konehuo-
neesta. Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennustekniikaltaan umpinaisesta
tornista kdytetadn nimitysta lieridtorni. Lieridtornit voidaan toteuttaa kokonaan terdsrakenteisena, tdysin
betonirakenteisena tai betonin ja teraksen yhdistelmana nk. hybridirakenteena (kuva 5.2). Korkeat voi-
malatornit voivat edellyttda tornien harustamista.

Kuva 5.2. Vasemmalla on esimerkki terdslieriétornista ja oikealla hybriditornista. (Kuvat: Leila Vdy-
rynen ja Ville Suorsa, FCG)

Suunnitellut tuulivoimalat ovat lieridtornimallisia tuulivoimaloita, joiden yksikkdteho on noin 5-10 MW.
Teréaslierio- tai terds/betoni -hybriditornin napakorkeus on enintddn noin 200 metria ja roottoriympyrén hal-
kaisija enintdan noin 150 metria (siipi max. 75 m). Voimaloiden siiven karki nousee enimmilldan 275 metrin
korkeuteen (Kuva 5.3.).

Voimalat saattavat voimalatyypista riippuen vaatia harukset voimalatornin tukemiseksi (kuva 5.4). Haruk-
set tarvitsevat perustusalueen, joka sijoittuu roottoriympyran ulkopuolelle. Rakentamisvaiheessa perus-
tuksen ympadristosta poistetaan puusto niin laajalta alalta, ettd perustukset mahdutaan rakentamaan.
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Kuva 5.3. YVA-menettelyssd tarkasteltava voimalan maksimikorkeus on noin 275 metrid.

Tuulivoimalan nostoalue

Roottoriympyra

Haruksen perustusalue

Kuva 5.4. Harusten perustukset sijoittuvat nostoalueen ulkopuolelle.

5.2.3 Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori sekd sddto- ja ohjausjarjestelmat. Tuulivoimalassa
voi olla vaihteisto tai turbiinit voivat olla nk. suoravetotekniikkaan perustuvia, jolloin vaihteistolle ei ole
tarvetta. Erilliset moottorit kddntavat konehuonetta tuulen suuntaan suunta-anturin ja sadatélaitteen
avulla. Konehuoneen runko valmistetaan yleensa teraksesta ja kuori lasikuidusta (Suomen tuulivoimayh-
distys ry 2012).
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Voimalassa kadytettavat hydrauliikkadljyt sijaitsevat konehuoneessa, ja vaihteistolla varustetussa voima-
lassa 6ljyja on noin 300—-1500 litraa. Suoravetoisessa turbiinityypissa hydrauliikkadljya tarvitaan tyypilli-
sesti muutama kymmenen litraa. Koneiston jadhdyttamiseen tarvitaan lisdksi jaahdytysnestettd, voimala-
tyypista riippuen noin 100-600 litraa. Laakereissa ja muissa liukupinnoissa kaytetaan lisaksi jonkin verran
voitelurasvaa.

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etdvalvonnalla. Jos 6ljynpaineet laskevat tai 6ljyn vir-
taus on alle minimiarvojen, voimala menee hélytystilaan ja pysayttda itsensa valittémasti. Talla tavalla
voidaan hallita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset. Halytystilassa voimala pysdyttda jarrumekanismilla
roottorin, sen kdantdmekanismin, seka kaikki konehuoneen moottorit pumppuja myoéten. Tuulivoimalan
konehuone on osastoitu vuotojen varalta siten, ettd mahdolliset nestevuodot eivat padse koko konehuo-
neen alueelle. Konehuone on suunniteltu tiiviiksi, joten mahdollinen vuoto pysyy konehuoneessa.

Konehuoneen éljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arviolta noin kerran viidessa vuodessa. Oljyn vaih-
don tekee voimalatoimittajan valitsema urakoitsija, jolla on tyon vaatima koulutus.

5.2.4 Lentoestemerkinnat

Lentoestemadraysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisattdva lentoestemerkinndt ja asennettava lentoeste-
valaistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti ANS Finlandin antamassa lentoestelau-
sunnossa tai vaihtoehtoisesti lentoesteluvassa, jonka hanketoimija hakee Liikenteen turvallisuusvirasto
Traficomilta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistumisen jalkeen. Lentoestevalot sijoitetaan
konehuoneen péaalle ja torniin. Lentoestevaloina tulee kdyttaa paivalla suuritehoisia vilkkuvia valoja. Yolla
valot voivat olla keskitehoisia kiinteita tai vilkkuvia punaisia valoja (kuva 5.5).

Kuva 5.5. Kiintedt punaiset lentoestevalot. (Kuva: Ville Suorsa, FCG)

5.2.5 Vaihtoehtoiset perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan pohjaolosuh-
teista (kuva 5.6). Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtdvien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle
tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto.
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Tuulivoimalat voidaan perustaa maavaraisella terdsbetoniperustuksella tai terdasbetoniperustuksella mas-
sanvaihdon kanssa, paalujen varaan tehtavalla terdsbetoniperustuksella tai kallioankkuroidulla terdsbe-
toniperustuksella.

Kuva 5.6. Tuulivoimalat voidaan perustaa useilla eri tavoilla. Periaatekuvat maavaraisesta terds-
betoniperustuksesta, terdisbetoniperustuksesta massanvaihdolla sekéd kallioankku-
roidusta terdsbetoniperustuksesta.

5.2.6 Huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen kayttéon (kuva 5.7). Tiet
ovat vdhintdan 5 metria leveitd ja sorapintaisia. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituksessa on li-
séksi otettava huomioon, ettéa tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle I1dhes 100 metria pitkina
erikoiskuljetuksina. Taman takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa. Paikoittain tien
leveys voi olla jopa 12 metria. Joissakin voimalatyypeissa lavat voidaan kuljettaa myods kahdessa osassa ja
ne kootaan vasta tuulivoimalatyémaalla, talldin vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyempaakin.

Tieverkoston suunnittelussa pyritdan hyédyntamaan olemassa olevaa tiestda. Olemassa oleva tieverkko
kunnostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan tuulivoimapuiston alueelle tar-
peen mukaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen tieverkostoa kdytetdan voimaloiden huolto- ja
valvontatoimenpiteisiin. Tiet palvelevat my6s paikallisia maanomistajia ja muita alueella liikkuvia.

Kuva 5.7. (Vasemmalla) Esimerkki tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltotiestd. Teitd kdytetddn
muun muassa betonin, soran ja voimaloiden komponenttien kuljetuksiin sekd tuulivoi-
mapuiston kdyttévaiheessa huoltoajoihin. Maakaapeli sijoitetaan ojakaivantoon tien
reuna-alueelle. (Oikealla) Tuulivoimalan osia kuljetetaan erikoiskuljetuksina. (Kuvat:
Ville Suorsa / FCG).
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5.3 Sahkonsiirron rakenteet

Tuulivoimapuistojen sisdinen sdhkonsiirto tuulivoimalaitoksilta muuntoasemalle toteutetaan maakaape-
leilla. Maakaapelit asennetaan ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen tuulivoimapuistoalueella kaape-
liojaan suojaputkessa.

Tuulivoimapuiston sisdiseen verkkoon rakennetaan tarvittava maara puistomuuntajia. Tuulivoimalat tar-
vitsevat muuntajan, joka muuttaa voimalan tuottaman jannitteen keskijannitetasolle. Voimalakohtaiset
muuntajat sijaitsevat voimalatyypista riippuen voimalan konehuoneessa, tornin alaosan erillisessa muun-
tamotilassa tai tornin ulkopuolella erillisessa muuntamokopissa. Muuntamoilta sahko johdetaan keskijan-
nitemaakaapeleilla hankkeen sahkéasemalle (kuva 5.8).

Kuva 5.8. Esimerkki tuulivoimapuiston sdhkéasemasta (kuva Minna Takalo/FCG).
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5.4 Tuulivoimapuiston rakentaminen ja rakentamisen aiheuttama liikenne

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden rakentamisella (kuva
5.9). Samassa yhteydessa asennetaan tuulivoimapuiston sisdisen sdahkéverkon kaapelit teiden reuna-alu-
eille (kuva 5.10). Tiestén valmistuttua tehdaan voimaloiden perustukset (kuva 5.11). Tuulivoimapuistoalu-
eella teiden rakentamiseen kaytetaan kiviaineksia.

Tuulivoimalat kootaan valmiiksi rakennuspaikalla (kuva 5.12). Tuulivoimaloiden rakentamisalueelta ja tor-
ninosturin kokoamisalueelta (kuva 5.13) raivataan kasvillisuus. Rakentamisen jalkeen kasvillisuutta ei tar-
vitse raivata voimalan ympadrilta vaan se saa palautua ennalleen rakennustdiden valmistuttua lukuun ot-
tamatta voimalan nostoalueita ja huoltoteiden alueita.

Kuvapari 5.9. Tuulivoimapuiston rakentaminen alkaa huoltoteiden ja pystytysalueiden rakentamisella
(kuvat: Ville Suorsa, FCG).

Kuvapari 5.10.  Maakaapelit upotetaan huoltoteiden yhteyteen (kuvat: Ville Suorsa/FCG).

Kuvapari 5.11.  Tuulivoimalan perustusten rakentamista. (Kuvat: Leila Vdyrynen, FCG)
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Kuvapari 5.12.  Tuulivoimalan kokoamista. (Kuvat: Ville Suorsa, FCG)
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Kuva 5.13. Tyypillinen tuulivoimalan kokoamis- ja pystytysalue.

Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla. Tyypillisesti teraslieriétorni tuodaan 7-10
osassa. Hybriditornin terasbetoniosuus voi koostua noin 20 elementistd, joiden paalle tulee 2-4 teras-
lieridosuutta. Konehuone tuodaan yhtena kappaleena, seka erikseen jadhdytyslaitteisto ja roottorin napa
ja lavat, jotka kootaan paikalla valmiiksi ennen nostoa. Voimalatyypista riippuen lavat kiinnitetdan napaan
joko maassa ennen nostoa tai lavat nostetaan nosturilla ja kiinnitetdan napaan ylhaalla yksi kerrallaan.

Tuulivoimapuiston rakentaminen on suunniteltu vuosille 2025-2026, jonka aikana tehd&an tiet ja perus-
tukset ja kootaan voimalat sekd rakennetaan tarvittavat sahkonsiirtorakenteet. Yksittdisen noin 10-15
tuulivoimalan tuulivoimapuiston rakentaminen kestda yhteensa noin yhden vuoden, jonka aikana teh-
daan tiet ja perustukset ja kootaan voimalat. Marjakeitaan tuulivoimapuiston rakentamisen arvellaan kes-
tdavan noin kaksi vuotta.
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Kuvapari 5.14.  Sdhkéaseman ja voimajohdon rakentamista. (Kuvat: Ville Suorsa, FCG)

Hankkeen rakentamisen liikennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien seka tieverkon ja
asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan murskeen kuljetuksista. Tuulivoimaloiden osia, torni, kone-
huone ja lapa, kuljetetaan maanteilld erikoiskuljetuksina. Tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavat
osat sekd pystytyskalusto kuljetetaan rakennuspaikoille todennakdisesti hankealueen Idhimmistd sata-
mista (Pori, Kaskinen tai Kristiinankaupunki) Yksittdisen voimalan rakentaminen edellyttda 12—16 erikois-
kuljetusta seka lisaksi tavanomaisia kuljetuksia. Yhteensa kutakin voimalaa kohden on 150-180 kuljetusta
riippuen valittavasta voimalatyypista.

Lilkennesuoritteiden maarat tarkentuvat YVA:n selostusvaiheessa, kun alueen suunnittelu etenee ja esi-
merkiksi rakennettavan ja parannettavan tieverkon maara on selvilla.

5.5 Huolto ja yllapito

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti. Huollon ja ylla-
pidon turvaamiseksi alueen tiestd pidetddn kunnossa ja aurattuna myds talvisin.

Voimaloilla tehdaan vuosittain huolto, joka kestaa 3-4 vuorokautta voimalaa kohti. Tdman lisdksi voidaan
olettaa muutamia ennakoimattomia vika- ja stoppikayntejd voimalaa kohti vuosittain. Kullakin voimalalla
on ndin ollen tarpeen tehda keskimé&arin viisi kdyntid vuodessa. Tuotantotappioiden minimoimiseksi vuo-
sihuollot pyritadn suorittamaan ajankohtana, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmat.

Huoltokdynnit tehddan padsaantoisesti pakettiautolla. Raskaammat valineet ja komponentit nostetaan
konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tarvita myos autonosturia,
ja raskaimpien paakomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanosturia.

5.6 Kaytosta poisto

5.6.1 Yleista

Tuulivoimaloiden tekninen kayttdikad on noin 25-30 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50 vuoden kayttoialle
ja kaapelien kayttoika on vahintdan 30 vuotta. Koneistoja uusimalla on tuulivoimapuiston kdyttoikda mah-
dollista jatkaa 50 vuoteen asti.

Tuulivoimapuiston kaytostd poiston tyovaiheet ja kdytettava asennuskalusto ovat periaatteessa vastaavat
kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisdltavat mm. terasta, alumiinia ja kuparia, ja osat ovat paa-
osin kierratettavissa.

5.6.2 Voimalatorni, roottori, konehuone ja naselli

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrotetaan. Torni pu-
retaan ensin paikan paalla ja kuljetetaan pois. Betonitornin osat murskataan tai rajaytetdan ja raudoituk-
set erotellaan ja kierratetaan. Siivet puristetaan kasaan tydmaalla ja kuljetetaan pois. Ne joko sulatetaan
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tai materiaalit kierratetdan. Metalliosia, kuten ukkosenjohtimia ei pureta erikseen pois. Naselli voidaan
purkaa osiin (akseli ja vaihteisto, generaattori, kuori), jotka kuljetetaan pois ja kierratetaan.

5.6.3  Elektroniikka, kaapelit ja maakaapelit

Muuntoasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan pois. Tuulivoimalan elektroniset
osat ja muuntoaseman elektroniikka kierrdtetdadn erikseen. Voimaloiden purkamisessa tulee paljon ku-
pari- ja alumiinikaapeleita, jotka voidaan kierrattda. Kaapelimaara riippuu voimalatyypista.

5.6.4  Perustukset

Perustukset jatetddn maahan tai poistetaan sen mukaan mita rakennusluvassa tai muissa sopimuksilla on
sovittu ja mitka ovat purkamisajankohdan ymparistomaaraykset. Perustuksen purku kokonaan edellyttaa
betonirakenteiden lohkomista ja terasrakenteiden leikkelemistd, mikd on hidasta ja tyovoimavaltaista.
Rajayttaminen on tehokkain purkamiskeino. Betoni hdvitetdaan ja raudoitus kierratetaan.

5.6.5 Nostoalueet ja huoltotiet

Nostoalueet ja huoltotiet voidaan maisemoida tarvittaessa maa-aineksilla.

5.6.6 Vaarallinen jate

Voimaloissa oleva ongelmajate, eli vaarallinen jate tulee keriti erilleen ja kierrittaa asianmukaisesti. Ol-
jyt, akut ja patterit, jaahdytysnesteet ja voiteluaineet kuuluvat naihin aineisiin.

5.7 Turvaetdisyydet

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkkumista tuulivoimapuiston alu-
eella seka rakennus- ja huoltotiestolla joudutaan kuitenkin turvallisuussyista rajoittamaan aktiivisten tyo-
vaiheiden valittdmassa laheisyydessa. Tuulivoimapuiston kayttéaikana rakennus- ja huoltotieverkosto on
maanomistajien vapaasti kaytettavissa. Myos tuulivoimapuiston alueella liikkuminen on talléin vapaata.

Eri viranomaiset ovat antaneet suosituksia turvaetaisyyksista tuulivoimahankkeissa. Voimalan ja yleisen
tien valinen turvaetdisyys on vahintdaan voimalan maksimikorkeus plus maantien suoja-alue, joka on 20—
30 metri& (Lilkenneviraston ohje 8/2012). Voimaloiden etaisyys kantaverkkoon kuuluvista voimajohdoista
tulee suositusten mukaan olla voimajohtojen johtoalueen ulkoreunasta mitattuna vahintaan puolitoista
kertaa voimalan maksimikorkeus (Ymparistoministerio 2016).

Lilkkenneministerion teettamien laskelmien mukaan todennakdisyys sille, ettd henkil66n osuu voimalasta
pudonnutta jaata, on yksi kerta 1,3 miljoonassa vuodessa henkil6lle, joka vuosittain talven aikana oleske-
lee yhden tunnin noin 10 metrin etdisyydella kdynnissa olevasta voimalasta (Goransson 2012). Laskelman
mukaan jaan putoamisen aiheuttama turvallisuusriski on siten lahes olematon. Mahdollisena riskialueena
voidaan laajimmillaan kdytanndssa pitda etdisyytta, joka saadaan laskemalla yhteen voimalan tornin kor-
keus ja roottorin halkaisija (STY ry 2019).
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6 LITTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN

Ympdristovaikutusten arvioinnissa tulee YVA-asetuksen (277/2017 3§ ja 4§) mukaan kertoa tiedot arvioi-
tavan hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin. Taulukossa 6-1 ja kuvassa 6.1 on esitetty muut tuulivoi-
mahankkeet 20 km sdteella Marjakeitaan tuulivoimahankkeesta.

Hankealuetta Iahin tuotannossa oleva tuulivoimapuisto on Kirkkokallion tuulivoimapuisto hankealueen
eteldpuolella noin 6,5 km etaisyydella. Lisaksi Kirkkokallion eteldpuolella, noin 10 km:n etaisyydelld Mar-
jakeitaan hankealueesta sijaitsee Kooninkallion tuulivoimapuisto. Kantin tuulivoimapuisto sijaitsee Kar-
vian kunnassa, hankealueen itdpuolella noin 17 km:n etaisyydella.

Lahin tuulivoimahanke on Paholammi noin viiden kilometrin etdisyydella hankealueen eteldpuolella. Li-
saksi Surmankeitaan tuulivoimahanke sijaitsee noin 16 km etdisyydelld ja Rajamdenkyld noin 18 km etai-
syydelld hankealueen luoteispuolella. Muut tuulivoimapuistot ja tuulivoimahankkeet sijaitsevat etdam-
malla, yli 20 km:n etaisyydella.

20 km séateelld olevat tuulivoimapuistot ja tuulivoimapuistohankkeet otetaan huomioon vaikutusten arvi-
oinnissa siind mittakaavassa kuin mahdollisia yhteisvaikutuksia arvioidaan voivan aiheutua.

Taulukko 6-1. Muut tuulivoimahankkeet 20 km sditeelld.

_“
km

Tuotannossa olevat tuulivoimapuistot, etdisyys alle 20 kilometria

Kirkkokallio 9 Tuotannossa 6,5 ita-kaakko
Kooninkallio 9 Tuotannossa 10 lansi
Kantti 8 Tuotannossa 8 luode

Tuulivoimahankkeet, etdisyys alle 20 kilometria

Paholammi 6 YVA/kaava 5 etel3d
Surmankeidas 22 YVA/kaava 16 luode
Rajamaenkyla 55 Luvitettu 18 luode
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Kuva 6.1. Muut tuulivoimalahankkeet Marjakeitaan hankealueen ympdiristdssé.
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7 HANKKEEN EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT JA LUVAT

Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat seka niihin rinnastettavat paatokset on koottu taulukkoon
7-1. Taulukossa 7-2 on lisaksi esitetty mahdollisesti tarvittavat luvat.

Kaikkiin hankkeen toteuttamisen vuoksi tarpeellisiin lupahakemuksiin tulee liittda YVA-selostus ja yhteys-
viranomaisen siitd antama lausunto.

Taulukko 7-1. Hankkeen edellyttdmdt suunnitelmat ja luvat sekd niihin rinnastettavat pddtékset.

Suunnitelma/lupa Viranomainen/Toteuttaja

Maankayttooikeudet ja -
sopimukset

Hankevastaava

YVA-menettely YVA-laki (252/2017) Varsinais-Suomen ELY-keskus

Osayleiskaava Maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999) Kankaanpaan kaupunginvaltuusto

Rakennuslupa Maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999) Kankaanpaan rakennusvalvontaviran-

omainen

Liittymissopimus  sahko- Hankkeesta vastaava

verkkoon

Erikoiskuljetuslupa Liilkenneministerion paatos erikoiskulje- Pirkanmaan ELY-keskus
tuksista ja erikoiskuljetusajoneuvoista

(1715/92)

ANS Finland
Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi

Lentoestelausunto / limailulaki (864/2014)

Lentoestelupa

Tuulivoimaloiden vaikutukset tutkahavain- ~ Puolustusvoimien Padesikunta
toihin ja Puolustusvoimien toimintaan. Hy-
vaksynta on edellytyksena hankkeen to-

teuttamiselle.

Puolustusvoimien hyvak-
synta

Taulukko 7-2. Mahdollisesti tarvittavat luvat.

Suunnitelma/lupa Viranomainen/Toteuttaja

Ympadristolupa Ymparistonsuojelulaki (527/2014) Kankaanpaan kaupungin rakennusval-

vontaviranomainen

Vesilain mukainen lupa Vesilaki (587/2011) Lounais-Suomen Aluehallintovirasto

Luonnonsuojelulain poik- Varsinais-Suomen ELY-keskus

keamislupa

Luonnonsuojelulain rauhoitetut lajit (Lsl
1096/1996 42 §) sekd EU:n Luontodirektii-
vin (92/43/ETY) 16 (1) artikla ja liite IV (Lsl
49 §)

Liittymalupa maantiehen

Lupa kaapeleiden ja johto-
jen sijoittamiseen yleiselle
tiealueelle

Muinaismuistolain ka-
joamislupa

Maantielaki (503/2005)

Maantielaki (2005/503) 47 §:n mukainen
poikkeamislupa

Muinaismuistolaki (295/1963 11§ ja 13§)

Pirkanmaan ELY-keskus

SatakunnanELY-keskus

Museovirasto
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8 HANKEALUEEN NYKYTILA

8.1 Alueen yleiskuvaus

Hankealue sijaitsee Kankaanpaan kaupungin pohjoisosassa, Isojoen kuntaan rajautuen. Hankealueelle si-
joittuu Fingrid Oyj:n 400 kV ja 110 kV voimajohdot. Hankealueen pinta-ala on noin 2900 hehtaaria ja se
on padosin metsatalouskaytossa (kuva 8.1). Alueelle sijoittuu muutamia peltoja sekd Marjakeitaan l&hi-
vuosina tuotannosta poistuva turvetuotantoalue. Alueen korkeimmat kohdat sijaitsevat Nadtdakankaan ja
Murhikankaan alueilla ja lansiosassa Rakennuskankaan alueella. Hankealueella on kattavasti metséatiever-
kostoa. Hankealueen lapi kulkee lounas- kaakko suuntaisesti Isojoentie.

B P =
Y / S V7

¥

Kuva 8.1. Hankealue ilmakuvalla
8.2 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

8.2.1 Yhdyskuntarakenne

Hankealue on pdaosin metsatalouskdytossa ja alueella sijaitsee myds muutamia viljelykaytdssa olevia pel-
toja sekd Marjakeitaan turvetuotantoalue. Ldhin taajama-asutus sijaitsee Honkajoen keskustassa noin 5
kilometrin etdisyydella ja noin 10 kilometrin paadssa Isojoen keskustassa (kuva 8.2). Hankealueen itdpuo-
lelle sijoittuu kyldasutusta Karvianjoen molemmin puolin.
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Kuva 8.2. Yhdyskuntarakenne hankealueen ldheisyydessd (Ldhde: SYKE avoin tieto 2021)

8.2.2 Asutus javaestd

Honkajoella oli vuoden 2020 lopussa 1 598 asukasta ja vuonna 2019 Honkajoen taajama-aste oli 44,2 %.
Honkajoki liittyi vuoden 2021 alusta Kankaanpdan kaupunkiin, siten ettd muodostuvan uuden kaupungin
asukasluku on noin 12 850 ja taajama-aste 69,4 %. Merkittdva osa Kankaanpaan vdestosta asuu Kankaan-
paan keskustaajamassa. Naapurikunnassa Isojoella oli vuoden 2020 lopussa 1 925 asukasta.

Kolmen kilometrin etdisyydelld hankealueesta sijaitsee 336 asuin- ja 115 lomarakennusta (kuvat 8.3 ja 8.4,
taulukko 8-1). Voimalat tullaan sijoittamaan siten, ettei melu ylitd 40 dB Iahimpien asuin- ja loma-ajan
rakennusten alueella. Hankealueelle sijoittuu yksi maastotietokannassa lomarakennukseksi merkitty ra-
kennus seka yksi asuinrakennukseksi merkitty rakennus. Ndiden status tullaan tarkistamaan YVA-menet-
telyn yhteydessa.
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Kuva 8.4.

Asuinrakennukset ja vapaa-ajan asunnot tuulivoimapuiston ldhialueella (Maanmittaus-
laitos, maastotietokanta 2021).
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Taulukko 8-1. Hankealueen léhialueiden asukkaiden mddrdt vuoden 2018 lopussa (Ldhde: Tilastokes-
kus, ruututietokanta 2019) sekd asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen mddrdt
(Ldhde: Maanmittauslaitos, maastotietokanta 2021).

\YELELGILES Etdisyys lahimpaan Asuinrakennuksia Vapaa-ajan asuntoja
tuulivoimalaan
390 336 115

Alle 3 km
Alle 5 km 1211 816 160
Alle 10 km 1933 1255 232

8.2.3 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mukaista alueiden-
kdyton suunnittelujarjestelmaa. Maankaytto- ja rakennuslain 24 §:n mukaan tavoitteet on otettava huo-
mioon ja niiden toteuttamista on edistettdvda maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja val-
tion viranomaisten toiminnassa. Valtioneuvosto pé&atti valtakunnallisista alueidenkdyttotavoitteista
14.12.2017. Paatoksella valtioneuvosto korvaa valtioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja 2008 tarkista-
man paatoksen valtakunnallisista alueidenkdyttotavoitteista. Valtioneuvoston paatds on tullut voimaan
1.4.2018. Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet koskevat yhdyskuntarakennetta, liikkkumista, elinym-
pariston laatua, luonto- ja kulttuuriperintda seka luonnonvarojen kdyttoa ja energiahuoltoa.

Hanketta koskevat seuraavat voimassa olevat valtakunnalliset alueidenkdyttétavoitteet:

Toimivat yhdyskunnat ja kestdvd liikkuminen

Edistetddan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta, ja
tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyédyntamista. Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritys-
toiminnan kehittamiselle seka vaestokehityksen edellyttamalle riittavalle ja monipuoliselle asuntotuotan-
nolle.

Luodaan edellytykset vahabhiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu ensisijai-
sesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdyskuntarakenteen
eheytta.

Terveellinen ja turvallinen ympdiristé

Varaudutaan sdan aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentaminen sijoi-
tetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.

Ehk&istddn melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparist6- ja terveyshaittoja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herkkien
toimintojen vilille jatetaan riittdvan suuri etdisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja rajaval-
vonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittamisedellytykset ja toimintamahdollisuudet.
Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympdiristé seké luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinnén arvojen turvaami-
sesta.

Edistetddn luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien saily-
mista.

Huolehditaan virkistyskaytt6on soveltuvien alueiden riittavyydestd seka viheralueverkoston jatkuvuu-
desta.
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Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle sekd edistetddn luonnonvarojen kestavaa hyodyntamista.
Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtendisten viljely- ja metsdalueiden seka
saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden sdilymisesta.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttdmien logististen ratkaisujen tarpeisiin. Tuu-
livoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikéihin.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittdvien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen
tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa hyédyn-
netddn ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

8.3 Kaavoitus

8.3.1 Maakuntakaavat

Maakuntakaava on kartalla esitetty suunnitelma alueidenkdyton ja yhdyskuntarakenteen periaatteista
sekad maakunnan kehittdmisen kannalta tarpeellisista alueista. Satakunnassa on voimassa 3 maakuntakaa-

vaa.
Satakunnan maakuntakaava

Ympaéristéministerid on vahvistanut 30.11.2011 Satakunnan maakuntakaavan (N:o YM1/5222/2010)
(kuva 8.5). Samalla ymparistoministerié on vahvistanut maankaytto- ja rakennuslain 210 §:n 1 momentin
nojalla maankdytto- ja rakennuslain mukaisena maakuntakaavana voimassa olevien Satakunnan seutu-
kaava 5:n ja Satakunnan seutukaava 2:n seka Kiikoisten kunnan alueella voimassa olevan Pirkanmaan 3.
seutukaavan kumoamisen. Satakunnan maakuntakaava on saanut lainvoiman korkeimman hallinto-oikeu-

den (KHO) paatéksells 13.3.2013.
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Kuva 8.5. Ote Satakunnan maakuntakaavasta. Hankealueen sijainti on lisétty kaavakartan pddlle

punaisella rajauksella.
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Hankealueelle on voimassa olevassa maakuntakaavassa osoitettu turvetuotantoaluetta (EO3). Lisaksi alu-
eella sijaitsee luonnonsuojelulain tai muun lainsdadannon nojalla suojeltua tai suojeltavaa aluetta (S).
Hankealueen koillisosaan on maakuntakaavassa osoitettu maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla on eri-
tyisid ympadristdarvoja (MY) sekd pohjavesialuetta (pv). Hankealueen eteldosaan on osoitettu moottori-

kelkkareitin yhteystarve.

EO

MAA-AINESTEN OTTOALUE

Merkinndlld osoitetoon merkititvat
maa-ainesten offoalueet.

-1 Merkinndlld osoitetoon hiekan- ja
sorancton alueet,
-2 Merkinndllé osoitetoan kallionoton
alueet.
-3 Merkinnallé osoitetaan merkifidvat | Suunnittelumaarays

turvetuotantoaluest.

Alueen kayttéa svunniteltoessa on huomiocita-
va luonnonsuejelulain 65 jo 66 §:ien sddddk-
sef.

SUOJELUALUE

Merkinndlld osoitetaan luennon-
suojelulain tai muun lainsdédan-
ndn nojalla suojellut fai suojeltavat
suojelualueet. Alueella on voimas-
sa MRL 33 §:n mukainen rakenta-
misrajoitus.

Suunnittelumadrays

Alveen moankdyttdon mahdollisesti vaikutta-
visto merkittdvistd suunnitelmista jo honkkeis-
ta tai ennen vallitsevio olosuhteita merkitta-
wisti muuttaviin toimenpiteisiin ryhtymista tu-
lee lvonnonsuojelusta vastaavalle alueelliselle
ympdristdviranomaiselle varota mahdeollisuus
lousunnon antamiseen.

Suojelumaarays
Alveella ei soo foteutfaa sellaisia toimenpiteitd

tai hankkeita, jotka voivat oleellisesti voaran-
taa tai heikentdd alueen svojeluarvoja.

MY

MAA- JA METSATALOUSVALTAI-
NEN ALUE, JOLLA ON ERITYISIA
YMPARISTOARVOJA

Merkinndlld osoitetaon moa- jo
metsdtalousvaltaisia alueita, joihin
liithyy erityisia kulttuuri-, maisema-,
luonto- ja ympdristdarvoja.

Suunnittelumaarays

Alveen svunnitfelusso on ofetfova huomioon
alueen kulttuuri-, maisema-, luonfo- jo ympa-
ristdarvof.

[ —

A

POHJAVESIALUE

Merkinndlld osoitetoan yhdyskun-
tien vedenhankinnan kannalta tér-
kedt jo siihen soveltuvat pohjavesi-
alueet.

Suunnittelumaarays

Alveen suvunnitfelussa on ofeffova huomioon
pehjaveden loodun jo meodostumisen turvaa-
minen.
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a[CCCrp | MOOTTORIKELKKAREITIN YHTE- | Suunnittelumaarays
YSTARVE

Maoankdytén  svunnittelulla  on  turvattova
Merkinn@lléd osoitelaan merkitta- | moottorikelkkareitin yhteystarpeen  toteutta-
vit moottorikelkkareittien yhieys. | mismahdollisuus.

tarpeet.

Satakunnan 1. vaihemaakuntakaava

Satakunnan tuulivoimatuotantoa kasitteleva vaihemaakuntakaava (kuvat 8.6 ja 8.7) mahdollistaa teoreet-
tisen laskennan mukaan 3,10 TWh sahkdn tuotannon ja kaikkiaan vaihemaakuntakaavassa osoitetaan 17
maakunnallisesti merkittavaa tuulivoimatuotannon aluetta Satakuntaan. Satakunnan maakuntavaltuusto
hyvaksyi 13. joulukuuta 2013 Satakunnan vaihemaakuntakaavan 1, jonka ympaéristdministerio vahvisti
3.12.2014. Vahvistamispaatoksen yhteydessa ymparistoministerid hylkasi kaavasta tehdyt viisi valitusta.
Vahvistamispdatoksesta tehtiin kaksi valitusta edelleen korkeimpaan hallinto-oikeuteen. Korkein hallinto-
oikeus on 6.5.2016 antanut paatoksen, jossa todetaan, ettei ymparistoministerion paatéksen lopputulok-
sen muuttamiseen ole perusteita.

Aluetta ei ole osoitettu voimassa olevassa maakuntakaavassa tuulivoimalle soveltuvana alueena, mika
tullaan huomioimaan hankkeen YVA-menettelyn vaikutustenarvioinnissa, yleiskaavaprosessissa sekd paa-
toksentekoprosessissa.

Satakunnan tuulivoimatuotantoa kasittelevassa vaihemaakuntakaavassa on annettu koko maakuntakaa-
van alueella voimassa olevia yleisia suunnittelumaarayksia.

Tuulivoimatuotannon alueita tai yksittdisid tuulivoimaloita suunnitellessa tulee huolehtia riittdvdstd etdi-
syydestd ensisijaisesti maakuntakaavassa osoitettuihin, kulttuuriympdristén tai maiseman vaalimisen
kannalta tdrkeisiin alueisiin, kansainvdlisesti ja valtakunnallisesti arvokkaisiin lintualueisiin, luonnonsuo-
jelualueisiin ja luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen térkeisiin alueisiin, virkistysalueisiin sekd
melutasoltaan hiljaisiin alueisiin.

Tuulivoimatuotannon alueiden tai yksittdisten tuulivoimaloiden suunnittelussa tulee varmistaa riittévdét
melu-, valo- ja viilkevaikutusten etdisyydet vakituiseen ja loma-asutukseen.

Tuulivoimatuotannon alueita tai yksittdisid tuulivoimaloita suunniteltaessa on otettava huomioon eri
hankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti maisemaan ja linnustoon sekd ehkdistdvéd merkittdvien haitallis-
ten vaikutusten syntyminen. Suunnittelussa erityisté huomiota tulee kiinnittdd tuulivoimatuotannon lin-
nustoon kohdistuviin yhteisvaikutuksiin Selkéimeren rannikkovyédhykkeelld, IGhinné valtatien 8 ldnsipuo-
lella.

FCG Finnish Consulting Group Oy 37



Marjakeitaan tuulivoimapuisto Neoen Renewables Finland Oy
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

HANKEALUEEN NYKYTILA

) [E=JHankealueen rajaus

© MML, Esri Finland

i o 4 8
y T km

Kuva 8.6. Ote Satakunnan 1. vaihemaakuntakaavasta. Hankealueen sijainti on liséitty kaavakartan
pddlle punaisella rajauksella.
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Kuva 8.7. Ote Satakunnan 1. vaihemaakuntakaavasta. Hankealueen sijainti on lisétty kaavakartan

pddille punaisella rajauksella.

Satakunnan 2. vaihemaakuntakaava

Satakunnan vaihemaakuntakaava 2 edistda omalta osaltaan Satakunnan ilmasto- ja energiastrategian vi-
siota seka uusiutuvan energian ja biotalouden kasvumahdollisuuksia Satakunnassa. Kaavan ratkaisu edis-
tda myos huoltovarmuutta ja mahdollistaa kotimaisen energiantuotannon lisddmisen. Lisaksi kaupan tee-
maa koskeva kaavaratkaisu antaa puitteet tasapainoisen kaupallisen verkon kehittymiseksi Satakuntaan.
Satakunnan vaihemaakuntakaava 2 vahvistaa my6s maakunnan kulttuurista identiteettid. Satakuntaliiton
maakuntavaltuusto hyvaksyi 17.5.2019 Satakunnan vaihemaa-kuntakaavan 2. Maakuntavaltuuston hy-
vaksymispdatos sai lainvoiman 1.7.2019. Kuulutus Satakunnan vaihemaakuntakaavan 2 voimaantulosta
julkaistiin Satakuntaliiton ja Satakunnan kuntien sahkaisilla ilmoitustauluilla 20.9.2019.

Satakunnan maakuntakaavasta on kumottu Satakuntaliiton maakuntavaltuuston 17.5.2019 tekemalla Sa-
takunnan vaihemaakuntakaavan 2 hyvaksymiseen liittyvalla paatokselld taajamatoimintojen alueen (A),
keskustatoimintojen alueen (C), vahittdiskaupan suuryksikkojen alueen (KM, km), palvelujen alueen (P),
tyopaikka-alueen (TP), valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden (vma) seka valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti merkittavien kulttuuriymparistéjen (kh1, kh2, kh) kaavamerkinnat ja -maaraykset.

Alueelle on 2. vaihemaakuntakaavassa osoitettu aurinkoenergian tuotannon kehittdmisen kohdealue.

Etela-Pohjanmaan maakuntakaavat

Etelda-Pohjanmaalla on voimassa seuraavat maakuntakaavat:
e Eteld-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaava ja kaavan muutos
e Eteld-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaava
e Eteld-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaava ja kaavan muutos

Maakuntavaltuusto on myo6s hyvaksynyt Etela-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavan, mutta kaava ei ole
vield lainvoimainen valitusten johdosta.
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Eteld-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaava (kuva 8.8) kokoaa yhteen alueidenkayton ja aluerakenteen
kehittamisen pddperiaatteet ohjeeksi yksityiskohtaisemmalle suunnittelu- ja kehittdmistyolle. Kokonais-
maakuntakaavassa kasitelladn mm. yhdyskuntarakenteen kehittamistd, seudullisia verkostoja seka osoi-
tetaan luonnonsuojeluun, kulttuuriymparistoon ja virkistykseen liittyvien tarpeiden aluevarauksia. Koko-
naismaakuntakaava on voimassa muiden kuin 1. ja 2. vaihemaakuntakaavassa kasiteltyjen sisdltdjen
osalta.

Etelda-Pohjanmaan | vaihemaakuntakaava kasittelee tuulivoimaa. Kaava tdydentda voimassa olevia maa-
kuntakaavoja osoittamalla 23 tuulivoimaloiden aluetta, voimajohtoverkoston ja luonnon monimuotoisuu-
den kannalta tarkedn alueen. Vaihemaakuntakaava on vahvistettu Ymparistoministeriéssa 31.10.2016.
Korkein hallinto-oikeus antoi 30.11.2017 paatoksen | vaihemaakuntakaavan vahvistamista koskevista va-
lituksista hylaten kaikki valitukset. Kaava on kuulutettu tulemaan voimaan MRL 201 § nojalla jo Ymparis-
toministerion vahvistamispaatoksen yhteydessa.

Eteld-Pohjanmaan Il vaihemaakuntakaava koskee kauppaa, liikennettd ja keskustatoimintoja. Maakunta-
valtuusto hyvaksyi kaavan 30.5.2016. Kaava on tullut voimaan 11.8.2016. |l vaihemaakuntakaavaan on
tehty kauppaa ja keskustatoimintoja koskeva muutos. Tarve muutokselle tuli maankdytto- ja rakennusla-
kiin tehtyjen, vahittdiskauppaa kasittelevien muutosten vuoksi. Vaihemaakuntakaava Il on kaavamuutok-
sella tarkistettu vastaamaan muuttunutta lainsaddantoa talta osin. Maakuntavaltuusto hyvaksyi kaava-
muutoksen 2.12.2019. Kaavamuutos on tullut voimaan 21.4.2020.

Maakuntahallitus paatti helmikuussa 2013 kdynnistad Eteld-Pohjanmaan Ill vaihemaakuntakaavan laati-
misen. Vaihemaakuntakaavan teemoina ovat turvetuotanto, suoluonnon suojelu, puolustusvoimien alu-
eet, bioenergia- ja biolaitokset ja energiapuun terminaalit (kuva 8.9). Etela-Pohjanmaan maakuntaval-
tuusto hyvaksyi Il vaihemaakuntakaavan 3.12.2018. Valtuuston paatoksesta on jatetty 5 valitusta hal-
linto-oikeuteen, joten kaava ei ole viela lainvoimainen.

ISOJOK ¥ =

HANKEALUE

HONKAJOK)

Kuva 8.8. Eteld-Pohjanmaan yhdistelmdmaakuntakaava (Kokonaismaakuntakaava 2005, Vaihe-
maakuntakaava 1, 2016 ja Vaihemaakuntakaava 2, 2016)
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Kuva 8.9. Eteld-Pohjanmaan vaihemaakuntakaava 3, hyv. 2018.

8.3.2 Yleiskaavat

Hankealueelle ei sijoitu voimassa olevia yleis- ja asemakaavoja. Hankealueen ita- ja eteldpuolella sijaitsee
Karvianjokilaakson rantaosayleiskaava ja kaakossa yli 2,5 km pddssa Honkajoen keskustaajaman osayleis-
kaava seka Kirkkokallion tuulivoimaosayleiskaava noin 9 km etéisyydella (kuva 8.10). Isojoen kunnan puo-
lella Isojoen keskustan yhteydessa sijaitsee Makikaupungin ja Sorilanmaen osayleiskaavat [ahimmillaan yli

9,5 km etdisyydelld hankealueesta.
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Kuva 8.10. Kooste ldhialueen yleis- ja asemakaavoista.

Jo toteutuneiden Kirkkokallion ja Koonninkallion tuulivoimaloiden lisdksi Hankealueen eteldpuolelle on
suunnitteilla Paholammin tuulivoimapuisto, joka on ollut nahtavilld ehdotuksena loppuvuonna 2015. Kaa-
valla on tarkoitus laajentaa Kirkkokallion jo toteutunutta tuulivoimapuiston aluetta korkeintaan seitse-
malla voimalalla. Paholammin osayleiskaavan ehdotus on tarkoitus viedd kunnassa hyvdksymiskasitte-
lyyn, kun siihen liittyva ymparistdvaikutusten arviointimenettely on tehty.
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Kuva 8.11. Karvianjokilaakson osayleiskaavan pohjoisosa.

Hankealueen ldheisyyteen sijoittuva Karvianjokilaakson rantaosayleiskaava (kuvat 8.11 ja 8.12) on laadittu
MRL 42 §:n mukaisena oikeusvaikutteisena rantayleiskaava ja sitd voidaan kayttdda MRL 72 § 1 momentissa
tarkoitetulla tavalla ranta-alueella rakennusluvan myéntamisen perusteena yleiskaavan mukaiseen raken-
tamiseen. Lisdksi rantaosayleiskaavassa on osoitettu mm. sen alueella sijaitsevat Natura- ja muut luon-
nonsuojelualueet, tulvavaara-alueet seka kylakuvallisesti arvokkaat alueet, joita ovat Vatajankyldanalue,
Antilan kyldnalue, Pappilankyldnalue, Patokoski-Rakennuskoski ja Rakennuskoski-Jyllinkoski.
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HONKAJOEN KUNTA
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SUUNNITTELU

Kuva 8.12. Karvianjokilaakson osayleiskaavan eteldosa
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8.3.3 Asemakaavat

Honkajoen keskusta (n. 4 km) seka Isojoen keskusta (n. 10 km) ovat asemakaavoitettuja. Isojoen kunnan
puolella Viitakoskella hankealueen pohjoispuolella sijaitsee myds asemakaava Lauhansarven matkailukes-
kuksen alueella noin 7,5 km etdisyydelld hankealueesta.

8.4 Maisema ja kulttuuriymparistot

Maiseman ja kulttuuriympdristdon nykytilan osalta kuvaillaan hankealueen ja sen Iahiympdéristén maise-
makuvan yleisilme ja esitetdan tuulivoimapuistoalueen laheisyydessa sijaitsevat maisemalliset ja kulttuu-
rihistoriallisesti arvokkaat kohteet, joihin voi mahdollisesti kohdistua vaikutuksia hankkeen toteutuessa.

Nykytilan kuvaukseen on sisdllytetty kohteet, jotka ovat valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai paikalli-
sesti jo aiemmin arvotettuja kohteita. LéhtGaineistona on kaytetty valtakunnallisesti merkittavat raken-
netut kulttuuriympéristot (RKY 2009) —listausta, Satakunnan ja Varsinais-Suomen arvokkaiden maisema-
alueiden paivitysinventoinnit 2012 — 2014 -raporttia, Satakunnan vaihemaakuntakaava 2, Eteld-Pohjan-
maan maakuntakaavaa, Maaseudun kulttuurimaisemat ja maisemanahtdvyydet, Ehdotukset Pohjan-
maan, Eteld- ja Keski-Pohjanmaan maakunnallisesti arvokkaiksi maisema-alueiksi 2013 -raporttia, Mai-
sema-aluetyéryhman mietint6ja | ja Il seka Satakunnan museon Y-PAKKI -palvelua. Sanalliset kohdeku-
vaukset on poimittu ndistd raporteista ja Y-PAKKI -palvelusta.

Nykytilan kuvausta tdydennetdan tarvittaessa ymparistovaikutusten arviointiselostusvaiheessa muun mu-
assa maastokdyntien pohjalta.

8.4.1 Maisemamaakunta ja maisema-alueet

Maisemamaakunnat ilmentavat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteitd. Hankealue kuuluu ympa-
ristdministerion Maisema-aluetydryhman mietinnon 1 (1993) mukaan maisemamaakuntajaossa Suomen-
selkaan.

Maisema-aluetyéryhméan mietinnon 1 (1993) mukaan Suomenselka on karu ja laakea vedenjakajaseutu
Pohjanmaan ja Jarvi-Suomen valilla. Maasto on joko suhteellisen tasaista tai korkeussuhteiltaan vaihtele-
vaa ja kumpuilevaa. Korkeuserot jaavat yleensa kuitenkin alle 20 metrin. Karussa kallioperdssa on etela-
osissa vield joitakin ruhjelaaksoja. Koko alueella vallitsee mannerjaatikon kulutuskorkokuva.

Maa on yleensa karun moreenin peitossa ja paikoin on laajoja kumpuilevia drumliinikenttia. Eteldssa on
joitakin kalliokkoalueita. Suurimpien, rannikolle suuntautuvien jokilaaksojen latvojen varsilla on savi- ja
silttikerrostumia. N&ille muun muassa Pyhdjoen, Kalajoen, Lapuanjoen ja Kyrdnjoen latvoille on myds
maanviljely keskittynyt ikdan kuin Pohjanmaan viljelyalueiden ulokkeina.

Suomenselan maisemamaakunnan poikki kulkee harvakseltaan (eteldssa) pohjoisesta eteldan ja (pohjoi-
sessa) luoteesta kaakkoon suuntautuvia harjujaksoja...

Pienehkojen jarvien ohella esiintyy paitsi koko joukko suolampareita, my6s muutamia isompia jarvialtaita.
Verraten niukan jarviluonnon ohella on melko runsaasti suomaiden halki luikertelevia ruskeavetisia puroja
ja latvajokia...

Peltoalaa on niukalti ja suuri osa siitd on keskittynyt edelld mainituille jokilaaksojen latvasavikoille. Met-
sataloutta harjoitetaan intensiivisesti. Seutu oli pitkddan Pohjanmaan takamaiden tarkeata tervanpoltto-
aluetta. Kaskiviljelya on harjoitettu pitempaan vain alueen itdosissa.

Asutus on aina ollut harvaa ja takamaiden piirteitd kuvaa myos se, etta rakennuskannassa on perin vdahan
vuosisataisia jdanteitd. Maamme perinteinen maki- ja vaara-asutus ulottuu reilusti Suomenselan keskisiin
osiin asti. (Ymparistoministerié 1993a)

8.4.2 Hankealueen maiseman ja kulttuuriympariston yleispiirteet

Hankealueen maasto on padasiassa metsatalousaluetta seka turvetuotantoaluetta. Laajahkon haaroittu-
van turvetuotantoalueen ymparilla ja lomassa on ojitettuja metsdkaistaleita sekd suoalueita. Metsaalueet
ovat eri kehitysvaiheessa olevaa talousmetsaa. Avohakattuja alueitakin on. Hankealueelle sijoittuu muu-
tama vahéan isompi ojittamaton suoalue, pienid peltotilkkuja sekd pari maa-aineistenottoaluetta. Hanke-
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alueen eteldosan kautta kulkee luoteis-kaakkosuunnassa Isojoentie. Lisaksi hankealuetta halkoo kaksi voi-
majohtolinjaa. Toinen kulkee hankealueen lansiosan poikki koillis-lounaissuunnassa ja toinen pohjoisosan
poikki luoteis-kaakkosuunnassa.

Hankealueen lahiymparistdé on pohjois- ja luoteispuolella soista ja metsatalousvaltaista. Sen sijaan ete-
lasséa ja valittomasti hankealueen itdpuolella Iahiympaéristd on kulttuurivaikutteista ja viljelymaisemapai-
notteista. Hankealueen itdapuolelle sijoittuu Karvianjokilaakso viljelyksineen. Asutusta ja loma-asutusta on
sijoittunut jokilaaksoon sita reunustavien teiden varteen sekd joen partaalle. Lahin suurempi asutuskes-
kittyma on Honkajoen kirkonkyld/keskustaajama, joka sijoittuu noin 3,3 kilometrin padghan hankealueen
rajasta kaakkoon.

8.4.3 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Hankealueen Iahiymparistdssa ei sijaitse valtakunnallisia maisema-alueita. Lahin valtakunnallisesti arvo-
kas maisema-alue, Hyypanjokilaakso, sijaitsee lahimmilldan noin 17 kilometrin etdisyydelld hankealueesta
(taulukko 8-2 ja kuva 8.13). Kohdekuvaus on poimittu ymparistoministerion julkaisusta Maisema-aluetyo-
ryhméan mietinto Il

Hyypdnjokilaakso

”Hyypanjokilaakso edustaa Eteld-Pohjanmaan viljelylakeuksien seudun vaihtelevaa, kumpuilevaa jokivar-
ren kulttuurimaisemaa. Voimakaspiirteinen Kauhajoen eli Hyypanjoen laakso on maisema-alueen runko.
Kauhajoen keskustaajaman eteldpuolella noin nelja kilometria levea viljelyaukea kapenee tuskin kilomet-
rin levyiseksi joen latvoille noustaessa. Samalla jokilaakso muuttuu jyrkkarinteisemmaksi ja syvemmaksi
ja maisema vaihtelevammaksi. Erikoisia luonnonnéhtévyyksia ovat joen latvahaarojen syviin kuruihin uur-
tuneet uomat.

Jokilaakson viljelykset ja asutus jatkuvat yhtendisena kahdenkymmenen kilometrin matkalla. Viljelykset
viettavat loivasti kohti jokea. Rinteiden yldosiin keskittyneen asutuksen rakennuskannuskanta ei ole jarin
vanhaa, mutta kyldarakenne on sadilynyt perinteisena. Jokilaaksoa reunustavat suot ja loivasti kumpuilevat
metsdiset seldnteet.”

Satakunnassa ja Varsinais-Suomessa arvokkaille maisema-alueille on suoritettu paivitysinventoinnit vuo-
sina 2012-2014. Paivitysinventointien yhteydessa Hyypanjokilaakson aluerajausta on ehdotettu laajen-
nettavaksi niin eteldssa kuin pohjoisessakin. Mikali ehdotus hyvaksytaan, etdisyys maisema-alueeseen ly-
henee noin viidelld kilometrilla.

8.4.4 Valtakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistokohteet (taulukko 8-2, kuva 8.13) antavat
alueellisesti, ajallisesti ja kohdetyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ympariston
historiasta ja kehityksesta. Valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparist6ja (RKY 2009) ei
sijoitu hankealueelle. Lahimmat RKY 2009 —kohteet ovat kaksiosainen Isojokilaakson kyldasutus ja Isojoen
kirkkomaisema, lahimmillaan noin 7,5 kilometria hankealueen rajasta sekd Himeenkankaan- ja Kyrénkan-
kaantie, 12,5 kilometrida hankealueen rajasta. Muut hankkeen vaikutuspiiriin kuuluvat RKY2009-kohteet
sijoittuvat yli 18 kilometrin etdisyydelle ja ndita on nelja. Tiedot kohteista on tarkistettu museoviraston
Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét RKY -sivustolta.

Taulukko 8-2 Tuulivoimapuiston teoreettiselle nékyvyysalueelle (30 kilometrid) sijoittuvat valtakun-
nallisesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteet.

Valtakunnallinen kohde Etdisyys hankealu-

een rajasta

Kohteet vélialueella 7-14 km etaisyydelld hankealueen rajasta

RKY 2009 Isojokilaakson kyldasutus ja Isojoen kirkko- n. 7,5 km (Isojoki)
maisema

Valtakunnallisesti arvokas mai- Hyypanjokilaakson kulttuurimaisema n. 12,3 km (Kauhajoki)

sema-alue (ehdotus)

RKY 2009 Hameenkankaan- ja Kyronkankaantie n. 12,5 km
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Valtakunnallinen kohde Etdisyys hankealu-

een rajasta

Kohteet kaukoalueella 14—-30 km etaisyydella hankealueen rajasta

Valtakunnallisesti arvokas mai- Hyypanjokilaakso n. 17 km (Kauhajoki)
sema-alue

RKY 2009 Siikaisten talonpoikais arkkitehtaari n. 18,4 km (Siikainen)
RKY 2009 Niinisalon kasarmialue n. 24

RKY 2009 Karviankyla n. 25(Karvia)

RKY 2009 Ruokojarven kulttuurimaisema n. 26
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Kuva 8.13 Maiseman ja kulttuuriympdristén valtakunnallisesti arvokkaat alueet.
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Isojokilaakson kyldasutus ja Isojoen kirkkomaisema, Koppelonmdki (kaksiosaisen kohteen eteldisempi osa)

”lsojoen yldvirralla maenharjanteelle rakentuneelta Koppelonkyldlta avautuu viljelymaisema Isojoen laak-
soon. Kylan rakennuskanta on sdilynyt perinteisena rakentamisen mittakaavalta ja sijoittelulta. Taloista
voidaan mainita Koppelokorven umpipiha, jossa on viimeistaan 1800-luvulta periytyva paarakennus seka
ns. pikkutupa 1900-luvun alusta. Tien lansipuolella on talousrakennuksia. Niskalan talon pihapiirista avau-
tuvat nakymat Kortteenkylaan joen vastarannalle.”

Isojokilaakson kyldasutus ja Isojoen kirkkomaisema

”Isojoen kirkko on Isojokilaakson peltomaiseman ja kyldarakenteen kiintopiste. Isojokilaakson kirkonkyldn
ymparilla sekd joen yldjuoksulla Koppelonkyldssad on sdilynyt perinteista jokilaakson viereisille maenhar-
janteille syntynytta asutusta. Isojokilaakson vanhoille talonpoikaistaloille ominaista ovat puolitoistaker-
roksiset pitkat padrakennukset ja niiden suljetut neliémaiset pihapiirit. Alueella on sdilynyt runsaasti van-
hoja maanteita reunustavia kiviaitoja.

Isojoen kookas hirsinen ristikirkko kuuluu 1800-luvun alkupuolen ristikirkkoihin. Vanhan hautausmaan
ymparoima kirkko noudattaa C.L. Engelin Alajarvelle ja Lapualle kehittelemaa kirkkotyyppia...

Kirkon laheisyydessa joen itdarannalla on tiettavasti 1700-luvulta perdisin oleva entinen kappalaisen virka-
talo, joka toimii Isojoen kotiseutumuseona. Museotoimintaa ennen se toimi pitkdan paikkakunnan rippi-
koulutupana. Samassa pihapiirissa on 1800-luvun puolivélissa kahdessa osassa rakennettu komea Isojoen
pappila, joka nykyaan palvelee kotiseututalona.

Isojoen lansirannalta avautuu laaja ndakyma kirkolle yli jokivarren avoimen viljelymaiseman. Matkan
padssa joesta mdenkumpareella ovat mm. Sorilan, Hakolan ja Pietarin tilat. Paikalle on sijoittunut talon-
poikaista rakennuskantaa sekd pienempia asuinrakennuksia 1800-luvun lopulta ja 1900-luvun alkupuo-
lelta.

Isojokea ldnsirannalla, hieman kirkolta alavirtaan sijaitsevan Pihlajan pihasta aukeaa nakyma avoimen jo-
kilaakson yli Isojoen kirkolle. Pdarakennus on 1800-luvun lopusta ja sijoitettu pihaan pohjois-eteldasuun-
nassa. Talousrakennuksiin kuuluu vanha luttiaitta seka pieni otsa-aitta sekd uusia karjatalouden tuotan-
torakennuksia

Viereisen Wiitalahteen (Viitalan) tilalle johtava tie on reunustettu molemmin puolin korkein kiviaidoin ja
koivu- ja kuusirivein. Pdarakennus, jota on kunnostettu 2006, on varustettu poikkipaadyin ja kuistilla. Ti-
laan kuuluu vanhoja ulkorakennuksia. Perinteistd rakennuskantaa on myds laheisillda Kankaanpaan ja Kes-
kipihlajan tiloilla...”

Hdmeenkankaan- ja Kyrénkankaantie

”Satakunnassa Kyronkankaantiend, Pirkanmaalla Himeenkankaantiena ja Pohjanmaalla Pohjankankaan-
tiena tunnettu tie on yksi Suomen keskiaikaisista paateista ja ainoa kesdaikaan kuljettavissa ollut reitti
Satakunnasta ja Hdmeesta Pohjanmaalle. Tie on muodostanut yhdessa Ylisen Viipurintien kanssa lyhim-
man reitin Pohjanmaalta Viipuriin. Edelleen suurelta osin Suomenseldn asumattomien kankaiden kautta
kulkeva, paikoitellen hiekkapintaisena sdilynyt tie on sailyttanyt historiallisen linjauksensa ja vanhan
maantien luonteen...

...Tielinjaus kulkee "Sasin - Mahnalanselan kulttuurimaisemat", "Vihteljarvi - Niemenkyla" ja "Hyypanjoki-
laakso" -nimisten valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden lapi.”
8.4.5 Maakunnallisesti arvokkaat maisema- ja kulttuurihistorialliset kohteet

Maakunnallisesti arvokkaat maisema- ja kulttuurihistorialliset alueet ja kohteet on esitetty ja lueteltu
Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavan ja Satakunnan vaihemaakuntakaavan 2 alue- ja kohderajausten pe-
rusteella (kuva 8.14 ja taulukko 8-3).
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Kuva 8.14 Maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteet kartalla.

Maakunnallisesti tdrkedt maisema-alueet sekd kulttuuriympdristén tai maiseman vaalimisen kannalta
tdrkedt alueet

Maakunnallisesti tarkeitd maisema-alueita alle 20 kilometrin etdisyydellda hankealueesta on kaksi. Karvian
jokilaakson kulttuurimaisema sijoittuu Iahimmilldan noin 0,4 kilometrin etdisyydelle hankealueesta, sen
itd- ja eteldpuolelle. Karvian kulttuurimaisema sijoittuu lahimmilladn noin 15,9 kilometrin paahan hanke-
alueen rajasta ita-koilliseen. Kohdekuvaukset on poimittu Satakunnan maakunnallisesti arvokkaat mai-
sema-alueet -lomakkeilta. Kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta maakunnallisella tasolla
tarkeitd alueita on alle 20 kilometrin etdisyydelld hankealueesta nelja. Ndista lahimmat ovat Kodesjarven
alue (n. 3,1 km), Isojokilaakson kulttuurimaisema Polvenkyla-Isojoen keskusta (n. 3,4 km) ja Heikkilanjoki-
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laakson kulttuurimaisema (n. 14,3 km). Etdisyydet on ilmoitettu hankealueen rajasta. Isojokilaakson koh-
dekuvaus on julkaisusta: “Maaseudun kulttuurimaisemat ja maisemandhtavyydet, Ehdotukset Pohjan-
maan, Eteld- ja Keski-Pohjanmaan maakunnallisesti arvokkaiksi maisema-alueiksi 2013”.

Taulukko 8-3 Tuulivoimapuiston vaikutusalueelle sijoittuvat maiseman ja kulttuuriympdristén maa-
kunnallisesti arvokkaat alueet ja kohteet (Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava ja Sata-
kunnan vaihemaakuntakaava 2) 20 km etdisyydelld hankealueesta. Numerot maakun-
nallisesti merkittdvien rakennusperintékohteiden nimien perdssd viittaavat karttaan

8.10.

Maakunnallinen/

Etaisyys hankealu-

seudullisesti merkittdva kohde een rajasta

Kohteet lahialueella 0-7 km etdisyydelld hankealueen rajasta

Maakunnallisesti arvokas kult-  Karvianjokilaakson kulttuurimaisema n. 0,4 km
tuurimaisema (ehdotus)
Maisemallisesti tdrked alue Karvianjokilaakson kulttuurimaisema n. 0,4 km

Maakunnallisesti merkittava
kulttuuriymparisto

Rakennuskoski-Jyllinkoski kulttuurimaisema  n. 0,7 km

Maakunnallisesti merkittava Karvianjoen kulttuurimaisema valilld Pato- n. 0,8 km
kulttuuriymparisto koski-Lahdenpera
Maakunnallisesti merkittava Pappilankylan kulttuurimaisema n. 1,4 km
kulttuuriymparisto
Kulttuuriympariston tai maise- Kodesjarven alue n. 3,1 km
man vaalimisen kannalta tar-
kea alue
Maakunnallisesti arvokas mai- Lauhanvuori n. 3,0 km
sema-alue (ehdotus)
Maakunnallisesti arvokas mai-  Isojoki-Lapvaartinjokilaakso kulttuurimaise-  n.3,3 km
sema-alue (ehdotus) mat
Kulttuuriympariston tai maise- Isojokilaakson kulttuurimaisema Polvenkyld- n. 3,4 km
man vaalimisen kannalta tar- Isojoen keskusta
ked alue
Maakunnallisesti merkittava Paastonkylan kulttuurimaisema n. 3,5 km
kulttuuriymparisto
Maakunnallisesti merkittdva Lankoski (1) n. 3,7 km
rakennusperintékohde
Maakunnallisesti merkittdvd Kirkonkyldan vanha kansakoulu (2) n. 3,9 km
rakennusperintékohde
Maakunnallisesti merkittava Honkajoen kirkko (3) n. 4,4 km
rakennusperintokohde
Maakunnallisesti merkittava Pitkdkosken jokimaisema, Antila n. 6,0 km
kulttuuriymparisto
Kohteet vilialueella 7-14 km etaisyydelld hankealueen rajasta
Maakunnallisesti merkittava Vatajankylan kulttuurimaisema n. 8 km
kulttuuriymparisto
Maakunnallisesti merkittava Karvianjoen kulttuurimaisema n. 11 km
kulttuuriymparisto
Maakunnallisesti merkittédvé Kyrdn Skanssi, Kantti (4) n. 14 km
rakennusperintékohde
Kohteet kaukoalueella 14-20 km etdisyydella hankealueen rajasta
Kulttuuriympariston tai maise- Heikkilanjokilaakson kuttuurimaisema n. 14,3 km
man vaalimisen kannalta tar-
ked alue
Maakunnallisesti merkittédvé Mikkolanojan silta, Sammi (5) n. 14,7 km
rakennusperintékohde
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Maakunnallinen/ Etdisyys hankealu-
seudullisesti merkittava kohde een rajasta
Maakunnallisesti merkittédvé Kantin saha ja myllyalue (6) n. 15,1 km
rakennusperintékohde
Maakunnallisesti arvokas kult-  Karvian kulttuurimaisema n. 15,9 km
tuurimaisema (ehdotus)
Maisemallisesti tarkea alue Karvian kulttuurimaisema n. 15,9 km
Maakunnallisesti merkittava Kirkkojarven pohjoispdan kulttuurimaisema  n. 17 km
kulttuuriymparist6
Kulttuuriympariston tai maise- Isojokilaakson kulttuurimaisema Villamo- n.16,7 km
man vaalimisen kannalta tar- Dagsmark
ked alue
Maakunnallisesti merkittédva Perdild, Leppijcirvi (7) n. 18 km
rakennusperintékohde
Maakunnallisesti merkittévd Karvian kirkkoympdirist6 (8) n. 18 km
rakennusperintékohde
Maakunnallisesti merkittévé Karvian entinen kunnantalo (9) n. 18 km
rakennusperintékohde
Maakunnallisesti merkittévé Nuorisoseurantalo Sampola (10) n. 18 km
rakennusperintékohde
Maakunnallisesti merkittava Leppijarven kulttuurimaisema n. 18,2 km
kulttuuriymparisto
Maakunnallisesti merkittava Kyynérjarven kulttuurimaisema n. 18,7 km
kulttuuriymparisto
Maakunnallisesti merkittava Hirvijarven kulttuurimaisema n. 19,9 km

kulttuuriymparisto

Karvianjokilaakson kulttuurimaisema

”Karvianjokilaakso edustaa hyvin jokivarren pitkdan viljeltya viljelymaisemaa vanhoine rakennuksineen.
Paikoin paikallista talonpoikaisarkkitehtuuria edustavaa rakennuskantaa on sailynyt runsaasti, kuten Pa-
tokoski-Lahdenperan alueella. Asutus on keskittynyt peltojen ylarinteille teiden varrelle, harjanteille, ala-
vimmille alueilla metsasaarekkeisiin tai joen varteen. Vanhaa rakennuskantaa on sailynyt tasaisesti koko
jokilaakson alueella. Kyynarjarven alueella on vesijattémaan leimaava maisema-alue. Uudisrakentaminen
on yleensa keskittynyt paateiden varteen, mutta myos peltojen reunavyohykkeille eli perinteisille asuin-
alueille. Paikoin uudisrakennukset/uudisrakentaminen erottuvat maisemasta suurine talousrakennuksi-
neen ja perinteisista rakennuspaikoista poikkeavasta sijainnista. Alue edustaa PohjoisSatakunnan jarvi-
seudun hyvin sdilynyttd joenvarren kulttuurimaisemaa, missa verrattain harva asutus on sijoittunut paa-
asiassa joen laakson tuntumaan.”

Karvian kulttuurimaisema

”Karvian kulttuurimaiseman keskus on Karvianjarven ja Kirkkojarven valinen, loivasti laakson keskelle las-
keva, Suomenseldlle melko laaja yhtendinen viljelyalue. Vanhaa talonpoikaisarkkitehtuuria edustavaa ra-
kennuskantaa on kummallakin Kirkkojarven maisemaa rajaavalla seldnteelld sekd Ammalan kylassa. Alue
jatkuu melko kapeana Karvianjarven lansilaidalla, missa rakennukset ovat sijoittuneet selanteelld kulke-
van tien varteen. Pohjoiseen suunnattaessa tie siirtyy kulkemaan selanteelta keskelle laaksoa. Tien kum-
mallakin puolella on tasaisin vdlimatkoin maatilakeskuksia pihapiireineen tasaisessa maisemassa. Naky-
mat alueella ovat pitkat ja pellot ja laitumet ovat hyvin hoidetut. Useisiin taloihin johtaa koivukuja. Tyhjil-
leen jadneet vanhat rakennukset ovat usein huonossa kunnossa ja katoamassa maisemakuvasta. Uudet
haja-asutusalueella olevat rakennukset sijoitetaan perinteisistd rakennuspaikoista poikkeaville paikoille.
Paikoin maisemassa on havaittavissa vanhojen peltojen metsittamista.”

Satakunnassa ja Varsinais-Suomessa arvokkaille maisema-alueille on suoritettu paivitysinventoinnit vuo-
sina 2012-2014. Paivitysinventointien yhteydessa Karvianjokilaakson kulttuurimaiseman aluerajausta on
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ehdotettu laajennettavaksi hankealueen lounaispuolelta erilliselld haarakkeella. Mikali ehdotus hyvaksy-
taan, etdisyys maisema-alueeseen ei kuitenkaan muutu. Karvian kulttuurimaiseman aluerajauksen osalta
muutokset ovat hyvin vahaisia.

Kodesjéirven alue

Valuma-alueeltaan vdahainen Kodesjarvi on Karvianjoen sivuhaaran latvajarvi. Ranta-alueet ovat melko
alavia, avovesialue on kauniiden luhtasoiden ympardima. Jarvi on peltoalueiden keskellad. (www.ympa-
risto.fi) Pohjanmaan, Etelad- ja Keski-Pohjanmaan arvokkaiden maisema-alueiden péivitysinventointien
yhteydessa Kodesjarven aluetta ei ole enda ehdotettu maakunnallisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi.

Isojokilaakson kulttuurimaisema Polvenkyldi-Isojoen keskusta

”lsojoki-Lapvaartinjokilaakson yldjuoksuilla on maisemakuvallisesti yhtenevaisid piirteitd. Jokilaakso on
jyrkkapiirteinen ja syvélle sy6pynyt, mutkitteleva jokiuoma tulee maisemassa esiin rehevand, paikoin hoi-
tamattoman ndkoisena rantavyohykkeena. Alueella on tulvatasanteille ja rantapelloille muodostuneita
laidunalueita runsaasti, mika lisdd maiseman monimuotoisuutta. Viljelylakeudet ovat maisemaseudulleen
tyypillisid; laajoja ja yhtendisia. Vanhat talonpoikaisrakennukset ovat sijoittuneet tyypillisesti jokilaakson
loiville kumpareille, muuten asutustyyppi ja rakennuskanta on vaihtelevaa. Paikoin maisemavaurioina on
rapistuvia vanhoja asumuksia ja kasvihuoneita. Merkittavimpia ndkymia maisemaan avautuu viljelyla-
keuksien halki kulkevilta teilta seka selanteiltd.”

”...Koppelonkyldssa on sailynyt perinteista jokilaakson viereisille mdenharjanteille syntynyttd asutusta.
Vanhoille talonpoikaistaloille ominaista ovat puolitoistakerroksiset pitkat padrakennukset ja niiden sulje-
tut neliGmaiset pihapiirit. Alueella on sailynyt runsaasti myos vanhoja maanteita reunustavia kiviaitoja.”

Heikkiléinjokilaakson kulttuurimaisema

Pohjanmaan, Eteld- ja Keski-Pohjanmaan arvokkaiden maisema-alueiden paivitysinventointien yhtey-
dessa Heikkilanjokilaakson kulttuurimaisema-aluetta ei ole enda ehdotettu maakunnallisesti arvokkaaksi
maisema-alueeksi.

Maakunnallisesti merkittévdét kulttuuriympdristét

Maakunnallisesti merkittdvia kulttuuriymparistéja on alle 20 kilometrin etdisyydellda hankealueesta 11.
Rakennuskoski-Jyllinkoski kulttuurimaisema sijoittuu lahimmaksi hankealuetta, noin 0,7 kilometrin etai-
syydelle hankealueen koillispuolelle. Seuraavaksi ldhimpia kulttuuriymparistdalueita ovat Karvianjoen
kulttuurimaisema valilla Patokoski-Lahdenpera (n. 0,8 km), Pappilankyldn kulttuurimaisema (n. 1,4 km),
Paastonkylan kulttuurimaisema (n. 3,5 km) ja Pitkdkosken jokimaisema (n. 6 km). Suluissa kohteiden pe-
rassa on ilmoitettu Idhin etdisyys hankealueen rajasta. Kohdekuvaukset on poimittu Satakunnan Y-PAKKI
-palvelusta ja ne pohjautuvat julkaisuun Satakunnan rakennusperintd 2005.

Kohdekuvaukset maakunnallisesti merkittavista kulttuuriymparistoista on esitetty alle 14 kilometrin etai-
syydelld hankealueen rajasta.

Rakennuskoski-Jyllinkoski kulttuurimaisema

”Rakennuksen eli Rakennuskosken tila on perimatiedon mukaan Honkajoen vanhinta asutusta, joka toisin
kuin Hongon kyldssa on pohjoisesta, Isojoen suunnasta tullutta. Vanhaa talonpoikaista rakennuskulttuuria
edustavat Rakennuskosken, Harjulan ja Paloviidan pdarakennukset. Rakennuskosken hirsinen paaraken-
nus 1800-luvun alkupuolelta on toiminut 1900-luvun alkupuolella kouluna. Pienijakoiset viljelmét laskeu-
tuvat Karvianjokeen. Paloviidan pihapiiri on 1800-luvulta, Harjulan vuosisadan vaihteesta. Lauhalan koulu
on vuodelta 1939.”

Karvianjoen kulttuurimaisema viilillé Patokoski-Lahdenperd

"Mutkittelevan Karvianjoen varrella oleva maisemaosuus, jossa osatekijoina ovat vanha asutus, rantapel-
lot ja -lehdot. Yksittdisista rakennuksista ovat mainittavia Patokosken pdarakennus vuodelta 1868, Leppa-
luoman tasapainoinen rakennusryhma, Ala-Kampin vanha pdarakennus 1850-luvulta, Honkaluoma ja Yli-
nen, Katkontien varressa olevat Kansalan, Maki-Kampin, Kampin, Kosken ja Kamppikosken rakennusryh-
mat. Edelleen pohjoiseen mentdessa Jatinniemen ja Lamminperan vanhat paarakennukset, Lahdenperan
tasapainoinen rakennusryhma 1900-luvun alusta sekd Kotomaen paarakennus 1800-luvun lopulta.”
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Pappilankyldn kulttuurimaisema

”Kirkonkylan lansipuolella jatkuvat Karvianjoen varren alavat peltoaukeat. Asutus on sijoittunut paaasi-
assa Pappilankylan harjanteelle. Vaikka rakennuskanta on osin uusiutunutta, on joukossa myds vanhoja
tilakeskuksia. Koivukujan padssa on 1899 rakennettu pappilarakennus, joka on nykyisin yhdistyskdytossa.

Pappilan koulu on rakennettu vuonna 1950 rakennusmestari Jalmari Salovaaran suunnitelman mukaan.
Vuonna 1852 rakennettu hirsinen lainajyvdstdn makasiini on siirretty nykyiselle paikalleen 1976. Raken-
nuksessa toimii paikallismuseo.”

Paastonkyldn kulttuurimaisema

”Karvianjoen ldnsirannalla vanhan maantien varrella on sdilynyt Paastonkyldssa vanhoja talojen pihapii-
rejd. Kodesjoensuun tila on perustettu 1693. Sen kaksikerroksinen, pohjalaistyyppinen paarakennus on
1800-luvulta ja korjattu nykyiseen asuunsa 1950-luvulla. Pihapiirissd on navetta 1890-luvulta ja luhtiaitta.

Ylipaaston paarakennus on 1800-luvun loppupuolelta. Hyvin sdilyneessa rakennuksessa on komea, mo-
niruutuinen lasikuisti. Pihapiirissa on navetta ja vanha luhtiaitta.
Vanha-Paaston perinteisen asun omaava asuinrakennus on vuodelta 1937. Pihaa rajaavat navetta ja aitta.
Uusi-Paaston asuinrakennus on sdilyttanyt 1800-luvun lopun ulkoasun. Myds sen pihapiiriin kuuluu na-
vetta ja aitta.”

Pitkdkosken jokimaisema, Antila

"Karvianjoen Pitkakoskella avautuu vanhalta sillalta kaunis, ehedna sailynyt joenrantamaisema. Miljoon
osasina ovat Pitkdkosken tilan rakennusryhma 1800-luvun lopulta ja pellot seka Antilan kyldn jugendtyy-
linen koulurakennus, joka on rakennettu 1914 arkkitehti Karl Lindahlin laatiman mallipiirustuksen mu-
kaan.

Jussilan tilan varastorakennus on entinen asuinrivi vuodelta 1761. Yliharjun asuinrakennus on 1800-luvun
lopulta.”

Vatajankylédn kulttuurimaisema

”Karvianjoen kulttuurimaisema muodostaa vaihtelevia ndkymia Vatajankosken ympérilld. Vanhaa raken-
nuskantaa on mm. Erkkilan, Rakolan, Vaha-Haapakosken ja Valkaman tiloilla.
Rakolan tilan paarakennus on vuodelta 1893. Katon harjalla on vanha vellikello. Istutettua pihaa ympéroi
kuusiaita. Vaha-Haapakosken paarakennus on 1800- ja 1900-luvun vaihteesta, Valkaman 1800-luvun puo-
lelta.

Vatajankosken Sahké perustettiin 1926 ja samalta ajalta on myods kosken varrella oleva sementtitiilinen
voimalaitos ja mylly sekd voimalaitoksen hoitajan asuintalo. Nykyinen voimalaitos on vuodelta 1951.

Kyldkokonaisuuteen liittyy my6s Vatajan vanha koulu vuodelta 1947. Koulutoiminta on lakannut 1974.
Karvianjoen rantamaisemassa edustavasti sijaitseva Syvdojan punamullattu paarakennus on pitkaa pari-
tupatyyppia. Se on rakennettu 1800-luvulla.”

Karvianjoen kulttuurimaisema

"Karvianjoki virtaa loivasti mutkitellen lapi niitty- ja viljelysmaiseman. Alueen pohjoisosassa jokirannat,
jotka kohoavat dyrasmaisina, ovat metsien reunustamat ja joki on sailyttanyt luonnontilaisen luonteensa.
Asutus seuraa jokivartta ylempana rinteilla teiden varsilla. Vanhaa rakennuskantaa on Lankosken, Laurin
ja Honkasalon tiloilla. Karvianjoen rantamaisemaan liittyvdn Luomaniemen vanhan talonpoikaistilan ra-
kennukset sijaitsevat neliomaisen pihan ymparilld. Uusrenessanssivaikutteinen paarakennus on 1800-Iu-
vun lopulta.”
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Maakunnallisesti merkittévét rakennusperintékohteet

Maakunnallisesti merkittavia rakennusperintdkohteita on alle 20 kilometrin sdteelld hankealueesta 10.
Lahimmat naista ovat Lankoski (n. 3,7 km), Kirkonkylan vanha kansakoulu (n. 3,9 km) ja Honkajoen kirkko
(n. 4,4 km). Kohteen perassa on ilmoitettu etdisyys hankealueen rajasta. Kohdekuvaukset on poimittu
Satakunnan Y-PAKKI -palvelusta. Kirkonkylan vanhasta kansakoulusta ei palvelusta |6ytynyt kuvausta.

Kohdekuvaukset maakunnallisesti merkittavistd rakennusperintékohteista on esitetty alle 7 kilometrin
etdisyydelld hankealueen rajasta.

Lankoski

”Karvianjoen rannalla maisemallisesti erittdin edustavalla paikalla sijaitseva talonpoikaistila, jonka paara-
kennus on vuodelta 1770. Rakennuksen perinteinen ulkoasu on sdilynyt hyvin, koristeellinen kuisti on
1800- ja 1900-luvun vaihteesta. Tilan ldheisyydessa jokirannassa sijaitsee 1800-luvun alussa rakennettu
kayttokuntoinen myllyrakennus, joka on nykydan osa viereista kotiseutumuseota. Myllykokonaisuuteen
kuuluva pato ja myllyjuopa ovat sailyneet. Lankosken vieressa sijaitsee Honkajoen vanhimpiin tiloihin kuu-
luva Vanha-Honko, jonka rakennusryhma edustaa perinteista talonpoikaista rakennuskulttuuria.”

Honkajoen kirkko

”"Honkajoen puinen kirkko rakennettiin vuosina 1804-10. Rakennusmestarina toimi Salomon Koykka
(Kohlstrom), joka oli rakentanut Karvian kirkon 1798. Kirkon ulkoarkkitehtuurin yksityiskohdat ovat klas-
sistisvaikutteiset. Pohjaltaan tasavartisen ristin muotoiseen kirkkoon liittyy lannessa kolminivelinen kello-
tapuli... Kirkko sijaitsee vanhan kiviaidan ympéaréiméan hautausmaan keskella.”

8.5 Muinaisjadannokset
Hankealueelle ei sijoitu ennestadn tunnettuja muinaisjaanndksid. Hankealueen laheisyyteen sijoittuvat
tunnetut muinaisjadannokset on esitetty kuvassa 8.15.

Hankealueelle tehddan arkeologinen inventointi maastokaudella 2021. Arkeologisen inventoinnin tulokset
julkaistaan erillinen raportti YVA-selostuksen yhteydessa.

Mahdolliset muinaisjaannoskohteet otetaan huomioon hankkeen tarkemmassa suunnittelussa ja jatetaan
rakennustoimenpiteiden ulkopuolelle.
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Kuva 8.15. Hankealueen Iédheisyyteen sijoittuvat tunnetut muinaisjééinnékset.
8.6 Ymparistoolosuhteet ja luontoarvot

8.6.1 Maa- ja kalliopera seka topografia

Hankealueen kalliopera (kuva 8.16) on paaosin graniittia, mutta myos hiekkakivea ja porfyyrista graniittia
esiintyy.

Hankealueelle tai sen ldheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kivi-, kallioalueita, moreenialueita
tai tuuli- ja rantakerrostumia. Lahin luokiteltu arvokas kohde on Lauhavuoren tuuli- ja rantakerrostumat
(TUU-10-031), joiden pienempi osa-alue (karttamerkinta ”Kivijata”) sijaitsee noin kuuden kilometrin etai-
syydelld hankealueen luoteispuolella.

Hankealueen maalajeja on selvitetty perustuen GTK:n Suomen maaperaaineistoon (1:200 000) ja kartta-
tarkasteluun. GTK:n maaperakartta-aineisto 1:20 000 ei kata hankealuetta. Hankealueen maapera on paa-
osin sekalajitteista maalajia seka turvetta (kuva 8.17). Paikoin on myos kalliopaljastumia ja karkearakeista
maalajia. (GTK 2018b).

Hankealueella ei ole voimassa olevia maa-aineksen ottolupia.
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Kuva 8.16. Hankealueen kallioperd (GTK Kallioperdkartta 1:200 000).
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Kuva 8.17. Hankealueen maaperd (GTK Maaperdkartta 1:200 000).
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Hankealue sijoittuu korkeustasolle noin +100...+140 (N2000). Maaston yleisviettosuunta alueella on kaak-
koon. Hankealueen korkeimmat maastonkohdat sijaitsevat alueen pohjoisosassa Naatdakankaan ja Murhi-
kankaan alueilla ja lansiosassa Rakennuskankaan alueella. Hankealueen topografia on esitetty kuvassa
8.18.

MML Korkeusmalli 2m N2000
wow High : 142

= Low : 101

© MML taustakartta 2021, Esri Finland '] 1 2

Kuva 8.18. Hankealueen topografia

Sulfidisedimentit ja happamoitumisherkkyys alueella

Happamat sulfaattimaat esiintyvat Suomessa pdaasiassa jadkaudenjadlkeisen Litorinameren aikoinaan
peittamilld alueilla. Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperdssa luonnostaan esiintyvia rikkipitoi-
sia sedimentteja, jotka voivat hapettuessaan maankayton seurauksena aiheuttaa maaperan ja vesistdjen
happamoitumista sekd raskasmetallien liukenemista maaperasta. Happamat sulfaattimaat ovat savea,
hiesua tai hienoa hietaa ja usein myos liejupitoisia. Karkeasti ottaen happamia sulfaattimaita esiintyy Pe-
rameren rannikkoalueilla noin 100 metrin korkeuskdyran alapuolella. Marjakeitaan hankealue ei sijaitse
alueella, jolla happamia sulfaattimaita esiintyy.

8.6.2 Illmasto

Satakunnan maakunta kuuluu padosin eteldboreaaliseen ilmastovyohykkeeseen, mutta hankealue, joka
sijoittuu maakunnan koillisosaan, kuuluu keskiboreaaliseen ilmastovyohykkeeseen. Maakunnan koillis-
osan ilmasto poikkeaakin selvasti maakunnan etela- ja lansiosien ilmastosta. Vuoden keskilampotila on
tyypillisesti koillisosassa noin +3 astetta, kylmimman kuukauden ollessa helmikuu ja lampimimman hei-
nakuu. Vuotuinen sademaara rannikolla on keskimaarin vahan alle 600 mm, kun muualla maakunnassa
sademadra on 600-650 mm. Karvianjoen laakso erottuu omana pienilmastonaan, joka on muuta maakun-
taa viiledmpaa aluetta ympéri vuoden. (Kersalo & Pirinen 2009.)

8.6.3 Pinta- ja pohjavedet

Pintavedet

Marjakeitaan hankealue sijoittuu pdaosin Karvianjoen vesistoalueelle (36) ja sielld tarkemmin Honka-
luoman alueelle (36.032), Kodesjoen valuma-alueelle (36.034) seké pieneltad osin Marjakylan alueelle (36.
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031). Hankealueen luoteisosa sijoittuu Lapvaartinjoen (37) vesistoalueeseen kuuluvan Lohiluoman va-
luma-alueelle (37.033). Hankealueen sijoittuminen 3. jakovaiheen valuma-alueille on esitetty kuvassa

8.19.

Hankealueella ei sijaitse jarvia tai lampia, ainoastaan Marjakeitaan turvetuotantoalueen laskeutusaltaat.
Leppadluoma, joka on Karvianjoen koskien Natura tietolomakkeen mukaan luonnontilainen puro, virtaa
aivan hankealueen kaakkoiskulmassa. My6s hankealueen koilliskulmassa virtava Juurakkoluoma on Kar-
vianjoen koskien Natura tietolomakkeen mukaan luonnontiilainen puro. Hankealueella sijaitsevat turve-
maat ovat tehokkaasti ojitettuja ja alueelle sijoittuu runsaasti ihmisen luomaa ojaverkostoa.
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Kuva 8.19. Hankealueen sijainti valuma-alueilla (Syke: Avoin tieto 2021).
Pohjavesialueet

Marjakeitaan hankealueen kaakkoisosaan sijoittuu Palokankaan pohjavesialueen (0209906) lansihaara.
Palokankaan pohjavesialue kuuluu luokkaan | (vedenhankintaa varten tarkead pohjavesialue). Hankealu-
eelle tai sen valittémaan laheisyyteen ei sijoitu muita luokitellulle pohjavesialueita. Palokankaan ja mui-
den hankealueen ymparistéon sijoittuvien pohjavesialueiden sijainti hankealueeseen ndahden on esitetty

kuvassa 8.20.
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Kuva 8.20. Hankealueen Idheisyyteen sijoittuvat pohjavesialueet (Syke: Avoin tieto 2021).
8.6.4 Kasvillisuus ja luontotyypit

Yleistd

Hankealue sijoittuu kasvimaantieteellisessa aluejaossa Keskiboreaaliselle vyohykkeelle, lohkoon Pohjan-
maa (3a). Soiden osalta alue sijoittuu Kilpikeitaiden eli konsentristen kermikeitaiden pdajakoon seka Sa-
takunnan ja Eteld-Pohjanmaan kilpikeitaiden alajakoon (1c).

Hankealueen metsat ovat paaosin ojitettuja turvemaita ja metsatalouskaytossa olevia kivenndismaita.
Hankealueen puustoiset alueet koostuvat pddasiassa manty- ja kuusivaltaisista kuivahkon ja tuoreen kan-
kaan metsistad (kuva 8.21). Lehtomaisia kankaita ja lehtoja ei ldhtotietoaineiston perusteella esiinny alu-
eella tai kuviot ovat hyvin pienid. Puuston ikd painottuu nuoriin ja varttuviin metsiin; varttuneen ja iak-
kddmman metsan kuvioita sijoittuu hankealueen lounais-, ita- ja luoteisosiin.

Alueelle sijoittuvan Marjakeitaan turvetuotantoalueen ymparistoon sijoittuu laajalti suoalueita. Suot ovat
pdaasiassa ojitettuja, karuja, puustoisia, osittain tai kokonaan ojitettuja rameita tai kasvupaikaltaan ka-
rukkokankaisiin verrattavia avosoita. Merkittdvimmat ja luonnontilaltaan parhaiten sadilyneet avosuot
ovat Lettokeidas, Pitkdnsalonkeidas ja Marjasaaren itdpuolinen avosuo. Avosuoalueiden laiteisiin ja muu-
alle hankealueelle voi sijoittua my®6s erilaisia korpia.
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Kuva 8.21. Hankealueen kasvupaikat (Luke: Aineiston latauspalvelu 2021).

Arvokkaat luontokohteet ja lajisto

Hankealueen luontoarvot liittyvat Iahtdaineiston perusteella todenndkdisimmin virtavesien ja pienvesien
luontotyyppeihin ja lajistoon, luonnontilaisina tai sen kaltaisina sdilyneiden suokuvioiden luontotyyppei-
hin ja lajistoon seka idkaspuustoisten metsakuvioiden luontotyyppeihin ja lajistoon.

Hankealueelta on tiedossa 19 metsélain (Metsal 10 §) erityisen tarkeda elinympéristéa (Kuva 8.22). Koh-
teisiin sisdltyy metsaisia kohteita, suoluontokohteita seka pienvesien valittoman lahiympariston kohteita.
Kohteet tarkistetaan maastossa YVA-menettelyyn liittyvan luontoselvityksen yhteydessa.

Hankealueelta ei ole aiempia havaintoja suojeltavasta tai huomionarvioisesti kasvilajistosta (Lajitietokes-
kus, aineistohaku 02/2021).
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Kuva 8.22. Metsdlain 10 § mukaiset erityisen tdrkedt elinympdristét (Ldhde: Metsékeskus 2021)
8.6.5 Linnusto

Pesimdlinnusto

Hankealueella esiintyvien lintujen elinymparistot koostuvat pdaasiassa voimakkaasti ihmisen kasittele-
mistd metsa- ja suoalueista ja ne ovat hyvin pirstoutuneita. Alueelle sijoittuu runsaasti hakkuita, eri-ikaisia
taimikoita ja nuoria kasvatusmetsia, joilla esiintyy tyypillisesti Suomessa hyvin yleisena ja runsaana tavat-
tavia ns. metsan yleislintulajistoa. Alueella on kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella vahaisesti myos
idkkaampia kuusivaltaisia metsid, joilla voi esiintyd myo6s vahalukuisempana tavattavia vanhan metsan lin-
tulajeja. Hankealueen turvemaat ovat pdaosin ojitettuja, mutta alueelle sijoittuu myos keskiosiltaan ojit-
tamattomia avosuoalueita, joilla voi olla myds linnustollisia arvoja.

Hankealueelta ei ole tunnistettu kansallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita lintualueita, eikd hankealu-
eella ole ennalta arvioiden merkittavia linnustollisia arvoja. Alueella esiintyva linnusto koostunee paaasi-
assa tavanomaisista ja alueellisesti yleisistda metsatalousvaltaisilla alueilla toimeen tulevista lintulajeista.
Lahin kansallisesti tarkea (FINIBA) linnustoalue on Lauhanvuoren alue, jonka kriteerilajeja ovat ns. vanhan
metsan lajit; metso ja pohjantikka. Hankealueen mahdolliset linnustolliset arvot sijoittuvat todennakéi-
sesti ojittamattomille suokuvoille sekd idkaspuustoisille metsakuvioille. Hankealueen pelloilla seka alu-
eelle sijoittuvalla turvetuotantoalueella voi olla merkitysta esim. teerien soidinpaikkoina.

Olemassa olevien tietojen perusteella (Lajitietokeskus, Metsdhallitus) hankealueen pohjoispuolelle sijoit-
tuu maakotkan reviiri, jonka tiedossa oleva pesdpaikka on noin 2,2 km etaisyydelld hankealueen rajalta.
Paikalla on pesitty onnistuneesti ainakin vuonna 2013. Hankealueelle ja sen lahiymparistdssa on tiedossa
my6s kanahaukan ja hiirihaukan seka lapinpollon ja huuhkajan pesapaikkoja.
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Muuttolinnusto

Selvat maanpinnanmuodot, kuten meren seka suurten jarvien rannikko ja suuret jokilaaksot muodostavat
muuttolinnuille tarkeitd muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja. Suomen lansirannikon alueella kulkee kan-
sainvalisesti merkittdvia lintujen muuttoreitteja, joiden kautta muuttaa vuosittain satoja tuhansia lintuja
niiden pohjoisempana sijaitseville pesimaalueille. Rannikkoalueelle sijoittuvien valtakunnallisesti tarkei-
den muuttoreittien kautta kulkee useita kymmenia suojelullisesti arvokkaita lintulajeja sekd runsaasti tuu-
livoiman linnustovaikutuksille herkdksi arvioituja lajeja kuten joutsenia ja hanhia sekd muita vesilintuja,
petolintuja, kurkia, kahlaajia, lokkilintuja ja kyyhkyja. Merkittavimpien muuttoreittien ulkopuolella ja si-
sdmaa-alueella, lintujen muutto on yksilomaaraltdaan selvasti vahdisempaa ja luonteeltaan huomattavasti
hajanaisempaa.
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Kuva 8.23 Hankealueen sijoittuminen suhteessa lintujen valtakunnallisiin pdédmuuttoreitteihin (si-

ninen = metséhanhen pdédmuuttoreitti, punainen = rannikolle sijoittuvat pddmuuttoreitit
(mm. laulujoutsen, merikotka) ja vihred = kurkien pddmuuttoreitti. Aineisto Toivanen
ym. 2014.

Muuttolinnuston osalta hankealue sijoittuu sisimaa-alueelle kauas rannikon paamuuttoreiteista (kuva
8.23). Lintujen muutto on alueella luonteeltaan melko hajanaista ja selvasti paamuuttoreitteja vahaisem-
paa. Hankealue sijoittuu kurjen muuttoreittien itdosaan, mutta kurkien muutto painottuu yleensa selvasti
alueen lansipuolelle ldhemmas rannikkoa. Hankealueen itdapuolelle sijoittuva Karvianjokilaakson peltoalue
voi jossain madrin ohjata lintujen muuttoa alueella. Léahimmat kansainvalisesti ja valtakunnallisesti tarkea
lintualueet (IBA ja Finiba) on esitetty kappaleessa 8.7.4.

8.6.6  Eldimisto

Hankealueen eldimistd koostunee padosin seudullisesti tyypillisista nisdkkaista ja muista eldinlajeista,
jotka ovat sopeutuneet elamaan ihmisen voimakkaasti muokkaamilla metsa- ja suoalueilla seka viljelyssa
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ja turvetuotannossa olevilla alueilla tai niiden liepeilld. Tallaisia nisdkaslajeja ovat esimerkiksi hirvi, met-
sakauris, rusakko ja metsdjanis sekd kettu, orava ja useat muut pikkunisdkaslajit. Hirvieldimista alueella
voidaan satunnaisesti tavata myds EU:n luontodirektiivin liitteen Il lajia sekd Suomessa silmallapidetta-
vaksi luokiteltua (Hyvarinen ym. 2019) metsdpeuraa, joita on viime vuosien aikana vapautettu Lauhan-
vuoren kansallispuiston alueelle useita kymmenia MetsdpeurallFE-hankkeen yhteydessa. Hankealueelle
ei kuitenkaan arvioida sijoittuvan metsapeuran kannalta erityisen merkittavia elinymparistgja, silla alueen
suot ovat pddasiassa ramevaltaisia, ojitettuja, karuja, puustoisia tai kasvupaikaltaan karukkokankaisiin
verrattavia avosoita, joiden merkitys esimerkiksi metsapeuran vasomisymparistoina ja kesalaidunalueina
on todenndkoisesti vahdinen.

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetellaan yhteisén tarkeana pitamia eldinlajeja, jotka ovat ns. tiukan
suojelujarjestelman lajeja, jolloin niiden lisddntymis- ja levdhdysalueiden havittdaminen ja heikentdminen
on kiellettya (Lsl 49 § Lsl 42 §). Hankealueella saattaa sen sijainnin seka eri eldinlajien levinneisyyden puo-
lesta esiintyd mm. lepakoita (esimerkiksi pohjanlepakko, viiksisiippa/isoviiksisiippa, vesisiippa), viitasam-
makkoa, liito-oravaa, saukkoa ja suurpetoja (karhu, ilves, susi, ahma). Suden osalta hankealue sijoittuu
Honkajoen parin reviirin pohjoisosaan; osittain Honkajoen parin reviirin ja Lauhanvuoren lauman reviirin
rajalle (Riistahavainnot.fi).

Ennakkotietojen (Lajitietokeskus, aineistohaku 02/2021) perusteella hankealue ei ole erityisen térked
esiintymisalue muille luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajeille kuin sudelle, eika siella sijaitse ko. lajien tie-
dossa olevia lisdantymis- ja levahdyspaikkoja. Naiden lajien esiintyminen hankealueella on kuitenkin mah-
dollista, jos alueella on niille tyypillista elinymparistoa. Esimerkiksi suurpetojen reviirit ovat yleensa niin
laajoja, ettd muutkin suurpedot kuin sudet saattavat ajoittain kulkea my6s hankealueella. Alueella on
my0s esimerkiksi liito-oravan elinymparistoiksi soveltuvia metsakuvioita.

8.7 Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja niita vastaavat kohteet

8.7.1 Natura-alueet

Marjakeitaan hankealueen koilliskulmaukseen sijoittuva Juurakkoluoma, kaakkoisosaan pienelta osalta si-
joittuva Leppaluoma seka itdosaan sijoittuva nimeton Karvianjokeen laskeva uoma kuuluvat Karvianjoen
kosket (FI0200130) -nimiseen Natura-alueeseen. Karvianjoen kosket on liitetty Natura-verkostoon luon-
todirektiivin perusteella (SCI) ja perustettu myéhemmin erityisten suojelutoimien alueeksi (SAC = Special
Area for Conservation).

Karvianjoki on Natura -tietolomakkeen mukaan maalaismaisemassa virtaava joki, joka Kyndsjoen ylapuoli-
selta osaltaan on hyvin sdilyttanyt luonnontilansa Vatajan ja Jyllin voimalaitosten vaikutusalueita lukuun-
ottamatta. Honkajoen alueella on joessa luonnontilaisia koskia, komeita rantapuustoja, rantalehtoja ja
kolvemuodostumia. Kokonaisuuteen kuuluu myés luonnontilaisia puroja, kuten Juurakkoluoma ja Leppa-
luoma. Alue on biologisesti, geologisesti ja virkistys- sekd opetuskaytén kannalta hieno kohde. Eraissa kos-
kista on luonnonvarainen purotaimenkanta. Alueen suojelun perusteena ovat luontotyypit on esitetty
taulukossa 8-4. Suojelun perusteena olevat lajit ovat saukko ja liito-orava.

Taulukko 8-4 Karvianjoen koskien Natura-alueen suojelun perusteena olevat luontotyypit.

Pinta-ala
(ha)
3210 Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit 68,2
3260 Vuorten alapuoliset tasankojoet, joissa on Ranuncullon fluitantis ja Callitricho- 4
Batrachium -kasvillisuutta
7160 Fennoskandian ldhteet ja Idhdesuot 0,001
9050 Boreaaliset lehdot 4,7
91D0 Puustoiset suot 51

Vilittomasti hankealueen pohjoispuolelle sijoittuu Lauhanvuoren (FI0800001) Natura-alue. Lauhanvuori
on liitetty Natura-verkostoon luontodirektiivin perusteella (SCl) ja perustettu myéhemmin erityisten suo-
jelutoimien alueeksi (SAC= Special Area for Conservation).
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Natura-tietolomakkeella Lauhavuorta kuvataan seuraavasti: ” Lauhanvuori on hiekkakivestd muodostunut
moreeni- ja kalottivuori. Sen laki kohoaa 230 metrin korkeuteen merenpinnan ylédpuolelle ja on siten lén-
tisen Suomen korkein kohta. Vuoren lakialue oli jiédkauden pdéttyessd yksindinen merensaari. Kallioperdn
porfyyrigraniitin rapautumisen seurauksena lakialue muodostuu hiekkakivestd. Rapautumisesta on merk-
keind toor-muodostumia eli ns. rapautumispatsaita. Ne ovat rapautuneiden kallioiden jéljelle jééneitd yti-
mid ja nékyvédt maastossa siirtolohkareen kaltaisina peruskallion paljastumina. Maan kohotessa ja veden
laskiessa Itdmeren vaiheet jdttivét Lauhanvuoren rinteille néyttdvid jélkié. Rinteilld nékyy jddtikén sula-
misvesien kovertamia uomia sekd vuorta kehdmadisesti kiertdvié muinaisia rantavalleja. Vallit erottuvat
maastossa porrasmaisina tasanteina. Vaikuttavimpia rantavoimien aikaansaannoksia ovat kasvillisuu-
desta paljaat entiset rantakivikot, kivijadat. Hiekka on paikoin kasautunut dyyneiksi. Lauhanvuoren hyvin
vettd ldpdisevilld rinteillé on poikkeuksellisen paljon ldhteitd. Niisté saavat alkunsa mm. Isojoen, Karvian-
joen ja Lapvddrtinjoen latvapurot. Lihdepurojen varsilla on yleisesti myés erilaisia Iéhdekorpia. Ravinne-
rikkaiden pohjavesien ansiosta Iéhdealueiden kasvillisuus on vaateliasta. Lauhanvuoren metsdt ovat pdd-
asiassa kuivia kanerva- tai jdkdldkankaita. Alueen suoluonto on monipuolinen. Tyypillisié ovat erityisesti
pienehkét, hiekkapohjaiset keidassuot. Niiden erikoisuutena ovat runsaana esiintyvdt ldhdepaikat, joiden
rehevd kasvillisuus poikkeaa tdysin ympdrdivien soiden kasvillisuudesta. Vallitsevia suotyyppejé ovat kui-
tenkin karut nevat ja rémeet. Lauhanvuoren alueella on runsaasti myds erilaisia korpia, erityisesti vuoren
etelddn viettdvdlld osalla Isojoen latvaluomien alkuldhteilld. Korvet jatkuvat alempana kapeina juotteina
purojen varsilla. Paikoin purojen varrella esiintyy myds luhtaisia nevoja. Eldimisté on tyypillistd Pohjan-
maan metsd- ja suoseutujen lajistoa. Lauhanvuoren pesimdlinnustoon kuuluvat mm. leppdlintu, jérri-
peippo, kehrddjé, metso, kapustarinta ja kurki. Hirvi on puiston tyyppieldin. Kirkasvetisissé luomissa eléd
luonnonvarainen purotaimenkanta. Suojelun perusteena olevat lajit ovat liito-orava ja saukko. Vesiluon-
non suojelun kannalta erityisen arvokkaita ovat Lauhanvuoren lukuisat runsasvetiset ldhteet. Niistd saa
alkunsa mm. kansainvdliseen Project Aqua -ohjelmaan kuuluvan Isojoen erddt latvapurot. Lihdepaikoista
alkavat myds useat pienet purot, joissa eldé luonnonvarainen purotaimenkanta. Myés geologialtaan
puisto on mielenkiintoinen ja arvokas. Lauhanvuori on ollut luonteva ndkéalapaikka seké paikallisen véies-
tén juhlapaikka. Siité on tullut myds suosittu retkeily-, marjastus- ja hiihtopaikka, jossa on jérjestetty sddn-
néllisié yleis6tapahtumia ja ryhmdéopastuksia jo vuosia. Ojitus, metséinhakkuut ja soranotto ovat heiken-
tdneet alueen luonnontilaisuutta monin paikoin alueen reunaosissa. Ojitettujen alueiden ennallistamistoi-
met on aloitettu kansallispuiston alueella. ”

Lauhanvuoren suojelun perusteena olevat luontotyypit on esitetty taulukossa 8-5. Suojelun perusteena
olevat lajit ovat saukko ja liito-orava. Lauhanvuori on myos kansallispuisto ja osa Lauhanvuori-Hameen-
kangas UNESCO Global Geopark -aluetta.

Taulukko 8-5 Lauhanvuoren suojelun perusteena olevat luontotyypit. Paatoksella lisatyt luontotyypit

lihavoituna.

3110 Hiekkamaiden niukkamineraaliset niukkaravinteiset vedet (Littorelletalia uniflorae)

3160 Humuspitoiset jarvet ja lammet

3260 Vuorten alapuoliset tasankojoet, joissa on Ranuncullon fluitantis ja Callitricho- 2

Batrachium -kasvillisuutta

7110 Keidassuot 1086
7140 Vaihettumissuot ja rantasuot 83
7160 Fennoskandian lihteet ja Iihdesuot 1,4
7230 Letot 0,3
7310 Aapasuot 335
9010 Boreaaliset luonnonmetsit 437
9050 Boreaaliset lehdot 2,2
9060 Harjumuodostumien metséaiset luontotyypit 1250
91D0 Puustoiset suot 460
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Kaikki viiden kilometrin sateelle hankealueesta sijoittuvat Natura-alueet on esitetty taulukossa 8-6 ja ku-
vassa 8.24.

Taulukko 8-6 Hankealuetta IGhimmdt Natura-alueet

Suojelupe- Etaisyys han- Ilmansuunta

ruste kealueelta hankealueelta

Natura-alueet

Karvianjoen kosket FI0200130 SCI/SAC 0 km itd
Lauhanvuori FI0800001 SCI/SAC 0 km pohjoinen
Lapvaartinjokilaakso FI0800111 SCI/SAC 0,6 km luode
Kodesjarvi FI0800062 SPA 3,6 km l&nsi
Haapakeidas F10200021 SPA/SCI 3,5 km lounas

jrahaine| D Hankealueen rajaus
|-_ -_., 5 km:n etaisyysvyohyke
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\
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\
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; 1
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! 1
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’ sinsy e
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Pohjankangas

osmaenkulma

Kuva 8.24 Natura-alueiden sijoittuminen hankealueeseen néhden.

8.7.2 Luonnonsuojelualueet

Marjakeitaan hankealueen itdosassa sijaitsee llkan luonnonsuojelualue -niminen yksityinen luonnonsuo-
jelualue. Lisdksi hankealue rajautuu pohjoisessa Lauhanvuoren kansallispuistoon sekd Lauhanvuoren Va-
tipyoran-, Lauhanvuoren Kamarikallion-, ja Lauhanvuoren luonnonsuojelualueeseen. Kaikki viiden kilo-
metrin sateelle hankealueesta sijoittuvat luonnonsuojelualueet on esitetty taulukossa 8-7 ja kuvassa 8.25.
Kuvassa 8.26 on esitetty tarkempi kartta Kodesjarven alueen yksityisistd luonnonsuojelualueista.
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Neoen Renewables Finland Oy

Taulukko 8-7. Hankealuetta Idhimmdit luonnonsuojelualueet.

suoieluperuste Etdisyys han- | llmansuunta
Jefup kealueesta | hankealueelta

Luonnonsuojelualueet

Ilkan luonnonsuojelu- Yksityismaiden luonnon-

YSA248504 . 0 km hankealueella
alue suojelualue
Laltuhanvuoren kansallis- KPU100017 Kansallispuisto 0 km pohjoinen
puisto
Lauhanvuoren luonnon- YSA200576 Yk5|.ty|sma|den luonnon- 0 km alfielinen
suojelualue suojelualue
L?uhanvuoren Yatlpyo- YSA200184 Yk5|.ty|sma|den luonnon- 0 km lfiElinen
ran luonnonsuojelualue suojelualue
R STkl Yksityismaiden luonnon-
kallion luonnonsuojelu-  YSA201330 i 0 km pohjoinen
suojelualue
alue
Laksola YsA 238144 Ksitvismaidenluonnon- g luode
suojelualue
e Yksityismaiden luonnon-
Kodesjarvi 6 YSA207041 . 3,5 km lounas
suojelualue
Yksityismaiden luonnon-
Kodesjarven rannat YSA235715 . 3,5 km lounas
suojelualue
e Yksityismaiden luonnon-
Kodesjarvi 9 YSA207601 . 3,6 km lounas
suojelualue
Kodesjarvi YsA2043g7  Ksityismaiden luonnon- 4 o lsnsi
suojelualue
Rantamaa YsA233107  YKsitvismaidenluonnon- 5, lansi
suojelualue
e Yksityismaiden luonnon-
Kodesjarvi 2 YSA207006 . 3,7 km lounas
suojelualue
- Yksityismaiden luonnon-
Kodesjarvi 8 YSA207083 . 3,7 km lounas
suojelualue
- Yksityismaiden luonnon- .
Kodesjarvi 10 YSA207606 . 3,8 km lansi
suojelualue
N Yksityismaiden luonnon-
Kodesjarvi 1 YSA207005 . 3,8 km lounas
suojelualue
e Yksityismaiden luonnon- T
Kodesjarvi 3 YSA207007 . 3,9 km lansi
suojelualue
T Yksityismaiden luonnon- I
Kodesjarvi 7 YSA207043 . 3,9 km lansi
suojelualue
e Yksityismaiden luonnon-
Kodesjarvi 5 YSA207248 . 4,2km lounas
suojelualue
e Yksityismaiden luonnon- T
Kodesjarvi 4 YSA207037 . 4,6 km lansi
suojelualue
- Yksityismaiden luonnon- .
Kodesjarvi 11 YSA207749 . 4,6 km lansi
suojelualue
Haapakeidas Kulmala YSA203364 Yk5|.ty|sma|den o 4,6 km lounas
suojelualue
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Yauhanvuoren kansallispuisto)
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Rynkékeitaan soldensusjelualue Kuivakangas Z!&‘ts'ﬂ;?:kﬁ'zﬁ"f." Esrl Finland
Haapakeitaan soid: nsuo]elu‘alix_e o—=2km
Kuva 8.25 Luonnonsuojelualueiden ja suojeluohjelma-alueiden sijoittuminen hankealueeseen néh-

den.
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- Yksityinen luonnonsuojelualue

© MML Taustakartta 2021, Esri Finland
© SYKE Avoin tieto 2021
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Kuva 8.26 Kodesjéirven alueen yksityiset luonnonsuojelualueet.

8.7.3 Suojeluohjelmien kohteet

Marjakeitaan hankealuetta Idhin suojeluohjelman alue on Siioninkeidas-Mustakeidas -niminen soidensuo-
jeluohjelman alue (S50100273). Kaikki viiden kilometrin sateellda hankealueesta sijaitsevat suojeluohjel-
mien alueet on esitetty kuvassa 8.25 ja taulukossa 8-8 (SYKE 2021).

Taulukko 8-8. Hankealuetta Idhimmdit luonnonsuojeluohjelmien alueet

. Etdisyys han- | llmansuunta
Suojeluperuste
kealueesta hankealueelta

Suojeluohjelmien alueet

Siioninkeidas-

Mustakeidas S$S0100273 Soidensuojeluohjelma 1km pohjoinen

Lintuvesien suojeluoh-

Kodesjarvi LVO100208 . 3,4 km lansi
jelma

Haapakeitaan-Huidan-

keitaan-Mustasaaren- SS0020076 Soidensuojeluohjelma 4 km lounas

keitaan alue
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8.7.4 FINIBA-ja IBA-alueet

Hankealueen pohjoispuolelle, noin kilometrin etdisyydelle sijoittuu Lauhanvuoren kansallisesti tarkea lin-
tualue (FINIBA). Lisaksi hankealueen luoteispuolelle, Iahimmillddn noin 3,5 km etaisyydelle sijoittuu Mus-
tasaarenkeitaan-Rynkdnkeitaan alueen kansallisesti tarkea lintualue. Lahin kansainvalisesti tarkea lintu-
alue (IBA) on Lapvaartin kosteikot, joka sijoittuu noin 37 km etdisyydelle hankealueesta. Hankealueen
ymparistoon sijoittuvat IBA- ja FINIBA -alueet on esitetty kuvassa 8.27.

1. Rania il D Hankealueen rajaus
Ikkelajari } E Etaisyysvyohyke 30 km

etsét ‘ == IBA-alueet

KARIJOKI un«? I Finiba-alueet

i % Panttikyla Wi ) © MML Taustakartta 2021, Esri Finland
Nugmijanvi } © Bird Life Suomi
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Kuva 8.27 Valtakunnallisesti (Finiba) ja kansainvdlisesti (IBA) tdrkeiden lintualueiden sijoittuminen

hankealueeseen ndhden.
8.8 Elinkeinot ja virkistys

8.8.1 Alueen elinkeinotoiminta

Kankaanpaassa oli vuoden 2018 lopussa 5552 tydpaikkaa ja tyopaikkaomavaraisuus oli noin 109 %. Ty6-
paikoista noin 66 % oli palvelualoilla, noin 26 % jalostuksessa ja alkutuotannossa 7 %. Alkutuotannon ja
jalostuksen osuus tyopaikoista on hieman suurempi ja palveluiden osuus hieman pienempi kuin Suomessa
keskimaarin (taulukko 8-9).

Marjakeitaan tuulivoimapuiston hankealue on paaosin metsatalouskaytossa, pienialaisia peltoja sijoittuu
lahinna alueen ita- ja lansiosiin. Hankealueella on olemassa kattavasti tieverkostoa. Hankealueen itdpuo-
lella virtaavan Karvianjoen ja eteldpuolella virtaavan Kodesjoen rannaille sijoittuu peltoja seka maatalous-
rakennuksia. Hankealueen lounaispuolella, noin kahden kilometrin etaisyydella sijaitsee moottoriurheilu-
keskus (Pesamden moottoriurheilukeskus).
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Taulukko 8-9. Kankaanpdcdin ja koko maan tyépaikat toimialoittain vuonna 2018 (Ldhde: Tilastokeskus,

2021).
Alkutuotanto 7,0% 2,7%
Jalostus 25,8 % 21,1%
Palvelut 65,8 % 74,8 %
Muut 1,4 % 1,4 %
Tyopaikat yhteensa 5552 2373 668

8.8.2  Virkistyskaytto

Hankealuetta voidaan muiden metsatalousalueiden tavoin kdyttaa ulkoiluun, marjastukseen, sienestyk-
seen, metsdstykseen ja luonnon tarkkailuun. Hankealueen koillis- ja lansipuolelle, Idhimmilldan noin kol-
men kilometrin etdisyydelle sijoittuu maastopyorailyreitti. Kolmen kilometrin sateelle hankealueen reu-
nasta sijoittuu seitseman virkistyskohdetta (kuva 8.28).
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Kuva 8.28. Kolmen kilometrin sciteelle hankealueesta sijoittuvat virkistysrakenteet (Ldhde: Jyvdsky-
ldn yliopisto Lipas-2.0 tietokanta, viitattu 24.3.2021). Liséksi hankealueen pohjoispuo-
lelle sijoittuva Lauhanvuoren kansallispuisto on merkittévd virkistysaluekokonaisuus.
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Hankealueen pohjoispuolelle sijoittuvalla Lauhanvuoren kansallispuistolla on suuri virkistyskaytollinen
merkitys. Lauhanvuori on heindkuussa 2020 hyvaksytty mukaan UNESCON ainutlaatuisten geologisten
kohteiden eli “geopuistojen” kansainvaliseen verkostoon. Verkostossa on kaikkiaan 169 kohdetta 44 eri
maassa. Lauhanvuori-Hameenkangas UNESCO Global Geoparkin geologinen paateema kuvaa maiseman
kehitysta muinaisesta vuoristosta nykyiseksi suomaaksi. Alueen kansainvalisesti merkittavimpia erityis-
piirteitd ovat Lauhanvuoren ajallisesti pitka ja monivaiheinen geologinen historia, arvokkaat suokokonai-
suudet, Susiluola seka lahteet.

Metsastys

Hankealue sijoittuu Pohjois-Satakunnan riistanhoitoyhdistyksen alueelle. Honkajoella toimivia metsastys-
seuroja ovat Honkajoen Metsastysyhdistys ry, Honkajoen Metsastysseura ry, Lauhalan Metsadstysseura ry,
Lauhan Erankavijat ry, Rynkdisten Metsastysseura ry ja Vahon Erankavijat ry. Metsastysseurojen vuokra-
alueet ja niiden sijoittuminen suhteessa hankealueeseen esitetddn kartalla YVA-selostuksen yhteydessa,
jolloin seurojen haastatteluista saadut tulokset esitetdan.

8.9 Liikenne

8.9.1 Tieliikenne

Hankealueen itdpuolella sijaitsee Kauhajoen ja Kankaanpadan yhdistava Kauhajoentie (kt 44). Kauhajo-
entien ja sen itdpuolella sijaitsevan Karvianjoen itdpuolella sijaitsee Katkontie (yt 13293). Hankealueen
eteldosaan, n. 5 km:n osuudella, sijoittuu Kauhajoentielta Isojoelle kulkeva Isojoentie (st 664). Hankealu-
een eteldpuolella vajaan kilometrin etaisyydella sijaitsee Mammintie (yt 13291). Lisaksi hankealueella si-
jaitsee useita yksityisteitd ja metsdautoteitd. Satakunnan voimassa olevassa maakuntakaavassa ei ole
osoitettu kehittamistoimenpiteitd hankealueen ldhiymparistossa sijaitsevalle tiestolle. Hankealueen 13-
hiymparistoon ei ole tiedossa myodskaan muita liilkennehankkeita.

Kauhajoentien (kt 44) keskimaaradinen vuorokausililkkenne vuonna 2020 oli hankealueen kohdalla 930 ajo-
neuvoa vuorokaudessa, josta raskasta liikennetta oli noin 15 %. Isojoentien (st 664) keskimaardinen vuo-
rokausiliikenne vuonna 2020 oli hankealueen kohdalla 575 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskasta lii-
kennetta oli noin 15 %. (Vaylavirasto 2021). Taulukossa 8-10 on esitetty hankealuetta sivuavien teiden
keskimaaraiset vuorokausiliikennemaarat Iahimpiin isompiin taajamiin (Kankaanpaa, Kauhajoki ja Isojoki)
asti.

Taulukko 8-10. Maanteiden liikennemddrdt hankealueen Idheisyydessd vuonna 2020. (Vdylévirasto
2021)

Keskimaarainen vuorokausiliikenne
(KVL, ajon. /vrk)

Kankaanp&aan keskusta — Sahanmdaentie 4736
Sahanmadentie — Santaskylantie 3038 268
Santaskylantie — Kankaanpaantie 2 002 209
Kankaanpaantie — Hongontie 1440 206
Hongontie — Isojoentie 1521 190
. Isojoentie — Paholuomantie 930 135
Paholuomantie — Jyllinkoski 644 88
Jyllinkoski — Kiviluomantie 556 84
Kiviluomantie — Heikkurinkyla 614 87
Heikkurinkyld — Hautalankylantie 667 92
Hautalankylantie — Moykkytie 923 95
Moykkytie — Rahikkatie 1771 110
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Tie Keskimaardinen vuorokausiliikenne
(KVL, ajon. /vrk)

Sepantie (kt 44) — Eteldinen Yhdystie (st 663;

2785
Kauhajoen taajama)
Kauhajoentie — Naataluomantie 575 87
Naadtaluomantie — Kodesjarventie 550 82
st 664 . .
Kodesjarventie — Lauhanvuorentie 1074 102
Lauhanvuorentie — Suojoentie (Isojoen 1313 121

taajama)

Pohjanmaantie/Kauhajoentie (kt 44) on paallystetty, leveydeltdan 6,0-7,0 m ja sen kunto Kankaanpé&an ja
Kauhajoen taajaman vililld on p&&osin erittdin hyva/hyva ja paikoitellen tyydyttava. Kankaanpaan keskus-
tasta Ala-Honkajoelle asti nopeusrajoitus on padosin 100 km/h ja talla valilla on myds jalankulku- ja pyo-
railyvdyld. Pohjanmaantielld on my6s jalankulku- ja pyordilyvayld Honkajoen keskustan kohdalla olevan
kiertoliittyman molemmin puolin. Kiertoliittyman soveltuvuus erikoiskuljetuksille on syyta tarkistaa kulje-
tusreittien tarkentuessa. Muutoin Pohjanmaantielld/Kauhajoentielld (kt 44) Ala-Honkajoen ja hankealu-
een pohjoisosan valilla ei ole jalankulku- ja pyorailyvaylaa. Kauhajoen keskustassa Rahikkatien (kt 44) var-
rella on jalankulku- ja pyorailyvayla. Nopeusrajoitus hankealueen kohdalla on 80 km/h. Kt 44 Kankaan-
paastd hankealueen pohjoispuolelle on paddosin ilman valaistusta.

Isojoentie (st 664) Kauhajoentien ja Isojoen taajaman viliselld osuudella on paallystetty, leveydeltdan 7,0
m ja sen kunto on p3dosin erittdin hyvda/hyva. Nopeusrajoitus Isojoentielld hankealueelle sijoittuvalla
osuudella on yleisrajoitus 80 km/h. Isojoentielld on jalankulku- ja py6railyvayld vain Isojoen taajaman ja
Lauhanvuorentien viliselld osuudella. Isojoentietd ei ole valaistu hankealueen kohdalla; valaistus on aino-
astaan Isojoen ja Kortteenkylan viliselld osuudella.

Hankealuetta lahimmat satamat ovat Kristiinankaupungin, Porin ja Kaskisten satamat. Kristiinankaupun-
gin satamasta matkaa hankealueelle on vajaa 75-115 km, Porin satamasta noin 100 km ja Kaskisten sata-
masta 87-105 km. Suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon kuuluva reitti ulottuu Kristiinankaupun-
gin satamasta seka Kaskisten satamasta vt:n 8, st:n 673 ja kt:n 67 kautta Kauhajoen keskustaan Rahikka-
tien (kt 44) liittymaan asti. Porin satamasta suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon kuuluva reitti
ulottuu vt:n 2, yt:n 2652, katuverkon, vt:n 8 ja vt:n 23 kautta Kankaanpaan keskustaan Pohjanmaantien
(kt 44) liittymaan asti. Kantatie 44 Kankaanp&an ja Kauhajoen valilla ei kuulu suurten erikoiskuljetusten
tavoitetieverkon reitteihin. Kristiinankaupungin ja Kaskisten sataman suunnasta kuljetusreitti voi mahdol-
lisesti olla my6s vt:n 8, st:n 663 ja st:n 664 kautta hankealueelle. Seututiet 663 ja 664 eivat kuulu suurten
erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin. Mahdolliset kuljetusreittien vaihtoehdot satamista hanke-
alueelle ovat kaikki paallystettyja hankealueen yksityis-/metsdautoteitad lukuun ottamatta. Suurimmat lii-
kennemaarat tarkastelluilla kuljetusreiteilld ovat Porin, Kauhajoen ja Kankaanpaan ymparistoissa.

Hankealueelle on useita yksityis-/metsaautotieyhteyksia sekd Kauhajoentieltd (kt 44) ett3 Isojoentielta (st
664). Todennakoisimmat sisddnajoreitit hankealueelle ovat Kauhajoentien kautta joko pohjoisen tai ete-
Ian suunnasta tullessa Marjanevantie tai Isojoentie eteldisempéana yhteytena hankealueelle. Kuljetusreitit
tarkentuvat hankkeen edetessa; alustavat kuljetusreittivaihtoehdot on esitetty kuvassa 8.29.
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8.9.2 Lentoliikenne

Alustavat kuljetusreittivaihtoehdot Kaskisten, Kristiinankaupungin ja Porin satamista

Hankealuetta Idhin lentoasema on Porin lentoasema, joka sijaitsee noin 65 km etaisyydelld hankealueesta
lounaaseen. Hankealue ei sijoitu Porin lentoaseman korkeusrajoitus-alueelle (Kuva 8.30).
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FCG Finnish Consulting Group Oy

73




Marjakeitaan tuulivoimapuisto Neoen Renewables Finland Oy
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

HANKEALUEEN NYKYTILA

Hankealuetta ldhin lentopaikka sijaitsee Vaalassa, noin 43 kilometrin etdisyydelld hankealueen pohjois-
koillispuolella.

8.10 Viestintdyhteydet ja tutkat

Tuulivoimahankkeissa tulee Puolustusvoimilta pyytaa lausunto hankkeen vaikutuksista Puolustusvoimien
tutkien toimintaan. Lausunto pyydetaan viimeistdan ennen rakennuslupien hakemista. Digita Oy:n kart-
tapalvelun mukaan hankealueen l3dheisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu Pyhavuoren ldhetinasemalta
(kuva 8.31). Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairioita antenni-tv —vastaanottoon mikali tuulivoimalat sijoit-
tuvat lahetinaseman ja vastaanottimen valiin.

Valitut asemat

> Pyhdvuori
}"\ Radio- ja TV-asema

Etaisyys 37.76 km, Antennisuunta 314.5°
_ Kanavaniput A, B, E

Kanavat » Asentajat »

Karvia
’;&" Taytelhetinasema
Etaisyys 21.06 km, Antennisuunta 71.53°

Navia
nakyvyys- anavaniput A B E
alue :
Kanavat » Asentajat »
Kuva 8.31. Antenni-tv —vastaanotto Marjakeitaan hankealueen ympdristéssd. Pyhdvuoren ldhetin-

asema merkitty vihredlld Idhetinasema-merkinndlld. Marjakeitaan likimddrdinen sijainti
on merkitty sinisellé merkindlld.

limatieteenlaitoksen ldhin sdatutka sijaitsee lkaalisissa, noin 60 kilometrin etdisyydella hankealueesta.

8.11 Meluolosuhteet

Ainimaisemalla tarkoitetaan melun, luonnon dinten, ihmisen tai teknologian d4nten kokonaisuutta, jossa
kulloinkin olemme. Esimerkiksi liikenteen humina, meren kohina tai kosken pauhu ovat perusaania, joihin
totutaan. Lehtipuiden kahina voi tuulisena paivana aiheuttaa 40-50 dB danitason. Linnunlaulu voi voimak-
kaimmillaan olla yli 50 dB. Perusdanta ei tietoisesti havaita, mutta muutokset ndissa danissa vaikuttavat
kuulijaan. Esimerkiksi maantien lahellad yksittdisen ajoneuvon ohiajo voi aiheuttaa hetkellisen 50-70 dB
danitason.

8.12 Valo-olosuhteet

Tuulivoimahankkeissa valo-olosuhteiden tarkastelussa huomioidaan auringonvalon vaikutuksesta synty-
vaa varjon valkkymista, joka aiheutuu tuulivoimaloiden pyérivista lavoista. llmid esiintyy vain auringon-
paisteella. Lisdksi valo-olosuhteiden osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden lentoestevalojen nakyvyytta.
Hankealueella ei nykytilanteessa aiheudu varjon valkkymista.

8.13 Luonnonvarojen hyédyntdminen

Hankealueen muu luonnonvarojen hyédyntdminen on paaasiassa virkistyskayttoa (marjastus, sienestys,
metsastys) ja elinkeinotoimintaa (metsatalous). Hankealueella ei ole voimassa olevia maa-ainestenotto-
lupia. Kaivosrekisterin karttapalvelun mukaan hankealueella tai sen Idheisyydessa ei ole kaivoslain mu-
kaisia valtauksia, varauksia tai kaivospiireja.

74 FCG Finnish Consulting Group Oy






Marjakeitaan tuulivoimapuisto Neoen Renewables Finland Oy
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

ARVIOITAVAT YMPARISTOVAIKUTUKSET JA ARVIOINTIMENETELMAT

9 ARVIOITAVAT YMPARISTOVAIKUTUKSET

9.1 Arvioitavat vaikutukset

YVA-laissa tarkoitetaan ymparistovaikutuksella hankkeen tai toiminnan aiheuttamia valittomia ja valillisia
vaikutuksia Suomessa ja sen alueen ulkopuolella ihmisiin, ymparistén laatuun ja tilaan, maankayttoon ja
luonnonvaroihin sekd naiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin. Ymparistovaikutusten arviointimenet-
telyssa tarkastellaan hankkeen edelld mainittuja vaikutuksia kokonaisvaltaisesti YVA-lain ja -asetuksen
edellyttamassa laajuudessa (Kuva 9.1).

Hankkeen valittomat ja valilliset vaikutukset

Yhdyskunta-
rakenteeseen,
aineelliseen
omaisuuteen,
maisemaan,
kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintéon

Keskindiset vuorovaikutussuhteet

Kuva 9.1. Hankkeessa selvitettdvdt vilittomdt ja vdlilliset vaikutukset YVA-lain mukaisesti.

Maahan, maaperaan,
vesiin, ilmaan,
ilmastoon,
kasvillisuuteen seka
elioihin ja luonnon
monimuotoisuuteen

Ihmisen terveyteen,

Luonnonvarojen

elinoloihin ja hyddyntdamiseen

viihtyvyyteen

Ymparistovaikutus on suunnitellun toiminnon aiheuttama muutos ympariston tilassa.

Muutos arvioidaan suhteessa ympariston nykyiseen tilaan.

Vaikutukset luokitellaan niiden luonteen (myo6nteinen tai haitallinen), tyypin ja palautuvuusasteen perus-
teella. Vaikutus voi olla tyypiltdan valiton, valillinen tai kumulatiivinen. Valittomat vaikutukset syntyvat
suunnitellun hankkeen toimenpiteiden ja muutoksen kohteen suorasta vuorovaikutuksesta. Vililliset vai-
kutukset taas johtuvat hankkeen valittdmista vaikutuksista. Palautuvuusaste kertoo kohteen kyvysta pa-
lautua tilaan, jossa se oli ennen joutumista muutoksen vaikutuksen alaiseksi.

Kullakin YVA-hankkeella on omat, hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat tyypilliset vai-
kutuksensa, joihin YVA-prosessin yhteydessa kiinnitetdaan erityistd huomiota. Edelld esitetyt paatason ar-
vioitavat vaikutukset tarkennetaan aina hankekohtaisesti.

Marjakeitaan tuulivoimapuiston keskeisimmat selvitettavat ymparistévaikutukset on listattu seuraa-
vassa. Erityisesti painotettavat vaikutusarvioinnin osa-alueet on lihavoitu:

e vaikutukset maankdyttoon; suhde maakuntakaavoitukseen
e vaikutukset maisemaan, kulttuurihistoriaan ja merkittaviin maisema-alueisiin

e vaikutukset Lauhanvuoren Natura-alueeseen ja sen ympariston seudullisesti merkittavaan
luonnonarvojen keskittyméain, arvokkaaseen lajistoon (mm. susi, metsdpeura) seka ekologi-
seen verkostoon

e vaikutukset Lauhanvuoren kansallispuistoon ja sen virkistyskayttoon, vaikutukset UNESCO
Geopark-statukseen

e vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen seka elinkeinoihin
e yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

e melun ja varjon vilkkumisen vaikutukset

e vaikutukset rakennuspaikkojen luonnonymparistoon
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e vaikutukset pesima- ja muuttolinnustoon
e vaikutukset eldimistoon ja EU:n luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajeihin

9.2 Tuulivoimaloiden ja sdhkonsiirron tyypilliset vaikutukset

Tuulivoimahankkeen keskeisimpid ymparistdvaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistuvat visuaali-
set vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa myds tuulivoimaloiden kadyntidani
seka roottorin pydrimisesta johtuva auringonvalon vilkkuminen. Luonnonymparist66n kohdistuvista vai-
kutuksista tuulivoimaloiden osalta merkittavimmat huomioon otettavat vaikutukset kohdistuvat linnus-
toon.

Tuulivoimapuiston elinkaaren aikaiset vaikutukset jakaantuvat kolmeen vaiheeseen; rakentamisen aikai-
siin vaikutuksiin, kdytén aikaisiin vaikutuksiin ja kdytésta poistamisen aikaisiin vaikutuksiin. Rakentami-
sen aikaiset vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja aiheutuvat pdaasiallisesti tieston, tuulivoimala-
alueiden ja ilmajohtojen rakentamisen vaatimista kasvillisuuden raivaamisesta, rakentamiseen liittyvien
kuljetusten lilkennevaikutuksista sekd tydmaakoneiden danista. Tuulivoimapuiston kayton aikaiset vaiku-
tukset kohdistuvat pddasiassa maisemaan ja linnustoon. Kaytdn lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat
verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat lievempia. Kayton lopettamisen aikaiset
vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat pddosin tydmaakoneiden danista ja liikenteesta.

Sahkonsiirron tyypillisia ymparistovaikutuksia ovat vaikutukset maankayttdon, sahkonsiirtoreitin luonto-
arvoihin, maisemaan tai elinkeinoihin. Tassa hankkeessa ei rakenneta hankealueen ulkopuolista ilmajoh-
toa, vaan sahkon siirto valtakunnanverkkoon tapahtuu hankealueelle rakennettavan sdhkdaseman
kautta.

Tassa hankkeessa ennakoidaan ymparistévaikutusten kohdistuvan tuulivoiman osalta erityisesti maise-
mavaikutuksiin ja elinkeinovaikutuksiin. Kookkaina rakennelmina tuulivoimalat nakyvat laajasti avoimille
alueille ja Iahialueelle sijoittuu myds muita tuulivoimahankkeita. Luontovaikutukset kohdistuvat erityisesti
linnustoon. Kokonaisuudessaan vaikutukset alueen elinkeinoelamaan ja aluetalouteen ovat merkittavat
varsinkin hankkeen rakennusvaiheessa (tyollisyyden kannalta) seka kayton aikana (kuntatalouden kan-
nalta). Arviointityon perusteella hankkeen vaikutusalueet tarkentuvat ja saattavat laajentua tai rajautua
tdssa suunnitelmassa arvioidusta.

9.3 Tarkasteltava vaikutusalue

Tarkasteltavalla vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolle hankkeen ymparistévaikutusten voidaan pe-
rustellusti katsoa ulottuvan. Tarkastelualue on pyritty maarittelemaan niin suureksi, ettei merkityksellisia
ympdristovaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueen ulkopuolella.

Vaikutusalueen laajuus riippuu tarkasteltavan kohteen ominaisuuksista. Jotkut vaikutukset rajoittuvat
tuulivoimapuiston alueelle, kuten esimerkiksi rakentamistoimenpiteet, ja jotkut levittaytyvat hyvin laa-
jalle alueelle, kuten esimerkiksi vaikutukset maisemaan.

Taulukossa 9-1 on esitetty hankkeen oletetut vaikutusalueet vaikutustyypeittdin. Vaikutusalueiden laa-
juus on madritelty vaikutustyypin ominaispiirteiden perusteella. Etdisyysvyohykkeet hankealueen ympa-
ristdssa on esitetty kuvassa 9.2.
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Taulukko 9-1. Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus vaikutustyypeittdin.

Vaikutustyyppi Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus

Maankaytto ja yhdyskuntara- Kuntatason yhdyskuntarakenne, tuulivoimapuistoalue lahiymparistoi-

kenne neen (n. 5 km). Huomiota kiinnitetdan hankkeen soveltuvuuteen hanke-
alueelle seka toteuttamisen aiheuttamiin muutoksiin alueen nykyiseen
maankayttoon verrattuna. Erityista huomiota kiinnitetdaan hankkeen to-
teuttamisen aiheuttamiin maankayttorajoituksiin hankealueella ja sen
lahiymparistossa.

Maisema ja Tarkastelu keskittyy maisemalliselle I3hi- ja valialueelle 0-14 km:n etai-

kulttuurihistorialliset kohteet syydelle tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastellaan vaikutukset myds
kaukoalueella 14-30 km tuulivoimaloista. Vaikutukset kulttuurihistorial-
lisiin kohteisiin arvioidaan alueelta, johon voi kohdistua rakentamistoi-
menpiteita (perustukset, tieston vahvistaminen, kaapelointi) tai merkit-
tavaa maisemakuvan muutosta.

Muinaisjaannokset Rakennuspaikkakohtaisesti tuulivoima-alueella.

Luonto Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden |ahiymparistd. Hankealueelta
tunnistetut arvokkaat luontokohteet ja niiden ekologisten olosuhteiden
sailyminen. Valuma-alueiden alapuoliset vesistoosat.

Linnusto Tuulivoimapuiston alue, lahialueen linnustollisesti merkittavat kohteet
ja muuttoreitit. Mahdollinen vaikutusalue voi olla hyvinkin laaja.

Melu, varjostus, vilkkuminen Laskelmien ja mallinnusten mukaan, noin 2—3 km:n sateella tuulivoima-
puistosta.

Liikenne/Lentoliikenne Tiet, joille hankkeen rakentamisesta aiheutuu liikenteen kasvua. Lento-
asemat ja -paikat, joiden korkeusrajoitusalueelle tuulivoimapuisto sijoit-
tuu.

Ihmisten elinolot ja viihtyvyys, Vaikutuskohtainen arviointi, enimmilladan noin 20 km:n ja tarkemmin

elinkeinot noin 5 km:n sateella.

IImasto Maakunnallinen, huomioiden hankkeen koko elinkaari

Ajallinen vaikutus Hankkeen koko elinkaari.

Yhteisvaikutukset Hankkeen vaikutuksia yhdessa muiden seudun tuulivoimahankkeiden tai

muiden merkittavien hankkeiden kanssa on tarkasteltu vaikutustyypeit-
tain vaikutustyypin edellyttdamadssa laajuudessa.
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[ Hankealueen rajaus
[ Etaisyysvyohykkeet

© MML Taustakartta, Esri Finland
0 20

ERMARKKE L S— )

Kuva 9.2

Etdisyysvydhykkeet 5 km, 14 km, 20 km ja 30 km hankealueen ympdirillé

9.4 Laadittavat selvitykset

Marjakeitaan tuulivoimahankkeen vaikutusten arvioimisen tueksi laaditaan YVA-menettelyn yhteydessa
seuraavat selvitykset, mallinnukset ja kyselyt (suluissa on mainittu maastotydpaivien maara):

e laadittavat selvitykset:

o

o 0O O 0 O 0O 0O O O O O

Arkeologinen inventointi

Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointi (2 pv)

Lintujen kevat- ja syysmuuttoselvitykset (kevat 7 pv ja syksy 10 pv)
Pesimalinnustoinventointi (6 pv)

Metsakanalintujen soidinpaikkainventointi (3 pv)

PollGinventointi (2 y6ta)

Paivapetolintujen tarkkailu (5 pv)

Viitasammakkoselvitys (1 pv)

Liito-oravainventointi (2 pv)

Lepakkoselvitys (3 pv)

Muun arvolajiston esiintymispotentiaali arvioidaan muiden luontoselvitysten aikana

Luonnonsuojelulain 65-66 § mukainen Natura-2000 arviointi (Lauhanvuori)
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e  Tehtdvat mallinnukset:
o Nakemaalueanalyysi ja havainnekuvat

o Melu- ja valkemallinnus

o Asukaskysely (yhteinen kysely Paholammin tuulivoimahankkeen kanssa)
o Lauhanvuoren kansallispuiston kavijakysely

o Metséastijahaastattelut

9.5 Vaikutusten luonnehdinta ja merkittavyyden maarittely

Tuulivoimapuiston ymparistdvaikutusten arviointi perustuu monitavoitearviointiin, eli vaikutusten suu-
ruusluokan, vaikutuskohteiden luonteen/herkkyyden ja néista seuraavan vaikutusten merkittdvyyden jar-
jestelmilliseen tarkasteluun (Kuva 9.3) Imperia-hankkeessa?® kehiteltyja menetelmis kiyttden. Vaikutus-
ten merkittavyytta arvioidaan vertaamalla hankkeen aiheuttamia muutoksia suhteessa ympariston nyky-
tilaan. Edelld mainittujen tekijéiden arviointimenetelmat on kuvattu seuraavassa.

Lainsaadannolli-
nen ohjaus

Yhteiskun_nallinen Vaikutuskohteen
merkitys herkkyys/arvo

[
Alttius "
muutoksille Vaikutuksen
merkittavyys

Voimakkuus ja
suunta -

Alueellinen Muutoksen
EEJITS suuruus

Ajallinen kesto

Kuva 9.3. Vaikutusten merkittédvyyden johtaminen osatekijoistd.

9.5.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyys muutokselle voidaan arvioida kohteen nykytilan perusteella méaaritellyn hairio-
herkkyyden pohjalta. Asiantuntija-arvioilla ja sidosryhmien kuulemisella varmistetaan, ettd kunkin vaiku-
tuskohteen arvosta saadaan riittava kuva. Herkkyystasoa maaritettdessa otetaan huomioon kohteen po-
liittinen ja lainsddadannollinen, ymparistollinen, sosiaalinen ja sosio-ekonominen tausta seuraavassa ku-
vassa 9.4 esitettyine eri ulottuvuuksineen.

Kohteen arvon ja herkkyyden maarittamisessa kdytetdan useita kriteereja kuten esimerkiksi kohteen suo-
jelustatus, erilaiset standardien ja rajoitusten asettamat vaatimukset, suhde vallitseviin kdytontoihin ja
tehtyihin suunnitelmiin, suhde mahdollisiin muihin maarayksiin ja ymparistdstandardeihin, muutosten
sietokyky, sopeutuvuus, harvinaisuus, monimuotoisuus, luonnontilaisuus, haavoittuvuus seka arvo muille
resursseille tai vaikutuskohteille.

L EU:n Life+-hanke "Monitavoitearvioinnin kayténnét ja tyékalut ympéristdvaikutusten arvioinnin laadun
ja vaikuttavuuden parantamisessa (IMPERIA)”. <imperia.jyu.fi.>
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Vaikutuskohteen herkkyys luokitellaan tuulivoimapuistohankkeen ympadristovaikutusten arvioinnissa nel-
jaan luokkaan 1) vahainen, 2) kohtalainen, 3) suuri ja 4) erittdin suuri.

Lainsdddadnnollinen
tausta

Ymparistéllinen

tausta

Sosiaalinen tausta

Sosio-ekonominen

tausta

Lainsdddannol-
linen status

Luokittelu

Viihtyisyysarvo

Taloudellinen
arvo

Erittdin suuri +

Suuri +

Kohtalainen +

Vdhdinen +

Ohje- ja raja- P T
lar\l.fot ) Harvinaisuus Virkistysarvo Ei vaikutusta

Vihdinen -
Sopeutuvuus ja Tarkeys

palautuvuus intressitaholle Kohtalainen -

Suuri -

Erittdin suuri -

Kuva 9.4. Periaate vaikutuksen herkkyyden arvioimiseksi.

9.5.2 Muutoksen suuruusluokka

Muutoksen suuruus madritetadn 1) maantieteellisen laajuuden, 2) ajallisen keston ja 3) voimakkuuden
perusteella. Muutos voi olla maantieteelliseltd laajuudeltaan paikallinen, alueellinen, kansallinen tai rajat
ylittava. Ajalliselta kestoltaan muutos voi olla véliaikainen, lyhytaikainen, pitkaaikainen tai pysyva (Kuva
9.5).

Muutoksen suuruus arvioidaan tai mitataan kullekin vaikutukselle tyypillisilla arviointimenetelmilla, jotka
kuvataan erikseen kullekin vaikutukselle. Myds muutoksen suuruuden kriteerit kuvataan kullekin vaiku-
tukselle erikseen. Muutos voi olla suuruudeltaan 1) vdhdainen, 2) kohtalainen tai 3) suuri ja suunnaltaan

kielteinen tai myonteinen.
laajuus

Suuri +
Paikallinen Tilapainen Pieni
Kohtalainen +
Alueellinen Lyhytaikainen Keskisuuri Vihiinen +
. e . Ei vaikutusta
Kansallinen Pitk3aikainen Suuri
Vahainen -
Kansainvalinen Pysyva

Kohtalainen -

Suuri -

Erittdin suuri -

Kuva 9.5. Periaate muutoksen suuruuden arvioimiseksi.
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Neoen Renewables Finland Oy

Muutoksen suuruusluokkaa madrittavien muuttujien arvioimisessa kdytetaan seuraavia menetelmia:

e Hankkeeseen liittyvien toimenpiteiden ja vaikutuskohteen vuorovaikutuksen laajuuden maaritys mallin-
nustekniikoilla, esim. melun ja valkkeen levidamismallinnus ja ndkymaaluemallinnus.

e Vaikutuskohteiden ja —alueiden kartoitus paikkatietojarjestelman (GIS) avulla.

e Tilastotieteellinen arviointi, esim. lintujen térmaysriskin arviointi

e Vaikutuskohteiden hairioherkkyytta koskevien kirjallisuustietojen ja tutkimustulosten hyédyntaminen

e Osallistavien tiedonhankintamenetelmien (seurantaryhmatydskentely, asukaskysely ja haastattelut, ylei-
sotilaisuudet) hyodyntaminen

® YVA-tyoryhman aiempi kokemus

9.5.3 Vaikutuksen merkittavyys

Vaikutuksen merkittdvyys maaritetddn seuraavan taulukon (taulukko 9-2) mukaisesti ristiintaulukoimalla
vaikutuksen suuruus ja suunta seka vaikutuskohteen herkkyys. Vaikutuksen merkittavyys luokitellaan
tdssa arvioinnissa luokiteltu asteikolla 1) merkityksetdn 2) vahdinen, 3) kohtalainen, 4) suuri. Merkittavyys
voi olla mydnteinen tai kielteinen.

Taulukko 9-2. Vaikutusten merkittévyyden arvioinnin perusteet.

Vaikutuksen merkittavyys

Merkitykseton, | Merkitykseton, Vaikutukset eivat erotu ymparistollisen ja sosiaalisen/sosioekonomisen muutoksen taus-
ei vaikutusta ei vaikutusta tatasosta/luonnollisesta tasosta.
Vahdinen Vahdinen Véhaisen suuruusluokan vaikutukset, jotka kohdistuvat arvoltaan/herkkyydeltaan vahai-
+ - siin tai kohtalaisiin vaikutuskohteisiin/resursseihin. Kohtalaisen suuruusluokan vaikutuk-
set, jotka kohdistuvat vihiisen arvon/herkkyyden vaikutuskohteisiin/resursseihin.
Kohtalainen Kohtalainen Vaikutukset voivat olla suuruusluokaltaan vahaisia kohdistuessaan vaikutuskohteisiin/re-
T+ . sursseihin, joiden arvo/herkkyys on suuri, tai kohtalaisia kohdistuessaan vaikutuskohtei-
siin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on kohtalainen, tai suuria kohdistuessaan vaiku-
tuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on kohtalainen.
Suuri Suuri Vaikutukset ylittavat hyvaksyttavat rajat, ovat suuruusluokaltaan suuria ja kohdistuvat vai-
4+ o kutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on kohtalainen, tai kohtalaisia ja kohdis-
tuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on suuri. / Positiiviset vaikutuk-
set ovat suuruusluokaltaan suuria.

Vaikutukset ylittavat hyvaksyttavat rajat, ovat suuruusluokaltaan erittdin suuria ja kohdistu-
vat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on suuri tai erittain suuri, tai suu-
ria ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on erittdin suuri. /
Positiiviset vaikutukset ovat suuruusluokaltaan erittdin suuria.

9.6 Vaihtoehtojen vertailumenetelmat

Vaihtoehtojen vertailumenetelmana kaytetaan ns. erittelevda menetelmaa, jossa korostetaan eri arvolah-
tokohdista lahtevaa paatoksentekoa. Vaihtoehtojen sisaisia, erityyppisten vaikutusten keskinaisia merkit-
tavyysvertailuja ei tehda, koska kunkin vaikutustyypin painoarvo muuhun vaikutustyyppiin on useissa ta-
pauksissa liian arvoperusteinen, eika ole positivistisin menetelmin maaritettavissa. Talloin esimerkiksi me-
luhaittaa ja sen merkittavyytta ei tulla vertailemaan maisemahaittaan. Menetelmalld voidaan ottaa kan-
taa vaihtoehtojen ymparistolliseen toteuttamiskelpoisuuteen, mutta menetelmalla ei voida ratkaista pa-
rasta vaihtoehtoa. Pdatoksen parhaasta vaihtoehdosta tekevat ko. hankkeen paatdksentekijat. Arvioidut
vaikutukset ja erot vaihtoehtojen vililla kootaan taulukoksi vaihtoehtojen keskindisen vertailun helpotta-
miseksi.

9.7 Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventdminen

Suunnittelun ldhtékohtana on ymparistollisesti parhaiden kdytantojen periaatteen soveltaminen. Ympa-
ristovaikutusten arvioinnin aikana etsitddan mahdollisuuksia vahentda hankkeesta aiheutuvia merkittavia
haitallisia ymparistovaikutuksia. Tallaiset vaikutukset voivat liittyd esimerkiksi tuulivoimalaitosten sijoit-
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teluun tai niissa kaytettavaan tekniikkaan. Mahdolliset haittojen véhentamis- ja lieventamistoimet esite-
taan arviointiselostuksessa. Yksityiskohtaisemmat tekniset ratkaisut selvitetddn ympaéristévaikutusten ar-
vioinnin aikana tapahtuvassa jatkosuunnittelussa.

9.8 Arvioinnin todenndkdiset epavarmuustekijat

Kaytossa oleviin ymparistotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja yleistyksida. Samoin
kaytettavissa olevat tekniset tiedot ovat viela alustavia. Saatavilla olevien tai muodostettavien |ahtétieto-
jen tarkkuus vaihtelee. Hankkeen toteuttamiseen ja suunnitelmien etenemiseen liittyy epdavarmuuksia.
Arvioinnissa kdytetyt ja tehdyt oletukset sekd epavarmuustekijoiden olemassaolo ja niiden vaikutus arvi-
oinnin lopputulokseen tuodaan esille ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa ja erillisselvitysrapor-
teissa.

9.9 Vaikutusten seuranta

Arviointiselostukseen laaditaan yleispiirteinen suunnitelma hankkeen vaikutusten seuraamiseksi. Seuran-
taohjelma tehd&an arvioitujen vaikutusten ja niiden merkittavyyden perusteella. Seurannan avulla tuote-
taan tietoa hankkeen vaikutuksista ja se auttaa havaitsemaan mahdolliset ennakoimattomat, merkittavat
haitalliset seuraukset, minka perusteella voidaan kaynnistda toimenpiteet tilanteen korjaamiseksi.
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10 ARVIOINTIMENETELMAT

10.1 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankadytt66n, maisemaan, kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintoon

10.1.1 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

Vaikutusten tunnistaminen

Hankkeen valittémat vaikutukset maankayttoon ilmenevat tuulivoimapuiston fyysisessa ymparistdssa.
Tuulivoimapuiston rakennuspaikkojen kohdat muuttuvat maa- ja metsatalousalueesta ja turvetuotanto-
alueesta rakennetuksi alueeksi alueelle sijoitettavien voimalapaikkojen, teiden ja kaapelikaivantojen
myota.

Tuulivoimalat rajoittavat muuta maankdytt6a vain valittdmassa lahiymparistdssaan. Muualla tuulivoima-
puiston alueella maankaytto jatkuu entiselldan. Tuulivoimaloita ei tulla aitaamaan, joten alueella liikku-
minen tulee rajoittumaan hyvin paikallisesti. Alueelle rakennettava tiestd voi myos parantaa alueella liik-
kumista.

Vilillisia vaikutuksia seka tuulivoimapuistoalueella ettd sen ldhiympéristossa voi aiheutua toiminnan ai-
kaisesta melusta, auringonvalon vilkkumisesta ja varjostuksesta, jotka voivat rajoittaa tiettyjen maankayt-
tdmuotojen, kuten asuinalueiden suunnittelua tuulivoimapuiston valittémassa ymparistossa.

Vaikutusalue

Tuulivoimapuiston maankayttda rajoittavat suorat vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja kohdistuvat la-
hinna rakennuspaikkoihin ja niiden valittomaan laheisyyteen. Esimerkiksi maa- ja metsataloutta voidaan
hyvin harjoittaa tuulivoimapuiston sisallakin. Vililliset vaikutukset (melu-, varjostus- ja maisemavaikutuk-
set) rajoittavat maankaytt6a huomattavasti laajemmin. Esimerkiksi tuulivoimaloiden 40 desibelin melu-
alueelle ei ole mahdollista sijoittaa asuinrakentamista kuin osoittamalla erikseen, ettda melun ohjearvot ja
maardykset tayttyvat. Kunta voi halutessaan myos estda asuin- ja lomarakentamisen naille alueille.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Vaikutusten arvioinnissa kdytetaan voimassa ja vireilld olevia maankayton suunnitelmia (maakuntakaavat,
yleis- ja asemakaavat, muut maankayton suunnitelmat) seka niihin liittyvia ymparistoselvityksia, valo- ja
ilmakuvia, hankkeessa tehtyja melu-, varjostus- ja ndakyvyysmallinnuksia, karttatarkasteluja sekd YVA—oh-
jelmasta saatua palautetta. Lisdaksi haastatellaan paikallisia maankdyton suunnittelijoita. YVA—selostusvai-
heessa kaavamerkintdjen sisaltd kuvaillaan tarkemmin arvioitavan tuulivoimapuiston alueilla.

Hankkeesta aiheutuvat maankayton rajoitukset sekda mahdolliset ristiriidat nykyisen ja suunnitellun maan-
kayton kesken kuvaillaan. Vaikutukset hankealueella ja sen |ahiymparistossa tarkastellaan vaikutusalueen
osalta. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa kiinnitetdan huomiota hankealueella olevien maankayt-
tomuotojen seudulliseen arvoon ja harvinaisuuteen.

Lisaksi tarkastellaan hankkeen yhdyskuntarakenteeseen ja maankaytt6on kohdistamia vaikutuksia maa-
kunnallisten ja valtakunnallisten alueidenkdytdn tavoitteiden toteutumisen kannalta. Maankayttoon ja
rakennettuun ymparistéon kohdistuvat vaikutusarvioinnit laaditaan asiantuntija-arviona.
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10.1.2 Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistoon

Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutusten arviointityossa tarkastellaan tuulivoimapuiston toteuttamisesta johtuvia maiseman
ja kulttuuriymparistdjen rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia. Maiseman luonteen muuttumisen
kautta syntyy silmin havaittavia vaikutuksia, joiden voimakkuus ja havaittavuus riippuvat paljon tarkaste-
lupisteesta ja -ajankohdasta.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistdihin ovat sidoksissa voimaloiden ul-
konakoédn, kokoon ja nakyvyyteen liittyviin tekijoihin. Lisdksi ympardivan maiseman visuaalisella luon-
teella ja sietokyvylla on merkitysta maisemavaikutusten laatuun. Maisemavaikutusten kokeminen on hy-
vin subjektiivinen asia, johon vaikuttaa havainnoijan suhtautuminen ymparisté6n ja tuulivoiman kayt-
toon.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat muutokset maisemassa saattavat muuttaa alueen luonnetta muuttamalla
luonnonmaiseman ihmisen muovaamaksi maisemaksi tai muuttamalla maiseman mittasuhteita. Se,
kuinka paljon voimalat hallitsevat maisemakuvaa, riippuu myds maiseman luonteesta ja siitd, minkalaisia
muita elementtejd maisemakuvaan kuuluu, ei ainoastaan siita, kuinka paljon voimalat nakyvat tarkaste-
lupisteeseen.

Vaikutusalue

Tuulivoimaloiden suuresta koosta johtuen visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laajallekin
alueelle. Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja ympardivien alu-
eiden peitteisyydestd seka korkeusvaihteluiden eroista. Voimaloiden korkeudesta huolimatta niiden ha-
vaittavuus lahialueella saattaa olla varsin heikko, ellei voimaloiden ja tarkastelupisteen vilille jaa riittdvan
laajaa avointa aluetta. Téllaisia avoimia maisematiloja muodostavat muun muassa peltoaukiot, avosuot
ja laajat vesistot. Toisaalta melko vahainenkin pihapuusto ja sopivasti sijoittuneet rakennukset voivat va-
hentda merkittavasti voimaloiden havaittavuutta ja hallitsevuutta maisemassa.

Ympaéristoministerion oppaassa (Weckman 2006) on todettu tuulivoimaloiden nakymisestd seuraavaa:
"Yleistden voidaan todeta, ettd selkealla ja kuivalla sdalld tuulivoimaloista erottaa paljaalla silmalla 5-10
kilometrin sateelld roottorin lavat, joiden nakyvyyttd pyorimisliike vielda korostaa. 15-20 kilometrin
sateelld lapoja ei voi enda havaita paljaalla silmalla. Torni erottuu ihanteellisissa oloissa 20—30 kilometrin
padhan. Utuisella ja aurinkoisella sdalla pyorivien roottorien lavoista heijastuvat pienet valonsateet. Tama
niin sanottu "vilkkumisefekti” korostaa tuulivoimaloiden nakyvyytta.” (Weckman 2006)

Vaikutusten arvioinnissa on totuttu kdyttdamaan Ymparistoministerion oppaan toteamukseen perustuen
seuraavia etdisyysvyohykkeitda: 0-5 km, 5-12 km, 12-25 km ja 25-30 km. Oppaan tekemisen jalkeen
tuulivoimaloiden koko on kuitenkin kasvanut huomattavasti ja seikka vaistamatta vaikuttaa myos niiden
hallitsevuuteen ja nakymiseen maisemassa. Voimala, jonka kokonaiskorkeus on 270-300 metrin luokkaa
voi edelleen olla huomiota herattdva 5-7 kilometrinkin etdisyydelld. Nain ollen ldhialueen ja valialueen
kokoa on tarkistettu ja laajennettu. Vilialueen kokoa ei ole laajennuttu samassa suhteessa kuin
ldhialueen, silld voimaloiden kasvamisesta aiheutuva vaikutus on tuntuvin ldhialueella. Lisdksi mita
kauemmas menndan, sitd hankalampaa tuulivoimalan erottaminen on, ellei sda ole todella selkea.

”valitén vaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-200 metria
e Lahinna varjostus, melu, rakentamisen aikaiset vaikutukset.

”lahialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-7 kilometria
e  Voimala on riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa huomiota herét-
tava elementti maisemassa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

”vdlialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 7-14 kilometria
e Voimala nakyy hyvin ymparist66nsd, mutta sen kokoa tai etdisyyttd saattaa olla vaikea hahmottaa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.
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"kaukoalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 14-25 kilometria
e Voimala ndkyy edelleen, mutta maiseman muut elementit vdhentavat sen hallitsevuutta etaisyyden
kasvaessa. Tuulivoimapuiston rakenteet “sulautuvat” kaukomaisemaan.
e  Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"teoreettinen maksimindkyvyysalue”, etdisyys tuulivoimaloista 25-30 kilometria
e  Torni saattaa erottua hyvissa olosuhteissa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealld hyvissa olosuhteissa.

Vaikutusten arvioinnissa painotetaan ldhialuetta (0-7 kilometrid) ja vélialuetta (7-14 kilometrid). Lahialu-
eeseen sisaltyy voimaloiden dominanssivyohyketta (noin 10 x voimaloiden napakorkeus), jonka alueella
voimalat ndkyessadn dominoivat maisemaa. Kaukoaluetta (14-25 kilometria) tarkastellaan hieman yleis-
piirteisemmalla tasolla. Teoreettisen maksiminakyvyysalueen (25-30 kilometrid) osalta tehdaan yleispiir-
teinen tarkastelu.

Nékemdeste A Nékeméeste B

Voimalan kokonaiskorkeus

Voimalan kokonaiskorkeus + maaston korkeusero

1 Etdisyys 1 |
Katvealueen laajuus A
—

MAW / FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2015 Katvealueen Iaa‘juus B1

Kuva 10.1. Esimerkkikaavio pienialaisen puuston tai muun ndkemdesteen vaikutuksesta sen taakse
jédvdn katvealueen laajuuteen.

Esimerkkikaaviossa (Kuva 10.1) kdytettavan voimalan kokonaiskorkeus on noin 200 metria. Kaaviokuvasta
saadaan yhtalo, jonka perusteella voidaan laskea nakyvatké voimalat valittuun kohteeseen: (voimalan ko-
konaiskorkeus / etdisyys) = (ndkeméaesteen korkeus / katvealueen laajuus). Kaavan mukaan saadaan las-
kettua esimerkiksi, ettd 1 km etdisyydeltd tarkasteltaessa n. 20 metrid korkea puusto jattda tasaisessa
maastossa taakseen noin 100 metrin laajuisen katvealueen, eli havainnoija voi seista noin kilometrin etai-
syydelld voimaloista nakematta niita, jos valissa on enintdan 100 metrin laajuinen avoin alue.

Vaikutusten arviointi painottuu ldhialueille, silla maisemavaikutukset ovat useimmiten voimakkaimmat
lahialueilla, jos voimalat ovat sieltd havaittavissa. 10-12 kilometrin etdisyydella ja sitd kauempaa tuulivoi-
malat ndyttavat pieniltd horisontissa ja voimalan hahmottaminen on vaikeaa maiseman muista elemen-
teistd johtuen. Kaukomaisemassa voimalat tai niiden osat ovat havaittavissa maisemassa horisontin ja
puuston latvuston ylapuolella, mutta voimalat eivat alista maiseman etualalla olevia elementteja. Hyvissa
sadolosuhteissa tuulivoimaloiden tornit voitaneen erottaa jopa 20-30 km etdisyydeltd, mutta talldin ne
sulautuvat osaksi suurmaisemaa.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Hankealueen ja ympariston nykytilan kuvauksessa seka tulevassa vaikutusten arviointitydn pohjana kay-
tetddn mm. seuraavia selvityksia ja [ahdemateriaaleja:

e  Arvokkaat maisema-alueet (Ymparistoministeric 1993)

e  Maisemanhoito, Maisema-aluetyéryhman mietintd |, (Ymparistoministerié 1992)
e Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot RKY 2009

e  maakuntakaavat

e  Satakunnan maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet -lomakkeet (Satakunnan vaihemaakuntakaavojen
tausta-aineistoa)

e  Maaseudun kulttuurimaisemat ja maisemanahtavyydet, Ehdotukset Pohjanmaan, Etela- ja Keski-Pohjan-
maan maakunnallisesti arvokkaiksi maisema-alueiksi 2013. (Pohjanmaan liitto, Eteld-Pohjanmaan liitto,
Keski-Pohjanmaan liitto)
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e Y-PAKKI (Satakunnan museon rakennusperintd -portaali, jossa lahteend mm. Satakunnan rakennusperinto
2005)

e  Kartat, ilmakuvat (Maanmittauslaitos 2021).

e Maastokatselmus ja valokuvat (FCG, 2021)

e  Tuulivoimalat ja maisema. (Weckman 2006)

e  Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparistoministerio 2016)

e Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa (Ymparistoministerio 2016)

e Kulttuuriymparisto vaikutusten arvioinnissa (Ymparistoministerio 2013)

Maisemaan ja kulttuuriymparistéihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin ldht6aineistona kaytetdan
muun muassa maastokayntia, aiempia selvityksia mm. alueen maisema-alueista, suojelunarvoisista alu-
eista ja erityiskohteista seka valo- ja ilmakuvia ja karttoja.

Arviointitydn pohjaksi maisemaa analysoidaan muun muassa tarkastelemalla maisemakuvan kannalta
merkittdavimpia nakymdsuuntia ja -alueita, maamerkkeja ja ympadriston yleisluonnetta ja ominaisuuksia.

Hankkeen yhteydessa laaditaan ndkemd&alueanalyysi, joka antaa yleiskuvan siitd, mille alueille ja sekto-
reille voimalat tulisivat nakymaan. Maisemavaikutuksia havainnollistetaan muun muassa havainnekuvien
avulla. Havainnekuvat laaditaan alueelta tehtyd maastomallinnusta hyédyntaen WindPRO -ohjelmalla.
Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston lahiymparistdsta otettuihin valokuviin mallinne-
taan tuulivoimalat. Mallinnusta varten otettavat valokuvat pyritdaan ottamaan kohteista, joihin tuulivoi-
malat olisivat havaittavissa. Valokuvat otetaan kameran objektilla, joka vastaa ihmissilman nakymaa. Ha-
vainnekuvia laaditaan eri suunnilta ja etdisyyksilta.

Arviointitydssa arvioidaan tuulivoimapuiston rakenteiden vaikutuksia valtakunnallisesti ja maakunnalli-
sesti arvokkaisiin maisema-alueisiin ja rakennettuihin kulttuuriymparistoihin. Paikallisia vaikutuksia mai-
semakuvaan arvioidaan elinympariston maisemakuvan yleisluonteen muutoksen osalta. Maisemalliset
vhteisvaikutukset ldhialueen muiden tuulivoimahankkeiden kanssa ovat tarkea arvioinnin osa-alue.

Maisemavaikutusten merkittavyytta arvioidaan tarkastelemalla tuulivoimapuiston hallitsevuutta yleismaise-
massa seka tuulivoimapuiston aiheuttaman muutoksen suuruutta nykyiseen maisemakuvaan verrattuna.
Rakennetun kulttuuriymparistdon kohdistuvat vaikutukset ovat pddosin maisemakuvallisia, koska hankkeet
eivat aiheuta valittdémia muutoksia arvokkaiden kohteiden rakenteisiin. Rakennetun kulttuuriymparistén
osalta arvioidaan vaikuttaako maisemakuvan muutos kulttuuriympariston suojeluperusteena olevaan ar-
voon tai kohteen luonteeseen.

Maisemakuvan muutosten tarkastelualueen painopiste on tuulivoimaloiden maisemallisella Iahi- ja vali-
alueella, eli 0-14 km etdisyydelld tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastellaan vaikutukset kaukoalueella
14-30 km tuulivoimaloista. Maisemaan ja kulttuuriymparistéon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan paa-
sadntoisesti tuulivoimapuiston toiminnan ajalta. Arviot esitetdan sanallisina asiantuntija-arvioina. Maise-
maan ja rakennettuun kulttuuriymparistoon kohdistuvat vaikutukset arvioi maisema-arkkitehti.

10.1.3 Vaikutukset muinaisjaannoksiin

Vaikutusten tunnistaminen

Muinaisjaannokset ovat ihmisten toiminnasta jadneita kiinteita tai irtaimia muinaisesineita. Kaikki kiinteat
muinaisjaanndkset ovat Suomen muinaismuistolain (295/1963) mukaan rauhoitettuja. Kiintedn muinais-
jadannoksen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoa-
minen on kielletty ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiinteiksi muinaismuistoiksi lukeutuvat muun
muassa maa- ja kivikummut, erilaiset kivirakennelmat ja kiveykset, vanhat haudat ja kalmistot, kalliomaa-
laukset ja -piirrokset.

Tuulivoimapuiston vaikutukset muinaisjaannoksiin kohdistuvat erityisesti rakentamisvaiheeseen ja sen ai-
heuttamiin mahdollisiin fyysisiin muutoksiin alueen muinaisjaannoksissa. Haittoja voi syntya tilanteissa,
joissa muinaisjaannoskohde jaa rakennustyon valittomalle vaikutusalueelle. Tuulivoimaloiden seka niihin
liittyvien rakenteiden, huoltoteiden, perustaminen aiheuttaa tydskentelyalueilla riskin muinaisjdannosten
vahingoittumisesta tai peittymisesta. Lisdaksi muinaisjdannokset tulee huomioida huolto- ja kunnostus-
toissd. Vaikutuksen merkittavyys riippuu muun muassa vaikutuksen toteutumisen todennakdisyydesta
seka kohteen merkittdvyydesta.
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Lisaksi tuulivoimapuiston kdyton aikana saattaa huoltotdiden yhteydessa aiheutua riskitilanteita muinais-
jaannoksille, mikali kohteita ei tunnisteta tai osata valttdaa maastossa.

Vaikutusalue

Vaikutusalueen laajuutta maariteltdessa arvioidaan suoria ja epdsuoria vaikutuksia muinaisjaannoksiin.
Suorat vaikutukset rajoittuvat rakentamistoimenpiteiden valittomaan laheisyyteen. Epdsuoria vaikutuksia
kohdistuu muinaisjadnndskohteen tai —alueen kokemiseen ddnimaailman tai maiseman muutoksen
myo6ta.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Hankealueelle tehdaan arkeologinen inventointi maastokaudella 2021. Arkeologisen inventoinnin tulok-
sista julkaistaan erillinen raportti YVA-selostuksen yhteydessa. Vaikutukset muinaisjdgannoksiin arvioidaan
maastoinventoinnin perusteella.

Hankkeen yhteydessa toteutettavan muinaisjaanndsinventoinnin tavoitteena on hankealueen ennestdan
tuntemattomien kiinteiden muinaisjaanndsten paikantaminen. Selvitys koostuu esitutkimuksesta, maas-
totutkimuksesta seka raportoinnista.

Historiallisen ajan asutus-, elinkeino- ja maankayton historiaa selvitetdan kirjallisuuden ja internetista |0y-
tyvien historiallisten karttojen avulla. Esihistoriallisten muinaisjddnndsten etsimisessa kdytetdan muinais-
ranta-analyysia, maaperakarttoja, ilmakuvia, laserkeilausaineistoa, lahialueiden muinaisjaannoksia koske-
via tutkimusraportteja ja Museoviraston kulttuuriympaériston rekisteriportaalin tietoja.

Maastoinventoinnissa tarkastetaan tuulivoimaloiden paikat ja niiden véliset tie- ja kaapelilinjaukset seka
hankealueella olevat muut muinaisjaannoksille potentiaaliset alueet.

Kohteiden paikantaminen ja alustava rajaus tehdaan riittavalla tarkkuudella. Maastossa kohteiden pai-
kantamisen perusteena on maaston topografia ja havainnot. Kohteet dokumentoidaan valokuvaamalla,
kirjallisin muistiinpanoin ja karttamerkinndin. Sijaintimittaukset tehdaan tarpeen mukaan joko GPS -lait-
teella tai kelamitan avulla. Kohteiden sijainnista laaditaan kartta.

Muinaisjadnndsinventointi raportoidaan omana raporttinaan ja inventoinnin keskeiset tulokset seka vai-
kutusten arviointi esitetaan YVA-selostuksessa.

10.2 Vaikutukset luonnonoloihin
10.2.1 Vaikutukset maaperaan seka pinta- ja pohjavesiin

Vaikutusten tunnistaminen

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, ldjitysta ja massanvaihtoa seka hankealu-
een eteldosassa mahdollisesti louhintaa uuden tiestdn ja voimalapaikkojen kohdalla. Tuulivoimaloiden,
tieston ja sahkonsiirtoverkoston rakentamisen maaperavaikutukset ovat suhteellisen vahaisia. Vaikutus-
ten suuruus riippuu pohjaolosuhteiden mukaan valittavasta perustamistavasta. Rakentamisen jalkeen, eli
tuulivoimapuiston toiminnan aikana, ei aiheudu suoria vaikutuksia maa- ja kallioperaan.

Hankkeen toiminnan aikana kasitelladn voimaloiden huoltojen yhteydessa todennakdisesti koneistojen
0Oljyja sekd muita kemikaaleja. Maarat ovat kuitenkin niin pienia, etteivat ne aiheuta maaperan pilaantu-
misriskia. Lisaksi riskeihin varaudutaan ohjeistetuilla toimintatavoilla.

Maalle rakennettaessa tuulivoimaloiden perustusten, tieston ja sdahkodverkoston rakentamisen maan-
muokkaustyot lisdavat valiaikaisesti muokattavan maaperan eroosiota, mika saattaa hieman lisata pinta-
vesiin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Vaikutuksia arvioidaan perustuen maaritettyjen
pienten vesistdjen valuma-alueiden ominaisuuksiin sekad suunniteltujen teiden ja voimaloiden sijoittumi-
seen.

Hankealueen kaakkoiskulma sijaitsee luokitellulla pohjavesialueella. Teiden ja voimaloiden rakentamiseen
liittyvat kaivutyot etenkin pohjavesialueen reuna-alueilla voivat lisata pohjaveden purkautumista ja laskea
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pohjaveden pinnankorkeutta. Edelld on arvioitu, ettei hankkeen toiminnan aikana &ljyn ja muiden kemi-
kaalien kasittely aiheuta maaperan pilaantumisriskia. Hairiétilanteessa 6ljyvuotoja voi tapahtua, mika voi
kuitenkin vaikuttaa pohjavesialueella vedenlaatuun.

Vaikutusalue

Tuulivoimapuiston vaikutukset kallio- ja maaperaan seka pohjaveteen kohdistuvat padasiassa rakentamis-
toimenpiteiden alueelle. Tuulivoimapuiston rakentamisella voi olla vaikutuksia niihin pintavesiin, joiden
Iahiymparistdssa tehddadan maanrakennustoimenpiteita.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Tuulivoimapuiston vaikutuksia maaperdan seka pinta- ja pohjavesiin arvioidaan asiantuntija-arviona. Ldh-
totiedot kerdtdan ymparistohallinnon Avointieto ymparisto- ja paikkatietojarjestelméasta seka Geologian
tutkimuskeskuksen maa- ja kallioperaaineistoista.

Vaikutusten laajuutta arvioidaan asiantuntija-arviona tarkastelemalla rakennuspaikkojen maaperan laa-
tua ja kantavuutta, vesistojen esiintymistd suhteessa rakennuspaikkoihin, rakentamisen ajallista kestoa
seka fyysista ulottuvuutta. Tuulivoimalakomponentit eivat sisdlla veteen liukenevia haitallisia komponent-
teja, joten niiden osalta tarkastelua ei tehda.

Sulfaattimaiden ja mustaliuske juonteiden aiheuttamien happamien valuntojen riskia arvioidaan perus-
tuen GTK:n aineistoihin seka turvetuotantoalueiden vedenlaatutarkkailun tuloksiin.

Tuulivoimalan konehuoneen mahdollisia vuototilanteita ja niista aiheutuvia riskeja maaperille seka pinta-
ja pohjavesille tarkastellaan osana hankkeen ymparistoriskien arviointia.

10.2.2 Vaikutukset ilman laatuun ja ilmastoon

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset suorat kielteiset ilmastovaikutukset aiheutuvat kasvihuonekaa-
supadastoista, joita muodostuu tuulivoimaloiden raaka-aineiden ja osien valmistuksessa, tuulivoimaloiden
osien ja muiden materiaalien kuljetuksissa hankealueelle ja hankealueella rakentamisaikana, hankealueen
rakentamisessa, kunnossapito- ja huoltovaiheen toimenpiteissa seka tuulivoimaloiden kaytdsta poistossa.
Paastoista suurin osa aiheutuu materiaalien valmistuksesta ja kuljetuksista. Tuulivoimahankkeen raken-
taminen aiheuttaa lisaksi muutoksia hankealueen kasvillisuuden hiilinieluihin. Varsinaisesta tuulienergian
tuotannosta ei aiheudu kasvihuonekaasu- eikd muita paastoja ilmaan.

Myonteisid ilmastovaikutuksia muodostuu tuulivoiman korvatessa ilmaston kannalta haitallisemmilla
polttoaineilla tuotettua sahkoda seka jatkossa nykyista enemman myds muuta energiankulutusta yhteis-
kunnan, mm. liikenteen, sdhkdistyessa. Talla voi myods olla mydnteisiad vaikutuksia paikalliseen ilmanlaa-
tuun. Se, kuinka paljon tuulivoima vaikuttaa paastdjen vahenemiseen riippuu siitd, mita sahkéntuotantoa
ja muuta energiantuotantoa tuulivoimalla korvataan tuulipuiston toiminta-aikana. Pohjoismaissa sahkén
tuotantorakenne muuttuu tulevaisuudessa yha vahapaastdisemmaksi, jolloin tuulivoima korvaa nykyista
vahdpadstdisempid energiantuotantomuotoja. Liikenteessa sahkon kaytolla korvataan fossiilisia polttoai-
neita, ja tuulivoimalla on keskeinen rooli uusiutuvan sdhkon tuotannossa.

Tuulivoimatuotannon vaihtelevuuden vuoksi tarvitaan erilaisia keinoja sahkdjarjestelman tasapainon yl-
lapitdmiseen. Tuulivoimatuotannon vaikutus varsinaisen sdaatévoiman tarpeeseen riippuu mm. energia-
jarjestelman, sahkodn varastoinnin, kysyntdjoustojen ja tuotannon ennustettavuuden kehityksesta. Saato-
voiman ilmastovaikutukset riippuvat puolestaan sen tuotantomuodosta. Nykyisin valtaosa Suomen saa-
tovoimasta tuotetaan vesivoimalla tai tuodaan muista Pohjoismaista, joissa on helposti sdddettavaa vesi-
voimatuotantoa. Vesivoimatuotannon ilmastovaikutukset ovat samaa suuruusluokkaa kuin tuulivoima-
tuotannon.

IImastovaikutukset riippuvat paljolti tuulivoimalan toimintavaiheen kestosta: pidentamalla tuulivoimalan
kayttoikaa voidaan toisaalta vahentda tuulivoimalan elinkaaren aikaisia ilmastovaikutuksia vuositasolla ja
toisaalta kasvattaa voimalalla tuotettua uusiutuvan energian kokonaismaaraa. Tuulivoimaloiden tyypilli-
nen kayttoikd on noin 20-30 vuotta, ja uusimpien voimaloiden kayttoika voi olla yli 30 vuotta. Myos tuuli-
voimalan kierratys sen elinkaaren paatyttya vaikuttaa elinkaaren aikaisiin paastoihin.

FCG Finnish Consulting Group Oy 89



Marjakeitaan tuulivoimapuisto Neoen Renewables Finland Oy
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

ARVIOITAVAT YMPARISTOVAIKUTUKSET JA ARVIOINTIMENETELMAT

Vaikutusalue

IImastoon kohdistuvat vaikutukset ovat globaaleja, ja siten myds tuulivoimapuiston elinkaaren aikaiset
ilmastovaikutukset kohdistuvat viime kadessa globaaliin ilmastoon. Ymparistévaikutusten arvioinnissa on
kuitenkin tarpeen tarkastella vaikutuksia huomioiden alueelliset ja paikalliset (kunnalliset) ilmastotavoit-
teet ja hankkeen vaikuttavuus naiden tavoitteiden kannalta. Nykytilan osalta kuvataan energiantuotanto-
rakenne ja ilmastopaastot hankealueella maakuntatasolla seka valtakunnallisesti.

Eri elinkaarivaiheissa (tuulivoimaloiden osien valmistus, kuljetus, rakentaminen, kunnossapito, huollot
seka elinkaaren lopun toimenpiteet) aiheutuvien muiden ilmapaastojen kuin kasvihuonekaasupaastojen
vaikutukset kohdistuvat paikalliseen ilmanlaatuun hankealueella sekd muualla ketjun toimintojen sijainti-
paikoilla, jotka voivat olla hyvinkin etdalla hankealueesta eikd niitd ndin ollen huomioida arvioinnissa.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Tuulivoimapuiston ilmastop&dastoja aiheuttavista elinkaaren vaiheista merkittavimpia ovat itse puiston ja
sen vaatiman infran materiaalien ja tuotteiden valmistus, tuulipuiston rakentaminen seka tuulipuiston
purkaminen, jotka huomioidaan arvioinnissa. Purkamisvaiheessa voimala puretaan ja materiaalit toimite-
taan asianmukaiseen jatteenkasittelyyn. Perustusten hyotykayttomahdollisuudet ovat tapauskohtaisia.
Purettujen voimalan osien ja materiaalien hyotykaytto- ja kierratysmenetelmien kehitystyo on parhaillaan
maailmanlaajuisesti vilkasta. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan nykyiset hyotykaytto- ja kierrdtysme-
netelmat voimalan materiaaleille, jolloin arvio on todennakdisesti konservatiivinen suhteessa nyt raken-
nettavien voimaloiden elinkaaren lopun ajankohtaan.

Hiilinieluihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa huomioidaan tuulivoimapuiston rakentamisen takia
tapahtuvat muutokset kasvillisuudessa hankealueella. Arvioinnissa hyédynnetdan tietoa muutosalueiden
kasvillisuuden nykytilanteesta ja tuulipuiston rakentamisen aiheuttamien muutosten luonteesta ja laajuu-
desta. Muutoksia kasvillisuudessa arvioidaan luontovaikutusten arvioinnin yhteydessa.

Tuotannon aikana tuulivoimapuisto ei aiheuta ilmasto- eikda muita ilmapadstoja. Arvioinnissa tuulivoimalla
tuotetun energian oletetaan korvaavan muuta sahkéntuotantoa sahkdmarkkinoilla. Paastévahenema las-
ketaan korvattavan tuotantomuodon ja tuulivoiman paastéjen erotuksena. Korvattavan sahkdntuotan-
non padastokertoimessa huomioidaan sahkdmarkkinoiden ennustettu tuotantorakenteen ja siten paasto-
jen kehittyminen tuulipuiston elinkaaren aikana. Toisaalta tuulivoimalla tuotettu sdhké voi korvata muita
energialdhteita esimerkiksi liikenteessa ja teollisuuden prosesseissa. Naita vaikutuksia arvioidaan laadul-
lisesti.

IImastonmuutokseen sopeutumisen ndakdkulmana arvioinnissa pyritaan tunnistamaan ilmastonmuutok-
sesta hankkeelle mahdollisesti aiheutuvat riskit, joita voivat olla mm. ilmaston dariolosuhteiden, erityi-
sesti tuulisuuden, vaikutukset tuulipuiston toimintaan. Arvioinnissa hydodynnetdan mm. saan aari-ilmioi-
den esiintyvyyteen liittyvida ennusteita.

0-vaihtoehdon vaikutukset ilmastoon arvioidaan huomioimalla sdahkdntuotanto tilanteessa, jossa hanke
ei toteudu.

Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnissa tullaan soveltuvin osin hyédyntdmaan Suomen ymparistdkes-
kuksen (SYKE) kevaalla 2021 ilmestyvaa raporttia ilmastovaikutusten arvioinnista YVA:ssa ja SOVA:ssa.

10.2.3 Vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin

Yleistd

Luontovaikutusten arvioinnissa arvioidaan hankkeen vaikutuksia yleiseen kasvillisuuteen seka kansallisten
lakien mukaisiin tai alueellisesti muutoin arvokkaisiin luontotyyppeihin. Putkilokasvilajiston osalta keski-
tytdan suojelullisesti arvokkaisiin lajeihin, joita ovat esimerkiksi direktiivien mukaiset lajit, uhanalaiset ja
silmallapidettavat lajit sekd muuten arvokkaat ja alueellisesti harvinaiset lajit.

Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Luontovaikutusten tarkastelualue kasittda paaasiassa rajatun tuulivoimapuiston alueen seka sen valitto-
man lahiympariston keskittyen luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin ja suojelulli-
sesti arvokkaaseen lajistoon.
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Tuulivoimaloiden perustusten, tieston ja maakaapeloinnin rakentamisesta saattaa sijainnista riippuen ai-
heutua vaikutuksia arvokkaille luontotyypeille ja lajistolle. Tuulivoimaloiden ymparilld ja sahkonsiirtorei-
tilla rakentaminen aiheuttaa padosin avohakkuun kaltaisia vaikutuksia tavanomaiselle metsakasvillisuu-
delle. Luontokohteille aiheutuvat vaikutukset saattavat johtua pienilmaston ja valo-olosuhteiden muutok-
sesta seka alueen hydrologisista muutoksista. Luontokohteiden osalta arvioidaan vaikutuksia lahivaluma-
alueen olosuhteisiin.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitykset

Marjakeitaan tuulivoimapuiston alueella tehdaan luontotyyppi- ja kasvillisuusselvityksid maastokaudella
2021. Selvityksen maastotyd suoritetaan kahden paivan aikana. Naiden selvitysten tuloksia hyddynnetdan
ymparistovaikutusten arvioinnissa.

Taustatietojen seka kartta- ja ilmakuvatarkastelujen perusteella luontotyyppi-inventoinnit on kohdistettu
arvokohdetarkasteluna koko hankealueelle. Tausta-aineistoiksi on tiedusteltu Lajitietokeskuksen aineistoja
(02/2021) sekd Metsakeskuksen kuviotietoja mahdollisista metsatalouden ympaéristotukikohteista (Suomen
Metsakeskus 03/2021).

Hankealueella suoritettavilla maastoinventoinneilla pyritdan paikantamaan seuraavat luonnon monimuo-
toisuuden kannalta merkittavat kohteet:

e Luonnonsuojelulain suojellut luontotyypit (LSL 29 §)

e Metsalain erityisen tarkeat elinymparistot (Metsal 10 §)

e Vesilain suojaamat vesiluontotyypit (VesiL 2. luku 11 §)

e Erityisesti suojeltavien lajien esiintymat (LSL 47 § / LSA 21 §)

e Muut arvokkaan lajiston esiintymat: uhanalaiset lajit (Hyvarinen ym. 2019) ja alueelli-
sesti uhanalaiset ja muutoin merkittavat lajit (Ryttari ym. 2012)

o Alueellisesti ja paikallisesti edustavat luontokohteet (esim. idkkddampaa lahopuustoa si-
saltavat kohteet, geologisesti arvokkaat muodostumat)

e Luontotyyppien uhanalaisuusluokituksen (Kontula ym. 2018) mukaisesti arvokkaimmat
luontokohteet

¢ Linnuston ja riistalajien kannalta arvokkaat elinymparistot

Raportointi ja vaikutusarviointi

Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointien tulokset raportoidaan erillisessa luonto- ja linnustoselvityk-
sessd. Maastoselvitysten perusteella laaditaan kasvillisuuden yleispiirteinen kuvaus sekd kuvaillaan alu-
een ja silld esiintyvien luontotyyppien luonnontilaa. Arvokkaaksi maaritelty luontokohde kuvaillaan aina
tarkemmin. Alueen luontoarvojen nykytilaselvitystulosten pohjalta arvioidaan luontovaikutuksia hank-
keen YVA-selostuksessa.

Vaikutusarvioinnissa tullaan tarkastelemaan, miten hankkeen ja lahialueen muiden hankkeiden yhteisvaiku-
tukset tulevat vaikuttaa alueen luonnon monimuotoisuuteen kokonaisuutena seka hankealueelta mahdolli-
sesti paikannettuihin merkittaviin luontokohteisiin ja lajistoon. Arvioinnissa keskitytaan erityisesti alueelli-
sesti luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin seka suojelullisesti arvokkaaseen lajis-
toon. Arvioinnin aineistona kaytetdan selvitysten aikana kerattya aineistoa ja paikannettuja luontoarvoja
sekd muista selvityksista ja lausunnoista saatuja taustatietoja.

Luontoon kohdistuvat vaikutusarvioinnit laaditaan asiantuntija-arvioina ja arvioinnissa huomioidaan seu-
raavia nakdkohtia:
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e Valittomat menetykset arvokkaiden luontokohteiden ja lajien esiintymien pinta-aloissa
e Valittomat ja valilliset vaikutukset kohteiden ja elinymparistdjen ominaispiirteissa
e Vaikutukset ekologisiin yhteyksiin (mm. riistan kulkureitit)

e Vaikutusten merkittavyys suhteessa arvokohteen / lajin suojelubiologiseen statukseen seka
edustavuuteen paikallisesti, alueellisesti ja valtakunnallisesti

e Vaikutusten merkittavyys lajitasolla suhteessa lajin suotuisaan suojelutasoon seka lajin paikal-
lista kantaa verottaviin muihin tekijéihin

10.2.4 Vaikutukset linnustoon

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa hankealueella sekd sahkonsiirtoreitilla pesimélinnuston elinolo-
suhteita pirstomalla alueen elinympéristdja seka aiheuttaa mahdollisia vaikutuksia alueen kautta muutta-
vaan tai alueella muutoin liikkkuvaan linnustoon. Rakentamisen myota hankealueen elinymparistdjakauma
voi jossain maarin muuttua, jolloin joidenkin lajien kdyttamia pesimdpaikkoja saattaa poistua, mutta ra-
kentaminen saattaa luoda myds uusia elinymparistdja toisille lajeille. Tuulivoimarakentamisen vaatima
maa-ala ja elinympaérist6ja muuttavat vaikutukset jadvat kuitenkin usein vahaisiksi suhteessa muuhun alu-
eella tapahtuvaan maankéayttoon, kuten metsatalouteen verrattuna. Olennaisia ovat vaikutukset suojelul-
lisesti arvokkaaseen seka tuulivoiman linnustovaikutuksille herkkaan lintulajistoon. Linnuston kannalta
merkittdavimpia vaikutusmekanismeja ovat:

e Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset hairiévaikutukset (melu, taring, ihmisten ja tyoko-
neiden liikkkuminen alueella)

e Elinymparistojen pirstoutuminen (erityisesti yhtenaisillda metsaalueilla ja linnustollisesti ar-
vokkailla alueilla)

e Tormaykset tuulivoimaloiden rakenteisiin (tormayskuolleisuus ja sen vaikutukset populaatio-
tasolla)

e Tuulivoimaloiden este- ja hairidovaikutukset lintujen muuttoreiteilla tai esimerkiksi ruokailu-
ja levahdysalueiden seka yopymisalueiden valilla

Jokaisen tuulivoimapuiston kohdalla taytyy erikseen arvioida, mitka edellda mainituista seikoista muodos-
tuvat alueen linnuston kannalta merkittavimmiksi vaikutusmekanismeiksi, ja mita vaikutuksia niilld on alu-
een linnustoon paikallisesti seka eri lajien populaatioihin laajemmin.

Vaikutusalue

Linnut liikkuvat laajalla alueella, joten tuulivoimaloiden vaikutusalue saattaa olla hyvinkin laaja, eika sita
voida maaritelld kovin tarkasti.

Pesimalinnuston osalta elinymparistdja muuttavat vaikutukset sekd melu- ja hairidvaikutukset eivat ulotu
kovin laajalle alueelle, mutta vaikutusalueen laajuudessa on huomattavaa lajikohtaista ja aluekohtaista
vaihtelua. Erdiden tavallisempien lajien osalta vaikutusten ei ole todettu ulottuvan yli 500 metria kauem-
mas tuulivoimaloista, ja usein vaikutukset jaavat tatakin suppeammalle alueelle. Suurten petolintujen pe-
sapaikkoihin kohdistuvat vaikutukset saattavat ulottua jopa kahden kilometrin etdisyydelle tai sitdkin kau-
emmas. Tata kauempana suorien vaikutusten esiintyminen on epatodennakoista. Epasuorien vaikutusten,
kuten lintujen ruokailulentoihin kohdistuvien estevaikutusten ja saalistusalueen muutoksen osalta vaiku-
tusalue voi ulottua jopa useamman kymmenen kilometrin etdisyydelle, jos tuulivoimalat sijoittuvat esi-
merkiksi lintujen pesimaalueiden seka merkittavien ruokailualueiden valiin tai muuttokaudella lepailyalu-
een ja yopymisalueen viliin.

Muuttavan linnuston osalta vaikutusalue voi teoriassa ulottua lintujen pesimaalueelta niiden koko muut-
toreitin varrelle ja aina talvehtimisalueelle saakka. Linnustoon kohdistuvien yhteisvaikutusten osalta tassa
hankkeessa on mahdollista tarkastella luotettavasti vain hankealueen ymparistéon sijoittuvia rakennet-
tuja ja rakenteilla olevia tuulivoimapuistoja seka suunniteltuja tuulivoimahankkeita.
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Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Suunnitellun tuulivoimapuiston alueella ja sen lahiympéristéssa toteutetaan vuoden 2021 aikana kattavia
linnustoselvityksia sisdltden mm. pesimalinnustoselvityksid sekd muutontarkkailua. Linnustoselvityksista
saatavan aineiston lisdksi arviointitydn tukena hyddynnetdan kaikkea hankealueelta sekd sen ymparis-
tosta olemassa olevaa havainto- ja kirjallisuustietoa sekd muita mahdollisia tietoldhteita ja esimerkiksi
avoimia paikkatietoaineistoja. Hankkeen laht6tiedoiksi on hankittu mm. Lajitietokeskuksen tietoja (Laji.fi)
seki alueellisen ELY-keskuksen havaintoaineistoja (1/2021).

Toteutettavien linnustoselvitysten yhteydessa kerdttava havaintoaineisto sekd muu olemassa oleva tieto
analysoidaan ja hankkeen linnustovaikutukset arvioidaan kaytettavissa olevien aineistojen sallimalla tark-
kuudella. Tuulivoimahankkeen aiheuttamat linnustovaikutukset arvioidaan tuoreimpaan julkaistuun kir-
jallisuustietoon seka arvioijien omakohtaisiin kokemuksiin perustuen. Arvioinnin ensisijaisena |dhteena
ovat Perameren rannikon tuulivoimapuistojen alueella vuosina 2014-2020 toteutetut linnustovaikutus-
ten seurannat, jotka edustavat Suomessa tuoreinta alan tutkimustietoa (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
2014-2020, Suorsa 2019). Linnustovaikutusten arvioinnissa kiinnitetdan erityista huomiota suojelullisesti
arvokkaille lajeille, tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tiedetyille lajeille ja linnustollisesti arvok-
kaille kohteille mahdollisesti kohdistuviin vaikutuksiin. Linnustovaikutusten arvioinnin yhteydessa esite-
taan myos vaikutuksia lieventavat toimenpiteet seka ehdotus linnustovaikutusten seurannasta.

Lisaksi pohditaan tuulivoimahankkeen mahdollisia vaikutuksia Idhialueiden linnustollisesti arvokkaiden
alueiden (mm. Natura-, IBA-, FINIBA- ja MAALI -alueet) lajistoon ja suojeluperusteisiin.

Hankkeen yhteydessa toteutettujen linnustoselvitysten tulokset seka alueen linnuston nykytila raportoi-
daan kaava-YVA-selostuksen tausta-aineistoksi valmistuvaan luonto- ja linnustoselvitysten erillisraport-
tiin. Linnustoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan hankkeen kaava-YVA-selostuksessa.

Pesimdlinnusto

Marjakeitaan suunnitellun tuulivoimapuiston hankealueella tullaan toteuttamaan kattavia linnustoselvi-
tyksia vuoden 2021 aikana. Selvitykset sisaltdavat polloselvityksen, metsdkanalintujen soidinpaikkainven-
toinnin, tavanomaiset pesimalinnustoselvitykset (taulukko 10-1).

Alueen tavanomaista pesimalinnustoa ja lajien runsaussuhteita selvitetdaan alueelle luotavan pistelasken-
taverkoston avulla, jossa laskentapisteet sijoitetaan pdaasiassa laskentahetkelld suunniteltujen tuulivoi-
maloiden rakennuspaikoille. Laskettavien pisteiden maara on noin 20, ja ne sijoitetaan koko hankealueen
laajuudelle seka alueellisesti etta elinymparistdjen osalta kattavasti. Pistelaskennat suoritetaan Luonnon-
tieteellisen keskusmuseon linnustonseurannan laskentaohjeiden mukaisesti aikaisina aamun tunteina.
Pisteet lasketaan yhden kerran touko-kesdakuun vaihteessa, jolloin lintujen laulukausi on parhaimmillaan.
Pistelaskennassa havainnot eritelldan laskentaohjeiden mukaisesti alle 50 metrin sateelle laskentapis-
teestd ja yli 50 metrin sateelle laskentapisteesta. Laskentojen havainnot tallennetaan Excel -taulukkolas-
kentaohjelmistolla, ja ne tulkitaan linnuston pesimatiheyksiksi asiasta olevan ohjeistuksen mukaisesti.

Pistelaskentojen lisaksi tietoa alueen pesimalinnustosta hankitaan pesimalinnuston kartoituslaskentame-
netelmaa soveltamalla. Sovelletun kartoituslaskennan yhteydessa kierrelldan kattavasti hankealueen eri
elinymparistdja suojelullisesti arvokkaita lintulajeja kartoittaen. Kartoituslaskentoja painotetaan linnus-
ton kannalta arvokkaimpiin elinymparistoihin, kuten alueen iakkdimpiin metsiin, yhtendisemmille metsa-
kuvioille, mahdollisille vesistéille ja niiden ranta-alueille seka soille ja niiden laiteille. Kartoituslaskennan
tavoitteena on paikantaa hankealueen linnuston kannalta arvokkaat kohteet ja elinymparist6t, jotka on
syyta huomioida hankkeen suunnittelussa ja alueen kaavoituksessa. Pistelaskentoihin ja sovellettuun kar-
toituslaskentaan kaytettava tydmaara on yhteensd 6 maastotyopaivaa.

Metsdkanalintujen soidinpaikkaselvityksessa kartoitetaan alueelle sijoittuvia metsdkanalintujen (erityi-
sesti metso) merkittdvimpia soidinalueita. Kartoitukset kohdennetaan kartta- ja ilmakuvatarkastelun seka
muun olemassa olevan tiedon perusteella sellaisille alueille, joille saattaa sijoittua paikallisesti tarkeita
soidinalueita, kuten puustoisille kangasmaa- ja kallioalueille, varttuneen puuston metsakuvioille seka
soille ja niiden laiteille. Kartoitukset ajoitetaan maalis-toukokuulle, jolloin soidinpaikkoja etsitdan seka lu-
mijadlkihavaintojen perusteella ettd lajien kiivaimpaan soidinaikaan suorien soidinhavaintojen perusteella.
Metsadkanalintujen soidinpaikkojen kartoittamiseen kaytettavad tydmaara on yhteensa 3 maastotyopdivaa.
Soidinpaikkaselvitysten yhteydessa saadaan tietoja myds muista aikaisin pesintdnsa aloittavista lintula-

FCG Finnish Consulting Group Oy 93



Marjakeitaan tuulivoimapuisto Neoen Renewables Finland Oy
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

ARVIOITAVAT YMPARISTOVAIKUTUKSET JA ARVIOINTIMENETELMAT

Hankealueella esiintyvia polléja on selvitetty maalis-huhtikuussa 2021 pélldjen yokuuntelumenetelmaa
soveltamalla. Selvitykset ovat ajoittuneet poélléjen kiivaimpaan soidinaikaan. Kuuntelu tapahtui hankealu-
eella ja sen [ahiympariston metsdautoteilld, joilla pysahdyttiin kuuntelemaan p6lldjen soidindantelya noin
3-5 minuutin ajaksi noin 500 metrin vélein. Koska poll6jen soidinaktiivisuus vaihtelee eri 6iden valilla ja
kevaan aikana, selvitys toistettiin kahteen kertaan samoilla alueilla. Péllokuunteluun kaytetty tyémaara
oli yhteensa 2 yota.

Hankealueella toteutettavien pesimalinnustoselvitysten lisdksi tietoa alueen linnustosta saadaan myds
muutontarkkailun aikana seka kaikkien muidenkin alueelle kohdennettujen luontoselvitysten yhteydessa.

Taulukko 10-1. Hankealueella toteutettavaksi suunnitellut pesimdlinnustoselvitykset.

Menetelma Ajankohta ja tyomaara
Pistelaskenta ja kartoituslaskenta touko-kesdkuu 2021, 6 pv
Metsakanalintujen soidinpaikkaselvitys maalis-huhtikuu 2021, 3 pv
Polloselvitys maalis-huhtikuu 2021, 2 yétd
Paivapetolintujen tarkkailu kesa-elokuu, 5 pv
Muuttolinnusto

Marjakeitaan suunniteltu tuulivoimapuisto sijoittuu sissmaa-alueelle, padasiassa tunnettujen muuttoreit-
tien ulkopuolelle, jossa lintujen muutto on selvasti rannikon paamuuttoreitteja vahdisempaa ja hajanai-
sempaa. Alueen muutonaikaisen merkityksen seka lintujen lentokorkeuksien selvittdmiseksi alueella suo-
ritetaan lintujen muutontarkkailua kevaalla ja syksylla 2021 (taulukko 10-2). Kevaallda muutontarkkailu
ajoittuu maalis-toukokuulle ja syksylla elo-lokakuulle. Kevaalla muutontarkkailua painotetaan huhtikuulle
seka toukokuulle. Kevaalla ja syksyllda muutontarkkailun tydmaara on 7 paivaa muutontarkkailua kevaalla
ja 10 paivaa syksylla. Tarkkailupaikkana hyddynnetdan jotain hankealueelta I6ytyvaa tai aivan sen viereen
sijoittuvaa nakoalapaikkaa, josta kasin hankealueen kautta suuntautuva lintujen muutto saadaan hallittua
riittdvasti. Tarpeen mukaan tarkkailupaikkaa vaihdetaan alueen eri puolille lintumuuton kokonaiskuvan
hahmottamiseksi.

Muuttoa tarkkaillaan ennakkotietojen (mm. saatila, muuton edistyminen) perusteella hyviksi arvioituina
muuttopaiving, kohdentaen tarkkailu tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tiedettyjen suurten ja/tai
leveasiipisten lintulajien (mm. laulujoutsen, hanhet, petolinnut, erityisesti kurki) muuttokaudelle seka
Hanhikeitaan Natura-alueen suojeluperusteena olevien lintujen muuttokaudelle.

Hankkeessa toteutettavien muuttolinnustoselvitysten lisdksi tietoa seudun kautta muuttavasta linnus-
tosta hankitaan muiden ldhialueen tuulivoimahankkeiden linnustoselvityksistd, joissa on toteutettu muut-
tolinnuston tarkkailua samalla lintujen muuttoreiteilla.

Taulukko 10-2. Hankealueella toteutettavaksi suunnitellut muuttolinnustoselvitykset.

Menetelma Ajankohta ja tyomaara
Kevatmuuton tarkkailu maalis-toukokuu 2021, 7 pv
Syysmuuton tarkkailu elo-lokakuu 2021, 10 pv

10.2.5 Vaikutukset muuhun eldimistoon

Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Eldimist6on kohdistuvat vaikutukset ilmenevat paaosin tuulivoimaloiden, huoltotieston ja sahkdnsiirron
rakentamispaikoilla ja niiden |dhiympéristéssa suorina elinymparistdjen pinta-alan menetyksend ja
elinympdristéjen laadun heikkenemisena esimerkiksi pirstoutumisen tai hairidvaikutusten kautta. Elinym-
paristéjen pirstoutumisella voi lisdksi olla valillisia ja toissijaisia vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin eri
elinympadristéjen seka lajien elinkiertoon liittyvien alueiden valilla.
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Eldimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa seka selvityksissa padpaino on EU:n luontodirektiivin
liitteen IV (a) lajiston esiintymisessa ja vaikutusten arvioinnissa mukaan lukien susi, seka alueen laheisyy-
dessa esiintyvaan metsapeuraan kohdistuvien vaikutusten arvioinneissa.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Lahtotietoja hankealueen eldimistosta hankitaan muun muassa kirjallisuudesta, ldhialueella toteutetuista
muista luontoselvityksista seka Lajitietokeskuksen tietojarjestelmista (Laji.fi). Tarpeen mukaan mahdollis-
ten aineistojen saatavuutta tiedustellaan myo6s Luonnonvarakeskuksesta (mm. susi, metsapeura). Lisaksi
taustatietoa pyritdadn saamaan haastattelemalla paikallisia luontoharrastajia sekd metsdstysseurojen
edustajia ja muita mahdollisia sidosryhmia. Laajemmin alueella esiintyvasta eldimistosta on tietoa myos
muiden ldhialueella toteutettujen tuulivoimahankkeiden luonto- ja linnustoselvityksista.

Alueen eldinlajiston esiintymista ja elinympaéristdja selvitetddn pdaasiassa alueella toteutettavien luonto-
ja linnustoselvitysten aikana. Kevaan lumiseen aikaan tehtavien linnustoselvitysten yhteydessa alueen
eldimiston esiintymisestd saadaan havaintoja myds niiden lumijalkien sekda mahdollisten ruokailuun liitty-
vien jalkien kautta.

Lepakkoselvitykset

Marjakeitaan tuulivoimapuiston selvitysalueella toteutetaan kesalla 2021 EU:n luontodirektiivin liitteen
IV (a) lajiston osalta erillisid lepakkoselvityksia. Lepakkoselvitysten tarkoituksena on selvittaa yleispiirtei-
sesti selvitysalueella esiintyvaa lepakkolajistoa ja lepakoiden mahdollisia ruokailualueita seka lisddntymis- ja
levdhdyspaikkoja. Lepakkoselvitykset toteutetaan detektoriselvityksend lajiryhméan inventointisuositusten
mukaisesti kesdkuun ja elokuun valisena aikana. Lepakoille sopivien lisdantymis- ja levahdyspaikkojen (mm.
kolopuut, kallionhalkeamat ja vanhat rakennukset) seka potentiaalisten ruokailualueiden esiintymiseen kiin-
nitettiin huomiota myos muiden hankealueella suoritettujen luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessa.

Lepakkoselvitykset suoritetaan aktiivikartoituksena, jossa lepakoiden potentiaalisia elinalueita kartoitet-
tiin detektorin (Pettersson D240x) avulla lepakoita kuunnellen. Aktiivista lepakkokartoitusta suoritettaan
kesa-elokuussa 2020 yhteensa kolmen yon aikana, ja selvitysten pdapaino on selvitysalueen metsaisilla
osilla. Aktiivikartoitus ajoittuu noin auringon laskun ja nousun valiseen aikaan. Kartoituskierrokset toteu-
tetaan riittavan tyynina ja lampimina 6in4, jolloin lepakoiden arvioidaan ruokailevan aktiivisesti.

Hankealueella ei toteuteta lepakoiden muuttoselvityksia, koska lepakoiden tiheydet ovat ennakolta arvi-
oiden melko alhaisia, eikd hankealueen kautta arvioida kulkevan merkittavaa lepakoiden muuttoa. Ulko-
maalaisten tutkimusten mukaan lepakoiden muutto painottuu voimakkaasti mm. meren ja suurten jar-
vien rantaviivan tuntumaan, ja niiden muuttoaktiivisuus vahenee merkittavasti jo noin 500 metrin etai-
syydella rantaviivasta. Hankealueen ja sen ymparistén kautta mahdollisesti kulkevaa lepakoiden muuttoa
arvioidaan olemassa olevaan tietoon sekd mm. kartta- ja ilmakuvatarkasteluihin pohjautuen.

Muut EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a) lajit

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainitun muun eldinlajiston osalta hankealueella toteutetaan liito-
oravainventointi (kaksi maastoty6paivad) ja viitasammakkoinventointi (kaksi maastotydpaivaa). Kaikkien
alueella suoritettavien selvityksien yhteydessa huomioidaan eri lajeille potentiaalisia elinymparistoja
(mm. saukko, suurpedot) seka niiden esiintymisedellytyksia hankealueella ja laajemmin sen ymparistdssa.
Erityishuomioita on kiinnitetty eri lajien mahdollisiin lisddntymis- ja levdahdyspaikkoihin seka tarkeisiin ruo-
kailualueisiin.

Metsastysseurojen ja muiden sidosryhmien haastattelulla saadaan yleiskuva suurpetojen esiintymisesta
ja niiden kannanvaihteluista hankealueella sekd sen ymparistdssa. Sidosryhmien haastattelulla pyritdan
my0s saamaan tietoa eri lajien esiintymisessa ja kayttaytymisessd mahdollisesti tapahtuneista muutok-
sista alueella.

Eldimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen rakentamisen ja toiminnan ai-
kaisia vaikutuksia alueella esiintyvien eldinlajien elinympadristojen laatuun ja pinta-alaan seka eri lajien
elinolosuhteisiin. Lisaksi tarkastellaan mahdollisia muutoksia eldinten ekologisissa yhteyksissa.
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10.2.6 Vaikutukset Natura-alueille, kansallispuistoille, luonnonsuojelualueille ja luonnonsuo-
jeluohjelmien alueille

Vaikutusten tunnistaminen

Natura-alueiden, luonnonsuojelualueiden ja muiden vastaavien kohteiden suojeluperusteisiin kohdistu-
vat vaikutukset ilmenevat joko suorina tai valillisind vaikutuksina. Luontotyyppien ja kasvilajien osalta va-
lilliset vaikutukset voivat ilmeta mm. pienilmaston ja hydrologian muutosten kautta kasvuympaéristén olo-
suhteissa tapahtuvina muutoksina. Linnuston osalta valilliset vaikutukset voivat ilmetd mm. lintujen tor-
maysriskin kasvuna, estevaikutuksina tai lintuihin kohdistuvana hairiévaikutuksena (melu, valke, ihmisten
liikkuminen). Muun eldimistén osalta valilliset vaikutukset voivat liittya rakentamisen tai kdyton aikaisiin
hairiovaikutuksiin (mm. melu, valke) tai eldinten liikkumiseen eri elinalueiden valilla. Kansallispuistojen
osalta vaikutuksina tulevat lisdksi kyseeseen vaikutukset niille luonnonsuojelulain 11 § mukaisille syille,
joiden pohjalta alue on perustettu kansallispuistoksi. Lauhanvuoren kansallispuisto on myds osa Lauhan-
vuori—-Hameenkangas UNESCO Global Geopark -verkostoa ja tdman osalta tulevat kyseeseen vaikutukset
niille kriteereille, joiden pohjalta alue on hyvaksytty Global Geopark-verkostoon.

Lédhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Natura-alueita koskevassa vaikutusten arvioinnissa kdytetdan lahtotietoina virallisia Natura-tietolomak-
keita. Lauhanvuoren Natura-alueen (FIO800001) osalta laaditaan luonnonsuojelulain 65-66 § mukainen
Natura-arviointi. Karvianjoen kosket (SAC, FI0200130), Lapvaartinjokilaakso (SAC, FI0800111), Kodesjarvi
(SPA, FI0800062) ja Haapakeidas (SPA/SAC, FI0200021) -Natura-alueiden suojeluperusteille aiheutuvia
vaikutuksia tarkastellaan Natura-arvioinnin tarveharkinnan tasolla. Luontodirektiivin (SCI, SAC) perus-
teella Natura 2000-verkostoon sisdllytettyjen alueiden osalta tarkastelu on suppeampi, koska luontodi-
rektiivin mukaisiin kasvilajeihin, luontotyyppeihin tai eldinlajistoon kohdistuvat vaikutukset eivat tuulivoi-
maloiden rakentamisen osalta ulotu kovin laajalle alueelle. Lintudirektiivin (SPA) mukaisina kohteina Na-
tura 2000-verkostoon sisdllytettyjen kohteiden osalta mahdollisten vaikutusten tarkastelualue on laa-
jempi, mutta se rajataan tapauskohtaisesti noin 10 km etaisyydelle hankealueesta sijoittuviin Natura-alu-
eisiin. Natura-arvioinnin tarveharkinnan johtopaatoksena esitetdan arvio siita, tuleeko hankkeesta laatia
varsinainen Suomen luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi.

Natura-alueiden lisaksi tuulivoimahankkeiden vaikutusten arvioinnissa huomioidaan myés muut lahialu-
eelle sijoittuvat luonnonsuojelualueet, suojeluohjelmien kohteet ja niita vastaavat alueet.

Lauhanvuoren kansallispuiston osalta jarjestetdan kavijakysely, jotta voidaan arvioida, miten kansallis-
puiston kavijat kokevat puiston valittémaan laheisyyteen suunnitellun tuulivoimapuiston vaikutukset.
Seka Lauhanvuoren ettda Kauhanevan-Pohjankankaan kansallispuistojen osalta keskeinen vaikutusmeka-
nismi on maisemalliset vaikutukset, joiden selvittamiseksi laaditaan nakymaalueanalyysit seka havainne-
kuvia.

10.2.7 Riistalajisto ja metsastys

Vaikutusten tunnistaminen

Keskeisimpia riistalajeihin kohdistuvia vaikutuksia ovat tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen melu ja
muu hairio, lisddantyva ihmisten liikkuminen alueella, tuulivoimapuiston huoltoliikenne, lisdantyva virkis-
tyskdytté (mm. marjastus, sienestys, huviajelu), huoltotieston muodostama estevaikutus ja kaytdvavaiku-
tus, elinymparistéjen hdvidminen, muuttuminen ja pirstoutuminen.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden ldhialueet muuttuvat rakentamisen my6ta avonaisemmiksi ja
teollisemmiksi, eivatka siten sovellu enaa kovinkaan hyvin metsastyksen harjoittamiseen. Voimalat rajoit-
tavat jossain maarin mm. latvalinnustuksen osalta vapaita ja turvallisia ampumasektoreita. Hankealuetta
ei aidata eika liikkumista estetd. Rakentamisen myo6ta (tuulivoimalat, huoltotiesto, sisdiset kaapelit) uu-
sien avoimien alueiden vesakoituminen lisdd mm. hirven ruokailualueita.
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Vaikutusalue

Metsastyksen kannalta tuulivoimaloiden vélitén vaikutus ulottuu tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen 1a-
hialueelle. Tuulivoimapuiston yhteyteen ei tule metsastyskieltoaluetta, mutta yleinen turvallisuus tulee
huomioida tuulivoimapuiston alueella metsastettdessd. Ampumaturvallisuuden kannalta voimaloiden
olemassaolo tulee huomioida jopa yli kilometrin etdisyydelld voimaloista ammuttaessa.

Pienriistan osalta voimaloiden ja tieverkoston riistanelinymparistdja pirstova vaikutus kohdistuu rakenta-
misalueiden Idheisyyteen. Suurpetojen ja hirvieldinten osalta vaikutusalue voi olla laajempi.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Hankealueen riistakantojen tilaa ja kannanvaihteluita selvitetdan Luonnonvarakeskuksen (sis. ent. RKTL)
aineistojen perusteella sekd haastattelemalla hankealueella toimivien metsastysseurojen edustajia. Ole-
massa olevien aiempien tuulivoimahankkeiden haastatteluaineistojen sekd pohjoismaisen tutkimusai-
neiston perusteella arvioidaan tuulivoimahankkeiden vaikutuksia riistakantoihin seka niiden liikkkumiseen
hankealueella.

Nykyisten metsastettavien riistakantojen sekd haastatteluilla saatujen metsastdjien kokemusten perus-
teella arvioidaan hankkeen vaikutuksia metsastykselle virkistyskdyttémuotona. Arviointi pohjautuu riista-
kantojen tilaan, riistan kulkureitteihin ja niissa mahdollisesti tapahtuviin muutoksiin seka metsastysmah-
dollisuuksien koettuun muutokseen alueella.

10.3 Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen
10.3.1 Ihmisiin kohdistuvat kokonaisvaikutukset

Vaikutusten tunnistaminen

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kasitellddn hankkeen vaikutuksia ihmisten terveyteen, elin-
oloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ihmisiin, yhteisdihin ja yh-
teiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten paivittdisessa elamassa ja
asuinympariston viihtyisyydessa (ns. sosiaaliset vaikutukset). Hankkeen mahdollisia terveysvaikutuksia on
tarkasteltu muun muassa lilkenne-, melu- seka varjo- ja valkevaikutusten yhteydessa.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa pyritaan selvittdmaan ne alueet ja vaestoryhmat, joihin vai-
kutusten voidaan arvioida kohdistuvan voimakkaimmin. Vaikutusten arvioinnissa painotetaan hankealu-
een lahialuetta. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa ja vertailussa otetaan huo-
mioon yleisina kriteereina vaikutuksen suuruus ja alueellinen laajuus, vaikutuksen kohteena olevan asu-
tuksen maara seka vaikutuksen kesto. Erityisen merkittdvia ovat pysyvat vaikutukset, joista aiheutuu huo-
mattavia muutoksia laajalle alueelle ja/tai suurelle asukasmaarille.

Alustavasti hankkeen merkittavimmat ihmisiin kohdistuvat vaikutukset voivat liittya asuinviihtyvyyteen ja
virkistykseen (metsastys, marjastus, ulkoilu). Lisdksi ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi syntyad alueen
maankayton ja maiseman muutoksista, tuulivoimaloiden ddnen ja valkkeen kokemisesta seka tuulivoima-
loiden lapoihin kertyvan jaan turvallisuusriskeista. Sosiaalisia vaikutuksia syntyy seka tuulivoimapuiston
rakentamisen, ettd sen kdyton aikana. Erityisesti rakentamisen aikaiset aluetaloudelliset ja tyollisyysvai-
kutukset ovat usein merkittavia.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi ilmeta jo hankkeen suunnittelu- ja arviointivaiheessa mm. asukkaiden
huolena tai epavarmuutena tulevaisuudesta. Huoli ja epdvarmuus voivat liittyd sekd tuntemattomaksi ko-
ettuun uhkaan, etta tietoon mahdollisista tai todennakoisista vaikutuksista. Siten asukkaiden pelko ja
muutosvastarinta eivat valttamatta liity vain oman edun puolustamiseen, vaan taustalla voi olla my6s mo-
nipuolinen tieto paikallisista olosuhteista, riskeista ja mahdollisuuksista. Myos huolen seuraukset yksiloon
ja yhteis66n ovat riippumattomia siitd, onko pelkoon objektiivisen tarkastelun perusteella aihetta vai ei.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulivoimahankkeen kielteisia ja myonteisia vaikutuksia asukkai-
siin, virkistykseen ja elinkeinoihin. Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia ja niiden merkittavyytta arvioidaan asi-
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antuntija-arviona olemassa olevien laht6tietojen ja arviointiprosessin aikana kerattdvien tietojen perus-
teella. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa otetaan huomioon yleisina kriteereina vaikutuksen suu-
ruus ja alueellinen laajuus, vaikutuksen kohteena olevan asutuksen méaara seka vaikutuksen kesto. Koska
ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat kiinteasti sidoksissa hankkeen muihin vaikutuksiin, saadaan vaiku-
tusten arvioinnin lahtotiedot pddosin hankkeen muiden vaikutustyyppien vaikutusarvioinneista (mm. vai-
kutukset maisemaan, luontoon, danimaisemaan ja valo-olosuhteisiin). Arvioinnissa hyddynnetdan myos
sidosryhmatapaamisissa saatua palautetta.

Tuulivoimahankkeen vaikutukset ty6llisyyteen, elinkeinoihin ja matkailuun sekd aluetalouteen arvioidaan
erikseen hankkeen rakennus-, toiminta- ja purkamisvaiheessa. Aluetaloudellisten vaikutusten arvioinnissa
huomioidaan seka suorat etta kerrannaisvaikutukset (hyddyt, haitat) eri toimialoille. Tuulivoimasektorille
kohdistuvien suorien vaikutusten lisdksi tuulivoimahanke aikaansaa tuotannon ja kulutuksen kerrannais-
vaikutuksia, jotka kohdistuvat useille eri toimialoille, mutta erityisesti palvelutoimialoille. Hankkeen alue-
taloudellisia vaikutuksia arvioidaan aluetaloustieteelliseen viitekehykseen seka tuulivoimahankkeiden to-
teutuneisiin tyollisyyslukuihin perustuen.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi ja asukasosallistumisen lisddmiseksi toteutetaan asu-
kaskysely. Kysely kohdennetaan yhteensa noin 300 kotitalouteen, asuinrakennusten ja lomakiinteistdjen
omistajille, hankkeen keskeisella vaikutusalueella. Postitse toteutettavassa kyselyssa selvitetddan hanke-
alueen nykyista kayttoa, asukkaiden suhtautumista hankkeeseen sekd asukkaiden nakemyksia hankkeen
merkittdvimmistd myonteisista ja kielteisistd vaikutuksista ja vaikutuksista mm. virkistyskayttoon, maise-
maan ja asumisviihtyisyyteen. Kyselyssa kdytetadn monivalintakysymysten lisdksi avoimia kysymyksia, joi-
hin asukkaat voivat vastata vapaamuotoisesti. Kyselyn mukana lahetetdan asukkaille tiivis kuvaus hank-
keesta. Kysely toteutetaan yhdessa Neoen Renewables Finland Oy:n toisen Honkajoelle sijoittuvan hank-
keen eli Paholammin tuulivoimahankkeen asukaskyselyn kanssa.

Kyselyn tuloksista laaditaan yhteenveto, jossa esitetddn monivalintakysymysten vastausten jakautumat ja
kuvaus avoimien kysymysten vastauksista. Kyselyn tulokset analysoidaan my6s vastaajaryhmittain (esi-
merkiksi vakituinen/ loma-asukas, asuinrakennuksen/loma-asunnon sijainti suhteessa hankealueeseen),
mikali vastausten maara vastaajaryhmissa on riittavan suuri.

Kyselyn tuloksia hyddynnetdan ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tunnistettaessa sellaisia alu-
eita ja vdestoryhmia, joihin vaikutukset kohdistuvat voimakkaimmin. Kyselyn tulosten pohjalta voidaan
my0s tunnistaa asukkaiden merkittavimmiksi kokemat vaikutukset, jolloin niihin voidaan vaikutusten ar-
vioinnissa kiinnittaa erityistd huomiota. Asukaskyselyn tuloksia voidaan hyédyntda myos hankkeen mui-
den vaikutusten arvioinnissa, mikali vastauksissa tulee esille paikallistuntemukseen perustuvaa tietoa esi-
merkiksi maiseman tai eldimiston kannalta merkittavista kohteista.

Lauhanvuoren kansallispuiston osalta jarjestetdaan kavijakysely, jotta voidaan arvioida, miten kansallis-
puiston kavijat kokevat puiston valittémaan laheisyyteen suunnitellun tuulivoimapuiston vaikutukset.
Sekd Lauhanvuoren ettd Kauhanevan-Pohjankankaan kansallispuistojen osalta keskeinen vaikutusmeka-
nismi on myos maisemalliset vaikutukset, joiden selvittdmiseksi laaditaan ndkymaalueanalyysit sekd ha-
vainnekuvia.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusarviointien taustatietoina kdytetdan tietoja hankkeen vaikutusalueiden py-
syvastd ja loma-asutuksesta. Arvioitavien vaikutusten merkittavyys on sidoksissa mm. hankkeen ldhiasu-
tuksen maaraan ja sen sijaintiin suhteessa tuulivoimapuistoon.

Arvioinnissa hyddynnetdaan myos YVA-prosessin aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteita seka mahdollista
kirjoittelua alueen sanomalehdissa ja internetin keskustelupalstoilla.

Vaikutusten arvioinnissa tukena kaytetdan sosiaali- ja terveysministerion ihmisiin kohdistuvien vaikutus-
ten arvioinnin opasta seka terveyden- ja hyvinvoinnin laitoksen ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioin-
nin kasikirjaa. Vaikutusten tunnistamisessa hyédynnetaan erilaisia edelld mainituissa oppaissa olevia tun-
nistuslistoja.
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10.3.2 Meluvaikutukset

Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutuksia ddnimaisemaan, eli meluvaikutuksia aiheutuu rakentamisvaiheen aikana mm. teiden ja tuuli-
voimaloiden rakentamisesta. Hankkeen kdyttovaiheen aikana tuulivoimaloiden lavat aiheuttavat pyories-
sdan aerodynaamista melua. Tuulivoimaloiden ominainen melu (vaihteleva “humina”) syntyy lavan aero-
dynaamisesta melusta sekd lavan ohittaessa maston, jolloin siiven melu heijastuu rungosta ja toisaalta
rungon ja lavan valiin puristuva ilma synnyttda uuden danen. Meluvaikutuksia syntyy myos hankkeen ai-
heuttamasta liikenteesta.

Melua aiheutuu vahaisesti myos sahkontuotantokoneiston yksittdisistd osista, mutta tdma melu peittyy
lapojen huminan alle (Di Napoli 2007). Hankealuetta ei aidata eika liikkumista esteta.

Melun levidminen ymparistoon on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu mm. tuulen suunnasta seka tuulen
nopeudesta ja ilman lampétilasta eri korkeuksilla (kuva 10.2). Melun kuuluvuuden kannalta olennaista on
taustamelun taso. Taustamelua aiheuttavat mm. liikkenne ja tuuli (tuulen oma kohina ja puiden humina).

Vaikutusalue

Meluvaikutukset ulottuvat niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden melu on havaittavissa. Vaikutusalu-
een laajuus riippuu valittavasta voimalatyypistd ja sen lahtomeluarvoista sekd voimalaitosten koosta.
Myo6s muut ldhialueen tuulivoimapuistot otetaan mukaan tarkasteluun.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Tuulivoimamelun mallintamisessa noudatetaan Ymparistoministerion ohjetta “Tuulivoimaloiden melun
mallintaminen (2/2014)”. Tuulivoimaloiden meluvaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona WindPRO-
ohjelmalla suoritetun mallinnuksen pohjalta. WindPRO-ohjelmisto on kehitetty tuulivoimaloiden ympa-
ristovaikutusten arviointiin. WindPRO-ohjelma kayttaa melun levidmisen mallintamiseen digitaalista kol-
miulotteista maastomallia ja pohjoismaista teollisuusmelun laskentamallia. Tuulivoimaloiden melu mal-
linnetaan siten, ettd huomioidaan voimalaitosten ominaisuudet. Mallinnuksessa kadytettavien tuulivoima-
loiden ominaisuudet tulevat perustumaan hankkeesta vastaavan valitsemaan voimalaitostyyppiin. Melu-
mallinnukset laaditaan kdyttden tuulennopeutena 8 m/s.
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Selitteet
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Kuva 10.2. Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhddllé ja todellisen tilanteen mukaisesta
tuulivoimamelun levidmisestd alarivissd.

Mallinnuksen perusteella laaditaan melukartat, joissa esitetddn hankevaihtoehtojen aiheuttamat kes-
kidanitasot (LAeq). Melukartoissa esitetdan 40—45 dB:n keskidanitasojen meluvyéhykkeet 5 dB:n valein.

Tuulivoimalan matalataajuinen melu (20-200 Hz) mallinnetaan valitun turbiinin valmistajan ilmoittaman
Idhtdmelutason mukaan. Adnitaso mallinnetaan jokaisen oktaavikaistan kolmasosalle. Matalataajuinen
dani mallinnetaan rakennuksille, johon ISO 9613-2 mallinnus on osoittanut korkeimman melutason.

Hankealueen muiden nykyisten meluldhteiden, seka tuulivoimaloiden yhteismelua arvioidaan asiantunti-
jan toimesta sanallisesti laadittujen mallinnusten ja samankaltaisten projektien tuoman kokemusten pe-
rusteella. Arvioinnin tuloksena esitetddn arvio hankkeen aiheuttamasta suhteellisesta muutoksesta nyky-
melutasoihin.

Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan sanallisesti, koska sen oletetaan olevan lyhytaikaista ja le-
vidvan suppealle alueelle. Tuulivoimaloiden yllapidon aiheuttamaa melua ei tarkastella, koska yllapitotoi-
mia tehdaan harvoin, noin 2 kertaa vuodessa ja yllapidon paaasiallisin meluava tyévaihe on ajoneuvolii-
kenne tuulivoimaloille.

Melun merkittavyytta arvioidaan hankkeen lahialueen jokaisen tiedossa olevan asuin- ja vapaa-ajan ra-
kennuksen kohdalla.

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia arvioidaan miten ihmiset kokevat tuulivoimalaitoksien aiheutta-
man melun elinymparistossaan. Aineistona kdytetdan kirjallisuutta ja tuulivoimaloiden meluvaikutuksiin
liittyvia aiempia selvityksia.

Melun ohjearvot

Meluvaikutusten mallinnuksessa ja arvioinnissa tullaan kdyttdmaan uusimpia viranomaisten ohjeita. Ym-
paristoministerion ohje “Tuulivoimaloiden melun mallintaminen” on ilmestynyt helmikuussa 2014. Tuuli-
voimaloiden melun ohjearvona kdytetdaan 1.9.2015 voimaan tulleen Valtioneuvoston asetuksen mukaisia
tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja (taulukko 10-3).
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Taulukko 10-3. Ympdristéministerion asetuksen mukaiset tuulivoimaloiden melutason ohjearvot.

Ympiristéministerion asetus (1107/2015) Laeq Laeq
Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso klo 7-22 klo 22-7

Ulkona

Pysyva asutus 45 dB 40 dB
Vapaa-ajan asutus 40 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB -
Virkistysalueet 45 dB -
Leirintdalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot 40 dB -

Matalataajuinen melu

Asumisterveysasetuksessa (tullut voimaan 15.5.2015) on annettu pienitaajuiselle melulle ohjeelliset
enimmaisarvot (taulukko 10-4). Ohjearvot koskevat asuinhuoneita ja ne on annettu taajuuspainottamat-
tomina yhden tunnin keskidanitasoina tersseittain. Ohjearvot koskevat ydaikaa ja paivalla sallitaan 5 dB
suuremmat arvot. Vertailtaessa mittaus- tai laskentatuloksia naihin arvoihin, ei tuloksiin tehda kapeakais-
taisuus- tai impulssimaisuuskorjauksia.

Taulukko 10-4.  Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaiset matalien taajuuksien dénitasot

juus, Hz

Painottamaton
keskiaanitaso si-
salla

Leq, 1h, dB

74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

10.3.3 Vaikutukset valo-olosuhteisiin

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden pyérivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla. Yksittdisessa tarkastelupis-
teessd tama koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihteluna, valkkymisena. Pilviselld saalla valo
ei tule selkedsti yhdesta pisteestd ja siten lapa ei muodosta selkeita varjoja. Valkkymisen esiintyminen
riippuu auringonpaisteen lisdksi auringon suunnasta ja korkeudesta, tuulen suunnasta ja siten roottorin
asennosta seka tarkastelupisteen etdisyydesta tuulivoimalaan. Suuremmilla etdisyyksilla lapa peittaa au-
ringosta niin vahaisen osan, ettei vdlkettd enda havaitse.

Valo-olosuhteisiin vaikuttavat myos tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot. Kaytettdvat lentoeste-
valot maaraytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteella Trafin ohjeiden mukaan. Valot ovat joko
valkoisia vilkkuvia tai jatkuvasti palavia punaisia valoja. Lentoestevalot lisddvat hankealueen valopisteiden
madaraa. Valojen ndkyminen muuttaa myos alueen maisemakuvaa.

Vaikutusalue

Varjostus- ja vdlkevaikutuksia aiheutuu niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden varjot yltavat. Vaiku-
tusalueen laajuus riippuu valittavasta voimalatyypista ja sen roottorin halkaisijasta ja kokonaiskorkeu-
desta.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Varjonmuodostuksen maara arvioidaan asiantuntija-arviona, WindPRO -ohjelman Shadow-moduulilla
suoritetun mallinnuksen pohjalta. Laskenta suoritetaan ns. “real case” -tilanteen mukaan, eli mallinnuk-
sessa otetaan huomioon auringon asema horisontissa eri kellon- ja vuodenaikoina, pilvisyys kuukausittain,

FCG Finnish Consulting Group Oy 101



Marjakeitaan tuulivoimapuisto Neoen Renewables Finland Oy
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

ARVIOITAVAT YMPARISTOVAIKUTUKSET JA ARVIOINTIMENETELMAT

eli kuinka paljon aurinko paistaa ollessaan horisontin ylapuolella, seka tuulivoimalaitoksien arvioitu vuo-
tuinen kdyntiaika. Tuulivoimalaitoksien vuotuisen kadyntiajan oletetaan olevan 70 %.

Laskennoissa varjot huomioidaan, jos aurinko on yli 3 astetta horisontin ylapuolella ja varjoksi lasketaan
tilanne, jossa siipi peittaa vahintdadan 20 % auringosta. Varjostuksen mallinnuksessa huomioidaan maaston
korkeussuhteet, mutta ei metsan peitteisyytta.

Mallinnuksen tuloksia havainnollistetaan alueet levidmiskartoilla, joissa esitetdan alueittain hankevaihto-
ehtojen varjon muodostumisen kestot tunteina per vuosi. Tuntivydhykkeet merkitdan eri vareilld kartoille,
joissa nakyvat myods voimalaitokset ja niiden ymparisto vaikutusalueelta.

Mallinnuksen perusteella laaditaan asiantuntija-arvio varjonmuodostuksen merkittavyydesta seka varjon-
muodostuksen mahdollisesti aiheuttavasta haitasta. Arviossa huomioidaan vaikutusalueella sijaitsevat
herkat kohteet, eli lomakiinteistot ja vakituinen asutus. Varjonmuodostuksen maara arvioidaan eri han-
kevaihtoehdoissa tuulivoimaloiden kdyton ajalta. Hankkeen muissa vaiheissa ei ilmene varjonmuodos-
tusta.

Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisia maardyksia tuulivoimaloiden muodostaman varjostuksen
enimmaiskestoista eikd varjonmuodostuksen arviointiperusteista. Suomessa on vakiintunut kaytanto ver-
rata saatuja mallinnustuloksia esimerkiksi Ruotsissa kdytdssa oleviin ohjearvoihin. Ruotsin ohjearvo var-
jostuksen osalta on 8 tuntia varjostusta vuodessa.

Lentoestevalojen nakyvyytta arvioidaan tuulivoimaloista laadittavaa ndkemdaalueanalyysid hyddyntaen.
Sen perusteella arvioidaan mille alueille lentoestevalot ndkyvat. Lentoestevalojen aiheuttamaa maisema-
kuvan muutosta arvioidaan osana maisemavaikutusten arviointia.

10.3.4 Vaikutukset liikenteeseen ja ilmailuturvallisuuteen

Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu erityisesti hankkeen rakentamisen aikaisista kuljetuksista. Merkittava
osa kuljetuksista syntyy muun muassa rakennus- ja huoltoteiden rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen
seka perustuksiin tarvittavan betonin kuljetuksesta. Vahdisempi maara kuljetuksista aiheutuu varsinaisten
tuulivoimalakomponenttien, kuten lapojen ja konehuoneen kuljetuksista. Voimaloiden rakenteita joudu-
taan mahdollisesti kuljettamaan erikoiskuljetuksina, mika voi vaikuttaa paikallisesti liikenteen sujuvuu-
teen. Vaikutuksen laajuus riippuu muun muassa siitd, missa maarin hanke lisda nykyisten teiden liikenne-
maarid ja mika on kyseisten teiden sietokyky lilkkennemaarien kasvun suhteen.

Hankkeen toiminnan aikana vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu tuulivoimaloiden huoltokdynneista. Lisaksi
tuulivoimalat itsessaadn voivat vaikuttaa teiden ja rautateiden liikenneturvallisuuteen. Tuulivoimaloiden la-
voista voi sinkoutua joissakin olosuhteissa jaata. Lisaksi tuulivoimala voi vaikuttaa ajoneuvon kuljettajan huo-
miokykyyn heikentavasti. Ndiden riskien minimoimiseksi on Liikennevirasto laatinut Tuulivoimalaohjeen (Lii-
kenneviraston ohjeita 8/2012), jossa on annettu ohjeet tuulivoimaloiden suositelluista vahimmaiset&isyyk-
sistd maanteistd ja rautateista sekd voimaloiden sijoittumisesta suhteessa ajoneuvon kuljettajan nakokent-
taan.

Tuulivoimalat voivat rajoittaa mahdollisuuksia kehittaa liikkenneverkkoa, silld niiden alueella rakentaminen
on rajoitettua.

Tuulivoimalat voivat korkeina rakennelmina aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle, mikali ne sijoittu-
vat lentoasemien tai muiden lentopaikkojen esterajoituspintojen alueelle. Taman vuoksi jokaiselle tuulivoi-
malalle tarvitaan Traficomin myontama lentoestelupa ennen voimalan rakentamista.

Vaikutusalue

Hankkeen vaikutukset tieliikenteeseen kohdistuvat tuulivoimapuiston paaliikennereiteille ja lahiteille.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Tuulivoimaloiden seka niiden perustusten ja asennuskentdn rakentamisen aiheuttamat kuljetukset arvi-
oidaan tuulivoimaloiden maaran ja tyypin perusteella. Lisdksi tarvittavien erikoiskuljetusten maara arvioi-
daan erikseen. Yksityisteiden rakentamiseen ja parantamiseen tarvittavien kuljetusten maara arvioidaan
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teiden pituuden perusteella. Kdyton aikaisesta liikenteesta saadaan arvio hankevastaavalta. Liikennever-
kon nykytila selvitetddn Vaylaviraston Tierekisterin tiedoista, josta saadaan muun muassa ajantasainen
tieto maanteiden lilkennemaarista.

Hankkeen aiheuttamia liikenteellisia vaikutuksia arvioidaan vertaamalla hankkeen aiheuttamia kuljetus-
maadria teiden nykyisiin liikennemaariin. Liikenteen lisdysta tarkastellaan sekd absoluuttisesti etta suhteel-
lisesti verrattuna nykyiseen lilkkennemaaraan. Liikenteen kokonaislisadantyminen ja raskaan liikenteen li-
sadantyminen tarkastellaan erikseen. Liikenteen lisddntymisen seka kuljetusten tyypin perusteella arvioi-
daan vaikutuksia kuljetusreittien liikenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen. Maanteiden liittymien osalta
tehddan tarvittaessa toimivuustarkasteluja.

Tuulivoimapuistojen teille ja rautateille mahdollisesti aiheuttamia turvallisuusriskeja tarkastellaan Liiken-
neviraston Tuulivoimalaohjeen (Liikenneviraston ohjeita 8/2012) perusteella. Lentoliikenteen turvalli-
suusvaikutusten osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden sijoittumista suhteessa lentoasemiin ja muihin len-
topaikkoihin Liikenne- ja viestintdvirasto Traficomin ohjeistuksen seka lentoasemakohtaisten lentoeste-
rajoitusalueiden perusteella.

10.3.5 Vaikutukset elinkeinotoimintaan

Vaikutusten tunnistaminen

Osana ihmisiin kohdistuvien vaikutusten ja maankdyton vaikutusten arviointia kiinnitetdan huomiota elin-
keinoihin kohdistuviin vaikutuksiin, joista keskeisin on tuulivoimapuiston vaikutukset metsatalouden har-
joittamiseen.

Tuulivoimapuistohankkeen vaikutus elinkeinoihin kohdentuu paikallisesti maa- ja metsatalouteen seka
hankealueella ja sen ldheisyydessa toteutettavaan muuhun toimintaan, kuten Marjakeitaan turvetuotan-
toon (ml. jalkikdyttd). Rakentamispaikan maanomistajan saama vuokratulo tuulivoimalasta selvasti ylittaa
metsdtalouden tuoton eivatka tuulivoimalat rajoita metsatalouden harjoittamista muualla tuulivoima-
puiston alueella. Hankealueen kokonaispinta-alassa rakentamisen aiheuttamat muutokset ovat pienia ja
hankealueen tiesto paranee.

Aluetalouden nakdkulmasta tuulivoimapuiston toteuttaminen vaikuttaa monin tavoin vaikutusalueensa
tyollisyyteen ja yritystoimintaan. Tyollisyysvaikutukset ulottuvat monelle eri sektorille. Tuulivoimahanke
tyollistdd etenkin rakentamisvaiheessa paikallisia suoraan esimerkiksi metsanraivauksessa, maanraken-
nus- ja perustamistoissa seka valillisesti tydmaan ja siella tyoskentelevien henkildiden tarvitsemissa pal-
veluissa. Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa t6ita suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja tei-
den aurauksessa seka vilillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittdiskaupassa.
Tuulivoimapuiston kaytdsta poistaminen tyollistdda samoja ammattiryhmia kuin rakentaminenkin. Tyolli-
syyden kasvun ja yritystoiminnan lisdantymisen kautta tuulivoimapuisto lisdd my6s kuntien kunnallis-,
kiinteisto- ja yhteisoverotuloja.

Vaikutusalue

Vaikutukset metsdtalouden harjoittamiseen ja luonnonvarojen hyédyntamiseen ovat paikallisia ja kohdis-
tuvat hankealueille ja niiden valittdmaan ldheisyyteen. Aluetaloudelliset vaikutukset ulottuvat laajalle alu-
eelle lIahiseudulle, maakuntaan ja koko Suomeen.

Léhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Hankkeen vaikutuksia elinkeinotoimintaan arvioidaan asiantuntija-arviona olemassa olevien lahtotietojen
ja arviointiprosessin aikana kerattyjen tietojen perusteella. Arvioinnin |dhtotietoina kaytetdan tietoja
hankkeen vaikutusalueen taloudesta, tyollisyydesta ja elinkeinoista sekd muiden vaikutusten arvioinnin
yhteydessa tuotettuja tietoja. Arvioinnin ldhtotietoina kdytetdan myos YVA-prosessin aikana saatuja lau-
suntoja ja mielipiteita seka vakituisille ja loma-asukkaille suunnatun asukaskyselyn tuloksia.

Maa- ja metsatalouden osalta arvioidaan mm. maa- ja metsatalouden kdytosta poistuvat maa-alat tuuli-
voimapuiston rakentamiseen tarvittavilta osilta (tuulivoimaloiden kokoamiskentat, huoltotiet ja maakaa-
pelilinjat)).
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Hankkeen vaikutuksia alueen matkailutoimintaan arvioidaan huomioimalla hankealueen nykyiset matkai-
lumuodot seka ldhialueen merkittdvat matkailukohteet. Arvioinnissa huomioidaan hankkeen mahdolli-
sesti aiheuttamia vaikutuksia ndiden kohteiden maisemakuvaan tai luonteen muutoksiin ja miten nama
muutokset mahdollisesti muuttavat matkailukohteita tai matkailukdyttaytymista alueella.

10.4 Muut vaikutukset

10.4.1 Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntdamiseen

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntamiseen arvioidaan suurelta osin ihmisiin kohdistuvina vai-
kutuksina, silla merkittavimmat alueen hyddynnettavat luonnonvarat muodostavat pohjan alueen virkis-
tyskaytolle (marjastus, sienestys, metsastys). Lisdksi arvioidaan miten hanke vaikuttaa hankkeen Iahivai-
kutusalueella sijaitseviin mahdollisesti vield toiminnassa oleviin turvetuotantoalueisiin.

10.4.2 Vaikutukset tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin

Tuulivoimahankkeiden yhteydessa huomioidaan myos mahdolliset vaikutukset tutka- ja viestintdyhteyk-
siin (esimerkiksi meri- tai ilmavalvontatutkat, iimatieteenlaitoksen sdatutkat, radioita televisiovastaanot-
timet sekd matkapuhelinyhteydet).

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia tutkiin. Vaikutusten suuruus riip-
puu voimaloiden sijainnista ja geometriasta suhteessa tutkien sijaintiin. Tuulivoimahankkeissa vaikutukset
viestintdyhteyksiin ovat olleet suhteellisen harvinaisia.

Hankkeen vaikutukset puolustusvoimien valvontajarjestelmiin arvioidaan puolustusvoimien p&daesikun-
nan lausunnon perusteella. Jos padesikunta arvioi hankkeella olevan vaikutuksia puolustusvoimien val-
vontajarjestelmiin, teetetaan erillinen tutkaselvitys VTT:IIa.

Teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksia kaytetdaan matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valittami-
sessa. Linkkijanne muodostuu ldhettimen ja vastaanottimen valille. Mikali tuulivoimala on lahettimen ja
vastaanottimen valissa, voi linkki katketa ja tiedonsiirto hairiintya. Radiolinkkiluvat Suomessa myontaa
liilkenne ja viestintdvirasto Traficom, jolla on tarkat tiedot kaikista linkkiyhteyksista.

Tuulivoimaloiden on joissakin tapauksissa todettu aiheuttavan hairiota TV-signaaliin voimaloiden lahialu-
eilla. Hairididen esiintyminen riippuu muun muassa voimaloiden sijainnista suhteessa lahetinmastoon ja
TV-vastaanottimiin, lahettimen signaalin voimakkuudesta ja suuntauksesta sekd maastonmuodoista ja
muista mahdollisista esteista lahettimen ja vastaanottimen valilla. Digitaalisissa lahetyksissa hairidita on
esiintynyt vahemman kuin analogisissa.

Hankkeen vaikutukset viestintdayhteyksiin arvioidaan asianomaisilta tahoilta saatujen lausuntojen perus-
teella (mm. Digita).

Tuulivoimalat voidaan havaita ilmatieteenlaitoksen saatutkissa. Euroopan meteorologisten laitosten yh-
teisjarjeston EUMETNET:in saatutkaohjelma OPERA on antanut suosituksen, jonka mukaan voimaloita ei
tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle saatutkista. Vaikutukset tulee arvioida, jos voimalat sijait-
sevat alle 20 km etdisyydelld saatutkista. Taman tuulivoimahankkeen osalta vaikutuksia ei arvioida tar-
kemmin.

10.4.3 Vaikutukset yleiseen turvallisuuteen ja arvio ymparistoriskeista

Tuulivoimapuistot rakennetaan siten, etteivat ne paase aiheuttamaan turvallisuusvaaraa. Turvaetaisyydet
on huomioitu jo useissa tuulivoimaloiden rakentamista ohjaavissa suojaetaisyyksissa (mm. etdisyydet ties-
toon, rautateihin, korkeusrajoitukset jne.). Tuulivoimaloiden suunnittelussa ja rakentamisessa tulee huo-
mioida Finanssialan keskusliiton suojeluohje “"Tuulivoimalan vahingontorjunta 2013”.

YVA-menettelyssa arvioidaan sen hetkisten teknisten suunnitelmien perusteella toteutuvatko tuulivoima-
puistossa yleisesti esitetyt turvaetadisyydet. Lisaksi tunnistetaan hankkeeseen liittyvat ymparisto- ja tur-
vallisuusriskit ja mahdolliset hairidtapahtumat koko hankkeen elinkaaren aikana seka arvioidaan niiden
todenndkoisyydet ja pohditaan keinoja mahdollisten riskien vahentamiseksi ja estamiseksi.
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10.4.4 Vaikutukset toiminnan jalkeen

Toiminnan paattymisen aikaiset ja sen jdlkeiset vaikutukset arvioidaan olettaen, etta alueilla olevat maan-
paélliset voimalarakenteet puretaan ja betoniperustukset seka kaapelit jatetddan maahan. Kayton lopetta-
misen aikaiset vaikutukset ovat samankaltaisia kuin rakentamisen aikaiset vaikutukset. Purkamistoimin-
nasta aiheutuu melu- ja likkennevaikutuksia. Arvioinnissa otetaan kantaa luonnonympaéristén palautumis-
kykyyn ja alueen kdyttomuotoihin hankkeen jalkeen.

10.5 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Hankkeen ymparistovaikutukset arvioidaan kokonaisuutena ottaen huomioon alueella jo nykyisin tapah-
tuva toiminta ja lisdksi suunnitellut toiminnot siina laajuudessa, kun hankkeilla arvioidaan olevan yhteis-
vaikutuksia tdman hankkeen kanssa. Arviointi tehdadan eri hankkeiden vaikutuksista saatavilla olevien tie-
tojen perusteella. Hankealueen lahistélle myohemmin vireille tulevien muiden hankkeiden mahdolliset
yhteisvaikutukset arvioidaan niiden hankkeiden suunnittelun ja paatéksenteon yhteydessa.

Ihmisiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan erityisesti maisemaan ja virkistysmahdollisuuksiin koh-
distuvien vaikutusten osalta. Tarvittaessa melu- ja varjostusmallinnuksista tehdaan tuulivoimahankkeiden
yhteisvaikutusarvioinnit, mutta todennakaoisesti yhteisvaikutuksia ei aiheudu silld Iahin tuulivoimahanke
sijaitsee noin viiden kilometrin etdisyydelld Marjakeitaasta.

Maisemavaikutusten yhteisvaikutusten osalta arvioidaan yhteisvaikutuksia noin 20 kilometrin sateella
olevien tuulivoimapuistojen tai tuulivoimahankkeiden kanssa. Etenkin pyritdan arvioimaan miten useat
voimalat vaikuttavat herkkien kohteiden maisemakuvaan (asutus, avoimet merkittavat pelto-, suo- ja ve-
sialueet, arvokkaat maisema-alueet). Maisemavaikutusten yhteisvaikutusten arviointi painottuu noin 10
kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista, mutta yhteisvaikutuksia arvioidaan myés etadammalla
sijaitsevien tuulivoimapuistojen osalta.

Virkistyskayttoon ja metsastykseen kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan mm. asukaskyselyn ja toimi-
joiden haastattelujen perusteella sekd hankkeesta saadun muun yleisdpalautteen perusteella.

Luontovaikutusten osalta ldhialueiden muiden tuulivoimapuistojen yhteisvaikutuksia tarkastellaan erityi-
sesti linnuston kannalta.

Liikenteellisten vaikutusten osalta hankkeella saattaa olla yhteisvaikutuksia muiden ldhialueille suunnitel-
tujen tuulivoimapuistojen tai muiden isojen rakennushankkeiden kanssa, mikali hankkeiden rakentami-
nen ajoittuu samaan aikaan. Arvioinnissa selvitetddn muiden hankkeiden rakentamisaikataulut ja tarvit-
taessa kuljetusreitit.
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