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Malmgardin kiviainesalueen melumallinnus

Malmgardin kiviainesalueen melumallinnus on osa kdynnissa olevaa alueen YVA-menettelya.

2.1 VAIKUTUSTEN MUODOSTUMINEN

Nykyisten ja suunniteltujen toimintojen meluvaikutukset syntyvat paaosin kallion poraami-
sesta, murskaustoiminnoista, rajaytyksista, louheen rikotuksesta seka kiviainesten lastauk-
sesta ja liikenteesta.

Kalliokiviaineksen ottamisessa melua aiheutuu porauksesta, rajaytyksista, rikotuksesta, murs-
kaamisesta, pyorakuormaajilla tehtavasta kuormauksesta ja liikenteestda. Soranotossa melua
syntyy jokaisessa toimintavaiheessa: murskauksessa, seulonnassa, kuormauksessa ja liiken-
teessa. Lisdksi melua aiheutuu kiinteistolla Kallio-Malmgard satunnaisesti toimivan siirretta-
van asfalttiaseman toiminnasta ja siihen liittyvasta liikenteesta. Melun leviamiseen vaikuttavia
tekijoita ovat mm. melupdaston taajuus ja suuntaavuus, maaston muodot ja rakennukset, me-
luesteet, etadisyys seka sddolosuhteet. Varsinkin tuulen suunta ja nopeus seka lampétilan vaih-
telut vaikuttavat merkittavasti melualueen suuntaan ja kokoon.

2.2 LAHTOTIEDOT JA ARVIOINTIMENETELMAT

Hankealueen ja sen vaikutusalueen nykytilan arvioinnissa on kaytetty olemassa olevaa tietoa.
Hankkeen vaikutuksia ympariston melutasoon on arvioitu melumallinnuksen perusteella.
Vaihtoehdon VEO louhinnan ymparistdlupa on voimassa vuoteen 2025 ja muiden vaihtoehto-
jen louhintatoiminnan kestoksi on arvioitu 60 vuotta. Toiminnan melupaastot ovat eri vaihto-
ehdoissa saman kaltaiset, ja suurimmat muutokset ovatkin toimintojen sijainnissa ja vaikutus-
ten kestossa.

2.2.1Vaikutusalue

Hankealueen lahiymparistossa on suhteellisen vahan asutusta, joista lahimmat sijaitsevat toi-
minnan nykytilanteessa noin 1,3 kilometrin etdisyydelld Kallio-Malmgardin alueesta eteldan.
Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 kalliopuolen ottoalue laajenee eteldan ja sora-alue pohjoiseen. La-
hin asutus sijaitsee silloin noin 500 metrin etdisyydelld toiminta-alueesta eteldan. Suurin osa
kuljetuksista suuntautuu toiminta-alueelta eteldaan tietd 167 pitkin, joten toiminta-alueen
paadstolahteiden lisaksi, myos lilkkenne vaikuttaa lahimpien kohteiden melutilanteeseen.

2.2.2Melumallinnus ja lahtotiedot

Eri toimintojen aiheuttaman melun leviamislaskennat tehtiin Datakustik CadnaA —mallinnus-
ohjelmalla kdyttdaen yhteispohjoismaisia teollisuus- ja liikennemelumalleja. Melutasojen arvi-
ointi perustuu melun leviamiseen ja vaimenemiseen 3D-maastomallissa, johon on sijoitettu
meluldhteet, meluesteet ja maastonmuodot. Mallissa melun levidaminen lasketaan vahan
daanta vaimentamissa lampdtila- ja tuuliolosuhteissa. Laskettuja melutasoja verrattiin melu-
paatoksen mukaisiin melun ohjearvoihin.
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Melumallinnusten lahtotietoina kdytettiin hankevastaavan suunnitelmia toiminnasta (mm.
louhintasuunnitelma, toimintojen sijoittuminen, kayttoajat seka kuljetusmaarat) seka hanke-
vastaavan tietoja eri meluldhteiden aanitehotasoista.

Vaihtoehdot VE1 ja VE2 eroavat lahinna kalliokiviaineksen ottosyvyydeltaan. Vaihtoehdon VE1
katsotaan edustavan pahinta mahdollista melutilannetta, koska melua aiheuttavat toiminnot
eivat ole yhta syvalla suhteessa ymparodivadan maanpintaan. Siten hankkeen meluvaikutuksia
on arvioitu vaihtoehdoissa VEO ja VE1.

Seuraavaan taulukkoon (Taulukko 1), on koottu merkittavimpien meluldhteiden toiminta-ajat
ja niiden melupaastot, joita kaytettiin melumallinnuksen Iahtotietoina.

Taulukko 1. Kallioainesalueen merkittavimpien meluldhteiden toiminta-ajat ja melupaastot.

Ainitehotaso | Toiminta-aika Tehollinen kayt-

Meluldhde (LWA, dB) arkisin toalka.t0|m|nta- Huomioita
aikana
Asfalttiasema 113 00-24 90 % Toiminnassa 1.4.-30.11., ta-
sossa +49 m
EaalIJllsoIouheen murs- 119 6-22 80% Laitoksessa 4 murskainta
Soran murskaus 119 6-22 80 % Laitoksessa 2 murskainta
Seulonta 111 6-22 80 %

1 kpl seka kallio- ettd sora-

Pyorakuormaajat 109 6-22 80 % puolella, murskeen syotto
ja siirto hihnalta kasalle

1 kpl seka kallio- ettd sora-

Pyordakuormaajat 109 6-22 30 % puolella, lastaus
Kaivinkone 109 6-22 80 %

Louheen rikotus* 123 6-22 20 %

Kallioporaus 121 6-22 50 % 1 poravaunu

* Impulssimaisuuden vuoksi ddnitehotasoon on tehty mallissa +5 dB impulssimaisuuskorjaus

Liikenteen melupaastot maaritettiin lilkkennemaarien, lilkenteen jakaumien ja ajonopeuksien
perusteella. Seututien 167 keskiméaaraisena lilkkennemaarana kaytettiin 789 ajoneuvoa/vrk.
Tasta paivaajan liikenteen osuudeksi arvioitiin 88 % ja ybajan vastaavasti 12 %. Malmgardin
kiviainesalueen lilkennemaarina kaytettiin 40 kuormaa vuorokaudessa. Asfalttiaseman liiken-
nemaarana kaytettiin 70 kuormaa vuorokaudessa. Kiviaineskuljetukset jakautuvat sora- ja kal-
liokuljetuksiin suhteessa 1:10. Raskaan liikenteen osuudet arvioitiin erikseen hankealueelta
eteldan ja pohjoiseen suuntautuville tieosuuksille seuraavasti: eteldan pain raskaan liikenteen
osuus paivdaikaan oli 28 % ja yoaikaan 45 %, ja pohjoiseen pdivaaikaan 16 % ja yoaikaan 21 %.
Ajonopeuksina kaytettiin raskaalle liikenteelle 70 km/h ja muulle liikenteelle 75 km/h.

Kiviainesalueilla on toimintaa ja kuljetuksia arkisin klo 6-22 ja rajaytyksia arkisin klo 8-18. Ra-
jaytyshetki on niin lyhyt, etta sen vaikutus keskidanitasoon on merkitykseton, eika sita ole si-
sallytetty mallinnuksiin. Lauantaisin kuljetusta saa olla klo 7-18 valilla. Asfalttiasema on toi-
minnassa enintdadn 100 padivdaa vuorokaudessa, padsaantodisesti klo 5-22, mutta enintdan 40
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paivdana vuodessa vuorokauden ympari. Mallinnuksessa asfalttiasema on toiminnassa vuoro-
kauden ympari ja kuvaa siten pahinta mahdollista tilannetta.

Melumallinnuksissa oletettiin kaikkien suunniteltujen ja nykyisten toimintojen olevan kayn-
nissa maksimikapasiteetilla, toiminnat on sijoitettu hankealueiden etelareunaan ja maasto-
malli on laadittu ilman varastokasoja.

2.2.3 Ymparistomelun raja-arvot

Valtioneuvoston paatds melutason ohjearvoista (melupaatos, 993/1992) koskee ulkotilojen
melutasoja. Melupdatosta sovelletaan meluhaittojen ehkadisemiseksi ja ympariston viihtyisyy-
den turvaamiseksi. Melupaatoksen mukaiset ohjearvot on esitetty seuraavassa taulukossa
(Taulukko 2). Ohjearvojen maarittely tarkoittaa melun ekvivalenttitasoa eli keskimelutasoa
koko ohjearvon aikavililla. Siten lyhytaikaiset ohjearvon desibelirajan ylitykset eivat valtta-
matta aiheuta paatoksessa tarkoitetun ohjearvon ylitysta, mikali aikavali sisaltda hiljaisempia
jaksoja.

Taulukko 2. Melup&itoksen (993/1992) mukaiset melutasojen ohjearvot (A-painotettu ekvivalenttitaso) ulkona.

Asuinalueet, virkistysalueet taaja- Loma-asumisen alueet, leirintdalueet
missa sekd melulle herkat kohteet seka taajaman ulkopuoliset virkistys-
alueet
Paivdohjearvo (klo 07-22) 55 dB (Laeq) 45 dB (Laeq)
Yoéohjearvo (klo 22-07) 50 dB (Laeq) 40 dB (Laeq)

Yoohjearvo (klo 22-07),

uudet alueet 45 dB (Laca) )

Asumiseen kaytettavilla alueilla, virkistysalueilla taajamissa ja taajamien valittomassa lahei-
syydessa seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevilla alueilla on ohjeena, ettda melutaso ei saa ylit-
taa ulkona melun A-painotetun ekvivalenttitason (Laeq) pdivdohjearvoa (klo 7-22) 55 dB eika
yoohjearvoa (klo 22—7) 50 dB. Uusilla alueilla on melutason yéohjearvo kuitenkin 45 dB. Loma-
asumiseen kaytettavilla alueilla, leirintdalueilla, taajamien ulkopuolella olevilla virkistysalueilla
ja luonnonsuojelualueilla on ohjeena, ettd melutaso ei saa ylittaa paivaohjearvoa 45 dB eika
yoohjearvoa 40 dB.

Valtioneuvoston asetuksessa kivenlouhimojen, muun kivenlouhinnan ja kivenmurskaamojen
ymparistonsuojelusta (Muraus-asetus, VNA 800/2010) 3 §:ssad on saadetty vahimmaisetai-
syyksista hairiintyviin kohteisiin ja 6 §:ssd meluntorjunnasta. Muraus-asetuksen 7 §:n mukai-
sesti toiminnasta aiheutuva melu ei saa hairidille alttiissa kohteissa ylittdda melupaatoksessa
saadettyja ulkomelun ohjearvoja. Muraus-asetuksen 8 §:ssa on maaritelty melua aiheuttavien
tyovaiheiden aikarajat arkipaiville, jos toiminnan etdisyys melulle altistuviin kohteisiin on alle
500 metria seuraavasti:

e Murskaaminen on tehtava arkipaivisin klo 7-22
e Poraaminen on tehtava arkipaivisin klo 7-21

e Rikotus on tehtdva arkipaivisin klo 8-18

e Ré&jaytykset on tehtdva arkipdivisin klo 8-18

e Kuormaaminen ja kuljetus on tehtava klo 6—22
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VAIKUTUSKOHTEEN HERKKYYS JA VAIKUTUKSEN SUURUUDEN KRI-
TEERIT

Nykytilan herkkyyden ja meluvaikutusten suuruuden arvioinnissa kadytetyt kriteerit on esitetty
alla.

Nykytilan herkkyys

Vahdinen

Alueella on paljon melua aiheuttavaa toimintaa, kuten teollisuutta, tai alue on esim. liikennemelun
vaikutusalueella ja melutaso ylittda valtioneuvoston paatoksen 993/1992 mukaisen ohjearvon.
Alueella ei ole melulle herkkia kohteita kuten vakituista tai loma-asutusta, kouluja, padivakoteja tai luon-
nonsuojelualueita, eika alue ole virkistyskaytossa.

Kohtalainen

Alueella on jonkin verran melua aiheuttavaa toimintaa tai alue on muutoin melun vaikutusalueella.
Alueella on jonkin verran asutusta, mutta ei melulle erityisen herkkia kohteita eika alue ole virkistys-
kaytossa.

Suuri

Alueella on vain vahdn melua aiheuttavaa toimintaa, eikd alueelle kantaudu melua muualta.

Alueella on paljon vakituista tai loma-asutusta ja melulle herkkia kohteita tai aluetta kaytetdan virkis-
taytymiseen.

Vaikutusten suuruus

Pieni Keskisuuri Suuri
Hanke ei aiheuta melutasojen oh- || Hankkeen aiheuttama muutos Hanke aiheuttaa ohjearvojen ylit-
jearvojen ylittymista. melutasossa on pieni, mutta tymisen.
: ... || saattaa aiheuttaa ohjearvojen i o
Vaikutukset meluun ovat pienia e o Meluvaikutuksia aiheutuu hank-
. . lievaa ylittymista. ) )
tai lyhytaikaisia. keen koko elinkaaren ajan.
Myodnteinen
Kielteinen .

Meluvaikutusten suuruusluokka maaraytyy eri toimintojen aiheuttaman kokonaismelutason
ja niiden vaihtelun perusteella. Vaikutusten suuruusluokkaa tarkastellaan ymparistomelulle
annettujen paiva- ja yoOaikaisten melutasojen perusteella (Taulukko 2). Toiminnan aiheutta-
mat danet kulkeutuvat asuinalueille ilmateitse ja maata pitkin. Melun keskeisia vaikutuksia
ovat héiritsevyys ja ydaikana unihairiét. Adnen hiiritsevyyteen vaikuttavia tekijoitd ovat mm.
voimakkuus, taajuus, taustamelutaso, ajallinen vaihtelu ja ajankohta.

VAIKUTUKSET

Mallinnukset tehtiin nykytilanteelle (VEO) ja vaihtoehdolle VE1, jonka arvioidaan edustavan
melun levidmisen kannalta pahinta tilannetta. Tulosten tarkastelussa on huomioitava, etta
mallinnuksissa kaikki alueelle suunnitellut meluavat toiminnot ovat yhta aikaa toiminnassa,
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mika on kdytdannossa hyvin harvinainen tilanne. Esimerkiksi asfalttiasema on ollut hankealu-
eella tdhan mennessa vain yhtena kesana.

2.4.1Vaihtoehto VEO

Hankealueen ymparistdssa ja meluvaikutusten alueella on vahan asutusta, alueen
|laheisyydessa ei sijaitse kouluja tai muita herkkida kohteita. Hankealueella on jo
louhintatoimintaa, ja ymparistén melutilanteeseen vaikuttavat kiviainestoiminnan lisaksi mm.
tien 167 liikenne. Meluvaikutusten osalta hankealueen herkkyys muutoksille arvioidaan
vahdiseksi.

Melumallinnuksen perusteella toimintojen aiheuttaman melun ohjearvot eivat ylity milldaan
kiinteistolla. Hankealueen eteldpuolella sijaitsevalla [dhimmalla asuinkiinteist6lla mallinnettu
paivdaikainen keskidanitaso (Laeq) on 53 dB ja ydaikainen 48 dB. Kdaytanndssa tilanteet, jolloin
melun levidminen eri suunnista piha-alueelle ja toiminta on maksimikapasiteetilla kdynnissa,
ovat hyvin harvinaisia. Muilla ldhialueen asuinkiinteistdilla paivaaikainen keskidanitaso on
mallin mukaan enintdaan 50 dB ja ydaikainen enintdaan 41 dB. Melupadastojen vaikutusalueella
ei sijaitse vapaa-ajan kiinteistoja.

Merkittava osa toiminta-alueen eteldapuolella sijaitsevien kiinteistdjen melutasosta aiheutuu
tien 167 lilkennemelusta. Suurin osa hankealueelta lahtevista kiviaineskuormista suuntautuu
eteldan. Muita merkittavia meluldhteita etelapuolen kiinteistoille ovat Kallio-Malmgardin pyo-
rakuormaajilla tehtavat tyovaiheet kuten murskan lastaus ja siirrot. Iddanpuoleisilla kiinteis-
toilla lilkennemelun osuus on selvasti pienempi ja vastaavasti pyorakuormaajien danten osuus
kokonaismelusta merkittavampi. Muita meluldhteita idanpuoleisilla kiinteistoilla ovat kallio-
puolen murskauslaitos ja rikotus, joista aiheutuva jyskytys ja peruutussummerit voivat olla
selvemmin ja useimmin kuultavissa kuin etelapuolen kiinteist6illa, joissa liikennemelu on hal-
litsevampi. Toiminta-alueella melu on ajoittain impulssimaista, mutta ddnen edetessa
kauemmas, satojen metrien etdisyydelle, vahenee impulssimaisuus selvasti danen siirtotiesta,
melutason vaimenemisesta seka taustamelusta johtuen, ja lopulta havidaa kokonaan.

Mikali laajennushanketta ei toteuteta, jatketaan kiviainesten ottotoimintaa nykyisen tavan
mukaisesti ja ottotoiminnan paatyttya vaikutuksia ei enda aiheudu. Alueen melutasoihin vai-
kuttavat tekijat muuttuvat ajan myota louhinnan edetessa ja siirtyessa syvemmalle alle maan-
pinnan tason.

Seuraavissa kuvissa (Kuva 1 ja Kuva 2) on esitetty karttapohjilla vaihtoehdon VEO melumallin-
nusten mukaiset melualueet paivaaikana ja yoaikana. Melumallinnusten tulokset kuvaavat da-
nekkaintd mahdollista tilannetta suhteessa lahimpiin kiinteistoihin, jotka sijaitsevat hankealu-
een eteldpuolella.
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Kuva 1. Kiviainestoimintojen ja tielilkenteen aiheuttamat pdivaaikaiset melualueet (Lagq, 07-22) hankevaihtoehdossa VEO.
Siniset ympyrat kuvaavat asuinrakennuksia.




Malmgardin kiviainesalueen melumallinnus

T T =
Ormos: % Ekbergskarret % X
~
¥
JJ \ = A
/ \
K e | Memossmaimen Mjamossen Raberget
] ¢ Hdkormossen
% Ne \ \
1 >~ a St [
ENVINEER \
TN Skenkdrer i \ Viomossen == o
Hokomosskullen .
Hugget
Virmossen
sen
i Gmsa“jckm
Tomtekiilla
{
‘,‘ Dyssjekdiret
rget | '
N
Ryssmassen
4
‘}‘o
; — Arrsholmen
‘Hongisto L
. ﬁmblhergv“
‘ | )~ ' Lavbas -
//‘//
d A
3 veo \ Y
v e T b3 |
@® Asuinkiinteistd , \ Posursl
@ Lomakiinteistod / Méimghrd @ g -
Kepas; ‘. A 2 . .
. . [ R&3s ZalMikkola .
T 40...45dB (A) L |
il : \ * Veckarby
| 45 aee 50 dB (A) S = = \ Veckas- Simele Kuuskoski \’ .
[ 50..55dB(A) | % A ool i b
- Stores ( | i g R }
- 23 o 22 :: (2) ( -, :‘* o Kvarnbacka, A 500 . j‘i 1000 m
. f,
- = ( ) ggnufs ‘ N ‘&uusksskgnlaﬁjx
65 e dB (A) = e [ ‘Qb\\b T Yarknskitasket

Kuva 2. Kiviainestoimintojen ja tieliikenteen aiheuttamat ydaikaiset melualueet (Lagq, 22-07) hankevaihtoehdossa VEO.
Siniset ympyrat kuvaavat asuinrakennuksia.

Vaihtoehdon VEO mukainen toiminta ei aiheuta muutoksia hankealueen melutasoon, sillé
kaikki toiminnat ovat jo olemassa olevien lupien mukaisia. Vaihtoehdon VEO mallinnustilanne
edustaa tilannetta, jolloin kaikki melua aiheuttavat toiminnot ovat yhté aikaa kdynnissd, mikd
toteutuu hyvin harvoin. Vaikka kaikki olemassa olevien lupien mukaiset toiminnot olisivat yhtd
aikaa kdynnissé enimmdiskapasiteetilla, eivit melutason ohjearvot Idheisilld kiinteistoilld ylity.
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Ottotoiminnan edetessd vaihtoehdossa VEO kiviainesten ottotason syveneminen oletettavasti
vdhentdd hankkeen meluvaikutuksia.

Hankealueen ja sen Iéhiympdriston vaikutusalueen herkkyys meluun kohdistuville muutoksille
arvioidaan edelld esitettyjen tietojen perusteella véhdiseksi.

2.4.2Vaihtoehdot VE1 ja VE2

Sora-Malmgardin aiheuttamat meluvaikutukset eivat poikkea toisistaan vaihtoehdoissa 1 ja 2.
Kallio-Malmgardin meluvaikutukset hankkeen alkuvaiheessa eivat juuri eroa toteutusvaihto-
ehtojen valilla, silla vaihtoehdot eroavat toisistaan vain ottosyvyyden ja toiminta-ajan perus-
teella. Loppuvaiheessa vaihtoehdon VE2 meluvaikutukset arvioidaan vahdisemmiksi kuin vaih-
toehdossa VE1, silld vaihtoehdossa VE2 Kallio-Malmgardin alin ottosyvyys on tasolla -6 m ja
siten myos suuri osa melua tuottavista toiminnoista paremmin suojassa kalliorintausten ta-
kana kuin vaihtoehdossa VE1 (alin ottotaso kalliopuolella on +24 m).

Valtioneuvoston paatdksessa annetut melun ohjearvot eivat mallinnusten perusteella ylity
millaan kiinteistolla. Hankealueen eteldpuolella sijaitsevalla [ahimmalla asuinkiinteistélla mal-
linnettu pdivaaikainen keskidanitaso Laeq on 53 dB ja yoaikainen 49 dB. Kdaytanndssa tilanteet,
jolloin melun levidaminen eri suunnista piha-alueelle ja toiminta on maksimikapasiteetilla kayn-
nissa, ovat hyvin harvinaisia. Muilla lIahialueen asuinkiinteistdilla pdivaaikainen keskidanitaso
ovat mallin mukaan enintadn 50 dB ja ydaikainen enintdaan 40 dB. Meluvaikutusalueella ei si-
jaitse vapaa-ajan kiinteistoja.

Kuten vaihtoehdossa VEOQ, tielld 167 kulkeva liikenne aiheuttaa merkittavan osan eteldapuoleis-
ten kiinteist6jen kokemasta melusta. Suurin osa hankealueen kiviaineskuormista suuntautuu
eteldadn pain. Lisaksi etelanpuoleisille kiinteistoille melua aiheutuu pyérakuormaajista ja pora-
vaunusta. Idanpuoleisilla kiinteist6illa laajennusalueesta aiheutuvat melualueet eivat juuri
poikkea vaihtoehdosta VEO, vaan melualueet laajenevat ldhinna eteldan pain meluavien toi-
mintojen, kuten murskauslaitoksen ja rikottimen, siirtyessa etelammaksi hankealueella. Kuten
vaihtoehdossa VEO, idanpuoleisilla kiinteistoilla liikkennetta suurempi vaikutus on kiviaineksen
lastauksessa ja siirroissa kaytetyilld pyorakuormaajilla seka Kallio-Malmgardin murskauslai-
toksella. Ottotoiminnasta aiheutuva melu on suhteellisen tasaista, usean meluldhteen
muodostamaa &danta. Etdadampand toiminta-alueesta vallitsevana danend erottuu usein
murskauslaitteiston aiheuttama matala jyskyttava aani, ja melusta voi olla havaittavissa esim.
rikotuksen, peruutussummerien tai lohkareiden pudotuksen aiheuttamia melupiikkeja.
Toiminta-alueella melu on ajoittain impulssimaista, mutta ddnen edetessa kauemmas, satojen
metrien etdisyydelle, vahenee impulssimaisuus selvasti danen siirtotiestd, melutason
vaimenemisesta sekd taustamelusta johtuen, ja lopulta haviaa kokonaan.

Asfaltin valmistuksessa melua aiheutuu materiaalin kuljetuksista ja kasittelystad alueella.
Kuljetuksissa ja materiaalien ja tuotteiden siirroissa kdytetdan vastaavaa ja osin samaakin
kalustoa kuin kiviainesten ja maa-ainesten osalta. Aseman toiminnasta aiheutuva melu on
vahaista verrattuna murskauslaitoksesta ja kiviaineksen siirroista ja lastauksesta aiheutuvaan
meluun, eikd asfalttiasema ole toiminnassa jatkuvasti. Asfalttiaseman ollessa poissa
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toiminnasta asemalle ei suuntaudu liikennetta ja siten sen aiheuttama meluvaikutus
[ahikiinteistoille pienenee.

Seuraavissa kuvissa (Kuva 3 ja Kuva 4) on esitetty karttapohjilla vaihtoehdon VE1 melumallin-
nusten mukaiset melualueet pdivaaikana (klo 07-22) ja yoaikana (klo 22-07). Melumallinnus-
ten tulokset kuvaavat daanekkdinta mahdollista tilannetta suhteessa Iahimpiin kiinteistdihin,
jotka sijaitsevat hankealueen eteldpuolella.
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Kuva 4. Kiviainestoimintojen ja tielilkenteen aiheuttamat y6aikaiset melualueet (Laeq, 22-07) hankevaihtoehdossa VE1. Si-
niset ympyrat kuvaavat asuinrakennuksia.

Eri toteutusvaihtoehtojen sekd tieliikenteen melupdiéistéjen yhteisvaikutukset eivét mallinnus-
ten perusteella ylitd melupddtoksen tai Muraus-asetuksen mukaisia pdivé- tai yéohjearvoja.
Ottotoiminnan pddtyttyd hanke ei aiheuta melua ympdristéén. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 mu-
kaisen toiminnan muutos alueen nykyiseen meluun aiheutuu kiviainesten ottotason muutok-
sista. Vaihtoehdossa VE2 alin ottosyvyys on ldhes 30 metrié alempana kuin vaihtoehdossa VE1,
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joten suuri osa sen meluavista toiminnoista on silloin paremmin suojassa eikd melu pddse le-
vidmddn ympdiristoon yhtd hyvin kuin vaihtoehdoissa VE1 ja VEQ.

Mallinnetut melutasot vaihtoehdoissa VE1 ja VEO ovat keskendiéin hyvin samankaltaiset. Lii-
kenteen aiheuttamat meluvaikutukset ovat samanlaisia kaikissa toteutusvaihtoehdoissa.
Vaihtoehdossa VE2 meluvaikutukset ovat kestoltaan pitkdaikaisemmat kuin vaihtoehdoissa
VE1 ja VEO. Toiminnan aikana melua hankealueella ja sen vdlittémdssd Idheisyydessé muodos-
tuu kallion poraamisesta ja rikotuksesta, murskaustoiminnoista ja kiviainesten kuljetuksista.
Liséiksi melua aiheutuu alueella tilapdisesti toimivasta asfalttiasemasta. Toimintojen vaikutuk-
set meluun arvioidaan vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 pieniksi.

YHTEENVETO JA VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYS

Hankealueen herkkyys meluun kohdistuville vaikutuksille on nykytilan kuvauksen perusteella
arvioitu vahadiseksi. Toteutusvaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutukset on arvioitu pieniksi ja vai-
kutukset merkittavyydeltaan pieniksi. Vaihtoehdossa VEO uusia vaikutuksia ei aiheudu.

Vaikutuksen suuruus
Suuri Keskisuuri Pieni . ! Pieni Keskisuuri Suuri
vaikutusta
S Kohta- Kohta-
Vahdinen ; VEL-2 ||| VEO Pieni s
lainen lainen
1’d
>
=z ) Kohta- Kohta-
X [Kohtalainen . ;
b lainen lainen
T
] Kohta- Kohta- 2
Suuri puur lainen lainen S

2.6 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN ESTAMINEN

Hankkeen aiheuttamia haitallisia meluvaikutuksia on mahdollista lieventdd mm. toiminta-ai-
koja rajoittamalla. Meluvaikutuksia ja niiden hairitsevyytta voidaan vahentaa valttamalla me-
luisimpia toimintoja ilta-aikaan, jolloin ihmiset oleskelevat piha-alueilla. Louhintarajaytyksia
tehddan vain arkisin klo 8—18 aikana. Valitsemalla hankealueelle danitasoltaan pienempia lait-
teita tai rakentamalla meluesteita ja sijoittamalla varastokasat siten, ettd ne estavat danen
leviamistd, voidaan vaikuttaa suoraan toiminnasta ymparistéon aiheutuvaan melutasoon.
Murskauksesta aiheutuvaa melun leviamista ehkaistdan sijoittamalla murskaamo ympardivaa
maanpintaa alemmalle tasolle ja mahdollisuuksien mukaan varastokasojen suojaan.

Muuta ottotasoa korkeammalla sijaitsevasta kallioporasta kiinteistdille aiheutuvaa melua on
mahdollista pienentdda maavallilla. Poravaunun on sijaittava muutaman metrin etadisyydella
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vallista, jotta melun leviaminen vahenee. Lahimpien kiinteistdjen kokema melutaso pienenee,
mutta osuus kokonaismelusta on vahdinen.

Asfalttiaseman ollessa pois kdytosta asemalle ei myodskaan suuntaudu liikennetta. Tama vai-
kuttaa erityisesti yoajan keskidanitasoihin. Lahimmalla etelanpuoleisella kiinteist6lla paivaai-
kainen melutaso (Laeq) pienenee noin 1 dB verran ja ybaikainen noin 4 dB, kun asfalttiasema
ei ole toiminnassa eika siihen liittyvia kuljetuksia ajeta.

ARVIOINNIN EPAVARMUUSTEKIJAT

Nykyiseen Malmgardin kiviainesalueen ottotoimintaan liittyvien toimintojen ajallinen jakau-
tuminen tunnetaan suhteellisen hyvin. Suurimmat epavarmuudet liittyvat toimintojen sijoit-
tumiseen suhteessa melun leviamista vaimentaviin esteisiin, kuten etdisyyteen kalliorintauk-
seen ja varastokasoihin. Tatd epavarmuutta on minimoitu sijoittamalla mallinnuksessa toimin-
toja suhteellisen keskelle louhinta-aluetta ja maastomalli on laadittu ilman varastokasoja.
Mallinnukset on laadittu ns. mydtatuuliolosuhteisiin, jolloin olosuhteet ovat koko laskenta-
ajan samanlaiset ja melun leviamiselle suotuisat. Kaytanndssa tallaisia saatilanteita ovat mm.
tyynet ja viilenevat kesaillat, joten ne ovat suhteellisen harvinaisia.

Laskentatulokset vastaavat paiva- ja ydaikaisia keskidanitasoja. Laskentatuloksen epavarmuus
on sitd suurempi, mitd kauempana laskentapiste sijaitsee. Epdvarmuuden voidaan arvioida
olevan alle 500 metrin etaisyydella 3 dB.
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