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Tiivistelma

Hankkeesta vastaava

Taman ymparistévaikutusten arviointimenettelyn (YVA) hankevastaavana
toimii Vapo Oy, Paikalliset polttoaineet. Vapo Oy on Itameren alueen johtava
paikallisten ja uusiutuvien polttoaineiden, biosahkon ja -lammon sek& ympé-
ristoliiketoimintaratkaisujen toimittaja. Vapo -konserni koostuu emoyhtio
Vapo Oy:std, johon kuuluu nelja liiketoiminta-aluetta: Paikalliset polttoai-
neet, Lampo ja sahkd, Pelletti sekd Puutarha ja ympaéristo.

Hankekuvaus

Vapo Oy suunnittelee turvetuotantoa Ranuan kunnassa sijaitsevalle Makka-
ra-aavan suoalueelle. Suunniteltu tuotantoalue sijaitsee Kuivajoen vesisto-
alueella. Turvetuotantoon sopivan alueen koko on noin 467 hehtaaria. Alue
on vuokrattu turvetuotantokayttoén vuonna 1988. Hankealue on suurim-
malta osin ojittamatonta ja luonnontilaisen kaltaista aluetta. Alue muodos-
tuu viidesta erillisesta ottoalueesta, jotka muodostavat vaiheittain tuotan-
toon otettavat pohjois-, keski- ja etelaosan.

SN Y

Kuva 0-1 Hankealueen sijainti.

Hankkeen tarkoituksena on ottaa Makkara-aapa turvetuotantokayttdon.
Tavoitteena on tuottaa energiaturvetta teollisuuden ja yhdyskuntien kayt-
toon. Energiaturve kaytetadn padosin Rovaniemen Kemin ja Tornion energi-
antuotantolaitosten polttoaineena. Hankkeen tavoitteena on turvata ener-
giaturpeen saanti ja ndin varmistaa energian ja lammon katkeamaton tuo-
tanto. Suon pintaosasta voidaan tuottaa ymparistdturvetta. Kuljetusreitit
suolta ovat Kemin suuntaan olemassa olevia metsaautoteita ja paikallisteita
pitkin Simoon ja siitéa edelleen Kemiin ja Rovaniemelle tieta 78 pitkin. Kulje-
tusreittivaihtoehtoja arvioidaan osana ymparistévaikutusten arviointia.

Arvioitu toiminta-aika on vaiheistetun tuotannon vuoksi 30-40 vuotta. Vuo-
sittainen tuotantomaara on keskimaarin noin 233 500 m°®.
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Suunnittelutilanne ja aikataulu

Samanaikaisesti tdiman YVA—menettelyn kanssa on alueelle laadinnassa
tuotantosuunnitelma. Suunnitelma tullaan esittdmaan selostusvaiheessa.
Ymparistovaikutusten arviointimenettely (YVA) kaynnistyy hankevastaavan
toimitettua tdman YVA -ohjelman yhteysviranomaiselle kesdkuussa 2009.
Ymparistovaikutusten arviointiselostus on arvioitu valmistuvan marraskuus-
sa 2009. Selostuksen nahtavilla olon jalkeen yhteysviranomainen antaa
lausunnon kevéalla 2010.

Hankkeen vaihtoehdot
Vaihtoehto 0, Turvetuotantohanketta ei toteuteta

Turvetuotantoon kaavailtu suoalue on suurimmalta osin ojittamatonta,
luonnontilaisen kaltaista suota. Osa alueesta (121 ha) on metsaojitettua.
Ojittamaton suoalue on pa&osin ojitettujen alueiden ympardima ja suurim-
malta osin luonnontilassa. Alueen vallitseva suotyyppi on kostea, laakea ja
harvaa puustoa kasvava aapasuo.

Muut vaihtoehdot 1-3

Hankkeen arvioitavissa vaihtoehdoissa kuntoonpano ja tuotanto on vaiheis-
tettu kolmeen vaiheeseen. Vaiheistuksen periaate on, etta kun tuotanto
kaynnistyy alueella, aloitetaan seuraavan vaiheen kuntoonpano. Kuntoon-
panon ja tuotannon vaiheistus on seuraava kaikissa arvioitavissa vaihtoeh-
doissa:

I vaihe
Valmistellaan suon pohjoisosa (137 ha) tuotantoon ja rakennetaan myds
valmiiksi jo keskiosan (275 ha) pintavalutuskentta.

Il vaihe

Kun pohjoisosa on tuotantokunnossa, aloitetaan keskiosan (275 ha) valmis-
telu. Samanaikaisesti aloitetaan Makkara-aavan eteldosan (55 ha) vesien-
kasittelyrakenteiden valmistelu.

111 vaihe
Kun keskiosa on tuotantokunnossa, aloitetaan etelaosan kuntoonpanotyot
(55 ha).

Kuntoonpanon yhteydessa rakennetaan tuotantovaiheen vesienkasittelyrat-
kaisut, jotka vaihtelevat tarkasteltavana olevissa vaihtoehdoissa. Kaikissa
arvioitavissa vaihtoehdoissa 1-3 suoalueiden vedet johdetaan Kivijokeen
kultakin alueelta johtavaa omaa laskuojaa pitkin seuraavassa esitetysti.

Pohjoisosan vesienjohtamisreitti: Laskuoja 1 — Makkaralampi - Makkaraoja-
Kivijoki
Keskiosan vesienjohtamisreitti: Laskuoja 2 — Makkaraoja - Kivijoki

Etelaosan vesienjohtamisreitti: Laskuoja 3 (Turkkisuon eristysoja) - Kivijoki
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Vaihtoehto 1, Hanke toteutetaan koko tuotantokelpoisella alueella 467 ha,
vaiheittainen kuntoonpano, vesienkasittely sulan maan aikainen pintavalu-
tus, talvella laskeutusaltaat ja virtaamansaato

Vesienkasittely vaihtoehdossa 1

Koko alueen kuivatusvedet johdetaan sulanmaan aikana kolmen pintavalu-
tuskentan ja yhden kasvillisuuskosteikon kautta alapuoliseen vesistoon.
Kasvillisuuskosteikko rakennetaan Turkkisuon pohjoisosan (Linkkassuo)
turpeenottoalueelle, kun sen tuotannosta on poistunut sopiva kokonaisuus.
Kasvillisuuskosteikkoon johdetaan Makkara-aavan eteldosan vedet.

Silloin kun pumppausta ei veden jaatymisen vuoksi voida suorittaa, johde-
taan Makkara-aavan vedet noin 333 hehtaarin osalta lasketusaltaiden ja
virtaamansaatopatojen kautta laskuojiin ja edelleen alapuoliseen vesistoon.
Makkara-aavan keskiosan vedet saadaan johdettua noin 80 hehtaarin alalta
ympaéarivuotisesti pintavalutuskentalle (gravitaatio).

Vaihtoehto 2, Hanke toteutetaan koko tuotantokelpoisella alueella 467 ha,
vaiheittainen kuntoonpano, vesienkasittely ymparivuotinen pintavalutus (412
ha) ja talvella 55 hehtaarin (eteldosa) osalta laskeutusallas ja virtaamansaa-
to

Vesienkasittely vaihtoehdossa 2

Pohjois- ja keskiosan kuivatusvedet johdetaan ympaéarivuotisesti kolmen
pintavalutuskentan kautta alapuoliseen vesistdoon. Etelaosan kuivatusvedet
johdetaan sulanmaan ajan kasvillisuuskosteikon kautta ja talvella laskeu-
tusaltaan ja virtaamasaadon kautta alapuoliseen vesistoon.

Vaihtoehto 3, Hanke toteutetaan koko tuotantokelpoisella alueella 467 ha,
vaiheittainen kuntoonpano, sulanmaan aikainen kemikalointi, talvella laskeu-
tusaltaat ja virtaamansaato

Vesienkasittely vaihtoehdossa 3

Tuotantokelpoinen pinta-ala kasvaa noin 10-15 hehtaaria, silld kemikaloin-
tiasemat ja saostusaltaat eivat vie niin paljon tilaan kuin pintavalutuskentta.
Kokonaispinta-ala on talléin noin 480 ha. Tuotantoalueen kuivatusvedet
johdetaan sulanmaan aikana kullekin alueelle rakennettavan oman kemika-
lointiaseman kautta alapuoliseen vesistoon. Pakkaskautena vedet kasitel-
1a&n lasketusaltailla ja virtaamansaadolla.

Arvioitavat ymparistovaikutukset

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssé arvioidaan hankkeen vaikutukset
YVA -lain ja -asetuksen edellyttdmassa laajuudessa.

Arvioitavat
ymparistovaikutukset

lhmisten terveys,
elinolot ja viihtyvyys

Maapera, vesi, ilma,
ilmasto, kasvillisuus,
eliot ja luonnon
monimuotoisuus

Yhdyskuntarakenne,
rakennukset, maisema,
kaupunkikuva ja
kulttuuriperint®

Luonnonvarojen
hyddyntaminen

Edella esitetyt paatason arvioitavat vaikutukset tarkennetaan jokaisessa YVA

-menettelyssa hankekohtaisesti. Tdssa hankkeessa arvioitaviksi tulevat eri-

tyisesti:

Samalla arvioidaan naiden vaikutusten keskinaisia vuorovaikutussuhteita.

vaikutukset kasvillisuuteen ja elaimistoon

vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

maankaytoélliset vaikutukset

liikkenne ja sen vaikutukset

turvetuotantoalueiden yhteisvaikutukset
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Arvioinnin kulku ja tiedottaminen

Yhteysviranomainen pyytdé arviointiohjelmasta lausunnot vaikutusalueen
kunnilta ja muilta keskeisilta viranomaisilta. Lausuntojen ja muistutusten
perusteella yhteysviranomainen antaa arviointiohjelmasta oman lausunton-
sa. Lausunnossa kerrotaan, mihin selvityksiin hankkeesta vastaavan on eri-
tyisesti keskityttdva ymparistdvaikutusten arviota tehdessaan, ja milta osin
YVA -ohjelmassa esitettyad arviointisuunnitelmaa on taydennettava.

Kuuluttamisen jélkeen kansalaiset voivat esittda mielipiteensa arviointioh-
jelmasta. Yhteysviranomainen antaa arviointiohjelmasta lausunnon hank-
keesta vastaavalle. Selvitysten valmistuttua arvioinnin tulokset kootaan ar-
viointiselostukseen, josta jarjestetdaan myds esittelytilaisuus.

Arviointiselostus asetetaan nahtaville samalla tavoin kuin arviointiohjelma.
Myds arviointiselostuksesta on kaikilla kansalaisilla ja intressitahoilla mahdol-
lisuus esittda mielipiteensa yhteysviranomaiselle. Selostus kay lapi laajan
lausuntokierroksen, jonka jalkeen yhteysviranomainen antaa lausuntonsa
arviointiselostuksesta ja sen riittavyydesta. Tahan arviointimenettely paat-

tyy.

Arvioinnin mukaisen hankkeen toteuttamista varten tarvitaan vield ymparis-
tdlupa. Hakemusasiakirjoihin liitetddn arviointiselostus ja yhteysviranomai-
sen siitd antama lausunto.
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1. Johdanto

Vapo Oy suunnittelee turvetuotannon aloittamista Raunan kunnassa sijaitse-
valla Makkara-aavalla. Hanke edellyttaa YVA lain ja asetuksen mukaista ym-
paristdvaikutusten arviointimenettelya (YVA). YVA — lain mukaan (468/1994,
muutos 267/1999) turvetuotanto edellyttaa arviointimenettelyd, jos suunni-
teltu turvetuotantopinta-ala yli 150 ha.

Vapo Oy:n hallussa olevan alueen kokonaispinta-ala on 537 hehtaaria, josta
tuotantoon suunnitellun alueen pinta-ala on noin 467 hehtaaria. Tuotanto-
alue on pé&aosin luonnontilaista suota. Alueen kayttdoonotto edellyttaa tuo-
tanto- ja vesiensuojelusuunnitelman laatimisen, ymparistdvaikutusten arvi-
ointimenettelyn suorittamisen ja ymparistéluvan.

Ymparistovaikutusten arvioinnin tavoitteena on tuoda tietoa hankkeen suun-
nitteluun ja paatoksentekoon. Turvetuotantohankkeen valittbmat ymparisto-
vaikutukset ovat suon valmistelusta ja tuotannosta aiheutuvia suoria vaiku-
tuksia. Niitd ovat esimerkiksi kasvillisuuden poistaminen suolta, lahialueen
vesistovaikutukset, muutokset maisemassa, lintujen pesimaympaéristojen
haviaminen tai muuttuminen seka melu- ja polypéaastot. Valilliset vaikutukset
ovat seurauksia turvetuotannon suorista vaikutuksista. Nama vaikutukset
eivat valttamatté ole heti havaittavissa ja ne ovat usein vaikeasti ennustet-
tavissa.

Valillisia vaikutuksia ovat mm. laskuojien vaikutukset kauempana olevan
jarven tilaan, kasvupaikkatyyppien muuttuminen, yhtenaisten luontokoko-
naisuuksien pirstoutuminen, maankayton ja muiden toimintojen muuttumi-
nen alueella jne. Ympaéaristdvaikutusten arvioinnissa korostetaan eri tekijoi-
den yhteisvaikutuksia. Tallaisia yhteisvaikutuksia syntyy hankkeen yksittais-
ten vaikutusten aiheuttamista kertaantuvista vaikutuksista tai usean eri
hankkeen aiheuttamista vaikutuksista tietylla alueella.

Arvioinnin tarkoituksena on myds lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallis-
tumismahdollisuuksia. YVA menettelyssa ei tehda paatoksia hankkeesta eika
se anna lupaa toiminnan aloittamiseen. Ymparistovaikutusten arviointiselos-
tus ja yhteysviranomaisen siitd antama lausunto liitettddn hankkeen edellyt-
tamé&an ymparistélupahakemukseen.

Hankevastaava Vapo Oy vastaa arviointiohjelman ja myéhemmin laadittavan
arviointiselostuksen laadinnasta. Yhteysviranomainen vastaa mm. néhtévil-
lepanosta, julkisesta kuulemisesta, lausuntojen ja mielipiteiden kerdamisesta
sekéd kokoavan lausunnon antamisesta arviointiohjelmasta ja -selostuksesta.
Ymparistovaikutusten arvioinnin yhteysviranomaisena toimii Lapin ymparis-
tokeskus. Ymparistovaikutusten arvioinnin tekee hankkeesta vastaavan Vapo
Oy:n toimeksiannosta Ramboll Finland Oy.

2. Ymparistovaikutusten arviointimenettely, ai-
kataulu ja osallistuminen

Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelystéa (468/1994, muutos
267/1999) on kaksijakoinen. Sen tavoitteena on paitsi edistad ymparistovai-
kutusten arviointia ja ymparistovaikutusten huomioon ottamista jo suunnit-
teluvaiheessa, niin myds lisdta kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumis-
mahdollisuuksia hankkeen suunnitteluun. YVA -menettely itsessaan ei ole
lupahakemus, suunnitelma tai pdatds jonkin hankeen toteuttamiseksi, vaan
sen avulla tuotetaan tietoa paatdksentekoa varten.
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Arviointimenettely alkaa, kun hankkeesta vastaava toimittaa arviointiohjel-
man yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomaisena toimii alueellinen ympaéris-
tokeskus. Arviointiohjelma on suunnitelma siitd, miten hankkeesta vastaava
on aikonut toteuttaa varsinaisen ymparistévaikutusten arvioinnin. Ohjelmas-
sa esitetddn mm:

e tiedot hankkeesta ja sen vaihtoehdoista,

e tarkasteltavat ymparistovaikutukset, kaytettdvat menetelmat ja kaytet-
tava aineisto,

¢ ehdotus vaikutusalueen rajaamiseksi,

e suunnitelma hankkeen tiedottamisesta ja osallistumisjarjestelméasta
YVA:n aikana,

e liittyminen muihin hankkeisiin ja hankkeet vaatimat luvat sek&
e hankkeen ja YVA-menettelyn aikataulu.

Ohjelman saatuaan, yhteysviranomainen ilmoittaa julkisesti hankkeen vireil-
1 olosta. Téall6in niill&, joihin hanke saattaa vaikuttaa, on mahdollisuus esit-
taa mielipiteensa arviointiohjelmassa esitetyista asioista. Mielipiteet esite-
taan yhteysviranomaisena toimivalle ymparistokeskukselle. Ymparistovaiku-
tusten arviointimenettelyn kulku on esitetty kuvassa 2-1.

Yhteysviranomainen pyytaé arviointiohjelmasta lausunnot katsomiltaan kes-
keisimmilta viranomaisilta ja muilta tahoilta. Lausuntojen ja muistutusten
perusteella yhteysviranomainen antaa arviointiohjelmasta oman lausunton-
sa. Lausunnossa kerrotaan, mihin selvityksiin hankkeesta vastaavan on eri-
tyisesti keskityttdva ymparistdovaikutusten arviota tehdessaan, ja milta osin
YVA -ohjelmassa esitettya suunnitelmaa on tadydennettava.

Ohjelmasta saadun lausunnon perusteella, hankkeesta vastaava suorittaa
ympaéaristovaikutuksen arvioinnin. Arvioinnista laaditaan ymparistovaikutus-
ten arviointiselostukseksi kutsuttu raportti, joka luovutetaan yhteysviran-
omaiselle. Selostuksesta on kaytava ilmi samat seikat kuin ohjelmassa seka
lisaksi on esitettava mm:

e arvio hankkeen ja sen vaihtoehtojen ymparistovaikutuksista ohjelman ja
siitda annetun lausunnon mukaisessa laajuudessa,

e toimet, joilla voidaan estdd, vihentda tai lieventaa haitallisia vaikutuk-
sia,

e vaikutusten seurantaohjelma,

e arvioinnissa kaytetty aineisto ja arvio sen puutteista,

e tietoa arvioinnin epé&varmuustekijoisté ja riskeista seka
e helppotajuinen ja havainnollinen tiivistelma.

Yhteysviranomainen tiedottaa YVA -selostuksen valmistumisesta kuulutuk-
sella noudattaen samaa periaatetta kuin YVA -ohjelmassa. Mielipiteen selos-
tuksesta ja tehtyjen selvitysten riittdvyydesta saavat antaa kaikki ne, joihin
hanke saattaa vaikuttaa. Lausunnot pyydetaan keskeisiltd viranomaistahoilta
kuten ohjelmavaiheessa. Viranomainen keraa mielipiteet ja lausunnot yh-
teen, ja antaa niiden perusteella oman lausuntonsa selostuksesta ja sen riit-
tavyydesta.

Arviointimenettely péattyy, kun yhteysviranomainen toimittaa arvioinnin
lausunnon hankkeesta vastaavalle ja hanketta kasitteleville viranomaisille.
Arvioinnin tuloksia ovat arviointiselostus ja yhteysviranomaisen antama lau-
sunto. Nama asiakirjat liitetddn mukaan hankkeen edellyttamiin lupahake-
mukseen.

Arviointimenettelyn aikatauluun vaikuttavat suunnitelmien ja selvitysten
laatimisen sek& nahtavilla olojen ja lausuntojen laadinta-ajat. Hankkeen
suunnittelu on meneillaan, ja siina otetaan huomioon ymparistovaikutusten
arvioinnissa esille tulevat asiat. Turvetuotantoalueen suunnittelu etenee osit-
tain samanaikaisesti ymparistdvaikutusten arvioinnin kanssa. YVA-menettely
on tarkoitus saattaa padatokseen kevaaseen 2010 mennessa.
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AIKATAULU YVA-MENETTELYN ETENEMINEN TIEDOTTAMINEN ja
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arviointiselostuksesta

Kuva 2-1. Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn aikataulu, etenemisen
osavaiheet sek& menettelyyn kuuluva tiedottaminen ja vuoropuhelu.

Hankkeesta vastaava esittad, ettd Makkara-aapaa sekd samanaikaisesti
saman toimijan YVA-ohjelmavaiheessa olevaa Pydriasuon turvetuotantoa
varten perustetaan yhteinen YVA-seurantaryhmé. Seurantaryhmétyéhon
kutsutaan mukaan viranomaisten seka hankevastaavan edustajien lisaksi
alueella porotaloutta tai muuta elinkeinoa harjoittavat yritykset, joihin
hankkeella voi olla vaikutuksia. Lisaksi seurantaryhmaan kutsutaan
luonnonsuojelujarjeston sekd muiden hankkeeseen liittyvien
kansalaisjarjestojen edustajia.

Vapo Oy tiedottaa arvioinnin etenemisesta ja arviointidokumenteista. YVA-
menettelyn aikana seurataan lehtikirjoittelua. Arvioinnin aikana jarjestetdén
yhdessé yhteysviranomaisen kanssa yleisotilaisuuksia. Naissa asukkailla ja
osallisilla on mahdollisuus kysyé ja saada tietoa hankkeesta ja sen vaikutuk-
sista.

Yleisotilaisuuksien tavoitteena on saada kartoitettua konkreettisia vaikutuk-
sia, joita paikalliset asukkaat ja muut asianosaiset haluavat arvioinnissa ja
paatoksenteossa otettavaksi huomioon. Yleisotilaisuuksia arvioinnin etene-
misesta jarjestetdan seuraavalla tavalla:

e arviointiohjelman kasittelyvaiheessa

e arviointiselostuksen kasittelyvaiheessa

Tiedottaminen pyritdan jarjestamaan siten, ettd mahdollisimman paljon ih-
misia tulisi paikalle. Tilaisuudessa asukkaat saavat informaatiota hankkeesta,

kaynnistyvasta arvioinnista seké voivat tuoda esille ndkemyksiaan arvioin-
tiin.
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3. Hankkeen laht6kohdat

3.1 Hankkeesta vastaavat

Taman YVA-menettelyn hankevastaavana toimii Vapo Oy. Vapo on Itameren
alueen johtava paikallisten ja uusiutuvien polttoaineiden, biosahkoén ja -
lammaon seka ymparistoéliiketoimintaratkaisujen toimittaja. Vapo-konserni
koostuu emoyhti6é Vapo Oy:sta, johon kuuluu nelja lilketoiminta-aluetta:
Paikalliset polttoaineet, LAmp6 ja sdhko, Pelletti seka Puutarha ja ymparis-
to. Tytéryhtié Vapo Timber Oy jalostaa puuta. Emoyhtié Vapo Oy:n osak-
keista Suomen valtio omistaa 50,1 % ja Metsaliitto Osuuskunta 49,9 %.
Vapo-konsernin liikevaihto vuonna 2008 oli 631,8 miljoonaa eu-

roa. Konsernin palveluksessa on 1 780 henkil6a.

Hankevastaavan tarkemmat tiedot:
Vapo Oy

Paikalliset polttoaineet/Resurssit
Yrjonkatu 42

40100 JYVASKYLA

Yhteyshenkil6: Biologi Lauri ljas

puh. 020 790 5828

lauri.ijas@vapo.fi

3.2 Muut osapuolet

Yhteysviranomainen:
Lapin ymparistokeskus
Hallituskatu 5 C,

PL 8060, 96101 Rovaniemi

Yhteyshenkilo: Eira Luokkanen
eira.luokkanen@ymparisto.fi

YVA-konsultti:
Ramboll Finland Oy
Sepéankatu 14 C
40720 JYVASKYLA

Yhteyshenkilot:

Ryhmaé&paallikkd FM Eero Parkkola

Puh. 020 755 7182 , gsm. 0400 742 271
eero.parkkola@ramboll.fi

3.3 Aikaisemmat suunnitteluvaiheet ja pdatokset

Hankealueen tuotantokelpoinen pinta-ala on noin 467 ha. Suurin osa hanke-
alueesta on luonnontilassa olevaa suoaluetta. Alueen kaakkoisosassa on pie-
ni osa (121 ha) metsaojitettua aluetta. Alueella ei ole aikaisempia suunni-
telmia tai turvetuotanto-ojituksia. Alue on vuokrattu vuonna 1988. Vapon
hallinnassa olevaa aluetta ympéardivat suot on metséojitettu.
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Laskuoja eteldosa

Kuva 3-1. llmakuva suunnittelualueesta. Tuotantoaluerajaus on mustalla ja
500 m puskurivydhyke punaisella. Sinisella on merkitty vesien johtamisreit-
tia.

3.4 Hankkeen tarvitsemat luvat ja paatokset

Ymparistovaikutusten arviointiprosessin paatyttya haetaan turvetuotantoa
varten ympaéaristdsuojelulain (YSL 86/2000) 35 §8:n mukainen ymparistolupa.
Hakemuksen kasittelee Pohjois-Suomen ympaéaristélupavirasto. Arvioin-
tiselostus ja lupaviranomaisen lausunto liitetadn hakemukseen. Lupahake-
muksen sisaltd on maaritetty ymparisténsuojeluasetuksessa (YSA
169/2000).

Lupaviranomainen tutkii, ovatko ympaéaristélain tarkoittamat luvan myonta-
misen edellytykset olemassa. Lupapaatoksesta ilmenee, kuinka arvioin-
tiselostus ja siita yhteisviranomaisen antama lausunto on otettu huomioon
ymparistdlupaa mydnnettaessa.

Tuotantoalueen ojitusta seka vesien johtamista varten vaadittavaa vesilain
mukaista lupaa haetaan ymparistélupahakemuksessa. Mahdollisia luonnon-
suojelulain mukaisia lupia haetaan tarvittaessa, mikali selvitysvaiheessa
alueella havaitaan rauhoitettuja tai erityisesti suojeltavia lajeja. Selvitysvai-
heessa tarkastellaan yksityistielakia ja arvioidaan mahdollisuuksia hank-
keelle tarpeellisten kulkuyhteyksien jarjestamiseksi lain vaatimukset taytta-
valla tavalla.
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3.5 Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin

Hankealue sijaitsee Kuivajoen vesistdalueen (63) Kivijoen keskiosan
(63.04) alueen Makkaraojan (63.042, F= 55,69 km?, L=0,5 %) ja Kivijoen
alaosan (63.03) Kevaojan (63.034, F= 30,72 km?, L=6,09 %) osavaluma-
alueilla. Suurin osa hankealueesta (pohjois- ja keskiosa) sijoittuu Makkara-
ojan valuma-alueelle, hankealueen eteldosa sijoittuu Kevaojan osavaluma-
alueelle. Kuivajoen vesistbalueen yhteistarkkailua on toteutettu Pohjois-
Pohjanmaan ymparistokeskuksen ja Kainuun TE-keskuksen hyvaksyman
yhteistarkkailuohjelman mukaisesti. Viimeisin tarkkailuohjelma on vuosille
2008-2015.

Kuivajoella yhteistarkkailuvelvollisia ovat Kuivaniemen Vesi Oy, Ranuan
kunta seka turvetuottajat (Kuiva-Turve Oy, Vapo Oy, Turveruukki Oy, V-
Turve, Tmi Markku Hyvénen ja Simon Turvejaloste Qy)..

Seka Kivijokeen etta sen lukuisiin sivujokiin johdetaan kuivatusvesia useilta
turvetuotantoalueilta. Makkaraoja on yksi Kivijokeen virtaavista pienemmis-
ta sivujoista.

Makkara-aavan lisaksi Kivijokeen laskevilla valuma-alueilla on tuotannossa

olevia Vapo Oy:n ja muiden yritysten turvetuotantoalueita. Kuivajoen vesis-
tdalueella (63) on lisdksi muutama suo ymparistélupahakemusvaiheessa ja
YVA - menettelysséd. Turvetuotantoalueet on esitetty liitteessa 1.

Paivitettyjen valtakunnallisten alueidenkayttdtavoitteiden (1.3.2009) mu-
kaan maakuntakaavoituksessa on otettava huomioon turvetuotantoon so-
veltuvat suot ja sovitettava yhteen tuotanto- ja suojelutarpeet. Tavoitteena
on varata turvetuotantoon jo ojitettuja tai muuten luonnontilaltaan merkit-
tavasti muuttuneita soita ja kaytdsta poistettuja suopeltoja. Turpeenoton
vaikutuksia on tarkasteltava valuma-alueittain. Tarkastelussa on otettava
huomioon erityisesti suoluonnon monimuotoisuuden séilyttaminen ja mui-
den ympaéristonakokohtien seka taloudellisuuden asettamat vaatimukset.
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4. Hankekuvaus, tavoitteet ja tarkasteltavat
vaihtoehdot

4.1 Hankkeen sijoittuminen

Makkara-aapa sijaitsee Pohjois-Suomessa Lapin ladnissa Ranuan kunnassa.
Suo sijaitsee n. 14 km paassd Ranuan taajamasta lounaaseen. Tuotantoalu-
een laajuus on pohjois-eteldn-suuntaisesti noin 7,2 km ja ita-
lansisuuntaisesti noin 2,7 km. Tuotantoalue on yhteensé noin 467 ha.

Kuva 4-1. Suunniteltavan tuotantoalueen sijainti.
4.2 Hankkeen maarittely

4.2.1 Hankealue ja suunniteltu toiminta

Tuotantoalueen yksityiskohtainen suunnitelma valmistuu YVA-menettelyn
aikana. Alue on suurimmaksi osaksi luonnontilaista suota.

Hankkeen tarkoituksena on valmistella Makkara-aapa turvetuotantokayt-
toon ja tuottaa energiaturvetta teollisuuden ja yhdyskuntien kayttoon. Tur-
peen ensisijaiset kayttokohteet 16ytyvat Rovaniemeltd, Kemistéa ja Tornios-
ta. Alue soveltuu seké pala- etta jyrsinturvetuotantoon. Hankkeen tavoit-
teena on turvata ldhialueelle energiaturpeen saanti ja ndin varmistaa ener-
gian ja lammon katkeamaton tuotanto.

Arvioitu toiminta-aika on vaiheistetun tuotannon vuoksi 30-40 vuotta. Vuo-
sittainen tuotantomaéara on keskimaarin noin 233 500 m®. Energiaturve
toimitetaan asiakkaille padasiassa lammityskauden (syys-huhtikuu) aikana.

Kuljetusreitteja tarkastellaan selostusvaiheessa suunnittelun edetessa. Alu-
een pohjoisosissa vaihtoehtona on reitti joko alueen luoteis- tai koilliskul-
masta paikallisteita. Myo6s alueen etelapuolella kulkee metsdautotie. Kulje-
tusreitti Kemiin suuntautuu Simojokea seuraavaa paikallistieté pitkin Si-
moon ja siitd edelleen Kemiin. Kuljetukset Rovaniemelle tehdaan paikallis-
teita pohjoiseen ja edelleen tieta 78 pitkin. Tieyhteys tehdaan olemassa
olevia metsaautoteiden pohjia hyddyntéen. Alue muodostuu useammasta
osasta, joten tuotantoalueelle joudutaan perustamaan tiestéa useampia
vaihtoehtoisia kulkureitteja. Alustavat kuljetusreitit on esitetty kuvassa 4-2.
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Kuva 4-2. Kuvassa on rajattu mustalla Vapo Oy:n hallussa olevat alueet seka
esitetty punaisella alustavat kuljetusreitit.

4.2.2 Hankkeen perustelut

Turpeen loppuminen vanhoilla tuotantoalueilla edellyttad uusien turvesoiden
kunnostamista ja ottamista tuotantoon alueellisen energiahuoltovarmuuden
turvaamiseksi. Makkara-aavan tuotantoalue vastaa lisddntyneeseen turpeen
kysyntaan, korvaa lahivuosina tuotannosta poistettavia alueita ja turvaa
osaltaan polttoturvetoimitusten riittavyytta Pohjois-Suomen energiahuollos-
sa.

Ramboll Finland Oy ja Ramboll Eesti AS



15

4.2.3 Tuotantoalueen elinkaari vaiheittain

Kuntoonpanovaiheen kesto on tassa hankkeessa 12-15 vuotta, koska
kuntoonpano toteutetaan kaikissa arvioitavana olevissa vaihtoehdoissa vai-
heistettuna. Kuntoonpanon aikana alue ojitetaan, rakennetaan vesiensuoje-
lurakenteet ja tiestd, suo kuivatetaan ja alue kunnostetaan tuotantoa var-
ten.

Tuotantovaihe alkaa sen jalkeen kun alueen kunnostus turpeen tuotan-
toon on valmistunut. Tuotantoaika on yleens&a 20-30 vuotta. Tassa hank-
keessa edelld esitetty aika edustaa kunkin vaiheen tuotantoaikaa, jolloin
kuntoonpanon ajoituksesta riippuen koko alueen tuotantoaika on 30-40
vuotta.

Jalkihoitoon siirrytdan sen jalkeen kun tuotanto alueella loppuu. Jalkihoi-
dolla tarkoitetaan turpeen tuotannosta poisjaaneen alueen siistimista, ra-
kenteiden poistamista, sekd mahdollista ojitusta. Jélkihoitovaihe kestaa
yleensd muutamia vuosia. Tuotantoalueen osa-alueet siirtyvat jalkihoidon
kautta jalkikayttoon eri vaiheissa, esim. matalimmat reuna-alueet jaéavat
usein tuotannosta pois muuta aluetta aiemmin. Nama reuna-alueet voivat
toimia esim. tuotannon tukialueina muun alueen ollessa vieléa tuotannossa.

Jalkihoitovaiheen jalkeen tuotantoalue siirtyy jalkikayttoon. Jalkikaytolla
tarkoitetaan tuotannosta poistetun alueen uutta maankéyttdmuotoa, esim.
metsankasvatusta, viljelyéa tai kosteikkoa. Jalkikayttoon alue siirretdan, kun
tuotannosta poistetuista alueista muodostuu maankaytoéllisesti jarkevia ko-
konaisuuksia. Jalkikaytosta paattaa alueen omistaja. Mahdollinen kohteen
jalkikaytto tarkentuu hankeen edetessa ja kuvataan selostuksessa.

4.2.4 Tybmenetelmien kuvaus

Alueella kaytetaan péaasiallisena tuotantomenetelména ns. haku-
menetelmad, jonka rinnalla k&ytdssé voi olla myds mekaaninen kokooja-
vaunumenetelma. Suon elinkaaren loppuvaiheessa kaytetaan padasiassa
mekaanista kokoojavaunua tai imuvaunua. Palaturvetuotannossa kaytetdaan
palaturpeen nostomenetelmaa.

Hakumenetelman kuvaus

Hakumenetelmaa kaytetdan eniten jyrsinturpeen tuotannossa. Turvetta
tuotetaan kesan poutasaalld. Kesassé on 40 - 50 tuotantokelpoista vuoro-
kautta. Hakumenetelman tydvaiheet ovat jyrsint&d, kdantaminen, karheami-
nen, kokoaminen ja aumaus.

Jyrsinnassa suon pinnasta irrotetaan noin 20 millimetrin kerros turvetta
kuivatusta varten. Tata kerrosta kutsutaan jyrsokseksi. Pinta jyrsitaan 6,5-9
metrié leveilla jyrsimilla.

Jyrsintdvaiheessa turpeen kosteus on 70-80 prosenttia. Kosteutta pyritdan
vahentamaéan turpeen kaantamisella eli kuivatuksella noin 40 prosenttiin.
Turpeen kuivatukseen vaikuttaa lampétila, ilman kosteus, tuuli ja turvelaa-
tu. Turpeen kuivaus kestaa pari vuorokautta ja sen aikana jyrsitty turve
(jyrs6s) kddnnetdan 2-3 kertaa. Yhdella jyrsinnélla irrotettua turvemaaraa
sanotaan sadoksi. Keskimaarin tuotetaan 15-20 satoa tuotantokauden aika-
na toukokuun alusta elokuun loppuun.

Kuivatuksen jalkeen traktorin viivotinkarheejalla turve tyonnetaan keskelle
noin 20 metrin levyisté sarkaa. Muodostettava karhe on noin 40 cm korkea
ja 80 cm levea saran pituinen penkere.

Karhe kuormataan viereisella saralla kulkevaan turveperavaunuun. Taman
jalkeen sarka on valmis uudelleen jyrsittavéksi uutta satoa varten. Kuivanut
turve kuljetetaan turveperavaunulla varastoitavaksi aumaan. Yhdessa au-
massa Vvoi olla jopa useita kymmenia tuhansia kuutiometreja turvetta ja
aumoja on yhden tuotantoalueen yhteydessé useita.
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Kuva 4-3. Hakumenetelméan karheamisen (vasen kuva) ja kuormauk-
sen tyOvaiheet. Lahde: Vapo Oy.

Mekaaninen kokoojavaunumenetelma

Mekaanisessa kokoojavaunumenetelméssa kaksi ensimmaista vaihetta eli
jyrsiminen ja kdantaminen tapahtuvat samalla tavalla kuin hakumenetel-
massa.

Mekaanisessa kokoojavaunumenetelméssa turpeen karheaminen tapahtuu
joko hakumenetelman tapaan etukéteen viivotinkarheejalla tai kokoamisen
yhteydessa keraily-yksikon keulassa olevalla kuusi metria levealla V-
mallisella etukarheejalla, jonka avulla turve kootaan traktorin pydrien valiin.

Karheelta turve kootaan mekaanisen kokoojavaunun sailioén vaunun taka-
osassa olevalla kola-kuljettimella. Aumaan turve siirretddn samalla vaunul-
la.

Kuva 4-4. Kokoojavaunume-
netelmén karheamisen ja ko-
koamisen ty6vaihe. Lahde:
Vapo Oy.

Palaturvetuotanto

Palaturvetuotannossa turve irrotetaan suosta koneellisesti. Palaturve tuote-
taan joko lieridina tai nauhana. Palaturve jyrsitaan tuotantoalueen kentasta
palannostokoneella 30-50 senttimetrin syvyydelta. Samalla nostokone
muokkaa massan ruuvimuokkaimella seké puristaa ja muotoilee sen suut-
timien kautta paloiksi kentalle kuivaamaan. Palat ovat halkaisijaltaan 40-70
millimetrin lieridita tai laineelle tuotettua nauhaa.

Paloja kuivatetaan 1-2 viikkoa, jona aikana niita kdadnnetadn 1-2 kertaa.
Tavoitteena on vahentaa palojen kosteus noin 35 prosenttiin. Turpeen ko-
koaminen ja kuljetus tapahtuu vastaavasti kuin jyrsinturvetuotannossa kar-
heamalla palaturve tuotantosaran keskelle pitkittaiseksi karheeksi ja taman
jalkeen kuormaamalla ja kuljettamalla turve aumaan.

Kuva 4-5. Palaturpeen nosto.
Lahde: Vapo Oy.
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Imuvaunumenetelma

Imuvaunumenetelmassa kaksi ensimmaista vaihetta eli jyrsiminen ja kaan-
taminen tapahtuvat samalla tavalla kuin hakumenetelméassé. Sen jélkeen
turpeen kokoamiseen ja kuljettamiseen kaytetaan traktorin vetamaa imu-
kokoojavaunua.

Imukokoojavaunu toimii kuten polyimuri: puhaltimella tehd&én alipaine 40
kuutiometrin kokoiseen sailiddn, jonne turve imetédan suuttimien ja imuput-
kien kautta.

Uusimmassa Vapon kehittdméassa imuvaunussa puhaltimesta tuleva pois-
toilma myo6s puhdistetaan, eika turvepoly paase levidmaan ymparistéon.

Imuvaunumenetelmassa turve siirretddn aumaan samalla vaunulla keruun
jalkeen. Traktori-imuvaunu -yhdistelméa voidaan purkaa joko auman paalla
tai vieressa samalla tavalla kuin hakumenetelmassa.

Kuva 4-6. Kokoami-
nen imuvaunulla.
Lahde: Vapo Oy.

4.2.5 Vesienkasittelymenetelmat

Vesiensuojelujarjestelyilla pyritddn minimoimaan vesistoon kohdistuva
kuormitusta (kuva 4-7). Turvetuotantoalueilla kdytettavia, mahdollisia ve-
siensuojelumenetelmia ovat:

. Eristysojat

. Eroosion esto

. Sarkaojiin kaivettavat lietesyvennykset

. Laskeutusaltaat

. Sarkaojien paisteputket tai muut padotusjarjestelyt
. Virtaaman saato6 putkipadoilla ja sarkaojapidattimilla
. Pintavalutus

. Kemiallinen kasittely

. Maaperaimeytys

10. Haihdutusaltaat

© 0 ~NO O~ WNPR

Viisi ensimmaista menetelm&a ovat viranomaisten maarittelemia ns. perus-
tason menetelmia, jotka on rakennettava jokaiselle tuotantoalueelle. Loput
menetelmét ovat vaihtoehtoisia tehostamismenetelmia, joista tapauskohtai-
sesti sovelletaan kullekin alueelle teknistaloudellisesti paras vaihtoehto
(BAT-taso). Nykykésityksen mukaan vesien kasittely pintavalutuksella sa-
moin kuin vesien kemiallinen puhdistus ovat parasta kayttokelpoista tek-
niikkaa uusilla turvetuotantoalueilla (Ymparistéministerié 2003).

Vapo Oy:n toimesta hankealueelle laaditaan YVA -selostusvaiheessa tar-
kempi esitys suunnitellun hankealueen kuivatus- ja vesiensuojelusuunni-
telmasta. Arvioinnin vaihtoehtovertailussa on mukana eri vesienkasittely-
menetelmia. Suunnitelmassa esitetadn hankealueella kaytettavéat kuivatus-
jarjestelyt ja vesiensuojelumenetelméat. Menetelmien valintaan ja mitoituk-
seen vaikuttavat maaston suomat rakenteiden toteutusmahdollisuudet,
vaadittu puhdistusteho, kasiteltdvan veden maara ja laatu sekd kustannuk-
set.
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Eri vesiensuojelumenetelmien, tuotantoalueen véliin jatettdvien suojakais-
tojen ja muiden tarkeiden ymparistokohteiden huomioimisen tarve ja toteu-
tusmahdollisuudet maaritelladn ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydes-
sa. Tarvittaessa ymparistolupavaiheessa kuivatus- ja vesiensuojelusuunni-
telmaa seka tuotantosuunnitelmaa muutetaan tarpeellisin osin.

Lietesyvennys,

[ lietteenpidatin Myyrasalaoja

Paisteputki

Eristysoja

Ojakatko
Reunaoja
Sarkaoja -
]
Kokoajaoja
Virtaamansaato
|

Lagkeutusallas

Lietteen Kemikalointi-
l&jity salue asema
Jako-oja \ Penger

Pum- D ' . Maapera imeytys-

Pintavalutus-

. kentta tai haihdutus- | ‘
paamo
kentta . ' allas
Kerailyoja \Talviaikaiset
ohitusreitit

Laskuoja

~NS

Kuva 4-7. Periaatekuva turvetuotantoalueiden mahdollisista kuivatus- ja
vesiensuojelujarjestelyista (Ympéaristoministerio 2003).

Pintavalutuskentta

Pintavalutuksessa turvetuotantoalueen kuivatusvedet imeytetdan luonnonti-
laisen suon tai turvemaan pintakerrokseen. Pintakerroksen kasvillisuus toi-
mii mekaanisena suodattimena, johon kiintoaine tarttuu. Liukoiset ravinteet
pidattyvat turvekerroksiin kemiallisten ja biologisten prosessien vaikutuk-
sesta. Pintavalutuskenttd voidaan rakentaa myds metsaojitetulle alueelle.

Pintavalutustekniikassa vedet johdetaan pintavalutuskentalle laskeutus- tai
pumppausaltaan kautta (kuva 4-8). Toimivuuden kannalta oleellista on pin-
tavalutuskentan koko suhteessa valuma-alueeseen ja veden tasainen le-
viaminen koko kentén alueelle. Lisatietoa pintavalutuskentan mitoituskritee-
reista:

http://www.vapo.fi/filebank/1110-vesienpuhdistusmenetelmat.pdf.
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Tarkkailua varten
tarvittava mittapato

Kuva 4-8. Periaatekuva pintavalutuskentasta. Lahde:
http://www.vapo.fi/filebank/1110-vesienpuhdistusmenetelmat.pdf

Pintavalutuksen jalkeen vedet johdetaan keréilyojaan, josta vedet johde-
taan edelleen vesistéon. Vesiméaaran ja veden laadun tarkkailua varten pin-
tavalutuskentén alaosassa voi olla mittapato. Pintavalutuskentéat ovat
yleensa kaytdssa vain sulanmaan aikana, mutta niitd voidaan kayttdd myos
ymparivuotisesti varsinkin, jos vedet johdetaan kentélle ilman pumppausta.
Pumppaamon ympaérivuotinen kaytto edellyttdd yleensa sahkoliittymaa.

Kemikalointi

Kemiallisessa puhdistuksessa turvetuotantoalueen kuivatusvesiin lisataan
juomaveden puhdistuksessa kaytettavid kemikaaleja, joiden vaikutuksesta
kiintoaines ja liuenneet aineet saostuvat ja laskeutuvat saostusaltaan poh-
jalle.

Saostunut liete tyhjennetaan maaraajoin altaan pohjalta. Kemiallisesti kasi-
telty vesi johdetaan selkeytysaltaaseen (kuva 4-9). Selkeytysaltaan mitoi-
tuksessa on huomioitava mm. mitoitusvaluma, virtausnopeus, viipyma,
pintakuorma ja lietetila. Puhdistunut vesi johdetaan vesistdon. Lisétietoa
menetelmasta:

http://www.vapo.fi/filebank/1110-vesienpuhdistusmenetelmat. pdf.
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Kemikaali lisdtdédn ruuvin avulla.
Annostusta muutetaan taajuus-
muuntajalla. Kemikaali sekoittuu
kaivossa pumpattavaan veteen.

Kuva 4-9. Periaatekuva kemikaloinnista. Lahde:
http://www.vapo.fi/filebank/1110-vesienpuhdistusmenetelmat.pdf

Saostunut aines lajitetaan pengerretylle lajitysalueelle. Lajitysaltaan pinnal-
le erottuu kirkasta vettd. Sen poisjohtamista varten rakennetaan putkiyhte-
ys pumppualtaaseen tai selkeytysaltaan ylapadhan. Kemikaalisailididen ja
siilojen mitoitus perustuu asemakohtaisesti arvioituun kemikaalikulutuk-
seen.

Kasvillisuuskentta

Kasvillisuuskentta (kuva 4-11) on pengerryksin eristetty tasainen allasmai-
nen alue, jossa kasvaa ajoittain veden alle joutumisen hyvin sietavaa kas-
villisuutta kuten ruokohelpea (seka pajua ettd sekakasvustoa on tutkittu).
Pohjamaan hyvé vedenlapdaisy parantaa kentédn toimintaa. Vetta ohjataan
kentélle, missa tapahtuu pintavaluntaa seka suotautumista.

Pintavalunnan aikana vedessa oleva kiintoaine ja sen mukana osa ravinteis-
ta laskeutuu altaan pohjaan. Kasvillisuuden ja kasvualustan pinnalla olevat
levat ja muut mikro-organismit pidattavat vedesta epaorgaanisia ravinteita.
Veden levitessa laajalle alalle vesi ja osa humuksesta hapettuvat tehok-
kaasti. Auringon valo edesauttaa humuksen hajoamista.

Suotautumisessa maapera sitoo mekaanisesti kiintoainesta, humusta, rau-
taa ja ravinteita. Samalla kasvien juuristo ottaa vettd sekd vedessé olevia
epaorgaanisia ravinteita kasvuunsa. Maaperan hapellisessa pintakerrokses-
sa mikrobit muuttavat ammoniumtyppeé nitraattitypeksi (nitrifikaatio). Ha-
pettomassa, veden kyllastamassa kerroksessa nitraatti hajoaa typpikaasuk-
si (denitrifikaatio) ja poistuu ilmakeh&an kun vesi myohemmin valuu avo-
ojaan.
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Kuva 4-11. Periaatekuva kasvillisuuskentasta. Lahde:
http://www.vapo.fi/filebank/1110-vesienpuhdistusmenetelmat.pdf

Virtaaman séatd putkipadoilla ja sarkaojapidattimilla

Tuotantoalueelta lahtevaa vesimaaraa saadelldan patorakenteiden avulla.
Virtaamansaatopato voidaan rakentaa joko maa-aineksista ja putkista tai
valmiista patomoduulista (kuva 4-12).

Virtaamansaato pidattaa kiintoainetta ja siihen sitoutuneita ravinteita. Se
pienentdé virtaamahuippuja ja veden virtausnopeutta ojissa. Virtaaman
saato pienentédé kentan pinnalta huuhtoutuvaa kiintoainekuormaa, koska
viipyma ojissa moninkertaistuu. Virtaamansaato toteutetaan rajoittamalla
luontaista virtaamaa.
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Pato voi olla kaupallisesti valmistettu
valmismoduli tai se voidaan rakentaa
maapatona.

Valunta saleen jdlkeen
N

A
| Iman padolusta
|

Kuva 4-12. Periaatekuva virtaamasdadosta putkipadolla. Lahde:
http://www.vapo.fi/filebank/1110-vesienpuhdistusmenetelmat.pdf

4.3 Arvioitavat vaihtoehdot ja toteuttamatta jattaminen
Vaihtoehto O, Turvetuotantohanketta ei toteuteta

Turvetuotantoon kaavailtu suoalue on suurimmalta osin ojittamatonta,
luonnontilaisen kaltaista suota. Alue on osittain (121 ha) metséojitettua.
Ojittamaton suoalue on suurimmassa osin ojitettujen alueiden ympéardima
mutta toisaalta suurimassa osin luonnontilassa — suurin osa aluetta on kos-
teaa, laakeaa tai harvaa puustoa kasvavaa aapasuota.

Muut vaihtoehdot 1-3

Hankkeen arvioitavissa vaihtoehdoissa kuntoonpano ja tuotanto on vaiheis-
tettu kolmeen vaiheeseen. Vaiheistuksen periaate on, etta kun tuotanto
kaynnistyy alueella, aloitetaan seuraavan vaiheen kuntoonpano. Kuntoon-
panon ja tuotannon vaiheistus on seuraava kaikissa arvioitavissa vaihtoeh-
doissa:

I vaihe

Valmistellaan suon pohjoisosa (137 ha) tuotantoon ja rakennetaan myos
valmiiksi jo keskiosan (275 ha) pintavalutuskentta.

Il vaihe

Kun pohjoisosa on tuotantokunnossa, aloitetaan keskiosan (275 ha) valmis-
telu. Samanaikaisesti aloitetaan Makkara-aavan eteldosan (55 ha) vesien-
kasittelyrakenteiden valmistelu.
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111 vaihe

Kun keskiosa on tuotantokunnossa, aloitetaan eteldosan kuntoonpanotyot
(55 ha).

Kuntoonpanon yhteydessa rakennetaan tuotantovaiheen vesienkasittelyrat-
kaisut, jotka vaihtelevat tarkasteltavana olevissa vaihtoehdoissa. Kaikissa
arvioitavissa vaihtoehdoissa 1-3 suoalueiden vedet johdetaan Kivijokeen
kultakin alueelta johtavaa omaa laskuojaa pitkin seuraavassa esitetysti.

Pohjoisosan vesienjohtamisreitti: Laskuoja 1 — Makkaralampi - Makkaraoja-
Kivijoki

Keskiosan vesienjohtamisreitti: Laskuoja 2 — Makkaraoja - Kivijoki
Eteldosan vesienjohtamisreitti: Laskuoja 3 (Turkkisuon eristysoja) - Kivijoki

Vaihtoehto 1, Hanke toteutetaan koko tuotantokelpoisella alueella
467 ha, vaiheittainen kuntoonpano, vesienkasittely sulan maan ai-
kainen pintavalutus, talvella laskeutusaltaat ja virtaamansaato

Vesienkasittely vaihtoehdossa 1

Koko alueen kuivatusvedet johdetaan sulanmaan aikana kolmen pintavalu-
tuskentan ja yhden kasvillisuuskosteikon kautta alapuoliseen vesistoon.
Kasvillisuuskosteikko rakennetaan Turkkisuon pohjoisosaan (Linkkassuo)
turpeenottoalueelle, kun sen tuotannosta on poistunut sopiva kokonaisuus.
Kasvillisuuskosteikkoon johdetaan Makkara-aavan eteldosan vedet.

Silloin kun pumppausta ei veden jaatymisen vuoksi voida suorittaa, johde-
taan Makkara-aavan vedet noin 333 hehtaarin osalta lasketusaltaiden ja
virtaamansaatopatojen kautta laskuojiin ja edelleen alapuoliseen vesistoon.
Makkara-aavan keskiosan vedet saadaan johdettua noin 80 hehtaarin alalta
ympaéarivuotisesti pintavalutuskentalle (gravitaatio).

Vaihtoehto 2, Hanke toteutetaan koko tuotantokelpoisella alueella
467 ha, vaiheittainen kuntoonpano, vesienkéasittely ymparivuotinen
pintavalutus (412 ha) ja talvella 55 hehtaarin (etelaosa) osalta las-
keutusallas ja virtaamansaato

Vesienkasittely vaihtoehdossa 2

Pohjois- ja keskiosan kuivatusvedet johdetaan ympérivuotisesti kolmen
pintavalutuskentan kautta alapuoliseen vesistdoon. Etelaosan kuivatusvedet
johdetaan sulanmaan ajan kasvillisuuskosteikon kautta ja talvella laskeu-
tusaltaan ja virtaamasaadon kautta alapuoliseen vesistoon.

Vaihtoehto 3, Hanke toteutetaan koko tuotantokelpoisella alueella
467 ha, vaiheittainen kuntoonpano, sulanmaan aikainen kemikaloin-
ti, talvella laskeutusaltaat ja virtaamansaato

Vesienkasittely vaihtoehdossa 3

Tuotantokelpoinen pinta-ala kasvaa noin 10-15 hehtaaria, silld kemikaloin-
tiasemat ja saostusaltaat vievat vahemman tilaa kuin pintavalutuskentta.
Kokonaispinta-ala on talléin noin 480 ha. Tuotantoalueen kuivatusvedet
johdetaan sulanmaan aikana kullekin alueelle rakennettavan oman kemika-
lointiaseman kautta alapuoliseen vesistoon. Pakkaskautena vedet kasitel-
1a&n lasketusaltailla ja virtaamansaadolla.
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Pohjoisosa

Laskuoja, pohjoisosa

Keskiosa

i

e
APV 23
eteies

Eteldosa

Laskuoj, keskiosa

Laskuoja eteldosa

Kuva 4-13. Mustalla tuotantoalueet, siniset alueet ovat vedenkasittelyalueita
laskuojineen. Peruskartta alueesta on liitteessa 2.

5. Suunnittelualueen ja ympariston nykytila
51 Luonnonympéaristo
511 Valuma-alue ja pintavesi

Hankealue sijaitsee Kuivajoen vesistdalueen (63) Kivijoen keskiosan
(63.04) alueen Makkaraojan (63.042, F= 55,69 km?, L=0,5 %) ja Kivijoen
alaosan (63.03) Kevaojan (63.034, F= 30,72 km?, L=6,09 %) osavaluma-
alueella. Suurin osa hankealueesta (pohjois- ja keskiosa) sijoittuu Makkara-
ojan valuma-alueelle, hankealueen eteldosa sijoittuu Kevaojan osavaluma-
alueelle.
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Laajuudeltaan Kuivajoen vesistdalue on 1 356 km? ja sen jarvisyys on

2,7 % (Ekholm 1993). Suuri osa Kuivajoen valuma-alueen metsisté ja sois-
ta on ojitettu. Laajan ojituksen ja tehokkaan metsédnhoidon tuloksena on
valuma-alueelle jaanyt luonnontilaista metsaa ja suota hyvin vahan.

Kuivajoen vesistbalueen suurin jarvi on saannoéstelty Oijarvi, jonka pinta-ala
on 21,6 km? ja syvyys keskimaaérin vain 3 metria. Oijarveen laskee Kuivajo-
en sivujoista huomattavin, Kivijoki, jonka valuma-alue on 570 km? ja jarvi-

syys 1,4 %. Kivijoki alkaa Ranuan kunnassa sijaitsevasta Kivijarvesta, joka

on 141 m merenpinnan ylapuolella ja siihen laskee lukuisia pienempia jokia

kuten Makkaraoja. Makkaraoja on noin 23 km Qijarven ylapuolella.

Hankealueen (467 ha) osuus koko Kivijoen valuma-alueesta on noin 0,8 %
ja Makkaraojan valuma-alueesta (pohjois- ja keskiosa) noin 2,6 %. Etela-
osan veden johdetaan Honkakosken (63.032, F=19,04 km?, L=0,37 %)
alueelle ja sieltd Turkkisuon eristysojaa pitkin Kivijokeen.

Kuivajoen valuma-alueella on yksi valtakunnallinen virtaamanseuranta-
asema (6300210), joka sijaitsee Kuivajoen pdauomassa Ravaskan kohdalla,
noin 8 km jokisuulta ylavirtaan. Pitkan ajan (v. 1991-2005) keskivirtaama
Ravaskassa (F= 1279 km?, L=2,8 %) on 17,3 m®/s. Keskimaaraiseksi va-
lumaksi saadaan 13,5 I/s/km?, alivalumaksi 1,9 I/s/kmzja ylivalumaksi
133,7 I/s/km?. Pohjois-Pohjanmaan turvetuotantosoiden paastotarkkailura-
portin (vuodelta 2007) mukaan tarkkailusoiden kesan keskivaluma oli 13,7
I/s km? ja syksylla 18 I/s km?.

63. KUIVAJOEN VESISTOALUE
Kivijoen
yldosa 63.05

n:? Kivijoen
R keskiosa 63.04

Makkara-aapa (Ranua)

Hamarinjoen
alue 63.07

Kivijoen
alaosa 63.03

Luujeen
alue 63.06

Kuivajoen
alaosa 63.01

1] 5 10

lalormietiers

Kuva 5-1. Hankealueen sijoittuminen valuma-alueella.

Makkara-aavan puhdistetut kuivatusvedet johdetaan pohjoisosalta las-
kuojalla Makkaralampeen ja sieltd Makkaraojaan ja edelleen Kivijokeen.
Makkara-aavan keskiosalta vedet johdetaan suoraan laskuojan jalkeen
Makkaraojaan ja Kivijokeen. Etelaosan vedet johdetaan muuta reittia eli
Turkkisuon eristysojan kautta Kivijokeen. Etelaosan kuivatusvesien purku-
reitti, Turkkisuon eristysoja, sijoittuu Honkakosken alueelle ja eristysoja
laskee Kivijokeen. Purkuvesiston veden laatutietoja on tarkasteltu Hertta —
tietokannan, Vapo Oy:n ennakkotarkkailutulosten ja Kuivajoen vesistdalu-
een yhteistarkkailutulosten perusteella.
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Turvetuotantoalueiden sekd Kuivajoen vesialueen yhteistarkkailusuunnitel-
man mukaiset tarkkailupisteiden sijainnit on esitetty liitteessa 2 olevalla
kartalla.

Makkaraoja

Makkaraojasta on kéytdssa kolme ennakkotarkkailutulosta ojan ylajuoksulta
ja —alajuoksulta (taulukko 5-1). Naiden tulosten perusteella Makkaraojan
vesi on hapanta, humuksellista, ravinteikasta ja ruskeaa vetta. Kiintoaineen
ja ravinteiden huuhtoutuminen vaihtelee suuresti hetkittéisten tilanteiden ja
valumien mukaan. Heindkuun tulosten mukaan veden typpi- ja fosforipitoi-
suusarvot seka rauta laimenevat alajuoksulle mentaesséa, ja vastaavasti
kiintoaineen maara lisdantyy. Touko- ja syyskyyn tuloksissa vastaavasti
ravinnepitoisuudet ja rautapitoisuudet kasvat mika selittyy vuodenaikaisen
sadan ja huuhtouman aiheuttamasta muutoksesta.

Taulukko 5-1. Makkaraojan ennakkotarkkailutulokset vuodelta 2008.

Makkaraoja ylapuolinen piste (yp)
Kiintoaine Kok.N NH4-N NO,, 3-N Kok.P PO4-P CODy,

pH mg/l no/l png/l png/l png/l pg/l mg/I|
29.5.2008 5,6 <1 370 41 <5 24 12 26
14.7.2008 5,4 1,2 900 17 <5 44 28 38
8.9.2008 54 <1 420 <5 <5 49 14 33

Makkaraoja alapuolinen piste (ap)
Kiintoaine Kok.N NH4-N NO,, 3-N Kok.P PO4-P CODy,

pH mg/I no/l g/l g/l pug/l png/l mg/I|
29.5.2008 5,9 <1 610 94 <5 35 13 30
14.7.2008 6 3,6 640 10 <5 38 20 35
8.9.2008 6,1 8,5 620 11 <5 38 21 37

Kivijoki

Kivijoen tarkkailua tehdd&an kahdessa pisteessé; intensiivitarkkailua Kivijoen
alaosalla (Kiv2) ja vuosittaisena tarkkailuna harvemmin Kivijoen ylaosalla
(Kiv45). Kivijoen vedenlaatu on runsasravinteista, humuspitoista, variltaan
ruskeaa (taulukko 5-2 ja 5-3) ja rautapitoisuudet ovat korkeita. Kivijoen
suulla (Kiv 2) oli selvasti enemman rautaa ja ajoittain myos kiintoainetta
kuin joen ylaosalla (Kiv 45). Tulosten perusteella Kivijoen ylajuoksulla on
heikompi happitilanne kuin alajuoksulla. Fosfori- ja typpipitoisuudet ovat
ylajuoksulla jonkin verran joen alaosan tasoa korkeammat. Kivijoessa pe-
rustuotantoa rajoittavana minimiravinteena on typpi. Ymparistéhallinnon
laatiman vesien ekologisen ja kemiallisen kokonaisarvioin mukaan Kivijoen
ekologinen luokitus on tyydyttava.

Taulukko 5-2. Kivijoen vedenlaatu tarkkailupisteella Kiv 45. Naytteenottoker-
rat (n) suluissa.

Kiintoaine Kok.P  Kok.N  Vaéri CODy, Happi Rauta

mg/I| pug/l png/l mg Pt/  mg/I kyll. % g/l
2000 (n=7) 6,6 51 856 260 27 70 2828
2001 (n=6) 5,2 61 1115 229 23 75 2498
2002 (n=8) 5,2 66 865 206 20 79 2494
2003 (n=6) 4,7 56 851 177 29 76 2014
2004 (n=7) 4,0 54 690 199 27 70 2600
2005 (n=7) 3,3 45 495 204 25 76 2414
2007 (n=7) 2,8 57 661 204 24 75 2357
2008 (n=4) 2,3 45 708 206 26 73 2646
2009 (n=1) 1,4 57 980 250 30 67 3800
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Kiintoaine Kok.P Kok.N  Vari CODy, Happi Rauta

mg/I| po/l po/l mg Pt/ mg/l kyll. % pg/l
2000 (n=22) 7,9 46 633 284 28 79 3630
2001 (n=22) 3,8 41 580 219 19 87 2846
2002 (n=22) 4,6 59 561 210 18 85 2945
2003 (n=23) 5,1 41 606 204 22 81 2631
2004 (n=13) 3,1 39 488 220 23 76 2842
2005 (n=14) 3,7 41 406 212 23 80 2933
2006 (n=4) 2,6 64 420 245 15 79 3075

33

2007 (n=13) 5,0 40 544 240 (n=6) 77 2811
2008 (n=5) 3,7 37 603 208 23 81 3073
2009 (n=1) 0,5 57 810 250 16 82 4700
51.1.1 Nykyinen ymparistokuormitus

Makkara-aavan hankealue on p&aaosin luonnontilaista tai sen kaltaista aluetta.
Turvetuotantoalueeksi suunnitellun suoalueen nykyistd kuormitusta voidaan
arvioida kayttaen kuormitusarvoja: kiintoaine 2 mg/l, CODy,, 18 mg/l, koko-
naistyppi 500 pg/ ja kokonaisfosfori 20 pg/l seky valunta-arvoa 13,5 I/s/km?,
joka on hankealueen vuoden keskimaérainen valunta (Taulukko 5-4).

Taulukko 5-4. Makkara-aavan hankealueen nykyinen kuormitus.

Kiinto- Kiinto-
NYKYTILA Ala COD wn aine Kok.P Kok.N COD v, | aine Kok.P | Kok.N
ha kg/d/km? | kg/d/km? | kg/d/km? | kg/d/km? | kg/a kg/a kg/a | kg/a
Luonnontilainen | 467 | 20.9 2.3 3.97 99.4 3579 | 398 0.02 | 0.58

Muut turvetuotantoalueet

Kuivajoen vesistoalueella on 13 turvetuotantoaluetta, joista kahdeksalla oli
Vapo Oy:lla tuotantoa. Muita turpeentuottajia ovat Turveruukki Oy, Simon
Turvejaloste Oy, Turve V ja T:mi Markku Hyvdnen. Turvetuotantoalueiden
kokonaispinta-ala oli vuonna 2006 noin 2300 ha (taulukko 5-5), josta tur-
vetuotannossa oli 1807 ha. Turvetuotantoalueiden sijainti on esitetty ohjel-
man liitteena 1 olevassa kartassa.

Taulukko 5-5. Kuivajoen vesistdalueella sijaitsevat turvetuotantoalueet.

Suo

Turkkisuo-Linkkasuo

Komppasuo
Kompsasuo

Puutiosuo (osa)
Susiojanlatvasuo

Kontio-Klaavunsuo 1)

Jaarasuo
Naataaapa

Ruonansuo
Kuurtosuo
Karsikkosuo

Mataslamminneva
Iso-Saarisuo 1)

Haltija/Tuottaja
Kuiva-Turve Oy/Vapo Oy

Kuiva-Turve Oy/Vapo Oy
Kuiva-Turve Oy/Vapo Oy

Kuiva-Turve Oy/Vapo Oy
Kuiva-Turve Oy/Vapo Oy
Kuiva-Turve Oy/Vapo Oy

Kuiva-Turve Oy/Vapo Oy
Vapo Oy

Simon Turvejaloste Oy
Turveruukki Oy
Turveruukki Oy

T:mi Markku Hyvdnen
V-Turve

1) lupa ei lainvoimainen
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li
li
li

li
li
li
li
Ranua

Simo
li/Simo
Ranua
li

li

Ala (ha) Vesisto-

2006
304

259
193

90
61
387

71
540

122
143
46
47
37

alue

63.034
63.034
63.033
63.071
63.038
63.017
63.014

63.014
63.043
63.054

63.063
63.071
63.055
63.012
63.011
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Kuivajoen yhteistarkkailuraportin 2007 mukaan tarkkailuvuonna oli tuotan-
topinta-alaa 1752 ha, minké& lisédksi tuotantokunnossa oli 441 ha ja kuntoon-
panossa 22 ha. Talldin turvetuotannon (13 turvealueen) vesistokuormitus
(nettokuormituksena) oli kokonaisfosforia 1,04 kg/d, kokonaistyppea 29,6
kg/d ja kiintoainetta 147 kg/d. Kuivajoen vesistdd kuormittaa myds alueen
asutus ja taajama. Turvetuotantoalueilla vedenkéasittelymenetelmét vaihte-
levat ympaérivuotisesta pintavalutuskentésta, sulanmaan aikaiseen pintavalu-
tukseen seka laskeutusaltaisiin ja virtaamaséatoon. Taulukossa 5-6 on esi-
tetty turvetuotannon vuosikuormitukset. Nettokuormitus kertoo varsinaisen
tuotannosta tai kuntoonpanosta tulevan lisdkuormituksen.

Taulukko 5-6. Turvetuotannon yhteiskuormitus Kuivajoen vesistdalueella
vuonna 2007.

Bruttokuormitus Nettokuormitus
Kok.P Kok.N Kiinto- Kok.P Kok.N Kiinto-

COD wmn aine aine
VUOSIKUORMITUS kg/Za kg/Za kg/a kg/a kg/Za kg/Z/a kg/Za
Tuotantosuot 296191 620 17140 74656 366 10706 52338
Kuntoonpanosuot 3752 16 158 1704 13 o8 1468
Vesistoalue
vhteensa 299943 636 17298 76360 379 10804 53805
5.1.2 Pohjavesi

Makkara-aavan valittomassa laheisyydesséa ei ole luokiteltuja pohjavesialu-
eita. L&hin pohjavesialue on hankealueesta pohjoisessa noin 10 km etaisyy-
della oleva Hirsikankaan pohjavesialue (12683124) ja 12 etaisyydella lan-
nessé oleva Soidinmaa pohjavesialue (12683112).

5.1.3 Kalasto ja kalastus

Makkaraojan osalta ei ole kdytettavissa lahtétietoja sen kaytdsta kalastuk-
seen.

Purkureitiston Kivijoki kuuluu padosin Keski-Perdmeren kalastusalueeseen.
Kivijoen vesialue on pédaosin metsahallituksen omistuksessa. Kivijoessa ylei-
simmat saaliskalat ovat hauki, ahven, sarki ja lahna. Kalastus on lahinna
kotitarvekalastusta. Liséksi Kivijoen alaosalla on rapukantaa. Kivijokisuulla
pyyntimuotona ovat koukku-, katiska- ja verkkokalastus. Kalastusta eniten
haittaa pyydysten limoittuminen, mika rajoitti monin paikoin verkko- ja
katiskapyyntia etenkin keski- ja loppukesalla.

Kivijoki kuuluu paaosin Kainuun TE -keskuksen kalatalouden toimintayksi-
koén alaisuuteen. TE -keskukselta saadun tiedon mukaan Kivijokeen ei ole
tehty kalaistutuksia. Istutuksia on tehty Oijarveen, jonne Kivijoki laskee.
Hankealueelta on Oijarveen vesiteitse matkaa noin 23 km. Viimeiset kalais-
tutukset on tehty vuonna 2000 Oijarven osakaskunnan toimesta. Istutuska-
lalajina oli tuolloin planktonsiika.

Kivijoki on retkeilijdiden kaytossé. Se on kesaaikaan suosittu kanoottiretkei-
lyreitti ja jokivartta mydétailevat polut mahdollistavat patikoinnin. Retkeili-
joista osa myds kalastaa.

5.1.4 Suunnittelualueen kasvillisuus

Makkara-aavan kasvistontutkimus tehtiin vuonna 1997. (Kasvillisuusselvitys
1997). Kasvillisuusselvityksessé tarkasteltu alue kasittdd moniosaisen suo-
ketjun Kéalkkajavaaran-Kevatpalon kangasmaiden ja Makkaraojan vélissa.
Soiden lansipuolella on yleisesti laajoja osin lohkareisen moreenin peittamia
kankaita ja soiden keskellakin on melko paljon pienempia moreeniseléantei-
ta. Alue koostuu useista erillisista, ojitusten ympéaroivista avosoista.
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Pohjoisosassa sijaitseva Makkara-aapa késittda laajan, suhteellisen rehevan
ja rimpisen aapasuon. Se sijaitsee kangasmaiden (lansipuolen Kéalkkajan-
vaara ja pohjoispuolen Kuvajankumpu) tuntumassa siten, etté nailta tulee
suon reunalle huomattavan paljon pinta- ja pohjavesia. Pintavedet virtaavat
suoalueelta itdén ja eteldadn rimpinevaa pitkin.

Luoteisreunalla on useita tihkupintoja, jotka erottuvat avosuon keskella
olevina metséisina, kumparemaisina saarekkeina. Valtaosa alueesta muo-
dostavat rimpinevat, jotka ovat lahes kauttaaltaan mesotrofisia. Rimmet
ovat yleensa saraisia, mutta paikoin on avovetisia rimpié etenkin joidenkin
suon keskiosassa olevien saarekkeiden ja kannasten tuntumassa.

Pohjoisen osan luonnontilaisuuteen vaikuttaa eniten lansipuolella kankaiden
reunaan tehty ojittaminen siten, etta suurin osa vesista jotka luonnostaan
tulisivat avosuolle, ohjautuvatkin ojaa myo6ten eteldadn. Taméa nakyy reuna-
ojan tuntumassa rimpi- ja kalvakkanevojen kuivahtamisena. My®6s koillis-
reunan ojitukset ovat paikoin lievasti kuivattaneet avosuota, mutta suon
keskiosaan vaikutus ei ulotu. Alueen etelareunan purojen ympaérilla on tehty
ojia, jotka ovat muuttaneet puronvarsia voimakkaasti.

Keskiosassa sijaitseva Makkaralamminaapa ja Joutsenenpesaaapa ovat ka-
ruja aapasoita. Makkaralamminaavan lansiosassa on avosoiden keskella
pienehko, karun puoleinen avolahde. Nevat ovat Makkara-aavan keskiosissa
yleensa oligotrofisia, kun taas Joutsenenpesdaavassa ne ovat mesotrofisia,
jonkin verran luhtaisia. Rehevinta on suon kaakkoisnurkassa ja suon kes-
kelta kohti Makkaralampea suuntautuvan saranevajuotin kohdalla. Jout-
senenpesaaapa on itareunaa lukuun ottamatta kaikilta reunoilta ojitettu.
Reunaojat ovat kuivattaneet suota vaihtelevasti.

Etelaosat késittdvat vedenjakajalle sijoittuvan keidassuon Kevétjarven ita-
puolella ja ojitusten keskella olevan pienen, laajalti kuivahtaneen avosuo-
alueen. Keidassuolla on laaja, avovetinen allikkoalue, johon reunojen oji-
tukset eivat ole vaikuttaneet.

Lahinna kuivapintaisilta alueilta todettiin joitakin luhtalajeja. Puusto koostui
eri-ikaisestd kuusesta, koivusta ja harmaalepasta. Tavatuista kasvilajeista
velttosara ja kaitak&dmmekké& on nimetty alueellisesti uhanalaiseksi ja suo-
valkku silmélla pidettavaksi.

Kasvillisuusselvitys paivitetdan kesan 2009 aikana tehtavalla selvityksella.

5.1.5 Suunnittelualueen linnusto

Makkara-aavan linnustontukimus tehtiin vuonna 1999. (Ranuan Makkara-
aavan pesimalinnusto). Selvityksen aineistona on kaytetty vuonna 1999
kahdesti tehtyé linnustolaskentaa. Laskenta keskittyi avoimille suoalueille ja
varsinaisiin suolintuihin. Suppeampana tehdyn selvityksen tiedot on todettu
suuntaa-antaviksi.

Kartoituksessa Makkara-aavalta todettiin yhteensa 29 suolintulajia, joista
25 pesii alueella. Suolintulajien méaaran perusteella suoalue kuuluu luokituk-
sen mukaiseen parhaaseen arvoluokkaan (Soidensuojelun perusohjelma).
Alueella pesivista lintulajeista nuolihaukka on uhanalainen. Suon pesimalin-
nuista kahdeksan lajia on EU:n lintudirektiivin mukaisia lajeja. Makkara-
aavan linnuston tiheys on hyvéa keskiluokkaa, mutta alue ei ylla kokonai-
suutena linnuston tiheyden perusteella parhaiden aapojen joukkoon. Lin-
nustollisesti parhaat ja arvokkaimmat alueet — Joutsenenpesédaapa alueen
keskiosassa ja Linkkahyoteikdn lansipuolinen pikkusuo alueen eteldosassa —
erottuivat selvasti.

Linnustoselvitys péaivitetddn kesan 2009 aikana tehtavalla selvityksella, jos-
sa on mukana myds muuton aikaisen linnuston selvitys.

Ramboll Finland Oy ja Ramboll Eesti AS



30

5.1.6 Lahiympériston luontoarvot ja suojelukohteet

Ympéristohallinnon Hertta-tietokannan mukaan tuotantoalueen lounaisosas-
ta lahimmillaan noin 2,2 kilometrin itdan on Litokairan Natura-alue
(F11103827, SCI/SPA).

Litokaran Natura-alueen pinta-ala on 30 382 hehtaaria. Osa alueesta kuuluu
Lapiosuo-lson Aijansuon soidensuojelualueeseen (pinta-ala 26 432 ha).

Litokaira on eramaaluonnon suojelun kannalta Suomen merkittavimpia alu-
eita, jolla on erittdin edustava lintu- ja nisékéaslajisto. Litokairan laajat luon-
nontilaiset aapasuot ovat kaikin puolin edustavia. Metséat koostuvat eriko-
koisista suosaarekkeista ja ne ovat manty-, kuusi- tai lehtipuuvaltaisia. Pai-
koin on nuorehkoja luonnontilaisia, palon jalkeen syntyneitd lehtipuuvaltai-
sia metsia. Lahopuuta metsissa on keskimaarin melko runsaasti. Nuoret
metsat ovat pdaasiassa viljelymannikoita ja ne sijoittuvat uittoreittina toi-
mineen Kivijoen varteen. Alueen metsiensuojelullinen merkitys on erittain
suuri. Lapiosuon soidensuojelualue eli Litokaira on tunnettu Suomen etelai-
simpana "oikeana" eramaana, jonka metséat ovat sdilyneet pohjanmaalaisit-
tain poikkeuksellisen luonnontilaisina. Ldhde: Ymparistohallinnon Natura-
tietolomake.

— RS

Walyma

&  Pudy

. A 3; =7 T e
Kuva 5-7. Tuotantoalueen rajaus (mustalla) ja 500 metrin etédisyydella oleva
puskurivydhykkeen rajaus (punaisella).

5.1.7 limasto ja ilmanlaatu

limatieteenlaitoksen Ranuan havaintoaseman mukaan jaksolla 1971-2000
alueen keskimaarainen sademaara on ollut 606 mm ja keskimaarainen lam-
potila 0,6 °C (Drebs ym 2002).

Luonnontilassa olevat suot ovat hiilen sitojia, vaikka niiden kaasutase voi
olla marilla soilla tapahtuvan metaanituotannon vuoksi ilmastoa lammitta-
vaa. Luonnontilan vuoksi kaasuja ei lasketa ilmaston lammittajiksi, vaan
suo on vain hiilen sitoja, kasvihuonekaasujen nielu. Tallaiselta suolta otettu
turve aiheuttaa poltettuna kivihiiltdkin pahemman ilmastovaikutuksen.
Luonnontilan sailyessa hiili pysyisi muuttumattomana turvevarastossa eika
aiheuttaisi lammittavien kaasujen paastéa. llmastovaikutus riippuisi silloin
siitéq, milla aineella turve korvattaisiin.
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5.2 Elinolot, terveys ja viihtyvyys

5.2.1 Asutus

Makkara-aavan suon laheisyydessa ei sijaitse asustusta. Ranuan kuntakes-
kus on noin 20 km etéisyydella. Rovastinaho, Hosio, Heinisuo Valajanaapa
kylat ovat 8-14 km etaisyydella.

5.2.2 lImapéaastot ja poly

Turvetuotannon ilmapaastdt muodostuvat tuotannon ja lastauksen aikaises-
ta turpeen pdlydmisesta seka tuotannon ja kuljetuksen aiheuttamista pako-
kaasupéaastoistd. Tuotannossa muodostuvaan poélyyn ja poélyn levidmiseen
vaikuttavat turpeen maatuneisuusaste ja kosteus, tuotantomenetelma ja
sdéoloista erityisesti tuulen nopeus. Pélyhaitan syntymiseen vaikuttavat
tuotantoalueen sijainti suhteessa asutukseen tai vesistoihin sekd maaston
muodot ja suojaavan puuston maara.

Turvepodly on lahes kokonaan orgaanista hajonnutta kasviainesta. Polyhiuk-
kasten kokojakauman on havaittu painottuvan yli 10 mm:n kokoisiin suuriin
hiukkasiin, mutta poly sisaltdd myds hengitettavia hiukkasia (PM3g, hiuk-
kaskoko alle 10 um) ja pienhiukkasia (PM; s, hiukkaskoko alle 2,5 pm).

5.2.3 Melu

Turvetuotantoalueella melua syntyy tydkoneista ja turpeen kuormauksesta.
Melu ei ole jatkuvaa, koska tuotantopaivia on vuodessa noin 30-50. Tuotan-
topéaivina turvekoneiden aiheuttamaa melua voi syntyd ympaéri vuorokauden
tyovaiheista, tuotantotilanteesta ja saasta riippuen. Lahella vesistdja sijait-
sevilta tuotantokentiltd melu voi kantautua veden pé&alla kauemmas kuin
maalla. Melu muistuttaa maatalouden harjoittamisesta syntyvad melua (la-
hinna traktorit). Tuotantokoneiden lisaksi melua aiheuttaa raskas kuljetuska-
lusto. Turpeen toimitusaikana melu koostuu raskaan liikenteen ja kuormaus-
koneiden aiheuttamista &énista ja vastaa siten liikennemelua. Myds toimi-
tusaikana tydmaalla voidaan tydskennella ympaéri vuorokauden.

Melun kokeminen riippuu mm. etaisyydesta, melun lahteen ja kohteen vali-
sesta korkeuserosta, sdatilasta, maanpinnan laadusta, kasvillisuudesta ja
siitd onko vélissd melun leviamista estdvia maastomuotoja tai rakenteita.

5.3 Yhdyskuntarakenne ja maisema

5.3.1 Maankaytto ja kaavoitus

Ranuan alueella on voimassa Lapin liiton laatima Rovaniemen seudun maa-
kuntakaava. Maakuntakaava on vahvistettu 2.11.2001. Maakuntakaava
korvaa alueen aiemmat seutukaavat. Maakuntakaava késittdd Ranuan, Ro-
vaniemen maalaiskunnan ja Rovaniemen kaupungin alueet.

Maakuntakaava on parhaillaan osittain uusittavana ja tavoitteena on, etta
kaavaehdotus olisi nahtavilla elokuussa 2009 seka hyvaksyttavana Lapin
liiton valtuustossa marraskuussa 2009. Uudistuksessa ei koske Makkara-
aavan turvealuetta vaan siind kasitelladn mm. Rovaniemen kaupunkiseudun
keskustatoimintojen alueita, asutuksen kasvualueita, liikenneyhteyksia,
virkistysalueita ja matkailupalvelualueita, Rovaniemen ja Ranuan kaivosalu-
eita, Ranuan kirkonkylan matkailupalvelualueen laajennusta ja eraitd Ranu-
an moottorikelkkareitteja. Muilta osin nykyinen maakuntakaava jaéa voi-
maan.

Voimassa olevassa Rovaniemen seudun maakuntakaavassa Makkara-
aapasuo on osoitettu kaavamerkinnalla EO 2638, Makkara-aavan turvealue
(péivays 26.10.1999). Turvetuotantoon osoitettu aluevaraus on kooltaan
740 hehtaaria.
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Kuva 5-8. Ote Lapin liiton laatimasta Rovaniemen maakuntakaavasta.

Makkara-aapa kuuluu kivijoen vesistdalueeseen. Hankealue seké vesisto-
alueen muut turvetuotantokéytdssé olevat suot on esitetty liitteessé 1 ole-
vassa kartassa. Alueen soiden kayttd turvetuotantoon on huomioitu alueen
maakuntakaavassa. YVA-selostuksessa tarkastellaan muiden selvitettévien
asioiden liséksi hankkeen yhteisvaikutuksia muiden turvesoiden kanssa Ki-
vijoen valuma-alueella.

5.3.2 Maisema

Hankealue koostuu tehdyn kasvillisuusselvityksen perusteella maisemallisesti
hyvin erilaisista osista. Alue muodostuu useasta erillisistd, ojitusten ympéa-
roéimista avosuoalueista. Metsasaarekkeista johtuen avoimet nakymat eivat
ole kovin laajoja. Makkara-aapa kasittaa suhteellisen laajan, rehevan ja rim-
pisen aapasuon. Maisemallisesti komeimpia ovat alueen pohjois- ja etel&-
osissa avosoiden keskella olevat metséiset saarekkeet ja niiden véalissa ole-
vat avorimmikot. Pohjoisosassa on myd@s joitakin komeita korpia. Suolta ym-
par6i maastomuodoltaan korkeammat kangasmaat, lansipuolella Karkk&ajan-
vaara ja pohjoispuolta Kuvajankumpu. Alueella on melko runsaasti metsaau-
toteita.

Makkara-aavan lahiympaéaristossa ei ole arvokkaaksi luokiteltuja kulttuuriym-
paristoja.

5.3.3 Porotalous

Turvetuotannosta aiheutuva suurin haitta porotaloudelle on mahdollisten
kesalaidunalueiden menetys. Porojen kesdajan ravinnonkaytdssa useat po-
ron ravintokasvit, kuten koivu, raate, jarvikorte, tupasluikka seka tupasvilla
viihtyvat suolla. Porojen oleskellessa tuotantoon valmistellulla suolla mahdol-
lista on, etté porot tai niiden vasat liikkkuvat my6s ojissa, joista niiden on
vaikea paasta pois.

Makkara-aapa sijaitsee kaukana asuinalueista. Alueella on vuoden 1997 kas-
villisuusselvityksen perusteella porojen laitumiksi sopivia melko laajoja sa-
raisia nevoja.

Paliskuntien raja kulkee muutamien kilometrien paassa hankealueen lansi-
puolelta. Makkara-aavan alueella toimii Isosydanmaan paliskunta. Paliskun-
nan poroisénté: Hannu Krupula, Hosiopalontie 15, 97700 Ranua. Lansipuoli-
set alueet kuuluvat Kuukaksen paliskunnalle, jonka poroisdntdna toimii Rai-
ner Tuomaala, Saaskisuontie 254, 97700 Ranua.
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6. Arvioitavat ymparistovaikutukset

6.1 Vaikutusten arviointi ja vaikutusalue

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssé arvioidaan hankkeen vaikutuk-
set YVA -lain ja -asetuksen edellyttdmésséa laajuudessa. Arvioitaviksi tulevat
seuraavassa esitetyt vaikutukset:

Arvioitavat
ymparistévaikutukset
I
I I I |

Ihmisten terveys, Maaperé, vesi, ilma, Yhdyskuntarakenne, Luonnonvarojen
elinolot ja viihtyvyys ilmasto, kasvillisuus, rakennukset, maisema, hyodyntéaminen

eliét ja luonnon kaupunkikuva ja

monimuotoisuus kulttuuriperint®

Tarkastelussa olevia vaihtoehtoja tullaan vertailemaan niiden keskeisten
ominaisuuksien ja merkittavien vaikutusten suhteen. Vertailussa on esitetty
eri vaihtoehtoihin liittyvat positiiviset ja negatiiviset tekijat, mahdolliset
riskit, epdvarmuudet sekd merkittavat vaikutukset. Vaikutusten merkittéa-
vyyden pohjalta voidaan arvioida vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuutta.

Vaikutusten merkittavyyden arviointia varten otetaan huomioon seuraavat
tekijat:

e arviointimenetelmat

o vaikutusten alueellinen laajuus

e vaikutuksen kohde ja kohteen herkkyys muutoksille

e vaikutuksen palautuvuus tai pysyvyys

o vaikutuksen kesto ja aiheutuvan muutoksen suuruus

e pelot, asenteet ja epavarmuudet

o vaikutuksen merkittavyys eri ndkokulmista (asukkaat, elinkeinoelama,
ympaéaristonsuojelu)

e vaikutusten todennakoisyys

e epavarmuustekijat

6.1.1 Vaikutusalueen rajaus ja maarittaminen

Arvioitavan vaikutuksen vaikutusalue riippuu tarkasteltavasta vaikutukses-
ta. Osa vaikutuksista kohdistuu suoalueen vélittoméaéan laheisyyteen. Valit-
tdmien vaikutusten tarkastelualueena kasitelldan niita alueita ja kohteita,
joihin suoalueen turvetuotanto aiheuttaa valittémia muutoksia. Téllaisia
ovat esim. tuotantotoiminnan alle jaavat kohteet, poély, melu ja maisema-
muutokset. Valittémia vaikutuksia ovat my6s lahialueen vesistdvaikutuk-
set. Valittdmien vaikutuksien arviointiraja on noin 500 metrin etéaisyydelle
tuotantoalueen rajasta.

Valilliset vaikutukset kohdistuvat paasaantoisesti laajemmalle alueelle, kau-
emmaksi tuotantoalueesta. Valilliset vaikutukset ovat yleensd myo6s pitka-
kestoisia ja ne ilmenevat yleensa pitkan ajan kuluessa. Valillisia vaikutuksia
voivat olla esim. estevaikutukset ja laskuojien vaikutukset kauempana ole-
van jarven tilaan ja kalastukseen. Vaikutusalueen rajaukset eivét ole yksi-
selitteisia. Lahi- ja kaukovaikutusalueella voi esiintyd osin paallekkaisyytta
seké valittomien etta vélillisten vaikutusten osalta.
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6.2 Arvioitavat vaikutukset

Turvetuotantoalueen elinkaari kasittda suon tuotantoa valmistelevan kuiva-
tusvaiheen, turpeen nostoajan seké jalkihoitovaiheen. Hankkeen merkitta-
vimmat ymparistévaikutukset muodostuvat suon luonnontilan muutoksesta,
turvetuotantoalueen kuivatuksesta aiheutuvista vesistovaikutuksista sek&
tuotantotoiminnasta ja turpeen kuljettamisesta aiheutuvista p6ély- ja melu-
vaikutuksista.

Turveteollisuusliitto ry. on laatinut ohjeen turvetuotannon luontovaikutusten
sekéa poly- ja meluhaitan arvioinnista. Ohjetta on kaytetty hyvaksi laaditta-
essa taman hankkeen ympaéristdvaikutusten arviointiohjelmaa. Turvetuo-
tannon ymparistovaikutuksista selvitetaan taulukossa 6-1 esitetyt, keskei-
siksi arvioidut vaikutukset.

Taulukko 6-1. Turvetuotannon mahdolliset ymparistovaikutukset. Lahde:
(Rinttila ym. 1997).

Kuntoonpano ja tuotanto Toimitus
YMPARISTOMUUTOKSIA v teiden teko v lastaus
AIHEUTTAVAT TOIMINNOT v hakkuut v kuljetus
v’ ojitukset
v' turpeen kuivatus
v kokoaminen
v varastointi
STRESSITEKIJAT v' maiseman muuttuminen |v  tydkoneiden
v" suon kuivuminen aiheuttama po-
v' vesistokuormitus lyaminen, melu
v'  tyokoneiden aiheuttama ja kuljetusten il-
pélyaminen ja melu mapéaastot
v onnettomuudet v onnettomuudet
VAIKUTUSTEN
KOHDENTUMINEN
o virkistyskaytto S \
o pohjavesitaso S E
a vesistdjen rehevdityminen | S E
o vesistdjen liettyminen S E
o vesistdjen virtausten S E
muuttuminen
g asumisviihtyvyys S S
o veden hankinta S E
o porotalous S Vv
o kasvillisuus S E
o kalasto S E
a linnusto S V
& luonnon monimuotoisuus S V

S = saattaa olla vaikutusta -> arvioitava tapauskohtaisesti, V = vahéinen, E = ei vaikutusta

Arvioinnissa rajoitutaan tuotantoon liittyvien vaikutusten arviointiin. Loppu-
tuotteiden kéyton, kuten energia-turpeen polttamisen vaikutukset rajataan
selvityksen ulkopuolelle.
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6.3 Kaytettéavat arviointimenetelmét

Arviointiselostuksen laadinnan yhteydesséa tarkennetaan arviointiohjelmassa
esitettyja nykytilakuvauksia, tarkennetaan esitettyjen toimenpiteiden tydvai-
heita ja suunnitelmia. Arvioinnit tehdaan paaséantdisesti Ramboll Finland
Oy:n kunkin alan asiantuntijoiden tekemina arvioina olemassa olevien ai-
neistojen perusteella. Alla on esitetty eri vaikutuksien tarkemmat tydmene-
telmékuvaukset, ja arvioinnin epavarmuudet esitetaan selostusvaiheessa.
Tassé vaiheessa on arvioitu, etta esitetyt arviointimenetelmét ovat riittavia
arvioinnin toteuttamiseksi. Selostusvaiheessa huomioidaan YVA -ohjelmasta
annettu lausunto ja siina olevat huomiot arviointimenetelmista ja mahdolli-
sista lisatutkimustarpeista. Arvioiden seka selvitysten tulokset dokumentoi-
daan ja tuloksista laaditut raportit esitetadn YVA-selostuksessa tai sen liittei-
na.

6.3.1 Luonnonymparistd
Kasvillisuus, linnuston ja luonnon monimuotoisuus
Hankealue

Arviointiselostuksessa kuvataan jo olemassa olevien kasvillisuus- ja linnus-
toselvitysten sekad kesan 2009 aikana tehtavien taydentavien selvitysten
tuloksia.

Tuotannon alettua alueen kasvillisuus haviaa ja alue muuttuu kasvipeitteet-
tomaéksi turvekentaksi. Haitan merkittavyys maaraytyy alueella esiintyvan
lajiston ja luontotyyppien luonnonsuojelullisesta merkittadvyydesta. Merkityk-
sen arvioinnin keskeisia tekijoita ovat lajiston ja tyyppien monipuolisuus,
edustavuus, luonnontilaisuus seka uhanalaisuus. Luonnon monimuotoisuu-
den kannalta merkittavia ovat etenkin uhanalaiset ja harvalukuiset lajit seka
seudulla luontaisesti harvinaiset ja ihmistoimien seurauksena uhanalaistu-
neet kasvillisuustyypit.

Kasvillisuusselvityksissé kaytettdan "Turvetuotantoalueen lupahakemuksen
luontoselvitykset” ja "Turvetuotannon ymparistévaikutusten arviointi” —
ohjeita. Lisdksi noudatetaan julkaisujen ”Direktiivilajien huomioon ottaminen
suunnittelussa” ja "Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi kaavoi-
tuksessa, YVA-menettelyssa ja Natura-arvioinnissa” ohjeistuksia ja suosituk-
sia.

Maastoinventointien yhteydessé selvitetdan tutkittavalla alueella esiintyvat
suotyypit. Kasvistoinventoinneissa erityistd huomiota kiinnitetaan erityisesti
suojeltaviin, uhanalaisiin ja rauhoitettuihin kasvilajeihin seka kansainvalisiin
vastuulajeihin. Mikali alueella on lahteita tai luonnontilaisia pienvesia, kasvil-
lisuus selvitetaan nailta alueilta tarkemmin. Tulokset esitetaan raportin ja
kasvillisuuskartan muodossa. Liséksi suotyypit valokuvataan inventoinnin
yhteydessa. Inventointi painottuu ojittamattomille suon osille.

Linnustovaikutukset aiheutuvat lahinna suoympaéaristén muuttumisesta seka
tyokoneiden aiheuttamasta hairidsta. Ympariston muuttumisen myéta alueen
alkuperainen pesimislajisto haviaa laajalta alueelta lahes kokonaan. Vaiku-
tusten merkittavyys seudunlajistolle riippuu suolla pesivasta lajistosta ja
runsaudesta, etenkin uhanalaisten ja harvalukuisten lajien esiintymisesta.

Selvityksen lahtokohdaksi hankitaan Suomen ymparistokeskukselta ja alu-
eelliselta ymparistokeskukselta tiedot valtakunnallisesti ja alueellisesti uhan-
alaisista lintulajeista suunnittelualueilla. Liséksi lahtdaineistona kaytetaan
alueilla aikaisemmin tehtyja selvityksia sekd mahdollisuuksien mukaan pai-
kallisilta lintutieteellisiltd yhdistyksilta saatavia tietoja. Linnustokartoitukses-
sa kiinnitetdan erityistda huomiota erityisesti suojeltaviin lajeihin, valtakun-
nallisesti ja alueellisesti uhanalaisiin lajeihin, kansainvélisiin vastuulajeihin ja
lintudirektiivin liitteen | lajeihin. Linnustoa havainnoidaan lintulaskentojen
lisdksi my6s kasvillisuuskartoituksen yhteydessa. Laskentamenetelmana
kaytetdan linjalaskentaa, joka antaa edustavan kuvan alueen kokonaislin-
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nustosta (Vaisdnen ym. 1998). Selvitykseen sisaltyy my6s muuttolinnuston
laskenta.

Kartoituksen raportissa kuvataan alueen linnustoa ja arvioidaan sen yleisyyt-
ta. Lisaksi mainitaan lintudirektiivilajit, erityisesti suojeltavat lajit, uhanalai-
set lajit ja erityisvastuulajit. Raporttiin liitetddn linnustokartta suojelun kan-
nalta merkittavista lajeista.

Hankealueen laheisyydessa oleva Natura-alue

Lainsddddnndn mukaan jos hanke tai suunnitelma joko yksistaan tai tarkas-
teltuna yhdessa muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa todenné&kai-
sesti merkittavasti heikentdad Natura 2000 —alueen luonnonarvoja, hank-
keen toteuttajan tai suunnitelman laatijan on asianmukaisella tavalla arvioi-
tava ndma vaikutukset. Hankkeesta tehtava YVA-menettely kattaa tdmén
arviointitarpeen. Tassa hankkeessa vedet johdetaan Natura-alueetta sivua-
vaan Kivijokeen. Osana hankkeen ymparistdvaikutustenarviointia arvioidaan
vaikutukset Natura-alueeseen laskujoessa aluetta sivuavan Honkakosken
kohdalla.

Turvetuotannon vesistovaikutuksia arvioidaan tuotannon aiheuttaman
vesistokuormituksen suuruutena seka sen vaikutuksen merkittavyytena.
Arviointi laaditaan olemassa olevien vedenlaatutietojen (ennakko- ja velvoi-
tetarkkailutulokset) sek& turvetuotantoalueiden seurantatutkimuksista saa-
tujen ominaiskuormitusmaérien avulla. Turvetuotannon keskeiset vesiston
kuormittajat ovat kiintoaine, ravinteet (fosfori ja typpi), rauta ja liuennut
orgaaninen humus. Turvetuotannolle on ominaista kuormitustasojen vaihte-
lu vuodenajan ja eri vuosien vélilla.

YVA:n 0-vaihtoehdossa tarkastellaan nykyista kuormitusta vedenlaadun
seurantatulosten avulla. Vaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VE3 tarkastellaan ve-
sistdvaikutuksia vaihtoehtoihin sisaltyvien puhdistusmenetelmien mukaises-
ti.

Vesistovaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon vuodenaikaisvaihtelun
tuoma epavarmuus vedenlaadun lahtétietoihin. Kuormituksen vaikutuksia
arvioidaan varovaisuusperiaatteen mukaisesti kayttden konservatiivisia lah-
totietoarvoja sek&a —oletuksia.

IImasto

YK:n alaisen Kansainvélisen ilmastopaneelin IPPC:n (Intergovernmental
Panel on Climate Change) tekemé&n uuden luokituksen mukaan turve on
luokiteltu omaksi luokakseen uusiutuvan ja uusiutumattoman polttoaineiden
rinnalle.

Suot ovat luonnontilaisina hiiltd kerryttavia ekosysteemeja. Maa- ja metsa-
talousministerion tutkimusraportin "turpeen ja turvemaiden kaytén kasvi-
huonevaikutukset Suomessa” mukaan suuntaamalla turvetuotanto runsas-
paastdisille soille (ojitetuille soille ja suopelloille) ja kayttamalla uutta tek-
nologiaa, voidaan turpeen energiakayton kasvihuonevaikutus pitaa selvasti
kivihiilen polttoa vahdisempana. Lisaksi uusiutuvan bioenergian tuotanto
suonpohjilla ja osittainen yhteispoltto pienentavét kasvihuonevaikutusta
merkittavasti.

Hankealueen ilmastovaikutuksia arvioidaan olemassa olevan tutkimustiedon
perusteella.
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6.3.2 Elinolot, terveys ja viihtyvyys
Poly

Turvetuotannon pdélyvaikutukset tullaan arvioimaan arviointiselostuksessa
muista turvetuotantohankkeista aiemmin saatujen kokemusten ja tietojen
pohjalta. Tutkimus- ja pélymallinnustuloksia on saataville monesta vastaa-
vantyyppisesta kohteesta. Arviointitydn aineistona kéytetaan mm. Symo
Oy:n laatimaa raporttia turvetuotannon pély- ja melupaéastoista seka niiden
vaikutuksista lahialueen ilmanlaatuun.

Arvioinnissa huomioidaan tuotantoalueen ja asutuksen sijainnit seka tuulen-
suunnat. Tausta-aineistoa kaytetdan hyoddyksi analysoimalla muualla tehty-
ja poélymallinnuksia. Arviointi tehdaan asiantuntijatyona.

Melu

Meluvaikutukset arvioidaan jo olemassa olevien tietojen perusteella. Arvi-
ointiaineistona kaytetaan aikaisempia tutkimustuloksia ja erilaisia selvityk-
sid. Lahtbaineistona kaytetdaan nimenomaan vastaavantyyppisistd kohteista
saatuja mittaustietoja ja aiemmin tehtyjd melumallinnuksia.

Liikenne

Liikennevaikutukset painottuvat liikennemaarén kasvun arviointiin. Lahtoai-
neistona kaytetaan Tiehallinnolla jo olemassa olevia liikennemaaratietoja.
Liikennemaaran kasvu suhteutetaan vuotuiseen tuotantomaariin. Liikenteel-
lisissd vaikutuksissa kuvataan sanallisesti olemassa olevien tietojen perus-
teella.

6.3.3 Yhdyskuntarakenne ja maisema

Vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen arvioidaan maakuntakaavan laa-
dinnan aikana tehtyjen vaikutustarkastelujen pohjalta. Lisaksi kaydaan lapi
yhdessa alueen kaavoituksesta ja maankaytdsta vastaavien kanssa ennus-
teita alueen vaeston kehityksesta ja eri tekijoiden vaikutuksesta kylaraken-
teen kehittymiseen ja rakennuskannan muutoksiin.

Maisema ja kulttuuriperintd

Hankkeen maisemavaikutukset arvioidaan luontoselvityksessa olevien mai-
semakuvausten, valokuvien, ilmakuvien ja peruskartan avulla. Vaikutukset
arvioidaan léhi- ja kaukomaiseman osalta. Maisema-analyysin tuloksia ku-
vataan valokuvin ja sanallisin arvioin.

6.3.4 Luonnonvarat

Luonnonvarojen hyddyntdmiseen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan
olemassa olevien luontoselvityksien yhteydessa tehtyjen arvioiden ja kuvas-
ten perusteella. Tarkastelussa kiinnitetdan huomiota alueen marjaisuuteen
tai siihen soveltuvuuteen seka alueen merkitystd metsastamiselle. Lisaksi
arviointityon tukena on sosiaalisten vaikutusten arvioinnin yhteydessa teh-
tavan kyselyn marjaisuus- ja metséastystietokysymykset.

6.3.5 Yhteiskunnalliset vaikutukset

Yhteiskunnallisten vaikutusten arviointi perustuu jo olemassa oleviin
kirjallisuustarkasteluihin ja —arviointeihin sek& muista vastaavanlaisista
hankkeista saatuihin kokemuksiin. Tarkastelu pohjautuu Elektrowatt Ekonon
Oy:n laatimaan selvitykseen energiaturpeen tuotannon ja kaytén kansanta-
loudellisesta merkityksestd Suomessa.
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Porotaloudelliset vaikutukset arvioidaan haastattelemalla alueen po-
roisdntda ja selvittamalla alueen merkitysta porotaloudelle. Turvetuotan-
nosta aiheutuva suurin haitta porotaloudelle on mahdollisten kesé&laidunalu-
eiden menetys, kun turvetuotantoon otettavilla alueilta porojen ravintokas-
Vit haviavat. Erityisesti ojitusalueen reunaosiin muodostuu yleensa nuorten
koivujen muodostamia uusia ruokailualueita.

6.3.6 Sosiaaliset vaikutukset
Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi (sosiaaliset vaikutukset)

Turvetuotanto on suhteellisen pitk&an jatkuva (30-40 vuotta), maastoa lah-
teméattomaéasti muokkaava seka tuotannosta ja kuljetuksista johtuvia haitta-
vaikutuksia aiheuttava liiketoiminta. Tama liiketoiminta luo toisaalta myoés
uusia tydpaikkoja ja tuo verojen kautta kunnalle lisda tuloja. YVA:n puitteis-
sa arvioidaan vaikutuksia tuotantoalueen vaikutusalueeseen jaaville asuk-
kaille (taajamiin ja yksitéisiin tiloihin). Toiminnan vaikutuksia asukkaiden
hyvinvointiin (meluhaitat, hairiét, pdlyhaitat), mutta myoés lomailu- ja har-
rastustoimintoihin (kalastus, marjastus jne.) arvioidaan.

6.4 Epavarmuustekijat ja oletukset

Hankkeen suunnitteluun ja ympaéaristévaikutusten arviointiin vaikuttaa kaikki
se epavarmuus, joka liittyy kaytettyyn tietoon ja menetelmiin. Arviointiselos-
tuksessa kuvataan keskeisimmaéat hankkeeseen ja arviointimenetelmiin liitty-
vat oletukset ja epdvarmuustekijat ja esitetdédn arvio miten ndma vaikutta-
vat hankkeen toteuttamiseen ja tehtyihin arvioihin.

6.5 Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehtoja vertailussa tarkastellaan hankevaihtoehtoja. Hankevaihtoehto-
jen VEO, VE1, VE2 ja VE3 vaikutukset arvioidaan ja niita verrataan alueen
nykytilaan. Jos aluetta ei oteta turvetuotantoalueeksi (VE 0), alue jaa ny-
kyiselleen, eika alueelle ole nailla nakymin osoitettavissa muuta kayttotar-
koitusta.

Tarkasteltavien vaihtoehtojen vertailu toteutetaan sanallisesti ja erittelevan
vertailutaulukon avulla. Vaihtoehtojen vertailussa tuodaan esille vaikutuk-
sen suunta (myonteinen - kielteinen), voimakkuus (vahainen - suuri) ja
painoarvo eli tarkeys. Vaihtoehtovertailussa kuvataan erot eri toteutusvaih-
toehtojen ymparistdvaikutuksissa. Eri vaihtoehtojen valilla yhtenevat vaiku-
tukset arvioidaan seké kuvataan yhdistetysti.

6.6 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn aikana tunnistetaan hankkeen
tarkeimmat haitalliset vaikutukset ja selvitetddn eri mahdollisuuksia naiden
véhentamiseksi. Arviointiselostuksessa esitetddn kuvaus merkittavimmista
haitallisista vaikutuksista ja ehdotus niiden vahentamiseksi tehtavista toi-
menpiteista.

6.7 Vaikutusten seuranta

Arviointiselostukseen laaditaan ehdotus hankkeen vaikutusten seurantaoh-
jelmaksi. Ehdotusta tarkennetaan lupahakemusvaiheessa ja se tdsmenne-
taan lupaehtojen mukaiseksi.

Tarkkailu ja vaikutusten seuranta voidaan jakaa kayttotarkkailuun, paasto-
tarkkailuun ja vaikutusten tarkkailuun.
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