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TIVISTELMA

Tassa ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan Honkajoki Oy:n Honka-
joen Kirkkokallion alueelle sijoittuvaa pilaantuneiden maa-ainesten ja alueen sivutuottei-
den kasittelyhanketta kompostoimalla. Hankkeella pyritaan parantamaan erityisesti pi-
laantuneiden maiden hyotykayttomahdollisuuksia.

YVA-menettely koostuu kokonaisuutena kahdesta eri osasta: arviointiohjelmasta ja arvi-
ointiselostuksesta. Tassa dokumentissa on kuvattu arviointiselostus, joka on tehty ohjel-
mavaiheen ja siita annettujen lausuntojen pohjalta. Selostuksessa esitetaan yhtenainen
arvio varsinaisen ymparistovaikutusten arviointityon tuloksista.

YVA-menettelyn tarkoituksena on tuottaa paatoksenteon tueksi tietoa hankkeen ymparis-
tovaikutuksista, vaihtoehdoista, haitallisten vaikutusten lieventamismahdollisuuksista
seka samalla lisata kansalaisten tiedonsaantia ja vaikutusmahdollisuuksia. Arviointiproses-
sia on mahdollista kommentoida sen eri vaiheissa jarjestettavissa tiedotus- ja yleisotilai-
suuksissa. Ymparistovaikutusten arviointiin liittyvat asiakirjat ovat kansalaisten nahtavilla
arviointiprosessin aikana. YVA-menettelyssa ei tehda lupapaatoksia. YVA-menettely on
ymparistolupaprosessia edeltava vaihe, jonka arvioidaan paattyvan syksylla 2019. Hank-
keen suunnittelussa otetaan huomioon YVA-menettelyssa saatava informaatio.

YVA-menettelyn koordinaattorina toimii FM Jaana Tuppurainen Watrec Oy:sta ja yhteys-
viranomaisena Varsinais-Suomen elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskus, jossa asiaa hoi-
taa ylitarkastaja Petri Hiltunen. Hankkeesta ja YVA-menettelysta vastaa Honkajoki Oy,
jonka yhteyshenkilona toimii Pasi Pohjolainen.

Arviointi sisaltaa seuraavat eri vaihtoehdot (VE) ja niiden tarkastelut:

VEO Kirkkokallion alueelle ei rakenneta pilaantuneiden maiden ja alueen sivutuot-
teiden kasittelylaitosta.
VE1 Kirkkokallion alueelle rakennetaan laitos, jossa kasitellaan kompostointime-

netelmalla noin 20 000 tn/a vaaralliseksi luokiteltavia pilaantuneita maa-ai-
neksia seka noin 10 000 tn/a muita alueen orgaanisia jakeita, kuten esim. ja-
tevedenpuhdistamolietetta ja hygienisoituja elainperaisia teollisuuden sivu-
tuotteita. Laitoksen kokonaiskasittelykapasiteetti on enintaan 30 000 tn/a.

Pilaantuneiden maa-ainesten ja sivutuotteiden kasittelylaitoksen ymparistovaikutusten
arviointiin kuuluvat erityisesti seuraavat seikat, joihin tassa arviointimenettelyssa keski-
tytaan:

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset (haju, melu, liikenne, poly, terveys)

Vaikutukset maahan, maaperaan, pohjaveteen ja pintaveteen

Vaikutukset ilmaan ja ilmastoon

Vaikutukset kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon monimuotoisuuteen
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Vaikutukset maankayttoon, maisemaan ja kulttuuriperintoon seka aineelliseen
omaisuuteen

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikaiset riskit ja ymparistoonnettomuudet

Yhteisvaikutukset

Arvioinnin tulosten perusteella suoritettiin vaihtoehtojen vertailu. Tarkasteltaessa ymparisto-
vaikutuksia ei esille noussut sellaisia vaikutuksia, joiden perusteella hanketta ei tulisi toteut-
taa.

Alue on ollut jo turvetuotannossa, eika sita voida pitaa enaa ns. luonnontilaisena koh-
teena. Hankealue ei myoskaan sijaitse, tai sen lahella ei ole suojelu- tai muuta sellaiseksi
luokiteltua aluetta. Kiinteaa tai loma-asutusta ei hankealueen valittomassa laheisyydessa
ole, myos litkennereitit kulkevat asutuksen ulkopuolella. Kokonaisuudessaan uuden kom-
postointikentan rakentaminen entiselle turvetuotannosta poistetulle alueelle tuo joitakin

ei hankkeella arvioitu olevan.

Ymparistovaikutusten arvioitiin kasvavan nykytilanteeseen verrattuna lievasti hajun ja lii-
kenteesta johtuvien paastojen takia seka lahinna poikkeustilanteissa mahdollisesti tapah-
tuvasta polyamisesta ja paastoista maahan ja vesistoon. Lisaksi lievasti negatiivisia vaiku-
tuksia voi tulla yhteisvaikutusten osalta, jos haju- ja liikennevaikutukset sattuvat samaan
aikaan laheisen biokaasulaitoksen ja renderointilaitoksen kanssa. Myos rakentamisen ai-
kana tai kaytosta poisto lisaa hetkellisesti vaikutuksia ymparistoon mm. melun, liikenteen
ja polyn muodossa. Ymparistoriskien mahdollisuus nykytilaan verrattuna kasvaa luonnolli-
sesti.

Tilanteen ei arvioida muuttuvan merkittavasti nykytilanteeseen verrattuna toiminnasta
syntyvien kaasujen ja melun suhteen. Aiheutuvilla paastoilla ei arvioida olevan merkitta-
vaa vaikutusta ilmaan tai ilmastoon. Vaikutuksia ei arvioida aiheutuvan kasvillisuuteen,
elioihin, luontoon ja sen monimuotoisuuteen. Toiminnalla ei ole myoskaan merkittavaa
vaikutusta maankayttoon, maisemaan, yhdyskuntaan, kulttuuriperintoon, omaisuuteen tai
luonnonvarojen hyodyntamiseen.

Negatiivisia vaikutuksia pystytaan hallitsemaan varautumalla mm. vuotoihin, mita varten
asfaltoidulta kentalta vedet johdetaan suljettavaan laskeutusaltaaseen. Polyamista eh-
kaistaan tehokkaasti kastelemalla aumoja. Asianmukaisella kompostin hoidolla ja kaytta-
malla tyo- ja suojavarusteita voidaan tehokkaasti ennaltaehkaista mahdollisia negatiivisia
vaikutuksia niin ymparistolle kuin tyontekijoillekin.
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1. JOHDANTO

Suomessa tapahtuu vuosittain noin 2 000 oljyvahinkoa, joissa oljy-yhdisteita paasee valu-
maan maaperaan. Paaosassa vahingoista vain pieni maara oljya ehtii valua maahan, ennen
niiden havaitsemista ja nopeita torjuntatoimenpiteita. Vakavampia oljyvahinkoja sattuu
vuosittain 100-150 kappaletta. Hoitamattomat oljyonnettomuusalueet voivat aiheuttaa
riskin ihmisille ja ymparoivalle luonnolle.

Maaperan pilaantuneisuutta koskevat kynnys- ja ohjearvot on maaritelty perustuen haitta-
aineiden aiheuttamaan ekologiseen tai terveydelliseen riskiin. Valtioneuvoston asetuksen
(214/2007) 3 § mukaan maaperan pilaantuneisuuden puhdistustarve on arvioitava, mikali
yhden tai useamman haitallisen yhdisteen pitoisuus maaperassa ylittaa kyseisessa asetuk-
sessa saadetyn kynnysarvon.

Lisaksi kunnostuskohteesta kaivettujen maa-ainesten hyodyntamismahdollisuus tulee sel-
vittaa aina osana kunnostuksen ja alueen maankayton tai rakentamisen suunnittelua. Pe-
rinteisesti talla tarkoitetaan rakennuskohteessa olevia pilaantuneita maita ja niiden puh-
distamista paikan paalla. Ensisijaisesti tulisikin selvittaa hyodyntamismahdollisuus kaivu-
kohteessa ja toissijaisesti sen ulkopuolella. Aina tama ei kuitenkaan ole mahdollista esi-
merkiksi aikataulullisista syista ja maa-ainekset on toimitettava pois muualle kasitelta-
viksi. Muualla kasittely tarkoittaa yleisesti, etta kaivettu maa kuljetetaan kaatopaikalle,
jossa se haitta-ainepitoisuuden perusteella sijoitetaan kaatopaikan alueelle tai kasitellaan
puhtaammaksi ja sijoitetaan edelleen kaatopaikka-alueelle. Honkajoki Oy:n pilaantunei-
den maa-ainesten ja alueen sivutuotteiden kompostointilaitos -hankkeella on tarkoitus
vastata tahan kysyntaan ja tarjota kestava vaihtoehto maamassojen kaatopaikkakasitte-
lylle kierratystavoitteet huomioon ottaen.

Pilaantuneiden maa-ainesten ja Kirkkokallion alueen sivutuotteiden kasittelytoiminta si-
joittuu Honkajoelle, Honkajoki Oy:n renderointilaitokselta noin 800 metria koilliseen Lak-
kikeitaantien varteen, kiinteistoille Nro 99-403-4-246 ja 99403-4-535. Maa-ainesten ja liet-
teiden kasittelyhanketta (VE1) verrataan tilanteeseen, jossa kasittelylaitosta ei rakenneta
(VEO).

Toimintaan on sovellettava Lakia ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (252/2017)
liitteen 1, kohdan 11a mukaisesti: ”vaarallisen jdtteen kdsittelylaitokset, joihin vaaral-
lista jdatettd otetaan poltettavaksi, kdsiteltdvdaksi fysikaalis-kemiallisesti tai sijoitetta-
vaksi kaatopaikalle, sekd sellaiset biologiset kdsittelylaitokset, jotka on mitoitettu vd-
hintddn 5 000 tonnin vuotuiselle vaarallisen jdatteen mddrdlle”. Pilaantuneiden maiden
kunnostuksessa kaivettavat maamassat kuuluvat pilaantuneisuuden mukaan tavanomaisiin
jatteisiin tai vaarallisiin jatteisiin.

Alueelle on valmistunut Honkajoki Oy:n YVA-menettely vuonna 2009: Renderdointilaitoksen
laajennushankkeen ymparistovaikutusten arviointi.
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Maa-ainesten ja lietteiden kasittelyhanke on hallituksen karkihankkeen: Kiertotalouden
lapimurto ja puhtaat ratkaisut kayttoon - mukaista toimintaa.
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2. HANKKEEN SUUNNITTELU JA LIITTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN

2.1 Hankkeesta vastaava ja yhteystahot seka tiedot laatijoiden patevyydesta

Hankkeesta ja sen YVA-menettelysta vastaa Honkajoki Oy. Laitoksen operoinnista tulee
vastaamaan Remsoil Oy. Watrec Oy on saanut toimeksiannon hankkeen ymparistovaiku-
tusten arvioinnin jarjestamisesta, YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen laadinnasta, seka tar-
vittavien selvitysten ja tutkimusten seka tiedottamisen koordinoinnista. Yhteysviranomai-
sena toimii Varsinais-Suomen elinkeino-, lilkenne ja ymparistokeskuksesta Petri Hiltunen.

Honkajoki Oy tuottaa elainperaisesta jatteesta lannoitetta seka rehua kierrattamalla elin-
tarviketehtaiden ja teurastamoiden jatteet. Honkajoki Oy keraa teurastamoilla, lihanleik-
kaamoilla ja maatiloilla syntyneita, syotaviksi kelpaamattomia elainperaisia sivutuotteita,
jotka luokitellaan EU:n sivutuotelainsaadannossa jatteeksi. Yritys kasittelee suuren osa
Suomessa syntyvasta teurasjatteesta, josta jalostetaan energia-, rehu- ja lannoiteteolli-
suuden raaka-aineita. Honkajoki Oy on perustettu vuonna 1967 ja sen omistavat Atria Oyj
(50 %) ja HKScan Finland Oy (50 %). Honkajoki-konsernissa tyoskentelee 113 tyontekijaa
ja konsernin liikevaihto vuonna 2018 oli noin 40 miljoonaa euroa. Honkajoki Oy:lla on
Kirkkokallion teollisuusalueella 15 hehtaarin tontti, josta puolet on rakennettu. Honkajoki
Oy:lla on oma puhdistamo, jossa yhtion jatevedet kasitellaan. Se sijaitsee Honkajoen kun-
nan Kirkkokallion teollisuusalueella noin 200 metria pohjoiseen yhtion renderointilaitok-
sesta. Vuoden 2015 alusta alkaen kaikki Honkajoki Oy:n vedet on johdettu uudelle puhdis-
tamolle. Lisaksi puhdistamolla kasitellaan Lihajaloste Korpela Oy:n jatevedet.

Remsoil Oy on suomalainen, vuonna 2018 perustettu bioteknologian asiantuntijayritys.
Yritys kuuluu Honkajoki-konserniin. Remsoil Oy valmistaa Honkajoki Oy:n raaka-aineista
REMSOIL® -raetta, joka puhdistaa pilaantuneen maaperan luonnollisesti.

Watrec Oy:lla ja hanketta koordinoivalla konsultilla on kokemusta 15 vuodelta kymmenista
ymparistovaikutusten arvioinneista ja ymparistolupamenettelyista. Lahes kaikki yhtion re-
ferenssit liittyvat jatteiden ja lannan kasittelyyn. Watrecin asiantuntijat seuraavat aktii-
visesti ajankohtaisia asioita liittyen vaikutusten arviointiin ja arviointimenetelmiin seka
maatalouden kehitykseen. Ymparistovaikutusten arvioinnissa kaytettavilta muilta alikon-
sulteilta on edellytetty myos riittavaa asiantuntemusta. Watrec Oy:n referenssilista on
luettavissa mm. yhtion kotisivuilla osoitteessa www.watrec.fi.

Hankkeeseen tehdysta hajumallinnuksen laadinnasta on vastannut Sweco AB. Sweco AB on
ruotsalainen kansainvalisesti toimiva rakennus-, energia- ja ymparistoalan asiantuntijayri-
tys, jolla on toimipaikkoja ja tytaryhtioita yhteensa 14 maassa. Sweco tuottaa suunnittelu-
ja konsultointipalveluja rakennetekniikan, arkkitehtuurin, talotekniikan, teollisuuden
seka ymparisto- ja yhdyskuntatekniikan aloilla ja tarjoaa myos projektinjohto- ja raken-
nuttamispalveluita. Konsernin palveluksessa oli vuonna 2019 noin 16 000 tyontekijaa,
joista noin 2 100 tyoskentelee Suomessa.
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YVA-menettelyn eri osapuolten yhteystiedot:

HANKKEESTA VASTAAVA:

Honkajoki Oy

Santastentie 197, 38950 Honkajoki
Yhteyshenkilo: Pasi Pohjolainen

Sahkoposti: pasi.i.pohjolainen(at)gmail.com
Puhelin: 040 758 6847

KONSULTTI: YHTEYSVIRANOMAINEN:

Watrec Oy Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ym-
Tapionkatu 4 C 7, 40100 Jyvaskyla paristokeskus

Yhteyshenkilo: Jaana Tuppurainen PL 236

Sahkoposti: jaana.tuppurainen(at)watrec.fi 20101 Turku

Puhelin: 040 553 9005 Yhteysviranomainen:

Ylitarkastaja Petri Hiltunen
Sahkoposti: petri.hiltuinen(at)ely-keskus.fi
Puhelin: 029 022 867

2.2 Arvioitavat vaihtoehdot ja toteuttamatta jattaminen

Pilaantuneiden maa-ainesten ja sivutuotteiden/jatevesilietteiden kompostointilaitos on
uutta toimintaa. Alue, jolle toimintaa on suunniteltu, on rakentamatonta, osin suomaista
metsamaata. Alueelle on tarkoitus rakentaa kahden erityyppisen jakeen kasittelya kom-
postoimalla: pilaantuneiden maa-ainesten ja jatevesilietteiden/sivutuotteiden.

YVA-menettely sisaltaa seuraavat arvioitavat vaihtoehdot (VE):

VEO Kirkkokallion alueelle ei rakenneta pilaantuneiden maiden ja alueen sivutuot-
teiden kasittelylaitosta.
VE1 Kirkkokallion alueelle rakennetaan laitos, jossa kasitellaan kompostointime-

netelmalla noin 20 000 tn/a vaaralliseksi luokiteltavia pilaantuneita maa-ai-
neksia seka noin 10 000 tn/a muita orgaanisia jakeita, kuten esim. jateveden-
puhdistamolietetta ja hygienisoituja elainperaisia teollisuuden sivutuotteita.
Laitoksen kokonaiskasittelykapasiteetti on enintaan 30 000 tn/a.

YVA-menettelyssa ei tarkastella muita sijoitusvaihtoehtoja. Ohjelmavaiheen sijoitus-
paikka Honkajoki Oy:n renderdintilaitoksen ja puhdistamon valimaastossa vaihdettiin
hankkeelle paremmin soveltuvaan paikkaan alueen koillispaahan, entiselle Vapon tur-
peenottoalueelle. Suunnitellussa sijoituspaikassa pystytaan hyodyntamaan osin Honkajoki
Oy:n olemassa olevaa infraa. Lisaksi osa kasittelyyn tulevista materiaaleista tulee Kirkko-
kallion alueelta. Kasiteltava kapasiteetti on optimaalinen suhteessa kasittelyalueeseen,
eika muita kasittelykapasiteetteja nahda tarpeelliseksi tarkastella. Kasittelymenetelmana
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halutaan nimenomaan tarkastella kompostointia ja siina hyodynnettavaa Honkajoki Oy:n
ja Remsoil Oy:n kehittamaa Remsoil® -ravinnelisaa tehostamaan kompostointia.

2.3 Hankkeen sijainti ja maankayttotarve

Hanke sijoittuu Honkajoen kunnan Kirkkokallion teollisuusalueen viereen sijoittuvalle, yk-
sityisen omistuksessa olevalle kiinteistolle 99-403-4-246 ja 99-403-4-535. Kiinteisto sijoit-
tuu Honkajoki Oy:n renderointilaitokselta noin 800 m koilliseen Lakkikeitaantien varteen
Vapon turvetuotantoalueiden etelapuolelle. Alue on turvetuotannosta poistunut alue.
Hankkeen kayttoon on varattu noin 3 hehtaarin alue. Kuvassa 2.1 on esitetty hankkeen
sijoittuminen alueella.
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Kentalle sijoittuvat seka lietekompostiaumat etta maa-ainesaumat. Lietekompostien ti-
lantarve on noin 0,7 hehtaaria ja maa-ainesaumojen noin 2 hehtaaria. Lisaksi kentalle
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varataan tilaa myos tukiaineelle. Aumojen tarkempi sijoittelu kentalla tarkentuu viimeis-
taan ymparistolupavaiheessa. Sijoitteluun vaikuttaa mm. tulevat liikennejarjestelyt.

Kirkkokallio sijaitsee noin 2 km kaakkoon Honkajoen keskustaajamasta ja noin 2 km itaan
Karvianjoesta. Alueelle on muodostunut kasvitarhojen ja teollisuuden keskittyma. Kirkko-
kallion teollisuusalueella toimivat Honkajoki Oy:n lisaksi Hevi-Kolmiot Oy:n kasvitarha,
Honkatarhat Oy:n kasvitarha, KKK-Vihannes Oy:n kasvitarha, Lihajaloste Korpela Oy seka
Gasum Oy:n biokaasulaitos ja Vatajankosken Sahko Oy. Kirkkokallion teollisuusalueella tai
sen valittomassa laheisyydessa ei sijaitse asutusta. Lahin asutus sijaitsee 700 metrin
paassa hankealueesta luoteeseen. Kauppa ja julkiset palvelut ovat noin 2 km paassa Hon-
kajoen keskustassa. Teollisuusalueen ymparistossa kasvaa taysikasvuista metsaa. Kirkko-
kallion teollisuusalueelle liikennoidaan paasaantoisesti Pohjanmaantielta (kantatie 44)
Santastentieta (maantie 13219) pitkin, joka kiertaa Honkajoen keskustaajaman. Laitoksen
lahiymparistoa on esitetty kuvissa 2.2 ja 2.3.
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Kuva 2.2 Hankealueen lahiymparisto.
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Cocde

GoogleT i
Kuva 2.3 Ilmakuva hankealueesta (kuva Google Maps).
Gasum Oy, biokaasulaitos
Gasum-konsernissa tyoskentelee noin 450 henkea Suomessa, Norjassa ja Ruotsissa. Yhtion
lilkevaihto vuonna 2017 oli 925 milj. euroa. Gasum Oy on 100 prosenttisesti Suomen valtion
omistama yhtio. Honkajoen biokaasulaitos on otettu kayttoon vuonna 2014. Laitos kasit-
telee elintarviketeollisuuden sivuvirtoja seka erilliskerattya ja pakkauksellista biojatetta.
Laitoksen biokaasu myydaan lahella sijaitsevan energiayhtion kattilalle seka CHP-koneelle
sahkon, lammon seka prosessihoyryn tuotantoon. Laitoksella syntyva hygienisoitu kasitte-
lyjaannos kaytetaan lannoitevalmisteena maataloudessa, samoin kuin lingoilta syntyva
kiintea kasittelyjaannos. Lingoilta saatavaa rejektivetta kierratetaan prosessissa laimen-
teeksi raakaveden kayton vahentamiseksi. Honkajoen laitoksella tuotetaan myos luomu-
lannoitteita ja kasittelyjaannosten yhteistyokumppanina toimii Soilfood Oy.

Lihajaloste Korpela Oy

Lihajaloste Korpela Oy on vuonna 1958 perustettu liha-alan yritys. Yrityksen toimitusjoh-
tajana toimii Seppo Korpela. Lihajaloste Korpela Oy:n tuotevalikoimaan kuuluvat aidot
savusaunatuotteet, perinteiset ruoka- ja leikkelemakkarat seka erilaiset kokoliha- ja eri-
koisvalmisteet. Yrityksen asiakkaina ovat muun muassa paivittaistavarakaupat ja tukku-
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lilkkkeet Suomessa, Ruotsissa ja Venajalla. Lisaksi tuotteita kaytetaan matkustaja- ja rah-
tialuksilla seka julkisen sektorin toimipisteissa. Yritys tyollistaa lahes 130 tyontekijaa
Huittisten ja Honkajoen tuotantolaitoksilla. Honkajoen tehtaalla tyontekijoita on 15. Yri-
tyksen litkevaihto oli vuonna 2018 noin 28 miljoonaa euroa. Lihajaloste Korpela Oy:n Huit-
tisten ja Honkajoen tuotantolaitoksille on myonnetty 2.3.2011 ISO 22000 elintarviketur-
vallisuuden hallinta -laatusertifikaatti. Sertifikaatin on myontanyt Inspecta Sertifiointi Oy.
Lihajaloste Korpela Oy:n jatevedet kasitellaan Honkajoki Oy:n jatevedenpuhdistamolla.

KKK-Vihannes Oy

KKK-Vihannes Oy tuottaa luomutomaatteja ja -kurkkuja Honkajoella. Yritys on perustettu
vuonna 1986. lkaalisten Luomu Oy osti KKK-Vihanneksen osakekannan vuonna 2011. KKK-
Vihannes Oy tuottaa noin kolmanneksen Suomen luomutomaattituotannosta. Kasvihuoneet
tuottavat vuosittain tomaattia 450 - 500 000 kg, miniluumutomaattia 8 - 10 000 kg ja
pikkukurkkua 200 - 230 000 kg. Tuotantomaarat ovat kasvaneet viimeisten vuosien aikana.
Yritys tyollistaa 16 henkilon lisaksi 5 - 7 vuokratyontekijaa. KKK-Vihannes Oy:n liikevaihto
oli 3,1 miljoonaa euroa vuonna 2017.

Lakkikeitaan turvetuotantoalue

Lakkikeitaan turvetuotanto on jyrsinpolttoturvetta mekaanisella kokoojavaunulla tai toisioerotti-
mella varustetulla imuvaunulla kerailtyna. Kuntoonpanon, tuotannon, kunnossapidon ja toimituk-
sen suorittavat yrittajat. Energiaturpeen paakayttopaikka on Porissa toimiva voimalaitos.
Lisaksi turvetta toimitetaan lahiymparistoon mm. maanparannukseen. Energiaturvetta
toimitetaan asiakkaille paaasiassa lammityskaudella (loka-huhtikuussa) keskitetysti yh-
dessa tai kahdessa jaksossa. Ymparistoturpeita toimitetaan ympari vuoden tilausten mu-
kaan. Ymparistolupapaatoksen mukaan tuotannon arvioidaan paattyvan noin vuonna 2020.
Taman jalkeen alue siistitaan ja tarpeettomat rakenteet ja rakennelmat poistetaan alu-
eelta. Maanomistajat paattavat alueen jalkikayttomuodoista, joina tulevat kysymykseen
esimerkiksi metsittaminen tai viljely. Mahdollisuuksien mukaan tuotannosta poistuneet
alueet rajataan erilleen tuotannon piirissa olevista.

2.4 Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat

2.4.1 Ymparistolupa

Hankkeen toteuttaminen edellyttaa ymparistonsuojelulain (527/2014) mukaisen ymparis-
toluvan. YVA-selostus ja lausunto siita liitetaan osaksi hakemusta. Hanke kuuluu direktii-
vilaitoksiin ymparistonsuojelulain liitteen 1 taulukon 1 kohdan 13d mukaan: vaarallisten
jatteiden kasittely, kun kapasiteetti ylittaa 10 tonnia vuorokaudessa ja joka sisaltaa mm.
biologisen kasittelyn. Laitoksen kasittelykapasiteetti vaaralliseksi luokiteltujen pilaantu-
neiden maiden kasittelylle on noin 55 tn/vrk. Direktiivilaitoksen ymparistolupahakemuk-
seen on liitettava BAT-selvitys seka maaperan ja pohjaveden perustilaselvitys. Toimintaa
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koskee BAT:in osalta jatteiden kasittelyn BREF-asiakirja: Best Available Techniques (BAT)
Reference Document for Waste Treatment.

Huomioitavaa on, etta puhdistetut maa-ainekset luokitellaan jatteeksi myos kompostoin-
nin jalkeen. Taten myos puhdistettujen maa-ainesten lopputuotteiden hyodyntaminen
vaatii oman ymparistoluvan hyodyntamiskohteessa. Tulevaisuudessa on mahdollista, etta
valmisteilla oleva MASA-asetus toisi tahan helpotusta. Maa-ainesten jatteeksi luokittelun
lopettamista (END of Waste) on myos selvitetty, mutta ymparistoministerion ja ELY:n asi-
antuntijalausuntojen mukaan se on saastuneiden maiden kohdalla erittain haasteellista,
eika sen lapimenoa pideta realistisena vallitsevan lainsaadannon puitteissa.

Hankkeen ymparistolupaviranomaisena toimii Etela-Suomen aluehallintovirasto. Ymparis-
tolupaan liittyvia paatoksia voidaan tehda vasta, kun lupaviranomaisella on kaytossaan
hankkeen ymparistovaikutusten arviointiselostus ja yhteysviranomaisen siita antama pe-
rusteltu paatelma.

2.4.2 Laitoshyvaksynta

Laitoshyvaksynta vaaditaan lannoitevalmistelain (539/2006) mukaan kaikilta orgaanisia
lannoitevalmisteita valmistavilta laitoksilta. Lisaksi sivutuoteasetuksen (EY) N:o
1069/2009 mukainen laitoshyvaksynta edellytetaan kaikilta luokkaa 3 (ruokajate, kaupan
entiset elintarvikkeet, teollisuuden elainperainen jate) ja luokkaa 2 (lanta) kasittelevilta
laitoksilta. Laitoshyvaksynta edellyttaa, etta laitokselle on laadittu omavalvontajarjes-
telma, jonka on perustuttava HACCP-jarjestelmaan (Hazard Analysis and Critical Control
Points = Riskien analysointi ja kriittisten valvontapisteiden valvonta). Laitoshyvaksynnan
myontaa Ruokavirasto (entinen Evira). Laitoshyvaksyntaa edellytetaan jatevesiliete- ja si-
vutuotteiden kompostoinnissa syntyvalle lopputuotteelle.

2.4.3 Tuotehyvaksynta

Sivutuoteasetuksen (EY 1069/2009) ja lannoitevalmistelain (539/2006) perusteella laitok-
sella muodostuvien lannoitevalmisteiden markkinointi ja myynti edellyttaa tuotehyvak-
syntaa. Tuotehyvaksynnan kriteereina on, etta ravinnejakeille on laadittu tuoteselosteet
ja niiden hygieeninen laatu on todennettu hyvaksytyssa laboratoriossa. Tuotehyvaksynnan
myontaa Ruokavirasto. Tuotehyvaksyntaa edellytetaan jatevesiliete- ja sivutuotteiden
kompostoinnissa syntyvalle lopputuotteelle.

14
Copyright Watrec Oy ja Honkajoki Oy 2019



Honkajoki Oy YVA-selostus - 2019

2.4.4 Rakennuslupa

Hankkeen mukainen rakentaminen vaatii yksityiskohtaiset rakennus- ja rakennuttamis-
suunnitelmat. Naihin edellytetaan maankaytto- ja rakennuslain (MRL 132/1999) mukaiset
rakennusluvat, jotka myontaa Honkajoen kunnan rakennusvalvontaviranomainen.

2.4.5 Suunnittelutarveratkaisu

Suunnittelutarveratkaisun tarpeesta keskusteltiin YVA-ohjelmavaiheen tilaisuudessa kun-
nan edustajien kanssa. Se voidaan hakea ymparisto- tai rakennuslupavaiheessa. Suunnit-
telutarveratkaisun myontaminen edellyttaa, etta rakentaminen ei aiheuta haittaa kaavoi-
tukselle tai alueiden kayton muulle jarjestamiselle. Se ei saa aiheuttaa myoskaan haital-
lista yhdyskuntakehitysta ja sen on oltava sopivaa maisemalliselta kannalta. Rakentami-
sella ei saa vaikeuttaa erityisten luonnon- tai kulttuuriympariston arvojen sailyttamista

eika virkistystarpeiden turvaamista. Suunnittelutarveratkaisua haetaan Honkajoen kunnan
rakennusvalvonnasta.

2.5 Suunnittelu- ja toteutusaikataulu

Kuvassa 2.4 on esitetty tavoiteaikataulu YVA-menettelyn ja tiedottamisen seka ymparis-
tolupavaiheen jarjestamiseen.
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Ympdristoluvitus

Kuva 2.4 Hankkeen YVA- ja lupamenettelyn tavoiteaikataulu.

YVA-menettely alkaa esiselvitysten ja alustavan esisuunnittelun pohjalta. Menettelyn ai-
kana toiminnan kehitysvaihtoehtojen suunnitelmia tarkennetaan mm. teknisten ratkaisu-
jen ja lannan jatkokasittelyn osalta. YVA-menettely arvioidaan saatavan paatokseen alku-
vuodesta 2020. YVA-menettelyn aikana, kun ymparistovaikutusten arvioinnista on saatu
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riittava tieto tarkentavien suunnitelmien pohjaksi, voidaan aloittaa myos hankkeen ym-
paristolupahakemuksen valmistelu. Viranomainen ei saa myontaa ymparistolupaa tai
tehda muuta siihen rinnastettavaa paatosta, ennen kuin se on saanut kayttoonsa arvioin-
tiselostuksen ja yhteysviranomaisen siita antaman perustellun paatelman. Taten ymparis-
tolupapaatos voidaan antaa aikaisintaan kevaalla 2020.

Laajennuksen rakennustyot voidaan aloittaa, kun rakennuslupa on saatu. Rakennuslupaa
tullaan hakemaan heti, kun ymparistolupa on saatu. Rakentaminen on suunniteltu kayn-
nistyvan vuonna 2020. Kayttoonotto tapahtuu myos vuonna 2020. Kuvassa 2.5 on esitetty
arvio hankkeen aikataulusta.

Ympéristolupa- Rakentaminen 2020 Kayttoonotto 2020

2019 paités 2020

Kuva 2.5 Arvio hankkeen aikataulusta.

Lahtokohtaisesti YVA-menettely pyritaan toteuttamaan niin, etta tassa vaiheessa suunnit-
teilla olevan laitoksen ymparistovaikutukset tunnetaan ja ymparistolupaprosessissa mah-
dollisesti esille tuleviin, hankkeen ymparistovaikutuksia koskeviin kysymyksiin saadaan
vastaus YVA-selostuksesta.

2.6 Liittyminen muihin hankkeisiin

Pilaantuneiden maa-ainesten seka sivuotteiden kasittelylaitos ei suoraan liity muihin
hankkeisiin.

2.7 Suhde maankaytonsuunnitelmiin, seka luonnonvarojen kayttoa ja ymparistonsuo-
jelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin

2.7.1 Kaavoitus

2.7.1.1 Maakuntakaava

Ymparistoministerion 13.3.2013 vahvistamassa Satakunnan maakuntakaavassa seka
17.5.2019 Satakunnan maakuntavaltuustossa hyvaksymassa vaihemaakuntakaava 2:ssa
hankealue kuuluu merkittavalle turvetuotantoalueelle (EO3), jonka kayttoa suunnitellessa
on huomioitava luonnonsuojelulain 65 § ja 66 §:ien saadokset (Euroopan yhteison Natura
2000-verkostoa koskevat erityissaannokset). Lisaksi osa suunnitellusta hankealueesta kuu-
luu Aurinkoenergian tuotannon (au) kehittamisen kohdealueeseen. Alueen suunnittelussa
on kiinnitettava erityista huomioita mm. laajamittaisen aurinkoenergian tuotannonkehit-

tamiseen seka yhteensovitettava naiden rakentaminen muuhun ymparistoon.
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Lisaksi koko Satakunnan maakunta-aluetta koskien on annettu erillisia
suunnittelumaarayksia tulvasuojelusta: uutta rakentamista ei tule sijoittaa tulvavaara-
alueelle; tieliikenteesta: olemassaolevan liikenneverkon parantaminen ennen paateiden
siirtoa; rakentamisesta: suunnittelumaarayksia rantarakentamisesta; vesien tilasta:
alueiden kayton suunnittelun oltava vesienhoitosuunnitelmien ja toimenpideohjelmien

Kuva 2.6 Ote Satakunnan maakuntakaavasta. Hankealue on ympyroity katkoviivalla.

2.7.1.2 Osayleiskaava

Hankealue ei kuulu osayleiskaava alueeseen. Lahin voimassa oleva osayleiskaava (kuva
2.7) on hankealueen viereen ulottuva Honkajoen kunnanvaltuuston 10.11.2008 hyvaksyma
keskustaajaman osayleiskaava.
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Kuva 2.7 Ote Honkajoen osayleiskaavasta. Hankealue on ympyroity katkoviivalla.

2.7.1.3 Asemakaava

Hankealue ei sijoitu asemakaava-alueelle. Lahin asemakaava, Honkajoen Kirkonseudun
asemakaavan kaavayhdistelma on hyvaksytty 7.11.2013. Hankealue sijoittuu lahelle tuo-
tanto- ja elainjatteenkasittelylaitokselle suunnatuksi erityisalueeksi (E-2) merkittya alu-

etta, jolle saa sijoittaa kompostointilaitoksen ja biokaasulaitoksen. Ote asemakaavasta on
esitetty kuvassa 2.8.
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Kuva 2.8 Ote Honkajoen Kirkonseudun asemakaavasta. Hankeafueen sijoittuminen suh-
teessa kaava-alueeseen on ympyroity katkoviivalla.

Kaavoituksessa ei ole tiedossa muutoksia tai suunnitelmia koskien Kirkkokallion aluetta.

2.7.2 Valtakunnallinen jatesuunnitelma vuoteen 2023

Valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa vuoteen 2023, Kierratyksesta kiertotalouteen, on
asetettu jatehuollon ja jatteen synnyn ehkaisyn tavoitteet seka toimet tavoitteiden saa-
vuttamiseksi seuraavaksi kuudeksi vuodeksi. Jatesuunnitelmassa olevat yksityiskohtaiset
tavoitteet ja toimenpiteet on asetettu neljalle jatesuunnitelman painopisteelle, joita ovat
rakentamisen jatteet, biohajoavat jatteet, yhdyskuntajatteet seka sahko- ja elektroniik-
kalaiteromu.

Rakentamisen jatteiden alle on asetettu yhdeksi paakohdaksi mm. luoda pilaantuneiden
maa-alueiden riskinhallintaan ohjauskeinoja, jotka saastavat luonnonvaroja ja edistavat
kiertotaloutta tukevien menetelmien kayttoa. Tavoitteena on maa-ainesjatteiden synnyn
ehkaiseminen seka kasittelyn ja kierratyskelpoisen maa-ainesjatteen kayton lisaaminen.
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Tama hanke lisaa kierratyskelpoisen maa-ainesjatteen kierratettavyytta.

2.7.3 Etela- ja Lansi-Suomen jatesuunnitelma vuoteen 2020

Alueellisen jatesuunnitelman tarkoituksena on toimeenpanna valtakunnallisessa jatesuun-
nitelmassa esitettyja tavoitteita alueellisesti. Jatesuunnitelmien tarkoituksena on ohjata
jatehuoltoon liittyvaa kaytannon toimintaa, vaikuttaa tuotetun jatteen maaraan ja hyo-
dyntamiseen, seka loytaa ratkaisuja alueellisiin jateongelmiin.

Etela- ja Lansi-Suomen jatesuunnitelman konkreettisiin tavoitteisiin ja toimenpiteisiin on
kirjattu omaksi kohdakseen pilaantuneet maat. Tavoitteiden mukaan mm.

e Kunnostuksessa syntyvan maa-aineksen hyodyntaminen lisaantyy siina maarin kuin
se riskien hallinnan kannalta on mahdollista. Pilaantuneet maat hyodynnetaan mah-
dollisimman lahella niiden syntypaikkaa (Tavoite 4.2.) ja

e Pilaantuneiden maa-ainesten kasittelyvaatimukset ovat suunnittelualueella yhte-
naiset ja kasittelyyn liittyvat viranomaisvaatimukset ovat ennakoitavissa. Pilaantu-
neet maa-ainekset kasitellaan mahdollisimman lahella niiden syntypaikkaa. (Ta-
voite 4.3.)

Tama hanke lisaa maa-ainesten kasittelymahdollisuuksia seka kierratettavyytta ja siten
tukee myos alueellisen jatesuunnitelman tavoitteita.

2.7.4 Valtioneuvoston selontekokansallisesta energia- ja ilmastostrategiasta vuoteen
2030 seka Varsinais-Suomen ilmastostrategia

Suomen pitkan aikavalin tavoitteena on hiilineutraali yhteiskunta. Parlamentaarisen ener-
gia- ja ilmastokomitean lokakuussa 2014 julkaisema mietinto "Energia- ja ilmastotiekartta
2050” toimii strategisen tason ohjeena kohti tata tavoitetta. Tiekartassa arvioitiin keinot
vahabhiilisen yhteiskunnan rakentamiseksi ja Suomen kasvihuonekaasupaastojen vahenta-
miseksi 80 - 95 prosentilla vuoden 1990 tasosta vuoteen 2050 mennessa. Tassa kansalli-
sessa energia- ja ilmastostrategiassa linjataan konkreettisia toimia ja tavoitteita siten,
etta Suomi saavuttaa Juha Sipilan hallitusohjelmassa seka yhdessa EU:ssa sovitut energia-
ja ilmastotavoitteet vuoteen 2030 ja on johdonmukaisesti matkalla kohti vuoden 2050 ta-
voitteita.

Maakunnallinen ilmastostrategia perustuu kansainvalisen ja valtakunnallisen ilmastopoli-
tilkan lahtokohtiin ja tavoitteisiin. Ilmastostrategian lahtokohtina ovat maakunnan luon-
nonolosuhteet ja yhdyskuntakehitys.
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Tavoitteiden saavuttaminen edellyttaa toimia kaikilla toimialoilla. Tama hanke edesaut-
taa ilmastostrategian tavoitteisiin paasemiseen jatteiden hyodyntamisen kautta, kehitta-
malla menetelmia pilaantuneiden maiden parempaan hyodyntamiseen.

2.7.5 Lounais-Suomen pohjavesien toimenpideohjelma vuosille 2016 - 2021

Lounais-Suomen pohjavesien toimenpideohjelman mukaan vesienhoidon keskeisena ta-
voitteena on estaa jokien, jarvien ja rannikkovesien seka pohjavesien tilan heikkeneminen
seka pyrkia kaikkien vesien vahintaan hyvaan tilaan. Erinomaisiksi tai hyviksi arvioitujen
vesien tilaa ei saa heikentaa. Tavoitteen saavuttamiseksi suunnitellaan ja toteutetaan ve-
sien tilaa parantavia toimenpiteita ja seurataan niiden vaikutuksia.

Pilaantuneiden maiden osalta Lounais-Suomen pohjavesialueilla esitetaan selvitettavaksi
pilaantuneisuutta 141 kohteella yhteensa 28 pohjavesialueella. Alueelliset pilaantuneiden
maiden tutkimus- ja kunnostusohjelmat laaditaan selvitystarpeessa oleville kohteille, tai
jos niita on jo aiemmin tehty, ohjelmat paivitetaan. Pilaantuneen maa-aluekohteen ris-
kinarvioinnille, kunnostussuunnittelulle ja kunnostukselle on puolestaan tarvetta 30 koh-
teessa 17 pohjavesialueella.

Taman hankkeen myota maakuntaan tulee lisaa vaihtoehtoja pilaantuneiden maiden kun-
nostamiselle.

2.7.6 Karvianjoen pintavesien toimenpideohjelma vuosille 2016-2021

Vesienhoidon keskeisena tavoitteena on estaa jokien, jarvien, rannikkovesien ja pohjave-
sien tilan heikkeneminen seka pyrkia kaikkien vesien vahintaan hyvaan tilaan. Erinomai-
siksi tai hyviksi arvioitujen vesien tilaa ei saa heikentaa. Tavoitteen saavuttamiseksi suun-
nitellaan ja toteutetaan vesien tilaa parantavia toimenpiteita ja seurataan niiden vaiku-
tuksia. Vesienhoidossa otetaan huomioon myos merenhoidon, tulvariskien hallinnan seka
luonnonsuojelun tavoitteet.

Vesienhoitoa suunnitellaan vesienhoitoalueittain, joita on Manner-Suomessa seitseman.
Hankealue kuuluu Karvianjoen toimenpideohjelma-alueeseen, joka puolestaan on osa Ko-
kemaenjoen-Saaristomeren-Selkameren vesienhoitoaluetta.

Ohjelmassa ei ole annettu suoraan tavoitteita pilaantuneiden maiden kasittelyyn, mutta
esim. yleisesti teollisuudelle asettavia tavoitteita ovat esimerkiksi:

o Edistetaan ymparistoriskikartoituksia seka riskienhallintasuunnitelmia onnetto-
muus- ja hairiotilanteiden varalle pienille ja keskisuurille teollisuusyrityksille mu-
kaan lukien kemikaalien ja polttoaineiden varastointi.
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e Selvitetaan vesiymparistolle haitallisten ja vaarallisten aineiden paastot ja huuh-
toumat seka vahennetaan niita ymparistolupamenettelyn avulla. Jarjestetaan hai-
tallisten ja vaarallisten aineiden tarkkailut.

e Edistetaan jatevesilietteen kasittelyn, kayton ja loppusijoituksen hyvien kaytanto-
jen kayttoonottoa. Edistetaan biotaloutta ja sen vaatimaa sektorien valista yhteis-
tyota.
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3. HANKKEEN YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY JA VUOROVAIKUTUS

3.1 YVA-menettelyn tarkoitus ja vaiheet

Ymparistovaikutusten arviointimenettely (YVA-menettely) koostuu kokonaisuutena kah-
desta eri osasta, arviointiohjelmasta ja arviointiselostuksesta. Tassa dokumentissa on ku-
vattu arviointiselostus, joka on tehty ohjelmavaiheen ja siita annettujen lausuntojen poh-
jalta. Selostuksessa esitetaan yhtenainen arvio varsinaisen ymparistovaikutusten arvioin-
tityon tuloksista.

YVA-menettelyn tarkoituksena on tuottaa hankkeen suunnittelun ja paatoksenteon tueksi
tietoa hankkeen ymparistovaikutuksista, vaihtoehtoisista ratkaisuista ja haitallisten vai-
kutusten lieventamismahdollisuuksista seka lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistu-
mismahdollisuuksia. YVA-menettelyn periaatteellinen kulku on esitetty kuvassa 3.1.

YVA-menettely Ennakkoneuvottelu

Hankkeesta vastaava YVA-ohjelma

|

Mielipiteet ja lausunnot 30 pdivad

YVA-yhteysviranomainen Lausunto YVA-ohjelmasta 1 kk

Hankkeesta vastaava

|

Mielipiteet ja lausunnot 30-60 paivia

YVA-yhteysviranomainen Perusteltu paatelma 2 kk

Lupamenettely

Kuva 3.1 Ymparistovaikutusten arviointiprosessin paakohdat ja prosessin kulku (kuva: Ym-
paristohallinto).

Ymparistovaikutusten arviointimenettely alkaa, kun hankkeesta vastaava toimittaa arvi-
ointiohjelman yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen kuuluttaa arviointiohjelman
nahtaville asettamisesta ja huolehtii sen nahtaville, pyytaa siita tarvittavat lausunnot
muilta viranomaisilta ja varaa kansalaisille, yhteisoille ja saatioille mahdollisuuden esittaa
mielipiteensa arviointiohjelmasta. Kuulutusaikana hanketta ja YVA-ohjelmaa myos esitel-
laan yleisotilaisuudessa. Saatuaan mielipiteet ja lausunnot yhteysviranomainen antaa ar-
viointiohjelmasta lausunnon, jossa se tarvittaessa toteaa, milta osin arviointiohjelmaa on
tarkistettava. Hankkeesta vastaavan tulee selvittaa hankkeen ymparistovaikutukset arvi-
ointiohjelman ja yhteysviranomaisen siita antaman lausunnon mukaisesti.
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Hankkeesta vastaava kokoaa arvioinnin tulokset arviointiselostukseksi, joka kuulutetaan
ja josta pyydetaan lausunnot ja mielipiteet vastaavalla tavalla kuin arviointiohjelmasta.
Saatuaan mielipiteet ja lausunnot arviointiselostuksesta yhteysviranomainen antaa perus-
tellut paatelmat arviointiselostuksesta ja sen riittavyydesta. Tarvittaessa YVA-selostusta
voidaan pyytaa taydentamaan.

3.2 Arviointimenettelyyn osallistuminen

Erilaisilla YVA-menettelyyn liittyvilla osallistumismenettelyilla pyritaan lisaamaan kansa-
laisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Arviointiohjelmasta ja - selostuksesta
voi esittaa mielipiteensa yhteysviranomaiselle toimittamalla mielipiteen kirjallisesti tai
sahkopostilla ELY-keskuksen kirjaamoon kuulutuksessa ilmoitettuna aikana.

Hankkeen aikana tehdaan myos yhteistyota eri viranomaistahojen kanssa ja varmistetaan
tiedonkulkua hankkeesta ja sen etenemisesta. Yhteysviranomaisen tehtavana on huolehtia
YVA-menettelyyn liittyvasta tiedottamisesta ja yleisotilaisuuksien jarjestamisesta yhteis-
tyossa hankkeesta vastaavan kanssa.

3.2.1 Yleisotilaisuus

Hankkeen YVA-tilaisuus pidettiin Honkajoen kunnan virastotalolla 11.2.2019 klo 17-19.

Tilaisuudessa oli mukana hankkeesta vastaavan edustajien, viranomaisen ja konsultin li-
saksi kymmenkunta asiasta kiinnostunutta, osa naista oli mukana myos Honkajoen kunnan
edustajina.

Tilaisuudessa esiteltiin YVA-menetelman tarkoitus ja vaiheet seka kaytiin lapi hanke ja
ohjelmassa esitetyt ymparistovaikutukset ja niiden tutkimusmenetelmat. Lisaksi aikaa oli
varattu yleiseen keskusteluun.

Tilaisuus pidettiin hyvassa ja keskustelevassa hengessa. Hanke nahtiin kannatettavana ja
hyvana jatkona Kirkkokallion alueen kehitykselle. Yleiso oli kiinnostunut erityisesti pilaan-
tuneiden maiden kasittelysta ja sen tekniikasta. Keskustelua syntyi myos lopputuotteiden
hyodyntamisesta ja luomukelpoisuudesta. Puhdistamolietteiden ja sivutuotteiden kasit-
tely alueella nahtiin myos tarpeellisena Honkajoki Oy:n kasittelymaarien kasvaessa koko
ajan. Lisaksi puhdistamolietteiden kasittely biokaasulaitoksella on loppunut.

Keskusteluissa nousi esille huoli polyamisesta ja sen mahdollisesta leviamisesta tien toi-
sella puolen olevaan Lihajaloste Korpelan tiloihin. Vaihtoehtoisena sijaintina hankkeelle
esitettiin Lakkikeitaantien vartta, vanhan kompostikentan jalkeen. Lisaksi keskusteltiin
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Santastentielta Teollisuustielle kaannyttaessa olevasta jyrkasta mutkasta. Ratkaisuksi esi-
tettiin, etta Lakkikeitaantien voisi vetaa suoraan Santastentielle. Tama helpottaisi kaik-
kien isojen autojen liikennointia Honkajoki Oy:n puhdistamolle seka Gasum Oy:n biokaa-
sulaitokselle. Tien oikaisua tullaan pohtimaan kunnan toimesta.

3.2.2 Yhteysviranomaisen lausunto ja huomioiminen selostuksessa

Yhteysviranomaisen YVA-ohjelmasta antaman lausunnon huomioon ottaminen on esitetty
taulukossa 3.1. Yhteysviranomaisen lausunto kokonaisuudessaan on esitetty liitteessa 1.

Taulukko 3.1 Yhteysviranomaisen lausunnon huomioiminen.

Taydennys Huomioiminen selostuksessa
prosessikuva lisatty kuva 4.1
laskeutusallas lisatty kuva 4.2

haitta-ainepitoisuudet, rajoitteet ja kayt-
tokohteet

tarkennettu kpl 4.4 Lopputuotteet

Opas Jatteen luokittelu vaaralliseksi jat-
teeksi

huomioitu kpl 4.2.1 Pilaantuneet maa-ai-
nekset

sana loppusijoitus

korvattu hyodyntamisella tai poistettu

valumavedet ja aumat

tarkennettu 4.8 Muodostuvat jatteet ja ja-
tevedet

hankkeen rakentaminen ja kaytosta poisto

huomioitu kpl 8.7 Rakentamisen aikaiset
vaikutukset seka kaytosta poisto

sivutuotteita koskeva lainsaadanto

huomioitu mm. kpl 4.2 Laitoksen kapasi-
teetti ja vastaanotettavat jakeet ja 4.4.2
Lietekomposti lopputuotteena

toiminnan sijaintipaikka

muutettu kpl 2.3 Hankkeen sijainti ja
maankayttotarve

maaperan ja pohjavesien perustilaselvitys

lisatty kpl 2.4.1 Ymparistolupa

pilaantuneet maa-ainekset lopputuotteena
jatetta

huomioitu kpl 4.4.1 Pilaantuneet maat lop-
putuotteena

BREF-asiakirja

tasmennetty kpl 2.4.1 Ymparistolupa

ymparistolupaviranomainen

korjattu kpl 2.4.1 Ymparistolupa

perusteltu paasto-> paatelma

korjattu kpl 2.4.1 Ymparistolupa

Evira = Ruokavirasto

korjattu

liitkenneturvallisuus

huomioitu kpl 8.1.2.1 Liikennemaarat ja
turvallisuus

alueen muun teollisuus

lisatty kpl 2.3 Hankkeen sijainti ja maan-
kayttotarve

sijainnin ja aumojen tasmentaminen

tasmennetty kpl 2.3 Hankkeen sijainti ja
maankayttotarve
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hajumallinnus lisatty kpl 8.1.1 Hajuvaikutukset

vaikutukset ilmaan ja ilmastoon tarkasteltu kpl 8.2

laitoksen sijainnin vaikutus paikkaa vaihdettu ja se huomioitu vaiku-
tusten arvioinnissa (mm. terveys, liikenne)

paikallistie-> maantie muutettu

valumavesien vaikutus kasitelty kpl 8.3.2 Vaikutukset pinta- ja
pohjavesiin

kasvitautiriskit kasitelty riskinarvioinnissa kpl 6

vertailu yhteenvetotaulukko kpl 9

3.2.3 Selostusvaiheen tiedottaminen ja vuorovaikutus

Tassa dokumentissa kuvattu YVA-lain ja -asetuksen edellyttama selostus kuulutetaan yh-
teysviranomaisen toimesta ja se asetetaan nahtaville Varsinais-Suomen Ely-keskuksen
www-sivuille [ymparisto.fi -> Etusivu -> Asiointi, luvat ja ymparistovaikutusten arvi-
ointi -> Ymparistovaikutusten arviointi -> YVA-hankkeet -> Pilaantuneiden maa-ainesten
ja Kirkkokallion alueen sivutuotteiden kompostointilaitos, Honkajoki] 30 - 60 paivan
ajaksi. Kuulutusaikana jarjestetaan yleisotilaisuus, jossa arvioinnin tulokset ja toiminnan
harjoittajan nakemys hankkeen etenemisesta esitellaan. Arviointiselostuksesta saatavat
lausunnot ja muistutukset, seka varsinainen yhteysviranomaisen antama perusteltu paa-
telma, ovat lahtokohtana hankkeen ymparistolupaprosessissa.

3.3 Arviointiselostukseen tehdyt tarkennukset ja muutokset ohjelmavaiheeseen nah-
den

Ymparistovaikutusten arviointiselostukseen tehtiin muutamia tarkennuksia ohjelmavai-
heeseen nahden. YVA-ohjelmavaiheen yleisotilaisuudessa seka annetuissa lausunnoissa ja
mielipiteissa esiin noussut toinen sijoituspaikka huomioitiin, minka vuoksi hakija siirsi al-
kuperaista suunniteltua paikkaa kauemmas muista alueen toiminnoista. Lisaksi ohjelma-
vaiheeseen nahden tarkennettiin aikataulua.
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4. HANKKEEN KUVAUS

4.1 Yleiskuvaus

Hankkeessa tarkastellaan pilaantuneiden maa-ainesten ja Kirkkokallion alueen sivutuot-
teiden kasittelya kompostoimalla. Kasittelymenetelmat edustavat parasta kayttokelpoista
tekniikkaa (BAT). Toimintaan sovelletaan vuonna 2018 julkaistua Jatteenkasittelyn BAT-

vertailuasiakirjaa. Kuvassa 4.1 on esitetty yksinkertaistettu toimintakaavio alueen toimin-
noista.

Lietteet, Pilaantuneet maat
sivutuotteet yms. <20 000 tn
<10000tn I

Vastaanotto,
siirtoasiakirjat

Vastaanotto:
vastaanottosopimus,
tiedot pilaantuneisuudesta,
siirtoasiakirja

Tukiaineen
(Remsoil} sekoitus

Tukiaineen
sekoitus

Tukiainevarasto | Tukiainevarasto

T

Kom pOStOinti ja » Kentdin vedet
jalkikypsytys

aumoissa

Laadunvarmistus,
kypsyys

Asiakkaalle
peltokayttoon tai

Kompostointi,

aumoissa

Laadunvarmistus,
haitta-ainepitoisuus

Asiakkaalle
uusiomaa-
aineskayttoon

1
Uudelleen kasittely

mullan
valmistukseen

Kuva 4.1. Toimintakaavio kompostointikentalle sijoittuvista toiminnoista.

4.2 Laitoksen kapasiteetti ja vastaanotettavat jakeet

Laitoksen maksimi mitoituskapasiteetti on 30 000 tn/a. Kapasiteetti jakaantuu 20 000 tn
vaaralliseksi luokiteltavaan pilaantuneen maa-aineksen ja 10 000 tn muihin alueen liettei-
den ja sivutuotteiden kasittelyyn.

4.2.1 Pilaantuneet maa-ainekset

Pilaantuneet maa-ainekset ovat haihtumattomilla (leimahduspiste on 60 °C tai
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enemman) oljytuotteilla, kuten esimerkiksi dieselilla tai raskaalla/kevyella polttooljylla
pilaantuneita maita, ja jotka on todettu PIMA-asetuksen (Vna maaperan pilaantuneisuu-
den ja puhdistustarpeen arvioinnista (214/2007)) mukaisesti maaperan pilaantuneisuuden
ja puhdistustarpeen arvioinnista kasittelya vaativiksi.

Oljyjakeet )
Oljyjakeiksi luetaan hiilivedyt, joiden hiiliketjut ovat pituudeltaan 10:sta 40:een. Oljyjakeet

voidaan jakaa edelleen keskitisleisiin (C10-C21) ja raskaisiin (C21-C40) oljyjakeisiin. Keskitis-
leisiin luetaan mm. dieseloljy, joka koostuu sadoista erilaisista C13-C25 hiilivedyista (alkaa-
neista) seka lisaaineista. Maaperassa dieseloljy on niukkaliukoisena melko hitaasti haihtuva
ja biohajoava. Raskaat polttooljyt koostuvat C19-C35 -hiilivedyista, ollen keskitisleita ras-
kaampia ja rikkipitoisempia yhdisteita. Raskaat polttooljyt ovat melko niukkaliukoisia ja siksi
luonnossa yleisesti hyvin hitaasti biohajoavia yhdisteita.

Vastaanotettavat jakeet voivat olla luokiteltu oljyjakeiden pitoisuuksien perusteella myos
vaarallisiksi jatteiksi. PIMA-asetuksen mukainen kunnostussuunnitelma ja jatteen luokit-
telu tehdaan jatteen syntykohteessa.

Vaarallinen jate

Jate- ja ymparistonsuojelulainsaadannossa on annettu vaarallisia jatteita koskevia erityis-
saannoksia. Jatteen luokittelulla vaaralliseksi tai tavanomaiseksi voi olla vaikutusta esimer-
kiksi jatteen kasittelytavan valintaan, jatetta kasittelevan laitoksen ymparistolupaan, seka
jatteiden pakkaamiseen, merkintaan ja kirjanpitoon.

Jatedirektiivin liitteessa Ill luetellaan 15 ominaisuutta, jotka tekevat jatteesta vaarallista,
seka saadetaan ominaisuuksien arvioinnissa kaytettavista kriteereista ja pitoisuusrajoista.
Jate voi olla esimerkiksi palo- tai rajahdysvaarallista, tartuntavaarallista, muuten terveydelle
vaarallista, tai ymparistolle vaarallista. Jatteiden luokittelussa sovellettavia arviointiperus-
teita uudistettiin EU:ssa viimeksi vuonna 2017, jolloin saadettiin jatteen ymparistovaaralli-
suuden arvioinnissa sovellettavista pitoisuusrajoista. Ne tulivat voimaan 5.7.2018 alkaen.

Vaarallinen jate voidaan luokitella vaarattomaksi, jos jatteen haltija voi luotettavasti osoit-
taa, ettei jatteella ole yhtaan jatedirektiivin liitteen Il vaaraominaisuutta. Vastaavasti jate-
luettelon vaaraton jate voidaan luokitella vaaralliseksi, jos silla on jokin vaaraominaisuus.

Jatteen luokittelu vaaralliseksi jatteeksi -paivitetyssa oppaassa on esitetty, etta jos oljytuo-
tetta ei ole mahdollista tunnistaa (esim, dieseloljy, kerosiini) tai on syyta olettaa, etta oljy-
tuote on voinut esimerkiksi maaperan pilaantumistapauksessa ajan myota muuntua hajoami-
sen, liukenemisen tai hoyrystymisen vuoksi, voidaan soveltaa taulukon 4.1 pitoisuusrajoja. Ne
perustuvat arvioon oljytuotteiden syopavaarallisuudesta. Pitoisuusrajojen maarittelyssa syo-
pavaarallisuuden merkkiaineina kaytetaan bentseenia seka niita PAH-yhdisteita, jotka on luo-
kiteltu CLP-asetuksen harmonisoidussa aineluettelossa syopaa aiheuttaviksi. Arvioinnissa on
otettu huomioon myos naiden yhdisteiden ainekohtaiset syopavaarallisuuden pitoisuusrajat,
koska ne vaikuttavat kyseisen oOljyn luokitteluun syOpavaaralliseksi. Jos oljyhiilivetyja sisal-
tava jate ei tule taulukon pitoisuusrajojen perusteella luokitelluksi syopaa aiheuttavaksi, tu-
lisi jatteen ymparistovaarallisuus viela arvioida esimerkiksi ekotoksisuustestien avulla.
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Taulukko 4.1 Oljyhiilivedyille (Ce-Ca0)) sovellettavat vaarallisen jatteen pitoisuusrajat.

Vaarallisen jatteen pitoisuusraja dljyhiili- | Milloin pitoisuusrajaa sovelletaan
vedyille (C—C_ ) (pitoisuus =)

1000 mg/kg Pitoisuusrajaa sovelletaan, jos:
jatteen bentseeni- ja PAH-pitoisuudesta ei ole tietoa, tai
jate sisdltaa
— bentseenid vahintaan 0,1 %, tai
— bentso(a)pyreenia tai dibentso(a,h)antraseenia vahintadn 0,01 %, tai
— bentso{a)antraseenia, bentso(e)pyreenia, kryseenia, bentso(b)fluoranteenia,
bentso(j)fluoranteenia tai bentso(k)fluoranteenia vahintaan 0,1 %.
10000 mg/kg Pitoisuusrajaa sovelletaan, jos jate sisaltaa:
bentseenia alle 0,1 %, ja
bentso(a)pyreenia ja dibentso(a,h)antraseenid alle 0,01 %, ja
bentso(a)antraseenia, bentso(e)pyreenia, kryseenid, bentso(b)fluoranteenia,
bentso(j)fluoranteenia ja bentso(k)fluoranteenia alle 0,1 %.

Kasittelyyn otettavat maa-ainekset ovat peraisin pilaantuneiden maa-ainesten puhdistus-
kohteista, arviolta noin 150 km sateella laitoksesta. Kaivetut maa-ainekset voivat olla pe-
raisin esimerkiksi oljysailioiden ymparistosta tai huoltoasemien pohjista kaivettuja maa-
aineksia, ja jotka on todettu pilaantuneiksi kohteessa tehtyjen tutkimusten mukaan. Laa-
dultaan maat ovat paaasiassa kivennaismaita, moreenia, hiekkaa ja mursketta.

4.2.2 Lietteet ja sivutuotteet

Kompostoitavaksi tulevat lietteet ovat paaasiassa Honkajoki Oy:n jatevedenpuhdista-
moilta perasin olevia kuivattuja jatevesilietteita. Sivutuotteet ovat paaasiassa Kirkkokal-
lion alueella syntyvia kompostointikasittelyyn soveltuvia orgaanisia aineksia kuten Honka-
joki Oy:n hygienisoituja sivutuotteita, kasvijatetta puutarhoilta ja muuta biojatetta.

Sivutuoteasetuksessa maaritellaan elainperaisten sivutuotteiden kasittelysta. Asetuksen
mukaan kompostointilaitoksessa on oltava laitokseen tuotuja elaimista saatuja sivutuot-
teita tai niista johdettuja tuotteita varten suljettu kompostointireaktori tai suljettu alue,
jota ei voi ohittaa, ja jossa on oltava lampotilanseuranta ja tallennus seka turvajarjes-
telma lilan alhaisen lampotilan estamiseksi (Sivuoteasetuksen taytantoonpanoasetus
142/2011 2 jakso, kohta 1). Poikkeuksena tahan voi olla muunlainen kompostointijarjes-
telma, kun ao. saadoksen kohta tayttyy. Tahan vaatimukseen kuuluu mm., etta kompos-
toitava 2. tai 3. lk:n aines on jo hygienisoitu/steriloitu muualla asetuksen vaatimalla ta-
valla. Tassa tapauksessa kompostointilaitokselle tulevat elainperaiset sivutuotteet on jo
kasitelty nain Honkajoki Oy:n omalla renderointilaitoksella ja siten kuvattua avokompos-
tointia on mahdollista kayttaa.
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4.3 Vastaanotto ja kompostoiminen

Kaikki kasiteltavat jakeet otetaan vastaan vaa’ an kautta, missa tapahtuu myos tunnistau-
tuminen. Kasittelyyn toimitettavien jakeiden laatu, haitta-ainepitoisuudet, maalajit ja
muut maiden kasittelyyn tarvittavat tiedot saadaan maiden haltijoilta, maakuormien mu-
kana toimitettavista siirtoasiakirjoista. Vastaanotettavan maajatteen luokitus perustuu
pilaantuneella alueella tehtyjen kohdetutkimusten yhteydessa saatuihin tietoihin. Maiden
vastaanottoa hoitava henkilo tarkistaa kasittelypisteeseen toimitettavan maan maalajit
silmamaaraisesti ja samalla henkilokunta tekee omia arvioita maiden laadusta ja kasitel-
tavyydesta. Pilaantuneiden maiden kuormista otetaan vastaanottotilanteessa naytteet
naytteenottosuunnitelman mukaisesti, perustuen maamassojen mukana tuleviin analyy-
sitietoihin.

Vaa’alta massat siirretaan suoraan joko pilaantuneiden maiden kasittelyaumoihin tai ta-
vanomaisiin kompostointiaumoihin. Aumat tehdaan erakohtaisesti ja sekoitetaan tukiai-
neen kanssa. Pilaantuneen maa-aineksen aumoihin lisataan lisaksi Remsoil-tuotetta tehos-
tamaan haitta-aineiden hajoamista. Molempien jakeiden kompostoinneissa tukiaineena
voidaan kayttaa turvetta, olkea, kuorikatetta, puutarhajatetta, murskattua puuta, pilaan-
tunutta viljaa yms. Tukiaineen tulisi olla hitaasti hajoavaa ainesta, joka toimii samalla
taydentavana hiilenlahteena tai vaihtoehtoisesti hajoamatonta materiaalia, joka voidaan
kierrattaa useaan kertaan. Tutkimusten perusteella myos jatevesiliete- tai biokompostin
kaytto pilaantuneen maamassan tukiaineena on tehokas ja edullinen keino lisata kompos-
tointikasittelyn tehokkuutta. Yleisesti ottaen kaytettavat tukiaineet parantavat kompos-
tin happi- ja ravinneolosuhteita. Valmiit aumat peitetaan aumamuovilla tai vastaavalla
katteella.

Aumoja ei saa tiivistaa. Kompostiaumojen riittava hapensaanti voidaan turvata tarvitta-
essa esimerkiksi kaantamalla aumat saannollisin valiajoin tai asentamalla kompostiin il-
mastointi- tai huokosilmaputkia. Vastaanotettujen massojen viipyma maaraytyy biologisen
prosessin etenemisen mukaisesti, joten hajoamisen etenemisesta riippuen tavoiteviipy-
mat vaihtelevat kolmesta kuukaudesta kuuteen kuukauteen. Pilaantuneiden maiden kom-
postoinnin kestoon vaikuttaa haitta-ainepitoisuudet ja niiden hajoaminen.

Riittavan lammoneristyksen varmistamiseksi aumojen vahimmaismittoina voidaan pitaa
1,5 m korkeutta seka 3 - 7 m pohjan leveytta. Kompostoinnin alkuvaiheessa yli 2,5 m
korkeus voi, materiaalista riippuen, johtaa auman liialliseen tiivistymiseen. Korkeammissa
aumarakenteissa voidaan auman aerobiset olosuhteet varmistaa rakentamalla useampia
paallekkaisia tukiaine- ja massakerroksia.

Kompostoinnin etenemista seka toimivuutta seurataan suunnitellusti koko prosessin ajan.
Kompostin lampotilaa seurataan tasaisin valiajoin tehtavin mittauksin eri kompostikerrok-
sista. Kompostikentalla tehtavin mittauksin voidaan lisaksi seurata mm. kompostiaumojen
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kaasupitoisuuksia ja -jakaumaa, kosteuspitoisuutta, pH:ta seka kasiteltavan massan koos-
tumusta yms. Kompostointiprosessin toimivuus voidaan osoittaa aumoissa muodostuvan
hiilidioksidin ja metaanin tuoton avulla. Kompostissa syntyva hiilidioksidi indikoi aerobi-
sista ja metaanin tuotto puolestaan anaerobisista hajotusolosuhteista.

Vastaanotettujen jakeiden kasittelylle ei osoiteta varakasittelya, vaan kaikki tullaan ka-
sittelemaan paikalla sellaiseen muotoon, etta hyodyntaminen maarakentamisessa tai liet-
teen osalta peltokaytossa on mahdollista. Kompostointia jatketaan, kunnes haluttu liete-
kompostin kypsyys- ja pilaantuneiden maiden haitta-ainepitoisuus on saavutettu.

Laitoksen toiminta noudattaa Honkajoki Oy:n aukioloaikoja. Toiminta ajoittuu arkipaivisin
kello 7-16 valiselle ajalle.

Kompostointiprosessi

Kompostointi on yksi perinteisimmista biologisista maaperan orgaanisten haitta-aineiden
kasittelymenetelmista, jossa hyodynnetaan mikrobipopulaatioiden kykya hajottaa maape-
ran orgaanisia haittayhdisteita. Kompostoinnin toimivuuteen vaikuttaa mm. lampotila,
pH, kosteus, happipitoisuus, orgaanisen aineksen pitoisuus ja ravinteiden maara. Kompos-
toinnin alkuvaiheessa lampotila kompostissa nousee mesofiiliselta alueelta termofiiliselle.
Lampotilan nousu johtuu kompostissa toimivien mikrobien aerobisesta hengityksesta,
jossa vapautuu biokemiallisten reaktioiden tuottamaa energiaa. Kun hajotustoiminnan
huippu on saavutettu lampotila palaa takaisin mesofiiliselle alueelle ja jatkaa edelleen
laskuaan mikrobitoiminnan vahentyessa ehtyvan ravintotilanteen vuoksi. Lampotilamuu-
tosten perusteella kompostoitumisprosessi voidaankin jakaa neljaan vaiheeseen, jotka
ovat 1) mesofiilinen, 2) termofiilinen, 3) jaahtymisvaihe seka 4) kypsymisvaihe. Naista
kolme ensimmaista vaihetta tapahtuvat nopeasti, aumakompostoinnissa ne kestavat muu-
tamasta viikosta kuukauteen. Hyvin etenevassa kompostoitumisprosessissa lampotilan
lasku on jaahtymisvaiheessa hidasta. Nopea lampotilan tippuminen on usein merkki kom-
postin joutumista anaerobiseen tilaan.

Jatteen biologinen kasittely aumakompostoimalla on 17.8.2018 julkaistun Jatteenkasitte-
lyn BAT-paatelmien mukaista toimintaa.

Pilaantuneiden maa-ainesten kasittely Remsoil® -menetelmalla

Kompostoitaessa pilaantunutta maa-ainesta on huomioitava, ettei haitallisten aineiden
pitoisuus saa ylittaa mikrobeille toksista pitoisuutta. Maaperan luontaista mikrobiaktiivi-
suutta voidaan parantaa mm. lisaamalla siihen ravinteita, tukiaineita seka happea.

tavaan massaan mikrobeille optimaaliset hajotusolosuhteet.
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Remsoil® on tekninen aine orgaanisilla hiilivedyilla pilaantuneiden maa-ainesten biologi-
seen puhdistamiseen. Menetelma perustuu biostimulaatioon, jossa maaperan omat mik-
robit stimuloidaan hajottamaan maaperassa olevia haitta-aineita tehostaen kompostoitu-
mista. Naiden ravinteiden avulla saadaan manipuloitua maa-aineksen ravinteiden oikea
tasapaino, jolloin mikrobien hajotustoiminta on paras mahdollinen. Ravinteiden lisaksi op-
timiolosuhteisiin tarvitaan sopiva kosteus ja lampotila seka riittavasti happea. Ennen maa-
ainesten biologista puhdistamista Remsoil-tuotteella, varmistetaan maa-ainesten sopiva
kosteus seka analysoidaan ravinteet ja pH. Maa-aines on oltava kosteudeltaan riittavan
alhainen (60% maa-aineksen vedenpidatyskyvysta) eika se saa olla liian markaa.

Pilaantuneiden maa-ainesten puhdistus tapahtuu kompostoimalla maa-aines aumoissa, jo-
hon tuotetta annostellaan 0,5 % - 2 % maa-aineksen ravinne- ja haitta-ainepitoisuuden
mukaan. Lisattava maara Remsoil-tuotetta on erittain vahaista, noin 10 kg tonnia maata
kohden, joten se ei muuta maa-aineksen rakennetta tai tilavuutta. Puhdistettava maa-
aines ja Remsoil-tuote sekoitetaan keskenaan huolellisesti. Maa-ainekseen sekoitettuna
tuote ei ole enaa havaittavissa.

Menetelman avulla vahennetaan saastuneiden maiden aiheuttamaa riskia ymparistolle
seka ihmisten ja elainten terveydelle. Remsoil-menetelman etuna on ravinteiden hidas
vapautuminen, jolloin ravinteita ei paase valumaan ymparistoon. Menetelma ei muuta
maaperan pH-tasoa. Remsoil myos nopeuttaa merkittavasti maa-aineksen puhdistumista.
Menetelma perustuu maatalouden sivuvirtoihin ja edistaa kiertotaloutta. Remsoil-mene-
telma on patentoitu (FI127131B).

Remsoil® -ravinnelisa

Remsoil-tuote on variltaan ruskeaa ja se on raemaisessa muodossa kuivaa ja lahes hajutonta.
Raekoko on 1 - 3 mm. Tuotteen raaka-aineet ja itse tuotteen valmistaa Honkajoki Oy (Laitok-
sen hyvaksyntanumero FIR020-07179/2008).

Remsoil perustuu maatalouden sivutuotteisiin ja sen paakomponentti on elainperaiset sivu-
tuotteet. Sivutuotteet tuovat Remsoil-tuotteeseen sopivassa suhteessa oikeanlaisia ravin-
teita, joiden avulla maaperan mikrobitoimintaa saadaan stimuloitua. Naita ravinteita ovat
muun muassa typpi, fosfori ja kalium. Remsoil-tuotteessa kaytettavat sivuaineet ovat jauhe-
maisessa muodossa ja ne on kasitelty valmistusprosessin aikana niin, etta niista tuhoutuvat
mikrobit.

Remsoilin sisaltama, elaimista saatavat sivutuotteet kuuluvat luokkaan kolme (EY asetus N:o
1069/2009, artiklat 8-10). Luokan kolme elainperaisia sivuaineita ovat muun muassa ihmisra-
vinnoksi hyvaksytyista elaimista saatavat sivutuotteet. Luokan kolme sivutuotetta voidaan
kayttaa muun muassa elainrehuna tai kasvilannoitteena. Tuotteessa kaytettavat elainperaiset
sivuaineet kasitellaan kuumentamalla ne korkeassa paineessa, jolloin sivuaineesta tulee ste-
riilia. Remsoil ei sisalla mitaan ihmisen ja elainten terveydelle haitallisia aineita tai taudin-
aiheuttajia.

Remsoil-tuotetta kaytetaan myos insitu-maaperapuhdistuksiin. Tuotteen kaytto on sallittu
vain patentin FI127131B mukaiseen pilaantuneiden maa-ainesten biologiseen puhdistukseen.
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4.4 Lopputuotteet

Kompostointikasittelyn tavoitteena on tuottaa kaikesta vastaanotetusta materiaalista
raaka-ainetta kiertotalouden periaatteiden mukaisesti peltoviljelyyn, viherrakentamisen
kasvualusta tuotteisiin, infrarakenteiden maisemointiin ja muihin edella kuvattujen kal-
taisiin kohteisiin, joissa prosessoidun massan hyodyntaminen on tarkoituksenmukaista.
Lopputuotteiden laatua valvotaan Ruokaviraston ja ymparistohallinnon taholta.

Valmiita lopputuotteita ei varastoida alueella erikseen vaan ne toimitetaan eteenpain
suoraan vastaanottajalle. Yleisesti maamassat on hyodynnettava kolmen vuoden sisalla
siita, kun ne on vastaanotettu kompostointikasittelyyn.

4.4.1 Pilaantuneet maat lopputuotteena

Pilaantuneiden maiden kompostoinnin lopputuotteiden laatuun kiinnitetaan erityista huo-
miota. Ennen kompostoinnin lopettamista ja kasiteltyjen maamassojen jatko- tai uu-
siokayttoa, otetaan aumoista loppunaytteet kasittelytuloksen hyvaksyttavyyden arvioi-
miseksi. Naytteista tutkitaan samat ominaisuudet kuin kompostoinnin kaynnistamisvai-
heessa. Lisaksi voi olla syyta maarittaa myos merkittavien haitallisten hajoamistuotteiden
seka ns. pysyvien yhdisteiden (mm. raskasmetallien) pitoisuudet. Tarvittaessa kompos-
tointia jatketaan, kunnes pilaantuneiden maiden kayttoon asetetut ohjearvot on saavu-
tettu. Hyodynnettavan maa-aineksen pH:n tulisi myos olla neutraalilla tasolla (5,0 - 7,5).

Kasiteltyjen maamassojen hyodyntamispaikoissa huomioidaan maaperan pilaantunei-
suutta koskevat kynnys- ja ohjearvot. Valtioneuvoston asetuksen (214/2007) 4 § (PIMA-
asetus) mukaan maaperan pilaantuneisuudesta asetettuja ohjearvoja tulee noudattaa
suunniteltaessa haitta-aineilla pilaantuneille alueille maankayttoa:

a) Alempi ohjearvo maarittaa vakituiseen asumiseen tai tyontekoon kaytetta-
ville alueille haitta-ainepitoisuuksien raja-arvot.

b) Ylempaa ohjearvoa voidaan puolestaan soveltaa sijoitettaessa esimerkiksi
teollista tuotantoa haitta-aineilla pilaantuneille maa-alueille.

¢) Kynnysarvo maarittaa puhdistamistarpeen; luvun alittuessa ei yleensa puh-
distustarvetta ole.

Kynnys- ja ohjearvot on esitetty liitteessa 2. Esimerkiksi dieseloljylle (keskitisle >C10-C21)
alempi ohjearvo on 300 mg/kg ja ylempi ohjearvo 1 000 mg/kg kuiva-ainetta kohden mi-
tattuna. Raskaille oljyjakeille (>C21-C40) (esim. polttoodljy) vastaavat luvut ovat 600 mg/kg
ja 2 000 mg/kg. Kynnysarvo naille jakeille on yhteensa 300 mg/kg kuiva-ainetta.

Alempi ja ylempi ohjearvo on asetettu pitoisuustasoihin, joiden alittuessa haittoja ja ris-
keja luonnolle ja ihmisen terveydelle voidaan yleensa pitaa vahaisina ja hyvaksyttavina.
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Alempaa ohjearvoa sovelletaan tavanomaisessa ja ylempaa ohjearvoa tavanomaista va-
hemman herkassa maankaytossa.

Vallitsevan lainsaadannon mukaan kompostoinnin lapikayneet ja puhdistuneeksi todetut
maa-ainekset luokitellaan edelleen jatteeksi. Puhdistetun maa-aineksen vastaanottajalla
on taten oltava voimassa oleva ymparistolupa hyodyntaa puhdistettuja maa-aineksia. Ym-
paristoluvan omaava vastaanottaja voi hyodyntaa puhdistettuja maa-aineksia mm. erilai-
sissa maanrakennuskohteissa raja-arvojen puitteissa esim. asuinalueiden tai teollisuusalu-
eiden pohjatoissa, riippuen kumpi, alempi- vai ylempi ohjearvo alittuu. Ylemman ohjear-
von ylittyessa on kompostointia jatkettava, kunnes raja-arvo saavutetaan. Vastaanottajan
ymparistolupapaatoksessa voidaan antaa lisaksi maarayksia suoraan kohteesta johtuvista
rajoitteista seka muista haitta-ainerajoista. Lopputuotteen on taytettava myos kaikki an-
netut ymparistolupaehdot. Myos maamassojen kerrospaksuus maaritellaan vastaanotet-
tavassa paikassa. Talla pyritaan estamaan maa-ainesten ns. dumppaaminen.

YVA-menettelyn aikana selvitettiin myos jatteeksi luokittelun paattymista (End of Waste)
seka Mara- ja Masa-asetusten soveltamista hankkeeseen:

End of Waste

Jatteeksi luokittelu voi paattya ja jate lakata olemasta jatetta, jos jatelain
(646/2011) 5.4 §:n maaritelman mukaiset edellytykset tayttyvat. Talla hetkella
EU:n end-of-waste (EoW) -kriteerit on maaritetty seuraaville jatejakeille: rauta-
teras- ja alumiiniromu, lasimurska ja kupariromu. Myos muiden jatteiden jatteeksi
luokittelu voi paattya, jos toimivaltainen viranomainen on paatoksessaan ratkais-
sut, etta aine tai esine on hyodyntamistoimen seurauksena lakannut olemasta ja-
tetta.

End of Waste -kriteeriston soveltuvuutta maa-aineksiin selviteltiin myos ymparisto-
ministerion ja ELY:n asiantuntijoiden taholta: kaytannossa asia todettiin hanka-
laksi, mm. vakiintuneen kayton osoittaminen on tassa vaiheessa mahdotonta: tuot-
teella ei ole Ruokaviraston antamaa tyyppinimea, eika tuotetta voida siten toimit-
taa markkinoille.

Mara- ja Masa-asetus

Ymparistoministerio on uudistanut eraiden jatteiden hyodyntamista maarakenta-
misessa koskevan valtioneuvoston asetuksen (ns. MARA-asetus) vuonna 2017. Uusi
MARA-asetus (VNA 843/2017) on tullut voimaan vuoden 2018 alussa. Rakentamisessa
ja muussa vastaavassa toiminnassa syntyvan maa-ainesjatteen hyodyntamista kos-
kevan valtioneuvoston asetuksen (ns. MASA-asetus) valmistelu on kaynnissa ja se
annettaneen vuoden 2020 aikana. Molemmilla asetuksilla edistetaan jatteiden hyo-
dyntamista maarakentamisessa kestavan kiertotalouden periaatteiden mukaisesti.
MARA-asetuksen uusiminen ja MASA-asetuksen valmistelu on tehty ymparistominis-
terion ja Suomen ymparistokeskuksen yhteisena hankkeena.
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MARA-asetuksessa ei ole huomioitu pilaantuneita maita. MASA asetukseen niiden
toivotaan tulevan, mika helpottaneen sen markkinoille toimittamista.

4.4.2 Liete- ja sivutuotekomposti lopputuotteena

Lietteita ja sivutuotteita sisaltavan kompostin kypsyytta seurataan lampotilaa mittaa-
malla. Varsinaisen kompostointiprosessin paatyttya annetaan kompostimassa jalkikompos-
toitua viela 2 - 3 kuukautta. Valmis komposti toimitetaan peltokayttoon tai mullan val-
mistukseen. Yhdyskuntalietteita ja sivutuotteita hyodynnettaessa on huomioitava niille
asetetut rajoitteet. Lietekompostin tuotteet soveltuvat peltokaytossa mm. viljanviljelyyn
ja viherrakentamiseen. Lietekompostituotteille on haettava ennen loppukayttajille toi-
mittamista Ruokaviraston hyvaksynta.

Maa- ja metsatalousministerion asetuksessa lannoitevalmisteista 24/11 saadetaan lannoi-
tevalmisteiden tyypeista, tyyppinimiryhmista ja tyyppinimiryhmakohtaisista vaatimuk-
sista, lannoitevalmisteiden laatu-, merkinta-, pakkaus-, kuljetus-, varastointi-, kaytto- ja
muista vaatimuksista seka lannoitevalmisteiden raaka-aineista. Asetuksessa maaritellaan
mm. taudinaiheuttajien ja haitallisten metallien enimmaispitoisuuksista. Nama raja-arvot
eivat koske kaatopaikkojen tai muiden suljettujen alueiden, kuten suljettujen teollisuus-

Liete- ja sivutuotekompostin tyypinimet voivat olla esimerkiksi maanparannuskomposti
(3A2/1) tai tuorekomposti 3A2/3 (taulukko 4.2). Ruokavirasto yllapitaa lannoitevalmistei-
den kansallista tyyppinimiluetteloa. Taulukossa 4.3 on esitetty arvio syntyvien lopputuot-
teiden maarista vuodessa.
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Taulukko 4.2 Mahdollisia tyyppinimia ja niiden vaatimuksia.

Tyyppinimi Valmistusmenetelma ja siihen liittyvat
vaatimukset
Maanparannuskomposti(3A2/1) Kompostoimalla tai madattamalla ja riitta-

vasti jalkikompostoimalla lannasta, puh-
distamolietteesta, kasvijatteesta, ruoka-
jatteesta, elintarviketeollisuuden orgaani-
sista jatteista tai muusta vastaavasta ai-
neksesta valmistettu tuote.
Kayttorajoitukset maa- ja metsatalousmi-
nisterion asetusten 24/11, 12/12 ja 7/13
mukaisesti.

Elainperainen aines on kasiteltava asetuk-
sen (EY) N:o 1069/2009 vaatimusten mu-
kaisesti hyvaksytyssa kasittelylaitoksessa.
Kayttorajoitukset komission asetuksen
(EU) N:o 142/2011 mukaisesti.

3A2/3 Tuorekomposti Kompostoimalla tai madattamalla ja jalki-
kompostoimalla lannasta, kasvijatteesta,
puhdistamolietteesta, ruokajatteesta, elin-
tarviketeollisuuden orgaanisista jatteista tai
muusta vastaavasta aineksesta valmistettu
tuote, joka on riittavan stabiilia ja hygiee-
nista.

Kayttorajoitukset maa- ja metsatalousminis-
terion asetusten 24/11, 12/12 ja 7/13 mu-
kaisesti.

Elainperainen aines on kasiteltava asetuksen
(EY) N:o 1069/2009 vaatimusten mukaisesti
hyvaksytyssa kasittelylaitoksessa. Kayttora-
joitukset komission asetuksen (EU) N:o
142/2011 mukaisesti.

Taulukko 4.3 Arvio kompostointilaitoksella syntyvista lopputuotteista.

VEO VE1
Puhdistetut maa-ainekset (tn/a) | - 25 000
Kompostimulta (tn/a) - 15 000

4.5 Puhdas vesi

Veden kulutus on vahaista. Vetta voi kulua ainoastaan aumojen kasteluun, missa hyodyn-
netaan laskeutusaltaan vetta. Aluetta ei yhdisteta vesijohtoverkostoon.
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4.6 Energia

Toiminta ei vaadi sahkon tai lammon kayttoa.

4.7 Kaytettavat kemikaalit

Toiminnassa ei kayteta, eika varastoida kemikaaleja tai polttoaineita. Tarvittaessa voi-
daan kayttaa teknisena apuaineena kalkkia aumojen pH:n saatoon. Kalkkia hankitaan tar-
peen mukaan.

4.8 Muodostuvat jatteet ja jatevedet

Toiminnassa ei muodostu muita jatejakeita kuin mahdollisesti kierratettavat kertakayt-
toiset lammonsiirtoputkiston rakenteet, alle 2 tn/a.

Tilanteessa, etta pilaantuneiden maiden kasittelyssa ei saada haitta-ainepitoisuuksia alle
raja-arvojen, toimitetaan koko pilaantunut era luvan saaneeseen loppusijoituspaikkaan,
esim. kaatopaikan rakenteisiin.

Toiminnasta ei aiheudu jatevesia. Puhdistettavan maa-aineksen kosteus on alle maa-ai-
neksen vedenpidatyskyvyn, jolloin ei synny valuntaa. Maa-ainesaumat ovat koko ajan pei-
tettyna, jolloin maa-aineksen kosteus ei sadannan myota paase nousemaan yli vedenpida-
tyskyvyn, eika sade paase huuhtomaan maa-ainesta.

Poikkeustilanteessa mahdolliset jatevesipaastot kerataan laskeutusaltaaseen, mista ne
voidaan tarvittaessa pumpata ja toimittaa kasittelyyn.

4.9 Piha-alueet

Materiaalin kasittely, vastaanotto ja kuormaus tapahtuvat asfaltoidulla kentalla. Kentta
rakennetaan vetta lapaisemattomaksi ja sita kiertaa ymparysojat, jotka estavat ulkopuo-
listen vesien paasyn kentalle. Kentan sade- ja hulevedet kerataan oljynerotuskaivon seka
virtaaman saatokaivon kautta laskeutusaltaaseen, josta ne ohjataan edelleen maastoon
purkuputken kautta. Laskeutusaltaan veden laatua pystytaan tarkkailemaan ja viemarointi
voidaan poikkeustilanteessa sulkea. Allas mitoitetaan keskimaaraisen sadannan maaran
mukaisesti vastaamaan keskimaarin 30 vuorokauden viipymaa. Allas mahdollistaa siten hu-
levesien tarkkailun 30 vrk frekvenssilla.

37
Copyright Watrec Oy ja Honkajoki Oy 2019



Honkajoki Oy YVA-selostus - 2019

Altaan rakentamisessa hyodynnetaan vanhaa Vapon turvetuotannon laskeutusallasta. Ku-
vassa 4.2 on esitetty laskeutusaltaan sijainti suhteessa asfalttikenttaan. Purku tulee ta-
pahtumaan entisen turvetuotantoalueen (kartalla keltainen alue) ymparysojaan, sen si-
jainti tarkentuu hankkeen edetessa.

Kuva 4.2 Suunniteltu laskeutusaltaan sijainti.

4.10 Liikenne

Toiminnasta aiheutuu raskasta yhdistelmaautoliikennetta, kun laitokselle tuodaan ja
enintaan 150 kilometrin sateella; lietteet ja sivutuotteet tulevat kaytannossa Kirkkokal-
lion alueelta. Liikenne ohjautuu Lakkikeitaantielta Teollisuustielle ja edelleen Santasten-
tielta Kankaanpaantielle, josta edelleen joko Kankaanpaan tai Honkajoen ja Kauhajoen
suuntaan. Kuljetusten maaraksi on arvioitu noin 1500 kuljetusta vuodessa (noin 4 autoa
paivassa). Kuvassa 4.3 on esitetty paaasialliset liikennointireitit. Kuvassa myos Santasten-
tien litkennemaarat, suluissa raskaan liikenteen osuus.
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Lakkikeitaantie

HONKAJOKI

Teollisuustie

Hankealue

Lakkikeidas

Santastentie 272 (77) |

Lahde: Maanmittauslaitos

Kuva 4.3 Materiaalikuljetusten paaasialliset liikennointireitit.

4.11 Paastot

4.11.1 Melu

Toiminnasta aiheutuu vahaista melua liikenteesta ja alueella tyoskentelevista koneista
johtuen. Toiminta noudattaa Honkajoki Oy:n aukioloaikoja eli arkipaiviin kello 7-16 va-

lille.

4.11.2 Poly

Teollisuusmittakaavan kompostointiin liittyva ongelma voi olla bakteereita ja homeita si-
saltavat polyt (bioaerosolit). Polylle altistutaan eniten kompostointipaikalla tyoskennel-
taessa. Kompostiaumat ovat katteen alla ja niiden kosteuspitoisuus on sellainen, etta
polyamista ymparistoon ei tapahdu. Kompostointimassaa ei saa paastaa kuivaksi. Poik-
keustilanteessa polyamista voi tapahtua, jos kompostiin sekoitettavat tuki- ja seosaineet
ovat kuivia. Tallaista voi tapahtua lahinna kesaaikaan. Polya ehkaistaan tarvittaessa kas-

telemalla.
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4.11.3 Haihtuvat yhdisteet/ilman paastot

Jos maa-aineksen pilaantuneisuus johtuu haihtuvista yhdisteista, on naiden haihtuminen
myos mahdollista. Haihtuvilla yhdisteilla pilaantuneita kohteita puhdistetaan muilla kuin
Remsoil-menetelmilla, kuten esimerkiksi huokosilmakasittelylla, jolloin myos paastot ka-
sitellaan. Hankealueella ei kasitella haihtuvilla yhdisteilla pilaantuneita maa-aineksia.

Oljyjakeilla pilaantuneiden maiden kompostoinnissa ei tapahdu merkittavaa terveydelle
tai ymparistolle vaarallisten haitta-aineiden haihtumista. Mahdollisia ilmaan paasevia
paastoja kompostoinnissa ovat kasvihuonekaasuihin lueteltavat hiilidioksidi normaalin
mikrobitoiminnan seurauksena seka metaani tilanteessa, etta kompostoitava aines paasee
anaerobiseen (hapettomaan) tilaan. Hapetonta tilannetta prosessissa pyritaan estamaan
huolehtimalla riittavasta ilmastamisesta.

Aumat ovat peitetty, mika ehkaisee myos haihtumista.

4.11.4 Haju

Hyvin toimiva kompostointiprosessi ei haise. Kompostoinnissa voi kuitenkin syntya hajuyh-
disteita, jos komposti muuttuu anaerobiseksi mm. liiallisen tiivistymisen johdosta tai sen
pH on alhainen. Tama on mahdollista etenkin lietekompostoinnissa. Kompostiaumoja pur-
kaessa hajupartikkeleita voi vapautua. Hajuhaittaa tuottavia aineita ovat mm. karboksyy-
lihapot (erityisesti voihappo ja sen johdokset), pelkistyneet rikkiyhdisteet (mm. dimetyy-
lisulfidi, dimetyylidisulfidi, metyylimerkaptaani), terpeenit ja asetoiini. Pilaantuneiden
maiden kompostointimassa sisaltaa hyvin vahan hajuyhdisteita tuottavia orgaanisia ai-
neita, eika siita siten aiheudu vastaavanlaista hajua.

Aumojen peittaminen vahentaa myos hajupaastoja ymparistoon estaen sadevesien paasyn
aumoihin ja siita aiheutuvan tiivistymisen.

Honkajoki Oy:n ymparistoluvassa velvoitettua hajuseurantaa on tehty vuosina 2004, 2007,
2009 ja 2014. Vuoden 2014 hajuseurannassa oli mukana myos laheinen Gasum Oy:n Hon-
kajoen biokaasulaitos. Selvitysten mukaan hajupaastot ovat vahentyneet vuosien saa-
tossa, eika niista ole nykyaan aiheutunut merkittavaa haittaa alueen asukkaille.

4.11.5 Haittaelaimet

Toimissa kasitellaan lietteita ja maamassoja, jotka eivat sisalla linnuille tai rotille kelvol-
lista ravintoa.
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5 YMPARISTON NYKYTILA JA SEN KEHITYS

5.1 Yhdyskuntarakenne
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Kuva 5.1 Honkajoen sijainti.

Honkajoen kunta kuuluu Satakunnan maa-
kuntaan ja Pohjois-Satakunnan seutukun-
taan (kuva 5.1). Kunnassa asuu noin 1 800
ihmista ja sen pinta-ala on 333,05 km?,
josta 1,8 km? on vesistoja. Vaestotiheys
on 5,8 asukasta/km?2. Honkajoen naapuri-
kunnat ovat Isojoki, Kankaanpaa, Karvia,
Kauhajoki ja Siikainen.

Honkajoen merkittavin vesisto on Karvian-
joki. Honkajoella ei ole yhtaan jarvea.

Honkajoella elantonsa asukkaista saa 28 %
alkutuotannosta (maa-, metsa- ja kalata-
lous),

42 % palveluista ja 30 % jalostuksesta. Alkutuotannon osuus oli yli yhdeksan kertaa niin
suuri kuin koko maassa keskimaarin (3 %), vastaavasti palvelun osuus oli pienempi kuin

koko maassa (75%).

5.2 Luonnonsuojelualueet ja kulttuurihistorialliset kohteet

Kirkkokallion teollisuusalueella on tehty luontoselvitys vuoden 2002 lopulla kaavoituksen
yhteydessa. Kasvillisuustyyppi on paaosin puolukka/kanervatyypin kuivaa mantykangasta.
Teollisuusalueen kaakkoisosa on ojitettua suoaluetta, jonka kasvillisuustyyppi on paaosin
isovarpuramemannikkoa. Alueen maasto viettaa hyvin loivasti lanteen kohti Karvianjokea.
Hankealue teollisuusalueen pohjoispuolella (puhdistamon itapuolella) on ojitettua kay-
tosta poistettua turvetuotantoaluetta. Teollisuusalueen itapuolella on Pataharjun kuu-

sikko.

Vuonna 2006 on lisaksi tehty luontoselvitys Honkajoen keskustan osayleiskaavaa varten.
Luontoselvityksessa kartoitettiin tyypilliset metsa- ja suotyypit, luontoarvoltaan arvok-
kaat elinymparistot seka pesimalinnut ja muut mahdolliset havainnot alueen muista elai-
mista. Kasvillisuuskartoituksen apuna olivat ilmakuvat ja aiemmat selvitykset, mm. Hon-
kajoen Karvianjokilaakson luontoselvitys vuodelta 2000 seka edella mainittu Kirkkokallion
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asemakaava-alueelta tehty luontoselvitys vuodelta 2002. Selvitysten perusteella Honka-
joki Oy:n ja hankealueen lahiymparistossa ei sijaitse luontoarvoiltaan arvokkaita elinym-
paristoja. Lahimmat merkinnat arvokkaista luonnonymparistoista ovat kasvitarhojen lou-
naispuolella, noin 300 metrin etaisyydella Honkajoki Oy:n laitosalueesta sijaitsevat lahes
luonnontilaiset, kallioiset ja kuivat mantykankaat.

Lahin Natura 2000 -alue on Karvianjoen kosket (F10200130, SCI), jotka sijaitsevat Honka-
joen keskustaajaman pohjoispuolella, noin 1,5 km paassa hankealueesta (kuva 5.2). Kar-
vianjoki virtaa peltomaisemassa ja se on sailynyt Kynasjoen ylapuoliselta osuudeltaan
melko luonnontilaisena. Karvianjoki lukeutuu luontodirektiivin liitteen Il lajien jokihelmi-
simpukan, saukon ja euroopanmajavan elinalueisiin. Joessa esiintyy myos purotaimenta.
Lintudirektiivin liitteen | lajeista alueella esiintyy kalatiiraa.
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Kuva 5.2 Lahimmat suojelualueet- ja kohteet.

Honkajoen keskustan osayleiskaavoituksen yhteydessa on selvitetty alueella sijaitsevat
muinaismuistokohteet, kulttuurihistorialliset ymparistot, kulttuurimaisemat, rakennetun
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kulttuuriympariston kohteet, perinnemaisemat ja luontokohteet. Selvitysten perusteella
hankealueen laheisyydessa ei sijaitse edella mainittuja arvokkaita ymparistokohteita.

5.3 Maapera ja vesistot

5.3.1 Maapera

Kirkkokallion teollisuusalueella on tehty alueellinen pohjatutkimus vuonna 2002. Varsinai-
selle hankealueelle tehty pohjatutkimus ei ylla. Hankealue on entista turvetuotantoalu-
etta, jonka maa-aines on turpeen poiston jalkeen lahinna hiekkapitoista ainesta.

5.3.2 Pohjavedet

Kirkkokallion teollisuusalue ja sen lahiymparisto eivat sijaitse pohjavesialueella. Insinoo-
ritoimisto GEOYMPARISTO Oy on asentanut Kettuharjun kiinteistolle kaksi siivilakarjellista
pohjavedenpinnan korkeuden havaintoputkea. Pohjavedenpinta oli 10.-24.4.2008 toisessa
pohjavesiputkessa tasossa +112,28 - +112,29 (3,1 metrin syvyydessa maanpinnasta) ja toi-
sessa +112,20 - +112,29 (2,4 - 2,5 metria maanpinnasta). Hankealueelle ei ole tiedossa
olevia pohjavedenkorkeusmittauksia.

Honkajoella merkittavimmat pohjavesialueet liittyvat Karvianjoen ja Kodesjoen laaksoja
seuraileviin mannerjaatikon sulamisvesien kerrostamiin harjuihin. Lahimmat pohjavesialu-
eet ovat I-luokan Honkolanmaki, Palokangas ja Kromunneva. Honkolanmaki sijaitsee noin
1,1 km paassa luoteeseen. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 0,58 km?, muodostumis-
alueen pinta-ala 0,18 km? ja arvio muodostuvan pohjaveden maarasta on 400 m3 vuoro-
kaudessa. Palokangas sijaitsee noin 3 km paassa luoteeseen. Pohjavesialueen kokonais-
pinta-ala on 5,48 km?, muodostumisalueen pinta-ala 3,62 km? ja arvio muodostuvan poh-
javeden maarasta on 2 500 m?3 vuorokaudessa. Kromunneva sijaitsee Kankaanpaan kun-
nassa 4,7 km paassa kaakkoon. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 0,39 km?, muodos-
tumisalueen pinta-ala 0,24 km? ja arvio muodostuvan pohjaveden maarasta on 120 m?3 vuo-
rokaudessa. Kuvassa 5.3 on esitetty Honkolanmaen, Palokankaan ja Kromunnevan pohja-
vesialueiden sijainti.
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Kuva 5.3 Alueen pinta- ja pohjavedet.

5.3.3 Pintavedet

Hankealue sijaitsee Karvianjoen vesistoalueella Honkajoen valuma-alueen Honkaluoman
(36.032) osavaluma-alueella (62,24 km?). Karvianjoen vesistéalueen pinta-ala on 3 438
km? ja jarvisyys 4,55 %. Alueella on lukuisia pienia jarvia ja runsaasti soita. Peltojen osuus
kokonaispinta-alasta on noin 12 %. Vesistoissa on tehty laajoja vesistojarjestelyja ja val-
taosa joista ja puroista on perattu. Vesiston alaosan virtaamia ja vedenkorkeuksia saan-
nostellaan useissa kohdissa.

Karvianjoki alkaa Karvianjarvesta, mista se kulkee Honkajoen taajaman lapi ja Kankaan-
paan kaupungin lansipuolitse Kynasjarveen ja sielta edelleen Selkamerta kohti. Honkajoen
taajaman kohdalla keskivirtaama Karvianjoessa on 9,1 m3/s (Lankoski). Karvianjoen vesi
on valuma-alueen suovaltaisuuden takia humuspitoista. Lisaksi se on eri kuormittajien yh-
teisvaikutuksesta runsasravinteista. Hajakuormituksen osuuden on useissa yhteyksissa ar-
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vioitu olevan Karvianjoen suurimpia kuormittajia. Hajakuormitusta tulee runsaasti pelto-
viljelysta, turvetuotannosta, karjataloudesta ja haja-asutuksesta. Kuormituksen seurauk-
sena Karvianjoen veden laatu joen yla- ja keskijuoksulla on vain valttavaa, joskaan hap-
piongelmia ei esiinny. Karvianjoessa esiintyy luontainen purotaimenkanta seka jokihelmi-
simpukkaa.

5.4 llma ja ilmasto

Satakunnassa vuoden keskilampotila on tyypillisesti Rauman ja Porin valisella rannikolla
noin +5 asteesta (°C) laskien kohti koillista noin +3 asteeseen. Kylmin kuukausi on yleensa
helmikuu, jolloin keskilampotila vaihtelee tavallisesti lounaisen rannikon noin -5 asteen
ja koilliskulman lahes -7,5 asteen valilla. Lampimimman kuukauden eli heinakuun keski-
lampotila on tyypillisesti +15,5...+17 astetta siten, etta viileinta on koilliskulmalla ja lam-
piminta etelaosan sisamaassa. Hellepaivia maakunnassa esiintyy sisamaassa keskimaarin
10 - 14 kesassa, mutta aivan rannikolla ja saaristossa selvasti vahemman.

Satakunnan vuotuinen sademaara jaa Selkameren rannikolla keskimaarin vahan alle 600
millimetrin, muualla maakunnassa se on noin 600-650 millimetria ja koillisosan korkeam-
milla seuduilla paikoin noin 700 millimetria. Suurimmat vuotuiset sademaarat ovat olleet
yli 900 millimetria, mika on liki kolminkertaisesti kuivimpiin vuosiin verrattuna. Sadepaivia
on vuodessa rannikolla 20 - 30 vahemman kuin koilliskulman sateisimmilla alueilla.
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6 ARVIO TOIMINTAA LIITTYVISTA ONNETTOMUUKSIEN JA POIKKESUTILANTEIDEN MAH-
DOLLISUUKSISTA JA NIIHIN VARAUTUMINEN

Arvioinnissa tarkastellaan pilaantuneiden maa-ainesten kasittelyn ja alueen sivutuottei-
den kompostointilaitoksen toimintaan liittyvia ymparistoriskeja. Toiminnasta aiheutuvat
ymparistoon kohdistuvat, merkittavimmat riskit ja niiden vaikutukset on tunnistettu hyo-
dyntaen olemassa olevia taustatietoja ja kirjallisuutta.

Ymparistonsuojelulain 158:n mukaan toiminnanharjoittajan on laadittava riskinarviointiin
perustuva varautumissuunnitelma, varattava tarpeelliset laitteet ja muut varusteet, laa-
dittava toimintaohje, testattava laitteet ja varusteet seka harjoiteltava toimia onnetto-
muuksia ja muita poikkeuksellisia tilanteita varten (ennaltavarautumisvelvollisuus). Suun-
nitelma tulee sisaltaa myos toimintaohjeen poikkeuksellisen tapahtuman ilmoitusmenet-
telysta. Kaikista poikkeustilanteista on informoitava valittomasti tilanteen luonteen mu-
kaan alueellista ELY-keskusta seka seudun ymparistotointa. Poikkeamista laaditaan poik-
keamisraportti. Onnettomuudet, vahingot, ymparistovahingot ja ”lahelta piti” -tilanteet
kirjataan poikkeustilanneraporttiin.

Toiminnan merkittavimmat riskit liittyvat raaka-aineen kasittelyyn ja lopputuotteeseen,
seka poikkeustilanteisiin. Riskeiksi on tunnistettu mm. mahdolliset vuototilanteet seka
poikkeus- ja onnettomuustilanteet, kuten tulipalo ja tulvariski.

Kompostointi on yksi perinteisimmista biologisista maaperan orgaanisten haitta-aineiden
kasittelymenetelmista, joka itsessaan pienentaa hankkeesta aiheutuvia riskeja, silla pro-
sessi on hyvin ennalta tunnettu. Lisaksi kaytetyt kasittelymenetelmat edustavat parasta
kayttokelpoista tekniikkaa (BAT). Toimintaan sovelletaan vuonna 2018 julkaistua Jatteen-
kasittelyn BAT-vertailuasiakirjaa. Toiminnan luonteen vuoksi vakavien onnettomuuksien
mahdollisuutta pidetaan hyvin epatodennakoisena.

6.1 Haitta-aineiden vuotaminen ymparistoon

Kompostointilaitoksen raaka-aineena kaytettavat pilaantuneet maa-ainekset sisaltavat
haihtumattomia oljytuotteita, kuten raskasta/kevytta polttooljya ja dieselia. Paastessaan
vesistoon ja maaperaan voivat oljytuotteita sisaltavat pilaantuneet maa-ainekset aiheut-
taa ymparistoriskin. Vuotoriski voi aiheutua, jos alueen pohjarakenteet paasevat rikkou-
tumaan tai laskeutusaltaan veteen paatyy haitta-aineita. Haitta-aineet voivat paatya las-
keutusaltaan kautta maastoon. Haitta-aineiden valuntaa voi aiheutua myos rankkasatei-
den aikana. Normaalitilanteessa valuntaa ja haitta-aineita ei paase vuotamaan ymparis-
toon, eika toiminnasta aiheudu jatevesia.
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Varautuminen haitta-aineiden vuotamiseen

Kompostointi tapahtuu asfaltoidulla kentalla. Kompostikentta rakennetaan vetta lapaise-
mattomaksi ja sita kiertaa ymparysojat, jotka estavat ulkopuolisten vesien paasyn ken-
talle. Kompostointikentta ei myoskaan sijaitse pohjavesialueella. Kentassa ja siihen liit-
tyvissa rakenteissa mahdollisesti esiintyvia vaurioita ja halkeamia tullaan seuraamaan
saannollisesti ja puutteet korjataan valittomasti. Jos pilaavaa tai mahdollisesti pilaavaa
ainetta paasee maaperaan tai pohjaveteen, ilmoitetaan siita valittomasti valvontaviran-
omaiselle.

Aumojen peittaminen vetta lapaisemattomalla materiaalilla estaa aumojen liiallisen kas-
tumisen ja mahdollisten valumien syntymisen ja sekoittumisen puhtaisiin sade- ja huleve-
siin. Kentan sade- ja hulevedet kerataan oljynerotuskaivon seka virtaaman saatokaivon
kautta laskeutusaltaaseen, josta ne ohjataan edelleen maastoon purkuputken kautta. Las-
keutusaltaan veden laatua tarkkaillaan saannollisesti ja viemarointi voidaan poikkeusti-
lanteessa sulkea. Kentan kunnolla ja oikeanlaisilla kaadoilla sadevedet pystytaan ohjaa-
maan haluttuun suuntaan ja pysymaan erillaan aumoista.

Poikkeustilanteessa mahdolliset jatevesipaastot kerataan laskeutusaltaaseen, mista ne
voidaan tarvittaessa pumpata ja toimittaa muualle kasittelyyn. Aluetta ei yhdisteta vesi-
johtoverkostoon.

6.2 Raaka-aineesta ja lopputuotteesta johtuvat riskit

Raaka-aineesta aiheutuvat riskit syntyvat kompostointikentille otettavista eri raaka-ai-
neista. Otettaessa vastaan oljytuotteilla pilaantuneita maa-aineksia seka lietteita ja sivu-
tuotteita, tulee prosessissa varmistua, etteivat nama jakeet paase sekoittumaan missaan
toiminnan vaiheessa keskenaan, ja etta raaka-aineet ovat sopimuksenmukaisia. Loppu-
tuotteesta johtuvia riskeja voi syntya, jos puhdistettuja maita ja valmista lietekompostia
ei pystyta vastaanottomaan sovitusti ja kompostointikentan kapasiteetti tayttyy tai, jos
lopputuotteen laadunvarmistus pettaa ja asiakkaalle paatyy raja-arvot ylittavaa tai vaa-
raan kayttotarkoitukseen soveltuvaa lopputuotetta. Poikkeustilanteessa toimitaan Ruoka-
viraston ja ymparistoviranomaisen ohjeiden mukaan ja pyritaan estamaan tai lieventa-
maan aiheutunut vahinko.

Raaka-ainetta ja lopputuotetta kuljetettaessa on onnettomuusriski aina olemassa. Toi-
minnassa tulee varautua myos siihen, ettei maamassoja kompostoitaessa saavuteta halut-
tuja kynnys- ja ohjearvoja.

Varautuminen raaka-aineen ja lopputuotteen riskeihin
Kompostointikentta ja raaka-aineiden vastaanotto seka aumat merkitaan selkeasti, jotta
kompostoitavien raaka-aineiden erillaan pito toisistaan on mahdollista. Pilaantuneiden
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maa-ainesten ja orgaanisten jatteiden, seka jatevedenpuhdistamolietteiden kompostointi
erotetaan alueella selvasti toisistaan.

Kaikki kasiteltavat jakeet otetaan vastaan vaa’ an kautta, missa tapahtuu myos tunnistau-
tuminen. Raaka-aineiden vastaanotto on valvottua. Maa-ainesten vastaanottoa hoitava
henkilo suorittaa aina silmamaaraisen laaduntarkistuksen toimitettavien siirtoasiakirjojen
lisaksi. Pilaantuneiden maiden kuormista otetaan aina vastaanottotilanteessa naytteet
naytteenottosuunnitelman mukaisesti. Ennen kompostoinnin lopettamista ja kasiteltyjen
maamassojen jatko- tai uusiokayttoa, otetaan aumoista loppunaytteet kasittelytuloksen
hyvaksyttavyyden arvioimiseksi. Naytteista tutkitaan samat ominaisuudet kuin kompos-
toinnin kaynnistamisvaiheessa. Kasiteltyjen maamassojen hyodyntamispaikoissa huomioi-
daan maaperan pilaantuneisuutta koskevat kynnys- ja ohjearvot.

Raaka-aineiden seka lopputuotteen sekoittumisen riski minimoidaan silla, etta valmiita
lopputuotteita ei varastoida alueella erikseen vaan ne toimitetaan eteenpain suoraan vas-
taanottajalle. Tilanteessa, jossa pilaantuneiden maiden kasittelyssa haitta-ainepitoisuuk-
sia ei saada alle raja-arvojen, toimitetaan koko pilaantunut era luvan saaneeseen loppu-
sijoituspaikkaan, esim. kaatopaikan rakenteisiin.

Raaka-aineiden ja lopputuotteiden kuljettajat perehdytetaan ja ohjeistetaan hyvin, jotta
eri lopputuotteet ja raaka-aineet eivat paase kuljettajien toimesta sekoittumaan keske-
naan, eika vaaraa lopputuotetta paady asiakkaalle tai vaaraan aumaan kasittelyyn. Kom-
postointikentilla ja alueella liikkuessa noudatetaan varovaisuutta. Liikenneturvallisuutta
voidaan lisata mm. nopeusrajoitusten ja keliolosuhteiden huomioimisella seka kaluston
kunnossapidolla ja kuljetusreittien valinnoilla. Kuljettajat perehdytetaan ja ohjeistetaan
toimimaan myos erityistilanteissa.

6.3 Polyaminen ja hajupaastot seka muut riskit terveydelle

Haitta-aineilla pilaantuneen aineksen kompostoinnista saattaa aiheutua tyonaikaisia ris-
keja, jotka tulee ottaa huomioon. Riskeja voivat aiheuttaa mm. altistuminen haitta-ai-
neille seka mikro-organismeille hengitys- tai ruoansulatuselimiston valityksella polyn
kautta, tai ihokosketuksesta pilaantuneiden maiden kanssa. Yleisesti tarkasteltaessa teol-
lisuusmittakaavan kompostointiin liittyva ongelma itse polyn lisaksi ovat bakteereita ja
homeita sisaltavat polyt (bioaerosolit) etenkin kompostointipaikalla tyoskenneltaessa.
Polyamista voi aiheutua lisaksi pilaantuneiden maa-ainesten kuljetuksen yhteydessa.

Normaaliolosuhteissa kompostointiprosessi ei haise. Kompostoinnissa voi kuitenkin syntya
hajuyhdisteita, jos komposti muuttuu anaerobiseksi (matanee). Tama on mahdollista
etenkin lietekompostoinnissa. Pilaantuneiden maiden kompostointimassa sisaltaa hyvin
vahan hajuyhdisteita tuottavia orgaanisia aineita, eika siita siten aiheudu vastaavanlaista
hajua.
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Polyn ja hajun lisaksi yleisen turvallisuus- ja terveysriskin voi aiheuttaa kasittelyalueella
kaytettavat tyokoneet ja - laitteet.

Varautuminen terveysriskeihin

Polyamista ehkaistaan peittamalla kompostiaumat ja yllapitamalla aumojen kosteuspitoi-
suus sellaisella tasolla, ettd polyamista ymparistoon ei tapahdu. Oljyjakeilla pilaantunei-
den maiden kompostoinnissa ei tapahdu myoskaan merkittavaa terveydelle tai ymparis-
tolle vaarallisten haitta-aineiden haihtumista.

Poikkeustilanteessa polyamista voi tapahtua lahinna kesaaikaan, jos kompostiin sekoitet-
tavat tuki- ja seosaineet ovat kuivia. Talloin polya ehkaistaan tarvittaessa kastelemalla.

vedella kuljetusten ajaksi.

Aumojen peittaminen vahentaa myos hajupaastoja, kun sadevesien paasy aumoihin ja siita
aiheutuva tiivistyminen estyy.

Sivutuoteasetuksen (EY) N:o 1069/2009 mukaisia hygieniavaatimuksia tullaan noudatta-
maan ja lopputuotteista otetaan jatkossa mikrobinaytteet vahintaan jokaisesta tuotan-
toerasta. Laitokselle laaditaan omavalvontasuunnitelma, joka maarittaa naytteidenotto-
tiheyden ja kasittelytavan. Toimintahairioiden tms. jalkeen voidaan edellyttaa tihennet-
tya naytteenottoa. Mikali laitoksen yllapito-, huolto- ja seurantarutiineja noudatetaan
huolellisesti, ei laitoksen toiminnasta aiheudu mikrobikontaminaatioriskeja.

Kentalla tapahtuvia tyo- ja terveysriskeja voidaan ehkaista tehokkaasti henkilosuojain-
tein, kuten hengityssuojainten, suojahansikkaiden ja - haalarien seka turvaliivien ja -jal-
kineiden avulla. Jokainen kentalla tyoskenteleva henkilo perehdytetaan kentalla suoritet-
taviin tyotehtaviin ja niista mahdollisesti aiheutuviin vaaroihin. Kompostointikentalla kay-
tetyt tyovaatteet tulisi sailyttaa erillaan ns. ”"puhtaista vaatteista”.

6.4 Muut riskit (tulipalo, tulva, kasvitaudit)

6.4.1 Tulipalo

Oljyhiilivedyilla pilaantuneiden maa-ainesten kasittelyyn voi liittya mahdollinen tulipalo-
riski. Hankkeessa on tarkoitus kasitella ja kompostoida pilaantuneita maa-aineksia, jotka
sisaltavat haihtumattomia oljytuotteita. Haihtumattomien oljytuotteiden leimahduspiste
on 60 °C tai enemman.
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Syttyessaan tulipalo voi aiheuttaa ymparistoon savuhaittoja ja hiukkaspaastoja, siten joh-
taa terveydelle haitallisten savukaasujen paasyn ilmaan. Tulipalo voi hetkellisesti keskeyt-
taa pilaantuneiden maa-ainesten vastaanoton alueelle seka aiheuttaa hairioita kompostin
toimintaan.

Toiminnassa ei kayteta, eika varastoida muita kemikaaleja tai polttoaineita, jotka voisivat
aiheuttaa tulipaloriskin.

Varautuminen tulipaloon

Tulipalon sattuessa ja sammutustoiden yhteydessa syntyvat sammutusvedet voidaan oh-
jata laskeutusaltaan kautta hallitusti maastoon tai kasittelyyn muualle.

Mahdollisissa onnettomuustilanteissa alueen toimijoita ja asukkaita tiedotetaan tulipa-
losta ja pelastushenkilosto antaa tarvittavat toimintaohjeet.

Tulipalon syttymisriskia voidaan minimoida lisaksi useilla ennalta ehkaisevilla toimenpi-
teilla, joita voivat olla mm. toimivat mittaus-, valvonta- ja halytysjarjestelmat seka suo-
jaus- ja varojarjestelmat. Kayttohenkiloston hyva perehdytys aumakompostoinnin ominai-
suuksiin ja turvallisiin tyoskentelytapoihin vahentaa onnettomuusriskia. Henkilokuntaa
opastetaan ja koulutetaan siihen, miten toimia vaaratilanteiden sattuessa. Ymparistova-
hinkojen torjuntaan varaudutaan riittavalla torjuntakalustolla.

6.4.2 Tulva

Poikkeuksellinen sademaara voi aiheuttaa kompostointikentalle tulvariskin. Poikkeuksel-
lisella sademaaralla tarkoitetaan tassa yhteydessa rankkasadetta, joka voi tapahtua joka
kymmenes- tai joka viideskymmenes vuosi. Kappaleen 8.3.2 taulukossa 8.12 on arvioitu
tontilla syntyvan sade- ja hulevesien maksimimaara poikkeuksellisen sateen aikana. Tul-
van aikana on mahdollista, etta kompostointikasoista syntyy sateen mukana valuntaa.
Tulva voi hetkellisesti keskeyttaa raaka-aineiden vastaanoton alueelle seka aiheuttaa hai-
rioita kompostin toimintaan ja hetkellisen laskeutusaltaan kapasiteetin ylittymisen.

Laskeutusallas voidaan tarvittaessa sulkea ja mahdolliset jatevedet voidaan pumpata ka-
sittelyyn muualle tai laskea hallitusti maastoon. Laskeutusaltaan mitoituksessa huomioi-
daan poikkeustilanteiden sademaara, jolla varmistetaan altaan riittava kapasiteetti. Poik-
keustilanteessa raaka-aineiden vastaanotto voidaan tarvittaessa keskeyttaa, ja ohjata ka-
siteltavaksi muualle.
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6.4.3 Kasvitaudit

Kasiteltaessa hygienisoimattomia kasviperaisia jatteita, on prosessissa huomioitava raaka-
aineeseen mahdollisesti liittyvat kasvitautiriskit. Kompostoitavaksi otetaan vastaan Kirk-
kokallion alueella syntyvia kompostointikasittelyyn soveltuvia orgaanisia aineksia. Sovel-
tuvia sivutuotteita ovat mm. puutarhojen kasvijate seka muu biojate.

Kasvitautiriskeja aiheuttaa etenkin peruna-, juurikas- ja juuresteollisuuden, -kuorimoiden
ja -pakkaamojen sivuotteet. Alueelle kompostoitavaksi vastaanotettavat hygienisoimatto-
mat kasviperaiset jatteet eivat sisalla naita isomman riskin omaavia sivutuotteita, eivatka
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7 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINNIN TOTEUTUS

7.1 Arvioitavat vaikutukset

Ymparistonvaikutusten arviointimenettely perustuu YVA-lain ja -asetuksen edellyttamiin
vaatimuksiin. Lain ja asetuksen mukaisesti arvioinnissa tulee ensisijaisesti arvioida seu-
raavat vaikutukset:

a) vaestoon seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen;

b) maahan, maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen seka elioihin ja luonnon
monimuotoisuuteen, erityisesti niihin lajeihin ja luontotyyppeihin, jotka on suojeltu luon-
totyyppien seka luonnonvaraisen elaimiston ja kasviston suojelusta annetun neuvoston di-
rektiivin 92/43/ETY ja luonnonvaraisten lintujen suojelusta annetun Euroopan parlamen-
tin ja neuvoston direktiivin 2009/147/EY nojalla;

c) yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintoon;

d) luonnonvarojen hyodyntamiseen; seka

e) a-d alakohdassa mainittujen tekijoiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin;

Taman hankeen ymparistovaikutusten arviointiin kuuluvat erityisesti seuraavat seikat,
joihin tassa arviointimenettelyssa keskitytaan:
Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset (haju, melu, liikenne, poly, terveys)
Vaikutukset maahan, maaperaan, pohjaveteen ja pintaveteen
Vaikutukset ilmaan ja ilmastoon
Vaikutukset kasvillisuuteen, elioihin ja luonnon monimuotoisuuteen
Vaikutukset maankayttoon, maisemaan ja kulttuuriperintoon seka aineelliseen
omaisuuteen
Rakentamisen aikaiset vaikutukset
Toiminnan aikaiset riskit ja ymparistoonnettomuudet
Yhteisvaikutukset

7.2 Arviointimenetelmat

Ymparistovaikutusten arviointi tulee perustumaan ensisijaisesti seuraaviin menetelmiin:
Ympariston nykytilan selvityksiin ja arvioihin
Laskennallisiin energia- ja paastoskenaarioihin
Asiantuntijoiden vaikutusarvioihin
Kirjallisuuteen
Tiedotustilaisuuksissa saatavaan tietoon ja tiedon analysointiin
Arviointimenettelyn aikana annettavista lausunnoista ja mielipiteista saatavaan in-
formaatioon
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Arvioidut menetelmat on kerrottu tarkemmin kunkin vaikutusarvioinnin kappaleen alussa.

Arvioinnissa on pyritty huomioimaan mahdollisimman kattavasti seka hankkeen haitalliset
vaikutukset ja niiden hallinta, etta hankkeen positiiviset ymparistovaikutukset. Arvioinnin
tulosten perusteella on suoritettu vaihtoehtojen vertailu ja arvio hankkeen toteuttamis-
kelpoisuudesta.

YVA-selostuksessa kirjallisuuteen perustuvissa vaikutusarvioinneissa on keskeiset lahde-
viitteet mainittu lahdeluettelossa. Pyydettaessa on mahdollista saada lisatietoja selvitys-
tyosta ja mahdollisesti epaselvista asioista. Yhteystiedot on esitetty kappaleessa 2.1.

7.3 Epavarmuustekijat ja oletukset

Ymparistovaikutusten arviointi on sananmukaisesti toiminnanharjoittajien arvio hankkeen
valittomista ja valillisista vaikutuksista sen lahiymparistoon. Arviointiin liittyy aina epa-
varmuustekijoita, jotka voivat johtua paaasiallisesti:

Lahtotietojen tarkkuudesta. Yleisesti eri lahteiden tiedot voivat vaihdella merkitta-
vasti.

Laskennallisista epavarmuustekijoista.

Moniulotteisten asioiden arvottamisesta.

Mallien valisista eroista ennustettaessa tiettyja vaikutuksia mallien avulla.
Vaikutusten arvioinnin ajankohdasta suhteessa hankkeen suunnittelun etenemiseen.

Ymparistovaikutusten arvioinnin aikana ei valttamatta ole ollut kaytettavissa hankkeen
kaikkia yksityiskohtaisia toteuttamissuunnitelmia.

Arviointiselostuksessa kuvataan yksityiskohtaisemmin arvioinneissa kaytetyt menetelmat,
arviointiin liittyneet oletukset seka epavarmuustekijat. Laskennallisille lahtoarvoille ja
muille viitetiedoille esitetaan lahdeviitteet.

7.4 Arvioitujen vaikutusalueiden rajaus

Hankkeen ymparistovaikutusten arvioinnin pohjaksi on kartoitettu ympariston herkkia ja
hairiintyvia kohteita noin 5 km sateella hankkeen sijoituspaikasta. Kuvassa 7.1 on esitetty
ehdotus valittomien vaikutusten aluerajaukselle. Ehdotus vaikutusalueen maantieteelli-
sesta rajauksesta esitetaan arvioitaville vaikutuksille seuraavasti:
n. 1 km sateella hankealueesta selvitetaan toiminnan melu-, maapera- ja vesistovai-
kutukset, vaikutukset kasvillisuuteen, elioihin, luonnon monimuotoisuuteen, rakennuk-
siin, maisemaan ja kulttuuriperintoon.
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n. 2 km sateella hankealueesta selvitetaan toiminnan ihmisiin kohdistuvat vaikutukset
(haju, sosiaalisia ja terveysvaikutuksia yms.) ja vaikutukset ilmaan.

Liikenteen vaikutuksia selvitetaan laitosalueelta paatielle.

Ilman maantieteellista rajausta tarkastellaan ilmastovaikutuksia seka vaikutuksia luon-
nonvarojen hyodyntamiseen.

Toiminnalla on myos valillisia vaikutuksia. Erityisesti laitoksella muodostuvien hyodynnet-
tavien maa-ainesten ja maanparannustuotteiden kayton vaikutuksia tarkastellaan yleisella
tasolla.

Kuva 7 1. IVai kuiusalueen
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maantieteelliset rajaukset.

Tarkastelualueet on pyritty maarittelemaan niin laajoiksi, etta merkittavia vaikutuksia ei
voida olettaa olevan alueen ulkopuolella. Tarkastelualuetta on laajennettu ohjelmavai-
heesta saatujen kommenttien mukaisesti.
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8 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Ymparistovaikutusten arviointi on jaettu karkeasti paaryhmiin: 1) vaikutukset ihmisiin ja
vaestoon; 2) vaikutuksiin ilmaan ja ilmastoon; 3) vaikutukset maahan, maaperaan, pohja
-ja pintaveteen, 4) vaikutuksiin kasvillisuuteen, elioihin, luontoon ja luonnon monimuo-
toisuuteen seka; 5) vaikutuksiin maankayttoon, yhdyskuntaan, maisemaan ja kulttuuripe-
rintoon seka luonnonvarojen hyodyntamiseen. Osa vaikutuksista voi kohdentua useampaan
ryhmaan, osa vain yhteen. Esimerkiksi osa ihmisiin kohdistuvista vaikutuksista tulee valil-
lisesti mm. vesistojen kautta koettuna viihtyvyyshaittana. Naita vaikutuksia on kasitelty
siina paaryhmassa mihin ne on katsottu ensisijaisesti kuuluvan. Lisaksi on tarkasteltu ra-
kentamisen ja kaytosta poiston vaikutuksia. Toimintaan liittyvia ymparistoriskeja on kasi-
telty kappaleessa 6.

Kunkin paaryhman jalkeen on koottu kappaleet ao. kohdan vaikutuksista seka esitetty hai-
tallisten vaikutusten vahentamiskeinoja. Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinoissa on
huomioitu Jatteenkasittelyn BAT-paatelmat. Hankkeen tassa vaiheessa ei kuitenkaan viela
pysyta sanomaan mita BAT-tekniikoita tullaan huomioimaan. Valittavat BAT-tekniikat tar-
kentuvat ymparistolupavaiheessa.

8.1 Ihmisiin ja vaestoon kohdistuvien vaikutusten arviointi

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset voivat olla valittomia ja valillisia. Hankkeen vaikutukset
voivat kohdistua suoraan elinoloihin, viihtyvyyteen, terveyteen tai palveluihin. Valillisesti
vaikutukset voivat tulla luonnon tai maiseman kautta.

Koska hanke sijoittuu turvetuotantoalueelle, on ihmisiin ja vaestoon kohdistuvia vaikutuk-
sia on tarkasteltu lahinna hajun ja liikenteen kautta. Lisaksi sosiaalisia ja terveysvaiku-
tuksia arvioitiin kaasujen, hajun, polyn ja melun kautta. Nama arvioinnit pohjautuvat paa-
asiassa kirjallisuudesta, ohjelmasta annetuista viranomaislausunnoista, seka yleisotilai-
suudesta saatuihin tietoihin. Varsinaiselle sosiaalistenvaikutusten arvioinnille ei nahda
tarvetta. Naiden lisaksi terveysvaikutuksia voi aiheutua valillisesti esimerkiksi vesistopaas-
tojen heikentaessa vesistojen virkistyskayttoa.

Hankkeella ei ole suoranaisia vaestoon kohdistuvia vaikutuksia. Hankealue sijaitsee turve-
tuotantoalueella eika suuria ihmismassoja tai vaestoryhmia ole lahettyvilla, eika toimin-
nan luonne ole sellainen, etta silla olisi suoraan vaestoryhmia koskettavia vaikutuksia.

Hankealuetta siirrettiin ohjelmavaiheessa saatujen palautteiden johdosta Kirkkokallion
alueen keskelta sen laidalle, erilleen muista toiminnoista.
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8.1.1 Hajuvaikutukset

Hajuvaikutuksia on tarkasteltu laadittuun hajumallinnukseen pohjautuen. Arvioinnissa
hyodynnettiin lisaksi olemassa olevia tutkimuksia vastaavanlaisista laitoksista seka yleiso-
tilaisuudessa, lausunnoissa ja muistutuksissa saatua palautetta. Hajuvaikutukset ovat riip-
puvaisia paitsi lahteesta ja ilmasto-olosuhteista, mutta myos ihmisista, mika tekee vaiku-
tusten arvioinnista haasteellisen. Tassa hajuja on verrattu yleisesti hyvaksyttyihin normei-
hin.

Kompostointiprosessissa syntyy yleisesti hajuyhdisteita etenkin, jos komposti muuttuu an-
aerobiseksi ts. matanee ja sen pH on alhainen. Kompostia kaannettaessa hajuyhdisteita
voi vapautua. Hajuhaittaa tuottavia aineita ovat mm. karboksyylihapot (erityisesti voi-
happo ja sen johdokset), pelkistyneet rikkiyhdisteet (mm. dimetyylisulfidi, dimetyylidisul-
fidi, metyylimerkaptaani), terpeenit ja asetoiini.

Kompostista haihtuvien aineiden pitoisuudet vaihtelevat paljon ja ovat aine- ja paikka-
kohtaisia. Saaolosuhteet (ilman lampatila, kosteus, tuuli jne.) ja kompostoitava materiaali
vaikuttavat suuresti kompostien paastoihin. Ulkomaisissa tutkimuksissa terpeeneja on ha-
vaittu viela 800 m:n etaisyydella yhdyskuntamittakaavan kompostista. Tulokset Suomesta
olisivat tarkeita asian arvioimiseksi, koska muista maista saadut tulokset eivat valttamatta
ole yleistettavissa Suomeen.

Hajuongelmaa on paaasiassa arvioitu hairitsevana viihtyvyyshaittana, mutta voimakkaana
ja toistuvana silla saattaa olla muita epasuoria terveysvaikutuksia (esimerkiksi paansar-
kya, nukahtamisvaikeuksia jne.).

8.1.1.1 Hajun levidmisen matemaattinen mallintaminen

Kohteeseen tehdylla hajupaastojen mallinnuksella haarukoitiin se hajupitoisuus mita toi-
minnasta voi lahtea ilman, etta se ylittaa hajuhaitaksi maaritellyn rajan, eli 3 Hy/m? enin-
taan 3 % (263 h) vuoden tunneista. Tahan paadyttiin, koska mitattuja arvoja vastaavanlai-
sesta toiminnasta ei ollut saatavilla.

Hajumallinnus tehtiin Sweco Oy:n toimesta. Hajumallinnusraportti on esitetty liitteena 3.

Hajuyksikko

Ilman hajupitoisuus ilmoitetaan hajuyksikkoa kuutiossa (Hy/m3). Hajuyksikko maaritetaan
aistinvaraisesti laboratorio-olosuhteissa kayttaen olfaktometria. Hajupaneeliin osallistu-
vat ihmiset haistelevat standardoiduissa olosuhteissa kyseessa olevan ilmanaytteen lai-
mennoksia. Hajuyksikkokerroin kertoo, kuinka monta kertaa hajua sisaltava ilmamassa tu-
lee laimentaa, jotta siita ei havaita hajua. Noin 50 % ihmisista haistaa hajupitoisuuden 1
Hy/m3. Yleisesti 3 Hy/m?3 voidaan pitaa hajupitoisuutena, jossa haju havaitaan selvasti. 5
Hy/m3 on jo hyvin voimakas haju. (Arnold, 1995)
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Hajupaaston avulla ilmoitetaan, kuinka paljon hajua hanke aiheuttaa lahiymparistossa.
Hajupaastossa otetaan huomioon ymparistoon joutuvan ilman hajupitoisuus seka paasto-
lahteesta aiheutuva ilmavirtaus, eli kuinka paljon haisevaa ilmaa ymparistoon paasee.
Ymparistoon tuleva hajupaasto ilmoitetaan esimerkiksi hajuyksikkoa sekunnissa (Hy/s) tai
hajuyksikkoa tunnissa (Hy/h).

Ulkoilman hajupitoisuus vaihtelee valilla 10 - 100 Hy/m? riippuen hajupaastolahteista alu-
eella. Hajupaastolahteita yleisesti ovat mm. liikenne, maatalous, luonnon hajut metsista
ja nurmilta, teollisuus jne. Ilmassa vallitseva hajutaso on naiden hajupaastojen summa.

Ohjelmisto

Hankealueen ymparistossa tehty hajumallinnus perustuu AERMOD View -ohjelmistolla teh-
tyyn hajupaaston matemaattiseen mallinnukseen (versio 9.7.0). AERMOD on Yhdysvaltain
ymparistonsuojeluviraston (EPA) ohjauksessa kehitetty ilmanpaastojen matemaattinen
malli. AERMOD View on kanadalaisen Lakes Environmental yrityksen kehittama sovellus
ohjelmistosta. Mallinnuksessa huomioidaan saatiedot, maastonmuodot seka paastolah-
teista aiheutuvat hajupaastot.

Lahtotiedot

Mallinnuksessa on kaytetty kolmen vuoden (2016-2018) saatietoja. Saatiedot ovat vuoden
jokaiselta tunnilta, yhteensa tunteja kolmen vuoden aikana on 26 304. Saatiedot ovat
MM5-saaaineistoa.

Tulokset

Suomessa ei ole annettu raja- tai ohjearvoa toiminnan aiheuttamasta hyvaksyttavasta ha-
jupitoisuudesta. Kompostointilaitoksen mallinnuksessa on tarkasteltu aluemaisen pinta-
lahteen aiheuttamaa teoreettista maksimihajukuormaa. Hajuhaitan maaritelmana on kay-
tetty 3 % vuoden tunneista, 3 hy/m3. Liitteen 3 karttakuvista ndhdaan, etta kun kompos-
tointialueen hajupaastd on 100 hy/s/m?, niin lahimpien asuinrakennusten kohdalla ei viela
aiheudu hajuhaittaa, mutta hajuhaitan rajaviiva on hyvin lahella.

Hajupitoisuuden ollessa 100 hy/s/m? on koko kompostialueen kokonaispaasto tallgin 700
000 hy/s eli 2 520 milj. hy/h. Kun hajupaasto on tata pienempi, ei taman maarittelyn
perusteella aiheudu merkittavaa hajuhaittaa. Kompostointialueen hajupaaston ollessa 10
hy/s/m? jaadaan melko kauas lahimmista asuinrakennuksista.

Vertailun vuoksi esimerkiksi Honkajoki Oy:n renedergintilaitoksen biosuotimista mitatut
hajupaastot ovat olleet seuraavanlaisia: biosuodin 1: hajupaasto oli 25 000 hy/s (89 milj.
hy/h) ja biosuotimen 2 hajupaasto 57 000 hy/s (210 milj. hy/h). Polttoon ohjattavien
kaasujen linjasta mitatut pitoisuudet ovat vastaavasti olleet 1 000 000 hy/s ja 3 700 milj.
hy/h.
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8.1.1.1 Vaikutus

Matemaattisilla mallinnuksella ei pystyta todentamaan hajumaaraa mita toiminta tulee
aiheuttamaan lahimmille kiinteistoille. Taman mallinnuksen tarkoituksena oli loytaa se
hajumaara, mita toiminnalle voidaan sallia ilman, etta se aiheuttaa haittaa lahimmille
asuinkiinteistoille. Toisin sanoen, kun kokonaispaasto kompostointikentalta on alle
700 000 hy/s, ei hajuhaittaa ilmene asutukseen asti. Tama voidaan todentaa hajumittauk-
sin, kun toiminta aikanaan kaynnistyy.

Hyvin hoidettu ja toimiva komposti ei aiheuta hajuhaittaa ymparistoon. Poikkeustilan-
teissa esim. kompostiprosessin hairiossa voi hajupaastot kuitenkin nousta niin korkeiksi,
etta se voidaan kokea hairitsevana.

8.1.1.2 Haitallisten vaikutusten vdhentdminen

Mahdolliseen hajuhaittaan voidaan hyvin toimivan kompostoinnin varmistamisen lisaksi
vaikuttaa mm. alueen hyvalla puhtaanapidolla. Estamalla sateen paasy kompostikasoihin,
estetaan myos kasojen tiivistymista, eika prosessi paase hapettomaan tilaan. Hapetto-
massa tilassa oleva kompostiauma alkaa madantya ja tuottaa hajuyhdisteita.

Jatteenkasittelyn BREF-asiakirjassa on lueteltu useita keinoja hajupaastojen hallintaan:

BAT 13. Hajupaastojen ehkaisemiseksi tai, jos se ei ole mahdollista, vahentamiseksi, pa-
rasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on soveltaa yhta tai useampaa seuraavassa esitettya

menetelmaa:
Viipymaajan minimointi
o Minimoidaan (mahdollisen) haisevan jatteen viipymaaika varastointi- tai kasittelyjarjestel-
missa (esimerkiksi putkissa, tankeissa ja sailidissa), erityisesti anaerobisissa olosuhteissa.
Tarvittaessa otetaan kayttoon toimenpiteet jatteen kausiluonteisten huippumaarien vas-
taan ottamiseksi.
Kemiallisen kasittelyn kaytto
o Kemikaalien kaytto haisevien yhdisteiden tuhoamiseksi tai niiden muodostumisen vahenta-
miseksi (esimerkiksi rikkivedyn hapettamiseksi tai saostamiseksi).
Aerobisen kasittelyn optimointi
o Vesipohjaisen nestemaisen jatteen aerobisen kasittelyn tapauksessa tahan saattaa sisaltya:
— puhtaan hapen kaytto; — sailioihin kertyvan vaahdon poisto; — ilmastusjarjestelman saan-
nollinen huolto. Jos kyseessa on muun kuin vesipohjaisen nestemaisen jatteen aerobinen
kasittely, ks. BAT 36.

BAT 33. Hajupaastojen vahentamiseksi ja yleisen ymparistonsuojelun tason paranta-

miseksi parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on valita tuleva jate.
Menetelma koostuu tulevan jatteen esihyvaksynnasta, hyvaksynnasta ja lajittelusta, jotta varmistetaan
tulevan jatteen soveltuvuus jatteenkasittelyyn esimerkiksi ravinnetasapainon, kosteuden tai biologista
aktiivisuutta mahdollisesti vahentavien myrkyllisten yhdisteiden osalta.
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Hajupaastojen hallintaan liittyvia muita BAT-tekniikoita on lueteltu myos polyn ja kaasu-
jen (terveysvaikutukset) kohdalla, kappaleessa 8.1.3.5.

8.1.2 Liikennevaikutukset

Liikenne aiheuttaa haittavaikutuksia seka ihmisiin etta ymparistoon. Yleisesti liikenteen
aiheuttamia haittavaikutuksia ovat mm. pakokaasupaastot, turvallisuus, ruuhkat, melu,
tarina, onnettomuudet, joiden vaikutukset voivat olla paikallisia seka maailmanlaajuisia.
Tassa kappaleessa on keskitytty hankkeen vaikutuksista alueen lilkennemaariin ja turval-
lisuuteen liittyviin kysymyksiin. Lisaksi arvioitiin liikenteen aiheuttamia pakokaasupaas-
toja seka liikenteen aiheuttaman melun muutoksia eri vaihtoehdoissa.

Menetelmia on selostettu tarkemmin kunkin kappaleen kohdalla.

8.1.2.1 Liikennemddrdt ja turvallisuus

Lilkennemaaria ja niissa tapahtuvia muutoksia on laskettu excel-pohjalla. Turvallisuutta
on tarkasteltu lahinna liikenteessa tapahtuvien muutosten, nopeusrajoitusten ja tieston
kunnon seka saadun palautteen kautta. Liikennemaarat on otettu Liikenneviraston si-
vuilta. Liikennemaarissa saattaa siten olla heittoa eri vuorokausina ja vuorokau-
denaikoina. Toiminnan aiheuttama liikenne lasketaan myos keskimaaraisena liikenteena
tasoitettuna vuoden jokaiselle paivalle. Todellisuudessa lilkennemaarat eivat jakaudu ta-
saisesti.

Nykyisia lilkkennemaaria ja sen suuntautumista on kuvattu kappaleessa 4.10.

Liikennemaarien muutos

Taulukossa 8.1 on esitetty edestakainen lilkennemaara vuodessa, viikossa ja vuorokau-
dessa. Taulukossa liikenne on jaettu tasaisesti kaikille vuoden paiville. Paivakohtainen
lilkenne on laskettu 5 paivalle viikossa.

Liikennemaariin on huomioitu pilaantuneen maan kompostointiin tuotavien ja poisvieta-
vien maamassoista aiheutuma liikenne seka lietekompostoinnin osalta poisvietavien mas-
sojen aiheuttama liikenne. Lietekompostointiin tulevat orgaaniset jakeet ovat peraisin
Kirkkokallion alueelta ja nain ollen niiden kuljetus kompostointilaitokselle tapahtuu Kirk-
kokallion alueella sisaisesti. Kirkkokallion alueella syntyvat orgaaniset jakeet viedaan alu-
eelta pois nykyaankin ja nain ollen niista aiheutuva liikenne huomioidaan myos VEO vaih-
toehdossa. Kaytannossa kuljetuksista aiheutuva liikenne lisaantyy siten ainoastaan pilaan-
tuneiden maiden osalta. Kuljetus tapahtuu yhdistelmaautokuljetuksina, joiden kuormako-
koina laskelmissa on kaytetty 30 - 40 tn kuormia.
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Taulukko 8.1 Edestakainen liikennemaara.

VEO VE1
Kuorma vuosi vk vrk vuosi vk vrk
pilaantuneet maat 0 0 0 1000 20,0 4,0
Kirkkokallion org.jakeet 500 10 2 500 10,0 2,0
Yhteensa 500 10 1500 30,0 6,0

Toiminnasta aiheutuva liikenne ohjautuu Lakkikeitaantielta Teollisuustielle ja edelleen
Santastentien ja Kankaanpaantien suuntaan. Kankaanpaantielta liikenne jakaantuu Kan-
kaanpaantielle Kankaanpaan suuntaan tai Honkajoen ja Kauhajoen suuntaan Pohjanmaan-
tielle (ks. kuva 4.3). Lakkikeitaantien ja Teollisuustien liikenne koostuu paaasiassa Lakki-
keitaantien alkupaassa olevien Honkajoki Oy:n renderointilaitoksen jatevedenpuhdista-
mon ja Gasum Oy:n biokaasulaitoksen liikenteesta seka ajoittain turvetuotantoalueen lii-
kenteesta, kaytannossa muutamasta raskaasta kuljetuksesta paivassa. Virallisia liikenne-
maaria ei ole tiedossa eika niiden lilkkennemaarien muutosta ole pystytty laskemaan. Nai-
den teiden liikennereittien varrella ei ole asutusta.

Hankkeen aiheuttamaa liikennemaarien muutosta on tarkasteltu Santastentiella (taulukko
8.2), Kankaanpaantiella ennen Pohjanmaantiehen liittymista (taulukko 8.3) ja Pohjan-
maantiehen liittymisen jalkeen (taulukko 8.4) seka Pohjanmaantiella (taulukko 8.5). Luvut
kuvaavat tilannetta, jossa kaikki toiminnasta aiheutuva liikenne kaantyisi samaan suun-
taan eli pahinta mahdollista tilannetta. Todellisuudessa liikenne jakaantuu eri suuntiin.

Taulukko 8.2 Santastentien liikennemaarien muutos.

VO VE1
Ajosuoritteet / vrk 0 4
Liikenne yhteensa / vrk 272 276
Muutos-% kaikki liikenne 0 1,5

Taulukko 8.3 Kankaanpaantien (ennen Pohjanmaantiehen liittymista) liikennemaarien

muutos.

VO VE1
Ajosuoritteet / vrk 0 4
Liikenne yhteensa / vrk 813 817
Muutos-% kaikki liikenne 0 0,49

Taulukko 8.4 Kankaanpaantien (Pohjanmaantiehen liittymisen jalkeen) lilkennemaarien

muutos.

Vo VE1
Ajosuoritteet / vrk 0 4
Liikenne yhteensa / vrk 2401 2405
Muutos-% kaikki liikenne 0 0,17
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Taulukko 8.5 Pohjanmaantien liikennemaarien muutos.

Vo VE1
Ajosuoritteet / vrk 0 4
Liikenne yhteensa / vrk 1556 1560
Muutos-% kaikki liikenne 0 0,3

Liikenneturvallisuus

Liikenneturvallisuuteen vaikuttavat muun muassa rakennettu liikenneymparisto, ajoneu-
vomaarat, olosuhteet, lainsaadanto seka kuljettajat ja muut tienkayttajat ja tiella liikku-
jat.

Reitti hankealueelle on asfaltoitu, lukuun ottamatta Lakkikeitaantieta. Tiesto on suhteel-
lisen kapeaa ja osin mutkaista. Kayttajakunta koostuu paaasiassa Kirkkokallion alueen toi-
mijoiden liikenteesta. Nakyvyys teilla on paaasiassa hyva. Tiet eivat ole valaistuja. San-
tastentielle ei ole erikseen maaritelty nopeusrajoitusta, talloin tiella patee yleisnopeus-
rajoitus 80 km/h. Kankaanpaantiella on voimassa 60 km/h nopeusrajoitus. Hankealueen
lahiteiden; Teollisuustien ja Lakkikeitaantien nopeusrajoituksena on 40 km/h.

Liikennemaarien kasvu on hankkeen toteutuessa kaytannossa vain muutama auto, joten ei
ole oletettavaa, etta liikenteen maarista aiheutuisi merkittavaa turvallisuuden alenemaa
tien kayttajille. Lahialueen tiet ovat olleet hyvassa kunnossa kaikkina vuodenaikoina, eika
erityisia kelirikkoja ole koettu. Ohjelmavaiheen yleisotilaisuudessa keskusteltiin Teolli-
suustien ja Santastentien risteysalueen hankalaksi koettua liian jyrkkaa kaannosta. Rat-
kaisuksi esitettiin, etta Lakkikeitaantien voisi vetaa suoraan Santastentielle. Tama hel-
pottaisi kaikkien isojen autojen liikennointia Honkajoki Oy:n puhdistamolle seka Gasum
Oy:n biokaasulaitokselle. Tien oikaisua tullaan pohtimaan kunnan toimesta.

8.1.2.2 Liikenteen melu

Liikenteesta aiheutuvaa melua tutkittiin Ymparistomeludirektiivin mukaisen valiaikaisen
tieliikennemelun laskentamallin avulla. Laskentamalli perustuu yhteispohjoismaiseen tie-
lilkkennemelun laskentamalliin. Mallin avulla lasketaan tieliikenteessa tapahtuva melu-
suutta tai rakennuksia, eika kerro sen leviamista. Laskentamalli on hyvin karkea arvio
muutoksesta ja se tehdaan logaritmisen kayraston avulla. Laskenta perustuu edellisen kap-
paleen keskimaaraisiin liikennemaariin, jolloin myos tulos edustaa keskimaaraista muu-
tosta melussa.

Melu on hairitsevaksi koettua aanta. Melun hairitsevyys ja meluherkkyys koetaan yksilolli-
sesti eri tavoin. Sama aani voi tilanteesta ja ajankohdasta riippuen olla melua, merkityk-
setonta aanta tai jopa nautittavaa aanta. Voimakkaasti hairitseva melu voi kuitenkin myos
aiheuttaa terveyshaittoja. Melu hairitsee myos luonnonymparistoa.
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Ihminen havaitsee 3 dB muutoksen aanenvoimakkuudessa. Taman suuruinen muutos ai-
heutuu esimerkiksi silloin, kun liikennemaara kaksinkertaistuu tietylla tieosuudella. Noin
tuhannen auton liikennemaara pienella tiella aiheuttaa yli 55 dB melun tien vieressa ole-
ville tonteille. Raskaiden ajoneuvojen maarien muutos vaikuttaa myos havaittuun meluun.
Raskaan liikenteen maaran muuttuessa 15 %, muuttuu melutaso keskimaarin 2,6 dB 80
km/h nopeusalueella.

Ohjearvot melulle asumiseen kaytettavilla alueilla ovat ulkona 55 dB paivalla ja 45 - 50
dB yolla (Valtioneuvoston paatos yleisista melutason ohjearvoista (993/1992).

Tieliikenteen meluun vaikuttavat ajoneuvojen nopeus, liikennemaara, raskaiden ajoneu-
vojen osuus, tien makisyys, liikenteen sujuvuus, autojen renkaat (nastat) ja ajoradan paal-
lyste. Pehmeat pinnat, kuten nurmi, pelto ja tuore lumi maastossa vaimentavat aanta
enemman kuin kovat pinnat, kuten betoni, asfaltti, jaa ja kova hanki. Puilla ja pensailla
ei ole suurta vaikutusta aanen vaimentumiseen, mutta aaniaaltojen heijastumiseen ja si-
rontaan ne vaikuttavat.

Tieliikennemelun muutos

Tielilkennemelun laskentamalli perustuu yhteispohjoismaiseen tielilkennemelun laskenta-
malliin (Nordic Council of Ministers 1996a), jota on muokattu ottamalla huomioon ympa-
ristomeludirektiivissa annetut vaatimukset ja ohjeet. Malli jakautuu viiteen osaan, jossa
ensimmaisessa vaiheessa lasketaan lahtoarvo liikenteen melulle. Toisessa vaiheessa las-
ketaan etaisyysvaimennus ja kolmannessa vaiheessa maa- ja estevaimennus. Neljannessa
vaiheessa tehdaan erilaisia korjauksia, kuten esimerkiksi paksuista esteista ja tien pituus-
kaltevuutta vastaava korjaus, ja viidennessa vaiheessa tehdaan saakorjaus. Naiden vaihei-
den jalkeen lasketaan yhteen eri vaiheista lopullinen tieliikenteesta aiheutuva melu.

Eri vaiheissa laskentamalli ottaa huomioon seuraavat muuttujat:
e ajoneuvojen maara
e raskaiden ajoneuvojen osuus
¢ liikennemerkeilla osoitettu nopeus (nopeusrajoitus)
e etaisyys tien keskilinjaan ja lyhyilla etaisyyksilla myos tien leveys
e ajoradan korkeus suhteessa ymparoivaan maastoon
e esteiden sijainti ja korkeus seka paksuus
¢ laskentapisteen korkeus suhteessa ymparoivaan maastoon ja ajorataan
tai esteisiin
¢ laskentamallin sijainti suhteessa pystysuoriin heijastaviin pintoihin
e maanpinnan laatu
o tiepaallysteen laatu
e saakorjaus
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Ensimmaisessa vaiheessa maaritetaan tieliikenteen aiheuttaman melun lahtoarvo. Lahto-
arvoa laskettaessa tarvitaan tiedot seuraavista muuttujista: ajoneuvojen maara, raskai-
den ajoneuvojen osuus ja lilkennemerkeilla osoitettu nopeus (nopeusrajoitus).

Laskelmissa on lahdetty siita, etta muutoksia tapahtuu vain liilkennemaarissa ja raskaan
lilkenteen osuudessa kokonaisliikennemaarista. Muiden muuttujien, esimerkiksi tienpin-
nan ja saaolosuhteiden vaikutus tieliikenteen meluun pysyy vakiona, eika muutu, koska
hankkeella ei ole vaikutusta niihin. Talta pohjalta voidaan arvioida, kuinka paljon tielii-
kenteen melu muuttuu eri vaihtoehdoissa nykyiseen verrattuna, mutta ei sita, mika olisi
mallin avulla laskettu lopullinen tieliikenteen melu.

Taulukoissa 8.6 - 8.9 on esitetty hankkeen aiheuttama tieliikenteen melun muutos Santas-
tentiella, Kankaanpaantiella seka Pohjanmaantiella. Lakkikeitaantien ja Teollisuustien
muutosta ei pystytty laskemaan puuttuvien lahtotietojen (lilkennemaarat) takia. Kaytan-
nossa liilkennemaarissa tapahtuva muutos on niin pieni, etta tieliikenteesta johtuvaa muu-
tosta nykyisiin melutasoihin ei pystyta erottamaan. Mallin mukaan tapahtuva muutos jaa
0 desibelin tuntumaan, ollen kuitenkin hiukan koholla kaikilla teilla. Tassakin on huomioi-
tava, etta lilkkennemaarat eivat jakaudu tasaisesti vuoden jokaiselle paivalle, eivatka
suuntaudu vain yhteen suuntaan. Tama voi muuttaa myos liikenteesta aiheutuvaa meluti-
lannetta joillakin tieosuuksilla, hetkellisesta suuremmasta lilkennemaarasta johtuen.

Taulukko 8.6 Santastentien melumuutos.

Vo VE1
Raskaanliikenteen maara/vrk 77 81
Lilkennemaara /vrk 272 276
Raskaanliikenteen osuus (%) 28 29
Nopeus (km/h) 80 80
Muutos verrattuna VE 0 (dB) +0

Taulukko 8.7 Kankaanpaantien melumuutos ennen Pohjanmaantiehen liittymista.

Vo VE1
Raskaanliikenteen maara/vrk 47 51
Lilkennemaara/vrk 813 817
Raskaanliikenteen osuus (%) 6 6
Nopeus (km/h) 50 50
Muutos verrattuna VE 0 (dB) +0
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Taulukko 8.8 Kankaanpaantien melumuutos Pohjanmaantiehen liittymisen jalkeen.

VO VE1
Raskaanliikenteen maara/vrk 243 247
Lilkennemaara/vrk 2401 2405
Raskaanliikenteen osuus (%) 10 10
Nopeus (km/h) 60 60
Muutos verrattuna VE 0 (dB) +0
Taulukko 8.9 Pohjanmaantien melumuutos.

VO VE1
Raskaanliikenteen maara/vrk 208 212
Lilkennemaara/vrk 1556 1560
Raskaanliikenteen osuus (%) 13 14
Nopeus (km/h) 60 60
Muutos verrattuna VE 0 (dB) +0

8.1.2.3 Liikenteen pakokaasupddstot

Tielilkenteen pakokaasupaastoja tarkasteltiin VTT:n LIISA2015 laskentajarjestelman
avulla. Paastotasot on laskettu olettaen, etta kaikissa kuljetuksissa kaytetaan pelkastaan
puoliperavaunullisia kuorma-autoja. Todellisuudessa kaytossa on voi olla myos kuorma-
autoja ja taysperavaunullisia rekka-autoja. Naiden erottaminen oli kuitenkin hankalaa
eika valttamatta tarkoituksenmukaistakaan. Saatu tulos indikoi lahinna kasvavan liiken-
teen kasvavia paastoja ei absoluuttisia paastoarvoja.

Kuljetuksista aiheutuu pakokaasupaastoja ilmaan. Naita ovat esim. typenoksidit (NOy),
rikkidioksidi (50O2) hiilimonoksidi (CO), hiukkaset seka epataydellisesta palamisesta synty-
vat hiilivedyt (HC).

e Typpioksidi on hengitysteiden arsytysta aiheuttava kaasu. Lisaksi typen oksidipaas-
tot vaikuttavat haitallisen alailmakehan otsonin syntyyn.

e Rikkidioksidi on hapan kaasu, joka on haitallista seka ihmisten terveydelle etta
ekosysteemeille.

e Hengitettaviksi hiukkasiksi kutsutaan halkaisijaltaan alle 10 mikrometrin (um) hiuk-
kasia. Taman kokoiset hiukkaset kulkevat hengitysilman mukana ihmisen keuhko-
putkiin asti. Hiukkaset voivat olla kemialliselta koostumukseltaan valtaosin vaara-
tonta polya tai merisuolaa, mutta niihin voi olla sitoutuneena myos haitallisia ras-
kasmetalleja tai orgaanisia yhdisteita.

e Hiilimonoksidi eli haka muodostuu polttoaineen hiilen palaessa vajavaisesti hei-
koissa palamisolosuhteissa, kuten pienpoltossa ja autojen ja tyokoneiden poltto-
moottoreissa. Kaupunki-ilman hiilimonoksidi on valtaosin peraisin henkiloautolii-
kenteen pakokaasuista.
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Lisaksi pakokaasut sisaltavat myos monia karsinogeenisia ja mutageenisia polyaromaatti-
sia hiilivetyja eli PAH-yhdisteita. Erityisesti dieselpakokaasut sisaltavat myos runsaasti
mustaa hiilta eli nokea.

Laskennalliset pakokaasupaastot

Toiminnan aikaisia lilkenteesta aiheutuvien paastojen maaraa on arvioitu kayttaen LIISA
2015 pakokaasupaastojen laskentajarjestelman (VTT) mukaisia paastokertoimia. Kunkin
yhdisteen vuosittainen kokonaispaasto saadaan kertomalla auton vuosittain ajama kilo-
metrimaara yhdisteen paastokertoimella. Laskelmissa on kaytetty taulukon 8.1 arvioituja
lilkennemaaria. Laskuissa ei ole huomioitu Kirkkokallion sisaista liikennetta. Keskimaarai-
sena ajomatkana ulospain suuntautuvan liikenteen osalta on kaytetty 100 km/ajosuorite.
Paastokertoimet ovat puoliperavaunullisen kuorma-auton paastoja v. 2015 keskimaarai-
sella kalustoialla maantieajossa. Paastojen maara on esitetty taulukossa 8.10. Tassa las-
kelmassa kaikki lilkenne on ajateltu tehtavan dieselkayttoisella kalustolla.

Taulukko 8.10 Liikenteen aiheuttamat laskennalliset pakokaasupaastot ilmaan vuodessa.

Vaihtoehdot VEO VE1
Raskaan liikenteen ajosuoritteet/vuosi 0 1 000
Raskaan liikenteen ajomaara km/vuosi 0 100 000
limapaastot tonnia/vuosi

(o]0) 0,000 0,173
HC 0,000 0,015
NOx 0,000 0,504
Hiuk. (PM) 0,000 0,010
CH, 0,000 0,003
N,O 0,000 0,002
SO, 0,0000 0,0003
(oJ0 0,00 83,00

8.1.2.4 Liikenteen aiheuttama vaikutus

Alueen toimintojen kasvaessa, kasvaa myos liilkennemaarat ja niista aiheutuvat haittavai-
kutukset. Vaikutukset nakyvat selkeimmin lahialueen pienilla teilla, missa suhteellinen
lilkennemaarien muutos on suurin. Kokonaisuudessaan lisaantyva liikenne on kuitenkin
maltillinen, eika mm. meluvaikutuksissa saatu laskennallisesti muutosta nykytilanteeseen
verrattuna. Taman pohjalta voidaan arvioida, ettei havaittavaa muutosta liikenteesta joh-
tuvasta melusta hankkeen myota synny.

Turvallisuutta tarkasteltiin lilkennemaarien muutoksen kautta. Suhteellisesti suurin muu-
tos koskee Santastentien lisaksi Lakkikeitaantieta ja Teollisuustieta, nailta teilta ei kui-
tenkaan ole saatavissa laskemia. Toiminnan luonteen vuoksi liikennevirta tulee olemaan
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suhteellisen tasaista ympari vuoden. Piikkeja liikennemaarissa tulee olemaan, kun val-
miita liete- ja maa-aineskomposteja toimitetaan eteenpain. Hyva nakyvyys ja matalat
nopeudet pienentavat turvallisuusriskia. Paaliikennereiteille ei myoskaan osu asutusta,
eika niilla sijaitse koulu- tai paivakotiliikennetta. Noudattamalla normaalia varovaisuutta
ja nopeusrajoituksia ei tienkayttajille arvioida aiheutuvan erityista turvallisuushaittaa
hankkeen myota. Heikkeneva liikenneturvallisuus voi vaikuttaa heikentavasti myos ihmis-
ten kokemaan viihtyvyyteen ja terveyteen aiheuttaen mm. pelkoa esim. tiella liikkuvien
lasten puolesta. Tassa tapauksessa ei ole saatu viitteita taman kaltaisesta huolesta. Asia
on kuitenkin hyva tiedostaa ja huomioida liikennejarjestelyja suunniteltaessa.

Liikenteen pakokaasupaastot ovat tavanomaisia ja kasvavat luonnollisesti myos liikenne-
maarien kasvaessa. Epatarkkuudesta huolimatta tuloksilla voidaan havainnoida paastota-

vaikutuksia hankealueelle tai sen laheisyyteen arvioida olevan.

8.1.2.5 Haitallisten vaikutusten vdhentdminen

Liikenneturvallisuutta voidaan lisata mm. nopeusrajoitusten ja keliolosuhteiden huomioi-
misella seka kaluston kunnossapidolla ja kuljetusreittien valinnoilla. Kuljettajat perehdy-
tetaan ja ohjeistetaan toimimaan myos erityistilanteissa.

Liikenteesta aiheutuvaa melua ja muita paastoja voidaan pyrkia vahentamaan kiinnitta-
malla huomiota mm. kuormakokoihin ja muihin logistisiin jarjestelyihin liilkennemaarien
ja ajettavien kilometrien vahentamiseksi. Liikenteen paastoihin ja turvallisuuteen vaikut-
taa lisaksi mm. kaluston ika ja kunto. Tieston kunnolla on erityisesti vaikutusta haja-asu-
tusalueelle tapahtuvien kuljetuksien osalta. Teollisuustien ja Santastentien liittyman pa-
rantaminen parantaisi myos tiella liikkujien turvallisuutta.

Liikenneviraston antamien yleisten ohjeiden mukaan melua voidaan tarvittaessa torjua
vaimentamalla sen lahdetta, esimerkiksi vahentamalla ajoneuvojen melupaastoja, kayt-
tamalla hiljaisia paallysteita, hiljaisia renkaita tai kiskojen hiontaa seka rajoittamalla lii-
kenteen maaraa ja tieliikenteessa ajoneuvojen nopeutta. Melun leviamista voidaan estaa
maaston muotoilulla, rakenteiden sijoittelulla tai erilaisin meluestein. Yleisimpia esteita
ovat meluvallit, melukaiteet ja meluseinat seka niiden yhdistelmat. Haittoja tulisi kuiten-
kin ensisijaisesti torjua toimintojen oikealla sijoittelulla ja puuttumalla tehokkaammin
melupaastojen syntymiseen. Kompostointilaitoksen sijainti on nailta osin hyva. Toiminnan
ajoittaminen paivaaikaan vahentaa illan ja yon aikaista melua.

Siirtymalla kuljetuskalustossa esimerkiksi fossiilisten sijaan biometaanin kayttoon, tippui-
sivat pakokaasupaastot liikenteen osalta murto-osaan nyt esitetyista.
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8.1.3 Terveysvaikutukset

Hankkeen suorina terveysvaikutuksina on kuvattu eri materiaalien kompostoinnissa mah-
dollisesti syntyvien haihtuvien haitta-aineiden/kaasujen seka polyn ja mikrobien vaiku-
tuksia. Valillisesti terveysvaikutuksia voi aiheutua myos edella kuvatuista melusta, hajusta
ja liikenteesta.

Terveysvaikutusten arvioinnissa hyodynnetaan lahinna kirjallisuudesta ja muista vastaa-
vista hankkeista saatua tietoa. Arvioinnissa huomioidaan myos YVA-ohjelmavaiheen ylei-
sotilaisuudesta saatuja palautteita.

Yleisesti teollisen mittakaavan kompostointia on tutkittu Suomessa tyoterveysnakokul-
masta, mutta ei perusteellisemmin ymparistoterveyskysymyksena. Altisteista, altistumi-
sesta ja niiden terveysvaikutuksista on kaikkiaan maailmanlaajuisestikin vasta alustavaa
tietoa.

8.1.3.1 Kaasut

Laitoksella kasitellaan biohajoavia jatteita, joiden hajoamistuotteina syntyy paaasiassa
hiilidioksidia. Anaerobitilaan joutuneessa kompostissa voi metaanin lisaksi syntya mm.
ammoniakkia ja rikkivetya. Kaasujen aiheuttamaa terveyshaittaa on arvioitu kirjallisuu-
teen pohjautuen.

Ilman epapuhtauksien haitalliseksi tunnetut pitoisuudet (HTP-arvot) ovat arvioita hengi-
tysilman epapuhtauksien pienimmista pitoisuuksista, jotka tyontekijoiden hengitysilmassa
saattavat aiheuttaa haittaa tai vaaraa turvallisuudelle tai terveydelle. Arvot ovat Sosiaali-
ja terveysministerion maarittelemia ja ne on vahvistettu tyoturvallisuuslaissa. Taulukkoon
8.11 on keratty yhteen hiilidioksidin, rikkivedyn ja ammoniakin HTP-arvot.

Taulukko 8.11 Ilman epapuhtauksien haitalliseksi tunnetut pitoisuudet (Sosiaali- ja ter-
veysministerio, 2016).

8h 15 min

ppm mg/m?3 ppm mg/m3
Hiilidioksidi 5 000 9 100 -
Rikkivety 5 7 10 14
Ammoniakki 20 14 50 36

Kaasujen vaikutusten tarkemman kuvauksen lahteina ovat olleet Tyoterveyslaitoksen jul-
kaisemat WHO:n koordinoiman kemikaaliturvallisuusohjelman ja EU:n yhteistyoprojektin
tuloksena syntyneet kansainvaliset kemikaalikortit (ICSC, International Chemical Safety
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Cards) ja onnettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet (OVA) -turvallisuusohjeet. Kaasujen
ominaisuuksia on kuvattu seuraavasti:

e Hiilidioksidi (CO2) on variton ja lahes hajuton ilmaa raskaampi kaasu. Ilmaa ras-
kaampana hiilidioksidi voi keraantya mataliin tiloihin, jossa suuret pitoisuudet voi-
vat aiheuttaa hapenpuutetta. Hiilidioksidin kahdeksan tunnin HTP-arvo on 5 000
ppm (9 100 mg/m3). 15 minuutin arvoja ei ole maaritelty.

e Rikkivety (H2S) on ilmaa raskaampi variton kaasu, jolle tunnusomaista on madan-
tyneen kananmunan haju. Rikkivety on rajahtavaa, jos sita on ilmassa 4,3 - 46 tila-
vuusprosenttia. Rikkivedyn kahdeksan tunnin HTP-arvo on 5 ppm (7 mg/m3) ja 15
minuutin HTP-arvo on 10 ppm (14 mg/m?3). Rikkivedyn hajukynnys on 0,008 ppm
(0,011 mg/m?3). Hajuaisti turtuu altistumisen jatkuessa ja lamaantuu yli 100 ppm
(150 mg/m?3) pitoisuuksissa. Lyhytaikainen altistuminen voi aiheuttaa silmien ja
hengitysteiden arsyyntymista.

e Ammoniakki (NH3) on ilmaa kevyempi variton kaasu, jossa on pistava haju. Ammo-
niakki on rajahtavaa, jos sita on ilmassa 15 - 28 tilavuusprosenttia. Ammoniakin
kahdeksan tunnin HTP-arvo on 20 ppm (14 mg/m3) ja 15 minuutin HTP-arvo on 50
ppm (36 mg/m3). Ammoniakin hajukynnys on 5 - 50 ppm (3,6 - 36 mg/m?3). Suurien
pitoisuuksien hengittaminen voi aiheuttaa keuhkopohon.

Pilaantuneiden maiden kompostoinnissa voi edella kuvattujen lisaksi tapahtua myos oljy-
tuotteista aiheutuvaa kaasujen haihtumista. Tassa hankkeessa ei kuitenkaan olla kasitte-
lemassa ns. haihtuvilla oljyjakeilla kunnostettavia maa-aineksia eika niista mahdollisesti
aiheutuvia haittoja tassa kasitella enempaa. Yleisesti ottaen polttoaineille altistuminen
ei ole terveellista. Altistuminen hoyryille voi vaikuttaa mm. keskushermostoon. Bensiinin
tai dieselin hoyryjen hengittaminen voi johtaa esimerkiksi paansarkyyn tai pahoinvointiin.
Dieselin haihtuminen on vahaisempaa, ja se aiheuttaakin yleensa suurempia terveysoireita
vain nieltyna. Toistuva ihokosketus voi aiheuttaa ihottumaa.

8.1.3.2 Pély ja mikrobit

Pilaantuneiden maiden ja lietteiden kompostointi tapahtuu avokomposteissa. Itse materi-
aalit ovat kosteita, eivatka aiheuta polyamista. Hetkellista polyamista voi tapahtua la-
hinna, jos komposteihin sekoitettavat tuki- ja seosaineet ovat kuivia.

Yleisesti tarkasteltaessa teollisuusmittakaavan kompostointiin liittyva ongelma itse polyn
lisaksi, ovat bakteereita ja homeita sisaltavat polyt (bioaerosolit). Naille altistutaan eni-
ten kompostointipaikalla tyoskenneltaessa. Bioaerosolien leviamista on tutkittu mm. Sak-
sassa, missa todettiin, etta bioaerosolit voivat levita tuulen mukana myos valittomaan

68
Copyright Watrec Oy ja Honkajoki Oy 2019



Honkajoki Oy YVA-selostus - 2019

lahiymparistoon. Tutkimuksen paapaino oli tasta hankkeesta poiketen yhdyskuntajatteen
kompostoinnissa. Saksassa tehdyissa tutkimuksissa kompostialueen ulkopuolelta on to-
dettu 200 m:n paasta tuulen alapuolelta ilmasta homeita ja bakteereita 100 -1 000 -ker-
taisina pitoisuuksina taustaan verrattuna. Bioaerosolipitoisuudet olivat koholla lahes puo-
len kilometrin etaisyydelle saakka. Bioaerosolialtistus liittyi aivan kompostialueen vie-
ressa asuvilla itse raportoituihin hengitysteiden arsytysoireisiin. Raportoidut hengitys-
tieperaiset oireet ovat hyvin samanlaisia kuin hometaloaltistuksen seurauksena todetut.

Kompostoinnissa syntyvia bioaerosoleja, niiden leviamista ja myrkyllisyytta on aloitettu
selvittamaan myos Suomessa. Jatteiden laitosmaiseen kompostointiin liittyvat ymparisto-
terveysriskit Suomen olosuhteissa tunnetaan kuitenkin viela huonosti. Se edellyttaa ensi
vaiheessa bioaerosolien kemiallisen ja mikrobiologisen koostumuksen ja toksisuuden sel-
vittamista, aerosolien leviamisen mallintamista ja altistumisarviota yksilotasolla ja ilmei-
sella altistumisvyohykkeella mahdollisesti asuvien ihmisten oireiden selvittamista. Myos
hajuyhdisteiden terveyshaitoista tarvittaisiin epidemiologista tutkimusta. Tietoa tarvitaan
nimenomaan Suomen ilmasto-olosuhteissa tapahtuvasta kompostoinnista.

Sivutuoteasetuksen (EY) N:o 1069/2009 mukaan biokaasulaitoksessa on oltava pastorointi-
/hygienisointiyksikko, jota kasiteltava massa ei voi ohittaa. Pastorointiyksikkoa ei tarvita,
mikali kaikki kasiteltava elainperainen materiaali on aiemmin kasitelty vahintaan 133 °C
lampotilassa, 3 barin paineessa 20 minuutin ajan. Tassa hankkeessa elainperaiset sivu-
tuotteet on pastoroitu ennen kompostointiin tuloa Honkajoki Oy:n renderdintilaitoksella.

Sivutuoteasetuksessa asetetaan seuraavia yleisia hygieniavaatimuksia hankkeen mukai-
selle laitokselle, kun kasitellaan alueen liete- ja sivutuotteita (sivutuoteasetus ei koske
pilaantuneiden maiden kompostointia):

« Kasiteltava aines on prosessoitava mahdollisimman nopeasti laitokseen saa-
pumisen jalkeen tai valivarastoitava asianmukaisella (katettu tila, haitta-
elainten paasy estetty ja suotovesien keruu ja poisto jarjestetty) tavalla ka-
sittelyyn saakka.

» Kasittelemattoman aineksen kuljetuksessa kaytetyt ajoneuvot, kuljetusas-
tiat ja -sailiot on puhdistettava erikseen osoitetulla alueella. Alue ja paikka
on sijoitettava siten, etta kasiteltyjen tuotteiden saastumisriskia ei ole. Puh-
distustoimenpide on kirjattava ajopaivakirjaan.

« Laitoksen puhdistamista varten on oltava asianmukaiset valineet ja puhdis-
tusaineet. Puhdistusmenettelyt on suunniteltava ja sisallytettava omavalvon-
tasuunnitelmaan.

» Koneet ja laitteet on pidettava hyvassa kunnossa ja niiden kunto on saan-
nollisesti tarkistettava. Myos mittauslaitteet on saannollisesti kalibroitava.
Huolto- ja kalibrointisuunnitelmat on sisallytettava omavalvontasuunnitel-
maan. Tarkastusaikatauluista ja -tuloksista on pidettava kirjaa.
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« Lintuja, jyrsijoita, hyonteisia ja muita haittaelaimia on torjuttava jarjestel-
mallisesti ja torjunnoista on oltava kirjallinen ohjelma, joka on sisallytettava
omavalvontasuunnitelmaan.

Kaikkien hyvaksyttyjen kompostointilaitosten on taytettava edella mainitut ehdot. Laitos-
hyvaksynnan edellytyksena on myos Ruokaviraston hyvaksyma omavalvontasuunnitelma ja
sen noudattaminen. Hyvaksyntamenettelyn yhteydessa tehtavassa omavalvontasuunnitel-
massa maaritetaan, kuinka usein ja miten kasitellyista tuotteista otetaan mikrobiologisia
naytteita. Hyvaksyntamenettelyssa edellytetaan, etta naytteita otetaan vahintaan jokai-
sesta valmistuvasta tuotantoerasta. Toimintahairioiden tms. jalkeen voidaan edellyttaa
tihennettya naytteenottoa. Mikrobiologiset analyysit on tehtava Ruokaviraston hyvaksy-
massa laboratoriossa, joka voi olla laitoksen oma tai jokin ulkopuolinen laboratorio.

8.1.3.3 Melu

Liikenteesta johtuvan melun lisaksi aiheutuu vahaista melua kompostointialueella tyos-
kentelevista koneista johtuen. Koneista johtuva melu rajoittuu kompostointialueelle ja
sen valittomaan laheisyyteen aiheuttaen haittaa lahinna tyosuojelun nakokulmasta. Han-
kealueen laheisyydessa ei ole asutusta tai muuta hairiintyvaa kohdetta. Liikenteesta joh-
tuvaa melua on kasitelty tarkemmin liikennevaikutusten yhteydessa.

8.1.3.4 Vaikutus

Kaasujen ei ole todettu olevan merkittava haitta avokompostoinnissa. Jyvaskylassa Mus-
tankorkean jatteenkasittelyalueelle tehtyjen oljyisten maiden kompostointikokeissa to-
dettiin kompostoinnin ymparistovaikutusten jaavan vahaisiksi, kun kompostointi suorite-
taan vesitiiviilla kompostointikentalla ja mahdollisesti aumoista vapautuvat huokoskaasu-
paastot minimoidaan peittamalla. Aumojen pinnoilta suoritettujen VOC-mittausten mu-
kaan maaritetyt taustapitoisuudet eivat ylittyneet yhdenkaan koeauman osalta. Hank-
keessa kompostointi tapahtuu ulkokentalla olevissa peitetyissa aumoissa, eika siten nor-
maalitoimintatilanteessa kaasupitoisuuksien oleteta kohoavan haitalliselle tasolle. Myos
mahdollisissa hairiotilanteissa, missa kaasupitoisuudet nousevat, ei pitoisuuksien arvioida
nousevan haitallisille tasoille nopean ilmamassaan sekoittumisen takia.

Mikali laitoksen hyvaksytyn omavalvontasuunnitelman mukaisia yllapito-, huolto- ja seu-
rantarutiineja noudatetaan huolellisesti, ei laitoksen toiminnasta aiheudu myoskaan poly-
tai mikrobikontaminaatioriskeja. Polyamista voi tapahtua lahinna, jos aumat paasevat kui-
vumaan juuri ennen lastausta/purkamista. Tama voidaan ehkaista esim. kastelemalla ka-
soja.
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Vaikutuksina ihmisten terveyteen, elinoloihin tai viihtyvyyteen voidaan ajatella aiheutu-
van paaasiassa hajusta ja liikenteesta, vaikka edella esitettyjen haju ja liikennevaikutus-
ten arvioinnin mukaan nailla ei olisi merkittavaa vaikutusta alueen kokonaistilanteeseen.
Hajulle herkka ihminen voi aistia myos alle 1 Hy/m?3 pitoisuuksia ymparistossa ja kokea
sen haitalliseksi. Liikenteen vahainenkin lisaantyminen voi aiheuttaa tuntemuksia melun
ja turvallisuuden suhteen. Esimerkiksi on tutkittu, etta melusta voi aiheutua elimiston
stressireaktio, joka on osin tiedostamaton, ja se valittyy autonomisen hermoston ja um-
pieritysrauhasten toiminnan kautta. Stressireaktio ilmenee mm. verenpaineen, sydamen
sykkeen ja stressihormonipitoisuuksien (esim. syljesta mitattava kortisoli) kohoamisena.
Pitkittynyt elimiston stressitila voi aiheuttaa haitallisia muutoksia rasva-aineenvaihdun-
nassa, nostaa veren hyytymistekijoiden pitoisuuksia seka heikentaa immuunijarjestelman
toimintaa ja siten edesauttaa tulehdusprosessien kehittymista.

Poikkeustilanteiden vaikutukset ovat verrannollisia tilanteen laajuuteen. Talloin vaikutuk-
set voivat koskea suoraan, esimerkiksi koetun hajuhaitan kautta tai valillisesti alueen vir-
kistyskayton kautta. Toiminnan luonteen vuoksi vakavien onnettomuuksien mahdollisuutta
pidetaan kuitenkin hyvin epatodennakoisena.

Kokonaisuudessaan sosiaaliset- ja terveysvaikutukset alueen asukkaille arvioidaan jaavan
kaikkien tutkittujen asioiden osalta suhteellisen vahaisiksi. Rakentamatta jattaminen
(VEO) tarkoittaa alueen kehitysta mm. turvetuotannon ja sen jalkeisten toimintojen muo-
dossa. Alueelle on myos maakuntakaavassa merkinta aurinkoenergian tuotannosta.

8.1.3.5 Haitallisten vaikutusten vdhentdminen

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten vahentamisessa on tarkeassa roolissa avoin tiedottami-
nen laitoksella toteutettavista muutoksista, huoltotoimenpiteista seka hairio- ja poikkeus-
tilanteista. Ajantasaisen tiedon saanti vahentaa yleisesti tiedonpuutteeseen perustuvaa
negatiivista ajattelua. Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat monisyisia ja useiden tekijoi-
den vaikutusten summa.

Jatteenkasittelyn BAT-tekniikoita koskevissa paatelmissa (EU 2018/1147) on lueteltu ter-
veyteen liittyvia vaikutusten vahentamiskeinoja. Huom. kaikki eivat ole sovellettavissa
hankkeen mukaiseen toimintaan.

Ilman paastot (haju, poly, kaasut)

BAT 12. Hajupaastojen estamiseksi tai, jos se ei ole mahdollista, niiden vahentamiseksi
parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on asentaa, panna taytantoon ja tarkistaa saan-
nollisesti osana ymparistojarjestelmaa (ks. BAT 1) hajunhallintasuunnitelma, joka sisaltaa
seuraavat osat:

— toimet ja aikataulut;
— kohdassa BAT 10 esitetty hajutarkkailu (ks. tarkkailu);
— havaittuihin hajutapahtumiin, esimerkiksi valituksiin, reagointi;
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— hajujen ehkaisy- ja vahentamisohjelma, jonka tarkoituksena on maarittaa lahde (lahteet); luonnehtia
lahteiden vaikutukset; ja panna taytantoon paastojen estamista ja/tai vahentamista koskevia toimenpiteita.

=» Soveltaminen rajoittuu vain tapauksiin, joissa herkille kohteille odotetaan aiheutu-
van hajuhaittaa ja/tai sellainen on todettu.

BAT 14. Ilmaan paasevien hajapaastojen, erityisesti polypaastojen, orgaanisten yhdistei-
den paastojen ja hajupaastojen, ehkaisemiseksi tai, jos se ei ole mahdollista, vahenta-
miseksi parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on soveltaa jaljempana mainittujen me-

netelmien asianmukaista yhdistelmaa.
- Mahdollisten hajapaastolahteiden maaran rajoittaminen
o Tallaisia menetelmia ovat muun muassa seuraavat: — putkistojen asianmukainen suunnittelu
(esimerkiksi putken pituuden minimointi, laippojen ja venttiilien maaran vahentaminen,
hitsattujen liitosten ja putkien kayttd); —painovoimaisen siirron kayton suosiminen pump-
pujen kayton sijasta; —materiaalin pudotuskorkeuden rajoittaminen; — kuljetusnopeuden
rajoittaminen; — tuuliesteiden kaytto.
- Erittain tiiviiden laitteiden valinta ja kaytto
o Tallaisia menetelmia ovat muun muassa seuraavat: —venttiilit, joissa on kaksinkertaiset
pakkatiivisteet, tai yhta tehokkaat laitteet; —erittain tiiviit tiivisterenkaat (kuten punostii-
visteet, kaksoismuhviliitokset) kriittisiin liitoskohtiin; — pumput/kompressorit/sekoittimet,
joissa on mekaaniset tiivisteet pakkatiivisteiden sijasta; —magneettikayttoiset pum-
put/kompressorit/sekoittimet; — asianmukaiset huoltoletkujen liittimet, puhkaisupihdit ja
poran paat esimerkiksi VFC- ja/tai VHC-yhdisteita sisaltavan sahko- ja elektroniikkalaitero-
mun kaasunpoiston yhteydessa.
- Korroosion ehkaiseminen
o Tallaisia menetelmia ovat muun muassa seuraavat: —rakennusmateriaalien asianmukainen
valinta; —laitteiden vuoraaminen tai paallystaminen ja putkien maalaaminen korroosiones-
toaineilla.
- Hajapaastojen leviamisen estaminen, keraaminen ja kasittely
o Tallaisia menetelmia ovat muun muassa seuraavat: — hajapaastoja mahdollisesti aiheutta-
van jatteen ja materiaalin varastointi ja kasittely suljetuissa rakennuksissa ja/tai suljetuilla
laitteilla (esimerkiksi kuljetushihnat); —asianmukaisen paineen yllapito suljetuissa laitteissa
tai rakennuksissa; — paastojen keraaminen ja ohjaaminen asianmukaiseen puhdistusjarjes-
telmaan paastolahteiden lahella olevien ilmanpoistojarjestelmien ja/tai imujarjestelmien
avulla.
- Kostutus
o Mahdollisten polyn hajapaastojen lahteiden (esimerkiksi jatteen varastointi, lilkennointialu-
eet ja avoimet kasittelyprosessit) kostutus vedella tai sumuttamalla.
- Kunnossapito
o Tallaisia menetelmia ovat muun muassa seuraavat: —mahdollisesti vuotavien laitteiden saa-
vutettavuuden (access) varmistaminen; — suojalaitteiden, kuten lamelliverhojen ja pika-
ovien, saannollinen tarkastaminen
- Jatteen kasittely- ja varastointialueiden puhdistus
o Tahan sisaltyy muun muassa koko jatteenkasittelyalueen (hallit, liikennointialueet, varas-
tointialueet jne.), kuljetushihnojen, laitteiden ja sailioiden saannollinen puhdistus.
- Vuotojen tunnistus- ja korjausohjelma (LDAR)
o Jos orgaanisten yhdisteiden paastoja on odotettavissa, laaditaan ja otetaan kayttoon riski-
perusteinen LDAR-ohjelma ottaen huomioon erityisesti laitoksen rakenne ja kyseisten or-
gaanisten yhdisteiden maara ja luonne.
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BAT 34. Ilmaan johdettavien polyn, orgaanisten yhdisteiden ja hajuyhdisteiden, H,S ja
NH3 mukaan luettuina, kanavoitujen paastojen vahentamiseksi parasta kaytettavissa ole-

vaa tekniikkaa on kayttaa yhta tai useampaa seuraavassa esitettya menetelmaa.

- Adsorptio (Elohopea, haihtuvat orgaaniset yhdisteet, rikkivety, haisevat yhdisteet)

- Biosuodatin (Ammoniakki, rikkivety, haihtuvat orgaaniset yhdisteet, haisevat yhdisteet)

- Kuitusuodatin (Poly)

- Terminen hapetus (Haihtuvat orgaaniset yhdisteet)

- Markapesu (Poly, haihtuvat orgaaniset yhdisteet, kaasumaiset happamat yhdisteet (emaspesuri), kaasu-
maiset emaksiset yhdisteet (happopesuri))

BAT 37. Ulkoilmassa suoritettavista kasittelyvaiheista ilmaan vapautuvien poly-, haju- ja
bioaerosolipaastojen vahentamiseksi parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on kayttaa

yhta tai molempia seuraavassa esitettyja menetelmia.
- Puolilapaisevilla kalvoilla peittaminen
o Aktiiviset kompostointiaumat peitetaan puolilapaisevilla kalvoilla
- Toiminnan mukauttaminen saaoloihin
o Tallaisia menetelmia ovat muun muassa seuraavat: — Otetaan huomioon saaolot ja -ennus-
teet suoritettaessa merkittavia ulkoilmassa tapahtuvia prosessitoimintoja. Esimerkiksi val-
tetaan aumojen tai kasojen tekoa tai kaantamista, seulontaa tai murskausta, jos saaolot
ovat paastojen leviamisen kannalta epasuotuisat (esimerkiksi tuulen nopeus on liian pieni
tai suuri tai tuuli puhaltaa herkkien kohteiden suuntaan). —Suunnataan aumat siten, etta
mahdollisimman pieni ala kompostimassasta on alttiina vallitsevalle tuulelle, jotta vahen-
netaan epapuhtauksien leviamista auman pinnasta. Aumat ja kasat sijoitetaan mieluiten
matalimpaan kohtaan laitoksen alueella.

Melu ja tarina
BAT 17. Melu- ja tarinapaastojen estamiseksi tai, jos se ei ole mahdollista, niiden vahen-
tamiseksi parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on laatia, panna taytantoon ja tarkistaa
saannollisesti osana ymparistojarjestelmaa (ks. BAT 1) melun ja tarinanhallintasuunni-
telma, joka sisaltaa seuraavat osat:

I. asianmukaiset toimet ja aikataulut;

[I. melun ja tarinan tarkkailu;

lll. havaittuihin melu- ja tarinatapahtumiin, esimerkiksi valituksiin, reagointi;

IV. melun ja tarinan vahentamista koskeva ohjelma, jolla pyritaan yksiloimaan lahde/lahteet, mittaa-

maan/arvioimaan melu- ja tarinaaltistus, luonnehtimaan lahteiden vaikutukset ja panemaan taytantoon
melun ja tarinan estamista ja/tai vahentamista koskevia toimenpiteita

=» Soveltaminen rajoittuu vain tapauksiin, joissa herkille kohteille odotetaan aiheutu-
van melu- tai tarinahaittaa ja/tai sellainen on todettu.

BAT 18. Melu- ja tarinapaastojen ehkaisemiseksi tai, jos se ei ole mahdollista, vahenta-
miseksi parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on soveltaa yhta tai useampaa seuraavista
menetelmista:
- Laitteiden ja rakennusten asianmukainen sijainti
o Melutasoja voidaan alentaa kasvattamalla lahteen ja vastaanottajan valimatkaa seka kayt-
tamalla rakennuksia melusuojina ja sijoittamalla rakennusten ulos- tai sisaankaynnit uudel-
leen.
- Operatiiviset toimenpiteet
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o Tallaisia menetelmia ovat muun muassa seuraavat: i. laitteiden tarkastukset ja kunnossa-
pito; ii. suljettujen tilojen ovien ja ikkunoiden sulkeminen, jos mahdollista; iii. laitteiden
kayton antaminen kokeneen henkilokunnan tehtavaksi; iv. melua aiheuttavien toimintojen
valttaminen yoaikaan, jos mahdollista; v. meluntorjunnan ottaminen huomioon kunnossa-
pito-, likkenne- ja kasittelytoimissa.

Vahan melua aiheuttavat laitteet
o Tahan saattavat sisaltya suorakayttoiset moottorit, kompressorit, pumput ja soihdut.
Melun ja tarinan torjuntalaitteet

o Tallaisia menetelmia ovat muun muassa seuraavat: i. melunvaimentimet; ii. laitteiden aani-
ja tarinaneristys; iii. melua aiheuttavien laitteiden kotelointi; iv. rakennusten aanieristami-
nen.

Melun vaimentaminen

o Melun leviamista voidaan vahentaa asettamalla esteita melun aiheuttajien ja vastaanotta-

jien valiin (esimerkiksi meluntorjuntaseinat, penkereet ja rakennukset).

Terveyteen ja sosiaalisiin vaikutuksiin liittyvien haittojen, etenkin uhkien ja pelkojen lie-
ventamisen osalta on jo edella todetulla tiedonkululla ja monipuolisella vuorovaikutuk-
sella merkittava rooli. Tallaisia keinoja voivat olla mm. vuotuiset asukastilaisuudet ja/tai
laitoksen avoimet ovet - tilaisuudet. Luottamusta vahvistavina keinoina voidaan pitaa
esim. saannollisesti ja avoimesti saatavilla olevia mittaustietoja.

Kentalla tapahtuvia tyo- ja terveysriskeja voidaan ehkaista tehokkaasti henkilosuojainten,
kuten hengityssuojainten, suojahansikkaiden ja -haalarien seka turvaliivien ja -jalkineiden
avulla. Turvaliivit parantavat kompostointikentalla tyoskentelevien henkiloiden havaitta-
vuutta. Tyokoneiden lahella tyoskenneltaessa tulisi myos aina kayttaa suojakyparaa seka
kuulosuojaimia. Jokainen kentalla tyoskenteleva henkilo tulee perehdyttaa kentalla suo-
ritettaviin tyotehtaviin ja niista mahdollisesti aiheutuviin vaaroihin. Kompostointikentalla
kaytetyt tyovaatteet tulisi sailyttaa erillaan ns. ”"puhtaista vaatteista”.

8.2 Vaikutukset ilmaan ja ilmastoon

Vaikutukset ilmaan ja ilmastoon eivat ole taman kaltaisen hankkeen merkittaviksi luoki-
teltuja vaikutuksia ja siten niita on arvioitu yleisella tasolla. Toiminnasta ei aiheudu suoria
ilmanpaastoja. Vaikutukset ilmaan ja ilmastoon ylettyvat paikallisten vaikutusten lisaksi
tyypillisesti hankealuetta paljon laajemmalle. Suurimmat ilmanpaastot aiheutuvat lahinna
lilkenteesta ja kompostoinnin hiilidioksidipaastoista. Toiminnasta aiheutuvaa ilmaan joh-
tuvia paastoja; hajua, polya ja kaasuja on arvioitu ihmisiin kohdistuvien vaikutusten yh-
teydessa, samoin liikenteesta aiheutuvia paastoja.

Kasvihuonekaasuista lammitysvaikutukseltaan merkittavin kaasu on hiilidioksidi (CO2). Sita
syntyy kaikessa palamisessa - esimerkiksi fossiilisia polttoaineita kayttavissa voimaloissa,
auton moottorissa ja metsia kaskettaessa. Hiilidioksidia pidetaan merkittavimpana ihmis-
kunnan jatetuotteena. Taman lisaksi kasvihuonekaasupaastoista noin 3 % syntyy matane-
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van jatteen tuottamasta metaanista. Kaatopaikat ja jateveden puhdistaminen ovat vas-
tuussa yli puolesta metaanipaastoista. Metaania syntyy kaatopaikoilla eloperaisen jatteen
hajotessa hapettomissa olosuhteissa. Paras tapa vahentaa kaatopaikkojen metaanipaas-
toja on edistaa eloperaisen jatteen kompostointia tai madattamista.

Hyvin toimivassa kompostoinnissa muodostuva kasvihuonekaasu on hiilidioksidi. Biohajoa-
van jatteen hiili on kokonaan peraisin uusiutuvista lahteista, eika CO;-paastoja nain ollen
oteta huomioon paastoarvoissa. Tutkimusten mukaan biojatteen kompostoinnissa metaa-
nin muodostuminen on marginaalista, vaikka komposti toimisi huonostikin. Haju on merkki
massan liiallisesta tiivistymisesta, jolloin kompostin sisalle muodostuu anaerobisia alueita,
joissa muodostuu haisevia yhdisteita (esimerkiksi typen yhdisteita) ja metaania. Kaikki
muodostunut metaani ei valttamatta vapaudu ilmakehaan, vaan voi hapettua kompostin
aerobisissa osissa. Ilmakehaan haihtuneet typen oksidit seka ammoniakki aiheuttavat
myos erilaisia ymparistohaittoja. Ne voivat hapettua herkasti muodostaen typpihappoa,
mika laskeutuessaan hapettaa vesistoja ja maaperaa. Typen oksidit osallistuvat ilmake-
hassa lisaksi otsonin muodostumiseen seka toimivat haitallisina ilmansaasteina.

Tietoja pilaantuneiden maa-ainesten kompostoinnin ilman paastoista on saatavilla vahan.
Naiden osalta paastoihin vaikuttaa suuresti orgaanisen aineksen lisaksi myos maa-aineksen
sisaltamat yhdisteet. Haihtumattomilla oljyjakeilla saastuneiden maa-ainesten kompos-
tointi on hyvin pitkalti verrattavissa tavanomaiseen biohajoavan jatteen ja lietteiden kom-
postointiin ja niiden paastoihin.

8.2.1 Vaikutus

Ilman kvalitatiivista arviota kokonaisuudessaan kompostoinnin paastot ilmaan ja vaikutuk-
set ilmastoon jaanevat vahaisiksi. Lietekompostoinnissa syntyva lopputuote voi korvata
osan teollisesti tuotetusta lannoitevalmisteesta, jolloin se vahentaa silta osin teollisten
lannoitteiden valmistuksessa syntyvia ilmaan ja ilmastoon vaikuttavia paastoja. Maa-ai-
nesten uusiokaytto vahentaa neitseellisen maa-aineksen kayttoa vahentaen silta osin maa-
ainesten kaivuussa ja alueiden raivauksessa syntyvia paastoja.

8.2.2 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Vaikutuksia ilmaan ja ilmastoon voidaan vahentaa esimerkiksi kaytettavan energian valin-
noilla; fossiilisesti tuotettu kasvattaa paastoja, uusiutuvilla ei. Tuotettuun kasvihuonekaa-
supaastomaaraan voidaan vaikuttaa myos liikenteen kautta, jos esimerkiksi kuljetukset
jarjestettaisiin biokaasulla toimivalla kalustolla. Tehtavien valintojen lisaksi ilmanpaasto-
jen (haju, poly, kaasut) vahentamiseen tahtaavia toimenpiteita on kayty lapi ihmisiin koh-
distuvien vaikutusten -kappaleessa (kpl.8.1.3.5).
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8.3 Vaikutukset maahan, maaperaan, pohja- ja pintaveteen

Kompostointilaitoksella ei normaalitoiminnassa synny paastoja, jotka vaikuttaisivat maa-
han tai vesistoon. Toiminnassa voidaan kompostoida maa-aineksia, jotka on luokiteltu vaa-
ralliseksi jatteeksi ja poikkeustilanteissa vaikutuksia voi aiheutua kompostin sisaltamista
ravinteista ja haitta-aineista johtuen. Haitta-aineiden kulkeutuminen riippuu paljon itse
haitta-aineen lisaksi vallitsevista olosuhteista, kuten esim. maalajista ja veden virtauk-
sista, eika kulkeutumista voida suoraan ennustaa. Varotoimilla nama ovat kuitenkin hal-
littavissa. Vaikutuksia maahan ja veteen on kasitelty yleisella tasolla kirjallisuuteen pe-
rustuen.

Toiminnassa ei varastoida tai kayteta kemikaaleja tai muita aineita, jotka maahan ja ve-
teen joutuessaan voisivat aiheuttaa vaikutuksia siihen. Normaalitoiminnassa alueelta ei
synny myoskaan jatevesia. Kentta on asfaltoitu, josta vedet kerataan suotovesialtaaseen
oljynerotuskaivon kautta ja edelleen maastoon. Aumat peitetaan niin, ettei aumoista
paase vesia sekoittumaan kentan sade- ja hulevesiin. Alueen ulkopuoliset vedet ohjataan
ymparysojien kautta ohi kompostointikentan. Alueella ei varastoida kasittelematonta ja-
temateriaalia vaan kaikki otetaan suoraan kompostointiin. Liete- ja sivutuotekuljetukset
tulevat hankealueen laheisyydesta, Kirkkokallion alueelta. Niista vastaa myos erillinen
kuljetusyhtio tai jakeita toimittavat yrittajat.

Paastoja kentalta voi tapahtua lahinna poikkeustilanteessa. Tallainen on esimerkiksi poik-
keuksellinen sademaara. Taulukkoon 8.12 on arvioitu tontilla syntyvan sade- ja hulevesien
maksimimaara poikkeuksellisen sateen aikana. Poikkeuksellisena sademaarana on kaytetty
rankkasadetta, joka voi tapahtua joka kymmenes- tai joka viideskymmenes vuosi. Nor-
maalitilanteessa sade- ja hulevedet ohjataan laskeutusaltaan kautta maastoon, poikkeus-
tilanteissa allas voidaan sulkea ja vedet voidaan pumpata kasittelyyn muualle tai laskea
maastoon hallitusti. Arvio on tehty ilmasto-opas.fi palvelun laskentakaavion avulla. Las-
kennassa on kaytetty koko kentan aluetta eli 3 ha.

Taulukko 8.12 Poikkeuksellinen 15 minuutin sademaara 1/20 ja 1/50 vuodessa.

20 v. 50 v.
sateen kestoaika (min) 15 min 15 min
intensiteetti mm/min 0,9 1,3
intensiteetti l/s/ha 150 210
kokonaismaara m3/3 ha 405 567
todennakoisyys 10 % 2%

Kentalle satava kokonaisvesimaara 15 minuutin aikana kerran 20 vuodessa tapahtuvan sa-
teen aikana on laskennallisesti 405 m? ja kerran 50 vuodessa tapahtuvan sateen aikana
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567 m3. Poikkeuksellisen sateen aikana on mahdollista, etta kentalla olevista kompostoin-
tikasoista lahtee sateen mukana valuntaa, talloin allas voidaan sulkea eika valuntaa maas-
toon ja edelleen vesistoon paase tapahtumaan.

8.3.1 Oljyjakeet maaperassi/vedessa

Paastessaan maaperaan oljyhiilivedyt kulkeutuvat painovoiman vaikutuksesta alaspain,
jolloin 6ljya imeytyy maaperan huokosiin. Osa oljysta pidattyy pisaroina tai pisararykel-
mina maan huokostilaan ns. jaannosfaasiksi kapillaarivoimien vaikutuksesta. Hienorakei-
set maalajit, kuten savi ja siltti, pidattavat oljyjakeita paremmin, silla kapillaarivoimien
vaikutus ja maan pidatyskapasiteetti on suurempi kuin karkearakeisissa maalajeissa. Sa-
moin maan pidatyskyky kasvaa suhteessa oljyn viskositeettiin. Jaannosfaasissa oleva oljy
ei enaa kulkeudu maaperassa omana faasinaan, mutta siita haihtuu hiilivetyja huokosil-
maan ja oljya liukenee maaperan lapi imeytyvaan veteen. Toisin kuin jaannosfaasi, vapaa
oljyfaasi voi edelleen kulkeutua maaperassa. Riittavan suurissa akillisissa paastoissa tai
jatkuvissa pitkaaikaisissa vuodoissa osa oljyhiilivedyista kulkeutuu aina pohjaveteen asti
ja kertyy pohjaveden pinnan ylapuoliseen kapillaarikerrokseen ns. vapaaksi oljyfaasiksi.
Talloin maaperan pidatyskapasiteetti ylittyy ja suurin osa maaperan huokostilasta tayttyy
oljysta. Kapillaarikerroksessa vapaa oljyfaasi kulkeutuu erityisesti pohjaveden virtauksen
suuntaan. Jos maapera on kerroksellista, voi oljya keraantya vapaaksi faasiksi myos tiivii-
den maakerrosten paalle tai kulkeutua naiden ohjaamana.

Pohjavesikerroksen pinnalle jaavat yhdisteet leviavat helpommin ja laajemmalle alueelle
kuin vesikerroksen pohjalla olevat yhdisteet. Vesikerroksen pohjalla olevat yhdisteet py-
sahtyvat yleensa lapaisemattoman kerroksen painanteisiin ja veteen liuenneet yhdisteet
kulkevat veden virtausten mukana jatkuvasti laimentuen.

8.3.1.1 Oljyjakeiden ominaisuuksia

Oljy koostuu useista erilaisista hiilivedyista, jotka voidaan jakaa kolmeen eri ryhmaan:
bensiinijakeisiin (C5-C10), keskitisleisiin (>C10-C21) ja raskaisiin oljyjakeisiin (>C21-C40).
Oljyhiilivedyissa on seka tyydyttyneitd ettd tyydyttyméattomia, suoria ja haaroittuneita
seka yksi- ja monirenkaisia yhdisteita. Oljyt voidaan jakaa myos haihtuviin ja haihtumat-
tomiin yhdisteisiin. Haihtuvien oljy-yhdisteiden leimahduspiste on alle 60 °C ja haihtumat-
tomien yli 60 °C.

Kentalla kasiteltavat maa-ainekset voivat olla peraisin mm. oljysailioiden alta ja vanhoja
huoltoasemien pohjia. Kasittelyyn otettavat maa-ainekset ovat pilaantuneet haihtumat-
tomilla tai heikosti haihtuvilla oljyhiilivedyilla. Yleisesti tunnetuista oljyhiilivedyista die-
seloljy ja polttooljy kuuluvat haihtumattomiin oljyjakeisiin. Bensiini kuuluu haihtuviin ja-
keisiin.
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Alle on kuvattu eri oljyjakeiden ominaisuuksia ja lilkkuvuutta maassa ja vedessa. Mukana
on myos vertailun vuoksi haihtuviin oljyjakeisiin kuuluva bensiini.

Bensiini on hyvin haihtuva lisaaineiden ja hiilivetyjen C4 - C12 seos. Haihtuvat
hiilivedyt voivat ominaisuuksiensa vuoksi reagoida ilman epapuhtauksien
kanssa, jolloin voi syntya muita vaarallisia aineita, kuten esimerkiksi otsonia.
Haihtuvien hiilivetyjen haihtuminen ilmaan hidastuu kylmissa oloissa. Bensiini
voi haihtuvuutensa lisaksi kulkeutua myos maaperasta pohjaveteen. Bensiinin
lisaaineista bentseeni, tolueeni, etyylibentseeni ja ksyleenit eli BTEX-yhdis-
teet ovat aromaattisia hiilivetyja. Nama ovat vetta kevyempia, mutta kuiten-
kin osittain vesiliukoisia, ja voivat siten kulkeutua laajalle paastessaan pohja-
veteen. Kaikki BTEX-yhdisteet ovat myrkyllisia vesielioille ja vahintaan kohta-
laisesti kulkeutuvia. Ymparistoon paastessaan ne hajoavat aerobisissa olosuh-
teissa.

Bensiinin sisaltamia ei-aromaattisia komponentteja ovat MTBE (metyyli-tert-
butyylieetteri) ja TAME (Tert-amyylimetyylieetteri). MTBE on synteettinen yh-
diste, jota kaytetaan moottoribensiinissa muun muassa tehostamaan pala-
mista ja vahentamaan pakokaasuja. MTBE:sta tekee ympariston kannalta on-
gelmallisen sen hidas hajoavuus maaperassa. Se hajoaa hitaasti riippumatta
siita ovatko olosuhteet anaerobiset tai aerobiset. MTBE lapaisee hyvin maa-
kerroksia ja voi paatya pohjaveteen maaperaan joutuessaan, mutta on Kkui-
tenkin vain lievasti vesielidille myrkyllista. MTBE aiheuttaa pieninakin pitoi-
suuksina haju- ja makuhaittoja (hajukynnys 15 pg/l ja makukynnys 40 ug/l),
jonka vuoksi veden pilaantumisen havaitsee herkasti. Nain ollen terveydelle
haitallisille pitoisuuksille altistuminen juomaveden kautta koetaan epatoden-
nakoiseksi. TAME on biologisesti hitaasti hajoavaa, ja erityisen hidasta hajoa-
minen on sedimentissa ja maaperassa. Se kulkeutuu ja liukenee hyvin veteen,
jonka vuoksi sita paatyy myos helposti pohjaveteen. TAME on hieman myrkyl-
lisempaa vesielioille kuin MTBE.

Dieseloljy koostuu hiilivedyista C9-C25, ja se on maaoljytuotteiden ja lisaai-
neiden seos. Dieseloljy voi sisaltaa myos biopohjaisia komponentteja. Diesel-
oljy koostuu parafiineista ja nafteeneista (noin 65-95 %), aromaattisista hiili-
vedyista (5-30 %) ja olefiineista (korkeintaan 10 %). Silla on mieto hiilivedyille
ominainen haju. Variltaan dieseloljy on kirkasta tai kellertavaa nestetta. Maa-
han joutunut dieseloljy voi osittain haihtua ilmaan. Dieseloljy koostuu pidem-
piketjuisista hiilikomponenteista, jotka sitoutuvat tiukasti maa-ainekseen.
Taman ominaisuuden takia oljyn haihtuminen seka biologinen hajoaminen
maaperassa, aerobisissa olosuhteissa vaikeutuu tai voi estya. Maaperassa die-
seloljy hajoaa biologisesti aerobisissa olosuhteissa, mutta komponenttien si-
toutuminen estaa hajoamista.
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Dieseloljy on jonkin verran veteen liukenevaa (<50 mg/l) ja osa oljyn kom-
ponenteista voi kulkeutua pohjaveteen tai haihtua pintavedesta ilmaan. Die-
seloljy hajoaa vedessa aerobisissa olosuhteissa, mutta se ei kuitenkaan ole
nopeasti biologisesti hajoavaa. Oljyn komponentit ovat myrkyllisia tai haital-
lisia vesielioille seka osittain vesielioihin kertyvia. Dieseloljy on luokiteltu ym-
paristolle vaaralliseksi.

Kevyt polttooljy koostuu paaasiassa haarautumattomista C16 - C19 alkaa-
neista, ja se on maaoljytuotteiden ja lisaaineiden seos. Se sisaltaa 50 - 100 %
polttooljya no. 2 ja 0 - 50 % polttooljya no. 4. Kevyt polttooljy on nestetta,
joka on varjatty punaiseksi ja jolla on selva bensiininomainen haju. Ilmaan
haihtuessaan kevyt polttooljy hajoaa hydroksyyliradikaalien vaikutuksesta ja
sen maara puoliintuu noin vuorokaudessa.

Kevyt polttooljy voi maahan joutuessaan haihtua osittain ilmaan. Toisaalta
kevyen polttooljyn paakomponentit (haarautumattomat C16 - C19 alkaanit)
sitoutuvat tiiviisti maa-ainekseen ja taten haihtuminen voi estya. Maaperassa
kevyt polttooljy hajoaa biologisesti aerobisissa olosuhteissa, mutta kompo-
nenttien sitoutuminen estaa hajoamista. Kevyen polttooljyn kulkeutuvuus
maaperassa on osittain heikkoa, silla sen paakomponentit eivat kulkeudu or-
gaanista ainesta sisaltavassa maaperassa erityisen helposti. Kevyen polttool-
jyn kulkeutuminen sora- ja hiekkamaassa voi sen sijaan olla huomattavaa.

Kevyt polttooljy on jonkin verran veteen liukenevaa (< 50 mg/l 20 °C:ssa),
mutta se voi kuitenkin haihtua pintavedesta ilmaan. Laskennallisten arvioiden
mukaan kevyen polttooljyn maara puoliintuu matalassa joessa (syvyys Yyksi
metri) noin viidessa tunnissa. Se hajoaa vedessa aerobisissa olosuhteissa,
mutta ei ole nopeasti biologisesti hajoavaa. Lisaksi kevyen polttooljyn kom-
ponenttien sitoutuminen veden orgaaniseen ainekseen ja sedimenttiin hidas-
taa hajoamista. Kevyt polttodljy on haitallista vesielioille, silla se on vesieli-
oihin erittain kertyvaa.

Raskas polttooljy koostuu C19 - C35-hiilivedyista ja on hajultaan voimakasta,
seka kuumennettuna mustaa, juoksevaa nestetta. Jaahtyessaan se jahmettyy
jaykkaliikkeiseksi. Ymparistoon paastessaan raskas polttooljy jahmettyy,
minka jalkeen se on paaosin haihtumatonta. Sen komponentit voivat adsor-
boitua maaperan orgaaniseen ainekseen. Raskas polttooljy sitoutuu maape-
rassa maa-ainekseen ja on siten kulkeutumaton ja hyvin maaperassa pysyvaa.

Raskas polttooljy on lahes liukenematonta veteen, silla painavimmat kom-
ponentit painuvat vesistoissa pohjaan ja sedimentoituvat. Lisaksi ne adsorboi-
tuvat vedessa oleviin hiukkasiin. Se on hitaasti hajoavaa ja jotkut aineosat
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ovat jopa hajoamattomia. Raskas polttooljy on haitallista vesielioille ja to-
dennakoisesti kertyvaa. Adsorboituneet hiilivetyjaamat voivat aiheuttaa hai-
tallisia vaikutuksia pohjasedimentin elioille. Raskas polttooljy on luokiteltu
ymparistolle vaaralliseksi vesieliohaitallisuuden ja huonon hajoavuuden pe-
rusteella. Se on tahraavaa ja suora kosketus aiheuttaa muun muassa linnuille
ja kasveille haitallisia vaikutuksia.

8.3.2 Lopputuotteet

Pilaantuneiden maa-ainesten mukana voi kayttokohteessa liueta oljyjakeita maaperaan ja
vesistoon. Haitta-aineiden osalta raaka-aineet vaikuttavat lopputuotteiden sisaltamiin
haitta-aineisiin. Pilaantuneiden maa-ainesten sisaltamat haitta-ainepitoisuudet maarittaa
kohteen puhtaustaso seka vastaanottavan tahon ymparistolupaehdot.

Haitta-aineiden osalta eurooppalaiseen tasoon verrattuna suomalaisten lannoitevalmistei-
den haitta-ainepitoisuudet ovat tutkimusten mukaan samansuuruisia tai pienempia kuin
muualla Euroopassa. Suomen tai EU:n lainsaadannossa ei ole asetettu raja-arvoja haital-
listen orgaanisten kemikaalien tai laakeaineiden pitoisuuksille lannoitevalmisteissa, mutta
yksittaisilla EU: mailla on eri aineille rajoituksia. Kaikkien peltokayttoon toimitettavien
lannoitevalmisteiden on todennetusti taytettava paitsi sivutuoteasetuksen, myos lannoi-
tevalmistelain seka -asetuksen vaatimukset. Lannoiteasetuksessa (MMMa 24/11) saade-
taan mm. haitallisten aineiden, elididen ja epapuhtauksien enimmaispitoisuuksista. Nain
ollen mm. raskasmetallien maaran tulee lopputuotteissa tayttaa lannoiteasetuksen vaati-
mukset. Sama koskee myos viherrakentamista.

Kompostoidut lietteet tai pilaantuneet maa-ainekset lopputuotteena on taytettava niille
asetetut vaatimukset hygieenisyyden ja puhtauden suhteen. Lopputuotteita valvoo liet-
teiden osalta Ruokavirasto ja maa-ainesten osalta ymparistoviranomainen. Taman lisaksi
lopputuotteita valvotaan omavalvonnalla. Tarvittaessa kompostointia jatketaan, kunnes
vaatimukset tayttyvat. Siten lopputuotteiden kaytosta niille soveltuvissa kohteissa ei ai-
heudu maapera- ja vesistovaikutuksia. Poikkeustilanteessa pilaantunutta lopputuotetta
voi kuitenkin joutua sinne kuulumattomaan paikkaan. Talloin toimitaan Ruokaviraston ja
ymparistoviranomaisen ohjeiden mukaan ja pyritaan estamaan tai lieventamaan aiheutu-
nut vahinko.

8.3.4 Vaikutus
Oljyhiilivetyjen aiheuttamat vaikutukset pohjaveden tilaan ja pohjaveden pilaantumi-

seen riippuvat hyvin paljon siita, minka tyyppista oljya maaperassa esiintyy. Raskaat oljy-
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jakeet, kuten voiteluoljyt tai raskaat polttooljyt pidattyvat voimakkaasti maaperaan ei-
vatka kaytannossa liukene lainkaan veteen. Suurimman pohjaveden pilaantumisriskin ai-
heuttaa ominaisuuksiensa vuoksi yleensa maaperaan paassyt bensiini.

Useat maaperan mikrobit kayttavat oljyhiilivetyja hiilen ja energian lahteena. Oljyhiilive-
tyjen rakenne ja ominaisuudet (mm. tiheys ja viskositeetti) maarittavat niiden kayttayty-
mista maaperassa ja vesistoissa. Niiden kulkeutumiseen maaperassa vaikuttaa lisaksi maa-
peran olosuhteet (mm. raekoko, huokoisuus, vesipitoisuus ja kerrosrakenne). Maaperassa
oljyhiilivetyjen koostumus muuttuu haihtumisen, liukenemisen ja biologisen hajoamisen
seurauksena. Oljyhiilivedyt ovat vetta kevyempia, jotka voivat esiintya maaperassa omana
veteen liukenemattomana faasinaan. Yksinkertaisella sidoksella esiintyvat lyhytketjuiset
hiilivedyt, kuten polttooljyt hajoavat nopeasti, kun taas haaroittuvat hiilivedyt, kuten
voiteluoljyt hajoavat hitaammin. Yleisesti oljyhiilivetyjen haihtuvuus ja vesiliukoisuus
vahentyvat ja hajoaminen hidastuu molekyylikoon kasvaessa. Erot hiilivetyjen ymparisto-
kayttaytymisessa kevyiden ja raskaiden jakeiden valilla voivat olla erittain suuria. Oljyhii-
livedyt eivat sisalla typpea tai fosforia, joiden olemassaolo voi edistaa yhdisteiden hajoa-
mista maaperassa. Ravinnelisayksella on todettu olevan positiivinen vaikutus yhdisteiden
biohajoavuuteen. Oljyhiilivetyjen hajoaminen maaperassa saattaa hidastua, niiden sitou-
tuessa maapartikkeleihin, silla oljyhiilivetyja hyodyntavat mikrobit tarvitsevat ravintonsa
liukoisessa muodossa. Toisaalta monet mikrobit tuottavat yhdisteita, joiden avulla myos
maapartikkeleihin sitoutuneet yhdisteet ovat hyodynnettavissa.

Oljyhiilivetyjen vaikutuksista maapera- ja vesielidille on saatavilla kirjallisuudessa suh-
teellisen vahan tietoa. Yleisen kasityksen mukaan elioille helpommin saatavilla olevat ve-
siliukoiset ja kevyet hiilivedyt ovat maaperassa haitallisempia kuin niukkaliukoiset, ras-
kaat oljyhiilivedyt. Toisaalta maaperassa luontaisesti esiintyvat mikrobit pystyvat hajot-
tamaan helpoiten juuri vesiliukoisia ja kevyita hiilivetyja. Nain ollen raskaiden oljyjakei-
den osuus maaperassa kasvaa ja oljyn haitallisuus maaperassa pienenee ajan kuluessa.

Lannoite- ja maanparannustuotteiden suurimmat negatiiviset vaikutukset liittyvat nit-
raattien kulkeutuminen pohjavesiin ja sita kautta juomavesiin seka ravinteiden kulkeutu-
minen vesistoihin, mika aiheuttaa rehevoitymista. Peltoviljelyssa kayttamatta jaanytta
typpea huuhtoutuu viljelymailta paaosin nitraattina, mutta myos pienina maarina ammo-
niumina ja orgaanisena typpena vesistoon, missa ne aiheuttavat rehevoitymista ja happa-
moitumista. Fosforin paastot ohjautuvat maaperasta vesistoon, silla fosfori ei muodosta
helposti haihtuvia yhdisteita. Vesistoon huuhtoutuu fosforia fosfaattina tai orgaanisena
fosforina luonnonnollisen maaperan eroosion vaikutuksesta, mutta ennen kaikkea maata-
louden ja muun ihmistoiminnan myota. Veteen liuennut fosfori toimii eliostolle ravin-
teena, aiheuttaen myos vesiston rehevoitymista ja happamoitumista. Rehevoitymista eh-
kaistaan mm. niraattidirektiivin ja ymparistotukiehtojen kautta, joilla ohjataan valmistei-
den peltokayttoa esim. maarittelemalla levitysmaarat ja -paikat. Lietekompostin paaasi-
allinen kayttokohde tulee olemaan viherrakentaminen.
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Jatkuvalla seurannalla ja naytteenotolla toiminnasta ei arvioida aiheutuva merkittavaa
vaikutusta alueen maaperaan tai vesistoon. Suoria vesistopaastoja ei toiminnasta synny.
Hankkeella ei arvioida myoskaan olevan vaikutusta vesienhoidon tavoitteiden saavuttami-
seen. Sade- ja hulevesia seurataan ja tarvittaessa suotovesiallas voidaan sulkea ja altaan
vesi toimittaa muuhun luvan saaneeseen kasittelyyn. Altaan veden seurata voi tapahtua
30 paivan frekvensilla.

Kuljetusten onnettomuustilanteessa on mahdollista, etta kasittelematonta tai kasiteltya
ainesta joutuu maaperaan. Vaikutus itse maaperaan jaa vahaiseksi ja paikalliseksi. Maa-
peraan joutuessaan kasittelematon aines voi kuitenkin saastuttaa esim. talousvesikaytossa
olevaa kaivoa. Kasitellyn aineksen maahan joutuessa vaikutuksena voi olla myos hetkelli-
nen ravinnekuormitus.

Yhteisvaikutusten osalta vesistopaastoja aiheutuu myos alueen muusta toiminnasta. Han-
kealueen lansipuolelta lasketaan Gasum Oy:n biokaasulaitoksen sade- ja hulevesia maas-
toon; itapuolella vesistopaastoja aiheuttaa Vapon turvetuotantoalueet.

8.3.5 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Maaperaan ja vesistoon kohdistuvia vaikutuksia ehkaistaan parhaiten estamalla kentalla
syntyvien vesien paasy sen ulkopuolelle ja edelleen maaperaan/vesistoon. Aumojen peit-
taminen vetta lapaisemattomalla materiaalilla estaa aumojen liiallisen kastumisen ja
mahdollisten valumien syntymisen ja sekoittumisen puhtaisiin sade- ja hulevesiin. Kentan
kunnolla ja oikeanlaisilla kaadoilla saadaan sadevedet ohjautumaan haluttuun suuntaan
ja pysymaan erillaan aumoista. Muilla kuin merkityilla alueilla ajaminen pitaa piha-alueet
puhtaana. Veden laadun saannollisella tarkkailulla pystytaan havaitsemaan ajoissa mah-
dolliset paastotilanteet.

Lopputuotteiden analysoinnilla varmistetaan niiden laatu ja soveltuvuus kayttokohtee-
seen. Lopputuotteen kaytossa on noudatettava kohteen asettamia rajoitteita. Maakunta-
kaavassa on annettu koko Satakunnan maakunta-aluetta koskien erillisia
suunnittelumaarayksia tulvasuojelusta: uutta rakentamista ei tule sijoittaa tulvavaara-
alueelle ja vesien tilasta: alueiden kayton suunnittelun oltava vesienhoitosuunnitelmien
ja toimenpideohjelmien toteutumista edistavia. Vesiensuojelullisesti erityisen herkilla,
kaltevilla seka eroosio- ja tulvaherkilla vesistojen rannoilla tulee maankaytto- ja raken-
nuslain mukainen alueidenkaytto suunnitella siten, etta estetaan tai vahennetaan ravin-
teiden, kiintoaineen ja haitallisten aineiden huuhtoutumista vesistoihin.

Hankealue kuuluu Karvianjoen pintavesien toimenpideohjelman alueeseen (ks. kpl 2.7.6).
Toimenpideohjelmassa ei suoraan anneta toimenpiteita koskien jatteenkasittelya, mutta
esim. yhdyskuntien osalta annetut toimenpiteet liittyvat vahvasti ravinteiden poistoon

82
Copyright Watrec Oy ja Honkajoki Oy 2019



Honkajoki Oy YVA-selostus - 2019

seka puhdistamoiden ja viemariverkoston parantamiseen. Haja-asutusalueella toimenpi-
teissa luetellaan niin ikaan jatevesien puhdistamiseen tahtaavat toimenpiteet.

Lietekompostin pelto- tai puutarhakaytossa levityksesta aiheutuviin ravinnepaastoihin vai-
kuttaa ravinnesisalto, levitysmaara, levitysajankohta ja levitysmenetelma. Levitysajan-
kohtaa ja -maaria saadellaan mm. nitraattiasetuksella (Vna maa- ja puutarhataloudesta
peraisin olevien paastojen rajoittamisesta (1250/2014)) seka ymparistotukiehdoilla. Kas-
vien kannalta paras ajankohta olisi kevaalla. Suurin ravinnekuorma syntyy syksyisesta pin-
talevityksesta. Samat maaraykset koskevat myos lantaa ja madatejaannosta levitettaessa.
Nitraattidirektiivissa ja ymparistotukiehdoissa on ravinnepaastojen ehkaisyyn on annettu
mm. seuraavia rajoituksia:

e Nitraattiasetuksessa sanotaan, etta lantaa ja lantaa sisaltavissa orgaanisissa lannoi-
tevalmisteissa vuosittain levitettava maara on kokonaistypen osalta tuo 170 kg/ha.

e Lannoitusmaaran perustana on kaytettava keskimaaraista satotasoa, viljelyvyohy-
ketta ja kasvinvuorotusta.

e Lannan levitys pellolle on kielletty 1.11. -31.3. valisena aikana. Lannan levittami-
nen on mahdollista erityistilanteissa marraskuun loppuun saakka johtuen poikkeuk-
sellisista saaolosuhteista (suuret sademaarat ja vahainen haihdunta). Lantaa ei saa
levittaa lumipeitteiseen, routaantuneeseen tai veden kyllastamaan maahan. Lan-
nanlevitys kuivaan ja sulaan maahan vahentaa ravinnepaastoja.

e Talousvesikaivojen ymparille ja vesistojen varsille jatetaan lannoittamatta kaista,
jolla estetaan ravinteiden tai bakteerien paasy kaivoon tai vesistoon. Lannan levitys
on kielletty 5 m lahempana vesistoa.

e Pellon pintaan levitetty orgaaninen lannoitevalmiste on muokattava maahan vuo-
rokauden kuluessa levityksesta (levitys kasvustoon sallittu letkulevittimella ja ha-
jalevityksena)

e 15.9. alkaen kasvipeitteisena talven yli pidettavaan peltolohkoon lannan ja orgaa-
nisen lannoitevalmisteen levitys ainoastaan sijoittamalla, ellei kyseessa ole syksylla
kylvettavan kasvin kylvoa edeltava lannoitus.

e Peltolohkon osilla, joiden kaltevuus on vahintaan 15 prosenttia, nestemaisten or-
gaanisten lannoitevalmisteiden levittaminen muulla tavoin kuin sijoittamalla on
aina kielletty. Kalteville peltolohkon osille levitettavat muut orgaaniset lannoite-
valmisteet on muokattava maahan kahdentoista tunnin sisalla levityksesta.

Lietekompostin merkittavin kayttokohde tulee olemaan todennakoisesti kuntien viherra-
kentaminen.

Jatteenkasittelyn BAT-tekniikoita koskevissa paatelmissa (EU 2018/1147) on lueteltu
mm. seuraavanlaisia tekniikoita vesistopaastojen minimointiin:

BAT 35. Jateveden muodostumisen ja veden kulutuksen vahentamiseksi parasta kaytetta-
vissa olevaa tekniikkaa on kayttaa kaikkia seuraavassa esitettyja menetelmia.
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Vesivirtojen erotus (Kompostikasoista ja -aumoista tihkuva suotovesi erotetaan hulevedesta (ks. BAT
19f).)

Veden kierratys

Suotoveden muodostumisen minimointi (Optimoidaan jatteen kosteuspitoisuus suotoveden syntymisen
minimoimiseksi.)

Vaikutuksia kasvillisuuteen, elioihin, luontoon ja luonnon monimuotoisuuteen arvioitiin
olemassa olevien luonto- ym. kohteiden kautta. Kohteet on kartoitettu ymparistohallinnon
Karpalo -tietokannasta. Tietokantaan ei valttamatta ole lisatty viimeisimpia havaintoja ja
siten arvio perustuu kartoitushetkella saatavana olevaan tietoon.

Hankealue tai sen laheisyydessa ei sijaitse luonnonsuojelu- tai Natura-alueeksi luokiteltuja
kohteita. Lakkikeidas on aiemmin turvetuotannossa ollut alue, jonka luonnontila on jo
turvetuotannon myota muuttunut. Alueella ei enaa esiinny siella alun perin tavattuja
eliolajeja tai suotyyppeja. Tuotannon paattymisen jalkeen alue on siirtynyt muuhun kayt-
toon (viljely, metsatalous tms.). Turvetuotantoalueilla viihtyvia metsastettavia lajeja
ovat hirvi, janis, teeri, telkka, sinisorsa ja tavi.

Hankkeen ei siten arvioida aiheuttava suoria eika valittomia vaikutuksia alueen kasvilli-
suuteen, elioihin, luontoon ja luonnon monimuotoisuuteen. Hankkeella ei arvioida olevan
vaikutusta myoskaan Karvianjoen koskien Natura-alueeseen, eika siten myoskaan Natura-
tarvearviointiin.

8.5 Vaikutukset maankayttoon, maisemaan ja kulttuuriperintoon seka yhdyskuntaan,
aineelliseen omaisuuteen ja luonnonvarojen hyodyntamiseen

Vaikutuksia maankayttoon, maisemaan, ja kulttuuriperintoon seka yhdyskuntaan, aineel-
liseen omaisuuteen ja luonnonvarojen hyodyntamiseen arvioitiin olemassa olevien luonto-
ym. kohteiden kautta seka hankkeen toiminnan kautta. Kohteet on kartoitettu ymparisto-
hallinnon Karpalo - tietokannasta. Tietokantaan ei valttamatta ole lisatty viimeisimpia
havaintoja ja siten arvio perustuu kartoitushetkella saatavana olevaan tietoon.

Maakuntakaavassa hankealue kuuluu merkittavalle turvetuotantoalueelle (EO3) jonka
kayttoa suunnitellessa on tarvittaessa huomioitava luonnonsuojelulain 65 § ja 66 §:ien saa-
dokset (Natura 2000 -verkostoon liittyvia saannoksia). Lisaksi osa suunnitellusta hankealu-
eesta kuuluu Aurinkoenergian tuotannon (au) kehittamisen kohdealueeseen. Alueen suun-
nittelussa on kiinnitettava erityista huomioita mm. laajamittaisen aurinkoenergian tuo-
tannon kehittamiseen seka yhteensovitettava naiden rakentaminen muuhun ymparistoon.
Alueella ei ole voimassa olevaa asema- tai yleiskaavaa. Hanke ei ole kaavoituksen vastaista

toimintaa. Hankkeella ei siten arvioida olevan vaikutusta maankayttoon.
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Hankealue sijoittuu kaytosta poistetulle turvetuotantoalueelle, eika se sijaitse maisemal-
lisesta tai kulttuurillisesti arvokkaalla alueella. Alueen laheisyydessa ei myoskaan sijaitse
tallaisiksi luokiteltuja alueita. Hankealueella ei sijaitse muinaismuistolain (293/1963) tar-
koittamia kiinteita muinaisjaannoksia eika itse hankkeella ole vaikutusta arkeologisen
kulttuuriperinnon suojelun toteutumiseen. Hankkeella ei arvioida olevan vaikutusta mai-
semaan tai kulttuuriperintoon.

Hankkeella ei ole suoraan vaikutusta yhdyskuntaan. Hanketta varten alueelle ei tarvitse
vetaa vesi- tai viemarilinjoja. Hanke lisaa jatteenkasittelypalveluja tarjoten paikallisesti
lietteen ja alueen biojakeiden kasittelymahdollisuuksia, seka parantaa pilaantuneiden
maa-ainesten hyotykayttoa.

Hankkeella ei myoskaan arvioida olevan vaikutusta aineelliseen omaisuuteen sen sijain-
nista ja toiminnan laadusta johtuen. Toiminta ei vaikuta ymparilla olevaan turpeen nos-
toon tai sen jalkeiseen turvesoiden metsittamiseen tai muuhun toimintaan. Toiminnalla
ei ole myoskaan vaikutusta mahdolliseen aurinkoenergian tuotantoon.

Luonnonvarojen hyodyntamisen suhteen laitoksella valmistetaan sivutuotteista ja puhdis-
tamolietteesta lannoite- ja maanparannustuotteiksi soveltuvaa jaetta. Jakeella voidaan
korvata osin myos teollisesti valmistettuja lannoitetuotteita ja vahentaa siten niiden val-
mistuksessa kaytettavien neitseellisten raaka-aineiden ja fossiilisten polttoaineiden tar-
vetta. Pilaantuneiden maa-ainesten puhdistaminen mahdollistaa maa-ainesten uusiokay-
ton ja vahentaa siten neitseellisen maa-aineksen kaivuuta ja siita aiheutuvia paastoja.
Hankkeen mukainen liikenne kuluttaa fossiilisia polttoaineita ja energiaa sahkon muo-
dossa. Molemmat ovat korvattavissa uusiutuvilla energialahteilla.

8.6 Yhteisvaikutukset

Laitos tulee sijoittumaan Honkajoki Oy:n seka muiden Kirkkokallion teollisuuslaitosten la-
heisyyteen, mukaan lukien turvetuotantoalue. Lisaksi silla on toiminnallinen yhteys Hon-
kajoki Oy:n kanssa. Toiminnalla voi olla yhteisvaikutuksia lahinna liikenteen osalta, kun
esimerkiksi useammalle alueen laitokselle sattuu kuljetuksia samanaikaisesti. Muutoin toi-
minta sijoittuu suhteellisen erilleen asutuksesta, ja on epatodennakoista, etta naista ai-
heutuisi merkittavaa haittaa lahiymparistoon. Liikennereittien varrelle ei osu asutusta.

Lisaksi yhteisvaikutuksia voi aiheutua poikkeustilanteissa mm. vesistopaastojen tai haju-
paastojen osalta. Erityisessa poikkeustilanteessa, kun hajua aiheuttava hairiotilanne osuu
yhdessa laheisen jatejakeita kasittelevan biokaasulaitoksen tai renderointilaitoksen
kanssa, on mahdollista, etta hajualueet leikkaavat toisiansa voimistaen vaikutusta. Tal-
lainen tilanne on kuitenkin hyvin epatodennakoinen.
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Ilman kvalitatiivisia mittauksia arvioidaan yhteisvaikutusten jaavan vahaisiksi taman hank-
keen myota. Alueen muu kehitys voi kuitenkin muuttaa tilannetta ja kasvattaa esim. lii-
kennetta. Tama voi tapahtua myos tilanteessa, etta kompostointialuetta ei (VEO) raken-
neta.

8.7 Rakentamisen aikaiset vaikutukset seka kaytosta poisto

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia ja kaytosta poistoa arvioitiin yleisella tasolla tavan-
omaisen rakentamisen ymparistovaikutuksina.

Hankkeessa ei tapahdu varsinaista rakentamista, maarakentamista lukuun ottamatta, kun
kenttaa rakennetaan. Rakennustoimintojen ymparistovaikutukset rajoittuvat meluun ja
lilkkenteeseen. Lisaksi joudutaan poistamaan myos mahdollista kasvillisuutta ja tekemaan
maansiirtotoita, mista voi aiheutua hetkellisesti melua ja polya. Liikenteesta voi jossain
maarin muodostua myos ilmapaastoja seka kuormitusta paikalliselle tiestolle. Hankkeen
sijoittuminen suhteellisen kauas asutuksesta vahentaa ulkopuolisille asukkaille aiheutuvaa
haittaa. Paaosa vaikutuksista jaa hankealueen valittomaan laheisyyteen.

Mikali laitoksen kaytosta poistaminen aiheuttaa kentan purkutoimenpiteita, on siita seu-
rauksena normaaleja purkutoimenpiteista aiheutuvia ymparistovaikutuksia, kuten asfalt-
tijatetta, melua ja liikennetta. Purkuvaiheessa on tarpeen olla yhteydessa paikalliseen
rakennus- ja ymparistoviranomaiseen ja tarkistettava voimassa olevat jatesaadokset ym.
purkutoimenpiteisiin liittyvat velvoitteet. Kentta voidaan osoittaa myos muuhun kayttoon
ilman purkutoimenpiteita toiminnan lakkauttamisen tullessa kyseeseen.

Rakentamisen ja purkamisen aikaisia paastoja ja haittaa alueen asukkaille voidaan vahen-
taa mm. rajoittamalla tyoskentely paivaaikaan ja hyvalla logistisella suunnitelulla. Raken-
tamisesta/purkamisesta aiheutuvat jatteet on lajiteltava ja toimitettava asianmukaiseen
loppukasittelyyn.

Seka rakentaminen, etta purkaminen ovat ajallisesti suhteellisen lyhyita jaksoja, eika
niista arvioida aiheutuvan kohtuutonta rasitusta alueen asukkaille tai ymparistolle.
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9 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA ARVIO TOTEUTTAMISKELPOISUUDESTA

Arvioinnin tulosten perusteella suoritettiin vaihtoehtojen vertailu ja arvio hankkeen vaih-
toehtojen toteuttamiskelpoisuudesta. Tarkasteltaessa ymparistovaikutuksia ei noussut
esille sellaisia vaikutuksia, joiden perusteella hanketta ei tulisi toteuttaa. Kokonaan uusi
toiminta alueella aiheuttaa aina muutoksia nykytilanteeseen verrattuna. Alue on jo en-
nestaan ollut turvetuotannon kaytossa. Kaytosta poiston jalkeen vanha turvetuotantoalu-
een kehitys jatkuu omistajien suunnittelemalla tavalla, todennakoisesti pelto- tai metsa-
kaytossa, mutta myos muunlainen toiminta on mahdollista. Lisaksi alueelle on kaavoitettu
aurinkoenergian tuotantoa. Kompostointikentta toimintoineen tuo joitakin lievasti nega-
tiivisia vaikutuksia tai vaikutuksia ei ole nykytilanteeseen verrattuna. Taulukkoon 9.1 on
koottu yhteenveto ymparistovaikutusten arvioinnin tuloksista.

Seuraavia tekijoita kaytetaan pohjana arvioitaessa vaikutusten merkittavyytta (ymparis-
tohallinnon YVA-ohjeita):

A) Vaikutusten ominaisuudet, kuten
laatu ja maara
alueellinen laajuus ja kohdentuminen ihmisryhmiin ottaen huomioon yhteisvaikutukset
ajallinen kesto (lyhyt- tai pitkaaikaisuus, palautuvuus tai palautumattomuus)
todennakoisyys (miten varmaa tai epavarmaa vaikutuksen ilmeneminen on).

B) Ympariston nykytilanne ja kehityssuunnat
C) Tavoitteet ja normit
esimerkiksi ohjearvot, suojellut luontotyypit tai lajit, suojeluohjelmat, muut kansalli-

set ja kansainvaliset velvoitteet, itse ko. hankkeen suunnittelussa asetetut tavoitteet.

D) Eri sidosryhmien nakemykset
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Taulukko 9.1 Yhteenveto vaihtoehtojen vaikutuksista.

Hyvin toimivat kompostit eivat haise. Niiden paas-
tessa hapettomaan tilaan voi kuitenkin hajua ym-
Haju paristoon levita. Tehdyssa hajumallinuksessa maa-
ritettiin maksimi hajumaara milloin hajua ei pi-
taisi yltaa asutukseen asti.

Liikennemaarat kasvavat kuljetusten verran, ne
Liikennemaarat ja -tur- eivat kohdistu asutukseen. Hetkittain, eri kulje-
vallisuus tusten osuessa samaan aikaa voivat lilkennemaa-
rat kasvaa useampaan autoon vuorokaudessa.

Liikennemaarien kasvaessa, kasvattaa se myos lii-

Liikenteen melu kenteesta johtuvaa melua kuljetusreittien var-
silla.

Liikenteen pakokaasu- Pakokaasupaastot kasvavat suhteessa liikenne-

paastot maaraan

Pilaantuneen maaperan kompostoinnissa kasitel-
laan ei haihtuvilla oljyjakeilla saastuneita maaja-
keita, aumat ovat peitettyja ja ne ovat kosteita,
eika aumoja ei kaannella prosessin aikana. Kasit-
telyyn tulevat elainperaiset jakeet on hygienisoi-
tuja.

Kaasut

Aumojen paastessa kuivumaan ja niita lastatessa
tai purkaessa voi toiminnasta aiheutua lievaa po-
lyamista, kastelulla tama voidaan estaa tehok-
kaasti.

Poly ja mikrobit

Toiminnasta ei aiheudu varsinaisesti melua lukuun
Melu (toiminta) ottamatta alueella tyoskentelevia koneita. Alu-
eella tyoskennellaan normaalityoaikaan.

Vaikutukset jaavat vahaisiksi. Toiminnasta aiheu-
tuu lahinna kompostoinnin hiilidioksidipaastoja,
jota tapahtuu orgaanisen aineksen hajoamistuot-
teena. Kompostointituotteilla korvataan puhtaita
jakeita, toisaalta kuljetuksia tehdaan fossiilisilla
polttoaineilla.

llma, ilmasto

Toiminnassa ei kayteta tai varastoida kemikaaleja
yms. aineita. Kompostoitava aines voi olla luoki-
teltu vaaralliseksi jatteeksi. Normaalitoiminnassa
Maa, maaperd, pohja- ja kentalta ei paase paastoja maahan tai veteen.
pintavedet Poikkeustilanteessa paastoja voi syntya kentalta
tai lopputuotteiden vaarinkayton johdosta. Talloin
ravinteita ja oljyjakeita voi kulkeutua maaperaan
ja vesistoon.
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Hankealue ei sijaitse millaan suojelu- yms. arvok-
kaalla alueella. Alue on entista turvetuotantoalu-
etta.

Maankaytto, maisema,
yhteiskunta, kulttuuri-
perinto, aineellinen
omaisuus, luonnonvaro-
jen hyodyntaminen

Hankealue kuuluu maakuntakaavassa turvetuotan-
toalueelle, eika sen lahella ole maisemallisesti tai
kulttuurillisesti arvokkaita kohteita. Hankkeella ei
ole vaikutusta yhdyskuntaan tai aineellisen omai-
suuteen. Hanke tarjoaa lisaa kasittelyvaihtoehtoja
lietteille ja maa-ainekselle. Luonnonvarojen hyo-
dyntamisen suhteen voi olla lieva positiivinen vai-
kutus, kun valmiilla kompostilla korvataan ns.
neitseellisia jakeita.

Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutukset jaavat lahinna liikenteesta joh-
tuviksi. Liikennemaarien lisaantyminen on kuiten-
kin vahaista, mutta toisaalta ne kohdistuvat osin
pienelle tielle. Poikkeustilanteessa voi alueen toi-
mijoiden hajualueet leikata.

Rakentaminen/kaytosta
poisto

Rakentamisesta ja purkamisesta johtuvaa hetkel-
lista poly-, melu- ja likkennevaikutuksia.

Ymparistoriskit

Riskien mahdollisuus ei lisaanny merkittavasti;
suojatoimilla ja ennakoinnilla ne pystytaan hallit-
semaan. Onnettomuuden sattuessa vaikutukset
jaavat pieniksi.

_ lievasti positiivinen
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10 TOIMINNAN VAIKUTUSTEN SEURANTA JA RAPORTOINTI

Toiminnan vaikutusten seurannalla tarkoitetaan saannollista tietojen kokoamista ja
raportointia toiminnasta ja sen aiheuttamista vaikutuksista ymparistoon. Seuranta on osa
viranomaisvalvontaa sen toteamiseksi, etta toiminta on annettujen lupaehtojen mukaista,
ja etta toiminnasta ei aiheudu vaaraa tai haittaa ymparistolle tai terveydelle. Seuranta
on myos suunnittelun jalkiarviointia, silla sen avulla saadaan tietoja toteutettujen
ymparistonsuojeluratkaisujen tehokkuudesta. Taman perusteella voidaan tarvittaessa
tehostaa ymparistonsuojelutoimia, mikali haittoja ilmenee. Hankkeen vaikutusten
seuranta tasmentyy ymparistoluvan ehtojen mukaisesti.

Toiminnan vaikutusten seurantaohjelma voidaan jakaa ymparistolupaprosessia palvele-
vasti kolmeen osaan: 1) kayttotarkkailuun, mukaan lukien omavalvontaohjelma, 2) paas-
totarkkailuun seka 3) vaikutustentarkkailuun. Suunnitelma yksityiskohtaisesta tarkkailun
jarjestamisesta laaditaan ymparistolupavaiheessa ja hyvaksytetaan viranomaisilla.

Kayttotarkkailussa kuvataan paivittaiset toimenpiteet, joilla varmistetaan laitoksen nor-
maali toiminta. Kayttotarkkailua tekee laitoksen kayttohenkilokunta. Laitoksen kattavan
omavalvonnan avulla seurataan erityisesti laitoksen hygieniatason toteutumista ja loppu-
tuotteiden laatua. Lisaksi laitoksen paivittaisiin rutiineihin kuuluu prosessin valvonta ja
hairiotilanteiden ehkaiseminen. Talla on oleellinen merkitys myos laitoksen paastoihin.
Moitteettomasti toimivalla prosessilla myos paastot ovat hallinnassa.

Paastotarkkailussa keskitytaan toiminnasta aiheutuvien paastojen ja niiden maarien seu-
rantaan. Kompostointilaitoksen osalta tassa on vesistopaastojen seuranta.

Vaikutustentarkkailu kohdistuu paastoista mahdollisesti aiheutuviin ymparistovaikutus-
ten tarkkailuun esimerkiksi ilmanlaadun tai vesistovaikutusten tarkkailuun. Vaikutustark-
kailua tehdaan velvoite- ja viranomaistarkkailuna.

Kaytto- ja paastotarkkailusta on laadittava vuosiyhteenvetoraportti, joka on toimitettava
valvoville viranomaisille (Ely, kunta) vuosittain helmikuun loppuun mennessa, ellei val-
vontaviranomaisen kanssa muuta sovita. Raportissa on tarkasteltava mm. lupamaaraysten
toteutumista, laitoksen toimintaa ja niihin vaikuttaneita tekijoita seka esitettava ympa-
ristohaittoja koskevat mahdolliset valitukset. Yhteenvetoraporteissa on esitettava tulos-
ten lisaksi myos tarkkailua koskevat epavarmuustekijat ja kaytetyt laskentamenetelmat.
Raporteissa esitetaan tarpeelliset tarkkailun tarkennus- ja muutossuositukset.

Mittaukset, kalibroinnit, naytteiden analysoinnit ja naytteenotot on suoritettava standar-
dimenetelmina tai muita ymparistohallinnon hyvaksymia menetelmia kayttaen seka sovel-
tuvin osin yhdyskuntajatevesista annetun valtioneuvoston asetuksen (888/2006) mukai-
sesti.
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Seurannassa ja sen suunnittelussa on huomioitava Jatteenkasittelyn BAT-vertailuasiakir-
jassa mainitut asiat, jonka mukaan parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on seurannan
osalta:

BAT 6. Jatevesivirtoja koskevassa inventaariossa (ks. BAT 3) yksiloityjen merkityksellisten
veteen vapautuvien paastojen osalta parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on tarkkailla

keskeisia prosessimuuttujia: jatevesivirtaama, pH, lampétila, sahkdnjohtavuus ja BOD toiminnan kan-
nalta keskeisissa paikoissa (esimerkiksi esikasittelyn sisaanmeno- ja/tai ulostulokohdat, viimeisen kasittely-
vaiheen sisaanmenokohta, kohta, jossa paasto lahtee laitoksesta).

BAT 7. Parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on tarkkailla paastoja veteen taulukossa
10.1 esitetylla tavalla. Jos EN-standardeja ei ole kaytettavissa, parasta kaytettavissa ole-
vaa tekniikkaa on kayttaa I1SO-standardeja, kansallisia tai muita kansainvalisia standar-
deja, joilla varmistetaan tietojen vastaava tieteellinen laatu.

Taulukko 10.1 Jatteenkasittelya seka jatteen biologista kasittelya koskevat seurattavat

parametrit.

Aine/muuttuja

Standardit

Jatteenkasittelyprosessi

Tarkkailutiheys

vahintadn (M@

Muut BAT-vaatimukset
joihin tarkkailu liittyy

Kemiallinen

hapenkulutus (COD)
“) (5)

EN-standardia ei ole saatavilla

Kaikki jatteenkasittely
lukuunottamatta vesipohjaisen
nestemadisen jatteen kasittelya

Kerran kuukaudessa

kokonaismaara

(kokonaistyppi) ®

EN 12260, EN ISO 11905-1

Jatteen biologinen kasittely

PFOA @ EN-standardia ei ole saatavilla Kaikki jatteenkasittely Kerran 6 kuukaudessa
PFOS @ EN-standardia ei ole saatavilla Kaikki jatteenkasittely Kerran 6 kuukaudessa
Typen

Kerran kuukaudessa

Orgaanisen hiilen

Kaikki jatteenkasittely

kokonaismaara

(kokonaisfosfori) ®

(esim. EN ISO 15681-1 ja -2, EN ISO
6878, EN ISO 11885)

Jatteen biologinen kasittely

kokonaismaara EN 1484 lukuunottamatta vesipohjaisen Kerran kuukaudessa
(ToC) @ ® nestemaisen jatteen kasittelya
Fosforin Saatavilla on useita EN-standardeja

Kerran kuukaudessa

Kiintoaineen
kokonaispitoisuus

EN 872

Kaikki jatteenkasittely
lukuunottamatta vesipohjaisen

Kerran kuukaudessa

(TSS) ® nestemdisen jatteen kdsittelya

H,S EN-standardia ei ole saatavilla Jatteen biologinen kasittely © Kerran 6 kuukaudessa BAT34
NH3 EN-standardia ei ole saatavilla Jatteen biologinen kasittely Kerran 6 kuukaudessa BAT 34
Hajupitoisuus EN 13725 Jatteen biologinen kisittely Kerran 6 kuukaudessa BAT 34

(1) Tarkkailutiheytta voidaan mukauttaa, jos tietosarja osoittaa selvasti riittavaa vakautta.

(2) Kerayspiste sijaitsee paikassa, jossa paastot siirtyvat laitoksen ulkopuolelle.

(3) Tarkkailua sovelletaan vain, jos kyseinen aine on yksildity merkitykselliseksi kohdassa BAT 3 mainitussa jatevetta koskevassa inventaariossa

(4) Tarkkailun kohteena on joko TOC tai COD. TOC on parempi vaihtoehto, koska sen analysoinnissa ei kdytetd hyvin myrkyllisid yhdisteita

(5) Tarkkailua sovelletaan vain, jos kyseessa on suora paasto vastaanottavaan vesistoon.

(6) Taman sijasta voidaan tarkkailla hajupitoisuutta
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BAT 8. Parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on tarkkailla kanavoituja ilmaan johdetta-
via paastoja seuraavassa esitetyn (taulukko 10.2) vahimmaistiheyden ja EN-standardien
mukaisesti. Jos EN-standardeja ei ole kaytettavissa, parasta kaytettavissa olevaa tekniik-
kaa on kayttaa I1SO-standardeja, kansallisia tai muita kansainvalisia standardeja, joilla

varmistetaan vastaava tieteellinen laatu.
(Kanavoidut paastot: Kaikenlaisten kanavien, putkistojen tai piippujen kautta ymparistoon paasevat epa-
puhtauspaastot. Tahan sisaltyvat myos avoimien biosuodattimien paastot.)

Taulukko 10.2 Parhaan kaytettavissa olevan tekniikan mukainen BAT-paastotaso kana-
voiduille NH3-, haju-, poly- ja TVOC paastoille ilmaan johdettaville paastoille jatteen bio-
logisesta kasittelysta.

Muuttuja Yksikko I.3AT-paastot.aso (Naytteenotto- Jatteenkasittelyprosessi
jakson keskiarvo)
Kaikki jatteen biologinen

H; W@ / -2 -
NH mg/Nm; 0,3-20 kasittely

S Kaikki jatteen biologinen

M@ -

Hajupitoisuus Hyg/Nmj3 200-1000 Kisittely

(1) Sovelletaan joko NH3:n tai hajupitoisuuden BAT-paastotasoa

(2) Tata BAT-paastotasoa ei sovelleta padasiassa lannasta koostuvan jatteen kasittelyyn

BAT 10. Parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on tarkkailla maaraajoin hajupaastoja.

Hajupaastoja voidaan tarkkailla seuraavilla tavoilla:

— EN-standardit (esimerkiksi standardin EN 13725 mukainen dynaaminen olfaktometria haju-
pitoisuuden maarittamiseksi tai standardi EN 16841-1 tai -2 hajulle altistumisen maaritta-
miseksi);

— sovellettaessa vaihtoehtoisia menetelmia, joille ei ole saatavissa EN-standardeja (esimer-
kiksi hajun vaikutuksen arviointi), 1ISO-standardit, kansalliset standardit tai muut kansainva-
liset standardit, joilla taataan tietojen vastaava tieteellinen laatu. Tarkkailutiheys maarite-
taan hajunhallintasuunnitelmassa (ks. BAT 12).

Soveltaminen rajoittuu vain tapauksiin, joissa herkille kohteille odotetaan aiheutuvan haju-
haittaa ja/tai sellainen on todettu.

BAT 36. Ilmaan vapautuvien paastojen vahentamiseksi ja yleisen ymparistonsuojelun ta-
son parantamiseksi parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on tarkkailla ja/tai valvoa kes-
keisia jatteen ja prosessien muuttujia.

Keskeisten jatteen ja prosessien muuttujien tarkkailu ja/tai valvonta, johon sisaltyy muun
muassa seuraavaa:

— kasiteltavan jatteen ominaispiirteet (esimerkiksi hiilen ja typen suhde, kappalekoko);

— lampotila ja kosteuspitoisuus auman eri kohdissa;

— auman ilmastus (esimerkiksi auman kaantotiheyden, auman 02- ja/tai CO2-pitoisuuden tai
koneellista ilmastusta kaytettaessa ilmavirtojen lampotilan avulla);
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— auman huokoisuus, korkeus ja leveys.

Auman kosteuspitoisuuden tarkkailua ei voida soveltaa suljettuihin prosesseihin, jos terveys-
ja/tai turvallisuusongelmia on havaittu. Tassa tapauksessa kosteuspitoisuutta voidaan tark-
kailla ennen jatteen siirtamista suljettuun kompostointivaiheeseen ja saadella, kun jate lah-
tee suljetusta kompostointivaiheesta.

BAT 11. Parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on tarkkailla vuosittaista veden, energian
ja raaka-aineiden kulutusta seka jaannoksien (residues) ja jateveden vuosittaista tuotan-
toa vahintaan kerran vuodessa.

Tarkkailuun sisaltyvat suorat mittaukset, laskelmat tai kirjaukset kayttaen esimerkiksi sovel-
tuvia mittareita tai ostotositteita. Tarkkailu suoritetaan asianmukaisilla tasoilla (esimerkiksi
prosessin tai laitoksen tasoilla) ja siina otetaan huomioon kaikki laitoksessa tapahtuvat mer-
kittavat muutokset.
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SANASTOA

1-luokan pohjavesialue: Vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue
AVI: aluehallinto virasto

BAT: Best Available Techniques (paras kayttokelpoinen tekniikka)
BEP: Best Environmental Practise (ympariston kannalta paras kaytanto)
ELY: elinkeino-, lilkenne ja ymparistokeskus

h: tunti

ha: hehtaari

insitu: maaperan kunnostus paikan paalla, ilman maa-aineksen siirtoa
kg: kilogramma

kk: kuukausi

km: kilometri

km2: neliokilometri

m: metri

m3: kuutiometri

MMM: maa- ja metsatalousministerio

.....

misesta, asumisesta, lilkkkumisesta, elinkeinojen ja uskonnon harjoittamisesta seka kuol-
leiden hautaamisesta. Voi erottua maisemassa, olla kokonaan maan peitossa tai veden
alla.

nitraattiasetus: Valtioneuvoston asetus, jolla rajoitetaan maataloudesta peraisin olevien
nitraattien paaseminen vesistoihin.

onsitu: maaperan kunnostus kaivamalla ja kasittelemalla aines paikanpaalla
offsite: siirtamalla kunnostettava maa muualle kasiteltavaksi

PIMA: Valtioneuvoston asetus maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioin-
nista (214/2007)

pohjavesialue: Pohjaveden tayttama alue maa- ja kallioperassa. Pohjavetta syntyy, kun
sade- tai pintavesi imeytyy maakerrosten lapi tai virtaa kallioperan rakoihin.

VE: vaihtoehto

vrk: vuorokausi

Vt: valtatie

VTT: Valtion teknillinen tutkimuskeskus

YVA: ymparistovaikutusten arviointi
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