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SAMMANFATTNING

Projektbeskrivning och alternativ

MKB-processen for fiskodlingsanldggningen pd havsomradet utanfér Gustavs &r kopplad till Forst-
styrelsens, Finlands miljdcentrals och Naturresursinstitutets projekt Kalavaltio, vars mal har varit
att pa statens vattenomraden hitta omradden som ldmpar sig for fiskodling. Den planerade fiskod-
lingen ligger pa allmant vattenomrade véster om Enskér i Gustavs kommun. I bedémningen
granskas tva omraden med cirka 1 km? storlek, som reserverats fér odling. Pa ett omrade blir det
5-15 natkassar beroende pa den fortsatta planeringen. Okad fiskodling skapar foretagsverksam-
het i omradet, genom affirsverksamheten skatteintiakter och mer sysselséttning.

Omradena identifierades med FINFARMGIS-analys dar omraden lampliga fér fiskodling identifiera-
des baserat pd 13 hallbarhetskriterier. Forststyrelsen fungerar som projektansvarig i denna MKB-
process.

I MKB-processen granskas tva lokaliseringsalternativ (norr och séder), samt kombinationer av
dem. Utover lokaliseringsalternativen granskas alternativ for tillvéaxtvolymer i fiskproduktionen.
Ett alternativ ar att inte genomféra projektet.

Detta projekt galler uppfédning av fisk, dvs. en produktionsfas dar fiskarna odlas i natkassar till
livsmedelsstorlek. Yngelodling ar enligt nuvarande kunskap och med nuvarande metoder inte
moijligt i projektomrdden pa 6ppna havet. Fisk i slaktstorlek utfodras inte, s vinterférvaringsom-
raden utsatts inte for ndgon betydande belastning. Ofta rensas fisken fore vintern s att endast
ramarna flyttas till dvervintringsomradet. Fiskarna flyttas till rensning antingen genom att bogsera
fiskodlingskassarna eller med hjélp av batar planerade for fisktransporter. Fiskarna rensas i livs-
medelslokaler som har separat miljétillstdnd. Darmed beddms inte konsekvenserna av yngelpro-
duktion, vinterforvaring och renseriverksamhet eller tillhérande logistikkedja i denna MKB-pro-
cess.

MKB-processen

Miljokonsekvensbeddmningen grundar sig p& MKB-lagen och -férordningen. Fiskodling pa havs-
omrade ndmns i bilaga 1 punkt 1d till MKB-lagen.

Enligt beslut av NTM-centralen i Egentliga Finland ska MKB-process tillampas pa fiskodlingspro-
jektet vaster om Enskar i Gustavs aven for mindre tillvaxtvolym.

Samrad

Dialogen mellan olika intressegrupper ar en viktig del av MKB-processen for projekt. Alla vars for-
hallanden och intressen kan paverkas av projektet kan delta i processen for miljokonsekvensbe-
démning, dessutom sammanslutningar och stiftelser vars verksamhetsomrdde projektets konse-
kvenser kan beréra.

For information om projektet och MKB-processen utnyttjas miljéférvaltningens webbplats. Dessu-
tom publiceras kungérelserna i lokaltidningar och pa stadernas anslagstavlor eller webbplatser.
Skriftliga synpunkter om projektet kan [amnas till NTM-centralen i Egentliga Finland som fungerar
som kontaktmyndighet.
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Under savil program- som beskrivningsfasen ordnas ett méte for allménheten. Under métena
presenteras uppgifter om projektet och uppgifter som producerats fér MKB:n. Deltagarna kan fora
fram sin syn pa projektet och de konsekvenser som beddms.

Miljons nulage

Lokaliseringsplatsalternativen ligger pa Bottniska viken i Bottenhavet, pa éppet hav relativt nira
Alands territorialvatten. Havsomradets djup vid bada lokaliseringsalternativen varierar i intervallet
20-40 meter. Havsvattnets huvudstromriktning vid den finlandska kusten &r fran séder mot norr.
Till Bottenhavet strémmar mest ytvatten fran Ostersjons huvudbassang. P3 lokal nivd paverkas
strémmarna av bland annat omradets topografi, havsbottnens former, havsvattnets nivad samt
vinden. Strémférhallandena i omradet ar goda. Havsvattnet pa Bottenhavet och projektomradet
&r vertikalt skiktat, men skiktningen &r inte lika stabil som langre séderut i Ostersjén och vatten-
massan blandas om ganska effektivt host och vinter.

Bottenhavet ar for sitt naringslage kargt pd 6ppet hav, men havsomradets status har férsamrats
under de senaste aren i férhallande till de malvérden som beskriver eutrofiering i den ekologiska
statusen. Baserat pd de dvermattnadshalter av syre som matts upp forekommer det tidvis alg-
blomningar i omradet. Belastningen av nédringsdmnen i omradet kommer i huvudsak som avrin-
ning fran land samt som nedfall fr&n luften. Narmare kusten ligger tydligt eutrofierade omraden
och intern naringsbelastning pa grund av syrebrist i bottennéra vatten. P8 projektomradet har
ingen intern belastning observerats baserats pa vattenkvalitetsuppgifterna. Avstandet fran kusten
kan ses ocksa i vattnets klarhet, nara projektomradet &r siktdjupet betydligt storre &n i narheten
av kusten.

P& projektomradet motsvarar vaxtplanktonsammansattningen sannolikt den normala véxtplank-
tonsammanséattningen pa dppet hav i Bottenhavet. Stérre vattenvéxter forekommer sannolikt inte
i omradets omedelbara nérhet pa grund av djupet. Bottenfaunan i projektomradet antas bestd av
arter for harda bottnar. P8 de nidrmaste observationspunkterna for mjuka bottnars bottenfauna
har arterna bestatt av i huvudsak havsborstmaskar och dstersjomusslor. Projektomradet ligger i
vattenforekomsten havsomradet utanfér Nystad, vars ekologiska status har bedémts som mattlig
i vattenvdrdens 3:e planeringsperiod. P& det 6ppna havsomradet finns inga miljder som &r lamp-
liga for faglars hackning, men havsomradet kan fungera som fodosékningsomrade for faglar. P3
projektomradet patraffas dessutom salar som féorekommer i Bottenhavet.

Den viktigaste fiskarten i omradet &r strémming. Fiske i omrddet bestdr i huvudsak av tralning
efter stromming. P& dppna havet bedrivs inte kommersiellt ryssje- och natfiske eller fritids- eller
rekreationsfiske.

I narheten av lokaliseringsalternativen (1,5-6 km) ligger tre omraden som ingdr i Natura 2000-
natverket, Sodra Sandback, Sexmilarskdrgdrden och Nystads skargard. Ekologiskt betydelsefulla
undervattensomraden (EMMA-omraden) finns norr om lokaliseringsalternativen. I ndrheten av lo-
kaliseringsalternativen har dessutom identifierats toppomraden med marin miljé (Zonation).

De planerade fiskodlingarna ligger inom ett omrdde som i Egentliga Finlands etapplandskapsplan
for naturvarden och -resurser har anvisats som utvecklingszon fér vattenbruk. De narmaste bo-
stads- och fritidshusen finns pa Enskar. P& Enskar finns ocksd de ndrmaste rekreations- och tur-
ismobjekten. Havsomradet har ingen betydande rekreationsanvandning med undantag fér sma-
batsverksamhet. Farleden ligger som narmast p& 600 m avstand fran lokaliseringsalternativen.
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Miljokonsekvensbedémning

I MKB-processen identifieras, beddms och beskrivs projektets sannolikt betydande miljokonse-
kvenser. Preliminért har konsekvenserna fér havsomradets status och den marina miljén pa grund
av naringsamnesbelastning identifierats som viktigaste konsekvenser. Andra viktiga konsekvenser
ar eventuella konsekvenser fér naturen (bland annat konsekvenser foér Naturaomraden), konse-
kvenser for manniskor och konsekvenser for klimatet.

Miljokonsekvensbedémningen gérs som expertbedémning baserat pd befintlig kunskap och
material som skapas i projektet.

INLEDNING

1.1 Projektets bakgrund och mal

Projektet har som mal att 6ka en hallbar inhemsk fiskodling och utnyttja statens havsomraden for
livsmedelsproduktion. Finlandarnas konsumtionen av fisk har 6kat stadigt, men produktionen av
inhemsk fisk har inte 6kat pa motsvarande satt. Fiskodlingens andel av fiskkonsumtionen i Finland
ar idag cirka 19 procent.

Projektets mal 6verensstdammer med vattenbruksstrategin 2030 dar mélet &r att 6ka produkt-
ionen i den inhemska fiskodlingen fram till 2030 fran nuvarande cirka 15 miljoner kilogram till 25
miljoner kilogram och andelen odlad fisk fran 28 procent till 54 procent (Jord- och skogsbruksmi-
nisteriet 2022). I den bl& bioekonomins nationella utvecklingsplan &r malet att 6ka sjalvforsorj-
ningsgraden, vilket detta projekt stéder.

Projektet ar en del av forsknings- och utvecklingsprojektet Kalavaltio. I projektet definieras de basta
odlingsomradena p& omraden som férvaltas av Forststyrelsen med utnyttjande av geografisk in-
formation och faltstudier i samarbete med intressegrupper. I projektet produceras dessutom nod-
vandiga utredningar for miljotillstdnd och beddms miljokonsekvenser for olika produktionsvolymer.

Behovet av miljokonsekvensbeskrivning har provats for projektet. Enligt NTM-centralen i Egent-
liga Finlands beslut (VARELY/3122/2021) tillampas bedomningsférfarande enligt lagen om forfa-
randet vid miljdkonsekvensbedémning (252/2017) pa det planerade projektet med en fiskodlings-
anlaggning vaster om Enskar i Gustavs.

1.2 Projektets faser och tidsplan

Forststyrelsen fungerar som projektansvarig i MKB-processen. Den projektansvariga har valt
lampliga lokaliseringsalternativ for fiskodling till MKB-programmet med en grundlig lokaliserings-
granskning som grund.

MKB-processen gallande fiskodlingsverksamheten inleddes i maj 2022 d& MKB-programmet lam-
nades till NTM-centralen i Egentliga Finland som fungerar som kontaktmyndighet. M3let &r att
programskedet kan avslutas fére slutet av juni 2022. Beskrivningsskedets samrad ligger enligt
den preliminara tidsplanen i bérjan av 2023.
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MKB-PROCESSEN

2.1 Utgadngspunkter for och parter i MKB-processen

Forststyrelsen som ansvarar for projektet bad 24.6.2021 Narings-, trafik- och miljécentralen i
Egentliga Finland (NTM-centralen) om ett beslut enligt MKB-lagen i ett enskilt fall om MKB-pro-
cess enligt MKB-lagen ska tillampas fér Forststyrelsens fiskodlingsanldggning som planeras pa den
vastra och nordvastra sidan av Enskar i Gustavs. NTM-centralen i Egentliga Finland konstaterade i
sitt avgorande (VARELY/3122/2021) att MKB-process ska tillampas i projektet.

Alternativen for genomforande av projektet och deras miljokonsekvenser bedéms i den omfatt-
ning som bestams av lagen om férfarandet vid miljékonsekvensbedémning (MKB-lagen,
252/2017) och forordningen om forfarandet vid miljokonsekvensbedémning (MKB-férordningen,
277/2017).

Fiskodling pa& havsomrdde namns i bilaga 1 punkt 1d till MKB-lagen.
1) djurhlining och fiskodling:
d) fiskodlingar i havsomraden dar fiskbestandet 6kar med minst 1 000 000 kilogram per ar

Utover olika lokaliserings- och produktionsalternativ for projektet granskas alternativet dar pro-
jektet inte genomfors.

Beddmning av miljdkonsekvenser &r en process som grundar sig pa en lag (252/2017) och en for-
ordning (277/2017). Syftet med processen ar forutom att framja bedémningen av miljokonse-
kvenser och beaktande av miljokonsekvenser redan i planeringsskedet dven att 6ka medborgar-
nas tillgdng till information och méjligheter till delaktighet i projektets planering. I MKB-processen
produceras information om projektet och dess miljokonsekvenser for beslutsfattande och till-
stdndsprovning géllande projektet. Beddmningen &r en forutsattning for att projektet ska kunna
beviljas miljétillstdnd. I miljtkonsekvensbeddémningen granskas konsekvenser pa det s&tt som
MKB-lagen och -férordningen férutsatter.

Detta MKB-program ar ett arbetsprogram for miljokonsekvensbedémningen, som beskriver de ut-
redningar som kravs for att bedéma projektets konsekvenser samt hur bedémningsprocessen ord-
nas. Det egentliga bedomningsarbetet genomfors enligt detta bedémningsprogram, responsen
fran intressegrupper samt utldtandet fr&n kontaktmyndigheten. Bedémningens resultat samlas i
ett MKB-dokument som publiceras senare.

MKB-processen i sig ar inte ndgon tillstdndsansokan, plan eller beslut om genomférande av pro-
jektet, utan med dess hjalp produceras kunskap fér beslutsfattande och tillstdndsprocessen gal-
lande projektet. I MKB-processen fattas inga forvaltningsbeslut. Tillrackligheten av MKB-program-
met och MKB-dokumentet som ingdr i MKB-processen bedéms av kontaktmyndigheten. Kontakt-
myndigheten utarbetar en motiverad slutsats om projektets viktigaste miljokonsekvenser som ska
beaktas i senare tillstdndsprocesser. MKB-dokumentet och kontaktmyndighetens motiverade slut-
sats bifogas handlingarna for tillstdndsansdkan.

I MKB-processen

e avgransas genomfdrandealternativen for det granskade projektet
e beskrivs projektets centrala egenskaper och tekniska l6dsningar

e beskrivs nuldge och karaktar fér miljon i influensomradet
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e beddms férvantade miljékonsekvenser

e utreds moéjligheter att lindra skadliga konsekvenser

e klarlaggs om projektet ar genomférbart

e jamfors projektets genomfdérandealternativ

e presenteras ett forslag till program fér uppféljning av projektets konsekvenser

e ordnas samrad samt hérs boende och andra parter inom projektets influensomrade

Forststyrelsen fungerar som projektansvarig i detta projekt. Kontaktmyndigheten i projektet ar
Narings-, trafik- och miljécentralen i Egentliga Finland. Ramboll Finland Oy fungerar som MKB-

konsult i projektet.

MKB-programmet har utarbetats av Ramboll Finland Oy pa uppdrag av den projektansvariga,
Forststyrelsen. I utarbetandet av programmet har féljande experter fr&n Ramboll, Forststyrelsen,
Finlands miljocentral (SYKE) och Naturresursinstitutet (Luke) deltagit:

Expert

Organisation

Uppgift och kompetens

Sanna Sopanen

MKB-projektchef
och expert

Ramboll

FT (akvatisk ekologi)

Sopanen har en bred expertis om utredningar gallande
ytvattenkvalitet och vattenmiljéer under mer &n 20 ars
tid. Hennes specialkompetens ar kopplad till véxelverkan
i vattenekosystem och de faktorer som paverkar dessa,
saval i insjéar som havsomraden. Sopanen har erfaren-
het av manga miljokonsekvensbedémningar (MKB), till-
stdnds- och planldggningsprojekt, naturutredningar, Na-
tura-bedémningar samt olika slags utredningar av vat-
tendrag.

Teemu Roikonen

MKB-koordinator
och expert

Ramboll

FM (fiskhushallningsvetenskap)

Roikonen har mangsidig erfarenhet av utredningar i an-
slutning till fiskbestand och fiskeri samt vattenmiljo i
bredare bemarkelse under cirka 10 ars tid. Roikonen har
erfarenhet av bedémning och undersékningar av konse-
kvenser for riskbestdnd och fiskeri saval i insjdar som pa
havsomradet.

Niklas Virkkala
Expert

Ramboll

FM (miljoskyddsvetenskap)

Niklas Virkkala har cirka 6 ars erfarenhet av uppgifter
inom miljdomradet. Han har arbetat brett i olika slags
projekt géllande konsekvensbeddémning, tillstdnd och
kontroll.

Antti Miettinen

Geografisk in-
formation

JSM (skogsekologi)

Miettinen ar en erfaren GIS-expert, han har mer an 14
ars erfarenhet av uppgifter som geodataexpert. Mietti-
nen har deltagit som GIS-specialist i m&nga MKB-projekt
liksom manga andra projekt, sdsom projekt i anslutning
till infrastruktur. Projekten har varit lokaliserade till sa-
vél land som &ven havsomraden. I expertuppgifterna har
ingdtt bland annat GIS-analyser, hantering av GIS-
material samt kartproduktion.

Venla Pesonen

Expert

Ramboll

FM (miljovetenskap) ing. YH (miljoteknik)

Venla Pesonen &r en erfaren expert pa vaxelverkan och
sociala konsekvenser i mdnga MKB-projekt. Hon har mer
&n nio ars erfarenhet av att bedéma konsekvenser for
manniskor, planering och genomférande av samarbete
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med intressenter samt metoder for informationsinhamt-
ning, analys och rapportering i véxelverkan i m&nga pro-
jekt.

Roosa Saarela

Expert

Ramboll

Ing. YH (lantmateriteknik)

Roosa Saarela har sex ars erfarenhet av arbete med de-
talj- och generalplanering samt konsekvensbedémning
av planering, fére detta arbetserfarenhet inom planlagg-
ning och markanvandning fran bland annat lantmateri
och behandling av geografisk information. Kdinnedomen
om markanvandnings- och bygglagen ar god.

Maria Liski

Junior miljokon-
sult

Ramboll

Ing. YH (miljoteknik)

Maria ar specialiserad pa bedémning av klimatkonse-
kvenser och utveckling av bedémningen speciellt i sam-
band med MKB-processer.

Markus Kankai-
nen

Naturresursin-
stitutet

EM

Markus Kankainen, forskare, koordinerar bland annat
projektet Kalavaltio. Han har koordinerat och deltagit i
manga projekt i anslutning till utveckling av hallbar och
effektiv fiskodling samt expertuppgifter hos Vilt- och fis-
keriforskningsinstitutet och numera hos Naturresursinsti-
tutet, under 18 ars tid med olika infallsvinklar.

Lauri Niskanen

Naturresursin-
stitutet

FM (regionvetenskap)
Lauri Niskanen, forskare vid Naturresursinstitutet arbe-

tar i olika projekt dar det bland annat skapas nya satt
att bedéma konsekvenserna av fiskodling. Han har varit
med i utvecklingen av FINFARMGIS-modellen vid Natur-
resursinstitutet.

Harri Kuosa

SYKE

FD, Docent i hydrobiologi (Helsingfors universitet)
Harri Kuosa har forskat pd eutrofieringsutvecklingen och
naringsvévarna i Ostersjéon under mer &n 30 ar vid
Havsforskningsinstitutet, Helsingfors universitet och idag
som ledande forskare vid SYKEs havscentrum. Han har
deltagit i utvecklingen av kustomradessimuleringen i
Finland och svarat for simulering i konsekvensbedém-
ningen av manga punktbelastningar och tolkningen av
resultaten.

Olli Malve

SYKE

TD (vattenhushdlining, bygg- och miljoteknik)
Vattendragsforskning, uppfdéljning och simulering.

Niina Kotamaki

SYKE

FD (miljovetenskap), FM (statistik)

Specialforskare Niina Kotamdki arbetar vid SYKE med si-
mulering av konsekvenser for sjdar och kustvatten. Hon
har 16 ars erfarenhet av statistisk simulering av olika
slags miljdmaterial och utveckling av uppféljning i an-
slutning till planering av vattenvard och indikatorer (in-
klusive pavaxtalger och bottenfauna) fér ekologisk sta-
tus.

Janne Ropponen

SYKE

FM (fysik)

Forskare Janne Ropponen har utvecklat och anvant
strom- och vattenkvalitetsmodeller och simuleringssy-
stem for sjdar, 8ar och kust vid SYKE under 12 &rs tid.
Han ingar i FICOS-kustsimuleringssystemets utveckl-

ingsgrupp.
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2.2 Bedomningsprocessens framskridande och tidsplan

MKB-processen bestar av tva faser: i den forsta fasen utarbetas programmet fér miljokonse-
kvensbeskrivning (MKB-programmet), varefter miljokonsekvensbeskrivningen (MKB-dokumentet)
utarbetas.

MKB-processen inleds nar den projektansvariga lamnar MKB-programmet till kontaktmyndigheten
NTM-centralen i Egentliga Finland. Kontaktmyndigheten lagger fram MKB-programmet offentligt
och begér utlatanden och synpunkter pa det. Synpunkter om MKB-programmet och dess tillrdck-
lighet kan I&dmnas av alla som kan paverkas av projektet. Kontaktmyndigheten |&mnar sitt eget
utldtande om MKB-programmet med beaktande av synpunkterna och utldtandena.

Det egentliga bedémningsarbetet genomférs enligt detta bedémningsprogram, responsen fran in-
tressegrupper samt utldtandet fran kontaktmyndigheten. Resultaten av bedémningsarbetet sam-
las i MKB-dokumentet som lamnas till kontaktmyndigheten. Kontaktmyndigheten lagger fram
MKB-dokumentet offentligt pa samma sétt som MKB-programmet-

Programmet for miljokonsekvensbeskrivning i detta projekt lamnas till kontaktmyndigheten i maj
2022 varvid MKB-processen inleds formellt (Figur 2-1). Enligt den preliminara tidsplanen blir MKB-
dokumentet klart i slutet av 2022 och kontaktmyndighetens motiverade slutsats om bedémda
konsekvenser under varen 2023.

+ MKB-processen inleds
Maj 2022 * Den projektansvariga [Emnar MEKB-programmet till kentaktmyndigheten

* Hirande

» Kontaktmyndigheten ligger ut MKB-programmet offentligt
Utlaggningstiden &r 20 c?a%ar, av sd rEkli:?a skil kan den ﬁ:urla ngas till &0
. dagar, under vilken tid utlZtande begsrs frén centrala myndighetsparter
Maj samt synpunkter frin andra parter.

2022 » Kontaktmyndighetens utlitande om MEB-programmet (1 man.)}

* MKB-dokument

# Den projektansvariga bedédmer miljokonsekvenserna och ldmnar MEE-
December dokumentet till kontaltmyndigheten.

2022
# Hérande
* Kontaktmyndigheten ldgger fram MKB-dokumentet offentligt och ber om
Januari- utlitanden fran centrala myndighetspartar (minst 30 dagar, higst 60
februari dagar)
2023
* MKB-dokumentet blir klart
* Kontaktmyndigheten ldmnar en motiverad slutsats om MKB-dokumentet
Mars-april (2 man.)
2023

Figur 2-1. Huvudskeden i MKB-processen och tidsplan
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2.3 Deltagande, dialog samt information

I MKB-processen kan alla de medborgare, sammanslutningar och stiftelser vars férhallanden eller
intressen, sdsom boende, arbete, transporter, fritidssysselsittningar eller andra levnadsférhallan-
den projektet kan paverka, samt de sammanslutningar och stiftelser vars verksamhetsomrade
projektets konsekvenser kan berora.

Medborgare, sammanslutningar och stiftelser kan enligt lagen:

o framfora sitt stdllningstagande om behovet av att utreda projektets konsekvenser nar det kun-
gors att projektet ar anhangigt

o framfdra sitt stillningstagande om innehdllet i MKB-dokumentet, sdsom tillréckligheten av de
utredningar som gjorts, i samband med information om MKB-dokumentet.

I MKB-processen ar malet att beakta dessa stéllningstaganden. Sinsemellan stridiga mal kan déri-
genom beaktas i planeringen.

Kontaktmyndigheten kungor och lagger fram MKB-handlingarna offentligt. I kungoérelserna kallas
ocksd samradsmoten samman, platser och tider meddelas.

For att informera om projektet och MKB-processen utnyttjas miljoférvaltningens webbplats
(www.ymparisto.fi > Asiointi, luvat ja ymparistovaikutusten arviointi > Ymparistdévaikutusten ar-
viointi > YVA-hankkeet). Dessutom publiceras kungdrelserna i lokaltidningar och pa stédernas an-
slagstavlor eller webbplatser.

Skriftliga synpunkter p& MKB-programmet och MKB-dokumentet ldmnas under framlaggningstiden
till Narings-, trafik- och miljécentralen i Egentliga Finland som ar kontaktmyndighet.

Under MKB-processen ordnas tvd samrddsméten: en i programskedet och en i bedémningsskedet.
Motena ar 6ppna for allmanheten och presenterar de uppgifter som producerats under projektet
och MKB:n. I métena kan medborgarna fora fram sin syn pa projektet och de konsekvenser som
beddms.

Gallande denna MKB-process har en forhandséverlaggning ordnats 2.3.2022 dar utdver represen-
tanter for Forststyrelsen och projektgruppen (Finlands miljocentral, Naturresursinstitutet) samt
konsulten ocksa centrala myndighetsparter deltog. En motsvarande 6éverldggning kommer att ord-
nas nar MKB-dokumentet ar i utkastfasen.

Under tiden for bedémning av miljokonsekvenser arbetar en styrgrupp i projektet Kalavaltio, som
sammantrader i program- och beskrivningsfasen av MKB.

2.4 Fortsatt planering och tillstand

Efter MKB-processen beslutar den projektansvariga hur projektet ska fortsatta. Efterféljande faser
&r bland annat precisering av planerna samt ansékan om miljé- och vattentillstdnd for ett visst
produktionsalternativ i fiskodlingen. I detta projekt séker Forststyrelsen tillstdnden. N&r nédvén-
diga tillstdnd har beviljats for projektet &r malet att dverfora tillstandet till fiskodlingsforetaget ge-
nom avtal. Fiskodlingsforetaget valjs ut genom en offentlig upphandling.
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ALTERNATIV

De fiskodlingsomraden som valts till MKB-processen har blivit utvalda efter en process i flera steg
och med ménga beslutskriterier. Objekt bedémdes inom Finlands hela omrade. I urvalsprocessen
anvandes brett olika slags kriterier kopplade till miljé, ekonomi samt sociala och juridiska
aspekter. I granskningen beaktades ocksa féretagens intresse fér omradena. I granskningen av
lokaliseringsplatser valdes omradet vaster om Enskér som den plats som MKB-processen ska till-
lampas pa. Granskningen av lokaliseringsplatser &r narmare beskriven i kapitel 5.2.

Projektets huvudalternativ bildades av olika lokaliseringsalternativ (Tabell 3-1). Underalternativen
beskriver tillvéxtuppskattningar for fiskodlingen. I denna MKB-process foreslas att produktionsal-
ternativ fran 489 ton till 926 ton bedéms. Valet av tillvaxt i underalternativen har baserats pa
ekonomisk genomférbarhet. Ju stérre tillstdndet &r, desto effektivare &r produktionen miljdekono-
miskt sett och desto snabbare kan man svara pa vattenbruksstrategins tillvixtmal och desto férre
odlingsplatser behévs i Finland.

Tabell 3-1. Alternativ i MKB-processen.

Alternativ Lokalisering Underalterna- Tillvaxtuppskatt-
tiv ning (ton/ar)
VE1 norr a 498
b 926
VE2 syd a 498
b 926
VE3 norr+syd a 498 + 498
b 926 + 926
VEO projektet genomfors inte
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Figur 3-1. Lokaliseringsalternativ i projektet.

PROJEKTANSVARIG

For MKB-processen géllande fiskodlingsprojektet svarar Forststyrelsen. Forststyrelsen ar ett stat-
ligt affarsverk som anvander, skéter och skyddar statens mark- och vattenomraden pa ett an-
svarsfullt och hallbart satt. Forststyrelsen sammanjadmkar &gares, intressegruppers och kunders
olika mal och férvantningar. Forststyrelsen skapar varde for samhallet genom att 6ka landskapens
livskraft, skapa forutsattningar for hallbar naringsverksamhet och éverféra inkomster till staten.
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BESKRIVNING AV PROJEKTET

5.1 Aliman beskrivning av projektet och motiveringar

Enskars MKB-process sammanhanger med projektet Kalavaltio vars mal &r att séka efter omraden
pa statens vattenomraden som &r ldmpliga fér fiskodling och séka miljétillstdnd for dem for att
anviandas av foretag. I projektet identifierades 17 planeringsomraden langs den finlandska kus-
ten. Omradena identifierades med FINFARMGIS-analys baserat pa 13 hallbarhetskriterier, varefter
foretagen preciserade de omraden som intresserade dem.

Enskars omrade i Gustavs &r ett av planeringsobjekten dér Forststyrelsen dvervdger miljétillstand
som denna MKB-process ar kopplad till. I projektgruppen ingdr utéver Forststyrelsen ocksa Natur-
resursinstitutet samt Finlands miljécentral och malet &r att utnyttja den basta mojliga kunskapen

och de basta metoderna for att definiera de basta odlingsomradena samt att bedéma miljokonse-

kvenserna.

5.2 Lokalisering, utrymmesbehov och konstruktioner

De planerade lokaliseringsalternativen for fiskodling (det sddra och norra alternativet) ligger pa
oppet hav i Gustavs kommun véster om Enskar, den norra platsen pa cirka 5 km och den sodra
pa cirka 6 km avstand fran 6n. Omrddena ligger pa allmént vattenomrade som forvaltas av Forst-
styrelsen.

Storleken pad de omrdden som reserverats for fiskodling &r 1 km2. P8 det specificerade omradet
kan det finnas 5-15 natkassar och de kan vara av olika storlek beroende pd affarsplanen. Omra-
det for natkassar ar hogst 150x400 m och deras djup ar hogst 25 m. Kassarnas storlek och place-
ring bestams enligt den slutliga férankringsplanen. Enligt en preliminar bedémning placeras nat-
kassarnas huvudférankringslinjer i nord-sydlig riktning. Den slutliga planen paverkas av bland an-
nat omradets bottenformationer, strémmar och vz°agor. Natkassar, deras forankring samt funkt-
ioner i anslutning till utfodring kommer att i sin helhet ligga inom det reserverade omradet. I for-
ankringen och markeringen av natkassar beaktas den narliggande 12,5 m farleden till Nystad en-
ligt Traficoms anvisningar (Trafikverket 2014). Vajrar och linor som anvéands for férankring far
inte férhindra sjétrafiken i omradet eller utgéra oldgenhet fér den.

Lokaliseringsplatserna for fiskodlingen ligger inom ett omrade som identifierats i den nationella
nationella planen fér férvaltning av vattenbruksplatser och definierats som utvecklingsomrade for
vattenbruk i havsplanen. Med FINFARMGIS-analys som grund identifierades for mer detaljerad
placering i Enskdrsomradet tva omraden som lampar sig for fiskodling, bland annat med tanke pa
djup och annan anvandning av vattenomrddet. Omradesavgrénsningen for projektet var av Forst-
styrelsen forvaltade omraden for fastighetsutveckling.

Vid identifiering av omraden som bast lampar sig for fiskodling beaktades samtidigt tio och sepa-
rat tre faktorer. Av dessa tio samtidigt beaktade faktorer &r 3tta kopplade till minimering av an-
laggningarnas miljékonsekvenser, en till tillganglighet och en till minimering av sociala konse-
kvenser. Eftersom de flesta av de faktorer som ingdr i analysen &r kopplade till miljon, &r den till-
[dmpning av FINFARMGIS-modellen som beskrivs har miljéinriktad. Kriterier som ska beaktas
samtidigt ar: strom (cm/s), djup (m), avstand till fageldar i Natura 2000-omrdden (m), avstand
till undervattensrev i Natura 2000-omraden (m), toppomraden med marin miljé (VELMU zonation-
analysindex), havsomradets 6ppenhet (index), fisksjukdomszon (m), kustvattnens ekologiska sta-
tus (klass), funktionellt avstand (m), narhet till fritidshus (st.). Separat granskas temperaturen
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under tillvéxtperioden (Celsius), havsomradets eutrofiering (chl-a) samt avstand till rekreations-
objekt.

Finlands kustvatten delades i kartanalysen in i kvadrater som for alla tio faktorer betygsattes for
lokalisering av fiskodling. De fér total hallbarhet basta omradena fick i granskningen det stérsta
sammanlagda vardet.

Fiskodlingsanldggningar styrs inte till nationalparker, andra naturskyddsomraden, faststéllda
farleder eller férsvarsmaktens vattenomraden. Vid lokalisering av anldggningarna

beaktas ocksd vrak och undervattenskablar, i vars omedelbara nirhet anldggningar inte l&ggs.
Dessa omraden har avgrénsats till utanfér FINFARMGIS-analysen.

5.3 Odlingsverksamhet

I Finland bestar fiskodlingen typiskt av en produktionskedja (Figur 5-1) dar ynglen odlas i inlandet
varefter de satts ut i havet. Cirka 90 procent av produktionsvolymen finns i havet och cirka 95
procent av de producerade fiskarna &r regnbagsforell. P& havsomradet far fiskarna véxa under 1-
2 tillvéxtperioder beroende p& hur stora yngel som sétts ut i havet for att vaxa till sig och vilken
slutlig storlek for fisken som efterstravas. Med tillvixtperiod avses den tid av aret da fisken véxer
till. Fiskens tillvaxt ar beroende av vattnets temperaturer; i Sédra Finland ar tillvaxtperioden ty-
piskt fran maj till oktober-november. Regnbagsforell vaxer som béast vid en temperatur kring 15-
17 grader Celsius. Utfodringen av fiskarna minskas nar havsvattnets temperatur sjunker eller sti-
ger och regnbdgsforell utfodras i praktiken inte alls nar vattentemperaturen &r under 4 eller éver
20 grader. Darmed uppstar det i praktiken inte heller ndgon belastning utanfor tillvéxtperioden
eller under varma sommardagar.

Produktionscykel for odlad regnbage

November Januari Februari-april Maj-juni (15 g)
Avelsfiskar Romtagning och Yngelodling Flytt till havsvatten
befruktning i sétvatten

—

Juni—oktober November—april (400 g) Maj—oktober Augusti-mars (1500-2500 g)
Yngelodling i havet Vinterférvaring av Uppfédning till Rensning/vinter-
yngel matfisk forvaring av matfisk

Figur 5-1. Typisk produktionscykel i fiskodling. Detta projekt gédller vidareuppfodning av fisk.
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Detta projekt galler uppfdodning av fisk till matfisk (jmf. planen for férvaltning av vattenbruksplat-
ser) som avser en produktionsfas dar fiskarna odlas i natkassar till livsmedelsstorlek (Figur 5-1).
Natkassarnas volym planeras sa att den &r tillrécklig for fiskarnas vélbefinnande. Fiskarna kan ut-
fodras fran bat, med utfodringsflotte eller separata natkassespecifika foderautomater. Om utfod-
ringsflotte anvands i odlingen férankras den separat inom verksamhetsomradet.

Odling av sma fiskyngel (jmf. yngelodling, Figur 5-1) &r enligt nuvarande kunskap och med nuva-
rande metoder inte méjlig i projektomraden pa dppna havet, eftersom till exempel férhallandena
ar for svara for fiskarnas valbefinnande. Yngel kan odlas och séttas ut i det planerade odlingsom-
radet fran olika vattenomraden, olika lander eller fran olika slags produktionssystem, sa det ar
inte motiverat att beakta konsekvenserna av féregdende produktionsfaser i bedémningen pa
grund av mangfalden. Grundat p& den mest typiska produktionscykeln i Finland kan cirka 20 pro-
cent av tillvéxten och darmed ocksd belastningen uppskattas ske ndgon annan stans. Om anldgg-
ningar med cirkulerande vatten anvands for yngelproduktionen ar belastningen mindre. Ju langre
bort yngelanlaggningarna finns eller om de odlas i anlaggningar med cirkulerande vatten, desto
storre ar koldioxidavtrycket.

Vinterférvaring av fiskar eller nitkassar sker vanligen pa mer skyddade platser nara fiskodlingsfo-
retagens hamnar eller renserier, eftersom drivis skulle kunna ha sénder natkassarna om de lam-
nas pa ytan i fiskodlingsomradet pd éppet hav. For fiskodling har det ocksd utvecklats nedsankbar
teknik dar natkassarna kan lamnas pa sina platser pa dppet hav under vintern. Eftersom det ar
frdgan om uppfédningsfasen till livsmedel utfodras inte fiskarna under vintern, varvid vinterférva-
ringsomradet inte utsatts for ndgon namnvard belastning. Ofta rensas fisken foére vintern sa att
endast ramarna flyttas till dvervintringsomradet. Eftersom féretagaren och évervintringsomraden
annu inte har bestdmts kan inte heller konsekvenserna fér évervintringsomradet bedémas nér-
mare i denna MKB-process.

Fiskarna flyttas till rensning antingen genom att bogsera fiskodlingskassarna eller med hjalp av
batar planerade for fisktransporter. Fiskarna rensas i livsmedelslokaler som har separat miljétill-
stdnd. Darmed beddms inte konsekvenserna av renseriverksamheten eller efterféljande logistik-
kedja i denna MKB-process.

5.4 Utslapp pa grund av den planerade verksamheten

Fiskodlingsverksamheten medfér kvave- och fosforbelastning pa havsomradet. Utsldppen av fos-
for och kvéve i fiskodling berdknas baserat pa det protein fodret innehdller samt fosforhalten med
beaktande av att en del av ndaringsamnena binds i fisken och en del hamnar i havet. En del av na-
ringsamnena finns i |6slig form och en del bundna i fast substans, vilket beaktas med befintlig
kunskap och observationer i FICOS-simuleringen (se kapitel 7.5); i simuleringen uppskattas 35
procent av fosforn och 90 procent av kvavet finnas i 16slig form, vilket direkt kan anvandas for
primar produktion (tillvaxt av vaxtplankton och vattenvaxtlighet).

I berékningen av utslapp av naringsamnen anvands genomsnittliga naringsvarden fér foder, ge-
nomsnittliga parametrar for fodereffektivitet samt identifierade konstanter pa féljande sétt: foder-
koefficient 1,16; proteininnehdll i foder 41 %; protein i fisken 17 %; kvéve i protein 1/6,5; fod-
rets fosforhalt 7 g/kg; fosfor som binds i fisken 4 g/kg. Baserat p& dessa varden har den genom-
snittliga arlig totalbelastningen av kvéve och fosfor berdknats for varje genomférandealternativ.
Eftersom projektet har som mal att soka ett flexibelt belastningstillstand for fiskodlingsverksam-
heten dar belastningen kan variera mellan 8ren, men den totala belastningen under till exempel
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en period av fem &r skulle vara enligt tabell 5-1, kommer konsekvensbedémningen att géras en-
ligt samsta mojliga scenario sa att till de genomsnittliga arliga belastningarna i alternativen b
laggs ett 20 procents tillagg.

Utslappen av naringsamnen fordelar sig inte jamnt over tillvéaxtperioden (Figur 5-2). Fiskarnas bi-
omassa ar fortfarande mindre pa varen, s3 att dven utfodringsmangden och darigenom belast-
ningen av naringsamnen ar mindre. Nar biomassan ékar och temperaturen ar narmare tillvaxtop-
timum okas utfodringen. Belastningen &r i praktiken som stérst fran augusti till oktober. Under
mycket varma perioder eller nér vattnet kyls av utfodras inte fiskarna, d@ uppstar inte heller na-
gon belastning.

Arsfordelningen for fiskodlingens néringsdmnesbelastning
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Figur 5-2. Manadsvis fordelning av nidringsdmnesbelastningen

Tabell 5-1. Genomsnittliga utsldpp av nidringsdamnen fran fiskodlingsverksamheten p& arsbasis for de olika alter-

nativen.
Alternativ  Lokalisering Underalter- Kvadvebelast- Fosforbelastning
nativ ning (t/ar) (t/ar)
VE1 norr a 24,4 2,1
b 45,3 3,8
VE2 syd a 24,4 2,1
b 45,3 3,8
VE3 norr och syd a 48,7 4,1
b 90,6 7,6
VEO projektet genomfors inte

Dessutom ger verksamheten upphov till klimatutslapp i liten omfattning samt mikroplaster som
lossnar fran linor. Dessa konsekvenser bedéms p& en éversiktlig niva.

5.5 Planeringslage och tidsplan

Kontaktmyndigheten lamnar sin motiverade slutsats om MKB-dokumentet uppskattningsvis i bor-
jan av sommaren 2023. Efter detta inleder den projektansvariga efter sitt beslut beredningen av
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en ansbkan om miljétillstand och projektet framskrider till tillstandsprévning. Den projektansva-
riga har som mal att séka miljétillstand fér en verksamhet som varar i 10 ar. Regionférvaltnings-
verket fattar beslut om miljétillstdnd uppskattningsvis i slutet av 2023 eller bérjan av 2024, varef-
ter investeringsbeslut gallande projektet fattas. Den projektansvariga bedémer att upphandlingen
om miljotillstandet tar minst ett halvt ar. I s& fall skulle fiskodlingsverksamheten pa omradet inle-
das under varen 2025.

5.6 Koppling till andra projekt och planer

Samverkande konsekvenser kan uppsta nér det inom samma influensomrade finns verksamheter
med liknande effekter. Nordic Trout Ab har fiskodlingsprojekt i miljétillstandsfasen pa cirka 10-30
km avstand fran lokaliseringsalternativen. Det narmaste av dessa ligger sydost om Enskér och det
langst bort liggande finns utanfér Osnas. Pa den dlandska sidan finns de ndrmaste fiskodlingarna
séder om Jurmo pa mer dn 25 km avstand.

5.7 Avslutande av verksamheten

Nar verksamheten avslutas rivs infrastrukturen i anslutning till natkassarna (férankringar och till-
hérande linor och vajrar) och natkassarna transporteras bort fran havsomradet fér nedmontering.
Under 3tgérden ser man till att inget skréap eller andra konstruktioner kopplade till natkassarna
blir kvar pa havsomradet. N&r verksamheten avslutas upphér belastningen av naringsédmnen fran
fiskodlingen.

MILIJONS NULAGE

6.1 Allman beskrivning av havsomradet

De lokaliseringsalternativ som planerats for fiskodling ligger i vattenférekomsten utanfér Nystad,
som representerar ytvattentypen Bottenhavets yttre kustvatten (Figur 6-1). Det sydligare lokali-
seringsalternativet ligger relativt ndra gransen till Alands territorialvatten och vattenforekomsten
Norra Delet.

Bottniska viken &r ett till sin hydrografi avgransat omrade vars egenskaper skiljer sig fran resten
av Ostersjon eftersom den i mycket &r isolerad pd grund av trésklar och skargard (Myrberg m.fl.
2006). Bottenhavet a&r benamningen pd den sédra delen av Bottniska viken, och omfattar havs-
omradet norr om Aland upp till Norra Kvarken (Sarvala & Sarvala 2005). Bottenhavet avgransas
fran Aland av Soédra Kvarken, fran Skdrgdrdshavet av skargardens yttre kant och fran Bottenviken
av Norra Kvarken.

Bottenhavet &r i nulaget kargt pd 6ppet hav, men havsomradets status har forsamrats under de
senaste aren i férhallande till de malvarden som beskriver eutrofiering i den ekologiska statusen
(Se kap. 6.5.1). Narmare kusten, pa cirka 10-20 km avstand fran lokaliseringsalternativen, finns
tydligt eutrofierade omraden och den interna belastningen av naringsémnen pa grund av syrebrist
néra bottnen &r sannolikt tidvis ett betydande problem i djuphdlor i Bottenhavets inre skargard
samt slutna vikar.
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Figur 6-1. Lokaliseringsalternativ for fiskodling pd havsomradet samt vattenférekomstens granser.
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6.2 Belastning av naringsamnen i havsomradet

Ostersjon utsatts for belastning av naringsdmnen i form av savil punktbelastning som diffus be-
lastning. Med punktbelastning avses till exempel avloppsvatten fran samhaéllen och industrier,
som slapps ut i havet via reningsverk. Dessutom réknas belastningen fran fiskodlingar pa havs-
omraden som punktbelastning. Med diffus belastning avses bland annat belastning som kommer
fran dar, omraden nara kusten eller som nedfall fran luften och vars exakta ursprung inte &r kand.
Dessutom kan belastning orsakas av sa kallad intern belastning nar naringsamnen frigérs fran
bottensediment till vattenpelaren under syrefria forhallanden.

Projektomradet ligger p& Bottenhavet, dar évergddning har kunnat observeras under de senaste
artiondena. Naringsstatus pd havsomradet paverkas mest av fosfor som féljer med strémmar fran
sydliga havsomrdden och Bottenviken. Ndrmare kusten i innerskargdrden och i vikomraden kan
ocksa effekter av belastning fran dar observeras. (Korpinen m.fl. 2018).

Den direkta belastningen av ndringsamnen till vattenférekomsterna i influensomradet har be-
démts med hjélp av FICOS-modellen samt den pd Aland anvanda HYPE-modellen som utvecklats
av Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut (Tabell 6-1). FICOS-modellen tar hansyn till
den direkta belastningen pd vattenférekomsten fran nedfall fran luften, intern belastning, belast-
ning direkt fran land samt punktbelastning. Belastning som indirekt férs med vattnet fran andra
havsomraden beaktas i FICOS-modellen under kérning. HYPE-modellen beaktar inte intern belast-
ning. Ostersjdns vattenférekomster &r teoretiska avgransningar som genom havsvattnets strém-
ning &r i sténdig vaxelverkan med varandra. Det &r svart att bedéma den indirekta belastningen
som foérs med vattnet frdn andra havsomraden, speciellt p& 6ppna havsomraden i influensomra-
det, dar ett standigt utbyte av vatten sker i bdda riktningarna éver vattenférekomsternas grénser.

Belastningen av totalkvéve i vattenférekomsten havsomradet utanfér Nystad &r cirka 393 ton per
ar. Av belastningen kommer den stérsta delen, cirka 64 procent, fr&n landomraden och 35 pro-
cent som nedfall fran luften. Andelen punktbelastning &r 1 procent. Totalbelastningen av fosfor &r
cirka 19,4 ton per ar, och den storsta delen av den, 59 procent, kommer med nedfall fran luften,
och en mindre del (cirka 39 procent) fr&n landomraden. Punktbelastningens andel &r cirka 2 pro-
cent for fosfor. Beroende pa goda syreférhdllanden uppstar ingen intern belastning pa havsomra-
det utanfor Nystad enligt FICOS-modellen.

Den yttre kvdvebelastningen i vattenférekomsten Norra Delet uppskattas baserat p& modellerna
(FICOS ja HYPE) i huvudsak komma som nedfall fran luften (88-93 %). Annan yttre kvévebelast-
ning harrdr fran land (4-8 %) och punktbelastningar (3 %). FICOS-modellen ger ocksd en andel
intern belastning som foér kvave ar 17 procent och fosfor 68 procent av den totala belastningen.
Dessutom kommer enligt modellerna fosforbelastning fran luftnedfall (79-84 %), punktbelastning
(3-14 %) och frén land (3-13 %).
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Tabell 6-1. Belastningen av ndringsamnen pa vattenférekomsterna i influensomradet enligt kusthavsmodellen
(FICOS) samt belastningen av ndringsamnen i den 3landska vattenforekomsten Norra Delet enligt HYPE-mo-

dellen.
Total- Totalfos- | Losligt Losligt
kvdve (t) | for (t) kvave (t) | fosfor (t)
Luftnedfall 138 11,4 138 11,4
Intern belastning 0 0 0 0
Nystads . 0
havsomride Belastning fran land 250 7,5 46 1,1
Punktbelastning 4,5 0,5 3,5 0,1
Totalt 393 19,4 188 12,6
Luftnedfall 530 24 530 24
Intern belastning 120 66 120 66
Belastning fran land 49 3,9 20 1,6
Norra Delet .
Punktbelastning 20 2,5 16 0,6
FICOS-modellen Extern belastning
sammanlagt 599 30,4 566 26,2
Extern+intern be-
lastning
totalt 719 96,4 686 92,2
Luftnedfall 450 9,4
Norra Delet Belastning fran land 21 0,3
HYPE-modellen Punktbelastning 14 1,5
Totalt 489,8 11,3

6.3 Havsomriddets fysikaliska och kemiska miljo

6.3.1 Topografi och djupféorhallanden

Medeldjupet i Bottenhavet ar drygt 60 meter. Utanfor den finska kusten 6kar djupet i Bottenhavet
relativt jamnt utdt. Vid de yttersta darna &r medeldjupet cirka 10 meter och 20 meters medeldjup

uppnas pa cirka 10-20 meters avstand fran kusten. Havsomradets djup vid bada lokaliseringsal-
ternativen for fiskodling varierar i intervallet 20-40 meter (Figur 6-2).
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Figur 6-2. Havsomradets djup i nirheten av de alternativa omradena for fiskodling.
6.3.2 Havsbottnens morfologi och sediment
Geologiska forskningscentralen har bedémt jordarterna pa havsbotten genom att dela in dem i

mjukt och hdrt material (Figur 6-3). Havsbotten i det nordliga fiskodlingsomradet bestdr av harda
bottnar. I det sédra omradet forekommer hard lerbotten samt konglomerat av harda bottnar.
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Figur 6-3. Havsbottnens struktur pd havsomradet utanfér Gustavs och Nystad. (Killa: Geologiska forskningscen-
tralen)

6.3.3 Isforhdallanden

P& odlingsomradet bildas inte is varje &r, och allt mindre allteftersom klimatférandringen framskri-
der (Kankainen m.fl. 2019). Under kalla vintrar ar det dock fortfarande méjligt att is bildas. Det
kan aven bildas stora ansamlingar av packis vid kanten av den fasta isen, men det ar inte langre
sannolikt av ovan namnda skél. Drivis kan orsaka erosion p& strander och grunduppfylida omra-
den i omradets narhet.
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6.3.4 Strom- och skiktningsforhdllanden

I Bottniska viken ar havsvattnets huvudstrémriktning fran séder till norr langs den finlandska kus-
ten och fran norr till séder pa den svenska sidan (Myrberg m.fl. 2006). Fran Ostersjons huvudbas-
séng till Bottenhavet strdmmar i huvudsak endast ytvatten, eftersom det mellan Egentliga Oster-
sjon och Bottniska viken finns en troskel som bildas av Salpausselkds forlangningar under vattnet.
P& lokal niva pdverkas strommarna av bland annat omradets topografi, havsbottnens former,
havsvattnets niva samt vindriktningen och -hastigheten.

Meteorologiska institutets ndrmaste vaderstation finns pa Enskér i Gustavs. Under 2011-2021 var
vindhastighetens median 6,8 m/s. Under sommarmanaderna juni-augusti har vindhastigheten va-
rit cirka 5,8-6,3 m/s och den maximala hastigheten 25,3 m/s. Medianen for vindriktningen har
varit 199 grader, det vill sdga fran sydsydvast (Meteorologiska institutet, dppna data, hamtat
23.3.2022).

Havsvattnet pa omradet &r skiktat i djupled, men skiktningsférhallandena &r inte s3 tydliga och
permanenta som i Egentliga Ostersjon eller Finska viken. I Bottenhavet ar havsvattnets salthalt i
ytvattnet cirka 4,8-6 promille och i underliggande vatten i djuphdlor (150 m) éver 6 promille
(Myrberg m.fl. 2006). I projektomradets narhet, vid observationspunkten IU1 (Figur 6-4) fér vat-
tenkvalitet, har ingen skiktning enligt salinitet observerats. Salthalten har varit ndgot hégre &n
medelvardet for Bottenhavet. I vattnets 6vre skikt har salthalten varierat i intervallet 5,4-6 pro-
mille och i det nedre skiktet i intervallet 5,5-6,3 promille. I Bottenhavets grundare omraden, dar
projektomradet ligger, &r den viktigaste faktorn som ger upphov till skiktning i djupled tempera-
turens 3rstidsvariation vilket ger upphov till temperaturskiktning av havsvattnet. Sprangskiktet
for temperatur (termoklin) borjar bildas pa varen och sprangskiktet finns under sommaren pa
cirka 10-20 meters djup. Under hdsten minskar skiktningen sakta nar havsvattnet svalnar av och
vinden blandar om det. Under hésten och vintern blandas Bottenhavets vattenmassor ganska ef-
fektivt och omfattande syrefria djupa omrdden kan inte bildas.

Den signifikanta v@ghdjden p& omradet (50 ars granskningsperiod) har uppskattningsvis varit
som hdgst 7 meter under maj-oktober dar tillvéaxtperioden ligger. Men under mer an 70 procent
av tiden &r vagorna under en meter héga och under 90 procent under 1,5 meter héga. Enstaka
vagor kan alltsd vara rejélt mycket hdgre &n detta.

6.3.5 Vattenkvalitet

Projektomradet ligger pd Bottenhavet, ddr évergddning har kunnat observeras under de senaste
o . T} o o o ey . o
artiondena. Naringsstatus pa havsomradet paverkas mest av fosfor som foljer med strémmar fran
sydliga havsomraden och Bottenviken. Narmare kusten i innerskargarden och i vikomraden kan
ocksa effekter av belastning fran dar observeras. (Korpinen m.fl. 2018).

I Miljoférvaltningens vattenkvalitetsregister (Vesla) finns uppgifter om vattenkvalitet i atta prov-
punkter nara projektomradet frdn 2000-2021. Observationspunkt IU1 (djup 33 m) ligger cirka 5
km véster om omradesalternativen. Observationspunkt Kus Keskikallio lou (djup 21,5 m) ligger
soder om Enskar, cirka 9 km sydost om omradesalternativen. Dessutom finns det flera observat-
ionspunkter narmare kusten dster om projektomradet pa cirka 13-18 km avstand. Djupet varierar
mellan 8 m och 36 m (Tabell 6-2, Figur 6-4). Beroende pa omblandningsférhallandena motsvarar
vattenkvaliteten i projektomrddet sannolikt vattenkvaliteten i punkt IU1.
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Tabell 6-2. Observationspunkter for vattenkvalitet i narheten av projektomradet

— Navigeringslinje @® Observationspunkter

Figur 6-4. Observationspunkter for vattenkvalitet ndrmast projektomradet.

24/75

Djup Avstand fran od- . .
Namn (m) Vattenférekomst lingarna (km) ET Pohj ET Ita
U1 33 Havsomradet utanfor Nystad 5 6752532 165093
Kus Keskikallio lou 21,5 Havsomradet utanfor Nystad 10 6742420 175386
Uki 105 Iso-Hylkimys 15 Havsomradet utanfér Nystad 17 6744938 186831
Uki 107 Kuliluoto 8 Havsomradet utanfér Nystad 18 6745145 187866
Brand6 100 intensiivias 34 Norra Delet 17 6732217 176832
Kus Loukkeenkari lo 33 Norra Delet 16 6733778 176503
Kus Loukkeenkari lu 24 Norra Delet 13 6736587 175642
Kus Svartérarna koill 36 Norra Delet 17 6732562 177069
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Matresultat for vattnets kvalitet nar det galler de viktigaste parametrarna visas nedan (Tabell
6-3). Uppgifterna om vattenkvalitet i de inre observationspunkterna har slagits samman i tabel-
len. Vattnets surhet i hela vattenpelaren har varit som typiskt fér Ostersjon svagt basiskt (pH
6,8-8,5). Syrehalten i ytskiktet har varierat i intervallet 6,9-18,2 mg/| (mattnadsgrad 73-134
%). Tidvis hoga syrehalter kan indikera kraftig algblomning. I bottennara vatten vid den yttersta
punkten IU1 har syrehalten varierat i intervallet 6,2-13,4 mg/| (77-101 %). Vid punkten langre in
har syresituationen vid botten tidvis varit ndgot sdmre och varierat i intervallet 4,9-15,15 mg/I
(54-110 %). De lagsta halterna har uppmatts i slutet av sommaren eller bérjan av hésten, men
syrebrist har inte observerats. Inte heller intern belastning av fosfor pa grund av syrebrist har ob-
serverats. Siktdjupet vid den yttersta observationspunkten IU1 har varierat i intervallet 4-8 m.
Langre in har siktdjupet varit mindre, 1,8-6,6 m.

Det har inte observerats nagra betydande skillnader mellan olika punkter i variationen av halterna
ndaringsamnen. Halten totalfosfor har i genomsnitt varit 20 pg/I (2,2-70 pg/l) och halten totalfos-
for i genomsnitt 290 ug/l (110-910) pg/l. Halten fosfatfosfor har varierat i intervallet 0,8-22,6
Mg/l (i genomsnitt 9 ug/l). De storsta fosfathalterna har matts upp utanfor tillvaxtperioden, under
oktober-mars. Under tillvéxtperioden anvander vaxtplanktonens varblomning alla 16sliga nérings-
amnen, och pd sommaren &r halterna av fosfatfosfor och I8sligt kvdve nara detektionsgrénsen.
Halterna av ammoniumkvave har varierat i intervallet 1-31 ug/I (i genomsnitt 5,7 pg/l) och av
nitrat-nitritkvave i intervallet 1-160 pg/I (i genomsnitt 25 pg/l).
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Tabell 6-3. Vattenkvalitet i ndrheten av projektomradet vid observationspunkterna IU1 och Kus Keskikallio lou.
Vattenkvalitetsuppgifterna frdn punkter vid kusten ldngre bort fran projektomradet har slagits samman (Uki 105
Iso-Hylkimys, Uki 107 Kuliluoto, Kus Loukkeenkari lu, Kus Loukkeenkari lo, Kus Svartorarna koill och Brando 100
intesiivias) &ren 2000-2021 (vattenkvalitetsregistret VESLA, hamtat 23.2.2022).

U1l Kkuas"ilielsokul- Punkter nara kusten
Djup 0-10 10-20 20-30 30+ |0-10 20-30 | 0-10 10-20 20-30 30+
n 101 68 5 29 1300 404 5 325
oH tv 8,1 8,0 7,9 8,0 8,0 7,9 79 7,9
min 7,6 7,7 7.7 7,7 7,6 7,5 78 6,8
max 8,4 8,4 8,1 8,3 8,5 8,5 8 8,5
n 117 70 7 30 4| 1261 447 13 349
o tv 11,4 11,5 11,9 11,1 8,9| 11,0 10,7 10,0 10,7
Syre, I6sligt (mg/I)
min 8 6,9 8,6 6.2 8| 6,9 4,9 7 5,4
max 14,4 142 13,4 13,8 9,7/ 18,2 159 15,1 152
n 43 28 2 12 4| 1257 445 13 348
Syrets méattnadsgrad  tv 99 96 86 92 90| 98 93 88 90
(mattnad %) min 87 82 77 79 86 73 54 69 52
max 114 108 95 101 94| 134 120 120 120
n 74 53 5 27 8 4| 1530 480 13 344
Totalfosfor, ofiltrerad tv 18 19 21 21| 21 22| 20 21 22 23
(na/h) min 2,2 49 16,9 5,5 18 20| 2,5 7 12 5
max 44,7 40,5 28,5 36,9| 24 24| 46 45 32 70
n 71 49 5 25 4 4| 1210 372 13 344
Fosfat som fosfor,  tv 9,1 10,7 14,9 12,4| 5,9 8,8| 81 10,4 11,6 12,9
ofiltrerad (ug/l) min 0,8 08 13,3 08| 1,5 6| 0,5 1 2,2 1
max 23,2 22,6 16 22,6 9 12| 32 27 25 30
n 104 69 5 31 8 4| 1246 373 13 344
Totalkvéve, ofiltrerad tv 269 267 268 280| 299  300| 288 284 283 299
(Mg/h) min 174 179 233 179| 290 290| 110 150 220 200
max 326 335 309 361 310 310| 560 430 400 910
. n 102 68 5 30 4 4| 1177 359 13 333
Ammonium som 2 2 3 4| o9 13 5 6 13 9
kvave, ofiltrerad
(ug/D min 1 1 2 1 2 4 0 0 2 0
max 12 11 4 31| 16 20| 36 38 30 51
n 101 67 5 30 4 4| 1204 370 13 342
Nitrit-nitrat som 38 40 47 47| 6 19| 23 26 23 27
kvave, ofiltrerad
(ug/D min 1 1 4 1 2 6 0 0 2 0
max 103 107 81 108| 10 44| 150 160 110 140
n 58 29 4 557
tv 2,9 1,6 2,6 2,5
Klorofyll-a (kg/l) min 0,4 0,4 2,2 0,1
max 7,9 3,3 3 15
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6.4 Havsomrddets biotiska miljo
6.4.1 Vattenorganismer
Vaxtplankton, makrofyter och grundldaggande produktion

Med plankton avses vattenlevande mikroskopiskt sma organismer. Plankton kan delas in i tva
grupper, djurplankton och vaxtplankton. Med vaxtplankton avses de organismer som anvander
solljus som energikalla, det vill siga assimilerar. Fér assimilering behdvs ocksa ndringsdmnen dar
de viktigaste ar fosfor och kvave. Vaxtplanktons assimilering ar grunden fér naringsvaven i havet.

I projektomradet har inga narmare utredningar gjorts av véxtplanktonets sammanséttning. Sam-
manséattningen motsvarar sannolikt den normala véaxtplanktonsammansattningen pa 6ppet hav i
Bottenhavet. Klorofyllhalten i observationspunkten IU1 som ligger narmast projektomradet har i
vattnets ytskikt varit i genomsnitt 2,9 ug/I. I punkter langre in har klorofyllhalten i varit nagot
lagre, i genomsnitt 2,5-2,6 ug/l. Klorofyllhalten uppvisar en sjunkande trend.

I projektomradets omedelbara narhet forekommer sannolikt inga makrofyter (makroalger, kérl-
véxter) pa grund av djupet. De narmaste féorekomsterna av makrofyter finns i ett narliggande
grunduppfyllt omrade i ndrheten av Enskér. Taxa som inventerats i narheten &r enligt karttjansten
VELMU bland annat tang Fucus spp.), ettdriga trddartade brun- och grénalger, bland annat gron-
slick samt moln- och tradslick, snarjtang, rédalger bland annat sprengel eller fjaderslick (Polysip-
honia spp.). Kransalger (Chara spp.), bland vilka den hotade raggstrafsen férekommer, har ob-
serverats 6ster om Enskéar. P& Enskéar forekommer dven vattenvaxtlighet med undervattensblad,
bland annat havsnajas, dlnate, natingslaktet (Ruppia spp.), borstnate samt sirv (Zannichellia

spp.).

I ndrheten av alternativen for fiskodlingsomraden, p& mindre &n 2 km avstand, ligger potentiella
toppomraden fér havsmiljo (Figur 6-8).

Bottenfauna

I Bottenhavet orsakar inte vattnets skiktning syrebrist som skulle kunna ha negativa konsekven-
ser for bottenfaunan i projektomradet. Bottenkvaliteten i det nordliga odlingsomradet har be-
stdmts som ett konglomerat av harda bottnar och pd det sédra odlingsomradet som delvis hard
lera och delvis som ett konglomerat av hdrda bottnar, det vill sdga bottenfaunan antas besta av
arter for harda bottnar.

I projektomradets omedelbara narhet eller i influensomrddet har inga provtagningar av bottenfau-
nan gjorts. De narmaste provtagningarna av bottendjur i djupomraden som sparats i miljoférvalt-
ningens bottenfaunaregister har gjorts 6ster om Enskar. Artsammansattningen har i huvudsak be-
statt av havsborstmaskar och musslor. Den dominerande arten har varit dstersjidmussla (Limecola
balthica). 1 karttjansten VELMU har det i narheten av projektomrddet véster om Enskér anteck-
nats observationer om bottendjur fran dykningar och videofilmning. Observerade bottendjur har
varit brackvattenstdngbark (Einhornia crustulenta), bldmussla (Mytilus trossulus), polyper (Po-
lyps) samt slat havstulpan (Amphibalanus improvisus)

27/75



Forststyrelsen - Fiskodlingsanldggning GustavsRamboll Forststyrelsen -

6.4.2 Fiskar och fiske

Den viktigaste fiskarten i omradet &r strémming. I projektomrddet och dess narhet kan man dess-
utom i mindre méngd traffa pa andra for Ostersjon typiska fiskarter, sdsom abborre, gos, sik,
oring, lax, vassbuk, nors, flundra, smérbultar, simpor, tanglake, stor- och smaspigg, samt karp-
fiskar sdsom mort och braxen. Baserat pd Velmu-modellerna ar projektomradet och dess narom-
rade mycket gynnsamt yngelproduktionsomrade fér strémming och smérbultar. Férékningsomra-
dena fér andra fiskarter, sdsom abborre, gés och nors ligger betydligt nadrmare kusten, pa cirka
20 kilometers avstand fran projektomradet.

Fisket i projektomradet bestar i huvudsak av trdlning av strémming. Havsomradet &r indelat i
statistiska kvadrater som det kommersiella fisket statistikfors efter. Projektomradet ligger i den
statistiska kvadraten 46 vars storlek &r cirka 55 x 55 km. Finlands totala kommersiella fiskfangst
fran den aktuella statistiska kvadraten ar 2020 var betydande, cirka 13 miljoner kilo strémming.
Dessutom fangades cirka 200 ton vassbuk, 5 ton nors och 19 ton av andra arter.

Projektomradet ligger relativt 1angt ut till havs och déar bedrivs inte kommersiellt ryssje- och nét-
fiske. Enligt Gustavs-Nystads nyttjande- och vardplan 1&g de kommersiella fiskarnas narmaste
ryssjeplatser under 2018-2020 pa cirka 20 km avstdnd fran projektomrddet mot kusten (L&nsi-
Suomen kalatalouskeskus 2021). Fritidsfisket koncentrerar sig till i ndarheten av bebyggelse, det
vill séga I&ngt fran projektets influensomrade.

6.4.3 Marina ddaggdjur

P& havsomradet férekommer grasil som numera &r allman och vars bestand ar 6kande. Sodra
Sandbéacks salskyddsomrade ligger pd narhavsomradet till de alternativa fiskodlingsomradena (Fi-
gur 6-7). Grasal anges som skyddsgrund ocksa for Naturaomraden. Utanfor Gustavs och Nystad
forekom i genomsnitt 867 havslevande sélar under 2020 (Riistahavainnot). P& havsomradet fére-
kommer dessutom dad och d& 6stersjovikare som i den senaste hotbedémningen har bedémts som
nara hotad.

6.4.4 Fdagelliv

Lokaliseringsalternativen finns p& éppet hav och i deras omedelbara narhet finns inga miljder 1am-
pade for hackning. De narmaste (land-)omradena som lampar sig for faglars hackning ligger pd
mer &n fem kilometers avstand sydost om lokaliseringsalternativen.

Havsomradet kan ha betydelse for fagellivet som féddosékningsomrade. Fagelarter som hackar i
ytterskdrgdrden och skaffar sin foda genom att dyka, sdsom tordmule, tobisgrissla, skarv och ej-

der féredrar dock grunda omraden och omgivningen till dem som fédosékningsomrade.

I omradet eller dess nérhet ligger inga fagelomraden som klassificerats som nationellt (FINIBA)
eller internationellt (IBA) vardefulla (Figur 6-5).
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Figur 6-5. Narmaste virdefulla fagelomraden
Bada projektomradena ligger langs identifierade huvudflyttstrak. Flyttstraken féljer den finldndska

vastkusten, sjofaglarnas flytt strécker sig langre ut pa havet under det att rovfaglarnas huvud-
flyttstrak foljer kustlinjen. (Figur 6-6)
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Figur 6-6. Huvudflyttstrdk fér sjé- och rovfaglar.
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6.4.5 Skyddsomraden och nationalparker
De ndrmaste Natura 2000-omradena (SAC) ligger pa mindre &n 3 km avstand fran lokaliseringsal-

ternativen (Figur 6-7). I féljande tabell (Tabell 6-4) beskrivs kortfattat Naturaomradenas egen-
skaper och deras avstand till det lokaliseringsalternativ som ligger ndrmast.

Tabell 6-4. Avstandet fran lokaliseringsalternativen till de ndrmaste Natura 2000-omradena.

Naturaomrade Omrade- Typ Avstadnd | Beskrivning
skod km
Sédra Sand- FI11400030 SAC/SCI 5,8 Salskyddsomrdde. Omradet utgérs av ytterskér-
back gard och bestdr av ndgra sma skir samt under-
vattensrev.
Sexmilarskar- FI0200152 SPA 2,8 Omradet &r mycket representativt for sédra
garden Bottenhavets natur och ar

ett av sydvastkustens vardefullaste fagel-
skyddsomraden. Aven grdsal ingdr i skydds-

grunderna.
Nystads skar- F10200072 SPA/SAC 1,7 M3ngformig undervattensnatur, viktigt som
gérd héckningsomrade for skéargardsfaglar och som
viloplats under flytten. Aven grésal ingar i
skyddsgrunderna.

De ndrmaste skyddsomradena &r silskyddsomraden som ligger i védster pa mindre &n 6 km av-

stdnd fran lokaliseringsalternativen. Ovriga narmaste skyddsomraden &r privata skyddsomraden
o . . o .

pa cirka 11-12 kilometers avstand i sydost.

Bottenhavets nationalpark ligger cirka 4,2 km nordvast om det nordliga lokaliseringsalternativet
och pa cirka 8 km avstdnd frén det sddra alternativet.
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Figur 6-7. Natura 2000-omraden, statens och privata naturskyddsomraden samt nationalparker i ndromgivning-
arna till fiskodlingsomradesalternativen.

6.4.6 Ovriga namnvirda naturobjekt

Norr om lokaliseringsalternativen for fiskodling ligger ett ekologiskt viktigt undervattensnaturom-
rade Nystads ytterskargdrd (EMMA-omrade, Lappalainen m.fl. 2020). I omradet patraffas ovanligt
omfattande och djupa bl8stang- och rédalgzoner samt undervattenskéarlvéxter. Omradets sédra
del &r ett av de nordligaste omraden dar bandtédng forekommer. Tdngbottnar och rédalgsbestand
har i Hotbedémningen av Finlands naturtyper (Kontula och Raunio 2018) bedémts som starkt ho-
tade (EN). Av karlvaxtbestdnden har sarv- och natingbottnar bedémts som nara hotade (NT).
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Omradet ar ocksa viktigt som hackningsomrade fér skdrgdrdsfaglar och som viloplats under flyt-
ten.

Oster om det norra lokaliseringsalternativet pd 1,4 km avstand ligger ett toppomrade fér marin
undervattensmiljé som identifierats med toppomradesmodellering av marin undervattensmiljé
(Zonation-modellering) som Finlands miljécentral gjort. Toppomradena &r omraden dar det kan
forekomma viktiga naturvarden och livsmiljoer under vatten. Séder om det sédra lokaliseringsal-
ternativet finns ocksd toppomraden, som ndrmast p& mindre &n 100 m avstand.
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| Kevo 1 ] |
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Figur 6-8. Modellerade toppomraden med marin milj6 och EMMA-omrade.
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6.5 Strategier, policyer och markanvandning pa havsomrddet

Finland har férbundit sig till vattenskyddsmal enligt flera olika program for att forbattra vattnens
status samt dessutom strategier och planer géllande matproduktion, som ses som viktiga ur pro-
jektets synvinkel. Europeiska gemenskapen har ocksa bett medlemsstaterna att utarbeta nation-
ella havsplaner dar vattenbruk beaktas som en bransch. Nedan beskrivs projektets koppling till
strategier och planer géllande Finlands havsomrade och matproduktion.

6.5.1 Planering av vattenvard

Vattenvarden har som mal att trygga och uppnd minst god status fér yt- och grundvatten. Stats-
radet har genom sitt beslut 16.12.2021 godkant de regionala vattenférvaltningsplanerna, dar
uppgifter om saval vattnens nuvarande status, faktorer som paverkar statusen samt nédvéndiga
dtgarder for att forbattra vattnens status beskrivs.

Fiskodling namns i vattenférvaltningsplanen fér Kumo &lvs-Skérgdrdshavets-Bottenhavets férvalt-
ningsomrade aren 2022-2027 som en faktor som paverkar ytvattnens status (Westberg m.fl.
2021). Som grundldggande atgérder féreslds bland annat bedémning av behovet att forbattra
vattenskyddet for natkasseodlingsanldggningar i samband med férnyelse av miljétillstdnd och som
styrmedel bland annat uppdatering av planen for forvaltning av vattenbruksplatser och framjande
av att ta den i bruk, utveckling av teknik och arbetsmetoder pa 6ppet hav lampade fér forhallan-
dena langs Finlands kuster samt utvecklingsarbete gallande foder och utfodringsteknik.

I dtgardsprogrammet for vattenvdrden i Egentliga Finland och Satakunta 2022-2027 konstateras
att fiskodlingens andel av naringsamnesbelastningen i 8tgdrdsprogrammets hela omrade &r liten,
men lokalt ar belastningen betydande i vissa vattenférekomster (Kipina-Salokannel & Makinen
2021).

Lokaliseringsalternativen ligger inom Kumo &lvs-Skargdrdshavets-Bottenhavets férvaltningsom-
rade, p& havsomradet utanfér Nystad (FI3_SEU_120). Projektets eventuella konsekvenser riktar
sig mot saval den aktuella vattenférekomsten som vattenférekomsten Norra Delet i Aland
(FI8_AAY_039) (Figur 6-9). Bada vattenférekomsternas ekologiska status har bedémts som matt-
lig under den tredje planeringsperioden for vattenvard (Tabell 6-5). I tabellen visas ocksd gréns-
varden for god status i vattenforekomsterna (Aroviita m.fl. 2019 och Alands landskapsregering
2019).

Den kemiska statusen for alla Finlands ytvatten har under den tredje planeringsperioden bedéomts

som samre &n god pa grund av den skérpta miljokvalitetsnormen fér polybromerade difenyletrar.
Na&r det galler 6vriga &mnen ar den kemiska statusen god i b&da vattenférekomsterna.
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Tabell 6-5. Vattenférekomsterna i projektomradet och deras ekologiska status under vattenvardens andra och
tredje planeringsperiod, per delfaktor, samt den klassgrans for god och méttlig ekologisk status som anvinds
under den tredje klassificeringsperioden.

Vattenforekomstens
namn

Beteckning
Ytvattentyp

Vattenforvaltningsomrade

Havsomradet utanfor
Nystad

FI3_SEU_120

Bottenhavets yttre kustvat-
ten

Kumo &lvs-Skargardsha-
vets-Bottenhavets

Norra Delet
FI8_AAY_039
Aland ytterskargard

Aland

Statusklass Statusklass G/M grédns | Statusklass Statusklass Szél;lrlms
period 2 period 3 period 3 period 2 period 3 period 3
Kemisk status God Samre an god God Samre an god
Ekologisk status God Mattlig Mattlig Mattlig
Biologisk God Mattlig Mdttlig Méttlig
Véxtplankton Mattlig Mattlig
Mattlig Ma3ttlig Ma3ttlig M3ttlig
-klorofyll 2,1 | 1 I
a-klorofy @5ua/)  (288pg) PN l@iuem @ipgm LMY
. ~ Mattlig _ _
totalbiomassa (0,46 mg/I) 0,34 mg/|
Ovrig vattenvaxtlighet - _ MSttlig God
makroalger
Bottenfauna God Utmarkt God Ma3ttlig
BBI-index God Utmarkt God
Fysikalisk-kemisk Mattlig Mattlig Mattlig Mattlig
Mattlig Mattlig Ma3ttlig Ma3ttlig
Totalfosfor (182pg/)  (17,45ugm) M Tazugm aspgny P2
} Mattlig Mattlig Mattlig M3ttlig
Totalkvave (289,3pa/) (2843 pg/) 272 M | @3apgn) (291 pgny 289 MY/
o God God Mattlig Ma3ttlig
Siktdjup (4,3 m) (4,22 m) 4,1m (5 m) (5,0 m) 6,3 m
Hydrologisk-morfologisk | Utmarkt Utmarkt Ej bedomd Ejbedomd
Morfologi God
Hinderfrihet Utmarkt

Status for vattenférekomsten havsomradet utanfér Nystad har bedémts som férsvagat fran god
till mattlig klass jamfért med féregdende planeringsperiod for vattenvarden. Férsdmringen beror
pa halten a-klorofyll och biomassan for véxtplankton. Dessutom &r halterna av fosfor och kvéve
pa status mattlig. Halterna av nédringsdmnen i vattenforekomsten paverkas i huvudsak av diffus
belastning fran andra havsomraden. Status for vattenférekomsten Norra Delet har bedémts som
mattlig under den andra och tredje planeringsperioden fér vattenvard.
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Figur 6-9. De planerade fiskodlingarna ligger i vattenférekomsten havsomradet utanfér Nystad. Séder om pro-
jektet finns Norra Delet som hor till Alands vattenforvaltningsomrade. Bdda vattenférekomsternas ekologiska
status har bedémts som mattlig.
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6.5.2 Havsforvaltningsplanen

Malet for Finlands havsférvaltningsplan &r att uppna en god status i havet. Havsférvaltningsplanen
omfattar hela Finlands havsomrade och stracker sig fran strandlinjen till den ekonomiska zonens
yttre gréns. Havsférvaltningsplaner utarbetas i alla kuststater i EU. Havsférvaltningsplanen bestar
av tre delar, som uppdateras med sex ars mellanrum:

e del I: Beddmning av havets nuvarande tillstdnd, definitioner av god status, allm&nna mil-
jomal och indikatorer (2018)

e delii: Overvakningsprogram fér Finlands havsférvaltningsplan (2020)

e del III: /&tgérdsprogram for Finlands havsférvaltningsplan 2022-2027 (2021)

Statsradet godkande havsférvaltningsplan 16.12.2021 (Atgardsprogram for Finlands havsforvalt-
ningsplan 2022-2027, Miljéministeriet 2021).

I Finlands havsfoérvaltningsplan foreslds en atgard som berér fiskodling dér syftet &r att forbattra
konsekvensanalysen av verksamhet som belastar havet och annan punktbelastning (8P2022-EU-
TROF13) (Laamanen m.fl. 2021). I malet utvecklas simulering med beaktande av behoven fér pa-
verkan pa den ekologiska statusen samt dven en dévergripande bedémning av biologiska metoder
foér att avldgsna naringsdmnen och speciellt effekterna av att anvénda Ostersjéfoder.

Vid definition av god marin status i havsférvaltningsplanen beaktas nedan listade 11 kvalitetsde-
skriptorer foér god status, angivna i statsradets férordning om havsvardsférvaltningen 980/2011:

1) Biologisk mangfald bevaras. Livsmiljdernas kvalitet och forekomst samt arternas fordel-
ning och abundans dverensstdammer med rddande geomorfologiska, geografiska och kli-
matiska villkor

2) Frammande arter som har inférts genom maénsklig verksamhet héller sig pa nivder som
inte forandrar ekosystemen negativt

3) Populationerna av alla kommersiellt nyttjade fiskar, skaldjur och blétdjur haller sig inom
sakra biologiska grénser och uppvisar en alders- och storleksférdelning som vittnar om ett
friskt bestand

4) Alla delar av de marina naringsvévarna, i den man de &r kdnda, forekommer i normal om-
fattning och mangfald pa nivaer som &r tillréckliga for att arternas I8ngsiktiga bestdnd ska
kunna sakerstéllas och deras fulla reproduktiva kapacitet behallas

5) Eutrofiering framkallad av manniskan reduceras till ett minimum, sarskilt dess negativa
effekter, sdsom minskad biologisk mangfald, férsamrade ekosystem, skadliga algblom-
ningar och syrebrist i bottenvattnet

6) Havsbottnens integritet haller sig p& en niva som innebar att ekosystemens struktur och
funktioner kan tryggas och att i synnerhet de bentiska ekosystemen inte pdverkas nega-
tivt

7) En bestdende férandring av de hydrografiska villkoren pdverkar inte de marina ekosyste-
men pa ett negativt satt

8) Halter av frammande dmnen haller sig pd nivder som inte ger upphov till féroreningsef-
fekter

9) Frammande &mnen i fisk och skaldjur avsedda som livsmedel éverskrider inte de nivaer
som faststallts i gemenskapslagstiftningen eller andra tillampliga normer

10) Egenskaper hos och méngder av marint avfall férorsakar inga skador pa kustmiljén och
den marina miljéon

11) Tillférsel av energi, inbegripet undervattensbuller, ligger pa nivder som inte paverkar den
marina miljén pa ett negativt satt
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Enligt ovan beskrivna kriterier véxlar Bottenhavets havsmiljo mellan god eller dalig status (Korpi-
nen m.fl. 2018). Bottenhavet har dalig status framférallt enligt delfaktorerna fér eutrofiering och
radioaktivitet. Bottenhavet har god status nar det galler fororeningar i matfisk, hydrografiska for-
andringar, frammande arter och naringsvavar. Av det kommersiella fiskets delfaktorer har vass-
buk dalig status under det att gés, stromming och abborre har god status. Av faktorerna for natu-
rens mangfald har véxtplankton pa éppet hav, havséring, dstersjévikare och tumlare dalig status.
God status har circa-litoralen och bottenfaunans habitat pa havet, djurplankton pa éppet hav,
grasal samt sjoéfaglar.

6.5.3 Havsplanering

Med havsplaneringsdirektivet (2014/89/EU) stravar man efter att framja hallbar utveckling och
hallbart utnyttjande av havsomradets naturresurser samt skydd av ekosystem enligt havspolicyn
och strategin for bl tillvaxt i ett lage dar anvdndningen av havsomradet och trycket fr&n mansk-
lig aktivitet 0kar. Direktivet forutsatter att EU:s kuststater utarbetar havsplaner fore slutet av
mars 2021. Genom havsplanerna ska olika intressen pa havsomraden jamkas samman och kon-
flikter mellan intressen férebyggas. Genom sammanjamkning av olika verksamheter stravar man
ocksa efter att uppnd synergiférdelar mellan marina anvéndningsformer. I Finland regleras havs-
planeringen i markanvandnings- och bygglagen (482/2016).

Finland har utarbetat den férsta havsplanen (Havsplanen 2030) dar det finns omraden reserve-

rade som utvecklingszoner for vattenbruk (Figur 6-10). Lokaliseringsalternativen ligger inom ett
o o o .
sadant omrade och har markerats med blatt i kartan.
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Figur 6-10. Utdrag ur Finlands havsplan samt lokaliseringsalternativen. Omradet som &r reserverat fér vatten-
bruk @r markerat i karten med bld avgransning.

6.5.4 Programmet for att virna Ostersjén HELCOM

Konventionen géllande skydd av den marina miljén i Ostersjpomradet, den s kallade Helsingfors-
konventionen, forpliktigar avtalsldnderna att

e minska belastningen fran alla utslappskallor
e skydda havsmiljon

e bevara mangfalden

Konventionen &r undertecknad av Ostersjons alla kuststater, och for tilldmpning av konventionen
har det bildats en mellanstatlig organisation HELCOM (Kommissionen fér att vérna Ostersjon).
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Kommissionen framjar genomférandet av konventionen och lamnar rekommendationer i anslut-
ning till detta. I aktionsplanen fér Ostersjén (HELCOM 2021) som HELCOM utarbetat ges prelimi-
nara maximiutsldpp av ndringsamnen for Ostersjons kuststater. Malet for aktionsplanen ar att
uppna en god status i Ostersjon.

Nar det galler fiskodling har HELCOM 2.3.2004 lamnat rekommendationen 25/4 som galler minsk-
ning av utslappen fran fiskodling. Dessutom har HELCOM 11.3.2016 lamnat rekommendationen
37/3 som galler hallbart vattenbruk i Ostersjon samt basta tillgangliga teknik (BAT) for vatten-
bruk och basta miljopraxis (BEP).

6.5.5 Strategier i anslutning till fiskodling

Finlands nationella bioekonomiska strategi harror fran 2014. Uppdateringen av strategin fran
2014 pagar och har som mal att battre kunna svara pa fordndringarna i verksamhetsmiljén och
malen i det nuvarande regeringsprogrammet. Uppdateringen har som mal att utarbeta en strategi
som strécker sig till 2035 och skapa ett systematiskt, omfattande och évergripande atgéardspro-
gram som okar bioekonomins mervarde. M3l som féreslagits i utkastet till uppdateringen av den
bioekonomiska strategin ar bland annat att héja foradlingsvardet i bioekonomin, skapa innovativa
I6sningar inom bioekonomin och ny affarsverksamhet som férbattrar Finlands valfard (Arbets- och
naringsministeriet 2021).

Malet for Vattenbruksstrategin 2030 som godkénts av statsrddet &r att Fastlandsfinlands vat-
tenbruksproduktion har 6kat till 25 miljoner kilo fram till 2030 och andelen inhemsk odlad fisk
okat fran 28 procent till 54 procent. Som vattenbruksstrategins konsekvens fér samhéllet skulle
branschens produktion &r 2030 ha okat till 25 miljoner kilo motsvarande véardet 146 miljoner
euro. Branschens sysselsattningseffekt skulle cirka tredubblas till 575 arsverken liksom &ven dess
multiplikatoreffekt pd sysselsattningen till 2 473 8rsverken. Tillvéxten inom vattenbruk ska ske
hallbart sd att malen for vatten- och havsvard inte dventyras (Jord- och skogsbruksministeriet
2022).

Programmet for fraimjande av inhemsk fisk har som mal att 6ka utbudet av inhemsk fisk och
dess andel av konsumtionen pa ett hallbart satt. Identifierade positiva konsekvenser av att dka
konsumtionen av fisk ar 6kningen av arbetstillféllen och férsdrjning, forbattring av manniskornas
hdlsa och minskning av matens klimateffekter. Programmet ar en del av genomfdrandet av det
nuvarande regeringsprogrammet. Programmet for framjande av inhemsk fisk har utarbetats un-
der ledning av jord- och skogsbruksministeriet i brett samarbete med olika intressegrupper. Na-
turresursinstitutet har svarat for simulering av programmets konsekvenser for ekonomi och miljé
och Institutet for halsa och valfard fér bedémning av folkhalsoeffekterna (Jord- och skogsbruksmi-
nisteriet 2021).

6.6 Klimat

Gustavs kommun hér klimatmassigt till Egentliga Finlands sydboreala zon. Typiskt for landskapet
ar milda och korta vintrar, relativt varma somrar, 1anga och fuktiga héstar samt svala och torra
varar. Medeltemperaturen &r i inlandet cirka 5 °C och i ytterskargarden cirka 6 °C, den kallaste
manaden &r oftast februari och den varmaste juli. Skiérgdrden har landskapets minsta arsregn-
mé&ngder som kan stanna under 350 millimeter och i ytterskargarden &r de &rliga regnmangderna
500-550 millimeter. I skargarden &r det som regnigast under oktober och november, mars och
maj &r de regnfattigaste manaderna. (Ilmasto-opas webbplats 2016a)
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Figur 6-11. Statistik 6ver medeltemperatur och regnméangder i Gustavs kommun for jamforelseperioder i forhal-
lande till statistiken for 2020 och 2021 (Ilmasto-opas).

Med klimatférandringen avses uppvarmningen av klimatet som en féljd av madnsklig verksamhet.
Klimatférandringen har i Finland férutspatts i framtiden orsaka bland annat ékade regnméngder,
héjda temperaturer samt 6kade stormvindar. Klimatforandringens konsekvenser kommer att
ocksa nad Ostersjons artsammansatttning och ekosystem.

Havsvattentemperaturen har forutspatts 6ka med 2-4 °C fram till slutet av detta arhundrade och
O0kningen av luftens koldioxidhalt kommer att 6ka forsurningen av havsvattnet. Som en foljd av
mindre istdcke kommer vinden att paverka vattnets stromning, skiktningsférhallanden och om-
blandning mer. Dessutom underldttar eventuell avsaknad av is under vintern omblandningen av
havsvattnet sd att syre kan transporteras till djupare vattenskikt d&ven under vintern. Okat reg-
nande kan 6ka havets belastning av naringsdmnen i form av avrinning, som paverkar vattnets sy-
resituation negativt och 6kar eutrofieringen. Okat regnande och ékad avrinning kan minska vatt-
nets salthalt vilket paverkar livsmiljon for saltvattensfiskarter negativt och gér det svarare for
dem att klara sig. (Ilmasto-opas webbplats 2014)

Klimatférandringen kommer i framtiden att krava anpassning av fiskodlingen, detta kan goras
med hjalp av artval, odlingsteknik och platsval. Uppvarmningen av klimatet skulle kunna vara po-
sitivt for fiskodling genom langre tillvaxtperioder och fiskarter for varmare vatten skulle kunna go-
ras urvalet av arter mangsidigare. (Ilmasto-opas webbplats 2016b)

6.7 Socioekonomisk miljo

6.7.1 Sambhalisstruktur och planlaggning

Fiskodlingsverksamheten ligger pa 6ppet hav i Gustavs. I Egentliga Finlands etapplandskapsplan
for naturvérden och -resurser (godkand av landskapsfullméktige 14.6.2021) &r omradet anvisat
som utvecklingszon for vattenbruk (LAVMK) (Figur 6-12). Med beteckningen anges de havsomra-
den i Egentliga Finland som pa 18ng sikt &r mest lampade for fiskodling. Enligt planbestdmmelsen
ska planer och 8tgérder inom zonen beakta utvecklingsméjligheterna for vattenbruk. I planer
inom zonen ska miljévarden beaktas och malen fér vatten- och havsvard beaktas. Utvecklingszo-
nen &r till sin karaktar en riktgivande planbeteckning och paverkar inte direkt innehallet i den gal-
lande landskapsplanen.
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Figur 6-12 Utdrag ur Egentliga Finlands sammanstillning av landskapsplaner. Omradet lampat for vattenbruk ar
markerat med en violett streckad linje. Med gul planbeteckning (MRYV, Jord- och skogsbruk/friluftsliv/rekreat-
ionsomraden) har anvisats ett jord- och skogsbruksdominerat omrdde som har sarskilda utvecklingsbehov inom
turism och rekreation. Omréden kan utéver foér jord- och skogsbruk anvisas fér semesterboende och turism. Om-
rddena kan ocksa efter 6vervidgande anvidndas for permanentboende av glesbygdskaraktér. Med gron planbe-
teckning (S, skyddsomrade/objekt) har anvisats nationellt, landskapsmaissigt eller regionalt betydelsefulla na-
turskyddsomrdden och omradden med sirskilda naturvirden. Fér andra omraden dn sddana som ar skyddade eller
avsedda for skydd med stéd av naturvardslagen avgors behovet och metoden for skydd i mer detaljerad plan-
laggning.

Inom landskapsplanens hela omrade ska den detaljerade planeringen av markanvandning och
byggatgarderna vara sddana att de skyddar ekologiska férbindelser och kontinuerliga naturzoner.
Konsekvenserna av atgarderna ska vara sadana som férhindrar och minskar splittringen av omra-
den i naturtillstand.

Inom landskapsplanens hela omrade ska detaljerad planering av markanvéndning och byggatgér-
der framja méalen for vattenvarden. P8 omraden som &r sarskilt kansliga ur vattenvardsperspek-
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tiv, lutande, svackiga samt erosions- och éversvamningskansliga avrinningsomraden ska markan-
véandning och dtgarder vara saddana som férhindrar eller minskar utflddet av naringsdmnen och
andra skadliga amnen till vattendrag.

P& det planerade verksamhetsomradet finns inga mer detaljerade planer. De ndrmaste delgene-
ralplanerna ligger pd 5-10 km avstdnd fran verksamhetsomradet (Figur 6-13).
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Figur 6-13 I figuren anges delgeneralplaners omraden runt verksamhetsomradet.
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Narmaste omrade med stranddetaljplan ligger p& Enskar cirka 5 km frén verksamhetsomradet.
Ovriga detaljplaneomrdden finns avsevért langre bort (Figur 6-14).
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Figur 6-14 I figuren anges de nirmaste mer detaljerade planerna runt verksamhetsomréadet.
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I Enskars stranddetaljplan har naturskyddsomraden och byggande anvisats pa omradet (Figur
6-15). Byggnationen pd 6n ligger i huvudsak mot kusten. I 6ns sydvastkant har anvisats Botten-
havets nationalpark samt ett omrade som ska anslutas till det (SL-1).
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Figur 6-15. Riktgivande utdrag ur Enskirs stranddetaljplan. I detaljplanen har naturskyddsomrdden anvisats
med beteckningarna SL och SL-1. Beteckningen SL-1 avser Bottenhavets nationalpark och omrédet som ska an-
slutas till det. P4 omradet far byggas sma byggnader som betjdnar anviandningsindamal som avses i 1 § i lagen
om Bottenhavets nationalpark (626/2011). Beteckningarna Ra och RM avser kvartersomrade for fritidsbostéader
och kvartersomrdde for byggnader som betjanar turism. Med réd avgrédnsning anvisas hamnomrade dar det far
byggas konstruktioner som stéder hamnverksamheten.

45/75



Forststyrelsen - Fiskodlingsanlaggning GustavsRamboll Forststyrelsen -

6.7.2 Regionekonomiskt perspektiv

Okad fiskodling skapar féretagsverksamhet, affarsverksamheten ger skatteintékter till samhéllet
och mer sysselsdttning. Annan féretagsverksamhet som direkt blir mdjlig genom 6kad fiskodlings-
verksamhet 6kar de indirekta arbetstillféllena och affarsverksamheten inom andra branscher samt
i produktionskedjan. I bedémningen av regionekonomi bedéms, baserat pa aktuell kunskap, hur
produktionens varde och sysselsattning antas 6ka med Lukes statistik om branschen som grund.
Enligt en branschspecifik resultat-insatsstudie (Virtanen m.fl.) bedéms de indirekta effekterna pa
andra branscher. Den kommunala beskattningen sker i den kommun dar féretaget ar lokaliserat
men den storsta delen av skatteintdkterna pa grund av féradlingsvardet hamnar hos staten.
Sysselsattningseffekterna stracker sig oftast till ndrliggande kommuners omrade. De indirekta ef-
fekterna riktar sig till ett storre omradde, men &ven deras lokala effekt ar betydande. I manga
skargdrdsomraden utgér fiskodlingsanlaggningarna en betydande del av kommunernas skattein-
takter och arbetstillfallen och gér verksamheten méjlig for manga parallella branscher sdsom fis-
kare och fiskféradlingsverksamhet i omradet.

I omradet for lokaliseringsalternativen finns inga kanda betydande undervattensnaturresurser,
vars utnyttjande projektet skulle kunna paverka.

Tabell 6-6. Regionekonomiska effekter bedoms med Lukes branschstatistik och underséokningar som grund (Ex-
empelkalkylen for alternativen grundar sig pa uppgifter fran 2020).

Alternativ Produktions- | Produktionens | Indirekt Sysselsatt- Indirekt syssel-

(tillvaxt) mangd ton*1 | varde ME€*2 mervarde ningseffekt | sattningseffekt
ME*3 Av*a Av*s

VEO genom- 0 0 0 0 0

fors ej

VEla (498 t) 520 2,875 10,063 21 89

VE1b (926 t) 967 5,346 18,711 39 166

VE2a (498 t) 520 2,875 10,063 21 89

VE2b (926 t) 967 5,346 18,711 39 166

VE3a (996 t) 1 040 5,750 20,126 41 178

VE3b (1 852 t) 1935 10,698 37,443 77 331

6.7.3 Landskap och kulturarv

Fiskodling blev till en del av skargardslandskapet och kulturen pd 1980-talet nar de férsta fiskod-
lingsféretagen grundades pa havsomradet i Skargardshavet. Manga fiskare i skdrgdrden, dar det
inte finns manga férsorjningssatt, évergick till att odla fisk och anlaggningarna placerades i all-
manhet nara fiskarnas hemmahamnar. Natkassar byggdes forst i tra och senare i metallramar,
men p& 1990-talet blev runda odlingsanléggningar byggda i svart polyeten vanligare. Dessa an-
vands idag allmant i varlden. I Finland finns cirka 140 fiskodlingsanlaggningar frén Finska viken
dnda till de nordligaste delarna av Bottenviken. Numera har fiskodlingen gatt fr&n smaskalig od-
lingsverksamhet till yrkesmassig afféarsverksamhet och darmed delvis férandrats i takt med skar-
gardskulturen.

P& Enskaér finns Enskérs fyr som fardigstélldes 1833 samt flera kulturarvsobjekt och fornlamningar

(Figur 6-16). Det narmaste vardefulla landskapsomradet ligger p& mer &n 20 km avstand fran
omradesalternativen for fiskodling.
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Figur 6-16. Kulturmiljéer, fornminnen samt virdefulla landskapsomraden i omradet.

47/75



Forststyrelsen - Fiskodlingsanldggning GustavsRamboll Forststyrelsen -

6.7.4 Sjotrafik

Farleden till Nystad (12,5 m) gar norr om Sandbé&cks fyr mot sydvést till Enskar och slutar i Yaras
hamn. Det nordliga omradesalternativet for fiskodling ligger p& 800 m avstand fran farledskanten
och den sbdra pa cirka 600 m avstand.

Farleden Lovskar-Enskar (10 m) utgdr fran farleden Ut6-Nadendal éster och véster om Innamo,
gar forbi Pakinais séder och véster om Gustavs mot Enskér dar farleden méter farleden till Nystad
sydvast om 6n. Farleden ar planerad som enkelled men uppfyller pa manga stéllen bredden for
dubbelled.

Ankarplatserna for farlederna Nystad och Lovskar-Enskar ligger 5,5 km nordost om Sandbacks fyr
samt sydvast och sydost om Enskar.
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Figur 6-17. Projektplatsalternativens ldge i férhallande till farleder.
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6.7.5 Militaromraden

P& cirka 657 m avstand norr om det norra lokaliseringsalternativet ligger Férsvarsmaktens skjut-
omrade (Figur 6-18). Skjutomradena &r reserverade for Férsvarsmaktens utbildningsédndamal och
ligger oftast inom Finlands territorialvatten.

- v

[ Verksamhetens y ©Traficom
—=- Skjutomrade

Figur 6-18. Forsvarsmaktens skjutomrade.
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6.7.6 Levnadsforhadllanden och trivsel

Det finns inga byggnader i verksamhetsomradets omedelbara nérhet (Figur 6-19). De ndrmaste
bostads- och fritidshusen ligger pa cirka 5 km avstdnd pa Enskar. I évrigt ligger bostads- och fri-
tidshusen pa cirka 10-20 km avstand fran verksamhetsomradet.
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Figur 6-19 I figuren anges ldget for bostads- och fritidshus i forhdllande till den planerade verksamheten.

I narheten av de alternativa omrddena for fiskodling ligger Enskérs fyr pd cirka 5 km avstdnd. En-
skar besoks arligen av cirka 6 000 turister och omrddet har betydelse som rekreations- och tur-
ismobjekt. P& 6n finns dven mycket annat utéver fyren att se, bland annat en naturstig (Webb-
platsen fér Enskar).

Det &r mer &n 20 km fran omradesalternativen till nd&rmaste motions- och rekreationsplats (Figur
6-20).

50/75



Forststyrelsen - Fiskodlingsanlaggning GustavsRamboll Forststyrelsen -

/ ! N & i |
{ 1 \ 1
1 1 N
] ' N\
| 1 I \
I I 1
| 1 1
| 1 1
| 1 \
1 1 \
\ \ \
\ i \
\ \ \
\ \ \
\ \ \
\ \ \\
A
\\ . &
\ ‘_ Brando
\ Y
\ Y
\ N
\ N N
\ N
Karta: ANTKU 165.20& M

Data: Lipas 4/2022 N o

' @ Motions- och rekreationsplats

XYY Bottenhavets nationalpark
IZ 3 Kommungrins

[ Verksamhetens yttre gréns

'" ~ 1 Avstdnd fr8n verksamhetens yttre grans __ 20 km e~ AL i

Figur 6-20. Motions- och rekreationsplatser samt Bottenhavets nationalpark.

KONSEKVENSER SOM SKA BEDOMAS OCH METODER

7.1 Konsekvenser som ska bedomas

I MKB-processen bedéms konsekvenserna av fiskodling lokaliserad véster om Enskér pd havsom-
radet utanfér Gustavs pa det satt och med den noggrannhet som férutsatts i MKB-lagen och -for-
ordningen. I MKB-processen beddms de direkta och indirekta konsekvenserna av verksamheter i
anslutning till projektet, riktade pa8 nedan angivna faktorer och véxelverkan dem emellan.
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Konsekvenser som ska
bedémas

Befolkning, manniskors Markgrund, vatten, Sambhallsstruktur,
hélsa, luft, klimat, vaxtlighet, materiell egendom,
levnadsférhallanden organismer och landskap, stadsbild och
och trivsel naturens mangfald kulturarv

Utnyttjande av

naturresurser

Figur 7-1. Konsekvenser som ska bedomas enligt MKB-lagen (262/2017).

Enligt lagen ar syftet med MKB-processen att identifiera, bedéma och beskriva projektets sanno-
likt betydande miljokonsekvenser, med malet att i utredningsfasen kunna koncentrera sig pa be-
ddémning av de viktigaste miljokonsekvenserna. I MKB-programmet presenteras av denna orsak
en preliminar syn om de viktigaste konsekvenserna och eventuella bedémningsobjekt som ute-
l&mnas motiveras. Kontaktmyndigheten lamnar ett utidtande om MKB-programmet. I MKB-doku-
mentet ska en sammanhangande bedémning av projektets sannolikt viktiga miljokonsekvenser
ges. Den motiverade slutsatsen ar kontaktmyndighetens slutsats om projektets viktiga miljokon-
sekvenser. Bedomning av betydelse och jamforelse av alternativ beskrivs i kapitel 7.4.

Projektets konsekvenser har identifierats preliminart och i beddmningen kommer man att granska
de konsekvenser av projektet som ses som viktigast och som i det har projektet ar konsekven-
serna fér havsomradets status och den marina miljén pa grund av naringsdmnesbelastning. I
nasta figur presenteras projektets viktigaste konsekvenser (Figur 7-2).

+Utslapp av ndringsamnen och fasta substanser i
Ytvatt fiskodlingsanlaggningens naromrade samt konsekvenserna for
vatten vattenkwvalitet och ytvattnens status pa grund av fiskodling

*Medskrapning

» Konsekvenserna for vattenorganismer, fagelliv, marina daggdijur,

Flora, fauna och naturskydd naturskydd och naturens mangfald av att ta nya fiskodlingsomraden
i bruk och av belastningen pa vattendrag fran fiskodling

= *Konsekvenserna av fiskodlingsomraden till havs pa
Samha”ssn.-.Uktu.r och markanvandning enligt landskapsplanen Qﬁ narliggande
markanva ndnlng havsomraden och Enskérs strandplanomrade

Klimatkonsekvenser,
beaktande av »Fiskodlingens konsekvenser fér klimatet

klimatforandringen

5rha »Fiskodlingens konsekvenser fér anvandning av havsomradet som
evnadsiornalianden oc : t'g ) o oy ng o !
- - P rekreationsomrade, konsekvenser for regional ekonomi
terS_EL reanaI Ekonoml! (sysselsattning och ekonomi, paverkan pa materiell egendom och
utnyttjande av naturresurser utnyttjande av naturresurser)

L2iplelsle p ejer) leuilelirziry #Konsekvenser for viktiga narliggande kulturobjekt

Figur 7-2. Projektets viktigaste konsekvenser.
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I projektet har det identifierats konsekvensslag som enligt en preliminar granskning inte utsatts
for paverkan eller sd blir paverkan mycket liten. Projektet har ingen paverkan pa grundvatten ef-
tersom det inte finns grundvattenomraden pa havsomradet. Projektet bedéms inte fa betydande
konsekvenser for buller eller luftkvalitet. S3dana konsekvenser ar ndrmast kopplade till de trans-
porter av foder som projektet kréver och som &r relativt obetydliga. Aven projektets konsekven-
ser for manniskors hadlsa bedéms som obetydliga. Konsekvenserna for trafiken bedéms preliminart
som mycket sma men de kommer att beaktas i bedémningen av konsekvenser fér klimatet.

7.2 Effekternas fordelning i tid

Konsekvenserna av att genomfdra projektet uppstar huvudsakligen under projektets driftsfas. N&r
verksamheten avslutas upphor ocksa konsekvenserna p& havsomradet. I bedémningen av miljo-
konsekvenser beddoms konsekvenserna under projektets hela livscykel.

Konsekvenser under byggtiden uppstar ndrmast vid férankringen av natkassar i botten av pro-
jektomradet. De byggtida konsekvenserna &r prelimindrt bedémda som obetydliga.

Konsekvenserna under verksamhetstiden uppstar i huvudsak av fiskodlingens belastning pa havs-
omradet samt i mindre grad av att nitkassarna tar upp havsomrade. Den viktigaste konsekven-
sen ar paverkan av naringsdmnesbelastning pa vattenkvaliteten i narliggande havsomrade och de
indirekta effekterna pa den biologiska marina miljon pd grund av eventuellt férdndrad vattenkvali-
tet. Kumulativa effekter av fiskodlingen bedéms till de delar som sddana &r méjliga baserat pa be-
fintlig kunskap (se kap. 7.6).

Efter att verksamheten har avslutats upphér belastningen av ndringsémnen pa naromradet fran
odlingsverksamheten och natkassarna flyttas bort frdn havsomrddet. Konsekvenserna riktar sig
framforallt pa vattenkvaliteten och havsmiljon samt landskapet.

7.3 Forslag till avgransning av konsekvensbedomningen och influensomradet
7.3.1 Avgransning av konsekvensbedéomning

Beddmningen i projektet &r avgransad till odlingsverksamheten pd ppet hav samt transporter i
anslutning till verksamheten (i huvudsak fodertransporter). Verksamheten beskrivs i kapitlet 5.3.

Uppfédningen av fisk till slaktstorlek tar cirka 3 tillvaxtperioder. Under vintern kan natkassarna
forvaras antingen pa vinterférvaringsplatser i skdrgarden som valjs senare, eller pd éppet hav vid
kassarnas egna forankringsplatser, om den valda aktéren anvander nedsankbara kassar och det
ar tekniskt mojligt att anvanda sddana pd omrddet. En mdjlighet &r ocksa att férvara endast nat-
kassarnas ramar pa vinterforvaringsplatsen. Under vinterférvaringstiden utfodras inte fiskar i
slaktstorlek varvid belastning av naringsdmnen inte uppstar som utgangspunkt. I bilaga 1 till mil-
joskyddslagen (527/2014) betraktas fiskodlingar, dar minst 2 000 kg torrfoder eller den mangd
annat foder som har motsvarande naringsvarde anvénds &rligen eller dér fiskbestandet 6kar med
minst 2 000 kg per ar, som tillstdndspliktig verksamhet. Om vinterférvaringen anda skulle dver-
skrida gransen for miljétillstdnd kommer den valda aktéren att séka miljotillstand fér verksam-
heten vid vinterférvaringsplatsen. Vinterférvaringen bedéms inte i denna MKB-process, eftersom
det finns manga alternativ och méjliga lokaliseringar for vinterférvaring i denna planeringsfas och
konsekvenserna kan inte bedémas bundet till ndgon plats.
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I ett typiskt fall séljer den valda aktéren slaktklara fiskar till en tredje part for vidareféradling. Vi-
dareféradlingen kan ske antingen i befintliga eller nya renserilokaler i landet eller utomlands. Den
tredje parten svarar for tillstand i anslutning till vidareféradling. I denna fas av planeringen ar det
annu inte kant hur vidareféradlingen kommer att ordnas, sa verksamheten ingar inte i MKB-pro-
cessen.

7.3.2 Forslag till avgransning av granskat influensomrade

Influensomradets storlek beror pa den miljokonsekvens som beddms. En del av miljékonsekven-
serna (till exempel utsldppens effekt pa vattenkvaliteten) kan observeras tydligast i projektomra-
dets omedelbara narhet under det att en del av konsekvenserna (till exempel socioekonomiska
konsekvenser) kan rikta sig till ett stérre geografiskt omrade. Konsekvenserna kan dven delas in i
direkta och indirekta konsekvenser. Direkta konsekvenser ar till exempel konsekvenser for vat-
tenkvaliteten och indirekta till exempel paverkan p3 fiskbestandet genom féréndringar av vatten-
kvaliteten, till exempel férandringar av fiskarnas foda.

Granskningsomradet for miljokonsekvenser vid bedémningen stravar man efter att géra sa stort
att betydande miljokonsekvenser inte kan antas visa sig utanfér det granskade omradet. Om det
under MKB-processen konstateras att ndgon miljokonsekvens har ett stérre influensomrade &n
forutsett, definieras influensomradet om i MKB-dokumentet.

e Ytvatten: Influensomradets storlek varierar fran projektomradets omedelbara omgivning
(till exempel paverkan pa havsbottnen under natkassen) till influensomradet for narings-
amnesbelastning. De storsta effekterna riktar sig till belastningskallans narhet. Utspad-
ningen av naringsamnesutslapp boérjar direkt. I havsvatten ar spridningen av utslapp till
sin karaktar transport i olika riktningar fran belastningskéllan med varierande strémfor-
hallanden under det att utsléppet lite i taget blandas med havsvattnet. Spridningsomra-
dets storlek beror p& omblandningsférhdllandena. Konsekvenserna for ytvatten har identi-
fierats som projektets viktigaste miljokonsekvens, och inkluderar pdverkan pa vattenkva-
liteten samt den biotiska miljén sd att influensomrddets storlek kan variera enligt paver-
kansobjekt.

e Flora, fauna och naturskydd: Konsekvenserna riktar sig i huvudsak till projektomrddets
narhet och ar till stérsta delen indirekta och orsakas av utslappen i vatten. Konsekven-
serna for naturskyddsomrdden granskas baserat p& de bedémda miljokonsekvensernas
omfattning fran fall till fall.

o Socioekonomisk miljo: Granskningen fokuseras i projektomradets narhet. Influensom-
rddets storlek beror pa den effekt som bedéms. Till exempel ligger tyngdpunkten av kon-
sekvenser for levnadsférhallanden och trivsel i projektomradets nérhet, under det att kon-
sekvenser for regional ekonomi kan avspeglas pa ett omrdde stérre &n kommunen.

7.4 Principer for konsekvensbedomning och jamférelse av alternativen
De direkta och indirekta miljokonsekvenser som projektet ger upphov till identifieras och bedéms
systematiskt under MKB-processen. Med konsekvens avses en férandring i miljons status orsakad

av den planerade verksamheten.

I miljékonsekvensbedémningen jamférs miljokonsekvenserna av att genomféra projektet (VE1-VE3
och underalternativen, se Tabell 3-1) och att inte genomféra projektet (VEO) samt skillnaderna
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mellan dem. I beddmningen av miljékonsekvenser bedéms effekter som for varje granskad konse-
kvens &r en forandring fran nuldget till granskningsdgonblicket (byggande, drift, verksamhetens
upphérande). Jamforelsen gérs baserat pa tillganglig kunskap och uppgifter som preciseras under
beddmningsarbetet.

Paverkade objekts kénslighet bedéms baserat pa hur val miljén klarar den paverkan som uppstar.
Baserat pa detta kan den mottagande miljons kanslighet vara liten, mattlig, stor eller mycket stor.

Med férédndringens storlek avses konsekvensens styrka, varaktighet och omfattning, pd vars grund
konsekvensens storlek kan vara liten, medelstor, stor eller mycket stor.

Konsekvensens betydelse bedéms baserat pa forandringens storlek och den mottagande miljons
kanslighet (Figur 7-3). Konsekvensernas betydelse bestdms genom korstabulering av konsekven-
sens storlek och den paverkade platsens kanslighet, varvid konsekvenserna kan vara betydelselésa,
sma, mattliga, stora eller mycket stora.

Beddémning av effekters Bestdmning av paverkansobjektets
storlek och konsekvenser kanslighet/varde

Beddmning av konsekvensers
betydelse

Figur 7-3. Principen for bedomning av konsekvensers betydelse.

Jamforelsen av alternativen presenteras i tabellform och med fargkoder for att visa konsekvenser-
nas riktning och betydelse (Figur 7-4). En konsekvens kan vara positiv eller negativ.

Dessutom granskas alternativens genomférbarhet. Vid beddmning av genomférbarheten beaktas
till exempel den tekniska och ekonomiska genomférbarheten samt betydelsen och acceptansen
for de beddmda miljokonsekvenserna.
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Figur 7-4. Bedomningsram for bedomning av konsekvensers betydelse.

7.5 Konsekvenser for havsomradets fysikaliska och kemiska miljo

Paverkan
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Undersokningar och utred-
ningar som ska goras

Projektets effekt pa eutrofie-
ringen Vattnets halt av total-
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Miljéférvaltningens Oppna
data vattenkvalitetsmaterial
(Vesla)

Uppgifter om diffus belast-

Med hjalp av FICOS-simule-
ring granskas projektets ef-
fekt p@ naringsamneshalter
inom influensomradet.

ning och punktbelastning till
havsomradet (belastning fran
avrinningsomrade WSFS-
VEMALA)

Projektets konsekvenser uppstar i huvudsak under driften och bestdr av den fosfor- och kvévebe-
lastning som utfodringen av den odlade fisken i natkassarna ger upphov till, dar en del av na-
ringsdmnena i fiskfodret binds i fisken och en del avgar med fiskens avféring till vattnet. Fosfor-
och kvévenaringsamnena binds i havsvattnet och paverkar vattenkvaliteten. Detta kan observeras
som en svag kalkylmassig 6kning av naringsamneshalterna i narheten av odlingskassen. Via for-
andringen i vattenkvalitet kan vattenorganismerna utsattas for indirekta konsekvenser som beror
pa hur stor férdndringen i vattenkvalitet &r. Den viktigaste konsekvensen orsakas av naringsam-
nenas eutrofierande inverkan.

I miljoforvaltningens vattenkvalitetsregister (Vesla) finns I&ngtidsdata éver havsomradets status
och vattnets kvalitet i havsomradet néra de planerade fiskodlingarna. Effekterna fran den belast-
ning som projektet medfér pd havsomradets vattenkvalitet och eventuella indirekta effekter pd
vaxtplankton (klorofyll-a som beskriver mangden alger) samt effekterna pa ytvattnens ekologiska
och kemiska status, bedéms som expertbedémning baserat pa nuldgesuppgifter om havsomradet,
bedémd belastning samt den FICOS-simulering som gérs for havsomradet (strém- och vattenkva-
litetsmodell).

For beddmning av férdndringarna i vattenkvalitet och prognostiseringen av influensomradets stor-
lek anvdnds modellen for helhetsbelastningen av skargardshavet (FICOS-modellen) (Figur 7-5),
som &r utvecklad som ett verktyg for planering av vattenvardsatgarder, konsekvensbedémning
och uppféljning. Strommar spelar en nyckelroll nér 6ppna marina system simuleras. Langs Fin-
lands kust gor den komplicerade bottentopografin, 6arna och den splittrade kustlinjen modelle-
ringen av havsomradets hydrodynamik mycket svar.

I modellsystemet utnyttjas flera befintliga och vidareutvecklade modeller och observationsdata-
mangder. Som viktigaste verktyg anvands VEMALA-modellen (vattendragsmodellsystem) (Korp-
poo m.fl. 2017) fér bedémning av belastningen fran avrinningsomradet (inklusive oorganiska |6s-
liga ndringsdmnen) samt kopplingen av intern belastning, punktbelastning och nedfall fran luften,
3-dimensionell COHERENS-(Luyten 2013) och NEMO-strémmodeller (Madec m.fl. 2015) till for
uppskattning av hydrodynamiken, bakgrundsbelastningen och naringsflédena i vattenpelaren i
kustomradet.

Med FICOS-modellen kan man realistiskt beskriva den 8rliga utvecklingen av halterna algbio-
massa (kvévefixerande blagrona alger och andra alger), a-klorofyll (algméangd) samt de I6sliga
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oorganiska formerna av kvave och fosfor (DIN och DIP) och naringsamnen totalt samt belast-
ningen av naringsamnen och de reaktioner dess forandringar ger upphov till for dessa variabler.
Med hjalp av den strémmodell med hég upplésning som simuleringsmodellen innehaller simuleras
transporten och utspadningen av naringstillférsel nara kusten.
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molnighet
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Figur 7-5. Piktogram av simuleringssystemet FICOS for helhetsbelastning i skidrgdrden. De rédmarkerade 3D
strommodellerna ar fardigkérda och den turkosmarkerade vattenkvalitetsmodellen anropas via anvandargrans-
snittet.

FICOS-simuleringssystemets vattenkvalitetsmodul fungerar med tidssteg om ett dygn sa att sdval
indata till modellen som de storheter som modellen producerar anges som dygnsmedelvarden. I
simuleringen delas vattenpelaren upp i tva skikt: Ett 10 m djupt ytskikt och ett djupskikt som om-
fattar resten av vattenpelaren. Eftersom havsmodellens strém-, temperatur- och salinitetsvarden
ar beraknade med betydligt fler antal skikt medelvardesbildas havsmodellens resultat i vertikal
riktning till den indelning i tva skikt som vattenkvalitetsmodulen anvander. Modellens geografiska
noggrannhet &r 1 nautisk mil pa Bottenhavet. De indata som anvénds i modellen grundar sig pa
verkliga historiska véader- och belastningsuppgifter (pd Bottenhavet ren 2006-2012), sa olika ar
skiljer sig ndgot fran varandra och exempelvis de dagliga forandringarna av naringsamnen totalt
kan granskas med olika simuleringsperioder. Det &r d& méjligt att se modellens resultat i olika,
naturligt varierande vaderférhallanden.

I FICOS-simuleringen granskas tva olika lokaliseringsalternativ och -kombinationer samt tva pro-

duktionsnivder i varje alternativ samt eventuella samverkande konsekvenser. Fiskodlingsalternati-
vens utsldpp av naringsdmnen visas i tabell (Tabell 5-1) i kapitel 5.4. Fér att p& kunna simulera
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belastningen och dess effekt pa ett vettigt satt oberoende av ar och vaderférhallanden, simuleras
effekterna med den belastning som den genomsnittliga arsodlingsférdelningen orsakar. Med resul-
taten som grund &r det ocksd méjligt att granska ovanliga vaderforhallandens effekter pa sprid-
ningen av naringsamnen.

Resultaten av vattenkvalitetssimuleringen presenteras exempelvis som tidsserier, kartor, dar
spridningen av naringsdmnen och halternas 6kning pa havsomradet i ndrheten av omradesalter-
nativen for fiskodling visas, samt i form av tabeller.

Simulering innefattar alltid osakerhet gallande de verkliga observerade férandringarna av vatten-
kvalitet pa havsomradet (till exempel férandringarna i tid av naringsamneshalter). FICOS-mo-
dellen har kalibrerats genom att jamféra vattenkvaliteten som simulerats med vattenomsattnings-
modellen med material éver matt vattenkvalitet. Simulering av klimatférandringens ekologiska
konsekvenser ingar inte i den nuvarande simuleringen. Orsaken &r den stora osdkerheten for kli-
matférandringens konsekvenser, med undantaget férandringar av istacke och yttemperaturer,
speciellt pd Ostersjons nordliga omraden sdsom hela Bottniska viken.

7.6 Konsekvenser for biotisk miljé i havsomradet
7.6.1 Vattenorganismer

Konsekvenserna for vattenorganismer bedéms i férsta hand pa det omrdde dit projektet viktigaste
effekter riktar sig. Konsekvenserna uppstar i huvudsak som indirekta konsekvenser genom for-
andringarna i vattenkvalitet. Dessutom kan havsbottnen under nitkassarna utsattas for direkt pa-
verkan bland annat som en f6ljd av férankringen. En 6kning av naringsdmneshalterna kan 6ka
basproduktionen av vaxtplankton vilket marks som dkad mangd alger.

Enligt miljoébeskrivningen i den nationella planen for férvaltning av vattenbruksplatser kan hogst 4
procents 6kning av algmangden betraktas som en liten miljéférandring. (Setala m.fl. 2014). For
att kunna jamfora effekten med god ekologisk status for vattenférekomsten anvands utgangs-
punkten 2,1 mikrogram a-klorofyll per liter, vilket &r grénsen for god ekologisk status pa aktuellt
omrade (Aroviita m.fl. 2019). P& havsomradet utanfér Nystad kan alltsa cirka 0,08 pg/l 6kning av
algmangden anses vara gréans for liten miljoeffekt. Effekten pa tkad algméngd fran dkad belast-
ning av naringsdmnen bedéms som 6kning av a-klorofyll med FICOS-modellen. Utéver den ge-
nomsnittliga belastningen beaktas den tidsméssiga variationen i det ndrmaste omradet dar det
har identifierats platser som &r kansliga for eutrofiering.

Vattnets a-klorofyllhalt (algméngd) visar inte direkt effekterna pa bottenfauna, perifyton och
makrofyter som &r viktiga pa toppomraden fér marin undervattensmiljé samt p& Natura-omraden.
Enligt tidigare utredningar (Kotamé&ki m.fl. 2021) &r effekterna pa bottenfaunan och pavaxtalger
(perifyton-inkuberingar) i alternativet med hdgst belastning (VE3b), med 20 procents belastnings-
tillagg (se kapitel 5.4), ndgot dver en kilometer fr&n anldggningen. Det &r ddrmed inte &ndamals-
enligt att gora kartldggningar och utredningar av marin undervattensmiljé 1&ngt fran lokaliserings-
alternativen, eftersom paverkan antagligen inte kan observeras eller urskiljas bland andra fak-
torer.

Darfor foreslds det att konsekvenser for vattenkvaliteten bedéms i férsta hand inom ett omrade
dar mangden alger (a-klorofyll) enligt den preliminara simuleringen dékar med 4 procent (Figur
7-6, streckad linje). Vattenkvalitetssimuleringen begransar sig dock inte bara till det omrdde som
avgransas med streckad linje, utan i materialet kan ocksad effekter p& naringsamneshalter eller

58/75



Forststyrelsen - Fiskodlingsanlaggning GustavsRamboll Forststyrelsen -

algmangder identifieras pa kansliga omraden i ndrheten. Det nérinfluensomrade dér vattenorgan-
ismer (bottenfauna, makrofyter, perifyton) kan utséttas for paverkan har avgransats till cirka 1

km avstand fran de planerade odlingarna med en réd linje runt bada lokaliseringsalternativen (Fi-
gur 7-6).
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Figur 7-6. I avgransningen av influensomrade har utnyttjats FICOS vattenkvalitets-strommodell och influensun-

dersbkningsdata for olika faktorer. Bedomningen har gjorts sa att i bAda omradesalternativen for fiskodling har
20 procent lagts till den arliga tillvixten p& 926 ton for att visa maximal produktion
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Paverkan

Tidigare undersdkningar
och utredningar

Undersokningar och utred-
ningar som ska goras

Effekten av belastningen i
projektet pa halten a-klorofyll
i vattnet

Material i Milj6forvaltningens
Hertta-databas
Samkontrolimaterial
Material fran recipientkontrol-
len vid motsvarande fiskod-
lingsanlaggningar

Genom att utnyttja satellit-
data preciseras uppgifterna
om nuldget fér havsomradets
vattenkvalitet

Med hjalp av FICOS-simule-
ring granskas projektets ef-
fekter pa halten a-klorofyll i
influensomradet

Eutrofieringen som orsakas av ndaringséamnesbelastningen 6kar produktionen av vaxtplankton vil-
ket marks som tillvaxt av vaxtplanktonbiomassa. I denna miljékonsekvensbedémning bedéms
konsekvenserna pa véxtplankton som expertbedémning framférallt baserat pa forandringarna i a-
klorofyllhalten (algmangden). I beddmningen beaktas dven andra konsekvenser av eutrofieringen
som bland annat férsamrat siktdjup samt starkare blomning av bldgréna alger.

Konsekvensbedémningen grundar sig pa befintliga ppna datamangder samt pa FICOS-simulering
som kan anvéndas for att simulera foréandringarna i halten av a-klorofyll p& havsomradet i nar-
heten av lokaliseringsalternativen for fiskodling. Férdndringarna bedéms i forhallande till klass-
gransen 2,1 g/l fér god och mattlig halt a-klorofyll i ytvattentypen Bottenhavets yttre skargard.

Makrofyter (makroalger och annan vattenvaxtlighet samt perifyton)

Paverkan

Tidigare undersokningar
och utredningar

Undersokningar och utred-
ningar som ska goras

Forekomst av bldstdng och
andra makroalger, bland an-
nat tradalger, féorekomst av
vattenvaxtlighet

Mangden perifyton kan 6ka
som en féljd av eutrofiering

VELMU-material
Zonation-simulering
Material fran recipientkon-

trollen vid motsvarande fisk-

odlingsanlaggningar (perify-
ton-inkuberingar pa konst-
gjorda underlag)

I lokaliseringsalternativens
narinfluensomraden gors
ROV-videoupptagningar under
vattnet sd att en allman upp-
fattning om vattenvaxtlig-
heten f3s.

Material fran recipientkon-
trollen vid motsvarande fisk-
odlingsanlaggningar (perify-
ton) samlas, sammanstalls
och analyseras. Baserat pa
resultaten kan man bedéma
vilken slags férhallanden och
vilka produktionsvolymer som
paverkar.

Blastangen tillhor Ostersjons nyckelarter eftersom bldstdngsbestdnden erbjuder en mangsidig
livsmiljé och naring for olika slags fiskar och ryggradslésa djur. Den nedre gransen (forekomst i
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djupled) fér féorekomsten av bldstdng anvénds som en biologisk klassificeringsvariabel vid bedém-
ning av ekologisk status. Eutrofieringen av havsomraden har minskat férekomstdjupet fér
bldstdng som en fdljd av att vattnet har grumlats och siktdjupet dirigenom minskat. Samtidigt
har eutrofieringen 6kat mangden ettdriga trddalger och pvéaxtalger vilket férsamrat livsmiljéerna
for blastangen. I naromgivningarna till lokaliseringsalternativen fér fiskodling fdrekommer enligt
utredningar ocksa bland annat rédalgsbottnar och karlvaxter (se kap. 6.4.1 och 6.4.6).

Som en féljd av eutrofieringen ékar mangden tradartade alger (perifyton) samt mikroalger som

faster sig pd vaxtunderlag, botten eller vattenvéxtligheten. Artsammansattningen och méngden

av pavéxtalger (perifyton) pdverkas av bland annat strémférhallanden, tillgdngen pa naringsam-
nen, temperaturen och syreférhallandena.

Konsekvenserna for makrofyter bedéms som expertbeddomning. I beddmningen utnyttjas befint-
liga uppgifter om undervattensmiljén, som utgdrs av material fran inventering av marin undervat-
tensmiljé (VELMU), resultat fr&n ROV-videoupptagningar och FICOS-simulering, som ger en grund
for att bedéma omfattningen av influensomradet i de olika alternativen. N&r det géller perifyton
utnyttjas resultat fran recipientkontrollen vid motsvarande fiskodlingsanldggningar. Med statistisk
analys och férutseende simulering kan man bedéma vilka férhallanden och vilka produktionsvoly-
mer som ger paverkan och hur stort omrade effekterna kan stracka sig till (Kotaméki m.fl. 2021).
Metoden finns beskriven i publikationen (Kotamaki m.fl. 2021).

Bottenfauna

Paverkan Tidigare undersokningar Undersokningar och utred-
och utredningar ningar som ska goras

Det kan ske forandringar av VELMU-material (bottenfauna) | I narheten av lokaliseringsal-

bottenfaunabiomassan och Material fran recipientkon- ternativen gors sidoseende

artsammansattningen trollen vid motsvarande fisk- ekolodning pa vars grund bot-
odlingsanlaggningar (botten- tenkvalitet och djupprofilen i
fauna) omradet klarldggs. Baserat pa

ekolodningen kan man bland
annat identifiera omréden déar
sediment samlas. P& basis av
resultaten identifieras omra-
den dar bottenfaunan under-
soks.

Nulégesutredning med hjalp
av ROV-video

Material fran recipientkon-
trollen vid motsvarande fisk-
odlingsanlaggningar samlas,
sammanstalls och analyseras.
Baserat pa resultaten kan
man beddma vilken slags for-
hallanden och vilka produkt-
ionsvolymer som paverkar.

Bottenfaunan &r relativt lokal och I8nglivad, och anpassar sig darfor till férandringar i miljén pa
langre sikt. Fiskodlingens stérsta effekt pd bottendjursamhallena &r att biogent organiskt material
samlas i sedimenten. I de lindrigt eutrofa férhdllandena 6kar produktionen i bottenfaunan, vilket
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bidrar till en 6kning av biomassan. Nar eutrofieringen framskrider férandras artsammansattningen
i bottenfaunan. De stora och I&nglivade kénsliga arterna minskar och bestandet bestar huvudsak-
ligen av mindre, opportunistiska arter. Detta leder till att biomassan minskar. Vid langt framskri-
den eutrofiering férbrukar nedbrytningen av organiskt material syret i vattnet ndra botten och i
takt med att syrebristen forvarras forsvinner bottenfaunan. (Kotamaki m.fl. 2021)

Allt som allt &r fiskodlingens konsekvenser for de biologiska variablerna svart att utreda och skilja
frén andra faktorer. Med FICOS-modellens resultat kan dkningen av naringsdmnen pa kénsliga
omraden i narheten bedémas. I stéllet fér komplicerade processmodeller kan man forsoka illu-
strera och visa pa storleken av konsekvenserna genom att samla, kombinera och analysera be-
fintligt material fran recipientkontroll och uppfdljning.

I beddmningen av konsekvenser stravar man efter att med kontrolldata och statistisk analys som
grund klarlagga under vilka férhallanden och med vilka produktionsvolymer (arlig och kumulativ
produktion) det uppstar paverkan, samt i vilka férhallanden fiskodlingsanldggningar skulle kunna
placeras aven i fortsattningen. Dessutom kan man med den prognosticerande modellen som ut-
vecklats med hjélp av materialet grovt bedéma hur 183ngt konsekvenserna fér bottenfaunan even-
tuellt skulle stracka sig. Metoden finns beskriven i publikationen (Kotamaki m.fl. 2021).

7.6.2 Fiskbestdnd och fiske

Undersokningar och utred-
ningar som ska goras

Tidigare undersokningar
och utredningar

Paverkan

Eutrofieringens indirekta ef-
fekt pa fiskarnas naringsob-
jekt och livsmiljo

Eventuella konsekvenser for

Naturresursinstitutets statis-
tikdatabas.

Data frén satellituppféljning
(VMS)

P& havsomradet genomfors
inte mer detaljerade under-
sékningar av fiskbestandet.

Fiskets volym pd omradet

klarldaggs med analys av VMS-
data.

fisket

Konsekvenserna for fiskbestandet orsakas i férsta hand genom férandringar i fodosdkningsomra-
den och livsmiljén.

Konsekvenserna for fiskbestandet bedéms som expertbedémning. I konsekvensbedémningen be-
aktas bland annat de féréndringar som eventuellt sker i fiskarnas fddosékningsomraden och for-
okningsomrdden. N&r det géller fiskbestdndet har inga terrdngundersékningar planerats.

Projektets betydelse for tralfisket i omradet bedéms genom att klarlagga omfattningen av trélfis-

ket i projektomradet. Som utgdngsdata anvands material baserat pa satellituppféljning (VMS) om
rorelser for fiskefartyg som seglar under finlandsk flagg.
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Paverkan

Tidigare undersdkningar och
utredningar

Undersdkningar och utred-
ningar som ska goras

Eutrofieringens indirekta kon-
sekvenser for marina dagg-
djur och marina daggdjurs
paverkan pa fiskodling

Naturresursinstitutets statistik

P& havsomradet genomfdrs
inte mer detaljerade under-
sOkningar

Né&r det galler marina ddggdjur granskas konsekvenser for sélar baserat pa fiskbestandsuppskatt-
ningen och projektets tekniska uppgifter samt konsekvenser for salskyddet. I bedémningen beak-
tas dessutom marina daggdjurs paverkan pa fiskodlingen. Konsekvensbedémningen gors som ex-

pertbedémning.

7.6.4 Fagelliv

Paverkan

Tidigare undersokningar
och utredningar

Undersokningar och utred-
ningar som ska goras

Indirekta konsekvenser av
eventuella férandringar av
fodoobjekt samt av fiskod-

Natura uppgiftsblanketter
Inventering av hickande fa-
gel i den sddra delen av Bot-

P& havsomradet genomfors
inte mer detaljerade under-
sdkningar

lingsanléaggningen pa havs-
omréadet.

tenhavets nationalpark 2012

Uppgifter om fagelomraden
som ar vardefulla nationellt,
internationellt och p& land-
skapsniva.

Fagellivet kan utsattas for storningseffekter och projektet kan férandra faglarnas fédosdkningsmil-
joer. Fodosokningsmiljon kan utsattas for forandringar fran eventuell eutrofiering orsakad av na-
ringsdmnesbelastning fran fiskodlingsverksamheten samt eventuella rymningar av fisk. Det skydd
som odlingsverksamhetens konstruktioner ger och den konstgjorda kobbliknande miljén kan till-
sammans med en eventuell eutrofiering locka ryggradslésa som faglar anvander som foda liksom
fiskar som forekommer naturligt i omradet samt andra organismer. Detta kan locka faglar till om-
radet i stdrre utstrackning &n idag. Som en féljd av detta bedéms ocksa risken for faglar som sé-
ker féda i omradet att fastna i konstruktioner éver och under ytan. Dessutom kan anldggningens
konstruktioner och 6kad mansklig aktivitet och sjétrafik orsaka visuell stérning for fagellivet.

Konsekvensbeddémningen gérs som expertbeddmning baserat pa utgdngsmaterialet. Bedémningen
gérs for hackande, dvervintrande och strackande fagel. N&r det géller flyttfaglar kan effekter upp-
std for faglar som vilar och/eller samlas i omradet eller dess nérhet.

Dessutom bedéms konsekvenserna for det fagelliv som utgér skyddsgrund fér Sexmilarens Natu-

raomrade. I bedémningen fokuserar man speciellt pa hur faglar som utgér skyddsgrund klarar ef-
fekter pd artens fodotillgdng pa grund av eventuell ytterligare belastning.
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7.6.5 Skyddsomraden och naturens mangfald

Paverkan Tidigare undersokningar Undersokningar och utred-
och utredningar ningar som ska goras

Indirekta konsekvenser av VELMU-material FICOS-simulering

eutrofiering pd naturskydds- Natura uppgiftsblanketter ROV-video under vattnet

omradens skyddsgrunder, un- | och sammandrag I narheten av lokaliserings-

dervattensnaturtyper och den Zonation-simulering alternativen gors sidoseende

marina miljéns mangfald ekolodning pa vars grund bot-

tenkvalitet och djupprofilen i
omradet klarldggs. Baserat pa
ekolodningen kan man bland
annat identifiera omraden dar
sediment samlas. Med resul-
taten fran sidoseende eko-
lodning identifieras eventuella
omraden dér bottenfaunan
undersoks.

Med naturens mangfald avses mangden organismarter, variationen i deras gener och habitatens
mangformighet. Med Finlands natverk av naturskyddsomraden sékerstélls artsammanséttningens
och naturtypernas mangformighet.

Konsekvenserna for naturskyddsomraden bedéms som expertbedémning per skyddsomrdde med
de uppgifter som finns tillgédngliga fér naturskyddsomradet. I konsekvensbedémningen beaktas
skyddade undervattensnaturtyper och konsekvenser for mangfalden.

Som utgdngsinformation anvénds aktuella uppgifter fr&n naturskyddsomraden i miljdémyndighet-
ernas databaser samt tidigare gjord Zonation-simulering pa vars grund det har identifierats po-
tentiella toppomraden fér marin natur i havsomradet, resultaten frdn FICOS-simuleringen i anslut-
ning till projektet samt resultat fran sidoseende ekolodning, ROV-videofilmning och bottenfauna-
undersokningar. I beddmningen utnyttjas dessutom resultat fran andra konsekvensbedémningar
(kapitlen 7.6.1-7.6.4).

Med resultaten fr&n FICOS-simuleringarna kan man bedéma om eventuella konsekvenser strécker
sig till Naturaomraden i olika alternativ och olika strémférhdllanden.

I samband med projektet gérs en Naturabedémning enligt 65 § i naturvardslagen fér de naturvér-
den i Naturaomrddena Sexmilarskargdrden (FI0200152) och Nystads skargard (FI0200072) pa
vars grund omradena ingar i Natura 2000-n&tverket.

Skyddsobjekt i Natura 2000-natverket ar naturtyper, arter och deras livsmiljéer som avses i EU:s
habitatdirektiv (92/43/EEG) och fageldirektiv (79/409/EEG) och som férekommer i omraden i
medlemsstaterna som de anmalt eller foreslagit till natverket Natura 2000. Medlemsstaternas
uppgift ar att se till att konsekvenserna fér Naturaomraden av projekt och planer bedéms i en Na-
turabeddmning i anknytning till beredning och beslutsfattande fér att sakerstalla att de naturvar-
den for vars skull omradet har inforlivats eller féreslagits inférlivas i natverket Natura 2000 inte
namnvért férsdmras. Férbudet mot forsdmring galler verksamheter sdvél inom som utanfor Natu-
raomrade.
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Enligt 66 § i naturvardslagen far inte en myndighet bevilja tillstand eller godkanna en plan, om
Naturabeddmningen och utldtandeférfarandet visar att projektet eller planen betydligt férsdmrar
de naturvérden for vilkas skydd omradet inférlivats i natverket Natura 2000. I lagens 65 § kon-
stateras foljande om bedémning av projekts och planers Naturakonsekvenser:

“Om ett projekt eller en plan antingen i sig eller i samverkan med andra projekt eller planer san-
nolikt betydligt férsémrar de naturvérden i ett omr8de som statsr8det féreslagit for nétverket Na-
tura 2000 eller som redan inférlivats i nétverket, fér vars skydd omr8det har inférlivats eller avses
bli inférlivat i ndtverket Natura 2000, ska den som genomfor projektet eller gér upp planen p8 be-
hérigt sétt bedéma dessa konsekvenser” (Naturvardslagen 65.1 §).

Naturabeddémningen gérs som expertbeddmning med befintliga utgangsdata som grund.

7.7 Strategier, policyer och havsplanering

Baserat pa resultaten av konsekvensbedémningen bedéms projektets dverensstimmelse med
EU:s ramdirektiv for vatten samt havsstrategidirektivet och havsplaneringen och det sékerstalls
att projektet ar genomforbart speciellt nar det galler projektets lokaliserings- och produktionsal-
ternativ.

Projektets konsekvenser begrénsar sig i huvudsak till vattenférekomsten havsomradet utanfor
Nystad. I ndgon grad kan konsekvenser ocksd na vattenférekomsten Norra Delet i Aland. M3let
for vattenvard enligt ramdirektivet for vatten &r att férhindra férsdmring av status for ytvatten
och uppna en god status senast 2027. Ett bedémt projekt far inte férhindra eller &ventyra uppna-
endet av en god ekologisk status for ytvatten. I vattenvarden bedéms ytvattnets ekologiska och
kemiska status per vattenférekomst. I miljokonsekvensbedémningen bedéms éverensstémmelsen
med kraven i forhallande till lagstiftningen for varje delfaktor for den ekologiska och kemiska sta-
tusen per vattenférekomst. I bedémningen beaktas ocksa havsstrategidirektivets deskriptorer for
en god kvalitetsstatus, som &r viktiga for projektet samt férhallandet till HELCOMS program for
skydd av Ostersjon. Som utgdngspunkt fér bedémningen anvdnds bedémningar for effekterna pa
havsomradets fysikalisk-kemiska och biotiska miljo, vars bedémningsmetoder har beskrivits i tidi-
gare kapitel.

Dessutom speglas ocksd projektets forhallande till Finlands havsplan samt de planer och strate-
gier gallande fiskodling och vattenbruk som HELCOM presenterat.

Beddmningarna gors som expertbedémning.
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7.8 Konsekvenser for klimatet, beaktande av klimatférandringen

Paverkan

Tidigare undersdkningar
och utredningar

Undersokningar och utred-
ningar som ska goras

Logistikens utslapp av vaxt-
husgaser

Effekten pa koldioxidavtrycket
frén 6kad inhemsk fiskpro-

Uppskattning av transportvo-

lymer fiskfoder och fisk
Naturresursinstitutets

undersokning om fiskproduk-

Inga ytterligare utredningar

ters klimatpaverkan
Databasen LIPASTO
HELCOM:s publikation om

klimatfosrandringens effekt pa

Ostersjon

Ilmasto-opas

duktion
Klimatférandringens effekter
pa fiskodling

Transporten av fisk och foder i anslutning till fiskodlingen ger upphov till utslapp till luften, mang-
den &r liten vid en preliminar bedémning. Fiskodlingen bedéms ha positiva effekter pa koldioxid-
avtrycket nar fisk ersatter kott i kosthallningen samt nar inhemsk fisk ersatter importerad fisk.

Inhemsk odlad regnbage har mindre klimatpaverkan &n svin- och nétkétt, men ndgot stérre &n
kyckling. Av de fiskar som odlas i Finland har regnb3ge stérst klimatpaverkan. Enligt en under-
sokning som Naturresursinstitutet publicerade 2022 var klimatpaverkan &r 2016 fran finlandsk
regnbdge 4,3 kg CO2-ekv/kg filé, av vilket odlingsverksamhetens andel &r cirka 15 procent. Kli-
matpaverkan frdn gés, gadda och sik var 2,7 kg CO2-ekv/kg. Fodret har stérst klimatpaverkan i
odlingen av alla fiskar. I undersdkningen granskades verksamhetskedjan fran framstéllining av fo-
derrdvaror till centrallager eller distributionspartihandel. (Silvenius m.fl. 2022).

Trafiken ger upphov till utslapp av en liten méngd vaxthusgaser som har negativa effekter pd
ozon i den lagre atmosfiren, som raknas till luftfororeningar. Den lokala klimatpaverkan fran tra-
fiken under driftstid och nar den avslutas blir dock relativt liten. Utover trafiken har inte projektet
nagon betydande paverkan pd luftkvaliteten.

Projektet anses inte ha ndgon betydande pdverkan pa havets koldioxidsanka, eftersom projektets
utslapp av véxthusgaser &r sma enligt en preliminar bedémning. Alla effekter pd Ostersjons koldi-
oxidsadnka av klimatférandringen ar annu inte kanda. Till exempel ar inte cirkulationen av vaxt-
husgaser och deras effekt pd Ostersjons funktion som koldioxidsénka eller koldioxidkalla &nnu inte
kanda. Effekter pd koldioxidsankan kan dock uppsta via klimatets uppvdrmning och eutrofie-
ringen. (Ilmasto-opas, itameri.fi)

Nar det galler klimatférandringen granskas klimatférandringens effekter pd projektet for urlak-

ningen och belastningen av naringsamnen samt projektets anpassning till klimatférandringen. I
granskningen beaktas ett sannolikt scenarium som dverensstdmmer med malen.
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7.9 Socioekonomiska konsekvenser
7.9.1 Samhadlisstruktur och planldggning

I MKB-dokumentet bedoms det planerade projektets [amplighet fér samhallsstrukturen och mar-
kanvandningen i omradet.

I beddmningen utreds om projektets omradesalternativ for fiskodling paverkar nuvarande eller
kommande markanvandning i projektomradet eller dess ndromgivningar. I samband med konse-
kvensbeddémningen utreds det nuvarande planlaggningsldget och eventuellt pagdende planer samt
bedéms projektets férhallande till genomférandet av de riksomfattande malen fér omradesan-
vandningen, planer pa landskapsniva och Enskérs stranddetaljplan.

Nar det galler planlaggning bedéms eventuella behov av planlaggning eller andringar. Bedém-
ningen gérs som expertarbete. I bedémningen utnyttjas material fran landskaps- och detaljpla-

ner, befintliga utredningar och befintligt kartmaterial.

7.9.2 Regionekonomiskt perspektiv

Paverkan Tidigare undersokningar Undersokningar och utred-

och utredningar ningar som ska goras
Direkta och indirekta konse- Naturresursinstitutet, statistik | Inga ytterligare utredningar
kvenser for arbetstillfallen Over vattenbruk

Annan statistik dver naringsliv

Vid bedémning av sysselsattningseffekter beaktas arbetskraftsbehovet under saval projektets
bygg- som driftsfas. I beddmningen beaktas sdvél direkta som indirekta arbetstillfallen.

Indirekta arbetstillfdllen forsdker man bedéma sa heltdckande som méjligt, med beaktande av le-
veranskedjorna for ravaror och fardiga produkter. I bedémningen beaktas separat vilken méjlig-
het projektet har att skapa arbetstillféllen for lokalbefolkningen.

Utover direkta och indirekta sysselsattningseffekter bedéms som en egen helhet eventuella effek-
ter pd andra naringar, sdsom yrkesfiske och turism. Konsekvenser for fiske eller turism kan upp-
std narmast indirekt via utslapp av naringsémnen om projektet paverkar fiskbestandet eller eutro-
fieringen.

Materiell egendom omfattar bland annat fastighetsegendom samt obebyggda mark- och vatten-
omraden. Projektet bedéms inte paverka fastigheter, men ett genomférande av projektet kan ses
som en positiv effekt for vattenomradets materiella varde. I omradet for lokaliseringsalternativen
forekommer inga kénda betydande undervattensnaturresurser, vars utnyttjande projektet skulle
kunna paverka. N&tkassarna &r inte heller permanenta konstruktioner och tillhérande undervat-
tensférankringar rivs nar verksamheten avslutas.

Bedémningen gérs som expertbedémning med 6ppet statistiskt material som utgdngsdata.
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7.9.3 Landskap och kulturarv

Enligt en preliminar beddomning har projektet inga betydande negativa konsekvenser for kulturarv
eller landskap. De ndrmaste kulturarvsobjekten finns pa Enskar och det ndrmaste vardefulla land-
skapsobjektet p& mer dn 20 km avstdnd frdn omrddesalternativen. Konsekvenserna bedéms som
expertbedémningar baserat pa kartstudier.

7.9.4 Trafik

Projektet eventuella konsekvenser beror sjdtrafik och ar preliminirt sma. Konsekvenserna for sjo-
trafiken bedéms som expertbedémning. Som utgangsdata anvénds uppskattningar av trafikvoly-
mer som fas ur beskrivningen av projektet samt bland annat statistiska uppgifter om sjétrafiken i
omradet.

7.9.5 Militiromrdden

Konsekvenser for militdromraden kan uppstd under sdvél bygg- som driftstid. Det ndrmaste mili-
taromradet &r ett skjutomrade. Bedémningen grundar sig pa expertbedémning som utarbetas i
samarbete med Foérsvarsmakten.

7.9.6 Levnadsforhadllanden och trivsel

Beddmningen av konsekvenser fér manniskors levnadsférhallanden och trivsel gérs som expertbe-
démning. Som utgdngsuppgifter anvands resultaten frdn andra konsekvensbedémningar, syn-
punkter om MKB-programmet samt respons under det offentliga métet om MKB-programmet och
under annan tid. Speciell uppméarksamhet fasts i bedémningen p& stdrningskansliga objekt i nér-
heten av projektomradet, sdsom fritidsbebyggelse eller skydds- och rekreationsomraden.

7.10 Risker och undantagstillstand

Eventuella undantags- eller stérningssituationer i verksamheten som kan orsaka miljérisk bedéms
i MKB-dokumentet. I undantagssituationer, som till exempel om fiskddd intraffar, flyttas odlings-
enheten bort i sin helhet s att effekterna av undantagssituationen inte riktas till lokaliseringsplat-
sen.

7.11 Samverkande konsekvenser

Enligt 4 § i MKB-forordningen ska samverkande konsekvenser med andra projekt bedémas i MKB-
dokumentet, i den omfattning som behoévs for att géra en motiverad slutsats. Projekten ska vara
befintliga eller godk&nda och det maste finnas tillrdckligt med tillgdngliga uppgifter om dem for
att eventuella samverkande konsekvenser ska kunna bedémas.

Nar det galler Naturabedémningen granskas samverkande konsekvenser enligt 65 § i naturvards-
lagen for andra projekt eller planer som tillsammans med det projekt som granskas skulle kunna
forsamra skyddsgrunderna for Naturaomraden i betydande grad.

Nar det galler ssamverkande konsekvenser granskas speciellt andra projekt eller verksamheter
som ger upphov till punktformiga utslapp av naringsamnen och vars effekter kan stracka sig till
samma omrade och som har genomgatt en MKB-process eller fatt miljotillstand. S&dana kan vara
till exempel andra fiskodlingsanldggningar i ndromradet.
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Férandringar pa grund av klimatférandringen eller diffus belastning av naringsdmnen &r ur lag-
stiftningens perspektiv inte konsekvenser som ska bedémas som en del av samverkande konse-
kvenser. Effekterna av olika belastningskallor syns i miljons nuldge och beaktas i FICOS-simule-
ringen (se kap. 7.5). Allméanna férandringsfaktorer som klimatférandringen beaktas pa allmén
nivd nar bedémningens resultat, slutledningar och betydelse évervégs.

OSAKERHETSFAKTORER

Ostersjdns naringsvav dr en komplicerad helhet déar paverkan pa olika organismer kan paverka
naringsvavens funktion. Véxelverkan i naringsvaven &r mangsidigt vilket ger utmaningar foér be-
démning och 6kar osdkerheten. Dessutom paverkas status fér kustvattnen i Finland av tva viktiga
forandringsfaktorer, klimatférandringen och eutrofieringen, som ocksad har beroendeférhallande
sinsemellan, till exempel pa grund av 8kat regn och transporten av naringsdmnen fran avrinnings-
omradet. Sddana langsiktiga fordndringar ger osdkerhet i bedémningarna.

Den belastning av naringsamnen som fiskodlingen orsakar &r pa ett allméant plan liten i férhal-
lande till 6vrig belastning pd havsomradet, sa att bedémningen av hur betydande fiskodlingens
konsekvenser ar till exempel nar det galler biologiska faktorer kan vara utmanande, eftersom det
ar svart att synliggdra och skilja ut konsekvenserna fran effekterna av annan belastning. Denna
osakerhet stravar man efter att minska med FICOS-simuleringen, som ocksa kan anvandas for att
bedéma naringsamnesbelastningens effekt pd algbiomassan och mangden alger (klorofyll-a) samt
konsekvensernas omfattning. Man stravar ocksa efter att minska osdkerheten genom att dskadlig-
gbra, sammanstélla och analysera uppgifter fran motsvarande befintliga fiskodlingsanléggningars
recipientkontroller och uppféljningsmaterial.

I beddmningsprocessen har bedémningen av betydelse gjorts s transparent som méjligt och ge-
nom ett systematiskt angreppssatt i processen forséker man visa lasaren hur konsekvenserna
uppstdr och hur paverkanskedjorna ser ut, sd att &ven osédkerheten i anslutning till bedémning-
arna for olika paverkansobjekt fors fram.

Berakningsmodeller innehdller alltid osakerhet. Kallor till osdkerhet kan vara till exempel ingdngs-
varden till modellen, antaganden i anslutning till berdkningen och modellens upplésning eller re-
solution. FICOS-modellen fér Bottenhavet som anvénds i arbetet ger en geografisk upplésning pa
en distansminut eller cirka 1,8 km. Detta innebéar att pa mycket detaljrika splittrade omraden och
i havsvikar kan modellen fungera daligt. Modellens temperatur-, salinitets- och strémkomponen-
ter har verifierats med tanke pa funktionen i hela Bottenhavet, men i enstaka punkter i modellen
kan det finnas skillnader mot verkligheten. FICOS-modellens vattenkvalitetskomponent, dvs dy-
namiken fér naringsamneshalter och algtillvaxt har i medeltal verifierats for Bottenhavets omrade.
I enstaka punkter och vid enstaka tidpunkter ger modellen inte nédvandigtvis samma absoluta
resultat som matningar. Daremot fungerar FICOS i allmanhet bra i bedémningen av férandringar
av naringsamnesbelastningen, eftersom méjliga felkallor paverkar situationen fér och efter for-
dndringen pd samma satt. Modellen kan alltsd ge en realistisk uppskattning av férandringen &ven
inom omréden ddr modellen inte fungerar fullstéandigt.
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10.

11.

LINDRING AV NEGATIVA KONSEKVENSER

Den viktigaste miljokonsekvensen av fiskodling orsakas av naringsamnesbelastning. Belastningen
av naringsamnen fran fiskodling har sedan bérjan av 70-talet kunnat minskas med nara 70 pro-
cent nar det galler fosfor och kvéve. Utvecklingen beror i mycket pa effektivisering av utfodrings-
metoderna. Numera g&r mindre foder till spillo och de nya fodren for fiskodling &r béttre till sin
kvalitet och optimala for fiskens tillvaxt sd att fiskarna kan utnyttja fodret battre. Av moderna
foders innehall av fosfor &r dessutom den stérsta delen i en form som &r anvandbart for fisken, sd
att fodret totala fosforhalt har kunnat minskas.

Belastningen av naringsdmnen for Ostersjon orsakat av natkasseodling av fisk kan ocksa kompen-
seras genom att anvanda foder som innehaller fisk fangad i Ostersjén, varvid fodertillverkningen
ateranvander naringsamnen som finns i Ostersjén sa att ny naringsamnesbelastning inte hamnar i
havet. Detta kompenserar utslédpp av naringsamnen fran fiskodling i Ostersjon.

En viktig roll for att lindra konsekvenserna har ocksd styrningen vattenbruk till omradden som &r
sannolikast gynnsamma fér verksamheten (Jord- och skogsbruksministeriet 2014). Sadana egen-
skaper ar bland annat tillréckligt vattendjup och goda stromférhallanden som forbattrar utspad-
ningen i omradet. Ovan namnda egenskaper &r typiska for omraden pa 6ppet hav.

Den forskningsanstalt som ingdr i detta projekt (Naturresursinstitutet) foljer kontinuerligt utveckl-
ingen av fiskodlingsmetoder samt basta teknik som utvecklas i varlden och som kan utnyttjas i
finlandsk fiskodling.

FORSLAG TILL UPPFOLINING AV MILIJOKONSEKVENSER

Till MKB-dokumentet utarbetas ett forslag till miljokontrollprogram baserat pa bedémd paverkan
pa olika objekt och deras betydelse. Planerna uppdateras vid tva tillfdllen; férst ndr ansdkan om
miljotillstdnd utarbetas och sedan enligt tillstdndsbestdmmelserna. Nar tillstdndet har vunnit laga
kraft ar kontrollprogrammet en véasentlig del av projektet.

Kontrollprogrammets innehdll planeras sa att man baserat pd resultaten kan s sdkert som moj-
ligt skilja projektets paverkan fran naturliga variationer. Ett viktigt mal for kontrollen &r att be-

déma hur val de i MKB- och miljétillstdndsprocessen uppskattade effekter motsvarar resultaten i
uppféljningen.

NODVANDIGA PLANER, TILLSTAND OCH BESLUT

Efter att MKB-processen avslutats fortskrider projektet om den projektansvariga s& beslutar till
tillstdndsfasen. Den projektansvariga beslutar grundat pa resultaten fr&n MKB-processen och
andra eventuella fortsatta undersékningar och utredningar for vilket alternativ tillstdnden soks.
I féljande kapitel berattas vilka tillstdnd och beslut ett genomférande av projektet kraver-

11.1 Miljo- och vattenhushallningstillstand

Miljotillstand kravs enligt 27 § i miljéskyddslagen (527/2014), eftersom verksamheten ndmns
i miljdskyddslagens bilaga 1 tabell 2 (annan an direktivanlaggning) punkt
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11 e. Nar projektet framskridit till miljétillstandsfasen ska MKB-dokumentet och kontaktmyndig-
hetens
motiverade slutsats om den bifogas ansékan om miljétillstand.

Beviljande av miljétillstand forutsatter att verksamheten, med beaktande av de tillstdndsbestam-
melser som stalls upp och verksamhetens lokalisering, inte i sig eller tillsammans med andra
verksamheter inte orsakar:
1) halsoolagenhet;
2) betydande annan férorening av miljon eller risk for det;
3) forbjuden konsekvens (till exempel verksamhet som kan ge upphov till férorening av hav
som avses i havsskyddslagen);
4) sarskild forsdmring av naturférhallanden eller dventyrande av vattenanskaffning eller all-
maént viktig eller annan anvéndningsmaéjlighet inom verksamhetens influensomrade;
5) orimlig belastning enligt lagen angdende vissa grannelagsférhallanden

Vattenbyggnad forutsatter tillstdnd enligt vattenlagen (587/2011). I ansdkan ska enligt statsra-
dets férordning om vattenhushallningsdrenden (1560/2011) innehalla en beskrivning av projektet
och en utredning om projektets konsekvenser.

11.2 Tillstdnd enligt territorialévervakningslagen

Havsbottnens morfologi klarldggs genom sidoseende ekolodning som stéd for att bedéma botten-
faunans nuvarande status samt konsekvenserna for bottenfaunan. Enligt 3 kap. 12 § i territorialo-
vervakningslagen ar systematisk sjomatning och undersdékning av havsbottnens sammansattning
tillstdndspliktigt. Tillstdndsmyndigheten &r Huvudstaben. Om det omrade som ska métas &r hogst
0,5 km? stort och inte ligger inom skyddsomrade eller i landskapet Aland, behovs inget tillstadnd.
Aven smaskaliga matningar ska anmalas till Marinstabens operativa central senast 24 timmar in-
nan matningen.

Den totala arealen som ska ekolodas i projektet &r mindre &n 0,5 km2, men ekolodning utférs pa
landskapet Alands omrdde. For undersoékningarna soks tillstdnd fran Huvudstaben innan de inleds.

11.3 Andra planer

Projektet forutsatter Naturabedémning enligt 65 § i naturvardslagen nar det géller nérliggande
Naturaomraden.

11.4 Fortsatt tidsplan

En preliminar tidsplan for MKB-processen visas i kapitel 2.2. Enligt nuvarande planer laggs MKB-
programmet ut offentligt for pdseende i maj 2022. Myndighetens utldtande om programmet f&s
uppskattningsvis sommaren 2022, varefter MKB-dokumentet gors klart med beaktande av re-
sponsen fran programfasen samt myndighetens utldtande.

Efter MKB-programskedet gor den projektansvariga ett separat beslut om att inleda MKB-skedet.

Enligt en preliminar tidsplan kommer MKB-dokumentet att vara framlagt under januari-februari
2023 och kontakmyndighetens motiverade slutsats publiceras i mars-april 2023.
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12.

Ansdkan om miljétillstdnd l1amnas efter MKB-processen, om den projektansvariga beslutar att ga
vidare till tillstdndsfasen for projektet.
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