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FORORD

Syftet med detta forfarande vid miljokonsekvensbedémning (MKB-férfarande) har varit
att utreda miljokonsekvenserna fran den vindkraftspark som planeras i Kalax i Narpes.
Denna miljdkonsekvensbeskrivning har utarbetats pa basen av det MKB-program som
var till offentligt pdseende i november 2013. I MKB-beskrivningen presenteras uppgifter
om projektet samt en enhetlig bedémning av projektets miljokonsekvenser som resul-
taten av bedémningen. Denna konsekvensbeskrivning har utarbetats av FCG Design
och planering Ab pd uppdrag av VindIn Ab Oy. I FCG:s arbetsgrupp deltog:

Planeringschef, FM Mattias Jarvinen
Planerare, FM Satu Taskinen
Ingenjor, Ing. Janne Marsyla
Lantmateriingenjor, YH Pertti Malinen
Branschdirektdr, AFD Jakob Kjellman

Undersdkningar har genomforts i samband med MKB-férfarandet, varav fol-
jande personer &r ansvariga for:

Matematiska modelleringar av buller, skuggning samt synlighet

o Janne Marsyla, FCG Design och planering Ab
o Mauno Aho, FCG Design och planering Ab

Utredning av konsekvenser for manniskan
o Taina Ollikainen, FCG Design och planering Ab
Trafik- och teleutredningar

. Tuukka Lammi, FCG Design och planering Ab
) Mauno Aho, FCG Design och planering Ab

Utredning av konsekvenser for landskapet

o Riikka Ger, FCG Design och planering Ab
o Satu Taskinen, FCG Design och planering Ab

Utredning av fornlamningar
o Jaana Itapalo, Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu
Fagel-, vaxt- och biotoputredningar

Tiina Méakelda, FCG Design och planering Ab

Paavo Sallinen, FCH Design och planering Ab

Janne Partanen, FCG Design och planering Ab

Marja Nuottajarvi, FCG Design och planering Ab

Harry Lillandt, Suupohjan Lintutieteellinen Yhdistys ry.
Turo Tuomikoski, Suupohjan Lintutieteellinen Yhdistys ry.

Fladdermusutredning

e  Thomas Lilley, Abo universitet

Natura-utredning

) Tiina Mdkela, FCG Design och planering Ab
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Figur 1.1. Akerlandskap i Kalax.

FCG Design och planering Ab
Féretagargatan 13, PB 186, 65101 Vasa FO-nummer 2474031-0
Tel. 010 4090, fax 010 409 6999, www.fcg.fi Helsingfors



KONTAKTUPPGIFTER

Projektansvarig:

Basindustrins vindkraft-Vindin
Kontaktmyndighet:

Elinkeino-, likenne- ja
ymparistokeskus

MKB-konsult:

FCGe

VindIn Ab Oy

Adress: ¢/o Accounting Services Tilimatic
Mannerheimintie 16 A 3

00100 Helsingfors

Finland

Kontaktperson: Christina Hillforth
Telefon: +46 73 500 7136
E-post: christina.hillforth@vindin.se

Narings-, trafik- och miljocentralen i
Sddra Osterbotten/ miljo och naturresurser

Adress: PB 77
67101 Karleby
Telefon: 020 636 0030 (vaxel)
www.ely-keskus.fi/pohjanmaa

Kontaktperson: Esa Ojutkangas
Telefon: 0295 028 004
E-post: esa.ojutkangas@ely-keskus.fi

FCG Design och planering Ab

Adress: Foretagaregatan 13/PB 186
65101 Vasa

Telefon: 010 4090

Fax: 010 409 6999

Kontaktpersoner:

Mattias Jarvinen
Telefon: 050 312 0295
E-post: mattias.jarvinen@fcg.fi

Jakob Kjellman
Telefon: 050 337 5095
E-post: jakob.kjellman@fcg.fi

III

FCG Design och planering Ab
Féretagargatan 13, PB 186, 65101 Vasa
Tel. 010 4090, fax 010 409 6999, www.fcg.fi

FO-nummer 2474031-0

Helsingfors



v

Kartmaterial:
© Lantmateriverket 2013

Fotografier:
© FCG Design och planering Ab

Anvidnda forkortningar och termer:

dB, decibel Enhet for ljudstyrka. Om bullernivan ékar med tio deci-
bel innebar det att ljudenergin tiofaldigas.

dB (A) Genomsnittlig Ijudnivi%é dven kallad ekvivalentnivd. Den
genoomsnittliga ljudnivan motsvarar den konstanta ljud-
nivan.

CO, koldioxid

NOx kvaveoxid

SO, svaveldioxid

EU Europeiska unionen

ton/GWh gram koldioxid per producerad gigawattimme

GTK Geologiska forskningscentralen

GWh gigawattimme

km kilometer

kV kilovolt

m meter

m 6.h. meter Over havet

MW megawatt

MWh megawattimme

t ton

ha hektar

h/a timmar / ar

m/s meter / sekund

\% hastighet

RD rotordiameter

HH tornens héjd

UHEX databas for hotade arter

V1T Statens tekniska forskningscentral

TUKES Sakerhets- och kemikalieverket

Trafi Trafiksdkerhetsverket

Miljétillstand

MKB

MKB-program

MKB-beskrivning

Fér verksamhet som medfor risk for fororening av mil-
jon behovs tillstdnd enligt miljéskyddslagen.

Miljokonsekvensbeddmning ar ett forfarande dar de
eventuella miljokonsekvenserna av ett projekt som ar
under planering och dess alternativ utreds innan det
slutliga beslutet fattas.

Den projektansvariges plan éver hur projektets miljo-
konsekvenser ska bedémas.

Efter utredningen av de konsekvenser som presenteras
i bedémningsprogrammet sammanstalls resultaten i en
miljokonsekvensbeskrivning.

FCG Design och planering Ab
Féretagargatan 13, PB 186, 65101 Vasa FO-nummer 2474031-0
Tel. 010 4090, fax 010 409 6999, www.fcg.fi Helsingfors



SAMMANDRAG

Projektet

VindIn Ab Oy planerar en vindkraftspark vid
ett omfattande skogsomrade som &r beldget
mellan Nampnas, Kalax, Norrnas och Vastra
Yttermark. Projektomradets areal &r cirka
3300 hektar. Enligt prelimindra uppskattningar
ar vindférhallandena i omradet gynnsamma.
VindIn Ab Oy har ingatt arrendeavtal med om-
radets markagare for ibruktagandet av omra-
det for vindkraftsparkens behov.

Projektansvarig

VindIn Ab Oy ar ett dotterbolag till det svenska
vindkraftféretaget VindIn AB. Fdretagets mal
ar att identifiera lampliga platser samt ut-
veckla, bygga och driva vindkraftverk i Nor-
den. VindIn Ab Oy utvecklar fér narvarande
flera vindkraftsparker i Finland.

Projektets bakgrund och mal

Bakgrunden till vindparksprojektet ar de kli-
matpolitiska mal som Finland har férbundit
sig till genom internationella avtal och som
medlem av EU. En mangsidig energiprodukt-
ion har ocksa lyfts fram som en central priori-
tet i Osterbottens landskapsprogram for aren
2011-2014.

Forfarande vid miljokonsekvensbedém-
ning

Syftet med foérfarandet vid miljokonsekvens-
beddmning (MKB-férfarandet) ar att framja
beddmningen och ett enhetligt beaktande av
miljokonsekvenserna vid planering och be-
slutsfattande. Dessutom d&dr syftet att oka
medborgarnas tillgdng till information samt
deras méjligheter att delta i och pdverka pro-
jektplaneringen. Det &r viktigt att pdpeka om
att inga beslut gors eller tillstdnd beviljas
i samband med MKB-férfarandet.

MKB-férfarandet bestar av tva skeden. I det
forsta skedet gors ett program fér miljokonse-
kvensbedémning, m.a.o. ett MKB-program. I
det andra skedet genomfdrs den egentliga
miljokonsekvensbedémningen, vars resultat
sammanstéllts denna miljékonsekvensbeskriv-
ning. MKB-programmet fér Kalax vind-
kraftspark lamnades till kontaktmyndigheten i
oktober 2013 och detta dokument a&r pro-
jektets MKB-beskrivning.

\Y

MKB-beskrivningen och kontaktmyndighetens
utldtande om den kommer att beaktas i ett
senare skede vid projektets tillstdndsprocesser.
I beslutet om tillstdnd redogér tillstandsmyn-
digheten fér hur MKB-beskrivningen och kon-
taktmyndighetens utldtande om den har beak-
tats.

Detta MKB-férfarande koordineras och éverva-
kas av Narings-, trafik: och miljécentralen
(NTM-centralen) i Sddra Osterbotten.

Tidsplan

Uppgdrandet av MKB-programmet inleddes
under vintern 2013 vid sidan av den prelimi-
nara tekniska planeringen. Kontaktmyndighet-
en lade fram MKB-programmet till paseende
pd senhdsten 2013.

Konsekvensbeskrivningen som innehaller re-
sultaten av beddmningsarbetet laggs fram till
paseende under sommaren fér tva manader
framat. Bedomningsférfarandet avslutas efter
att kontaktmyndighetens gett sitt utldtande
om konsekvensbeskrivningen i bérjan av hos-
ten 2014. Enligt den prelimindra tidsplanen
genomférs den férberedande planeringen,
MKB-férfarandet och planlaggningen av pro-
jektomrddet huvudsakligen under 2013 - 2014
och fardigstélls under slutet av ar 2014.

Enligt projektets tidsplan kan bygglov foér
vindkraftsparken ansékas i bérjan av ar 2015,
efter att MKB-férfarandet och planlaggnings-
forfarandet har avslutats. Om tillstdnden for
vindkraftsparken beviljas enligt tidsplanen,
kan byggandet inledas ar 2015 och avslutas ar
2017.

Information och deltagande

Forfarandet vid miljékonsekvensbeddémning
(MKB-férfarande) ar en 6ppen process i vilken
invanare, medborgarorganisationer,  olika
myndigheter och andra intressegrupper kan
delta. Inv@narna och andra sakédgare kan delta
i projektets MKB-forfarande och darigenom i
projektets planering och beslutsfattande.

Fér att 6vervaka forfarandet vid miljokonse-
kvensbedémning har en uppféljningsgrupp
tillsatts. Gruppens uppgift ar att framja in-
formationsflodet och -utbytet mellan den pro-
jektansvarige, myndigheterna och andra in-
tressentgrupper. Uppféljningsgruppen foéljer
med miljokonsekvensbedémningens forlopp
samt lagger fram asikter om beddmningsar-
betet och beredningen av MKB-beskrivningen.
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Under MKB-férfarandet ordas tvad informat-
ions- och diskussionsméten for allmanheten:
ett ordnades i MKB-programskedet (beddém-
ningens planeringsskede) och ett ordnas nar
miljdkonsekvensbedémningen ar klar. P& mo-
tena kan allménheten stalla frdgor och ldgga
fram asikter om projektet och bedémningen
av dess konsekvenser.

NTM-centralen i Sédra Osterbotten informerar
och kungér officiellt om MKB-férfarandet bade
pd Internet och med hjalp av material som
laggs fram till paseende. Asikter och utldtan-
den om MKB-programmet och -beskrivningen
sands till NTM-centralen. Narpes stad informe-
rar dessutom om hur MKB-férfarandet fram-
skrider i de lokala tidningarna. VindIn Ab Oy
har 6ppnat en lokal i Narpes (Narpesvagen 9)
dar man kan bekanta sig med projektet och
ovriga projekt som den projektansvarige pla-
nerar i Narpes.

Beskrivning av projektet

Beroende pa projektalternativ kommer vind-
kraftsparken att besta av 28-33 kraftverk med
en enhetseffekt pa cirka 3-5 MW per vind-
kraftverk. De planerade vindkraftverkens to-
tala kapacitet skulle vara cirka 110-150 MW
och den uppskattade arliga nettoelproduktion-
en skulle d@ maximalt uppga till cirka 260 -
350 GWh, vilket motsvarar den arliga elfor-
brukningen hos cirka 40 - 45 000 sm&hus utan
eluppvarmning.

Vindkraftsparken bestar av vindkraftverk in-
klusive fundament, jordkablar som forbinder
vindkraftverken med varandra, en elstation
och vagar mellan vindkraftverken. Varje vind-
kraftverk bestar av ett torn som monteras pa
fundamentet, en trebladig rotor och ett ma-
skinhus. Vindkraftverkens totala héjd kommer
att vara cirka 200-205 meter. Kring varje
vindkraftverk maste tradbestandet rojas pa ett
cirka en hektar stort omrade for att ge ut-
rymme &t bygg- och installationsarbeten.

Innanfér vindkraftsparken byggs en 110 kV
elstation, dar den effekt som vindkraftverken
producerar transformeras till en dverférings-
spanning pd 110 kV. Fran elstationen 6verfors
elen till det nationella ndtet. I detta fall skall
vindkraftparken anslutas till det nationella na-
tet antingen vid Metsaboards nya elstation i
Pjelax eller vid Fingrids nya elstation i Kristi-
nestad. I dagens lage finns inga beslut om
vilken anslutningspunkten kommer att vara,
men for stunden verkar anslutningen vid el-
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stationen i Pjelax att vara det mest sannolika
alternativet. I bada alternativen genomfors
eléverforingen med jordkabel. Eléverfdéringen
utanfér vindkraftsparken beddéms i en skild
tillstdndsprocess for kraftledning som 6verva-
kas av Energimarknadsverket (EMV-process).

Bedomda alternativ

I MKB-programskedet presenterades endast
ett alternativ dar den totala mé&ngden av
kraftverk var 39 vindkraftverk. Under proces-
sens forlopp har det pd basen av feedback och
dsikter samt nar kunskapsnivdn okat framgatt
ett klart behov fér att studera alternativ med
farre antal kraftverk. Det m& ytterligare pape-
kas om att MKB-alternativen inte motsvarar
exakta scenarion for vindkraftsprojektet, utan
ar endast riktgivande.

Totalt tva alternativ studerades av vindkraft-
sparken. Alternativen skiljer sig fran varandra
i avseende pa vindkraftparkens omfattning,
m.a.o. antalet vindkraftverk varierar mellan
28-33 stycken. Hojden pa kraftverken varierar
en aning, dock ar kraftverkets totala héjd i alla
alternativ grovt sett omkring 200 meter. Al-
ternativen som granskats inom ramen for
vindparksprojektet i Kalax ar:

e Alternativ 1: 33 vindkraftverk.

| alternativ 1 bestar vindkraftparken av 33
vindkraftverk med total kapacitet pa cirka
109 MW. Kraftverkets totala hojd ar 200
meter.

e Alternativ 2: 28 vindkraftverk.

| alternativ 2 bestar vindkraftparken av 28
vindkraftverk med total kapacitet pa cirka
148 MW. Kraftverkets totala hojd ar 204
meter.

e Alternativ 0: Projektet genomfors inte

I det sa kallade nollalternativet genomfors
projektet inte, och motsvarande mangd el
produceras pa annat satt.
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Sammandrag av projektets miljokonse-
kvenser

Buller

Ljudet som orsakas av arbetet i anlaggnings-
skedet ar lokalt sett kortvarigt och orsakas
framst av de arbetsmaskiner som anvands vid
byggplatserna och av transporterna till bygg-
omraden. Ett mer betydande ljud &n dessa
ljud fororsakas av vindkraftverken da de &r i
drift. Vindkraftverkets snurrande rotorblad
orsakar ett brus som uppstdr nar vinden tréf-
far rotorbladet och ljudet reflekteras mot mas-
ten.

Bullerkonsekvenserna av vindkraftverken un-
der drift modellerades med hjadlp av av ett
datorprogram vid namnet WindPRO. Modelle-
ringen gjordes fér en situation da alla kraft-
verk orsakar som mest buller, bullret sprids i
medvind och vindhastigheten ar 8 meter i se-
kunden. Enligt modellen &r ljudet fran kraft-
verken till omfattningen tamligen lokalt. Det
omrade dar ljudnivdn oOverstiger 40 decibel
strécker sig 1000-1150 meter frdn narmaste
kraftverk. P& cirka 2000-2200 meters avstand
har bullernivdn sjunkit till cirka 35 decibel. 35
decibel motsvarar grovt sett ljudnivan fran en
viskning eller fran skogens sus.

Enligt modelleringen kan det féreslagna plane-
ringsriktvardet, alltsd 35 decibel under natte-
tid overskridas vid en fritidsbostad i alla pro-
jektalternativ. Fritidsfastigheten anses dock
inte ligga pd ett omrade som anvands for fri-
tidsboende. Eftersom modelleringen har gjorts
for en konstgjord situation, kommer konse-
kvenserna dock i verkligheten att blir mindre.
Eftersom modellen innehaller vissa osdkerhet-
er, finns det dock skal att fasta uppmarksam-
het fér bullerspridningen vid den fortsatta pla-
neringen. Oavsett detta, beddms bullerkonse-
kvenserna for bosattningen, fritidsbosattning-
en eller skyddsomradena att bli lindriga.

Lagfrekvent buller fran vindkraftverken kom-
mer enligt grova kalkyler att aningen &ver-
skrida gransvarden vid bostadshus i Nixmos-
sens omrade i bada alternativ. Eftersom be-
démningen inte beaktar bostadshusens skar-
mande effekt, kommer konsekvenserna i verk-
ligheten att bli mindre. Det &r dock skal att
fasta uppmarksamhet i foérhindrandet av bety-
dande lagfrekvent buller under den fortsatta
planeringen.
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Skuggningar och blinkningar

Nar solen lyser bakom ett vindkraftverk som
ar i drift orsakas rorliga skuggor i vindkraft-
verkets ndromrade. Omfattningen av skuggor
och blinkningar fran kraftverken varierar enligt
ljusférhdllandes arliga variationer och avstand
fran kraftverk. Dessutom beror omfattningen
av dessa konsekvenser storligen pa férekoms-
ten av synlighetshinder, speciellt pa skogsom-
radens skymmande effekt omkring kraftver-
ken.

Konsekvenserna av skuggbildningen frdn
vindkraftverken modellerades med hjdlp av
datorprogrammet WindPRO. Modelleringen
gjordes for en sa kallad verklig (real case)
situation. Den verkliga situationen grundar sig
pd uppmaétta mangden soltimmar och uppgif-
ter om véadret i omradet. Modelleringen beak-
tar inte tradens skymmande effekt i narheten
av observationsplatserna.

Enligt modelleringen kommer den intensivaste
delen av det s3 kallade skuggomradet att hu-
vudsakligen begransas till vindkraftsverkens
omedelbara omgivning. Konsekvenserna ar
naturligtvis storre i alternativ 1, dar vindkraft-
sparken bestar av den stérsta mangden vind-
kraftverk. Inga fasta bostader och ett fritids-
hus &r beldgna innanfér verkningsomradet dar
skuggbildning sker under hégst 8 timmar per
ar, vilket &r det riktvdrde som anvands i
samma sammanhang i Sverige. I alternativ 2
finns innanfér samma verkningsomrade inga
bostdder eller fritidsbostéader. Eftersom mo-
dellen inte formar beakta trédens skymmande
effekt, ar det relevant att poangtera om att
konsekvenserna fran skuggbildningen i sjalva
verket kommer att begransa sig till ett mindre
omrade &n som modellen presenterar. Med
andra ord kommer de arliga skuggtimmar som
modellen presenterar for bostader i vindkraft-
sparkens omgivning i huvudsak att bli mindre
an det presenterade.

Luftkvalitet och klimat

Konsekvenser for luftkvalitet férorsakas i form
av t.ex. damning fran trafik och gravmaskiner
under byggandet av parken, men omfattning-
en motsvarar ett normalt bygge och ar lokalt
och kortvarigt.

Kalax vindkraftsprojekt férverkligar for sin del
de malsattningar som Finland bundit sig till
betraffande fornybar energi och minskning av
utsldapp. Projektets konsekvenser for klimatet
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ar till karaktaren globala och positiva. Med den
uppskattade mangden el som kommer att
produceras av Kalax vindkraftspark minskar
man behovet fér motsvarande mangd el som
producerat med konventionell produktionstek-
nik skulle férorsaka ett utslapp pa cirka 180
000 - 240 000 ton koldioxidutslapp per ar.
Dessutom minskas dven mangden andra skad-
liga utslapp.

Berggrund och jordman

Konsekvenser fér jordmanen och berggrunden
orsakas nar ytmassorna avlagsnas vid bygg-
platserna. Grus och annat byggmaterial ham-
tas till byggomraden fran méjligast narbeldgna
produktionsomraden. Vid stallen dar berg-
grunden ar vid markytan kravs inga betydliga
massombyten eftersom fundamenten d3 kan
fastas direkt i berggrunden med s3 kallade
stalankare. Konsekvenserna for berggrund och
de omraden dar ytmassor skall avlagsnas &r
till omfattningen lokala och eftersom inga geo-
logiskt eller andra motsvarande objekt hittats
vid byggplatserna férblir betydelsen av konse-
kvenserna sma.

Férekomsten av sulfatjordar i projektomradet
ar tamligen osannolik och risken foér forsurning
av mark och ytvatten vid byggskedet ar liten.

Vid vindkraftsparkens driftfas, med andra ord
da vindkraftverken tagits i anvandning behévs
inte langre markinbegripande atgarder.

Yt- och grundvatten

Inga vardefulla vattendrag i avseende pd na-
turskyddslagen eller fiskerndring finns innan-
for projektomradet. I projektomrddets nord-
vastra del finns ett myromrade vid namnet
Fagelmossen som pa stdd av vattenlagen be-
ddéms vara vardefull. Inga kraftverk eller rela-
terade strukturer har dock planerats innanfér
omradet.

Ytvattnen kan i narheten av vindkraftverken,
elstation och vagarbeten grumlas under
byggskedet da@ jordmassor forflyttas. Konse-
kvenserna vore dock till omfattning liten och
kortvariga och ingen permanent skada kom-
mer att fororsakas.

Det finns inga grundvattenomraden i projekt-
omradet och hushallsvattenbrunnar férekom-
mer tamligen osannolikt i omradet eftersom
det i stort sett ar obebyggt.
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Under servicen av kraftverken hanteras bland
annat maskinolja och andra kemikalier som
anvands i kraftverkets maskinhus. Risken for
att kemikalier spills i vattendrag eller pa
langre hall férekommande grundvattenomra-
den anses vara obetydliga.

Vegetation, djur och naturvarden

I de inventeringar som genomférts i samband
med projektet har inga vardefulla naturtyper
eller vaxtarter hittats i avseende pd natur-
vardslagen. Regionalt och lokalt vérdefulla
objekt har dock hittats i omradet. Dessa &r
Fagelmossens och Nixmossens myrnaturtyper,
grasmarker, lundartade moskogar och bergiga
skogar, Lilltraskets obebyggda strander samt
totalt fem livsmiljéer for flygekorre.

Konsekvenserna for naturobjekten i vind-
parksomradet bedéms vara sma i det storsta
alternativet och annu lindrigare i det mindre
alternativet. I alternativen orsakas inga forlus-
ter for de vardefulla objekten. Inga betydande
indirekta konsekvenser kommer dessutom att
up[%sté’l. Skillnaderna mellan alternativen ar
sma.

Konsekvenserna skyddsmassigt vardefulla
arter bedéms vara sma, eftersom dessa i om-
radet inte &r sarskilt kansliga for projektets
konsekvenser. Konsekvenserna for regionalt
typiskt forekommande djurarter bedéms vara
sma, eftersom den livsmiljo som gar foérlorad
ar typiskt féorekommande i regionen och till
ytan valdigt liten.

Fagelbestandet

Fagelbestdndet i projektomrddet &r mycket
typisk for regionen. Utifran resultaten fagelun-
dersdkningarna som genomfdrdes i samband
med projektet hackande faglarnas tathet stor,
cirka 180 par per kvadratkilometer. I projekt-
omradet hickar nagra utrotningshotade fagel-
arter och fagelarter som upptagits i fageldirek-
tivets bilaga.

Vid de planerade byggplatserna hackar inga
sadana arter som &r hotade eller speciellt
kansliga for forandringar i livsmiljon. Livsmil-
joéer som beddmts vara vardefulla for skyd-
dade fagelarter har med avsikt lamnats utan-
for anldggningsomraden under planeringsske-
det. Konsekvenserna for skyddsmassigt varde-
fulla fagelarter bedéms vara hégst mattliga av
betydelse. De mest omfattande konsekven-
serna orsakas i alternativ 1, dar det omrade
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som forsvinner eller splittras i faglarnas livs-
miljé ar stoérst. Skillnaderna mellan alternati-
ven ar dock sma och projektet beddéms inte i
betydande man férsvaga ndgon fagelpopulat-
ion, eftersom alla hackande arter i projektom-
radet ar mycket vanligt forekommande reg-
ionalt.

En betydande flyttrutt for faglar I6per ldngs
Bottniska vikens kustomrade i huvudsak vés-
ter om projektomradet, men enligt den under-
sbkning som genomfordes i samband med
projektet flyttar tranor och géss i en viss man
over projektomradet. Om hosten fungerar dk-
rarna dster om projektomradet l&dngs Nérpes @
mellan Kalax och Pértom som en viktig rast-
plats for tranor och géss. Faglar som flyttar
dver projektomradet utsatts for moéjliga hin-
der- och kollisionskonsekvenser, som dock
bedéms bli hégst mattliga. De nordligaste
vindkraftverken enligt alternativ 1 ligger delvis
inom flyttrutten foér tranor som soéker sig till
dvernattningsstallen i skdrgarden och tillbaka.
I fraga om kollisions- och hinderkonsekven-
serna ar det minsta projektalternativet 2 det
som medfér minst skada for fagelbestandet.
Ingen av projektalternativen bedémdes dock
medféra betydande konsekvenser for de flytt-
faglar som flyttar via projektomradet eller ras-
tar i narheten av det.

Konsekvenser for skyddsomraden

Ett Naturaomrade vid namnet Narpes skargard
(FIO800021, SPA/SCI) ar belaget cirka fem
kilometer vaster om Kalax projektomrade.
Naturaomrddet har ett vardefullt fagelbestand
och representerar en unik landskapstyp.
Strandangarna och de omgivande grunda vat-
tenomrddena erbjuder sjofaglar och vadare
rastplatser under flyttningen samt hacknings-
omraden.

Enligt den Natura- behovsbedémning som ge-
nomférdes i samband med projektet ar Kalax
projektomrade beldget pd s3 langt avstand
frdan N&rpes skargard att inga konsekvenser
kommer att uppstd for naturtyper eller véxt-
och daggdjursarter som anges i skyddsgrun-
derna fér Naturaomradet. En stor del av de
kriteriefdgelarter som granskats &r arter som
ar bundna till Narpes skérgard eller sddana
som flyttar langs skadrgdrden och &ver havs-
omradena, pa hall fran projektomradet. En del
av kriteriearterna &r stannfagelarter som inte i
storre utstrackning beraknas réra sig i ndarhet-
en av den planerade vindkraftsparkens om-
rade. Potentiella konsekvenser kan uppstd for
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de flyttfagelarter som héackar eller samlar pa
Naturomradet och minst delvis flyttar genom
projektomradet.

Inga konsekvenser uppstar for METSO-
skyddsavtalsomrdden inom projektomradet.

Konsekvenser for landskap och kulturarv

P& mindre an fem kilometers avstand &r vind-
kraftverket ett tamligen dominerande element
i landskapet. P& mer &n fem kilometers av-
stdnd &r kraftverket fortfarande val synligt i
omgivningen, men det kan vara svart att upp-
fatta deras storlek eller avstandet till dessa.
P& dver tolv kilometers avstand ar vindkraft-
sparkens synlighet redan sd begrdnsad att
vindkraftverken oftast inte kan urskiljas or-
dentligt.

Projektomradet &r beldget nordvast om Nar-
pes bycentrum, i ett skogsomrdde med en-
staka inslag av smaskaliga akerplattar. Det
landskapsmassigt ganska stangda skogsmiljon
i projektomrddet genomskars av avverknings-
omraden som utformar sma landskapsrum i
omradet. Som motsatsen till detta domineras
landskapet av akrar i vést, norr och séder om
projektomradet. De typiska inslagen i Narpes
ar stora, 6ppna odlingsomrdden som klyvs av
en vag med bebyggelse langs vagens strack-
ning.

Landskapskonsekvenserna ar mest betydande
i avseende pa kulturlandskapet vid N&rpes a
(RKY 1993) och Adolf Fredriks postvag (RKY
2009) som har betecknats som byggda kul-
turmiljéer av landskapsintresse och riksin-
tresse och som dessutom varderats hégt av
MKB-forfarandets uppféljningsgrupp. Vind-
kraftverken &r beldgna som narmast cirka tva
kilometer frdn dessa. Synligheten av kraftver-
ken i dessa omraden &r patagliga i alternativ 1
och kommer med tanke pd konsekvensernas
varaktighet och kulturlandskapets varde att
vara betydande. Enligt alternativ 2 placeras
kraftverken pd ett langre avstand frén kultur-
landskapet, varvid konsekvenserna vore matt-
liga och salunda lindrigare &n i alternativ 1.

Konsekvenser for fornlamningar

Enligt Museiverkets fornlamningsregister finns
det totalt tio fran tidigare fornldamningsobjekt
och —omrdden innanfoér projektomradet. Forn-
[dmningarna har beaktats i planeringsarbetet
och blir utanfér byggatgarderna. I fornldm-
ningsinventeringen inventerades en ny fast

FCG Design och planering Ab
Féretagargatan 13, PB 186, 65101 Vasa
Tel. 010 4090, fax 010 409 6999, www.fcg.fi

FO-nummer 2474031-0
Helsingfors



fornlamning i Lappnaset. Fornlamningen &r
beldgen pa kraftverkens byggplats i alternativ
1. Sdledes vore konsekvenserna betydande i
detta alternativ. Det finns inga fornlamningar
som paverkas av byggatgdrderna i alternativ
2.

Alla fornldmningar ar fredade och for att und-
vika konsekvenser kan de markas ut i ter-
rangen medan byggarbetena pagar. Genom
att sakligt beakta fornldamningsobjekten i den
fortsatta planeringen kan konsekvenser undvi-
kas.

Konsekvenser for markanvandningen och
samhaéllsstrukturen

Genomfdrandet av projektet orsakar inga be-
tydande negativa konsekvenser for samhalls-
strukturen. Kalax vindkraftspark planeras i ett
omrade som lampar sig for projektets verk-
samhet. Den befintliga infrastrukturen i omra-
det, t.ex. vagnatet kan i stort som sddan ut-
nyttjas till vindkraftsparkens behov. Projektet
stddjer genomférandet av de riksomfattande
malen fér omradesanvéandningen.

Projektet bedéms inte medféra sddana direkta
betydande konsekvenser som kunde hindra
eller férsamra den planerade markanvand-
ningen i alternativ 2. Konsekvenserna i alter-
nativ 1 kan dock anses vara betydande pa
grund av de landskapskonsekvenser som or-
sakas for kulturlandskapet i Narpes adal och
Adolf Fredriks postvag (se tidigare kapitel om
konsekvenser for landskap och kulturarv).

Omradet dar vindkraftsparken planeras kom-
mer fortsattningsvis att anvandas som ett
skogsbruksomrade. Den yta som gar férlorad
p.g.a. byggandet av vindkraftverk samt relate-
rade strukturer motsvarar endast maximalt
nagra procent av projektomradet. Projektet
forsamrar salunda inte markbart anvandbar-
heten for det omgivande omradet och inverkar
heller inte negativt pa det jordbruk eller mark-
tadkt som bedrivs eller planeras bedrivas i om-
givningen. Nar projektets verksamhet upphor,
upphor ocksd arrendeavtalen om kraftverks-
omraden och da atergdr dessa till markagar-
nas forfogan.

De befintliga bostadderna ligger relativt 1&ngt
borta, pa minst en kilometers avstand fran de
planerade vindkraftverken. Vindkraftsparken
begransar byggandet av bostdder och fritids-
hus i den omedelbara narheten av omradet,
men enligt Narpes stad har inga bostadsomra-
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den planerats i projektets narmaste omgiv-
ning.

Konsekvenserna fér markanvandningen i al-
ternativ 1 bedéms som helhet vara betydande,
eftersom konsekvenserna for landskapet anses
vara relativt patagliga. Alternativ 2 bedéms
vara battre fér markanvandningen an alterna-
tiv 1, eftersom det innehdller ett mindre antal
vindkraftverk som vore beldgna pad ett storre
avstand fran Né&rpes adals kulturmiljo och
Adolf Fredriks postvag an i det stérre alterna-
tivet.

Konsekvenser for naringar

Anlaggningen av vindkraftsparken medfor inga
betydande negativa konsekvenser for utdévan-
det av naringar i projektomrddet eftersom
jord- och skogsbruket i stort sett kan fortsatta
som forut. Likasa kan servicevdgarana anvén-
das inom skogsbruket.

Palsnaring utdvas innanfér projektomradet och
i Lappnas &ar avstdndet mellan kraftverk och
palsfarm i alternativ 1 som narmast 540 me-
ter. Kraftverken &r beldgna pa ett ldngre av-
stdnd &n det sdkerhetsavstand som angivits
pd basen av studier i vindkraftverkens inver-
kan pd palsdjur i Sverige. Kraftverken i alter-
nativ 1 @r dock beldgna narmare an det saker-
hetsavstdnd p& 700-800 meter som Finlands
Palsdjursuppfdodares Foérbund nyligen havdat
till och som Narpes stadsstyrelsen foreskrivit.
I alternativ 2 &r avstdndet mellan ndrmaste
palsfarm och de planerade kraftverken minst
en kilometer och sdlunda férorsakas inga be-
tydande konsekvenser for palsfarmer i alter-
nativ 2.

Palsdjuren &r sarskilt under férékningspe-
rioden kansliga for stérningar fr&n byggandet
av infrastuktur. Byggande som sker narmare
an 800 meter en palsfarm kan av forsiktig-
hetsskal begransas till perioden utanfér 1.4 -
20.6.

I projektomradets vastliga del finns ett aktivt
marktiktsomrdde sdder om det planerade
kraftverket 19 i alternativ 2. Avstandet till
marktdktomradet &r cirka 180 meter. Det gar
en befintlig skogsvag vid sidan av marktakt-
omradet som enligt planerna i alternativ 1
skall forbattras. Enligt konsekvensbeddémning-
en orsakar byggandet av vindkraftsparken
inga betydande konsekvenser for marktakten.
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Konsekvenser for regionalekonomin

Vindkraftsparken, om den genomfors, inverkar
pa sysselsittningen och foretagsverksamheten
i vindkraftsparkens omgivning p@ manga sitt.
Vindparksprojektets mest betydande syssel-
sattningseffekter uppstar under anléggningsti-
den. I anlaggningsskedet erbjuds arbetstill-
fallen bland annat inom réjnings-, schakt-
nings- och grundlaggningsarbeten samt inom
tjanster pd byggarbetsplatsen och inom tjéns-
ter som behodvs fér de personer som arbetar
dar. Om man antar att sysselsattningseffekten
i den narliggande regionen i anlaggningsske-
det skulle vara cirka 50 procent och i driftske-
det cirka 20 procent av projektets uppskattade
sysselsattningseffekt, skulle sysselsattningsef-
fekten for Narpes stad och fér den narliggande
regionen under projektets livscykel vara cirka
1290 arsverken i alternativ 1 och cirka
1740 arsverken i alternativ 2.

Konsekvenser for jakt

Vinkraftsparken férhindrar inte jakten i omra-
det. Under byggperioden kommer den mansk-
liga aktiviteten pa projektomrddet att oka,
vilket temporart kan skrdamma bort viltarter.
Djuren kommer dock att atervanda till sina
gamla fédo- och levnadsomraden efter att
stérningarna av byggarbetet har minskat. For
viltarterna ar alternativ 2 det férdelaktigaste,
eftersom forandringarna i viltarternas livsmil-
jéer ar minst. Konsekvenserna under anldgg-
ningen och driften bedéms dock i sin helhet
vara sma i bada alternativen.

Konsekvenser for trafiken

De mest betydande konsekvenserna for trafi-
ken uppstdr under anléggningstiden, bland
annat vid transport av betong, kross och vind-
kraftverkens komponenter. Trafikmangden
o6kar proportionellt mest i den omedelbara
ndrheten av projektomradet vid riksvdg 8 och
vid Strandvagen (673), Nixmossvagen
(17239) samt Vasavagen (6760). Konsekven-
serna ar kortvariga och galler bara vissa vag-
avsnitt. De I8ngsamma specialtransporterna
som kraver mycket utrymme kan dock tillfal-
ligt férsamra trafikens smidighet.

Konsekvenser for maéanniskors levnadsforhal-
landen och trivsel

Vindkraftsparkens mest betydande konse-
kvenser for boendetrivseln ar konsekvenser i
landskapet och konsekvenser av buller och
skuggbildning. De negativa konsekvenserna ar
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framst sddana som upplevs av invdnarna. De
negativa konsekvenserna galler framst lev-
nadsférhallandena och trivseln fér de invanare
vars hem eller fritidshus finns inom vindkraft-
verkens buller- eller skuggbildningsomrade
eller inom synhdll fran kraftverken och som
upplever att ljuden, skuggbildningen eller asy-
nen av kraftverken ar stérande.

Vindkraftsparkens konsekvenser for rekreat-
ionsanvandningen av projektomradet och de
narliggande omradena &r totalt sett sma. An-
ldggningen av vindkraftsparken férhindrar inte
vistelsen i omradet eller rekreation. Anlagg-
ningen av vindkraftsparken fdrandrar dock
miljon i de skogbevuxna omradena.

Vindkraftsparken medfér inga betydande ne-
gativa konsekvenser for hdlsan. Olycksrisker-
na och vindkraftverkens konsekvenser for sa-
kerheten &r mycket sma. Radslan fér hélso-
och sakerhetsrisker kan dock férsamra boen-
detrivseln samt viljan att vistas pad omradet
och anvénda det fér rekreation.

Konsekvenser for sakerheten

Vindparksprojektets sakerhetskonsekvenser
galler i huvudsak risker som uppstar nar delar
lossnar fran skadade kraftverk och vintertid
nar is lossnar fran rotorbladen.

Utifran erfarenhet &r det mycket osannolikt att
det lossnar delar p& grund av att ett kraftverk
gar sonder, och is kan bildas p& rotorbladen
endast under exceptionella férhallanden ifall
kraftverkets avisningssystem gar sénder.
Trots att olycksrisken ar mycket liten, rekom-
menderas det att man undviker att réra sig i
narheten av kraftverken under den tid d& is
kan bildas pa rotorbladen.

Konsekvenser nar driften av vindkraftsparken
upphor

Vindkraftsparkens tekniska drifttid ar cirka
25 &r, och darefter kan parken tas ur drift. Det
ar mojligt att forlanga drifttiden genom att
byta ut maskineriet i vindkraftverken.

Nedlaggningen av vindkraftsparken orsakar
liknande miljokonsekvenser som under an-
laggningsskedet. Demonteringsarbetet orsakar
bland annat kortvariga och lokala buller- och
trafikkonsekvenser. Nar projektet avslutas
frigérs markomradena fér annan anvandning.
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Nollalternativet

I nollalternativet forverkligas inte projektets
negativa eller positiva miljckonsekvenser. D3
forblir omradets markanvandning och sam-
hallsstruktur oférandrad och miljon fortsatter
sin naturliga utveckling.

Alternativens genomforbarhet

Enligt miljokonsekvensbedémningen ar alter-
nativ 2 det mest genomférbara vad galler al-
ternativens konsekvenser for landskapet och
méanniskans levnadsférhallanden. Landskaps-
konsekvenserna stracker sig Over ett stort
omrade och varaktigheten &r cirka 25 ar. Kon-
sekvenserna av kraftverken @r mer betydande
i det relativt omfattande projektalternativet 1
an i det ndgot mindre alternativet 2.

Enligt bedémningen &r vindkraftsparkens 6v-
riga konsekvenser, till exempel Iljud och
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skugga och konsekvenser for markanvand-
ningen och naturen inte betydande. Bullret
och skuggor frén vindkraftverk som &r i drift
begransar sig i huvudsak till det skogbevuxna
projektomradet. Enligt information fran N&rpes
stad har ingen ny markanvandning planerats i
dessa omraden.

Konsekvenserna for fagelbestandet &ar ofta
betydande i vindkraftsprojekt, sarskilt hos
sadana som &r beldgna nara kustranden eller
viktiga fagelstrack. I detta projekt blir konse-
kvenserna for flyttfaglar inte séarskilt bety-
dande eftersom den huvudsakliga flyttrutten
|6per ldngs kustlinjen véster om projektomra-
det.

Det som gor betydande skillnad mellan alter-
nativen ar vindkraftsparkernas storlek. Totalt
sett ar konsekvenserna minst i alternativ 2
(28 kraftverk) och storst i alternativ 1 (33
kraftverk).
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FCG DESIGN OCH PLANERING AB KALAX VINDKRAFTSPARK 1(212)
26.6.2014 MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING

KALAX VINDKRAFTSPARK

1 INLEDNING

VindIn Ab Oy planerar en vindskraftspark i Kalax i Narpes stad (Figur 1.1). Avstandet
till Narpes centrum &r cirka tre kilometer. Omradet &r beldget huvudsakligen pa privat
mark och VindIn Oy Ab har ingdtt avtal med omrddets mark&gare for ibruktagandet av
omradet for vindkraftsparkens behov.

Phhjakartta © MML Tausiak -a?m'oﬁ. E ‘); il
o % aloppet . ’%ﬂ RORS
A N

KASKINEN 3!/ ;'/
KASKO "‘
o 5 10 20 a0 0 0%, 3 1
Km/ s (X1

Figur 1.1. Projektomrddet ar beldget i Narpes, nordvaster om Narpes centrum.

2 FORFARANDE VID MILJOKONSEKVENSBEDOMNING
2.1 Behovet av och mdlen med ett bedomningsforfarande

Lagen om fodrfarandet vid miljokonsekvensbedémning (MKB) och &ndringen av lagen
(458/1994, 458/2006) tillampas alltid pd projekt som kan medféra betydande skadliga
miljokonsekvenser. Vindkraftparker med minst tio kraftverk eller en total kapacitet pa
minst 30 MW tillhér de projekt vars miljdkonsekvenser skall utredas i ett MKB-
forfarande.

Enligt MKB-lagen ska miljokonsekvenserna av ett projekt utredas vid ett bedémnings-
forfarande enligt lagen innan atgérder med vasentliga miljokonsekvenser vidtas fér ge-
nomférande av projektet. Beddmningsforfarandet ska vara slutfért senast innan ett be-
slut fattas i ett tillstdndsforfarande gallande projektet.

Inga beslut om projektet fattas i MKB-forfarandet, utan beslutet fattas efter MKB:n i
samband med planlaggningen och eventuella tillstandsférfarandena.
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FCG DESIGN OCH PLANERING AB KALAX VINDKRAFTSPARK 2(212)
26.6.2014 MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING

2.2 MKB-forfarandets skeden

Syftet med MKB-férfarandet ar att framja bedémningen och ett enhetligt beaktande av
miljokonsekvenserna vid planering och beslutsfattande. Samtidigt ar syftet att oka
medborgarnas tillgdng till information och deras majligheter till delaktighet. Genom fér-
farandet far ocksa den projektansvarige vésentlig information for att kunna vélja det
lampligaste alternativet med tanke pa miljén, och myndigheten far information om pro-
jektets forutsattningar och information for att definiera de eventuella tillstandsvillkoren.

MKB-férfarandet bestar av tva skeden: i férfarandets forsta, detta skede uppgors ett
program for miljdkonsekvensbedémning (MKB-program), och darefter en miljokonse-
kvensbeskrivning (konsekvensbeskrivning).

Bedomningsprogrammat
framlaget Kontaktmyndighetens
Utarbetning av vhunardreler i
e skungrirelas utldtande om
bedGminingsprogrammet smite fdr allmanheten bedomningsprogrammet
=massmedia
eskriftliga dsikter och utldtanden

Utarbetning av
konsekvensbeskrivningen

sutredningar
sheddmining och [amidrelse

Konsekvensbeskrivning Kontaktmyndighetens
framlagd utldtande om
skungrorelser konsekvensbeskrivningen
*mite fGr allmanheten
smassmadia

eskriftfiga asikter och utldtanden

MEB-beskrivninngen bifogas
tillstindsansdkan

Figur 2.1. MKB-forfarandets skeden.

I MKB-programmet som uppgors i MKB-forfarandets forsta skede presenteras pro-
jektets genomférandealternativ samt planen om hur konsekvenserna ska bedémas. Of-
ficiellt borjar MKB-forfarandet da kontaktmyndigheten lagger fram MKB-programmet till
paseende och ber berérda parter om utldtanden och asikter. Alla som kan paverkas av
projektet far framféra asikter om MKB-programmet och om huruvida det &r tillrdckligt
omfattande eller inte. Kontaktmyndigheten ger ett eget utldtande om MKB-programmet
utifrén de erhalina anmarkningarna och utlatandena.

I bedémningsprogrammet presenteras bland annat:

beskrivning av projektet

alternativa satt att genomfora projektet

tillstdnd som forutsatts for att projektet ska kunna genomforas
beskrivning av miljén

utredningar som genomforts eller kommer att genomforas

metoder som kommer att anvandas vid miljékonsekvensbedémningen
projektets konsekvensomrade

plan for bedémning och deltagande

tidsplan for projektet och MKB-férfarandet
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MKB-bedémningen gérs utifran MKB-programmet och utldtandena om detta. Resultaten
av beddémningsarbetet sammanstalls i MKB-beskrivningen. I konsekvensbeskrivningen
presenteras resultaten av miljokonsekvensbedémningen. I konsekvensbeskrivningen
ska framga preciseringar av uppgifterna i bedémningsprogrammet, och dessutom bland
annat:

kallmaterial som anvants vid bedémningen

beddmning av miljékonsekvenserna av projektet och dess alternativ

en utredning om projektets genomférbarhet

eventuella brister i beddmningsarbetet

lindring av skadliga miljokonsekvenser

forslag till uppféljningsprogram

en utredning om hur kontaktmyndighetens utldtande om MKB-programmet har beaktats
. en lattfattig och 3skddlig sammanfattning

Nar projektansvarige levererat konsekvensbeskrivningen till kontaktmyndigheten satter
denne fram rapporten till allmént pdseende, pa samma satt som vind MKB-
programskedet. MKB-férfarandet avslutas ndr kontaktmyndigheten har gett sitt utla-
tande om MKB-beskrivningen.

MKB-beskrivningen samt kontaktmyndighetens utlatande inklusive ett sammandrag av
utldtanden och 3sikter bifogas till dokumenten fér ansékan om bygglov och andra till
tillstdnd, som forutsatts for att projektet ska kunna genomféras.

2.3 Bedomningsforfarandets parter

Projektansvarig ansvarar for planeringen och genomférandet av projektet. VindIn Ab
Oy ar ett finskt dotterbolag till det svenska vindkraftsféretaget VindIn AB. Féretagets
mal &r att identifiera lampliga platser samt utveckla, bygga och driva vindkraftverk i
Norden. VindIn Ab Oy grundades ar 2012. Féretaget utvecklar just nu flera vindkraft-
parker i Finland. Ytterligare information om bolaget och dess verksamhet finns pa
webbplatsen www.vindin.se.

Kontaktmyndighet &r Sédra Osterbottens NTM-central. Kontaktmyndigheten ser till
att forfarandet vid bedémning av projektets miljékonsekvenser ordnas i enlighet med
MKB-lagen och -foérordningen. Kontaktmyndigheten skdéter bland annat tillkdnnagivan-
den och kungérelser samt ordnar nédvandiga offentliga samrad, samlar in utldtanden
och &sikter, granskar bedémningsprogrammet och konsekvensbeskrivningen och ger
utldtanden om dessa. Kontaktmyndigheten ordnar vid behov uppféljning av miljokon-
sekvenserna tillsammans med andra myndigheter och den projektansvarige.

MKB-konsult &r en extern och oberoende grupp av experter som pa uppdrag av den
projektansvarige genomfoér miljtkonsekvensbedémningen. Gruppen bestar bland annat
av experter inom markanvandning, naturvetenskap och teknisk planering. MKB-konsult
for detta projekt @ar FCG Design och planering Ab.

En uppfoljningsgrupp tillsatts for att 6ka mojligheterna till vaxelverkan och delaktig-
het i MKB-férfarandet. Till uppféljningsgruppen har representanter fér intressentgrup-
per inbjudits. Uppfdljningsgruppen sammantréder en gang i varje utkastskede, varvid
gruppens medlemmar ges méjlighet att ge kommentarer om rapportens innehall.
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Figur 2.2. Aktorer som deltar eller beaktas i MKB-forfarandet.

2.4 Ovrig information och hérande av myndigheter, organisationer och allménheten

I férfarandet vid miljokonsekvensbeddmning kan, férutom ovan namnda parter, alla de
parter delta, vars forhallanden eller intressen kan paverkas av projektet. Me-
dan beddémningsprogrammet och konsekvensbeskrivningen ar framlagda kan parterna
framfdra sina asikter till NTM-centralen om projektet och dess miljokonsekvenser samt
om huruvida bedémningsarbetet ar tillrdckligt omfattande eller inte.

I samband med miljékonsekvensbedémningen ordnas dessutom informationsmoten
for allmanheten, dar allmanheten ges information om projektet och planlaggnings-
och MKB-processerna, samt ges mdjlighet att framféra sina asikter om projektet. NTM-
centralen informerar om métena genom kungdrelser i tidningarna och pa webbplatsen.

Kontaktmyndigheten kungdr de platser dar MKB-programmet och -
beskrivningen finns till pdseende i samband med kungorelserna. Samtidigt medde-
las om platser och tidpunkter for allmanna moten. NTM-centralen meddelar om hur
MKB-férfarandet framskrider pa sin webbplats (www.ely-keskus.fi). Fran webbplatsen
kan man dessutom ladda ned MKB-forfarandets rapporter och andra dokument.

2.5 MKB-forfarandet i detta projekt

I samband med att den projektansvarige ingatt arrendeavtal med markégarna har pro-
jektansvarige och markagarna haft ett intensivt samarbete dar markagarna bl.a. tillsatt
en arbetsgrupp och projektdéren inbjudit till storméten for att informera markagare i
omradet om projektet.

Officiellt borjade MKB-forfarandet nar den projektansvarige lamnade MKB-programmet
till kontaktmyndigheten (Sédra Osterbottens NTM-central) i oktober 2013. Beddm-
ningsprogrammet &r en utredning av projektomradets nuvarande tillstdnd och en plan
éver vilka konsekvenser som utreds och pa vilket satt utredningarna gérs.
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Figur 2.3. Projektets MKB-program blev fardigt i oktober 2013 efter vilken den skicka-
des till kontaktmyndigheten (Sodra Osterbottens NTM-central). Séodra Osterbottens
NTM-central framlade programmet offentligt till pdseende 11.11-31.12.2013.

Kungoérelsen om beddmningsprogrammet och bedémningsprogrammet har varit offici-
ellt framlagd till pdseende 11.11-31.12.2013 under tjanstetid pa officiella anslagstavlan
i Narpes stad. Kungdrelsen och bedémningsprogrammet har ocksa skickats till stadens
huvudbibliotek fér pdseende under samma tid och materialet har publicerats pa Na-
rings-, trafik- och miljécentralen i Sédra Osterbottens webbplats. Kungérelsen har pub-
licerats 14.12.2013 i Pohjalainen. Alla som kan paverkas av projektet har fatt framfora
dsikter om MKB-programmet och om huruvida det &r tillréckligt omfattande eller inte.
Kontaktmyndigheten har gett ett eget utldtande om MKB-programmet utifrén de er-
hdllna anmarkningarna och utldtandena. Kontaktmyndigheten gav sitt utldtande om
MKB-programmet den 20 februari 2014.

Det forsta motet for uppfoljningsgruppen hdélls den 14 augusti 2013 vid Narpes stads-
hus i Narpes. P& métet diskuterade man bland annat om projektets tekniska planering
och om genomférandet av och innehallet i MKB-, EMV- och planldggningsférfarandena.

Det forsta motet for allmanheten som ordnades i MKB-programskedet hdlls den 12 no-
vember 2013 vid Oasen i Narpes. Motet ordnades som ett informations- och diskuss-
ionsmote om projektets bedomningsprogram. Vid tillfallet deltog uppskattningsvis 60-
70 personer.

Det andra motet for uppféljningsgruppen holls den 29.4 2014 i Narpes stadshus vid
Kyrkvagen 2 i Narpes. P& motet diskuterades konsekvensbedémningens resultat, tek-
niska detaljer, samt om projektets planlaggningsférfarande.

Under miljdkonsekvensbeskrivningens paseendetid ordnades ett méte for allménheten,
dar man bland annat presenterar resultaten av bedémningsarbetet, projektets plane-
ringslage och var man befinner sig i planldggningsprocessen.
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Tabell 2.1. Parter i projektets MKB-forfarande och de som deltagit i uppfoljnings-

gruppmotet.
Representant/instans Deltagit
14.8. 29.4
Projektansvarig VindIn Ab Oy & &
Kontaktmyndighet N&rings-, trafik- och miljécentralen i Sédra Osterbotten
Konsult FCG Design och planering Ab e &
Uppfoljningsgrupp VindIn Ab Oy & *
Sédra Osterbottens NTM-central
Mark&gargruppen * *

Suupohjan lintutieteellinen yhdistys
Osterbottens naturskyddsdistrikt

Skogsvardsforeningen Osterbotten &
Narpes Hembygdsférening
Norrnas Ungdomsférening &

Svenska Osterbottens Palsdjursodlarférening
Kalax Jaktforening

Nampnas Jaktférening

Nasby Jaktférening

Norrnds Jaktférening

Néampnas Samfalligheter *
Kalax Skifteslag *
Osterbottens svenska producentférbund
Osterbottens férbund

Osterbottens museum

Museiverket

Vilt- och fiskeriforskningsinstitutet
Forststyrelsen

Narpes planlaggningssektion &
Vastkustens Miljoenhet &
Korsnas, planldggnings- och miljosektioner
Kaskd, planldaggnings- och miljésektioner
Finavia Oyj

Fingrid Oyj

Fortum Oyj

EPV Alueverkko Oy

Under utredningsskedet har den projektansvarige och MKB-konsulten métt myndighet-
er och intresseorganisationer for att delge och fa information om projektets genomfér-
barhet. For att sakerstélla kvaliteten pa miljokonsekvensbedémningen gjordes bedém-
ningsarbetet dessutom i betydande grad i samrad med kontaktmyndigheten.

2.6 Samordning av MKB-forfarandet med andra juridiska processer

Eftersom andra juridiska processer genomfors samtidigt med MKB-férfarandet kombin-
eras de i man av méjlighet. Parallellt med MKB-processen genomfdrs planldggningen av
vindkraftsomradet och byggnadstillstdnd anséks for den externa 110 kV kraftledningen
i enlighet med Energimarknadsverket (EMV) i en sa kallad EMV-process.

I praktiken samordnades processerna sa att det faktaunderlag om projektet och dess
omgivning som forutsatts for de évriga juridiska processerna i huvudsak utarbetats pa-
rallellt. For att man ska kunna utnyttja det material som produceras i férfarandet kravs
ett nara samarbete mellan arbetsgrupperna.
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Processerna genomférs etappvis sa att planldggningens centrala planeringsdokument
laggs fram till pdseende kort efter varje paseende av MKB-dokument och EMV-
processens miljodokument samtidigt som MKB-dokumenten.

De informationsmdéten som arrangeras inom ramen av projektet kommer att ge mdjlig-
het fér deltagarna att fa information fran alla de juridiska processer som star i anknyt-
ning till projektet.

Forfarande vid miljokonsekvensbedémning

Planlaggningsprocess

EMV byggtillstdndsprocess

MKB- MKB-
program utldtande
Piseende, Plan- piseende, Plan- ohicend God-
PDB Infu;m.;;b:ns- T Infntr;;gfgns- forslag nchs:;.guis kdnnande

av plan

och respons och respons

M\ -
Sl EMV-

samrad

5 ansodkan

Figur 2.4. MKB-forfarandets, delgeneralplaneringens och EMV byggtillstdndsproces-
sens skeden. MKB: miljokonsekvensbedémning, PDB: plan for deltagande och bedom-
ning, EMV: Energimarknadsverket.
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3 KALAX VINDKRAFTSPROJEKT

3.1 Projektets bakgrund, syfte och mal

Syftet med vindkraftsparken ar att producera el med vindkraft till det riksomfattande
elnétet. Vindkraftsprojektet &r en del av de klimatpolitiska mal som Finland har férbun-
dit sig till genom internationella avtal och som medlem av EU. Malet med arbets- och
naringsministeriets klimat- och energistrategi ar att hoja vindkraftens totala kapacitet i
Finland till 2 500 MW senast &r 2020. De internationella och nationella klimat- och
energistrategierna och malen som anknyter till vindkraftsprojektet presenteras nedan.

Tabell 3.1. Internationella on nationella klimat- och energipolitiska strategier i anknyt-
ning till projektet.

Strategi / Plan

FN:s Klimatavtal (1992) Stabilisera halterna vaxthusgaser i atmosfdaren som férhind-
rar farlig mansklig pdverkan pa klimatsystemet.

Kyotoprotokollet (1997) Begransa industrilandernas vaxthusgasutslapp.

EU:s klimat- och energipaket (2008) Minska véxthusgasutsldppen med 20% fore ar 2020 (jamfo-
relsedr 1990).

Finlands nationella plan (2001) M3ngsidigare energianskaffning, framja anvandningen av
fornybar energi.

Revidering av Finlands nationella plan Utnyttja vindkraft, vattenkraft och biobranslen for att

(2005) minska vaxthusgasutslappen.

Finlands klimat- och energistrategi (2008) Innehller klimat- och energipolitiska atgarder fram till

2020 och ett perspektiv fram till 2050.

Projektet medverkar forutom till att uppfylla de internationella konventionerna och be-
stdammelserna &ven till att sdkerstalla vart lands energiférsorijning och sjalvférsérining.
Dessutom framjar det forverkligandet av den klimat- och energistrategi som Finlands
regering offentliggjorde den 6 november 2008 och vars mal bl.a. &r att 6ka produktion-
en av férnybar energi.

De planerade vindkraftverkens totala kapacitet skulle vara cirka 110-150 MW och den
uppskattade arliga nettoelproduktionen skulle d& maximalt uppgd till cirka 260 - 350
GWh, vilket motsvarar den arliga elférbrukningen i cirka 40 - 45 000 smahus utan
eluppvarmning.

Om vmdkraftsparken byggs paverkar den sysselsattningen och féretagsverksamheten
inom verkningsomradet p@ manga satt. Till foljd av den 6kade sysselsattningen och fo-
retagsverksamheten bidrar vindkraftsparken aven till 6kade intdkter for kommunerna
genom kommunal-, fastighets- och samfundsskatter. I driftskedet erbjuder vindkraft-
sparken arbete direkt inom service och underhdll samt plogning av vagar och indirekt
inom bl.a. inkvarterings-, restaurang- och transporttjanster och inom detaljhandeln.
Nedlaggningen av vindkraftsparken sysselsdtter samma yrkesgrupper som byggandet.

3.2 Vindforhallanden

Valet av vindkraftverkstyp och planering av teknisk layout &r starkt relaterat till omra-
dets vindférhallanden. Enligt Finlands vindatlas (www.vindatlas.fi) &r vindens &rsme-
delhastighet p& vindparksomradet 6,8 m/s pa 100 m héjd och 7,6 m/s pd 150 m héjd.
Enligt vindrosen dominerar sydvéstliga och sydliga vindar pd8 omradet (Figur 3.1). For
att sakerstélla att vindforhallandena ar tillrackliga med tanke pa vindkraftsproduktionen
pabdrjades vindmatningar p& omradet under sommaren 2013.
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Figur 3.1. Vindrosen beskriver den procentuella andelen av olika vindriktningar av vin-
den pd 100 m hdjd i projektomradet (Finlands vindatlas 2012).

3.3 Tidsplan for bedomningsforfarandet och projektet

Enligt den prelimindra tidsplanen for projektet genomfors MKB-férfarandet och plan-
laggningen av projektomradet huvudsakligen under 2014. Dérefter preciseras de be-
fintliga tekniska planerna under en separat preciserande byggnadsplanering. Samtidigt
ansdoks om nédvandiga tillstdnd for anldggningen av vindkraftsparken och enligt upp-
skattning slutfors tillstandsférfarandena fére slutet av 2015.

Om tillstdnden for vindkraftsparken beviljas enligt tidsplanen, kommer investeringsbe-
slutet att fattas 2015. I s3 fall kan anlaggningsfasen bérja 2015 och slutféras fore ut-
gangen av 2017.

Tabell 3.2. Den prelimindra tidsplanen for projektet visas enligt olika arbetsfaser.

Férberedande planering 2012 2013
MKB-férfarande 2012 2013
Planlaggning 2012 2014
Preciserande byggnadsplanering 2013 2014
Tillst&ndsansokningar / bygglov 2015 2015
Anlaggning 2015 2017
Vindkraftsparken i drift 2017 ~2037
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4 FORANDRINGAR EFTER MKB-PROGRAMMET

I MKB-programskedet presenterades endast ett alternativ dar den totala mangden av
kraftverk var 39 vindkraftverk. Under processens forlopp har det pa basen av feedback
och 3sikter samt nar kunskapsnivan 6kat framgatt ett klart behov for att studera alter-
nativ med farre antal kraftverk. I MKB-beskrivningsskedet har darfér uppgjorts tvad nya
alternativ med 33 och 28 kraftverk. Alternativet med 39 kraftverk har forkastats for att
den inte langre anses som genomforbar.

5 PROJEKTALTERNATIV SOM BEDOMTS
5.1 Utformning av de alternativ som ska bedémas

Enligt MKB-férordningen ska i miljokonsekvensbedémningen i behévlig man ges en ut-
redning om projektets och alternativens miljékonsekvenser, genomférbarhet och en
jamforelse av alternativen. Med tanke pd@ MKB-férfarandet kan granskningen av flera
genomfdrandealternativ anses vara tillrécklig i de fall d@ det &r méjligt att pavisa att
det finns flera alternativ som uppfyller de tekniska och ekonomiska villkoren och mellan
vilka man klart kan férvanta sig betydande skillnader i frdga om en viss eller vissa kon-
sekvenstyper.

5.2 Projektalternativ
5.2.1 Bedodmda alternativ for vindkraftsparken

I denna miljokonsekvensbedémning granskas tva egentliga genomfdrandealternativ
som skiljer sig fran varandra i frdga om storleken och placeringen av de kraftverk som
ska byggas. Dessutom granskas ett sd kallat nollalternativ, som innebér att projektet
inte genomfdrs. Foéljande alternativ for vindkraftsparken ska bedémas i MKB-
forfarandet:

ALT O Projektet genomfors inte
Inga nya vindkraftverk byggs, motsvarande energiméngd produceras pa
annat satt.

ALT 1 33 vindkraftverk
Vindkraftverk med en total kapacitet pd cirka 109 MW (3,3 MW / kraft-
verk) och utgangsljud pa 107,5 dB. Kraftverkstyp med en total héjd pa
200 m.

ALT 2 28 vindkraftverk
Vindkraftverk med en total kapacitet pa cirka 92 - 148 MW (3,3 - 5 MW /
kraftverk) och utgangsljud med 107,5 - 107,9 dB. Kraftverkstyp med en
total hojd pd 204 m.
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Figur 5.1. Vindkraftsparken i alternativ 1 med 33 vindkraftsverk.
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Figur 5.2. Vindkraftsparken i alternativ 2 med 28 vindkraftsverk.

FCG Design och planering Ab
Féretagargatan 13, PB 186, 65101 Vasa FO-nummer 2474031-0
Tel. 010 4090, fax 010 409 6999, www.fcg.fi Helsingfors



FCG DESIGN OCH PLANERING AB KALAX VINDKRAFTSPARK 12 (212)
26.6.2014 MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING

Tabell 5.1. Sammanstdllning av de prelimindra tekniska uppgifterna om vindkraftspar-
kens olika genomforandealternativ.

Forklaring Alternativ 1 Alternativ 2

33 kraftverk 28 kraftverk

Antal kraftverk

Total kapacitet (MW) ~ 109 148
Arlig elproduktion GWh ~ 260 350
Vagnat som ska istandsattas (km) 25 20
Véagnat som ska byggas (km) 13 12
Byggmaterial till vigarna (m”) 108 000 92 000
Jordkabel som ska dras (km) 44 33
Fundament
Betong (m®) 23100 14 000
Kross (m’) 4950 4200
Jordfyllning (m®) 16 500 14 000
Armering (t) 1650 1400
Antal transporter 13 900 11 900
Antal specialtransporter 330 280
Areal for uppstallningsytor (ha) 70 59
Areal for ny vdagnat och intern eloverforing
(ha) 8 8
Areal for vagnat som skall istandsattas och 15 12

intern eloverforing (ha)

6 TEKNISK BESKRIVNING AV PROJEKTET
6.1 Projektomradet

Den planerade vindkraftsparken &r beldgen cirka tre kilometer nordvést fran Narpes
centrum och dess totala areal &r cirka 3300 hektar i Narpes stad. Ca 2-3% av omradet
kommer att utnyttjas till vindkraftsparkens behov. Vindkraftsprojektet &r beldgen pd
privat mark.

Projektomradet anvénds framst for skogsbruk. Vegetationen vid de preliminira bygg-
platserna bestar i huvudsak av unga plantskogar eller ung och &ldre torr och frisk mos-
kog. Det finns inga betydande 8keromraden eller andra jordbruksomraden i projektom-
radet. Omradet anvédnds i ndgon man i rekreationssyfte. I ndromgivningen utévas péls-
naring. I omradet finns ett natverk av skogsbilvdgar, som kan utnyttjas vid byggandet
och underhdllet av vindkraftsparken.
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Det finns inga fasta bostadshus i projektomraddet. Sammanlagt cirka 600 bostéder fore-
kommer inom en tva kilometers radie fr&n projektomradet. De ndrmaste bostadshusen
finns pd drygt en kilometers avstand fran de planerade kraftverken. En fritidsbostad f6-
rekommer innanfér projektomradet.

Placeringen av vindkraftverken, servicevagarna, jordkablarna och kraftledningarna ar
prelimindra och kommer att preciseras nar planeringen av vindkraftsparken och eléver-
foringslinjerna framskrider.

6.2 Vindkraftverk

Enhetseffekten for den typ av vindkraftverk som lampar sig for projektomradet ar ca
3,3-5 MW. Beroende av effektstorleken har ett modernt kraftverk for vindklass III ett
utgdngsljud med 107,5-107,9 dB vid vindhastigheten 8 m/s. Kraftverket bestar av ett
hégt torn, maskinhus och en trebladig rotor. Rotorbladen éar tillverkade av komposit-
material.

Kokonaiskorkeus
Totalhajd
200m

Roottorin halkaisija
Rotor diam eter
126m

r MNapakorkeus
Navhdjd
137m
Vapaa etdisyys
Fritt avstand
tll marken

74m

Nakyma yih3alts ]
VY uppifrén

Figur 6.1. Principskiss av ett typvindkraftverk som bedomts lamplig for projektet V126
HH137. Beroende p& leverantor dr hdjden pa vindkraftverkets cylindriska hybridtorn ca

145 m och rotorbladet dr ca 65 m. Beroende av kraftleverantér kommer vindkraft-
verkeens maximala hojd sdledes att vara totalt 200-210 m.

Den valda vindkraftverkstypens maskinhus, cirka 100-120 ton och 3,5-4 x 12 meter
stort, placeras pa tornet. I maskinhuset finns en véxelldda, generator samt ett regler-
och styrsystem. Véxellddan omformar rotorns varvtal (5—16 varv per minut) till en niva
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som ar lamplig fér generatorn. Alternativt kan varvtalen regleras med sa kallad direkt-
driven teknik. Sarskilda motorer vrider maskinhuset mot vinden med hjalp av en vind-
riktningsgivare och en styranordning. Maskinhusets stomme och hdélje tillverkas vanlig-
en av stal eller glasfiber (Vindkraftféreningen 2012).

I maskinhuset finns beroende p& kraftverkstyp cirka 300—1 500 liter olja och 100-
600 liter kylarvatska. Kylarvatskan bestdr av vatten och glykol. Dessutom finns sma
mangder smorijfett i lager och andra glidytor. Férutom olja, kylarvdatska och smorjfett
anvands inga andra kemikalier i kraftverket.

Kraftverkets torn byggs i sektioner av valsat stal. Tornets nedersta del kan &ven bygg-
gas med prefabricerade betongsektioner. Tornet bultas fast i fundamentet.

6.3 Vindkraftverkets fundament

Valet av fundamenttyp gérs separat for varje vindkraftverk utifrdn markunderlaget pa
varje enskild plats. P& basen av utgangsuppgifterna ar den lampligaste och kostnadsef-
fektivaste metoden fér fundamentbygge stalbetongfundament som vilar pa marken.
Andra méjliga alternativ &r stalbetongfundament med massabyte eller fundament som
forankras i berg.

I detta skede har jordm&nen beddémts p& basen av kartstudier och terréngbesok. I pro-
jektets fortsatta planeringsskede genomférs undersékningar av jordmanen genom
platsbestk och genom att borra testhdl vid en planerad kraftverksplats. Forst darefter
kan fundamenten detaljplaneras.

Figur 6.2. Stadlbetongfundament som vilar pd marken.

Diametern pa ett stalbetongfundament som vilar p& marken &r cirka 23 meter och héj-
den cirka 1,5-3 meter. Fér ett fundament behdvs cirka 1 400 m® betong och cirka 160
ton armeringsjarn. I byggnadskedet gravs fundamentplatsen upp och darefter gjuts
stalbetongfundamentet ovanpa ett skikt av grus eller kross. Efter gjutningen técks fun-
damentet med jordmaterial.

6.4 Interna vdagar och uppstadllningsytor

Foér anlaggningen av vindkraftverken behévs ett internt vignat som kan anvandas aret
runt. I man av méjlighet utnyttjar man det befintliga nitverket av skogsbilvdgar och
forstarker dem efter behov. For att klara specialtransporterna skall vagytan vara minst
5 meter bred. Beroende pd terrdngen anldaggs dartill dikerenar om upp till 2 meter.
Uppskattningsvis behdvs cirka 4 800 m> grus per kilometer ny vag da végens slitlager
&r 20 cm och bérlagret 40 cm tjockt. Motsvarande méangd for att istandsatta befintliga
skogsbilvagar ar cirka 2 800 m? per kilometer vag.
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Langs vagarna transporteras byggmaterial och materiel som behdvs fér resningen av
vindkraftverken. Efter anldggningen anvands vagnatet for service- och dvervakningsat-
garder vid vindkraftverken.

Figur 6.3. Exempel pa bygg- och servicevdg for vindkraftsparken. Vagarna anvdnds
bland annat for transport av betong och grus samt kraftverkens komponenter. I drift-
skedet anvands vagarna bl.a. for arlig service. Diket for jordkabeln finns pd vagens
vanstra sida (foto: Hans Vadbéack/FCG).

Vid dimensioneringen av vagarna och anslutningar bér dessutom beaktas att vindkraft-
verkens rotorblad levereras till platsen med specialtransporter som ar dver 60 meter
l&nga. Darfér krédvs mer utrymme &n normalt fér anslutningar och kurvor. Végarnas
maximala lutning far vara tio procent och minsta krékningsradie 50-60 meter.

WTG 4 B

Ix. LA A BSs 1 Gy D
AHK, »

| At iornana 5 5

Figur 6.4. Exempel pad uppstallningsyta for ett kraftverk.
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Figur 6.5. Tvd exempel pd mojliga kurvor for planerat internt viagnat i en vindkraftpark
och specialtransportfordon med rotorns vingar. De streckade linjerna indikerar hinder-
fritt omrade, dar sten och trad maste rdjas.

Vid varje kraftverksplats byggs ett uppstéllningsomréde for resande av vindkraftverket.
Vindkraftverkets komponenter transporteras och lagras i uppstélliningsomradet och in-
for installationen av kraftverket monteras en mobil lyftkran. En 500 tons lyftkran som
kan anses récka till fér arbetet behéver en operationsyta pa cirka 40 x 60 meter. Dartill
forutsatter resandet av komponenteran ytterligar en yta pa cirka 20 x 150 meter. Uto-
ver kraftverksomraddet kommer ankomstvagen till kraftverksomradet att utnyttjas vid
resningen av komponenter. I anldggningsskedet rdjs darmed tradbestadndet pa ett cirka
ett hektar stort omrdde for att man ska kunna bygga fundamentet och resa vindkraft-
verket. Det réjda uppstillningsomradets storlek beror pa val av vindkraftsleverantér.
Under byggnadsskedet krdavs dartill ett cirka 30 x 60 meter stort plant gruslagt kon-
torsomrade for byggnadsbaracker och upplagring av arbetsredskap.

6.5 Eldverféring inom vindkraftsparken

Vindkraftverkens generatorspanning ar en kilovolt (kV) eller mindre. Spanningen hdjs
med en transformator inuti kraftverket till en medelspanningsnivd pa cirka 20-45 kV,
som anvands i eldverforingsnatet inom parken.

Vindkraftselen dverférs med jordkabel till en elstation som skall byggas inom vind-
parksomradet. El- och datadverféringskablar inom parken grévs ner i ett kabeldike som
normalt ar 0,5-1 meter djupt. Kabeldiket ar cirka en meter brett. Kabeldikena placeras
i man av mojlighet i anslutning till servicevdgarna. Dar kablarna placeras pa ett annat
stalle an langs vagen, behdvs en cirka fyra meter bred och tradfri terréangkorridor dar
kabeln dras.

Jordkablarna mellan vindkraftverken kopplas samman pad parkomradet eller i kraftver-
ken. En kopplingspunkt krdver en yta pa cirka 2 kvadratmeter. Tack vare kopplings-
mdbjligheterna kan man skapa alternativa eléverféringslinjer inom parken, till exempel i
anslutning till service eller vid fel.

Jordkablarna inom vindkraftsparken kopplas till en 110 kV elstation som byggs pa vind-
parksomradet. I elstationen finns dvervakningsapparatur och utrustning fér skydd av
kablar samt en transformator som anvands for att hdja medelspanningen till en span-
ning pa 110 kV. En héjning av spdnningen minskar dverféringsforlusten. Elstationens
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mest synliga komponenter ar ett 110 kV stédllverk, en transformator och en skydds-
byggnad. En del av utrustningen som behévs for att skydda och 6vervaka elnatet skyd-
das fran vader och vind inuti byggnaden. Elstationen inh&gnas enligt elsakerhetsbe-
stammelserna, vilket férhindrar att obehériga kan komma in pa omradet. Overvakning-
en av elstationen sker centraliserat fran kontrollrummet. Darfér kan man ocksa placera
en datadverforingsmast vid stationen for att tillgodose datadverféringsbehoven. Datad-
verféringen kan ocksa ske med en optisk fiberanslutning.

110 kV elstation kréver en markyta pa cirka 0,5 hektar (cirka 5 000 m?) mark. Station-
en bestar av en eller tvad transformatorer, stallverk, en andstolpe som behdvs fér an-
slutning av en 110 kV ledning och en byggnad som skydd fér den nédvandiga appara-
turen. Byggnadens yta ar cirka 30-70 kvadratmeter. Vid stationen placeras eventuellt
ocksd en cirka 20-30 meter hég mast for datakommunikation, men i regel dras fiber-
kabel till vindkraftsparken.

6.6 Eloverforing utanfor vindkraftsparken

Vindkraftsparken ansluts till det nationella eléverféringsnatet med en 110 kV kraftled-
ning fran parkens elstation till en annan existerande elstation. Eléverféringen férverkli-
gas med jordkabel.

Den yttre diametern av en enskild ledning i jordkabeln ar cirka 10 cm. En jordkabelfor-
bindelse innehaller tre enskilda ledningar; tva kopparledningar fér jordning och en op-
tisk fiberledning fér datadverforing. 110 kV jordkabeln placeras pd cirka en meters
djup. Kabeln omges av sand for att forhindra att den utsatts for skavning av stenar
som foljd av tjéle eller belastning ovanpa jorden.

I samband med byggandet, nedlaggning och déverhdljande av kabeln avverkas en minst
fyra meter bred ledningsgata p@ skogsomraden. Dértill avverkas en cirka 5 meter bred
linje for att arbetsfordonen skall kunna réra sig i omradet. Nar kabeln ldgg i anslutning
till en vag behévs denna rdéjning inte. Under driften halls ett 4-5 meter brett omrade
tradfritt ovanpa kabeln, sa att rétterna inte skall skada kabeln och en snabbare repa-
rationstid kan garanteras vid méjliga stérningar.
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Figur 6.6. Typbeskrivning av en 110 kV jordkabeldike.

6.7 Anldaggning av vindkraftsparken

Vindkraftverkens komponenter, maskinhuset, rotorbladen och tornet transporteras i de-

lar pd landsvdgarna. Fér anldggningen av ett enskilt kraftverk kravs 14-16 special-
transporter.

Kabeldragningarna inom omrddet gérs fére resningen av vindkraftverken. N&r vind-
kraftverken har férbundits med jordkablar kan fundamenten tackas 6ver och resningen
inledas.

Den egentliga resningen boérjar nar fundamenten ar fardiga. Monteringen av ett kraft-
verk tar cirka 3—4 dagar. Om transformatorn ska placeras i den nedre delen av tornet,
lyfts den pa plats pa tornets fundament. Darefter monteras tornet genom att lyfta upp
en del i sdnder. Sedan lyfts maskinhuset och sist rotorn. Svara vaderleksforhallanden
kan avbryta lyftarbetena, och exempelvis lyftet av rotorn hindras om vindhastigheten
4r mer an 3tta meter per sekund. Beroende pd arstiden kan svadra vaderleksforhallan-
den fordréja resningen med cirka 10-50 procent jamfort med den optimala resningsti-
den. Vid en forflyttning fran ett stélle till ett annat kan det bli nédvéandigt att demontera
kranen for resningen. Detta tar vanligtvis en dag.
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Figur 6.7. Monteringsomrade for ett vindkraftverk. Pa fotot syns bland annat kraftver-
kets maskinhus och en mindre hjalplyftkran (foto: Hans Vadback/FCG).

6.8 Drift och underhall

N&r vindkraftsparken &r i drift gérs servicebesok till varje kraftverk 1-2 ganger per ar.
Dessutom kan man anta att det behdvs 1-2 oférutsedda servicebesok per kraftverk per
ar. Det &r alltsd nédvandigt att besdka varje kraftverk i genomsnitt tre ganger per ar.
Servicebesdken gérs i regel med skdpbil. Servicevinschen, som hér till kraftverkets
standardutrustning, anvands for att lyfta tyngre tillbeh6ér och komponenter. I special-
fall, ndr tyngre komponenterna gar sdnder kan ocksd en mobil lyftkran behévas, even-
tuellt till och med en banddriven lyftkran.

Oljeflédet och -trycket samt mangden kylarvatska i maskinhuset évervakas genom ett
automationssystem. Om oljetrycket sjunker eller oljeflédet ar under minimivardena,
forsatts kraftverket i larmtillstdnd och sténger av sig omedelbart. P detta satt kan man
kontrollera féljderna av ett eventuellt oljeldckage. I larmtillstdnd anvénder kraftverket
en bromsmekanism for att stanga av rotorn inklusive vridmekanismerna samt alla mo-
torer och pumpar i maskinhuset.

Oljan i maskinhuset kontrolleras arligen och byts cirka en gang vart femte ar. Oljan
transporteras med en lamplig tankbil |angs vindkraftsparkens servicevagar. Utrustning-
en som anvands vid oljebytet ska vara helt kompatibel med kraftverkens konstruktion-
er. Om ett lackage av olja eller kylarvatska sker under bytet, samlas vatskan in med
hjalp av uppsamlingstrdg, sa att vatskan inte kan rinna ut ur maskinhuset. Fér eventu-
ella avvikande situationer finns dessutom andra verktyg, till exempel oljebindemedel
och trasor.

Oljebytet utférs av en entreprendr som kraftverksleverantéren valjer och som har den
utbildning som kravs fér arbetet. Entreprendren ska uppfylla kraftverksleverantérens
krav pa sdkerhet och miljo (HSE) och inneha ett sarskilt tillstdnd fér hantering av far-
liga amnen. Kraftverksleverantérens representant kommer att dvervaka alla arbetsske-
den vid kraftverket. For servicen goérs en sarskild beredskapsplan fér avvikande situat-
ioner. Alla skeden inom servicearbetet rapporteras separat och analyseras.
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Alla data som mats upp i maskinhuset sands till vindkraftsparkens kontrollcentral via
ett Overvakningssystem (s.k. SCADA) som installerats i kraftverket. Alla matningar som
gors i kraftverket féljs upp genom fjarrévervakning i realtid. P38 s satt sakerstéller man
att eventuella ldckage uppticks i ett s3 tidigt skede som méjligt. Vindkraftverkets ma-
skinhus &r dessutom indelat i flera avdelningar med tanke pa lackage, sd att eventuella
vétskeldckage inte kan spridas i hela maskinhuset. Hela maskinhuset har designats sa
att det ar tatt, dvs. sd att all olja i maskinhuset ska stanna kvar i maskinhuset vid ett
eventuellt lackage.

7 MILIOKONSEKVENSER SOM SKA BEDOMAS OCH BEDOMNINGSMETODER
7.1 Konsekvenser som ska bedomas

I forfarandet vid miljokonsekvensbeddémning granskas projektets ¢vergripande konse-
kvenser féor manniskorna, miljons kvalitet och tillstdnd, markanvandningen och naturre-
surserna samt deras interaktion i den omfattning som férutsatts i MKB-lagen och -
forordningen (Figur 7.1).

Projekts direkta och in direkta
konsekvenser fir

. Jordmadn, vattendrag, Samhalistruktur
h:[‘&?if,ﬁﬂﬂ:ﬁ‘ klimat, organismer byggnader, Utnyttjandet av
och trvissl och naturens landskap, stadsbild naturresurser
nafald och Kulturary

Figur 7.1. Direkta och indirekta konsekvenser som enligt MKB-lagen skall utredas.

Varje MKB-projekt medfér en specifik uppsattning av konsekvenser som beror pa pro-
jektets karaktar, omfattning och placering. De konsekvenser som enligt MKB-lagen bor
beaktas i MKB-processen preciseras darfor alltid separat for varje projekt. Denna sd
kallade scoping gérs i finlandska MKB-férfaranden typiskt i samférstand med kontakt-
myndigheten under MKB-programskedet och kan genomfdras under MKB-férfarandets
forlopp vid behov.

Vindkraftsparkens konsekvenser kommer att ske under parkens tre skeden: vid byg-
gandet, driften och nedldaggningen. Alla dessa skeden kommer att beaktas vid milj6-
konsekvensbeddémningen. Konsekvenserna vid byggskedet kommer att vara kortvariga
och kommer framst att vara relaterade till réjningsarbeten vid kraftverksplatserna, an-
vandningen av arbetsmaskiner och trafiken som férorsakas av transporterna. D& vind-
kraftsparken blivit fardig, kommer konsekvenser att orsakas av vindkraftverken som ar
i drift, t.ex. for landskapet och ljud fr@n roterande vingar. Under nedldggningen av
vindkraftsparken férorsakas konsekvenser som ar jamférbara med byggskedet, men
dessa kommer att vara lindrigare.

De mest centrala miljokonsekvenserna fran vindkraftsparken &r de visuella féorandringar
den orsakar i landskapet, konsekvenser fér naturen, ljudlandskapet och manniskors
levnadsférhdllanden. Nedan presenteras de konsekvenser som ldggs fram for bedém-
ning vid detta MKB-programskede. Konsekvenserna har uppdelats i logiska grupper i
avseende pa typen av konsekvensobjekt: icke-levande miljé, levande miljé, manskans
miljo.

FCG Design och planering Ab
Féretagargatan 13, PB 186, 65101 Vasa FO-nummer 2474031-0
Tel. 010 4090, fax 010 409 6999, www.fcg.fi Helsingfors



FCG DESIGN OCH PLANERING AB

26.6.2014

KALAX VINDKRAFTSPARK

21 (212)

MILJIOKONSEKVENSBESKRIVNING

Miljokonsekvenser som ska bedémas inom projektet ar:

o Icke-levande milj6

- Konsekvenser for ljudlandskapet

- Konsekvenser for ljusforhallan

den

- Konsekvenser for luftkvaliteten och klimatet
- Konsekvenser fér mark, yt- och grundvatten

o Levande miljo

- Konsekvenser for vaxtlighet och vardefulla naturobjekt

- Konsekvenser for faglar

- Konsekvenser for évriga fauna

- Konsekvenser fér naturskydds
o Manniskans milj6

omraden

- Konsekvenser for markanvandning och den byggda miljon

- Konsekvenser for trafik

- Konsekvenser for landskap och kulturmiljo

- Konsekvenser for fornminnen

- Konsekvenser for manniskans halsa och levnadsférhallanden

7.2 Konsekvensernas sdrdrag och betydelse

Konsekvenserna och skillnaden mellan konsekvenserna beskrivs huvudsakligen skrift-
ligt. Beskrivningen askadliggdrs med bilder och tabeller. I férfarandet definieras kdnda
konsekvenser och deras betydelse. I bedémningen definieras varje konsekvens karak-
tar och betydelse utifran kriterier som utvecklats med stéd av IEMA:s (2004) bedém-

ningshandbok (Figur 7.2).
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Figur 7.2. Definiering av konsekvensernas karaktar och betydelse.
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7.3 Metoder for jamforelse av alternativen

Som metod for jamférelse av alternativen anvands den s.k. specificerande metoden,
som betonar en beslutsfattning som utgar fran olika vardeméassiga utgangspunkter. Be-
tydelsen av de olika alternativens interna konsekvenser av olika typer jamférs inte, ef-
tersom vikten av varje enskild konsekvenstyp i férhallande till en annan konsekvenstyp
i manga fall ar alltfér vardebetonad och inte kan faststéllas med positivistiska metoder.
Detta innebar exempelvis att bullerstérning inte kommer att jamféras med olagenheter
i landskapet.

Med denna metod kan man ta stallning till de olika alternativens miljémassiga genom-
forbarhet, men inte faststalla det basta alternativet. Beslutet om det basta alternativet
fattas av projektets beslutsfattare.

7.4 Granskningsomraden

Med granskningsomrdde avses ett omrdde som man pa goda grunder kan anta att mil-
jokonsekvenser stracker ut sig. Man har stravat efter att faststdlla ett granskningsom-
rade som &r s3 stort att inga relevanta miljokonsekvenser kan antas uppstd utanfor
omradet.

Granskningsomradets omfattning beror pd egenskaperna av det objekt som ska grans-
kas. En del konsekvenser begrénsas till vindparksomradet, till exempel byggatgarder-
na, och en del breder ut sig éver ett mycket stort omrade, till exempel konsekvenserna
for landskapet.

Nedan presenteras de av projektets granskningsomrdden som har beddémts i MKB-
programskedet. Deras omfattning har bedémts utifran de olika konsekvensernas karak-
taristiska drag. Konsekvenser som pa grund av sina egenskaper inte kan avgrénsas har
utelamnats (exempelvis konsekvenserna for klimatet).

Tabell 7.1. Storleken pd det granskningsomrdde som ska granskas enligt konse-

kvenstyp.
m Storleken pa det granskningsomrade som ska granskas
Markanvandning Samhallsstruktur pa kommunniva, vindparksomradet och dess ndrmaste
omgivning (ca 5 km)
Trafik Vindkraftsparkens huvudtrafikleder
Natur Vindkraftverkens byggplatser
Fagelbestandet Vindparksomradet, objekt som &r betydelsefulla fér f8gelbestandet i
ndromradet, flyttrutter, eventuellt ett vidstréckt granskningsomrade
Fornlamningar Varje byggplats pa vindparksomradet
Landskap och Objekt som utsatts for byggatgarder, eventuell synlighetssektor 20 km
kulturhistoriska objekt fran vindkraftsparken.
Buller, skuggor, blinkningar Enligt kalkyler och modeller, en radie p& cirka 2 km frén vindkraftspar-
ken
Manniskors levnadsforhal- Konsekvensspecifik beddmning, en radie pa hdgst cirka 20 km och nog-
landen och trivsel grannare inom en radie pd cirka 2 km.

Konsekvenstyper som ocksa ska beaktas &r sakerhet (trafik-, radar- och kommunikat-
ionsférbindelser, flygtrafik, féorsvarsmaktens verksamhet) samt konsekvenser fér klima-
tet och Iuftkvaliteten.
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Figur 7.3. Karta over granskningszonerna for landskapskonsekvenserna (alt 1).

7.5 Beaktande av kontaktmyndighetens utldtande

Kontaktmyndigheten, Sédra Osterbottens NTM-central, begarde utldtanden av MKB-
programmet. Sammanlagt 14 utldtanden men inga anmarkningar har skickats till kon-
taktmyndigheten. Kontaktmyndigheten har gett ett eget utldtande om MKB-
programmet utifran de erhallna utldtandena och anmarkningarna (Bilaga 8). Kontakt-
myndigheten gav sitt utldtande om MKB-programmet den 20.2.2014.

I tabellen nedan sammanstalls de saker till vilka bor fastas uppmarksamhet i uppgor-
ande av utredningarna och MKB-beskrivningen. I tabellen framgdr ocksd hur kontakt-
myndighetens utldtande har tagits i beaktande i konsekvensbedémingen och MKB-
beskrivningen.
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Tabell 7.2. Sammanstillning av kontaktmyndighetens utldtande och hur utldtandet har
tagits i beaktande i konsekvensbedomningen.

KONTAKTMYNDIGHETENS UTLA-

TANDE

Enbart med avsikt pa hojden skiljer sig alter-
nativens konsekvenser fran varandra pg for-
hand uppskattat ganska lite. Det &r motiverat
att ett jamfdrelsealternativ infors i beskriv-
ningen, vilket till omradet skulle motsvara
omradet enligt etapplandskapsplanen. NTM-
centralen tar inte stallning till kraftverkens
antal.

Man maste ta hansyn till att en korridor for
flyttfaglar bér garanteras mellan detta projekt
och EPV Vindkraft Ab:s projekt Norrskogen i
norr.

Det &r skal att formulera alternativen till-
sammans med Narpes stad eftersom staden
planlagger omrddet och fattar beslut om
bygglov och &ndd i sista hand &r den som
avgdr hur manga kraftverk det &r mojligt att
bygga i omrédet.

I fortsattningen bor beaktas att en palsfarm
finns nara det planerade kraftverket nr. 30
(fore detta alt 1, 39 kraftverk) och Nampnas
farmomrade samt ytterligare en privat farm
ligger i narheten av projektomradets sédra
grans.

Man bor ocksd beddéma hur vindkraftparken
inverkar pd pélsfarmerna. Enligt Finlands
palsdjursuppfodares forbund r.f. skall ett
minimiavstand p& minst 700-800 meter frén
vindkraftverken tillampas.

Eftersom  eldverféringsstrackningarna  har
behandlats mycket ungefarligt, ar det i detta
skede omdjligt att ta stallning till dem. Om
man Vvill behandla eléverféringen i samband
med MKB-beskrivningen, bor dven behdvliga
utredningar géras om dem.

Det ar skal att beakta aspekterna som fram-
fors om eldverféringen i EPV Regionnats och
Fingrids utlatanden.

EPV Regionnat papekar i sitt utldtande att i
alternativ. ALT 1 gar anslutningen till
Metsdboards elstation i Kaskd. I detta alterna-
tiv bor man beakta att anslutningsledningens
rutt gar nara EPV Regionnat Ab:s befintliga
ledningsgata nar den kommer in till
Metsaboards fabrik. I planeringen bér man
sdledes ta héansyn till de befintliga 110 kV
kraftledningarna i omrddet samt natbolaget
Fortum S&hkdnsiirto Oy:s nat i omradet.

I alternativ ALT 2 dras anslutningsledningen
till elstationen i Pjelax. S&héar stor effekt kan
dock inte anslutas till EPV Regionnats ledning
som gar till den aktuella elstationen. Av
materialet framg&r inte om man &nd38 har for
avsikt att ansluta sig den befintliga
Metsaboards ledning. Om sa ar fallet, bor
aven i detta alternativ beaktas narheten till

BEAKTANDE I IMKB-
BESKRIVNINGEN

Tvd alternativ med 33 och 28 kraftverk har
beddmts i MKB-beskrivningen. Projektalterna-
tiven har forandrats s3 att olika alternativ for
projektet kan béattre jamforas i avseende pa
sina miljokonsekvenser. Alternativ 2 motsva-
rar ungefar det omrdde som avsetts for vind-
kraftsproduktion i forslaget till etappland-
skapsplan II.

Alternativet med 39 kraftverk har forkastats
och de tvd mindre alternativen som bedéms i
MKB-beskrivningen férsakrar om att en korri-
dor for flyttfaglar garanteras mellan Kalax och
Norrskogens vindkraftsparker.

Alternativ 2 med 28 kraftverk har gjorts pa
basen av Né&rpes stads synpunkter pa forsta
myndighetssamradet for Kalax vindkraftspark
som holls den 13.12.2013 i NTM-centralen i
Vasa.

I tekniska planeringen av alternativen har
palsfarmerna som finns i ndrheten av den
planerade vindkraftsparken beaktats.

Konsekvenserna for palsfarmerna har be-
domts i konsekvensbeskrivningen. Alternativ
2 tillampar skyddsavstdndet ca.700 meter
fran vindkraftverken till palsfarmerna.

Eldverforingen utanfor vindkraftsparken be-
handlas i den skilda EMV-processen.

Eloverforingen utanfor vindkraftsparken be-
handlas i den skilda EMV-processen.

Eloverforingen utanfor vindkraftsparken be-
handlas i den skilda EMV-processen.

Eléverféringen utanfor vindkraftsparken be-
handlas i den skilda EMV-processen.
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EPV Regionat Ab:s befintliga ledning.

I alternativ ALT 3 dras anslutningsledningen
till Fingrid Abp:s nya elstation i Kristinestad.
Aven i detta alternativ bér man beakta redan
befintliga kraftledningar i planeringen av en
ny anslutningsledning bredvid.

Fingrid Abp anser att natanslutningen av
vindkraftsparkerna och anslutningsledningar-
na ar en vasentlig del av vindkraftsparken och
modjligheterna att bygga den. Enligt Fingrids
3sikt &r vindkraftsparkens anslutning till elna-
tet en vasentlig del av projektet. Byggande av
anslutningen och miljokonsekvenserna bor av
ovan namnda orsaker utredas tillrackligt val
som en del av miljdkonsekvensbedémningen i
anslutning till vindkraftsprojektet. Sdledes bor
alternativen foér anslutning av vindkraftspar-
ken och placeringen av behdvliga anslutnings-
ledningar vara definierade senast i beddm-
ningsbeskrivningsskedet s8 att miljékonse-
kvenserna som de ger upphov till kan bedo-
mas pa ett tillforlitligt satt.

Nya/ett nytt mindre alternativ bor tas med i
bullermodellerna.

Bullret bér utredas vid palsfarmen och pals-
farmsomrddet som ligger i nirheten av pro-
jektomradet.

Det finns en fritidsfastighet 580 meter fran
det narmaste planerade vindkraftverket (alt
1, 39 vindkraftverk), vilket bor beaktas nar
vindkraftverken placeras.

Skuggningsmodellen "worst case" behdver
inte géras om resultaten visar att konsekven-
serna for bebyggelsen kommer att ligga under
grénsen 8 timmar/ar.

I frdga om ett nytt mindre alternativ maste
man utreda konsekvenserna av ljus- och
skuggor.

Konsekvenserna for luftkvalitet och klimat bor
beddmas for de nya alternativen.

Sura sulfatjordar ska beaktas i bedomningen.
Om det finns sura sulfatjordar i omradet bor
detta beaktas och framféras metoder for att
bekampa forsurningen i byggskedet.

Det &r skal att beskriva metoderna for utred-
ning av fagelbestdndet noggrannare. Nu for-
blir det en aning oklart huruvida metoderna
och utredningarna ar tillrackliga och i vilken
utstrackning man lyckades foérlagga uppfolj-
ningen av flyttningen till ratt tidpunkt i forhal-
lande till de dagar nar flyttningen ar som
storst och hur tackande bild man fick av arets
hela hostflyttning.

I MKB-beskrivningsskede bér man fasta sar-
skild uppmarksamhet pd att beskriva konse-
kvenserna som det flyttande figelbestandet
utsatts for utgdende fran de utredningar som
har gjorts och annat material, bl.a. utred-
ningarna i Osterbottens etapplan. I gransk-
ningen bér man ocksd sarskilt ta hansyn till
beddémningen av de gemensamma konse-

Eloverforingen utanfér vindkraftsparken be-
handlas i den skilda EMV-processen.

Eldverforingen utanfor vindkraftsparken be-
handlas i den skilda EMV-processen.

Tva nya alternativ med farre kraftverk har
bedémts med avseende p& sina bullerkonse-
kvenser.

Bullret har utretts och konsekvensbeddém-
ningen gjorts for palsfarmerna som &r be-
lagna i narheten av projektet.

Avstandet till fritidsbostaden har tagits i beak-
tande i alternativ 2.

Skuggningsmodellen "worst case" har inte

gjorts.

Tvd nya alternativ med farre kraftverk har
bedémts med avseende pa sina ljus- och
skuggningskonsekvenser.

Tvd nya alternativ med farre kraftverk har
bedémts med avseende pa sina konsekvenser
for luftkvalitetet och klimatet.

I bedéomningsbeskrivningen har férekomsten
av sura sulfatjordar pa projektomradet och
miljokonsekvenserna av dem behandlats. Det
har framforts metoder for att bekampa for-
surningen i byggskedet.

Metoderna, tillrackligheten av utredningarna
och férlaggningen av uppféljningen har be-
skrivits i MKB-beskrivningen.

Sarskild hansyn har tagits for att bedéma
konsekvenserna for det flyttande fagelbestan-
det. I konsekvensbedémningen har anvants
material bl.a. fr&n utredningar i Osterbottens
etapplan. Sammantagna konsekvenserna med
andra vindkraftsparker som &r under plane-
ring har tagits i beaktande i konsekvensbe-
démningen av fagelbestandet.
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kvenserna med andra vindkraftsomraden som
ar under planering.

I projektomradet finns tv8 bon som anvands
aktivt av fiskgjusen. Det ar befogat att folja
WWEF:s anvisningar for havsérn som féreskri-
ver 2 kilometers skyddsavstand mellan boet
och vindkraftverken.

Projektomrddet ligger s att det ar mycket
viktigt att konsekvenserna for fladdermus
bedéms tillréckligt och att man forsdker fa en
tillracklig bild av i synnerhet de fladdermdss
som flyttar via omradet.

Inventeringen av flygekorrar utférdes i juni,
dvs. for sent i relation till den optimala utred-
ningstidpunkten.

Vid placeringen av vindkraftverken bér man
undvika splittring av eventuella flygekorrhabi-
tat.

Observationer av storvilt i omradet bokférs i
den s.k. databanken Tassu. Observationerna
samlas in av storviltskontakterna i den lokala
viltvardsféreningen, via vilka det &r méijligt
att komplettera uppgifterna om omradets
fauna.

Det &r ocksd mdjligt att komplettera uppgif-
terna med rdkning av snéspar, men i detta
sammanhang forutsatts detta dock inte.

I konsekvensbedémningen &r det skal att
granska i vilken utstrackning, t.ex. via det
flyttande fagelbestdndet, projektet kan ha
konsekvenser for det flyttande och hackande
fdgelbestdndet som &r grunden for skyddet av
Naturaomradena.

I miljokonsekvensbeskrivningen bor, sdsom
ocksd framforts, tydligt framféras vilka be-
gransningar byggandet av vindkraftsparken
kommer att medféra for nyttjandet av omra-
det, t.ex. for byggande, jakt eller andra nuva-
rande anvandningsformer.

Det ar andamalsenligt att utreda transportrut-
ter och anslutande riskobjekt i vdgnatet
s8som t.ex. barkraftsbrister och broar.

I bedémningsbeskrivningen ar det bra att
framféra forandringen av mangden tung trafik
och dess konsekvenser for vagnatet och om-
radets invanare.

Osterbottens férbund och NTM-centralen i
Soédra Osterbotten har tillsammans bestéllt en
utredning om vindkraft och specialtransporter
som finns pa férbundets webbplats. Trafikver-
ket har gett ut en anvisning for vindkraft, i
vilken redogérs fér kraven pa vindkraftver-
kens avstand till trafikleder.

Vindkraftsparker boér inte anvisas ovanpa
landsvagar, utan omradena bor avgransas sa
att de ligger tillréckligt 18ngt fran landsvagar-
na, vilket bér beaktas i placeringen av vind-
kraftverken.

Enligt utldtandet av Digita, orsakar vindkraft-
sparken eventuellt  stdérningar i tv-
mottagningen med antenn, men de stor inte

I projektomradet finns inga aktiva fiskgjuse-
bon. Fiskgjuse har forsokt hdcka pa omradet
&r 1975. P& omradet finns ett konstgjort bo
dar fiskgjuse aldrig hickat. Tvad kilometers
skyddsavstand fran kraftverken till fiskgjuse-
bon uppfylls i bdda projektalternativen.

Konsekvenserna for fladderméss har bedémts
med omsorg av en expert. Flyttande fladder-
moss har foljts tva ar efter varandra med tva
passivdetektorer pa omradet.

Inventeringen av flygekorre pd projektomra-
det har mdjligen gjorts lite sent i relation till
den optimala utredningstidpunkten, men man
har kunnat identifiera flygekorrens utbred-
ningsomraden i tillrécklig noggrannhet.

Vid placeringen av vindkraftverken har man
undvikit splittring av flygekorrhabitat. Inga
kraftverk har placerats pa flygekorrhabitaten.

Observationerna av storvilt p& omradet har
utretts bl.a. frdn databanken Tassu.

Det har inte gjorts sndspar rakning i omradet.

Konsekvenserna av projektet har granskats
for det flyttande och hackande fagelbestdndet
som &ar grunden for skyddet av Naturaomra-
dena.

I miljékonsekvensbedémningen har framforts
vilka begransningar byggandet av vindkraft-
sparken medfor fér utnyttjandet av omradet.

I miljokonsekvensbeskrivningen har utretts
transportrutter och anslutande riksobjekt i
vagnatet.

I miljokonsekvensbeskrivningen har framforts
fordndringen av mangden tung trafik och dess
konsekvenser fér vagnitet och omradets
invanare.

Utredningen om vindkraft och specialtrans-
porter har tagits i beaktande i konsekvensbe-
doémningen. Trafikverkets anvisningar om
vindkraftverkens avstand till trafikleder har
beaktats.

Vindkraftsparken har inte anvisats pa lands-
vagar och i placeringen av vindkraftverken
har tagits i beaktande tillrackliga avstand till
landsvégarna.

Konsekvenser for storningar i tv-
mottagningen med antenn har utretts och
beddmts i beskrivningen. Ytterligare har ut-
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Digitas datatrafikférbindelser. I bedémnings-
beskrivningen bér det utredas om det ar maj-
ligt att minska konsekvenserna och ytterligare
bér Digitas utldtande om konsekvensgransk-
ningen inforas i beskrivningen.

Av Huvudstaben bér begdras ett nytt utld-
tande i frgga om radarkonsekvenser som
motsvarar alternativen i bedémningsbeskriv-
ningen.

I beddmningsbeskrivningen bor det finnas
visualiseringar fran olika hall av omrddet s
att de som bor i omradet ska fa en tydlig bild
av hur vindkraftverken kommer att andra
landskapet. Har maste i synnerhet de kultur-
historiskt vardefulla omradena beaktas.

Resultaten av fornlamningskartlaggningen bor
skickas till Osterbottens museum.

I syfte att bedéma konsekvenserna genom-
fors en enkéat for invanarna i vindkraftspar-
kens naromraden. Nar enkaten skickas ut bor
man &ven beakta de som bor pd andra orter
och som anvander byggnaderna i narheten av
den planerade vindkraftsparken som fritidsbo-
stader.

Vem som bar ansvaret for konstruktionerna
som lamnas kvar nar verksamheten avslutas
bor klarlaggas.

Beddmningsprogrammet uppfyller inneh3lls-
kraven enligt MKB-lagen och -férordningen
och viktiga miljdkonsekvenser som maste
utredas har identifierats. Nar bedémningsbe-
skrivningen utarbetas bor man ta hansyn till
de aspekter som har framforts i kontaktmyn-
dighetens och andra parters utldtanden och
&sikter.

I det fortsatta arbetet bor sarskild uppmark-
samhet fastas pd att forebygga skadliga kon-
sekvenser och eventuella formildrande atgér-
der i frdga om konsekvenserna for fagelbe-
stdndet, arterna i fageldirektivets bilaga IV
(a) (bl.a. flygekorre och fladdermus), land-
skapet, rekreationsanvandningen och bebyg-
gelsen.

retts mojligheten att minska konsekvenserna.
Digitas utldtande om konsekvensgranskning-
en har inforts i MKB-beskrivningen.

Ett nytt utldtande av Huvudstaben begérs om
konsekvensbeskrivningen.

Som bilaga till konsekvensbeskrivningen har
gjorts fotomontage frén flera fotomontage-
punkter frdn narliggande byar och tatorter
samt fran vardefulla kulturlandskap. Foto-
montagen har gjorts for alla bedémda alter-
nativen.

Resultaten av fornlamningskartlaggningen har
skickats till Osterbottens museum.

N&r man skickat ut invdnarenkaten har ocksa
de som bor pd andra orter och som &ger
fritidsbostad i narheten av vindkraftsparken
tagits i beaktande.

Enligt ingdngna arrendeavtal ansvarar arren-
detagaren for samtliga konstruktioner som
byggts i anslutning till vindkraftsparken.

I beddémningsbeskrivingen har de aspekter
som framférts i kontaktmyndighetens utl3-
tande och andra parters utlatanden och 3sik-
ter beaktats.

Uppmaérksamhet har fastats pa att forebygga
skadliga konsekvenser och lindrande 3tgéar-
der.
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ICKE LEVANDE MILJON
8 BULLER
8.1 Konsekvensmekanismer

I anldggningsskedet uppstar ljud bland annat i anslutning till byggandet av véagarna,
vindkraftverken, och jordkablarna. Under projektets drifttid orsakar vindkraftverkens
roterande rotorblad aerodynamiskt ljud. Det fér vindkraftverket typiska bullret (ett skif-
tande "brus”) orsakas av rotorbladets aerodynamiska ljud samt av att rotorbladet pas-
serar masten, varvid vingens ljud reflekteras fran tornet. Nar luften pressas mellan tor-
net och rotorbladet uppstar dessutom ytterligare ett ljud. Lite buller orsakas dven av de
enskilda delarna i systemet for elproduktionen, men p& grund av bruset frén rotorbla-
den hors det inte (Di Napoli 2007).

Spridningen av ljud i omgivningen beror bland annat p& markens beskaffenhet samt pa
vindens riktning och dess styrka och temperatur pd olika héjder. Bakgrundsljud och
tystnad har stor betydelse for hur man uppfattar ljudet fran ett vindkraftverk. Bak-
grundsbuller orsakas bland annat av den lokala trafiken, vindens eget brus och tradens
sus.

Ljud fran byggandet av jordkablarna kan till sin karaktar jamféras med bullret fran
byggandet av vindkraftsparken. Detta ljud &r lokalt och évergdende eftersom kablarnas
byggarbetsplats kontinuerligt flyttas framat.

8.2 Utgdngsdata och metoder

Konsekvenserna av ljud fran vindkraftsparken bedéms som en expertbedémning utifran
en bullerspridningsmodell. Bullerspridningen i alternativ 2 har tagits fram férutom foér
en situation dar utgdngsljudet ar 107,9 dB (situation 2A) for en situation dar utgangs-
ljudet &r 107,5 dB (situation 2B).

I undersbdkningar som genomfdrdes under 1970- och 1990-talen noterade man att an-
talet manniskor som upplever buller som mycket stérande star i proportion till ljudni-
van. Cirka 5-10 procent av méanniskorna upplever ett buller pa 55 decibel som mycket
storande och endast cirka fem procent upplever ett buller pd 45 decibel som mycket
storande. Allt fler upplever bullret som stérande d& ljudnivan blir hégre &n 60 decibel.

Tabell 8.1. Exempel pa olika ljudtrycksnivaer.
Ljudtrycksniva (dB)

0 Horseltroskel

5-25 Prassel frén buskarnas I6v
25-50 Dator

50-70 Ljudligt tal

70-85 Trafik

85-90 Motorcykel

90-110 Nattklubb eller disco
110-130 Smarttroskel

Utgdende fran att ménniskan kénner en 6kning p& 10 dB i ljudnivan som en férdubbling
av ljudet och oftast har svart att marka féréandringar pa under 1 dB har som en bety-
dande konsekvens beddémts en foérandring pa 3 dB. Som en liten konsekvens bedéms
en 8kning pa 1-3 dB och som obetydlig en 6kning pa mindre &n 1 dB.
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Bullermodelleringarna har utarbetats av projektingenjér Janne Marsyla, ing. och konse-
kvenserna som orsakas av bullret har bedémts av planerare, FM Satu Taskinen fran
FCG Design och planering Ab.

8.3 Riktvarden for buller

De genomsnittliga ljudnivderna jamférs med de riktvarden for bullernivd som har fast-
stéllts i statsradets beslut (993/1992). Statsradet har angett riktvdrden for bullernivder
i sitt beslut 993/1992. Beslutet tillampas vid planeringen av markanvandning, trafik och
byggenskap samt i byggnadslovsforfarandet i syfte att férebygga olagenheter av buller
och sékerstalla trivseln i omgivningen. I beslutet faststills maximala bullernivder utom-
hus i bostadsomraden dagtid och nattetid.

I miljoéférvaltningens anvisningar for vindkraft definieras planeringsriktvarden foér de
maximala vdrdena fér medelljudniv@ dagtid och nattetid. Om bullret fran vindkraft-
verken innehaller tonala, smalbandiga eller impulsartade komponenter eller om det &r
tydligt amplitudmodulerat, ska man enligt anvisningarna tillégga fem decibel till modell-
leringsresultatet innan man jamfér det med planeringsriktvardet. Eftersom riktvardet
redan innehdller buller som &r karaktaristiskt for vindkraftverk, ska ovan ndmnda ljud-
karaktaristika vara ovanligt kraftiga fran vindkraftverk for att det ska vara nédvéndigt
att tillagga fem decibel till modelleringsresultatets ljudstyrka.

Tabell 8.1. Riktvdarden for medelbullerniva enligt statsradets beslut (SRb 993/1992).

Konsekvensobjekt | KL7-22 | Kl. 22-7

Utomhus

Bostadsomraden, rekreationsomraden i tatorter eller i deras 55 dB 50 dBY 2
omedelbara narhet och omraden avsedda for vardinratt-

ningar eller laroanstalter

Oomréden med fritidshus, campingomraden, rekreationsom- 45 dB 40 dB 349
raden utanfér tatorterna och naturskyddsomraden

Inomhus

Bostads-, patient- och inkvarteringsrum 35 dB 30 dB
Undervisnings- och moteslokaliteter 35dB -
Affars- och kontorslokaliteter 45 dB -

1) I nya omraden &r riktvardet 45 dB for bullernivdn nattetid.

2) Riktvardet for nattetid tillampas inte i omraden avsedda for laroanstalter.

3) Riktvérdet for nattetid tillimpas inte i sddana naturskyddsomr&den som under natten inte allmént anvénds for vistelse el-
ler naturobservationer.

4) T omréden med fritidshus inom tatorterna kan dock riktvardena fér bostadsomraden tillampas.

Tabell 8.2. Planeringsriktvdarden for buller for vindkraftsprojekt enligt miljoministeriets
anvisningar 2012,

Planeringsriktvarden for utomhusbuller vid utbygg-
nad av vindkraft

Utomhus
Omraden som anvéands for boende, omraden som anvénds 45 dB 40 dB
for fritidsboende i tatorter, rekreationsomrdden
Omraden utanfér titorter som anvénds for fritidsboende,

) Q Q 40 dB 35dB
campingomraden, naturskyddsomraden*
Ovriga omrdden (t.ex. industriomrdden) tillampas inte tillampas inte

*Nattvardet tillampas inte for naturskyddsomrdden som i allménhet inte anvénds for vistelse eller naturobservationer under
natten.

De modellerade 13gfrekventa ljudnivderna jamférs till de nivder som angivits i Social-
och hdlsovardsministeriets anvisningar om boendehalsa (Social- och hdlsovardsministe-
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riet 2003). Valet av parametrarna och jamforelsevdrdena grundar sig pa Miljéministeri-
ets direktiv (2014).
Tabell 8.3. Lagfrekventa ljudets riktvarden i bostader inomhus utan viktning och med
A-viktning.
Hﬂﬁ“ﬂﬂ“ﬂﬂ“ﬂ
Medelljudniva
I—Zeq 1hy dB 74
Medeljudniva
som A-viktad 24 19 17 14 14 16 18 19 20 21 21
I—Aeq,lhr dB
8.4 Nulage

I projektomradets skogsterrang praglas ljudlandskapet enligt uppskattning huvudsakli-
gen av naturliga ljud, sdsom vindens sus och trédens prassel. Dessa naturliga ljud kan
ge upphov till ljudnivder mellan 30 och 70 decibel. Konsekvenserna ar beroende av
bland annat meteorologiska faktorer, tradens och vaxtlighetens tathet och riklighet,
vindhastigheten och -riktningen. Vindhastigheten i vindkraftsparkens omrade &r i ge-
nomsnitt 7-8 meter per sekund. Dylik vindhastighet kan i skogsnatur bedémas ge upp-
hov till en lokal effekt pd cirka 50-60 decibel. Faglars sdng kan ge upphov till éver
50 decibel. Omraden vars medelljudniva & mindre &n 35 decibel klassas som omraden
med naturfrid.

Vindkraftsparkens skogsomraden &r huvudsakligen i ekonomiskogsanvéndning. I pro-
jektomradet utférs skogsvardsdtgarder arligen, vilket férutsatter anvdndandet av
skogsmaskiner. Skogsbruksmaskinerna kan bedémas under dagtid lokalt héja ljudnivan
stundvis med 50-70 decibel i ndromgivningen av arbetsomradet.

I projektomradet finns mindre akerplattar inom och stérre dkeromrdden omkring pro-
jektomradet. Jordbruket i dessa omraden forutsatter anvandandet av jordbruksmaski-
ner under dagtid. En jordbruksmaskin kan beddmas under dagtid ge upphov till en
ljudnivd p& 50-70 decibel pd nagra hundra meters avstand frén arbetsfaltet.

Enligt uppgifter &r projektomradet i ndgon man i rekreationsanvandning och omradet
anvands inom jakt. Mansklig vistelse i omradet orsakar i ndgon man stérningar i natu-
ren och paverkar lokalt pd ljudnivderna i omradet. Vid jakt orsakas avfyrandet av gevér
stundvis ljud. Ljudet fran ett gevéar orsakar en plétslig férandring av ljudlandskapet. Vid
avfyrandet &r ljudnivan cirka 140-150 decibel vid ljudkéllan och cirka 60-70 decibel pa
tva kilometers avstand fran ljudkallan.

Det finns ett tamligen omfattande skogsbilndatverk inom och vagar av stérre klass om-
kring projektomradet. Anvandningsgraden av skogsvdgarna &r okdnt men de omgi-
vande landsvagarnas fordonmangd per dygn ar kanda (se kapitel 19). Ett enskilt forbi-
passerande fordon kan bedémas ge upphov till en ljudniva pa 50-70 decibel i ndrheten
av vagarna.
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8.5 Konsekvenser under byggtiden

Konsekvenserna av buller under byggandet av vindkraftparken ar lokala och tamligen
kortvariga och beddéms inte orsaka nagon betydande oldgenhet med tanke pa bosatt-
ning. Mest konsekvenser av buller under anldggningstiden uppstar i bostads- och fri-
tidsbyggnaderna narmast de planerade vindkraftverken.

Beroende p& valet av projektalternativ riktar sig konsekvenser av buller fran byggandet
till olika omraden enligt vindkraftverkens placering. I alternativ 2 stricker sig konse-
kvenserna till ett mindre omrade, eftersom det finns farre kraftverk &n i alternativ 1.

Under anlaggningen av vindkraftsparken kan bosattningen i Nampnas, Norrnas och bo-
sattningen langs R3skogsvagen i Kalax utsattas for mattliga konsekvenser pd grund av
de 6kade tunga transporterna. Konsekvensen bedéms dock vara kortvarig och reversi-
bel eftersom transporterna upphér efter anldggningstiden. P8 andra stéllen uppstar
konsekvenser narmast av att trafiken tillfalligt 6kar. I alternativ 1 varar konsekvenser-
na fran byggandet eventuellt under tva byggsédsonger och i alternativ 2 sannolikt under
en byggsasong.

8.6 Konsekvenser under driftstiden

8.6.1 Alternativ 1: En vindkraftspark med 33 vindkraftverk

I alternativ 1 beddms projektet inte medféra betydande bullerkonsekvenser fér bosatt-
ningen, fritidsbosé&ttningen eller fér de skyddade omradena.

Det omrdde dar ljudnivdn o6verstiger 40 decibel stracker sig 1000-1050 meter fran
narmaste kraftverk. P3 cirka 2000-2150 meters avstand har bullernivan sjunkit till cirka
35 decibel. 35 decibel motsvarar grovt sett ljudnivan fran en viskning eller fran skogens
sus.

Det finns inga bostéder, fritidshus, idrotts- eller rekreationsomraden eller naturskydds-
omraden i omradet dar ljudnivan éverstiger 45 dB.

I det omrade dar bullret dverskrider 40 dB finns inga bostader och inte heller idrotts-,
rekreations-, eller naturskyddsomraden. Bullret frdn kraftverken éverskrider 40 och 35
dB vid en fritidsbostad | Lappnaset (Figur 8.1, Figur 8.2 & Tabell 8.4). Fr|t|dsfast|gheten
anses dock inte ligga pa ett omrdde som anvands for fritidsboende. Ljudnivan vid detta
hus paverkas mest av de kraftverk som ligger narmast, dvs. kraftverken nr 31 och 32.

I det omrade déar bullret &r dver 35 dB finns 127 fasta bostader. P& omradet finns inga
idrotts- eller rekreationsomraden eller naturskyddsomraden.
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Figur 8.1. Bullermodellering for alternativ 1 med 33 kraftverk med ett utgangsljud pa
107,5 dB.

Tabell 8.4 Objekt pa de olika bullerzonerna i alternativ 1 i frdga om ett kraftverk med
en utgangsbullernivd p& 107,5 dB.

Utomhusbuller i alternativ 1 =35 dB(A) =40 dB(A) =45 dB(A)

Fasta bostader 127 st. 0 st. 0 st.
Fritidsbostader 1 st. 1 st. 0 st.
Campingomraden, naturskyddsomraden 0 st. 0 st. 0 st.

+ Idrotts- eller rekreationsomrade
* Nattvardet tillampas inte for naturskyddsomrdden som i allméanhet inte anvands fér vistelse eller naturob-
servationer under natten

Det I&gfrekventa ljudet kommer att héras utomhus. Framst kommer ljudet att vara pa-
tagligt vid de hus dar det A-viktade totala bullret narmar sig 40 dB. Vid dessa hus (11
st.) dverstiger ljudnivderna inomhus en sadan nivd att det Idgfrekventa ljudet &ven
kommer att horas inomhus (Tabell 8.5). Till exempel vid bostaden "B” i Osteras évers-
tiger ljudnivan tréskeln for hérbarhet vid frekvenserna 125-160 Hz. Ljudnivan utomhus
kommer att overstiga Social- och halsovardsministeriets riktvarden for boendehalsa,
men utgdende frdn att husets vdggar avskarmar ljudet kommer ljudnivderna inomhus
att understiga normerna fér boendehalsa (Figur 8.3).
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Figur 8.2. Vid en fritidsbostad i Lappnéaset (bld oval och bld prick) overskrids plane-
ringsriktvirdet 35 dB som forslagits av Miljoministeriet. Fastigheten ligger dock inte pd
ett omrdde som avsetts for fritidsbosattning.

Tabell 8.5. De mest horbara terserna utom- och inomhus jamfért med SHM-riktvarden
for boendehdlsa och horbarhet inomhus. Overskridande av riktvarde vid bostadshus
har markerats med blatt.

Ljudnivd ute Ljudniva inne Horbarhet inne

Byggnad L eq,1h - L eq,1h - o
inne inne
6,6 63 50 125

A Blomberg -8,7 _

B Ostergs 9,1 125 -6,3 50 29 125
C Eide 4,4 63 -10,8 50 2,2 125
D Bjérknaset 7,7 125 -7,6 so |15 125
E Bosldtan 5,8 63 -9,5 50 -0,6 125
F Sédergran 8,0 125 -7,3 so |18 125
G Mannstrém 8,8 125 -6,6 50 |26 125
H Br&dd 7,6 125 -7,7 50 13 125
I Mjodtrask 9,2 125 -6,3 50 29 125
J Skatabacken 7,4 125 -7,9 so0 |12 125
K Kambbacken 6,4 63 -8,8 so ot 125
L Nampnés 5,7 63 -9,6 50  -0,7 125
M Vargstubacken 6,8 63 -8,5 so o5 125
N Nordg&rdsbacken 8,8 125 -6,6 so |26 125
O Féllan 4,9 63 -10,3 50  -1,6 125
P Vasterkalax 5,4 63 -9,8 50 -1,0 125
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Lagfrekvent buller utom- och inomhus, B Bostad Osteris, ljudisolering enligt

DS01284
100
______________________________________________________________________ = |judnivd ute dB
90 Ljudnivd inne dB
---------------------------------------------------------------- ~——5hv Riktvarde for boendehalsa dB
B0 —— Hirseltroskel for 13ga frekvenser
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Lippgifter for bostdder och kraftverk

fr .':mggr av WindPro-rapporten:

Kraftverk navhdjd st

Vesats V126 3,5MW, 137m, 33
Berikningen ar gjord enligt YM 2/2014
“Modellering av buller fran vindkraftverk™:
Liisdet avtar geometriskt fran
punktutsldppet, markens dédmpande effekt
enlight DS01284 och luften absorption
enligt 1S09613-1:1996 +15°C 70% RH.

Tersens oviktade ljudniva L., dB

Figur 8.3. Lagfrekvent buller vid en bostad dar narmaste kraftverk finns pad 1300 me-
ters avstadnd och fem kraftverk inom 2 kilometers avstand.

8.6.2 Alternativ 2: En vindkraftspark med 28 vindkraftverk

I alternativen 2A (utg@ngsljud 107,9 dB) och 2B (utgangsljud 107,5) bedéms projektet
inte medféra betydande bullerkonsekvenser fér bosattningen, fritidsbosattningen eller
for de skyddade omradena.

Det omrade dér ljudnivadn dverstiger 40 decibel i alternativ 2A med ett utgangsljud pa
107,9 dB stracker sig cirka 1000-1150 meter fran narmaste kraftverk. I alternativ 2B
med ett utgangsljud pd 107,5 dB &r avstandet cirka 1000-1100 meter. P3 cirka 2000-
2200 meters avstand har bullernivdn sjunkit till cirka 35 decibel i alternativ 2A. Motsva-
rande avstand i alternativ 2B &r cirka 2000-2150 meter. 35 decibel motsvarar grovt
sett ljudnivan fran en viskning eller fran skogens sus.

Det finns inga bostader, fritidshus, idrotts- eller rekreationsomraden eller naturskydds-
omraden pa omradet dar ljudnivan dverstiger 45 dB.

I omradet dér bullret ar 6ver 40 dB finns inga bostédder eller fritidsbostdder och inte
heller idrotts- eller rekreationsomraden eller naturskyddsomraden.

I omradet dar bullret &r 6ver 35 dB finns 99 fasta bostéder och en fritidsbostad (fritids-
bostaden i Lappnéaset) i alternativ 2A och motsvarande 85 fasta bostader och en fritids-
bostad i alternativ 2B (Figur 8.4 & Tabell 8.6). Ljudnivan vid fritidshuset paverkas mest
av de kraftverk som ligger narmast, dvs. kraftverken nr 26. Fritidsbostaden anses dock
inte ligga inom det omrade som &r avsett for fritidsbosattning. P& omradet finns inga
idrotts- eller rekreationsomraden eller naturskyddsomraden.
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Figur 8.4. Bullermodellering for alternativ 2A med 28 kraftverk med ett utgangsljud pa
107,9 dB och 2B med 28 kraftverk med ett utgdngsljud p& 107,5 dB.

Tabell 8.6. Objekt i de olika bullerzonerna i alternativ 2A och 2B i frdga om ett kraftverk
med en utgdngsbullerniva pa 107,9 dB och 107,5 dB.

Utomhusbuller i alternativ 2A och 2B =35 =35 =40 =40 =45 =45
dB(A) dB(A) dB(A) (:1:1¢:9) dB(A) dB(A)
2A 2B 2A 2B pJ.\ pl:)

Fasta bostader 99 st. 85 st. 0 st. 0 st. 0 st. 0 st.
Fritidsbostader 1 st. 1 st. 0 st. 0 st. 0 st. 0 st.
Campingomraden, naturskyddsomréden 0 st. 0 st. 0 st. 0 st. 0 st. 0 st.

+ Idrotts- eller rekreationsomrade
* Nattvardet tillampas inte for naturskyddsomraden som i allmanhet inte anvands for vistelse eller naturob-
servationer under natten

Det I3gfrekventa ljudet kommer att héras utomhus. Framst kommer ljudet att vara pa-
tagligt vid de hus dar det A-viktade totala bullret narmar sig 40 dB. Vid dessa hus (4
st.) 6verstiger ljudnivderna inomhus en sadan nivd att det Idgfrekventa ljudet &ven
kommer att héras inomhus (Tabell 8.7). Vid bostaden "B” i Osterds dverstiger ljudnivan
troskeln for hérbarhet vid frekvenserna 125-160 Hz. Ljudnivdn utomhus kommer att
dverstiga Social- och halsovardsministeriets riktvarden fér boendehélsa, men utgdende
fran att husets vaggar avskarmar ljudet kommer ljudnivderna inomhus att understiga
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normerna fér boendehélsa (Figur 8.5). Ljudniv@erna inomhus kommer att understiga
normerna for boendehélsa ocksd i alternativ 2B som har ett ldgre utgangsljud &n alter-
nativ 2A.

Tabell 8.7. De mest horbara terserna utom- och inomhus jamfort med SHM-riktvarden
for boendehdlsa och hérbarhet inomhus (alt 2A med det hogre utgdngsljudet 107,9
dB). Overskridande av riktvarde vid bostadshus har markerats med bltt.

Ljudniva ute Ljudniva inne Horbarhet inne

B nad L eq,1h - L eq,1h - e
Y39 riktvarde riktvarde o eq,:lLIl e
. . seltroskel
inne inne

A Blomberg 6,1 80 -7,3 50 -0,8 125
B Osterds 8,6 100 -4,9 so |18 | 125
C Eide 2,1 80 -11,1 50 -5,3 125
D Bjérknaset 5,5 80 -7,8 50 -1,4 125
E Boslatan 4,8 80 -8,5 50 2,2 125
F Sédergran 6,6 100 -6,7 50 -0,2 125
G Mannstrém 7,8 100 -5,7 s0 1,0 125
H Bradd 6,5 100 -6,8 50 -0,3 125
I Mjodtrask 8,5 100 -5,0 so |17 125
J Skatabacken 6,8 100 -6,6 50 -0,1 125
K Kambbacken 5,9 80 -7,5 50 -1,0 125
L Nampnas 5,2 80 -8,2 50 -1,8 125
M Vargstubacken 6,3 80 -7,0 50 -0,5 125
N Nordg&rdsbacken 8,3 100 -5,1 so |15 125
O Fallan 4,4 80 -8,9 50 -2,6 125
P Vasterkalax 4,9 80 -8,4 50 -2,1 125
Lagfrekvent buller utom- och inomhus, B Bostad Osteriis, ljudisolering enligt
DS01284
ww—— == |judnivd ute dB
90 - Ljudnivi inne dB
—————————————————————————————————————————————————————————————————————— ——5hy Riktvarde for boendehlsa dB
&n —— Hiirseltréskel for I3ga frekvenser

Uppaifter for bostader och kraftverk
frangar av WindPro-rapporten:

Kraftverk navhajd st

Gamesa G128-5000 5MW, 140m, 28
Berikningen ar gjord enligt YM 2/2014
“Modellering av buller frin vindkraftverk”:
Ljisdet avtar geometriskt fran
punktutslappet, markens dampande effekt
endigt DS01284 och luften absorption
enligt 1SO9613-1:1996 +15°C 70% RH.

Tersens aviktade ljudnivd L., dB
2

a0
30
20 1
10
o
20 25 315

Figur 8.5. Lagfrekvent buller vid en bostad dar narmaste kraftverk finns pa 1300 me-
ters avstand och fem kraftverk inom tva kilometers avstand.
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8.7 Lindring av konsekvenserna

Bullerkonsekvenserna under anlaggningen av vindkraftsparken kan minskas genom
noggrann planering av arbetet samt genom att anvdanda maskiner och arbetsmetoder
som ger upphov till litet buller. Overskottsmassor som uppstar under schaktningsar-
betena kan vid behov anvdandas som bullerskydd under arbetet. Sannolikheten for att
de behdvs ar dock mycket liten.

Utgangsljudnivan i de moderna vindkraftverken kan vid behov begrénsas med hjalp av
kraftverkets regler- och styrsystem, sd att ljudnivdn kan h3llas under granserna for
riktvarden och rekommenderade varden nar det bldser fran vindkraftverket mot konse-
kvensobjektet.

8.8 Osidkerhetsfaktorer i bedémningen

Osakerheten i berédkningen av bullerspridningen galler osdkerheten i emissionen, dvs. i
ljudeffektnivan, bakgrundsbullret p@ mottagningsplatsen och i frdga om ljudets fort-
plantning till stérsta delen osidkerhet som beror pa temperaturen i de olika luftskikten
och luftstrémmens turbulens. I utredningen har man beddmt att osakerheten i berak-
ningen géllande ljudnivan ar hégst cirka +3 dB och lagst -6 dB, pd grund av osdkerhet-
er i statistiken om vindférhallandena och i den faktiska bullerspridningen. Sammanfatt-
ningsvis kan det dock konstateras att alla osakerhetsfaktorer har beaktats i bullerbe-
rakningen genom att anvdnda parametrar som har granskats med tanke pa den hégsta
bullernivan. Darfér ar det osannolikt att bullernivan 6verskrider med de utgdngsljud
som granskats.

N&r man granskar bullermodellen bér man beakta att bullernivderna i modellen inte fo-
rekommer samtidigt éverallt i vindkraftsparken. Resultaten av modelleringen motsvarar
i huvudsak en situation nar det ar medvind fran vindkraftverket mot observationspunk-
ten. Bullernivderna i terrdngen beror i stor grad pa vindférhallandena.

I modelleringen anvandes som kraftverkets utgangsbullerniva (Lwa) 107,5 och 107,9
decibel. Den slutgiltiga kraftverkstypen har inte faststallts och darfor ar det mdéjligt att
utgdngsbullernivan for det kraftverk som valjs &r lagre &n den nivd som anvéands i
MKB:n.

Eftersom all modelleringen ar férknippad med osdkerhetsfaktorer, varav en i detta fall
avgoérande faktor ar val av vindkraftverk ar det skal att i enlighet med Nykanen m.fl.
(2013) utféra mer detaljerade modelleringar i samband med bygglovshandlingar och
eventuella miljétillstand infoér valet av olika kraftverksleverantérer.

Att angivna riktvarden underskrids behdver inte innebdra att ingen manniska stérs av
vindkraftparkens buller. Det lagfrekventa bullret kommer att héras utomhus men &ven
inomhus. Speciellt ljudnivderna inomhus &r osdkra eftersom modelleringen inte baserar
sig p@ de berérda husens egenskaper utan pa en standardiserad végg.
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9 SKUGGNING OCH BLINKNINGAR
9.1 Konsekvensmekanismer

Vindkraftverkets roterande rotorblad bildar rérliga skuggor vid klart vader. P& en en-
skild observationspunkt uppfattas detta som en snabb véaxling av ljuset, som blinkning-
ar eller skuggor som snabbt ilar férbi. Fenomenet upptrader endast vid solsken ef-
tersom solljuset vid mulet vader inte kommer fran en bestdmd punkt, vilket gér att det
inte bildas tydliga skuggor. Vindkraftverkens blinkningar beror p@ mangden solig tid,
solens riktning och hojd i relation till kraftverken, rotorns stéllning och rérelse samt pa
observationspunktens avstand till vindkraftverket.

9.2 Utgdngsdata och metoder

Skuggbildningen har bedémts av en expert utifran en modell som utarbetats med hjalp
av Shadow-modulen i programmet WindPRO. Vid modelleringen tar man hansyn till so-
lens lage i horisonten vid olika tider av dygnet och &ret, till molnigheten per manad, det
vill sdga hur mycket solen skiner nar den ar ovanfor horisonten, samt till vindkraftver-
kens uppskattade drifttid per ar.

Vid berdkningarna beaktas skuggorna om solen ligger mer an tre grader ovanfdr hori-
sonten och som skugga riknas en situation da vingen técker minst 20 procent av solen.
Vid berdkning av modellen beaktas hojdférhallandena i terrdngen, men inte skogarnas
utbredning pd omradet.

En skuggbildningsmodell gjordes fér en situation som motsvarar de verkliga omstan-
digheterna p& projektomradet (“real case”) s val som mojligt. Vid berdkningen av mo-
dellen for den verkliga situationen beaktades de faktiska solskenstiderna under olika
arstider i omradet. Dessutom beaktades data om omradets vindférhallanden, vilka pa-
verkar vindkraftverkens driftsgrad och darigenom deras skuggbildning. Vindkraftver-
kens arliga drifttid fastslogs utifrdn resultaten av de vindmatningar som utférdes pa
projektomradet. Som utgangsdata fér solskensméngderna anvandes de manatliga sol-
skensmangder som matts i samband med I8ngtids-uppféljningen vid véderstationen i
Umea i Sverige.

Resultaten av modelleringen har &skadliggjorts pa utbredningskartor, som omradesvis
visar hur ldnge skuggbildningen varar i timmar per ar fér de olika projektalternativen.
Timzonerna markeras med olika farger pa kartorna, som ocksd visar kraftverken och
deras omgivning inom verkningsomradet. Modellresultaten presenteras i Bilaga 2.

Skuggbildningsmodellerna har utarbetats av projektingenjér Janne Marsyld, ing. och
konsekvenserna av skuggbildningen har bedémts av planerare Satu Taskinen, FM fran
FCG Design och planering Ab.

9.3 Riktvarden for skuggbildning

I Finland har myndigheterna inte utfardat ndgra allménna bestdmmelser om den manxi-
mala varaktigheten av skuggbildningen som orsakas av vindkraftverk eller om grunder-
na for beddmningen av skuggbildningen. I Miljéministeriets anvisningar for planering av
vindkraftsutbyggnad féreslas att man anvénder sig av de rekommendationer som andra
lander har gett om begransning av blinkeffekter (Miljdministeriet 2012).

I flera lander har det faststdllts gransvarden eller getts rekommendationer for i vilken
utstréckning skuggeffekter far forekomma. I detta arbete anvdnds rekommendationer
angivna i Sverige; 3tta timmar for modellering enligt verklig situation (“real case”) och
30 timmar for teoretisk maximal situation (“worst case”).
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9.4 Nulage

Ljusférhallanden i projektomradets nuvarande miljé &r under dagstid huvudsakligen av
naturligt ursprung och statiska till karaktdaren. Inga betydande rérliga skuggor av
mansklig ursprung har upptéackts.

Under nattetid alstras ljus huvudsakligen fran Nampnés, Yttermark och Kalax mot pro-
jektomrddet med naromgivning. Dessutom alstras ljus fran forbipasserande fordon i
projektomradets skogsvédgar och omkringlépande landsvégar.

9.5 Konsekvenser av vindkraftsparken
9.5.1 Alternativ 1: En vindkraftspark med 33 vindkraftverk

I alternativ 1 beddéms projektet inte medféra betydande skuggkonsekvenser for bosta-
derna, fritidsbostaderna eller de skyddade omraddena. Skuggningen frén kraftverken or-
sakar en betydande konsekvens for en fritidsbostad, men allt som allt &r konsekven-
serna mattliga. I den fortsatta planeringen &r det skl att fasta uppmarksamhet vid
skuggbildningen.

Resultaten av skuggningsmodelleringen har tagits upp i bilaga 2. Kraftverkens numre-
ring i bilaga 2 skiljer sig fran det som anvénts i denna rapport.

Det finns en fritidsbostad i Lappnéset inom omradet dar skuggningstimmarna har mo-
dellerats 6ver atta timmar per ar (Figur 9.1, Figur 9.2 och Tabell 9.1). Skuggningstim-
marna for fritidsbostaden (AE i bilaga 2) har beraknats till 23 timmar och 34 minuter.
Skuggningarna infaller fritidsbostaden under eftermiddagen och kvéllen (mellan kl.
15.00 och 21.00) fran februari till bérjan av november. Skuggningarna orsakas som
mest av kraftverk nr 31 och 32 under sommaren pa kvéllen kl. 19.00-21.00. Skugg-
ningen fran kraftverken orsakar en betydande konsekvens for fritidsbostaden.
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Figur 9.1. Skuggbildningsmodellering "“real case” enligt alternativ 1.
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Figur 9.2. Det indikativa riktvardet for skuggning, dtta timmar per &r, 6verstiger i en
fritidsbostad i Lappndset i det storsta projektalternativet (altl).

Utifrdn beddmningen kan det konstateras att konsekvenserna i alternativ 1 till storsta
delen begransas till projektomradet, och att konsekvenserna fér skuggbildning inte
medfdr betydande negativa konsekvenser for bosattningen eller fritidsbosattningen.

Eftersom modellen inte férmar beakta tradens skymmande effekt, &r det relevant att
podngtera om att konsekvenserna fran skuggbildningen i sjélva verket kommer att be-
gréansa sig till ett mindre omréde &n som modellen presenterar. Med andra ord kommer
de arliga skuggtimmar som modellen presenterar fér bostader i vindkraftsparkens om-
givning i huvudsak att bli mindre an det presenterade.

Tabell 9.1. Antal bostdder som Overstiger indikativa riktvarden for skuggningar i pro-

jektalternativ 1.

Fasta bostader
Fritidsbostader

Campingomraden, naturskyddsomrdden*

77 st. 0 st.
1 st. 1 st.
0 st. 0 st.

* Idrotts- eller rekreationsomrade (Lantméteriverket Terrdngdatabasen 2014)
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9.5.2 Alternativ 2: En vindkraftspark med 28 vindkraftverk

I alternativ 2 bedéms projektet medféra lindriga skuggkonsekvenser for bostaderna,
fritidsbostdderna eller de skyddade omradena.

I alternativ 2 a@r konsekvenserna av samma typ som i alternativ 1, men de begransas
till ett mindre omrade, eftersom antalet kraftverk &r mindre. Skuggningseffekten bildas
dock ungefar lika 13ngt fran kraftverken i bada alternativen.

Utifrdn bedémningen kan det konstateras att konsekvenserna i alternativ 2 till storsta
delen begrénsas till projektomradet, och att indikativa riktvardena inte kommer att
overskridas vid de kansliga objekt som ligger narmast.

Eftersom modellen inte formar beakta tréddens skymmande effekt, &r det relevant att
poangtera om att konsekvenserna fran skuggbildningen i sjélva verket kommer att be-
gréansa sig till ett mindre omrdde &n som modellen presenterar. Med andra ord kommer
de arliga skuggtimmar som modellen presenterar fér bostader i vindkraftsparkens om-
givning i huvudsak att bli mindre an det presenterade.
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Figur 9.3. Skuggbildningsmodellering “real case” enligt alternativ 2.
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Tabell 9.2. Antal bostader som oOverstiger indikativa riktvarden for skuggningar i pro-
jektalternativ 2.

Fasta bostader 50 st. 0 st.
Fritidsbostader 1 st. 0 st.
Campingomraden, naturskyddsomraden* 0 st. 0 st.

* Idrotts- eller rekreationsomrdde (Lantmaéteriverket Terrdngdatabasen 2014)
9.6 Lindring av konsekvenserna

Liksom buller ar skuggning ett fenomen som kan upplevas stérande trots att angivna
riktvarden troligen underskrids. Ifall konsekvenserna av skuggbildning fér bostaderna
och fritidsbostdderna upplevs stérande kan konsekvenserna lindras genom att kéra ner
enskilda kraftverk fér den tid kraftverken kastar stérande skuggor sa att de indikativa
riktvardena fér skuggbildning inte 6verskrids eller fenomenet inte upplevs som oskaligt
storande.

9.7 Osdkerhetsfaktorer i bedomningen

Osakerheten i berdakningen av skuggbildningens utbredning utgérs av osdkerheten gal-
lande antalet solskenstimmar och kraftverkens arliga nyttjandegrad. Aven tradbestan-
det inverkar i betydande grad och tradens avskdarmande effekt har inte beaktats i be-
rakningen. Den verkliga skuggbildningen kommer sannolikt att vara betydligt lindrigare
an resultaten av berakningsmodellerna.

10 LUFTKVALITET OCH KLIMAT
10.1 Konsekvensmekanismer

Under anldggningen av vindkraftsparken och under underhallsarbetena ger fordonen
och arbetsmaskinerna upphov till utslapp i luften. N&r det &r torrt, sprids sma mangder
damm i luften fran vindkraftsparkens byggnads- och servicevédgar i anslutning till dessa
arbeten.

Projektets mer betydande konsekvenser for klimatet galler energiproduktionssattet,
som ar sa gott som utslappsfritt. Energi som har producerats med vindkraft minskar ut-
slapp, av exempelvis koldioxid och svaveloxid, som skulle uppstd om motsvarande
energimangd producerades med ett fossilt brénsle. A andra sidan maste man ta i beak-
tande att vindkraftproduktionen ar beroende av vinden och ddarigenom &r ojamn. For
att jamna ut den ojdmna energiproduktionen behdvs sa kallad reglerkraft, som maste
produceras med en annan energiform. Formen for produktionen av reglerkraft bestdms
enligt den aktuella rddande situationen pa elmarknaden.

10.2 Utgangsdata och metoder

Vid bedémningen av vilka konsekvenser de olika alternativen for anldggningen av vind-
kraftsparken medfor for luftkvaliteten och klimatet har man berdaknat hur mycket ut-
slapp produktionen av motsvarande mangd el med ndgon annan produktionsform skulle
ge upphov till. Klimatkonsekvenserna anges som arliga koldioxidutslapp som blir ofér-
verkligade d3 vindparksprojektet genomfors.

Konsekvenserna av en dkning av vindkraften féor minskningen av utslapp i elsystemet
beror pd vilken produktion vindkraften ersétter. I de samnordiska forskningsprojekten
har man utifran simuleringarna av elsystemet konstaterat att vindkraften i det nordiska
produktionssystemet och enligt prissattningsmekanismerna pa@ NordEls elmarknad i
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forsta hand ersatter kolkondensat och i andra hand elproduktion som grundar sig pa
naturgas. Enligt dessa grunder har man fér koldioxid berdknat en utslappskoefficient pa
680 ton/GWh (Holttinen 2004). Samma berakningssétt tillampas ocksa av IEA och
Europeiska kommissionen vid uppskattningen av hur stor CO2-minskning som kan upp-
nas med hjélp av vindkraft.

Vid beddmningen anvénds ocksd andra utslapp som uppstar vid forbranning av fossila
branslen, sdsom kvéveoxid (NOx), svaveldioxid (SO2) och partiklar.

Tabell 10.1. Utslappskoefficienter som har anvdnts vid berakningen av utslappsminsk-
ningarna.

Utslappskomponent Utslappskoefficienter kg/MWh el

Koldioxid (CO,) 680
Kvaveoxider (NOy) 0,70
Svaveldioxid (S0;) 1,06
Partiklar 0,04

Projektets konsekvenser for luftkvaliteten och klimatet bedéms av projektchef, FM
Mattias Jarvinen fran FCG Design och planering Ab.

10.3 Nulage

10.3.1 Klimatférandring

Klimatférandringar &r 18ngsiktiga forandringar i det globala eller lokala klimatet till féljd
av bland annat olika faktorer som riktar sig mot jordklotet (till exempel féréandringar i
solstralningen eller jordens rérelsebana etc.). Med klimatférdndring avses numera i re-
gel den snabba globala uppvdrmningen, som beror pa8 mansklig verksamhet och orsa-
kas av de 6kande halterna av véxthusgaser i atmosfiaren. Exempel pd vaxthusgaser &r
koldioxid (CO2), metan (CH4), dikvdaveoxid (N20) och fluorkolvaten (HFC), per-
fluorkolvaten (PFC) och svavelhexafluorid (SF6). Vaxthusgaserna orsakar en uppvarm-
ning av klimatet genom att de har negativ inverkan pa méjligheterna fér solens varme-
stralning att lamna atmosfaren och atervénda till rymden.

Man férsdker stavja den klimatférédndring som beror pa ménsklig verksamhet genom
olika utslappsbegransningar samt klimat- och energipolitiska program. Till exempel ar
malet fér Finlands nationella energi- och klimatstrategi att ytterligare 6ka anvandning-
en av fornybara energikallor och dessa energikallors andel av energiférbrukningen. Vid
sidan av energibesparing &r detta ett av de viktigaste medlen foér att uppna de fin-
landska klimatmalen. Anvéndningen av férnybara energikallor 6kar inte koldioxidut-
slappen.

Energiproduktionen ger i Finland upphov till cirka 65 procent av alla utslapp av vaxt-
husgaser och cirka 80 procent av koldioxidutslappen. Koldioxid har stérst betydelse av
de vaxthusgaser som produceras av manniskan. Dess andel av klimatférandringen har
uppskattats uppga till cirka 60 procent. Férandringar i energiproduktionen intar saledes
en nyckelposition ndr man soker efter metoder for att minska utsléappen. Utsldppen fran
energiproduktionen kan minskas genom att man minskar energiférbrukningen och ékar
de utslappsfria energikallornas andel av produktionen eller andelen energikallor som
endast ger upphov till sma utslapp.

FCG Design och planering Ab
Féretagargatan 13, PB 186, 65101 Vasa FO-nummer 2474031-0
Tel. 010 4090, fax 010 409 6999, www.fcg.fi Helsingfors



FCG DESIGN OCH PLANERING AB KALAX VINDKRAFTSPARK 45 (212)
26.6.2014 MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING

10.3.2 Det lokala klimatet

Projektomradet &r beldget i den sydboreala klimatzonen vid Osterbottens kust, dar ha-
vet inverkar stort p& omrddets klimat. Arets medeltemperatur &r cirka 3-4 °C och den
typiska regnmangden dar 500-550 millimeter. (Meteorologiska institutet 2013)

Vindférhallandena pa projektomradet beskrivs i kapitel 3.2.
10.4 Konsekvenser av vindkraftsparken

Att vindparkprojektet genomférs skulle fa relativt positiva konsekvenser fér klimatet,
eftersom projektet minskar de koldioxidutslapp som skulle uppstd om motsvarande ener-
gimangd i enlighet med nollalternativet (="projektet genomfdrs inte, motsvarande
méangd energi produceras pa annat satt”) producerades pa traditionellt satt med fossilt
bransle. I nollalternativet skulle de koldioxidutslapp som elproduktionen ger upphov till
uppga till cirka 241 563 ton om aret i jamforelse med att projektet genomférs enligt al-
ternativet 2.

Om vindparksprojektet inte genomférs kommer de positiva effekter i fraga om koldiox-
idutslappen som inte realiseras i det har projektet, troligtvis att ersattas med ett annat
vindparksprojekt p@ annat hall. Det &r ndmligen sannolikt att den totala effekten i Fin-
land oberoende av det har projektet kommer att 6ka till 2 500 MW i enlighet med de
nationella malsattningarna. Darmed kan den positiva konsekvensen inte klassas som ir-
reversibel och den sammantagna nationella konsekvensen bedéms vara liten.

Utéver de minskade koldioxidutslappen kommer vindparksprojektet dven att minska ut-
slappen av kvaveoxider, svaveldioxid och partiklar.

Tabell 10.1 Utslapp frédn den ersittande elproduktionen som undviks om de olika alter-
nativen for vindkraftsparken genomfors (t/a = ton per ar).

KO|diOXid, COz t/a 177 888 241 563
NOy t/a 183 249
SO, t/a 277 377
Partiklar t/a 10 14

10.5 Lindring av konsekvenserna

Om vindparkprojektet genomférs bildas betydande positiva konsekvenser for klimatet
och déarfor finns det inga skél att vidta lindrande eller férebyggande dtgérder.

10.6 Osdkerhetsfaktorer i bedomningen

Den genomsnittligt rédande elproduktionsstrukturen vid vindkraftverkens ibruktagande-
tid eller under deras 25-3riga anvdndningstid &r svart att definiera noggrant. Det &r
mojligt att anvandningen av fossila branslen, med héga utslappskoefficienter, minskar
som brénsle fér energiproduktionen genom en gemensam europeisk skattestyrning. D3
kan man inte anta att vindkraften endast ersatter energi producerad med naturgas och
kolkondens.
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11 BERGGRUND OCH JORDMAN

11.1 Konsekvensmekanismer

Projektets direkta konsekvenser fér jordm&nen och berggrunden uppstar under anlédgg-
ningsskedet och galler byggplatserna for de konstruktioner som kravs foér vindkraft-
sparken, sdsom vindkraftverk, servicevégar och elstation.

N&r kraftverkens fundament byggs avldgsnas jordmaterialet pa ett omrade med en di-
ameter pa cirka 25 meter. Gravdjupet beror pa vilken fundamenttyp som véljs samt pa
jordmanens egenskaper, till exempel dess barighet. Om man antar att diametern &r
25 meter och gravdjupet 2 meter, kommer ca 1 000 m? jord per kraftverk avlagsnas.
Om jordmaterialet som avldgsnas kan anvéndas vid andra byggobjekt beror pa dess
geotekniska egenskaper, vilka framkommer i samband med mer ingdende fortsatta
undersokningar vid varje byggplats.

P& vindparksomradet maste man bygga nya védgar och istandsétta befintliga skogsbil-
vagar sa att de lampar sig foér tunga och breda transporter. I samband med anldagg-
ningen av vagar avlagsnas véxtlighet och 16sa ytskikt fran vdgomradet, varefter omra-
det fylls med byggmaterial.

Ifall byggnadsingrepp fér vindkraftparken gérs pa omraden med sura sulfatjordar, kan
det leda till att det via oxidering frigérs surhet och metaller till jordmanen och vatten-
dragen fran de svavelhaltiga sulfidsedimenten som férekommer naturligt i jordmanen.
Det kan ha en negativ konsekvens foér jordmanen och ytvattnets kvalitet.

11.2 Utgdngsdata och metoder

Konsekvenserna for jordmanen och berggrunden under anldggningen av vindkraftspar-
ken beddéms av en expert som konsekvenser av markberedningsdtgérder utifrdn en be-
skrivning av de vagar som behdvs for projektet och av konstruktionernas fundament.
Utredningen av konsekvenserna under driften omfattar eventuella risker for oljelackage
frdn servicemaskiner.

Projektomradets jordman och berggrund utreddes utifrdn Geologiska forskningscen-
tralens geografiska informationsmaterial (GTK 2013a & GTK 2013b). Uppgifterna om
topografin erhdlls i héjdmaterialet i Lantmateriverkets terrangdatabas (Lantmateriver-
ket 2013) och jordytans former modellerades utifrdn héjdkurvor med programmet
ArcGIS.

I konsekvensbedémningen har granskats méjliga konsekvenser av sura sulfatjordar for
jordmanen och vattendragen som finns i projektomradet och i dess omgivning. Konse-
kvenserna av sura sulfatjordar for vattendragen har darfér bedémts i samband med
berggrund och jordman. Uppgifterna om sura sulfatjordarna erhélls i Geologiska forsk-
ningscentralens (2014) databas.

Konsekvenserna foér berggrund och jordman beddéms av planerare, FM Satu Taskinen
fran FCG Design och planering Ab.

11.3 Nulage

11.3.1 Berggrund

Vindparksomradet hér till den svekofenniska skifferzonen i Osterbotten, som uppstod
for cirka 1 900 miljoner &r sedan. Berggrunden pa projektomradet bestar huvudsaklig-
en av glimmergnejs som dr en metamorfos bergart. Dessutom forekommer det me-
taarkos i projektomradets véstliga delar. (GTK 2013a)
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11.3.2 Jordman

Den vanligaste jordarten som tacker berggrunden i Osterbotten & moran. Jordmanen
pa projektomradet bestar huvudsakligen av blandade fraktioner av sten. Berget kom-
mer i dagen pd manga stallen. Myrmarkerna i mordnmarkernas sénkor bestar av torv
och de ar till storsta delen utdikade.

Sura sulfatjordar férekommer langs med Finlands kust indt mot landet ldngs med den
linjen som i forna tider uppgjort kusten till Litorina havet. I Osterbotten férekommer
sura sulfatjordar i huvudsak pd& omraden beldgna under 60 m.6.h (Osterbottens for-
bund 2010). Kalax projektomrdde &r i sin helhet beldget inom denna kustremsa. P&
projektomradet héjs markytans niva fran det 13gldnta omradet i den sydvéstra delen
mot den nordvastra delen och varierar mellan +5 och +30 m 6.h. Darfér ar det maéjligt
att det féorekommer sura sulfatjordar pa projektomradet. Utifrdn en ungefarlig kart-
granskning (Figur 11.1) finns projektomradet pa ett omrade dar sannolikheten fér att
det férekommer sura sulfatjordar varierar fran stor till mycket liten (GTK 2014, prelimi-
nar tolkningskarta 1:250 000).

11.4Konsekvenser av vindkraftsparken

Vindkraftparkens konsekvenser for jord- och berggrunden anses vara sma.

P& vindparksomradet finns inga vardefulla eller skyddade bergsomraden eller objekt
vars jordma&n bér skyddas, vilka skulle kunna utsattas fér konsekvenser.

P& basen av terrédngbestk sommaren 2013 vid samtliga byggplatser kommer funda-
menten att byggas som gravitationsfundament utan omfattande sprangningsarbeten,
vilken gor den negativa konsekvensen liten. Konsekvenserna fér jord- och berggrunden
beddms dock vara irreversibelt och direkt men inte sallsynt kansligt.

P& grund av projektomradets lage och markytans héjdniva &r det méjligt att det finns
sura sulfatjordar pa projektomradet. Alla kraftverken och servicevdgarna i bada alter-
nativen &r beldgna pad det omrade dar sannolikheten fér sura sulfatjordar har utverde-
rats vara mycket liten. Sura sulfatjordar &r lera, mjéla eller finmo och innehaller ofta
aven gyttja och deras geotekniska egenskaper ar ofta svaga (GTK 2014). Vindkraftverk
ar daremot planerade for att byggas pa morédn- och hallmarksomrdden med goda geo-
tekniska egenskaper, och darfér &r det osannolikt att schaktningsarbeten utférs pa sul-
fatjordar.

De nya servicevdgarna maste delvis byggas dven pa omraden med finare jordman, och
dd behdvs massabyte. Eftersom det inte finns forskningsdata om férekomsten av sul-
fatjordar pd projektomradet eller pd@ omradena dér bygg- och servicevigarna ska place-
ras, kan man inte exakt bedéma de eventuella konsekvenserna i form av férsurning av
jordmanen eller ytvattnet som beror pd sulfatjordarna. Risken foér férsurning p& grund
av sulfatjordar kan dock anses vara direkt men tamligen osannolik.

Efter anlaggningen, dvs. nar vindkraftsparken &r i drift, orsakas inga konsekvenser for
jordmanen och berggrunden och dérfér anses konsekvenserna vara kortvariga. Under
servicen av kraftverken hanteras maskinolja och andra kemikalier, men risken fér olje-
lackage ar obetydlig. Konsekvenserna for jord- och berggrunden anses vara lokala ef-
tersom de grénsas till projektomradet och de omraden som blir uppbyggda.
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Figur 11.1. Projektomradet finns pd ett omrdde under litorinagriansen dar sannolikhet-
en for att det forekommer sura sulfatjordar varierar fran stor till mycket liten. Inom
projektomradet gérs alla byggdtgirder pd omrdden med mycket liten sannolikhet for
sura sulfatjordar (GTK 2014).

11.5Lindring av konsekvenserna

Vindkraftsparkens konsekvenser for jord- och berggrunden har minimerats genom att
utnyttja omrddets befintliga vagnat i man av méjlighet. N&r kraftverksleverantéren till
projektets valt ar det dock skal att optimera vindkraftsparkens tekniska I6sningar, t.ex.
genom servicevagarnas och vindkraftverkens noggranna placeringar.

11.6 Osdkerhetsfaktorer i bedomningen

Storleken av de konsekvenser som vindkraftsparken medfér fér jordm&nen och berg-
grunden beror speciellt pd det valda anldggningsséttet, som véljs utifr@n de geologiska
undersdkningarna. Jordmanen och berggrunden pa vindkraftverkens anldggningsplatser
har annu inte noggrant utretts. Ej heller ar vindkraftsleverantéren bestamd, vilket be-
tyder att konsekvenserna for byggandet av fundamenten inte kan detaljplaneras detta
skede.
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12 YT- OCH GRUNDVATTEN
12.1 Konsekvensmekanismer

I anslutning till byggandet av vindkraftverkens fundament, vagar och jordkablar kan
indirekta oldgenheter fér ytvattnen férorsakas i narliggande omraden. Avlagsnandet av
ytjorden under byggarbetet dkar tillfaélligt erosionen av den schaktade jorden, vilket kan
Oka avrinningen och sedimentbelastningen i vattendragen.

12.2 Utgdngsdata och metoder

Vindkraftparkens konsekvenser fér yt- och grundvattnet har utvarderats utifran kart-
material och uppgifter som fas fran miljoférvaltningens miljéinformationssystem (miljo-
forvaltningens karttjanst Hertta 2013).

I samband med naturutredningar utreddes ifall p& omradet finns smavatten som &r
vardefulla i naturvdrdshanseende eller ur fiskeriekonomisk synpunkt eller smavatten
som ar skyddade med stdd av vattenlagen. Kartldggningen av kallorna gjordes i sam-
band med utredningen av befintliga uppgifter om grundvattnet och terrdangbestk i sam-
band med naturutredningar.

Det material som anvénds i vindkraftverkens konstruktioner innehdller inga skadliga
komponenter som l|Gser sig i vatten, och for deras del utférdes ingen granskning. Ris-
kerna i anslutning till brénslen och eventuella andra kemikalier som anvénds pa ar-
betsmaskinerna bedéms separat i avsnittet om miljorisker.

Konsekvenserna for yt- och grundvattnet bedéms av planerare, FM Satu Taskinen fran
FCG Design och planering Ab.

12.3 Nulage
12.3.1 Ytvatten

Projektomradet hér huvudsakligen till huvudavrinningsomradet fér Bottenhavets kust-
omrade (OIVA, 2013). Enligt nuvarande kdnnedom finns inga kdnda smavatten som &r
vardefulla i naturvdrdshanseende eller ur fiskeriekonomisk synpunkt pa projektomra-
det. FAgelmossen som i biotopinventeringen (Bilaga 5, kapitel 13.3) har klassats som
naturskyddsmaéssigt regionalt vardefullt (klass 3) finns beldgen i projektomradets nord-
véstliga del. I mossens sydliga del finns ett smavatten som &r skyddat med stéd av
vattenlagen (under 1 ha) (Figur 12.1). Fagelmossens yttre delar har dikats (Figur
12.2). Fdgelmossen hor till Stortraskets (83.094) avrinningsomrade som &r 1 626 hek-
tar stort. Mossen &r beldgen i avrinningsomradets nordostligaste hérn.

I projektomradets nordliga del finns Nixmossen som har klassats som naturskydds-
massigt regionalt vardefullt (klass 3). Aven Nixmossens yttre delar har dikats (Figur
12.3). Mossen &ar nastan helt beldgen inom Lidans (83.096) avrinningsomrade men en
liten del av mossen i séder hor till Norrgardsdikets (83.092) avrinningsomrade.

I den sddra delen av Kalax projektomrade finns en liten sjo, Lilltrdsket, vars areal &r
cirka sex hektar. Lilltraskomrddet ar obebyggt och har klassats som klass 5, “annan na-
turskyddsmassigt vardefullt omradde” i naturinventeringen. Dessutom finns det tva sma
dammar i P3l3sen i projektomrddets nordvéastliga delar. Ytterligare finns det en liten
damm norr om Fagelmossen ocksd beldgen i projektomradets nordvéastliga delar. Dessa
dammar har formats i jordantagningsférdjupningar.

Storsta delen av ytvattnet i Kalax projektomrade rinner till LAngbrobacken i syd och
Socklidbacken i sydost. I projektomradets vastligaste delar i Stortrésket rinner ytvatt-
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net genom 3kerlandskapet i ett dike mot Nampnéas. Ytvattnet i projektomradets norra
delar rinner mot norr och nordvést och slutligen till Lid&n och i projektomradets nord-
Ostligaste delar mot syd via Skettliddiket som férenas med Storbacken.

N&rpes & ligger 6st om Kalax projektomrdde som ndrmast pd nagot éver en kilometers
avstand. Narpes & utmynnar i en sdtvattendamm anlagd fér skogsindustrins behov i
Kaské. (MTK 2013)

Figur 12.1. Det finns en liten damm i Fdgelmossen som &r skyddad enligt vattenlagen
11 §.

12.3.2 Grundvatten

I projektomradet eller i dess narhet finns inga grundvattenomraden (OIVA 2013). Lilla
Vargbergets grundvattenomrade &r beldgen som narmast pd cirka sju kilometers av-
stdnd i 6st. I projektomradet finns inga brunnar, vattentékter eller observationsror for
grundvatten (Hertta 2013).

12.4 Konsekvenser av vindkraftsparken
12.4.1 Ytvatten
Vindkraftparkens konsekvenser fér ytvattnet anses vara sma.

Ytvattnen i vindkraftsparken utsatts for konsekvenser endast under anldaggningen av
kraftverken, vagarna och elstationen. Under byggatgérderna avldgsnas ytjorden, vilket
kan 6ka avrinningen och sedimentbelastningen i vattendragen och darfor anses konse-
kvenserna vara direkta. Konsekvensen av den eventuellt 6kade sedimentbelastningen
ar dock mycket kortvarig vid varje kraftverk och orsakar ingen permanent skada.

Det har inte placerats kraftverk eller servicevdgar pd Fagelmossen dar det finns ett
smavatten som &r skyddat med stdéd av vattenlagen 11 § (Figur 12.2). Som ndrmast
ligger objektet pa cirka 270 meters avstand fran det narmaste planerade kraftverken nr
30 (alt 1) och nr 19 (alt 2). Enligt alternativ 1 &r smavattnet beldget som nirmast cirka
200 meter nordvast frdn en viag som skall férbattras. I det mindre alternativet &r av-
stadndet till ndrmaste vég (ny vag) nastan 300 meter.
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Figur 12.2. Vindkraftverken och serviceviagarna har placerats i badda alternativen utan-
for Fdgelmossen dar det finns ett smdvatten skyddat med stod av vattenlagen 11 §
(under 1 ha). Mossen har klassats som klass 3, vilket innebar att objektet ar natur-
skyddsmadssigt regionalt vardefullt.

Det har inte placerats kraftverk eller servicevagar p& Nixmossen (Figur 12.3). Som
ndrmast ligger narmaste kraftverken (nr 28 alt 1 och alt 2) pd ndgot 6ver 200 meter
fran objektet. Servicevdgen som skall férbattras ligger som narmast pa cirka 100 me-
ters avstand.

P& Stortraskets avrinningsomrade inom vilket FAgelmossen &r beldgen och pa Lidans
(83.096) avrinningsomrade samt Norrgardsdikets (83.092) avrinningsomrade inom
vilka Nixmossen &r beldgen, &r arealen pd de ogenomtréngliga ytorna som orsakas av
byggandet (vindkraftverk och uppstéllningsytor) sa liten i férhallande till mossarnas och
deras avrinningsomraden (under 1 %), att projektet inte bedéms ha betydande konse-
kvenser for ytvattnets totala mangd som absorberas i marken. I den fortsatta plane-
ringen skall avrinningsriktningarna p@ Fagelmossen och Nixmossen tas i beaktande da
vagtrummor byggs under vagarna. Byggandet av vindkraftsparken bedéms inte orsaka
betydande konsekvenser for objektens skyddsvarden.
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Figur 12.3. Vindkraftverken och serviceviagarna har placerats utanfor Nixmossen som
har i naturinventeringen klassats klass 3, vilket innebar att objektet dr naturskydds-
madssigt regionalt vardefullt.

Lilltrasket ligger p@ som narmast cirka 250 meters avstand fran de narmaste planerade
kraftverken (nr 3 alt 1 och 2) (Figur 12.4). En ny servicevég tangerar Lilltrdskomradet i
nordost. Ytavrinningen i Lilltrésket bestar framst av vatten som rinner till trasket fran
norr och nordvast. Byggandet av servicevagarna bedéms inte férorsaka en minsking av
den naturliga vattenhallningsférmagan eller 6ka ytavrinningen sa att objektets skydds-
varde skulle riskeras.

Under servicen av kraftverken hanteras maskinolja och andra kemikalier, men konse-
. o .
kvenserna for vattendragen av underhallet anses vara obetydliga och lokala.
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Figur 12.4. Lilltrasket (gron linje) har klassats som klass 5, “annan naturskyddsmass-
igt vardefullt” omrade. Det har inte placerats vindkraftverk i direkta ndrheten av Lill-
trasket.

Enligt uppgifter fr&n Narpes stad och NTM-centralen i Sédra-Osterbotten finns det inga
brunnar pd omradet.

12.4.2 Grundvatten

Det finns inga grundvattenomraden p& projektomradet. Vindkraftsparken bedéms inte
medfdra konsekvenser fér grundvattenomradena.

Risken for oljeldckage eller andra kemikalier fran kraftverken under servicen till grund-
o . . .
vattenomradena beddms inte orsaka konsekvenser, eftersom de mangder som hante-
. o o . . . . o [o]
ras ar sma och atgarderna inriktas inte pa grundvattenomradena.

Beaktande kraftverkens avstdnd till méjliga hushallsvattenbrunnar samt karaktéren av
byggnadsdtgédrderna ar det osannolikt att det skulle orsakas konsekvenser for méjliga
hushallsvattenbrunnar i projektomradet eller i dess ndromgivning.

12.5 Lindring av konsekvenserna

Vindkraftsparkens konsekvenser for yt- och grundvatten kan i byggnadsskedet lindras
genom att optimera vindkraftsparkens tekniska l6sningar, t.ex. genom servicevagarnas
och vindkraftverkens noggranna placeringar samt med val av deras optimala anlagg-
ningssatt.
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Konsekvenserna for ytvatten kan i anldaggningskedet minimeras genom att séndra jor-
dytan i minsta man, speciellt i ndrheten av vattendrag.

12.60sdkerhetsfaktorer i bedémningen

Projektets konsekvenser for ytvattnet bestdr narmast av partikel- och naringsdmnesbe-
lastning som p& vattendragen. Avrinningens mangd paverkar vasentligt pa belastning-
ens storlek. Vaderleksférhallandena under anldggningstiden kan inte forutses, vilket
forsvarar beddmningen av belastningens storlek.

Enstaka brunnar i projektomradets nadromgivning har inte karterats.
LEVANDE MILJON
13 VEGETATION
13.1 Konsekvensmekanismer

Vindkraftsprojektets viktigaste konsekvenser for vegetationen pa vindkraftverkens for-
laggningsplatser uppstdr under anlaggningsskedet. Konsekvenser uppstar i huvudsak
genom réjning av skogen och avldgsnande av ytjorden pa de platser dar servicevidgar
och kraftverkens fundament ska byggas. Beroende pa de olika arternas kanslighet for
slitage, orsakar vistelse i omradet under anlaggningstiden férandringar dven pa omra-
den som ligger utanfér de egentliga byggomrddena. Konsekvenserna varierar beroende
pa naturtyp. Exempelvis &r torra lavhéllar, lavhedar och frodiga lundar kansligast for
slitage. De bestandigaste skogstyperna &r lundartade moar samt moar av blabérs- och
lingontyp.

Vindkraftverken och servicevdgarna skapar en bestdende zon av kanteffekter pd de
omgivande skogsomradena. Kanteffekten kan &ndra forhallandena i skogen, vilket leder
till att artsammansattningen adndras. Kanteffektomradet &r for florans del ndgra meter
eller hégst 10-15 meter brett.

Byggandet av servicevagar och vindkraftverkens fundament kan aven orsaka lokala
forandringar i projektomradets vattenhushallning, varvid den packning av jordlagren
och de férandringar i ytavrinningen som byggandet orsakar dven kan paverka naturty-
per som ligger i den omedelbara narheten av byggomradena.

13.2 Utgangsdata och metoder

Utgdngsdata om vegetationen i projektomrddet har hdmtats frdn Corine (data 6ver
markanvandning), och fran miljéférvaltningens databas éver arter samt genom att
granska projektomradets topografi och andra egenskaper med hjalp av grundkartor och
flygbilder.

Vaxtligheten och naturtyperna inventerades i juni och september 2013 under totalt fem
dagar i terrangen. Med stdd av bakgrundsuppgifterna och analysen av kart- och flygbil-
derna inriktades inventeringen i utvalda omrdden samt vid vindkraftsverkens byggplat-
ser. Vid terranginventeringarna koncentrerar man sig pa att finna objekt som &r bety-
dande fér naturens mangfald:

e Naturtyper som ska skyddas med stdd av naturvardslagen (NVL 29 §)

e Viktiga livsmiljéer i enlighet med skogslagen (SkogsL 10 §)

e Naturtyper i enlighet med vattenlagen (VattenL 11 §)

o Forekomsten av arter som atnjuter sarskilt skydd (NVL 47 §, NVF 21 §)
o Ovriga férekomster av vardefulla arter (hotade och regionalt betydande)
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e Regionalt och lokalt representativa naturobjekt (bl.a. naturtyper i traditionsmiljoer,
objekt med gammal skog, geologiskt vardefulla formationer, skogar i naturtillstand
och odikade myrmarker)

o De vardefullaste naturobjekten enligt klassificering av hotade naturtyper

o Vardefulla livsmiljder fér faglar och viltarter

P& basen av inventeringen uppgjordes en dversiktlig beskrivning av véxtligheten i om-
radet. Beskrivningen omfattar t.ex. véxtplatstyperna fér skogarna i byggomradet och
deras behandlingsgrad. Véaxtarterna beskrivs mer ingdende for de objekt som betyder
mest for naturens mangfald, t.ex. for narliggande myrar, rikkarr eller frodiga karr samt
for vindkraftverkens byggplatser och servicevdgar.

Den person som utfdorde terranginventeringen ar kompetent for att observera alla na-
turtyper, vaxtarter, djurarter och hdackande fégelarter, vilket innebar att den samman-
tagna satsningen pa terrangarbetet ger det mest heltickande underlaget som kan an-
vandas vid bedémningen. Vid konsekvensbedémningen bedéms huruvida projektet for-
samrar bevarandet av véardefulla véxtlighets- och naturobjekt i projektomradet eller i
dess narhet.

Enligt Skogscentralens utldtande éver Kalax MKB-program finns det en back inom pro-
jektomrddet som &r en sarskilt viktig livsmiljé (lagobjekt). Férekomsten av sarskilt vik-
tiga livsmiljoer enligt Skogslagen 10§ hindrar inte byggandet av vindkraft men hansyn
skall tas pd ett andamalsenligt satt. Skogscentralen har begédrts om information
(21.3.2014 och 5.5.2014) om lagobjektet men informationen har inte fatts annu. La-
gobjektet skall tas i beaktande i den fortsatta planeringen nar information om dess ut-
strackning har erhallits.

Konsekvenserna foér vegetationen har bedémts av projektchef, FM Marja Nuottajarvi
fran FCG Design och planering Ab.

13.3 Nulage

13.3.1 Allmé&n beskrivning av vindparksomradet

Kalax projektomrdde hér i den biogeografiska indelningen till den sydboreala vegetat-
ionszonen pad den Osterbottniska kusten (OIVA 2013). Osterbotten ligger i den sydbo-
reala vegetationszonen, som stracker sig langs med kusten fran sddra Finland som en
20-30 kilometer bred remsa. I den sydboreala zonen ndr manga sydliga véxtarter sin
nordgréns (Osterbottens férbund 2011).

P& grund av skogsbruk &r skogen i projektomradet huvudsakligen inte i naturtillstdnd
och darfér &r de flesta skogsomraden i ett sd kallat dvergdngstadium. I omradet finns
salunda i varierande grad kalhyggen, busksnar, ung och nagot &ldre skog. Domine-
rande skogstyperna i projektomradet &r blandskog och barrskog. Trédbestanden i
blandskogarna bestar storligen av tall, gran och bjork. Stéllvis forekommer myrartade
sankor och klippomraden i projektomradet. Stérsta delen av myrarna har dikats ut.
Outdikade stérre mossomraden i naturtillstand finns i projektomradets nordliga delar i
Nixmossen och Fagelmossen.

Vid naturinventeringen identifierades vardefulla biotoperna dédr naturens mangfald ar
stérst pa projektomradet. Dessa omraden &r de outdikade delarna av FAgelmossen och
Nixmossen, ett litet rikkérr, gamla lundartade moar (sex olika omraden), torra lavhallar
(tva olika omraden) och Lilltrésket. Dessa omraden fungerar som kérnor av mangfald
av biotoper och arter och de skiljer sig av sin miljé. Fran dessa biotoper kan vardefulla
och vanliga arter sprida och réra sig till andra [ampliga livsmiljoer.
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Det finns smaskaliga dkeromradden pa projektomradet. Oster om projektomradets finns
N&rpes adals enhetliga och vida odlingsmarker. Stérre odlingsmarker finns ytterligare
vid projektomrddets norra grans i Nixmossen och vid projektomradets vastliga delar i
Skatabacken (Corine 2006 & MML 2014). Det bor observeras att Corinedatat ar en grov
generalisering av markens typ och t.ex. nyligen utférda skogsavverkningar kan orsaka
avvikelser mellan uppgifterna i Corinedatat och den verkliga situationen.

Inga hotade eller ndra hotade arter har observerats i projektomradet (UHEX).

13.3.2 Vegetationen och naturtyperna pa vindkraftverkens byggplatser

Vegetationen vid de prelimindra byggplatserna bestar i huvudsak av moskog av blabérs
och lingontyp. Tradbestandet &r ungt eller medeldldrigt. Nagra av vindkraftsverkens
byggplatser befinner sig pa hygge. Det finns inga lundartade moskogar pa byggplatser-
na.

Vaxtligheten vid byggomradena har férlorat sitt naturtillstdnd pa grund av skogsvards-
och férnyelsedtgarder samt dikning. Kraftverk ska inte placeras pa stallen som anges i
skogslagens 10 § eller i vattenlagens 11 § objekt och inga hotade eller sallsynta natur-
typer forekommer pd deras omraden. Naturtyperna som férekommer pd byggplatserna
ar mycket vanliga i Finland.

13.3.3 Vegetationen och naturtyperna pa servicevdgarnas byggplatser

Miljon i de omraden dar vindkraftverken har planerats placeras samt de omraden dar
planerade servicevagar och jordkablar ska placeras bestar till storsta dels av unga eko-
nomiskogar.

Servicevagarna (totalt hogst cirka 38 kilometer) placeras till stor del pd befintliga
skogsbilvagar. Vaxtligheten i den omedelbara narheten av skogsbilvdgarna &r paverkad
av kanteffekten. Kanteffekten kan observeras i det 1aga antalet sedvanliga arter i sko-
gen (bl.a. skogsstjarna) och i 6kningen av vaxtlighet som tal ljus (bl.a. ror). Vegetat-
ionstyperna ldngs vdgarna &r moskogstyper som &r typiska fér projektomradet (bl.a.
ung barr-lévtradsmo och tamligen torr tallmo).

Helt nya servicevdgar dar skog maste rdjas ar cirka 13 kilometer. Biotopen pa dessa
omraden bestdr mestadels av ung och medeldlders ekonomiskog. En liten andel av de
nya servicevdgarna &r beldgna pa kalhyggen. Andelen lundartade moskogar vid ser-
vicevdgarna &r liten. Servicevagar finns ocksa pa utdikade mossar och torvmo. Hotade
eller is lag skyddade naturtyper eller vaxtarter observerades inte i samband med inven-
teringen.

13.3.4 Vardefulla naturtyper och naturobjekt

I projektomradet finns inga Natura 2000-omraden, skyddsomraden eller objekt som in-
gar i riksomfattande naturskyddsprogram, naturskyddsomrdden, skyddade naturtyper
eller naturminnesmarken.

I samband med naturutredningen observerades inga enligt 29 § i naturvardslagen vér-
defulla naturtyper pd vindparksomradet. I naturutredningen inventerades dock vérde-
fulla naturobjekt pa regional och lokal nivd samt andra naturskyddsmaéssigt vardefulla
objekt. P& omradet finns ett smavatten i enlighet med 11 § i vattenlagen (se kapitel
12.3).
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Vardefulla naturtyper i projektomradet:

Fdgelmossen: Omradet ar ett mangsidigt myromrade dér de centrala delarna &r out-
dikade. Omradets areal &r ca 7,6 hektar. I samband med objektet finns en naturtyp
som skyddas i enlighet med vattenlagens 2. kapitels 11§ (en 0,08 ha stor tjarn i natur-
tillstdnd). Dessutom finns i omradet en livsmiljo som upptagits i skogslagen 10 § lista
pd speciellt viktiga livsmiljoer i skogsnatur (tjdrnens ndromgivning) samt utrotningsho-
tade myrnaturtyper.

Nixmossen: Omradet &r en myr vars centrala del &r outdikat. Arealen &r ca 45,3 hek-
tar. P& omradet finns utrotningshotade myrnaturtyper och méjliga objekt som anses
vara i enlighet med skogslagen 10 §, d.v.s. tradfattiga myrar p@ obrukbar eller fattig
mark.

Grasmarken: objektet ar en mycket utrotningshotad naturtyp som ar liten till ytan.
Objektet @ar en mdjligen speciellt viktig livsmiljé i skogsnatur i enlighet med skogslagen
10 8.

Lundartad moskog: P38 projektomrddet finns sammanlagt sex monster av gammal
grandominerad lundartad moskog (naturtyp som bér beaktas). Skogsménstren som har
avgransats har ett tradbestdnd som &r mangsidigt, till naturtillstdndet i gott skick och
rackan av murkna trad &r minst mattligt.

Bergiga skogar: P3 projektomrddet finns tvd objekt av bergiga skogar, varav den ena
ar en mojligen speciellt viktig livsmiljo i skogsnatur i enlighet med skogslagen 10 § och
den andra ar samre till sin representativitet och hér darmed till klassen annat natur-
skyddsmassigt vardefullt objekt.

Lilltrasket: Objektet ar en sjo som har obebyggda strander och hor till klassen annat
naturskyddsmassigt vardefullt objekt.

Flygekorrens livsmiljoer: Under terrdnginventeringarna observerade man flygekorre
vid sammanlagt fem olika skogsomraden. Observationerna gjordes i &ldre lundartade
moskogar dar det dominerande tradslaget ar gran och dar det dven férekom asp och
andra lovtradarter. Av flygekorrens livsmiljéer ar tre beldgna i de yttre kanterna av
projektomradet och tva i de inre delarna av projektomradet. Eftersom projektomradet
ar skogigt finns det goda rorelseférbindelser for flygekorren pa omradet. Flygekorren
har behandlats separat i ett eget kapitel 15.3.

13.3.5 Hotade och nara hotade vaxtarter

Under terrangkartldggningarna observerades inga hotade eller nidra hotade véxtarter pa
projektomradet. I Finlands miljécentrals databas éver arter finns pa projektomradet
inga observationer av hotade vaxtarter sedan 1990-talet.

13.4 Konsekvenser av vindkraftsparken
13.4.1 Alternativ 1: En vindkraftspark med 33 vindkraftverk

Konsekvenserna for vegetationen i vindparksomradet bedéms vara sma i det stérsta al-
ternativet. Enligt de prelimindra projektplanerna finns inga vardefulla naturobjekt eller
hotade naturtyper pa vindkraftverkens byggplatser. Motsvarande vegetationstyper,
som &r mycket vanliga i Finland, forekommer i stor man dven utanfér projektomradet.
Ur regional synvinkel &r arealen av den skog som gar férlorad i sin helhet obetydlig, ca
1-2% av hela projektomradets areal.
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I alternativ 1 har inga kraftverk eller servicevégar placerats pd omraden dar det finns
vardefulla naturobjekt forutom en vagkurva av en ny servicevag vid elstationen. Vid el-
stationen, pa andra sidan av en vdg som skall férbattras, finns en gammal grandomine-
rad lundartad mo. En ny vag svanger genom objektets nordvastra hérn. Alternativ 1
forminskar darmed ytan pd ett ur natursynvinkel vérdefullt objekt och/eller orsakar
randeffekter fér objektet. Det har objektet &r en lokalt vardefull eller pd andra grunder
naturskyddsmadssigt vardefull gammal grandominerad lundartad moskog. Helhetsmass-
igt orsakar detta inte konsekvenser fér naturens mangfald pa projektomradet.

" ALT1/VE1
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Figur 13.1. Vardefulla naturobjekt i forhadllande till Kalax projektomrade och alternativ
1. Klass 3= Regionalt vardefullt, 4= Lokalt vardefullt och 5= annat naturskyddsmassigt
vardefullt. Det har inte placerats kraftverk pd vardefulla naturobjekt. En ny vdagkurva
har planerats ga delvis genom kanten en gammal grandominerad lundartad mo vid el-
stationen.

Anlaggningen av vindkraftsparken kan paverka vattenhushdllningen hos naturtyper
ndra byggomradena. I alternativ 1 finns det flest byggnadsomrdden och de &r beldgna
narmast kansliga vardeobjekt. Darmed ar de potentiella konsekvenserna fér vardeob-
jekt storst for alternativ 1. I alternativ 1 &r de omrdden som man planerar bygga
mycket sma till ytan i jamférelse med avrinningsomradena fér Fagelmossen, Nixmossen
och Lilltrasket. Vindkraftparkens konstruktioner férandrar darmed inte ytavrinningen el-
ler avrinningsriktningen pa vardeobjektens narliggande avrinningsomraden. Kvaliteten
av ytavrinningsvattnet i narheten av byggnadsplatserna kan tillfalligt vara samre an
normalt under byggnadstiden pa grund av att det befrias fasta bestdndsdelar i vattnet.
Det forblir dock ett tillréckligt skyddsomrade mellan byggnadsplatserna och Fagelmos-
sen, Nixmossen samt Lilltrasket, varav vardeobjektens karaktaristiska egenskaper inte
ar hotade i samband med utbyggnaden.
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Projektet paverkar dven naturmiljéns enhetlighet pa omradet. Den splittrande effekten
som vindkraftverken och servicevdgarna har pd skogsinslagen uppskattas dock vara
ringa i forhallande till féljderna som skogsbruket pa omradet redan orsakat.

Konsekvenserna for vegetationen runt vindkraftverkens och servicevdagarnas byggom-
raden uppskattas vara lindriga, eftersom nuldget fér skogsinslagen pa projektomradet
pd& manga stallen &r starkt paverkat av kanteffekter pd grund av odlings- och slutav-
verkningar som gjorts pd omradet.

Konsekvenserna for vegetationen pa byggplatserna &r permanenta under vindkraft-
sparkens driftskede. I sin helhet uppskattas de dock vara ringa, eftersom arealen pa
skogsmarken som upptas av konstruktionerna ar mycket liten och konsekvenserna rik-
tas mot skogsnaturtyper som ar mycket vanliga i Finland och vars naturvarden har bli-
vit utsatta fér skogsbruk redan under en langre tid. P& vindkraftverkens preliminara
byggplatser eller p@ omradet fér de nya servicevdgarna finns inga hotade eller néra ho-
tade naturtyper eller hotade vaxtarter, vars fordandring skulle orsaka betydlig skada for
naturens mangfald. I den omedelbara ndrheten av byggomradena finns inte heller na-
turtyper som skulle vara sarskilt kansliga fér den planerade markanvandningen. Med
undantag fér byggomradena och kantzonerna forblir skogarna pa projektomradet ofor-
andrade.

Lundartade moskogar och skogar pa bergsomrdden &r inte kénsliga for fordndringar i
vattenhushallningen, vilket innebdr att inget av projektets alternativ orsakar
konskevenser som grundar sig pa forandringar i vattenhushallningen.

13.4.2 Alternativ 2: En vindkraftspark med 28 vindkraftverk

Konsekvenserna av alternativ 2 pa naturens mangfald som helhet &r av samma storlek
som alternativ 1.

I alternativen 2 har inga kraftverk eller servicevégar placerats pa omraden dar det finns
vardefulla naturobjekt férutom vagkurvan av en ny servicevag vid elstationen (jamfoér
alt 1).
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Figur 13.2. Virdefulla naturob]ekt i forhéllande t|II Kalax pro;ektomréde och alternativ
2. Klass 3= Regionalt virdefullt, 4= Lokalt vardefullt och 5= annat naturskyddsmadssigt
vardefullt. Det har inte placerats kraftverk pd vardefulla naturobjekt. En ny vdagkurva
har planerats ga delvis genom kanten en gammal grandominerad lundartad mo vid el-
stationen.

13.5Lindring av konsekvenserna

Eftersom byggandet av vindkraftparken inte kommer att medféra betydande konse-
kvenser fér vegetationen finns inget pakallat behov av att lindra konsekvenserna. I den
fortsatta planeringen bor dock beaktas att tunga arbetsmaskiner anvénds sd litet som
mojligt i de egentliga byggplatsernas narmaste omgivning. Dartill kan slamfickor anlag-
gas i anslutning till vagdiken for att minska pd vattendragsbelastningen.

13.6 Osdkerhetsfaktorer i bedomningen

I och med att véxtlighetsinventeringarna har inriktats pa vindkraftverkens preliminéra
byggplatser, omradet for servicevdgarna och omraden som enligt en kartanalys sanno-
likt omfattar sarskilda naturvarden, har en del av vegetationen p3 projektomr%det
granskats pd en mer 6versiktlig niva. Uppgifterna i registret éver hotade arter &r brist-
falliga och platsuppgifterna ibland inexakta. Det &r méjligt att det p& vindparksomradet
forekommer hotade eller sallsynta vaxtarters vaxtplatser eller naturtyper som inte be-
aktats i mventermgarna Véxtlighetsbedémningen har dock gjorts pd ett tillréckligt
I&ngt avstand fran vindkraftverkens egentliga byggplatser for att de indirekta konse-
kvenserna av byggandet av kraftverken inte ska nd omraden som &r vardefulla med
tanke pa sin naturmiljé. P& omradena som omger de egentliga byggomradena ar kon-
sekvenserna for véxtligheten sma, och ddrmed &r granskningen av vegetationen syn-
nerligen tillrdcklig for vindparksprojektets konsekvensbedémning.
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14 FAGELBESTAND
14.1 Konsekvensmekanismer

Vindkraftsprojektets konsekvenser for fagelfaunan kan indelas i konsekvenser under
anlaggningstiden och konsekvenser under driften av kraftverken. Byggandet av kraft-
verk, servicevagar och kraftledningar splittrar fglarnas livsmiljo och kan &ven bryta
ekologiska korridorer. Buller och andra stérningar under anlaggningstiden kan tillfalligt
forsamra hackningsresultaten for faglar som héckar i projektomradet.

Det intensiva skogsbruket har under de senaste artiondena férstért manga spelplatser
for tjader, och man vet att spelplatserna kan flyttas ocksa till tamligen ung, cirka 30 ar
gammal odlad skog (Valkeajarvi m.fl. 2007). Spelplatsen kan ocksa finnas i mosaik som
splittras av bestandsfigurer i olika dldrar (Valkeajarvi m.fl. 2007).

Konsekvenserna under den tid vindkraftsparken &r i drift géller b&de arter som hackar i
ndromgivningen och arter som flyttar genom projektomradet. De potentiellt mest bety-
dande konsekvenserna for faglarna &r kollisioner med kraftverk samt stérningar orsa-
kade av vindkraftverken. Projektet kan ocksa orsaka konsekvenser i form av stérningen
pd fédoomraden och rastplatsen. Konsekvensernas omfattning varierar fran art till art
beroende p& hur vindkraftsparken ligger i forhdllande till olika arters flyttstrak. Faglar-
nas vajningsférmaga och kollisionsrisk paverkas ocksa av vaderférhallandena, faglarnas
formaga att urskilja rotorbladens spetsar samt faglarnas flygbeteende. De har faktorer-
na kan pdverka faglarnas iakttagelseféSrmaga i forhallande till vindkraftverkens rotor-
blad.

Stora kraftverksomrdden kan medfora att de invanda flyttstraken &ndras, vilket i sin tur
paverkar vilka rastomradden som utnyttjas. Andrade flyttstrak kan ocksd innebéra att
faglarna maste flyga en langre stricka, vilket paverkar energiférbrukningen.

De visuella stérningarna och bullret fran vindkraftverken kan skrémma bort faglar som
forekommer i projektomradet eller dess ndromraden. Det finns stora skillnader i de
olika arternas kanslighet foér stérningar. Enligt undersékningar kan framfor allt faglar
som fodosoker, flyttar och dvervintrar helt undvika vindkraftomradet. Det kan &ven ske
forandringar i faglarnas typiska flyttrutter om de befinner sig i den omedelbara narhet-
en av projektomradet. Generellt har det maximala avstandet fér stérningseffekter orsa-
kade av vindkraftverk i litteraturen uppgetts vara cirka 500 meter, utanfor vilket inga
betydande stdrningseffekter borde férekomma férutom i undantagsfall.

Om en fagel kolliderar med konstruktionerna i ett kraftverk kan den skadas eller db.
Enligt farska data vajer den absolut stérsta delen av faglarna for vindkraftverk, och
endast 1-2 procent av faglarna adndrar inte sitt beteende efter att vindkraftsparken har
byggts (bl.a. Desholm m.fl. 2006, Whitfield m.fl. 2009, Scottish Natural Heritage 2010).
Enligt bade visuella observationer och uppféljning med radar och vdrmekamera har kol-
lisioner varit sallsynt dagtid men ocksa nattetid. Att faglarna vajer fér vindkraftverken
minskar sjalvfallet kollisionsrisken, genom att faglarna inte hamnar i narheten av kraft-
verken och inte l6per ens en teoretisk risk att kollidera med dem. Det finns emellertid
stor variation i hur ofta faglarna véjer for kraftverken, beroende pa bl.a. lokala om-
standigheter, vader och artsammanséttningen i omradet. Rovfaglar och masar har i
vissa fall observerats flyga narmare vindkraftverk an andra arter, medan gdss och
manga andra arter normalt vajer i god tid.
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14.2Utgangsdata och metoder

14.2.1 Bakgrundsdata

For att fa ett tillrackligt underlag for konsekvensbedémningen utreddes fagelbestandets
nuldge i projektomradet. Uppgifter om fagelbestandet togs fran Fagelatlas ruta
694:320, Narpes, Nampnas och fran 695:320, Narpes Norrnas. Dessutom anvéndes in-
formation fran Suupohjan lintutieteellinen yhdistys r.y. samt uppgifter som erhallits av
personer som ringmérker rovfaglar. Aven miljoéférvaltningens databas 6ver skyddade
arter UHEX och Ringmarkningsbyran vid Helsingfors universitet har anvénts som in-
formationskallor. Det befintliga materialet har kompletterats med féaltutredningar av
flytt- och hackande faglar.

14.2.2 Utredning av det hackande fagelbestandet

Det hackande fagelbestandet utreddes genom linje-, punkt- och kartldggningstaxering
(Koskimies & Vaisanen 1988), vilket ger en &versiktlig bild av de fagelarter som fore-
kommer i projektomradet och om storleksférhallandet mellan de olika arternas populat-
ioner.

I karteringen anvéandes tvd taxeringslinjer som &r cirka sex kilometer I8nga. Taxeringen
utfordes i juni under faglarnas basta sangtid tidigt p8 morgonen, varvid taxeraren gick
langs taxeringslinjen. Faglar som observerades i det 50 meter breda huvudstraket, och
i hjalpstrdket utanfor detta, antecknades. Dessutom utférdes punkttaxeringar pd for-
laggningsplatsen for varje kraftverk, varvid man i fem minuters tid observerar de faglar
som forekommer i kraftverksomradets narmiljé. Vid punkttaxering antecknas dven fa-
gelindivider som observerats pa lederna mellan kraftverken.

M3let var att i terrangen sarskilt lokalisera biotoperna for hotade och séllsynta arter
samt biotoperna for de arter som upptas i bilaga I till fageldirektivet. Under sommaren
observeras dven rérelser av faglar som hackar i omradet och eventuella hackande fag-
lar som flyger éver projektomradet pa fodosok. For kartlaggning av det hickande fa-
gelbestdndet anvédnds 10 arbetsdagar, sammanlagt éver 75 timmar. Terréngarbetet ut-
férdes i maj-juni 2013. Ytterligare karterades rovfaglar i juni-juli 2013.
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Figur 14.1. Punkterna och Ilnjerna for punkttaxeringarna respektive linjetaxeringarna
pa projektomradet.

Kartlaggningen av det hickande fgelbestdndet utférdes av Harry Lillandt och Turo Tu-
omikoski fran Suupohjan Lintutieteellinen Yhdistys ry.

Vid beddmningen av betydelsen av konsekvenserna fér faglarna stravar man efter att
beddma i vilken fysisk och tidsméssig omfattning projektet kan paverka olika arter.
Darefter bedéms artbestandens nuldge och varde ifran naturskyddets synvinkel. Mer
betonat granskas méjliga stérningar for fridlysta faglar som upptagits i 39 § i natur-
vardslagen. Vid beddmningen utnyttjas internationella och nationella undersékningar
om vindkraftens konsekvenser for faglarna. I arbetet tar man sarskilt hansyn till skyd-
dade och hotade arter, rovfagelsarter samt arterna i bilaga I till EU:s fageldirektiv.
Dessutom beddms projektets konsekvenser for de olika arternas livsmiljéer.

14.2.3 Uppféljning av hostflyttningen

Faglarnas hostflyttning uppfoljdes av tvd personer i september-oktober 2012 under
sammanlagt 14 observationsdagar. Totalt observerades faglarna i sammanlagt 90 tim-
mar. Flyttningen observerades frdn &krarna i Nixmossen och i Lappnéset. Vid uppfolj-
ningen antecknades arterna, antalet individer, avstandet och riktningen for passerande
faglar samt flyghéjderna for de faglar som flyttar genom projektomradet.

Vid uppféljningen antecknades arterna, antalet individer, flygriktningen samt pa vilken
sida och pa vilket avstdnd faglarna passerade observationsplatsen. Flyghdjden beddém-
des enligt en tregradsskala, dar klass II innebar risk for kollision.

e I = flygh6jd 0-50 meter flyger under rotorhéjd
e II = flyghdjd 50-200 meter flyger i rotorhdjd
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e III = flyghdjd 6ver 200 meter flyger 6ver rotorhdj

Resultaten av uppféljningen av flyttningen bedéms ge tillrécklig information av det fa-
gelbestand som flyttar genom projektomradet, av de olika arternas huvudsakliga flytt-
ningsrutter och av férhallandena mellan antalet individer.

Uppféliningen av faglarnas hostflyttning utférdes av Harry Lillandt och Turo Tuomikoski
fr&n Suupohjan Lintutieteellinen Yhdistys ry.

14.2.4 Uppféljning av varflyttningen

Faglarnas varflyttning utreddes av tva personer i mars-maj 2013 i sammanlagt 150
timmar. Flyttningen observerades fr&n dkrarna i Nixmossen och i Lappnaset. Observat-
ionerna utférdes bland annat vid flyttningstoppen for fjallvrakar, andra rovfaglar, sva-
nar, tranor och gass (april - maj). Tidpunkten fér karteringen av varflyttande faglar
tacker val in tidpunkten fér huvudflyttningen av de flesta fagelarter.
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Figur 14.2. Observationspunkterna vid uppfoljningen av faglarnas flyttrorelser pa Kalax
vindkraftspark.

Uppféliningen av faglarnas varflyttning utférdes av Harry Lillandt och Turo Tuomikoski.
Konsekvenserna for faglarna har bedémts av biolog, FM Tiina Mékela fran FCG Design
och planering Ab.
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14.3 Nulage
14.3.1 Allman beskrivning enligt basdata

Enligt Finlands tredje fagelatlas (Valkama m.fl. 2011) &r projektomrddet beldget till
storsta delen i rutan 694:320, N&rpié Nampnas, som har 82 kanda hickande fagelarter,
34 sannolikt hackande arter och 9 potentiellt hackande arter - sammanlagt 125 arter.
Projektomradets norra delar &r beldgna i sddra delen av rutan 695:320, N&rpid Norr-
nas, som har 85 kdnda hickande fagelarter, 36 sannolikt hackande arter och 7 potenti-
ellt hackande arter - sammanlagt 128 arter. Atlasrutorna tacker ett betydligt stérre
omrade &n det planerade omradet for vindkraftsparken. Deras livsmiljé representerar
dessutom en stdérre mangfald, varfor det antal arter som férekommer pa den planerade
vindkraftsparkens omrade &r mindre &n atlasrutans. Den genomsnittliga titheten av
det hackande bestandet i Sodra Osterbotten &r cirka 150-175 par/km? (Vaisanen m.fl.
1998).

Till det hackande fagelbestandet pa och i narheten av projektomradet hér féljande rov-
fagelarter upptagna i bilaga I till Europeiska unionens fageldirektiv (79/409/ETY):
berguv, sparvuggla, jorduggla, parluggla och ormvrak. Enligt uppgifter fr&n Ringmark-
ningsbyran hackade Sparvuggla (Glaucidium passerinum) ar 2009 i den mittersta delen
av Kalax projektomrade, sydvéster om Harsmossen. Dessutom hackade bivrak (Pernis
apivorus) ar 2011 pa samma omrade. Sparvuggla hickade som narmast pa cirka 200
meters avstand och bivrak som nidrmast pa cirka 300 meter avstand fran det planerade
kraftverket nr 21 (alt 1). Ytterligare har berguv (Bubo bubo) &r 2005 hackat vid Kalax
projektomradets sydostliga grans och &r 2009 vid Kalax projektomradets véstliga grans
i Skatabacken. Dessutom héckade tva berguvar &r 2009 och 2010 vid projektomradets
ostliga gréns. En berguv har hackat dren 2005, 2006 och 2008 vid projektomradets
Ostliga grans i Akergé’]rd. Paruggla (Aegolius funereus) och jorduggla (Asio flammeus)
har hackat norr om projektomradet.

Ovriga fagelarter som enligt ringmérkningsbyran héckat strax innanfér projektomradet
och som ingar i bilaga I till fageldirektivet &r trana (Grus grus). Ar 2005 hackade trana i
projektomradets sydligaste delar vid Langbrobécken. Spillkrdka (Dryocopus martius)
héckade &r 2010 strax utanfér projektomradet i Eide.

Fiskgjuse (Pandion haliaetus) har klassificerats som en hansynskravande art (NT) och
ingar i fageldirektivens (79/409/ETY) bilaga I. Enligt Helsingfors universitets ringmark-
ningsbyrans fageldata (2012) for fiskgjuse har det ar 2010 funnits tva aktiva fiksgjuse-
bon pa Kalax projektomrade. Bona fanns i projektomradets norra del i Nixmossen. I ut-
redningarna i detta MKB framkom det att det funnits bara ett fiskgjusebo pa omradet
var hackningen skett ar 1975. Darefter har det byggts ett konstgjort bo pa projektom-
radet déar fiskgjuse aldrig hackat. De 6vriga ndrmaste fisgjusebona finns som ndrmast
pa 2,5 kilometers avstand séder om Kalax vid Osterfjarden och norr om projektomradet
pa cirka 4,5 kilometers avstand mellan Rangsby och Angsby byar.

Havsdrnen Haliaetus albicilla har klassificerats som en sdrbar art (VU), sarskilt skyddad
(NVL 22 §) och fridlyst (NVL 198) djurart. Havsdrnen ingdr ocksd i fageldirektivens
(79/409/ETY) bilaga I. Enligt ringmarkningsbyrans fageldata (2012) har det hé&ckat
flera havsornar inom en radie pa tio kilometer fran projektomrddet. Bona har hittats
nadra kusten. Den narmaste kdnda havsérnens bo fanns som narmast pa éver 2,5 kilo-
meter vaster om Kalax projektomrade vid Brannstrdsket. Avstandet fran bon till ndrm-
aste planerade kraftverken &r cirka 3,5 kilometer. Boet var aktivt ar 2007. Dessutom
har det hdckat havsérnar pa 5 - 6 kilometers avstdnd sydvast om Kalax, runt Kilbergen.
I omradet finns tre bon vilka var aktiva aren 1983, 1994 och 2007. I Storskatan syd-
véster frdn Kilbergen fanns ytterligare &r 2007 ett aktivt bo. Boet var beldget pa cirka
sju kilometers avstand fran Kalax projektomrade. Ytterligare hittades ett havsdrnsbo i
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Boskogen ar 2010 pa cirka sju kilometers avstand sdder fran Kalax projektomrade.
Dessutom har det hickat havsérnar vaster om projektomradet som narmast pa cirka
atta kilometers avstand. P& 6n har funnits atta bon vilka har varit aktiva relativt lange
sedan dren 1974-1996. Enligt havsérnsgruppen finns det oklarhet var befintliga bon
finns och det &r sannolikt att mdnga bon annu inte har lokaliserats i Narpes-Korsnés
trakten.

14.3.2 Hackande fagelbestdnd

Det hackande figelbestdndet i projektomradet bestdr framst av i Finland vanliga och
rikligt forekommande skogsfaglar. I samband med hé&ckfagelstaxeringarna och de 6v-
riga terrdnginventeringarna i Kalax och i omradets omedelbara nérhet observerades
sammanlagt 83 olika arter som tolkades hacka p& omradet eller i omedelbar narheten
av omradet.

I punkttaxeringarna observerades sammanlagt 55 olika arter och 640 par. Av dessa pa-
traffades 26 arter och cirka 300 par inom 50 meter fran punktaxeringsplatserna. Flest
par patriffades i narheten av Traskmossen (punkten 13, 14 och 16), Nixmossens sddra
och sydvastra sidan (punkten 21 och 27) och Lappnasets vastra sida (punkten 34 och
45). De vanligaste fagelarterna observerats i punkttaxeringen var bofink, l6vsangare,
tradpiplarka och ringduva. Dessa fyra arter utgjorde sammanlagt 50 % av de hackande
paren som observerats. De tio mest forekommande arterna visas i Tabell 14.1. Punkt-
berakningsmetoden &verskattar i viss man rikligheten av gok, trana och orre i Tabell
14.2. Arternas laten ar mycket val hérbara och darmed ar samma individer observer-
bara fran flera olika berdkningspunkter.

Tabell 14.1. Vanliga hiackande fagelarterna pa projektomradet enligt punkttaxering.

Bofink Fringilla coelebs 18,1
Lévsangare Phulloscopus trochilus 13,3
Tradpiplarka Anthus trivialis 10,3
Ringduva Columba palumbus 7,7
GOk Cuculus canorus 5,2
Talltrast Turdus philomelos 3,90
Gronsiska Carduelis spinus 3,9
Orre Tetrao tetrix 3,8
Rédhake Erithacus rubecula 3
Jarnsparv Prunella modularis 2,5

Utifrdn resultaten av linjetaxeringarna &r den genomsnittliga tatheten av det hackande
bestandet i Kalax projektomrdde cirka 178 par/km?, vilket &r medeltalet for regionen
(Vaisanen m.fl. 1998). I linjetaxeringen patréffades 33 arter och cirka 694 par. Linje-
taxeringsmetoden |dmpar sig daligt for varderingen av méangden faglar som trivs pa
vattenomraden, och darfor har inte for vadare som patraffades i berakningen beraknats
partathet i Tabell 14.2.

I linjetaxeringen férekom mest lévsdngare, bofink, rédhake, kungsfagel, tradpiplarka
och gransdngare. Tatheten av det hdckande bestandet av dessa arter varierar mellan
6-25 par/km? i omradet. Fagelfaunan i dldre moskogar representeras av arter som fo-
rekommer i mindre antal som tradkrypare och dubbeltrast. De mest séllsynta arterna
observerat i linjetaxeringen var trana, kraka och domherre (0,3-0,16 par/km?).

FCG Design och planering Ab
Féretagargatan 13, PB 186, 65101 Vasa FO-nummer 2474031-0
Tel. 010 4090, fax 010 409 6999, www.fcg.fi Helsingfors



FCG DESIGN OCH PLANERING AB KALAX VINDKRAFTSPARK 67 (212)
26.6.2014 MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING

Tabell 14.2. Hickade fégelarterna pd projektomradet enligt linjetaxeringen. Resultaten
av de tva linjerna har kombinerats. Skyddsmassigt vardefulla arter har markerats med

kursiv.
| Antal | Total Par/km?

e T T
Bergfink 0 1 1 3,16 0,2 0,13
Bofink 23 115 138 4,42 43,6 24,48
Brushane 7 0 7 4,85 - -
Dombherre 0 1 1 4 0,3 0,16
Dubbeltrast 0 4 4 2,81 0,8 0,45
Gransangare 16 33 49 3,35 11,7 6,59
Gra flugsnappare 4 1 5 9,72 3,5 1,95
Gronbena 1 2 2,78 - -
Gronsiska 4 7 11 3,6 2,8 1,59
Gulsparv 0 8 4,91 2,8 1,58
Gok 0 13 13 0,55 0,5 0,29
Jarnsparv 4 8 12 4,11 3,5 1,98
Koltrast 2 10 12 4,78 4,1 2,3
Korsnabb (slaktet) 0 52 52 6,02 - -
Kréka 0 1 1 1,51 0,1 0,06
Kungsfigel 10 14 24 7,8 13,4 7,51
Lundsdngare 0 1 1 5,81 0,4 0,23
Lovsongare 31 114 145 3,51 36,4 20,43
Morkulla 1 0 1 16,38 1,2 0,66
Orre 4 0 4 3,8 1,1 0,61
Ringduva 1 32 33 1,61 3,8 2,13
Rodhake 16 28 44 5,66 17,8 10
Roédvingetrast 3 2 5 4,24 1,5 0,85
Skogssndppa 1 1 2 2,41 0,3 0,19
Storre hackspett 2 5 7 4,3 2,2 1,21
Svarthitta 4 6 10 5,16 3,7 2,07
Talgoxe 3 9 12 6,3 5,4 3,03
Talltrast 6 25 31 3,13 6,9 3,89
Tofsmes 1 3 4 9,2 2,6 1,48
Trana 0 0,73 0,1 0,03
Tradgardssangare 0 4 4 4,26 1,2 0,68
Tradkrypare 0 1 1 8,58 0,6 0,34
Tradpiplirka 7 35 42 3,42 10,3 5,77
Artsdngare 3 4 7 4,55 2,3 1,28
Total 694 178,0 100 %
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14.3.3 Skyddsvérda hickande fagelarter

I punkttaxeringen patraffades inga arter som har klassificerats hotad enligt Finlands
rodlista (Rassi m.fl. 2010). Inom 50 meter fran karteringspunkten 8 patraffades spill-
kraka och 50 meter frn karteringspunkten 26 patraffades orre som &r arter upptagna i
fégelsskyddsdirektivets bilaga 1. Over 50 meter fran punkttaxeringsplatser patraffades
sex fagelsskyddsdirektivets arter: trana, goktyta, spillkraka, jarpe, orre och térnskata
varav térnskatan och orren klassificeras nara hotad (NT).

I linjetaxeringarna patraffades tre skyddsvérda fagelarter: brushane (EN, starkt hotad),
trana (fagelsskyddsdirektiv) och orre (NT, nédra hotad, fagelsskyddsdirektiv). Brusha-
narna bedéms ha varit flyttande individer - arten héckar inte i omradet. Enligt linje-
taxeringen &r tatheten av det hdckande bestandet av orre cirka 1,1 par/km?, vilket ar
klart mindre &n medeltalet fér regionen. Utifran Vilt- och fiskeriforskningsinstitutets
vilttriangelinventering titheten i hela Narpesnejdens jaktforenings omrade ar cirka 8,9
individer/km?2(VFFI 2013). I samband med punkttaxeringen gjordes ocksd nagra obser-
vationer av honsfaglar. Férutom orre patréffas tjader och jarpe pad projektomradet. Det
gjordes inga observationer av tjaders spelplatser i karteringarna som gjordes i bérjan
av maj.

Ljungpipare, lappuggla, nattskarra, gronbena, tjader och smaspov klassificeras som
regionalt hotade i Sydboreala zonen, Osterbottens kust (2a). I fagelutredningarna ob-
serverades ocksa en regionalt hotad bergfink, men individen har férmodligen varit flyt-
tande.

I samband med karteringsberdkningen gjordes ocksa nagra observationer av dagsrov-
faglar. P& omrddet observerades ormvrak (VU), bivrdk (VU), tornflak, sparvhék och
duvhék. Speciellt under varen och férsommaren observerade man vid nagra tillfallen
lokala havsdrnar (VU) pa projektomradet och i ndrheten av det.

Det bivrdksbo som man kéant till i narheten av det planerade kraftverket nr 15 i det
storsta alternativet var under sommaren 2013 obebott. Det observerades duvhdkens
boplats pa cirka 400 meters avstand fran byggplatsen av kraftverk nr 20 (alt 1). Duv-
hoken hackar ocksd nordvaster om Fédgelmossen pa nagot under 1,5 kilometers avstand
fr&n byggplatsen av kraftverk nr 30 (alt 1).

Vid Lilltrasket observerades 9 svarthakedoppingar (VU). Trasket ar regionalt vardefullt
som artens hackningsplats. Vid trasket forekommer &dven drillsnappa (NT). P& varen
observerades flera viggar (VU) som vilade under flytten.

Av utrotningshotade arter observerade man under karteringarna aven gularla (VU),
vaktel (EN) och av néra hotade arter grénsangare och flera térnskator. Andra, tidigare
icke ndmnda, fageldirektivsarter som patraffats pa omradet under hackningstid &r
sangsvan och tretdig hackspett. S&ngsvan hackar troligen inte pd omradet.
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Figur 14.3. Skyddsvarda fagelarter pa projektomrddet.

14.3.4 Viktiga omraden for fagelbestandet

I Narpes finns flera nationellt (FINIBA, Finnish Important Bird Area) viktiga fagelomra-
den. Manga av dessa skargdrds-, havs-, vdtmarks- och 8keromraden har inkluderats i
Natura 2000-natverket och i skyddsprogrammet for fagelvatten. Omrddena &r viktiga
rastplatser for flyttfagelbestandet och dessutom &r det hickande fagelbestdndet myck-
et rikt i mdnga av omrddena. Inga beaktansvidrda vatmarksomrdden eller vattendrag
hor till projektomradet. Fagelbestandet i omradet bestdr av arter som &r typiska for
skogsomréden.

FINIBA-omradena &r viktiga fagelomraden i Finland. Omradena har valts utifran kart-
ldaggningar som gjorts av Finlands miljécentral och BirdLife Finland (Leivo m.fl. 2001).
FINIBA-projektet ar inte ett skyddsprogram, men stérsta delen av FINIBA-omradena
hor till skyddsprogrammet fér fagelvatten eller till férslaget till Natura 2000-natverket.

Det finns tre FINIBA-omraden inom en tio kilometers radie fran projektomradet (Figur
14.4).
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(Leivo m.fl. 2001).

Traskholmsfjarden

Som narmast Kalax projektomrade, pa strax dver tva kilometers avstand mot nordvast
ligger FINIBA-omradet Traskholmsfjarden. Traskholmsfjardens omrdde innefattar en
grund havsvik med en areal pa 139 hektar. Enligt en undersékning utférd 1995-1996
(Bird Life Finland r.f.) har de mest patraffade viktiga arterna i omradet varit svanen,
blasanden (Anas penelope), tranan (Grus grus) och skaggmesen (Panurus biarmicus).
Av dessa har bldsanden och tranan varit de mest dominerande arterna i omradet.

Sydosterbottens skargard

FINIBA-omradet Sydésterbottens skargard ligger som ndrmast pa cirka fem kilometers
avstand véster om projektomradet. Omradet &r en I&ng, smal kedja av hundratals 6ar
och skér ldngs den sydésterbottniska kusten. P& omradet hackar bl.a. tusentals skratt-
(Chroicocephalus ridibundus) och fiskm&sar (Larus canus) samt nagra hundratal
dvargmasar (Hydrocoloeus minutus) och silltrutar (Larus fuscus). P& varen flyttar upp
till 10 000 ejdrar (Somateria mollissima), tusentals sjoorrar (Melanitta nigra), svartor
(Melanitta fusca) och andra sjoéfaglar genom omradet. Storsta delen av omradet hor till
Naturaomradet N&rpes skédrgard (FI0800135). Omradet inkluderar IBA-omradet Kristi-
nestads sddra skargadrd (FI046).

Sydosterbottens skogar

FINIBA-omradet Syddsterbottens skogar som &r ett viktigt fagelomrdde for det hack-
ande fagelbestandet &r beldgen som narmast projektomradet pa strax under fem kilo-
meters avstand i &st. FINIBA-omradet omfattar stora, enhetliga barrtradsdominerade
skogsomraden i Syddsterbotten. Omradets areal &r 51 781 hektar. P& omradet hackar
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tjader (Tetrao urogallus), tretdig hackspett (Picoides tridactylus) och lavskrika (Periso-
reus infaustus) som &r typiska arter fér skogsfaglar. (Bird Life Finland 2013)

Tabell 14.3. FINIBA-omrdden i ndrheten av projektomradet (BirdLife Finland 2013).

Kriteriearter | Areal (ha) | Avstdnd fran
(st.) projektomrddet
km
2

Traskholmsfjarden 720009 Narpes

Sydosterbottens skar- 220070 Krlstlpestad, Narpes, 18 15 800 5
gard Kaskd

:;’f“termtte”s Sko= 730069  Nérpes, Kristinestad 3 51 800 5

BirdLife Finland har bérjat tillsammans med sina lokala féreningar MAALI-projektet fér
att identifiera pa landskapsniva viktiga fagelomrdden. MAALI-omradena &r en utvidg-
ning pa landskapsniva av IBA- och FINIBA-omradena. N&r projektet &r fardigt kommer
MAALI-omrddena att komplettera FINIBA- och IBA-omradena. Méjliga MAALI-omraden
kommer att tas i beaktande i fortsatta planeringen. I skrivande stund kommer bedém-
ningen dock att grunda p& FINIBA- och IBA-omradena.

14.3.5 Flyttfaglar

Allmant

Bottniska vikens kustregion &r kdnd som en viktig flyttrutt for faglarnas var- och host-
flyttning. Varje host flyttar hundratusentals faglar genom omradet till sydliga 6évervint-
ringsplatser. Tattingarnas, tranornas och dagrovfaglarnas flytt koncentreras ofta tydli-
gare Over det Osterbottniska fastlandet, dar deras flygrutter, férutom av kustlinjen aven
styrs av andra linjer, sdsom asar, breda afaror och stora I3glanta akeromraden (Ijas &
Yli-Teevahainen 2010). I Suupohja-omradet flytten styrs ocksd av adalar samt myrar
och vatmarker som lampar sig som fédo- och rastomrdden (Nousiainen 2013). De
flesta flyttande faglar foljer kustlinjen och darmed ligger den viktigaste flyttlinjen nor-
malt till vaster frdn projektomrddet. De arliga flyttrutterna paverkas emellertid av vad-
ret och sarskilt av de radande vindarna.

Under observationerna av hostflyttningen 2012 p3 tre olika observationsplatser anteck-
nades inemot 13 340 flyttande faglar. Livligast var flytten fran mitten av september till
bérjan av oktober. Stérsta delen av de faglar som observerades under uppféljningen av
hostflyttningen var tranor, ringduvor, kajor och géss. Antalet sma faglar och trastar var
ocksa stor men observation fokuserade pa de stérre arterna. Bland arter som klassifice-
rats som hotade observerades bivrak, bld karrhok, havsérn, kungsérn och ormvrak.

Figur 14.5. Under varflyttningen observerades tjugo ormvrakar (Buteo buteo).
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Under observationerna av varflyttningen 2013 antecknades cirka 5 930 flyttande faglar.
Den livligaste sdasongen infoll i mars—april, och i maj var den synliga flyttningen mycket
liten. Bland arter som klassificerats som hotade observerades bld karrhok, havsdrn och
ormvrak.

Av alla observerade faglar flog cirka 69 procent pd kollisionshdjd. De arter som flég
procentuellt sett mest pa kollisionshéjd av de sensitiva arterna var géss, rovfaglar av
samma storleksklass som ormvrdk och ocksd havsérn. Tranor hade den i genomsnitt
hdgsta flyghdjden och svanarna den lagsta.

Tabell 14.4. Arter eller artgrupper som observerades under hést- och varflyttningarna
(antal observerade individer och skyddsstatus: VU = sdrbar, NT = nadra hotad, dir = art
enligt bilaga I till fageldirektivet).

Bivrak Pernis apivorus
Bla kdrrhok Circus cyaneus 6
Doppingar Podiceps sp. 2
Duvhok Accipiter gentilis 8 5
Fiskmas Larus canus 150 435
Fjallpipare Charadrius morinellus 1
Fjallvrak Buteo lagopus 36 12
Gragas Anser anser 379 209
Gratrut Larys argentatus 922
Grasand Anas platyrhynchos 11
Gronbena Tringa glareola NT 35
Gass Anser sp. 542 797
Havstrut Larus marinus 13
Havsorn Haliaeetus albicilla VU, dir 87 11
Kaja Corvus monedula 161 160
Korp Corvus corax 50
Kraka Corvus corone 10 20
Kungsorn Aquila chrysaetos VU, dir 1
Karrhok Circus sp. 1
Ljungpipare Pluvialis apricaria dir 5 64
Larkfalk Falco subbuteo 1
Myrspov Limosa lapponica 6
Oormvrdk Buteo buteo VU 20 3
Orre Tetrao tetrax NT, dir 47
Ringduva Columba palumbus 779 970
Skogsduva Columba oenas 7
Skogsnappa Tringa ochropus 1
Skrattmas Larus ridibundus NT 460
Sndsparv Plectrophenax nivalis 225
Sparvhok Accipiter nisus 8 7
Stare Sturnus vulgaris 30
Stenfalk Falco columbarius 4 1
Storlom Gavia arctica dir 1
Storspov Numenius arquata 89
Strorskarv Phalacrocorax carbo 260
Stroskrake Mergus merganser NT 55
Stapphok Circus macrourus 3 1
Sangsvan Cygnus cygnus dir 628 301
Sidgas Anser fabalis NT 241 586
Tofsvipa Vanellus vanellus 163
Tornfalk Falco tinnunculus 4 1
Trana Grus grus dir 514 9682
Vadar kahlaajalaji 16
Vitkindad gas Branta leucopsis dir 1

 fotalt [ [/ | 5928 | 13340
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Akrarna 6ster om projektomradet erbjuder en flyttrutt for vissa arter, som t.ex. gass
och dagrovfaglar. Vid granskningen av de enskilda arterna bér man notera att pd varen
flyttade sadgds och tranor framst dster om projektomrddet, medan ringduva och
tofsvipa flyttade med en betydligt jamnare férdelning éver projektomradet.

P& hosten erbjuder akrarna langs Narpes a8 mellan Kalax och Pértom en viktig rastplats
for tranor, men ocksd ndgra tiotal gdss och svanar vilar pd 8krarna varje ar. Under de
basta dagarna pa hosten har det raknats ungefar 3000 tranor vila pa akrarna (Nousi-
ainen 2005).

Man bér minnas att faglarnas flyttrutter och flyghéjder varierar stort fran ar till &r, och
resultaten bér darfér tolkas som ett urval av flyttningen under ett ar.

Tabell 14.5. Arter eller artgrupper observerade under héost- och varflyttningarna, antal
observerade individer, tyngdpunkten for flytten (P& omradet = via projektomradet) och
flyghdéjderna I (0-60 m), II (60-180 m)och III (6ver 180 m).

fart | rotal | eaomraden(s) | Fiyghodien (o)
e [ v e [ v [ 1 [ o [ om |

Olika grégdsarter 1592 1162 62 % 31 % 19 % 68 % 13 %
Svana 301 628 50 % 48 % 70 % 28 % 2 %
Trana 9682 657 48 % 41 % 3% 81 % 16 %
Havsoérn 11 67 55 % 68 % 4% 77 % 19 %
il Geer 15 67 67 % 70 % 7 % 70 % 23 %
rovfaglar

Trana

Huvudgrupperna av tranor som samlas pa akrarna vid véstkusten flyttar i allmanhet
sbderut mellan mitten av september och boérjan av oktober. Ofta kulmineras hdostflyt-
ningen i en stor flyttdag, sa att dagssumman kan bli 3000-7000 flyttande tranor. I all-
manhet féljer tranornas huvudflyttning noggrant kustlinjen (Nousiainen 2008). Under
hostflyttningen observerades sammanlagt 9 700 tranor. Cirka 48 % av tranorna flyt-
tade dver projektomradet mest i rak riktning séderut. Flyttet séderut koncentrerades till
projektomradets véastra delar och véster om projektomradet.

Hundratals eller t.0o.m. tusentals tranor samlas pd hésten for att vila pd de flacka dker-
omradena vid Narpes &, varifrdn de pa kvallen forflyttar sig till kusten for att dvernatta.
En betydande del av observationerna som gjorts pa hésten (cirka 5 000 individer) berér
dessa individer som vilar pa omradet och flyger i ést-véstlig riktning. Av de faglar som
flog frdn kusten till fédo-omradena (och i motsatt riktning) observerades ungefar half-
ten flyga 6ver projektomrddet och resten norr om projektomrddet. Observationerna be-
ror delvis &ven samma faglar, eftersom samma individer kan trivas pa omradet i flera
dagar - som mest observerades cirka 1 600 tranor under en dag i september 2012.

Tranornas &vernattningsomraden ligger vid kusten och vid de narliggande mossorna
(Nousiainen 2005). En del av tranorna évernattar i Rangsbys och Borsskérrets skargard
samt i Traskholmsfjarden (Nousiainen 2005). En del av tranorna flyger till Risnasmos-
sen och andra vid mossor s som Rotmossen och Omossen for att dvernatta (Nousi-
ainen 2005). P3 basen av flyttuppféljningen observerade man mest faglar som flég fran
dvernattningsomradena mot akrarna 2-3 kilometer norr om projektomradet. Fran
Traskholmsfjdrden och Borsskdrets omgivning gdr den rakaste flygrutten till fodo-
omradena 6ver de nordligaste kraftverken (Figur 14.7).
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Under varflyttningen observerades mycket féirre tranor &n under hésten (mindre &n
300). P& varen flég stérsta delen av tranorna dster om projektomradet och endast 41
% av tranorna flég 6ver omradet.

Om hésten flyttar enligt uppskattning 20 000 tranor via Osterbotten och Mellersta Os-
terbotten (Nousiainen & Tikkanen 2013). De tranor som observerades flytta 6ver pro-
jektomrddet under hésten (exklusive de vilande individerna som flog i dst-vastlig rikt-
ning) motsvarar éver tio procent av den &rliga hostflyttningen langs kusten.

Av de tranor som observerades under host- och varflyttningen flog éver 81 % pa kollis-
ionsh6jd. En mycket liten del av dem flég under (3 %) och ungefar en sjattedel 6ver
(16 %) rotorbladens hojd.
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Figur 14. 6 Rutter och flygrlktnlngar for tranan hosten 2012 i forhéllande till projekt-
omradet.
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Figur 14.7. Potentiella rutter och flygriktningar for tranan fran de kdnda 6vernattnings-
stédllena (groéna cirklar) till fodoomradena.

Gass

Under hostflyttningen 2012 passerade 1 600 gass (huvudsakligen sddgds och gragas)
projektomradet. Cirka 60 % av dessa flyttade dver projektomrddet och en del pa bada
sidorna om omradet. Sadgassens huvudflyttning konsenterades 6ster om projektomra-
det. Gragass flyttar framst narmare kusten och néstan alla observerade gragéss (cirka
200 individer) flég éver omraden.

Under varflyttningen observerades aningen firre géss &n under hdsten (cirka 1 200 in-
divider). P& varen flyttande stdrsta delen av géssen dster om projektomradet och end-
ast 30 % av gassen flog dver omradet. En stor del av sddgassen kommer till Sydoster-
botten fr&n fodoomraden i Sverige och flyger dd rakt 6ver Bottenhavet. Akrarna i
Kristinestad ar en viktig rastplats fér gdssen. Efter nagra dagar fortsatter flyttningen
norrut. Under host- och varflytningen vilade nagra tiotal till hundra individer gra- och
sadgass ocksa pa akrarna i Kalax, nordost om projektomradet. Gragédssen sokte ocksa
féda pa 8krarna och flog morgon och kvall fran och till sina dvernattningsstallen i skar-
garden.

Via Osterbotten och Mellersta Osterbotten flyttar om varen enligt uppskattning 10 000-
20 000 sadgass och cirka 6 000 — 8 000 gragass (Nousiainen & Tikkanen 2013). P3
hosten &r antalet flyttande individer &nnu stérre. De sad- och gragdss som observera-
des flytta 6ver projektomrddet under varen och hésten motsvarar endast 1-2 procent
av den arliga flyttningen langs kusten.
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Av de gass som observerades under flyttningen flog tva tredjedelar (68 %) pa kollis-

ionshojd. De 6vriga gassen flég antingen under (13 %) eller éver (20 %) rotorbladens
hojd.

Figur 14.8. Under host- och varflyttningen observerades cirka 830 flyttande sddgass
(Anser fabalis)
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Figur 14.9. Rutter och flygriktningar for gassen (Anser sp.) hosten 2012 i forhdllande
till projektomradet.

FCG Design och planering Ab
Féretagargatan 13, PB 186, 65101 Vasa FO-nummer 2474031-0
Tel. 010 4090, fax 010 409 6999, www.fcg.fi Helsingfors



FCG DESIGN OCH PLANERING AB

26.6.2014

KALAX VINDKRAFTSPARK
MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING

77 (212)

Potahinria D ML Manschartinaglen 32013, Wy | T e

P! B =T E] T D Projektomrade \

—5% Hankeal
) B T, (L o il ankealue
raie £ oos1 2 3 4
...J.' | ) \ | ; - — —
[[re——— _I'|' . i e —_— . Fou
L Norohd's | e b ; P Y

= Horman " X X g J R
e, 7 2 | W R \\ & F a0 g

f— .
N Resdabicisr-
|I| TR ) ‘_'. A
. |.
-

T’"’m Y7
‘\.-l fu Yiin MT_.' T ;-" * :_."

¥ H:.mpu:!'sl":lle'_'

Mimpniis )

] :;T- IN‘&RPES 1 ;l'._. '=""="'".ii;.-"

T A - dr. NﬁRF‘lG ! =
Figur 14. 10 Rutter och flygrlktnmgar for flyttande gdssen (Anser sp.) vdren 2013 i
forhallande till projektomradet.

Svanar

Under hostflyttningen 2012 passerade cirka 300 svanor projektomradet. Hélften av
dessa flyttade 6ver projektomradet och en del pa bada sidorna om omradet. Huvud-
flyttning konsenterades pa de dstra delar och &ster om projektomradet.

Sangsvanar flyttar mycket sent pa hosten. Ofta samlas de i flockar p& akrarna forst i
oktober och flyttar séderut endast under oktober-november. Darfér skulle antalet ob-
serverade sangsvanar sannolikt ha varit storre om de aktiva observationerna hade fort-
satt langre in pa hosten. En del av sangsvanarna flyttar ocksa langt ute éver dppna ha-
vet (Nousiainen 2008). Under flyttobservationerna sags inte knélsvanar eller mindre
sangsvanar.

Under varflyttningen observerades betydligt fler sangsvanar &n under hdsten. Totalt
passerade 6ver 600 svanar projektomradet under varflyttningsobservationen. Andelen
av de svanarna som flég dver omradet var ungefar lika stor som under hésten (48 %).

Sangsvanarna observerades flyga i genomsnitt pa lagre héjd &n gassen. Over tva tred-
jedelar av svanarna (70 %) flég under rotorbladens héjd och under tredjedel (28 %) pa
kollisionshéjd.

Havsornar

Havsornar flyttar framst langs kusten. Under hosten av de observerade 11 havsdrnarna
flég cirka halften éver omradet och héalften 6ster om projektomradet (dvs. utanfér om-
radet). Respektive under varflyttninsperioden observerades 67 flyttande havsérnar
varav tva tredjedelar flég 6ver projektomradet. Det &r svart att faststdlla érnarnas
flyttstrak, da arterna vid sin flyttning utnyttjar det lyft som varmare luftstrommar ger.

FCG Design och planering Ab
Féretagargatan 13, PB 186, 65101 Vasa
Tel. 010 4090, fax 010 409 6999, www.fcg.fi

FO-nummer 2474031-0
Helsingfors



FCG DESIGN OCH PLANERING AB

26.6.2014

KALAX VINDKRAFTSPARK 78 (212)

MILJIOKONSEKVENSBESKRIVNING

Da kan flyttstrdken variera markbart (Nousiainen 2013). Antalet havsérnar i Finland
som Overvintrar och flyttar har uppskattats till 2 000-3 000 individer. De havsornar
som observerades flytta dver projektomradet under varen och hésten motsvarar endast
2-3 procent av den totala flyttande och lokala populationen i Finland.

H&ackande havsérnar &r stannfaglar som haller sig inom sina revir aret om. Kringstro-
vande ornar ror sig pa omradet aret runt, eftersom faglar som inte hdckar samt ung-
faglar inte &r bundna till ndgot hackningsrevir. Det &r alltid svart att sarskilja mellan
flyttande, lokala och kringstrovande havsérnar. I ndrheten av projektomradet observe-
rades en lokal havsdrns par under hostflyttningsperiodet. Det gjordes upp till tjugo ob-
servationer av kringstrévande och lokala érnar under varflyttningsperioden.

Av de havsdrnarna som observerades under flyttningen flog tva tredjedelar (77 %) pa
kollisionshdjd. De 6évriga havsdrnarna flog antingen under (4 %) eller éver (19 %) ro-
torbladens héjd.
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Figur 14.11. Rutter och flygriktningar for havséornen hosten 2012 och varen 2013 i for-
hallande till projektomrddet.

Dagrovfaglar

Patraffande medelstora cirklande rovfaglar (ormvrak, bivrak och fjallvrak) observerades
under var- och héstflyttningarna sammanlagt 82 individer, av vilka 67-70 procent flyt-
tade via projektomradet. Antalet &r relativt litet jamfért med toppnoteringarna vid kus-
ten. Av dessa rovfaglar flég 70 procent pa kollisionshéjd.

Ormvrakarna och bivrakarna flyttar mestadels pa inlandssidan (Nousiainen 2008) och
det ar svart att fa tillforlitliga uppskattningar, da flytten sprider sig i ett storre omrade.
En betydande del av fjallvrakarna flyttar éver Kvarken i nordvastlig riktning. Antalet
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fjallvrakar som flyttar via Osterbotten har berdknats till 1 000-2 000 individer (Nousi-
ainen & Tikkanen 2013), varav endast en minimal andel patréffades under observation-
erna av flytten.

Under hostflyttningen passerade ocksd en kungsérn projektomradet. Ornen flég i rak
riktning séderut éver de dstra delarna av projektomradet. Kungsdrnen flyttade pa kol-
lisionshdéjd.

Flyttande karrhokar och falkar (sparvhok, larkfalk, tornfalk, stenfalk, bla karrhdk och
stapphok) raknades sammanlagt till ndgra tiotal. Karrhékarna och falkarna sags flyga
pa i stort sett samma héjd. Inom bagge artgrupp flég cirka 62 procent av faglarna un-
der bladens rotationshdjd och 38 procent pa kollisionshdjd.

Ovriga arter

Ringduvor samlas till stora flockar pd hosten. Storsta flyttande antalen sdgs pa hosten
under senare hélften av september. P& hésten observerades totalt 1000 ringduvor. Pa
varen var antalet duvor lite mindre, cirka 780 individer. Cirka 58 procent av alla duvor
flog pa kollisionshdjd och de évriga duvorna flég under rotorbladens hojd.

Av krakfaglarna sdgs betydande flyttning endast hos kajan som pa hésten samlas i
stora flyttflockar. P& hosten observerades totalt cirka 160 kajor. Flyttningen av kajor ar
tydligen starkast vid kusten.

Hos vadarna var flyttningen mycket liten under observationerna. P& hdsten sdgs endast
nagra vadarfaglar, huvudsakligen ljungpipare. P38 varen sdgs flyttande flockar endast
hos storspov och tofsvipa. Totalt observerades 163 flyttande tofsvipor som flyttade i en
bred front éver projektomradet och ocksd pa bada sidorna om omradet. Antalen flyt-
tande andfaglar var ganska obetydlig. Lomfaglarna flyttar 6ver éppna havet och under
varflyttningen patraffades bara en storlom. Under varflyttningen observerades ocksa
260 storskarvar, som flyttar oftast genom yttre skargdrden och langre ut dver havet.

M3sfaglar observerades endast under varflyttningen. Mest observerades gratrutar
(cirka 900 individer) och skrattmasar (460 individer), vilkas mangder under varflytt-
ningen i Osterbottens kustregion &r i medeltal flera tusen eller tiotals tusen individer
(Nousiainen 2008). Av de masar som observerades under hdst- och varflyttningen flég
48 % pa kollisionshdjd. En mycket liten del av dem flég éver (9 %) och 43 % under ro-
torbladens héjd.

14.4 Konsekvenser av vindkraftsparken
14.4.1 Det hickande fagelbestandet
Alternativ 1: En park med 33 kraftverk

Storsta delen av det hidckande fagelbestandet pa projektomradet bestar av olika sparv-
faglar, for vilka vindkraftsparkernas konsekvenser i de flesta undersdkningarna har
konstaterats vara lindriga (Rydell m.fl. 2012, Koistinen 2004). De direkta konsekven-
serna under anldggningen &r obetydliga, eftersom det &r relativt sma ytor i livsmiljon
som maste réjas for vindkraftverken och servicevdgarna och férandringarna inriktar pa
skogsomraden dar habitaten och fagelfaunan &r ganska vanliga. Med beaktande av
kanteffekten kan dver 95 procent av faglarnas livsmiljder pa projektomradet anses be-
varas i stort sett i sitt nuvarande tillstdnd oavsett om projektet genomférs eller inte.

P& de prelimindra byggplatserna hackar inga arter som &r hotade eller speciellt kénsliga
for forandringar i livsmiljon. Naturtyper som &r vardefulla for fagelbestdndet samt habi-
tater for vardefulla arter (t.ex. nattskarrans revir och de kanda boplatserna av dagrov-
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faglar) har lamnats utanfér anldggnings omraden redan under planeringsskedet. Dessu-
tom en tillrdcklig skyddszon av skog har lamnats runt de vardefulla biotoperna och
bona.

Férandringarna i livsmiljéerna for s.k. gammalskogsarter p& omradet (bl.a. tradkrypare,
tjader, spillkraka och dubbeltrast) &r mycket obetydliga, eftersom projektet inte ndmn-
vart okar splittringen av aldre skogsbestand. Konsekvenserna av vindkraftsetableringen
kan jamféras med férandringarna som skogsbruket orsakar i livsmiljéerna och till vilka
fagelbestdndet i omradet i viss man redan har anpassat sig. Faglar som lever i skogs-
bruksomradet maste flytta till nya livsmiljder till féljd av gallrings- och slutavverkningar
och foér de faglar som héackar i ekonomiskogarna finns det gott om motsvarande livsmil-
joer i narheten av byggplatserna. Skogarna i projektomradet ar redan splittrat pga.
skogsskiften som avverkats vid olika tidpunkter och ett omfattande nat av skogsbilva-
gar. Ytan for slutavverkade bestand varierar fran nagra hektar till kalhyggen pa éver tio
hektar. Vindkraftsparkens splittrande effekter pa livsmiljderna bedéms 6ka endast liten
de effekterna av skogsbruket, eftersom den skogsyta som maste réjas for ett kraftverk
ar betydligt mindre &n den genomsnittliga ytan av ett kalhygge. Aven végnatet som
behdvs for vindkraftsparken bygger pd de befintliga skogsbilvdgarna, varigenom antalet
nya servicevdgar ar relativt litet. Det bér &ndd beaktas att fordndringarna i livsmiljoer-
na till f6ljd av vindkraftsetableringen &r best3ende, dtminstone fér den tid som den pla-
nerade vindkraftsparken ar i drift.

Stérningar pga. byggnadsarbetena och d6kad mansklig aktivitet i omradet kan tillfalligt
forsamra hackningsresultaten for fagelarter utanfor det egentliga anlaggningsomradet,
men stérningen géller inte ett stort omrade och &r kortvarig (max 2 ar). De negativa
konsekvenserna av buller och andra stérningar (blinkningar och rérelser) fran vind-
kraftverkens rotorblad paverkar ett storre omrdde &n férandringarna i livsmiljderna och
pagar under hela den tid som vindkraftsparken &r i drift. I allménhet har titheten for
sedvanliga hdckande faglar inte konstaterats minska méarkbart i narheten av vindkraft-
verk (Langston & Pullan 2003) och stérningarna bedéms vara obetydliga for stérsta de-
len av de faglar som héckar i omradet. Stérningskonsekvenserna minskar oftast redan
pd 100-200 meters avstand fran kraftverket (Hotker m.fl. 2006), varigenom tillréckligt
ostorda livsmiljder kommer att bestd pd@ omradet &ven for kansligare arter. Nagon
minskning i bestanden fér de fagelarter som hackar pd vindkraftsparkernas omraden
har inte heller observerats pa 18ng sikt (Pearce-Higgins m.fl. 2012).

Enligt utredningar i Europa och Nordamerika raknar man i medeltal 2,3 fagelkollisioner
per vindkraftverk per ar (Rydell m.fl. 2012). Med beaktande av faglarnas rérelser pa
projektomradet under aret kan projektet, om det realiseras, berdknas orsaka hogst
cirka 90 faglars déd per ar. Kollisionsdédligheten under hickningstiden &r obetydlig
t.ex. jamfort med antalet trafikdéda faglar i Finland per ar (ca 4,3 miljoner déda faglar
per &r) (Manneri 2002). Vindkraftverken anses inte orsaka betydande kollisionsdddlig-
het for stérsta delen av de arter som héckar pa projektomradet eller dess omedelbara
nadrhet, eftersom hackande faglar sillan flyger s8 hogt att det skulle foreligga nagon
risk for kollision med rotorbladen. Stérsta delen av de hdckande arterna i omradet &r
olika sparvfaglar som &ven tack vare sina fysiska egenskaper (t.ex. formaga att snabbt
byta riktning) l6per mindre risk for kollisioner. Konsekvenserna ocksa for de alla
skyddsvarda, sma sparvfagelsarter bedéms som obetydliga.

Av de skyddsvarda arterna pa omradet kan projektets konsekvenser méarkas pa hack-
ande stora och medelstora rovfaglar, honsfaglar och trana. Sma rovfaglar som hackar
pd projektomrddet som parluggla, tornfalk, sparvuggla och sparvhdk, bedéms inte hel-
ler vara speciellt kansliga for projektets konsekvenser. Dessutom ormvrak och berguv
hackar ofta dven pa mycket stdrningsutsatta platser, t.ex. avstjdlpningsplatser, i nér-
heten av bebyggelse (Valkama m.fl. 2011). Det &r likval méjligt att faglarna éverger
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sina revir pga. stérningar under anldggningen av projektet eller de forsta dren néar
vindkraftsparken &r i drift. Det &r ocksa méjligt att ormvrak och berguv kolliderar med
vindkraftverken, men for berguvens del bedéms sannolikheten vara liten eftersom ar-
ten normalt flyger pd en héjd som ligger under rotorbladen. Ormvraken anses pga. sitt
cirklande flyttsatt vara mer utsatt for kollisioner. De hackande populationerna av orm-
vrak och berguv pa projektomradet motsvarar en fraktion av arternas hackande popu-
lationer i Sédra Osterbotten och Osterbotten (Vaisdnen m.fl. 1998), varigenom pro-
jektets konsekvenser inte kommer att forsédmra bevarandet av arterna i regionen.

Vindkraftsetableringen kan i viss man férsdmra hackningsresultaten for nattskarra, som
beddms vara kanslig fér mansklig aktivitet (Langston m.fl. 2007, Murison 2002). Kraft-
verk har inte placerats pad skarrans observerade revir, dartill hdckar arten pa omradet
mycket fataligt. Nattskarran bedéms inte I6pa sarskilt stor kollisionsrisk med vindkraft-
verken eftersom arten vid fodosok normalt flyger mycket Iggt (Infinergy 2008). Pro-
jektets konsekvenser for arten bedéms vara lindriga.

Inga vindkraftverk eller servicevagar har planeras pa spelplatserna for tjader eller orre.
Projektet férsamrar och splittar i ndgon man skogshénsens livsmiljoer p& omradet, vil-
ket kan i viss man férsamra arternas férokningsframgang. Skogshénsen flyger i hojd
med vindkraftverkens rotorblad framst i undantagsfall, varigenom kollisionsrisken be-
ddms vara obetydlig. Konsekvenserna for tjader, orre och jarpe bedéms som lindriga
eftersom bestadnden &r bade regionalt och lokalt livskraftiga.

Tranan anses i allmanhet I6pa stor risk fér kollisioner med rotorbladen. Arten hackar
dock mycket fataligt p& omradet eller i dess narhet. Det & méjligt att nagra tranor
kommer att kollidera med kraftverken under aren. Projektet bedéms inte orsaka bety-
dande konsekvenser for arten vars population ar p& uppgang.

For spillkrakans del blir stérningarna under anldggningstiden obetydliga, eftersom man
vet, att arten ocksd anpassar sig val till stérningsutsatta omraden och &ven hackar i
ndrheten av bebyggelse. Spillkrakan flyger normalt under vindkraftverkens rotorhéjd
och beddéms inte vara speciellt utsatt for kollisionsrisk.

Havsdrnen ar synnerligen utsatt for kollisioner, eftersom den &r en stor fagel som inte
sa enkelt kan gora snabba véjningsrérelser. Under bobygget, héckningen och matning-
en av ungarna uppehdller sig havsérnen stérsta delen av tiden i ndrheten av boet
(WWF Finland 2010), men jaktomradena kan finnas pa upp till tio kilometers avstand
fr&n boplatsen. Havsérnarnas risk for kollisioner med vindkraftverken i Kalax vind-
kraftspark beddéms vara mattlig, eftersom det ndrmaste kanda havsérnsboet ligger
cirka 3,5 kilometer frd&n de nadrmaste kraftverken och utifran terrdngobservationer
havsdrnar anvédnder trakten ibland som jaktomrade. Konsekvenserna av eventuella kol-
lisioner kan vara betydande, eftersom arten férékar sig langsamt. Den héckande popu-
lationen Okar i Finland, och 2012 fanns det nastan 190 revir i Egentliga Finland, Sata-
kunta och Kvarken (WWF 2012). Enstaka kollisioner bedéms inte orsaka konsekvenser
for populationen. Det ar ocksa ként att lokala faglar lar sig vaja for kraftverken
(BirdLife Finland 2010). Enligt naturvetenskapliga centralmuseets satellituppféljning av
havsdrn koncentreras havsornens cirkulerande rérelser i huvudsak till kustomradet
samt till omrddet séder och vaster om Strandvdgen 673 (LUOMUS 2014). Konsekven-
serna av Kalax vindkraftpark fér havsdérnspopulationen som férekommer vid kusten av
Bottenhavet bedéms i sin helhet vara relativt sma.

Vindkraftsparken bedéms ha hogst mattliga konsekvenser for de sjéfdgelarter (andar
och doppingar) som hackar pa Lilltraskets omrade eftersom avstdndet mellan de ndrm-
aste vindkraftverken och trasket ar cirka 300 meter. Stérning under byggningsperioden
bedéms stracka sig hogst mattligt till sjpomradet. Svarthakedopping bedéms inte vara
speciellt sensitiv till stérningen eftersom arten hackar &dven i tatorten i sma dammar.
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Flygtstracken fran kusten till Lilltrasket ldmnas fritt eftersom alla vindkraftverken &r be-
lagna pa traskets norra och ostra sidor. De stérsta konsekvenserna orsakas av vind-
kraftverket 3 som ligger narmast.

Alternativ 2: En park med 28 kraftverk

Konsekvenserna paminner om konsekvenserna i alternativet 1, men de &r mindre till
foljd av farre planerade kraftverk och forandringar i livsmiljon. Konsekvenserna fér
skyddsvarda fagelarter &r sma eftersom inga direkta konsekvenser riktas mot vérde-
fulla naturtyper for dessa arter. Overlag bedéms konsekvenserna fér det hackande fa-
gelbestdndet vara obetydliga.

14.4.2 Flyttfagelbestandet
Alternativ 1: En park med 33 kraftverk

Vindkraftsparken med 33 kraftverk enligt projektalternativ 1 bildar ett nagot stérre an
4 km x 4 km stort hinder pa och i narheten av faglarnas flyttrutt. D& maste flyttfaglar-
na flyga runt den planerade vindkraftsparken antingen pa den véstra eller 6stra sidan
om de inte vill flyga éver eller mellan kraftverken. Mellan Bottenhavets kust och vind-
kraftsparken ldmnas en cirka fyra kilometer bred zon, som faglarna kan fortfarande an-
vdnda som flyttningsrutt. Att kringgd vindkraftverken leder pa sin héjd till ndgra extra
kilometers flygning och en extra energiatgang som inte torde vara vard att ndmna i re-
lation till den upp till tusental kilometer I&nga flyttningen.

I frdga om den planerade vindkraftsparken gar viktiga flyttstrakar for manga arter forbi
projektomradet genom skargdrden och éver havsomrddena. Flytten for t.ex. sjdandar
som alfagel och sjdorre, lomfaglar, storskarvar, vadar och masar koncentrerar klart
vaster om projektomradet. Paverkan for dessa arter bedéms férsumbar eller 13g.

Att en fagel flyger genom de roterande rotorbladen pa ett vindkraftverk innebér inte i
sig dédlig utgang, utan de flesta faglar klarar sig oskadda. D@ vindkraftsparken byggs
kommer den sannolikt i ndgon man att 6ka vuxendédligheten bland de arter som flyttar
via vindkraftsparket. Enligt en svensk litteratursammanfattning dar det observerade an-
talet fagelkollisioner i Europa och Nordamerika i genomsnitt 2,3 faglar per kraftverk och
ar (Rydell m.fl. 2012). Uppskattningsvis antas hogst 76 faglar per ar kollidera med
kraftverken enligt alternativ 1 (33 kraftverk). Observeras bor att detta varde galler alla
fagelrorelser pa omradet under 3ret, inte bara flyttande faglar. Enligt en allm&n upp-
skattning &r storsta delen av de faglar som kolliderar med vindkraftverken vanliga lo-
kalt hackande faglar som rér sig i ndrheten av kraftverken under en ldngre tid an flytt-
faglarna som passerar via omradet tva gdnger om aret.
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Figur 14.12. Fégeln kan flyga genom rotorbladen oskadad (p& bilden en hager).

P& projektomradet finns inte sadana terrdngformationer (8sar, vattendrag) som faglar-
na som flyttar helst éver landomrddena skulle félja under sin flytt. Ma@nga vanliga och
talrika arter som ringduva, tofsvipa, trastar och smatattingar flyttar bade under varen
och ocksa hésten 6ver projektomradet pa en bred front. Dessa sma och medelstora fa-
gelarter 16per dock mindre risk for kollisioner tack vare sina fysiska egenskaper (t.ex.
formaga att snabbt byta riktning). De vanliga arternas kanslighet for kollisionskonse-
kvenser reduceras ocksa av deras goda ungproduktion, korta generationer och stora
populationer. Dessutom flyttar de flesta smafagelarter typiskt under rotorbladens héjd
och bedéms ocksd darfér inte vara speciellt utsatt fér kollisionsrisk. Populationerna av
dessa vanliga arter &r s stora att det skulle krévas extremt manga kollisioner under
flytt for att arterna ska paverkas negativt pa populationsniva.

Storst kollisionsrisk for flyttande faglar foreligger fér stora arter som flyttar i stora
méangder igenom eller i ndrheten av projektomradet. S8dana arter i Kalax fall ar enligt
observationerna sangsvan och géass, trana speciellt p& hésten och havsérn pa varen.
Bland gassen ar det huvudsakligen sidgas som flyttar i betydande skala éver projekt-
omradet men i viss man ocksd andra gragasar. Dessutom risken for kollision med ro-
torbladens spetsar ar ékad med gass, svanar och tranor for deras aktivitet i narheten
av projektomrddet &r okad pd grund av rastplatsen som ligger pa det norddstra och
dstra sidan av projektomradet. Sddgasen och havsdrnen drabbas mest av de potentiella
kollisionskonsekvenserna, eftersom de arterna ar pa avtagande. Darfér ligger fokusen i
konsekvensbedémningen pa dessa stora arter.

Havsornens flyttstrak paverkas passera i viss del éver projektomradet d&ven om det ob-
serverade antalet individer inte var signifikant stor. Havsdrnen har dock betydligt stoérre
risk for kollision under hackning och fédosdk an under flyttningen nar den flyger mer
direkt. Risken for kollision &r 6kad ocksd med flyttande individer nar de samlar in héj-
den cirklande pa omraden déar det finns uppvindar t.ex. bergsomrdden, tradlésa, solbe-
lysta omraden och branta sluttningar (WWF 2010). Sadana regelbundna termikflyg-
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ningsomraden eller omraden med kraftiga uppatstigande vindar férekommer inte i pro-
jektomrddet. Darfor bedéms risken for kollision bli liten och konsekvenserna for flyt-
tande havsornar férsumbara. Dessutom &r de flyttande érnarna i férsta hand unga fag-
lar, vilket betyder att enskilda kollisioners konsekvenser fér populationen blir mindre
jamfoért med dodlighetens 6kning bland vuxna, férokningsdugliga havsérnsindivider.

F& andra medelstora rovfagelarter observerades i flyttfagelinventeringen, saledes forblir
konsekvenserna pa deras population pa Kalaxomradet liten. Rovfagelflyttningen &r i
allménhet som intensivast vid klart vader dd det finns mer uppvindar som rovfaglarna
kan utnyttja och sikten &r god. Vid regn, da kollisionsriskerna ocksd &ar storst, stracker
de hér arterna i betydligt mindre omfattning, vilket d& ocksd minskar antalet faglar som
flyger genom vindkraftsomradet. Studier som gjorts utomlands visar att den rovfagel-
dddlighet som orsakas av vindkraftverk som helhet betraktad ar obetydlig (Garvin m.fl.
2011). Det ar sannolikt att de rovfaglar som flyttar via projektomradet kommer att ta
sig runt vindkraftverken eller flyga éver dem.

Sangsvanarna observerades inte i betydande grad flytta genom projektomradet.
Sdngsvanarna konstaterades i fagelinventeringen flyga pa mycket 18g héjd under bdde
var och hést, vilken minskar deras risk fér kollision med rotorbladens spetsar. Artens
hackningsbestand &r dock livskraftigt i Osterbotten och utveckling av populationen &r
okande i hela Finland, varfér eventuella enstaka kollisioner inte kannbart kommer att
paverka arternas populationsniva.

En betydande del av tranorna flyttar genom projektomradet pa hésten. Tranorna flyttar
vanligen p& mycket hég héjd och vid klart vader d& sikten &r god. Detta reducerar ris-
ken for att de ska kollidera med kraftverken. Flyttrutterna fér de tranor som flyttar i
ndrheten av projektomradet styrs av narliggande fédo- och dvernattningsomraden. For
de tranor som flyttar séderut fran kustens évernattningsomraden riktas flyttrutten i hu-
vudsak till véster om projektomradet, vilket betyder att vindkraftparken inte utgér be-
tydande hinder eller kollisionskonsekvenser féor dem. En del av flytten styrs & sin sida
av akrarna langs med Narpes & och riktas till dst om projektomradet. De stdrsta konse-
kvenserna riktas mot de faglar som flyger mellan évernattnings- och fédo-omradena
och vars ost-vastliga flygrutter i alla fall delvis 16per genom projektomradet. P& basen
av flygséattet (Idangsam, kretsande flygstil) anser man generellt att tranan ar en av de
arter som ar mest riskbenagen for att kollidera med vindkraftverkens rotorer. Dessu-
tom flyger tranorna lagre &n vanligt d3 de flyger fran vilo-omraden.

De faglar som rastar pd akrarna i Narpes kan fortfarande flyga fran kusten till fodo-
omradena och runda vindkraftsparket pa dess norra sida. Det &r klart att de nordligaste
vindkraftverken enligt alternativet 1 ligger delvis pa flyttrutten for de faglar, som séker
sig till vernattningsstéllen och tillbaka, men fran att flyga omkring vindkraftverken or-
sakas det som mest cirka 2 kilometer 6kad flygvag, vilket man inte bedémer orsaka be-
tydande 6kning av de stora faglarnas energiférbrukning. Férutom tranorna sa kan mot-
svarande konsekvenser riktas mot géss och svanar som vilar pa akrarna.

Tranorna kan ocksa flyga mellan de nordligaste kraftverkena. Avstandet mellan kraft-
verken &ar 6ver 600 meter vilket beddms vara tillrackligt for att faglarna ska kunna und-
vika kraftverken.

Vindkraftverken i drift kan orsaka olagenhet som visuella stérningar (roterande rotor-
blad och blinkningar) samt eventuella bulleroldgenheter som fordriver stora faglar fran
rastplatser i narhet av projektomradet. Enligt undersokningar kan faglar som &ter helt
undvika vindkraftsomradet. Speciellt fér gdss som vilar pa akrar kan konsekvenserna
vara betydande, men stérningarna (buller under anlaggning och drift av vindkraftver-
ken, blinkningar frén rotorbladen) har inte konstaterats stricka sig langre &n 800 meter
fran kraftverken. I vissa fall har man &ven konstaterat att faglarna med tiden har vant
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sig vid kraftverken i narheten av sina rastplatser (Madsen & Boermann 2008). Generellt
har det maximala avstandet for storningseffekter orsakade av vindkraftverk i litteratu-
ren uppgetts vara cirka 500 meter, utanfér vilket inga betydande stdrningseffekter
borde férekomma férutom i undantagsfall. De narmaste vindkraftverken ligger emeller-
tid s 18ngt fran rastplatserna pa akerfalten att kraftverkens avskridckande stérnings-
konsekvenser inte kan antas stracka sig till rastplatserna i nagon anmarkningsvard om-
fattning. Man vet att de tranor som vilar p& Narpes omrade anvénder flera olika aker-
omraden som vilo-omraden. Ifall vindkraftprojektet férverkligas har tranorna méjlighet
att valja akeromraden som &r tillrdckligt lugna och tillréckligt lattillgdngliga.

I Nederldnderna har man stallvis observerat upp till 20-40 kollisioner per ar for gass
och svanar i narheten av rast- och évervintringsplatserna, men dar ar fagelrérligheten
sa stor att den berdknade kollisionsrisken endast &r 0,14 procent (Krijgsveld m.fl.
2011). Konsekvenserna pa rast omradde bedéms vara i allmanhet obetydliga och pa
3kerfilten i Narpes pa sin héjd mattliga. S@som svanar enstaka kollisioner anses inte
heller p& populationsnivad paverka tranan som enligt aktuella berdkningar har ett livs-
kraftigt bestand i tilltagande.

Hur populationerna av olika arter pdverkas av projektet a&r beroende av figelbestan-
dens nuvarande status och utveckling. Fér de arter som bedéms vara extra kansliga vid
Kalax (havsorn, gdss, sdngsvan och trana) sd &r det enbart sédgdsen som i dagens
ldge har en negativ populationsékning. Ovriga arter har en tillvéxt pd ca 3-6 % per ar
(Osterbottens férbund, 2013).

Trots detta blir paverkan pa populationen &ven fér siddgdsen liten. Aven om sd manga
som 20 sadgéass arligen skulle dé till féljd av projektet s& omfattar denna paverkan en-
bart 0,1 % av populationen. Projektet bidrar ddrmed till minskningen av bestdndet,
men har knappast ndgon avgérande betydelse fér artens utveckling. Det &r snarare
andra faktorer som behdver adresseras for att komma till rétta med populationens ut-
veckllng Havsérnen klassas som hotad och arten ar kanshgare for kollisionskonsekven-
ser pd grund av den mindre populationen och sin Iangsamma foroknmgstakt Havsor-
nens hacknlngsbestand har dock 6kar under de senaste aren pd Ostersjbomradet och
t.ex. under aren 2000-2005 har mangden revir i medeltal 6kat med 7,5 % (Stjernbert
m.fl. 2005). Medeltalet av ungeproduktionen har under de senaste é’]ren varit 250 ungar
i dret. Ifall de andra faktorerna som inverkar pa dédligheten halls pa samma niva borde
det arligen omkomma flera tiotals havsérnsindivider pa grund av kraftverken innan po-
pulationen skulle minska.

Kalax omradet ligger delvis pa huvudflyttstrdket fér svanar, tranor och sddgéss, men
avstandet fran strandlinjen och placeringen av kraftverksomradet parallellt med kusten
minskar konsekvenserna for flyttfaglarna (Tikkanen m.fl. 2013). Vindkraftprojektet kan
orsaka forandringar i de stora fIyttfégIarnas flyttrutter och speciellt for deras anvand-
ning av vilo-omraden. Konsekvenserna &r dock inte sannolika att bli betydande for na-
gon flyttfagelart, eftersom det finns alternativa vilo-omraden &ven intill de nya flyttrut-
terna. De enskilda kollisionernas konsekvenser for arternas populationsutveckling be-
déms som sma.

Alternativ 2: En park med 28 kraftverk

Konsekvenserna av det mindre projektalternativet 2 bedéms ndgot mindre jamfért med
alternativ 1, da vindkraftsparkens barridreffekt och de kollisionsrisker fér vilka faglarna
utsatts blir tydligt mindre an i det mer omfattande alternativet.

Teoretiskt sett kan pa arsniva ett mindre antal kraftverk leda till mindre fagelkollisioner
per ar. Utifrdn litteraturen antas hdgst 65 faglar per ar kollidera med kraftverken enligt
alternativ 2 (28 kraftverk)(Rydell m.fl. 2012).
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Enligt projektalternativ 2 bildar projektet ett cirka 4 km x 4 km stort hinder p& och i
ndrheten av faglarnas flyttrutt. Den mest betydande skillnaden for flyttfaglarna i alter-
nativ 2 ar att de nordostligaste kraftverken &r belagna cirka 1,5 kilometer mera mot
séder jamfort med det stérre alternativet, varvid flyttrutten mellan kusten och 8kerom-
radena som fungerar som fodo-omraden blir friare for de tranor som vilar p& omradet.

A andra sidan urskiljas en mindre vindkraftspark samre i faglarnas synfalt och kan f3
dem att flyga narmare parken, vilket 6kar kollisionsriskerna.

14.4.3 Viktiga omraden for fagelbestandet

Konsekvenserna for FINIBA-omradet Syddsterbottens skogar bedéms obetydlig. FI-
NIBA-omradet ligger sd Iangt ifr&n projektomradet for vindkraftsparken att dess fagel-
bestdnd inte antas vara utsatta fér nagra signifikanta stérningar under bygg- eller
driftsperioden. Dessutom &r stérsta delen av kriteriearterna i omradet arter som &r sa
bundna vid skogsbiotoper att de med beaktande av den ekologi och det beteende som
kannetecknar dem inte i namnvérd utstrdckning férmodas réra sig pa den planerade
vindkraftsparkens omrade.

Konsekvenserna fér FINIBA-omradet Traskholmsfjarden bedéms minst mattlig. Sarskild
pd hosten tranor som dvernatter pd Traskholmsfjarden flyger till sina fodoomraden éver
de nordiska delarna av projektomradet. Kollisionsrisker kan forekomma fér tranan sar-
skilt under flyttningstiden. Hindren pa tranornas dst-vastliga flygstrak kan orsaka att de
byter sina rast- och évernattningsstallen efter byggandet av vindkraftsparken.

FINIBA-omradet Sydésterbottens skargard ligger som ndrmast pa cirka fem kilometers
avstand vaster om projektomradet och sd 18ngt ifrdn projektomradet for vindkraftspar-
ken att dess fagelbestand inte antas vara utsatta fér nagra signifikanta stérningar un-
der bygg- eller driftsperioden. Dessutom &r stdrsta delen av kriteriearterna i omradet
arter som ar sd bundna vid skédrgarden och kusten att de med beaktande av den eko-
logi och det beteende som kannetecknar dem inte i namnvard utstrackning férmodas
rora sig pa den planerade vindkraftsparkens omrade. Flyttrutterna for fagelarter som
héckar pa FINIBA-omradena som &r beldgna vid kusten eller i skdrgarden foljer sanno-
likt inte i betydande grad via vindkraftsparken som &r beldgen pa fastlandet.

14.5 Lindring av konsekvenserna

Direkta konsekvenser for det hackande fgelbestdndet kan begrénsas genom att han-
syn tas till livsmiljder som &r vérdefulla for fagelbestdndet dven i den fortsatta plane-
ringen av projektet pd sa satt att vindkraftverk eller servicevégar inte byggs dar eller i
livsmiljoernas omedelbara narhet. Att vindkraftsparken byggs sd tatt som det tekniskt
och ekonomiskt ar méjligt minskar omfattningen av férandringarna i livsmiljéerna och
darigenom konsekvenserna for det hackande fagelbestdndet. Runt omkring de varde-
fulla livsmiljoerna bor tradbevuxna skyddszoner bevaras.

Servicevdgarna for vindkraftsparken bygger i sa stor omfattning som méjligt pa befint-
liga vagstrackningar, och eléverféringen inom parken skoéts med jordkablar som grdvs
ner i marken langs végstrackningarna, sa att de inte kraver ondédig réjning av skog eller
orsakar kollisionsrisk for faglar. Genom noggrann planering kan man i samband med
byggandet av vindkraftsparken undvika ondédig markbearbetning och begransa byggar-
betena till en s3 liten yta som méjligt.

Atgarder for minskning av konsekvenserna for de hdckande fagelbestdnden har beskri-
vits i Tabell 14.6.
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Tabell 14.6. Atgirder for reducering av vindkraftverkens konsekvenser for faglar (en-
ligt Burton m.fl. 2011). +++ = god/hdg, ++ = mattlig och + = dalig/lag.

Reducerande atgird Lamplighet ““
++ +++ +++

tillfalligt driftstopp

reducera rotorns rorelseeffekt: moénster pa rotorbla- +++ + ++
den for battre synlighet

reducera rotorns rorelseeffekt: rotorns rotationshas- ++ ++ ++
tighet/storlek

forbattra kraftverkets synlighet: UV-farger och +++ + +
material

forbattra kraftverkets synlighet: belysning ++ + +
avmatt belysning + + ++
fagelavvisande laser ++ + ++
strukturella 16sningar: torn for avvisande av faglarna ++ ++ +
observationer med radar och i terrang ++ ++ +4++
ljudskrammor ++ + +

Genom planering av belysningen av vindkraftverken kan man betydligt reducera kollis-
ioner speciellt pa natten och t.ex. i dimma. Onddiga och alltfér klara lampor bér undvi-
kas, eftersom nattflyttande faglar har konstaterats soka sig till ljuskéllor under vissa
omstandigheter (Koistinen 2004). Genom den tekniska planeringen av vindkraftverken
ar det moijligt att reducera kraftverkens konsekvenser fér fagelbestdnden, speciellt i
frdga om kollisionsrisken. I andra lander har man pa olika satt férsokt reducera vind-
kraftsparkernas konsekvenser fér faglarna, men nagon entydig och allméngiltig 16sning
finns inte. Monster i olika farger som malas pa rotorbladen har konstaterats forbéttra
deras synlighet och pd s3 satt reducera antalet fagelkollisioner, men pa grund av att
resultaten i viss man &r motstridiga ar det inte mdjligt att ge exakta anvisningar om
ldmpliga féarger och moénster.

Konsekvenser fér tranor och andra stora flyttfagelarter som vilar pd akrar langs Narpes
& och 6vernatter i skargdrden kan begrénsas genom at flytta de nordligaste vindkraft-
verken soderut eller genom at vélja alternativet 2. S8 kan hindren pa faglarnas flytt-
strak till kusten géras mindre.

Vissa fagelarters (t.ex. tranans) huvudflytt kan tamligen tillférlitligt férutsagas utifran
vaderleken och fagelsituationen cirka 1-2 dygn i férvdg. Med sannolikhet &r dd den ef-
fektivaste dtgdrd som kan vidtas for att minska kollisionsdédligheten att kraftverken
tillfalligt stangs av for den tid den livligaste flyttningen ager rum.

14.6 Osdkerhetsfaktorer i bedomningen

Omradet i flyttfagelinventeringen técker likval i huvuddrag det nuvarande projektomra-
det. Flyttfagelutredningarnas stérsta osédkerhetsfaktorer hanfor sig till den naturliga ar-
liga variation som galler antal, flyttstrak och rastomraden. Det &r ofta vanskligt att ge-
neralisera utredningar av var- och hostflyttningarna under ett ar dver en langre tidspe-
riod, eftersom faglarnas flyttstrak och flyghdjder beror bl.a. pad gallande vaderférhallan-
den. Vaderleken paverkar varje ar faglarnas flyttstrak och tidtabellen for flyttningen.
Resultaten av flyttobservationerna bér tolkas som ett urval som spanner 6ver ett ar av
fagelflyttningen pd omradet. Omfattningen av observationerna och kvaliteten pa obser-
vationsdata bedémdes likval vara tillrackliga for en tillférlitlig bedémning av konsekven-
serna.
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Faglars nattflyttning observerades inte under flyttfagelsutredningarna och en klar upp-
fattning om dem saknas med avseende pa flyttstraket langs Bottniska vikens kust. Det
ar emellertid sannolikt att faglarna flyttar p@ mycket hég héjd pa natten, upp till flera
hundra meter, varigenom vindkraftsetableringen inte medfér betydande konsekvenser
for faglar som flyttar pa natten. Att genomfora en tickande observation av en nattflytt-
ning ar i praktiken férknippat med stora svarigheter.

Till flyttobservationer och uppskattningar av flyghsjd och avstand anknyter alltid ett an-
tal felkéllor beroende pa observatdren och darfér ar dessa uppgifter observatérens sub-
jektiva uppskattningar. Noggrannheten av observationerna och anteckningarna om
flyttningen beror ocksd pa hur van observatéren &r, men under de intensivaste dagarna
hinner en person inte anteckna alla arter som observerats. I dessa fall har man fokuse-
rat pa att observera och anteckna de arter som &r viktigast for projektet.

Var- och hdstflyttningens observationsperioder tackte mycket val tidpunkterna fér ar-
ternas huvudflyttning och utifran observationerna gar det bra att bilda sig en tillracklig
uppfattning om faglarnas flyttning genom omradet.

15 OVRIG FAUNA

15.1 Konsekvensmekanismer

Konsekvenserna fér faunan framtrader i huvudsak pa byggplatserna foér kraftverken och
vagarna, som direkta férluster av areal i livsmiljéon samt som stdérningar under anlagg-
ningstiden. Utdver férlusten av areal i livsmiljéerna kan det daven férekomma indirekta,
sekundara konsekvenser for djurens ekologiska korridorer, som kan férsamras eller till
och med brytas. Enligt erfarenheter frdn Sverige medfér vindkraftsparkerna, nar de &r i
drift, relativt ringa konsekvenser for djurens populationsstruktur och ekologiska korri-
dorer. Det maste dock noteras att djurbestdndet i vindkraftparkerna och deras ndrom-
givning kan variera kraftigt.

Nya servicevagar kan orsaka hinder for mindre arter, men man kanner till att en del av
djuren (bl.a. stora rovdjur och algar) drar nytta av vagarna nar de rér sig mellan livs-
miljéerna (s.k. korridoreffekt) (Martin m.fl. 2010). Enligt J Helldin (muntlig information
2011) kan vagar som forbattrats eller byggts for vindkraftsparken i teorin fororsaka
storningar fér den lokala faunan i och med 6kad trafik, t.ex. i situationer nar vindkraft-
verken lockar besokare till omradet. Enligt undersdkningar uppstar konsekvenser forst
nar dygnstrafiken uppgar till flera hundra bilar per dag (Helldin m.fl. 2010).

De flesta kollisioner for fladdermoss sker vid vindkraftverk som ligger nara kusten, be-
tydligt hégre upp &n den omkringliggande terréngen, pa 8sar och bergsomrdden. Over
90 procent av fladdermdsskollisionerna med vindkraftverk sker pa hésten (Rydell m.fl.
2012). Det ar kant att hostflyttningen koncentreras till kusten och att den forsvagas
betydligt redan 500 meter fran kustlinjen (Rydell m.fl. 2012). Det saknas fortfarande
data 6ver hur manga kollisioner som intraffar i ndrheten av 6vriga linjer (&faror och in-
sjostrander) som styr fladderméssen (Limpens & Kapteyn 1991, Furmankiewicz & Ku-
charska 2009). Fladderméss som haller pa att flytta kan ibland &ven vila i vindkraftver-
kets maskinhus (Ahlén m.fl. 2007) och d& kan kraftverken &ven ha vissa positiva effek-
ter for fladdermdss. Fenomenet &r emellertid ként framst i vindkraftsparker pd havsom-
raden.
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15.2 Utgangsdata och metoder

15.2.1 Allmant

Utgdngsdata om djurbestandet i projektomradet har samlats in bland annat fran miljo-
forvaltningens databas éver arter. Observationer av storvilt i omradet har utretts fran
s.k. databanken Tassu. Det har begaras viltolycksstatistik av Trafikverket.

Djuren pa omradet observerades vid de terrdngbesdk som gjordes i anslutning till fa-
gel-, fladdermus-, flygekorre- och véxtinventeringarna pa& varen och sommaren 2013.
Vid terranginventeringarna stravade man efter att kartldgga bl.a. féljande objekt:

e Arter som upptagits i bilaga IV (a) till habitatdirektivet (bl.a. flygekorre och flad-
dermoss) och deras biotoper

e Hotade arter och deras biotoper
e Viktiga flyttleder och ekologiska férbindelser

I MKB:n fastes speciell uppmarksamhet pa arter som &r upptagna i EU:s habitatdirek-
tiv. Habitatdirektivets allmdnna mal &r att uppnd och upprétthalla ett gynnsamt beva-
rande for utrotningshotade arter.

15.2.2 Fladdermus

Fladdermusen karterades i projektomrddet sommaren 2013 under 6 natter (23.6.,
10.7., 12.7., 15.7., 22.8. och 24.8.) av FD Thomas Lilley fr&n Turun yliopisto. Den se-
parata fladdermusutredningen omfattar kartldggning av omradena for férokning, vila
och fédosdk samt andra viktiga omrdden for fladdermoss. Dessutom observerades fo-
rekomsten av foéroknings- och viloomraden (bl.a. haltrad, bergsskrevor och gamla
byggnader) samt omraden fér fodosok i anslutning till de 6évriga terrangbesdken som
gjordes pd sommaren 2013. Data 6ver hostflyttningen samlades i augusti-september
aren 2012 och 2013 med hjalp av passivdetektorer som placerades i terrdngen pa pro-
jektomradet.

I karteringen strdvade man efter att ta i beaktande for fladdermus viktiga jaktomraden
speciellt i narheten av de planerade turbinerna. Unga och tatbevuxna skogar lamnades
utanfér karteringen, eftersom deras betydelse for lokala fladdermdss som jakt- och
fortplantningsomrdden &r marginell. Kalhyggen, och speciellt deras kanter ar dock for
nordisk fladdermus viktiga jaktomraden och dessa omraden strévar man efter att ta i
beaktande i karteringen.

Vid granskningen av konsekvenserna utreddes vilka effekter byggandet och driften av
vindparksprojektet har pa kvaliteten och pa arealen av biotoperna for de djurarter som
forekommer i omradet. Dessutom utreddes djurens méjligheter att anvénda eventuella
ekologiska korridorer som finns i vindparksomradet exempelvis for att forflytta sig fran
dvervintringsomraden till sommaromraden. Utifrdn fladdermusutredningen bedémdes
huruvida det finns en betydande flyttrutt for fladdermdss i projektomradet, eller i dess
narhet, och man skapar sig en uppfattning om de fladdermusarter som férekommer i
projektomradet och om omradenas betydelse som fortplantningsomrdden och biotoper
for olika arter.
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Flgur 15 1. Passwdetektorns placerlng i pro;ektomrdet (alt 1, 33 kraftverk) samt de
leder som vandrats i undersékningen.

15.2.3 Flygekorre

Férekomsten av flygekorre i projektomrddet inventerades i juni 2013 av biolog, Janne
Partanen fran FCG Design och planering Ab. For kartlaggning av livsmiljderna for flyg-
ekorre anvédndes 40 timmar i terrangen. Kartldggningen inriktades pa& objekt som valts
utifrén en kartanalys, bland annat pa grévre gran- och blandskogar samt skogar langs
backar. I skogsomrdden som lampar sig som livsmiljoer for flygekorre sékte man efter
spillning av flygekorre sarskilt vid roten av trad dar flygekorre kan bygga bo, vistas el-
ler soka foda (sarskilt gran och asp). Positionen for trad med spillning, bon eller hdlor
bestdémdes med GPS. Vid terrdangarbetet beaktades dven potentiella bon fér flygekorre,
exempelvis risbon och naturliga halor. Flygekorrarnas livsomraden markerades pa kar-
tan utifr@n upphittad spillning samt skogarnas struktur och tradbestandets egenskaper.
Dessutom utredess individernas potentiella rutter och forbindelser till andra omrdden.

Konsekvenserna for faunan bedéms av biolog, FM Tiina Mé&keld frdn FCG Design och
planering Ab.

15.3 Nulage
15.3.1 Vanliga djurarter

De évriga daggdjursarter som patraffas i projektomradet kan antas representera arter
som &r typiskt pa barrskogszonen. Vanliga ddggdjursarter i hela Osterbotten &r bland
annat alg, lo, rav, skogshare, falthare och mardhund. Lon finns néra kusten frdn Sydés-
terbotten till Vasaregionen (Osterbottens férbund 2011).
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Enligt statistik som VFFI samlat in finns Finlands tataste dlgstam p@ omradet for vilt-
centralen i Kust-Osterbotten. P& omradet for viltcentralen i Osterbotten 1&g tatheten
cirka 3 algar/1 000 hektar (VFFI 2012). Enligt uppskattning lever sammanlagt hégst
cirka tio &lgar pd projektomradet. Férekomsten av &lg pd omrddet varierar stort fran
arstid till arstid och ar till 8r. Utifran observationerna anvénder hjortdjuren de plane-
rade vindparksomradena som livsmiljéer sommartid i tdmligen stor omfattning.

I Sydosterbotten rér sig dlgarna mellan vinter- och sommarbeten pa flera olika strak
fran inlandet mot kusten. Under de senaste aren har &lgarnas rérelser i ndgon man for-
dndrats, och p& manga stallen kan man inte langre observera tydliga strdk. Omradena
med hjortdjursolyckor reflekterar ofta hjortdjurens strak och deras lage har utnyttjats
vid bedémningen av var hjortdjurens strdk mellan inlandet och kusten finns. P& Nar-
pesomradet har det intraffat éver 149 hjortdjursolyckor (mest vitsvanshjort) under
aren 2008-2012 (Trafikverket 2013). Stérsta delen av de néarliggande olycksplatserna
finns langs vdg 678 (Strandvédgen) vaster om projektomrddet. En skiss av &lg- och
hjortstrak fran kusten till projektomrddet (och tillbaka) presenteras nedan (Figur 15.2).
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Figur 15.2. En skiss av algs- och hjortsstrékel}.ti.ll projéktomrékdet.

Stora rovdjur patraffas emellertid i narheten av den planerade vindkraftsparken. Den
planerade vindkraftsparken &r beldgen pd ett omrade dar vargtdtheten enligt gjorda
uppskattningar &r cirka 2,1-4 individer/1 000 km? och bjérnbestdndet 0-2 individer/1
000 km?, dvs. Férekomsten av dessa arter pd projektomradet &r tdmligen slumpmass-
ig. Enligt Vilt- och fiskeriforskningsinstitutets s.k. Tassu —systemet har en varg och en
bjorn observerats pa Narpes kustomradet ar 2013. Lon &r den vanligast forekommande
stora rovdjursarten i de svensksprakiga viltvardsdistriktens omrade i Osterbotten och
flera observationer av loar har gjorts i narheten av projektomradet &r 2013. P38 projekt-
omradet finns inga uppgifter om forekomsten av jarv (VFFI 2013).

FCG Design och planering Ab
Féretagargatan 13, PB 186, 65101 Vasa
Tel. 010 4090, fax 010 409 6999, www.fcg.fi

FO-nummer 2474031-0
Helsingfors



FCG DESIGN OCH PLANERING AB KALAX VINDKRAFTSPARK 92 (212)

26.6.2014

MILJIOKONSEKVENSBESKRIVNING

I samband med terrdngkartldggningarna gjordes syn- och sparobservationer av mindre
viltdjur pd projektomradet, bl.a. av rav, mardhund, ekorre och skogshare. Ovrigt vilt
som kan jagas pa projektomradet &r bl.a. mard. Viltfaglar har behandlats i kapitel 14.3
"hackande fagelbestand”.

15.3.2 Fladdermus

Finlands fladdermusbestand

I Finland har 13 fladdermusarter patraffats och de &r alla fridlysta med stéd av natur-
vardslagen (NVL 29 §). De hér ocksa till de arter som tas upp i bilaga IV (a) till EU:s
habitatdirektiv. Det ar férbjudet att forstdra och forsamra de platser dar arterna forokar
sig och rastar.

Av de fladdermusarter som forekommer i Finland ar endast fem allmanna. Den nordlig-
aste utbredningen har den nordiska fladdermusen (Eptesicus nilssonii), som férekom-
mer upp till den 69 breddgraden. Fladderméssen trivs vanligen i smaskaliga landskap
med gamla byggnader och ihdliga trdd som anvénds som daggdmmor samt frodiga
fangstomraden, sasom strander och strandskogar vid vattendrag (Chiropterologiska
foreningen i Finland r.f. 2012).

Lokala populationer och omradden som anvéands av fladdermaoss

Projektomradet kan enligt fladdermusutredningen till stora delar anses vara daligt eller
medelmattigt med tanke pa fladderméssens fédo- och viloplatser. Vid inventeringen pa-
traffades nordisk fladdermus och i mindre skala aven trollfladdermus och mustaschflad-
dermusarter (Figur 15.3). Trollfladdermusen kategoriseras som utrotningshotad, men
observationerna gjordes under den for trollfladdermusen typiska flyttningstiden i au-
gusti. P8 projektomradet finns det inte permanenta jaktomraden eller viloplatser for
trollfladdermusen.

Flyttande fladdermoss

Enligt inventeringen av det flyttande fladdermusbestandet &r Kalax projektomrade ett
viktigt omrade med tanke pa arligen flyttande fladdermdss. I bada passivdetektorerna
som placerades pa projektomradet upptradde flyttande fladdermusarter, inte bara Troll-
faddermus som &r den allménnaste flyttande arten, utan ocksa betydligt mer séllsyn-
tare Graskimlig fladdermus och Pipistrell. Ar 2012 observerade man sammalagt 11
dvéargfladdermdss och en gréskymlig fladdermus. Ar 2013 observerade man sju dvarg-
fladdermdss, en graskymlig fladdermus och en pipistrell. Aven om man relativt séllan
patraffar flyttande fladdermusarter vid fladdermusutredningar for vindkraftparker, for-
blev individmangderna fér Kalax omrade ganska Idga jamfoért med flyttutredningar som
har utforts vid kusten (t.ex. Franzen 2014, Bathouse 2010).

Detektorerna observerade fladderméss endast pa ett litet omradde, men eftersom flyt-
tande fladdermdss upptécktes i bada detektorerna &r det sannolikt att det finns flyt-
tande fladderméss ocksa pa andra stéllen i Kalax.

Fladdermdssen flog endast forbi detektorerna och det upptacktes inga laten som indike-
rade féodosdk. De Nordiska fladdermossen som upptdcktes i detektorerna ar mest san-
nolikt lokala individer eftersom det inte observerades typisk héjning pa aktivitetsgraden
som ar typisk for flyttande fladdermadss.
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Figur 15.3. FIaddermusobservatloner pé Kalax pro;ektomréde (altl, 33 kraftverk).

15.3.3 Flygekorre
Allmant

Uppgifterna om flygekorrens levnadssatt ar bristfélliga. Individerna ror sig utanfér boet
vanligen i skymningen pa kvéllen och efternatten, och idag bygger taxeringen av flyg-
ekorre uteslutande pa observationer av spillning. Flygekorrens biotop &r grandomine-
rade blandskogar med mangsidig aldersstruktur och inslag av stora aspar. Honornas
revir ar cirka atta hektar, hanarnas i medeltal 60 hektar (Jokinen m.fl. 2007, miljémini-
steriet 2010).

Flygekorren férekommer i huvudsak i sédra och mellersta Finland. Utbredningsomra-
dets norra grans gar i Uledborg-Kuusamotrakten. Exakta uppgifter om antalet individer
finns inte. Enligt en undersékning publicerad &r 2006 finns det 143 000 flygekorrhonor i
Finland (Hanski 2006). Enligt Sulkava m.fl. (2008) ligger det verkliga antalet narmare
50 000. Flygekorrstammen vid den o6sterbottniska kusten ar Finlands tataste (Hanski
2006).

Flygekorren har i Finland klassificeras som en sarbar art och enligt naturvardslagen
(NVL 49 §) ar det férbjudet att forstdora och férsamra platser dar flygekorren férékar sig
och rastar. Lagen alagger bl.a. skyldighet att lamna ett tillrackligt tradbestand omkring
flygekorrens bo. Avvikelser fran férbuden i det strikta skyddssystemet far endast géras
pad de grunder som anges i artikel 16 i habitatdirektivet. Tillstdnd till avvikelse beviljas i
enstaka fall, och den regionala NTM-centralen fattar beslut om tillstanden med stéd av
NVL 49 § 3 mom. (Miljoministeriet 2005)
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Figur 15.4. Den finlandska fIygekorsammen (Pteromys volans) &r storst i Osterbot-
ten.

Flygekorrens utbredningsomraden

I flygekorrutredningen patraffades flygekorrspillning i fem olika skogsomraden (Figur
15.5, Bilaga 5). Till undantag av ett omrdde fanns alla av dessa skogsomraden dessu-
tom nara intill akrar. Flygekorreobservationerna gjordes i grévre lundartade moskogar,
dér den dominanta trédarten var gran och dar det dessutom férekom asp och andra
lovtradarter. P& projektomradet inventerades tva skogsomraden, Nixmossdngen och
Langbroarna som kan vara méjliga habitat foér flygekorren. P& dessa omraden upp-
tackte man dock inga flygekorrar (Bilaga 5).

15.3.4 Akergroda

Det ar mojligt att det forekommer 8kergroda pa projektomradet, men artens utbred-
ning har inte utretts separat pa projektomradet. Arten och ldmpliga livsmiljder for den
har iakttagits i samband med de andra utredningarna aren 2012 och 2013. P& projekt-
omradet patraffades inte akergroda, men det &r mdjligt att arten leker i skogs- och
vatmarksdikena och i 6ppna gélar pd vatmarkerna.

15.4 Konsekvenser av vindkraftsparken
15.4.1 Vanliga djurarter
Alternativ 1: En park med 33 kraftverk

De direkta konsekvenserna for markfaunan under anlaggningen realiseras framst i form
av sma férandringar i livsmiljon och som en oldgenhet orsakad av byggnadsverksamhet
och ménniskors aktivitet. I fraga om livsmiljé for fauna drabbar férlusten proportionellt
sett i tadmligen liten utstréackning vanlig ekonomiskog (se kapitel 13.4). I synnerhet
bland stoérre och rérligare djurarter som hjortdjur och stérre rovdjur paverkas endast en
obetydlig del av djurens livsmiljo av konsekvenserna.

Man kan utgd ifrdn att djurarterna i omrddet redan i ndgon man har anpassat sig till de
forandringar i livsmiljon som harror fran skogsbruket. Enligt uppskattning kommer den
konsekvens i form av splittring av skogsomradena som &tféljs av vindkraftsparken end-
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ast obetydligt att forstarka de konsekvenser som skogsbruket redan har medfért. For-
andringarna ar mycket lokala och begransar sig ndarmast till byggplatsernas omedelbara
narhet. Darfér de direkta konsekvenserna av att vindkraftparken byggs beddéms som
obetydliga. Omfattande utredningar som har gjorts i Europa tyder dessutom pa att
vindkraftverk med tillhérande férbindelsevégar antingen inte namnvart paverkar ekolo-
giska korridorer (Rydell m.fl. 2012). Dock nya servicevagar kan medféra en barriaref-
fekt for mindre arter, men en del av djurbestandet (bl.a. stora rovdjur och &lg) &r &ven
kdnda for att utnyttja vagnatet dd de rér sig mellan olika revir (s.k. korridoref-
fekt)(Martin m.fl. 2010).

Del av djurarterna kan &ven dra nytta av sadana féréndringar i sin livsmiljé som astad-
kommits av manniskan (Helldin m.fl. 2012). Den lévtradsdominerade slyskog som upp-
kommer langs servicevagarna och vid andra rdjda ytor erbjuder foda for algar och ha-
rar och en ny livsmiljé fér smagnagare sdsom sork och mus. Deras bestdnd kan véxa
lokalt. Sma rovdjur sdsom ugglor, rév och hermelin som snabbt reagerar pa den for-
dndrade tillgdngen pd mat kan dra nytta av det 6kade bestandet av smagnagare.

Under byggperioden kommer buller och andra stérningar som harrér fran ménniskornas
rorlighet samt byggarbetet troligtvis inte att i hogre grad pdverka omradets vanliga
daggdjursbestand, sdsom skogshare, rav eller &lg, vilka pa skogsbruksomraden till en
viss grad har vant sig vid stérningar fr&n manniskans verksamhet. Under byggtiden kan
de mest kansliga djuren vid behov flytta éver till projektomradets lugnare delar eller
utanfor projektomradet och dtervanda till sina revir efter byggskedet. I synnerhet kéns-
ligare arter som normalt skyr mé&nniskan sdsom stora rovdjur (bjorn, varg och lo)
kommer troligtvis att sky vindparksomradet under byggskedet, men dessa arter fore-
kommer sallan i omraden. Konsekvenserna for stora rovdjur beddéms likval som lokalt
obetydliga, d& de stoérre rovdjur som ror sig p& omradet slumpmaéssigt stryker omkring
och har ett mycket vidstrackt revir.

Konsekvenserna av vindkraftsparkers drift fér djurens populationsstruktur och ekolo-
giska korridorer ar enligt utlandska studier fér de flesta arter tdmligen obetydliga. Stu-
dierna visar att det i férekomsten av och beteendet hos mindre daggdjur (bl.a. hare
och rav) i vindparksomradet och referensomradena inte har konstaterats nagon skillnad
(Menzel & Pohlmeyer 1999). Vindkraftsparker inhagnas inte heller, vilket gér det méj-
ligt for djuren att dven i fortsattningen réra sig genom vindparksomradet. Eventuellt
kommer de kansligaste djurarterna i alla fall att undvika vindkraftsparken.

Under vindkraftsparkens drift blir konsekvenserna fér omradets daggdjursarter allt som
allt obetydliga, da ljudet frén kraftverken inte nar I&ngt och blinkningarna fran rotorbla-
dens rotation inte kan urskiljas i djurens synfalt d@ de ror sig i skogsterrang. Dessutom
antas att de flesta djurarter (bl.a. &lg, rév, hardjur och évriga sma daggdjur) med tiden
vénjer sig vid de oldgenheter som vindkraftverken medfér, sdsom de vanjer sig vid tra-
fiken och skogsbruksmaskinerna.

Enligt Helldin m.fl. (2010) kan vagar som forbattrats eller byggts for vindkraftsparken i
teori fororsaka stérningar fér den lokala faunan i och med dkad trafik, t.ex. i situationer
nar vindkraftverken lockar besokare till omradet. Konsekvenser for faunan uppstar en-
ligt undersdkningar inte férrdn dygnstrafiken uppgar till flera hundra bilar per dag
(Helldin m.fl. 2010). Trafikmangden kommer i detta projekt efter byggskedet att férbli
obetydlig, eftersom de besdk som behdvs for underhall av kraftverken intraffar sallan.
Servicetrafikens konsekvenser for faunan bedéms salunda som obetydliga.

Alternativ 2: En park med 28 kraftverk

Konsekvenserna padminner mycket om konsekvenserna av alternativ 1, men de &r
mindre eftersom antalet planerade kraftverk och servicevagar ar mindre. Likasa berérs
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ett mindre antal djurindivider av konsekvenserna. Anldaggningsskedet som orsakar mest
storning fér faunan ar kortast i alternativ 2.

15.4.2 Arterna i habitatdirektivet
15.4.3 Fladdermus
Alternativ 1: En park med 33 kraftverk

Konsekvenserna av genomférandet av vindkraftprojektet bedéms vara hogst mattlig for
de lokala och flyttande fladdermusarterna.

Servicevagarna som byggs i anslutning till vindkraftsparken kan for fladdermossen pa
omradet ha en styrande s.k. "korridoreffekt” och de nya servicevdgarna kan fungera
som styrlinjer genom skogsomradena i synnerhet for den nordiska fladdermusen. For
fladderméssen kan konsekvensen antingen vara positiv d& den erbjuder en ingang till
nya livsmiljder eller negativ d& den o6kar kollisionsrisken med kraftverkens rotorblad.
Nordisk fladdermus och trollfladdermus som hdogriskarter eftersom de ibland jagar pa
hog hojd i det fria luftrummet. Enligt undersékningar som utférts utomlands har man
observerat att vindkraftsparker pa intensiva skogsbruksomraden bara medfér begran-
sade konsekvenser for fladdermusen i jamférelse t.ex. med konsekvenserna av skogs-
bruket (Rydell m.fl. 2012). Trollfladdermusen kategoriseras som utrotningshotad, men
eftersom observationerna gjordes under den for trollfladdermusen typiska flyttningsti-
den i augusti bedémds att individerna flyttade genom omradet. P& projektomradet finns
det heller inga permanenta jaktomraden eller viloplatser for trollfladdermusen.

I Europa och Nordamerika har man observerat att kollisionsdddligheten bland fladder-
mossen varierar stort pa olika omrdden, och i vissa vindkraftsparker i skogsmiljé har
man observerat att dodligheten ar 0—-4 fladdermusindivider/kraftverk/ar. Hur stor ris-
ken &r beror bl.a. pd topografin och vaxtligheten dar vindkraftsparken ligger (Rydell
m.fl. 2012). De flesta kollisioner sker vid vindkraftverk som ligger nara kusten, betyd-
ligt hégre upp dn den omkringliggande terrdngen, pa asar och bergsomraden, obero-
ende av om det vaxer 6verviagande 16v- eller barrtrad pa omradet. Konsekvenserna av
Kalax vindkraftspark minskas av att kraftverken som planerats p& projektomradet lig-
ger pa ett ratt likformigt och omfattande skogsbruksomrade dar héjdvariationerna &r
ratt sma.

Det finns vid det har skedet endast lite information om flyttande fladdermusarter och
flyttens intensitet i Finland. Eftersom det inte finns jamforelsepunkter ar det svart att
beddma betydelsen av de observationer som har utférts pa Kalax omrade i jamforelse
med observationerna pa nationell nivd. De ndrmaste undersékningarna for att utreda
fladderméssens flyttning har gjorts t.ex. pa Bergé och Sidlandet i Malax samt i Omossa
i Kristinestad (Franzén 2014, Bathouse 2010). Uppfdljning fér LTTS-projektet har pa-
gatt i Bjorneborgsregionen. Enligt olika undersdkningar har tydlig flyttaktivitet noterats
for arter som flyttar langa stréackor (t.ex. trollfladdermus), speciellt i ndrheten av kus-
ten.

Flyttande fladdermusarter kan observeras i Kalax arligen. Aven om antalet fladderméss
som flyttar genom omradet arligen troligen &r lite hdgre &n vad som observerats i ut-
redningen, var antalet individer som observerades under flyttningen relativt I13ga. P& de
betydande flyttrutterna intill kusten kan t.ex. observera flera tiotals dvargfladderméss-
individer under flyttsésongen (Franzén 2014, Bathouse 2010). Som hjalp for att orien-
tera sig under flyttningen utnyttjar fladdermdéssen landmarken och linjer som kan ur-
skiljas i terrangen sasom vattendrag, héga asar, kalhyggen och stora végar. I projekt-
omradet i Kalax finns inte sadana ledlinjer.

FCG Design och planering Ab
Féretagargatan 13, PB 186, 65101 Vasa FO-nummer 2474031-0
Tel. 010 4090, fax 010 409 6999, www.fcg.fi Helsingfors



FCG DESIGN OCH PLANERING AB KALAX VINDKRAFTSPARK 97 (212)
26.6.2014 MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING

Kalax projektomrade ligger cirka 3-4 km fran Bottniska vikens kustlinje dar de huvud-
sakliga flyttningsrutterna i Osterbotten troligtvis I6per. Dessutom kan Kalax projektom-
rade ha regionalt betydelse for flyttande fladderméss. Flyttande arterna skall tas i be-
aktande i fortsatta planeringarna av omrddet och néar vindkraftsparken &r i drift kan
t.ex. kraftverkens anvandningsgrad minskas under fladdermdssens flyttningstid.

Alternativ 2: En park med 28 kraftverk

Konsekvensen av genomférandet av vindparksprojektet paminner mycket om konse-
kvenserna av alternativ 1 och de berdknas vara hogst mattlig for fladdermusen. Konse-
kvenserna paminner om konsekvenserna i alternativet 1, men de ar mindre till féljd av
farre planerade kraftverk och férandringar i livsmiljén. Ett mindre antal kraftverk med-
for teoretiskt en mindre kollisionsrisk och en mindre kollisionsdddlighet. Den faktiska
kollisionsdddligheten bedéms liksom i alternativ 1 likval som lagre pa grund av omra-
dets tdmligen obetydliga fladdermuspopulation, fatalet flyttande fladderméss och de lo-
kala livsmiljéernas egenskaper. Man har konstaterat att dédligheten bland fladdermds-
sen o6kar ju hogre vindkraftverken ar, dvs. stora vindkraftverk orsakar mest skada for
dem. Héjdskillnaden mellan vindkraftverken i alternativ 1 och 2 &r dock s3 liten att det
sannolikt inte pdverkar pa fladderméssens kollisionsrisk med kraftverken.

15.4.4 Flygekorre
Alternativ 1: En park med 33 kraftverk

Konsekvenserna av genomférandet av vindparkprojektet i alternativ 1 beraknas vara li-
ten for flygekorren.

Projektet anses inte orsaka betydande oldagenhet fér flygekorrpopulationen som lever
pa projektomradet, eftersom prelimindra byggplatser fér vindkraftverk eller nya ser-
vicevagar inte har planerats pa flygekorrens utbredningsomrdde eller i skog som &r
[amplig livsmiljo fér arten (Figur 15.5). Kraftverk nr 28 ligger narmast en av flygekor-
rens livsmiljder pa strax under 100 meters avstand (Figur 15.6). Aven om projektet
genomfdrs kommer det att finnas tillrackligt med tradbevuxna férbindelsekorridorer
mellan flygekorrens fortplantnings- och rastomraden. P& naromradena kvarstar &ven
tillrackligt med tradbestand dar arten kan hitta foda. Konsekvenserna kommer sdledes
att vara lokala men direkta.

FCG Design och planering Ab
Féretagargatan 13, PB 186, 65101 Vasa FO-nummer 2474031-0
Tel. 010 4090, fax 010 409 6999, www.fcg.fi Helsingfors



FCG DESIGN OCH PLANERING AB KALAX VINDKRAFTSPARK 98 (212)
26.6.2014 MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING

ALT1/VEA1
B ©=aticn  Satksasema
¢ & Vindkraftverk (Tuuliveimalaitos
[~ Ny vitg | Uusi tie
: || = Farbéttrad vag / Parennettava tie
. :] Flygekorre [ Lito-orava

Figur 15.5. Flygekorrens utbredningsomraden pa projektomradet i fadrhallande till det
storre projektalternativet med 33 vindkraftverk.

Flygekorrarna kommer troligtvis att vara tvungna att ta sig dver servicevagarna till
kraftverken dd de forflyttar sig mellan lampliga livsmiljéer. Bredden pa en servicevég
inklusive vagdiken &r i genomsnitt tolv meter och ett sddant avstdnd klarar flygekorren
latt att ta sig 6ver. Under optimala férhallanden seglar flygekorren latt en strécka pa
narmare hundra meter (Miljoministeriet 2010). Anlaggningen av kraftverken och ser-
vicevdgarna 6kar inte anmarkningsvért splittringen av flygekorrens utbredningsomrade,
eftersom byggomradena i huvudsak ligger i ungskogar som &ar olampliga naturtyper for
flygekorren.
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Figur 15.6. Narmaste flygekorrens utbredningsomraden i forhdllande till det storsta al-
ternativet (alt 1). Det finns inga flygekorrens utbredningsomraden pa vindkraftverkens
eller servicevagarnas byggplatser.

Alternativ 2: En park med 28 kraftverk

Konsekvenserna av genomférandet av vindparkprojektet i alternativ 2 bedéms vara li-
ten for flygekorren.

Konsekvenserna padminner om konsekvenserna av alternativen 1 men de &r mindre ef-
tersom antalet planerade kraftverk och servicevdgar och volymen av trad som ska réjas
for dem ar mindre. Inga preliminara byggplatser for vindkraftverk eller nya serviceva-
gar har planerats pa flygekorrens utbredningsomrade eller i skog som &r lamplig livs-
miljo for arten. Kraftverk nr 24 ligger narmast en av flygekorrens livsmiljder pa nagot
dver 200 meters avstdnd (Figur 15.7). Aven om projektet genomférs kommer det att
finnas tillrackligt med tradbevuxna forbindelsekorridorer mellan flygekorrens fortplant-
nings- och rastomraden.
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Figur 15.7. Narmaste flygekorrens utbredningsomraden i férhallande till det mindre al-
ternativet (alt 2). Det finns inga flygekorrens utbredningsomraden péa vindkraftverkens
eller servicevagarnas byggplatser.

15.4.5 Akergroda

Inga akergrodor patraffades pd projektomrddet och anlaggningen av vindkraftparken
medfor inga direkta eller indirekta konsekvenser foér eventuell forekomst av akergroda,
eftersom byggnationer inte placeras pa ett omrade som kunde ténkas vara en potentiell
livsmiljo for arten. Utifr@n befintliga uppgifter férstor eller férsamrar inte realiseringen
av projektet dkergrodans fortplantnings- eller rastomraden.

15.4.6 Ovriga arter

Olédgenheterna som uppstar vid byggandet av vindkraftparken och manniskornas ékade
verksamhet leder troligtvis till att de stora rovdjuren undviker omrddet. Djuren kommer
sannolikt att vénja sig vid det ljud som uppstar fran vindkraftverken och &évriga sto-
rande effekter, och det &r méjligt att djuren atervander till omradet nar anlaggnings-
skedet har avslutats.

15.5 Lindring av konsekvenserna
Till de lindrande atgérderna kan man rédkna lindring av stérning under anldggningen

genom att inte utféra vissa dtgéarder, till exempel tradféllning, under djurens forok-
ningstid.
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Det gar att lindra konsekvenserna for djuren genom att man strévar efter att begrénsa
byggverksamheten till ett sd litet omrade som méijligt for att fordndringarna i djurens
livsmiljder ska férbli sa sma som méjligt.

Konsekvenserna av projektet for arter som upptagits i bilaga IV (@) till habitatdirektivet
kan reduceras genom att man beaktar for djuren viktiga livsmiljéer aven i fortsatta
vindkraftsplaner.

I frAdga om fladderméss och kollisioner med kraftverk &r det mojligt att stdnga av kraft-
verken i den mest sensitiva tiden i september (under den aktivaste flytten). I vindar pa
over 7 m/s minskar fladdermossens aktivitet méarkbart och d& kan kraftverken hallas i
drift (bl.a. Ahlén 2007).

15.60sdkerhetsfaktorer i bedomningen

Med hjalp av kartlaggningarna av projektomrddet har man lyckats f& en heltdckande
bild av de arter som férekommer pa projektomradet och om fortplantnings- och rast-
omradena fér de arter som upptagits i bilaga IV (a) till habitatdirektivet. Det ar méjligt
att ndgra livsmiljder for arterna som ndmns i habitatdirektivet inte observerats i kart-
laggningen. Vid kartlaggningen har man emellertid stravat efter att sakerstalla att fort-
plantnings- och rastomraden inte finns pd de omraden dar kraftverk och servicevdgar
planerats. Vid bedémningen av hur betydande projektomrddet ar som flyttstrak for
fladdermusen férsvaras av att man har lite generell information om hur stark fladder-
musens flyttning ar i Finland.

Man har inga tidigare erfarenheter av de negativa konsekvenserna for dlgen under drif-
ten av stérre vindkraftsparker. Med hjalp av terréanginventeringar, intervjuer och annat
material har man dock kunnat skapa en 6vergripande bild av viltarterna p& projektom-
radet och lokalisera de viktigaste livsmiljoerna for viltet. Fér att minimera konsekven-
serna kan man beakta livsmiljderna i den fortsatta planeringen av vindkraftparken.
Konsekvensbeddémningen baseras pa nordisk forskningsvetskap om djurens beteende,
vilket bedéms vara val tillampbart for de arter som férekommer i liknande barrskogs-
dominerade livsmiljéer i Finland.

16 SKYDDSOMRADEN

16.1 Konsekvensmekanismer

Mekanismerna fér konsekvenser som inriktas p@ Natura 2000-omraden och andra
skyddsomraden &ar i huvudsak motsvarande som de tidigare definierade mekanismerna
for naturkonsekvenserna. I detta kapitel beaktas dock de naturobjekt skilt fér sig som
star som kriterier fér enskilda skyddsomraden. En av de mest centrala konsekvenserna
i detta kapitel utgérs av vindkraftsparkens potentiella konsekvenser for de faglar som
skyddas i narliggande Naturaomraden, eftersom dessa faglar kan pdverkas vid vind-
kraftsparken pa avstand, utanfor sitt Naturaomrade.

16.2 Utgangsdata och metoder

Beddmningsarbetet utférs som en sa kallad prévning av behovet av Naturabedémning,
med vilken man uppskattar huruvida projektet forutsatter en sddan Naturabeddémning
som avses i 65 § i naturvardslagen. Konsekvensernas betydelse fér grunderna foér
skyddet av omrddena beddms i férhallande till artrikedomen och den eventuella foréand-
ringen av en gynnsam skyddsnivd samt dven med perspektiv p& omradenas enhetlig-
het. Vad galler omrddena i habitatdirektivet, bedéms bland annat sannolikheten for for-
andringar i vattenbalansen i myrarna och rérelserna av de hackande fagelarter som ut-
gér grunden fér skyddet av omradet under hackningen i férhallande till projektomradet.
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Under arbetets gdng bedéms &ven projektets konsekvenser for forverkligandet av de
skyddsmalsattningar som presenterats i skyddsprogrammen samt huruvida projektet i
betydande omfattning férsamrar de naturvarden pa grund av vilka de Natura 2000-
objekt som ligger i projektets konsekvensomrdde har invalts i natverket av Natura
2000-skyddsomrdden. Vid bedémningen faster man uppmarksamhet vid konsekvenser
som berér de naturtyper i habitatdirektivet och arter i fagel- och habitatdirektiven som
utgdr grunden for skyddet av omrddena.

Som utgdngspunkter vid bedémningen anvénds uppgifterna fran den regionala miljo-
centralens (Sédra Osterbottens NTM-central) Natura-blanketter samt innehallet i
skyddsomrddenas skyddsbeslut. Dessutom utnyttjas resultaten av bedémningarna av
konsekvenserna for véxtligheten, djuren och faglarna.

Konsekvenserna foér skyddsomraddena bedéms av projektchef, FM Marja Nuottajarvi och
projektchef, FM Mattias Jarvinen frdn FCG Design och planering Ab.

16.3 Nulage

16.3.1 Natura 2000

I projektomradet finns inga Natura 2000-omraden (Sodra Osterbottens NTM-central
2013 & OIVA 2013). Det finns ett objekt som ingdr i Natura 2000-programmet som
finns p& under tio kilometers avstand fran Kalax projektomrade (Figur 16.1).

g Projektomrade

iy Hankeakus
;9 I Natura 2000 ‘
Yheitylsmaillla oleval suopelualuest

— Strandskyddsprogrammet
Rantojen suojeluohjelma
Figur 16.1. Natura 2000- och naturskyddsomraden samt skyddsprogrammen i ndarheten

av projektomrddet (OIVA 2013).
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FCG Design och planering Ab
Féretagargatan 13, PB 186, 65101 Vasa FO-nummer 2474031-0
Tel. 010 4090, fax 010 409 6999, www.fcg.fi Helsingfors



FCG DESIGN OCH PLANERING AB KALAX VINDKRAFTSPARK 103 (212)

26.6.2014

MILJIOKONSEKVENSBESKRIVNING

Narpes skargard

Vaster om projektomradet pa éver fem kilometers avstdnd finns ett Naturaomrade vid
namnet Narpes skargard. Omradet omfattar en skargards och havsomrade med en are-
al pa cirka 11828 hektar som stracker sig fran norr och sydost om Kaskd &nda till kus-
ten utanfér Korsholm. Stérsta delen av omradet i Narpes skargdrd hér till strand-
skyddsprogrammet och Pjelaxfjdrden ingar i det nationella skyddsprogrammet for fa-
gelvatten. Privata skyddsomraden har inrdttats pa Svarton, Grytskaret samt Harvun-
gon. Avsikten med omradet &r skyddet av vardefulla arter och naturtyper som uppta-
gits i Europeiska Unionens habitatdirektiv (SCI) och fagelarter i fageldirektivets bilaga I
(SPA).

Naturaomrddet N&rpes skdrgdrd omfattar stora dar och smaskaliga skargdrdsomraden
sasom Kaldonskar, Grytskaret och en del av Harvungén. Naturen pd Grytskaret, som
ligger ungefdr mitt p@ omradet, &r mangsidig. Pa omradet féorekommer karga strander
med sparsam vegetation, strandlundar och kala kobbar och steniga skar. Den sydlig-
aste delen, Kaldonskar, &r en smaskalig skdrgard bestdende av nastan tradldsa klipp-
holmar och skar. Omradet har ett vardefullt fAgelbestdnd och representerar en unik
landskapstyp. Pjelax strandangar, som har uppkommit ldngst inne i Pjelaxfjarden, ar
vardefulla betraffande bade landskapet och fagelbestandet. Stranddngarna och de om-
givande grunda vattenomradena erbjuder sjéfaglar och vadare rastplatser under flytt-
ningen samt h&ackningsomraden. En av de fa aterstdende grévre naturskogarna vid
landhéjningskust finns pa Svartén utanfor Pjelaxfjdrden.

Tabell 16.1. Naturtyperna i habitatdirektivet.

Naturtyperna i habitatdirektivet (* prioriterad naturtyp) Area (ha)

Estuarier 100 ha
Kustnara laguner 5 ha
Boreala skar och smadar i Ostersjon 500 ha
Boreala havsstrandéngar av Ostersjdtyp* 38 ha
Boreala sandstrdnder med perenn vegetation i Ostersjon 1 ha
Urkalkade permanenta sanddyner med krakbar* 0,1 ha
Western taiga* 0,1 ha
Naturliga primarskogar i landhdjningskust* 100 ha

Naturabehovsprovning

I behovsprovningen av Naturabedémningen har utretts huruvida det planerade vind-
kraftsprojektet i sig eller i samverkan med andra projekt i kringliggande omraden for-
svagar skyddsgrunderna fér Natura-omradet Narpes skargard (FI0800135, SCI/SPA) el-
ler de naturvarden pa basis av vilka omradet inférlivades med Finlands natverk Natura
2000 i sadan utstrackning att troskeln till den egentliga Naturabedémningen enligt 65 §
i naturvardslagen 6verskrids. En férsvagning av de naturtyper som namns i bilaga I till
habitatdirektivet och av naturvarden fér de arters del som namns i bilaga II kan vara
betydande om:

e Skyddsgraden av den art eller naturtyp som ska skyddas inte ar gynnsam efter att projektet har ge-
nomforts.

e Forhallandena i omradet forandras till foljd av projektet eller planen s3 att férekomst och forokning av
arter eller livsmiljéer i omradet inte ar mojlig pa lang sikt.

e  Projektet vasentligt forsvagar riklig forekomst av ett bestdnd som ska skyddas.

e Sardragen for en naturtyp forstors eller delvis forsvinner till foljd av projektet.

e Séardragen forstors eller arter som ska skyddas helt och hallet férsvinner fr&n omradet.
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Tabell 16.2. Fagelarter pd omradet som upptas i bilaga I till fdgeldirektivet och regel-
bundet forekommande flyttfdglar som inte ndamns i bilaga I till fageldirektivet.

Lokal (i= indivi-
der, p=par)

Rastande (indivi-
der)

Hackande (par)

stjartand Anas acuta 10-50i
skedand Anas clypeata 10-50i
arta Anas querquedula 10i
sadgas Anser fabalis 50-100i
hager Ardea cinerea 10-20i
roskarl Arenaria interpres 5p

jorduggla Asio flammeus 11-50i
bergand Aythya marila 80p 10-50i
jarpe Bonasa bonasia 2-3i 1p

vitkindad g8s Branta leucopsis 12p

sandlopare Calidris alba 1-5i
spovsnappa Calidris ferruginea 1-5i
smanappa Calidris minuta 1-5i
mosnappa Calidris temminckii 1p 1-5i
brun karrhok Circus aeruginosus 1p 1-5i
bl karrhdk Circus cyaneus 6-10i
dngshok Circus pygargus 0-1i
sdngsvan Cygnus cygnus 200-500i
spillkréka Dryocopus martius 1p

ortolansparv Emberiza hortulana 6-10p

tornfalk Falco tinnunculus 1p 1-5i
trana Grus grus 2p

tornskata Lanius collurio 3p

silltrut Larus fuscus 39p 10-50i
skrattm3s Larus ridibundus 730p loka.50
myrsnappa Limicola falcinellus 1-5i
rédspov Limosa lapponica 1-5i
dvérgbeckasin Lymnocryptes minimus 1-5i
svarta Melanitta fusca 105p

salskrake Mergus albellus 11-50i
bivrak Pernis apivorus P

brushane Philomachus pugnax 500-1000i
tretdig hackspett Picoides tridactylus 1p

ljungpipare Pluvialis apricaria 500-1000i
skrantarna Sterna caspia 7p

fisktarna Sterna hirundo 11p

silvertirna Sterna paradisaea 565p

gravand Tadorna tadorna 2p 6-10i
orre Tetrao tetrix tetrix 5-10p 1-5i
svartsnappa Tringa erythropus 10-50i
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grénbena Tringa glareola 30-60p 50-100i
rédbena Tringa totanus 31p

Kontaktmyndigheten NTM-centralen i Sédra Osterbotten fattar det slutgiltiga beslutet
om huruvida behovsprovningen for Natura-bedémningen ar tillracklig och om en Na-
tura-bedémning ska tillampas eller inte.

16.3.2 Naturskyddsomraden
P& projektomradet finns inga naturskyddsomraden (Figur 16.1).

Det finns 32 naturskyddsomrdden pd privat mark p& under tio kilometers avstand fran
Kalax projektomrade. Det narmaste naturskyddsomradet, N&rpes skargdrd 5
YSA206534 (Narpion saaristo 5), ar beldgen pa strax éver 5 kilometers avstand véster
om Kalax projektomrade.

16.3.3 Objekt som hor till strandskyddsprogrammet

Det finns ett objekt som hor till skyddsprogram pa under 10 kilometer fran Kalax pro-
jektomrade (Figur 16.1).

Kaldonskar-Sodra Bjorkon (RSO0100056)

Objektet Kaldonskar-Sédra Bjorkon hor till skyddsprogrammet for strander och har en
areal pd cirka 10 025 hektar. Objektet hér till Naturaomradet Né&rpes skargdrd
(FI0O800135) och &r beldgen vaster om projektomradet. Kaldonskér-Sodra Bjorkén &r
beldagen som narmast pa ungefir fem kilometers avstand fran projektomradet.

Enligt Skogscentralen (2014) finns det ndgra METSO-skyddsavtalsomraden i projekt-
omradet.

16.4 Konsekvenser av vindkraftsparken
16.4.1 Natura 2000
Alternativ 1: En park med 33 kraftverk

Projektomradet ar beldget pa sd langt avstdnd fran &ven den nadrmaste Naturaomradet
Narpes Skargard att inga konsekvenser bedéms uppsta for naturtyper eller véxt- och
daggdjursarter som anges i skyddsgrunderna for Naturaomradet. Eftersom utbredning-
en och representativiteten av de naturtyper som férekommer i Naturaomradet enligt
gjorda bedémningar inte kommer att forandras, kommer inte heller helheten av Natu-
raomradet enligt bedémningen att paverkas av nagra signifikanta konsekvenser.

En stor del av de kriteriefigelarter for Narpes Skargard -Naturaomrddet som granskats
ar arter som ar bundna vid skargdrden eller som flyttar genom skargdrden och &ver
havsomradena (dvs. inte over projektomrddet). Sadana arter &r t.ex. andfaglar
(stjartand, arta, svarta, gravand och bergand), vadar (roskarl, bergand, sandlépare,
spovsndppa, smandppa, mosndppa, myrsndppa, rédspov, dvargbeckasin, svartsnappa
och rédbena). En del av kriteriearter ar stannfagelarter (bl.a. honsfaglar, ugglor och
hackspettar) som inte i stdrre utstrackning berdknas réra sig pd den planerade vind-
kraftsparkens omrade under hackningsperioden. Med beaktande av de hackande arter-
nas ekologi och beteende samt avstandet mellan vindkraftsparken och Naturaomradet
(6ver fem kilometer) och flyttfagelarternas huvudsakliga flyttningsrutter anses majori-
teten av det hickande och flyttande fagelbestandet i Naturaomradet inte vara utsatt for
ndgra signifikanta konsekvenser av projektet.
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Potentiella konsekvenser kan uppsta for de flyttfagelarterna som héckar eller samlar pa
Naturomradet och minst delvis flyttar genom projektomrddet. S&dana arter &r framst
trana (2 hackande par i Naturaomradet), skrattmas (730 hackande par), vitkindad gas
(12 hackande par), sadgds (50-100 individer samlas) och sangsvan (200-500 individer
samlas). Vindkraftsparken kan utgéra ett hinder pa faglarnas flyttstrak eller paverka
fagelarternas populationer i Naturomradet igenom av kollisionsdédlighet. Risken for
kollision med rotorbladens spetsar ar dkad speciellt med gass, svanar och tranor som
enligt observationerna rastar i narhet av projektomradet. Hos skrattm@s och vitkindad
gas observerades flyttningen i férhallande till projektomradet vara begrdnsad och kon-
sekvenserna till dessa arter bedéms osannolikt.

Naturaomradet befinner sig pa den sydvéstra/vastra sidan av projektomradet, vilket
gor det osannolikt for de flyttfaglar som hackar och rastar pd Naturaomradet att flytta
genom projektomradet. Férutom enligt farska data vajer den absolut stérsta delen av
faglarna for vindkraftverk. Om en fagel flyger genom de roterande rotorbladen pa ett
vindkraftverk innebar inte i sig dédlig utgang, utan de flesta faglar klarar sig oskadda.
For att konsekvensen for Natura-omradet skulle vara betydande, borde den arten eller
de arternas, vars skydd ar som grund fér omradet, population forminska betydande pa
omradet och forr eller senare forsvinna fran omradet. Eftersom kollisioner med kraft-
verken framst &r sallsynta engangshandelser, bedémer man att kollisionsdédligheten
inte orsakar betydande konsekvenser pa populationsniva for ndgon art. Vindkraftparken
bedéms inte orsaka konsekvenser for faglarnas livsmiljder p& Naturaomradet. Ifall kol-
lisionsdddligheten riktas mot just de individer som hackar och vilar pa Naturaomradet
ar det mycket troligt att populationerna utékas med individer ytterom omradet ifran.
Darfér bedoms att vindkraftsparken inte paverkar forekomsten av arterna pd Natura-
omradet.

Utifrdn vad som ovan anforts bedéms den planerade vindkraftsparken inte medféra
nagra signifikanta skadliga konsekvenser for de i Naturaomradenas skyddsgrunder
ndmnda naturtypernas utbredning eller representativitet, djur- och fagelarternas fore-
komst pa Naturaomradet, deras gynnsamma skyddsniva eller Naturaomradets helhet.

Vindkraftsparken kommer inte att fordndra landskapet i Narpes Skargard Naturaomra-
det eftersom avstandet mellan Naturaomradet och vindkraftsparken &r sa stor. Vind-
kraftverkens buller- och skuggbildningseffekter ndr inte fram till Naturaomrddet heller.
Projektet anses inte forandra Naturaomradet naturlandskap eller pdverka omradets an-
vandning for rekreation. Som slutledning konstateras att en Naturabedémning som av-
ses i 65 § i naturvardslagen i frdga om Naturaomradet i Narpes Skargard inte &r néd-
vandig.

Alternativ 2: En park med 28 kraftverk

Konsekvenserna av det mindre projektalternativet 2 bedéms lite mindre jamfért med
alternativ 1. Vindkraftsparkens barriareffekt och de kollisionsrisker for vilka faglarna ut-
satts blir mindre an i det mer omfattande alternativet. Skillnaden mellan konsekven-
serna ar dessutom mycket liten. Teoretiskt sett kan pd arsnivd ett mindre antal kraft-
verk leda till mindre fagelkollisioner per &r och barridreffekten blir sannolikt ocksa
mindre.

16.4.2 Skyddsomraden och skyddsprogrammen

Den planerade vindkraftparken ligger sd 18ngt fr&n de narmaste naturskyddsomradena
att projektet inte bedéms ha konsekvenser fér omradenas skyddsgrunder.

Etableringen av vindkraftsparken anses inte férandra vattenbalansen i jordm&nen p3
naturskyddsomradena eller utgéra nagon fara fér vegetation eller naturtyper som utgoér
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skyddsgrund fér omradena. Vindkraftsparken med sina byggverk &r sd avldgset beldagen
att de faglar och andra djurarter som férekommer pd de nidrmaste skyddsomradena
inte i stérre utstréckning antas réra sig pa det planerade vindparksomradet.

De METSO-skyddsavtalsomraden som finns inom projektomradet &r utanfér byggatgér-
derna i bada alternativen och sdledes bedéms inga konsekvenser uppstd fér objekten.

16.5Lindring av konsekvenserna

De narmaste Natura- och skyddsomradena befinner sig pd s 1&ngt avstand fran pro-
jektomradet att det inte finns ndgot behov av att foresla sarskilda lindrande dtgérder.

16.6 Osdkerhetsfaktorer i bedomningen

Natura- och naturskyddsomradena befinner sig pa sa langt avstadnd fran projektomra-
det att den flora och fauna (med undantag for faglar) som namns i deras skyddsgrun-
der inte utsatts ens for potentiella konsekvenser, varfér bedémningen av dem inte ar
forknippad med signifikanta osdkerhetsfaktorer. I fraga om fagelbestandet hanfor sig
de mest relevanta osakerhetsfaktorerna till faglarnas beteende och rérelser mellan Na-
turaomradena och vindkraftsparken samt i deras omgivning.

MANNISKANS OMGIVNING
17 SAMHALLSSTRUKTUR OCH MARKANVANDNING
17.1 Konsekvensmekanismer

Projektets direkta konsekvenser fér markanvandningen uppstar pa vindkraftsparkens
byggomraden. I vindkraftparken férandras projektomradet fran skogsbruksomrade till
energiproduktionsomrade, vilket medfér begransningar foér ©vrig markanvéndning.
Vindkraftsparken begrénsar bade jord- och skogsbruket i den omedelbara narheten.
Konsekvensernas betydelse beror pa8 omradets planerade markanvandning samt pa
omradets nuvarande varde med tanke p& markanvandningen.

Indirekta konsekvenser dr konsekvenser som héarrér fran omradet nar vindkraftsparken
ar i drift. De viktigaste av dessa konsekvenser dr ljudet och skuggbildningen. Bullret
kan begransa vissa markanvandningsformer i den omedelbara narheten av vindkraft-
parken.

17.2 Utgangsdata och metoder

Konsekvenserna for markanvdndningen bedéms genom att granska de begrdansningar
av markanvandningen som byggandet av vindkraftsparken medfér pa vindkraftspar-
kens byggomrade och i dess ndromgivning. Vid bedémningen av betydelsen av en kon-
sekvens beaktas i vilken man det paverkade markanvandningsomradet fordndras samt
hur betydande férandringen & med avseende pa regionen. Vid bedémningen strévar
man, i samarbete med kommunens planeringsmyndigheter, dven efter att beakta even-
tuella framtida markanvandningsformer som kan bli aktuella under projektets livstid,
men som annu inte ar planerade.

Utover konsekvenserna fér markanvandningen granskas aven vindkraftsparkens for
regionens infrastruktur, exempelvis vagnatet och samhallsstrukturen.

Den nuvarande och planlagda markanvandningen i projektomrddets narliggande omra-
den utreds bland annat med stdéd av utgdngsmaterial som fas av kommunens och land-
skapsforbundens planeringsmyndigheter och av lokala invdnare. Som underlag anvands
dven de riksomfattande malen fér omrddesanvandningen jamte preciseringar, anvis-
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