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FORORD

Egentliga Finlands Energi Ab (EFE) planerar en vindkraftpark inom Nordand-Lovboleomradet pa
Kimitodn. | denna utvarderingsrapport over miljokonsekvenser har beskrivits de uppskattade miljokon-

sekvenserna av den planerade vinkraftsparken pa omradet Nordana-Lovbole.

MKB:n genomfors i tva faser. | den forsta fasen sammanstalls ett program for miljokonsekvensbedom-
ningen, dvs. en plan fér hur man avser att bedéma miljokonsekvenserna. | den andra fasen samman-

stalls en miljokonsekvensbeskrivning dar konsekvenserna av projektet beskrivs.

Narings-, trafik- och miljocentralen (NTM-centralen) i Egentliga Finland ar projektets kontaktmyndighet.
Under den tid da beddmningsprogrammet och -beskrivningen laggs fram kan utldtanden och asikter
om dessa foras fram till kontaktmyndigheten, som samlar dem och ger sina egna utlatanden utifrdn

dessa.

Ansgar Hahn ar projektansvarig kontaktperson for EFE:s MKB-forfarande. Som konsult vid miljokonse-

kvensbeddmningen verkar SITO Oy med Lauri Eravuori som kontaktperson.
Till Sito Oy:s arbetsgrupp har hort:

e FM biolog Lauri Eravuori
e FM Riina Kankéanen

o |andskapsarkitekt Anni Jarvitalo och landskapsarkitektstuderande Hanna-Maria Pi-
ipponen

o DI Jukka-Pekka Taos
e PM (sociologi) Lotta Junnilainen och svM (sociologi) Sanna Luodemaki
e FM biolog Jyrki Oja (Suomen Luontotieto Oy)

e FL grundvattensgeolog Reijo Pitk&ranta
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1 SAMMANDRAG

Egentliga Finlands Energi AB (EFE) planerar
en vindpark i omradet Nordana-Lovbole pa
Kimitoon. | denna miljokonsekvensbeddm-
ning finns en beskrivning av den planerade
vindparkens uppskattade paverkan pa miljon
i omradet Nordana-Lovbole. Projektet omfat-
tas av hogst 31 vinkraftverksenheter, med en

uppskattad kapacitet pa 2,3-4 MW. Malet &r
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att skapa en tekniskt, ekonomiskt och ekolo-

Syftet med forfarandet vid miljokonsekvens-
bedomning (MKB) ar att sakerstélla att kon- g Kasnas

sekvenserna for miljon utreds och tas i beak- /ano o Hitis 1:

: : .. Hiittinen |
tande i planering och beslutsprocesser. Dar- | &
—

20 km
ligheter till information och att delta i planeringen av olika projekt. Vid bedémningen laggs stor vikt vid

Tuulivoimapuiston alue
Vindparksomradet

till &r syftet att ge medborgarna 6kade moj- 0 5 10
oOppenhet och vaxelverkan mellan olika intressegrupper. | MKB-férfarandet fattas inga beslut om genom-
forande av projektet. Byggande av vindparken forutsatter en planlaggning av omradet. Beslutet om pro-

jektets forverkligande gors av EFE Ab efter beddémnings- och planeringsforfarandet.

BESKRIVNING AV PROJEKTEN

Syftet med projektet ar att bygga en vindpark p& omradet Nordana-Lovbole pa Kimitoon. Projektet om-
fattar 20-31 vindkraftsenheter med en effekt pa 2,3-4 MW. Deras maximala hojd ar 186 eller 199,5 meter. |
de alternativ som beddmts ar tornets hojd 1354 resp. 141 meter och rotorbladlangden 50,5 eller 58,5 me-

ter.

Objektet for bedomning ar byggandet av vindparken och dess drift. Foér de planerade vindkraftverken

behovs bygg- och servicevagar samt ett eldverforingsnéat.

Vindkraftverkens konstruktion

Vindkraftverken bestar av ett torn med rotor samt blad och maskinrum som star pa ett betongfunda-
ment. Med dagens teknik kraver ett vindkraftverk en anlaggningsyta pa ca 60 m x 80 m. Dessutom finns
ett behov av att bygga servicevagar, ett nat for elférsdrjning och en elstation inom vindparken samt en

anslutning pa 110 kV till stamnatet.

Fundamentens och tornens beréknade livscykel ar omkring 50 &r och turbinens (maskinrummet och

bladen) motsvarande omkring 20 ar. Vindkraftverkens livscykel kan, emellertid forlangas med hjalp av

tillrackligt underhall och utbyte av delar.
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Beddmda alternativ

" Projektet genomfors inte (Alt.0): | alternativ 0 (Alt.0) byggs den planerade vindparken inte. | det sa
kallade O-alternativet genomfors projektet inte och motsvarande mangd el produceras pa annat

satt.

" Alternativ 1 (Alt.1): P& omradet Nordana-Lovbole p& Kimitoon byggs en vindpark som omfattar 31
vindkraftsenheter. Vindkraftsenheternas effekt ar 2.3-4 MW. De beddomda vinkraftverken har en max-

imal hojd pa 186 eller 199,5 meter.

" Alternativ 2 (Alt.2): Pa omradet Nordana-Lovbole pa Kimitoon byggs en vindpark som omfattar hogst

20 vindkraftsenheter. Vindkraftsenheternas effekt ar 2,3—-4 MW. De beddtmda vindkraftverken har en

maximal hojd pa 186 eller 199,5 meter.

3 st /
DR A - I 4 e T (
Hankealue S ERE e 110 kV voimajohtoreitit Levennettavat tiet

Projektomrade 110 kV kraftiedningsrutter Vagar som maste forbredas
VE 1 turbiinit 110 kV maakaapelireitti Rakennettavat tiet

ALT 1 vindkraftverk e e 110 kV jordkabelrutten Ny vag
Nykyinen tie

Existerande vag

Vindkraftverkens prelimindra placering i Alternativ 1.

Eldverforing
Eloverforingen fran vindkraftverksenheterna till vindparkens inre elstation sker huvudsakligen med jord-

kablar. Man stravar till att huvudsakligen placera jordkablarna i nara anslutning till servicevagarna.

Eloverforingen fran elstationen till stamnatet sker via en 110 kV luftkabel. Avsikten &r att koppla vindpar-
ken till Fingrid Abp:s elstation som finns pa ca 4 kilometers avstand. Det finns tva alternativ till dragning
av hogspéanningslinjen. | den fortsatta planeringen understks mojligheten att ersatta luftledningen med
jordkabel med beaktande av de tekniska och ekonomiska randvillkoren. Jordkabeln skulle framst place-

ras pa akeromraden och vid vagar.

Nordana-Lovbole vindpark, MKB-beskrivning
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Byggnads- och servicevagar
For underhallet av vindkraftverken behovs byggnations- och servicevagar. Via servicevagarna transport-
eras byggnadsmaterial och maskiner for byggandet av vindkraftverken. Servicevagarna kommer att vara

grusbelagda och i genomsnitt 4-6 meter breda.

Efter byggnadsskedet behovs vagnatet for underhall och 6vervakning av vindkraftverken, samt for de
lokala markagarnas behov. | de preliminara planerna for servicevagnatet har man sé langt som moijligt

utnyttjat det befintliga vagnatet. Oberoende av alternativ behovs 10,1-12,8 kilometer ny vag.

MILJOPAVERKAN

Med miljpaverkan avses den paverkan det planerade projektet har p& bl.a. manniskorna, den naturliga
miljon och kulturmiljon. Paverkan ar det bedomda delomradets uppskattade forandring jamfort med nu-

laget.

Effekter pa landskap och kulturmiljo

Vid beddémning av projektets helhetsinverkan pa landskapet betonas vindkraftverkens visuella aspekter,
eftersom vindkraftverken pa grund av sin storlek ar synliga pa langt hall. Vindkraftverkens synlighet i
landskapet paverkas av dskadarens placering samt av topografi och vaxtlighet. Den visuella paverkan
av vindparken i Nordana-Lovbole ar speciellt stor i naromgivningen (1-10 km fran projektomradet). Pro-
jektets paverkan pa landskapsstrukturen ar betydligt mer lokal an den visuella paverkan och svarare att
observera utanfor projektomradet. Kraftledningarnas paverkan pa landskapet ar sma jamfort med vind-

kraftverkens.

Vindkraftverkens paverkan ar langvarig, eftersom deras forvantade livscykel ar minst 20 ar. Paverkan ar
storst i initialskedet da vindkraftverken ar ett nytt element i landskapet och miljoforhdllandena andras i
och med byggandet. Paverkan ar dels avtagande, dels aterkommande: Man lar sig se vindkraftverken

som en del av landskapet och den vaxtlighet som varit i vagen for byggandet aterkommer.

| alternativ 1 ar vindkraftverkens visuella paverkan speciellt stor i naromgivningen. Sett fran vidstrackta
odlingsmarker och narbelagna strander och 6ar avtecknar sig vindkraftverken tydligt ovanfor tradtop-
parna och dominerar landskapet. Langre bort (mer &n 10 kilometer fran projektomradet) minskar vind-
kraftverkens dominans i landskapet. Ocksa paverkan pa landskapsstrukturen ar storre for alternativ 1.
Paverkan &r dock mycket lokal och begransar sig till vindkraftverkens omedelbara narhet samt till vag-

strackorna inom projektomradet.

| alternativ 2 minskar vindkraftverkens dominans i narmiljén av att antalet turbiner ar féarre an i alternativ
1. Langre bort forsvinner skillnaderna mellan alternativen 1 och 2, da de enskilda turbinerna inte langre
kan urskiljas. Ocksé paverkan pa lanskapsstrukturen ar ndgot mindre i alternativ 2, eftersom antalet en-
heter ar farre an i alternativ 1. Omfattningen av vagnatet inom projektomréadet &r nastan lika stor i alter-
nativ 2 som i alternativ 1. Det betyder att vagnatets paverkan pa landskapsstrukturen kan anses vara lika

omfattande i bada alternativen.

Allmant kan konstateras, att vindkraftverkens omedelbara paverkningsomrade ar aningen stérre och

den visuella paverkan mera omfattande i alternativ 1, beroende pa det storre antalet vindkraftverksen-
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heter. For kulturarvet ar skillnaden mellan alternativ 1 och 2 inte markbar, eftersom béda alternativen i

vilket fall som helst andrar det omgivande landskapet.

Markanvandning

| den i kraft varande strandplanen har vissa vagforbindelser planerats i omradet. | stranddelgeneralpla-
nen for de berérda omradena finns beteckningen jord- och skogsbruksdominerat omrade. Byggande av
vagar star inte i strid med planen. | etapplandskapsplanen for vindkraft (utkast) har omradet for vindpar-
ken reserverats for vindkraft. Avgransningen skiljer sig nagot fran vindparkens avgransning. Den under
beredning varande etapplandskapsplanen for vindkraft tacker ett storre omrade an omradet for vindpar-

ken. | planen kommer funktionerna i anknytning till vindparken att anvisas.

Omradet for vindparken ar i dag obebyggt landskap dar det framst idkas skogsbruk och marktékt. Dess-
utom finns en grustakt pa omradet. | planeringen av vindparken har marktaktsverksamhetens behov
samt inmutningarna beaktats s8, att inga funktioner som harror sig till vindparken finns p& dessa omra-

den.

Projektomradet forblir jord- och skogsbruksomrade, varvid omradets huvudsakliga anvandningsomrade
inte andras och vindparkens konstruktioner kommer inte, fransett den omedelbara narmiljon, markbart
att andra anvandningen av omradet. Den negativa paverkan pa boendemiljon (t.ex. buller, flimrande
skuggor och skuggor) begransar markanvandningen for fasta bostader och fritidsbostader. Ifrdgava-
rande funktioner har dock inte anvisats for omradet for vindparken och det finns ingen orsak att i framti-
den anvanda omradet for sadant som stors av vindparkens funktion. Hur man upplever ett vindkraftverk

ar anda ofta individuellt och en del anser att kraftverken kan stora fritidsbruk av omradet.

Buller

Forandringar i vindens riktning inverkar markbart pa spridningen av ljudet som orsakas av vindkraftver-
ket, eftersom ljudet som fororsakas av vindkraftverket sprids kraftigare da vinden blaser fran kraftverkets
hall. De kalkylmassigt granskade zonerna, som presenteras har beskriver bullernivderna vid medvind,
alltsd under omstandigheter, da ljuddampningen ar mojligast ringa. P& grund av detta motsvarar de kal-
kylmassigt uppskattade resultaten tidsmassigt inte den radande eller genomsnittliga situationen utan

representerar den "varsta mojliga situationen”.

Som resultat av optimeringen baserad bullerutrakningen har man klarat av att begransa bullernivan
dagtid till en niva p& 40 dB (LAeq 7-22) for fritidsbostader och 45 dB (LAeq 7-22) for bostadshus. Bullerni-
vaerna for fritidsbostader nattetid (LAeq 22-7) har man till storsta delen lyckats optimera till en niva pa 35
dB, d& man i berédkningen tar i beaktande osakerheten i den kalkylmassiga utrakningen. Nattetid upp-

skattades bullernivan pa 35 dB (LAeq 22-7) overskridas lindrigt for en fritidsbostad.

Dagtid fororsakar Sibelco Nordic Oy Ab:s stenbrott buller som 6overstiger planeringsriktvardena for vind-
kraftverken. P& basen av den kalkylmassiga uppskattningen 6ver bullret som stenbrottet orsakar, dvers-
tiger det anda inte det allmanna riktvardet for buller som givits i Statsradets beslut 993/1992. Ingen verk-
samhet ager rum i stenbrottet sommartid eller nattetid pa vintern. Gruvverksamhet bedrivs cirka fyra

manader om aret.

Nordana-Lovbole vindpark, MKB-beskrivning
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Skuggbildning

| alternativ 1 forekommer skuggbildning enligt kalkylmodellen for 9-16 fastigheter i over atta timmar i aret
beroende av turbintyp. Modellen beaktar inte vaxtligheten (m.a.o. skogen mellan kraftverken och bygg-
naderna) Storsta antalet timmar i aret ar 21. Oberoende av turbintypen férekommer flimrande skuggor
over 8 timmar om aret pa omradena Rosendal, Koddbole, Brokarr samt p& nagra omraden vid Sun-

nandvikens strand i norr.

| alternativ 2 forekommer flimrande skuggor enligt kalkylmodellen for 9-16 fastigheter i 6ver atta timmar
om aret beroende av turbintyp. Stdrsta antalet timmar om aret &r 13-16. Oberoende av turbintypen fore-
kommer flimrande skuggor over 8 timmar om aret pa omradena Rosendal, Koddbole, samt p& nagra
omraden vid Sunnanavikens strand i norr. Skillnaderna mellan alternativen &r liten. Kraftverkstypen (hoj-

den) spelar en relevantare roll.

Konsekvenser for manniskors hélsa, levnadsforhallanden och trivsel

Pa projektomradet I6per inga rekreationsrutter och omradet ar sdledes inte ur rekreationssynvinkel spe-
ciellt betydande. Den lokala befolkningen plockar dock bar och svamp samt jagar pa omradet. Vatten-
dragen inklusive omgivningarna utanfor omradet for vindkraftparken ar ocksé betydande omraden for
fritidsbebyggelse och annan rekreationsanvandning (bland annat batsport). Invdnarna har uttryckt sin
oro Over forandringen i naturmiljdn och naturresursernas forsvinnande samt de minskade rekreations-

mojligheterna.

Det kan uppskattas att det under byggnadstiden fororsakas relativt mycket storning for rekreationsan-
vandningen. Hur markbar storningen ar beror till stor del pa hur byggandet fasas. Mest stérning uppstar
da byggandet sker samtidigt pa ett omfattande omrade eller om byggandet tar lange i ansprak pa ett
omrade. Da vindkraftverken ar i drift och byggnadsskedet 6ver, minskar konsekvenserna for rekreations-

anvandningen méarkbart.

Faktorer som paverkar boendetrivseln ar det buller och de flimrande skuggor som vindkraftverken even-
tuellt ger upphov till. Invanarna pa Kimitoon har framstallt sin oro 6ver att kraftverken placeras for nara
(under 1 km) bebyggelsen vilket befaras leda till negativa foljder for halsan och sanka vardet pa fastig-

heterna.

Utifran bullerberakningar fororsakar kraftverken genom anvandning av ljuddampare inte i sig sjalva bul-
ler som overstiger riktvardet (40dB). Marginella riktvardesoverskridningar sker kring omradet Brokarr i
fraga om 7-11 semesterbyggnader. Det som i forsta hand ger upphov till buller &r stenbrottet som redan

ar i drift.

Det buller som vindkraftverken férorsakar ar jamnt och kontinuerligt och avviker i ansenlig grad fran det
buller som hors fran stenbrottet som ar kraftigare och forekommer periodvis. Genom att anvanda ljud-
dampning kan man paverka bullret fran vindkraftverken vilket i praktiken innebar att rotationen av rotor-
bladen blir lAangsammare och elproduktionen minskar. Med hansyn till bullerberakningar ska ljuddamp-

ning anvandas pa alla platser forutom i fraga om Nordex 20 konstruktionen (dagstid).

Det finns farhagor for storningar i form av buller som foérorsakas av vindkraftverken. Den storning som

bullret fran vindkraftverken och allmant taget deras narvaro orsakar, minskar oftast bland befolkningen
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nar kraftverken varit i drift en tid och méanniskorna har vant sig vid dem och uppfattar dem som en del av

sin livsmiljo (se t.ex. Motiva 2010).

| frAga om skuggning ar skillnaderna mellan alternativen ringa. | ingetdera fallen kan man konstatera att

skuggningen skulle orsaka betydande negativa konsekvenser fér boséttningen.

Byggandet av vindkraftverken okar i synnerhet den tunga trafiken pa omradet vilket kan leda till att oséa-
kerheten i trafiken tidvis 6kar. De storsta problempunkterna uppstar pa lokalvagarna i Lovbole och Nor-
dana eftersom vagarna dar ar smala och krokiga. Under byggnadsskedet forsvarar den tunga trafiken i
synnerhet barnens mojligheter att rora sig. Konsekvenserna for trafiksakerheten begransar sig tidsméss-

igt endast till byggnadsskedet, varefter mojligheterna att rora sig dar atergar till det normala.

Konsekvenser for naturen

Kraftverken och annan infrastruktur i anslutning till dem, placeras i huvudsak pa sedvanlig skogsmark.
Storsta delen av kraftverksplatserna bestar av vaxande tallskog, plantskog och avverkningsomrade. Pa
dessa stallen forsvinner vaxtligheten pa den plats dar kraftverket byggs, men det har inte vasentliga kon-
sekvenser for naturens mangfald. De mest omfattande och representativa bergsomraden berors inte av
byggandet. Med betraktande av omradets nuvarande anvandningsformer, splittrar inte byggandet av
vindkraftsparken upp omradet i vasentlig grad. Alternativ 1 fororsakar mer lokala forandringar an alterna-

tiv 2.

Projektet har inga konsekvenser for grundvattnet. Under byggnadsskedet kan tillfalliga konsekvenser for

ytvattnet uppkomma.

Inga betydande negativa konsekvenser for utrotningshotade vaxt- och djurarter uppstar, och arternas
livsmiljo splittras inte heller i vasentlig grad. | sin helhet ar skillnaderna mellan alternativen sma eftersom
den totala omfattningen av vindkraftsparken ar sa gott som den samma for bada alternativen, trots att

det finns en skillnad i fraga om antalet vindkraftverk.

Konsekvenser for fagelbestandet

Enligt utredningarna finns det av de hackande rovfagelbestandet fem hokarter pd omradet. Det narm-
aste havsornsboet ligger pa cirka 4,5 kilometers avstadnd frdn gransen av projektomradet. Andra bon
som man kanner till ligger p& mer an tio kilometers avstand. Skogshonsbestandet inom omradet ar
mattligt eller till och med rikligt. De hackande faglarna omfattar saval tjader och orre som jarpe. Jarpbe-
standet &r rikligt i den grandominerade 6stra delen av omradet. Tjadrarna féredrar den bergiga och tall-

dominerade vastra och centrala delen av omradet. Orrar observerades jamnt dver hela omradet.

Inom omradet férekommer tva uvrevir och ar da det forekommer rikligt med smagnagare torde at-
minstone parlugglan och hornugglan hacka inom omréadet. Inom omradet forekommer endast ett fatal
arter som ar kannetecknande for vuxna eller gamla skogar, eftersom férekomsten av dessa miljotyper ar
ringa. | de unga skogarna och plantskogarna fanns relativt fa hackande faglar, och dessa dominerades
av samma arter, till exempel rodhake. | synnerhet i de vardade tallplantskogarna fanns mycket fa fagel-

arter. Det ar ont om ihaliga trad, och darfor patraffas enbart ett ringa antal halbyggare.

Nordana-Lovbole vindpark, MKB-beskrivning
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Konsekvenserna av vindkraftsparken for arter vars skyddande bor uppmarksammas, kan anses vara
storst bland rovfaglar och tjader vars omfattande revir begransar for sin del deras totala parantal. Den
planerade vindparken kan ha konsekvenser for forekomsten av dessa arter pa lokal niva, medan konse-
kvenserna for forekomsten pa regional niva ar ringa. | fraga om sparvfaglar och bl.a. hackspettar av-
gransas konsekvenserna inom omradet kring vindkraftverkens placeringar tydligare an for de tidigare
namnda arterna. Skillnaderna mellan projektomradena da det galler hackande rovfaglar pa omradet ar
totalt sett ratt sma. Det lagre antalet kraftverk och det satt kraftverken placeras i alternativ 2 reducerar
emellertid sannolikt konsekvenserna for tjaderbestandet pa omradet. | sin helhet ar konsekvenserna av
vindkraftsparken for det hackande fagelbestandet lokalt. Byggandet av vindkraftsparken kan fororsaka

andringar i det hackande fagelbestandets struktur och i frdga om vissa arter minska antalet par.

Med tanke pd det totala antalet arter hor inte projektomradet till de basta fagelomraden i Egentliga Fin-
land och det finna inga betydande fagelvatmarker i narheten av projektomradet. Enligt Faunaticas rap-
port forkommer de huvudsakliga flyttningsstraken vid Kimitoons vastra och dstra grans pa sa satt att
flyttningsstraken foljer vikarna som loper i riktning mot inlandet. Flyttningsstréken finns utanfér Nordana-

Lovbole vindkraftspark.

Faglarnas flyttning genom Kimitotn under host och var ar olika for de flesta arter. Till foljd av det geogra-
fiska laget ar Kimitoon om hostarna ett mer betydande genomfartsstrak for faglarna &n om véaren. Detta
beror pa att faglar som kommer fran norr till Kimitoon samlas dar landomradet tar slut, dvs. pa uddarna
varifrdn de fortsatter antingen vasterut eller ibland rakt soderut mot den Estniska kusten. Pa varen an-
lander betydligt farre mangder faglar till det inventerade omradet och férmodligen anlander storsta de-
len av faglarna fran den estniska sidan, dvs. fran syd. Om varen ar faglarnas flyttningsstrdk mer omfat-
tande till foljd av att tratteffekten saknas. Antalet individer pa vindkraftspakens naromraden ar salunda

betydligt mindre an under hosten.

Flyttningen om varen sker i huvudsak hogt uppe i luften, betydligt ovanom nivan dar risk for kollision fo-
religger, medan flyttningen om hosten sker for vissa arters del pa en niva eller under den niva dar risk for
kollision foreligger. Genomforda utredningar baserade pa uppfoljning av flyttningen ger en generell bild
av den flyttning som sker p& omradet och dess karaktar. Enligt den utredning som Egentliga Finlands
forbund lat gora (Faunatica 2012) samt enligt uppféljningar av flyttningsrorelserna i samband med MKB
ligger inte vindkraftsparken i omraden dar betydande flyttningsstrak forekommer. Enligt en modell 6ver
kollisioner ar kollisioner i fraga om de arter som ingéar i modellen relativt sma, fér merparten av arterna ar
det fraga om en individ per ar. De flesta kollisioner géller ringduva och trana. Detta motsvarar uppskatt-
ningen av kollisioner som gjorts for andra vindkraftsparker i Finland. | dessa &ar sdngsvan, ringduva och
trana de arter som ar mest benagna till kollisioner och matt i antalet kollisioner utgér den stdrsta grup-

pen.

Slutsatser av beddmningen

Efter MKB-programfasen har projektalternativen under MKB-forfarandet ytterligare preciserats. Precise-
ringar har gjorts i frdiga om placeringsplatserna for turbinerna och vagarna for att undvika och formildra
konsekvenserna for miljon. Manga placeringsplatser for turbinerna har i forhallande till bl.a. bebyggelse

flyttats langre bort. Pa projektets genomforbarhet, med tanke pa miljon, paverkar vasentligt aven de val
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som ska goras i den fortsatta planeringen av projektet (t.ex. vindkraftverkens storlek samt tornstruktur
som anvands). De konsekvenser av projektalternativen fér miljéon som undersokts i denna konsekvens-
beskrivning ar mindre an de pa de preliminara planerna baserade projektalternativen i MKB-

programmet.

Varken i det forsta eller andra alternativet fororsakar kraftverken vidstrackande negativa konsekvenser
for vare sig bebyggelse eller levnadsforhallanden. Bada alternativen som undersokts ar med tanke pa
konsekvenserna for miljon genomforbara eftersom konsekvenserna bedéms vara hogst mattliga. Skill-
naderna mellan de undersokta alternativen ar i fraga om miljokonsekvenserna relativt sma. Med andra
ord medfor byggandet av vindkraft pd omradet vissa forandringar och konsekvenser, mer &n sjalva anta-
let turbiner. Genom att beakta mdjligheterna att formildra de negativa konsekvenserna som lyfts fram,

blir konsekvenserna mindre.

Nordana-Lovbole vindpark, MKB-beskrivning
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2 INLEDNING

Egentliga Finlands Energi Ab (nedan EFE) planerar att anlagga en vindkraftpark inom Nordana-

Lovboleomradet i Kimitoons kommun (Bild 1).

Vindparken ligger mellan Lovbole och Nordang, cirka tio kilometer sydvast om Kimito centrum. De pla-
nerade 20-31 vindkraftverken kommer vart och ett att ha en effekt pa 2,3-4 megawatt (MW). Vindkraft-
verkens navhojd ar maximalt 141 meter. Forutom vindkraftverk byggs ocksa underhallsbyggnader och -
vagar som kravs for dessa. Vindparkens areal ar ca 1960 hektar. Den el som produceras inom omradet
matas in via en kraftcentral pa 20/110 kV och en ny kraftledning om 110 kV som skall byggas. Darefter
transporteras elen till Fortum Abp:s eller Fingrid Abp:s kraftcentral, belagen i Pavalsby och darifran vidare
till riksnatet. EFE inledde planeringen av vindkraftparken 2010, och malet ar att vindkraftverken ska tas i
drift 2014.

Markomrédena for de planerade vindkraftsenheterna &gs av privata markagare. For utvecklingen av
vindkraften ingar den projektansvarige de nodvandiga markanvandningsavtalen med markagarna.
Vindkraftverk placeras enbart pa de markagares marker som accepterar detta. | dagslaget har markan-

vandningsavtal ingétts for cirka 99 procent av omradet for den planerade vindkraftparken.

| statsradets forordning om forfarandet vid miljokonsekvensbedémning faststalls de projekt pa vilka
MKB-forfarandet ska tillampas. MKB-forfarandet tillampas pa vindkraftsverksprojekt om antalet enskilda
anlaggningar ar minst tio eller om deras totala effekt ar minst 30 megawatt. Nordana-Lovbaole vindkraft-
projekt uppfyller de ovannamnda kriterierna, och ett MKB-forfarande genomfoérs darfor i enlighet med
MKB-lagen.
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Bild 1. Ldge for den planerade vindkraftsparken.
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| denna utvarderingsrapport beskrivs projektet och dess syfte samt en presentation av miljons tillstand
inom projektomradet. | rapporten sammanfattas uppgifter om miljons nulage for projektomradet, pre-
senteras utvarderingsmetoder och utvarderingsarbetets resultat. Dessutom jamfors alternativ sinsemel-
lan. MKB-forfarandet avslutas med kontaktmyndighetens utldtande 6ver utvarderingsrapporten. | MKB-
forfarandet fattas inga beslut, utan dess resultat anvands i fortsattningen som stod for beslutsfattandet.
Parallellt med MKB-forfarandet har man i anknytning till projektet borjat utarbeta en generalplan for

vindkraft. Kimitodns kommun svarar for utarbetandet av generalplanen.
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3 PROJEKTBESKRIVNING OCH ALTERNATIV FOR UTVARDERING

31 PROJEKTANSVARIG

EFE &r projektansvarig och svarar for beredningen och genomférandet av MKB-projektet. EFE ar EPO:s
(Energy Without Pollution) projektforetag, som grundades for Nordana-Lovboleprojektet i oktober 2010 i
Abo.

Syftet med EPO:s verksamhet &r att utveckla energiproduktionen och producera férnybar och klimatneu-
tral energi. Foretagets mal ar att producera totalt 200 MW vindkraft i Finland och Skandinavien fore ar

2014. EFE skoter sjalvstandigt finansieringen och projektutvecklingen.

3.2 PROJEKTETS BAKGRUND OCH MALSATTNINGAR

EFE planerar att anlagga en vindkraftpark inom Nordan&-Lévboleomradet i Kimitoons kommun. Den
planerade vindkraftparken omfattar 20-31 kraftverk. Ett enskilt kraftverk beraknas ha en effekt pa cirka
2,3-4 megawatt (MW) och en navhojd upp till 135-141 meter 6ver markytan. Den projektansvariges mal

ar att vindkraftverken ska tas i drift 2014.

Markomradena for de planerade kraftverksenheterna &gs av privata markagare. For utvecklingen av
vindkraften ingar den projektansvarige de nodvandiga markanvandningsavtalen med markagarna.
Vindkraftverk placeras enbart pa de markagares marker som accepterar detta. | dagslaget har markan-
vandningsavtal ingatts for cirka 99 procent av omradet foér den planerade vindkraftparken. Méten med

markagarna har ordnats i takt med att projektet fortskridit.

Egentliga Finlands forbund har utfort Egentliga Finlands vindkraftsutredning 2010-2011. | utredningen
har projektomradet Nordana-Lovbole utmarkts som omrade lampat for byggnad av vindkraftverk (Bild

2).
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Bild 2. Omraden lampade for vindkraftsbygge. Ljusrod = utredningsomrade for vindkraft Kalla: Egentliga
Finlands forbund 2011.

| sammanfattningen av utredningen konstateras bland annat féljande:

"Av objekten pd Kimitodn ldmpar sig Nordand-Lovbdleomrddet bdst for byggande av vindkraft med
tanke pd landskapet. Omrddet kan anslutas till elnédtet sa att de nya ledningsgatorna inte behéver dras

over enhetliga skogs- och akeromraden eller ger upphov till konsekvenser for vardefulla kulturmiljoer.”

| utkastet Egentliga Finlands etapplandskapsplan over vindkraft (till padseende t.0.m.15.6.2012) ar omra-

det Nordan&-Lovbole utmarkt som vindkraftsomrade.

Resultaten av den rapport om vindférhallandena som bestélldes av Tuuliatlas och HafMexWind tyder pa
att vindforhallandena inom projektomradet ar goda. Enligt den modell 6ver vindférhallandena som be-

stalldes av StormGeo &r den genomsnittliga vindhastigheten inom omradet 7,0-7,1 m/s.

Projektomradet ar obebyggt. Naromradet bestér av glesbygd dar den fasta bosattningen och fritidsbo-
sattningen ar koncentrerad till havsstranderna eller gransar till &keromraden. Avstandet fran kraftverken
till de narmaste bostadsbyggnaderna ar minst 600 meter. Omradet har ingen vasentlig betydelse for tur-

ism- eller rekreationsverksamheten.

Pa projektomradet finns redan industriell produktion, huvudsakligen inom skogsbruk och gruvdrift.
Kimitodn har dessutom den infrastruktur for eléverféring som kravs for produktion av vindkraft. Projektet
inverkar inte pa flygtrafiken, eftersom gransen for flyghinder gar vid 370 meters hojd over havet

(1.1.2012).

En viktig orsak till placering av vindkraftparken i Kimitodns kommun &r projektet for energisjalviorsorj-

ning for Kimitoon, Kommunen har stallt som mal att minska de koldioxidutslapp den ger upphov till.
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Aven pd& nationell och internationell niva &r projektet viktigt i och med att det stéder EU:s och Finlands

mal att framja energioberoende och produktion av fornybar energi.

Under miljokonsekvensbeddmningen har man sokt metoder for att sa val som mojligt kunna samordna
de planerade funktionerna sa att miljokonsekvenserna av projektet halls pa en godtagbar niva. Plane-
randet och placerandet av turbinernas samt vagnétets och vindkraftparkens internaelnat har specifice-
rats under MKB-forfarandets gang, da man pa basis av utredningarna har kunnat konstatera konfliktsitu-

ationer bl.a. gallande oljud, landskap eller arkeologiska platser.

3.3 PROJEKTETS PLACERING OCH MARKANVANDNINGSBEHOV

Planeringsomradet for vindkraftparken ligger mellan Lovbole och Nordand inom ett stort skogsomrade
cirka tio kilometer sydvast om Kimito centrum. Planeringsomradet ligger delvis inom omradet for Kimito

stranddelgeneralplan, i évrigt finns inga planer fér omradet (Bild 3). Omradet omfattar cirka 1 960 hektar.

Pa Norrlangvikens strand norr om planeringsomradet finns fast bosattning samt fritidsbosattning fram till
Skinnarvik. | den centrala delen av planeringsomradet, vid stranden av Lemnastrasket, finns dessutom
fritidsbebyggelse. | dvrigt, ar omradet i huvudsak skogsomrade. Soder och 6ster om planeringsomradet
finns mer omfattande fast bosattning. Vaster om omradet ligger forsvarsmaktens depdomrade Skinnar-

vik. Pa ostra sidan finns Brokarrs omrade, som aven ar bebyggt.

Enligt dagens plan avser man att uppfora 20-31 turbinkraftverk i vindkraftparken. En enskild turbins nav-
hojd ar enligt den aktuella planen upp till 141 meter 6ver markytan och turbinens effekt upp till 4 MW.
Turbinleverantoren véljs forst i samband med den detaljerade planeringen. Det finns flera vindkraftverks-

tillverkare som uppfyller ovan ndmnda kriterier.

Enligt de preliminara bedomningarna uppgar ett enskilt turbinkraftverks (effekt 2,5 MW, navhojd 100 me-
ter) nettoproduktion av el till cirka 7,5 MWh/ar, och nettoproduktionen av el i en vindkraftpark som omfat-
tar 30 turbiner till totalt cirka 224,5 GWh/ar. Enligt en uppskattning producerar 30 turbiner arligen en total
elmangd som ar ungefar dubbelt sa stor som den mangd el som kommuninvanarna pa Kimitoon arligen

forbrukar.

Vinkraftsparken bestar av vindkraftverk samt ett internt elnat som forbinder dem. Dessutom foreligger
behov av att bygga vagforbindelse till varje enskilt vindkraftverk, en elunderstation om 20/110 kV samt en

kraftledning om110 kV for att koppla vindkraftsparken till det riksomfattande elnatet.
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Bild 3. Den planerade vindparkens projektomrade placering och avgransning.

Omréadet for en enskild turbin ar till arealen cirka en hektar stort da man beaktar markanvandningsbeho-
vet under byggnadstiden. Markanvandningsbehovet ar mindre under verksamhetens gang och begran-
sar sig till kraftverkets grundkonstruktion. Den areal som kravs for kraftverken ar sdledes 20-31 hektar.

Vagnatet och det interna elnétet som byggs i samband med det ar 23,4 km, varav 13 km ar nytt vagnéat.

34 ALTERNATIV SOM BEDOMS | MKB-FORFARANDET

3.4.1 Undersokta alternativ

| projektets forplaneringsfas utreddes olika majligheter for placeringen av vindkraftverken inom projekt-
omradet. | forhandsplaneringen gjordes en preliminar utredning av hur vindkraftverken passar in i land-
skapet samt av placeringen i forhallande till bosattningen. | denna fas sammanstélldes en karta med en
500 meter bred skyddszon kring bostadshusen dar det inte kommer att placeras nagra turbiner (Bild 4).
Man har vidare specificerat omradets avgransning i enlighet med gransen till omradet i den vastra delen
som &r i forsvarsmaktens anvandning. Med Sibelco Ab, som &r verksamt i omradet, forde man dessutom
vid forhandsplaneringen diskussioner om vindkraftverkens forhallande till de nuvarande stenbrotten
samt till féretagets utvidgningsplaner. Med markagarna férdes samtidigt diskussioner for att finna lamp-

liga platser for kraftverken.
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] Vindkraft- 500 meters skyddszon
anlaggningen

Bild 4. Karta over en 500 -meters skyddszon i relation till bebyggelsen.

Utifrén diskussionerna med markagarna och de verksamma féretagen inom omradet, synlighetsgransk-
ningarna samt bullermodellen har den preliminara placeringen av turbinerna andrats. De projektalterna-
tiv, inklusive den preliminéra placeringen av turbinerna, som laggs fram i detta MKB-program grundar
sig pa en granskning av turbinplaceringarna som genomfordes under ar 2012. Utredningarna har gjorts
efter programfasen bl.a. pa& basen av natur-, buller-, landskaps-, eller arkeologiska utredningar. Pa fol-
jande bild visas vilka platser for placeringen av turbinerna som har andrats av tekniska eller miljomass-

iga skal under planeringen (Bild 5). Preciseringen av turbinernas placering har paverkats av:

" .. Annan
Markanvandningsintr .. .. Gruvverksamhet och
markanvandning i
essen planer

omradet

Narhet till bosattning

Visuella effekter Fornlamningsplatser Naturomrade Teknisk lamplighet
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Bild 5. Under planeringen har platserna for turbinplaceringen optimerats savél av tekniska som miljo-

mdssiga skél. De bruna symbolerna indikerar gamla turbinplaceringar.

| beskrivningsfasen har turbinernas platser samt elanslutningarnas platser for vagnatet flyttats for att yt-

terligare minska inverkningarna.

3.4.2 Projektalternativ

Det projekt som granskas i MKB-forfarandet omfattar vindkraftverken, vagarna och jordkablarna inom

vindkraftparken samt den kraftledning om 110 kV som dras fran vindkraftparken till kraftcentralen.

Projektalternativen grundar sig p& genomférbara alternativ som 6évervags av den projektansvarige. De
miljokonsekvenser som alternativen ger upphov till kommer till stor del att vara likartade. Vid miljokonse-
kvensbeddmningen fokuserar man i jamforelsen av alternativen pa de faktorer dar skillnader mellan pro-

jektalternativen kan observeras.

| detta MKB-forfarande granskas tva projektalternativ, samt ett O-alternativ, som forutsatts i MKB-lagen,

dvs. att projektet inte genomfors.

Alternativ 0 (Alt. 0): Projektet genomfors inte. Projektomradet forblir oférandrat och inga tillstdnd ansoks
for projektet. Nollalternativet motsvarar séledes omradets nuldge och anvands som jamforelseobjekt for

konsekvenserna av projektalternativen.

Alternativ 1 (Alt. 1): Till vinparken byggs 31 turbiner. Turbinernas navhojd ar cirka 100-141 meter over
markytan och turbinernas effekt cirka 2,3-4 MW. Den preliminara placeringen av turbinerna presenteras

pa kartan nedan (Bild 6) samt i bilaga 2.
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Alternativ 2 (Alt. 2): Till vindparksomradet byggs 20 turbiner. Turbinernas placering motsvarar alterna-
tiv 1, men turbinerna ar farre till antalet. Turbinernas navhojd ar cirka 100-141 meter 6ver markytan och
turbinernas effekt cirka 2,3-4 MW. Den preliminara placeringen av turbinerna presenteras pa kartan ne-

dan (Bild 7) samt i bilaga 4.
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Projektomrade 110 kV kraftledningsrutter Vagar som maste férbredas
VE 1 turbiinit 110 kV maakaapelireitti Rakeﬂnnenavat tiet
ALT 1 vindkraftverk 110 kV jordkabelrutten Ny vag
Nykyinen tie
Existerande vaq

Bild 6. Alternativ 1. Prelimindr placering for turbinerna, vdgndtet och 110 kV kraftoverfdringsrutter.
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Bild 7. Alternativ 2. Prelimindr placering for turbinema, vagnétet och kraftoverforingsrutter pa 110 kV.

3.5 TEKNISK BESKRIVNING AV PROJEKTET

3.5.1 Kraftverkstyper

En enskild turbins navhojd ar enligt den aktuella planen 100-141 meter éver markytan och turbinens ef-
fekt 2,3-4 MW. Rotorns diameter varierar mellan 100 och 120 meter. Turbinleverantdren valjs forst i sam-
band med den detaljerade planeringen. Det finns flera vindkraftverkstillverkare som uppfyller ovan-

namnda kriterier.

3.5.2 Grundlaggningsséatt

Valet av grundlaggningssatt for vindkraftverken ar beroende av bottenférhallandena pa varje plats dar
ett kraftverk uppfors. P& basis av resultaten av de bottenundersokningar som genomférs under plane-
ringsfasen véljs for varje vindkraftverk separat det lampligaste och mest kostnadseffektiva alternativet for
grundlaggningen. | ifrdgavarande projekt &r alla kraftverk placerade pa ett bergsomrade, dar berget an-
tingen ar bart eller tackt av ett tunt moranskikt. Kraftverken grundas pa barande mark. Nedan avbildas

alternativen for de olika grundlaggningssatten.
Fundament av armerad betong pd marken

Vindkraftverk kan byggas pa marken da vindkraftverksomradets ursprungliga jordman ar tillrackligt ba-
rande. Barformagan maste vara tillracklig for att inte grunden pa kort eller 1ang sikt kan ge efter p.g.a.

turbinens massa och de vind- och 6vriga krafter som verkar pa tornkonstruktionen. Dylika barande
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marktyper ar vanligtvis bl.a. olika moraner, naturgrus och olika korniga sandslag. Fran underlaget till det
blivande fundamentet avlagsnas mull och 6vriga ytskikt ned till ca 1-1,5 m:s djup. Fundamentet av ar-

merad betong gjuts darefter pa en tunn utfyllnad (vanligen krossgrus).
Bergférankrat fundament av armerad betong

Bergférankrade fundament av armerad betong kan anvéandas i fall dar bergsytan ar synlig och néra ni-
van for markytan Vid tillampning av bergforankrade fundament av armerad betong sprangs en grop for
sockeln och i berget borras hal for stdlankarna. Antalet ankare och djupen pa halen ar beroende av ber-
gets beskaffenhet och belastningen fran vindkraftverket. Efter att stdlankarna har blivit férankrade gors
gjutet av den armerade betongen i de hal som sprangts for andamalet. Fundament dar stalankare bru-

kas ar vanligen mindre an fundament dar andra metoder for gjutning med armerad betong tillampas.

3.5.3 Vagar och trafik

Trafiken till vindparken planeras huvudsakligen sa att de befintliga vagarna utnyttjas. Vindparkens inter-
na vagnat maste stallvis forbattras genom att bredda vagarna samt rata ut skarpa kurvor. Dessutom be-
hovs nya vagforbindelser till en del av kraftverken. Den vagbredd som kravs for transport av kraftverks-
delarna varierar med typen av kraftverk och ar i genomsnitt cirka 4-6 meter. Vagarnas lutning och kurv-
bage bestams likasa efter typen av kraftverk. En preliminar plan gallande vagnatet visas nedan (Bild 8). |
skarpa kurvor maste vagarna vara minst ca sju meter breda, da de langsta delarna till kraftverken ar upp
till 50-60 meter langa (rotorbladen). En uppskattning av langden pa de nya servicevagarna samt det for-
battrade vagnatet i vindparken visas enligt alternativ nedan (Tabell 1). Mangden infrastruktur som maste

byggas per vindkraftverk &r mindre i alternativ 1 an i alternativ 2.
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Bild 8. Det prelimindra interna vagnaéatet i vindkraftsparken, alternativ 1, samt 110 kV kraftlinjens alterna-

tiva dragningar. | alternativ 2 &ar behovet av interna vdgar mindre.

Tabell 1. Alternativen (Alt) for det interna vdgnét som skall forbéttras eller nyanldggas

Vagar som skall férbattras 4,3 km 3,6 km

Nya véagar 12,8 km 10,1 km

Turbinerna transporteras fran Hango antingen landvéagen éver Stromma eller Sagu/Kimito bro eller med
pram till en narbelagen hamn. Om vagtransport anlitas maste en speciell utredning gallande transport-

material och rutt géras upp.

3.5.4 Elnatet

Enligt planerna dras det interna elnatet inom projektomradet i man av mojlighet som 20 kV jordkablar
under eller bredvid de befintliga vagarna pa omradet eller de vagar som byggs for vindkraftverken. Jord-
kablarna dras langs med servicevagarna. For det interna elnatet byggs ett erforderligt antal parktrans-
formatorer. Vindkraftverket behover en transformator som omvandlar den i kraftverket alstrade spén-
ningen till 20 kV niva. Transformatorerna for de enskilda kraftverken ar placerade i kraftverkets maskin-
rum, i nedre delen av tornet i ett avskilt transformatorutrymme eller utanfor tornet i ett separat transfor-

matorskjul.

Den el som vindkraftparken producerar dverfors via en kraftcentral pa 20 kV/110 kV som ska byggas pa

vindparkomradet till det regionala eller rikstackande natet genom en kraftledning om 110 kV. Denna
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overforingsledning ansluts till stamnatet i Fingrids eloverforingsstation. (Bild 9). Tva alternativa rutter for
kraftledningar fran vindkraftverket till eloverforingsstationer har undersokts. Utgangspunkten ar att for-

soka utnyttja de befintliga eloverforingslinjerna sa att den nya luftledningen dras bredvid de befintliga.

Byggandet av den nya kraftledningen om 110 kV kraver att trad och buskage maste avlagsnas pa en
bredd av 26 m (kraftledningsgata). Utbver detta maste trad- och buskbestandet pa en ytterligare 10 m
bred randzon begransas i hojd. Kraftstromsgatan har sélunda en totalbredd pa 46 meter. Enligt de pre-

liminara planerna skulle jordkabeln placeras framst i samband med &krar och existerande vagar (Bild 9).
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VE 1 turbiinit Levennettavat tiet
ALT 1 vindkraftverk Végar som maste forbredas
110 kV voimajohtoreitit Rakennettavat tiet

fraspaneesst 110KV kraftledningsrutter ] Ny vag
110 kV maakaapelireitti Nykyinen tie
110 kV jordkabelrutten e e Existerande vag

Bild 9. 110 kV Kraftledningsrutten samt prelimindr plan for mdjligheten att ersétta kraftledningen med jordkabel.

Byggandet av den nya kraftledningen om 110 kV kraver att trad och buskage maste avlagsnas pa en
bredd av 26 m (kraftledningsgata). Utover detta maste trad- och buskbestandet pa en ytterligare 10 m

bred randzon begransas i hojd. Kraftstromsgatan har sadlunda en totalbredd pa 46 meter.

| fortsattningen studeras mojligheten att anvanda en 110 kV jordkabel istéllet for kraftledning med han-
syn till de tekniska och ekonomiska villkoren. Jordkabeln kraver ocksa ett 6ppet omrade, som dock ar
mycket mindre &n vad en luftledning kraver. P& akeromraden kan jorden odlas dar jordkabeln ar place-

rad.

3.5.5 Byggandet

Byggandet av vindkraftparken inleds med anlaggandet av vagar och service-/monteringsomraden. |
samband med detta dras vindkraftverkets interna elnat med hjalp av kablar i skyddsror vilka dras langs
med vagrenarna eller under vagarna. Efter att vagnatet ar fardigt inleds gjutandet av kraftverkens fun-

dament. Trafiken till vindparken planeras huvudsakligen sa att de befintliga vagarna utnyttjas.
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For gjutandet av fundamentet till ett stalcylindertorn behovs ca 100 transporter. Ifall vindkraftverket star

pa ett bergforankrat fundament ar behovet av betong mindre och darmed ar transporterna ocksa farre.

Delarna till vindkraftverken, torn, maskinrum och rotorblad, transporteras pa landsvagarna som special-
transporter De nddvandiga delarna till byggandet av vindkraftverken samt utrustningen for uppférandet
kors till byggplatsen fran projektomradet eller fran narheten av befintligt lossningsomrade. For byggan-
det av ett separat kraftverk behovs 12-14 specialtransporter. Vindkraftverken monteras ihop pa bygg-
platsen. Vindkraftverkets byggnationsomrade, fran vilket all vegetation avlagsnas, ar ca 75 x 40 m. Efter
att bygget av kraftverket slutforts behovs ingen vidare rojning utféras Kraftverkskomponenterna transpor-
teras till byggplatsen med langtradare. Ett typiskt torn hamtas i 3-4 delar, maskinhuset som helhet, samt

rotorns nav och bladen, vilka monteras ihop med hjalp av en lyftkran.

Byggandet av vindkraftparken fororsakar 5800 transporter pda omradet. Detta inbegriper transporter i
samband med den erforderliga utbyggnaden och forbattringarna av privatvagar i parken, utjamningarna
av kraftverkens arbetsomraden samt sjalva byggandet av vindkraftverken. | alternativ 2 ar antalet trans-

porter nagot lagre &n i alternativ 1, eftersom antalet kraftverk ar ca 2/3 i jamforelse med alternativ 1.

P& antalet transporter inverkar i bada alternativen dven antalet privatvagar som maste byggas och for-
béttras. Detta klarnar i anslutning till den fortsatta planeringen. Transporterna férdelar sig tamligen jamnt

under den beraknade byggnadstiden for vindkraftsparken.

Hela vindkraftparkens areal ar cirka 19,6 km2. Endast nagra procent av omradet blir bebyggt. Arealen
avsedd for byggande, gar till fundament och serviceomradden (ca 3000 m2/kraftverk), till servicevagar
som forbinder kraftverken, till servicebyggnader samt till eldverféringsstationen som skall byggas. Det tar
ca ett ar att bygga vindkraftverk. Under denna tid gors fundamenteringen och kraftverken konstrueras.

Byggandet av hela vindkraftsparken kan uppdelas pa tva ar.

3.5.6 Service och underhall

Service av vindkraftverk gors i enlighet med den valda kraftverkstypens serviceprogram. For att séker-
stalla service och underhall halls vagnatet i skick och plogas pé vintern. Servicebesok enligt servicepro-
grammet gors for varje kraftverk i allmanhet ca 1-2 ganger om aret, varutéver man kan héalla for sanno-
likt att det &rligen kravs 1-2 oplanerade servicebesok till varje kraftverk. Arsservicen pé& ett enskilt vind-
kraftverk tar ca 2-3 dygn i ansprak. For att minimera produktionsforlusterna schemaldggs arsservicen till
de tidsperioder da vindforhallandena ar som svagast. Tung utrustning och komponenter kan lyftas upp

till maskinrummet med hjélp av kraftverkets egen servicelyftkran.

For underhallet av kraftledningen ansvarar kraftledningens agare. Underhallet av kraftledningen kraver
regelbundna kontroller och underhallsarbeten. Kontrollerna gérs med ca 1-3 ars intervaller. Kontrollerna

utférs genom att man antingen tar sig fram langs kraftledningsgatan eller flyger ¢ver den.

Det mest centrala underhallsarbetet géallande kraftlinjerna ar rojningen av trad och buskbestandet pa
kraftledningsgatan och dess randzoner. Tradbestandet pa kraftledningsgatan rojs med 5-8 ars interval-
ler, maskinellt eller manuellt. Randzonernas vegetation behandlas med 10-15 ars mellanrum. Alltfor
hogatrad falls eller tratopparna kapas sa att tradbestandet inte 6verskrider tillaten hojd (Fingrid Abp,
2010).
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3.5.7 Urbruktagning

Den tekniska funktionstiden for vindkraftverk ar ca 25 ar. Fundamenten ar beraknade for en livscykel pa
50 ar, medan kablarnas anvandningstid &r minst 30 ar. Genom utbyte av maskineriet ar det majligt att

forlanga vindkraftsparkens brukstid till 50 ar.

Arbetsfaserna och den nddvandiga utrustningen for urbruktagning av vindkraftsparken ar i princip de
samma som i byggnadsskedet. D& det géller fundament och kabel méaste det bestdmmas om dessa
lamnas kvar eller avlagsnas. Vad galler ett totalt avlagsnande av fundamenten forutséatts en splittring av

betongen och kapning av stalkonstruktionerna, vilket kraver mycken tid och en stor arbetsinsats.

| de flesta fall blir féljderna for miljon mindre om socklarna lamnas pa plats och delarna ovanom marken
tacks pé ett omgivningsvanligt satt. Jordkablarna kan efter anvandningstiden avlagsnas. Det &r inte nod-
vandigtvis andamalsenligt att avlagsna jordningsledningar som eventuellt har gravts ner djupt. Den av-

lagsnade metallen har skrotvarde och kan atervinnas. Det samma géaller metallerna i kablarna.

Den tekniska livslangden for kraftledningarna ar 50-70 ar. Genom grundforbattringar kan livslangden
utokas med minst 20-30 ar. Kraftledningarna behover inte avlagsnas om de framledes kan anvandas till

annan eldistribution.

3.6 PLANERINGSSITUATIONEN OCH DEN PRELIMINARA IMPLEMENTERINGS-
TIDTABELLEN FOR VINDPARKEN

De vindmatningar och miljoutredningar som projektet forutsatter pagar som bast. Vindmatningar har
utforts med Sodar alltifran hosten 2011. Inom Nordana-Lovbole omrade anvands dessutom en befintlig
GSM-mast for vindmatningar. Dessa matningar paborjades pa varen 2012 och matningarna fortgar un-
der ett ar. De slutgiltiga placeringarna for vindkraftverken fastslas forst da de exakta vindanalyserna fore-
ligger. Matresultaten ska vara klara varen 2013 och rapporten om modellerna over vindforhallandena
hosten 2013.

Inom omradet inleddes miljoutredningarna i anslutning till MKB:n i maj 2011. Utredningar om hackande
faglar genomfordes sommaren 2011. Hostflyttningen har foljts upp mellan augusti och oktober 2011.
Vaxtligheten i vindparken kartlades sommaren 2011. Den arkeologiska utredningen utfordes varen 2012.

Landskapsrapporten &ar en del av MKB (ingen separat rapport).

Projektets tekniska planering borjade i januari 2011. Planeringen tar totalt cirka 1,5 ar. Parallellt med
MKB-forfarandet har man i anknytning till projektet bdrjat utarbeta en generalplan for vindkraft i
Kimitoons kommun. Forslaget till delgeneralplan blir fardigt nar MKB-forfarandet har avslutats. Avsikten
ar att lamna in tillstdndsansokningarna gallande parken s& fort som mojligt efter att generalplanen for
vindkraft har blivit faststélld. Efter att bygglov har beviljats bdrjar de egentliga forberedelserna for park-
omradet: noggranna lantmatningar, skogsarbeten, vagarbeten, grundlaggning, samt dragning av kablar

mellan kraftverken.

Byggandet av vindparken inleds enligt planerna under det forsta kvartalet ar 2014. EFE:s mal ar att Nor-
dana-Lovbole vindpark ska tas i drift under det sista kvartalet 2014. Kraftverkens livslangd ar cirka 20-25

ar, varefter kraftverken rivs och verksamheten antingen avslutas eller fortsatter med nya kraftverk.
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3.7

ANKNYTNING TILL ANDRA PROJEKT OCH PROGRAM

Flera riksomfattande program och planer, samt andra vindkraftprojekt i Kimitodns kommun anknyter till

genomférandet av projektet.

PROGRAM SOM ANKNYTER TILL ENERGIPRODUKTION

Den klimat-och energistrategi som publicerades av Finlands regering 6.11.2008
Egentliga Finlands vindkraftsutredning 2010-2011

Kimitoons kommunstrategi for aren 2010-2015

Kommunens projekt "Kimitoon, sjalvférsorjande pa energi”

Kommunens miljomal "Kimitoon EKO-LOGISKT”

Riktlinjer for vindkraft pa Kimitoon, -accepterat av fullmaktige 21.3.2012

PLANER FOR PLANLAGGNINGENT

De riksomfattande maélen for markanvandningen

Enligt méalen for omradesanvandningen ska byggandet av vindkraft och de évriga behoven for
omradesanvandningen beaktas och samordnas. Vid planering av vindkraftbyggande ska hansyn
tas till de mal for omradesanvandningen som galler landskapet och kulturarvet, tryggandet av

forsvarsmaktens verksamhet och flygsakerheten.
Egentliga Finlands landskapsplaner (2011-2014)
Egentliga Finlands landskapsplaner (2010)

Egentliga Finlands etapplandskapsplan for vindkraft (beslut om inledande av planlaggningen
13.6.2011)

Delgeneralplan for Nordana-Lovbole vindpark (inleddes 2011) som gallande det aktuella pro-

jektet

Delgeneralplan for Grasbole vindpark (inleddes 2011)
Delgeneralplan for Misskarr vindpark (inleddes 2011)
Generalplan for Kasnés vindpark (inleddes 2012)

Generalplan for Stusnés vindpark (inleddes 2012)

ANDRA VINDKRAFTPROJEKT | NAROMRADENA (BILD 10.)

Grésbole vindkraftprojekt
- Envindpark med 5 kraftverk
- Planeringsomradet omfattar cirka 185 hektar, beroende pé antalet turbiner

- Generalplaneringen for omradet har paborjats

Stusnas vindkraftprojekt
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- Envindpark med 5 kraftverk.
- Generalplaneringen for for omradet har paborjats
B Kasnas vindkraftsprojekt
- Riktgivande avmarkering for planomradet angivits
- Planlaggningsprocessen har ej pabdrjats
®  Misskarr vindkraftprojekt

- En vindpark som omfattar nio kraftverk och som enligt uppskattning producerar 27-34
MW.

- Planeringsomradet omfattar cirka 240 hektar.
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Bild 10. I den omedelbara nédrheten av projektomradet finns dessutom andra planerade vindkraftprojekt.
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NARINGSVERKSAMHET PA OMRADET

For vindkraftsparkens omrade foreligger ett tillstdnd av Kimitoons kommuns bygg- och miljtillsyns-

namnden gallande sprangning av berg och stenkrossning, samt lov att ta jord frdn omradet.

P& vindkraftverksomradet och norr om det finns stenbrottsindustri (Sibelco Ab), vars gruvomrade befin-
ner sig pa vindkraftverkets omrade. Dessutom finns det p& omradet gruvinmutningar och — reserveringar
(Bild 11). Vid placeringen av turbinerna har ifrdigavarande verksamhet blivit beaktad och med bl.a. Si-
belco Ab har man i férhandlingar kommit 6verens om hur turbinerna ska placeras i forhallande till fore-

tagets verksamhet.

kilometres

, Valtaus Turbiinit (VE1 ja VE2)

Kaivospiiri
Inmutning ®  Turbiner (ALT 1 och ALT 2)

Gruvdistrict

Kaivospiiri, hakemus
Gruvdistrikt, ansokan

- Naa-ainesten ottoalue
SR
.ﬁ%’m Grustag

Bild 11. Gruvomrdden, inmutningar och reserveringar samt omradet for utvinningen pa vindkraftomradet. Vid place-

ringen av turbinerna har dessa beaktats.
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41 FORFARANDET VID MILJOKONSEKVENSBEDOMNING

Enligt MKB-lagen (468/1994) 4 § maste i projekt som kan fororsaka betydande skadliga miljoeffekter, ett
beddmningsférfarande enligt MKB-lagen utféras. En andring av MKB-férordningens 6 § tradde ikraft
1.6.2011, da vindkraftsprojekt infordes i projektkatalogen. Enligt MKB-férordningen maste ett MKB-
forfarande utforas i vindkraftsprojekt, dar en enskild anlaggning omfattar minst 10 enheter eller totalef-
fekten overskrider 30 MW. Pa detta projekt ska MKB-forfarandet tillampas, eftersom vindparken omfattar

mer an tio kraftverksenheter och har en total effekt pA mer &n 30 megawatt.

Denna redogorelse samt ett utldtande fran kontakinstansen ar forutsattningar for erhallandet av tillstand

(bl.a. bygglov) for projektet.

4.2 MARKANVANDNING OCH PLANLAGGNING
RATTIGHETER TILL MARKANVANDNING OCH AVTAL

Vindkraftparken placeras pa marker som ags av privata markagare. Projektgenomfdraren ingar nédvan-
diga markanvandningsavtal med markagarna. Markanvandningsavtalen innefattar vindkraftverken, elo-
verforingsnatet, samt de vagar som behovs pa omradet. Vindkraftverk placeras enbart pa marker som

ags av personer som ingatt avtalet.

PLANLAGGNING

Vindkraftverk som uppfors for ett kommersiellt anvandningsandamal kraver alltid en detaljplan eller en
generalplan for vindkraft. | sma parker (i allmanhet under 5 kraftverk) kan en planeringsbehovsloésning

racka till.

| sin ansdkan 7.3.2011 bad EFE Kimitodns kommun att inleda de nddvandiga forfarandena for utarbe-
tandet av en generalplan for det omrade dar vindkraftparken planeras. Kimitoons tekniska namnd fat-
tade beslut om planlaggning av omradet vid sitt mote 22.3.2010. Delgeneralplanens plan for deltagande

och beddmning var till pdseende 9.6-11.7.2011.

Till f6ljd av &ndringen i markanvandnings- och bygglagen, som tradde i kraft 1.4.2011, kan bygglov bevil-
jas direkt pa basis av generalplanen. De bas- och miljoutredningar som sammanstalls i samband med

MKB-férfarandet fungerar i sin tur som utredningsmaterial for generalplanen.

4.3 RATTIGHETER TILL MARKANVANDNING OCH ARRENDEAVTAL

Den planerade vindkraftparken placeras pa marker som &ags av privata markagare. | dagslaget har mar-

kanvandningsavtal ingatts for cirka 99 procent av omradet foér den planerade vindkraftparken.

Avtal om erforderliga anvandningsréttigheter av privat mark, géllande placeringen av 6vrig till projektet
hoérande byggnation, narmast ratten att anvanda vagar, kommer att goras i separata kontrakt. Avtalspro-

cesserna har satts igang.
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4.4 BYGGLOV | ENLIGHET MED MARKANVANDNINGS- OCH BYGGLAGEN

Nar ett vindkraftverk uppfors for kommersiella andamal kravs alltid ett bygglov i enlighet med markan-
vandnings- och bygglagen. Avsikten ar att [lamna in ansékan om bygglov direkt efter att MKB-forfarandet
har avslutats och planen har blivit godkand. Bygglovet beviljas av kommunens byggnadstillsynsmyndig-

het.

Till ansbkan om bygglov bifogas ett intyg dver att s6kanden besitter byggnadsplatsen. Till anstkan bifo-
gas ocksa huvudritningarna over byggnaden, en utredning av konsekvenserna av projektet for land-
skapet och grannarna, en utredning av sbkandes andra planerade vindkraftverk och en utredning av
anslutningen av vindkraftverket till elnatet. Bygglov méaste sokas innan byggandet inleds. D& lovet bevil-
jas méaste myndigheten kontrollera att planen stammer dverens med den faststallda detaljplanen eller,
da det galler vindkraftverk, den faststallda generalplanen, samt att den inte strider mot byggnadsbe-

stammelserna.

Pa detta projekt har MKB-forfarandet tillampats. Darfér ska en konsekvensbeskrivning i enlighet med
MKB-lagen och kontaktmyndighetens utldtande om denna inkluderas i ansckan om bygglov. P& mot-
svarande satt kan ocksé ett miljotillstand, ett vattentillstand eller ett flyghindertillstdnd bifogas till anso-
kan, om dessa redan har beviljats for vindkraftverket (Miljoministeriets rapporter, Planering av byggande

av vindkraftverk, 2.1.8 Bygglov och atgardstillstand).

4.5 BYGGNATIONSLOV ENLIGT MED ELMARKNADSLAGEN

For dragning av kraftledningen kravs ett tillstand att bygga i enlighet med elmarknadslagen (386/1995).
Terrangundersokningen for kraftledningslinjerna och inlésningen av ledningsomradet kraver dessutom

undersoknings- och inlosningstillstdnd i enlighet med inlosningslagen (603/1977).

Om kraftledningen dras genom en vagmiljo ska ett beslut om undantag i enlighet med 47 § i landsvéags-
lagen (2005/503) sokas for byggande inom en landsvags skydds- eller frisiktsomraden. Dessutom ska
tillstdnd sokas for dragning av en kraftledning over eller under en landsvag. Tillstdndet beviljas av NTM-

centralen i Egentliga Finland.

4.6 FLYGHINDERTILLSTAND

Projektet kraver ett flyghindertillstdnd i enlighet med luftfartslagen. For att anordningar, byggnader, kon-
struktioner eller marken ska f& sattas upp kravs ett flyghindertillstdnd som beviljas av luftfartsforvaltning-
en, om hindret reser sig hogre &n 30 meter dver markytan (165 §). | fraga om vindparker ansoks om se-
parata tillstdnd for varje kraftverk. Ett utldtande fran Finavia ska bifogas till anstkan. Projektet ska ha an-
sokt om flyghindertillstdnd innan byggandet kan paborjas. | planeringsskedet kan projektets forhallande
till flyghindergransnivaer kontrolleras med det kartmaterial som Finavia har sammanstalit. Flyghindertill-
stand ansoks efter att utredningen om radarinverkan har slutforts, och Huvudstaben har gett sitt utla-
tande pa basen av resultaten varvid kraftverkens placeringar ar fastslagna. Utredningen om radarinver-

kan blev klar 20.9.2012 och resultaten har skickats till Huvudstaben.
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4.7 LAGEN OM FORSVARSMAKTEN OCH TERRITORIALOVERVAKNINGSLAGEN

Vid byggandet av vindkraft ska hansyn tas till att forsvarsmaktens lagstadgade uppgifter ska kunna ge-
nomforas under saval normala som exceptionella forhallanden. Vid byggandet ska hansyn tas till for-
svarsmaktens markanvandningsbehov samt till den militara luftfarten. | fraga om det aktuella projektet
skickades en begaran om utlatande till armé-, flygvapen- och marinstaberna 10.6.2011. Utlatandet har

emottagits 31.10.2011.

4.8 ANDRA EVENTUELLA TILLSTAND OCH BESLUT
PLANERING AV ALLMANNA VAGAR

Om det pa projektomradet byggs privata vagar som kraver nya anslutningar till landsvagen, ska anslut-
ningstillstand for dessa anstkas hos vaghallningsmyndigheten, dvs. NTM-centralen i Egentliga Finland.
Ocksa en forbattring av den nuvarande privata vagens anslutning kraver en ansokan om anslutningstill-

stand.

AVTAL OM ANSLUTNING TILL ELNATET

Anslutningen av vindkraftverken till elnatet kraver ett anslutningstillstdnd med agaren till elnatet. Gallan-

de anslutningen till elnatet finns det tre anslutningsalternativ:

®  Anslutning till Fortum Abp:s eléverforingsstation dster om projektomradet

" Anslutning till Fingrid Abp:s eloverforingsstation 6ster om projektomradet

" Anslutning till Fingrid Abp:s eldverforningsstation med en 110 kV jordkabel via Brokarrs dkerom-

rade kommer att understkas som ett alternativ i fortsattningen.

Ingetdera alternativet kraver omfattande forstarkning av natet. Meningen &ar att med en ny kraftledning
om 110 kV ansluta vindkraftsparken till eloverféringsstationen. Vindkraftsparkens eldverforingsstation ar
belagen pa vindkraftsparkens omrade, varifran en kraftledning om 110 kV dras till Fortums/Fingrids elo-
verforingsstation. Vid den fortsatta planeringen av rutterna for kraftledningarna undersoks alternativet att
ersatta luftledningen med en jordkabel med hansyn till de tekniska och ekonomiska villkoren. Férdelarna
med en jordkabel fran miljons synvinkel ar bl.a. att jordbruket inte begransas samt att det omrade som

kravs oppet fran trad pa skogomraden ar mycket smalare.
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5 FORFARANDET VID MILJIOKONSEKVENSBEDOMNING

5.1 GRUNDER FOR OCH FASER | BEDOMNINGSFORFARANDET

Enligt punkt 7e i forteckningen 6ver projekt i MKB-férordningen ska forfarandet vid miljokonsekvensbe-
domning tillampas pa ett vindkraftverksprojekt om antalet enskilda kraftverk ar minst tio eller om den
totala effekten uppgar till minst 30 megawatt. | detta projekt overskrider antalet kraftverk och effekten
troskelvardet i MKB-forordningen. Enligt de ovan ndmnda grunderna ska lagen (468/1994) och férord-
ningen (713/2006, &ndring 359/2011) om forfarandet vid miljokonsekvensbedomning tillampas pa pro-
jektet.

Forfarandet vid miljokonsekvensbeddmning (MKB-forfarandet) indelas i tvd huvudsakliga faser. Bedom-

ningsprogramfasen och konsekvensbeskrivningsfasen.

BEDOMNINGSPROGRAMMET

| den forsta fasen av forfarandet sammanstélls programmet for miljokonsekvensbeddmning. Det &r en
plan for vilka konsekvenser som ska utredas och hur utredningarna ska genomforas. | konsekvenspro-
grammet presenteras grunderna for genomférandet av programmet, en beskrivning av nulaget inom

projektomradet och de alternativ som ska bedémas.

Narings-, trafik- och miljécentralen (NTM-centralen) i Egentliga Finland informerade om beddmnings-
programmet genom kungorelser i de tidningar som ges ut inom projektets verkningsomrade. Bedom-
ningsprogrammet lades fram i Kimitoons kommunkansilis filialer i Dalsbruk och Kimito samt i Kimito,
Dalsbruk och Vastanfjard bibliotek samt aven pa webbplatserna for NTM-centralen i Egentliga Finland
och Kimitoons kommun. Framlaggningstiden var 14.11.-19.12.2011. Kontaktmyndigheten anholl om utla-
tanden av Kimitoons kommun och andra centrala myndigheter. En kungorelse angdende framlaggning-
en ingick pa finska och svenska i tidningen Kemion seudun ilmoituslehti — Annonsbladet for Kimitobyg-
den. Bedomningsprogrammet presenterades vid en offentlig tillstallning som den 30.11.2011 holls i Villa
Lande. Angéende bedomningsprogrammet inlamnades sju utlatanden och tolv asikter framfordes. Utl&-
tandena avgavs av Kimitoons kommun, Regionférvaltningsverket i Sydvastra Finland, Marinstaben, Mu-
seiverket, Egentliga Finlands landskapsmuseum, Trafiksdkerhetsverket Trafi och Egentliga Finlands for-
bund.

KONSEKVENSBESKRIVNINGEN

Beddmningsresultaten samlas i konsekvensbeskrivningen. | beskrivningen presenteras miljokonsekven-
serna av alternativen, en jamforelse av alternativen, beddmningsmaterialet, bedémningsmetoderna och
en sammanfattning av bedomningsarbetet. Den innehaller ocks& en beskrivning av osékerhetsfaktorer-

na i anslutning till beddmningen samt av mojligheterna att lindra de negativa konsekvenserna.

Narings-, trafik- och miljocentralen (NTM-centralen) i Egentliga Finland informerar om konsekvensbe-
skrivningen genom kungorelser i de tidningar som ges ut inom projektets verkningsomrade. Konse-
kvensbeskrivningen laggs fram péa de stallen som namns i kungorelserna fran NTM-centralen i Egentliga
Finland samt p& NTM-centralens webbplats. Under framlaggandet begars utldtanden av myndigheter-

na, och invadnarna samt andra intressentgrupper har mojlighet att framfoéra sina asikter. Kontaktmyndig-

Nordana-Lovbole vindpark, MKB-beskrivning




Oktober 2012

heten sammanstaller utlatandena och asikterna om konsekvensbeskrivningen och ger ett eget utla-
tande utifrdn dessa. MKB-forfarandet avslutas nar kontaktmyndigheten har gett sitt utlatande. Konse-
kvensbeskrivningen och kontaktmyndighetens utldtande om denna beaktas i den senare beslutspro-

cessen.

PARTERNA | MKB-FORFARANDET
Egentliga Finlands Energi Ab (EFE) &r projektansvarig. EFE ar EPO:s (Energy Without Pollution) projektfo-

retag, som grundades for projektet i Abo &r 2010.

NTM-centralen i Egentliga Finland ar projektets kontaktmyndighet och Sito Oy konsult i forfarandet vid

miljokonsekvensbeddmningen. Medborgarna och omradets andra aktorer kan delta i forfarandet pa det

satt som beskrivs i stycke 4.2.
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52 TIDSPLAN FOR MKB-FORFARANDET OCH DELTAGANDE

MKB-programmet var framlagt 14.11.-19.12.2011. Kontaktmyndigheten gav sitt utldtande 6ver bedom-
ningsprogrammet 26.1.2012. Angaende beddtmningsprogrammet inlamnades sju utldtanden och tolv

asikter framfordes.

Efter MKB-programmet gick MKB-processen vidare till MKB-beskrivningsfasen. MKB-beskrivningen
laggs fram pa& samma satt som bedomningsprogrammet. Kontaktmyndigheten ger sitt utlatande om
konsekvensbeskrivningen inom tva manader efter att framlaggandet har avslutats. Har avslutas MKB-

forfarandet.

MKB-forfarandet ar en dppen process som invanarna och andra intressentgrupper kan delta i. Medbor-
garna kan delta i projektet genom att framféra sina asikter och synpunkter till kontaktmyndigheten. Ett

centralt syfte med dialogen ar att samla in synpunkter fran olika parter.

Under framlaggningstiden for MKB-programmet ordnades ett mote for allménheten, var cirka 30 perso-
ner deltog. Vid informationstillfallet diskuterades projektet och dess inverkningar. Vid informationstillfallet
framkom de narvarandes oro over vindkraftparkens inverkan pa livsmiljon. Speciellt oron 6ver buller

framkom under diskussionen.

Miljokonsekvensbeskrivningen har sammanstallts utifrdin bedémningsprogrammet och kontaktmyndig-
hetens utldtande om detta. Aven efter att konsekvensbeskrivningen har fardigstéllts ordnas ett moéte for
allmanheten dar synpunkter om projektet och miljdkonsekvensbeskrivningen kan framforas. MKB-
forfarandet avslutas nar kontaktmyndigheten har gett sitt utldtande om MKB-beskrivningen. Vid MKB-
forfarandet fattas inga beslut Pa bild 10 presenteras MKB-forfarandets skeden samt forfarandets for-

hallande till planlaggningsprocessen.

MKB-FORFARANDET GENERALPLAN

Plan for deltagande

Beskrivningen Och bedomnlnq
* Projektansvarige anlitar en konsult for
detta &ndamal
i
Kontaktmyndighet
* Meddelar att o Allmanhetens,
miljokonsekvensbeskrivningen myndigheternas och
2-4man | arpublicerad . andras utldtanden och
» Samlar utlatanden och asikter Ssikter
« Gor ett eget utlatande

Konsekvensbeddmning Planutkast
* Projektansvarige anlitar en konsult
for detta &andamal

Kontaktmyndlghgt _ ) Allmanhetens.
3-4man | ° Meddelar att bedémningen &r myndigheteras och
publicerad andras utlatanden och =
» Samlar utlatanden och asikter 2sikter Planforslag
 Gor ett eget utlatande

v

Godkannande av planen

Bild 12. MKB-forfarandets skeden samt parallellt generalplanens preliminéra framskridande i forhallande

till MKB-processen.
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5.3 PLANERING AV FORVERKLIGANDE

Vindmatningarna fortsatter fram till varen 2013. Den noggrannare tekniska planering som projektet kra-

ver genomfors under aren 2012-2013 da MKB- forfarandet avslutats.
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6 KONSEKVENSBEDOMNING

6.1 GENOMFORDA UNDERSOKNINGAR

6.1.1 Utredning om hackande faglar

En utredning om de hackande faglarna inom omradet for de planerade vindparkerna i de centrala de-
larna av on Kimito genomfordes under perioden 10.6-1.7.2011. Biolog FM Jyrki Matikainen fran Suomen

Luontotieto Oy svarade for terrangarbetena och skrev rapporten.

Planeringsomradetar mycket vidstrackta, och darfor fokuserade utredningen pa de hackningsarter som
tas upp i bilaga | till Fageldirektivet och de fagelarter som tas upp i den nationella granskningen av ho-
tade arter (Rassi m.fl. 2010). Férutom dessa arters revir sokte man ocksa efter rovfagelrevir. Vid utred-
ningen om de faglar som hackar inom planeringsomradena tillampades linjeberdkningsmetoden och

metoden med kartlaggningsberakning (Koskimies 1988).

Med hjalp av metoden med kartlaggningsberakning gjordes en utredning om de faglar som hackar
inom bergsomradena respektive stenbrottsomrddena (omréden for de planerade kraftverksenheterna).
De flesta objekt besoktes endast en gang, men i en del av omradena gjordes berdakningen tva ganger.
Berakningen gjordes pd morgonen kl. 3.30-10.00. Syftet med arbetet var att finna eventuella kravande
eller hotade hackningsarter, och darfor anvandes ocksa en attrapp i berakningen. Den etablerade be-
rakningsmodellen innehdller inte anvandning av attrapp. | berakningen soktes i synnerhet rovfagelbon,
och de stora traden undersoktes systematiskt for att finna &ven gamla eller oanvanda bon. | observat-

ionerna inkluderades ocks& andra fagelobservationer som gjorts i samband med tidigare utredningar.

Med hjalp av metoden med tva berdakningar observeras inte nodvandigtvis alla faglar som férekommer
inom omradet pa grund av att de ror pa sig sporadiskt samt konsekvenserna av de foranderliga miljo-
forhallandena. Med hjalp av metoden med kartlaggningsberéakning observeras under ett besok i skogs-
terrang cirka 60 procent av de hackande faglarna, men i oppen terrang upp till mer an 80 procent. |
glesa skogar kan man under ett besok och vid fordelaktiga forhallanden observera nastan alla fagelpar
som hackar inom omradet, om berakningen infaller vid ratt tidpunkt (bland annat Koskimies och Va-
isanen 1988). Berakningarna ska garna utféras tva ganger for att man ska f& mer évergripande och de-
taljerad information. Vid tolkningen av resultaten rdknades de par som observerades vid grdnsen av in-
venteringsomradet som par som héckar inom omradet. Honsfaglarna tolkades som hackande faglar om
det var frdiga om en ensam fagel. De faglar som har ett vidstrackt revir (till exempel spillkrédka, rovfaglar
och korp) raknades till omradets hackande faglar om reviret antogs stracka sig in pa inventeringsomra-
det. | utredningen anvandes detta i syfte att observera faglar som eventuellt redan hade avslutat sin

spelperiod eller som av ndgon annan orsak ar tystlatna.

Utdver den kartlaggningsberakning som genomfordes inom vissa omraden sokte man aven efter kra-
vande eller hotade hackningsarter inom hela planeringsomradet. P& grund av omfattningen av omradet
var det omgjligt att genomféra en systematisk utredning, och inventeringen genomférdes genom att
man drog berakningslinjer over omradena. Berakningarna langs linjerna bidrog till att storsta delen av

planeringsomradet blev genomforskat. Den metod som tillampades ar den samma som i den etable-
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rade linjeberakningsmetoden, men har raknades inte huvud- och hjalpfalten separat, utan man fokuse-

rade pa att soka kravande arters revir eller hackningsplatser.

Den tredje metoden som tillampades var en sondering av rovfaglar fran hoga berg och avverkningsfalt.

Denna sondering genomférdes dagtid efter morgonberakningen.

| samtliga berakningar anvandes en attrapp som harmar latet, och till exempel vid det nattliga lyssnan-
det anvandes attrappen systematiskt. Man sokte &ven efter sparvugglor och tradlarkor samt mindre

flugsnappare med hjalp av en attrapp som harmar latet. Rapporten finns bifogad.

6.1.2 Uppfdljning av host- och varflyttning

Uppfoljningen av flyttningen inom regionen genomférdes under 15 dygn pé hosten 2010. Uppfoljningen
av varflyttningen genomfordes under 14 dygn pa varen 2012. Uppféljningarna gjordes av FM biolog Jyrki

Matikainen. Rapporterna finns bifogade.

Det genomflyttande fagelbestandet inom vindkraftparken observerades vad géller hostflyttning under
perioden 21.8-15.11.2011. Observationer gjordes fran observationskullen i &keromradet i Bjorkboda samt
fran den hoga klippan i Palomaki, som erbjuder en nastan obehindrad sikt at alla vaderstreck. Fran klip-
pan i Palomaki ser man dessutom delvis vindkraftomréddet som planerats i Nordana-Lovbole. Sonde-
ringarna kompletterades med observationer som gjorts i andra omraden, om de gallde faglar som pas-
serat eller varit pa vag till vindparken. Observationer gjordes fran en punkt i taget av en observator. | au-
gusti var det sammanlagda antalet sonderingsdagar tva. | september genomforde man sonderingar un-
der sammanlagt sju dygn. | oktober var motsvarande antal dagar fyra och i november tva. Dessutom
genomfodrdes tre s.k. nollutflykter, under vilka sondering inte kunde inledas eller man var tvungen att av-

bryta sonderingen pa grund av dimma eller p& grund av att flyttningen saknades helt.

| regel foljde man upp flyttningen pa morgonen fran soluppgang till ca kl. 12 och under rovfaglars och
tranors flyttningstid aven pa eftermiddagar kl. 13-17. Sondering genomférdes under sammanlagt 15
dygn. Observationerna som ornitologer gjort pa observationskullen i Bjorkboda aker inkluderades i de

fall d& det var mojligt att faststalla faglarnas flyghojd.

Det genomflyttande fagelbestandet i omradena for de planerade vindparkerna pa Kimitotn sonderades
for varflyttningens del under perioden 28.2-1.6.2012. Sonderingarna gjordes frdn samma observations-

stallen som man anvande for uppféljningen av hostflyttningen.

Sonderingarna kompletterades med observationer som gjorts i andra omraden, om de gallde faglar
som passerat eller varit pa vag till vindparken. Observationer gjordes fran en punkt i taget av en observa-

tor.

| februari genomférde man sonderingar under ett dygn, i mars under fyra dygn, i april under sex dygn
och i maj under tre dygn. Det sammanlagda antalet uppféljningsdagar var 14. Uppféljning av flyttningen

genomfordes pa klippan i Palomaki under nio dygn och pa akern i Bjorkboda under fem dygn.

| regel foljde man upp flyttningen p& morgonen fran soluppgéang till ca kl. 12 och under rovfaglars och
tranors flyttningstid aven péa eftermiddagar kl. 13-19. Sondering genomfordes under sammanlagt 14

dygn. | sonderingen deltog Jyrki Matikainen och Tikli Matikainen och Hanna-Kaisa Matikainen assiste-
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rade. Observationerna som ornitologer gjort pa observationskullen i Bjorkboda aker inkluderades i de fall

da det var mojligt att faststalla faglarnas flyghojd.

Uppfoljningen av flyttningen genomfordes inte pa ett slumpartat satt, utan man stravade efter att valja

sadana dagar for uppfoljning som med tanke pa vaderforhallandena var de mest lampliga..

6.1.3 Utredning om fladdermadss

Utredningen om fladderméss genomférdes under perioden 30.7-13.8.2011. Uppfoljningarna gjordes av

FM biolog Jyrki Matikainen. Rapporten finns bifogad.

Eftersom undersokningsomradet var mycket vidstrackt, fokuserade man undersotkningsarbetet pa de
miljotyper, dar det kan forekomma hackningsplatser eller fddoomraden for fladdermdss. Inom plane-
ringsomradet utgors sddana omraden av karrmarker med kantomraden, gruv- och stenbrottsomraden,
akrarnas kantzoner samt storre klippomraden med ett begransat antal trad, dar det kan finnas stenbrott
som fladdermdoss anvander. Utredningen grundade sig p& synobservationer samt observationer av flad-
dermdssens ekolodsljud genom att anvanda ultraljuddetektor. Man anvande sig av en detektor som till-
verkats av Pettersson Elektronik, dvs. en ultraljuddetektor som omvandlar fladdermdssens hoga ekolod-

[jud till ljud som orat kan uppfatta.

Detektorobservationer genomférdes under sex natter (30.7, 3.8, 4.8, 10.8, 12.8, 13.8). Fladdermoss patraf-
fades da vadret var tillrackligt varmt (6ver +10 C), regnfritt och inte alltfor blasigt. Om vaderleksforhallan-
dena andrades under sonderingen, avbrots terrangarbetet och fortsattes foljande natt. Det fanns inga
befintliga uppgifter tillgangliga om fladdermoss inom omradet, men fladdermusentusiaster kan ha gjort
observationer om fladdermdss i omradet. Publicerade observationer om fladdermoss i omradet finns

inte tillgangliga, men vid havsstrandsomradena finns det uppgifter om att fladdermaoss har patraffats.

Utdver detektorsonderingen har man letat efter stenbrott och klippbranter i omradet som lampar sig
som oOvervintringsstéllen for fladdermdoss. Utredningen inleddes i juni i samband med utredningen om
hackande faglar. P& basis av kartarbete letade man efter potentiella omraden inom vilka man gjorde ter-
ranggranskningar. Hur de omraden man pétraffade lampar sig som 6vervintringsstallen for fladdermdss
granskades genom att undersoka stenbrottets djup, jordman och omradets kanslighet for avrinnings-

eller grundvatten.

6.1.4 Vaxtlighetsutredning

Utredningen om vaxtlighet genomfordes i juni—augusti 2011 och i april 2012 nar det géller utredningen
om flygekorrar. Utredningen omfattade en allman véaxtlighetsutredning for hela omradet samt en nog-
grannare inventering som fokuserade pa de stallen dar vindkraftverken placeras samt omraden med

vag- och kabelforbindelser. Utredningen gjordes av FM, biolog Lauri Eravuori. Rapporten finns bifogad.

6.1.5 Landskapsutredning

Terrangarbeten for landskapsutredningen utfordes under 2011. Utifran landskapsutredningen utarbeta-

des en landskapsanalys. Utredningen ingar i beskrivningen av omradets nulage. Landskapsutredningen
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och -analysen har genomforts av landskapsarkitekt Anni Jarvitalo och landskapsarkitekt stud. Hanna-

Maria Piipponen. Utredningen ingar i beskrivningen.

6.1.6 lllustrationer

lllustrationer (fotomontage) har sammanstéllts om sadana stéllen som i samband med landskapsutred-

ningen konstaterades vara viktiga synlighetsomraden. Fotomontagen har sammanstallts av EFE Ab.

lllustrationerna ar gjorda med programmet WindPro 2.8:s PHOTOMONTAGE-modul. Turbinernas tek-
niska uppgifter om utseende och matt har anvands nar illustrationerna skapats. lllustrationerna illustrerar

vindkraftverkens placering och storlek i landskapet.

Vindkraftverkens positioner (koordinater), fotograferingsplatsens koordinater samt terrangens topografi
(lantmateriets hojdkurvor ur terrangdatabasen) har anvants nar illustrationerna sammanstallts. lllustrat-
ionerna har sammanstéllts pa sa satt att vindkraftverken alltid riktar sig mot kameran. P& detta satt ur-
skiljs kraftverken bast i landskapet. | verkligheten beror riktningen av vindkraftverkens rotor pa den ra-

dande vindriktningen.

6.1.7 Utredning om lankmaster

En utredning om GSM-lankmaster i narheten av omradet for vindkraftparken gjordes utifran ett utlatande
som getts om beddmningsprogrammet. | arbetet utreddes placeringen av masterna. Dessutom ombads
operatdrerna ge uppgifter om kopplingarna mellan masterna. Utifrdn detta utarbetades en bedémning
om vindkraftparkens konsekvenser for datadverforing. Konsekvenserna for vaderradar utreddes hos Me-
teorologiska institutet. Konsekvenserna for tv-signalen grundar sig pa en utredning som VTT genomfort

om konsekvenserna av vindkraftverk for signaler.

6.1.8 Arkeologisk inventering

En fornlamningsinventering genomfordes i omradet i maj 2012 av Mikroliitti Oy. Mikroliitti kompletterade
inventeringen i juli 2012 pa grund av andringar i planerna for vindkraftparken. | samband med komplet-
teringen granskades objekt, som Egentliga Finlands landskapsmuseum fatt kannedom om fran allman-
heten efter sin tidigare inventering, samt tva boplatser fran stenaldern som muséet kravt granskning av.

Omradet som fornlamningsinventeringen tacker har presenterats nedan (Bild 13).
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200 m

Bild 13. Undersékningsomrdde for fornldmningsinventeringar. Grénserna for undersékningsomrddet har mérkts

med gron linje. Turbinerna har mérkts med gréna punkter. Andra symboler beskriver fornlamningarna.

6.1.9 Bullermodellering

WSP Finland Ab har gjort bullerberdakningar for att utreda bullernivdn som antalet turbiner och deras
placering i enlighet med alternativen Alt. 1 och Alt. 2 orsakar i narheten av vindparken. | berdkningen i Alt.
1 anvandes forutom 31 turbiner 29 turbiner pa& grund av skillnaderna mellan de olika typerna av turbiner.
Forst gjordes bullermodeller for tre olika turbintyper: Nordex N117 / 2400, Enercon E-101 3.0 och Sie-
mens SWT-2.3-108. Siemens turbin uteslots dock fran den fortsatta undersokningen, eftersom man kon-
staterade att turbinens ljudeffektniva var for hog (LWA =108 dB) for stallet i fraga. Planeringsarbetet fort-
satte med Nordex och Enercons turbiner. | bullerberékningen beaktades aven bullret som orsakades av

Sibelco Nordic Oy Ab:s gruvverksamhet.

Bullermodellen och en rapport om berékningsresultaten utarbetades av FM llkka Niskanen, DI Tuukka

Lyly och tekn. stud. llkka Rekola frAn WSP Finland Oy.

6.2 TYPISKA KONSEKVENSER AV VINDKRAFTVERK

De mest betydande miljokonsekvenserna av vindkraftverk ar i allmanhet de visuella effekterna pa land-
skapet. Konsekvenser uppkommer ocksé av vindkraftverkens buller och skuggning som orsakas av bla-

den.

Bland konsekvenserna av vindkraftverk som paverkar den naturliga miljon kan de mest centrala effek-

terna rikta sig mot fagelbestandet.

Konsekvenserna som é&r typiska under anlaggningsskedet ar likadana som konsekvenserna for andra

anlaggningsprojekt. Transport av delar till vindkraftverk ar utmarkande vid anlaggningen av vindkraftpar-
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ker och kan ibland orsaka trafikstorningar i vagnatet. Andra konsekvenser i anslutning till anlaggningen

forknippas med 6kad trafik och buller som uppkommer vid anlaggning.

6.3 UPPSKATTADE MILJIOKONSEKVENSER

| detta projekt avser man med miljokonsekvenser de direkta och indirekta konsekvenserna som det pla-
nerade vindkraftverket och annan anlaggning i anslutning till det har fér miljon. Konsekvensbeddmning-
en omfattar konsekvenserna som uppkommer under bade anlaggningen och driften. Man har bedomt
tva alternativ. | princip baserar sig bedémningen pa det varsta scenariot; hdjden som beraknats for kraft-

verken ar 141 m. Ocksa i bedomningen av bullerkonsekvenserna har man anvant sig av maximihojden.

| enlighet med MKB-lagen har man sett 6ver de 6msesidiga forhallandena, inklusive féljande faktorer:

" Konsekvenser for manniskors halsa, levnadsforhallanden och trivsel, som i detta projekt kan

uppsta som buller- och skuggkonsekvenser samt konsekvenser for boende och rekreation.

® Konsekvenser for marken, vattnet, luften, klimatet, véaxtligheten, organismer och naturens
mangfald, som i detta projekt huvudsakligen kan uppsté som lokala konsekvenser inom om-
raden for turbiner, vagar och eldverforingsnat samt mer omfattande som konsekvenser for

fagelbestandet.

® Konsekvenser for samhallsstrukturen, byggnader, landskapet, stadsbilden och kulturarvet,
som i detta projekt kan uppstd som konsekvenser for markanvandningen, landskapet och

kulturarvet.

® Konsekvenser for utnyttjande av naturresurserna, som i detta projekt kan uppsta framst inom

skogsbruk och gruvindustrin.

" Konsekvenserna har bedomts enligt konsekvenser som uppstar vid anlaggning, under drift

och under nedlaggning av verksamheten.

6.4 VERKNINGSOMRADE

Omfattningen och betydelsen av miljokonsekvenserna beror p& hurudant objektet som konsekvenserna
riktar sig mot ar. Olika slag av miljokonsekvenser riktar sig regionalt pa olika satt. En del av konsekven-
serna riktar sig endast mot objekt pa lokal nivd, medan en del kan beréra till och med omfattande,

rikstackande helheter.

| tabellen nedan beskrivs de uppskattade verkningsomrddena, dvs. granskningsomraden, inom vilka
konsekvenser har bedomts. Huvuddelen av granskningarna koncentrerar sig pa narmiljon for anlagg-
ningsatgarderna i projektet. Som ett bredare granskningsomrade for narmiljon har man anvant en av-
standszon pa ca 2 km fran projektomradet (Bild 14). Landskapsgranskningen har alltid gjorts inom ett

avstand pa 30 km (Bild 15).
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Delomrade Omfanget av undersdkningsomradet

EETEEI Samhallsstrukturen pa kommunniva, planlaggning av vindkraftparken med narmiljo
(ca 5 km), omraden for kraftledning med narmiljo (ca 300 m)

Vaxtlighet, arter, vardefulla Framfor allt anlaggningsstallena for vindkraftverken samt narmiljén (ca 100 m), om-

livsmiljoer radet for kraftledning ca 100 m pa bada sidor om kraftledningens mittlinje

Fagelbestand Omraden i narmiljon som med tanke pa fagelbestandet ar betydande, samt vind-
kraftparken

Fornlamningar Platsspecifikt inom omradet for vindkraftparken, samt pa eloverforingsrutterna

Landskap och kulturarv Landskapsgranskning alltid pa 30 km avstand nar det géller stdllen som anlaggnings-
atgarder riktas till

Buller och skuggor Verkningsomrade enligt resultaten av modellen, upp till ett avstand pa ca 2 km

Manniskornas levnadsforhal- Konsekvensspecifik bedomning, som faststalls enligt delomradena som lagts fram

landen och trivsel ovan

Trafik Vindkraftparkens huvudsakliga trafikrutter

E Hankealue P — Levennettavat tiet Tarkastelualue 2 km
Projektomradet Vagar som maste forbredas Granskningsomrade 2 km
VE 1 turbiinit Rakennettavat tiet
® ALT 1 vindkraftverk T Ny vag
110 kV voimajohtoreitit R —— Nykyinen tie .
TRELRTSSGS 440 kV kraftledningsrutter Existerande vag

Bild 14. Granskningsomréde for ndrmiljén. Granskningsomrddet strécker sig over ett avstand pd 2 km fran projekt-

omréadets kanter.
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7 NTM-CENTRALENS UTLATANDE OM MKB-PROGRAMMET OCH DESS BEAK-
TANDE

Kontaktmyndigheten NTM-centralen i Egentliga Finland gav sitt utldtande om MKB-programmet i januari
2012. | sitt utldtande bedomer kontaktmyndigheten programmets innehall och bl.a. tillrackligheten av
utredningarna och konsekvensbeddémningarna. Kontaktmyndigheten tog emot sju utlatanden och tolv
asikter om MKB-programmet. Kontaktmyndigheten har beaktat synpunkterna som lades fram i utlatan-

dena och asikterna i sitt eget utlatande.

| tabellen nedan har man sammanstallt innehallet i kontaktmyndighetens utlatande betraffande komplet-

terings- eller rattelsebehov.

KONTAKTMYNDIGHETENS UTLATANDE BEAKTANDE | MKB-BESKRIVNINGEN
Projektbeskrivning

Projektbeskrivningen ska i synnerhet preciseras nar  Den alternativa dragningen av kraftledningarna om

det géller alternativen for kraftledningarna. Pro- 110 kV har preciserats och lagts fram i beskrivningen.

jektbeskrivningen ska vara sa pass noggrann att mil- Miljokonsekvenserna av dragningarna har bedémts.

jokonsekvenserna kan bedémas utan betydande Bedomningen av landskapskonsekvenser blir klar un-

osakerhetsfaktorer. der 2012 i samband med att planen for dragningen
preciseras.

Tidsplanen for nar projektet ska genomforas ar till-  Tidsplanen har preciserats allt eftersom arbetet fort-

rackligt tydligt angiven. Tidsplanen for MKB- skrider. Med tanke pa utredningarnas genomféring

forfarandet verkar knappt tilltagen med avseende ligger de ratt i tiden. Dessutom har utredningarna

pa utredningsarbetet. Om utredningsarbetet sa kra-  gjorts klarare till f6ljd av preciseringen av planerings-

ver maste tidsplanen granskas. uppgifterna.

Gallande flyghindertillstandet ska rattelsen fran Texten gallande flyghindertillstandet har korrigerats.

Trafi inféras i konsekvensbeskrivningen.

De riksomfattande malen for omradesanvandning Projektets forhallande till de riksomfattande malen

framgar val. De manga olika synpunkterna i dem for omradesanvandning har presenterats som en

och den eventuella konflikten som féljer darav med  egen punkt. Forhallandet har granskats ur olika syn-
tanke pa energiférsorjningsmal och 6vriga mal som  vinklar.
maste beaktas behover lyftas fram i detta samman-

hang.
Projektets forhallande till vindkraftparkens delgene- Kartan har uppdaterats och kompletterats med en
ralplan och hur projektet star i relation till Gvriga skala. Dessutom har avstanden angivits i en skild ta-

projekt som planeras i omradet framgar. Med tanke  bell.
pa avstandet mellan projekten och eventuell sam-

verkan med dessa vore det bra om det pa kartan

fanns en skala eller uppgifter om avstanden mellan
omradena.

Pa sidorna 1 och 10 i bedomningsprogrammet kon-  Saken har korrigerats i beskrivningen.
stateras att Kimitoons kommun har fattat ett prin-

cipbeslut den 16.8.2011. Beslutet har dock bara va-

rit pa beredningsstadiet. Principbeslutet har beretts

under handlaggningen av bedomningsprogrammet

och kommunstyrelsen har aterfort principbeslutet

for ny beredning pa sitt mote den 23.11.2011.

Hantering av alternativ

Vid granskningen av vindkraftverkens placering och  Allt eftersom planeringen framskrider har placeringen
antalet kraftverk i alternativen vore det bra att som  av kraftverk dndrats i syfte att minska miljokonse-

en variant pa alternativ 1 undersoka om det gar att  kvenserna. | beskrivningen har man presenterat de

ta bort t.ex. kraftverk A1-A5 och A9 for naturresur-  stallen for kraftverk som tidigare granskats. Ett nytt
sernas skull och som en virant pa alternativ 2 un- alternativ har inte tagits upp till granskning.

Nordana-Lovbole vindpark, MKB-beskrivning
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KONTAKTMYNDIGHETENS UTLATANDE BEAKTANDE | MKB-BESKRIVNINGEN

dersdka om det gar att ta bort t.ex. kraftverk B19 —
B20 pa grund av narheten till bebyggelse.

Alternativen for eléverforing maste presenteras
tydligt i konsekvensbeskrivningen.

Den alternativa dragningen av kraftledningarna om
110 kV har lagts fram i beskrivningen och dess konse-
kvenser har bedomts.

Konsekvenser och konsekvensutredning

Verkningsomradet for kraftledningen ar naromra-
det. Granskningsomradet maste stracka sig ca 50
meter pa bada sidor om kraftledningens mittlinjer.
De viktigaste granserna for konsekvensbedémning-
en beskrivs med ord i samband med bedémningen
av respektive konsekvens och verkningsomradena
preciseras till konsekvensbedémningen. For att
askadliggora verkningsomradena skulle det under-
latta om granserna for omradena ritades ut pa en
karta.

Granskningsomradena har beskrivits med ord. Gréns-
dragningen av verkningsomradena framgar per verk-
ningsomrade pa basis av resultaten.

Utredningen om flygekorrar som goérs varen 2012
ska dven innehalla uppgifter om de observationer
som kommit in till NTM-centralen. Inventeringen
inkluderar dessutom en bedémning av omradets

potential som en flytt- och samlingsplats for flad-
dermoss.

NTM-centralens observationsuppgifter har inforts i
utredningen. Forekomsten av flygekorrar som varit
kdnd sedan tidigare har inte patraffats i omradet for
vindkraftparken.

Forekomsten av fladdermdss i omradet och fragan
hur omradet lampar sig for fladdermass har behand-
lats i en separat undersdkning samt sammanfattats i
beskrivningen.

Gallande fagelbestandet maste bedémningen kom-
pletteras sa att den inkluderar en utredning om
hackande faglar i projektomradet samt en utred-
ning om vikten av projektomradet och dess narm-
aste omgivning som viloomrade under flyttningen.
Beddémningen ska ocksa innehalla tillgdngliga upp-
gifter om flyttvagarna i omradet och vid behov dven
beakta faglarnas nattflyttning.

Utredningen om hackande faglar utarbetades som-
maren 2011 och rapportens uppgifter har samman-
fattats i beskrivningen. En separat rapport om hack-
ande faglar har utarbetats. Flyttvagarna har granskats
utifran de utredningar som gjorts fér MKB:n samt
utifran den utredning Egentliga Finlands forbund be-
stallt.

| tva omddmen ndmns observationer av hackande
fiskgjusar i projektomradet och av havsérn i narom-
radet. For rovfaglarnas del maste utredningen av
fagelbestandet granskas. Aktuell information om
havsorn fas fran miljoskyddsenheten vid NTM-
centralen.

Ett gammalt fiskgjusbo lokaliserades pa basis av en
observation. Hackning har inte konstaterats pa flera
ar. Férekomsten av rovfaglar undersoktes bade i ut-
redningen om hackande faglar och i flyttuppfoljning-
arna. NTM-centralen beviljade tillgang till uppgifterna
om havsoérn varen 2012.

Landskapet och kulturarvet har beaktats val i be-
domningen. Man maste ta hansyn till tillaggen i
landskapsmuseets utlatande. Vid bedomningen ska
man anvanda den fardiga inventeringen av bygg-
nadsbestandet och gora en arkeologisk utredning
for kartlaggning av omradets fornlamningar, at-
minstone inom omradet som berors av byggaktivi-
teterna.

Tilldggen som landskapsmuseet framlagt har beak-
tats. En inventering av fornlamningarna i omradet for
vindkraftparken utarbetades sommaren 2012. | sam-
band med inventeringen av byggnadsbestandet
framkom inga objekt inom projektomradet.

| konsekvenserna for ytvattnet maste man ta han-
syn till hur projektet paverkar eventuella naturliga
smavatten (kallor och faror) i enlighet med vatten-
lagen. Det finns ett behov av att kartlagga hushalls-
vattenbrunnarna i projektomradets omedelbara
narhet for att bedoma konsekvenserna och riskerna

Byggnadsatgardernas forhallande till smavatten har
behandlats i konsekvensbedémningen. Hushallsvat-
tenbrunnarna har inte kartlagts, eftersom de ar av-
ldgset placerade fran projektets byggnadsatgarder. |
konsekvensbeddmningen har man behandlat projek-
tets konsekvenser for grundvattnen.
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i samband med brunnarna under tiden for byggan-
det.

Eventuella skadliga konsekvenser fran projektom-
radets vindkraftverk for forsvarsmaktens radarbase-
rade 6vervakning och annan verksamhet ska utre-
das tillsammans med férsvarsmakten. Eventuella
konsekvenser for trafikens radarsystem och vader-
radar bor ocksa behandlas. Vid granskningen ska
man ocksa ta hansyn till projektets eventuella sto-
rande inverkan pa anvandningen av mobiltelefoner
och pa tv-bilden.

Projektets forhallande till flygtrafiken och radarsy-
stem framgar av myndighetsutlatanden. Nar det gal-
ler flygtrafik har man utrett de s.k. granssnitten for
flyg. Efter att placeringen av kraftverken sdkerstallts
ombes Trafi ge ett utlatande om flygtrafiken. Kraft-
verken forblir under de faststallda granserna.

For att utreda projektets forhallande till forsvarsmak-
tens radarsystem ombes forsvarsmakten ge ett sepa-
rat utlatande Radarutredningen blev klar i september
2012 och resultaten har sants till Huvudstaben for
utldtandet som invantas for tillfallet.

Nar det galler vaderradar har man utrett projektets
konsekvenser for vaderradarns funktion hos Meteo-
rologiska institutet. Man har bedémt projektets kon-
sekvenser for GSM-natet och informationsoverforing.
Konsekvenserna for tv-signalen har framlagts pa ett
allméant plan pa basis av en utredning som VTT gjort.

Vid bedéomningen ska man ocksa beakta eventuella
kombinationseffekter tillsammans med andra pro-
jekt i omradet.

Kombinationseffekterna har granskats med den nog-
grannhet som var maojlig med tanke pa planeringssi-

tuationen gallande andra projekt och informationen

som var tillganglig. Anslutande projekt som granska-
des var andra vindkraftprojekt i Kimitoon samt gruv-
verksamhet inom projektomradet

Sakerhetsfaktorer och olycksrisker maste kartlag-
gas. Man ska ta hansyn till is som ansamlas pa vind-
kraftverken och risken som lossnande is utgor. Man
maste analysera risker och stérningar och bedéma
mojligheterna till att de minimeras.

Lossnandet av is har behandlats utifran en utredning
som gjorts i Finland. Miljoriskerna och mdjligheterna
att minimera dem har behandlats i punkten Miljoris-
ker.

Vid granskningen av konsekvenserna behover man
forutse de anvisningar om vindkraftsbyggande som
miljoministeriet haller pa att utarbeta.

Anvisningen har beaktats vid granskningen. Anvis-
ningen i fraga blev klar i augusti 2012. Innan det har
man anvant sig av ett utkast.

Tekniska korrigeringar maste bl.a. goras i forteck-
ningen over kartsymboler i Bilaga 1 (Landskapet och
kulturarvet).

De tekniska felen har korrigerats.

De eventuella minsknings- och lindringsatgarderna
presenteras i konsekvensbeskrivningen. Man ska
beakta s konkreta metoder som mojligt for att fo-
rebygga skador.

Metoder for att forebygga skador har behandlats i
samband med konsekvensbedémningen. Som kon-
kreta metoder har man lagt fram bl.a. bullerdamp-
ning i kraftverken.

| konsekvensbeddmningen presenteras uppfolj-
ningsprogrammet i stora drag. Uppfdljningen av
vindkraftparksprojektets konsekvenser bor i moijlig-
aste man sattas i samband med de tillstand som
projektet kraver. Uppféljningen bor inkludera en
undersokning bland invanarna om upplevda konse-
kvenser, t.ex. nar vindkraftparken har varit igang i 2
ar.

Att koppla ihop uppféljningen med de tillstand som
vindkraftparken kraver &r utmanande med tanke pa
den nuvarande lagstiftningen. Genomférandet av
vindkraftparken grundar sig pa general- eller stads-
planen samt byggnadstillstand. Daremot forutsatts
det normalt inte miljotillstand for vindkraftparker.
Den projektansvariges forslag till ordnande av upp-
foljning har lagts fram i beskrivningen.

Rapportering

Nar konsekvensbeskrivningen utarbetas maste man
dock tédnka pa att presentera konsekvenserna och

Man har stravat efter att svara pa fragorna som lyfts
fram. Kartmaterialet har forenhetligats.

Nordana-Lovbole vindpark, MKB-beskrivning
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annat som utreds sa att konsekvensbeskrivningen

innehaller svar pa de centrala fragorna som har lyfts

fram i utlatandena och asikterna. Alltjamt bor man

tanka pa att visualisera presentationen och utar-

beta ett tydligt kartmaterial.

Jamforelse av alternativ

| jdmforelsen ar det viktigt att bedomningsresulta- Jamforelsen har sammanstallts i en tabell dar de vik-
ten formedlas till [dsaren i en sa tydlig form som tiga och vasentliga konsekvenserna har angivits och
moijligt. alternativen jamforts sinsemellan.

Anvisningar for fortsatt arbete

Nar bedomningsarbetet fortskrider bor man tanka Utredningarna kommer att dga rum under en arstid
pa att avsatta tillrackligt med tid for nédvandiga som lampar sig for deras genomforing.

utredningar och utféra dem pa en for utredningen

[amplig tidpunkt.
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8 INVERKAN PA MARKANVANDNING OCH PLANERING

8.1 MATERIAL OCH METODER

Som material har fasstéllda och under bearbetning varande planer och kartmaterial for projektomradet
och dess naromgivning anvants. Dessutom har information om byggnader och néringsverksamhet nytt-
jats. Inverkan p& markanvandningen har bedomts utgdende fran nuvarande och planerad markanvand-

ning.

8.2 NULAGET

8.2.1 Region- och landskapsplan

P& Kimitoons kommuns omrade géller Egentliga Finlands landskapsplan fran ar 1999. Denna ar en

sammanstélining av flera faststéllda etappregionplaner (Bild 16).
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Bild 16. Utdrag ur Egentliga Finlands landskapsplan fran dr 1999.

Nordana-Lovbole vindpark, MKB-beskrivning
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Egentliga Finlands landskapsfullméktige beslét vid sitt mote 13.12.2010 att godkanna Loimaas, Abolands
och Nystadsregionens kommuners samt Aboregionens kranskommuners férslag till landskapspla-
ner. Landskapsplanen (Bild 17) ar given till miljdministeriet for fasstallning (Statens miljoéforvaltnings
webbtjanst: Status for landskapsplaneringen 5.5.2012), D& den blivit fasstalld ersatter den gallande reg-

ionplanen.
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Bild 17. Férslag till landskapsplan och planomrddets ungefarliga avgransning. Nedan forklaringar till
planbeteckningarna.
Planomrade i forslaget till landskapsplan innehaller eller gréansar till:

Industri- och lageromrade, dar skydds- eller konsulteringszonen fér en betydande
anldggning som tillverkar eller lagerfor farliga kemikalier finns.

Planeringsbestammelse: For planerings- och byggprojekt gadllande nya funktioner i zonen
bor ett expertutlatandeforfarande tillimpas.

| planeringsomradets sédra del finns ett grundvattenomrade.

Skyddsbestammelse: | planerna och dtgdrderna pd omrddet skall skyddet av grundvatt-
net beaktas sd att dess anvdndningsmdjligheter, kvalitet eller tillricklighet inte dventy-
ras. Vattenvdrdsmyndigheterna skall i samband med planléiggnings- och byggdtgdrder-
na ges tillfdlle att avge ett utldtande.

E Omrade for specialfunktioner: Pa riks-, landskaps- eller regionniva betydande omraden
och objekt inom férsvarsmakten skjutbaneverksamhet, gruvverksamhet, energi- och

vattenforsorjning samt avfallshantering.
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= Fornlamningsobjekt.

smfsmafsh 123
Skyddsbestammelse: Fornldmningar bér beaktas vid planeringen av markanvidndning

och byggande. Fran museimyndigheterna skall enligt lagen om fornminnen anhdllas
utldtande om planerna och dtgdrderna pg omrddet. Fast fornldmning, fredad enligt
lagen om fornminnen: Vid kommunplanldggningen skall fornldimningsinventeringarna
som saknas fullgéras.

0l Ny vattenforsorjningslinje. | landskapsplaneforslaget ar en ny vattenledningslinje fran
Bjorkboda till Skinnarvik utmarkt. Denna dras delvis genom planeringsomradet. Vatten-
ledningslinjen for Kimitodns Vattens vattenférsorjning ar planerad att 16pa langs med
Skinnarvikvagen.

Jord- och skogsbruks-/frilufts- /rekreationsomrade
MRy

Planeringsbestammelse: Som komplettering och utvidgning till de existerande omrddena
kan man i en mera detaljerad planering, utan att orimligt vara till férfang for det huvud-
sakliga anvindningssyftet eller de verksamheter som betjéinar fritidsboséttning, turism
eller rekreationsanvéindning, samt med beaktande av landskaps- och miljéaspekter, an-
visa bl.a. ny permanent bosdttning och, i enlighet med speciallagstiftning, dven andra
aktiviteter.

o Delomradesvis dimensionering av fritidsbebyggelse
3-5 fbe/km, fri strand 50 %

| Egentliga Finlands etapplandskapsplan for vindkraft som skall uppgéras skall de for vindkraftsprodukt-
ion mest agnade omradena anvisas. Planen gors for att de nationella och regionala klimat- och ener-
gimalsattningarna kraver det och for att mota de nationella malen for omradesanvandning. Utkastet till
planen var utlagt till paseende under tiden 7.5-15.6.2012. | planutkastet anfors Nordana-Lovbole omradet
som vindkraftsomrade (Bild 18). | beskrivningsutkastet konstateras foljande angdende omradet: Vind-
kraftsomradet har inte ndgon stor inverkan pa tysta omraden, da det i narheten bl.a. finns gruvdrift. O m-
radets paverkan ar ringa da det galler ekologiska natverk och forbindelser. Omradet befinner sig pa ett
skogsomrade, pa vars norra, sddra och ostra sidor forblir ratt stora omraden. For att minska paverkan pa

bebyggelsen har omradet kringskurits i forhallande till vindkraftsutredningen.

Nordana-Lovbole vindpark, MKB-beskrivning
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Bild 18. Utdrag ur utkastet till Egentliga Finlands etapplandskapsplan for vindkraft gallande Kimitodns omrade.

8.2.2 Generalplaner

Projektomradet befinner sig till en del pd omradet av den 16.8.2005 ikraft tradda stranddelgeneralplanen
gallande Kimito (Bild 19). Planbeteckningarna i stranddelgeneralplanen for Brokarrtrasket ar huvudsakli-
gen omraden for lant- och skogsbruk samt ett vattenomrade. | Lemnastraskets stranddelgeneralplan blir
det inne pa planomradet ett omfattande lant- och skogsbruksomrade. Planomradet gransar till for-

svarsmaktens omrade pa stranddelgeneralplanen och till ett vattenomrade.

Bild 19. Utdrag ur Kimiodns strandgeneralplan.
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Kimitoons kommun har pabdrjat delgeneralplanlaggningen vilken mojliggor placeringen av vindkraft-
verk pa omradet. Man stravar efter att utarbeta delgeneralplanen sa att man pa basis av denna kan be-
vilja bygglov enligt regeringens proposition om andring av markanvandnings- och bygglagen, som god-

k&ndes av riksdagen och tradde i kraft 1.4.2011.

Med undantag av de byggplatser som anvisats for vindkraftverk, underhallsvagar och infrastruktur samt
nagra eventuella byggplatser for fritidsbostader star planeringsomradet till forfogande for den nuvarande

jord- och skogsbruks- samt rekreationsanvandningen (Bild 20).

Tidsplanen  for  utarbetandet av  delgeneralplanen  samordnas med  tidpunkten  for
miljokonsekvensbedémningen for vindkraftprojekt.  Planutkastet laggs fram samtidigt med
utvarderingsrapporten over miljokonsekvensbedémningen (MKB). Planférslaget laggs fram efter att

kontaktmyndigheten har gett sitt utlatande om MKB-rapporten.

Anhangiggorandet av planlaggningen kungjordes 7.4.2011, och den ungefarliga avgransningen av pla-

neringsomradet var framlagd 7.4-9.5.2011. Under framlaggandet inlamnades en anmarkning.

Planen for deltagande och beddmning behandlades 24.5.2011 av tekniska namnden. | inledningsfasen
samlar man for planeringsstarten in de nédvandiga utgdngsuppgifterna och sammanstéller en deltagar-
och beddmningsplan. Planen for deltagande och beddmning kungors vara offentligt framlagd under
hela planprocessen. Under denna tid har de delaktiga mojlighet att skriftligen framfora sina asikter till de

personer som namns i kontaktuppgifterna och som ger information om behandlingen av arendet.
Avsikten ar att under hosten 2012 lagga fram generalplanens utkastet till paseende.

Det forsta informationstillfallet for allmanheten géallande vindkraftprojektet holls den 21.6.2011 pa Villa
Lande, i Kimito. Uppgifter om beredningen av delgeneralplanen for vindkraftparken finns aven tillgang-
liga fran kommunens meddelanden (kungorelser) och pressmeddelanden, under framlaggandet av

planen, i pressen och under informationsmoten samt pa webbplatsen www.kimitoon.fi.

Inga faststallda eller planerade detaljplaner finns for projektomradet.
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Bild 20. Ungeférlig position for omrddet for delgeneralplanen for vindkraft i planen géllande deltagande och bedém-

ning.

8.3 FORVERKLIGANDET AV DE NATIONELLA MARKANVANDNINGSMALEN

Genom de nationella markanvandningsmalen dras linjerna i frdgorna gallande nationellt betydande
markanvandning. Planeringen av markanvandningen skall framja forverkligandet av malen. De grans-
kade malen borjade galla 1.3.2009. Huvudtemat for granskningen var att besvara utmaningarna fran kli-

matférandringarna.

Malen med omradesanvandningen ar att sakerstalla att betydelsefulla faktorer beaktas pa nationell niva
vid planeringen samt i myndigheternas agerande, att underlatta uppnaendet av malen fér markanvand-
nings- och byggnadslagen samt planeringen av omradesanvandningen. Ytterligare mal ar att fungera
som hjalpmedel i styrandet av angelagenheter som beror betydelsefulla riksomfattande markanvand-
ningsfragor, for att i Finland underlatta verkstallandet av internationella avtal och att skapa forutsattning-

ar till genomférandet av nationella projekt.

Av ovannamnda malsattningar berors vindkraftparkprojektet speciellt av helheten omfattande funge-
rande omradesstrukturer, enade samhéllsystem, kvalitativ livsmiljo, kultur- och naturarv, forstréelse och

naturtillgdngar samt fungerande infrastrukturer och energiférsorjning.

Som en helhetslosning gallande de generella malen for fungerande infrastrukturer och energiforsorj-
ning, stalls kravet att de nationella behoven géllande energiférsorjning tillgodoses och att madjligheterna
att anvanda fornybara energikallor framjas. Ett specifikt mal ar att det i landskapsplaneringen anvisas de

omraden som bast lampar sig for nyttjandet av vindkraft och att dessa i férsta hand koncentreras i en-
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heter omfattande flera kraftverk. Dessutom konstateras det i malsattningen att den gallande kraftlinje-

dragningen bor utnyttja huvudsakligen existerande linjegator.

MALSATTNINGAR GALLANDE FUNGERANDE INFRASTRUKTURER OCH ENERGIFORSORJINING

Projektet ar i enlighet med malsattningen en energiproduktionsanlaggning som nyttjar fornybart drivme-
del. Anslutningen av vinkraftsparken till elnatet forutsétter byggandet av en ny 110 kV kraftledning till
narmaste transformatorstation. D& man for projektet nyttjar den narmaste transformatorstation som ar
ansluten till stamnatet, stravar man till att i enlighet med malsattningen bruka existerande kraftlednings-

linjer.
MALSATTNINGAR FOR KULTUR- OCH NATURARV

Projektet har ingen paverkan pé& nationell kulturmiljo som kunde forminska kulturmiljons varde.
Paverkningar pa naturmiljon ar beskrivna i ett eget avsnitt. Vindkraftsparken placeras inte pa omraden,

dar den skulle dela natverk av skyddade omraden eller betydelsefulla vidstrackta naturomraden.

MALSATTNINGAR FOR REKREATIONSANVANDNING OCH NATURRESURSER

Vindkraftverksparkomréadet har ingen speciell betydelse som rekreationsomrade. Omradet har inga
rekreationsomraden eller rekreationsleder. Rekreationsanvandningen av omradet bestar av rekreation
for lokalbefolkningen. Projekt gynnar ett bestdende nyttjande av naturresurserna och sakrar tillgangen

av naturresurser for kommande generationer.

MALSATTNINGARNA GALLANDE EN FUNGERANDE OMRADESSTRUKTUR SAMT ETT ENANDE SAMHALLS-
SYSTEM OCH EN KVALITATIV LIVSMILJO

Vindkraftverksomradet befinner sig inte pa ett omrade som ar vasentligt for enande samhallsstruktur.
Med hjalp av de utférda kompletteringarna i samband med MKB géallande vindkraftverkens placeringar
har man kunnat minska olagenheterna for manniskor och tack vare de dampningsatgarder man har
kunnat utréna genom bullermodellering uppna de rekommendationsvarden for buller som anfors i mil-

joministeriets handledning. Det anses inte minska omradets attraktivitet.

Projektet framjar de nationella omradesanvandningsmalen genom att mojliggora forverkligandet, att

med en foérnybar energiform, vindenergi, producera elektricitet.

8.4 INVERKAN PA MARKANVANDNING OCH PLANERING

Omradet for vindkraftsparken star inte i konflikt med landskapsplanen. | landskapsplanen pa vindkrafts-
omradet ar fornminnesfynd utpekade. | planen for vindkraftsparken ar detta beaktat s& att vardet av ifra-

gavarande objekt inte aventyras.

Enligt den géallande delstrandgeneralplanen har nagra vagforbindelser planerats pd omradet. P4 ifrdga-
varande delstrandgeneralplan finns anteckningar over jordbruk och skogsnaring. Byggandet av vagar

star inte i konflikt med planen.

| den under beredning varande etapplandskapsplanen for vindkraft (utkast) har omradet for vindkraft-
sparken markerats som vindkraftsomrade. Avgransningen avviker nagot fran gransdragningen for vind-

kraftsparken.
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Den under beredning varande generalplanen for vindkraft omfattar ett stérre omrade an vindkraftspar-

ken. | planeringen kommer funktioner anslutna till vindkraftsparken att anféras.

Omradet for vindkraftsparken ar idag obebyggt omrade, dar det allmant forekommer skogsnaring och
gruvdrift. Dessutom finns det pd omradet ett jordtakt. | planeringen av vindkraftsparken har gruvdriftens
behov och inmutningar beaktats s& att nagra funktioner for vindkraftsparken inte har anvisats pa ifraga-

varande omrade.

Byggandet av kraftverken och vagnatet minskar pa skogbruksmarken. En del av kraftverken blir place-
rad pa sddan mark som ur skogsnaringssynvinkel inte ar produktiv. Saledes har dessa kraftverk ingen
averkan pa skogsbruksekonomin. Totalt sett blir &verkan pé skogsnaringen obetydlig. Overenskommel-
ser gallande byggandet av infrastruktur for vindkraftsparken och ersattningarna gérs med fastighetséa-

garna bade da det galler kraftverksplaceringarna och vagbyggandet.

Projektomradet forblir jord- och skogsbruksmark. Séledes forandras inte huvudanvandningssyftet, inte
heller den nybyggnation som uppstar kommer att, med undantag for byggnation i kraftverkens omedel-
bara omgivning, markbart att inskranka pa omradets nuvarande bruksandamal. Storande paverkan pa
narmiljon (t.ex. buller, reflex- och skuggeffekter) inskranker pd markanvandningen gallande bade fast-
och fritidsboende. S&dan markanvandning ar emellertid inte patankt till vindkraftsparken och inte heller
for framtiden finns det planer anvandningar som skulle kunna bli storda av vandkraftverksfunktionerna.
Vindkraftverken uppfattas ofta subjektivt och det finns asikter som gor gallande att kraftverken kan vara

till forfang for omradets rekreationsanvandning.

Projektet delar inte existerande samhallsstrukturer. Projektet medfor inga andringar i omradets huvud-
vagnat. Pa vindkraftsoradet kommer nya servicevagar att byggas. Byggandet av dessa, sanering och
skotsel av nuvarande vagar kommer huvudsakligen att ske pa den projektansvarigas bekostnad, vilket
har en positiv effekt ur markégarnas synvinkel. Byggandet av serviceforbindelser forutsatter till en del

fallande av existerande skog, vilket medfér ekonomiska olagenheter fér skogsagarna.

Alternativ 2 medfér ndgot mindre olagenheter for skogsnaringen an alternativ 1, d4, till foljd av det lagre
antalet kraftverk ocksa antalen servicevagar till och byggplatserna kring kraftverken blir farre. | alternativ
1 &r dock servicevagnatet per kraftverk glesare an i alternativ 2. | dvrigt féreligger inte stora skillnader

mellan alternativen da det galler markanvandningen och planering.

Under planeringsprocessen har placeringar av kraftverken andrats for att kunna minska uppkomsten av
olagenheter. Vid valet av placeringsplatserna for kraftverken har bebyggelsen beaktas. Séledes in-

skranks det nuvarande boendet i ingetdera alternativet.

8.5 ICKE-FORVERKLIGANDE AV PROJEKTET

| fall av att projektet inte forverkligas (Alt. 0), forblir markanvandningen i sitt nuvarande tillstand med hu-

vudvandningen for skogsnaring och gruvdrift.
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8.6 FORHINDRANDET AV STORFAKTORER

Med hjalp av regionplanering och annan markplanering kan byggandet regleras sa att det i framtiden

inte placeras ny verksamhet i narheten av vindkraftverken vilken kan stéras av vindkraftverkens funktion.
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9 KONSEKVENSER FOR LANDSKAPET OCH KULTURARVET

9.1 ALLMANNA LANDSKAPSDRAG

Enligt indelningen i landskapsprovinser (Betéankande av miljdministeriets arbetsgrupp for landskapsom-
raden, 1992) hor projektomradet till Sydvastra kusten och Skargardshavet i Sydvastlandet, som med
tanke pa naturférhallandena kan anses vara ett omrade med sardrag och anknytning till unika kultur-
drag. Regionens topografi karaktariseras av omvaxlande omfattande bergsomraden och raka krosszo-

ner.

Skargarden kan pa naturvetenskapliga grunder delas in i de yttre, mellersta och inre skargardszonerna
samt i fastlandsskargardszonen. Kimitoon ligger i den inre skargarden, dar det finns mer land &n hav och
havsvikarna ar smala och skyddade. Projektomradet ligger pa& en skogsrygg i de vastra inre delarna av
Kimitoon, men p& mindre &an en kilometers avstand frdn de narmaste havsvikarna. Landskapsstrukturen
pa de inre delarna av 6n liknar den pa kusten. Det finns ndgra odlade langstrackta brottdalar som av-
gransas av bergiga skogsryggar och -6ar. Topografin &r varierande, och de hogsta omradena pa 6n re-
ser sig 69 meter over havsytan. Dalarna &r lerplatder som bildar relativt jamna och langstrackta natverk
och anvands for odling. Inom Nordana-Lovbole projektomrade bestar jordmanen huvudsakligen av berg
och stéllvis av fin sand, sand och grus som innehaller mycket stenar. Gruset och sandavlagringarna &r i
de centrala delarna av Kimitoon den tredje Salpausselkdasens avlagringar och i de sédra delarna den
andra Salpausselkaasens vastligaste avlagringar. Skogsformationerna ar mycket varierande, och karga
talldungar vanliga pa ryggarna. Skogen véaxer langsammare an pa fastlandet och tradbestandets hojd ar
i allmanhet under 20 meter. Skogsbottnarna ar kansliga for slitage. Randzonerna ar varierande och
skapar tydliga kanter kring akerslatterna. Bosattningen har traditionellt koncentrerats till randzonerna

och skogsoarna, men det finns rikligt med fritidsbebyggelse pa stranderna.

Stenbrottsomradena i de norra delarna av projektomradet paverkar narmiljon. Vaster om omradet ligger
forsvarsmaktens bas. | narheten av projektomradet finns flera bostader och fritidsbebyggelser inom en

radie av en kilometer.

Skargardens landskapsbild &r mycket varierande och paverkas av bland annat skargardszonen, arnas
storlek och vaxtlighet, arstiden och naturtillstdndet. Allméant sett ar skargardens landskapsbild kanslig,
och den tal inte nagra storre forandringar och landskapsstorningar. | fastlandsskargarden och den inre
skargarden ar taligheten anda vanligtvis battre an i mellersta och yttre skargarden. Forandringarna i
landskapsbilden kan paverka till och med ett mycket omfattande omrade, och pa grund av den omvax-

lande terrangen varierar vindraftverkens synlighet pa olika stallen i terrangen.

Hierarkiska objekt i landskapet ar landmarken som sticker ut och faster uppmérksamhet, till exempel
Kimito kyrka och Dragsfjards kyrka. Dessutom finns det flera befintliga GSM-master inom gransknings-

omradet, varav en del pa& mycket synliga platser.
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9.1.1 Kulturarv

Pa bifogad karta visas var kulturarvsobjekten i landskapet ligger. Projektomradet ligger pa ett omrade
med rik kulturhistoria i Sydvastra Finland med flera landskaps- och kulturmiljpomraden som ar klassifi-

cerade som vardefulla.

9.1.2 Nationellt vardefulla landskapsomraden

Inom projektets granskningszon ligger fyra landskapsomraden som i statsradets principbeslut (1995) har
anvisats som nationellt vardefulla. Skargardshavets kulturlandskap, Erstan-Sjalo, Pemar adal samt Us-
kela och Halikko adalar. Av dessa ligger Skargardshavets kulturlandskap narmast projektomradet. Nar-

mare beskrivningar av omradena finns nedan.

Skargardshavets kulturlandskap. Flera mindre delomraden bildar tillsammans Skargardshavets land-
skapsomrade inom Dragsfjards-, Korpo- och Naguomradena. Av dessa ligger Hogsara, Soderdé och
Holma, samt Tunnhamns och Aspskars kulturlandskap inom projektets granskningszon. Landskapsom-
radet ligger inom samarbetsomradet i Skargardshavets nationalpark, och en del av 6arna hor till nation-

alparken.

Inom Skargardshavets landskapsomrade forenas naturen med det kulturlandskap som pa ett unikt satt
har formats av den traditionella skargardsbebyggelsen och naturahushallningen. Skargardshavets kul-
turlandskap representerar framforallt den yttre skargardens natur och kulturdrag. Inom projektets
granskningsomrade representerar dgruppen Aspskar-Tunnhamn den for Skargardshavet karaktaristiska
typen av yttre skargard och Hogsaratrakten den mellersta skargarden, dar drag av bade den yttre och
inre skargarden kan observeras. Ogrupperna inom landskapsomréadet hor till Gullkronaséankan, som av-
gransas av brottlinjerna i 6st och norr. Férutom pa de déar som hor till Salpausselkadsarna samt Hogsa-
ras ogrupper ar det dominerande inslaget Idvskogar, framst marina bjorkskogar. | Hogséara ar tallskogar
det dominerande inslaget. Det finns mycket f& granskogar. Den traditionella boskapsskotseln har lamnat
sina spar i barnas natur. P& varje ogrupp finns byar eller enstaka hus inklusive gardsbyggnader. Bebyg-
gelsen harstammar fran medeltiden, och det finns manga fornminnen i omradet. Byarna har bildats

kring hamnplatserna.

Hogsara och Tunnhamn-Aspskars kulturlandskap raknas dessutom till de landskap som &r vardefulla pa
landskapsniva i Egentliga Finland. | frdiga om Tunnhamn-Aspskar ar avgransningen av landskapet nagot
snavare och i frdiga om Hogsara vidare an den nationella avgransningen. Skargardshavet hor dessutom

till Finlands nationallandskap.

Landskapsomradet Erstan-Sjalo. Langs batrutten genom Erstanfjarden fr&n Abo vasterut ligger Syd-
vastra kustens och Skargardshavets mest kanda landskapssevardheter, som karaktariseras av smala
sund och 6ppna fjardar samt ett flertal 6ar och skar. Erstanfjarden har uppstatt i en gravlik sanka i berg-
grunden. Oarna ar klippiga. P& de hogsta punkterna av de storsta darna véxer granskogar, men pa de
frodigaste stallena finns aven lovskogar. Bland de gra klippskaren, som ar tackta av vindpinade tallsko-

gar, framtrader Sjalé med sina adla l6vtrad och &ngar som en gron oas.
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De historiska handelserna pa Erstanfjarden anknyter till den gamla fartygsleden, langs vilken manga er-
ovrings- och harjningsfarder har styrt mot Egentliga Finlands kust. Den mest kdnda 6ns, Sjélos, historia
ar en del av VArt lands sjukvardsinrattningshistoria. Aren 1619-1785 fanns hér Finlands forsta spetéls-
kesjukhus, och aren 1755-1962 statens sinnessjukhus. P& Havero liksom pa de andra darna finns sma-

skaliga skargardsgardar.

Landskapsomradet Erstan-Sjalo raknas ocksa till de landskapsomraden i Egentliga Finland som &r var-
defulla p& landskapsniva. Landskapsavgransningen ar nagot vidare &n den nationella avgransningen.

Projektomradet ligger pa ca 24 kilometers avstand.

Pemar adal ar for den sydvastliga odlingsregionen ett representativt odlingslandskap med herrgardar
och bygrupper i en &dal. Det stracker sig fran Pemarviken upp langs med an mot Tarvasjoki kyrkby. Od-
lingarna i &dalen gransar mot brant sluttande skogsryggar. Det omfattande enhetliga odlingsomrade
som Pemar & flyter genom och dess traditionella bebyggelse utgor de centrala elementen i landskapet. |
omradet har man hittat lamningar av bade sten- och bronséldersbebyggelse. Inom omradet etablerades
en permanent bosattning pa 1300-talet, d& man parallellt med jordbruket bedrev livlig sjofart och

skeppsbyggnad.

Den gamla herrgardskulturen praglar omradet soder om Pemar kyrkby. Wiksbergs gard, som namns
redan pa 1400-talet, ligger vaster om an i en backsluttning. Fran herrgarden oppnar sig en vy over od-
lingarna och Pemarviken. P& ostra stranden av Pemarviken ligger ocksa Meltola gard, vars historia gar
tillbaka till 1400-talet. Inom detta omrade ar jordbruket fortfarande en viktig naring. Forsarna i Pemar &
skapade forutsattningar for en tidig industri. Tidigare utnyttjades vattenkraften av kvarnar, och i dag finns

det tre kraftverk i an. Projektomradet ligger pa ca 26 kilometers avstand.

Uskela och Halikko adalar representerar kulturlandskapet i Sydvéstra odlingsregionen. Detta karaktéri-
seras av omfattande &kerslatter, valbargade lantgardar och gamla herrgardar inklusive parker. Alvfa-
rorna har gravt sig djupt ner i jordmanen och flyter genom de flackt sluttande vidstrackta odlingarna.
Akeromrédena avgréansas av skogbevuxna kullar. Den forntida havsbottnens tjocka leravlagringar tacker
stora omraden. | den frodiga Halikkoviken finns vidstrackta deltaomraden. De rikliga forhistoriska fynden
vittnar om forntida valstand och livlig handel. Uskela hor dessutom till de aldsta kyrkligt organiserade

omradena i landet. Projektomradet ligger pa ca 24 kilometers avstand.

9.1.3 Landskapsomraden som ar vardefulla pa landskapsniva

En del av de landskapsomraden som ar vardefulla pd landskapsniva i Egentliga Finland och som ligger
inom projektomradets granskningszon har presenterats i samband med de nationellt vardefulla land-
skapsomradena. Dessa ar: Hogséara kulturlandskapsomrade, Tunnhamn-Aspskars kulturlandskapsom-
rdde samt landskapsomradet Erstan-Sjalo. De landskapsmassiga avgransningarna avviker nagot fran

de nationella avgrédnsningarna.

Till de mest betydande landskapsomradena pa landskapsnivd i Egentliga Finland réaknas dessutom
Sagu kulturlandskapsomrade, som representerar kulturlandskapet pa den sydvastra kusten. Har fore-

kommer turvis odlade lerdalar och branta bergsryggar. Den langa markanvandningshistorien syns i
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landskapet i Sagu, och en stor del av akrarna odlas fortfarande eller anvands som betesmarker. Topo-
grafin ar varierande och vyerna langstrackta och intressanta. Byggbestandet inom omradet ar gammalt
och valbevarat. Tradgardskulturen inom omradet har varit rik, och den ar fortfarande mangskiftande och
rik. Inom landskapsomradet finns dessutom flera fornminnesfynd. Projektomradet ligger pa ca 20 kilo-

meters avstand.

| fraga om Nyland ar malet att lagga fram forslaget till landskapsplan i den andra etapplandskapsplanen
pa sommaren 2012. | bakgrundsmaterialet for férnyandet av landskapsplanen ingér ocksa en kulturmil-
joutredning, som hosten 2011 var i utkastskedet och pa remiss. De landskapsomraden och kulturmiljoer
som éar betydande pa landskapsniva avviker delvis fran omradena péa den gallande kartan. | utkastet har
en del av omradena lamnats bort och en del avgransningar har utvidgats (Nyland, utkast 2011: Tenala-

Bromarv kulturlandskap, Olsbole herrgard, Kvigos tidigare torp).

9.1.4 Byggda kulturmiljéer av riksintresse (RKY 2009)

Nedan foljer en forteckning dver och beskrivningar av byggda kulturmiljoer av riksintresse inom en radie

pa mindre an 20 kilometer fran projektomradet.

P& 0-12 kilometers avstand fran projektomradet:

Kimitoén
Bjorkboda bruksomrade ar en mangsidig historisk bruksmiljé som val aterspeglar den hierarkiska ord-
ningen i ett brukssamhalle. Bruksherrgarden hor till de mest betydande gustavianska herrgardsbyggna-

derna i landet. Bjorkboda bruksomrade ligger i den innersta delen av Bjorkboda sjo och ar omgiven av

odlingslandskap.

Sagalunds hembygdsmuseum hor till landets &ldsta hembygdsmuseer. Har visas allmogebyggtradit-
ionen och boendekulturen i Finlands svensksprékiga kustregion. P& hembygdsmuseets omrade finns
mer &an ett tjugotal olika gamla skargards- och kustbyggnader. Friluftsmuseets byggnader har indelats i
Sagalundsgardens, den tidigare Vrethalla husmorsskolans, Vreta folkskolas och ungdomsgardens mil-
joer. Museet ligger i den vastra delen av Kimito tatort, som bestar av Kimito kyrkby samt Engelsby och

Vreta byar.

Sando herrgard ligger i nordvéstra hérnet av on Kimito, p& stranden av sundet som skiljer &t Sagu och
Kimitoon. Sando herrgéards huvudbyggnad har eventuellt byggts pa stenfoten till ett &ldre bostadshus,

och darifran harrér dess kvadratiska bottenplan.

Sjolax gard, inklusive byggnader, parker och &krar, bildar i havslandskapet en helhet som aterspeglar
herrgardskulturen och herrgardsbyggandet pa 1800-talet. De manga brons- och jarnaldersgravrosen i
herrgdrdsomgivningen ar tecken pa den historiska betydelsen av havsleden, som gar forbi sateriherr-
garden. Herrgardens ekonomicentrum ligger p& den dstra stranden av 6n Kimito pa& den norra kullen vid

den forntida havsviken och den nuvarande akerdalen.

Kimito kyrka och prastgard ligger pa den centrala delen av 6n Kimito pa en adalssluttning som avgran-

sas av backar. De bildar den historiska symbolen for den gamla storsocknen. Till Kimito kyrkolandskap
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hor kyrkoherdeprastgarden fran 1840-talet, som ar byggd pa den medeltida prastgardstomten. Hjalte-
gravomradet anlades 1953 enligt arkitekt Erik Bryggmans ritningar. Sadesmagasinet i backsluttningen

pa den nordvastra sidan av kyrkan ar frdn 1848 och inrymmer ett hembygdsmuseum.

Vastanfjards nya och gamla kyrka speglar kyrkobyggandet i den vidstrackta kyrkosocknen Kimito, dar
en predikohusférsamling grundades i slutet av 1700-talet. | bérjan av 1900-talet blev den en sjalvstandig
forsamling. Kyrkorna harstammar fran tva olika tidevarv. Den rodmyllade trakyrkan ar fran 1700-talet och
den nationalromantiska stenkyrkan fran borjan av 1900-talet. Tillsammans bildar de en valbevarad kyr-
komiljo. Vastanfjard kyrkbacke och kyrkby i sédra delen av Kimitoon har bildats p& sluttningarna langst

inne i en smal havsvik.

Dragsfjards kyrka med omgivning ligger pa det smala naset mellan sjon Dragsfjard och havsviken
Norrfjarden. Den sydvastfinlandska korskyrkan fran 1700-talet hor till kyrkobyggaren Antti Piimanens
framsta verk. Kyrkans narmaste omgivning med sina offentliga byggnader bildar en valbevarad kyrkby

fran forsta delen av 1900-talet.

Kalkbrotten vid Abolands kust och Pargas kalkfabrik, Vestlax kalkfabrik. Vestlax kalkbrott p& Kimitoon
reflekterar de manghundraériga traditionerna inom kalkbrott och kalkproduktion. De gamla kalkbrotten i
Vestlax, dar kalkbrytningen har pagatt sedan 1500-talet, bildar en anmarkningsvard sevardhet. Manga

minnen fran sagindustrin anknyter ocksa till hamnplatsen.

Dalsbruks historiska industriomrade har under mer an 300 ar utvecklats fran en ansprakslés masugn
till ett omfattande jarnindustrisamhélle. Dalsbruk var ett av de forsta jarnbruken under stormaktstiden pa
1600-talet och har tillhoért den industrihistoriskt betydande brukskedjan i Vastra Nyland. Utover industri-,
produktions- och lagerbyggnader fran olika tidsperioder har Dalsbruk en mangd arbetarbostader och -
kvarter fran 1700-talet till vara dagar samt en del offentliga byggnader som tillhort brukssamhallet. Trots
att industrin expanderat utgdr den gamla bruksmiljon med sina byggnader i slaggtegel fortfarande ett
valbevarat historiskt samhéalle med tatortspragel. Ett bevis pa den exceptionellt langa historiska kontinui-

teten ar att Dalsbruk ar det sista av vara gamla bruk som alltjamt driver en jarnfabrik.
Véstaboland

Attu herrgardsmiljoé ar en unik historisk miljo som formats av herrgadrdsekonomin och industrin. Attu
gard har en lang och mangskiftande historia som industriomrade, bland annat fanns dar gruv- och sag-
verksamhet. De manga byggnaderna i Attu ligger utspridda i ett smaskaligt skargardslandskap med

omvéxlande sma faltslatter och skogsdar med lagt tradbestand.

P& 12-20 kilometers avstand fran projektomradet:

Salo

Tessvars gard ar en av de herrgadrdar som ligger vid den vattenled som leder till Halikkoviken och
Bjarna & Omradet kring Halikkoviken har sedan jarnaldern varit ett gammalt karnomrade for bosattning,
trafik och handel, men ar ocksd en av de mest betydande herrgardskoncentrationerna i vart land. Herr-
gardens ekonomicentrum utgdr en for skargardsforhallanden statlig och i sin helhet valbevarad herr-

gardsmiljo fran 1800-talet.
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Stromma kanal representerar kanalbyggandets begynnelseskede och har en betydande stallning i kus-
tens industri- och trafikhistoria. | Finska viken sammanbinder kanalen Tykéfjarden och Finnfjarden vid
gransen mellan Kimitodn och Salo, som ar nastan den enda platsen i Finland dar tidvattenskillnader kan
observeras. Stromma ar den smalaste punkten mellan Kimitoon och fastlandet. Byggnadsbestandet i
samhéllet uppstod kring kanalen och har bevarats pa en liten ¢ mellan kanalerna. P& den sydostra
stranden av havsviken ligger Stromma gards ekonomicentrum, som ar omgivet av odlingslandskap och

dar huvudbyggnadens aldsta delar harstammar fran 1830-talet.

Mathildedals brukssamhaélle ar ett sent bruk som sedan 1852 specialiserat sig pa jarnproduktion och
tillverkning av olika metallartiklar. | Mathildedal, som har nara anknytning till Tyko bruk, har ett represen-
tativt brukssamhalle med produktions- och bostadshus fran olika tidsperioder bevarats, trots nybyggnat-

ion. Bruksomradet har omvandlats till ett turism- och rekreationsomréade.

Kalkbrotten vid Abolands kust och Pargas kalkfabrik, Férby kalkbrott. Forby kalkbrott och kalkbruk
ligger i Isoluoto som har en cirka 500 meter lang kalkstensfyndighet. Forby kalkbrott grundades 1881,

och férutom dagbrotten med branta vaggar har ocksa ett gruvtorn bevarats pa omradet.
Sagu

Karuna gard med omgivningar hor till de viktiga herrgardarna fran 1500-talet i Egentliga Finland och ar
en av manga historiska herrgardarna i Sagu socken. Herrgardens huvudbyggnad fran mitten av 1500-
talet hor forutom Sjundby i Sjundea till de aldsta bebodda herrgardarna i vart land. Herrgarden, inklusive
parken, kyrkan och ekonomibyggnaderna, ligger i narheten av Saguviken och ar en varierad helhet som

avspeglar herrgardskulturen och ett flertal tidsepoker.

Kimitoén

| norra delen av Kimito, p& den s.k. Finnudden, ligger Kila by. Byn och de omgivande akrarna bildar ett
vidstrackt landskap som avgransas av bergasar. Gardarna med sina byggnader ligger kvar pa de gamla
bytomterna. Byns akersluttning har rojts pa ett nas mellan tva havsvikar, och sjalva byn har koncentre-

rats till en l&g hojdstrackning i norra kanten av byn. | byn har en representativ tat by-miljo bevarats, dar

byggbestandet av allmogekaraktar harstammar fran slutet av 1800-talet och borjan av 1900-talet.

Bybebyggelsen i Kimitotns yttre skargard, Hogsara. Skargardshavets typiska bosattning och etable-
rade bystruktur representeras pa ett utmarkt satt i Kimitoons yttre skargard av byarna Hogséara, Holma
och Rosala. Dessa byar har haft bosattning sedan medeltiden, och de representerar traktens historiska

naringar: fiske, sjofart och turism.

Bymiljoerna i Skargardshavet har bildats av en permanent skargardsboséttning som harstammar anda
fran medeltiden och som har uppstéatt kring de maritima naringarna. Madnga av byarna i den yttre skar-
garden och i mellanomradet har bevarat sitt enhetliga utseende och sina rodmyllade hus. En typisk
skargardsby omfattar bade bostads- och ekonomibyggnader, hamn med bryggor och vagbrytare,
strandbodar och batskjul samt dkerlappar med stengardsgardar. Byarna har kommit till bade tack vare
fisket och de intilliggande sjolederna och fartygsrutterna. Senare har ocksa tillkommit byggbestand som

hanfor sig till turistndring och sommargaster.
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Byggbestandet i Hogsara lots- och fiskarby bestar av lantgardarnas bostadshus och batskjulen i ham-
nen. Bymiljon praglas aven av att dar lange funnits pensionat. Angarna spelar en viktig roll i kulturland-
skapet. Byns naringar har varit anknutna till sjéfart och senare till turism, medan fiske och jordbruk har

forekommit i mindre skala.
Véstdboland

Herrgardsslottet Qvidjas byggnadsbestand och parklika omgivning bildar en rik och tidsméassigt sett
lang kulturhistorisk helhet. Det byggnadsbestand, som vittnar om medeltidens eller 1500-talets boende i
Finland har forsvunnit nastan helt. Qvidja ar ett av cirka ett halvt dussin stenherrgardar byggda av den
hogre adeln, slékterna Horn eller Fleming, som har bevarats och kan beratta om utvecklingen inom

byggandet och boendet under dessa sekel.

Det medeltida herrgardsslottet Qvidja ligger pa on Lemlax i Pargas ostra skargard. P& en kulle som reser
sig ur akermarken ligger ett medeltida stenslott, en herrgard fran 1700- och 1800-talen samt tva andra
boningshus. Det medeltida grastensslottets olika skeden ar tatt sammanbundna med vart lands stor-
mannahistoria, framst genom slakten Fleming. P& Qvidja bedrivs fortfarande jordbruk. Ekonomibyggna-
derna och arbetsfolkets bostader star grupperade pa dsen och backen som leder ut fran gardséppning-

en. Herrgardens egen begravningsplats ligger ingardad vid havsstranden.

Pa 20-25 kilometers avstand fran projektomradet:

Sagu: Paddais gard; Sagu kyrka; Sagu andelshandel och apotek
Salo: Angelniemen kirkkoniemi; Tyko bruksomrade
Kimitoon: Hitis kyrkby; Bybebyggelsen i Kimitoons yttre skargard: Holma

Véstdaboland: Pargas kyrka och gamla malmen; Bybebyggelsen i Vastabolands yttre skargard: Stenskar,
Gullkrona; kalkbrotten vid Abolands kust och Pargas kalkfabrik: Simonby kalkbrott, Pargas kalks industri-
anlaggningar och Limberg-Skrabbodle kalkbrott.

Pa 25-35 kilometers avstand fran projektomradet:

Abo: Bryggmans villor: Villa Staffans, Villa Solin, Villa Nuuttila; Brinkhalls gard; Kakskerta kyrka; Abo be-

gravningsplats inklusive valsignelsekapellen

S:t Karins: Kustd kyrkolandskap; Tuorla jordbrukslaroverk; ruinerna av biskopsslottet i Kustd och Kustd
herrgard; Pukkila herrgdrdsmuseum,; Littois kladesfabrik och Kotiméki bostadsomrade; Pikis kyrka och

prastgard
Pemar: Wiksbergs gard

Salo: Herrgérdarna och odlingslandskapet i Bjaré& adal: Korsgéard och Pojo géard, Overby gérd, Paar-
skyla och Melkkila; Omradet kring Bjarna jarnvagsstation: spannmalssilo; Bjarna kyrka och prastgardar;

Nase gards historiska miljo
Raseborg:Vastankarr gard; Lind6 herrgardsmiljo; Sommarbebyggelsen i Bromarv kyrkby; Rilax gard

Kimitodn: Bybebyggelsen i Kimitodns yttre skargérd: Rosala och Bole; Oré fort
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Véstaboland: Nagu kyrka med omgivning; Sjalé hospital

9.1.5 Regionalt och lokalt vardefulla byggnader

Egentliga Finlands landskapsmuseum har gjort en kulturmiljoinventering av byggnadsbestandet, som
for Kimitos del blev fardig vintern 2011-2012. | narheten av projektomradet finns flera regionalt och lokalt

vardefulla byggnader och byggnadsgrupper.

9.1.6 Traditionella landskap

Forutom de kulturhistoriska objekten finns det i narheten av projektomradet och inom projektets teore-
tiska granskningsomrade ocksa flera inventerade traditionella landskap som har klassificerats som var-

defulla pa nationell niva (V), landskapsniva (M) eller lokal niva (P).

Med traditionella landskap avses landskapstyper som uppstatt till foljd av traditionella anvandningssatt,
och dessa indelas i bebyggda kulturlandskap och vardbiotoper. Vardbiotoper ar naturtyper som har
formats av den traditionella betes-, slatter- och svedjebruks- ekonomin, och till dessa réknas bland annat
hedar, angar, bergséangar, strandangar, I6vangar, hagmarker och skogsbetesmarker. Vardet av ett tradit-
ionellt landskap péaverkas i forsta hand av den traditionella markanvandningens kontinuitet, vaxtbestan-
det och antalet hotade och beaktansvarda omraden. Omradets diversitet, omfattning samt landskaps-

massiga och kulturhistoriska faktorer hojer vardet.

| frdga om traditionella landskap ar skargarden ett omrade med sardrag i vart land, till exempel fore-
kommer inte |6vangar p& ndgot annat stalle i landet, likas finns storsta delen av hedarna i Abolands

skargard. | bilagorna 1 och 2 visas var de traditionella landskapen ligger.

9.1.7 Fasta fornlamningar

Inom projektomradet och i dess narmaste omgivning finns ett flertal inventerade fasta fornlamningar, till
exempel gravplatser frdn bronsaldern och boplatser fran stenaldern. Utanfor projektomradet har ingen
systematisk inventering av fornlamningar utforts, sa nar det galler dessa omraden ar uppgifterna bristfal-
liga. Nedan foljer en forteckning 6ver de fasta fornlamningarna inom projektomradet och i dess narhet
(avstand under en kilometer). Objektbeskrivningarna har hamtats fran Museiverkets register dver forn-

[amningar.
® Rosendalbicken, en gravplats fran bronsaldern, gravros, fredningsklass 1
B Molnkéarret, gravplats fran bronsaldern, tva gravrésen pa toppen av var sitt berg, fredningsklass 1
B Kaddbolebrinken, boplats fran stenaldern, eventuell fornlamning, fredningsklass 2
®  Kaddbolevagskalet, gravplats fran bronsaldern och/eller jarnaldern, tva férstérda gravrosen, fredningsklass 3
B Kalskarret, boplats fran stenaldern, eventuell fornldmning, fredningsklass 2
®  Stormossen, boplats fran stenaldern i skogsterrdang, soder om Lemtrasket, fredningsklass 2

B Botesberget, boplats fran stenaldern pa toppen av Bétesberget och Langnisberget, forstord, fredningsklass 3
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®  Kvarnmossen 1, boplats fran stenaldern, fredningsklass 2

®  Kvarnmossen 2, boplats fran stenaldern i en flack sluttning, fredningsklass 2

B Borgarslatten, boplats fran stenaldern i narheten av en liten myr, fredningsklass 2
B Algmossen, boplats fran stenéldern, fredningsklass 2

Lillfinnhofva, boplats fran stenaldern, omgiven av ett berg i norr och i séder av en liten brant sluttning som urskiljs
i den nordostra terrangen och som eventuellt &r en fornstrand, fredningsklass 2

®  Oxmossen, boplats fran stenaldern, fredningsklass 2

® Frojdbole, gravplats fran bronsaldern, tva résen pa ett kalberg, den ena har forstorts, fredningsklass 1
Sandbacka, gravplats fran bronsaldern och/eller jarnaldern, gravrose i narheten av en sandgrop, fredningsklass 2
B (Ostra Nygard, en gravplats fran bronséldern, gravrése, fredningsklass 1

Bergholmsfjarden, en gravplats fran bronsaldern, vackert beldget gravrose, fredningsklass 1

Villonen, historisk led, den gamla stenbron i Skinnarvik ligger i en backsanka 160 meter vaster om den nuvarande
vagen. Inom omradet finns det pa bada sidorna av viagen gamla védgfaror som blivit skogbevuxna.

Skinnarvik, Lemnds gruva, en gruva som producerat faltspat for behoven vid Skinnarvik glasbruk, plats for anskaff-
ning av ramaterial

Raudden, boplats fran stenaldern, ligger inom Skinnarvik militiromrade pa den sddra stranden av Lemtrasket, vid
den vastra kanten av en klippig skogsrygg 6ster om Jultomtens vdg och pa bada sidorna av Rauddensvagen. Fynd-
omradet ligger pa en sandsluttning vid foten av en bergskulle. Fynden kommer fran vag- och dikesskarningar.
Fredningsklass 2.

Inom projektomradet gjordes en inventering av fornlamningar i maj 2012 (Mikroliitti 2012), som visar att

det finns flera fornlamningar inom omradet. Nedan finns en forteckning dver fornlamningarna:

B Ppiivarinne, en gravplats fran bronsaldern, ligger inom Skinnarvik militaromrade ca en kilometer vaster om huvud-
vagen pa en bergsterrass pa omradets vastra backsluttning. Pa platsen finns tre imponerande résen och flera laga
stensattningar. Fredningsklass 1.

®  Fladan, en gravplats fran bronsaldern, ligger pa vastra stranden av Skinnarvik militiromrade pa det hogsta stéllet
pa bergskullen med vy 6ver Gullkrona fjard i sydvast. Gravroset har forstorts, stenar ligger utspridda i omgivning-
en. Fredningsklass 2.

B Kaddbdle, boplats fran tidig metallalder, ligger i Kabdle by vid den norra gransen av en bred akerslatt, inom ett
skogsharvat omrade. Mindre fynd har gjorts i omradet. Utifran prospekteringar som gjorts inom omradet kan man
konstatera att antalet fynd var litet och inga tydliga kulturskikt observerades. Omradet har forstorts efter skogs-
plojning. Fredningsklass 2.

B |lemnéstrasket, odaterad stensattning som ligger 6ster om Skinnarvik depaomrade pa en klippa pa den sédra
stranden av sjon Lemnastrasket Ett 1agt och avlangt stenrose. Fredningsklass 2.

|

Raudden 2, boplats fran stenaldern, som Jultomtens vag korsar. Boplatsfynd har gjorts i dikesskarningar inom om-
radet. Jordmanen bestar av nagot grov sand; omraden som tydligt nersmutsats av bosattning observerades inte i
granskningen 2011. Fredningsklass 2.
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®  Sunnana bruk, ett historiskt jarnbruk, vars byggande inleddes 1853. En valbyggd hammarsmedja av sten anlades i
omradet. Modiga investeringar och sédnkta jarnpriser ledde till att bruksbyggnaderna revs i slutet av 1800-talet.
Eventuella konstruktioner som hor till bruket kan finnas kvar i det omfattande omradet. Fredningsklass 2.

®  Mellangdrd, gravplats frdn bronsaldern och/eller jarnaldern, ligger i Ostana by. | omradet finns ett stenrése som ar
i daligt skick runt en stor sten, ligger pa en smal bergremsa i narheten av en klippbrant och en golfbana. Fred-
ningsklass 2.

B Mattkarr sodergard, mangperiodisk gravplats, tre rosen som bevarats i gott skick, fredningsklass 2.

® lillgard, gravplats fran bronsaldern och/eller jarnaldern, gravrése, fredningsklass 1.

B Skinnarvik glasbruk, industriobjekt, bruket har varit i bruk under 1875-1934, eventuell fornlamning, fredningsklass
inte faststalld.

B Kummelberget Skinnarvik, plats for anskaffning av ramaterial, ligger pa sydvéstra sluttningen av Kummelberget.
Platsen kan hora samman med tidsepoken for glasbruket fran 1800-talet, men kan dven ga langre tillbaka i tiden. |
omradet finns boplatser fran stenadldern. Eventuell fornlamning, fredningsklass 2.

B Stordngen, historisk stensattning som ligger pa en liten kulle i skogen, vid den vastra kanten av backen pa berg-
grunden. Stensattningen bildar ett H i nordvastlig-sydostlig riktning. Eventuell fornlamning, fredningsklass 2.

B Kiddbole Vastergard, gravplats fran bronsaldern och/eller jarnaldern, tva résen, eventuell fornlamning, frednings-
klass 2.

Fornlamningarna har beaktats i projektplanen. Inga funktioner riktas mot fornlamningsobjekten (turbiner,
vagbestand eller energinatverk). Saledes har projektet inga negativa konsekvenser for fornlamningarna.
En kraftledningsforbindelse pa 110 kV (det nordligare alternativet) passerar ett fornlamningsobjekt. Ob-

jektets varden kan bevaras med stolpplacering.
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av delarna av projektomradet som avgrédnsats med svart.
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Bild 23. Arkeologiska objekt i omgivningen kring Brokarr.

9.2 VERKNINGSMEKANISMER

Kraftverken blir ett synligt element i landskapsbilden. Styrkan och synligheten av de visuella konsekven-
serna beror i hog grad pa granskningspunkten och granskningstidpunkten. Vindkraftsbyggandets kon-
sekvenser for landskapet och kulturmiljoerna anknyter till kraftverkens utseende, storlek och synlighet.
Dessutom inverkar det omgivande landskapets séardrag och talighet pa betydelsen av konsekvenserna
for landskapet. Vindkraftverken ar mycket stora, och darfér kan de visuella forandringarna i landskapet
synas inom ett vidstrackt omrade. Omfattningen av verkningsomradet beror pa bland annat omradets
topografi och vad som finns pd omradet (vaxtlighet). De férandringar i landskapet som vindkraftverken
ger upphov till kan leda till att landskapet ser ut som om manniskan hade format det eller &ndra proport-
ionerna i landskapet och dess strukturer. Till foljd av vindkraftprojektet &ndras havslandskapet inom

verkningsomradet fran ett naturenligt landskap till ett byggt industriellt energiproduktionslandskap.

Konsekvenserna av vindkraftparkerna och kraftledningarna i anslutning till dessa fér landskapet och kul-
turmiljoerna ar likartade, vilket innebar att dessa kan granskas som en helhet. Kraftledningarna orsakar
forandringar i landskapets struktur, karaktar och kvalitet. Konsekvenserna for landskapet beror pa kraft-
ledningsstolparnas hojd, kraftledningsgatans bredd och kraftledningsgatans placering i landskapet. Pre-
cis som i fallet med kraftverken beror omfattningen av konsekvenserna av kraftledningarna for land-

skapet i hog grad pé granskningspunkten och granskningstidpunkten.
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Enligt miljoministeriets guide (Weckman 2006) kan ett vindkraftverk i ideala forhallanden urskiljas pa 20—
30 kilometers avstand. | bedomningen av landskapskonsekvenserna och de visuella konsekvenserna
har man anda som utgangspunkt for granskningen anvant zonen for teoretisk synlighet (Zone of The-
oretical Visibility, ZTV), som stracker sig 35 kilometer fran projektomradet (Scottish Natural Heritage,
2007). Projektets zon for teoretisk synlighet ligger huvudsakligen vid Sydvastra kusten och Skargardsha-
vet. Granskningszonen ligger mellan Abo, Salo och Hang® udd. Den sydvéstra sektorn av zonen hor till
den yttre skargardens 6ppna landskap. Det kortaste avstandet mellan projektomradet och de 6ppna
havsomradena ar under fem kilometer. Fran denna sektor har man den langsta sikten mot projektomra-
det. Den norddstra sektorn med sydvastliga-nordostliga alvdalar ligger huvudsakligen inom den inre
skargarden och kustomradet, i nordvast och sydost omfattar zonen omraden inom den inre och mel-

lersta skargarden.

Konsekvenserna for landskapet beror delvis pa vilken typ av vindkraftverk det ar fragan om. | de rorfor-
made tornen ar materialet och utseendet synligare &n i fackverkstornet, i synnerhet nar man granskar
dem pa nara hall. | narlandskapet ser fackverkstornet massivare ut an tornet av rérmodell, men i fjarr-
landskapet smalter fackverkstornet in i landskapsbilden. | narlandskapet framtrader fackverkstornets

strukturer tydligare.

Under den morka dygns- och arstiden orsakar vindkraftverkens flyghindermarkeringar konsekvenser for
landskapet. Trafi faststaller det slutliga antalet och styrkan av flyghinderbelysningen i flyghindertillstan-
det. Varselljusen som anvands i dagsljus urskiljs otydligt fran langre hall. Det vita varselljuset anpassar

sig till landskapet battre an det roda, eftersom kraftverket ofta ocksa ar ljust till fargen.

9. KONSEKVENSER FOR LANDSKAPET OCH KULTURARVET




Oktober 2012

P 0l e
//
/
/
4
BE() st e e R S E AR SR Sl a2 I+ ----------------------------------------------
!
]
I
w
l\
\
\
\
100 [ S S S RN
\
50
40
30
20 ‘ ; :
10 by : = 72 = 7
0 = lm vt ' ‘ s c
Kemién kirkko Tammi Omakotitalo Tuulivoimala 3-3,6 MW
Kimito kyrka Ek Egnahemshus Vindkraftverk 3-3,6 MW

Bild 24. Jamfdrelse av elementen i forhallande till ett vindkraftverk med 130 meters navhdjd.

9.3 GRUNDLAGGANDE INFORMATION OCH METODER

Som utgangsmaterial for bedomningen av konsekvenserna for landskapet och kulturmiljon har anvants
utredningar som har gjorts for omradet, till exempel Egentliga Finlands vindkraftsutredning 2010-2011
(Egentliga Finlands forbund 2011), Maakunnallinen maisemaselvitys (Landskapsutredning) (Rautamaki
1990) och Varsinais-Suomen kulttuurimaisemaselvitys (Kulturlandskapsutredning for Egentliga Finland)
(Jarvitalo & Muhonen 2008); rikstackande och landskapsmaéssigt inventeringsmaterial; Museiverkets,
Egentliga Finlands och Nylands forbunds samt milj¢éforvaltningens material med geografiska data;
Lantmateriverkets kartmaterial och héjdmodeller samt allméanna verk om konsekvenserna av vindkraft-
verk. Miljdministeriets publikationer Tuulivoimalat ja maisema (Vindkraftverk och landskap) (Weckman
2006) samt Master i landskapet (Weckman & Yli-Jama 2003) ger en grund for utredningen av konse-
kvenserna. Den grundlaggande informationen har kompletterats och justerats med hjalp av terrangob-

servationer i samband med beddmningen. Terrangbestken gjordes i oktober 2011 och april 2012.

| bedomningen har granskats vilka konsekvenser funktionerna inom projektomradet for vindparken samt

funktionerna som harleder sig frdn dessa och stracker sig utanfor omradet ger upphov till for landskapet
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och kulturmiljon. | beddmningen har beaktats konsekvenserna av projektet under anlaggningen, driften
och avvecklingen samt de direkta och indirekta konsekvenserna. | bedémningen har granskats de per-
manenta och kortvariga forandringar i landskapets och kulturmiljons struktur och kvalitet som alternati-
ven ger upphov till. Konsekvenserna for landskapet och kulturarvet bedoms utifran utgangsmaterialet

och terrangbestk som expertarbete av en landskapsarkitekt.

Bedomningsarbetet grundar sig pa en analys av landskapets grundstruktur, med sarskild fokus pa
granskningen av hojdférhallandena, variationen mellan de oppna och slutna landskapen, omradets
landskapsbild och de till sin landskapsbild kansligaste omradena samt de viktigaste landskapsmassiga
helheterna. | analysen har aven kartlagts de landskapsmassigt vardefulla omraddena inom gransknings-
omradet samt befintliga landskapsskador. En noggrannare landskapsanalys har gjorts inom en radie pa
ca 5 kilometer fran projektomradet. Inom detta granskningsomrade kan vindkraftverken dominera land-

skapet i ett omfattande 6ppet landskapsrum.

9.3.1 Granskningsomrade for landskapskonsekvenserna — avgransning och illustrering
av granskningsomradet

Beddmningen av landskapskonsekvenserna och de visuella konsekvenserna utstracks till att omfatta
hela det omrade 6ver vilket vindparken syns. Med granskningsomrdde avses i detta sammanhang ett
omrade som har definierats for varje typ av konsekvens och dar den aktuella miljskonsekvensen har ut-
retts och bedémts. Zonen for den teoretiska synligheten kan anvandas som utgangspunkt for gransk-
ningen. Med verkningsomrdde avses det omrade dar miljokonsekvensen enligt utredningsresultatet be-
doms uppkomma. Vid beddmningen av landskapskonsekvenserna och de visuella konsekvenserna har
man anvant sig av avstdndszoner. Med stod av avstandszonerna forsoker man ge en bild av konse-
kvensvolymen. Konsekvensernas betydelse och hur landskapskonsekvenser upplevs beror dock inte

enbart pa avstandet, utan aven pa omradets sardrag och landskapets talighet.

Vid utarbetningen av avstdndszonerna har man tillampat nordiska forskningsron och nordiska verksam-

hetsmodeller for bedomning av miljokonsekvenser.

" Inre zon: ungefar tre gdnger navhojden (ca 0-400 meter). Vindkraftverket har fullstandig visuell

dominans. Inom omradet &r man tvungen att lyfta blicken for att se kraftverket i sin helhet.

® Dominanszon: ungefar 9-12 ganger navhojden (ca 400-1 600 meter). Vindkraftverket dominerar

landskapsbilden, men konstruktionen tacker inte hela synfaltet.
®  Naromrade: 1,6-5 kilometer. Vindkraftverket syns tydligt.

" Mellanomrade: 5-12 kilometer. Vindkraftverket syns bra, men det ar svart att uppskatta kraftver-

kets storlek.

"  Fjarromrade: 12-20 kilometer. Vindkraftverket syns tydligt, men de ovriga landskapselementen

minskar dominansen.

" Yttre fjarromrade >20 kilometer. Vindkraftverket ser litet ut i horisonten och ar svart att urskilja.

Landskapskonsekvenserna har utretts med hjalp av genomskarningsritningar och kartpresentationer.

Dessutom har illustrationer utarbetats av alternativen (bildarrangemang).
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9.3.2 Tyngdpunkter i konsekvensbeddémningen

| beddmningen har kartlagts zoner for priméar och sekundar granskning som klassificerats enligt synlig-
het eller miljovarden. Centrala, dvs. priméara konsekvenser for landskapet och kulturarvet som ska be-

ddmas omfattar:
®  Konsekvenser for vardefulla landskaps- och kulturmiljpomraden;

®  Konsekvenser for landskapsbilden, i synnerhet pa havsomraden, i Kimitoons dppna odlingsland-

skap och bymiljoer;
" Vindparkens forhallande till Skargardshavets nationalpark samt skargardens skala samt

" Konsekvenser for landskapsbilden pa det satt som invdnarna och de fritidsboende i naromradet

samt rekreationsanvandarna upplever den.

9.3.3 Betydelsen av konsekvenserna

Forsamringen av landskapsbilden star i proportion till landskapets kanslighet och talighet. Betydelsen av
den visuella konsekvensen och konsekvenserna som riktar sig mot landskapets kanslighet eller kulturarv
har beddmts enligt kriterier som laggs fram i foljande tabeller (Tabell 2 och Tabell 3). Kriterierna kan inte

tillampas pa en enskild manniskas subjektiva erfarenheter av konsekvenserna for landskapet.

Tabell 2. Kriterierna for betydelsen av den visuella konsekvensen och deras definitioner.

Betydelsen av de visu- Definition
ella konsekvenserna

Mycket betydande = Andrar den befintliga landskapsbilden betydligt och orsakar tydliga dndringar i land-
skapet

= Andringen eller férsamringen ar permanent

Betydande = Vindkraftverket andrar landskapets sardrag eller landskapselement
= Andrar betydligt den befintliga landskapsbilden

Mattlig = Medfér synbar dndring i landskapsbilden
= Avviker fran landskapets proportioner

Liten = Andringar i landskapsbilden obetydliga
= Avstandet till vindkraftverket > 20 km (yttre fjarromradet)

Obetydande = Orsakar inga synliga konsekvenser for landskapsbilden eller kulturarvet
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Tabell 3. Kriterierna for betydelsen av konsekvensen for landskapets kdnslighet eller kulturarvet och deras definition-

er.

Betydelsen av konsekvensen for ~ Definition
landskapets kanslighet eller kul-

turarvet

Mycket betydande = Awviker helt fran landskapets sardrag, proportion och karaktar

= Forsamrar varaktigt eller forstér sammanhallningen i ett vardefullt landskap
eller elementen i landskapet

= Forstor eller forsamrar betydligt vardet pa ett omrade/objekt som med tanke
pa naturen eller kulturarvet har klassificerats som vardefullt

= FOrstor ett skyddat byggobjekt eller minskar dess varde

Betydande = Konsekvenserna kan inte lindras och de kan kumulativt 6ka de negativa konse-
kvenserna

= Forsamrar betydligt landskapets sammanhallning
= Forsamrar i allt vdsentligt landskapets och kulturarvets varden

Mattlig = Avviker fran landskapets proportioner eller landskapets drag
= Fgrsamrar landskapets och kulturarvets varden

Obetydande = Avviker nagot fran landskapets proportioner eller landskapets drag
= Paverkar landskapets karaktar

Obetydande = Orsakar inga synliga konsekvenser for landskapet eller kulturarvet
= Bevarar den nuvarande naturens karaktar
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94 SYNLIGHETSANALYS

En modell 6ver vindkraftverkens synlighet gjordes utifrdn geografisk data. | analysen utreds vindkraftver-
kens synlighet pa basis av terrangens topografi. Tradbestandets tackande effekt kan ocksa tas i beak-
tande for att synlighetsanalysen ska ge en mer realistisk bild. Analysresultaten presenteras pa kartorna
nedan. Analysen genomfordes med programmet Maplinfo. | analysen anvandes féljande utgangsvarden

och material:

" Lantmateriverkets terrangmodell.

®  Skogsmask som bildades av material frdn Corine. Masken beaktar inte avverkningsomraden.

Hojden pa tradbestandet beraknades pa 15 meter.
" Betraktelsepunkten ligger pa en hojd pa 1,5 meter.
®  Kraftverkens hojd berédknades pa 120 och 141 meter.

Kartorna som ingar i synlighetsanalysen visar en situation dar man kan se minst naven och bladets hojd
av ett kraftverk med en navhojd p& 141 meter. En annan situation (120 meter) beskriver en situation dar
minst en tredjedel syns av ett kraftverk p& 141 meter (dvs. 20 meter raknat frdn navens undersida). Syn-
lighetsanalysen har slutligen kompletterats med skogsbevuxna omraden, eftersom det i princip inte

Oppnar sig en vy fran skogsomradena pa grund av tradbestandets tackningsgrad.

| alternativ 1 syns vindkraftverken i landskapet i synnerhet till det vastra havsomradet (Bild 25. Synlig-
hetsanalys av alternativ 1. P& kartan har markerats med rétt de omraden dar man i teorin kan se naven
och navens 6vre del (dvs. &tminstone ett blad) hos atminstone ett kraftverk. Den synliga delen har illu-
strerats pa den lilla bilden. Vindkraftverken anges som bla punkter. P& kartan framgar landskapszonerna
fran narzon till fjarrzon. och Bild 26. Synlighetsanalys av alternativ 1. P4 kartan har markerats med rott de
omraden, dar man i teorin kan se nastan hela rotorn hos &tminstone ett kraftverk. Den synliga delen har
illustrerats pa den lilla bilden. Vindkraftverken anges som bl& punkter. Pa kartan framgar landskapszo-
nerna fran narzon till fiarrzon.). P& havsomradet urskiljs vindkraftverkens 6vre delar pa 6ver 20 kilometers
avstand. | naromradet syns vindkraftverken narmast till &keromradena. Eftersom kraftverken ligger inom
ett skogsbevuxet omrade forekommer det knappt inga skillnader i de tva situationerna som granskades.
Vindkraftverkets rotor urskiljs i sin helhet nastan pa motsvarande satt som endast 6vre delen av vind-

kraftverket.

| alternativ 2 motsvarar synlighetsomradena nastan fullstandigt resultaten i alternativ 1 (Bild 27. Synlig-
hetsanalys av alternativ 2. P& kartan har markerats med roétt de omraden dar man kan se naven och na-
vens ovre del (dvs. &tminstone ett blad) pa atminstone ett kraftverk. Den synliga delen har illustrerats i
den lilla bilden. Vindkraftverken anges som bléa punkter. Pa kartan framgar landskapszonerna fran nar-
zon till fjarrzon. och Bild 28. Synlighetsanalys av alternativ 2. P& kartan har markerats med rott de omra-
den, dar man i teorin kan se nastan hela rotorn hos atminstone ett kraftverk. Den synliga delen har illu-
strerats pa den lilla bilden. Vindkraftverken anges som bla punkter. P& kartan framgar landskapszonerna
fran narzon till fjarrzon.). Trots att antalet kraftverk var mindre i alternativ 2 an i alternativ 1, ligger kraftver-
ken i alternativ 2 pa ett lika omfattande omrade inom vindkraftparken, vilket innebar att synlighetsomra-

det i praktiken inte ar mindre.
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Bild 25. Synlighetsanalys av alternativ 1. P4 kartan har markerats med rétt de omrdaden déar man i teorin kan se na-
ven och navens ovre del (dvs. dtminstone ett blad) hos dtminstone ett kraftverk. Den synliga delen har illustrerats pd

den lilla bilden. Vindkraftverken anges som bld punkter. P& kartan framgar landskapszonerna fran nérzon till fidrrzon.
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Bild 26. Synlighetsanalys av alternativ 1. P4 kartan har markerats med rétt de omrdden, dér man i teorin kan se nas-
tan hela rotorn hos atminstone ett kraftverk. Den synliga delen har illustrerats pa den lilla bilden. Vindkraftverken

anges som bla punkter. P& kartan framgar landskapszonerna frén nérzon till fidrrzon.
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Bild 27. Synlighetsanalys av alternativ 2. P4 kartan har markerats med rétt de omrdden dér man kan se naven och
navens ovre del (dvs. dtminstone ett blad) pa dtminstone ett kraftverk. Den synliga delen har illustrerats i den lilla

bilden. Vindkraftverken anges som bla punkter. P& kartan framgar landskapszonerna fran nérzon till figrrzon.
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Bild 28. Synlighetsanalys av alternativ 2. P4 kartan har markerats med rott de omrdden, dér man i teorin kan se nas-
tan hela rotorn hos atminstone ett kraftverk. Den synliga delen har illustrerats pa den lilla bilden. Vindkraftverken

anges som bla punkter. Pa kartan framgar landskapszonerna frén nérzon till fidrrzon.

9.5 KONSEKVENSER UNDER BYGGTIDEN

Konsekvenserna for landskapet under vindkraftverkens byggtid ar relativt kortvariga, ca 4-6 méanader,
och lokala till sin omfattning. Konsekvenserna riktar sig mot anlaggningsplatsen med narmaste omgiv-
ning. Dessutom orsakar byggandet av nya vagar och forstarkandet av befintliga vagar konsekvenser for
landskapet. Transporten av vindkraftsdelar till anlaggningsplatserna kraver ett ca 4-6 meter brett hinder-
fritt falt. | branta kurvor maste tradbestandet huggas ner inom ett bredare omrade beroende pa kompo-
nenternas storlek. Pa anlaggningsplatserna maste tradbestandet huggas ner inom ett omrade pa hogst
ca en hektar. Dessutom maste marken bearbetas i omradet dar fundamenten ska byggas. Omfattningen
av det omrade som ska rojas fri fran vaxtlighet beror pa vilken teknik som anvands vid resningen av tur-

binen. | synnerhet undervegetationen kan dock skadas dven pa ett mer omfattande omrade pa grund av
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arbetsmaskiner. Andringarna i kraftverkens narlandskap som uppkommer under byggtiden férsvinner

delvis.

Vindkraftverken byggs sannolikt antingen pa ett stalbetongfundament som vilar p4 marken eller pa ett
stalbetongfundament som ankrats fast i berget. Ankring kan goras inom de omraden dar bergsytan ar
synlig och nara marknivan. Nar ett stalbetongfundament ankras fast i berget spranger man ett omrade
for fundamentet i berget och borrar hal for stdlankarna. Vindkraftverket kan byggas s& att det vilar pa
mark d& den ursprungliga marken inom omradet for vindkraftverket ar tillrackligt barande. Under fun-
damentet avlagsnas de organiska och ytliga jordlagren till ett djup pa ca 1-1,5 meter. Fundamentet som
vilar pd marken i vindkraftverk pad 3 MW &r vanligtvis i storleksklass 15x15-20x20 meter och diametern for
turbinens nedre del 4-5 meter. Vid bergsforankring ar stalbetongfundamentets storlek i allméanhet
mindre &n vid andra satt att bygga ett stalbetongfundament. Vid bada byggsatten kommer fundamentet

till storsta delen att forbli under den omgivande markytan.

Byggandet av vindkraftverk paverkar rekreationsanvandningen. | synnerhet jordbearbetningen och ma-
skinernas rorelse under byggtiden stér anvandningen av omradet i rekreationssyfte. Konsekvenserna ar

dock tillfalliga och begransas till omraden som kommer att bebyggas.

Jordbearbetningen i samband med byggandet kan ha konsekvenser till exempel for bar- och svamp-
plockningen inom omradet. A andra sidan blir férbindelserna béttre inom omradet tack vare bearbetning
av vagarna. Detta kan aven medfora positiva konsekvenser for rekreationsanvandning av omradet aret
runt. Dessutom kan byggandet av vindparken tillfalligt stéra viltdjur i narheten av vindkraftverken och pa

det séttet paverka jakten inom omradet.

9.6 KONSEKVENSER | INRE ZONEN

B Ungefar tre ganger navhojden (ca 0-400 meter)
B Vindkraftverket dominerar fullstandnigt i ©ppna omgivningar

" |nom omradet &r man tvungen att lyfta blicken for att se kraftverket i sin helhet

Narzonen som bildas runt vindkraftverken bestar till stor del av obebyggda barrskogsryggar. Inom néar-
zonen uppkommer direkta konsekvenser for landskapsstrukturen (jordméanen och berggrunden, vatten-
forhallanden och vaxtligheten) till foljd av byggande av vindkraftverk, forstarkande av vagbestandet och
byggande av nytt vagbestand. Konsekvenserna kan delvis anses vara betydande, eftersom en del av
konsekvenserna ar permanenta, sdsom formodligen vindkraftverkets fundament. Konsekvenserna for

vaxtligheten &r tillfalliga. Nar kraftverken avvecklats kan omradet aterstéllas for skogsbruk.
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Bild 29. Avverkning har nyligen gjorts inom projektomrédet. Trddbestdndet ar talldominerat.

Mattliga konsekvenser riktas mot rekreationsanvandning inom nérzonen. En del manniskor kan uppleva
kraftverkens storlek p& néra hall som starkt dominerande. A andra sidan kan vissa 8ka och se p& kraft-

verken for intressets skull, vilket hojer rekreationsvardet inom omradet.

Skillnaderna mellan alternativ 1 och alternativ 2 ar mattliga med tanke pa konsekvenserna for land-
skapsstrukturen. | alternativ 1 har 11 turbiner mer féreslagits till omradet an i alternativ 2. Enligt de preli-
minara placeringsstéallena skulle turbinerna dock sprida sig i ost-vastlig riktning till ett nastan lika brett
omrade i bada alternativen. | alternativ 2 har man utover vissa enskilda turbiner utelamnat vissa turbin-
grupper pa sydostra och vastra kanterna av omradet. | alternativ 1 ligger turbinerna tatare, narmare

varandra.

| bade alternativ 1 och 2 &r man tvungen att bygga nastan lika manga nya vagforbindelser inom omra-

det for vindkraftparken. | alternativ 1 har presenterats nagot fler utvidgade vagstrackor an i alternativ 2.

P& grund av en storre turbinmangd ar konsekvenserna av alternativ 1 mer betydande for landskaps-
strukturen an konsekvenserna av alternativ 2. Alternativ 1 medfor fler konsekvenser som fragmenterar
skogslandskapet. Konsekvenserna ar dock ratt lokala och begransas till den omedelbara narheten av
enskilda turbiner eller turbingrupper. De visuella konsekvenserna ar nastan lika betydande i alternativ 1
och alternativ 2. Detta beror i synnerhet pa att turbinerna placerats inom ett omfattande omrade i bada

alternativen och att betraktelseavstandet ar kort.

Inom den inre zonen riktas konsekvenserna av vindkraftverken i synnerhet mot landskapsstruk-
turen. Vindkraftverkens strukturer och vdgbestandet inom projektomrddet medfér dndringar i om-
rddets naturforhdllanden, dven om konsekvenserna delvis ar tillfdlliga. Forutom de visuella fak-

torerna har bland annat vindkraftverkens storlek en pdverkan pa hur landskapet upplevs.
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Bild 30. Norr om projektomradet finns markforbrukningsstéllen och ménniskan har orsakat omfattande skada pa

landskapet.

9.7 KONSEKVENSER | DOMINANSZONEN

B Ungefar 9-12 ganger navhojden (ca 400-1 600 meter)

B Vindkraftverket dominerar landskapsbilden, men konstruktionen tacker inte hela synféltet

Dominanszonen stracker sig i norr till den norra kanten av Norrldngviken och i soder till Sunnana falts-
latt. Omfattande faltslatter ligger inom zonen aven oster om projektomradet. Dragsfjardsvagen ligger i
zonens syddstra horn. Bosattningen har koncentrerats pa ryggkanterna. P& Norrldngvikens strander

finns fritidsbosattning. Oster om projektomradet finns férsvarsmaktens omréde.

Visuella konsekvenser riktas i synnerhet mot faltslatten, fran vilka omfattande vyer dppnar sig 6ver pro-
jektomradet. Oster om ryggen avgransar skogsoar och en slingrande skogskant ndgot férekomsten av
utsiktsaxlar. Aven fr&n Norrl&ngvikens vik och dess norra strander dppnar sig direkta vyer éver projekt-
omradet. Obetydande konsekvenser riktas endast mot de vastra och nordvéastra kanterna av dominans-
zonen. Vindkraftverkens placering pa ryggen betonar deras dominans i landskapet. Vindkraftverken re-

ser sig som massiva element 6ver ryggens langa och enhetliga kantzoner.

Vindkraftverken hindrar inte pa ett fysiskt satt rekreationsanvandningen av dominanszonen. Precis vid

den inre zonens grans kan vindkraftverken fa bullerkonsekvenser. Visuella konsekvenser orsakas nastan
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inom hela omradet forutom i de slutna skogsomradena utan utsikt utat. Merparten av dominanszonen

utgors av ett skogsomrade, som delvis tacker utsikten.

Bild 31. Sédra kanten av ryggen inom projektomrddet i Nordana. De osynliga omrddena som skogen orsakar hind-

rar utsikten frén tomten till vindkraftverken, men i évrigt dominerar vindkraftverken landskapsbilden.

Skillnaderna mellan alternativen 1 och 2 ar betydande nar det géller konsekvenserna for landskapsbil-
den och landskapets karaktar. | synnerhet i alternativ 1 ar antalet vindkraftverk storre, vilket bidrar till att
deras dominans i landskapet framhavs. | bada alternativen har kraftverken placerats inom ett omfat-
tande omrade, vilket ytterligare okar deras synlighet ovanfor skogslandskapet. Betydelsen av konse-
kvenserna kan lindras genom ett mindre antal vindkraftverk och genom att placera dem i mitten av pro-

jektomréadet i stallet for att placera dem vid kanterna.
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Bild 32. lllustration fran Nordand dkersltt over projektomrddet. Sett fran akerslétten reser sig vindkraftverken som

massiva element over skogskanten. Ovre bilden: Alternativ 1, nedre bilden: Alternativ 2. Avstand frén fotograferings-

platsen till det ndrmaste kraftverket dr ca 1 300 meter.
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Bild 33. Bosdttning i Brokarr. Vindkraftverken orsakar mycket betydande konsekvenser for tomterna. Kraftverken

dndrar ocksd det traditionella kulturlandskapets karaktér och landskapets proportioner.

9.8 KONSEKVENSER | NAROMRADET

B 16-5km
B Vindkraftverket syns tydligt

Naromradet stracker sig i norr till den norra delen av Grasbole och i soder till Bjorkboda sjo. Inom omré-
det ligger de langsta enhetliga dalarna i Kimito samt omfattande &krar. Dalarna avgransas pa manga
stallen av langa randformationer. Vaster om naromradet borjar Skargardshavets omrade. De enhetligare
byomradena har placerats soder om omradet, vid dalarnas kanter. Inom naromradet ligger dessutom

flera landskapsmassigt och kulturhistoriskt vardefulla miljoer.

Utifran synlighetsanalysen syns vindkraftverken inom naromradet i synnerhet fran de 6ppna akerfalten
samt kust- och havsomradena. Visuella konsekvenser riktas i synnerhet mot dalarnas odlingslandskap,
fran vilka omfattande vyer 6ppnar sig over projektomradet. Konsekvenserna kan anses vara betydande
eftersom kraftverken ar tydligt synliga bakom &kerslatten ovanfor tradtopparna. Terrangens topografiska

andring och skogsoarna kan begransa forekomsten av utsiktsaxlar nagot.

Vindkraftverken syns bra till naromradets byar och tatorter, &ven om byggnaderna och strukturerna samt
vaxtligheten skapar osynliga omraden. Till Dragsfjardsvagen oppnar sig vyer 6ver projektomradet nast-

an &nda fram till Kimito kyrkby.
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Fran granskningsplatser med 6ppen utsikt, sésom fran kust- och havsomraden samt stranderna pa nar-
omradets oar, urskiljs vindkraftverken tydligt i landskapet ovanfor tradtopparna. For bostads- och fritids-
bebyggelser inom dessa omraden ar landskapsandringen betydande, i synnerhet pa de stallen dar
vindkraftverken tydligt kan ses frdn tomten. Tomtens och den omgivande terrangens tradbestand kan
dock atminstone delvis tacka synligheten aven vid betraktande pa nara avstand. De visuella konsekven-
serna av vindkraftverken forblir mindre inom de omraden som ligger pa Norrlangvikens norra och nord-

vastra strander.

Vindkraftverkens konsekvenser for naromradets nationellt vardefulla kulturmiljpomraden kan anses vara
delvis betydande. Dragsfjards kyrka med omgivning ligger sydvast om naromradet, pa det smala naset
mellan sjon Dragsfjard och havsviken Norrfjarden. Vindkraftverken syns fran omradet kring kyrkan, trots
att det befintliga tradbestandet tacker utsikten ratt sa effektivt. Avverkning av traden skulle dppna utsik-

ten mot projektomradet, vilket skulle andra den historiska kyrkomiljon betydligt.

Betydande konsekvenser riktas ocksd mot Bjorkbodas dkerdallandskap, som ligger séder om naromra-
det. Bjorkboda akerdal ar den mest omfattande enhetliga dkerdalen p& Kimitoon. Fran dalen 6éppnar sig
en nastan hinderfri vy over projektomradet. Bjorkboda bruksomrade ligger p& norra stranden av
Bjorkboda sj6. Skogsryggen norr om bruket och den byggda miljon begréansar effektivt vyerna mot pro-
jektomradet. Dessutom stods Bjorkboda bruk i forsta hand pa strandlandskapet, varfor vindkraftverkets

konsekvenser for omradet kan anses mindre betydande.

Skillnaden mellan de visuella konsekvenserna i alternativen 1 och 2 &r betydande. | synnerhet inom om-
raden med god utsikt 6ver kraftverken ar de visuella konsekvenserna mindre i alternativ 2. Bade i alter-
nativ 1 och alternativ 2 dkar betydelsen av de visuella konsekvenserna av att vindkraftverken placeras

inom ett omfattande omrade. Da framhavs konsekvenserna av de enskilda turbinerna i narlandskapet.

Inom ndromradet riktas vindkraftverkens visuella konsekvenser i synnerhet mot odlingslandskapet i
dalarna och mot kust- och havsomrdden. Bevarandet av véxtligheten i syfte att begrédnsa vyerna
mot projektomrddet &r viktigt i byar och tadtorter samt pd omrdden som &r vérdefulla ur kulturhisto-

risk synvinkel. Betydelsen av de visuella konsekvenserna paverkas av antalet vindkraftverk.

9. KONSEKVENSER FOR LANDSKAPET OCH KULTURARVET




Oktober 2012

Bild 34. Byn Pavalsby ligger inom ndromrédet. Frén byns kanter Sppnar sig vyer éver projektomradet. men véxtlig-

heten bildar utsiktshinder p& gardarna.
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Bild 35. lllustration fran Pavalsby till projektomradet. Vindkraftverken syns bakom akersldtten ovanfor tradtopparna.
Ovre bilden: Alternativ 1, nedre bilden: Alternativ 2. Avstand frén fotograferingsplatsen till det nédrmaste kraftverket &r

ca 3 400 meter.
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Bild 36. lllustration fran Sunnana till projektomrddet. Fran dkerdalarna Sppnar sig ldnga och omfattande vyer éver

projektomrédet. Ovre bilden: Alternativ 1, nedre bilden: Alternativ 2. Avstand frén fotograferingsplatsen till det ndrm-

aste kraftverket ar ca 2 700 meter.
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Bild 37. Dragsfidrds kyrka med omgivning har klassificerats som en nationellt vardefull kulturmiljo. Kyrkan ligger pa

det smala ndset mellan havsvikarna. Fran begravningsplatsen dppnar sig vyer éver projektomradet.
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Bild 38. lllustration frén Dragsfidrds kyrka till projektomrddet. Vindkraftverken syns i landskapet, trots att det befintliga

trddbestandet tdcker utsikten rétt effektivt. Det finns inga skillnader i synligheten mellan alternativen.
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Bild 39. lllustration fran Noravik till projektomrddet. Pa kustomrdden urskiljs vindkraftverken tydligt i landskapet ovan-
for trddropparna. Ovre bilden: Alternativ 1, nedre bilden: Alternativ 2. Avstand frén fotograferingsplatsen till det n&rm-

aste kraftverket ar ca 2 600 meter.
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9.9 KONSEKVENSER | MELLANOMRADET

B 5-12 kilometer
" Vindkraftverket syns bra, men det ar svart att uppskatta kraftverkets storlek

®  Det finns ingen betydande konsekvens mellan Alternativen 1 och 2

| norr stracker sig mellanomradet soder om Karuna. | séder avgransas mellanomradet till Dalsbruk. | vas-
ter finns langa dalsomraden och omfattande akrar inom omradet. Inom omradet ligger ocksa Kimito
kyrkby. | soder och norr utgors omradet till storsta delen av skogslandskap med mindre akerslatter i mit-
ten. | sdder overgar skogslandskapet sa smaningom till kustlandskap. Den véastra delen av mellanomra-

det utgors tydligt av skargardslandskap med 6ppna havsomraden och égrupper.

Fran de 6ppna odlingslandskapen inom mellanomradet 6ppnas stallvis vyer over projektomradet. | syn-
nerhet frdn den omfattande akerslatten soder och dst om Kimito kyrkby 6ppnas direkta vyer 6ver pro-

jektomradet. Vindkraftverken syns bra till dessa omraden. Vindkraftverken syns aven till kyrkans omgiv-

ning vid klart vader.

Bild 40. Kimito kyrka och begravningsplats. Begravningsplatsen omges av hdga granhdckar. Utan granhédckarna

skulle kraftverken urskiljas i landskapet. Da skulle den visuella konsekvensen vara betydande.

."

Bild 41. Kimito kyrkby fotograferad mot projektomradet. Ur vissa granskningspunkter syns vindkraftverken till tétor-
ten, men konsekvensen kan konstateras vara maittlig eller liten eftersom det | tatorten redan fran tidigare finns

manga element som bryter mot enhetligheten. Kraftverk finns inte inbaddade pa bilden.
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Bild 42. lllustration frdn Trotby till projektomrddet Frdn de Sppna odlingslandskapen dppnas stéllvis vyer éver pro-
Jektomrddet. Ovre bilden: Alternativ 1, nedre bilden: Alternativ 2. Den Svre delen av kraftverken urskiljs (ovanfér
skogskanten i bildens Svre hégra hormn vid ladugédrden). Avstéand fran fotograferingsplatsen till det nérmaste kraftver-

ket dr ca 10 400 meter.
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Bild 43. lllustration fran Dragsfiard till projektomradet. Fran kustomrdden cppnar sig dppna vyer éver projektomradet.
Ovre bilden: Alternativ 1, nedre bilden: Alternativ 2. Avstand frén fotograferingsplatsen till det ndrmaste kraftverket &r

ca 7 600 meter.

9. KONSEKVENSER FOR LANDSKAPET OCH KULTURARVET




Oktober 2012

Soder om mellanomradet andras landskapsstrukturen till klippigt kustlandskap. Vyer over projektomra-
det 6ppnar sig framst fran de hoga klipporna. Till exempel for Dalsbruks historiska industriomrade, som

finns p& Kimitoons sodra strand, &r de visuella konsekvenserna av vindkraftverken obetydliga.

Fran havsomradena 6ster om mellanomradet 6ppnar sig vyer over projektomradet och vindkraftverken
utgor tydliga element i landskapsbilden. Inom omradet finns flera mindre 6ar med fritidsbebyggelse i

huvudsak pa den 6stra sidan. Fran fritidshusen syns vindkraftverken nastan fullstandigt.

| nordvastra hornet av mellanomradet ligger Attu 6 med sin historiskt vardefulla herrgardsmiljo. Vindpar-

kens visuella konsekvenser ar delvis méattliga, i synnerhet for akerslatten i mitten av 6n.

Det finns inga betydande skillnader mellan alternativen 1 och 2, men det storre antalet turbiner i alterna-
tiv 1 starker vindparkens dominans i landskapsbilden. | de 6ppna odlingslandskapen och inom skér-
gardsomradet finns nastan inga landskapshinder som begransar vyerna, vilket bidrar till att flera en-

skilda turbiner syns.

Vindkraftverken orsakar visuella konsekvenser inom mellanomradet fér omfattande dkerslétter
samt havs- och skdrgdrdsomrdden med direkt vy mot projektomrddet. P& andra stéllen férsamrar
véxlande terrdngformer vindkraftverkens synlighet i landskapet. Synligheten av flera enskilda

vindkraftverk 6kar vindkraftparkens dominans i landskapsbilden.

9.10 KONSEKVENSER | FJARROMRADET

B 12-20 kilometer
B Vindkraftverket syns tydligt, men de 6vriga landskapselementen minskar dominanser

®  Det finns inga synbara skillnader mellan alternativen 1 och 2

Fjarromradet omfattar i stora drag havsomradena i séder och vaster. | sydost och norr ar 6arna storre
och narmare varandra och orsakar sdledes mer omfattande osynliga omraden. Inom omradet for Kas-
nas och Hogsara ar landskapsstrukturen dessutom en mycket varierande och smaskalig mosaik av oar.

| norr i Sagu stracker sig fjarromréadet till fastlandet.

Oster om projektomradet &r synlighetsomradena punktformade och vindkraftverken dominerar inte
landskapsbilden. Dessutom finns det andra element i landskapet, sdsom telemaster och vaxlande ter-
rangformer, som minskar vindkraftverkens dominans i landskapsbilden. Aven norr och séder om pro-
jektomradet hindrar den varierande landskapsstrukturen vindkraftverkens synlighet samt minskar deras
dominans. Vindkraftverken kan dock synas i omraden med langa ¢ppna omraden mot projektomradet.
De visuella konsekvenserna &r i regel sma, men fran vissa betraktelsepunkter kan konsekvenserna vara
mattliga vid klart vader. Fran 6ppna havsomraden, i synnerhet fran Bolax fjarden och Gullkronans rygg,
syns vindkraftverken tydligt vid klart vader och de visuella konsekvenserna ar i huvudsak mattliga (Bild
44. lllustration fran Gullkronan till projektomradet. Vindkraftverken syns vid mycket klart vader.
Ovre bilden: Alternativ 1, nedre bilden: Alternativ 2. Avstdnd fran fotograferingsplatsen till det narmaste
kraftverket ar ca 12 500 meter.). Om vindkraftparkerna i Grasbole, Nordana-Lovbole och Stusnas byggs,

urskiljs flera vindkraftverk fran Gullkronans rygg (Bild 46. Illlustration fran Gullkrona till projektomradet, da
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vindkraftparkerna i Grasbole, Nordand-Lévbole och Stusnés skulle ha anlagts. Ovre bilden: Alternativ 1 i

projektet Nordana-Lovbdle, nedre bilden: Alternativ 2 i projektet Nordana-Lovbale.).

Bild 44. lllustration fran Gullkronan till projektomradet. Vindkraftverken syns vid mycket kiart vader.
Ovre bilden: Alternativ 1, nedre bilden: Alternativ 2. Avstand frén fotograferingsplatsen till det ndrmaste kraftverket &r

ca 12 500 meter.
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Bild 45. lllustration frén Furuviken till projektomrédet. Vindkraftverken syns vid mycket kiart véader. Ovre bilden: Nu-

ldage, nedre bilden: Alternativ 1. Avstand fran fotograferingsplatsen till det ndrmaste kraftverket &r ca 8 000 meter.
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Bild 46. lllustration frén Gullkrona till projektomradet. da vindkraftparkerna i Grasbdle, Nordand-Lovbdle och Stusnés

skulle ha anlagts. Ovre bilden: Alternativ 1 i projektet Nordand-Lovbdle, nedre bilden: Alternativ 2 i projektet Nor-

dana-Lovbole.
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Konsekvenserna for kulturarvet och dess varde ar sma eller obetydliga inom fjarromradet, eftersom
vindkraftverken inte dominerar landskapsbilden eller andrar omradenas karaktar pa ett betydande satt. |
Sagu landskapsomrade, som &ar vardefullt pa landskapsniva, och i omgivningen for Sjélax herrgard syns
vindkraftverken inte p& grund av terrangformerna och vaxtligheten. For det nationellt vardefulla land-
skapsomradet i Hogsara orsakas inte heller betydande konsekvenser, men fran de hogsta stéllena kan

man tydligt se vindkraftverken vid klart vader.

For de nationellt vardefulla kulturmilipomradena i Kila by och Stromma kanal &ar de visuella konsekven-

serna av vindkraftverken mattliga. Omradena omges av skogslandskap som delvis begransar vyn.

Vindkraftverken kan synas anda till Karuna kyrka vid klart vader, och d& kan deras konsekvenser anses
vara mattliga. Aven vaxtligheten som omger kyrkan och skogslandskapet kan pdverka synligheten.
Karuna kyrka ar dock en del av Karuna herrgard med omgivning, som representerar den dldsta stilen av
var herrgardsarkitektur. Nar de syns, andrar vindkraftverken den i nulaget smaskaliga landskapsbilden.

Antagligen kommer hdgst naven och rotorerna att synas av vindkraftverken, vilket lindrar deras domi-

nans i landskapet.

9.11 KONSEKVENSER | YTTRE FJARROMRADET

B > 20 kilometer
®  Vindkraftverket ser litet ut i horisonten och &r svart att urskilja

B Detfinns inga synbara skillnader mellan alternativen 1 och 2

Det yttre fijarromradet omfattar i séder och vaster till stor del havsomradet. | norr och Oster stracker sig
det yttre fjarromradet till fastlandet. Vindkraftverken ser mycket sma ut i horisonten och det ar mojligt att

urskilja dem endast vid klart vader fran vissa granskningspunkter.

Synlighetsomradena i det yttre fijarromradet &r smaskaliga och splittrade och vindkraftverken syns inte
tydligt. Vaderleksforhallandena har en tydlig paverkan pa synligheten. Konsekvenserna riktas i huvudsak
mot de 6ppna havsomradena och de hogsta stallena pa de storre 6arna. De visuella konsekvenserna ar
sma eller obetydliga inom havsomradet. | fastlandets delar syns kraftverken inte. For vardefulla land-
skaps- eller kulturmiljpomraden orsakas inte konsekvenser som skulle paverka andringen av omradenas

varde eller karaktar.
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9.12 KONSEKVENSER UNDER AVVECKLING

Vindkraftverkens tekniska livslangd ar ca 25 ar. Efter det anlaggs kraftverken pa nytt eller upphor med
produktionen. Fundamenten har en anvandningstid som uppskattats till 50 ar. Kablarnas anvandningstid

ar minst 30 &r. Genom att férnya maskinerna kan anvandningstiden forlangas till 50 ar.

Arbetsmomenten vid avveckling av vindkraftparken samt monteringsmaterielet som anvands &r i princip
desamma som i byggskedet. Avvecklingen av vindkraftverk orsakar en del buller och transporten av

komponenterna okar trafiken inom projektomradet och dess omgivning.

Nar det galler fundamenten och kablarna ska man avgéra om man later strukturerna bli kvar p& platsen
eller avlagsnar dem. Fundamentens avveckling forutsatter fragmenteringen av betongstrukturerna och
beskarning av stalstrukturerna, vilket framskrider langsamt och ar arbetskraftsintensivt. | manga fall for-
blir konsekvenserna for miljon mindre om fundamentet far bli kvar och delarna ovanfor markytan anpas-
sas till det omgivande landskapet. Jordkabeln kan avlagsnas efter att anvandningstiden 16pt ut. Det ar
nodvandigtvis inte andamalsenligt att ta bort eventuella jordningsforbindningar som gravts djupt ner i
marken. Metallerna som avlagsnats har ett skrotvarde och kan atervinnas. Samma galler metallerna

som anvands i kablarna.

Efter att kraftverken avvecklats kan omradet som de upptagit aterstallas till skogsbruk. | sin helhet be-
gransas skogsbruket mycket litet av vindkraftparken aven under driften (kraftverken och underhallsva-

garna). Pa langre sikt lamnar vindkraftverken inga betydliga spar i miljon.

9.13 KONSEKVENSER AV ELOVERFORINGSRUTTEN

| vindkraftprojektet orsakar aven kraftledningarna som eloverféringen kréver konsekvenser for landskap-
et. Konsekvenserna for landskapet bestar av andringar av landskapets struktur, karaktar och kvalitet. P&
andra stallen an inom kraftigt bebyggda omraden (till exempel industri- eller kraftverksmiljoer) upplevs
det att kraftledningar ofta stor landskapet. Nya kraftledningar som dragits inom naturomraden, 6ppna
landskapstillstand (till exempel krar, vattendrag, oppna myromraden) eller upp pa hoga terrangstallen
samt ledningsstolparna orsakar &ndringar i landskapets karaktar. | och med &ndringarna uppkommer
visuella konsekvenser, vars styrka och synlighet beror pa granskningspunkten och granskningstidpunk-
ten. | en tackt terrang, sdsom inom ett skogsomrade eller en bebyggd miljo kan kraftledningens konse-
kvens for landskapet vara mycket lokal och riktas framst mot kraftlinjegatan och dess naromgivning.
Trots tackningen av kraftlinjegatan och dess omedelbara omgivning urskiljs kraftledningsstolparna i
landskapsbilden pé avstand, eftersom stolparna reser sig ofta ovanfor tradtopparna. Kraftledningens
synlighet framhavs dessutom i de fall d& den inte har till exempel en skogskant i bakgrunden. Vid utvar-
dering av vyerna och andringarna i dem spelar bla. arstiden, vaderforhallanden, tiden pa dygnet,

granskningspunktens hojd och eventuella element som begrénsar vyerna en viktig roll.

Inom omradet for Nordana-Lovbdle vindkraftpark dverfors el i huvudsak langs jordkablar till vindparkens
egen kraftcentral. Fran kraftcentralen kopplas vindkraftverken samman till stamnatet med hjalp av en ny
kraftledning pa 110 kV (luftledning). Hojden pa ledningsstolparna kommer att vara 22 meter och bred-

den pa den 6ppna ledningsgatan 36 meter.
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Fran den vastra kanten av vindkraftparken undersoks tva alternativa kraftledningslinjer samt mojligheten
att ersatta luftledningen med jordkabel. | det norra kabeldragningsalternativet dras den nya kraftledning-
en parallellt med den befintliga elledningen i distributionsnétet 1angs ett avstand pa en kilometer, och en
ny kraftledningsgata pa ca 2 kilometer bildas. | det sodra kabeldragningsalternativet dras den nya kraft-
ledningen parallellt med den befintliga elledningen i distributionsnatet langs ett avstand pa 3,5 kilometer,
och en ny kraftledningsgata pa ca 1 kilometer bildas. Det norra kabeldragningsalternativet binds sam-

man med det s6dra i Sando.

Kraftcentralen i det norra kabeldragningsalternativet placeras inom ett skogsomrade utan bosattning
inom naromradet. Fran kraftcentralen placeras kraftledningen fran den norra sidan av Brokarr éver
bergsryggen. En ny kraftlinjegata uppkommer inom skogsbevuxna omraden. Kraftledningen placeras
inom ett oppet akeromrade nordvast och sydost om Svedjekulla. | Svedjekulla placeras kraftledningen
till storsta delen vid kanten av en skogso. Fran Sando placeras den nya kraftledningen parallellt med

den befintliga kraftledningen &nda fram till Fingrids kraftcentral.

| det sodra kabeldragningsalternativet har kraftcentralen placerats ett skogsbevuxet omrade i Vaster-
ange. Den narmaste bosattningen finns ca 500 meter fran kraftcentralen. Fran Vasterange placeras kraft-
ledningen till Molnkarrets rygg, som bestar av karrmark och en liten damm. En ny kraftlinjegata upp-
kommer inom skogsbevuxna omraden. | Molnkarret placeras den nya kraftledningen parallellt med den

befintliga kraftledningen och fortsatter via Sando till Fingrids kraftcentral.

Bade det sodra och norra kabeldragningsalternativet har betydande konsekvenser for landskapet. Det
norra alternativet har en effekt som splittrar skogslandskapet mer &n det sédra alternativet. | det sddra
alternativet kan befintliga elledningslinjer utnyttjas, men ett nytt, bredare kraftledningsomrade samt be-
tydligt hogre stolpar kommer att medféra betydande &ndringar i det 6ppna odlingslandskapet. Det s6dra
kabeldragningsalternativet orsakar dessutom mer visuella konsekvenser for bosattningen inom narom-
radena. Det finns inga betydande skillnader i placeringen av kraftcentralerna mellan det norra och det
sodra alternativet med tanke p& konsekvenserna for landskapet. Med tanke pa de visuella helhetskon-
sekvenserna &r det norra kabeldragningsalternativet att foredra framfor det sédra. En detaljerad utred-

ning om konsekvenserna av kraftledningarna for landskapet blir klar under 2012.

Om luftledningen ersatts med jordkabel riktas inga konsekvenser mot landskapsbilden i 6ppna miljoer. |
skogsmiljoer ar konsekvenserna sma och dragningen av jordkabeln urskiljs som en icke tradbevuxen,

smal linje.

9.14 JAMFORELSE AV ALTERNATIVEN OCH DE VIKTIGASTE KONSEKVENSERNA

Vid utvardering av projektets landskapsmaéssiga helhetskonsekvenser framhéavs de visuella konsekven-
serna av vindkraftverken, eftersom kraftverkens massiva storlek gor dem synliga inom ett mycket brett
omrade. Vindkraftverkens synlighet i landskapet paverkas i synnerhet av var betraktaren befinner sig
samt terrangens topografi och tackningen. De visuella konsekvenserna av Nordana-Lévbole vindkraft-
park framhavs i synnerhet i narlandskapet (0-10 kilometer fran projektomradet). Projektets konsekvenser

for landskapsstrukturen ar betydligt mer lokala an de visuella konsekvenserna och svéarare att se utanfor
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projektomradet. Konsekvenserna for landskapet som orsakas av kraftledningarna forblir sma jamfort

med vindkraftverken.

Konsekvenserna som uppkommer ar langvariga, eftersom vindkraftverkens livscykel beraknas till minst
25 ar. Konsekvenserna ar kraftigast i borjan av driften, d& vindkraftverken utgor ett nytt element i land-
skapet och naturforhallandena andras i samband med kraftverkens anlaggning. Konsekvenserna mins-
kar dock och ar delvis aterstallbara: man lar sig att se vindkraftverken som en del av landskapet och

vaxtligheten som avlagsnats pa grund av anlaggningen aterstélls s& smaningom med tiden.

Det finns mattliga skillnader mellan de olika vindparksalternativen (alternativ 1: 31 vindkraftverk, alterna-

tiv 2: 20 vindkraftverk) ur landskapets och kulturarvets synvinkel.

De visuella konsekvenserna i alternativ 1 &r kraftigare p& grund av det storre antalet vindkraftverk. Vind-
kraftverken har placerats i terrangen sa att de orsakar synnerligen betydande visuella konsekvenser for
naromréadet. Sett frAn breda odlingsomraden och de narliggande stranderna och 6arna urskiljs vind-
kraftverken tydligt ovanfor tradtopparna och dominerar landskapet. | fjarrlandskapet (6ver 10 kilometer
frAn projektomradet) minskar vindkraftverkens dominans i landskapet. Dessutom &ar konsekvenserna for
landskapsstrukturen mer omfattande i alternativ 1. Konsekvenserna ar dock mycket lokala och begran-

sas till vindkraftverkens omedelbara narhet samt vagavsnitten inom projektomradet.

Vindkraftverken i alternativ 2 har placerats i terrangen sa att deras visuella konsekvenser betonas i syn-
nerhet i narlandskapet. Vindkraftverkens dominans i néarlandskapet lindras dock av det mindre antalet
turbiner jAmfort med alternativ 1. | fjarrlandskapet minskar skillnaderna mellan alternativen i det skede
dé& de enskilda turbinerna inte langre kan tydligt urskiljas. Aven konsekvenserna fér landskapsstrukturen
forblir lokalt ndgot mindre i alternativ 2, eftersom antalet enskilda kraftverk ar mindre an i alternativ 1.
Vagavsnitten inom projektomradet ar nastan lika omfattande i bada alternativen, sa deras konsekvenser

for landskapsstrukturen kan anses vara nastan lika betydande i bada alternativen.

| allmanhet kan det konstateras att kraftverkens omedelbara konsekvensomrade &ar ndgot mer omfat-
tande och de visuella konsekvenserna kraftigare i alternativ 1 pa grund av att antalet vindkraftverk ar
storre. Med tanke pa kulturarvet finns det inga betydande skillnader mellan alternativen 1 och 2, ef-

tersom bada alternativen kommer i varje fall att &ndra det omgivande landskapet.

9.15 PROJEKTET GENOMFORS INTE

Om alternativ 0 genomfors ska den energi som projektet producerar ersattas med andra metoder for att
producera el, och inga av de konsekvenser som laggs fram i denna utredning riktas mot landskapet och
kulturarvet. Om de andra vindkraftprojekten genomférs uppkommer dock konsekvenser av dem. | alter-

nativ 0 genomfors de kumulativa konsekvenserna inte for detta projekt.

9.16 SAMVERKAN

Omradet for Grasbole vindkraftprojekt ligger narmast pa ca 4 kilometers avstand. Den planerade vind-
kraftparken omfattar 5 turbiner, var och en med en effekt pa cirka 2-3,6 megawatt (MW) och en navhojd

om 100-141 meter 6ver markytan. Misskarr projektomrade ligger pa ca 7 kilometers avstand. En vind-
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kraftpark som omfattar 9 turbiner planeras inom omradet. Stusnas projektomrade ligger pa ca 2 kilome-

ters avstand. En vindkraftpark som omfattar ca 5 turbiner har planerats inom omradet.

Samverkan riktas i synnerhet mot havsomraden och omfattande odlingsslatter, fran vilka langa vyer
oppnar sig. De langsta vyerna fran omgivningen 6ver projektomradet 6ppnas fran det vastra havsomra-
det. Fran denna sektor kommer bade Nordana-Lovbole och Grasbole vindkraftparker att synas. Antagli-
gen OGppnar sig aven delvisa vyer fran det sodra havsomradet over alla fyra projektomraden. | odlings-
landskapet hor Bjorkboda &kerdal soder om Nordana-Lovbole projektomrade och den enhetliga od-

lingsslatten som omger Kimito kyrkby till de mest kritiska omradena.

9.17 MINSKNING AV DE NEGATIVA KONSEKVENSERNA

De visuella konsekvenserna av projektet kan lindras genom planering av vindkraftverkens placerings-
stélle samt kraftverkens farg och belysning. En tydlig enhetlig grupp av kraftverk ar inte lika rastlos i
landskapet an flera, utspridda kraftverk. Med vindkraftverkens placering kan man paverka dominanszo-
nens bredd pé& ett gynnsamt satt. Placeringen har beaktats i den preliminara placeringen i bada alterna-

tiven.

Skogsbruksatgarder som gors inom regionen paverkar i sin tur vindkraftverkens synlighet inom de om-
givande omradena och enskilda omraden. | och med avverkningar kan nya utsiktsaxlar 6ppna sig mot
vindkraftverken. Inom naromradet kan man hitta vissa granskningspunkter som ar kritiska med tanke pa
vindkraftverkens synlighet, dar man med valet av skogarnas behandlingsatgarder kan minska eller till
och med forhindra landskapsandringar som orsakas av anlaggningen av vindkraftverk. Nar det galler
kraftverkens varselljus ska belysningen vara s& minimal som mojligt. Ljusen borde riktas s&, att deras

synlighet nedat ar sa liten som majligt.

Kraftlinjegatorna splittrar enhetliga skogsarealer och landskapshelheter, varfér det rekommenderas att
kraftledningarna placeras i en omgivning déar det redan férekommer stérningar i landskapet. Vid place-
ring av kraftledningar kan man till exempel utnyttja befintliga kraftlinjegator. Man ska undvika att placera
stolpar p& hogre kronomraden, det samma galler nedhuggning av kréonomradets tradbestand. Konse-
kvenserna for fjarrlandskapet minskas ocksa av att man anvander en sa 1&g stolpstruktur som moijligt,

om det med tanke pa elsdakerheten och annan markanvandning ar maojligt.

I miljder med fornlamningsobjekt ska man strava efter en noggrann planering av strukturer och kraftled-
ningen. Byggandet av vindkraftverk och dragningen av kraftledningar, skogsréjning samt underhall av
kraftverk ska genomforas sa att fornlamningsobjekten tas i beaktande utan att skada dem. Vid plane-

ringen maste man se till att fornlamningsobjekten som ligger i narheten av byggomréaden bevaras.

9.18 OSAKERHETSFAKTORER | BEDOMNINGEN

Bedomningen innehaller vissa prioriterade omraden, vilket innebar att man inte har kunnat granska hela
omradet med samma noggrannhet. Bedomningen grundar sig pa situationen vid bedémningstidpunk-
ten inom projekt- och granskningsomradet. Eventuella andringar, sdsom byggande och skogsavverk-

ning, kan paverka vindkraftverkens synlighet eller landskapets karaktar.
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| synlighetsanalysen har hojden pa tradbestandet i de skogsbevuxna omradena berdaknats pa 15 meter.
Detta motsvarar inte den verkliga situationen pa alla stallen. Stallvis ar tradbestandet hogre, stallvis
lagre. Dessutom beskriver synlighetsanalysen den nuvarande situationen for skogsomradenas del. Nya

avverkningsomraden kan medfora lokala andringar i synligheten.

Bildarrangemangen ar bedémningar av den kommande situationen. | bildarrangemangen har man an-
vant sig av terrangmodeller for att komma sa nara som majligt den verkliga situationen. Det kan dock
forekomma plotsliga andringar i tackningen, som paverkar vindkraftverkens synlighet. | fotografierna blir

skarpan av landskapet i bakgrunden i allméanhet otydligare &n med normalsyn sett, varfor illustrations-

bildernas tydlighet inte helt motsvarar situationen i verkligheten.
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10 INVERKAN PA NATURMILJON

10.1 MARK OCH BERGGRUND

10.1.1 Nulaget

Pa Kimitoon ar bergrunden ofta synlig och i sankorna mellan bergknallarna har det anhopats finkornigt
jordmaterial (Bild 47). Inom Nordan&-Lovbole projektomréade pé Kimitodn bestér jordmanen huvudsakli-
gen av berg och stallvis av stenrik grov lerhaltig sand, sand och grus(Bild 47). Gruset och sandavlag-
ringarna ar i de centrala delarna av Kimitoon den tredje Salpausselkddsens avlagringar och i de sodra

delarna den andra Salpausselkadsens vastligaste avlagringar. (Klap 2010)
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Bild 47. Karta éver jordméner p& projektomrddet. En ungeférlig avgrdansning av projektomradet &r pa kartan markt

med en bld streckad linje.

Berggrunden pad Kimitoons omrade bestar i de norra och mellersta delarna huvudsakligen av
mikroklingranit d.v.s. s.k. Bjarnagranit (Bild 48). | de centrala delarna av omradet ligger den Ost-vastliga
zonen med kvartsfaltspatgnejs, dvs. leptit. Inom omradet forekommer dessutom intermedidra och
felsiska metavulkaniter och metasediment, mafiska metavulkaniter, granodiorit, tonalit, kvartsdiorit och

inom Skinnarviksomradet gabro (Edelman 1956, 1985).
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Bild 48. Karta éver jordmaner pa projektomradet. Opublicerat berggrundsmaterial. © Geologiska forskningscentralen
2011.

10.1.2 Konsekvenser under byggtiden

Projektet paverkar den terrang dar byggarbeten utfors. Jordmanen bearbetas pa ett omrade som omfat-
tar vindkraftverkens fundament, lyft- och montageomraden samt underhalls- och tillfartsvagar. Det
stenmaterial som kravs for byggandet hamtas fran projektomradet eller dess omkrets. | detta skede av
planeringen har man inte annu kannedom om narmare placering. Stenmaterialet anskaffas fran ver-
kande stenmaterialomraden. P& vindkraftparkens omrade finns till exempel ett stenbrott, varifran sten-
material kunde tas. Konsekvenserna av projektet for jord- och bergsomraden uppkommer framst under

sjalva byggskedet.

Inom projektomradet utnyttjas befintliga vagstrukturer s& langt som majligt. Bredden och barférméagan
pa en del av de existerande vagarna ar tillracklig, men en del av de nuvarande vagarna kraver bredd-
ning och forbattring av barformagan. Dessutom forutsatts byggande av nya vagar till enskilda kraftverk.

Vagarna byggs med grusbelaggning, bredden ar ca 4-6 meter. Vagarna maste breddas i kurvorna.

Man stravar efter att bygga vagarna huvudsakligen pa moran- och bergsomraden. Man inleder vagbyg-

gandet med att avlagsna ytjorden. Darefter jamnas vaggrunden ut och som byggnadsmaterial anvands
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moran och makadam eller motsvarande barande material. Ifall man ar tvungen att bygga pa mark som

inte ar lika barande (torv), gors vagarna tillrackligt barande genom markforstarkning.

Vid byggandet av vagar stravar man efter att grava ned jordkablarna som leder till kraftverken huvudsak-
ligen i anslutning till servicevagarna. Nedgrévandet av jordkablar langs med végarna medfér inga
markbara forandringar i jordmanen eller berggrunden. Jordmanen bearbetas ocksa pa vindkraftverkens
byggnadsomraden. Omradet som kravs for byggandet och resandet av ett kraftverk &r mindre an en
hektar, varvid de storsta atgarderna vidtas vid fundamentet for det egentliga kraftverket. Fundamentets
areal ar ca 25 x 25 meter. Det blir sannolikt nédvandigt att utfora sprangarbeten vid en del av kraftverken.

Paverkningen pa berggrunden ar lokal och till sin betydelse marginell.

Vid sprangningarna kan det forekomma att bergsgrundvatten strommar in i spranggropen. Dartill kan

det mojligtvis vara nodvandigt att utfora sprangningsarbeten vid byggandet av ndgon vagforbindelse.

Byggandet paverkar marken och berggrunden lokalt. Bearbetningen av jordmanen kan foérorsaka sma
forandringar i marknivan (servicevagar och fundament). Dessa inverkar emellertid inte markbart pa vare

sig jordman eller berggrund.

For byggandet av underhallsvagar, kraftverk och resningsomradden kring dessa behovs ansenliga

mangder jord- och stenmaterial

| sin helhet blir projektets paverkan pa jordman och berggrund liten och smaskalig. Inte heller kan man
anta att jordmanens kvalitet markbart skulle forandras p.g.a. inverkan av projektet. Pa omradet finns om-
fattande sprangstens- och jordtaktsverksamhet, och i forhdllande till denna &r projektets konsekvenser

for omradets berggrund och jordman ringa.

10.1.3 Konsekvenser under driftstiden

Det uppstar inga forandringar i jordman och berggrund till foljd av vindkraftsverkens drift.

| vindkraftsverkens maskineri finns hundratals liter hydraulikolja. Under normalférhallanden kan oljan inte
lacka ut i naturen. Inte heller underhallsatgarderna fororsakar ndgon forstorelse av marken. Man kan i

utrustningen anvanda miljovanliga hydraulikoljor.

10.1.4 Konsekvenser av eldverfdringen

For eloverforingen pa vindkraftparkens omrade dras jordkablar langs eller under (pa 1-2 meters djup)
vagarna som skall byggas. Byggandet av vagar och forlaggning av jordkabel antas inte ha nagon
namnvard inverkan pa grundvattnet. Grundvattnet i moréaner kan bli nagot grumligt, men effekten ar

kortvarig och lokal. Under driften inverkar eloverforingen inte pa grundvattnet.

For 110 kV kraftledningarna byggs mastfundament. Fundamenten och stddvajrarna for masterna (van-
terna) gravs under tjaldjup. Vid behov forstarks fundamenten genom palning eller jordschaktning ner till
barande grund. Anlaggandet av fundament pa bergsklackar kan aven i vissa fall forutsatta bergsborr-
ning eller sprangarbeten. Gravningen for den diagonalt ansatta mastvanten gors i spetsarna pa ett

rombformat omrade. Arealen for fundamenteringen av en mast kraver ett gravomrade som totalt ar
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mindre an 200 kvadratmeter. Avstandet mellan kraftledningsmasterna ar ca 200 meter. En narmare pla-

nering av kraftlinjen, vilken bl.a. omfattar mastplaceringarna, gors separat i ett senare skede.

For jordning av masterna nedgravs langs kraftledningsgatan, beroende pa jordmanens ledningsfor-

maga, 1-4 st. ca 20-50 meter langa jordningselektroder.

Paverkan av 110 kV kraftledningsbyggandet pa jordman och berggrund é&r liten och begransad till sjalva

mastens placeringsplats. Konsekvenserna ar ringa.

Ersattandet av luftledning med jordkabel forutsatter jordarbeten, varvid jordkabeln blir nedgravd pa ca 1-
2 meters djup. Forlaggningen av kabel har inga betydande verkningar pa jordméanen eller berggrunden.
Vid forlaggning av jordkabel i akeromraden uppstar en temporar stérning av odling och tackdikning. De

skador som orsakas tackdikningen repareras efter kabellaggningen.

10.1.5 Inverkan pa gruvdrift och taktplatser for jord- och stenmaterial

Pa vindkraftverksomradet finns en taktplats for jord- och stenmaterial samt flera gruvor. | samband med
planeringen av projektet har det forts diskussioner med dem som kommer att driva anlaggningen, for att
undvika konflikter. Placeringarna for kraftverken och vagnatet ar planerade s& att de inte skall stora nu-

varande eller kommande gruvdrift. Gruvbolagets vagnat kan utnyttjas i vindkraftverksparkprojektet.

10.2 PROJEKTET GENOMFORS INTE

Projektomradets jordman och berggrund forblir i nuvarande tillstdand om projektet inte forverkligas. Pa
omradet finns inmutningar och ansokningar géllande gruvdistrikt. Nar dessa projekt forverkligas sker

forandringar i jordmanen och berggrunden.

10.3 GRUNDVATTEN

10.3.1 Nulaget

P& moranomraden uppstar grundvatten normalt till 10-30 procent av nederbord. | finkorniga moraner
bildas grundvatten i ringa mangder. Pa vindkraftsomradet ar jordtacket mycket tunt och berggrunden ar
synlig pa flera stallen, saledes rinner en stor del av nederbdrden som ytvatten i diken eller karromraden.
En liten mangd av nederbdrden sugs upp av mineraljorden och blir till grundvatten. Har &ar, p.g.a. det
tunna jordskiktet, flodesstrackorna korta. P& projektomradet uppstar saledes inga vidstrackta enhetliga
grundvattenforekomster. | narheten av projektomradet ligger tva klassificerade grundvattenomraden. Pa

vartdera grundvattenomradet finns en vattentakt (Bild 49).
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Bild 49. De i ndrheten av vindkraftsparken befintliga grundvattenomrddena.

Nordan& grundvattenomrade (klass 1) ligger soder om projektomradet, i omradet mellan Sunnana och
Nordand. Ett kraftverk befinner sig vid gransen till omradet av Nordana grundvattenskyddsomrade.
Vindkraftparkens 6vriga byggnader ar placerade utanfor grundvattenskyddsomradet. Fran kraftverk A10
ar avstandet till grundvattenbildningsomradet ca 200 meter och till vattentakten ca 780 meter. Avstanden
fran de 6vriga narmaste kraftverken och de planerade vagarna till skyddsomradet ar 350-400 meter. P&
grundvattenomradet finns sex gamla jordtakter. Enligt marktaktstillstandsregistret har inget marktaktstill-

stdnd beviljats for omradet. Totalt omfattar grundvattenomradet 2,47 km: (Klap 2010).

Skinnarvik (klass 1) grundvattenomrade ligger vaster om projektomradet. Avstandet fran det narmaste
kraftverket till skyddsomradets grans ar en kilometer. Omradet ligger i sin helhet inom forsvarsmaktens
lageromrade. P& omradet finns en liten jordtakt som for narvarande fungerar som lagringsomrade for
jord. Fran gropen tas i dag inget grus, och det finns inget akut behov av att istdndséatta gropen. Totalt

omfattar grundvattenomradet 1,14 km:-. (Klap 2010).

Soder om projektomradet, pa cirka 1,3 kilometers avstand fran de narmaste vindkraftparkskonstruktion-
erna, ligger dessutom tva andra grundvattenomraden i klass | (Bjorkboda och Hogmo). Det existerar

ingen grundvattenférbindelse mellan vindkraftsparken och omradet.

| narheten av projektomradet befinner sig sma bosattningsomraden och enskilda bostadsbyggnader.

Bosattningsomradena ar belagna vaster och sdder om vindkraftparken. Enskilda byggnader finns aven
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pa norra sidan. De narmaste bostadsbyggnaderna befinner sig nagot 6ver 600 meter fran narmaste an-
laggning tillhérande vindkraftsparken. | vindkraftparkens omgivning finns inget kommunalt vattenled-
ningsnat (pa Nordana omrade holl man sommaren 2012 pad med att bygga ett vattennat). De flesta bo-

stadshushall hamtar sitt vatten ur egen brunn.

10.3.2 Konsekvenser under byggtiden

Byggandet av vindkraftparken har ingen markbar paverkning pa grundvattnet. Det foreligger inga skill-
nader mellan alternativen gallande konsekvenserna. Markanlaggningsarbetena som skall utféras pa
projektomradet kan fororsaka kortvarig och overgdende férsamring av grundvattenkvaliteten, narmast
pa de platser dar byggarbeten utfoérs. Flodet av grundvatten kan, baserat pa de utredningar som anfors i
foregdende kapitel, antas vara litet och foljaktligen blir ocks& paverkningarna sma. | berggrundvattnet
kan paverkningar uppstd i samband med sprangningsarbetena. Konsekvensen riktar sig narmast mot
grundvattenflodet och ar temporara tills anlaggningsplatsen for vindkraftverket, dar sprangarbeten ut-
fors, har fyllts med jord. Vid byggandet av kraftverken kan, dar maskiner anvands, sma oljemangder
lacka ut. Dessa kan genom sprangningssprickor hamna i grundvattnet. Paverkningarna pa grundvattnet
kommer inte att rikta sig pa grundvattenomraden och inte heller p& grundvattenbrunnar. Bade grundvat-

tenomradena och grundvattenbrunnarna befinner sig dver 500 meter fran byggomradena.

10.3.3 Konsekvenser under driftstiden

Efter att vagnat och fundament blivit byggda kommer vidare aktiviteter inte att paverka grundvattnet.
Verksamheten orsakar under normalforhallanden inga risker for att grundvattnet skulle fordarvas. | kraft-
verkens véaxellddor och lager finns hundratals liter olja, vilket vid synnerligen allvarliga stérningssituat-
ioner (t.ex. konstruktionsfel eller da kraftverket p.g.a. en jordbavning valter) kan rinna ut i marken. Sadana

har allvarliga situationer ar emellertid ytterst sallsynta och sannolikheten for dylika incidenter ytterst liten.

10.3.4 Konsekvenser av eloverfdringen

Byggandet av vagar och forlaggning av jordkabel antas inte ha ndgon namnvard inverkan pa grundvatt-
net. Grundvattnet i moraner kan bli ndgot grumligt, men effekten ar kortvarig och lokal. Under driften in-

verkar eloverforingen inte pa grundvattnet.

Fundamenten och stodvajrarna for kraftledningsmasterna pa 110 kV forankras under tjaldjup och det
totala gravningsomradet for ett fundament ar under 200 m: P& sanka omraden, som t.ex. karr, maste for-
ankringen i regel goras sa att den harda grunden nas. Detta gors antingen med hjalp av palning eller
genom utbyte av torven mot barande jordmaterial. | detta projekt I6per kraftlinjegatan inte dver karr-

omréden.

Det finns inga grundvattenomraden langs kraftledningsrutten. | narheten av ledningsrutten finns enskilda
bostadshus, som torde anvanda egna grundvattenbrunnar. Arbetena med fundamenten for kraftled-
ningsmasterna nar vanligtvis inte ned till grundvattennivd. Som grund for mastfundamenten anvands
allmant element av betong eller betonggjutning. Fundamenten for kraftledningsmasterna har inte be-

funnits orsaka men for grundvattnet eller dess kvalitet. Byggandet av fundamenten pa grundvattenom-
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raden tros inte ha varaktiga konsekvenser for grundvattnets kvalitet eller dess uppkomst, emedan mast-
fundamenten i praktiken inte minskar pa grundvattnets uppkomstareal. Icke heller nar dessa konstrukt-
ioner normalt ned till grundvattenniva. Under byggtiden kan det, i samband med att ndgon maskin gar
sonder eller vid en eventuell olycksincident, handa att drivmedel eller olja lacker ut i terrdangen. Ruttalter-

nativen har ingen skillnad nar det galler inverkan pa grundvattnet.

Ersattandet av 110 kV luftledning med jordkabel férorsakar inga men for grundvattnen. Kabeldiket har ett
djup pa ca 1-2 meter och det finns inga grundvattenomraden. Kabeln utstoter inga skadliga amnen i

marken och verkar inte menligt pa bildandet av grundvatten.

104 YTVATTEN

10.4.1 Nulaget

Insjoarna inom Kimitoons omrade hor till vattendragen i Pemarvikens kustomrade. De storsta insjovatt-
nen inom projektomradet ar Lemnastrasket och Brokarr trask. Sjvarna ar en del av Kumo alvs-
Skargardshavets-Bottenhavets vattenforvaltningsomrade (VFO3). For omréadets insjovatten har man ut-
arbetat ett atgardsprogram for ytvattnen i Egentliga Finland fram till 2015. Det finns inga dar pa vind-
kraftsomradet. PA omradet finns enskilda backfaror, som ar naturliga eller i ett tillstdnd motsvarande det
naturliga. Storsta delen av karren pa omradet &r dikade. Dessutom finns det pa omradet flera gamla vat-

tenfyllda stenbrott.

10.4.2 Konsekvenser under byggtiden

| samband med kraftverkens grundarbeten kan lokala paverkningar pa ytvattnet uppsta da ytjorden av-
lagsnas. Avlagsnandet av skogsbestand fran fundamentomradena och jordschaktning kan tka riskerna
for att narmast fasta &mnen hamnar i ytvattnet. Omradet ar fattigt pa naringsamnen, varfér ingen namn-
vard belastning pa ytvattnen torde uppsta. Belastningen av fasta amnen 6kar narmast om det under
byggnationstiden forekommer riklig nederbord. Pa bergsomradena ar férandringarna sma i och med att

dessa redan nu omfattar ytor som lagrar vatten daligt.

Varken i alternativ 1 eller alternativ 2 har det planerats fundament i omedelbar narhet av ytvattenobjekt
(sjoar, tjarnar eller backfaror). | samband med byggandet av fundamenten kan belastning av fasta am-
nen kortvarigt forekomma i narheten av kraftverksplatserna. Normalt ar avstandet till narmaste ytvatten-
faror (diken) over 100 meter. Darfor kan den marginella belastningen av fasta @mnen knappast ens for-

nimmas i form av férandringar av vattenkvaliteten i dikena.

Jordmanen pa kraftverksomrédena ar antingen berg eller mineraljord. Mineraljorden formar val att binda
bade fasta amnen och naringsdmnen och saledes torde endast en liten del av fastamnesbelastningen
hamna i vattendragen. Dessutom finns ingen direkt forbindelse fran ett kraftverk till stérre vattendrag,
utan avrinningsvattnen sprider sig huvudsakligen till vaxtbetackt natur varifran de rinner vidare ut i di-
kena. Storsta delen av karromradena i vindkraftsparken ar dikad och pa omradet finns allmant behand-
lad ekonomiskog (avverkningsomraden, skogsgallring o0.s.v.). Séledes ar paverkan pa ytvattnen vid arbe-

tena med fundamenten for kraftverken kortvarig och saknar betydelse.
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| bada projektalternativen géller att nastan alla planerade underhdllsvagar pa projektomradet antingen
for over dikade faror eller 16per langs dessa. Byggnadsarbetena kan fororsaka att fasta amnen hamnar i
faran beroende pa byggnadsforfarandet (vagtrummor). P& torvmark ar det sannolikt att fasta amnen
hamnar i vattendrag, men torvmarkerna ar huvudsakligen dikade. Saledes fororsakar avrinningen av
fasta amnen ingen mérkbar forsamring av vattenkvaliteten. Den tillfalliga belastningen av fasta &mnen
och deras inverkan pa vattnets grumlighet ar kortvarig och medfor inte bestdende men pa vattendrags-
kvaliteten. Underhallsvagarna motsvarar cdemarkstrak, varfor byggandet av dem inte blir omfattande.

Foljaktligen kan man utgd fran att de orsakade olagenheternas effekter blir sma och kortvariga.

Pa det planerade projektomradet dras inte ledningar for eloverforing. | man av mojlighet forsoker man
placera dem vid eller under vagarna for att undvika ytterligare byggande. For kablarna gravs ca en me-
ter djupa kabeldiken dar kablarna placeras. Dikena aterfylls med det utgravda materialet. Denna atgard

anses inte ha ndgon averkan pé& ytvattnen.

Byggandet av kraftledningarna pa 110 kV har inte konstaterats fa foljder pa ytvattnen. Masterna placeras
inte i vattendrag. Inte heller genom byggandet av fundamenten uppstar namnvérd belastning av fasta
amnen. Ersattandet av 110 kV luftledning med jordkabel medfor inga vasentliga konsekvenser for ytvatt-
nen. Vid kabeldragning i &ker- och skogsdiken maste ytvattnens flodesriktning kvarsta (d.v.s. jordkabeln

skall placeras under dikena).

10.4.3 Konsekvenser under driftstiden

Vindkraftparkerna bildar under normala forhallanden ingen belastning som skulle kunna inverka pa yt-
vattnen. Inte heller underhallsverksamheten anses kunna paverka tillstdndet pa ytvattnen. | kraftverkens
vaxellador och lager finns det hundratals liter olja, vilken vid synnerligen allvarliga olyckstilloud (t.ex. kon-
struktionsfel eller da kraftverket p.g.a. en jordbavning véalter) kan rinna ut i vattendrag. | dessa fall kan
konsekvenserna vara ansenliga. Sadana har allvarliga situationer ar emellertid ytterst sallsynta och san-

nolikheten for dylika incidenter ytterst liten.

Eloverforingen anses inte under den driftstiden ha nagon inverkan pa ytvattnen. De kablar som anvands
for eloverforingen utstoter inte tex. olja, vilkken kunde hamna i vattendragen. Inte heller underhallsverk-

samheten anses kunna paverka tillstdndet pa ytvattnen.

105  VAXTLIGHET

10.5.1 Grundlaggande information och paverkningsmekanismer

Som en foljd av projektomradets omfattning koncentrerades terranginventeringarna pa forhand till ana-
lys av kart- och flygfotomaterial. P& vindkraftverksomradet har man undersokt sarskilt vardefulla land-
skapsomraden och granskat de planerade byggomradena. P& de planerade byggnationsplatserna och
deras naromraden utreddes huruvida det eventuellt forekommer hotade naturtyper som finns upptagna
i naturvardsslagen 29 § och skogslagen 10 § (klassificerade enligt Raunio m.fl. 2008). Terrangundersok-
ningarna genomfordes 26-28.5 och 3-6.7.2011. Dessa specificerades 2.3-24.8.2011 som en foljd av for-

andrade planeringsdata. Pa omradet gjordes 23.4.2012 en understkning gallande flygekorrar. | anslut-
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ning till observationer gallande fagelfaunan har man under flera terranggranskningar och vid andra be-

sok p& omradet ocksa studerat vaxtligheten och naturmiljon.

| samband med byggandet av vindkraftparken forandras en del av projektomradets naturmiljo till be-
byggd miljo. Inverkan pa naturmiljon av den byggnation som &r ansluten till vindkraftverken motsvarar
den inverkan som vanligen 6verlag uppstar vid byggnadsverksamhet. P& byggomradena dar man faller
trad, jamnar mark och vidtar andra atgarder i anslutning till byggandet tillintetgérs den nuvarande na-
turmiljon. Utover forandringarna i fundamentomraden som vindkraftverket forutsatter berors aven mark-

omraden som behovs for byggandet av underhallsvagar och kraftledningar.

Forutom de direkta konsekvenserna for byggomradena kan byggandet av vindkraftsparken ocksa med-
fora att livsmiljoer splittras, p& motsvarande sétt som vid all byggnadsverksamhet. Den splittrade verkan
for livsmiljoerna inom vindkraftparksomradena beror framst p& underhallsvagnatverk och delvis pa kraft-

ledningar. Turbinomradena ar sma, varfor deras splittrande verkan kan anses vara marginell.

Under byggtiden kan trafiken pa omradet fororsaka forandringar aven utanfér det egentliga byggomra-
det. S&dana forandringar ar bl.a. slitage pa vaxtligheten p.g.a. arbetsmaskinstrafik. Det ar mojligt att man
ar tvungen att falla trad pa smala omraden for att kunna transportera och konstruera kraftverkens delar.
Konsekvenserna for vegetation under byggtiden varierar beroende pa naturtyp. | synnerhet pa omraden
med berg forekommer lavar och mossor som ar kansliga for slitage. Friska moar tal daremot slitage

ganska bra.

Byggandet av underhallsvagar och vindkraftverk kan medféra lokala forandringar i projektomradets vat-
tenhushallning. Packningen av marken till foljd av byggarbetet och férandringar i vattnets ytavrinning
kan ocksd paverka naturtyperna i byggomradenas omedelbara narhet. Konsekvenserna for vattenhus-

hallningen till foljd av byggandet har narmare avhandlats ovan i det kapitel som beror ytvattnen.

10.5.2 Beddbmningsmetoder

Konsekvenser for flora, fauna, vardefulla naturobjekt, vaxelverkan mellan flora och organismer, samt na-
turens mangfald och inverkan av skyddandet av objekt varda att bevara bedomdes bl.a. ur foljande syn-

vinklar:

" Direkta forluster i vardefulla naturobjekts arealer och arealerna pa férekomsten av vardefulla ar-

ter
® Direkta och indirekta konsekvenser for vardefulla objekts och livsmiljders sardrag
®  Den mogjliga eller icke-mdjliga reversibiliteten géllande férandringen

" Hur signifikant effekten pa vardeobjektets skyddsstatus och forekomst blir.

Bedomningen av signifikansen géallande livsmiljder och arter, klassificerade i regionala klasser beroende

pa hur vanlig de ar och hur ofta de forekommer:

® Riksomfattande (NVL livsmiljoer, objekt enligt vattenlagen, i hela landet hotade livsmiljder, utrot-

ningshotade arter, direktivarter)
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"  Palandskapsniva (skogslagsobijekt, regionalt hotade livsmiljoer, regionalt utrotningshotade arter)

®  |Lokala (lokalt exceptionella/sallsynta objekt, lokalt allmé&nna skogslagsobjekt, lokalt avvikande

artbestand)

Signifikansen ar uppdelad i fem klasser pa grundval av féljande:

" Mycket betydande: Arten/livsmiljon haller pa att utplanas eller vasentligt forlora sitt sardrag (t.ex.

skogsmiljder)
®  Betydande: De karakteristiska egenskaperna forandras klart

®  Rimlig: Artens livsbetingelser/naturmiljons karakteristiska sardrag kan férsvagas (t.ex. dppna

mossar)
" Liten: Endast (smd) forandringar, som inte forandrar de karakteristiska sardragen.

® Ingen betydelse: Inga sannolika forandringar i det karakteristiska sérdraget eller miljon kraftigt

omvandlad av manniskan.

Betydelsen av inverkan bestams av omfanget och av hur arten/livsmiljon motstar inverkan. Dessutom
kan inverkan pa artens/livsmiljons forekomst/forekomsttathet leda till att den, pa basis av expertutla-
tande, kan upphojas pa bedomningsskalan. Om t.ex. nationellt hotade livsmiljoer, vilkas sardrag forsva-
gas (foljden har mattlig signifikans) kan signifikansklassen hojas till "betydande” p.g.a. séllsyntheten. Be-
domningen av konsekvenserna for naturforhallandena har med ovan anférda metoder och enligt princi-

perna for signifikansbeddmning utférts av FM biolog Lauri Eravuori.

10.5.3 Nulaget

Vindparkomradet ligger i sin helhet pa en bergsrygg dar blottlagda berg ar vanliga. P& berget forekom-
mer stéallvis sand i de vastra delarna av projektomradet. Pa de stallen dar bergets yta inte ar synlig tacks
den av ett humuslager av varierande tjocklek. Bergsomradena domineras av torra tallskogar pa karga
moar, medan det typiska for de humustackta omradena &r blédbérs- och lingondominerade friska moar
och nagot torra moar. Grandungar pa tjockt humuslager forekommer enbart pa sma arealer i sankor,
storre granskogar och ldvblandskogar patraffas dock i den ostra delen av projektomradet, som ar frodi-

gare an resten av omradet.

| fraga om berggrunden bestar omradet framst av kvartsit och diorit. Mer alkalisk amfibolit forekommer
b&de norr och soder om Lemnastrasket. P& amfibolitomraden forekommer ofta mer kravande vaxtarter,
men under terrangarbetena for naturutredningen patraffades inte ens pa amfibolitomradena nagra mer
kravande arter i vaxtbestandet. Inte heller inom stenbrottsomradena eller langs vagarna pa omradet pa-
traffas nagra kravande eller ens kalkgynnande arter som avviker frdn den 6vriga omgivningen. Daremot

forekommer kulturmiljdarter uttryckligen vid vagkanterna och kring stenbrotten.

Med tanke pé& vaxtligheten ar bergomradena relativt likartade: det mest typiska pa bergytan ar ett splitt-

rat moss- och lavtacke med vanliga karlvaxtarter, till exempel styvmorsviol, krustatel och stéllvis fore-
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kommande risvaxtlighet. Fetknoppsslaktet patraffas enbart slumpmassigt pa nagra bergomraden, likasa

getrams.

Storsta delen av de myromraden som har ett tunt lager torv har dikats for skogsbruk. Mindre forsump-
ningar och myrsankor forekommer pa manga stallen. Dessa ar huvudsakligen av typen ris-tallmosse
eller kombinationer av den foregdende och mindre starrfattigkarr. Det mest betydande myromradet,
Dragmossen, ligger 6ster om Lemnastrasket. Myromradet &r ett omfattande 6ppet fattigkarr som befin-
ner sig i naturtillstdnd (mesotroft starrfattigkarr, kanterna mad-fattigkarr/ris-tallmossar). Tarsmossen norr
om det ovan namnda omradet har dikats vid kanterna och ar delvis gammal &ker. | den centrala delen

har dragen av mad-fattigkarr bevarats.

| det narmaste samtliga skogar ar ekonomiskogar, vilket framgar av den jamna strukturen samt bland
annat av en nastan total avsaknad av rottrad. Tallskogar dominerar. Frodigare miljoer forekommer séder
om Brokarrs dkeromraden. | synnerhet i Rosendalbackens backdal forekommer frodig granblandskog
samt gamla aspdungar. Vaxtligheten domineras stéllvis av hoga orter och tradbestandet ar gammalt. |
ovrigt ar skogarna aven pa detta omrade ekonomiskogar, och det finns flera avverkningsomraden och

odlingsskogar.

Vid utredningen av vaxtligheten patraffades inga forekomster av hotade eller fridlysta vaxtarter inom om-
radet. De myromraden som befinner sig i naturtillstdnd representerar hotade naturtyper. Inom omradet

finns dessutom nagra sadana bordiga skogsmiljoer som avses i skogslagen.

De gamla stenbrottsomradena skapar ett eget sardrag i omradets naturkaraktar. Med tanke pa vaxtlig-

heten har dessa ingen sérskild avvikande betydelse i sig.

VARDEFULLA NATURTYPER

Pa vindkraftsparkens omrade eller i dess narmiljo finns inga skyddsomraden, program for skydd av ob-

jekt, Natura 2000-omraden eller nationellt vardefulla bergsomraden eller moranformationer.

Rosendalstrasket (objekt 12, Bild 50 ) och Brokarr trask (objekt 9) ar dver en hektar stora tjarnar, och sa-
ledes inte skyddsobjekt enligt vattenlagen. Namnda objekt representerar emellertid naturligt humushal-
tiga sjoar, som ar livsmiljoer som maste hallas under observation. P& undersokningsomradet finns flera
under en hektar stora vattenomraden, men de har uppstatt till foljd av gruvdrift och kan darfor inte anses

vara objekt enligt vattenlagen.

Den enda tjarnen under en hektar, som kan anses vara i naturligt eller motsvarande tillstdnd, ar
Tarsmossen, en delvis igenvuxen mosstjarn (objekt 2). Tarsmossen omfattar en liten mosstjarn samt
omkring den ett fattigkarromrade. Vatmarkernas randkarr ar huvudsakligen ristallmossar. Delar av karren
har delvis forandrats till foljd av dikning, fastan karakteristiska egenskaperna har bibehallits. En del av

mossarna har i tiden omvandlats till &kermark.

Den enda kallan pa undersokningsomradet finns vid Botesberget (objekt 10). Namnda kalla befinner sig
vid gransen till ett avverkningsomrade och har blivit utsatt av avverkning. Sarskilt kallartbestand fore-

kommer inte.
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Faran till Smedskullviken, som har sitt ursprung i karromradet (objekt 11), har i huvudsak kvarstatt i na-
turtillstand. Backen korsar vagen genom en vagtrumma. Omgivningen till backen varierar mellan gran-

moar och, i den nordligaste férgreningen, karrartig bjérkdominerad miljo.

Nordvast om Nyborg finns det undre loppet av en & som har gravt sig djupt in i sandmarken (objekt 15).
Dess kanter ar branta med moar med gammal granvegetation | det dvre loppet ar faran delvis gallrad

och den har skadats av skogsavverkningen.

Nedre loppet av faran fran Tarsmossen till Sjurdsviken (objekt 1) ar i naturligt tillstand. Vid Lemnastrasket
ar faran under oversvamningstiden mangférgrenad och alvegetation &ar kannetecknande fér omgivning-
en med traskvaxtlighet. Faran ar gallrad vid det 6vre loppet, men dikena &r till en del aterstallda till till-
stdnd som liknar de naturliga. Den back som flyter till karromradet norr om Tarsmossen (objekt 3) kan

likasa klassificeras som naturtillstdnd. Vegetationen langs backen ar ansprakslos.

Backfarorna som for till Brokarrtrasket (objekt 7 och 8). Den véastliga rinner i en smal grandominerad
sanka. Backen ar i ett naturligt tillstdnd, men dess omgivning ar ointressant. Ocksé backen som rinner

fran norr ar i ett naturligt tillstand.
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Bild 50. Karta over vérdefulla naturobjekt i vindkraftsparken. Av kartan framgar dven observationer av fladdermdss

och hédckande faglar.

Dragmossen (objekt 4) bildar understkningsomradets mest omfattande omrade med Oppna mossar.
Dragmossen ar av typen fattigkarr, vid vars kanter, huvudsakligen i sydost, man ocksa kan stota pa ris-
tallmossar. Mossens huvudarter ar hogstarrarter, men man patraffar ocksa allmant sumpvegetation.

Skogarna pa myromradets sodra del &r till storsta delen avverkade. Daremot vaxer det pd moarna pa
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norra sidan spridd grov skog, Den racker hogre upp over till ett av undersokningsomradets mest enhet-

liga bergsomrade.

Bergsomradet pa Sjurdsvikens dstra sida ar en av de mest representativa helheterna p& undersoknings-
omradet (objekt 5). Det ansluter sig nastan enhetligt till Dragmossens karromrade. Bergsytorna pa
bergsomradet ar allmant kala eller flackvis tackta av lave eller mossa. P4 de omraden av berget som har

ett tunt jordskikt finns gles tallvegetation.

Bredvid turbin A18 finns tva sma tjarnar (objekten 17 och 18). Dessa torde vara skapade av mannisko-
hand. Langs tjarnarnas strander finns karrvegetation och bladvass. Objekten representerar inte hotade

livsmiljder, men utgor nog lokala representativa smavattendrag.

Objekten 16 och 19 representerar sma karrmossar, vars strander bestar av ris-tallmossar. Denna typ av

karr &r hotad i sodra Finland.

Objekten 13 och 14 representerar de fa frodiga livsmiljoerna pa omradet. Objekt 13 &r belagen vid kan-
terna till en liten bergsklack samt vid sidan av Brokarrbéacken. Objektet omfattar exceptionellt manga
gamla aspar samt gammal granvegetation. | stormen ar 2011-2012 valte en del av granarna. Bergsom-
radets branter ar frodig mark, pa vissa stallen t.o.m. klassificerbar som lund. Dessutom hor en sasong-
back till objektet. P& omradet finns en flygekorre. Mal 14 ar ett litet omradde med lundartad vegetation
och for den typisk vaxtlighet: blasippa, vitsippa, smultron, harsyra och ekorrbar. Omradet ar mycket litet
och gransar vid slutningens bas till en tat granplantering. | trakterna kring Brokarrbacken finns ett vid-
strackt omrade (objekt nr. 13) dar det forekommer flygekorrar. Miljon varierar mellan grandominerad
grovskog och tat ung granvegetation. P& den nedre delen av sluttningen rikligt med asp och flera mas-
siva trad. P& omradet gjordes inalles over 40 spillningsobservationer under traden. P& omradet upptack-
tes ocksa ett ihaligt trad, som sannolikt anvands, och det finns ett flertal ihdliga trad pa omradet. P4 om-
radets sodra och ostra sidor finns for arten dgnade livsmiljoer, men pa dessa observerades inga sadana.
En bidragande orsak kunde vara skogsskoétselaktiviteter, som har haft som féljd att skogarna blivit gle-

sare och ensidigare.

KRAFTVERKSPLATSERNA

| tabellen nedan ar naturmiljon vid varje enskild kraftverksplats koncentrerat beskriven, samt anfort vilka

objekt i narheten som maste beaktas.

Tabell 4. Naturmiljon vid kraftverksplatserna (ALT 1) Kraftverken i alternativ 2 dr betecknade med en asterisk (*)

Kraftverk, Beskrivning av naturmiljon Speciella objekt
nr. \

Al* Nyplanterad tat tallvegetation. P& norra sidan kala bergsklackar och gles Finns inte

bergstallsvegetation.

A2 * Dikad myrférandring, tradvegetationen ung tallskog. Omfattande kalhugg- Finns inte
ning i omgivningen.

A3 * Halvtorr mo med tallvegetation, stallvis halvfuktig mo. Pa vastra sidan frodig  Finns inte
dikesmiljo.

A4 Omrade med genomgaende avverkning. Enskilda grupper med tall lamnade Finns inte

pa bergsomradet. Faltskikt, tackt med lave och mossa, delvis kalt berg.
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Kraftverk, Beskrivning av naturmiljon Speciella objekt
nr.

A5 Grov tallvegetation pa halvfuktig/halvtorr mo. Finns inte

A6 Gles mosaikartad tallvegetation pa halvfuktig/halvtorr mo, kala bergsklack-  Finns inte

ar. Pa vastra sidan ett omfattande kalhyggesomrade.

A7* Grov tallvegetation pa halvfuktig/halvtorr mo. Finns inte

A8* Gles tallvegetation pa halvtorr/halvfuktig mo med bergbotten, rikligt med Finns inte
lave och ristorv i faltskiktet. Pa norra sidan omfattande plantodling.

A9* Bergtallsvegetation pa torr mo, rikligt med lave och ristorv i faltskiktet. Runt  Finns inte
bergsomradet genomgaende slutavverkning.

A10%* Gles tallvegetation pa halvtorr mo, lankmast. Finns inte

All Lavbevuxen, huvudsakligen tradlos bergsknall. Pa gransomradena halvtorr  Finns inte
tallmo. Invid jordtakt samt pa Ostra sidan omfattande avverkning. Dikad
myrforandring pa Kvarnmossens vastra sida.

A12* Grov tallvegetation pa halvfuktig/halvtorr mo. Pa norra sidan plantodling Finns inte
och pa ostra sidan avverkningsomrade.

A13* Avverkningsomrade. Plantbestand i miljon av halvfuktig/halvtorr mo. Finns inte
A15* Gles tallvegetation pa halvtorr mo. Finns inte
Al6* Grov tallvegetation glest vaxande pa halvtorr mo. Pa norra sidan dikad och ~ Finns inte

avverkad sumpmark.

Al17 Bergsknall pa gransen av ett omfattande avverkningsomrade, kraftverks- Finnsinte
platsen avverkad. Pa norra sidan storrismyrférandring.

Al18 Gallrad tallvegetation pa halvtorr/halvfuktig mo, sma bergsklackar. P& vastra sidan tva, up-
penbarligen konstgjorda,

tarnar.

A20* Gles bergtallsvegetation, halvtorr/torr mo med huvudsakligen ristorv och  Finns inte
kalt berg.

A21%* Omfattande avverkningsomrade, kraftverksplatsen i centrum av avverk- Finnsinte
ningen.

A23 Karg mo pa bergsomrade med gles tradvegetation, hallarna huvudsakligen Finns inte
kala.

A24 Hallomrade med gamla hjulspar. Vegetationen bestaende huvudsakligen av  Finns inte
gras. lave och mossa.

A25* Avverkningsomrade. Pa 6stra och nordostra sidan bergtallsvegetation i na-  Finns inte
turligt tillstand.

A26* Huvudsakligen tradfria hallar, med framst grasvegetation samt delvis lave Finns inte
och mossa. | kantomradena smavaxta tallar.

A27* Karg, glest vaxande bergtallsvegetation och kala héllar. Finns inte

A28 Glest vaxande bergtallsvegetation. | nedre delen av vastsluttningen grov  Finns inte
granvegetation pa halvfuktig mo.

A29 Glest vaxande bergtallsvegetation. | vaster pa nedre delen avverkning. Finns inte

A30* Bergtallsvegetation pd halvtorr mo, kala hallar. | ndromrdde plantodling och  Finns inte
dikad myrmark.

A31 Bergtallsvegetation pa halvtorr mo, kala héllar. Finns inte
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Kraftverk, Beskrivning av naturmiljon Speciella objekt

nr.

A32* Gallrad tallvegetation pa halvtorr/halvfuktig mo. | omgivningen 6ppen av- Finns inte
verkningsmark eller ung tallvegetation.

A33* Gallrad tallvegetation pa halvfuktig mo, delvis halvtorr rismo. | omgivningen  Finns inte
kalhygge.

A34* Omvaxlande, obetydlig blandskog pa bergsomradets halvfuktiga och halv- | narheten flygekorrhabi-
torra mo. Pa kraftverksomradet 6vervagande tall. tat.

VAGBESTAND

Vid planeringen av vagbestandet har man forsokt utnyttja befintliga vagar. Korforbindelserna pa omradet
leds langs existerande vagar. Till enskilda kraftverk finns det behov att bygga nya vagforbindelser. Vag-
forbindelserna planeras i huvudsak pa omradets vanliga skogsmark dar det inte forekommer nagra
speciella naturvarden. Vagforbindelsen till turbinerna A23 och A24 (bada alternativen) korsar en backfara
i naturtillstdnd. Skogarna invid backen har blivit omformade, men den omedelbara backomgivningen

har bevarats i naturligt tillstdnd, speciellt dar backen rinner i sjén

110 KV KRAFTLEDNINGSRUTTER

Den nordliga dverforingsruttens vastligaste del hamnar i ett skogsomrade som nastan genomgaende ar
ekonomiskogsmiljo enligt skogbruksbeteckningarna. | den véastra delen for rutten 6ver Brokarrtrasks av-
flodesback, som har bevarat sitt naturliga tillstdnd, och pa dess kanter finns till storsta delen valbehallen
granskog. | ovrigt ar skogsomradena sedvanliga och till storsta del antingen avverkade, gallrade eller
ungskog. Dessa delar har inga speciella naturvarden. | den dstra delen gar rutten genom ett dkeromrade

som inte har speciella naturvarden.

Den sodra overforingsrutten ligger i det vastliga skogsomradet dar de nordligaste delarna utgoérs av be-
arbetad ungskog pa tallmo. Rutten for dver en gammal gruva varefter den sanker sig i en grov, gallrad
granskog pa en halvfuktig mo. Rutten for dver en back som ar i ett naturlikt tillstdnd och vars omgivning
inte skiljer sig fran ovrig skogsmark. Rutten vander mot 6st parallellt med den nuvarande ledningen for
eldistribution. P4 omradet finns redan idag en kal ledningsgata. Omradet bestar till den delen av foten av
en lundartad sluttning, medan den 6vre delen av sluttningen domineras av tallskog. Den 6stra delen av
ledningsrutten placerar sig pa akrar. Dessa delar har inga speciella naturvarden. | den andan av rutten
dar det finns en elstation I6per rutten genom en mo med blandskog. Skogsdungen har inga naturvar-

den.

10.5.4 Konsekvenser under byggtiden
KRAFTVERKSPLATSERNA

Kraftverken befinner sig pa normal skogsmark. Den storsta delen av kraftverksplatserna finns pa stallen
med odlad tall, plantbestand eller avverkning. Pa dessa orter kommer vegetationen att ga forlorad pa
sjalva kraftverksplatsen, men detta har ingen vasentlig betydelse for naturmangfalden. En del av vind-
kraftverken placeras pa bergsomraden dar skogsvegetationen ar gles. P& berget finns tall-vegetation

och jordskiktet bestar av karg lav- och grasvaxtlighet. P4 dessa omraden sker lokala forandringar, men
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konsekvenserna blir ringa med beaktande av att livsmiljon har ar sedvanlig. De mest omfattande och
representativa bergsomradena stalls utanfor byggnationen. Kraftverksplatserna splittrar inte livsmiljon i

namnvard grad. Alternativ 1 fororsakar flera lokala forandringar &n alternativ 2.

VAGBESTANDET

Da nuvarande vagar kommer att anvandas for servicenatet drabbas vaxtligheten och vardefulla objekt i
naturen inte i namnvard grad. De vagavsnitt som maste forbattras forandrar inte miljon namnvart och
paverkan pa vaxtligheten (vegetationen under den breddade vagen forsvinner) ar lokal och liten. De har

forandringarna har, for vegetationen pa hela omradet, endast en minimal betydelse.

De nya vagforbindelserna utrotar vaxtligheten under sig. Nya vagforbindelser byggs inte pa vardefulla
naturobjekt pad omradet. Huvudsakligen byggs vagarna i miljoer for skogsekonomibruk. Paverkan pa
vardefulla objekt blir darmed minsta mojliga. Den mest signifikanta paverkan pa naturen ar att ett varie-
rande granskogsomrade pa ostra sidan kommer att splittras. Forovrigt ar effekterna av splittring sma da
vagarna ar smala och omradet, vagarna inbegripna, omfattas av intensivt ekonomiskogsbruk. Det fore-
ligger inga betydande skillnader mellan alternativen, ocksd om det behdvs fler nya vagforbindelser i al-
ternativ 1, som séledes forstor vaxtligheten i mer omfattande utstrackning. Emellertid forblir konsekven-

serna i alternativ 1 ocksé ringa.

10.5.5 Konsekvenser under driftstiden

Driften pa vindkraftverksplatsen uppskattas inte fororsaka men for vaxtligheten och livsmiljon. Vid normal
drift sker inga utslapp som kunde paverka vaxtligheten eller livsmiljon. Det foreligger inga skillnader mel-

lan alternativen.

10.5.6 Inverkan av 110 kV kraftledningen

Rutterna for kraftledningarna &ar huvudsakligen placerade i &kermiljo dar de inte har ndgon inverkan pa
naturen. | den vastra delen placeras rutterna i skogsomraden. Till storsta delen placeras rutterna pa
skogsomraden for skogshushallningsbruk. Har bestér tradvegetationen av ungskog, tradodling eller av-

verkningsomraden. En del av skogsomradena bestar av grov granskog.

Det nordligare alternativet for 6ver tva backfaror. Har kommmer den generella bilden att forandras p.g.a.
rojning for ledningsgatan. Kraftledningen har ingen paverkan pa vattenomradet. Den mest markabla for-
andringen sker da ledningsgatan omskapar en del av skogen till Sppen mark. Skogarna pa omradet ar i
skogshushallningsbruk och for det mesta behandlade. P& gamla miljoer med naturlika skogar utfors

inga splittrande atgarder.

Kraftledningsrutterna medfor inga vasentliga men for vaxtligheten, emedan rutterna placeras dels pa

skogsomraden i skogshushallningsbruk och dels i akermiljo.

Ersattandet av luftledning med jordkabel medfor endast obetydliga konsekvenser for naturmiljon da ka-

beln huvudsakligen placeras i &keromraden eller i anknytning till befintliga vagar.
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106 SKYDDADE OCH HOTADE ARTER

10.6.1 Flygekorrar
GRUNDLAGGANDE INFORMATION OCH BEDOMNINGSMETODER

Som en foljd av projektomradets storlek utférdes terrangobservationerna med avseende pa flygekorrar
pa de omraden som kunde vara mest potentiella, baserat pa kart- och flygbildsundersokningar (grova,
grandominerade blandskogar, skogsdungar vid smavattendrag och akrar). Dessutom utférdes under
sommaren 2011 naturstudier vid terrangundersokningar. D& identifierades preliminart de mest potenti-
ella forekomstomradena. Vid valet av de platser dar undersokningarna skulle &ga rum beaktades place-
ringsplanerna for vinkraftverken. Terrangundersokningarna koncentrerades till omradena i narheten av
dar kraftverken skall byggas. | relevanta habitat sokte man vid rétterna av grova trad flygekorrars exkre-
ment. Denna metod anvands allmant for att utreda forekomsten av flygekorrar pa ett omrade. Metoden
gor det inte mojligt att faststalla det exakta antalet flygekorrar, men med hjalp av den kan man fastsla

forekomsten av flygekorrar pa besagda omrade.

Tidigare utfoérda undersokningar pé forsorg av ELY-centralen om forekomsten av flygekorrar i projektom-
radet eller dess narhet stod till forfogande. Enligt dessa hade inga sddana observationer gjorts pa vind-
kraftsomradet. Daremot fanns det observationer vid kanterna av bergasarna pa Skinnarviks omrade

samt dess sodra sida.

Det finns nastan inga tidigare forskningsresultat om inverkan av vindkraftverk pa flygekorrar att tillga |
samband med byggandet av vindkraftsparken forandras en del av projektomradet till bebyggd miljo, var-
for livsbetingelserna for arten blir likadana som vid annan byggnation. Byggandet av vindkraftverken,
underhallsvagarna och kraftlinjen kan medfora forlust av for arten lampliga livsmiljoer eller splittring av

dessa. Dessutom kan sakra fardvagar omintetgoras.

NULAGET

Den enda forekomsten av flygekorre som uppdagades péa vindkraftverksomradet befinner sig i den 6st-
liga delen (objektet avbildat som véardefullt naturobjekt, objekt nr. 13 och 14, Bild 51). Férekomstomradet
ar stort, omfattande dikesrenar samt séder om diket ett ratt stort omrade med aspblandskog. Det finns
flera ihdliga trad pa omradet. Utanfor vindkraftsparken forekommer flygekorrar pa Skinnarviks omrade
samt pa de sydliga slanterna med halvfuktiga moar som sluttar mot havet. En visuell iakttagelse av vind-
kraftsparken ger vid handen att den med sina granblandskogar eller delvis |6vtradsdominerade marker

ar lamplig for arten. Dessa befinner sig emellertid utanfor byggnationsomradena.
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Bild 51. Flygekorrars livsmiljo (objekt 13) och fédomiljo (objekt 14).

10.6.2 Fladdermoss
GRUNDLAGGANDE INFORMATION OCH PAVERKNINGSMEKANISMER

Det finns inga tidigare observationer av fladdermdss pa vindkraftparken. Under MKB-processens gang
har det uppdagats att det forekommer fladdermoss vid havsikarnas strander. Detta ar typiskt for hela
kustomradet. P& vindkraftverksomradet utfordes en fladdermusinventering sommaren 2011; under peri-
oden 30.7-13.8. Biolog FM Jyrki Matikainen frdn Suomen Luontotieto Oy svarade for terrangarbetena och

skrev rapporten.

Eftersom undersokningsomradet var mycket vidstrackt, fokuserade man undersokningsarbetet pa de
miljotyper, dar det kan forekomma hackningsplatser eller fédoomraden for fladderméss. Inom plane-
ringsomradet utgors sddana omraden av karrmarker med kantomraden, gruv- och stenbrottsomraden,
akrarnas kantzoner samt storre klippomraden med ett begransat antal trad, dar det kan finnas stenbrott
som fladdermaoss anvander. Utredningen grundade sig pa synobservationer samt observationer av flad-
derm&ssens ekolodsljud genom att anvanda ultraljuddetektor. Man anvande sig av en detektor som till-
verkats av Pettersson Elektronik, dvs. en ultraljuddetektor som omvandlar fladdermdssens hoga ekolod-

ljud till ljlud som 6rat kan uppfatta.
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Detektorobservationer gjordes inalles under sex nétter (30.7, 3.8, 4.8, 10.8, 12.8, 13.8). Avlysningsfrekvens-
omradet varierades standigt (25-50 kHz). Odefinierbara ljud blev inte bandade under understkningen.
Fladdermdssen observerades under natter som var tillrackligt varma (6ver +10°C), klara och hade svag

vind.

Utdver detektorsonderingen har man letat efter stenbrott och klippbranter i omradet som lampar sig
som overvintringsstéllen for fladdermdoss. Utredningen inleddes i juni i samband med utredningen om
hackande faglar. Pa basis av kartarbete letade man efter potentiella omraden, inom vilka man gjorde
terranggranskningar. Hur de omraden som man patraffade lampar sig som 6évervintringsstallen for flad-
dermoss granskades genom att undersoka stenbrottets djup, jordman och omradets kanslighet for av-

rinnings- eller bottenvatten.

Vindkraftverken kan fororsaka forfang for fladdermdssen p.g.a. kollisionsmortalitet. Utover de direkta kol-
lisionerna kan den plotsliga tryckforandring som uppstar p.g.a. rotorernas rorelse fororsaka inre skador
hos fladdermdssen (s.k. barotrauma). Man har kunnat observera att vinkraften har skadat fladdermaoss i

synnerhet d& de varit i flytt.

Fladdermoss i flytt flyger hogre an normalt och anvander ekolodning mera séllan &n vid jakt. Detta 6kar
risken for kollision med kraftverken. Daremot flyger fladdermoss péa jakt i allmanhet under rotorernas
hojd da kollisionsrisken ar mindre. De av kraftverken férorsakade olagenheterna for fladdermossen kan
goras mindre genom att placera vindkraftverken avsides fran deras flyttvagar samt viktigaste foroknings-
och fodoplatser. Utdver detta kan man under den morka tidsperioden stanna driften vid vindkraftverken

vid fladdermd&ssens viktigaste flyttningstid.

NULAGET

Den enligt observationerna rikligast forekommande och vidast utspridda fladdermusarten pa omradet ar
den nordiska fladdermusen. Sammanlagt gjordes ca 25 observationer av den nordiska fladdermusen.
En del av observationerna kunde emellertid ha gallt samma individer. De av fladderm&ssen prioriterade
platserna pa omradet ar randmarkerna vid Bjorkbodas akeromrade, som befinner sig pa planomradets
sodra sida, samt brytningsomrade dar Dragmossens sprangomrade med gransomraden utgor det mest
betydelsefulla (Bild 52).
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Bild 52. Fladdermusobservationer pa vindkraftverksomréddet 2011.

P& Dragmossens vastra gransomrade observerades i en nagot ovanlig miljo en grupp vattenfladder-
moss. | den kan ha funnits upp till 20 individer. Gruppen observerades bade pa det egentliga brytnings-
omradet och i vattenfyllda gruvhal. Observationen gjordes 10.8, men 12.8 observerades endast en vat-
tenfladdermus. Stenbrottsgropens branta kanter kunde tédnkas vara prefererade platser for vattenflad-
dermoss och middagsvila och mojligen ocksa hackning, men besoket pa omradet gjordes forst i augusti
da hackningstiden redan kan vara forbi. Samtliga observationer av vattenfladdermdss gjordes pa omra-

den typiska for arten, d.v.s. nara vattendrag. Arten har inte observerats i ensartade skogsformationer.

Ovriga arter pad omradet kunde vara atminstone mustaschfladdermusen och/eller Brandts fladdermus.
Att urskilja dessa arter pa basis av deras ljud ar inte mojligt med sakerhet. Bagge arter forekommer ratt

vanligt i sédra Finland.

Den storsta delen av det planerade vindkraftverksomréadet &r, d& det galler fladdermoss, marginella ha-
bitat. P& omradet finns stora enhetliga behandlade skogsformationer, vilka dock inte ar favoriseras av
fladdermoss som habitat. Enstaka nordiska fladdermdss forekommer dock pa dessa omraden. Dessu-
tom saknar omradet ihdliga trad, vilka ar naturliga habitat for vattenfladdermoss. Vattenfladdermossen
anvander de ihaliga traden som krypnasten. Baserat pa fladdermusobservationerna kan ségas att

Dragmossens brytningsomrade ar klart favoriserat av fladdermdssen.

Dragmossens brytningsomrade, som omringas av karr och vattendrag, &r atminstone ett viktigt fddoom-
rade for fladdermossen, mojligen aven ett hackningsomrade for vattenfladdermusen. Omradet ar till sitt
mikroklimat synnerligen varmt och i brytningsomradets granszoner finns 6ppen eller halvoppen terrang

som favoriseras av fladdermossen. En vattenfylld stenbrottsgrop i omradets nordvastliga rand drar till sig
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vattenfladdermdss, vilka for ovrigt ar sallsynta pa kraftverksparkomradet. Stenbrottets stenhdgar och
gruvhal kan fungera som forokningsplatser for fladdermossen. Platsen ar knappast lamplig for dvervint-
ring da den ar kanslig for nedisning, emedan de brutna bergsskrevorna knappast ar sarskilt djupa och

stenbrotten bearbetas standigt.

10.6.3 Reptiler och groddjur samt Ovriga arter

P& omradet finns sakert bade snokar och huggormar. Ocksa forekomsten av kopparddlor ar mojlig.
Dessa arter &r inte utrotningshotade i vart land. Namnda arter har inte observerats i samband med na-
turstudierna. D& det galler grodor pa omradet kan saval vanliga grodor som akergrodor forekomma.
Den sistnamnda ar ratt vanlig i sédra och mellersta Finland. Namnda arter har inte observerats i sam-

band med naturstudierna och ndgon egentlig reptilstudie genomfdrdes inte.

Av de i Finland levande groddjuren &r endast akergrodan anford i naturdirektivets bilaga IV (a). | Finland
kan skyddet av arten anses vara gynnsam. Forstorandet eller forsdmrandet av foroknings- och rastplat-
serna for de i bilaga IV anférda djurarterna ar enligt naturvardslagen 49§ forbjudet. Akergrodan kraver
inte mycket av sitt habitat, utan kan latt anpassa sig i varierande livsmiljder. De mest typiska habitaten ar
sanka, tidvis 6versvammade, frodiga omraden med pilvegetation och kulturpaverkan. For sina lekplatser
kraver emellertid dkergrodan mera, bl.a. ett vattendrag stdrre &n den sjalv. Inte heller sma polar eller di-
kesbotten duger som lekplats for &kergrodan (Sierla, m.fl. 2004). Akergrodorna leker p& varen, mellan

april och juni, beroende pa hur varen utvecklas och i vilken takt vattnen blir varmare.

| de asikter som har framforts med anledning av MKB-programmet har det framgatt att apollofjarilar fo-
rekommer pd omradet. Arten ar starkt kopplad till karleksorten. | samband med vaxtlighetsutredningen
kartlades vegetationen pa kraftverkens placeringsplatser. Pa dessa platser forekommer inte karleksort

och aven i dvrigt &r vaxtligheten huvudsakligen mycket karg.

P& omradet lever ett lodjur som under flera ar har observerats ha ungar. Om bosattningsplatsen finns

det ingen exakt information, men pa basis av spar vet man att det ror sig lodjur i omradet.

Algdjursstammarna ar tamligen starka pa Kimitoon. Overvintringsomradena finns i Dalsbruks naromrade
(Vagforvaltningen 2008). Projektomradet omfattar inte overvintringsomraden, men algdjursstammen ar

mattlig.

10.6.4 Konsekvenser for arterna under byggtiden

Flygekorrens habitat star utanfor byggnationsomradet, ocksd om det i bada alternativen placeras ett
kraftverk (A34) i dess narhet. Kraftverket byggs inte i en miljo som ar essentiell for artens forsérjning av
foda utan i narheten, pa ett bergsomrade dominerat av tall. Byggandet kan ge upphov till stérningar
p.g.a. buller och trafik. De narmaste byggplatserna befinner sig pa ca 150 avstand fran forekomsten av
flygekorre. Artens satt att reagera pa buller &r inte bekant. Flygekorren &r skymningsaktiv, varfér manni-
skors aktiviteter under dagtid knappast torde stora arten. | jamforelse kan man anta att ovasen pa dagen
inte i namnvard grad stor arten, da den i regel har sina bon ocksé i omedelbar narhet av t.ex. jarn- och

riksvagar. De planerade underhallsvagarna och eloverforingsforbindelserna blir huvudsakligen place-
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rade i tall-dominerade odlingar, avverknings eller bergsomraden. Dessa ar inte flygekorrars bo- eller
fodoomraden. Underhallsvagarna eller eloverforingsnatverken antas inte medfora men for arterna, da de
for dem typiska livsmiljderna inte blir splittrade. Till sin bredd &r servicevagarna tillrackligt smala och in-
skranker darfor inte flygekorrens aktiviteter. Byggnationen antas inte medféra nagra men for flygekor-

ren. Det féreligger ingen vésentlig skillnad mellan de olika alternativen.

Omréadet for vindkraftverksparken omfattar bergas- och moranmark och dar finns fa livsmiljoer agnade
for dkergrodan. Utover jord- och skogshushall finns det pa& projektomradet gamla gruvor som till en del
ar vad som galler vattendjupet grunda. Dessutom finns det p& omradet sma grusgropar samt bergsgo-
lar. For dessa fororsakar byggandet av vindkraftsparken inga férandringar. Inom jord- och skogshushall-
ningen har man pa omradet under artionden vidtagit omdikningsatgarder och utfort dikesreparationer.
Om denna art forekommer pd omradet har den anpassat sig till forandringar. Det planeras ocksa att ser-
vicevagbyggen som leder over skogsdiken, men skogsdiken anses inte vara lampliga féroknings- och
fodoplatser for akergrodor, om &n arten vid vissa tillfallen har observerats i aker- och skogsdiken. Om
oévergdngarna over vattendragen kan byggas utanfér parningsperioden kan projektet anses inte ha
ndgon ndmnvdrd pdverkan pa arten. Det foreligger ingen vésentlig skillnad mellan de olika alterna-

tiven.

P& de potentiella omradena for fladdermossens forokning (bl. a ihdliga trad, stenbrott, vattendrag och
deras stréander, gamla byggnader, blockfalt) kommer i samband med projektet ingen markbar byggnat-
ion att &ga rum. Darfor kan det anses att de direkta konsekvenserna for fladdermdssen i bada alter-

nativen kommer att vara minimala.

Under byggnationstiden fororsakar stérningar och buller att djuren drar sig tilloaka eller flyttar till mera
avlagsna oraden, dar storningar inte forekommer. Fenomenet ar tillfalligt och efter att storningarna har

upphort kommer arterna till storsta delen att atervanda till omradet.

10.6.5 Konsekvenser for arterna under driftstiden

Verkningarna under driftstiden kan narmast harledas till buller som foérorsakas av vindkraftverken. Som
tidigare konstaterats ar t.ex. flygekorren &tminstone i viss utstrackning van vid oljud. Sékra forskningsre-
sultat om hur arterna reagerar pa vindkraftverk foreligger inte. Det foreligger inga skillnader mellan al-

ternativen.

Bullret anses inte heller for dkergrodan fororsaka storningar, emedan artens potentiella livsmiljoer befin-

ner sig langt fran vindkraftverken. Det féreligger inga skillnader mellan alternativen.

| det gamla stenbrottsomradet pa projektomradet forekommer mojligtvis samhéllen av vattenfladder-
moss. Dessutom kan nordiska fladdermoss patraffas har och dar, emedan det ar typiskt for arten. For
fladdermdss ar havsstrandsomradena mera centrala livsmiljoer an karga och torra bergsasar. Forverkli-
gandet av projektet kan dock inverka pa fladdermdssens flygrutter i synnerhet p.g.a. de nya 6ppna korri-
dorerna som nya servicevagar skapar. Projektet splittrar inte vasentligt skogarnas strukturer da kraftver-
ken huvudsakligen placeras i behandlad skogsvegetation eller pa karga tall-bevuxna bergknallar. Verk-

ningarna pa fladdermossen ar sannolikt ovasentliga.

10. INVERKAN PA NATURMILJON




Oktober 2012

Den fladdermusart som kan antas vara mest utsatt for risken att kollidera med vindkraftverken ar sanno-
likt den nordiska fladdermusen, som ocksa soker sin foda i avverkningsomraden och over l&dga tradod-
lingar. P& grund av att den ar storvaxt flyger den nordiska fladdermusen ofta klart ver marken i narheten
av vindkraftverkens verkningsaltitud. Vattenfladdermusen daremot ar kopplad till vattenmiljéer och vat-
tendragens randskogar och i dessa omgivningar férekommer ingen byggnation. Dessutom flyger vatten-

fladdermusen vanligtvis Iagt, under rotorbladen.

Aktiviteten vid jakt for foda ar normalt som storst under varma och vindstilla natter (vindhastigheten lagre
an 5 m/s), da i luften finns mangder av insekter som de brukar som foda. P& flygaktiviteten inverkar dock
manga lokala faktorer, exempelvis narheten av regnfronter, variationer i lufttryck, samt massklackningen
av insekter. Dessa kan i hog grad bidra till stora fluktuationer bade da det géller tidsrymd och plats. Un-
der de av fladdermossen favoriserade nastan vindstilla sommarnatterna ar vindkraftverkens energipro-
duktion av naturliga orsaker liten. Detta minskar ocksa till sin del riskerna for fladdermossen att kollidera

med kraftverken.

Det foreligger inga vasentliga skillnader mellan alternativen. | teorin kan ett storre antal kraftverk enligt

alternativ 1 6ka risken for kollisioner mellan fladdermdss och rotorblad i jamforelse med alternativ 2.

Observationer har visat att vindkraftverkens averkan pa fladdermaoss férekommer speciellt vid deras flytt.
De flyger hogre an normalt och anvander sig mera sallan av ekolodning. Det har inte utférts uppfoljande
undersokningar gallande fladdermdssens flytt. Rutterna for fladdermdssens flytt antas vanligtvis folja
kusten, ovriga vattendrag, asar och motsvarande landmarken, vilka hjalper fladdermdssen att orientera
sig. Flyttande fladdermdoss tycker emellertid inte om att flyga over vida sammanhangande skogsomra-
den. Séledes I6per de mest sannolika flyttrutterna langs havsviken norr om vindkraftsparkens bergsrygg

eller langs Bjorkboda dkeromrade.

P& algdjurens livsmiljo inverkar vindkraftverken knappast alls. P4 omradet finns redan nu industriverk-
samhet som stundom fororsakar storningar. Vindkraftverken placeras inte pa omraden som primart bru-
kas av algar. Hur bullret frn vindkraftverk paverkar daggdjur har egentligen inte undersokts. Algdjuren
har emellertid ratt val vant sig vid bl.a. trafikljud och foéljaktligen torde vindkraftverken inte i namnvard
grad ha ndgon inverkan pé algar. P& motsvarande satt kan sannolikt ocksa lodjur anvanda hela omradet

som livsmiljo.

10.7 FAGELBESTAND

10.7.1 Grundlaggande information och bedémningsmetoder

P& omradet for vinkraftverksparken utférdes en undersokning av hackningsfagelbestandet under hack-
ningstiden 2011, samt en studie av hostflytten 2011 och varflytten 2012. Det foreligger ocksa rikligt med
observationer gjorda av fagelskadare. Dessa observationer ar koncentrerade till Bjorkbodas &dkeromra-
den. De tidigare utforda observationerna ger en bild av omradets fagelbestand pa ett allmant plan. Gal-
lande flyttningsstrak ger fagelskddarnas observationsmaterial inget mervarde da varken flyghojder eller

flygriktningar exakt har noterats i detalj.
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10.7.2 Verkningsmekanismer

Forverkligandet av vindkraftverksparken paverkar i regel projektomradet pa tre olika satt:

" Forandringarna i livsmiljerna och inverkan pa fagelbestandet pa omradet till foljd av byggandet

av vindparken.

" Vindparkens inverkan pa faglarnas beteende: vindkraftverkens buller- och hindereffekter pa

hacknings- och fodoomraden, pa forbindelsekorridorerna mellan dem, samt pa flyttningsstraken.

® Hur kollisionsdodligheten fororsakad av vindparken inverkar pa faglarna och fagelpopulationen

pé kort och pé lang sikt.

Under konstruktionstiden méaste man péa vindkraftverksparkomradet genomfora byggarbeten som for-

andrar byggnadsplatsernas livsmiljoer samt 6kar pa storeffekter fororsakade av mansklig verksamhet pa

omradet. Dessa faktorer, samt den allmanna splittringen av naturmiljon, kan inverka pa forekomsten av

faglar pa vindkraftsparkens omrade, antingen som en foljd av att hackningsplatser for olika fagelarter

forstors eller till foljd av storningseffekterna. Med storningseffekter avses har att faglarna forflyttar sig

langre bort frdn de vindkraftverk som byggs. Detta kan begréansa antalet lampliga fodo- och féroknings-

omraden samt tillgangligheten till foda och hackningsplatser.

STOR- OCH HINDERKONSEKVENSER

HABITATKONSEKVENSER

KOLLISIONSDODLIGHET

Hinderpa Bortflyttning fran Férandringav Skapandetavnya Faglarnas
Fysiska flytfaglarnas flytt- deoptimala faroknings- och habitat till féljd av kolliderandemed
S S och fédorutter hacknings-, fodo-, fodoomradena byggnation kraftverkens
eller till faljd av rotorer och andra
rastomradena byggnation anlaggningar
Flygstra ‘?FO ma Splittringoch Splittring och Utdkningav
Energetiska bchdedamed decimeringav decimering av antaletav
konsekvenser sg_mman— . lampliga habitat tillgangliga tillgangliga habit
hangande tiderna habitat
forlangs
Tillvixtav Bristpa foda/ Optimering av
Ekologiska fodobehov okatenergibehov fodotillgang /
konsekvenser minskningav
energibehov
Konsekvenser for Forandringarilivsduglighet samt méjligen dverlevnadsformaga Uppgangi
livsdugligheten dadligheten
Konsekvenser pa Forandringari artens populationsstorlek och férekomstomrade
populationsnivd

Bild 53. Diagram over kraftverkens inverkan pa fagelbestandet och verkningsmekanismerna (grundat pa

Fox m.fl. 2006)

Utover storningseffekterna som uppstar pa kraftverkens och servicevagarnas byggnationsomraden och
som direkt dstadkommer forandringarna av livsmiljoer kan, beroende pa omradet, dessa stracka sig till

hundratals meter eller pa havsomraden rentav flera kilometer fran kraftverksomradet. Som starkast ver-
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kar storningseffekterna i allmanhet pa vindkraftverksomradenas centra dar byggnationsaktiviteterna i

allmanhet ar storst och dar storningseffekterna fran de olika kraftverken koncentreras i samma riktning.

Inverkningarnas omfattning varierar inte endast beroende pa vart de riktas utan aven olika pa olika fa-
gelarter. De framsta stérningarna av manniskoaktiviteter upplevs oftast av manniskoskygga arter (bl.a.
de stora rovfaglarna, tjadern). Dessa ar mera benagna att byta sin hackningsplats da manniskoaktivite-
terna Okar och till foljd av detta livsmiljderna forandras. Forutom de konkreta forandringarna orsakade av

byggandet medfor verkningarna under byggnadstiden (trafik, byggnadsbuller) ocksa tillfalliga storningar.

Den allmant for manniskor mest kanda effekten pa fagelbestandet vid vindkraftverk och de kraftlinjer
dessa forutsatter ar risken for kollisioner. Kollisionerna uppdagas da doda faglar patraffas under bygg-
naderna. Kollisionerna harror sig fran att faglarna antingen inte forstar att se upp for eller lagga marke till
det hinder som utgors av vindkraftverket. Fastan kollisionsrisken anses vara storst da rotorbladen ar i
rorelse kan faglarna i daligt vader kollidera med kraftverket, ocksd om det inte &r i drift (jfr master). | me-
deltal har det uppdagats att risken for kollision med vindkraftverk forblir ratt liten och kollisionerna anses
inte allmant ha nagon storre effekt p& 6verlevnaden av arternas populationer i jamférelse med 6vrig
maéanniskobebyggelse eller exempelvis fageldodlighet p.g.a. trafik (bl.a. Koistinen 2004). P& lokal eller reg-
ional niva kan dodligheten till foljd av kollisioner pa langre sikt avspeglas i forekomsten av vissa arter
(speciellt langsamt vaxande och arter som forokar sig langsamt) om kollisionsdddligheten inom popu-

lationen inte kan kompenseras med effektiviserad forokning eller migration utifran.

For flyttfaglarnas del ar det svarare att sla fast hur risken for kollisioner inverkar pa enskilda arters popu-
lation d& de indirekta foljderna inte riktas till vindkraftomradet, utan det hackande flyttfagelbestandet pa
omradet, varvid definitionen av sjalva populationen forsvaras. Man har kunnat observera att faglarna
normalt pa ett ratt effektivt satt ar kapabla att upptacka och vid behov véja for de vindkraftverk som up-
penbarar sig inom deras flygrutt. Detta minskar ocksa antalet faglar som kolliderar med vindkraftverken.
A andra sidan kan tendensen att undvika att flyga i narheten av vindkraftverken tka faglarnas energifor-
brukning till f6ljd av langre flygstrackor p.g.a. undanmandvrar. Den stdrsta risken, till f6ljd av inverkan av
signifikanta hinder, foreligger i synnerhet da, nar fodo- och rastningsomradena, som flytfaglarna vane-
massigt brukar anvanda, ligger i narheten av kraftverket, m.a.o. i grannskapet till de flygrutter som fag-
larna regelbundet anvander (vid t.ex. tranornas dagliga morgon- och kvallsflygningar mellan fédo- och
overnattningsomradena). Om vindkraftverken ar placerade pa dessa flygrutter sd att den energiforiust
som fororsakas av regelbundna flygningar med undanmandovrar blir flerfaldig eller sa kan kraftverken
rentav begransa antalet fodoomraden, vilka ar lampliga for de olika arterna. Daremot forsakar vindkraft-
verk som ar placerade i enhetliga miljoer avlagset fran stora fodo- och rastomraden endast ringa behov
for undanmanovrar och saledes blir inverkan pa flyttfaglaras totalenergiférbrukning minimal, ocksa
med beaktande av faglarnas normala flygbeteende och de andringar i riktning och hoéjd som de kan

gora tex. da plotsliga vaderfronter narmar sig.
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10.7.3 Nulaget
PESIMALINNUSTO
HACKANDE FAGLAR

Till omradets hackande rovfagelbestand hor duvhoken (minst 1 par), sparvhoken (1 par), ormvraken (1
par) samt larkfalken (1 par). Fastan det pa omradet har skdnjts en fiskgjuse, har nagra bon inte upp-
tackts pa inventeringsomradet. Enligt gamla uppgifter finns det i narheten av omradets sydvastra grans
ett fiskgjusebo, men nagon hackning har inte observerats ar 2012. Ocksa stenfalken kan d& och da
hacka pa omradet. Bivrdken kunde hacka i omradets grandominerade dstra del, men nu har den inte

over huvud taget observerats under hackningstiden.
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Bild 54. Pa omrddet observerat betydande hdckfdgelbestind.

Skogshonsfagelbestandet pa omradet ar mattligt eller t.o.m. rikligt och till hackningsfaglarna hor saval
tjadern, orren som aven jarpen. Jarpbestandet ar rikligt p& omradets grandominerade 6stra del. Tjadrar-
na prioriterar omradets bergiga och talldominerade véastra och mellersta delar. Orren har observerats

jamnfordelat dver hela omradet.

For undersokning av ugglereviren var inventeringstidpunkten sen, men med hjalp av en attrapp kunde 1
sparvugglerevir upptackas. Pa omradet finns tva berguvrevir, av vilka det ena ar belaget i narheten av
Dragsmossens stenbrottsomrade och det andra i de sodra delarna av omradet. Under rikliga sméagna-
garar hackar atminstone parlugglan och hornugglan pad omradet. Vid inventeringen upptacktes pa
nagra omraden upphangda uggleholkar. P& undersokningsomradet gjordes en bokartlaggning, materi-
alet fran vilket publicerades vid MKB-programmets framlaggningstid. Vid bokartlaggningarna, som

tackte den sydvastra delen av vindparksomradet, har ett forhallandevis stort antal ihdliga trad upptackts.
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Da det pad omradet har utforts avverkningsatgarder ar en del uppgifterna angaende ihaliga trad forald-

rade.

Vid inventeringen av de grova eller gamla skogarnas arter noterades en knapphet av dessa p.g.a. det
ringa antalet for arterna lampliga livsmiljoer. Exempelvis kunde mycket fa talltitor eller tradkrypare upp-
tackas. Fagelbestandet i ungskogar och skogsplantager var ratt knappt och dominerat av en och
samma art, exempelvis rodhaken. Speciellt valskotta tallodlingar hade synnerligen knappa fagelbestand.
Bristen pé ihdliga trad pa skogsomradena i omradets mellersta delar aterspeglas i knappheten av faglar

som har bon i ihdliga trad.

Det narmaste havsdrnboet befinner sig ca 4,5 kilometer fran projektomradets grans. Ovriga bekanta bon
ar belagna pd mera an 10 kilometers avstand. Havsornar svavar forhéllandevis regelbundet 6ver bl. a.

vindkraftsparkomradet.

FLYTTFAGELBESTANDET

Kimitoons betydelse som en del av flytfaglarnas rutt bade pa hosten och pa varen ar tamligen kand och
till omradet kommer under flyttiderna hundratals fagelskadare. Faglarnas flytt pa Kimitoon har dokumen-
terats och gamla iakttagelser publicerats bl.a. i Abo ornitologiska férenings tidning Ukuli. Farskare obser-
vationer finns bl.a. pa Birdlife Finlands webbsida Tiira. Flyttrutterna 6ver Kimitoon Ioper langs med 6ns
Ostra och vastra granser, i riktningen syd-nord. Kasnas udde torde fungera som en partiell uppdelare av
huvudflyttrutterna, till bada flankerna av udden. Huvudflyttrutterna 6ver Egentliga Finland har undersokts
av Egentliga Finlands landskapsférbund i ett arbete anslutet till etapplandskapsplanen for vindkraft

(Faunatica 2012). | ett sammandrag av undersékningen konstateras foljande:

"En generell uppfattning kan erhéllas av det nagot begransade undersokningsmaterialet och pa basen
av att livsmiljotyperna pa kraftverksomradena inte, d& det galler det totala antalet arter eller numeraren

av individer, hor till de basta fagelomradena i Egentliga Finland.

De planerade omradena befinner sig huvudsakligen i trakter i vars narhet det inte finns viktiga fagelom-
raden. Det kan antas att det pa dessa omraden inte under nagon tid av aret skulle samlas stora fagels-
kockar. Till stora delar av omradet flyttar det troligen inte heller avsevart storre fagelskockar &n normalt,
men ocksa detta maste, vid sidan av de lokala studierna av fagelbestandet, kontrolleras medels projekt-

och omradesspecifika terrangundersokningar.” (Faunatica 2012)

Enligt Faunaticas undersokning placerar sig huvudflyttrutterna p& Kimitoon p& dess vastra samt Gstra
grans sa att flyttrutterna foljer de vikar som stracker sig in i landet. Den vastliga flyttrutten riktar sig langs
med Pemarviken, vilken styr flytten. Mellan den vastra och &stra flyttrutten befinner sig Galtarbyvikens
omrade, dar vattenfaglar samlas. Galtarbyvikens vatmark styr, enligt en observation i undersokningen,
flyttfaglarna vidare till vardera sidan av Kimitoon. Den 6stra flyttrutten riktar sig langs med Kimitoons
ostra rand genom Sjolax vidare mot Halikkoviken. De namnda flyttrutterna befinner sig utanfor Nordana-
Lovbole vindkraftpark. Den vastliga flyttrutten placerar sig pa vindkraftparkens vastliga havsomrade,

medan den ostliga befinner sig langt ifran den.

Faglarnas host- och varflytt genom Kimitoon ar varierande for de flesta olika arter. Till foljd av sitt geogra-

fiska lage fungerar Kimitoon under hosten som en mera viktig genomflyttrutt &n pa varen. (Suomen Lu-
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ontotieto 2012b). Detta beror pa att de faglar som anlander till Kimitoon fran norr samlas pa fastlandets
yttersta del, d.v.s. pa spetsen av Kimitoons landstunga, varifrdn de fortsatter antingen mot nordvast eller
ocksa ibland direkt soderut mot Estlands kust. P& varen ar viktiga flyttledare for bl.a. sjofaglarna, men
aven for andra arter, de vattenvagar som leder till havsvikarna mot land. Fran omradet utgar vattenva-
garna mot saval Pemarviken som ocks& mot Halikkoviken i Salo. Dessa ar kanda flyttrutter. Till exempel
rutten som for till Halikkoviken kan faglarna komma till 1angs Kimitoons 6stra grans eller alternativt flyga
over Kimitoon. | motsats till varen kommer faglarna till Kimitoon p& hosten fran en vid sektor, vilken kan
stacka sig fran nordvast anda till 6st. P& basis av observationer kan konstateras att bl.a. rovfaglar flyger
in rakt fran dster for att forst over Kimitoon vanda mot syd. Detta iakttogs under hostobservationerna
speciellt d& rovfaglamnas flyttdagar kulminerade. A andra sidan kan bl.a. flyttande tranor som flyger ge-
nom Kimitoon ocksa anléanda fran nordostlig riktning. Det stora antalet individer som pa hosten flyger till

Kimitodn kan forklaras med att en “tratteffekt” samlar faglarna till omradet.

P& varen kommer till undersokningsomradet ett betydligt mindre antal faglar och uppenbarligen anlan-
der den storsta delen av faglarna fran Estland, d.v.s. frAn sydligt hall. Faglarnas flyttrutt ar bredare pé va-
ren. Detta kan harledas till att "tratteffekten” saknas och darmed blir individantalet i n&rheten av vind-

kraftparken betydligt mindre &n pa hosten (Tabell 5).

Tabell 5. Resultaten av studierna av var- och hdstflytt éver vindkraftparken, individantalet per grupp. De i parenteser

anforda talen avser totalobservationsméngden som omfattar utdver vinkraftverksparkomradet de omkringliggande

omradena.
Giss 1037 32 (208)
Svanar 28 24 (118)
Rovfaglar 940 148
Duvor 873 954
Tranar 1270 180
Vadare 90 (yli 400) 377 (yli 600)

Sangsvanarnas varflyttning fran Bjorkbodas &krar norrut forlopte for de observerade faglarnas del sa att
faglarna foljde dkern mot nordost och rérde sig knappt 6ver planeringsomradet. Sdngsvanarnas host-
flyttning ager pa Kimitoon i huvudsak rum i november. Pa Bjorkbodas akrar samlas en del sdngsvanar
under hosten. Saval via Pemarviken som via Halikkoviken flyttar regelbundet sdngsvanar om hdostarna

och det ar mojligt att en del av faglarna genar over Kimitoon pa sin fard mot sydvast.

Akrarna i Bjorkboda ar betydande samlingsplatser for grdgéssen innan de forflyttar sig till dina hack-
ningsplatser. Dessutom kan Kvarkens och Bottenvikens hackningsfaglar rasta pa omradet. Storsta delen
av dessa faglar torde anda flytta langs en rutt langre vasterut. Eftersom det finns knappt om hacknings-
platser i sydvastra Finland norr om planeringsomradena har man inte observerat betydande mangder
grégass flytta genom planeringsomrddena Akrarna pa Bjoérkboda omréde &r vissa ar betydande sam-
lingsplatser for gragéassen efter hackningen, men efter att jaktsdsongen pabdrjats (20.8) borjar faglarna
oftast snabbt undvika 6ppen aker. Gragasen ror sig frdn mitten av augusti till mitten av september pa

utredningsomradet och dess narhet och en stor del av observationerna beror flockar som cirklar i nar-
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heten av utredningsomradet och forflyttar sig fran en aker till en annan. Storsta delen av géssen, som

flog over vindkraftsparken rorde sig pa kollisionshojd (Tabell 6).

De flesta vattenfdgelarter ar nattflyttare. Vattendragen fungerar som de flesta vattenfaglars flyttningsrut-
ter, s& genom planeringsomradet flyttar troligtvis aven pa natten endast en liten mangd halvdykarander.

Alla observerade halvdykarander flyttade pa hog hojd, flytthdjden var alltsa 6ver 500 m.

Kimitoon ar kand for att vara rovfdglarnas flyttningsrutt om hosten och under de aktivaste dagarna
narmar sig det sammanlagda antalet flyttande rovfaglar tusen individer. Antalet rovfaglar som flyttar ge-
nom omradet pa varen ar betydligt mindre. Den flyttningshodjd som observerats hos rovfaglarna ar typisk
for de flesta arter. En del rovfaglar som observerats pa l&ag hojd eller pa hojd for kollisionsrisk ar troligtvis

individer som stannat for att rasta pa omradet efter att de korsat havet eller har for avsikt att géra det.

Tabell 6. Flyghdjder for dagrovfdglar som observerats vid hdst- och varflyttningen pa vindparksomradet (individer).

Forsta talet uttrycker individantalet som observerats under hostflyttningen och andra talet individantalet sorm obser-

verats under varflyttningen.

Flyghojd 1 Flyghojd 2 Flyghojd 3
Br.utmka.r.rhok 12/0 8/3 11/3 200 [E—— -
Stapphok - - 1/0 over 175 m-~""
BI& karrhok 5/1 7/1 2/4 ‘
Ormvrak 8/0 21/4 163 /20
Fjallvrak - 1/0 7/2
Bivrak - 8/0 138/13
Buteo/Pernis - - 22/4
Brun glada - - 1/0
Storre skrikdrn - - 1/0
Fiskgjuse - 0/2 4/3
Pilgrimsfalk - 1/0 4/1
Tornfalk 3/0 5/5 10/7
Larkfalk 3/0 8/0 31/5
Stenfalk - 1/0 2/2
Sparvhok 5/0 50/9 209 /43
Duvhok 4/0 1/2 1/0

Havsdérnen ror sig pa planeringsomradet under hela aret och de flyttande faglarnas andel av hela den
observerade mangden ér liten i jamforelse med de icke-hackande faglarna som ror sig pa omradet. |
utredningen skiljde man inte mellan stryk- och flyttfaglar. Kimitoon ar bade havsérnens hackningsom-
rade och aven dvervintringsomrade for faglar, som kommer annanstans ifran. Havsdrnens riklighet och
rorlighet pa utredningsomradet beskrivs av att det under en 15 dagars observation gjordes sammanlagt
123 observationer av havsdrn som rérde sig pa vindparksomradet i kollisionshojd. Det relativt stora anta-
let observerade havsornar pa kollisionshéjd pa utredningsomradet forklaras genom cirklande havsérnar
och samma fagel kan ha dokumenterats flera ganger under samma dag. Det gjordes betydligt farre
havsornsobservationer i samband med varflyttningen an hostflyttningen. Faglarna som 6vervintrat pa
omradet [amnar omradet fran och med februari och storsta delen torde ha avlagsnat sig fran omradet i

medlet av mars.
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Tabell 7. Fordelningen av flyghdjdsklasser for havsdrnar, som observerats flyga over omradet for vindkraftsparken i

samband ed hdost- och vérflyttningen.

Hostflytt 1 94 26

Varflytt 2 23 16

Vid flyttningsobservationen observerades endast ett litet antal vadare flytta genom planeringsomradet.
Tofsvipornas flyttningshojd ligger for det mesta pa kollisionshojd och s& gott som alla tofsvipor flog pa
en hojd for kollisionsrisk. Ovriga vadares flyttningshojd ar hogre och dessa flyger for det mesta ovanfér

gransen for kollisionshojd.

Det flyttar rikligt med ringduvor genom omradet bade pa hosten och pa varen och s& som sparvfaglar-
na kan duvorna samlas pa Bjorkbodas akrar i stora flockar. Cirka en tredjedel av de duvor som flog ge-
nom vindkraftsparken flog pa en hojd for kollisionsrisk. Det observerades endast sma méangder andra

duvslag.

Tranornas flyttningsrutt om hostarna l6per vanligtvis 6ver sydvastra Finland sd att huvudflyttnings-
strommen l6per mellan Vastra Nyland och Abo. Vilken rutt tranorna anvénder beror i stor utstrackning pa
vaderforhallandena. Da vadret ar gynnsamt for flyttning, fortsatter tranorna ofta sin fard och stannar dver
huvudtaget inte pa sydkusten. Flockar av flyttfaglar som anlander till Kimitoon sent pa eftermiddagen

eller pa kvallen kan undantagsvis stanna pa omradet for att 6vernatta.

Sparvfdglarnas flyttning i inlandet sker vanligtvis som en bred front, om det inte finns vattendrag eller
akrar som styr flyttningen (bl.a. Poyhdnen 1995). Sparfaglar som korsat havet foljer strandlinjerna och
ovriga liknande element som anger riktningen. P& Kimitoon ar Kasnas udde kand som ett element som
anger flyttningen som loper som en bred front till skillnad fran hosten, da faglarna tydligt samlas pa om-
radet. Vid de planerade vindparkerna har varflyttningen spritt ut sig pa ett ratt sa omfattande omrade.
Speciellt faglar som flyttar tidigt om varen sa som larkor och bl.a. koltrastar flyttar genom omradet i stora
mangder. Bjorkbodas &krar lockar manga sparvarter att rasta och speciellt larkor, piplarkor, starar och
finkfaglar kan rasta i tusentals pa omradet. Flyttningshojden for sparvfaglarna varierade fran tradkronor-
nas toppar till ett par hundra meter. Vid klart vader var flyttningshojden hogre an vid regnvader da mer-
parten av faglarna flyttade pa en hojd for kollisionsrisk. En stor del av larkor, piplarkor och finkar (ca 80

%) flyttade pa en hojd for kollisionsrisk.

10.7.4 Konsekvenser for hackande faglar

Den planerade vindkraftparken ar belagen pa ett obebyggt omrade, som anda har aktiv verksamhet aret
runt pa grund av gruvdriftsverksamheten. Dessutom bedrivs skogsbruk pd omradet. Genomfoérandet av
vindkraftsparken ¢kar verksamheten pa omradet i viss man, vilket troligtvis kommer att synas pa omra-

dets hackningsfagelbestand. Den starkaste konsekvensen uppkommer under byggnadstiden.

Byggnadsomradenas areal ar i sin helhet relativt liten och da forblir &ven konsekvenserna for levnads-
forhallandena ringa. Efter projektets byggnadsskede minskar den manskliga aktiviteten pa omradet och

pa sa vis minskar troligtvis den aktiva storningen som riktar sig mot faglarna till utgangslaget. Den di-
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rekta minskningen av mansklig storning mojliggor en del fagelarters aterhamtning pa projektomradet
efter byggnadsskedet. A andra sidan finns annan verksamhet p& projektomrddet (gruvdriftsverksamhet),

som orsakar storningar i manga olika delar av projektomradet.

Vindkraftverkens konsekvenser for fagelbestandet har i huvudsak undersokts for vindkraftsomraden som
ar belagna pa 6ppna omraden (bl.a. 6ppet hav, lantbruksomraden, hedar), medan det finns mindre upp-
foljningsdata 6ver vindkraftprojektens inverkan i t.ex. skogsmiljder (bl.a. Rydell m.fl. 2011). Fastdn genom-
forandet av vindkraftsverken bara till en liten del forandrar projektomradets levnadsforhallanden, kan de
skadliga inverkningarna av byggandet och driften av kraftverken samt konsekvenserna av skogsomra-
dens splittrande stracka sig aven utanfor de egentliga byggnadsomradena. Ofta syns den manskliga
verksamhetens okning och minskningen av skogsareal starkare i forekomsten av s.k. vildmarksarter
(bl.a. stora rovfaglar och tjader), nar konsekvenserna for arter som igen foredrar skogens randomraden
och béttre tal mansklig verksamhet ofta forblir lokalare pd grund av mindre direkta forandringar i lev-

nadsforhéllandena.

Liknande forandringar i skogsfagelbestandet har observerats pa redan existerande vindkraftsomraden i
USA, dar man markt att genomforandet av en vindkraftpark har inverkat speciellt pa arter som sarskilt
foredrar enhetliga skogsomraden, samt & andra sidan okat forekomsten av arter som féredrar random-
raden (Kerlinger 2000). | Storbritannien och Norge har man observerat att antalet hackande par av orm-
vrak (Pearce-Higgins m.fl. 2009) och havsérn (Bevanger m.fl. 2010) har efter projektets genomforande pa
vindkraftsomradet stannat pa en lagre niva an medeltalet eller de har upptackts ga tilloaka efter forverk-
ligandet av vindkraftverken. Som potentiella orsaker for en nedgéang i antalet par har man uppskattat
bl.a. att de par som hackar pa vindkraftsomradet flyttar for att hacka utanfér omradet, honfaglarnas sva-
gare hackningsframgang eller en nedgang i omradets attraktivitet som hackningsplats for nya par (Be-
vanger m.fl. 2010). A andra sidan kanner man till fall som visar att rovfglar har pborjat hackandet i nar-

heten av vindkraftverk.

| flera undersokningar har det konstaterats att fagelarterna och antalet individer minskar nar omgivning-
en blir bebyggd (t.ex. Blair 1996). Vidare dkar sannolikheten for att en viss art hackar i en lamplig livsmiljo
(tex. vatmarker, myromraden el. dyl.) lineart i takt med att livsmiljon blir storre till ytan. En del arter kraver
revir, emedan andra arter lever i samhallen eller tillater till exempel 6verlappande revir med en individ av

samma art.

Den mest konkreta forandringen i livsmiljon utgors av att omgivningen férsvinner eller férandras kraftigt,
till exempel till foljd av byggande. Néar omgivningen forstérs lampar den sig inte langre for arten, men
ofta paverkar redan en férsamring av livsmiljon beteendet hos arten. En minskad livsmiljo kan leda till ett
tatare hackningsbestand inom det aterstdende omradet och vidare till konkurrens om foda. Ett annat
alternativ ar att individerna flyttar bort frdn hela omradet (bl.a. Stillman m.fl. 2007). Till foljd av att livsmil-
jon splittrats okar andelen av den livsmiljo som paverkas av den s.k. kanteffekten och de centrala delar-
nas yta blir mindre. Detta kan ha samma konsekvenser som minskningen av livsmiljén. De s.k. kant-

zonsarterna blir allménnare i takt med att antalet arter inom karnomradena blir mindre.
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Storningar, som hindrar anvandningen av en fodosoksmiljo, kan ha negativa konsekvenser for en fagel-
art pa lokal nivd om det i narheten inte finns en motsvarande eller battre omgivning till hands for arten.
Vidare kan fortsatta storningar paverka artens hackningsfrekvens sa att hackningen upphor i miljcer
som drabbas av storningar och omradet som lampar sig for hackning blir mindre. Detta kan i vissa fall
leda till att hackningsfrekvensen okar i andra delar av omradet, vilket i sin tur leder till att konkurrensen
om foéda okar och har darmed en negativ konsekvens for populationen (Hill m.fl. 1997). Bilden nedan vi-
sar forhallandet mellan den minskande livsmiljon och omradets barformaga. Om de basta hacknings-
miljoerna forsvinner eller man ar tvungen att forkasta dem forst, forsamras omradets barkraft mycket

kraftigt ur teoretisk synvinkel.

400 -

350 4
300
250

200 4

No. sustained

150 4

100 4

50 4

% habitat remaining

Bild 55. Férhallandet mellan minskningen av livsmiljén och omrddets bérkraft (individen) utifrén ett tillvdgagangssétt
som grundar sig pa spelteori. Den enhetliga linjen beskriver ett forhdllande dér de samsta miljéerna &r de forsta
som forkastas. Den streckade linjer beskriver ett forhallande dér de bdsta livsmiljéerna dr de som forst forkastas.
(Hill m.fl. 1997, citat Sutherland och Andersson 1993).

En direkt minskning av livsmiljon till féljd av byggandet av vindkraftparken forblir obetydlig, eftersom den
areal som kraftverken kraver utgdr endast ett litet omrade. Vagarna som ska byggas andrar ocksa om-
givningen i viss man (nya, 6ppna gangar), men andringen ar relativt liten med beaktande av det befint-
liga, betydliga skogsbruksanvandningen inom omradet. Den direkta minskningen av livsmiljon uppskatt-
tas inte orsaka sarskilt betydande konsekvenser for fagelbestandet. P& lokal niva riktas &ndringarna i
livsmiljon mot fagelbestdndet inom vindkraftparkens omrade. Mer omfattande konsekvenser uppkom-

mer inte.

Bland de arter som hackar inom vindkraftparksomradet kommer byggandet av vindkraftparken sannolikt
att kraftigast paverka rovfaglars (ormvrak, duvhok, slaguggla) och tjadrars forekomst inom projektomra-
det och dess naromrade. Som mest betydande paverkningsmekanismer kan man i detta sammanhang i
synnerhet lyfta fram okningen av storningsfaktorer inom omradet som orsakats av mansklig aktivitet un-
der byggtiden, och i andra hand splittringen av livsmiljoerna, som i sin tur kan paverka de ovan namnda
arternas val av hackningsplats, for tjadrar dessutom valet av spelplats. De kraftigaste storningsfaktorerna

uppkommer i synnerhet under projektets byggskede, d& man ar tvungen att genomfora ratt sa omfat-
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tande byggatgarder p&d omradet. Efter projektets genomférande minskar den manskliga aktiviteten inom
omradet, varefter det hackande fagelbestandet som blivit utsatt for storningar delvis aterstalls inom

vindkraftparksomradet.

VINDKRAFTVERKENS BULLER

Det foreligger egentligen inte nagra ron gallande inverkan av vindkraftverkens buller pa fagelbestandet.
Daremot existerar det ratt digra forskningsresultat dver bl.a. inverkan av trafikbuller. Dessa ar emellertid
delvis motstridiga. For orsakerna till minskningen av parningstatheten har tva forklaringar framforts: stor-
ning av den akustiska kommunikationen (varnings-, lockrop 0.s.v.), samt undvikandet av bullriga miljoer
till foljd av stresseffekter. | bullrig miljo okar stressen eftersom forsvarad kommunikation medfor att fag-
larna flyttar bort frdn omradet och till foljd av detta minskar, geografiskt betraktat, produktionen av av-
komlingar och hackningstatheten. (Longcore och Rich 2001). Av trafikens effekter har uttryckligen bullret
konstaterats vara en central storande faktor. Det sannolika ar att det, ocksé da det galler kraftverken un-

der driften, snarare ar bullret an rotorernas rérelser som utgor en stérande faktor.

Hollandska forskare utforde under 1990-talet en omfattande undersokning gallande trafikbullrets inver-
kan pa fagelbestandet (Reijnen m.fl. 1995). Resultaten pekade pa att hackningstatheten for flera fagelar-
ter hade minskat i narheten av trafikled. Forskningen visade att vid ett bestamt troskelvarde minskade
inte hackningstatheten inte langre. Ifrdgavarande troskelvarde varierar fran art till art. | studien definiera-
des den s.k. "sankande faktorn" (decrease factor), vilken ar det omrade inom vilket bullret dverstiger
troskelnivan, varvid hackningstatheten minskas med 30-100 %. For vatmarksarter fasstalldes troskelvar-
det till 43-60 dB(A) (Reijnen m.fl. 1995, Reijnen och Foppen 1997). Waterman m.fl. (2004) slog i sin under-
sokning fast att troskelvardet for bullret som jarnvagen astadkommer (da en procent av faglarna avlags-
nade sig fran omradet) gallande vadare var 45 dB (A). De artspecifika troskelvardena varierade huvud-

sakligen mellan 42 och 49 dB, men exempelvis géllande rédspoven var variationsvérdet 30-57 dB (A).

Bullret som genereras av vindkraftverken kan saledes i narheten av dem inverka p&d sammansattningen
av fagelbestandet samt pa antalet par. P& omradet for vindkraftsparken kan antalet par minska i kraft-
verkens narhet. De mest kansliga arterna kan forflytta sig langre bort fran kraftverken och detta kan ha
en minskning av antalet par som foljd. Vindkraftparkerna har da séledes lokala menliga effekter pa
hackningsfagelbestandet. Med beaktande av sammansattningen av hackningsfagelbestandet pa omra-
det for vindkraftsparken blir dock inverkningarna lokala. Ytterligare géller det att beakta att omradet for
vindkraftsparken inte &r ett stilla och enhetligt skogsomrade, utan p& omradet finns gruvdrift samt

skogsbruksverksamhet.

OVRIGA STORNINGAR SOM VINDKRAFTVERKEN FORORSAKAR

Man vet att det i allmanhet ar manniskans direkta storande som ur faglarnas synvinkel ar den mest men-
liga storningsformen. Flera fagelarter lar sig emellertid att i nAgon man vanja sig vid existensen av pas-

siva konstruktioner (ss master, kraftlinjer) och t.o.m. fordonstrafik i sin omgivning.

Man har i utlandet, bl.a. i Forenta staterna och Australien, undersokt fagelbestands storkanslighet. | fast-
stallandet av s.k. skyddsavstand ingar flera faktorer, varfor definierandet av skyddsavstand har kritiserats.

Pa skyddsavstandet inverkar storningens styrka (effekten pa flockar mera omfattande an pa individer
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som ror sig ensamma), fagelns fysiologiska tillstand (exempelvis reagerar en fagel i svagt tillstand
kanske inte alls eller i ett sent skede pa storningen), antalet lampliga habitat, storningens riktning (en
storning rakt framifrdn kan fororsaka en kraftigare flyktreaktion &n en stérning fran flanken) och bl.a.
flockens storlek och forokningsskede (Whitfield m.fl. 2008). Utdver de ovan anférda faktorerna varierar
skyddsavstandet for olika arter kraftigt. Utover detta kan vissa arter vanja sig vid normala stdrningar pa

omradet varvid skyddsavstandet kan krympa.

P& faglarnas benagenhet att bli storda inverkar flera olika faktorer. Bennet och Zuelke (1999) framlagger i
en artikel som baserar sig pa litteraturstudier en sammanstallning av inverkan av olika aktiviteter pa fag-
lar. De kraftigaste reaktionerna fororsakas av plotsliga rorelser, kraftigt buller samt ndgonting som nar-
mar sig rakt framifran. Flytfaglar ar, om man generaliserar, mera kansliga for storningar an stannfaglar.
Detta p.g.a. att deras tid for anskaffning av foda ar mera begransad an for stannfaglarna. Manniskans
narvaro och rorelser far speciellt mellanstora och stora faglar att forflytta sig huvudsakligen langre bort.
Ofta undviker arterna de mest belastade omradena. Med belastning avses snarare mera rorelser och
trafik eller antalet narvaroganger &n individantal. For nadgra arters del foreligger empiriska ron gallande

flyktreaktionsavstand samt artens varningsdistanser.

Sannolikt kommer dock vindkraftverken att atminstone delvis minska omradets attraktivitet som hack-
ningsplats for rovfaglar, vilket kan fordroja rovfaglarnas bosattning for hackning pa omradet. Speciellt de
stora rovfaglarna ar allmant starkt revirtrogna och de kan ofta ar efter ar hacka i samma revir eller i
samma botrad. Rovfaglarnas revirtrohet kan for sin del ocksé inverka pa hur och hur snabbt effekterna
av vindkraftparken pa rovfagelbestandet pd omradet kommer i dager. Rovfaglarnas revirtrohet kan for

sin del forhindra projektets paverkan pa rovfaglarna.

Utover storfaktorerna fororsakar vindkraftverken i driftskedet kollisionsrisker for de hackande faglarna pa
omradet i dess narhet. Riskerna for kollisioner har i nyare undersokningar dock ansetts vara en lindrigare
faktor &n direkta eller indirekta andringar av habitaten (forandring av habitat till f6ljd av byggnation, om-
fattande splittring av habitaten samt storningseffekter, sdsom buller och rorelser) (t.ex. Pearce-Higgins
m.fl. 2012).

Av de pa projektomradet hackande arterna, anses speciellt de som hor till rovfagel- samt skogshosfa-
gelarterna, pé basis av de senaste studierna, hora till de artgrupper som ar mest benagna att kollidera
(Hotker m.fl. 2006, Lekuona & Ursta C. 2007). Man har hos rovfaglarna kunnat pavisa en ratt kraftig likgil-
tighet for vindkraftverk som befinner sig inom deras flygrutter (Bevanger m.fl, 2010). Detta kan ocksa
gora dem benagna att kollidera med vindkraftverkens blad. Nordan&-Lévbole omradet &r huvudsakligen
skogsmark, vilket inte ar primart fodoomrade for rovfaglar (bl.a. de flesta hokar) i motsats till exempelvis
oppna akermiljoer. Rovfaglar uppskattar stigande luftstromningar da de letar efter foda. Till foljd av detta
kan de under sina jaktflygningar lange kretsa pa hojden av vindkraftverkens rotorer. Orsaken till kollis-
ionsdodlighet hos skogshonsfaglar antas vara deras ratt svaga flygskicklighet, vilket gor dem benagna
att kollidera med inte endast vindkraftverk utan ocksd med sidokonstruktioner som kraftverken forutsat-
ter (bl.a. kraftledningar) (Zeiler & Grunschachner-Berger 2009, Bevanger m.fl. 2010). Speciellt tjaderns
flygande pa hojden av dagens vindkraftsturbiner (> 50 m) ar sallsynt. Saledes torde inte tjadern vara

speciellt utsatt for kollisionsrisker. Utgangspunkten for planeringen av vindkraftparkens interna elnat ar
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stravan till att anvanda s& mycket jordkabel som moijligt for eloverforingen. Jordkabeln som ersatter luft-

ledningar avldgsnar kollisionsrisken.

Pa de ur skyddssynvinkel mest betydande fagelarterna kan inverkan av den planerade vindkraftparken
anses vara storst pa rovfaglar (ormvraken, duvhoken, larkfalken och berguven) samt tjadern. Omfanget
pa deras revir begransar for sin del totalantalet av deras par. | samband med utredningen dver hack-
ningsfagelbestandet observerades av o.a. tjadrar 4 individer (3 hanar och en hackande hona), en orm-
vrak, en sparvhok och en larkfalk samt tva berguvrevir. Den planerade vindkraftparken kan pa det lokala
planet inverka pa forekomsten av arter, medan inverkan pa forekomsten ar liten pa det regionala planet.
| den omedelbara narheten av berguvrevir har man inte anvisat platser for vindkraftverk. Saledes bestar
forutsattningarna for forekomsten av arten aven i fortsattningen. P& vindkraftsparkromradet (den vastra
delen) finns ett gammalt fiskgjusebo. Fiskgjusen har inte observerats hacka pa platsen pa manga ar.

Byggandet av kraftverken kan ha en negativ inverkan pa en majlig framtida anvandning av boet.

Pa tattingar samt bl.a. hackspettar begransar sig verkningarna sannolikt mera entydigt an for o.a. arter till
narheten av kraftverkens placeringsplatser. Skillnaderna mellan alternativen &ar i fraga om hackande rov-
faglar i det stora ratt sma om an det mindre antalet kraftverk och deras placering i alternativ 2 sannolikt
minskar inverkan pa omradets tjadrar. All inverkan av vindraftparken pa hackningsfagelbestandet ar pa
lokal nivad. Byggandet av vindkraftverksparken kan medfora forandringar i hackningsfagelbestandets

sammansattning samt hos vissa arter tillbakagangen av antalet par.

10.7.5 Inverkan pa flyttfagelbestandet

Vid observationerna av var- och hostflytt i Nordana-Lovbole vindkraftspark iakttogs pa omradet for vind-
kraftsparken inalles 143 arter (vid varflytten 43, vid hostflytten 79, en del av arterna de samma). Antalet

individer vid uppféljningen av varflytten var totalt 1 843 och vid hostflytten 12 679 individer.

Varflytten agde huvudsakligen rum pa hog hojd, markbart éver omradet for kollisionsrisk, varemot flytt-
ningarna pa hosten fordelade sig sa att en del arter flog pa kollisionsrisknojd medan andra under den.
Resultatet av observationerna ar ett urval ur situationen fran sasong. Gallande flyttrutterna, flyghojderna
och antalet individer forekommer fran ar till &r markbara variationer, huvudsakligen beroende pa vader-
leksforhallandena. De utforda utredningarna over flytten ger dock en generell bild av flytten p& omradet
och deras beskaffenhet. Enligt de utredningar Egentliga Finlands forbund Iatit utfora (Faunatica 2012)
samt de flyttutredningar som gjorts i samband med MKB ar omradet for vindkraftparken inte forlagd i
nagon vasentlig flyttrutt. D& det inte pa omradet for vindkraftparken finns nagra samlings- eller rastplat-
ser for flyttfagelbestandet foreligger ingen inverkan pa bestandet till foljd av forandringar i habitaten. For

flyttfagelbestandets del beror paverkningarna pa kollisionsrisken.
KOLLISIONSVERKAN

For de faglar som flyttar genom projektomradet foreligger den storsta beraknade risken for sdngsvanen,
enligt vilken 11 % av de pa kollisionsriskhojd flygande faglarna skulle krocka med kraftverken. Detta un-
der antagandet att individerna inte skulle férédndra sitt beteende nér de upptacker vindkraftverken och

inte skulle vaja utan flyga rakt genom vindkraftparken. | verkligheten véajer emellertid faglarna for vind-
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kraftverken. Séledes kan man, pa basis av det uppskattade flyttningsbestandet samt litteraturkallor (t.ex.
Scottish Natural Heritage 2010) producera en berakningsmodell, enligt vilken i medeltal 0,17 sdngsvanar

kolliderar med vindkraftparken arligen (hostflytt+varflytt).

For de arter som ingick i kollisionsmodellen var kollisionerna forhallandevis sallsynta, for den storsta de-
len av arterna klart farre an en individ per ar. Ringduvan samt tranan skulle raka ut for de flesta kollision-
erna. Detta motsvarar de i Finland utférda kollisionsuppskattningar géllande vindkraftsparker, i vilka de
flesta utser, matt med antalet kollisioner, sdngsvanen, ringduvan och tranan till de mest benagna att kol-

lidera.

For de modellerade arternas del kunde varje ar totalt tva fagelindivider (avrundat till ett heltal) kollidera

med en vindkraftpark.

Koistinen (2004) anfor, att det i Finland i medeltal &rligen skulle ske en dodlig kollision per vindkraftverk.
Skillnaden mellan Koistinens uppskattning och modelleringen beror bl.a. pa att man inte har utfort mo-
dellering for alla arter. S&lunda flyger bl.a. stora flockar tattingar genom vindkraftparken. Enligt Koistinens
berakning skulle det pa omradet for Nordana-Lovbole vindkraftverk ske 31 dodliga kollisioner om aret.
Vindkraftparken ar belagen bredvid Bjorkbodas akeromrade. Pa dkeromradet rastar under flyttiden ett
betydande antal fagelbestand, men genom Kimitodn eller l1angs den for ett flertal flyttrutter. Man kan

anse att Koistinens uppskattning torde kunna uppfattas som relativt korrekt for vindkraftparken.

Vindkraftparken bildar for faglarna ett ca 8 km brett hinder i riktningen syd-nord och ett 3 km brett hinder
i riktningen sydvast-nordost. Flyttningens riktning foljer akeromradden samt havsviken, ocksa om vader-
leksforhallandena har en stor betydelse for flygriktningen. D& faglarna upptacker ett hinder maste de be-
sluta sig for om de flyger runt eller dver det eller om de fortsatter rakt genom hindret, varvid de utsatts for
kollisionsrisk. Enligt ett flertal undersdkningar skulle endast 1 % av gassen och 2 % av svanarna (Scottish
Natural Heritage 2010) inte forandra sitt nuvarande flyttbeteende efter att vindkraftparken blivit byggd,
utan skulle fortsattningsvis flyga genom den. Det &r sdledes sannolikt att den storsta delen av faglarna
skulle runda den i landskapet vél synliga vindkraftparken och darmed undvika kollisioner. Rundandet av
vindkraftparken forlanger faglarnas flygstrackor ndgot, men detta har troligen ingen markbar inverkan pa
faglarnas energiforbrukning under deras tusentals kilometer langa flyttfard. Vid hostflytten stannar de
flesta arterna och vantar pa lagligt flyttvader att flyga over haven, varvid rundandet av vindkraftparken vid

kusten inte har ndgon praktisk betydelse for energiekonomin.
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Tabell 8. Resultaten for kollisionsmodelleringen. Modelleringen &r beréknad for det antagna flyttbestandet som fly-

ger over vindkraftoarken, for att fa en sdkerhetsfaktor till uppskatiningen. | tabellen har ocksa antalet faglar som iakt-

tagits anforts. Totalantalet genom kollisioner déda faglar per ar ar anfort pa tabellens sista rad.

Flyttfaglar, indi- Flyttfaglar, in- Kollisionsrisk, Kollisioner per ar,  Vajningskoefficient,
vider divid/ar % individer %
(observerade) (uppskattat)
Var Host Vijar ej Vijar
Sangsvan 12 30 1000 11,1 8,820 0,176 98
Sadgas 0 50 500 6,7 2,662 0,053 98
Gragas 32 500 4000 6,7 21,296 0,426 98
Havsorn 7 200 4380 7,7 26,799 1,340 95
Sparvhok 17 60 60 6 0,286 0,006 98
Ormvrak 6 30 40 6,4 0,203 0,004 98
Trana 180 100 2000 10,1 16,051 0,321 98
Tofsvipa 56 23 500 6,8 2,702 0,054 98
Ringduva 210 460 5000 4,9 19,468 0,389 98
Brun karrhok 4 20 100 9,2 0,731 0,015 98
BIa karrhok 1 13 60 8 0,381 0,008 98
Bivrak 4 8 40 6 0,191 0,004 98
Tornfalk 8 8 40 4,9 0,156 0,003 98
Larkfalk 2 11 20 5,1 0,081 0,002 98
Duvhok 0 5 10 6,6 0,052 0,001 98
| 99,9 28 |

Pa basis av uppfoljningen sker den stérsta delen av flytten inte dver vindkraftparken (exempelvis gjordes
iakttagelser av ca 600 gragasindivider som flog éver vindkraftparken, medan det genom Bjorkbodas
akeromraden kan rora sig tusentals gass). De arter som flyttar pa dagen, ss gassen, kan lattare vaja for

vindkraftverken an de sangsvanar som dels flyttar pa natten och i morgon- samt kvallsskymningen.
ARTER BENAGNA ATT KOLLIDERA

Sangsvanen, sadgasen, havsornen, ormvraken och tranan ror sig dver vindkraftsomradet pa kollisions-
hojd, fastan antalet sdngsvanar och ormvrak har varit ringa vid uppféljningarna. Enligt kollisionsmo-
dellen som uppgjorts for arterna, var kollisionsantalet for dem sa litet, att det knappast skulle inverka pa

arternas flyttningsbestand pa omradet eller den gynnsamma skyddsnivan.

Projektalternativen ALT 1 och ALT 2 skiljer sig fran varandra med tanke pa fagelbestandet i antalet kraft-
verk. | alternativ 2 finns kraftverksanhopningar bestaende av 20 kraftverk. Mellan anhopningarna finns ett

mer omfattande omrade som ar fritt fran kraftverk.

Det uppskattas att det i sin helhet endast uppstar obetydliga konsekvenser for faglarna som flyttar dver
vindkraftsparken. Den ringa tillvaxten i dodligheten som man fatt fram med hjalp av modellen, har tro-
ligtvis ingen reell inverkan pé& de observerade arternas bestandsutveckling. Byggandet av vindkraftspar-
ken kan i viss man inverka pa lokala flyttningsrutter for vindkraftsparksomradet, men det uppskattas inte
ha betydande inverkan pa flyttningsrutterna pa Kimitoéns omrade. Projektomradet ar inte belaget vid de
centrala flyttningsrutterna och Egentliga Finlands vardefullaste platser vad géller fagelbestandet, ar inte

belagna i projektomradets narhet.
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Havsérnen

Havsornen ar en stor rovfagel med langsamma rorelser. Den uppnar konsmogen alder sent och forokar
sig ocksa langsamt. Enskilda faglar ror sig pa ett omfattande omrade da de jagar. Pa vindkraftsparkens
omrade observeras havsornar relativt ofta, som i praktiken pa Kimitoon overlag. Det narmaste havsorn-

boet ligger pa dryga cirka 4 kilometers avstand fran projektomradet.

Vid sidan av gasgamen anses havsornen vara en fagelart, som ar speciellt benagen for kollisioner, spe-
ciellt i ljuset av de erfarenheter som man samlat pa 6n Smglan i Norge Bevanger m.fl. 2010). P& 6n
Smglan har i en vindkraftspark pa 68 enheter aren 2008-2010 hittats sammanlagt 39 havsornskadaver
av faglar som kolliderat med vinkraftverk. Av de déda faglarna har 54 % varit vuxna, 28 % ungfaglar och
18 % juvenila och faglarna har kolliderat med vindkraftverken under alla arstider. Det stora antalet kollis-
ioner med dodlig utgdng pa omradet Smglan kan forklaras av att vindparken ar placerad pa ett omrade

dar 19 havsornspar hackar. Dessutom fanns bon pa 2 kilometers avstand.

Havsornssituationen pa Smealan eller antalet kollisioner har, kan inte rakt jamforas med ifragavarande
vindkraftsprojekt eller i praktiken med ndgon annan havsornssituation i Finland, eftersom det i den di-
rekta narheten av omradet Smglan hackar 13 par havsdrnar och i hela skargarden till och med 60 par

(Bevanger m.fl. 2011).

| Finland har man erfarenheter av vinkraftverkens konsekvenser for havsornarna fran bl.a. omradena
Bjorneborg och Brahestad. Det har konstaterats att flera olika havsornsindivider ror sig pa omradet for
de redan existerande vindkraftsparkerna dagligen och pa ett avstand pa 1-2 kilometer ser man dem
standigt. Det har inte rapporterats kollisioner eller nara dgat-situationer. Aven i Brahestad har man upp-

repade ganger observerat att havsornarna flyger runt vindkraftverken istallet for mellan dem.

Omradet for Nordana-Lovbole vindkraftspark ar i sig inte ett centralt omrade for anskaffning av naring for
havsornen och man kanner inte till bon belagna pa ett avstand under 4,5 kilometer. Man har upptackt
havsornen flyga ovanfor vindkraftsparken men aven pa andra platser pa Kimitoon, som bast flera ganger
om dagen. Typiskt for havsornen ar att den seglar dver omradet. Om man som utgangspunkt anvander
observationer av havsornen gjorda i samband med hostflyttningen (under 15 dagar 178 observationer
alltsd i medeltal 12 observationer per dag), blir det arliga antalet flygningar over vindkraftsparken 4 380,
da man antar att det under arets alla dagar flyger havsorn éver omradet 12 ganger. P& basis av utred-
ningarna som gjorts i samband med MKB:n, ar havsérnens férekomst ovanfor vindkraftsparken betydligt
mindre utanfor flyttningstiderna. Det bor dessutom noteras, att en del av de observerade individerna ar
kretsande havsornar, inte aktivt flygande individer och att samma individ torde vara representerad mer
an en gang. Om man som vajningskoefficient skulle anvanda 95 %, skulle antalet kollisioner med dodlig
utgang uppga till 1,3. Det handlar om en 6verskattning, eftersom antalet flygningar har raknats pa basen
av observationer gjorda under flyttningstiden, utan att beakta att det utanfor flyttningstiden ar en lagre
forekomstfrekvens. Om cirka 50 % av havsornarna var vuxna och fortplantningsdugliga individer, skulle
det kalkylmassigt i medeltal kollidera drygt en individ i aret med vindkraftverken. | Havs-Bjorneborg finns

stallvis tecken pa, att mer an 95 % av havsornarna skulle véja for en vindkraftspark eller enskilt kraftverk.
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Havsornen ar nufortiden ratt sa allman pa var kust, och artens bestand kommer troligtvis att oka fortsatt-
ningsvis. P& sydvastkusten ar stammen speciellt stor. For tillfallet finns enligt WWEF:s cirka 1 500 havsor-
nar i Finland. D& ungarna réknades 2012 kom man till ett antal p& 341 ungar. P& hela Ostersjbomradet
hackar over 1 500 havsornspar. | Europa uppskattar man att det finns cirka 3 500 par. | Finland befinner
sig de allra basta omradena for att producera ungar i mellersta eller yttre skargarden. | Kimitoons om-

givning har aven kusten varit gynnsam for produktion av ungar.

Eftersom artens hackningsbestand ar stigande, kommer potentiella enskilda kollisioner troligtvis inte att
inverka pa den gynnsamma skyddsnivan for hackningsbestandet. WWF har i sitt projekt forsett havsor-
nar med satellitdvervakningsapparatur. Havsornarna Cilla och Hilkka som klacktes pa Kimitoon (fodd pa
Hogséara 2010) har ingen skada orsakats av vindkraftverken (3 st pa Hogsara). Som helhet uppskattas
vindkraftsparkens konsekvenser i enlighet med forsiktighetsprincipen att bli minst mattliga for havsor-
nen. Teoretiskt betraktat &r en kollision med dodlig utgadng mer sannolik i alternativ 1 an i alternativ 2 pa

grund av farre antal turbiner.

WWEF Finlands havsornsarbetsgrupp rekommmenderar att vindkraft inte byggs pa ett avstdnd mindre an
tva kilometer fran artens hackningsplats (WWF Finland 2010). Med hjalp av satellitovervakningsappara-
tur har man kunnat konstatera att ungarna, da de lamnat boet ror sig pa ett omrade pa nagra kilometers
radie fran boplatsen under ett flertal manader. Det narmaste havsoérnboet man kanner till ligger pa cirka
4,5 kilometers avstadnd fran vindkraftsparken. Ovriga bon i naromrédet ligger minst p& 9 kilometers av-
stand. Vindkraftsparkens omrade skiljer sig inte markbart fran kusten eller skargarden som speciellt at-
traktivt omrade for havsornarna, utan individerna ror sig pa ett omfattande omrade da de soker efter na-
ring. Man kan inte uppskatta havsornens beteende pa vindkraftsomradet i forvag. Nufortiden seglar
havsornarna framst 6ver omradet. Genomférandet av vindkraftsparken kan forandra beteendet sa, att
havsornarna inte seglar lika aktivt 6ver omradet eller att det alternativt inte sker nagon forandring i bete-

endet.
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11 KONSEKVENSER FOR MANNISKOR

111  SKUGGKONSEKVENSER

11.1.1 Utgangsinformation och varderingsforfarande

Forekomstomradet och frekvensen for de sk. flimrande skuggbildningarna for de planerade vindkrafts-
verken utarbetades med hjalp av programmet WindPRO 2.7. Utrdkningarna fér skuggmodellen gjordes
med kalkylprogrammet SHADOW, som raknar ut hur ofta och i hurudana sekvenser ett visst objekt ar
utsatt for skuggbildning. Férutom skuggeffekten som riktas mot blickpunkten kan man med kalkylen
producera en karta med s.k. isolinjer som visar skuggbildningens forekomstomrade. Den beskriver
skuggkonsekvensernas omfang overallt pa observationsomradet. Vid uppgorandet av kalkylen anvan-

des lantmateriverkets hojdmodeller, vars kurvavstand ar fem meter.

Skuggkéansliga objekt har definierats pd samma satt som i bullermodellen, alltsd genom att marka ut hus
som ar bosatta under sommaren eller aret om som "skuggkansliga objekt". Foljande parametrar har an-

vants som kéllinformation fér modellen gallande vindkraftverk, vindens riktning och antal soltimmar.

B Vindkraftstyp (E-101 3 MW HH 1354 m och N-117 2,4 MW 141 m)Uppgifter om vindens riktning
och hastighet frdn Nordana-Lovbole Sodar (135 m)

" Sannolikhet for soltimmar per manad (data fran vaderstationen i Jokioinen)
" Kontrollpunktens héjd 1,5 m

®  Anvandning av hinder: Negj

Modellen gjordes enligt den vérsta situationen (worst case) och den verkliga situationen (real case). Den
varsta situationen baserar sig pa antagandet kraftverken ar i bruk under alla arets timmar och att solen
skiner fran molnfri himmel under alla arets dagar, da den ar éver horisonten. Den verkliga situationen a
sin sida beaktar den lokala genomsnittliga temperaturen (vindriktning, molnighet, soltimmar..), samt vin-

kraftverkets rotorrérelser pa basis av omradets vaderprognoser.

Ingen exakt grans har utsatts for antalet skuggtimmar i Finland. P& andra platser i Norden anvands 8
eller 10 timmar som rekommendation. Enligt resultatet av modellen &ar den storsta skuggmangden i aret
21 timmar. Till de s.k. tekniskt "kritiska” vindkraftverken kan monteras en timer, som stanger vindkraftver-
ket under de tider d& solen skiner fran en viss vinkel och skugga bildas for de byggnader, som har ett

hogt antal skuggtimmar i aret.

11.1.2 Konsekvensmekanismer

Vindkraftverken kan i sin narhet orsaka skuggkonsekvenser, som uppstar nar solen ligger

bakom vindkraftverkets rotorblad. D& orsakar ett vindkraftverk i drift en s.k. rorlig skugga.

Manniskor som ar bosatta i narheten av redan existerande vindkraftverk upplever skuggbildningen pa
mycket olika sétt. En del kan uppleva detta som en nackdel, medan de flesta anser att de inte stors. Moj-

liga storningsfaktorer ar aven sammankopplade med andra faktorer, huruvida man bor eller jobbar pa
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omradet pad morgonen, dagen eller kvéllen da fenomenet forekommer eller om det handlar om bostad,
fritidsbostad, ovriga lokaliteter eller industriomrade. Fenomenet ar beroende av vadret: det forekommer
inte d& solen ar i moln eller da vindkraftverket inte ar i drift. Skuggan stracker sig 6ver ett storre omrade
da solen ligger lagt (pa morgonen, pa kvallen). D& solen sjunker tillrackligt 1agt bildas inte langre en
sammanhangande skugga. Detta beror pa att ljusstralarna ar tvungna att réra sig en langre stracka ge-

nom atmosfaren varvid stralarna sprider pa sig.

11.1.3 Vindkraftverkens skuggkonsekvenser

Det har inte utsatts riktvarden for forekomst av skuggbildning i Finland. Enligt det maximala riktvarde
som faststallts i Tyskland, far vinkraftverkets inverkan pa narliggande bosattning vara hogst 8
timmar om aret (verklig situation, Real Case). Man har inte heller i évriga nordiska lander gett riktvar-

den for skuggkonsekvenserna, men till exempel i Danmark har i de praktiska kalkylerna anvant ett rikt-

varde pa 10 timmar och i Sverige 8 timmar om aret (verklig situation, Real Case).

Skuggmodellen tar inte i beaktande att tradbestandet minskar skuggeffekten, vilket bor beaktas d& man

uppskattar skuggkonsekvensernas betydelse for dem som berors av en potentiell skuggeffekt.

Manniskor som ar bosatta i narheten av redan existerande vindkraftverk upplever skuggbildningen (s.k.
skuggbildning) pa mycket olika satt. En del kan uppleva detta som en nackdel, medan de flesta anser att
de inte stors. T.ex. i Sverige pa Gotland intervjuades narmare hundra personer, som bor i narheten av
vindkraftverksomraden och av dem upplevde 6 % skuggkonsekvenserna som stérande. Med andra ord

upplevde 94 % inte skuggkonsekvenserna som stérande.

| kalkylen for den verkliga situationen (Real case), som tar i beaktande omradets ljus- och vaderforhal-
landen samt de antagna drifttimmarna for kraftverken, stracker sig skuggkonsekvenserna i alternativ 1 till
cirka 500-1000 meter utanfor de yttersta vindkraftverken pa projektomradet. (skuggkonsekvens minst 8
timmar i aret). Skuggkonsekvenserna uppstar vid dessa bostadshus om kvéllarna i juni och delvis i juli. |
praktiken ar det mojligt att dessa konsekvenser inte uppstar eftersom vaxtligheten begransar sikten mel-
lan bebyggelsen och kraftverket. De stérande konsekvensernas och fritidsbebyggelsens storlek for pro-
jektomradet och dess naromrade presenteras i tabellerna nedan. En betydande del av den narliggande
bosattningen ligger i vindkraftverkens riktning d& man riktar blicken mot skogsbrynet, varfor det ar osan-
nolikt att en skuggeffekt uppstar vid bostadshus eller ens delvis p& gardsomraden. Daremot kan det fo-
rekomma skuggeffekt pa bostadsfastigheter i den dppna terrangen fran vindkraftparken da vaderleks-

forhallandena ar gynnsamma for blandning.
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Tabell 9. Antal bostadshus, vilka teoretiskt sett kan paverkas av skuggbildning éver atta timmar i &ret

Alternativ Kraftverkets héjd/ Skuggbildning, 6ver 8 h/ar varav over 10 h/ar

rotorns diameter

ALT 1 135,4 m/101 m (Enercon) 19 bostader 15 bostader
ALT 1 141 m /117 m (Nordex) 9 bostader 5 bostader
ALT 2 135,4 m/101 m 16 bostader 11 bostader
ALT 2 141 m /117 m 9 bostader 2 bostader

| alternativ 1 forekommer skuggbildning enligt kalkylmodellen for 9-16 fastigheter i 6ver atta timmar om
aret beroende av turbintyp. Modellen beaktar inte vaxtligheten (m.a.o. skogen mellan kraftverken och
byggnaderna). Det storsta antalet timmar om aret &ar 21. Turbininen Nordex orsakar mindre skuggbild-
ning i éver 8 timmar vid bostadshus &n turbinen Enercon. Over atta timmars skuggbildning om aret fore-
kommer hos turbin av typ Nordex pa Rosendalomradet. Hos turbintypen Enercon férekommer skugg-
bildning (6ver 8 h/a) dessutom pa omradena Koddbole, Brokarr samt pa ndgra omraden vid Sunnanavi-
kens strand i norr. Resultaten for skuggmodellen har presenterats pa foljande sida (Bild 57). Att skugg-

bildningseffekten for Enercon stracker sig vidare i forhallande till Nordex kraftverket beror pa att turbiner

av typ motsvarande Enercon skulle krava 31 kraftverk medan Nordex pa ett motsvarande omrade kraver
29 kraftverk.
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Bild 56. Alternativ 2 skuggtimmar enligt modellen Bilden ovan: E-101 turbin, bilden nedan: N-117 turbin. Naromrddets
bebyggelse har fortydligats (ljusréda punkter).

| alternativ 2 forekommer skuggbildning enligt kalkylmodellen for 9-16 fastigheter i dver atta timmar om
aret beroende av turbintyp. Modellen beaktar inte vaxtligheten (m.a.o. skogen mellan kraftverken och
byggnaderna). Det storsta antalet timmar om aret ar 13-16. Turbinen Nordex orsakar mindre skuggbild-
ning i dver 8 timmar vid bostadshus &n turbinen Enercon. Over &tta timmars skuggbildning i &ret fore-
kommer hos turbin av typ Nordex pa Rosendalomradet. Hos turbintypen Enercon féorekommer skugg-
bildningar (6ver 8 h/a) dessutom pa& omradena Koddbole, Brokarr samt p& nagra omraden vid Sun-
nanavikens strand i norr. Resultaten for skuggmodellen ar presenterade efter resultaten for alternativ 1

(Bild 57).
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Bild 57. Skuggtimmar enligt alternativ 2 Bilden ovan: E-101 turbin, bilden nedan: N-117 turbin. Ndromrddets bebyg-
gelse har fortydligats (ljusréda punkter).

Skillnaderna mellan alternativen &r liten. Storre skillnad uppstar da man granskar turbintypen i detta pro-
jekt. | bada alternativen orsakar ett kraftverk av turbintyp motsvarande Enercon mer omfattande skugg-
konsekvenser (for bostadshus)(6ver 8h/a). De verkliga skuggkonsekvenserna blir sannolikt mindre och

antalet bostadshus utsatta for skuggbildning farre i och med att modellen inte beaktar vaxtligheten.
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11.1.4 Projektet genomfors inte

Om projektet inte genomfors uppstar inga skuggkonsekvenser av vindkraftverken.

11.1.5 Lindrande av skadliga konsekvenser

Upplevd skada fororsakad av skuggbildning kan minskas eller skadans orsak kan elimineras genom
tekniska I6sningar. Moderna kraftverk kan férses med timer, som beaktar solens vinkel och skugghbild-

ningen samt som ser till att driften vid kraftverket upphor under tider d& skuggor skulle bildas.

Skuggeffekten kan aven lindras med hjalp av ett material med matt yta pa vindkraftverkens rotorblad,

varvid solen inte reflekteras lika starkt fran bladens ytor.

11.1.6 Oséakerhetsfaktorer

Valet av kraftverkstyp kan vid forverkligande av projektet skilja sig fran kraftverkstyperna som anvants i
skuggmodellen. | modellen har man anda anvant sig av kraftverk med maximal hojd, varfor skillnaderna
i forhallande till den kraftverkstyp som valjs torde bli ringa. Som en foljd av att det finns skog nara be-
byggelsen pa ett flertal platser p& observationsomradet ar skuggkonsekvenserna inte s& omfattande
som man utgdende fran kalkylen kunde anta da kalkylen inte beaktar vaxtlighetens skymmande inver-

kan.

11.2 BULLER

11.2.1 Grundldggande information och bedémningsmetoder

Turbinernas ljudeffektnivaer kommer fran turbintillverkaren. Driftljudet fran ett vindkraftverk kan minskas
genom att justera hastigheten for bladrotationen. D& minskar aven elproduktionen. Rotationshastighet-
en kan minskas till exempel nattetid da planeringsriktvardena ar striktare. Turbinerna kan aven dampas

med hjalp av vindriktningen.

Tabell 10. Turbinernas ljudeffektnivder (LWA) enligt oktavfiler dad vindens hastighet dr 8 m/s (odampade vérden).

500 1000 2000 4000 8000 LWA

Hz Hz Hz Hz Hz [dB]
Nordex 60,0 84,5 91,4 98,2 100,7 99,2 94,4 86,7 74,7 105,0
Enercon 50,0 84,5 93,4 98,6 101,4 100,4 96,4 89,4 81,5 106,0

WSP Finland Oy har utfort bullerkalkylerna for vindparkens naromrade, i vilka bullernivaerna orsakades
av turbinantalet och placeringen utreddes enligt alternativen VE1 och VE2. Fran forsta borjan utfordes
modellerna for tre olika turbintyper. Nordex N117 / 2400, Enercon E-101 3.0 och Siemens SWT-2.3-108. |

bullerkalkylerna beaktades aven bullret orsakat av Sibelco Nordic Oy Ab:s gruvdrift.

Den kalkylméssiga uppskattningen for miljobuller uppgjordes enligt 1ISO-9613-2 standardens kalkylmo-
dell som baserar sig pa algoritmer (ISO 9613-2). Som utgangsvarde for bullerkallor anvandes givna lju-

deffektnivaer enligt oktavfiler. Standarden innehaller algoritmerna distansdampande, atmosfarens ab-
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sorbering, jordytans inverkan och hinder for vardering. Kalkylerna utférdes med bullerkalkyleringspro-
grammet Cadna A 4.2. | kalkylmodellen har vattendragens ytor beaktats som harda, akustiskt reflekte-
rande ytor. Man har i modellen utgatt fran att landomradena ar mjuka. | kalkylen har man inte beaktat

en eventuell 6kning av periodicitet eller smalbandsbuller.

Kalkylmodellens terrangmodell har uppgjorts enligt den terrangmodell som erhallits av Egentliga Fin-
lands Energi Ab. Takhojden for byggnaderna pa omradet har uppskattats pa basis av byggnadernas
hojduppgifter. Bullerkalkylen har utforts for ett 10 x 6 km stort omrade dar berdkningspunkter har place-

rats med jamna mellanrum p& 5 meter avstand och 2 meters hojd fran markytan.

Bullerkalkylerna gjordes separat for bada turbintyperna och for situationer dar turbinernas antal ar 20
(Nordex och Enercon), 29 (Nordex) eller-31 (Enercon). Vinkraftverkens plats var sasmma oberoende av
turbintyp, men turbinernas navhdjd varierade enligt turbintyp. | kalkylen antogs vindens hastighet vara 8
m/s. Man antog att kraftverken ar i drift dygnet runt. Sibelco Nordic Oy Ab bedriver gruvdrift endast dag-

tid cirka fyra manader om éret.

Det rekommenderas att riktvardet enligt planeringsbestammelsen (Miljdministeriet 2012) anvands vid
planeringen av vindkraftsbygget. Dessa planeringsriktvarden baserar sig i huvudsak pa andra landers
erfarenheter av vindkraftverks bullerkonsekvenser och riktvarden givna for redan existerande vindkrafts-
omraden (tabell 4). Malet med den detaljerade planeringen ar att eliminera eller minimera den skadein-
verkan som bullret fororsakar. Skadeinverkan kan anses minimerade da planeringsriktvarden for medel-
ljudnivan dag- och nattetid for vindkraftsbygget underskrids vid observationspunkten (Miljoministeriet
2012).

Tabell 11. Planeringsriktvarden for Vindkraftsbygge (Miljoministeriet 2012) *= nattvédrdet tillampas inte pa natur-

skyddsomrdden, som i allménhet inte anvénds for vistelse eller observation pa natten.

Omradets beskrivning Riktvarden for medelljudnivier Riktvirden for medelljudnivaer

dagtid (kl 7-22) nattetid (kl 22-7)

Utomhus

Omraden som anviands fér boende,
omraden som anvéands for fritidsbo- 45 dB 40 dB
ende i titorter, rekreationsomraden

Omraden som anvands foér fritids-
boende utanfor tatorter, lagerom- 40 dB 35dB *
raden, naturskyddsomraden

Pa 6vriga omraden Tillampas inte Tillampas inte

Vid optimeringen av vindkraftverkens dampning pa omraden, som anvands for bosattning har som di-
mensionerande riktvarde anvants 40 dB (Laeq22-07) och for omraden, som anvands for fritidsbosattning
35 dB (Laeq22-07). De optimeringsnivaer, som anvants i kalkylen (dampningsnivaer) for respektive kraft-

verk for dag- och nattetid har erhallits av turbintillverkarna.
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11.2.2 Osakerhetsfaktorer

| kalkylmodellen beskrivs den verkliga ljudkallan som en punktliknande ljudkélla. Ljudkallans hojd ar i
modellen vanligen en uppskattning av malets akustiska mittpunkt. Denna inexakthet orsakar osékerhet
aven for ljudspridningens kalkylmassiga varde. Som hojd for ljudkallan i detta projekt faststalldes nav-
hojden for turbintyperna (hub height) (Enercon 135,40m, Nordex 141m). Namnda navhojder erhélls av
Egentliga Finlands Energi Ab. Gruvans bullerkallor placerades pa tre meters hojd 6ver markytan. Andra
faktorer som orsakar variation ar: ljudets frekvens, hojden mellan ljudkallan och malet, samt avstandet
och topografin mellan dessa. Den sist namnda faktorn inbegriper terrdangens utformning, byggnaders,
hinders och vaxtlighetens inverkan for ljudets framfart. Man har i modellen strvat efter att minimera va-
riationen, som vaderleksforhallandena orsakar, genom att valja en vadersituation som utgangspunkt for
uppskattningen dar maoijligast lite variation forekommer. Denna vadersituation motsvarar en situation
varvid det vid en lindrig inversion rader mattlig medvind fran ljudkallan i riktning mot mélet. Man kan i
denna utredning konstatera att vindkraftverken representerar en mangd ljudkallor som framkallar bred-
bandsbuller. Dessa ar i huvudsak ar placerade tydligt ovanfor markytan. Vi uppskattar att kalkylmo-

dellens riktighet ar +1..+ 3 dB i detta fall.

11.2.3 Paverkningsmekanismer

Vinkraftverkens driftljud bestar i huvudsak av rotorbladens aerodynamiska bredbandsbuller samt en
aning smalbandsbuller fran de enskilda delarna i elproduktionsmaskineriet (bl.a. vaxlar, generator) Av
dessa ar det aerodynamiska bullret det mest dominerade pa grund av bladens stora yta och periodiska

s.k. amplitudmodulerade ljud.

| ett flertal undersokningar har man stéllvis upptackt att periodiciteten ar en betydande bullerstérnings-
faktor vid punkter dar den uppmatta bullernivan ar 1ag. Eftersom ljudkallan befinner sig hogt uppe, ar
ljudets spridning mer omfattande an spridningen av buller frdn en ljudkalla som befinner sig pa lag hojd.
Vindkraftverkens periodiska driftljud ar en foljd av bladets roterande dar det aerodynamiska bullrets niva
varierar i enlighet med bladets rotationshastighet. D& bladet passerar terrangen, fororsakar bladets
aerodynamiska buller bade en reflektion av ljudet och ett nytt ljud, d& luftskiktet som blir mellan bladet
och tornet pressas samman. Bullret som uppstar mellan masten och bladet ar starkare ju narmare bla-
det befinner sig terréngen. Periodiciteten kan vara till och med i 6 dB:s klassen. Det aerodynamiska bull-
ret hors ofta som ett visslande eller vinande ljud. Ljudet &r lagre om rotorbladens ytor ar rena, eftersom
en smutsig yta okar skrovligheten, vilket 6kar turbulensen. Generatorns transformator emitterar lagfre-
kvent smalbandsbuller, men vanligtvis ar styrkan lag (Di Napoli 2007). Vid nya installningar av bladvin-
keln kan man utéver bladvinkeln &ven andra rotationshastigheten, varvid bada funktionerna har en bul-

lernedsattande effekt.

Av vindkraftverkets ljud upplevs ofta ljud med lag frekvens som speciellt bekymmersamma. Lagfrekvens-
ljud (aven infraljud) patraffas i sd gott som alla miljoer. Kallor for Iagfrekvensljud ar bl.a. maskiner, appa-
rater (motorer, pumpar m.m.) trafik samt vind, aska, vAdgor samt andra ljudkallor i naturen. Manniskan
uppfattar i allmanhet ljud pa 20-20 000 hertz (Hz). Lagfrekvensljud befinner sig pa 20-200 Hz och in-
fraljud under 20 Hz (O'Neil et al. 2010).
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Vindkraftverkens buller ar koncentrerat till de laga frekvenserna, men infraljudet som vindkraftverket av-
ger har konstaterats vara i samma klass med bakgrundsbullret, forutom da man befinner sig i kraftver-
kets direkta narhet. Man kan aven tidvis hora ljud som ar under 20 Hz. | undersékningen utférd av O'Neil
et al. testades tvd moderna turbiner och styrkan pa infraljudet och lagfrekvensljudet mattes 305 meter
fran turbinen. Av undersokningens resultat framgar att nivan pa lagfrekvens- och infraljud redan pa det

namnda avstandet ligger klart under kravnivan for till exempel sovrum, skolor och sjukhus.

Bakgrundbuller eller tystnad har stor betydelse for hur mycket ljudet fran vindkraftverken marks. Ljudet
fran ett vindkraftverk ar mer skonjbart pa grund av att dess periodicitet avviker fran bakgrundsbullret.
Under vissa forhallanden kan bakgrundsljudet vara sa lagt att ocksa ett svagt ljud fran ett vindkraftverk
kan markas. Under andra forhallanden kan betydligt hogre ljud fran ett vindkraftverks drift tackas av
bakgrundsbuller (bl.a. vindens sus, vagsvall, ljudet av jord- och skogsbruksmaskiner, trafik). Bakgrunds-

ljudets tackande effekt &r beroende av ljudnivan, men ocksé av ljudets frekvensfordelning.

Ljudet fran vindkraftverket &ar periodiskt pa grund av bladens rotation och det innehéller dven lagfre-
kventa ljud. Enligt en svensk undersokning okar den stérande effekten kraftigare da ljudnivan som orsa-
kas av vindkraftverket 6verstiger LAeq 40-45 dB. Vid sé& laga bullernivaer stor vinkraftverkets buller framst

trivseln, medan till exempel sdmnstorningar och sjukdomar relaterade till dem ar ovanligare.

Vindkraftverkets storande bullerkonsekvenser paverkas forutom av ljudnivan av t.ex. de tdckande konse-
kvenser som vinden och annan verksamhet pa omradet medfor, vindkraftverkets synlighet i landskapet

och den allmanna installningen gentemot vindkraft hos den som hor ljudet.

Egenskaperna hos vindkraftverkets ljud, s& som styrka, frekvens och tidsmassig variation, beror pa anta-
let vindkraftverk, deras avstand till observationspunkten samt vindens hastighet. Spridningen av det ljud
vindkraftverken fororsakar i omgivningen beror pa terrangens formation, vaxtligheten och vaderforhal-
landen, s& som vindens hastighet och riktning, samt temperaturen. Ljudet ror sig vanligtvis snabbare

och langre ovanfor vattnet. Detta beror pa att det dar dampas mindre. Nar det galler vindkraftverk ar den
mest centrala metoden for bullerbekampning ett tillrackligt avstand mellan vindkraftverket och kontroll-
punkten (s som bosattning) (Miljoministeriet 2012).

11.2.4 Konsekvenser
Pa basis av bullerkalkylen bor dampningar anvandas i alla fall utom i layouten for turbinen Nordex 20

(dagtid). Bullrets spridningskartor for olika situationer som undersokts har presenterats pa foljande sida.

Alternativ och turbintyp bild nr

Alt 1 Nordex (29 turbiner), buller dag- och nattetid Bild 58
Alt 1 Enercon (31 turbiner), buller dag- och nattetid Bild 59
Alt 1 samt buller fran stenbrytningen, dagtid Bild 60
Alt 2 Nordex (20 turbiner), buller dag- och nattetid Bild 61
Alt 2 Enercon (20 turbiner), buller dag- och nattetid Bild 62
Alt 2 samt buller fran stenbrytningen, dagtid Bild 63
Nulédge (buller fran stenkrossen, dagtid) Bild 64
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Da kraftverkens dampningar har optimerats befinner sig pd omradet dar planeringsriktvardena 6ver-
skrids i bada alternativen (Alt 1 och Alt 2) dagtid ett bostadshus, som ligger p& det omrade som berdérs
av gruvans buller. Med andra ord orsakar vindkraftverken inte buller éver 40 dB vid bostadshusen, utan

overskridandet beror pa gruvdriften. For gruvdrift tillampas ett riktvarde for buller pa 45 dB.

Buller pa over 40 dB som dagtid beror fritidsbostaderna beror p& en samverkan av gruvdriften och kraft-
verken. Enbart vindkraftverken orsakar inte ett Overskridande av planeringsriktvardet for dagtid pa 40 dB.
De fritidsbostader som befinner sig pa det bulleromrade som overskrider 40 dB ar belagna pa omradet
Brokarr. P& 6vriga platser dverskrids riktvardet inte vid fritidsbosattning. Beroende av turbintyp och -antal
finns pa bulleromradet som 6verskrider 40 dB 7-11 fritidsbostader (Tabell 12). Gruvdrift/grustakt utévas
arligen cirka fyra manader om aret utanfor sommarmanaderna. Samverkan av buller féorekommer alltsa

inte under den huvudsakliga semestertiden.

Fritidsbostader finns pa omradet som nattetid overskrider planeringsriktvardena. Nar det géller dessa
byggnader overskrids riktvardet vid de flesta fritidsbostader maximalt endast med 1,5 dB. D& man tar
felmarginalen i beaktande ligger resultatet pa en niva i enlighet med planeringsriktvardet. Vid en fritids-
bostad overskrids planeringsriktvardet nattetid mer (Nordex, 20 turbiner), men bullernivdn som riktar sig

mot byggnaden forblir under 40 dB.

Av de granskade alternativen fororsakar Alt 2 (Nordex) en 6verskridning av riktvardet for buller vid 16 fri-
tidsfastigheter. Merparten av dessa ligger inne i Sunnanaviken, pa den norra stranden. Tva fastigheter
ligger vid Lemnéastraskets Ostra strand, en pa omradet Brokarr och en i Nyangs. Den ifrdgavarande kraft-
verkstypens till synes hogre bullerniva beror pa att man i bullermodellen anvande sig av optimerade

dampningsnivaer for att energiproduktionen inte ska minskas oskaligt.

Alt 2 (Enercon) samt de bagge granskade turbinalternativen i alternativ 1 (Alt 1) férorsakar en dverskrid-
ning av riktvardet for buller vid fem fritidsbostader. Beroende av turbintyp och alternativ befinner sig

dessa fritidsbostader pa en aning olika omraden.

For de granskade vindkraftverken har tillsatts dampningar for att uppna planeringsriktvardena. Dam-
pandet av vindkraftverket betyder i praktiken en minskning av rotorbladens rotationshastighet, alltsa en

minskning av elproduktionen.

Riktvardesnivaerna i enlighet med planeringsanvisningen for vindkraftverk ar kravande. Speciellt under-
skridandet av medelljudsnivan 35 dB nattetid, som fastsallts for omraden med fritidsboséattning, forutsat-
ter omfattande skyddszoner mellan vindkraftverken och fritidsboséttningen. | manga fall kan ljud som
uppstar av vinden i naturen (tradbestand, ovrig vaxtlighet, vattendragens ljud) tacka ett ljud pa 30-40 dB,

som orsakas av vindkraftverken.
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Tabell 12. Antalet bostads- och fritidsbostédder pd bulleromrddet som overskrider MM:s riktvérde. Overskridningar

dagtid i situationer, da vindkraftverken och gruvverksamheten &r samtidigt i arift

_ Bostadshus Fritidsbostader
©
% E gﬁ Dagtid pa omradet 6ver 45 dB Dagtid pa omtadet 6ver 40 dB
c £ £
g 'g 'g Nattetid pd omradet 6ver 40 dB Nattetid pa omradet dver 35 dB
< (= (=
Dagtid Nattetid Dagtid Nattetid
Alt 29 Nordex N117 1 0 11 5
1 (bullerniva 45-50 dB) (bullerniva 45-50 (bullerniva max 36,5 dB
dB)
Alt | 31 Enercon E-101 | 1 0 7 5
1 (bullerniva 45-50 dB) (bullerniva 45-50 (bullerniva max 36,5 dB
dB)
Alt 20 Nordex N117 1 0 11 16
2 (bullerniva 45-50 dB) (bullerniva 45-50 (bullernivda max 36,5
dB) dB)
1
(bullerniva 36,5-40 dB)
Alt | 20 Enercon E-101 | 1 0 7 5
2 (bullerniva 45-50 dB) (bullerniva ~ 45-50 | (bullerniva max 36,5 dB
dB)

Forandringar i vindens riktning inverkar markbart pa spridningen av ljudet som orsakas av vindkraftver-
ket, eftersom ljudet som orsakas av vindkraftverket sprids kraftigare da vinden bléaser fran kraftverkets
hall. D& man granskar utredningens resultat bor noteras att de kalkylmassigt granskade zonerna beskri-
ver bullernivderna vid medvind, alltsd under omstandigheter da ljuddampningen ar mdjligast ringa. Pa
grund av detta motsvarar de kalkylmassigt uppskattade resultaten tidsmassigt inte den radande eller

genomsnittliga situationen utan representerar den "varsta mojliga situationen”.

Som ett resultat av optimeringen pa basis av bullerkalkylen har man lyckats begransa bullernivan dagtid
till en niva pa 40 dB (LAeq 7-22) for fritidsbostader och 45 dB (LAeq 7-22) for bostadshus. Bullernivaerna
for fritidsbostader nattetid (LAeq 22-7) har man till storsta delen lyckats optimera till en niva pa 35 dB, da
man i berakningen tar med osakerheten i den kalkylméassiga utrakningen. Nattetid uppskattades buller-

nivan pa 35 dB (LAeq 22-7) 6verskridas lindrigt for en fritidsbostad.

Dagtid fororsakar Sibelco Nordic Oy Ab:s stenbrott buller som dverstiger planeringsriktvardena for vind-
kraftverken. P& basen av den kalkylmassiga uppskattningen dver bullret som stenbrottet orsakar 6versti-
ger det anda inte det allmanna riktvardet for buller som angetts i Statsradets beslut 993/1992. Ingen
verksamhet &ger rum i stenbrottet sommartid eller nattetid pa vintern. Gruvverksamhet bedrivs cirka fyra

manader om aret.
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Bild 58. Bullerkarta for alternativ 1. Turbiinityp Nordex (29 turbiinia). Bilden ovan. Vindkraftoarkens buller dagtid (07—
22). Bilden nedan: Vindkraftoarkens buller nattetid (22-07).
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Bild 59. Bullerkarta for alternativ 1. Turbintyp Enercon (31 turbiner). Bilden ovan. Vindkraftparkens buller dagtid (07-
22). Bilden nedan. Vindkraftoarkens buller nattetid (22-07).
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Bild 60. Vaihtoehdon 1 ja louhostoiminnan melukartta péivdaikana (07-22). Bilden ovan. turbintyp Nordex (20 turbi-
ner). Bilden nedan. turbintyp Enercon (31 turbiner).
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Bild 61. Bullerkarta for alternativ med 20 turbiner, Turbintyp Nordex. Bilden ovan. Vindkraftparkens buller dagtid (07-
22). Bilden nedan. Vindkraftoarkens buller nattetid (22-07).
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Bild 62. Bullerkarta for alternativ 2. Turbintyp Enercon. Bilden ovan: Vindkraftparkens buller dagtid (07-22). Bilden ne-
dan: Vindkraftparkens buller nattetid (22-07).
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Bild 63. Alternativet med 20 turbiner och bullerkarta over gruvdriften dagtid (07-22). Bilden ovan. turbintyp Nordex,

bilden nedan: turbintyp Enercon.
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11.2.5 Projektet genomfors inte

Om projektet inte forverkligas &r omradets bullerniva oférandrad. Den mest betydande bullerkallan pa

omradet ar Sibelco Oy. Riktvardet for buller dverskrids inte vid narbebyggelsen (Bild 64).
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Bild 64. Buller fororsakat av Sibelco Oy:s krossverksamhet. Det finns inga andra mérkbara bullerkéllor pd omradet.
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11.3  MANNISKORNAS LEVNADSFORHALLANDEN OCH TRIVSEL

11.3.1 Nulaget

Kimitoons kommun bestér av cirka 2 500 6ar, av vilka 30 ar bebodda aret om. Kimitodn har cirka 7 200
invanare, men de fritidsboende hojer invanarantalet, i synnerhet pd sommaren. P& Kimitoon finns cirka

4 600 sommarstugor (Statistikcentralen 2012)

Kimitoon ar i huvudsak en svensksprakig kommun. Av invanarna har 71 procent svenska som moders-
mal. Av Kimitoons befolkning ar 13 procent 0-14 ar, 60 procent 15-64 ar, medan 27 procent av befolk-

ningen har fyllt 65 ar. (Statistikcentralen 2012)

Vindkraftparken placeras inom Nordana-Lévboleomradet i Kimitoons kommun. Omgivningen kring pro-
jektomradet ar glest bebyggd. Soder och dster om planeringsomradet finns mer omfattande permanent
bosattning, vaster om omradet ligger forsvarsmaktens depdomrade, Skinnarvik. P& Norrldngvikens
strand norr om planeringsomradet finns det fritidsbosattning fram till Skinnarvik, samt négra fasta bosta-
der. | vastra delen av planeringsomradet, vid stranden av Lemnastrasket, finns det fritidsbosattning, men

i dvrigt &r omradet ekonomiskogsomrade.

| vindkraftparkens naromgivning (2 km fran de ytterst belagna vindkraftverken) finns cirka 190 bostads-
hus och cirka 152 fritidshus. Den fasta bosattningen ar i naromgivningen koncentrerad till omradena
Brokarr, Nordand och Rosendal, nedan semesterbosattningen ar koncentrerad till standerna vid Sun-
nanaviken och Norrlangviken.Dessutom finns enskilda fritidsbostader eller grupper av bostader i Brokarr

och Lemnastrasket.

Fast bosattning finns d&ven som en separat grupp av bostader i Lovbdle. Forsvarsmaktens omrade ligger
i Naset (Skinnarvik). | Skinnarvik verkar depdavdelningen for sjostridskrafternas materialverk. Den svarar
for underhallet av minor och missiler samt for att materielen ar fardig att overlatas i enlighet med den
beordrade beredskapsskyldigheten. Vid depan arbetar cirka 60 personer.

| alternativ 1 befinner sig 63 bostadshus och 31 fritidsbostader inom en radie pa 1 km fran turbinerna.
Under ett avstand pa 750 meter finns sex bostadshus, varav de narmaste ligger pa cirka 600 meters av-
stand. Av fritidsbostaderna (fem stycken) ligger de narmaste pa cirka 630 eters avstand fan narmaste

turbinplats (Bild 65 och Tabell 13).

| alternativ 2 befinner sig 57 bostadshus och 15 fritidsbostader inom en radie pa 1 km fran turbinerna
(Bild 66 och Tabell 13). Under ett avstand p& 750 meter finns bostadshus i motsvarande mangd som i

alternativ 1.
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Bild 66. Nérliggande byggnaders forhallande till vindkraftsturbinerna i alternativ 2.

Nordana-Lovbole vindpark, MKB-beskrivning




Oktober 2012

Tabell 13. Bostads- och fritidsbyggnaders avstand till turbinerna i alternativ 1 och 2. | tabellen presenteras avstdndet
till den ndrmaste byggnaden samt byggnadernas antal pd 750 meters avstand och 1000 meters avstand. Turbinerna
/ alternativ 2 har markts med asterisk (*). Byggnadernas antal skall inte réknas ihop, eftersom en enskild byggnad
kan vara under 1000 m avstand fran flera turbiner.

Ndrmaste Narmaste
750 m radie 1000 m radie byggnad, 750 m radie 1000 m radie byggnad,

Turbiner (st.) (st.) avstand (m) (st.) (st.) avstand (m)

Al* 0 0 > 1000 0 0 > 1000
A2* 0 4 910 0 0 > 1000
A3* 0 12 770 0 0 > 1000
A4 0 0 > 1000 0 0 > 1000
A5 0 0 > 1000 0 0 > 1000
A6 0 2 790 0 0 > 1000
A7* 0 0 > 1000 0 2 980
A8* 0 0 > 1000 0 0 > 1000
A9* 0 1 890 0 3 820
A10* 0 0 > 1000 2 9 660
All 0 0 > 1000 0 0 > 1000
Al12* 0 2 820 0 3 880
A13* 0 0 > 1000 0 0 > 1000
A15%* 0 0 > 1000 0 0 > 1000
Al6* 0 0 > 1000 0 3 960
Al7 0 0 > 1000 0 0 > 1000
A18 0 0 > 1000 0 0 > 1000
A20* 0 0 > 1000 0 0 > 1000
A21* 0 0 > 1000 0 9 910
A23 0 7 > 1000 0 0 > 1000
A24 0 0 > 1000 0 0 > 1000
A25* 0 1 870 0 0 > 1000
A26* 0 0 > 1000 0 0 > 1000
A27* 0 1 920 0 0 > 1000
A28 0 1 830 0 4 850
A29 1 5 630 0 3 790
A30* 0 0 > 1000 0 6 > 1000
A31 2 6 680 0 4 800
A32* 0 2 930 1 13 740
A33* 0 0 > 1000 1 13 660
A34* 0 0 > 1000 2 26 730

Med tanke pé rekreationsanvandningen har projektomradet inte stor betydelse och det finns heller inga
rekreationsleder i narheten av vindkraftparken. Inom omradet forekommer dock béar- och svampplock-
ning, samt jakt (bland annat alg, hjort, hare, mardhund och fagel) i viss man. Vattendraget inklusive om-
givningarna utanfor omradet for vindkraftparken ar ocksa betydande omraden for fritidsbebyggelse och

annan rekreationsanvandning (bland annat batsport).
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11.3.2 Konsekvenser

Alternativ 0 andrar inte omradets nulage, och fororsakar darfor inte avvikande inverkan fran nulaget for

manniskornas levnadsforhallanden eller trivsel.

| det féljande diskuteras konsekvenser for rekreationsanvandningen, boendetrivseln, sysselséattningen,
trafiksakerheten samt buller- och skuggkonsekvenser som projektets forverkligande medfor. Projektets
mest betydande konsekvenser riktar sig mot boendetrivseln, samt omradets rekreationsvarden. Konse-
kvenserna kan for manniskor vara direkta eller indirekta. Direkta konsekvenser uppkommer till exempel
som foljd av buller eller 6kad trafik. Indirekta konsekvenser for manniskor kan vara att naturomradena

minskar eller att boendemiljons karaktar andras.

D& miljon forandras kanns forandringarna stora for manniskorna, speciellt pa individniva. Projektet foror-
sakar anda inte fara for manniskors halsa eller forsamrar manniskornas levnadsforhallanden s& att det
foreligger hinder for att forverkliga projektet pa grund av konsekvenserna fér manniskorna. Projektet kan
anda orsaka radsla och oro hos manniskor som en féljd av att nulaget forandras. Dessa radslor i sam-
band med vindkraftsprojekt ar ofta forknippade med forandringen av omradets karaktarsdrag (naturvar-
den, boendemiljo, rekreationsanvandning). Vindkraftverk ar stora konstruktioner, de syns péa langt hall i
landskapet (beroende pa terrangen) och fororsakar buller. Det har gjorts undersékningar om installning-
en gentemot vindkraftverk. Undersokningarna tyder pa att installningarna baserade pa spekulationer
och installningarna efter byggandet skiljer sig avsevart fran varandra. Ofta befaras till exempel att omra-
dets anvandning for rekreation och turism stors i och med byggandet av vindkraftverk. De som bor i
narheten av vindkraftverk har anda inte upplevt att boendeomradets rekreationsanvandning skulle ha

forandrats som foljd av byggandet (Motiva 2010).

Den upplevda oron och dess inverkningar for en forsamrad trivsel ar anda akta oberoende av om det
foreligger objektiv orsak eller om oron ar motiverad pa langre sikt. Darfor har man stravat efter att i ex-
perternas uppskattningar kombinera invanarnas erfarenhetsbaserade information samt analysen av ov-
rigt material. Alternativen 1 och 2 har har inte behandlats separat, eftersom skillnaderna mellan alternati-

ven for konsekvensernas del &r ringa.
Rekreationsanvéndning

Pa projektomradet loper inga rekreationsrutter och omradet ar sdledes ur rekreationssynvinkel inte spe-
ciellt betydelsefullt. Lokalbefolkningen plockar dock bar och svamp samt jagar p& omradet. Vattendra-
gen inklusive omgivningarna utanfér omradet for vindkraftparken ar ocksa viktiga omraden for fritidsbe-
byggelse och annan rekreationsanvandning (bland annat batsport). Invanarna har uttryckt oro over for-
andringen av naturmiljon och naturresursernas forsvinnande samt de minskade rekreationsmojligheter-

na.

Det uppskattas att byggnadstiden kan fororsaka forhallandevis omfattande storning for rekreationsan-
vandningen. Hur markbar storningen blir beror ratt 1angt pa vilket satt byggandet indelas i olika faser.
Mest storning uppstar da byggandet sker samtidigt pa ett omfattande omrade eller om byggandet tar
lange i ansprak pa ett omrade. Da vindkraftverken &r i drift och byggnadsskedet ar dver minskar konse-

kvenserna for rekreationsanvandningen markbart.

Nordana-Lovbole vindpark, MKB-beskrivning
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Boendetrivsel

Buller- och skuggkonsekvenser som potentiellt orsakas av vindkraftverken ar faktorer som inverkar pa
boendetrivseln. Kimitoons invanare har uttryckt sin oro over att vindkraftverken skulle placeras for nara
bosattningen (under 1 km). Invanarna ar oroliga 6ver att vindkraftverken skulle kunna bidra till negativa

halsokonsekvenser samt sanka fastigheternas varde.

Pa basis av bullerkalkylen kan man konstatera att vindkraftverken ensamma, d& de anvander damp-
ningar, inte orsakar ett buller som éverskrider (40dB) Overskridningar sker pa omradet Brokarr for 7-11
semesterbostader. Den primé&ra orsaken till buller &r ett stenbrott som redan &r i drift.

Bullret som vindkraftverken orsakar ar jamnt och kontinuerligt och avviker markbart fran gruvdriftens bul-
ler, som ar starkare och mer periodiskt. Man kan inverka pa det buller som orsakas av vindkraftverken
genom dampningar, vilket i praktiken betyder att rotationshastigheten minskas, alltsa att elproduktionen
minskas. Pa basis av bullerkalkylen skall vindkraftverkens dampningar anvandas i samtliga fall med un-

dantag for turbinen Nordex 20 layout (dagtid).

Det ar valdigt individuellt hur ljudet fran vindkraftverket upplevs. Vid foten av vindkraftverket motsvarar
ljudet normailt tal, en styrka péa cirka 60 decibel. Tiden pa dygnet, kraftverkens antal och typ (utgangsbul-
lernivd, dampningar), terrang och vaxtlighet inverkar pa ljudets styrka. Genom att anvanda sig av damp-
ningar for vindkraftverken pa projektomradet uppnas en ljudstyrka som halls inom ramen for planerings-
riktvardena och sélunda orsakas ingen markbar stérning for naromradets invanare. Anda existerar det
radslor for de bullerkonsekvenser vindkraftverken orsakar. Vindkraftverkens buller och overlag kraftver-
kens storande existens upplevs inte lika starkt bland invanarna da kraftverken varit i drift en tid och man-

niskorna har vant sig vid vindkraften som en del av sin boendemiljo (se t.ex. Motiva 2010).

For skuggbildningens del ar skillnaderna mellan alternativen ringa. | ingetdera fallet kan man konstatera

att skuggbildningen orsakar méarkbara konsekvenser for bebyggelsen.
Trafiksakerhet

Byggandet av vindkraftverken okar speciellt den tunga trafikens andel pd omradet och pa grund av detta
kan det leda till att trafiksédkerheten tidvis minskar. Markbara problemomraden uppstar pa de lokala
vagarna pa omradena Lovbdle och Nordana dar vagarna ar smala och krokiga. Den tunga trafiken
minskar under byggnadstiden speciellt barnens mojligheter att rora sig. Man cyklar och ror sig till fots pa
omradet och trafikmangden ar normalt liten. P& omradet finns trots allt inga s& kallade svaga punkter, sa

som skolor eller daghem, och arenden utrattas oftast med bil.

Konsekvenser for trafiksakerheten uppstar endast vid byggnadsskedet, varefter mojligheterna att réra sig

aterstalls.
Sysselsattningskonsekvenser

Teknologiindustrin  rf. har ar 2009 gjort upp Tuulivoima-tiekartta (Vagkarta for vindkraften)
(Teknologiindustrin rf., 2009) dar féreningen har uppskattat vindkraftens sysselséattande inverkan till 100
MW. Vindkraftparkens sysselsattande inverkan inbegriper planerings-, byggnads- och driftsskedet.

Teknologiindustrin har uppskattat foljande: Projektutveckling och experttjanster 10 arsverken
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" Uppbyggnad av infrastruktur och montering 70 arsverken
" Drift och underhall 20 &r 800 arsverken

" Tillverkning av kraftverken, material, komponenter och system 300 arsverken

| alternativ 1 motsvarar vindkraftparken ungefar en vindkraftpark pa 100 MW (93-120 MW). | alternativ 2
forblir sysselsattningskonsekvenserna en aning mindre, eftersom antalet kraftverk &r mindre. Sysselsatt-
ningen ar mindre jamfort med alternativ 1 speciellt d& det galler byggnad och tillverkning av kraftverken.
Det ar svart att uppskatta sysselsattningseffektens geografiska fordelning. Vanligtvis uppstar en lokal
sysselsattningseffekt i byggnadsskedet. A andra sidan sker tillverkningen av kraftverken inte p& Kimitoon,
eftersom det saknas tillverkare for vindkraftsdelar p& omrddet. Atminstone en del av drift och underhall

kommer att atgardas med lokala krafter.

Nordana-Lovbole vindpark, MKB-beskrivning
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12 KONSEKVENSER FOR TRAFIKEN OCH SIGNALER

121  GRUNDLAGGANDE INFORMATION OCH BEDOMNINGSMETODER

Dagens vagnat har beskrivits utifran kartor och granskningar av vagregister. Ur landskapsmassigt inven-
teringsmaterial har man sammanstallt uppgifter om trafikvolymen och uppgifter om vad som &r kanne-
tecknande for trafiklederna pa omradet. Konsekvenserna av vindkraftparken for trafiken har bedomts

utifrén trafikprestationer som ar nodvandiga for att transportera materialen for byggandet av vindparken.

122 DAGENS TRAFIK

Mangden fordonstrafik pa Kimitovagen (nr 183) vid projektomradet uppgar till i medeltal 2 100-2 300 for-
don per dygn (NTM-centralen i Egentliga Finland 2010, Karta 6ver trafikmangden). Invanartrafiken pa de
andra vagarna som leder till projektomradet omfattar i medeltal 110-240 fordon per dygn. Det férekom-

mer aven tung trafik pa vagen till Sibelco Ab:s stenbrottsomrade och fabrik.

Lokala vagar leder bade till Lovbole och till Nordana. Vagen till Nordan& har permanent belaggning och

ar i gott skick. Lovbolevagen har belaggning anda fram till Sibelcos stenbrottsomarde.
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Bild 67. Trafikmédngd (antalet fordon per dag) pa vagarnaZ010. Projektomrddet har markerats med en réd cirkel.
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12.3 KONSEKVENSERNA AV BYGGANDET AV VINDKRAFTSPARKEN FOR TRAFI-
KEN

Konsekvenserna for trafiken och trafiksakerheten ar storst under kraftverkens byggnadsskede. Under
byggnadsskedet forekommer det mycket tung trafik och specialtransporter som sanker farten for den
ovriga trafiken. Langden pa byggnadsdelarna till vindkraftparken varierar fran 20 till 60 meter. Transpor-
ter som ar sarskilt tunga eller langa kraver specialtillstdnd frdn den regionala NMT-centralen. Under den
tid specialtransporter forekommer ar det noédvandigt att vid behov tillfalligt avlagsna trafikmarken, gatu-
belysning och andra anordningar. | frAga om broarna ska barighetsundersokningar goras for synnerlig-

en tunga transporters del.

For den tid krdvande transporter forekommer ar det mgjligt att tillfalligt stanga av trafiken for 6vrig trafik
eller pa annat satt begransa trafiken under namnda tid. Dessa situationer &r trots allt tillfalliga och galler
for en kort stund och har inte s& stora konsekvenser for trafiksakerheten, utan de férorsakar endast sma
storningar i hur trafiken Ioper. Tidsmassigt forsoker man forlagga specialtransporterna till den tid pa

dygnet da det &r lugnt i trafiken och d& konsekvenserna for hur trafiken [6per ar sd sma som mojligt.

Under byggnadsskedet vaxer trafiken pa vagarna i omradet. Som exempel kan namnas att den mangd
betong som behdvs for att anlagga ett grundfundament av armerad betong innebar dver hundra kor-
ningar for en vanlig betongbil. Férutom till foljd av anlaggande av fundament dkar mangden av tung tra-
fik aven pa grund av byggande av underhallsvagar och forbattring av barigheten pa redan befintliga

vagar.

Den okade mangden tung trafik kan fororsaka konsekvenser for trafiksakerheten. D& tunga transporter
viker av fran allmanna vagar till korsande underhallsvagar och for 6vrigt da tung trafik kor p& smala och
krokiga vagar okar risken for trafikolyckor, sdsom upphinnande olyckor och olyckor med moétande for-
don. De storsta riskerna finns pa landsvagarna 12055 (Nordand) och 12056 (Lovbole) som ar smala och

krokiga. Pa landsvag 183 uppskattas inte olycksrisken cka anmarkningsvart.

12.4  KONSEKVENSERNA FOR TRAFIKEN NAR VINDKRAFTPARKEN AR I DRIFT

Konsekvenserna for trafiken och trafiksakerheten begransas till tiden for vindkraftparkens byggnads-
skede. Nar vindkraftparken ar i drift uppstar inga konsekvenser for trafiken, utan endast sma trafikvoly-
mer som smaélter in i den normala trafiken uppstar. Nar vindkraftparken ar i drift gors underhallsbesok i
huvudsak med paketbil och dessa underhallsbesok uppskattas till ca tre stycken per vidkraftsverk per ar.

| undantagssituationer ar det aven nédvandigt att kora till vindkraftparken (defekter i kraftverket m.m.)

Vindkraftverken ar placerade langt fran allmanna vagar och de olika projektalternativen férorsakar inga
konsekvenser som aventyrar trafiksakerheten. Vindraftverkens placering i forhallande till de allméanna

vagarna uppfyller kraven pa avstand i Trafikverkets riktlinjer.

Inga storre skillnader finns mellan de olika alternativen och projektverksamheten paverkar inte trafiken.

Nordana-Lovbole vindpark, MKB-beskrivning
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125 KONSEKVENSER FOR FLYGTRAFIKEN, VADERRADAR, MOBILTELEFONER
OCH TV-SIGNALER

12.5.1 Flygtrafiken

Narmste flygplats finns i Abo. P& vindkraftsparkens omrade gar gransen for flyghinder vid + 370 meter.
Kraftverkens totala hojd understiger namnda grans. | frdga om flygtrafiken kommer man att be om ett
utlatande nar planeringen framskrider. Man kan inte be om ett utlatande forran kraftverkens slutliga pla-

cering har sékerstallts.

12.5.2 Vaderradar

Vindkraftverken syns i vaderradarn som en storning som férvranger radarbilden. Problem i anslutning till
vindkraftverk har utretts av de europeiska meteorologiska institutens samarbetsorgan EUMETNET:s va-

derradarprogram OPERA. Enligt rekommendationer fran OPERA och EUMENET ska

" vindkraftverk pa inga villkor byggas narmare &n pa 5 km avstand fran vaderradarn pd omradet C

(5.6 GHz), frekvensen som anvands av Meteorologiska institutet.

" konsekvenserna for vaderradarn av projekt pd mindre an 20 km avstand bor utredas innan

byggnadsarbete inleds.

| samband med vindparksprojektet togs kontakt med Asko Huuskonen p& meteorologiska institutet (tele-
fonsamtal den 12 april 2012). Eftersom narmaste vaderradar befinner sig pa 40 km avstand i Pargas
kommer projektet enligt den information som erhallits inte att stora vaderradarns funktion pa ett sddant
satt att det skulle hindra genomforandet av projektet. Vindkraftverken syns pa radarbilden, men det fe-

nomen de skapar kan filtreras bort med hjélp av datateknik.

12.5.3 Mobiltelefonnatet

Vindkraftverken stor inte direkt mobilantennernas normala funktion eftersom radiovagorna ror sig ojamnt
framat, i synnerhet da distansen 6kar mellan masten och vindkraftverket. Alldeles invid kraftverket kan

storning uppstad om den enda lankmasten ligger "bakom” kraftverket.

Ur teleoperatdrens synvinkel kan ett enskilt kraftverk jamforas med en byggnad, och da ar den yta som
kraftverket, inklusive bladen, tadcker den samma som ytan for en byggnad. D& de lankspann som opera-
torerna nyttjar &r med frekvenser for lankar med visibel kontakt maste den visuella forbindelsen vara
sakrad och nagra hinder mellan masterna far inte finnas. Kraftverket orsakar motsvarande hindereffekt
som vilken annan byggnad. Fran mobiltelefonoperatérerna fick man uppgifter om lankmasternas place-
ring och lankspannet mellan masterna. Utifran informationen utarbetades en analys av platsinformat-
ionen i vilken placeringen av de planerade platserna for turbinerna granskades med hanseende till fre-
kvensspann. Med hansyn till analysen justerades vissa platser for turbinerna sa att de inte kommer att
placeras i direkt narhet av lankspannet. Turbinplaceringarna A10/C10 i alternativen 1 och 2 hindra funkt-
ionen inom frekvensspannet. Darfér kommer man i de fortsatta planerna att undersdka en alternativ pla-

cering av turbinen eller andra tekniska ldsningar for att inte orsaka storningar i mobiltelefonnatet.
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12.5.4 Radio- och tv-signaler

Teknologiska forskningscentralen VTT har utrett vindkraftverkens effekter pa overvakningssensorer. |
samma rapport ingar aven en undersokning som i allmanna drag beskriver effekterna pa rundradiosig-

naler och TV-signaler. Orsakerna till effekten pa signalerna ar foljande:
®  signalerna som gar genom vindkraftsparken forsvagas
B reflexer av stommen

B reflexer av rotorbladen.

| utredningen gav VTT foljande véarde for forsvagad signalstyrka: 1,0 dB inom frekvensomréadet 100 MHz
och 1,8 dB inom frekvensomradet 600 MHz. Férsvagningarna &r enligt utredningen sma och de upp-
skattas inte ha storre betydelse for mottagande av signalerna. Vid tackningsomradets yttersta granser

kan emellertid betydande effekter uppsta.

For att forhindra de stérningar som stommarna foérorsakar borde mottagarplatsen inte befinna sig allde-
les bakom vindkraftsparken fran sandaren sett, utan lite at sidan fran sandaren sett. Om stommen befin-

ner sig mellan sandaren och mottagaren kan signalerna storas.

Vad galler de totala effekterna av rotorbladen kan konstateras att da signaler mottas genom vindkraft-
parken, vilket med tanke pa storningar &ar det samsta forhallandet, forblir Doppler-effekten som orsakas
av de rorliga bladen liten till foljd av situationens geometri. Reflexer av bladen fororsakar med tanke pa

Digital-TV och FM-radio mindre stérningar an reflexerna av kraftverkens torn.

Konsekvenserna av reflexerna ar kraftigast och storningsforhallandet samst nar mottagaren befinner sig

nara vindkraftsparken, bakom den eller aven pa sidan av den.

Tabell 14. Konsekvenser av vindkraftsparken for FM-radiosignaler och Digital-TV-signaler (Kélla: VTT 2012).

FM-radio Digital-TV |

Signaler som gar genom vind- Forsvagningen liten (1-2 dB), effekter ~ Forsvagningen liten (1-2 dB), effekter vid
kraftsparken forsvagas vid tackningsomradets yttersta gran-  sebarhetsomradets yttersta granser
ser
Reflexer av kraftverkens Ljudkvaliteten kan forsvagas en aning  Mottagningen kan brytas bakom vindkraft-
stommar bakom vindkraftparken parken, en riktbar antenn kan forbattra
mottagningen
Reflexer av rotorbladen Ljudkvaliteten kan forsvagas en aning  Mottagningen kan brytas bakom vindkraft-
bakom vindkraftparken, mindre an parken i synnerligen oférdelaktliga fall.
situationen ovan

Televisionssandare narmast Kimitodn finns i S:t Karins och Raseborg (Pojo). Omedelbart séder om vind-
kraftparken pa Nordan& omradet kan vindkraftparken forsvaga signaler som kommer fran S:t Karins. De
signaler som kommer fran Raseborgshallet paverkas inte i Nordana av vindkraftparken. | huvudsak gél-
ler den storning av TV-signaler som vindkraftparken eventuellt férorsakar bostadsvis endast den andra
sandaren. Om antennen kan riktas mot den andra sandaren och signalerna darifran ar tillrackligt starka,

orsakar inte kraftverken storningar for mottagande av TV-signalerna.

Nordana-Lovbole vindpark, MKB-beskrivning
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12.5.5 Konsekvenserna for forsvarsmaktens verksamhet

Forsvarsmakten genomfor i samarbete med VTT en undersdkning om konsekvenserna av vindkraften
for radaranlaggningar. Vad galler prestandan hos forsvarsmaktens 6vervaknings- och vapensystem éar
det allmant kant att vindkraftverken férorsakar negativa konsekvenser i synnerhet for 6évervakningen av
luftrummet d& vindkraftverken representerar stora mal for 6vervakningens radarsystem. Vindkraftverkens
storningar pa radarsystemen framgar som skuggningar och icke-6nskade reflexer da ett vindkraftverk
kan skugga egentliga mal for radarn och sjalvt vara synlig pa radarn. Byggande av vindkraftverk kan pa-

verka anvandbarheten av forsvarsmaktens omraden.

| narheten av omradet ligger forsvarsmaktens depdomrade. Man har begart huvudstaben om ett utl&-

tande i frdiga om vindkraftprojektet. | sitt utldtande konstaterar Huvudstaben att

® de negativa konsekvenserna for radar for luftovervakning som ar i bruk inom férsvarsmaktens

ska utredas

" vindkraftverk inte ska placeras pa en betydande skyddszon med tanke pa forvaringen av

sprangamnen och att

®  vindkraftparken inte har andra betydande konsekvenser for forsvarsmaktens verksamhet.

Utredningen om konsekvenserna av vindkraftparken for radarsystemen blev fardig 2012. Utredningen
har sammanstéllts av VTT. Huvudstaben ger sitt utlatande utifran utredningen om konsekvenserna for
radarsystemen. | planeringen av kraftverken har man beaktat Férsvarsmaktens skyddszon och pa den

anvisas inga placeringar av kraftverk.

Vad galler de olika alternativen finns inga skillnader i friga om konsekvenserna. Huvudstabens utla-
tande har beaktats i planeringen. Eventuella negativa konsekvenser for radar for luftovervakning framgar

senare av Huvudstabens utldtande som for tillfallet &r under beredning.
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13 SAMMANTAGNA KONSEKVENSER

Lagen om forfarandet vid miljokonsekvensbeddmning kraver en bedémning av de sammantagna kon-
sekvenserna av projekt och planeringar. Andra projekt i samband med detta projekt till f6ljd av vilka det
kan uppstd sammantagna konsekvenser ar andra vindkraftparker som planeras pa Kimitoon. Aven de
sammantagna konsekvenserna i forhallande till bullereffekterna i samband med utvinningsverksamhet-

en pa vindkraftsparkens omrade har undersokts.

P& omradet utfors krossning ca fyra manader om aret. | bullermodellen beaktades det buller som kross-
ningen medfor. Vindkraftparken orsakar inte i sig sjalv buller som 6verstiger riktvardena for buller i Mil-
jdministeriets anvisningar for utbyggande av vindkraftverk. Under den tid krossning pagick oversteg bull-

ret riktvardena vid en enskild bostadsfastighet.

De planerade vindkraftparkerna pa Kimitoon ar med tanke pa planering och konsekvensbedomning
annu i inledningsskedet och om projektets konsekvenser finns inte noggrannare information att f&, med
undantag av Grasbole vindkraftsprojekt. Vad galler de dvriga projekten har planlaggningsprocessen in-
letts, men ett planutkast har &nnu inte utformats eller deltagar- och beddmningsplanen for utkastet har
annu inte publicerats. Darfor finns det inte forutsattningar for en bedémning av de sammantagna konse-

kvenserna for alla projekts del, utan endast forutsattningar for en bedomning pa allmant plan.

En riktgivande omradesavgransning av Kasnas projektomrade har publicerats, men noggrannare in-
formation om projektet finns inte i fraga om konsekvensbeddmning. Deltagar- och bedémningsplanen
for delgeneralplanen over Misskars vindkraftspark publicerades den 5 augusti 2011. Enligt deltagar- och
bedémningsplanen for delgeneralplanen planeras hogst nio vindkraftverk pa omradet. Uppdateringen
av deltagar- och bedomningsplanen for delgeneralplanen av Stusnas vindkraftpark publicerades den 24
april 2012. Enligt deltagar- och bedémningsplanen for delgeneralplanen planeras hdgst fem vindkraft-
verk pa omradet. Stusnas omrade ligger i den omedelbara narheten av Nordana-Lovbole vindkraftpark,

sydvast om vindkraftparken.

Nordana-Lovbole vindpark, MKB-beskrivning
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Bild 68. Karta cver planerade vindkraftsprojekt pa Kimitoon. P& Hogsara é&r tre vindkraftverk i drift.

De sammantagna konsekvenserna av flera vindkraftsparker anknyter till samma konsekvensomraden
som enskilda vindkraftsparker: konsekvenser for landskapet, buller, skuggbildning samt konsekvenser
for fagelbestandet. Sammantagna konsekvenser av buller och skuggbildning kan uppstd i samband
med Stusnas projektet. De 6vriga vindkraftprojekten ligger s& Iangt fran Nordana-Lovbole projektomrade

att av dem uppstar inga sammantagna konsekvenser.

131 BULLER

Modellberékningen av buller och flimmer fér Grasboéle vindkraftpark som ligger nastnérmast visar att det
buller som uppstar av projekten inte orsakar kumulerande effekter p& nagot omrade (Bild 69 och Bild

70.)
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Bild 70. Utdrag ur karta éver skuggbildning av utkastet av generalplanen for vindkraft i Grasbdle.

Nordana-Lovbole vindpark, MKB-beskrivning
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Ett bulleromrade med en ljudniva pa 35 dB i Grasbole stracker sig till akeromradets sddra grans i sodra
delen av Grasbole (Bild 69), da bulleromradet med en ljudniva pa 35 dB i Nordana-Lovbdle stracker sig
maximalt till den sodra delen av Norrlangviken. Avstandet mellan bullerzonerna ar éver tva kilometer.
Sammantagna konsekvenser i fraga om skuggbildning uppstar inte heller med Grasbole projekt ef-
tersom projektens teoretiska skuggbildningsomraden inte moter varandra. skuggor utbreder sig i bada

projekten pa motsvarande satt som bullret (Bild 70).

Stusnas ligger nara Nordand-Lovbole vindkraftpark och avstandet mellan vindkraftparkerna ar ca 1-1,5
km. Hur langt bullret stracker sig beror pa var Stusnas kraftverk placeras och av vilken typ de ar. Med
tanke pa de sammantagna konsekvenserna ar det mest kritiska omradet semesterbosattningen vid
Sunnanavikens norra strand. P& det omradet ar bullernivan vid Nordan&-Lévbdéle vindkraftsparkprojektet
lite under 35 dB. Uppkomsten av sammantagna konsekvenser av skuggor pa gardsplanerna ar inte
sannolik eftersom vindkraftsparkerna ligger i forhallande till varandra i motsatta riktningar och bosatt-

ningen finns karakteristiskt nog vid skogskanten.

132 LANDSKAP OCH SYNLIGHET

For landskapet innebar genomforandet av projekten Stusnas och Nordand-Lovbole i praktiken att ett
flertal kraftverk syns i landskapsbilden, i synnerhet fran riktningen Bjorkboda dkeromrade samt fran vast-
lig riktning och fran sydlig riktning utifrdn havet. | synnerhet pa Bjorkboda dkeromrade blir vindkraftver-
ken ett dominerande element i landskapsbilden d& de placeras bade pa norra sidan och véstra sidan av
akeromradet. For ovrigt ar de sammantagna konsekvenserna for landskapsbilden inte anmarkningsvart
tydligare an konsekvenserna av ett enskilt projekt. Sett fran det vastra och sodra havsomradet kan Gras-
bole vindkraftverk och Stusnas och Nordana-Lovbole vindkraftsparker urskiljas i landskapsbilden. | prak-
tiken betyder detta att i fjarrlandskapsbilden kan de 6vre delarna av kraftverken urskiljas ovanom skogs-
randen. Landskapsbilden har genom analyser av synlighetsomrade askadliggjorts i foljande bilder. De
omraden dar Stusnas och Grasbole vindkraftsparker syns har framstéllts i en separat bild (Bild 71). Syn-
lighetsomradena for dessa tva vindkraftsparker ligger mycket nar synlighetsomradet for Nordana-
Lovbole vindkraftspark till foljd av att parkerna ligger mycket nara varandra. De omraden dar Stusnas

och Grasbole vindkraftparker syns har framstéllts i en separat bild (Bild 71).
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Bild 71. Analys éver de omrdden déar Stusnds och Grésbdle vindkraftparker syns. Den hdjd for turbinerna som an-
vants ar 141 m. Pa synlighetsomrddena urskiljs av vindkraftverken atminstone delarna fran maskinhuset uppat. Bla

farg = Grasbdle synlighetsomrdde, ljusréd féarg = Stusnds synlighetsomrdde, violett férg = synlighetsomradet for
bada parkerna.

Nordana-Lovbole vindpark, MKB-beskrivning




Oktober 2012

‘_:‘.'_"fw.n"‘_,: : \ }\ Pop o \ g S N ' Y \ Hahhk(;
: ‘@Kskena:]‘ ‘;‘ ) i 4 o fiea = ': o . Pa fi% ",-\‘ X w7 N\

\é ] e, W
, “NOstermark ), #7 . 7
1 :;. { z Sark

5. />;' o wun .

kilometres

Bild 72. Analys over de omrdden dér Stusnds, Grasbdle och Nordana-Loévbdlen vindkraftsparker syns. Den hojd for
turbinerna som anvénts dr 141 m. Pa synlighetsomrddena urskiljs av vindkraftverken dtminstone delarna fran ma-

skinhuset uppdt. BI& féarg = Grdsbdle synlighetsomrade, gré férg = Nordand-Lovbdle synlighetsomréde.

133 FAGELBESTANDET

Sammantagna konsekvenser for fagelbestandet uppstar nar man granskar fragan ur ett vidare perspek-
tiv. Alla vindkraftparkprojekt reducerar i ndgon man hackningsomradena. Beroende p& omradet kring
parken kan konsekvenserna rikta sig projektspecifikt till olika arter och/eller samma art. Konsekvenserna
ar direkta andringar i livsmiljon eller en reduktion av antalet hackande faglar pa grund av stérningar pa
omradet kring vindkraftsparkerna. Konsekvenserna for de hackande faglarnas livsmiljo galler det lokala

fagelbestandet, och vindkraftsparkerna uppskattas inte ha storre konsekvenser fér populationen.

| samband med Egentliga Finlands férbunds utarbetande av en landskapsplan for vindkraft gjordes en
utredning "Egentliga Finlands viktiga fagelomrdden” (Faunatica 2012, (endast pa finska)). | rapportens

sammanfattning konstateras foljande:
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Det huvudsakliga syftet med utredningen ar att beskriva de allmanna dragen for det hackande fagelbe-
standet samt for fagelbestandet under flyttningsperioden och vintertid i Egentliga Finland, faglarnas
samlingsplatser under flyttningsperioden och hackningstiden samt de popularaste flyttningsstraken. Av-
sikten ar dessutom att uppskatta om en stérre mangd faglar eventuellt flyger mer utbrett omkring pa
naromradena kring samlingsplatserna t.ex. mellan vilo- eller hackningsplatser och matplatser. Arbetet
koncentrerar sig pa de viktigaste fagelomradena i Egentliga Finland dar vindkraftverken sannolikt skulle
innebara de mest negativa konsekvenser for de storsta fagelflockarna som forekommer i Egentliga Fin-

land.

De planerade omradena for kraftverken ar trakter dar det i narheten inte finns viktiga fagelomraden.
Formodligen samlas det inte stora mangder faglar i dessa trakter under nagon éarstid. Pa storsta delen
av omradena flyttar sannolikt inte heller anmarkningsvart storre mangder faglar an normalt, men i pro-
jekt- och omradesspecifika terrangundersokningar ska detta vid sidan av lokalt fagelbestdnd underso-

kas.

Vindkraftparkerna utgor inte ett enhetligt, i forhallande till flyttningsstrommen tvargdende hinder. Park-
omradena bildar i relation till varandra ett relativt smalt omrade i ¢st-vastlig riktning och bildar framst ett
led i syd-nordlig riktning. Flyttningsstraken i naromradet kommer att vara pa véastra och dstra sidan av
projekten. Internationellt sett vardefulla fAgelvatmarker eller fagelvattendrag finns inte i den omedelbara
narheten av vindkraftsparkomradena. D& det inte funnits noggrannare utredningar om fagelbestandet
pa omradena for de enskilda projekten att tillga, ar det inte mojligt att noggrannare uppskatta de sam-
mantagna konsekvenserna som baserar sig pa konsekvenserna av respektive projekt. Salunda kan en
beddmning av de sammantagna konsekvenserna inte goras heltackande for alla omraden. Man kan
framst konstatera att d& vindkraftparkerna byggs utanfér de huvudsakliga flyttstrdken och langt fran de
mest vardefulla platserna for fagelbestandet, orsakar projektet sannolikt inte betydande eller omfattande
konsekvenser for fagelbestandet pa Kimitoons omrade. Lokalt kan omfattningen och betydelsen av kon-

sekvenserna variera.

Nordana-Lovbole vindpark, MKB-beskrivning




Oktober 2012

14 KONSEKVENSER FOR LUFTKVALITETEN OCH KLIMATET

141  PAVERKNINGSMEKANISMER OCH EVENTUELLA KONSEKVENSER

Med hjalp av vindkraft kan man paverka klimatet och luftkvaliteten genom att ersatta och reducera
energiproduktion som ger upphov till utslapp. Den reducerade utslappsmangden som kan astadkom-
mas med hjélp av vindkraftsproduktion beror pa vilken form av energiproduktion det energiutslapp som

produceras med vindkraft jamfors.

Utslapp i form av vaxthusgaser inom elproduktionen uppkommer framst av kol, olja, jordgas och torv.
Med dessa produceras ungefar halften av den energi som anvands i Finland. Konsekvenserna av fossila
branslen for klimatet galler i synnerhet utslapp som uppstar i samband med forbrukningen av bréanslena.
Utslappen tacker en betydande del av vaxthusgasutslappen under hela deras livscykel. Minskade ut-
slapp av véaxthusgaser uppskattas uppkomma férutom av vindkraft, &ven av tra-, sol-, vatten- och karn-

kraft.

Karaktaristiskt for klimatforandringarna av bade fornybara energiformer och av karnkraftens hela livscy-
kel ar att de koncentreras till energiproduktionskedjans inledningsskede och konsekvenser under bygg-
nadsskedet som i allmanhet skapar merparten av de utslapp av vaxthusgaser som uppstar under hela
energiproduktionsprocessen. Klimat- och luftutslapp i anslutning till vindkraftproduktionen begréansar sig
framst till framstaliningen av bygg- och vindkraftverkskomponenter som sker under byggnadsskedet och
till utslapp i samband med anskaffningen av ramaterial. Nar vindkraftverken ar i drift fororsakar de inga
direkta utslapp i luften. Utslapp som paverkar luftkvaliteten i samband med byggandet av vindkraftver-
ken och anskaffningen av ramaterial sker i huvudsak pd andra omraden i samband med industriell verk-

samhet. De har inga konsekvenser for luftkvalitet p& projektomradet, varken lokalt och regionalt sett.

142  GRUNDLAGGANDE INFORMATION OCH BEDOMNINGSMETODER

Klimatforandringarna till foljd av det planerade projektet har bedomts for projektets del utifran bedom-
ningar om hur mycket man med hjalp av vindkraftverken kan minska utsl&ppen av vaxthusgaser som
Finlands egen elproduktion orsakar. Hur mycket man kan reducera utslapp av vaxthusgaser och andra
utslapp med hjalp av vindkraft ar helt beroende av de energiproduktionsformer som anvands p& omra-
det for den planerade vindkraftparken och av vilka produktionsformer man med hjalp av vindkraft kan
ersatta. Andelen fossila branslen utgor ca halften i den egna elproduktionen i Finland. Den resterande

delen produceras antingen med hjalp av karn- eller vattenkraft eller med fornybara energikallor.

Finlands elproduktionssystems genomsnittliga utslapp av koldioxid har uppskattats till 240 g CO, per
producerad kilowattimme och som innehaller tidigare namnda kolneutrala produktionsformer. | allman-
het beddms att vindkraften kommer att ersatta i forsta hand energiformer med hogre produktionskost-

nader bl.a. kolkondens- eller naturgasbaserad elproduktion.
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143 KONSEKVENSERNA AV EN VINDKRAFTSPARK

Om den energimangd och de energiproduktionsformer som realiseras i Finland forblir oférandrade och
om den el som de planerade vindkraftverken producerar, ersatter olika elproduktionsformer, uppskattas
projektet, raknat enligt driften i snitt, kunna innebara en inbesparing pa ca 15 000-28 000 ton av det ar-

liga koldioxidutslapper fran Finlands elproduktion, beroende pa projektalternativ.

14.4  PROJEKTET GENOMFORS INTE

Nollalternativets konsekvenser for klimatforandringen beror p& med vilken form av energiproduktion
jamforelsen gors. Om motsvarande energimangd produceras med hjalp av fossila branslen (t.ex. kol,

olja) ar koldioxidutslappen betydlig stérre an de utslapp som projektalternativen medfor.
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15 RISKBEDOMNING

151  GRUNDLAGGANDE INFORMATION OCH METODER

Kontaktmyndigheten har i sitt utldttande om MKB- programmet forutsatt en granskning av de miljorisker
som ar forknippade med vindkraftparken. De risker som ar forknippade med vindkraftparkens konse-
kvenser for den omgivande miljon och sékerheten har utvarderats separat for tiden for byggandet och
tiden for sjalva driften. Nar det galler identifierade risker har man granskat atgarder i syfte att undvika
riskerna och/eller en lindring av konsekvenserna fér den h&ndelse att riskerna omsatts i praktiken. Som
kéllmaterial har man anvant skriftliga kallor om byggande, tidigare utvarderingar av miljokonsekvenser

och utredningar om risker och sakerhetsbeddmningar i anslutning till dessa.

15.2  RISK- OCH STORNINGSSITUATIONER UNDER BYGGANDET

Riskerna i byggskedet ansluter sig till arbetarskyddet och eventuella maskinfel. Arbetarskyddet i Finland
ar reglerat i lag. Byggandet forutsatts folja bestammelser om tillborlig skyddsutrustning och markering
av byggnadsomraden. Vid behov férhindras tilltrade till vissa omraden. Riskerna i anslutning till byggan-
det motsvarar riskerna for vilkken byggnadsverksamhet som helst. Sannolikheten for att utomstaende
utsétts for fara ar synnerligen liten i och med att vindkraftparken ar belagen pa ett omrade som saknar
allmanna vagar och dar f& manniskor ocksa i ovrigt ror sig. Under sjalva byggandet okar trafiken pa
vagarna och av sakerhetsskal ar det forbjudet att réra sig pd omraden dar man arbetar med byggma-
skiner. Kraftverksomradena ligger langt borta fran allmanna vagar och dar ror sig séllan andra an de

personer som deltar i byggandet.

Fran de anordningar och transportfordon som anvands vid byggandet kan vid olyckor och stérningar
lacka olja som rinner ut i terrangen och vattendragen. Oliemangderna uppskattas dock vara forhallan-
devis sma och oljelackage ar ratt osannolika. Arbetsmaskinerna kan forutsattas vara utrustade med ol-
jeuppsugningsmaterial som vid en eventuell olycka omedelbart kan utnyttjas for att férhindra storre

spridning.

15.3  EVENTUELLA RISKER OCH STORNINGAR UNDER DRIFTEN

| Finland maste flyghinder p& 6ver 30 meter markeras pa ett satt som anvisas i flyghindertillstandet som
utfardas av trafiksdkerhetsverket TraFi. Vindkraftverket forses med flyghinderbelysning, vilket i de fin-
landska kraftverk som hittills byggts har bestatt av en rod ljuskalla med 1&g effekt placerad pa maskin-
rummets tak. Myndigheterna kan forutsatta att hdga vindkraftverk (6ver 150 m) forses med blinkande

flyghinderbelysning med hog effekt dagtid och lagre effekt nattetid.

Platserna for vindkraftverk utmarks pa flygkartor, i likhet med 6vriga hoga master och hinder. Den risk

vindkraftverken utgor for flygsékerheten ar liten.

Vindkraftverkens konsekvenser for radar- och informationsférbindelser samt andra motsvariga forbindel-
ser varierar fran fall till fall och beror bland annat pa vindkraftparkens lage, storlek och rotorbladsmateri-
al. Nar det galler kommunikationsforbindelserna har man beddmt projektets effekter pa bland annat

GSM-natet, men inte funnit nagra risker.
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Snd och is pa vindkraftverken kan orsaka fara for dem som ror sig i narheten av kraftverket. Lossnande
kraftverksdelar eller is kan flyga till upp till 350 meter fran kraftverket nar vindhastigheten ar 25 m/s. Nar
vinden ar kraftig kopplas kraftverken automatiskt bort fran elproduktionen, varvid is inte kan flyga om-

kring.

Vid normala vindhastigheter flyger delarna till hogst 150 meters avstand. Isbildning péa rotorbladen sker
enbart under bestamda vaderleksforhallanden nar det ar fuktigt och kallt, exempelvis vid underkyld
dimma, underkylt regn eller nar temperaturen stiger kraftigt om natten. Det gar att forhindra islossningen
genom att forse vindkraftverkens rotorblad med ett system som forhindrar isbildning (uppvarmning) eller
ett system som kanner igen isbildning och ser till att driften upphor under forhallanden da is bildas. Den
storsta risken for att is ska falla och/eller flyga omkring foreligger da kraftverket startas upp. Rotorns fart

ar da forhallandevis langsam och riskzonen foljaktligen mindre an da ett vindkraftverk ar i full drift.

Isbildning kan forhindras genom att man férser rotorbladen med ett uppvarmningssystem. Pa Kimitodns
omrade &r risken for isbildning pa rotorbladen 1&g tack vare vaderleksforhallandena och for att is bildas
under relativt korta perioder om aret. Vindkraftverken ar belagna langt borta fran bosattningar (minimi-
avstand over 600 meter) och fran allmanna vagar. Vindkraftparken utnyttjas inte for omfattande rekreat-
ion och manniskor ror sig inte pa4 omradet i storre omfattning. Det rekommenderas att skyltar som var-

nar for eventuell isbildning placeras ut vid vindkraftverken.

Trafikverket har utarbetat ett reglemente for byggande av vindkraftverk och minimiavstandet fran all-
manna vagar har faststallts till 300 meter (Trafikverket 2012). | gallande projekt ar avstandet till allmanna

vagar langre, varfor det inte foreligger nagra risker for trafiken.

Att delar lossnar fran vindkraftverket ar synnerligen osannolikt. Enligt en hollandsk kalkyl rdkar 1 kraftverk
av 4 000 per ar ut for att en del lossnar med 95 % sannolikhet. Det innebar att risken under ett kraftverks
driftsperiod (30 ar) ar totalt 0,7 %. Vindkraftverkets naromrade kan forses med varningsskyltar for fallande
is.

Caithness Windfarm Information Forum (Caithness Windfarm Information Forum 2012) har utarbetat ett
sammandrag av vilket framgar alla olyckor som intraffat vid vindkraftverk frdn 1980-talet fram till 2012.
Sammanlagt har man bokfort 1 258 olyckor. Trots att dessa inte innefattar alla fall har de bokforda olyck-
orna beskrivits relativt noggrant for att effekten av dem ska kunna utvarderas i detalj. | regel har olyck-
orna och dodsfallen gallt personer som har arbetat med vindkraftverken. De framsta faktorer som kan
orsaka fara for manniskor som ror sig i den narmaste omgivningen eller fér egendom ar att ett kraftverk
kollapsar och faller under drift, rotorbladen gar sénder och att is flyger fran rotorbladen. Delar har lossnat
bl.a. i samband med stormar och askvader. | de flesta fall har orsaken till att delarna lossnat ocksa da

varit felaktiga delar eller installationsfel.

Kortslutning eller vaderleksforhéllanden (t.ex. storm eller blixtar) kan skada kraftverket och orsaka en
eldsvada i maskinrummet. Det finns hundratals liter olja i kraftverkens vaxlar och lager som kan vid all-
varliga storningar rinna ut i terrdngen eller vattendragen. Allvarliga stérningssituationer av det slaget ar
dock synnerligen sallsynta. Vindkraftverken forses med askledare. P& sa satt minskar risken for blixtned-

slag och skador som den kan orsaka pa narliggande skog och byggnader. Kraftverken kan forses med
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ett system som kopplar bort kraftverket fran drift och fran elnatet i de fall d& givarna noterar rok inne i

maskinhuset.

154  ATGARDER FOR ATT MINSKA NEGATIVA KONSEKVENSER

Regelbunden service och underhall garanterar en trygg drift vid kraftverken. Det ar ocksa viktigt att be-
tona riktlinjerna och overvakningen for att pa s& satt uppna battre sakerhet. For att undvika eventuella
storningssituationer forses vindkraftverken med alarmutrustning av olika slag och den programmeras s&
att driften upphoér om nagot gransvarde har dverskridits, t.ex. hard vind. Flyghinderbelysning forhindrar
att flygande utrustning kolliderar med kraftverken och askledare motverkar blixtnedslag. | kraftverkens

narmaste omgivning kan man placera ut varningsskyltar for fallande is.
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16 BEHOV AV FORTSATTA UNDERSOKNINGAR OCH UPPFOLINING

De framsta osakerhetsfaktorerna i utvarderingen galler projektets konsekvenser for fagelbestandet i och
med att alla omraden ar olika saval nar det galler deras egenskaper som fagelbestand. Senaste under-
sokningar har dock pavisat, vad géller &tminstone vissa bestamda vindkraftverk, att antalet faktiska kol-
lisioner mot kraftverk har varit klart mindre an man beraknat. Dessutom gor utredningarna géllande att

antalet faglar som kolliderar inte korrelerar med antalet kollisionsdoda faglar.

Under sjalva byggtiden dkar byggandet av vindkraftparken den manskliga verksamheten och relaterade
storningsfaktorer (bl.a. buller) inom projektomradet, vilket kan orsaka konsekvenser for de fagelarter som
hackar pd omradet. Erfarenheter fran andra vindkraftverksprojekt visar att faglarna, inklusive rovfaglarna,
atervander till omradet efter att byggnadsverksamheten har upphort och vindkraftverken har tagits i
bruk. Hackande faglar foljer man upp under de tva forsta aren efter byggnadsskedet for att f& en upp-

fattning om eventuella férandringar i det hackande fagelbestandet.

| planeringen i anslutning till MKB:n har utgdngspunkten varit att optimera kraftverkens energiproduktion
och samtidigt stora bosattningen i sa liten omfattning som mojligt. Utéver preciserandet av kraftverkens
placering optimeras kraftverkens effekt beroende pa vindriktning, vindstyrka och enskilda kraftverks po-
sition i relation till bosattningen. Denna optimering har beaktats i den framlagda bullermodellen. Om en
person bosatt i narheten av kraftverket upplever bullerstorningar som tyder pa att bullernivan ar hégre
an tillatet (t.ex. som en foljd av ett turbinfel eller dylikt) kan man genomfora en méatning av omgivnings-
bullernivan i enlighet med miljoministeriets direktiv (matning av omgivningsmiljdbuller 1/1995). Det re-
kommenderas att méatningarna genomfors i situationer dar vinden riktar sig mot narliggande bosatt-
ningar, dar det enligt bedomningar forekommer mest buller frAn vindparken. Matningar genomférs be-

roende pa omfattningen av bullret hogst tre ganger per ar.

Nar projektet framskrider stravar man efter att kartlagga invadnarnas asikter i naromradet och de konse-
kvenser de uppdagat genom enkater som genomfors i tre skeden; fore byggandet, efter byggandet och

efter att det gatt 1-2 ar sedan driften paborjats.
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17 JAMFORELSE AV ALTERNATIV

Alternativen har jamforts med stod av en metod som specificerar texttabeller dar alla alternativ jamférs
sinsemellan gallande de faktorer som MKB:n understker. De utvarderade faktorerna ar inte sinsemellan
jamforbara, varfor man inte heller sammanfér olika konsekvenser som vid olika tidpunkter riktar sig mot

olika individer eller skeenden.

Av tabellen framgar i farger en uppskattning av betydelsen av de olika undersokta faktorernas konse-
kvenser. Malet med att utvardera betydelsen av konsekvenserna i enlighet med metoden har varit att
forenhetliga evalueringen av konsekvenserna pa de olika delomradena och att redogora for de faktorer
som inverkar pad betydelsen. Kriterierna for betydelsen har i vart och ett av fallen varit beroende av mil-

jons kanslighetsgrad och effekten av forandringen pa delomradena.

Vid definieringen av kriterierna har man beaktat IEMA:s (Institute of Environmental Management and
Assessment 2004) kriterier anpassade till utvarderingen. Betydelsen av konsekvenserna har utvarderats
pa basis av en matris per delomrade. Betydelsen har utvarderats genom anvandning av en klassificering

i fyra grader:

Omfattande - rimlig — liten — obetydlig

Med fargskalan som beskriver betydelsen beskriver man betydelsen med tanke pa helhetskonsekven-
sen. | samma konsekvenskategori kan inga delkonsekvenser vars betydelse avviker fran helhetskonse-

kvensen. Betydande negativa konsekvenser kan till exempel riktas mot enskilda boningshus, men fargen

star i proportion till helheten.

Bedomningen av betydelsen bygger pa foljande matris i vilkken man har forsokt beakta dels omfattning-

en av konsekvenserna, dels malets kanslighet for konsekvenserna.

Konsekvensen &r av liten om- Konsekvensen ar av rimlig | Konsekvensen dr omfat-
fattning (skadan riktas mot ett | omfattning (verkningsom- | tande, konsekvenser riktas i
till arealen och kvantiteten radet stracker sig till ett stor utstrackning mot kom-
litet omrade eller avstandet avstand pa 6ver 1 km, munomradet eller en omfat-
fran projektet ar under 1 km) kvantitetsmassigt riktas tande befolkningsgrupp

konsekvensen mot t.ex.
byn)

Objektet ar vardefullt
hogst pa lokal
niva/objektet &r inte kéns-

OBETYDLIG/LITEN

ligt for forandringar

Objektet ar vardefullt
hogst pa landskaps-
niva/objektet tal en del
forandringar

Objektet ar vardefullt
minst pa landskaps-
niva/objektet ar mycket
kansligt for forandringar
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Tabell 15. Tabell 6ver jdmférelse av alternativen.

INGEN BETYDELSE

LITEN BETYDELSE

ALTO

ALT 1 (31 kraftverk)

ALT 2 (20 kraftverk)

Markanvandning

och planlaggning

Inga konsekvenser.
Markanvandningen
fortsétter som i nula-
get. Gruvdriften kan

Oka inom omréadet.

Genomforandet kraver en
generalplan for vindkraft,

som utarbetas som bast.

Projektet begrénsar inte
genomférandet av markan-
vandningsreservationer en-

ligt befintliga generalplaner.

Markanvandningen inom
vindkraftparken utsatts
endast fér mindre férand-
ringar da annan markan-
vandning i omradet som
omfattar parkens konstrukt-
ioner hindras. Detta har
lindriga konsekvenser

narmast for skogsbruk.

Genomforandet kraver en
generalplan for vindkratft,

som utarbetas som béast.

Projektet begransar inte
genomférandet av markan-
vandningsreservationer en-

ligt befintliga generalplaner.

Markanvandningen inom
vindkraftparken utsatts
endast for mindre forand-
ringar d& annan markan-
vandning i omradet som
omfattar parkens konstrukt-
ioner hindras. Detta har
lindriga konsekvenser
narmast for skogsbruk.
Konsekvenserna ar mindre

jamfort med ALT 1.

Turism- och rekre-
ationsbruk samt

jakt

Vindparksomradets
anvandning forblir
den samma som i

nulaget.

Anvandningen av omradet
for rekreation hindras inte,
men dess karaktéar forand-
ras. Andringen av ljud och
landskap kan upplevas som
stérande for rekreations-
bruket. A andra sidan finns
det redan i nulaget verk-
samhet inom omradet som

stor rekreationsbruket.

Vindkraftparken bedéms
inte ha betydande konse-
kvenser for turismen inom

omradet eller for Kimitoons

Anvandningen av omradet
for rekreation hindras inte,
men dess karaktar forand-
ras. Andringen av ljud och
landskap kan upplevas som
stérande for rekreations-
bruket. A andra sidan finns
det redan i nulaget verk-
samhet inom omradet som

stor rekreationsbruket.

Vindkraftparken bedéms
inte ha betydande konse-
kvenser for turismen inom

omrédet eller for Kimitoons

Nordana-Lovbole vindpark, MKB-beskrivning
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ALTO

ALT 1 (31 kraftverk)

ALT 2 (20 kraftverk)

attraktionskraft. Vindkraft-
parken placeras inte nara
omraden som &r viktiga for

turismen.

Vindkraftparken hindrar inte
jakt inom omradet, men
vindkraftverken begransar

jakten i viss man.

Trafik

Landskap

Orsakar inga and-
ringar i den nuva-
rande trafiken inom

naromradet.

Inga trafikmassiga konse-
kvenser uppkommer under
driften. Vagnatet inom vind-
kraftparken forbattrar bl.a.
trafiken i anslutning till

skogsbruk inom omradet.

17. JAMFORELSE AV ALTERNATIV

attraktionskraft. Vindkraft-
parken placeras inte nara
omraden som &r viktiga for

turismen.

Vindkraftparken hindrar inte
jakt inom omradet, men
vindkraftverken begransar
jakten i viss man. Jakten

begransas mindre jamfort

med alternativ 1.

Inga trafikmassiga konse-
kvenser uppkommer under
driften. Vagnatet inom vind-
kraftparken forbattrar bl.a.
trafiken i anslutning till

skogsbruk inom omradet.
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ALTO

Kulturarv

Yt- och grundvatt-

nen

Inga konsekvenser
riktas mot yt- och
grundvattnen inom

omradet.

ALT 1 (31 kraftverk)

Projektet medfor inga nega-
tiva konsekvenser for forn-
lamningar, eftersom dessa
beaktas i byggskedet. Pla-
nen har utarbetats s& att
fornlamningarnas varde

inte forsvagas.

Vindkraftverken urskiljs i
landskapet inom nér- och
mellanzonen (0-12 km) och
andrar utsikten i dppna mil-
joer. P& vardefulla kulturmil-
joomraden urskiljs vind-
kraftverken i landskapet da
man tittar at det hall dar

vindkraftparken ligger.

Det finns inga vasentliga
skillnader mellan alternati-

ven.

Konstruktionerna paverkar
inte grundvattnets bildning
eller kvalitet. Konsekvenser
riktas inte mot klassifice-
rade grundvattenomraden
eller bostadshusens brun-

nar.

ALT 2 (20 kraftverk)

Projektet medfor inga nega-

tiva konsekvenser for forn-
lamningar, eftersom dessa
beaktas i byggskedet. Pla-
nen har utarbetats sa att
fornlamningarnas varde

inte forsvagas.

Vindkraftverken urskiljs i
landskapet inom nar- och
mellanzonen (0-12 km) och
andrar utsikten i 6ppna mil-
joer. P& vardefulla kulturmil-
joomraden urskiljs vind-
kraftverken i landskapet da
man tittar &t det hall dar

vindkraftparken ligger.

Det finns inga vasentliga
skillnader mellan alternati-

ven.

Konstruktionerna paverkar
inte grundvattnets bildning
eller kvalitet. Konsekvenser
riktas inte mot klassifice-
rade grundvattenomraden
eller bostadshusens brun-

nar.

Nordana-Lovbole vindpark, MKB-beskrivning
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ALTO

ALT 1 (31 kraftverk)

ALT 2 (20 kraftverk)

Mindre grumlingseffekter
kan riktas mot ytvattnen

under byggandet.

Mindre grumlingseffekter
kan riktas mot ytvattnen

under byggandet.

Jordman och

berggrund

Inga andringar jam-
fort med nulaget.
Jordmanen bearbe-
tas inom omradet i
samband med gruv-
drifts- och skogs-
bruksverksamhet.
Deras konsekvenser
ar betydligt storre an
konsekvenserna av
vindkraftsparkens

byggande.

Langden av underhallsva-
gar som ska byggas eller
renoveras uppgar till ca

12,8 km. Konsekvenserna

uppkommer pa lokal niva.

Inom vindkraftverksomradet
finns det behov av att bear-
beta jordmanen. Konse-
kvensen uppkommer pa

lokal niva.

Langden av underhallsva-
gar som ska byggas eller
renoveras uppgar till ca
10,1 km. Konsekvenserna
uppkommer pé lokal niva.
Konsekvensen ar nagot
mindre jamfort med alterna-

tiv 1.

Inom vindkraftverksomradet
finns det behov av att bear-
beta jordmanen. Konse-
kvensen uppkommer pa
lokal niva och &r mindre

jamfort med alternativ 1.

Vaxtlighet och
vardefulla naturob-

jekt

Inga konsekvenser
riktas mot vaxtlighet-
en och naturobjek-

ten inom omradet.

Vaxtligheten andras pa lo-
kal niva inom kraftverkens
grundlaggningsomrade
samt vid underhallsvagarna
och elnatet. Konsekvenser-
na uppkommer pa lokal
niva och ar hogst rimliga.
Naturens vardeobjekt beva-

ras.

Konsekvenserna uppkom-
mer under byggtiden. Verk-
samheten orsakar inga

konsekvenser.

Véaxtligheten andras pa lo-
kal niva inom kraftverkens
grundlaggningsomrade
samt vid underhallsvagarna
och elnatet. Konsekvenser-
na uppkommer pa lokal
niva och ar hogst rimliga.
Naturens vardeobjekt beva-

ras.

Konsekvenserna uppkom-
mer under byggtiden. Verk-
samheten orsakar inga

konsekvenser.

Hackande faglar

Inga forandringar.
De hackande faglar-
na paverkas av
skogsbruk och even-
tuellt den utveck-

lande gruvdriften.

Antalet par bland de hack-
ande faglarna kan sjunka.
Antalet par bland rovfaglar
kan minska. Konsekvenser-
na for skogshons ar sma,

eftersom levnadsmiljon inte

Antalet par bland de hack-
ande faglarna kan sjunka.
Ett mindre antal kraftverk
orsakar forandringar och
storningar inom ett snévare

omrade jamfort med ALT 1.

17. JAMFORELSE AV ALTERNATIV
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ALTO

ALT 1 (31 kraftverk)

ALT 2 (20 kraftverk)

vasentligt minskar.

Konsekvenserna under
byggtiden uppkommer pa
grund av storningar (buller,
trafik) och aterstalls i hu-
vudsak. Nufértiden finns det
aven annan verksamhet
inom omradet, sa buller och
trafik orsakar tidvis negativa

konsekvenser.

Antalet par bland rovfaglar
kan minska. Konsekvenser-
na for skogshons ar sma,
eftersom levnadsmiljon inte

vasentligt minskar.

Konsekvenserna under
byggtiden uppkommer pa
grund av stoérningar (buller,
trafik) och aterstalls i hu-
vudsak. Nufortiden finns det
aven annan verksamhet
inom omradet, sa buller och
trafik orsakar tidvis negativa
konsekvenser. Byggtiden ar
kortare an i alternativ 1, dvs.

stérningen ar kortvarigare.

Flyttfaglar

Skuggor

Inga konsekvenser

for flyttfaglar.

Enskilda faglar kan kollidera
med kraftverken under flytt-
ningarna. Konsekvensen ar
i sin helhet liten pa populat-
ionsniva.
Beddmningsforfarandet ar
teoretiskt sa en entydig be-
domning av kollisions-

mangderna kan inte goras.

Skuggor férekommer enligt
berakningsmodellen for 9-
16 fastigheter under mer &n
atta timmar om aret, bero-
ende pa turbintyp. Det
storsta timantalet ar ca 21

timmar om aret.

Enskilda faglar kan kollidera
med kraftverken under flytt-
ningarna. Konsekvensen ar
i sin helhet liten pa populat-
ionsniva. Det finns ingen
vasentlig skillnad jamfort

med alternativ 1.

Beddmningsforfarandet ar
teoretiskt sa en entydig be-
doémning av kollisions-

mangderna kan inte goras.

Skuggor férekommer enligt
berékningsmodellen fér 9—
16 fastigheter under mer &n
atta timmar om aret, bero-
ende pa turbintyp. Det
storsta timantalet &r ca 13-

16 timmar om aret.

Nordana-Lovbole vindpark, MKB-beskrivning
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ALTO

ALT 1 (31 kraftverk)

ALT 2 (20 kraftverk)

Skuggeffekter riktas mot ett
litet antal fastigheter. Det
finns inga véasentliga skill-

nader mellan alternativen.

Skuggeffekter riktas mot ett
litet antal fastigheter. Det
finns inga vasentliga skill-

nader mellan alternativen.

Buller

Omradets bullersitu-
ation paverkas inte
av att projektet inte

genomfors.

Levnadsforhallan-

Inga andringar jam-

Inom bosattningsomradena
ar bullerkonsekvenserna
rimliga. FOr de narmaste
enskilda bostadshusen och
fritidsbostédderna ar det mer
sannolikt att buller hérs och

orsakar storning.

Riktvardet for buller dver-
skrids i ett bostadshus en-
ligt modellen fér den s.k.
varsta situationen da det
samtidigt med vindkraftver-
kens drift pagar sprangning

i narheten.

Nattriktvardet for buller
overskrids i fem fritidsbo-
stader. Dagsriktvardet dver-
skrids i sju fritidsbostader
da vindkraftverkens drift
och sprangningar pagar
samtidigt. Overskridningar-
na ar obetydliga och rym-
des inom gransen for fel-

marginal i modellen.

17. JAMFORELSE AV ALTERNATIV

Inom bostadsomraden
samt de narmaste enskilda
fasta bostader och fritids-
bostader ar bullerkonse-
kvenserna mindre &n i ALT

1

Riktvardet for buller 6ver-
skrids i ett bostadshus en-
ligt modellen for den s.k.
varsta situationen da det
samtidigt med vindkraftver-
ken pagar sprangning i

narheten.

Nattriktvardet for buller
overskrids i 5-17 fritidsbo-
stader beroende pa turbin-
typ. Dagsriktvardet over-
skrids i 7-11 fritidsbostader.
| sju bostader sker 6ver-
skridningen da vindkraft-
verkens drift och sprang-

ningar pagar samtidigt.

Overskridningarna &r obe-
tydliga och rymdes inom

gransen for felmarginal i

modellen.
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ALTO

den och trivsel

fort med nulaget.

ALT 1 (31 kraftverk)

Buller och skuggor som
vindkraftparkens drift ger
upphov till kan upplevas
som en negativ konsekvens
for trivseln. | sin helhet for-
blir den negativa konse-
kvensen for trivseln liten,
men for enskilda personer
kan skadan vara rimlig eller
omfattande beroende pa
hur man upplever konse-
kvenserna. Konsekvensen
riktas mot omradet som
ligger i den omedelbara
narheten av vindkraftpar-

ken.

ALT 2 (20 kraftverk)

Buller och skuggor som

vindkraftparkens drift ger
upphov till kan upplevas
som en negativ konsekvens
for trivseln. | sin helhet for-
blir den negativa konse-
kvensen for trivseln liten,
men for enskilda personer
kan skadan vara rimlig eller
omfattande beroende pa
hur man upplever konse-

kvenserna.

Konsekvensen riktas mot
omradet som ligger i den
omedelbara narheten av

vindkraftparken.

Nordana-Lovbole vindpark, MKB-beskrivning
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18 FOREBYGGANDE OCH LINDRANDE AV SKADOR

18.1  NATURMILIO

Konsekvenserna av skadorna som hackande faglar utsatts for pa grund av buller och rérelse under
byggtiden kan minskas genom att byggarbetet i man av mojlighet genomférs utanfor hackningstiden.
Detta lyckas nodvandigtvis inte i alla delar av vindkraftparken. Skador som hackande faglar utsatts for
under byggtiden lindras dock ofta genom att byggarbetet genomfoérs i en s& intensiv tidsplan som moj-

ligt. D& kan man strava efter att orsaka kraftigare buller och stérningar under hogst en hackningsperiod.

Kollisionsrisken som en kraftledning p& 110 kV orsakar inom akeromradet kan minskas genom att man

markerar askledarna med varningsklot. Utredningarna visar att varningskloten minskar fagelkollisioner.

Vid eldverforingen som sker inom vindkraftparken anvéands jordkablar, om det ar tekniskt mojligt. Man
stravar efter att placera kraftledningsstolparna pa platser utan sarskilt naturvarde. Kraftledningen pa 110

kV placeras i man av mojlighet i samband med befintliga kraft- eller elledningar.

182 BULLER

Bullermodellen visade att man i en del kraftverk i varje fall ar tvungen att anvanda dampning sa att bull-
ret ligger pa en niva som miljoministeriets guide rekommenderar vid den néarliggande bosattningen. Ut-
gangspunkten ar att med de foreslagna dampningarna na en acceptabel, lag bullerniva vid bosattning-

en.

18.3  SAKERHET

Vindkraftverken kan medfora sakerhetsrisker i och med lossnande is som slungas ivag fran bladen. Pro-
jektomradet ligger i sodra Finland, dar is osannolikt samlas pa bladen. Det ar mojligt att utrusta bladen
med uppvarmningssystem for att férebygga isbildning. Man kan lagga upp skyltar som varnar om fal-

lande is vid kraftverken, sdsom man redan gor med hoga master.

184  LEVNADSFORHALLANDEN

Genom att informera efter MKB-forfarandet kan man forbattra invanarnas kannedom om projektet och
dess konsekvenser. Genom att fortsatta dialogen och informera om projektets fortskridande och atgar-

der under byggtiden minskar man osakerhet, oro och risker som anknyter till sékerhet.

Man kan minska reflektionerna som kraftverken orsakar genom att anvanda en vitgra matt yta pa bla-

den.

185 TRAFIK

Under byggandet utarbetas en trafikplan i samarbete med andra betydande aktorer inom omradet (for-
svarsmakten, foretag inom gruvindustrin och skogsagare). Genom planmassighet kan man minska den
tillfalliga skadan som orsakas trafiken. Skadan som orsakas av transporterna kan minskas genom att

skota transporterna da trafikmangden ar liten.

18. FOREBYGGANDE OCH LINDRANDE AV SKADOR
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Vagplaneringen har preciserats under MKB-forfarandet for att kunna undvika uppkomsten av negativa
konsekvenser for naturvarden och fornlamningar. Vid planeringen av vagarna har man fran forsta borjan

stravat efter att utnyttja befintliga vagar i s& hog grad som majligt.

Nordana-Lovbole vindpark, MKB-beskrivning
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19 SAMMANDRAG OCH PROJEKTETS GENOMFORBARHET

| detta MKB-forfarande har man granskat miljokonsekvenserna for uppférandet av vindkraftparken Nor-
dana-Lovbole. Miljokonsekvenserna har bedomts for tva alternativa satt att genomfora projektet. Alterna-
tivens mest centrala skillnad ar antalet turbiner. Vindkraftparkernas vanliga konsekvenser ar forknippade

med landskaps-, buller- och skuggkonsekvenser samt fran fall till fall konsekvenser for fagelbestandet.

Planeringen av projektet har skett samtidigt som bedémningen av miljokonsekvenserna. Detta har gjort
det mojligt att beakta miljon i planeringen och man har specificerat planerna under MKB-forfarandet, s&
att man har haft mojlighet att eliminera eller minska konsekvenserna. Det har gjorts férandringar i place-
ringen av bl.a. kraftverken och vagnatet och darigenom har man kunnat eliminera eller lindra bl.a. kon-
sekvenser for kulturarv och buller samt konsekvenser fér annan markanvandning. Det oaktat kan alla
miljokonsekvenser inte elimineras. D& man bygger nytt orsakar man alltid lokala forandringar. Uppfo-
randet av vindkraftparken férorsakar lokala forandringar, som riktar sig mot omradena for vinkraftverken,
omradet for vindkraftparkens interna vagnat, samt omradet for eloverforingen. Konsekvenserna begran-

sar sig till byggandets omedelbara narhet och konsekvenserna forblir ringa i sin helhet.

Da kraftverken ar i drift uppstar konsekvenser i form av buller, skuggor och kraftverkens synlighet i land-
skapet. Konsekvenser for fagelbestandet uppstar i form av forlorad livsmiljo, stérningar och kollisionsrisk,
vilket paverkar fagelbestandet lokalt. Konsekvenserna ar lokala och alternativen medfér inga omfattande
skadliga konsekvenser. De mest omfattande konsekvenserna riktar sig mot landskapet. Landskapet upp-
levs valdigt individuellt, varfor det finns individuella skillnader i hur starkt landskapskonsekvenserna upp-

levs.

Under MKB- forfarandet har projektalternativen ytterligare specificerats fran MKB-programfasen. Det har
utforts specifikationer angdende turbinernas placering, samt for vagnatet, for att kunna eliminera eller
lindra miljokonsekvenserna. Man har bl.a. flyttat ett antal turbinplatser langre bort i férhallande till bosatt-
ningen. Projektets miljomassiga duglighet for genomforande paverkas aven markbart av valen som gors
i den fortsatta planeringen (t.ex. vindkraftverkens storlek samt den tornkonstruktion som anvands). Milj6-
konsekvenserna for projektalternativen ar lindrigare i denna utvarderingsrapport &n for de projektalterna-

tiv som baserar sig pa de preliminara planer som presenterats i MKB-programmet.

| ingetdera alternativet som granskats orsakas omfattande skada for bosattningen eller naringarna. De
b&gge granskade alternativen ar genomforbara for de konsekvensers del som berér miljon som en foljd
av att konsekvenserna ar rimliga. Skillnaden mellan de granskade alternativen ar tamligen obetydliga.
Med andra ord fororsakar uppforandet av vindkraften vissa forandringar och konsekvenser pa omradet
oberoende av turbinmangden. Beaktandet av lindringsmojligheterna av de framférda skadliga konse-

kvenserna minskar de konsekvenser som uppkommer.

De alternativ som granskats i samband med detta projekt skiljer sig betydligt fran varandra vad galler
elproduktionen: Den uppskattade elproduktionen for 30 turbiner ar cirka 303 GWh i aret och for 20 turbi-
ner 207 GWh i aret. Med andra ord finns det en skillnad pa cirka 45 % mellan alternativen i elprodukt-
ionseffektivitet. Ifall man betonar bade miljokonsekvenserna och elproduktionen kan man anse att alter-

nativ 1 ar mer ekonomiskt med tanke pa nyttoforhallandet. Detta baserar sig pa foljande orsaker:

19. SAMMANDRAG OCH PROJEKTETS GENOMFORBARHET
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" Miljokonsekvenserna hos bagge alternativen skiljer sig ringa och inte heller en stérre turbin-

mangd har markbart skadligare konsekvenser for miljon.

®  Elproduktionseffektiviteten i alternativ 1 ar betydligt battre an i alternativ 2. Man kan med andra

ord producera mer el i alternativ 1 fastan miljokonsekvenserna ar av samma storlek.

"  Enligt de riksomfattande malen for omradesanvandningen skall vindkraften placeras koncentre-

rat i enheter bestdende av flera kraftverk.

® | teorin borde skillnaden i energiproduktionen mellan alternativ 1 och alternativ 2 produceras pa

négot annat omrade och da skulle miljokonsekvenser uppsta pa tvd omraden istéllet for ett.

Nordana-Lovbole vindpark, MKB-beskrivning
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Oktober 2012 PANORAMAFOTOMONTAGE

Panoramabild, Observationsbild (Alt 1) frdn Nordvik 6ver projektomradet. Panoramabilden férvranger bilden, sd den motsvarar inte vad ménniskodgat ser (vinkraftverken urskiljs som mindre i panoramabilden) Panoramabildens

bredd &r 75,2 grader och avstand fran narmaste kraftverk cirka 2 550 meter. Fotograferingsplats se Bilaga 1

Panoramabild, Observationsbild (Alt 1) fran Nordan& ¢éver projektomradet. Panoramabilden forvranger bilden, s& den motsvarar inte vad manniskodgat ser (vinkraftverken urskiljs som mindre i panoramabilden) Panoramabildens

bredd &r cirka 139 grader och avstand fran narmaste kraftverk cirka 1 300 meter. Fotograferingsplats se Bilaga 1.
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PANORAMAFOTOMONTAGE Oktober 2012

Panoramabild, Observationsbild (Alt 1) fran Sunnana 6ver projektomradet. Panoramabilden forvranger bilden, s& den motsvarar inte vad manniskodgat ser (vinkraftverken urskilis som mindre i panoramabilden) Panoramabildens

bredd &r cirka 170 grader och avstand frdn narmaste kraftverk cirka 2 600 meter. Fotograferingsplats se Bilaga 1

Panoramabild, Observationsbild (Alt 1) fran Pavalsby 6ver projektomradet. Panoramabilden férvranger bilden, s& den motsvarar inte vad méanniskoogat ser (vinkraftverken urskiljs som mindre i panoramabilden) Panoramabildens

bredd &r cirka 90 grader och avstand fran narmaste kraftverk cirka 3 400 meter. Fotograferingsplats se Bilaga 1.
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