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SAMMANFATTNING

Projektets syfte och bakgrund

Enligt den av statsrddet godkanda vattenbruksstrategin ska Fastlandsfinlands vattenbruksprodukt-
ion 6ka till 25 miljoner kilo fram till 2030 och andelen inhemsk odlad fisk dka fran 28 procent till 54
procent. Den planerade fiskodlingsanldggningen pa@ havsomradet utanfér Gustavs &r kopplad till
Forststyrelsens, Finlands miljdcentrals och Naturresursinstitutets projekt Kalavaltio, vars mal har
varit att pa statens vattenomrdden hitta omraden som ldmpar sig fér fiskodling. Projektomradet
ligger pa allmant vattenomrade véster om Enskér i Gustavs kommun. I bedémningen granskas tva
omraden med cirka 1 km?2 storlek, som reserverats fér odling. Pa ett omrade blir det 2-20 natkassar
beroende pd den fortsatta planeringen. Okad fiskodling skapar foretagsverksamhet i omradet, ge-
nom affarsverksamheten skatteintakter och mer sysselsattning.

Omradena identifierades med FINFARMGIS-analys dar omraden lampliga for fiskodling identifiera-
des baserat pd 13 hdllbarhetskriterier. Forststyrelsen fungerar som projektansvarig i denna MKB-
process.

Allman beskrivning av projektet

I MKB-processen har tva lokaliseringsalternativ (norr och sdder) for fiskodlingsverksamheten grans-
kats, samt en kombination av dem. Utdver lokaliseringsalternativen granskades alternativ for till-
vaxtvolymer i fiskproduktionen. Utbdver de tillvaxtalternativ som presenterades i programskedet
bedémdes ett mindre alternativ. Tillvéxten i de olika alternativen &r 250-1 900 t/ar. Som ett alter-
nativ bedémdes att inte genomféra projektet.

Planen &r att arrendera omradena till en aktér som bedriver fiskodling. Detta projekt géller uppfod-
ning av fisk, dvs. en produktionsfas dar fiskarna odlas i natkassar till livsmedelsstorlek. Forststy-
relsen forvaltar inga sddana strandndra omraden dér det i anslutning till detta projekt skulle kunna
planeras vinterférvaring av fisk. Det kommer att krévas att aktéren har nédvandiga tillstand eller
en produktionsplan fér évriga produktionsfaser, sdsom till exempel yngeluppfédning och vinterfor-
varing. Ofta rensas fisken fore vintern sd att endast ramarna flyttas till dvervintringsomradet. Fis-
karna flyttas till rensning antingen genom att bogsera fiskodlingskassarna eller med hjalp av batar
planerade for fisktransporter. Fiskarna rensas i livsmedelslokaler som har separat miljétillstand.
Ovan namnda funktioner kan inte beddmas platsbundet eftersom aktdrerna inte &r kdnda. Konse-
kvenserna av ovriga funktioner (yngelproduktion, vinterférvaring, rensning och anknytande lo-
gistikkedja) i produktionskedjan for fiskodling bedéms i denna MKB-process pa en allmén niva.

Utslappen frén projektet bestar i huvudsak av naringsamnesbelastning (kvave och fosfor) orsakad
av utfodring av fisken. Dessutom kommer man att beséka omradet cirka en gang per dag i anslut-
ning till underhdll och utfodring, vilket dkar trafiken i omradet.

Tidsplan

Projektets MKB-process har pagatt fran vdren 2022 till hdsten 2023. Efter MKB-processen fattar
Forststyrelsen beslut om lokaliseringsplatsen, precisering av planeringen och eventuell 6vergang till

tillstdndsansokningsfasen. Efter tillstdndsprocessen har Forststyrelsen for avsikt att arrendera om-
o . o . . .

radet till nagot féretag som bedriver odlingsverksamhet.

MKB-processen

Bedémning av miljokonsekvenser grundar sig p& MKB-lagen (252/2017) och MKB-férordningen
(277/2017). MKB-processen &r ingen process dér beslut fattas, utan tillstdnd for projektet séks och
behandlas separat. MKB-processen har tva faser och bestdr av program- och beskrivningsfasen.
MKB-programmet ar en plan dar det beskrivs hur de konsekvenser som projektet ger upphov till
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kommer att bedémas. I den andra fasen bedéms projektalternativens konsekvenser och resultaten
av bedémningen presenteras i MKB-dokumentet.

Preliminart har konsekvenserna fér havsomradets status och den marina miljén pa grund av néa-
ringsamnesbelastning identifierats som viktigaste konsekvenser. Andra viktiga konsekvenser ar
eventuella konsekvenser fér naturen (bland annat konsekvenser fér Naturaomraden), konsekvenser
for manniskor och konsekvenser for klimatet. I samband med MKB-processen gjordes en Natura-
bedémning.

Miljokonsekvensbedémningen gjordes som expertbedémning baserat pd befintlig kunskap och
material som skapas i projektet.

Samrad

Dialogen mellan olika intressegrupper ar en viktig del av MKB-processen for projekt. Alla vars for-
hallanden och intressen kan paverkas av projektet kan delta i processen fér miljokonsekvensbe-
démning, dessutom sammanslutningar och stiftelser vars verksamhetsomrade projektets konse-
kvenser kan berora.

For information om projektet och MKB-processen utnyttjas miljéforvaltningens webbplats. Dessu-
tom publiceras kungodrelserna i lokaltidningar och pa stiddernas anslagstavlor eller webbplatser.
Skriftliga synpunkter om projektet kan lamnas till NTM-centralen i Egentliga Finland som fungerar
som kontaktmyndighet.

I projektet har ett mote for allmanheten ordnats i programfasen, och ett andra moéte for allman-
heten ordnas i beskrivningsfasen. Under métena presenteras uppgifter om projektet och uppgifter
som producerats féor MKB:n. Deltagarna kan fora fram sin syn pd projektet och de konsekvenser
som bedtms.

Bedomda konsekvenser

Havsomradets fysikaliska och kemiska miljo samt vattenkvalitet

Fiskodlingsverksamheten planeras till Bottenhavet, pa 6ppet hav relativt néra Alands territorialvat-
ten. Havsomradets djup vid bada lokaliseringsalternativen varierar i intervallet 20-40 meter. Bot-
tenhavet ar for sitt naringslage kargt pd éppet hav, men havsomradets status har férsamrats under
de senaste dren i forhallande till de malvarden som beskriver eutrofiering i den ekologiska statusen.
Omradet utsatts for naringsamnesbelastning i huvudsak som bakgrundsbelastning fran andra havs-
omraden. Narmare kusten ligger tydligt eutrofierade omraden och intern néaringsbelastning pa
grund av syrebrist i bottennéra vatten. P38 projektomrddet har ingen intern belastning observerats
baserat pd vattenkvalitetsuppgifterna.

I projektomradets omedelbara narhet finns inga objekt som &r kansliga for vattenkvalitetsférand-
ringar. Som helhet bedémdes influensomradets kanslighet som mattlig, eftersom projektomradets
vattenférekomst dnnu inte har uppnatt god ekologisk status.

Projektets konsekvenser for vattenkvaliteten uppstdr av den naringsamnesbelastning som utfod-
ringen av fiskarna ger upphov till. Belastningens storlek beror pa tillvaxtalternativet. I bedémningen
utnyttjades FICOS-vattenkvalitetssimuleringar med vars hjalp naringsamnesbelastningens effekt
pa 6kad algmangd bedémdes. Med de mindre tillvaxtalternativen bedémdes konsekvensernas be-
tydelse vara obetydlig. Med de stérre tillvéxtalternativen bedémdes konsekvensernas betydelse
vara nagot negativ. Projektets konsekvenser bedéms inte férsamra status for ndgon kvalitetsfaktor
for ekologisk klassificering eller hindra uppndendet av en god ekologisk status i influensomradets
vattenférekomster.
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Perifyton och vattenmakrofyter

Arter eller artgrupper som observerats i narheten av projektomradet &r bland annat tang, ettariga
tradartade brun- och grénalger samt rodalger. P& mer skyddade omraden i narheten av Enskér
patraffas manga arter av kransalger, bland annat den hotade raggstréfsen. Vid Enskar forekommer
aven vattenvaxtlighet med undervattensblad. Enligt dykundersékningen finns det undervattensrev
och relativt jdmn bergbotten i ndrheten av projektomradet. I omradet férekommer baldelar av
bldstdng som vaxt under den gdngna sommaren, men de ndrmaste miljéerna som beddémts som
blastangsbottnar férekommer i Enskérs strandzon ldngre bort fran projektomradet. Dessutom fo-
rekom rédalger och ettdriga trddalger i ndrheten av projektomradet.

Konsekvenserna for perifyton och makrofyter bedéms som sma i sin helhet och férandringens stor-
lek varierade fran obetydlig till ndgot negativ. Konsekvensernas betydelse varierar fran obetydlig
till ndgot negativ konsekvens. Konsekvenserna fér perifyton och makrofyter &r s& sma och lokala
att inga konsekvenser bedéms uppsta for bestandens mangfald eller naringsvévens funktion.

Bottenfauna

Bottnarna i projektomradet ar i huvudsak harda. I bottenfaunan pa projektomradet férekommer
sannolikt bldmusslor pa hdrda bottnar och typisk mjukbottenfauna pd omrdden dar det har ansam-
lats sediment. Konsekvenserna fér bottendjur bedéms i sin helhet som sma lokala. Férandringens
storlek varierade frén obetydlig till ndgot negativ. Betydelsen varierar fran obetydlig till ndgot ne-
gativ konsekvens. Konsekvenserna for bottendjur &r sa sma och lokala att inga konsekvenser be-
déms uppstd for bestandens mangfald eller naringsvédvens funktion.

Marina daggdjur

P& havsomradet néra projektomrddena forekommer grasél (Halichoerus grypus) och sporadiskt 6s-
tersjovikare (Pusa hispida botnica). Grasal har i den senaste hotbedémningen bedémts som livs-
kraftig (LC) och Ostersjovikaren som ndra hotad (NT). Konsekvenserna foér marina daggdjur bedéms
i sin helhet som sma. Forandringens storlek bedéms som hdgst nagot negativ och betydelsen be-
déms som hogst ndgot negativ. Konsekvenserna riktar sig till enstaka sélar. P& populationsniva
uppstdr inga konsekvenser. Konsekvenserna for marina daggdjur forsdmrar inte den gynnsamma
bevarandestatusen for marina daggdjur.

Fagelliv

Projektets lokaliseringsalternativ ligger inte inom omraden som &r viktiga for fagellivet, men i nar-
heten av dem finns fagelomraden som ingdr i Naturanatverket. Beaktansvérda arter som héackar
och vilar pd fagelomradena &r kansliga for forandringar i miljon. I projektomradet finns inga lamp-
liga hackningsmiljder for hotade eller annars beaktansvéarda fagelarter, men bland annat vigg och
skrakar kan 6vervintra i omrddet. Dessutom kan faglar anvanda omradet for fddosékning. Viloom-
raden under flytt har tyngdpunkten pd grunduppfyllda omrdden ndrmare kusten och inte i narheten
av projektomradet.

Storleken pa forandringen for faglar varierade fran obetydlig till hogst ndgot negativ eller positiv.
Betydelsen varierar frdn obetydlig till ndgot negativ konsekvens. Konsekvenserna &r s& sma och
lokala att inga konsekvenser pa populationsniva bedéms uppsta for fagellivet.

Skyddsomréden

I narheten av lokaliseringsalternativen (1,5-6 km) finns tre omraden som ingar i Natura 2000-
natverket: Sédra Sandback, Sexmilarskargdrden och Nystads skargard. Bottenhavets nationalpark
ligger cirka 4,2 km nordvast om det nordliga lokaliseringsalternativet och pa cirka 8 km avstand
fran det sédra alternativet.
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Sédra Sandbacks omrade utgérs av ytterskargard och bestar av ndgra sma skdr samt undervat-
tensrev. Omradet ingar i Natura 2000-natverket som ett SAC-omrade enligt habitatdirektivet med
de naturtyper och djurartsbestand som férekommer dar som grund. Sexmilarskargdrden utgérs till
storsta delen av ytterskargard samt skdrgard med sma 6ar och skar i havsbandet. Sexmilarskér-
garden har inférlivats i Natura 2000-n&tverket som ett sarskilt skyddsomrade (SPA) enligt fageldi-
rektivet. Nystads skargards Naturaomrade har inférlivats i Natura 2000-n&tverket med de naturty-
per som férekommer dér som grund, det vill siga som ett SAC-omrade. Dessutom utgér 35 arter i
fageldirektivet bevarandegrund.

I samband med projektet gjordes en Naturabeddémning enligt 65 § i naturvdrdslagen och som finns
som bilaga till MKB-dokumentet. Projektets konsekvenser fér Naturaomradenas bevarandegrunder
varierar fran obetydlig (inga konsekvenser) till hégst nagot negativa. Vid bedémning av konsekven-
sernas betydelse fér omgivande Naturaomrdden nar det géller omradenas ordrdhet och integritet
ar bedémningen att den planerade anldggningen inte i ndgot tillvéxtalternativ &ventyrar de omgi-
vande Naturaomrddenas integritet, enskilda naturtyper, livsmiljder eller arter. Verksamheten be-
déms inte i ndgot genomfdrandealternativ fa& konsekvenser som skulle kunna férsamra skyddsvér-
den for de Naturomrdden som omger planeringsomradet eller varden fér andra omraden som &r
viktiga for vattennatur.

Fiskbestand och fiske

Den viktigaste fiskarten i omradet &r strémming. Fiske i omradet bestdr i huvudsak av trdlning efter
strémming. P& omradet bedrivs inte kommersiellt ryssje- eller nétfiske i projektomradet. Enligt
uppgifter frdn kommersiella fiskare bedrivs smaskaligt kommersiellt fiske pd vattenomradet séder
om Enskar, natfiske efter sik. Fritidsfiske koncentrerar sig till bebyggelsens och kustens narhet och
projektomradets betydelse for fritidsfiske &r som helhet litet.

Konsekvenserna av forandringar i vattenkvalitet for fiskbestandet &r mycket sma, eftersom vatten-
kvalitetsférandringarna &r sma och lokala. Inga negativa effekter uppstar for fiskarnas foréknings-
o P . . . . . o . . . . o
omraden. Naringssituationen for planktonatande fiskar, sasom strémming, kan forbattras nagot
med 6kad méangd djurplankton i narheten av fiskodlingarna. Projektomradet utgér inte betydande

o . . . . . P o
omrade for fiske och konsekvenserna av projektet for fisket ar sma.

Klimatet och klimatforandringen

Projektet bedémdes fa indirekta positiva klimatkonsekvenser om produktionen av inhemsk fisk i
projektet ersatter importerad fisk. Ett genomférande av det storsta tillvaxtalternativet skulle mot-
svara 70 procent av den &rliga konsumtionen av odlad lax och regnbdgsforell i Egentliga Finland.
Projektet skulle i det storsta tillvaxtalternativet minska de arliga utslédppen fran laxkonsumtion i
Egentliga Finland med 34 procent under forutsattning att produktionen riktas till anvandning i
Egentliga Finland. I det fallet ar konsekvensen foér klimatet stor och positiv.

Om indirekta konsekvenser inte beaktas skulle ett genomférande av projektet motsvara en andel
av koldioxidavtrycket for Gustavs kommun p& 5 procent i det minsta och 34 procent i det storsta
projektalternativet, konsekvensen ar stor och negativ. Om koldioxidavtrycket jamférs med Egent-
liga Finlands omrade &r konsekvensen hégst litet negativ. Den stérsta delen av projektets negativa
konsekvenser for klimatet orsakas av fiskproduktionen, mera detaljerat frén tillverkningen av ra-
varorna till fodret. Logistiken har den nast storsta konsekvensen, cirka 5-7 procent av klimatkon-
sekvenserna under hela livscykeln. Klimatkonsekvenserna under byggtiden &r endast cirka 3 pro-
cent av de totala konsekvenserna for klimatet. Vid jamforelse av de direkta klimatutslappen fran
det stérsta projektalternativet med kolneutralitetsmalet 2035 for Egentliga Finland skulle utslappen
oka med hégst 1 procent och konsekvensen vara ndgot negativ.

10/236



Ramboll - Fiskodlinsanldggning Gustavs

Klimatférandringens konsekvenser for projektet &r nagot positiva. Den viktigaste konsekvensen
syns pa kort sikt som positiv for fiskodling nér odlingssdsongen férlangs och som méjlighet att odla
nya fiskarter nar klimatet varms upp.

Samhallsstruktur och markanvandning

De planerade fiskodlingarna ligger inom ett omradde som i Egentliga Finlands etapplandskapsplan
for naturvarden och -resurser har anvisats som utvecklingszon fér vattenbruk. De narmaste bo-
stads- och fritidshusen finns pa Enskér. P& Enskér finns ocksa de narmaste rekreations- och tur-
ismobjekten. Havsomradet har ingen betydande rekreationsanvdndning med undantag fér sma-
batsverksamhet. Farleden ligger som ndarmast pa 600 m avstand fran lokaliseringsalternativen.

Om projektet inte genomfors har konsekvenserna for samhallsstrukturen och markanvandningen
beddémts som obetydliga till sin betydelse. Att inte genomféra projektet i férhallande till planldgg-
ningen har fér sin betydelse bedémts som ndgot negativ, eftersom om projektet inte genomfors
stdds inte genomférandet av pd omradet géllande landskapsplan eller havsplan néar det géller ut-
vecklingszonen for vattenbruk.

Betydelsen av konsekvenserna for samhallsstrukturen och markanvandningen av att genomféra
projektet har bedomts som obetydliga . Konsekvenserna for planlaggning har for sin betydelse
bedémts som nagot positiva, eller i de stdrre projektalternativen som mattligt positiva, eftersom
ett genomforande av projektet stéder genomférandet av den landskapsplan och havsplan som galler
p& omradet. P& general- och detaljplanenivd samt nar det galler Alands havsplan bedéms projektets
konsekvenser som betydelsel6sa.

Landskap och kulturarv

P& projektomradet eller dess narhet finns inga vardefulla landskaps- eller kulturmiljéobjekt. Pro-
jektet bedéms inte ha ndgra konsekvenser for kulturmiljé i ndgot alternativ. Projektets konsekven-
ser for landskapet bedéms som nagot negativa for alla genomférandealternativ.

Trafik
Konsekvenser for trafik uppstdr pd grund av transporter till projektomradet av material som behévs
for att bygga natkassarna samt under drifttiden av service- och utfodringstransporter.

Projektet okar trafikvolymerna ndgot. Den sjotrafik som uppstar sker langs befintliga farleder. Tra-
fiken ger upphov till sm& konsekvenser i anslutning till luftkvalitet och buller. Konsekvenserna for
trafiken bedéms i alla alternativ som ndgot negativa och konsekvensens betydelse som liten.

Regionekonomiskt perspektiv

Projektet har positiva effekter genom att skapa arbetsplatser i fiskodlingen samt indirekt i andra
branscher. I projektomradet identifierades inga aktérer for vilka ett genomférande av projektet
skulle ha negativa ekonomiska konsekvenser. De mindre tillvaxtalternativens effekt pa regioneko-
nomin bedémdes som ndgot positiv och betydelsen av de stérre tillvaxtalternativen bedémdes som
mattligt positiv.

Levnadsforhallanden och trivsel

Projektomradet ligger pa 6ppna havet och i dess omedelbara narhet finns inte bebyggelse, stérda
objekt eller fritidsanvdndning. De narmaste bostads- och fritidshusen ligger pa cirka 5 km avstdnd
pa Enskar. En del invanare ar oroliga for projektets eventuella konsekvenser framforallt for eutro-
fiering av vattenomradet och férsdmring av vattenkvaliteten och de indirekta konsekvenserna av
detta for boende och fritidsboende i kustomradet. Enligt bedémningarna orsakar dock inte projektet
betydande konsekvenser fér eutrofiering av vattenomradet och forsamrar inte vattenkvaliteten i
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projektomradets omgivningar, och férsdmrar ddrmed inte rekreationsméjligheterna i projektomra-
dets omgivningar, till exempel pa Enskar som fungerar som rekreations- och turismobjekt. Pro-
jektets konsekvenser féor manniskors levnadsvillkor och trivsel bedémdes som hégst ndgot negativa
till sin betydelse. Konsekvenserna ar narmast den oro som projektet kan orsaka hos manniskor.
Om projektet inte genomférs uppstar inga konsekvenser for ménniskors levnadsférhdllanden och
trivsel.

Olycks- och undantagssituationer

Olycks- och undantagssituationer i anslutning till fiskodling identifierades preliminart i samband
med MKB-processen. Identifierade undantagssituationer ar kopplade till fisksjukdomar, fiskdéd, att
natkassar eller deras konstruktioner gar sénder, transporter av foder eller stérningar i utfodringen
av fisk.

Forslag till uppfoljning av konsekvenser

Fiskodling bokférs pa ett satt som omfattar anldggningens hela verksamhet. Av bokféringen fram-
gar bland annat méngden odlad fisk och fiskarnas ursprung. Utfodringen bokférs for att uppskatta
mangden utslapp av ndringsémnen. Dessutom ingar fragor géllande biosékerhet i bokféringen.

Projektets konsekvenser granskas enligt ett uppféljningsprogram som utarbetas separat. I uppfoélj-
ningen ingdr uppféljning av vattenkvalitet, uppfdljning av bottenfauna, perifytoninkubering samt
linjedykning fér vattenvéxtlighet. Provtagningspunkter fér kontrollen placeras sd att man med dem
kan bedoma konsekvenserna i odlingarnas omedelbara narhet samt vid kansliga objekt i omgiv-
ningarna. Ett mer detaljerat miljékontrollprogram utarbetas under anlaggningens miljétillstands-
process.
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1 INLEDNING

Fiskodlingsprojektet som planeras véster om Enskér i Gustavs har som mal att 6ka en hallbar in-
hemsk fiskodling och utnyttja statens havsomraden fér livsmedelsproduktion. Finldndarnas fiskkon-
sumtion har 6kat stadigt, men produktionen av inhemsk fisk har inte 6kat i samma takt. Den in-
hemska fiskodlingens andel av finlandarnas fiskkonsumtion ar numera cirka 10 procent och yrkes-
fiskets andel 9 procent.

Projektets mal dverensstimmer med vattenbruksstrategin 2030. Vattenbruksstrategins mal &r att
dka produktionen i den inhemska fiskodlingen fram till 2030 fr&n nuvarande cirka 15 miljoner kilo-
gram till 25 miljoner kilogram och andelen inhemskt odlad fisk fr&n 28 procent till 54 procent pa ett
sadant sétt att projekten inte hotar malet att uppnd god status for vattnet (Jord- och skogsbruks-
ministeriet 2022). Ddrmed strévar man efter att lokalisera fiskodlingsanldggningar till omraden som
uppfyller verksamhetsférutsattningarna, dar deras konsekvenser i férhallande till malen fér havs-
och vattenférvaltningsplanerna ar sa8 sma som méjligt, som till exempel i Enskarsomradet. I pro-
jektet produceras information om de viktigaste miljokonsekvenserna av fiskodling s3 att tillstands-
myndigheterna ska ha de bdsta forutsdttningarna att bedéma hur stor konsekvens, det vill sdga
produktionsvolym, som kan godkénnas for projektomradet. I den nationella utvecklingsplanen for
bld bioekonomi &r malet att 6ka sjalvférsorjningsgraden, som endast &r majlig att uppnd genom att
bevilja nya miljétillstdnd for livsmedelsproduktion, sdsom fiskodlingsanldggningar.

Projektet &r en del av ett forsknings- och utvecklingsprojekt som kallas Kalavaltio, dar malet &r att
Forststyrelsen med hénsyn tagen till den totala hallbarheten sdker miljétillstdnd som tilldter fiskod-
ling p& de basta havsomraden man férvaltar fér att anvéndas av foretag. I projektet Kalavaltio
bestams lokaliseringen av de fiskodlingsanldggningar som véljs for tillstdndsprocessen forst ur per-
spektivet total hallbarhet sd att miljo- och sociala skadeverkningarna &r s& sma som méjligt och
produktionen genomférbar och sd effektiv som méjligt. I projektet utnyttjas geografisk information,
forskningsinformation om miljokonsekvenser och faltundersékningar i samarbete med intressegrup-
per. Efter detta har féretagarna bland de definierade omrddena angivit de omraden dér de skulle
vara beredda att odla fisk. Projektets styrgrupp valde ut Enskarsomradet till forsta objekt i Kalaval-
tioprojektet for miljétillstdndsprocessen. I projektet produceras utdver projektomradet i Enskar
dven utredningar for andra odlingsomrdden och miljékonsekvenser bedéms for olika produktions-
volymer.

Behovet av miljokonsekvensbeskrivning har provats for projektet. Enligt NTM-centralen i Egentliga
Finlands beslut (VARELY/3122/2021) tillampas bedémningsférfarande enligt lagen om férfarandet
vid miljdkonsekvensbedémning (252/2017) pa det planerade projektet med en fiskodlingsanlégg-
ning vaster om Enskar i Gustavs.

I MKB-processen bedéms konsekvenserna av den planerade fiskodlingsanldaggningen pa det satt
och med den noggrannhet som forutsatts i MKB-lagen (252/2017) och MKB-férordningen (277,
2017). Fiskodling namns i bilaga 1 punkt 1d till MKB-lagen:

1) djurhdlining och fiskodling:

fiskodlingar i havsomraden dar fiskbestandet 6kar med minst 1 000 000 kilogram per ar
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Miljokonsekvensbeskrivningen har som mal att skapa kunskap om projektets konsekvenser for
manniskor och miljén samt 6ka medborgarnas information och méjligheter till deltagande. Beddm-
ningen &r en forutsattning for att projektet ska kunna beviljas miljétillstand.

Detta MKB-dokument ar ett dokument enligt MKB-lagen dar det presenteras en beskrivning av
projektet och dess alternativ samt en bedémning av de sannolika miljékonsekvenserna av alterna-
tiven. MKB-dokumentet grundar sig pa det bedémningsprogram som ldmnades 16.5.2022 och pa
kontaktmyndighetens utlatande om bedémningsprogrammet. Miljokonsekvensbedémningen har ut-
arbetats av Ramboll Finland Oy och Naturresursinstitutet p& uppdrag av Forststyrelsen. Finlands
miljocentral har levererat material till Kalavaltio-projektet nar det galler simulering och uppfolj-
ningsresultat.

14/236



Ramboll - Fiskodlinsanlaggning Gustavs

2 PROJEKTANSVARIG

For MKB-processen for fiskodlingsprojektet i Gustavs svarar Forststyrelsen. Forststyrelsen ar ett
statligt affarsverk som anvénder, skéter och skyddar statens mark- och vattenomrdden pa ett an-
svarsfullt och hallbart satt. Forststyrelsen sammanjamkar dgares, intressegruppers och kunders
olika mal och férvantningar. Forststyrelsen skapar varde for samhallet genom att 6ka landskapens
livskraft, skapa forutsattningar for hallbar naringsverksamhet och éverféra inkomster till staten.
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3 ALLMAN BESKRIVNING AV PROJEKTET OCH
BEDOMDA ALTERNATIV

3.1 Avgrdnsning av den granskade verksamheten

I MKB-processen granskas vidareodling av fisk p@ éppna havet. Konsekvenserna av fiskodlingens
dvriga produktionskedja, sdsom yngelproduktion, rensning av fisk eller vinterférvaring utanfér pla-
neringsomradet, kan pa grund av de manga alternativen inte bedémas platsbundet i denna MKB-
process. Av denna anledning beskrivs de p& en allmén niva.

Forststyrelsen som &r projektansvarig forvaltar inga strandnira omraden dér det i anslutning till
detta projekt skulle kunna planeras vinterforvaring. Forststyrelsen har som mal att arrendera det
havsomrade man forvaltar till en separat aktdér som bedriver fiskodling. Det kommer att krévas att
aktéren har nddvandiga tillstdnd eller en produktionsplan fér vinterférvaring.

Om fiskarna rensas efter en odlingssdasong, fore vintern, behévs vinterforvaringsplats endast for
odlingskassarna. Alternativt kan fiskar och odlingskassar férvaras genom att sanka ned odlingskas-
sarna under isen. Fiskarna kan under vintern hallas pd de nuvarande vinterférvaringsplatserna hos
den verksamhetsutdvare som valjs. Platserna ska ha miljétillstand eller sa kan verksamhetsutévare
soka nédvandiga tillstand for ett nytt omrade. Under vinterférvaringen &r utfodringen vanligen upp-
ratthallande varvid belastningen &r i storleksordningen promille av helheten.

Yngelodling samt rensning och foradling av fisk gors ofta av andra foretag éan de som bedriver
vidareodling av fisk. I Finland fanns 2021 till exempel 104 anléggningar for yngelproduktion varifran
fisk kan levereras till omradet; dessutom kan yngel levereras fran savél Sverige som Danmark. Av
denna orsak har platsbundna konsekvenser inte inkluderats i den verksamhet som bedéms i detta
MKB-dokument. Allmant sett ar belastningen pa yngelproduktionsplatserna 10-20 procent av to-
talbelastningen beroende pa storleken pa de yngel som flyttas.

3.2 Val av projektomrade och lokalisering

Enskars MKB-process sammanhanger med projektet Kalavaltio vars mal &r att séka efter omraden
pa statens vattenomrdden som &r lampliga for fiskodling och soka miljotillstand fér dem for att
anvandas av foretag. I Kalavaltioprojektet har det identifierats 17 planeringsomraden léngs den
finlandska kusten. De omraden som lampar sig bast for fiskodling identifierades férst genom av-
gransning av havsomraden som Forststyrelsen dger med FINFARMGIS-analys som utvecklats for
lokaliseringsoptimering av fiskodling. I analysen anvéndes 13 hallbarhetskriterier som styr lokali-
seringen. Efter detta pekade féretag ut de omraden som intresserade dem bland de omrdden som
ar bast med kriterierna som grund.

Enskérs omrade i Gustavs &r ett av planeringsomrddena dér Forststyrelsen évervager miljétillstand
som denna MKB-process ar kopplad till. I projektgruppen ingdr utéver Forststyrelsen ocksa Natur-
resursinstitutet samt Finlands miljocentral och malet &r att utnyttja den bésta méjliga kunskapen
och de basta metoderna for att definiera de basta odlingsomradena samt att bedéma miljokonse-
kvenserna. Projektets styrgrupp, dar jord- och skogsbruksministeriet, miljdministeriet, experter pa
havsplanering, miljojuridik samt experter fran miljdmyndigheten och finansidren ingar, valde plat-
sen vid Enskar som férsta objekt for Kalavaltioprojektets MKB- och miljétillstandsprocess.

En vasentlig del av hallbarhetskriterierna (8 stycken) &r kopplade till minimering av miljokonse-

kvenser. Dessa &r strom, djup, havsomradets 6ppenhet, avstand till fageléar pd Natura 2000-om-
raden, avstdnd till undervattensrev p& Natura 2000-omrdden, toppomraden med marin milj6
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(VELMU- och EMMA-omraden), avstandet mellan anldggningar/fisksjukdomszon, kustvattnens eko-
logiska status. Tillgdngligheten ar kopplad till funktionellt avstdnd och minimering av sociala kon-
sekvenser till narheten till fritidshus. Dessutom har man granskat vattentemperaturen under od-
lingsperioden ur perspektivet odlingseffektivitet, havsomradets regionala eutrofiering (klorofyll-a)
samt avstandet till rekreationsobjekt. I kartanalysen delades Finlands kustvatten in i rutor som
poangsattes for varje faktor i férhallande till fiskodlingens placering. De fér total hallbarhet bésta
omradena fick i granskningen det stérsta sammanlagda vérdet. Det finns ocksd@ omraden som inte
ingick i FINFARMGIS-analysen. Fiskodlingsanlaggningar styrs inte till nationalparker, andra natur-
skyddsomraden, faststéllda batfarleder eller férsvarsmaktens vattenomraden. Vid lokalisering av
anldggningarna beaktas ocksa vrak och undervattenskablar, i vars omedelbara nérhet anldggningar
inte laggs.

Vaster om Enskaér identifierades tva alternativa platser for fiskodlingsanldaggningar med noggrann-
nare omradesgranskning som grund. I MKB inkluderades darmed tva placeringsalternativ (sddra
och norra alternativet). Den norra platsen ligger pa cirka 5 km och den sddra pa cirka 6 km avstand
fran Enskar (Figur 3-1). I FINFARMGIS-analysen fick omradena nastan fulla poang for alla kriterier
(Tabell 3-1). Omradena ligger pa allmant vattenomrade som forvaltas av Forststyrelsen.

Tabell 3-1. FINFARMGIS-analysens resultat for planeringsomrddet

Kriterium Norr Sdder

Djup 5/5 5/5
Oppenhet 3/5 3/5
Strém 5/5 5/5
Avstand till fagelholmar 5/5 5/5
Avstand till rev 5/5 5/5
Avstand till toppomraden 5/5 5/5
Avstand till fritidsbebyggelse 5/5 5/5
Avstand till andra anldggningar 5/5 5/5
Funktionellt avstand 3/5 3/5
Ekologisk status 3/5 3/5
Totalt 44/50 44/50
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Figur 3-1. Projektets lokaliseringsalternativ.

3.3 Alternativsom bedoms

I miljdkonsekvensbedémningen granskas alternativ for etablering av en fiskodlingsanlaggning samt
konsekvenser pa det satt som MKB-lagen och -férordningen férutsétter. I granskningen ingdr dess-
utom alternativet att projektet inte genomfdrs (alternativ VEO).

I alternativ VEO genomfdrs inte projektet och det blir ingen ny verksamhet pd projektomradet. I
MKB-processen beddéms konsekvenserna av alternativ VEO med samma noggrannhet som for de
egentliga genomfdrandealternativen fér att den information som produceras om miljékonsekven-

serna ska vara opartisk och jamforbar.

Projektets huvudalternativ bildades av tva olika lokaliseringsalternativ (Figur 3-1, Tabell 3-2). Till-
vaxtalternativen beskriver mangden producerad fisk. Projekts mal &r ett sd stort tillvaxttillstand
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som méjligt med tanke pa miljé- och ekonomisk effektivitet eller separata tillstand fér de tva od-
lingsplatserna som féreslas i alternativen. Miljétillstandsmangderna &r anpassade (med en metod
utvecklad av Naturresursinstitutet) till de miljétillstdnd som beviljats i motsvarande férhallanden
(Kankainen m.fl. 2021). I bedémningen presenteras dock flera lokaliseringar - och tillvaxtalternativ
for att myndigheten och intressegrupper ska kunna bedéma konsekvenser med mindre produkt-
ionsvolymer eller genom att sprida produktionen till tva odlingsplatser. I denna MKB-process be-
déms produktionsalternativ fran 250 ton till 1 852 ton.

Efter MKB-programfasen har det lagts till ett alternativ dér den arliga tillvaxten &r halften av det
minsta alternativet som angavs i MKB-programmet (498 ton/a), enligt kontaktmyndighetens utla-
tande om MKB-programmet. Med en stérre arlig tillvéxt &r produktionen miljdekonomiskt effekti-
vare och foretagsekonomiskt mer I6nsam per producerat kilo fisk, och samtidigt kan man svara
snabbare pa vattenbruksstrategins tillvixtmal och det krévs farre odlingsplatser i Finland for att nd
de nationella malen.

Tabell 3-2. De lokaliseringsalternativ och tillvaxtalternativ for fisk som bedoms i MKB-processen

Lokaliseringsalter- Lokalisering Tillvdaxtalternativ Tillvaxtuppskattning
nativ (ton/ér)
VE1 Norr a 250

b 498

[ 926
VE2 Soder a 250

b 498

[ 926
VE3 Norr och séder a 250 + 250

b 498 + 498

C 926 + 926
VEO Projektet genomfors inte
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4 TEKNISK BESKRIVNING AV PROJEKTET

4.1 Vidareuppfodning av fisk

Den anlaggning som planeras vaster om Enskar galler matfiskproduktion, dar fisk odlas till saljstor-
lek och till sist rensas. Produktionsfasen kallas aven "Vidareodling” med hanvisning till produktion
efter yngelproduktionen (Figur 4-1). I Enskérsprojektet sker vidareodlingen pa havet i natkassar
med genomstromning av vattnet. I Finland finns cirka 80 procent av produktionsvolymen i havet i
natkassar av motsvarande slag och cirka 96 procent av de producerade matfiskarna ar regnbags-
forell. P3 havet odlas dven sik och &éring. P& havsomradet far fiskarna véxa under 1-2 tillvaxtperi-
oder beroende pa fiskart och hur stora yngel som sétts ut i havet fér att vaxa till sig och vilken
slutlig storlek for fisken som efterstrdavas. MKB-processen ar avgransad till att gélla vidareodlingen
(se avsnitt 3.1).

Kasvatetun kirjolohen tuotantokierto

Marraskuu Tammikuu Helmi-huhtikuu Touko-Kesékuu (15gr)
Jalostettu Mati lypsetaan ja Poikaskasvatus Siirto
emokalasto hedelmoitetaan makeassa vedessa meriveteen

=

Kesa-lokakuu Marras-huhtikuu (400 gr) Touko-Lokakuu Elo-maaliskuu (1500-2500 gr)
Poikaskasvatus Poikasten Jatkokasvatus Ruokakalan perkuu/
meressa talvisailytys ruokakalaksi talvisailytys

Figur 4-1. Typisk produktionscykel i fiskodling. Detta projekt galler vidareodling av fisk till matfisk.

Kasvatetun kirjolohen tuotantokierto Produktionscykel for odlad regnbdge
Marraskuu November

Jalostettu emokalasto Avelsfiskar

Tammikuu Januari

Mati lypsetdan ja hedelmoitetdan Romtagning och befruktning
Helmi-huhtikuu Februari-april

Poikaskasvatus makeassa vedessa Yngelodling i sétvatten
Toukokuu-Kesakuu (15 gr) Maj-juni (15 g)

Siirto meriveteen Flytt till havsvatten

20/236



Ramboll - Fiskodlinsanlaggning Gustavs

Kesa-lokakuu

Juni-oktober

Poikaskasvatus meressa

Yngelodling i havet

Marras-huhtikuu (400 gr)

Nov-april (400 g)

Poikasten talvisailytys

Vinterférvaring av yngel

Touko-Lokakuu

Maj-oktober

Jatkokasvatus ruokakalaksi

Uppfédning till matfisk

Elo-maaliskuu (1500-2500 gr)

Augusti-mars (1 500-2 500 g)

Ruokakalan perkuu/ talvisailytys

Rensning/vinterférvaring av matfisk

4.2 Utrymmesbehov och konstruktioner

Odlingsanlaggningar pa havet i Finland och i vérlden &r nastan uteslutande kassanlaggningar
(Kankainen & Niukko 2014). I kassanlaggningar strommar vattnet genom naten i anlaggningarna.
Enstaka forsék och provanvandning med semislutna anldggningar gors i norska fjordar for att for-
hindra laxlus, men de &r inte operativa enligt utredningar och inte produktionsekonomiska i forhal-
lande till den planerade lokaliseringen och ger inte i sig nagra miljévinster (Lindberg-Lumme 2019).

Storleken pd de planerade omradena som reserverats for fiskodling véster om Enskar &r 1 km2. P3
det specificerade omradet kan det finnas 2-20 nétkassar och de kan vara av olika storlek beroende
pa affirsplanen och begrédnsningarna i det beviljade miljétillstdndet. I en natkasse kan en arlig
tillvaxt pa cirka 100-130 t produceras. Natkassarna, deras férankring samt funktioner i anslutning
till utfodring kommer att i sin helhet ligga inom det reserverade omradet. N&tkassarnas volym
planeras tillrackligt stor for fiskarnas valbefinnande. Natkassens omrade &r hégst 150x400 m och
natkassarna djup hdgst 25 m. Kassarnas storlek och detaljerade placering bestams enligt den slut-
liga férankringsplanen.

Som rammaterial for kassarna anvands allmant polyetenramar eller motsvarande, men aven olika
slags stalramar ar mojliga. Natkassarna konstruktioner och férankring utférs pa ett sddan sétt att
de motstdr de lokala forhallandena sdsom vagor och strémmar (Kankainen och Mikalsen 2014)

Figur 4-2. Till vinster en bild pa en stor utfodringsflotte (som &n nte anvinds i Finland), i mitten en bild pd en
typisk odlingsanldaggning med polyetenram och till héger ett typiskt servicefartyg som anvands i fiskodling. (ori-

ginalbild (Akvagroupp)
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Figur 4-3. Till vdanster en illustrativ bild av forankringssystemet for 12 fiskodlingskassar och till hoger en forank-
ringsplan for en utfodringsflotte (Kankainen & Mikalsen 2014).

Férankringen planeras med antalet natkassar samt lokala férhadllanden som bottentopografi, strém-
mar och vagor som grund. Som ankaren anvands antingen bruce-ankaren eller betongankaren. I
Enskarsomradet anvands sannolikt betongankaren som lampar sig battre p& hard botten. Linor och
kattingar planeras med det dragmotstdnd som kassarna och férhallandena skapar som grund. I
omradet ar havet cirka 35 meter djupt sd att ankarlinjerna blir cirka 150 meter I8nga. Enligt en
preliminar bedémning placeras natkassarnas huvudfoérankringslinjer i nord-sydlig riktning och stod-
jande sidoférankringar mot vast och 0Ost.

I narheten av projektomradet ligger Nystads 12,5 m farled och Enskars vastfarled som uppratthalls
av Trafikledsverket. I planeringen av natkassarna och utmérkningen av omradet beaktas Traficoms
anvisning Farleder och fiske (Trafikverkets anvisningar 2014). Férankringen planeras sa att de linor
som anvands for férankringen inte utgér hinder eller oldgenhet for sjdtrafiken i omradet. Konstrukt-
ionerna pa havet marks ut enligt bestdmmelserna och en anmélan om dessa gérs till Traficom som
fungerar som sjokortsmyndighet i Finland. P8 kanterna mot Nystads farled gérs utmarkningen med
specialsjomarken som forses med ljussignal.

I natkassar kan man anvanda konstruktioner som skyddar fiskarna, sdsom fagelnat, och sma ener-
gikallor som solpaneler eller vindgeneratorer for att foérsdrja sensorer och évervakning. I odlings-
anldggningar anvands ibland ocksd natkassebundna utfodringsautomater, men pd 6ppet hav ar
deras funktion &nnu ifragasatt. Om en utfodringsflotte anvands i odlingen férankras den separat
inom verksamhetsomradet (Figur 4-2 och Figur 4-3).

4.3 Utfodringen av fisk

Fiskarna kan utfodras fran bat, med utfodringsflotte eller separata natkassespecifika foderautoma-
ter. Som utgdngspunkt berdknas utfodringsmangderna enligt férhllandena och fiskbiomassan, men
dessutom kontrollerar en manniska (eller olika slags sensorer) fiskarnas matlust under utfodringen.

Frdn en bat bldser man foder till fiskarna med hjélp av tryckluft sd att fodret férdelas jamnt till
fiskstimmet. Under tillvéxtperioden utfodras fiskarna nédstan varje dag fran bat, oftast en gdng per
dag. P8 en utfodringsflotte kan man ocksa lagra stérre méangder foder, fran utfodringsflotten bldser
man ocksd vanligen ut fodret med tryckluft (mer séllan pumpat med vatten) langs ror till odlings-
kassarna dar det finns sarskilda foderspridare som sprider ut fodret jamnt till fiskstimmet. I Finland
&r inte utfodringsflottar vanliga pa grund av investeringskostnaden, men deras produktionsekonomi
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forbattras om anlaggningarna ligger langt ut pd éppna havet och produktionsméngderna i anlégg-
ningarna &r stérre. Ute i vérlden finns utrymme fér boende pd de stérsta utfodringsflottarna och
personal som dvervakar utfodringen, men mindre utfodringsflottar styrs och évervakas vanligen pa
distans, bland annat med video. Fér utfodring kan man ocksd anvinda natkassebundna utfodrings-
automater, men de anvénds séllan pd éppna havet, eftersom de kan ha sdnder odlingskonstrukt-
ionerna och naten under stringa férhallanden. Aven automater kan styras pa distans eller med
hjalp av installningar och automatik. Férdelen med utfodringsflotte och automater i férhallande till
batutfodring &r att man inte behéver kéra till anlaggningarna varje dag, vilket minskar bland annat
bransleférbrukningen. Deras funktion under férhallanden pa 6ppna havet &r dock tveksam och tek-
niken dyr i férhallande till de produktionsméngder som beviljats i Finland.

Fiskarna utfodras, med beaktande av miljo- och ekonomisk effektivitet, enligt fodertillverkarnas
analyserade rekommendationer for utfodring. I utfodringen beaktas enligt god praxis (se miljomi-
nisteriet 2020) fiskarnas storlek, biomassa, vattnets temperatur och syresituation samt fiskarnas
matlust. Det gar att uppna effektiv utfodring med alla ovan namnda utfodringssatt eller metoder.
Med foderkoefficienten beskrivs hur mycket foder som kravs for att producera ett kilo kétt (t.ex.
fiskar, fjaderfa och kottkreatur), det vill sdga hur effektivt det konsumerade fodret omvandlas till
tillvaxt. Ju mindre foderkoefficienten ar desto effektivare kanaliseras fodret till produktionsdjurets
tillvéxt. Den genomsnittliga foderkoefficienten, det vill sdga méngden foder i férhallande till fiskens
tillvéxt har varit 1,16 i fiskodling pa havsomrade. Som jamférelse ar foderkoefficienten for fjaderfa
cirka 1,5, for svin 3 och for nétkreatur 5. Med fodereffektiviteten, de naringsamnen som fodret
innehdller och de naringsdmnen som binds i fisken berdknas belastningen av néringsamnen till
vattnet. Foderkoefficienten férsamras nagot nar fiskens storlek 6kar, for fiskar under 500 gram &r
foderkoefficienten till och med under 1.

Om tillstdndsmyndigheten beviljar ett belastningsbaserat miljétillstand, har foderindustrin motiv att
utveckla och fiskodlaren motiv att anvdanda foder med mindre naringsdmnen och dar de binds battre
i fisken, sd att ocksd den relativa belastningen av ndringsamnen i forhallande till tillvéaxten minskar.
Ett belastningsbaserat tillstdnd fungerar ocksd som incitament foér att minska belastningen med
andra metoder. (Vielma m.fl. 2023, slutrapport frdn programmet Vesiviljelyn innovaatio, under ut-
arbetande)

Utfodringen av fiskarna minskas nar havsvattnets temperatur sjunker eller stiger och regnbagsforell
utfodras i praktiken inte alls nar vattentemperaturen ar under 4 eller éver 20 °C. Fiskodling ger
darfor inte upphov till belastning utanfor odlingsperioden. Under sommarperioden 6kar belastningen
av anvandbara naringsdmnen algproduktionen i planktonbestdndet. Nar havsvattnets temperatur
dverstiger 20 °C paverkar inte fiskodling algproduktionen markbart, eftersom fiskarna inte utfodras
varvid ocksd &mnesomsattningen sjunker.

I odlingen kan man anvanda Ostersjofoder, med detta avses foder dar fisk som fangats i Ostersjon
anvants som ravara, i praktiken strémming eller vassbuk. Om Ostersjéfoder anvénds i odlingen &r
dess nettobelastning pa Ostersjon nér det géller fosfor negativ (Silvenius m.fl. 2012) (se Figur 4-7).
I Enskdrsomradet fiskas mycket strémming som utnyttjas av fiskmjélindustrin, s att naringsbalans
uppnas antagligen &ven lokalt inom anldggningens influensomrade. Konceptet med Ostersjofoder
har bedémts av bland annat Setaléd m.fl. 2015.

4.4 Ovrig produktionskedja i fiskodling

I Finland bestar fiskodlingen typiskt av en produktionskedja (Figur 4-1) dar ynglen odlas i inlandet.
Faser i yngelproduktionen &r val, odling och underhdll av moderfiskar, romléggning och befruktning
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av rommen samt kléckning av ynglen och sjédlva yngelodlingen. I moderfiskodlingen och yngelpro-
duktionen ar inte tillvaxtmangderna stora eftersom en moderfisk ger mycket yngel fér vidareodling.
Man stravar efter att dimensionera antalet moderfiskar efter det uppskattade rombehovet och yngel
klacks grundat pa efterfrdgan. Miljdaspekterna pa att uppratthdlla en moderfiskstam &r enligt ut-
redningar inte betydande (Seppdla m.fl. 2001 och Silvenius m.fl. 2012). Livscykelkonsekvenserna
av produktionskedjan vid regnbagsforellodling med anvéndning av olika metoder och foderalterna-
tiv visas i bilderna (Figur 4-4, Figur 4-5, Figur 4-6 och Figur 4-7) nar det galler koldioxidavtryck och
genomsnittliga eutrofierande utslapp.

Yngeluppfédningen i begynnelsefasen sker typiskt pa land i sétvatten. Ynglen saljs harifran till vi-
dareodling, men fiskarna kan &ven odlas till férsaljningsstorlek pa land. Ynglens alder och storlek
vid éverflyttning varierar fran tio gram upp till 500 gram, men typiskt véger ynglen vid éverflytt-
ningen nagra tiotals gram. I Finland &r det férsta arets yngeluppfédning och vidareodlingen ofta
lokaliserad till havsomrade dér den stérsta delen av Finlands fiskodlingskapacitet, det vill saga mil-
jétillstand, finns. Om ynglen tas till havet med en vikt pa ndgra tiotals gram tar det tva odlingspe-
rioder for regnbagsforell att nd en vikt éver tva kilo. Odling av sma fiskyngel (jmf. yngelodling i
havet, Figur 4-1) &r enligt nuvarande kunskap och med nuvarande metoder inte méjlig p& omraden
pa dppna havet likt planeringsomradet eftersom bland annat forhallandena &r for svara for fiskarnas
valbefinnande. I Enskar varar vidareuppfédningen av fisk en uppfédningsperiod.

Ynglen kan fédas upp och flyttas till det planerade odlingsomradet fran olika vattenomraden, olika
lander, sdsom Sverige eller Danmark, eller fran olika slag av produktionsmetoder. I Finland fanns
till exempel 104 yngelanlaggningar 2021. Av denna orsak ar det inte motiverat att beakta konse-
kvenserna av tidigare produktionsfaser pd mer &n en allman niva. Yngel och rom kdps vanligen fran
olika féretag och fiskarna saljs till olika foretag for vidareforadling. Savitt kdnt har endast ett stérre
foretag i Finland produktionsanldggningar fran moderfiskproduktion till matfiskproduktion och vida-
reféradling av fisk.

I narheten av Enskar i Nystad, Gustavs och pd Aland finns flera fiskodlingsanldggningar varifran
yngel kan levereras till Enskér. Dessa nu kdnda anldggningar har nédvéandiga miljotillstand for verk-
samheten. Ju langre bort fran Enskér yngelanldggningarna ligger eller om ynglen odlas i anldgg-
ningar med cirkulerande vatten, desto storre ar koldioxidavtrycket. Om anlaggningar med cirkule-
rande vatten anvands for yngelproduktionen ar belastningen relativt sett mindre &n i genomstréom-
ningsanldggningar. Om ynglen képs in fran utlandet, till exempel fran Sverige eller Danmark, riktar
sig miljokonsekvenserna till ifrdgavarande vattendrag och omgivningar. Det &r ocksd méjligt att ett
nytt miljotillstdnd séks for yngeluppfédningen i ett omrdde som inte har bestamts &nnu. Enligt
utredningar utgdr utsldppen av naringsdmnen fran yngelproduktion en liten andel av fiskodlingens
totala belastning, eftersom biomassan i tillvaxten ar relativt liten (Seppala 2001 och Silvenius 2012)
(Figur 4-4 och Figur 4-5). Grundat pa den mest typiska produktionscykeln i Finland, kan cirka 20
procent av tillvdxten och ddrmed ocksd av belastningen uppskattas ske ndgon annanstans &n i
vidareuppfédningsanlaggningen for den sista uppfédningsperioden. P& grund av det stora antalet
alternativ och lokaliseringar kan inte platsbundna konsekvenser beddmas.

Vinterférvaring av fiskar eller natkassar sker vanligen p& mer skyddade platser nara fiskodlingsfo-
retagens hamnar eller renserier, eftersom roérlig is skulle kunna ha sénder natkassarna. Natkassarna
bogseras till sarskilda férankringsplatser fér vintern. P8 vinterférvaringsplatsen kan man ocksa for-
vara endast ramarna till nitkassarna om fiskarna har rensats eller ocksd nat och fiskar som véntar
pa rensning eller nasta uppfédningssdsong. En del fiskodlare lyfter ocksd upp ramarna pa land éver
vintern. Det &r ocksd méjligt att den aktér som véljs anvander natkassar som sanks ner pd fiskod-
lingsplatsen, om det &r mojligt att anvanda sddana pa projektomradet i Enskér, tekniskt och under
radande férhdllanden. Vintertid med kallt vatten &r fiskarnas &mnesomsattning och naringsbehov
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som minst och darfér utfodras fiskar knappast alls under vintern varfér den belastning som vinter-
forvaringsomradet utsatts for blir liten. I Finland rensas typiskt fiskarna fére vintern eller under
vintern.

I bilaga 1 till miljéskyddslagen (527/2014) betraktas fiskodlingar, dar minst 2 000 kg torrfoder eller
den mangd annat foder som har motsvarande néringsvirde anvinds arligen eller dar fiskbestdndet
dkar med minst 2 000 kg per ar, som tillstandspliktig verksamhet. Om vinterférvaringen dnda skulle
dverskrida gransen for miljotillstand kommer den valda aktéren att sdka miljétillstand for verksam-
heten vid vinterférvaringsplatsen. Vinterférvaringen bedéms inte i denna MKB-process, eftersom
det finns manga alternativ och méjliga lokaliseringar fér vinterférvaring i denna planeringsfas och
konsekvenserna kan inte bedémas bundet till ndgon plats.

Né&r fisken har uppnatt den storlek som féradlingsindustrin och marknaden énskar flyttas de till
rensning antingen genom att bogsera fiskodlingskassarna eller med hjalp av fartyg konstruerade
for fisktransport. I ett typiskt fall rensar den valda aktoren fiskarna i lokaler som ska ha/har separat
tillstand, efter detta séljs de rensade fiskarna till en tredje part for vidareféradling, men det &r ocksa
méjligt att utlokalisera dven rensningen varvid fiskarna séljs vidare hela. Vidareféradlingen kan pa
motsvarande satt ske antingen i befintliga eller nya livsmedelslokaler i landet eller utomlands. Den
tredje parten svarar for tillstdnd i anslutning till vidareféradling.

I ett typiskt fall far fiskarna fasta fére rensningen for att sakerstélla kvaliteten. Om fiskarna maste
forvaras lange vid renseriet fore slakt, kan de likt vinterférvaringen hallas i knapp underhallsutfod-
ring (vilket typiskt tacks av renseriernas tillstdnd). Fiskarna som rensas bedévas och avblodas och
blod och rensvatten leds till fortsatt behandling. Indlvorna avlagsnas och fiskarna tvattas, sorteras,
vags, kyls och l&ggs i is. Rensavfallet syras i allménhet for att sakerstalla hallbarheten och levereras
eller till och med saljs till sidoflédesproduktion, som protein och oljeraffinering. Efter férpackning
ar fisken klar for transport till 3terférséljning, vidareforadling eller till konsumenter i butiker. Ren-
seriet ansvarar for behandling av rensavfallet och avioppsvatten enligt sitt miljétillstdnd. I denna
fas av planeringen &r det beroende pd aktdér &nnu inte kant hur vidareféradlingen kommer att ord-
nas, sa verksamheten ingdr inte i MKB-processen. I ndromradet finns flera renserilokaler med mil-
jotillstand, men en aktdr kan ocksa bygga en ny om miljstillstdnd beviljas for detta.
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Yht.

Jalostus, filleting
Pakkaukset, packages

Muut raaka-aineet, other raw materials
Kuljetukset, fransports

Perkaamo, gutting
Kasvatustoiminta,fish farms
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Rehun valmistus, feed pr.
Kalajauho ja &ljy, fish meal and oil
Vehna, wheat

Soija, say
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Figur 4-4. Det genomsnittliga koldioxidavtrycket for regnbagsforell odlad i Finland kgCO2-ekv/t skinnfri regnbags-

forellfilé. (enligt Silvenius m.fl. 2012)
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Figur 4-5. De genomshnittliga eutrofierande utsldppen for regnbégsforell odlad i Finland kgPO4-ekv/t skinnfri regn-

bagsforellfilé. (enligt Silvenius m.fl. 2012)

Yht. Totalt

Jalostus Féradling
Pakkaukset Férpackningar
Muut raaka-aineet Ovriga rdvaror
Kuljetukset Transporter
Perkaamo Renseri
Kasvatustoiminta Odlingsverksamhet
Poikaslaitos Yngelanléggning
Rehun valmistus Fodertillverkning
Kalajauho ja 6ljy Fiskmjol och olja
Vehna Vete

Soija Soja
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Figur 4-6. Koldioxidavtrycket kg CO2-ekv/t filé for regnbdgsforell som &dr odlad med olika metoder i forhallande till
genomsnittlig finldndsk odling av regnbagsforell. (enligt Silvenius m.fl. 2012)
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Figur 4-7. Eutrofierande utslapp kg COs-ekv/t filé for regnbagsforell som &r odlad med olika metoder i férhéllande
till genomsnittlig finlandsk odling av regnbagsforell. (enligt Silvenius m.fl. 2012)

Avomerilaitos Anldggning pa 6ppna havet
Véahéafosforinen rehu Lagfosforfoder

Itdmerirehu Ostersjéfoder

Kiertovesi Cirkulerande vatten
Perustapaus Grundlaggande fall
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4.5 Utsldpp fran verksamheten

4.5.1 Markgrund och grundvatten
Projektet ger inte upphov till ndgra utslapp till markgrund eller grundvatten.

4.5.2 Ytvatten

Fiskodlingsverksamheten orsakar kvéve- och fosforbelastning pa havsomradet. Utsldppen av fosfor
och kvéve i fiskodling berdknas baserat pa det protein fodret innehdller samt fosforhalten med
beaktande av att en del av ndaringsamnena binds i fisken och en del hamnar i havet. En del av
naringsamnena ar i 16slig form och en del bundna till fast substans. I FICOS-simuleringen bedéms
35 procent av fosforn och 90 procent av kvavet i de naringsamnen som fiskarna utsondrar vara i
I6slig form som direkt kan anvandas for primarproduktion (tillvaxt av vaxtplankton och vattenvaxt-
lighet).

Vid berdkning av naringsamnesutslapp anvands genomsnittliga naringsvarden fér uppfédningsfod-
ret, genomsnittliga parametrar for fodereffektivitet samt identifierade konstanter enligt féljande:

o foderkoefficient 1,16

e proteininnehall i foder 41 %

e proteininnehall i fisk 17 %

e kvave i protein 1/6,5

o fosforhalt i foder 7 g/kg

o fosfor bundet i fisk 4 g/kg

Baserat pd dessa védrden har den genomsnittliga arliga totalbelastningen av kvéve och fosfor be-
raknats for varje genomférandealternativ. Okningen av algproduktionen grundar sig ndrmast pa
I6sliga direkt anvandbara naringsamnen.

Med moderna foder kan man genom att formulera mangden och kvaliteten fosfor uppna mindre
belastning av naringsémnen och mindre mangd 16slig fosfor (Dalsgaard m.fl. 2023), vilket minskar
belastningen av 16slig fosfor jamfort med den belastning som anvénds i FICOS-simuleringen (se
avsnitt 7.7.). Kvdvebelastningen kan inte paverkas i samma utstréckning.

Utsléppen av naringsdmnen fordelar sig inte jamnt 6ver tillvaxtperioden (Figur 4-8). Fiskarnas bio-
massa ar fortfarande mindre pd varen, s att &ven utfodringsméngden och darigenom belastningen
av naringsamnen ar mindre. Nar biomassan 6kar och temperaturen ar narmare tillvaxtoptimum
okas utfodringen. Belastningen &r i praktiken som storst fran augusti till oktober. Under mycket
varma perioder eller nér vattnet kyls av utfodras inte fiskarna, d& uppstar inte heller ndgon belast-
ning.
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Figur 4-8. Manadsvis fordelning av ndringsamnesbelastningen.

Tabell 4-1. Genomsnittliga utsldpp av ndaringsamnen fran fiskodlingsverksamheten pa arsbasis for de olika alter-

nativen.
Alter- Lokali- Tillvdxtal- | Kvavebelastning (t/ar) | Fosforbelastning (t/ar)
nativ sering ternativ Tot. Losl. Tot. Losl.
VE1 norr a 12,2 11,0 1 0,36
b 24,4 21,9 2,1 0,72
C 45,3 40,8 3,8 1,3
VE2 syd a 12,2 11,0 1 0,36
b 24,4 21,9 2,1 0,72
C 45,3 40,8 3,8 1,3
VE3 norr och a 24,4 21,9 2 0,71
soder b 48,7 43,8 4,1 1,4
C 90,6 81,5 7,6 2,7
VEO projektet genomfors inte

Frédn odlingsanlaggningarnas férankringslinor och natkassar kan det lossna antifoulingmedel eller
mikroplaster vars konsekvenser bedéms p& en allmé&n niva (Seppald & Lappalainen 2019). Antibio-
tika behéver ytterst sallan anvandas och allt mindre i fiskodling och pa anldaggningar i havsomraden.

Doda fiskar samlas in i samband med servicebestk och de konserveras med syra och transporteras
i slutanden till avfallshanteringsanlaggningar som hanterar déda djur.

4.5.3 Trafik och utslapp till luft

Verksamheten orsakar sma utslapp till luft. Utslappen harstammar frdn underhalistransporter till
fiskodlingsomradet med bat. Servicebatar for fiskodlingsanldggningar som verkar pa éppna havet
&r vanligen 14-20 meter 18nga och 8-10 meter breda med ett deplacement pa 10-50 ton. Under
tillvaxtperioden besdker man kassarna nastan varje dag. Om anldggningen anvander fjarrutfodring
minskar antalet besdk betydligt. Vid kontrollbesék anvénds dessutom smé& snabba batar avsedda
for personbefordran. Konsekvenserna av utslapp till luft bedéms pa en allman niva (Silvenius m.fl.
2012 och 2022).
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4.5.4 Buller och vibrationer

Bullerutslappen fran projektet &r sma. Underh3llstransporterna med bat orsakar vanligt undervat-
tensbuller fran sjotrafik. Vid fiskodling anvéands ibland ocksa silskrammor som orsakar lokalt un-
dervattensljud. Vibrationseffekterna ar obetydliga.

4.6 Avslutande av verksamheten

Nar verksamheten avslutas rivs infrastrukturen i anslutning till natkassarna (linor och kattingar for
forankring) och nétkassarna transporteras bort fran havsomradet fér férsaljning eller demontering.
Under atgérden ser man till att inget skrap eller andra konstruktioner kopplade till natkassarna blir
kvar pa havsomradet. Nar verksamheten avslutas upphér belastningen av naringsdmnen fran fisk-
odlingen.

4.7 Planerings- och genomforandetidsplan for projektet

Kontaktmyndigheten Idmnar sin motiverade slutsats om MKB-dokumentet uppskattningsvis sen-
hosten 2023. Efter detta inleder den projektansvariga efter sitt 6vervagande beredningen av en
ansoékan om miljotillstdnd och projektet framskrider till tillstdndsprévning. Den projektansvariga
har som mal att séka miljétillstdnd for en verksamhet som varar i 10 ar. Under denna tid kan
verksamhetens miljokonsekvenser bedémas och verifieras for att darefter besluta om verksam-
heten kan fortsattas eller om skalan behdver dndras.

Regionférvaltningsverket kan fatta beslut om miljstillstdnd uppskattningsvis tidigast sommaren
2024 varefter det fattas beslut om att konkurrensutsatta projektet. Den projektansvariga bedémer
att anbudstévlingen om miljétillstandet tar minst ett halvt ar. I s fall skulle fiskodlingsverksam-
heten p& omradet kunna inledas tidigast varen 2025.

4.8 Koppling till andra projekt och planer
Projektet &r en del av ett forsknings- och utvecklingsprojekt som kallas Kalavaltio, dar malet &r att
Forststyrelsen med hansyn tagen till den totala hdllbarheten sdker miljétillstand som tilldter fiskod-

ling pd de basta havsomradden man férvaltar for att anvéndas av foretag.

Projektets dverensstimmelse med kraven i forhallande till EU:s ramdirektiv fér vatten, havsstra-
tegidirektivet, havsplaneringen samt andra viktiga policyer och strategier har bedémts i kapitel 14.
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5 BEDOMNINGSPROCESS OCH SAMRAD

5.1 MKB-lagstiftning

Beddmning av miljdkonsekvenser &r en process som grundar sig pd en lag (252/2017) och en
forordning (277/2017) och vars syfte ar féorutom att framja bedémningen av miljékonsekvenser och
beaktande av miljokonsekvenser redan i planeringsfasen dven att 6ka informationen till medbor-
garna och deras mojligheter till delaktighet i projektets planering. Dessutom &r ett viktigt mal for
MKB-processen att férsoka forebygga eller lindra uppkomsten av negativa miljokonsekvenser.

MKB-processen &r i sig sjélv inte nagon tillstdndsansdkan, plan eller beslut om genomférande av
projektet, utan med dess hjilp produceras kunskap for beslutsfattande och tillstandsprocessen gal-
lande projektet. I MKB-processen fattas inga forvaltningsbeslut och det gar inte att anféra besvéar
dver processen eller innehallet i de dokument som utarbetats under processen. Tillréckligheten av
MKB-programmet och MKB-dokumentet som ingar i MKB-processen beddéms av kontaktmyndig-
heten nér den lamnar sitt utldtande om programmet och en motiverad slutsats om MKB-dokumen-
tet. Kontaktmyndighetens motiverade slutsats om MKB-dokumentet fogas senare till den ansdkan
om miljétillstdnd som utarbetas fér verksamheten.

Projektet forutsatter en MKB-process med 3 § och bilaga 1 punkt d som grund:
1) djurhalining och fiskodling:
fiskodlingar i havsomraden dér fiskbestandet 6kar med minst 1 000 000 kilogram per ar

5.2 Parter i bedomningsforfarandet

Projektansvarig ar Forststyrelsen och kontaktmyndighet NTM-centralen i Egentliga Finland. Ramboll
Finland Oy fungerar som MKB-konsult i projektet.

I MKB-processen kan alla de medborgare, sammanslutningar och stiftelser vars forhallanden eller
intressen, sdsom boende, arbete, transporter, fritidssysselsattningar eller andra levnadsforhdllan-
den projektet kan pdverka, samt de sammanslutningar och stiftelser vars verksamhetsomrdde pro-
jektets konsekvenser kan beroéra.

5.3 Samrad och dialog

Medborgare, sammanslutningar och stiftelser kan enligt lagen:
¢ framféra sitt stallningstagande om behovet av att utreda projektets konsekvenser nar det
kungdrs att projektet ar anhangigt
o framfora sitt stallningstagande om innehdllet i MKB-dokumentet, sdsom tillréckligheten av
de utredningar som gjorts, i samband med information om MKB-dokumentet.

I MKB-processen ar malet att beakta dessa stallningstaganden. Sinsemellan motstridiga mal kan
darigenom beaktas i planeringen.

5.3.1 Forhandsoéverldaggning

I det forsta skedet av beddmningsprogrammets utarbetande hdlls 2.3.2022 en férhandsoéverlagg-
ning med deltagande av utdver representanter fér Forststyrelsen och projektgruppen (Finlands mil-
jocentral, Naturresursinstitutet) och konsulten dessutom representanter fér NTM-centralen i Egent-
liga Finland, regionférvaltningsverket i Sédra Finland, Egentliga Finlands férbund samt Gustavs
kommun och Nystads stad.
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Dessutom har en separat myndighetséverlaggning hallits om vattendragssimulering och bedém-
ningen av konsekvenser for ytvatten.

5.3.2 Samradsmoten

Under miljékonsekvensbedémningstiden ordnas samradsméten dar deltagarna far information om
projektet och bedémningen. I moétet kan deltagarna féra fram egna synpunkter om bland annat de
konsekvenser som ska bedomas, funktioner och deras lokalisering.

Ett samradsméte ordnas savil efter kungdrelse av bedémningsprogrammet som MKB-dokumentet.
Information om samradsmétet ges i samband med kungérelse av projektet och/eller som ett sepa-
rat meddelande i lokaltidningar samt pa stédernas annonstavlor och webbplatser. MKB-programs-
kedets samradsméte hélls i Gustavs 23.5.2022.

5.3.3 Information och respons

Information om projektet och MKB-processen publiceras pd miljéférvaltningen webbplats (www.ym-
paristo.fi > Asiointi, luvat ja ymparistovaikutusten arviointi > Ymparistovaikutusten arviointi > YVA-
hankkeet). Dessutom publiceras kungérelserna i lokaltidningar och p& stddernas anslagstavlor eller
webbplatser.

Den projektansvariga publicerar meddelanden i anknytning till projektet pa sin webbplats
(https://www.metsa.fi/).

Responsen fran samradsmétena har analyserats som en del av bedémningen av sociala konsekven-
ser. Responsen har beaktats och kommer att beaktas efter mdéjlighet i planeringen och beslutsfat-
tandet.

5.4 Upprattare av MKB-dokumentet

MKB-dokumentet har utarbetats av Ramboll Finland Oy tillsammans med Naturresursinstitutet pa
uppdrag av den projektansvariga, Forststyrelsen. Finlands miljocentral (SYKE) har levererat
material till Kalavaltio-projektet nar det galler simulering och uppféljningsresultat. Experterna hos
Ramboll, Naturresursinstitutet och Finlands miljocentral listas i féljande tabell:

Expert Organisation | Uppgift och kompetens

Sanna Sopanen Ramboll FT (akvatisk ekologi)

. Sopanen har en bred expertis om utredningar gallande
MKB-projektchef ytvattenkvalitet och vattenmiljéer under mer &n 20 &rs
och expert tid. Hennes specialkompetens ar kopplad till vaxelverkan
i vattenekosystem och de faktorer som paverkar dessa,
sdvél i insjdar som havsomraden. Sopanen har erfarenhet
av manga miljokonsekvensbedémningar (MKB), till-
stdnds- och planldaggningsprojekt, naturutredningar, Na-
tura-bedémningar samt olika slags utredningar av vatten-
drag.

Niklas Virkkala Ramboll FM (miljoskyddsvetenskap)

. Niklas Virkkala har cirka 6 ars erfarenhet av uppgifter
MKB-koordinator inom miljbomradet. Han har arbetat brett i olika slags
och expert
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Expert

Organisation

Uppgift och kompetens

projekt géllande konsekvensbedémning, tillstand och
kontroll.

Teemu Roikonen | Ramboll FM (fiskhushdllningsvetenskap)
Roikonen har mangsidig erfarenhet av utredningar i an-
Expert slutning till fiskbestand och fiskeri samt vattenmiljé i bre-
Fiskbestidnd och dare bemérkelse i mer &n 10 ars tid. Roikonen har erfa-
fiske renhet av bedémning och undersdkningar av konsekven-
ser for riskbestand och fiskeri saval i insjdar som pa havs-
omradet.
Antti Miettinen JSM (skogsekologi)
i . Miettinen &r en erfaren GIS-expert, han har mer &n 14 ars
Geogra-flsk in- erfarenhet av uppgifter som geodataexpert. Miettinen har
formation deltagit som GIS-specialist i manga MKB-projekt liksom
manga andra projekt, sdsom projekt i anslutning till in-
frastruktur. Projekten har varit lokaliserade bade pa land
och pd havsomraden. I expertuppgifterna har ingatt bland
annat GIS-analyser, hantering av GIS-material samt kart-
produktion.

Venla Pesonen Ramboll FM (miljovetenskap) ing. YH (miljoteknik)
Venla Pesonen &r en erfaren expert pa véxelverkan och

Expert sociala konsekvenser i m&nga MKB-projekt. Hon har tio

Bedémning av ars erfarenhet av att bedéma konsekvenser fér manni-

sociala konse- skor, planering och genomférande av samarbete med in-

kvenser tressenter samt metoder for informationsinhamtning,
analys och rapportering i véxelverkan i manga projekt.

Antti Kumpula Ramboll FM (geografi)

Expert Kumpula ar planerare och projektchef i enheten Konse-
kvensbeddmning dar han arbetar mangsidigt med projekt
i anslutning till miljékonsekvensbeddmningar, planléagg-
ning och geografisk information.

Sanni Mallat Ramboll DI (Miljoteknik)

Expert Mallat arbetar som miljéexpert i mangsidiga projekt gél-

. lande livscykelbedémningar, utredningar om cirkular eko-

Klimat nomi och avfallshantering. Hon har erfarenhet av berak-
ningar av vaxthusgasutslapp och livscykelanalyser pa
produkt- och organisationsniva.

Pirita Meskanen Ramboll Landskapsarkitekt

Expert Meskanen ar landskapsarkitekt till sin utbildning och har

Klimat arct?etat som miljéexpert och klimatexpert i varierande och
mangsidiga projekt bland annat med utslappsberak-
ningar, begransning och anpassning till klimatférand-
ringen. Hon har mer &n fyra ars erfarenhet av utslapps-
berakningar.

Launo Pulli Ramboll FM (Miljoekologi)

Expert Launo Pullis specialkompetens ligger inom bedémning av

Naturaomraden konsekvenser for vattendrag och undersékningar i anoslut—
ning till strommande vatten, insjéar och Ostersjéomradet.
Pulli har 5 8rs erfarenhet av uppgifter inom miljtomradet
och utredningar av marin natur.

Linda Uusihakala | Ramboll FM (Ekologi)

Expert

Uusihaka har en omfattande erfarenhet av olika slags na-
turutredningar och artuppféljningar. Hos Ramboll har hon
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Expert Organisation | Uppgift och kompetens

Fagelliv i tva ars tid arbetat mangsidigt som expert vid bedémning
av olika projekts konsekvenser for naturen och i Natura-
bedémningar.

Markus Kankai- | Naturresursin- | EM

nen stitutet Markus Kankainen, forskare, koordinerar bland annat pro-
jektet Kalavaltio. Han har koordinerat och deltagit i
manga projekt i anslutning till utveckling av hallbar och
effektiv fiskodling samt expertuppgifter hos Vilt- och fis-
keriforskningsinstitutet och numera hos Naturresursinsti-
tutet, under 18 ars tid med olika infallsvinklar.

Lauri Niskanen Naturresursin- | FM (regionvetenskap)
stitutet Lauri Niskanen, forskare vid Naturresursinstitutet arbetar

i olika projekt dar det bland annat skapas nya satt att
beddma konsekvenserna av fiskodling. Han har varit med
i utvecklingen av FINFARMGIS-modellen vid Naturresurs-

institutet.
Expert Organisation | Uppgift och kompetens
Harri Kuosa SYKE FD, Docent i hydrobiologi (Helsingfors universitet)

Harri Kuosa har forskat pa eutrofieringsutvecklingen och
naringsvéavarna i Ostersjon under mer &n 30 ar vid Havs-
forskningsinstitutet, Helsingfors universitet och idag som
ledande forskare vid SYKEs havscentrum. Han har delta-
git i utvecklingen av kustomradessimuleringen i Finland
och svarat for simulering i konsekvensbedémningen av
manga punktbelastningar och tolkningen av resultaten.

Olli Malve SYKE TD (vattenhushallning, bygg- och miljoteknik)
Vattendragsforskning, uppfdéljning och simulering.
Niina Kotamaki SYKE FD (miljovetenskap), FM (statistik)

Specialforskare Niina Kotamaki arbetar vid SYKE med si-
mulering av konsekvenser for sjoar och kustvatten. Hon
har 16 3rs erfarenhet av statistisk simulering av olika
slags miljématerial och utveckling av uppféljning i anslut-
ning till planering av vattenvard och indikatorer (inklusive
pavaxtalger och bottenfauna) for ekologisk status.

Janne Ropponen | SYKE FM (fysik)

Forskare Janne Ropponen har utvecklat och anvant
strom- och vattenkvalitetsmodeller och simuleringssy-
stem for sjoar, dar och kust vid SYKE under 12 &rs tid.
Han ingdr i FICOS-kustsimuleringssystemets utvecklings-

grupp.

5.5 Tidsplan for MKB-processen
MKB-processen inleddes formellt nar den projektansvariga 16.5.2022 lamnade bedémningspro-

grammet till kontaktmyndigheten. Den férsta fasen i MKB-processen, det vill sdga programfasen,
avslutades nar kontaktmyndigheten 14.7.2022 ldmnade sitt utldtande om MKB-programmet.
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Bedomningsarbetet for miljokonsekvenser har gjorts med bedémningsprogrammet som grund med
beaktande av kontaktmyndighetens utldtande, invanarnas synpunkter och andra myndighetspar-
ters utldtanden. Resultaten av bedémningen har samlats i detta MKB-dokument som har ldmnats
till kontaktmyndigheten i augusti 2023. Kontaktmyndigheten lamnar en motiverad slutsats om do-
kumentet. Tidsplanen fér program- och bedémningsfaserna i denna MKB-process visas i nedansta-
ende figur (Figur 5-1).

sMKB-processen inleds

sDen projektansvariga lamnade MKB-programmet till kontaktmyndigheten
16.5.2022

—

sHorande

sKontaktmyndigheten l&gger ut MKB-programmet offentligt. Utldggningstid
30 dagar, av sérskilda skal kan den férléngas till 60 dagar, under vilken
tid utlatande begérs fran centrala myndighetsparter samt synpunkter fran
andra parter.

eKontaktmyndighetens utlatande om MKB-programmet 14.7.2022

> = J

*MKB-dokument

sDen projektansvariga bedémer miljékonsekvenserna och lamnar MKB-
Juni 2022- dokumentet till kontaktmyndigheten.

augusti 2023

sHorande
-Kontaktmyndlgheten lagger fram MKB-dokumentet offentligt och ber om

utldtanden fran centrala myndighetsparter (minst 30 dagar, hégst 60

Augusti- dagar)

september
2023

*MKB-processen fardig
sKontaktmyndigheten l&mnar en motiverad slutsats om MKB-dokumentet

sEfter att den motiverade slutsatsen [&mnats kan den projektansvariga
Oktober- séka miljotillstdnd
november 2023

— S

Figur 5-1. Tidsplan for projektets MKB-process.
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5.6 Beaktande av kontaktmyndighetens utldtande

NTM-centralen i Egentliga Finland lamnade sitt utldtande om projektets MKB-program 14.7.2022.
Kontaktmyndighetens utlatande och de viktigaste sakerna som férts fram i utldtandet och hur de
beaktats i bedémningsarbetet och MKB-dokumentet visas i bilagor 1-2. Enligt utldtandet uppfylide
programmet de innehallskrav som lagen och férordningen staller pa det.
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6 UTGANGSPUNKTER FOR BEDOMNINGEN

6.1 Miljokonsekvenser som ska bedomas

I MKB-processen bedéms direkta och indirekta konsekvenser av funktioner i anknytning till pro-
jektet och som riktar sig till nedan ndmnda faktorer (Figur 6-1) samt véxelverkan mellan dem pa
det satt och med den noggrannhet som MKB-lagen och -férordningen forutsatter.

Konsekvenser som ska
bedémas

Befolkning, manniskors Markgrund, vatten, Samhallsstruktur,
halsa, luft, klimat, vaxtlighet, materiell egendom,

levnadsférhallanden och organismer och landskap, stadsbild
trivsel naturens mangfald och kulturarv

Utnyttjande av

naturresurser

Figur 6-1. Konsekvenser som ska bedomas enligt MKB-lagen.

Bedémningen i projektet ar avgrénsad till vidareodlingsverksamhet p& 6ppet hav samt transporter
i anslutning till verksamheten (i huvudsak underhallstransporter). Motiveringar géllande fiskodlings-
verksamheten och avgransningen beskrivs i kapitel 4. Moderfisk- och yngeluppfédning, vinterfor-
varing samt renseriverksamhet ingar inte i MKB-processen, men funktionerna och deras konse-
kvenser beskrivs pd en allman niva i avsnitt 4.4.

Enligt lagen ar syftet med MKB-processen att identifiera, beddéma och beskriva projektets sannolikt
betydande miljokonsekvenser. I MKB-programskedet identifierades de fér projektet viktigaste kon-
sekvenserna for den marina miljon, annat som ska bedémas ar bland annat konsekvenser for stra-
tegier och policyer, klimatkonsekvenser och socioekonomiska konsekvenser (Figur 6-2). I bedém-
ningsarbetet fokuserar man speciellt pd utredning av dessa konsekvenser.

1 ilia s Konsekvenserna av fiskodlingens naringsamnesutslapp fér vattenkvaliteten
M arin mi IJ 0 OCh samt indirekta konsekvenser for vattenorganismer (vaxtlighet, fauna)

-]
natu rens ma ngfa Id s Konsekvenser for naturskyddsomraden

«(verensstammelse i forhallande till ramdirektivet fér vatten och
havsstrategidirektivet samt forhallandet till planer och strategier gallande
fiskodling och vattenbruk

s konselkvenser for markanvandning och planl3aggning (havsplanldggning)

Strategier, policyer
och havsplanering

«Logistikens utslapp av vaxthusgaser, effekten pa koldioxidavtrycket fran ckad
inhemsk fiskproduktion, klimatférandringens effekter p3 fiskodling

Klimatkonsekvenser

S OCi oe kO nom | = I( a *Regionekonomiska konsekvenser, landskap och kulturarv, levnadsférhallanden
och trivsel, trafikkonsekvenser och konsekvenser for forsvarsmaktens
kO nSEkven ={=1p verksamhetsomraden

Figur 6-2. De viktigaste konsekvenserna som bedomts i forvdg i projektets MKB-programskede.
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I projektet har det identifierats konsekvensslag som enligt en preliminar granskning inte utsatts fér
paverkan eller sa blir paverkan mycket liten. Projektet har ingen paverkan pa grundvatten eftersom
det inte finns grundvattenomraden pa havsomradet. Projektet bedéms inte fa betydande konse-
kvenser for buller eller luftkvalitet. Dessa konsekvenser ar nidrmst kopplade till de underhallstrans-
porter som projektet kraver. Konsumtion av fisk har ndrmast positiva effekter pa8 méanniskors halsa
tack vare halsoframjande mjuka fetter, vitaminer, mineraler och proteiner som fisk innehaller. Detta
bedéms inte i denna MKB. Konsekvenserna for trafiken bedéms preliminart som mycket sma men
de kommer att beaktas i bedomningen av konsekvenser for klimatet.

6.2 Avgransning av granskningsomradet

Influensomradets storlek beror pa den miljdkonsekvens som beddéms. En del av miljokonsekven-
serna (till exempel utslappens simulerade effekt pa vattenkvaliteten) riktas tydligast till projektom-
radets narhet under det att en del av konsekvenserna (till exempel socioekonomiska konsekvenser)
kan rikta sig till ett storre geografiskt omrade. Konsekvenserna kan &ven delas in i direkta och
indirekta konsekvenser. Direkta konsekvenser ar till exempel konsekvenser for vattenkvaliteten och
indirekta till exempel eventuell pdverkan pa vattenvéaxtlighet eller fiskbestandet genom férandringar
av vattenkvaliteten, till exempel férandringar av fiskarnas féda.

Granskningsomradet for miljokonsekvenser vid bedémningen strédvade man efter att géra sa stort
att betydande miljokonsekvenser inte kan antas visa sig utanfor det granskade omradet.

e Ytvatten: Influensomradets geografiska storlek varierar fran projektomradets omedel-
bara omgivning (till exempel pdverkan pa havsbottnen under natkassen) till influensomra-
det for naringsamnesbelastning. De storsta effekterna riktar sig till belastningskallans nar-
het. Utspadningen av naringsdmnesutslappet bérjar direkt. I havsvatten ar spridningen av
utslapp till sin karaktar transport i olika riktningar fran belastningskallan med varierande
stromférhallanden under det att utslappet lite i taget blandas med havsvattnet. Sprid-
ningsomradets storlek beror p& omblandningsférhallandena. Konsekvenserna fér den ma-
rina miljon har identifierats som den viktigaste potentiella miljékonsekvensen i projektet,
och inkluderar paverkan pa vattenkvaliteten samt den biotiska miljon sa att influensomra-
dets storlek kan variera enligt paverkansobjekt.

¢ Flora, fauna och naturskydd: Eventuella konsekvenser riktar sig i huvudsak till projekt-
omradets narhet och &r till storsta delen indirekta och orsakas av belastningen p& vatten-
drag och dess pdverkan pa vattenkvaliteten. Konsekvenserna for naturskyddsomraden
granskas baserat pa de bedémda miljékonsekvensernas omfattning fran fall till fall.

o Socioekonomisk miljo: Granskningen fokuseras i projektomradets narhet. Influensom-
rddets storlek beror pa den effekt som bedéms. Till exempel ligger tyngdpunkten av kon-
sekvenser for levnadsférhallanden och trivsel i projektomradets narhet, under det att kon-
sekvenser for regional ekonomi kan avspeglas pa ett omrade stérre &n kommunen.

6.3 Effekternas fordelning i tid

I det beddmda projektet uppstdr konsekvenserna av att genomfora projektet huvudsakligen under
projektets driftsfas. Nar verksamheten avslutas upphor ocksa konsekvenserna pd havsomradet. I
beddmningen av miljdkonsekvenser bedédms konsekvenserna under projektets hela livscykel.
Konsekvenser under byggtiden uppstar narmast vid férankringen av anldggningen pa botten av

projektomradet. Konsekvenserna under anldggningens uppférande &r preliminart bedémda som
obetydliga.
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Konsekvenserna under verksamhetstiden uppstar i huvudsak av fiskodlingens belastning pa havs-
omradet samt i mindre grad av att natkassarna tar upp havsomrade. Det kan antas att produktion
testas under de forsta aren och tkas allt eftersom erfarenheterna 6kar och riskerna minskar, sa att
konsekvenserna under de férsta aren &r mindre &n i full skala. Den viktigaste konsekvensen &r
naringsamnesbelastningen pd havsomradet. Belastningen kan medféra konsekvenser fér vatten-
kvaliteten i det narliggande havsomradet. En eventuell férdndring av vattenkvaliteten kan orsaka
indirekta konsekvenser fér den biologiska marina miljon. Samverkande konsekvenser av fiskod-
lingen beddms till de delar som sddana ar majliga baserat pa befintlig kunskap (se kap. 22).

Efter att verksamheten har avslutats upphér belastningen av naringsdmnen pa naromradet fran
odlingsverksamheten och natkassarna flyttas bort fran havsomradet. Konsekvenserna riktar sig
framforallt pa vattenkvaliteten och havsmiljon samt landskapet.

6.4 Bedomning av betydelsen

De direkta och indirekta miljokonsekvenser som projektet ger upphov till identifieras och bedéms
systematiskt under MKB-processen. Med konsekvens avses en férandring i miljons status orsakad
av den planerade verksamheten.

I miljokonsekvensbeddémningen jamférs miljokonsekvenserna av att genomféra projektet (VE1-
VE3) och att inte genomfora projektet (VEQ) samt skillnaderna mellan dem. Jamforelsen gérs ba-
serat pd tillganglig kunskap och uppgifter som preciserats under bedémningsarbetet. I bedém-
ningen av miljokonsekvenser tilldmpas IMPERIA-metoden.

Paverkade objekts kdnslighet bedéms baserat pa hur val miljén klarar den paverkan som uppstar.
Kansligheten kan ocksd paverkas av forhallanden i anslutning till bland annat lagreglering (bland
annat lagar, program, planlaggning) och samhallelig betydelse (bland annat naturvarden eller var-
den for rekreationsanvandning). Baserat pd detta kan den mottagande miljéns kanslighet vara liten,
méttlig, stor eller mycket stor.

Med férédndringens storlek avses konsekvensens styrka och riktning, varaktighet och omfattning,
pa vars grund forandringens storlek kan vara liten, medelstor, stor eller mycket stor.

Kriterier for kanslighet och forandringens storlek aterfinns i bilaga 3.

Konsekvensens betydelse bedéms baserat pa forandringens storlek och den mottagande miljons
kanslighet (Figur 6-3). Konsekvensernas betydelse bestédams genom korstabulering av forandringens
storlek och den paverkade platsens kanslighet, varvid konsekvenserna kan vara betydelselésa, sm§,
méttliga, stora eller mycket stora.

Bedémning av Bestédmning av
forandringens paverkansobjektets
storlek och féljder kanslighet/varde

Bedémning av
konsekvensers
betydelse

Figur 6-3. Principen for bedomning av konsekvensers betydelse.
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Jémférelsen av alternativen presenteras i tabellform och med fargkoder for att visa konsekvenser-
nas riktning och betydelse (Figur 6-4). En konsekvens kan vara positiv eller negativ.

Dessutom granskas alternativens genomférbarhet. Vid bedémning av genomfdrbarheten beaktas
den tekniska genomférbarheten samt betydelsen av och acceptansen fér de bedomda miljokonse-
kvenserna.

Forandringens storlek

Nej
Mycket stor | Stor Medelstor Liten férand- ) - Medelstor . Mycket stor
negativ negativ negativ negativ ring mot Lite positiv positiv Stor positiv positiv

nuldget

Nej
férand-
ring mot
nuldget
Nej
foréand-
ring mot
nulaget
Nej
férand-
ring mot
nulaget
Nej
foréand-
ring mot
nulaget

Liten Méttlig Liten Liten Mattlig

M3ttlig M3ttlig

Stor Mycket stor Méttlig Méttlig Mycket stor

Mycket stor Mycket stor Mycket stor Mycket stor

Figur 6-4. Bedomningsram for bestamning av konsekvensers betydelse.

En bedémningsmetod liknande IMPERIA-ramen baserad pa objektets kanslighet och storleken pa
den férandring som orsakas lampar sig inte direkt fér bedémning av globala konsekvenser som
klimatkonsekvenser. Resultaten fran bedémningen av klimatkonsekvenser har bedémts verbalt i
detta MKB-dokument.
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7 HAVSOMRADETS FYSIKALISKA OCH KEMISKA MILJO
SAMT VATTENKVALITET

7.1 Bedomningens huvudsakliga resultat

Bedomningens Lokaliseringsplatsalternativen ligger i Bottniska viken i Bottenhavet, p& &ppet hav rela-
huvudsakliga re- | tivt nara Alands territorialvatten. Havsomradets djup vid bada lokaliseringsalternativen
sultat varierar i intervallet 20-40 meter. Havsomradet i Bottenhavet &r kargt till sin narings-
status, men havsomradets status har férsdmrats under de senaste aren i férhllande
till de malvarden som beskriver eutrofiering i den ekologiska statusen. Omradet utsatts
fér naringsamnesbelastning i huvudsak som bakgrundsbelastning fr&n andra havsom-
raden. Ndrmare kusten ligger tydligt eutrofierade omraden och intern naringsbelastning
pa grund av syrebrist i bottennira vatten férekommer. P8 projektomrddet har ingen
intern belastning observerats baserats pa vattenkvalitetsuppgifterna.

Projektomrddet har valts ut med hjalp av FINFARMGIS-analys s8 att det i narheten inte
finns ndgra objekt som &ar kénsliga for férandringar i vattenkvalitet. Influensomrédets
kénslighet bedémdes dock som mattlig, eftersom vattenformationen utanfér Nystad har
beddmts som samre an god fér sin ekologiska status.

Projektets konsekvenser for vattenkvaliteten uppstar av den naringsdmnesbelastning
som utfodringen av fiskarna ger upphov till. Belastningens storlek beror p3 tillvaxtal-
ternativet. I bedémningen utnyttjades resultat fr&n FICOS-vattenkvalitetssimulering.
Storleken p3 féréndringen av vattenkvaliteten bedémdes variera fran betydelselds till
nagot negativ. P& motsvarande satt bedémdes konsekvensens betydelse variera fran
betydelselds till ndgot negativ.

7.2 Paverkansmekanism

Projektets konsekvenser for vattenkvaliteten uppstar i huvudsak under driftstiden och bestdr av
den belastning som utfodringen av den odlade fisken i natkassarna ger upphov till, dar en del av
naringsdmnena i fiskfodret (kvave och fosfor) binds i fisken och en del avgar med fiskens avforing
till vattnet. Losliga naringsdmnen blandas i havsvattnet och paverkar vattnets fysikalisk-kemiska
kvalitet. Detta kan observeras som en svag kalkylmassig 6kning av naringsamneshalterna i nar-
heten av odlingskassarna. Naringsémnen i partikelform transporteras med strommarna och sedi-
menteras sa8 smaningom pa havsbotten.

Férandringar i tillgdngen pa néring, speciellt ndringsdmnesbelastningens effekt att ka naringsam-
neshalterna, kanaliseras till anvandning fér naringsvavens primarproducenter och effekterna kan
beroende pd férandringens storlek visa sig i olika delar av naringsvéven.

Med néringsvév beskrivs hur energin gar i ekosystemet fr&n en niva i ndringsvéven till en annan
(Figur 7-1). Grunden i naringsvaven utgors i alla ekosystem av primarproduktionen, dar producen-
terna med hjélp av ljusenergi fran solen producerar biologiskt eller organiskt material (socker) fran
oorganiskt material (vatten, koldioxid, naringsadmnen) genom fotosyntes for anvandning av
heterotrofa organismer. Med andra ord utgér de féda fér konsumenter som betar dem. Primarpro-
duktionen pdverkas utéver av mangden ljus och vdrmeenergi ocksd av médngden tillgéngliga fosfor-
och kvévenaringsamnen. Okningen av naringsamnesbelastningen medfér eutrofiering, eftersom det
av naturen &r brist pd naringsamnen i havet. (Itdmeri.fi, hamtad 1.2.2023). I den stérsta delen av
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Ostersjon begrénsas primarproduktionen av sdvél kvdve som fosfor och sommartid reagerar pri-
maérproduktionen snabbt speciellt pa en 6kning av tillgangligt kvave.

A;nnurfya

Makrofyytit ja riutat _

“'pohjaeldimet

%
Sbads W
: / Nisakkaat

ST =

=S¥ Kalat

»

Figur 7-1. Oversiktlig bild av ndringsvivens struktur, cirkulationen av niringsamnen (kvive och fosfor) och energi
i nidringsvdven samt fiskodlingens férhdllande till cirkulationen av ndringsimnen och energi. (figur: Taru

Makiranta, Ramboll)

Makrofyytit ja riutat Makrofyter och rev
Linnut Faglar

Kalanviljely Fiskodling
Kasviplankton Vaxtplankton
Nisdkkaat Dé&ggdjur

Kalat Fisk

Eldinplankton Djurplankton
Sedimentti Sediment
Pohjaeldimet Bottenfauna

Effekter av eutrofiering i vattenmiljon kan vara bland annat ékad mangd alger och vattenvaxter,
fargférandringar och minskat siktdjup i vattnet, slembildning pd fisknat, bestdndsférandringar,
bland annat 6kad méangd bldgréna alger, férandring av fiskbestandet mot mer mértfiskar, forsamrad
status for bottenfaunan samt luktolagenheter. Den 6kade mangden organiskt material pa grund av
eutrofieringen forbrukar allt mer syre nar det bryts ner. Detta férsdmrar syresituationen p& botten,
vilket kan leda till att den inre belastningen av naringsamnen forstarks.

Med naringsvéven beskrivs naringsanvdndningsférhallanden mellan arterna. De naringsvavar som
bildar ekosystemet i Ostersjon kan delas in i ndringsvévar for kustzonen, djupbottnar och éppna
havet. Dessa olika helheter ar kopplade till varandra eftersom manga arter kan réra sig mellan olika
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miljder antingen standigt eller beroende pa arstid. Ett gott exempel pa sadan véxelverkan &r org-
anismsamhallen pa djupbottnar som nds av energi fran det ljusa ytlagret nar biologiskt material
(bland annat déda planktonalger) sedimenteras pa havsbotten. (Itdmeri.fi, hamtad 1.2.2023)

I Ostersjon utgdrs primarproducenterna av sma vattenlevande véxtplanktonalger (se kapitel 7),
pavaxt- eller ytbestand eller perifyton (se kapitel 8), vattenvéaxter som lever pa mjuka bottnar samt
makroalger som véxer pa harda bottnar (se kapitel 8) (Figur 7-1). I ekosystem pa 6ppna havet,
dar de fiskodlingsanlaggningar som planeras vaster om Enskar ar lokaliserade, ar den viktigaste
primarproduktionsgruppen vaxtplankton.

Konsumenter eller betare pd den forsta nivan ar pd dppna havet bland annat djurplankton eller
bottenlevande musslor och i strandzonen algatande ryggradsloésa djur och fiskar (Figur 7-1). Be-
tarna blir s smaningom féda at konsumenter pa den andra nivan, rovdjur, som utgdrs av till ex-
empel fiskar (se kapitel 13). I Ostersjon utgér djurplankton en viktig lank som flyttar energi fran
primarproducenterna till fiskyngel och planktonatande fiskar samt vidare till stérre rovfiskar. Vid
sidan av den traditionella ndringsvéven finns i havet den sa kallade mikrobnaringskedjan eller mi-
krobloopen vars betydelse &r stor, speciellt p& sommaren. Mikrobloopen aterfér 16sligt kol tillbaka
for anvandning i betesnaringskedjan, s& att energi aterfors till cirkulation (Jarvi-Meri WIKI, hamtat
1.2.2023). Mikrobloopens funktion grundar sig pd bakterieplantons férm&ga att binda l6sta biolo-
giska foreningar till partikelform, som bakterieceller, som i sin tur betas av sma flagellater. Flagel-
laterna anvands i sin tur som foda av flimmerdjur och heterotrofa pansarflagellater som i sin tur
utgor foda for djurplankton.

P& naringsvédvens hogsta niva finns toppredatorerna, bland annat marina daggdjur och rovfaglar
(se kapitlen 10-11) eller manniska. I naringsvévens slut finns nedbrytarna vars féda bestdr av déda
organismer som inte atits upp (bland annat vaxt- och djurplankton) och deras rester. Nedbrytarna
spjélkar de komplicerade féreningar som organismerna bestar av tillbaka till enkla rdvaror som
primarproducenterna kan utnyttja. (Itameri.fi, hamtad 1.2.2023)

I Ostersjén &r naringsvdvarna typiskt enkla, eftersom antalet arter &r mindre &n i varldshaven.
Produktiviteten ar dock i samma klass som i varldshaven. Enklare naringsvavar kan vara kansligare
for forandringar i miljon varfor varje art ar viktig for naringsvavens funktion. I enkla naringsvavar
ar overforingen av energi effektivare eftersom det finns farre trofinivder. (Itdmeri.fi, hamtad
1.2.2023)

Via forandringen i vattenkvalitet kan vattenorganismerna utsattas for indirekta konsekvenser som
beror p& hur stor férandringen i vattenkvalitet &r. Konsekvenserna for vattenorganismer och vat-
tenmiljons mangfald beskrivs i avsnitt 7-13. Utfodringen och fiskarnas avféring kan medféra lokal
grumling av vattnet. Dessutom kan verksamheten orsaka indirekt 6kning av grumlingen i vattnet
om naringsamnesbelastningen forstarker algtillvaxten. I den omfattande matkampanj som Natur-
resursinstitutet genomforde 2019-2020 vid sex olika fiskodlingar kunde man dock inte i praktiken
observera ndgon 6kning av vattnets grumlighet pd grund av fiskodlingsverksamheten ens i odling-
arnas omedelbara narhet (Niukko och Kankainen 2021). P& motsvarande sétt kan fodret, fiskarnas
avféring och indirekt forstarkningen av algtillvaxten orsaka ackumulering av organiskt material pd
botten. Nedbrytningen av organiskt material férbrukar syre, vilket far till foljd att syrehalten i bot-
tennara vatten kan minska.

Byggandet orsakar en liten grumling av bottennéra vatten i ett mycket litet omrade nér de kon-

struktioner som kravs for odlingen férankras i botten. De fysiska konsekvenserna for havsbotten
orsakas av férankringen av fiskodlingskassarna. Konsekvenserna riktar sig till ett mycket litet om-
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rade och &r inte permanenta. Efter att odlingsverksamheten avslutats rivs férankringarna och av-
lagsnas fran havsbottnen. De fysiska konsekvenserna fér havsbottnen bedéms som betydelselésa
och beddms inte separat i detta MKB-dokument.

7.3 Utgangsdata och bedomningsmetoder
7.3.1 Material som anvants

Langtidsdata fran Miljéférvaltningens vattenkvalitetsregister (Oppna data, databasen Hertta) (se
Figur 7-9) utnyttjas for att beskriva havsomradet och vattenkvaliteten néra projektomradet. Effek-
terna fran den belastning som projektet medfér pd férandringarna av havsomradets halter av na-
ringsamnen och mangden planktonalger (andring av halten a-klorofyll) beddms som expertbedém-
ning baserat pa nulagesuppgifter om havsomradet, bedémd belastning samt den FICOS-simulering
som gjorts fér havsomradet (strom- och vattenkvalitetsmodell).

Utdver resultaten fran vattenkvalitetsregistret gjordes i augusti-september 2022 kompletterande
undersékningar av vattenkvalitet (Figur 7-9) och djupkartldaggningar med ekolod i projektomradet.
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Figur 7-2. Finlands miljocentral gor uppskattningar av ytvattnets a-klorofyllhalt per vattenforekomst samt per
20x20 km statistisk ruta, baserat pa satellitdata. Bdda lokaliseringsalternativen ligger inom den statistiska rutan
6917.

Ur matdata for vattenkvalitet kan man bestamma a-klorofyllhalten noggrant i en punkt. Matdata
har dock i allmanhet ddlig representativitet i tid och rum. Satelliter producerar rumsligt mycket
tackande 6gonblicksobservationer av ytlagrets a-klorofyllhalt (Malve m.fl. 2021). Nulégesuppgif-
terna om vattenkvaliteten i projektomradet kompletterades med en uppskattning av a-klorofyllhal-
ten i vattnets ytskikt som Finlands miljécentral utarbetat med satellitdata som grund. Uppskatt-
ningen har utarbetats som statistik ur observationer under molnfria dagar och tacker de vattenom-
raden som omger Finland samt kustens och sjdarnas vattenféorekomster. Av materialet samman-
stalls en karta for vattenférekomster och pd ppna havet for 20 km rutor (Figur 7-2) som illustrerar
den &rliga genomsnittliga halten. a-klorofylltolkningen gérs med en modell dér berdkningen baseras
pd Case2extreme-neuronnat (C2X , Brockmann m.fl. 2016). Molniga omraden rensas bort med
IDEPIX-algoritmen som ar dppet tillganglig via SNAP-programmet. IDEPIX-modellens molnigenkan-
ningsresultat kompletteras med en identifieringsmetod fér molnskuggade omraden som utvecklats
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vid Finlands miljécentral. Utéver molniga omraden har osdkra dagsmedelvarden tagits bort ur tids-
seriedata. Satellitobservationerna ar SYKE:s material som numera gérs ur observationerna fran
instrumenten i Sentinelserien i EU:s Copernicus-program och NASAs Landsat 8-satellit. I tidsserien
finns ocksa observationer fran tidigare ar fran NOOAs AVHRR-serie och MERIS-instrumentet i ESAs
ENVISAT-satellit (2002-2011).

7.3.2 Strom- och vattenkvalitetssimulering av havsomradet
7.3.2.1 Beskrivning av FICOS-modellen

For bedémning av férdndringarna i vattenkvalitet och prognostiseringen av influensomradets storlek
anvands modellen fér helhetsbelastningen av skargardshavet (FICOS-modellen) (Figur 7-3), som
ar utvecklad som ett verktyg for planering av vattenvardsadtgérder, konsekvensbedémning och upp-
féljning. FICOS-modellens simuleringsmetoder beskrivs i bilaga 4. Strémmarna i havsomradet spe-
lar en viktig roll nar transport och utspadning av substanser simuleras i system pa 6ppna havet.
Den komplicerade bottentopografin, éarna och den splittrade kustlinjen langs Finlands kust gor
modelleringen av havsomradets hydrodynamik mycket svar.

Modellsystemet bestdr av flera befintliga och vidareféradlade modeller och observationsmaterial
som vaxelverkar med varandra. Miljoférvaltningens vattendragsmodell (SYKE-WSFS-VEMALA kom-
binerad modell for hydrologi och belastning) (Huttunen m.fl. 2016) anvands for uppskattning av
belastningen fran ett avrinningsomrade (inklusive oorganiska |dsliga naringsamnen). Foér estime-
ring av hydrodynamiken, bakgrundsbelastningen och transportern av naringsamnen i vattenpelaren
i kustomradet anvédndes en koppling mellan FICOS-vattenkvalitetsmodulen och empiriska uppskatt-
ningar av inre belastning, punktbelastning och nedfall fr&n luften samt de 3-dimensionella COHE-
RENS- (Luyten 2013) och NEMO-strémmodellerna (Madec m.fl. 2015) P& Bottenhavet anvéander
FICOS-modellen strommodellen NEMO.

Med FICOS-modellen kan man beskriva den &rliga utvecklingen av totalhalterna och halterna I5sliga
kvéve- och fosfornaringsdmnen samt effekten av en tillaggsbelastning pa naringsamneshalterna.
Med hjélp av férandringarna i naringsamneshalterna beskriver modellen realistiskt férandringarna i
algtillvéaxten. Den totala algbiomassan beskrivs genom att i modellen berakna a-klorofyllhalten ur
biomassan.

Med hjalp av den strommodell med hég upplésning som simuleringsmodellen innehaller simuleras
transporten och utspadningen av naringstillférsel nara kusten. Tredimensionella strommodeller (Fi-
gur 7-3) finns fardigt kérda i systemet. Som utgdngsdata for modellen anvénds bland annat vader-
data samt hydrografiska data om havsomradet (salthalt, temperatur, vattennivd). Utgdngsdata for
systemets vattenkvalitetsmodell &r bland annat strdlning och nédringsdmnesbelastning. Belastning
som har sin kalla utanfér modellomradet beaktas i berdkningen som naringsdmneshalt i modellom-
radets kanter, som ett s.k. randvillkor grundat pa kontrolldata. Som simuleringsresultat f3s tidsse-
rier, tabeller och kartor éver dnskade variabler.
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Figur 7-3. Piktogram av simuleringssystemet FICOS for helhetsbelastning i skdrgarden.
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taulukoita tabeller

séteily stralning
Reunaehdot/ulkoinen kuormitus Randvillkor/extern belastning
pistekuormitus punktbelastning

sisdinen kuormitus intern belastning

7.3.2.2 Simulerade scenarier och sidttet att presentera resultaten

FICOS-simuleringssystemets vattenkvalitetsmodul fungerar med tidssteg om ett dygn s3 att saval
indata till modellen som de storheter som modellen producerar anges som dygnsmedelvarden. I
simuleringen delas vattenpelaren upp i tva skikt: ett producerande ytskikt med djupet 10 meter
samt under detta ett djupvattenskikt som i vertikalriktning tacker hela vattenpelaren nedanfér.
Eftersom havsmodellens strom-, temperatur- och salinitetsvarden dr berdaknade med betydligt fler
antal skikt medelvardesbildas havsmodellens resultat i vertikal riktning till den indelning i tva skikt
som vattenkvalitetsmodulen anvander. Modellens geografiska noggrannhet ar 1 nautisk mil (1,9
km) pa Bottenhavet. De uppgifter som matas in i modellen grundar sig pa verkliga historiska vader-
och belastningsdata (p& Bottenhavet dren 2006-2012) dé&r aren skiljer sig frén varandra. Dagliga
forandringar av naringsamnes- och klorofyllhalter kan granskas 6ver hela simuleringsperioden. Det
ar dd mojligt att se modellens resultat i olika, naturligt varierande vaderférhallanden. Simulerings-
rapporten finns som bilaga 4.

Konsekvenserna av den nya belastningen fran fiskodlingen fér ndringsdmneshalter och a-klorofyll-
halten som beskriver algméngden simulerades genom att forst berdkna havsomradets grundsituat-
ion under ovan namnda tidsperiod utan ny belastning och darefter situationer dar det till grundsi-
tuationen har lagts till naringsdmnesbelastningar enligt de olika produktionsalternativen for fiskod-
lingen. De granskade alternativen, de arsbelastningar for alternativen som anvénts i modellen och
deras fordelning i tid under maj-november presenteras i avsnitt 4.5.2 och tabell 4-1. Férandringen
i naringsdmnes- och a-klorofyllhalter beroende pa belastningsfordandringar i olika alternativ fs som
skillnaden mellan den belastade situationen och grundsituationen. Under alla simuleringsar anvén-
des samma belastningstilldgg fran fiskodlingen, men i modellens vader- och bakgrundsbelastnings-
forhallanden finns variation mellan aren.

Ur modellens resultat har simuleringsdrens medelvarden beréknats for uppfédningsperiod som kan
jamforas med vattenvardens klassificeringsperiod (juli-augusti) samt for tiden med storst belast-
ning under hosten (september-oktober). De berdknade arsmedelvardena har jamférts med vatten-
vardens gransvérden for god ekologisk status i ytvattentypen Bottenhavets yttre kustvatten (Kapi-
tel 14 och Aroviita m.fl. 2019). Resultaten har nar det galler fosfor, kvave och a-klorofyll presente-
rats per alternativ pd en karta i bilaga 4a.

Utover drsmedelvérden har effekterna av varierande vader- och strémférhallandens pd spridningen
av belastningen (férandring i totalhalt fosfor och kvave samt halten a-klorofyll i ytskiktet) till objekt
i omgivningarna som ar kansliga for eutrofiering granskats genom att berdkna veckomedelvarden
vid nio punkter ur modellens resultat. Punkternas lagen visas nedan (Tabell 7-1 och Figur 7-4) och
tidsseriegrafer for resultaten i bilaga 4b. Ur resultaten fér observationspunkten IU1 for vattenkva-
litet ndrmast projektomradet har man berdknat den genomsnittliga bakgrundshalten for totalkvave
och -fosfor samt a-klorofyll, som de veckomedelvdarden som beraknats ur simuleringsresultaten har
jamforts med. Bakgrundshalten har berdknats for de manader (maj-november) d& fiskarna ut-
fodras, det vill sidga da verksamheten ger upphov till belastning. Nuldget fér vattenkvaliteten i
projektomradet beskrivs i avsnitt 7.4.6.

48/236



Ramboll - Fiskodlinsanlaggning Gustavs

Med de ovan namnda simuleringsresultaten och utgdngsdataméngderna som grund bedémdes som
expertbedémning om projektet skulle kunna ha sddana konsekvenser for véxtplankton som skulle
kunna avspeglas pa vaxtplanktonfloran och dess mangfald pa havsomradet eller pa funktionen fér
planktonnaringsvaven (se avsnitt 7.2). I bedémningen beaktas daven andra konsekvenser av even-
tuell eutrofieringen som bland annat férsdmrat siktdjup samt starkare blomning av blagréna alger.

Tabell 7-1. FICOS-simuleringens tidsseriepunkter

1 - Sodra projektomradet

2 - Norra projektomradet 3 - Observationspunkt IU1 for vatten-
kvalitet

4 - Konsekvenser for Bottenhavets nat-

5 - Konsekvenser for Bottenhavets nat- | 6 - Konsekvenser vaster om Enskar

ionalpark, punkt I&ngre bort

ionalpark, narliggande punkt
7 - Konsekvenser for Sexmilarsk'argér-

9 - Konsekvenser i riktning mot Alands

8 - Konsekvenser for Sexmilarskargar-

den, punkt langre bort havsomrade

den, narliggande punkt
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Figur 7-4. FICOS-simuleringens tidsseriepunkter
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7.4 Nulage
7.4.1 Allméan beskrivning av havsomradet

De lokaliseringsalternativ som planerats for fiskodling ligger i vattenférekomsten utanfér Nystad,
som representerar ytvattentypen Bottenhavets yttre kustvatten (Figur 7-5). Vattenférekomstens
areal &r 756,4 km2 och omradet omfattar sdval ytterskargard som éppet hav. Det sydligare lokali-
seringsalternativet ligger relativt nara gransen till Alands territorialvatten och vattenférekomsten
Norra Delet.

Bottniska viken &r ett till sin hydrografi avgrdnsat omrdde vars egenskaper skiljer sig fran resten
av Ostersjon eftersom den i mycket &r isolerad pa grund av trésklar och skargard (Myrberg m.fl.
2006). Bottenhavet &r bendmningen p& den sédra delen av Bottniska viken, och omfattar havsom-
rédet norr om Aland upp till Norra Kvarken (Sarvala & Sarvala 2005). Bottenhavet avgransas fran
Aland av Sédra Kvarken, fr&n Skargdrdshavet av skargdrdens yttre kant och fran Bottenviken av
Norra Kvarken.

Bottenhavet &ar i nuldget kargt pa 6ppet hav, men havsomradets status har férsdmrats under de
senaste aren i férhallande till de malvarden som beskriver eutrofiering i den ekologiska statusen
(se kap. 14). Narmare kusten, pa cirka 10-20 km avstand fran lokaliseringsalternativen pd éppna
havet, finns tydligt eutrofierade omraden och den interna belastningen av naringsdmnen pa grund
av syrebrist ndra bottnen &r sannolikt tidvis ett betydande problem i djuphlor i Bottenhavets inre
skargdrd samt slutna vikar.
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7.4.2 Djupforhallanden och havsbotten

Medeldjupet i Bottenhavet ar drygt 60 meter. Utanfor den finska kusten 6kar djupet i Bottenhavet
relativt jamnt utdt. Vid de yttersta darna &r medeldjupet cirka 10 meter och 20 meters medeldjup
uppnas pa cirka 10-20 kilometers avstand fran kusten (Figur 7-6). Med ekolodning som grund &r
havsomradets djup i det nordliga lokaliseringsalternativet jamnt, varierande i intervallet 27-32 m
(Figur 7-7). I det nordliga omradet observerades inga upphéjningar eller sankor p& havsbotten. I
det sédra omradesalternativet observerades en ryggformation i nord-sydlig riktning med djupet 20-
25 m, men i dvrigt var omradets djup cirka 35 m, med undantag fér ndgra grundare stéllen (Figur
7-7). Baserat pd ekolodningarna bedéms bottnen i huvudsak utgéras av transportbotten dar det
inte samlas namnvart med sediment, utan materialet som sjunker till botten transporteras norrut
med strommarna. I dykundersdkningen observerades dock mindre gropar eller svackor dar sedi-
ment kan ackumuleras (bilaga 6).
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Lo -38
Figur 7-7. Djupet i det sédra och norra projektomradet.
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Geologiska forskningscentralen har bedémt havsbottnens jordarter genom att dela in dem i mjukt
och hart material (Figur 7-8). Havsbotten i det nordliga fiskodlingsomradet bestdr av ett konglo-
merat av harda bottnar. I det sddra omradet forekommer hard lerbotten samt konglomerat av
h&rda bottnar.

7y

[ Verksamhetens yttre gréns ~ | Berg ©Traficom
—— Navigeringslinje I Sammansattning av harda bottnar

" | Farledsomrade B Styv lera

--- Alands grans I Gyttja

Figur 7-8. Havsbottnens struktur p& havsomrddet utanfér Gustavs och Nystad. (Kélla: Geologiska forskningscen-
tralen)

7.4.3 Isforhdllanden

Naturresursinstitutet publicerar arligen Kalastuksen olosuhdekatsaus (senaste Setéld m.fl. 2020). I
dversikten behandlas ocksd arsvariationen for isférhallandena i Ostersjon, inklusive projektomradet
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pa Bottenhavet, med det isldgesmaterial som Meteorologiska institutet producerar som grund. En-
ligt materialet har isldget pa Bottenhavet kraftig arsvariation. Pa projektomradet bildas inte is varje
ar, och allt mindre allteftersom klimatférdndringen framskrider. Under kalla vintrar ar det dock
fortfarande mojligt att is bildas. Aven mycket packis kan bildas i kantomradet till den fasta isen.
Drivis kan orsaka erosion pa strdnder och grunduppfyllda omraden i omradets nérhet.

7.4.4 Strom- och skiktningsforhallanden

I Bottniska viken ar havsvattnets huvudstrémriktning fran séder till norr Iangs den finlandska kusten
och frdn norr till séder p@ den svenska sidan (Myrberg m.fl. 2006). Fran Egentliga Ostersjon till
Bottenhavet strémmar i huvudsak endast ytvatten, eftersom det mellan Egentliga Ostersjon och
Bottniska viken finns en tréskel som bildas av Salpausselkés forldngningar under vattnet. Pa lokal
nivd paverkas strdmmarna av bland annat omradets topografi, havsbottnens former, havsvattnets
niva samt vindriktningen och -hastigheten.

Meteorologiska institutets narmaste vaderstation finns pa Enskar i Gustavs. Under 2011-2021 var
vindhastighetens median 6,8 m/s. Under sommarmanaderna juni-augusti har vindhastigheten varit
cirka 5,8-6,3 m/s och den maximala hastigheten 25,3 m/s. Medianen for vindriktningen har varit
199 grader, det vill sdga fran sydsydvast (Meteorologiska institutet, 6ppna data, hamtat
23.3.2022).

Havsvattnet pd omradet ar skiktat i djupled, men skiktningsférhdllandena &r inte sd tydliga och
permanenta som i Egentliga Ostersjon eller Finska viken. I Bottenhavet &r havsvattnets salthalt i
ytvattnet cirka 4,8-6 promille och i underliggande vatten i djuph&lor (150 m) éver 6 promille (Myr-
berg m.fl. 2006). I projektomradets nérhet, vid observationspunkten IU1 (Figur 7-9) fér vattenkva-
litet, har ingen tydlig skiktning enligt salinitet observerats. Salthalten har varit ndgot hégre &n
medelvardet for Bottenhavet. I vattnets 6vre skikt har salthalten varierat i intervallet 5,4-6 promille
och i det bottennara skiktet i intervallet 5,5-6,3 promille.

I projektomradet har inga kontinuerliga strdmmaétningar gjorts, men det finns uppgifter om stréom-
hastigheter for aren 2006 och 2016-2017 frdn motsvarande och ndgot djupare omraden i Botten-
havet vaster om Enskar (Tabell 7-2). I punkten Norra Bredan var vattenvolymen omblandad under
maéttiden och stromhastigheterna var liknande fran ytan &nda ner till botten. I punkten Norrskéret
var vattenvolymen skiktad och de hégsta strémhastigheterna upptradde i det omblandade ytskiktet.

Tabell 7-2. Stromhastigheterna i punkterna Norra Bredan och Norrskdret berdknade for hela djupprofilen.

Stromhastighet cm/s

Norra Bredan 6.9.2016-
22.2.2017 (bldsig period)

Norrskaret 27.4-22.8.2006
(odlingssasong)

Moodi (mest typiskt varde) 5 2
Median 8 3
Medelvarde 10 4
90-procentpunkt 21 9
Maximum 62 50

P& Bottenhavet ar temperaturens 3rstidsvariation den viktigaste faktorn som paverkar den vertikala
skiktningen. Sprangskiktet (termoklin) fér temperatur bérjar bildas under varen nér solstralningen
varmer havsvattnets ytskikt, som ger upphov till vertikal cirkulation, tills ytvattnets temperatur
overskrider temperaturen for vattnets maximala densitet. Efter varens totalcirkulation fortsatter
uppvarmningen av ytskiktet och vattenvolymen skiktas nar varmare och lattare vatten lagger sig
ovanfor svalare vatten. Temperatursprangskiktet ligger under sommaren pa cirka 10-20 m djup,
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men uppvarmning observeras aven djupare nar sommaren fortskrider. Termoklinen minskar bland-
ningen av och utbytet av amnen mellan ytskiktet och det kallare vattnet under. I slutet av somma-
ren svalnar havsvattnet sakta och termoklinen bérjar férsvagas. Under hosten sker totalcirkulation
da temperaturen &r lika i hela vattenpelaren. Mot vintern fortsatter avkylningen av havsvattnet och
i ytskiktet utvecklas ett skikt av svalare vatten med en temperatur nara fryspunkten. Under hésten
och vintern blandas Bottenhavets vattenmassor ganska effektivt och omfattande syrefria djupa
omraden kan inte bildas.

I Bottenhavet kan langsiktiga férdandringar ses i havsvattnets temperatur och salthalt. Ytskiktets
och underliggande vattens temperatur har 6kat under 1990-2000-talen (Kuosa m.fl. 2017). Salt-
halten i det djupt liggande vattnet var hogt i slutet av 1970-talet och bérjan av 1980-talet, sjonk
under 1980-talet och stabiliserades pa 1990-talet for att bérja stiga pa nytt pa 2000-talet. En sjun-
kande trend har kunnat observeras for salthalten i ytskiktet Kuosa m.fl. 2017). Férandringarna har
forstarkt densitetsskiktningen i djupled.

Den signifikanta v@ghdjden p& omradet (50 ars granskningsperiod) har uppskattningsvis varit som
hoégst 7 meter under maj-oktober, dar tillvaxtperioden ligger. Men under mer an 70 procent av tiden
ar vagorna under en meter héga och under 90 procent under 1,5 meter héga. Enstaka vagor kan
alltsd vara rejélt mycket hégre &n detta.

7.4.5 Belastning av ndringsdmnen i havsomradet

Ostersjon utséatts for belastning av naringsamnen i form av savél punktbelastning som diffus be-
lastning. Med punktbelastning avses till exempel avloppsvatten fran samhallen och industrier, som
sldapps ut i havet via reningsverk. Dessutom riknas belastningen fran fiskodlingar pa havsomraden
som punktbelastning. Med diffus belastning avses bland annat belastning som kommer fran 3ar,
omraden nara kusten eller som nedfall fran luften och vars kalla inte har ndgot exakt l&ge (i motsats
till punktbelastning). Dessutom kan belastning orsakas av sa kallad intern belastning nar nérings-
amnen frigdrs fran bottensediment till vattenpelaren under syrefria férhallanden.

Projektomradet ligger pa Bottenhavet, dar dvergddning har kunnat observeras under de senaste
o . ] o o o e . o
artiondena. Naringsstatus pa havsomradet paverkas mest av fosfor som foljer med strommar fran
sydliga havsomraden. Narmare kusten i innerskdrgarden och i vikar kan séarskilt effekter av diffus
belastning fran dar observeras. (Korpinen m.fl. 2018).

Den direkta belastningen av ndringsamnen till vattenfdrekomsterna i influensomradet har bedémts
med hjalp av FICOS-modellen samt den pa Aland anvédnda HYPE-modellen som utvecklats av Sve-
riges meteorologiska och hydrologiska institut (Tabell 7-3). De belastningsvarden som beraknats
med FICOS-modellen for vattenférekomster innehaller direkt den diffusa och punktvisa belast-
ningen pd havsomradet, men inte den naringsbelastning som férs med strémmar fran andra havs-
omraden (s.k. bakgrundsbelastning). HYPE-modellen beaktar motsvarande belastningskéllor, men
inkluderar inte den interna belastningen pa havsomradet. De vattenférekomster som definierats for
vattenvarden i Ostersjon (ekologisk och kemisk klassificering, se avsnitt 14.2.1) &r teoretiska av-
gransningar som genom havsvattenstrommarna ar i stéandig vaxelverkan med varandra. Det ar
svart att beddma den indirekta belastningen som férs med vattnet fr@n andra havsomraden, speci-
ellt p& 6ppna havsomraden i influensomraddet, dér ett standigt utbyte av vatten sker i bdda rikt-
ningarna dver vattenféorekomsternas granser. I bedémningen av konsekvenser beaktar FICOS-si-
muleringen i kérningen &ven bakgrundsbelastningen fran andra havsomraden, som beskrivs i av-
snitt 7.3.2.
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Den kvavebelastning som berdknats for vattenforekomsten utanfér Nystad med FICOS-modellen ar
sammanlagt cirka 393 ton/ar. Av belastningen kommer den stdrsta delen, cirka 64 procent, fran
landomraden och 35 procent som nedfall fran luften. Punktbelastningens andel av totalbelastningen
ar cirka 1 procent. Totalbelastningen av fosfor &r cirka 19,4 ton per &r, och den stérsta delen av
den, 59 procent, kommer med nedfall fr&n luften, och en mindre del (cirka 39 procent) fran land-
omraden. Punktbelastningens andel av totalbelastningen &r cirka 2 procent for fosfor. Beroende pa
goda syreférhallanden uppstar ingen intern belastning p& havsomradet utanfér Nystad enligt FICOS-
modellen.

Den yttre kvdvebelastningen i vattenforekomsten Norra Delet i Aland uppskattas baserat pd mo-
dellerna (FICOS och HYPE) i huvudsak komma som nedfall fran luften (88-93 %). Annan yttre
kvévebelastning harrér fran avrinningsomradet (4-8 %) och fran punktbelastningar (3 %). P& mot-
svarande sitt kommer extern fosforbelastning fran luftnedfall (79-84 %), punktbelastning (8-14
%) och fran avrinningsomradet (3-13 %). FICOS-modellen ger ocksd andelen intern belastning
som for kvave ar 17 procent och fosfor 68 procent av den totala belastningen.

Tabell 7-3. Belastningen av ndringsdmnen pad vattenférekomsterna i influensomradet enligt kusthavsmodellen
(FICOS) samt belastningen av ndringsdmnen i den 3landska vattenforekomsten Norra Delet enligt HYPE-modellen.

Total- Totalfos- | Losligt Losligt
kvdve (t) | for (t) kvdve (t) | fosfor (t)
Luftnedfall 138 11,4 138 11,4
Intern belastning 0 0 0 0
Nystads ) o
havsomrade Belastning fran land 250 7,5 46 1,1
Punktbelastning 4,5 0,5 3,5 0,1
Totalt 393 19,4 188 12,6
Luftnedfall 530 24 530 24
Intern belastning 120 66 120 66
Belastning fran land 49 3,9 20 1,6
Norra Delet :
Punktbelastning 20 2,5 16 0,6
A Extern belastning
sammanlagt 599 30,4 566 26,2
Extern+intern be-
lastning
totalt 719 96,4 686 92,2
Luftnedfall 450 9,4
Norra Delet Belastning fran land 21 0,3
A L Punktbelastning 14 1,5
Totalt 489,8 11,3

Utdver de ovan presenterade punkt- och diffusa belastningar som beraknats med modeller kommer
en betydande del av naringsbelastningen till projektomradets havsomrade som s.k. bakgrundsbe-
lastning fr@n 6ppna havet. Till exempel har Fleming m. fl. (2021) uppskattat att bakgrundsbelast-
ningen fran 6ppna havet pa vattenférekomsten utanfér Nystad &r 93 procent for totalkvave och 78
procent for 16sligt kvave. Bakgrundsbelastningen fr@n 6ppna havet har 94 procents andel nér det
galler totalfosfor och 95 procent nar det galler I6slig fosfor.
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Huvuddelen av bakgrundsbelastningen fran andra havsomraden bedéms komma fran Skargardsha-
vet och Finska viken. Naringsdmnen transporteras mot Bottenhavet langs projektomradets vatten-
forekomst (och igenom den) i huvudsak 6ster om Aland langs Skiftet och ndgra andra nord-sydliga
djupomraden (Helminen 2021, K&dmari m.fl. 2013). Enligt K&dmari m.fl. (2013) ar den genomsnittliga
bakgrundsbelastningen till vattenférekomsten utanfér Nystad fran Skdrgdrdshavet och Finska viken
av fosfor sammanlagt 316 ton/ar (866 kg/dygn) och av kvdve 6 540 ton/ar (17900 kg/dygn).
Transporten mot Bottenhavet ar som starkast under sensommaren och hosten.

Belastningen fran avrinningsomradet pa kusten runt Nystad riktar sig i huvudsak till innerskérgar-
den och bedéms pa grund av strémmarna inte rikta sig direkt till vattenférekomsten i projektom-
rddet. Bottenhavet nds av belastning fran Egentliga Ostersjon dven vaster om Aland. Denna belast-
ning transporteras i huvudsak med strémmar langre ut pa 6ppna havet i Bottenhavet. Belastnings-
andelen fran avrinningsomradet pa kusten och fran Egentliga Ostersjon i bakgrundsbelastningen till
projektomradets vattenférekomst har inte berdknats, men de bedéms vara betydligt mindre jamfort
med den belastning som hdrstammar fran Finska viken och Skargardshavet.

7.4.6 Vattenkvalitet

I Miljéférvaltningens vattenkvalitetsregister (Oppna data, Hertta-systemet) finns uppgifter om vat-
tenkvalitet i atta provpunkter nara projektomradet fran 2000-2022. Observationspunkt IU1 (djup
33 m) ligger cirka 5 km véster om omradesalternativen. Observationspunkt Kus Keskikallio lou
(djup 21,5 m) ligger sdder om Enskar, cirka 9 km sydost om omradesalternativen. Dessutom finns
det flera observationspunkter ndrmare kusten éster om projektomradet pa cirka 13-18 km avstand.
Djupet varierar mellan 8 m och 36 m (Tabell 7-4, Figur 7-9). P3 Alands havsomrade ligger de
narmaste observationspunkterna i Alands nordostliga skargdrdsomrade p& 24-36 km avstand fran
projektomradet. Beroende pa omblandningsférhallandena beddéms vattenkvaliteten i punkten IU1
bast motsvara projektomrddets vattenkvalitet. P& motsvarande satt bedéms ocksa punkten IU1
motsvara vattenkvaliteten pa det 6ppna havet i den norra delen av vattenférekomsten Norra Delet
battre an observationspunkter langre in.

Tabell 7-4. Observationspunkter for vattenkvalitet i ndrheten av projektomradet och avstand fran projektomradet

Namn I()r];1u)p Vattenforekomst Avstand (km) ET Pohj ET Ita
U1 33 Havsomradet utanfor Nystad 5 6752532 165093
Kus Keskikallio lou 21,5 Havsomradet utanfoér Nystad 10 6742420 175386
Uki 105 Iso-Hylkimys 15 Havsomradet utanfor Nystad 17 6744938 186831
Uki 107 Kuliluoto 8 Havsomradet utanfor Nystad 18 6745145 187866
Brandd 100 intensiivias 34 Norra Delet 17 6732217 176832
Kus Loukkeenkari lo 33 Norra Delet 16 6733778 176503
Kus Loukkeenkari lu 24 Norra Delet 13 6736587 175642
Kus Svartérarna koill 36 Norra Delet 17 6732562 177069
Kallan 40 Norra Delet 28 6722118 155857
Svartstenarna 15 Norra Delet 36 6720129 147377
Lanto 41 Norra Delet 34 6714063 155691

Observationspunkterna Brandd 100 och Uki 105 ar s.k. intensivstationer dar vattenkvalitet sedan
2000-talet har métts 6-20 gdnger per ar. I punkterna Kus Loukkeenkari lo, Loukkeenkari lu, och
Svartorarna koill har vattenkvalitet matts cirka en gdng per ar frdn och med 2014 och i punkten
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Kus Keskikallio lou fran och med 2020. I punkten IU1 har vattenkvaliteten matts 1-2 génger per ar
under 2000-2018 och fran och med 2019 3-5 ganger per ar.
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Figur 7-9. Observationspunkter for vattenkvalitet ndrmast projektomradet.

Matresultat for vattnets kvalitet i den narmaste observationspunkten presenteras for de viktigaste
parametrarna i tabellen nedan (Tabell 7-5). Uppgifterna om vattenkvalitet i de inre observations-
punkterna har slagits samman i tabellen. Vattnets surhet i hela vattenpelaren har varit som typiskt
for Ostersjon svagt basiskt (pH 6,8-8,5). Syrehalten i ytskiktet har varierat i intervallet 6,9-18,2
mg/l (méattnadsgrad 73-134 %). Hoga syrehalter fran tid till annan kan tyda pa 6kad primarpro-
duktion hos vaxtplankton och eventuell algblomning. I bottennara vatten vid den yttersta punkten
IU1 har syrehalten varierat i intervallet 6,2-13,4 mg/l (mattnadsgrad 77-101 %). Vid punkter
ldngre in narmare kusten har syresituationen vid botten tidvis varit ndgot samre och varierat i
intervallet 4,9-15,15 mg/| (mattnadsgrad 52-110 %). De lagsta halterna har uppmatts i slutet av
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sommaren eller férhésten, men syrebrist har inte observerats. Inte heller intern belastning av fosfor
pa grund av syrebrist har observerats. Siktdjupet vid den yttersta observationspunkten IU1 har
varierat i intervallet 4-8 m. Langre in har siktdjupet varit mindre, 1,8-6,6 m.

Tabell 7-5. Vattenkvalitet i ndrheten av projektomradet vid observationspunkterna IU1 och Kus Keskikallio lou.
Vattenkvalitetsuppgifterna frdn punkter vid kusten ldngre bort fran projektomradet har slagits samman (Uki 105
Iso-Hylkimys, Uki 107 Kuliluoto, Kus Loukkeenkari lu, Kus Loukkeenkari lo, Kus Svartorarna koill och Brando 100
intesiivias) &ren 2000-2022 (Oppna data, Hertta-databasen, hamtat 4.1.2023).

U1l Kkuas":ielsokl:- Punkter nira kusten
Djup (m) 0-10 10-20 20-30 30+ |0-10 20-30 | 0-10 10-20 20-30 30+
urvalsstorlek 101 68 5 29 1300 404 5 325
pH medelvarde 8,1 8,0 7,9 8,0 8,0 7,9 79 7,9
min 7,6 7,7 7,7 7,7 7,6 7,5 7,8 6,8
max 8,4 8,4 8,1 8,3 8,5 8,5 8 8,5
urvalsstorlek 117 70 7 30 411261 447 13 349
. medelvéarde 11,4 11,5 11,9 11,1 89| 11,0 10,7 10,0 10,7
Syre, l6sligt (mg/I)
min 8 6,9 8,6 6,2 8 6,9 4,9 7 54
max 14,4 14,2 13,4 13,8 9,7/ 18,2 159 15,1 15,2
urvalsstorlek 43 28 2 12 411257 445 13 348
Syrets mattnadsgrad medelvarde 99 96 86 92 90 98 93 88 90
(méattnad %) min 87 82 77 79 86| 73 54 69 52
max 114 108 95 101 94 134 120 120 120
urvalsstorlek 74 53 5 27 8 41530 480 13 344
Totalfosfor, ofiltrerad medelvarde 18 19 21 21 21 22 20 21 22 23
(Hg/1) min 2,2 49 16,9 5,5| 18 20| 2,5 7 12 5
max 44,7 40,5 28,5 36,9| 24 24| 46 45 32 70
urvalsstorlek 71 49 5 25 4 411210 372 13 344
Fosfat som fosfor, medelvarde 9,1 10,7 149 12,4| 5,9 8,8 8,1 10,4 11,6 12,9
ofiltrerad (ug/l) min 0,8 08 13,3 0,8| 1,5 6| 0,5 1 2,2 1
max 23,2 22,6 16 22,6 9 12 32 27 25 30
urvalsstorlek 104 69 5 31 8 41 1246 373 13 344
Totalkvéave, ofiltrerad medelvarde 269 267 268 280 | 299 300 | 288 284 283 299
(bg/h) min 174 179 233 179| 290 290| 110 150 220 200
max 326 335 309 361] 310 310] 560 430 400 910
) urvalsstorlek 102 68 5 30 4 411177 359 13 333
Ammonium som o oy srde 2 2 3 4| o9 13 5 6 13 9
kvave, ofiltrerad
(ng/N) min 1 1 2 1 2 4 0 0 2 0
max 12 11 4 31 16 20 36 38 30 51
urvalsstorlek 101 67 5 30 4 411204 370 13 342
Nitrit-nitrat som 0 4o ivarde 38 40 47 47| 6 19| 23 26 23 27
kvave, ofiltrerad
(ug/l) min 1 1 4 1 2 6 0 0 2 0
max 103 107 81 108 10 44 150 160 110 140
urvalsstorlek 58 29 4 557
medelvarde 2,9 1,6 2,6 2,5
Klorofyll-a (ha/1) min 0,4 0,4 2,2 0,1
max 7,9 3,3 3 15

P& havsomradet fungerar huvudnaringsdmnena fosfor och kvave som grund fér méngden primér-
producenter, pd 6ppna havet véxtplankton, ndrmare kustomrddena &ven andra vattenvéxter (se
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avsnitt 7.2). Genom utvecklingen &ver tid for a-klorofyllhalten och biomassan som beskriver vari-
ationerna i naringsdmneshalter, genomsnittliga halter och mangden alger kan man bedéma havs-
omradets eutrofiering och eutrofieringsutveckling.

Halten totalfosfor pa olika djup har i punkten IU1 varit i genomsnitt 18-21 pg/I (variationsintervall
2,2-45 ug/l) och i punkterna nara kusten i genomsnitt 20-23 ug/I (variationsintervall 2,5-70 pg/l).
P8 observationsstationerna Kallan, Lanto och Svartstenarna i Alands ytterskargard har den genom-
snittliga fosforhalten (14,3-15,3 pg/l) varit ndgot mindre &n den halt som uppmétts i observations-
punkterna pa Finlands havsomrade. Halten av 16slig fosfor som &r direkt anvéndbar fér planktonal-
ger har i punkten IU1 varierat i intervallet 0,8-23 pg/l och i punkterna langre in 1-32 pg/Il. I de
genomsnittliga halterna observeras ingen betydande skillnad mellan halterna i punkt IU1 och néara
kusten, men de hdgsta halterna totalfosfor och fosfatfosfor har matts upp pa@ punkter néra kusten.

De storsta halterna av fosfatfosfor mats upp utanfor tillvaxtperioden, under oktober-mars. Under
varen i april-maj forbrukar véaxtplanktonets varblomning den I6sliga fosforn och pd sommaren ar
halten fosfatfosfor i narheten av detektionsgransen. Nedan visas variationen i tid for halterna av
totalfosfor och fosfatfosfor i ytvattnet pa de narliggande intensivstationerna samt observationsstat-
ionen IU1 (Figur 7-10 och Figur 7-11). Fr@n 2000-talet kan variation inom och mellan aren ses,
men ingen |3ngsiktig trend. I observationspunkten IU1 pd dppna havet har fosforhalterna med
nagra undantag varit ldgre &n halterna som matts upp i intensivstationerna ldngre in. Lidngst ut pa
det 6ppna havet i Bottenhavet har halterna av 16slig fosfor under vintertid 6kat pa lang sikt (1972~
2012) (Kuosa m.fl. 2017).
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Figur 7-10. Variationen i totalfosforhalten i vattnets ytskikt (0—10 m) under dren 2000-2022 i observationspunkter
nara de planerade fiskodlingarna.
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Figur 7-11. Variationen i fosfatfosforhalten i vattnets ytskikt (0-10 m) under &ren 2000-2022 i observationspunk-
ter ndra de planerade fiskodlingarna.

Totalhalten av kvéve i punkten IU1 har i genomsnitt varit 270-280 g/l och pa punkterna langre in
pa Finlands havsomrade i genomsnitt 280-300 ug/l. P& observationsstationerna i Alands ytterskér-
gard har den genomsnittliga halten av kvéve (270-280 ug/1) varit pd en motsvarande niva. Halterna
av ammoniumkvave som ar direkt anvandbart for planktonalger har varierat i intervallet 1-31 ug/I
(i genomsnitt 5,7 pg/l) och av nitrat-nitritkvave i intervallet 1-160 ug/l (i genomsnitt 25 ug/l).
Ingen I8ngsiktig trend kan ses under 2000-talet i halten totalkvéve eller 16sligt kvéve. I halten I8sligt
kvéve kan man se en motsvarande variation inom aret som for fosfatfosfor, dar halten under som-
maren sjunker nastan under detektionsgransen. I Idngtidskontrolldata (1972-2012) 6kade halten
av l6sligt kvave vintertid pd Bottenhavet och har senare pd 1980-talet stabiliserats pd en relativt
hég niva (Kuosa m.fl. 2017)
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Figur 7-12. Variationen i totalkvavehalten i vattnets ytskikt (0—10 m) under dren 2000-2022 i observationspunkter
nara de planerade fiskodlingarna.
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Figur 7-13. Variationen i halten 16sligt kvédve i vattnets ytskikt (0-10 m) under &ren 2000-2022 i observations-
punkter nadra de planerade fiskodlingarna.

I narheten av de planerade fiskodlingarna mattes under sensommaren 2022 djupprofiler for vat-
tenkvalitet och gjordes kompletterande undersdkningar av vattenkvaliteten genom Naturresursin-
stitutets forsorg 12.8, 18.8 och 5.9 i fyra olika punkter. Punkternas lagen visas p& kartan ovan
(Figur 7-9). Vattenpelaren var vid alla mattillfdllen skiktad, och temperatursprangskiktet 13g i au-
gusti pa cirka 15 meters djup och i september pa cirka 10 meters djup. Syrehalten var god vid alla
maéttillfallen och matpunkter, som l&gst 7,3 mg/I i punkten B pd 39 meters djup vid méttillfallet i
bérjan av augusti. Den uppmatta grumligheten var liten, i vattnets ytskikt 1-2 FNU och djupare
ned som mest 2,5 FNU.
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Baserat pa de vattenprover som togs sommaren 2022 var halten totalkvdve 18.8 pa 0,5 meters
djup 310-320 pg/I, fosforhalten 14-15 ug/I halten klorofyll-a 2,5-3,7 ug/l. Den 5:e september var
kvévehalten pa projektomradet 270-280 pg/|, fosforhalten 15-16 pg/l och halten klorofyll-a 3,9-
4,4 ug/l. Narmare Enskér var halterna av savél totalkvave (340 upg/l) som totalfosfor (28 ug/l)
hégre och halten klorofyll-a (3,9 pg/l) 1&g pa@ samma niva. Vattnet var klart vid alla provtagnings-
tillifallen, det vill sdga grumligheten var 1ag (ca 1 FNU).

7.4.7 Vaxtplankton

De hogsta enstaka klorofyllhalterna har matts upp vid Brando intensivstation. I observationspunkt
IU1 har motsvarande halter matts som vid observationspunkten Uki 105. Klorofyllhalten i obser-
vationspunkten IU1 som ligger ndrmast projektomradet har i vattnets ytskikt varit i genomsnitt 2,8
pg/l. I Brando intensivstation har halten varit i genomsnitt 2,4 ug/l och i stationen Uki 105 2,8 ug/I.
Under typiska ar har de hégsta halterna métts upp vid tiden fér varblomning i april (Figur 7-15).

a-Klorofylli (pg/1) 12.8. a-Klorofylli (ug/l) 18.8. a-Klorofylli (ug/1) 5.9.
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Figur 7-14. Djupprofil for klorofyll-a uppmétt under sensommaren och férhésten 2022 i narheten av projektomra-
det

Vid matningarna sommaren 2022 varierade halten klorofyll-a i ytskiktet i intervallet 1,6-6,1 ug/I.
De hogsta klorofyllhalterna mattes vid mattillfallet i september (Figur 7-14). I tolkningen av satel-
litobservationer (Figur 7-2) har halterna legat p& motsvarande niva. Den genomsnittliga halten
2002-2021 i projektomradets statistiska ruta 6917 pd 6ppna havet har varierat i intervallet 1,5-4
Mg/l och i vattenférekomsten 6ppna havet utanfor Nystad i intervallet 1,7-3,1 pg/l (Figur 7-16).
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Figur 7-15. Halten av klorofyll-a som avspeglar algmangden och dess variation i tid i vattnets ytskikt (0-10 m) i
observationspunkter ndra de planerade fiskodlingarna.
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Figur 7-16. Genomsnittlig halt av a-klorofyll (ug/1) pa projektomradet (statistisk ruta 6917) och i vattenférekoms-
ten havsomrdadet utanfér Nystad i juni-september, tolkat ur satellitdata

I nérheten av lokaliseringsalternativen for fiskodling har inga narmare utredningar gjorts av vaxt-
planktonets sammanséttning. De ndrmaste observationspunkterna varifrdn material &r tillgangligt
i vaxtplanktonregistret ligger séder om Enskar (Kus Keskikallio lou) och éster om Enskar (Uki 105
Iso-Hylkimys). Av dessa ligger Iso-Hylkimys ndrmare kusten (Figur 7-9). Fran Aland finns inget
vaxtplanktonmaterial tillgangligt néra projektomradet.

Vaxtplankton har undersdkts vid punkterna Keskikallio och Iso-Hylkimys under hégsommar 2017-
2021. Den totala biomassan har varit i genomsnitt 486 pg/l (variationsintervall 135-900 ug/l) (Ta-
bell 7-6). Antalet taxoner varierar i intervallet 25-48 Taxonerna med stérst biomassa har i genom-
snitt varit cyanobakterier (Cyanophyceae), rekylalger (Cryptophyceae) samt alger och flagellater
som hor till klassen Pyramimonadophyceae. Ganska talrika taxoner ar kiselalger (Diatomophyceae),
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pansarflagellater (Dinophyceae) och det symbiotiska och sjalvférsdrjande flimmerdjuret Mesodi-
nium som hor till klassen Litostomatea.

Cyanobakteriernas andel av den totala biomassan har under hégsommaren varit i genomsnitt 26
procent och variationsbredden 6,7-46,9 %. Stora biomassor, da cyanobakteriernas andel har stigit
Over 40 procent av totalbiomassan, har observerats 2017, 2018 och 2021. Dominerande art har
varit den tradformiga Aphanizomenon flos-aquae. Andra cyanobakterieslakten har varit bland annat
Merismopedia och Snowella, som &r alger som bildar sma kolonier. Cyanobakterien Nodularia
spumigena som bildar giftiga blomningar har inte férekommit under kontrollperioden.

Okningen av cyanobakterier i Bottenhavet férklaras mest sannolikt av férhallandet mellan I16sliga
mineralndringsamnen. Med naringsférhallanden kan man bedéma planktonsamhéllets néringsbe-
grénsning. Mineralnéringsférhallandet beskriver forhallandet mellan de naringsamnen som &r direkt
tillgangliga for algerna. Av l8sliga naringsamnen kan kvéve, fosfor eller bada tillsammans begransa
algernas tillvaxt. I Bottenhavet har férhallandet mellan 16sligt kvéve och fosfor minskat pa lang sikt
och &r nu néra eller till och med underskrider Redfields naringsférhallande N:P (16:1) (Kuosa m.fl.
2017). Detta betyder att en forandring mot kvavebegrénsning har skett p& havsomradet. Nar na-
ringsdmnesforhallandet ar 1&gt, antas 18sligt kvave vara det ndringsédmne som begransar produkt-
ionen, vilket ar till fordel for cyanobakterier som kan binda molekylart kvave.

Slakten som férekom rikligt/mattligt rikligt &r sma centriska kiselalger samt stora diskformade
Coscinodiscus och runda Cyclotella kiselalger. Av rekylalger forekom rikligast arter av flagellater
tillhérande slaktena Plagioselmis och Teleaulax. Slaktet Pyramimonas som hor till klassen Pyrami-
monadophyceae dér det forekommer sma alger med gissel, har varit ganska rikligt i alla prover.
Ovriga rikliga taxoner &r Heterocapsa som tillhér pansarflagellater och Mesodinium rubra som rak-
nas till fimmerdjur.

Langsiktiga forandringar av ekosystemet pa dppna havet i Bottniska viken har utretts i en omfat-
tande undersokning dar tidsserier i intervallet 1979-2012 anvandes (Kuosa m.fl. 2017). P& 6ppna
havet i Bottenhavet 6kade halten a-klorofyll fram till 1990-talet varefter utvecklingen har stabilise-
rats. Aven i véxtplanktonsamhéllets sammanséttning pa 6ppna havet har det ocksa skett Idngsiktiga
forandringar. En minskande trend har kunnat ses for kiselalgers biomassa, under det att biomassan
for bland annat cyanobakterier (Aphanizomenon flos-aquae) och flimmerdjur (Mesodinium rubrum)
har 6kat. Med flervariabelanalys (RDA-analys) av materialet bedémdes vilka abiotiska/biotiska fak-
torer som kan ha paverkat I13ngtidsforandringarna av véaxtplanktonbestandet. Den viktigaste forkla-
rande faktorn visade sig vara férandringen i ytskiktets salthalt (sjunkande trend). Andra betydande
faktorer var forandringar i det djurplanktonbestand som betar véxtplankton, dar mangden (indi-
vid/m3) vattenloppor och sétvattentdligare hoppkréaftor (t.ex. vattenloppan Eubosmina maritima
och hoppkraftan Limnocalanus macrurus) har 6kat nar arter som foredrar saltare vatten har minskat
(t.ex. hoppkraftan Acartia spp.).
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Tabell 7-6. Totalbiomassa for vaxtplankton i observationspunkterna nidrmast projektomradet. (Oppna data, vaxt-
planktonregistret)

Namn Ar Datum Totalbiomassa pg/| Taxon antal

2020 25.8 241,6 25

2021 16.8 408,5 33

Kus Keskikallio lou 21.9 301,8 38
2022 15.8 234,1 30

21.9 135,0 45

2017 10.7 357,4 42

8.8 901,8 42

2018 17.7 587,5 43

14.8 857,2 39

8.7 522,9 48

Uki 105 Iso-Hylkimys 2019

20.8 543,8 41

2020 13.7 624,5 43

10.8 456,5 41

2021 20.7 643,7 43

16.8 479,4 31

7.4.8 Paverkat objekts kanslighet

Projektomradet har valts ut med hjalp av FINFARMGIS-analys dar man stré-
var efter att placera fiskodlingar pd omréden som inte &r sarskilt kdnsliga for
forandringar. Nar det galler kansligheten for vattenkvalitet beaktas i platsva-
let bland annat avstandet till kdnsliga objekt, havsomrddets eutrofieringsut-
veckling samt stromfoérhallandena i omradet.

I projektomradet eller dess omedelbara narhet finns inga sarskilda eller vér-
defulla objekt eller skyddade organismarter som ar kansliga for vattenkvali-
tetsforandringar. Omblandningsforhdllandena p& havsomradet &r goda. Vat-
tenféorekomsterna inom projektets influensomrade har inte uppnatt god eko-
logisk status. Sadana omraden kan ses som riskomraden dar nya miljétryck
kan férdréja uppndendet av statusmalen. Detta 6kar omradets kénslighet.
Langre bort fran projektomradet finns ndgra skyddade organismarter och ob-
jekt som ar kansliga fér forandringar av ytvattnets kvalitet.

Mattlig

7.5 Konsekvenser for vattenkvaliteten

Enligt resultaten fr&n FICOS-simuleringarna &r huvudstrémriktningen for vattnet i omradet i ge-
nomsnitt 1angs kusten mot norr eller nordnordost. Naringsamnen i vattnet samt partiklar, bland
annat planktonalger transporteras med strémmarna. Transporten gar i huvudsak mot norr under
alla simuleringsar, men under ndgra ar kan en liten transport &ven observeras mot séder. Narings-
dmnen som harstammar fran fiskarnas avfoéring blandas snabbt med vattnet nér de transporteras
med strommarna och samtidigt spads koncentrationen ut.
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7.5.1 Alternativ VEO

Projektet genomférs inte, och havsomradet utsétts inte for ndringsamnesbelastning fran fiskodling-
arna som skulle kunna 6ka véaxtplanktons primérproduktion. Den viktigaste faktorn som paverkar
naringsdmneshalterna i projektomrddet &r den nédringsdmnesbelastning som kommer fran Skér-
gardshavet och Finska viken.

Status for véxtplankton har langsiktigt forsamrats nagot pa det yttre dppna havsomradet pa Bot-
tenhavet. Detta har visat sig som en svagt ékande trend fér a-klorofyllhalten i Ianga tidsserier samt
som férandringar i artrikedomen i véxtplanktonbestandet (Kuosa m.fl. 2017). Den svaga 6kningen
av klorofyllhalten har kunnat observeras &ven i vattenférekomsten havsomradet utanfér Nystad.
Det kan finnas flera orsaker till de observerade langsiktiga férandringarna. Okningen av klorofyllhalt
kan bero pd 6kad biomassa, vilket &r en féljd av héjd naringsdmneshalt, men &ven férdandringar
som sker i sammanséttningen av vaxtplanktonbestandet kan férklara de fordndringar som sker i
klorofyllhalten. Aven hydrografiska faktorer, sdsom férandringar i temperatur eller salthalt eller
forandring i djurplanktonbestandet som betar véxtplankton kan forma sammanséttningen av véxt-
planktonbestdndet. Okningen av cyanobakterier som férmar binda molekylart kvéve kan bero pd
att det har skett forandringar i forhallandet mellan halterna oorganiskt kvéve och fosfor som framjar
forekomsten av cyanobakterier (Kuosa m.fl. 2017).

7.5.2 Alternativ VE1

I alternativ VE1 skulle de planerade fiskodlingarna placeras i det norra lokaliseringsalternativet.
Fiskodlingen ger upphov till ndringsamnesbelastning enligt tillvaxtalternativen (se Tabell 4-1).

/&rsbelastningen av naringsamnen fran de planerade fiskodlingarna &r liten i forhallande till den
bakgrundsbelastning som ndr omradet (avsnitt 7.4.5). Nar det géller fosfor &r belastningens andel
i tillvaxtalternativ a 0,3 procent, i alternativ b 0,7 procent och i alternativ ¢ 1,2 procent. Nar det
galler kvave ar andelen i tillvaxtalternativ a 0,2 procent, i alternativ b 0,4 procent och i alternativ c
0,7 procent.

Enligt simuleringsresultaten 6kar fiskodlingen naringsamneshalterna i vattnets ytskikt i odlingarnas
omedelbara narhet ndgot under utfodringsmanaderna. Effekten pd naringsdmneshalterna &r som
storst under hosten da utfodringsméangderna ar som storst. Enligt simuleringarna har 6kningen av
naringsdmneshalterna ocksa en liten lokal paverkan pa algméngden i vattnet, som beskrivs med a-
klorofyllhalten. Olika slags vaderférhdllanden paverkar styrkan i algtillvéxten orsakad av forandrade
naringsforhallanden. Effekten av varierande vaderférhdllanden och strommar kan ses i att den si-
mulerade 6kningen i algmangd uppvisar stora variationer. Effekten pa algméngden &r som stérst i
juni-augusti och i fiskodlingarnas omedelbara narhet. Resultaten av simuleringen visas som veck-
omedelvérden i tidsseriebilder i bilaga 4b och som &rsmedelvérden pa karta i bilaga 4a.
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Tabell 7-7. H6jning av halten ndringsamnen och a-klorofyll (veckomedelvarde) enligt simuleringsresultaten under
belastningsmdnaderna (maj-november) i genomsnitt och som mest i vattnets ytskikt i olika tidsseriepunkter. Som
bakgrundshalt har anvdnts den genomsnittliga uppmétta halten i observationspunkten IU1 motsvarande manader
2010-2022. Punkt 2 beskriver vattenkvaliteten i fiskodlingens omedelbara nirhet. Ovriga punkternas lidgen visas
pa kartan ovan (Figur 7-4).

Variabel Tidsseriepunkt Underalternativ
b c
Totalfosfor Bakgrund 12,7 12,7 12,7
Hg/l Punkt 2 Medelvarde 0,08 0,17 0,31
Max. 0,44 0,88 1,63
Punkt 1, 3-9 Medelvarde 0,01 0,01 0,02
Max. 0,05 0,11 0,20
Totalkvave Bakgrund 254 254 254
pg/l Punkt 2 Medelvarde 0,69 1,37 2,55
Max. 5,2 10,5 19,5
Punkt 1, 3-9 Medelvarde 0,08 0,16 0,30
Max. 0,64 1,27 2,36
Klorofyll-a Bakgrund 2,9 2,9 2,9
pg/l Punkt 2 Medelvarde 0,02 0,03 0,05
Max. 0,26 0,46 0,69
Punkt 1, 3-9 Medelvarde 0,002 0,005 0,008
Max. 0,07 0,14 0,28
20
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——VE1a; punkt 2; totN, ytskikt, héjning, ug/L ——VE1b; punkt 2; totN, ytskikt, hdjning, ug/L

VE1c; punkt 2; totN, ytskikt, hojning, ug/L
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Figur 7-17. Okningen av halten totalkvive som orsakas av fiskodlingen (+ug/l, veckomedelvirde) med olika till-
véxtalternativ i odlingarnas omedelbara nirhet (FICOS-tidsseriepunkt 2) i FICOS-simuleringsdren 2007-2012.

70/236



Ramboll - Fiskodlinsanlaggning Gustavs

Den simulerade effekten pa halten naringsamnen i de olika tillvaxtalternativen beror pa belastning-
ens storlek (
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Tabell 7-7, Figur 7-17). Okningen av kvéavehalten pd odlingsomrddet under utfodringsménaderna
r, beroende pa belastningsalternativ, i genomsnitt 0,7-2,5 pg/l (0-1 % av bakgrundshalten) och
som mest 5,2-19,5 ug/l (2-8 % av bakgrundshalten). Vid langre bort belagna tidsseriepunkter ar
héjningen av halten i genomsnitt <1 pg/l och som mest 0,6-2,9 pg/l (<1 % av bakgrundshalten).
Kvavet ar i huvudsak i 16slig form som ar direkt anvandbar fér planktonalger. Enligt simuleringen
observeras inga férandringar av halter i det bottenndra vattnet.

1,5

|

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
——VWEla; punkt 2; totP, ytskikt, hdjning, ug/L ——VE1b; punkt 2; totP, ytskikt, h&jning, ug/L

VE1c; punkt 2; totP, ytskikt, hijning, ug/L

Figur 7-18. Okningen av halten totalfosfor som orsakas av fiskodlingen (+ug/l, veckomedelvirde) med olika till-
véaxtalternativ i odlingarnas omedelbara narhet (FICOS-tidsseriepunkt 2) i FICOS-simuleringsdren 2007-2012.

Okningen av halten totalfosfor i odlingarnas omedelbara nérhet, vid FICOS-tidsseriepunkt 2, &r
under utfodringsmanaderna i genomsnitt 0,1-0,3 pg/l (1-2 % av bakgrundshalten) och som mest

0,4-1,6 pg/l (3-13 % av bakgrundshalten). P& tidsseriepunkter langre bort &r héjningen av fosfor-
halten som mest 0,3 ug/I.
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Figur 7-19. Den genomsnittliga 6kningen av a-klorofyllhalt orsakad av fiskodlingens naringsamnesbelastning i juli-
augusti simuleringsdren 2007-2012_8. Okningen anges som halt (+ug/l) och som procentandel av gridnsen for
god status (2,1 pg/l).

I den genomsnittliga situationen observeras inga betydande effekter pa a-klorofyllhalten som be-
skriver mangden planktonalger ens i narheten av fiskodlingarna (Figur 7-19). Enligt simuleringen
riktas konsekvenserna i huvudsak till vattenférekomsten havsomradet utanfér Nystad, norr om
projektomradet. Okningen av halt som kan jamféras med god ekologisk status for vattenforekoms-
ten ar i det storsta tillvaxtalternativet 0,07 pg/l, eller 3 procent av malet fér god status. Léngre bort
eller med mindre tillvéxtalternativ ar effekten mindre.

Vid granskning av enskilda veckomedelvarden och nar dessa jamfdérs med den uppmatta genom-
snittliga bakgrundshalten i observationspunkten IU1, kan halten i alternativet med hogst arlig till-
vaxt for fisken (VE1c) under ndgra simulerade veckor under tillvéxtperioden stiga med 0,7 pg/! (24
procent av bakgrundshalten) i nérheten av fiskodlingarna (
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Tabell 7-7, Figur 7-20). I dvriga granskade tidsseriepunkter ar den hégsta simulerade 6kningen i
halt 0,5 pg/l (10 procent av bakgrundshalten), under ett simuleringsar i punkt 7 éster om Enskaér.
Detektionsgransen for a-klorofyllhalt ar 0,2-0,5 ug/l och matonoggrannheten 20 %. Inte ens de
storsta simulerade genomsnittliga 6kningarna av a-klorofyll kan sannolikt verifieras med vatten-
kvalitetsanalyser.

Av simuleringsresultaten kan man inte direkt beddma om 6kningen av naringsémnen i huvudsak
forstarker tillvaxten av cyanobakterier, det vill sdga blagrénalger, eller tillvixten av andra alger.
Massférekomster av cyanobakterier, sa kallade blagronalgblomningar kan uppsta framfér allt under
stilla och varma perioder. P& Bottenhavet upptrader sddana véderperioder typiskt under sensom-
maren och férhdsten. Cyanobakterier kan utnyttja molekylart kvédve fran atmosfiren som I6sts sig
i vattnet, med andra ord begrdnsas cyanobakteriernas tillvaxt i huvudsak av fosfor. Den storsta
delen av nadringsdmnesbelastningen fran fiskodlingsverksamheten sker under héstmanaderna, vil-
ket lindrar eventuell paverkan p3 tillvéxt av cyanobakterier.

0,8
0,6
0,4

0,2 ﬂ‘

R\;’“’\_,, N ~N fj'\ | RALMA_ ,,A""J\
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
——VE1a; punkt 2; chl-a, ytskikt, hojning, ug/L VE1b; punkt 2; chl-a, ytskikt, hajning, ug/L

VE1c; punkt 2; chl-a, ytskikt, héjning, ug/L

Figur 7-20. Okningen av halten a-klorofyll som orsakas av fiskodlingen (veckomedelvirde) med olika tillvixtalter-
nativ i odlingarnas omedelbara narhet i FICOS-simuleringsdren 2007-2012.

Utfodringen av fisk, avféringen samt tillvéxten av alger kan lokalt paverka vattnets grumling. I den
omfattande matkampanj som Naturresursinstitutet genomférde 2019-2020 vid sex olika fiskod-
lingar kunde man dock inte med méatningar observera ndgon 6kning av vattnets grumlighet pd
grund av fiskodlingsverksamheten ens i odlingarnas omedelbara narhet (Niukko och Kankainen
2021 Motsvarande resultat observerades i en tidigare mer omfattande uppféljningsundersokning
dar slutsatsen var att man inte kunde pavisa ndgon eutrofiering som berodde p3 fiskodling (Kettu-
nen m.fl. 2015). P& grund av lokaliseringsplatsens djup och goda omblandningsférhallanden be-
déms verksamhetens paverkan pd grumlighet eller méngden organiskt material som samlas pa
botten vara mycket liten. Eftersom ndgon betydande ackumulering av organiskt material inte be-
déms ske, beddms verksamheten inte paverka syresituationen pa botten.

Den férandring av vattenkvaliteten som fiskodlingen orsakar bedéms vara obetydlig i alternativ a,
hogst liten negativ i alternativ b och liten negativ i alternativ c.
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7.5.3 Alternativ VE2

I alternativ VE2 planeras fiskodlingar i det sédra lokaliseringsalternativet, det vill saga belastning
uppstar dar. Belastningen enligt underalternativen ar pa@ samma niva som i alternativ VE1, sa kon-
sekvenserna av alternativ VE2 motsvarar konsekvenserna av alternativ VE1 (se Tabell 4-1). Arsbe-
lastningens andel av bakgrundsbelastningen (avsnitt 7.4.5) ar liten och p& samma niva som i alter-
nativ VE1.

Enligt simuleringsresultaten ékar fiskodlingen naringsamneshalterna i vattnets ytskikt i odlingarnas
omedelbara narhet ndgot under utfodringsmanaderna. Enligt simuleringarna har 6kningen av na-
ringsdmneshalterna ocksa en liten lokal pdverkan pa algméngden i vattnet, som beskrivs med a-
klorofyllhalten. Olika slags vaderférhallanden paverkar styrkan i algtillvéxten orsakad av forandrade
naringsforhallanden. Effekten av varierande vaderférhallanden och strémmar kan ses i att den si-
mulerade 6kningen i algmangd uppvisar stora variationer. Effekten pa algméngden &r som storst i
juni-augusti och i fiskodlingarnas omedelbara narhet. Resultaten av simuleringen visas som veck-
omedelvérden i tidsseriebilder i bilaga 4b och som drsmedelvirden pd karta i bilaga 4a.

Tabell 7-8. H6jning av halten naringsamnen och a-klorofyll (veckomedelvarde) som visas av simuleringsresultaten
under belastningsmanaderna (maj-november) i genomsnitt och som mest i vattnets ytskikt i olika tidsseriepunk-
ter. Som bakgrundshalt har anvants den genomsnittliga uppmatta halten i observationspunkten IU1 motsvarande
méanader 2010-2022. Punkt 1 beskriver vattenkvaliteten i fiskodlingens omedelbara nirhet. Ovriga punkternas
lagen visas pd kartan ovan (Figur 7-4).

Variabel Tidsseriepunkt Underalternativ
a b c
Totalfosfor Bakgrund 12,7 12,7 12,7
Punkt 1 Medelvarde 0,07 0,15 0,28
Max. 0,34 0,67 1,25
Punkterna 2-9 Medelvarde 0,01 0,01 0,02
Max. 0,07 0,13 0,24
Totalkvave Bakgrund 254 254 254
Punkt 1 Medelvarde 0,89 1,78 3,31
Max. 4,0 8,0 15,0
Punkterna 2-9 Medelvarde 0,08 0,17 0,31
Max. 0,79 1,58 2,93
Klorofyll-a Bakgrund 2,9 2,9 2,9
Punkt 1 Medelvarde 0,02 0,03 0,05
Max. 0,27 0,42 0,76
Punkterna 2-9 Medelvarde 0,003 0,005 0,009
Max. 0,06 0,11 0,21

P& motsvarande satt som i alternativ VE1 paverkar fiskodlingen enligt simuleringsresultaten kvéve-
halten i vattnets ytskikt i omedelbar narhet till odlingarna (Tabell 7-8, Figur 7-21). Kvavet ar i
huvudsak i 16slig form. Enligt simuleringen observeras inga foréandringar av halter i det bottennéra
vattnet. Den simulerade effekten pd halten naringsamnen i de olika tillvéxtalternativen beror pa
belastningens storlek. Effekten p& naringsdmneshalterna ar som stérst under hésten da utfodrings-
méangderna &r som stérst. Okningen av kvévehalten pa odlingsomradet under utfodringsmanaderna
&r, beroende pd belastningsalternativ, i genomsnitt 0,9-3,3 pg/l (1-2 % av bakgrundshalten) och
som mest 4,0-15,0 ug/l (2-8 % av bakgrundshalten). Vid langre bort beldagna tidsseriepunkter ar
héjningen av halten i genomsnitt <1 pg/l och som mest 0,8-2,9 ug/l (<1 % av bakgrundshalten).
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Figur 7-21. Okningen av halten totalkvive som orsakas av fiskodlingen (+ug/l, veckomedelvirde) med olika till-
vaxtalternativ i odlingarnas omedelbara narhet (FICOS-tidsseriepunkt 1) i FICOS-simuleringsdren 2007-2012.

Okningen av halten totalfosfor i odlingarnas omedelbara nirhet, vid FICOS-tidsseriepunkt 1, &r
under utfodringsmanaderna i genomsnitt 0,1-0,3 pg/! (1-2 % av bakgrundshalten) och som mest
0,3-1,3 pg/l (3-10 % av bakgrundshalten). P3 tidsseriepunkter langre bort &r héjningen av fosfor-
halten som mest 0,2 pg/I.
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——VWE2c; punkt 1; totP, ytskikt, hojning, ug/L

Figur 7-22. Okningen av halten totalfosfor som orsakas av fiskodlingen (+ug/l, veckomedelvirde) med olika till-
véaxtalternativ i odlingarnas omedelbara nirhet (FICOS-tidsseriepunkt 1) FICOS-simuleringsaren 2007-2012.
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Figur 7-23. Den genomsnittliga 6kningen av a-klorofyllhalt i juli-augusti orsakad av fiskodlingens naringsamnes-
belastning simuleringsdren 2007-2012. Okningen anges som halt (+ug/l) och som procentandel av grinsen for
god status (2,1 pg/l).

I den genomsnittliga situationen observeras inga betydande effekter pd a-klorofyllhalten som be-
skriver mangden planktonalger ens i narheten av fiskodlingarna (Figur 7-23). Enligt simuleringen
riktas konsekvenserna i huvudsak till vattenférekomsten havsomradet utanfér Nystad, norr om
projektomradet. Okningen av halt som kan jamféras med malet fér god status fér vattenférekoms-
ten ar i det storsta tillvaxtalternativet 0,08 pg/|, eller 4 procent av malet for god status. Ldngre bort
eller med mindre tillvaxtalternativ ar effekten mindre.

Vid granskning av enskilda veckomedelvérden och nar dessa jamférs med den uppmatta genom-
snittliga bakgrundshalten i observationspunkten IU1, kan halten i alternativet med hogst arlig till-
vaxt for fisken (VE2c) under ndgra simulerade veckor under tillvéxtperioden stiga med 0,8 pg/! (26
procent av bakgrundshalten) i narheten av fiskodlingarna (
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Tabell 7-7, Figur 7-24). 1 dvriga granskade tidsseriepunkter ar den hdgsta simulerade ékningen i
halt 0,2 pg/! (7 procent av bakgrundshalten), under ett simuleringsar i tidsseriepunkten 7 éster om
Enskar. Detektionsgransen for a-klorofyllhalt ar 0,2-0,5 ug/l och matonoggrannheten ar 20 %. Inte
ens de storsta simulerade 6kningarna av a-klorofyll kan sannolikt verifieras med vattenkvalitetsa-
nalyser.
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Figur 7-24. Okningen av halten a-klorofyll som orsakas av fiskodlingen (veckomedelvirde) med olika tillvixtalter-
nativ i odlingarnas omedelbara narhet FICOS-simuleringsdren 2007-2012.

Av simuleringsresultaten kan man inte direkt bedéma om 6kningen av naringsamnen i huvudsak
forstarker tillvaxten av cyanobakterier, det vill sdga bldgrénalger, eller tillvéxten av andra alger.
Massférekomster av cyanobakterier, sa kallade bldgronalgblomningar kan uppsta framfér allt under
stilla och varma perioder. P& Bottenhavet upptrader sddana vaderperioder typiskt under sensom-
maren och férhdsten. Cyanobakterier kan utnyttja molekylart kvédve fran atmosfiren som Idsts sig
i vattnet, med andra ord begransas cyanobakteriernas tillvaxt i huvudsak av I6sligt fosfor. Den
storsta delen av naringsdmnesbelastningen fran fiskodlingsverksamheten sker under héstmana-
derna, vilket lindrar eventuell pdverkan pa tillvaxt av cyanobakterier.

Utfodringen av fisk, avféringen samt tillvéxten av alger kan lokalt paverka vattnets grumling. I den
omfattande matkampanj som Naturresursinstitutet genomférde 2019-2020 vid sex olika fiskod-
lingar kunde man inte med matningar observera ndgon 6kning av vattnets grumlighet pd grund av
fiskodlingsverksamheten ens i odlingarnas omedelbara narhet (Niukko och Kankainen 2021 Mot-
svarande resultat observerades i en tidigare mer omfattande uppféljningsundersékning dar slutsat-
sen var att man inte kunde pdvisa ndgon eutrofiering som berodde p3 fiskodling (Kettunen m.fl.
2015). P3 grund av lokaliseringsplatsens djup och goda omblandningsférhallanden bedéms verk-
samhetens paverkan pa grumlighet eller madngden organiskt material som samlas pd botten vara
mycket liten. Eftersom ndgon betydande ackumulering av organiskt material inte bedéms ske, be-
déms verksamheten inte paverka syresituationen pa botten.

Den férandring av vattenkvaliteten som fiskodlingen orsakar bedéms vara obetydlig i alternativ a,
hogst liten negativ i alternativ b och liten negativ i alternativ c.
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7.5.4 Alternativ VE3

I alternativ VE3 genomférs bada lokaliseringsalternativen, det vill sdga fiskodlingar placeras i saval
det sddra som det norra omradet. Fiskodlingen ger upphov till ndringsdmnesbelastning enligt un-
deralternativens tillvéxt (se Tabell 4-1).

Arsbelastningen av néringsdmnen fran de planerade fiskodlingarna &r liten i forhdllande till den
bakgrundsbelastning som nar omradet (avsnitt 7.4.5). Nar det géller fosfor &r belastningens andel
i alternativ a 0,6 procent, i alternativ b 1,3 procent och i alternativ c 2,4 procent. Nar det galler
kvave ar andelen i alternativ a 0,4 procent, i alternativ b 0,7 procent och i alternativ c 1,4 procent.

Enligt simuleringsresultaten ékar fiskodlingen naringsamneshalterna i vattnets ytskikt i odlingarnas
omedelbara nédrhet nagot under utfodringsmanaderna. Enligt simuleringarna har ékningen av na-
ringsdmneshalterna ocksa en liten lokal pdverkan pa algméngden i vattnet, som beskrivs med a-
klorofyllhalten. Olika slags vaderférhallanden paverkar styrkan i algtillvéxten orsakad av forandrade
naringsforhallanden. Effekten av varierande vaderférhallanden och strémmar kan ses i att den si-
mulerade 6kningen i algmangd uppvisar stora variationer. Effekten pa algméngden &r som stérst i
juni-augusti och i fiskodlingarnas omedelbara narhet. Resultaten av simuleringen visas som veck-
omedelvérden i tidsseriebilder i bilaga 4b och som &rsmedelvirden pa karta i bilaga 4a.

Tabell 7-9. H6jning av halten naringsamnen och a-klorofyll (veckomedelvarde) som visas av simuleringsresultaten
under belastningsmanaderna (maj-november) i genomsnitt och som mest i vattnets ytskikt i olika tidsseriepunk-
ter. Som bakgrundshalt har anvants den genomsnittliga uppmatta halten i observationspunkten IU1 motsvarande
mdnader 2010-2022. Punkt 1 avspeglar vattenkvaliteten i det s6dra omrddet och punkt 2 vattenkvaliteten i det
norra omradet.

Variabel Tidsseriepunkt Underalternativ
a b c

Totalfosfor Bakgrund 12,7 12,7 12,7
pg/l Punkterna 1-2 Medelvarde 0,09 0,18 0,34
Max. 0,48 0,97 1,80
Punkterna 3-9 Medelvarde 0,01 0,02 0,04
Max. 0,08 0,16 0,30
Totalkvave Bakgrund 254 254 254
pg/l Punkterna 1-2 Medelvarde 1,09 2,18 4,05
Max. 5,8 11,6 21,5
Punkterna 3-9 Medelvarde 0,14 0,29 0,54
Max. 0,97 1,93 3,59
Klorofyll-a Bakgrund 2,9 2,9 2,9
pg/l Punkterna 1-2 Medelvarde 0,02 0,04 0,06
Max. 0,32 0,58 0,90
Punkterna 3-9 Medelvarde 0,004 0,008 0,015
Max. 0,13 0,25 0,50
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Figur 7-25. Okningen av halten totalkvive som orsakas av fiskodlingen (+ug/l, veckomedelvirde) med olika till-
vaxtalternativ i odlingarnas omedelbara narhet (FICOS-tidsseriepunkt 1, évre bilden, tidsseriepunkt 2, nedre bil-

den) FICOS-simuleringsdren 2007-2012.

Enligt simuleringsresultaten paverkar fiskodlingen i huvudsak kvévehalten i vattnets ytskikt i fisk-
odlingarnas omedelbara narhet (FICOS tidsseriepunkterna 1 och 2) (Figur 7-25). Enligt simule-
ringen observeras inga férandringar av halter i det bottennéra vattnet. Okningen av kvavehalten
pa odlingsomraddet &r beroende pa belastningsalternativ i genomsnitt 1,1-4,1 pg/l) och som mest
5,8-21,5 pg/l (Tabell 7-9). Kvavet &r i huvudsak i 16slig form. Den simulerade effekten pa halten
naringsamnen i de olika tillvéxtalternativen beror pd belastningens storlek. Effekten pd ndringsam-
neshalterna ar som stérst under hosten da utfodringsmangderna &r som storst. Vid 6vriga tidsse-

riepunkter ar héjningen av halten i genomsnitt <1 pg/l och som mest 1,0-3,6 ug/I.
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Figur 7-26. Okningen av halten totalfosfor som orsakas av fiskodlingen (+ug/l, veckomedelvirde) med olika till-
vaxtalternativ i odlingarnas omedelbara narhet (FICOS-tidsseriepunkt 1, dvre bilden, tidsseriepunkt 2, nedre bil-
den) FICOS-simuleringsadren 2007-2012

Okningen av totalfosforhalt i ndrheten av odlingarna under utfodringsmanaderna i genomsnitt 0,1 -
0,3 pg/l och som mest 0,5-1,8 pg/| (Figur 7-26). P3 tidsseriepunkter ldngre bort &r héjningen av
fosforhalten som mest 0,3 ug/l (Tabell 7-9).
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Figur 7-27. Den genomsnittliga 6kningen av a-klorofyllhalt i juli-augusti orsakad av fiskodlingens naringsamnes-
belastning simuleringsaren 2007-2012. Okningen anges som halt (+ug/l) och som procentandel av grinsen for
god status (2,1 pg/l).

VE3c
Bottenhavets
nationalpark
Nystads
skargérd

I en genomsnittlig situation observeras inga betydande effekter p& a-klorofyllhalten som beskriver
mangden planktonalger (Figur 7-27). Enligt simuleringen riktas konsekvenserna i huvudsak till vat-
tenférekomsten havsomradet utanfér Nystad, norr om projektomradet. Okningen av halt som kan
jamféras med malet for god ekologisk status for vattenférekomsten &r i det norra odlingsomradet
0,11 pg/l och 0,10 pg/l i det sédra odlingsomradet, eller 5 procent av malet for god status. Langre
bort eller med mindre tillvéxtalternativ ar effekten mindre.

Vid granskning av enskilda veckomedelvérden och nar dessa jamférs med den uppmatta genom-
snittliga bakgrundshalten i observationspunkten IU1, kan halten i alternativet med hogst arlig till-
vaxt for fisken (VE3c) stiga med 0,9 ug/l procent av bakgrundshalten) i narheten av fiskodlingarna
(Tabell 7-9, Figur 7-28). I dvriga granskade punkter var den hdgsta simulerade 6kningen i halt 0,5
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ug/l, under ett simuleringsar i punkt 7. Detektionsgrénsen for a-klorofyllhalt &r 0,2-0,5 ug/l och
matonoggrannheten 20 %. Inte ens de storsta simulerade 6kningarna av a-klorofyll kan sannolikt
verifieras med vattenkvalitetsanalyser.

0,8
0,6

0,4

0,2 fL ﬂ
L ! MA
™ Af\m AUV JI\ R, Al
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

——VE3a; punkt 1; chl-a, ytskikt, hojning, ug/L VE3b; punkt 1; chl-a, ytskikt, hajning, ug/L
VE3c; punkt 1; chl-a, ytskikt, héjning, ug/L

0,8
0,6

0,4
0,2 m

0 "\J"’k ) NV AN 'N\_ N «jw\\

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

VE3a; punkt 2: chl-a, ytskikt, h&jning, ug/L VE3b; punkt 2; chl-a, ytskikt, h&jning, ug/L
VE3c; punkt 2; chl-a, ytskikt, héjning, ug/L

Figur 7-28. Okningen av halten a-klorofyll som orsakas av fiskodlingen (veckomedelvirde) med olika belastnings-
alternativ i odlingarnas omedelbara narhet FICOS-simuleringsaren 2007-2012

Av simuleringsresultaten kan man inte direkt bedéma om 6kningen av naringsamnen i huvudsak
forstarker tillvaxten av cyanobakterier, det vill sdga blagronalger, eller tillvixten av andra alger.
Massforekomster av cyanobakterier, s8 kallade bldgronalgblomningar kan uppsta framfér allt under
stilla och varma perioder. P& Bottenhavet upptrader sddana vaderperioder typiskt under sensom-
maren och férhdsten. Cyanobakterier kan utnyttja molekylart kvave fran atmosfiaren som I6sts sig
i vattnet, med andra ord begransas cyanobakteriernas tillvaxt i huvudsak av fosfor. Den stérsta
delen av ndringsdmnesbelastningen fran fiskodlingsverksamheten sker under héstmanaderna, vil-
ket lindrar eventuell pdverkan pa tillvéxt av cyanobakterier.

Utfodringen av fisk, avféringen samt tillvaxten av alger kan lokalt pdverka vattnets grumling. I den
omfattande matkampanj som Naturresursinstitutet genomférde 2019-2020 vid sex olika fiskod-
lingar kunde man inte med méatningar observera ndgon 6kning av vattnets grumlighet pd grund av
fiskodlingsverksamheten ens i odlingarnas omedelbara narhet (Niukko och Kankainen 2021 Mot-
svarande resultat observerades i en tidigare mer omfattande uppféljningsundersékning dar slutsat-
sen var att man inte kunde pdvisa ndgon eutrofiering som berodde p3 fiskodling (Kettunen m.fl.
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2015). P4 grund av lokaliseringsplatsens djup och goda omblandningsforhdllanden bedéms verk-
samhetens paverkan pa grumlighet eller mangden organiskt material som samlas pd botten vara
mycket liten. Eftersom nagon betydande ackumulering av organiskt material inte bedéms ske, be-
déms verksamheten inte paverka syresituationen pa botten.

Férandringens storlek i alternativ VE3 beddéms vara hogst liten negativ i belastningsalternativ a
och liten negativ i alternativen b och c.

7.6 Jamforelse av alternativen och deras betydelse

Influensomradets kanslighet har bedémts som mattlig. Konsekvenserna fér vattenkvalitet varierar
for sin storlek fran obetydlig till liten negativ. Konsekvenserna fokuseras till ett litet omrade i nér-
heten av de planerade odlingarna, i huvudsak till vattenférekomsten havsomradet utanfér Nystad.
Enligt de simuleringar som gjorts riktas inga konsekvenser till vattenforekomsten Norra Delet.

Betydelsen av projektets konsekvenser varierade fran obetydlig till ndgot negativ konsekvens.

Tabell 7-10. Betydelsen av konsekvenserna fér havsomrddets fysikaliska och kemiska miljo.

Forandringens storlek

Nej
Mycke:t stor | Stor ) Mede[stor L|ten. fprand- Lite positiv Mqulstor Stor positiv Mygkgt stor
negativ negativ negativ negativ ring mot positiv positiv

nuldget

Nej
Liten Liten forand- Liten Liten
ring mot

nulaget

VE1b-c, VEO,
Méttlig VE2b-c VEla,
VE3a-c VE2a

Liten Mattlig Mattlig

Mattlig Mattlig

Nej
foréand-
ring mot
nulaget
Nej
forédnd-
ring mot
nulaget

Méttlig Mycket stor

Stor Mycket stor Méttlig

Paverkat objekts kinslighet

Mycket stor Mycket stor Mycket stor Mycket stor

7.7 Forebyggande och lindring av negativa konsekvenser

Den viktigaste miljokonsekvensen av fiskodling orsakas av naringsémnesbelastning. Belastningen
av naringsamnen fran fiskodling har sedan bérjan av 70-talet kunnat minskas med nara 70 procent
nar det géller fosfor och kvéve. Utvecklingen beror i mycket pa effektiviseringen av utfodringsme-
toderna. Numera gar mindre foder till spillo och de nya fodren for fiskodling &r béttre till sin kvalitet
och optimala for fiskens tillvéxt sd att fiskarna kan utnyttja fodret battre. Innehallet av fosfor i
moderna foder &r dessutom till den storsta delen i en form som &r anvandbart for fisken, sa att
fodret totala fosforhalt har kunnat minskas.

Med moderna foder kan man genom att formulera mangden och kvaliteten fosfor uppnd mindre
belastning av naringsamnen och mindre mangd 16slig fosfor (Dalsgaard m.fl. 2023), sa att andelen
16slig fosfor skulle vara endast 10-20 %. Nar moderna foder anvands halveras darfér miljékonse-
kvenserna i anslutning till fosforbelastning fran det som anges i denna bedémning. P& grund av
fiskarnas proteinbehov &r det inte méjligt att pverka kvéveutsldppen pd motsvarande satt. Denna
typ av foder har utvecklats av bland annat Raisioaqua och Biomar (t.ex. Raisioaqua 2023, Biomar
2023).
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I odlingen kan &ven sa kallat Ostersjéfoder anvandas, som innehaller fisk fangad i Ostersjén. Foder
som framstallts pa detta satt cirkulerar ndringsdmnen som redan finns i Ostersjon sa att havet inte
utsatts for nagon ny naringsdmnesbelastning. S8dant foder minskar dock inte konsekvenserna lo-
kalt. Nar ndringsamnesnivan bedéms med livscykelanalys med beaktande av produktionskedjan, &r
fosforutslappen fran fiskodling till Ostersjon negativa (Silvenius m.fl. 2012) (se Figur 4-7). Fisket
efter foderstrémming motsvarar inte helt kvdveutslappen fran odlingen (Setéla m.fl. 2015). Na-
ringsdmnesbalanserna beror pa den mangd fiskmjdl som anvénds i fodret. En évergang till dster-
sjofoder minskar dessutom nédringsdmnesbelastningen pa nivan hela Ostersjon endast i det fall att
den fisk som anvants for tillverkning av foder inte skulle ha fiskats annars.

En viktig roll for att lindra konsekvenserna har ocksa styrningen av vattenbruk till omraden som &r
sannolikast gynnsamma fér verksamheten (Jord- och skogsbruksministeriet 2014). S&dana egen-
skaper ar bland annat tillrdckligt vattendjup, dppenhet och goda strémférhallanden som forbattrar
utspadningen i omradet. Ovan namnda egenskaper &r typiska for omraden pa dppet hav, dit alter-
nativen i denna MKB ar lokaliserade.

Tidigare undersokningar (bland annat Kettunen m.fl. 2015 och Malve m.fl. 2021) har visat att kon-
sekvenserna for miljon av en fiskodlingsanléaggning (bl.a. a-klorofyll som visar mangden vaxtplank-
ton i vattnet) i undersdkningspunkter, speciell pa 6ppna havet, ar sa sma att de inte kan identifieras
eller matas med de metoder och matare som anvands. I konsekvensbeddémningen utnyttjades dar-
for stromuppgifter och datorsimulering for att belastningens konsekvenser for vattenkvaliteten ska
kunna pavisas och lokaliseras.

Planen &r att soka ett tidsbegransat miljétillstand for fiskodlingen och konstruktionerna i anslutning
till odlingsverksamheten ar inte permanenta. Om det genom kontroll observeras att verksamheten
ger upphov till negativa konsekvenser for vattenmiljon, kan konsekvenserna beaktas i samband
med att nasta miljotillstdnd sdks. Den forskningsanstalt som deltar i detta projekt (Naturresursin-
stitutet) foljer kontinuerligt utvecklingen av fiskodlingsmetoder samt basta teknik som utvecklas i
varlden och som kan utnyttjas i finlandsk fiskodling, for att odlingsverksamheten ska vara sd mil-
jévanlig som mojligt.

7.8 Osdkerhetsfaktorer i bedomningen

Simulering innefattar alltid osakerhet géallande de verkliga observerade férandringarna av vatten-
kvalitet p& havsomradet (till exempel férdndringarna i tid av ndringsdmneshalter). FICOS-modellen
har kalibrerats genom att jamféra vattenkvaliteten som simulerats med vattenomsattningsmodellen
med material 6ver matt vattenkvalitet. Simulering av klimatférandringens ekologiska konsekvenser
ingdr inte i den nuvarande simuleringen. Orsaken &r den stora osakerheten for klimatférandringens
konsekvenser, med undantaget férandringar av istdcke och yttemperaturer, speciellt pd Ostersjons
nordliga omraden sdsom hela Bottniska viken.

Regionala undersdkningskampanjer i narheten av stora fiskodlingar stéder uppfattningen att kon-
sekvenser for vattenkvalitet inte ens kan observeras med dagens metoder i omedelbar narhet till
odlingarna, om platsen har goda miljéférhallanden (t.ex. Kettunen m.fl. 2015).

Konsekvenser av vinterférvaringen bedémdes inte i denna MKB-process, eftersom det finns manga

alternativ och mdjliga lokaliseringar for vinterférvaring i denna planeringsfas och konsekvenserna
kan inte bedémas bundet till ndgon plats.
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8 PERIFYTON OCH VATTENMAKROFYTER

Perifyton, eller pavaxtbestand, avser mikroskopiska algbestdnd som véxer p@ undervattensytor.
Vattenmakrofyter som sitter fast pa sitt vaxtunderlag ar stora makroalger som sitter fast pa harda
bergytor eller karlvaxter som véxer pd mjuka bottnar och avspeglar i huvudsak de férhallanden
som rader i strandzonen.

8.1 Bedomningens huvudsakliga resultat

Bedomningens Den marina undervattensmiljén i projektets naromrdde kartlades med en dykundersék-
huvudsakliga re- | ning. Fér nulagesbeskrivningen har dessutom material fran karttjansten VELMU an-
sultat vants. Konsekvenserna for perifyton beddmdes med statistiska analyser som grund. I
bedémningen utnyttjades dven resultat frAn FICOS-simulering.

Konsekvenserna for perifyton och makrofyter bedéms som sma i sin helhet och férand-
ringens storlek varierade fran obetydlig till ndgot negativ. Konsekvensernas betydelse
varierar fran obetydlig till ndgot negativ konsekvens. Konsekvenserna fér perifyton och
makrofyter &r s8 sma och lokala att inga konsekvenser bedéms uppsta fér bestandens

méngfald eller naringsvavens funktion.

8.2 Paverkansmekanism

Den 6kning av naringsdmnen som fiskodlingen orsakar kan paverka produktionen hos sdval perify-
ton som makrofyter i ndromradet.

Artsammanséttningen hos och mangden av perifyton paverkas utéver av tillgdngen pa naringsam-
nen ocksad av bland annat stromférhallanden, temperatur samt ljus- och syreférhdllanden (Kotamaki
m.fl. 2021). Perifyton ligger till sina egenskaper narmare vaxtplankton an vattenmakrofyter (So-
jakka m.fl. 2004). Perifytonorganismer kan inte utnyttja naringsdmnen fran den yta som de &r fasta
pa, utan de &r helt beroende av kvaliteten pd det omgivande vattnet. De reagerar ocksa snabbt pa
forandringar av kvaliteten. P& grund av detta har perifyton under &rtionden anvénts fér uppféljning
och bedémning av konsekvenser av punktbelastning (Sojakka m.fl. 2004). Ansamling av perifyton
pa ytor undersoks genom att halla ett glasfiberfilter i vattnet. Efter detta analyseras a-klorofyll per
ytenhet av provet. A-klorofyll avspeglar mangden perifytonorganismer. Som en féljd av eutrofie-
ringen 6kar méangden av dessa tradartade alger samt mikroalger som faster sig pa vaxtunderlag,
botten eller vattenvaxtligheten.

P& undervattensreven i narheten av fiskodlingarnas lokaliseringsalternativ férekommer framfér allt
makroalger som &r typiska for hdrda bottnar. Algerna faster i bottnen med s kallade rizoider. De
har inga rétter eller avancerade naringstransportsystem, sa de tar de ndringsdmnen de behéver
direkt ur det omgivande vattnet. Olika algarter véxer typiskt i zoner allt efter vilka ljusférhallanden
de har anpassat sig till (exempelvis Kiirikki 1996, Back & Ruuskanen 2000). Hogst upp finns en
trddalgzon med ettdriga och snabbvéxande arter, men trddalger férekommer ocksd djupare pa
bergytor samt fastsittande pa ytan av andra alger, bland annat bl8stdng (Fucus vesiculosus) (T.ex.
Back & Ruuskanen 2000). Zonen med mangarig brunalg, bldstdng, borjar under trddalgzonen. I
bldstdngzonen véxer ocksd manga andra algarter, sdsom rodalger och trddartade alger. Djupast
stracker sig den egentliga rédalgzonen, vars arter ar anpassade till svagt solljus.
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Makroalgbottnar ar producerande system med en stor mangfald (t.ex. Kautsky m.fl. 1992). Fére-
komsten av och status for vattenvaxtlighet i brackt vatten paverkas av bland annat temperatur och
mangden ljus, vattnets salthalt, ndringsdmnen, fysikalisk nétning (is och vagor), bottenkvalitet
samt biologiska faktorer sdsom betning (t.ex. Kiirikki 1996). Makrofyter lampar sig fér granskning
av langtidsférandringar i vattendrag, eftersom de visar val den ackumulerande effekten av milj6-
faktorer pa vaxtplatsen och reagerar pa vattendragets status, speciellt férédndringar i mangden ljus
och naringsamnen (t.ex. Bergstrom m.fl. 2003).

Bldstdngen tillhér Ostersjéns nyckelarter eftersom bldstangsbestdnden erbjuder en mangsidig livs-
miljo och néring fér olika slags fiskar och ryggradslésa djur. Bland bldstdngsbestdnden véxer dven
andra algarter och bestandet erbjuder skydd och néring at olika slags ryggradslésa vattendjur samt
fiskyngel. Nyckelarternas influens stracker sig darigenom langre an artens forekomst. Nyckelarter
och de undervattensnaturtyper de bildar férekommer i olika slags vattenmiljoer. Blastdngs- och
rédalgsbestdnd férekommer pa rev och olika slags bergytor. P& mjuka bottnar forekommer i stéllet
bestand av karlvéxter. M@nga hotade arter behéver de livsmiljder som nyckelarterna skapar for att
klara sig. Hoten mot de tidigare nédmnda nyckelarterna och miljéerna ar narmast kopplade till
forandringar som géller hela kusten, sdsom grumling av vattnet eller 6kningen av ettdriga tradalger
pa grund av eutrofiering.

Den nedre tillvaxtgransen (férekomst i djupled) for en enhetlig bldstangzon anvands som en biolo-
gisk klassificeringsvariabel vid bedémning av ekologisk status. Eutrofieringen av havsomraden har
minskat forekomstdjupet for bldstdng som en foljd av att vattnet har grumlats och siktdjupet dari-
genom minskat (Back & Ruuskanen 2000, Torn m.fl. 2006). Samtidigt har eutrofieringen 6kat
mangden ettdriga tradalger och pavéxtalger vilket férsamrat livsmiljderna for bldstangen (Kiirikki
& Blomster 1996). Utdver eutrofieringsutvecklingen férandrar klimatférandringen sammansatt-
ningen av algbestanden i framtiden (t.ex. Takolander 2018). I ndromgivningarna till lokaliserings-
alternativen for fiskodling férekommer enligt utredningar ocksd bland annat rédalgsbottnar och
karlvaxter (vid Enskar) (se kap. 8.4 och 12.4).

8.3 Utgdngsdata och bedémningsmetoder

Det finns inte tillracklig kunskap om perifytonbestdnd frdn det planerade anldggningsomradet for
att kunna géra en bedémning om lokala konsekvenser i detta projekt. Darfor beskrivs inte havs-
omradets nuldge nar det galler perifyton.

I bedémningen utnyttjas i stallet tidigare insamlat material om recipientkontrollen for Alands fisk-
odlingsanlaggningar (Kotamaki m.fl. 2021) samt motsvarande material som samlats fran recipient-
kontrollen vid fiskodlingar i Fastlandsfinland (Kotamaki, opublicerat). P& grundval av dessa material
kan man goéra riktgivande genomsnittsbedémningar av konsekvenserna for perifyton bland annat
med inbérdes beroenden mellan variabler som grund. Materialen har inte sammanlagts s& deras
resultat behandlas separat och oberoende av varandra.

Det alandska perifytonmaterialet och metoderna beskrivs i rapporten Kotamé&ki m.fl. 2021. P3
dlandska vattenomrdden har det funnits stora fiskodlingsanlaggningar efter lokal lokaliseringsstyr-
ning i drygt tio &r och dér den stdrsta koncentrationen av anldggningar producerar mer &n en miljon
kilo fisk arligen. Anlaggningarna skiljer sig &t bland annat nar det géller produktionsvolym (n&rings-
amnesbelastning), havsdjupets 6ppenhet och djup samt slag av botten. Anldggningarna i Fastlands-
finland &r i genomsnitt ndgot mindre. Materialet fran Fastlandsfinland omfattar recipientkontroll-
materialet 3ren 1989-2020 for 12 fiskodlingsanldggningar som &r i drift eller redan har upphért
med verksamheten. Genom att kombinera uppgifter fran olika kallor kunde man samla ett material
som samtidigt hade uppgift om perifyton, vattenkvalitet och anlaggningens egenskaper.
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Kombinationen av material fran alla anldggningar i samma analys har gjort det mdjligt att variat-
ionsintervallet fér de variabler som analyseras béttre tacker olika miljéférhallanden och situationer
(Kotamaki m.fl. 2021). Genom kombinering av materialen och statistisk granskning har man fatt
en uppfattning om konsekvenserna fér vattenekologin fran anldggningar i olika omraden och i olika
slags miljoer. Den statistiska granskning som gjorts med materialet fr&n Aland som grund anpas-
sades till det projekt som bedéms i denna MKB och pa grundval av granskningen har en uppfattning
skapats om konsekvenserna for perifyton av det projekt som granskas i denna MKB. Som analys-
metoder for konsekvensbedémningen anvandes bland annat visualiseringar, korrelationer, trend-
granskning och huvudkomponentanalys av materialet. Berdkningarna gjordes for lokaliseringsalter-
nativen VE1 och VE2 samt for alla tillvaxtalternativ a, b, ¢ (Niina Kotamaki, opublicerat). De sam-
verkande konsekvenserna av alternativ VE3 kan inte bedémas.

Konsekvenserna for makrofyter bedéms som expertbedémning. I beddmningen utnyttjas material
som erhallits fran dykundersékningen p& omradet samt befintliga uppgifter om undervattensmiljén
fran VELMU-inventeringar av marin undervattensnatur. I bedémningen har ocksa utnyttjats uppgif-
ter om potentiella toppomraden fér marin natur, som har fatts genom den Zonation-simulering som
Finlands miljocentral genomfoért (Figur 12-2).

Beddmningen av konsekvenser grundar sig pa FICOS-simulering och statistisk analys av perify-
tonmaterial. Med detta som grundval &r det mojligt att bedéma influensomradets omfattning samt
konsekvensens storlek i olika alternativ. Som expertbedémning funderar man p& om projektet kan
paverka makrofytbestdndens mangfald och vidare naringsvévens funktion (se avsnitt 7.2). Drop-
video under vattnet som var planerad for MKB-fasen slopades, eftersom man med metoden inte
kan bestdamma den nedre tillvixtgréansen for rodalgs- eller bldstdngsbestdnden och eftersom det
nar det galler rédalger &r nédvandigt att identifiera forekomsterna pa artniva. I stéllet fér videoupp-
tagningar gjordes en ndrmare granskning av vattenvéxtligheten i narheten av projektomradena
genom att dyka vattenvaxtlighetslinjer (Ruuskanen 2022, Bilaga 6, Figur 8-1).

I dykundersdkningen kartlades omradets geologiska egenskaper samt férekomsten av makroalger
och fastsittande djur langs dyklinjerna. Rev- och linjedyken (sammanlagt 6 linjer) genomférdes
enligt linjedykanvisningen i VELMU-metodvégledningen (Figur 8-1). En del av linjerna 1&g pa poten-
tiella toppomradden med marin miljd i pa havsomrade nara projektomradet (Figur 12-2). Det preli-
mindra laget for linjerna bestamdes pa sjokort grundat p& de simuleringar av strémmar som gjorts
for omradet. Linjens slutliga startpunkt bestamdes pa faltet genom att med ekolod stka efter det
grundaste stéllet i narheten av startpunkten, dock sa att linjen omfattade en stor djupgradient. I
rev- och stranddykkartlaggningarna kartlades varje dyklinje langs 100 meters stracka eller till 25
meters vattendjup. Dessutom genomférdes tva rédalgslinjer p& omradet, pd dessa bestdmdes
nedre tillvéxtgrénser for rodalger. Laget for rédalgslinjerna bestamdes pa plats med ekolodning
som grund. Linjerna startade fran cirka 10 meter djupa eller djupare rev. I praktiken 18g rédalgslin-
jen i ett sluttande bottenomrdde som kartlades till 17-22 meters djup fér ett omrade p& cirka 20
m?2. Artsammanséttningen bestamdes till noggrannaste méjliga taxon enligt VELMU-metodvagled-
ningen.
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Figur 8-1. Fiskodlingens projektomraden, dyklinjer och linjer dér rédalger inventerades.

8.4 Nulage
8.4.1 VELMU-material

Taxa som inventerats i narheten &r enligt karttjansten VELMU bland annat tang (Fucus spp.), etta-
riga trédartade brun- och grénalger, bland annat grénslick samt moln- och tradslick, rédalger bland
annat sprengel eller fijaderslick (Polysiphonia spp.) (Tabell 8-1). Oster om Enskér patraffas den
hotade Charophyta-algen raggstrafse (Chara horrida). 1 den inre viken pd Enskérs dstra sida fore-
kommer &ven rikligt med andra Charophyta-arter (Tabell 8-2). P8 Enskér férekommer &ven vatten-
véxtlighet med undervattensblad, bland annat havsnajas, alnate, natingslaktet (Ruppia spp.),
borstnate samt sérv (Zannichellia spp.). Oster om Enskér i Sexmilaromradet och pa den norra sidan
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(Sinneskerit-, Vekara- och Putsaari-omradet) férekommer en bred flora av makroalger samt for
mera skyddade mjuka bottnar typiska kéarlvaxter. I Sédra Sandbédcksomradet férekommer makro-
algsarter som ar typiska for rev.

I narheten av lokaliseringsalternativen, p& mindre &n 2 km avstand, ligger potentiella toppomraden
med marin miljo (Figur 12-2).

Tabell 8-1.
20.4.2023)

Makroalger som forekommer kring projektomradet.

(Karttjansten VELMU, materialet hamtat

Omraden

Arter

Enskar och
naromgiv-
ningen

Oster om Enskar
(Sexmilaren)

Sodra Sandback-
ens ndromrade

Sinneskerit, Ve-
kara, Putsaari

Gronalger (Harda bottnar, tradalgszon)

Bergborsting C. rupestris X X X
Gronslick C. glomerata X X X
Tarmalger Ulva spp. X X X
Brunalger (harda bottnar, i tradalgzonen, tang nedanfor ispaverkan)
Tang Fucus spp. X X X
Pylaiella littoralis, Ectocar-
Moln-/tradslick pus siliculosus X X X
Battersia arctica, Protoha-
Ishavs- och stentofs lopteris radicans X X X
Bruntrassel och skaggal- Stictyosiphon spp.,
ger Dictyosiphon spp. X X X
Rodalger (harda bottnar, rédalgszoner)
R6d havs-
mossa/Ceramium virga-
tum Ceramium spp. X X X
Kilrédblad och blatonat Coccotylus truncatus och Phyllophora pseudo-
rodblad ceranoides X X
Gaffeltang Furcellaria lumbricalis X X X
Hildenbrandia Hildenbrandia rubra X X X
Rédslick/Polysiphonia
fucoides Polysiphonia spp. X X X
Rodplysch Rhodochorton purpureum X
Charophyta-algen (sand- och dybottnar, skyddade omraden)
Borststrafse Chara aspera X X
Gronstrafse C. baltica X X X
Harstrafse C. canescens X X X
Skorstrafse C. globularis X
Raggstrafse C. horrida X
Rodstrafse C. tomentosa X X
Havsrufse Tolypella nidifica X X X
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Tabell 8-2. Karlviaxter som forekommer kring projektomradet. (Karttjdnsten VELMU, materialet hamtat 20.4.2023)

Omraden
Enskar och niarom- Oster om Enskar Sodra Sandbédck- | Sinneskerit, Ve-
Arter givningen (Sexmilaren) ens naromrade kara, Putsaari
Karlvaxter (mjuka bottnar, skyddade omraden)

Rlgras Zostera marina X
Harsdrvar Zannichellia spp. X X X
Borstnate Stuckenia pectinata X X X
Natingar Ruppia spp. X X X
Hjulméja Ranunculus circinatus X
Spadnate Potamogeton pusillus X

Alnate P. perfoliatus X X X
Gaddnate P. natans X
Havsnajas Najas marina X

Slingor Myriophyllum spp. X X X
Hornsarv Ceratophyllum demersum X X X
Lankar Callitriche spp. X
Hastsvans Hippuris vulgaris X

Enligt forekomstsannolikheten for naturtyper (karttjansten VELMU) féorekommer starkt hotade tang-
och rédalgsbottnar i havsomradet runt projektomradet (Tabell 8-3) (Kontula & Raunio red. 2018).
P& den ostra sidan av Enskar forekommer naturtypen skyddade stréfsebottnar som &r klassificerad

o
som sarbar.

Tabell 8-3. Ostersjons undervattensnaturtyper som forekommer kring projektomradet och deras bevarandestatus.
LC livskraftig, NT ndra hotad, VU sarbar, EN starkt hotad. (Karttjinsten VELMU, materialet hamtat 20.4.2023)

Omraden
Beva- Sédra Sand-
Forekomstsan- | rande- | Enskér och Oster om Enskir | backens nar- Sinneskerit, Ve-
Naturtyp nolikhet status | ndromgivningen | (Sexmilaren) omrade kara, Putsaari

Bottnar karakteriserade av

ettariga tradalger Hog LC X X X X
Natebottnar Mattlig LC X X X
Tangbottnar Hog EN X X X X
Rodalgsbottnar Hog EN X X X X
Gullsudare- och snarjtang-

bottnar Mattlig LC X
Skyddade strafsebottnar Hog VU X

Exponerade strafsebottnar Hog NT X

8.4.2 Dykundersokning

I narheten av projektomrddena inventerades vattenvéxtligheten genom att dyka vattenvéxtlighets-
linjer (Ruuskanen 2022, Bilaga 6, Figur 8-1). Linjernas djupprofil varierade mellan vattenytan och
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23 meters djup. Linjerna 1-2 ar strandlinjer, linjerna 3-6 ar revlinjer och linjerna P1-P2 rédalgslin-
jer (Figur 8-1).

Granskningsomradet i ndrheten av lokaliseringsalternativen ar éppet havslandskap med i huvudsak
undervattensrev och i liten omfattning skdr som ndr ytan. Havsbotten langs dyklinjerna bestod i
huvudsak av relativt jamnt och blottat berg, dar det stallvis férekom gropar och sprickor dar det
samlats sten. Sand och lera fanns i liten grad. Till sin topografi var bottnen i huvudsak 13gsluttande,
men i omradet dterfanns ocksa brantare bergytor. Mangden 16s sediment var obefintlig/liten (0-1)
i djupintervallet 0-6 m. Med okat djup 6kade mingden fast substans, och var pa nivdn 2-3 i de
djupaste omradena. I gropar och svackor hade det samlats fast substans &ven i grundare omraden
(niva 2-3).

Médngden sediment bedéms pa en tregradig skala vid anvdndning av video- och dykmetoder. 0 = inget
sediment. 1 = lite (Sedimentet técker inte véxter, men speciellt pa horisontella bottenytor kan ndgot sedi-
ment observeras). 2 = mattligt (Sediment syns pa horisontella ytor och botten virviar upp tydligt. Sediment
finns ocksa pa vattenvaxternas yta). 3 = mycket (Det finns rikligt med sediment och det técker tydligt alla
ytor).

P& dyklinjerna observerades sammanlagt 10 arter av makroalger (Tabell 8-4). Arstidsbundna (etta-
riga) arter férekom i djupintervallet 0-6 m (Figur 8-2). Fran vattenytan och till cirka en meter
forekom gronslick och frén en meter till cirka 6 meter molnslick, med en tiackningsgrad pa néra 100
procent. Férekomsten av arstidsbundna alger bestdms av arstiden och rikligheten av méngden na-
ringsdmnen i vattnet. Vid kartlaggningstillfillet &r bada arterna i slutet av sin férekomstperiod och
forekommer som ett par centimeter héga bestand i daligt skick, med mycket kiselalger pa ytan.
R6d havsmossa férekom fradn 1-2 meters djup. Hinnlika Lithoderma-alger och Hildenbrandia rubra
observerades ldngs strand- och revlinjerna men det var svart att bedéma téckningsgraden eftersom
de hamnade under sediment och andra organismer. (Ruuskanen 2022)

Av flerdriga brunalgsarter observerades bldstdng som i den senaste hotbedémningen klassificerats
som néra hotad och ishavstofs (Tabell 8-4). Blastdng bildade en enhetlig zon i djupzonen cirka 3-
5 m i Enskérs strandzon (Figur 8-2). Léngs revlinjerna forekom blastdng sparsamt som enskilda
baldelar som véxt under den gdngna sommaren, ingen enhetlig zon observerades. Ishavstofsen
som hor till de flerdriga brunalgerna bildade en zon pa cirka 7-22 m djup och var samtidigt den art
som férekom djupast. Av de observerade rédalgerna férekom gaffeltdngen rikligast och bildade en
zon i intervallet 6-15 m. Som stérst var artens téckningsgrad (cirka 35 %) pa 8-10 m djup. Fja-
derslick bildade en zon pa cirka 6-14 m djup och rédris p& 8-10 m djup. (Ruuskanen 2022)

Baserat pd undersdkningen verkar det som att forekomsten i djupled av arstidsbundna arter pa rev
i narheten av de planerade fiskodlingarna styrs av isens paverkan s att isen néter bort den flerariga
vaxtligheten ner till cirka 6 m djup, och permanenta bestdnd eller zoner kan inte bildas i denna
djupzon. Férekomsten av bldstdng pa reven férhindrades sannolikt av isens nétning och den enda
egentliga bldstdngzonen observerades pd den mer skyddade linjen vid Enskar. Den nedre tillvéxt-
grénsen for bldstdngzonen och rédalgerna i Enskérs strandzon begrénsas av mangden ljus. (Ru-
uskanen 2022)

Med dykundersékningen som grund bedéms foljande undervattensnaturtyper fdrekomma i omradet

(Kontula & Raunio red. 2018): tdngbottnar (vid Enskér) och rédalgsbottnar (bevarandestatus EN,
starkt hotad) samt bldmusselbottnar (LC, livskraftig).
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Tabell 8-4. Dyklinjerna och de arter av makroalger som observerades vid dem samt arternas bevarandestatus. x =
observerad, x = enstaka blandade stammar fradn innevarande &r. Av de observerade arterna &r gronslick och moln-
slick arstidsbundna (ettdriga). Arternas bevarandestatus: LC = livskraftig, NT = ndra hotad, DD = kunskapsbrist.
(Bevarandestatusklasser: webbtjdnsten Punainen kirja)

Art Bevarande- Dyklinje
statusklass
1 2 3 4 5 6 P1 P2
Cladophora glomerata Gronslick LC X X X
Ectocarpus siliculosus Molnslick LC X X X X
Fucus vesiculosus BI&std ng NT X X X
Sphacelaria arctica Ishavstofs LC X X X X X X
Ceramium tenuicorne R&éd havsmossa LC X X X X X
Furcellaria lumbricalis Gaffeltdng LC X
Polysiphonia fucoides Fjaderslick LC X X
Rhodomela confervoides | Rédris NT X
Lithoderma Lithoderma DD X
Hildenbrandia Hildenbrandia LC X X X X X X
A: Riutta Peitidvyys (%) B: Ranta\f\/ﬁhyke Peitavyys (%)
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
___JViherahdinparta Cladophora glomerata
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Figur 8-2. Oversiktsbild av makroalgbestdnden pé rev (kuva A) och i strandzonen (kuva B) pa de kartlagda linjerna.
Arternas riklighet (tackningsgrad) som funktion av djupet (djupklasser). Dyklinjen vid strandzonen strackte sig
ner till 12 meters djup. Det visuellt uppskattade djupet for isens nétning @ar markerad med en streckad linje. Arter
av Lithoderma och Hildenbrandia visas inte. (Ruuskanen 2022)
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Punahelmileva Réd havsmossa
Pilviruskoleva Molnslick
Jaiden kulutus Isens nétning
Rakkohauru Blastang
Takkupunahuiska Rodris
Haarukkaleva Gaffeltang
Mustaluuleva Fjaderslick
Ruskokivitupsu Ishavstofs

B: Rantavydhyke B: Strandzon
Linjan syvyys Linjens djup

Det finns inga jamforelsevarden eller klassgranser for nedre vaxtdjup for ssammanhdngande zoner
av vatten- och havsférvaltningens indikatorart bldstang eller nedre véxtgranser for rédalgerna gaf-
feltang, fjaderslick eller rodris definierade for ytvattentypen yttre kustvatten i Bottenhavet, sa vat-
tenvardens ELS-varden kan inte bestdmmas. Nedre véxtgranser for ifrdagavarande arter kan dock
fungera som indikatorer pa vattnets kvalitet om de jamférs i en fére-eftersituation.

8.4.3 Paverkat objekts kinslighet

Vattenmakrofyternas kénslighet i det narliggande havsomradet bedéms som
mattlig. Enligt dykundersokningen finns det undervattensrev och relativt
jamn bergbotten i narheten av projektomrddet. I omrddet férekommer bal-
delar av bldstdng som véaxt under den gdngna sommaren, men de ndrmaste
miljéerna som bedémts som blastangsbottnar férekommer i Enskérs strand-
M3ttlig zon langre bort fran projektomradet. Dessutom férekom rédalger och ettd-
riga tradalger i narheten av projektomrddet. Bestdnd av kéarlvaxter férekom-
mer i strandzonen till Enskar. Blastangsbottnar och rédalgsbestand har be-
domts som starkt hotade i bevarandestatusbedémningen av Finlands natur-
typer. Av karlvaxtbestdnden har sarv- och natingbottnar bedémts som nara
hotade (NT).

8.5 Konsekvenser for perifyton och makrofyter
8.5.1 Alternativ VEO

Projektet genomfors inte och havsomradet utsatts inte for ndgon belastning av naringsédmnen fran
fiskodlingar, vilket skulle kunna 6ka perifytons eller vattenmakrofyters produktion och paverka be-
stdndens status. P8 18ng sikt kan klimatférandringen forma bestdnden genom bland annat eventuell
forandring av salthalt och ytvattnets temperatur. Klimatférandringen bedéms ocksd 6ka néringsbe-
lastningen fran land, men den belastning som kommer fran avrinningsomradet pa kusten till vat-
tenférekomsten havsomradet utanfér Nystad utgér en ganska liten andel.

8.5.2 Alternativ VE1

Betydelsen av konsekvenserna for vattenkvaliteten bedémdes som obetydliga i alternativen VE1 a
och VE2 a och som ndgot negativa i alternativen VE1-oVE3 b och c. Férandringen av véxtplanktons
a-klorofyllhalt blev mycket liten (se avsnitt 7.5).

Konsekvenserna av fiskodling fér perifyton beskrivs bland annat i samband med statistisk analys

for Aland (Kotamaki m.fl. 2021). Resultaten indikerar att olika stora anldggningar, och speciellt
anlaggningar i olika slags vattenomraden, har olika pdverkansmekanismer. Mangden fisk som odlas
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har stérre paverkan pa perifyton i skyddade, grunda havsomraden. Ddremot hade inte produktions-
volymen nagon statistiskt signifikant effekt pd perifytontillvédxten nér det géller anldggningar (ofta
stora) som &r placerade pa djupa och éppna omraden. P3 sddana omraden &r vattenutbytet effektivt
och bottenvattenmassan blandas val, sa att dven lokala effekter pa perifyton blir sma. Enligt mo-
dellen som anpassats till materialet &r influensomradet for perifyton mindre &n en kilometer (cirka
650-770 m) for en anldggning pa en knapp miljon kilo placerad i ett vattenomrade likt Enskar, och
skillnaderna mellan tillvéxtalternativen &r mycket sma (Figur 8-3).

Isokari VE1abc ja VE2abc
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Figur 8-3. Tillvixtalternativens och avstdndets effekt p4 mangden perifyton.
Isokari VElabc ja VE2abc Enskar VElabc och VE2abc
Lisédkasvuvaihtoehdot Tillvéxtalternativ
Vaikutus perifytoniin (mg/I) Effekt pa perifyton (mg/!)
Etaisyys laitoksesta (m) Avstand fran anldggningen (m)

Observationsmaterialet fran Fastlandsfinland bekréftar den allmanna paverkansmekanismen att det
finns en positiv, statistiskt signifikant korrelation mellan naringsdmnen och perifyton. Med paver-
kansmekanismen som grund kan man i princip dra slutsatsen att ndr produktionsmangden okar sa
O6kar aven mangden naringsamnen som hamnar i vattnet och darigenom 6kar mangden perifyton.
Paverkansmekanismen &r dock indirekt och komplicerad och pdverkas av bland annat miljé-, vader-
och stromférhallanden samt variationen mellan &r. (Niina Kotaméki, opublicerad)

Konsekvenserna for makrofyter (makroalger) kan bedémas koncentreras till i stort sett samma
omrade som for perifyton, eftersom paverkansmekanismerna pa makroalger till en del &r likadana
(makroalger tar de naringsamnen de behdéver direkt ur vattnet) speciellt nér det galler effekten av
ndringsamnesbelastning. Inom det ifrdgavarande cirka en kvadratkilometer stora omradet &r pa-
verkade objekt narmast rédalgsbestdnd samt bldmusselbottnar och pd mjuka bottnar bottendjurs-
fauna som &r typisk for dessa bottnar. Baserat pd ekolodning varierar djupet i projektomradet i
intervallet 27-32 m. Enligt Ruuskanens (2022) undersdkning strackte sig férekomsten av rédalger
ner till cirka 15 m djup, s8 det bedéms att inga rodalgsbottnar finns inom projektomradet enligt
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undersdkningen. Vaster om Enskar ar strémmarna i havsomradet relativt kraftiga néra botten. De
grundare bergbottnarna eller reven i projektomradets narhet och som férekommer aven i Aland
séder om projektomradet, och vars lutning inte gynnar ackumulering av sediment, bedéms inte
utsattas for nagon slamningspaverkan pa grund av sedimentering av organiskt material, som skulle
kunna forsamra makrofyters faste pd botten eller medféra slamning av balen. I de ifrégavarande
omradena patriffas ndrmast naturtyperna rédalgsbottnar och bldmusselbottnar. Okningen av klo-
rofyllhalten blir liten i alla tillvéxtalternativ. I bedémningen av konsekvenser fér vattenkvaliteten
(avsnitt 7.5) har det bedémts att vattnets grumling inte kommer att 6ka matbart. Darmed bedéms
inga forandringar ske i ljusets intrangningsdjup som skulle minska makroalgernas vaxtdjup i nar-
heten av projektomradena. Enskar var det enda omradet didr en sammanhéngande blastangzon
observerades. I omradet kan naturtypen tdngbottnar identifieras och omradet har dven identifierats
som ett potentiellt toppomrade med marin miljé i Zonation-simuleringen. On ligger relativt langt
bort fran fiskodlingens uppskattade narinfluensomrade (cirka 1 km) s Enskaérs litoralsamhélle ut-
satts inte for konsekvenser. EMMA-omradets (se Figur 12-2) norra kant ligger pa Sinneskerits,
Vekaras och Putsaaris skidrgardars niva cirka 8-10 km norr om lokaliseringsalternativet, och det
bedéms att inga konsekvenser uppstar for omradets undervattensnaturtyper.

Konsekvenserna for perifyton och makrofyter &r s& sma och lokala att projektet bedéms inte fa
nagra negativa effekter p& organismsamhéllenas mangfald eller ndringsvavens funktion. Den areal
dit de konsekvenser som bedémts som sma beddéms fokuseras &r i storleksordningen en kvadrat-
kilometer, det vill sdga cirka 0,1 procent av den totala arealen (756,4 km?2) av vattenférekomsten
havsomradet utanfér Nystad.

Storleken pa fordndringen for perifyton och makrofyter bedéms i lokaliseringsalternativet VE1 som
betydelselds (ingen observerbar effekt) i tillvaxtalternativ a. I tillvéxtalternativen b och c bedéms
storleken pa foréandringen vara hogst liten negativ. I alla tillvaxtalternativ &r influensomradet be-
gransat till fiskodlingens omedelbara nérhet och skillnaderna mellan alternativen &r sma. Pa nivan
vattenforekomst (havsomradet utanfér Nystad/Norra Delet) &r konsekvenserna betydelseldsa.

8.5.3 Alternativ VE2

I alternativ VE2 &r belastningen p& samma niva som i alternativ VE1 och konsekvenserna darmed
motsvarande. P& samma satt som for det norra lokaliseringsalternativet &r ocksd havsomradet i det
sodra alternativet djupt. I omradet observerades en ryggformation med djupet 20-25 m i nord-
sydlig riktning, men i 6vrigt var omradets djup dirka 35 m. Den djupaste vaxtgransen for rodalger
var enligt Ruuskanens utredning (2022) cirka 15 m, s& det bedéms att det inte finns ndgra kansliga
rédalgsbottnar i projektomradet och de ndrmaste sa kallade potentiella toppomradena ligger séder
om projektomradet.

Storleken pa forandringen for perifyton och makrofyter bedéms i alternativet VE2 som betydelse-
16s (ingen observerbar effekt) i tillvaxtalternativ a. I tillvaxtalternativen b och ¢ bedéms storleken
pa férandringen vara hogst liten negativ. Influensomradet &r begransat till fiskodlingens omedel-
bara nérhet och skillnaderna mellan alternativen &r sma. P& nivan vattenférekomst (havsomradet
utanfér Nystad/Norra Delet) ar konsekvenserna obetydliga.

8.5.4 Alternativ VE3
I alternativ VE3 utnyttjas bada lokaliseringsalternativen varvid belastningseffekten pd havsomradet

ar dubbel i alla tillvéxtalternativ. Storleken p& forandringen i vattenkvalitet bedémdes som liten
negativ i alla tillvaxtalternativ.
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Ovan i avsnitt 8.5.2 har det bedémts att nér det galler anldggningar som &r placerade pa dppna
djupa vattenomraden har inte produktionsvolymen statistiskt signifikant effekt pa tillvixten av
perifyton, eftersom vattenutbytet i aktuella omraden &r effektivt och bottenvattenmassan blandas
val, sa att dven lokala effekter pd perifyton blir sma. Enligt modellen som anpassats till materialet
ar influensomradet for perifyton mindre &n en kilometer fér en knapp miljon kilos anlaggning pla-
cerad i ett 6ppet havsomrade, och skillnaderna mellan tillvéxtalternativen &r mycket sma (Figur
8-3). Okningen av véxtplanktons a-klorofyllhalt blev mycket liten &ven med det stérsta tillvaxtal-
ternativet (VE3c) (se avsnitt 7.5.4). Perifytonproduktionen regleras i huvudsak av samma faktorer
som vaxtplankton, eftersom perifyton tar nédvandiga naringsamnen direkt ur vattnet. Darmed kan
det antas att konsekvensen fér perifyton hamnar pa en 18g niva och &r mycket lokal.

Med konsekvensbedémningen fér perifyton som grund kan det bedéms att &ven paverkan pa
makrofyter blir liten och lokal, begransad till fiskodlingarnas narhet. Nar det galler makrofyter be-
démdes ovan att slamningseffekten &r liten beroende pa stromfoérhallandena nira botten i omradet.
Strommarna flyttar effektivt bort sedimenterande organiskt material frén sluttande bergbottnar och
eventuell ansamling av sediment sker pa sedimentationsbottnar i omradets djupaste delar och i
svackor pa botten ddr makroalger inte forekommer. Bada lokaliseringsalternativen ligger pd djupt
havsomrade (>20 m), dar férekomsten av makrofyter &r liten (nedre gréns for rédalger cirka 15
o . . o . . . . .
m, pa djup >15 m férekommer flerarig brunalg, ishavstofs). Den grumling som fiskodlingen ger
upphov till bedéms som liten (se avsnitt 7.5). Enskar med sina litoralorganismsamhallen och EMMA-
o . o o P . . o .
omrade ligger pa ett avstand dar inga konsekvenser bedéms uppsta for undervattensnaturtyperna.

Konsekvenserna for perifyton och makrofyter &r s& sma och lokala att projektet bedéms inte fa
nagra negativa effekter pa organismsamhallenas mangfald eller naringsvédvens funktion. Den areal
dit konsekvenserna bedéms fokuseras &r sammanlagt i storleksordningen tva kvadratkilometer, det
vill séga cirka 0,3 procent av den totala arealen (756,4 km?2) av vattenférekomsten havsomradet
utanfér Nystad.

Storleken pa forandringen for perifyton och makrofyter bedéms i alternativet VE3 som liten nega-
tiv i tillvaxtalternativen a, b och c. Influensomradet och skillnaderna mellan alternativen &r sma.
P& nivan vattenforekomst (havsomradet utanfor Nystad/Norra Delet) &r konsekvenserna betydel-
sel6sa.
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8.6 Jamforelse av alternativen och deras betydelse

Det paverkade objektets kanslighet har bedémts som mattlig. Konsekvenserna fér perifyton och
makrofyter bedéms som sma i sin helhet och férandringens storlek varierade fran obetydlig till
nagot negativ. Betydelsen varierar fr&n obetydlig till ndgot negativ konsekvens. Konsekvenserna &r
mycket lokala och bedéms vara begransade till fiskodlingarnas omedelbara narhet. P38 nivan vat-
tenférekomst bedéms konsekvenserna som betydelselosa i alla alternativ.

Tabell 8-5. Betydelsen av konsekvenserna for perifyton och makrofyter.

Forandringens storlek

Nej

Mycket stor | Stor Medelstor Liten forand- Lite positiv Medelstor
negativ negativ negativ negativ ring mot P positiv
nulaget

Mycket stor

Stor positiv positiv

Nej
Liten Liten forand- Liten Liten
ring mot

nulaget
VE1 b, c VEO

Méttlig VE2 b, c VE1 a
VE3 a, b, c VE2 a

Liten Méttlig Mattlig

M3ttlig Mattlig

Nej
foréand-
ring mot
nulaget
Nej
foréand-
ring mot
nulaget

Stor Mycket stor Méttlig Méttlig Mycket stor

Mycket stor Mycket stor Mycket stor Mycket stor

Paverkat objekts kénslighet

8.7 Forebyggande och lindring av negativa konsekvenser

De sma och lokala negativa konsekvenserna fér perifyton och makrofyter orsakas av naringsam-
nesbelastningen fran fiskodlingen. Lindringsatgérder i anslutning till ndringsdmnesbelastning besk-
rivs i avsnitt 7.7.

8.8 Osadkerhetsfaktorer i bedomningen
Osakerhetsfaktorer i anslutning till FICOS-simuleringen beskrivs i avsnitt 7.7.

Bedémningen av indirekta konsekvenser pd vattenekologi fran fiskodling &r utmanande. Enkla stat-
istiska orsakssamband baserade pd recipientkontrolimaterial kan i bésta fall endast ge riktgivande
uppskattningar av storleken pd konsekvenser och influensomradets omfattning. Observations-
méangderna i de material som anvénts som grund for bedémningarna &r sma och speciellt antalet
observationer som métts upp vid samma tidpunkt &r litet. Detta beror pd att traditionellt gérs prov-
tagning av vattenkvalitet, (bottendjur) och perifyton alternerande &r eller under sommaren vid olika
tider, dven delvis pa olika platser. En svaghet i materialen &r ocksd att det inte alltid har definierats
referens- eller jamfdrelseplatser for fiskodlingars recipientkontrollpunkter, eller s &r referensplat-
serna inte representativa. De ovan namnda materialen tillimpades ocksd for att uppskatta influ-
ensomradet fér konsekvenser fér makrofyter.

Simulering och statistiska metoder innehaller alltid osakerhet. P& grund av svagheten i materialen
och det simulerade fenomenets komplexitet &r det mycket svart att verifiera effekterna i ena eller
andra riktningen. Genom att utnyttja befintliga recipientkontrollmaterial f&r man dock en battre
uppfattning av konsekvenserna &n med en bedémning enbart grundad pa expertbedémning.
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9 BOTTENFAUNA

9.1 Beddomningens huvudsakliga resultat

Beddmningens I beskrivningen av nuldget har material fr@n karttjansten VELMU, bottendjursregistret

huvudsakliga re- | och dykundersékningen utnyttjats. Konsekvenserna fér bottenfauna bedémdes med

sultat statistiska analyser som grund. I bedémningen utnyttjades &ven resultat fran FICOS-
simulering.

Konsekvenserna for bottendjur bedéms i sin helhet som sma lokala. Féréandringens
storlek varierade fran obetydlig till ndgot negativ. Betydelsen varierar fran obetydlig till
ndgot negativ konsekvens. Konsekvenserna fér bottendjur &r s& sm& och lokala att inga
konsekvenser bedéms uppsta for bestdndens mangfald eller naringsvavens funktion.

9.2 Paverkansmekanism

Bottendjur reagerar pa férandringar i miljon genom sitt upptradande och sin tillvaxt. Bottenfaunans
status berattar om den lokala bottenkvaliteten, eftersom de &r I&nglivade och integrerar darigenom
forandringar under en langre tid. Fiskodlingens viktigaste eventuella konsekvens for bottendjur-
samhallena ar kopplad till ansamling av biogent organiskt material i sedimenten.

Mikrobiologisk nedbrytning av organiskt material p@ havsbotten forbrukar syre och kan férsamra
syreférhdllandena pd bottnarna, om det samlas fér mycket organiskt material p& bottnen och sam-
tidigt vattenutbytet mellan det bottenndra vattenskiktet och ytskiktet ar litet (skiktade tidspe-
rioder). I lindrigt eutrofa férhallandena 6kar produktionen i bottenfaunan, vilket mérks som en
o0kning av biomassan. Om eutrofieringen fortskrider forandras artsammansattningen i bottenfau-
nan. De stora och l&nglivade kansliga arterna minskar och bestandet bestar huvudsakligen av
mindre, opportunistiska arter, vilket mérks som en minskning av biomassan. I en Iangt framskriden
eutrof situation forbrukar nedbrytningsprocessen av organiskt material syret i det bottennéara vatt-
net och nar syrebristen framskrider férsvinner till slut bottenfaunan (Kotaméki m.fl. 2021). Gransen
for 13g syrehalt (hypoxi) satts vanligen till 2 mg/l (Rabalais m.fl. 2010), men redan ndgot hégre
syrehalter (4-6 mg/|) kan ses som indikator pa forsamring av syresituationen.

Forandringar i bottenfaunan féljs genom att ta prover pd bottendjur frdn havsbotten. Ur proven
beraknas bland annat art- och individantal for bottendjuren samt den totala biomassan. Av dessa
bildas ett multimetriskt BBI-index (Perus m.fl. 2007) som beaktar proportionen mellan de kansliga
och toleranta arternas tathet, artrikedomen och individtatheten. Det har konstaterats att BBI-in-
dexet reagerar pa eutrofieringstryck, s det kan darigenom visa konsekvensen av fiskodling pa
havsbottnens ekologiska status.

9.3 Utgangsdata och bedémningsmetoder

I beskrivningen av nuldget utnyttjades uppgifter som registrerats i karttjdnsten VELMU frén dyk-
ningar och videoupptagningar, material fran dykundersékningen som gjordes i ndrheten av projekt-
omrddena (Ruuskanen 2022) samt material fr&n miljéférvaltningens bottendjursregister i Oppna
data (POHJE). Med FICOS-modellens resultat kan ékningen av néringsémnen och a-klorofyll pa
kansliga omraden i narheten bedémas och darigenom influensomradets storlek. Eventuella konse-
kvenser forsoker man illustrera och visa storleken av genom att samla, kombinera och analysera
befintligt material frén recipientkontroll och uppféljning. Ovan namnd metod beskrivs ovan i avsnitt
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8.3, nér det galler perifyton samt i publikationen Kotaméki m.fl. (2021). Malet &r ocksa att bedéma
om projektet kan fa sadana konsekvenser fér bottenfaunan som skulle kunna avspeglas pa na-
ringsvavens funktion eller paverka bottenfaunans mangfald pa havsomradet.

9.4 Nulage

I Bottenhavet ar skiktningen i djupled ganska liten och vattnet blandas i vertikalriktning speciellt
under var- och hdststormar, varfér syreférhdllandena ar relativt goda dven i vattenskiktet ndrmast
botten, och syrebrist som skulle ha negativa effekter pa bottenfaunan i projektomradet férekommer
inte i ndmnvard omfattning. Bottenkvaliteten i det nordliga odlingsomradet har bestamts som ett
konglomerat av harda bottnar och pa det sédra odlingsomradet som delvis hard lera och delvis som
ett konglomerat av harda bottnar, det vill sdga bottenfaunan antas huvudsakligen bestd av arter
for harda bottnar.

I karttjansten VELMU har det i ndrheten av projektomradet antecknats observationer om bottendjur
fran dykningar och videofilmning. De vanligaste observerade bottendjuren har varit brackvattens-
tangbark (Einhornia crustulenta), bldmussla (Mytilus trossulus) samt slat havstulpan (Amphibalanus
improvisus) (Tabell 9-1). Fr&n Aland finns inga dykningar eller videoupptagningar tillgéngliga fran
projektomradets nédrhet (de ndrmaste punkterna ligger mer &n 35 km sydvéast om projektomradet).

I samband med dykundersokningen (Ruuskanen 2022) observerades blamussla och brackvattens-
tadngbark langs dyklinjerna. Bldmussla férekom flackvis pa 6-23 m djupa bottenomraden och dess
forekomst 6kade med 6kat djup och speciellt kring den nedre gransen for rodalgszonen (Ruuskanen
2022). Brackvattenstdngbark forekom p& ytan av stenar. Baserat pd undersokningen verkar det
som att ispaverkan hindrar bldmusslans férekomst pd omraden med mindre djup &n sex meter.

Tabell 9-1. Bottendjur i projektomrddets omgivningar observerade vid dykningar. (Karttjansten VELMU, materialet
hamtat 20.4.2023)

Omraden
Enskar och .
ndaromgiv- Oster om Enskdr | S6dra Sandbéack- | Sinneskerit, Ve-
Arter fran dykningar ningen (Sexmilaren) ens naromrade kara, Putsaari

Slat havstulpan Amphibalanus improvisus X X X X
Brackvattenstangbark Einhornia crustulenta X X X X
Ephydatia fluviatilis Ephydatia fluviatilis X
Bladmussla Mytilus trossulus X X X X
Polyper Polyps X X X
Ishavsgrasugga Saduria entomon X

For projektomrddets omedelbara nérhet eller influensomradet finns inga material om férekomsten
av djupbottendjur. De ndrmaste kvantitativa provtagningarna av bottendjur fran djupbottenomra-
den som finns sparade i miljoéférvaltningens bottendjursregister har gjorts ost och sydost om Enskar
och material finns frdn 2000-talet for &ren 2010, 2019 och 2021 frén fem observationsplatser (Figur
9-1). I bottendjursregistret finns ett strandprov (PE2014_45) fran den véstra sidan av Enskar frén
2014, som har anvénts i den ekologiska klassificeringen av vattenférekomsten havsomradet utanfor
Nystad. Baserat pa de tillgdngliga materialen om bottenfauna kan en riktgivande beskrivning av
bottendjurssamhaéllena i projektomradena géras.
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Figur 9-1. Bottendjursstationer i projektomradets narhet i miljéforvaltningens POHJE-system.

Antalet taxa for djupbottendjuren varierade i intervallet 10-19 (Tabell 9-2). Den procentuellt rik-
ligaste arten var for saval individantal (36-70,5 %) som biomassa (53-97 %) 6stersjémussla pa
néstan alla observationsplatser. Andra stallvis mattligt rikliga taxa var havsborstmaskar Pygospio
elegans och Marenzelleria, Tubificadae maskar i familjen Naididae som hor till f&borstmaskarna
samt bldmussla, som fanns rikligt p& observationsplatsen Keskikallio/Pleikong4 i Gustavs dar den
utgjorde nara 80 procent av biomassan. Bottentypen i observationsplatserna i Keskikallio (hard
botten) skiljer sig fran évriga djupbottnar nar det géller hdrdheten, vilket férklarar skillnaderna i
djupbottenfaunan.
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PE2014_45 ar en strandobservationsplats med mjuk botten dar det forekommer rikligt med tusen-
snackor Hydrobiidae och mattligt rikligt med slammarlor Corophium volutator och bldmusslor. En
kvalitetsfaktor i bedémningen av ekologisk status for vattenférekomsten havsomradet utanfér Nys-
tad ar bottenfaunan pa mjuka bottnar och som material har anvants materialet PE2014_45 fran ar
2014. Bottenfaunans status beskrivs med BBI-index (Brackish water benthic index, Perus m.fl.
2007). Antagandet i indexet &r att artbestandets mangfald och andelen kénsliga arter i bottendjur-
samhallet minskar nar miljostressen 6kar. BBI-index fér vattenférekomstens bottenfauna har be-
raknats till 1 och den kalkylmassiga statusen till utmarkt.

Bottnarna i projektomradet ar i huvudsak hdrda. Mest sannolikt pdminner bottenfaunan om botten-
djurssamhallena i ovan namnda observationsplatser och rikliga arter ar bland annat 6stersjéomussla
pa omraden med mjukare botten och bldmussla pa harda bottnar.

Tabell 9-2. Observationspunkter for bottenfauna i vattenforekomsten havsomradet utanfér Nystad.

Observationsplats Provtag- Djup | Botten- Antal Antal Ind/m? | g WW/m?
ningstid typ prover taxa

Keskikallio/Pleikong3 23.9.2019 23 Hard 2 14 2422 82,8
Keskikallio/Pleikong4 23.9.2019 22 Hard 4 19 3 652 94,7
Uki 47 8.9.2010 23 Mjuk 3 10 4 371 157,4
Uki 47 29.9.2021 25 Mjuk 3 19 4 967 184,9
Uki 53 1.9.2010 24 Mjuk 3 15 6 187 193,8
Uki 53 12.10.2021 23 Mjuk 3 14 2 978 241,3
Uki 54 8.9.2010 21 Mjuk 3 12 1972 126,5
Uki 54 12.10.2021 21,5 Mjuk 4 11 3018 203,1
PE2014_45, strand 25.8.2014 5,3 Mjuk 5 16 10 233 -
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Figur 9-2. Bottendjurens tidthet och biomassa som vat vikt per kvadratmeter i bottenfaunastationerna.
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Pohjaelainten tiheys, Yks/m? Bottendjurstéthet, ind/m?
Nemertea, limamadot Nemertea, slemmaskar
Oligochaeta, harvasukasmadot Oligochaeta, faborstmaskar
Bryozoa, sammaleldimet Bryozoa, mossdjur
Nematoda, sukkulamadot Nematoda, rundmaskar
Hirudinae, juotikkaat Hirudinae, iglar

Crustacea, ayridiset Crustacea, kraftdjur
Priapula, makkaramadot Priapula, snabelsackmaskar
Gastropoda, kotilot Gastropoda, snackor
Trichoptera, vesiperhoset Trichoptera, nattsldandor
Polychaeta, monisukasmadot Polychaeta, havsborstmaskar
Bivalvia, simpukat Bivalvia, musslor
Chironomidae, surviaissaasket Chironomidae, fjadermyggor
Yks/m? Ind/m?

Syvannenadytteet Djupbottensprov
Litoraalindyte Litoralprov
Keskikallio/Pleikong3, 2019 Keskikallio/Pleikong3, 2019
Uki 47, 2010 Uki 47, 2010
Syvédnnepohjaeldinten biomassa markapai- | Djupbottendjurens biomassa som vatvikt, g
nona, g WW/m? WW/m?2

9.4.1 Paverkat objekts kidnslighet

Kansligheten for bottenfaunan i det narliggande havsomradet bedéms som
mattlig. Omblandningsférhdllandena i omradet &r goda och uppkomsten av
syrebrist osannolik. Bottnarna i projektomradet &r i huvudsak harda. I bot-
tenfaunan p& projektomradet forekommer sannolikt bldmusslor pd harda
bottnar och typisk mjukbottenfauna pd omraden dar det har ansamlats sedi-
ment. Bevarandestatus fér naturtypen bldmusselbottnar har i den senaste
beddémningen bedémts som livskraftig (LC).

Liten

9.5 Konsekvenser for bottenfauna
9.5.1 Alternativ VEO

Projektet genomférs inte, och havsomradet utsétts inte for ndringsdmnesbelastning fran fiskodling-
arna som skulle kunna paverka status for bottendjursamhallen i naromradet. P& 183ng sikt kan dock
klimatférandringen forma bestdnden genom bland annat eventuell férandring av salthalt och yt-
vattnets temperatur.

9.5.2 Alternativ VE1

Fiskodlingens konsekvenser for bottenfaunan har beskrivits i samband med statistisk analys for
Aland (Kotamaki m.fl. 2021). Baserat pa bedémningen ar konsekvenserna fér perifyton och botten-
fauna allmant sett liknande och eventuella effekter méarks i omedelbar narhet av fiskodlingarna.
Baserat pa resultaten, som det konstaterades ovan nar det géller perifyton, har inte produktions-
volymen statistiskt signifikant effekt fér anldggningar som &r placerade pd 6ppna djupa vattenom-
raden, eftersom vattenutbytet i sddana omrdden &r effektivt och bottenvattenmassan blandas val.
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I sadana fall férblir &ven de lokala konsekvenserna sma. Eventuella konsekvenser fér bottenfaunan
kan i huvudsak orsakas av férandringar av syreférhallanden och sedimentation.

I den statistiska analys som Kotamae m.fl. (2021) gjort granskades fiskodlingens konsekvenser for
bottenfaunans BQI-index (Rosenberg m.fl. 2004). De viktigaste forklaringsfaktorerna befanns vara
vattenomradets dppenhet och syre- och temperaturférhallandena p& botten samt fiskarnas tillvéaxt
(naringsbelastning). Enligt undersékningen var koefficienten for éppenhet positiv, det vill saga ju
dppnare vattenomrade anldggningen ligger pa, desto mindre var skillnaden mellan kontrollpunk-
terna och referenspunkterna. Med andra ord &r anldggningens effekt pa BQI-vardet mindre i ett
exponerat vattenomrade. Vid Alands stora anldggningar som &r beldgna pa 6ppna vattenomraden,
(6ppenhetsindex cirka 30 000-63 000), kunde inga skillnader mellan BQI-vdrden i kontroll- och
referenspunkter ses. Det verkar som att pd exponerade omraden férsvinner eventuell effekt pd
bottenfaunan i det slumpvisa bruset. Oppenheten fr anldggningarna pa& Alands 6ppna vattenom-
raden &r betydligt mindre &n i projektomradet vid Enskar (index >840 000). Nir de tidigare ndmnda
faktorerna lades in i BQI-modellen fér projektomradet vaster om Enskér var BQI-effekten med
tillvaxten cirka 700 ton/a betydelselds i anldaggningens omedelbara ndrhet. Resultatet bedomdes
bero pa att syre- och temperaturférhdllandena i Enskars vattenomrade enligt uppfdljningsmateri-
alen ar goda och speciellt pa att det &r fragan om ett mycket 6ppet havsomrade.

Pa grundval av recipientkontrollen for fiskodlingen i Loukkeenkari (2014-2021) har ingen paverkan
skett pa bottenfaunans status och inga férandringar av havsbottens sammanséttning har observe-
rats i odlingarnas naromrade (Turkki 2022). Syrehalten i det bottennéra vattnet har ocksa hallit sig
god under kontrolltiden. Den &rliga odlingsméangden i Loukkeenkari &r cirka 300 000 kg vilket un-
gefar motsvarar tillvaxtalternativet a. Vattenomradets éppenhet &r dock mindre &n véaster om En-
skar.

Konsekvensen for vaxtplanktons a-klorofyllhalt bedémdes som betydelselés/hégst ndgot negativ
och sedimentationen eller syreférbrukningen pa botten bedéms inte 6ka markbart. Strémmarna pa
havsbotten i omradet &r gynnsamma och fiskodlingen bedéms inte orsaka slamning av bergiga
sluttande bottnar eller rev. P& hdrda bottnar i ndgromradet forekommer enligt dykundersékningen
bldmussla som &r bedémd som livskraftig (LC) i den senaste bedémningen. Sedimentationsbottnar
kan utsattas for ndgot okad sedimentation jamfért med nuldget i huvudsak pa grund av fiskarnas
avforing. Foérandringen bedéoms dock som liten och lokal och inga negativa konsekvenser férutses
for bottnarnas syresituation.

Konsekvenserna for bottenfaunan bedéms som sa sma och lokala att projektet inte bedéms fa ndgra
negativa effekter pd bottendjursamhéllenas mangfald eller naringsvévens funktion. Influensomra-
dets storlek beddms vara i samma klass som for perifyton och vattenmakrofyter (kring en kvadrat-
kilometer) vilket utgor cirka 0,1 procent av totalarean (756,4 km?) for vattenférekomsten havsom-
radet utanfoér Nystad.

Storleken pa forandringen for bottenfaunan bedéms i alternativ VE1 som betydelselds (ingen ob-
serverbar effekt) i tillvaxtalternativen a och b. I tillvéxtalternativet c bedéms storleken till hogst
liten negativ. Influensomradet &r begransat till fiskodlingens omedelbara narhet och skillnaderna
mellan alternativen &r sma. Pa nivan vattenférekomst &r konsekvenserna betydelseldsa.

9.5.3 Alternativ VE2

I alternativ VE2 &r belastningen p& samma niva som i alternativ VE1 och konsekvenserna ddrmed
motsvarande.
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Storleken pa férdandringen fér bottenfaunan bedéms i alternativ VE1 som betydelselds (ingen ob-
serverbar effekt) i tillvéxtalternativen a och b. I tillvéxtalternativet c bedéms storleken till hégst
liten negativ. Influensomradet &r begréansat till fiskodlingens omedelbara narhet och skillnaderna
mellan alternativen &r sma. Pa nivan vattenférekomst &r konsekvenserna betydelselésa.

9.5.4 Alternativ VE3

Med konsekvensbedémningen for vattenkvalitet (se kap. 7) och makrofyter (se kap. 8) som grund
kan man bedoma att aven konsekvensen for bottenfaunan blir liten och lokal i alternativ VE3. 1
alternativet VE3 blir 6kningen av a-klorofyllhalten liten i alla belastningsalternativ (se kap. 7). Okad
sedimentation kan orsakas av 6kad primarproduktion och fiskarnas avféring. I det 6ppna projekt-
omradet flyttar strémmarna effektivt bort sedimenterande organiskt material fran sluttande berg-
bottnar och rev och eventuell ansamling av sediment sker pa sedimentationsbottnar i omradets
djupaste delar och i svackor pa botten. Beroende pd omradets egenskaper (goda omblandningsfor-
hallanden och syresituationen pa botten) bedéms konsekvenserna fér sedimentation och syresitu-
ationen pa botten bli sma.

Enligt Kotamékis m.fl. (2021) undersékning var paverkan pa BQI med tillvéxten cirka 700 ton/ar
pa ett 6ppet vattenomrade som Enskér betydelselds i anldggningens omedelbara narhet. Resultatet
bedémdes bero pa att syre- och temperaturférhdllandena i Enskérs vattenomrade enligt uppfélj-
ningsmaterialen &r goda och speciellt pd att det &r frdgan om ett mycket éppet havsomrade.

Konsekvenserna for bottenfaunan bedéms som s lokala att projektet inte bedéms fa nagra nega-
tiva effekter pd bottendjursamhallenas mangfald eller naringsvavens funktion. Den areal dit konse-
kvenserna bedéms fokuseras &r sammanlagt i storleksordningen tva kvadratkilometer, det vill séga
cirka 0,3 procent av den totala arealen (756,4 km2) av vattenférekomsten havsomrddet utanfor
Nystad.

Storleken pa fordandringen for bottenfauna bedéms i alternativ VE3 som betydelselds i tillvaxtalter-

nativ a och liten negativ i tillvéxtalternativ b och c. Influensomradet och skillnaderna mellan alter-
nativen &r sma&. P8 nivan vattenférekomst &r konsekvenserna betydelselésa.
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9.6 Jamforelse av alternativen och deras betydelse

Influensomradets kanslighet har bedémts som mattlig. Konsekvenserna fér bottendjur bedéms i sin
helhet som sma lokala. Féréndringens storlek varierade fran obetydlig till ndgot negativ. Betydelsen
varierar fran obetydlig till n3got negativ konsekvens. Nar det galler konsekvenserna fér bottenfau-
nan &r projektomradets egenskaper (goda omblandningsférhallanden pa grund av platsens dppen-
het, god syresituation pa botten) viktigare faktorer &n produktionsméangden. Pa nivan vattenfére-
komst beddms konsekvenserna som betydelselésa i alla alternativ.

Tabell 9-3. Betydelsen av konsekvenser for bottenfauna.

Forandringens storlek

Nej
Mycket stor | Stor Medelstor Liten foréand- : - Medelstor . | Mycket stor
negativ negativ negativ negativ ring mot Lite positiv positiv Stor positiv positiv

nuldget

Nej
Liten Liten iior:;ndr-'not Liten Liten
nuldget
VEO

VE1l a, b
VE2 a, b
VE3 a

Nej
foréand-
ring mot
nuldget
Nej
foréand-
ring mot
nulaget

Liten Mattlig Mattlig

M3attlig Méttlig Mattlig

Stor Mycket stor Méttlig

Méttlig Mycket stor

Mycket stor Mycket stor Mycket stor Mycket stor

Paverkat objekts kénslighet

9.7 Forebyggande och lindring av negativa konsekvenser

De sma och lokala negativa konsekvenserna fér bottenfauna orsakas av naringsamnesbelastningen
fran fiskodlingen. Lindringsdtgérder i anslutning till naringsamnesbelastning beskrivs i avsnitt 7.7.

9.8 Osdkerhetsfaktorer i bedomningen
Osakerhetsfaktorer i anslutning till FICOS-simuleringen beskrivs i avsnitt 7.7.

Oséakerheterna i anslutning till den statistiska analysen som grundar sig pa recipientkontrolldata
frdn Aland &r i stor utstrackning samma som finns beskrivet i avsnitt 8.8. Bedémningen &r forknip-
pad med osdkerhet beroende pd att den statistiska modellen anpassades till ett material dar den
maximala dppenheten &r nastan tio gdnger mindre &n i havsomrddet véaster om Enskér. Pa de
dlandska anldggningarna, som jamfért med Enskarsomradet ligger pd mindre 6ppna vattenomra-
den, hade enligt resultaten anlaggningen (produktionsméngden) mindre effekt pd BQI-vérdet &n
andra variabler (bland annat 6ppenhet, syresituationen pa botten) och inga skillnader observerades
mellan kontroll- och referenspunkter. Darigenom kan man bedéma att bedémningen av konsekven-
ser for bottenfauna har gjorts med tillrackligt beaktande av forsiktighetsprincipen och att liksom vid
platserna pa Aland, de viktigaste forklarande faktorerna &r forhdllandena pd platsen (6ppenhet,
syresituation pd botten och temperatur) och betydelsen av tillvéxt & mindre.
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10 MARINA DAGGDJUR

10.1 Bedomningens huvudsakliga resultat

Bedomningens Konsekvenserna for marina daggdjur gjordes som expertbedémning grundat pa be-
huvudsakliga re- | démningar av fiskbestandet och andra bedémningar av den marina miljén samt pro-
sultat jektets tekniska uppgifter.

Konsekvenserna fér marina dédggdjur bedéms i sin helhet som sma. Férandringens stor-
lek beddms som hogst ndgot negativ och betydelsen bedéms som hdgst ndgot negativ.
Konsekvenserna riktar sig till enstaka salar. P& populationsniv@ uppstar inga konse-
kvenser. Konsekvenserna for marina daggdjur férsamrar inte den gynnsamma beva-
randestatusen fér marina daggdjur.

10.2 Paverkansmekanism

Effekter som eventuellt riktar sig mot marina daggdjur (i Enskars naromrade i forsta hand grasal)
kan grovt delas in i tvd typer: fysiska effekter riktade mot individer samt direkta eller indirekta
effekter som kan paverka reproduktion, fédotillgdng och -sékning, vilboomraden och eventuellt leda
till forandringar i populationen.

De indirekta konsekvenserna bestdr av eventuella eutrofieringseffekter pa naringsvaven (se avsnitt
7.2), dar eventuella férandringar i planktonbestdnden (6kad primarproduktion, eventuella &ndringar
i artsammansattning) avspeglas i betesarterna (djurplankton), planktondtande fiskar och vidare till
toppredatorerna i naringsvaven. Det ar komplicerat och utmanande att bedéma konsumtionsvax-
elverkan i ndringsvaven, men riktgivande bedémningar kan géras med resultaten frdn FICOS-si-
muleringen som grund (se kap. 7).

Direkta konsekvenser &r bland annat avvisande av salar fran fiskodlingen, jakt pa stérande salar
och annan stérning som kan orsakas av bland annat sjotrafik, turism och yrkesfiske. I detta projekt
kan servicetrafiken i anslutning till fiskodlingen orsaka sma& stérningseffekter. Paverkan bedéms
dock som betydelselds i forhallande till vrig sjdtrafik i havsomradet.

Natkassar for odling av fisk kan locka salar i hopp om en latt fiskfangst och salarna kan attackera
kassen (Miljéministeriet 2020) s3 att fiskarna flyr till kassens motsatta sida. Sélar kan riva och i
vissa fall ha sénder néat och ata fisk. Den skada som salarna orsakar forebyggs i forsta hand genom
konstruktioner. Det ar ocksd moéjligt att skramma bort djuren med anordningar baserade pa ljud-
signaler. Grasalsindivider som orsakat skada far jagas inom ramen foér jaktkvoten (Jaktférord-
ningen, Vna 66/1993), varvid det &r frdgan om en direkt effekt riktad mot en individ. En individ
som nedlagts som byte ska anmalas till Finlands viltcentral med fdngstanmélan (Vna 66/1993).

De akustiska salskrammor som anvands for att jaga bort sélar kan ha effekter pd salarnas eko-
logi. Skrammorna kan orsaka horselskador och beteendeférandringar dar djuret till exempel kan
undvika vissa omraden, och orsaka fysiologiska férdndringar, exempelvis en 6kning av stresshor-
monnivan. (Gétz & Janik 2013)
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Horselsystemet hos marina daggdjur ar kansligt for skador orsakade av ljud. Férandringar av hor-
seltréskeln orsakat av buller ar tillféalliga minskningar av hérselkansligheten som orsakas av expo-
nering for kraftigt buller (till exempel den av manniskor allmant upplevda tillfélliga férsamringen
av horseln efter en rockkonsert). En tillféllig hdrselnedsattning (TTS, temporary threshold shift)
forsvinner med tiden, beroende pa hur allvarlig effekten &r. Storleken pa den hérselnedsattning
som upptrader direkt efter bullerexponering refereras till som TTS-varde for inledningsskedet, vil-
ket visar hur mycket horseltréskeln har héjts matt i decibel. Ju hdgre TTS i inledningsskedet,
desto langre &r terhdmtningstiden. Vid exponering for hdgre bullernivder &r det inte sakert att
hérselnedsittningen atergar helt, utan mindre eller stérre hérselnedsattningar blir bestdende
(PTS, permanent threshold shift). Detta beror pa att kanselceller i innerdrat skadas (Kujawa och
Liberman 2009). Om TTS i inledningsskedet &r 50 dB eller hégre, anses i allméanhet risken for per-
manent hdrselnedsattning dka (Ketten 2012).

For marina daggdjur har tréskelvidrden bestamts (Ijudexponeringsniva, SEL sound exposure le-
vel), éver vilken en tillfllig (TTS) eller permanent (PTS) hérselnedséttning kan uppsta hos indivi-
den. En tillfallig horselnedsattning betraktas inte som en allvarlig konsekvens, men en ofta uppre-
pad TTS kan med tiden leda till en permanent hérselnedsattning (Tougaard 2021). Salarnas TTS-
troskelvarde uppskattas till 181 dB re. 1 pyPa2s och PTS-troskelvardet 201 dB re. 1 pPa2s (Southall
m.fl. 2019, Tougaard 2021).

10.3 Utgdngsdata och bedémningsmetoder

Konsekvensbeddomningen gérs som expertbedémning. Konsekvenserna fér marina daggdjur be-
déms grundat pa bedémningar av fiskbestandet och andra bedémningar av den marina miljén samt
projektets tekniska uppgifter. I bedémningen utnyttjas &ven uppgifter fran lokala fiskodlare. Dess-
utom beaktas konsekvenserna ur salskyddets perspektiv och marina déggdjurs paverkan pa fisk-
odling och eventuella konflikter mellan salar och fiskodling granskas.

10.4 Nuldge

P& havsomradet néra projektomrddena forekommer grasél (Halichoerus grypus) och sporadiskt 6s-
tersjovikare (Pusa hispida botnica).

Grasal har i den senaste hotbedémningen beddémts som livskraftig (LC) och dstersjdvikaren som
nara hotad (NT). Dessutom ar dessa marina daggdjur listade i EU:s habitatdirektiv och i andra
internationella konventioner, avtal och lagstiftning for skydd av arter. Grasal och dstersjdvikare &r
arter skyddade med stdd av EU:s habitatdirektiv (bilaga II och V) samt Bernkonventionen (bilaga
ITI). I EU:s habitatdirektiv bilaga II anges djurarter som gemenskapen ser som viktiga och vars
skydd kraver att sarskilda skyddsomraden utpekas.

I havsomradet nara fiskodlingsalternativen, pd 5,8 km avstdnd frn projektomrddet, ligger sal-
skyddsomradet Sodra Sandback (Tabell 12-1 och Figur 12-1) vars skyddsgrund utgérs av grasal.
Saval grasal som dstersjdvikare utgdr skyddsgrund for Naturaomrddet Nystads skargard. I skydds-
grunderna fér Sexmilarskargdrdens Naturaomrade ndmns grasal.

Grasalen ar den rikligast forekommande salarten i Ostersjon och dess utbredningsomrade stracker
sig fran de norra delarna av Bottenviken till de sydvéstra delarna av Egentliga Ostersjon. Under
forokningsperioden lever sélarna pa drivisar. Baserat pa satellituppfoljningar ar grasélar ganska
platsbundna djur, som rér sig inom en radie pa cirka tio kilometer frén pélsémsnings- och viloskaren
nér de fiskar efter féda, men vissa individer gér ocksd ldngre vandringar mellan évervintrings- och
forokningsomraden (Oksanen m.fl. 2014). Grasalar férokar sig i livsmiljper dar det finns s3 lite
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stdérningar som méijligt. Majoriteten av sélarna forokar sig pa drivisar, men kan i brist pa is ocksa
foda pa land. Férékningsperioden intraffar under varen mellan februari och april. Honorna féder en

. . o . o . . . .
unge i februari-mars och kutarna haller sig pa stranden eller isen under de férsta veckorna i livet.
Grasalarna parar sig under varen i slutet av diperioden eller dérefter, d@ hannarna anlénder till
forokningsomradet. Efter parningsperioden samlas sélarna pa salskdren och den storsta delen av
salstammen till sédlskyddsomraden fér att 6msa péls under maj-juni.

Grasalar raknas i manadsskiftet maj-juni under palsémsningsperioden genom att flyga éver inven-
teringsomradena 2-3 gdnger. Antalet sélar pa skéren riknas ur fotografier (Figur 10-1). Uppskatt-
ningen av stammen kan ses som ett minimivarde eftersom en del av sdlarna inte ar synliga ens i
de basta forhallandena. Bestandets storlek presenteras for palsdmsningstiden, men andra tider kan
antalet och placeringen av sélarna avvika fran detta. Bestandets storlek presenteras med noggrann-
heten ICES inventeringsrutor och det erhdllna vardet &r arsmedelvardet for inventeringstillfallena i
varje ruta. Under 2000-2022 har den genomsnittliga bestandstatheten for grasal i inventeringsru-
tan havsomradet utanfér Nystad varierat i intervallet 338-1 270 individer (Figur 10-2).
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Figur 10-1. ICES 50 x 50 km inventeringsruta dar grasél raknas med flyginventering samt sdlskdr markerade i gult.
(Naturresursinstitutet, karttjansten).
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Figur 10-2. Genomsnittlig bestandstathet for grasal (individer/ICES inventeringsruta) under 2000-2022. (Natur-
resursinstitutet, Naturresursdatatjansten karttjanst, hamtad 18.11.2022)

Hallin keskimaarainen kannan tiheys vuosina | Genomsnittlig tathet for grdsalstammen 2000-
2000-2022 2022

Kantatiheys 50 x 50 km ruudulla, yksikkda kes- | Stammens tathet i 50 x 50 km ruta, individer i
kimaarin genomsnitt

Under jakttiden kan salar jagas inom den regionala kvoten som jord- och skogsbruksministeriet
faststéller. Nar individer som orsakar skador observeras i narheten av fangstredskap eller odlings-
kassar kan individer som orsakar skada tas bort direkt inom ramen for kvoten. Genom samarbete
mellan fiskare och jigare riktar sig jakten pa individer som orsakar skada varvid oldgenheterna for
naringen minskar och en hallbar férvaltning av silbestdndet &r sdkrad. (Viltcentralen 2023, hamtat
3.3.2023)

Férekomstomradet for salar &r indelat i tre stamférvaltningsomrdden med sina egna kvoter. Véstra
sidan av Enskar hor till Sydvastra Finlands stamférvaltningsomrade som omfattar de havsomraden
som hor till Satakunta och Egentliga Finland. De regionala kvoterna bestdms s3 att stammen inte
dventyras utan arterna bevaras gynnsamt skyddade. Kvotbegrénsningarna fér jaktaret 2022-2023
tradde i kraft 12 augusti 2022. Jakttiden for grasal ar delad i tvd delar, frdn bérjan av jaktaret till
slutet av kalenderdret (1.8-31.12) och en andra period fran 16.4 till slutet av jaktaret (16.4-31.7).
Ostersjovikare far inte jagas p& Egentliga Finlands stamférvaltningsomrade. Arskvoterna och fangstanta-
len for grasal anges i tabell (Tabell 10-1). Kvoten fér grasél var sammanlagt 400 individer under perioden
2022-2023. Uppfylinaden av kvoterna foljs med fangstrapporter som grund. En falld grasél eller
vikare ska anmalas till Finlands viltcentral inom tre vardagar. Aven ett prov pa djuret ska ldmnas
till Naturresursinstitutet. (Viltcentralen 2023, hamtat 3.3.2023)
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Jakt pa grasal &r tilldten dven bland annat i Bottenhavets nationalpark och férutsatter att jaktratt
beviljas av Forststyrelsen enligt kvoten. Jaktuttaget har under de senaste aren varit nagra tiotal
individer i Bottenhavet. (Forststyrelsen 2022a).

Tabell 10-1. Jaktkvoter, fillda djur och jaktuttagets andel av kvoten for graséal i Egentliga Finlands stamforvalt-
ningsomrdde 2017-2022. (Uppgifterna hamtade fran Viltcentralen 7.3.2023)

Jaktar Arskvot Jaktuttag % av kvoten
2017-2018 273 65 24
2018-2019 273 96 35
2019-2020 400 81 20
2020-2021 400 119 30
2021-2022 400 83 21
2022-2023 400 innevarande ar 44

Ostersjovikaren ar den minsta av Ostersjons salarter. I Ostersjon finns fyra forokningsomraden for
vikarnas delpopulationer (Bottenviken, Skargardshavet, Finska viken och Rigabukten (Harkénen
m.fl. 2008). Av dessa har endast delpopulationen i Bottenviken, som omfattar den stérsta delen av
vikarstammen i Ostersjon, 6kat arligen med cirka 4-5 procents arstakt och dverskridit 10 000 indi-
vider (Halkka & Tolvanen 2017). Storleken pd@ Skargdrdshavets delpopulation &r cirka 200-300
individer och artens huvudsakliga viloomraden ligger sydost om Aland (Halkka & Tolvanen 2017). I
Bottenhavsomradet upptrader dstersjdévikaren sporadiskt (Forststyrelsen 2022a). Vikaren &r starkt
beroende av is och snd som foréknings- och palsémsningsmiljo. Vikarens forokningstid ar i februari-
april d@ honan féder en unge. Typiskt féds ungen i ett bo i snd, men under daliga isvintrar kan
vikarna ibland ocksad féda pa strander. Honans brunst bérjar mot slutet av diperioden. I Ostersjon
sker vikarnas palsémsning under april-maj, under den tiden vistas vikarna inte garna i vattnet.
Vuxna vikare &r starkt platsbundna och gér typiskt inga 18nga arstidsvandringar. Vikarna lever i
huvudsak ensamma och ar inte sarskilt sociala. (Jord- och skogsbruksministeriet 2007)

10.4.1 Paverkat objekts kinslighet

Det narliggande havsomradets kanslighet beddms som mattlig nar det galler
marina daggdjur. Grasal har i den senaste hotbedémningen bedémts som
livskraftig (LC) och 6stersjovikaren som nara hotad (NT). I havsomradet néra
fiskodlingsalternativen ligger salskyddsomradet Sédra Sandbéck vars
skyddsgrund utgérs av grasal. Saval grasal som dstersjovikare utgor skydds-
grund for Naturaomradet Nystads sk&rgard.

Mattlig

10.5 Konsekvenser for marina daggdjur

10.5.1 Alternativ VEO

Projektet genomfdrs inte och inga fiskodlingar placeras i omrddet, som skulle kunna locka marina
daggdjur eller skapa tryck att avlagsna salindivider som orsakar skada pa fiskodlingen fran omradet.
Alternativet VEO medfér inga konsekvenser for marina daggdjur.

10.5.2 Alternativ VE1

I alternativ VE1 genomfdrs det nordligare lokaliseringsalternativet. Betydelsen av konsekvenserna
for vattenkvalitet, perifyton, makrofyter och fiskbestdnd har som hégst bedémts som ndgot nega-
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tiva. Darigenom beddms inte de effekter som dkningen av niringsamnen fran fiskodlingen ge upp-
hov till paverkan pa marina daggdjur som soker féda i omradet genom indirekt atvéxelverkan i
naringsvaven.

Salar orsakar skador for fiskodlingen i finlandska marina odlingsanlaggningar (Kankainen & Mikal-
sen 2014, Kankainen m.fl. 2019). Enligt fiskodlarnas erfarenheter kan sdlarna jaga och ddda fiskar
genom natkassen eller genom att riva i naten sa att fiskar samtidigt kan rymma. Sélarna dédar
typiskt mer fiskar an de ater (fiskarna &ts endast delvis) och dessutom far fiskar ytskador av sélar-
nas attacker s3 att fisken inte langre duger fér forsaljning. Sélar som vistas i eller beséker odlings-
omradet orsakar ocksa stress i fiskarna, bland annat oro och flyktreaktioner. Sélar orsakar direkta
skadliga effekter for fiskarna och natkassarna samt indirekta skador som férlorad produktion.
(Skriftlig upplysning, Irja-Skytén Suominen, Ladnnenpuolen lohi Oy, 6.3.2023 och Henri Hellstrom,
Brando Lax, 6.3.2023)

Skador orsakade av sal ar sannolika aven i detta projekt, eftersom det i narheten av de planerade
anldggningarna finns ett salskyddsomrade och gradsal séker féda i omradet. De lokala fiskodlarna
har stravat efter att minska de skador som salarna ger upphov till genom i forsta hand konstrukt-
ioner. I stora natkassar &r materialen starka och natet &r typiskt spant med tyngder s att salarna
inte l4tt kan trycka in natet och komma &t fiskar. Lokala odlare anvénder ocksa allmént skydds-
/salnat som monteras utanfoér kassarna (Skriftlig upplysning, Irja-Skytén Suominen, Lannenpuolen
lohi Oy, 6.3.2023). Dessutom har man provat natmaterial som star emot silar béttre samt material
som gor natet tyngre (Henri Hellstrom, Brando Lax, 6.3.2023 I odlingarna anvands inte heller alltid
fargat nat, eftersom olika slags organismer som faster sig i natet gor kassen tyngre vilket i sin tur
ger ytterligare skydd mot sdlar (Henri Hellstrém, Brandd Lax, 6.3.2023

I vissa fall mste man skramma bort djuren genom att anvénda till exempel sédlskrammor baserade
pa ljudsignal. Skrammorna sander ut intermittent undervattensljud pa en frekvens som sélarna
upplever som mycket obehagligt (SAKL 2020). Ljudet kan liknas vid en grashoppas gnisslande.
Salskrammor ar kanda for att fungera relativt bra (Kankainen m.fl. 2019). Enligt tillverkarna av
salskrammor (bland annat Otaq och Ace Aquatec Ltd.) ar det effektiva avstandet for att fordriva
séalar cirka 45 m (skriftlig upplysning Naturresursinstitutet, 9.3.2023) sa skrammans effekt begrén-
sar sig till odlingskassens omedelbara narhet. Hos de lokala fiskodlarna har anvandningen av sal-
skrammor varit liten och skyddsmetoderna har i huvudsak handlat om konstruktioner (Skriftlig
upplysning, Irja-Skytén Suominen, Lédnnenpuolen lohi Oy, 6.3.2023 och Henri Hellstrém, Brando
Lax, 6.3.2023)

Baserat pa undersokningar kan salskrammor orsaka permanent hérselnedséattning for sélar pa ra-
dier mindre &n 10 m frén skrdmman (Gétz & Janik 2013). Permanent hérselnedsattning kan uppsta
dven pa langre hall om en kronisk exponering varar lange (manader till &r). Findlay m.fl. (2020)
undersdkte genom simulering av bullerutbredning vid den skotska kusten pa vilket avstdnd marina
daggdjur, speciellt tumlare, skulle kunna orsakas tillféllig/permanent hdrselnedsattning. Frekven-
sen for ljudimpulserna fran sédlskrammor som anvandes som utgangsvarden i simuleringen varie-
rade i intervallet 5-16 Hz och bullernivan i intervallet 132-181 dB re 1 pPa2s-m2 RMS (Findlay m.fl.
2020). Utgdngsvardena ligger p& samma nivd som hos de salskrdmmor som anvénds idag. Under-
sokningsresultaten kan inte generaliseras, eftersom ljudets utbredning i vatten paverkas av de lo-
kala fysikaliska och topografiska egenskaperna i omradet. P& undersékningens grund kan man dock
gora en riktgivande bedémning av mdéjliga effekter. Enligt undersékningen kan permanent horsel-
nedséttning uppstd pd under en kilometers radie (0,2-0,9 km) fran ljudkéllan och tillfallig nedsétt-
ning pa flera kilometers radie (11-53 km, median 28 km) fran ljudkéllan. Undersékningen handlade
sarskilt om tumlare vars horsel ar kansligare an salarnas (TTS-/PTS-tréskelvarden cirka 18 % lagre
&n hos sélar). Det omrade inom vilket s&lar skulle kunna orsakas tillfallig hérselnedsattning kan
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dock vara flera kilometer. En tillfallig hérselnedsattning betraktas inte som en allvarlig konsekvens,
men en ofta upprepad TTS kan med tiden leda till en permanent horselnedsattning (Tougaard
2021). Salskdren i Sddra Sandbacks Naturaomrade ligger pa mer &n 5 km avstand fran lokalise-
ringsalternativet, s skrammans direkta effekt nar inte till Naturaomradet, men lindrig paverkan
som skulle kunna visa sig som t.ex. undvikande av vissa omraden kan inte uteslutas.

Det kan ocksd vara nddvandigt att inom ramen fér jaktkvoter jaga sélindivider som orsakar skada,
varvid det &r frgan om en direkt konsekvens for individen. Regionala jaktkvoter for sal samt férbud
eller forkortning av jakttiden bestams av jord- och skogsbruksministeriet genom férordningar (Mil-
joministeriet 2020). Med jaktkvoterna sakerstdlls att jakten inte skadar populationerna av marina
daggdjur eller sélskyddet. Under perioden 2022-2023 var jaktkvoten for grasal i Egentliga Finlands
stamférvaltningsomrade sammanlagt 400 individer (Viltcentralen 2023). Hittills har 44 grasalar
nedlagts i stamférvaltningsomradet och under de senaste aren har cirka 20-35 procent av kvoten
utnyttjats (Tabell 10-1). Ostersjévikare far inte jagas inom Egentliga Finlands stamférvaltningsom-
rade. Dessutom forekommer 6stersjévikare endast sporadiskt p& havsomradet.

De lokala fiskodlarnas anvandning av skrammor har varit sparsam och skyddsmetoderna har i hu-
vudsak varit konstruktionsmassiga. Storande salar jagas inom ramen for séljaktkvoten av personer
som har jaktratt p& havsomradet (Skriftlig upplysning, Irja-Skytén Suominen, Lédnnenpuolen lohi
Oy, 6.3.2023, Henri Hellstrém, Brando Lax, 6.3.2023).

Konsekvenser for trafiken har bedomts i avsnitt 18. Servicetrafikens andel av den nuvarande sj6-
trafiken i omradet &r betydelselds. Férdndringen &r s3 liten att den saknar betydelse fér undervat-
tensbullret i omradet. Servicetrafiken koncentreras i ndrheten av odlingarna éster om salskydds-
omradet och inga stdrningseffekter uppstar for skyddsomradet av den battrafik som projektet med-
for.

Enligt en expertbedémning fokuseras ovan beskrivna eventuella negativa konsekvenser for sélar pd
enstaka grasélar och en hallbar férvaltning av sdlstammen &r sakerstilld. Ett genomférande av
projektet bedéms inte medféra ohdllbara konflikter mellan sélar och fiskodling.

Storleken av forandringen for marina ddggdjur beddéms i lokaliseringsalternativet VE1 som betydel-
selds eller hogst ndgot negativ i alla tillvéxtalternativ a, b och c. Konsekvenserna riktar sig till
enstaka salar. P& populationsnivd uppstar inga konsekvenser. Konsekvenserna fér marina déaggdjur
forsamrar inte den gynnsamma bevarandestatusen fér marina daggdjur i omradet.

10.5.3 Alternativ VE2

I alternativ VE2 &r belastningen pd samma niva som i alternativ VE1 men lokaliseringsalternativet
for fiskodlingen ar det sddra alternativet. Konsekvenserna bedéms vara motsvarande som har be-
démts ovan i avsnitt 10.5.2 och konsekvenserna forsamrar inte gynnsamma skyddsnivan for marina
daggdjur.

10.5.4 Alternativ VE3

I alternativ VE3 utnyttjas bada lokaliseringsalternativen varvid belastningseffekten p& havsomradet
ar dubbel i alla tillvéxtalternativ och p& omradet finns tva odlingar som kan locka marina daggdjur.

Storleken av forandringen i vattenkvalitet, perifyton, makrofyter och bottenfauna samt fiskbestan-
det bedomdes som ndgot negativa i alternativ VE3 i alla tillvaxtalternativ. Darmed utsatts inte
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naringsvaven for ndgon paverkan som skulle kunna avspeglas i de marina déggdjurens féda och
darigenom till exempel pd lyckad férékning.

Liksom i alternative VE1 och VE2 kan fiskodlingsanlaggningarna locka till sig salar som kan férsoka
ta fisk ur nitkassarna. Eventuella avvérjningsatgérder &r lika som beskrivits ovan och de genomférs
inom lagens ram sa att det sikerstélls att inga negativa konsekvenser uppstar for silpopulationerna
eller sélskyddet. Enligt expertbedémningen medfor inte ett genomférande av projektet ohdllbara
konflikter mellan sédlar och fiskodling, och eventuella negativa konsekvenser berér endast enstaka
grasélar sd att en hallbar férvaltning av sdlstammen &r sikrad.

Alternativ VE3 okar inte antalet underhallstransporter, s& konsekvenserna av underhdllstrafiken i
projektet ar p& samma niva som i alternativen VE1 och VE2.

Storleken av férandringen fér marina daggdjur beddéms i lokaliseringsalternativet VE3 som nagot
negativ i alla tillvaxtalternativ a, b och c. Konsekvenserna riktar sig till enstaka salar. P8 populat-
ionsniva uppstar inga konsekvenser. Konsekvenserna fér marina daggdjur forsamrar inte den gynn-
samma bevarandestatusen fér marina daggdjur.

10.6 Jamforelse av alternativen och deras betydelse

Det paverkade objektets kanslighet har bedémts som mattlig. Konsekvenserna fér marina daggdjur
bedéms i sin helhet som sma. Férdndringens storlek bedéms som hégst ndgot negativ och betydel-
sen beddms som ndgot negativ. Konsekvenserna riktar sig till enstaka salar. P& populationsniva
uppstar inga konsekvenser. Konsekvenserna fér marina daggdjur férsdmrar inte den gynnsamma
bevarandestatusen fér marina daggdjur.

Tabell 10-2. Betydelsen av konsekvenser for marina daggdjur.

Forandringens storlek

Nej
Mycket stor | Stor Medelstor Liten forand- ) - Medelstor - Mycket stor
negativ negativ negativ negativ ring mot Lite positiv positiv Stor positiv positiv
nuléget
" Nej
Q Y . . forand- - . o
.g‘ Liten Mattlig Liten Liten ring mot Liten Liten Mattlig
E’ nulaget
E] VE1 a, b, c
= M3ttlig Mattlig VE2a,b,c| VEO Mattlig
£ VE3 a, b, c
2 Nej
2 ot forand- o
O Stor Mycket stor Mattlig ; Mattlig Mycket stor
- ring mot
g nulaget
:1-) Nej
{\3 Mycket stor Mycket stor T‘?r:;nd;not Mycket stor Mycket stor
nuldget

10.7 Foérebyggande och lindring av negativa konsekvenser

Med materialval for odlingsnaten, underhdlisdtgarder, eventuella skydds-/sélndt samt genom att
byta ut trasiga n&t mot nya kan man minska de skador som salarna gér pa fiskodlingen. Med till
exempel videodvervakning kan man reagera snabbt om en sal trots allt kommer in i odlingskassen
eller om odlingsnétet gar sénder.
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Salskrammor har anvants ute i varlden for att lindra konsekvenserna for fiskodlingar och salar
eftersom en stor del av sédlarna undviker ljudet som upplevs som otrevligt. Anvéandningen av skram-
mor kan ocksd minska behovet av jakt pad individer som orsakar stérning. A andra sidan okar
skrammorna undervattensbullret och skrammornas Iangtidseffekter pa marinas ekologi &r &nnu inte
helt kanda, s att langvarigt bruk av anordningarna kan ha oavsiktliga konsekvenser fér marina
daggdjur som &r svara att férutse. Innan man far mer lokal kunskap om effekterna rekommenderas
att avvarjningen i nirheten av sélskyddsomrdden grundar sig i huvudsak pa konstruktionsméassiga
metoder.

10.8 Osdkerhetsfaktorer i bedomningen

Det finns endast lite kunskap om sélars rérelser p& omradet eller om hur mycket stérning sélarna
till slut skulle kunna orsaka for den planerade fiskodlingsanlaggningen. Enligt lokala fiskodlares
erfarenheter orsakar salarna varierande grad av skada for fiskodlingen olika ar. Huvudsakligen har
olagenheterna minskats med konstruktioner och anvandningen av skrammor har varit relativt spar-
sam. Stérande sélar har ocksa jagats inom ramen for jaktkvoten vilket sdkerstéller att en gynnsam
skyddsniva for salar ar sakerstalld.

De ekologiska konsekvenserna av att anvanda salskrammor ar férenade med osdkerhet. Den nya
generationens anordningar genererar ljudimpulser med varierande langd och frekvens och bildar
pa cirka 40-45 m radie fr&n apparaten en sa kallad ljudbarridar som marina déggdjur undviker
(Lehtonen m.fl. 2022). Dessutom &r manga apparater férsedda med en sa kallad soft startfunktion,
dar anordningen forst ger ett varnande lagre ljud som ger mdojlighet fér marina daggdjur att Ilamna
omradet vilket ddrigenom ocksd minskar eventuella effekter pa hérseln. Anordningarna har visat
sig effektiva som metod for att avvisa séalar i ryssjefiske (Lehtonen m.fl. 2022). I fiskodling skulle
anordningarna dock anvandas under betydligt langre sammanhangande tidsperioder jamfért med
ryssjefiske och anordningarnas I&ngtidseffekter pa marina ddggdjur &r &nnu inte vél kdnd. Eftersom
Sodra Sandbacks salskyddsomrade ligger relativt nara, vore det enligt forsiktighetsprincipen nyttigt
att undersoka skréammornas effekter p& havsomradet innan mer omfattande anvéndning.
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11 FAGELLIV

11.1 Bedomningens huvudsakliga resultat

Bedomningens I nulagesbeskrivningen utnyttjas tillganglig geografisk information och artuppgifter om
huvudsakliga re- | narliggande fagelomrdden, sdsom uppgiftsblanketter fér Naturaomrdden och Gppna
sultat geodata om faglars huvudflyttrutter. I beddmningen utnyttjades ocksa resultat fran
FICOS-simuleringen och andra bedémningar av den biologiska marina miljon.

Storleken pa forandringen for faglar varierade fr3n obetydlig till htgst ndgot negativ
eller positiv. Betydelsen varierar frdn obetydlig till ndgot negativ konsekvens. Konse-
kvenserna &r sd sma och lokala att inga konsekvenser pa populationsniva bedéms upp-

std for fagellivet.

11.2 Paverkansmekanism

Byggatgarderna i fiskodlingsverksamheten (ndrmast férankringen av kassarna) ar sa kortvariga och
sma att de inte beddms ha ndgra konsekvenser for fagelbestdndet i havsomradet, sd konsekvenser
under byggtiden bedéms inte.

Under drifttiden kan ljus, buller och visuella stérningar fran underhalistrafiken eller fiskodlingsan-
ldggningens konstruktioner pdverka sjoéfaglar genom att orsaka attraherande eller avskrickande
reaktioner och kollisioner. Ljus kan locka 6éverflygande faglar eller sddana som soker féda i ndrheten
och orsaka kollisioner speciellt i dimmigt vader. (Sagar 2013).

Projektet kan férandra fagelbestdndets fodosdkningsmiljer. Fodosdkningsmiljon kan utsattas for
forandringar frdn eventuell eutrofiering orsakad av naringsdmnesbelastning fran fiskodlingsverk-
samheten samt eventuella rymningar av fisk. Fiskodling orsakar belastning av naringsamnen vilket
kan paverka fagellivet indirekt genom att 6ka primarproduktionen. Om eutrofieringen forbattrar
tillgdngen till naring kan det dven paverka fagellivet positivt och ka det lokala artbestdndet. En
lindrig eutrofiering kan aven oka till exempel mangden bottendjur som utgér en viktig fédokalla for
sjofaglar. Om eutrofieringen fortskrider forandras artsammansattningen i bottenfaunan. De stora
och 1&nglivade kansliga arterna minskar och bestandet bestdr huvudsakligen av mindre, opportun-
istiska arter, vilket mérks som en minskning av biomassan. Detta kan pa 18ng sikt f& en negativ
effekt pa fagelarter som anvander lokala bottendjur som féda, sdsom vigg, skrake, svérta och
salskrake samt alférradare som vilar p& omrddet och som &r arter som utgér skyddsgrunder for
narliggande Natura-SPA-omraden.

Eutrofiering kan 6ka alg- och planktonbiomassan vilket férsdmrar sikten i vattnet och forsvarar
darigenom fédosokningen foér dykande faglar. Av de arter som utgor skyddsgrund fér Naturaomra-
den &r sddana utdver ovan namnda tobisgrissla, tordmule, silltrut, skréntarna och térnor. Férsdm-
rad sikt har en storre negativ effekt pd andfaglar som dyker djupt &n masar och tarnor som dyker
efter sin foda i vattnets ytskikt (Eriksson 1985). Det har observerats att sikten korrelerar med
méangden sjofaglar (Boshoff m.fl. 1991), men effekten &r svar att skilja fr&n andra hydrologiska
faktorer som vattnets skiktning. Populationerna av svarta, knipa och sothéna som skaffar sin féda
genom dykning har dock konstateras minska som en foljd av eutrofiering i Abo skargdrd (Rénka
2008). Sammanfattningsvis &r konsekvenserna av eutrofiering for fagellivet komplicerade. Aven
giftiga algblomningar som orsakas av eutrofiering paverkar faglars hélsa negativt (Kauppi 1993).
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Det skydd som odlingsverksamhetens konstruktioner ger och den konstgjorda kobbliknande miljon
kan tillsammans med en eventuell eutrofiering locka ryggradsldsa vattendjur som faglar anvénder
som féda liksom fiskar som férekommer naturligt i omradet samt andra organismer. Detta kan locka
faglar till omradet i stérre utstrackning an idag, vilket far till foljd att faglar som soker féda i omradet
riskerar att snarja in sig i konstruktioner ovanfor ytan.

I internationella studier har man observerat att dykande fagelarter kan snérja in sig i de natkassar
som anvands for fiskodling och drunkna (Carss 1994; Sagar 2013; Callier m.fl. 2018), eller snarja
in sig i de nat som hdngs upp ovanfor vattnet och skyddar fisken fran predatorer (Nemtzov & Olsvig-
Whittaker 2003; Forrest m.fl. 2007; Callier m.fl. 2018). Det finns inga observationer av att faglar
snérijt in sig i natkassar i finldndska forhallanden, eftersom de nét som anvénds &r finmaskiga, men
i naten ovanfoér ndtkassarna kan det fastna hégst nagra faglar arligen (Kankainen 2023).

Konstgjorda konstruktioner kan ocksd ha positiva konsekvenser for sjéfaglar. Konstruktionerna
(t.ex. nitkassarnas ramar) skapar viloplatser narmare fodosékningsomradet for faglar som ater fisk
vilket minskar den energi som kravs for fodosokning (Forrest m.fl. 2007). Konstruktionerna kan
ocksd skapa en skyddad plats for fiskarter utanfér kassen, vilket lockar framférallt sma fiskar till
konstruktionernas narhet vilket ékar tillgdngen pa foda for faglarna. Avféringen fran de fiskar som
odlas i kassen kan ocks3 locka faglar till att séka féda i ndrheten av kassarna (Callier m.fl. 2018).
Det har observerats geografiska skillnader i natkassarnas attraktionskraft pa fiskar, men i till ex-
empel Norge Okade fiskrikedomen ndra ytan och i odlingskassarnas djup (Dempster m.fl. 2009).
Utéver fiskbestadndet utanfér odlingskassarna kan dven de odlade fiskarna locka faglar. P& ndgra
platser har fagellivets mangfald observerats vara hégre i fiskodlingsomradet &n i omgivande livs-
miljder (Barret m.fl. 2018). Fiskodlingsanldggningarnas lockande effekt och faglarnas dkade fédo-
sokning i narheten av kassarna kan dock ocksd dka insnarjningen.

I konstruktionerna kan &ven andra fangstarter for faglar, sdsom musslor, fasta sig, vilket okar
tillgdngen pa foda lokalt och paverka antalet faglar i omradet positivt. Tillvéxten av organismer som
faster sig i konstruktionerna kan begrdnsas genom att anvidnda firgade nat. I Finland finns tva
produkter som ar godkanda for anvandning.

11.3 Utgdngsdata och bedomningsmetoder

I nulagesbeskrivningen utnyttjas tillganglig geografisk information och artuppgifter om narliggande
fagelomrdden, sdsom uppgiftsblanketter fér Naturaomrdden och 6ppna geodata om faglars huvud-
flyttrutter.

Konsekvensbeddémningen gérs som expertbeddmning. Konsekvenserna for fagellivet bedéms base-
rat pa bedémningar av fiskbestdnd och annan biologisk marin miljo, projektets tekniska uppgifter
samt studier av andra motsvarande projekts konsekvenser fér fagellivet. I bedémningen utnyttja-
des &ven resultat fran FICOS-simuleringen samt uppgifter fran lokala fiskodlare, material fran Forst-
styrelsens fageluppféljning i projektomradets naromrade samt de uppgifter som &r tillgdngliga om
ndrmaste vardefulla fgelomrdden. I bedémningen beaktas hickande, dvervintrande och stréck-
ande figel. Nar det géller flyttfaglar kan effekter uppstd for faglar som vilar och/eller samlas i
omradet eller dess nédrhet. Dessutom bedéms konsekvenserna for det fagelbestdnd som utgor
skyddsgrund foér Sexmilarens Naturaomrade.

11.4 Nuldge
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I omradet eller dess omedelbara narhet ligger inga fagelomraden som klassificerats som nationellt
(FINIBA) eller internationellt (IBA) vérdefulla (Figur 11-1). De narmaste vardefulla fagelomradena
ar Nystads skargards Natura-SAC/SPA-omrade (FI0200072) p& 1,7 km avstand och Sexmilarskér-
gardens Natura-SPA-omrade (FI0200152) pa 2,8 km avstand samt Nystads kusts FINIBA-omrade,
IBA-omradet Nystads grund och MAALI-omradet (landskapsmaéssigt vardefullt fagelomrade) i
Nystads ytterskargard, alla pa cirka 7 km avstand. MAALI-omradet Gustavs ytterskargard ligger pd
cirka 6 km avstand fran projektomradet.

Projektets lokaliseringsalternativ finns pa dppet hav och i deras omedelbara nérhet finns inga mil-
joer lampade for hackning. Inga fagelinventeringar &r kénda fran projektets lokaliseringsalternativ,
men pa de narmaste (land-)omraden som lampar sig fér hdackning (pa mer an fem kilometers av-
stdnd fran lokaliseringsalternativen mot sydost), skéren runt Enskar, samt évriga éar i Gustavs och
Nystad har fageluppféljning gjorts pd initiativ av Forststyrelsen. P& de ndrmaste skaren till pro-
jektets lokaliseringsalternativ runt Enskar hdackar bland annat tobisgrissla (VU), svarta (VU), ejder
(EN), kustlabb, silvertidrna, havs- och gratrut (VU), fiskmas och silltrut (EN). P& skaren hackar
dessutom andra arter som &r typiska for livsmiljon sdsom vadare (strandskata, storre strandpipare,
rédbena) och smafaglar (skarpipldrka, stenskvétta). Antalet par per art pa dessa de ndrmaste ské-
ren &r litet (1-3) och pd de narmaste darna patréffas inga hackningskolonier eller andra artkon-
centrationer. De arter som hackar talrikast ar strandskata, fiskm&s, ejder och silvertarna. Antalet
hackande arter pd de ndrmaste skéren varierar mellan 6 och 15 arter (Forststyrelsen 2018). Enligt
uppgifter hamtade fran tjédnsten Laji.fi som uppratthlls av Finlands Artdatacenter (materialet hdm-
tat 24.11.2022) har det i projektomradet och dess narhet observerats bland annat vigg (EN), sma-
skrake (NT) och storskrake (NT). Nar man narmar sig kusten blir skargardens fagelarter fler och pad
darna i nordost (Krooklop, Sinneskerit) och i sydost (Flatu, Iso-Hauteri) hackar utéver ovanstaende
bland annat sked- och grasand, gravand (VU), kricka, svarthakedopping (EN) och grégas (Forststy-
relsen 2018).

I Bottenhavets nationalpark har det ocksd gjorts omfattande inventering av hackande fagel och
fagel som samlas infoér hostflytten p& IBA-omraden ar 2012 av Porin lintutieteellinen yhdistys, men
inventeringsomradet omfattade inte nationalparken nidrmast projektomradet, utan inventeringsom-
radets sddra gréns strackte sig cirka 35 km norr om projektomradet (Selkdmeren ammattikalastajat
ry och Porin Lintutieteellinen Yhdistys ry 2013). Nystads grunduppfyllda omrdde som ligger ndrmast
projektomradet lades till som IBA-omrade forst 2016 och inga fagelinventeringar &r kanda fran
omréadet.

Havsomradet dar projektets lokaliseringsalternativ ligger kan ha betydelse fér omradets faglar som
fodosokningsomrade. Fagelarter som hackar i ytterskdrgarden och skaffar sin fdda genom att dyka,
sdsom tordmule, tobisgrissla, skarv och ejder féredrar dock i férsta hand grunda omraden och deras
kantomraden som fédosdkningsomrade.

Sexmilarskargdrdens Naturaomrdde har sammanlagt 44 fagelarter som skyddsgrund, av dessa &r
23 hackande, 19 vilande och 2 stannf3glar. Hackande sj6-, alk- och masfaglar &r svarthakedopping
(EN), vitkindad g8s, gravand (VU), stjartand (VU), skedand (EN), vigg (EN), ejder (EN), svérta
(VU), tobisgrissla (VU), tordmule och silltrut (EN) samt av dagrovfaglarna havsérn och fiskgjuse
(LC). Av dessa kan vigg, ejder, svérta, tobisgrissla, tordmule och silltrut jaga pd havsomradet och
skaffar sin foda genom att dyka efter bottendjur eller fiskar, och till féljd av Naturaomradets narhet
kan de sannolikt dven utnyttja projektomradet fér fédosokning. Ovriga hickande arter i omradet
patraffas i innerskargdrden.
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Av de arter som utgér skyddsgrund for Nystads skargards Naturaomrade soker svérta, tordmule,
sjoorre, silltrut, skrantarna (VU), fisktdrna (VU), silvertarna (VU), ejder och bergand (EN) foda pd
havet.

Av de arter som patraffas i omradet kan bland annat dyk&nder och skrakar dven 6vervintra i stora
flockar p& omraden som forblir isfria liksom projektomradet.

\oppet Orskiobbos fardien 1 S\ e ~1f‘°‘--2m

— KLSTAU

[ verksamhetens yttre gréns IBA-omrade 7 ©MML
—— Navigeringslinje T Z1 vardefullt fAgelomrdde pd landskapsniva
[ Farledsomréde [ Natura 2000-omré&de, SPA

Figur 11-1. Nirmaste virdefulla faigelomraden

MAALI-omradet i Gustavs ytterskédrgard som ligger cirka 6 km mot kusten fran projektomradet &r
ett viktigt samlingsomrade vid flyttiden for ménga vadare och sjéfaglar, inklusive svarta vars antal
i omradet ar stort pa nationell nivd. MAALI-omrddet i Nystads ytterskargard cirka 7 km nordost om
projektomradet &r ett viktigt vilo- och samlingsomrade under flytten fér bland annat svérta och
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sjéorre, som ofta finns i upp till tusental, samt fér andra sjofaglar och vadare (Ahola m.fl. 2019).
MAALI-omradena (vardefullt fAgelomrade pd landskapsniva) visas i figur (Figur 11-1).

Bada projektomradena ligger ldngs identifierade huvudflyttstrak. Flyttstraken foljer den finlandska
vastkusten, sjéfaglarnas flytt stracker sig langre ut pa havet under det att rovfaglarnas huvudflytt-
strak foljer kustlinjen (Figur 11-2).

Norr

Soder.

A

) AL S PP 7Y SV
[] Verksamhetens yttre grans ©MML
N\ Flyttvag - sjofaglar

/// Flyttvag - rovfaglar

Figur 11-2. Huvudflyttstrdk for sjé- och rovfaglar.

11.4.1 Paverkat objekts kédnslighet
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Fagelbestandets kénslighet bedéms som mattligt. Projektets lokaliserings-
alternativ ligger inte inom viktiga fagelomraden. I narheten av projektets
lokaliseringsalternativ ligger dock viktiga fagelomraden som ingar i Natura-
natverket, och de beaktansvarda arter som hdckar och vilar dar ar kansliga
for forandringar i miljén. Arter som férekommer i dessa omraden kan an-
vanda projektomradet for fddosdkning. I projektomradet finns inga lampliga
hackningsmiljder fér hotade eller annars beaktansvdrda fagelarter, men
bland annat vigg och skrakar kan &vervintra i omradet. Viloomraden under
flytt har tyngdpunkten pa grunduppfyllda omraden ndrmare kusten och inte
i ndrheten av projektomradet.

Mattlig

11.5 Konsekvenser for fagellivet
11.5.1 Alternativ VEO

I alternativ VEO genomférs inte projektet. Omradets nuldge och utveckling paverkas av nuvarande
utslappskallor, klimatet och nuvarande mansklig aktivitet. Ett motsvarande projekt kan genomféras
i ett annat omrade sd att konsekvenserna riktas ndgon annan stans.

11.5.2 Alternativ VE1
I lokaliseringsalternativet VE1 byggs endast det nordliga alternativet.

Under driftstiden kan i huvudsak ljus, buller och visuella stérningar paverka sjéfaglar genom att dra
till sig eller skramma ivag dem och orsaka kollisioner (se avsnitt 11.2.). Konsekvenser for trafiken
har bedémts i avsnitt 18. Servicetrafikens andel av den nuvarande sjétrafiken i omradet &r bety-
delselds. Férandringen &r sa liten att den saknar betydelse fér bullret i havsomradet. I narheten av
lokaliseringsalternativen finns inga viktiga hdckningsomraden som skulle kunna bli stérda. Viktiga
viloomrdden under flyttiden ligger ndrmare kusten och inte heller de bedéms bli utsatta for storning.
Stérningseffekten bedéms som betydelselds for det lokala fagelbestandet, faglar som évervintrar i
omradet och vilande flyttfaglar.

Eutrofiering kan i huvudsak paverka fagellivet indirekt genom att 6ka produktionen i vattendrag (se
avsnitt 11.2.). N&r det galler konsekvenser for fagellivet &r det vasentligt pa vilket satt den forhdjda
halten av naringsdmnen som fiskodlingen orsakar paverkar fodan for de faglar som soker foda i
omradet, det vill séga hur dkningen av ndringsémnen kanaliseras till vaxtplanktons priméarprodukt-
ion och darigenom eventuellt till andra delar av naringsvaven. Enligt resultaten fran FICOS-simule-
ringen paverkas inte mangden planktonalger (a-klorofyll) i alternativ VE1 ens i ndrheten av odling-
arna. I alternativ VE1 c dar fiskarnas tillvaxt ar stérst, hamnade 6kningarna av halter i alla tidsse-
riepunkter-under bestamningsgransen for klorofyllhalt, och féréndringarna ar inte matbara (se
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Tabell 7-7). Den produktionsékande effekten av niringsbelastningen fran projektet bedéms inte
heller forsamra sikten i vattnet eller orsaka rikligare giftiga algblomningar. Betydelsen av konse-
kvenserna for vattenkvaliteten bedémdes vara hdgst nagot negativ. Aven konsekvenserna fér andra
delar av naringsvaven (perifyton och vattenmakrofyter, bottenfauna, fiskbestadnd och fiske) bedém-
des vara hogst nagot negativa och mycket lokala och inga negativa konsekvenser bedémdes uppsta
for bestandens mangfald eller naringsvdven (se avsnitt 8, 9 och 13). Eftersom de sma effekterna
begransar sig till odlingarnas ndrhet bedéms inte heller ndgra konsekvenser uppsta for fagellivet i
Sexmilarskidrgdrdens och Nystads skargards Naturaomraden eller Bottenhavets nationalpark.
Fangstarter for faglar som &r lokala, vilar under flytten eller évervintrar eller faglarnas fédoanvéand-
ning paverkas inte av naringsamnesbelastningen fran fiskodlingen.

De konstgjorda konstruktionernas paverkansmekanismer pa fagellivet beskrivs i avsnitt 11.2. Enligt
internationella undersoékningar kan dykande faglar i teorin snérja in sig i de natkassar som anvands
i fiskodling och drunkna. & andra sidan finns det ocks& studier som visar att konstgjorda konstrukt-
ioner kan ha positiva effekter pa sjofagelbestandet. De lokala fiskodlarnas erfarenheter (Skriftlig
upplysning, Irja-Skytén Suominen, Lannenpuolen lohi Oy, 6.3.2023 och Henri Hellstrém, Brando
Lax, 6.3.2023) visar att faglar inte fastnar i nitkassarnas undervattensdelar. Materialet, maskvid-
den och spanningen i de fagelnit som skyddar natkassarna hindrar i huvudsak faglar att snarja in
sig i fagelnaten. Mycket fa insnarjda faglar har observerats, hogst nagra enstaka per ar.

I konstruktionerna kan &ven andra fangstarter for faglar, sdsom musslor, fasta sig, vilket dkar
tillgdngen pa féda och kan lokalt paverka faglars fédosok och besdk i omradet. Enligt de lokala
fiskodlarnas erfarenheter (Skriftlig upplysning, Irja-Skytén Suominen, Lannenpuolen lohi Oy,
6.3.2023 och Henri Hellstrom, Brando Lax, 6.3.2023) faster sig rikligt med bldmusslor pa férank-
ringslinorna. P8 natkassarna kan &ven bland annat slat havstulpan, musslor och alger fista sig.
Mangderna varierar fran ar till &r och beror delvis p& om odlaren anvander fargat nit som minskar
pavaxten. Avforingen fran de fiskar som odlas i kassarna kan ocksd locka andra fiskar till platsen
for att soka foda i narheten av kassarna. Ovan ndmnda faktorer kan pd lokal nivd erbjuda fodo-
sokande sjofaglar en lockande fodosdkningsplats. Effekten av 6kad tillgdng pa foéda tillsammans
med den energetiska nyttan som viloplatser erbjuder bedéms som hégst ndgot positiv, men sam-
tidigt mycket lokal.

Storleken pa den foérandring som orsakas i alternativ VE1 beddéms nar det galler stérningseffekter

och risken fér insnérjning av faglar som betydelselés och nar det galler forbattrad tillgang till foda

som hégst nagot positiv. Som helhet bedéms storleken pa férandringen for fagellivet som betydel-

selds. Inga konsekvenser bedéms uppstd pa populationsniva for arter som férekommer pa havs-
o o O o o

omradet eller pa sjéfagelbestandets mangfald.

11.5.3 Alternativ VE2

I lokaliseringsalternativet VE2 genomfors det sydligare alternativet och konsekvenserna ar motsva-
rande som beddmts ovan i avsnitt 11.5.2.

Storleken pa den férandring som orsakas i alternativ VE2 bedéms nar det géller stérningseffekter
och risken fér insnarjning av faglar som betydelselds och nar det galler forbattrad tillgdng till foda
som hogst ndgot positiv. Placeringen &r ndgot langre ut frdn kusten samt fran Sexmilarskargdrdens
och Nystads skargdrds Naturaomrade &n alternativ VE1. Som helhet bedéms storleken pa forand-
ringen for fagellivet som betydelselds. Inga konsekvenser bedéms uppstd pa populationsniva for
arter som forekommer pd havsomradet eller pa sjofagelbestdndets mangfald.
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11.5.4 Alternativ VE3

I lokaliseringsalternativet VE3 byggs savél det nordliga som sydliga alternativet. Paverkansmekan-
ismerna som ger effekter pa fagellivet &r lika som beskrivits ovan i avsnitten 11.2 och 11.5.2.

Den visuella stérningen for fagellivet fran ljus ar nagot stérre an i alternativen VE1 och VE2. Dére-
mot har dkningen av underhallstrafiken ingen paverkan (se avsnitt 18). Paverkan av underhallstra-
fiken har bedémts som sa liten att den i praktiken inte har ndgon betydelse for bullerférhallandena
i havsomradet. I narheten av lokaliseringsalternativen finns inga viktiga hackningsomraden som
skulle kunna bli stérda. Viktiga viloomraden under flyttiden ligger narmare kusten och inte heller
de bed6ms bli utsatta for storning. Stérningseffekten orsakad av trafiken bedéms som betydelsel6s
for det lokala hickande fagelbestdndet, faglar som évervintrar i omradet och vilande flyttfaglar, och
den visuella stérningen som hégst ndgot negativ.

Eventuella indirekta paverkansmekanismer for fagellivet pa grund av eutrofiering beskrivs i avsnitt
11.2. Vasentligt &r om tillskottet av naringsdmnen paverkar faglarnas féda i en sddan utstrackning
att det skulle pdverka fdgelbestandet. Enligt resultaten fran FICOS-simuleringen observeras i alter-
nativ VE3 ingen paverkan pa halten a-klorofyll som beskriver mangden planktonalger i en genom-
snittlig situation. Okningen av a-klorofyll &r i huvudsak under detektionsgréansen i alla tillvéxtalter-
nativ och forandringen ar i praktiken inte latt att mata. Den produktionsdkande effekten av narings-
belastningen fran projektet bedéms inte heller férsamra sikten i vattnet eller orsaka rikligare skad-
liga algblomningar. Betydelsen av konsekvenserna fér vattenkvaliteten bedémdes vara hégst ndgot
negativ (se avsnitt 7). Aven konsekvenserna for andra delar av naringsvéven (perifyton och vat-
tenmakrofyter, bottenfauna, fiskbestdnd och fiske) bedémdes vara hégst ndgot negativa och
mycket lokala och inga negativa konsekvenser bedémdes uppstd fér bestdndens mangfald eller
naringsvédven (se avsnitt 8, 9 och 13). Darigenom beddms inte heller ndgra konsekvenser som
skulle avspegla sig pa fagelbestdndet stricka sig till Sexmilarskdrgdrdens och Nystads skargards
Naturaomraden eller Bottenhavets nationalpark. Med beaktande av férsiktighetsprincipen bedéms
de konsekvenser for det lokala, vilande eller évervintrande fagelbestandets fangstarter eller na-
ringsanvandning som fiskodlingens belastning av naringsamnen orsakar som betydelseldsa i alter-
nativen VE3 a och b samt som nagot negativa i alternativ VE3 c.

De konstgjorda konstruktionernas paverkansmekanismer pa fagellivet beskrivs i avsnitt 11.2 och
paverkanskedjan &r i stor utstrackning likadan som beskrivs for alternativen VE1 och VE2 ovan.
Dock finns det odlingsenheter pa tva stallen sd konsekvenserna 6kar ndgot. I praktiken &r dock
risken for att faglar ska snarja in sig i fagelndten mycket liten &ven i alternativ VE3. Liksom ovan
bedoms effekten av 6kad tillgdng pa foda tillsammans med den energetiska nyttan som viloplatser
erbjuder som hégst ndgot positiv och mycket lokal.

Trots att bada lokaliseringsalternativen utnyttjas i projektalternativet bedéms storleken pd férand-
ringen som alternativ VE3 orsakar variera fran betydelselds till mycket liten negativ nar det géller
storningseffekt, eutrofiering och insnarjningsrisk samt hogst liten positiv nar det galler férbattringen
av fodotillgdngen. P8 grund av forsiktighetsprincipen bedéms den totala féréandringen som betydel-
selds i alternativ VE3 a och b samt hégst ndgot negativ i alternativ VE3 c. Trots tva projektomraden
fokuseras konsekvenserna till endast lokala individer. Inga férandringar bedéms uppsta pa popu-
lationsniva for arter som férekommer pd havsomradet eller pa sjofagelbestdndets mangfald.
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11.6 Jamforelse av alternativen och deras betydelse

Influensomradets kénslighet har bedémts som mattlig. Betydelsen av alternativen i projektalterna-
tiven VE1, VE2 och VE3 bedéms variera fran betydelselés till n&got negativ. Konsekvenserna &r
huvudsakligen indirekta, riktar sig till enstaka lokala faglar och inga férandringar p& populationsniva
kan férvantas fér ndgon art.

Tabell 11-1. Betydelsen av konsekvenserna for fagellivet.

Forandringens storlek

Nej
Mycket stor | Stor Medelstor Liten foérand- Lite posi- Medelstor Stor positiv Mycket stor
negativ negativ negativ negativ ring mot tiv positiv P positiv

nulaget

Nej

. . foréand- - .
Liten Liten ring  mot Liten Liten
nuléget
VEO
VE1
VE2
VE3 a, b
Nej
foréand-
ring mot
nulaget
Nej
foréand-
ring mot
nulaget

Liten Méttlig Mattlig

Q

M3ttlig Méttlig M3ttlig

Stor Mycket stor Méttlig Méttlig Mycket stor

Mycket stor Mycket stor Mycket stor Mycket stor

Paverkat objekts kénslighet

11.7 Forebyggande och lindring av negativa konsekvenser

Stérningar som fagelbestandet utsatts fér kan lindras genom att undvika éverflédig mansklig verk-
samhet pa omradet till exempel genom att anvdnda utfodringsautomater och undvika onédig be-
lysning p& verksamhetsomradet. Lindring av konsekvenserna fér naringsamnesbelastningen som
fiskodlingen orsakar beskrivs i avsnitt 7.7. Risken for insnédrjning kan minskas genom att géra saval
natkassen som det nat som tacker den battre synlig for faglar med hjalp av tjockt material och
mork farg, valja en maskstorlek under 6 cm och 6ka skyddskonstruktionerna runt naten som fér-
hindrar jakt i narheten av niten samt sakerstilla att fagelnaten halls spanda.

11.8 Osdkerhetsfaktorer i bedomningen

Inget fagelinventeringsmaterial &r kant frdn projektomradet, sd det rader osékerhet kring fagelbe-
stdndet i projektomradet. Fagelbestandet i narliggande Naturaomrdden har man dock kunskap om
pa tillracklig niva. Det finns gott om forskningsdata om fiskodlingars paverkan pd fagellivet och
dessutom erhélls erfarenhetsmassig information fran lokala fiskodlare sa bedémningen kunde géras
med tillracklig noggrannhet.
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12 SKYDDSOMRADEN

12.1 Bedomningens huvudsakliga resultat

Bedomningens I nulagesbeskrivningen har Naturaomrddens uppgiftsblanketter och sammandrag ut-
huvudsakliga re- | nyttjats liksom uppgifter som samlats in fr&n bland annat VELMU-karttjénsten, botten-
sultat djursregistret, dykundersdkningen samt andra 6ppna material. I bedémningen utnytt-
jades dven resultat fran FICOS-simuleringen.

Projektets konsekvenser har bedémts i en Naturabedémning. Konsekvenserna for Na-
turaomradenas skyddsgrunder varierar fran betydelselésa (ingen paverkan) till hogst
ndgot negativa. Vid bedémning av konsekvensernas betydelse fér omgivande Natura-
omraden nér det géller omrddenas orérdhet och integritet &r bedémningen att den pla-
nerade fiskodlingen inte i ndgot tillvaxtalternativ &ventyrar de omgivande Naturaomra-
denas integritet, enskilda naturtyper, livsmiljoer eller arter. Verksamheten bedéms inte
i ndgot genomférandealternativ f8 konsekvenser som skulle kunna férsamra skydds-
varden for de Naturomrdden som omger planeringsomradet eller varden for andra om-
raden som &r viktiga foér vattennatur.

12.2 Paverkansmekanism

Den planerade fiskodlingsanldggningens verksamhet ligger inte i skyddsomraden eller deras ome-
delbara narhet. Det uppstar inga direkta konsekvenser av projektet for skyddsomraden, sdsom
minskning av omradenas areal.

Projektets konsekvenser for skyddsomraden uppstdr som indirekta konsekvenser genom eventuella
forandringar i vattenkvaliteten eller den marina faunan. Konsekvenser for vattenkvaliteten beskrivs
i kapitel 7 och konsekvenser for organismer i kapitlen 8, 9, 10, 11 och 13.

12.3 Utgdngsdata och bedomningsmetoder

Konsekvenserna fér naturskyddsomraden bedémdes som expertbedémning per skyddsomrade med
de uppgifter som finns tillgdngliga fér naturskyddsomrddet. I konsekvensbedémningen beaktas
skyddade undervattensnaturtyper och konsekvenser for mangfalden.

Som utgdngsdata anvéndes aktuella uppgifter i miljomyndigheternas databaser om naturskydds-
omraden samt en tidigare gjord Zonation-simulering pa vars grund det har identifierats toppomra-
den med marin miljé pa& havsomradet. I bedémningen utnyttjas dessutom resultat fran andra kon-
sekvensbedémningar (kapitlen 7, 8, 9, 10, 11, 13).

Med resultaten frdn FICOS-simuleringen kan man bedéma om eventuella konsekvenser stracker sig
till Naturaomraden i olika alternativ och vader- och strémférhallanden for olika slags simuleringsar.

I samband med projektet gjordes en Naturabeddémning enligt 65 § i naturvardslagen fér de natur-
varden i Naturaomradena Sexmilarskérgdrden (FI0200152) och Nystads skargard (FI0200072) och
Sodra Sandback (FI140034) pa vars grund omradena har inforlivats i Natura 2000-n&tverket (Bilaga
5).

Skyddade objekt i Natura 2000-natverket ar naturtyper, arter och deras livsmiljéer som avses i
EU:s habitatdirektiv (92/43/EEG) och fageldirektiv (79/409/EEG) och som férekommer i omraden i
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medlemsstaterna som de anmailt eller féreslagit till natverket Natura 2000. Medlemsstaternas upp-
gift &r att se till att konsekvenserna av projekt och planer fér Naturaomraden bedéms i en Natura-
beddmning i anknytning till beredning och beslutsfattande for att sakerstélla att de naturvarden fér
vars skull omradet har inforlivats eller foreslagits inforlivas i natverket Natura 2000 inte ndmnvért
férsémras. Forbudet mot forsamring géller verksamheter sdvél inom som utanfér Naturaomrade.

Enligt 66 § i naturvardslagen far inte en myndighet bevilja tillstand eller godkénna en plan, om
Naturabeddmningen och utldtandeférfarandet visar att projektet eller planen betydligt férsdmrar de
naturvarden for vilkas skydd omradet inférlivats i natverket Natura 2000. I lagens 65 § konstateras
foljande om bedémning av projekts och planers Naturakonsekvenser:

“Om ett projekt eller en plan antingen i sig eller i samverkan med andra projekt eller planer sannolikt
betydligt férsédmrar de naturvérden i ett omrdde som statsrdet féreslagit fér ndtverket Natura 2000
eller som redan inférlivats i ndtverket, fér vars skydd omr8det har inforlivats eller avses bli inférlivat
i ndtverket Natura 2000, ska den som genomfér projektet eller gér upp planen p8 behérigt sétt
bedéma dessa konsekvenser” (Naturvardslagen 65.1 §).

I detta projekt ar det viktigt att bedéma vilken slags effekter fiskodlingens tillférsel av naringsam-
nen och eventuella 6vergddande effekter som fiskodlingsprojektet orsakar har pa naturtyper och
organismarter som &r ndmnda som bevarandegrunder for narliggande Naturaomraden.

12.4 Nuldge

I narheten av lokaliseringsalternativen (1,5-6 km) ligger tre omraden som ingdr i Natura 2000-
natverket, Sédra Sandback (FI1400030), Sexmilarskargdrden (FI02000152) och Nystads skargdrd
(FI0200072) (Figur 12-1). I féljande tabell (Tabell 12-1) beskrivs kortfattat Naturaomradenas egen-
skaper och deras avstand till det lokaliseringsalternativ som ligger narmast.

Tabell 12-1. Avstandet frén lokaliseringsalternativen till de ndrmaste Natura 2000-omradena.

Naturaomrade Omrade- Typ Avstand | Beskrivning
skod km
Sédra Sand- | FI1400030 SAC/SCI 5,8 Salskyddsomrdde. Omraddet utgérs av ytterskar-
back gard och bestar av ndgra sma skar samt under-
vattensrev.
Sexmilarskar- F10200152 SPA 2,8 Omradet &r mycket representativt fér sédra Bot-
garden tenhavets natur och ar

ett av sydvastkustens vardefullaste fagelskydds-
omraden. Aven grdsél ingdr i skyddsgrunderna.

Nystads skar- F10200072 SPA/SAC 1,6 Mangformig undervattensnatur, viktigt som

gard héckningsomrade foér skdrgardsfaglar och som
viloplats under flytten. Aven grdsal ingdr i
skyddsgrunderna.

Bottenhavets nationalpark ligger cirka 4,2 km nordvast om det nordliga lokaliseringsalternativet
och pa cirka 8 km avstdnd frén det sddra alternativet.

Ovriga narmaste skyddsomraden &r privata skyddsomrdden pd cirka 11-12 kilometers avstand i
sydost.
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Figur 12-1. Natura 2000-omraden, statens och privata naturskyddsomraden samt nationalparker i ndromgivning-
arna till fiskodlingsomradesalternativen.

12.4.1 Nystads skargdrd (FI0200072)

Nystads skargards Naturaomrade &r 56 992 hektar stort, av detta &r 97,1 procent havsyta. Nystads
skargdrdszoner hér till Bottenhavets storsta. Valmaende bl3dstdngsbestand bildar omfattande rev
pa de yttre skirens strdnder och i skargdrden.

Nystads skargards Naturaomrdde har inforlivats i Natura 2000-n&tverket med de naturtyper som
forekommer dar som grund, det vill sdga som ett SAC-omrade enligt habitatdirektivet. Dessutom
ingar 35 arter i bilaga II till habitatdirektivet i skyddsgrunderna.
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Arter och naturtyper som anges i nedanstaende avsnitt ingar i omradets bevarandegrunder, och
deras bevarandemal &r att atminstone bevara omradets betydelse som en del av Naturanatverket.
Dessutom strdvar man efter att bevara den status som rader for naturtyper och arter samt deras
livsmiljéer pa omradet genom att trygga en utveckling enligt naturens egna processer samt genom
att styra anvandningen av omradet.

I omradets Natura-uppgiftsblankett ndmns 23 naturtyper i habitatdirektivets bilaga I (Bilaga 5). Av
de ndmnda naturtyperna kan projektet endast paverka undervattensnaturtyperna, som pa Natura-
omrade ar skar och algzoner p& klippstréander samt flador, glosjdar och lagunlika vikar (Tabell 12-2).

Tabell 12-2. Naturtyper som utgor bevarandegrunder for Nystads skdrgdrds Naturaomrade och deras arealer, som
projektet kan paverka. En komplett listning av naturtyper finns i bilaga 5.

Areal, Areal,
Kod Namn ha %
1170 Rev 11520 86,3
1150 Laguner 257,9 1,9

I grunderna for skyddet av Nystads skargdrds Naturaomrade finns sammanlagt 35 arter i bilaga II
till habitatdirektivet (Bilaga 5). Av dess arter kan projektet paverka sjofaglar som séker féda och
vilar pa havsomradet samt grasél och dstersjdvikare (Tabell 12-3). P& Naturaomradet férekommer
dessutom havsorn (Haliaeetus albicilla), samt fiskgjuse (Pandion haliaetus) som i den senaste hot-
beddmningen har klassificerats som livskraftig (LC), och darfor finns ingen grund léangre for att
sekretessbelagga uppgifter om arterna.

Tabell 12-3 Arter i artikel 4 i direktiv 2009/147/EG och bilaga I1I till direktiv 92/43/EEG som forekommer i omradet

(Natura 2000 uppgiftsblankett) och som projektet kan paverka. Gruppkoder: p=permanent, c=vilande, r=hick-
ande/férokande. En komplett listning av arter finns i bilaga 5.

Kod Art Vetenskapligt namn Gruppkod
A200 tordmule Alca torda p
A062 bergand Aythya marila c
A202 tobisgrissla Cepphus grylle r
A640 silltrut Larus fuscus fuscus c
A066 svarta Melanitta fusca C
A065 sjoorre Melanitta nigra r
A068 salskrake Mergus albellus r
A063 ejder Somateria mollissima r
A190 skrantarna Sterna caspia p
A193 fisktarna Sterna hirundo p
A194 silvertarna Sterna paradisaea C
1364 grasal Halichoerus grypus c
6307 Ostersjovikare Pusa hispida botnica r
A094 fiskgjuse Pandion haliaetus r
A075 havsérn Haliaeetus albicilla r
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12.4.2 Sexmilarskargarden (FI0200152)

Sexmilarskargardens Natura 2000-omrade &r 17 232 ha stort och den stérsta delen bestar av yt-
terskdrgard samt sma dar och skér i havszpnen. Med undantag fér Enskar och dess narmaste skér
som &r vardefulla for sitt kulturarv och sin natur ingdr Sexmilaromradet ocksa i strandskyddspro-
grammet. Omradet ses som ett representativt prov p% s6dra Bottenhavets natur, och p§ statens
omraden har Bottenhavets nationalpark grundats. P& omraddet finns ocksa konstruktioner och an-
ordningar kopplade till férsvarsmaktens verksamhet, och omradet anvénds for férsvarsmaktens
Ovnings- och skjutverksamhet. (Natura 2000 uppgiftsblankett 2018)

Omradet klassificerades 1998 med beslut av statsradet som ett sarskilt skyddsomrade enligt fagel-
direktivet (SPA). Natura 2000-omradet har inga andra skyddsgrunder, sdsom naturtyper i bilaga I
till habitatdirektivet.

Efter den senaste uppdateringen 2018 utgérs omradets bevarandegrund av sammanlagt 44 arter i
fageldirektivets bilaga I (Bilaga 5). I nedanstdende tabell har de arter som projektet kan paverka
listats (Tabell 12-4). P& Naturaomradet forekommer dessutom havsérn (Haliaeetus albicilla), samt
fiskgjuse (Pandion haliaetus) som i den senaste hotbedémningen har klassificerats som livskraftig
(LC), och darfor finns ingen grund léangre for att sekretessbeldagga uppgifter om arterna.

Tabell 12-4. Figelarter som anges som bevarandegrund pd Natura-uppgiftsblanketten (2018) for Sexmilarskar-
garden. P4 omrddet finns dessutom 2 hotade arter. Gruppkoder: p=permanent, c=vilande, r=hickande/reprodu-
cerande. En komplett listning av arter finns i bilaga 5.

Kod Art Vetenskapligt namn Gruppkod
A200 tordmule Alca torda r
A061 vigg Aythya fuligula r
A062 bergand Aythya marila r
A202 tobisgrissla Cepphus grylle r
A640 silltrut Larus fuscus fuscus r
A066 svarta Melanitta fusca c
A065 sjoorre Melanitta nigra C
A506 alforradare Polysticta stelleri C
A063 ejder Somateria mollissima r
A195 smatarna Sterna albifrons C
A190 skrantarna Sterna caspia r
A193 fisktarna Sterna hirundo r
A194 silvertdrna Sterna paradisaea r
A094 fiskgjuse Pandion haliaetus r
AO075 havsorn Haliaeetus albicilla r

12.4.3 Sodra Sandback (FI1400030)
Sodra Sandbacks omrdde utgérs av ytterskargdrd och bestdr av ndgra sma skar samt undervat-
tensrev. Omradets storlek &r 2 603 hektar. Skaret som &r viktigt for grdsal &r ett av sju sélskydds-

omraden pd havsomraden i Finland. Det &r forbjudet att réra sig kring salskéren aret runt.

Sodra Sandbacks Naturaomrdde har inforlivats i Natura 2000-n&tverket som ett SAC-omrade enligt
habitatdirektivet med de naturtyper och djurartsbestdnd som férekommer dar som grund.
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Av naturtyperna i bilaga I anges 2 naturtyper dar den stdrsta delen (294 ha) utgdrs av rev (1170)
och en liten del (3 ha) av skidr och sma oar i Ostersjon (1620). Av dessa naturtyper fokuseras
Naturabeddmningen pa naturtypen undervattensrev.

Av arterna i bilaga II till habitatdirektivet utgdr grasal (Halichoerus grypus) bevarandegrund. Det
kan samtidigt finnas hundratals individer av grasal pa skaret.

12.4.4 Bottenhavets nationalpark

Bottenhavets nationalpark har grundats for att skydda Bottenhavets undervattensnatur, skargardar
och skér, strandvatmarker samt fér skydd av organismer som &r kopplade till dessa och for att
varda deras biotoper, bevara natur- och kulturarvet samt for allmént naturintresse, undervisning
och forskning liksom fér uppféljning av miljéférandringar (Forststyrelsen 2022a). Malet med grun-
dandet av Bottenhavets nationalpark ar dessutom att trygga bevarandet av ett livskraftigt yrkes-
fiske genom att framja speciellt skyddet och forstarkningen av vilda fiskstammar samt genom att
reglera stammarna av djurarter som ar skadliga for fisket.

Ett av de centrala vdrdena i Bottenhavets nationalpark &r undervattensnaturen som bestdr av
manga slags livsmiljéer och bottentyper som uppratthdller ett rikligt artbestdnd som &r typiskt for
brackvattenmiljder (Forststyrelsen 2022a). I ytterskargdrden uppratthalls mer marina férhallanden
av en vattenomsattning som &r kraftigare &n i innerskdrgarden. Skargardshavet 6vergdr till Bot-
tenhavet utanfor Nystad dar mellanskargdrdens mosaik breder ut sig utanfér fastlandskusten. Oar-
nas strander &r typiskt branta och klippiga och djupvariationerna stérre &n pa andra hall i Botten-
havet. Mot norr smalnar skdrgardszonen av och dndras pa vissa stéllen till stora dppna fjdrdar och
fastlandskusten &r 6ppen fér vagornas och vindens krafter. Samtidigt férandras bottentypen i yt-
terskargarden till mer varierande och kustens medeldjup minskar betydligt. P& Bottenhavet &r bot-
ten i ytterskargdrdens vagzon titpackad sand-grusbotten som korsas av steniga undervattensrev.
I de sddra delarna av Bottenhavets nationalpark, som fiskodlingsprojektet kan paverka, férekom-
mer samma naturtyper i habitatdirektivet och arter i habitat- och fageldirektivet som i Nystads
skargdrds och Sexmilarskargdrdens Naturaomraden.

I férvaltnings- och utnyttjandeplanen ar de viktigaste hoten mot de centrala vardena omfattande
och lokala samt I&ngvariga och akuta. Eutrofiering &r det viktigaste av hoten p& kort och medelkort
sikt, under det att till exempel klimatféréandringen &r en global och I&ngvarig process vars konse-
kvenser &r svara att bedéma. Andra hot &r bland annat fartygstrafikens och industrins olycksrisker
samt invasiva arter. (Forststyrelsen 2022a).

I férvaltnings- och utnyttjandeplanens namns fiskodling i hotanalysen, eftersom verksamheten 6kar
belastningen av naringsamnen och kan 6ka vattnets grumling vilket kan pdverka bland annat un-
dervattensnatur och -naturtyper. (Forststyrelsen 2022a).

12.4.5 Ovriga namnvirda naturobjekt

Norr om lokaliseringsalternativen for fiskodling ligger ett ekologiskt viktigt undervattensnaturom-
rade Nystads ytterskdrgdrd (EMMA-omrade, Lappalainen m.fl. 2020) (Figur 12-2). I omradet p3-
traffas ovanligt omfattande och djupa bldstdng- och rédalgzoner samt undervattenskérlvéaxter. Om-
radets soédra del &r ett av de nordligaste omrdden dar bandtdng férekommer. Tangbottnar och
rodalgsbestdnd har i Hotbedémningen av Finlands naturtyper (Kontula och Raunio 2018) bedémts
som starkt hotade (EN). Av karlvaxtbestdnden har sérv- och natingbottnar bedémts som nara ho-
tade (NT). Omradet &r ocksd viktigt som hackningsomrade for skargardsfaglar och som viloplats
under flytten.
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Oster om det norra lokaliseringsalternativet pa 1,4 km avstand ligger ett toppomrade fér marin
undervattensmiljé som identifierats med den toppomradesmodellering av marin undervattensmiljd
(Zonation-modellering) som Finlands miljécentral gjort (Figur 12-2). Toppomradena &r omraden
dar det kan férekomma viktiga naturvarden och livsmiljoer under vatten. S6der om det sddra loka-
liseringsalternativet finns ocksd toppomraden, som ndrmast p& mindre &n 100 m avstand.
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Figur 12-2. Modellerade toppomraden med marin miljo och EMMA-omrade.

12.4.6 Paverkat objekts kadnslighet
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Né&r det géller naturskyddsomraden och andra ekologiskt betydelsefulla plat-
ser paverkas kénsligheten av férekomsten av beaktansvarda naturtyper och
arter pa omradet. Projektomradet ligger inte inom Naturaomrade eller natur-
skyddsomrade men i projektomradets narhet finns toppomraden med marin
Mattlig miljé. Naturaomradena och nationalparken ligger pa nagra kilometers av-
stdnd fran projektomradet. Skyddsomraden beddms alltid som kénsliga for
alla stérningar som kan férsamra skyddsgrunderna foér omradet. Eftersom
projektet inte ligger inom ndgot skyddsomrdde beddéms kénsligheten som
mattlig.

12.5 Konsekvenser for skyddsomraden

Konsekvenserna fér Naturaomraden bedéms i Naturabedémningen (bilaga 5). Konsekvenserna &r
beddmda separat for naturtyperna i bilaga II och arterna i bilaga I till habitatdirektivet.

12.5.1 Alternativ VEO

Projektet genomfdrs inte och i omradet placeras inga fiskodlingar, som skulle kunna paverka Natu-
raomraden, nationalparken, andra skyddsomraden, ekologiskt viktiga marina undervattensnatur-
omraden eller toppomraden i havsomradet negativt. Konsekvenserna fér havsomradets fysikalisk-
kemiska miljo och vattenkvalitet (kapitel 7), vattenvéaxtlighet (kapitel 8), bottenfauna (kapitel 9),
marina daggdjur (kapitel 10), fagelbestand (kapitel 11) och fiskbestand (kapitel 13) samt ifrdgava-
rande paverkansobjekts nuldge beskrivs i avsnitten gallande pdverkansobjekten.

12.5.2 Alternativ VE1

Nystads skérgdrds Naturaomrdde och Bottenhavets nationalpark

Nystads skdrgards Naturaomrdde har tvd undervattensnaturtyper som skyddsgrund (rev samt fla-
dor, glosjoar och lagunlika vikar) som kan utséttas for indirekta konsekvenser pa grund av nérings-
amnesbelastning orsakad av fiskodlingsprojektet. Bottenhavets nationalpark ligger i huvudsak inom
Naturaomrade.

Omfattande forekomst av ovan namnda naturtyper forekommer som narmast i Sinneskerits, Veka-
ras och Putsaaris skargardar pd ca 8-10 km avstdnd mot nordost fran det norra projektalternativet.
Den storsta delen, 11 520 ha (86,3 %), av Nystads skargdrds Naturaomrade bestar av rev. Reven
i Naturaomrade ligger relativt I8ngt ifr@n den planerade fiskodlingsanldggningen, som narmast mer
an 6 km nordost och ost om det norra projektalternativet (bilaga 5 figur 7-1).

Med den utbredningsmodell (Virtanen m.fl. 2018) som beskriver méjlig utbredning av bldstang och
smaltang langs den finska kusten som grund ligger de ndrmaste mycket gynnsamma omradena for
undervattensrev i Sinneskerits och Vekaras skdrgardar p& mer &n 7 kilometers avstand fran det
nordliga projektomradet. De ndrmaste kustlagunerna till projektomradet ligger p& mer &n 8 km
avstdnd i Sinneskerits 6grupp eller Vekaraén. Okningen av véxtplanktonets a-klorofyllhalt i rev-
eller lagunomradet pd Vekaradns omradden bedéms som mest bli under 2 procent med den storsta
tillvaxten i alternativ VE1 ¢ med FICOS-simuleringen som grund. I alternativen VE1 a och b férutses
ingen paverkan pa klorofyllhalten i omrddet. De kalkylmaéssiga férandringarna underskrider detekt-
ionsgransen for klorofyllhalt och ar inte matbara.

I avsnitten 8.5.2 och 9.5.2 har det bedémts att dven de lokala konsekvenserna fér perifyton och
undervattensmakrofyter samt bottenfauna blir mycket sma8 och lokala och att influensomradets
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storlek @r grovt uppskattat cirka en kilometer. Nar det galler makrofyter har slamningseffekten
bedémts som liten beroende pa gynnsamma strémférhallandena nara botten i omradet. Strém-
marna flyttar effektivt sedimenterande organiskt material bort fran bergbottnar och eventuell an-
samling av sediment sker pd sedimentationsbottnar i omradets djupaste delar och i svackor pa
botten dar makroalger inte férekommer. Projektet bedoms inte orsaka grumling av vattnet i Nystads
skargdrds Naturaomrade eller i nationalparken som skulle kunna paverka den nedre véxtgransen
for blastdng. Konsekvenserna for perifyton och makrofyter samt bottenfaunan &r sa sma att inga
konsekvenser bedéms uppsta for bestandens mangfald eller naringsvévens funktion.

Med bedémningarna ovan som grund bedéms storleken pa férdndringen fér naturtypen rev och
kustlaguner i alternativ VE1 som betydelselds (ingen observerbar effekt). Influensomradet be-
gransar sig till fiskodlingens omedelbara narhet och inga konsekvenser uppstdr fér naturtyper
langre bort.

Sammanlagt 35 fagelarter &r bevarandegrund fér Nystads skdrgards Naturaomrade. Konsekven-
serna for fagellivet har bedémts i kapitel 11. Storleken pa den férdndring som orsakas i alternativ
VE1 bedémdes nar det géller stérningseffekter och risken fér insnérjning av faglar som betydelselds
(ingen paverkan) och nar det galler forbattrad tillgdng till foda som hdgst ndgot positiv. Som helhet
bedéms storleken pd forandringen for fagellivet som betydelselds. Inga konsekvenser bedémdes
uppstd pa populationsniva for arter som férekommer pa havsomradet eller pa sjofagelbestandets
mangfald.

Konsekvenserna for marina daggdjur har bedomts i kapitel 10. Med bedémningen som grund kunde
man konstatera att storleken pa konsekvenserna fér marina diaggdjur i alternativ VE1 &r betydel-
selos eller hogst ndgot negativ i alla belastningsalternativ a, b och c. Konsekvenserna riktar sig
till enstaka sélar och inga konsekvenser uppstar pd populationsniva. Konsekvenserna fér marina
daggdijur férsamrar inte den gynnsamma bevarandestatusen fér marina daggdjur i omradet.

Med beaktande av férsiktighetsprincipen bedéms storleken pa fordndringen for Nystads skérgards
Naturaomrade vara pa gransen mellan betydelsel6s (ingen p&verkan) och ndgot negativ. Stor-
leken pa forandringen varierar med paverkansobjekt.

Med slutsatserna i Naturabeddémningen (bilaga 5) som grund beddms inte projektet pdverka in-
tegriteten for Nystads skargdrds Naturaomrade negativt och anses inte ha betydande konsekvenser
for omradets fagel- eller djurarter. Projektet bedéms inte innebdra nagot hot mot den ekologiska
strukturen eller naturtyperna i Nystads sk&rgard.

Det bedéms att inga betydande konsekvenser, som férsdmrad fodotillgdng eller stérningar av hack-
ning, kommer att uppsta for arter som utgér skyddsgrund, speciellt bedémt for fagelbestandet och
salar.

Projektets konsekvenser bedoms inte i ndgot planerat tillvixtalternativ forsamra beva-
randevarden for Nystads skargards Naturaomrade eller naturvdrden i Bottenhavets nat-

ionalpark.

Sexmilarskdrgardens Naturaomrade

Konsekvenserna for fagellivet har bedémts i kapitel 11. Sexmilarskargardens Naturaomrade &r klas-
sificerat som ett sarskilt skyddsomrdde (SPA) enligt fageldirektivet. Projektomradena ligger som
ndrmast pa mer &n 3 km avstand fran fgelskéaren i Naturaomradet.
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Storleken pa den féréndring som orsakas i alternativ VE1 bedémdes nar det géller stérningseffekter
och risken fér insnérjning av faglar som betydelseldés och nér det géller forbattrad tillgang till foda
som hégst nagot positiv. Som helhet bedémdes storleken pa fordndringen for fagellivet som bety-
delselds. Inga konsekvenser bedéms uppstd pa populationsnivd for arter som férekommer pa
havsomradet eller pa sjéfagelbestandets mangfald.

Som slutats konstateras att fiskodlingsprojektet inte bedéms stéra hackningen for det fagelbestand
som utgdr bevarandegrund fér omradet eller faglars stréck eller vila p& omradet. I bedémningen av
projektets konsekvenser har tyngdpunkten legat pa effekten av eventuell eutrofiering pa fodotill-
gangen for faglar som jagar i havet. Baserat pd bedémningens resultat férsamrar inte fiskodlings-
verksamheten livsvillkoren eller fodotillgdngen for fagellivet i omradet och pdverkar inte populat-
ionerna eller utbredningsomradena.

Projektets konsekvenser bedéms inte forsdmra skyddsvirden for Sexmilarskargérdens
Naturaomrade i ndgot planerat tillvixtalternativ.

Soédra Sandbécks Naturaomrade

Av Sodra Sandbécks Naturaomrade bestar 294 ha av rev. Baserat pd FICOS-simuleringarna stracker
sig inte en eventuell eutrofierande effekt av fiskodlingsprojektet i ndgot tillvéxtalternativ till Sédra
Sandbacks omrdde (bilaga 5 figur 9-1). Fiskodlingsprojektet bedéms inte forsamra statusen for de
rev (1170) som utgér bevarandegrund fér Sédra Sandbéacks Naturaomrade eller &ventyra den gynn-
samma bevarandestatusen.

Sélar stérs av om man ror sig i Sédra Sandbacks omrdde, men projektet 6kar inte sjétrafiken i
ifrdgavarande omrade. Det ar férbjudet att rora sig kring sélskaren ret runt.

Storleken av férandringen for marina déaggdjur bedoms i alternativet VE1 som hogst ndgot nega-
tiv i alla tillvaxtalternativ a, b och c (se avsnitt 10.5.2). Konsekvenserna riktar sig till enstaka salar
och inga konsekvenser uppstar p& populationsniva. Konsekvenserna fér marina déaggdjur forsamrar
inte den gynnsamma bevarandestatusen fér marina daggdjur i omradet.

Projektets konsekvenser bedoms inte forsamra skyddsvarden for Sodra Sandbacks Na-
turaomrade i ndgot planerat tillvaxtalternativ.

12.5.3 Alternativ VE2

I alternativ VE2 ar konsekvenserna motsvarande som beddmts ovan i avsnitt 12.5.2. Projektets
konsekvenser bedéms inte forsdmra skyddsvérden fér Sédra Nystads skérgdrds, Sexmilarskargar-
dens eller Sédra Sandbacks Naturaomrade i ndgot planerat tillvéxtalternativ. P& samma grund kan
man konstatera att undervattensnaturvdrden i Bottenhavets nationalpark inte utsatt for férsam-
rande effekter.

12.5.4 Alternativ VE3

Nystads skdrgards Naturaomrade och Bottenhavets nationalpark

Bedémningen har i stor utstrackning samma riktning som beskrivs fér alternativet VE1. Okningen
av véxtplanktonets a-klorofyllhalt i rev- eller lagunomrddet pd Vekaratns omrdden bedéms som
mest bli under 4 procent med den stdrsta tillvéxten i alternativ VE3 ¢ med FICOS-simuleringen som
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grund. De kalkylmassiga férandringarna underskrider detektionsgransen for a-klorofyll och ar inte
matbara.

Konsekvenserna for perifyton och makrofyter samt bottenfauna bedémdes som sma och lokala (se
avsnitten 8.5.4 och 9.5.4). Influensomradet, som begrénsar sig till odlingens omedelbara narhet,
ar i samma storleksordning som i alternativen VE1 och VE2, och konsekvenserna stracker sig inte
till Naturaomradets viktigaste undervattensnaturtyper som i huvudsak &r beldgna i Sinneskerits,
Vekaras och Putsaaris skargardar pa flera kilometers avstand.

Konsekvenser for fagellivet har bedémts i avsnitt 11.5.4. Storleken pa den féréndring som alternativ
VE3 orsakar bedémdes variera fran betydelselds till mycket liten negativ nar det géller stérningsef-
fekt, eutrofiering och insnarjningsrisk samt hégst nagot positiv ndr det géller forbattringen av
fodotillgdngen. Pa grund av forsiktighetsprincipen bedémdes den totala férdndringen som betydel-
selds i alternativ VE3 a och b samt hdgst ndgot negativ i alternativ VE3 c. Trots tva projektomraden
fokuseras konsekvenserna till endast lokala individer. Inga férdndringar bedémdes uppsta pa po-
pulationsniva for arter som férekommer pa havsomradet eller pa sjéfagelbestandets mangfald.

Konsekvenserna for marina daggdjur har bedomts i kapitel 10.5.4. Storleken av forandringen for
marina daggdjur bedémdes i alla tillvéxtalternativ a, b och c som nagot negativ. Konsekvenserna
riktar sig till enstaka salar och inga konsekvenser uppstar pa populationsnivd. Konsekvenserna
forsamrar inte den gynnsamma bevarandestatusen fér marina daggdjur.

Med beaktande av férsiktighetsprincipen bedéms storleken pd férandringen for Nystads skdrgards
Naturaomrade vara hégst n&got negativ. Storleken pa fordndringen varierar med paverkansob-
jekt.

Med slutsatserna i Naturabedémningen (bilaga 5) som grund beddéms inte projektet paverka in-
tegriteten for Nystads skargdrds Naturaomrade negativt och anses inte ha betydande konsekvenser
for omradets fagel- eller djurarter. Projektet bedéms inte innebdra ndgot hot mot den ekologiska
strukturen eller naturtyperna i Nystads sk&rgard.

Det bedéms att inga betydande konsekvenser, som forsamrad fodotillgdng eller stérningar av hack-
ning, kommer att uppstd for arter som utgér skyddsgrund, speciellt bedémt for fagelbestdndet och

salar.

Projektets konsekvenser bedoms inte i ndgot planerat tillvaxtalternativ forsamra beva-
randevarden for Nystads skdrgards Naturaomrade.

Sexmilarskidrgardens Naturaomrade

Konsekvenserna for fagellivet har bedémts i kapitel 11. Konsekvenserna for fagellivet skiljer sig
inte fran den ovan beskrivna bedémningen géllande Nystads skargards Naturaomrade. P& grund av
forsiktighetsprincipen beddmdes den totala férandringen som betydelselés i alternativ VE3 a och b
samt hogst ndgot negativ i alternativ VE3 c. Trots tva projektomraden fokuseras konsekvenserna
till endast lokala individer. Inga fordndringar bedémdes uppstd p& populationsniva for arter som
forekommer p& havsomradet eller pd sjofagelbestandets mangfald.

Fiskodlingsprojektet bedéms inte stéra hackningen fér det fagelbestdnd som utgér bevarandegrund

for omradet eller faglars strack eller vila p& omradet. I bedémningen av projektets konsekvenser
har tyngdpunkten legat p3 effekten av eventuell eutrofiering pa fédotillgdngen for faglar som jagar
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i havet. Baserat pd bedémningens resultat forsamrar inte fiskodlingsverksamheten livsvillkoren eller
fodotillgdngen for fagellivet i omradet och paverkar inte populationerna eller utbredningsomradena.

Projektets konsekvenser bedoms inte forsiamra skyddsvirden for Sexmilarskargardens
Naturaomrade i ndgot planerat tillvaxtalternativ.

S6dra Sandbécks Naturaomrade

Baserat pa FICOS-simuleringarna stréicker sig inte en eventuell eutrofierande effekt av fiskodlings-
projektet i alternativ VE3 i ndgon tillvaxtuppskattning till Sédra Sandbécks omrade (bilaga 5 figur
9-1). Fiskodlingsprojektet bedoms inte forsamra statusen for de rev (1170) som utgér bevarande-
grund fér Sédra Sandbacks Naturaomrade eller &ventyra den gynnsamma bevarandestatusen.

Sélar stérs av om man ror sig i Sédra Sandbacks omrade, men projektet dkar inte sjétrafiken i
ifrdgavarande omrade. Det ar forbjudet att rora sig kring sélskaren 3ret runt.

Storleken av forandringen fér marina daggdjur beddms i alternativet VE3 som ndgot negativ i alla
tillvaxtalternativ a, b och c (se avsnitt 10.5.4). Konsekvenserna riktar sig till enstaka salar och inga
konsekvenser uppstar pa populationsniva. Konsekvenserna fér marina déggdjur forsamrar inte den
gynnsamma bevarandestatusen fér marina ddggdjur i omradet.

Projektets konsekvenser bedoms inte forsamra skyddsvarden for Sédra Sandbdcks Na-
turaomrade i ndgot planerat tillvixtalternativ.

12.6 Jamforelse av alternativen och deras betydelse

Vid bedémning av konsekvensernas betydelse for omgivande Naturaomrdden nar det géller omra-
denas ordrdhet och integritet &r det motiverat att anta att den planerade fiskodlingen inte i ndgot
tillvéxtalternativ &ventyrar de omgivande Naturaomradenas integritet, enskilda naturtyper, livsmil-
joer eller arter. Verksamheten bedéms inte i ndgot genomférandealternativ ha sadana konsekven-
ser som markbart skulle férsdmra skyddsvérden for de Naturaomrdden som omger planeringsom-
radet.

Tabell 12-5. Betydelsen av konsekvenserna for skyddsomraden.

Forandringens storlek

Nej
Mycket stor | Stor Medelstor Liten forand- . L Medelstor . Mycket stor
. . N . X Lite positiv L Stor positiv L
negativ negativ negativ negativ ring mot positiv positiv

nulaget

" Nej

7] L

£ Liten Mattlig Liten Liten férand Liten Liten M&ttlig

o ring mot

z) nuldget

Hol VE1*a-c

= M3ttlig Méttlig VE2* a-c VEO Mattlig

£ VE3 a-c

2 Nej

2 ot forand- o

O Stor Mycket stor Mattlig ; Mattlig Mycket stor

- ring mot

g nulaget

[ Nej

0 &

> férand-

ug Mycket stor Mycket stor fing mot Mycket stor Mycket stor
nuldget

* alternativen VE1 och VE2 varierade forandringens storlek fran betydelselts (ingen pdverkan) till hdgst ndgot
negativ. Med beaktande av forsiktighetsprincipen bedéms betydelsen som ndgot negativ, dven om den mer
sannolikt ligger pa grénsen mellan betydelselds och liten negativ.
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12.7 Forebyggande och lindring av negativa konsekvenser

Lindring av konsekvenserna for vattenkvalitet, fagelbestand och marina déggdjur presenteras i av-
snitten 7.7, 8.7, 9.7, 10.7 och 11.7. Samma lindringsatgérder minskar ocksd konsekvenserna for
objekt som &r viktiga for Naturaomraden, Bottenhavets nationalpark och annan marin miljé.

12.8 Osdkerhetsfaktorer i bedomningen

Osakerheterna i bedémningen av konsekvenser for skyddsomraden skiljer sig inte fran osakerhet-

erna i bedémningen av vattenkvalitet och andra marina paverkansobjekt (se avsnitt 7.8, 8.8, 9.8,
10.8 och 11.8).
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13 FISKBESTAND OCH FISKE

13.1 Beddomningens huvudsakliga resultat

Bedomningens Konsekvensen av férandringar i vattenkvalitet for fiskbestdndet ar mycket liten, ef-
huvudsakliga re- | tersom vattenkvalitetsforandringarna ar sma och avgransade till ett litet omrade. Inga
sultat negativa effekter uppstar for fiskarnas forokningsomraden. Fodotillgangen for plankto-
natande fiskar, sdsom strémming, kan forbattras ndgot med 6kad méngd djurplankton
i ndrheten av fiskodlingarna. Projektomradet utgér inte betydande omrade for fiske och
konsekvenserna av projektet for fisket &r sma.

13.2 Paverkansmekanism

Konsekvenserna for fiskbestandet orsakas i férsta hand genom férandringar i fiskens foddoséknings-
omraden och livsmiljé. Effekter som strécker sig till fiskbestandets forokningsomraden kan orsaka
forandringar i fiskproduktionen och effekter pa fiskarnas fddosékningsomrade kan forandra fiskbe-
stdndet som en foljd av en férandrad fodosituation.

Okningen av naringsdmneshalter kan ses bland annat som en ékad méangd djurplankton och fér-
battrar darigenom néringstillgdngen for strdmming i omradet. Eutrofiering framjar allmant sett
karpfiskar och kan paverka forekomsten av arter som &r krdvande nér det géller vattenkvalitet,
sdsom sik, negativt. Som utgangspunkt ligger livsmiljéer som &ar optimala for karpfiskar ndrmare
kusten, men eutrofiering hjélper dem att sprida sig dven langre ut i havsomradet. Eutrofiering kan
. o " . . . . o . . P o
aven paverka fiskarnas yngelproduktion. Exempelvis kan en 6kning av tradalger férsamra férhal-
landena pd havsbotten och till exempel hur strémmingens lek lyckas.

Forandringar i fiskbestandet kan vidare paverka fisket. Det kan &ven uppsta konsekvenser for fisket
om fiskodlingsomrddet ligger pa havsomraden som anvénds for fiske och darigenom begrénsa fis-
ket.

13.3 Utgdngsdata och bedomningsmetoder

Konsekvenserna for fiskbestandet och fisket bedéms som expertbedémning grundat p3 tillgédngliga
nuldgesuppgifter fran omradet. I bedémningen har uppgifter om havsomradets fysikaliska och ke-
miska status utnyttjats samt resultaten frn konsekvensbedémningar géllande vattenorganismer. I
konsekvensbeddémningen har bland annat de férandringar som eventuellt sker i vattenkvalitet, fis-
karnas fodosékningsomraden och férokningsomraden beaktats.

Som grund fér bedémning av konsekvenser for fiske och for att precisera nulaget utreddes projekt-
omradets betydelse for tralfiske med satellituppféljningsmaterial (VMS) som grund. Dessutom in-
tervjuades en representant for Gustavs-Nystads fiskeriomrdde samt tre kommersiella fiskare som
verkar pd narliggande havsomrade.

13.4 Nuldge
Den viktigaste fiskarten i omradet &r stromming som utnyttjar djurplankton som féda. I projekt-
omradet och dess narhet kan man dessutom i mindre mangd traffa pa andra for Ostersjon typiska

fiskarter, sdsom abborre, gds, sik, 6ring, lax, vassbuk, nors, flundra, smérbultar, simpor, tanglake,
stor- och smaspigg, samt karpfiskar sdsom mort och braxen.
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P& dppet hav i Bottenhavet kan en 1angsiktig trend observeras dar biomassan i strdmmingens lek-
bestand (spawning stock biomass, SSB) har 6kat och samtidigt vikten pa fiskar i olika aldersklasser
av stromming minskat (Kuosa m.fl. 2017) efter 1980-1990-talen. Férandringen visar att nar strom-
mingens jakttryck mot djurplankton har &kat har olika aldersklasser blivit ndringsbegransade i
dkande grad (Kuosa m.fl. 2017). Enligt uppféljningen 2022 har & andra sidan storleksklassen for
de strommingar i Bottenhavet som anvands som manniskofdda forbattrats jamfort med tidigare
(Naturresursinstitutet 2022b)

Baserat pa Velmu-modellerna &r projektomradet och dess ndromrade mycket gynnsamt yngelpro-
duktionsomrade for strémming och smérbultar. Strommingen leker typiskt i mindre &n 10 meter
djupt vatten pd harda bottnar eller bland vaxtlighet pa botten. Vid projektets norra lokaliseringsal-
ternativ varierar vattendjupen i intervallet 27-32 m och vid det sddra lokaliseringsalternativet ar
det cirka 35 m. Djupen ar darmed klart stérre an det lekdjup som strommingen vanligen féredrar.
Med granskning av vattendjup och de genomférda dykundersdkningarna som grund finns det om-
raden som lampar sig for strommingens férékning i Hylkeenriutta-omradet, som narmast pa cirka
2 km avstdnd 6ster om det nordliga lokaliseringsalternativet. Méjligen finns omrade ldmpat for
forokning i mindre omfattning dven i det grundomrade som finns cirka 1 km séder om det sédra
lokaliseringsalternativet. Baserat p& dykundersokningar bestar botten i narheten av projektomradet
i huvudsak av berg, och det finns t.ex. inga grova grus- eller sandbottnar som lampar sig for sikens
lek. Gynnsamma férdkningsomraden fér abborre, gés och nors ligger enligt VELMU-simuleringar
betydligt ndrmare kusten, pa cirka 20 kilometers avstand fran projektomradet.

Projektomradet ligger relativt 18ngt ut till havs och pa sjalva projektomradet bedrivs inte kommer-
siellt ryssje- och natfiske. De kommersiella fiskarnas narmaste ryssjeplatser under 2018-2020 som
anges i Gustavs-Nystads nyttjande- och vardplan 18g pa cirka 20 km avstand fran projektomradet
mot kusten (Lénsi-Suomen kalatalouskeskus 2021). Enligt uppgifter fr&n kommersiella fiskare finns
det dven i Keskikallioomradet syd och sydost om Enskér potentiella ryssjefangstplatser for sik och
lax, men de har inte anvénts for ryssjefiske under de senaste aren. On Keskikallio ligger som ndrm-
ast pd cirka 9 km avstdnd frén projektomradet.

Enligt en synpunkt som l&dmnats om MKB-programmet anvédnds vattenomradet séder om Enskéar
(304-407-17-0) for kommersiellt natfiske. Vattenomradet ligger som narmast pa cirka 5 km avstand
frdn projektomradesalternativen. Enligt uppgifter fran kommersiella fiskare bedrivs pd det ovan
namnda vattenomradet sommartid kommersiellt natfiske efter sik, detta &r dock smaskaligt. Aven
natfiske efter strémming bedrivs sporadiskt i omradet.

Det kommersiella fisket pa havsomradet statistikfors per ICES-fangsruta som havsomradet &r in-
delat i. Projektomradet ligger i den 6stra delen av fangstruta 46, cirka 3 km fran den véstra kanten
av fangstruta 47 (Figur 13-1). De totala fangsterna som anmalts av kommersiellt fiske i Finland i
ruta 46 och 47 dren 2017-2021 anges i tabellen nedan (Tabell 13-1). Fdngstmangderna fér den
viktigaste fangstarten, strémming, har varierat i intervallet 9-13 miljoner kilo i den statistiska rutan
46. Fangsten har dessutom bestatt av vassbuk och lite nors och andra arter. FAngsten i kilo har
varit mycket mindre i den intilliggande fangstrutan 47 och &ven har bestdtt mest av strémming,
men &ven andelen nors &r relativt stor. FAngstruta 47 tacker havsomradet nara kusten, sd i den
erhdlina totalfngsten ingdr &ven mycket arter som typiskt fiskas ndrmare kusten, sdsom abborre,
gos och braxen.
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Tabell 13-1. Totalfdngsterna for finlandskt kommersiellt fiske i ICES-fangstrutan 46 aren 2017-2021 (1000 kg)

(Naturresursinstitutets statistikdatabas 2022). Fadngstrutorna visas p& kartan nedan.

g = g i3 @ w g r 8 £ 4, o 2 5
o® £ = < <
46 13899 13706 192 0 O 0 O 0o 0 0 O O 0 0 0 O
o . 382 3119 5 9 1 533 112 3 100 26 123 59 2 1 289
46 11187 10921 265 0 O O O 0o 0 0 O O 0 0 0 O
2018 47 4258 289% 9 9 O O 82 140 3 94 20 159 72 1 2 22
46 9042 8889 140 0 O 0 9 0o 0o 0 O O 0 O 0 5
o . 176 187 0 6 O O 1554 90 7 194 19 264 51 1 1 89
46 13175 12924 226 0 O O 5 0o 0 0 O O 0 0 0 19
2020 5391 295 1 10 O O 1761 122 3 163 14 233 53 0 4 69
46 9139 8592 521 0 O O 6 o 0 0 O O o0 0 o0 18
20 3315 2064 O 11 0O O 767 8 3 8 17 209 37 1 2 38

Den stérsta delen av strommingsfangsten fran havsomradet fas genom tralning. For att klarldgga
intensiteten i tralfisket pa omradet och den geografiska fordelningen begéardes satellituppféljnings-
materialet fr&n 2017-2021 for fiskefartyg som seglar under Finlands flagga in fran NTM-centralen i
Egentliga Finland. Fiskefartyg éver 15 m som finns i EU-registret maste under arbete ha en satellit-
uppféljningsapparat pakopplad som myndigheterna kan anvénda for att folja deras rérelser och
dvervaka fiskeverksamheten. Det erhdlina materialet delades in i 500 x 500 m rutor som kunde
anvandas for att pa kartan granska de viktigaste omrddena baserat pd fiskeintensiteten. Nedan
visas en intensitetskarta som utarbetats ur materialet och dar fartygsobservationer med fiskehas-
tighet (2-4 knop) visas. I granskningen bér man observera att den stérsta delen av observationerna
frén farleder sannolikt géller fartygens forflyttningar och inte egentligt fiske. For att gora kartan
tydligare har observationer i och ndra hamnar rensats ur materialet eftersom dessa inte ar kopplade
till egentlig tralning.
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Figur 13-1. Fiskefartygens rorelser 2017-2021 enligt satellitmaterialet. Observationer som gjorts med typisk fis-
kehastighet (2-4 knop) ar inkluderade.

Enligt intensitetskartan dver trélfiske som utarbetats har tralfisket i projektomradets narhet varit
mycket litet. Fisket &r koncentrerat till den véstra och norra delen av fangstruta 46. Inga fiskeob-
servationer alls gjordes i omedelbar narhet av projektets sddra lokaliseringsalternativ. I omedelbar
narhet av det norra lokaliseringsalternativet gjordes enstaka observationer av fiske.

Enligt en synpunkt p& MKB-programmet finns det i ndrheten av de planerade fiskodlingsplatserna

trdlningsomraden som har anvéants atminstone sedan 1961. De namnda tralningsomradena ligger
enligt en karta som bifogades synpunkten nordvéast och syd om Enskar, som narmast cirka 3 km
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fran det sddra projektomradesalternativet och cirka 4 km fran det nordliga projektomradesalterna-
tivet. Enligt synpunkten ldmpar sig de ifragavarande omradena foér bottennara tralning och de bér
bevaras anvandbara for fiske i placeringen av kassar. Enligt den presenterade fiskeintensitetskartan
har tralningsobservationer gjorts i ifrdgavarande omraden, men pa grund av narheten till farleden
ar det omajligt att skilja observationer av fiske fran annan trafik med fiskehastighet pa farlederna.
Enligt en uppgift fran en kommersiell fiskare har ifrdgavarande omraden inte varit i bruk fér tralning
de senaste aren, men de &r &nda for sina egenskaper lampade for tralning och framtida anvandning
ar mojlig.

Fritidsfisket koncentreras till ndrheten av bebyggelse och kust, det vill sdga langt fran projektom-
radet. I projektomradets narhet kan det sporadiskt trollas efter lax men omradets betydelse for

fritidsfiske ar som helhet litet.

13.4.1 Paverkat objekts kinslighet

I projektomradet och dess nédrhet kan man traffa pa fiskarter som &r typiska
for Ostersjon, den vanligaste ar stromming. Omradet &r enligt simuleringar
mycket gynnsamt forékningsomrade fér strémming och smérbultar.

Liten Projektomradets betydelse for kommersiellt fiske &r liten. I omradets narhet
bedrivs dock sporadiskt kommersiellt tral- och néatfiske. Omradet kan spora-
diskt anvéndas for trolling av lax, men omradets betydelse for fritidsfiske ar
som helhet mycket liten.

13.5 Konsekvenser for fiskbestand och fiske
13.5.1 Alternativ VEO

I alternativ VEO genomfdrs inte projektet och paverkar darmed inte fiskbestdndet eller fisket. Be-
lastning som fors till projektomradet fran andra kallor kan paverka fiskbestandet i huvudsak genom
forandringar i vattenkvaliteten eller foédan samt forhallandena p& havsbotten.

13.5.2 Alternativ VE1

I alternativ VE1 byggs fiskodlingen i det nordliga lokaliseringsalternativet. Alternativet har tre till-
vaxtalternativ (a=250 t/ar, b=498 t/3r, c=926 t/ar).

Nar det galler konsekvenserna for fiskbestdndet &r det viktigast pa vilket satt den férandring av
ndringsamneshalten paverkar fiskarnas foda, det vill sdga hur 6kningen av ndringsamnen kanali-
seras till véxtplanktonproduktionen och darigenom till andra delar av naringsvaven, bland annat
djurplankton som betar vaxtplankton. Enligt simuleringsresultaten observeras i en genomsnittlig
situation inga férandringar av a-klorofyllhalten som kan verifieras genom vattenanalyser.

P& grund av att paverkan pa vaxtplankton &r liten och lokal bedéms paverkan pa djurplankton som
liten och den sannolikaste paverkansriktningen &r ndgot positiv. ~Strémmingen som i huvudsak
anvander djurplankton som foda kan darigenom dra nytta av den lilla 6kningen av vaxtplankton.
De sma forandringarna av vattenkvaliteten saknar betydelse for strommingens lekomraden. Sjélva
fiskodlingarna kan ocksa locka fiskar att sdka féda i narheten av anldggningarna.

Med granskning av satellitmaterialet som grund &r inte ndromradet till det norra lokaliseringsalter-
nativet i VE1 viktigt omrade for tralfiske, men det finns enstaka observationer om eventuell tralning
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under 2017-2021. Vid ett genomférande hindrar fiskodlingsanldggningen tralning i det ifrdgava-
rande omradet pa havet. Projektet paverkar inte de identifierade potentiella trdlningsomradena
nordvést och syd om Enskér, som ndrmast pa cirka 4 km avstand fran det norra projektomrades-
alternativet.

Fangstplatser fér kommersiellt nat- och ryssjefiske ligger 13ngt fr&n projektomradet och paverkas
inte. Sporadisk trolling som eventuellt sker i ndrheten av projektomradet paverkas mycket litet.

Storleken pa férandringen for fiskbestandet och fisket i alternativet VE1 bedéms som betydelselos
i tillvéxtalternativet a och hogst ndgot negativ i tillvaxtalternativen b och c.

13.5.3 Alternativ VE2

I lokaliseringsalternativet VE2 genomfdrs det sydligare alternativet och konsekvenserna ar i huvud-
sak motsvarande som ovan i avsnitt 13.5.2.

Med granskning av satellitmaterialet som grund &r inte ndromradet till det sédra lokaliseringsalter-
nativet VE2 viktigt omrade for tralfiske, och det finns inga observationer om trélning under 2017~
2021. Vid ett genomférande hindrar fiskodlingsanldggningen trdlning i det ifrdgavarande omradet
pa havet. Projektet paverkar inte de identifierade potentiella trdlningsomradena nordvést och syd
om Enskar, som ndrmast pa cirka 3 km avstand fran det sédra projektomradesalternativet.

Fangstplatser for kommersiellt nat- och ryssjefiske ligger 13ngt frdn projektomradet och paverkas
inte. Sporadisk trolling som eventuellt sker i narheten av projektomradet paverkas mycket litet.

Storleken pa foérandringen for fiskbestandet och fisket i alternativet VE1 bedéms som betydelselds
i tillvaxtalternativet a och hdgst ndgot negativ i tillvéxtalternativen b och c.

13.5.4 Alternativ VE3

I lokaliseringsalternativet VE3 genomférs saval det sédra som norra alternativet s att tillvéxten &r
dubbel i alla tillvaxtalternativen a, b och ¢ jamfort med tillvaxten i alternativen VE1 och VE2.

Vasentligt &r om den 6kning av ndringsdmnen som fiskodlingen orsakar paverkar fiskarnas foda i
sddan man att effekten kan observeras. Enligt simuleringsresultaten observeras i en genomsnittlig
situation inga forandringar av a-klorofyllhalten som kan verifieras genom vattenanalyser. En even-
tuellt ndgot 6kad véxtplanktonmangd i ndrheten av fiskodlingarna kan paverka mangden djurplank-
ton ndgot. Strémmingen som i huvudsak anvénder djurplankton som féda kan ddrigenom dra nytta
av den lilla 6kningen av véxtplankton. Konsekvensen av férdndringar i vattenkvalitet for fiskbestan-
det &r dock mycket liten, eftersom férdndringarna i halter &r sma och avgransade till ett litet om-
rade. Férandringarna saknar betydelse for strommingens lekomrdden. Sjélva fiskodlingarna kan
ocks3a locka fiskar att stka foda i narheten av anldggningarna.

Med granskning av satellitmaterialet som grund &r inte ndromradet till det sddra eller norra lokali-
seringsalternativet viktigt omrade for trélfiske, men fran det norra omradet finns enstaka observat-
ioner om eventuell trdlning under 2017-2021. Vid ett genomférande hindrar fiskodlingsanlégg-
ningen trdlning i de ifrdgavarande omrddena pd havet. Projektet pdverkar inte de identifierade
potentiella trdlningsomradena nordvast och syd om Enské&r, som narmast pa cirka 3 km avstand
fran projektomradet.
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Fangstplatser for kommersiellt nat- och ryssjefiske ligger 18ngt fran projektomrddet och paverkas
inte. Sporadisk trolling som eventuellt sker i narheten av projektomradet paverkas mycket litet.

Storleken pa férandringen for fiskbestandet och fisket i alternativ VE3 bedéms som hégst ndgot
negativ i alla underalternativ a, b och c.

13.6 Jamforelse av alternativen och deras betydelse

Influensomradets kanslighet har bedémts som liten. Storleken pa férdndringen har bedémts vara
hoégst liten negativ i alla alternativ, varvid betydelsen av konsekvenserna for fiskbestandet och
fisket bedéms vara hégst ndgot negativ.

Tabell 13-2. Betydelsen av konsekvenserna for fiskbestadndet och fisket.

Forandringens storlek

Nej
Mycket stor | Stor Medelstor Liten foréand- Lite positiv Medelstor Stor positiv Mycket stor
negativ negativ negativ negativ ring mot P positiv P positiv

nuldget

VE1b-c VEO
Liten VE2b-c VEla Liten Liten
VE3a-c VE2a

Liten Mattlig Mattlig

Nej
foréand-
ring mot
nulaget
Nej
foréand-
ring mot
nulaget
Nej
foréand-
ring mot
nulaget

M3ttlig Méttlig Mattlig

Stor Mycket stor Méttlig Méttlig Mycket stor

Mycket stor Mycket stor Mycket stor Mycket stor

Paverkat objekts kénslighet

13.7 Forebyggande och lindring av negativa konsekvenser

Konsekvenserna for fiskbestandet och vidare fisket kan férebyggas och lindras genom att pverka
den naringsamnesbelastning som fiskodlingen ger upphov till och vidare till exempel de féréandringar
som sker i fiskarnas foda. Lindring av konsekvenserna fér ndringsamnesbelastningen som fiskod-
lingen orsakar beskrivs i avsnitt 7.7.

13.8 Osdkerhetsfaktorer i bedomningen

Oséakerheterna i anslutning till konsekvensbedémningarna fér havsomradets fysikaliska och ke-
miska status samt vattenorganismer paverkar ocks3 tillférlitligheten i konsekvensbedémningen for
fiskbestdndet. Osakerheten i bedémningen av trdlfiskets omfattning i ndrheten av projektomrddet
okas av narheten till farlederna, vilket gér det oméjligt att helt skilja p& trdlning och andra fartygs-
rorelser.
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14 BEDOMNING AV OVERENSSTAMMELSE MED KRAVEN

14.1 Inledning

Malet med bedémningen &r att sdkerstélla att projektet inte star i strid med bestammelser eller
strategier som &r viktiga med tanke p& projektets konsekvenser och att projektet &r miljdméssigt
genomfoérbart.

Projektets dverensstimmelse med kraven i férhallande till EU:s ramdirektiv fér vatten, havsstra-
tegidirektivet, havsplanen samt andra vasentliga policyer och strategier beddms med stéd av re-
sultaten fran konsekvensbedémningarna i kapitlen 7-13. Det sakerstélls att projektet &r genomfor-
bart speciellt nar det galler projektets lokaliserings- och produktionsalternativ.

Projektets konsekvenser begrénsar sig i huvudsak till vattenférekomsten havsomradet utanfér Nys-
tad. Malet for vattenvard enligt ramdirektivet for vatten &r att forhindra férsamring av status for
ytvatten och uppna en god status senast 2027. Ett beddmt projekt far inte férhindra eller dventyra
uppndendet av en god ekologisk status for ytvatten. I vattenvdrden bedéms ytvattnets ekologiska
och kemiska status per vattenférekomst. Overensstammelse med kraven i férhallande till vatten-
och havsférvaltningens mal bedéms nér det géller vattenvarden per vattenférekomst for varje klas-
sificerad kvalitetsdelfaktor for ekologisk status och for kemisk status per vattenforekomst och for
havsforvaltningen de konsekvenser for deskriptorer for god status som ar relevanta for projektet.
Som grund for bedémningen anvands bedémningar for effekterna pa havsomradets fysikalisk-ke-
miska och biotiska miljé (kapitlen 7-13), vars bedémningsmetoder har beskrivits i tidigare kapitel.

Dessutom speglas ocksa projektets forhallande till HELCOMs program for att varna Ostersjon, Fin-
lands havsplan samt de planer och strategier gallande fiskodling och vattenbruk som HELCOM pre-
senterat.

14.2 Nuldge

Finland har férbundit sig till vattenskyddsmal enligt flera olika program for att forbattra vattnens
status samt dessutom strategier och planer gallande matproduktion, som ses som viktiga ur pro-
jektets synvinkel. Europeiska gemenskapen har ocksd bett medlemsstaterna att utarbeta nationella
havsplaner dar vattenbruk beaktas som en bransch. Nedan beskrivs projektets koppling till strate-
gier och planer géllande Finlands havsomrade och matproduktion.

14.2.1 Planering av vattenvard

Vattenvarden har som mal att trygga och uppnd minst god status fér yt- och grundvatten. Statsra-
det har genom sitt beslut 16.12.2021 godkant de regionala vattenférvaltningsplanerna, dar vatt-
nens nuvarande status, faktorer som paverkar statusen samt nédvandiga dtgarder for att forbattra
vattnens status beskrivs.

Fiskodling namns i vattenférvaltningsplanen fér Kumo &lvs-Skargardshavets-Bottenhavets forvalt-
ningsomrade dren 2022-2027 som en faktor som paverkar ytvattnens status (Westberg m.fl.
2021). I vattenférvaltningen foreslds flera olika atgédrder och styrmedel for fiskodling. Med 3tgar-
derna och styrmedlen stravar man efter att minska fiskodlingens belastning och styra odlingen till
omraden dér oldagenheterna av belastningen &r s sm& som méjligt.

147/236



Ramboll - Fiskodlinsanldggning Gustavs

I Kumo &lvs-Skargardshavets-Bottenhavets vattenforvaltningsplan har som grundldggande atgérd
foreslagits beddémning av behovet av effektivisering av vattenvarden i natkasseanlaggningar i sam-
band med férnyelse av tillstanden samt utbildning och radgivning.

Vattenvarden i fiskodling effektiviseras d&ven med styrmedel och pa havsomradet féreslds som styr-
medel bland annat uppdatering av lokaliseringsstyrningsplanen for fiskodling. och framjande av
dess implementering, utveckling av teknik och arbetssatt fér 6ppna havet lampat for finlandska
kustférhallanden, utveckling av foder och utfodringsmetoder som anvénds i fiskodlingar samt fram-
jande av god skoétsel av fiskar samt utveckling av verksamhetsférutsattningarna for recirkulerande
vattenbruk. Dessutom framjas anvandningen av foder som ar framstalld av dstersjofisk och vaxt-
ravara som odlats i dstersjpomradet. Dessutom utreds cirkulation av naringsamnen och anvand-
ningen av reduktion av naringsdmnen som kompletterande metoder fér annan vattenvard.

Vid bedémning av anvédndningen av fiskmjol fran dstersjofisk i fiskfoder (&stersjéfoder) ska man
komma ihag att en 6vergang till dstersjéfoder minskar ndringsbelastningen pa nivan hela Ostersjon
endast i det fall att den fisk som anvands for tillverkning av fiskmjolet inte skulle ha fiskats i annat
fall. Fiskodlingsanldggningarnas lokalt belastande paverkan blir kvar hur som helst. Genom anvand-
ning av oOstersjofoder kan man dock 6ka mangden strémming som hamnar i livsmedelskedjan, ef-
tersom sma strémmingar som lampar sig for fiskmjél inte anvands som ravara for inhemska fisk-
produkter.

I dtgardsprogrammet fér vattenvarden i Egentliga Finland och Satakunta 2022-2027 konstateras
att fiskodlingens andel av naringsdmnesbelastningen i atgardsprogrammets hela omrade &r liten,
men lokalt ar belastningen betydande i vissa vattenforekomster (Kipina-Salokannel & Makinen
2021).

Lokaliseringsalternativen ligger inom Kumo &lvs-Skargdrdshavets-Bottenhavets férvaltningsom-
rade, pd havsomradet utanfér Nystad (FI3_SEU_120). Projektets eventuella konsekvenser riktar
sig mot sdval den aktuella vattenférekomsten som vattenférekomsten Norra Delet i Aland
(FI8_AAY_039) (Figur 14-1). Bada vattenférekomsternas ekologiska status har bedémts som matt-
lig under den tredje planeringsperioden foér vattenvard (Tabell 14-1). I tabellen visas ocksd grans-
varden for god status i vattenforekomsterna (Aroviita m.fl. 2019 och Alands landskapsregering
2019).

Den kemiska statusen for alla Finlands ytvatten har under vattenvardens tredje planeringsperiod

bedémts som sdmre &n god pd grund av den skarpta miljokvalitetsnormen for polybromerade di-
fenyletrar. Nar det galler 6vriga &mnen &r den kemiska statusen god i bada vattenférekomsterna.
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Tabell 14-1. Vattenforekomsterna i projektomradet och deras ekologiska status under vattenvardens andra och
tredje planeringsperiod, per delfaktor, samt den klassgrdns for god och mattlig ekologisk status som anviands
under den tredje klassificeringsperioden.

Vattenforekomstens
namn

Beteckning
Ytvattentyp

Vattenforvaltningsomrade

Havsomrddet utanfoér Nystad
FI3_SEU_120

Bottenhavets yttre kustvatten

Kumo &lvs-Skargardshavets-Bottenha-

vets

Norra Delet
FI8_AAY_039
Aland ytterskargard

Aland

Statusklass Statusklass Sr/éMns Statusklass Statusklass Szél':/rlms
period 2 period 3 period 3 period 2 period 3 period 3
Kemisk status God Samre an god God Samre dn god
Ekologisk status God Mattlig Mattlig Mattlig
Biologisk God Mattlig Mdttlig Mattlig
Véxtplankton Mattlig Mattlig
Mattlig Ma3ttlig M3ttlig M3ttlig
-klorofyll 2,1 | 1 I
a-klorofy 25m9/) (2,88 pg/l) A2 ey 2ipgny  MORY
) Mattlig
totalbiomassa - (0,46 mg/I) 0,34 mg/l | - -
Ovrig vattenvaxtlighet - _ MSttlig God
makroalger
Bottenfauna God Utmarkt God M3ttlig
BBI-index God Utmarkt God
Fysikalisk-kemisk Mattlig Mattlig Mattlig Mattlig
Mattlig Mattlig Ma3ttlig Ma3ttlig
Totalfosfor 14 | 12 |
(18,2 pg/) (17,45 pg/l) Ol (17 b)) (25 g Ha/
} Mattlig Mattlig Mattlig M3ttlig
Totalkvave (289,3pa/) (2843 pg/t) 272 MIN (334 gy (201 mgy 289 MY/
I God God Mattlig M3ttlig
Siktdjup (4,3 m) (4,22 m) 4,1m (5 m) (5,0 m) 6,3 m
Hydrologisk-morfologisk | Utmarkt Utmarkt Ej bedomd Ejbedomd
Morfologi God
Hinderfrihet Utmarkt

Status for vattenféorekomsten havsomradet utanfor Nystad har bedémts som férsdamrat fran god
till mattlig klass jamfort med féregdende planeringsperiod for vattenvarden. Férsamringen beror pa
en forhojd a-klorofyllhalt vars statusklass dock inte har sjunkit i férhallande till féregdende klassifi-
cering samt biomassan for véxtplankton som hamnar i mattlig klass. Dessutom &r halterna av fosfor
och kvave pa status mattlig. Halterna av ndringsdmnen i vattenférekomsten paverkas i huvudsak
av diffus belastning fr&n andra havsomraden.

Status for den landska vattenférekomsten Norra Delet har bedémts som mattlig under den andra
och tredje planeringsperioden fér vattenvard.
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Figur 14-1. De planerade fiskodlingarna ligger i vattenférekomsten havsomradet utanféor Nystad. Séder om pro-
jektet finns Norra Delet som hor till Alands vattenforvaltningsomrade. Badda vattenforekomsternas ekologiska sta-

tus har bedomts som mattlig.
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14.2.2 Havsvard

Malet for Finlands havsférvaltningsplan &r att uppnd en god status i havet. Havsférvaltningsplanen
omfattar hela Finlands havsomrade och strécker sig fran strandlinjen till den ekonomiska zonens
yttre gréns. Havsférvaltningsplaner utarbetas i alla kuststater i EU. Havsférvaltningsplanen bestar
av tre delar, som uppdateras med sex ars mellanrum:

o del I: Beddmning av havets nuvarande tillstand, definitioner av god status, allménna miljémal
och indikatorer (2018)

o delii: Overvakningsprogram for Finlands havsférvaltningsplan (2020)

e del III: /&tgérdsprogram for Finlands havsférvaltningsplan 2022-2027 (2021)

Statsradet godkande havsférvaltningsplan 16.12.2021 (Atgardsprogram for Finlands havsforvalt-
ningsplan 2022-2027, Miljéministeriet 2021).

I 3tgardsprogrammet fér Finlands havsférvaltningsplan 2022-2027 har den nadringsédmnesbelast-
ning som lamnar Finland uppskattats nar det galler fosfor och kvave och ett belastningstak i éver-
ensstammelse med miljdmalet (mal TPO2022-RAVyleinen) (Tabell 14-2). N&ar det galler fosfor &r
den stérsta ménskliga belastningskéllan jordbruket, cirka 80 procent av totalbelastningen. Aven nér
det galler kvdve kommer den stérsta delen av belastningen fran jordbruket (52 %), men &ven
avloppsvatten fran samhillen samt nedfall fran luften orsakar en betydande del av kvévebelast-
ningen. Belastningen av fosfor dverskrider malet.

Tabell 14-2. Naringsamnesbelastningen till Bottenhavet av fosfor (P) och kvdve (N) samt belastningstaket enligt
madlet RAVyleinen som stills upp i havsférvaltningsplanen

P N
Sambhallens avloppsreningsverk 12 2100
Industri 11 290
Vattenbruk 4 44
Torvproduktion 2 37
Jordbruk 350 6700
Glesbygds- och fritidsbebyggelse 37 360
Skogsbruk 20 470
Dagvatten 1 37
Andel av nedfallet i insjoar som transporteras till havet - 600
Nedfall direkt i havet - 1620
Utslapp fran fartygstrafiken - 640
Belastning till havet av médnsklig aktivitet sammanlagt 450 12900
Naturlig urlakning till havet 130 4200
Total belastning till havet 580 17100
Belastningstak 590 17000

Vattenférvaltningens atgarder (avsnitt 14.2.1) och styrmetoder &r viktiga ocksa fér att uppnd havs-
forvaltningens mal. I Finlands havsférvaltningsplan féreslas en atgard som berdr fiskodling dér syf-
tet ar att forbattra konsekvensanalysen av verksamhet som belastar havet och annan punktbelast-
ning (AP2022-EUTROF13) (Laamanen m.fl. 2021). I mélet utvecklas simulering med beaktande av
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behoven fér paverkan pa den ekologiska statusen samt genomférs dven en dvergripande bedém-
ning av biologiska metoder fér att avlagsna naringsamnen och speciellt effekterna av att anvanda
Ostersjéfoder.

I havsforvaltningen beskrivs den marina miljoéns status med hjalp av 11 kvalitetsdeskriptorer, vars
beskrivningar ges nedan:

1) Biologisk mangfald bevaras. Livsmiljéernas kvalitet och férekomst samt arternas férdel-
ning och abundans dverensstdmmer med radande geomorfologiska, geografiska och kli-
matiska villkor

2) Frammande arter som har inférts genom ménsklig verksamhet héller sig pa nivaer som
inte forandrar ekosystemen negativt

3) Populationerna av alla kommersiellt nyttjade fiskar, skaldjur och blétdjur haller sig inom
sakra biologiska grénser och uppvisar en alders- och storleksférdelning som vittnar om ett
friskt bestand

4) Alla delar av de marina niringsvévarna, i den man de &r kénda, férekommer i normal om-
fattning och mangfald pa nivaer som &r tillréckliga for att arternas Idngsiktiga bestadnd ska
kunna sékerstillas och deras fulla reproduktiva kapacitet behallas

5) Eutrofiering framkallad av manniskan reduceras till ett minimum, sarskilt dess negativa
effekter, sdsom minskad biologisk mangfald, férsamrade ekosystem, skadliga algblom-
ningar och syrebrist i bottenvattnet

6) Havsbottnens integritet haller sig pa en nivad som innebdar att ekosystemens struktur och
funktioner kan tryggas och att i synnerhet de bentiska ekosystemen inte paverkas nega-
tivt

7) En bestdende férdndring av de hydrografiska villkoren pdverkar inte de marina ekosyste-
men pa ett negativt satt

8) Halter av frammande d&mnen haller sig pd nivder som inte ger upphov till féroreningsef-
fekter

9) Frammande dmnen i fisk och skaldjur avsedda som livsmedel éverskrider inte de nivaer
som faststallts i gemenskapslagstiftningen eller andra tillampliga normer

10) Egenskaper hos och mangder av marint avfall férorsakar inga skador pa kustmiljén och
den marina miljén

11) Tillférsel av energi, inbegripet undervattensbuller, ligger pd nivder som inte paverkar den
marina miljén p% ett negativt satt

Ostersjons stérsta problem &r en alltfér stor ndringsdmnesbelastning och eutrofiering, som &venty-
o . o . e . . o

rar saval bevarandet av naturens mangfald som naringsvavens funktion. I nedanstaende tabell

(Tabell 14-3) visas nulaget for de kvalitativa deskriptorerna fér god status i den marina miljon. De

kvalitativa deskriptorerna som projektet kan paverka har markerats i tabellen med gront.

Tabell 14-3. Den marina miljons status i Bottenhavet 2011-2016. I tabellen &r de deskriptorer som projektet kan
paverka markerade med gront. Svart cirkel=god status, rod cirkel=dalig status, vit cirkel=bedémning ej gjord,
eftersom grunder for att bestamma god status saknades eller sd kan status inte bestammas tydligt som god/dalig
med materialet som grund eller sa finns det for lite uppgifter, —=bedémning behodvde inte goras till exempel pa
grund av att arten inte forekommer i omradet. Sektorerna i cirklarna beskriver andelen indikatorer for god och
dalig status. (Tabellen enligt Laamanen m.fl. 2021)

. Status pad
. " Underfaktor till delfak-
Deskriptor for god status Delfaktor ; Bottenha-
or
vet
Eutrofiering .
Halter av foéroreningar och deras Farliga @mnen .
konsekvenser Radioaktivitet .
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Féroreningar i matfisk
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14.3 Projektets konsekvenser for vatten- och havsforvaltning samt andra planer och
strategier

14.3.1 Vattenforvaltning

Konsekvenser for vattenkvaliteten och vaxtplankton, vattenmakrofyter, bottenfauna samt skydds-
omraden har bedémts ovan i kapitlen 7-12. Med FICOS-simulering har ékningen av ndringsdmnen
och a-klorofyllhalt som fiskodlingen orsakar bedémts kalkylmassigt i vattenférekomsterna havsom-
radet utanfér Nystad och Norra Delet fér vattenférvaltningens klassificeringsmanader (1.7-7.9)
(Tabell 14-4).

Resultaten visar att konsekvensen for vattenforekomsten Norra Delet stannar pd en betydelselés
nivd och det &r inte motiverat att bedéma vattenforekomsten per kvalitetsfaktor. Foér vattenfore-
komsten havsomradet utanfor Nystad bedéms faktorerna per kvalitetsfaktor. Projektet som &r lo-
kaliserat till 5ppna havet har inga konsekvenser fér den hydrologisk-morfologiska féorandringen och
konsekvenserna bedéms inte separat.
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Tabell 14-4. Kalkylmassig haltokning i vattenférekomsterna havsomradet utanfor Nystad och Norra Delet orsakad
av fiskodling under vattenforvaltningens juli-augusti

Vattenférekomst Alternativ KIT:;‘;III a TOT:lfgo/slf or ToialllI;\;alve

VEla 0,00 0,01 0,07

VE1lb 0,01 0,01 0,14

VE1c 0,02 0,02 0,26

VE2a 0,00 0,00 0,07

Havsomradet utanfér Nystad VE2b 0,01 0,01 0,13
VE2c 0,02 0,02 0,25

VE3a 0,01 0,01 0,14

VE3b 0,02 0,02 0,27

VE3c 0,03 0,04 0,51

VEla 0,00 0,00 0,02

VE1b 0,00 0,00 0,03

VE1c 0,00 0,00 0,06

VE2a 0,00 0,00 0,02

Norra Delet VE2b 0,00 0,00 0,04
VE2c 0,00 0,01 0,07

VE3a 0,00 0,00 0,04

VE3b 0,00 0,01 0,07

VE3c 0,01 0,01 0,13

Tabell 14-5. Kvalitetsfaktorer och statusvariabler som beskriver kvalitetsfaktorerna i vattenforekomsten havsom-
rddet utanfor Nystad samt projektets bedémda konsekvenser for den ekologiska klassificeringen.

Kvalitetsfak-
torer och sta-
tusvariabler

Beskrivning och nuldge

Bedomd konsekvens

Havsomrddet utanfor Nystad (FI3_SEU_120), Bottenhavets yttre kustvatten

torer)

Biologiska forhadllanden (ekologisk status klassificeras i forsta hand med biologiska kvalitetsfak-

Biologisk kvali-
tetsfaktor
Vaxtplankton

Variabler:
Klorofyll-a
Biomassa

Lénkade provtagningspunkter IU1,
Pran 310 Truutin pauha, Uki 105 Iso-
Hylkimys, Uki 302 Planeetti Lant., Uki
306 Sasinklop. koil.,, Uki 308
Matalakari kaak., Uki Koirankari pohj.
Beddmningsmetod fér variabelns
klass: producerande vattenskikt sam-
mantaget (0-10 m) och separata prov

(0, 1 och 5 m). Tidsperiod 1/7-7/9.

Klorofyll-a varde:
2,88 pg/l (Mattlig)

Férandringen av klorofyllhalt pa vattenfs-
rekomstniva &r mycket liten i alla alterna-
tiv, 0,03 pg/I eller mindre (Tabell 14-4) och
féorandringarna ar inte verifierbara genom
matningar. Konsekvensen for vattenkvaliteten
bedémdes som betydelselés/hdgst ndgot nega-
tiv. Speglad i klorofyllhalten blir ocksd dkningen
i biomassa mycket liten.

Projektet férsédmrar inte kvalitetsfaktorns klass
och &ventyrar inte uppn8endet av god status.
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Kvalitetsfak-
och sta-
tusvariabler

torer

Beskrivning och nuldge

Bedomd konsekvens

G/M grans 2,1 ug/I
M/Ot gréns 4,2 ug/l

Numeriskt vérde p8 biomassan:
0,46 mg/I (Mattlig)

G/M grans 0,34 mg/I

M/Ot gréns 0,7 mg/I

Biologisk kvali-
tetsfaktor
Bottenfauna

BBI-in-
(Brackish
water Benthic In-
dex)

Variabel:
dex

Lankad provpunkt: PE2014_45
(1 punkt, 8r 2014, strandprov)
Indexet antar att artbestdndets
méangfald och andelen kansliga arter i
bottendjursamhallet minskar nar mil-
jostressen dkar. Grundar sig p& kvan-
titativa bottendjursprover frdn mjuka
bottnar och berdaknas ur bottenfau-
nans artsammansattning.

Vérde BBI ELS:

1,0 (Utmarkt)

Gransvarden 0-10 m anvands
U/G gréans 0,88

G/M grans 0,53

M/Ot gréns 0,35

Konsekvenserna for bottendjur bedéms i sin hel-
het som sma och lokala. Konsekvensen &r hégst
ndgot negativ till sin betydelse och begrénsar sig
till lokaliseringsalternativens omedelbara narhet.
Den senaste ekologiska klassificeringen av bot-
tenfauna grundar sig pa ett strandprov fran
2015, s3 klassificeringen &r forknippad med osé&-
kerhet.

P& grund av att konsekvensernas &r sma och lo-
kala bedoms projektet inte ha konsekvenser for
bottenfaunans status i vattenforekomsten.

Projektet férsédmrar inte kvalitetsfaktorns klass
och dventyrar inte bevarandet av minst god sta-
tus.
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Kvalitetsfak- Beskrivning och nuldge Bedomd konsekvens
torer och sta-
tusvariabler

Fysikaliskkemiska forhdllanden (storheter som stéder biologiska faktorer)

Fyskem kvali- | Linkade provpunkter: IU1, Uki 302 | Férandringarna av ndringsdmneshalter pa

tetsfaktor Planeetti lant., Uki 105 Iso-Hylkimys, | vattenférekomstniva &r mycket sma i alla
Variabler: Pran 310 Truutin Pauha alternativ (Tabell 14-4). Som mest &r férédnd-
Totalkvave ringen for totalfosfor 0,04 ug/l och for totalkvéve
Totalfosfor Bedomningsmetod for variablernas | 0,51 pg/l i vattenférekomsten och férandring-
Siktdjup klass: sammantaget (0-8 m) och se- | arna ar inte verifierbara med vattenanalyser. En-
parata prov (0, 1 och 5 m). Tidsperiod | ligt bedédmningen av vattenkvalitet har inte pro-
1/7-7/9. jektet pdverkan p8 vattnets grumlighet/en liten
pdverkan begrénsar sig till lokaliseringsalterna-
Totalkvdve varde: tivens omedelbara narhet.
284,3 pg/l (Mattlig)
G/M grans 275 pg/I Projektet férsémrar inte klassen fér n8gon fysi-
M/Ot grans 360 ug/I kaliskkemisk variabel eller kvalitetsfaktor. Pro-

jektet dventyrar inte uppn8endet av god status.
Totalfosfor varde:
17,45 ug/1 (Mattlig)
G/M grans 14 ug/I
M/Ot gréans 23 g/l

Siktdjup varde:
4,22 (Gott)

G/M grans 4,1 m
M/Ot grédns 2,9 m

Som sammanfattning konstateras att inget av projektets lokaliserings- eller tillvaxtalter-
nativ forsamrar klassen for ndgon av vattenforvaltningens kvalitetsfaktorer eller dventy-
rar uppndendet av god ekologisk eller kemisk status i vattenforekomsten havsomradet
utanfor Nystad.

14.3.2 Havsvard

Projektets eventuella konsekvenser for deskriptorerna for god status i den marina miljén orsakas
av naringsdmnesbelastning fran fiskodlingen. Naringsamnesbelastningen kan ha konsekvenser for
eutrofiering och vidare pd naturens mangfald samt naringsvavens funktion (se avsnitt 7.2). Pro-
jektet 6kar naringsamnesbelastningen, men om projektet genomférs med det storsta tillvaxtalter-
nativet forblir fiskodlingens andel av belastningen pa Bottenhavet frdn ménskligt ursprung liten. For
fosfor skulle andelen vara 2,6 procent och fér kvave 1,0 procent (Tabell 14-6). Det i havsforvalt-
ningsplanen angivna belastningstaket har éverskridits nar det galler fosfor, s& den ndringsdmnes-
belastning som uppkommer férsvdrar uppndendet av belastningstaket. Belastningens andel av be-
lastningen till Bottenhavet frdn mansklig aktivitet blir &ven i det storsta alternativet liten, s8 kon-
sekvensen bedéms som liten. Nar det géaller kvave dverskrids inte belastningstaket pa grund av
projektet.
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Tabell 14-6. Naringsamnesbelastningen orsakad av vattenbruket (P=fosfor, N=kvave) till Bottenhavet i nuldget
och projektalternativens tilldggsbelastning. I tabellen visas ocksa vattenbrukets andel av ndringsamnesbelastning
frdn mansklig aktivitet till Bottenhavet i nuldget samt nar belastningen 6kar enligt projektalternativen

P (t) N (t) P (%) N (%)
Belastning till Bottenhavet frén vattenbruk i nulaget 4 44 0,9 % 0,3 %
VEla och VE2a 1 12,2 1,1 % 0,4 %
VE1b och VE2b 2,1 24,4 1,4 % 0,5 %
VE1c och VE2c 3,8 45,3 1,7 % 0,7 %
VE3a 2 24,4 1,3 % 0,5 %
VE3b 4,1 48,7 1,8 % 0,7 %
VE3c 7,6 90,6 2,6 % 1,0 %

Ovan i avsnitt 14.3.1 har det beddmts att projektet inte forsdmrar klassen fér ndgon av vattenfor-
valtningens fysikaliskkemiska statusvariabler eller kvalitetsfaktorer och &ventyrar inte uppndendet
av en god ekologisk status. Projektet bedéms inte heller férsamra status fér ndgon av vattenfor-
valtningens biologiska kvalitetsfaktorer. Overhuvudtaget begransas projektets sm& konsekvenser
till ett litet omrade nara lokaliseringsalternativen.

I nedanstdende tabell (Tabell 14-7) bedéms projektets konsekvenser fér deskriptorerna for en god

status i marin miljo.

Tabell 14-7. Fiskodlingens konsekvenser for nationell efterlevhad av havsstrategidirektivet.

Deskriptor for god status

Delfaktorer/underfak-
torer

Bedomd konsekvens

Eutrofiering

Konsekvenserna for vattenkvalitet (narings-
amnen, vaxtplankton) har bedomts som
mycket sma negativa till sin betydelse. Effek-
ten &r lokal och foréndringarna sd sma att de
inte kan verifieras med vattenkvalitetsana-
lyser. I avsnitt 14.3.1 har det bedémts att pro-
jektet inte férsamrar klassen for ndgon av vat-
tenforvaltningens fysikaliskkemiska och aven-
tyrar inte uppndendet av en god ekologisk sta-
tus.

Baserat pa beddémningen o6kar darmed inte
projektet eutrofieringstrycket i sddan man att
det I8ngsiktiga malet for god status i miljon
skulle dventyras.

Nedskrapning

Nedskrapningseffekten bedéms som betydel-
selds. Nedskrapning skulle kunna orsakas till
exempel av upprispning av forankringslinor.
Nedskrapning kan hanteras med underh8llsat-
garder.

Kommersiella fiskar

Gds, stromming, vass-
buk, torsk, lax, abborre

Projektets konsekvenser for kommersiellt fisk-
bestdnd bedémdes som betydelselésa for sin
betydelse eller som hogst ndgot negativa. Pro-
jektets skulle ndrmast kunna pdverka strom-
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ming och konsekvensen bedémdes som narm-
ast ndgot positiv. Omgivningarna till lokalise-
ringsalternativen &r inte viktigt omrdde for
tralfiske.

Naturens mangfald och havsbot-
tens ordrdhet

Bottenhabitat:

Litorala livsm.
Infralitorala livsm.
Cirkalitoral livsm.
Livsmiljoer 6ppna havet

Konsekvenser for bottenhabitat (bottenfauna,
makrofyter, naturens mangfald) bedémdes
som betydelseldsa eller hogst ndgot negativa.
Effekten begransar sig till lokaliseringsalterna-
tivens omedelbara narhet och inga konsekven-
ser beddms uppstd fér samhéllenas méngfald.

Planktonsamhallen i vat-
tenpelaren:
Vaxtplankton pd 6ppna
havet

Djurplankton p3 &ppna
havet

Okningen av méngden vaxtplankton (a-kloro-
fyllhalt) &r mycket liten pa vattenférekomst-
nivad och férandringen &r inte matbar med vat-
tenkvalitetsanalyser. Effekten pd& massfore-
komst av cyanobakterier bedéms som liten.
Konsekvenserna for djurplankton har inte be-
ddmts separat, men med beaktande av den
hogst lilla och lokala konsekvensen for primar-
producenterna bedéms projektet inte férsamra
indikatorn.

Fiskar:
Havsdring
Vandringssik

Konsekvenserna for fiskbestdndet och fisket
bedémdes som hégst ndgot negativa. I nar-
heten av lokaliseringsalternativen finns endast
lekomrdden for strémming som bedéms inte
utsattas for paverkan. Projektet bedéms inte
pdverka vandringsfiskar.

Marina daggdjur:
Grasal
Ostersjovikare
Tumlare

Konsekvenserna fér marina daggdjur bedom-
des som hégst ndgot negativa. I omradet fore-
kommer grasal och sporadiskt 6stersjovikare.
Konsekvenserna kan endast rikta sig till en-
staka salar och inga konsekvenser uppstar pa
populationsnivd. Projektet bedéms inte for-
samra den gynnsamma bevarandenivan for s&-
lar.

Sjofaglar:
H&ackande sjofagel
Overvintrande sjsfagel

Konsekvenserna for sjofdglar bedémdes vara
mellan betydelselésa och hdgst ndgot nega-
tiva. Inga konsekvenser bedéms uppstad for
hdckande faglar. Konsekvenserna riktar sig
endast till lokala individer. Inga férandringar
bedéms uppstd pa populationsniva for arter
som forekommer pa havsomradet eller pd sjo-
fagelbestdndets mangfald.

Néringsvavar

Enligt bedémningen uppstdr inga negativa
konsekvenser for naringsvavens funktion.

Som sammanfattning konstateras att inte ndgot av projektets lokaliserings- eller tillvax-
talternativ forhindrar/aventyrar uppndendet av l1dngsiktiga mal for god status i havsmil-

jon.

14.3.3 HELCOMs program for att virna Ostersjon
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Konventionen gillande skydd av den marina miljén i Ostersjpomradet, den sa kallade Helsingfors-
konventionen, férpliktigar avtalslanderna att

e minska belastningen fran alla utslappskallor
e skydda havsmiljén
e bevara mangfalden

Konventionen &r undertecknad av Ostersjons alla kuststater, och fér tillampning av konventionen
har det bildats en mellanstatlig organisation HELCOM (Kommissionen fér att varna Ostersjén). Kom-
missionen framjar genomférandet av konventionen och lamnar rekommendationer i anslutning till
detta. I aktionsplanen for Ostersjon (HELCOM 2021) som HELCOM utarbetat ges prelimindra max-
imiutslapp av naringsdmnen for Ostersjons kuststater. Malet for aktionsplanen &r att uppna en god
status i Ostersjon.

Nar det galler fiskodling har HELCOM 2.3.2004 Iamnat rekommendationen 25/4 som galler minsk-
ning av utslappen fran fiskodling. Dessutom har HELCOM 11.3.2016 ldmnat rekommendationen
37/3 som galler hallbart vattenbruk i Ostersjon samt basta tillgangliga teknik (BAT) for vattenbruk
och basta miljépraxis (BEP).

Projektets miljomassiga genomforbarhet har bedémts ovan i avsnitten 14.3.1 och 14.3.2. Baserat
pa beddmningen kunde man konstatera att projektet inte star i strid med vatten- och havsférvalt-
ningens mal och forhindrar eller dventyrar inte uppnaendet av en god ekologisk status i vattenfo-
rekomsten havsomradet utanfér Nystad eller uppndendet av I8ngsiktiga mal fér god status i marin
miljo. Baserat pa bedémningarna konstateras att projektet inte star i strid med malen HELCOMs
program fér att varna Ostersjon.

Malet for natkasseodling av fisk &r hallbart vattenbruk, dar ndringsdmnesbelastningen betraktad
bredare, (till exempel Bottenhavet) kan minskas genom att bland annat anvanda foder som ar
tillverkat av fisk fangad i Ostersjon. For att lindra konsekvenserna har ocksa styrningen av vatten-
bruk till omraden som sannolikast &r gynnsamma for verksamheten (Jord- och skogsbruksministe-
riet 2014) betydelse. Sadana egenskaper &r bland annat tillrackligt vattendjup och goda strémfor-
hallanden som forbattrar utspadningen i omradet. Ovan namnda egenskaper &r typiska for omraden
pa dppna havet, dar lokaliseringsalternativen i denna MKB finns. I fiskodling &r malet s& miljévanliga
arbetssatt som mdjligt och implementering av basta praxis.
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14.3.4 Havsplanering

Havsplanering behandlas i kapitel 16. Syftet med havsplanen &r att framja hallbar utveckling och
tillvéxt av olika anvandningsformer av havsomradet, hallbart utnyttjande av naturresurserna pa
havsomradet och uppnaende av en god status i miljén. Fiskodlingens lokaliseringsalternativ ligger
inom utvecklinszonen fér vattenbruk (Figur 16-7), som anvisar omraden med potential fér vidareod-
ling av fisk. Fér identifiering av omradena har en simulering som Naturresursinstitutet tagit fram
utnyttjats. Sammanfattningsvis kan man konstatera att projektet ar genomférbart ur havsplane-
ringens perspektiv.

14.3.5 Strategier i anslutning till fiskodling

Finlands nationella bioekonomiska strategi harrér fran 2014. Uppdateringen av strategin fran 2014
pagdr och har som mal att battre kunna svara pa férdndringarna i verksamhetsmiljén och malen i
det nuvarande regeringsprogrammet. Uppdateringen har som mal att utarbeta en strategi som
stracker sig till 2035 och skapa ett systematiskt, omfattande och évergripande atgardsprogram som
okar bioekonomins mervarde. Mal som foreslagits i utkastet till uppdateringen av den bioekono-
miska strategin ar bland annat att héja foradlingsvardet i bioekonomin, skapa innovativa Iésningar
inom bioekonomin och ny affarsverksamhet som forbattrar Finlands valfard (Arbets- och narings-
ministeriet 2021).

Malet for Fastlandsfinlands vattenbruksstrategi 2030 som godkénts av statsradet &r att Fastlands-
finlands vattenbruksproduktion har dkat till 25 miljoner kilo fram till 2030 och andelen inhemsk
odlad fisk dkat fran 28 procent till 54 procent. Som vattenbruksstrategins konsekvens fér samhéllet
skulle branschens produktion &r 2030 ha okat till 25 miljoner kilo motsvarande vérdet 146 miljoner
euro. Branschens sysselsattningseffekt skulle cirka tredubblas till 575 drsverken liksom &ven dess
multiplikatoreffekt pd sysselsattningen till 2 473 3rsverken. Tillvdxten inom vattenbruk ska ske
hallbart sd att malen for vatten- och havsvard inte dventyras (Jord- och skogsbruksministeriet
2022).

Programmet for framjande av inhemsk fisk har som mal att 6ka utbudet av inhemsk fisk och dess
andel av konsumtionen pd ett h3llbart satt. Identifierade positiva konsekvenser av att 6ka kon-
sumtionen av fisk ar 6kningen av arbetstillfallen och férsérjning, forbattring av manniskornas halsa
och minskning av matens klimateffekter. Programmet ar en del av genomférandet av det nuvarande
regeringsprogrammet. Programmet for framjande av inhemsk fisk har utarbetats under ledning av
jord- och skogsbruksministeriet i brett samarbete med olika intressegrupper. Naturresursinstitutet
har svarat for simulering av programmets konsekvenser fér ekonomi och miljé och Institutet for
hélsa och valfard fér beddmning av folkhalsoeffekterna (Jord- och skogsbruksministeriet 2021).

Projektets mal &r att hallbart dka produktionen och utbudet av inhemsk fisk i Finland. Darmed
framjar ett genomférande av projektet implementeringen av bioekonomistrategin, vattenbruksstra-
tegin och programmet for framjande av inhemsk fisk och dverensstammer darigenom med dessa
strategier.

14.4 Slutsatser
Projektets konsekvenser for vatten- och havsférvaltningen, HELCOMs program for att varna Oster-
sjén, havsplaneringen samt fiskodlingsstrategierna har bedémts ovan. Malet med bedémningen &r

att sakerstélla att projektet inte str i strid med bestammelser eller strategier som &r viktiga med
tanke pa projektets konsekvenser och att projektet &r miljdmassigt genomforbart.
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Beddmningens resultat visar att projektet inte star i strid med bestdmmelser och strategier som &r
relevanta for projektet, och att alla projektalternativ ar genomférbara ur miljéperspektiv.
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15 KLIMATET OCH KLIMATFORANDRINGEN

15.1 Bedomningens huvudsakliga resultat

Beddmningens Projektets konsekvenser for klimatforandringen (begransning) beror pd om &ven pro-
huvudsakliga re- | jektets indirekta konsekvenser nar inhemsk fisk ersatter importerad fisk inkluderas. Ett
sultat genomfdrande av det stérsta projektalternativet VE3c skulle motsvara 70 procent av
den arliga konsumtionen av odlad lax och regnbdgsforell i Egentliga Finland (Luke,
2022). VE3 c skulle minska de &rliga utslappen fran laxkonsumtion i Egentliga Finland
med 34 procent under férutsattning att produktionen riktas till anvandning i Egentliga
Finland. I det fallet ar konsekvensen for klimatet stor och positiv.

Om indirekta konsekvenser inte beaktas skulle ett genomférande av projektet motsvara
en andel av koldioxidavtrycket fér Gustavs kommun p& 5 procent i det minsta och 34
procent i det storsta projektalternativet, konsekvensen ar stor och negativ. Om koldi-
oxidavtrycket jamférs med Egentliga Finlands omrade &r konsekvensen hagst litet ne-
gativ. Den storsta delen av projektets negativa konsekvenser for klimatet orsakas av
fiskproduktionen, mera detaljerat frén tillverkningen av rdvarorna till fodret. Logistiken
har den nast storsta konsekvensen, cirka 5-7 procent av klimatkonsekvenserna under
hela livscykeln. Klimatkonsekvenserna under byggtiden ar endast cirka 3 procent av de
totala konsekvenserna for klimatet. Vid jamférelse av de direkta klimatutslédppen fran
det stérsta projektalternativet med kolneutralitetsmalet 2035 for Egentliga Finland
skulle utsléppen 6ka med hdgst 1 procent och konsekvensen vara ndgot negativ.

Klimatférandringens konsekvenser for projektet (anpassning) &r ndgot positiva. Den
viktigaste konsekvensen syns pd kort sikt som positiv for fiskodling nér odlingssa-
songen foérlangs och som mdjlighet att odla nya fiskarter nar klimatet varms upp.

15.2 P3verkansmekanism

Transporten av fisk och foder i anslutning till fiskodlingen ger upphov till utslapp till luften, médngden
beddmdes preliminadrt som liten. Fiskodlingen orsakar dessutom koldioxidutslapp vid bygget av fisk-
odlingen beroende pa tillverkningen av byggnadsmaterialen och produktionen. Dessutom har ener-
gianvandningen under livscykeln effekt pd de utslapp till atmosfaren som uppstar.

Fiskodlingen bedéms ha positiva effekter pa koldioxidavtrycket nar fisk ersatter kétt i kosthallningen
samt nar inhemsk fisk ersatter importerad fisk. Fisk som produceras i genomstromningsanlagg-
ningar har flera ganger lagre klimatpdverkan &n fisk odlad i cirkulerande vatten.

15.3 Utgdngsdata och bedomningsmetoder

Klimatkonsekvenserna har bedémts ur sdvél begrénsnings- som anpassningsperspektiv. Stavjandet
av klimatférandringen har beaktats genom att berdkna fiskodlingsanldggningens klimateffekt, det
vill sdga koldioxidavtryck, for en livscykel pa 10 ar. Koldioxidavtrycket beskriver den sammanlagda
effekten av véxthusgaser fran verksamheten och anges i koldioxidekvivalenter (CO,-ekv.). Koldi-
oxidavtrycket har bedémts for fiskproduktionen, bygget och logistiken. Anpassning till klimatfér-
andringen har bedémts kvalitetsméassigt under 10 ars livscykel baserat pa Aholas m.fl. (2021) pub-
likation om klimatférandringens effekter pd Ostersjon. De bedémningsmetoder som anvénts &r nér-
mare beskrivna i féljande underavsnitt: utslapp under byggfasen, utslapp fran logistiken och an-
passhing.
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Projektet anses inte ha nadgon betydande paverkan pa havets koldioxidsadnka, eftersom projektets
utslapp av vaxthusgaser &r sma enligt en preliminar bedémning. Alla effekter pa Ostersjons koldi-
oxidsanka av klimatférandringen ar annu inte kanda. Till exempel ar inte cirkulationen av vaxthus-
gaser och deras effekt pd Ostersjéns funktion som koldioxidsanka eller koldioxidkélla &nnu inte
kanda. Effekter pa koldioxidsdnkan kan dock uppsta via klimatets uppvdrmning och eutrofieringen.
(Ilmasto-opas, itameri.fi)

Né&r det galler klimatférandringen granskas klimatférandringens effekter pa projektet kvalitativt for
urlakningen och belastningen av naringsamnen samt projektets anpassning till klimatférandringen.
I granskningen beaktas ett sannolikt scenario som éverensstdmmer med malen.

15.3.1 Klimatkonsekvens under byggfasen

Byggfasens klimatpaverkan bedémdes med de byggmaterialmadngder som presenteras i Silvenius
m.fl. (2012) utredning per 1000 kg odlad regnbdge. N&r det géller klimatpaverkan beaktades ut-
slappen fran materialtillverkningen. Energi- och brénsleférbrukningen under byggtiden I&mnades
utanfér granskningen. De granskade materialen var nylon, A-PET (Amorphous polyethylene te-
rephthalate), polyeten och betong. Mdangderna presenteras i tabellen nedan (Tabell 15-1).

Tabell 15-1. Mdngden byggmaterial fiskodlingsanldaggningen per 1000 kg odlad regnbage. (Silvenius m.fl. 2012).

Material Mangd byggmaterial kg/ton odlad regnbdge
(odling av regnbage i genomsnitt)

Nylon 5,2
Apet 2,2
Polyeten 5,8
Betong 13

15.3.2 Fiskodlingens klimatpaverkan

Inhemsk odlad regnbage har en mindre klimatpaverkan &n svin- och nétkstt, men ndgot stdrre &n
kyckling. Av de fiskar som odlas i Finland har regnb3ge storst klimatpdverkan. Enligt en undersok-
ning som Naturresursinstitutet publicerade 2022 var klimatpaverkan fran finlandsk regnbage 3,7
kg CO»-ekv/kg filé (2022 &rs uppgift), av vilket odlingsverksamhetens andel &r cirka 15 procent.
Klimatpdverkan fran gos, gadda och sik var 2,7 kg CO»-ekv/kg. Fodret har den stérsta klimatpa-
verkan i odlingen av alla fiskar. I undersékningen granskades verksamhetskedjan frén framstallning
av foderrdvaror till centrallager eller distributionspartihandel. (Silvenius m.fl. 2022).

Utslappen fran fiskproduktion bedémdes baserat pa koldioxidavtrycket fér finlandsk regnbage 3,7
kg CO,-ekv/kg filé som anges i Silvenius m.fl. (2022) utredning. I systemavgransningarna ingar
produktion av foder, fiske, odlingsverksamhet, férpackningsmaterial och filering. I utredningen in-
gar tillverkningen av odlingsramarnas konstruktioner, bransleférbrukningen fér batresor och elpro-
duktionen i odlingsverksamheten. Vid berakning av fiskodlingens klimatpaverkan i denna MKB
minskades det ovannamnda koldioxidavtrycket for fiskproduktion med andelen for tillverkning av
odlingsramarnas konstruktioner och batresornas bransleférbrukning (0,3 kg CO»-ekv/kg filé), ef-
tersom de bedémdes separat grundat pa alternativens bedémda tillvéxtmangder. Vid bedémning
av fiskproduktionens klimatpdverkan anvéndes vardet 3,4 kg CO-ekv/kg filé i berdkningen. Den
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andel som konstruktionernas tillverkning och batresornas bransleférbrukning utgér av odlingsverk-
samheten bedémdes baserat p8 den utredning som Silvenius m.fl. (2012) gjort. Systemavgréns-
ningen presenteras noggrannare nedan (Figur 15-1).
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Figur 15-1. Avgransning av produktionskedjan for regnbagsfilé producerad i Finland. (Silvenius m.fl. 2022).
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N&r det géller fodrets ravaror ingar odlingsprocessens jordman, anvandning av gddsel och kalk
samt anvandning av arbetsmaskiner i klimatpaverkan. N&r det géller fisket sa granskades anvand-
ningen av drivmedel och férpackningar, foér foderrdvaror slag och mangd av el- och varmeenergi i
produktionen av fiskolja och fiskmjol samt utbytet. Nar det galler foderfabrikerna beaktades fodrets
ravaror, svinn samt el och vdrmeenergi. Nar det galler odlingsprocessen for fisk beaktades méangden
foder som anvands under saval yngel- som vidareodling, nar det galler filering utbytet samt el- och
vdrmeenergi samt deras kvalitet och forpackningar.

I nedanstdende bild illustreras klimatkonsekvensen av finlandsk regnbdge som odlats i natkassar
och de parametrar som paverkar den. Utslappen fran fiskproduktionen bestar i huvudsak av fodrets
ravaror (74 %). Klimatkonsekvensen av foderproduktionen &r endast 1 procent, av odlingsverk-
samheten 14 procent och av férpackningsmaterialen 5 procent av helheten. Klimatkonsekvensen
av 6vriga produktionsfaser, sdsom distributionen av produkter, &r liten.
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Figur 15-2. Klimatkonsekvensen av regnbagsfilé som odlats i Finland kg CO2-ekv/kg. (Silvenius m.fl. 2022).
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Eftersom den ovan presenterade klimatkonsekvensen fér odling av finlandsk regnbage galler for
filé, beraknades klimatkonsekvensen med filéutbytet som grund. Detta gjordes genom att multipli-
cera produktionsmingden med det filéutbyte for finlandsk odlad regnbdge som presenteras i stu-
dien Silvenius m.fl. (2022). Detta filéutbyte &r 60 procent.

15.3.3 Klimatkonsekvenser av logistiken

De planerade lokaliseringsalternativen for fiskodlingen (nordligt och sydligt alternativ) ligger pa
Oppna havet vaster om Enskéar i Gustavs kommun. Trafiken ger upphov till utslapp av en liten
mangd véxthusgaser som har negativa effekter pd ozon i den lagre atmosfiren som riknas till
luftféroreningar. Vid berdkning av utsldppen frén logistiken antogs att transporterna sker med ett
litet bulklastfartyg. Transporterna till det sédra omradet antogs vara 40 km per dag (20 km/rikt-
ning). Resan till det norra omradet antogs vara 50 km per dag (25 km/riktning). Utgdngsdata var
att transporter sker inom perioden 1.5-30.11 varvid det blir sammanlagt 213 dagar. Som trans-
portfartyg anvandes i berdkningen ett litet multifunktionellt/bulklastfartyg vars klimatuppvarmande
effekt uppstar under faserna A1-A3 i livscykeln och &r 0,0278 kg COze / tonkm (VTT LIPASTO,
2016).

15.3.4 Anpassning

Anpassning till klimatférandringen har bedémts kvalitetsmassigt under 10 ars livscykel baserat pa
Aholas m.fl. (2021) publikation om klimatférandringens effekter pa Ostersjon. I publikationen be-
skrivs de faktorer som paverkar anpassning till klimatféréandring pa Ostersjon.

Till bedomningen av klimatanpassning for fiskodlingsanlaggningen i Gustavs plockades de faktorer
ur publikationen som sannolikt har anknytning till fiskodlingsanlaggningens lokalisering eller verk-
samhet under de kommande tio dren. Vid val av faktorer beaktades faktorns lamplighet for ifr@ga-
varande bedémning. I valet av faktorer beaktades kortsiktiga konsekvenser eftersom livscykeln i
granskningen ar 10 3r, fiskodlingsanldggningens lokalisering i Ostersjon, namnda konsekvenser for
fiskodling, sjotrafik samt faktorer som paverkar marina livsmiljders kvalitet. Dessutom har indirekta
och direkta konsekvenser beaktats.

Faktorer som enligt studier (bl.a. Ahola m.fl. 2021) kan paverka fiskodlingsverksamhet pd Oster-
sjon:

- stigande havstemperatur (lindrig effekt, 40 &rs period)

- stigande havsvattenstdnd (effekten osaker)

- forkortad isvinter och minskad utbredning av istdcke

- forstarkt densitetsskiktning

- vindférhallanden (effekten osdker)

- eutrofiering

- ekosystemtjanster (indirekt effekt)

15.4 Nuldge

Gustavs kommun hoér klimatmassigt till Egentliga Finlands sydboreala zon. Typiskt for landskapet
ar milda och korta vintrar, relativt varma somrar, 18nga och fuktiga héstar samt svala och torra
varar. Medeltemperaturen &r i inlandet cirka 5 °C och i ytterskédrgdrden cirka 6 °C, den kallaste
manaden &r oftast februari och den varmaste juli. Skargdrden har landskapets minsta arsregn-
mé&ngder som kan stanna under 350 millimeter och i ytterskargdrden ar de drliga regnmangderna
500-550 millimeter. I skargdrden &r det som regnigast under oktober och november, mars och maj
&r de regnfattigaste m&naderna. (Ilmasto-opas webbplats 2016a)
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Figur 15-3. Statistik 6ver medeltemperatur och regnméngder i Gustavs kommun for jamforelseperioder i forhal-
lande till statistiken for 2020 och 2021 (Ilmasto-opas). Lampétila = Temperatur, Sademaara = Regnmangd.

Med klimatférandringen avses uppvdarmningen av klimatet som en féljd av mansklig verksamhet.
Klimatférandringen har i Finland férutspatts i framtiden orsaka bland annat kade regnméngder,
héjda temperaturer samt dkade stormvindar. Klimatfoéréandringens konsekvenser kommer att ocksa
na Ostersjons artsammansatttning och ekosystem.

Havsvattentemperaturen har forutspatts éka med 2-4 °C fram till slutet av detta rhundrade och
Okningen av luftens koldioxidhalt kommer att 6ka férsurningen av havsvattnet. Som en f6ljd av
mindre istdcke kommer vinden att paverka vattnets strémning, skiktningsférhallanden och om-
blandning mer. Dessutom underlattar eventuell avsaknad av is under vintern omblandningen av
havsvattnet sd att syre kan transporteras till djupare vattenskikt &ven under vintern. Okad neder-
bérd kan 6ka havets belastning av naringsdmnen i form av avrinning, som paverkar vattnets syre-
situation negativt och 6kar eutrofieringen. Okad nederbérd och dkad avrinning kan minska vattnets
salthalt vilket pdverkar livsmiljon for saltvattensfiskarter negativt och gér det svarare fér dem att
klara sig. Man ska dock observera att prognoserna fér férandringarna av salthalt i Ostersjon ar
osdkra och har tills vidare inte kunnat verifieras. (Ilmasto-opas webbplats 2014)

Klimatférandringen kommer i framtiden att krava anpassning av fiskodlingen, detta kan géras med
hjalp av artval, odlingsteknik och platsval. Uppvarmningen av klimatet skulle kunna vara positiv for
fiskodling genom langre tillvaxtperioder och fiskarter for varmare vatten skulle kunna goéras urvalet
av arter mangsidigare. (Ilmasto-opas webbplats 2016b)

De viktigaste konsekvenserna for fisket uppstar i norra Ostersjon. Tralfiskeperioden forléngs, tral-
fiskeomrdden flyttas séderut och till grundare omrdden, sammanséttningen av fangstarter dndras
mot arter som féredrar varmare vatten och kustfisket vintertid minskar pd grund av minskat istacke
(Ahola m.fl. 2021). Aven naringsdmneshalten i havet kan féréndras i och med klimatférandringen,
detta kan paverka vattenkvaliteten (Ahola m.fl. 2021). Den stérsta delen av klimatférandringens
konsekvenser visar sig pa 1&ng sikt, s& férandringarna galler antagligen inte den fiskodlingsanlégg-
ning som bedéms i denna MKB-process.

Fiskodlingen i Ostersjon domineras av néitkasseanldggningar vars klimatkonsekvenser &r sma.
Varma forhallanden framjar lokalisering ldngre ut fran kusten och mangsidigare artsammansatt-

ning. (Ahola m.fl. 2021).

Klimatets uppvarmning kan gynna fiskodling genom langre tillvéaxtperioder nar luft- och havstem-
peraturerna stiger och istacket minskar. Med den héjning av havsvattnets temperatur som klimat-
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férandringen orsakar kan man uppna positiva effekter pd odlingens effektivitet, produktionens lo-
gistik samt effektiv anvandning av havsomradet (Kankainen m.fl. 2020). Effekten kan visa sig pa
lang sikt, s& dess inverkan under en 10 ars period kanske inte observeras (Ahola m.fl. 2021). A
andra sidan 6verskrider ytvattnets temperatur redan i nulaget tidvis den optimala odlingstempera-
turen for regnbage. En ytvattentemperatur éver 18 grader férsamrar regnbagens tillvaxt da syre-
halten sjunker och risken for fiskdéd 6kar. Uppvarmningen kan ocksd ge méjlighet att géra sorti-
mentet av odlade fiskar mangsidigare med arter fér varmare vatten. Konsekvenserna av héjd havs-
vattenniva och 6kad vind &r osékra, vindférhallandena &r &ven i nuldget varierande. (Ahola m.fl.
2021).

Av indirekta konsekvenser kan forsamringen av ekosystemtjanster ha kopplingar till fiskodlings-
verksamhet. De ekosystemtjénster som finns i norra Ostersjén och pa halvslutna omrdden vid kus-
ten, dar salthalten ar lagre, @r de som férandras forst. De flesta ekosystemtjdnster forvantas
minska. (Ahola m.fl. 2021). Férandringen berér antagligen inte fiskodlingsanlaggningen eller dess
funktion i stérre grad.

I Egentliga Finland har man i linje med nationella mal stéllt upp kolneutralitet till 2035 som mal.
Detta innebar 80 procents utslappsminskning fran nivdn 2005 och kompensering av resterande 20
procent genom att 6ka kols@ankorna. Egentliga Finlands klimatutslapp 2020 var enligt Finlands mil-
jocentrals Alas-berakning 3858 kt CO2e. Malet for utslappsminskning (-80 %) innebér att utslappen
borde vara hégst 770 kt CO2e &r 2035. (NTM-centralen i Egentliga Finland 2023)

15.5 Konsekvenser for klimatet
Konsekvenserna av underalternativen presenteras i féljande kapitels tabeller per alternativ.
15.5.1 Alternativ VEO

I alternativ VEO genomfors inte projektet, s inga konsekvenser for klimatet uppstar. Om projektet
inte genomfors ar bedomningen att produktionen ersatts med importerad lax (norsk). Konsekven-
sen ar osaker.

Finlandsk laxfilé har mindre koldioxidavtryck (3,7 kg CO2-ekv/kg) &n norsk lax, s ingen minskning
av koldioxidavtrycket fér konsumerad lax uppnas om projektet inte genomférs. Norsk lax har kol-
dioxidavtrycket 4,6 kg CO,-ekv/kg filé (Silvenius m.fl. 2022).

15.5.2 Alternativ VE1

Alternativ VEL1 ligger i norr och delas in i tillvaxtalternativ a, b och c enligt tillvaxtuppskattningen. I
nedanstdende tabell (Tabell 15-2) presenteras koldioxidavtrycket under projektets livscykel.

Koldioxidavtrycket under projektets livscykel ar i tillvaxtalternativa 5 581 t CO;-ekv och i alternativ
c sammanlagt 20 673 t CO2-ekv, vilket innebar att koldioxidavtrycket &r 2 067 t CO-ekv per &r. I
byggfasen uppstar cirka 2-3 procent av projektets sammanlagda utslapp, s& konsekvensen blir
liten. Den lokala konsekvensen for klimatet av trafiken under projektets drift och avslutande &ar
cirka 6 procent av hela klimateffekten, s& den blir relativt liten.

Koldioxidavtrycket av fiskproduktionen ar den viktigaste och omfattar cirka 90 procent av det totala

koldioxidavtrycket. Alternativ VE1 c har den storsta tillvaxtuppskattningen och darmed ocksd den
storsta klimatpdverkan.
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Tabell 15-2. Koldioxidavtrycket under projektets livscykel (10 ar), VE1.

VE Tillvaxt- Koldioxidav- Koldioxidav- Koldioxidavtrycket | Koldioxidav-
uppskatt- trycket under trycket fran lo- frén fiskprodukt- trycket sam-
ning byggfasen (t gistiken (t CO2- ionen (t CO2-ekv.) manlagt (t CO:-
ton/ar) CO2-ekv.) ekv.) ekv.)

VEL a 250 151 370 5060 5581

VEl b 498 301 737 10 080 11118

VE1 c 926 559 1370 18 744 20 673

15.5.3 Alternativ VE2

Alternativ VE2 ligger i sdder och delas in i underalternativen a, b och c enligt tillvaxtuppskattningen.
I nedanstdende tabell (Tabell 15-3) presenteras koldioxidavtrycket under projektets livscykel. Re-
sultaten &r samma som i alternativ 1 férutom for logistikens del. Koldioxidavtrycket fran logistiken
4r nagot mindre &an i alternativ 2, eftersom den dagliga transportresan har antagits vara 40 km
vilket ar 10 km mindre an i alternativ 1.

Alternativ VE2:s underalternativ ¢ har den stérsta tillvéxtuppskattningen och ddrmed ocksd den
stérsta klimatpdverkan.

Tabell 15-3. Koldioxidavtrycket under projektets livscykel (10 ar), VE2.

VE Tillvaxt- Koldioxidav- Koldioxidav- Koldioxidavtrycket Koldioxidav-
uppskatt- trycket under | trycket fran lo- fran fiskprodukt- trycket sam-
ning byggfasen (t gistiken (t CO2- ionen (t CO2-ekv.) manlagt (t CO:-
ton/ar) COz-ekv.) ekv.) ekv.)

VE2 a 250 151 296 5 060 5507

VE2 b 498 301 589 10 080 10 970

VE2 c 926 559 1096 18 744 20 399

15.5.4 Alternativ VE3

Alternativ VE3 beaktar projektets verksamhet i sdvél norr som séder och delas in i underalternativen
a, b och c enligt tillvaxtuppskattningen.

Alternativ VE3:s underalternativ ¢ har den storsta tillvéxtuppskattningen och ddrmed ocksd den
storsta klimatpaverkan.

Vid en fordubbling av tillvéaxtuppskattningen forblir logistikens andel av totalutslappen ungefar ofor-
andrade. I alternativ 1 orsakar logistiken 6,6 procent av utslappen och i VE2 5,4 procent av de
totala utslappen. Om bdda anldggningarna byggs i VE3 blir logistikens andel av de totala utsldppen
cirka 6,6 procent. Utgdngsantagandet for berdkningen &r att samma fartyg beséker bdda fiskod-
lingsanlaggningarna under samma resa och i utslappen har dkningen i produktionsmangd och den
ytterligare vikten pd transportfartyget beaktats. Okningen av produktionsmangden o6kar fartygets
bransleférbrukning sa kraftigt att den relativa minskningen av transporttillfallen inte ger ndgon
utslappsminskning.
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Tabell 15-4. Koldioxidavtrycket under projektets livscykel (10 ar), VE3.

VE Tillvaxt- Koldioxidav- Koldioxidav- Koldioxidavtrycket Koldioxidav-
uppskatt- | trycket under trycket fran frén fiskprodukt- trycket sam-
ning byggfasen (t CO>- | logistiken (t ionen (t CO2-ekv.) manlagt (t CO:-
ton/ér) ekv.) CO2-ekv.) ekv.)

VE3 a 250+250 302 740 10 121 11 162

VE3 b 498+498 601 1473 20 161 22 236

VE3 ¢ 926+926 1118 2740 37 488 41 346

15.6 Jamforelse av alternativen och deras betydelse

I féljande kapitel jamfors resultaten enligt Miljoministeriets anvisning Ilmastovaikutusten arviointi
YVA:ssa ja SOVA:ssa med utsldppen och malen pa lokal och regional nivad (Hildén m.fl. 2021).

Alternativens betydelse bedémdes genom att jamfora koldioxidavtrycket med koldioxidavtrycket
for Gustavs kommun och fér Egentliga Finland baserat pd utslappsuppgifterna féor 2020 (Finlands
miljocentral 2020). Utslappen i Gustavs kommun var 2020 sammanlagt 12 300 t CO2e och i Egent-
liga Finland 2 464 400 t CO2e (Finlands miljocentral 2020). I tabellen (Tabell 15-5) beskrivs utslap-
pen fran anldggningen i olika genomférandealternativ, per producerad kilo regnbagsfilé, samt pd
arsniva i férhallande till utsldppen i kommunen och landskapet. Vid ett genomférande av VE3 c
skulle fiskodlingsanldaggningens utslapp motsvara 0,2 procent av Egentliga Finlands utslapp.

Tabell 15-5. Jamforelse av projektalternativens effekt i forhallande till utslappen i Gustavs kommun och i Egentliga

Finland.

Alter- Koldioxidavtryck per | Koldioxidavtryck Andel av Gustavs Andel av Egent-

nativ producerat kg filé | sammanlagt (t | kommuns koldioxid- liga Finlands kol-
(kg CO2-ekv./kg filé) | CO2-ekv.) avtryck, % (Syke, dioxidavtryck, %

2020) (Syke, 2020)

VE1l a 3,72 558 4,5 % 0,0 %

VE1 b 3,72 1112 9,0 % 0,0 %

VE1 c 3,72 2 067 16,8 % 0,1 %

VE2 a 3,67 551 4,5 % 0,0 %

VE2 b 3,67 1 097 8,9 % 0,0 %

VE2 c 3,67 2 040 16,6 % 0,1 %

VE3 a 3,72 1116 9,1 % 0,0 %

VE3 b 3,72 2 224 18,1 % 0,1 %

VE3 ¢ 3,72 4 135 33,6 % 0,2 %

Konsekvensen av utslappen fran fiskproduktionen jamférdes med den nytta som uppnds om in-
hemsk lax anvands i stéllet fér importerad lax. Utsldppen har anpassats till Egentliga Finlands niva.
Ett genomfdérande av det underalternativ c till alternativ 3 skulle motsvara 70 procent av den arliga
konsumtionen av odlad lax och regnbagsforell i Egentliga Finland (Naturresursinstitutet, 2022). VE3
c skulle minska de &rliga utslappen fran laxkonsumtion i Egentliga Finland med 34 procent under
forutsattning att produktionen riktas till anvandning i Egentliga Finland. Fiskproduktionen skulle d&
ersatta 40 procent av konsumtionen av importerad lax.

Ju stérre produktionen &r och ju storre utsldppen fran produktionen &r, desto stérre andel av fisk-
konsumtionen i Egentliga Finlands omrade tacker produktionen. Ett genomférande av fiskodlings-
anlaggningen bidrar till att undvika utsldpp frén fiskkonsumtion, eftersom produktionen antas er-
satta konsumtion av importerad lax, vars utslapp ar stérre an den inhemska. I jamforelsen har
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anvénts Naturresursinstitutets uppgifter om finlandarnas arsférbrukning av lax. Enligt dessa kon-
sumeras arligen 1,5 kg finldndsk lax och 3,9 kg importerad lax i Finland (Naturresursinstitutet
2022).

Projektet har om det genomférs direkta konsekvenser for klimatet som bedéms som ndgot nega-
tiva. Om fiskproduktionen ersétter sadan livsmedelsproduktion som har stérre negativa direkta
klimatkonsekvenser an odling av fisk pa 6ppet hav, kan projektets indirekta klimatkonsekvenser i
Egentliga Finland bedémas vara nagot positiva i alternativ VE1 och VE2 med alla tillvéxtalternativ
och mdttligt positiva i alternativ VE3 med alla tillvaxtalternativ.

15.7 Forebyggande och lindring av negativa konsekvenser

I alternativen VE1, VE2 och VE3 har ravarorna till det foder som anvénds i fiskodlingen den stérsta
konsekvensen for klimatet under projektets livscykel, cirka 91-92 procent av det totala koldioxid-
avtrycket. Den nast storsta konsekvensen for klimatet har logistiken (5,4-6,6 %). Den minsta kon-
sekvensen for klimatet under projektets livscykel har byggfasen (2,7 %).

I fiskproduktionen har ravarorna till fodret den stérsta konsekvensen fér klimatet. Klimatkonse-
kvensen av fodrets ravaror paverkas av odlingsprocessens jordman, anvandningen av gédsel och
kalk samt anvandningen av arbetsmaskiner. For att forebygga och lindra negativa konsekvenser
bér man i valet av det foder som fiskarna utfodras med fokusera pa alternativ med s sma utslapp
som mojligt. Nar det galler logistiken kan konsekvensen for klimatet lindras genom att anvanda
fornybart brénsle och minimera bestken pa anlaggningen.

Klimatkonsekvenserna av byggfasen kan férebyggas och lindras genom att hitta alternativa material
med mindre koldioxidavtryck, sdsom narproducerade, 8tervunna och dteranvdnda material.

N&r det galler anpassning utgdr beredskap och uppféljning av féranderliga vaderforhallanden be-
redskapsatgarder. Exempelvis kan man inte paverka havsvattnets temperatur, men i fiskodling kan
man i framtiden prova till exempel nya fiskarter som en foljd av uppvarmningen.

15.8 Osadkerhetsfaktorer i bedomningen

Resultaten &r beddmningar och det férekommer osédkerhet i dem pa grund av att bedémningen goérs
i ett tidigt skede.

N&r det géller begransning 6kas osdkerheten av noggrannhetsnivdn pa utgangsdata i bedémnings-
situationen. N&r planeringen framskrider skulle noggrannhetsnivan kunna forbattras néar till exem-
pel faktiska byggmaterial, transportavstand och férbruknings- och brénsleuppgifter for de fartyg
som anvands blir kanda.

Bedémningen av anpassning ar forenad med osédkerheter pd grund av att prognoserna &r osédkra.
Bedémningar av naturens processer &r alltid forknippade med osédkerheter pa grund av komplicerad
vaxelverkan mellan processerna. Bedémningsresultaten grundar sig pa nuvarande prognoser som
kan foérdndras. Den verkliga situationen &r svar att bedéma i forvag. En del av konsekvenserna &r
dock ganska sdkra eller sdkra. (Ahola m.fl. 2021).

Vid bedémning av konsekvenser for klimatet orsakar de antaganden som anvands osakerhet. De
byggmaterial och deras mangder som anvands i beddmningen av klimatkonsekvenserna i byggfasen
grundar sig pd de byggmaterial som anvénts i en genomsnittlig odling av regnbagsforell och mots-
varar inte nédvandigtvis de byggmaterial som ska anvandas fér fiskodlingsanlaggningen i detta
projekt.
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I bedémningen av logistikens klimatkonsekvenser uppstar osdkerhet av att det inte finns exakta
uppgifter om transportstrackorna, och bedémningen grundar sig pd en uppskattning av strickan
fran Nystad till det norra och sédra projektomradet.

Aven om foderproduktionen har den stérsta inverkan pa koldioxidavtrycket, &r dock mangden foder
som behdvs relativt sett mindre jamfort med andra proteinkallor (Forststyrelsen 2022b). Detta kan
antas spara in 8kerareal som kan utnyttjas fér beskogning och bindning av kol. Dessutom kan man
genom projektet uppna klimatnytta om fiskproduktionen ersatter andra proteinkéallor och produkt-
ionsmetoder som har ett storre koldioxidavtryck.
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16 SAMHALLSSTRUKTUR OCH MARKANVANDNING

16.1 Bedomningens huvudsakliga resultat

Beddmningens Betydelsen av konsekvenserna for samhallsstrukturen och markanvandningen av kon-
huvudsakliga re- | sekvenserna av alternativ VEO har beddmts som betydelseldsa. Alternativ VEO i for-
sultat héllande till planldggningen har for sin betydelse bedémts som ndgot negativ, ef-

tersom om projektet inte genomférs stéds inte genomférandet av pd omradet géllande
landskapsplan eller havsplan nar det galler utvecklingszonen foér vattenbruk.

I alternativ VE1 och VE2 har konsekvenserna for samhallsstrukturen och markanvand-
ningen bedémts som betydelseldsa till sin betydelse. Alternativ VE1:s férhallande till
planldaggningen har fér sin betydelse bedémts som ndgot positiv, eftersom ett genom-
férande av projektet stéder genomférandet av pd omradet géllande landskapsplan och
havsplan. P8 general- och detaljplanenivd samt nar det géller Alands havsplan bedéms
konsekvenserna av alternativ VE1 som betydelseldsa.

Betydelsen av konsekvenserna for samhallsstrukturen och markanvandningen av alter-
nativ VE3 har beddmts som betydelselosa. Konsekvenserna for samhallsstrukturen
av alternativ VE3 bedéms vara motsvarande som i alternativen VE1 och VE2. Alterna-
tivets konsekvenser ar geografiskt stérre men betydelseldésa fér samhallsstrukturen.
Betydelsen av alternativ VE3:s férhallande till planlaggningen har bedémts som matt-
ligt positivt. Ett genomférande av alternativet stéder genomférandet av den land-
skapsplan och havsplan som géller pd projektomradet.

16.2 P3verkansmekanism

En fiskodlingsanlaggning pd havsomradet kan beroende p& lokaliseringen ha betydelse for sam-
hallsstruktur eller markanvéndning, om den paverkar lokaliseringen av andra funktioner och anvis-
ning av omradesreservationer i planldgggningen. Konsekvenserna kan rikta sig mot befintlig mar-
kanvandning och omradesreservationer i planer eller utvecklingsméjligheter féor kommande mar-
kanvandning.

Projektets direkta konsekvenser for markanvandning utgérs av anvdndningen av vattenomraden
pa fiskodlingsomradet. P8 projektomrddet &ndras vattenomradet till vattenbruksomrade for sin
markanvandningsform, varvid fiskodlingen lokalt begrénsar anvandningen av vattenomradet till
bland annat rekreationsanvandning eller fiske.

I fiskodlingsanldggningens omrade och dess ndromgivningar kan indirekta konsekvenser uppsta av
bland annat naringsdmnesbelastningar under driftstiden samt av trafiken till projektomradet. De
indirekta konsekvenserna for samhallsstruktur och markanvandning &r dock sma. I konsekvenserna
for markanvéandning beaktas speciellt konsekvenser for projektomradet och fér bostads- och fritids-
fastigheter i dess narhet. Utéver granskning pa regional niva granskas ocksa projektets konsekven-
ser for uppnaendet av landskaps- och riksomfattande mal for omradesanvandningen.

Samhallsstrukturen granskas som en storre helhet &n fiskodlingsanldggningens projektomrade. In-

fluensomradet for konsekvenser for markanvandningen omfattar det egentliga projektomradet och
dess omedelbara naromgivningar inom cirka tva kilometers radie.
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16.3 Utgdngsdata och bedomningsmetoder

I MKB-dokumentet har det planerade projektets lamplighet fér samhallsstrukturen och markan-
vandningen i omradet bedémts.

I bedémningen har utretts om projektets omradesalternativ for fiskodling paverkar nuvarande eller
kommande markanvéandning i projektomradet eller dess ndromgivningar. I samband med konse-
kvensbeddémningen har det nuvarande planldggningslaget och eventuellt pdgdende planer utretts
samt projektets férhallande till genomférandet av de riksomfattande malen fér omradesanvénd-
ningen, planer pd landskapsniva och Enskéars stranddetaljplan bedémts.

Nar det galler planldggning har eventuella behov av planldaggning eller andringar bedéomts. Bedom-
ningen har gjorts som expertarbete. I bedémningen har man anvént material fran landskaps- och
detaljplaner, befintliga utredningar och befintligt kartmaterial.

16.4 Nuldge
16.4.1 Markanvadndning, samhallsstruktur och bebyggelse

Projektomradet ligger i den nordvéstra delen av Gustavs kommun pa havsomradet cirka fem kilo-
meter nordvast om Enskar och cirka 20 kilometer fran kusten. De narmaste darna till projektomra-
det &r Enskér i Gustavs pa cirka 5 kilometers avstand i sydost, Sinnesker i Nystad pa cirka 7 kilo-
meters avstand i nordost och Branddn Gadden pa cirka 7 kilometers avstand i séder.

Projektomrddet och dess narmaste dar ar enligt yhdyskuntarakenteen seurantajarjestelman (YKR)
glest bebodda eller obebodda (Figur 16-1). De ndrmaste landsbygdsartade omradena ligger pa cirka
18-20 kilometers avstand i Gustavs och Nystads omrade. De ndrmaste byarna och tatorterna ligger
i Nystads omrade pa cirka 20-25 kilometers avstand fran projektomradet.
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Figur 16-1 I figuren anges omradesindelningsklassificering for samhallsstruktur runt verksamhetsomradet 2020.

De narmaste bostads- och fritidshusen finns p& Enskér i Gustavs, som narmast pa cirka 4,6 kilo-
meters avstand fran den yttre gransen for projektets verksamhet. I projektets naromraden finns fa
bostads- och fritidshus (Figur 16-2). Narmast tatare omrade med tatare bostads- och fritidsbebyg-
gelse finns i Putsaariomradet i Nystad p& cirka 12 kilometers avstdnd fran projektomradet.

P& cirka 600 m avstand norr om det norra lokaliseringsalternativet ligger Férsvarsmaktens verk-
samhetsomrade.
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Figur 16-2 I figuren anges liget for bostads- och fritidshus i forhallande till den planerade verksamheten. Materi-
alet nedladdat 7.4.2022 frdn Lantmaiteriverkets terringdatabas.

16.5 Planerad markanvandning
16.5.1 Landskapsplan

I projektomradet finns ingen gallande general- eller detaljplan, sd landskapsplanen styr planeringen
av markanvéndning. I projektomradet géller tre landskapsplaner for Egentliga Finland, eller delar
av dem:
- Landskapsplanerna for Loimaaregionen, Abo-regionens kranskommuner, Aboland
och Vakka-Suomi.
o Miljéministeriet faststallde de av landskapsfullmaktige 10.12.2010 godkénda land-
skapsplanerna for Egentliga Finland, Loimaaregionen, Abo-regionens kranskommu-
ner, Aboland och Vakka-Suomi 20.3.2013. Planerna vann laga kraft 31.10.2014
genom beslut av hdgsta forvaltningsdomstolen.
o I kraft endast till en del.
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- Etapplandskapsplanen for markanvdandning, service och trafik i tatorterna god-

kandes

o

Etapplandskapsplanen fér markanvandning, service och trafik i tatorterna godkan-
des i landskapsfullmaktige 11.6.2018. Landskapsstyrelsen bestamde 27:8.2018 att
etapplandskapsplanen ska tréda i kraft innan den vunnit laga kraft. Tva besvér |dm-
nades om landskapsfullmaktiges godkannandebeslut, dessa avslogs av forvalt-
ningsdomstolen i Abo genom beslut 1.10.2019. Hégsta forvaltningsdomstolen av-
slog med sitt beslut 6.7.2020 den ansékan om besvérstillstand som lamnats om
forvaltningsdomstolens beslut.

I etapplandskapsplanen har man fokuserat pa markanvandning i titorterna samt
fragor om handelns servicenatverk och trafik i anknytning till titorter.

- Etapplandskapsplanen for naturvdrden och -resurser

o

Landskapsstyrelsen faststdllde genom sitt beslut den 13 september 2021 att land-
skapsplanen trader i kraft i enlighet med 201 § i markanvdéndnings- och bygglagen.
Landskapsfullmaktige godkdnde Egentliga Finlands etapplandskapsplan for natur-
vdarden och -resurser den 14 juni 2021. Om godkannandebeslutet anférdes 4 st.
besvar som kommer att behandlas i forvaltningsdomstolen i Abo.
Etapplandskapsplanen behandlar anvédndningen av naturresurser ur perspektivet
cirkular ekonomi och bioekonomi, bevarande av vardefulla naturomraden samt sa-
kerstallande av rekreationsomraden i landskapet. Planen sammanjamkar temana
till en helhet dar de stéder varandra.

De beteckningar i landskapsplanen som géller i projektomradet och ndromgivningen anges i nedan-
stdende figur pa sammanstéliningskartan for landskapsplanerna (Figur 16-3). De landskapsplane-
beteckningar som galler i projektomradet och inom fem kilometers radie fran projektomradenas
yttre granser visas i tabellen under figuren (Tabell 16-1).
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Figur 16-3 Utdrag ur Egentliga Finlands sammanstdllning av landskapsplaner. (Laget kontrollerat 13.11.2022)

Tabell 16-1. Beteckningar och bestiammelser i landskapsplaner som &r i kraft pd projektomrddet och inom fem
kilometers radie frdn den yttre griansen for projektets verksamhet.

Beteckningar i projektomrédet och som gdr genom omrddena
Utvecklingszon for vattenbruk:

Med beteckningen anges de havsomraden i Egentliga Finland som pé 18ng sikt
ar mest lampade for fiskodling.

Planeringsbestammelse:

Inom zonen fér planer och dtgarder ska utvecklingsméjligheterna for vattenbruk
beaktas. I planer inom zonen ska miljovarden beaktas och malen fér vatten-
och havsvard beaktas.

Utvecklingszon for fiske och fiskendring i Bottenhavet (VSMK):
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Planeringsbestammelse:
Atgarder i omrddet ska vara utvecklande fér m&ngsidig anvandning av omradet
och stdda fiskenaringens verksamhetsférutsattningar.

For omradet ska en utvecklingsplan som sammanjamkar omradets sérskilda
varden och funktioner utarbetas.

Farled (farleden till Nystad)

Beteckningar

pa mindre dn fem kilometers avstand frdn verksamhetens yttre grédns

S

Skyddsomréde.

Nationellt, landskapsmaéssigt eller regionalt viktiga naturskyddsomrdden och
omraden med sarskilda naturvarden. Fér andra omraden &n sddana som &r
skyddade eller avsedda fér skydd med stdd av naturvardslagen avgors behovet
och metoden for skydd i mer detaljerad planlaggning.

Skyddsbestammelse: Planer och 3tgédrder pa omradet ska sakerstilla och
framja naturvarden.

Natura-omrdde (Nystads skargard, SACFI02000072; Sexmilarskargarden,
SPAFI0200152; Sédra Sandback, SCIFI1400030).
Omraden avgrénsade enligt statsradets Natura 2000-beslut.

Skyddsbestammelse: Planer och 3tgdrder pd omradet ska sakerstilla och
framja naturvarden.

Omréde for utflykter och turism (Enskér)
Nationellt, landskapsmaéssigt eller regionalt viktiga utflykts- och turismomraden.

Skyddsomrdade for byggd miljo (Enskérs fyr- och lotssamhalle)
Nationellt, landskapsmassigt eller regionalt viktiga byggda miljéer som ska var-
das.

Planeringsbestimmelse (VSMK, SSMK): Planering och byggdtgarder ska
sdkerstdlla framjande och bevarande av helheten.

Bestimmelser gillande hela landskapsplaneomridet

Inom landskapsplanens hela omrdde ska den detaljerade planeringen av markanvandning och
byggatgédrderna vara sadan att de skyddar ekologiska férbindelser och kontinuerliga naturzoner.

Konsekvenserna

av dtgarderna ska vara sddana som férhindrar och minskar splittringen av om-

raden i naturtillstand.

Inom landskapsplanens hela omrdde ska detaljerad planering av markanvéndning och byggatgér-
der framja mélen for vattenvarden. P& omraden som &r sarskilt kénsliga ur vattenvardsperspek-
tiv, lutande, svackiga samt erosions- och éversvamningskansliga avrinningsomraden ska mar-
kanvdndning och atgarder vara sddana som férhindrar eller minskar utflddet av ndringsdmnen
och andra skadliga @mnen till vattendrag.
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16.5.2 Generalplan

P& projektomradet finns inga géllande generalplaner. De ndrmaste generalplanelagda omradena
ligger i Nystads skidrgardsomrade pa 3-10 km avstdnd fr@n verksamhetens yttre gréns (Figur 16-4).
P& mindre &n fem kilometers radie fran projektverksamhetens yttre gréns har endast vattenomrade

anvisats i generalplanen.
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Figur 16-4 I figuren anges delgeneralplaners omraden runt verksamhetsomradet. (Liget kontrollerat 12.11.2022)

16.5.3 Detalj- och stranddetaljplan

Narmaste omrdde med stranddetaljplan ligger pd Enskar cirka 5 km fran verksamhetsomradet.
Ovriga detaljplanerade omrdden finns pd mer &n 15 kilometers avstdnd fran verksamhetens yttre

grans (Figur 16-5).
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Figur 16-5. I figuren anges de nirmaste mer detaljerade planerna runt verksamhetsomradet.

Enskaérs stranddetaljplan

Som nadrmast pa cirka 4-5 kilometers avstand fran verksamhetens yttre gréns i nordost ligger
stranddetaljplanen for Enskar i Gustavs, dar naturskyddsomrdden och byggande anvisas pa plan-
omradet (Figur 16-6). Byggnation pd o6n ligger i huvudsak pa 6ns dstra sidan mot kusten. I éns
sydvéastkant har anvisats Bottenhavets nationalpark samt ett omrade som ska anslutas till det (SL-
1).
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1”7 Avstdnd fr8n verksamhetens yttre gréns
Figur 16-6. Riktgivande utdrag ur Enskirs stranddetaljplan. I detaljplanen har naturskyddsomrdden anvisats med

beteckningarna SL och SL-1. Beteckningen SL-1 avser Bottenhavets nationalpark och omradet som ska anslutas
till det. P4 omradet far byggas sma byggnader som betjianar anviandningsindamal som avses i 1 § i lagen om
Bottenhavets nationalpark (626/2011). Beteckningarna Ra och RM avser kvartersomrade for fritidsbostdder och
kvartersomrade for byggnader som betjdnar turism. Med réd avgriansning anvisas hamnomrdade dér det far byggas

konstruktioner som stoder hamnverksamheten.

16.5.4 Andra planer for markanvandning
For Finlands havsomraden har det utarbetats en havsplan som tacker Finlands territorialvatten och
ekonomiska zon. Finlands havsplan 2030 bestdr av havsplaner godkénda av kustlandskapens full-
maéktige pa sina egna behérighetsomrdden. Planerna godkandes i november-december 2020 och
havsplanen 2030 gallande hela Finland 15 december 2020. Havsplanen &r utarbetad pa uppdrag av

kustlandskapen i tre delar:
Finska viken: Kymmenedalens och Nylands férbund
Skargardshavet och Bottenhavets sddra del: Egentliga Finlands forbund och Satakunta for-

.
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o Norra Bottenhavet, Kvarken och Bottenviken: Osterbottens forbund, Mellersta Osterbottens
féorbund, Norra Osterbottens férbund, Lapplands landskapsférbund

I Finland @r havsplanen en strategisk och dversiktlig plan utan rdttsverkan. Den styr inte planlagg-
ningen eller projekttillstdndsgivning enligt olika sektorlagar pa ett bindande satt. Havsplaneringen
utgér inte en del av planeringssystemet for omradesanvédndning enlig markanvandnings- och bygg-
lagen och staller sig inte hierarkiskt dver andra planeringsinstrument. I havsplaneringen stravar
man efter att sammanjamka olika branschers behov av omrédesanvindning med malen fér en god
status i den marina miljon.

I Finlands havsplan 2030 har det i projektomradet och dess omedelbara narhet anvisats en utveckl-
ingszon fér vattenbruk (ljusbld@ avgransning) (Figur 16-7). Med beteckningen anvisas potentiella
omraden fér vidareodling av fisk. For identifiering av omradena har en simulering som Naturresurs-
institutet tagit fram utnyttjats. Enligt planeringsprinciperna for beteckningen ar det vid utveckling
av vattenbruk viktigt att klarladgga de bast ldmpade omradena med beaktande av havsmiljons status
och naturvarden. Dessutom ar det viktigt att beakta viktiga behov fér vattenbrukets verksamhets-
kedja, sdsom infrastruktur, hamnar samt de omraden som olika produktionsfaser kraver. Utgangs-
punkten vid utveckling av vattenbruk @r de mdjligheter for lokalisering av fiskodling som ges av ny
teknik, sa att belastningen pa havet och den marina miljén blir sa liten som méjligt. Vid utveckling
av vattenbruk &r det viktigt att klarlagga de bast lampade omrddena med beaktande av havsmiljéns
status och naturvarden. Vattenférvaltningens och havsférvaltningens mal kan begransa utnyttjande
av potentiella fiskodlingsomraden.

I Finlands havsplan 2030 har det i projektomradets ndromgivningar dessutom anvisats omrade for

sjofart, Skargdrdshavet och Bottenhavets sddra del (mérkbld farglaggning). Med beteckningen an-
visas farleder av klass 1 for handelssjoéfart samt andra kraftigt trafikerade havsomraden.
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Figur 16-7. Utdrag ur Skidrgardshavets och Bottenhavets havsplan samt lokaliseringsalternativen. Omradet som &ar
reserverat for vattenbruk dr markerat i karten med bl& avgransning.

Utdver Fastlandsfinland har &ven Aland utarbetat en egen havsplan, som ligger som narmast pa
cirka 500 meters avstand fran den yttre gransen till projektomradets sédra del. Alands havsplan &r
faststalld av Alands landskapsstyrelse 2019 (ALR 2019/6446) (Figur 16-8).

I Alands havsplan anvisas med blatt omraden viktiga fér sjéfart pa Alands allmanna vatten. Beteck-
ningens syfte ar att framja fungerande, sikra och ekologiskt hallbara sjétransportrutter. I planen
anvisas dessutom med grén farg omrdden som bestar av flera viktiga natur-, kultur- och miljévar-
den pd allménna vatten. Enligt beteckningens férklaring &r de anvisade omradena viktiga for alan-
ningarna, bland annat for fritidsfiske, smaskaligt kommersiellt fiske, jakt, allmédn rekreation, kul-
turarv och turism. Enligt havsplanen &r det viktigt att omradena bevaras fér alanningars och lokala
inv@nares rekreationsbruk. P& omrddena finns skyddsvart immateriellt kulturarv. Det rekommen-
deras att inte tilldta storindustri eller omfattande utnyttjande av naturresurser i dessa omrdden om
de kan paverka naturen, miljon eller lokala behov negativt. Med svart streckad linje anvisas kablar,
ror och ledningar i havsplanen.
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Figur 16-8. Utdrag ur Alands havsplan.
16.5.5 Pagdende planldggning

I projektomradet eller dess naromgivningar pagar inga planprojekt.

16.5.6 Paverkat objekts kinslighet

Objektets kanslighet for konsekvenser fér markanvandning och samhalls-
struktur bestdms av omradets och omgivande omradens markanvéandning
och planlaggningssituationen fér markanvandningen. Kansliga for forand-
Liten ringar &r omraden dér det i eller i ndromgivningarna finns vardefulla natur-

o o o e
omraden och landskapsomraden, bebyggelse eller annan sadan markanvand-
ning som kan stdras av férandringen.
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Projektomradet ligger pa havsomrade utanfér central samhaéllsstruktur. Om-
radet ligger i gransomradet mellan Egentliga Finland och Alands landskap
samt Gustavs och Brandé kommuner inom Egentliga Finlands landskap och
Gustavs kommun. Projektet &r i linje med gallande landskapsplan och havs-
plan i omradet. I projektomradet finns inga naturskyddsomraden och inga
landskapsomraden som skulle vara klassificerade som vérdefulla. De narm-
aste bostads- och fritidshusen ligger pa cirka 5 kilometers avstdnd fran den
yttre grénsen for projektets verksamhet. Projektomradet ligger pa cirka en
kilometers avstand fran farleden till Nystad. Paverkat objekts kénslighet nar
det gdller markanvandning och samhallsstruktur har bedémts som liten.

16.6 Konsekvenser for befintlig samhallsstruktur och markanvandning
16.6.1 Alternativ VEO

I alternativ VEO foreslds inga nya verksamheter pa havsomradet utan omradet bevaras som idag.
I forhallande till nuldget medfér alternativet inga férdndringar for befintlig samhallsstruktur och
forhindrar inte efterstravad utveckling.

Storleken pa den férdndring som alternativ VEO orsakar pa samhallsstrukturen &r pa en betydel-
selos niva. Eftersom omradets kanslighet &r liten ar konsekvenserna betydelseldsa till sin bety-
delse.

16.6.2 Alternativ VE1

Alternativ VE1 ligger pd havsomrade utanfér central samhaéllsstruktur. Nar det géller kdnda planer
forvantas inga betydande férandringar av land- eller havsomradet i projektomradet eller dess ome-
delbara narhet. Ett genomférande av projektet forutsatter inte decentralisering av samhallsstruk-
turen, eller genomférande av bostads-, rekreations-, service- eller liknande omraden p5 ett satt
som avviker fran planerna p& markanvéndning. Ett genomférande av alternativet bedéms ha sma
effekter pa tillaggsbyggandet i ndromrddets kommuner i och med 6kningen av arbetstillféllen. Pro-
jektets konsekvenser for regional ekonomi har bedémts i kapitel 19.

Projektomradet ligger utanfor trafikleder som betjanar samhallsstrukturen. Som narmast ligger
verksamhetens yttre gréns i alternativ VE1 pa cirka 800 meters avstand fran farleden till Nystad pa
farledsomrddets norra sida. Alternativets konsekvenser for sjdtrafiken bedéms i kapitel 18.

Férsvarsmaktens verksamhetsomrdde ligger pa cirka 600 meters avstand fran odlingsomradet.
Fiskodlingen paverkar inte anvdndningen av verksamhetsomradet. I omradet genomférs skjutning
vilket orsakar buller i ndromgivningarna samt tryckeffekter under ytan. En undervattensexplosions
skadlighet for fiskar paverkas av bland annat sprangamnets detonationshastighet, mangden
sprangamne, explosionsdjupet, vattnets densitet och djup samt bottenkvalitet och form (Koivisto
och Parmanne 1985). Verksamhetens paverkan pa fiskodling beror pa de sprangdmnen som an-
vands p8 omradet samt explosionernas lokalisering. P& grund av avstdndet bedéms dock konse-
kvensen av tryckeffekten pa de odlade fiskarna som hégst liten.

Storleken pd den férandring for samhallsstrukturen som helhet som alternativet VE1 orsakar &r

ndgot positiv. Eftersom omradets kanslighet &r liten s &r betydelsen av konsekvenserna i alter-
nativet ndgot positiv.
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Tillvéxtalternativen a, b och c géllande produktionsméngderna i alternativ VE1 beddms inte ha va-
sentliga skillnader sinsemellan ndr det galler samhallsstrukturen.

16.6.3 Alternativ VE2

Konsekvenserna av alternativ VE2 d@r motsvarande som i alternativ VE1 med den skillnaden att
projektomradet ligger pa cirka 600 meters avstand fran farledsomradet till Nystad och cirka 2 kilo-
meter séder om Enskars vastfarled. Alternativets konsekvenser for sjotrafiken bedéms i kapitel 15.

Férsvarsmaktens verksamhetsomrade ligger pa cirka 4,5 kilometers avstand fran fiskodlingarna.
Fiskodlingen paverkar inte anvdndningen av verksamhetsomradet. I omradet genomférs skjutning
vilket orsakar buller i ndgromgivningarna samt tryckeffekter under ytan. P& grund av avstandet be-
déms inte buller eller tryckeffekter paverka fiskodlingen.

Storleken pd den férandring for samhaéllsstrukturen som helhet som alternativet VE2 orsakar &r
ndgot positiv. Eftersom omradets kanslighet &r liten s &r betydelsen av konsekvenserna i alter-
nativet ndgot positiv.

Tillvéxtalternativen a, b och c géllande produktionsmangderna i alternativ VE2 beddms inte ha va-
sentliga skillnader sinsemellan nar det gadller samhallsstrukturen.

16.6.4 Alternativ VE3

I alternativ VE3 genomfdrs sdval alternativ VE1 som alternativ VE2. Konsekvenserna fér samhélls-
strukturen av alternativ VE3 beddms vara motsvarande som i alternativen VE1 och VE2. Projektets
konsekvenser ar geografiskt stérre men betydelseldsa for samhallsstrukturen. Alternativets konse-
kvenser for sjotrafiken beddms i kapitel 18.

Storleken p& den forandring for samhallsstrukturen som helhet som alternativet VE3 orsakar &r
n&dgot positiv. Eftersom omradets kanslighet &r liten sd &r betydelsen av konsekvenserna i alter-
nativet nagot positiv.

Tillvéaxtalternativen a, b och ¢ gallande produktionsmangderna i alternativ VE3 beddms inte ha va-
sentliga skillnader sinsemellan nar det galler samhallsstrukturen.

16.7 Projektets forhallande till planlaggning

16.7.1 Alternativ VEO

Landskapsplan
I alternativ VEO genomfors inte projektet. I den gallande landskapsplanen fér Egentliga Finland har

det p3 alternativens omrdden anvisats en utvecklingszon fér vattenbruk samt till en del en utveckl-
ingszon for fiske och fiskenaring i Bottenhavet. Att inte genomfdra projektet skulle darmed inte
framja implementeringen av landskapsplanen.

Generalplan
Ingen gallande generalplan finns i projektomradet. De ndrmaste generalplanelagda omrddena finns

pad Nystads vattenomraden, som narmast pa cirka 2 kilometers avstand frdn den yttre grénsen for
projektets verksamhet. P& avstdnd mindre &n 5 kilometer frdn projektomradet anvisas vattenom-
o . . . . . . o n
rade i generalplanerna. Att inte genomféra projektet beddms inte ha nagra konsekvenser for ge-
nomférande av generalplanelagda omraden.
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Detalj- och stranddetaljplan

I projektomradet finns ingen géllande detalj- eller stranddetaljplan, och ett genomférande av pro-
jektet kréver inte detaljplanering av vattenomradet. De ndrmaste stranddetaljplanerade omradena
till projektet ligger pa Enskér i Gustavs pa cirka 5 kilometers avstdnd fran projektomradet. I planen
anvisas naturskyddsomraden, kvartersomraden for fritidsbostader och kvartersomrade fér turism-
servicebyggnader pa Enskér. Att inte genomféra projektet bedéms inte ha nagra konsekvenser for
genomfdrande av detalj- eller strandddetaljplanelagda omraden.

Havsplan
I projektomradet galler Finlands havsplan 2030 och omradet ligger som narmast pa cirka 500 me-

ters avstdnd fr&n gransen till Alands havsplan.

I Finlands havsplan 2030 ligger projektomradet inom en utvecklingszon for vattenbruk. Med be-
teckningen anvisas potentiella omraden for vidareodling av fisk. Att inte genomféra projektet skulle
darmed inte framja implementeringen av havsplanen. Projektomradet grénsar i havsplanen till ett
omrade for sjofart som anvisar farleder klass 1 for handelssjofart och andra kraftigt trafikerade
havsomraden (Nystads farled). Att inte genomféra projektet bedéms inte ha nagra konsekvenser
for den farled for handelssjofart som anvisas i havsplanen. Projektets konsekvenser for sjofart i
kapitel 18.

I Alands havsplan, p& mindre &n fem kilometers avstdnd fran den yttre grans for projektets verk-
samhet anvisas ett omrade viktigt fér sjéfart, med en befintlig farled (Enskars véstra farled). Be-
teckningens &r avsedd att framja fungerande, sakra och ekologiskt hallbara sjétransportrutter. Pa
mindre &n fem kilometers avstand fran alternativets verksamheter anvisas dessutom omraden som
bestar av flera viktiga natur-, kultur- och miljévarden p& allménna vatten. Enligt beteckningens
forklaring ar de anvisade omradena viktiga for aldnningarna, bland annat for fritidsfiske, smaskaligt
kommersiellt fiske, jakt, allman rekreation, kulturarv och turism. Enligt havsplanen ar det viktigt
att omrddena bevaras for dlanningars och lokala invanares rekreationsbruk. P& omrddena finns
skyddsvart immateriellt kulturarv. Det rekommenderas att inte tilldta storindustri eller omfattande
utnyttjande av naturresurser i dessa omraden om de kan paverka naturen, miljén eller lokala behov
negativt. P& mindre &n fem kilometers avstand frdn verksamhetens yttre gréns har det dessutom
anvisats en kabel, ett ror eller en ledning. Att inte genomfdra projektet bedéms ha en liten positiv
effekt for Alands havsplan.

Férhallandet mellan alternativ VEO och planléggningen

Forhallandet mellan alternativ VEO, det vill sdga att projektet inte genomfors, och planerad mar-
kanvandning bedéms som medelstor negativ till sin storlek. Att inte genomféra projektet stéder
inte genomfdrandet av landskapsplanen for Egentliga Finland och inte heller Finlands havsplan 2030
som galler pd omradet. Att inte genomféra projektet bedéms dock genom att inga utslapp av na-
ringsémnen sker ha en till sin storlek positiv indirekt konsekvens fér omraden med natur-, kultur-
och miljovarden i Alands havsplan. Projektets konsekvenser for miljons status och naturvarden
bedéms i kapitlen 7-14. P& general- och detaljplanenivd bedéms konsekvenserna av alternativ VEO
som betydelselésa. Eftersom det pdverkade objektets kénslighet har bedémts som litet, s8 bedéms
alternativet VEO:s foérhallande till den planerade markanvandningen som n&got negativ i sin hel-
het.
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16.7.2 Alternativ VE1

Landskapsplan

Verksamheterna i alternativ VE1 ligger i sin helhet inom omradet for Egentliga Finlands landskaps-
plan och p& cirka fyra kilometers avstdnd fran gransen till Alands landskap. I Egentliga Finlands
landskapsplan har det i projektomradet fér alternativ VE1 anvisats en utvecklingszon fér vattenbruk
samt en utvecklingszon fér fiske och fiskenaring i Bottenhavet. P4 mindre &n fem kilometers avstand
frén den yttre gransen for alternativets verksamheter finns dessutom en farled (farleden till Nys-
tad), skyddsomraden, Naturaomrdden, ett omrade for utflykter och turism samt ett skyddsomrade
for byggd miljo.

Alternativ VE1 genomfér landskapsplanen, eftersom projektomradet ligger p& en utvecklingszon for
vattenbruk som anvisas i landskapsplanen. Enligt beteckningens bestdmmelser anvisas med be-
teckningen de havsomraden i Egentliga Finland som pa 183ng sikt &r mest lampade fér vidareodling
av fisk. Enligt beteckningens planbestammelse ska planer och 8tgérder inom zonen beakta utveckl-
ingsméjligheterna fér vattenbruk. 1 planer inom zonen ska miljévédrden beaktas och m8len fér vat-
ten- och havsvdrd frémjas. Nar det géller évriga géllande beteckningar i landskapsplanen ska den
farled som anvisas i landskapsplanen (farleden till Nystad) beaktas nar det galler placering och
trafik till omradet. Projektets genomférande berdrs ocksa av en allmén bestammelse gallande land-
skapsplanens hela omrade att detaljerad planering av markanvindning och byggdtgarder ska
framja malen fér vattenvarden.

Projektets eventuella indirekta konsekvenser fér Natura- och skyddsomraden som anvisas i land-
skapsplanen beddms i avsnitt 12.5 och nar det galler konsekvenser for kulturarvet i avsnitt 16.7.1.

I landskapet Aland finns ingen gallande landskapsplan.

Generalplan

Inom projektomradet for alternativ VE1 finns ingen géllande generalplan, och projektet kréver inte
generalplanldggning av vattenomradet. De ndrmaste generalplanelagda omradena finns pa Nystads
vattenomraden, som narmast pa cirka 2 kilometers avstand fran den yttre gransen for projektets
verksamhet. P& avstdnd mindre &n 5 kilometer frdn projektomradet anvisas endast vattenomrade
i generalplanerna.

Detalj- och stranddetaljplan

Inom verksamhetsomradet for alternativ VE1 finns ingen géllande detalj- eller stranddetaljplan, och
ett genomférande av projektet kréver inte detaljplanering av vattenomradet. De ndrmaste strand-
detaljplanerade omrddena till projektet ligger pd Enskér i Gustavs pa cirka 5 kilometers avstand
frdn verksamhetsomradet. I planen anvisas naturskyddsomraden, kvartersomraden for fritidsbo-
stader och kvartersomrdde for turismservicebyggnader pa Enskéar. Alternativ VE1 bedéms inte ha
ndgra konsekvenser fér genomférande av detalj- eller strandddetaljplanelagda omrdden. Projektets
eventuella indirekta konsekvenser for det stranddetaljplanlagda omradet pd Ensk&r bedéms nar det
galler naturskyddet i avsnitt 12.5, nar det galler konsekvenser fér landskap och kulturarv i avsnitt
17.5 och nér det galler rekreationsanvandning, levnadsférhdllanden och trivsel i avsnitt 20.6.

Havsplan

Verksamheten i alternativ VE1 ligger i en utvecklingszon fér vattenbruk i Finlands havsplan 2030.
Med beteckningen anvisas potentiella omraden fér vidareodling av fisk. Dessutom gransar verk-
samhetsomradet i havsplanen till ett omrade for sjofart som anvisar farleder klass 1 fér handels-
sjéfart och andra kraftigt trafikerade havsomrdden (Nystads farled). Nar det géller beteckningar
utgér alternativ VE1 sddan verksamhet som avses i havsplanen utan rattsverkan for Skérgardshavet

189/236



Ramboll - Fiskodlinsanldggning Gustavs

och Bottenhavet. Enligt planeringsprinciperna for havsplanens utvecklingszon fér vattenbruk ar det
vid utveckling av vattenbruk viktigt att klarligga de bast ldmpade omradena med beaktande av
havsmiljons status och naturvarden. Dessutom ar det viktigt att beakta viktiga behov fér vatten-
brukets verksamhetskedja, sdsom infrastruktur, hamnar samt de omraden som olika produktions-
faser kraver. Utgangspunkten vid utveckling av vattenbruk &r de méjligheter for lokalisering av
fiskodling som ges av ny teknik, sd att belastningen pa havet och den marina miljon blir sa liten
som mdojligt. Projektets konsekvenser for miljons status och naturvarden beddéms i kapitlen 7-14
och projektets konsekvenser for trafiken i kapitel 18.

Verksamheten i alternativ VE1 ligger inom cirka fyra kilometers avstand fran gransen till landskapet
Aland och omradet for havsplanen. I Alands havsplan, pd cirka fem kilometers avstand frdn den
yttre gréns for alternativets verksamheter anvisas ett omrade viktigt fér sjofart, med en befintlig
farled (Enskars vastra farled). Beteckningens ar avsedd att framja fungerande, sékra och ekologiskt
hallbara sjétransportrutter. Projektets konsekvenser for trafiken har bedémts kapitel 15. P& mindre
an fem kilometers avstand frén alternativets verksamheter anvisas dven omraden som bestar av
flera viktiga natur-, kultur- och miljévarden pa allmanna vatten. Enligt beteckningens férklaring &r
de anvisade omrddena viktiga for aldnningarna, bland annat for fritidsfiske, smaskaligt kommersiellt
fiske, jakt, allman rekreation, kulturarv och turism. Enligt havsplanen &r det viktigt att omradena
bevaras for aldnningars och lokala invénares rekreationsbruk. P& omradena finns skyddsvart im-
materiellt kulturarv. Det rekommenderas att inte tilldta storindustri eller omfattande utnyttjande av
naturresurser i dessa omraden om de kan paverka naturen, miljon eller lokala behov negativt. P&
mindre &n fem kilometers avstand fran den yttre grénsen for verksamheten i alternativ VE1 har det
dessutom anvisats en kabel, ett ror eller en ledning. Projektets indirekta konsekvenser for miljons
status och naturvarden beddéms i kapitlen 7-14 och projektets konsekvenser for rekreation och
turism i kapitel 20.

Foérhallandet mellan alternativ VE1 och planldggningen

Som helhet bedéms alternativ VE1:s forhallande till planerad mark- och omradesanvandning som
medelstor positiv till sin storlek. Ett genomférande av alternativet stéder genomférandet av
Egentliga Finlands landskapsplan samt Skargardshavets och Bottenhavets havsplan som géller pd
projektomradet. P& general- och detaljplanenivd samt nar det géller Alands havsplan bedéms kon-
sekvenserna av alternativ VE1 som betydelselésa. Eftersom det paverkade objektets kanslighet har
bedémts som litet, s& bedéms alternativet VE1:s forhallande till den planerade markanvéndningen
som nadgot positiv i sin helhet.

Tillvaxtalternativen a, b och ¢ gallande produktionsmangderna i alternativ VE1 beddéms inte ha va-
sentliga skillnadwe sinsemellan nar det géller planer fér mark- och omradesanvéndning.

16.7.3 Alternativ VE2

Landskapsplan
Verksamhetsomradet for alternativ VE2 ligger i sin helhet inom omradet fér Egentliga Finlands land-

skapsplan och p& mindre &n en kilometers avstdnd fran grénsen till Alands landskap. I Egentliga
Finlands landskapsplan har det i projektomradet for alternativ VE2 anvisats en utvecklingszon for
vattenbruk samt en utvecklingszon fér fiske och fisknaring i Bottenhavet. P& mindre &n fem kilo-
meters avstand fran den yttre grdnsen for alternativets verksamheter finns dessutom en farled,
skyddsomraden, Naturaomraden, ett omrade for utflykter och turism samt ett skyddsomrade for
byggd miljo.

Alternativ VE2 har motsvarande férhallande till landskapsplanen som alternativ VE1.
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Generalplan
Inom projektomradet fér alternativ VE2 finns ingen géllande generalplan, och projektet kréver inte

generalplanldggning av vattenomradet. De ndrmaste generalplanelagda omradena finns pa Nystads
vattenomraden, som ndrmast pa cirka 5 kilometers avstand fran den yttre grénsen for projektets
verksamhet. Pa 5 kilometers avstand fran verksamhetsomradet anvisas endast vattenomrade i ge-
neralplanerna.

Detalj- och stranddetaljplan

Inom verksamhetsomradet for alternativ VE2 finns ingen géllande detalj- eller stranddetaljplan, och
ett genomférande av projektet kréver inte detaljplanering av vattenomradet. De ndrmaste strand-
detaljplanerade omradena ligger pa Enskér i Gustavs pa cirka 5-6 kilometers avstand fran verk-
samhetsomradet. I planen anvisas naturskyddsomrdden, kvartersomraden for fritidsbostader och
kvartersomrade for turismservicebyggnader pa Enskar. Alternativ VE2 bedéms inte ha nagra kon-
sekvenser for genomférande av detalj- eller strandddetaljplanelagda omraden. Projektets eventu-
ella dvriga konsekvenser for det stranddetaljplanlagda omradet pa@ Enskér bedéms nér det géller
naturskyddet i avsnitt 12.5, nar det galler konsekvenser for landskap och kulturarv i avsnitt 17.5
och nér det géller rekreationsanvandning, levnadsférhallanden och trivsel i avsnitt 20.6.

Havsplan
Alternativ VE2 bedéms ha motsvarande férhallande till Finlands havsplan 2030 som alternativ VE1.

Alternativ VE2 skiljer sig for lokaliseringen i férhallande till alternativ VE1 nér det géller havspla-
nerna, men havsplanens beteckningar och bestdmmelser &r samma fér bada alternativen.

Den yttre gransen for verksamhet i strécker sig i alternativ VE2 till cirka 500 meters avstdnd fran
Alands landskapsgréns och havsplan utan rattsverkan. I havsplan, p& mindre &n fem kilometers
avstand fran den yttre grénsen for alternativets verksamheter anvisas ett omrade viktigt for sjofart,
med en befintlig farled (Enskars vastra farled). Beteckningens ar avsedd att framja fungerande,
sakra och ekologiskt hdllbara sjdtransportrutter. Projektets konsekvenser for trafiken har bedémts
i kapitel 18. P& mindre &n fem kilometers avstdnd fran alternativets verksamheter anvisas dven
omraden som bestdr av flera viktiga natur-, kultur- och miljévdrden pa allmanna vatten. Enligt
beteckningens férklaring &r de anvisade omrddena viktiga for &lanningarna, bland annat for fritids-
fiske, smaskaligt kommersiellt fiske, jakt, allmén rekreation, kulturarv och turism. Enligt havspla-
nen ar det viktigt att omradena bevaras for dlanningars och lokala invanares rekreationsbruk. P&
omradena finns skyddsvart immateriellt kulturarv. Det rekommenderas att inte tilldta storindustri
eller omfattande utnyttjande av naturresurser i dessa omraden om de kan paverka naturen, miljon
eller lokala behov negativt. P& mindre &n fem kilometers avstdnd fran verksamhetens yttre gréns
har det dessutom anvisats en kabel, ett ror eller en ledning.

Alternativ VE2 bedéms ha hdégst en liten negativ konsekvens for beteckningen i Alands havsplan
som anvisar omraden som bestdr av flera viktiga natur-, kultur- och miljévarden pa allmanna vat-
ten. Den negativa konsekvensen uppstar av den risk for lokalt utslapp som alternativ VE2 utgér och
som kan stracka sig till Alands landskap och havsplanens omrdde. Projektets konsekvenser for
miljons status och naturvarden bedéms i kapitel 7-14.

Férhallandet mellan alternativ VE2 och planléggningen

Som helhet bedéms alternativ VE2:s foérhallande till planerad mark- och omrddesanvéndning som
medelstor positiv till sin storlek. Ett genomférande av alternativet stéder genomférandet av
Egentliga Finlands landskapsplan samt Skargdrdshavets och Bottenhavets havsplan som géller pd
projektomradet. Alternativ VE2 bedéms dock pd grund av de néringsdmnesutslapp som projektet
ger upphov till ha en indirekt negativ konsekvens fér omradet med natur-, kultur- och miljévarden
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i Rlands havsplan. Konsekvensen &r till sin storlek mellan betydelselds och liten. Projektets konse-
kvenser fér miljons status och naturvdarden bedéms i kapitlen 7-14. Pa general- och detaljplaneniva
bedéms konsekvenserna av alternativ VE2 som betydelseldsa. Eftersom det paverkade objektets
kanslighet har bedémts som litet, s& bedéms alternativet VE2:s férhallande till den planerade mar-
kanvandningen som nagot positiv i sin helhet.

Underalternativen a, b och c gallande produktionsmangderna i alternativ VE2 beddms inte skilja sig
vasentligt sinsemellan nar det galler planer fér mark- och omradesanvandning.

16.7.4 Alternativ VE3

Landskapsplan
Verksamhetsomradet for alternativ VE3 ligger i sin helhet inom omradet fér Egentliga Finlands land-

skapsplan och p& mindre &n en kilometers avstdnd fran gransen till Alands landskap. I Egentliga
Finlands landskapsplan har det i projektomradet fér alternativ VE3 anvisats en utvecklingszon for
vattenbruk samt en utvecklingszon for fiske och fiskenaring i Bottenhavet. Pa mindre an fem kilo-
meters avstand fran den yttre grénsen for alternativets verksamheter finns dessutom en farled,
skyddsomraden, Naturaomraden, ett omrade for utflykter och turism samt ett skyddsomrdde for
byggd miljo.

Alternativ VE3 har motsvarande férhallande till landskapsplanen som alternativ VE1 och VE2.

Generalplan
Inom projektomradet for alternativ VE3 finns ingen géllande generalplan, och projektet kréver inte

generalplanldggning av vattenomradet. De ndrmaste generalplanelagda omradena finns pa Nystads
vattenomraden, som narmast pa cirka 2 kilometers avstand fran den yttre gransen for projektets
verksamhet. P& avstdnd mindre &n 5 kilometer frdn projektomradet anvisas endast vattenomrade
i generalplanerna.

Detalj- och stranddetaljplan
Inom verksamhetsomradet for alternativ VE3 finns ingen géllande detalj- eller stranddetaljplan, och

ett genomférande av projektet kréver inte detaljplanering av vattenomradet. De ndrmaste strand-
detaljplanerade omradena ligger pd Enskér i Gustavs pa cirka 5 kilometers avstand fran verksam-
hetsomradet. I planen anvisas naturskyddsomrdden, kvartersomraden for fritidsbostader och kvar-
tersomrade for turismservicebyggnader pd Enskar. Alternativ VE3 beddms inte ha ndgra konse-
kvenser for genomférande av detalj- eller strandddetaljplanelagda omrdden. Projektets eventuella
ovriga konsekvenser for det stranddetaljplanlagda omradet pd Enskar bedéms nér det géller natur-
skyddet i avsnitt 12.5, nar det galler konsekvenser for landskap och kulturarv i avsnitt 17.5 och nar
det géller rekreationsanvéndning, levnadsférhdllanden och trivsel i avsnitt 20.6.

Havsplan
Alternativ VE3 beddéms ha motsvarande forhallande till Finlands havsplan 2030 som alternativ VE1

och VE2. Alternativets konsekvenser for Alands havsplan bedéms motsvara alternativet VE2. I al-
ternativ VE3 ingdr sdvél alternativ VE1 som VE2. Darigenom &r konsekvenserna av alternativ VE3
storre an av de enskilda alternativen VE1 och VE2.

Férhallandet mellan alternativ VE3 och planléggningen

Som helhet bedéms alternativ VE3:s foérhallande till planerad mark- och omrddesanvéndning som
stor positiv till sin storlek. Ett genomférande av projektet i full omfattning stdder genomférandet
av Egentliga Finlands landskapsplan samt Skargdrdshavets och Bottenhavets havsplan som géller
pd projektomrddet. Nar det géller verksamhetsomradets sédra del bedéms dock alternativet pa
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grund av de naringsamnesutslapp som projektet ger upphov till ha en indirekt negativ konsekvens
for omradet med natur-, kultur- och miljévarden i Alands havsplan. Konsekvensen ar till sin storlek
mellan betydelselds och liten. Projektets konsekvenser for miljéns status och naturvarden bedéms
i kapitlen 7-14. P general- och detaljplanenivd bedéms konsekvenserna av alternativ VE3 som
betydelseldsa. Eftersom det paverkade objektets kdnslighet har bedémts som litet, s& bedéms al-
ternativet VE3:s férhallande till den planerade markanvandningen som mattligt positiv i sin hel-

het.

16.8 Projektets forhallande till de riksomfattande malen fér omradesanvdndningen

I tabellen (Tabell 16-2) nedan bedéms hur de riksomfattande malen fér omradesanvédndning ge-

nomfors i projektet.

Tabell 16-2. Genomférande av riksomfattande anvandningsmal for omraden i projektet

Fungerande samhillen och hédllbara fardséatt

M3l

Genomférande

En polycentrisk omr8desstruktur som bil-
dar nétverk och grundar sig p§ goda fér-
bindelser frémjas i hela landet, och livs-
kraften och mdjligheterna att utnyttja
styrkorna i de olika omr8dena under-
stods.

Projektets fiskodlingsverksamhet framjar utvecklingen av na-
ringslivet pa riks- och landskapsniva. Projektets verksamhet ar
vattenbruk som anvisas fér omradet i landskapsplanen och
havsplanen.

Foérutséttningar skapas fér att utveckla
ndrings- och foretagsverksamhet samt
tillrécklig och m8ngsidig bostadsprodukt-
ion som befolkningsutvecklingen férut-
sétter.

Ett genomférande av projektet paverkar inte region- eller sam-
héllsstrukturen, och dess genomférande forutsatter inte byg-
gande av nya bostads-, industri- eller arbetsplatsomraden.

Férutséttningar skapas fér en resursef-
fektiv samhéllsutveckling med 18g kolan-
vdndning och som i férsta hand stéder sig
pé befintlig struktur.

Ett genomférande av fiskodlingen pa den utvecklingszon som
anvisas i landskapsplanen och havsplanen genomfér planerad
samhallsutveckling.

Betydande nya omr8den fér bostdder, ar-
betsplatser och service lokaliseras s& att
de é&r latt tillgdngliga med kollektivtrafik,
cykel och till fots.

Galler ej detta projekt.

Ett effektivt trafiksystem

M3l

Genomfdrande

Det  riksomfattande trafiksystemets
funktionsduglighet och resurshush8lining
frémjar man genom att i férsta hand ut-
veckla befintliga trafikférbindelser och
nédtverk. Férutsdttningarna fér rese- och
transportkedjor som grundar sig p8
samanvéndning av olika trafikformer och
trafiktjdnster samt fungerande knutpunk-
ter inom gods- och persontrafiken séker-
stélls

Ett genomférande av projektet kraver inte att nya vagar byggs
eller att nya trafikférbindelser etableras.

Kontinuiteten och utvecklingsméjlighet-
erna for internationellt och riksomfat-
tande viktiga kommunikationsférbindel-
ser sdkerstélls samt utvecklingsméjlig-
heterna fér internationellt och riksomfat-
tande viktiga hamnar, flygplatser och
grénsévergdngar.

Projektet ligger i narheten av tvd befintliga farleder (Nystads
farled och farleden vaster om Enskar). i projektplaneringen har
tillrackliga avstand till farledsomraden beaktats.

En sund och trygg livemiljo

M3l

Genomfdérande

Man bereder sig p8 extrema véderférhi-
landen och &éversvdmningar samt p§

Projektets forhdllande till extrema vaderforhdllanden, 6ver-
svamningar och klimatféréandringen samt deras konsekvenser
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verkningarna frén klimatféréndringen.
Nytt byggande placeras utanfér omrdden
med 6versvdmningsrisk eller s§ hanteras
dversvdmningsriskerna p§ annat sétt.

har bedémts som en del av MKB-processen. Projektets konse-
kvenser for klimatet har bedémts i kapitel 15.

Oldgenheter fér miljon och hélsan som
orsakas av buller, vibrationer och d8lig
luftkvalitet férebyggs.

Galler ej detta projekt. Ett genomférande av projektet orsakar
inte buller, vibrationer eller utsldpp som paverkar luftkvaliteten.

Ett tillréckligt stort avstdnd lémnas mel-
lan verksamheter som orsakar skadliga
hélsoeffekter eller olycksrisker och verk-
samheter som é&r kédnsliga fér effekterna
eller ocks8 hanteras riskerna p& annat
sétt.

I lokaliseringen av verksamhetsomradet har tillrdckliga avstand
till farleder beaktats.

Anldggningar som medfér risk fér storo-
lycka, kemikaliebang8rdar och ranger-
bang8rdar fér transport av farliga &mnen
placeras pé8 tillréckligt avstdnd frén bo-
stadsomr8den, omr8den med allménna
funktioner och omr8den som &r kénsliga
for naturen.

I projektet byggs inga anldggningar som medfér risk for storo-
lycka, kemikaliebangdrdar eller rangerbangardar fér transport
av farliga amnen.

Samhéllets évergripande sékerhet beak-
tas, i synnerhet férsvarets och grénsbe-
vakningens behov och fér dem sdkerstélls
tillrdckliga regionala utvecklingsférutsétt-
ningar och verksamhetsmdajligheter.

I projektplaneringen har den 6vergripande sakerheten beaktats.
I samband med projektets MKB-process har ett utldtande erhal-
lits frdn Férsvarsmakten. Projektets konsekvenser for férsvars-
maktens omraden har bedémts som betydelselésa.

Olégenheter i anslutning till en sund och
trygg livsmiljé &r speciellt utslépp frén
trafik och produktionsverksamhet till
mark, vatten och luft, exponering fér bul-
ler samt allvarliga olyckor.

Fiskodlingens konsekvenser for vattendrag har bedémts i sam-
band med MKB-processen. Projektets konsekvenser for miljons
status och naturvarden beddms i kapitlen 7-14.

En livskraftig natur- och kulturmiljéo samt naturtiligdngar

M3l

Genomfdrande

Det sérjs for att den nationellt vardefulla
kulturmiljén och naturarvets vérden tryg-
gas.

Konsekvenserna for nationellt vardefullt kulturarv och naturvar-
den har beddmts och beaktats i planeringen. Projektets konse-
kvenser for nationellt vardefulla kulturmiljéer och landskapet
beddms i avsnitt 17.5.

Bevarandet av omr8den och ekologiska
férbindelser som &r vérdefulla med tanke
p8 naturens méngfald framjas.

I samband med MKB-processen finns beddmningar av alternati-
vens konsekvenser for omraden som &r vardefulla for naturens
mangfald. Ett genomférande av projektet hotar inte bevarandet
av ekologiska forbindelser.

Det sérjs for att det finns tillrdckligt med
omr8den som ldmpar sig fér rekreation
samt for att natverket av grénomréden
bestér.

Konsekvenserna for friluftsanvandning har bedémts i samband
med MKB-processen och projektet bedéms inte forsamra moj-
ligheten att utnyttja omfattande enhetliga fritidsomrdden. Ett
genomférande av projektet har lokala konsekvenser for fritids-
anvandning av havsomraden.

Forutséttningar fér bioekonomin och den
cirkuléra ekonomin skapas och ett hé8ll-
bart nyttjande av naturtillg8ngarna frém-
jas. Det sbrjs for att sammanhdngande
odlings- och skogsomr8den som &r vik-
tiga for jord- och skogsbruket samt om-
r8den som &r viktiga fér samekulturen
och samiska nédringar bevaras.

Verksamhetsomradet &r lokaliserat till och stéder sig pa en ut-
vecklingszon for vattenbruk som anvisas i landskapsplanen och
som identifierats regionalt och som anvisar de for vattenbruk
bast lampade omradena i Egentliga Finland.

En energiforsérjning med formaga
att vara fornybar

M3l

Genomfdérande

Man bereder sig p§ de behov som pro-
duktionen av férnybar energi har och p8
de logistiska l6sningar den férutséatter.
Vindkraftverken placeras i férsta hand i
enheter som best8r av flera kraftverk.

I verksamhetsomradet finns enligt kanda planer ingen vind-
kraftsproduktion och inga sjokablar. Omradet &r inte anvisat
som omrade for vindkraftsproduktion i landskapsplanen.
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De linjedragningar som behévs for kraft- | Projektet pdverkar inte linjedragningar eller realiseringsméjlig-
ledningar och fér gasrér for fjdrrtrans- | heter for befintliga eller kommande k&nda kraftledningar.

port, vilka har betydelse fér den nation-
ella energiférsérjningen, och mdjlighet-
erna att realisera dem sékerstélls. Vid lin-
jedragningen fér kraftledningar utnyttjas
i forsta hand redan befintliga ledningsga-
tor.

16.9 Jamforelse av alternativen och deras betydelse

Alternativ VEO

Betydelsen av konsekvenserna for samhallsstrukturen och markanvandningen har bedémts som
betydelselésa. I alternativ VEO foreslds inga nya verksamheter pa havsomradet utan omradet
bevaras som idag. I férhallande till nulaget medfor alternativet inga férdndringar fér samhallsstruk-
tur och foérhindrar inte efterstravad utveckling.

Alternativ VEO:s férhallande till planerna fér mark- och omradesanvandning har bedémts som n&-
got negativt till sin betydelse. Att inte genomfdra projektet stdéder inte genomférandet av land-
skapsplanen for Egentliga Finland och inte heller Skargardshavets och Bottenhavets havsplan som
galler p& omrddet nar det galler utvecklingszonen fér vattenbruk. Att inte genomféra projektet
bedéms dock p& grund av att de naringsdmnesutslapp som projektet ger upphov till inte uppstar
ha en indirekt positiv konsekvens for omradet med natur-, kultur- och miljévérden i Alands havs-
plan. Konsekvensen é&r till sin storlek mellan betydelselés och liten. Projektets konsekvenser for
miljons status och naturvdrden bedéms i kapitlen 7-14. P38 general- och detaljplanenivd bedéms
konsekvenserna av alternativ VEO som betydelselésa.

Som helhet bedéms konsekvenserna av alternativ VEO for samhallsstrukturen och markanvand-
ningen samt alternativets forhallande till planer fér mark- och omrddesanvéndning som ndgot ne-
gativa till sin betydelse.

Alternativ VE1

Betydelsen av konsekvenserna for samhallsstrukturen och markanvandningen har bedémts som
n&got positiv. Alternativ VE1 ligger pa havsomrade utanfér central samhallsstruktur. Nar det géller
kanda planer férvantas inga betydande férdndringar av anvandningen av land- eller havsomradet i
verksamhetsomradet eller dess omedelbara nérhet. Ett genomférande av alternativet bedéms ha
sma effekter pa tillaggsbyggandet i ndromradets kommuner i och med dkningen av arbetstillfallen.
Projektomradet ligger utanfor trafikleder som betjanar samhaéllsstrukturen. Som narmast ligger
verksamhetens yttre gréns i alternativ VE1 p& cirka 800 meters avstand pd den norra sidan av
farledsomradet for farleden till Nystad. Tillvaxtalternativen a, b och c géllande produktionsmang-
derna i alternativ VE1 bedtms inte skilja sig vasentligt sinsemellan nar det galler samhallsstruk-
turen.

Alternativ VE1:s forhallande till planerna fér mark- och omradesanvandning har bedémts som nd-
got positivt till sin betydelse. Ett genomfdrande av alternativet stéder genomfdrandet av Egentliga
Finlands landskapsplan samt Finlands havsplan som géller p& projektomradet nar det galler utveckl-
ingszonen for vattenbruk. P& general- och detaljplanenivd samt nar det galler Alands havsplan be-
ddéms konsekvenserna av alternativ VE1 som betydelselésa. Alternativets konsekvenser blir mindre
till sin betydelse &n i alternativ VE3 dér det p& omradet som anvisas for vattenbruk i landskapspla-
nen och havsplanen anvisas tva produktionsomraden.
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Som helhet bedéoms konsekvenserna av alternativ VE1 fér samhallsstrukturen och markanvand-
ningen samt alternativets férhallande till planer fér mark- och omradesanvéndning som ndgot po-
sitiva till sin betydelse.

Alternativ VE2

Betydelsen av konsekvenserna for samhallsstrukturen och markanvandningen har bedémts som
ndgot positiva. Konsekvenserna av alternativ VE2 &r motsvarande som i alternativ VE1 med den
skillnaden att projektomradet ligger pa cirka 600 meters avstand fran farledsomradet till Nystad
och cirka 2 kilometer séder om Enskars vastfarled. Tillvaxtalternativen a, b och c gallande produkt-
ionsmangderna i alternativ VE2 beddms inte skilja sig vasentligt sinsemellan nadr det galler sam-
hallsstrukturen.

Alternativ VE2:s férhallande till planerna fér mark- och omradesanvandning har bedémts som n&-
got positivt till sin betydelse. Alternativ VE2 har motsvarande konsekvenser som alternativ VE1.
Projektets konsekvenser for miljéns status och naturvdrden bedéms i kapitlen 7-14. P& general-
och detaljplanenivd bedéms konsekvenserna av alternativ VE2 som betydelselésa. Alternativets
konsekvenser blir mindre till sin betydelse &n i alternativ VE3 dar det pa omradet som anvisas for
vattenbruk i landskapsplanen och havsplanen anvisas tvad produktionsomraden.

Som helhet bedéms konsekvenserna av alternativ VE2 for samhalllsstrukturen och markanvand-
ningen samt alternativets forhallande till planer for mark- och omrddesanvéndning som ndgot po-
sitiva till sin betydelse.

Alternativ VE3

Betydelsen av konsekvenserna for samhallsstrukturen och markanvandningen har bedémts som
ndgot positiv. I alternativ VE3 genomfors sdvél alternativ VE1 som alternativ VE2. Konsekven-
serna for samhallsstrukturen av alternativ VE3 bedéms vara motsvarande som i alternativen VE1
och VE2. Alternativets konsekvenser ar geografiskt storre men betydelseldésa for samhallsstruk-
turen.

Alternativ VE3:s forh3llande till planerna fér mark- och omraddesanvandning har bedémts som
mattligt positivt till sin betydelse. Ett genomférande av projektet i full omfattning stéder genom-
forandet av Egentliga Finlands landskapsplan samt Sk&rgardshavets och Bottenhavets havsplan
som galler pa projektomradet i stérre omfattning &n alternativen VE1 och VE2 nér det géller ut-
vecklingszonen for vattenbruk. Projektets konsekvenser for miljons status och naturvarden bedéms
i kapitlen 7-14. P8 general- och detaljplanenivd bedéms konsekvenserna av alternativ VE3 som
betydelselésa.

Som helhet beddms konsekvenserna av alternativ VE3 for samhallsstrukturen och markanvand-

ningen samt alternativets forhallande till planer fér mark- och omradesanvandning som mattligt
positiva till sin betydelse.
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Tabell 16-3. Betydelsen av konsekvenserna for samhallsstruktur och markanvandning.

Paverkat objekts kinslighet

Mycket stor
negativ

Stor
negativ

Liten

Q

Mattlig

Stor Mycket stor

Mycket stor

Medelstor
negativ

Forandringens storlek

Liten
negativ

M3ttlig

Mycket stor

VEO

Liten

Méttlig

Méttlig

Nej
foréand-
ring mot
nuldget

Nej
foréand-
ring mot
nuléget
Nej
foréand-
ring mot
nulaget
Nej
foréand-
ring mot
nulaget
Nej
férand-
ring mot
nulaget

Lite positiv

Medelstor
positiv

Stor positiv

Mycket stor
positiv

Liten

VE1
VE2

Méttlig

M3ttlig

16.10 Forebyggande och lindring av negativa konsekvenser

Mycket stor

Mycket stor

Mycket stor

Projektet har inga namnvarda negativa konsekvenser for samhallsstruktur, markanvandning eller

planlaggning.

16.11 Osdkerhetsfaktorer i bedomningen

Man har stravat efter att beakta projektets effekter i storsta mdjliga omfattning. Nar det galler
nuvarande markanvéndning ingar ingen ndmnvard osakerhet i bedémningen. Beddmningen av kon-
sekvenser for planldggning och annan planerad markanvandning grundar sig pa gallande landskaps-
, general-, detalj- och havsplaner.
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17 LANDSKAP OCH KULTURARYV

17.1 Bedomningens huvudsakliga resultat

Bedomningens P& projektomradet eller dess narhet finns inga vardefulla landskaps- eller kulturmiljo-
huvudsakliga re- | objekt. Projektet bedoms inte ha ndgra konsekvenser for kulturmiljo i ndgot alter-
sultat nativ. Projektets konsekvenser for landskapet bedéms som ndgot negativa for alla

genomfdrandealternativ.

17.2 Paverkansmekanism

Landskapseffekterna bestar av férdandringar av landskapsstrukturen och landskapsbildens karakter-
istiska drag samt forandring av landskapets karaktar. Konsekvenserna for kulturmiljon kan vara de
ovan namnda indirekta konsekvenserna eller direkta konsekvenser till exempel for méjligheterna
att bevara vardefulla objekt i kulturmiljon. Konsekvenserna for landskapet ar inte permanenta utan
upphor nar verksamheten avslutas. Konsekvenser for landskapet &r subjektiva och beror pa be-
traktaren.

Figur 17-1. Bild pd natkassar i havet. Foto LUKE Markus Kankainen.

17.3 Utgdngsdata och bed6mningsmetoder

Objekten i byggda kulturmiljéer av riksintresse finns fértecknade i objektlorteckningar som aven
finns pd Museiverkets webbplats (www.rky.fi). Fornldmningar har kontrollerats i det av Museiverket
uppratthdlina fornldmningsregistret som finns tillgangligt som geodata.

Grovt sett ar ett 2 meter hogt féremal synligt pa cirka 5 kilometers avstdnd och ett 5 meter hogt
féremal pa cirka 8 kilometers avstdnd pa grund av jordens krékning. Den reella synligheten beror
exempelvis pd belysnings- och vaderférhallanden. De konstruktioner som anvands i fiskodling finns
i huvudsak under havsytan. Konstruktioner ovanfér havsytan, sasom exempelvis odlingsramar eller
bojar, &r 18ga (hégst 1-2 meter 6éver havsytan) (Figur 17-1). Dessutom kan det i odlingsomradet
finnas enstaka hégre strukturer, sdsom utfodringsflottar eller kassarnas skyddsnét.
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Konsekvenserna bedémdes som expertbedémning.
17.4 Nuldge

Fiskodling blev till en del av skargardslandskapet och kulturen pd 1980-talet nér de forsta fiskod-
lingsféretagen grundades pd havsomradet i Skirgdrdshavet. Manga fiskare i skidrgdrden, dar det
inte finns manga férsérjningsséatt, dvergick till att odla fisk och anldggningarna placerades i allmén-
het nara fiskarnas hemmahamnar. Natkassar byggdes férst i tré och senare i metallramar, men pa
1990-talet blev runda odlingsanldggningar byggda i svart polyeten vanligare. Dessa anvands idag
allméant i varlden. P3 Finlands havsomrade finns cirka 140 fiskodlingsanldggningar fran Finska viken
dnda till de nordligaste delarna av Bottenviken. Numera har fiskodlingen utvecklats fran smaskalig
odlingsverksamhet till yrkesmadssig affarsverksamhet och déarmed delvis foréandrats i takt med skar-
gardskulturen.

I projektomrddets narhet ar landskapets 6ppet Ostersjpomrade. Enskars 6 ligger pa cirka 5 km
avstand fran de planerade fiskodlingarna. Pa Enskar finns Enskérs fyr som fardigstélldes 1833 samt
flera kulturarvsobjekt och fornlamningar (Figur 17-2). Det ndrmaste vérdefulla landskapsomradet
ligger pa mer &n 20 km avstand fran omradesalternativen for fiskodling.

I projektomradet finns inga vardefulla kulturmiljdobjekt, som till exempel vrak.
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Figur 17-2. Kulturmiljéer, fornminnen samt virdefulla landskapsomraden i omradet.
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17.4.1 Paverkat objekts kidnslighet

I projektomradet ligger inga klassificerade vérdefulla kulturarvsobjekt eller -
Liten omraden I omradet finns inte heller ndgra vérdefull fornminnesobjekt eller
vardefulla landskapsomraden.

17.5 Konsekvenser for landskap och kulturarv
17.5.1 Alternativ VEO

I alternativ VEO genomférs inte projektet och fiskodlingarna byggs inte pé@ havsomradet. Inga kon-
sekvenser uppstar for landskapet eller kulturmiljon.

17.5.2 Alternativ VE1

I alternativ VE1 byggs odlingskassar i det nordliga lokaliseringsalternativet. I tillvédxtalternativ a
byggs cirka 2-3 odlingskassar, i alternativ b 5 och i alternativ c 10.

Fiskodlingarna &r synliga fran det narliggande Nystads 12,5 m farledomradet, som g&r pa cirka 800
meters avstand. Farleden anvénds i huvudsak av yrkessjofarten, fritidsbatlivet anvander i huvudsak
farleder langre in. Teoretiskt kan fiskodlingarna vid goda siktférhdllanden vara synliga fran den
véstra stranden pa Enskar eller fran Enskérs fyr. Projektet bedéms ha hégst ndgot negativa kon-
sekvenser for landskapet.

Projektet orsakar inga forandringar for fornlamningar eller kulturarvet.
17.5.3 Alternativ VE2

I alternativ VE1 byggs odlingskassar i det sydliga lokaliseringsalternativet. Antalet kassar i tillvaxt-
alternativen ar samma som beskrivits ovan.

Fiskodlingarna kan ses fran Nystads 12,5 m farledsomrade (avstdnd cirka 600 meter) samt fran
farleden véster om Enskar (avstdnd cirka 1,6 km). Farlederna anvands i huvudsak av yrkessjofar-
ten, fritidsbatlivet anvéander i huvudsak farleder ldngre in. Teoretiskt kan fiskodlingarna vid goda
siktforhallanden vara synliga fr@n den véstra stranden pad Enskar eller fran Enskérs fyr. Projektet
beddms ha hogst ndgot negativa konsekvenser for landskapet.

Projektet orsakar inga férandringar for fornlamningar eller kulturarvet.

17.5.4 Alternativ VE3

I alternativ VE3 genomférs saval det sédra som det nordliga lokaliseringsalternativet. I tillvaxtal-
ternativ a byggs cirka 4-6 odlingskassar, i alternativ b 10 och i alternativ c 20.

Fiskodlingarna &r synliga fran narliggande farledsomraden samt vid goda siktférhallanden frén den
vastra stranden av Enskér eller frdn Enskars fyr, pa samma séatt som i alternativen VE1 och VE2.

Projektet bedéms ha ndgot negativa konsekvenser for landskapet.

Projektet orsakar inga férandringar for fornlamningar eller kulturarvet.
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17.6 Jamforelse av alternativen och deras betydelse

Tabell 17-1. Betydelsen av konsekvenserna for landskapet.

Forandringens storlek

Nej

Mycket stor | Stor Medelstor Liten férand- - - Medelstor
3 . ) . ) Lite positiv o

negativ negativ negativ negativ ring mot positiv

nuldget

Mycket stor

Stor positiv positiv

VE1, VE2

VE3 Mattlig

Liten Méttlig Liten VEO Liten Liten

Nej
foréand-
ring mot
nuléget
Nej
foréand-
ring mot
nulaget
Nej
foréand-
ring mot
nulaget

M3ttlig Méttlig M3ttlig

Méttlig Mycket stor

Stor Mycket stor Méttlig

Mycket stor Mycket stor Mycket stor Mycket stor

Paverkat objekts kénslighet

17.7 Forebyggande och lindring av negativa konsekvenser

I lokaliseringsstyrningen for fiskodling har odlingarnas placeringar valts s att konsekvenserna for
landskapet och kulturarvsobjekt blir s8 sm& som méjligt. Vid planeringen av odlingarna ska saker-
heten for sjotrafiken beaktas sa odlingarna synlighet kan inte lindras.

17.8 Osdkerhetsfaktorer i bedomningen

Beddmningen ar inte forknippad med vasentliga osakerhetsfaktorer.
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18 TRAFIK

18.1 Bedomningens huvudsakliga resultat

Bedomningens Konsekvenser for trafik uppstar p& grund av transporter till projektomradet av material
huvudsakliga re- | som behdvs for att bygga natkassarna samt under drifttiden av service- och utfodrings-
sultat transporter.

Projektet dkar trafikvolymerna ndgot. Den sjétrafik som uppstar sker ldngs befintliga
farleder. Trafiken ger upphov till sm3 konsekvenser i anslutning till luftkvalitet och bul-
ler. Konsekvenserna fér trafiken bedéms i alla alternativ som négot negativa och kon-
sekvensens betydelse som liten.

18.2 Paverkansmekanism

Konsekvenserna for sjétrafiken bestar under driftstiden av fodertransporter, servicetransporter
samt transporter av fisk till renseriet. Dessutom uppstar konsekvenser av att odlingarna placeras
pa ett havsomrade i vars nérhet det sker sjbtrafik. Konsekvenserna under anldggningarnas byggtid
ar betydelsel6sa.

Det foder som kravs under driftstiden for fiskodling transporteras till ett lager i en s.k. servicebas
pa stranden sannolikt som landtransport och fran lagret till odlingsomradet som sjétransport. Under
odlingsperioden besdks anlaggningen cirka en gang per dag. Besdken anknyter bland annat till
underhall och kontroll av odlingarna, utfodring samt hdmtning av fisk till rensning. I Finland &r
servicebatar for fiskodlingsanldggningar som verkar pa dppna havet typiskt 14-20 meter Idnga och
8-10 meter breda med ett deplacement p& 10-50 ton.

18.3 Utgdngsdata och bedomningsmetoder

Konsekvenserna for sjotrafiken bedémdes som expertbedémning. Som utgdngsdata anvandes be-
démningar om trafikmangderna i beskrivningen av projektet. Lokaliseringen av servicebasen eller
renseriet ar inte kdnda annu, varfér platsbundna konsekvenser for dessa eller landtransporterna
inte bedémdes.

18.4 Nuldge

Farleden till Nystad (12,5 m) gar norr om Sandbécks fyr mot sydvast till Enskar och slutar i Yaras
hamn (Figur 18-1).

Farleden Lovskar-Enskér (10 m) utgar fran farleden Uto-Nadendal éster och vaster om Innamo, gar
forbi Pakinais sdder och vaster om Gustavs mot Enskar dar farleden méter farleden till Nystad
sydvast om 6n (Figur 18-1). Farleden &r planerad som enkelled men uppfyller p& manga stéllen
bredden fér dubbelled.

Ankarplatserna for farlederna Nystad och Lévskar-Enskar ligger 5,5 km nordost om Sandbacks fyr
samt sydvast och sydost om Enskar.

I projektets narhet finns inga sjdmarken.
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" | Farledsomrade

Figur 18-1. Projektplatsalternativens lage i férhallande till farleder.

18.4.1 Paverkat objekts kénslighet

Den nédvandiga trafiken till omradet kan ske langs starkt trafikerade rutter

Liten langs vilka det inte finns kénsliga eller stérda objekt. Fiskodlingarna placeras
o - o o o

pa ett sakert avstand fran farledsomradena.
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18.5 Konsekvenser for trafiken

18.5.1 Alternativ VEO

I alternativ VEO genomfdrs inte projektet och inga konsekvenser for land- eller sjbtrafik uppstar.
18.5.2 Alternativ VE1

I alternativ VE1 byggs endast det nordliga lokaliseringsalternativet. Omradet ligger pa cirka 800 m
avstand fran Nystads 12,5 m farled. Fiskodlingsanlaggningar beséks typiskt en gang per dag och
trafikvolymen &r mycket liten i férhallande till nuvarande trafik. De olika tillvaxtalternativen har
ingen effekt pa antalet servicetransporter. Placeringen och utmarkningen av de konstruktioner som
placeras pa vattenomradet beaktas s3 att olycksrisken for sjdtrafiken blir sa liten som méjligt.

Mangden foder som behovs foljer fiskarnas tillvaxtmangd, det vill séga med stérre odlingsalternativ
Okar @aven mangden landtransporter. Om fodret transporteras till en hamn som landtransport 6kar
méangden tunga transporter nagot.

Férandringens storlek bedoms vara hogst liten negativ.
18.5.3 Alternativ VE2

I alternativ VE2 byggs endast det sydliga lokaliseringsalternativet. Omradet ligger pa cirka 600
meters avstand fran kanten av Nystads 12,5 m farledsomrade och pd cirka 1,6 km avstand fran
kanten av farledsomrddet vaster om Enskér. Konsekvenserna &r motsvarande som i alternativ VE1.
Placeringen och utmarkningen av de konstruktioner som placeras pa vattenomradet i forhallande
till farledsomradena beaktas sa att olycksrisken for sjétrafiken blir sa liten som méjligt. Konsekven-
serna for landtransporter ar motsvarande som i alternativ VE1.

Konsekvensens storlek beddms vara hégst liten negativ.
18.5.4 Alternativ VE3

I alternativ VE3 byggs bada lokaliseringsalternativen sd att konsekvenserna fran sdvél alternativ
VE1 som VE2 uppstar. Antalet underhalistransporter till fiskodlingsanldggningarna &ndras inte.

Mangden foder som behdvs féljer fiskarna tillvéxtmangd, sa att mangden foder som behdvs &r
dubbel i forhallande till alternativen VE1 och VE2. Om fodret transporteras till en hamn som land-
transport 6kar pd motsvarande sitt mdngden tunga transporter ndgot jamfort med alternativen
VE1 och VE2.

Konsekvensens storlek beddms vara liten negativ.

18.6 Jamforelse av alternativen och deras betydelse

Specialtransporter for foder, rensad fisk och fiskyngel for odling 6kar i ndgon man den tunga trafiken
till och frén servicehamnen. Lokaliseringen av servicebasen eller renseriet &r inte kdnda &nnu, varfor
platsbundna bedémningar inte har gjorts for dessa. Olika tillvaxtalternativ bedéms inte ha namn-

vard effekt p& méangden sjétrafik. Under odlingsperioden besoks fiskodlingsanldggningen cirka en
gang per dag.
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Tabell 18-1. Betydelsen av konsekvenserna for trafiken.

Forandringens storlek

Mycket stor | Stor Medelstor Liten
negativ negativ negativ negativ

? VE1, VE2

. Q . : r r

.5, Liten Mattlig Liten VE3

w

c

Hel

ﬁ M3ttlig Mattlig

£

2

n 9

O Stor Mycket stor Mattlig

®

X

[

g

eg Mycket stor Mycket stor

Nej
foréand-
ring mot
nuldget

VEO

Nej
foréand-
ring mot
nulaget
Nej
férand-
ring mot
nulaget
Nej
foréand-
ring mot
nulaget

) . Medelstor . Mycket stor
Lite positiv positiv Stor positiv positiv
Liten Liten Mattlig

Méttlig

18.7 Forebyggande och lindring av negativa konsekvenser

M3ttlig

Mycket stor

Mycket stor Mycket stor

Konsekvenserna for trafiken, och bullret eller luftkvalitetsutslappen orsakade av trafiken, &r sma.
Utslapp till luften av trafiken har behandlats i bedémningen av klimatkonsekvenser i kapitel 15.

Odlingskassarna férankras s& att de haller sig p& den planerade platsen och inte orsakar oldgenhet
for sjotrafiken. Odlingarna mérks ut pa &ndamalsenligt sétt enligt Traficoms anvisningar (Trafikver-
kets anvisningar 4/2014) s3 att de &r synliga for andra trafikanter pa vattnet dven under ddliga
siktforhdllanden. Omradet anmals till det elektroniska sjokortsystemet.

18.8 Osdkerhetsfaktorer i bedomningen

Servicehamnens lage var inte kint ndr MKB-dokumentet utarbetades. Servicehamnens lage paver-
kar underh@llstransporternas rutter. Konsekvenser for transporter pa land bedémdes inte platsbun-

det.
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19 REGIONEKONOMISKT PERSPEKTIV

19.1 Bedomningens huvudsakliga resultat

Bedomningens Projektet har positiva effekter genom att skapa arbetsplatser i fiskodlingen samt indi-
huvudsakliga re- | rekt i andra branscher. I projektomrddet identifierades inga aktorer for vilka ett ge-
sultat nomférande av projektet skulle ha negativa ekonomiska konsekvenser. De mindre till-

véaxtalternativens effekt pa regionekonomin bedémdes som ndgot positiv och bety-
delsen av de stoérre tillvéxtalternativen bedémdes som mattligt positiv.

19.2 Konsekvensernas mekanismer och bedomningsmetoder

Ny fiskodlingsproduktion skapar mervérde och ddrigenom bruttonationalprodukt. Vardet pa fiskod-
lingens affirsverksamhet uppstar med fiskens marknadspris som grund. Fér foretagen okar den
nya produktionen omsattningen, vilket gor skatteintdkter méjliga féor kommunen och staten genom
olika mekanismer sdsom moms, kapitalskatter samt inkomst och andra produktionsinsatsskatter.
Staten far ocksd intakter genom arrende for omradet. Den dkade verksamheten har sysselsétt-
ningseffekter; den direkta sysselsattningen 6kar speciellt i verksamhetsomradet och indirekt syssel-
sattning i naromradet och &ven bredare.

De indirekta ekonomiska effekterna pa andra branscher bedéms enligt en branschspecifik resultat-
insatsstudie (Virtanen m.fl. 2009. Resultat-insatskalkylen beaktar effekterna pd produktionens
varde i produktionskedjan fére odlingsfasen och efter den. Enkla exempel ar arbetstillfallen i foder-
industrin och fiskféradlingen, men verksamheten skapar arbetsplatser ocksa till exempel i myndig-
hets- och tillsynsuppgifter och i industri som tillverkar andra resurser. Okat vérde pd produktionen
skapar efterfrdgan och omsattning &ven inom andra branscher som &r helt oberoende av verksam-
heten.

Vid beddmningen av sysselsattningseffekter beaktades sarskilt arbetskraftsbehovet nar produkt-
ionen drivs i full skala, eftersom behovet av arbetskraft @r konstant under verksamhetstiden. Na-
turresursinstitutet for statistik dver sysselsattningen i fiskodlingsbranschen. Statistiken omfattar
vattenbruksanldggningar med olika metoder och storlekar, sa i detta sammanhang har alternativens
sysselsattningseffekt bedémts med sysselsattningseffekten for ett relativt stort féretag pa havsom-
rade som grund. Bedomt p& det sittet genererar produktionen av en miljon kilo (rensad vikt) 12,8
drsverken inklusive rensningen. Denna sysselsattningseffekt har beaktats i det stérsta produktions-
alternativet. Produktionens effektivitet 6kar i allmanhet nar anldaggningens eller féretagets produkt-
ionsvolym oOkar, aven om en stor del av arbetet varierar enligt produktionsvolymen. Direkta arbets-
tillifallen bedémdes i alternativen med beaktande av hur produktionsmangden paverkar arbetsbe-
hovet. I alternativens sysselsattningseffekt antas att arbetets effektivitet férsamras med 20 procent
nar produktionen halveras. Den genomsnittliga sysselsattningen i branschen &r cirka 40 8rsverken
per miljon kg. I bedémningen beaktades sdvél direkta som indirekta arbetstillfdllen p& motsvarande
satt med resultat-insatsanalys som grund som vid bildning av produktionens varde.

Aven uppbyggnaden och planeringen av anldggningen 6kar sysselsattningen tillfalligt. Kankainen
och Mikalsen (2014) har bedémt investeringskostnaderna fér en motsvarande anlaggning beroende
pa planeringsalternativens produktionsméngder (max cirka 2 min 0,25 miljoner kilo) till 6-1,5 mil-
joner euro. Dessutom sysselséatter installationer, konsekvensbedémningar och annan planering for
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utredningar flera tiotals arsverken innan verksamheten pabérjas. Av investeringskostnaderna be-
star en stor del till slut av arbete, &ven om ravarornas andel av kostnaderna &r stor.

Utdver direkta och indirekta sysselsattningseffekter bedéms eventuella effekter pd andra naringar,
sasom yrkesfiske och turism, som en egen helhet. Konsekvenser for fiske eller turism kan uppsta
narmast indirekt via utsldpp av naringsdmnen om projektet paverkar fiskbestandet eller eutrofie-
ringen.

Materiell egendom omfattar bland annat fastighetsegendom samt obebyggda mark- och vattenom-
raden. Projektet bedéms inte paverka fastigheter, men ett genomférande av projektet kan ses som
en positiv effekt fér vattenomradets materiella vérde. I omradet fér lokaliseringsalternativen fére-
kommer inga kanda betydande undervattensnaturresurser, vars utnyttjande projektet skulle kunna
paverka. Nitkassarna &r inte heller permanenta konstruktioner och tillhérande undervattensférank-
ringar rivs nar verksamheten avslutas.

Beddmningen gjordes som expertbeddmning med &ppet statistiskt material som utgangsdata.
19.3 Nuldge

Vardet pa fiskodlingens affirsverksamhet uppstdr med fiskens marknadspris som grund. Priset pa
regnbdgsforell bestdms i huvudsak med efterfrdgan och utbud pa den globala marknaden som
grund. Priset pd regnbagsforell pdverkas sarskilt av marknaden fér substitutprodukten, lax odlad i
Norge. Fiskodlingens produktionsmdngd 2021 i Finland var 14,4 miljoner kilo och produktionens
varde 73,3 miljoner euro. Egentliga Finlands andel av fiskodlingsproduktionen var 0,44 miljoner
kilo, det vill saga cirka 3 procent. Darmed var det genomsnittliga priset for rensad fisk, alla fiskarter
inkluderade, och sdld rom 5,09 €/kg. Ar 2020 var motsvarande varde 4,20 €/kg pa grund av en
samre marknadssituation.

Arbetstillfallen i fiskodling réknas till primarproduktionssektorn. Rensning, filéande och tillverkning
av foradlade produkter hor till foradlingssektorn. I de sma skdrgdrdskommunerna pd den finska och
dlandska sidan finns en betydande del av arbetstillfallena i primarproduktionen (Tabell 19-1). I
kommunerna Gustavs och Brandé i Aland har variationen i andelen primarproduktion varit kraftig
mellan dren (2007-2020, variationsbredd i Gustavs 8-19 procent, i Brandd 18-26 procent) under
det att andelen stadigt minskat pa regional niva i till exempel Egentliga Finlands landskap (3,9
procent &r 2007). (Finlands officiella statistik; Sysselsattning, Befolkningsstruktur)

Tabell 19-1. Invadnarantalet i Gustavs, Nystads och Brando kommuner samt ekonomiska regioner och landskap &r
2021 samt fordelningen av arbetstillfdllen pa sektorer ar 2020. Gustavs och Nystad hor till Vakka-Suomis ekono-
miska region och Egentliga Finlands landskap. Brindoé hor till den ekonomiska regionen Alands Skirgard och till
Alands landskap (Finlands officiella statistik; Sysselsittning, Befolkningsstruktur).

o e o Invana- | Antalet ar- Primé&rpro- Forad-
Omradesniva Omrade o . . Tjanster
rantal betstillfallen duktion ling
Gustavs 971 285 14,7 % 4,5 % 59,6 %
Kommun Brando 449 155 20,6 % 8,4 % 64,5 %
Nystad 15 463 8 165 3% 55,7 % 40,4 %
. . Vakka-Suomi 30 823 13 492 6,4 % 47,5 % 44,9 %
Ekonomisk region T o
Alands Skargdrd 2 055 699 14,6 % 7,4 % 72,0 %
Egentliga Finland 483 477 193 786 2,8 % 22,2 % 73,5 %
Landskap
Aland 30 344 14 050 3,5 % 13,9 % 79,7 %
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19.3.1 Paverkat objekts kinslighet

P& nationell och regional (landskapsniva, Egentliga Finland) niva ar kanslig-
heten liten. Naringslivsstrukturen ar balanserad, ekonomin relativt stabil och
befolkningsstrukturen i balans. Tjdnsterna &r mangsidiga och antalet féretag
Okar.

Mattlig
P& kommunniva varierar kansligheten fran liten (Nystad) till mattlig eller stor
(Gustavs och Brandd). I skargarden och i glesbygden ar det ont om alterna-
tiva nédringar och arbetstillfillen och en enskild aktér kan ha stor paverkan
pa naringslivsstrukturen.

19.4 Konsekvenser for regional ekonomi

Okad fiskodling skapar féretagsverksamhet, affarsverksamheten ger skatteintikter till samhéllet
och fler arbetstillféllen. Annan foretagsverksamhet som blir mdjlig genom 6kad fiskodlingsverksam-
het 6kar de indirekta arbetstillféallena och afféarsverksamheten inom andra branscher samt i pro-
duktionskedjan. Fiskodlingsverksamhetens ekonomiska konsekvenser i olika alternativ har samlats
i tabellen (Tabell 19-2). Konsekvenser per alternativ har beskrivits i avsnitten 18.4.1-18.4.3.

Den kommunala beskattningen sker i den kommun dar foretaget ar lokaliserat men den stérsta
delen av skatteintdkterna pd grund av foradlingsvardet hamnar hos staten. Sysselsattningseffek-
terna stracker sig oftast till ndrliggande kommuners omrade. De indirekta effekterna riktar sig till
ett storre omrade, men dven deras lokala effekt &r betydande. I manga skargdrdsomrdden utgor
fiskodlingsanldaggningarna en betydande del av kommunernas skatteintdkter och arbetstillféllen och
gor verksamheten moéjlig for manga parallella branscher sdsom butiker, turismféretag, restau-
ranger, fiskare och fiskforadlingsverksamhet samt kommunal service i omradet.

Tabell 19-2. Det produktionsvidrde och den sysselsdttning som fiskodlingsverksamheten skapar i olika alternativ

per ar.

Alternativ Tillvaxt Produktion- Indirekt Sysselsatt- Sysselsatt-
ton/ar ens varde varde M€ ning AV ning indirekt

M€ Av

VE1 (nordligt) a 250 1,3 4,5 7 40

b 498 2,6 9,0 9 80

c 926 4,8 16,8 14 149

VE2 (syd) a 250 1,3 4,5 7 40

b 498 2,6 9,0 9 80

c 926 4,8 16,8 14 149

VE3 (nord + syd) a 2504250 2,6 9,1 9 80

b 498+498 5,2 18,1 14 160

c 9264926 9,6 33,7 23 298

VEO (projektet genomfors inte) 0 0 0 0 0

Indirekta regionekonomiska konsekvenser kan uppsta for andra naringar och ekonomiska varden
sdsom yrkesfiske, turism och fastighetsvarden. Fiskodlingen stéder fiskenaringens funktion, ef-
tersom den utnyttjar odlingens logistiska verksamhetskedjor och de odlade fiskarna skapar férut-
sattning for fiskhandel, s att dven fiskade fiskar fas till marknaden. Odlingsanldggningens kon-
struktioner begransar omradets anvandning till exempel for tralning. En 6kad naringsdmnesbelast-
ning kan paverka fiskstammarna. Projektets konsekvenser for fiskbestanden och fisket bedéms i
kapitel 13.
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Fiskodlingsverksamheten kan ha sdval positiva som negativa effekter pa turismen. A ena sidan &ter
turister farsk narodlad fisk och fiskodlingsféretaget stoder inkvarteringstjanster med sin lokala verk-
samhet. & andra sidan kan vissa turister se odlingsanldggningarna som en lanskapsméssig olagen-
het. P3 det 6ppna havsomradet utanfér Enskar finns ingen annat betydande turism- och rekreat-
ionsanvandning an Enskars fyr, dit anldggningen syns i klart vader. Fiskodlingsverksamheten be-
déms inte paverka turismen till Enskar.

Ekonomiska konsekvenser fér materiell egendom omfattar bland annat fastighetsegendom samt
obebyggda mark- och vattenomrdden. Projektet bedéms inte ha ndgon paverkan pa fastigheters
varde, eftersom de ligger pa relativt I1&ngt avstand, men ett genomférande av projektet ses som en
positiv konsekvens for vattenomrddets materiella varde som konkretiseras som arrendeintékter till
Forststyrelsen. I omradet for lokaliseringsalternativen férekommer inga kdnda betydande under-
vattensnaturresurser, vars utnyttjande projektet skulle kunna paverka. Nitkassarna &r inte heller
permanenta konstruktioner och tillhérande undervattensforankringar avlagsnas nar verksamheten
avslutas.

19.4.1 Alternativ VEO

De positiva regionekonomiska effekterna av ett genomférande av projektet realiseras inte och om-
radets ekonomi stannar pa nuvarande niva eller varierar enligt de allménna ekonomiska utsikterna
i Finland.

19.4.2 Alternativ VE1 och VE2

Den ekonomiska nyttan av alternativet bestams enligt produktionsmangden. De regionekonomiska
konsekvenserna pa arsbasis av tillvaxtalternativen i alternativ VE1 och VE2 &r lika. Produktionens
varde varierar i intervallet 1,3-4,8 miljoner euro, indirekt varde i intervallet 4,5-16,8 miljoner euro.
Det ekonomiska vardet i forhallande till nuldget 6kar i det minsta produktionsalternativet med cirka
5 miljoner euro per ar inklusive indirekta effekter och i det stérsta med mer &n 20 miljoner euro,
sd lange som verksamheten pagar. Av det varde som skapas blir den storsta delen kvar i ndromra-
det i form av arbetstillfallen och beskattning pa grund av mervérdet. De direkta sysselsattningsef-
fekterna varierar i intervallet 7-14 drsverken och de indirekta sysselsattningseffekterna &r i stor-
leksordningen 40-149 arsverken. Sysselsattningseffekterna &r 47 drsverken till 163 &rsverken be-
roende pa alternativ. Utéver den kontinuerliga virdedkningen dkar produktionsvédrde och syssel-
sattning i byggfasen.

Férandringens storlek pd lokal niva varierar enligt tillvéxtalternativen fran liten positiv effekt till
medelstor positiv effekt.

19.4.3 Alternativ VE3

I alternativ VE3 tas bada produktionsplatserna i ansprak for fiskodling, s& att det ekonomiska vérdet
dubbleras i jamforelse med alternativen VE1 och VE2. Produktionens véarde varierar pd arsbasis i
intervallet 2,6-9,6 miljoner euro, indirekt varde i intervallet 9,1-33,7 miljoner euro. De direkta
sysselsattningseffekterna varierar i intervallet 9-23 8rsverken och de indirekta sysselsattningsef-
fekterna &r i storleksordningen 80-298 3rsverken. I det storsta tillvéxtalternativet ¢ éverskrider
mervéardet 40 miljoner euro per ar. Det direkta behovet av arbetskraft 6kar inte i samma takt nar
arbetet effektiviseras, men det arbetsbehov som a@ndras enligt produktionen och det indirekta ar-
betsbehovet 6kar det regionala arbetskraftsbehovet betydligt, totalt upp till 300 8rsverken, av vilket
en stor del sysselsatter regionala féretagare och offentliga institutioner.
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Forandringens storlek pa lokal niva &r i tillvéxtalternativet a liten positiv, i tillvéxtalternativet b
medelstor positiv och i tillvéxtalternativet c stor positiv.

19.5 Jamforelse av alternativen och deras betydelse

Influensomradets kénslighet har bedémts som mattlig. Ett genomférande av projektet ger omradet
ekonomisk nytta och 6kar behovet av arbetskraft. Om projektet genomférs ar konsekvenserna foér
regional ekonomi positiva och effekten 6kar nar fiskproduktionen okar.

Tabell 19-3. Betydelsen av konsekvenserna for regional ekonomi.

Forandringens storlek

Nej
Mycket stor | Stor Medelstor Liten foréand- : . Medelstor . | Mycket stor
negativ negativ negativ negativ ring mot Lite positiv positiv Stor positiv positiv

nulaget

4 Nej

Q o ; ] forand- ) . P

.E' Liten Mattlig Liten Liten fing mot Liten Liten Mattlig

ﬁ nuldget

c VE1la och

g VElc,

< mattiig M&ttlig VEO ';;:IY f,za VE2c,

’

£ VE3a VL

% Nej

O Stor Mycket stor Méttlig forand- Méttlig Mycket stor

- ring mot

s nulaget

o Nej

u!:v. Mycket stor Mycket stor 'f,?r:;nd;qot Mycket stor Mycket stor
nulaget

19.6 Forebyggande och lindring av negativa konsekvenser

Om projektet genomférs ar konsekvenserna for regional ekonomi positiva. Férebyggande eller lind-
ring av konsekvenser behdver inte granskas i detta avseende.

19.7 Osdkerhetsfaktorer i bedomningen

Affarsverksamhetens varde paverkas starkt av marknadspriset pa fisk. Fiskodling pa havsomrade
har varit 16nsamt under manga ar, s affarsrisken &r liten. Férhdllandena pd odlingsplatsen pd
dppna havet ar utmanande, vilket kan paverka hur odlingen lyckas och ddrigenom kontinuiteten fér
odlingen. Det stérsta tillvaxtalternativet kréver en fungerande produktionskedja, sdsom tillrackligt
antal yngel for att produktionsmalet ska nds. Risken med de mindre tillvaxtalternativen &r att de
har for liten produktionsméngd med tanke pd lokaliseringen 18ngt bort och att verksamheten darfor
inte ar I6bnsam.

Fiskodlingens sysselsattningseffekt &r svar att bedéma noggrant. Aven om praktiskt arbete ofta blir
effektivare pd stora havsanlaggningar i férhdllande till genomsnittliga odlingsanlédggningar, dkar
olika slags uppgifter i anslutning till administration pd motsvarande satt. Aven de utmanande for-
hallandena kan kréva mer arbetstagare an normalt samt dven annars olika resursbehov, sasom
storre servicebdtar an planerat. Med beaktande av ovan ndmnda faktorer och nar verksamhetsmil-
jon féréandras bor éven indirekta kostnader och till dem kopplade koefficienter uppdateras till att
motsvara det nuvarande produktion-insatsférhallandet.
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20 LEVNADSFORHALLANDEN OCH TRIVSEL

20.1 Bedomningens huvudsakliga resultat

Bedomningens Projektomradet ligger pd 6ppna havet och i dess omedelbara nérhet finns inte bebyg-
huvudsakliga re- | gelse, stérda objekt eller fritidsanvandning. De narmaste bostads- och fritidshusen lig-
sultat ger pé cirka 5 km avstand p8 Enskar. En del inv@nare &r oroliga for projektets eventu-
ella konsekvenser framférallt fér eutrofiering av vattenomradet och férsamring av vat-
tenkvaliteten och de indirekta konsekvenserna av detta for boende och fritidsboende i
kustomradet. Enligt bedémningarna orsakar dock inte projektet betydande konsekven-
ser for eutrofiering av vattenomrddet och férsamrar inte vattenkvaliteten i projektom-
radets omgivningar, och férsdmrar darmed inte rekreationsméjligheterna i projektom-
radets omgivningar, till exempel pd Enskdr som fungerar som rekreations- och turism-
objekt. Projektets konsekvenser for manniskors levnadsvillkor och trivsel bedéms i al-
ternativen VE1, VE2 och VE2 som hiégst ndgot negativa till sin betydelse. Konsekven-
serna ar narmast den oro som projektet kan orsaka hos manniskor. I alternativ VEO
genomfors inte projektet och inga konsekvenser for manniskors levnadsférhdllanden
och trivsel uppstar.

20.2 Paverkansmekanism

Med konsekvens fér manniskors levnadsforhallanden och trivsel avses projektets paverkan pa man-
niskor, sammanslutningar eller samhallet som orsakar forandringar av manniskors valfard eller val-
fardens fordelning. Projektets konsekvenser for ménniskors levnadsférhallanden och trivsel kallas
ocksa sociala konsekvenser. Sociala konsekvenser ar starkt kopplade till andra konsekvenser (till
exempel utslapp, trafik, landskap, natur) antingen direkt eller indirekt. Dessutom kan sociala kon-
sekvenser visa sig redan i projektets panerings- och bedémningsfas bland annat som oro, radsla,
hopp eller osakerhet infér framtiden hos invanarna. En del konsekvenser betonas under byggtiden,
en del under driftstiden. I projektet med fiskodlingsanldggningen uppstar sannolikt konsekvenserna
for manniskors levnadsvillkor och trivsel indirekt som en foljd av naringsamnesutslapp. En eventuell
eutrofiering av vattendragen kan paverka levnadsférhdllandena och rekreationen fér permanent-
och fritidsboende i influensomradet.

20.3 Utgangsdata och bedomningsmetoder

Bedémningen av konsekvenser fér manniskors levnadsférhallanden och trivsel gjordes som expert-
bedémning. Som utgadngsuppgifter anvindes resultaten fran andra konsekvensbedémningar, syn-
punkter om MKB-programmet samt respons under det offentliga métet om MKB-programmet och
under annan tid i projektet samt befolknings-, kart- och annat statistiskt material. Som utgangs-
material utnyttjades ocksd den enkat som Naturresursinstitutet genomférde 2021 om medborgar-
nas instélining till fiskodling p8 havsomradet utanfér Nystad (Kankainen m.fl. 2021).

20.4 Nulage
Det finns inga byggnader i verksamhetsomradets omedelbara narhet. De narmaste bostads- och
fritidshusen ligger pd cirka 5 km avstand pd Enskér. Mer omfattande bostads- och fritidshuskon-

centrationer ligger pad cirka 10-20 km avstand fran verksamhetsomrddet i Gustavs och Nystads
omrade. Bebyggelse och samhallsstruktur beskrivs ndrmare i kapitel 16.
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I nérheten av de alternativa omradena for fiskodling ligger Enskars fyrd pa cirka 5 km avstand.
Enskar besdks arligen av cirka 6 000 turister och omradet har betydelse som rekreations- och tur-
ismobjekt. On har en smabatshamn och dit arrangeras ocksa dagsutflykter. P& 6n finns dven mycket
annat utdver fyren att se, bland annat en naturstig och f&r som betar pa 6n sommartid. (Enskérs
webbplats). Gransen for Bottenhavets nationalpark stracker sig till cirka 4 km avstand fran projek-
talternativen. Det &r mer &n 20 km fr@n omradesalternativen till ndrmaste motions- och rekreat-
ionsplats (Figur 20-1).

Karta: ANTKU 16,5.20}7\
Data: Lipas 4/2022 \

. ’ gautissi Y
' @ Motions- och rekreationsplats - @ Gustavs

| Bottenhavets nationalpark G\ - s :

IZ ” 3 Kommungréns \-7 Vil

[ Verksamhetens yttre gréns b

= \ % L Y
' _ _v Avstand frén verksamhetens yttre gréns __ 20km __ __ -~ W e\ ? z'i/’ ? 1ﬁ,m
. o | kgt | Ly W ar} KOST

Figur 20-1. Motions- och rekreationsplatser samt Bottenhavets nationalpark.
20.4.1 Paverkat objekts kanslighet

Det paverkade objektets kanslighet pdverkas av antalet personer som potentiellt kan lida skada
samt placeringen av kansliga objekt, sdsom skolor, daghem och serviceboenden. Ké&nsligheten dkar
om omradet har varde for fritidssysselsattningar eller rekreation eller landskapsvérden, och alter-
nativa omrdden inte finns att tillgd. Utéver av exponerade objekt pdverkas kénsligheten av situat-
ionen for nuvarande miljostorningar (till exempel trafik, buller) samt miljéns férandringsstatus.
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Paverkat objekts kanslighet bedéms som litet Objektet ligger pa dppna havet,
ingen bebyggelse eller stérda objekt eller rekreationsanvandning finns i dess
omedelbara nérhet. De ndrmaste bostads- och fritidshusen ligger pa cirka 5
km avstand pa Enskar som utgdr ett rekreations- och turismobjekt.

Liten

20.5 Invanarnas asikter

Invdnarnas 3sikter om alternativen erhélls i de synpunkter som ldmnades om MKB-programmet
och i MKB-programmets samradsméte. Som bakgrundsinformation utnyttjades ocksd Naturresurs-
institutets undersdkning fran 2021 som inkluderade en enk&t om medborgarnas instéllning till fisk-
odling p& havsomradet utanfér Nystad.

MKB-programmets samrddsmoéte ordnades 23.5.2022 i Gustavs kommuns lokaler. Utéver re-
presentanter for kontaktmyndigheten och den projektansvarige deltog cirka 25 personer i sam-
radsmétet. I samradsmétet diskuterades bland annat den ekologiska statusen for vattnet i Gustavs
vattenomrade, dkningen av antalet olika fiskodlingar och deras samverkande konsekvenser for ha-
vets vattenekologiska status samt havsomradet anvéndning fér rekreation och yrkesfiske.

Sammanlagt atta synpunkter lamnades om MKB-programmet. I synpunkterna togs stallning till
bland annat fiskodlingens konsekvenser for 6kad naringsémnesbelastning, eutrofiering och forsam-
ringen av vattenkvaliteten och dess indirekta konsekvenser for fritidsboende och rekreationsan-
vandning till exempel nar algblomning blir vanligare. Det framférdes dven oro for att olagenheterna
sprider sig till ett stérre omrade med strémmarna. I synpunkterna féreslogs att verksamheten flytt-
tas till land och det begérdes att kostnader och utslapp jamférs for anldggningar pa havet och pa
land. I projektets konsekvenser bad man att beakta ocksd lokalbefolkningens trafik och transport-
rutter vintertid samt omraden som anvénds for kommersiellt fiske. Projektet ansdgs inte ge Gustavs
kommun ekonomisk nytta eller betydande sysselsattningseffekter.

Naturresursinstitutet genomforde 2021 en enkdat om medborgarnas installning till fiskodling
p& havsomradet utanfor Nystad som en del av en utredning om utveckling av fiskodling p&
Nystads havsomrade (Kankainen m.fl. 2021). I enkaten som genomférdes med hjalp av kartenkét-
tjansten Maptionnaire bedémde medborgare och intressegrupper méjliga produktionsomraden for
fiskodling utanfér Nystad som identifierats i projektet och framférde ocksa bedémningar om [&mp-
ligheten for fiskodling for omraden som de sjélva valt pd kartan. I kartenkaten hade 21 punkter
placerats utanfér Nystad. Respondenternas syn pa deras lamplighet for fiskodling efterfrdgades.
Dessutom hade respondenterna méjlighet att pd kartan sjalv placera omrdden som ldmpade sig
respektive inte lampade sig for fiskodling.

Sammanlagt 174 svar erhélls pd enkéten. Av de som svarat pd enkdten angav majoriteten (77 %)
en annan hemkommun &n Nystad. Tre fjirdedelar av respondenterna fran andra kommuner hade
dock en fritidsbostad, &gande till vattenomrade eller bdda i Nystad. Enligt enkéten var de respon-
denter som dgde vattenomrade eller fritidsbostad i Nystadsomradet mer kritiska till lokaliserings-
platserna ar de respondenter som inte dgde fritidsbostad eller vattenomrdde. Respondenterna var
mer kritiska till fiskodling ndrmare kusten och skargdrden jamfért med platser langre ut pd havet.
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Figur 20-2. Respondenternas bedomning av i forvag definierade platsers lamplighet for fiskodling (vanster bild).
Respondenternas bedomning av olika platsers lamplighet for fiskodling (héger bild).

En av de platser som respondenterna bedémt i enkaten (platsens id 24) ligger ungefar vid det
projektomrade som bedéms i denna MKB (Figur 20-2). Den stérsta delen av respondenterna (n=13)
bedémde att den ifrdgavarande platsen ldmpar sig vél eller utmaérkt for fiskodling. I de verbala
motiveringarna for bast lampade lokaliseringsplatser for fiskodling namns platsernas ldge 18ngt ut
pa 6ppna havet, pd djupa omraden med starka strémmar sa att anldggningarnas naringsdmnesbe-
lastning och dess konsekvenser for vattendragens strander och vattenkvalitet blir mindre. I flera
svar lyftes dock &ven 6nskan om att flytta produktion fran hav till anldggningar med cirkulerande
vatten pa land.

Nar det galler platser som lampar sig samst for fiskodling var oron i motiveringarna eventuella
olagenheter for fritidsboende och bebyggelse i allménhet. Speciellt namndes grunda vattenomraden
och daliga stromférhallanden allmant nar lokaliseringsplatsens problem och fiskodlingens forutse-
bara konsekvenser for vattnets status och kvalitet 6vervégdes. Respondenterna var bekymrade for
att vattendrag och strander forstors och en del hanvisade till erfarenheter av befintliga fiskodlings-
anlaggningars effekter pd bland annat eutrofiering. Utdver eventuella oldgenheter fér boende och
fritid namndes i motiveringarna ocksa eventuella olagenheter for batliv, sjétrafik, farleder och na-
turhamnar.

Som helhet kan man konstatera att invanarna &r mest bekymrade for fiskodlingsanldggningens
eventuella konsekvenser fér eutrofiering av vattendraget och férsamring av vattenkvaliteten samt
de indirekta konsekvenserna av detta pd framférallt boende och fritidsanvandning i framfor allt
kustomradet. En del av inv8narna har redan nu erfarenheter av eutrofieringens konsekvenser, till
exempel nar skadliga algblomningar begransar bad och andra fritidsaktiviteter sommartid. Som
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utgangspunkt férhéll man sig mer positivt till anlaggningars lokalisering pa havet langre ut fran
kusten an till anldggningars lokalisering ndrmare kusten.

20.6 Konsekvenser for levhadsforhdllanden och trivsel
20.6.1 Alternativ VEO

I alternativ VEO genomférs inte projektet och inga konsekvenser fér manniskors levnadsférhallan-
den och trivsel uppstar.

20.6.2 Alternativ VE1, VE2 och VE3

I alternativ VE1 byggs fiskodlingen i det nordliga lokaliseringsalternativet och i alternativ VE2 byggs
den i det sydliga lokaliseringsalternativet. I alternativet VE3 byggs fiskodlingen i samma omfattning
i sdval det sydliga som det nordliga lokaliseringsalternativet. Alla alternativen har 3 tillvaxtalternativ
a, b och ¢, men skillnaderna mellan dem é&r inte signifikanta vid bedémning av konsekvenserna for
manniskors levnadsférhallanden och trivsel, s& konsekvenserna bedéms enligt huvudalternativen.

Invdnarna &r mest bekymrade for fiskodlingsanldggningens eventuella konsekvenser for eutrofie-
ring av vattendraget och férsamring av vattenkvaliteten samt de indirekta konsekvenserna av det
pa framférallt boende och fritidsanvandning i framfor allt kustomradet. Oro férdes ocksa fram om
konsekvenserna for lokalbefolkningens resande och transportrutter vintertid samt om omraden som
anvands for kommersiellt fiske.

Konsekvenser for vattenkvaliteten har bedémts i kapitel 7 och konsekvenser for vattenorganismer
och den marina miljéns mangfald har bedémts i kapitlen 8-12. Enligt bedémningarna &r fiskodling-
arnas belastning p& havsomradet pa en 18g niva i forhallande till bakgrundsbelastningen och kon-
sekvenserna i alternativen VE1, VE2 och VE3 &r hégst ndgot negativa till sin betydelse. Den na-
ringsdmnesbelastning som projektet ger upphov till bedéms inte forsamra siktdjupet i vattnet eller
orsaka markbar 6kning av skadliga algblomningar.

Konsekvenser for fisket har beddémts i kapitel 13. FAngstplatser for kommersiellt nat- och ryssjefiske
ligger 18ngt fran projektomradet och paverkas inte. Naromradet till det norra lokaliseringsalternati-
vet VE1 utgér inte viktigt omrdde for tralfiske, men det finns enstaka observationer om eventuell
tralning under 2017-2021. Vid ett genomférande hindrar fiskodlingsanldggningen trdlning i det
ifrdgavarande omrddet pa havet. Sporadisk trolling som eventuellt sker i narheten av projektomra-
det paverkas mycket litet. Enligt bedémningen &r betydelsen av konsekvenserna for fisket nagot
negativa i alternativen VE1, VE2 och VE3.

Enligt beddmningen av konsekvenser (kapitel 18) ar betydelsen av konsekvensen for trafiken av
alternativen VE1, VE2 och VE3 ndgot negativ. Den nédvéndiga trafiken till omradet kan ske léngs
starkt trafikerade rutter langs vilka det inte finns kansliga eller stérda objekt och odlingarna placeras
pa sakert avstand fran farledsomraden.

Man har strévat efter att placera projektomradet i ett omrdde som inte &r sarskilt kansligt for for-
andringar. Vid valet har bland annat avstdndet till kinsliga objekt, havsomradets eutrofieringsut-
veckling och omradets stromforhdllanden beaktats. Projektomradet ligger pd 6ppna havet och i
dess omedelbara narhet finns inte bebyggelse, stdérda objekt eller fritidsanvandning. De narmaste
bostads- och fritidshusen ligger p& cirka 5 km avstand pa Enskér. Enligt andra konsekvensbeddm-
ningar orsakar inte projektet betydande konsekvenser for eutrofiering av vattenomradet och for-
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samrar inte vattenkvaliteten i projektomrddets omgivningar, och férsamrar darmed inte rekreat-
ionsmoéjligheterna i projektomradets omgivningar, till exempel p& Enskar som fungerar som rekre-
ations- och turismobjekt. Enligt bedémningen av konsekvenser for landskapet (avsnitt 17.5) ar
odlingarna synliga fran Enskar vid goda siktférhallanden. Konstruktionerna &r dock relativt 1aga (1-
2 meter dver ytan) sa de utgér inget dominerande element i landskapet. Verksamhetens konse-
kvenser ar tillfalliga, nar verksamheten avslutas demonteras natkassarnas infrastruktur, natkas-
sarna transporteras bort fran havsomradet och naringsémnesbelastningen i anslutning till fiskodling
upphor. Projektets konsekvenser fér manniskors levnadsférhallanden och trivsel bedéms som hel-
het som ndgot negativa till sin storlek. Konsekvenserna ar narmast den oro som projektet kan
orsaka hos manniskor.

20.7 Jamforelse av alternativen och deras betydelse
Objektets kanslighet ar liten. I alternativ VEO genomférs inte projektet och inga konsekvenser fér
manniskors levnadsférhallanden och trivsel uppstdr. Konsekvenserna av alternativ VE1, VE2 och

VE3 &r ndgot negativa till sin betydelse.

Tabell 20-1. Betydelsen av konsekvenserna for levnadsforhdllanden och trivsel.

Forandringens storlek

Nej
Mycket stor | Stor Medelstor | Liten férand- ! . Medelstor i | Mycket stor
negativ negativ negativ negativ ring mot Lite positiv positiv Stor positiv positiv
nuldget
-
Q Y . VE1, VE2, - . Y.
..E‘ Liten Mattlig Liten VE3 VEO Liten Liten Mattlig
]
5 Nej
X mattig M&ttlig ‘;‘I’r:;”dm o M&ttlig
h] nulaget
2 Nej
2 . forand- .
Stor Mycket stor Mattlig ; Mattlig Mycket stor
- ring mot
g nulaget
o Nej
o!:u. Mycket stor Mycket stor lf'?r:;nd;']ot Mycket stor Mycket stor
nulaget

20.8 Forebyggande och lindring av negativa konsekvenser

Mycket av oron kring fiskodling ar kopplad till diskussionen om eutrofieringen och vattenkvaliteten
i Ostersjon. En del av inv@narna har ocksd erfarenhet av fiskodlingsanlaggningar ndrmare kusten
och deras eventuella oldgenheter, och dessa asikter kan avspeglas pa oro som projektet ger upphov
till. Med information och dialog ar det mdjligt att till en del minska obefogad oro, radsla och osa-
kerhet. Genom att erbjuda forskningsdata, uppféljningsdata och 6ppen information minskas ocksa
spridningen av felaktig eller férvrangd information och uppkomsten av bekymrande rykten.

Olagenheter under den planerade verksamhetens tid kan delvis minskas genom planering. Lind-
ringsatgarder for skadliga konsekvenser har granskats narmare i bland annat bedémningsavsnitten
som behandlar havsomradets fysikaliska och kemiska miljé och vattenkvalitet, fiskbestand och fiske
samt trafik.
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20.9 Osdkerhetsfaktorer i bedomningen
Osakerheterna i konsekvensbedémningarna géllande havsomradets fysikaliska och kemiska status

och den marina miljéns mangfald paverkar delvis ocksa tillférlitligheten av bedémningen av konse-
kvenserna fér manniskors levnadsférhallanden och trivsel.
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21 OLYCKS- OCH UNDANTAGSSITUATIONER

Eventuella olycks- och undantagssituationer kopplade till fiskodling, som kan orsaka miljorisker
behdver man vara medveten om redan i projektets planeringsfas. Sadana situationer, och de kon-
sekvenser de ger upphov till och forebyggande av konsekvenserna beskrivs nedan.

21.1 Fiskdod

Fiskindivider i odlingen kan dé till exempel pa grund av sjukdomar. Fiskodlarna ska géra en sa
kallad biosdkerhetsplan som féljs och uppdateras regelbundet. I biosakerhetsplanen ingdr en om-
fattande bokforing av verksamheten, detta beskrivs i avsnitt 24.1.

Biosakerhetsplanen for fiskodling vagleder biosdkerheten for saval hantering av djursjukdomar som
allman hygien. Med riskanalys som grund identifieras méjliga smittvdgar for sjukdomar och en plan
utarbetas for beredskap for riskerna. Vid bedémning av situationen for en specifik anlaggning ar
det viktigt att fundera p& metoder for att forhindra fisksjukdomar att komma in i anldggningen, hur
sjukdomen hanteras, hur spridning av sjukdomen i anlaggningen férhindras och hur den férhindras
att sprida sig utanfér anlaggningen och till miljon. En planmassig och val genomférd biosdkerhet
minskar férekomsten av djursjukdomar, forbattrar I6nsamheten i produktionen och framjar saker-
heten i hela fiskkedjan. (Biosakerhetsanvisningen 2021)

Enskilda fiskar avlagsnas ur odlingskassarna dagligen och ska destrueras pa korrekt satt. I prakti-
ken samlas fiskarna in i samband med servicebestk, konserveras med syra och transporteras till
avfallshanteringsanldggningar som hanterar déda djur. P& detta satt sakerstdller man att smitt-
rycket for en eventuell fisksjukdom haller sig pd lagsta méjliga niva. I ett eventuellt fall av fiskdéd
utreds orsaken och de ddda fiskindividerna undersoks vid behov i laboratorium. Med regelbundet
avlagsnande av déda fiskar och uppféljning av fiskarnas halsa upptéicks ocksa avvikande dédlighet-
stal samt andra méjliga tecken pa allvarlig sjukdom sa att man kan ingripa i tid.

Lakemedel/foder som innehaller lakemedel kan anvandas vid behov enligt anvisningar fran veteri-
nar. I omfattande fall av fiskdéd flyttas odlingsenheten och fiskarna bort i sin helhet, sa att konse-
kvenserna av undantagssituationen riktar sig i férsta hand pa den ifrdgavarande produktionsen-
heten och inte pd det omgivande havsomradet.

Om fiskodlaren eller en arbetstagare misstanker eller konstaterar sjukdom hos en fisk, ska han eller
hon anmala saken till kommunalveterindren eller regionsférvaltningsverket. Anmalan om misstanke
ska ocksa goras i fall av ovanlig dédlighet och andra tecken pd allvarlig djursjukdom, djursjukdom
som konstaterats i prov som tagits i fiskarnas naromgivning samt om vasentlig minskning av pro-
duktionsmangderna av okand orsak. Vid misstanke om sjukdom kan sjuka fiskar skickas till Livs-
medelsverket for undersékning.

21.2 Natkassehaveri
De néatkassar som anvénds i fiskodling kan g& sonder eller lossna till exempel som en féljd av en
kraftig storm. Lossnande och haveri kan férebyggas med val av material och teknik for kassarna

och deras fastsattning. Ett haveri orsakar i férsta hand skada for odlingsverksamheten, om natkas-
sarna maste repareras eller om odlade fiskar rymmer.
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Som en féljd av att natkassar gar sénder kan odlade fiskar rymma ut till havsomradet. Fiskar som
rymmer orsakar i férsta hand skada for odlingsverksamheten genom forlust av inkomster. I od-
lingen anvénds fiskarter som inte orsakar mérkbar oldgenhet pa det omgivande havsomradet om
de skulle rymma.

21.3 Fodertransporter

Foder som behdvs i fiskodling och anvénds i utfodringen kan transporteras med servicefartyg fran
fastlandet till fiskodlingsomradet. I en eventuell olyckssituation kan foder hamna i det omgivande
havsomradet sd att det kan orsaka tillfallig oldgenhet for miljon. Sadana situationer undviks genom
att anvanda fartyg med tillrackliga egenskaper for transporterna. Genom att endast transportera
sa mycket foder at gdngen som gar at for utfodringen kan konsekvenserna av eventuella osannolika
olyckssituationer minimeras.

21.4 Utfodring av fisk

Utgdngspunkten &r att fiskarnas utfodring optimeras och fiskarna utfodras endast s mycket som
behdvs. Eventuella stérningar i utfodringsutrustningen kan orsaka tillfélliga konsekvenser for fisk-
odlingsverksamheten och eventuellt fér det omgivande havsomradet. Utrustningsstérningar &r séll-
synta och upptéicks snabbt, eftersom fiskodlingsomradet besoks regelbundet fér att félja utrust-
ningens funktion, s& nédvéndiga underhdllsdtgarder kan vidtas snabbt efter att storningen upptrétt.
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22 SAMVERKANDE KONSEKVENSER

Enligt 4 § i MKB-forordningen ska samverkande konsekvenser med andra projekt bedémas. Pro-
jekten ska vara befintliga eller godkanda och det maste finnas tillrackligt med tillgangliga uppgifter
om dem for att eventuella samverkande konsekvenser ska kunna bedémas.

N&r det galler konsekvenser fér Naturaomraden granskas enligt 65 § i naturvardslagen samver-
kande konsekvenser med andra projekt eller planer som tillsammans med det projekt som granskas
skulle kunna férsdmra skyddsgrunderna fér Naturaomraden i betydande grad. Samverkande kon-
sekvenser for Naturaomraden bedéms i Naturabedémningen som finns som bilaga 5.

Forandringar pa grund av klimatférandringen eller diffus belastning av naringsdmnen &r ur lagstift-
ningens perspektiv inte konsekvenser som ska bedémas som en del av samverkande konsekvenser.
Effekterna av olika belastningskallor pa vattenkvaliteten syns i miljons nuldge och beaktas i FICOS-
simuleringen (se kap. 7). Allménna férandringsfaktorer som klimatférandringen beaktas pa allmén
nivd ndr bedémningens resultat, slutledningar och betydelse évervégs. I bedémningen &r projektets
livscykel 10 &r. Under denna tidsrymd beddms klimatférandringens paverkan i férhallande till nula-
get som liten.

Samverkande konsekvenser uppstar om olika verksamheter pa samma influensomrade tillsammans
orsakar storre konsekvenser an granskade var for sig. Nar det galler detta projekt skulle samver-
kande konsekvenser kunna uppsta av en verksamhet som orsakar punktformig belastning av na-
ringsdmnen p& influensomrddet. S&dana projekt kan vara till exempel andra fiskodlingsanldgg-
ningar i naromradet.

I bedémningen identifierades inte sddana verksamheter eller projekt (3tminstone pdgaende MKB-
eller tillstdndsfoérfarande) pa havsomradet nara projektomradet som skulle kunna orsaka kumula-
tiva miljokonsekvenser med projektet eller forstarka varandra. Huvuddelen av fiskodlingsanlagg-
ningarna ligger nara kusten (Figur 22-1). Den ndarmaste fiskodlingen som ar i drift (Loukeenkari)
ligger cirka 16 km sydost om projektomradena. Ovriga anldggningar i drift ligger langre bort. P&
den 3léndska sidan finns de narmaste fiskodlingarna séder om Jurmo pa mer &n 25 km avstand.
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Figur 22-1. Fiskodlingar i projektomradets narhet (Havsplan 2030).
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23 SAMMANFATTNING AV JAMFORELSEN AV
ALTERNATIVEN

Som sammanfattning av fiskodlingsprojektets miljokonsekvenser har konsekvensernas betydelse
jamforts per alternativ (Tabell 23-1). De i detta MKB-dokument rapporterade negativa konsekven-
serna av projektet har i huvudsak bedémts som sma till sin betydelse. Inte ens det stérsta tillvax-
talternativet orsakar konsekvenser som bedéms som mattligt negativa. Konsekvenserna fér havs-
omradets vattenkvalitet och den marina miljén bedémdes i huvudsak som s& sma att det ar utma-
nande att verifiera dem med till exempel vattenanalyser.

Baserat p& bedémningarna har det ocksa identifierats positiva effekter av projektet, av dessa ar de
viktigaste konsekvenser for regional ekonomi och konsekvenser for samhallsstruktur och markan-
vandning. Ett genomférande av alternativet stoder genomférandet av de pa omradet gallande
Egentliga Finlands landskapsplan samt Skargardshavets och Bottenhavets havsplan nér det galler
utvecklingszonen fér vattenbruk. Aven de indirekta klimatkonsekvenserna bedémdes som positiva,
om fiskproduktionen ersatter sddan livsmedelsproduktion som har mer skadliga direkta klimatkon-
sekvenser &n odling av fisk pa 6ppna havet.

Med de genomférda bedémningarna som grund ar projektets alla lokaliserings- och tillvaxtalternativ
miljéméassigt genomférbara och projektet star inte i strid med vatten- och havsférvaltningens mal
eller med andra bestéammelser eller strategier som ar vasentliga ur projektets synvinkel. Enligt
beddmningens resultat uppfyller dven det storsta tillvaxtalternativet de miljomassiga kriterierna
och &r ocksa ekonomiskt det mest effektiva av de bedémda alternativen.

Tabell 23-1. Sammanfattning av de bedomda konsekvensernas betydelse. Betydelsens riktning och niva har illu-
strerats med farg (vit: ingen forandring av miljons tillstdnd, rod=negativ, gron=positiv).

Mycket o . . . . 0. . Mycket
Mattlig Liten Obetydlig Liten Mattlig
stor stor

; Obe- Obe- Liten Liten Obe- ) ] ] ] ]
Vattenkvalitet tydlig tydlig tydlig Liten Liten Liten Liten Liten
Perifyton och vat- Obe- Obe- ) . Obe- . . . . .
tenmakrofyter tydlig tydlig Liten Liten tydlig Liten Liten Liten Liten Liten

Obe- Obe- Obe- ’ Obe- Obe- . Obe- . .
Bottenfauna tydlig tydlig tydlig Liten tydlig tydlig Liten tydlig Liten Liten
. . . Obe- Liten Liten Liten Liten Liten Liten Liten Liten Liten
Marina daggdjur tydlig
° . Obe- Obe- Obe- Obe- Obe- Obe- Obe- Obe- Obe- .
Fagelliv tydlig | tydlig | tydlig | tydlig | tydlig | tydlig | tydlig | tydlig | tydlig | Liten
° Obe- Liten Liten Liten Liten Liten Liten Liten Liten Liten
Skyddsomraden :
tydlig
Fiskbestand och Obe- Obe- Liten Liten Obe- Liten Liten Liten Liten Liten
fiske tydlig tydlig tydlig
Klimatet och klimat- Obe- Indirekta klimatkonsekvenser varierar fran sma positiva till mattligt positiva. Impe-
forandringen tydlig ria-metoden tilldmpades inte i beddmningen.
Samhallsstruktur Liten Liten Liten Liten Liten Liten M3tt- M3tt- M3tt-
och markanvand- Liten lig lig lig
ning
Landskap och kul- Obe- Liten Liten Liten Liten Liten Liten Liten Liten Liten
turarv tydlig
. Obe- Liten Liten Liten Liten Liten Liten Liten Liten Liten
Trafik :
tydlig
Regional ek . Obe- Liten Liten M3tt- Liten Liten M3tt- Liten M3tt-
egional ekonomi tydlig lig lig lig
Levnadsférh3llanden Obe- Liten Liten Liten Liten Liten Liten Liten Liten Liten
och trivsel tydlig
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Enligt MKB-férordningen ska en beskrivning av miljons nuldge och sannolika utveckling om pro-
jektet inte genomférs utarbetas i bedomningen. I denna MKB-process klarlades nuldget fér projekt-
omrédets omgivningar och projektets konsekvenser bedémdes.
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24 FORSLAG TILL UPPFOLININGSPROGRAM

Miljélagstiftningens forutsitter att utslappen fran verksamheten och deras konsekvenser féljs upp.
Skyldigheterna att félja upp utslappen anges i miljétillstandets tillstdndsbestammelser. Miljokonse-
kvenserna kontrolleras enligt ett av myndigheten godkant kontrollprogram.

I kontrollprogrammet kommer man att definiera hur miljékontrollen och rapporteringen genomfors.
Kontrollprogrammet kompletteras i ansékningsfasen for miljétillstdnd. Nér tillstdndet har vunnit
laga kraft ar kontrollprogrammet en del av projektet.

Huvudmalet med kontrollen &r att samla in uppgifter om de vésentliga utsldppen och deras konse-
kvenser for vattenkvaliteten och den marina miljén inom odlingsanldggningens influensomrade.
Kontrolldata bildar en grund for slutsatser om eventuella konsekvenser i den biotiska miljon. Med
resultaten som grund kan man vidta korrigerande atgérder och vid behov férhindra skadliga kon-
sekvenser.

Kontrollprogrammets innehdll planeras sd att man med resultaten som grund med olika kvalitets-
maétare kan skilja p& konsekvenser av projektet fran naturliga bakgrundsférandringar. Ett av malen
med kontrollen &r att bedéma hur vél de under tiden fér MKB-processen och miljétillstdndsansékan
identifierade och bedémda konsekvenserna éverensstammer med kontrollresultaten.

Enligt den nuvarande lagstiftningen ska fiskodlaren géra upp en biosakerhetsplan for primarpro-
duktion (Bioturvaamisopas 2021).

24.1 Biosdkerhetsplanen och bokforing

I biosakerhetsplanen finns uppgifter om féretaget och odlingsenheterna, en beskrivning av verk-

samheten, ansvarspersoner. I planen ges dessutom uppgifter om bland annat fiskarnas halsa. Be-

stdammelserna om fiskhalsa forutsatter bokféring och dokumentation, detta beskrivs pa en allman
.. O

niva nedan.

Fiskodlingsanlaggningar ska ha bokforing dér det ska framga

1. Anlaggningsuppgifter (bland annat individuellt godkannandenummer som myndighet lam-
nat, géllande riskklassificering)

2. Arter, klasser och mangder for fiskar i odlingsplatsen (antal, volym eller vikt)

3. Flyttning av fiskar till och fran odlingsplatsen, inklusive ursprung eller destination samt da-
tum

4. Djurhalsointyg (ska redan finnas med fiskar som flyttas nar dessa anlander till odlingsplat-
sen)

5. Anvandningen av lakemedel och vacciner och férsiktighetsatgarder samt fiskarnas dédlighet
och problem med sjukdomar i aktuell odlingsplats samt forstérande av déda fiskar och si-
doprodukter fran fisk.

6. Behandlingen av fisk och resultat av veterinarbesék (aven foérbrukningen av foder och skot-
seldtgarder).

7. Odlingsplatsens biosédkerhetsplan och genomférda biosakerhetsatgarder

Lattast ar att uppratthdlla en bokforingshelhet som tacker anldggningens hela verksamhet inklusive
utfodring och utslapp. I bokféringen ska s& noga som méjligt antecknas uppgifter gallande fiskar,
ldkemedel och andra vasentliga saker:
e For mottagna fiskar och fiskar som skickas till renseri eller annorstédes antecknas art, dlder
och stam samt dvriga uppgifter som underlattar identifiering.
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e Fiskarnas ursprung, avlamnande/mottagande anldggnings register- eller godkdannande-
nummer samt partiets transportsatt, forare och storlek samt nar det galler mottagna fiskar
placeringsplats inom anlaggningen.

e Mangden fisk som hamtas till och tas ut ur anldggningen.

o Dodligheten antecknad pa daglig niva och per bassing. Okad dédlighet ska mérkas i bok-
foringen. Mangden, slaget och hanteringen av ddda fiskar och annat avfall samt vidare-
transporten ska beskrivas.

e I ldakemedelsbokfdringen ska alla Iakemedel som en veterinar, agaren eller forvaltaren sjalv
eller annan person givit antecknas (Bioturvaamisopas 2021). Bokféringen ska hallas sa att
uppgifterna om medicineringen av varje djur eller djurgrupp enkelt kan ses under bokf6-
ringens hela forvaringstid.

e Dessutom ska undersdkningar och undersdkningsresultat i anslutning till tillsynen av kon-
taminanter bokforas, observerade avvikelser och de atgarder som vidtagits fér att korrigera
dem samt anmalningar som lamnats till 6vervakande myndigheter. Utéver lakemedelsres-
ter ar det viktigt att félja och évervaka aven andra halsoskadliga kontaminanter i fisk (t.ex.
miljégifter). Mdjligheten att det finns sddana rester bér beaktas i anldggningens provtag-
nings- och undersdkningsplan.

e Flyttning av kassar till och fran odlingsplatsen samt kassarnas egenskaper

e Mangden och slaget av foder som anvants i anlaggningen samt lagringen av foder/kemika-
lier ska beskrivas. Ur mangden foder som anvénts och néringsinnehallet samt fiskarnas
tillvaxt kan man med hjdlp av amnesbalanskalkyl uppskatta den naringsamnesbelastning
som verksamheten ger upphov till.

24.2 Miljokontroll

For projektet har ett preliminart miljékontrollprogram utarbetats. Programmet preciseras i miljoétill-
stdndsfasen och godk&nns hos tillsynsmyndigheten. Ett godként kontrollprogram kan vid behov
dndras pa ett satt som den dvervakande myndigheten godkénner.

I kontrollprogrammet tas vattenprover i vattnets ytskikt samt fran underliggande vatten en meter
over bottnen for att folja fiskodlingsverksamhetens konsekvenser. Prover tas en gadng i manaden i
juli-oktober. Ur vattenproverna analyseras halterna l6sliga naringsamnen och naringsamnen totalt,
turbiditet, temperatur, syrehalt, salthalt och klorofyll-a. Halten klorofyll-a bestams ur ett samman-
slaget prov. Observationspunkterna placeras sa att en punkt ligger i ndrheten av anldggningen pa
cirka 500 m avstand. Dessutom placeras observationspunkter pa cirka 2 kilometers avstdnd fran
anlaggningen i huvudstromriktningen samt vinkelratt mot huvudstrémriktningen. Jamférelseprov
tas manadsvis i juli-oktober innan verksamheten inleds.

Konsekvenserna for vattenorganismer och bottensedimentets kvalitet underséks med bottendjur-
provtagning samt perifytoninkubering under sensommaren. Observationspunkterna fér bottendjur
placeras i ndrheten av anldggningen, dessutom valjs en referenspunkt tillrackligt 13ngt frén anlégg-
ningen. Vattenkvalitetsmatningarna gors samtidigt.

Konsekvenserna for vattenvaxtlighet underséks med linjedykningar med 5 &rs intervall. Samma
linjer som i Ruuskanens (2022) undersdkning féreslas for vervakningen, dessa kan da anvandas
som jamfodrelse. Linjerna lokaliseras med koordinaterna for startpunkten och kompassriktningen.

24.3 Rapportering

Resultaten av kontrollen samlas till en rapport som lamnas till den évervakande myndigheten i
bérjan av dret som foljer kontrolldret. Resultaten sparas ocksa i miljéférvaltningens informations-
system (VESLA, POHIJE).
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25 NODVANDIGA PLANER, TILLSTAND OCH BESLUT

25.1 Nuvarande tillstdnd och beslut
Projektet har inga gallande tillstdnd.
25.2 Nodviandiga tillstdnd och beslut

25.2.1 Miljotillstadnd och vattentillstand

Fiskodling férutsatter miljotillstand enligt 27 § i miljéskyddslagen (527/2014), eftersom verksam-
heten omnamns i miljoskyddslagens bilaga 1 tabell 2 (annan an direktivanlaggning) punkt 11 c:
"Fiskodlingar dar minst 2 000 kg torrfoder eller den mangd annat foder som har motsvarande na-
ringsvarde anvands arligen eller dér fiskbestandet 6kar med minst 2 000 kg per &r, eller som om-
fattar en minst 20 hektar stor damm eller grupp av dammar med naturligt foder”. Miljétillstand soks
hos regionférvaltningsverket.

N&r projektet framskridit till miljétillstdndsfasen ska MKB-dokumentet och kontaktmyndighetens
motiverade slutsats om den bifogas ansékan om miljétillstand. Beviljande av miljotillstand férut-
satter att verksamheten, med beaktande av de tillstandsbestdmmelser som stalls upp och verk-
samhetens lokalisering, inte i sig eller tillsammans med andra verksamheter orsakar:
1) halsooldagenhet;
2) betydande annan férorening av miljon eller risk for det;
3) forbjuden konsekvens (till exempel verksamhet som kan ge upphov till férorening av hav
som avses i havsskyddslagen);
4) sarskild forsamring av naturférhdllanden eller &ventyrande av vattenanskaffning eller all-
maént viktig eller annan anvandningsméjlighet inom verksamhetens influensomrade;
5) orimlig belastning enligt lagen angdende vissa grannelagsforhallanden

Vattenbyggnad férutsatter tillstand enligt vattenlagen (587/2011). I ansdkan ska enligt statsradets
férordning om vattenhushallningsdrenden (1560/2011) ingd en beskrivning av projektet och
en utredning av projektets konsekvenser.

25.2.2 Ovriga tillstdnd och avtal

Forststyrelsen utarbetar ett koncessionsavtal med fiskodlingsféretaget for det omrade som fatt till-
stdnd. For koncessionen betalar fiskodlingsforetaget arrende till Forststyrelsen.

25.3 Fortsatta atgarder

Detta MKB-dokument l&ggs ut till pdseende i maj 2023 och kontaktmyndighetens motiverade slut-
sats kan férvdntas i september 2023.

Ansodkan om miljétillstdnd l1amnas efter MKB-processen, om den projektansvariga beslutar att ga

vidare
tillstdndsansokningsfasen for projektet.
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26 TERMER
[ Forkortning/term | pefinition ]

BAT Basta tillgéngliga teknik

BREF BAT referensdokument

dB Decibel, enhet for ljudstyrka

NTM-centralen N&rings-, trafik och miljocentralen

EN IUCN-bevarandestatusklass starkt hotad (Endangered)

ha hektar

kg Kg

km kilometer

km? kvadratkilometer

kt Kiloton, 1 000 ton

KVL Medeldygnstrafik

KVLras Medeldygnstrafik, tunga fordon

Hg Mikrogram

m Meter

m? Kvadratmeter

m3 Kubikmeter

mg Milligram

m mpy Meter 6ver havsytan

MRA Markanvandnings- och byggférordningen

MRL Markanvandnings- och bygglagen

Natura 2000 Natverk av naturskyddsomrdden pd EU-nivd, grundat med stéd av direktivet
92/43/EEG

ppm Parts per million = miljondelar = mg/kg

pH Numerisk skala som beskriver hur sur eller basisk en 16sning &r

RKY Byggd kulturmiljoé

SAC Naturaomraden &r indelade i SAC., SPA och SCI-omradden. SAC-omraden &r sarskilda
bevarandeomrdden enligt habitatdirektivet.

SPA SPA-omraden &r sarskilda skyddsomrdden enligt fgeldirektivet.

SVA Beddmning av sociala konsekvenser

SYKE Finlands miljocentral

TUKES Sédkerhets- och kemikalieverket

t/a Ton per ar

Trofiniva Beskriver naringskedjans/-vévens niva det vill sdga organismens plats i naringsvéven

(producenter, betare, rovdjur, nedbrytare). I naringsvaven déverfoérs energi frén en niva
till en annan.

VPD EU:s ramdirektivet fér vatten

VE Alternativ

VEO Alternativ 0 i MKB-processen (projektet genomfors inte)

VE1 Alternativ 1 i MKB-processen

VNA Statsradets férordning

\AY) IUCN-bevarandestatusklass sarbar (Vulnerable)

YSL Miljéskyddslagen (527/2014)

MKB Miljékonsekvensbedémning (lag 277/2017, férordning 252/2017)
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