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TERMIT JA LYHENTEET

a
AOX

ATEX

BAT

BAT Final Draft 2013

bioliete
biotuotetehdas

biotuotelaitos
BOD

BOD7

BQI

BREF

°C
C/m?
c21
CLP

CMC
COD
COD¢
d

dB
DMC
ELY
EPRTR

ET

EV-1

EY
FINIBA-alueet

FSC

FSC CoC
FTU
GWh

hy/ m?®
IBA

ILO

2/(271)

vuosi (1 a = 365 d), aikayksikkd

Absorbable organically bound halogens, eli absorboituvat orgaani-
sesti sitoutuneet halogeenit (orgaaniset klooriyhdisteet)
rajahdysvaarallisissa tiloissa kaytettvia laitteita koskeva lainséa-
dantd ja standardisointi

Best Available Techniques, eli paras kayttdkelpoinen tekniikka
“Best Available Techniques (BAT) Reference Document for the
Production of Pulp, Paper and Board”, Final Draft, July 2013
jateveden biologisessa puhdistuksessa syntyvaa lietetta
tuotantolaitos, jossa tuotetaan biomassasta biomateriaaleja, bio-
energiaa ja biokemikaaleja

sellutehdasprosessissa syntyvia sivuvirtoja hyodyntava laitos.
biokemiallinen hapenkulutus, jatevesien laatuparametri
biokemilallinen hapenkulutus 7 paivassa, jatevesin laatuparametri
biologinen kuntoindeksi

Euroopan komission julkaisema BAT-vertailuasiakirja (BAT Refe-
rence Document)

celsiusaste, lampétilayksikkd

grammaa hiilté per nelibmetri metsdmaata

hiiliketju, jossa 21 hiiliatomia

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus N:o 1272/2008 koskien
kemikaalien luokitusta, merkintdja ja pakkaamista.
karboksimetyyliselluloosa

kemiallinen hapenkulutus, jatevesien laatuparametri

kemiallinen hapenkututus maaritetty dikromaattimenetelmalla
vuorokausi (1 d = 24 h), aikayksikko

desibeli, &anen voimakkuuden mittayksikko

dikloorimetaani

Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

European Pollutant Release and Transfer Register. Euroopan
paastoérekisteri

yhdyskuntateknisen huollon alue

viheralue

Euroopan Yhteis6 (nyk. Euroopan Unioni EU)

Suomen tarkeat lintualueet (IBA-alueet, kansainvalisesti tarkeat
lintualueet)

Forest Stewardship Council eli hyvan metsanhoidon neuvosto, joka
kehittdd standardeja, valvoo sertifioituja toimintoja ja suojelee FSC-
tuotemerkkia

FSC:n puun alkuperdn seurantaohjelma

Formazin Turbidity Units, sameuden mittayksikk®

gigawattitunti, energiayksikk®

hajuyksikkd, joka kertoo laimennuskertojen lukumé&aréan, jolla kaa-
su on laimennettava, jotta puolet hajupaneelin jasenista ei enaa
havaitse hajua.

Important Bird and Biodiversity Areas, kansainvélisesti tarkeét
lintualueet

Kansainvalinen tyojarjesto

‘ YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

20.8.2014



Metsa

integraatti

i-m>

k-m?®

ka
KCL-ECO
KMO

kPa

KVL

kWh

LAeq
ligniini

LIISA
LIPASTO

LK1
LK2

LR-alue
M

m3
m3ktr

m>n

MAALI
MARA

MBBR
MBR
METSO
MJ (GJ)
MNQ
MP
mpy
MQ
MRL
mt
MTK
MW
MWh

M9
madatys

NCG

Aanekosken integraattiin sisaltyvat sellutehtaan liséksi Metsa
Board ja CP Kelco.

irtokuutiometri (hake, kuori tai puru)

kiintokuutiometri (puu)

kuiva-ainetta

menetelma tuotteiden elinkaarinanalyysja varten

kansallinen metsdohjelma 2015

kilopascal (1 kPa = 1000 Pa), paineyksikk®
keskivuorokausiliikenne

kilowattituntia, energiayksikko

ekvivalentti A-&anitaso eli keskidanitaso

puussa oleva kuitujen sidosaine, biopolymeeri, joka sitoo puun
selluloosan ja hemiselluloosa

LIPASTO laskentajarjestelman tieliikennettéa koskeva alamalli
VTT:ssd toteutettu Suomen liikenteen pakokaasupaastdjen ja
energiankulutuksen laskentajarjestelma

mallinnettu jate- ja jadhdytysvesien purkupaikka 1

mallinnettu jate- ja jadhdytysvesien purkupaikka 2 (todennékdinen
purkupaikka)

rautatiealue

maa- ja metsatalousvaltainen alue

kuutiometri, 1000 litraa

kiiintoteoreettinen kuutiomaara, tarkoittaa teoreettista ruoppaus-
maaraa, joka ei ota huomioon ylikaivua eikd massan ldyhtymista
normikuutiometri kaasua (ilmanpaineessa 101,3 kPa ja lampétilas-
sa 0°C).

maakunnallisesti téarked lintualue

Valtioneuvoston asetus erédiden jatteiden hyddyntadmisesta maan-
rakentamisessa (591/2006)

moving bed bioreactor, jateveden kasittelymenetelméa
membraanibioreaktori, jateveden kasittelymenetelma
Etela-Suomen metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma
megajoule (gigajoule = 1000 MJ), energiayksikkd

keskialivirtaama

matalapainehoyry

meren pinnan ylapuolella

keskivirtaama

Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999

maantie

Maa- ja metsataloustuottajain Keskusliitto MTK ry

megawatti, energian tehoyksikk®

megawattitunti, energian yksikko

mikrogramma (1 mg=1000 pg)

anaerobinen lietteenk&sittely yleisesti kaytdssé kunnallisten jate-
vedenpuhdistamon lietteille. Puhdistamolietteen madatyksessa
syntyy biokaasua (p&&asiassa metaania ja hiilidioksidia), fosforipi-
toista humusta ja typpipitoista rejektivetta.

typpi

Non-Condensible Gases, eli lauhtumattomat kaasut (hajukaasut)
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NOy

NT
O1
02

PAH
PCC

PCB

PCDD
PCDF
PEFC

PEFC CoC
Pg

PM

PMy,

POKE

POR

RAILI
REACH-asetus

RKY

SCl-alue
SO,

STMA
strippaus

SVA

T

t

TBT
TEM
TEN
TPT
TRS

ts
TUKES
tuotekaasulaitos
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NO ja NO, eli typenoksidit. Palamisessa syntyvat typen yhdisteet.
Ne ovat perdisin polttoaineiden seka itse palamisilman sisaltamas-
ta typesta.

silmallapidettava lintu, lintudirektiivin uhanalaisuusluokitus
mallinnettu vedenottopaikka 1

mallinnettu vedenottopaikka 2 (todennéakdinen vedenottopaikka)
fosfori

polyaromaattiset hiilivedyt

lyijy

Precipitated calcium carbonate, eli saostettu kalsiumkarbonaatti.
PCC kaytetaan paperin ja kartongin tayte- ja paallysteaineena
polyklooratut bifenyylit

polyklooratut dibentso-p-dioksiinit

polyklooratut dibentsofuraanit

Programme for the Endorsement of Forest Certification schemes,
kansainvalinen metsasertifiointijarjestelma, joka edistéa ekologi-
sesti, sosiaalisesti ja taloudellisesti kestavad metsataloutta kaikki-
alla maailmassa

PEFC:n puun alkuperan seurantajarjestelma

pikogramma (1000 pg = 1000 ng =1000 pg )

particulate matter, hiukkaset

particulate matter, hiukkaset, halkaisija alle 10 um ns. hengitettava
hiukkanen

Pohjoisen Keski-Suomen oppimiskeskus, Aanekoski

raskas polttodljy

rautateiden integroitu liikenneviestintgjarjestelma

Asetuksella on luotu jarjestelma kemikaalien rekisterintia, arvioin-
tia ja lupamenettelya varten (2006/1907/EY).

museoviraston laatima inventointi, joka on valtioneuvoston paatok-
sella otettu maankéayttd- ja rakennuslakiin perustuvien valtakunnal-
listen alueidenkayttdtavoitteiden tarkoittamaksi inventoinniksi ra-
kennetun kulttuuriympariston osalta 1.1.2010 alkaen.
Luontodirektiivin velvoitteiden perusteella Natura 2000 - verkos-
toon valittu alue (Sites of Community Importance).

rikkidioksidi. Rikkidioksidia syntyy polttoaineen siséltaman rikin
reagoidessa polttoilman hapen kanssa.

sosiaali- ja terveysministerion asetus

haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) poistaminen likaislauh-
teista hoyrylla

sosiaalisten vaikutusten arviointi

teollisuus- ja varastoalue

tonni, 1000 kiloa

tributyylitina

tyo ja elinkeinoministerio

Trans-European-Network

trifenyylitina

Total Reduced Sulfur compounds, eli pelkistetyt rikkiyhdisteet
tonnia sellua (90 % kuiva-aineessa)

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

tuotantolaitos, jossa tuotetaan tuotekaasua kaasuttamalla biomas-
saa, kuten kuorta ja puutdhteitd. Kaasu kaytetdan polttoaineena.
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T
TWI
V (kV)
VAK
VAT
VEO
VE1
VE2
VE3

VEH

VMI
Vna
vVOC
VP
vt
VTT
VU
WHO-TEQ
YSA
YSL
YVA

Tuotekaasu koostuu paaosin vedystd, hiilimonoksidista (haka) ja
hiilidioksidista

teollisuusrakennusten korttelialue

siedettava viikkosaanti

voltti (1 kV=1000 V), sédhkojanniteyksikko

vaarallisten aineiden kuljetus

Valtakunnalliset alueiden kayttétavoitteet

Hankevaihtoehto 0

Hankevaihtoehto 1

Hankevaihtoehto 2

liImapaastémallinnustilanne, jossa on mukana biotuotetehdas (120
m piippu), Soodakattila, meesauuni (uusi yhteinen piippu), soihtu ja
Aanevoiman voimalaitos.

llImanpaastomallinnustilanne hairitilanteesta, jossa ilmanpaasto
ohjataan soihtupolttoon.

valtakunnan metsien inventointi

Valtioneuvoston asetus

haihtuvat orgaaniset yhdisteet

vélipainehdyry

valtatie

Teknologian tutkimuskeskus VTT

vaarantunut lintu, lintudirektiivin uhanalaisuusluokitus
toksisuusekvivalenttikerroin

ymparistonsuojelulain nojalla annettu ymparisténsuojeluasetus
ymparistonsuojelulaki (YSL 527/2014).

ymparistdvaikutusten arviointi
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TIIVISTELMA

Hankkeen tausta ja tarkoitus

Metsa Fibre selvittda 1 300 000 sellutonnin biotuotetehtaan rakentamista Aanekosken
integraattiin. Biotuotetehdas jatkojalostaisi sellutehtaan sivuvirtoja ja tahteitd uusiksi bio-
tuotteiksi ja raaka-aineiksi.

Havusellun kysynnén arvioidaan jatkuvan tulevaisuudessakin vakaana. Suomessa on
mahdollisuus hakata kestavasti 6 miljoonaa kiintokuutiota lisda kuitupuuta havusellun
valmistusta varten. Biotuotetehdashanke korvaa nykyisen sellutehtaan, mahdollistaa
uusien biotuotteiden tuotannon alueella ja muiden toimijoiden mukaantulon.

Hankkeen tarkoituksena on vastata energia- ja materiaalitehokkuuden vaatimuksiin, uu-
siutuvan energian lisdystavoitteisiin ja vahentaa hiilidioksidipaastoja.

Hankkeesta vastaavan tavoitteena on hankkia investointipaatdsta varten tarvittavat tiedot
kevaéseen 2015 mennessa. Biotuotetehtaan rakentamisvaihe kestéé noin 2 vuotta. Nailla
nakymin tehdas kaynnistyisi loppuvuonna 2017.

Arvioitavat vaihtoehdot

Uusi tehdas sijoittuisi Aanekoskelle, nykyiselle tehdasalueelle, jossa on toiminnassa mm.
sellutehdas, kartonkitehdas, voimalaitos sek& muita teollisuuslaitoksia. Nykyiselle teh-
dasalueelle rakentaminen on ympéristdvaikutusten kannalta hyva vaihtoehto. A&nekos-
ken sijainti on mm. puukuljetusten kannalta erinomainen. Nykyisen tehtaan teknis-
taloudellinen elinkaari olisi paattymassa 2020-luvun alkupuolella. Edella mainituista syista
johtuen muita sijaintipaikkavaihtoehtoja ei ole tarkasteltu.

— Vaihtoehto VE1 on biotuotetehdaskonsepti. Tonnimaaraisesti merkittavin tuote
vaihtoehdossa VE1 on havu- ja lehtipuusta valmistettu sulfaattisellu, jota tuote-
taan vuodessa noin 1,3 miljoonaa tonnia. Lisaksi valmistetaan méantydljya ja tar-
pattid, kuorta, purua ja rikkihappoa. Sellutehtaan prosesseihin sisaltyy puusta liu-
otetun ligniinin erotus syntyvasta jateliemesta.

Laitoskokonaisuus sisaltaa sellutehtaan lisaksi tuotekaasulaitoksen, jossa pro-
sessin sivutuotteina syntyvaa biomassaa jalostetaan tuotekaasuksi ja madatta-
mon, jossa kasitellaén jatevedenpuhdistamon liete. Biotuotetehdas ei kayta lain-
kaan fossiilisia polttoaineita.

— Vaihtoehdossa VE2 tehdas on pelkk& sellutehdas, jonka kapasiteetti on 1,3 mil-
joonaa tonnia havu- ja lehtipuusta valmistettua sellua. Tehtaalla voidaan kayttaa
fossiilisia polttoaineita meesauunilla seka tukipolttoaineena soodakattilassa. Teh-
das tuottaa myytavaksi bioenergian lisdksi muina sivutuotteina tarpattia, mantyol-
jya, kuorta ja purua.

- Vertailuvaihtoehto VEO on hankkeen toteuttamatta jattaminen. Talléin Adnekos-
ken nykyinen sellutehdas jatkaisi toimintaansa kéaytt6ikansa loppuun saakka, noin
vuoteen 2020 saakka. Nykyinen selluntuotanto on 500 000 tonnia vuodessa.
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Biotuotetehtaan ymparistdtavoitteet on asetettu siten, ettd uusi biotuotetehdas kykenee
toimimaan normaalitilassa vuonna 2006 nykyiselle tehdasintegraatille ja sen jateveden-
puhdistamolle maariteltyjen lupaehtojen mukaisesti. Vesistépaasttjen osalta se tarkoittaa
erittain tiukkaa selluvalmistusprosessin sisaisten vesikiertojen sulkemisastetta, nykyisen
jatevedenpuhdistamon laajentamista sekd puhdistusprosessien tehostamista. lImapéaas-
téjen osalta tavoite on saavutettavissa nykyisella kaytdssa olevalla tekniikalla.

Hankkeen ympaéristovaikutukset
Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Kaikki rakentamisvaiheen vaikutukset ovat vdliaikaisia. Uuden tehtaan rakentamisen
arvioidaan kestavan noin 2 vuotta. Rakennustytt kasittavat mm. kaikki biotuotetehtaan
toimintojen edellyttdmat rakennukset ja rakenteet seka tehdasalueen aluety6t, tiet ja juna-
radat. Uuden tehtaan alta tullaan purkamaan 60-luvulla kaytt6on otetun sulfiittiselluteh-
taan rakennukset. Hankealueelta tullaan poistamaan pilaantunutta maa-aineista ennen
rakennustoiden aloittamista. Uuden tehtaan rakentamisen koko ajan nykyinen selluteh-
das on kaytossa.

Ruoppauksesta, vesistotaytosta seka sillan rakentamisesta aiheutuva veden samentumi-
nen ja sedimentoituminen voivat vaikuttaa haitallisesti vesikasvillisuuteen ja edelleen
pohjaelaimistéon ja kalastoon. Ruoppausten yhteydessa sedimentin sisaltamia haitallisia
aineita voi joutua vesistdon ja aiheuttaa riskin vesiympéristolle.

Simulointilaskelmien perusteella silmin havaittavia kiintoainepitoisuuksia voi syntya aivan
ruoppausalueen tuntumaan ja maksimissaan noin 300 m etaisyydelle ruoppauspaikasta.
Naitd vahennetaan ruoppauksen yhteydessa kaytettavilla suojarakenteilla.

Sedimentin pintaosa on arvioitu PCDD/F- ja PCB-yhdisteilla lievasti pilaantuneeksi ja
Oljyhiilivedyilla voimakkaasti pilaantuneeksi. Haitta-ainepitoisuudet tullaan huomioimaan
ruoppaustdiden yhteydessa ja kayttamaan tarvittavia suojarakenteita.

Siltatdiden aikana kalojen kulku Aénekosken kalatiessé saattaa hairiintyéa. Tayttdalueella
saattaa olla joitain kevatkutuisten lajien lisdantymispaikkoja, jotka hautautuvat tayttdjen
alle.

Ruoppaus- ja tayttotdiden vaikutukset vesistdssa lievenevat kohdealueelta etdannyttées-
séa ja ovat lyhytkestoisia. Vaikutuksia voidaan minimoida tyon ajoituksella, tydmenetelmi-
en valinnalla ja teknisilla ratkaisuilla.

Liikenteen maaran merkittava lisdantyminen ja tarvittavat erikoiskuljetukset on huomioita-
va alueen tie- ja katuverkoston kehittdmisessd ja mahdollisten parantamishankkeiden
vaiheistuksessa. Liikennejarjestelyjen suunnittelussa on huomioitava erityisesti mm. ke-
vyen liikenteen turvallisuus. Tarvittavista likennejarjestelyistd on meneilladn selvitys yh-
teistyossa Aanekosken kaupungin kanssa.

Rakentamisen aikana meluvaikutukset lisdantyvat nykyisesta sellutehtaan toiminnasta
aiheutuvasta melusta. Melua syntyy lisdantyvasta liikkenteestd seké tehdasalueella tehta-
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vistd maansiirto- ja rakennustoistd. Meluvaikutukset ulottuvat vahintédéankin lahimmille
asuinrakennuksille. Rakentamisty6t ajoittuvat arkipaiviin ja péivaaikaan.

Vaikutuksia ilmanlaatuun aiheutuu kasvavan liikenteen paastéistd seka maanrakentami-
seen liittyvista polypaastoistad. Purkutdiden ja tehtaan rakentamisen yhteydessa syntyvat
jatteet pyritdédn hyotykayttdmaan mahdollisimman tehokkaasti. Pilaantuneet maat kasitel-
laadn asianmukaisesti. Maankayttéon aiheutuvat vaikutukset ovat tilapaisid. Rakentami-
seen liittyvd melu ja vesist6toista aiheutuva sameneminen voidaan kokea hairiona lahi-
maisemassa.

Hankkeen toteutuksen yhteydessa ei rakenneta alueille, jossa olisi suojeltavia tai arvok-
kaita luontokohteita. Teollisuusalueen ja sen lahiympéariston linnusto ja muu elaimisté on
sopeutunut nykyisesta toiminnasta aiheutuvaan hairioon ja rakentamisen aikaisia vaiku-
tuksia ei arvioida merkittaviksi.

Ihmisiin kohdistuvista vaikutuksista rakentamisaikaiset tydllisyysvaikutukset ovat erittain
positiiviset. Negatiivisia vaikutuksia voi aiheutua liikenteestéa ja melusta.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat molemmissa toteutusvaihtoehdoissa VE1 ja VE2
samaa luokkaa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset
Vaikutukset vesistoon

Uuden, nykyista tehdasta huomattavasti suuremman tehtaan myoéta vesistoon johdettava
jatevesikuormitus kasvaa jonkin verran nykyisesta.

Suurimmat jatevesipitoisuudet aiheutuvat aivan purkupaikan lahistélle noin sadan metrin
paéahan purkupisteesta. Esimerkiksi kokonaisfosforin maksimivaikutus olisi Vatianjarvella
5 mg/m3 (vuonna 2013 toteutunut 2,9 mg/m3) ja vastaava vaikutus Leppéavedella 2,9
mg/m3 (vuonna 2012 1,7 mg/m3). Vaajakoskelle ja Pohjois-Paijanteelle tultaessa arvioitu
kiintoainepitoisuuden muutos on noin 0,05 g/m3 (0,05 mg/l) ja kokonaisfosforin 0,3
mg/m3 (0,3 pg/l) ja kokonaistypen n. 5 mg/m3 (5 pg/l). Muutokset hapenkulutuksessa
ovat kauempana vahaisia.

Leppéavedelld, lahella Pohjois-Paijannettd kiintoainepitoisuudet ovat olleet lahelld 1 mg/l
ja fosforipitoisuudet noin 15 pg/l. Vuonna 2013 Pohjois-Paijanteeseen teollisuudesta ja
asutuksesta kohdistunut kuormitus fosforin osalta oli 38 kg/d ja typen osalta 2500 kg/d.
Tasta kuormituksesta Aanekosken tehtaiden osuudet olivat fosforin osalta 53 % ja typen
osalta 240 kg/d 9,6 %.

Uudella tehtaalla tarvittava jaahdytysvesimaara on moninkertainen nykyiseen tehtaaseen
ja voimalaitokseen verrattuna.

Mallintamalla on arvioitu ettéd keskimaaraiset pintalampdétilat nousevat yli kahdella asteella
noin puolen kilometrin etéisyydelld purkupaikasta. Kuumana keséana voi aiheutua 1 — 2
oC lampdtilan nousu noin Kapeenkoskelle/Vatianjarven pohjoisimpaan osaan saakka.
Vatianjarvella normaalilampoisend vuonna pintalampotila nousisi korkeintaan 0,5 astetta
ja kuumana kesanéa korkeintaan 1 asteen. Ladmpdtilan nousulla arvioidaan olevan lieva
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rehevoittavan kaltainen vaikutus Kapeenkoskelle/Vatianjarven pohjoisimpaan osaan
saakka.

Jatevesilla ei arvioida olevan vaikutuksia Kuhnamon tai alapuolisten vesistdjen ravinnepi-
toisuuksiin perustuvaan fysikaalis-kemiaaliseen luokitukseen tai elioston tilaa kuvaavaan
biologiseen luokitukseen. Kuhnamon fysikaalis-kemiallinen tila on nykytilanteessa hyva,
rehevyystasoa kuvaavat a-klorofyllipitoisuudet ovat korkeat ja pohjaeléintilanne on huono.
Kapeenkosken ekologinen tila on luokassa "hyva”.

BOD?7 pitoisuuden kasvu voi aiheuttaa happikadon purkualueella. Kuhnamon veden lam-
potilan noustessa veden happipitoisuus saattaa paikoitellen heiketd, mutta suuria hapen-
vajausalueita ei todennakoisesti syntyisi.

Uuden tehtaan myota kasvavasta veden kaytdsta aiheutuvat keskimaaraiset pinnankor-
keuden muutokset ovat noin yhden millimetrin luokkaa. Aanekosken kanavassa lisaanty-
va virtaama nykytilanteeseen verrattuna saattaa vaikuttaa positiivisesti kalojen hakeutu-
miseen koskeen ja kalaportaaseen.

Vedenottovirtaaman kasvaessa myos vedenottoon joutuvien kalojen mé&ara voi kasvaa,
mika tulee huomioida vedenottorakenteiden suunnittelussa. Arvioitu rehevoitymisen lieva
lisdéntyminen voi vaikuttaa rehevyytta suosivien kalalajien lisé&ntymiseen.

Jate- ja jadhdytysvesien vaikutukset kalastoon kasvaisivat nykytilanteesta. Voimakkaim-
pien vaikutusten alueilla kiintoainepitoisuuden moninkertaistuminen yhdessa rehevoity-
misvaikutuksen kanssa voi pilata kalojen lisdantymisalueita. Oletettavasti Kuhnamossa ei
tapahdu merkittéavissd maarin esimerkiksi muikun tai siian lisdantymistd, eika tehdasalu-
een laheisyydessa luultavasti ole muillekaan lajeille merkittavia lisdantymisalueita. Kiinto-
ainepitoisuuden muutokset ovat suurimpia purkuputken laheisyydessa. Mallinnusten pe-
rusteella uuden tehtaan vaikutukset Kapeenkosken veden laatuun ja siten myds taime-
nen lisdantymiseen jaavat melko vahaisiksi.

Vahainen rehevdityminen voi parantaa kalastajien saaliita, mutta se voi myos liséata sarki-
kalojen osuutta. Lampévaikutus voi hidastaa taimenten vaellusta Adnekoskeen ja kala-
tiehen, vaikutuksia voi mahdollisesti olla myds Salakkajokeen hakeutuvien kalojen liikkei-
siin. Kohonneiden lAmpétilojen negatiiviset vaikutukset kohdistunevat eniten kylmia vesia
suosiviin lajeihin (taimen, siika, kuore, muikku, made, harjus). Ahven, kuha ja hauki saat-
tavat kasvaa aiempaa nopeammin. Uuden tehtaan myota vaikutukset tulevat voimistu-
maan ainakin purkuputken lahistolla. Etaammalla purkualueelta vaikutukset vahenevat
nopeasti.

Jaatilanne Adnekosken alueella vaihtelee luonnostaan kovan virtauksen vuoksi. Muutok-
set jadn maarassa syntyvat suurimmalta osin jadtymisen alkamisen viivastymisena ja
sulamisen aikaistumisena. Kovin merkittavia vaikutuksia ei todennakdisesti ulotu Vatian-
jarvelle saakka. Arvion mukaan kyse olisi korkeintaan muutaman paivan aikaistuvasta
jaan lahdosta.

Kuhnamossa Teravaniemen kohdalla sijaitsevalta purkupaikalta eteldén jaapeitteen arvi-
oidaan heikkenevan noin 50 % nykyisesta ja leutoina talvina alueella voi esiintya sulia
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kohtia. Myds purkupaikan ja Ala-Keiteleen kanavan valisella alueella jaa todennékdisesti
heikkenisi.

Tehtaiden alue on jo nyt teollisuuden ympardimaa ja alueen virkistyskayttdé sen mukaista.
Jaaalueen heiketessa talvikalastusmahdollisuudet saattavat heikentya jaahdytys- ja jate-
veden purkupaikkojen laheisyydessa. Vesireittid eteladn mentaessa vaikutuksia virkistys-
kayttoon ei arvioida olevan. Hankkeella ei arvioida olevan merkittdvasti heikentavaa vai-
kutusta vesiston kayttoéon.

Vesistoon kohdistuvissa vaikutuksissa vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutuksilla ei ole eroa.

Mahdollisen yhteispuhdistamon yhteisvaikutuksia on arvioitu. Mikali Aznekosken kaupun-
gin ja Suolahden jatevedet johdetaan uuden tehtaan puhdistamolle, typpiravinteiden puh-
distustehoa pystytaan parantamaan fosforikuormituksen séilyessa likimain samana. A&-
nekoski-Vaajakoski vesireitilla levien kannalta elinymparistd on fosforirajoitteinen, eika
typen poistolla néin ollen ole juurikaan vaikutusta vesireitin rehevyystasoon.

Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon

Aanekoskella haisevat rikkiyhdisteet aiheuttivat vuonna 2013 ilmanlaatuindeksin arvon
erittéin huono yhteensé neljanéd paivana ja arvon huono 20 paivana. Rikki- ja typpidioksi-
din osalta pitoisuudet olivat alle raja- ja ohjearvojen.

Vaikutuksia ilmanlaatuun on arvioitu parhaan kayttokelpoisen tekniikan (BAT) mukaisilla
paastodjen ylarajoilla ja paastomaarat kuvaavat maksimitilannetta. Toiminnan paastot
tulevat todennékoisesti olemaan selvasti alhaisemmat.

Mallinnuksen perusteella uuden tehtaan normaalitoiminnan vaikutukset ilmanlaatuun ovat
vahdisia ja yhdenkaan epéapuhtauden raja- tai ohjearvo ei ylity uuden tehtaan toteutues-
sa. Myoskaan raja-arvot kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi rikkidioksidin ja
typen oksideille eivat ylity. Ohjearvosuositukseen verrattuna uuden tehtaan toiminnasta ei
aiheudu hajuhaittaa. Uusi korkea piippu vahentaa ilmapaastoista ymparistossa aiheutuvia
pitoisuuksia nykytilanteeseen verrattuna.

Uuden tehtaalta hairidtilanteessa aiheutuvat TRS- ja SO, pitoisuudet olisivat saatilantees-
ta riippuen maksimissaan noin 70 % ohjearvoista ja korkeimmat pitoisuudet muodostuvat
tehtaan lahiymparistoon (noin kolmen kilometrin etdisyydelle pééastlahteestd). Hairio-
paastotilanteessa TRS-pitoisuuksien hajukynnys 0,7pg/m3 voi ylittyd hetkellisesti laajalla
alueella, yli viidentoista kilometrin etéisyydella paastdlahteestd. Hajun esiintymisalueen
laajuus, etaisyys, suunta seka hajun voimakkuus riippuvat hairiétilanteen sddolosuhteista.
Tyynella saalla (stabiilissa inversiotilanteessa) voimakkaita hajuja esiintyy enemman pai-
kallisesti lahella paastolahdettd, kun taas tuulisella saalla hajut voivat esiintyd laimeampi-
na kauempana paastdlahteesta.

Uudella tehtaalla hajukaasupaéstdja ympéaristéon tulee todennékdisesti syntymééan huo-
mattavasti vahemman kuin nykyisella tehtaalla. Uudella tehtaalla paéastét merkittavimmis-
té hajapaastolahteistd kootaan ja johdetaan korkeaan piippuun. Mahdollisia hajukaasujen
polttopaikkoja tulee olemaan useampia kuin nykyisella tehtaalla, joten varsinaisia hairiéti-
lanteita, jossa hajukaasuja ei saada polttoon, on todennékdisesti huomattavasti vdhem-
man.
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Vaihtoehto VEL1 ja VE2 eroavat ainoastaan vahaisesti rikkidioksidi- ja typen oksidipaasto-
jen seka liikenteen paastodjen osalta. Vaikutuksissa ei ole sanottavaa eroa.

Hiilidioksidipaasto tuotettua sellutonnia kohti on pienin vaihtoehdossa VE1 ja suurin vaih-
toehdossa VEO.

Liikennevaikutukset

Uudella tehtaalla tieliikenteen kuljetuksia arvioidaan syntyvan péivittain noin 300 kpl, mika
tarkoittaa noin 600 raskaan tielikenteen matkaa vuorokaudessa. Raideliikenteen arvioitu
maara on yhteensa 8 kpl saapuvia ja lahtevia kuljetuksia vuorokaudessa. Liikennemaarat
lisdantyvat nykyisesta noin 2 - 2,5- kertaiseksi). Puukuljetusten kasvu on huomattava.

Lisdantyva liikkenne sijoittuu paaosin olemassa oleville vaylille. Puun autokuljetukset ohja-
taan tehdasalueelle paperitehtaan tontin kautta ja uutta siltaa Adnekosken alajuoksun yli.
Tehtaalle rakennetaan uusi raideyhteys kaakosta Suolahden suunnasta kemikaali-, puu-
ja massaliikenteelle.

Liikennema&arien kasvu ja raskaan liikenteen kuljetusten lisdantyminen aiheuttavat melu-
ja paastovaikutuksia seka satunnaisia poly- ja tarindhaittoja. Raskaan liikenteen osuuden
merkittdva lisdys vaikuttaa liikkenteen sujuvuuteen. Tie- ja katuverkon kehittdminen on
valttdmatonta liikenteen sujuvuuden varmistamiseksi ja likenneturvallisuuden parantami-
seksi.

Keskeisid ongelmakohtia ovat keskeiset liittyméat kuten vt 4:n ja Kotakenndantien liittyma,
Kotakenn&antien ja Tehtaankadun liittyma, Viiskulman alue seka Aanekoskentien ja Sar-
velantien liittyma.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 syntyvissa kokonaisliikennemadrissa eroa on vahan ja liiken-
teelliset vaikutukset ovat samaa luokkaa. Katu- ja tieverkon toimivuus vaatisi kehittdmista
jo nykytilanteessa.

Meluvaikutukset

Seka nykytilanteessa ettd uudessa tilanteessa melua aiheutuu teollisuuslaitosten eri toi-
minnoista seka liikenteestad. Tehtaan kokonaismelu vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 on vas-
taavansuuruinen kuin nykytilanteeseen. Paiva- ja ydajan ohjearvot ylittyvat muutaman
asuinrakennuksen kohdalla. Vaikutusten kohdealueissa on pienié eroja.

Liikenteen meluvaikutusten osalta tarkasteltin kahta vaihtoehtoa valtatie 4 ja tehtaan
vélilla. Liikenteen painottuessa Kotakennaantiehen tai Adnekoskentien vaikutukset ky-
seisten teiden lahiymparistdsséa voivat lisdantya nykyisestd 1 — 3 dB riippuen mainituista
vaihtoehdosta.

Jatteiden ja sivutuotteiden kasittelyn ja loppusijoituksen vaikutukset

Jatteet kasitelladn asianmukaisesti ja kasittelysta tai loppusijoituksesta ei arvioida aiheu-
tuvan merkittavid haitallisia vaikutuksia ympdristdon. Jatteiden synty pyritd&dn minimoi-
maan ja jatteiden hyddyntamista pyritdén jatkuvasti tehostamaan.

11/(271)

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS
20.8.2014



Metsa

Vaikutukset luonnonvarojen kayttéén

Merkittavin luonnonvarojen kayttéon liittyvd osatekija biotuotetehtaan toiminnassa on
sellutehtaan puuraaka-aineen hankinta. Hanke liséa kuitupuun kayttéa Suomessa noin
3,5 miljoonaa kuutiometria. Nykyisella sellutehtaalla puuta kaytetddn 2 miljoonaa kuutio-
metrid. Kestavéat hakkuumahdollisuudet eivat rajoita puun saatavuutta. Puunhankinnan
vaikutukset ulottuvat koko Suomeen.

Suurin osa raaka-aineesta tulee harvennushakkuilta. Toisin kuin paatehakkuut, harven-
nushakkuut eivat todennakoisesti merkittavasti lisaa ravinteiden huuhtoutumista, silla
jadéava puusto sitoo vapautuvat ravinteet.

Harvennushakkuut koetaan usein maiseman kannalta mydnteisend, silla ne tuovat met-
sikkdon avaruuden tuntua ja helpottavat metsassa liikkkumista.

Vaikutuksia luonnon monimuotoisuuteen sééntelevat kansainvaliset sopimukset, kansalli-
nen lainsaadantd ja maaraykset. Vaikutuksia ehkaistdadn metséanhoitosuositusten mukai-
sella toiminnalla. Puuraaka-aineen hankinnan laadunvarmistus perustuu sertifioituun
laatu- ja ymparistojarjestelmaan seka puun alkuperénseurantajarjestelmiin.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 ei ole eroja puunhankinnan osalta.
Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

Hanke edistéda osaltaan valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden toteutumista. Hank-
keen kaikki vaihtoehdot ovat maakuntakaavan mukaisia. Nykyiselle jatehuoltoalueelle
seka jatevedenpuhdistamon alueelle on asemakaava vireilla.

Kytkinkentté ja laitoksista madattamé eivat sijoitu kokonaan kaava-alueelle ja alueen
asemakaavoitus on vireilla.

VE1 taydentda olevaa teollisuusaluetta tehokkaimmin ja siten eheyttda yhdyskuntaraken-
netta. Vaihtoehto VE2 vaikutukset ovat lahella VE1.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon

Laitoksen sijoituksella ei arvioida olevan merkittdvaa vaikutusta paikallisesti arvokkaiden
kulttuurihistoriallisten kohteiden tai muiden herkkien kohteiden kannalta. Rakennettavan
sillan ulkondkdon seka rannan rakentamiseen uuden tien varressa tulisi kiinnittd&d huo-
miota, koska ne tulevat ndkym&an Kuhnamolta, Piilolanniemesta ja vanhoilta silloilta p&in
katsottaessa. Raaka-aineen kuljettamiseen liittyvan rekka- ja raideliikenteen vaikutukset
voidaan hairitsevdnd maisemassa. Uuden 110 kV voimajohtolinjan maisemavaikutukset
eivat liene merkittavid, koska uusi voimalinja tulee jo olemassa olevan linjan viereen sa-
maan maastokaytavaan.

Tehdaslueen hyva suunnittelu, mm. rakennusmateriaalit, varit sekd muodot voivat paran-
taa kaupunkikuvallisesti aluetta ja vahvistaa tehdasalueen imagoa.

Vaihtoehdossa VE1 rakennettava massa ja siten vaikutukset maisemaan ovat hieman
suuremmat, joskaan ero vaihtoehtoon VE2 ei ole kovin merkittava.

Vaikutukset kasvillisuuteen, eldaimistéon ja luonnonsuojelukohteisiin
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Tehdasalue on nykyisellaédn suurimmalta osin teollisuusaluetta, jossa ei ole luonnonym-
paristda tai luonnontilaista kasvillisuutta. Hankealueen laheisyydessd on havaintoja liito-
oravasta.

Keski-Suomen lintutieteellinen yhdistys ry on listannut Kuhnamon Keski-Suomen maa-
kunnallisesti arvokkaaksi lintualueeksi, eli MAALI-alueeksi. Natura 2000 -alueista |&hin on
noin 7 km alueesta kaakkoon sijaitseva Vatianjarven Saraaveden Natura-alue Aanekos-
ken tehdasalueen alajuoksulla. Lahimmat luonnonsuojelualueet sijaitsevat 4 kilometrin
etaisyydella.

Tehtaan toiminnasta ei aiheudu suoria vaikutuksia ymparoivien alueiden kasvillisuuteen
ja elaimistéon. Toiminnan aikana vaikutuksia voi aiheutua mm. liikenteen melusta aiheu-
tuvasta hairiosta ymparoiville alueille. Vaikutuksia ei arvioida merkittaviksi, koska alue on
jo nykyisellaan teollisuuskaytdssa.

Maakunnallisesti arvokas laheinen lintualue huomioon ottaen tulee erityisesti varautua
ennaltaehkdisemaan teollisuudesta mahdollisesti aiheutuvia 6ljy- ja kemikaalipaastoja.
Rikkidioksidin ja typen oksidien raja-arvot kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi
eivat arvioinnin mukaan ylity tehtaan toiminnan ollessa kaynnissa.

Rakentamisesta tai toiminnasta ei suuren etdisyyden vuoksi arvioida aiheutuvan valillisia
vaikutuksia l&himpien Natura-alueiden suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin tai
l[&himmille luonnonsuojelualueille.

My6s uuden voimajohdon vaikutukset luonnonymparistéon arvioidaan vahaisiksi, koska
reitin alueella ympéristdé on vahvasti ihmisen muokkaamaa ja pééasiassa tavanomaista
metsatalous- tai maatalousmaata. Hankkeella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia
luonnonsuojelualueisiin tai uhanalaisiin tai rauhoitettuihin lajeihin.

Tehtaan ympaériston kohdistuvassa kuormituksessa ja arvioitavassa vaikutuksissa ei ole
merkittavaa eroa vaihtoehdoissa VE1 ja VE2. Vaihtoehdossa VEO vaikutukset ymparoi-
vaan luontoon sailyvat toistaiseksi nykyisellaéan.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan seka pohjavesiin

Nykytilanteessa hankealueen maaperassa on kynnysarvon ylittavia hiilivetypitoisuuksia.
Pilaantuneet alueet poistetaan ennen uuden tehtaan rakentamista. Tehdasalue ei sijaitse
luokitellulla pohjavesialueella tai sellaisen valittdoméassa laheisyydessa.

Biotuotetehtaan normaalitoiminnan aikana ei aiheudu sanottavia vaikutuksia hankealueen
maaperdan ja pohjavesiin.

Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Hanke (vaihtoehdot VE1 ja VE2) tukee Aanekosken teollisuuteen painottunutta elinkeino-
rakennetta tuoden siihen myds uusia mahdollisuuksia erityisesti valillisten vaikutusten
kautta. Uuden tehtaan tyollisyysvaikutusten arvioidaan olevan yli 2500 tyopaikkaa koko
arvoketjussa Suomessa tuotannon kaynnistyttyd (nykytilanteessa 1000). Hankkeen toteu-
tuminen voi vaikuttaa myonteisesti luoden A&nekoskelle viredn teollisuuskaupunki-
imagon.
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Tyollisyysvaikutusten lisdksi liikenteen lisdys ja sen mahdolliset seurausvaikutukset (me-
lu, paéstot) arvioidaan olevan hankkeen (vaihtoehdot VE1 ja VE2) merkittévimpi& ihmisiin
kohdistuvia vaikutuksia.

Asukaskyselyn vastausten perusteella myoénteisind vaikutuksina nahdaan mm. vaikutuk-
set toimeentuloon ja kiinteistdjen arvoon sekd mahdollinen liikenneyhteyksien ja liiken-
teen toimivuuden paranemiseen. Elinvoimaisuuden lisdantymisen uskotaan parantavan
alueen asukkaiden hyvinvointia. Meluvaikutukset koetaan hieman muita tekij6ita kieltei-
sempana. Myos vesistojen tila tulevaisuudessa huolettaa. Hankkeen toteutumiseen liitty-
vat suurimmat ongelmat nahdaan liikenteessa. Liikennejarjestelyjd alueen ymparistossa
ei ndhda tallakaan hetkelld toimivina.

Asukaskyselyn perusteella olemassa oleva tehdas on tiarkea Aanekoskelle ja mikali sellu-
tehdasta ei uudisteta, on pelkona alan taantumisen jatkuminen.

Onnettomuus- ja hairitilanteiden vaikutukset

Alustavan riskianalyysin perusteella lahes kaikissa merkittavimmissa hairiétilanteissa
mahdolliset vaikutukset ovat hajuhaittoja ymparistéssad. Uudella tehtaalla hajuhaittoja
aiheuttavat hairidtilanteet tullaan hallitsemaan entistéa paremmin.

Merkittava tunnistettu riski littyy myds mustalipeéan kuohahtamiseen startin aikana, johon
littyy riski lipeapaaststa vesistéon. Vesistoon joutuessaan liped aiheuttaisi haitallisia
vaikutuksia vesieliostélle. Starttitilanteisiin liittyviin mahdollisiin hairidihin varaudutaan ja
lisdksi paastoon varaudutaan jatevedenpuhdistamon varoaltaan avulla.

Merkittavimpien riskien liséksi muita ymparistoriskianalyysissa tunnistettuja héairidtilanteita
liittyy esimerkiksi kemikaalien késittelyyn ja kemikaalivuotoihin putkiston tai muun laitteen
rikkoontumisen, laippavuotojen ja sailiiden mahdollisen ylitaytdn seurauksena. Hairioti-
lanteissa syntyvat kemikaalipaastot paatyvat todenndkdisimmin suoja-altaisiin, josta
paastoét johdetaan laimennettuina jatevedenpuhdistamolle. Jatevedenpuhdistamon hairio-
tilanteessa vesid voidaan ohjata varoaltaaseen. Mahdollisessa rajahdys- ja tulipalotilan-
teessa vaikutukset rajoittuisivat todennékdisesti padasiassa tehdasalueelle.

Hairié- ja onnettomuustilanteita ehkaistdan tehtaan eri toimintojen huolellisella suunnitte-
lulla, kayttéhenkilokunnan perusteellisella koulutuksella ja ohjeistuksella, selkeilla merkin-
ndilla seka toiminnan tarkkailulla.

Turvallisuuteen liittyvat toimintaperiaatteet suuronnettomuuksien ehkaisemiseksi tullaan
laatimaan tehtaan sisdisessa pelastussuunnitelmassa seka TUKESIlle toimitettavassa
kemikaalilupahakemuksessa

Johtopéaatokset

Hankkeen toteutukseen liittyviksi merkittavimmaksi kielteiseksi vaikutukseksi arvioidaan
lisdantyva liilkenne ja siihen liittyvéat vaikutukset seka vesistéon kohdistuvat vaikutukset.
Tie- ja katuverkon kehittdminen on valttamatonta liikenteen sujuvuuden varmistamiseksi
ja liikenneturvallisuuden parantamiseksi. Rakentamisvaiheessa vesistéon kohdistuvia
mahdollisia vaikutuksia voidaan minimoida vesirakennustdiden suunnittelulla ja toteutuk-
sella. Tehtaan jatevesilla ei arvioida olevan vaikutuksia Kuhnamon tai alapuolisten vesis-
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tojen fysikaalis-kemialliseen luokitukseen tai biologiseen luokitukseen. Toiminnasta ai-
heutuvat vesistovaikutukset arvioidaan hyvaksyttaviksi.

Merkittavana myonteisend vaikutuksena hankkeen toteutus tukee alueen teollisuuteen
painottunutta elinkeinorakennetta erityisesti valillisten vaikutusten kautta ja vaikuttaa sita
kautta vaikuttaa positiivisesti ihmisten elinoloihin, kuten toimeentuloon. Positiivisena seu-
rauksena voi olla my6s alueen liikkenneyhteyksien ja liikenteen toimivuuden paraneminen.
Hanke edistaa biotalouden liiketoiminnan kasvua Suomessa.

Hankkeen molempien toteutusvaihtoehtojen arvioidaan olevan toteutuskelpoisia.

Tiedotus ja osallistuminen

Asukkaat ja muut asianomaiset voivat osallistua hankkeen YVA-menettelyyn esittdémalla
nakemyksensd yhteysviranomaisena toimivalle Keski-Suomen elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskukselle seka myds hankkeesta vastaavalle tai konsultille.

YVA- menettelyd seuraamaan on koottu seurantaryhma, jonka tarkoitus on edistaa tie-
donkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja muiden sidosryhmien valil-
l&. Seurantaryhmaéan kutsuttin hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen, Keski-
Suomen ELY-keskuksen, Aanekosken kaupungin ja Laukaan kunnan ymparistétoimen,
Keski-Suomen alueellisen vesienhoidon yhteistydryhman, Keski-Suomen pelastuslaitok-
sen, Keski-Suomen luonnonsuojelupiirin, Keski-Suomen liiton, Keski-Suomen kalatalous-
keskuksen, Kuusan kylayhdistyksen, Vihrea Vayla ry:n, Aanekosken Yrittdjien, Adneseu-
dun Kehitys Oy:n, Adnekosken Energian, Aanevoiman, Specialty Minerals Nordicin, CP
Kelcon, Metsa Boardin ja Metsakeskuksen.edustajat.

Ympéristovaikutusten arviointiohjelmasta jarjestettin Aanekoskella yleisélle avoin tiedo-
tus- ja keskustelutilaisuus, jossa esiteltiin arviointiohjelmaa. Tilaisuudessa yleis6lla ol
mahdollisuus esittda nakemyksidaan ymparistovaikutusten arvioinnista. Toinen tiedostus-
ja keskustelutilaisuus jarjestetdan ymparistdvaikutusten arviointiselostuksen valmistuttua
1.9. Aanekoskella.

Arviointiselostuksen laatimisen aikana jarjestettiin asukaskysely ja kyselya taydennettiin
Aanekosken kaupungin edustajan, Asukkaiden edustajien seka Keski-Suomen kalatalo-
uskeskuksen edustajan haastatteluilla. Kyselystd tiedotettiin yleisétilaisuudessa, lehti-
ilmoituksilla sekad kaikkiin kaupungin kotitalouksiin (noin 11 000 taloutta) sek&a alueella
toimiviin yrityksiin jaetuilla tiedotteilla. Lisdksi kaupungin internet-sivuilla kerrottiin kyselys-
td. Laajan tiedottamisen avulla saatiin asukaskyselyn lisdksi levitettya tietoa hankkeesta
yleensékin ja sen vaiheista.

Metsa Group ja Metsa Fibre ovat tiedottaneet hankkeesta pdrssi- ja lehdistdtiedotteilla.
Merkittavista asioista viestitdédn myos biotuotetehdas.fi — sivustolla.
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1 HANKE

Metséa Fibre Oy selvittda 1 300 000 sellutonnin biotuotetehtaan rakentamista Adnekosken
integraattiin. Biotuotetehdas koostuu sellutehtaasta ja sen sivutuotteita jalostavista bio-
tuotelaitoksista. Tehdas sijoittuisi nykyisen sellutehtaan ja Metsd Boardin kartonkitehtaan
véliselle alueelle, nykyisen sellutehtaan luoteispuolelle. Tehdas korvaa nykyisen alueella
toimivan sellutehtaan, jonka toiminta paattyy uuden tehtaan kaynnistyessa.

Tehtaan ymparistosuorituskyvyn osalta tavoitteena on toimia normaalitilanteessa nykyi-
sen tehtaan voimassa olevien ymparistlupaehtojen mukaisesti. Tasta lahtokohdasta
késin toteutetaan ympadristovaikutusten arviointimenettelyd koskevan lain (jaljempéana
YVA-laki, 468/1994) mukainen hankkeen YVA-menettely, sekd ymparistdluvan hakupro-
sessi. Sellutehdaskonseptin mukaisesti ymparistdasioiden hyvan hoidon liséksi tullaan
panostamaan korkeaan energiasaantoon erityisesti sdhkdenergian osalta ja luomaan
edellytykset monipuoliselle biotuotetuotannolle.

Biotuotetehdas tulee hyddyntamaan suuren sellutehtaan kykya tuottaa hyoddykkeita ja
palveluja tehokkaasti. Se tulee jatkojalostamaan sellutehtaan sivuvirtoja ja tahteita tuot-
teiksi ja raaka-aineiksi. Merkittdva etu biotuotteiden kannattavassa valmistuksessa tulee
olemaan sellutehtaan ylijaamalampd. Liiketoimintamalli tulee perustumaan kumppanuuk-
siin. Biotuotetehdaskonsepti tulee rakentumaan vuosien kuluessa sellutehtaan rakenta-
misen jalkeen.

Biotuotetehtaan vaihtoehtona on samankokoinen sellutehdas ilman biotuoteosioita. Nol-
lavaihtoehtona on nykyisen sellutehtaan kayton jatkaminen.

1.1 HANKKEEN TAUSTA JA TARKOITUS

Havusellun kysynnan ja tarjonnan tasapaino on vakaa ja korkealla tasolla. Kysynnan
kasvun arvioidaan jatkuvan tulevaisuudessakin tasaisena. Merkittavia kapasiteetin laa-
jennussuunnitelmia ei ole ilmoitettu havusellun valmistukseen.

Suomessa on mahdollisuus hakata kestavasti havukuitupuuta noin 27 miljoonaa kiinto-
kuutiota vuodessa. Taman hetken havukuitupuun kulutus on noin 21 miljoonaa kiintokuu-
tiota. Erotus on mahdollista kayttda havusellun lisdvalmistukseen.

Aanekosken sellutehdas on kdynnistynyt vuonna 1985. Tehdas on edelleenkin teknisesti
ja taloudellisesti kilpailukykyinen. Nykyisen tehtaan kapasiteetin merkittdva kasvattami-
nen ei kuitenkaan ole perusteltua tehtaan korkeasta iasta johtuen.

Biotuotetehdashanke korvaa nykyisen sellutehtaan, mahdollistaa uusien biotuotteiden
tuotannon alueella ja muiden toimijoiden mukaantulon.

1.2 HANKKEESTA VASTAAVA
YVA-lain mukainen hankkeesta vastaava on Metsa Fibre Oy.

Metsa Fibre Oy on maailman johtavia havusellun tuottajia korkealaatuisen paperin, kar-
tongin ja pehmopaperin valmistajille Euroopassa ja Kaukoidassa. Metsa Fibre valmistaa
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valkaistuja Botnia-selluja neljalla tehtaalla Suomessa. Joutsenon, Kemin, Rauman ja
Aanekosken tehtaiden yhteenlaskettu tuotantokapasiteetti on 2,41 miljoonaa tonnia. Ve-
najalla sijaitseva Svir Timberin saha on Metsa Fibren omistama tytaryhti6. Metsa Fibre on
osa Metsa Group -konsernia.

Hankkeen tarkoituksena on vastata energia- ja materiaalitehokkuuden vaatimuksiin, uu-
siutuvan energian lisystavoitteisiin ja vahentaa hiilidioksidipaastoja.

1.3 HANKKEEN SUUNNITTELUTILANNE JA AIKATAULU

Laitoksen konseptisuunnittelu on tehty vuonna 2013. Laitoksen esisuunnittelu on aloitettu
kevaalla 2014. Esisuunnittelu pitdd siséllaan prosessisuunnittelun, tarvittavien hankinto-
jen valmistelun sekd tarvittavan aineiston valmistelun luotettavan kustannusarvion ja pro-
jektisuunnitelman laatimiseksi.

Hankkeesta vastaavan tavoitteena on hankkia investointipdatosta varten tarvittavat tiedot
kevadseen 2015 mennessa. Investointipaatokseen vaikuttavat mm. YVA-prosessin tulos,
kaavoitusasiat, ympéaristdluvan saaminen, maailmantalouden kehitys, rahoitusmarkkinoi-
den tilanne sek& puunhankinnan ja logistiikan jarjestelyt.

Biotuotetehtaan rakentamisvaihe kestéé noin 2 vuotta. Nailla ndkymin tehdas kaynnistyisi
loppuvuodesta 2017.

1.4 ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

Arvioitavat hankevaihtoehdot sijoittuvat Adnekoskelle, nykyiselle tehdasalueelle. Ympaéris-
tovaikutusten kannalta rakentaminen olemassa olevalle teollisuusalueelle on hyvéa vaih-
toehto. Aanekosken sijainti on mm. puukuljetusten kannalta erinomainen. Aanekosken
nykyisen tehtaan teknis-taloudellinen elinkaari olisi paattymassa 2020-luvun alkupuolella.
Edella mainituista syista johtuen muita sijaintipaikkavaihtoehtoja ei ole tarkasteltu.

Paadentaipaleen kaupunginosassa sijaitsevalla teollisuusalueella sijaitsevat muun muas-
sa nykyiset Metsa Fibre Oy:n ja Metsa Board Oy:n tehtaat (Kuva 1-1).
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Kuva 1-1. Hankealueen sijainti.
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Arvioitavat hankevaihtoehdot (Kuva 1-2) ovat:

VE1 Rakennetaan uusi biotuotetehdas, jonka sellutehtaan kapasiteetti on 1,3
miljoonaa tonnia vuodessa

VE2 Rakennetaan sellutehdas, jonka kapasiteetti on 1,3 miljoonaa tonnia vuo-
dessa

VEO Hankkeen toteuttamatta jattdminen. Nykyinen sellutehdas toimii kayttéikan-

sa loppuun saakka

Kuva 1-2 Arvioitavat vaihtoehdot

Vaihtoehto VE1 on biotuotetehdaskonsepti (Kuva 1-3), jossa puusta jalostetaan kesta-
vasti ja resurssitehokkaasti sellun ohella muita biomateriaaleja, bioenergiaa, biokemikaa-
leja seka lannoitteita.
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Kuva 1-3. Biotuotetehdaskonsepti. Sellutehtaan tuotteet ovat mustalla, vuonna 2017 kayn-
nistyvien biotuotelaitosten tuotteet vihredlla (= Tassé YVA-menettelyssa arvioitava vaihtoeh-
to VE1) ja mybhemmin mahdollisesti kdynnistyvien laitoksien tuotteet harmaalla tekstilla.

PUUPURL:
KUCRL:
Biopolttoaine TARPATTI
MANTYOLJY
AKTIVILIETE:
L]
[ FITY
. PUHDISTETTU VESI:
E— -4 Prosessivesi
SAKAT JA TUHKAT:
Lannoitteet
Maanrakennus
BICENERGIA:
GLAUBERSUOLA: S3hkd
Prosessi- Prozsessihdyry
kemikaalit Kaukolampo

Tonnimaaraisesti merkittavin tuote vaihtoehdossa VE1 on havu- ja lehtipuusta valmistettu
sulfaattisellu, jota tuotetaan vuodessa noin 1,3 miljoonaa tonnia. Kuitutuotteiden liséksi
puusta erotetuista aineosista valmistetaan biokemikaaleja, kuten mantyéljya ja tarpattia.

Sellutehtaan prosesseihin sisaltyy puusta liuotetun ligniinin erotus syntyvasta jateliemes-
ta. Uusien biokemikaalien ja biomateriaalien valmistamista sellusta tai ligniinista tutkitaan.
Uusilla biomateriaaleilla voidaan tulevaisuudessa korvata 6ljypohjaisia tuotteita kuten
muovia. Biotuotetehdas ei kayté lainkaan fossiilisia polttoaineita prosesseissaan,

Biotuotetehtaan kaynnistyesséd vuonna 2017 laitoskokonaisuus sisaltdd sellutehtaan li-
séksi tuotekaasulaitoksen, jossa prosessin sivutuotteina syntyvaa biomassaa jalostetaan
tuotekaasuksi ja madattamon, jossa kasitellaan jatevedenpuhdistamon liete. Tassa ympa-
ristbvaikutusten arviointiselostuksessa arvioidaan 2017 kaynnistyvan laitoskokonaisuu-
den ymparistévaikutuksia (VE1).

2017 jalkeen biotuotetehtaan laitoskokonaisuuteen voi lisdksi kuulua ligniinin jatkojalos-
tuslaitos, ylijadméakuoren ja seulontapurun jatkojalostuslaitoksia, esimerkiksi bioetanolin
tai biohiilen tuotantolaitokset seké sellun jatkojalostuslaitos. Naiden laitosten osalta ympa-
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ristdvaikutukset arvioidaan my6hemmin laitosten luvitusprosessien yhteydessa. Myos
mahdollinen YVA-menettelyn tarve arvioidaan mydhemmin.

Sellutehtaan sivutuotteita raaka-aineena kayttavat biopolttoainelaitokset ovat keskenaan
vaihtoehtoisia silta osin, kuin ne kayttavat raaka-aineena sellutehtaan sivutuotteita (Kuva

1-4).
A
P ———]
Laimeat hajukaasut Sooqa-
Mustalipea kattila
Vakevat hajukaasut r+ 1
£ 7l Meesauuni
Bioliete Madatys
7
Biohiili- []
I\—_> laitos
Bio-
etanoli-
.| laitos
Puru > —
)4 — 5| Tuote-
N kaasu- Tuote
v
Kuori laitos Kaasu
T Biodljy- _ E_gstte"
i lntea
Energiapuu Ll

Kuva 1-4. Vaihtoehtoiset bioenergialaitokset (mahdollisesti myohemmassa vaiheessa toteu-
tuvat laitokset ovat vaaleammalla varilla).

Vaihtoehdossa VE2 tehdas on pelkk& sellutehdas, jonka kapasiteetti on 1,3 miljoonaa
tonnia vuodessa seka havu- ettd koivusellua. Tehtaan prosesseissa voidaan kayttaa fos-
siilisia polttoaineita meesauunissaa seka tukipolttoaineena soodakattilassa. Tehdas tuot-
taa myytavaksi bioenergian lisdksi muina sivutuotteina tarpattia, mantyoljya, kuorta ja
purua.

Vertailuvaihtoehto VEO on hankkeen toteuttamatta jattaminen. Talloin Aanekosken nykyi-
nen sellutehdas jatkaisi toimintaansa kayttéikansa loppuun saakka, noin vuoteen 2020
saakka. Nykyinen sellutehdas tuottaa myds tarpéattia, méantyoljya séhkoa ja hoyrya.

1.5 HANKKEEN LITTYMINEN LUONNONVAROJEN KAYTTOA JA
YMPARISTONSUOJELUA KOSKEVIIN SUUNNITELMIIN JA OHJELMIIN

1.5.1 ILMASTO- JA ENERGIASTRATEGIAT

Eurooppa 2020 -strategian viidesta paateemasta yksi on ilmastonmuutoksen torjunta.
Tavoitteena on, ettd vuoteen 2020 mennessa kasvihuonekaasupaastoja vahennetéaéan 20
%, ettd vahintdan 20 % EU:n energiasta on perdisin uusiutuvista energialdhteista ja etta
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energiahyotysuhdetta parannetaan 20 %. Pitkalla téhtdimelld EU on asettanut tavoitteek-
seen vahentaa paastoja 80—95 prosenttia vuoden 1990 tasosta vuoteen 2050 mennessa.

Kasvihuonekaasujen vahentamista ja uusiutuvan energian kaytén lisaamista koskevat
tavoitteet on EU:ssa sisallytetty osaksi sitovaa lainsaadantdéa, vuonna 2009 voimaan
tulleeseen nk. ilmasto- ja energiapakettiin.

Suomen tavoitteena uusiutuvan energian osalta on 38 % osuus energiankulutuksesta
vuonna 2020. Valtioneuvosto hyvaksyi vuonna 2008 Suomen pitkén aikavalin ilmasto- ja
energiastrategian, jota paivitettiin vuonna 2013. Kansallisen ilmasto- ja energiastrategian
tavoitteena on varmistaa vuodelle 2020 asetettujen kansallisten tavoitteiden saavuttami-
nen seka valmistella tieta kohti EU:n pitké&n aikavalin energia- ja ilmastotavoitteita. Tavoi-
tetta tukevat myos valmisteilla olevat vahahiilinen tiekartta vuoteen 2050 seka ilmastolaki.

Sellutehtaan kayttdma energia perustuu paaasiassa uusiutuvaan energiaan. Biotuoteteh-
taan prosesseissa (vaihtoehto VE1) ei liséksi kayta fossiilisia polttoaineita lainkaan, joten
se edistaa kasvihuonekaasujen vahentamistavoitetta ja uusiutuvan energian tavoitetta.
Pelkan sellutehtaan prosesseissa vaihtoehdoissa VE2 voidaan kayttaa ja vaihtoehdossa
VEO kaytetaan energialdhteend myos fossiilisia polttoaineita, joten ne ovat mainittujen
tavoitteiden kannalta jonkin verran epaedullisempia vaihtoehtoja.

1.5.2 METSASTRATEGIAT JA -OHJELMAT

EU metsastrategia julkaistiin syyskuussa 2013. Kestavan metséanhoidon liséksi strategian
paamaarissa korostuvat metsien tuottamien ekosysteemipalvelujen tuotannon ja kysyn-
nan tasapainottaminen seka metsien ja metsiin perustuvien tuotantoketjujen merkitys
biotalouden perustana.

Tyo- ja elinkeinoministerid asetti lokakuussa 2011 Metsaalan strategisen ohjelman vuo-
teen 2015 saakka. Ohjelman painopistealueita ovat biotalouden uuden liiketoiminnan
kehittdminen seka alan kasvun ja kilpailukyvyn edistaminen.

Valtioneuvosto hyvaksyi tarkistetun Kansallisen metsdohjelman 2015 (KMO) periaatepaa-
toksend 16.12.2010. KMO 2015 sisaltdd metséapolitikan keskeiset linjaukset. Metsdoh-
jelman paamaarid ovat metsiin perustuvan liiketoiminnan vahvistuminen ja tuotannon
arvon kasvu, metsien monimuotoisuuden, ymparistéhyétyjen ja hyvinvointivaikutusten
vahvistuminen. P&aamaariin liittyviin tavoitteisiin sisaltyvat mm. liikenneverkkojen yllapita-
minen ja kehittdminen siten, ettd metsatalouden ja -teollisuuden kuljetukset voidaan hoi-
taa ymparivuotisesti ja kilpailukykyisesti. Monimuotoisuuteen ja ympéaristohyaétyihin liittyvi-
en tavoitteiden saavuttamiseksi ovat apuna mm. Eteld-Suomen metsien monimuotoisuu-
den toimintaohjelman (METSO) toimeenpano ja talousmetsien luonnonhoidon kehittami-
nen.

Valtioneuvoston 2008 hyvaksyméa METSO 2008 - 2016 ohjelma yhdistdd metsien suoje-
lun ja talouskayton. METSO-ohjelmassa suojelu perustuu maanomistajien vapaaehtoi-
suuteen ja sita toteutetaan pysyvin ja maaraaikaisin keinoin. Vapaaehtoisella suojelulla
turvataan puuston rakennepiirteiltd edustavia ja lajistoltaan monimuotoisia metsaluonnon
elinymparistoja.
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Biotuotetehdas-hanke (vaihtoehto VE1) ja uusi sellutehdas (vaihtoehto VE2) kasvattavat
ja edistavat metsiin perustuvaa liiketoimintaa. Liséksi vaihtoehto VE1 edistaa biotalouden
uuden toiminnan kehittdmistd. Puun hankinnassa noudatetaan Tapion laatimia metsén-
hoidon suosituksia, joihin siséltyy mm. talousmetsien luonnonhoidon toteutus. Liikenne-
verkkojen yllapitdminen ja kehittdminen ovat suunniteltavan laitoksen raaka-
ainekuljetusten kannalta tarkeita.

Hankkeen toteutumatta jattdminen (vaihtoehto VEO) ei edista biotalouden uuden toimin-
nan kehittdmista eik& metsiin perustuvan liiketoiminnan kasvua, koska tuotanto pysyy
entisellaan.

1.5.3 BIOTALOUSSTRATEGIA

Suomen ensimmainen kansallinen biotalousstrategia on julkaistu 8.5.2014. Strategiatyo-
hdn ovat osallistuneet useat eri ministeriot sekéd myds biotaloutta edustavat sidosryhmat.

Suomen kansallisen biotalousstrategian tavoitteena on luoda uutta talouskasvua ja uusia
tyopaikkoja biotalouden liiketoiminnan kasvulla seka korkean arvonlisan tuotteilla ja pal-
veluilla, turvaten samalla luonnon ekosysteemien toimintaedellytykset.

Strategisia pdamaaria ovat Kkilpailukykyisen toimintaympéariston luominen biotalouden
kasvulle, uuden liikketoiminnan luominen biotalouteen, vahvan osaamisperustan luominen
biotaloudelle, biomassojen saatavuuden, raaka-ainemarkkinoiden toimivuuden ja kayton
kestavyyden turvaaminen.

Molemmat hankkeen toteutusvaihtoehdot (VE1 sek&a VE2) edistavat biotalouden liiketoi-
minnan kasvua. Biomassojen saatavuuden turvaaminen on hankkeen kannalta tarkeaa.

1.5.4 BIOPOLTTOAINEIDEN KESTAVYYSKRITEERIT

EU:n direktiivi uusiutuvista lahteistd peraisin olevan energian kaytdén edistamisesta
(2009/28/EY) ns. RES-direktiivi edellyttda biopolttoaineiden ja bionesteiden olevan ns.
kestavyyskriteerien mukaisia. Direktiivi asettaa vaatimuksia biopolttoaineella saavutetta-
vasta kasvihuonekaasuvéhennyksesta verrattuna fossiiliseen polttoaineeseen seka vaa-
timuksia raaka-aineen alkuperélle. RES-direktiivin muuttaminen on vireilla.

RES-direktiivin vaatimukset koskevat todennékdisesti mahdollisia biotuotelaitoksilla (vaih-
toehto VE1) valmistettavia polttoaineita.

1.5.5 VESIPUITEDIREKTIIVI

Euroopan unionin vesipuitedirektiivin tavoitteena on ehkdisté pinta- ja pohjavesien tilan
heikkeneminen koko Euroopan unionin alueella. Pintavesien hyva tila ja pohjavesien
hyva maarallinen ja kemiallinen tila tulee saavuttaa 15 vuoden kuluessa direktiivin voi-
maantulosta. Keinotekoisten ja voimakkaasti muutettujen vesien ekologinen tila tulee olla
2015 mennessa niin hyva kuin naiden vesien muuttunut tila mahdollistaa. Pilaavien seka
muiden haitallisten ja vaarallisten aineiden paasya vesiin on rajoitettava.
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Vesiymparistolle vaarallisten tai haitallisten aineiden paastoista ja huuhtoutumista sdade-
tédan valtioneuvoston asetuksella (1022/2006), jonka tarkoituksena on suojella pintavesia
ja parantaa niiden laatua.

Ensimmaiset vesienhoitosuunnitelmat ja toimenpideohjelmat Manner-Suomen seitsemal-
le vesienhoitoalueelle hyvaksyttiin vuonna 2009. Suunnitelmissa ja toimenpideohjelmissa
esitetdan tietoa vesien tilasta ja niihin vaikuttavista tekijoistd seka tarvittavista toimista,
joilla vesien hyva tila aiotaan saavuttaa vuoteen 2015 mennessa.

Hankkeen todennakoéisen vaikutusalueen vesistéjen tilaa on kuvattu taman raportin lu-
vussa 4.3.

Kaikissa tarkasteltavissa vaihtoehdoissa (VE1, VE2 ja VEO) vesistdon johdettavan jate-
vedet puhdistetaan mahdollisimman tehokkaasti kayttden parasta kayttokelpoista tekniik-
kaa.

1.5.6 VALTAKUNNALLISET ALUEIDENKAYTTOTAVOITTEET (VAT)

Valtakunnalliset alueidenkéyttdtavoitteet ovat osa maankayttd- ja rakennuslain mukaista
alueidenkayton suunnittelujarjestelmaa. Tavoitteiden tehtavdnd on mm. varmistaa valta-
kunnallisesti merkittévien seikkojen huomioon ottaminen maakuntien ja kuntien kaavoi-
tuksessa seka valtion viranomaisten toiminnassa seka auttaa saavuttamaan maankaytto-
ja rakennuslain ja alueidenkaytdn suunnittelun tavoitteet, joista tarkeimmat ovat hyva
elinymparisto ja kestava kehitys.

Valtioneuvosto péaatti valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista vuonna 2000 ja niita
tarkistettiin vuonna 2009. Keskeiset tarkistukset koskivat yhdyskuntarakenteen eheytta-
mista ja alueidenkaytdn energiaratkaisuja. Tarkistettujen tavoitteiden mukaan alueiden-
kaytdssa ja sen suunnittelussa on hillittava aikaisempaa vahvemmin ilmastonmuutosta.

Biotuotetehdasta suunnitellaan alueidenkayttétavoitteiden periaatteiden mukaisesti ole-
massa olevalle teollisuusalueelle, mikéd mahdollistaa alueen rakenteiden hyédyntamisen
kestavan kehityksen mukaisesti. (ks kappale 4.10)
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2 BIOTUOTETEHTAAN TEKNINEN KUVAUS

Vaihtoehdossa VE1 biotuotetehtaaseen kuuluu tassa vaiheessa sellutehtaan liséksi seu-
raavat laitokset:

— Madattdmo (kappale 2.3.1)
— Tuotekaasulaitos (kappale 2.3.2)

Liséksi vaihtoehdossa VE1 sellutehtaan prosesseihin sisaltyy puusta liuotetun ligniinin
erotus syntyvasta jateliemesta.

Vaihtoehdossa VE2 tehdas on pelkka sellutehdas.

Vaihtoehto O, nykyinen sellutehdas, on perinteinen valkaistua sulfaattisellua valmistava
tehdas. Kuitulinja, johon kuuluvat puunkasittely, keittdmd, pesemo, lajittamo, happideligni-
fiointi, 5-vaiheinen valkaisimo ja kuivaamo on otettu kayttéon vuonna 1985. Talteenotto-
linja, johon kuuluvat haihduttamo, soodakattila, turbiini, kaustisointi, ja meesauuni, on
otettu kaytt6oén myos vuonna 1985.

Vuonna 1993 on otettu kayttoon happidelignifiointi ja pesun sek& happidelignifioinnin
toimintaa on tehostettu vuonna 1998. Puunkasittelyd on modernisoitu vuonna 1995. Kloo-
ridioksidilaitos uusittiin vuonna 2007.

Puhallinhaihdutinyksikkd, painekuumennusyksikko ja 4:s sahkosuodin on lisétty tehtaan
kaynnistymisen jalkeen.

2.1 LAITOSALUEEN TOIMINNOT JA MAANKAYTTOTARVE

Uusi sellutehdas sijoitetaan padosin nykyisen sellutehtaan, Metsa Boardin kartonkiteh-
taan ja Aanevoiman rajaamalle alueelle (Kuva 2-1). Uuden tehtaan kaytettdvissa olevan
alueen kokonaispinta-ala on noin 40 ha. Alustavat rakennusten sijoitukset ja muut uuden
tehtaan tarvitsemat alueet, kuten puukentat, nakyvat sinisella ja punaisella vinoviivoituk-
sella oheisessa alustavassa layout-suunnitelmassa (Kuva 2-1). Alueelle vapautuu valjasti
tilaa uusille biotuoteyksikdille sen jalkeen, kun nykyinen sellutehdas on purettu. Nykyinen
tehdas puretaan uuden tehtaan kaynnistyttya.

Puukuljetuksen raiteen linjauksen takia Kuhnamon rantaviivaa tasoitetaan ja taytetaan
yhteensé noin 2 ha alalta. Tayttdalue nakyy kuvassa tehdasalueen eteldosassa, tehdas-
alueelle johtavan tien eteldpuolella kahtena erillisena kapeahkona kaistaleena katkoviivoi-
tetulla alueella.

Hanke edellyttdd kaavoitusta jatevedenpuhdistamon ja uuden sillan alueelle seké tehtaan
jatehuoltoalueelle (ks. kappale 8.1).
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Kuva 2-1. Uuden laitoksen sijoittuminen.

2.2 SELLUTEHDAS

2.2.1 PROSESSIT

Uusi sellutehdas ei paaprosesseiltaan poikkea suuresti nykyisesta sellutehtaasta. Suu-
rimmat erot nykytehtaaseen ovat seuraavat:

— Laitoksen kapasiteetti
— Uudet laitetyypit

— Vesikierrot voidaan sulkea paremmin ja jatevesid syntyy huomattavasti vdhem-
man tuotettua sellutonnia kohti

Liséksi vaihtoehdossa VE1:
— Ligniini erotetaan mustalipedsta haihduttamon yhteydessa.

— Meesauunilla ei kayteta fossiilista polttoainetta vaan biomassan kaasutuksesta
saatavaa tuotekaasua, erotettua ligniinia tai madattdamon kaasua ja metanolia.
Soodakattilalla kaytetdan kaynnistyksen yhteydessa pikioljya.

— Biotuotetehdaskonsepti tarjoaa mahdollisuuksia uusille biotuotetoimijoille.

Kuva 2-2 havainnollistaa sellun valmistuksen vaiheet. Puu kuoritaan ja pilkotaan hak-

keeksi. Hake seulotaan ennen keittoa. Keiton jalkeen sellu on ruskeaa, mutta happidelig-

nifioinnilla sellu saadaan jo melko vaaleaksi. Lopullinen vaaleus saadaan aikaan varsi-
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naisessa valkaisussa. Taman jalkeen sellu kuivataan. Sellu toimitetaan asiakkaille paa-
leina.

Sellun keitto

varastointi
ja kasittely

Haihduttamo

<

oodakattila

Klooridioksidin valmistus

Turbiini

Kuva 2-2. Sellun valmistusprosessi (Valmet Oyj 2014)

Toinen puoli tehdasta on talteenotto, jolla tarkoitetaan keittokemikaalien talteenottoa,
regenerointia ja energian kehitystd sellun keitossa puusta liuenneesta kuiva-aineesta.
Talteenottoon kuuluvat mustalipedn haihduttamo, soodakattila ja turbiini, kaustisointi ja
meesauuni.

Tehtaalla valmistetaan valkaisuprosessia varten klooridioksidia esimerkiksi natriumkloraa-
tista, metanolista ja rikkihaposta -. Valkaisussa tarvittava happi valmistetaan ilmasta hap-
pitehtaalla. Vaihtoehdossa VE1 myds rikkihappoa voidaan valmistaa hajukaasuja kon-
vergoimalla (ks. jaljempana "Natrium-sulfaattitaseen hallinta”).

Kuva 2-1 havainnollistaa sellutehtaan paaprosessien sijainnit.

Puun varastointi ja kasittely
Puu varastoidaan puukentélld, jossa ei ole kastelujarjestelmaa.

Puunkasittelyssa puu kuoritaan kuorimarummuissa ja haketetaan hakuilla. Puunkasittely
toteutetaan havupuun osalta kahdella ja koivun osalta yhdelld kuorinta- ja haketuslinjalla.
Talvella kuorintaa edeltda puiden sulatus ensisijaisesti kuumalla vedella Havulle varataan
kolme ja koivulle yksi hakevarastoa. Keittoon meneva hake seulotaan ylisuuren hakkeen
ja puun erottamiseksi.

Kuori ja seulonnan puujaannés ovat kaytettavissd muun biotuotetehtaan raaka-aineena.
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Sellun keitto

Sellun keitolla tarkoitetaan hakkeen keittoa valkolipeélla korkeassa (noin 150 — 170 °C)
lampotilassa. Keittomenetelmd on moderni jatkuvatoiminen sulfaattikeitto. Valkolipean
keittokemikaalit ovat natriumhydroksidi ja natriumsulfidi.

Keitossa hakkeesta liukenee lipedédn noin puolet kuiva-aineesta eli ligniini sek& osa hiili-
hydraateista (hemiselluloosista). Poistettavaa lientd kutsutaan mustalipeéksi. Liukene-
matta jaava selluloosa ja loput hemiselluloosista erottuvat kuitumassana, joka johdetaan
pesuun ja valkaisuun. Mustaliped johdetaan talteenottoon.

Keitossa erottuu hakkeen sisaltama tarpatti, joka otetaan talteen ja myydaan. Keitossa
muodostuvat hajukaasut kerataéan ja johdetaan polttoon.

Kuva 2-3 havainnollistaa tyypillisen modernin keittoprosessin.

LUTT

Kuva 2-3. Esimerkki keittoprosessista.

Ruskean massan pesu ja happidelignifiointi

Sellu pestéaan keiton jalkeen ja johdetaan happidelignifiointiin. Pesun tarkoituksena on
erottaa ja ottaa talteen keitossa kuitumassaan liuennut orgaaninen aines sek& epéor-
gaaniset keittokemikaalit. Liséksi pesun jalkeiset toimenpiteet vaativat massalta riittavan
puhtausasteen toimiakseen taloudellisesti. Happidelignifioinnissa massasta poistetaan
viela jaljella olevaa ligniinia. Kemikaaleina kaytetddn happea, hapetettua valkolipeaa ja
magnesiumsulfaattia.

Ruskean massan pesu tapahtuu kokonaan vastavirtaan eli pesurin suodos kéaytetdan
edellisen pesuvaiheen pesuliemena. Jalkimmaisen happivaiheen pesurin pesuvetena
kaytetadn seké valkaisun alkalista suodosta ja haihduttamolta saatavaa sekund&aéarilauh-
detta. Nain voidaan minimoida tuoreveden kaytté ja tehostaa liuenneen orgaanisen ai-
neksen talteenottoa, jolloin jatevesilaitokselle johdettavien suodosten ja orgaanisen ai-
neen maara vahenevat.
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Kuva 2-4 havainnollistaa tyypillisen happidelignifioinnin.

Lajittely

Lajttehs

Kuva 2-4. Tyypillinen happidelignifiointi.

Valkaisu
Valkaisun tarkoituksena on poistaa sellusta loput varia aiheuttavat aineet.

Sellun valkaisussa kaytetdéan klooridioksidia, lipe&d, vetyperoksidia ja rikkihappoa. Val-
kaisussa on kolme tai nelja vaihetta. Lisaksi valkaisussa kaytetdén pesuun jonkin verran
kuumaa vetta. Viimeinen pesuvaihe tehd&én sellun kuivauksesta saatavalla kiertovedell&.

Uudella tehtaalla erityistd huomiota tullaan kiinnittdam&an valkaisun vesikiertoihin, joilla
valkaisusta jatevesiin johdettavan suodoksen maara ja laatu voidaan optimoida. Valkai-
sun alkalisella suodoksella pyritddn korvaamaan osa pesuvedestd happidelignifioinnin
jélkeisessa pesussa.

Kuva 2-5. havainnollistaa tyypillisen kolmivaiheisen valkaisun.

Valkaisun
syoHsailis
Lapttedu

-

SUOCE

| Hapan . Alkalinen
tovesi Htevesi

Kuivauskoneelle

Kuva 2-5. Tyypillinen kolmivaiheinen valkaisu.
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Sellun kuivaus ja paalaus

Valkaistu sellu pumpataan kuivatuskoneen viiraosalle, puristetaan noin 50 % kuiva-
aineeseen ja kuivataan kuivausosassa lopulliseen noin 90 % kuiva-aineeseen.

Tehtaaseen rakennetaan joko yksi tai kaksi kuivauskonetta. Mikéli rakennetaan vain yksi
uusi kuivauskone, jaa olemassa oleva kone kayttdon uuden rinnalle. Nailla vaihtoehdoilla
ei ole varsinaista eroa tehtaan ymparistopaastdjen kannalta. Ainoastaan vaihtoehtojen
energiankulutuksissa on pienia eroja.

Kuva 2-6 havainnollistaa kuivauksen periaatteen.

— — Jalkilajittamo
- - - o
Hyl Sekoitus- Konemassa- 2 -
yky sailio sailia
Katkovesi I . P ;
200m? 100m2 - l
R | Romuloukku
3-paalauslinja kotimainen
i I
O_wm
~ >—>VT4
Hylyn
lamennus
Valkaisu . .

paalauslinja vientvkotimainen

Puristinosa Puristin Leimaus ali 250 kg
Viiraosa Jaahdytin 00 vd =>
10 paalia/d
Varastoon

FLC-kuivatin L, o

nnitus Kaannta Phorta,
——— sidonta
|

g —&
e —— .

lipgyta i PR
— 1 ! R
? Leikkui nitus 1-paalauslinja kotimainen
SOmER) 80P
:I : Maranpaan
pulpperi Kuivarpaan

pulpperi

Kuva 2-6. Sellun kuivauksen periaatekaavio.

Formeri- Kierto-
vesi vesi

Kuivattu sellu leikataan arkeiksi ja arkit paalataan. Osa sellusta voidaan toimittaa pump-
pumassana.

Sellun varastointi ja logistiikka

Selluvarasto toimii ensisijaisesti havusellun puskurivarastona satamakuljetuksia varten.
Tuotettu havusellu on lahes yksinomaan vientisellua, joka kuljetetaan valittmasti valmis-
tuksen jalkeen junalla vientisatamaan varastoitavaksi.

Koivusellu toimitetaan suurimmalta osin kotimaan asiakkaille autolla. Nykyinen selluva-
rasto sailytetaan.

Haihduttamo

Haihduttamolla haihdutetaan keitosta erotettu mustaliped, 15 - 17 prosentin kuiva-
aineesta vahintaan 83 % kuiva-aineeseen. Mustalipeasta haihtunut vesi lauhdutetaan ja
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kaytetddn tehtaalla ns. sekundaarilauhteena. Kuva 2-7 havainnollistaa haihduttamon
periaatteen

Haihduttamoksi tulee 7-vaiheinen konsentraattorilla varustettu sarjahaihduttamo. Lauh-
teiden hallinnassa pyritdan mahdollisimman suureen puhtaan sekundaarilauhteen osuu-
teen. Likaislauhde puhdistetaan strippaamalla. Siitd otetaan talteen metanoli, joka nes-
teytetddn ja voidaan kayttaa ensisijaisesti tehtaalla.

Mustalipeasta erottuu suopa, joka on perdisin puun uuteaineista. Siitd keitetdan mantyol-
jya, joka myydaan sita jalostaville tehtaille.

Haihdutukseen kaytettavan tuoreen hoyryn lauhde palautetaan hdyryn tuotantoon sooda-
kattilalla.

Soodakattilan héyryntuotannon maksimoinnin kannalta haihduttamon vahvalipean kuiva-
ainepitoisuuden ennen tuhkan lisdysta tulee olla 83 - 85 %.

-
HAIH- HAIH- HAIH- HAIH- HAIH- HAH
Dum DUTIN DUTIN DUT\N DUTIN DUTIN
i v
-

s0ap r
Pou‘ro
LIPEAN LIPEAN
PAISUNTA PAISUNTA STRIPPAUSKOLONNIN

HUPPULALHDUTIN
Tuhkan r

liuotus - -
VAHV! LAIHA. LAIHA- R
LIPEA- PO LIFEA- LIPEA- VAU- VUOTO-
SAILIO| SAIUO SAILIO LIPEA LIPEA
SAILIO 2 1
- +
Tuhkan liuotus I pioliete Laihalipea keittamdta

Soodakattilaan T

CaDEAKT IVCINT! .<—|

Kuva 2-7. Mustalipedhaihduttamon periaate.

Ligniinin erotus

Keiton aikana keittolipedan liukeneva ligniini poltetaan perinteisesti sellutehtaan sooda-
kattilassa hdyryn ja sahkon tuottamiseksi. Vaihtoehdossa VEL ligniinia voidaan kuitenkin
myds erottaa mustalipedsta haihduttamolla. Ligniini voidaan myyda biomassana jatkoja-
lostusta varten tai kayttdd biopolttoaineena meesauunilla korvaamaan fossiilisia polttoai-
neita. Erotus tapahtuu saostamalla, jossa pH:ta lasketaan hapolla tai mieluummin hiilidi-
oksidilla joka ei vaikuta talteenoton kemikaalitaseeseen. Saostunut ligniini suodatetaan ja
pestaan hapolla natriumhavididen minimoimiseksi. Pesuvesi johdetaan takaisin haihdut-
tamoon. Ligniinin erotus muuttaa polttoon menevan mustalipedn ominaisuuksia esimer-
kiksi mustalipean lampdarvo laskee, jolloin héyryn- ja séhkdntuotanto alenevat.
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Soodakattila ja turbiini

Haihdutettu mustaliped poltetaan soodakattilassa. Lipedssa olevat kemikaalit valuvat
polton aikana sulana soodakattilan pohjalle. Sula johdetaan liuotukseen, jolloin syntyy
viherlipeda. Mustalipedssa oleva orgaaninen aine palaa ja tuottaa lampéa, joka otetaan
talteen soodakattilan yldosassa olevissa tulistimissa korkeapaineisena hoyryna. Hoyry
johdetaan héyryturbiinille, jonka generaattori tuottaa sdhkbenergiaa.

Samalla turbiinista saadaan tehtaan prosessien tarvitsemat vali- ja matalapainehdyry.
Sellutehdas on energiayliomavarainen.

Soodakattilan hoyryarvot maaritetdan mahdollisimman korkeiksi korroosion sallimissa
rajoissa séhkodn tuotannon maksimoimiseksi. Nykyinen maksimi on 515 °C/110bar. Uu-
della tehtaalla maksimilampdétila olisi todennékdisesti 510 °C. Samasta syysta panoste-
taan polttolipeén korkeaan kuiva-ainepitoisuuteen, polttoilmojen ja syodttéveden lammityk-
siin sek& nuohoushoyryn paineen optimointiin.

Turbiini varustetaan myods lauhdeosalla, eli se hoyry, jota ei kadyteta prosessihdyryna,
lauhdutetaan lahes tyhjopaineeseen sahkon tuottamiseksi.

Kuva 2-8 havainnollistaa modernin soodakattilan ja turbiinin.

515°C; 110bar

560-600°C

Polttoilma  se—
Syottovesi
L ,‘I ]| .

85%

—_—

MP héyry
VP hoyry

Lauhde

Mustalipea

130°C

” — 200°C

Kuva 2-8. Esimerkki modernista soodakattilasta ja turbiinista.

Soodakattilan savukaasut johdetaan sédhkdsuodattimeen, jolla otetaan talteen lentotuhka.
Lentotuhka palautetaan prosessiin. Taman jalkeen savukaasut kulkevat polttoilman esi-
lammittimen kautta, jolloin savukaasun lamp® voidaan ottaa talteen. Savukaasut johde-
taan edelleen sellutehtaan yhteiseen savupiippuun.
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Kemikaalikierron kalium- ja kloridipitoisuuksia hallitaan poistamalla niita kierrosta parhaal-
la mahdollisella tekniikalla. Suolojen poiston tarve korostuu vesikiertoja suljettaessa esi-
merkiksi valkaisusuodosten kaytdssa ruskean massan pesussa, COD-kuormaa minimoi-
taessa ja biolietettd polttaessa.

Valkolipean valmistus

Soodakattilassa poltettavasta mustalipedsté talteenotettu kemikaalisula liuotetaan, jolloin
saadaan viherlipeda. Viherliped kaustisoidaan lisddmalla poltettua kalkkia, jolloin saa-
daan keitossa kaytettavaa valkolipeda. Kaustisointiprosessissa syntyy paitsi valkolipeda
my6s meesaa (kalsiumkarbonaattia), joka poltetaan meesauunilla takaisin kalkiksi (kal-
siumoksidi). Kuva 2-9 havainnollistaa kaustisoinnin ja kalkkikierron periaatteen.

Meesa pestdédn ennen meesauuniin johtamista. Pesuun kaytetdan ensisijaisesti haihdut-
tamolta saatavaa sekundaérilauhdetta. Pesusuodokset kaytetdadn sulan liuottamiseen
viherlipeaksi. Sellutehtaan kemikaalikierron kemikaalien havitt ovat pienet, joten tarvitaan
vain pienia maaria lisdkemikaaleja lipeén ja kalkin muodossa.

Make-up kalkki

Viherlipea
Selkeytys
l | [ S

Ot

Sakkasuodin

Kaustisointi

Valkolipea- Meesan
suodatin pesu
Valkplipea Heikkpvalkolipea Sihkésuodatin

Meesasuodatin ' o ”
qj / ég &g Savupiippu
- Meesauun

IS i~ g

Mo

Kuva 2-9. Kaustisoinnin ja kalkkikierron periaate.

Meesauuni
Meesa poltetaan meesauunissa, jossa liekin lampétila on noin 1800 — 2100 °C

Vaihtoehdossa VE1 prosesseissa ei kayteta fossiilista polttoainetta, vaan pelkastaan
biopolttoainetta kuten esimerkiksi biomassasta kaasuttamalla saatua tuotekaasua tai
muualta ostettua pikidljyd, jota tuotetaan tislaamalla méntyo6ljyd. Meesauunilla voidaan
kayttdd myos ligniinin erotuksesta saatavaa ligniinia.
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Lisaksi meesauunilla voidaan polttaa muita prosessin jakeita kuten metanolia ja tarpéattia,
sek&é mahdollisesti kiinteita polttoaineita kuten purua. Meesauunin korkea lampdétila takaa
puhtaan palamisen. Meesauunin savukaasut puhdistetaan sahkdsuotimella.

Vaihtoehdossa VE2 voidaan kayttéda bioperédisen polttoaineen sijasta raskasta polttoéljya
meesauunin polttoaineena. Meesauunin savukaasut johdetaan séhkésuotimen ja vaihto-
ehdossa VE2 my06s pesurin kautta.

Nykyisella tehtaalla (vaihtoehdossa VEO) meesauunilla kaytettava polttoaine on raskas
polttodljy (POR) tai pikioljy.

Hajukaasujen kasittely

Sellutehtaan vakevat ja laimeat hajukaasut poltetaan paaosin soodakattilalla. Soodakatti-
lan hairidtilanteessa hajukaasut voidaan polttaa myds meesauunilla. Hairittilanteessa,
soodakattilan ja meesauunin ollessa pois kaytostd, hajukaasut johdetaan poltettavaksi
soihdussa.

Hajukaasuja voidaan kasitella my6s ns. konvertterilla (ks. alla, "Natrium-sulfaattitaseen
hallinta”).

Natrium-sulfaattitaseen hallinta

Uudella tehtaalla eras keskeisista kemikaalikierron haasteista on sulfiditeetin eli rikin ke-
mikaalikiertoon rikastumisen hallinta. Rikastuminen johtuu siitd, etta rikkipaastot ilmaan
ovat modernissa tehtaassa hyvin alhaiset ja prosessiin tuleva rikkimaara on helposti suu-
rempi. Rikkia prosessiin tulee ennen kaikkea seuraavista lahteista:

— Kuitulinjan magnesiumsulfaatti

— Mantyoljyn palstoituksen yhteydesséa tuleva happo
— Klooridioksidin valmistuksen sivutuotesuola.

—  Puujavesi

Naista klooridioksidin valmistuksen jatehappoa ei ole tarkoitus ottaa kemikaalikiertoon
sen korkean rikkipitoisuuden vuoksi. Ensisijaisena tavoitteena on minimoida jatehapon
maaraa ja pudottaa sen rikkipitoisuutta.

Mantydljyn valmistuksessa tarvitaan rikkihappoa ja rikkitaseen kannalta olisi edullista, etta
se ei olisi tehtaan ulkopuolelta tuotua happoa vaan valmistettu tehtaan sisaisesti, jolloin
uutta rikkia ei tata kautta tulisi. Nain valmistettu rikkihappo kaytettéisiin mm. mantydljyn
palstoituksessa korvaamaan ulkoa ostettua rikkihappoa.

Yhtena vaihtoehtona uuden tehtaan vékevien hajukaasujen kasittelyyn on ns. konvertteri,
jossa valmistetaan rikihappoa. Konvertterissa vakevat hajukaasut poltetaan puhtaassa
hapessa ja syntynyt SO2 hapetetaan katalyyttisesti SO3:ksi, joka absorboidaan veteen
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rikkihapoksi. Jaljelle ja&neet kaasut johdetaan laimeiden hajukaasujen jarjestelmaan kasi-
teltavaksi.

Natrium-tasetta ja sitd kautta lipedvarantoa hallitaan natriumpitoisilla make-up-
kemikaaleilla; ennen kaikkea NaOH:lla, jota voidaan ottaa erimerkiksi happivaiheeseen
hapetetun valkolipeén sijasta lipedvarannon niin vaatiessa. Natriumin luonnollisia poistu-
misreitteja kemikaalikierrosta ovat mm. pesuhévio ja soodakattilan lentotuhkan osittainen
kasittely kloori-kalsium -tilanteen hallitsemiseksi. Tassa yhteydessa tyypillisesti menete-
tdan jonkin verran myds natriumia.

Jatevesilaitos

Aktiivilietelaitoksella jateveden puhdistuksen vaiheet ovat kiintoainepitoisten jatevesien
esiselkeytys, varoallas, tasausallas, jateveden jaahdytys, neutralointi ja ravinteiden syot-
to, ilmastus, jalkiselkeytys seka palautus- ja ylijaamalietteen kasittely. Bio-, kuitu- ja kuori-
lietteet kasitellaén joko poltto-kelpoiseen tai kuljetuskelpoiseen muotoon Mikali puhdista-
molle tulee maaraltdan tai laadultaan tavallisuudesta selvasti poikkeavia jatevesia, ne
voidaan johtaa varoaltaaseen. Varoaltaasta jatevedet voidaan ohjata hallitusti pienena
virtana jatevedenpuhdistamolle. Jatevedenpuhdistamon suunnittelun yhteydessa myos
varoaltaalle tarvittavat toimenpiteet suunnitellaan ja suunnitelmat tullaan hyvéksyttamaan
ELY-keskuksella.

Aktiivilietelaitokselle ohjataan nykytilanteessa sellutehtaan, PCC-tehtaan ja CMC-tehtaan
kaikki jatevedet seka kartonkitehtaan kirkassuodos. Kartonkitehtaan kirkassuodos ohja-
taan Metsa Fibren puunkasittelyn kautta esiselkeyttimelle ja siitd aktiivilietelaitokselle.
Kaikki integraatin saniteettijatevedet kasitellaan aktiivilietelaitoksella.

Uudella tehtaalla (VE1, VE2) vaihtoehtona ovat olemassa olevan laitoksen saneeraus tai
uuden jatevesilaitoksen rakentaminen. Mahdollinen vaihtoehto on kaupungin jatevesien
johtaminen kasiteltavaksi samaan laitokseen integraatin jatevesien kanssa.

Uuden tehtaan aktiivilietelaitoksella syntyva bioliete voidaan kéasitella madattamossa
(Vaihtoehto VE1, kpl 2.3.1), polttaa soodakattilassa tai sekoittaa kuitupitoisten lietteiden
joukkoon, joka poltetaan voimakattilassa. Kuitupitoinen liete ja bioliete on mahdollista
myds kaasuttaa. Jos bioliete poltetaan soodakattilassa, se pumpataan biolietteen kasitte-
lysta haihduttamolle ja sekoitetaan mustalipeaan.

2.2.2 RAAKA-AINEET

Tehtaan suunniteltu kapasiteetti (VE1, VE2) on 800 000 tonnia havusellua ja 500 000
tonnia koivusellua vuodessa. Tarvittavan puuraaka-aineen maara on vastaavasti noin 4,7
milj. k-m® havukuitupuuta ja -haketta seka 2,1 milj. k-m?® koivukuitupuuta. Havupuun kayt-
t6 lisaantyy 3,9 milj. k-m® ja koivupuun kayttd 0,4 milj. k-m*® verrattuna nykyiseen vaihto-
ehtoon VEO.

Viimeisimman valtakunnan metsien inventoinnin (VMI) mukaan havukuitupuun kestava
hakkuumahdollisuus on noin 27 milj. k-m*/a. Havukuitupuun hakkumaarét Suomessa ovat
olleet viime vuosina noin 21 milj. k-m%a. Metsavarojen puolesta puun kayton lisays on
mahdollista.
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Puuta varastoidaan sekd metséssé ettd tehtaalla. Uudella tehtaalla puuvarasto tulee
olemaan alustavan arvion mukaan noin 40 000 k-m® py6reana puuna seka 4 x 90 000 i-
m? hakkeena. Puu varastoidaan asfaltoidulla kentlla.

Nykyinen sellutehdas kayttaa vuosittain raaka-aineena pydreda kuitupuuta noin 2 miljoo-
naa kiintokuutiota ja mekaanisen metséteollisuuden sivutuotehaketta noin 290 000 kiinto-
kuutiota. Puu varastoidaan pdlleind ja hakkeena. Nykyisella tehtaalla kuitupuun varasto
on enintaan 25 000 k-m? ja hakevarasto 105 000 i-m>.

Taulukko 2-1 sisaltda vaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VEO tarvittavat raaka-aineiden maarat.

Taulukko 2-1. Tehtaalle tuleva puuraaka-aine.

_ Kulutus m¥%a
Raaka-aine
VE1, VE2 VEO

Pyo6rea kuitupuu 5 450 000 2 100 000

- havu 3345 000 500 000

- koivu 2 105 000 1 600 000
Hake 1 330 000 270 000
Yhteensa 6 780 000 2 370 000

Biotuotelaitosten prosesseihin vaihtoehdon VEL1 sellutehtaalla syntyvan biomassan lisaksi
tarvittavia raaka-aineita on kasitelty kappaleissa 2.3.1.2 ja 2.3.2.1.

2.2.3 KEMIKAALIT

Sellutehtaalla kaytetaan erilaisia kemikaaleja tuotantoprosessin aikana. Kaytettavat kemi-
kaalit voidaan ryhmitella ostokemikaaleihin ja tehtaalla valmistettaviin kemikaaleihin.
Naiden lisdksi prosessissa syntyy valituotteita, joita kaytetdan edelleen tuotantoproses-
sissa.

Vastaanotettavista ostokemikaaleista kayttémaaraltaan suurimpia ovat liped, rikkihappo,
kalkki, vetyperoksidi ja natriumkloraatti.

Kemikaalit luokitellaan Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o
1272/2008 eli CLP -asetuksen mukaisesti. Sellutehtaalla kayttavat kemikaalit ovat luoki-
teltu seuraavin CLP -asetuksen mukaisin varoitusmerkein:

— GHSO02 — Syttyva.

— GHSO03 - Hapettava.

— GHSO04 — Paineen alaiset kaasut.
— GHSO05 — Sydvyttava.

— GHSO06 — Valittdomasti myrkyllinen.

— GHSO07 - Haitallinen/arsyttava/herkistavéa/vaarallinen otsonikerrokselle.
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— GHSO08 — Vakava terveysvaara.
— GHS09 - Ymparistélle vaarallinen.

Taulukko 2-2 sisaltéda lisdksi vaaralauseet ja huomiosanat, joilla luokitellaan tehtaalla
kaytéssa olevat kemikaalit. (EY N:o 1272/2008).

Uudella tehtaalla kaytettavaksi pyritddn valitsemaan ympariston kannalta véhiten haitalli-
sia kemikaaleja ja menetelmié.

Taulukko 2-2. Vaaralausekkeet ja huomiosanat.

Vaaralauseke [Kuvaus

H225 Helposti syttyva neste ja hoyry.

H226 Syttyva neste ja hoyry.

H242 Palovaarallinen kuumennettaessa.

H270 Aiheuttaa tulipalon vaaran tai edistéa tulipaloa; hapettava.

H271 Aiheuttaa tulipalon vaaran tai edistéa tulipaloa; voimakkaasti
hapettava.

H280 Siséltéa paineen alaista kaasua; woi rgjahtaa kuumennettaessa.

H290 Voi syowttaa metalleja.

H301 Myrkyllista nieltyna.

H302 Haitallista nieltyna.

H311 Myrkyllisté joutuessaan iholle.

H312 Haitallista joutuessaan iholle.

H314 Voimakkaasti ihoa sydéwttavaa ja silmia vaurioittavaa.

H315 Arsyttaa ihoa.

H317 Voi aiheuttaa allergisen ihoreaktion.

H318 Vaurioittaa vakavasti silmié.

H319 Arsyttas voimakkaasti silmié.

H330 Tappavaa hengitettyna.

H331 Myrkyllista hengitettyna.

H332 Haitallista hengitettyna.

H335 Saattaa aiheuttaa hengitysteiden arsytysta.
Saattaa aiheuttaa sytpaa (mainitaan altistumisreitti, jos on

H350 kiistatta osoitettu, etté vaara ei woi aiheutua muiden
altistumisreittien kautta).
Epéillaan aiheuttavan sydpaa (mainitaan altistumisreitti, jos on

H351 kiistatta osoitettu, etté vaara ei wi aiheutua muiden
altistumisreittien kautta).
Vahingoittaa elimia (tai mainitaan kaikki tiedetyt kohde-elimet)

H370 (mainitaan altistumisreitti, jos on kiistatta osoitettu, etta vaara ei
Wi aiheutua muiden altistumisreittien kautta).

H400 Erittéin myrkyllista vesielidille.

H410 Erittain myrkyllista vesielidille, pitkaaikaisia haittavaikutuksia.

H411 Myrkyllista vesielitille, pitkaaikaisia haittavaikutuksia.

H412 Haitallista vesielidille, pitkaaikasia haittavaikutuksia.

Huomiosana
Dgr Vaara
Wng Varoitus
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Taulukko 2-3 sisaltaa sellutehtaalla eri vaihtoehdoissa VEO, VE1 ja VE2 kéaytettavat osto-
kemikaalit. Taulukko ei sisalla biotuotteiden valmistuksessa (ks. kappale 2.3) kaytettavia
kemikaaleja muiden, kuin ligniinin erotuksen osalta.

Taulukko 2-3. Kaytettavat ostokemikaalit.

Kulutus, t/a o A
Nimi CAS Kéayttokohde Vargltusmerkkl,' Vaaralausekkeet
VEL VE2 VEO huomiosanakoodi(t)
Valkaisu,
Klooridioksidin 16 000 7 400
valmistus,
Natriumhydroksidi 1310-73-2 \V/esilaitos 150 70 GHS05 H314
Make-up, 9 500 6 600
Sawkaasupesuri - 1 500
- . GHSO03; GHSO05; H271; H332; H302;
V ki 7722-84-1 Valk i 14 i ! ! ! ’
etyperoksidi 8: alkaisu 3 000 00 GHS07; Dgr H314
Magnesiumsulfaatti 7487.88.9 Happicelignifioint 2000 315
Valkaisu
GHSO02; H226; H242; H332;
Peretikkahappo 79-21-0 Valkaisu = 130 GHSO05;GHSO07; H312; H302; H314;
GHS09; Dgr H400
Hartsisaippua Keitto 5715 4 400
Valkaisu 20 000 13 800
Méntydljykeittdmo 14 500 1750
Rikkihappo 7664-93-9 Vesilaitos 95 95 GHSO05; Dgr H314
Jatevedenkasittely 200 140
Ligniinin erotus ¥ 15 000
Natriumbisulfiitti 7631-90-5 Valkaisu 1 300 - GHSO07; Wng H302
Hiilidioksidi 124-38-9  Ligniinin erotus ¥ 17 000 - GHS04; Wng H280
Kalsiumoksidi eli poltettu kalkki 1305-78-8 Kaustisointi 20 000 10000 GHSO05; GHSO07; Dgr H315; H318; H335
Natriumkloraatti 7775.00.9  Klooridioksidin 25 000 14800  CHS03 CHSOT o0 1302, HaL1
valmistus GHS09; Dgr
" Klooridioksidin GHSO02; GHSO06; H225; H331; H311,;
M | 7-56-1 2 147 i ! ! ! ’
Sl Eprgs valmistus S & GHS08; Dgr H301; H370
Talkki 14807-96-6 Valkaisu 2 000 1620 GHSO07; Wng H332; H335
Vaahdonestoaine "Massateh.dails, 550 182
Jatevedenkasittely
Flokkauskemikaalit Vedenkasittely 20 -
Urea 57-13-6  Jatevedenkasittely 1 600 525
Sulfamiinihappo 5329-14-6 Laitteiden pesuun 20 10 GHSO07; Wng H315; H319; H412
Tributyylifosfaatti 126-73-8 Syottovesi 0,5 0,2  GHSO07; GHS08; Wng H302; H315; H351
GHSO02; GHSO06; H226; H350; H331,;
Hydratsiini tai vastaava 302-01-2 Syéttovesi 18 7 GHS08; GHSO05; H311; H301; H314;
GHS09; Dgr H317; H410

1) Maara riippuu vaihtoehdossa VE1 erotettavan ligniinin maarasta.

Metanolia erotetaan haihduttamon likaislauhteista, erotettu metanoli poltetaan tehtaalla
soodakattilassa tai meesauunissa.

Tehdasalueella valmistettavia kemikaaleja ovat klooridioksidi ja happi (Taulukko 2-4)

. Vaihtoehdossa VE1 myds rikkihappoa voidaan valmistaa hajukaasuja konvergoimalla.
Rikkihappo kaytetdan tehtaan omissa prosesseissa ja korvaa osin ostokemikaalia.
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Taulukko 2-4. Tehtaalla valmistettavat kemikaalit.

Kulutus, t/a Varoitusmerkki,
VE1 VE2 VEO huomiosanakoodi(t)

GHSO03; GHS04,

10049-04-4 Valkaisu 15 000 8 800 GHSO06; GHSO05;

Nimi CAS Kayttékohde Vaaralausekkeet

Klooridioksidivesi (100 H270; H330; H314;

05 idi idi

%:na klooridioksidina) GHS09: Dar H400

Rikkihappo " 766a-039 , VaKaSU o gr000 L GHSO05; Dgr H314
mantydljyn keitto

Happi 7782.447  Valkaisu. 46000 11800 GHS03; GHSO04; Dgr H270; H280

happidelignifionti

1) Koko tehtaan kayttama rikkihappo maéra josta osa voidaan valmistaa rikkikonventerillla.

Merkittava osa kaytettvistd kemikaaleista otetaan talteen ja regeneroidaan tehtaalla
uudelleen kaytettavaksi

— Puun delignifiointiprosessissa syntyvasta jateliemesta, ns. mustalipeasta, saa-
daan keiton ja happidelignifioinnin tarvitsemat kemikaalit uudelleen kayttéon val-
kolipedn muodossa (ks. edempana valituotteet)

— Meesauunissa poltetaan valkolipeédn kaustisoinnissa tarvittava kalkki meesasta
(kalsiumkarbonaatista) kalkiksi.

Taulukko 2-5 sisaltda prosessin aikana syntyvat varastoitavat valituotteet.
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Taulukko 2-5. Vélituotteet.

. S Kayttokohde Kulutus, t/d Var_mtusmerkkl,_ Vaaralausekkeet
VE1 VE2 VEO huomiosanakoodi(t)
Laiha mustalipea Haihduttamo
o 74-93-1 Poltto 45 000 22000 GHSO05; Dgr H290; H314; H412
Vel mysElpes soodakattilassa
Valkolipea 1310-73-2 Keittdamo 14 500 6000
Laiha valkolipea 497-19-8 Sulan liuotus 14 000 4200 GHSO05; Dgr H290; H314
Hapetettu valkolipea 1313-82-2 Happidelignifiointi 1100 180
Viherlipea Kaustisointi 14 500 7200 GHSO05; Dgr H315; H318
471-34-1
1310-73-2 )
Meesa (75 %) Meesauuni 2 000 3400 GHSO05; Dgr H314; H412
27610-45-3
7732-18-5
Meesakalkki 1305-78-8 Kaustisointi 940 340 GHSO05; GHS07; Dgr ~ H315; H318; H335
. 471-34-1 )
Kalkkipoly Meesauuni 15 15 GHSO05; Dgr H318
1305-78-8
Sis. paaosin
orgaanista
Suopa ainesta (n.50-60  Mantyolyy- 170 150 GHS07; Wng H315; H319
%) ja keittamd
laihamustalipeaa
<15 %
Kuori ja puru Biotuo_tteiden 1200 -
valmistus
S Orgaaninen ST
Ligniini (100 %) yhdiste Biotuo_tteiden 210 -
valmistus
Tuotekaasu Meesauuni 1100 -
Bioliete Méadatys 30 -
Méadattamon . :
biokaasu
Kuoren kaasuttimen X :
pohjakalkki

Tiiviin sellutehtaan prosessialueen ulkopuolelle integraatin alueelle rakennetaan klooridi-
oksidin valmistusta ja sen tarvitsemien raaka-ainekemikaalien vastaanottoa ja varastoin-
tia varten kemikaalien kasittelyalue. Alueelle pyritaan loytamaan ulkopuolinen toimija,
joka palvelee myds muita alueelle tulevia biotuoteyrityksia. Muut ostokemikaalit varastoi-
daan lahelle kayttokohteita.

Kemikaalit varastoidaan sailibissd, jossa on maaraysten mukaiset vuotoaltaat, yli-
taytonestimet jne.

Vélituotteista mm. kuori- ja puru varastoidaan puukentalld. Meesa vélivarastoidaan asfal-
toidulla kentalla.

Taulukko 2-6 siséltéd ostokemikaalien ja tehdasalueella valmistettavien ja syntyvien ke-
mikaalien varastointimaarat. Se ei sisélla biotuotteiden valmistuksessa kaytettavien kemi-
kaalien varastointia lukuun ottamatta ligniinin erotusta.
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Taulukko 2-6. Kaytettavien kemikaalien varastointi.

vastaava, 35%

Tuotanto Varasto, t tai m®
Kemikaali Yhdiste tehtailla Olo-muoto (alustava) Kaytto
on site
( ) VE1 VE2 VEO
Liped, 50% NaOH Ei Neste 1500t 300t Valkaisu,
korvauskemikaali
. u Happidelignifiointi,
Ha O Kylla Neste 150 t 65t .

PPl 2 Y valkaisu
Vetyperoksidi H,0, Ei Neste 500t 50t Valkaisu
Magnesium-sulfaatti MgSO, Ei Kiinte& 100 t 50t Happldellgnlﬁomtl,

valkaisu
Peretikkahappo C,H,03 Ei Neste - 50t Valkaisu
Hartsisaippua Ei Neste 50 m® X Keitto
Rikkihappo H,SO, Ei Neste 1000 m® 124t Va'ka'suk’e’i‘:tz”tyo”y”
Natriumbisulfiitti NaHSO3; Ei Neste 100 m® - Valkaisu
Hiilidioksidi CO, Ei Kaasu 500t - - Ligniinin erotus
Korvauskalkki CaO Ei Kiintea 1500 t 815t Kaustisointi
Natriumkloraatti NaClO3, 50% Ei Neste 900 t 226t Klooridioksidin
valmistus
Metanoli CHsOH Ei Neste 750 t 99 m? Heerele. e
valmistus
Talkki Ei Kiintea 750 t 114 t Valkaisu
Vaahdonesto-aine Ei Neste 171t 20t Veden_puhd.lstus,
kuitulinja
Flokkauskemikaalit Ei 10t X Vedenpuhdistus
Urea Ei Kiinte& 50 t g8om®  Jatevedenkasittely
Sulfamiinihappo Ei Kiintea 50 m® Pesu
Tributyylifosfaatti Ei Neste 0,2t X Syéttévesikemikaali
Ayl el NoH4 Ei Neste 2t Syoéttovesikemikaali

Taulukko 2-7 siséltaa tiedot valituotteiden varastoinnista.
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Taulukko 2-7. Vélituotteiden varastointi.

Valituote Varasto, m® Varastointi
VE1 VE2 VEO
Valkolipea Noin 6 000 2700 Jatkuva
Laihamustalipea Noin 13 000 3000 Jatkuva
Likaislauhde Noin 1200 600 Jatkuva
Suopa Noin 2 000 200 Jatkuva
Vahvamustalipeéa Noin 1 500 600 Jatkuva
Viherlipea Noin 6 100 4085 Jatkuva
Meesa 750 Tilapaisesti
Kalkki 615 Tilapaisesti
Kuori ja puru 80 000 2000 t Jatkuva
Ligniini Y X - - ‘]e}zi\lﬁf'
Tuotekaasu - - - Ei varastoida
Bioliete - - - Tilapaisesti
mgs:g:;non 5 000 - - Jatkuva
Kuoren kaasuttimen
pohjakalkki ; ; X

1) Varastointitarve riippuu siitd, mihin ligniini kéytetaan.

Biotuotteiden valmistuksessa kaytettavat ostokemikaalit ja ko. prosessien valituotteet on
kuvattu kappaleessa 2.3.

2.2.4 ENERGIALAHTEET

Alustavan energiataselaskelman perusteella sellutehtaan hoyrynkulutus tulee olemaan
luokkaa 13 GJ/ts ja sahkon kulutus 550 kWh/ts.

Sellutehdas on perinteisesti omavarainen energian suhteen eli sédhké ja hdyry tuotetaan
prosessissa syntyvilla valituotteilla kuten polttolipeélla. Naiden liséksi tehdas tarvitsee
jatkuvasti polttoainetta meesauunilla sekd kaynnistystilanteissa soodakattilalla. Raskas
polttodljy voidaan néaissé korvata esimerkiksi ei-fossiilisella piki6ljylla. Lisdksi meesauunin
tarvitsema energia voidaan saada myds tuotekaasusta tai ligniinisté vaihtoehdossa VE1.

Taulukko 2-8 sisaltaa tiedot hankittavista polttoaineista eri vaihtoehdoissa (VEO, VEL1,
VE2). Liséksi Taulukko 2-9 siséltéda tiedot polttoaineiden varastoinnista eri vaihtoehdois-
sa.
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Taulukko 2-8. Energialahteet.

Kulutus, t/a q ;
Nimi CAS Kayttokohde Vargltusmerkkh. Vaaralausekkeet
VE1 VE2 VEO huomiosanakoodi(t)
Meesauuni 42 000" 42 000?
Pikicljy 8011-48-1 ) GHS07; Wng H317
Soodakattila 5200 52007
68476-30-2 ) .
) Soihtupolt 3
Kewt polttodljy tai OpoiLin ssm GHS08; Wng H351
68476-31-3
. Meesauuni (38200) 17 150
Raskas polttodljy 68476-33-5 GHSO08; Dgr H350
Soodakattila (1780) 1 040
Y Voidaan korvata ligniinill4 tai tuotekaasulla.
2 Voidaan korvata raskaalla polttodljylla.
Taulukko 2-9. Polttoaineiden varastointi tehtaalla.
Kaasu/ Varasto, t tai m®
. Tuotanto a
Polttoaine neste/ (alustava) Kaytto
tehtaalla » .
kiintea  vE1 VE2 VEO
Pikioljy Ei Neste 1700 - Jatkuva
Kewt polttodljy Ei Neste 50 50 50 Kaluston polttoaine
Raskas polttodljy Ei Neste - (1 500) 600 Jatkuva

2.2.5 VEDENHANKINTA, KASITTELY JA JAAHDYTYSVESIKIERTO
Raakavesi

Ainevoima Oy vastaa raakaveden ottamisesta vesistosta, veden mekaanisesta kasitte-
lystd ja edelleen toimittamisesta tehdasintegraatin eri yksikdiden kayttoon. Adnevoima
Oyll:a on lupa ottaa vettd Keiteleestd enimmillaan 99.000.000 m3 vuodessa ja hetkelli-
sesti enintdan 5,5 m3/s. Nykyinen vedenottolupa ei riitd vastaamaan veden tarvetta vaih-
toehdoissa VEL1 ja VE2.

Uudella tehtaalla raakavesi otettaisiin todennékdisesti Kuhnamosta pintavetena (otto-
paikka O2, ks. ). Nykyisille laitoksille raakavesi voidaan ottaa jatkossakin Keitelejarvesta
(ottopaikka O1). Vedenottopaikat on jaliempéana kohdassa Veden otto- ja purkupaikat, ks.
Kuva 2-11.

Vesi puhdistetaan mekaanisesti tulopumppaamolla. Vesi johdetaan valpén lavitse ja suo-
datetaan neljalla rumpusuodattimella.

Tarvittavan raakaveden maara riippuu voimakkaasti tehtaan jaahdytysratkaisusta. Raa-
kavesipumppaamon ja mekaanisen suodatuksen kapasiteetti on nostettava vastaamaan
uutta tarvetta.

Noin 90 % otetusta vedesta kaytetdan jadhdytysvetena ja loput kemiallisesti puhdistettu-
na prosessivetena.

43/(271)

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS
20.8.2014



Metsa

Jaahdytysvesi

Tehtaan jadhdytystarpeeseen (lauhdeturbiini, haihduttamon pintalauhdutin, valkaisun
jatevesien jaahdytys) voidaan kayttaa jarvesta otettavaa vettd. Veden tarpeeksi on alus-
tavasti arvioitu suurimmillaan (kesdaikaan) 9,5 m3/s (VE1) ja 7 m3/s (VE2). Nykyinen
jadhdytysveden tarve (VEO) on ollut noin 1 m3/s.

Uudella tehtaalla jarvesta otettava vesi lampenisi jadhdytyskierrossa noin 13 °C.

Vaihtoehdossa VE1 vesistoon johdettavaksi jaahdytystehoksi arvioidaan kesalla 500 MW
ja talvella 400 MW. Arvio jaéhdytystehosta siséltdd alustavan arvion biotuotelaitosten
tarpeisiin varattavasta jaahdytystehosta, 130 MW. Vaihtoehdossa VE2 vesistdoon johdet-
tavaksi jaahdytystehoksi arvioidaan kesélla 370 MW. Vaihtoehdossa VEO vesistd6n joh-
dettava jadhdytysteho on ollut noin 45 MW.

Vaihtoehtoisesti prosessin jaahdytys voidaan toteuttaa myo6s suljetulla jAdhdytysvesikier-
rolla, jota jAdhdytetaan jaahdytystornein Raumalla saatujen kokemusten mukaisesti. Tal-
16in kokonaisvedenkayttn vuodenaikaiset vaihtelut jaisivat pois ja vedenkayttd olisi huo-
mattavasti vahaisempad, kuin vesijddhdytyksessa. Jaahdytystorniratkaisun haaste on
voimakas vesihdyryn muodostus, joka saattaa talviaikaan muodostua turvallisuus- ja
viihtyvyysriskiksi paikkakunnalla. Kuva 2-10 havainnollistaa eri jaahdytysvaihtoehtojen
periaatteet.

Jaahdytystornivaihtoehdossa vedenkaytto olisi noin 750 - 850 I/s.

Jaahdytys- Jaahdytys- Jaahdytys. Jaahdytys-
vesi vesi vesi vesi

Biotuotetehdas .

| Biotuotetehdas
Prosessi- . ) Prosessi- )
vesi Jatevesi vesi Jatevesi

Kuva 2-10. Vesiststa otettavan veden méaara suhteessa prosessivesiin (jadhdytys vedelld ja
suljettu jadhdytysvesikierto)

Prosessivesi

Uudelle tehtaalle rakennetaan uusi vesilaitos. Uudella tehtaalla prosessivedenkaytto sel-
lutonnia kohden véhenee merkittdvasti nykyisesta noin 25 - 30 m3/ts. Tavoitteena on
paasta prosessiveden kulutuksessa alle 15 m3/ts. Muiden biotuotetehtaan laitosten ke-
miallisen veden tarve on pieni sellutehtaaseen verrattuna, mutta se otetaan huomioon
kemiallisen vedenkasittelyn kapasiteetin suunnittelussa.

Uuden biotuotetehtaan (VE1) tarvitsemaksi prosessivesimaaraksi arvioidaan suurimmil-
laan noin 46 000 m3/d (noin 0,5 m3/s). Prosessivedesta keskimaarin 40 000 m3/d palau-
tuu vesistoon jatevedenkasittelyn jalkeen. Jadhdytysvedesta kaikki palautuu vesistéon.
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Nykyisella tehtaalla (VEO) kaytetyn prosessiveden maéra vuonna 2013 oli 40 000 m3/d.

Talousvesi

Kesasta 2009 lahtien Adnekosken Energia Oy on toimittanut tehdasalueen kaiken talous-
veden Adnevoima Oy:lle, joka on puolestaan toimittanut veden keskinaisilla sopimuksilla
eteenpain integraatin muille yksikdille.

Uudessa tilanteessa koko integraatti tulee hankkimaan talousveden Aanekosken Energia
Oy:lta.

Veden otto- ja purkupaikat

Veden nykyinen ottopaikka (O1) seka mahdollinen uusi ottopaikka (O2) on esitetty ohei-
sessa kuvassa (Kuva 2-11). Olemassa olevat laitokset voivat jatkossakin kayttaa nykyista
ottopaikkaa O1. Uudelle tehtaalle todennékéinen ottopaikka on O2.

Nykyisen ottopaikan (O1) tapauksessa purkupaikkavaihtoehdot ovat LK1 ja LK2. Uuden
ottopaikan (O2) tapauksessa purkupaikkana on L2.

Jatevesien purkupaikka on samalla alueella jadhdytysvesien purkupaikan kanssa.

LY

¥
Kuva 2-11. Vedenotto- ja jadhdytys- ja jatevesien purkupaikat.
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2.2.6 TUOTTEET JA SIVUTUOTTEET

Suunnitellun tehtaan kapasiteetin rajaa soodakattilan maksimimitoituskapasiteetti, joka on
noin 7 200 t kuiva-ainetta paivassa.

Tama kapasiteetti mahdollistaa yhteensa noin 800 000 tonnin havusellun ja noin 500 000
tonnin koivusellun tuotannon (Taulukko 2-10). Sellun keskim&ardinen paivatuotanto ha-
vuajossa on 3 500 ts/d ja koivuajossa 4 000 ts/d. Havusellun tuotantopdivia on noin 230
d/a ja koivusellun tuotantopaivia 125 d/a.

Sellun liséksi sellutehtaan perinteisia sivutuotteita ovat mantydljy ja tarpatti seka ylimaara
sahko ja hoyry. Sellua voidaan tulevaisuudessa jatkojalostaa edelleen erilaisiksi tuotteiksi
(biokomposiitit, katkokuitutyyppiset tuotteet jne.). Biotuotevaihtoehdoista ei esiteta tassa
vaiheessa vield maaréllisia tarkasteluja.

Soodakattilassa tuotetaan hdyrya ja tehdas tuottaa myds sahkda. Soodakattilassa tuotet-
tavaa hoyrya riittdd myos alueelle sijoittuville yrityksille ja lisaksi alueen kaukolampotverk-
koon.

Vaihtoehdossa VE1 myytavaksi jaavan sahkon maara riippuu ligniinin erotuksen maaras-
td. Alustavan arvion mukaan tehdas erottaisi ligniinia 150 - 200 t/d. Tall6in sdhkoa tuotet-
taisiin yhteensa noin 1500 GWh/a, josta myyntiin riittéisi noin 750 GWh/a. Ligniinin ero-
tusmaara on tarkoitus pitéaa sellaisena, etta tehtaan oma ja ulkopuolisten toimijoiden héy-
ryn tarve pystytdan tyydyttdmaan, eli hdyryn myyntimaara tulisi tassakin tapaukses-
sa olemaan n. 650 GWh/a.

Vaihtoehdossa VE2 sahkon kehitys on noin 1700 GWh/a, josta myyntiin riittéisi noin 950
GWh/a. Hyryn myynti tulisi olemaan noin 650 GWh/a.

Nykyisen tehtaan tuotanto on 520 000 tonnia vuodessa valkaistua koivusellua ja havusel-
lua (Taulukko 2-10). Sahkda menee myyntiin noin 70 GWh vuodessa.

Kuori on sivutuote vaihtoehdoissa VEO ja VE2, joissa kuori myydaan tehtaalta ulos esim.
kaytettéavaksi energian tuotannossa. Vaihtoehdossa VE1 kuori on osittain myos valituote
eli raaka-aine biotuotteiden, esimerkiksi tuotekaasun valmistuksessa (ks. kappale 2.3.2).
Samoin vaihtoehdossa VE1 erotettava ligniini voi olla joko sivutuote (myydaan ulos) tai
vdlituote, josta jalostetaan edelleen biotuotetta tai kdytetddn energiana sellutehtaalla
(kappale 2.2.4). Madatys mahdollistaa jatevesilaitoksen biolietteen hyotykaytén biokaa-
sun ja humuslannoitteiden tuottamiseksi (kappale 2.3.1).

Osa nykyisella tehtaalla jatteena kasiteltavista ainevirroista toimitetaan uudella tehtaalla
hyotykayttddn (Taulukko 2-13).

Taulukko 2-10 siséltéda tehtaalla syntyvét tuotteet ja sivutuotteet sekad niiden méaarat silta
osin, kuin niité pystytdan tassé vaiheessa arvioimaan.
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Taulukko 2-10. Tuotteet ja sivutuotteet.

— s Tuotantomaara, t/a

VE1 VE2 VEO
Havusellu 800 000 135 000
Koivusellu 500 000 385 000
Sivutuote
Mantyoljy 60 000 8 000
Tarpatti 2 000 520
Natriumbisulfiitti - 1 000
Sahko (ulosmyyty) 350 GWh 800 GWh 70 GWh
Ylimaarahoyry (myyty
kayttajien tarpeen mu- 650GWh 280 GWh
kaan)
Kuori ja puru (ka) <370 000 370 000 123 000
Bioliete (kuiva) 11 000 11 000 4 000
Tuotekaasu 380 Mm°n/a
Ligniini 75 000 - -
Humuslannoite X - -
Viherlipeasakka, tuhkat X - -
Kuoren kaasuttimen
pohjakalkki X ) )

Sellu varastoidaan paaleina selluvarastossa. Mantyéljy ja tarpatti varastoidaan 500 m?® ja
200 m? sailivissa. Kuori ja puru varastoidaan katetussa varastossa. Varastoitava maara
on 80 000 m*. Bioliete/madatetty liete pumpataan suoraan madattamolle tai haihduttamol-
le. Ligniini varastoidaan pulverina tai pelletteina katetussa varastossa.

2.2.7 PAASTOT VESISTOON

Jatevedenpuhdistamolta vesistdén johdettavien paastdjen osalta tavoitteena on paasta
kaikkien parametrien osalta nykyisen ymparistéluvan méaarittaman tason alapuolelle ja
Final Draft -vaiheessa olevien BAT -vaatimusten raja-arvojen alle. Metsa Fibre sitoutuu
siihen, etta paastot vesistoon tulevat pysymadn Aanekosken integraatin ja sen jateve-
denpuhdistamon nykyisten lupaehtojen asettamissa rajoissa normaalikdynnin aikana,
esimerkiksi ettd COD péaastd vesistdéon pysyy alle 30 t/d kuukausikeskiarvona (Taulukko
2-11). Nykyisella jatevedenpuhdistamolla ympéristbluvan raja-arvot alittuvat suurella
marginaalilla kaikkien p&astoparametrien osalta. Jatevedenpuhdistamolta vesistéon joh-
dettavan jateveden maaraksi arvioidaan 50 000 m®/d.
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Taulukko 2-11. Maksimijatevesipdastot normaalin toiminnan aikana (VE1, VE2) sekd ympéa-
ristéluvan 2006 raja-arvot (kuukausikeskiarvona). Nykyisen sellutehtaan ja integraatin (VEO)
paastot vesistdon vuosina 2012 ja 2013 (vuosikeskiarvona).

Paasto Yksikko COD, BOD;, AOX Typpi N Fosfori Pyt Kiintoaine
Kuukausittainen maksimi t/d 30 4 0,5 0,43 0,035 4.8
Lupa 2006 t/d 30 4 0,5 - 0,035
BAT raja-arvot kglts 7-20 - 0-0,2 0,05-0,25 0,01-0,03 0,3-1,5
valkaistu sellu td v 26-73 0-0,7 0,18-0,9 0,037-0,11 1,1-5,5

o ) . t/d 13 0,3 0,124 0,2 0,0175 1,3
Paastot 2013 (integraatti)

t/a 4814 122 44 73 6,1 461

COD kemiallinen hapenkulutus

BOD biokemiallinen hapenkulutus
AOX sitoutuvat orgaaniset halogeenit
1) sellutuotannolle 1 300 000 t/a

Jatevesien ominaispaastoja vahennetddn mm. vesikiertojen sulkemisella ja tuotantopro-
sessin hyvalla hallinnalla seké jatevedenpuhdistusprosesseilla. Tavoitteeseen paasemi-
seksi tarkastellaan useita vaihtoehtoja, kuten nykyisen jatevedenkasittelyn taydentamista
tai kokonaan uuden jatevedenké&sittelyn rakentamista.

Aanekoski oli ensimmaéisia metsateollisuuspaikkakuntia Suomessa, jonne rakennettiin
jateveden puhdistukseen taysimittainen aktiivilietelaitos (Adnekoski vuonna 1985, Jout-
seno vuonna 1984). Nykyinen aktiivilietelaitos (VEO) on edelleen parasta kayttokelpoista
tekniikkaa eika laitoksen teknologiaan tarvita muutoksia.

Nykyiselle puhdistamolle tulee keskiméaérin 41 - 63 t COD/d. Puhdistamolla paastéaéan 65
% COD-reduktioon, jolloin paastdtaso vesistoon on 13-20 t COD/d. Uudelta biotuoteteh-
taalta on arvioitu tulevan puhdistamolle 160 t COD/d. Kun paéastétavoite on 30 t COD/d eli
nykyinen jatevesipuhdistamon ymparistdluvan paastoraja jatevedesta poistettavan COD:n
maara on yli kolminkertainen nykytilanteeseen verrattuna (Taulukko 2-11).

Tavoitteeseen paasemiseksi rakennetaan yhdistelméd MBBR (moving bed bioreactor) —
aktiivilietelaitos — kemiallinen késittely. Naiden prosessien COD-reduktioiden tulee olla
vastaavasti 60 %, 39 % ja 35 %, jotta saavutetaan COD-tavoite. Tassa vaihtoehdossa
voidaan hyddyntaa nykyinen aktiivilietelaitos.

Aktiivilietelaitoksen maksimireduktio havusellutehtailla on luokkaa 75 %, eli silla ei paasta
yksistdan COD-paastotavoitteeseen. Kemiallisen kasittelyn reduktio on 30-60 %, jateve-
desta ja kemikaaleista riippuen. Metséateollisuudessa kaytetddn molempia tekniikoita yh-
dessa ja erikseen. Kuva 2-12 havainnollistaa kemiallisen kasittelyn periaatteen.
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Kuva 2-12. Kemiallinen kasittely.

MBBR-tekniikkaa (moving bed bioreactor) on kaytdssda mm. Stendalin sulfaattiselluteh-
taalla Saksassa. MBBR-tekniikalla paasee 70-80 % COD-reduktioon mika ei yksindan
riitd saavuttamaan tavoitetta COD-paastotason suhteen. MBBR:n jalkeen tarvitaan siksi
aktiivilietelaitos vaikeammin hajoavan COD:n hajottamiseksi ja kemiallinen tertidarikasit-
tely. Aktiivilietelaitos voi tassa tapauksessa olla nykyinen puhdistamo. Kuva 2-13 esittaa
esimerkin MBBR-tekniikasta.

MBBR Aktiivilietelaitos Selkeytys

Kuva 2-13. MBBR -jatevedenpuhdistamo.

Membraanibioreaktori MBR on kasittelymenetelmd, joka ei ole vield saanut jalansijaa
metsateollisuudessa (Kuva 2-14). Kunnallisella puolella ja muualla teollisuudessa tekniik-
ka on kaytdssd muun muassa Keski-Euroopassa, jossa on paédsty COD-reduktioon 85-95
%. Membraanibioreaktorissa jatevesi kasitellaan aerobisesti kuten aktiivilietelaitoksessa.
Syntyva bioliete erotetaan kasitellystd vedestda membraanisuodatuksella. Membraa-
nisuodatus antaa mahdollisuuden veden uudelleenkayttdodn prosessissa.
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Kuva 2-14. Esimerkki membraanibioreaktorista (MBR).

Seka aktiivilietelaitoksen etté& biosuotimien lietteet kasitelladn madattamalla. Madatetta-
van lietteen méaara on luokkaa 30 - 40 t/d kuiva-ainetta. Lietteen madéatys on kuvattu kap-
paleessa 2.3.1.1. Tertidérikasittelyn liete poltetaan meesauunissa.

Vaihtoehtona méadatykselle on biolietteen havittdminen soodakattilassa ja priméaérilietteen
vedenpoistoa ja prosessointia kuoren joukossa. Primaariliete/kuoriseos voidaan joko
polttaa tai kompostoida.

Alueella syntyvat puhtaat hulevedet kootaan hallitusti ja johdetaan jarveen. Hulevesien
késittely uudella tehdasalueella (vaihtoehdot VE1, VE2) sailyy vahintdan nykyisella tasol-
la (VEO). Vaihtoehdoissa VEL1 ja VE2 rakennettu pinta-ala ja siten sadevesiviemariin joh-
dettava hulevesimaaré kasvavat jonkin verran. Hulevedet niiltéa alueilta, joilla késitellaan
0ljya, johdetaan dljynerottimien kautta. Sadevesiviemarin kautta johdettavien hulevesien
lampdtilaa ja pH:ta mitataan ja virtausmaaria seurataan. Hulevesijarjestelmaan sisallyte-
téan kiintoaineen- ja hiekanerottimia tarpeen mukaan.

Mahdolliset palonsammutusvedet menevat pddosin prosessiviemareihin ja edelleen puh-
distamolle. Sadevesiputkistot voidaan sammutustilanteissa sulkea, joten vieméareihin
menevat epépuhtaiden vesien meno jarveen voidaan hallita.

Vesiymparistblle vaaralliset ja haitalliset aineet

Sellutehtaalla mahdollisesti kaytossé olevat aineet, jotka voivat sisaltaa saadosten’ pe-
rusteella ymparistdlle haitallisia tai vaarallisia aineita, on kartoitettu alustavasti. Tehtaalla
kaytettavat raaka-aineet tai kemikaalit voivat siséltda seuraavia aineita:

— Barium ja bariumyhdisteet (Puuraaka-aineessa epéapuhtautena)

! Ymparistonsuojeluasetus (169/2000), Valtioneuvoston asetus ympaéristonsuojeluasetuksen muuttamisesta
(889/2006); Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista (1022/2006, muutos
868/2010), liite 1C ja 1D; Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 166/2006 epapuhtauksien paéas-
toja ja siirtoja koskevan eurooppalaisen rekisterin perustamisesta ja neuvoston direktiivien 91/689/ETY ja
96/61/EYmuuttamisesta.
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Biosidivalmisteet (Prosessikemikaaleissa ja séilontdaineissa. Prosessibiosidit ha-
joavat suurimmaksi osaksi prosessissa.)

Booriyhdisteet (Kasveille valttamatén hivenaine, jota esiintyy mm. puussa. Kaik-
kibooriyhdisteet eivat ole myrkyllisia.

Dikloorimetaani (DMC) (Pastan, liman, karstan, tiivisteiden ja maalin poistoaine)

Elohopea ja elohopeayhdisteet (Puuraaka-aineet, tayteaineet, paallystyspigmen-
tit, sideaineet ja raakavesi voivat siséltdé elohopeaa epapuhtautena. EPRTR ra-
portissa merkitty, mahdollisesti raportoitava péaéasto.)

Kadmium ja kadmiumyhdisteet (veden kovuusluokasta riippuen. Puuraaka-
aineessa epéapuhtautena. EPRTR raportissa merkitty, mahdollisesti raportoitava
paasto.)

Koboltti ja kobolttiyhdisteet (Kasveille valttamatén hivenaine, jota esiintyy puus-
sa.)

Kromi ja kromiyhdisteet (Kasveissa esiintyva hivenaine. EPRTR raportissa mer-
kitty, mahdollisesti raportoitava paasto.)

Kupari ja kupariyhdisteet (EPRTR raportissa merkitty mahdollisesti raportoitava
paasto)
Lyijy ja lyijy-yhdisteet (EPRTR raportissa merkitty, mahdollisesti raportoitava
paasto.)
Molybdeeni ja molybdeeniyhdisteet (Kasveille valttaméaton hivenaine. Esiintyy
puussa.)

Nikkeli ja nikkeliyhdisteet (Puuraaka-aineet, tayteaineet ja p&aallystyspigmentit
voivat sisdltda. EPRTR raportissa merkitty, mahdollisesti raportoitava paasto.)

Rauta ja alumiini seka niiden yhdisteet (Rauta on kasviravinne. Seka rautaa etta
alumiinia esiintyy puuraaka-aineessa. Rauta- ja alumiinipitoisia yhdisteité voidaan
kayttaa jatevedenpuhdistamolla fosforin saostamiseen.)

Rehevoitymistd aiheuttavat aineet, erityisesti nitraatit ja fosfaatit (Typpi- ja fosfori
ovat kasvien paaravinteita, joten niitd on puuraaka-aineessa.)

Seleeni ja seleeniyhdisteet (Kasveille valttdmé&ton hivenaine. Esiintyy puussa.)

Sinkki ja sinkkiyhdisteet (Kasveille valttamatdon hivenaine. Esiintyy puussa.
EPRTR raportissa merkitty, mahdollisesti raportoitava paasto.)

Yll& mainitut kemikaalit ja kaytettavat aineet ovat tyypillisesti selluteollisuudessa kaytossa
olevia aineita. Uudella tehtaalla kaytettavaksi pyritdan valitsemaan ympéariston kannalta
vahiten haitallisia kemikaaleja. Aineet reagoivat ja hajoavat tai kuluvat prosesseissa ja
poistuvat jatevedenpuhdistamolla puhdistamolietteeseen. Kyseisten aineiden joutumista
kaytettavistd kemikaaleista prosessivesiin tai mahdollisia jaamia jatevedenpuhdistamolta
lahtevissa jatevesissa ei ole tarkemmin tutkittu.
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Sellutehtaan prosesseissa voi tyypillisesti syntyd seuraavia aineita:
— Fenolit (fenolipohjaisten liimojen jadmista saattaa syntya)

— Orgaaniset halogeeniyhdisteet ja aineet, jotka vesiymparistdssa voivat muodos-
taa sellaisia yhdisteitd.( EPRTR raportissa merkitty, mahdollisesti raportoitava
paasto.)

— PCDD + PCDF (dioksiinit + furaanit) (ITEQ) (EPRTR raportissa merkitty, mahdol-
lisesti raportoitava paasto.)

— Suspendoituneet aineet (veteen liuenneet tai partikkelimaiset vierasaineet)
Yll& mainittujen liséksi sellutehtaiden jatevesissa on havaittu seuraavia aineita:
— Pentaklooribentseeni

— Arseeni — ja arseeniyhdisteet (EPRTR raportissa merkitty, mahdollisesti raportoi-
tava paasto.)

2.2.8 PAASTOT ILMAAN

Uudella tehtaan my6ta haisevien rikkiyhdisteiden paéastdjen odotetaan véahenevan uuden
tekniikan kayttbonoton myo6ta. Laimeat ja vakevéat hajukaasut kerataan ja kasitellaan eril-
lisissa jarjestelmissa turvallisuussyista. Vakevia hajukaasuja kerataan keittdmolta ja haih-
duttamolta. Laimeiden hajukaasujen jarjestelméaan keratdéan mm. mustalipeasailididen ja
hakesiilon héngat.

Jatevedenpuhdistamon hajupaastdéjen muodostuminen estetdan tai paastdja vahenne-
taan kayttamalla parasta kaytdssa olevaa tekniikkaa seka tehokasta prosessiohjausta
sellutehtaalla ja puhdistamolla.

Aznekosken tehtaan jatevedenpuhdistamon hajujen kartoitustydssa vuonna 2006 havait-
tujen hajuyhdisteiden mitatut pitoisuudet olivat erittéin alhaiset, alle on-line mittausmene-
telmén mittausrajan. Aistinvaraisesti kuitenkin havaittiin puhdistamolla lievdd "puhdista-
mon hajua”, joka on yhdistelma eri komponenttien hyvin alhaisista pitoisuuksista. (Enwin
Oy 2006). Aanekosken tehtaan puhdistamon on todettu olevan malliesimerkki hyvin toi-
mivasta metsateollisuuden jatevedenpuhdistamosta, jossa hajupaastéja hallitaan riittavan
korkean pH:n ja alhaisen lampdétilan seka osastokohtaisten jatevesipaastdjen hallinnan ja
tarkkailun avulla.

Valkaisukemikaalien valmistuksesta syntyvien klooripitoisten kaasupaastdjen ominais-
paastot tulevat pienenemaén ja kokonaispaéstojen arvioidaan alustavasti pysyvan nykyi-
sella tasolla. Kaikki kloridipitoiset kaasut keraillaén ja kasitelladn pesurissa.

Rikkipaastojen arvioidaan pysyvan absoluuttisesti (tonnia vuodessa) nykyisella tasolla ja
polypéastét vahenevat. Typpidioksidipaastot tulevat kasvamaan, koska nykyinenkin teh-
das toimii taltd osin BAT-tasolla, ja paastét nousevat suhteessa kapasiteetin kasvuun.
Meesauunilla typpidioksidipdastét voivat nousta korkeammaksi biopolttoaineella kuin
fossiilisilla polttoaineilla.
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Vaihtoehdossa VEL sellutehtaan prosesseissa ei tulla kayttamaan fossiilisia polttoaineita
lainkaan, joten fossiilisia hiilidioksidip&astoja ei synny, lukuun ottamatta liikkenteesté johtu-

via paastoja.

Taulukko 2-12 sisaltda vaihtoehtojen VE1 ja VE2 arvioidut enimmaispéaastét ilmaan, ny-

kyisen sellutehtaan (VEOQ) paastét ja ymparistdéluvan 2006 ominaispaastéraja-arvot.

Taulukko 2-12. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 sellutehtaiden arvioidut enimmaispé&astot ja nykyi-

sen tehtaan paastot ilmaan sekd ymparistéluvan 2006 ominaispaastdraja-arvot.

Kokonaispaasto

Rikkipaastot Soodakattila Meesauuni (soodakattila +
meesauuni, t/a)
VELY 0,13 kg/ts 0,12 kglts
325 t/a
kok.S (SO, + TRS) 169 t/a 156 t/a
VE2 0,13 kglts 0,12 kglts
325 t/a
kok.S (SO, + TRS) 169 t/a 156 t/a
VEO (Paastot 2013)
e . . 0,42 kglts 216 t/a
ominaispaastoét (soodakattila + meesauuni)
BAT raja-arvot 0,005-0,07 kg/ts ®
0,03-0,13 kglts .
0,055-0,12 kg/ts ”
Sellutehtaan ympaéristolupa 2006 1 kg/ts
Typpipaastot
VELY 1,6 kglts (SW) 0,45 kglts ? 2
: g 2715 t/a
NOx ja NO, 1,7 kglts (HW) 0,35 kg/ts
1280 t/a (SW) 585 t/a 2 2585 1/ 9
850 t/a (HW) 455 t/a é
VE2 1,6 kgits (SW 0,3 kgits 2
_ e L) "y 2370 t/a ?
NO, ja NO, 1,7 kg/ts (HW) 0,2 kg/ts ¥
1280 t/a (SW) 240 t/a ? S
850 t/a (HW) 100 t/a ¥ é
VEO (Paastot 2013)
T . . 1,7 kg/ts 880 t/a
ominaispaastot (soodakattila + meesauuni)
1,0-1,6 kglts (SW)  0,1-0,45 kgts ?
BAT raja-arvot ¥ 1,0-1,7 kg/ts (HW)  0,1-0,35 kg/ts
0,1-0,2 kgits ¥
Sellutehtaan ymparistélupa 2006 2,0 kg/ts (Tawoite 1,5)
Hiukkaspaastot
VEL Y 0,2 kg/ts 0,02 kg/ts
286 t/a
260 t/a 26 t/a
VE2 0,2 kg/ts 0,02 kglts 286 t/a
260 t/a 26 t/a
VEQ (Paasttt 2013
. (. in ) . . 0,9 kg/ts 466 t/a
ominaispaastot (soodakattila + meesauuni)
BAT raja-arvot ® 0,02-0,2 kglts 0,005-0,02 kg/ts
Sellutehtaan ymparistélupa 2006 ° >
HW koivupuu, SW havupuu (ks. muut alaviitteet seuraavalla sivulla)
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1) Tassa on arvioitu sellutehtaan paastét. Suunniteltujen biotuotelaitosten paastot ovat suhteessa sellutehtaan
paastoihin erittdin vahaiset.

2) Kaasumainen biopolttoaine meesauunilla

3) Nestemainen biopolttoaine meesauunilla

4) Nestemadinen polttoaine meesauunilla

5) Vuosikeskiarvo

6) Vékevia hajukaasuja ei polteta meesauunissa

7) Vékevia hajukaasuja poltetaan meesauunissa

8) Soodakattilan kuiva-aine >83 %

Ympaéristovaikutusten arviointi suoritetaan BATin sallimilla enimmaispéastotasoilla. Todel-
lisuudessa paastot tulevat todennakoisesti olemaan enimmadispaastéja alhaisemmat.
Valittavat laiteratkaisut ja niilla saavutettavat paastotasot tarkentuvat vasta myéhemmin.

Vaihtoehdot VE1 ja VE2 eroavat siltd osin, ettd VE2:ssa meesauunilla voidaan kayttaa
fossiilisia polttoaineita. BAT:in mukainen paastodraja-arvo fossiilista polttoainetta kaytetta-
essd NOy:lle on alhaisempi kuin biopolttoaineelle. Jos hajukaasut poltetaan meesauunis-
sa, on BAT paastoraja rikille korkeampi. Muutamana paivana vuodessa tapahtuvissa
soodakattilan kaynnistystilanteessa ja lipean kuiva-ainepitoisuuden hairiétilanteissa
VE2:ssa voidaan kayttda raskasta polttooljya, jolloin rikkipdastd nousee lyhytaikaisesti
jonkin verran.

2.2.9 JATTEET

2.2.9.1 Jatejakeet ja maarat

Puun ja kemikaalien mukana prosessiin tulee sinne kuulumattomia mineraaliaineita, jotka
poistetaan kemikaalikierrosta soodasakkana ja kalkkihiekkana. Kierrossa olevaa kalkkia
poistetaan ajoittain lentotuhkana. Meesauunin hairidtilanteessa uunista joudutaan pois-
tamaan meesaa.

Kierratykseen tai hyotykayttéén, mm. maisemointiin, maanparannukseen ja lannoitteeksi
on tarkoitus toimittaa mahdollisuuksien mukaan erilaiset tuhkat (meesauunin lentotuhka
ja osa talteenottokierron kalkkipolystd) sekd meesa, puunkasittelyalueen siivousjate ja
rejekti, massatehtaan rejekti ja puhdas hiekka. Myds toimiston jatepaperi ja -pahvi seka
kunnossapidon metalliromu ja jatepuu toimitetaan kierratykseen.

Teollisuusalueen kaatopaikalle loppusijoitukseen menevia jatteitd ovat viherlipedsakka ja
siivousjate. Myds viherlipedsakalle pyritaan Ioytamaan hyotykaytto.

Lisdksi tehtaalta syntyy vaarallisia jatteitd, kuten kunnossapidon kiinteét 6ljyjatteet, kayte-
tyt voiteludljyt (kirkas, musta), liuottimet, poltettavat kiinteat orgaaniset jatteet ja nesteet,
romuakut ja paristot, lyijyakut, romutynnyrit, loisteputket ja lamput, laboratoriojatteet,
elektroniikkaromu, vesipitoinen 6&ljy, nitriittipitoiset liuokset, rikkihappo seké epaorgaaniset
elohopeapitoiset aineet. Ne toimitetaan vaarallisten jatteiden kasittelylaitokselle, joka
kierrattaa tai havittaa jatteet asianmukaisesti.
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Arvio uudella laitoksella (VE1, VE2) hydtykayttéon tai kierrdtykseen menevien jatteiden
madrasta on yhteensa noin 20 000 t(ka)/a (Taulukko 2-13) ja arvio loppusijoitettavien
jatteiden méaérasté on yhteensa noin 14 000 t(ka)/a (Taulukko 2-14).

Vaarallisten jatteiden maaraksi arvioidaan yhteensa noin 100 - 150 tonnia vuodessa.

Taulukko 2-13. Hy6tykayttéon tai kierrdatykseen menevat jatteet (VEL, VE2), alustava arvio.

: Maara | Kulva-
Jate Syntypaikka Kayttokohde (t ka/a) ainepitoi-
suus (p%)
Kalkkijate ja poly Talteenotto Valivarastointi/hy 6tykaytto 4 000 100
Kalkkipoly Talteenotto Myynti 6 500 100
Meesa ja meesaliete Talteenotto Lannoitekaytté/Maisemointi 4 000 79
Rejekti Massatehdas Kaasutus/Maisemointi 100 41
Rejekti Puunkasittely Kaasutus/Maisemointi 2 000 39
Sekapuriste Puunkasittely Maisemointi 1500 37
Siivousjate (piha-alue) Puunkasittely Maisemointi 1 000 50
Sadevesikaivon hiekka Tehdas yhteiset Maisemointi 1 6
Jatepaperi ja pahvi Toimistot Kierratys 14 100
Metalliromu Kunnossapito Kierratys 700 100
Jatepuu Kunn. pit./kiint. huolto | Valivarastointi/hy6tykayttd 100 75
Kaasutuslaitoksen tuhka? Vélivarastointi/hyotykaytté | 6 000
Yhteensa 26 000

1)Puhdas hiekka maisemointiin.
2)Tama vain vaihtoehdossa VE1. Maarasta on 210 t/a puutuhkaa ja 70 t/a petihiekkaa

Taulukko 2-14. Loppusijoitukseen menevét jatteet, arvioitu maara (VE1, VE2).

Jate Syntypaikka Maara (t ka/a) SCIRE UL

(p-%0)
Viherlipeasakka® Talteenotto 13500Y 35
Siivousjate Tehdas yhteiset 240 75
Yhteensa 13 700

1) Pyritddn saamaan hyotykayttoon.

Nykyiselld tehtaalla (VEO) vuonna 2013 kaatopaikalle toimitetun jatteen maara oli 14 167
tonnia. Kierratyspolttoainetta poltettiin Aanevoiman voimalaitoksella 239 tonnia.

2.2.9.2 Jatteiden kasittely

Nykyisin toiminnassa olevan sellutehtaan jatteita sijoitetaan Metsa Fibre Oy:n jatehuolto-
alueelle. Jatteenkasittelyd tehdédén voimassa olevan ymparistéluvan seké jatehuoltoalu-
eelle laaditun kaytto- ja hoitosuunnitelman mukaisesti. Jatehuoltoalueelle otetaan vastaan
kaikkien Aanekosken tehdasalueella toimivien yritysten ja laitosten jatteitd sekd Metsa
Wood Suolahden vaneritehtailla muodostuvia jatteita. Liséksi on varauduttu ottamaan
vastaan muilta konsernin tuotantolaitoksilta muodostuvia vastaavantyyppisia jatejakeita
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sekd myos muualta kaatopaikkarakenteissa hyddyntamiskelpoisia maa- ja kiviaineksia ja
ruoppausmassoja.

Tehtaan vanha jatetayttdalue (tayttdalue 1) on poistettu kaytostd ja maisemoitu. Talla
hetkella jatteiden loppusijoitukseen kaytdssa ovat alueet 2 ja 3, jotka on luokiteltu tavan-
omaisen jatteen kaatopaikka-alueeksi. Alueella on kasitelty jatejakeita keskim&arin noin
50 000 tonnia vuodessa. Jatetayttdihin on sijoitettu jatteitd vuodesta 2006 lahtien noin
190 000 tonnia, eli keskiméaérin noin 23 000 tonnia vuodessa. Lisaksi kaatopaikkojen ra-
kenteissa on hyodynnetty merkittava maara jatejakeita. Loppusijoitusalueiden lisaksi jat-
teenkasittelyalueella on seuraavat toiminnot: kompostikenttd, 6ljyisten maiden vastaanot-
toalue, ruoppausjateallas, lietteiden vastaanottoallas, kalkin valivarasto ja kuitusaven
valivarasto sekd maa-ainesten ja rakennusjatteen kasittely- ja loppusijoitusalue.

Jatkossa tayttdtoimintaa jatketaan siten, ettd ensisijaisesti kaikki epaorgaaniset jatteet
sijoitetaan alueelle 2, joka pyritddn saamaan tayteen ja suljettua noin 3-4 vuoden aikana.
Orgaaniset jakeet sijoitetaan nykyiselle alueelle 3 — alueella vuoden 2015 loppuun, jonka
jalkeen loppusijoitus orgaanisten jakeiden lohkolle loppuu. Tayttbalueen 2 tayttymisen
jalkeen kaikkien jakeiden loppusijoitus tehddan alueelle 3 tarkennettavan taytto-
suunnitelman mukaisesti.

Uuden biotuotetehtaan kaikki tulevat toiminnot ja tuotantoyksikot eivat ole vielda selvilla,
joten kaatopaikan ympaéristdluvan paivittamisen yhteydessa varaudutaan ottamaan tayt-
toalueen 3 itapaadyn viimeinen lohko tai osa siita tarvittaessa vaarallisen jatteen sijoitus-
alueeksi. Alue rakennetaan vastaavalla tavalla, kun tavanomaisen jatteen pohjarakenne,
mutta rakenteet toteutetaan vaarallisen jatteen vaatimustason mukaiseksi. Kuva 2-15
havainnollistaa jatehuoltoalueen yleiskartan.

Toimintaa ei tarvitse laajentaa nykyisiltd toiminta-alueilta muutamaan kymmeneen vuo-
teen, mikali toimintaa voidaan jatkaa jatehuoltoalueen vuoden 2014 aikana paivitettavan
ymparistélupahakemuksen mukaisesti.
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Kuva 2-15. Jatehuoltoalueen yleiskartta (kartassa on esitetty lupahakemuksen 2014 mukai-
set laajennusalueet).

Uuden tehdashankkeen myoéta jatehuoltoalueen ymparistdlupaa ollaan péaivittamassa
vuoden 2014 aikana. Jatelajit tulevat olemaan nykyisen kaltaisia. Tehdaskapasiteetin
kasvaessa viherlipedsakan ja meesan maaran ennakoidaan kasvavan noin 3-kertaiseksi.
Uutena maarallisesti merkittavana jatejakeena tulee kaasutuslaitoksen tuhka, jonka maa-
ra on arviolta 6 000 tonnia vuodessa. Lisaksi lupaa haetaan tehdasalueella muodostuvien
alueella kasiteltavaksi soveltuvien pilaantuneiden maamassojen sijoittamiseen ja kasitte-
lyyn. Lupahakemuksen mukainen prosessijatemaara on 80 000 tonnia vuodessa ja pi-
laantuneiden maamassojen maara 30 000 tonnia vuodessa.

2.2.10 LHIKENNE

Kuva 2-16 havainnollistaa liikkennereitit tehdasalueelle.
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Kuva 2-16. Liikennereitit tehdasalueelle.

Henkildliikenne

Henkildliikenne ohjataan tehdasalueelle idastd samaa reittid kuin henkildliikenne nykyisel-
le sellutehtaalle.
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Muu tieliikenne

Tehtaalle tulevat puun autokuljetukset ohjataan tehdasalueelle paperitehtaan tontin kaut-
ta ja uutta siltaa Adnekosken alajuoksun yli (Kuva 2-16) Kemikaalirekkaliikenne tulee
tontille nykyista tuloliittymaa hyddyntden ja ohjataan kemikaalialueelle tehtaan kaakkois-
puolelta.

Myds osa sellusta kuljetetaan maanteitse.

Rekkaliikenne ohjataan tehtaalle nykyisia liittymia ja reitteja hyddyntaen. Nykyisin liikenne
kulkee paaosin kaupungin keskustan kautta (5-kulman risteyksen kautta).

Ainekosken kohdalla suunnitellaan 4-tien uutta linjausta. Biotuotetehdashankkeessa
puun autokuljetukset on alustavasti ajateltu ohjata tehtaalle 4-tien suunnasta Kotaken-
naantien kautta. Liikennemaarat paatieverkostossa on arvioitu kappaleessa 4.6.3

Siihen saakka kunnes 4-tien muutokset valmistuvat, tehdas toimii nykyisten teiden ja
liittymien varassa.

Ratayhteydet

Raideliikenteen osalta littymiset VR:n rataverkostoon suunnitellaan siten, ettd puuliikenne
ja selluliikenne voidaan ohjata omia reittejaén pitkin paaraiteelle ja edelleen Azanekosken
ratapihalle. Metsa Boardin ja CP Kelcon tie- ja raideliikenneyhteydet sailyvat entisellaan.

Tehtaalle rakennetaan uusi raideyhteys kaakosta Suolahden suunnasta kemikaali- ja
puuliikenteelle. Tahan tarvitaan Kuhnamon rantakaistaleen tayttd. Nykyista selluraidetta
linjataan tehdastontilla uudestaan, ja sita jatketaan riittdvan vaunumaaran saamiseksi
kerralla lastaukseen. Muut ratalinjausvaihtoehdot puuraiteelle eivat ole osoittautuneet
toimiviksi.Uudelle tehtaalle puuta kuljetetaan autoilla noin 150 km sateella tehtaalta. Kuva
2-17 esittaa autokuljetusten volyymit eri suunnista. Kuva 2-18 esittaa myos junakuljetus-
ten volyymit eri suunnista.
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Kuva 2-17. Puun autokuljetukset, kuljetusvolyymit ja suunnat.
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Kuva 2-18. Puun junakuljetukset, kuljetusvolyymit ja suunnat.

Puuraaka-aine tehtaalle lahes 80-prosenttisesti autoilla ja loput kuljetetaan junalla. Puu-
kuljetuksia saapuu vajaa noin 260 autoa vuorokaudessa (noin 10 kuormaa tunnissa) ja
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liséksi noin nelja tayttd junaa vuorokaudessa (Taulukko 2-15). Noin 80 % kuljetuksista
arvioidaan ajoittuvan paivasaikaan ja 20 % ydaikaan.

Kuormakoko vaihtelee riippuen kuljetettavasta tuotteesta. Kuormakoot tulevat kasvamaan
nykytilanteesta. Esimerkiksi kuitupuun kuljetuksissa kuormakoko tulee kasvamaan nykyi-
sesta 47 tonnista 60 tonniin.

Kaikki kemikaalit tuodaan maateitse, keskiméaéarin noin 13 autoa vuorokaudessa.

Sellutuotannosta noin 100 000 t jaa integraattiin. Myyntiin menevasta sellusta 75 % vie-
déaan junalla ja 25 % autolla. Sellukuljetuksia lahtee keskimaarin noin 20 autoa paivassa.
Junalla viedaan noin 2 535 tonnia eli 2 - 3 junaa vuorokaudessa.

Muita myytavia tuotteita, esimerkiksi ligniinid, lahtee arviolta alle 10 autokuormaa vuoro-
kaudessa.

Nain ollen tehtaalla kdy yhteensd noin 300 rekkaa vuorokaudessa. Junia saapuu ja lah-
tee yhteensé noin 6 — 7 vuorokaudessa.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 henkildmaaran ja henkildlikenteen méaaran ei arvioida lisdan-
tyvan nykyisen tehtaan maarista. Rakentamisvaiheen aikana tehdasalueella tydskentelee
enimmilladn noin 2000 henked, jolloin henkildautoliikennettd voi olla enimmilldan jopa
useampia tuhansia autoja vuorokaudessa.

Vaihtoehdossa VE2 autolikenteen maara on jonkin verran suurempi verrattuna VEL,
koska meesauunille kuljetetaan polttoainetta ja kuorta kuljetetaan tehtaalta muualle. Teh-
taalla kdy yhteensa vajaa 340 rekkaa vuorokaudessa. Junaliikenteen maara on sama,
kuin vaihtoehdossa VE1.

Nykyiselld tehtaalla (VEO) autoliikenteen maéra on noin 135 rekkaa vuorokaudessa, juna-
liikennettd on 1 — 2 junaa vuorokaudessa.
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Taulukko 2-15. Biotuotetehtaan kuljetukset.

Kuljetettava volyymi Liikenne-maara
Kuljetukset wiodessa kuormia/paiva
VE 1 VE 2 VE O VE 1 VE 2 VE O
Tehtaalle tulevat kuljetukset
Autokuljetukset
Kuitupuu m® 4 001 000 4 001 000 1 440 000| 188 188 86
Hake m® 1330000 1330000 290 000 72 72 17
Kemikaalit t 210000 210000 67 000 13 13 4
Polttoaine (meesauuni) t - 49 000 18 000 - 3 1
Autokuljetukset yhteensa 273 276 109
Junakuljetukset junaa/paiva
Kuitupuu m® |1 451000 621 000 4 1-2
Tehtaalta l&dhtevat kuljetukset
Autokuljetukset
Sellu t 300 000 300 000 300 000 20 20 22
Mantyoljy t 60 000 60 000 10 000 3 4 1
Tarpatti t 2 000 2 000 700 0,1 0,1
Kuori t 182 000 545000 40 000 12 37 3
Biotuote ¥ t 75 000 - - 5
Autokuljetukset yhteensa 40 62 26
Junakuljetukset . .
junaa/paiva
Sellu t 900 000 900 000 100 000
t/paiva 2535 2535 282 3 0-1
1) Esim. ligniini.
2.2.11 MELU

Tehtaan melu on luonteeltaan tasaista ja ympari vuorokauden jatkuvaa. Melupaastoja
aiheuttavat tulo- ja poistoilmapuhaltimet, ilmakanavat jne. Selvimmat melupiikit aiheutuvat
raskaan kaluston ja tyokoneiden varoitusaanista. Myds raaka-aineiden ja tuotteiden kulje-
tuksista aiheutuu melua.

Ulos sijoitettavat meluldhteet ja niiden sijoituspaikka pyritdan valitsemaan siten, ettéd in-
tegraatista aiheutuva ymparistémelu ei lisdanny nykyisesta ja lainsdadanndén mukaiset
meluohjearvot alitetaan. Melumallinnuksien tulokset esitellaan kappaleessa 4.7.

2.2.12 LUITYNNAT
Sellutehtaalla on seuraavat liitynnét:
— Sellutehdas toimittaa hoyryéa teollisuusalueen muille toimijoille

— Uusi sellutehdas (VE1) toimittaa osan kuoresta ja purusta tuotekaasulaitokselle ja
biolietettda madattamoon. Nykytilanteessa ja vaihtoehdossa VE2 sellutehdas toi-
mittaa purua, kuorta ja biolietetté teollisuusalueen muille toimijoille.
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Sellua toimitetaan Metsa Boardille ja CP Kelcolle.
Kemikaalien késittelyalue on toimijoiden yhteinen.

Jatevedenpuhdistamo on toimijoiden yhteinen. Lisaksi jatevedenpuhdistamolle
suunnitellaan johdettavaksi kaupungin jatevedet.

Sellutehdas liitetaén Fingridin 110 kV sé&hkdverkkoon
Sellutehdas tarvitsee rautatieliitynnan

Sellutehdas kayttaa olemassa olevia tieliityntdja

2.2.13 ENERGIA- JA MATERIAALITEHOKKUUS

Energia on olennainen osa nykyaikaisen sellutehtaan prosessia, jossa kuluu runsaasti
lampoa ja hoyrya. Kaikki tehtaan tarvitsema energia tuotetaan puusta ja prosessin tuot-
tama ylijadmalampo hyddynnetddn tehokkaasti. Valittavissa laiteratkaisuissa korostetaan
energiatehokkuutta ja bioséhkdn tuotanto maksimoidaan.

Pitkalle viety sahkon ja lammon yhteistuotanto luo hyvat edellytykset parantaa energiate-
hokkuutta merkittavasti. Energiatehokkuus on useiden osatekijéiden summa. Hoyrytuo-
tantoon vaikuttavista tekijoista merkittavimmat soodakattilalla ovat:

Mustalipedn kuiva-aineen nosto
Korkeampi hdyryn paine ja lampdtila

Entista tehokkaampi polttoilman ja syottbveden esilammitys, syottdvesisailion
paineen nosto

Lauhdeturbiinin kayttd

Sahkodsuodattimen jalkeinen lAmmdntalteenotto.

Muun tehtaan suunnittelulla puolestaan voidaan vaikuttaa seka hoyryn etta sahkén kulu-
tuksen pienentamiseen, jolloin sédhkdntuotanto tehostuu. Huomiota kiinnitetddn mm seu-
raaviin kohteisiin:

Suorien héyrylammityskohteiden minimointi

Laitteiden lukumaara ja tyyppi

Massan lajittelukonsepti

Valkaisuvaiheiden lukumaara, valkaisutornien korkeudet
Valkaisukemikaalien valmistus

Kuivauksen energiatehokkuus ja lammadntalteenotto
Haihdutuksen vaiheiden lukumaéra

Meesauunin polttoaineiden valinta, meesauunin ohjaus

Sekundaarilampdjen entista parempi hydtykaytto ja jarjestelman suunnittelu
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— Saadetyt kaytot

—  Optimoitu pumppu- ja putkistosuunnittelu

— Paineilmaratkaisut

— Vesikierrot

— Tilojen lammitys- ja ja&hdytysratkaisut

— Ylijgagmaldammon hyddyntaminen esim. kuoren kuivaukseen
— Kaukolammaon toimitus

Parempaan materiaalitehokkuuteen esim. saantojen suhteen pyritdén tehokkaiden pro-
sessien avulla. Materiaalitehokkuutta parannetaan myoés pienentdmalla kemikaalihavidita
lisa&dmalla niiden talteenottoa.

Puun kasittelysséd syntyvasta sivutuotteesta, kuoresta ja purusta, valmistettavan tuote-
kaasun kayttoonotolla parannetaan sellutehtaan materiaalitehokkuutta. Tuotekaasu (ks.
kappale 2.3.2) korvaa meesauunilla kaytettavaa pikioljyd. Myos madattamalla tuotettavaa
biokaasua voidaan polttaa meesauunilla.

Energia- ja materiaalitehokkuuden keskeisimpané tavoitteena on kestéavan kehityksen
tukeminen vahentamalla raaka-aineiden ja energian kulutusta suhteessa tuotannon maa-
raan.

2.3 BIOTUOTELAITOKSET

2.3.1 MADATTAMO

2.3.1.1 Prosessi

Anaerobinen kasittely eli madatys on yleisesti kaytetty lietteenkasittelymenetelma kunnal-
listen jatevedenpuhdistamon lietteille. Puhdistamolietteen madatyksessa syntyy biokaa-
sua (paaasiassa metaania ja hiilidioksidia), fosforipitoista humusta ja typpipitoista rejekti-
vettd. Kuva 2-19 havainnollistaa madattamon periaatteen yksinkertaistettuna.

Méadatysprosessi suoritetaan yleensa mesofiilisessa lampdétilassa noin 30 - 38 °C:ssa.
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Liete Kaasukello

Madatys

— I— Kompostointiin

L, Rejektivesi
Kuva 2-19. Madattamo yksinkertaistettuna.

Madatetty liete hygienisoidaan madatysprosessin lopuksi. Hygienisointi voidaan tehda
markéafaasissa tai mekaanisesti kuivattuna lietteend matalapainehdyryn avulla. Vaihtoeh-
toisesti hygienisointi voidaan tehda termisesti kuivaamalla tai madatyksen lopputuote
voidaan kasitella polttamalla.

Madattamon rejektivesi voidaan tuotteistaa bioravinteiksi tai kayttaa jateveden puhdista-
molla.

2.3.1.2 Raaka-aineet

Raaka-aineena on jateveden puhdistamon bioliete, joka menee suoraan jatkokasittelyyn,
esimerkiksi madattamolle. Madatettavan lietteen mééra on luokkaa 30 - 40 t/d kuiva-
ainetta.

2.3.1.3 Tuotteet ja sivutuotteet
Madattamaon tuotteita ovat biokaasu ja madatetty liete seka sivutuote on rejektivesi.

— Biokaasu, varastoidaan kaasukellossa, tilavuus noin 5000 m?, kayttdpaine noin 3
kPa

— Madatetty bioliete tai madatetty ja kompostoitu humus

— Rejektivesi tai bioravinteet

2.3.1.4 Paastdt ymparistoon ja jatteet

Madattdmon mahdolliset hajup&astot voidaan johtaa sellutehtaan paastdjen kasittelyjar-
jestelmaan.

Jatevedet johdetaan tehtaan jatevedenpuhdistamolle.

65/(271)

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS
20.8.2014



Metsa

2.3.1.5 Liitynnéat
Madatyslaitos liittyy muuhun tehtaaseen seuraavasti:
— Bioliete tulee jateveden puhdistamolta pumpulla
— Laitos hankkii kemiallisesti puhdistetun veden sellutehtaalta
— Hoyry hankitaan sellutehtaalta
— Kemikaalialue on toimijoiden yhteinen
— Sahkd hankitaan 33 kV kytkinlaitoksesta (tehdasalueella)

— Biokaasu poltetaan paaosin meesauunissa tai jatkojalostetaan korkeamman ja-
lostusasteen tuotteiksi.

— Rejektivesi jatevedenpuhdistamolle.

— Madatetty liete kuivataan ja poltetaan meesauunilla tai vieddan kompostoitavaksi.

2.3.2 TUOTEKAASULAITOS

Kaasutuksessa kiinted polttoaine muutetaan kaasumaiseksi polttoaineeksi, jota kutsutaan
tuotekaasuksi. Biotuotetehtaassa tuotekaasun valmistukseen kaytetaan péaaosin kuorta ja
mahdollisesti purua.

Suunnitellun kaasutusprosessin suurin polttoaineteho on noin 100 MW, joka vastaa mee-
sauunin maksimikulutusta. Laitoksen suunniteltu biomassan kéasittelykapasiteetti on noin
400 000 kiintokuutiota biomassaa vuodessa, joka on noin 60 % sellutehtaan kaikesta
kuorimaarasta.

Laitos koostuu seuraavista yksikoista:

raaka-aineen kasittely (kuorimoalueella)

1-2 kuivausyksikkoa

kaasutin
— tuhkan poisto

Kuva 2-20 havainnollistaa tuotekaasulaitoksen prosessin.
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KAASUTUSLAITOS
PROSESSI

Polttoaineen
vastaanotto

| Polttoaine
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Kuva 2-20. Tuotekaasulaitos.

Tuotekaasu koostuu padosin vedystd, hiilimonoksidista (hék&) hiilidioksidista ja typesta.
Kaasun palava komponentti on paaosin hiilimonoksidi. Koska kiintedn polttoaineen ka-
asutus tapahtuu ali-ilmassa ja korkeassa lampdétilassa, tuotekaasussa ei ole happea.
Biomassan kaasutuksessa tyypillinen lampdétila on 750-850 °C.

Tuotekaasu jaahdytetaan 500 - 600 °C:n lampétilaan ja johdetaan sellaisenaan meesa-
uunin polttimille.

2.3.2.1 Raaka-aineet

Tuotekaasun raaka-aineita ovat sellutehtaan tuottama kuori ja puru. My6s jatevedenpuh-
distamon kuitulietettd ja kemiallisen kasittelyn lietettd voidaan kayttaa. Kemikaalina hap-
pikaasutuksessa kaytetaan liséksi viela happea. Apuaineena kaasutuksessa kaytetédéan
petimateriaalina dolomiittikalkkia, jonka kayttomaaran alustava arvio on noin 0,1 kg/s eli
noin 3 000 tonnia vuodessa. Petimateriaalin tehtavana on tehosta sekoitusta ja sita kaut-
ta reaktiota.

2.3.2.2 Tuotteet ja sivutuotteet

Tuotekaasua kaytetddn prosessipolttoaineena meesauunissa. Kuorta kaasutettaessa
syntyy ns. pohjatuhkaa, joka on paéosin kalkkia ja puutuhkaa.
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2.3.2.3 Paastot ympéaristdon ja jatteet
Jatevedet

Kuoren kuivauksessa syntyy jatevetta yhteensa noin 14 kuutiota tunnissa ja vuodessa
noin 115 000 kuutiota. Jatevesimaara lisdantyy noin prosentilla verrattuna pelkkaan sellu-
tehtaaseen. Prosessin jatevedet keratddn ja toimitetaan alueen yhteiselle jatevedenpuh-
distamolle.

Paastot ilmaan

Kaasutusprosessin paastot syntyvat tuotekaasun poltosta meesauunissa. Savukaasut
puhdistetaan meesauunin sahkdsuotimella, jolloin ilmaan johdettavien savukaasujen
pdlypitoisuus vuosikeskiarvona on alle 25 mg/Nm3.

Esimerkiksi Joutsenon laitoksella kuivurin poistokaasupuhaltimien hiukkaspitoisuuden
toteutuma on ollut Joutsenossa alle 2 mg/m*® joka on alle virallisen maaritysrajan.

Jéatteet

Prosessissa syntyy kiertopedista poistettua materiaalia, joka on padasiassa petimateriaa-
lina kaytettya hienojakoista dolomiittikalkkia. Kalkkiin on sekoittunut jonkin verran tuhkaa.
Materiaali voidaan kayttaa hyodyksi mm. lannoitteena tai sijoittaa tavanomaisen jatteen
kaatopaikalle. Suurin osa tuhkasta paatyy tuotekaasun mukana meesauuniin.

2.3.2.4 Liitynnéat
Tuotekaasulaitos liittyy muuhun tehtaaseen seuraavasti:
— Kuori tulee pdéosin sellutehtaan kuorimolta
— Laitos hankkii kemiallisesti puhdistetun veden sellutehtaalta
— Hoyry hankitaan sellutehtaalta
— Kemikaalialue on toimijoiden yhteinen
— Sahko hankitaan 33 kV kytkinlaitoksesta (tehdasalueella)
— Tuotekaasu poltetaan paaosin meesauunilla

— Loppusijoitettava jate toimitetaan tehdasalueen kaatopaikalle.
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3 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY (YVA)

Euroopan yhteiséjen (EY) neuvoston antama ymparistévaikutusten arviointia (YVA) kos-
keva direktiivi (85/337/ETY) pantiin Suomessa taytantéén Euroopan talousalueesta teh-
dyn sopimuksen nojalla vuonna 1994. YVA- menettelyd ohjaavat sdadokset ovat laki
ympaéristdvaikutusten arviointimenettelysta (468/1994) ja vastaava asetus (713/2006).

YVA- asetuksen 2. luvun 6 §:n hankeluettelon 5a-kohdan nojalla YVA- lain mukaista arvi-
ointimenettelyd sovelletaan mm. massatehtaisiin kapasiteetista riippumatta. Mm. ymparis-
téluvan ja rakennusluvan myontaminen edellyttavat loppuun saatettua YVA- menettelya.

3.1 YVA-MENETTELYN TAVOITTEET JA SISALTO

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn tavoitteena on edistdd ympaéristovaikutusten
arviointia ja vaikutusten yhtendistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paatéksenteos-
sa. YVAan saavat osallistua kaikki ne, joita asia kiinnostaa. Kansalaisten tiedonsaanti ja
osallistuminen ovat YVA- menettelyn kulmakivia.

Hankkeen ymparistbvaikutukset on selvitettdva lainmukaisessa arviointimenettelyssa
ennen kuin ryhdytédan ymparistdvaikutusten kannalta olennaisiin toimiin. Viranomainen ei
saa myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehdd muuta siihen rinnastettavaa paa-
tostéd ennen arvioinnin paattymistd. YVA-menettelyssa ei tehda hanketta koskevia paa-
toksia, vaan sen tavoitteena on tuottaa tietoa paatoksenteon perustaksi.

YVA-menettelyyn kuuluvat ohjelma- ja selostusvaiheet (Kuva 3-1). Ymparistovaikutusten
arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on suunnitelma ympéristévaikutusten arviointimenettelyn
jarjestamisesta ja siina tarvittavista selvityksista. Ymparistovaikutusten arviointiselostuk-
sessa (YVA-selostus) esitetddn hankkeen ominaisuudet, tekniset ratkaisut ja arviointime-
nettelyn tuloksena muodostettu yhtenainen arvio hankkeen ymparistévaikutuksista.
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Arviointiohjelma

L Ohjelma : A
Arviointi- ht b=l Ohjelma Yhteysviran
. eysviran- T i
ohjelma v y_ nahtavilla ClEIEE
omaiselle lausunto
- 3
A A A A
Kuulutus
Seuranta- yleisétilaisuus
ryhma lausunnot
mielipiteet
Arviointiselostus
Selostus iran-
I Arviointi- htevsviran Selostus Yhteys_\nran
rviointl selostus y y. nahtavilla CIIGISED
omaiselle lausunto
Kuulutus
Seuranta- yleisétilaisuus
ryhma lausunnot
mielipiteet

Kuva 3-1. Ymparistdévaikutusten arviointimenettelyn vaiheet.

3.2 YVA-MENETTELYN PAAVAIHEET JA AIKATAULU
YVA-ohjelma

Arviointimenettelyn ensimmaisessa vaiheessa laadittin YVA- ohjelma. Ohjelmassa on
esitetty selvitys hankealueen ympariston nykytilasta seka suunnitelma (tyéohjelma) siita,
mitd vaikutuksia selvitetdén ja milla tavoin selvitykset tehdaan.

Ohjelmassa on esitetty muun muassa perustiedot hankkeesta, tutkittavista vaihtoehdoista
seka suunnitelma tiedottamisesta hankkeen aikana ja arvio hankkeen aikataulusta.

Hankevastaava toimitti YVA-ohjelman yhteysviranomaisena toimivalle Keski-Suomen
elinkeino- liikenne- ja ymparistokeskukselle 14.5.2014.

Yhteysviranomainen tiedotti arviointiohjelmasta kuuluttamalla siitd mm. paikaillisissa sa-
nomalehdisséa ja internet-sivuillaan. YVA-ohjelma oli nahtavilla lausuntojen ja mielipitei-
den antamista varten 19.5. - 18.6.2014. Keski-Suomen ELY-keskus kokosi annetut mieli-
piteet ja lausunnot ja antoi oman lausuntonsa ohjelmasta 16.7.2014.

70/(271)

‘ YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS
20.8.2014




Metsa

YVA-selostus

YVA-ohjelman seka siitd saatujen lausuntojen ja mielipiteiden pohjalta laaditun arviointi-
tydn tulokset on koottu tahan YVA-selostukseen. Selostuksessa on esitetty:

— hankkeen kuvaus, tekniset tiedot ja arvioitavat vaihtoehdot

— selvitys hankkeen suhteesta oleellisin maankayton, luonnonvarojen kayton ja
ymparistonsuojelun suunnitelmiin ja ohjelmiin

— ymparistén nykytilan kuvaus

— hankkeen toteutusvaihtoehtojen ja nollavaihtoehdon ymparistovaikutukset ja nii-
den merkittavyys

— hankkeen vaihtoehtojen vertailu

— haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventamiskeinot

— selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuudesta

— ehdotus ymparistdvaikutusten seurantaohjelmaksi

— kuvaus vuorovaikutuksen ja osallistumisen jarjestamisestad ja tuloksista YVA-
menettelyn aikana

— kuvaus yhteysviranomaisen lausunnon huomioimisesta arviointiselostuksen laa-
dinnassa.

Yhteysviranomainen kuuluttaa 21.8.2014 valmistuneesta arviointiselostuksesta vastaa-
vasti kuin arviointiohjelmasta, pyytaa tarvittavat lausunnot ja jarjestdd mahdollisuuden
mielipiteiden esittamiseen. Arviointiselostus asetetaan nahtaville ja aikaa mielipiteiden ja
lausuntojen esittamiseen on vahintdan 30 paivaa alkaen siitd, kun kuulutus julkaistaan.

Yhteysviranomainen kokoaa selostuksesta annetut lausunnot ja mielipiteet ja antaa nii-
den perusteella oman lausuntonsa viimeistddn kahden kuukauden kuluttua lausuntojen
antamiseen ja mielipiteiden esittdmiseen varatun maaraajan paattymisesta.

YVA- menettely paattyy, kun yhteysviranomainen antaa lausuntonsa YVA- selostuksesta.
Lupaviranomaiset ja hankkeesta vastaava kayttdvat arviointiselostusta ja yhteysviran-
omaisen siitd antamaa lausuntoa oman paatoksentekonsa perusaineistona. Hanketta
koskevasta lupapéatoksesta on kaytava ilmi, miten arviointiselostus ja siitd annettu lau-
sunto on paatoksessa otettu huomioon.

Aikataulu

Kuva 3-2 havainnollistaa YVA- menettelyn keskeiset vaiheet ja suunnitellun aikataulun.
Aikataulussa esitetdan seurantaryhman ja yleison osallistuminen prosessiin.
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Tyon vaihe YVA-menettely 2013 2014
12 (1| 2|3 |4|5(6|7|8|9|10|11]|12
YVA-ohjelma
Arviointiohjelman laatiminen
Arviointiohjelma yhteysviranomaiselle '3
Lausunnot ja mielipiteet
Yhteysviranomaisten lausunto L4

YVA-selostus

Arviointiselostuksen laatiminen
Arviointi selostus yhteysviranomaisille <
Lausunnot ja mielipiteet
Yhteysviranomaisen lausunto ¢

Osallistuminen ja vuorovaikutus
Seurantaryhma
Yleisotilaisuudet

KK
T

Kuva 3-2. YVA-menettelyn suunniteltu aikataulu.
3.3 TIEDOTTAMINEN JA OSALLISTUMINEN

3.3.1 TIEDOTUS- JA KESKUSTELUTILAISUUDET YLEISOLLE

Ympadristovaikutusten arviointiohjelmasta jarjestettiin 22.5.2015 kaikille avoin yleisétilai-
suus Aanekoskella. Tilaisuudessa esiteltin hanketta ja ymparistévaikutusten arviointioh-
jelmaa. Yleisolla oli mahdollisuus esittdd ndkemyksidan ja kysya hankkeesta, tutkittavista
vaihtoehdoista ja YVA-menettelysta. Tilaisuuteen osallistu noin 50 henkil6a. Yleisotilai-
suudessa esiin nousivat erityisesti likennejarjestelyihin ja jatevesien laatuun liittyvat asiat.

Vastaava tilaisuus jarjestetaan arviointiselostuksen valmistumisen jalkeen 1.9 2014 A&-
nekoskella. Tilaisuudessa esitelladn ymparistdvaikutusten arvioinnin tuloksia ja YVA-
selostusta. Tilaisuudesta tiedotetaan tarkemmin alueen lehdisséa ja biotuotetehdas.fi —
sivustolla.

3.3.2 SEURANTARYHMA

YVA-menettelyd seuraamaan koottiin seurantaryhmad, jonka tarkoitus on edistaa tiedon-
kulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavien, viranomaisten ja muiden sidosryhmien kanssa.
Seurantaryhméan edustajat ovat seuranneet ymparistévaikutusten arvioinnin kulkua seka
esittdneet mielipiteitdédn ympéristdvaikutusten arviointiohjelman, arviointiselostuksen ja
sité tukevien selvitysten laadinnasta.

Seurantaryhma koottiin asiantuntijoista sek& niiden kansalaisten ja ryhmien edustajista,
joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa.

Seurantaryhmaan kutsuttiin seuraavien tahojen edustajat:
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- hankkeesta vastaava

- yhteysviranomainen

- Keski-Suomen ELY-keskus (ympatristd-,elinkeino- ja liikennevastuualueet)
- Aanekosken kaupungin ymparistétoimi

- Laukaan kunnan ymparistotoimi

- Keski-Suomen alueellisen vesienhoidon yhteistydryhma
- Keski-Suomen pelastuslaitos

- Keski-Suomen luonnonsuojelupiiri

- Keski-Suomen liitto

- Keski-Suomen kalatalouskeskus

- Kuusan kipina kylaseura ry

- Vihred Vaylary

- Aanekosken Yrittajat

- Aaneseudun Kehitys Oy

- Aanekosken Energia

- Aanevoima

- Specialty Minerals Nordic

- CP Kelco

- Metsé Board

- Keski-Suomen Metsakeskus

Seurantaryhmé kokoontui ensimmaisen kerran 22.4.2014 kasittelemaén arviointiohjel-
maa.

Seurantaryhma kokoontui toisen kerran YVA- selostuksen luonnosvaiheessa, 12.8.2014,
jolloin ka&siteltiin vaikutusten arvioinnin alustavia tuloksia ja YVA-selostusluonnosta.

Seurantaryhman jaseniltd saadut kommentit ja tdsmennykset on otettu huomioon arvioin-
nin toteutuksessa sekéa arviointiselostuksen laadinnassa.

3.3.3 ASUKASKYSELY

Arviointiselostuksen laatimisen aikana jarjestettiin asukaskysely ja kyselya taydennettiin
haastatteluilla.

Kyselyn tulokset on esitetty kappaleessa 4.14.3
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3.3.4 MUU VIESTINTA

Metsa Group ja Metsa Fibre ovat tiedottaneet hankkeesta pdorssi- ja lehdistotiedotteilla.
Merkittavista asioista viestitaan myos biotuotetehdas.fi -sivustolla. Websivuston tarkeim-
mat ominaisuudet ovat avoimuus, ajantasaisuus seka vuoropuhelu sidosryhmien kanssa.
Sivustolla on tietoa hankkeesta, YVA- prosessista ja -aikatauluista seké artikkeleita, yh-
teydenottomahdollisuus, projektin avainhenkildiden videohaastattelut, videot sidosryhma-
tilaisuuksista ja mahdollisuus ilmoittautua kumppaniksi biotuotetehdasprojektiin.

Sidosryhmien tarpeisiin on tuotettu esite, joka kiteyttda paakohdat hankkeen YVA-
arviointiprosessin etenemisesta ja YVA-menettelyn merkityksesta. Esitettd on jaettu pro-
jektiin liittyvissa yleisotilaisuuksissa ja muun muassa Aénekosken kaupungintalolla.

Metsa Fibren avainhenkiltt, viranomaiset seka konsulttiyritys Sweco esittelivat hanketta
ja sen YVA-menettelyd Aanekosken kaupungintalolla 22.5. jarjestetyssa yleisétilaisuu-
dessa. Tilaisuus naytettiin suorana biotuotetehdas.fi-sivustolla. Tapahtumaa mainostettiin
lehtimainoksella seka tiedotteilla. Toinen suora lahetys toteutettiin 2.6.2014 Jyvaskylan
Paviljongilla, jossa biotuotetehdasprojektin avainhenkilot Metsa Fibreltd seka TEM:n
VTT:n edustajat kertoivat biotuotekonseptista ja esittelivat tehtaan tuomia liiketoiminta-
mahdollisuuksista eri nakokulmista. Tallenteita tilaisuuksista voi edelleen katsoa biotuote-
tehdas.fi-sivustolla. Seuraava yleisétilaisuus jarjestetdan 1.9.2014.

Biotuotetehdas.fi-sivustolla julkaistaan kesan ja alkusyksyn 2014 aikana biotuoteteh-
dashankkeen vastuuhenkildiden videohaastatteluja. Haastatteluissa syvennytdan teh-
dashankkeen yhteiskunnallisiin ja ymparistovaikutuksiin, puunhankintaan, biotuotekon-
septiin, hankkeen suunnitteluun ja toteutukseen seka viestintdan. Sivustolla julkaistaan
artikkeleita tehdashankkeesta eri néko kulmista tasaisesti koko vuoden 2014 ajan.

Biotuotetehdas.fi-sivustolla avattiin 16.6. palvelu, jossa potentiaaliset yhteistyokumppanit
voivat ilmoittautua kumppaniksi tehdashankkeeseen.

Hankkeesta viestitddn saanndllisesti myods Metsa Groupin ja Metséa Fibren sidosryhmajul-
kaisuissa ja uutiskirjeissa seka palvelutoimittajien extranetissa.

Sisdisesti hankkeesta viestitAdn muun muassa intranetissd, sisdisessa blogissa seka
henkilostdlehdessa ja uutiskirjeissa.

3.4 YVA-OHJELMASTA SAATU PALAUTE

3.4.1 LAUSUNNOT JA MIELIPITEET

Ympadristovaikutusten arviointiohjelmasta toimitettiin yhteysviranomaiselle, Keski-Suomen
ELY-keskukselle yhteensa 15 lausuntoa ja kolme mielipidetta. ELY-keskus kokosi saadut
lausunnot ja antoi 16.7.2014 oman lausuntonsa biotuotetehtaan YVA-ohjelmasta. Yh-
teysviranomaisen lausunto on tdman arviointiselostuksen liitteena 1.
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3.4.2 YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNTO JA SEN HUOMIOON OTTAMINEN
VAIKUTUSTEN ARVIOINNISSA

YVA-ohjelmasta antamassaan lausunnossa Keski-Suomen ELY-keskus totesi, etta arvi-
ointiohjelma antaa lausunnossa esitetyt tarkennukset huomioon ottaen hankkeesta vas-
taavalle riittavat mahdollisuudet hankkeen ja sen eri vaihtoehtojen ymparistévaikutusten
arvioimiseksi.

Taulukko 3-1 siséltaa yhteysviranomaisen lausunnossaan esittamat tarkennukset arvioin-
tiohjelmaan. Taulukossa on esitetty, miten yhteysviranomaisen lausunnossa esitetyt asiat
on otettu huomioon arviointityossa.
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Taulukko 3-1. Yhteysviranomaisen lausunnon huomioon ottaminen YVA-selostuksessa

Yhteysviranomaisen lausunto
Rakentamisen aikaiset vaikutukset
Purkujatteen vaikutusten arviointi on tarpeen

esimerkiksi, jos betonimursketta kdytetaan
maanrakennusmateriaalina.

On huomioitava veteen rakentamisen vaikutuksia ja
tarkastella myds pohjasedimentin rikkoutumisen
vaikutuksia vesistoon.

YVA-selostuksen kohta

Kuvattu purettavien rakennusten alustavan haitta-
ainekartoituksen perusteella kappaleessa 4.2.
"Rakentamisen aikaiset vaikutukset - Jatteiden ja
siwtuotteiden kasittelyn ja loppusijoituksen
vaikutukset".

Kuvattu kappaleessa 4.2. "Rakentamisen aikaiset
vaikutukset - Vaikutukset vesistoon".

Jate- ja jaahdytysvesien vaikutukset
Arviointiselotuksessa tulee huomioida vedenoton
vaikutukset vesistoon.

Lampokuormaan liittyva sulana pysyvan alueen
laajentuminen ja heikon alueen muuttuminen on myés
tarke& arvioida.

Hankkeen aiheuttamat mahdolliset muutokset
hulevesien johtamiseen ja kasittelyyn, joilla voi olla
ympéristdvaikutuksia, tulee arvioida.

Arvioitava, aiheutuuko muutoksia vedenpinnan
korkeuteen.

Purkupisteen mahdolliset muutokset tulee kuvata.

Jatevesien yhteiskasittelyn vaikutukset paastoihin
(maara ja laatu) tulee arvioida eriteltyna
mabhdollisuuksien mukaan.

Vaikutusarvioinnissa tulee ottaa huomioon vesistéjen
ekologinen tila ja vesienhoitosuunnitelmat.

Vesistovaikutuksia tulee arvioida Pohjois-Paijanteelle
asti.

Asetuksessa (Vna 1022 ja sen muutos Vna 868/2010)
listatut, yhteison tasolla sekéa kansallisessa
menettelyssa maaritellyt vesiympéristolle vaaralliset ja
haitalliset aineet jatevesissa tulee kartoittaa ja esittaa
ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa

Kpl 4.3. Virtaaman siirtymisesta aiheutuvat
keskimaaraiset pinnankorkeuden muutokset ovat
simuloinnin perusteella alle millimetrin suuruisia.

Kpl 4.3.3.4: Kuhnamossa purkupaikalta etelaan
jaapeite heikkenee noin 50 % nykyisesta ja leutoina
talvina alueella voi esiintyd sulia kohtia (Kuvat 4 13 - 4
16).

Kpl 2.2.7. Hulevesien késittely uudella tehdasalueella
(vaihtoehdot VE1, VE2) sailyy vahintdan nykyisella
tasolla (VEO).

Kpl 4.2. - Vaikutukset vesistdon. Rakentamisvaiheen
hulevesien kasittellyyn suunnitellaan tarvittavat
ratkaisut.

Kpl 4.3.3. Simuloinnin perusteella keskimaaraiset
pinnankorkeuden muutokset ovat noin millimetrin
luokkaa.

Nykyisen ja uuden purkupisteen sijainnit, ks. Kpl
2.2.5."Veden otto- ja purkupaikat". Vaikutukset
vaihtoehtoisilla purkupaikoilla ks. kpl 4.3.3.

Kpl 4.16: typpiravinteiden puhdistustehoa pystytaan
parantamaan fosforikuormituksen sailyessa likimain
samana. Typen poistolla néin ollen ole juurikaan
vaikutusta vesireitin rehevyystasoon.

Vesiston nykyista luokitusta on kuvattu kpl 4.3.2.1 ja
vaikutuksia vesiston tilaan kpl 4.3.3.2.

Vesistopaastdjen mallinnusalue ja vaikutusten
arviointi ulottuu Kuhnamolta Vaajakosken
etelapuolelle, kpl 4.3.

Kpl 2.2.7 - Vesiymparistolle vaaralliset ja haitallise
aineet. Sellutehtaalla mahdollisesti kaytdsséa olevat
raaka-aineet ja kemikaalit ja prosesseissa syntyvat
aineet, jotka voivat siséltaa kyseisia aineita, on
kartoitettu alustavasti.
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Yhteysviranomaisen lausunto

Jate- ja jaahdytysvesivaikutukset

Tulisi huomioida myds kemikaalilain (599/2013) 19
§:n kohta 3 "kemikaaleista aiheutuvien haittojen
ehkaisemiseksi valitaan, silloin kun se on kohtuudella
mahdollista, kayttddn olemassa olevista
kemikaaleista tai menetelmista ne, joista aiheutuu
vahiten vaaraa”.

YVA-selostuksen kohta

Uudella tehtaalla kaytettavaksi pyritdan valitsemaan
ymparistdn kannalta vahiten haitallisia kemikaaleja ja
menetelmia, ks. kpl 2.2.3.

Vaikutukset kalastoon
Kalaston ja kalastuksen osalta tulee arvioida:

= Lisdantyvan jatevesikuormituksen vaikutukset
vesiston tilaan ja kalayhteison rakenteeseen
alapuolisissa vesistdissa

= Lisdantyvan jatevesikuormituksen vaikutukset
kalastukseen

= Vedenoton vaikutukset kalastoon ja kalastukseen

= Jadhdytysvesien vaikutukset kalastoon ja
kalastukseen seka kalojen liikkumiseen alueella

= Vesiston tayton vaikukset kalastoon, kalastukseen ja
kalojen liikkumiseen alueella.

= Mahdollisten haitallisten aineiden paastot
alapuoliseen vesistoon ja kertyminen elidihin

Kpl 4.4.3.3 ja kpl 4.2., vaikutukset vesistoon.

Noin kaksinkertaiseksi kasvava ravinnekuormitus
todennéakdisesti voimistaa rehewditymisen
vaikutuksia aiempaa laajemmalla alueella.
Vahainen rehewityminen saattaa hieman lisata
kalastajien saaliita esimerkiksi parantamalla
petokalojen kaswua, mutta se voi myds kaantaa
saaliit sarkikalavoittoisiksi.

Vedenottovirtaaman kasvaessa myds vedenottoon
joutuvien kalojen maara voi kasvaa, mika tulee
huomioida vedenottorakenteiden suunnittelussa.

Lampovaikutus voi hidastaa taimenten vaellusta
Asnekoskeen ja kalatiehen, vaikutuksia voi olla myds
Salakkajokeen hakeutuvien kalojen liikkeisiin.
Negatiiviset vaikutukset kohdistunevat eniten kylmi&a
vesia suosiviin lajeihin. Ahven, kuha ja hauki
saattavat kasvaa aiempaa nopeammin. Vaikutukset
tulevat voimistumaan ainakin purkuputken lahistdlla
ja mahdollisesti myds kauempana useiden
kilometrien paassa.

Kpl 4.2, vaikutukset vesistddn. Mahdolliset kalojen
lisdadntymispaikat hautautuvat tayttojen alle.
Oletettavasti alueet eivat ole poikastuotannon
kannalta merkittavia. Vesistotydt saattavat estavat
kalojen nousun Adnekosken kalatiehen.
Vesistotoista aiheutuvalla melulla voi myds olla
kaloja karkottava vaikutus.

Kpl 4.2, vaikutukset vesistoon. Ruoppausten
yhteydesséa sedimentin siséltamia haitallisia aineita
Voi joutua vesistdon ja aiheuttaa riskin
vesiymparistolle. Haitta-ainepitoisuudet tullaan
huomioimaan ruoppaustdiden yhteydessa ja
kayttamaan tarvittavia suojarakenteita.

IImapaastdjen vaikutukset

Arvioinnista on tarpeen kayda ilmi eri vaihtoehtojen
iimapé&éastodjen vaikutukset ja niiden suhde ilmanlaatua
koskevan lainsdadantoon, seka ohje- etta raja-
arvoihin.

Tulee huomioida, voiko poikkeusoloissa tai
paastolahteiden korkeuden muuttuessa haisevien
rikkiyhdisteiden levidmisalue olla laajempi kuin 10 km.

Eri vaihtoehtojen ilmapaastojen vaikutukset
ilmanlaatun ja vertailu ohje- ja raja-arvoihin, ks. kpl
4.4

Kpl 4.4, TRS-pitoisuuksia on tarkasteltu 25 x 25 km*
alueella.
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Yhteysviranomaisen lausunto

Kasvihuonekaasupéaastdjen vaikutukset
Kasvihuonekaasupééastojen vaikutuksetilmastoon
tulee arvioida vaihtoehdoittain ottaen huomioon hiilen
kiertokulku hakkuiden kohteina olevissa metsissa.
Kéaytettava mallilaskelma tulee avata.

YVA-selostuksen kohta

Vaikutuksia on arvioitu vaihtoehdoittain,
kgCO2/tuotettu sellutonni, ks. kpl 4.5

Liikenteen vaikutukset

Arviointi tulee tarkentaa Aanekosken katuverkkoon.
Myds henkildautojen paikallisen liikkenteen mahdollisia
muutoksia Aanekosken katuverkostossa tulee
kasitella

Kpl 4.6.3

Henkildliikenteen maara ei lisdéanny. Raskaan
liikenteeen osuuden kasw tulee vaikuttamaan mm.
liikenteen sujuwuuteen, kpl 4.6.3.

Meluvaikutukset

Meluvaikutuksia arvioidessa tulee huomioida, etta
tehdas tulee sijoitumaan lahelle Kuhnamoa eika
jarven pinta juuri vaimenna melua, vaan se kulkeutuu
kauas.

Raskaan liikenteen meluhaittojen vahentamiseen
tulee kiinnittdd huomiota esim. meluesteiden awlla.
(Matinkatu ja Harjusenkatu)

Meluvaikutusten arviointimenetelm&a on kuvattu
kappaleessa 4.7.1. Melun levidmisessa
huomioidaan mm. geometrinen levidminen, ilman
absorptio, estevaimennus ja maavaimennus.

Kpl 4.7.3: tieosuuksille, joissa melun ohjearvot
ylittyvat, voidaan melua tanittaessa vahentaa
esimerkiksi rakentamalla meluesteita.

Jatteiden ja sivutuotteiden kasittelyn ja loppusij
Teollisuuskaatopaikan mitoituksen mahdollinen kaswu
ja sen vaikutukset tulee siséllyttda arviointiin.

Tarpeen mukaan tulee tarkastella vaihtoehtoisia
loppusijoituspaikkoja.

oitukset vaikutukset

Kpl 2.2.9.2 ja Kpl 4.8.2. Jatteen kéasittelyalueen
toimintaa ei nailla nakymin taniitse laajentaa
nykyisilta toiminta-alueilta muutamaan kymmeneen
wuoteen.

Vaikutukset luonnonvarojen kaytt6on
Puunhankinnan vaikutuksia edellytetdéan tarkasteltavan
yleisella tasolla.

Puun hankinnan vaikutuksia on tarkasteltu
kappaleessa 4.9.

Vaikutukset kasvillisuuteen, elaimistéon ja luon
Liito-oravien mahdollinen esiintyminen hankealueelle
rakennettavan rautatien alueella tulee selvitdé. Myds
liito-oravan esiintyminen muilla hankealueella
rakennettavilla, toistaiseksi puustoisena sailyneilla
alueilla tulee selvittaa.

Arviointia tehdessa on huomioitava hankealueen
sijoittuminen lahelle Kuhnamon MAALI-kohdetta eli
maakunnallisesti tarke&a lintualuetta. Kohde tulee
huomioida arviointia tehdessa.

nonsuojelukohteisiin
Kpl 4.12.4. Alueet on katsottu maastokaynnin
yhteydessa.

Kpl 4.12.5, Kpl 4.12.7. Laheinen arvokas lintualue
huomioon ottaen tulee erityisesti varautua
ennaltaehkaisemaan teollisuudesta mahdollisesti
aiheutuvia 6ljy- ja kemikaalipaastoja.

Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Kahdessa yksityishenkilén mielipiteessa on kiinnitetty
huomiota raskaan liikenteen haittoihin ja niiden
vahentdmiseen asuinymparistossa.

Meluhaittaa on kéasitelty Kpl 4.7.3

Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutusten kannalta merkittavin hanke on
jatevedenpuhdistamo, jossa kaupungin jatevedet
yhdistetdan tehtaiden puhdistamoprosessiin.

110 kV sahkdnsiirtolinjan ymparistovaikutukset tulee
arvioida

Yhteispuhdistamon vaikutuksia on késitelty
kappaleessa 4.16.

Arvioinnin tiivistelmé& on kappaleessa 4.18.
Voimajohdon ympéristdselvitys on YVA-selostuksen
liitteena.
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4 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

4.1 ARVIOINNIN RAJAUKSET JA TOTEUTUS

Ymparistovaikutusten arvioinnissa on tarkastelu tehtaan rakentamisen ja toiminnan aikai-
sia sekd toiminnan lopettamiseen liittyvia vaikutuksia. YVA-lain mukaisesti arvioinnissa on
tarkasteltu hankkeen aiheuttamia ymparistévaikutuksia:

— ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

— maaperadan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon moni-
muotoisuuteen

— yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuu-
riperintéon

— luonnonvarojen hyddyntadmiseen
— néiden tekijoiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Arviointi perustuu ympariston nykytilannetta koskevaan tietoon ja hankkeesta aiheutuviin
arvioituihin muutoksiin.

Arvioinnin yhteydessa on kuvattu toimenpiteet haittojen ehkaisemiseksi ja lieventamiseksi
seké alustava suunnitelma ymparistbvaikutusten seurannasta.

Arvioinnin yhteydessa on tarkasteltu hankealueelle sijoittuvan biotuotetehtaan seka han-
kealueen ulkopuolelle ulottuvien toimintojen ymparistovaikutuksia. Hankealueen ulkopuo-
lelle ulottuvia toimintoja ovat muun muassa toimintaan liittyva liikenne sek& raaka-
aineiden hankinta.

Vaikutusten tarkastelualueet™ on pyritty maarittelemaan siten, ettei merkittavia ymparis-
tovaikutuksia voida olettaa ilmenevan tarkastelualueen ulkopuolella. Arvioinnin perusteel-
la selvitetyt vaikutusalueet on kuvattu tarkemmin ympadristovaikutuksittain seuraavissa
kappaleissa.

Ympadristovaikutuksia on verrattu kahden toteutusvaihtoehdon sek& nollavaihtoehdon
osalta ja eri vaihtoehtoja on vertailtu.

Hankkeen mahdollisia yhteisvaikutuksia mm. yhteispuhdistamohankkeeseen liittyen on
tarkasteltu.

M Tarkastelualueella tarkoitetaan tietylle vaikutustyypille maariteltavaa aluetta, jolla kyseistéa ympéristévaikutusta
selvitetdén ja arvioidaan. Tarkastelualueen laajuus riippuu tarkasteltavasta ymparistovaikutuksesta. Esimerkiksi
ilmapéastdjen vaikutuksia tarkastellaan noin 10 kilometrin séteell& biotuotetehtaan sijoituspaikasta. Arvioinnin
tuloksena saadaan vaikutusalue, jossa ymparistdvaikutuksen arvioidaan ilmenevén.
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Arviointitybhdn ovat osallistuneet seuraavat Swecon asiantuntijat vastuualueineen:
DI Hannele Kemppi ja ins. AMK Elisa Huotari; Liikenne.
Limnologi FM Lotta Bjurstrém-Laitinen; Vesistot.
Biologi FM Aija Degerman; Luonto.
DI Juha Viljanen; Maa- ja kalliopera, pohjavedet.
Ins. AMK Antti Heinonen; Jatteet ja PIMA.
Maisema-arkkitehti Heli Vauhkonen; Maisema ja kulttuuriymparisto.
Arkkitehti Sanukka Lehtit; Maankaytto ja yhdyskuntarakenne.

M.Sc. Mika Manninen ja ymparistosuunnittelija AMK Pekka Lahde; limasto, ilmanlaa-
tu, melu, luonnonvarat.

FM Johanna Lehto ja FM, KTM Susanna Harvio; Sosiaaliset vaikutukset.

DI Ruhe Strahl, DI Leena Hannonen ja DI, ymparistbasiantuntija Sirpa Torkkeli; Ym-
paristoriskit.

Ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa tehdysta jaahdytys- ja jatevesimallinnuksesta
vastasi Arto Inkala Ymparistovaikutusten arviointikeskus Oy:sta. Melumallinnuksesta
vastasi Jani Kankare Promethor Oy:sta. limanlaatumallinnuksesta vastasi Timo Rasila
IImatieteenlaitokselta. Kalastovaikutusten arvioinnista vastasi Sauli Vatanen Kala- ja Vesi
tutkimus Oy:sté.

4.2 RAKENTAMISEN AIKAISET VAIKUTUKSET

Rakentamisen aikaiset vaikutukset poikkeavat ajalliselta kestoltaan ja osittain myds muil-
ta piirteiltdan tehtaan toiminnan aikaisista vaikutuksista.

Tehtaan rakentaminen kestaa noin kaksi vuotta. Ensimmaisena vuonna tehdaan lahinna
rakennusteknisia toitd. Toisena vuonna tehdaan koneiden ja laitteiden mekaanisia asen-
nuksia seka séhko- ja automaatiojarjestelmien asennuksia. Vaihtoehdossa VE1 rakenne-
taan sellutehtaan lisdksi madattamo ja tuotekaasulaitos. VE2 rakennetaan pelkk&a sellu-
tehdas.

Vaihtoehdossa VEO ei synny rakentamisen aikaisia vaikutuksia. Oleva laitos toimii lop-
puun, minka jalkeen se puretaan, ja alue on mahdollisesti kdytdssad muulle toiminnalle.

Rakennustekniset tyot kasittavat kaikki biotuotetehtaan toimintojen edellyttamét raken-
nukset ja rakenteet sekd tehdasalueen aluetyét, tiet ja junaradat. Uuden tehtaan alta
tullaan purkamaan 60-luvulla kayttdon otetun sulfiittisellutehtaan rakennukset.

Kalliota louhitaan uuden raidelinjan alueelta. Louhittava mé&&ra on alustavien suunnitelmi-
en perusteella n. 220 000 — 250 000 m3ktr. Syntyvaa puhdasta louhetta on tarkoitus hyo-
dyntaa ranta-alueelle tehtavissa taytoissa ja sita tullaan mahdollisuuksien mukaan murs-
kaamaan kaytettéavaksi taytdissa, piha-alueiden ja teiden alusrakenteeksi. Louhetta ja
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mursketta joudutaan todennékdisesti tuomaan tydmaalle myos tehdasalueen ulkopuolel-
ta.

Vaikutukset vesistoon

Vesistéon kohdistuvat rakentamisen aikaiset vaikutukset vaihtoehdoissa VE1 ja VE2
tulevat padasiassa ruoppauksesta, vesistotaytosta seka sillan rakentamisesta.

Ennen louhetayttdja tayttdalueelta joudutaan poistamaan massoja. Pohjoisemmalla ruop-
pausalueella sedimentti on padasiassa hiekkaa, jonka seassa on sedimentin pintakerrok-
sessa puuainesta ilmeisimmin kuitulietettd ja eteldisemman ruoppausalueen sedimentti
on paaasiassa savea ja puuainesta. Arvio ruopattavasta maarasta on n. 50 000 m?®. Tayt-
toa alueella tulee n. 100 000 m>. Veteen rajoittuvat tyot kestavat arviolta noin kuusi kuu-
kautta.

Ruoppausten ja kaivutdiden yhteydesséa seka ratapenkeretté ja sillan tukipenkereita var-
ten tehtavien tayttodjen aikana tybalue eristetdén tarpeen mukaisilla suojarakenteilla siten,
etté kiintoaineksen haitallinen kulkeutuminen vesisttn alajuoksuun minimoidaan. Samalla
pyritddn myos estamaan sedimentista irtoavien haitallisten aineiden kulkeutuminen vesis-
ton alajuoksulle (ks. my6s kpl 6.”Haittojen ehkaisy ja lieventaminen”.)

Ruoppaus- ja tayttotyon vaikutukset vesistdssa ovat samankaltaisia. Tayttétdiden vaiku-
tukset ovat yleensé lievempid. Huomattavin vaikutus ruoppaus- ja tayttotydsta on veden
samentuminen. Samennusta syntyy kun irronnut materiaali sekoittuu veteen ja alkaa
kulkeutua virtauksen mukaan laskeutuen samalla pohjaa kohti. Samentumisen laajuuteen
vaikuttavat tydmenetelmat, tyon kesto, massojen laadut seka tyon aikaisista ymparisto-
olosuhteista, kuten vedenkorkeudet sek& virtaamat. Veden samentumisessa vesistoon
joutuu mm. kiintoainesta, ravinteita ja happea kuluttavaa orgaanista ainesta. Vesistoon
voi my0s joutua sedimenttiin sitoutuneita aineita. Ruoppaus- ja lgjitystoiminnassa tehtyjen
sameuskartoitusten perusteella (Inkala 2008) on arvioitu, ettd noin 3 % ruopattavasta
massasta sekoittuu veteen. Mallisimulointien perusteella (Inkala 2014) voidaan todeta
ettd pohjoiselta ruoppausalueelta syntyy pienemmaét veden kiintoainepitoisuudet, koska
sedimentti on talla alueella karkeampaa ja kiintoaine sedimentoituu pohjalle nopeammin.
Jokivirtaamat laimentavat ruoppauksesta irtoavaa kiintoainetta tehokkaasti, eika silmin
havaittavia kiintoainepitoisuuksia synny kuin aivan ruoppausalueen tuntumaan ja noin
300 m etéisyydelle ruoppauspaikasta (Kuva 4-1). Simuloinneissa ei ole huomioitu suoja-
rakenteiden vaikutusta pitoisuuksien vahenemiseen. Jos esimerkiksi louhepenkereen
voidaan arvioida pysayttavan 90 % vesimassasta, niin talléin ruoppauksesta syntyvéat
pitoisuudet ovat 10 % ilman suojarakenteita simuloiduista pitoisuuksista.
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Kiintoaine ( g/m?)

0.1 1 10 50

Kuva 4-1. Ruoppauksista syntyva kiintoainepitoisuus (maksimivaikutus, suojarakenteiden
vaikutusta pitoisuuksien vdhenemiseen ei ole huomioitu). Vasen kuva on pohjoisemmalta
ruoppausalueelta ja oikea eteldiselta (Inkala 2014).

Samentuminen ja sedimentoituminen vaikuttavat haitallisesti vesikasvillisuuteen. Kasvilli-
suuden hairiintymisella on vaikutuksia pohjaelaimistoon ja kalastoon. Ruoppaus ja taytto-
tyot vaikuttavat paikallisesti pohjaeldimiston tuhoutumisena ja lajiston koyhtymisella. Li-
séksi elididen lisdantyminen voi hairiintyda, mikali vesistotyot esimerkiksi tapahtuvat kalo-
jen kutuaikaan. Ruoppaus- ja tayttdalueen laheisyydessa veteen sekoittunut hienojakoi-
nen maa-aines laskeutuu pohjaan ja voi peittdé ja tukahduttaa pohjaelaimistéa. Sedimen-
tin mahdolliset haitalliset aineet vahentavéat pohjaeldinten elinmahdollisuuksia. Kasvi- ja
pohjaeldinvaikutukset heijastuvat kalojen ja lintujen esiintymiseen. (Ymparistoministerio,
2004)

Merkittavia vaikutuksia kalastoon syntyy mikali vesistotyot estavét kalojen nousun Azne-
kosken kalatiehen. Siltatdiden kestoksi on arvioitu 8-10 kk, jonka aikana kalojen kulku
Ainekosken kalatiessa saattaa hairiintya. Lisaksi ruoppaus- ja tayttétoista aiheutuvalla
melulla voi myos olla kaloja karkottava vaikutus.

Tayttdalueilla ei ole tehty poikastuotantotutkimuksia, mutta oletettavasti alueet eivat ole
merkittdvia poikastuotannon kannalta. Alueella saattaa olla joitain kevatkutuisten lajien
lisdéntymispaikkoja, jotka hautautuvat tayttjen alle. TAyton aikana voi siis aiheutua hait-
taa kyseisen vuoden lisdantymiselle ja taytdissa saatetaan myds menettaa joitain lisaan-
tymisalueita kokonaan. On kuitenkin mahdollista, etta tayttdalueiden uuteen rantavyohyk-
keeseen syntyy mychemmin korvaavia lisééntymisalueita. Siltapylvaiden rakennuspaikal-
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la ei ole merkittéavid poikastuotantoalueita, mutta uudet pylvaat saattavat muuttaa virtaus-
ta siten, ettd kaloille syntyy uusia oleskelupaikkoja virrasta.

Ruoppaus- ja tayttdtdiden vaikutukset lievenevét kohdealueelta etdannyttdessa ja ovat
lyhytkestoisia. Ainepitoisuuksien (esimerkiksi kiintoaineen ja fosforipitoisuuden) nousun
arvioidaan nousevan toiden aikana lahialueella. Ennalta arvioiden jonkin asteista samen-
tumaa on havaittavissa tytkohteen valittomassa laheisyydessa ja lievempéd samennusta
kauempana riippuen vallitsevista tuuli- ja virtausolosuhteista. Kuhnamon viipyma on var-
sin lyhyt (teoreettinen viipyma n. 3 vrk), joten merkittdvaa aineiden sedimentoitumista ei
arvioida tapahtuvan. Samentuma havida ja ainepitoisuudet pienenevat lahinna laimentu-
misen seurauksena. Tehdasalueen valitttmassa laheisyydessa ei ole merkittavaa kalas-
tusta, mutta alapuolisilla vesistbalueella saattaa kalastukselle ilmetd pienid haittoja ra-
kennustoista, esim. pyydysten likaantumista

Ruopattavassa massassa on mahdollisesti vanhan tehdasalueen ajalta sedimentoineena
haitallisia aineita. Sedimentin sisaltdmat haitta-aineet, ne voivat tydn seurauksena joutua
veteen ja aiheuttaa riskin vesiymparistolle. Ruopattavan alueen sedimentista otettiin se-
dimenttinaytteitd vuoden 2014 kesan aikana massan fysikaalisten ja kemiallisten ominai-
suuksien maarittamiseksi. Sedimentille tehtiin pilaantuneisuustutkimuksia, joissa maaritet-
tiin mm. metallit, PAH-yhdisteet, PCB-yhdisteet seka 6ljyhiilivedyt. Tutkimusten perusteel-
la tehdasalueen sedimentin pintaosa on Vna 214/2007 mukaisten ohjearvojen mukaan
arvioituna lievasti PCDD/F- ja PCB-yhdisteilla pilaantunutta ja voimakkaasti 6ljyhiilivedyil-
la pilaantunutta. Naytepisteiden, joissa todettiin selvasti kohonneita 6ljyhiilivetyjen pitoi-
suuksia, edustaman taytettdvan alueen pinta-ala tehdasalueen edustalla on noin 1 ha.
Arvioimalla talla alueella pilaantuneen sedimentin paksuudeksi 0,5 m, on dljyhiilivedylla
pilaantuneen sedimentin kokonaismaara noin 5000 m°ktr. Geoteknisten tutkimusten pe-
rusteella sedimentti on suunnitellulla alueella savea, jota suositellaan poistettavaksi 2,5 -
4 metrin paksuudelta suunnittelulle ratarakenteelle riittdvan kantavuuden saavuttamisek-
si. (Ramboll, 2014.) Kohonneet haitta-ainepitoisuudet tullaan huomioimaan ruoppaustoi-
den yhteydessa. Taman laajuinen ruoppaus vaatii vesilain mukaisen luvan, johon myos
ruopattavan sedimentin laatu on selvitettdva. Jatkosuunnittelun yhteydessa haitta-
aineiden kulkeutuminen ja mahdolliset altistujat voidaan tarpeen mukaan arvioida tar-
kemmin riskinarvioinnin perusteella.

Eri ruoppausmenetelmilla voidaan vahentda vesistoon paasevan aineksen maaraa. Esi-
merkiksi suljetulla kahmarikauhamenetelmalla voidaan tytvaiheessa vahentaéd ymparis-
ton kuormittumista sek& haitallisia vaikutuksia. My6s veteen joutuvan aineksen leviami-
sen estamiseksi on olemassa esimerkiksi teknisia ratkaisuja. Ruoppauksessa poistetut
massat kuljetetaan ymparistdviranomaisen hyvaksymalle jatteenkasittelypaikalle.

Kuva 4-2 havainnollistaa molemmilta ruoppausalueilta veteen syntyvat haitta-
ainepitoisuudet, kun ruopattavan sedimentin haitta-ainepitoisuus on 1 m/kg. Pitoisuusja-
kauman avulla voidaan arvioida mink& tahansa haitta-aineen pitoisuutta vedessa skaa-
lamalla pitoisuuksia ruopattavan sedimentin pitoisuuksien mukaisesti. (Inkala 2014)

Raskasmetallien osalta veden haitta-ainepitoisuudet eivat nouse lahellekédan terveelliselle
juomavedelle maariteltyja raja-arvoja, niista ei todennakdisimmin ole ongelmaa ruoppaus-
ten aikana. PCB ja PCDD/F yhdisteet voivat sisaltdd supermyrkkyja, joiden kemiallinen ja
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biologinen hajoaminen on hidasta ja siksi ne sailyvat ymparistosséa pitkaan seké kertyvat
ravintoketjuun. Yleisimmille elintarvikkeille suositellut enimmaéispitoisuudet ovat 0.75-4
pa/g WHO-TEQ (EY/2375/2001). Juomavedelle ei ole olemassa dioksiinipitoisuuden raja-
arvoa, mutta sita voidaan arvioida EU:n neuvoston tiedekomitea suosituksesta, jonka
mukaan dioksiinien ja niiden kaltaisten PCB:iden siedettavaksi viikkosaanniksi (TWI’) on
maadriteltyl4 pg WHO-TEQ painokiloa kohti. Olettamalla, ettd 70 kg painoinen ihminen juo
2 litraa vettd paivassd, saadaan juomaveden WHO-TEQ dioksiinirajaksi 70 pg/litra el
noin 10-60:s osa elintarvikkeiden suositusrajoista. (Inkala 2014)

Tehtyjen mallisimulointien (Inkala 2014) perusteella tAman suuruusluokan pitoisuuksia on
odotettavissa Vaajakoskelle asti, jos ruopataan eteldisella ruoppausalueella ilman suoja-
rakenteita ja ruopattava aines sisaltda mittauksissa havaittua maksimipitoisuutta. PCDD/F
mittauksia tehtiin perusselvityksessa kaksi kappaletta, joista syvemmalta otetut arvot
olivat noin 1/3 suuremmasta. Kahden mittauksen perusteella ruopattavan sedimentin
keskimaaraista dioksiinipitoisuutta ei voi arvioida kovin luotettavasti, mutta todennakai-
sesti pitoisuudet pienenevat syvemmalle mentéaessa ja keskipitoisuus jaa selvasti alle
maksimipitoisuuden.

Ruopattava sedimentti siséltda paljon oljyhiilivetyja, jotka olivat padasiassa (n. 87 %)
raskaista jakeita C21-C40. Suurin mitattu C10-C40 pitoisuus oli 9800 mg/kg, mika ylittaa
pilaantuneen maaperan ylemman ohjearvon lahes viisinkertaisesti. Ruoppausten yhtey-
dessé vapautuvien oljyhiilivetyjen kokonaiskuormitus vastaa suuruusluokaltaan 10 tonnin
Oljypaastoa koko ruoppausjaksolle jaettuna. (Inkala 2014)

Pienikin maara oljya riittda pilaamaan haju- ja makuhaittojen kautta suuren maaran vetta.
Juomaveden suositeltu hiilivetypitoisuus on 0.1 g/l. Téahdn raja-arvoon paastaan, kun
kaytetddn niin tehokkaita suojarakenteita, ettd 99.9% ruoppauksen yhteydessa veteen
sekoittuvasta kiinto- ja haitta-aineista sedimentoituu takaisin ruoppausalueelle. (Inkala
2014)

Alueen virtauksiin ja vedenkorkeuksiin vesistotaytolla ei arvioida olevan merkittavaa vai-
kutusta. Taytdn yhteydessa mahdolliset syntyvéat vesistdon pohjan kohoamiset poistetaan
vesistdon luonnollista pohjaa myéten. Alueen vesikasvillisuuteen seka pohjaelaimistoon
ruoppauksella ja taytélla on lyhytaikainen ja paikallinen vaikutus. Tayttdalueella tai sen
valittbmassa lédheisyydessa ranta ja sen kasvillisuus eivat ole luonnontilassa. Jos ruopat-
tavassa sedimentissa ja tayttbalueella havaitaan haitallisia aineita, niilla on todennékoi-
simmin vaikutusta vesistoon ja sen eliostoon. Tydomenetelmilld, tydon ajoituksella ja sedi-
mentin laadun tiedostamisella ja tAman mukaan menetelmia kayttden voidaan vahentaa
haitallisten aineiden levidmista ja ylipaataéan ruoppauksen ja tayttétdiden vaikutuksia ve-
sistoon.

Sillan rakentamisessa noudatetaan yleisid vesirakentamisen periaatteita. Rakentamisen
aikana huomioidaan pohjasedimentin mahdollinen pilaantuneisuus (tutkimusten perus-
teella todettiin oljyhiilivetyjen C10-C40 pitoisuuksia yhdessa naytepisteessa). Sillan ra-
kentamisen aikana paavaikutus vesistoon on kuitenkin veden samentuminen. Tyolla ei
arvioida olevan merkittavia vesistévaikutuksia, silla alueella ei ole tarpeen tehda ruoppa-
uksia ja taten haitallisten aineiden levidminen merkittavasti vesistoon on epatodennakais-
ta.
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Rakentamisen aikana hulevedet johdetaan vesistdon. Esimerkiksi rankkasateiden aikana
hulevesivirtaukset voivat olla suuria ja vesistd voi hetkellisesti samentua. Hulevesien
késittelyyn on olemassa erilaisia teknisia ratkaisuja. On mahdollista rakentaa viivastys-
ltasausaltaita. Tehdassuunnittelun edetessa laaditaan hulevesisuunnitelma, jossa esite-
tdan yksityiskohtaisesti hulevesien johtaminen. Tarvittaessa virtauksien maaraa seura-
taan ja myos vesistddn kulkeutuvan veden maaraa voidaan arvioida.

Lisaksi uusien jadhdytys- ja jatevesien otto- ja purkuputken sijoittaminen vesistoon saat-
taa aiheuttaa veden samentumista, kiintoaineen ja ravinteiden irtoamista ja liukenemista
veteen. Purkuputken sijainnin kohdalla on voimakas virtaus, joten vaikutus on lyhytkes-
toinen ja ainepitoisuudet pienenevat laimentumisen seurauksena nopeasti.

Rakentamisen aikaisia vesistdvaikutuksia voidaan pienentaa ajoittamalla rakennustyot
kasvukauden ulkopuolelle sekd kayttdmalla tydmenetelmid, joissa esimerkiksi kiintoai-
neen levidminen on minimoitu.
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Haitta-aine pitoisuus ( pg/m?)

L |
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Kuva 4-2. Ruopattavassa sedimentissa olevan haitta-ainepitoisuuden 1 mg/kg aiheuttaman
pitoisuus vedessd, kun haitta-aineen oletetaan vajoavan ja sedimentoituvan kiintoaineen
mukana. Vasemmalla on pitoisuudet pohjoisemmalta ruoppausalueelta ja oikealle

etelaiselta.
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Vaikutukset ilmanlaatuun

Vaihtoehdossa VE1 tehdasalueelle rakennetaan ensimmaisessa vaiheessa uusi sellu-
tehdas ja taman jalkeen alueelle rakennetaan biotuotetehtaan muut laitokset. Rakentami-
sen aikaiset paastot aiheutuvat lisdantyvasta liikenteestda sekd maanmuokkauksen ja
rakentamisen aikaisista ilmapé&astoistd, lahinna polypéastoista. Lisdksi uuden selluteh-
taan rakentamisen aikana nykyinen sellutehdas on toiminnassa, joten sellutehtaan ja
voimalaitoksen toiminnasta aiheutuvat ilmapaastét tulevat tdma rakentamistoiminnan
lisdksi. Nykyisen sellutehtaan toiminnan ja uuden sellutehtaan rakentamisen ilmapaastot
ovat hyvin erilaisia eika niilla arvioida olevan yhteisvaikutuksia tai toisiaan vahvistavaa
vaikutusta tehdasalueen ilmapéaastdissa. Rakentamisen aikainen liikenne lisda liikenne-
paastoja nykyisen toiminnan aiheuttamien liikennepaastojen liséksi.

Uuden sellutehtaan ollessa toiminnassa puretaan nykyinen sellutehdas. Purkamisesta
aiheutuu rakentamiseen verrattavia ilmapaastoja tehdasalueella, ja niiden vaikutus arvi-
oidaan vahaiseksi. Purkumateriaalin poiskuljetus aiheuttaa liikenteen lisaysta, joka lisaa
toiminnasta aihetuvan liikenteen paastoja hetkellisesti.

Uuden sellutehtaan kaynnistyttya vaihtoehdossa VE1 rakennetaan biotuotetehtaan muut
laitokset, jolloin lisdantyvan liikenteen johdosta ilmapéaéastot voivat jonkin verran kasvaa.

Vaihtoehto VE2:n rakentamisen ilmapaastot ovat samat kuin vaihtoehdon VE1 uuden
sellutehtaan rakentamisella.

Vaikutukset kasvihuonekaasupaastoihin

Rakentamisen aikana hiilidioksidipaastoja ilmaan aiheutuu lahinna lilkkenteesta ja raken-
nustydmaan tyokoneista. Liikenteen aiheuttamat paastot on laskettu kappaleessa 4.5

Liikenteen vaikutukset

Rakentamisvaiheessa liikenne lisdantyy merkittavasti. Nykyinen sellutehdas on tarkoitus
pitdad toiminnassa koko uuden laitoksen rakentamisen ajan. Tama tarkoittaa erittédin mer-
kittavaa maaraa raskasta liikennetta lahialueiden tie- ja katuverkolla. Rakentamisen ai-
kainen liikenne on tarkoitus ohjata tehdasalueelle Kotakennaéntien ja uuden sillan kautta.

Rakennusvaiheen arvioidaan kestavan noin 22 kuukautta. Lisdantyva liikenne heikentaa
aina liikenneturvallisuutta, mutta rakentamisvaiheen liikenteelliset vaikutukset ovat tilapéi-
sia.

Rakentamisvaihe ilmenee liikenneverkolla liikenteen lisdantymisend. Taman liséksi eri-
koiskuljetusten méaré lisdantyy ja nopea rakentamisaikataulu todennékdisesti vaatii suu-
ria moduulikuljetuksia (Kokousmuistio 10.6.2014). Hankkeen jatkosuunnittelussa on tar-
keda ottaa huomioon tie- ja katuverkon mahdollisten parantamishankkeiden vaiheistus ja
ajoitus tehtaan rakentumiseen nahden. Tydnaikaisten liikennejarjestelyiden suunnittelus-
sa varmistetaan, etté seka raskaalla ettéd henkildliikenteelld on kohtuulliset liikkumismah-
dollisuudet, ja erityisesti kevyen liikenteen turvallisuuteen kiinnitetdédn huomiota.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset ja rakennustdiden edellyttdmat jérjestelyt tarkentuvat
mySdhemmissa suunnitteluvaiheissa. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 rakentamisaikaiset ympa-
ristdvaikutukset eivat eroa merkittévasti.

Meluvaikutukset

Rakentamisen aikainen melu syntyy lisdéntyvasta liilkenteesta seké tehdasalueella tehta-
vista maansiirto- ja rakennustoistd. Samaan aikaan kun uutta sellutehdasta rakennetaan,
on vanha sellutehdas toiminnassa, ja naista molemmista aiheutuu melua ymparistoon.
Rakentamisen aikaista melua ei ole matemaattisesti mallinnettu.

Vaihtoehdossa VE1 uuden sellutehtaan sek& biotuotetehtaiden rakennustoisté aiheutuu
tyypillista rakennusaikaista melua. Melua aiheuttavat erityisesti louhinta, kiviainesten
murskaus ja perustusten paalutus. Rakentamiseen liittyvan raskaan liikenteen kuljetuksis-
ta aiheutuva melu vastaa normaalia likennemelua. Rakennusty6t tehdaan paasaantoi-
sesti paivasaikaan, jolloin myds rakentamisesta ja kuljetuksista aiheutuva melu rajoittuu
talle ajalle. Meluavimpia tyovaiheita ei tehdé ydaikaan ja viikonloppuisin.

Vaihtoehdon VE2 rakentamisen aikainen melu vastaa vaihtoehtoa VE1 sellutehtaan ra-
kentamisen osalta. Rakennusaika on lyhyempi ja rakennettavaa on véhemman, kun bio-
tuotetehtaan eri laitoksia ei rakenneta.

Jéatteiden ja sivutuotteiden kasittelyn ja loppusijoituksen vaikutukset

Rakentamisen aikaiset jatteiden ja sivutuotteiden kasittelyn ja loppusijoituksen vaikutuk-
set ovat vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 ovat samankaltaiset.

Tehtaan rakentamisen yhteydessa syntyvat jatteet pyritddn kierrattamaan mahdollisim-
man tehokkaasti. Rakennusjatteet kuten betoni ja tiili seka ylijgdmamaat pyritddn hyoty-
kayttamaan rakennusalueen laheisyydessa. Puhtaan purkujatteen sekd maa- ja kiviaines-
ten 2,2 ha:n varastoalue sijaitsee jatehuoltoalueen 2 itdpuolella. Varastoitavat massat
ovat tayttdalueilta sekad tehdasalueelta tulevia pilaantumattomia maamassoja, murskattua
kiviainesta seka tehdasalueelta purettavista rakennuksista tulevaa betoni- ja tiilimursket-
ta. Varastoitavat massat sijoitetaan alueelle lajeittain kasoihin, jolloin ne voidaan hyddyn-
tdd rakentamishankkeissa, tayttéalueiden maisemoinnissa tai toimittaa hyotykayttéon
tehdasalueen ulkopuolelle.

Taulukko 4-1 sisaltda alustavan laskelman rakennusten purkujateméaérista. Taulukon
lukuarvot perustuvat alustavaan selvitykseen. Esimerkiksi asbestipitoista pikisivelya sisal-
téava betoni on maksimimaara, jota alueelta voi syntya, ja maaré voi olla my6s pienempi.
Hankesuunnittelun edetessa suoritetaan yksityiskohtainen asbesti- ja haitta-ainekartoitus.
Kartoituksen yhteydesséa tehdaan purkumateriaalien hydtykayttoselvitys ja massalasken-
ta. Rakennusjatteiden hyddyntaminen tehddan MARA-asetuksen (Valtioneuvoston asetus
eraiden jatteiden hyddyntamisestd maarakentamisessa (591/2006)) mukaisesti.
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Taulukko 4-1. Alustava rakennusten purkujatteiden massaluettelo.

Jatteen laatu Maéaraarvio Kasittely / loppusijoituspaikka
(tonnia)
Asbesti 3000 Ko. jatejakeen loppusijoitusluvan omaavalle jat-

teenkasittelylaitokselle.

Asfaltti 10 000 Uusiokayttoon Adnekosken tehtaiden alueella.
Betoni 75 000 Aanekosken tehtaiden aluetayttoihin.
Betoni, jossa asbes- 10 000 Aanekosken tehtaiden jatteenkésittelyalueelle.

tipitoisia pikisivelya
Energiajate 100 Ko. jatejakeen loppusijoitusluvan omaavalle jat-
teenkasittelylaitokselle.

Kaatopaikkajate 1 000 Ko. jatejakeen loppusijoitusluvan omaavalle jat-
teenkasittelylaitokselle.

Kylmakoneet 4 Ko. jatejakeen loppusijoitusluvan omaavalle jat-
teenkasittelylaitokselle.

Lasi 290 Ko. jatejakeen loppusijoitusluvan omaavalle jat-
teenkasittelylaitokselle.

Metalli 20 000 Ko. jatejakeen loppusijoitusluvan omaavalle jat-
teenkasittelylaitokselle.

Pahvi 2 Ko. jatejakeen loppusijoitusluvan omaavalle jat-
teenkasittelylaitokselle.

PCB:ta sisaltavat 1 Ko. jatejakeen loppusijoitusluvan omaavalle jat-
saumausmassat teenkasittelylaitokselle.
Puu 100 Ko. jatejakeen loppusijoitusluvan omaavalle jat-

teenkasittelylaitokselle.

Tiili 16 500 Aznekosken tehtaiden aluetayttoihin.
Vaaralliset jatteet 1 000 Ao. jatejakeiden loppusijoitusluvan omaavalle
(Pb, PCB, kivihiili, jatteenkasittelylaitokselle.

oOljyt, loisteputket,

akut yms.)

Rakentamisen aikana tulee tdmén hetken tiedon mukaan esiintyméaan myods pilaantuneita
maa-aineksia (maaperan pilaantumistutkimuksista ks. kappale 4.13.2), joiden maéaraa ja
esiintymista on tarkennettu kesan 2014 aikana tehdyissa tutkimuksissa (maaperan pi-
laantumistutkimuksista ks. kappale 4.13.2 ). Pilaantuneet maa-ainekset kasitellaan luvan-
varaisesti ja pyritdan ensisijaisesti loppusijoittamaan tehdasalueen omalle jatehuoltoalu-
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eelle. Sijoittamiselle on haettu lupa jatehuoltoalueen ympéristéluvan paivittdmisen yhtey-
dessa Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintovirastosta. Pilaantuneita maa-aineksia voidaan
sijoittaa myos toiselle, kyseisen maa-aineksen vastaanoton mahdollistavan ymparistolu-
van omaavalle jatehuoltoalueelle. Ennen pilaantuneiden maa-ainesten kasittelyn aloitta-
mista tehdaan ilmoitus pilaantuneen maaperan puhdistamisesta Keski-Suomen ELY-
keskukseen. limoituksessa kuvataan pilaantuneisuuden laatu ja maara, maaperatiedot,
pinta- ja pohjavesitiedot sekd kunnostussuunnitelma. Kunnostussuunnitelmassa esite-
taan selvitys kaytettdvasta puhdistusmenetelmasta ja jatteiden kasittelysta, selvitys puh-
distustyon suorittamisesta, tydon valvonnasta (ml. laadunvalvonta) ja aikataulusta seka
selvitys puhdistamisen ymparistovaikutuksista ja ymparistohaittojen ehkaisysta. limoitus
tehdaan vahintaan 30 vuorokautta ennen tyén aloittamista..

Alustavan suunnitelman mukaan nykyisen sellutehtaan purkujatteista tullaan hyotykayt-
tamaan tehdasalueella asfalttia, betonia ja tiiltd. Muut jakeet toimitetaan kyseisen jateja-
keen kasittelyluvan omaavalle toimijalle.

Vaikutukset luonnonvarojen kayttoon

Luonnonvaroja kaytetddn, kun rakennetaan uusia tehdasrakennuksia seka uutta infra-
struktuuria (vaihtoehdot VE1 ja VE2). Tassa hankkeessa rakentamisessa kaytettéavat
materiaalit eivat poikkea normaalista rakennustoiminnasta. Vaihtoehdossa VE2 rakenta-
misen maara on jonkin verran suurempi.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon

Vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon tarkastellaan yleisesti pitkalla
aikavalilla ja peilaten voimassa olevien kaavojen tavoitevuoteen. Tavallisesti rakentamis-
ajat ovat yhdyskuntarakenteen kannalta verrattain Iyhyitéa, eika siten niilla ole todellista
vaikutusta. Varsinaisesti maankayttéon kohdistuvat rakentamisajan vaikutukset ovat
myds hyvin tilapaisia.

Rakentamisen liikennginti kayttdd Tehtaankatua, jatkuen ajona paperitehtaan korttelin
eteldreunassa ja suunniteltua uutta siltayhteytta pitkin hankealueen pohjoisosaan. Teh-
taankatu on asemakaavassa katualuetta ja se on rakennettu kaduksi. Teollisuusraken-
nusten korttelialueen (Korttelin 1021) halkovaa ajo voidaan jarjestda rasitetoimituksella.
Maankayttd ei korttelissa rasitteen vuoksi muuttuisi, silla alueelle on rakennettu korttelin
sisdinen ajovayla. Suunniteltu silta voitaisiin rakentaa lupamenettelyllakin, mutta sita var-
ten on kaupunki kuuluttanut vireille asemakaavan muutoksen, jossa silta on tarkoituksena
osoittaa vesialueen ylittdvana likenneyhteytend.

Kun uuden sellutehtaan liséksi biotuotetehdaskokonaisuuteen rakennetaan useampia
laitoksia (VE1), lienee rakentamisaika jonkin verran pidempi ja siten tilapainen maankay-
ton haitta voi tuntua esimerkiksi laheisilla asuinalueilla voimakkaammalta

Uuden sellutehtaan rakentamisajalla (VE2) ei ole sellaisia vaikutuksia maankayttéon ja
yhdyskuntarakenteeseen kuten se pitkalla aikavalilla ymmarretaan.
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Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon

Rakentamisen aikana voi aiheutua rakennustyosta ja rakennusmateriaalien kuljetuksesta,
etenkin louhinta-, kiviainesten murskaus- seka paalutustyostd, melua, joka voi kantautua
Kuhnamon ranta-alueille, ja joka voidaan kokea myds maisemahairiéna. Vesistoon koh-
distuu rakentamisen aikana vaikutuksia pdaasiassa ruoppauksesta, vesistétaytosta seka
sillan rakentamisesta veden samenemisena, milla voi olla tilapéista negatiivista vaikutusta
rantojen lahimaisemaan.

Vaikutukset kasvillisuuteen, elaimistdon ja luonnonsuojelukohteisiin

Molemmissa toteutusvaihtoehdoissa VEL1 ja VE2 rakennettava alue on nykyiselldaan teolli-
suusaluetta, jossa ei ole luonnonymparistéa tai luonnontilaista kasvillisuutta. Rakentami-
sella ei nain ollen ole suoria vaikutuksia kasvillisuuteen. Mydskaan linnustoon ja muuhun
elaimistoon rakentamisella ei ole suoraa vaikutusta. Vélillisid vaikutuksia voi aiheutua
rakentamisen, rakennusten purkamisen ja siihen liittyvan lisdantyvan liikenteen aiheutta-
masta hairiostd. Melu voi hairita tai karkottaa lintuja lahiymparistdsta. Rakennettava alue
on nykyisin tehdaskaytdossa. Ymparoivilla alueilla on asutusta ja likennetta. Alue ei ole
luonnontilainen, vaan nykyisesta toiminnasta aiheutuu hairiota ympardoiville alueille. Teol-
lisuusalueen ja sen lahiympéaristdn linnusto ja muu eldimisté on sopeutunut vallitseviin
olosuhteisiin. Sen vuoksi rakentamisen vaikutuksia linnustoon ja muuhun eléimistéon ei
arvioida merkittaviksi.

Kuhnamo on luokiteltu maakunnallisesti arvokkaaksi lintualueeksi (MAALI). Miilunlahti ja
Salakkajoen suu sulavat varhain ja ovat merkittévia vesilintujen kerdéntymisalueita kevai-
sin. Salakkajoen suu sijaitsee Kuhnamon jarven lansipuolella noin 1,5 km etéisyydella
tehdasalueesta. Miilunlahti on tehdasalueen rantaa. Kuhnamon lahden ja Aanekosken
suun alapuoliseen sulaan kerdantyy runsaasti vesilintuja myos syksylla. Talvella sulassa
on havaittu myods harvinaisempaa lintulajistoa. Tehdasalue aiheuttaa hairiéta vesialueen
linnustolle jo nykyisellaén, joten rakentamisen vaikutuksia ei arvioida merkittaviksi. Sillan
rakentaminen voi aiheuttaa hairiota linnustolle, jos sitéd rakennetaan samaan aikaan, kuin
vesilinnut kerdantyvat alueelle.

Vaikutukset maa- ja kallioperédan seka pohjaveteen

Toteutusvaihtoehdoissa VE1 ja VE2 maa- ja kallioperaan kohdistuvat vaikutukset ovat
samaa luokkaa.

Kaikki rakentamisen aikana tehtavat perustukset ja kaivannot hairitsevat perusmaata.
Rakentamisen aikaiset vaikutukset hankealueen maaperddn ovat kuitenkin vahaisia,
koska alueen maaperé on padosin moreenia, mika ei ole hairiintymisherkka maalaji.

Kaikki hankealueella tehtdvéat rakentamisen aikaiset louhintaty6t tulevat vaikuttamaan
kallioperdan. Louhintaan on varauduttu mm. uuden ratalinjan kohdalla. Kalliolouhinnan
maarat tulevat tarkentumaan suunnittelun edetessa. Syntyvaa puhdasta louhetta tullaan
hyddyntdmaan Kuhnamo-jarveen tehtdvissa taytdissa. Syntynyt louhe murskataan ja
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puhdasta mursketta tullaan mahdollisuuksien mukaan kayttdmaén seka pihojen ja teiden
alusrakenteissa. Louhetta ja mursketta joudutaan murskauksen lisadksi todennékdisesti
tuomaan tydmaalle myés tehdasalueen ulkopuolelta.

Rakentamisen aikana maaperan vesien taso voi laskea. Paikallista pohjaveden alentumi-
nen aiheuttaa mm. rakennusaikaisten kaivantojen kuivanapito pumppaamalla. Rakenta-
misen vaikutukset pohjaveteen ovat vahaisia, koska pohjamaa on paéosin moreenia,
mik& on huonosti vetté lapaisevaa ja vaikutukset tulevat jadméaéan paikalliseksi. Rakenta-
misen aiheuttamia vaikutuksia pohjaveteen voidaan seurata pohjavesiputkien avulla ra-
kentamisen aikana.

Maaperan pilaantuneisuusastetta ja pilaantuneiden maiden kokonaismaaraa on selvitetty
kesan 2014 aikana (ks. kpl 4.13). Tutkimustulokset huomioidaan uuden tehtaan maara-
kentamisessa sekéa rakentamisessa syntyvien maa-ainesten kasittelyssa ja sijoittamises-
sa.

Pilaantuneet maat tullaan poistamaan hankealueelta ennen rakennustdiden aloittamista.
Rakennustyon aikana mahdollisesti paljastuvia haitta-aineita tarkkaillaan jatkuvasti. Ra-
kentamisen aikana kaivettavat pilaantuneet maa-ainekset toimitetaan kasiteltavaksi lu-
vanvaraiseen kasittelypaikkaan.

Uusien tehdasrakennusten alta purettavista vanhoista rakennuksista tehdéan tarvittavat
haitta-ainetutkimukset. Purusta syntyvaa betoni- ja tiilimurskaa tullaan kayttamaan piho-
jen, raiteiden ja teiden alusrakenteessa voimassa olevien normien sallimissa rajoissa.
Betoni- ja tiilimurskan kaytéssa noudatetaan julkaisun RIL 132-2000 "Talonrakennuksen
maarakenteet ohjeita”.

Rakennustoéiden aikana pintamaiden hairiintyminen voi aiheuttaa hulevesien samentumis-
ta. Rakentamisen aikaisia hulevesia on kasitelty edella alaotsikon "Vaikutukset vesistoon”
alla.

Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Rakentamisen aikaiset vaikutukset (vaihtoehdoissa VE1 ja VE2) eivéat eroa merkittavasti
muista suurista rakennushankkeista. Rakennusvaiheen vaikutukset rajoittuvat péaosin
tehdasalueelle lukuun ottamatta kuljetuksia, joista suurin osa on raskasta liikkennetta.
Rakennusmateriaalien kuljetusten vaikutukset ovat suurimmat rakennusvaiheen alussa.
Maarakentamisesta aiheutuu lyhytaikaista térind-, melu- ja poélyvaikutusta. Tarkemmat
arviot liikenteestd sekd muista rakentamisen aikaisista vaikutuksista on kasitelty tasséa
kappaleessa seuraavien alaotsikkojen alla: Vaikutukset ilmanlaatuun, liikenteen vaikutuk-
set, vaikutukset maisemaan ja meluvaikutukset.

Molemmissa toteutusvaihtoehdoissa VE1 ja VE2 rakentamisen aikana syntyy tyollisyys-
ja tulovaikutuksia seudulle. Hanketoimija arvioi biotuotetehtaan ensimmaisen vaiheen (eli
sellutehtaan) tydllisyysvaikutuksiksi rakennusaikana 6 000 henkilbtydvuotta. Rakentami-
nen edellyttdd vanhojen tehdasrakennusten purkamista, joka tehd&én osittain uuden
toiminnan kaynnistamisen kanssa yhté aikaa.
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Onnettomuus- ja hairiétilanteiden vaikutukset

Rakennustyon aikaisia mahdollisia hairitilanteita ja niiden vaikutuksia on késitelty kappa-
leessa Onnettomuus- ja hairiétilanteiden vaikutukset 4.15.

4.3 VAIKUTUKSET VESISTOON

4.3.1 ARVIOINTIMENETELMA

YVA-selostuksessa on kuvattu biotuotetehtaan arvioidut jate- ja jadhdytysvesien maara ja
laatu ja vesien purkupaikat seka kasittely nykyisen sellutehtaan toiminnan sekéa hankkeen
esisuunnitelmien perusteella.

Vesiston nykytilaa on tarkasteltu olemassa olevien kirjallisuuslahteiden, ymparistéhallin-
non tietokantojen seka alueella toteutettujen velvoitetarkkailujen aineistojen perusteella.

Jaahdytysvesipaastojen vaikutuksia purkuvesiston virtauksiin, lampétiloihin ja jaéoloihin
on arvioitu vedenotto ja purkualueen ominaisuuksien ja lampdkuorman perusteella sovel-
tamalla 3-D (kolmiulotteinen: pituus, leveys ja syvyyssuuntiin jaoteltu) virtaus- ja veden-
laatumallia. Mallinnuksen tarkoituksena oli maarittda suunnitellun biotuotetehtaan tai sel-
lutehtaan jaahdytysvesien aiheuttamat muutokset Kuhnamon vesisttalueen lampétiloihin
ja jaépeitteeseen tarkasteltavaksi valitulla otto- ja purkuyhdistelmalla. Kaytetty malli on
hydrostaattisen paineen Navier-Stokesin yhtalihin perustuva barokliininen vesialueille
soveltuva malli. Mallinnuksen tarkastelualue ulottuu Kuhnamolta Vaajakosken eteldpuo-
lelle.

Biotuotetehtaan jaédhdytys- ja jatevesimallinnuksen teki Suomen Ymparistovaikutusten
Arviointikeskus Oy. Jate- ja jadhdytysvesipaastojen vaikutuksia arvioidaan mallinnuksen
tulosten perusteella seka vertaamalla paastoja Adnekosken sellutehtaan nykyisiin ja ai-
kaisempiin padastotietoihin ja niitd vastaaviin ympariston tilan tarkkailutietoihin. Lampo-
kuorman seka jatevesipaastojen vaikutuksia vesireitin rehevoitymiseen ja vesielidstéon
on arvioitu. (Inkala 2014)

Keskilampdtilojen perusteella valittiin keskimaaraista tilannetta kuvaavaksi simulointivuo-
deksi vuosi 2012. Lammintd keséa edustavaksi vuodeksi valittiin vuosi 2010 ja leutoa
talvea 2014.

Kaytettyjen virtaamien suuruudet saatiin Suomen ympéaristokeskuksen Oiva-tietokannasta
(Suomen ymparistokeskus 2014). Kaikista virtaamapisteista ei ollut tietoa koko simulointi-
jaksolle, jolloin muiden jokien virtaamat suhteutettiin Keiteleesta tulevaan virtaamaan
keskimaaraisessa suhteessa. Nama keskivirtaamat laskettiin kaikesta tietokannan datas-
ta ja ne olivat Ala-Keitele 53 m3/s, Naarajarvi 26 m3/s, Kynsivesi 60 m3/s ja Vaajakoski n.
140 m3/s. Simulointijaksoilla kéytettiin Ala-Keiteleesta mitattuja paivittaisia keskivirtaamia,
jotka olivat keskimaarin 2010 kesalla 54 m3/s, 2012 kesalla 108 m3/s, 2012 talvella 69
m3/s ja 2014 talvella 64 m3/s.(Taulukko 4-2)
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Taulukko 4-2. Virtaamatiedot

Lasketut keskivirtaamat m¥/s Mitatut keskivirtaamat m?/s
Ala-Keitele 53 Ala-Keitele, kesa 2010 54
Naarajarv 26 Ala-Keitele, kesa 2012 108
Kynsivesi 60 Ala-Keitele, talvi 2010 69
Vaajakoski 140 Ala-Keitele, talvi 2014 64

Koska biotuotetehdas on suunnitteluvaiheessa, ei tarkkoja teknisia tietoja viela ole saata-
villa. Taman vuoksi kaikkia vaikutuksia on vaikea arvioida. Mallintamisessa on my®s omat
epavarmuustekijansa; numeerisissa malleissa laskennallisten menetelmien kayttd tuo
mukanaan laskentamenetelmasté riippuvan virheen ja kaikkia tilanteita ja kohteita ei voi-
da simuloida. Liséksi mallintamisessa joudutaan usein yksinkertaistamaan asioita ja taus-
tatietoja, seka mittaustuloksia malleissa kaytettavaksi on harvoin tarpeeksi. Syo6ttotietojen
epatarkkuuden vaikutuksia simuloinnin lopputuloksiin arvioitiin simuloimalla skenaariot
kahdelle erilaiselle vuodelle seka tekemalla erilaisia herkkyystarkasteluja.

Kesakuussa 2014 Metsa Fibre Oy tilasi Kala- ja vesitutkimus Oy:ltd hankkeen kalatalou-
dellisen vaikutusarvion. Arviointi on tehty hankkeesta tehdyn jaahdytys- ja jatevesimallin-
nuksen, olemassa olevan kirjallisuuden ja koekalastusaineiston perusteella seké haastat-
telemalla keskeisia henkildita. Hankealueeseen tutustuttiin myds kahdella kenttékaynnilla
kesa- heindkuussa 2014. Lisaksi Aadnekosken kalatiehen asennettiin kesakuun lopulla
VAKI-kalalaskuri, jolla seurattiin kalatieta kayttavia lajeja ja kalamaaria.

Valtioneuvoston asetus vesiympadristélle vaarallisista ja haitallisista aineista (VNa 1022 ja
sen muutos VNa 868/2010) huomioidaan vaikutusten arviointia tehdessa.

4.3.2 YMPARISTON NYKYTILA

Hankealue kuuluu Kymijoen vesistbalueeseen (vesistdalue 14), tarkemmin Leppaveden-
Kynsijarven alueeseen (14.3) ja edelleen Vatianjarven (14.33) Kuhnamon alueeseen
(14.332). Kuhnamossa Viitasaaren reitti (14.4) ja Saarijarven reitti (14.6) yhtyvat. Kuhna-
mosta vedet virtaavat Kapeenkosken kautta Vatianjarveen ja edelleen Kuusankosken
kautta Saraaveteen. Vedet virtaavat Saraavedestda Kuhankosken kautta Pohjois-
Leppaveteen ja edelleen Vaajakosken kautta Paijanteelle. (Palomaki & Alaja 2013).

Vesistdalue on pohjoisosastaan jokimainen ja viipyméa on lyhyt. Kuhnamon pinta-ala on
6,2 km?, vesitilavuus noin 33,8 milj. m®, keskisyvyys noin 5,4 m, suurin syvyys 30,5 m ja
teoreettinen viipyma noin 3 vuorokautta (Hertta, Jarvirekisteri). Aanekoski — Vaajakoski -
vesireitin pituus on 47 km. Taulukko 4-3 sisaltaa reitin merkittdvimmat jarvet seka niiden
hydrologiset tiedot. Kuva 4-3 havainnollistaa Aanekoski-Vaajakoski —vesireitin yhteistark-
kailun havaintoasemat.
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Taulukko 4-3. Adnekoski-Vaajakoski -vesireitin merkittavimmat jarvet seka niiden hydrologi-
set tiedot (Hertta, Jarvirekisteri)

Vesialue Pinta-ala (km?) T I_a_vuu; Keskisyvyys i;\?):)llg T.? oree}tinen
(milj. m (m) ) viipyma (vrk)

Kuhnamo 6,2 33,8 5.4 30,5 3

Vatia 6,25 23 3,67 25,64 3

Saraavesi 10,48 60,8 5,8 39,9 2

Leppavesi 63,6 599,8 9,43 45 32

Hankealueella virtaama (v. 1991 - 2012) on suurusluokaltaan Viitasaaren ja Saarijarven
reiteilta tulevien virtaamien summa, eli keskivirtaama (MQ) on tasoa 78 m/s ja keskialivir-
taama (MNQ) 24 m®s (Poyry Finland Oy, 2014).

Tehdasalueella kaytettava raakavesi otetaan Keiteleesta pintavetenad. Vedenotto tapah-
tuu Keiteleestd Kuhnamoon laskevasta virrasta ennen vesivoimalaitosta.

Aznekoski-Vaajakoski kuuluu vesisttjen yhteistarkkailun piiriin. Aanekoski-Vaajakoski —
reitin tarkkailu on aloitettu vuonna 1975 (Granberg 1976) ja tarkkailua on jatkettu lahes
vuosittain. Kuva 4-3 havainnollistaa reitin tarkkailupisteet.

Keski-Suomen ELY-keskus on paatoksessaan (1.6.2010) hyvaksynyt Aanekoski-
Vaajakoski — reitin yhteistarkkailuohjelman vuosille 2010-2016. Ohjelma sisaltda seka
vesistotarkkailun etta kalataloudellisen tarkkailun. Tarkkailua suorittaa Aznekosken kau-
punki yhdessa Metsa Board Oy:n Metséd Fibre Oy:n ja CP Kelco Oy:n kanssa. Tarkkailun
tekijana toimii Nablabs Oy.

4.3.2.1 Veden laatu

Kuhnamon alueelle kohdistuu jatevesikuormitusta Aénekosken tehtailta ja Adnekosken
kaupungin jatevedenpuhdistamolta. Vesistda kuormittaa myds ylapuolisesta vesistdsta
tuleva kuormitus seka lahivaluma-alueelta tuleva hajakuormitus. Liséksi Kuhnamon ja
Vatianjarven pohjasedimentisté irtoaa suuren virtaaman aikana kiintoainesta ja fosforia.
Aineiden sedimentistd irtoamisen kynnysvirtaama Kuhnamossa on noin 83 m®/s (Palo-
maki & Alaja 2013).

Ainekosken tehtaiden kuormitus on pienentynyt huomattavasti 1990-luvun tasolta.
Vuonna 2012 kuormitus pieneni entisestdan paperitehtaan lopettamisen vuoksi, lukuun
ottamatta typpikuormaa, joka oli edellisvuosien tasoa (Taulukko 4-4). Vuonna 2013 teh-
taiden kuormitus nousi monilta osin 2010 ja 2011 tasolle. Taulukosta voidaan todeta, etté
suurin osa kuormituksesta aiheutuu Aanekosken tehtailta, Tervanniemen jatevedenpuh-
distamon osuus on huomattavasti véahaisempi.
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Taulukko 4-4. Kuhnamon alueelle kohdistuva kuormitus Aznekosken tehtailta ja Aanekosken
kaupungin Terdvanniemen jatevedenpuhdistamolta v.1990, 2000 sekd 2010-2013 (Teravan-
niemen jatevedenpuhdistamolta 2010- 2013).

Metsa Fibre /Metséa Board Oy,

P&aastd Aanekosken tehtaat

1985 1986 1990 2000 2010 2011 2012Y 2013
Keskim. Tuotanto (ts/a) 167 111 293 232 399 690 458 957 501 632 503 213 518 781 520 000
Kiintoaine kg/d 8 500 1700 2 300 1800 960 2250
BOD7 kg/d 2 800 1100 680 1 300 880 991
CcoDCr  kg/d 104 000 59 000 45 000 22 000 17 000 19 000 13 000 16 000
Kok. P kg/d 170 116 84 12 27 27 14 20
Kok. N kg/d 534 266 242 236 200 241

Aénekosken kaupunki, Terdvanniemi

Kiintoaine kg/d ei tietoa  eitietoa eitietoa  eitietoa 30,1 32,1 48,4 37,5
BOD7 kg/d eitietoa  ei tietoa 86 22 31,9 29,4 33,4 22,9
CODCr  kg/d eitietoa eitietoa eitietoa eitietoa 176 216 205 151
Kok. P kg/d ei tietoa  ei tietoa 31 1,3 1,2 1,3 1,7 1,7
Kok. N kg/d ei tietoa  ei tietoa 96 94 95,4 116 106 99

1) paperitehtaan toiminta loppui

Kuhnamoon Keiteleesta Haranvirran kautta tuleva vesi on vahahumuksista ja niukkara-
vinteista, kun sen sijaan Saarijarven reitilta Aittokosken kautta virtaava vesi on ruskeaa ja
ravinnepitoisuudet ovat korkeampia kuin muilla reitin virtahavaintoasemilla. (Palomaki &
Alaja 2013).

Talvella jatevedet kerdantyvat Kuhnamon alusveteen, mikd nékyy usein voimakkaasti
kohonneina sahkénjohtavuuden arvoina sekd natriumpitoisuuksina. Kesalla jateveden
vaikutus riippuu kerrostuneisuudesta: lampdtilakerrostuksen vallitessa jatevedet virtaavat
paallysvedessa ja kerrostuksen purkautuessa ne sekoittuvat koko vesimassaan. (Ympa-
ristontutkimuskeskus Ambiotica, 2010)

Kuhnamon vesimassa ei yleensa kerrostu kesalla, mutta talvella kerrostuneisuus on voi-
makasta ja paallys- ja alusveden laatuerot selvat. Jatevesien vaikutusta kuvastaa alusve-
den kohonneet sdhkdnjohtavuudet ja natriumpitoisuudet etenkin talvella. Myos eriasteista
hapenvajausta on esiintynyt kerrostuneisuuskausien lopulla. Huonon happitilanteen aika-
na pohjalietteestd liukenee fosforia alusveteen. Kuhnamon péaallysveden keséaaikaiset
fosforipitoisuudet iimentavét kohtalaista rehevyytta. Jatevesien vaikutus on ollut nahtavis-
s& myos alempana vesistéssa (esim. Palomaki & Alaja 2013).

Aanekoski-Vaajakoski - vesireitin vuoden 2012 tarkkailutulosten mukaan jatevesien
osuus Kapeenkosken fosforivirtaamasta oli 9 % ja typpivirtaamasta 5,5 %. Aanekosken
tehtaiden osuus oli 3 % Kapeenkosken kiintoainevirtaamasta, 7 % fosforivirtaamasta ja 3
% typpivirtaamasta. Jatevesivaikutus nékyi natriumin ja sdhkénjohtavuuden kohoamisena
Kuhnamon alusvedessa, Vatiassa ja Kapeenkoskessa ja lievempand Haapakoskessa.
(Paloméki & Alaja 2013).

Kuhnamon ja Vatian syvanteissa on ollut eriasteista hapen vajausta 1970-luvulta saakka
kerrostuskausina. Heikoimmillaan happitilanne on ollut 1990-luvulla. 1990-luvun lopussa
alusveden kyllastysaste on vaihdellut noin 50-80 %, mutta vahintdan alin vesikerros on
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ollut toisinaan lahes hapeton. Vuoden 2012 tutkimuksissa Kuhnamon happitilanne oli
hyva (Paloméki & Alaja 2013)

Tarkkailualueen fosforipitoisuudet vaihtelivat vuonna 2012 Kuhnamon 21 pg/l ja Vatian 18
Hg/l Pohjois-Saraaveden 16 ug/l ja Pohjois-Leppéaveden 11 g/l valilla. Klorofylli- ja plank-
tontutkimusten perusteella Vatia, Pohjois-Saraavesi ja Leppavesi ovat lievasti rehevia ja
Eteléd- Saraavesi karuhko. Vatian klorofyllipitoisuus on vaihdellut melko voimakkaasti, ja
pitoisuudella on ollut lieva kasvava suunta, vaikka jatevesien fosforikuorma ja jarven fos-
foripitoisuus ovat pienentyneet. Leppéaveden tuottavuutta kuvaavat suureet ovat pienen-
tyneet 1970- jal980-luvun vaihteesta lahtien. Vuonna 2012 Klorofyllipitoisuudet olivat
tavanomaista pienempié sateisen kesan takia. (Paloméaki & Alaja 2013).

Kuhnamon jarven veden lampdtilat vaihtelevat vuodenajan sekéd sééolosuhteiden mu-
kaan. Talvisin vuosien 1992-2013 aikana (maaliskuussa) pintalampétilat ovat olleet tasai-
sesti alle 1 °C ja pohjan lampétila noin alle 20 m syvyydessa alle 5 °C Kuhnamon nayte-
pisteessa. Kesdisin lampdétilavaihtelut ovat suurempia. Kuhnamon naytepisteen korkein
pintalampétila (elokuussa mitattuna) oli vuonna 2010 22,9 °C, jolloin pohjan lampétila oli
noin 21,9 °C. Alhaisin lampétila oli vuonna 2008, jolloin se 0li16,7 °C. tietojen mukaan
pohjan lampétila myés talléin 16,7 °C. Tavallisin elokuun mitattu veden lampétila oli 18-20
°C valilla. (Hertta, OIVA, Ymparisto- ja paikkatietopalvelu, 14.8.2014

Tehtaan nykyinen toiminta maa-alueella ei juuri aiheuta paastoja veteen. Alueen normaa-
liin toimintaan kuuluvat siella muodostuvien hulevesien asianmukainen kasittely seka
kemikaali- ja oljyriskien hallinta, joten tehdasalueen hulevesikuormitus jaa vahaiseksi.
Alueen hulevesien johtaminen ja kasittely on tarkemmin kuvattu kappaleessa 2.2.7.

Vedenluokitus

Taulukko 4-15sisaltda hankkeen vaikutusalueen paavesistdjen vedenluokitustiedot seka
alla esitetty erikseen niiden luokitusperusteita Keski-Suomen ELY -keskuksen
(26.6.2014) antamien tietojen mukaan. Kuva 4-4 havainnollistaa pintavesien ekologinen
tilan Aénekoskella ja sen alapuolisessa vesistssa.

Kuhnamo

"Kuhnamon vesimuodostuman kemiallinen tila on toisen suunnittelukauden (2016-2021)
luokittelussa hyvasséa luokassa. Fysikaalis-kemiallisessa luokittelussa Kuhnamon ravin-
nepitoisuudet kuvastavat jopa erinomaista tilaa (typpipitoisuus lahella Erinomainen/Hyva
luokkarajaa). Fysikaalis-kemiallisen luokituksen erinomaisesta hyvaan laskevat kuitenkin
ajoittain esiintyvat korkeat natriumpitoisuudet ja séahkonjohtokyky. Biologisten tekijdiden
mukaan Kuhnamon vesimuodostuma on arvioitu luokkaan valttava. Biologisista tekijoista
a-klorofylli on lahes tyydyttavassa ja pohjaeléinindeksi vélttavassa tilassa. Painotus biolo-
gisessa luokittelussa on pohjaeldimilla. Luokitusperusteiden mukaan kuormitusvaikutuk-
set nékyvat selvasti alusvedessé, jossa esiintyy kerrostuneisuuskausina hapen vajausta.”
(Keski- Suomen ELY-keskus 26.6.2014)
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Saraavesi

"Saraaveden vesimuodostuman fysikaalis-kemiallinen tila on toisen suunnittelukauden
(2016-2021) luokittelussa erinomaisessa luokassa. Seka kokonaistyppi ettd kokonaisfos-
fori ovat erinomaisessa luokassa, eikd mitatuissa lisdmuuttujissa ole tekijoita, jotka alen-
taisivat luokkaa. Vaikka Saravesi 5 havaintopaikalla syvéannealueella esiintyy hapenvaja-
usta kerrostuneisuuskauden lopulla, ei se ole merkittavaéd ajatellen koko vesimuodostu-
maa silla alue edustaa vain pientad osaa vesimuodostumasta. Biologisessa luokittelussa
Saraavesi on luokassa hyva, mutta mukana luokittelussa biologisista tekijoista on vain a-
klorofylli. Biologisen aineiston perusteella Saraaveden vesimuodostuman ekologinen tila
on sailynyt luokittelussa hyvéassa luokassa.” (Keski- Suomen ELY-keskus 26.6.2014)

Vatia

"Vatianjarven vesimuodostuman fysikaalis-kemiallinen tila on toisen suunnittelukauden
(2016-2021) luokittelussa hyvassa luokassa. Fysikaalis-kemiallisessa luokittelussa Va-
tianjarven kokonaisfosforipitoisuudet kuvastavat erinomaista tilaa ja kokonaistyppi hyvaa
tilaa. Luokittelussa on kuitenkin otettu myds huomioon melko saanndllisesti esiintyvét
happivajaukset kerrostuneisuuskauden lopussa ja siitd aiheutuneet kohonneet ammoni-
umtyppipitoisuudet. Biologisten tekijoiden mukaan Vatianjarven vesimuodostuma on arvi-
oitu luokkaan valttava. Biologisista tekijoistd kasviplanktonin laskennallinen luokka on
hyva, mutta a-klorofylli ja kasviplanktonin kokonaisbiomassa ovat luokassa tyydyttava.
Kasviplanktonin "haitallisten sinilevien osuus” — luokka oli erinomainen ja kasviplanktonin
trofiapisteindeksi luokassa hyva. Syvannepohjaeldinten indeksi on kuitenkin valttava.”
(Keski- Suomen ELY-keskus 26.6.2014)

Kapeenkoski

"Kapeenkosken vesimuodostuman fysikaalis-kemiallinen tila on toisen suunnittelukauden
(2016 - 2021) luokittelussa sailynyt hyvassa luokassa. Fysikaalis-kemiallisessa luokitte-
lussa Kapeenkosken ravinnepitoisuudet kuvastavat hyvaa tilaa ja vuotuisten pH -
minimien keskiarvo on erinomaisessa luokassa. Mydskaan mitatuissa lisamuuttujissa ei
havaittu merkittavia ongelmia. Biologisten tekijoéiden mukaan Kapeenkosken vesimuodos-
tuma on arvioitu luokkaan hyva. Yksittaisista biologisista tekijéista hyvaan luokkaan kuu-
luivat paallyslevat, pohjaeldimet ja kalat. N&in ollen sekd biologisen ettd fysikaalis-
kemiallisen luokitusaineiston perusteella Kapeenkosken vesimuodostuman ekologinen
tila on luokassa hyva.” (Keski- Suomen ELY-keskus 26.6.2014)
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Taulukko 4-5. Vesistojen tila-luokittelut (Keski- Suomen ELY-keskus 26.6.2014 & OIVA- Ym-
paristo- ja paikkatietojarjestelma, 28.6.2014).

o Biologinen Fy3|!<ae_1||s- Hydrolog_ls— Ekologinen Kemiallinen
Vesistd : kemiallinen morfologinen . )
luokittelu . . tila tila
tila luokittelu
Tyydyttava/ .. . R .
Kuhnamo Valttva Hyva Hyva Valttava Hyva
Saraavesi Hyva Erinomainen Hyva Hyva Hyva
. Tyydyttava/ x . . e x
Vatia VAttAVA Hyva Erinomainen  Valttava Hyva
Kapeenkoski Hyva Hyva Hyva Hyva Hyva
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Kuva 4-3. Aanekoski-Vaajakoski -vesireitin yhteistarkkailun havaintoasemat (Palomaki &

Alaja 2013)
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Kuva 4-4. Pintavesien ekologinen tila Adnekoskella ja sen alapuolisessa vesistossa (Keski-
Suomen ELY-keskus 2013).
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4.3.2.2 Pohjan laatu

Vuonna 2014 tehdyn maaperan haitta-ainetutkimuksen (ks. kpl 4.13.2) yhteydesséa otet-
tiin naytteet Kuhnamon rantaviivalle sek& uuden sillan kohdalle suunniteltujen tayttdjen
alueelta (Kuva 4-5, sisaltden taytealueet noin 2 ha, seké uuden sillan alueen). Nailta alu-
eilta otettiin kaikkiaan 16 kpl sedimenttinaytteita haitta-aineiden selvittdmiseksi. Selvityk-
sen perusteella sedimentti on pohjoisella taytté/ruoppausalueella padasiassa hiekkaa,
jonka seassa on sedimentin pintakerroksessa puuainesta (ilmeisimmin kuitulietettd) ja
eteldisemmaén alueen sedimentti on paéasiassa savea ja puuainesta.

PYSAKONTI— <0
24 PUUVAUNULLE

Kuva 4-5. Suunnitellut ruoppausalueet (P pohjoinen ja E eteldinen) ja vesistotaytot uudella
tehdasalueella on merkitty ruskeilla pisteilla (Sweco 2014).

Sedimenttinaytteiden osalta laadun perusarviointiin kaytettiin maaperan pilaantuneisuu-
den ja puhdistustarpeen arviointia koskevassa asetuksessa (Vna 214/2007) esitettyja
viitearvoja. Sedimenttinaytteissa havaittin Vna 214/2007 mukaisia ohjearvon ylityksia
PCDD/F- ja PCB-yhdisteilla jotka ylittivat alemman ohjearvon ja ylemman ohjearvon
ylityksia éljyhiilivedyilla. Sedimenttti naytteissa todettiin kynnysarvon ylittavia pitoisuuksia
myos arseenilla sinkill&, elohopealla. Selvasti kohonneita 6ljyhiilivetypitoisuuksia todettiin
noin 1 ha alueella rannasta. Oljyhiilivedyt ovat todennakoisesti paasaantoisesti peraisin
vuoden 2011 &ljyvahingosta.

Taulukko 4-6 sisaltdd maksimaaliset havaitut sedimentin haitta-ainepitoisuudet seka
maaperan haitallisten aineiden kynnysarvoja ja terveellisen juomaveden rajapitoisuuksia.

Vaikka tutkimuksia ei ulotettu varsinaisen tehdasalueen ulkopuolelle, voidaan todeta etta
haitta-aineiden kulkeutumista on tapahtunut jonkin verran tehdasalueen edustalle jar-
visedimenttiin.
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Taulukko 4-6. Suurimmat mitatut sedimentin haitta-ainepitoisuudet ja maaperén kynnysarvot
haitallisille aineille (VNa 214/2007)

o alempi oh- ylempi
Haitta-aine p(lrt]:)lill: u)s ngI;JEe) Ky(r;]y/iar)vo jearvo ohjearvo
99 99 (mg/kg)  (mglkg)
Arseeni (As) 8,3 E 5 50 100
Antimoni (Sb) <1 P/E 2 10 50
Kadmium (Cd) 0,7 E 1 10 20
Koboltti (Co) 37,4 E 20 100 250
Kromi (Cr) 56 E 100 200 300
Kupari (Cu) 64 E 100 150 200
Nikkeli (Ni) 36 E 50 100 150
Lyijy (Pb) 32 E 60 200 750
Vanadiini (V) 63 E 100 150 250
Sinkki (Zn) 205 E 200 250 400
Elohopea (HQ) 0,8 E 0.5 2 5
Antraseeni 0,04 E 1 5 15
PCB 0,74 P 0.1 0.5 5
PCDD/F 0,00021 E 0,00001 0,0001 0.0015
PAH 1,8 E 15
alle maaritysra-
TBT-TPT jan 0.1 1 2
Oljyhiilivedyt 9800 P/E 300 600 2000

4.3.2.3 Kasviplankton ja klorofylli

Kuhnamo ei kuulu kasviplanktontarkkailun piiriin. Lahimmalla havaintoasemalla Vatialla
keskimaarainen planktonbiomassa on vuosina 2010-2012 vaihdellut valilla 0,68 mg/l
(v.2012) — 1,0 mg/l (v. 2010) (Palomé&ki & Alaja 2010 ja 2012, Palomé&ki 2011), iiment&en
alkavaa tai lievaa rehevyytta.

Vuonna 2012 tarkasteltiin Adnekoski-Vaajakoski vesireitin tuottavuuden tasoa klorofylli-
analyysin avulla (Paloméaki & Alaja 2013). Tulosten perusteella Aittokoski, Vatianjarvi,
Saravesi 24 olivat lievasti rehevid. Haranvirta ja Saravesi olivat karuja.

Keskimaarainen kasviplanktonbiomassa ilmensi alkavaa rehevyytta Vatialla (0,68 mg | -
1), Saravesi 5:114 (0,87 mg/l) ja Pohjois-Leppavedella (0,84 mg/l), havaintoaseman Sara-
vesi 24 keskimaarainen biomassa oli pienempi kuin muilla asemilla (0,52 mg/l).

Vallitsevat levaryhmat olivat kaikilla havaintoasemilla nielulevéat, kultalevat ja piilevat.
Sinilevien biomassa oli pieni kaikilla havaintoasemilla. Viherlevien osuus oli suurimmillaan
keski- ja loppukesalla. (Palomaki, Alaja 2013)
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4.3.2.4 Vesikasvillisuus

Kuhnamon alueella ei ole tehty vesikasvillisuuskartoituksia. Hankealueen ja sitéd ymparoi-
vat rannat ovat paaasiassa rakennettuja rantoja, kivikkoisia ja vahakasvisia tai rehevia
pajukkokosteikkoja. Tehdaspuolen ranta on rakennettua, kivikkoista, vahakasvista avoin-
ta rantaa. Jatevedenpuhdistamon eteldinen alue on matalaa ja rehevad, jossa valtalajei-
na eri saroja, lumme, ulpukka seka eri vitoja. Jatevedenpurkualue on rakennettua aluetta.
(Degerman, maastokaynti 6.6.2014.)

4.3.2.5 Pohjaelaimist6 ja syvéanteiden kunto

Kuhnamon syvannefaunaa on tutkittu viimeaikaisten velvoitetarkkailujen yhteydesséa ai-
noastaan vuosina 2005, 2008 ja 2010. Kuhnamon lajisto on ollut hyvin yksipuolista, sul-
kasdaskentoukan (Chaoborus flavicans) ollessa syvanteen valtalaji. Sulkasdaskentoukka,
joka on uimakykyinen laji, ei lueta varsinaisesti pohjaeldaimistoon kuuluvaksi, mutta sen
massaesiintyma ilmentdd yleensa huonoa happitilannetta ja kuormitettua syvannetta.
Havaintopaikalta on tavattu aiemmissa selvityksissa runsaasti rehevaa pohjasedimenttia
ilmentavia Chironomus plumosus — surviaissdaskentoukkia, mutta 2010 tutkimuksessa
niiden yksiloméaara oli vahainen. Vuonna 2005 havaittu Limnodrilus hoffmeisteri — har-
vasukasmatojen massaesiintyma oli havinnyt syvanteesta. (Palomaki, Alaja & Hynynen,
2011)

Kuhnamon syvanteen keskimaarainen pysyvan pohjaeléimiston biomassa oli 2010 Kuh-
namossa hyvin pieni (0, g/m?), selkeasti pienempi kuin vuosina 2008 (2,1 g/m?) tai 2005
(2,2 g/m2 ). Kuhnamon syvénteen biologinen kuntoindeksi (BQI, Wiederholm 1980) ol
vuonna 2010 0,50, miké kuvaa huonokuntoista, kuormitettua syvannetta. Edellisvuosiin
verrattuna (v. 2008 0,90 ja 2005 1,0) syvanteen kunto on ollut laskusuunnassa. (Paloma-
ki, Alaja & Hynynen, 2011)

Vatian syvanteen biologinen kunto, joka on aikaisemmin ollut valttava, oli vuonna 2010
valttava (0,50). Saraaveden syvanteen vuoden 2010 BQI 2,28 kuvasi kuormitettua, kun-
noltaan valttavan ja tyydyttavan valilla olevaa syvannettd. Leppaveden BQI oli vuonna
2010 keskim&arin 3,12, joka kuvaa valttavan ja hyvakuntoisen valid. Pohjaelaimiston
perusteella Adnekoski-Vaajakoski vesiston tila oli vuonna 2010 lievasti heikompi kuin
vuosina 2005 ja 2008. (Paloméki, Alaja & Hynynen, 2011)

4.3.2.6 Kalasto ja kalastus

Seuraavat tiedot ovat peréisin hankkeen yhteydessa vuonna Kala ja Vesitutkimus Oy:lla
teetetysté kalastovaikutuksia koskeneesta selvityksesta (Karppinen et al. 2014).

Hankealue on kalataloudellisesti arvokkaalla A&nekoski-Vaajakoski —vesireitilld jossa
vaeltaa mm. uhanalainen Paijanteen taimen. Aanekoskessa taimen vaeltaa seka ylos-
ettd alaspdin ja koskessa on kalatie, johon asennetusta VAKI-kalalaskuri Kalatiesta oli
heindkuun puoleenvéliin mennessa vaeltanut alustavien tietojen perusteella satoja lahno-
ja, joitain sayneitd ja kymmenia isompia (>40 cm) taimenia/kirjolohia
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Vesireitilla (Kuva 4-6) sijaitsee myds kaksi merkittavéd koskikalastuskohdetta (Kuusaan-
ja Kapeenkoski) seka kaksi padottua koskea (Kuhankoski ja Vaajakoski), joissa on kala-
tie. Lahialueen kosket ovat myds taimenen tarkeita lisddntymisalueita ja kaikissa niissa
on havaittu taimenen luonnonlisaantymista.

Luija-Kapeenkoski

Vesireitit

- Aanekoski-Vaajakoski -vesireitti
I: Viitasaaren reitti
- Saarijarven reitti
[: Rautalammin reitti Saraavesi

. Koski / Sahkokalastusalue Kuhankoski {
Kalatie

. Ei kalatieta

Vatianjarvi

Kuusaankoski

Kuva 4-6. Aanekoski-Vaajakoski —vesireitin jarvet seka Keiteleen ja Paijanteen sijoittuminen
reittiin ndhden. Lisaksi vesireittiin koskireitit seka alueen koskien sijainti ja nykytila. (Sisal-
tda Maanmittauslaitoksen Maastotietokannan 07/2014 aineistoa.)
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Alueen kalasto on monipuolinen ja siihen kuuluvat yleisimmat jarvikalat. Esimerkiksi Kei-
teleen alueelta on tavattu noin 27 kalalajia ja rapu(Taulukko 4-7). Aanekosken alapuoli-
sella vesireitilla tavataan jokirapua, mutta sita ei esiinny merkittédvissa maarin. Taplarapua
ei ole alueella tavattu. Kuha on alueen selvasti suosituin istutuskala, mutta myds muita
lajeja, mm. siikaa ja taimenta, on istutettu. Kuhnamossa on lisdantymisalueita kevatkutui-
sille kalalajeille ja koekalastusten seka haastatteluiden perusteella useat lajit lisdantyvat
jarvessa, mutta tehdasalueen valittdtméassa laheisyydessd on vain huonosti lisdantymi-
seen soveltuvia alueita.

Aznekosken laheisyydessa jarvialueilla on tehty Nordic-koeverkkopyyntid, jossa on saatu
saaliiksi yhteensa 14 kalalajia seka sahkokalastettu lahialueen koskia, joista on saatu
yhteensa 12 lajia (Taulukko 4-7). Liséaksi tarkkailuk&ynnin yhteydessa kesakuun puoliva-
liss& nahtiin Kuhnamossa voimalaitoksen alakanavan alapuolella yksi kuollut ja takaosas-
taan katkennut ankerias.

Taulukko 4-7. Keiteleen alueella tavattavat kalalajit sekd niistd saadut havainnot viimeaikai-
sissa koekalastuksissa.

Laji Pyyntimenetelmd | | Laji Pyyntimenetelma
Ahven Vs Lahna W
Ankerias E:E:::“ukim. ) Mads V/s
Harjus 5 Mwikku V/is
Hauki V/is hutu -
Harkasimppu - Pasuri W
Jarvilohi - Pikkunahkiainen |-
Jarvitaimen 5 Ruutana -
Kiiski V/is Salakka Vis
Kirjolohi - Siika W
Kivennuoliainen | 5 Sorva W
Kivisimppu Vs Suutari -
Kuha v Sarki V/is
Kuore WV Sayne 5
Kymmenpiikki |-

Kalalajeista kahdeksan on sellaisia, joita ei ole viime vuosien koekalastuksissa saatu
saaliiksi (Taulukko 4-7). Nama ovat padosin sellaisia (pienikokoisia) kalalajeja, joita ei
tyypillisesti saada kaytetyilla menetelmilla kuin satunnaisesti. Jarvilohi on uhanalaisuus-
arvion mukaan aarimmaisen uhanalainen, sen kutukalojen maéra koko Suomessa on
korkeintaan kymmenia yksil6ita ja lisd&ntyminen on hyvin vahaista. Liséksi kirjolohta saa-
daan yleensa saaliiksi silloin, kun sité on istutettu.

Taulukko 4-8 sisaltaa lajikohtaiset yksikkésaaliit ja sarkikalojen biomassan osuuden koko-

naissaaliista sekd sérjen osuuden sarkikalojen biomassasta Nordic- koeverkkopyynneissa
Aanekosken lahijarvissé eri vuosina.

Taulukko 4-9- sisaltaa lisaksi tiedot vuosina 1997-2013 sahkokoekalastuksissa saadut
kalalajit.
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Taulukko 4-8. Lajikohtaiset yksikkdsaaliit (g/verkkoy®) seké séarkikalojen biomassan osuus
kokonaissaaliista (%) ja sarjen osuus sarkikalojen biomassasta (%) Nordic-
koeverkkopyynneissa Aadnekosken lahijarvissé eri vuosina. Lahde: koekalastusrekisteri.

Keski- Pohjois-
Keitele Kuhnamo Vatianjérvi Saraavesi Leppdvesi
2012 2010 2013 2010 2013 2010 2013 2010 2013
Athn 3283 2883 181,7 306,6 2346 4119 2441 | 4705 2923
Houki 16,7 - - 107,9 76,9 - - - 221
Kiiski 3,7 12,6 7,4 20,8 138 8,6 2,8 34 54
Kivisimppu <1 - - - - - - - -
Kuha 271 1747 151,4 1912 130,8 347,7 1555 | 1691 1633
Kuore 2,7 - - 17 0,3 a 23 17,7 29
Lahna 10 178 as2,8 2838 2106 1153 89,6 36,3 36,3
Made 16,6 - - a4 0 - - 22 as,1
Muikku 105 - - 32 38 03 03 - 05
Pasuri 84 30,3 221 39 0 93,8 19,3 134 13
Salokka 6,5 12,6 16,7 24,6 184 15,8 36 9,9 13,7
Siika 2,6 - - - - - - - -
Sorva - - - - - - - S -
Sarki 204,5 1283 1235 3316 1533 405,9 1072 | 6643 2691
Yht 637,8 8247 955,5 1279,5 841,9 14032 6247 | 14127 852
Sarkikalat 3600% | 4230% 64,40% 50,30% 45480% | 4500% 3520%| 51,70% 37"‘“
Sarki/Sarkikalat | 89,20% | 3670% 20,10% | 51,50% 40,10% | 6430% 48,80% | 91,00% “"‘°°

Taulukko 4-9. Sdhkdkoekalastuksissa vuosina 1997-2013 (eri koskilta tietoja eri vuosilta)
saadut kalalajit.

Kuusaan- Haapa- Maja- Naara- Tarvaalan- Luija-Kapeen-
koski koski koski koski koski koski

Ahven X X X X X
Harjus X X
Hauki X X X X
Kiiski X X X
Kivennuoliginen X
Kivisimppu X X X
Made X X X X
Muikku X
Salokka X X X
Sarki X X X X X X
Sayne X
Taimen X X X X X X

Keiteleen kalaston suurimmat muutokset viime vuosina ovat olleet muikkukannan elpymi-
nen ja kuhakannan selkea voimistuminen Vuonna 2012 kirjanpitokalastusta tehtiin Vatial-
la, Saraavedella sekd Pohjois- ja Etela-Leppavedella. Kirjanpitokalastajien saaliiden pe-
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rusteella (Paloméaki & Alaja 2013) tarkkailualueen kalastossa ei ole tapahtunut merkittavia
muutoksia viime vuosien aikana.

Nordic-koeverkkokalastustuloksissa on merkkeja rehevoitymisesta Adnekosken alapuolis-
ten jarvien kalastossa. Kuhnamolla sarkikalojen osuus saaliista on ollut muita suurempi,
ja alapuolisissa vesistoissa sarkikalojen keskimaarainen osuus on pienempi (kuva 8).
Tulokset ovat vain kahden vuoden keskiarvoja ja niissé on suurta hajontaa. Keiteleelté ei
ole kuin yhden vuoden aineisto ja verkkopaikat saattavat habitaatiltaan erota toisistaan,
joten tuloksiin tulee suhtautua suurella varauksella. Esimerkiksi pelkastaan vuoden 2010
tuloksissa Kuhnamossa sarkikalojen osuus on samaa luokkaa ja jopa hieman pienempi
kuin muissa jarvissa, joten ero muodostuu lahinnd vuoden 2013 koekalastustuloksista.
On myds muistettava, etta Keitele ja Leppavesi ovat huomattavasti muita suurempia jar-
vid, mik& osaltaan selittda kalaston vaihtelua. Toisaalta jarvien koko voi auttaa myds pus-
kuroimaan rehevditymisen vaikutuksia. Myds Saarijarven reitilté tulevat vedet vaikuttavat
Keiteleen alapuolisten jarvien veden laatuun, mutta reitiltd ei ole saatavilla koekalastustu-
loksia, joita voisi verrata muiden jarvien tuloksiin.

Seisovassa vedessa lisdantyvien kalojen poikastuotantoalueita ei varsinaisesti ole kartoi-
tettu alueelta. Kalastusalueiden ja osakaskuntien edustajien haastatteluiden perusteella
Kuhnamossa on lisdéantymispaikkoja kevatkutuisille kalalajeille, mutta mitéén erityista
paikkaa, josta kutuaikaan saataisiin kaloja, ei osattu nimeta. Alueen pohjoispaé tehdas-
alueesta ylavirtaan saattaa kuitenkin olla hieman alaosaa parempaa poikastuotantoalu-
etta. Myds Adnekosken voimalaitoksen ylapuolella Adnejarvessa on mahdollisia lisaén-
tymisalueita kevatkutuisille kaloille, ja ainakin hauen on nahty keraantyvan kutuaikaan
Aanevirran syrjassa oleville alueille (Raatikainen P, henk. koht. tiedonanto). Muikun kutu-
alueita tiedetadn olevan Keiteleella myos Adnekosken laheisessa jarvenosassa (Liima-
tainen J, henk. koht. tiedonanto).

Oletettavasti Kuhnamossa ei tapahdu merkittdvissa maarin esimerkiksi muikun tai siian
lisdantymista, eika tehdasalueen laheisyydessa luultavasti ole muillekaan lajeille merkit-
tavia lisdantymisalueita.

Aanekoskelta alaspain, Vatianjarven pohjoisosassa on n. 1,5 km pitk& koskireitti, johon
kuuluvat vuolasvirtaiset Luijankoski ja Kapeenkoski, joihin on tehty kalataloudellinen kun-
nostus vuonna 2003. Vatianjarven ja Saraaveden valissa taas on Keski-Suomen suurim-
piin koskiin kuuluva Kuusaankoski. Kuusaankoskella on tehty kunnostuksia vuodesta
1993 alkaen. Molempien koskien vieressa on kanavasulku veneita varten. Koskien veden
laatu on taimenen poikastuotannolle riittavaa. Sahkokalastustulosten perusteella taimen
lisdéantyy alueen koskipaikoilla ja niitd myds istutetaan paikoin runsaastikin. Sdhkdkoeka-
lastuksissa on havaittu taimenen luonnonkudusta syntyneitd poikasia kaikilta kalastetuilta
koskilta.

Heti Aanekosken ylapuolella sijaitsevassa Adnevirrassa nakyy syksyisin kymmenia tai-
menia, jotka ovat mahdollisesti kerdantyneet lisdantymistarkoituksessa (Raatikainen P,
henk. koht. tiedonanto). On esitetty myds oletuksia, ettd harjus saattaa lisdantya kevaisin
samoilla paikoilla. Aanevirtaan myos istutetaan runsaasti kaloja. Aénevirta on tasaista
virtaa, eika siten optimaalisinta lisdéntymisaluetta lohikaloille. Jos kutua tapahtuu, se ei
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valttdmatté tuota poikasia lainkaan, tai ainakin poikastuotannon menestyminen voi nykyi-
sellaan olla huonoa.

Aznekosken kalatie vaikuttaa tahanastisen seurannan perusteella merkittavalta kulkurei-
tiltd ja ilmeisesti my6s jonkinlaiselta oleskelualueelta useille kalalajeille. Erityisesti lahnat
nayttavat kayttavan kalatietd suuressa maarin, mika saattaa liittya esimerkiksi niiden Ii-
séantymisaikaisiin vaelluksiin. Myos tehdyissa haastatteluissa ilmeni, etté lahnojen méaréa
on lisédantynyt viime vuosina Keiteleen puolen saaliissa.

Haastatteluissa selvisi myos, etta Adnekosken kalatien alapuolella, voimalaitoksen ala-
kanavassa, on toisinaan paljonkin onkijoita ja ongella saadaan kuulemma hyvia saaliita.
Saaliissa esiintyy etenkin saynetta. Kaloja keraantyy tyypillisesti patojen alapuolisille alu-
eille, ja siksi ne ovat suosittuja kalapaikkoja huolimatta mahdollisista kalastuskielloista.

Aanekosken ylapuolinen Keitele on Keski-Suomen tarkeimpia ammattikalastusalueita.
Alapuolella tehtaan laheisyydessa on ainoastaan vapaa-ajankalastusta. Kuhnamossa
kalastusta harrastetaan seka vapavilinein ettd verkoilla. Aénekoski-Vaajakoski -
vesireitilla ammattikalastusta on Leppavedelld, jossa kalastaa 1-3 ammattikalastajaa.
Alueella toimii myds useita kalastusmatkailuyrityksia.

Velvoitetarkkailun perusteella alueen kalat ovat sydmakelpoisia, eikd niiden kayttoa tar-
vitse rajoittaa

4.3.3 VAIKUTUKSET

4.3.3.1 Jate- ja jaahdytysvesien vaikutukset

Biotuotetehtaalla (vaihtoehto VEL1) tai sellutehtaalla (vaihtoehto VE2) syntyvat jatevedet
tullaan kasitteleméaan integraatin jatevedenpuhdistamolla.

Teknisen tehdassuunnittelun edetessa tehdaan yksityiskohtainen hulevesisuunnitelma,
jossa esitetaén hulevesien johtaminen ja mahdollinen késittelytarve.

Uusi biotuotetehdas kasvattaa tehtaiden jaahdytysvesivirtaamaa ja lampokuormaa vesis-
toon. Myos jatevesipaastot kasvavat nykyisesté. Taulukko 2-11 (kpl 2.2.7) siséltéaa arvion
uuden biotuotetehtaan jatevedenkuormituksesta verrattuna vuoden 2013 kuormitukseen
seka vuoden 2006 lupa-arvoihin.

Mahdollisen biotuotetehtaan ja kunnallisen jateveden yhteispuhdistamon yhteisvaikutuk-
sia kéasitellaan kappaleessa 4.16.

Jatevesi

Vaihtoehdossa VE1 jatevesiméarat kasvavat tehtaan kapasiteetin kasvun my6ta arvioi-
tuun 50 000 m®/d (vuonna 2013 49 805 m3/d). Jatevesien purkupaikka pysyy samana.
Lahtékohtaisesti tullaan pysymaan nykyisen tehtaan lupaehtojen mukaisissa vesikuormi-
tusrajoissa. Taulukko 4-10. siséltaa simuloinneissa kaytetyt jatevesimaarat
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Taulukko 4-10. Jatevesivirtaamat

Arviot jatevesimaarista (m3/d)
Integraatti (VE1, VE2, VEO) 50 000
Yhdyskunta 10 000

n Kaupungin osuus on mukana yhteisvaikutusten tarkastelussa, kappaleessa 4.16

Aznekosken tehtaiden osuus alapuolisen vesiston kiintoaine-, fosfori- ja typpivirtaamassa
kasvaa uuden tehtaan kayttédnoton myéta. Uudessa tilanteessa tehtaiden jatevesipaas-
téjen karkeasti arvioitu osuus esimerkiksi Kapeenkosken kiintoainevirtaamassa on 7,5 %,
fosforivirtaamassa 12,7 % ja typpivirtaamassa 5,7 %. Arviossa on oletettu, etta jatevesi-
paastot eivat sedimentoidu tai hajoa vesistossa.

Vuonna 2013 Pohjois-Péaijanteeseen teollisuudesta ja asutuksesta kohdistunut kuormitus
fosforin osalta oli 38 kg/d ja typen osalta 2500 kg/d. Tasta kuormituksesta Aanekosken
tehtaiden osuudet olivat fosforin osalta 20 kg/d (53 %) ja typen osalta 240 kg/d (9,6
%)(Palomaki & Alaja 2013)

Uuden tehtaan arvioitu paastomaara fosforin osalta on 35 kg/d ja typen osalta 430 kg/d.
Talloin Adnekosken tehtaista aiheutuva fosforikuormitus Pohjois-Péaijanteelld olisi 66,8 %
kokonaiskuormituksesta ja typpikuormitus 16,7 %. Arviossa on oletettu, etta jatevesipaas-
tot eivat sedimentoidu tai hajoa vesistossa.

Jatevesisimulointien avulla voidaan todeta etté jatevedet sekoittuvat nopeasti Kuhnamon
veteen eika suuria jatevesipitoisuuksia synny kuin aivan purkupaikan lahistélle noin sa-
dan metrin padhéan purkupisteesta (Kuva 4-7). Suurimmat pitoisuudet syntyvat kaakkois-
tuulella, jolloin tuuli paasee parhaiten kuljettamaan pintavetta vastavirtaan. Kaikilla tuulen
suunnilla voidaan nahda jokivirtaaman dominoiva vaikutus. Kuhnamon pohjoisiin osiin
jatevetta ei kulkeudu juuri lainkaan. (Inkala 2014)

Simulointien avulla (Inkala 2014) voidaan n&hda ettd jatevedet kulkeutuvat vesireitilla
etelan suuntaan ja viimeistaan Kapeenkoskessa jatevesien voidaan arvioida sekoittuneen
taysin muuhun vesimassaan. Alapuolisessa vesistossa jateveden vesiliukoisten kompo-
nenttien (esim. liukoiset ravinteet fosfaatti ja nitraatti) pitoisuudet voidaan arvioida suo-
raan jateveden pitoisuuksista suhteutettuna jatevesimaarat jokivirtaamiin (Kuva 4-8).
Tama osuus on virtaamatilanteesta riippuen noin 0,5-1,0 % (Inkala 2014).

Taulukko 4-11 sisaltdd jateveden pitoisuudet seka vesistossa keskivirtaamilla syntyvéat
maksimivaikutukset, olettaen, etta jatevesi ei sedimentoidu eik@ hajoa vesistdssa tai se-
dimentoituvat ravinteet vapautuvat mybhemmin sisdisend kuormituksena. Mallintamalla
on laskettu etta esimerkiksi kokonaisfosforin maksimivaikutus olisi Vatianjarvella 5 mg/m®
(vuonna 2013 toteutunut 2,9 mg/m°®) ja vastaava vaikutus Leppavedella 2,9 mg/m® (vuon-
na 2013 1,7 mg/m®). Kuormituksen voidaan nahda merkittavasti kasvavan uuden tehtaan
myo6ta (Taulukko 4-11). Kynsiveden kautta vesireitille tulee kuitenkin lisdd puhdasta vetta,
jonka seurauksena tehtaan vaikutus pitoisuuksiin laimenee. Vesireitilla merkittavin pitoi-
suuksiin vaikuttava tekija on jokien tulovirtaamat, joihin jatevedet laimenevat. Alivirtaama-
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tilanteessa muutokset voivat olla yli kaksinkertaisia keskivirtaamaan verrattuna ja ylivir-
taamalla vastaavasti alle puolet. (Inkala 2014).

BOD?7 pitoisuus kasvaa merkittavasti (Taulukko 4-11). Tama voi hairitd vesiston happi-
tasapainoa Kuhnamon alueella ja jateveden purkualueella saattaa syntya happikato.
Muutokset hapenkulutuksessa ovat kaukana vahaisia (Kuva 4-8).

Taulukko 4-11. Jateveden maéré ja koostumus seka keskivirtaamilla syntyvd maksimaalinen

vaikutus Vatianjarvelléd/Saravedella sekd Leppéavedelld/Pohjois-Paijanteella, mikali jatevesi ei
sedimentoituisi eik& hajoaisi vesistdssa (Inkala, 2014).

. Paastomaara (kg/d) Pitoisuus (mg/l) Vatie:vrll?;r'v\éﬁ!i(?r:?;/m3) Lepp,\g?/);;j\éﬁ;ikl(]r;u;/m&

Komponentti

Integ- Kuormitus | Integ- Kuormitus| Integ- Kuormitus Integ- Kuormitus

raatti (2013) raatti (2013) raatti (2013) raatti (2013)
Jatevesi (m%d) [50000 49805
Kiintoaine 4 800 2 250 96 45 690 330 390 190
Kok. P 35 20 0,7 0,4 5) 2,9 2,9 1,7
Kok. N 430 240 8,6 4,8 62 35 35 20
CODcr 30 000 16 000 600 320 4300 2300 2500 1300
BOD7 4000 990 80 20 570 140 330 82
AOX 500 ei tietoa 10 - 72 - 41 -

Pitoisuudet nousevat purkupaikan lahettyvilla ja kauemmas mentaessa osa kuormituk-
sesta sedimentoituu ja haviad matkalla laimenemalla sek&a kulumalla vesiekosysteemin
omissa biologisissa prosesseissa. Mallinnuksissa Vaajakoskelle ja Pohjois-Paijanteelle
tultaessa arvioitu kiintoainepitoisuuden muutos on n. 0,05 g/m3 ja kokonaisfosforin 0,3
mg/m? ja kokonaistypen n. 5 mg/m® (Kuva 4-8).
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Kuva 4-7. Jatevesipitoisuus véali-ilmansuunnista puhaltavilla tuulilla (5 m/s) ja keskivirtaamil-
la. Jatevesivirtaama 50 000 m®/d. (Inkala 2014).

Jatevesien mahdollisesti sisaltdmien haitallisten aineiden jadmien arvioidaan véahenevan
jateveden puhdistusprosesseissa ja vesistossa pitoisuudet laimenevat edelleen. Kuhna-
mon alueen jatevesikuormitus seka sisdinen kuormitus on jo pitkdan nakynyt veden fysi-
kaalis-kemiallisessa laadussa, kuten myds kasviplanktonin ja pohjaeldaimistén maarissa ja
lajeissa.

Kiintoaineen lisdéntyessa ja ravinteiden sedimentoitumisella pohjaelainten elinymparisto
huononee entisestaan. Kun orgaanisen aineen maara kasvaa vedessa ja painuu pohjalle,
se lisdd hajotustoimintaa ja hapenkulutusta. Orgaanisen aineksen hajotustoiminta voi
pahimmassa tapauksessa johtaa happivajeeseen. Hapettomissa ja vahahappisissa olo-
suhteissa pohjaeldimet vahenevat tai haviavat
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Kuva 4-8. Kiintoaineen, kokonaisfosforin ja -typen sekéd COD:n ja BOD:n arvioitu keskimaarainen muutos nykytilanteeseen verrattuna. (Inkala 2014)
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Jaahdytysvesi

Jaahdytysvesivaikutusten mallinnukset on tehty kahdesta eri tilanteesta. Keskimaaraisek-
si jaahdytystehoksi arvioidaan seka biotuotetehtaan (vaihtoehto VE1) ettd uuden selluteh-
taan (vaihtoehto VE2) tapauksessa noin 370 MW. Talldin kesalla jadhdytysveden tarve
vaihtoehdossa VE1 ja VE2 on 7 m%s eli noin 604 800 m%d ja talvella 5,8 m*s eli noin
501 120 m¥d. (Taulukko 4-12). Paivakohtaisesti jaadytystarve vaihtelee esimerkiksi puu-
lajin mukaan. Paivakohtainen maksimiarvo on 410 MW.

Toinen mallinnettu tilanne on maksimitilanne (keskimaarin 500 MW), joka kuvaa alusta-
vasti tilannetta, jossa biotuotetehdas sisaltdd useampia biotuotelaitoksia, joita suunnitel-
laan rakennettavaksi myohemmaéassa vaiheessa. 500 MW jaéhdytysvesitehoa vastaavas-
sa tilanteessa kesalla jaahdytysveden tarve olisi 9,5 m¥s ja talvella 7,9 m?s. (Taulukko
4-12).

Nykyisella tehtaalla jadhdytysveden tarve (VEO) on ollut noin 1,06 m3/s.(Taqukko 4-12).

Taulukko 4-12. Jadahdytystehot ja virtaamat mallinnetuissa tilanteissa 370 MW (vaihtoehdot
VE1 ja VE2) 500 MW (maksimitilanne) seka tamanhetkinen tilanne (VEO).

VE1, VE2 kesa talvi
jaadhdytysteho, MW 370 300
jaahdytysveden virtaama, m®/s 7 5.8

VE1, VE2 Jaahdytysteho 500 MW
(max.tilanne)

jaadhdytysteho, MW 500 400
jaahdytysveden virtaama, m*/s 95 7.9
VEQO, n. 45 MW

jaédhdytysteho, MW 130
jaahdytysveden virtaama, m®/s 1,1 0,9

Uudella tehtaalla (vaihtoehdot VE1 ja VE2) jaahdytysvettda arvioidaan tarvittavan noin
kuusinkertaisesti nykyiseen tilanteeseen verrattuna. Taman seurauksena Ala-Keiteleesta
tuleva vesi johdetaan Kuhnamoon erotuksen osalta eri reittia kuin nykyisin. Ala-Keiteleen
ylapuolisen vesiston virtauksiin muutoksella ei ole merkitysta, silla Ala-Keiteleesta tuleva
vesim&ara ei muutu. Jadhdytysveden oton osalta tarkasteltin kahta eri ottopaikkavaih-
toehtoa, O1 ja O2. Jadhdytysveden purun osalta tarkasteltiin kahta eri vaihtoehtoa. Pur-
kupaikkavaihtoehtojen tarkastelussa kaytetddn merkintdja LK1 (+O1) ja LK2 (+O1) seké
LK2 (+02) (Kuva 2-11, kpl 2.2.5). Uudella tehtaalla todennékdinen ottopaikka on O2 ja
purkupaikka L2. Ja&hdytysveden laatu lampenemistéd lukuun ottamatta ei muutu sen kul-
kiessa laitosten lapi. Talvella tarvittava jadhdytysveden maara on pienempi, mutta lampo-
tilan ero otto- ja purkuvesien vélilla on suurempi.

Jaahdytysvesi on selvasti lampiméampaa kuin Kuhnamon vesi, joten se pyrkii loittone-
maan purkupaikasta pinnassa. Tama aiheuttaa pientd paluuvirtausta pohjakerroksiin
kohti purkupaikkaa.
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Virtaamamuutokset:

Mallintamalla on selvitetty ettd virtausmuutokset ovat suurimmillaan Ala-Keiteleesté tule-
vassa kanavassa seka jaahdytysveden purkupaikan lahiympéristéssa n. 5 cm/s kummal-
lakin purkupaikkavaihtoehdolla LK1 ja LK2 ja ottopaikalla O1 (Kuva 4-9). Kuhnamon ete-
|&- ja pohjoisosissa sekd Kuhnamojarven ulkopuolella virtaamamuutokset ovat merkityk-
settomia. (Inkala & Lauri, 2014)

Kuva 4-9 sisaltdd virtaamat nykytilanteessa. Kuvasta voidaan ndhdéa ettd purkupaikka
LK2 ja ottopaikka O2 vaikuttavat virtauksiin siten, ettéd Ala-Keiteleesta tuleva virtaama
kasvaa. Yhdessa vesiston tayttdjen kanssa tdméa suurentaa virtausnopeuksia Ala-
Keiteleesta tulevassa kanavassa. Osa kanavan virtauksesta suuntaa suoraan kohti otto-
paikka O2. Kauempana O2 virtausmuutokset ovat samankaltaisia kuin ottopaikka O1.

Kuva 4-9 havainnollistaa, ettéd purkupaikkavaihtoehto LK1 aiheuttaa virtausmuutoksia
laajemmalla alueella, kuin purkupaikkavaihtoehto LK2, jossa virtausmuutokset kohdistu-
vat selkeammin purkupaikan lahist6on.

Ala-Keiteleen kanavan alivirtaamatilanteissa, tietyissa tuulitilanteissa voi olla mahdollista,
ettd jadhdytysvetta kiertda takaisin ottopaikalle, jolloin ottovesi on lampimampéaa ja lam-
mitysvaikutus olisi mallinnettua suurempi. Tallaisia tilanteita arvioidaan olevan muutama-
na paivana vuodessa. Keskivirtaamilla takaisinkierto on vahaista ja epatodennakdista.

Pinta '@e‘l

.....

Kuva 4-9. Virtaukset nykytilanteessa Ala-Keiteleen keskivirtaamalla 53 m?/s.

115/(271)

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS
20.8.2014



Virtausnopeuden muutos ( cm/s )

I
-5 -2 -1 1 2 5

Kuva 4-10. Virtausnopeuden muutokset. Vasemmalla olevat kuvat ovat pintakerroksesta ja
oikealla pohjakerroksesta. YIh&aalla on virtauksiin syntyvéat muutokset purkupaikalla LK1 ja
ottopaikalla LK1, keskell& vastaavat kuvat purkupaikalla LK 2 ja ottopaikalla O1 ja alhaalla
purkupaikka LK2 ja otto O2. (Inkala 2014).
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Lampétilamuutokset:

Keskilampoisena kesana pintaveden keskilampétilat ovat noin 15 °C. Mallintamalla on
arvioitu etta keskimaaraiset pintalampétilat nousevat yli kahdella asteella noin puolen
kilometrin etéisyydella purkupaikasta kaikissa purkupaikkavaihtoehdoissa (LK1, LK2,
Kuva 4-11).

Lampimana kes&ana pintaveden maksimilampétilat ovat noin 24 °C. Helteinen iima ei
jadhdyta lampdkuormaa yhtd tehokkaasti kuin viileampina kesind ja mallintamalla on
arvioitu, etta silloin voi aiheutua 1 — 2 °C lampétilan nousu noin Kapeenkoskel-
le/Vatianjarven pohjoisimpaan osaan saakka (LK1, LK2, 370 W) (Kuva 4-11).

Vatianjarven pohjois- ja etelapuolella sijaitsevat Kapeen- ja Kuusankosket. Mallin horison-
taaliresoluution on koskien ymparistossa satoja metrejd, joten malli ei pysty kuvaamaan
realistisesti virtausnopeuksia ja veden sekoittumista nailla kohdin. Todennékdisesti yli-
madraista lampoa siirtyy koskissa tehokkaammin ilmakeh&aén ja nain ollen malli yliarvioi
lammonnousua koskien eteldpuolella. Mallisimuloinneissa Vatianjarven pintalampotilat
nousivat normaalilampéisena vuonna 370 MW jaahdytysteholla (VE1 ja VE2) 0,5 — 1 °C.
(Inkala, 2014). 500 MW:n jadhdytysteholla vaikutus olisi jonkin verran suurempi. Tuulisel-
la sdalla vedet sekoittuvat ja laimenevat tehokkaammin kuin tyynella saalla, jolloin [Am-
poa siirtyy vahemman ilmakehaan ja jadhdytysvesien vaikutusalue on suurempi. Tyynia
séita on alueella yleisesti harvemmin pitkisséa jaksoissa.

Lampdtilan nousu ja sen my6ta kasvukauden pidentyminen lisdavat levien ja vesikasvien
kasvua. Jaahdytysvedet voivat siten aiheuttaa rehevoitymista muistuttavia muutoksia
vesistossa. Yleisesti kasvi- ja eldinyhteisot ovat hitaita reagoimaan hetkellisiin lampétila-
muutoksiin. Merkittdvampaa on kasvu- ja lisdantymiskauden keskimaardinen lampétilan
nousu. Lisdantyva levien ja vesikasvien maara voi lisata rehevan vesiston eldin- ja kalala-
jistoa ja rajoittaa vileammassa ja karummassa viihtyvia lajeja.

Jaahdytysveden aiheuttamalla veden lampétilan nousulla arvioidaan olevan lieva rehe-
voittavan kaltainen vaikutus alueen vesistéon Kapeenkoskelle/ Vatianjarven pohjoisim-
paan osaan saakka (370 MW tilanne, VE1 ja VE2) ja Vatianjarvelle saakka (500 MW
max. tilanne). Jaahdytysveden vaikutuksia voi olla hankala erottaa esimerkiksi jatevesi-
paastdista johtuvaa rehevoitymistd. Jaahdytysvesien vaikutuksia jaapeitteeseen on arvioi-
tu kappaleessa 4.3.3.4.

Veden lampétilan nousulla on liséksi vaikutusta veden happitilanteeseen. Hyva happipi-
toisuus on osoitus vesiston hyvasta kunnosta. Veden happitasapainoa pitda ylla ilmake-
hasta veteen tapahtuva hapen liukeneminen ja liukoisuus taas riippuu veden lampétilas-
ta. Kylmaéan veteen liukenee enemman happea kuin lampimééan veteen, liséksi kylmé vesi
kuluttaa vahemman happea. Lampotilakerrosteisuuden vallitessa (lammin paallysvesi,
kylmempi alusvesi) alusvesi ei saa happitdydennystéd ilmakehastd (Oravainen 1999).
Kuhnamon syvanteissé on ollut happivajetta saanndéllisesti. Kuitenkin luonnontilassakin
jarvien syvanteet voivat olla vahahappisia,

Voidaan kuitenkin paatella, ettd Kuhnamon veden lampétilan noustessa veden happipi-
toisuus saattaa paikoitellen heiketd. On kuitenkin epatodennakdista etta mitdan suuria
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hapenvajausalueita syntyisi vaikka ajoittain lampdétilakerrostuneisuuden aikana hapenva-
jausta esiintyisikin. Liséksi esimerkiksi paallysveden happipitoisuus saattaa nousta erit-
tain korkealle, mikali jarvessa on voimakas levatuotanto (levakukinta synnyttda happea
joka ei ehdi haihtua riittdvan nopeasti ilmakeh&an) (Oravainen 1999).

Jaéhdytysvedenotto kasvaa merkittavasti nykyiseen tehtaaseen verrattuna. Vedenotto
tapahtuu osittain eri reitti& nykyiseen verrattuna.

Nykyisen tehtaan toiminnan jatkuessa (VEO) alueen jate- ja jadhdytysvesien vaikutukset
pysyvat nykyisen kaltaisina.
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Keskilampétila ero (°C )
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Kuva 4-11. Keskilampé6tilan muutos eri lampoékuormitusmaarilla, ottopaikalla O1 ja eri pur-

kupaikoilla keskimaaraisena kesana. 370 MW vastaa vaihtoehtoja VE1 ja VE2 (ks. seuraava
suurempi Kuva 4-12), 500 MW on mallinnettu maksimitilanne (Inkala 2014)
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Kuva 4-12. Keskilampdtilan muutos keskimaaraisena kesan, vaihtoehdot VE1 ja VE2 (370
MW, LK2 + 02) (Inkala 2014)
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Kuva 4-13. Keskilampé6tilan muutos eri lampékuormitusmaarilla ja ottopaikalla O1 ja eri pur-

kupaikoilla kuumana kesana. 370 MW vastaa vaihtoehtoja VEL1 ja VE2 (ks. seuraava suurem-
pi Kuva 4-14), 500 MW on mallinnettu maksimitilanne (Inkala 2014)
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Kuva 4-14. Keskilampdtilan muutos kuumana keséné, vaihtoehdot VE1 ja VE2 (370 MW, LK2
+ 02) (Inkala 2014)
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Kuva 4-15. Pintaveden maksimilampdtila eri lampdkuormitusmaarilla ja purkupaikoilla kuu-

mana kesana. 370 MW vastaa vaihtoehtoja VE1 ja VE2, 500 MW on mallinnettu maksimitilan-
ne. (Inkala 2014)
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Muutokset vedenpinnan korkeudessa:

Jaahdytysvedenotto kasvaa merkittavasti nykyiseen tehtaaseen verrattuna. Vedenotto
tapahtuu osittain eri reittid nykyiseen verrattuna. Simuloinnin perusteella kasvavan ve-
denoton vaikutus vesireitin vedenpinnan korkeuksiin on hyvin vahainen, noin yhden mil-
limetrin luokkaa (1 — 2 mm, Inkala 2014). Ala-Keiteleen kanavassa pinnankorkeus hieman
laskee ja purkupaikan edustalla nousee. Vesimaara pysyy molemmissa ottopaikkavaih-
toehdoissa seka purkupaikkavaihtoehdoissa samana, joten Kuhnamon eteldosassa pin-
nankorkeudet eivat muutu.

Kuvasta 4-14 voidaan nahda ettad purkupaikkavaihtoehdossa LK2 vedenkorkeus laskee
nykyisessa purkupaikan ymparistdssa enemman kuin pelkéastéd virtaamasuhteesta voisi
paatelld, koska alueen mataluuden ja pohjakitkan takia pinnankorkeudet eivat paase
tasoittumaan niin nopeasti kuin syvemmalla. (Kuva 4-16) Purkupisteen ymparistdossa
muutosvaikutukset eivéat leviad laajalle, koska purkuvesi tasoittaa alempaa vedenkorkeutta
kohti nykytilan arvoja. (Inkala 2014)

Kuitenkin tuulen aiheuttamat pinnankorkeuden muutokset ovat Kuhnamolla muutaman
senttimetrin suurusluokkaa ja pienen aallokon vield suurempaa, Nain ollen jaahdytysve-
den muuttuneen purkupaikan vaikutukset pinnankorkeuksiin ovat mitattdmia, eika niita
pysty mittauksin erottamaan luonnollisesta vaihtelusta. (Inkala 2014)

Pinnankorkeudén-mudtos (mm)
-0.5 -0.2 -0.1 0.1 0.2 0.5

Kuva 4-16. Pinnankorkeuden keskimaardiset muutokset nykytilaan verrattuna vasemmalla
on tilanne, jossa jadhdytysvedet puretaan pisteeseen LK1 ja oikealla pisteeseen LK2. (Inkala
2014)
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4.3.3.2 Vaikutukset veden laatuun ja vesieliostoon

Jaahdytysveden aiheuttamalla veden lampdétilan nousulla arvioidaan olevan lieva rehe-
voittévan kaltainen vaikutus alueen vesistoon Kapeenkoskelle/Vatianjarven pohjoisimpiin
osiin saakka.

Vaihtoehdoissa VEL1 ja VE2 jatevesikuormitus maksimitilanteessa kasvaa noin kaksinker-
taiseksi nykytilanteeseen verrattuna. Jokien tulovirtaamat ovat merkittavin jatevetta kuljet-
tava tekija alueella. Tulovirtaamat myods laimentavat jatevetta, joten jateveden aiheutta-
mat pitoisuusmuutokset jarvissa riippuvat niistd. Purkupaikan lahistolla jatevesien aiheut-
tamia pitoisuusmuutoksia voidaan arvioida suoraan suhteutettuna kuormitus jokien tulo-
virtaamiin.

Simulointien avulla voidaan todeta etta jatevesivaikutukset ovat vaihtoehdoissa VE1 ja
VE2 suurimmillaan Kuhnamon alapuolisesta vesisttsta Kapeenkoskeen asti, mutta vaiku-
tukset voivat ylettyd niinkin pitkéalle kuin Vatianjarvelle ja Leppéavedelle. Pohjois-
Paijanteelle tulevan veden kokonaisfosforipitoisuus nousee n. 0.3 mg/m3 ja kokonaistyp-
pipitoisuus noin 5 mg/m® nykytilanteeseen verrattuna (Inkala 2014). Etela Paijanteelta
Asikkalanselaltd otetaan raakavettd Helsingin seudulle Paijanne-tunnelin kautta. Hank-
keella ei arvioida olevan vaikutuksia Paijanteen eteldosiin tai Paijanne-tunnelin kautta
tapahtuvaan vedenottoon.

Vedenlaatuluokituksessa Kuhnamon fysikaalis-kemiallinen tila on hyva, typpipitoisuudet
ovat jopa lahelld erinomaisen luokkarajaa. Fysikaalis-kemiallista tilaa laskevat kuitenkin
ajoittain esiintyvat korkeat natriumpitoisuudet ja sahkdnjohtokyky, jotka voivat kuvastaa
sadeveden, peltojen lannoituksen ja tiesuolauksen vaikutusta vedessa. Lisaksi on huo-
mattu etta teollisuuden vesikierron tehostamisessa kaytetty glaubersuola, on kasvattanut
tehtaiden alapuolisen veden sédhkdnjohtokykyd seka natriumpitoisuutta. Biologisten teki-
jéiden mukaan Kuhnamon vesimuodostuma on arvioitu luokkaan valttava (a-klorofylli
l&hes tyydytyttava ja pohjaelainindeksi valttava).

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 jatevesipaastot voivat lahes kaksinkertaistua tai osin monin-
kertaistua maksimitilanteessa uuden tehtaan myoéta. Lisaksi merkittavaa kuormitusta tulee
my6s muualta ja erityisesti sisdinen kuormitus vaikuttaa talla alueella. Vesireitin pinta-
vesien ja pohjavesien (pohjan laheisyydessa oleva vesi) kiintoaine- sek&a ravinnepitoi-
suuksia vertailemalla voidaan todeta, ettéa pitoisuuksissa on eroja pinnan ja pohjan valilla
ja etta erot tasoittuvat eteldan pain mentaessa (Taulukko 4-13). Tama viittaa jatevesien
kiintoaineen ja muiden pitoisuuksien vajoamiseen seké haviamiseen. (Inkala 2014)

Kuhnamon ja Vatianjarven vélilla sameus ja kokonaisravinnepitoisuudet muuttuvat vain
vahan, mutta pinnan ja pohjan vélilla on noin 10 %:n ero. Mahdollisesti COD:n kuluttama
happi liséda sisaistéd kuormitusta sedimentoitumisen verran ja pitoisuudet alkavat laskea
vasta Saravedelld. Saraveden mittauspisteelle sekoittuu myds puhtaampaa vettéa Kynsi-
veden suunnalta. (Inkala 2014)
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Taulukko 4-13. Keskipitoisuuksia eri mittauspisteilla vuosina 2000-2014 (Suomen ympaéristo-
keskus 2014, Inkala 2014).

Sameus Kokonaisfosfori Kokonaistyppi CODMn

Paikka (FTU) pg/l pa/l mg 0./l
pinta pohja pinta pohja pinta pohja pinta pohja

Keitele 55 0,5 0,5 6,3 6,3 350 370 6,8 6,4
Kuhnamo 15 2,3 19,7 27,1 500 550 16,3 16,9
Vatianjarvi 1,8 2,1 20,7 22,2 490 570 10,6 11,1
Saravesi 5 1,2 15 15,7 16,1 440 480 8,3 9,3
LoPPAVESI 10 12 151 152 450 450 86 8,4

Vaikka kuormitus lisaéantyy vesireitilla, ei vaihtoehtojen VE1 ja VE2 arvioida muuttavan
vesistojen luokituksia huonompaan. Kuhnamon fysikaalis-kemiallinen tila on hyva, lahella
erinomaista. Jarvi sijoittuu erinomaiseen laatuluokkaan, kun kokonaisfosforipitoisuus on
alle 25 mg/m3 ja kokonaistyppipitoisuus alle 450 mg/m3. Vastaavasti hyvan tilan maksi-
mipitoisuudet ovat 40 mg/m3 ja 610 mg/m3. Jatevesikuormitus ei muuta vesireitin ravin-
nepitoisuuksiin perustuvia kemiallisia laatuluokituksia. Hankkeesta johtuva ravinnekuor-
man kasvu ei tiputa vesiston luokkaa huonompaan luokkaan. Jos esimerkiksi jarven hule-
vesikuormitusta saataisiin pienennettya (natrium ja sahkonjohtavuus) on mahdollista saa-
da jarven fysikaalis-kemiallinen tila nostettua jopa erinomaiseksi. Uudella tehtaalla vélte-
tdan suolojen liuottamista jatevesiin. Nain ollen sulfaattipdastdjen arvioidaan vahentyvan
nykyisesta.

Kuhnamon valttava biologinen luokka johtuu suureksi osaksi huonosta pohjaeléintilan-
teesta, joka taas viittaa huonokuntoiseen pohjasedimenttiin joka on paikoitellen jopa ha-
pettomassa tilassa. Pohjaelainrakenne tuskin muuttuu huonompaan tai parempaan kas-
vavan kuormituksen myota, silla pohjasedimentti on jo entuudestaan niin huonossa tilas-
sa. Kiintoaineen lisdantyessa ja ravinteiden sedimentoitumisella pohjaelainten elinympa-
ristd kuitenkin huononee entisestaan. Orgaanisen aineksen painuessa pohjalle hajotus-
toiminta kasvaa ja voi pahimmassa tapauksessa johtaa happivajeeseen. Hapettomissa ja
vahahappisissa olosuhteissa pohjaeldimet vahenevat tai haviavat.

Pohjasedimentin tilaa voisi parantaa Kuhnamon alueella esimerkiksi sedimentin ruoppa-
uksella, ndin pohjan tilaa saisi parannettua ja vesiston biologista luokkaa voisi tulevai-
suudessa saada nostettua tyydyttavaan tai hyvaan. Sedimenttiin tosin on kertyneena
aine-pitoisuuksia pitkalta ajalta, jotka taten vapautuisivat osittain vesistoon.

Kuhnamon biologiseen luokitukseen vaikuttavat myo6s korkeat a-klorofyllipitoisuudet, jotka
kuvastavat suoraan levamaarda ja siten jarven rehevyystasoa. A-klorofyllipitoisuudet
voivat hankkeen my6td hieman nousta, mutta eivat merkittéavasti. Pitoisuuden mahdolli-
sella lievalla nousulla ei ole merkitysta vesiston biologiseen luokitukseen.
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Vesireittid eteld&n mentdessa hankkeella on vaikutusta vedenlaatuun, mutta vaikutukset
laimenevat reilusti pidemmalle mentédessa. Hankkeella ei katsota olevan vaikutusta Kuh-
namon alapuolisten vesistojen luokitukseen.

Vesien hyvan tilan saavuttamiseksi (Vesipuitedirektiivi 2000) on oleellista etta jateveden-
puhdistamot jatkuvasti kehittdvéat puhdistustulostaan. Jos biotuotetehtaan kuormitus kas-
vaa liiaksi tai likaa haitallisia aineita paésee jatkuvasti vesistéon, on jatevedenpuhdistus-
ta parannettava. Teknisesti jatevedenpuhdistuksen tehostaminen on mahdollista, mutta
samalla tulee huomioida taloudelliset realiteetit ts. teknistaloudellinen toteuttamiskelpoi-
suus.

Keski-Suomen pintavesien toimenpideohjelman vuoteen 2015 mukaan Kuhnamon hyvan
tilan saavuttaminen vaatii erityistoimenpiteita, kuten erityisen tehokkaiden vesiensuojelu-
menetelmien kayttda (mm. ravinnepitoisten vesien puhdistaminen) ja/tai kuormittavien
toimintojen rajoittamista.

Kuhnamon kemiallinen luokitus on hyva. Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaaral-
lisista ja haitallisista aineista (VNa 1022, muutos 868/2010) ohjaa vesistoon paastettavia
aineita ja niiden raja-arvoja. Paastoraja-arvo maarataan ymparistéluvassa ja sen tulee
perustua parhaaseen kayttokelpoiseen tekniikkaan. Ympaéristéluvanvaraista toimintaa
harjoittavan on tarkkailtava pintavettd, johon paastetdaan tai huuhtoutuu merkittavissa
madrin erikseen listattuja aineita. Tarkkailusuunnitelma tehdaan kyseisen asetuksen an-
tamien ohjeiden mukaisesti.

Vaihtoehdon VE2 vaikutukset ovat vastaavanlaiset kuin esitetyn vaihtoehdon VE1. Vaih-
toehdossa VEO hanketta ei toteuteta, joten alueen vedenlaatu seka vesieliostd sailyvat
nykyisen kaltaisena.

4.3.3.3 Vaikutukset kalastoon

Seuraavassa esitetaén tuloksia vedenoton, puhdistettujen jatevesien ja jadhdytysvesien
osalta Kala- ja vesitutkimus Oy:lla teetetysté kalatalousvaikutusten selvityksesta (Karppi-
nen et al. 2014). Sedimentista rakentamisen aikana mahdollisesti vesistoon kulkeutuvien
haitta-aineiden vaikutukset kalastoon on kasitelty kappaleessa 4.2.

Vedenotto

Vedenottoon tulevan veden maara tulee suunnitelmien mukaan moninkertaistumaan
(VE1 ja VE2) nykyisesta (VEOQ).

Todennakoisessa vedenottopaikassa (02) Aanekosken kanavassa lisaantyva virtaama
nykytilanteeseen verrattuna saattaa vaikuttaa positiivisesti kalojen hakeutumiseen kos-
keen ja kalaportaaseen.

Vedenottovirtaaman kasvaessa myods vedenottoon joutuvien kalojen maara voi kasvaa.
Ainekosken alakanavasta vedenottoon muodostuva jatkuva virtaus (ottopaikka O2) voi
houkutella kaloja vedenottorakenteiden laheisyyteen. Kuhnamon pienisté parvikaloista
oletettavasti etenkin salakka ja sérki saattavat olla potentiaalisia vedenottoon kulkeutuvia
kalalajeja. Alueella yleisina esiintyvat ahven, lahna, hauki ja kuha voivat my6s joissain
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elaméanvaiheissa (poikasvaihe, vaellukset) olla alttina vedenotolle. Nykyisessa vedenot-
tosysteemissa kalamaaréat ovat pysyneet vahaisina, eiké niita ole koettu ongelmaksi.

Vaikutus kalastoon ja kalasaaliiseen voi olla vahaista tai huomattavaa riippuen uuden
vedenoton toteutuksesta. Uudet vedenottorakenteet tulisikin suunnitella siten, etta vir-
tausnopeudet pysyisivat pieniné ja laitokselle joutuisi mahdollisimman véhan kalaa.

Vaihtoehtona (VE1 ja VE2) on myds esitetty suljettua jaédhdytysvesikiertoa, jolloin ve-
denoton tarve tulisi pysymé&an lahella nykyista. Suljetusta kierrosta on kuitenkin mainittu
tulevan muita ongelmia, kuten viihtyvyys- ja turvallisuusriski talviaikaan.

Jatevesien vaikutukset

Nykytilanteessa selvasti suurin vaikutus kohdistuu alapuoliseen Kuhnamojarveen, jossa
kalasto nayttdd koostuvan hieman enemmaén rehevyytta suosivista lajeista kuin alueen
muissa jarvissa. Paijanteella saakka jatevesien vaikutus véahenee kaytannossa olematto-
maksi. Uusien tehdasvaihtoehtojen noin kaksinkertaiseksi kasvava ravinnekuormitus
todennakoisesti voimistaa rehevoitymisen vaikutuksia aiempaa laajemmalla alueella.

Jatevesien kiintoainepitoisuuden moninkertaistuminen yhdessa rehevoitymisvaikutuksen
kanssa voi pilata kalojen lisdantymisalueita. Mallinnusten perusteella uuden tehtaan vai-
kutukset Kapeenkosken veden laatuun ja siten myds taimenen lisdantymiseen jaavat
melko vahaisiksi.

Hairidtilanteet, jolloin paastét voivat olla lyhytaikaisesti poikkeuksellisen suuria, saattavat
aiheuttaa erityisen haitallisia vaikutuksia, kuten esimerkiksi veden hapettomuutta etenkin
matalan ja lampiméan veden aikana.

Vahainen rehevoityminen saattaa hieman lisata kalastajien saaliita esimerkiksi paranta-
malla petokalojen kasvua, mutta se voi myos kaantaa saaliit sarkikalavoittoisiksi. Rehe-
voityminen voi myos lisata pyydysten limoittumista.

Jaahdytysvesien vaikutukset

Jaahdytysveden purkuputken siirtdminen nykyisestd paikasta (LK1) uuteen paikkaan
(LK2) poistaisi tehdasalueen edustalle ja kohti alakanavaa suuntautuvien lampimien ve-
sien vaikutuksen. Lampokuormituksen maaré Kuhnamojarven yldpdassa todennékdaisesti
vahenisi hieman, ja talla saattaisi olla suotuisa vaikutus Kuhnamojarven ylaosan kalastol-
le. Vaikutusalueen laajuus pysyy kummassakin vaihtoehdossa kuitenkin suunnilleen sa-
mana ja vaihtoehtojen véliset vaikutuserot jaavat hyvin paikallisiksi. Purkupaikkavaihtoeh-
tojen valilla ei siksi ole kovin suurta eroa alueen kalaston kannalta laajemmalti.

Taimenet vélttelevat lampimia vesimassoja ja niiden vaellus Adnekoskeen ja kalatiehen
todennakdisesti ainakin hidastuu purkupaikkaa lahestyttdessa. Jaahdytysvesien lampo-
vaikutukset ulottuvat toisinaan myds tehdasaluetta vastapdata olevan Salakkajoen suulle
saakka, jolloin edella mainitun kaltaiset vaikutukset ohjaisivat myds Salakkajokeen ha-
keutuvien kalojen liikkeita. Alavirran suunnasta Adnekoskea lahestyvit taimenet joutuvat
joka tapauksessa uimaan purkuvesialueiden lavitse, eika vaihtoehtojen LK1 ja LK2 valilla
ole tassa mielessa olennaista eroa. Nain ollen purkuputken sijoitusvaihtoehtojen valilla ei
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todenné&koisesti ole kovin suurta merkitysta taimenen vaelluksen ja Aanekosken kalapor-
taaseen hakeutumisen kannalta.

Kohonneiden lampétilojen vaikutukset kaloihin ovat moninaisia ja niiden merkitys ja vaiku-
tus vaihtelee mm. kalalajista ja yksilén kehitysvaiheesta (méatimuna, poikanen, aikuinen)
riippuen. Isommat poikaset ja aikuiset kalat pystyvat valttamaan haitallisen korkeita lam-
potiloja, mutta matimunat ja vastakuoriutuneet poikaset ovat alttiina lampiméan veden ja
lampdtilan vaihtelun suorille vaikutuksille. Kohonneet lampdétilat aiheuttavat mm. kalojen
kuolemista, karkottamista, muutoksia lajikoostumuksessa, hairiéita sukusolujen, matimu-
nien ja poikasten kehityksessa, lisdantymishairioita, tautien yleistymista ja kasvun hairiin-
tymista. Joidenkin lajien kasvu saattaa toisaalta myos nopeutua, mikali [ampétilat pysyvét
lajille suotuisissa rajoissa. Lampimien purkuvesien negatiiviset vaikutukset tulevat toden-
nakoisesti kohdistumaan eniten kylmia vesia suosiviin lajeihin kuten taimen, siika, kuore,
muikku, made ja harjus. Pasuri, salakka ja lahna sopeutuvat todennakdisesti parhaiten
lampétilojen nousuun. Ahven ja kuha, mahdollisesti myds hauki, saattavat kasvaa aiem-
paa nopeammin.

Kaikkia edelld mainittuja vaikutuksia kohdistuu kalastoon todennakéisesti jo nykytilanteen
mukaisissa olosuhteissa ainakin Kuhnamojarven alueella. Uuden sellutehtaan ja biotuote-
tehtaan myoté vaikutukset tulevat voimistumaan ainakin purkuputken lahistolla ja mahdol-
lisesti myds kauempana useiden kilometrien paassa. Lampimien purkuvesien vaikutus
tulee todennékdisesti voimistumaan ilmastonmuutoksen johdosta nousevan ympériston
lampotilan ja yleistyvien hellekesien seurauksena.

4.3.3.4 Vaikutukset jaatilanteeseen

Jaatilanne Aanekosken alueella vaihtelee luonnostaan kovan virtauksen vuoksi. Jaan
paksuudesta on tehty Kuhnamolta ja Leppavedelta yksi mittaus joka talvi. 2000 -luvulla
tehdyisséa jaanpaksuusmittauksissa Kuhnamon jaapeite oli keskim&arin maaliskuussa n.
18 cm pienempi kuin Leppavedella.

Kuva 4-17 havainnollistaa keskilampoisen talven ja lauhan talven ja@amaaran seka niiden
prosentuaalinen eron nykytilanteessa. Kuhnamolta ja Leppavedeltd tehtyja mittauksia
seka simulointituloksia jaédn paksuudesta. Kuvasta voidaan esimerkiksi nahda missé sulia
alueita keskilampdisena talvena esiintyy ja etté lauhana talvena sulia esiintyy enemman.

Vesireitille tulevat jokivirtaamat ohjaavat tehtaalta tulevaa lampdkuormaa alavirtaan. Jo
nykytilanteessa jaapeite Kuhnamon eteldosassa on selvasti heikompi kuin Leppéavedella,
jonne lampokuorma ei vaikuta ja virtaukset jAdkannen alla ovat hitaampia (Kuva 4-17).
Tuleva kasvava lampokuorma sulattaa ja&atd enimmaéakseen alueella, jossa jadnpaksuus
on jo nykyisin pienempi. Mallinnuksen perusteella VE1 ja VE2 Kuhnamossa purkupaikalta
eteladn jaapeite heikkenee noin 50 % nykyisesta ja leutoina talvina alueella voi esiintya
sulia kohtia (Kuva 4-17 - Kuva 4-20). Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 (370 MW, LK2 + O2)
jaapeite pienenisi todennakoisesti kuvissa esitetyn lisaksi purkupaikan ja Ala-Keiteleen
kanavan vélisella alueella. (Inkala 2014).
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Muutokset jadn maéarassa syntyvat Kuhnamolla suurimmalta osin jaatymisen alkamisen
viivastymisend ja sulamisen aikaistumisena. Auringon sateily heijastuu jaan ja lumen
pinnalta paremmin kuin sulasta vedestd mika osaltaan nopeuttaa jaan sulamista alavir-
taan mentdessa. Vatianjarvella ja Saravedella jadmaaran muutokset syntyvat muutaman
paivan aikaistuvasta jaan lahdosta. (Inkala 2014)

Talven aikana on usein viikon tai parin mittainen kova pakkasjakso, jolloin jaépeite vah-
vistuu nopeasti. Siksi jadn maksimipaksuudessa ei ole niin suurta suhteellista eroa kuin
jaén maarassa. Eri lampokuorman maarilla ei ole niin suurta vaikutusta jaapeitteen muu-
toksiin kuin lampdmaaran suhteista voisi arvioida. Jaan vahvistumisnopeus on verrannol-
linen jaédn paksuuteen ja siksi heikompi jaa vahvistuu pakkasjaksolla hopeammin kuin jo
valmiiksi vahva jaa, mika tasoittaa lampodkuomien vélisia eroja jaan maksimipaksuudessa.
My6s jadn maérassa erot tasoittuvat, mutta sulamisen aikaistumisessa ei ole vastaavaa
eroja tasoittavaa prosessia. (Inkala 2014)

Kuhnamon pohjoisosassa ja sen pohjoispuolella lampodkuorman vaikutus jaapeitteeseen
on vahainen. Mallisimulaatiot (Inkala 2014) antavat myos Vatianjarvelle ja sen eteldpuo-
lelle 10-20 % muutoksia jaapeitteeseen (Kuva 4-20). Todellisuudessa vaikutukset talla
alueella eivat ole néin suuria. Mallinnuksella ei ole pystytty kuvaamaan virtauksia ja 1am-
monvaihtoa Kapeen- ja Kuusankoskissa, mutta jaattomissa koskissa lampoa siirtyy te-
hokkaasti ilmakeh&én. (Inkala 2014)

Kuva 4-21 esittaa mallisimuloinnit, joista voidaan havaita, etta purkupaikkavaihtoehto LK2
vaikuttavaa Kuhnamon havaintopisteen jadpeitteeseen jonkin verran enemman kuin pur-
kupaikka LK1. Vatianjarven havaintopisteelld nékyy viela eri lampdkuormien ja purku-
paikkavaihtoehtojen vaikutukset lievasti, kun taas Saraveden mittauspisteella vaikutuksia
ei juuri enda ole. Vedenottopaikalla on myds vaikutusta jaanpeitteeseen. Alustavan arvi-
on mukaan ottovaihtoehdolla O2 (LK2 + O2) jaapeite pienenee O1 verrattuna purkupai-
kan ja Ala-Keiteleen kanavan vilisella alueella. Ala-Keiteleesta tulee télloin enemman ja
nopeammin virtaavaa sulaa vettd, mika hidastaa jaatymista. Osa virtauksesta suuntautuu
uudelle ottopaikalle, joten suurimmat erot ovat talla alueella. Myds alapuolisessa vesis-
tossa on taman takia todennékoisesti hieman vahemman jaata.
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Jaan vahvuus

I
Ajoittain sula Heikentynyt Normaali

Ero jaan maarassa ( % )

-70 -40 -20 -10

Kuva 4-17. Vasemmalla ylh&élla on keskilampdisen talven ja alhaalla lauhan talven jadméaéra
nykytilanteessa. Oikealla on prosentuaalinen ero lauhan ja normaalin talven valill&.
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L

Jaan vahvuus

Ajoittain sula Heikentynyt Normaali

Kuva 4-18. Jaan maara eri lampdkuormitusmaarilla ja purkupaikoilla leutona talvena (LK1 +
01, LK2+02). Vaihtoehdoissa VEL1 ja VE2 (370 MW, LK2 + O2) jaapeite pienenisi todenn&kdi-
sesti kuvassa esitetyn lisaksi purkupaikan ja Ala-Keiteleen kanavan vélisella alueella. (Inkala

2014)
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Kuva 4-19. Jdan maksimipaksuus eri lampdkuormamaarilla ja purkupaikoilla leutona talvena.
370 MW vastaa vaihtoehtoja VE1 ja VE2, 500 MW on mallinnettu maksimitilanne (Inkala 2014)
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Kuva 4-20. Muutos jaan maksimipaksuudessa eri lampdkuormamaarilla ja purkupaikoilla
leutona talvena. 370 MW vastaa vaihtoehtoja VE1 ja VE2, 500 MW on mallinnettu maksimiti-
lanne (Inkala 2014)
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Kuva 4-21. Jdan paksuuden kehittyminen Kuhnamon, Vatianjarven ja Saraveden mittauspis-
teilld 2012 ja 2014+ 1 °C simuloinneissa. Mustalla on nykytila, sinisella 500 MW LK1, punai-
sella 500 MW LK2, ruskealla 370 MW LK1 ja lilalla 370 MW LK2. (Inkala 2014)

4.3.3.5 Vaikutukset vesiston kayttoon

Tehtaiden alue on jo nyt teollisuuden ympéardimaa ja alueen virkistyskayttd sen mukaista.
Kasvavan jatevesikuormituksen myoéta vedenlaatu heikkenee hieman entisestaan ja lam-
pokuorman lisdantyessa veden lampétila nousee. Talvisin jaatilanne heikkenee paikoitel-
len. Tosin jaatilanne Aanekosken alueella vaihtelee kovan virtauksen takia teollisuudesta
riippumatta.

Kuhnamon edustalla ei kuitenkaan harjoiteta ammattikalastusta ja alueen virkistyskayttd
on vahdainen. Jaaalueen heiketessa talvikalastusmahdollisuudet saattavat heikentya
jadhdytys- ja jateveden purkupaikkojen laheisyydessa. Vesireittid etelddn mentdessa
hankkeen vaikutukset véhenevat eivatka arvion mukaan vaikuta vesiston virkistyskayt-
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toon nykytilanteeseen verrattuna. Hankkeella ei arvioida olevan merkittévaa vaikutusta
vesiston kayttoéon.

Purkupaikkavaihtoehdossa 2 vaikutukset ovat hieman lievemmat. Jaahdytysveden pur-
kupaikka muuttuu tassa vaihtoehdossa jatevesipurkupaikan kanssa samaksi, joten jaah-
dytysveden vaikutuspiiri siirtyy hieman eteldan.

Jate- ja jadhdytysveden alueella on voimakasta veden virtausta. Talvella alueen jaatilan-
ne heikkenee hieman entisestaan jaahdytysveden johtamisen l&mmdn nousun seurauk-
sena. Jateveden purkupisteen alueella ei oletettavasti ole suurta virkistyskayttoa tai alu-
eella harjoiteta kalastusta tai ammattikalastusta. Vesireittia eteladan mentéaessa hankkeen
vaikutukset vahenevat eivatka arvion mukaan vaikuta vesiston virkistyskayttoon nykytilan-
teeseen verrattuna. Hankkeella ei katsota olevan merkittdvaa vaikutusta vesiston kayt-
toon.

Hankevaihtoehdossa VE1 vaikutukset ovat hieman suuremmat kuin vaihtoehdossa VE2.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, joten vesiston kaytdn olosuhteet sailyvat ennal-
laan.

4.4 VAIKUTUKSET ILMANLAATUUN

Vaihtoehtojen VE1, VE2 ja VEO ilmapaastoja on verrattu raja- ja ohjearvoihin ilman epa-
puhtauksista (Valtioneuvoston asetus 38/2011 ja paatds 480/96).

Lisaksi kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi on annettu valtioneuvoston ase-
tuksessa ilmanlaadusta raja-arvot rikkidioksidin ja typen oksideille. Rikkidioksidin raja-
arvo on 20 ug/m3 typen oksidien osalta 30 pg/ms. Laskenta-aika on kalenterivuosi.

Hajuhaitalle ei ole olemassa Suomessa raja- tai ohjearvoa. Melko vakiintunut kaytanto
on, etta toiminnasta ei saisi aiheutua hairitsevaa hajua yli 3 % vuoden tunneista tilanteis-
sa, joissa haju mielletdan epamiellyttavaksi, kuten sellutehtaiden rikkipaastosta aiheutuva
hajuhaitta.

4.4.1 ARVIOINTIMENETELMA

Tehdasalueen toimintojen ilmapéaastdjen leviaminen on mallinnettu ilmapééastdjen mate-
maattisella mallinnuksella. Mallinnuksen teki limatieteen laitos. (Rasila et al. 2014). Lii-
kenteen ilmapéaéastot on esitetty erikseen liikennemé&arien perusteella laskettuja paastoar-
voja.

limapaastdjen matemaattisessa mallinnuksessa on huomioitu seuraavat tilanteet:

— Nykytilanteessa (VEO) on mallinnettu normaalitilanne. P&aastdlahteitéa ovat olleet
nykyisen sellutehtaan soodakattila, meesauuni, soihtu seka Aanevoiman voima-
laitoksen bio- ja dljykattila. Polttoaineena sellutehtaalla on raskas polttodljy.

— Vaihtoehdossa VE1 ja VE2 on mallinnettu uuden sellutehtaan osalta normaaliti-
lanne kahdella eri piipun korkeudella (120 m ja 150 m) seka alavaihtoehtoina (ll-
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mapaastomallinnuskuvissa vaihtoehto VE3) tilanne, jossa nykyinen Adnevoiman
voimalaitos jatkaa edelleen toimintaansa. Liséksi on tarkasteltu molemmissa
vaihtoehdoissa yhteista hairidtilannetta, jossa ilmapaastd ohjataan soihtupolttoon.
Hairiétilanne (VEH) on mallinnettu vain piipunkorkeudella 120 m. Paastélahteita
mallinnuksessa ovat olleet soodakattila, meesauuni, soihtu hairidtilanteessa seka
alavaihtoehdossa voimalaitoksen bio- ja oljykattila. Polttoaineena sellutehtaalla
on vaihtoehdossa VE1 kaytetty tuotekaasua ja vaihtoehdossa VE2 raskasta polt-
todljya.

Seuraavissa taulukoissa esitelladn mallinnuksessa kaytetyt lahtotiedot. (Taulukko 4-14 ja

Taulukko 4-15)

Taulukko 4-14. Metsa Fibre Oy Aanekosken sellutehtaan ja Aanevoiman voimalaitoksen
paastojen leviamismallinnuksissa huomioitujen paastdlahteiden tekniset tiedot. (Rasila et al.

2014)

o Nykyinen paéastotilanne Tuleva péaastotilanne
Metsa Fibre Oy . .
Aanekosken sellutehdas ja S lEnEs Velmzlelios ;
Aanevoiman voimalaitos |Spodakattila Meesauuni  Soihtu [Biokattila Oljykattila Soodakattila + g, ,

Meesauuni

Piipun korkeus (m) 91 57 34 100 100 120/150 88
Piipun halkaisija (m) 3,1 1,8 2 2,8 1,4 7,5 2
Lampétila °C 169 175 1000 159 170 175 1000
Sawkaasuvirtaus (Nm3 94 11 7,8 35,7 8 460 10

Taulukko 4-15. Metsa Fibre Oy A&nekosken sellutehtaan ja Aanevoiman voimalaitoksen
ilmapaastojen leviamislaskelmissa huomioitujen paastdlahteiden paastomaarat nykyisessa
paastotilanteessa VEO ja tulevan tilanteen laskentavaihtoehdoissa VE1, VE2, VE3 ja VEH
(Rasila et al. 2014)

Metsa Fibre Oy__Aénekosken Nt)i/g::(zn Tuleva paastétilanne
sellutehdas ja Adnevoiman

voimalaitos VEO VElL VE2 VE3  VEH
SO, (t/a) 292 432 395 504 2914
NOy (t/a) 1062 2882 2523 3075 -
PM (t/a) 312 296 296 298 -
TRS(t/a) 9 68 68 68 5777

Hairiétilanne (VEH) tarkoittaa tédssa yhteydessa tilannetta uudella tehtaalla, jossa proses-
sihairion yhteydessa kaikki hajukaasut joudutaan tietyn ajanjakson ohjaamaan ulos ilman
polttoa. Tilanteet, joissa prosessihairion seurauksena ulostuleva kaasu joudutaan ohjaa-
maan soihtupolttoon, ovat mukana normaalitilanteessa.

Vaihtoehdossa VE1 ja VE2 erona on kaytetty polttoaine. Biotuotetehtaan muiden osien,
madattamon ja tuotekaasulaitoksen ilmapaéastoistd ei ole suunnittelun tassé vaiheessa
ollut niin tarkkoja tietoja, ettd ne olisi mallinnettu. Niiden merkitys biotuotetehtaan koko-
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naispaatdissd on kuitenkin hyvin vahainen. Matemaattiseen mallinnukseen liittyy aina
epavarmuustekijoita, silla mallinnus on aina parhaimmillaankin arvio tulevasta. limatie-
teen laitoksen leviamismalleja on kuitenkin kehitetty pitkdjanteisesti. Verifiointitutkimusten
mukaan mallinnusten tulokset on todettu Suomen taajamien ja teollisuusymparistdjen
iimanlaadun mittaustulosten kanssa yhteensopiviksi.

Liikenteen ilmapéaéstét on arvioitu kayttden VTT:n Lipasto — Liikenteen p&astot sivustolla
julkaistuja liikenteen paastokertoimia rekkaliikenteelle (LIISA) ja junaliikenteelle (RAILI).
Junaliikenteen osalta paastokertoimena on kaytetty painotettua keskiarvoa sahko- ja
dieseljunien osalta. Painotettu keskiarvo on laskettu tavarajunaliikenteen kokonaispaasto-
jen jakautumisen perusteella. Rekkaliikenteen paasttkertoimina on kaytetty rekkaa, jonka
kokonaismassa on 60 tonnia ja kantavuus 40 tonnia. Liikenteen paasttjen osalta eniten
epavarmuutta liittyy kuljetusmatkoihin. Puuraaka-aineen kuljetuksista aiheutuu eniten
kilometreja. Nama maarat saatiin Metsa Fibre Oy:lt4, joten epdvarmuuden arvioidaan
olevan melko pieni.

4.4.2 YMPARISTON NYKYTILA

Ainekosken iimanlaatua seurataan yhdella mittausasemalla, joka sijaitsee Hiskinméaella.
lImanlaadun seurannasta vastaa Adnekosken kaupunki ja siihen osallistuvat ympériston-
suojelulain perusteella ilmoitusvelvollisten laitosten kanssa. limanlaatua seurataan haise-
vien rikkiyhdisteiden (TRS -yhdisteet), rikkidioksidin (SO,), typpidioksidin (NO,) ja hengi-
tettéavien hiukkasten (PM,o) osalta. Haisevat rikkiyhdisteet aiheuttivat vuonna 2013 ilman-
laatuindeksin arvon erittdin huono yhteensa neljana paivana ja arvon huono 20 paivana.
Rikki- ja typpidioksidin osalta pitoisuudet olivat alle raja- ja ohjearvojen. Hengitettavien
hiukkasten raja-arvon ylityksia tuli yhteensa kolmena paivana. Ylityksia sallitaan enintaan
35 kappaletta vuodessa. (Kurkela ja Huttunen, 2014.)

Nykyisen sellutehtaan ja voimalaitoksen seka rekka- ja junaliikenteesta aiheutuneet ilma-
paastot on esitetty vaihtoehdon VEO toimintaa kasittelevassa kappaleessa.

4.4 3 VAIKUTUKSET

Vaikutuksia ilmanlaatuun on tarkasteltu lImatieteen laitoksen ilmapaastdjen matemaatti-
sen mallinnuksen avulla tehdasalueen ymparistéssa seka laskemalla raskaan ajoneuvo-
ja raideliikenteen aiheuttamat ilmapaastét. Tehdasalueella syntyvat paastot vaikuttavat
lahinna Aanekosken iimanlaatuun. Liikenteen ilmapaastot vaikuttavat ilmanlaatuun liikken-
nereittien varrella Aanekoskella, mutta jakautuen myos paljon laajemmalle alueelle lahin-
na puunhankinnan ja valmiiden tuotteiden kuljetusreittien varrelle.

Vaihtoehdoissa VEL1 ja VE2 uuden tehtaan kaikki iimapééstot ohjataan samaan piippuun,
joissa on omat hormit meesauunille ja soodakattilalle. lImapéaéstémallinnus on tehty kah-
della eri piipun korkeudella, 120 m ja 150 m. Taulukko 4-16 siséltda mallinnuksen tulokset
suhteessa raja- ja ohjearvoihin rikkidioksidi-, typpidioksidi-, hiukkas- sek& pelkistyneiden
rikkiyndisteiden (TRS) pitoisuuksien osalta. Taulukossa ilmoitettu arvo on maksimiarvo,
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joka mallinnuksen perusteella levidd maanpinnan tasolle paastélahteesta. Voimalaitoksen
piipunkorkeus on 100 m.

Rikkidioksidipitoisuudet ovat nykytilanteen laskentavaihtoehdolla VEO korkeimmillaan
noin 30 % raja- ja ohjearvoista. Tulevan tilanteen laskentavaihtoehdolla VE1 ja VE2 pitoi-
suudet ovat laskelmien mukaan korkeimmillaan noin 2 % raja- ja ohjearvoista molemmilla
piipun korkeuksilla. Nykyisen sellutehtaan laskentavaihtoehdon VEO raja- ja ohjearvoon
verrannolliset rikkidioksidipitoisuudet olisivat laskelmien mukaan noin 90 % suurempia
kuin tulevan biotuotetehtaan laskentavaihtoehdon VES3 pitoisuudet. Biotuotetehtaan tule-
van paastotilanteen laskentavaihtoehdoissa VE1 ja VE2 raja- ja ohjearvoon verrannolliset
rikkidioksidipitoisuudet olisivat noin 2—-30 % pienempia 150 m piipulla verrattuna 120 m
korkeaan piippuun. Laskentavaihtoehdolla VE2 rikkidioksidipitoisuudet olisivat molemmil-
la lasketuilla piipun korkeuksilla alle 20 % pienemmaét vaihtoehtoon VE1 verrattuna. Hai-
riopaastot olisivat laskemien mukaan enimmillaédn 70 % tunti- ja vuorokausiohjearvosta.
Nykytilanne (VEO) Tuleva tilanne (VE3) piippu 120 m
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Kuva 4-22. Rikkidioksidin (SO 2) korkein tuntiohjearvoon verrannollinen pitoisuus. Selluteh-
taan ja voimalaitoksen paastot. Nykytilanne (VEO) ja tuleva tilanne (VE3, jossa Aanevoiman
voimalaitos jatkaa toimintaansa) 120 m piipulla.
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Nykytllanne (VEO)

Tuleva tilanne (VE3), piippu 120 m
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Kuva 4-23. Rikkidioksidin (SO2) korkein vuorokausiraja-arvoon verrannollinen pitoisuus.
Sellutehtaan ja voimalaitoksen p&astot. Nykytilanne (VEO) ja tuleva tilanne (VE3, jossa Aa-
nevoiman voimalaitos jatkaa toimintaansa) 120m piipulla.

Typpidioksidipitoisuudet ovat nykytilanteen laskentavaihtoehdolla VEO korkeimmillaan
noin 3 % raja- ja ohjearvoista ja tulevan tilanteen laskentavaihtoehdoilla VE1 ja VE2 noin
4 % raja- ja ohjearvoista molemmilla piipun korkeuksilla. Tuntiraja-arvoon ja tuntiohjear-
voon verrannolliset typpidioksidipitoisuudet olisivat nykyisen sellutehtaan laskentavaih-
toehdolla VEO laskelmien mukaan noin 40-55 % pienempia kuin tulevan biotuotetehtaan
laskentavaihtoehdon VE3 pitoisuudet. Biotuotetehtaan tulevan paastotilanteen laskenta-
vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 raja- ja ohjearvoon verrannolliset typpidioksidipitoisuudet
olisivat alle 20 % pienempia 150 m piipulla verrattuna 120 m korkeaan piippuun. Mallilas-
kelmien mukaan laskentavaihtoehdolla VE2 rikkidioksidipitoisuudet olisivat molemmilla
lasketuilla piipun korkeuksilla 2-11 % pienemmat laskentavaihtoehtoon VE1 verrattuna.
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Kuva 4-24. Typpidioksidin (NO2) korkein tuntiohjearvoon verrannollinen pitoisuus. Selluteh-
taan ja voimalaitoksen paéastot. Nykytilanne (VEO) ja tuleva tilanne (VE3, jossa Adnevoiman
voimalaitos jatkaa toimintaansa) 120 m piipulla.
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Tuleva tilanne (VE3), piippu 120 m

‘mmu{'

©2013 Tele Atias NV, Mapinfo StreetPro "

05/2014

Kieralahti

0 0.5
—_—

‘ﬂ"'«&u"” “

© 2013 Tele Atlas NV, Maplinfo StveelPro *
05/2014

i

i
X @E‘gmem-

0o 05 17%°
———

wo
Fais
é&‘lyllyn:él:,!s";? N2 32 ok w
/i 3 N s A
Vuosikeskiarvo i ylypera
Raja-arvo (NO2) = 40 pg/m® '.::: {
=000 ; TRS vuosikeski /m?
0.04-0.06 B & \ vuosikeskiarvo (pg/m?)
Y >0.04
0,02-0,04 (o
0.02 - 0.04
<0,02
<0.02
Kotimaky
limatieteen laitos 2014 v =maksimi = 0,1 yg/m* limatieteen laitos 2014 vr =maksimi = 0,04 pg/m*
@ = Voimalaitoksen paastolahteet @ =Soodakattla @ =Meesauuni @ =soihtu @ = uusipiippu
0 20 40 = raja-arvo

[pg/m’]

]

Kuva 4-25. Typpidioksidin (NO2) korkein vuosiraja-arvoon verrannollinen pitoisuus. Sellu-
tehtaan ja voimalaitoksen paéastot. Nykytilanne (VEO) ja tuleva tilanne (VE3, jossa Aénevoi-
man voimalaitos jatkaa toimintaansa) 120 m piipulla.
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Hengitettavien hiukkasten (PMy,) pitoisuudet ovat korkeimmillaan nykytilanteen lasken-
tavaihtoehdolla VEO noin 7 % raja- ja ohjearvoista ja tulevan tilanteen laskentavaihtoeh-
doilla VE1 ja VE3 korkeimmillaan noin 5 % raja- ja ohjearvoista. Raja- ja ohjearvoon ver-
rannolliset hiukkaspitoisuudet olisivat nykyisen sellutehtaan laskentavaihtoehdolla VEO
laskelmien mukaan noin 20-40 % suurempia kuin tulevan biotuotetehtaan laskentavaih-
toehdon VE3 pitoisuudet. Biotuotetehtaantulevan paastotilanteen laskentavaihtoehdoissa
VE1 ja VE2 raja- ja ohjearvoon verrannolliset hiukkaspitoisuudet olisivat noin 30 % pie-
nempia 150 m piipulla verrattuna 120 m korkeaan piippuun.

Nykytilanne (VEO)

Tuleva tilanne (VE3), piippu 120 m
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Kuva 4-26. Hengitettavien hiukkasten (PMio) korkein vuorokausiohjearvoon verrannollinen
pitoisuus. Sellutehtaan ja voimalaitoksen paastét. Nykytilanne (VEO) ja tuleva tilanne (VE3,
jossa Aanevoiman voimalaitos jatkaa toimintaansa) 120 m piipulla.

Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden (TRS) pitoisuudet ovat korkeimmillaan nykytilanteen
laskentavaihtoehdolla VEO noin 40 % vuorokausiohjearvosta ja tulevan tilanteen lasken-
tavaihtoehdoilla VE1 korkeimmillaan noin 8 % ohjearvosta. Ohjearvoon verrannollinen
TRS-pitoisuus olisi tulevan biotuotetehtaan laskentavaihtoehdolla VE1 laskelmien mu-
kaan vain noin 80 % nykyisen sellutehtaan VEO paastdjen aiheuttamista pitoisuuksista.
Biotuotetehtaan tulevan paastétilanteen laskentavaihtoehdoissa VE1 vuorokausiohjear-
voon verrannollinen TRS-pitoisuus olisi noin 30 % pienempid 150 m piipulla verrattuna
120 m korkeaan piippuun. Hairiopaastot olisivat maksimipaastotarkastelun VEH laskemi-
en mukaan enimmillaan 70 % vuorokausiohjearvosta.

Aanekosken Hiskin mittausaseman mitattuja TRS-pitoisuuksia verrattiin samaan pistee-
seen mallilaskelmilla saatuihin tuloksiin. Mittaustuloksissa nakyvat myods sellutehtaan
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hajapaastolahteiden vaikutukset TRS-pitoisuuksiin, mistd johtuen mitatut pitoisuudet ovat
mallinnettuja TRS-pitoisuuksia huomattavasti korkeampia.

Mallinnettu korkein vuorokausiohjearvoon verrannollinen pitoisuus on 3,5 % vuonna 2013
mitatusta vastaavasta pitoisuudesta. Hajumallilaskelmien tuloksia arvioitaessa on hyva
huomioida, ettd mallilaskelmien tulos hajujen voimakkuudesta ja esiintymistiheydesta
edustaa vain mallilaskelmien l&htotietoina kaytettyjen péastoléhteiden aiheuttamaa haju-
ja, joiden péaéstotiedot tunnetaan tarkasti. Nykyisella sellutehtaalla on néiden lisdksi myos
joitakin hajapaastotlahteitda, kuten hakesiilot, joista hajupaastdja vapautuu ulkoilmaan.
Koska hajapéaéastoléhteiden tarkkoja paastdmaaria ei tunneta, ei niitd ole voitu sisallyttaa
mukaan mallilaskelmiin. Hajapaastolahteiden korkeus on tyypillisesti piippua matalampi,
joten niilla on merkittdva vaikutus sellutehtaan lahiymparistdssa esiintyviin hajutilanteisiin.

Nykytilanne (VEO) Tuleva tllanne( E1), piippu 120 m
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Kuva 4-27. Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden (TRS, Total Reduced Sulphur) korkein vuorokau-
siohjearvoon verrannollinen pitoisuus. Sellutehtaan ja Adnevoiman voimalaitoksen paastot.
Nykytilanne (VEO) ja tuleva tilanne (VE1) 120 m piipulla.

limapéaéastdjen mallinnus on tehty tarkastelualueelle, jonka koko on 7 km x 7 km. Mallin-
nusten perusteella paastdjen korkeimmat pitoisuudet muodostuvat tehtaan lahialueille.

Haisevien rikkiyhdisteiden osalta tarkasteltiin niiden leviamista liséksi laajemmalla, 25 x
25 km? alueella. Mallinnuksen perusteella nykytilanteessa normaalitoiminnan vuorokau-
siohjearvoon verrannolliset TRS-pitoisuudet noin 10 km etéisyydella tehdasalueesta ovat
noin 10 % ohjearvosta (10 pg/m3). Korkeampia pitoisuuksia on varsinkin luoteis-pohjois-
suunnassa. Uuden tehtaan tilanteessa (VE1, VE2) normaalitoiminnan aiheuttamat TRS-
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pitoisuudet painottuvat tehtaan lahiymparistéon, kauemmaksi ulottuu vain matalien pitoi-
suuksien (0,05-0,1 pg/ms3) alue (Kuva 4-28).

Tuleva tilanne (VE1), piippu 120 m Tuleva tllanne (VE1) piippu 150 m
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Kuva 4-28. Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden (TRS, Total Reduced Sulphur) korkein vuorokau-

siohjearvoon verrannollinen pitoisuus. Sellutehtaan ja voimalaitoksen p&astét. Tuleva tilan-
ne (VE1), piipun korkeudet 120 m ja 150 m. Laajempi tarkastelualue.
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Taulukko 4-16. Maksimipitoisuuksien vertailu raja- ja ohjearvoon.

Norm. Norm. Norm. Norm. VelmalEies
Epapuhtaus (ug/m°®) |Raja-/ohje-arvo |Tilanne Tilanne |Tilanne Tilanne [Hairidtilanne i — Norm.tilanne VEO
VE1L VE2 VE1 VE2

Meesauuni 57 m,
Soodakattila 91 m, Bio-
ja dljykattila 100 m ja
Soihtu 25 m

Piipun korkeus (m) 120 150 120 120/100

Rikkidioksidi(SO,)
Raja-arvo

1 tunti 350 4 3 3 3 102 4 41
Vuorokausi 125 0,9 0,9 0,8 0,6 29 1 18

Ohjearvo

Kuukauden tuntiarvojen
99.prosenttipiste
Kuukauden toiseksi
suurin worokausianvo

250 4 4 4 3 169 4 52

80 0,9 0,9 0,8 0,9 35 1 24

Typpidioksidi (NO2)
Raja-arvo

1 tunti 200 5 4 4 4 - 5 3
Kalenterivuosi 40 0,03 0,03 0,03 0,03 - 0,04 0,1
Ohjearvo

Kuukauden tuntiarvojen

99.prosenttipiste L=0 5 5 5 5 s 5 2

Kuukauden toiseksi

B ; 70 0,9 0,7 0,7 0,7 = 0,9 0,9
suurin worokausiano

Hengitettavat
hiukkaset (PMj0)
Raja-arvo
Vuorokausi 50 0,1 0,1 0,1 0,1 - 0,1 0,4
Kalenterivuosi 40 0,02 0,02 0,02 0,02 - 0,02 0,1
Ohjearvo
Kuukauden toiseksi

X ) 70 0,7 0,7 0,6 0,6 - 0,7 3
suurin worokausiarvo

Pelkistyneet
rikkiyhdisteet (TRS)
Ohjearvo
Kuukauden toiseksi

. . 10 0,2 0,2 0,1 0,1 6,9 0,2 18
suurin worokausiarnvo

Vaihtoehdossa VE1 yhdenk&an epapuhtauden raja- tai ohjearvo ei mallinnuksen perus-
teella ylity. Mydskaan raja-arvot kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi rikkidiok-
sidin ja typen oksideille eivat ylity.

Hajun esiintymisté on arvioitu kolmella eri hajukynnyksen arvolla, joilla pyritadn kuvaa-
maan hajun voimakkuutta. Hajukynnyksella (1 hy/m3) kuvataan hajua, jonka puolet ihmi-
sista aistii hajua, mutta hajun aiheuttaja ei valttamatta ole tunnistettavissa.

Kolminkertaisella hajukynnyksella (3 hy/m3) haju on selkedé ja sen aiheuttaja on tunnis-
tettavissa. Viisinkertaisella hajukynnyksella (5 hy/m3s) on jo melko voimakasta ja tunnistet-
tavaa. Laskelmissa tarkasteltiin lyhytaikaisen (30 s) ja pitkdaikaisen (1 h) hajun esiinty-
misté. Laskelmissa huomioitin TRS-p&astét nykyisestad sellutehtaasta ja soihdusta ja
tulevasta biotuotetehtaasta ja sen soihdusta normaalitoiminnan tilanteessa. Tutkimustu-
loksia on verrattu VTT:n esittdma&an ohjearvosuositukseen hajujen esiintyvyydesta, jonka
mukaan hajuja saa esiintya 3-9 % kokonaisajasta hajun miellyttvyysasteesta riippuen
(Arnold, 1995). Asukkaiden hajuhaitan kuvaamiseksi suositellaan kaytettdvan selkeasti
tunnistettavia lyhytkestoisia hajutilanteita (3 hy/ms, 30 s).
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limapaastomallinnuksessa toiminnasta aiheutuva hajuhaitta on maaritetty alueeksi, jossa
rikkivetya (H,S) esiintyy vahintaan 3 % vuoden tunneista pitoisuudella 2,1 pg/m®, joka on
kolme kertaa rikkivedyn hajukynnys. Hajuhaittaa merkitaan tassa 3 hy/m?, lyhytkestoinen
haju (30 s).

Vaihtoehdon VE1 hajumallinnuksen perusteella voidaan arvioida, etta t0|m|nnasta ei ai-
heudu hajuhaittaa edella mainitussa tilanteessa, eli hairitsevaa hajua (3 hy/m?) esiintyy
alle 3 % vuoden tunneista kummallakaan mallinnetuilla piipun korkeudella (120 m ja 150).
(Kuva 4-29). Korkeammalla, 150 m piipunkorkeudella hajuvaikutukset ovat véahaisemmat
verrattuna 120 m piipunkorkeudella laskettuihin tuloksiin. Piipun korkeudella 120 m mal-
linnettaessa hajuja esiintyisi kaikilla hajukynnyksilléa noin puolet ajasta harvemmin kuin
nykytilanteessa.

Nykytilanteessa hajumallinnuksen perusteella toiminnasta arvioidaan aiheutuvan haju-
haittaa lahiymparistoon. 3 hy/m3 3 % vuoden tunneista ylittyy talla hetkella. Merkittavim-
mat hajuhaitat esiintyvat hankealueen pohjoispuolella.

Nykytilanne (VEO) Tuleva tilanne (VE1), piippu 120 m
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Kuva 4-29. TRS-paastdjen aiheuttaman lyhytaikaisen (30 s) hajun esiintyminen prosentteina
vuoden tunneista. Hajukynnys 3 hy/m3, selkea tunnistettava haju. Nykytilanne (VEO) ja tule-
va tilanne (VE1) 120m piipulla.

Taulukko 4-17sisaltdd hajuhaitan maksimiarvon esiintymisen prosentteina vuoden tun-
neista eri hajupitoisuuksilla. Lukuarvo on aiheutuneiden hajutuntilanteiden suurin esiinty-
Vyys prosenttia vuoden tunneista.
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Taulukko 4-17.Hajup&astot.

Vaihtoehto VE1
Haju (hy/m®) 1 3 5
Lyhytkestoinen haju (30 s)

Normaali tilanne, piipun korkeus 120m |3% 1% 1%

Normaali tilanne, piipun korkeus 150 m |2% 1% 0%
Pitkakestoinen haju (1 h)

Normaali tilanne, piipun korkeus 120m 0% 0% 0 %

Normaali tilanne, piipun korkeus 150 m 0% 0% 0 %

Vaihtoehto VEO
Lvhytkestoinen haju (30 s)

Normaali tilanne 6% 3% 2%

Pitkakestoinen haju (1 h)

Normaali tilanne 0% 0% 0%

TRS-pitoisuuksista lasketut hajufrekvenssit alittavat hajujen ohjearvosuosituksen tulevan
tilanteen (VE1, VE2) laskelmissa. Nykytilanteessa (VEO) juuri aistittavien hajujen haju-
frekvenssi ylittda ohjearvosuosituksen.

Hairiopaaston aiheuttamat TRS-pitoisuudet ovat maksimipaastotarkastelun VEH laskemi-
en mukaan enimmilldéan 70 % vuorokausiohjearvosta ja korkeimmat pitoisuudet muodos-
tuvat tehtaan lahiympéristoon (noin kolmen kilometrin etéisyydelle paastolahteestd). Hai-
riopaastotilanteessa TRS-pitoisuuksien hajukynnys O,7pg/m3 voi ylittyd hetkellisesti laajal-
la alueella, yli viidentoista kilometrin etéisyydelld paastolahteesta. Hajun esiintymisalueen
laajuus, etaisyys, suunta seka hajun voimakkuus riippuvat hairitilanteen saaolosuhteista.
Tyynella saalla (stabiilissa inversiotilanteessa) voimakkaita hajuja esiintyy enemman pai-
kallisesti lahella paastolahdettd, kun taas tuulisella s&dalla hajut voivat esiintya laimeampi-
na kauempana paastolahteesta.

Uudella tehtaalla hajukaasupéést6ja ympéristéon tulee todennékdisesti syntymééan huo-
mattavasti vihemman kuin nykyisella tehtaalla (VEO). Uudella tehtaalla paastét merkitta-
vimmistéd hajapaéstélahteistd kootaan ja johdetaan korkeaan piippuun. Uudella tehtaalla
hajukaasujen mahdollisia polttopaikkoja tulee olemaan useampia, kuin nykytilanteessa,
joten varsinaisia héairiétilanteita, jossa hajukaasuja ei saada polttoon, on todennékdisesti
huomattavasti vahemman.
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Vaihtoehtojen vertailua:

Vaihtoehdossa VE2 eroa vaihtoehto VE1:een syntyy kaytetystad polttoaineesta. Vaihto-
ehdossa VE2 kaynnistysvaiheen tai lipeapolttoaineen hairidtilanteessa polttoaineena on
raskas polttodljy, kun se vaihtoehdossa VE1 on tuotekaasu. Eroja vaihtoehtojen vélille
syntyy ainoastaan rikkidioksidi- ja typen oksidien paastoissa.

Aanevoiman voimalalaitos on mallinnettu vain vaihtoehdolle VE1, koska tassa vaihtoeh-
dossa on hieman suuremmat paastot.

Raja-arvot kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi rikkidioksidin ja typen oksideil-
le eivat ylity mydskaan vaihtoehdossa VE2.

Vaihtoehdossa VEO eli nykytilanteessa, vaikka paastomaarat ovat pienemmat kuin vaih-
toehdoissa VE1 ja VE2, niin maksimipitoisuudet maanpinnan tasolla ovat suuremmat.
Tama johtuu todennékdisesti siita, etta paastopiippujen korkeus on nykytilanteessa mata-
lampi ja ulostulevan ilman virtausnopeus on pienempi kuin vaihtoehdoissa VE1 ja VE2.

Vaikka nykytilanteessa (VEOQ) ollaan lahempé&na raja- ja ohjearvoja kuin vaihtoehdoissa
VE1 ja VE2, niin tassakaan tapauksessa arvot eivat ylity. Mydskaan raja-arvot kasvilli-
suuden ja ekosysteemien suojelemiseksi rikkidioksidin ja typen oksideille eivat ylity nyky-
tilanteessa.

Liikenteesta aiheutuvat paastét ilmaan

Liikenteen ilmapéaastodissa on huomioitu maantie- ja junaliikenne. Taulukko 4-18 sisaltaa
laskennalliset iimapaastémaarat vaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VEO. VTT:n ilmapaastdker-
toimien lisdksi on huomioitu kuljetettujen kilometrien maara seka kuljetusten koko. Kes-
kiarvona jokaista pyoropuutonnia kuljetetaan talla hetkella rekka-autolla 95 km ja junalla
88 km. Haketta, kemikaaleja, mantydljya, biotuotteita, tarpattia ja kuorta kuljetetaan kes-
kimaarin 100 km. Sellua kuljetetaan arviolta 200 km. Py6ropuukuljetusten matka perustuu
Metsa Fibre Oy:n tekemiin laskelmiin, mutta muista kuljetusmatkoista ei ole tarkkaa tie-
toa, joten niiden kohdalla on kéaytetty arviota..
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Taulukko 4-18. Liikenteen ilmap&aastot.

Maantieliikenne Junaliikenne
Vaihtoehto  Vaihtoehto Vaihtoehto | Vaihtoehto Vaihtoehto Vaihtoehto
VE1 VE2 VEO VE1 VE2 VEO

Lastin paino (tonnia) 40 40 40 1400 1400 1400
Ajokilometrit (km) 26 405 000 29367 000 13 330 000 387 000 386 000 111 000
Epépuhtaus t/a
Héka (CO) 6,3 7,1 3,2 34 34 10
Hiilivedyt (HC) 2,4 2,6 1,2 17 17 5
Typen oksidit (NOXx) 238 264 120 307 306 88
Hiukkaset (PM) 2,4 2,6 1,2 4,7 4,6 1,3
Metaani (CHy,) 0,2 0,3 0,1 0,4 0,4 0,1
Dityppioksidi (N,O) 0,9 1 0,5 0,2 0,2 0,1
Ammoniakki (NH3) 0,1 0,2 0,1 - - -
Rikkidioksidi (SO,) 0,2 0,3 0,1 4,4 4,4 1,3
Kaswvihuonekaasut

33 300 37 000 16 800 9 000 9 000 2 600
(COZEKV.)

Vaihtoehdossa VE2 rekkaliikenteen ilmapééstot ovat hieman suuremmat ja junaliikenteen
ilmapaastot hieman pienemmat kuin vaihtoehdossa VEL.

Koska nykytilanteessa (VEO) kuljetetut maarat ovat pienemman kuin tulevassa tilantees-
sa, ovat rekka- ja junaliikenteen ilmapaéastdt myds merkittavasti pienemmat.

4.5 VAIKUTUKSET KASVIHUONEKAASUPAASTOIHIN

Kaynnissa oleva ihmiskunnan aiheuttama ilmastonmuutos aiheutuu [&hinnd kasvihuone-
kaasujen, erityisesti hiilidioksidin (CO,) maaran lisdantymisesta ilmakehassa. limaston
lampenemisella on monia epéasuotuisia vaikutuksia: mm. sateiden jakauma maapallolla
muuttuu ja meren pinta kohoaa. (llmasto-opas, 2014.)

Hallitus hyvaksyi 5.6.2014 esityksen ilmastolaiksi. lImastolakiin kirjattaisiin vahintdan 80
prosentin paastévahennystavoite vuoteen 2050 mennessa. Laki toimisi ennen muuta
hallituksen ja eduskunnan tydkaluna paastévahennystavoitteiden saavuttamiseksi mah-
dollisimman kustannustehokkaasti ja suunnitelmallisesti. Se tehostaisi julkisen sektorin
toimintaa paastdvahennystavoitteiden saavuttamisessa ja vahahiilisen yhteiskunnan ra-
kentamisessa, muttei asettaisi uusia velvoitteita yrityksille tai muille toimijoille. (Ymparis-
tohallinto, 2014.)

4.5.1 ARVIOINTIMENETELMA

Hankkeen vaikutuksia kasvihuonekaasupééstoihin on arvioitu esittamalld tehtaan fossiili-
sen CO;:n laskelmat hankevaihtoehdoissa. Arvioinnissa kaytetyt lahtétiedot perustuvat
Metsa Fibre Oy:n tehdaskohtaisissa sellun hiilijalanjalkilaskelmissa kéaytettyihin arvoihin.
Laskelmissa on huomioitu auto- ja junakuljetukset, metsdoperaatiot (kaato ja kuljetus
metsdssd) ja ostokemikaalit. Luvut perustuvat muutaman vuoden takaiseen KCL-ECO —
elinkaarilaskentaochjelman kertoimiin.
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Hiilijalanjélkilaskelmissa puun kuljetustiedot perustuvat Paper Profile —laskentaan, joka on
metsateollisuudessa laajasti kaytdssa oleva tydkalu. Uuden biotuotetehtaan ja selluteh-
taan hiilijalkilaskelmat eivat viela tdssa vaiheessa suunnittelua ole yhta tarkkoja kuin ny-
kyisen sellutehtaan, vaan ldhinnd suuntaa antavia. Uuden biotuotetehtaan ja sellutehtaan
hiilijalkilaskelmat ovat tdssa vaiheessa alustavia.

Hiilidioksidipaasttjen vaheneminen riippuu siitd, mita sédhkdntuotantomuotoa tuotetulla
biosahkalla korvataan. Suomessa kulutettavasta sahkosté tuotetaan suuri osa ydinvoi-
malla, vesivoimalla, kivihiilellda, biomassalla ja maakaasulla. S&hkdntuotannon hiilidioksi-
dipaastona on kaytetty Joutsenmerkin laskentaohjeen mukaista 386 kg CO, / MWh. Bio-
tuotetehtaan tuottaman sahkon on tassa laskelmassa arvioitu korvaavan Suomen muuta
séhkontuotantoa

Vaihtoehdon VE1 séhkdnmyynnin arvioidaan olevan noin 750 GWh/a, vaihtoehdon VE2
noin 950 GWh/a ja VEO noin 70 GWh/a. S&hko tuotetaan uusiutuvasta puuraaka-
aineesta, joten sen polton tuottamaa hiilidioksidia ei ole huomioitu.

Liséksi biotuotetehdas (VEL1) ja sellutehdas (VE2 ja VEO) tuottavat lampdenergiaa. Vaih-
toehdoissa VE1 ja VE2 lampdenergiaa tuotetaan hdyryn muodossa noin 650 GWh/a ja
vaihtoehdossa VEO noin 280 GWh/a teollisuusalueen muille toimijoille ja kaukolammaksi.
Myyntiin tuotetun lampdenergian avulla véltettyja hiilidioksidipaastoja on arvioitu Motiva
Oy:n julkaisemien kaukolammon erillistuotannon CO,-kertoimien avulla. Laskelman avulla
saadaan arvio siitd, kuinka paljon myyntiin tuotetulla lampdenergialla valtettaisiin hiilidiok-
sidipaastoja, jos silla korvattaisiin erillistuotettua kaukolampéa. Laskelmassa kaytetdan
Energiateollisuus ry:n jasenten keskimaaraistd CO,-paastokerrointa 161 kg CO,/MWh.
Myyntiin tuotetun kuoren, purun ja bioenergian CO,-padstévéaheneméan laskennassa on
kaytetty kaukolammon yhteistuotantoalueiden keskimaaraista CO,-paastokerrointa 217
kg CO,/MWh. (Motiva Oy, 2012.)

Vaihtoehdoissa VEL1 ja VE2 tuotetaan kuorta ja purua noin 370 000 t/a ja vaihtoehdossa
VEO noin 123 000 t/a. Vaihtoehdossa VE1 kuori ja puru prosessoidaan kaikki tai osittain
biotuotetehtaalla ja vaihtoehdoissa VE2 ja VEO se myydaan ulos.

Suomeen on suunnitteilla monia merkittavia metsateollisuuden investointeja. Hankkeiden
yhteisvaikutusten arvioimiseksi tarvittaisiin kaikki toimijat kattava tutkimus, jossa huomioi-
taisiin eri hankkeiden vaikutukset metsien puuston ja maaperan hiilitaseeseen koko valta-
kunnan tasolla.

Hakkuiden kohteina olevat metsét eivat vield ole hankkeen tésséa vaiheessa tiedossa.
Hiilen kiertokulun arviointia metsissa pystytaan taten tekemaan vain yleisella tasolla. Ko-
lari (2010) selvitti vaitdskirjassaan hiilitasetta ja CO,-virtoja boreaalisissa méantymetsissa.
Hénen tutkimuksessaan selvitettiin tyypillisen 80 vuoden metsén kiertoajan tilannetta.
Vuotuinen CO,-tase vaihteli juuri hakatun metsan hiililahteestéd 400 g C / m? (grammaa
hiiltd per neliometri metsamaata) keski-ikdisen ja kypsédn metsan hiilinieluun 200 — 300 g
C / m®. Tutkimuksen mukaan 12-vuotiaana mantymetsa muuttui hiililahteesta hiilinieluksi.
Vield 75-vuotiaanakaan mantymetsassa ei ollut havaittavissa heikentymistd hiilinieluna
toimimisen suhteen.
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4.5.2 TUOTANNON VAIKUTUKSET KASVIHUONEKAASUPAASTOIHIN

Biotuotetehtaan (VE1) ja sellutehtaan (VE2 ja VEO) ilmastovaikutukset aiheutuvat erityi-
sesti raaka-aineen hankinnasta (metsaty®, kuljetukset) ja puun prosessoinnista. Myds
tarvittavien ostokemikaalien tuottaminen aiheuttaa merkittdvan maaran hiilidioksidipaasto-
ja. Myyntiin tuotettu sahko, lampd ja biopolttoaineet puolestaan vahentavat muun energi-
antuotannon hiilidioksidipaastoja korvatessaan fossiilisilla polttoaineilla tuotettua energi-
aa. Sellusta valmistetuilla lopputuotteilla voidaan osin korvata fossiilisista raaka-aineista
valmistettujen tuotteiden kayttoa.

Vaihtoehdossa VE1 Metsé Fibren Adnekosken uusi sellutehdas tuottaa vuodessa noin 1
300 000 tonnia valkaistua sulfaattisellua ja biopolttoainetta noin 1 300 GWh/a. Sahkoda
tuotetaan myyntiin noin 750 GWh/a ja hoyrya noin 650 GWh/a.

Tuotannon polttoaineina kaytetddn keitossa ja happikasittelyssa syntyvdad mustalipeda
(noin 2 220 000 tonnia kuiva-ainetta) ja pikioljya (noin 58 500 tonnia). Em. luvut kuvaavat
toimintaa taydella kapasiteetilla.

Keskimaaraiseksi puun kuljetusmatkaksi vaihtoehdossa VE1 on arvioitu autolla 100 km ja
junalla 100 km eli yhteensa 200 km.

Metsa Fibren uuden biotuotetehtaan (VE1) hiilijalanjalki jakaantuu seuraavasti:
— puunhankinta 75 kg CO, / tonni sellua
— ostettu energia 0 kg CO, [/ tonni sellua
— kemikaalit 95 kg CO, / tonni sellua
— tuotanto 0 kg CO, / tonni sellua
— myyty energia -45 kg CO, / tonni sellua (véaltetyt paastot)
— yhteensa 125 kg CO, / tonni sellua

Mukana hiilijalkilaskelmassa ei ole lopputuotteiden kuljetus asiakkaalle, eika myyty lam-
pdenergia. Myydyn lampdenergian ilmastovaikutuksia on arvioitu osiossa "Tuotetun bio-
energian ilmastovaikutukset”.

Vaihtoehdossa VE2 Metsa Fibren Aanekosken uusi sellutehdas tuottaa vuodessa noin 1
300 000 tonnia valkaistua sulfaattisellua ja 370 000 tonnia kuorta ja purua. S&hkoa tuote-
taan myyntiin noin 950 GWh/a ja hdyrya noin 650 GWh/a.

Tuotannon polttoaineina kaytetddn keitossa ja happikasittelyssa syntyvaa mustalipeéda
(noin 2 220 000 tonnia kuiva-ainetta), pikidljya (noin 58 500 tonnia) tai raskasta poltto6l-
jya (noin 51 200 tonnia). Em. luvut kuvaavat toimintaa taydella kapasiteetilla.

Keskimaaraiseksi puun kuljetusmatkaksi on arvioitu autolla 100 km ja junalla 100 km eli
yhteensa 200 km.

Metsa Fibren uuden sellutehtaan (VE2) hiilijalanjalki jakaantuu seuraavasti:

— puunhankinta 75 kg CO, / tonni sellua
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— ostettu energia 20 kg CO, / tonni sellua

— kemikaalit 95 kg CO, / tonni sellua

— tuotanto 77 kg CO, / tonni sellua

— myyty energia -57 kg CO, /tonni sellua (valtetyt paastot)
— yhteensé& 210 kg CO, / tonni sellua

Mukana laskelmassa ei ole lopputuotteiden kuljetus asiakkaalle, eikd myyty lampdener-
gia.

Vaihtoehdossa VEO Metsa Fibren Adnekosken nykyinen sellutehdas tuottaa vuodessa
noin 500 000 tonnia valkaistua sulfaattisellua ja 190 000 tonnia kuorta ja purua. Sahk6a
tuotetaan myyntiin noin 70 GWh/a ja hdyrya noin 280 GWh/a.

Tuotannon polttoaineina kaytetdan keitossa ja happikasittelyssa syntyvdd mustalipeda
(noin 850 000 tonnia kuiva-ainetta) sekad raskasta polttodljya (noin 18 350 tonnia). Em.
luvut kuvaavat toimintaa taydella kapasiteetilla.

Nykytilanteessa keskim&arainen kuljetusmatka on autolla 95 km ja junalla 88 km.
Metsa Fibren nykyisen sellutehtaan (VEO) hiilijalanjélki jakaantuu seuraavasti:

— puunhankinta 70 kg CO, / tonni sellua

— ostettu energia 20 kg CO, [/ tonni sellua

— kemikaalit 100 kg CO, / tonni sellua

— tuotanto 77 kg CO, / tonni sellua

— myyty energia -11 kg CO, / tonni sellua (véltetyt paastot)

— yhteensa 256 kg CO, / tonni sellua

Mukana laskelmassa ei ole lopputuotteiden kuljetus asiakkaalle, eikd myyty lampdéener-
gia.

Taulukko 4-19 siséltaa yhteenvedon edelld kuvatuista suuntaa antavista hiilidioksidipaas-
télaskelmista. Vaihtoehdoissa VEL1 ja VE2 vuosituotanto on 1 300 000 t sellua vuodessa,
vaihtoehdossa 0 tuotanto on 500 000 t sellua vuodessa.
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Taulukko 4-19. Hiilidioksidip&a&stét vuodessa

e VE1 VE2 VEO

Hiilidioksidipaastot
t CO, t CO, t CO,

Puunhankinta 97500 97500 35000
Ostettu energia 0 26 000 10 000
Kemikaalit 123500 123500 50000
Tuotanto 0 100 100 38 500
M sahkdenergia

)fyty vt g -58900 -74000 -5500
(valtetyt paastot)
Yhteensa 162 100 349100 128 000

Suomessa kangasmetsien maaperan hiilivaraston arvioidaan olevan noin 1 300 miljoo-
naa tonnia ja soiden maaperéan hiilivaraston noin 5 500 miljoonaa tonnia. Puuston bio-
massaan on sitoutunut hiiltd noin 700 miljoonaa tonnia. Puuston hiilivarasto lisdéntyy, kun
puuston vuotuinen kasvu on suurempi kuin sen vuotuinen poistuma. Maaperan hiilivaras-
ton suuruus vaihtelee kasvillisuuden kariketuotannon, saéolojen ja hakkuiden muutosten
myoté. (Metla, 2014.). Biotuotetehdashankkeen my6td Suomen metsien hiilivarasto tulee
lisdédntymaan hitaammin, silla vuotuinen poistuma tulee lisdantymaan. Hanke lisda kuitu-
puun kayttéa Suomessa noin 3,5 miljoonaa kuutiometria vuosittain. Hankkeen toteutuk-
sesta huolimatta puuston vuotuinen kasvu tulee olemaan suurempi kuin poistuma eli
metsat toimivat edelleen hiilinieluna. Puun hankintaa on kasitelty Vaikutukset luonnonva-
rojen kayttoon kappaleessa.

453 TUOTETUN BIOENERGIAN VAIKUTUKSET KASVIHUONEKAASU-
PAASTOIHIN

Toiminnan ilmastovaikutukset on laskettu siten, ettd sellutehtaan tuottamalla sahkoélla
korvataan nykyistd sahkontuotantoa. Vaihtoehdoissa VE1 myytdvan sdhkdn maara on
noin 750 GWh/a, vaihtoehdossa VE2 noin 950 GWh/a ja vaihtoehdossa VEO noin 70
GWh/a. Paasttkertoimina on kaytetty arviointimenetelméakappaleessa esitettyd 386 kg
CO,/MWh (Joutsenmerkki). Talldin vaihtoehtojen VE1 myydyn sahkdn tuottama paasto-
vahenema on noin 289 500 t CO, / a, VE2 noin 366 700 t CO, / a ja VEO noin 27 000 t
CO, / a korvattaessa muuta sahkodntuotantoa. Laskelmassa ei huomioida koko elinkaaren
aikaisia paéstoja, vaan ainoastaan toiminnan aikaiset.

Myyntiin tuotetun lammontuotannon osalta on kaytetty Energiateollisuus ry:n jasenten
keskimaaraista CO,-paastokerrointa 161 kg CO,/MWh. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 tuote-
taan myyntiin lampdenergiaa noin 650 GWh/a ja vaihtoehdossa VEO noin 280 GWh/a.
Vaihtoehtojen VEL1 ja VE2 tuottamalla lAmpdenergialla valtetdan siten noin 104 600 t CO,
ja vaihtoehdossa VEO noin 45 000 t CO,.

Liséksi vaihtoehdossa VE1 ja VE2 tuotetaan purua ja kuorta noin 370 000 t/a ja VEO noin
123 000 t/a. Vaihtoehdossa VE1 purua ja kuorta kaytetaan biotuotteiden raaka-aineena ja
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myos erotettu ligniini on joko sivu- tai valituote. Jalostusmaédrista ei viela tdsséa vaiheessa
suunnittelua ole tarkkoja tietoja, joten myos vaihtoehdossa VE1 puru ja kuori on tasséa
laskelmassa esitetty poltettavan jalostamattomina. Purun ja kuoren tehollinen lampéarvo
saapumistilassa on noin 8 GJ/t, joten energiasisaltd on vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 noin
820 GWh/a ja VEO noin 270 GWh/a. Oletetaan, ettd myyntiin tuotettu bioenergia polte-
taan CHP-laitoksessa hyotysuhteella 80 % ja siitd tuotetaan lampda ja sahkda. Talldin
laskettaessa kertoimella 217 kg CO,/MWh (kaukolammon yhteistuotantoalueiden keski-
maérainen CO,-paastdkerroin) valtetdan vaihtoehdossa VEL ja VE2 noin 178 400 t CO,
ja VEO noin 59 300 t CO..

Taulukko 4-20 sisaltaa yhteenvedon valtetysta hiilidioksidista hankevaihtoehtojen tuotta-
man sahkon, lAmmadn ja biopolttoaineiden (VE1) osalta.

Taulukko 4-20. Valtetty CO,.

VE1 VE2 VEO
Valtetty CO
Y=o €O co,tla  co,ta
t/a
f 289
Sahko 500 366 700 27 000
N 104
Lampd 600 104 600 45000
. . 178
Biopolttoaineet 400 178 400 59 300
Yhteensa Sl 649 700 131 300
500

Vaihtoehdossa VE1 kuluu merkittava maara sahkoa ligniinin erotukseen. Ligniinin erotuk-
sen seké kuoresta ja purusta tuotettujen biopolttoaineiden ilmastohydtya ei ole tassa
laskelmassa pystytty huomioimaan viela vaiheessa olevan hankesuunnittelun takia. Vaih-
toehdon VE1 arvioidaan kuitenkin olevan ilmaston kannalta positiivisin vaihtoehto ottaen
huomioon my6s koko tuotannon ilmastopaastot.

4.6 LIIKENTEEN VAIKUTUKSET

4.6.1 ARVIOINTIMENETELMA

Osana hankkeen aiheuttaman ymparistokuormituksen arviointia tarkastellaan liikenteelli-
sia vaikutuksia. Liikenteen lisdantyminen vaikuttaa ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja
liikkumisen turvallisuuteen sekd mahdollisesti vaadittavien infraan liittyvien parantamis-
toimenpiteiden kautta myds kaupunkikuvaan. Liikenne osaltaan liséd myos alueen melu-
ja ilmastovaikutuksia seka aiheuttaa ajoittaisia poly- ja tarinavaikutuksia.

Liikenteen tilan muutosta arvioidaan suhteessa nykytilaan ja ottaen huomioon muut alu-
een toiminnot. Tarkasteltava vaikutusalue kasittdé tehdasalueelle johtavien teiden ja mui-
den liikennevaylien ympariston. Erityistd huomiota kiinnitetdan kuljetusreittien varsilla
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mahdollisesti sijaitseviin herkkiin kohteisiin, kuten asutukseen, paivékoteihin ja virkistys-
alueisiin. Liikennevaylien nykytila ja tiedossa olevat suunnitelmat on otettu huomioon
arvioinnissa.

Liikennevaikutusten arvioinnin lahtdkohtana on sellu- ja biotuotetehtaan toimintaan liitty-
vien kuljetusten maarat ja kaytetyt reitit. Kuljetusmaaria arvioitaessa on huomioitu puu-
raaka-aineiden (pyored puu, hake) ja tuotannossa kaytettdvien kemikaalien seké loppu-
tuotteiden, kuten sellun, mantyéljyn ja tarpatin, kuljetukset.

Arvioinnin kohteena olevan biotuotetehtaan kaltaista laitosta vaihtoehdon VE1 mukaises-
sa laajuudessa ei ole ennen rakennettu Suomeen. Liikenteellisten vaikutusten arviointi
perustuu oletuksiin esimerkiksi kuljetusten maarasta ja kulkumuotojakaumasta, tyopaik-
kojen maarasta ja tydmatkojen kulkumuotojakaumasta, rakentamistavoista ja muista lii-
kenneinfraan liittyvisté hankkeista.

Arviot likennemaédrien lisdantymisesta perustuvat useisiin lahteisiin: Metsa Fibre Oy:n
toimittamiin tehtaiden tuotantokapasiteetin perusteella maaritettyihin liikennevirta-
analyyseihin (Metsd Fibre 2014), Tierekisteriin sek& aiemmin laadittuihin selvityksiin ja
suunnitelmiin (Sito 2013, ELY-keskuksen liikenneselvitys kohteesta 2014).

Liikenteen lisdyksen vaikutuksista liikenneturvallisuuteen ja liittymien toimivuuteen on
keskusteltu Aanekosken kaupungin ja ELY-keskuksen kanssa aktiivisesti YVA-prosessin
aikana. Tarkemmin hankkeen vaikutuksia paikallislikenteeseen Aanekosken katuverkos-
tossa ja lahialueilla kasitellaan tulevassa liikkenneselvityksessa (W SP,Vaikutukset lahialu-
een liikenneverkkoon).

4.6.2 YMPARISTON NYKYTILA

Aanekosken seudun liikenne ja kuljetukset koostuvat maantie-, rautatie ja vesilikentees-
t4. Tehdasalueen vélittdmaan laheisyyteen sijoittuu Aanekosken rautatieasema ja ratapi-
ha. Tehdasalueelle johtaa yksityisia teollisuusraiteita. Metsa Fibren tehdasalue ja koko
Aanekoski sijaitsee vesistojen aarella. Lahin lentokentta on Tikkakoskella n. 30 km Aéne-
koskelta eteldan. Tieliikenteen verkkoa ja likennemaaria kuvataan tarkemmin seuraavis-
sa kappaleissa

4.6.2.1 Tieliikenteen liikenneverkko

Tehdasaluetta sivuavat koillispuolella Aanekoskentie (mt 642) seka Sarvelantie. Muutoin
tehdas rajautuu metsa- ja vesistdalueisiin.

Kuva 4-31 havainnollistaa alueen paatieverkon. Aanekosken alueen nykyisen tie- ja katu-
verkon rungon muodostavat:

Valtatie 4 (Jyvaskylantie) kulkee Aanekosken keskustaajaman lansipuolella. Vt 4 on
valtakunnallisesti merkittava paatieyhteys ja osa TEN-ydinverkkoa (Trans-European-
Network). Valtatie on merkittava raskaan liikenteen kuljetusvayld, myds Adnekosken teol-
lisuuden kannalta. Vt 4 on osa valtakunnallisten erikoiskuljetusten verkkoa. Valtatie on
nykytilassa kaksikaistainen, ja nopeusrajoitus valtatiella on 100/80 km/h. Kotakennaan-
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tien littyman kohdalla nopeusrajoitus on 60 km/h ja Aanekoskentien liittyman kohdalla
100 km/h.

Kaynnissa on hanke valtatien 4 parantamiseksi Aanekosken kohdalla. Vaihtoehtoisten
linjausten ymparistévaikutuksia on selvitetty ymparistévaikutusten arviointiselostuksessa
v. 2013. Molemmissa linjausvaihtoehdoissa valtatie siirtyy Adnekosken kohdalla uuteen
maastokaytavaan nykyista [Annemmaksi siten, ettd nykyinen vt 4 jaa rinnakkaistieksi.

| i

NITTUNIEMEN ETL:

ExasaNYAOS]

N

[

b

Snyk|Mamien yks:

Ranekoskents

Tarttamaehts |

——— —

L 200 S b 200m et

Kuva 4-30. Vt 4:n uusi tielinjaus Adnekosken kohdalla (YVA: Valtatien 4 parantaminen Aéne-
kosken kohdalla)

Valtatie 13 (Saarijarventie) erkanee valtatiesta 4 n. 4 km Aanekosken etelapuolella. Vt
13 ei kytkeydy suoraan Aanekosken taajamaan.

Seututie 642 (Adanekoskentie) johtaa liikennetta tehdasalueelle seka valtatielta 4 Aane-
kosken keskustaa sivuten, ettd Suolahden suunnasta kantatieltda 69. Adnekoskentie on
padosin kaksikaistainen lukuun ottamatta lyhyita nelikaistaisia osuuksia Aanekosken
taajamassa Torikadun, Tydskintien ja Kauppakadun / Wessmanninkatun liittymien kohdil-
la. Aanekoskentiella on tien lansiosassa taajamanopeusrajoitus 50 km/h, keskustan koh-
dalla 40 km/h ja Aanekosken keskustan itdpuolella 60 km/h.

Kotakennaantie (katu) erkanee valtatiesta 4 johtaen liikenteen katuverkolle ja kohti Aa-
nekosken keskustaa. Tehtaalle tulee merkittavasti likennettd myds Kotakenndantieta
pitkin. Kotakennaantie yhdistyy Adnekoskentiehen ns. viiskulman liittymassa. Terveyska-
dun liittymaan asti vayla on nelikaistainen ja varustettu keskikaistalla. S-marketin liitty-
massa sijaitsee kiertoliittym&. Nopeusrajoitus koko vaylalla on 40 km/h. Kotakenn&éntieta
keskustaan pain mentédessa on matkalla pitkd nousu, ns. Pukkiméen nousu. Geometrial-
taan hankala tieosuus aiheuttaa ongelmia erityisesti raskaalle liikenteelle talviaikaan.
Tieosuuden suolaamisella on parannettu ajettavuutta.

Tehtaankatu (katu) suuntautuu Kotakennaantieltd etelaén. Liittyma sijaitsee Aznekosken
keskustan suuntaan ajettaessa n. 100 m ennen viiskulman liittym84&. Nykytilassa osa
tehtaan liikenteestd johdetaan Tehtaankadulta Kuhnamontielle ja kosken ylittavaa siltaa
pitkin tehdasalueelle. Tulevaisuudessa Tehtaankadun merkitys korostuu, koska sille on
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tarkoitus ohjata valtaosa biotuotetehtaan saapuvista raaka-ainekuljetuksista. Nykytilassa
vayla on etenkin alkuosasta leveahkd, mutta hiukan epamaaraisesti jasennelty ja huono-
kuntoinen. Nopeusrajoitus on 40 km /h.
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Kuva 4-31. Adnekosken lahialueiden paatieverkko.

4.6.2.2 Liikennemaarat

Kotakenn&én kohdalla valtatiella 4 keskivuorokausilikenne (KVL) on nykytilassa n. 8 100
ajoneuvoa, josta raskaan liikkenteen osuus on merkittava, n. 12 %. Tulevaisuudessa ras-
kaan liikenteen osuuden uskotaan kasvavan entisestaan. Myos Adnekoskentiella, erityi-
sesti keskustan lansipuolella, raskaan liikenteen osuus on erittain suuri. Taulukko 4-21
sisaltaa Aanekosken alueen likenneméarét yleisten teiden osalta
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Taulukko 4-21. Yleisten teiden liikkenneméaarat Adnekosken seudulla (Sito 2013).

Tie KVL KVL raskas kpl ja KVL KVL raskas kpl ja
2012 (%), 2012 2035 (%), 2035

Vt4 (Jyvaskylantie), A& 5500 1230(12%6) 15470 1810 (12 %)

nekosken eteldpuoli

Vt 4 (Jyvaskylantie) , g q

i i 8 100 970 (12 %) 11 500 1 400 (12 %)

SEAIREBGIENIE) . g 860 (12 %) 10330 1270 (12 %)

Aénekosken pohjoispuoli

Vt 13 (Saarijarventie) 4 830 570 (12 %) 7 120 840 (12 %)

Mt 642 (Aanekoskentie),

Aanekosken keskustan 3500 670 (19 %) 4 800 750 (16 %)

lansipuoli

Mt 642 (Aanekoskentie),

Aénekosken keskustan 6700 480 (7 %) 7800 580 (7 %)

itdpuoli

Arvio Kotakenndantien nykyisesta likennemaarasta on noin 4 500 ajoneuvoa vuorokau-
dessa, josta raskaan liikenteen osuus on arviolta 7 %. Yleisten kasvuennusteiden mu-
kaan Kotakennaantien likennemaaran uskotaan kasvavan vuoteen 2035 mennesséa noin
6 200 ajoneuvoon vuorokaudessa (Sito 2013).

Nykyiselladn puu- ja kemikaalikuljetuksia saapuu sellutehtaalle n. 108 rekkakuormaa
vuorokaudessa. Lahtevid lopputuotekuljetuksia on n. 26 rekkakuormaa. Lahtevia kulje-
tuksia on yhteensd 9 junaa viikossa, eli keskim&arin 1,2 junaa paivassa. Kun huomioi-
daan tyhjana palaava tai lahteva kuorma, yhteensa nykyinen tehdas synnyttaa vuorokau-
dessa n. 270 raskaan ajoneuvon matkaa tieliikenteessa sekd 2,5 matkaa rautateitse.
Kuljetukset painottuvat paivaaikaan, mutta n. 15 % kuljetuksista tapahtuu 6isin. (Metsa
Fibre 2014)

Teollisuusalueelle suuntautuu myds henkildlikennettd, pa&osin tyontekijoiden tydmatka-
likennettd. Tehtaalla tydskentelee paivittéin noin 230 henkil6a.

4.6.2.3 Ajoneuvoliikenteen liittyméat

Edella kuvatun liikenneverkon kuormitetuimmat liittyméat ovat valtatien 4 liittyméat Kota-
kennaantielle ja Aanekoskentielle. Nykytilassa Kotakenn&antien liittyma on kanavoitu
tasoliittyma. Aanekoskentien liittymassa on hiukan turvallisemmat suuntaisliittyméat mo-
lemmin puolin tietd, mutta kiihdytyskaistat puuttuvat. Molemmissa liittymissa on aika ajoin
vaikeuksia liittyd sujuvasti valtatien 4 liikenteeseen (Sito 2013), eli littymien valityskyky
ruuhka-aikoina on vain valttava.
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Katuverkon keskeisin liittyma Aanekosken taajamassa on ns. viiskulman liittymé, jossa
kanavoidussa, liikennevalo-ohjatussa tasoliittyméssa risteavat Kotakennaantie, Aanekos-
kentie ja Kauppakatu. Liittyman vélittoméassa laheisyydessa sijaitsee Adnekosken keskus-
ta, ja littyméassa esiintyy ajoittain likenteen ruuhkautumista (Karppinen 2014).

Kotakennaantien ja Tehtaankadun liittyman merkitys liikenneverkossa korostuu tulevai-
suudessa, silla uuden biotuotetehtaan kuljetuksia on tarkoitus ohjata ko. reitille. Nykyti-
lassa littym& on kanavoitu kolmihaaraliittymd, jonka kohdalla paasuunta (Kotakenn&én-
tie) kaartaa loivasti. Tehtaankadulta A&nekosken keskustan suuntaan lahdettdessa
kdannytaan loivaan ylaméakeen ja kohti n. 100 m p&assa sijaitsevaa nk. viiskulman liitty-
maa.

Tehdasalueen pohjoispuolella merkittava liittyma on Sarvelantien ja Aanekoskentien liit-
tyma. Liittyman suuntaus on huono ja ajoneuvojen kuljettajat kokevat littyméan hankalana.

4.6.2.4 Liikenneturvallisuus

Aanekosken keskustassa ja sen lahiympéristdssd onnettomuuksia on sattunut eniten
Aanekoskentiella. Erityisia konfliktikohtia tiella ovat olleet Adnekoskentien ja Kotaken-
naantien littymaalue seka Aznekosken lukion/koulun kohta. Valtatiella 4 onnettomuuksia
on sattunut eniten tiejaksolla Aanekosken keskustan etelapuolella seka valtatien ja Kota-
kennaantien seka Aanekoskentien liittymissa. Kuva 4-32 havainnollistaa tielikenneonnet-
tomuudet viimeisten 10 vuoden ajalta.
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Kuva 4-32. Tieliikenteen onnettomuudet 10 vuoden ajalta (punaisella on merkittyna eldinon-
nettomuudet ja mustalla muut tieliikenteen onnettomuudet).

4.6.3 VAIKUTUKSET

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 alueella on valmiina maantieliikenne- ja rautatieliikenneyh-
teydet. Lisaantyva liikkenne sijoittuu paéosin olemassa oleville vaylille. Liikkennemdaéarien
kasvu ja raskaan liikenteen kuljetusten lisddntyminen saattaa heikentad liittymien toimi-
vuutta ja liikenneturvallisuutta seka aiheuttaa melu- ja paastévaikutuksia seka satunnaisia
poly- ja téarindhaittoja. Raskaan liikenteen huomattava maara tulee vaikuttamaan liilkenne-
virran sujuvuuteen. Rekat ovat selvasti henkildautoja suurempia, joten ne vievat huomat-
tavasti enemman tietilaa. Tamén lisaksi rekkojen kyky yllapitdd nopeutta nousuissa on
huonompi kuin henkildautoilla. Liséksi henkildautojen kiihdytys ja jarrutusominaisuudet
ovat paremmat kuin rekoilla. TAméan johdosta rekat eivat pysty muuttuvissa tilanteissa ylla
pitdmaan samaa nopeutta kuin henkildautot, jolloin liikennevirtaan muodostuu véleja ja
nain ollen tietilan kapasiteettia ei kayteta kokonaan. Tama on ongelmana varsinkin jyrkis-
sé ja pitkissé nousuissa. Raskas liikenne vaikuttaa myos psykologisesti muihin autoilijoi-
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hin. Ihmiset yleisesti ottaen kokevat rekat epamiellyttavampina kuin henkildautot, joten
niiden lasnéolo saattaa vaikuttaa ajoneuvojen kuljettajien kayttaytymiseen.

Raskas liikenne lisdd myos liikenteen hairioherkkyyttd. Mahdollisen onnettomuuden sat-
tuessa tieyhteys johonkin suuntaan voi olla poikki pitkankin ajan.

Suurin osa vaihtoehtojen VE1 ja VE2 kuljetuksista on saapuvia puuraaka-aineita, eli pyo-
reda puuta ja haketta. Lisaksi tehtaalle saapuu kemikaalikuljetuksia. Lahtevia kuljetuksia
ovat sellun ja méantyoljyn kuljetukset. Liséksi tehdasalueelle suuntautuu henkildston tyo-
matkaliikennetta.

Biotuotetehtaan toteutuessa koko laajuudessa (VE1L) tieliikenteen kuljetuksia arvioidaan
syntyvan paivittdin n. 300 kpl, mika tarkoittaa n. 600 raskaan tieliikenteen matkaa vuoro-
kaudessa. Vaihtoehdossa (VE2) )tieliikenteen kuljetuksia arvioidaan syntyvan paivittain
noin 340 kpl, mik& tarkoittaa noin 680 raskaan tieliikenteen matkaa vuorokaudessa.

Raideliikenteen arvioitu maara on molemmissa vaihtoehdoissa (VE1 ja VE2) yhteensa 8
kpl saapuvia ja lahtevia kuljetuksia vuorokaudessa. Henkiloston maara arvioidaan pysy-
van samana kuin nykytilanteessa.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 syntyvissa kokonaislikennemd&arissa on vahan eroja. Tasta
johtuen niiden liikenteelliset vaikutukset ovat samaa luokkaa. Molemmissa vaihtoehdois-
sa kuljetukset jakaantuvat samassa suhteessa tieverkostolle. Kuva 4-33 havainnollistaa
kuljetusten jakautuminen Aénekoskentielle Vt 4:n ja Suolahden suuntaan seka Kotaken-
naankadulle.

Tehtaan toiminnan aikana puutavarakuljetukset ohjataan reittivaihtoehdossa A tehdas-
alueelle Kotakenndantieltd Tehtaankadulle, uudelle sillalle Harénviraan alapaahan ja
edelleen tehdasalueen eteldosaan. Osa (30 %) kuljetuksista tulee myds Valtatieltd Adne-
koskentieta pitkin. Reittivaintoehdossa B valtaosa (70%) puukuljetuksista tulee Adnekos-
kentieta pitkin ja siita edelleen Kotakennaantien kautta Tehtaankadulle. Osa (30%) kulje-
tuksista tulee Kotakennaantieltd. Tuote- ja kemikaalikuljetuksista suurin osa (80-90 %)
sijoittuu Aénekoskentielle Suolahden suuntaan.
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Kuva 4-33. Kuljetukset ajoneuvoalvrk katu- ja tieverkolla.

Reittivaihtoehdon A ratkaisu kuormittaa Kotakennééntietd, joka vaatii parantamistoimen-
piteita valitthakseen moitteettomasti merkittavasti lisdantyvan liikenteen. Biotuotetehtaan
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esisuunnitelmavaiheessa on todettu, ettd Kotakenn&éntielle on suositeltavaa rakentaa
erilliset rekkakaistat, ja ettd kiertolittymé& poistetaan tai korvataan muilla jarjestelyilla.
Jatkosuunnittelussa on kiinnitettdvéd huomiota myos vt 4:n ja Kotakenndantien liittym&n
kehittamiseen. Aanekoskella pidetyssa likenneasioita kéasittelevassa kokouksessa
(10.6.2014) todettiin, ettei paikalle voida tehda eritasoliittymaa. Mahdollisia littymaratkai-
suja voisivat olla liikennevalot tai kiertoliittyma. Nama ovat kuitenkin hyvin epéatavallisia
ratkaisuja paatiella ja vaativat tarkempaa selvitysta.

Reittivaihtoehdossa B suurin likennekuormitus tulee Anekoskentielle. Raskaan liiken-
teen ohjaaminen Aanekosken keskustan ja Viiskulman alueen lapi on ongelmallista.

Ennen kuin voidaan tehda paatosta kuljetusreitistd vaihtoehtojen A ja B valilla on alueen
liikenteen toimivuutta tarkasteltava kokonaisuutena erillisesséa selvityksessa ja ratkaistava
jatkosuunnittelussa keskeisten ongelmakohtien liikennejarjestelyt. Naitd ongelmakohtia
ovat keskeiset liittymét kuten vt 4:n ja Kotakenn&antien liittymé, Kotakennééntien ja Teh-
taankadun liittyma, Viiskulman alue seka Aénekoskentien ja Sarvelantien littyma. Lisaksi
jatkosuunnittelussa on kiinnitettdva huomiota tie- ja katuverkon kehittamisen vaatimiin
tilavarauksiin ja teiden/katujen geometriaan.

Jatkosuunnittelussa tulee huomioida erityisesti myds kevyen liikenteen turvallisuus, silla
turvalliset yhteydet kouluille, virkistysalueille ja palveluille ovat ensiarvoisen tarkeita.

Raideliikenteen osalta liittymiset rataverkostoon suunnitellaan siten, ettd puu- ja sellukul-
jetukset voidaan ohjata omia reittejaan pitkin paaraiteelle ja edelleen Aanekosken ratapi-
halle. Puuliikenteen ja sellulikenteen koordinaatiosta keskustellaan hankkeen edetessa
Metséliitto Puunhankinnan ja VR:n kanssa. Metsa Boardin ja CP Celcon tie- ja raidelii-
kenneyhteydet sailyvat entisellaan. Tehtaalle rakennetaan uusi raideyhteys kaakosta
Suolahden suunnasta kemikaali- ja puuliikenteelle. Téhan tarvitaan Kuhnamon rantakais-
taleen tayttd. Nykyistad selluraidetta linjataan tehdastontilla uudestaan, ja sitd jatketaan
rittdvan vaunumaaran saamiseksi kerralla lastaukseen. Muut ratalinjausvaihtoehdot puu-
raiteelle eivat ole osoittautuneet toimiviksi.

Raide- ja vesiliikenteen kuljetukset vahentavat maantiekuljetusten maaraa. Raideliiken-
teestd syntyy hetkittain tielikennetta suurempia melu- ja tarinavaikutuksia, mutta kuljetuk-
sia raiteilla tarvitaan lukuméaraisesti merkittavasti vahemman saman kuljetuskapasiteetin
saavuttamiseksi. Vesistokuljetuksia ei pidetd hankkeen tassa vaiheessa todennakagisina.

Hanke liséé liikenndintia myds metsateilld. Metsateiden kunnossapitoon tulee panostaa,
jotta tiet pysyvat ajokuntoisina. Mikali huonokuntoisimpia metséateitd ei perusparanneta,
tulee niiden puukuljetukset pyrkid ajamaan maan routa-aikaan. Perusparannuksen kus-
tannukset ovat 70-80 prosenttia uuden tien rakentamiskustannuksista. (Metla, 2003.)
Leppéanen (2013) selvitti opinnaytetydéssaan metséateiden hoitotoimenpiteiden kannatta-
vuutta verrattuna teiden perusparannukseen Hanen tuloksensa osoittavat, ettd metsateil-
le on kannattavaa suorittaa kaikki hoitotoimet vuosittain, mikéli hoitotoimien ansiosta val-
tytdédn metsateiden peruskorjauksilta tai mikali peruskorjaukset lykk&antyvat keskimaarin
vahintaan yksitoista vuotta.
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Liikenneturvallisuuden kannalta keskeisia ajoneuvoliikenteen konfliktipisteitd ovat Kota-
kennaantien ja Aanekoskentien katuliittyméat. Kevyen liikenteen turvallisuuden osalta
merkittavimmat huomiota vaativat kohteet ovat Kotakennaantien ja Aznekoskentien yli-
tykset. Jalankulku ja pyoraily ovat runsainta koulujen ja palveluiden kohdalla (ks. Kuva
4-44 "Asutus ja herkat kohteet”). Hiskinmaen lukion siirtyminen Kuhnamontielle, tulee
lisdédmaan kevyen liikkenteen ylityksia Kotakenn&antiell.

Liikenneturvallisuuteen vaikuttavat myos raskaan liikkenteen kuljettamat aineet. Kemikaa-
likuljetusten maaran arvioidaan yli kaksinkertaistuvan molemmissa vaihtoehdoissa. Vaa-
rallisten aineiden kuljetusonnettomuuksia tapahtuu harvoin suhteutettuna kuljetusmaariin.
Kuljetuksen aikana ei kuitenkaan ole suojana teollisuusprosessien varoalueita, jolloin
onnettomuuden vahingot voivat pahimmassa tapauksessa kasvaa suuriksi. Kuljetusten
lisdantyessd molemmissa hankevaihtoehdoissa riskit kasvavat hiukan nykyisesta. Kulje-
tuksissa noudatetaan olemassa olevaa VAK-ohjeistusta.

Liikenteen aiheuttamaa tarindd voidaan pitda asuinmukavuutta heikentavana haittana.
Liikenteen tarindvaikutusten suuruuteen vaikuttavat tievaylan ja ajoneuvon ominaisuudet
sekéa ajonopeudet. Lisdksi maaperan ja rakennusten ominaisuudet vaikuttavat tarindaal-
lon etenemiseen. Kevytrakenteiset rakennukset ovat herkimpid tarindvaikutuksille. Té&-
rindhaittojen kokeminen on hyvin yksil6llistd, mutta jos tarin& héairitsee lepoa, silla voi olla
myos terveydellistéd haittaa. Tarindvaikutuksia voidaan pyrkia lieventdmaan esimerkiksi
alentamalla ajonopeuksia ja varmistamalla teiden riittavan hyva kunto. Kuljetuksia voi-
daan pyrkia ohjaamaan myds vaihtoehtoisille reiteille.

Vaihtoehto VEO ei aiheuta muutoksia likennemaarissa tai kuljetettavissa aineissa, joten
likenteen vaikutukset eivat eroa nykytilanteesta. Liikenneverkon toimivuudessa on osit-
tain nykytilassa ongelmia ja katujen/teiden sekd keskeisten liittymien kehittdminen on
suositeltavaa.

4.7 MELUVAIKUTUKSET

Valtioneuvoston paatoksessa melutason ohjearvoista (993/1992) on maaritetty ohjearvot
melulle. Asumiseen kaytettavilla alueilla sekd hoito- ja oppilaitoksia palvelevilla alueilla
ulkona melu ei saa ylittaa paivaaikaan (klo 7-22) ohjearvoa 55 dB eik&a ydaikaan (klo 22-
7) ohjearvoa 50 dB. Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla seka leirintdalueilla, taajamien
ulkopuolella olevilla virkistysalueilla sekd luonnonsuojelualueilla vastaavat ohjearvot ovat
paivaaikaan 45 dB ja ydaikaan 40 dB. Taulukko 4-22 sisaltdd kootusti ohjearvot. Keski-
aanitaso vastaa jatkuvaa vakiodanitasoa.
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Taulukko 4-22. Melun ohjearvot

Péivaajan Yoajan

Alueen kayttotarkoitus keskiaanitaso (Laeq) keskiaanitaso (L aeq)

klo 7-22 klo 22-7
Asumiseen kaytettavat alu-
eet, virkistysalueet taajamis- 55 dB(A) 50 dB(A)
sa ja taajamien valitttmassa
laheisyydessa.
Hoito- tai oppilaitoksia palve- 55 dB(A) 50 dB(A)*
levat alueet
Loma-asumiseen kaytettavat
alueet, leirintaalueet, taaja-
mien ulkopuolella olevat vir- 45 dB(A) 40 dB(A)
kistysalueet ja luonnonsuoje-
lualueet

*Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydohjearvoa

Melu on aantéd, joka koetaan epamiellyttavana tai hairitsevana tai joka on muulla tavoin
terveydelle vahingollista tai hyvinvoinnille haitallista. Melun kokeminen on myods subjektii-
vista ts. toisia ihmisida melu hairitsee enemman kuin toisia. Ymparistomelun keskeisimpia
vaikutuksia ovat hairitsevyys, unihairiot, vaikutukset kielelliseen viestintaan, kognitiiviset
hairiot sekéa sydan- ja verisuonitaudit. Aanenpainetason 2-3 dB muutos on juuri ja juuri
havaittavissa korvalla. Noin 10 dB muutos aistitaan melun kaksinkertaistumisena. (Liiko-
nen, 2013.)

4.7.1 ARVIOINTIMENETELMA

Toiminnan aikainen meluvaikutusten arviointi perustuu Promethor Oy:n tekemaan melu-
mallinnukseen seka alueella tehtyihin melumittauksiin. Melumittausten perusteella voi-
daan arvioida, ettd mallinnuksessa saadut tulokset antavat oikean kuvan tehdasalueen
aiheuttamasta aanitasosta. Melumallinnus on tehty laskentaohjelmalla Datakustik Cadna
4.4 kayttéen yhteispohjoismaisia teollisuus-, tie- ja raideliikennemelumalleja. Laskenta-
malli siséltda 3-uloteisen maastomallin. Melun levidmisessa huomioidaan mm. geometri-
nen leviaminen, ilman absorptio, estevaimennus ja maavaimennus. Laskentatulosten
varmuudeksi arvioidaan alle 500 metrin etéisyydelld +3 dB. Liikennereittien melumallin-
nuksen tulokset kattavat sen osan Adnekosken- ja Kotakennaantiests, joka on ollut mu-
kana mallinnuksen rajauksen sisapuolella. Tulosten ei siis voida katsoa edustavan koko-
naismeluhaittaa kyseisilla teilla. Rajaus on esitetty melumallinnuskartoissa.

Melumallinnuksessa on huomioitu Metsa Fibre Oy:n toiminnan lisdksi Metséa Board Oyj:n
kartonkitehdas seka toiminnasta poistetun paperitehtaan ilmanvaihto, CP Kelco Oy, Spe-
cialty Minerals Oy Ab, jatevedenpuhdistamo ja Adnevoima Oy:n toiminnasta aiheutuva
melu. Specialty Minerals Oy on mukana vain nykytilanteessa, silla sen toiminnot tulevat
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siirtymdan tulevaisuudessa muualle. Melumallinnuksen liikennemaarissd on mukana
kaikkien tehtaiden toimintaan liittyva rekka- ja junaliikenne seka henkil6liikenne.

4.7.2 YMPARISTON NYKYTILA

Melumallinnuksessa on mallinnettu myds metsateollisuusintegraatin toiminnasta aiheutu-
van melun leviaminen lahialueelle nykytilanteessa. Tarkemmin nykytilannetta on kuvattu
seuraavassa kappaleessa vaihtoehdon VEO toiminnanaikaisissa vaikutuksissa.

4.7.3 VAIKUTUKSET

Metséateollisuusintegraatti aiheuttaa melua ymparistoonsa jo talla hetkellda. Metsa Fibre
Oy:n nykyinen sellutehdas on osa tatd kokonaisuutta kuten myds vaihtoehdon VE1 bio-
tuotetehdas tai vaihtoehdon VE2 sellutehdas jatkossa. Melua aiheutuu teollisuuslaitosten
eri toiminnoista seka liikkenteesta.

Tieliikenteen osalta melumallinnuksessa tarkasteltiin kahta eri vaihtoehtoa A ja B. Metsa
Fibre Oy:n toiminnasta aiheutuva raskas liikenne valtatielle 4 ja sieltd tuleva ohjautuu
teollisuusalueelle vaihtoehdossa A siten, etta Kotakenn&antieta pitkin kulkee 70 % liiken-
teesta ja Aanekoskentieta tietd pitkin 30 %. Vaihtoehdossa B Kotakenn&antieta pitkin
kulkee 30 % ja Aanekoskentieta pitkin 70 % liikenteesta. Junaliikenteestd n. 80 % arvioi-
tiin kulkevan Jyvaskylan suuntaan ja 20 % Saarijarven suuntaan.

Muiden tehdasalueen toimijoiden aiheuttama melu seka liikenne pysyivat samana kaikis-
sa vaihtoehdoissa. Raideliikenteen melu ei lisdanny merkittavasti.

Vaihtoehdossa VE1 uuden sellutehtaan lisdksi mallinnuksessa on ollut kaksi biotuotelai-
tosta.(ks kappaleet 2.3.1 ja 2.3.2) Uuden sellutehtaan eri osien melupdastd on maéaritetty
kayttden nykyisen sellutehtaan eri osien melupéastoja, koska suunnittelun tassa vaihees-
sa uuden tehtaan tarkkoja arvoja ei ole tiedossa.

Melutaso tehdasalueen ymparistossa vaihtoehdossa VE1 on vastaavansuuruinen verrat-
tuna nykytilanteeseen. Adnimaisema voi muuttua epamiellyttavammaksi tehdasalueen
lounais- ja lansipuolilla, koska puun vastaanottokentta tulee rannan puolelle, jolloin alu-
eelle kantautuu esimerkiksi tydkoneiden peruutussummereista ja yksittaisista puun ko-
lahduksista aiheutuvaa melua. Toisaalta melumallinnuksen perusteella tehdasalueen
lounaispuolella Piilolanniemessa ja Salakanméen alueella dénitaso on hieman pienempi
verrattuna nykytilanteeseen.

Kotakennaéntien lahiymparistdssa liikkenteestd aiheutuva keskidanitaso on 1-2 dB ja Suo-
lahden suuntaan Aanekoskentien lahiympéristéssa noin 3 dB suurempi kuin nykytilan-
teessa.

Vaihtoehdossa VE1 hankealueen laheisyydessa olevien herkkiin kohteisiin ei arvioida
aiheutuvan meluhaittaa, joka ylittaisi paivaaikaan 55 dB. siséltdéd mallinnuksen tulokset
liikennevaihtoehdossa A. (Kuva 4-34)
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Kuva 4-35 sisaltdéd mallinnuksen tulokset ydaikaan. Taulukko 4-23 sisaltda paiva- ja yo-
ajan keskidanitason ylitykset mallinnuksen perusteella
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Kuva 4-34. Melumallinnuskartta vaihtoehdossa VE1 péivaaikaan liikennevaihtoehdossa A.
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Kuva 4-35. Melumallinnuskartta vaihtoehdossa VEL1 ybaikaan liikennevaihtoehdossa A.

Taulukko 4-23. Melumallinnuksen tulokset VE1 lilkennevaihtoehto A.

Paivaajan keskiaanitaso Ydajan keskiaanitaso
yli 55 dB yli 50 dB

Rautatieasema kolme asuinrakennusta kolme asuinrakennusta
Rotkola muutama asuinrakennus muutamaniséumraken-
Piilonniemi - yksi asuinrakennus
Hiskinmaki - kolme asuinrakennusta
Kotakennaantie muutama asuinrakennus muutamanz:ljssumraken—
gzr;ekoskentle SUEEIEE ST yksi asuinrakennus yksi asuinrakennus

Liikennevaihtoehdossa B Kotakennaantiellda liikenteestd aiheutuvaa melua on péaivaai-
kaan noin 2 dB ja yBaikaan 3 dB vahemman kuin liikennevaihtoehdossa vaihtoehdossa
A. Vastaavasti Adnekoskentien laheisyydessa melutaso on yolla ja paivalla noin 3 dB
suurempi liikennevaihtoehdossa B kuin vaihtoehdossa A. Ero johtuu muutoksista liiken-
nemaadrissa. Mallinnusalueella ei kuitenkaan Adnekoskentien varren asuinrakennuksilla
ylity paivasaikaan 55 dB eika yoaikaan 50 dB.
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Liikennemelun osalta tulee huomata, ettéd mallinnuksessa on mukana vain integraatin eri
tehtaiden toimintaan liittyva liikenne. Teill& liikkuu myds muita autoja, joista aiheutuu me-
lupdastoja. Taten monessa kohdassa, jossa mallinnuksen perusteella paiva- tai yéohjear-
vot eivat ylity ne todellisuudessa voivat ylittya, kun kokonaisliikenteen aiheuttama melu
huomioidaan.

YVA-ohjelmavaiheessa jatettiin kaksi mielipidettd, joissa kerrottiin, ettéa raskas liikenne
aiheuttaa meluhaittaa jo nyt Aanekoskentien varrella Suolahden suunnassa Matinkadun
ja Harjusenkadun varrella. Nama alueet sijaitsevat melumallinnusalueen ulkopuolella,
mutta mallinnuksen ja likennemaarien kasvun perusteella voidaan arvioida, etta raskaan
liikenteen aiheuttama melu lisdantyy kyseisilla alueilla, joskaan ei voida arvioida, ylittyvat-
ko melun ohjearvot nailla alueilla. Vaikka Aadnekoskentiella Suolahden suuntaan likenne
lisdéntyy, niin mielipiteessa esiintuotu tukkirekkojen aiheuttama liikenne véhenee, silla
kaikki puuliikenne on tarkoitus jatkossa ohjata kokonaisuudessaan valtatien 4 kautta, eika
Suolahden suunnasta enda tukkirekkoja kulkisi. Niilla tieosuuksille, joissa melun ohjearvot
ylittyvat, voidaan melua tarvittaessa vahentaa esimerkiksi rakentamalla meluesteita.

Vaihtoehdossa VE2 pelkdn uuden sellutehtaan aiheuttama melu on muuten sama kuin
vaihtoehdossa VEL, paitsi ettéa kaksi biotuotelaitosta puuttuu ja likennemaaréat seka lii-
kenteen jakautuminen on hieman eri kuin biotuotetehtaan kohdalla. Toiminnasta aiheutu-
va kokonaismelu on yhta suurta kuin kahdessa muussa vaihtoehdossa ja levida paaosin
samoille alueille kuin vaihtoehdossa VE1. Lahinna liikennemaaramuutoksista johtuen
Aanekoskentiella Suolahden suuntaan aiheutuu hieman enemman melua. Kuva 4-36
sisaltdd melumallinnuskartan vaihtoehdossa VE2 paivaaikaan. Kuva 4-37 sisaltdd melu-
mallinnuskartan yoaikaan.

Taulukko 4-24 sisaltaa lisaksi yhteenvedon péiva- ja ybajan ohjearvojen ylityksista vaih-
toehdossa VE2.
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Kuva 4-36. Melumallinnuskartta vaihtoehdossa VE2 péaivaaikaan liikennevaihtoehdossa A.
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Kuva 4-37. Melumallinnuskartta vaihtoehdossa VE2 ydaikaan liikennevaihtoehdossa A
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Taulukko 4-24. Melumallinnuksen tulokset VE2 lilkennevaihtoehto A

Paivaajan keskiaanitaso Ydéajan keskiaanitaso
yli 55 dB yli 50 dB

Rautatieasema kolme asuinrakennusta kolme asuinrakennusta
Rotkola muutama asuinrakennus muutama asuinrakennus
Piilonniemi yksi asuinrakennus
Hiskinmaki kolme asuinrakennusta
Kotakennaéantie muutama asuinrakennus muutama asuinrakennus
Aénekoskentie Suolahden L .

suuntaan kaksi asuinrakennusta yksi asuinrakennus

Verrattaessa vaihtoehtoja VE1 ja VE2 nykytilanteeseen VEO, niin merkittdvd muutos on
likennointi pidemmalle Tehtaankatua pitkin. Uusi siltayhteys mahdollistaa liikennginnin
tehdasalueelle tata kautta. Tasta aiheutuu merkittava lilkkennevirta uudelle reitille, jossa
sijaitsee Pohjoisen Keski-Suomen oppimiskeskus (POKE). Koulurakennuksiin tai koulun
pihapiiriin aiheutuu melumallinnuksen perusteella kaikissa vaihtoehdoissa pdaivaaikaan
noin 50 dB melua, joten meluhaitta alittaa paivaajan ohjearvon oppilaitoksille, joka on 55
dB. Jo nykytilanteessa, jossa liikennettéd Tehtaankadulla koulun kohdalla ei ole, aiheutuu
kaytosta poistetun paperitehtaan ilmanvaihdosta niin suuri meluhaitta, ettd 50 dB koulun
kohdalla ylittyy.

Melumittausten tulokset Hiskinmaentien mittauspisteessa olivat paivaaikaan 58 dB ja
ybaikaan 55 dB. Melumallinnuksen tulos oli vaihteluvalilla 48 - 52 dB keskiaanitason ol-
lessa 50 dB. Mittaus- ja mallinnustulosten vertailun perusteella voidaan arvioida, ettéa
muusta kuin teollisuusalueen tehtaiden seka toimintaan liittyvasta liikenteesta aiheutuu
paivaaikaan noin 8 dB ja ydaikaan noin 5 dB lisdys kokonaismelutilanteeseen. (Nykyinen
likenne esim. Adnekoskentiella Suolahden suuntaan on 6 700 ajoneuvoalvrk, raskasta
liikennettéa 480 ajoneuvoal/vrk. Liikkennemaarat ks. kpl 4.6.2.2).

Raskaan liikenteen osuus kokonaislikennemaarasta kasvaa Aanekoskentiella Suolahden
suuntaan O - 1 prosenttiyksikkda ja valtatien 4 suuntaan 3 - 9 prosenttiyksikk6a. Kotaken-
naantielld lisdystd on 0 - 5 prosenttiyksikk6a. Viiden prosenttiyksikbn muutos raskaan
liikenteen osuudessa kokonaisliikennemaarassa vaikuttaa melutasoon noin 0,7 dB verran
50 km/h nopeusrajoitusalueella (Tiehallinto, 2006).

Melumallinnus on tehty huomioiden kaikkien metséintegraatin tehtaiden toiminnasta ai-
heutuva liikennemelu. Kotakennaéntiella melumallinnuksessa mallinnettu metsaintegraa-
tin likennemelu kattaa kaytdnnodssé koko raskaan liikenteen maaran kyseisella tiella.
Aanekoskentielld melumallinnuksessa on ollut mukana noin 9 - 16 % kaikesta tiell& liikku-
vasta raskaasta liikenteesta.

Vaihtoehdossa VEO eli nykytilanteessa melumallinnuksen perusteella paiva- ja yodajan
meluohjearvot ylittyvat samoilla alueilla kuin vaihtoehdoissa VE1 ja VE2. (Kuva 4-38 ja
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Kuva 4-39) Meluhaitta voi joillain alueilla olla suurempi nykytilanteessa kuin uuden bio-
tuotetehtaan tapauksessa. Taulukko 4-25. Melumallinnuksen tulokset VEO siséltaa me-
lumallinnusraportin perusteella kohteet, joissa metsateollisuusintegraatista syntyva pai-
vaajan keskidanitaso ylittda 55 dB ja ybajan keskidanitaso 50 dB.
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Kuva 4-38. Melumallinnuskartta vaihtoehdossa VEO péivaaikaan.
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Kuva 4-39. Melumallinnuskartta VEO yfaikaan.

Taulukko 4-25. Melumallinnuksen tulokset VEO

Paivaajan keskiaanitaso Yoajan keskiaanitaso
yli 55 dB yli 50 dB

Rautatieasema kolme asuinrakennusta kolme asuinrakennusta
Rotkola muutama asuinrakennus muutama asuinrakennus
Piilonniemi yksi asuinrakennus
Hiskinmaki kolme asuinrakennusta
Kotakennaantie muutama asuinrakennus muutama asuinrakennus
Aanekoskentie Suolahden . ,
suuntaan yksi asuinrakennus
4.8 JATTEIDEN JA SIVUTUOTTEIDEN KASITTELYN JA

LOPPUSIJOITUKSEN VAIKUTUKSET

4.8.1 ARVIOINTIMENETELMA

Jatteiden kasittelyn ja loppusijoituksen vaikutuksia arvioitiin syntyvien jatemaarien (ks.
kappale 2.2.9) seka jatteiden hyoétykayttomahdollisuuksia ja loppusijoitusta koskevien
tietojen perusteella.
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4.8.2 VAIKUTUKSET

Arviot jatemaadristd seka kunkin jatejakeen suunniteltu jatkokasittely on esitetty luvussa
2.2.9.

Jatteet kasitelldadn asianmukaisesti ja kasittelysta tai loppusijoituksesta ei arvioida aiheu-
tuvan merkittavia haitallisia vaikutuksia ymparistéon. Ymparistovaikutuksia pyritddn myos
vahentamaan kierrattamalla jatteitd mahdollisimman tehokkaasti. Jatehuoltoalue on teh-
dasalueen laheisyydessa ja jatteiden kuljetuksesta syntyvat paastét ympéaristoon ovat
siten vahaiset. Jatehuoltoalueen ymparistévaikutuksia valvotaan jatehuoltoalueen ympa-
ristbluvan puitteissa. Ymparistblupa pdivitetddn vuoden 2014 aikana. Jatteiden hyoty-
kaytto pyritdan ensisijaisesti tekemaan tahdasalueella tai sen laheisyydessa. Mikali jattei-
td joudutaan kuljettamaan tehdasalueen ulkopuolisille kaatopaikoille lisaéntyvat ymparis-
tovaikutukset mm. liikenteen paéstojen ja meluhaittojen osalta.

Jatehuoltoaluetta ei tarvitse laajentaa nykyisilta toiminta-alueilta muutamaan kymmeneen
vuoteen, mikali toimintaa voidaan jatkaa jatehuoltoalueen vuoden 2014 aikana paivitetta-
van ymparistolupahakemuksen mukaisesti. Nain ollen vaihtoehtoisia loppusijoituspaikkoja
ei katsottu tarpeelliseksi selvittda tdsséa vaiheessa.

Vaihtoehdossa VEO nykyinen sellutehdas jatkaa toimintaansa kayttdikénsa loppuun asti
ja syntyvia jatteitd hyddynnetdan ja loppusijoitetaan voimassa olevan ymparistdluvan ja
suunnitelmien mukaisesti. Vuonna 2013 kaatopaikalle menevén jatteen maara oli 14 415
tonnia ja vaarallisen jatteen maara 44 tonnia.

4.9 VAIKUTUKSET LUONNONVAROJEN KAYTTOON

Sellutehtaan prosesseihin tarvitaan puuraaka-ainetta, kemikaaleja ja vetta. Toiminnassa
kuluu polttoaineita niin tehtaalla kuin liikenteessa. Nama ovat hankeen suoria vaikutuksia
luonnonvarojen kayttoéon. Toisaalta tehdas valmistaa uusiutuvasta luonnonvarasta tuottei-
ta markkinoille. Niilla voidaan katsoa olevan positiivinen vaikutus luonnonvarojen kayt-
toon, jos puuraaka-ainetta kayttden voidaan korvata uusiutumattomista materiaaleista
valmistettavia tuotteita. Naiden voidaan katsoa olevan hankkeen epésuoria vaikutuksia
luonnonvarojen kayttéon. Tassa arvioinnissa on keskitytty hankkeen luonnonvarojen kay-
tésta aiheutuviin suoriin vaikutuksiin.

4.9.1 ARVIOINTIMENETELMA

Merkittavin luonnonvarojen kayttoon liittyvé osatekijd biotuotetehtaan toiminnassa on
sellutehtaan raaka-aineen, puumateriaalin hankinta. Lisdksi tehtaan vedenotto, kemikaa-
lien valmistus sekéa kuljetusajoneuvojen ja sellutehtaan polttoaineen kayttoé aiheuttaa vai-
kutuksia luonnonvarojen kayttoon.

Puuraaka-aineen hankinnan vaikutuksia luonnonvarojen kaytté6n ja hankinnan kestavyyt-
té on selvitetty asiantuntija-arviona.

Puuraaka-aineen riittavyyttd on tarkasteltu maakunnittain sellutehtaan todennakoéisella
hankinta-alueella Suomessa. Tarkastelussa on kaytetty kahta erillista lahestymistapaa:
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— Maakunnittain toteutuneet markkinahakkuut ja kestavét hakkuu-mahdollisuudet
Metsantutkimuslaitoksen metséatilastotiedotteiden pohjalta

— Metsakeskusten koostamat alueelliset metsaohjelmat

4.9.2 VAIKUTUKSET

Hankkeen merkittdvin vaikutus luonnonvarojen kayttéén on tehtaan tarvitseman puun
kaytosta aiheutuvat vaikutukset. Vaihtoehdon VE2 prosesseissa kulutetaan fossiilisia
polttoaineita, kun taas vaihtoehdon VE1 prosesseissa kaytetdan biopolttoaineita, jolla
voidaan korvata fossiilisten polttoaineiden kaytt6a.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 ei ole eroja puunhankinnan osalta. Eroja vaihtoehtojen valille
syntyy lahinnd pienistd muutoksista kemikaalien ja vedenkulutuksen sek&d polttoaineen
kaytbn osalta. Verrattaessa vaihtoehtoja VE1 ja VE2 nykytilaan (VEO) kasvattaa uusi
biotuotetehdas kaytetyn puun ja kemikaalien maaraa.

Puunhankinnan vaikutukset luonnonvarojen kayttoon

Vaihtoehdossa VE1 ja VE2 kuitupuu hankitaan sellutehtaan lahialueilta keskim&érin noin
200 kilometrin hankintasateella (Kuva 4-40). Vuotuinen kuitupuun hankintama&ara on noin
5,5 miljoonaa kiintokuutiota ja liséksi hankitaan noin 1,3 miljoonaa kuutiota haketta.
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Kuva 4-40. Puunhankinta 200 km etdisyys tehdasalueelta.

Hanke liséda kuitupuun kayttéa noin 3,5 miljoonaa kuutiometria. Kestavat hakkuumahdolli-
suudet vuoden 2015 jalkeen ovat noin 80 miljoonaa kuutiometria teollisuuden puunkaytdn
ollessa nykytasolla noin 60 miljoonaa kuutiometrid. Kestavat hakkuumahdollisuudet eivét
rajoita puun saatavuutta.
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Metsantutkimuslaitoksen laskemat kestavat hakkuumahdollisuudet ovat kasvussa lahi-
vuosikymmenina keskeisimmalla hankinta-alueella (Pirkanmaan, Eteld-Pohjanmaan,
Keski-Suomen. Eteld-Savon ja Pohjois-Savon alueet Suomen metsadkeskuksessa). Alu-
eellisiin painotuksiin tulee vaikuttamaan muun muassa eri maantieteellisten alueiden
raaka-aineen tarjonta, kantohintatasot, kuljetuskustannukset, kilpaileva kayttdé ja saa-
olosuhteet.

Suurimmat hakkumahdollisuudet keskeisella hankinta-alueella ovat selvasti suuremmat
kuin nykyinen teollisuuden puukayttd. Laitoksen lisdantyva puukayttd kohdistuu erityisesti
havupuuhun. Suuri osa raaka-aineesta hankitaan harvennuksilta ja uudistushakkuilta
kuitupuuna. Osa raaka-aineesta tulee myds sahoilta hakkeena. Manty- ja kuusiainespuun
osalta kayttamatonta hakkuumahdollisuusreservia on Metséntutkimuslaitoksen laskelmi-
en ja toteutuneiden hakkuiden erotuksena keskeisellda hankinta-alueella talla vuosikym-
menelld noin 7,6 milj.m3 vuodessa. Reservi kasvaa tulevina vuosikymmenind 10,7 milj.
mdiin (Kuva 4-41). Toteutuneet hakkuut ovat jaaneet kestavia hakkuumahdollisuuksia
alemmalle tasolle kuluneella vuosikymmenelld, josta hakkuureservi on lahimman vuosi-
kymmenen osalta todellisuudessa vield laskelmia suurempi.
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Kuva 4-41. Havuainespuu: toteutuneet hakkuut ja hakkuumahdollisuudet.

Olemassa olevat puuvarat mahdollistavat laitoksen tarvitseman puun hankinnan ja tdméan
lisdksi myos sahaavan teollisuuden puunkaytt6d on mahdollista lisata keskeisella hankin-
ta-alueella. Kestdvan hakkuusuunnitteen mukainen puu kayttoé ei véhenné alueen metsa-
varoja nykytasosta pitkalla aikavalilla (Kuva 4-42).
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Suurin kestava ainespuun hakkuukertyma
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Kuva 4-42. Suomen Metsakeskuksen laatima runkopuutilavuuden kehitysennuste alueittain
hyddynnettdessa suurimmat kestavat hakkuumahdollisuudet.
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Vaikutukset maaperaan

Raaka-aineen hankinnalla voi tietyiltd osin olla vaikutuksia maaperé&an. Merkittdvimmaét
vaikutukset toteutusvaihtoehdossa (VE1 ja VE2) kohdistuvat maaperan ravinnekiertoon,
joka vaikuttaa muun muassa kasvupaikan ravinteisuuden sailymiseen, maaperan eliéston
toimintaan ja metsan kasvukykyyn.

Puuston hairioton kasvu edellyttéa, ettd kaikkia tarpeellisia ravinteita on jatkuvasti saata-
villa sopivina pitoisuuksina ja maarind. Suurin osa raaka-aineesta on nuorten metsien
ensimmaisista ja toisesta harvennuksesta tulevaa pienempi lapimittaista runkopuuta.
Kuitupuun hankinta ei aiheuta merkittavia vaikutuksia maaperan ravinteisuuteen, koska
puut katkotaan ja karsitaan ennen kuljetusta. Karsimisen tuloksena irtoavat neulaset ja
oksat jatetddn kasvupaikalle, joten suuri osa puun sisaltdmista ravinteista jaa kasvupai-
kalle.

Nykyisin metséatalouden kéytdssa olevalla kalustolla ja oikealla ajankohdan ja kaluston
valinnalla pystytaan merkittavasti vaikuttamaan ja vahentdmaan riskia maaperavaurioihin.

Vaikutukset vesistdihin

Toteutusvaihtoehtojen (VE1 ja VE2) puunhankinnan vaikutukset vesistoihin liittyvat ensi-
sijaisesti metsanhoitoon, puunkorjuuseen seka teiden rakentamiseen. Hakkuualueella tai
sen laheisyydessa on usein jarvid, jokia, puroja, lahteitd ja muita vesistdja, joihin vaiku-
tukset voivat kohdistua.

Paatehakkuu lisda valuntaa seka typen, fosforin, kaliumin ja kiintoaineen huuhtoutumista
vesistoihin. Ravinteet vapautuvat pddasiassa orgaanisesta aineesta, kannoista, juurista,
hakkuutéhteistd, hakkuussa kuolleesta pintakasvillisuudesta ja karikkeesta. Ravinteiden,
l&hinnd typen ja fosforin, huuhtoutuminen vesistoihin lisda vesistdjen rehevditymista.
Rehevoityminen ndkyy vesikasvien seka kasviplanktonin lisdantymiselld, mika vaikuttaa
vesiston eliostdon ja kalastoon. Kiintoaineen lisdéntyminen vesistossa voi aiheuttaa mm.
sameutta, liettymista seké ojien ja purojen umpeenkasvua. Kiintoaineen hajoaminen ve-
sistossa kuluttaa liséksi happea. Harvennushakkuut eivat todennakoisesti merkittavasti
lisda ravinteiden huuhtoutumista, silla jaava puusto sitoo vapautuvat ravinteet.

Tyokoneissa, puutavara-autoissa, henkildautoissa ja junissa kaytettavat poltto-, voitelu- ja
jaddhdytysaineet voivat luontoon paastessddn vaikuttaa vesistoihin, ellei niitd késitelld
asianmukaisesti. Nykyisin metsassa kaytettavissa polttoainesailidissé on kaksoispohja-
ratkaisu, mik& vahentdd vuotoriskia ympéaristoon polttoaineen kasittelyssd metsassa.
Koneissa hydrauliikkadljyjarjestelmét on varustettu automaattisella katkaisujarjestelmalla
mik& estaa hydrauliikkadljyjen leviamisen luontoon laiterikon yhteydessa.

Suomen metsataloudessa vesistdjen suojavythykkeet ovat olleet keskimaarin yli 10 met-
ria. Suojavydhykkeet sitovat hakkuualueilta tulevia ravinnekuormia. Harvennushakkuiden
ravinnepaéstot maaperaén ja vesistoihin ovat verrattain pienia.
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Vaikutukset metsien terveyteen ja tuhoihin

Hydnteistuhot

Merkittavimpia tuhonaiheuttajia havupuilla ovat tukkimiehentéi ja kaarnakuoriaiset. Man-
nylla ytimennavertgjista vaakanavertgja ja pystynavertaja ovat mahdollisia tuhon aiheutta-
jia. Ytimennavertgjat voivat aiheuttaa puuston kasvutappioita kuitupuun varastopaikkojen
l&heisyydessa. Varastointi ja kuljetukset metsista suoritetaan niin, ettei hakkuutoiminnan
seurauksena synny riskia hyonteistuhoille metsissa.

Sienituhot

Vahingollisin metsissa esiintyva tuhosieni on juurikdapa. Juurikdavan leviaminen tervei-
siin metsiin tapahtuu paaasiassa sulan maan aikana kaadettujen kuusen ja mannyn kan-
tojen kautta. Kantojen ohella myds korjuuvauriot vaikuttavat juurikd@patartunnan riskiin.

Suomessa on laajasti kaytdssa kantojen kasittely torjunta-aineilla juurikdavan leviamisen
kannalta tarkeilla kohteilla ja riskialueilla juurikdavan leviamisen aikaan. Myos PEFC-
metsasertifiointikriteerit edellyttavat juurikdavan torjuntaa havupuuston kesdaikaisessa
hakkuussa.

Juurikdapa voi metsikdssa levitd myos juuriyhteyksien kautta puusta toiseen. Erityisesti
alikasvoskuuset voivat tulla tartunnan saaneilta metsikdissa, jossa esiintyy juurikéapaa.
Tama taytyy ottaa huomioon metsanuudistusmenetelmaa valittaessa.

Vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen

Metsien hakkuilla ja puunkorjuulla on suoria vaikutuksia metsédluonnon monimuotoisuu-
teen sekd metsélajeihin. Puiden hakkuu aiheuttaa vaikutuksia kenttakerroksen kasvilli-
suuteen valaistusolosuhteiden ja mikroilmaston muuttuessa. Hakkuilla sekd metsékonei-
den liikkumisella on vaikutuksia maaperéan ja sité kautta maaperan eliéstoon ja kasvilli-
suuteen. Metsdisten alueiden lajisto muuttuu ympariston muuttuessa. Metsan kasvaessa
tavanomainen lajisto palautuu. Muutokset ovat pidempiaikaisia lajeille, joiden elinymparis-
tovaatimukset ovat kapeat, kuten vanhojen metsien lajeille (Hanski; Metsa.fi; Ymparisto-
ministerié 2000). Talousmetsét ovat puulajiston ja niiden ikdrakenteen suhteen yksipuoli-
sia ja lahopuun maara on niissa hyvin vahainen. Suomen maapinta-alasta noin kaksi
kolmasosaa on metsda, mutta luonnonmetsia on jaljella vahan ja metsét sijaitsevat paa-
osin suojelualueilla. Lajiston uhanalaistuminen on ollut voimakkainta Etela-Suomen met-
sissa (Metsa.fi; Rassi et al.. 2010).

Sopivien elinympéristéjen laajuus ja yhteys toisiinsa vaikuttaa lajien mahdollisuuteen
liikkua tai levita alueelta toisille. Metsien pirstoutuminen katkoo ekologisia yhteyksia. Suu-
ret hakkuut tai laajat talousmetséalueet voivat estaa lajien palautumista sopiville alueille
ja niiden leviamista uusille ja néin lisata lajien uhanalaistumista. Eldimille lajista riippuen
yhtenéiset metséalueet seké esimerkiksi vesistdjen suojavydhykkeet voivat tarjota kulku-
yhteyksia. Esimerkiksi luonnonmetsiin sopeutuneiden kasvien tai k&apien kantojen saily-
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minen elinvoimaisena vaatii riittavasti sopivia elinymparistdja ja niiden valisia yhteyksia
(Hanski).

Vaativamman lajiston elinymparistévaatimuksia voidaan pyrkia yllapitamaan talousmet-
sissa talousmetsien luonnonhoidon avulla, mm. lahopuun ja lehtipuun maaraa lisdamalla.

Vaihtoehdoissa VEL1 ja VE2 biotuotetehtaan tarvitsema havukuitupuu korjataan paasaan-
toisesti aikaisemmin metsatalouskaytossé olevista metsista. Vaikutuksia luonnon moni-
muotoisuuteen sdantelevat kansainvaliset sopimukset, kansallinen lainsaadanté ja maa-
raykset, Metséliiton toimintaohjeet sek& metsasertifiointijarjestelmét. Raaka-aineen han-
kinnassa noudatetaan sita saatelevaa lainsdadantda, kuten metsa- ja luonnonsuojelula-
kia. Suomessa puunhankinnassa noudatetaan metsasertifiointikriteerien vaatimuksia
sekd Metsatalouden kehittdmiskeskus Tapion laatimia metsanhoitosuosituksia. Raaka-
aineen hankinnassa noudatetaan tarkkaa laadunvarmistusmenetelmaa. Laadunvarmistus
perustuu toimintamaasta riippumatta sertifioituun laatu- ja ymparistéjarjestelmaén, puun
alkuperanseurantajarjestelmiin (PEFC CoC, FSC CoC ja FSC Controlled Wood) Esim,
PEFC:n kansainvélisissa standardeissa asetetut vaatimukset sisaltdvat ekologisesti tar-
keiden metsaalueiden suojelun, luonnon monimuotoisuuden yllapitamisen, kiellon luon-
nonmetsien muuttamisesta plantaaseiksi, vaarallisten kemikaalien kaytdn kieltdmisen,
geenimuuntelun kieltdmisen metsénhoidossa, tyontekijoiden ja alkuperéiskansojen oike-
uksien kunnioittamisen, paikallisen tyévoiman huomioon ottamisen, ILO:n (Kansainvali-
nen tyojarjestd) keskeisten yleissopimusten noudattamisen, vuorovaikutuksen paikallisten
asukkaiden ja sidosryhmien kanssa ja perinteisten maankayttdoikeuksien ja paikallisten
tapojen kunnioittamisen (PEFC Suomi, 2014).

Metsanhoitosuositusten noudattaminen on vapaaehtoista, mutta hankkeen puunhankin-
nasta vastaava Metsa Group ja sen puunhankinnasta vastaava Metsd, ovat sitoutuneet
niiden mukaiseen toimintaan.

Puunhankinnan ja -korjuun laatua ja ymparistovaikutuksia seurataan usealla eri tasolla,
joihin kuuluvat:

— Metsa Forestin sisainen laadunvarmistus

— Metséa Forestin jarjestelmésertifikaattien ulkoiset auditoinnit (riippumaton sertifi-
ointielin toteuttaa)

— Harvennusten korjuujaljen seuranta (Metsakeskus toteuttaa)
— Uudistushakkuiden luonnonhoidon laadun seuranta (Metsakeskus toteuttaa)

Luonnonhoidon laadun seurannassa tarkastellaan, kuinka hyvin metsédluonnon monimuo-
toisuuden yllapitamiseksi laadittuja saadoksia, kriteereja ja suosituksia noudatetaan met-
sataloudessa. Samalla saadaan ajankohtaista tietoa luonnonhoidon tilasta. Luonnonhoi-
don laadunseurannassa saadaan tietoa muun muassa arvokkaiden luontokohteiden
esiintymisesta ja sailymisestd hakkuissa, monimuotoisuuden vuoksi saastetyn puuston
maarasta ja laadusta, vesiensuojelun laadusta, maanmuokkauksen laadusta, energia-
puun korjuun laadusta ja maisemanhoidon laadusta. Mets&a Forestin puunkorjuun luon-
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nonhoidon laadun seurantatulokset ovat osoittaneet, ettd hakkuu- ja hankintasuositusten
noudattaminen on ollut suurimmaksi osaksi erinomaisella tasolla (Kuva 4-43).

2013

2012

2011

2010

2009

2008

0 %

20 %
= Erinomainen

40 %

100 %

80 % 1—

60 % +—

40 % +—

20 % -

0% -
Metséa
Forest

kaikki yks.
metsat

60 %
Hyva

80 % 100 %

Valttava m Heikko

Kuva 4-43. Luonnonhoidon kokonaisarvio ainespuun korjaajalle/Metséliitto.

Suomen talousmetsista yli 95 % on metsasertifioinnin piirissa. Sellutehtaan tarvitsemat
havukuitupuu korjataan paasaéntoisesti aikaisemmin metséatalouskaytossa olevista kan-
gasmetsista ja turvemailta. Metsataloudessa kaytetdén vain Suomessa luontaisesti esiin-
tyvia puulajeja, eik& geenimanipuloitua taimimateriaalia kaytetd. Metsasertifiointikritee-

182/(271)

‘ YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS
20.8.2014



Metsa

reissa ja metsénhoitosuosituksissa on kiinnitetty huomioita lahopuiden tuottamiseen ja
séastamiseen (mm. kohderajaukset, s&astokannot, s&astd- ja lahopuiden varominen
korjuussa).

Metsa Group on Metsateollisuus ry:n jasen. Metsateollisuus ry yhdessa muiden toimijoi-
den (mm. Ymparistoministerio, MTK, Metsantutkimuslaitos, Suomen luonnonsuojeluliitto)
pyrkii myos METSO-ohjelman avulla turvaamaan luonnon monimuotoisuutta. METSO-
ohjelmalla suojellaan metsid, jotka ovat luonnonarvoiltaan monipuolisia ja elidlajien
elinymparistdiné arvokkaita. Vuonna 2013 METSO-ohjelmassa perustettiin 7611 hehtaa-
ria uusia suojelualueita. Vuosina 2008—2013 on ELY-keskuksissa toteutettu luonnonsuo-
jelulain mukaisia pysyvia ja maaraaikaisia toimenpiteita 28 797 hehtaaria eli noin 30 pro-
senttia METSON kokonaistavoitteesta. Vuonna 2013 laadittin Suomen metsékeskukses-
sa uusia ympaéristotukisopimuksia 1 960 hehtaarille. Ymparistétukisopimuksia on tehty
vuosina 2008—2013 yhteensd 28 629 hehtaarille. Luonnonhoitohankkeita on METSO-
elinymparistoissa tehty vuosina 2008—2013 yhteensa 3 492 hehtaarin alalla. Ympéristo-
tuella ja luonnonhoitohankkeilla on yhteensa toteutettu 39 prosenttia yksityiselle talous-
metsille asetetusta kokonaistavoitteesta. (Metla, 2014.)

Vaikutukset virkistyskayttoon ja maisemaan

Maisema ja kulkukelpoisuus ovat merkittavia tekijoitd metsassa kulkijan kokemuksessa.
Ihmiset kokevat miellyttdvan metsén eri tavoin: toisille tihed, risukkoinen metsa on miellyt-
tava ja toisille avoin, siisti metsa. Ulkoilijat pitavat yleisimmin avarista, hoidetuista metsi-
koistd, joissa on sopivasti puita seka aluskasvistoa ja pensaita. Peitteisyytta ei saa olla
kuitenkaan niin paljon, etta se estaa liikaa nakyvyytta. Monilajisia ja vaihtelevia metsia
arvostetaan esteettisesti. Metsien harvennushakkuut koetaan usein maiseman kannalta
myonteisena, silla se tuo metsikk66n avaruuden tuntua ja helpottaa metsassa liikkkumista.
Metsamaisemat, jotka sijaitsevat asutuksen ja vesistdjen laheisyydessad, makien laella,
peltoaukeiden reunassa tai teiden varsilla, ovat erityisen herkkia, koska silloin maisemas-
sa tapahtuvat muutokset ovat helposti havaittavissa.

Ainespuun uudistushakkuut vaikuttavat maisemaan enemman kuin muut metsassa tehta-
vat toimenpiteet, silla uudistushakkuissa vanha, kypséaan ikdan kasvanut puusto poiste-
taan lahes kokonaan. Hakkuiden jalkeen maisema avartuu huomattavasti puuston pois-
tamisen myo6ta. Lisaksi tien varressa olevat varastot vaikuttavat jonkin verran maisemaan
varastointiaikana; varastointipaikaksi ei suositella esimerkiksi avoimia peltoaukeiden reu-
noja. Hakkuualueen rajauksen ja sdastdpuuston sijoittelulla myés uudistusalojen maise-
mavaikutuksia voidaan hallita.

Nuorissa metsissa tehtdvissda harvennuksessa korjataan paaosin kuitupuuta. Nakyma
ennen korjuuta voi olla tukkoinen, risukkoinen ja jopa pystyyn kuolevan nakdinen metsa,
mikali harvennus on viivastynyt. Lopputuloksena on elinvoimainen kasvava metség, jolloin
kohteen maisema- ja virkistyskayttdarvo paranee. Avoimen ja suljetun maiseman vaihte-
lut lisddvat maiseman ja luonnon monimuotoisuutta
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Harvennukset voidaan tehda siten, ettd turvataan maiseman sopiva peitteisyys maisemal-
lisesti herkilla alueilla. Taajamien lahelld ja virkistyskayttoalueilla olevien polkujen ja reit-
tien raivaaminen nopeasti hakkuutahteista on tarkeaa.

Harvennushakkuussa ajourien linjauksilla on myds merkitysta; niita ei tulisi vetdd koh-
tisuoraan paatiehen ndhden. Metsdautoteiden rakentamisessa ja linjauksessa voidaan
valttdd myds lilan suoria ja ymparistostaan liikkaa nousevia ajouria.

Vaikka harvennushakkuussa ei kasitella tai muokata maanpintaa, on korjuun ajoittaminen
tarkeda: maanpinta voi vaurioitua kun maa on sulaa ja kosteaa. Kalustovalinnalla ja kor-
juun ajoituksella voidaan merkittavasti vahentda korjuussa syntyvid maastovaurioita.
Myds kuljettajien koulutuksella on tarked rooli, jotta ajourasuunnittelussa otetaan huomi-
oon kantavuus ja maanperavaurioiden syntyminen.

Vaikutusarvion lahtékohtana on toimijoiden sitoutuminen voimassaoleviin, parhaiden
kaytantojen mukaisiin suosituksiin, jotka huomioivat taloudellisen, ekologisen, sosiaalisen
ja kulttuurisen kestavyyden. Oikealla kohdevalinnalla ja huolellisella toteutuksella raaka-
aineen korjuun maisemavaikutukset jaavat vahaisiksi.

Harvennushakkuilla voi olla mydnteisia vaikutuksia maisemaan, kun tiheitd metsia ava-
taan harvennuksella. Raaka-aineen kuljetus ja varastointi voivat vaikuttaa maisemaan
seka korjuupaikalla ettd hankealueella.

Vaikutukset kulttuuriperintédn

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 metsénhoito, puun korjuu ja kuljetus seka niihin liittyvat ra-
kenteet, kuten tiet ja puuvarastot, voivat vaikuttaa kulttuuriymparistoon, jos niihin ei kiinni-
tetd huomioita.

Lainsaadantd ja maaraykset, puunhankinnan toimintaohjeet ja metsasertifiointikriteerit
asettavat vaatimukset siita, miten kulttuuriperintokohteet tunnistetaan ja vahingot ehkais-
tdan, ja millainen toiminta varmistaa niiden sailymisen parhaiten. Tieto- ja karttajarjestel-
mat helpottavat kohteiden havaitsemista ja yhteistyd museo- ja ymparistoviranomaisten
kanssa auttaa maadrittelemadn tarvittavat toimenpiteet niiden suojelemiseksi.

Perinteisten maaseudun maisema-alueiden uhka on niiden pusikoituminen ja metsittymi-
nen. Metsanhoidolla ja harvennushakkuilla néitd alueita voidaan maisemallisesti paran-
taa. Arvokkaiden kulttuuriymparistdjen reuna- ja taustametsien (etenkin méakien lakialueil-
la) kasittelyssa on kuitenkin Kiinnitettava erityistd huomiota siihen, ettéd arvokkaiksi luoki-
tellut kulttuuriymparistét: maisema-alueet, rakennetut ymparistot ja niille avautuvat naky-
mat sailyvat.

Kulttuuriympéristdihin kuuluvat myés muinaisjddnnokset. Muinaismuistolaki (295/63) rau-
hoittaa kaikki lain piiriin kuuluvat kiinteat muinaisjadnnokset, joita ovat mm. tervahaudat ja
hautardykkiot. Jos metsahakkuualueella tiedetaén tai epdillaédn olevan muinaisjaannok-
sia, otetaan yhteyttd Museovirastoon tai lahimman maakuntamuseon arkeologiin. Har-
vennushakkuu on yleensa muinaisjaanndsten kannalta myonteinen toimenpide, mika
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helpottaa kohteen sdilyttAmistd, kunhan varmistetaan, ettd kohteen ymparilta jatetaén
riittavan laaja koskematon alue konetyon ulkopuolelle. Hakkuulla ei yleensé ole vaikutus-
ta muinaisjadnndskohteeseen, jos kohteella ei ajeta koneella.

Toimijoilla on kaytéssaan paikkatietojarjestelmat, josta l6ytyvat muinaismuistoalueet ja -
kohteet seka valtakunnallisesti arvokkaat rakennetut ymparistét etta valtakunnallisesti
merkittdvat maisema-alueet ja niitd kaytetddn sekd tydn suunnittelu- ettéa toteutusvai-
heessa.

Muiden raaka-aineiden kayton vaikutukset luonnonvarojen kayttéon

Vaihtoehdossa VE1 kemikaalien kulutus on noin 210 000 tonnia vuodessa. Taulukko 2-3
sisaltda tehtaan toiminnoissa kaytettavien ostokemikaalien maarat. Virhe. Viitteen lah-
dettd ei lI0ytynyt. siséltaa lisdksi tehtaalla valmistettavien kemikaalien maarat.

Tehdasalueen toimintoja varten vaihtoehdossa VE1 Kuhnamo-jarvestd otetaan vetta
prosessivedeksi noin 46 000 m?, jaéhdytysvedeksi talviaikaan noin 680 000 m? ja kesaai-
kaan noin 820 800 m® vuorokaudessa. Prosessivedesta 45 000 m* palautuu takaisin ve-
sistoon jatevedenkasittelyn jalkeen. Jaahdytysvedestd kaikki paatyy takaisin vesistoon,
joten tehtaan toimintojen vedenkulutus on noin 1 000 m? vuorokaudessa.

Biotuotetehdas tuottaa biopolttoaineita, joiden avulla voidaan korvata fossiilisten polttoai-
neiden kaytdsta aiheutuvaa luonnonvarojen kayttdéa. Tuotettujen biopolttoaineiden maara
ja polttoaineen muoto tarkentuu suunnittelun ja hanketoteutuksen myéhemmassa vai-
heessa.

Vaihtoehdossa VE2 puunhankinta tehddan samalla tavalla ja samassa mittakaavassa
kuin vaihtoehdossa VE1, joten vaihtoehdot eivét eroa télta osin. Kemikaalien kulutus on
jonkin verran vahaisempi kuin vaihtoehdossa VE1, koska vaihtoehtoon VE2 ei sisélly
ligniinin erotusprosessia. Prosessi- ja jddhdytysveden kulutus on samaa luokkaa kuin
vaihtoehdossa VE1. Jaahdytystarve on hieman vahaisempi kuin vaihtoehdossa VEL.
Eroja vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vélille syntyy myds luonnonvarojen kayton maarissa.

Vaihtoehdossa VE2 sellutehdas kayttdd pikidljyd meesauunissa noin 55 000 tonnia ja
soodakattilassa noin 3 500 tonnia vuodessa. Pikidljy saadaan puuraaka-aineesta, joten
pikidljyn kaytto ei lisda luonnonvarojen kokonaiskulutusta. Piki6ljyn kaytté voidaan korva-
ta raskaalla polttodljylla, jolloin kulutus vuositasolla olisi vastaavasti 50 000 tonnia ja
1 200 tonnia.

Vaihtoehdossa VEO puun kulutus noin 2 061 000 m® ja hakkeen 287 000 m®. Puun kulu-
tus on siis selvasti vahdisempéad, mutta sen hankintatapa vastaa vaihtoehdossa VE1
esitettya tapaa. Kemikaalien kulutus on vaihtoehdossa VEO noin 85 000 tonnia vuodessa.

Nykyisen tehdasalueen toimintoja varten Kuhnamo-jarvesta otetaan vetta prosessivedek-
si noin 41 000 m® ja jaadhdytysvedeksi 92000 m?® vuorokaudessa. Sellutehdas kayttaa
raskasta polttodljya meesauunissa noin 17 150 tonnia ja soodakattilassa noin 1 200 ton-
nia vuodessa. Lisaksi soihtupolttimessa kuluu kevytta polttodljya noin 55 m® vuodessa.
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4.10 VAIKUTUKSET YHDYSKUNTARAKENTEESEEN JA MAANKAYTTOON

4.10.1 ARVIOINTIMENETELMA

Arvioinnissa on tarkasteltu hankkeen suhdetta nykyiseen alue- ja yhdyskuntarakentee-
seen seké tehdasalueen ja lahialueiden voimassa oleviin kaavoihin seka vireilla oleviin
kaavahankkeisiin ja muihin tiedossa oleviin maanké&yton suunnitelmiin. Arvioitiin onko
hankkeen mukaista rakentamista ja vaikutuksia kasitelty alueella voimassa olevissa kaa-
voissa, onko voimassa olevissa kaavoissa osoitettu hankkeen toteuttamiskelpoisuuteen
olennaisesti vaikuttavaa maankayttoa, edellyttdédkdé hankkeen toteuttaminen voimassa
olevien kaavojen muuttamista tai uusien kaavojen laatimista, ja miten hanke on otettu tai
voidaan ottaa huomioon aluetta koskevissa maankayton suunnitelmissa. Tarkastelussa
huomioitiin erityisesti lahimmat asuin- ja virkistysalueet ja muut mahdolliset hairiintyvat
kohteet.

Hankkeen maankéayttovaikutukset voivat olla joko valittdmia tai valillisia. Valillisia vaiku-
tuksia voi syntyd esimerkiksi ympariston hairidtekijéihin liittyvien muutosten tai liikenne-
maarien muutosten seurauksena.

Hankkeen vaikutuksia tarkasteltiin eri aluetasoilla: vaikutukset kaupunkiseudun aluera-
kenteeseen, Adnekosken taajaman aluerakenteeseen, lahiympdriston maankayttoon tai
yksittaisiin kohteisiin hankkeen valittémalla vaikutusalueella.

Arviointiselostuksessa kuvataan hankkeen vaikutukset valtakunnallisten alueidenkaytt6-
tavoitteiden toteuttamiseen.

Vaikutukset selvitettiin asiantuntija-arviona ja lahtotietoina kaytettiin kaava-asiakirjojen
lisdksi myds mm. ilmakuvia, karttoja seka paikkatietoaineistoa.

4.10.2 YMPARISTON NYKYTILA

Hankkeen suunnittelualue, nykyinen tehdasalue, sijaitsee Kuhnamon itdrannalla Adne-
kosken kaupunkitaajaman kaakkoislaidalla. Matkaa kaupungin keskustaan on noin 2,5
km.

Suunniteltavan hankealueen lansi- ja pohjoispuolella on muuta tehdasaluetta. Koillispuo-
lella on Adneméki, jossa on mm. kaupungin ulkoilualue. Eteldpuolella on tehtaitten jéte-
huoltoalue sekéd Sahanmaen alue, joka on paaosin metsaa.

4.10.2.1 Alueen toiminnot

Taulukko 4-26 sisaltaa listan Aanekosken tehdasintegraatin alueella ja sen laheisyydessa
toimivista yrityksista. Uusi tehdas sijoittuu pddosin nykyisen sellutehtaan tontille. Osa
puukentén toiminnoista suunnitellaan sijoittuvan Metsa Board Oyj:n tontille ja Aanevoima
Oy:n tontille.

Nykyisia laitoksia ovat mm. Metsa Fibre Oy:n sellutehdas, Metsa Board Oyj:n kartonki-
tehdas, aktiivilietelaitos ja teollisuuskaatopaikka, Aanevoima Oy:n voimalaitos, CP Kelco
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Oy:n CMC-tehdas, Specialty Minerals Nordic Oy:n PCC-tehdas ja Air Liquide Finland
Oy:n typpilaitos.

Taulukko 4-26. Tehdasintegraatin alueella ja sen laheisyydessa toimivat yritykset

Sijainti/ kiinteisto-

Toiminto/Laitos Laitoksen omistaja
tunnus

Metsa Fibre Oy (sellutehdas) Metsa Fibre Oy 992-12-1213-6
Metsa Board (kartonkitehdas, puh- Metsi Board Oyj 992-12-1213-4
distamo 1)
CMC-tehdas (karboksimetyylisellu- CP Kelco Oy 992-12-1213-3
loosa)
PCC-tehdas (saostettu kalsium- g0 aiy Minerals Nordic Oy~ 992-12-1213-6
karbonaatti)
Voimalaitos Aanevoima Oy 992-12-1213-5
:[]c(;ast;evesmuhmstamo (aktiivilietelai- Mets Fibre Oy 992-403-25-1
Teollisuuskaatopaikka Metsa Fibre Oy 992-403-25-7
Typpilaitos Air Liguide Finland Oy 992-12-1213-3

o . ) . 992-12-1213-7
Vesivoimalaitos Metsa Board Oyj

992-12-1214-1

4.10.2.2 Asutus ja herkat kohteet

Lahimmat asuinrakennukset ovat alueen pohjoispuolella, Kiskotielld, lahimmillaan noin
200 m etaisyydella (Kuva 4-44). Hankealueesta lanteen Piilolanniemella on pientaloja
noin 400 m etaisyydella (Hammareninkatu ja Piilolantie). Puolen kilometrin etéisyydella,
pohjoissuunnassa Hiskinmaentielld, ja 600 m etéisyydelld itdsuunnassa Pakokankaantien
tuntumassa, on asutusta. Myos Rotkolan alueella, kaakkoissuunnassa, noin 600 m etéi-
syydella on asutusta.

Hankealuetta lahimmat oppilaitokset, Pohjoisen Keski-Suomen oppimiskeskus ja Hiskin-
maen koulu, sijaitsevat noin puolen kilometrin etaisyydelld ja lahimmét paivékodit noin
600-800 m etaisyydella. Hiskinmaen lukio tullaan A&nekosken kunnanvaltuuston
11.8.2014 tehdyn paatésken perusteella siirthmééan Kuhnamontien, Tehtaankadun, Kota-
kennaantien ja Terveyskadun rajaamalle alueelle. Lukion etdisyys hankealueeseen uu-
dessakin tilanteessa olisi edelleen noin puoli kilometria.

Muut koulut ja paivakodit sijaitsevat noin 2 km etaisyydellda kaupungin taajama-alueella.
Muut lahimmat erityisen herkéat kohteet kuten terveysasema ja vanhainkoti ovat noin 1 km
etaisyydelld luoteissuunnassa. Laheiseen Suolahden kaupunkitaajamaan on matkaa noin
6 kilometria.

Kaupunkialueella on useita uimarantoja, joista lahin sijaitsee noin 2 km etéisyydella teh-
taan ylapuolisessa vesistossa.
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Kuva 4-44. Asutus ja herkat kohteet.
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4.10.3 VALTAKUNNALLISET ALUEIDENKAYTTOTAVOITTEET

Maankaytto- ja rakennuslain mukaan valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet on otettava
huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdvd maakunnan suunnittelussa, kuntien kaa-
voituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista
alueidenkayttétavoitteista vuonna 2000. Paatosta tarkistettin 13.11.2008 tavoitteiden
sisdllén osalta. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet siséltda seuraavat paakohdat:
toimiva aluerakenne, eheytyvd yhdyskuntarakenne ja elinympériston laatu, kulttuuri- ja
luonnonperintd, virkistyskayttd ja luonnonvarat, toimivat yhdysverkostot ja energiahuolto
seka Helsingin seudun erityiskysymykset ja luonto- ja kulttuuriymparistdina erityiset alue-
kokonaisuudet.

4.10.4 KAAVOITUS JA MUUT MAANKAYTON SUUNNITELMAT
Maakuntakaava

Ympéristoministerio vahvisti Keski-Suomen maakuntakaavan 14.4.2009 ja se sai lainvoi-
man 10.12.2009. Kuva 4-45 sisaltda otteen maakuntakaavasta.

Kaavassa Aanekosken taajamaan on osoitettu uusi moottoritieyhteys Jyvaskylan suun-
nasta. Valtatie 4 pohjoiseen on osoitettu merkittavasti parannettavana tiend. Moottoritien
itapuolelle on sijoitettu ohjeellinen yhdystie, samoin Aanekoskentie on merkitty yhdystiek-
si. Rautatie on osoitettu valtakunnallisesti merkittavana paaratana/runkoratana. Radan
merkittdva parantaminen koskee A&nekoskelta itapuoleista rataosuutta. Adnekosken
satamaan sek& keskustan laiturille on osoitettu laivavayla. Kuhnamon puolella on vene-
vayla Kuhnamon satamaan seka teollisuusalueelle.

Keskeinen teollisuusalue, jolla suunnittelualue sijaitsee, on osoitettu merkinnalla T/kem,
teollisuus ja varastoalue, jolle saa sijoittaa merkittavan vaarallisia kemikaaleja valmista-
van tai varastoivan laitoksen. Kaava-alueen eteldosalle on osoitettu Yhdyskuntateknisen
huollon alue (et). Merkinnall& osoitetaan kuntien yhteistd vedenhankintaa palvelevat te-
kopohjavesilaitosalueet tai jateveden kasittelyd palvelevat jatevedenpuhdistamoalueet.
Alueella on voimassa MRL 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Kaava-alueen eteldosalle on osoitettu voimalinja (z). Merkinnalla osoitetaan olemassa
olevat 110 kV, 220 kV ja 400 kV voimalinjat. Linjalla on voimassa MRL 33 8:n mukainen
ehdollinen rakentamisrajoitus. Alue on rajattu laajemmalla suojavyohykkeell& sv.

Suunnittelum&aréayksessa todetaan, ettd alueen lahiympéariston suunnittelussa tulee
huomioida vaarallisten aineiden kaytt6on, varastointiin ja kuljetuksiin liittyvat riskit.

Alueella sijaitsevat Metséa Fibre Oy:n ja CP Kelco Oy ovat Seveso-direktiivin mukaisia
laitoksia ja niiden konsultointivydhyke on 1,5 km. Suunniteltu laitos on luonteeltaan vas-
taavanlainen
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Kuva 4-45. Ote Keski-Suomen maakuntakaavasta.

Yleiskaavoitus
Hankealueella ei ole voimassa olevaa yleiskaavaa.

Aanekosken kaupungin kaupunginvaltuuston 14.6.1982 hyvaksymassa, oikeusvaikutuk-
settomassa Aanekosken itdrannan teollisuusalueen osayleiskaavassa (Kuva 4-46) han-
kealueelle on osoitettu teollisuusaluetta (TT-1 ja TT-2), yhdyskuntateknisen huollon aluet-
ta (ET), maa- ja metséatalousvaltaista aluetta (M) ja vesialuetta (W-2).
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Kuva 4-46. Aanekosken itarannan teollisuusalueen osayleiskaava.

Aanekoski, Suolahti ja Sumiainen k&aynnistivat vuonna 2006 “Aznekoski 2016”
rakenneyleiskaavaprosessin, jossa laaditaan uuden Aanekosken kaupungin alueelle stra-
teginen maankaytén suunnitelma (rakenneyleiskaava) sekd Aanekosken, Suolahden ja
Sumiaisten taajamiin osayleiskaavat.

Aanekosken kaupunginvaltuusto on hyvaksynyt 3.11.2008 strategiatyyppisen Raken-
neyleiskaava 2016 — suunnitelman, jonka selvitykset ja linjaukset ovat osaltaan pohjana
vireilla olevaa Aanekoski 2030 osayleiskaavaa laadittaessa. Osayleiskaavan keskeiset
tavoitteet liittyvat uuden valtatielinjauksen (VT 4) tismentamiseen, Aanekosken sisaantu-
lovaylien suunnitteluun, taajaman kasvualueiden maéarittdmiseen (uudet tydpaikka- ja
asuntoalueet), tarkeiden suojeluarvojen osoittamiseen seké keskeisten virkistysalueiden
ja -reittien turvaamiseen. Osayleiskaavaluonnoksessa (Kuva 4-47, paivatty 10.10.2007)
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alue on osoitettu teollisuus- ja varastoalueeksi (T) ja yhdyskuntateknisen huollonalueeksi
(ET).

Kuva 4-47. Ote Aanekosken osayleiskaavaluonnoksesta vuodelta 2007.

Voimajohtoalue kuuluu Kuhnamon ylityksen noin puolesta valista Adneskosken ran-
tayleiskaava-alueeseen (hyvaksyminen 10.12.2012). Kuva 4-48 siséltda otteen ran-

tayleiskaavasta. Nykyinen voimajohto on merkinnalla sahkolinja ( —@— #"" ) ja sjta
ympéardiva alue on merkitty maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M).
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Kuva 4-48. Ote rantayleiskaavasta.

Aanekosken rantayleiskaavassa on osoitettu rakennuspaikkoja (A-1, A-2, RA-1, RA-3)
biotuotetehtaan vastaiselle rannalle. Rakennuspaikat sijaitsevat [&himmillddn noin 400
metrin paassa jatevedenpuhdistamon alueesta.

Asemakaavoitus

Tehdasalueella on voimassa 11.10.1983 hyvaksytty Adnekosken itarannan teollisuusalu-
een asemakaava (Kuva 4-49). Voimassa olevassa kaavassa alue on teollisuusrakennus-
ten korttelialuetta (TT). Kartonkitehtaan asemakaavan muutoksessa (hyvaksytty Kv
24.6.2013) MetsaBoard Oyj:n omistukseen siirtynyt osa rautatiealuetta (LR-aluetta) liitet-
tiin teollisuusrakennusten korttelialueeseen tehokkuusluvulla 0.5 ja luotiin kaavalliset
edellytykset kartonkitehtaan laajennukselle.
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Kuva 4-49. Aanekosken itarannan teollisuusalueen asemakaava, johon istutettu Kartonkiteh-
taan asemakaavamuutos.

Hankealueesta lanteen on voimassa ymparistokeskuksen 11.12.1998 ja Korkeimman
hallinto-oikeuden 14.2.2000 vahvistama Paperitehtaan asemakaavan muutos (Kuva
4-50). Asemakaavasta valtaosa on osoitettu tehdasrakennusten korttelialueeksi. Kaava
sisdltdd myos opetustoimintaa palvelevien rakennusten korttelin, suojaviheralueen, Teh-
daskadun ja Hammereninkadun katualueen sekd avoimena sdilytettdvan maisemanhoi-
toalueen, jolle voidaan tarvittaessa sijoittaa paperi- tai kartonkikone.
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Kuva 4-50. Aanekosken paperitehtaan asemakaavamuutos.

Aanekosken kaupunginhallitus on 9.6.2014 paattanyt laittaa vireille Teravaniemen ase-
makaavan ja paperitehtaan asemakaavan muutoksen seka laajennuksen. Kuva 4-51
havainnollistaa alustavan aluerajauksen. Kaavalaajennuksen laatimisen tarkoituksena on
mahdollistaa Teravanniemellda toiminnassa olevan jatevedenpuhdistamon alueen kehit-
taminen metséteollisuuden ja Adnekosken kaupungin yhteisiin tarpeisiin. Kaavamuutok-
sen tavoitteena on luoda edellytykset uuden sillan rakentamiselle Piilolanniemen alueelta
Aanekosken itapuoliselle teollisuusalueelle. Kaava on tarkoitus saattaa luonnoksena nah-
taville elokuun 2014 aikana.
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Kuva 4-51. Alustava Terdvaniemen asemakaavan ja paperitehtaan asemakaavan muutoksen
seka laajennuksen aluerajaus.

Muista Adnekoskella on vireilla olevista tai tulevista asemakaavoista hankealuetta |&ahim-
pana sijaitsevat:

— Terveyskeskuksen ja Pohjoisen Keski-Suomen oppimiskeskuksen (POKE:n)
asemakaavan muutos (tuleva)

- Aanejarven rantapuiston asemakaava

— Rotkolan asemakaavan muutos

4.10.4.1 Muut maankaytdn suunnitelmat

Aznekosken kohdalla valtatie 4 linjausten vaihtoehtoja koskeva YVA-menettely valmistui
2013.

4.10.5 VAIKUTUKSET

Hanke edistdd osaltaan seuraavien valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden toteutu-
mista. Toimivan aluerakenteen kannalta biotuotetehdas edistéaa elinkeinoelaméan Kkilpailu-
kyvyn ja kansainvalisen aseman vahvistamista hyddyntamalla mahdollisimman hyvin
olemassa olevia rakenteita. Vaihtoehdoista biotuotetehdas eli vaihtoehto VE1 tédydentda
olevaa teollisuusaluetta tehokkaimmin ja siten eheyttdd yhdyskuntarakennetta. Kaikissa
vaihtoehdoissa teollisuustydpaikat ovat hyvin eri vaestéryhmien saavutettavissa ja taaja-
man laheisyydessa siten, ettd henkildautoliikenteen tarve on mahdollisimman véahainen.
Alueiden kaytdssa tulee varautua uusiutuvia ja jateperaisia polttoaineita kayttavien ener-
gialaitosten ja niiden logististen ratkaisujen aluetarpeisiin. Siten biotuotetehdas edistaa
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muita vaihtoehtoja vahvimmin myds toimivien yhteysverkostojen ja energiahuollon osalta
tavoitteita. Hankkeen voimajohtolinjauksissa hyddynnetdan olemassa olevaa johtokayta-
vaa alueidenkayttétavoitteiden mukaisesti.

Toteuduttuaan biotuotetehdas sijoittuisi maakuntakaavan teollisuus ja varastoalueelle,
jolle saa sijoittaa merkittavan vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitok-
sen. Toiminnan vaikutukset ympéristéon on erikseen huomioitu kaavassa suojavythyket-
td osoittavalla sv-aluerajauksella. Suunnittelumaarayksessa todetaan, ettéd alueen I&-
hiympariston suunnittelussa tulee huomioida vaarallisten aineiden kayttéon, varastointiin
ja kuljetuksiin liittyvat riskit. Hankkeen kaikki vaihtoehdot ovat maakuntakaavan mukaisia
my6s muilta osin.

Maakuntakaava on ohjeena laadittaessa yleiskaavaa, muttei se ole voimassa asemakaa-
voitetulla alueella. Jos asemakaava laaditaan alueelle, jolla ei ole oikeusvaikutteista
yleiskaavaa, on asemakaavaa laadittaessa ohjeena voimassa oleva maakuntakaava ja
soveltuvin osin on otettava huomioon mité yleiskaavan sisaltdvaatimuksista saadetaan.

Aénekosken yleiskaavaluonnos on vuodelta 2007 (Kuva 4-47). Yleiskaavaehdotusta laa-
dittaessa tulee huomioida myds tehdasalueelle laatimisaikana asetettavat tavoitteet. AP-
alueita ei tulisi osoittaa Aanekoskentien melualueelle edes nykytilanteessa.

Vaihtoehdossa VE1 Aanekosken yleiskaavaehdotusta laadittaessa voidaan viela tutkia
biotuotetehdashankkeen tavoitteet. Tarkistustarpeet koskevat Tehtaankadun osoittamista
vahintaan kokoojakatuna, uuden sillan esittamista ja Piilolanniemen EV-alueen osoitta-
mista voimassa olevan asemakaavan mukaisesti.

Biotuotetehdas on mahdollista toteuttaa voimassaolevien asemakaavojen mukaisin maa-
rayksin ja korttelin rakennusoikeus on riittdva. Tehokkuusluku 0,5 antaa rakentaa kortte-
liin 1213 noin 415 000 kerrosnelitta. Nykyiselle jatehuoltoalueelle seka jatevedenpuhdis-
tamon alueelle on asemakaava vireilld. Maakuntakaavan et-kohdemerkinnan perusteella
voidaan kehittda olemassa olevaa jatevedenpuhdistamoa.

Vaihtoehdossa VE2 yhdyskuntarakenteen ja maankaytdén kannalta uuden sellutehtaan
toiminnan aikaiset vaikutukset ovat lahella vaihtoehdon VE1 biotuotetehdasta.

Vaihtoehdossa VEO ei aiheudu muutoksia maankayton ja yhdyskuntarakenteen kannalta,
joten sen vaikutukset eivat eroa nykytilanteesta.

4.11 VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA KULTTUURIYMPARISTOON

4.11.1 ARVIOINTIMENETELMA

Maisemavaikutukset on kuvattu selostuksessa huomioiden alueen muut rakennukset ja
rakennelmat, maastonmuodot ja uusien rakenteiden arvioitu koko ja ulkondké suhteessa
nykytilanteeseen ja ympéaristdonsa. Suunnitelmien visualisoimiseksi on esitetty nykytilan-
teesta viistoilmakuva (Kuva 4-52) ja laadittu viistoilmakuvasta havainnekuva (Kuva 4-53),
jonka avulla voi hahmottaa suunnitellun tehdasintegraatin ulkonékéa ja maisemamuutos-
ta alueilla.
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Arviointi perustuu alueelle tehtyihin selvityksiin, valokuviin ja paikkatietoon sek& alustaviin
suunnitelmiin. Maisemavaikutusten epavarmuustekij6itéd ovat tehtaan tai koko tehdasinte-
graatin massoitteluun, kokoon, varitykseen ja muotoihin perustuvat tekijat seka raaka-
aineen tuleva varastoinnin ja kuljetuksen vaikutukset maisemaan.

1
Kuva 4-52. Kuva nykyisestéd tehdasalueesta.

Kuva 4-53. Havainnekuva uudesta biotuotetehtaasta
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4.11.2 YMPARISTON NYKYTILA

Kuva 4-54 on viistoilmakuva Aanekosken nykyisesta tehdasalueesta ja ympéristosta.

Kuva 4-54. Adnekosken tehdasalue ja ympaéristo. (Adanekosken kaupunki)

4.11.2.1 Suurmaisema

Aanekosken alue kuuluu maisemamaakuntajaossa Itaiseen Jarvi-Suomeen ja tarkemmin
Keski-Suomen jarviseutuun. Sitd luonnehtivat pitkat kaakko-luodesuuntautuneet murros-
linjojen jarvialtaat (Kivijarvi — Kolima — Keitele), vesireitit, suot, moreenikumpareet (drum-
liinit) ja kuusimetséat. Alueen kaakko-luodesuuntaus nakyy topografiakuvassa (Kuva
4-55). Alueen eteldosassa suurmaiseman muotoja muovaavat eteld-pohjoissuuntainen
Sisé-Suomen reunamuodostuma seka siihen liittyvat useat luode-kaakkosuuntaiset harju-
jaksot. (Keski-Suomen ympaéristékeskus, 2009).

Avoimia maisematiloja on laaksoalueilla, missd on avoimia peltoaukeita. Hankealueen
ympéristdssa on lukuisia ranta-alueita, joilta avautuu merkittavia jarvindkymia. Laajimmat
nakymat avautuvat kaupungin pohjois- ja itdosista Keiteleelle. Rannat ovat pa&aosin selvé-
rajaisia, louhikkoisia tai hiekkaisia, mutta myds vesikasvillisuuden vallitsemia rantoja.
Alueella on myds luonnonmaisemaltaan arvokkaita kohteita, kuten kallioisia alueita seka
maisemakuvan kannalta tarkeita laki- ja ranta-alueita. Kosteikot rikastuttavat alueen ka-
rua luonnonmaisemaa.

Alueen metsét ovat padosin varttuneita kuusikankaita ja nuoria kuusi-koivukankaita. Han-
kealueen viereinen, rautatien ja Aanekoskentien valille jadva metsdalue on varttunutta

199/(271)

‘ YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS
20.8.2014



kuusikangasta, jonka seassa kasvaa harvakseltaan koivua ja mantya. (AIRIX Ymparisto
Oy, 2007).

Aanekoskella ja sen ymparistdssa on taajama-asutusta, maaseutuasutusta ja myos ke-
samokkialueita. Alueen luonnonolosuhteiden, koskivoiman ansiosta kaupungin keskustan
eteldpuolelle on syntynyt vesivoimaa kayttdvaa puujalostus- ja paperiteollisuutta, miké on

& wm L]

Kuva 4-55. Seudun topografiakartta kertoo maaston vahvan luode-kaakkois-suuntaisuuden.

4.11.2.2 Lahimaisema

Hankealue sijaitsee Kuhnamon kaakkoisrannalla, Adnekosken kaupunkitaajaman reunal-
la, noin 2 km kaupungin keskustasta. Tehdasalueen ja keskusta-alueen erottavat vesisto
ja metsdkaistale. Maantie-, kevyen liikenteen- ja rautatiesillat yhdistavat Aanekosken
keskustan ja Aanejarven itapuoliset osat. Adnekoskea ymparoivat vesialueet koostuvat

200/(271)

‘ YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS
20.8.2014




Metsa

kahdesta jarvestd, itdpuolella on Keitele ja lansipuolella Kuhnamo. Vesialueet luovat mai-
semaan vaihtelevuutta seké luonnollisia rajoja maa-alueiden vélille.

Hankealueen itdpuolelta maasto laskee noin 120 m mpy:sta loivasti kohti Kuhnamon
jarved, jonka pinta on noin 91 m mpy:n korkeudella. Hankealueen koillispuolella oleva
Ainemaen alue on pinnanmuodoiltaan vaihtelevaa makimaastoa, jossa on Adneméaki
(190,7 m mpy), kookas metsainen moreenimuodostuma, drumliini, jolle on tyypillista
yleensa jaatikon tulosuunnan puoleisessa péassa oleva kalliosydan. Kallioinen paaty on
jyrkka, kun taas virtaussuunnan kaakkoisosa on pitka ja loiva. (Aalto, 2006.) Adaneméki on
suosittu virkistysalue, jossa on laskettelurinne ja hiihtohissi rinteen pohjoispuolella. Laki-
alueen metsan peitteisyyden ansiosta ei Adneméaelta ole nékyvyytta tehdasalueelle.

Aholankankaan alue on pinnanmuodoiltaan tasaisempaa, loivasti kumpuilevaa metsa-
maata. Rakennettua aluetta on Pakokankaan ja Kovalan alueella, jossa on myos viljely-
maisemaa. Metsat ovat valtaosin eri-ikdisia mantykankaita. Puustoltaan varttuneita ja
uudistuskypsia kuusikankaita on tyypillisesti rinteiden alla sek&a Tallahden ja Rytylanméen
alueella.(Aalto, 2006) Tehdasintegraatin kaakkoispuolella on Henttalanméki (135,6 m
mpy) ja sen lounaispuolella on havumetsien ympardima ja hankealueeseen kuuluva jate-
vedenpuhdistamon alue, joka rajautuu Kuhnamoon. Miilunperdn alue on suhteellisen
tasaista. Hankealueelta kaakkoon Suolahteen vievdn seututien 642 varressa on myos
Rotkolan alue, jossa on muutamia maatiloja viljelyksineen sekéd uudempaa asutusta.

Kaupungin keskusta on syntynyt maisemalliseen solmukohtaan, missa Keitele Aanijarven
kautta muodostaa kapean yhteyden Aanekosken virran kautta Kuhnamoon leikaten luo-
dekaakkoissuuntaisen harjujakson. Keskusta-alue sijoittuu Ala-Keiteleen ja Aanijarven
lansirannoille. Keskustan ja hankealueen vélisséd on alueen vanhinta tehdasaluetta seka
metsaa. Aanekosken keskustan rakennuskanta on monilta eri vuosikymmenilta. Kaupun-
gissa on myods rakennushistoriallisesti merkittéavia kohteita, jotka ovat inventoitu vuonna
2006. Kaupungin asutuksen kasvusuunnat ovat kaakossa Rotkolassa Suolahden suun-
taan ja lounaassa Kierédlahdessa. Molemmat alueet ovat noin kahden kilometrin paassa
hankealueelta. Kaakossa hankealueen ja Rotkolan vélisséa kasvaa havumetsad; lannessa
Kieradlahden nakymia Kuhnamon yli tehdasalueelle peittaa osittain Salakanniemi, Heikki-
l&nsaari ja Piilolanniemi. Hankealueen ymparistdssa on paitsi tehdasmiljo6ta ja rata-alue,
my0ds vesista, peltoja ja metsaa.

Itse hankealueen maisemakuva on vahvasti tehdasintegraatin luomaa tuotantomaise-
maa. Hankealueella on eri-ikaisia ja -kokoisia tehdasrakennuksia, joilla on lahinna teolli-
suushistoriallisia arvoja. Rakennushistoriallisesti arvokkaat tehdasrakennukset sijoittuvat
hankealueen ulkopuolelle, Aanekosken itapuolelle nk. Klubimaelle ja sen ymparistoon.
Rakennukset ovat sijoitettu 1930-luvulta lahtien luode-kaakkoissuuntaisesti ja monissa
tehdasrakennuksissa on kaytetty rakennusmateriaalina punatiiltd. (Keski-Suomen museo
2006) Tehdasmiljposeen kuuluvat tehdasrakennusten ja rakennusten piippujen lisaksi
erilaiset rakennusten valiset putkisillat. Tehdasalueen rakennusten piiput ovat alueen
maamerkkeja. Tehdasalueen vahva rooli kaupungin historiassa on havaittavissa myos
tehdastyontekijoille rakennetuilla asuinalueilla, joista osa sailynyt edustavina néaihin péai-
viin saakka. Hankealueen eteldosa on jateveden puhdistamon aluetta, joka on Kuhna-
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moon rajoittuvassa niemessa. Siella maisemaa hallitsevat sakka-altaat ja niiden véliset
metsdalueet. Alueen halki kulkee myds kaksi voimalinjaa. Tehdasalueen ymparilla on
peltoja seka havu- ja sekametsida (Kuva 4-56 ja Kuva 4-57).Kuva 4-58 havainnollistaa
lahialueen maisemakuvaa. Kuva 4-59 sisaltdd maisemakuvan merkintdjen selitykset.

Kuva 4-57. Tehdasalueen ympaéristdn ja havu- ja sekametsia.
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hankealueen raja

- suljetut maisematilat; maet ja metsat

avoin maisematila; vesistét ja pellot

hankealuetta l&hinna sijaitseva arvokas rakennettu kulttuuriymparisté

EE— hankealueen ldheiset tarkeét ranta-alueet

O hankealuetta lahinna oleva asutus

kaupungin keskusta

< avoimet ndkymat

maamerkki

Kuva 4-59. Maisemakuvan selitykset.

4.11.2.3 Kulttuuriymparisto
Rakennettu ymparisto

Keskisuomalainen kulttuuriympéaristd on muovautunut aikojen saatossa pyyntielinkeino-
jen, karjanhoidon ja viljelyn sekéa vesi- ja metsavarojen runsauteen pohjautuvien teolli-
suuselinkeinojen seurauksena. Adnekosken kulttuuriympéaristé on yhdistelma idyllista
maalaismaisemaa, kuohuvia koskipaikkoja jyrkilla rantatérmilla sekd modernin ajan teolli-
suusperinnetta ja kaupunkirakenteita. (ELY, 2013)

Vesivoima on ollut Keski-Suomessa edellytyksena varhaiselle teollistumiselle. Vanhinta
teollisuustoimintaa edustavat myllyt, joiden historia ulottuu 1700-luvulle tai sitd kauem-
maksi. 1800-luvun loppupuolella Aanekosken myllyilla alettin myos sahata tukkeja. Aa-
nekoskelle perustettiin hdyryvoimainen sahalaitos 1882. Vuonna 1896 perustettiin puu-
hiomo ja vuonna 1897 hankittiin kartonkikone. Sulfiittiselluloosaa ryhdyttiin Aanekoskella
valmistamaan vuonna 1937 ja sulfiittispriitd vuonna 1942. Paperiteollisuuden kehittymi-
nen on vaikuttanut monella tavoin Adnekosken rakennusperintoon, vaikka jatkuvasti kay-
tossa olleilla tehdasalueilla ei ole sailynyt juurikaan vanhaa rakennuskantaa. Tuotantora-
kennusten liséksi teollinen historia on synnyttéanyt niin johtajien kuin tyévaenkin asuinalu-
eita Aanekoskelle. (ELY, 2013)
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Aanekosken rakennusperintéd leimaavat perinteiset maatalouteen liittyvat rakennukset
seka erityisesti taajaman alueella teollistumisen ajan rakennuskanta. Eri vaiheissa raken-
netut teollisuusrakennukset, asuinalueet sek&a palvelutoimintaan liittyvat rakennukset
muodostavat kerroksellisen kokonaisuuden. Jalleenrakennus kauden ajan rakennuskanta
muodostaa tarkean osan taajamaymparistéa. (Sweco, 2014)

Keski-Suomen museo on inventoimassa Aanekosken modernia rakennusperintéa. Inven-
toinnissa tutkitaan muun muassa osin purettavan sellutehtaan rakennusten merkitystéa
ymparoivadn maisemaan ja kaavoitukseen. Inventointi valmistuu syksylla 2014.

Valtakunnallisesti arvokkaat kohteet

Valtioneuvosto on 22.12.2009 hyvaksynyt Museoviraston laatiman uusitun inventoinnin
maankaytto- ja rakennuslakiin perustuvien valtakunnallisten alueidenkayttdtavoitteiden
tarkoittamaksi inventoinniksi rakennetun kulttuuriympariston osalta (RKY, 2009).

Uusi inventointi korvasi vuonna 1993 tehdyn julkaisun valtakunnallisesti merkittavista
kulttuuriympéristdista 1.1.2010 alkaen. Aénekosken tehdasalueen laheisyydesséa ei ole
vuoden 2009 inventoinnin mukaisia kohteita. (WSP, 2010)

Aanekoskella on inventoitu yksi RKY-2009 kohde: Markkamé&en asuinalue, joka on ra-
kennettu vuosina 1947-81 ja joka on sailyttnyt pddosin yhtendisen ja alkuperéisen jal-
leenrakennuskauden asunsa. Markkamé&ki on luokiteltu valtakunnallisesti arvokkaaksi
alueeksi. Se sijaitsee keskustan pohjoispuolella, noin kolme kilometria hankealueelta.
(Museovirasto, 2014)

Maakunnallisesti arvokkaat kohteet

Klubinméaki ja Metsa Board Oyj:n tehdasalue on Adnekosken keskustan kupeessa. Maa-
kunnallisesti merkittava rakennettu ymparistd, Klubimaki rakennuksineen ja puistoineen
liittyy kiinteasti Adanekosken tehtaiden historiaan ja hallintoon. Klubinmaki sijaitsee hanke-
alueen luoteispuolella virran lansipuolella. Tehtaanjohtajan asunto, nk. Hammarénin talo,
on hirsinen rakennus 1890-luvulta, jossa toimii nykyisin taidemuseo. Teollisuushistorialli-
sesti merkittdvan Klubinméen tehtaan vuonna 1922 valmistuneen konttorirakennuksen on
suunnitellut rakennushistoriallisesti arvokkaaseen asuun arkkitehti Birger Federley. Alku-
perdisessd asussaan sailynyt kartanolinnaa muistuttava tehtaan hallintokonttori, jonka
alkuperdista sisustusta on sailytetty tehtaan omassa museossa. Lisaksi alueella on alu-
een vanhin rakennus eli tehdasmuseon rakennus (Kuva 4-60) seka tehdassalit v. 1897,
paloasema v. 1922 seka liikennekeskus. (Keski-Suomen museo, 2006) Tehdasalueesta
luoteeseen on Pukkimé&ki, joka on A&dnekoski Oy:n 1920-27 tyélaisille rakennuttama
asuinalue, jonka suunnitteli Birger Brunila. Myos Aanekosken entinen sairaala Pukkimaen
l&hella on luokiteltu maakunnallisesti arvokkaaksi rakennukseksi. (Keski-Suomen liitto,
2009). Alle kilometrin etdisyydella hankealueelta sijaitsevat Keski-Suomen maakuntakaa-
van alueluettelon kohde nro 435: valtion rautateiden asuintalot ja entinen rautatieasema,
jotka ovat suojeltavia kohteita.
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Kuva 4-60. Tehdasalueen vanhin rakennus eli tehdasmuseon rakennus hankealueen poh-
joispuolella (Kuva Juuso Vaisanen, Keski-Suomen museo).

Paikallisesti arvokkaat kohteet

Aanekosken rakennusinventointi on alkuaan laadittu 1981. Rakenneyleiskaavahankkeen
yhteydessa on laadittu Adanekosken rakennusinventoinnin tdydennys (2006—2007). Inven-
toinnin laatimisesta on vastannut Keski-Suomen museo. Taydennysinventoinnissa on
kohteita tai alueita inventoitu yhteensé 388 ja néista on keskusta-alueelta 50 kohdetta.
Tehdasalueelta on inventoitu 11 rakennusta. Valtaosa inventoiduista kohteista on luokitel-
tu paikallisesti arvokkaiksi kohteiksi. (AIRIX Ympéristd, 2007)

Hankealueella ei sijaitse kulttuurihistoriallisesti merkittavia kohteita, joiden sijainti olisi
merkitty Adnekosken alueen rakenneyleiskaavaan 2016 tai osayleiskaavan 2020 luon-
nokseen. Vuosina 1961 - 85 kaytdsséa olleet entisen sulfaattisellutehtaan tehdasosastot
on kuitenkin luokiteltu 1999 - 2000 Museoviraston ohjauksessa tehdyssé Metséliiton
omassa rakennushistoriallisessa inventoinnissa paikallisesti merkittaviksi ja niitd koskee
sailyttamissuositus. (WSP, 2010)

Osayleiskaavan 2020 luonnoksessa on rautatien ja Aanekoskentien valisella alueella
olevat valtion rautateiden asuintalot ja Aanekosken entinen rautatieasema varustettu
merkinnalla SR (suojeltava rakennus tai rakennettu ymparistd) ja luokitusmerkinnalla P
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(paikallisesti) arvokas. Rakennukset sijaitsevat hankealueen vélittdmassa laheisyydesséa
(<1 km). (Airix 2007)

Hankealueen lansipuolella noin kilometrin padssa oleva Piilolanniemi on maisemallisesti
merkittdva miljéo. Alueella on monia paikallisesti rakennushistoriallisesti, maisemallisesti,
sivistys- seké teollisuushistoriallisesti arvokkaita rakennuksia, kuten Adnekosken ensim-
mainen koulurakennus, Piilolanniemen taloryhmaé, joka on késittdé nelja tehtaan tyonteki-
joitd varten rakennettuja asuntoja sek& Piilolan vierasklubi Metsd Board Oyj vuodelta
1964. Niemen eteldosassa on peltoaluetta ja metsaa.

Aznekoskeen rakennetut vesivoimalaitos, kanavat ylittavat tehtaan sillat ja padot muo-
dostavat viereisten vanhojen tehdasrakennusten kanssa merkittavan taajamakuvallisen ja
maisemallisen kokonaisuuden. (Keski-Suomen museo 2006)

Arvokkaat maisema-alueet

Valtioneuvoston 1993 paatoksen mukaan hankealueella eika sen laheisyydessa ole val-
takunnallisesti eik& maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Lahin maakunnallisesti
arvokas maisema-alue on Honkolan kyla, joka on yli viiden kilometrin paassa hankealu-
eelta. (ELY-keskus, 2005) Ymparistoministerion toimesta on meneillaan valtakunnallisesti
arvokkaiden maisema-alueiden paivitysinventointi, jossa ei olla ehdottamassa alueelle
uusia valtakunnallisesti arvokkaita maaseudun maisema-alueita. (Keski-Suomen ELY-
keskus, 2014)

Muinaismuistot

Maamittauslaitoksen avoimen paikkatietoaineiston perusteella hankealueella eika sen
laheisyydessa ole kartoitettuja muinaisjaannoksia. Lahimmat muinaismuistot sijaitsevat
Ala-Keiteleen puoleisella ranta-alueella Kovalan kylassa noin kahden kilometrin paassa
hankealueelta. (MML paikkatietoikkuna 2014)

4.11.3 VAIKUTUKSET

Biotuotetehtaan vaikutukset alueen maisemaan on visualisoitu havainnekuvalla (Kuva
4-53).

Hankkeen maisemavaikutukset rajoittuvat lahinn& tehdasalueelle, eikd& niiden oleteta
vaikuttavaan ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen. Alue on jo vuosisatoja toiminut teh-
dasymparisténd, joka mielletddn vahvasti toimintamaisemana. Sellutehtaalla on teolli-
suuslaitoksena kansainvalisesti merkittava yritysimago ja globaali taloudellinen merkitys
seka rooli Suomen metséteollisuuden kehityksessa. (Keski-Suomen museo 2006)

Paikallisesti merkittdvan rakennushistoriallisen entisen sulfaattisellutehtaan tehdasosas-
tot, joita koskee sailyttamissuositus, jaavat osittain hankealueelle. Uusi tehdas sijoitetaan
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padosin nykyisen sellutehtaan, Metsa Boardin kartonkitehtaan ja Adnevoiman rajaamalle
alueelle. Nykyinen sellutehdas tullaan purkamaan uuden tehtaan k&ynnistyttya.

Rautatieaseman vieressa sijaitsevat asuintalot jaavat suunnitellun laitoksen laheisyyteen.
Asuintalot ja entinen rautatieasema ovat luokitukselta paikallisesti arvokkaita kulttuurihis-
toriallisia kohteita. Laitoksen sijoituksella ei arvioida kuitenkaan olevan merkittavaa vaiku-
tusta edella mainittujen kohteiden kannalta.

Muutamat hankealueesta kaakkoon jaavat maalaistalot ovat myds alle kilometrin paassa
hankealueelta. Maisemalliset vaikutukset ovat naiden nakdkulmasta pienet, koska ken-
tan ja talojen valiin jaa tihedd metsdd. Muut hankealueen lahiympariston herkat kohteet ja
asuin-alueet jaavat yli kilometrin paahan hankkeen sijoituspaikasta, eika uuden laitoksen
rakentamisesta nykyisten teollisuuslaitosten joukkoon katsota siten aiheutuvan merkitta-
vid muutoksia yllamainittujen kohteiden kannalta.

Uuden sillan ja tien rakentaminen raaka-aineen kuljetuksia varten aiheuttavat muutoksia
maisemaan. Uusi silta rakennetaan maisemallisesti merkittavaan pato- ja voimala-alueen
viereen. Uutta tietd ja rataa varten tehdaan ranta-alueella tayttoja, joten rantalinja tulee
muuttumaan. Uusi silta ja tiejarjestelyt sijoittuvat kuitenkin lahelle ja osaksi tehdaslaitok-
sia. Uusi silta jatkaa erityyppisten siltojen jatkumoa, joita on jo ennestddn vesivaylalla
kolme. Sillan ulkon&kddn seka rannan rakentamiseen uuden tien varressa tulisi kiinnittaa
huomiota, koska ne tulevat ndkymaan Kuhnamolta, Piillolanniemesté ja vanhoilta silloilta
pain katsottaessa.

Raaka-aineen kuljettamisen vaikutukset voidaan kokea myf¢s hairitsevana maisemassa
rekka- ja raideliikenteena. Niiden aiheuttama liikenne ja liikennemelu voivat hairitd myos
maiseman kokemista lahinna laheisilla ranta-alueilla.

Raaka-aineen purku, kasittely ja varastointi sijoittuvat hankealueen keskiosaan Miilulah-
den rantaan, jonne raaka-aine kuljetetaan maantiekuljetuksena uuden sillan kautta seka
uuden rautatiepistoraiteen kautta. Laajat kuitupuun varastointikentat ja kasitellyn raaka-
aineen varastot peittdvat suuren osan tehdasalueesta. Varastojen maisemavaikutukset
kohdistuvat laheisille ranta-alueille. Ne sijoittuvat keskelle tehdasintegraatin aluetta ja
ovat siten jo osa olemassa olevaa tuotantoaluetta, jossa raaka-aineen varastointi mielle-
tédén osaksi tuo-tantoprosessia.

Jatevedenkasittelyn tehostamisen vaikutukset ja mahdollisen uuden jatevesipumppaa-
mon vaikutuksia on vield vaikea arvioida ennen tarkempia suunnitelmia. Maisemavaiku-
tukset jaanevat vahaisiksi, silla jatevesien kasittelyalue tulee toimimaan samalla paikal-
laan hankealueen eteldosassa. Alue on metséan ympardima ja se avautuu lahinna Piilo-
lanniemen ja tehdasalueen suuntaan.

Sahkonsiirron vaikutukset maisemaan ovat uuden 110 kV johtolinjan vaatima tilavaraus
vanhan sahkdélinjan viereen. Téméan vuoksi voidaan joutua karsimaan puustoa seka ve-
tdamaan linjajohdot Kuhnamon jarven yli Koiviston puolelle olemassa olevaan sahkoénsiir-
tokeskukseen. Maisemavaikutukset eivat liene merkittavia, koska uusi voimalinja tulee jo
olemassa olevan linjan viereen samaan maastokaytavaan.
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Nykyinen tehdasintegraatti nakyy Kuhnamon ranta-alueilla. Tarkeimmat katselusuunnat
ovat luode, lansi ja lounas avoimien jarvindkymien ja asutuksen sijoittumisen vuoksi.
Suunnitelmien mukaan biotuotetehtaan prosessiyksikot rakennetaan nykyisen tehdasalu-
een keskiosan, sellutehtaan ja voimalaitoksen valiin, integraatin itdlaitaan. Suurimman
prosessiyksikén korkeus on noin 70 m, mik& on jonkin verran korkeampi kuin nykyisten,
laitoksen tielta purattavien tehdasosien korkeus, mutta matalampi kuin sen vieressa si-
jaitsevat voimalaitoksen piiput. Nykyiset tehdasrakennukset muodostavat voimakkaan,
muusta ymparistosta poikkeavan maamerkin, jota uuden tehtaan rakentaminen vahvis-
taa. Alueelle syntyy paljon uutta rakennusmassaa, joka voi hallita maisemaa. Vaihtoeh-
dossa VE1 rakennusmassaa on jonkin verran enemman kuin vaihtoehdossa VE2. Voi-
makkaimmin muutos nakyy luoteesta ja lannesta katsottuna, kuten havainnekuva o0soit-
taa. Uusi laitos ei kuitenkaan vaikuta maisemavaikutusten laajuuteen, koska toiminnot
sijoitetaan nykyisten tehtaiden valittoméaén laheisyyteen. Alueen hyva suunnittelu ja ra-
kennusten vaihteleva massoittelu, rakennusmateriaalit, varit sekd muodot voivat parantaa
kaupunkikuvallisesti aluetta ja vahvistaa tehdasalueen imagoa.

Hankkeen nollavaihtoehdossa (VEO), kun tehdas tulee kayttdikansa paahan, voi rapistu-
valla ja purettavalla rakennuskannalla olla maisemaan lyhyt- tai pitkdkestoiset negatiiviset
vaikutukset riippuen alueen uudesta kaytosta.

4.12 VAIKUTUKSET KASVILLISUUTEEN, ELAIMISTOON JA
LUONNONSUOJELUKOHTEISIIN

4.12.1 ARVIOINTIMENETELMA

Arvioinnissa keskitytdan hankealueen ympariston luontokohteisiin kohdistuviin vaikutuk-
siin ja niiden merkittavyyden arvioimiseen. Vaikutuksia luontoon voivat aiheuttaa muun
muassa sellutehtaan rakentamisen ja toiminnan aikainen melu mukaan lukien liikenteen
melu sekd laitoksen paastot veteen ja ilmaan.

Luontovaikutusten arviointia varten ovat kaytettavissa aikaisemmin mainitut luontoselvi-
tykset sekd muu julkisesti saatavilla oleva aineisto, kuten Ymparistohallinnon OIVA-
tietopalvelu. Hankealueella kaytiin maastossa kesékuussa 2014.

Luontokohteisiin ja lajeihin kohdistuvien vaikutusten arviointi on tehty ympéristéhallinnon
luontoselvityksia koskevien ohjeiden mukaisesti, kayttden oppaana mm. "Luontoselvityk-
set ja luontovaikutusten arviointi kaavoituksessa, YVA-menettelyssd ja Natura-
arvioinnissa” (Séderman, 2003).

Natura-alueiden osalta arvioidaan kohdistuuko hankkeesta jonkun tai joidenkin Natura-
alueiden suojelun perusteena oleviin luontoarvoihin sellaisia vaikutuksia, etté4 on tarpeen
tehda luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi.

Arvioinnissa kaytettaviin lahtdaineistoihin ja arvioinnin menetelmiin, kuten mallinnuksiin,
liittyy aina oletuksia ja yleistyksia, joka aiheuttaa epévarmuutta arviointiin. Kaytettavissa
olevat tekniset tiedot ovat viela alustavia.

209/(271)

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS
20.8.2014



Metsa

4.12.2 YMPARISTON NYKYTILA

4.12.3 KASVILLISUUS

Suunnitellun tehdasalueen kasvillisuutta on tarkasteltu maastokaynnilla kesakuussa
2014. Maastokaynnilla kaytiin tehdasalueen jatealueella ja Henttalanméaessa, jossa kart-
ta- ja ilmakuvatarkastelun mukaan on kasvillisuutta ja metséisia alueita. Lisaksi kaytiin
jatealueen etelapuolella, tehdasalueen ja Adnekoskentien vélisella alueella sekd Kuh-
namon ranta-alueella Piilolanniemessa.

Tehdasalue on nykyiselladn suurimmalta osin teollisuusaluetta, jossa ei ole luonnonym-
paristda tai luonnontilaista kasvillisuutta. Tehdasalue rajoittuu Kuhnamon jarveen. Ranta-
alueet ovat paaosin pengerrettyja ja rakennettuja eika rantavythykkeessa ole luonnonti-
lausta kasvillisuutta. Harva kasvillisuus on kulttuurivaikutteista.

Henttalanméessa hankealueen reunalla ja alueen ulkopuolella on talouskaytéssa olevaa
tuoretta kangasmetsaa. Puusto on tasaikdista mannikkda. Rinteen alaosassa jatealueen
reunalla kasvaa myos kuusta ja lehtipuita ja aluskasvillisuus on rehevampé&a. Henttalan-
maéaelld, hankealueen ulkopuolella, kasvaa huomionarvoisina lajeina rauhoitettua valko-
lehdokkia ja uhanalaisuusluokituksessa silmallapidettéavaksi (NT) luokiteltua kissankapa-
EER

Eteldosassa jatealueella on kasvittomia kenttiad seké alueita, joilla kasvaa niittykasvilli-
suutta (Kuva 4-61). Kasvillisuus on teiden varsilla ja avoimilla kentilla kulttuurivaikutteista.
Jatealueen ja puhdistamon eteldpuolella Heikkalahden rannassa puusto on harvennettua
sekametsaa. Ranta on paikoin kivikkoinen. Luonnontilaisinta kasvillisuus on taman alu-
een rantavyohykkeessa, jossa vesirajassa on eri levyinen saravyohyke ja sen ylapuolella
pajupensaikkoa seké lehtipuustoa.

Suunnitellun sillan kohdalla ranta on pengerretty. Kasvillisuus salmen itdpuolella on pai-
koin harvaa saraa ja jarvikortetta, paikoin ranta on kokonaan kasviton. Ylempana on kult-
tuurivaikutteista niittykasvillisuutta, pajupensaikkoa ja lehtipuustoa, aidatulla tehdasalu-
eella nurmikkoa. Lansirannalla on tehdasalueen pengerrettyad rantaa.

Aholankankaan eteldapuolella suunnitellulla tuotevaraston alueella on viljelyskaytdssa
oleva pelto, jonka ymparilla on havumetsaa. Tien varressa ja pellon pohjoispuolella met-
séa on vasta harvennettu. Etelapuolella on varttunutta kuusikkoa.

Hankealueella ei ole erityisia kasvillisuutensa puolesta huomioitavia kohteita. Tayttéalu-
een laheisyydesta ei ole havaintoja uhanalaisista tai muuten huomioitavista putkilokasvi-
lajeista. (Poyry Finland Oy, 2014)
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Kuva 4-61. Hankealueen eteldosassa on jatteidenkésittelyalue, jossa teiden varsilla ja avoi-
milla kentilla on niittykasvillisuutta.

Ympaérdiville alueille on tehty useita luontoselvityksia (Suunnittelukeskus Oy 2006, Suo-
men Luontotieto Oy 2010, WSP 2010). Selvitykset eivat ulotu hankealueelle. Tehdasalu-
een Teravaniemen tayttdalueen kasvillisuutta ja elaimistéd on tarkasteltu Poyry Finland
Oy:n (2014) vesilupahakemuksessa.

Aanekosken ja Suolahden taajamien laajennusalueiden luontoselvityksen (Suunnittelu-
keskus Oy 2006) mukaan Aanekosken tehdasintegraatin koillispuolella oleva Adneméaen
pinnanmuodoiltaan vaihtelevalla alueella on eri-ikaisia méntymetsia, rakennettuja alueita
ja viljelymaisemaa.

Aanekosken ja Suolahden taajamien laajennusalueiden luontoselvitysalue (Suunnittelu-
keskus Oy, 2006) Miilunpera sijaitsee tehdasintegraatista pohjoiseen nelostien pohjois-
puolella. Alue on suhteellisen tasaista. Metséat ovat paaosin varttuneita kuusikankaita ja
nuoria kuusi-koivukankaita.

Tehdasalueen viereinen, rautatien ja Adnekoskentien vilille jaava metsaalue on varttu-
nutta kuusikangasta, jossa kasvaa harvakseltaan koivua ja méntya. (Suunnittelukeskus
Oy, 2006)

4.12.4 ELAIMISTO

Aanekosken ja Suolahden taajamien laajennusalueiden luontoselvityksen mukaan A&-
nemaen alueen nisékaslajistoon kuuluvat hirvi, orava, metsajanis ja liito-orava. Adnekos-
ken ja Suolahden taajamien laajennusalueiden luontoselvityksen Miilunperan nisékasla-
jistoon kuuluvat mm. orava ja siili. (Suunnittelukeskus Oy, 2006) Tehdasalueella on ha-
vaittu myds kettu.

Hankealueen laheisyydessa esiintyy liito-oravaa, joka on luontodirektiivin liitteen 1V (a)
laji. Uhanalaisuusluokituksen mukaan liito-orava on vaarantunut (VU). Kuva 4-63 havain-
nollistaa aiempien selvityksien sekd kesan 2014 maastokaynnin (Henttalanmaki, jatehuol-
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toalueen ympéristo, tehdasalueen ja Adnekoskentien vilinen alue seka Piilolanniemen
ranta-alue) liito-oravahavainnot sijainnit.

Aznekoskelle rakenneyleiskaavan 2006 yhteydesséa tehdyn luontoselvityksessa (Suunnit-
telukeskus Oy, 2006) liito-oravahavaintoja on tehty tehdasalueen kohdalla Adanekosken-
tien toisella puolella sijaitsevalla Rytylanmé&en alueella. Vapon ja Metsdliiton biodiesel-
hankkeen yhteydesséd Rytylanméaen alueella tehtiin liito-oravaselvitys huhtikuussa 2010
(Essnature 2010). Tehdasalueella sijaitsevalla suunnittelualueella ei tehty selvitysta, kos-
ka alueelta ei 16ydy liito-oravalle sopivaa metsikkdéa (Essnature 2010). Aholankankaan
etelapuolella lito-oravan esiintymia on tarkasteltu myos kevaélla 2013 (ELY, muistio
13.5.2013), jolloin liito-oravan elinalueeksi rajattiin Rotkolan lansipuolen metsikko. Liito-
oravareviiri sijaitsee molemmin puolin Aanekoskentiets, koska liito-orava paasee ylitta-
maan tien useammasta kohdasta. Alueelta 16ytyi papanapuita sekd vanhoja risupesia.

Aznekosken ja Suolahden taajamien laajennusalueiden luontoselvityksen alueen Aane-
méaen alueella Tallahdella esiintyy viitasammakko (Suunnittelukeskus Oy, 2006). Vii-
tasammakko on luontodirektiivin liitteen IV (A) laji. Viitasammakon esiintymisalueelle on
suunnitellulta tehdasalueelta matkaa noin 1,3 km.

Viitasammakon elinymparistét ovat tavallisen sammakon elinymparistéja kosteampia.
Kutupaikat ovat tulvivien jarvien ja lampien rehevéakasvuisia rantoja. Heikkalahden rannal-
la on rehevékasvuista rantaa ja kaivettu lampi (Kuva 4-62), jossa on rehevaa kasvillisuut-
ta rannoilla. Heikkalahden rannalla jatealueen eteldaosassa voi olla viitasammakolle sopi-
vaa elinymparistéd. Viitasammakon esiintymista kartoitetaan lisddntymisaikaan, jolloin
sammakot kurnuttavat kutuvesistdissa. Maastokaynnin aikaan kesakuussa 2014 lisaan-
tymisaika oli jo ohi eika lajin esiintymista alueella voitu todeta.

Luontodirektiivin liitteen IV mukaisia sudenkorentolajeja Suomessa ovat idankirsikorento,
kirjojokikorento, lummelampikorento, sirolampikorento, taplalampikorento ja viherukonko-
rento. Levinneisyytensa puolesta mahdollisia lajeja Adnekoskella ovat kirjojokikorento,
sirolampikorento ja lummelampikorento. Kirjojokikorento viihtyy purojen ja pienten jokien
virtapaikoissa. Sirolampikorennon ja lummelampikorennon elinymparistéja ovat suoreu-
naiset lammet. (Suomen Sudenkorentoseura; Ymparisto.fi) Hankealueella ei ole néille
korennoille tyypillisia elinymparistdja. Sudenkorentojen esiintymisesta alueella ei ole tehty
erillisselvitysta.

4.12.5 LINNUSTO

Alue on p&aosin rakennettua teollisuusaluetta eikd siella ole metsaisid alueita. Alueen
eteldosassa on avoin jatealue, jossa on niittykasvillisuutta, rannalla sekametséé ja ranta-
vybhykkeessa lehtimetsda seka pajukkoa. Linnusto on tavanomaista. Tehdasalueella on
runsaasti lokkeja. Jatealueen eteldaosassa on pieni rehevarantainen lampi, jossa oli use-
ampi sorsapoikue sekd mm. joutsenpari ruokailemassa.
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Kuva 4-62. Kaivettu lampi jatealueen eteldosassa. Kuva on jatealueelta eteldadn Kuhnamon
jarven suuntaan.

Suomen lintuatlaksen (Valkama, Vepsalainen, Lehikoinen 2011) mukaan 10 x 10 km
ruudulla 694:343 Aanekosken keskusta pesii yhteensé 130 lajia. Lintudirektiivin | -liitteen
mukaisia lajeja ruudulla on havaittu 26, Suomen vastuulajeja 21, uhanalaisuusluokituksen
mukaan vaarantuneita (VU) 7 ja silméllapidettavia (NT) 14 lajia (Taulukko 4-27).
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Taulukko 4-27. Aanekosken lintuatlasruudun 694:343 pesivét lintudirektiivin mukaiset (D),
uhanalaiset (VU = vaarantunut, NT = silmallapidettava) ja Suomen vastuulajit (V).

Laji Pesimisvarmuus Suojelu |Laji Pesimisvarmuus Suojelu
laulujoutsen varma D, V |valkoviklo todennakdinen \
haapana varma Vv liro mahdollinen D,V
tavi varma \% rantasipi varma V, NT
punasotka todennékdinen pikkulokki todennakoinen D,V
tukkasotka varma VU  |naurulokki varma NT
telkk&a varma V, VU |selkalokki todennakoéinen V, VU
tukkakoskelo varma Vv kalatiira varma D, V
isokoskelo todennékdinen V, NT [huuhkaja varma D, V, NT
pyy todennékdinen D varpuspollo varma \
teeri todennékdéinen D, V, NT|virupdllo varma D
metso varma D, V, NT|helmipolld varma D, V, NT
kaakkuri todennékdéinen D, NT |kaenpiika todennékdinen NT
kuikka varma D harmaapaétikka todennakoinen D
kaulushaikara todennékoéinen D palokarki varma D
mehildishaukka mahdollinen D, VU |virtavastarakki varma VU
ruskosuohaukka todennékdinen D leppélintu varma \
hiirihaukka todennakdinen VU  |kivitasku varma VU
saaksi mahdollinen D, NT |[sirittaja varma NT
ampuhaukka todennékdinen D pikkusieppo mahdollinen D
luhtahuitti todennakdinen D, NT [pikkulepinkainen mahdollinen D
ruisradkka todennékdinen D, V |[isolepinké&inen varma \%
kurki todennakdinen D punavarpunen todennékoinen NT
kuovi varma V

Kohdealuetta 1ahin FINIBA-alue on Kalajarvi idassa, noin 20 km paassa Aanekosken
keskustasta. Alue kuuluu Natura 2000 -alueisiin ja on lahes kokonaan suojeltu. Adnekos-
kella ei ole Kansainvalisesti tarkeita lintuvesia (IBA -alueita).

Keski-Suomen lintutieteellinen yhdistys ry on listannut Kuhnamon Keski-Suomen maa-
kunnallisesti arvokkaaksi lintualueeksi, eli MAALI-alueeksi BirdLife Suomen koordinoi-
massa MAALI-hankkeessa (BirdLife Suomi 2014). MAALI-alueet ovat maakuntatason
laajennus arvokkaiden lintualueiden IBA- (kansainvéliset) ja FinIBA (Suomen) kartoituk-
selle. MAALI-alueiden kartoituksessa tavoitteena on maakunnallisesti térkeiden lintualu-
eiden saastaminen ja huomioiminen mm. maankaytdn suunnittelussa. Hankkeessa on
huomioitu IBA- ja FinIBA-alueita enemman muuttolintujen levahdysalueita (Keski-Suomen
lintutieteellinen yhdistys ry 2013).

Varhain sulavat Kuhnamon Miilunlahti hankealueen pohjoispuolella ja Kuhnamoon lansi-
puolella laskevan Salakkajoen suu ovat merkittavid vesilintujen keraantymaalueita kevai-
sin. Lintualueen kriteerilait ovat alueen kautta muuttavat lajit: haapana, sinisorsa, jou-
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hisorsa, tukkasotka, telkka, uivelo, tukkakoskelo, isokoskelo, silkkiuikku, nokikana, toyh-
tohyyppa, kalalokki ja harmaalokki. Naista telkka, uivelo, tukkakoskelo ja isokoskelo ovat
Suomen kansainvalisida vastuulajeja, jouhisorsa ja tukkasotka uhanalaisuusluokituksel-
taan vaarantuneita ja tukkakoskelo ja isokoskelo silmallapidettavia lajeja.

Kuhnamon lahden ja Adnekosken suun alapuoliseen sulaan kerdantyy runsaasti vesilin-
tuja myos syksylla. Kesaajaksi lahti hiljenee ja alueella esiintyy lahinna vesilintuja ja lok-
keja. Talvella sulassa on havaittu my6s harvinaisempaa lajistoa, kuten merimetsoja,
kyhmyjoutsenia, allihaahka, pilkkasiipi ja kuningaskalastaja. (Keski-Suomen lintutieteelli-
nen yhdistys ry, 2013).

Keski-Suomen lintutieteellisen yhdistyksen (2013) mukaan kohde sijaitsee asutuksen ja
teollisuuden vaikutuspiirissa. Hoitosuosituksina esitetaan, ettei rannoille ohjattaisi merkit-
tavaa lisdrakentamista. Alueella neuvotaan varautumaan erityisesti teollisuudesta mah-
dollisesti aiheutuvien 6ljy- ja kemikaalipdastdjen ennaltaehkaisyyn ja torjuntaan.

Lintujen havainnointiin sopivia lintupaikkoja Kuhnamon ranta-alueella ovat Piilolanniemi
(Keski-Suomen lintutieteellinen yhdistys ry, 2103) ja Salakkajoen suu (Pdyry Finland Oy,
2014).

Metsalinnusto on kangasmetsille tyypillista. Liito-oravan lisdéntymis- ja ruokailualue on
hankealueen ja nelostien pohjoispuolella tien valitttmassa laheisyydessa.

Aanekosken ja Suolahden taajamien laajennusalueiden luontoselvityksen Miilunperan
lehtipuuvaltaisten rehevien metsien tyypillinen lintu on lehtokurppa. (Suunnittelukeskus
Oy, 2006).

Heikkalahden pohjoispuolen vesialtaassa havaittin maastokaynnilla useampia sorsa-
poikueita seka joutsenpari. Suunnitellun sillan kohdalla, aidatun tehdasalueen etelédpuo-
lella varoitteli kuovi.
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Kuva 4-63. Luonnon kannalta huomioitavat kohteet hankealueella ja sen ympéristossa.
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4.12.6 SUOJELUKOHTEET

Natura 2000 -alueista l&ahin on noin 7 km alueesta kaakkoon sijaitseva Vatianjarven Sa-
raaveden Natura-alue (SCl-alue, F10900104). Vatianjarven — Saraaveden alue on moni-
osainen Natura 2000-alue Aénekosken tehdasalueen alajuoksulla. Luontodirektiivin luon-
totyypit alueella ovat;

— humuspitoiset jarvet ja lammet

— Fennoskandian luonnontilaset jokireitit

— vaihettumissuot ja rantasuot

— kallioiden pioneerikasvillisuus

— boreaaliset luonnonmetsét, boreaaliset lehdot
— harjumetsien metsdiset luontotyypit

— Fennoskandian hakamaat ja kaskilaitumet

— Fennoskandian metséluhdat

— puustoiset suot

Vesistoistd Natura-alueeseen kuuluvat Lujiankoski ja Kapeenkoski, Kuusaankoski seka
Tarvaalankoski, jotka on suojeltu koskiensuojelulain nojalla, eli niihin ei saa rakentaa
voimalaitoksia. Tehdasaluetta lahimpana ovat Lujiankoski ja Kapeenkoski ovat noin kah-
deksan kilometrin etaisyydella puhdistetun jateveden purkupaikasta.

Itapuolella, noin 8 km paassa on Jurvon alue - Jouhtisen metsa-niminen Natura 2000-
kohde (SCl-alue, FI 0900015). Jouhtisen metsd on vanhojen metsien suojeluohjelman
kohde (AMO090497).

Yksityismaan luonnonsuojelualueista Riihihaan luhtaranta (YSA092444) sijaitsee noin 4
km alueesta itdan ja Huutoméaen rauhoitusalue (MRA5206490) noin 5 km alueen lounais-
puolella.

Kuva 4-64 havainnollistaa lahimméat Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjel-
mien kohteet.
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Kuva 4-64. Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet.
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4.12.7 VAIKUTUKSET

Tehtaan toiminnasta ei aiheudu suoria vaikutuksia ympéardivien alueiden kasvillisuuteen
ja elaimistdéoén. Toiminnan aikana vaikutuksia voi aiheutua melun (mm. liikenne) aiheutta-
masta hairiostd ymparéiville alueille. Vaikutuksia ei arvioida merkittaviksi, koska alue on
jo nykyisellaan teollisuuskaytdssa.

Valillisid vaikutuksia luonnonympéristéon voi aiheutua vesistévaikutuksina jatevesista ja
jAahdytysvesista. Vaikutuksia vesistdihin on kasitelty kappaleessa 4.3. Suurimmat vaiku-
tukset vesistdihin ovat hankealueen alapuolisissa vesistdissd. Vaikutukset voivat liséata
vesien reheviitymistd, joka vaikuttaa valillisesti ranta-alueiden kasvillisuuteen. Tietyt lajit
voivat hyotya rehevoitymisestd ja lajisto voi muuttua. Elaimistéa esimerkiksi vitasammakko
suosii elinymparistdindan rehevia rantoja ja lampia. Laji voi hydtyd mahdollisesta rantojen
rehevoitymisestd, mutta lilka rehevoityminen ja erityisesti sitd seuraava hapen puute voi
haitata sen lisdantymista (Loman & Lardner 2006). Saastuminen, rehevoityminen ja hap-
pamoituminen voivat olla uhkia viitasammakolle (ymparisto.fi; inbo.be). Viitasammakolle
sopivaa elinymparistda voi olla Heikkalahden rannalla, jatehuoltoalueen eteldosassa.
Kyseiselle alueelle ei kohdistuisi uuden hankkeen myo6té uutta rakentamista. Alueen valit-
témassa lahiymparistdssa on nykyisinkin teollista toimintaa. Uuden tehtaan jate- ja jadh-
dytysvesien mahdolliset rehevdittavat vaikutukset arvioidaan lieviksi. Na&in ollen uudella
hankkeella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia alueella mahdollisesti esiintyviin
viitasammakoihin.

Maakunnallisesti arvokkaan lintualueen (Keski-Suomen lintutieteellinen yhdistys ry2014)
hoitosuosituksina Keski-Suomen lintutieteellinen yhdistys esittda varautumista erityisesti
teollisuudesta mahdollisesti aiheutuvien 6ljy- ja kemikaalipdastéjen ennaltaehkaisyyn ja
torjuntaan. Koska tehdasalue sijaitsee vesiston rannalla, mahdollisilla 6ljy- ja kemikaali-
paastdilla voi olla merkittdva vaikutus ympardivien alueiden luonnonympéaristéén. Mahdol-
lisia hairiétilanteita ja niihin varautumista on késitelty kappaleessa 4.15.

Vaikutuksia ilmanlaatuun on kasitelty kappaleessa 4.4. Toiminnasta aiheutuu mm. typen
oksidien ja rikkidioksidien paastoja. Typenoksidit vaikuttavat kasvillisuuteen vaurioittamal-
la kasvien lehtia ja neulasia ja happamoittamalla vesistja ja maaperdad. Rikkidioksidi
happamoittaa maaperad, joka saa aikaan kasveille térkeiden ravinteiden huuhtoutumista.
Vesistodissa happamoituminen voi muuttaa kasvi- ja eléinlajistoa. Valtioneuvoston asetuk-
sessa ilmanlaadusta on saadetty raja-arvot seka terveyden ettd kasvillisuuden ja ekosys-
teemien suojelemiseksi. Rikkidioksidin ja typen oksidien raja-arvot kasvillisuuden ja
ekosysteemien suojelemiseksi eivat arvioinnin mukaan ylity tehtaan toiminnan ollessa
kaynnissa.

Valillisid vaikutuksia luonnonympéristoon aiheutuu toiminnan aikana raaka-aineen han-
kinnasta. Tata on kasitelty tarkemmin vaikutukset luonnonvarojen kayttéon kappaleessa
4.9.

Tehtaan ympaéristdon kohdistuvassa kuormituksessa ja arvioitavassa vaikutuksissa ei ole
merkittdvaa eroa vaihtoehdoissa VE1 ja VE2. Vaihtoehdossa VEO toiminta jatkuu nykyi-
sellaan, joten vaikutukset ympardivaan luontoon pysyvat samanlaisina kuin ne nyt ovat.
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4.12.7.1 Vaikutukset Natura 2000 -alueisiin ja suojelukohteisiin

L&éhin Natura-alue on Vatianjarven Saraaveden alue (F10900104). Alue on tyypiltaén
SCI, eli se on suojeltu luontodirektiivin nojalla. Natura-alueen etéisyys hankealueesta on
noin 7 km. Natura-alue sijaitsee hankealueen kanssa saman vesistoreitin varrella. Vaiku-
tuksia vesistdihin on kasitelty kappaleessa 4.3. Jatevesien voidaan arvioida sekoittuneen
tdysin muuhun vesimassaan viimeistadn Kapeenkoskessa. Mydskaan veden lampdtilan
nousu ei Vatianjarven-Saraveden alueella ole arvioinnin mukaan enda merkittdvaa. Ra-
kentamisesta tai toiminnasta ei suuren etdisyyden vuoksi aiheudu valillisia vaikutuksia
Natura-alueen suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin. Erillistd Natura-arviointia ei
tdméan vuoksi tarvita.

Natura-alueista Jurvon alue - Jouhtisen metsa-niminen Natura 2000-kohde (FI 0900015)
sijaitsee noin 8 km hankealueesta itdan. Jouhtisen metséd on vanhojen metsien suoje-
luohjelman kohde (AMO090497). Natura-alue on suojeltu luontodirektiivin nojalla (SCI).
Myo6skaan tAméan alueen suojeluperusteena oleville luontotyypeille ei hankkeesta aiheudu
vaikutuksia, joten erillistd Natura-arviointia ei tarvita.

Yksityismaan luonnonsuojelualueista Riihihaan luhtaranta (YSA092444) sijaitsee noin 4
km alueesta itdan ja Huutoméen rauhoitusalue (MRA5206490) noin 5 km alueen lounais-
puolella. Hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia suojelualueille etéisyyden vuoksi.

4.13 VAIKUTUKSET MAA- JA KALLIOPERAAN SEKA POHJAVESIIN

4.13.1 ARVIOINTIMENETELMA

Arvioinnissa on otettu huomioon alueella eri vuosikymmenien aikana tehtyjen rakennus-
toiden, tayttdjen ja teollisuuden prosessien vaikutukset alueen maaperan nykyolosuhtei-
siin. Uuden teollisuuslaitoksen aiheuttamat muutokset hankealueen maa- ja kallioperassa
seké pohjavesiolosuhteissa on suhteutettava hankealueen ympéristdon nykytilaan. Ennen
maa- ja kallioperan seké pohjavesien nykytilan tarkkaa kartoittamista, uuden biotuoteteh-
taan vaikutuksien ennustaminen aiheuttaa epavarmuutta selvityksessa.

Arvioinnissa on erikseen huomioitu, ettd rakennushankkeen ja suunnitellun teollisuuspro-
sessin vaikutukset normaalitilanteessa poikkeavat onnettomuustilanteiden aiheuttamista
haitoista.

Biotuotetehtaan vaikutusten arviointia maaperaén ja pohjaveteen on tehty olemassa ole-
vien tietojen avulla. Maalajikerrostuminen yksityiskohtaisempi selvittdminen seka pohja-
veden laadun tarkemmat tiedot hankealueella ja sen ympéaristossa vaativat lisdpohjatut-
kimuksia seka pohjavedenseurantaa varten asennettavia putkia.

Kesan 2014 aikana koko hankealueen maaperén ja pohjavesien nykytilaa on kartoitettu
maanaytteiden ja pohjavesiputkien avulla. Tehdasalueella ja vanhalla jatealueella Ram-
boll Finland Oy on aloittanut tarkentavien maa- ja pohjavesitutkimuksien tekemisen.
PIMA-selvityksesté saadaan selville tehdasalueen pilaantuneisuusaste ja pilaantuneiden
maiden kokonaismaéara.
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4.13.2 YMPARISTON NYKYTILA

Suunniteltu biotuotetehdas sijoittuu nykyiselle teollisuusalueelle Kuhnamo-jarven rannal-
le. Ranta-alue ei ole luonnontilassa, vaan se on ollut kaytdssa mm. sahan varasto-
alueena aikaisemman tehdastoiminnan aikana. Tehdasaluetta on tasattu ja osin taytetty
maa-ainestaytdilla. Merkittdvia maaria tayttbmaata tehdasalueen maaperassa ei kuiten-
kaan ole havaittu. Ranta-alueet eivat silmémaaraisesti vaikuta luonnontilaiselta vaan
todennékoisesti ranta-alueita on muokattu tehdasintegraatin alueella kauttaaltaan (Teh-
dasalueen maaperéselvitys, 2004).

Geologisia muodostelmia hankealueen ymparistéssa ovat mm. Adnekosken eteld- ja
keskiosassa havaittavat nelja selvaa harjujaksoa. Naméa harjujaksot alkavat Sisa-Suomen
reunamuodostumalta ja ovat valtaosin luode-kaakkosuuntaisia. Sisd-Suomen reunamuo-
dostuma ulottuu Jamsasta Muuramen ja Jyvaskylan kautta Laukaan ja Sumiaisten rajalle
ja paattyy Keiteleen-Pieksaméen drumliinikenttdédn. Reunamuodostuma on syntynyt Nasi-
jarven-Jyvaskylan jaatikkokielekevirran reuna-asemaan.

Kuntarajan etelaosassa on Sirkkakankaan—Hirvaskankaan harjujakso. Taman jakson
pohjoispuolella on Huutoniemen-Kapeenharjun harjujakso. Aanekosken keskiosassa on
Pyhakankaan—Kurkikkaharjun-Kulopalonkankaan—Jurvonharjun harjujakso, joka alkaa
Sisd-Suomen reunamuodostumalta ja kulkee Kannonkosken Metsomaelle. Neljas harju-
jakso alkaa Saarikankaan alueelta ja menee Hakolaan. Kalliomaata on siella taalla, mutta
erityisesti Sumiaisissa. Siltti- ja savimaita on Hietaman alueella, Sumiaisten ja Kongin-
kankaan taajamien laheisyydessa.

Suunnitellun biotuotetehtaan hankealueella vallitseva maalaji on moreeni. Jossain maarin
alueella esiintyy myos savea, silttia ja turvetta. Aanekosken seudulla kalliopera on suurel-
ta osin graniittia ja pyrofyyrista granodioriittia. Hankealueella kallioperéssa voidaan havai-
ta myds tonaliittia ja kvartsidioriittia. Vuonna 2002 on kallion pinnan tason selvittamiseksi
tehty porakonekairauksia jatehuoltoalueella, joissa on havaittu kallion pinnan sijaitsevan
keskimaarin 6,8 metrin paksun moreenikerroksen alapuolella (Metsa-Board Oyj kaatopai-
kan ymparistélupapaatos, 2005).

Aanekosken integraatin entisen sahan alueelle tehdyssd maaperéan pilaantuneisuuden
perusselvityksessa (2005) alueen maaperassa havaittiin pitoisuuksia, jotka ylittavat ras-
kasmetallien raja-arvopitoisuudet.

Alueelle tehtiin 1.9.2014 voiman astuvan ympaéristdsuojelulain mukainen maaperan ja
pohjaveden perustilaselvitys. Myds 90-luvun ja 2000-luvun alkupuolella tehtyjen maape-
raselvitysten tulokset on huomioitu laadittaessa selvitystd, mm. huomioiden aiemmassa
tutkimuksessa havaitut riskialueet.

Tutkimusalueena oli kokonaisuudessaan 60 ha joka oli jaettu 40 m* 40 m ruudukkoihin
koko alueen kattavan tutkimuspisteverkon luomiseksi. Tutkimuspisteiden sijainnit maari-
tettiin kenttatdiden yhteydessa jolloin huomioitiin mm. alueella olevat maanalaiset putkis-
tot ja kaapelit. Naytepisteita oli alueella kaikkiaan 117 kpl. Maanaytteet otettiin maarite-
tyistd pisteistd vaunuporakoneen maaputkikalustolla kairaamalla. Naytteenotto pyrittiin
kustakin naytepisteessa tekemaan niin, ettd paastiin perusmaahan asti taytekerrosten
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alapuolelle. Néaytteet otettiin maaperan kerrosrakenteen mukaan jatkuvina naytesarjoina
0,5-2 metrin kerrospaksuutta edustavina kokoomanaytteind. Yhteensd maanaytteité otet-
tiin 351 kpl.

Pohjavesinaytteitd varten alueelle asennettiin kolme uutta havaintoputkea. Yksi putki
asennettiin tehdasalueen koillispuolelle joka on oletetun pohjaveden virtaussuunnan yl&-
puolella ja kaksi putkea Kuhnamon ranta vythykkeelle, josta tehdasalueen pohjavedet
oletettavasti purkautuvat Kuhnamoon.

Maaperanaytteiden tutkimuksissa ei havaittu VNa 214/2007 mukaisia ohjearvojen ylityk-
sid. Tutkimuksissa havaittiin kynnysarvon ylittavina pitoisuuksina arseenia, kadmiumia,
kobolttia, kuparia, nikkeli, sinkkia, oljyhiilivetyja(C10-C40) sek& PCB-yhdisteita. Naista
alemman ohjearvotason ylittavana pitoisuutena esiintyy keskiraskaita oljyhiilivetyja, ja
ylemman ohjearvon ylittavind pitoisuuksina kobolttia, kuparia, nikkelid ja sinkkia. Ylem-
man ohjearvon ylitykset ovat alueella johon on laitettu rikkikiisun pasutusjatettd. Pilaantu-
neisuus rajoittuu pasutussakkaa siséaltaviin tayttdmaakerroksiin, eikd pilaantuneisuus
siten ole levinnyt tayttokerrosten alapuoliseen perusmaahan. Kaikissa ylemman ohjear-
von ylittdvissa naytepisteissa alueita rajaavat alueet, joissa ei todettu merkittavasti ko-
honneita haitta-ainepitoisuuksia. Aikaisemmin tehdyt tutkimukset tukevat saatuja tuloksia.

Pohjavesinaytteissa todettiin koboltin,nikkelin sekad arseenin pitoisuuksien ylittavan pohja-
vesidirektiivin (VNA 341/2009) mukaisen raja-arvon. Tama ylittyi kaikissa kolmessa nay-
tepisteessa joka kertoo siita ettd koboltti on pohjavedessa luontaisestikkin koholla. Nikke-
lin ja arseenin osalta alittuvat kuitenkin talousveden suurin sallittu pitoisuus.

Tehdasalue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella tai sellaisen valitttmassa laheisyy-
dessa. Etaisyys hankealueelta lahimmalle pohjavesialueelle, Valionrannan pohjavesialu-
eelle (0999212, | luokka), on noin 1,0 kilometria. Adnekosken vesihuoltolaitoksen veden-
hankinta perustuu pohjaveden kayttoon. Kovalanniemen ja Valionrannan pohjavesialueet
on molemmat luokiteltu luokkaan 1 eli vedenhankintaa varten tarkeaksi pohjavesialueek-
Si.

Jatehuoltoalueella tehtyjen tutkimusten perusteella pintavesien suotautuminen pohjave-
teen on hidasta. Maapera on savi- ja silttialueilla erittdin huonosti vetta johtavaa ja mo-
reenialueilla huonosti vettd johtavaa. Moreenikerroksen vedenlapéaisevyyden on arvioitu
olevan vuoden 1988 naytteiden perusteella 10-7 — 10-8 m/s. Tamén lisdksi maaperassa
ei ole havaittu hyvin vetta johtavia hiekka- tai sorakerroksia (Metsa-Board Oyj ymparisto-
lupapaatds, 2005).

Pohjaveden pinnan tason Kuhnamon rannan laheisyydessa voidaan arvioida noudatta-
van jarven veden pinnan tasoa seka vaihteluvalid. Ymparistéhallinnon Hertta-jarjestelmén
mukaan Kuhnamon vedenpinta on ollut 31.1.2005 N60 tasolla +91.96.

Maa- ja kallioperéstéa seké pohjavedestd saadaan lisééa tarkentavaa tietoa maanaytteiden
ottamisen yhteydessa ja pohjavesiputkien asentamisen jalkeen.
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4.13.3 VAIKUTUKSET

Pilaantuneiden maamassojen kasittelylla ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia maa-
perdan tai pohjavesiin, kun kasittely tehdaan asianmukaisesti ja ymparistélainsdadannon
seka viranomaisten velvoitteet huomioiden. Asiaa on kasitelty kappaleessa "Jatteiden ja
sivutuotteiden kasittelyn ja loppusijoituksen vaikutukset”.

Biotuotetehtaan normaalitoiminnan aikana vaikutukset hankealueen maaperdan ja pohja-
vesiin ovat vahaisia. Vaikutuksia kallioperéén ei ole. Mahdollisten hairio- ja onnettomuus-
tilanteiden vaikutuksia on maa- ja kallioperaan seka pohjavesiin tarkastellaan kappalees-
sa 4.15.

Vaikutuksia kallioperaan ei ole. Mahdollisten héairio- ja onnettomuustilanteiden vaikutuksia
on tarkasteltu kappaleessa 4.15.

4.14 VAIKUTUKSET IHMISTEN TERVEYTEEN, ELINOLOIHIN JA
VIIHTYVYYTEEN

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnilla tarkoitetaan hankkeen tai toiminnan aiheuttamien
ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten tunnistamista ja arviointia.
Termina sosiaalinen vaikutus on suomennettu englannista, jossa ”"social” tarkoittaa laa-
jemminkin yhteiskunnallista vaikutusta kuin suomen sana ”"sosiaalinen”. Tassa vaikutus-
ten arvioinnissa huomioidaankin seka ihmiseen etta yhteisé6n ja yhteiskuntaan kohdistu-
vat vaikutukset tarpeelliseksi katsottavalla laajuudella ja tarkkuudella. Merkittdvimmaét
vaikutukset ovat niitd, jotka vaikuttavat ihmisten hyvinvointiin ja hyvinvoinnin jakautumi-
seen. (Terveyden ja hyvinvoinnin laitos, 2014.)

4.14.1 ARVIOINTIMENETELMA

Sosiaalisten vaikutusten arviointi tehtiin asiantuntijatyénd hyoddyntaen eri tietolahteita.
Keskeisia aineistoja vaikutusten arvioinnissa ovat asukaskysely sekad kyselyd taydenta-
maan tehtyjen haastattelujen tulokset. Tydskentelya ohjasivat seurantaryhma ja viran-
omaiset.

Sosiaalisiin vaikutuksiin kuuluvat terveyteen ja turvallisuuteen kohdistuvat vaikutukset,
joita tarkastellaan ilmanlaatuun kohdistuvien vaikutusten seka liikenne- ja meluvaikutus-
ten kautta (tulokset tarkemmin kappaleissa 4.6 ja 4.7). Tyéllistavia vaikutuksia arvioidaan
hankevastaavan antamien tietojen pohjalta. Muut ihmisiin kohdistuvat vaikutukset, eli
asumiseen, elamiseen, vapaa-aikaan ja virkistysmahdollisuuksiin kohdistuvat vaikutukset,
yhteis66n kohdistuvat vaikutukset sekad koetut vaikutukset arvioidaan asukaskyselyn ja
sitd taydentéavien haastattelujen tulosten pohjalta. My6s eri tilaisuuksissa (esim. yleisoti-
laisuudet) esille nousseet kommentit ja keskustelut huomioidaan arvioinnissa.

Lisdksi arvioinnissa hyddynnettiin kirjallisuutta (mm. sosiaali- ja terveysministeridon opas
sosiaalisten vaikutusten arvioinnista), internetista |6ytyvaa tietoa (mm. Terveyden ja hy-
vinvoinnin laitoksen internet-sivut) ja Metsa Fibren kysymyksia ja vastauksia — palstaa
(joka luettavissa toimijan hankkeelle perustamilla internet-sivuilla). Sosiaalisia vaikutuksia
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arvioidaan ensisijaisesti noin 10 kilometrin séteellda hankealueesta. Tydllistéavien vaikutus-
ten osalta tarkastellaan tehtaiden liséksi koko raaka-aineen hankintaketjua.

Asukaskyselylla kartoitettiin mielipiteitd ja ndkemyksia hankkeesta ja sen mahdollisista
vaikutuksista. Kysely suunnattiin asukkaille ja muille asianosaisille, koska he ovat tarkea
tietolahde ja selvityksen tukiverkosto vaikutuksia arvioitaessa hyvan lahiympariston tun-
temuksensa ansiosta. Kysely toteutettiin internet-pohjaisena, minka liséksi vastauksia
pystyi jattamaan myos ns. paperilomakkeella. Kyselylomake 16ytyi Adnekosken kaupun-
gin internet-sivuilta seka paperisena kaupungintalolta, lisdksi lomaketta toimitettiin pyyn-
nosta postitse. Vastaaminen ei ole siis edellyttanyt omaa tietokonetta tai internet-
littymaad, jotta vastaaminen onnistuisi mahdollisimman monelta.

Kyselysta tiedotettiin yleisttilaisuudessa, lehti-ilmoituksilla (Keskisuomalainen ja Sisa-
Suomen Lehti) seka ldhialueen talouksiin jaetuilla tiedotteilla (tiedotteita jaettiin kaikkiin
kaupungin kotitalouksiin eli noin 11 000 talouteen seké alueella toimiviin yrityksiin). Lisak-
si kaupungin internet-sivuilla kerrottiin kyselysta. Laajan tiedottamisen avulla saatiin asu-
kaskyselyn liséksi levitettya tietoa hankkeesta yleensakin ja sen vaiheista.

Hanke on ollut runsaasti esilla myds valtakunnan mediassa. Taman vuoksi lahialueen
muutamia vapaa-ajanasukkaita ei tiedotettu erikseen, vaan heidan oletetaan saaneen
tietoa hankkeesta muuta kautta. Hankealueen lahialueet katsottiin lahtékohtaisesti vaki-
tuisen asumisen alueiksi.

Kyselyn avulla haarukoitiin asukkaiden ja muiden asianosaisten odottamia vaikutuksia,
mutta lisdksi kerattiin tietoa myds mm. hankealueen nykykaytosta. Kyselyn kysymykset
laadittiin siten, etté ne olivat mahdollisimman selkeité eivatka johdatelleet vastaajia mihin-
kdan suuntaan. Alueelle aiemmin tehtya kyselya (WSP, 2010) hyédynnettiin myds tieto-
lahteena.

Kyselyn tuloksia taydennettiin haastattelemalla yhteensa yhdeksaa tahoa:
— Aanekosken kaupungin edustaja

— Asukkaiden edustajia (Suolahden kylayhdistyksen edustaja, nuorisovaltuuston
edustaja, Vihrea Vayla ry:n edustaja, koulutuspuolen toimija, elakeldinen, yrittaja
seka metsanomistaja)

— Keski-Suomen kalatalouskeskuksen edustaja

Kyselyyn saatiin vastauksia 248 kappaletta. Vastausmaaraa voidaan pitdd hyvana. Kyse-
lyyn vastanneista miehia oli 63 % ja naisia 37 %. Ikdjakauman perusteella muita aktiivi-
sempia vastaajia olivat 50-59 —vuotiaat. Vanhemmat ikéluokat mahdollisesti muistavat
tehdastoiminnan pidemmaélta ajalta ja pystyvat taten arvioimaan asiaa pidemmalla aika-
janteelld, minka vuoksi ikdjakaumaa voidaan pitaa tulosten kannalta hyvana.

Lahes kaikki vastaajat olivat Adnekosken vakituisia asukkaita, mutta myds muutamia
vapaa-ajanasukkaita, l&hikuntien asukkaita ja pendeldijia oli osallistunut.

Kuva 4-65 siséltaa vastaajien ikdjakauman ja asunnon arvioidun etdisyyden jakauman.
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alle 20vuctta 1 |0a%

0-20vwotta 16 [ v
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60-69 vuotta 56 [NNENNN 24.5%

yi7ovuotta 17 [ v%

Fuinka kaukana arvioit asw asi suunnitaliusta
biotuotetehtaan adusesta ta kuinka kaukana
vapaa ajanasuntos sijaitses alusesta (linnuntieta)?

alle 0,5 km (500 m) 3 Itw.

0,5- 1 km 13 s

1-2 km 53 _ 0.2%

25 km = [ =
510 km = [ =

yii 10 km I -15.:1

Kuva 4-65. Asukaskyselyn ikad- ja asunnon arvioidun etdisyyden jakaumat

Yli kolmannes vastaajista arvioi asuvansa 2-5 km paassa hankealueesta, Adnekosken
keskustaajaman lisaksi Suolahdelta tuli useita vastauksia. Liséksi vastaajista vajaa puolet
arvioi asuvansa joko nako- tai kuuloetaisyydella hankealueesta. Nain ollen he, joihin paa-
osa vaikutuksista kohdistuu, ovat vastaajissa hyvin edustettuina. Otosta voidaan pitaa
kohtuullisen hyvana ja tuloksia sellaisina, ettd niitd voidaan hyddyntaa vaikutusten arvi-
oinnissa.

Mahdollisia epavarmuustekijoitd vaikutusten arviointiin tuovat keskeisena aineistona ole-
van asukaskyselyn vastaajien jakautuminen, eli se, onko vastaajien otos kattava tai onko
jokin ryhmittymd esim. vastannut muita aktiivisemmin. Tat& on pyritty minimoimaan mabh-
dollisimman kattavalla tiedottamisella kyselysté. Liséksi ihmisiin kohdistuvat vaikutukset
ovat aina vastaajan subjektiivinen ndkemys, ja ndiden nakemysten joukkoa pyritdén arvi-
oimaan asiantuntijatydna objektiivisesti.
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4.14.2 YMPARISTON NYKYTILA

Aznekoskella oli asukkaita hieman reilu 20 000 vuonna 2013. Vaeston m&ara on pysynyt
samalla tasolla viime vuosina, eikd se Tilastokeskuksen vaestéennusteiden mukaan tule
radikaalisti muuttumaan. Vaeston ikarakenteen ennustetaan kuitenkin muuttuvan hieman
vanhimpiin ikaluokkiin painottuvaksi, mik& on suuntana koko maassa yleisesti. (Tilasto-
keskus, 2014.) Haastattelujen mukaan Aanekosken haasteiksi katsotaan ennusteista
huolimatta laskeva vaestomaara seka rakenteellinen tyéttémyys: kaupungin tydpaikka-
omavaraisuus on yli 100 % mutta tyottomyysaste tasta huolimatta perati yli 20 %. Ty0Opai-
kat ja tyontekijat eivat siis talla hetkella kohtaa.

Aznekosken taajama on kaupungin tydpaikkojen seké julkisten ja kaupallisten palvelujen
keskus, minka liséksi hankealueen lahella sijaitsee Suolahden taajama, jossa on myos
tyopaikkoja ja palveluja. Adnekoskella on yhteensi lahes 8 000 tyépaikkaa, joista noin 37
% on teollisuudessa. (Tilastokeskus, 2014). Talla hetkella hyvin ldhella hankealuetta si-
jaitsee kaksi koulua (POKE eli Pohjoisen Keski-Suomen oppimiskeskus, 2. asteen koulu-
tusta tarjoava oppilaitos ja Aanekosken lukio). Lukio on kuitenkin tarkoitus siirtaa, ja ra-
kentamisesta uudelle paikalle (Lidl:n pellolle) on paatetty Aanekosken kaupunginvaltuus-
tossa 11.8.2014.

Aanekoski on jo talla hetkella ns. teollisuuskaupunki, jossa toimii mm. sellutehdas. Kyse-
lyn ja haastattelujen tulosten perusteella aikanaan taman sellutehtaan rakentaminen ai-
heutti laajaa vastustusta, koska pelattin mm. ymparistovaikutuksia. Nyt teollisuusinteg-
raatin sijainti paikkakunnalla on jo hyvaksytty osaksi kaupungin imagoa. Haastateltujen
mukaan tehdasintegraatin ymparistovaikutuksetkin ovat olleet pelattyd pienemmat: vesis-
tét ovat jopa puhtaampia kuin ennen nykyisen sellutehtaan toimintaa. Nykyinen teolli-
suusintegraatti on monelle tydnantaja, ja vdlilliset vaikutukset ulottuvat laajalle myds
maakuntaan. Taman vuoksi alueella ollaan lahtokohtaisesti tyytyvaisia teollisuustoimin-
taan.

Biotuotetehtaan hankealue sijaitsee Aénekosken taajaman kaakkoispuolella, Adnekosken
ja Suolahden vadlilla. Alue on nykyista tehdasaluetta laajentuen. Hankealue on hyvin 1&-
hella asutuskeskittymia, koko Adnekosken taajama seka Suolahden taajaman lansiosat
sijaitsevat alle viiden kilometrin séateellda hankealueesta. Hankealueen lahimmilla alueilla
on jonkin verran asutusta, ja kahden kilometrin sateelld liséksi alle kymmenen loma-
asuntoa.

Tehtaan nykyiset kuljetusreitit menevat Aanekosken taajaman lavitse. Haastattelujen ja
kyselyjen tulosten pohjalta likennejarjestelyja alueen ymparistossa ei talla hetkella pideta
toimivina, minké lisksi osa tehtaiden liikenteesta kulkee Suolahden kautta. Liikenne on
lisaantynyt jo nykyisen toiminnan vuoksi sekd Adnekosken tehtaalla etta vaneritehtaalla,
minka lisaksi palvelujen keskittyminen osaksi Adnekoskelle lisaa kulkemistarvetta taaja-
mien valilla.

Alueelle aiemmin tehdyn kyselyn (WSP 2010) mukaan tehdasalueen lahella asuvat koke-
vat tehdastoiminnan haittavaikutukset kohtuullisen vahaisina. Myos tata hanketta varten
tehdyn kyselyn mukaan metsateollisuuden integraatti on téarked osa Aadnekoskea ja posi-
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tiiviset vaikutukset merkittavia (Kuva 4-66). Noin kymmenesosa vastaajista nakee, etta
nykyinen integraatti tuottaa liilkaa paastoja; suurimpia huolenaiheita ovat liikenteen (ras-
kaan liilkenteen) aiheuttamat ongelmat ja hajuhaitat. Myds vesistéjen kuormituksesta kan-
netaan huolta, samoin kuin metsien monimuotoisuuden sailyttmisesta.

Hankealueen lahella on myds merkittavia virkistysalueita ja lahialueet ovat osittain asuk-
kaiden virkistyskaytossa: Aanemaki, Pakokangas, Aholankangas, Piilolanniemi, Hiskin-
maki, Paatela, Pukkiméki, Haranvirta, Kovalan virkistysalue (Kovalanniemi) ja ns. P&ssin-
radan alue sek&a lahialueen tiestd ulkoilukéytdssa polkuineen ja latuineen, Kuhnamo,
Paatelan lahti, Teravanniemen itapuoli, Adnejarvi ja Keitele kalastusvetena. Myos uima-
rantoja sijaitsee suhteellisen lahellda hankealuetta.

Miten koet ny kyisen metsateallisuuden integraatin (mm.
sellutehtaan) Adnekoskella?

positiiviset vaikutukset merkittavia 107 _ 28.9%

haittaa kaupunagin kehitysta |n%
tuottaa likaa mm. paastajs 19 [ a7
muita ajatuksia: 20 - 9.1%

Kuva 4-66. Nykyisen metsateollisuus integraatin merkitys Aanekoskelle

4.14.3 VAIKUTUKSET

Aanekosken elinkeinorakenne on talla hetkella teollisuustydpaikkoihin painottuva. Liséksi
oleva tehdasalue on tarve uusia lahitulevaisuudessa joka tapauksessa, mikali toimintaa
aiotaan jatkaa Aanekoskella. Hanke (vaihtoehdot VE1 ja VE2) tukee teollisuuteen painot-
tunutta elinkeinorakennetta tuoden siihen myds uusia mahdollisuuksia erityisesti valillis-
ten vaikutusten kautta. Lisdksi haastattelujen mukaan kaupungin véestén maara on lie-
vasti laskeva, ja imago hieman negatiivinen, "auringonlaskun alue”, mihin biotuotetehtaan
suunnittelu on jo tuonut muutosta.

Hanke (vaihtoehdot VE1 ja VE2) tuo toteutuessaan vaikutuksia eri ammattiryhmille eri
aloilla. Merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat metsateollisuuteen ja kuljetuksiin, joiden
tyopaikat tulevat hankkeen toteutuessa lisdantymaan. Lisdksi hanke toteutuessaan sailyt-
taa tehdastyopaikkoja. Biotuotepuoli (vaihtoehto VE1) taas mahdollistaa kokonaan uutta
toimintaa tuotekehityksessa ja tutkimuksessa mahdollistaen uusien tydpaikkojen syntymi-
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sen. Liséaksi toimeliaisuuden lisdys tuo valillisia vaikutuksia muille aloille, mm. kaupan ja
majoituksen palveluihin, terveyspalveluihin ja koulutukseen.

Koska kyseesséa on olevan tehdasalueen muutos ja laajennus, merkittavia kielteisia vai-
kutuksia ei juuri nahda olevan. Tehdasintegraatin sijainti on jo osa kaupungin rakennetta
ja imagoa. Hankkeen toteutuminen voi vaikuttaa myonteisesti luoden Aanekoskelle virean
teollisuuskaupunki-imagon.

Jo nyt toimitaan olevassa taajamaympéristossa, eika esimerkiksi virkistysmahdollisuuk-
siin odoteta kielteisia vaikutuksia. Kysymyksia herattavat lahinna se, voiko hankealueen
rantoja ja lahivesia viela kayttaa (paaasiassa virkistykseen, lapikulkuun tai rantautumi-
seen), vai tullaanko alue sulkemaan.

Tyollisyysvaikutusten liséksi liikenteen lisdys ja sen mahdolliset seurausvaikutukset (me-
lu, paastot) ovat hankkeen (vaihtoehdot VE1 ja VE2) merkittavimpiad ihmisiin kohdistuvia
vaikutuksia. Liikennereittien suunnittelulta odotetaan paljon, ja liikennejarjestelyjen odote-
taan hankkeen myo6ta paranevan. Lisdantyva likenne tuo kuitenkin mahdollisia melu- ja
paastohaittoja. Osaltaan hankkeen toteuttaminen vauhdittaa valtatien 4 parannustarpei-
den toteuttamista, ja valtatien 4 parantaminen koetaan tarpeellisena ilman hankettakin.

Vastauksissa nousi huoli mahdollisista hankkeen tuomista hajuhaitoista. Naista mahdolli-
sista vaikutuksista asukkaat toivoivat lisaa tietoa.

Hankkeesta on ollut runsaasti tiedotusta, mutta alueella kaivataan jatkuvaa tiedotusta
siitd, mitd hankkeelle kuuluu, missa ollaan menossa, ja kuinka todennékdinen hankkeen
toteutus on.

Hanketoimijaan, Metsa Fibreen, alueella suhtaudutaan positiivisesti osittain jo siksi, etta
paatos Aanekosken kehittamisesta on tehty. Lisaksi nykyisen toiminnan ongelmattomuus
luo uskoa siihen, etta toimija pystyy toteuttamaan hankkeen mahdollisimman véahaisin
negatiivisin vaikutuksin.

Tehdasintegraatti on jo nykyiselladn suuronnettomuusvaarallinen, joten mikéli tehdasalu-
eella sattuisi suuronnettomuus, voisi alueen ulkopuolisille ihmisillekin tulla vaikutuksia
viihtyvyyteen seka aiheutua terveyshaittoja. Lisdksi toiminnassa on aina vaarana mm.
tyotapaturmat. Naita tekijoita ei ole tédssa arvioinnissa erikseen huomioitu, koska riski on
pieni, ja asia tulee esille muualla (mm. ympéristdluvassa, tyoturvallisuusasioissa).

4.14.3.1 Vaikutukset elinoloihin

Asukaskyselysséa vastaajia pyydettiin arvioimaan biotuotetehtaan rakentumisen vaikutuk-
sia omaan elamaan ja lahiymparistoon (Kuva 4-67). Vastaajat suhtautuvat vaikutuksiin
myonteisesti, eikd minkaan kysytyn tekijan pelata heikkenevan. Aanimaisema eli melui-
suus koetaan hieman muita tekijoita kielteisempana, eli hankkeen osin pelatdan aiheutta-
van melua. Myds maiseman muutosta pohditaan. Sen sijaan ympéristdn viihtyisyyteen tai
vapaa-ajanviettomahdollisuuksiin hankkeella ei arvioida olevan kielteista vaikutusta, sa-
moin kuin luonnonympéristdn ei odoteta heikkenevan. Mytskdan hajuhaittoja ei pelaté
olevan nykyista enempda. Toimeentuloon ja kiinteistéjen tai asuntojen arvoon hanke voi
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vaikuttaa myonteisesti. Asumismahdollisuuksien nahdaan paranevan. Myos liikkenneyhte-
yksien ja liikenteen toimivuuden paranemiseen uskotaan, vaikka likenteen jarjestaminen
nahdéaan kyselyyn jatettyjen kommenttien ja haastattelujen perusteella suurimpana on-

1. Oman elamasi laatuun
2. Asuinympéristési / vapaa- T
ajanasuinymparistosi viihtyi-
syyteen —
3. Alueen ja lahialueen virkistys- 3
ja harrastusmahdollisuuksiin O
seka vapaa-aikaan =t
4. Alueen ja ldhialueiden &ani- o
maisemaan (melui- %
suus/rauhallisuus) :
5. Alueen ja lahialueiden hajuihin v
(verrattuna nykyiseen) O
6. Vesistojen tilaan >
7. L&hialueiden luonnonymparis- v
toon 10
8. llmanlaatuun ,
9. Maisemiin A
10. Omaan toimeentuloonne £
11. Kiinteistojen tai asuntojen ar- B
voon -
12. Asumismahdollisuuksiin L
13. Loma-asumismahdollisuuksiin £
14. Alueen liikkenneyhteyksiin 1 2 3 . 5
15. Alueen likenteen toimivuuteen Hielteisest mydnteise i

gelmana hankkeen kannalta.

Kuva 4-67. Asukaskyselyn arviot biotuotetehtaan vaikutuksista omaan elamé&an ja ldhiympa-
ristoon.

4.14.3.2 Tydllisyysvaikutukset

Hanketoimija arvioi tyo6llisyysvaikutuksen olevan yli 2 500 tyopaikkaa koko arvoketjussa
Suomessa tuotannon kaynnistyttya (nyt 1 000). Merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat
puun hankintaan ja logistiikkaan. Talla hetkella Metsa Fibren Adnekosken tehtaalla tyds-
kentelee pdivittdin noin 150-180 henkildd, ja tdméan tyopaikkamaéran odotetaan siirtyvan
uuteenkin sellutehtaaseen. Biotuotepuolen tyopaikkamaaréksi arvioidaan noin 60. Haas-
tattelujen perusteella hankkeelle on kovia odotuksia tydllistdvyyden osalta, erityisesti
metsataloudessa odotetaan mahdollisuuksia puun hyddynnyksen lisdykselle. Hankkeen
toteutuminen monipuolistaisi metsé- ja biotalouden rakennetta ja laajentaisi tuotevalikoi-
maa.
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Aanekosken sijainti on raaka-aineen saatavuuden kannalta logistisesti ihanteellinen. Sel-
lun tuotanto nousee 1,3 milj.tonniin vuodessa (nykyisin 0,5 milj. tonnia), ja tavoitteena on
korkealaatuisen sellun tuottaminen. Liséksi mahdollistuu uusien biotuotteiden integroitu
valmistus. Uudet tuotteet syntyvéat arvoketjun eri osaajien yhteistydnd, mika tuo pk-
sektorille uusia mahdollisuuksia valmistaa innovatiivisia korkean jalostusarvon biotuottei-
ta. Liséksi on tarkoitus tehda tiivista yhteistyota Aanekosken kaupungin kanssa mm. ve-
sien puhdistuksen ja kaukolammon tuotannon osalta. Teollisuusprosessin sivuvirrat saa-
daan hyddynnettya resurssitehokkaasti.

Nama tekijat yhdessa avaavat Adnekoskelle ja lzhiseudulle mahdollisuuksia seké kehitys-
ja tutkimustoimintaan ettd muuhun valillisesti alaan liittyvaan toimintaan. Myés koulutus-
tarjontaa voidaan kehittdd suuntaan, jossa teollisuusintegraatin potentiaalia hyédynne-
tdan maksimaalisesti. Yhteistydmahdollisuuksia on runsaasti koulutuksen eri asteiden ja
elinkeinoelaman valilla. Hanke vaikuttaa ylemman koulutusasteen tydpaikkojen maaraan
kaupungissa. Toisaalta itse tehdas seka kasvava metsateollisuus ja kuljetuspuoli seka
vdlillisesti palvelujen kehittyminen tuovat alueelle myds alemman koulutusasteen tyopaik-
koihin lisaysta. Nama yhdessa mahdollistavat Adnekosken rakenteellisen tydttdmyyden
vahenemista ja alueen elinvoiman lisaysta. Vaikutuksia kaupan ja matkailun (majoituk-
sen) osalle odotetaan huomattavasti.

4.14.3.3 Tulovaikutukset

Hanketoimija arvioi biotuotetehtaan tuovan toteutuessaan Suomeen yli puolen miljardin
euron vuosittaiset tulovaikutukset, minka liséksi viennin arvon vuosittainen lisdys olisi 0,5
mrd.euroa. Aénekoskella on jo biotuotealan yrityskantaa, minka vuoksi kehitysmahdolli-
suuksiin uskotaan haastattelujen perusteella, samoin kuin hankkeen valillisiin, positiivisiin
vaikutuksiin yrityskentélla laajemminkin.

Haastattelujen mukaan puuaineksen (erityisesti kuitupuun, mutta sitd myota myds muun
puuaineksen) arvonnousulle hanke tuo odotuksia: metsatalous on alkutuotantoa, joka tuo
elinvoimaa erityisesti taajamien ulkopuolisille alueille. Metsatalouden kehittyminen tuo
uusia mahdollisuuksia uusien tuotteiden myéta. Tata kautta metsien hoito voidaan saada
nykyistd korkeammalle tasolle, tuottavuus paremmaksi, puun kaatomaarat korkeammiksi
ja metsien kayttd sekd hyoty maksimaaliseksi. Kehityksella on vaikutusta myés muille
puuta hyddyntaville aloille kuten sahauskapasiteetin lisdykseen ja tukkipuun tuotantoon.
Puun hinta ei ole noussut pitkdan aikaan, mihin toivotaan téllaisten hankkeiden myéta
muutosta. Toisaalta puun tuonti (mm. Venajaltd) voi osaltaan hillitd raaka-aineen hinnan-
nousua.

Haastattelujen perusteella jo pelkka hankkeen suunnittelu on tuonut Aanekoskelle (ja
l&hialueille) positiivisia vaikutuksia: alueen tulevaisuuteen uskotaan ja alueen imago on
parantunut. Liséksi alueelle ollaan sijoittamassa, esim. asuntokaupan katsotaan olevan
vilkastumassa.
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4.14.3.4 Vaikutukset elamanlaatuun

Elinvoimaisuuden lisdantyminen parantaa alueen asukkaiden hyvinvointia. Syntyy ns.
positiivinen oravanpyotrd, kehd, jonka odotetaan saavan kaupungin kehityksen uuteen
suuntaan. Haastattelujen mukaan jo pelkk& hankkeen suunnittelu on saanut alueella ai-
kaan toiveikkuutta ja mielialan nousua, mika voi jo sinalladn tuoda myénteisia vaikutuksia
esim. yritystoimintaan. Lisdksi myonteisen ilmapiirin voidaan nahda lisdavan hyvinvointia
yleisesti.

Haastattelujen seka kyselyyn kirjattujen kommenttien perusteella hankkeen toteutuksen
suurimmat ongelmat ndhdaan liikenteessa, vaikkakin kyselyyn vastanneista suurin osa
nékee vaikutukset liilkenteen toimivuuteen ja -yhteyksiin myonteisiné ja liikennejarjestely-
jen odotetaan paranevan. Liikennevaikutuksia on arvioitu tarkemmin kappaleessa 4.6.
Liséksi likenne ja tehdastoiminta aiheuttavat melua, josta on kerrottu tarkemmin kappa-
leessa 4.7.

Liikennejarjestelyja alueen ympéristéssa ei néhda talla hetkella toimivina, ja liikenne tulee
vaistamatta vield lisddntymaan hankkeen toteutuessa. Liikenteen paastot ja turvallisuus-
seikat ovat tarkeita tehdasalueen lahistolla, mutta myés muualla kuljetusreittien varrella.
Kuljetusreiteilla raskaan likenteen maara tulee huomattavasti lisdantymaan. Hanke tulee
vaikuttamaan erityisesti kulkijoiden turvallisuuteen. Huolta aiheuttavat haastattelujen mu-
kaan varsinkin koululaiset, joista osan taytyy koulumatkallaan esim. ylittda vilkkaasti lii-
kennoity vayla.

Haastattelujen ja kyselyn tulosten perusteella likenteen osalta erityisesti valtatien 4 pa-
rannustarve katsotaan sellaiseksi, ettd sen asemaa valtakunnan tiehankkeiden joukossa
tulisi tarkastella uudelleen biotehdashankkeen myotad. Meluaitaus on yksi mahdollisuus
vahentaa vaikutuksia lahialueella ja sisdantuloteiden varsilla (eritoten Nakertajan alueel-
la).

Raskas liikenne ja puun kuljetukset vaikuttavat myds muuten, mm. roskaavat kuljetusreit-
tien varsia. Puun kuljetusten vaihtoehtoisia mahdollisuuksia (esim. Keitele-kanavan kaut-
ta, uitto tms.) pohditaan asukaskyselyn ja haastattelujen perusteella asukkaiden keskuu-
dessa.

Myds junaliikenteen osalle toivotaan haastattelujen ja kyselyn tulosten perusteella mm.
melusuojausta.

Hankkeen vaatimien infrastruktuurihankkeiden (p&dasiassa tiestdon) toteuttaminen paa-
osin parantaa myds muun kuin hankkeeseen suoraan liittyvén toiminnan (yritysten) toi-
mintaymparistoa Aanekoskella. Haastattelujen ja kyselyn tulosten perusteella alueella
ollaan kuitenkin huolissaan siitd, miten alemman asteen tieverkon ja metsateiden kanto-
kyky kestaa lisdantyvaa likennettd, ja saadaanko tiestd kuntoon ajoissa.

Hajuhaittojen osalta hanketoimija arvioi, etta hajukaasut tullaan uudessa tehtaassa otta-
maan talteen tehokkaammin kuin nykyisessa. Haastattelujen ja kyselyn tulosten perus-
teella nykyisen tehtaan kielteiset ymparistovaikutukset koetaan yleisesti ottaen vahaisiksi
ja asia hyvin hoidetuksi, joten mahdolliset ympéaristopaastot ja riskit eivat heratéa suurta
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pelkoa. Toisaalta oletetaan, ettd eri sdéadosten pohjalta sekéd rakennusaikaiset etta toi-
minnan aikaiset ymparistdasiat tullaan huomioimaan hyvin.

Haastattelujen ja kyselyn tulosten mukaan vesistéjen tila tulevaisuudessa huolettaa.
Hankkeen vaikutusalueen vesistoista esimerkiksi Adnekosken reitti (Adnekoski-Paijanne)
on tyydyttdvassa kunnossa, vaikkakin tulee muistaa, etté alueella on muitakin paastélah-
teitd kuin nykyinen tehdasintegraatti. Kuormituksen lisdantymista hankkeen toteutuessa
seurataan tarkkaan, ja paastojen vahentdminen tulee olla pitkén tédhtdimen tavoite. Erityi-
sesti alueen kylilla ymparistd nahdaan tarkeana vetovoimatekijana.

4.14.3.5 Vaikutukset virkistyskayttomahdollisuuksiin

Puun kayttd nousee 6,8 milj.m%iin vuodessa (nykyisin 2,4 milj.m®. Arvioidaan, etta li-
sayspotentiaali on mahdollista saavuttaa kestavasti, puu on saatavissa paaosin kotimaas-
ta ja vaikutus ulottuu koko Suomeen (tdman tehtaan hankinnat noin 200 km hankin-
taséateelld, mutta uuden tehtaan hankinnat vaikuttavat muiden tehtaiden hankintoihin ja
sitd kautta koko maahan). Pdaosa puusta tulisi olemaan sertifioitua (lisatietoa kappalees-
sa 4.9). Tama lisda hankkeen hyvéaksyttavyyttd. Metsien hakkuut voivat osaltaan paran-
taa maisema- ja virkistyskayttdéarvoja (erityisesti harvennushakkuut), avohakkuut taas
koetaan usein negatiivisina.

4.14.3.6 Muita vaikutuksia

Asukaskyselyssa vastaajia pyydettiin arvioimaan hankkeen vaikutuksia kaupungin kan-
nalta. Vaikutukset nahtiin hyvin positiivisina: elinvoimaisuuden ja tydllisyyden seka palve-
lujen odotetaan kehittyvan. Erityisesti metsataloussektorille odotetaan positiivisia vaiku-
tuksia, mutta myds muille elinkeinoille. Ainoastaan matkailua hankkeen ei katsota erityi-
sesti parantavan. Kalastovaikutusten arvioinnin mukaan tehtaan normaalitoiminnan vaiku-
tukset Kapeenkosken veden laatuun ja siten myos taimenen lisdéntymiseen jaavat melko
vahaisiksi. Siltéa osin merkittavia haitallisia vaikutuksia kosken virkistyskalastukseen liitty-
vaan elinkeinotoimintaan ei olisi odotettavissa.

Kaupungin imagon ja talouden uskotaan kohentuvan hankkeen myoétd, ja myos kiinteisto-
jen ja asuntojen arvo voi nousta. Energiantuotannon ja hinnan odotetaan kehittyvan
mydnteisesti.

My6s haastatteluissa tuotiin samoja myonteisia vaikutuksia esille. Elinvoimaisuuden ja
hyvinvoinnin lisdéntyessad kaupungilla odotetaan olevan jatkossa enemman mahdolli-
suuksia eri asioihin, mm. alueen ympariston siistimiseen ja koulujen korjauksiin. Myos
alueen kylilla hankkeen positiivisten vaikutusten odotetaan tuovan elinvoimaa: kylien
vaestd voi lisdantya, ja tata kautta mm. [&hipalvelut sailya.

Lisdksi hanke tukee uusiutuvan energian tavoitteiden saavuttamista Suomessa (sdhkén-
tuotanto, kaukolamp6 ja hdyry, puuenergia).

Yhtena vaihtoehtona prosessin jadhdytykselle on esitetty suljettua jaahdytysvesikiertoa,
jota jaahdytettaisiin jaahdytystornein (Raumalla saatujen kokemusten mukaisesti). Haas-
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teeksi nousee talléin voimakas vesihdyryn muodostus, joka saattaa talviaikaan muodos-
tua turvallisuus- ja viihtyvyysriskiksi [&hialueilla.

YleisOkyselyn vastaajat ovat lahes yksimielisesti vaihtoehdon VE1 kannalla (Kuva 4-68),
jossa rakennetaan uusi biotuotetehdas, jonka sellutehtaan kapasiteetti on 1,3 miljoonaa
tonnia vuodessa. Tama tuli esille myds haastattelujen kautta.

Ympanstovailulusien avioinnissa (YYA) arvicidaan kolmeaa
& v aioehioa. Mitd vahtoshboa kannata?

VEI Nykyinan $&|l8ehdas ami
Eayikikan s |ppuun, pefustsut 2 I 1%
VE1: Rakennetaan uusi

135, ;
jonka sellitéhtaan kapasi 3 e [ -+

VEZX Rakennetaan salieh®as, jonka
kapasiestt on 1,2 miljoonaa tonnia 2 I 1%

Kuva 4-68. Yleisdkyselyn tulokset.

Biotuotetehtaan sijoittumista on selvitelty aiemminkin, ja myds talléin asukkaita on kuultu
kyselyn avulla. Tassd aiemmassa kyselyssa puuaines ja metsateollisuuden sivutuotteet
koettiin kannatettavina raaka-aineina biodieselin tuotannossa. Laht6kohta on tuskin muut-
tunut vuodesta 2010 jolloin aiempi kysely toteutettiin, joten ajatuksen biotuotelaitoksesta
voidaan olettaa olevan télta osin edelleen kannatettava.

Vastaajia pyydettiin arvioimaan seuraavia vaitteita (Kuva 4-69).

3. Biotuotetehdas on merkittava
lisa alueen metsateollisuudelle

4. Biotuotetehdas on merkittava
uusien tuotteiden kehittamisen U
kannalta :

5. Biotuotetehdas on merkittava (T
alueen jatteiden ja tuotannon si-
vuvirtojen hyddynnyksessa U

6. Biotuotetehdas on ymparistdys-
tavallinen tapa hyodyntaa jattei- u
ta ja tuotannon sivuvirtoja

7. Biotuotetehdashanke tulee U
toteuttaa

8. Hankevastaava Metsa Fibre Oy -
pystyy toteuttamaan hankkeen u
onnistuneesti ja vastuullisesti —

9. Tiedan mista saan tietoa bio- U
tuotetehdashankkeesta —

10. Haluan paéasta osallistumaan ja U
vaikuttamaan biotuoteteh- 1 2 3 1 5
dashankkeeseen eri mielta samaa mielta
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Kuva 4-69. Vuonna 2010 biotuotetehtaan sijoittumisesta tehdyn kyselyn kysymykset ja nii-
den tulokset.

Vastaajien arviot ovat hyvin myonteisia: hanke tulisi toteuttaa. Hanke n&hdaén tarkeéna
alueen metséateollisuudelle, ja biotuotetehdas nahdéén hyvana asiana toisaalta uusien
tuotteiden kehittdmisen kannalta, toisaalta jatteiden ja tuotannon sivuvirtojen hyédynnyk-
sen kannalta. Biotuoteldhttkohtaa pidetddn liséksi ymparistoystavallisena. Myds hanke-
toimijaan suhtaudutaan myoénteisesti. Tiedonsaantia voisi edelleen parantaa, ja iso osa
vastaajista nékee tarke&na osallistumis- ja vaikutusmahdollisuudet.

Vaihtoehtoja tarkasteltaessa térkedksi ndhddan mm. haastattelujen mukaan, etté toimin-
nan kehittymisen ja valillisten vaikutusten maksimoimiseksi biotuoteosion on oltava mu-
kana. Biotuotteiden jalostuksen ja hyddynnyksen ndhdddn myos osaltaan vaikuttavan
siten, etté sellutehtaan paastojen ja jatteiden maaran on mahdollista vaheta.

Vaikkakin lahes kaikki kyselyyn vastanneet kannattavat vaihtoehtoa VE1 (rakennetaan
uusi biotuotetehdas, jonka sellutehtaan kapasiteetti on 1,3 miljoonaa tonnia vuodessa), ei
myoskaan vaihtoehtoa VE2 (rakennetaan sellutehdas ilman biotuoteosiota) pidetd huo-
nona ratkaisuna. Jo pelkka sellutehtaan uudistus tietdd alan jatkuvuutta, joten pelkka
sellutehtaan uudistus ja laajeneminen nahdaan positiivisena signaalina alalle. Selluteh-
taan uudistamisen myodta toiminnan sailyminen varmistuu, mutta valilliset vaikutukset
jaavat arviolta vahaisemmiksi kuin vaihtoehdossa VE1. Hanketoimija arvioi vaihtoehdos-
sa VE2 sellutehtaan osalta tydllisyysvaikutuksen olevan yli 2 500 tydpaikkaa koko arvo-
ketjussa Suomessa tuotannon kaynnistyttya (nyt 1 000), tasta suurin osa kohdistuu puun
hankintaan ja logistiikkaan. Téalla hetkella Metsa Fibren Aénekosken tehtaalla tyoskente-
lee paivittdin noin 150-180 henkil6a, ja taman tydpaikkaméaaran odotetaan siirtyvan uu-
teenkin tehtaaseen.

Hanketoimija arvioi vaihtoehdon VE2 vuosittaiset tulovaikutukset hieman pienemmiksi
kuin vaihtoehdossa VE1 (jossa arvioidaan, etté4 biotuotetehdas tuo toteutuessaan Suo-
meen yli puolen miljardin euron tulovaikutuksen).

Sellutehtaan uudistus tuo vaikutuksia liikenteeseen lisaten raskasta liikennetta. Talta osin
vaikutukset ovat samankaltaiset kuin vaihtoehdossa VEL1.

Biotuotetehdashanke on toki herattanyt myos kriittistéa keskustelua mm. siita, ettéa kysees-
sé on vain hienompi kéasite sellutehtaan uudistukselle (ks. esim. Tiede-lehti 6/2014). Asia
tunnutaan tiedostaneen Aanekoskella hyvin, haastattelujen pohjalta voidaan todeta, etta
ymmarretddn kyseessa olevan sellutehtaan uudistus, jonka lisand mahdollistetaan bio-
tuotekonsepti.

Vaihtoehdossa VE2 on mukana mahdollisuus fossiilisten polttoaineiden kaytdlle, mik& voi
heikentdd hankkeen imagoa. My6s paastdjen maaran suhteessa vaihtoehtoon VE1 pela-
taan haastattelujen mukaan olevan suurempi.

Sellutehtaan prosessin jaéhdytys voidaan toteuttaa myo6s suljetulla jadhdytysvesikierrolla,
jota jaahdytettéisiin jaahdytystornein (Raumalla saatujen kokemusten mukaisesti). Haas-
teeksi nousee talléin voimakas vesihdyryn muodostus, joka saattaa talviaikaan muodos-
tua turvallisuus- ja viihtyvyysriskiksi paikkakunnalla.
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Vaihtoehdon VEO vastausten perusteella olemassa oleva tehdas on tarkea Aanekoskelle
ja mikali sellutehdasta ei uudisteta, on pelkona alan taantumisen jatkuminen. Aanekoski
olisi jatkossakin "auringonlaskun kaupunki”.

Hanketoimija arvioi tydllisyysvaikutuksen olevan 1 000 tyopaikkaa koko arvoketjussa
Suomessa. Télla hetkella Metsa Fibren Aanekosken tehtaalla tytskentelee paivittain noin
150-180 henkilod (kyseessd vuorohenkilokunta, joten koko tehtaan henkildstdvahvuus
160 ei ole toissa koko ajan). Henkiléstomaara sailynee tehtaan kayttdian ajan.

4.15 ONNETTOMUUS- JA HAIRIOTILANTEIDEN VAIKUTUKSET

4.15.1 ARVIOINTIMENETELMA

Uuden sellutehtaan mahdollisia onnettomuus- ja hairittilanteita on arvioitu aivoriihityds-
kentelyna toteutetussa tarkastelussa, jossa lahtékohtana oli nykyiselle sellutehtaalle ai-
emmin suoritettu ympdristoriskianalyysi. Tunnistettujen riskien todennékoisyytta ja seura-
usten vakavuutta arvioitiin, jonka perusteella riskit jaoteltiin seuraaviin luokkiin:

| = merkittava riski
Il = kohtalainen riski
Il = vahainen riski

Arvioinnissa kasiteltiin sellutehdas osastoittain ja lisdksi arvioitiin rakennusaikaiset kerta-
riskit ja tilapaisjarjestelyt. Biotuotetehtaan muiden laitosten suunnitelmat eivat viela arvi-
ointivaiheessa olleet edenneet riittavan pitkalle, jotta ne olisi voitu sisallyttda tarkasteluun.

Tyobskentelyyn osallistui Metsa Fibren ymparistopaallikko ja kayttohenkiloita seka Swecon
riskianalyysien asiantuntija, metséateollisuuden prosessisuunnitelun asiantuntija seké
ympaéristdasiantuntija.

4.15.2 VAIKUTUKSET
Vakavimmat tunnistetut onnettomuus- ja hairiétilanteet

Riskianalyysin perusteella kaikki sellutehtaan toiminnassa tunnistetut vakavimmat onnet-
tomuus- ja hairi6tilanteet luokiteltiin riskiluokkaan II:

— Keittamdn hakesiilojen hénkahoyryjen paasy ulos hairidtilanteissa, esimerkiksi
puhaltimen pysahtyessa tai linjojen tayttyessa lauhteella. Seurauksena on haju-
haitta ymparistossa.

— Hairitt lipedlinjan vékevien hajukaasujen poltossa soodakattilassa tai meesauu-
nissa, jolloin hajukaasuja voidaa joutua johtamaan piipun kautta ulos. Seurauk-
sena on hajuhaitta ymparistossa.

— Laimeiden hajukaasujen ohjautuminen puhdistamattomina ulos sahkdkatkon tai
prosessihairion seurauksena, jolloin aiheutuu hajuhaittaa ymparistossa.
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— Hajukaasujen poltossa sattuva hairiot esimerkiksi hajukaasujen sisaltaman veden
tai venttiilirajavirheen takia, jolloin hajukaasut johdetaan kasitteleméattémina ulos.
Seurauksena on hajuhaitta tehdasalueella.

— Kylman ja laimean mustalipedn kuohahtaminen startin aikana, josta voi pahimmil-
laan aiheutua korkeita ja poikkeavia kuormituksia jatevedenpuhdistamolle ja mer-
kittavié vuotoja piha-alueille.

Ympaéristoriskikartoituksen perusteella 1&hes kaikissa merkittdvimmissa hairidtilanteissa,
joissa vaikutuksia ymparistoon voi esiintya, vaikutukset ovat hajuhaittoja ymparistossa.
Hairidtilanteisiin liittyvia hajuhaittoja on kuvattu myos kappaleessa 4.4 vaikutukset ilman
laatuun. Nykyisella tehtaalla hajuhaittoja aiheuttaneita hairidtilanteita on esiintynyt useita
kertoja vuodessa. Uudella tehtaalla hairitilanteet tullaan hallitsemaan entista paremmin.

Hajukaasupaastdja aiheuttaviin hairidtilanteisiin varaudutaan keraamalla vakevat haju-
kaasut talteen, kayttamalla soihtua varapolttopaikkana seka testaamalla soihtua saannaol-
lisesti sen toimintakunnon varmistamiseksi. Yhtena vaihtoehtona uuden tehtaan vakevien
hajukaasujen kasittelyyn on ns. konvertteri, jossa hajukaasujen sisaltdmasta rikista val-
mistetaan rikihappoa. Hajukaasujen kasittelyssa esiintyviin hairidihin varaudutaan ennak-
kohuolloilla.

Jos mustalipedn kuohahtamisen yhteydessa merkittéavid maaria lipeda joutuisi vesistoon,
seurauksena olisi haitallisia vaikutuksia vesieliostdlle. Mahdollisen lipedpéaéastéoon varau-
dutaan suunnittelussa esimerkiksi allastusten avulla. P&&std voidaan hairidtilanteessa
johtaa hallitusti varoaltaaseen, josta se voidaan sy6ttda laimennettavaksi isoon jatevesi-
madaraan ennen johtamista jateveden puhdistamolle. N&in huolehditaan siita, etta puhdis-
tamon toiminta ei hairiinny poikkeuksellisen suuren kuormituspiikin vuoksi.

Merkittavan lipeépitoisuuden paasy vesistoon on hyvin epatodennakoista. Starttilanteisiin
liittyviin mahdollisiin hairidihin, varaudutaan myos yleisen starttien prosessihallinnan avul-
la seka vakevoimalla mustalipeaa ennen pitkaa seisokkia.

Kemikaalivuotoihin liittyvat riskit

Biotuotetehtaan kemikaalien kasittely ja varastointi luokitellaan laajamittaiseksi. Kemikaa-
lien varastoinnille ja ké&sittelylle haetaan Turvatekniikan keskuksen lupa sek& laaditaan
toimintaperiaateasiakirja. Laitokselle laaditaan myds sisdinen pelastussuunnitelma. Lai-
toksen toimintaperiaateasiakirja seka sisainen pelastussuunnitelma laaditaan ennen lai-
toksen kayttéonottoa.

Merkittavin kemikaaleihin liittyva riski on valmistettavan ja valkaisussa kaytettavan kloori-
dioksidin kaasuvuoto. Klooridioksidin merkittdvasta vuodosta ja haihtumisesta voisi aiheu-
tua vaara ymparistoon. Riski k&sitelladn tarkemmin tehtaalle laadittavassa pelastussuun-
nitelmassa ja toimintaperiaateasiakirjassa.

Merkittavimpien riskien liséksi muita ymparistoriskianalyysissa tunnistettuja héiridtilanteita
liittyy esimerkiksi kemikaalien kasittelyyn ja kemikaalivuotoihin putkiston tai muun laitteen
rikkoontumisen, laippavuotojen ja sdilididen mahdollisen ylitdytdn seurauksena. Yksi tun-
nistettu riski on keittdmdalueella putkiston repeédmisen seurauksena syntyva lipeapaasto
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prosessivesiviemariin tai sadevesiviemaériin. Vesistoon joutuessaan lipea aiheuttaisi hai-
tallisia vaikutuksia vesielitstolle.

Putkistojen kunnosta huolehditaan kunnonvalvonnan ja kunnossapidon avulla ja putken
repeaminen on hyvin epatodenndkdistd. Mahdollisia pienid putkistovuotoja tarkkaillaan
mm. kaasunilmaisimien avulla.

Hairidtilanteissa syntyvat kemikaalipdastot paatyvat todennakodisimmin suoja-altaisiin,
josta paastot johdetaan hallitusti ja laimennettuina jatevedenpuhdistamolle. Piha-alueella
tapahtuva kemikaalipd&sto voi periaatteessa paatyd myos jadhdytys- ja hulevesiviemarin
kautta vesistoon, jolloin kemikaalin ominaisuuksista riippuen haitalliset vaikutukset vesis-
tossé eivat ole poissuljettuja. Kemikaalivuotoihin varaudutaan mm. varoaltailla, sailididen
pinnan mittauksilla, vuotoilmaisimilla ja viemarinsulkumatoilla. Kemikaalipdéston paasy
vesistdodn asti on hyvin epatodennakdinen.

Tulipalo- ja rdjahdysriskit

Merkittavimmat palo- ja rajahdysriskit liittyvat soodakattilan vaara- ja onnettomuustilantei-
siin. Riski kasitellaan tarkemmin tehtaalle laadittavassa siséisessa pelastussuunnitelmas-
sa. Syttyvan kemikaalin esim. sivutuotteena valmistettavan tarpéatin tai tehtaalla valmistet-
tavan klooridioksidin merkittavastéd vuodosta ja haihtumisesta esimerkiksi sailididen yli-
taytdn seurauksena voisi aiheutua syttymis- ja rajahdysvaara. Sailididen ylitaytén vaaraa
ehkaistddn mm. sdilididen pinnanmittauksella. Merkittavat kemikaalivuodot ovat hyvin
epatodennakaisia.

Tulipalo voisi aiheutua purun ja kuoren kasittelyssa tapahtuva polyrajahdyksen seurauk-
sena tai myds happisailiosta tai ilmakaasutehtaalla aiheutuvat kaasupéaasttjen seurauk-
sena. Myods lipedlinjan hajukaasujen putkistovuodosta voisi aiheutua réjahdysvaara.
Mahdollisessa rajahdys- ja tulipalotilanteessa vaikutukset rajoittuisivat todennékdisesti
paaasiassa tehdasalueelle. Seka aineelliset vahingot etta henkildvahingot olisivat mah-
dollisia. Savukaasut voisivat aiheuttaa tilapaista haittaa ymparistossa.

Puun Kkasittelyalueella tulipaloja ehkaistdéan mm. polyn saanndllisella puhdistuksella ja
tulipalon syttymiseen varaudutaan puun kasittelyalueelle suunniteltavan sprinklausjarjes-
telméan avulla. Putkistovuotoja ehkaistédan alipaineistetuilla putkistoilla ja kaasuvuotoihin
varaudutaan vuodonilmaisimilla.

Tulipaloihin varaudutaan esimerkiksi riittavilla alkusammutusvélineilla. Rajahdysvaaraan
varaudutaan rajahdyssuojausta koskevan ATEX-lainsdddanndn vaatimusten mukaisilla
laitteilla ja ratkaisuilla.

Haitallisten aineiden paasy vesistdon palon sammutustilanteissa estetddn sulkemalla
sadevesiputkistot. Sammutusvedet kootaan talteen ja kasitellaan tarpeen mukaan ennen
johtamista jatevedenpuhdistamolle.
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Muita hairiotilanteita

Jatevedenpuhdistamon prosessia tarkkaillaan jatkuvasti mm. pH:n ja johtokykymittauksen
seka kemikaalien kulutuksen avulla ja prosessihairidita aiheuttavat pitoisuudet havaitaan
valittdbmasti, jolloin jatevesi voidaan tarvittaessa ohjata varoaltaaseen.

Hajukaasujen ohella paastoja ilmaan hairidtilanteissa voi aiheutua mm. pdlynpoiston tai
putkiston pettdmisen seurauksena, jolloin aiheutuu kalkkipolyp&astdja. Sahkdsuotimen
toimintahairion seurauksena voi aiheutua hiukkaspaastoja. Kalkkipdly aiheuttaa siisteys-
haittaa lahinnd tehdasalueella. Hiukkaspaastoihin varaudutaan paastomittauksin. Tarvit-
taessa soodakattilan kuormitusta voidaan pienentaa.

Tyokoneiden ja laitteistojen rikkoontumisten yhteydesséa hydrauliikka- ja voiteludljypaastot
piha-alueella ovat mahdollisia. Alueilla, joilla 6ljypaastoét ovat mahdollisia, paastdihin va-
raudutaan oljynerotuskaivoin ja o6ljyntorjuntavalinein, mm. imeytystarvikkein. Viemarit
varaudutaan tarvittaessa sulkemaan 6ljypuomein tai sulkumatoin.

Vaarallisten aineiden kuljetusonnettomuuksia tapahtuu harvoin suhteutettuna kuljetus-
maariin. Kuljetuksen aikana ei kuitenkaan ole suojana teollisuusprosessien varoalueita,
jolloin onnettomuuden vahingot voivat pahimmassa tapauksessa kasvaa suuriksi.

Riskeihin varautuminen

Laitosten, varastojen, rakennusten ja laitteistojen suunnittelussa ja rakentamisessa ote-
taan huomioon vahinkojen estamiseksi tarvittavat rakenteelliset ja muut tekniset vaati-
mukset. Laitteistot ja sailiét varustetaan suojaus- ja ohjausjarjestelmilla sekéa valvonta ja
varolaitteilla. Vaaraa aiheuttavien kemikaalien sekoittuminen estetaan. Laitevaurion mah-
dollisuuteen varaudutaan niin, ettd ulos paaseva kemikaali ei aiheuta ympéariston eika
henkildvahingon vaaraa.

Kemikaalivuotoihin varaudutaan suoja-altaiden avulla. Jatevedenpuhdistamolla hairioti-
lanteisiin varaudutaan varoaltaiden avulla. Maaréltaén tai laadultaan tavallisuudesta sel-
vasti poikkeavia jatevedet voidaan johtaa altaisiin, joista jatevedet voidaan ohjata hallitus-
ti pienena virtana jatevedenpuhdistamolle.

Prosessien tarkkailulaitteistoihin suunnitellaan mm. mahdollisten kemikaalivuotojen varal-
ta tarvittavat halytykset. Myds ilmapéaéstoéja tarkkaillaan. Tarkkailumittarit ja laitteistot tar-
kistetaan saénndllisesti.

Mahdollisiin riskeihin liittyvat tarvittavat etéisyydet eri toimintojen valilla huomioidaan
suunnittelussa. Mm. tarkeimmat kemikaalien kasittelyalueet (kemikaalivarastoalue ja
kemikaalien talteenotto/soodakattila) sijoitetaan riittavan etéalle muista toiminnoista.

Edella mainittujen lisdksi hairio- ja onnettomuustilanteita ehkaistaén tehtaan eri toiminto-
jen huolellisella suunnittelulla, kayttohenkildkunnan perusteellisella koulutuksella ja oh-
jeistuksella, selkeilla merkinndilla seka toiminnan tarkkailulla.

Pelastustiet ja palotekniseen turvallisuuteen liittyvat asiat tullaan suunnittelemaan raken-
nusluvan yhteydessa.
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Biotuotetehtaan kemikaalien kasittely ja varastointi luokitellaan laajamittaiseksi ja turvalli-
suuteen liittyvat toimintaperiaatteet suuronnettomuuksien ehkéaisemiseksi tullaan esitté-
maéan TUKESiIlle kemikaaliluvan yhteydessé laadittavassa turvallisuusselvityksessa hy-
vissa ajoin ennen tehtaan toiminnan kaynnistymistd. TUKESille toimitettava siséinen si-
sainen pelastussuunnitelma kasittda ohjeet onnettomuustilanteisiin varautumiseen. Teh-
taan toimintajarjestelmassé kuvataan toimintatavat erilaisten hairidtilanteiden varalle.

Hankkeen toteutuessa tullaan tekemaan tarkempi riskien kartoitus ja ymparistdriskiana-
lyysi.

Rakennusvaiheeseen liittyvat riskit

Lisdksi uuden tehtaan rakennustdiden aikana tunnistettiin ymparistériskianalyysin yhtey-
dessa seuraavia riskeja:

— Nykyisen puhdistamon kaytélle jatevedenpuhdistamon laajennuksen yhteydessa
aiheutuvat mahdolliset hairiét. Vaarana on suurempi kuormitus vesistoon.

— Viemarointijarjestelyiden onnistuminen vanhan sellutehtaan purkamisen yhtey-
dessa. Riskind on paastot vesistoon.

— Rakennustydmaan hulevesien kasittelyyn liittyvat riskit. Vaarana on haitallisten
aineiden paasysta vesistoon.

— Rajaytystyot ja niista aiheutuva poly. Tarina ja poly voivat aiheuttaa haittoja ym-
paristdssa.

— Kuljetuksiin ja nostotdihin liittyvat riskit. Riskit ovat rakennustydmaan aikana suu-
remmat kuin tavanomaisessa toiminnassa.

— Pilaantuneiden maiden kasittelyyn liittyvat riskit. Riskin& ovat paastot maaperéaén
ja pohjaveteen. Riskeja ehkaistaan toteuttamalla pilaantuneiden maiden kéasittely
saanndsten ja ohjeiden mukaisesti.

— Putken tai kaapelin rikkoontuminen kaivutyon yhteydessa. Rikkoontumisesta voi
aiheutua l&hinn& aineellisia vahinkoja.

Rakennusaikaisia mahdollisia hairi6- ja onnettomuustilanteita ja niihin liittyvia vaikutuksia
voidaan ehkaisté rakennustdiden suunnittelulla.

4.16 YHTEISVAIKUTUKSET

Merkittavimpien biotuotetehtaasta yhdessd muiden hankkeiden kanssa aiheutuvien vai-
kutusten arvioidaan liittyvan yhteispuhdistamon toteutumiseen, likennehankkeisiin sek&a
muihin Metséteollisuussektorilla oleviin hankkeisiin, joihin sisaltyy merkittdvaa puunhan-
kintaa.
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Yhteispuhdistamo

Mahdollisella yhteispuhdistamolla voidaan kasitella Aanekosken kaupungin Teravénie-
men ja Suolahden puhdistamolta tulevat jatevedet.

Kunnallisten jatevesien johtamisella tehdasalueen jatevedenpuhdistamolle voitaisiin pa-
rantaa typpiravinteiden puhdistustehoa ja sailyttaa fosforikuormituksen puhdistusteho liki
samana. Kaupungin nykyisen jatevedenpuhdistamon puhdistusteho on 2000 luvulla ollut
keskimaarin typelle hieman alle 40 % ja fosforille hieman yli 95 %. Biotuotetehtaan ja
kunnallisten jatevesien yhdistaminen lisdisi tehtaan jatevedenpuhdistamon ravinnekuor-
maa typen osalta 20 kg/d (yhteensa 450 kg/d) ja fosforin osalta 2 kg/d (yhteensa 37
kg/d). Puhdistusteho typelle olisi hieman alle 90 % ja fosforille hieman alle 95 %. Yhdis-
tamisen seurauksena vesistoon johdettava fosforikuormitus kasvaisi 0,3 kg/d ja typpi-
kuormitus laskisi 80 kg/d viime vuoden (2013) kuormitukseen verrattuna.

Kuva 4-70 esittaa, kuinka ravinnepitoisuudet muuttuisivat vesistoreitillda, jos kuormitus
vajoaisi ja sedimentoituisi jateveden kiintoaineen tavoin. Esimerkiksi Vatianjarvella fosfo-
rikuormitus kasvaisi 0,043 mg/m3 ja typpi vahenisi 11,6 mg/m3, Vaajakoskella fosfori-
kuormitus kasvaisi 0,025 mg/m? ja typpi véahenisi 6,6 mg/m>. Kokonaisfosforin osalta lisé-
yS on niin pieni, etta sitd ei normaalin vesinaytteen erotustarkkuudella voi havaita. Koko-
naistypessa vahennys on noin 1,5-2 % nykytilaan verrattuna. Purkupaikan edustalla ha-
vaittavissa oleva kokonaisfosforin lisays, liittyy purkupaikan siirtymiseen pohjoisemmaksi.
(Inkala 2014)
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Lis&ys kokonaisfosforissa ( mg/m”} Vahennys kokonaistypessa { mg/m?)
— — P ———
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Kuva 4-70.Simuloitu lisdys kokonaisfosforissa (vasemmalla) ja vahennys kokonaistypessa
(oikealla), kun Aanekosken kaupungin jatevedet yhdistetddn uuden tehtaan puhdistamoon.
(Inkala 2014)
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Aanekoski-Vaajakoski vesireitilla elinympéristd on evien kannalta fosforirajoitteinen eika
typen poistolla néin ollen ole juurikaan vaikutusta vesireitin rehevyystasoon. Ravinteiden
poisto jatevesistad on kuitenkin aina hyddyllista ja positiiviset vaikutukset nakyvat viimeis-
téan siind vaiheessa, kun vesi on virrannut typpirajoitteiselle merialueelle.

Nykyisen Tervaniemen ja Suolahden puhdistamon purkualueella jatevesien vaikutukset
poistuisivat. Yhteispuhdistamolla ei todenn&kdisesti ole merkittdvaéd vaikutusta tehdas-
alueen puhdistamolta aiheutuviin vaikutuksiin vesistossa.

Jatevesien yhteiskasittelylla on mahdollista saavuttaa myods ymparistéhyotya, jolloin yh-
dyskuntajateveden sisaltamia ravinteita voidaan hyddyntda biotuotetehtaan jatevesien
biologisessa puhdistusprosessissa. Esim. Raumalla on yhdyskuntajatevesien ja metsate-
ollisuuden jatevesien yhteiskasittelysta hyvia kokemuksia. Yhteiskasittelyn aikana vesis-
to6on johdetun fosforin kokonaismaara ei ole noussut ja typen kokonaisméaara on laskenut
selvasti.

Liikennehankkeet

Valtatien 4 uutta linjausta suunniteltaessa ja toteutettaessa on suositeltavaa huomioida
raskaan liikenteen liikennoitavyys valtatien 4 rampeista kohti Adnekoskea. Uusien vaylien
ja ramppien liikenneteknisessa mitoituksessa on huomioitava esimerkiksi mahdollisuus
rekkakoon kasvuun tulevaisuudessa. Liséksi liikenteesta aiheutuvat paastét voivat levita
alueille, joille niita ei ole aikaisemmin levinnyt.

Hankkeen toteuttaminen vauhdittanee valtatien 4 parantamisen toteutusta. Valtatien 4
parannustarve nahdaan tarkeana ilman hankettakin, mutta erityisesti lisdantyva raskas
liikenne tuo tarpeen konkreettiseksi. Myds alempiasteisen tieverkon kuntoon, tiestdn lii-
kenneturvallisuuteen ja mm. melusuojaukseen hankkeen odotetaan tuovan Kkiireellisesti
parannuksia.

Myo6s merkittava osa biotuotetehtaan kuljetuksista tapahtuu rautateitse. Keski-Suomen
liton maakuntavaltuusto on lausunnossaan esittanyt, ettad Jyvaskyla-Aanekoski-
Haapajarvi -rataa parannetaan, valia Saarijarvi-Haapajarvi parannetaan rakenteellisesti ja
vali Jyvaskyla-Aanekoski sahkoistetaén. Jotta entistd suurempi osa kuljetuksista voidaan
hoitaa tehokkaasti ja ympariston kannalta parhaalla tavalla, on rataverkon kehittamiseen
syyta panostaa.

Muut metséateollisuussektorin hankkeet

Puunhankinnalla on yhteisvaikutuksia niiden hankkeiden kanssa, joilla on merkittava vai-
kutus puunhankintaa. Luonnon monimuotoisuuden sailyttdmiseksi noudatettavien suosi-
tusten merkitys puunhankinnassa korostuu entisestaan.

4.17 TOIMINNAN LOPETTAMISEN VAIKUTUKSET

Biotuotetehtaan kaytt6ikd on muutamia kymmenid vuosia. Kayttdikaa voidaan pidentda
uusimalla laitteistoja tarpeen mukaan. Toiminnan lopettamisen ja laitoksen kaytosta pois-
ton vaikutuksia kuvataan seuraavassa alustavasti.
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Vaikutukset muistuttavat luonteeltaan rakennusaikaisia vaikutuksia, mutta ne ovat huo-
mattavasti vahaisempiéd. Tehtaan toiminnan loppuessa toiminnasta aiheutuvat paastot
vesistoon ja ilmaan loppuvat. Hiilidioksidipaastoja ja muita ilmapéastdja aiheutuu I&hinna
liikenteesta ja purkamistoimenpiteista.

Purkutéiden yhteydessa voi lisdksi aiheutua veden samentumista seka ravinteiden ja lian
paasya vesistoon. Purkutdiden yhteydessa tulee aiheutumaan melu- ja polyvaikutuksia.

Tehtaan kuljetusten loppuminen nakyy liikkennemadrien, erityisesti raskaan liikenteen
maarien vahenemisena. Purkamisvaiheen liikenteelliset vaikutukset nakyvat lahiymparis-
ton liikkenneverkolla I&ahinna liikenteen tilapaisena lisdantymisena.

Muita toiminnan lopettamisen vaikutuksia ovat tehdasalueen toiminnoista seka liikentees-
td aiheutuvan melun loppuminen. Toiminnan lopettamisen aikaiset meluvaikutukset ai-
heutuvat purkutdisté ja niistd aiheutuvasta liikkennemelusta, kun materiaalia viedaan pois
tehdasalueelta. Vaikutukset kasvillisuuteen ja eldimistdon ovat samankaltaisia kuin raken-
tamisen vaikutukset, mikali toiminnan loputtua rakennuksia puretaan.

Toiminnan loppuminen sellu- ja biotuotetehtaalla vahentda luonnonvarojen, erityisesti
puun kayttéa. Toisaalta myos tehtaan tuottaman bioenergian tuotanto loppuisi. Mikali
tama korvataan fossiilisilla polttoaineilla, lisdd se kasvihuonekaasup&astoja vastaavan
madaran. Vaihtoehdon VE2 tehtaan toiminnan lopettaminen péinvastoin vahentaa kasvi-
huonekaasupéaastdja, kun toiminnan lopettaminen vahentdd fossiilisten polttoaineiden
kayttoa.

Valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden mukaisen, alueen sijaintiin ja olevaan yhdys-
kuntarakenteeseen tukeutuvan toiminnan loppuminen olisi yliseudullisesti haitallista. Mi-
kali alueelle ei olisi tulossa muuta teollista toimijaa, olisi alueen kayttétarkoituksen muutos
melko pitka prosessi aina maakuntakaavoituksesta alkaen.

Liséksi toiminnan lopettamisen vaikutukset voivat olla merkittavat niin maisemaan kuin
kaupunkikuvaan. Koko laajan tehdasintegraatin purkaminen katkaisisi kulttuurihistorialli-
sen jatkumon alueella.

Toiminnan lopettamisen yhteydessd, ennen alueen ottamista uudelleen kayttoon, selvite-
taan tehdastontin maaperan laatu ja suoritetaan tarvittaessa kunnostustyot. Tehtaan pur-
kamisen yhteydessa pyritdan materiaalien ja laitteiden uusiokayttéon ja kierratykseen,
myds syntyvét jatteet kaytetddn hyodyksi mahdollisuuksien mukaan.

4.18 VOIMAJOHDON VAIKUTUKSET

4.18.1 VOIMAJOHTOHANKE

Nykyisen voimajohdon siirtokapasiteetti ei riitd uuden biotuotetehtaan tuottaman sahkon
siirtoon, joten sitd varten taytyy rakentaa uusi voimajohto. Uuden 110 kV voimajohdon
avulla siirretddn sahkoda kantaverkkoon. Uusi 110 kV voimajohto sijoittuu olemassa ole-
van 110 kV voimajohdon valittémaan laheisyyteen. Olemassa olevaa johtokaytavaa jou-
dutaan leventdmé&én noin 13 metrid. Sdhkdasema sijoittuu biotuotetehdasalueelle ja uusi

243/(271)

‘ YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS
20.8.2014



Metsa

voimajohto kulkee tehtaalta Koiviston sédhkdasemalle.(Kuva 4-71). Koiviston séahkdase-

maa laajennetaan yhden uuden johtolahdon verran eli nykyinen asema-alue pitenee noin
10 metria.
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Kuva 4-71. Sdhkdnsiirtolinjaus
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Suunnitellun uuden 110 kV voimalinjan kokonaispituus on noin 2,5 kilometria. Voimajohto
sijoittuu olemassa olevaan maastokaytavaan alkaen hankealueen tontilta ja paatyen Koi-
viston sadhkokeskukselle. Voimajohto ylittda viljelykaytdssa olevan peltoalueen Korvennii-
tunmé&en pohjoispuolella ja pienemmat peltoalueet Muokkarin kohdalla. Liséksi voimajoh-
to ylittdd Kuhnamo-jarven,

Rakennettavat voimajohtopylvdat ovat padsaantdisesti harustettuja terasputkipylvaita.
Pylvasvali on keskimaarin noin 250 metria. Voimajohtoalueen johtoalueen leveys on noin
60 metrid, josta taysin avoinna pidettavan johtoaukean leveys on noin 40 metria.

Voimajohtohankkeen yleissuunnittelu (avojohdon linjaus, tekninen ratkaisu, kustannusar-
vio, aikataulu) on ké@ynnistetty ja se valmistuu tammikuun 2015 aikana. Alustavien tietojen
mukaan maaperd joudutaan paaluttamaan uudelleen. Maaperén tutkimiseen haetaan
lupa Maanmittauslaitokselta. Pylvaiden sijoitussuunnitteluun kiinnitetd&n huomiota jo
varhaisessa vaiheessa etenkin Kuhnamo-jarven ylittavalla osuudella. Pylvaiden sijoittelul-
la on vaikutusta alueen maisemaan.

4.18.2 VOIMAJOHDON VAIKUTUKSET

Voimajohto sijoittuu osin tehdasalueelle, osin vesistdalueelle ja osin metsa- ja peltoalu-
eelle. Voimajohtoreitilla ei ole luonnonsuojelualueita tai suojeluohjelmien kohteita. Voima-
johto sijoittuu metsaalueelle noin 600 metrin ja peltoalueelle noin 700 metrin matkalla.
Kuhnamon ylitys on noin 200 metria. Noin 1 km voimajohdosta sijoittuu tehdasalueelle.
Kuhnamon ylityskohdan jalkeen johdon linjaus kulkee paikoin alle 100 metrin paassa
lahimmasté asutuksesta.

Voimajohtoreitti on suunniteltu toteutettavan maankaytté- ja rakennuslain valtakunnallis-
ten alueidenkayttotavoitteiden mukaisesti nykyiseen johtokaytavaan, jolloin johtoalue
levenee vahemman kuin taysin uuteen maastokaytavaan rakennettaessa.

Sahkdnsiirtolinjan suurimmat muutokset ymparistdssa kohdistuvat voimalinjan rakentami-
seen Kuhnamon ranta-alueiden metsiin seka hankealueen etelaosan peltoalueille, joissa
on my0s paikallisesti maisemallisesti ja kulttuurihistoriallisesti arvokas maatilamiljo6. Joh-
toreitti ylittdd Kuhnamon kapeimmalla Heikkaanlahden kohdalla. Hankkeella on néin ollen
vaikutuksia lahimaisemaan ja paikallisesti arvokkaaseen rakennettuun ympéaristoon.
Hankkeella ei kuitenkaan ole vaikutuksia valtakunnallisesti tai maakunnallisesti merkitta-
viin kulttuuriymparistdihin tai valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaisiin maisema-
alueisiin.

Sahkonsiirtolinjan suurimmat muutokset ymparistdssa kohdistuvat voimalinjan rakentami-
seen Kuhnamon ranta-alueiden metsiin sekd hankealueen eteldosan peltoalueille, joissa
on myds paikallisesti maisemallisesti ja kulttuurihistoriallisesti arvokas maatilamiljo6. Joh-
toreitti ylittAd Kuhnamon kapeimmalla Heikkaanlahden kohdalla. Hankkeella on nin
ollen vaikutuksia l&himaisemaan ja paikallisesti arvokkaaseen rakennettuun ympéristoon.
Hankkeella ei kuitenkaan ole vaikutuksia valtakunnallisesti tai maakunnallisesti merkitta-
viin kulttuuriymparistdihin tai valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaisiin maisema-
alueisiin.

245/(271)

‘ YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS
20.8.2014



Metsa

Sahkdsiirtoa varten tarvittavan uuden voimalinjan suurimmat vaikutukset maisemaan ovat
johtolinjan vaatima tilavaraus vanhan sahkélinjan viereen. Taman vuoksi joudutaan kar-
simaan puustoa seka vetamaéan linjajohdot Kuhnamon yli Koiviston séhkdasemalle. Sah-
kélinjan vaatima tila kasvaa pelto, metsé- ja jarvimaisemassa, mutteivat maisemavaiku-
tukset nakymiin liene merkittavia, koska uusi voimalinja tulee jo olemassa olevan linjan
viereen samaan maastokaytavaan. Peltoalueilla ristedé jo nykyisin séhkdlinjoja, joten uusi
voimalinja ei ole taysin uusi elementti maisemassa, vaan sahkdlinjojen olemassa oloon
peltonéakymissa lienee jo totuttu toiminnallisena osana maaseutumaisemaa.

Johtoaukeaa ei kuitenkaan voida jatkossa kayttdd perinteiseen metsankasvatukseen
(joulukuusien kasvatus ja viliely on mahdollista). N&in ollen vaikutukset metséatalouteen
ovat kohtalaisia. Maataloudelle voimajohto aiheuttaa haittaa pylvaan sijoittuessaan maa-
talouskaytdssa olevalle alueelle, 1ahinna viljelysmaille. Johdon alla ei saa kasvattaa yli 2,5
metrid korkeampaa kasvillisuutta.

Voimajohto sijoittuu Koiviston kylan alueella asuin- tai lomarakennusten laheisyyteen.
Vaikutusalueella sijaitsee yksittdisia asuinrakennuksia. Lahimmaét talot ovat vajaan 100
metrin etéisyydella voimajohdon keskilinjasta. Hankkeen vaikutukset elinoloihin ja viihty-
vyyteen nailla alueilla ovat kohtalaiset. Uusi voimalinja kulkee vanhan voimalinjan vieres-
sa, joten uusi linja ei ole uusi elementti maisemassa. Jannitekenttien suositusarvojen
(STMA 294/2002) alittumisen perusteella hankkeella ei arvioida olevan terveydellisia
vaikutuksia.

Hankealueen pohjoisosassa voimalinja kulkee tuotantomaisemassa tehdasalueella sekéa
aidatulla ja portein suljetulla jatevedenpuhdistamo- ja jatteenhuoltoalueella, joissa ei ole
asutusta ja jotka ovat myds vahvasti muokattua ymparistdd, jolla ei ole itsessaan maise-
ma-arvoja. Alue on tehtaan jatehuoltoaluetta. Alueen ymparilla kasvaa metsda ja myos
rannat ovat pensoittuneet ja metsittyneet, jotka peittavat nakymat alueelle, mika on tarke-
aa tulevaisuudessakin sailyttaa.

Voimalinjan pylvassijoittelu ratkeaa vasta tarkemmassa yleissuunnittelussa, jolloin haital-
lisia vaikutuksia voidaan lieventda pylvaiden huolellisella sijoittamisella. Erityisesti jar-
viymparistdssa, asutuksen laheisyydessa ja peltoaukealla tulee pylvassijoittelussa huo-
mioida maisema ja maatalous. Jarvimaisemassa ja piha-alueilla pylvaiden sijoitus riitta-
van kauas rantamaisemasta ja ikkunanakymisté on térkeda. Lintujen tdrmaysriskia voi-
daan vahentdd huomiopalloilla, ja petolintujen istumista pylvaiden paalla ja samalla oi-
kosulkuriskia voidaan vahentda lisaamalla ylimmaksi poikittainen orsi, jossa istuessaan
lintu ei ylety koskettamaan johtimia. Rakennusaikana merkitysta on rakennustoiden ajoit-
tamisella suhteessa routa-aikaan, maanviljelytoimenpiteisiin ja lintujen pesimékauteen.
Ymparistoselvityksen johtopéétdksena voidaan todeta, ettd hankkeen ympéaristévaikutuk-
set ovat paikallisia eika niista aiheudu kohtuutonta haittaa ymparistolle.

Voimajohtoreitin alueella kasvaa putkilokasveista rauhoitettua valkolehdokkia. Kasvin
elinympariston sailyminen tulee huomioida rakennustdiden ja voimajohdon kunnossapito-
téiden yhteydessa.
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Reitin varrella on metsalain mukaisena erityisen tarkeana elinympéristona rajattu kaksi
noroa sekd muuna huomioitavana kohteena lehtomainen kuusikko. Vaikutukset néihin
ovat avohakkuun kaltaisia. Reitilla ei ole luonnonsuojelullisesti merkittavia luontotyyppeja
tai kasvilajeja. Rakentamisvaiheessa metsaisissa elinymparistdissa muutoksia aiheutuu
mm. valaistus-, vesi- ja maanpinnan olosuhteisiin. Valaistusolosuhteet muuttuvat pysy-
vasti voimajohtoaukean raivaamisen myota.

Linnustoon kohdistuu suurin hairio linjan rakentamisen aikana. Pylvaiden pystytys olisi
hyva tehda pesimékauden jalkeen. Toisaalta hakkuulla syntyy positiivista linnustoa rikas-
tuttavaa vaikutusta uuden reunavyohykkeen ja pensaikon syntymisen myo6ta. Linjan val-
mistumisen jalkeen suurin tdrmaamisriski on Kuhnamo-jarven ylityksen kohdalla ja pelto-
aukeilla kevaan ja syksyn muuttojen yhteydessa. Riski ei kuitenkaan merkittavasti suure-
ne verrattuna nykyriskiin, koska alueella on jo olemassa voimajohto.

Liito-oravalle sopivaa elinympéaristéa on Muokkarin pohjoispuolella, mutta alueelta ei tehty
havaintoja liito-oravasta. Lahin liito-oravan elinympéristd on Salakkaméaen eteldpuolella
reilun 200 metrin padassa olemassa olevasta voimajohtolinjasta. Voimalinjan rakentami-
sesta ei kohdistu suoria vaikutuksia liito-oravaan. Lepakkokanta alueella on todennakoéi-
sesti vahainen sopivien piilo- ja talvehtimispaikkojen puuttumisen vuoksi, joten reitin ra-
kentaminen ei aiheuta lepakoille huomioon otettavaa haittaa.

Vaikutukset luonnonymparistoon jadvat vahaisiksi, koska reitin alueella ympéristdé on
vahvasti ihmisen muokkaamaa ja paaasiassa tavanomaista metsatalous- tai maatalous-
maata. Hankkeella ei ole merkittavia vaikutuksia luonnonsuojelualueisiin tai uhanalaisiin
tai rauhoitettuihin lajeihin.

Lintujen térmaysriskia voidaan vahentaa huomiopalloilla, ja petolintujen istumista pylvai-
den paalla ja samalla oikosulkuriskia voidaan vahentaa lisdamalla ylimmaksi poikittainen
orsi, jossa istuessaan lintu ei ylety koskettamaan johtimia. Rakennusaikana merkitysta on
rakennustdiden ajoittamisella suhteessa routa-aikaan, maanviljelytoimenpiteisiin ja lintu-
jen pesiméakauteen. Ymparistoselvityksen johtopaatoksena voidaan todeta, etta hankkeen
ymparistévaikutukset ovat paikallisia eika niista aiheudu kohtuutonta haittaa ympaéristolle
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5 YHTEENVETO YMPARISTOVAIKUTUKSISTA JA VAIHTOEHTOJEN
VERTAILU

Yhteenveto eri osa-alueiden ympéristdn vaikutusten arvioinnissa saaduista tuloksista on
esiteltynd seuraavassa yhteenveto- ja vertailutaulukossa. Taulukkoon on kirjattu merkitta-
vimmat vaikutukset kunkin vaihtoehdon (VE1, VE2 ja VEO) osalta ja vaihtoehtoja on ver-
tailtu keskenaan.
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Taulukko 5-1. Rakentamisen aikaiset vaikutusten yhteenveto ja vertailu. 1/(3)

Vaikutus

Vaikutukset vesistéon

VE1 VE2

Biotuotetehdas Uusi sellutehdas

VEO

Nollavaihtoehto

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Vesistorakentamisen yhteydessa veden samentumista,
ravinteiden paasya vesistoon. Ruoppauksen yhteydessa
mahd. haitallisten aineiden paéasy vesistoon.

Nykyisen tehdasintegraatin kuormitus vesistoalu-
eella.

Toiminnan loppuessa paastot loppuvat.

Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittavyys

Sedimenttitutkimuksissa on l6ytynyt mm. 6ljyhiilivetyjen pilaamaa
ainesta.

VEL1 ja VE2 vélilla ei ole eroa.

Paikallinen vaikutus. llman toimenpiteita vaikutus voisi olla mer-
kittava.

IImapéaéastdjen vaiku-
tukset

limapaéastot kasvavat lisaantyneen likenteen, maanmuok-
kauksen ja muiden rakentamisesta aiheutuvien paastojen
kuten polypaéastojen takia.

Sellutehtaan ja voimalaitoksen paastdista aiheu-
tuvat pitoisuudet ovat alle ohje- ja raja-arvojen,
haisevat rikkiyhdisteet ovat heikenténeet ilman-
laatuindeksia.

Toiminnan loppuessa paastot loppuvat. Purkami-
sen yhteydessa samoja vaikutuksia.

Nykyisen sellutehtaan toiminnan ja uuden sellutehtaan rakenta-

misen ilmanp&éstot ovat hyvin erilaisia eika niilla arvioida olevan
yhteisvaikutuksia tai toisiaan vahvistavaa vaikutusta tehdasalu-

een ilmanpaastoissa.

VEL1 ja VE2 vélilla ei ole sanottavaa eroa.

Rakennustyémana vaikutus on lyhytaikainen - ei kovin merkittava
vaikutus.

Vaikutukset kasvihuo-
nekaasu-paastoihin

limastovaikutuksia liikenteesta ja rakennustyémaan poltto-
aineiden kaytosta.

limastovaikutuksia nykyisen tehtaan puunhan-
kinnasta, ostokemikaaleista ja energiankaytosta.

Toiminnan loppuessa péaastot loppuvat. Purkami-
sen yhteydessa samoja vaikutuksia.

VEL1 ja VE2 vélilla ei ole merkittavaa eroa.

Rakennustydmaan vaikutus on lyhytaikainen - ei merkittava
vaikutus.
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Taulukko 5-1. Rakentamisen aikaiset vaikutusten yhteenveto ja vertailu. 2/(3)

Vaikutus

Liikenteen vaikutukset

VE1 VE2

Biotuotetehdas Uusi sellutehdas

VEO

Nollavaihtoehto

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Liikenteen méaara lisaéntyy merkittavasti hetkellisesti.

Rakentaminen vaatii erikoiskuljetuksia. Tdméa on huomioitava alueen tie-
ja katuverkon kehittamisessa.

Liikenneturvallisuus heikkenee hetkellisesti.

Sellutehtaan nykyisen liikkenteen
vaikutukset.

Toiminnan loppuessa liikkenne
loppuu. Purkamisen yhteydessa
likenteen vaikutuksia.

Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittavyys

Rakentamisella on merkittava vaikutus likenteeseen. Tie- ja
katuverkko on kehitettdva vastamaan suuria liikennemaaria
ja erikoiskuljetusten tarpeita. Rakentamisesta syntyvat liiken-
nemaarat ovat kuitenkin hetkellisia.

Tyonaikaisten liikennejarjestelyjen suunnittelu on tarkeaa.

VEL1 ja VE2 vélilla ei ole merkittavaa eroa.

Kohtalaisen merkittava, joskin véliaikainen vaikutus.

Meluvaikutukset

Melua aiheutuu liikenteesta, maanrakennuksesta seka muista rakennus-
toista seka nykyisesta sellutehtaasta. Vaikutukset paivaaikaan, arkipai-
visin.

Nykyisen tehtaan toiminnasta
johtuen ohjearvot ylittyvat muuta-

milla Iahimmilla asuinrakennuksilla.
Toiminnan loppuessa melu loppuu.

Purkamisen yhteydessa meluvai-
kutuksia.

Vaikutukset kohdistuvat vahintaankin nykyisille, meluvaiku-
tusten kohteena oleville alueille.

VEL1 ja VE2 védlilla ei ole sanottavaa eroa.

Kohtalaisen merkittava, joskin véliaikainen vaikutus.

Jatteiden ja sivutuotteiden
kéasittelyn ja loppusijoituk-
sen vaikutukset

Rakennusjatteet kierratetaan mahdollisimman tehokkaasti. Pilaantuneet
maamassat poistetaan ja loppusijoitetaan asianmukaisesti. Purkujattees-
té asfaltti, betoni ja tiili on tarkoitus hyotykayttad tehdasalueella.

Sellutehtaan ja integraatin nykyi-
sen jatteenkasittelyn vaikutukset.

VEL1 ja VE2 védlilla ei ole sanottavaa eroa.

Ei merkittavia vaikutuksia.

Vaikutukset yhdyskuntara-
kenteeseen ja maankayt-
toon

Siltatarve ratkaistaan asemakaavan muutoksella. Rakentaminen voi
aiheuttaa lyhytaikaista haittaa ymparoivélle maankéaytdlle (esim. asuin-
alueiden piha-alueet)

Ei muutoksia, ei vaikutuksia.

Ei merkittavia vaikutuksia.

Maisema ja kulttuuriympa-
ristd

Rakennustdista aiheutuva melu voidaan kokea maisemahéairiona. Vesis-
torakentamisesta aiheutuvalla veden samenemisella voi olla lyhytaikai-
nen negatiivinen vaikutus rantojen Iahimaisemaan.

Ei muutoksia, ei vaikutuksia.

VEL1 ja VE2 védlilla ei merkittavaa eroa.

Kohtalainen mutta valiaikainen vaikutus.
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Taulukko 5-1. Rakentamisen aikaiset vaikutusten yhteenveto ja vertailu. 3/(3)

Vaikutus

Kasvillisuus, elaimisto ja
luonnonsuojelukohteet

VE1 VE2

Biotuotetehdas Uusi sellutehdas

VEO

Nollavaihtoehto

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hairi6 linnustolle ja muulle elaimistélle rakennusaikaan. Sillan rakentami-
nen voi aiheuttaa hairiétd muuton aikaan maakunnallisesti arvokkaalla
lintualueella.

Nykyisesté tehdastoiminnasta aiheutuva hairio.

Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen
merkittavyys

Lyhytaikainen, paikallinen vaikutus. Ei
merkittava.

Vaikutukset maa- ja kalliope-
raan seka pohjavesiin

Uuden tehtaan rakentaminen osaltaan parantaa tehdasalueen maaperéan
nykytilaa. Nykyiset jo pilaantuneet maamassat tullaan kartoittamaan ja
poistamaan. Nykyisen pilaantuneen maamateriaalin mahd. kulkeutumisen
pidemmalle estyy. ja vaikutukset pohjavesiin tulevat vahenemaan.

Ei sanottavia vaikutuksia.

VEL1 ja VE2 uuden tehtaan rakentamisel-
la on mydnteisia, kohtalaisen merkittavia
vaikutuksia maaperaan.

Vaikutukset ihmisten tervey-
teen, elinoloihin ja viihtyvyy-
teen

Erittain positiiviset tyodllisyysvaikutukset

Hanke vaikuttaa positiivisesti liikenteen jarjestelyjen parantumiseen.

Rakentamisen negatiivisia vaikutuksia ovat liikenne ja sen aiheuttama
melu. Rakentamistoista aiheutuu myos melua ja vaikutuksia ilmanlaatuun.
Vesist6toiden vaikutuksilla voi olla lyhytaikainen vaikutus rantojen viihty-
vyyteen.

Nykyisen tehdastoiminnan vaikutukset tydllisyyteen
ja elinkeinohin. Toiminnan haittavaikutukset nykyti-
lanteessa kohtuullisen vahaisia. Tehdas on tarkea
osa Aédnekoskea ja positiiviset vaikutukset ovat
merkittavia.

Alueen kayton loppuminen nykymuodossaan.

Kaikki vaikutukset ovat suhteellisen
lyhytkestoisia.

Tyollisyysvaikutukset merkittavia VE1 ja
VEZ2 toteutuessa.

Onnettomuus ja héairiétilan-
teiden vaikutukset

Mahdollisia riskeja mm:

- Nykyisen puhdistamon kaytolle jatevedenpuhdistamon laajennuksen
yhteydessa aiheutuvat mahdolliset hairiot

- Rakennustydmaan hulevesien kasittelyyn liittyvat riskit

- Rajaytystyo6t ja niisté aiheutuva poly

- Pilaantuneiden maiden kasittelyyn liittyvat riskit

Mahdollisia hairié- ja onnettomuustilan-
teita ja niihin liittyvié vaikutuksia voidaan
ehkaista rakennustéiden suunnittelulla ja
toteutuksella.
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Taulukko 5-2. Toiminnan aikaisten vaikutusten yhteenveto ja vertailu. 1/(5)

VE1 VE2 VEO
Vaikutus
Biotuotetehdas Uusi sellutehdas Nollavaihtoehto

Tehtaan toiminnan aikaiset vaikutukset
Vaikutukset vesistoon

Jatevedet Jatevesien vaikutukset ovat suurimmillaan Kuhnamon alapuoli-
sesta vesistosta Kapeenkoskelle/Vatianjarven pohjoisimpaan
osaan asti (merkittavin vaikutus n. 100 m etéisyydell&)

Pohjois-Péijanteelle tulevan veden kokonaisfosforipitoisuus nou-
see n. 0.3 mg/m3 ja kokonaistyppipitoisuus noin 5 mg/m3 nykyti-
lanteeseen verrattuna.

Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittavyys

Jaahdytysvedet Kuumana kesana lampokuormasta aiheutuu lampétilan nousu (1
- 2 °C) Kapeenkoskelle/Vatianjirven pohjoisimpaan osaan asti.
Yli 2 °C lamménnlusu noin 1 km etéisyydelle purkupaikasta.

Veden paikallinen keskilampétilan nousu pidentééa kasvukautta,
vaikutukset rehevoitymisen kaltaisia.

Vedenotto Ei merkittavaa vaikutusta vedenpinnan korkeuksiin.
Vedenlaatu ja vesieliostod Ei vaikutuksia Kuhnamon tai alapuolisten vesistdjen fysikaalis- Kuhnamon fysikaalis-
kemiallisiin tai biologisiin luokituksiin. kemiallinen tila on hyvéa, korkeat

a-klorofyllipitoisuudet, pohja-
elaintilanne huono. Kapeenkos-
ken ekologinen tila on luokassa
"hyva”.

Pitkaaikainen melko merkittédva vaikutus. VE1 ja VE2 vaikutukset ovat
vastaavat, vaikutukset lisdéntyvat verrattuna nykytilanteeseen (VEO).

Vastaavia vaikutuksia my6s nykytilanteessa, lievempana.

Vesistdoon kohdistuvat vaikutukset saattavat olla kohtalaisen merkitta-
via.
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Taulukko 5-2. Toiminnan

aikaisten vaikutusten yhteenveto ja vertailu. 2/(5)

Vaikutus

Kalasto ja kalastus

VE1 VE2

Biotuotetehdas Uusi sellutehdas

VEO

Nollavaihtoehto

Tehtaan toiminnan aikaiset vaikutukset

Kalojen joutuminen vedenottoon tulee huomioida vedenottorakenteiden
suunnittelussa.
Alla mainittujen vaikutusten arvioidaan voimistuvan:

Lampovaikutus voi hidastaa taimenten vaellusta Adnekoskeen ja kala-
tiehen, vaikutuksia mahdollisesti myos Salakkajokeen hakeutuvien
kalojen liikkeisiin.

Kohonneiden lampétilojen negatiiviset vaikutukset kohdistunevat eniten
kylmi& vesia suosiviin lajeihin (taimen, siika, kuore, muikku, made, har-
jus)

Ahven, kuha ja hauki saattavat kasvaa aiempaa nopeammin.

Vesireitilla vaeltaa mm. Pé&ijanteen
taimen. Aanekoskessa on kalatie.
Kuhnamossa on mahdollisessti
lisdantymispaikkoja kevatkutuisille
kalalajeille.

Tehdasalueen valittdtmassa lahei-
syydessé on vain huonosti lisdan-
tymiseen soveltuvia alueita.
Lahialueen kosket ovat taimenen
lisdantymisalueita.

Kalastossa on rehevoitymisen
merkkeja.

Kapeenkoski ja Kuusaankoski ovat
koskikalastuskohteita.

Jaatilanne

Vaikutuksena Kuhnamolla jaan alkamisen viivastyminen ja sulamisen
aikaistuminen. Vatianjarvella ja Saravedella vaikutus voi olla muutama
paiva.

Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittavyys

IiImapéaéastojen vaikutukset

Yhdenkaan epapuhtauden raja- tai ohjearvo ei mallinnuksen perusteella
ylity. Mydskaéan raja-arvot kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemi-
seksi rikkidioksidin ja typen oksideille eivat ylity.

Ohjearvosuoitukseen verrattuna toiminnasta ei aiheudu hajuhaittaa.

Paastomaarat ovat pienemmat
kuin VEL1 tai VE2, mutta maksimipi-
toisuudet suuremmat maanpinnalla
matalammasta savupiipusta ja
pienemmasta virtausnopeudesta
johtuen. Raja- ja ohjearvot eivat

ylity.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 ollaan kauempana raja- ja ohjear-
voista kuin vaihtoehdossa VEO.

Hajuhaittaa voi esiintya satunnaisesti. Uudella tehtaalla haju-
paastoja ymparistéon tulee todennékoisesti esiintymaan huo-
mattavasti vahemman kuin nykyisella tehtaalla. Saattaa olla
ajoittain havaittava vaikutus.

Rekka- ja junaliikenteen paastot ovat nykytilannetta suurem-
mat lisdantyneen liikenteen vuoksi.
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Taulukko 5-2. Toiminnan

aikaisten vaikutusten yhteenveto ja vertailu. 3/(5)

Vaikutus

Vaikutukset kasvihuone-
kaasu- paastoihin

VE1 VE2

Biotuotetehdas Uusi sellutehdas

VEO

Nollavaihtoehto

Tehtaan toiminnan aikaiset vaikutukset

Pienin hiilijalanjalki (kg CO2 /
tuotettu sellutonni). L&mmaén,
purun ja kuoren lisaksi tuotetaan
biopolttoaineita. Metsien hiilivaras-
to lisdéntyy hitaammin, koska
vuotuinen hiilen poistuma lis&én-

tyy.

Toiseksi pienin hiilijalanjalki (kg
CO2 / tuotettu sellutonni). Suurin
myytavan sahkon maara, lisaksi
tuotetaan merkittdva maara lam-
poa, purua ja kuorta. Metsien
hiilivarasto lisdantyy hitaammin,
koska vuotuinen hiilen poistuma
lisdantyy.

Suurin hiilijalanjélki (kg CO2 /
tuotettu sellutonni). Pienin myytava
sahkon maara, liséksi tuotetaan
lampo64a, purua ja kuorta. Metsien
hiilivarasto lisdantyy kuten nykyi-
sin.

Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittavyys

Pitkaaikainen merkittava vaikutus.

Liikenteen vaikutukset

Lilkkennemaarat lisdantyvat 2-2,5 kertaisesti.

Raskaan liikenteen (puukuljetukset) kasvu on huomattava.

Tie- ja katuverkon kehittdminen on valttdmatonta liikenteen sujuvuuden
varmistamiseksi

Alueella on tarve toteuttaa liikenne-
turvallisuutta parantavia toimenpi-
teitd

Liikenteen voidaan arvioida kasva-
van yleisten teiden kasvuennustei-
den mukaisesti.

Katu- ja tieverkon toimivuudessa
on jo nykytilassa ongelmia. Jos
hanke ei toteudu, toteutetaanko
tarvittavia kehittamistoimenpiteita?

VEL1 ja VE2 toiminnan aikaiset likenteen vaikutukset lisdanty-
vat merkittavasti nykytilanteesta (VEO). Raskaan liikenteen
merkittdvan kasvun vuoksi alueen tie- ja katuverkon kehittami-
nen on valttdmatonta. Kevyen liikenteen turvallisuuden kehit-
tdminen on tarkeaa.

Merkittava vaikutus.

Meluvaikutukset

Vaikutukset ovat hyvin samansuuruiset kuin nykytilanteessa, muuta-
massa kohteessa ylittyvat paiva- ja ydajan ohjearvot.

Muutamassa kohteessa ylittyvat
paiva- ja ybajan ohjearvot.

Liikenteen meluvaikutukset ovat kohtalaisen merkittavia.

Jatteiden ja sivutuotteiden
kéasittelyn ja loppusijoi-
tuksen vaikutukset

Jétteiden synty pyritdan minimoi-
maan ja hyddyntéamisté tehosta-
maan.

Sellutehtaan sivutuotteita jatkoja-
lostetaan tehdasalueella, jotta
materiaali saadaan mahdollisim-
man tehokkaasti hyédynnettya.

Jéatteiden synty pyritdan minimoi-
maan ja niiden hyédyntamista
pyritdén jatkuvasti tehostamaan.

Ei merkittavia vaikutuksia.

Positiivinen vaikutus materiaalitehokkuuteen. VE1 positiivinen
vaikutus on jonkin verran suurempi.
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Taulukko 5-2. Toiminnan

aikaisten vaikutusten yhteenveto ja vertailu. 4/(5)

Vaikutus

Vaikutukset maisemaan ja
kulttuuriperintéon

VE1 VE2

Biotuotetehdas Uusi sellutehdas

VEO

Nollavaihtoehto

Tehtaan toiminnan aikaiset vaikutukset

Kun alue suunnitellaan huolellisesti kokonaisuutena, voivat vaikutukset
olla maisemaan myonteiset tai merkittavan myonteiset. Alueen suuret
rakennusmassat voivat hallita huomattavasti maisemaa suhteessa
nykytilanteeseen.

Tehdas voi olla uusi nayttdva maamerkki alueella.

Ei muutoksia maiseman nykyti-
laan.

Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittavyys

Vaihtoehdossa VEL1 ja VE2 alueen kokonaisuuden huolellisella

suunnittelulla on merkittavia myonteisia vaikutuksia maise-
maan.

Vaikutukset kasvillisuu-
teen eléimistéon jaluon-
nonsuojelukoh- teisiin

Ei suoria vaikutuksia suojeltuihin kohteisiin tai muihin arvokkaisiin luon-
tokohteisiin.

Toimintaan liittyvasta melusta aiheutuu hairiéta ymparoivien alueiden
linnustolle ja eléimistolle.

Raaka-aineen hankinnasta aiheutuu valillisia vaikutuksia hankinta-
alueille.

Nykyisesté tehdastoiminnasta
aiheutuvat vaikutukset.

Ympaériston elaimistd on sopeutu-
nut vallitseviin olosuhteisiin.

Melusta ei aiheudu merkittavaa haittaa, koska hairiéta on
nykyisellaan.

Vaikutukset maa- ja kal-
lioperaan seka pohjavesiin

Ei merkittdvad muutosta nykyiseen tilanteeseen verrattuna.

Tilanne sailyy ennallaan.

Ei merkittavia vaikutuksia

Vaikutukset ihmisten
terveyteen, elinoloihin ja
viihtyvyyteen

Erittéin positiiviset pitkaaikaiset tyollisyysvaikutukset ja alan jatkuvuus
alueella taataan.

Erittain positiiviset imagovaikutukset

Kiinteistéjen ja asuntojen arvo nousee seka asumismahdollisuudet
paranevat. Ihmisten hyvinvointi liséantyy.

Tehdas aiheuttaa ajoittaisia hajuhaittoja ja likennemelua.

Liikenteen toimivuus; liikenneturvallisuus: saadaanko parannettua?

Ala taantuu Adnekoskella ja tyollis-
tava vaikutus valillisine vaikutuksi-
neen lakkaa.

Seurauksena on mahdollisesti
alueen negatiivinen kehitys ja
imagovaikutukset.

Biotuoteosio (VE1) monipuolistaisi alueen elinkeinoelaman
rakennetta ja toisi uusia mahdollisuuksia, mutta jo pelkk&
sellutehtaan (VE2) uudistus sailyttaa tyopaikkoja.

VEL1 tai VE2 toteutuessa liikennejarjestelyt huolettavat asuk-
kaita, koska toimitaan kaupunkiympéristossa. Meluhaitat ja
vesistojen tila tulevaisuudessa huolettavat.

Hankkeen toteutus toisi mukanaan merkittavia myonteisia
vaikutuksia. Mahdolliset kielteiset vaikutukset huolettavat
jonkin verran.

Taulukko 5-2. Toiminnan

aikaisten vaikutusten yhteenveto ja vertailu. 5/(5)
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Vaikutus

VE1 VE2

Biotuotetehdas Uusi sellutehdas

VEO

Nollavaihtoehto

Tehtaan toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittavyys

Onnettomuus- ja hairioti-
lanteiden vaikutukset

Alustavan riskianalyysin perusteella Iahes kaikissa merkittdvimmissa
hairidtilanteissa mahdolliset vaikutukset ovat hajuhaittoja ymparistossa.

Merkittava tunnistettu riski liittyy mustalipean kuohahtamiseen startin
aikana, johon liittyy riski lipeapaastosta vesistoon.

Muita riskeja on mm. kemikaalien kasittelyyn ja kemikaalivuotoihin liitty-
en. Jatevedenpuhdistamon hairidtilanteessa vesia voidaan ohjata varo-
altaaseen.

Mahdollisessa rajahdys- ja tulipalotilanteessa vaikutukset rajoittuisivat
todennakoisesti padasiassa tehdasalueelle.

Viimeisimmassa riskianalyysissa
esiin nousivat hajukaasujen hallin-
taan ja kasittelyyn liittyvat ongel-
mat, varautuminen piha-alueilla
tapahtuvien onnettomuuksien
torjuntaan ja kaytossa olevien
varojarjestelmien riittdva seuranta
ja kunnossapito.

Riskianalyyseja tarkennetaan suunnittelun edetessa. Riskeihin
varaudutaan laitoksen suunnittelussa ja toiminnassa. Merkitta-
vat vaikutukset ovat epatodennakoisia.
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5.1 HANKKEEN TOTEUTTAMISKELPOISUUS

Ymparistovaikutusten arvioinnin perusteella hanketta voidaan pitdd ympariston kannalta
toteuttamiskelpoisena. Arvioinnin aikana ei noussut esille sellaisia vaikutuksia, jotka var-
muudella estaisivat hankkeen tai sen sisdisten vaihtoehtojen toteuttamisen.

Arvioinnissa tunnistetut haitalliset vaikutukset ovat hyvaksyttavia tai ne voidaan sovellet-
tavien toimenpiteiden avulla lieventaéd hyvaksyttavalle tasolle. Joidenkin vaikutusten osal-
ta tarkempaa tietoa saadaan vield suunnittelun edetessa ja ne kasitelladn hankkeeseen
liittyvien lupahakemusten yhteydessa.

6 HAITTOJEN EHKAISY JA LIEVENTAMINEN
Vesisto

Rakentamisen yhteydessa vesistdruoppausten aikana tarpeen mukaa sovelletaan sellai-
sia tydmenetelmia ja teknisia ratkaisuja, jotta sedimenttien haitta-aineista ei aiheudu mer-
kittavia vaikutuksia vesiymparistbéssa. Tydalue eristetddn tarpeen mukaisilla suojaraken-
teilla siten, etta kiintoaineksen haitallinen kulkeutuminen vesiston alajuoksuun minimoi-
daan. Samalla pyritddn myos estdmaan sedimentista irtoavien haitallisten aineiden kul-
keutuminen vesiston alajuoksulle.

Tayttdalueiden lahtimaisen luonteen takia ruoppausalueilla on todennékdisesti mahdollis-
ta soveltaa erityyppisia kiintoaineen ja haitta-aineiden leviamista vahentavia menetelmia.
Ruoppausty6t on mahdollista tehda kuivatyona tyépatojen suojassa, jolloin haitta-aineita
ei paase liukenemaan veteen. Niilta osin, kun ruoppauksia joudutaan tekemé&an marka-
tydnd, on mahdollista esimerkiksi kayttéda suljettavaa ns. ymparistdkauhaa, joka vahentaa
kiintoaineen ja samalla haitta-aineiden leviamista vesistoon. Kiintoaineen leviamista on
mahdollistaa estaa silttiverhorakenteen avulla.

Jatevesipaastojen osalta tavoitteena on paasta kaikkien parametrien osalta nykyisen
jatevesiluvan maarittdméan tason alapuolelle ja Final Draft -vaiheessa olevien BAT -
vaatimusten mukaisiin arvoihin. Jatevesipaastoja hallitaan mm. vesikiertojen sulkemisella
ja tehokkailla jatevedenpuhdistusprosesseilla.

Jatevesien kasittelymenetelmia on kuvattu teknisen kuvauksen yhteydesséa, kappaleessa
2.2.7.

Nykyisen purkupaikan ymparilla on 6ljyvuodon varalta aita/puomi, joka estaa pintavirtaus-
ten ja lampotilaerojen vapaan kulkeutumisen. Myds uudessa tilanteessa on tarkoitus teh-
da vastaava varotoimi.

IImanlaatu

Minimoimalla hairidtilanteet (esim. soihdun kéyttd) voidaan véhentaa biotuotetehtaan ja
uuden sellutehtaan ilmapaastdja. Normaalitoiminnan ilmapaastopitoisuuksien vahentami-
seen auttavat erityisesti korkea piippu ja suuri poistokaasujen virtausnopeus. Talldin

257/(271)

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS
20.8.2014



Metsa

paastot levidvat laajemmalle ja laimenevat tehokkaammin. Hajukaasujen hajapaasttjen
kerdilylla ja useiden mahdollisten polttopaikkojen avulla vahennetdén hajuvaikutuksia
ymparistoon.

Kuljetuslogistiikan optimoinnilla ja nykyaikaisella, vahapaastdisella kuljetuskalustolla voi-
daan tehokkaimmin véhent&a liikkenteesté aiheutuvia iimapéaéstoja.

Kasvihuonekaasupéaéastot

Tehtaan laiteratkaisuissa ja -valinnoissa korostuvat energiatehokkuus sek& puhdas tek-
nologia (cleantech). Valittavissa laiteratkaisuissa korostetaan energiatehokkuutta ja tuo-
tettava biosahkdé maksimoidaan. Suunniteltuja energiatehokkuusratkaisuja on listattu
kappaleessa 2.2.13. Hankkeen ilmastovaikutuksia voidaan pienentaé kuljetuslogistiikan
ja tehdasprosessin optimoinnilla. Valitsemalla kemikaaleja, joiden tuotannon ilmastovai-
kutus on mahdollisimman pieni, voidaan osaltaan pienentdd hankkeesta aiheutuvia hiili-
dioksidipaastoja.

Liikenne

Liikenteellisia vaikutuksia voidaan vahentaa tehokkaalla kuljetussuunnittelulla ja ymparis-
t6a vahemman kuormittavilla kulkumuodoilla. Tehdasalueelta lahtevien kuljetusten oh-
jaaminen mahdollisimman suurelta osin rautateille on ekologinen ratkaisu, joka pienentaa
liikenteen haitallisia vaikutuksia ymparistolle merkittéavasti. Logistiikkaratkaisuja ja kulje-
tustarpeen vahentamiseen on syyta kiinnittdd huomioita hankeen suunnittelun edetessa.

Liikenteen toimivuuteen ja liikennetuvallisuuteen liittyvia haitallisia vaikutuksia voidaan
parhaiten torjua varmistamalla likenneverkon, erityisesti liittymien ja muiden ristedma- ja
konfliktikohtien liikennejarjestelyiden, tarkoituksenmukaisuus, toimivuus ja turvallisuus.

Liikenneturvallisuutta voidaan oleellisesti parantaa suunnittelemalla ja toteuttamalla toimi-
vat ajoneuvoliittymét ja kevyen liikkenteen turvalliset ylitykset Kotakenn&antielle ja Aane-
koskentielle. Toimenpiteita voivat olla esimerkiksi alhaiset nopeusrajoitukset, suojatiesaa-
rekkeet, huomiopylvéét ja -valot tai liittymien valo-ohjaus. Raskaan liikenteen kannalta
hidasteet ja korotukset eivat ole suositeltavia ratkaisuja.

Liikenteen tarindvaikutuksia voidaan pyrkia lieventdmaan esimerkiksi alentamalla ajono-
peuksia ja varmistamalla teiden riittdvan hyva kunto. Kuljetuksia voidaan pyrkia ohjaa-
maan myods vaihtoehtoisille reiteille.

Melu

Melun aiheuttamia haittoja voidaan ehkaista ja lieventdd aédnenvaimennustoimenpiteilla.
Niitd voidaan tehda kahdella tavalla, joko &anilahteen sijoituksilla tai &anenvaimennuksil-
la. Nyt melumallimallinnus vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 on tehty niin, etta aanilahteet on
sijoitettu rakennusten katolle, josta aani paasee leviamaan esteettda ymparistéon. Jos
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aanilahde sijaitsee esimerkiksi rakennusten suojassa, niin melu ei paése leviamaan va-
paasti ymparistoon. Lisaksi erilaisia danenvaimennustoimenpiteitd ovat muun muassa
kanavavaimentimet, koteloinnit ja seindkkeet.

Aznen leviamista hairiintyvaan kohteeseen on myds mahdollista vahentaa rakentamalla
erilaisia meluvalleja joko tehdasalueelle tai hairiintyvan kohteen laheisyyteen.

Liikennemelu on yleensa hairitsevintad ydaikaan, joten kuljetusten ajoittamisella voidaan
osaltaan pienentad liikennemelun vaikutuksia. Toisaalta ydaikaan ei ole muuta liikennetta
niin paljon, joten kokonaismelutaso jaa matalammaksi. Erityisen hdiritsevaa liikennemelu
on kesaaikaan varsinkin silloin, jos asuntojen tuuletusikkunoita joudutaan pitdmaan auki.
Liikennemelua voidaan vahentdd suosimalla hiljaisia pinnoitteita, pitamalla likennevaylat
hyvassa kunnossa, tekemalla raskaasta liikenteestd mahdollisimman sujuvaa (vahan
kiihdytyksia ja jarrutuksia) ja kayttamalla nykyaikaista kuljetuskalustoa.

Jétteiden ja sivutuotteiden kasittely ja loppusijoitus

Hankevaihtoehtojen haitallisia jatteiden ja sivutuotteiden kasittelyn seké loppusijoituksen
vaikutuksia voidaan vahentdd maksimoimalla hyotykaytté ja kierratys ja minimoimalla
loppusijoitus ymparistonakokohdat huomioiden. Hankevastaava seuraa alan parhaan
kayttokelpoisen tekniikan (BAT) ja ympéristdn kannalta parhaiden kaytantdjen (BEP)
kehittymistd ja pyrkii aktiivisesti I6ytamaan uusia menetelmia hyddyntaa tuotannossa
syntyvat jatteet ja sivuvirrat. Loppusijoitettavan materiaalin alueita seurataan saannolli-
sesti, jotta voidaan valittdmasti reagoida mahdollisiin ongelmatilanteisiin.

Luonnonvarojen kaytto

Haitallisten vaikutusten vahentamiseen erityisesti puunkorjuun osalta on esitetty keinoja
vaikutusarvioinnin yhteydessa, kappaleessa 4.9.2.

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Hanke ei varsinaisesti vaikuta kaavoitettuun maankayttéén haitallisesti vaan toteuttaa
vireilla olevia ja hyvaksyttyja suunnitelmia. Nykyiseen yhdyskuntarakenteeseen ja maan-
kayttoon kohdistuvia meluvaikutus on védhennettavissa Piilolanniemelld esimerkiksi EV-1 -
alueella meluntorjuntarakentein ja liikenneturvallisuutta voidaan edistéaa esimerkiksi kevy-
en liikenteen reittien rakentamisella.

Liikennejarjestelyihin liittyvien mahdollisten muutosten yhteydessa esimerkiksi Asema-
kaavan LT-alueen sek&d mm. Kotakenndantien ja Tehtaankadun katualueiden tilavaateet
ja riittavat nakemaalueet tulee tutkia tarkemmalla suunnitelmalla riittavin likenneselvityk-
sin.

Biotuotetehtaan laitosten vélille tarvittavat turvaetdisyydet on huomioitava rakenne- ja
sijoitussuunnittelussa.
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Maisema ja kulttuuriymparisto

Biotuotetehtaan ja siihen liittyvien muiden laitosten sopeutumiseen maisemaan voidaan
huomattavasti vaikuttaa huolellisella suunnittelulla. Istutettavalla kasvillisuudella voidaan
maisemallisesti my6s vahentaa haitallisia vaikutuksia.

Alueelle tulevien raaka-ainekuljetusten haittoja voidaan vahentéé huolellisella tiesuunnit-
telulla sek& mahdollisten esteettisesti korkeatasoisten ja alueelle sopeutettujen meluaito-
jen tai -muurien rakentamisella sekd maastovallein ja kasvillisuuden istuttamisella. Ranta-
alueella kasvillisuus antaa nakdsuojaa seka lieventaa melua.

Kasvillisuus, eldimist6 ja luonnonsuojelukohteet

Haitallisia vaikutuksia voidaan vahentdd rakentamisen ajoituksella. Hairibvaikutuksia
linnustoon voidaan vahentéa ajoittamalla sillan tai muiden rantaan sijoittuvien rakenteiden
rakentaminen loppukeséaan ja syksyyn muutto- ja pesiméajan ulkopuolelle.

Oljy- ja kemikaalivahinkojen torjuntaan tulee kiinnittada huomiota. Toiminta onnettomuusti-
lanteissa tulee olla suunniteltuna etukéateen.

Maa- ja kallioperé seké pohjavedet

Maa- ja kallioperdaan seka pohjavesiin lahinna rakentamisen aikana kohdistuvia vaikutuk-
sia voidaan vahentaa hyvalla rakennustdiden suunnittelulla.

Mikali pohjaveden tarkkailussa havaitaan poikkeavuuksia pohjaveden tasossa tai laadus-
sa, voidaan asian selvittamiseksi ryhtya toimenpiteisiin valittémasti.

Samentuneiden hulevesien vaikutuksien vahentdmiseksi on huolehdittava hulevesien
viivastysrakenteiden toiminnasta rakentamisen aikana. Myds rakennuskaivantojen mas-
sat on lgjitettéava niin, ettei niista paase liukenemaan haitta-aineita maaperaan.

Ihmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys

Riittavalla tiedottamisella voidaan halventdd mahdollisia hankkeeseen liittyvid pelkoja ja
samalla huolehtia siita, etté yleisolla ja muilla asianosaisilla oleva tieto on oikeaa ja asial-
lista.

Onnettomuus ja héairidtilanteet

Mahdolliset onnettomuus- ja héiridtilanteita tunnistetaan suunnittelun aikana toteutetta-
vissa riskianalyyseissa. Riskianalyyseja paivitetdadn saannollisesti myds toimintavaihees-
sa. Mahdolliset hairidtilanteet pyritddan minimoimaan ja niihin varaudutaan erilaisilla tekni-
silla ratkaisuilla kuten kemikaalisailididen suoja-altailla ja jatevedenpuhdistamon varoal-
tailla.

260/(271)

‘ YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS
20.8.2014



Metsa

Hairio- ja onnettomuustilanteita ehkaistdan tehtaan eri toimintojen huolellisella suunnitte-
lulla, kayttéhenkilokunnan perusteellisella koulutuksella ja ohjeistuksella, selkeilla merkin-
noilla seké toiminnan tarkkailulla.
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7 YMPARISTOVAIKUTUSTEN SEURANTA

7.1 SEURANNAN TAVOITTEET

Hankkeen ympéristdvaikutusten seurannan tavoitteena on tiedon tuottaminen
- toteutettavan hankkeen ymparistokuormituksesta ja ymparistévaikutuksista
- arvioitujen ja toteutuneiden vaikutusten vastaavuudesta
- haittojen lieventdmistoimenpiteiden onnistumisesta

- mahdollisista ennakoimattomista, merkittavista haitoista, jotta tarvittaessa voi-
daan kaynnistaa tarvittavat toimet haittojen lieventamiseksi

Ymparistolainsdadannén mukaisesti seuranta siséltaa laitoksen kayttd- ja kuormitustark-
kailun sek& vaikutusten tarkkailun. Seuraavassa esitetdan alustava ehdotus biotuoteteh-
taan ymparistdvaikutusten seurantaohjelmasta.

Prosessin kaytonaikaista tilaa ja toimintaa valvotaan automaatio- ja tehdastietojarjestel-
man avulla, laboratorioanalyysein ja tehdaskierroksin.

7.2 JATE- JA JAAHDYTYSVESI- JA VESISTOTARKKAILU

Puhdistamolle menevia jatevesia tarkkaillaan sek& osastokohtaisilla jatevesien jatkuva-
toimisilla mittareilla etté laboratorioanalyysein. Jatkuvatoimisten mittareiden tiedot valitty-
vat tehdastieto-jarjestelmaan.

Jatevesien muodostusta ja satunnaispaastéja seurataan automaatio- ja tehdastietojarjes-
telmén seka tehdaskierroksien avulla. Normaalituotannossa syntyva jatevesi johdetaan
jatevesikanavia pitkin jatevedenpuhdistamolle.

Tehtaalla on kéytdssa ennakoiva ja ehkéiseva toimintapa, johon kuuluu mm. sdanndlliset
kenttékierrokset. Kayttdhenkilokunnan kentélla tapahtuvien tarkistuskierroksien avulla
varmistetaan laitteiston toimintakunto. Tehdaskierroksien aikana tarkkaillaan erityisesti
liped-, kemikaali- ja kaasuvuotoja, laitteistoon ilmestynytta tarindéa ja poikkeavia &ania
seka alueen siisteytta.

Satunnaispaastdjen tapahtuessa kayttdhenkildstd ilmoittaa niista heti vuoroinsinéorille.
Tuotannosta vastaavalla on velvollisuus ja vastuu satunnaispaastdjen ohjaamisesta va-
roaltaalle. Satunnaispaastoja tapahtuu padasiassa laiterikkojen tai prosessihairididen
seurauksena. Sailiét on varustettu pintamittauksin ja lattiakanaalit on tapauskohtaisesti
varustettu lampdtila-, johtokyky ja/tai pH mittauksin. Sailididen pintamittauksista ja lattia-
kanaalien mittauksista tulee hélytykset operaattorille raja-arvojen ylittyessé. Satunnais-
paastdjen tapahduttua kayttéhenkildkunta ryhtyy korjaaviin toimenpiteisiin. Prosessin
tarkkailu tehostetaan ja liséatéén laboratorioanalyysien taajuutta.
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Puhdistamolle menevid jatevesia tarkkaillaan osastokohtaisilla jatevesien jatkuvatoimisilla
mittareilla sek& laboratorioanalyysein.

Laboratorio analysoi kiintoaine-pitoisuuden, COD:n ja pH:n arkipaivisin, virtaama ja lam-
potila seka johtokykyanalyysit ovat paasaantdisesti jatkuvatoimisia mittauksia. AOX-,
BOD 7 maaritys tehdaan kuukausikerdilynaytteestd. Metallit maaritetdadn kaksi kertaa
vuodessa ulkopuolisessa laboratoriossa. Samoin viiden vuoden vélein tehtavat E-PRTR
madritykset.

Mahdolliset vesiympaéristolle vaaralliset ja haitalliset aineet (ks. kpl 2.2.7) analysoidaan
kertaluonteisesti jatevesista laitoksen toiminnan ollessa kaynnissa.

Vesisto- ja kalastotarkkailua tullaan jatkossakin suoritamaan Adnekoski-Vaajakoski reitil-
1& yhteistarkkailuna vastaavasti kuin nykytilanteessa.

7.3 ILMAPAASTOJEN JA ILMANLAADUN TARKKAILU

Paastojen tarkkailuun asennetaan jatkuvatoimisia savukaasuanalysaattoreita. Niiltd osin,
kun luotettavia jatkuvatoimisia mittauksia ei ole saatavilla, tdydennetdan mittauksia luotet-
tavaksi todetuilla kertamittauksilla. llmapaastéjen E-PRTR méaaritykset tehdaan viiden
vuoden vélein.

IImansuojelulliselta kannalta oleellisemmat seurattavat prosessilaitteet ovat soodakattilan
ja meesauunin sahkdsuotimet seka hairidtilanteissa soihtupoltin.

Jatkuvatoimisia savukaasuanalysaattoreita asennetaan soodakattilalle ja meesauunille.
Soodakattilalla seurataan jatkuvatoimisesti savukaasujen hiilimonoksidi-, rikkidioksidi- ja
polypitoisuutta sekéa pelkistyneiden rikkiyhdisteiden pitoisuutta. Meesauunilla jatkuvatoi-
misilla savukaasuanalysaattoreilla seurataan hiilimonoksidi-, typenoksidi-, rikkidioksidi- ja
pelkistyneiden rikkiyhdisteiden pitoisuutta. Molemmissa em. kohteissa seurataan lisaksi
savukaasujen happipitoisuutta, lampdétilaa, painetta, vesihdyrypitoisuutta.

Jatkuvatoimisia mittauksia tdydennetaan jaksottaisilla mittauksilla. Mittaukset suoritetaan
ulkopuolisen mittaajan toimesta. Jaksottaiset mittaukset tehdéén standardoiduin mene-
telmin tai sellutehtaan paasttjen seurantaan soveltuvia mittausmenetelmia kayttaen.

Alueen ilmanlaadun tarkkailu toteutetaan yhteistarkkailuna kaupungin ja muun teollisuu-
den kanssa.

7.4 MELUN TARKKAILU

Biotuotelaitoksen vastaanottokokeissa varmistutaan melumittauksin siitd, etta laitetoimit-
tajan antamissa meluarvoissa pysytaan.

Tarvittaessa lahiympariston hairiintyvisséa kohteissa tehdaan melumittauksia.

263/(271)

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS
20.8.2014



Metsa

7.5 JATTEIDEN TARKKAILU

Jatehuoltoalueelle toimitettavista jatteista pidetdan kirjaa ja ne raportoidaan Metsa Fib-
ressd sisadisesti kuukausittain. Jatemaarat raportoidaan vuosittain  Tyvi-Elma-
tietojarjestelmaan.

Jatekuormille on maaritetty kertoimet, joiden mukaan maarat lasketaan. Tarvittaessa
jatekuormat punnitaan.

7.6 MAAPERAN JA POHJAVEDEN TARKKAILU

Laitoksen normaalitoiminnasta ei oleteta aiheutuvan paastoja maaperaan tai pohjavesiin.
Laitos ei sijoitu pohjavesialueelle ja haitallisten aineiden joutuminen maaperaan estetaan.
Erillista tarkkailua maaperéan ja pohjaveden osalta ei tarvita.
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8 HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT, SUUNNITELMAT JA
PAATOKSET

8.1 KAAVOITUS

Jatevedenpuhdistamon ja uuden sillan alueella on vireilla asemakaavoitus. Laadittavan
asemakaavan tarkoituksena on mahdollistaa metséteollisuuden ja Adanekosken kaupun-
gin yhteisen jatevedenpuhdistamon kehittdminen kaava-alueella ja luoda edellytykset
uuden sillan rakentamiselle Piilolanniemen alueelta Aznekosken itapuoliselle teollisuus-
alueelle. Kaava on tarkoitus saattaa luonnoksena néhtaville elokuun 2014 aikana. Tavoit-
teena on, ettd alueen toteuttaminen asemakaavan mukaisesti on mahdollista kevaan
2015 aikana. (Osallistumis- ja arviointisuunnitelma 4.6.2014)

8.2 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

YVA- lain (468/1994) ja asetuksen (713/2006) mukaisesti massatehtaan rakentaminen
edellyttdda ymparistbvaikutusten arviointimenettelyd. Hankevastaavat ovat toteuttaneet
YVA-menettely laatimalla YVA-ohjelman sekd tdmén YVA-selostuksen aloittaneet YVA-
menettelyn laatimalla tdméan YVA- ohjelman.

8.3 YMPARISTOLUPA

Seka sellutehtaan ettd muiden biotuotetehtaiden toimintaan tarvitaan ymparistolupa.
Toiminnan luvanvaraisuus perustuu ymparisténsuojelulakiin (YSL 527/2014) ja sen nojal-
la annettuun ymparistonsuojeluasetukseen. Ymparistélupa kattaa kaikki ymparistovaiku-
tuksiin liittyvat asiat kuten paastoét ilmaan ja veteen, jateasiat, meluasiat seka muut ympa-
ristovaikutuksiin liittyvat asiat. Lisaksi Aanekosken tehdaskaatopaikan ympaéristélupaa on
tarkistettava rakennusaikaisten jatteiden sek& normaalin toiminnan aikaisten mahdollisten
uusien jatejakeiden hyotykayton ja loppusijoittamisen mahdollistamiseksi.

Uusi ymparistonsuojelulaki tulee voimaan 1.9.2014. Uudistuksen keskeisena tarkoitukse-
na on saattaa kansallisesti voimaan EU:n teollisuuspaastodirektiivi. Direktiivin myota
yleiseurooppalaisten BAT- vertailuasiakirjojen (BREFien) rooli on vahvistunut.

BAT- asiakirjoissa on maaritelty paras kayttokelpoinen tekniikka ja paastdtasot. BAT —
paastotasoista on tullut sitovia. Sellun, paperin ja kartongin tuotannon ensimméainen BAT -
asiakirja "Reference document on Best Available Techniques in the Pulp and Paper In-
dustry” julkistettin vuonna 2001. Sen revisiosta julkistettin lopullinen luonnos
heindkuussa 2013 nimella "Best Available Techniques (BAT) Reference Document for the
Production of Pulp, Paper and Board, Final Draft July 2013".

Luvitukseen vaikuttaa Eurooppalaista vesiensuojelua yhtendistéava vesipolitikan puitedi-
rektiivi, joka tuli voimaan joulukuussa 2000. Direktiivi koskee niin pohjavesia kuin pinta-
vesidkin. Sen yleisena tavoitteena on suojella, parantaa ja ennallistaa vesia niin, ettei
niiden tila heikkene ja etta vesistdjen tila on hyva koko EU:n alueella viimeistdan vuonna
2015. Paavastuu direktiivin toimeenpanosta on alueellisilla ELYilla.
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Hankkeen ymparistélupaviranomainen on Lansi- ja Siséd-Suomen aluehallintovirasto.
Lupaviranomainen myontaa ymparistdluvan, mikali toiminta tayttad ympéaristdnsuojelulain
ja muun lainsdadannon asettamat vaatimukset. Hanke ei mydskaan saa olla ristiridassa
alueen kaavoituksen kanssa. Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn on oltava paatty-
nyt ennen kuin lupa voidaan myontaa.

8.4 RAKENNUS- JA LENTOESTELUPA

Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukainen rakennuslupa haetaan kaikille uudis-
rakennuksille. Purettaville rakennuksille tarvitaan purkuluvat.

Lupa haetaan kaupungin rakennuslupaviranomaiselta, joka lupaa myontaessaan tarkis-
taa, ettd suunnitelma on vahvistetun asemakaavan ja rakennusmaaraysten mukainen.
Rakennuslupa tarvitaan ennen rakentamisen aloittamista. Rakennusluvan mydntaminen
edellyttdd, ettd ymparistdvaikutusten arviointimenettely on loppuun suoritettu.

IImailulain (1194/2009) mukaan méaaratyn korkuisen laitteen, rakennuksen tai rakennel-
man ja merkin asettamiseen tarvitaan lilkkenteen turvallisuusviraston Trafin lupa, jos este
voi héairitd lentoliikennetta. Trafille toimitettavaan lupahakemukseen on liitettava ilmalii-
kennepalvelujen tarjoajan eli Finavian lausunto esteesta.

8.5 KEMIKAALILUPA

Kemikaalisdadokset kasittavat lain vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden turvallisesta
kasittelysta (390/2005) seka asetuksen vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysta ja
varastoinnista (855/2012). Nama saadokset perustuvat suuronnettomuusvaaran torjuntaa
koskevaan Seveso Il -direktiiviin (EY/105/2003).

Sellutehtaalle on haettava kemikaalien laajamittaista k&sittelyd ja varastointia koskeva
lupa turvallisuus- ja kemikaalivirastolta (TUKES) seka toimitettava TUKESille turvallisuus-
selvitys ennen yksityiskohtaisten toteutusratkaisujen tekemista hyvissa ajoin ennen tuo-
tantolaitoksen kaynnistamista.

Turvallisuusselvityksessa tulee osoittaa:

- toimintaperiaatteet suuronnettomuuksien ja muiden onnettomuuksien ehkaisemi-
seksi sekéa tarpeelliset tiedot naiden periaatteiden toteuttamiseksi tarvittavasta
organisaatiosta ja turvallisuusjohtamisjarjestelmasta

- ettd tuotantolaitoksessa on tunnistettu suuronnettomuuden vaarat seké ryhdytty
tarpeellisiin toimiin niiden ehkaisemiseksi ja tallaisten onnettomuuksien ihmisille,
ymparistolle ja omaisuudelle aiheuttamien seurauksien rajoittamiseksi

- ettd sdadetyt turvallisuusvaatimukset on otettu huomioon
- ettd sisdinen pelastussuunnitelma on laadittu

- riittavat tiedot ulkoisen pelastussuunnitelman laatimista varten
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- riittavat tiedot tuotantolaitoksen sijoittamista ja ymparilla olevan maan kayton
suunnittelua varten.

TUKES tarkastaa tuotantolaitoksen ennen kayttddnottoa.

TUKESIlle on tehtavd myds REACH-asetuksen (2006/1907/EY) mukaiset ilmoitukset
tuotettavista ja kaytettavista kemikaaleista.

8.6 PAASTOLUPA JA PAASTOOIKEUDET

Kaikilla paastokauppalain alaisilla laitoksilla on oltava kasvihuonekaasujen paéstélupa,
jonka nojalla laitoksella on oikeus paastadad hiilidioksidia ilmakehaan. Luvan myontaa
Energiamarkkinavirasto. Lupaehtoihin kuuluu vuosittainen raportointi virastolle luvan saa-
neen laitoksen hiilidioksidipaastoista. Lupahakemus on toimitettava Energiamarkkinavi-
rastoon vahintdan kuusi kuukautta ennen toiminnan suunniteltua aloittamista.

Paastoluvan lisaksi paastokaupassa mukana oleva toiminnanharjoittaja voi hakea ilmai-
seksi jaettavia paastooikeuksia. Laitoskohtaisesti myonnettavat paastdoikeusmaarat riip-
puvat toimialasta ja oikeuksien maaran laskenta perustuu paastokauppalain saannoksiin.

Paasttoikeushakemukset kasittelee tyd- ja elinkeinoministerio. Uudelle laitokselle on
haettava maksuttomia paastdoikeuksia yhdeksén kuukauden kuluessa laitoksen normaa-
lin toiminnan aloittamisesta. Hakemukseen saa siséllyttda vain riippumattoman todenta-
jan hyvaksymia tietoja ja siihen on liitettdva komission séhkéinen lomake, todentamisra-
portti ja todentajan lausunto.

8.7 VESILUVAT

Vesistoon kohdistuvalle rakentamiselle (tayttdalueen rakentaminen ja sillan rakentami-
nen) sekd veden ottamiselle vesistdsta tarvitaan vesilain (587/2011) mukaiset luvat.
Mahdollisesti vesilain mukainen kayttéoikeus voidaan tarvita niihin alueisiin, jotka eivat
ole yhtidon omistuksessa. Vesilain mukainen lupaviranomainen on L&nsi- ja Sisd-Suomen
aluehallintovirasto.

8.8 MUUT LUVAT

Hankkeen toteuttamiseksi tarvitaan lunastuslupa voimalinjaa varten (mikali linja ei kulje
omalla maalla).

Maantie- ja katujarjestelyt suunnitellaan asemakaavan yhteydessa ja tehdasalueen sisai-
nen liikenne jarjestetaan rasiteteina kiinteistonmuodostamistoimituksessa.

Muut luvat, joilla on liittymé&kohtia ympéaristdasioihin, ovat p&dosin teknisia lupia, kuten
esimerkiksi paineastioita koskevat luvat.
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http://www.helsinki.fi/project/metsapalaveri/pdfs/Karjalainen_ja_Sievanen.pdf
http://www.metsa.fi/sivustot/metsa/fi/Luonnonsuojelu/Suojelualueidenhoitojakaytto/ennallistaminen/metsat/metsalajistouhanalaistuu/Sivut/Metsalajistouhanalaistuumetsien%20%20%20%20%20%20%20tehokkaankaytontakia.aspx
http://www.metsa.fi/sivustot/metsa/fi/Luonnonsuojelu/Suojelualueidenhoitojakaytto/ennallistaminen/metsat/metsalajistouhanalaistuu/Sivut/Metsalajistouhanalaistuumetsien%20%20%20%20%20%20%20tehokkaankaytontakia.aspx
http://www.metsa.fi/sivustot/metsa/fi/Luonnonsuojelu/Suojelualueidenhoitojakaytto/ennallistaminen/metsat/metsalajistouhanalaistuu/Sivut/Metsalajistouhanalaistuumetsien%20%20%20%20%20%20%20tehokkaankaytontakia.aspx
http://www.forestdesign.net/pdf/ymparisto_opas_fin.pdf
http://www.proagriaoulu.fi/files/ymparistoagro/kortti_nro1.pdf

