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TIIVISTELMA

Taman YVA-menettelyn keskeisina osapuolina toimii hankkeesta vastaavat (Luoto Energia
Oy ja Rauman Satama Oy) ja yhteysviranomainen (Lupa ja valvontavirasto). YVA-ohjelman
ja -selostuksen laatimisesta vastaa konsulttina AFRY Finland Oy.

YVA-menettelyyn osallistuvat muut viranomaiset, hankkeen vaikutusalueen asukkaat ja
muut tahot, joiden etuihin hanke voi vaikuttaa, sekd asiaan liittyvat yhteistt ja saatiot.
Tassa tiivistelmassa on esitetty tiivistetysti taman YVA-ohjelman paaasiallinen sisaltd. YVA-
ohjelmassa kerrotaan mm., miten hankkeen vaikutuksia aiotaan tutkia, miten asukkaat
voivat osallistua menettelyyn, ja miten arvioitavat asiat rajataan. YVA-menettely ei ole
lupamenettely, vaan sen tarkoitus on tuottaa tietoa pdaatoksenteon tueksi.

Hankekuvaus ja -vaihtoehdot

Hankkeessa suunnitellaan Power-to-gas -tuotantolaitoksen rakentamista Rauman Iso Jar-
viluotoon kaavoitetulle teollisuusalueelle. Laitosalueella on voimassa Jarviluodon asema-
kaava ja asemakaavan muutos (hyvaksytty 31.3.2025), jossa alue on osoitettu teollisuus-
ja varastorakennusten korttelialueeksi, jolle saa sijoittaa satamatoimintaan liittyvia raken-
nuksia ja laitteita (Tls/kem). Alueella on liséksi satama-, teollisuus- ja varastoaluetta, jolle
saa sijoittaa merkittavia vaarallisia kemikaaleja valmistavia tai varastoivia laitoksia
(LST/kem).

Laitoksessa tullaan valmistamaan synteettistd metaania (eNG) vedystéd ja hiilidioksidista.
Kokonaisuuteen sisaltyvat vedyn tuotanto elektrolyysilla, metanoinnin ja nesteytyksen
prosessit seka varastointi- ja jakelutoiminnot. Liséksi hankkeeseen kuuluvat uusi satama-
laituri, 400 kV voimajohto ja hiilidioksidin siirtoputki (kuva 1).
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Kuva 1. Hankealue ja hankkeen tukitoimintojen sijainnit.
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Laitos sijoittuu Iso Jarviluodon saarelle Rauman sataman laheisyyteen. Hankekokonaisuu-
teen sisadltyvat myo6s uusi satamalaituri saaren pohjoispuolella, hiilidioksidin siirtoputki
sekd 400 kV voimajohto Hevossuolta sijaitsevalta Fingrid Oyj:n Rauman asemalta Iso Jar-
viluotoon. Voimajohtolinjalle on kaksi reittivaihtoehtoa. Suunnitellun johtoalueen leveys on
56 metria (kuva 2).
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10 10
Johtoaukea 36
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Kuva 2. Voimajohdon johtoalue.

Laitoksen suunniteltu tuotantokapasiteetti on 125000 tonnia synteettistd metaania vuo-
dessa (1900 GWh/v), ja vedyn tuotanto on noin 70000 tonnia vuodessa. Elektrolyyserin
maksimiteho on 600 MW, ja kokonaissahkdnkulutus enimmillédéan noin 4700 GWh vuo-
dessa. Séahkd hankitaan uusiutuvista energialdahteista.

Hankkeella on talld hetkelld kaksi eri toteutusvaihtoehtoa (VE1 ja VE2) seké kaksi alavaih-
toehtoa (a ja b), joiden vaikutuksia tarkastellaan tdssa YVA-menettelyssa. Hankevaihto-
ehdot on esitetty taulukossa 1. Tarkasteltavien hankevaihtoehtojen eroavaisuudet liittyvat
Idmpdékuorman johtamiseen mereen ja voimajohdon reitteihin.
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Taulukko 1. YVA-menettelyssa tarkasteltavat hankevaihtoehdot. Taulukon arvot edustavat
alustavan suunnittelun mukaista suurinta kapasiteettia. Suunnittelun edetessa pyritaan
pienentamaan kokonaisjaahdytystarvetta teknisin ratkaisuin.

Tuotantoka-
pasiteetti

Jaahdytys-
tarve (Max.)

Jaahdytystapa

Voimajohto-
reitti
Hiilidioksidin
siirtoputki

VEla

163 000 t/v
(2 300 GWh/v)

2 570 GWh

Lampdkuorma
johdetaan paa-
osin jaahdytys-
torneille ja osit-
tain mereen.

SVE1:

pituus noin
22,3-22,4 km*

Pituus n. 2,8 km

VE1b

163 000 t/v
(2 300 GWh/v)

2 570 GWh

Lampdkuorma
johdetaan paa-
osin jaahdytys-
torneille ja osit-
tain mereen.

SVE2:
pituus noin
18,3-18,4 km*

Pituus n. 2,8 km

VE2a

163 000 t/v
(2 300 GWh/v)

2 570 GWh

Lampokuorma

puretaan koko-
naisuudessaan
mereen.

SVE1:

pituus noin
22,3-22,4 km*

Pituus n. 2,8 km

VE2b

163 000 t/v
(2 300 GWh/v)

2 570 GWh

Lampodkuorma

puretaan koko-
naisuudessaan
mereen.

SVE2:

pituus noin
18,3-18,4 km*

Pituus n. 2,8 km

Satamalaituri Toteutetaan Toteutetaan Toteutetaan Toteutetaan

Hanke tukee Satakunnan maakuntaohjelma 2026-2029 tavoitteita vahvistamalla maakun-
nan roolia Suomen johtavana energiakeskittymana ja tukee vihreaa siirtymaa kehittamalla
sahkéverkkoja, satamien yhteyksia ja teollisen kiertotalouden, vetytalouden ja automaa-
tion osaamista. Hanke edistdd Satakunnan vahahiilistd teollisuutta, tyépaikkojen synty-
mista ja alueen kilpailukykya.

Satakunnan ilmasto- ja energiastrategian visiona on olla vuonna 2030 ilmastoystavallinen,
kestavien energiaratkaisuiden maakunta. Hanke tukee naitda, sekad EU:n hiilineutraaliusta-
voitteita ettd Suomen kunnianhimoista tavoitetta saavuttaa hiilineutraalius vuoteen 2035
mennessd ja edeta pitkdlla aikavalilla kohti hiilinegatiivisuutta.

YVA-menettely

Hankkeeseen sovelletaan ymparistévaikutusten arviointimenettelya (YVA), josta saade-
tadan YVA-laissa (252/2017) ja -asetuksessa (277/2017). Menettelya edellytetdan hank-
keilta, joilla saattaa olla merkittavia ymparistdvaikutuksia. Taman hankkeen YVA-velvoite
perustuu YVA-lain liitteen 1 kohtaan 6 c, joka koskee kemianteollisuuden integroituja tuo-
tantolaitoksia, joissa valmistetaan orgaanisia tai epdorgaanisia kemikaaleja teollisessa mit-
takaavassa.

YVA-lain tavoitteena on varmistaa ymparistdvaikutusten jarjestelmallinen arviointi ja huo-
mioon ottaminen hankkeen suunnittelussa ja paatoksenteossa seka lisatd sidosryhmien
tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Menettely toteutetaan varhaisessa vai-
heessa, eika siind tehda hanketta koskevia toteutuspaatoksia, mutta se on edellytys myd6-
hemmalle lupakasittelylle.

Copyright © AFRY Finland Oy Huhtikuu 2026
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Ennen menettelyn virallista kaynnistamistd voidaan jarjestaa ennakkoneuvottelu hanke-
vastaavan ja viranomaisten kesken. Sen tavoitteena on edistda eri menettelyiden yhteen-
sovittamista ja varmistaa laadukkaat selvitykset. Tassa hankkeessa ennakkoneuvottelu pi-
dettiin 6.3.2026, ja sita edelsi aloituskokous 4.2.2026.

YVA-menettelyn ensimmainen vaihe on ymparistdévaikutusten arviointiohjelman laatiminen
(tdma asiakirja). Se on suunnitelma siitd, mita vaikutuksia arvioidaan, milla menetelmilla
ja miten osallistuminen jarjestetaan. Kun ohjelma jatetaan yhteysviranomaiselle, se ase-
tetaan nahtadville 30 paivan ajaksi, jonka aikana alueen asukkaat ja muut sidosryhmat
voivat antaa mielipiteen YVA-ohjelmasta yhteysviranomaiselle. Viranomainen kokoaa lau-
sunnot ja antaa oman lausuntonsa kuukauden sisdlla nahtavillaolon paattymisesta.

YVA-menettelyn seuraavassa vaiheessa laaditaan arviointiselostus. Arviointiselostus laadi-
taan ohjelman ja yhteysviranomaisen lausunnon perusteella. Selostuksessa esitetaan:

e hankkeen ja vaihtoehtojen kuvaus

e ymparistdén nykytila

e arvioidut ymparistévaikutukset ja niiden lieventaminen
e vaikutusten seuranta

e vaihtoehtojen vertailu seka

e yleistajuinen yhteenveto.

Selostus on nahtavilla vahintdan 30 ja enintdan 60 paivan ajan, jolloin pyydetaan lausun-
not ja keratdaan mielipiteet. Menettely voidaan tarvittaessa toteuttaa myds yhden luukun
mallina osana lupamenettelya.

Yhteysviranomainen tarkistaa selostuksen riittdvyyden ja laatii perustellun paatelman
hankkeen merkittavistda ymparistovaikutuksista. Paatelmdssa huomioidaan myds saadut
lausunnot ja mielipiteet. Se annetaan kahden kuukauden kuluessa lausuntoajan paattymi-
sesta.

YVA-menettely paattyy perustellun paatelman toimittamiseen hankkeesta vastaavalle.
Paatelmaa kaytetdaan lupaviranomaisten padtéksenteon pohjana, ja se tulee liittdd hank-
keen lupahakemuksiin. Tarvittaessa selostusta voidaan taydentaa, jos hankesuunnitelma
muuttuu merkittavasti.

YVA-menettelya seuraamaan ja ohjaamaan on koottu viranomaistahoista ja yleishyodylli-
sista yhdistyksista koostuva seurantaryhmd. Seurantaryhmdn kokoonkutsujana toimii
AFRY Finland Oy.

Hankkeen ja YVA-menettelyn aikataulu

Hanke on tdman YVA-ohjelman laatimisen aikaan esisuunnitteluvaiheessa. Laitoksen ra-
kentaminen ajoittuu alustavan aikataulun mukaisesti vuosille 2028-2031.

Alustavan aikatauluarvion mukaan hankkeen YVA-menettely on tarkoitus saada lapikay-
dyksi vuoden 2027 alkupuoliskon aikana. YVA-ohjelma on jatetty yhteysviranomaisena toi-
mivalle Lupa- ja valvontavirastolle huhtikuussa 2026. Hankkeen YVA-selostus valmistuu
aikatauluarvion mukaan vuoden 2026 joulukuun aikana, jolloin yhteysviranomaisen perus-
teltu paatelma valmistuu vuoden 2027 huhti-toukokuun vaihteessa.

Copyright © AFRY Finland Oy Huhtikuu 2026
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Arvioitavat ympadristovaikutukset ja arviointimenetelmat

Hankkeessa arvioidaan tuotantolaitoksen seka siihen liittyvan infrastruktuurin (satamalai-
turi, voimajohto ja hiilidioksidin siirtoputki) ymparistdvaikutukset rakentamisen, toiminnan
ja kaytosta poiston aikana. Laitosalueen esirakentamistoimien vaikutukset arvioidaan vain
yhteisvaikutusten osalta, silla esirakentaminen on kasitelty kaavoituksen yhteydessa. Li-
sdksi tarkastellaan nollavaihtoehtoa eli vaihtoehtoa, jossa hanketta ei toteuteta. Arviointi
keskitetaan vaikutuksiin, joiden ennakoidaan olevan merkittavia tai vahaistd suurempia.
Merkittdvimmiksi arvioidut vaikutukset liittyvat pintavesistoihin, pohjaeldimistoon ja
kalastoon ja ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen.

Muita mahdollisia, vahaista suurempia vaikutuksia, ovat vaikutukset linnustoon, metsiin ja
kasvilajistoon, maisemaan ja kulttuuriymparistéon, maankadyttéén, melutasoon, turvalli-
suuteen, aineelliseen omaisuuteen, maaperaan ja ilmastoon (alustavasti arvioitu positiivi-
nen vaikutus).

YVA-ohjemassa on arvioitu, etta tarindn aiheuttamat vaikutukset seka vaikutukset pohja-
vesiin ovat korkeintaan vahaisia. Toiminnalla ei ole merkittavia tarinaa aiheuttavia lahteita
ja yli 10 km sateelld hankealueelta ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita. Nama osa-alu-
eet rajataan varsinaisen arvioinnin ulkopuolelle, joten vaikutuksia pohjavesiin ja hankkeen
aiheuttamia tarinavaikutuksia ei arvioida YVA-selostuksessa.

Tassa hankkeessa ymparistovaikutusten arviointitydén osana tehdaan lisaksi seuraavat sel-
vitykset tukemaan olemassa olevaa aineistoa.

YVA-ohjelmavaiheessa tehdyt selvitykset:

e Iso Jarviluodon kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys 2025
e Iso Jarviluodon linnustoselvitys 2025

e Iso Jarviluodon lepakkoselvitys 2025

e Iso Jarviluodon perhosselvitys 2025

e Iso Jarviluodon vesikasvillisuusselvitys 2025

YVA-selostusvaiheessa toteutettavat selvitykset:

e Voimajohtoreittien kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset (manterella)

e Voimajohtoreittien liito-orava selvitys

e Voimajohtoreittien viitasammakko selvitys

e Voimajohtoreittien pesimalinnusto selvitys

e Voimajohtoreittien kanalinnustoselvitys

e Voimajohtoreittien lepailijdlaskenta

e Voimajohtoreittien lepakkoselvitys

e Voimajohtoreittien arkeologinen inventointi (mantereella)

e Merikaapelin alueen luotaus, sedimenttitutkimus ja arkeologisen inventoinnin arvi-
ointi luotausdatan perusteella

e Power-to-gas laitoksen suuronnettomuusvaarojen arviointi (sisaltden mallinnuk-
sen)

e Toiminnan aikainen melumallinnus (laitosalue)

e Vesistomallinnus

e Nakymaalueanalyysi ja valokuvasovitteet

e Natura-arviointi

Selvityksen tulokset esitetaan YVA-selostuksessa.

Copyright © AFRY Finland Oy Huhtikuu 2026
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YVA-menettelyssa tullaan arvioimaan myo6s hankkeen yhteisvaikutukset muiden alueen
hankkeiden kanssa. YVA-selostuksessa kerrotaan arvioinnin epavarmuudet ja esitetaan
lieventamistoimet.

Ymparistdvaikutusten merkittdvyytta arvioidaan vertaamalla ymparistén sietokykya kun-
kin ymparistorasituksen suhteen ottaen huomioon alueen nykyinen ymparistokuormitus.
Vaikutusten ja niiden merkittdvyyden arvioinnissa hyddynnetdan soveltuvin osin EU:n
LIFE+IMPERIA-hankkeessa kehitettyja niin sanottuja monitavoitearvioinnin kdytantéja ja
tydkaluja. Arvioinnin toteuttavat kokeneet asiantuntijat, ja tulokset kootaan YVA-selostuk-
seen.

Copyright © AFRY Finland Oy Huhtikuu 2026
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YVA-TYORYHMA

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksen laatimisesta on vastannut konsulttityéna AFRY
Finland Oy. YVA-ty6ryhman asiantuntijat on esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 1-1).
Lisdksi hankkeeseen liittyvia joitain selvityksia tullaan tekemaan alihankintaty6na. Alihan-
kintaty6ssa kaytetaan patevia, kokeneita asiantuntijoita, jotka erikoistunut vastaaviin sel-
vityksiin. Liitteena olevat alikonsulttien tekemat selvitykset on laatinut Faunatica Oy, Alleco

Oy ja Avescapes Oy.

Taulukko 1-1. YVA-konsultin tyoryhma ja heidéan patevyytensa.

Nimi

Joni Nyyssdnen

Reetta Junnila

Karoliina Jaatinen

Nina Vuontisjarvi

Vesa Malm

Marja Pelo

Tommi Toikkanen
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Koulutus, rooli ja kokemus

DI, Ymparistétekniikka
YVA-projektipaallikkdé, hulevedet

Johtava asiantuntija, ymparistokonsultointi. Tydkokemus projektipaallik-
kéna yli 10 vuotta erilaisista ymparistoteknisista hankkeista, joista noin
7 vuotta asiantuntijana ja projektipaallikkéna mm. YVA- ja lupahank-
keissa.

DI, Ymparistétekniikka

Varaprojektipaallikko

Ryhmapaallikkd, ymparistékonsultointi. Yli 20 vuoden kokemus ympa-
ristdasiantuntijan tehtavista. Toiminut projektipaallikkéna yli 100 ympa-
ristdalan hankkeessa, kuten YVA-projekteissa, ymparistd due diligence -
hankkeissa, ymparisto- ja vesilupahakemuksissa, ymparistdauditoin-
neissa ja ymparistolainsaadannén soveltamiseen liittyvissa selvityksissa.
MMM, Limnologia

Laadunvarmistus

Johtava asiantuntija, ymparistokonsultointi. Tydkokemus yli 17 vuotta.
Useita YVA-projekteja ja vaikutusarviointeja projektipaallikén, projekti-
koordinaattorin tai asiantuntijan roolissa.

Ins. YAMK, Ymparistoteknologia

Projektikoordinaattori,
Jatteet ja luonnonvarat, turvallisuus ja luvat, tekstien stilisointi
Yli 12 vuoden kokemus ymparistdalalta koostuen seka ymparistokonsul-

tin etta valvonta- ja lupaviranomaisen roolista. YVA-koordinaattorina ja
asiantuntijana osallistunut useisiin YVA-menettelyihin.

DI, Ymparistotekniikka
Hankkeen edellyttamat luvat ja suunnitelmat, BAT

Yli 15 vuoden kokemus kunnan ymparistonsuojeluviranomaisen ja val-
tion valvontaviranomaisen tehtévistd. Osallistunut viranomaisena usei-
siin YVA-hankkeisiin seka valtakunnalliseen BAT- vertailuasiakirjojen
(BREF) valmistelutyéhén. Konsulttina toiminut projektipaallikkdona, koor-
dinaattorina seka asiantuntijana YVA- ja lupahankkeissa.

Maisema-arkkitehti
Rakennusarkkitehti (AMK)
Maankaytto ja yhdyskuntarakenne, maisema ja kulttuuriymparisto

Kaavanlaatijan patevyys (YKS 763), ja lahes 15 vuoden kokemus kaa-
voituksesta ja monipuolisesta maankaytdn suunnittelusta. Laatinut usei-
siin YVA-menettelyihin maankaytén ja yhdyskuntarakenteen seka mai-
seman ja kulttuuriymparistén vaikutusten arviointeja.

FM, Kaupunkitutkimus ja suunnittelu
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Heidi Rahikkala

Riku Hakoniemi
Lotta-Maria Lehtinen

Anna Vaisanen

Jessica Rapp
Petri Lampila

Arto Heikkinen

Carlo Di Napoli

Ruwaid Al-hilli

Anssi Karppinen
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Maankayttd ja yhdyskuntarakenne, kartat

Yli 3 vuoden kokemus maankayttéodn, kaavoitukseen ja paikkatietoon
liittyvista YVA- ja kaavoitustehtavistd ymparistdasiantuntijana.

FM Geologia
Maa- ja kalliopera

Yli 20 vuoden kokemus maapera-, kallioperan ja pohjavesialan hank-
keista. Ollut mukana useissa ymparistdluvissa (kiviaineksen otto; ym-
paristo ja ottoluvat) ja vesitarkkailuissa (vesistd- ja pohjavesitarkkailut)
seka YVA-hankkeissa.

FM Geologia
Pohjavedet

Yli 20 vuoden ty6kokemus rata-, tie-, tunneli-, teollisuus- ja vedenhan-
kintaprojekteista ja lukuisista YVA-menettelyista.

MMM Limnologia
Pintavedet

Noin 17 vuoden kokemus ympdristoalalta padasiassa vaikutusarvioin-
neista ja YVA- sekd lupamenettelyista.

FM kala- ja hydrobiologia
Kalasto, pohjaeldimet

Noin 15 vuoden kokemus vesistdselvityksista erityisesti kalasto- ja ve-
siekologisista kokonaisuuksista ja 10 vuoden kokemus vaikutusarvioin-
neista ja YVA- ja lupamenettelyista.

FM, Biologia
Luontovaikutukset

Noin viiden vuoden kokemus luontoselvityksista ja neljan vuoden koke-
mus vaikutusarvioinneista ja YVA-menettelyista.

FT, Biologia
Linnusto

Yli 15 vuoden kokemus ymparistdalalta tutkimus- ja opetustydn, luon-
nonsuojelun sekd ymparistokonsultoinnin parista.

DI, systeemi- ja operaatiotutkimus

Ilmanlaatu

Yli 20 vuoden kokemus ymparistdalalta ja YVA-menettelyista.
DI, Energiatekniikka

Melu

Yli 15 vuoden ty6kokemus teollisuuden melumallinnuksista, mittauksista
ja arvioinneista.

Ins. AMK Rakennustekniikka
Akustiikkasuunnittelija

Melu ja Tarina

Tarindaasiantuntija (FISE AA). Laaja kokemus erilaisista rakentamisen
tarinakonsultoinnista. Han on toiminut erittain vaativien louhinta- ja
paalutustdiden vastaavana tarindasiantuntijana, joissa on suoritettu
laaja-alaisia tarinamittauksia. Tarinakonsulttina han on toiminut yli 6
vuotta laatien ymparistoselvityksia talonrakennus-, teollisuus- ja infra-
rakennustoéista. Han on toiminut YVA-hankkeissa ja suorittanut ymparis-
tdmelun mallinnuksia mm. tuulivoiman ja teollisuuden parissa.

DI Ymparistotekniikka

Huhtikuu 2026
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Ilmastoriskit

15 vuoden kokemus ympadristdalalta erilaisista tehtdvista keskittyen ve-
denlaatuun, ilmastoriskeihin seka kansainvalisiin ymparistévaikutusten
arviointeihin.

Tuukka Nissila TKT, Ymparistotekniikka
Ilmasto ja ilmastoriskit

Yli 7 vuoden tydkokemus ymparistdalalta. Osallistunut useisiin YVA-pro-
jekteihin. Tehnyt useita YVA-menettelyihin liittyvia ilmasto- ja ilmanlaa-
tuvaikutusten arviointeja, laskenut erilaisten hankkeiden hiilitaseita ja
hiilijalanjalkia seka toiminut asiantuntijana kiertotalousprojekteissa.

Stella Selinheimo FM, Maantiede
Sosiaalisten vaikutusten arviointi

Yli 8 vuoden tydkokemus sosiaalisten vaikutusten seka yhteiskuntavai-
kutusten arvioinnin parista.

Anna-Liisa Koskinen FM, Ymparistohygienia
Turvallisuus, riskiarviointi

Noin 30 vuoden kokemus riskienarvioinneista, ymparisto-, kemikaali- ja
tyoturvallisuuslainsdddannosta seka auditoinneista.

Copyright © AFRY Finland Oy Huhtikuu 2026
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TERMIT JA LYHENTEET

YVA-ohjelmassa on kadytetty seuraavia termeja ja lyhenteita.

Termi

Alkalielektrolyysi

Bar/ Barg

BAT
BREF
CO2

dB(A),
desibeli

Eksoterminen

Elektrolyysi
eNG

FINIBA-alue
GTK
GWh

Hanke

Hankkeesta vas-
taava

H>
Hiilinielu
IBA-alue

IMPERIA-hanke

Kantaverkko

KOH

kv

Laeq
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Selite

Vedyn valmistuksessa kaytettava elektrolyysimenetelmd, jossa kaytetaan
kaliumhydroksidiliuosta elektrolyyttina.

Bar on absoluuttisen paineen yksikk® (1 bar = 100 000 pascalia (Pa)).

Barg on bar-yksikéssa ilmaistu paine, josta on vdhennetty ympariston il-
manpaine (barg=bar(abs)—ilmanpaine).

Paras kayttokelpoinen tekniikka (Best Available Techniques).

Parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa koskeva vertailuasiakirja.
Hiilidioksidi.

Aanenvoimakkuuden yksikké. Kymmenen desibelin nousu melutasossa tar-
koittaa aanen energian kymmenkertaistumista. Melumittauksissa kaytetaan
eri taajuuksia eri tavoin painottavia suodatuksia. Yleisin on niin sanottu A-

suodatin, jonka avulla pyritaan kuvaamaan tarkemmin aanen vaikutusta
ihmiseen.

Eksoterminen reaktio on reaktio, jossa energiaa (lampéa) vapautuu ympa-
ristoon.
Aineiden (esim. vesi) kemiallista hajottamista sdahkdvirran avulla.

Synteettinen metaani, joka tuotetaan uusiutuvalla sahkélla valmistetusta
vihredsta vedysta ja talteen otetusta hiilidioksidista. Se on ominaisuuksil-
taan maakaasun kaltainen, mutta ilmastoneutraali polttoaine.

Kansallisesti tarkea lintualue (Finnish Important Bird Area).
Geologian tutkimuskeskus.
Gigawattitunti, energian yksikké (1 GWh = 1 000 000 kwh).

Hankkeella tarkoitetaan tassa YVA-ohjelmassa kokonaisuutta, johon kuuluu
Vedyn ja synteettisen metaanin tuotantolaitos seka siihen liittyvat tukitoi-
minnot, jotka ovat satamalaituri, voimajohto ja hiilidioksidin siirtoputkisto.

Toiminnanharjoittaja (esim. yritys) tai muu taho, joka on vastuussa hank-
keen valmistelusta tai toteuttamisesta.

Vety.

Hiilen virta, joka poistaa tai jolla poistetaan ilmakehasta hiilidioksidia. Esi-
merkiksi metsd, niin kauan kuin hiilen maara siina kasvaa.

Kansainvalisesti tarkea lintualue (Important Bird and Biodiversity Area).

Suomen ymparistokeskuksen hanke, jonka tavoitteena oli selvittaa, kuinka
erityyppisia ja eri suunnitteluldhtdkohdista peraisin olevia Iahestymistapoja
voidaan soveltaa ymparistdvaikutusten arvioinneissa toisiaan taydentden
tai yhdistaen (monitavoitearviointi).

Suomen kantaverkko koostuu voimajohdoista ja sdhkdasemista, joilla naa-
purimaiden verkot ja maan eri osissa sijaitsevat jakeluverkot seka tuotan-
tolaitokset ja suuret kulutuskohteet liittyvat kantaverkkoon.

Kaliumhydroksidiliuos, jota kdytetaan elektrolyysin apuaineena alkalielekt-
rolyysissa.

Kilovoltti, jannitteen yksikkd.

Ymparistdbmelun hairitsevyyden arviointiin kdytetadan danen A-danitasoa. A-
painotus on tarkoitettu ihmisen kokeman meluhairién arviointiin. Kun pit-
kan ajanjakson aikana esiintyvaa vaihtelevaa melua ja ihmisen kokemaa
terveys- tai viihtyvyyshaittaa kuvataan yhdella luvulla, kdytetaan
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keskidanitasoa. Keskidanitason muita nimityksia ovat ekvivalentti A-aani-
taso ja ekvivalenttitaso, ja sen tunnus on Laeg.

Keskiadnitaso ei ole pelkkd melun aanitason tavallinen keskiarvo. Maaritel-
maan sisaltyva neliédn korotus merkitsee, ettd keskimaaraistd suuremmat
danenpaineet saavat korostetun painoarvon lopputuloksessa.

Nesteytetty hiilidioksidi.
Nesteytetty maakaasu.

Uusi valtakunnallinen viranomainen 1.1.2026 alkaen, jolle on siirtynyt ELY-
keskuksen ja AVI:n ymparistélliset lupa- ja valvontatehtdavat yhden luukun
periaatteen mukaisesti. Toimii myds YVA-menettelyn yhteysviranomaisena.

Kaasu, jota voidaan kayttaa polttoaineena, mutta joka on myds voimakas
kasvihuonekaasu, jos se vapautuu ilmakehaan.

Maakunnallisesti tarkea lintualue.
Metaanin tuotanto hiilidioksidista ja vedysta.
Megawatti, tehon yksikkd. (1 MW = 1 000 kW = 1 MJ/s)

Megawattitunti (gigawattitunti, terawattitunti), energian yksikké (1 GWh =
1000 MWh, 1 TWh = 1000 GWh).

Natura 2000 -verkosto koostuu Natura 2000 -alueista. EU:n jasenmaat eh-
dottavat alueitaan Natura 2000 -verkostoon. Lopullisen pdatéksen verkos-
tosta tekee Euroopan komissio. Paatoksen jalkeen jasenmaa madrittelee
verkostoon otetut alueet erityisten suojelutoimien alueiksi (SAC), joilla to-
teutetaan kyseisten luontotyyppien ja lajien kannalta tarkeita suojelutoi-
menpiteita. Lisaksi verkostoon kuuluu lintudirektiivin mukaisia erityisia
suojelualueita (SPA), jotka jasenmaat valitsevat itse ja ilmoittavat komissi-
olle.

Hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen, muiden viranomaisten ja nii-
den, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteiséjen ja
saatididen, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea, valista
vuorovaikutusta ymparistévaikutusten arvioinnissa (YVA-laki 252/2017, 2 §
kohta 7).

Pysyvia orgaanisia yhdisteitd, joita voi paatya vesistdihin teollisuuden ja
kulutustuotteiden kautta.

PEM-elektrolyysi on tapa tehda vetya vedesta ja sahkdsta. Vesi hajotetaan
vedeksi (Hz2) ja hapeksi (02) kiintedaa polymeerikalvoa (protoninvaihtokal-
voa, PEM) kayttavassa elektrolyysikennossa. Kalvo johtaa protoneja, estaa
kaasujen sekoittumisen ja toimii eristeena elektrodien valilla.

Maanpaalliset vedet, kuten meret, jarvet, joet ja purot.

Pintaveden tilan kuvaamista vesieliéston avulla, jossa otetaan

huomioon my&6s veden laatu ja hydrologiset sekd morfologiset ominaisuu-
det. Ekologinen tila ilmaistaan luokittelemalla vedet viiteen luokkaan.

EU- lainsdadanndssa maariteltyjen (prioriteetti)aineiden ja niille saadetty-
jen ymparistélaatunormien mukainen luokittelutulos. Jos aineiden ymparis-
télaatunormit eivat ylity, vesistdon kemiallinen tila on hyva.

Prosessikondenssilla tarkoitetaan teollisissa prosesseissa syntyvaa lauhde-
vettd. Sita muodostuu, kun kuuma hoéyry tai kaasu jaahtyy ja muuttuu ta-
kaisin vedeksi.

Vedet, jotka ovat maan pinnan alla vedellad kyllastyneessa vyéhykkeessa ja
suorassa yhteydessa kallio- tai maaperaan.

Antoisat pohjavesimuodostumat on maadritetty pohjavesialueiksi. Pohjave-
sialueiden maarittdmisesta saadetaan laissa vesienhoidon ja merenhoidon
jarjestamisesta (1299/2004). ELY-keskukset luokittelivat pohjavesialueet
kolmeen luokkaan sen mukaan, kuinka hyvin ne soveltuvat vedenhankin-
taan tai mahdollisen suojelutarpeen mukaan.

Teknologia, jossa uusiutuvaa sahk6a muunnetaan synteettiseksi kaasuksi
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elektrolyysin avulla.

Luontodirektiivin perusteella Natura 2000-verkostoon valittu alue (Special
Areas of Conservation).

Lintudirektiivin perusteella Natura 2000-verkostoon valittu alue
(Special Protection Area).

Sosiaalisten vaikutusten arviointi.
Turvallisuus- ja kemikaalivirasto.

Luonnonvarainen eli6laji, jonka luontainen sailyminen Suomessa on vaa-
rantunut.

Suomen luontotyyppien uhanalaisluokituksen mukainen luontotyyppi, jonka
luontainen sailyminen Suomessa on vaarantunut.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet.

Valtakunnallisesti arvokas arkeologinen kohde tai alue.

Hankkeen toteutusvaihtoehto.
Voimajohdon reittivaihtoehto.

Viranomainen, joka huolehtii siita, ettd hankkeen ymparistovaikutusten ar-
viointimenettely jarjestetaan. Yhteysviranomaisena toimii Lupa- ja valvon-
tavirasto.

Ymparistovaikutusten arviointi.
Ymparistovaikutusten arviointimenettely.

YVA-ohjelmassa esitetdaan hankealueen nykytila seka suunnitelma siita
mita vaikutuksia YVA-selostusvaiheessa selvitetddn ja miten selvitykset
tehdaan.

YVA-selostuksessa esitetddn vaikutusarvioiden tulokset ja vertaillaan niita
hankevaihtoehdoittain. Selostuksessa esitetdan myds ymparistdvaikutusten
lieventamiskeinot sekd kuvaus vaikutusten seurannasta.

Hankkeen tai toiminnan aiheuttamia valittémia ja valillisia vaikutuksia.
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1 JOHDANTO

Luoto Energia Oy suunnittelee vihrean vedyn ja synteettisen metaanin tuotantolaitosta
Rauman suurteollisuusalueen ja Rauman Sataman vieressa sijaitsevaan Iso Jarviluotoon.
Iso Jarviluodon laitosalueella on voimassa Jarviluodon asemakaava ja asemakaavan muu-
tos (hyvaksytty 31.3.2025), jossa alueelle on osoitettu teollisuus- ja varastorakennusten
korttelialuetta, jolle saa sijoittaa satamatoimintaan liittyvid rakennuksia ja laitteita
(Tls/kem) seka satama-, teollisuus- ja varastoaluetta, jolle saa sijoittaa merkittavia vaa-
rallisia kemikaaleja valmistavia tai varastoivia laitoksia (LST/kem). Alueen esirakentami-
nen on kaynnissa.

Laitoskokonaisuus kattaa vedyntuotannon ja metaanin tuotannon kaikkine laitostoimintoi-
neen sekd integraatioineen. Lisdksi hankkeeseen liittyy uuden satamalaiturin rakentami-
nen seka voimajohdon ja hiilidioksidin siirtoputken rakentaminen. Satamarakenteiden to-
teutuksesta vastaa Rauman Satama Oy. Tuleva laitos kayttaa tuotannossaan uusiutuvaa
energiaa.

Laitoksen energiantarve katetaan sahkdverkkoon liittymalld. Sahkonsiirtoa varten raken-
netaan 400 kV voimajohto Iso Jarviluotoon Fingridin kantaverkon Rauman sdahkdasemalta.
Voimajohto toteutetaan mantereella [dhtékohtaisesti ilmajohtona ja merialueella merikaa-
pelina.

Mahdollinen hiilidioksidin siirtoputki kulkee maahan kaivettuna putkena laitoksen kaakkois-
puoleiselta teollisuusalueelta mantereella sekd Iso Jarviluodon ja mantereen valiin esira-
kentamisen aikana toteutettavaa pengeryhteytta pitkin.

Tama asiakirja on ymparistdvaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) eli suunnitelma
YVA-menettelyn jarjestémisestd ja siina tarvittavista selvityksista. YVA-ohjelmassa esite-
tdan muun muassa perustiedot hankkeesta, sen vaihtoehdoista ja arvio hankkeen aikatau-
lusta. Lisdksi kuvataan hankealueen ympariston nykytilaa ja esitetddan ehdotus ymparisto-
vaikutusten arviointimenetelmiksi seké suunnitelma osallistumisen jarjestamisesta. YVA-
ohjelmassa nimetdan ne ymparistovaikutukset, joihin varsinainen ympaéaristévaikutusten
arviointi tullaan kohdentamaan. Arviointitydn tulokset esitetdan YVA-menettelyn seuraa-
vassa vaiheessa (YVA-selostus).

2 HANKKEEN KUVAUS JA ARVIOITAVAT
VAIHTOEHDOT
2.1 Hankkeesta vastaavat

Luoto Energia Oy on Tree Energy Solutions (TES) ja CPC Finland Oy:n vuonna 2025
perustama yhteisyritys.

TES on kansainvalinen vihredn energian yhtid, joka kehittda hankkeita vetyyn perustuvien
sahkoépolttoaineiden tuotantoon. TES on perustettu Euroopassa mutta toimii Euroopan li-
sdksi maailmanlaajuisesti. TES hyddyntda hankkeissaan uusiutuvia energialdhteita seka
hiilidioksidia synteettisen metaanin tuotantoon, joiden avulla voidaan korvata fossiilisen
maakaasun kayttéa. Taman lisaksi yritys kehittdaa energiakeskittymaa Saksassa, mukaan
lukien synteettisen metaanin tuontilaitoksia seka hiilidioksidin vientiterminaalia.

CPC Finland Oy on erikoistunut tuulipuistojen ja aurinkovoimaloiden kehittédmiseen, raken-
tamiseen ja operointiin Suomessa. CPC on yksi Suomen menestyneimmista tuulipuistojen
kehittajista. CPC Finland on liséksi yhteistydkumppani suurissa Power-to-X hankkeissa ja
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hiilidioksidin talteenottoyksikdissa (Carbon Capture Unit, CCU). CPC Finland on toiminut
Suomessa vuodesta 2011, ja se on sitoutunut edistdmaan kestavia energiaratkaisuja alu-
eella.

Rauman Satama Oy on Rauman kaupungin tytaryhtid, ja satamakonsernissa tydskente-
lee noin 25 henkilda. Yritys vastaa Rauman sataman kehittdmisesta, ylldpidosta ja viime
vuosina satama-alueella toteutuneista merkittavista laajennuksia. Satamayhtion tarkeim-
pia vastuita ovat sataman kehittdminen seka sujuvien toimintaedellytysten varmistaminen
kaikille sataman toiminnoille. Naita tavoitteita tuetaan muun muassa sataman tunnettuutta
lisadmalla, infrastruktuuria rakentamalla ja yllapitamalla, maa- ja vesialueita vuokraa-
malla, satamaliikennettd ohjaamalla seka huolehtimalla viranomais- ja turvallisuustehta-
vista.

Rauman satama Oy:n toimintaa ohjaa yritykselle myénnetty ymparistélupa, jota kaikkien
satama-alueella toimivien yritysten ja muiden toimijoiden on noudatettava. Liséksi Rau-
man satama-alueen laajennuksille on mydnnetty muita erillisia ymparistélupia. Taman
hankkeen kannalta keskeisimmat luvat on esitetty kohdassa 2.5. Lisdksi yritykselle on
myonnetty ISO 14001 -sertifikaatti, joka osoittaa sataman ymparistdohjelman tasokkuu-
den ja jarjestelmallisen sitoutumisen ymparistdévaikutusten vahentamiseen.

2.2 Yleiskuvaus hankkeesta ja hankkeen sijainti

Hankkeen tavoitteena on rakentaa Rauman Iso Jarviluotoon power-to-gas-tuotantolaitos,
jossa valmistetaan vedysta ja hiilidioksidista synteettistd metaania (eNG). Laitoskoko-
naisuus sisaltaa vedyn tuotannon vesielektrolyysilla, metaanin tuotannon metanointipro-
sessilla, seka niihin liittyvat varastointi-, nesteytys- ja jakelutoiminnot. Liséksi hankkee-
seen kuuluu uuden satamalaiturin, 400 kV voimajohdon seka hiilidioksidin siirtoputken ra-
kentaminen.

Laitoksen suunniteltu tuotantokapasiteetti on 163 000 tonnia synteettistd metaania vuo-
dessa (2 300 GWh/vuosi) ja vedyn tuotantokapasiteetti on noin 85 000 tonnia vuodessa.
Elektrolyyserin enimmaisteho on 600 MW. Laitoksen sdahkéntarve on enimmillaan noin
5 160 GWh vuodessa, ja se katetaan uusiutuvilla energialéhteilld. Laitoksen suunniteltu
synteettisen metaanin tuotantokapasiteetti vastaa noin 12 % Suomen vuotuisesta maa-
kaasun kokonaiskysynnasta ja hanke edistda osaltaan ilmastotavoitteiden saavuttamista.

Hankkeen laitosalue sijaitsee Iso Jarviluodon saarella Rauman sataman laheisyydessa ja
sen pinta-ala on noin 18,5 hehtaaria. Hankkeeseen sisaltyy myds uuden satamalaiturin
rakentaminen laitosalueen pohjoispuolelle, hiilidioksidin siirtoputken rakentaminen hanke-
alueen lansipuolen teollisuusalueelle sekda 400 kV voimajohto Fingrid Oyj:n Rauman ase-
masta Iso Jarviluotoon. Hankealueen sijainti on esitetty oheisessa kuvassa (Kuva 2-1),
jossa on nahtavissa myods voimajohtolinjauksen vaihtoehtoiset reitit. Voimajohtoreittien
vaihtoehtoisista reiteista kaytetaan tassa asiakirjassa lyhenteitd SVE1 ja SVE2.
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Kuva 2-1. Hankealueen sijainti. Harmaalla esitetty pengeralue on osa alueen kaavan mu-
kaista esirakentamista. SVE tarkoittaa voimajohdon reittivaihtoehtoa.

Laitosalue (Kuva 2-2) sijaitsee Rauman sataman laheisyydessd, joka on Suomen lansiran-
nikon suurin konttisatama (Rauman satama n.d.). Rauman satama on yksi Satakunnan
logistiikkaketjujen solmukohdista. Rauman satamasta kulkee erityisesti puuteollisuuden
kontteja ja irtolasteja (Merilogistiikan tutkimuskeskus 2023). Sataman nesteliikenne ta-
pahtuu pohjoisessa Kemikaalisatamassa ja eteldisessd Oljysatamassa (Rauman satama
n.d.). Ladhelld satamaa ja hankkeen suunniteltua laitosaluetta sijaitsee myo6s teollisuus-
puisto Seaside Industry Park, jossa sijaitsee erityisesti raskaan metalliteollisuuden yrityk-

sid (Seaside Industry Park n.d.)
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Kuva 2-2. Power-to-Gas-laitoksen sijainti Rauman sataman ldheisessda Iso Jarviluodon
saaren luoteisosassa. Kuvassa nidhtdvissa myos alueen esirakentamiseen kuuluva penger.
Alueen esirakentaminen on jo aloitettu.

2.3 Hankkeen tausta tarkoitus ja aikataulu

Luoto Energia Oy:n power-to-gas hanke Rauman Iso Jarviluodossa on yksi Suomen taman
hetkisisesti suurimmista vihrean vedyn ja synteettisen metaanin tuotantoon tahtaavista
investoinneista. Synteettisen metaanin tuotannolla ja kaytolla voidaan korvata fossiilisten
polttoaineiden kaytt6a ja ndin edistda Suomen kasvihuonekaasujen vahentamista.

Hankkeen tavoitteena on rakentaa Raumalle keskittyma, jossa tuotetaan vihreasta vedysta
ja talteenotetusta hiilidioksidista synteettista metaania (eNG), joka on kestava ja taysin
maakaasun korvaava energiamuoto, jota voidaan hyddyntaa sellaisilla teollisuudenaloilla,
joita on vaikea teknisesti tai taloudellisesti séahkoéistdaa. Hankkeen tarkoituksena on mah-
dollistaa teollisuuden ja merenkulun paastdjen véahentaminen korvaamalla fossiilisten polt-
toaineiden kayttda. Tuotettu vety ja edelleen tuotettu synteettinen metaani voidaan hy6-
dyntaa seka kotimaisilla ettd kansainvalisilla markkinoilla. Kotimaisten ja kansainvalisten
markkinoiden osuus lopputuotteen ostajien ja kayttajien osalta tarkentuu hankkeen mydo-
hemmissa vaiheissa. Hanke on osa laajempaa vihredn siirtyman kehitystd Suomessa ja
vahvistaa osaltaan maan asemaa uusiutuvan energian ja synteettisten polttoaineiden tuo-
tannon edelldkavijana. Rauma valikoitui sijainniksi olemassa olevan satamainfrastruktuu-
rin ja alueen vihrean siirtyman tavoitteiden ansiosta.

2.3.1 Maakunnalliset ja kunnalliset tavoitteet

Satakunnan maakuntaohjelma 2026-2029 hyvaksyttiin Satakunnan maakuntavaltuus-
tossa 28.11.2025. Tavoitteena on vahvistaa maakunnan elinvoimaa ja kilpailukykya.
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Ohjelmassa on esitetty kolme toisiaan taydentavaan kehittamismissiota: paras sijainti,
kasvava maakunta ja onnellisten paikka, jotka ohjaavat maakunnan kehittdmista kohti
strategisia tavoitteita ja tukevat maakuntasuunnitelma 2050:n tulevaisuuskuvia. (Sata-
kuntaliitto 2025).

Satakunnan asema Suomen suurimpana sahkdntuottajana on tunnistettu maakuntaohjel-
massa ja asetettu tavoitteeksi sahkéverkkojen ja verkkoliityntéjen vahvistaminen vihrean
siirtyman tarpeisiin. Satakunnan maakuntaohjelma painottaa Satakunnan roolia energia-
keskittymana puhtaan siirtyman kautta sekd korostaa satamien strategista merkitysta
osana vientia ja huoltovarmuutta. Rauman satamien kehittdminen, satamien sisdmaayh-
teyksien vahvistaminen seka logistiikan sujuvuus on nostettu keskeisiksi tavoitteiksi. Ke-
hittamistoimenpiteiksi on nostettu vihrean teollisuuden ja uusiutuvan energian innovaa-
tiokeskittyman kehittaminen yhdistamalla teollista kiertotaloutta, vetytaloutta ja automa-
tion huippuosaamista. (Satakuntaliitto 2025.)

Ymparist6- ja ilmastotavoitteiden osalta ohjelma korostaa hiilineutraaliuden, kiertotalou-
den ja vesien tilan parantamisen edistamistd. Ohjelmassa on tunnistettu rannikkovesien ja
sisavesien ekologisen tilan parannustarpeet. Ohjelmassa onkin asetettu tavoitteeksi luon-
non monimuotoisuuden turvaaminen sekd ilmastotavoitteiden ja vesistdéjen hyvan tilan
edistéaminen. (Satakuntaliitto 2025).

Satakunnan ilmasto- ja energiastrategian visiona on olla vuonna 2030 ilmastoystavallinen,
kestavien energiaratkaisuiden maakunta. Visiota tavoitellaan kolmen eri strategisen tee-
man kautta:

1. Kestavien energiaratkaisujen Satakunta.
2. Hiilineutraali Satakunta.
3. Ilmastoviisas Satakunta.

EU:n ilmasto- ja energiatavoitteita on tiukennettu useaan otteeseen. EU on asettanut ta-
voitteekseen olla hiilineutraali vuoteen 2050 mennessa. Myds Suomen hiilineutraalius-ta-
voitteita on kiristetty. Sanna Marinin hallituksen hallitusohjelmassa hiilineutraaliuden ta-
voitteita tasmennettiin hiilineutraali Suomi 2035 -tavoitteilla (Tyd- ja elinkeinoministeri®
2022). Myds Petteri Orpon hallituksen ohjelmassa on sitouduttu vastaamaan paastévahen-
nystavoitteisiin ja etenemdan hiilineutraalisuustavoitteeseen ja sen jalkeen hiilinegatiivi-
suuteen (Valtioneuvosto 2023).

Tassa YVA-menettelyssa kasiteltavalld power-to-gas hankkeella on liittymapinta ylla mai-
nittuihin tavoitteisiin. Uusiutuvan metaanin tuotannon katsotaan edistavan esimerkiksi hii-
lineutraaliutta seka kestadvien energiaratkaisujen toteuttamista, korvattaessa fossiilisia
polttoaineita. Synteettisen metaanin tuotanto Suomessa liséé myo6s osaltaan huoltovar-
muutta.

2.3.2 Hankkeen aikataulu

Hanke on tdman YVA-ohjelman laatimisen aikaan esisuunnitteluvaiheessa. Laitoksen ra-
kentaminen ajoittuu alustavan aikataulun mukaisesti vuosille 2028-2031.

2.4 Arvioitavat vaihtoehdot

Tassa YVA-menettelyssa tarkastellaan kahta hankkeen toteuttamisvaihtoehtoa VE1 ja VE2.
Hankevaihtoehdot VE1 ja VE2 poikkeavat toisistaan tuotantolaitoksen jaahdytystavan
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osalta. Molemmat hankkeen toteuttamisvaihtoehdot on jaettu lisaksi alavaihtoehtoihin a
ja b, voimajohtoreittien vaihtoehtoisten linjausten perusteella.

Hankevaihtoehtojen kuvaukset on esitetty alla ja hankevaihtoehtojen erot taulukoituna
oheisessa taulukossa (Taulukko 2-1).

VEla

Hankkeessa toteutetaan synteettistd metaanipolttoaineita valmistava laitos Iso Jarviluodon
alueelle. Laitoksen tuotantokapasiteetti lopputuotteena valmistettavalle synteettiselle me-
taanille (eNG) on enimmilldédn 163 000 tonnia vuodessa (2 300 GWh vuodessa).

Prosessin jaahdytystarve on noin 2 570 GWh vuodessa ja lampdékuorma johdetaan
jaahdytysjarjestelman kautta padosin jadhdytystorneille ja osittain mereen.

Hankkeeseen liittyvind muina toimintoina toteutetaan 400 kV voimajohto, SVE1 mukaista
reittia pitkin Hevossuolta Iso Jarviluotoon (pituus noin 22,3-22,4 km) seka hiilidioksidin
siirtoputki hankealueen kaakkoispuolella sijaitsevalta teollisuusalueelta uudelle power-to-
gas laitosalueelle (pituus noin 2,8 kilometrid). Liséksi laitosalueen pohjoispuolelle toteute-
taan uusi satamalaituri.

VE1b

Hankkeessa toteutetaan synteettistd metaanipolttoaineita valmistava laitos Iso Jarviluodon
alueelle. Laitoksen tuotantokapasiteetti lopputuotteena valmistettavalle synteettiselle me-
taanille on enimmilldan 163 000 tonnia vuodessa (2 300 GWh vuodessa).

Prosessin jadhdytystarve on noin 2 570 GWh vuodessa ja lampdkuorma johdetaan
jaahdytysjarjestelman kautta padosin jadhdytystorneille ja osittain mereen.

Hankkeeseen liittyvind muina toimintoina toteutetaan 400 kV voimajohto, SVE2 mukaista
reittia pitkin Hevossuolta Iso Jarviluotoon (pituus noin 18,3-18,4 km) seka hiilidioksidin
siirtoputki hankealueen kaakkoispuolella sijaitsevalta teollisuusalueelta uudelle power-to-
gas laitosalueelle (pituus noin 2,8 kilometrid). Liséksi laitosalueen pohjoispuolelle toteute-
taan uusi satamalaituri.

VE2a

Hankkeessa toteutetaan synteettistda metaanipolttoaineita valmistava laitos Iso Jarviluodon
alueelle. Laitoksen tuotantokapasiteetti lopputuotteena valmistettavalle synteettiselle me-
taanille (eNG) on enimmilldéan 163 000 tonnia vuodessa (2 300 GWh vuodessa).

Prosessin jaahdytystarve on noin 2 570 GWh vuodessa ja lampokuorma johdetaan ko-
konaisuudessaan mereen.

Hankkeeseen liittyvind muina toimintoina toteutetaan 400 kV voimajohto, SVE1 mukaista
reittia pitkin Hevossuolta Iso Jarviluotoon (pituus noin 22,3-22,4 km) seka hiilidioksidin
siirtoputki hankealueen kaakkoispuolella sijaitsevalta teollisuusalueelta uudelle power-to-
gas laitosalueelle (pituus noin 2,8 kilometrid). Liséksi laitosalueen pohjoispuolelle toteute-
taan uusi satamalaituri.

VE2b

Hankkeessa toteutetaan synteettistd metaanipolttoaineita valmistava laitos Iso Jarviluodon
alueelle. Laitoksen tuotantokapasiteetti lopputuotteena valmistettavalle synteettiselle me-
taanille (eNG) on enimmilldan 163 000 tonnia vuodessa (2 300 GWh vuodessa).
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Prosessin jaahdytystarve on noin 2 570 GWh vuodessa ja lampdkuorma johdetaan ko-
konaisuudessaan mereen.

Hankkeeseen liittyvina muina toimintoina toteutetaan 400 kV voimajohto, SVE2 mukaista
reittia pitkin, Fingrid Oyj:n Rauman asemasta (RA) Iso Jarviluotoon (pituus noin 18,3-18,4
km) seka hiilidioksidin siirtoputki hankealueen kaakkoispuolella sijaitsevalta teollisuusalu-
eelta uudelle power-to-gas laitosalueelle (pituus noin 2,8 kilometrid). Lisaksi laitosalueen
pohjoispuolelle toteutetaan uusi satamalaituri.

Taulukko 2-1. Hankkeen toteuttamisvaihtoehtojen vertailutaulukko ja eroavaisuudet.
Taulukon arvot edustavat alustavan suunnittelun mukaista suurinta kapasiteettia. Suun-
nittelun edetessa pyritadan pienentamaan kokonaisjaahdytystarvetta.

VEla VE1lb VE2a VE2b
Tuotantok 163 000 t 163 000 t 163 000 t 163 000 t/v
uotantoka- /v /v /v (2 300 GWh/v)
pasiteetti (2 300 GWh/v) (2 300 GWh/v) (2 300 GWh/v)
Jaahdytys- 2 570 GWh 2 570 GWh 2 570 GWh 2 570 GWh
tarve
I__:r:zztt):::rn;; I.'::;Fe)g:::rrgz_ Lampdkuorma Lampdkuorma
Josin jaahd pt s- Lsin jaahd I:)t s- (2570 GWh/v) (2570 GWh/v)
Jaahdytystapa ] vy ) vy puretaan koko- puretaan koko-

torneille ja osit-
tain mereen

torneille ja osit-
tain mereen

naisuudessaan

naisuudessaan

(<15 GWh/v). (<15 GWh/v). mereen. mereen.
L SVE1L: SVE2: SVEL1L: SVE2:
Voimajohdon . . . . . . . .
pituus noin pituus noin pituus noin pituus noin

reitti

Hiilidioksidin
siirtoputki

22,3-22,4 km*

Pituus n. 2,8 km

18,3-18,4 km*

Pituus n. 2,8 km

22,3-22,4 km*

Pituus n. 2,8 km

18,3-18,4 km*

Pituus n. 2,8 km

Satamalaituri Toteutetaan Toteutetaan Toteutetaan Toteutetaan

*Hevossuon teollisuusalueella, kaksi vaihtoehtoista paatepistetta.

2.5 Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin

Iso Jarviluodon alueelle on laadittu asemakaava, jonka tavoitteena on ollut mahdollistaa
Rauman sataman laajentaminen Jarviluodon alueelle. Hanke on myds linjassa Satakunnan
maakunnallisten tavoitteiden kanssa (ks. 2.3.1) satamien kehittamisen, sahkdverkon vah-
vistamisen ja vety- ja kiertotalousinfrastuktuurin kehittdmisen osalta.

Rauman Satama Oy:lle on mydnnetty 13.6.2025 poikkeuslupapaatés (VARELY/6562/2024)
Iso Jarviluodon alueen pohjatdiden rakentamiseksi. Poikkeuslupapaatds on koskenut luon-
nonsuojelulain 83 §:n mukaista poikkeusta rauhoitettujen lintulajien hairintda ja pesien
havittamistd varten. Saari ei ole luonnontilainen, mutta hankealueen vieressa on pesinyt
mm. merimetso vuodesta 2019 Idhtien, vaikkakin alueen rakentaminen on talldin ollut jo
aktiivisesti kdynnissa.

Iso Jarviluodon esirakentamista koskeneen poikkeusluvan mukaisesti alueen rakentamisen
toteuttamisen tybvaiheet ovat karkeasti jaoteltuna seuraavat:

1. Louhinnat, taytét ja pohjavahvistukset
2. Laitoksen rakentamisvaihe
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3. Sahkodnsiirron rakentaminen (maakaapelina toteutettava 400 kV voimajohto Iso
Jarviluodon alueella).

Iso Jarviluodon alueen esirakentamisen ja haetun poikkeusluvan kesto on 4-5 vuotta.
Koska alueen esirakentaminen on luvitettu ja kaynnissa Iso Jarviluodon osalta, sita ei tar-
kastella osana tata YVA-menettelya. Esirakentamiseen kuuluu lisaksi pengertieyhteydet ja
ldjitysalueet. Paatoksessa edellytettiin myos, ettd merikotkalle, harmaa- ja jalohaikaralle
rakennetaan keinopesia viereiselle Ruuhiluodon saarelle, joka rauhoitetaan liikkumiselta
1.3.-31.7. vélisena aikana. Rakentamisesta mahdollisesti aiheutuvaa karkotusvaikutusta
on huomioitu ja lievennetty em. lajien osalta paatdksen VARELY/6562/2024 nojalla.

Lupa- ja valvontavirasto on myontanyt lisaksi 5.2.2026 paatdksen (LVV-U/28800/2026)
koskien luonnonsuojelulain 83 §:n rauhoitettujen lajien hairintaa. Paatdés on koskenut rau-
hoitettuja lintuja koskevista rauhoitussaannoksista poikkeamista vuosiksi 2027-2033 nes-
tebulklaiturin rakentamiseksi Iso Jarviluodolle. Paatdksen mukaisesti laiturin saa rakentaa
hakemuksessa esitettyyn kohtaan Iso Jarviluodolle hakemuksessa mainittujen rakentamis-
vaiheiden mukaisesti. Kovaaanisimmat tyot (louhinta, porapaalutus ja ruoppaus) saa tehda
ainoastaan pesimaajan 1.2.-31.7. ulkopuolella. Paatdksen lisdksi tulee hakea mm. vesilain
mukainen lupa laiturin rakentamiseksi.

Eteld-Suomen aluehallintovirasto on 17.3.2020 antanut ymparistélupapaatéksen nro
104/2020 (dnro ESAVI/20656/2018) haitta-ainepitoisten ruoppausmassojen sijoittami-
seen Jarviluodon ldjitysaltaan lounaiskulmassa sijaitsevaan nykyiseen selkeytysaltaa-
seen. Kyseinen selkeytysallas sijaitsee osittain hankealueella. Tatd paatdsta on muutettu
20.3.2024 paatdksella (72/2024, ESAVI/26214/2023), jolloin Rauman Satama Oy on ha-
kenut korotusta muun muassa selkeytysaltaaseen vastaanotettavien ruoppausmassojen
haitallisten aineiden kokonaispitoisuuksiin, stabiloitavien massojen haitallisten aineiden
pitoisuuksiin, stabiloidun massan liukoisiin pitoisuuksiin ja vedenlapdisevyysarvoon.

Hankealueella on lisaksi vireilla ympadristd- ja vesilupahakemus (Hakija Rauman Satama)
koskien manneryhteyden ja altaiden penkereiden rakentamista Iso Jarviluotoon sekd ve-
sialueen ruoppaamiseen ja tayttamiseen (ESAVI/41324/2025), Hakemus 29.10.2025

Iso Jarviluodon laheisyydessa sijaitsevat toiminnot huomioidaan yhteisvaikutusten arvioin-
nissa. Yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioitavat toiminnot on kasitelty kappaleessa 27.
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3 TEKNINEN KUVAUS

Tassa osiossa kerrotaan hankkeen ja sen toimintojen sijoittumisesta seka laitoksen pro-
sessikuvaus seka tekniset tiedot. Kuvaus selittad Power-to-Gas-prosessin paavaiheet: ve-
dyn tuotannon vesielektrolyysilla, hiilidioksidin vastaanoton ja varastoinnin, metanoinnin
seka metaanin nesteytyksen ja jakelun.

Teknisessa kuvauksessa esitelldan lisaksi ymparistovaikutusten arvioinnin kannalta hank-
keen tarkeimmat toiminnot ja tukitoiminnot, kuten Power-to-Gas-laitos, satamalaituri ja
voimajohtoyhteys seka hiilidioksidin siirtoputki. Lisdksi arvioidaan hankkeen veden- ja
energiantarve, tarkastellaan jaahdytysratkaisuvaihtoehtoja seka esitetaan kemikaalien
kayttd ja varastointitiedot. Teknisessa kuvauksessa kasitelldéan myds riskienhallintaa seka
laitoksen kayttdikaa ja purkamista parasta kayttokelpoista tekniikkaa (BAT).

3.1 Toiminnot ja niiden sijoittuminen

Hankkeen Power-to-Gas-laitos sijaitsee Rauman sataman léheisessa Iso Jarviluodon saa-
ren luoteisosassa. Laitoksella tuotetaan vetyd, joka jatkojalostetaan edelleen synteet-
tiseksi metaaniksi (e-metaani/ eNG). Vetya tuotetaan vesielektrolyysilld, uusiutuvaa ener-
giaa kayttaen. Vety sydtetddan metanointiprosessiin yhdessa muualta tuodun hiilidioksidin
kanssa, jolloin lopputuotteena syntyy synteettistd metaania. Vetya ja metaania myo6s va-
livarastoidaan laitosalueella. Tuotettu metaani nesteytetdan ja kuljetetaan loppukayttajille
laivoilla. Lopputuotteen siirto voi olla tulevaisuudessa mahdollista myds maakaasuverkos-
toa pitkin, mikali Iso Jarviluodon alueelle toteutetaan myéhemmin maakaasuverkosto.

Power-to-Gas-laitoksen toimintojen sijoittuminen laitosalueelle on n&htévissa kuvassa
(Kuva 3-1) hankealue ja hankkeen tukitoimintojen sijainnit on esitetty kuvassa (Kuva 2-2).
Tekniset tiedot ja laitosalueen rakenteiden korkeudet on esitetty taulukossa (Taulukko
3-2).

Laitoksen rakentamisen lahtdokohtana on, etta Iso Jarviluodon esirakentaminen maatdiden
osalta, mukaan luettuna pengertieyhteys, on saatu valmiiksi ja laitos rakennetaan valmiille
tontille. Laitosalueen pinta-ala on noin 18,5 ha.
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Laiturialue
Mesteytys ja eMNG varasto
Vesienkasittely

Vedyn varastointi ja paineistus

Iso Jdrviluoto

Metanointi
Vedyn tuctanto
CO2 varastointi

o
‘./% aSe ORORAY Kytkinkentta

Weghen purkualuse

Toimisto- ja huoltorakennukset

Kuva 3-1. Power-to-Gas-laitoksen toimintojen alustavat sijainnit Iso Jarviluodolla.

Taulukko 3-1. Laitosalueen rakenteiden alustavat korkeudet.

Rakenne Alustava Tarkennus
korkeus
Suolanpoisto/puhdistus <12m Rakennus
Elektrolyyserit <15m Rakennus
Metanointi <20m
eNG nesteytys <20m Riippuu kokoonpanosta
Vedyn varastointi <30m
CO,-varastointi <35m Oletuksena pystysuuntaiset tankit
Soihtu <50m Oletuksena soihtupylvas; korkeutta voidaan tarvitta-

essa pienentaa suljetulla soihturatkaisulla

Hallintorakennus <15m -

Hanke edellyttda uuden voimajohdon rakentamista. Laitos liitetdan kantaverkkoon uudella
400 kV voimajohtoyhteydelld Rauman Iso Jarviluodosta Hevossuolle. Voimajohto toteute-
taan mantereella lahtékohtaisesti ilmajohtona ja merialueella merikaapelina. Iso Jarviluo-
dosta reitti kulkee hankealueelta itdan merialueen kautta kohti rannikkoa (Kuva 3-2). Maa-
osuudella voimajohtoreitti jatkuu Rauman eteldapuolelta kohti Koijarvea. Voimajohdolle tar-
kastellaan kahta vaihtoehtoista reittia (SVE1 ja SVE2) Kodisjoentien itdpuolelta alkaen.
Reitti SVE2 kulkee tien itdpuolelta suoraan koilliseen Tarvolan kautta. Reitti SVE1 kulkee
kohti Makipaata ja kulkee Kollan eteldpuolta, kunnes Huittistentien kohdalla reitti muuttuu
kohti luodetta ja Hevossuota. Hevossuon kohdalla sekéd SVE1 etta SVE2 vaihtoehdot koh-
taavat Hevossuon teollisuusalueella, jossa kaksi vaihtoehtoista paatepistettd. Vaihtoeh-
tona on liittyd Fingridin nykyiseen kytkinlaitokseen (vasemmanpuoleinen padtepiste
Kuva 3-2) tai rakentaa uusi kytkinlaitos nykyisen viereen (oikeanpuoleinen paatepiste
Kuva 3-2). Molemmat ratkaisut ovat mahdollisia seka vaihtoehdossa SVE1 ettd SVE2.
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Toteutuvan voimajohtoreitin pituus vaihtelee 17,7-21,8 km valilld hankevaihtoehdon mu-
kaan. Voimajohdon tekninen toteutus on kuvattu luvussa 3.3.2 ja rakentaminen luvussa
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Kuva 3-2. Hankealue ja voimajohtolinjausvaihtoehtojen sijoittuminen.

Hiilidioksidin tuonti laitosalueelle tapahtuu osin hiilidioksidin siirtoputken, laivakuljetusten
ja kumipydrakuljetusten avulla. Hiilidioksidin siirtotavat tarkentuvat suunnittelun edetessa.

Hiilidioksidin siirtoputken reitti power-to-gas-laitokselle kulkee laitosalueen kaakkoispuo-
lella mantereella sijaitsevalta laheiselta sellu- ja paperitehtaalta, jonne suunnitellaan hiili-
dioksidin talteenottolaitosta. Hiilidioksidin siirtoputken alustava linjaus tarkentuu mahdol-

lisesti YVA-selostusvaiheessa.

Raaka-aineena kaytettavan hiilidioksidin seka lopputuotteena valmistettavan nesteytetyn
e-metaanin laivakuljetuksia varten rakennetaan uusi satamalaituri laitosalueen pohjois-

puolelle.

3.2 Prosessin kuvaus ja tekniset tiedot

Power-to-Gas-tuotantoprosessi koostuu teknologiakokonaisuudesta, joka muodostuu seu-

raavista vaiheista:

Vedyn tuotanto (elektrolyysi) ja puskurivarastointi (valivarastointi)
Hiilidioksidin vastaanotto, varastointi ja uudelleen kaasutus
Metaanin tuotanto

Metaanin nesteytys, varastointi ja jakelu

Prosessin aputoiminnot

ik wnN e
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Elektrolyysireaktiossa elektrolyyseriin syodtetty vesi pilkkoutuu vedyksi ja hapeksi. Happi
vapautetaan mahdollisesti ilmakehaan, mutta prosessisuunnittelussa tutkitaan myés mah-
dollisuutta kayttaa happea muihin prosesseihin. Syntynyt vetykaasu johdetaan metanoin-
tiyksikkoon. Lisaksi metanointiyksikkdon syotetaan hiilidioksidia. Metanointiyksikdssa vety
ja hiilidioksidi yhdistyvat reaktiossa muodostaen synteettista metaania ja vetta. Tuotettu
vesi johdetaan vedenkasittely-yksikkddn ja voidaan kierrattda takaisin prosessivedeksi.
Muodostunut synteettinen metaani johdetaan nesteytysyksikkddn. Nesteytyksessa syn-
teettinen metaani jaahdytetaan, jotta sen olomuoto muuttuu kaasusta nesteeksi. Nestey-
tetty metaani valivarastoidaan laitoksella, ennen siirtamista laivoihin kuljetusta varten.
Seuraavissa luvuissa kukin prosessivaihe kuvataan tarkemmin.

Laitos suunnitellaan toimimaan mahdollisimman vahilla tuotannon katkoksilla. Laitoksen
suunniteltu kayttoaika on noin 8 500 tuntia vuodessa.

Laitoksen yksinkertaistetut prosessikaaviot on esitetty oheisissa kuvissa (Kuva 3-3 ja Kuva
3-4) hankkeen eri toteutusvaihtoehtojen osalta.

Jaahdytysvesi- Demivesi Hoyry-ja Héyry Coztiff‘_sf“f“_”:
jarjestelma . lguhde- - putkilinja tai
jarjestelma varasto
A . e .
Happi ‘ Kattilan sydttovesi co2
Meriveden Su_olanpmsto H20 ‘ H2 _Ve_dyn _ H2 ~ leng eNG nes_tey_tys,
otto e javeden — Elektrolyysi —*| paineistusja [— Metanointi [—* varastointija
puhdistus varastointi lastaus
o A
al=
5 - -
=\ Kondensaatit prosessista
y — Vesi
: ; — Vety
Vesien purku Jateveden | Kattilaveden poisto C— eNG
mereen puhdistus i — COp
Happi

Kuva 3-3. Synteettisen polttoaineen tuotantoprosessin kuvaus VE1. Prosessin jadahdytyk-
seen kaytetdan jaahdytystorneja.

Jaahdytysvesi- Demivesi Hoyry- ja Hoyry CO, prosessiin:
jarjestelma - lauhde- - putkilinja tai
jérjestelma varasto
[} . ) T
Happi \ Kattilan sy6ttovesi co2
Merivedean Suolanpoisto H20 H2 Vedyn H2 eN eNG nesteytys,
otto > javeden | Elektrolyysi [—»| paineistusja [—»| Metanointi |—»| varastointija
puhdistus varastointi lastaus

£ A
2

k>

raatti

—

v Kondensaatit prosessista B TR rerree .

— Vesi

. . — Vety

Vesien purku | Jateveden | Kattilaveden poisto — &NG
mereen puhdistus — CO,
: — Happi

Kuva 3-4. Synteettisen polttoaineen tuotantoprosessin kuvaus VE2. Prosessin jadhdytys
tapahtuu lammonvaihtimien kautta meriveteen.
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Laitoksen tekniset tiedot on esitetty kootusti oheisessa taulukossa (Taulukko 3-2).
Taulukko 3-2. Laitoksen tekniset tiedot. Taulukon arvot edustavat alustavan suunnittelun

mukaista suurinta kapasiteettia. Suunnittelun edetessa pyritaan pienentamaan kokonais-
jaahdytystarvetta.

LAITOKSEN TIEDOT

TUOTANTOARVOT YKSIKKO VE1 VE2
Sahkon kulutus (maksimi) GWh/vuosi 5160
Metaanin tuotanto (maksimi) GWh/vuosi 2 300
tonnia/vuosi 163 000
CO; kulutus tonnia/vuosi 455 000
Happituotanto tonnia/vuosi 680 000
Vedyn tuotanto tonnia/vuosi 85 000
Jaahdytyksen kokonaistarve (arvio) GWh/vuosi 2570
Lampokuorma jaahdytyksesta mereen GWh/vuosi <15 2570
Lampokuorma jaahdytyksesta ilmaan GWh/vuosi 2570 -
TEHOARVOT YKSIKKO VE1 VE2
Elektrolyyserin teho (max) MW sshks 600
Sahkoéteho (maksimikulutus, koko laitos) MW sahks 635
Metaaniteho (tuotanto) MW polttoaine, LHV 285
Jaahdytys (maksimiteho) MW j5mps 330
VEDENTARVE JA MEREEN JOHTAMI- YKSIKKO VE1 VE2
NEN
Meriveden otto I/s 303 7 268
m3/vuosi 8 510 000 222 milj.
Jaahdytystornien ulospuhallusvesi m3/vuosi 500 000
Merivesijaahdytyksen poistovesi mereen m3/vuosi - 222 milj.
Suolanpoiston konsentraatti mereen I/s 116 22
m3/vuosi 3 560 000 680 000
Kasitelty prosessijatevesi mereen I/s 4 4
m3/vuosi 120 000 120 000
VARASTOKAPASITEETIT YKSIKKO VE1 VE2
Vetyvarasto (kaasu) tonnia 40
CO;z-varasto (nesteytetty, maksimi) tonnia 12 500
Metaanivarasto (nesteytetty) tonnia 10 000

3.2.1 Vedyn tuotanto ja varastointi

Laitoksen suunniteltu vedyn tuotantokapasiteetti on noin 85 000 tonnia vuodessa. Elekt-
rolyysiprosessissa vesi hajotetaan sahktkemiallisesti vedyksi ja hapeksi. Elektrolyysitek-
nologian valintaa ei ole viela lukittu ja se tarkentuu suunnittelun edetessa. Tassa YVA-
ohjelmassa tarkastelun ldhtékohtana pidetaan alkalielektrolyysia, koska se edustaa
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jaahdytysvaatimusten, sahkdnkulutuksen ja kemikaalien kaytén osalta suurimman vaiku-
tuksen aiheuttavaa teknologiaa. Vaihtoehtoinen teknologian voisi olla esimerkiksi niin sa-
nottua PEM-elektrolyysia. PEM-elektrolyysilld on yleisesti ottaen alkalielektrolyysia pie-
nempi jaahdytyksen, sahkonkulutuksen ja kemikaalien tarve. Alkalielektrolyysissa kayte-
tdan apuaineena kaliumhydroksidiliuosta (KOH). Kaliumhydroksidiliuos on jarjestelmassa
suljetussa kierrossa ja normaalitoiminnassa liuoksen vaihtamiselle on tarve vain koko
elektrolyyseriyksikén mahdollisen vaihdon yhteydessa.

Elektrolysaattorijarjestelma koostuu useasta yksikdsta, joiden teho on yhteensa 600 MW.
Tyypillinen alkalielektrolyysiin pohjautuva tuotantojarjestelma voisi koostua esimerkiksi
25 kappaleesta 20 MW moduuleja seka niihin liittyvistd apulaitteista.

Tuotettu vetykaasu jatkokasitelladn kuivaamalla ja hapenpoistolla seka paineen nostolla.
Paineistettu ja jatkokasitelty vetykaasu johdetaan joko suoraan metanointiprosessiin tai
varastosailiodn. Varastointi vaatii suoraan prosessiin johtamista korkeampaa paineen nos-
toa.

Korkeapaineinen vedyn varastointijdrjestelma tarjoaa tuotannolle varakapasiteettia vedyn
sy6ttdéon metanointiprosessiin elektrolysaattoriyksikdn tehon alentamisen tai sahkéntuo-
tannon vaihteluiden aikana. Vedyn varastointikapasiteetti on noin 40 tonnia. Vety varas-
toidaan kaasumaisessa olomuodossa. Vedyn varastointipaine on enintdan 200 barg.

3.2.2 Hiilidioksidin vastaanotto, varastointi ja uudelleen kaasutus

Synteettisen metaanin raaka-aineena kaytettavaa hiilidioksidia hankitaan laitokselle use-
asta eri l[ahteesta. Paaasiallisena hiilidioksidin 1dhteena kaytetaan laheisen tehtaan hiilidi-
oksidintalteenottolaitokselta siirtoputkistoa pitkin saatavaa kaasumaista hiilidioksidia. Siir-
toputkisto on kuvattu tarkemmin luvussa 3.3.3. Siirtoputkiston lisdksi vaihtoehtoisia ja
rinnakkaisia hiilidioksidin toimitustapoja ovat toimitukset meri- ja maateitse.

Mikali hiilidioksidin saatavuus siirtoputken kautta on riittamaténtd, voidaan metanointiin
tarvittava hiilidioksidi johtaa prosessiin laitosalueella sijaitsevasta valivarastosailiosta. Hii-
lidioksidi varastoidaan sdilidssa nestemaisessa muodossa. Kokonaisvarastointimaara pe-
rustuu tuotannon hiilidioksidin tarpeeseen noin 7-10 paivan ajaksi. Maarallisesti tama vas-
taa alustavasti noin 12 500 tonnin varastointikapasiteettia. Lopullinen tilavuus ja sdilididen
lukumaara maaritetdan suunnittelun edetessa. Prosessin hiilidioksidin kokonaiskulutus on
enimmilldan noin 455 000 tonnia vuodessa.

Varastoitu nestemainen hiilidioksidi taytyy muuntaa kaasumaiseen muotoon, ennen meta-
nointiprosessiin sy6ttamista. Hiilidioksidin uudelleenkaasutus toteutetaan hoyrystimien
avulla. Hoyrystimen tekniikka perustuu ldmmoénvaihdinteknologiaan ja hdyrystimissa hyo6-
dynnetdan metanointiyksikdn hukkaldmp6a, mika vahentaa koko jarjestelman jaahdytys-
veden kulutusta.

3.2.3 Metaanin tuotanto

Metanoinnissa kaasumaisessa muodossa olevat hiilidioksidi ja vety yhdistetaan, jolloin syn-
tyy metaania ja vettd. Synteettisen metaanin tuotevirta poistuu metanointiyksikdsta noin
20 bargin paineessa ja ohjataan edelleen nesteytysyksikkéon.

Metaanin muodostumisreaktio on voimakkaasti eksoterminen. Prosessissa syntyvaa huk-
kalampo6a hyddynnetdan tuottamalla korkea- ja matalapaineista héyrya. Osa hoyrysta kay-
tetddan metanointiprosessin syéttévirran esilammitykseen ja osa johdetaan muihin proses-
seihin ja toimintoihin hyddynnettavaksi.
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Metanointireaktiossa syntyva prosessikondenssi sisadltaa pienia maaria kaasuja, kuten hii-
lidioksidia, metaania ja vetya. Kaasut vapautuvat paineenalennuksen yhteydessa, jolloin
syntyy ns. flash-kaasua, joka voidaan ohjata soihdutukseen tai sellaisenaan ilmakehaan.
Koostumuksen mukaan sita voidaan myos kierrattaa takaisin metanointiprosessiin. Myos
syntyvaa prosessikondenssia on tarkoitus kierrattda ja kdyttaa sita elektrolyysin lisdve-
tena.

3.2.4 Metaanin nesteytys, varastointi ja jakelu

Metaanin nesteytysjarjestelman tarkoituksena on nesteyttad metanointiyksikdssa tuo-
tettu synteettinen metaanikaasu valivarastointia ja kuljetusta varten. Synteettinen me-
taani kuljetetaan tuotantolaitokselta nestemaisessd muodossa laivoilla.

Metanointiyksikdssa muodostuva kaasun johdetaan ensin esikasittelyyn, joka on osa kaa-
sun nesteytysjarjestelmaad. Esikasittelyssa syodttokaasuvirrasta erotetaan hiilidioksidi, vesi
ja muut epdpuhtaudet. Erotetun hiilidioksidin paine nostetaan ja se kierratetaan takaisin
metanointiyksikdén sisddnmenoon.

Esikasitelty synteettinen metaanikaasu johdetaan nesteytysyksikké6n. Nesteytysyksi-
kdssa kaasun painetta ja lampdtilaa alennetaan pisteeseen, jossa se kondensoituu ja si-
ten voidaan varastoida nestemaisena sailidihin. Jaljelle jaanyt vety ja/tai typpi haihdute-
taan ja kierratetaan metanointiyksikkéon. Kaasun nesteytysvaiheessa lampédtila on noin -
160 °C tai kylmempi. Varastosailidistd nesteytetty synteettinen metaanikaasu voidaan
lastata laivoihin kuljetusta varten siirtopumpuilla. Nesteytetyn synteettisen metaanin va-
rastointikapasiteetti laitoksella on noin 10 000 tonnia.

Lopputuotteen siirto voi olla tulevaisuudessa mahdollista my6s maakaasuverkostoa pit-
kin, mikali Iso Jarviluodon alueelle toteutetaan mydhemmin maakaasuverkosto.

3.2.5 Prosessin jaahdytys

Prosessin eri vaiheet synnyttavat hukkaldamp6d, joka tulee johtaa pois prosessista ylikuu-
mentumisen ehkdisemiseksi. Vesikiertoinen jaahdytysvesijarjestelma tarjoaa jaahdytysta
laitoksen eri prosessivaiheille. Jaahdytysta kayttavia prosessivaiheita ovat mm. vedyn
tuotanto (elektrolyysi), metanointiyksikkd, kompressorin valivaiheiden jaahdytykset, jal-
kijadhdytykset sekd muut apujaahdyttimet.

Laitoksella syntyva teoreettinen jadhdytyksen kokonaistarve on enimmilldan noin

2,340 GWh vuodessa. Tassa arvio on konservatiivinen ja varovaisuusperiaatteen mukai-
nen teoreettinen enimmaisarvo. Todellisen maaran arvioidaan kuitenkin jaavan tata pie-
nemmaksi. Laitoksen tarkemmassa suunnittelussa maara on tarkoitus vahentaa merkit-
tévasti muun muassa lammadn integroinnin (sisdisen ja mahdollisesti ulkoisen) seka toi-
minnallisten toimenpiteiden avulla. Prosessin jadhdytys toteutetaan, hankevaihtoehdosta
riippuen, johtamalla [ampoékuorma paaasiassa jaahdytystorneille (VE1) ja osin mereen tai
johtamalla [dmpdkuorma kokonaisuudessaan mereen (VE2).
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Hankevaihtoehdon VE1 mukaisessa toteutuksessa jadhdytykseen kaytetdan padosin
jaahdytystorneja, joiden kautta lampda siirretadn ilmaan. Jaahdytystornien kautta ilmaan
purettava lampdkuorma on noin 2 570 GWh vuodessa. Jaahdytystorneista haihtuu jaah-
dytysvetta, joka tulee korvata lisavedelld. Lisavesi on suolanpoistettua (kasiteltyad) vetta.
Jaahdytysvesikierron paluuvirtaus johdetaan takaisin jadhdytystorniin. Jaahdytystornien
ulospuhallusvesi johdetaan jatevesienkasittelyyn. Ulospuhallusvesien maara on noin 500
000 m3 vuodessa ja niiden purusta muodostuu vuodessa alle 15 GWh suuruinen lamp6-
kuorma mereen.

Hankevaihtoehdon VE2 mukaisessa prosessissa jaahdytys tapahtuu kokonaisuudessaan
merivesijaahdytyksella. Merivesijadhdytyksessa lampd6 siirretdaan jaahdytysvesikierrosta
mereen lammonvaihdinten kautta. Mereen kohdistuva lampdkuorma on télléin noin 2 570
GWh vuodessa ja vesimdara noin 222 miljoonaa kuutiometria vuodessa. Jaahdytykseen
kaytettava merivesi suodatetaan karkealla suodattimella enne lammdnvaihtimelle johta-
mista, mutta vedelle ei tehda muuta esikasittelya. Meriveden kanssa kosketuksissa olevan
[dmmobnvaihtimen pinnat pidetaan puhtaana mekaanisesti.

Mereen johdettavan veden lampdtilan nousu verrattuna vedenottoon on enimmillaan 10°C
molemmissa hankkeen toteuttamisvaihtoehdoissa (VE1 ja VE2).

Elektrolyysissa syntyvan hukkalammoén [ampétilan arvioidaan olevan liian matala kauko-
[ammon tuotantoon, mutta metanoinnissa syntyvan lammoén hyédyntamista pidetaan alus-
tavasti mahdollisena. Prosessissa syntyvan hukkalammdn osittaista hyddyntamismahdol-
lisuutta kaukoldammadntuotannossa selvitetaan paikallisen kaukolampdyhtiéon kanssa.

3.2.6 Soihdutus

Laatukriteerit alittava metaani sekd ns. flash-kaasut poltetaan laitoksen soihdussa. Soih-
dutusta pyritdan kayttamaan vain tilanteissa, joissa se on valttamaténta. Soihdun tukipolt-
toaineena kaytetdan maakaasua. Alustavan suunnittelun mukaisesti soihdun enimmaiskor-
keus on 50 metria, mikadli ei kdyteta suljettua soihtua. Soihdun tiedot tarkentuvat suunnit-
telun edetessa.

3.3 Hankkeen vaatimat tukitoiminnot

3.3.1 Satamalaituri

Hankealueen pohjoisosaan toteutetaan uusi satamalaituri, Rauman sataman laajennus-
suunnitelman mukaisesti. Laiturin kautta laitoksella tuotettua synteettista metaania voi-
daan lastata laivakuljetuksiin seka tuoda laitokselle raaka-aineita, kuten hiilidioksidia. Uu-
den satamalaiturin kokonaispituus on alustavan suunnittelun mukaisesti noin 112 metria.
Laiturin sijainti ja rakenne on esitetty oheisessa kuvassa (Kuva 3-5). Laiturin sijainti on
esitetty myos kuvassa (Kuva 3-1) ja ruoppausalue kuvassa (Kuva 4-1).

Laituri perustetaan porapaalujen varaan. Laiturin keskiosassa on noin 42 metrin pituinen,
terdsbetoninen laiturikansi. Laiturikannen molemmilla puolilla on noin 35 metrin pituiset,
terasputkista kootut johderakenteet, joihin alusten on mahdollista tukeutua ja kiinnittya.
Johteet yhdistetdaan rannalle rakennettaviin maapollareihin/maatukiin ja johteiden paalle
rakennettaan kulkutasot. Kulkutasot mahdollistavat mm. kdysien vedon pollareihin.

Nestebulkin lastaus ja purku tapahtuu lastausvarsien avulla terasbetonisella keskitasan-
teella. Lisdksi kansi varustetaan keruualtaalla, sammutustykeilla tai muilla vastaavilla pa-
lavien nesteiden kasittelyyn vaadittavilla varusteilla.
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Kuva 3-5. Uuden laiturin rakenne. (Insindoritoimisto Matti Pitkala Oy)

3.3.2 Voimajohto ja johtoalue

Laitoksen energiantarve katetaan sdhkoverkkoon liittymalla. Sahkdnsiirtoa varten raken-
netaan 400 kV voimajohto Iso Jarviluotoon Fingridin kantaverkon Rauman sahkdasemalta.
Voimajohto toteutetaan mantereella [dhtékohtaisesti ilmajohtona ja merialueella merikaa-
pelina ja Iso Jarviluodon saarella maakaapelina. Voimajohdolle tarkastellaan kahta vaihto-
ehtoista reittid SVE1 ja SVE2. Molemmissa vaihtoehdoissa on taman lisdksi kaksi rinnak-
kaista alkupistettd Hevossuolla sijaitsevalta Fingrid Oyj:n Rauman asemalta.

Vaihtoehdon SVE1 kokonaispituus on noin 22 kilometria (22,3-22,4 km) ja vaihtoehdon
SVE2 kokonaispituus on noin 18 kilometria (18,3-18,4 km). Molemmissa vaihtoehdoissa
reittien merikaapeliosuus on noin 2 kilometria (1,9 km). Lopullinen tarkka metrimaara ja
pylvaspaikat tarkentuvat pohjatutkimusten, luontokartoitusten seka muiden maastotutki-
musten perusteella ja riippuu lisdksi myds Hevossuon teollisuusalueen kytkinlaitoksen lo-
pullisesta sijainnista.

Voimajohdon johtoalueen muodostavat johtoaukea sekd sen molemmin puolin sijaitsevat
10 metria leveat reunavydhykkeet, joissa puiden korkeus on rajoitettu (Kuva 3-6). Voima-
johdon (400 kV) johtoalue mitoitetaan niin levedksi, ettei reunavydhykkeelld kasvava
puusto paase aiheuttamaan hairiota sahkonsiirrolle, minka lisdksi molemmin puolin sijait-
sevat reunavyohykkeet, joilla puuston pituus on rajoitettu. (Naapurina voimajohto 2020).
Voimajohtojen (ilmajohdot) johtokaytdavan tarkka tilantarve ja pylvaspaikat tarkentuvat
suunnittelu edetessa, mutta tyypillisesti johtoaukea on noin 36 metria levea ja johtoalue
noin 56 metria levea (Kuva 3-7 ja Kuva 3-8). Johtoalue on alue, johon voimajohdon ra-
kentaja on lunastanut rajoitetun kayttéoikeuden (kayttdoikeuden supistus). Rakennusra-
joitusalue on lunastusluvassa maaritettyjen rakennusrajojen valinen alue, johon ei saa ra-
kentaa rakennuksia ja my&s erilaisten rakenteiden sijoittamiseen tarvitaan voimajohdon
omistajan lupa. Voimajohtojen alla olevat maa-alueet ja muu omaisuus pysyvat kuitenkin
maanomistajan omistuksessa (Naapurina voimajohto 2020).

Yleisimmin kaytetty pylvastyyppi on harustettu portaalipylvas (Kuva 3-7). Harustetun voi-
majohtopylvdan rakenteen korkeus on noin 32 metrid. Pylvdiden valinen etdisyys vaihtelee
noin 300-400 metrin valilla. (Naapurina voimajohto 2020).

Voimajohtojen reittien suunnittelussa on tunnistettu tiedossa olevat herkat kohteet, mutta
reittien suunnitelma on viela alustava. Tarkasteltavien voimajohtojen reitti voi viela paivit-
tya maastokaudella 2026 tehtavien luontokartoitusten tulosten perusteella ja tarkennetaan
YVA-selostusvaiheessa.
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REUNAVYOHYKE JOHTOAUKEA REUNAVYOHYKE
Puiden kasvukorkeus on Johtoaukean leveys valhtelee johdon ReunavyShykkeen leveys
e rakentelsta Ja jannitteesta rilppuen on yleensa 10 metria.
mahdollisesti kaatuessaan yleensa 26-42 metrin vallla.

JOHTOALUE

Johtoalueen muodostavat johtoaukea sekd johtoaukean molemmin puolin sljaitsevat reunavy&hykkeet.
Rakennusrajoitusalueen leveys vaihtelee johtokohtalsestl.

Koska Johtoalueen Ja rakennusrajoltusalueen leveydet vaihtelevat johtokohtalsestl,
on nliden mitat varmistettava erikseen johdon omistajalta.

Kuva 3-6. Voimajohtoalueen osat (Fingrid 2026).
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Kuva 3-7. Yksittiisen 400 kV voimansiirtojohtoalueen periaatteellinen poikkileikkaus-
kuva. Kuvan mitat on esitetty metreissa. Kuvassa harustettu portaalipylvds. (HVC Oy,
8.8.2025)
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Kuva 3-8. 2 x 400 kV voimansiirtojohtoalueen periaatteellinen poikkileikkauskuva, jossa
uusi 400 kV linja kulkee rinnakkain olemassa olevan linjan kanssa. Kuvan mitat on esitetty
metreissa. (HVC Oy, 8.8.2025)
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3.3.3 Hiilidioksidin siirtoputki

Laitoksen raaka-aineena kayttamaa hiilidioksidia voidaan tuoda putkiyhteydelld laitosalu-
een kaakkoispuolella sijaitsevalta tehtaalta. Tata varten hankkeessa toteutetaan uusi hiili-
dioksidin siirtoputki (Kuva 2-2). Putkilinjan reitti on linjassa Rauman sataman laajennus-
suunnitelman kanssa. Siirtoputken linjaus saattaa kuitenkin vield paivittya YVA-selostus-
vaiheessa hankkeen suunnittelutason tarkentuessa.

Siirtoputkena kaytetaan alustavan suunnittelun mukaisesti DN200 - DN250 terasputkea.
Hiilidioksidin siirto tapahtuu kaasumaisessa muodossa, noin 20-40 bar paineessa ja noin
20 °C lampédtilassa. Putken sijoittelussa huomioidaan mahdollisen vuodon aiheuttamat ris-
kit seka alueen muu kaytto.

3.4 Energian tarve

Prosessissa tarvitaan sdahkoa yhteensa noin 5 160 GWh vuodessa. Tuotantoprosessissa
kaytettava sahko tuotetaan uusiutuvilla tuotantomuodoilla (tuuli-, aurinko- tai vesivoima),
joka hankitaan pitkdaikaisin sopimuksin ja toimitetaan laitokselle kansallisen sahkdverkon
kautta. Laitos liitetddn kantaverkkoon uudella voimajohdolla Fingrid Oyj:n Rauman ase-
malle. Voimajohtoyhteys on kuvattu tarkemmin luvussa 3.3.2.

Laitoksen varavirtaldhteena toimii dieselgeneraattorit. Dieselpolttoaineen varastosailion ti-
lavuus tulee olemaan enimmillaan 10 m3.

3.5 Kemikaalien kadytto ja varastointi

Alkalieloktrolyysissa elektrolyyttind kaytetaan kaliumhydroksidiliuosta (KOH). Kaliumhyd-
roksidiliuos (KOH) kiertda prosessissa sisaisesti, joten liuos vaihdetaan lahtékohtaisesti
vain kennon vaihdon yhteydessa. Tama tapahtuu tyypillisesti vasta useiden vuosien ku-
luttua laitoksen kdynnistymisestd, jos lainkaan. Alustavan suunnittelun mukaisesti meta-
nointiin kdytetadn katalyyttistd metanointia, jossa katalyyttina toimii nikkelikatalyytti.
Kaytettava teknologia vahvistetaan suunnittelun edetessa. Katalyytti voi ajan myo6ta hei-
kentya ja vaatia vaihtoa, mika tapahtuu arviolta vasta useiden vuosien kdayton jalkeen.
Synteettisen metaanin nesteytysyksikdssa jaljella olevan hiilidioksidin erottamiseen on
suunniteltu kaytettdvaksi amiiniliuosta (MEA) suljetussa jarjestelmassa, jossa liuosta
kierratetdan prosessin sisalla.

Kemikaalien varastointi jarjestetdaan turvallisuusmaardaysten ja vaatimusten mukaisesti.
Varastointimaadra mitoitetaan kdyttoon tarvittavan tarpeen mukaan. Kemikaaleja ei ole
suunniteltu varastoitavaksi avoimilla alueilla ja kaikki laitteet ja varastoalueet asfaltoi-

daan ja varustetaan tarvittaessa vuotoaltailla.

Laitoksella kaytettdvat kemikaalit ja niiden kayttd- sekd varastointimaarat on esitetty
oheisessa taulukossa (Taulukko 3-3). Hiilidioksidin, vedyn ja metaanin varastointimaarat
on esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 3-2).
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Taulukko 3-3. Laitoksella kaytettdavit kemikaalit. Maarat ovat arvioituja enimmaismaaria.

Kemikaali / aine Tarkoitettu kaytto Kulutus Varastointi-

tilavuus

Diesel Varav0|.makoneen i <10m?

polttoaine

Nestekaasu (LPG) tai maakaasu (LNG) Pilot-kaasu <40 t/vuosi <20m?

Sitruunahappo (100 %) Ultrasuodatus <1 m3/vuosi <1md

Suolahappo (HCl, 32 %) Ultrasuodatus <1 m3/vuosi <1m?d

Natriumhypokloriitti (NaOCl, 12 %) Ultrasuodatus < 5 m3/vuosi <5md

Natriumhydroksidi (NaOH, 50 %) Ultrasuodatus < 0,8 m3/vuosi <1md

Natriumheksametafosfaatti (NasPsO1s, Kaanteisosmoosiyk- 3 . 3
<

100 %) sikks < 10 m3/vuosi <10m

3.6 Vedentarve ja hankinta

Laitoksen vedentarve koostuu pddasiassa tuotantoprosessissa tarvittavasta prosessive-
destd seka jaahdytysjarjestelman vedentarpeesta. Muita veden kayttdjia ovat laitoksen
palovesijarjestelma seka kayttdéveden jakelu. Kaikki jarjestelmat saavat veden yhteisen
merivedenottojarjestelman kautta.

Laitoksen kokonaisvedenkulutus hankevaihtoehdossa VE1 on noin 8 510 000 m?3 vuodessa
(303 I/s) ja hankevaihtoehdossa VE2 noin 222 milj. m3 vuodessa (7 268 |I/s). Tuotantopro-
sessissa eniten vetta tarvitaan vedyntuotannossa (noin 850 000 m3 vuodessa). Prosessi-
veden kokonaistarve on noin 880 000 m3 vuodessa, molemmissa hankevaihtoehdoissa.

3.6.1 Meriveden otto ja raakavedenkasittely

Merivesi otetaan alustavan suunnittelu mukaisesti Rauman satama-alueelta laitoksen koi-
lisosan edustalta. Merivedenottorakenteen alustava likimdardinen sijainti on esitetty ku-
vassa (Kuva 3-1). Meriveden ottorakenteen sijaintia tullaan tarkentamaan YVA-selostus-
vaiheessa tehtdvien mallinnusten avulla.

Merivedenottorakenne varustetaan verkolla, jolla vdhennetdan elididen ja vierasesineiden
paatymistd merivesiputkeen. Ottopdan vapaa aukko seka suojaverkko mitoitetaan siten,
ettd mahdollinen kasvusto ei tuki verkkoa ja ottopdaan aukon synnyttdama imu ei kasva
kalojen tai muiden elididen kannalta lilan suureksi.

Merivesi esikasitellaan karkealla mekaanisella suodatuksella. Prosessivedeksi- tai jaahdy-
tystornien lisavedeksi johdettava osa vedestd kdsitelladan edelleen kdyttaen, joko flotaa-
tiota tai kaksoismediasuodattimia (suodatusmediana esim. hiekka- ja antrasiitti). Suolan-
poistoon kaytetdan kaanteisosmoosilaitteistoa. Kaanteisosmoosi poistaa suolan merive-
desta suodattamalla veden puolilapdisevan kalvon |api, jolloin syntyy kaksi virtaa: perme-
aattivesivirta ja konsentraattivirta. Permeaattivesivirrassa on vahan suolaa ja sitd kayte-
taan laitoksen sisalla ja konsentraattivirta (konsentroitunut suolaliuos) sisaltédd enemman
suolaa ja sen suolapitoisuus on noin 15 g/I.

Suolanpoistossa syntyva konsentraatti sisaltdaa pddasiassa merivedesta konsentroituneita
suoloja, mutta siina voi olla myo6s jaamia saostumien estokemikaalista. Saostumisen es-
toon kaytettdva kemikaali on tyypillisesti juomavesikdyttéén soveltuva. Konsentraatti pa-
lautetaan purkuputkella mereen. Konsentraatin |ampétila ei merkittavasti nouse
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prosessissa. Suodatinkalvoja myo6s pestaan huoltojen yhteydessa sitruunahapolla, joka
neutraloidaan ennen johtamista muiden vesien joukkoon.

Suolanpoistojdrjestelma on varustettu energian talteenottolaitteilla, jotka siirtdvat kon-
sentraattivirrasta saatavan korkean hydraulisen paineen syoéttévirtaan, parantaen jarjes-
telman kokonaisenergiatehokkuutta.

3.6.2 Veden jatkokasittely

Vedyntuotannossa (elektrolyysissa) ja metanointiyksikOssa kaytettdava vesi vaatii viela li-
sapuhdistusta suolanpoiston jalkeen. Tata varten kdytetaan ylimaaraista vedenpuhdistus-
vaihetta, demineralisointiyksikkdad, joka kasittelee suolanpoistosta tulevan paavirran (per-
meaatin), metanointiyksikon lauhteen seka jatevedenkasittely-yksikdsta talteen otetun ve-
den, jolloin nditd vesijakeita voidaan kayttaa elektrolyysissa. Demineralisointiyksikdssa ve-
den puhdistukseen kaytetdan mm. kalvosuodatustekniikoita seka ioninvaihtoa.

3.6.3 Jaahdytysveden kayttd

Hankevaihtoehdossa VE1 jaahdytystornien poistoveden maara on noin 500 000 m3 vuo-
dessa. Hankevaihtoehdossa VE2 merivesijéahdytyksen kayttdma vesimaara noin

222 milj. m3 vuodessa. Prosessin jaahdytysta ja jaahdytysveden kaytt6a on kuvattu tar-
kemmin luvussa 3.2.5.

3.7 Jatevedet ja hulevedet

Laitoksen toiminnassa syntyy erilaisia jatevesia ja hulevesia, joiden hallinta on keskeinen
osa laitoksen toimintaa. Seuraavissa kappaleissa kuvataan tarkemmin jatevesien kasitte-
lyprosessit, suolanpoisto seka hulevesien ja sammutusjatevesien hallinnan perusperiaat-
teet.

3.7.1 Jatevedet

Laitoksen prosesseissa syntyy molemmissa hankkeen toteuttamisvaihtoehdoissa (VE1 ja
VE2) kasiteltévia rejekti- ja prosessijatevesia noin 120 000 m3 vuodessa. Lisaksi hanke-
vaihtoehdossa VE1 syntyy jdahdytystornien ulospuhalluksesta kasiteltdavia vesia noin
500 000 m? vuodessa.

Laitoksen jatevesienkasittelyjarjestelmdssa jatevesivirroista poistetaan epapuhtaudet. Ja-
tevesien puhdistus ja kierratysjarjestelman tarkoituksena on maksimoida veden talteen-
otto sekad kasitella purkuvesi hyvdksyttavaan laatuun ennen sen palauttamista mereen.

Kaikki jatevedenkasittelyjarjestelmaan johdettavat jatevesivirrat keratdan ensin tasaus-
sdiliodn. Jatevesienkasittely koostuu alustavan suunnittelun mukaisesti esikasittelysta,
biologisesta vaiheesta seka jalkikasittelystd. Kasittelyn jalkeen vesi johdetaan kasitellyn
veden sailion kautta mereen. Jatevedenkasittelyssa syntyva kiintead jate toimitetaan asi-
anmukaiseen kasittelyyn laitoksen ulkopuolelle. Laitoksella syntyvat saniteettijatevedet
viemardidaan kunnalliselle jatevedenpuhdistamolle.

Suolanpoistossa syntyvan, mereen johdettavan, konsentraatin maara on hankevaihtoeh-
dossa VE1 noin 3 560 000 m3 vuodessa ja hankevaihtoehdossa VE2 noin 680 000 m3 vuo-
dessa. Konsentraatin suolapitoisuus on noin 15 g/I. Mereen johdettavien vesien alustava
purkupiste on esitetty kuvassa (Kuva 3-1. ).
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3.7.2 Hulevedet ja sammutusjatevedet

Kaikki laitosalueella muodostuvat hulevedet kasitelldan selkeyttamalla ja 6ljynerotuksella
ennen mereen johtamista. Sadetilanteessa laitosalueella muodostuva huleveden ensihuuh-
touma pidatetaan erillisiin viivastyssailidihin. Ensihuuhtouman jalkeinen hulevesivirta joh-
detaan suoraan hulevesialtaaseen. Ensihuuhtouman pidatysrakenteeseen pidatetyn hule-
veden laatu testataan ja vesi johdetaan laadun perusteella joko hulevesialtaaseen tai ja-
tevedenkadsittelyyn. Hulevesialtaasta vedet voidaan purkaa edelleen mereen tai pumpata
jatevedenpuhdistukseen. Hulevesien hallintarakenteiden alustava mitoitus tarkentuu
suunnittelun edetessa.

Onnettomuustilanteissa mahdollisesti syntyvat sammutusjatevedet valmistaudutaan ke-
railemaan laitoksen hulevesijarjestelmadlla seka paallystettyja pintoja pitkin sammutusja-
tevesialtaaseen tai -sdiliodn. Sammutusjatevesien kerailyjarjestelma varustetaan sulku-
venttiililla, jolla kerdiltyjen vesien paasy ymparistéon voidaan estda. Sammutusjatevesien
kerdilyjarjestelman mitoituksessa huomioidaan myds rankkasadetilanteet. Jarjestelmaan
kerdillysta vedesta voidaan ottaa nayte ja vesi voidaan johtaa laadusta riippuen ymparis-
toon tai jatevedenpuhdistukseen taikka tarvittaessa kuljettaa imuautoilla laitoksen ulko-
puolelle kasiteltavaksi. Sammutusjatevesien hallinnan periaatteet tarkentuvat laitossuun-
nittelun edetessa.

3.8 Jatteet ja sivutuotteet

Laitoksen toiminnasta syntyvia jatteitd ovat jatevedenkasittelyssa syntyvat jatteet, meta-
noinnissa muodostuva katalyyttijate sekd normaaleissa huoltotoimenpiteissa syntyvat oljyt
ja rasvat. Laitoksen prosessilaitteet varustetaan 6ljynkeraysjarjestelmalla. Lisaksi laitok-
sella syntyy pienia maaria tavanomaista yhdyskuntajatetta, kuten pakkausmateriaaleja
(pahvi, muovi, metalli, lasi), kotitalousjatetta ja toimistojatettd. Jatteet toimitetaan laitok-
sen ulkopuolelle asianmukaiseen kasittelyyn.

3.9 Paastot ilmaan

Prosessista muodostuvat ilmapaastét laitoksen normaalin toiminnan aikaisesti vahaisia ja
muodostuvat pddasiassa vedyn tuotannosta seka soihdutuksesta. Vedyn tuotantoon kay-
tettavasta elektorolyysiprosessista vapautuu ilmakehaan happea noin 81 tonnia tunnissa
seka vetyd noin 45 kg tunnissa. Soihdutusjarjestelman tukipolttoaineena kaytettavan
maakaasun poltosta syntyy savukaasuja noin 4,5 kg/h. Kayttéhairidtilanteissa, jotka
edellyttavat laitoksen alasajoa tai kaynnistystd, syntyy tilapaisia padastéja metaanin polt-
tamisesta soihtujdrjestelmdssa. Hairidtilanteiden esiintyvyys pyritéan minimoimaan pro-
sessissa.

Nesteytetyn synteettisen metaanin lastauksen tai nesteytetyn hiilidioksidin purun aikana
lastausjarjestelmat huuhdellaan typelld. Huuhtelukaasuvirta voi sisaltda myds pienia
maaria synteettistd metaania ja hiilidioksidia.

3.10 Melu ja tarina

Laitoksen normaalin toiminnan aikana prosessin merkittdvimpid meluléhteitd ovat komp-
ressorit ja pumput, joista syntyy teollisuuslaitokselle tyypillistéd melua sekd hankevaihto-
ehdossa VE1 jaahdytystornit. Kompressorien ja pumppujen aiheuttamaa melua voidaan
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hallita esimerkiksi koteloimalla. Ainakin osa laitteistoista myds asennetaan sisatiloihin.
Ilmajaahdytystornien melua voidaan myds rajoittaa rakenteellisin ratkaisuin. Laitoksen
kaytonaikaiset melutasot pidetaan ohjearvojen alapuolella teknisilla ja rakenteellisilla rat-
kaisuilla.

Elektrolysaattorit, metanointiyksikk® ja nesteytysyksikkén melutason arvioidaan jaavan
alle 85 dB(A). Erityisesti nesteytysyksikdn melutaso odotetaan olevan selvasti alhai-
sempi. Tarkemmat arviot melutasoista tarkastellaan YVA-selostusvaiheessa.

Soihdun aiheuttama melutaso soihdun juurella arvioidaan olevan noin 30 dB(A) normaa-
lin toiminnan aikana. Paineenalennuksen yhteydessa, jolloin soihtua kaytetaan taydella
teholla, voi soihdutuksesta kuitenkin syntyd merkittdvaa lyhytaikaista melua. Tallainen
tilanne kestaa vain hyvin rajatun ajan (yleensa noin 15 minuutista 3 tuntiin), ja melutaso
laskee soihtukuorman pienentyessa. Taydella soihtukuormalla melutaso 100 metrin etai-
syydella arvioidaan olevan edelleen alle 85 dB(A).

Merkittavaa tarinaa aiheuttavia laitteita ei ole.

3.11 Kuljetukset ja henkildliikenne

Alustavan suunnittelun mukaisesti, osa laitoksen toiminnan aikana raaka-aineena kaytet-
tavasta hiilidioksidista voidaan tuoda laitokselle sailidautokuljetuksin. Alustavasti arvioitu
hiilidioksidin kuljetusmaara saildautoilla on enimmilldaan noin 227 500 tonnia vuodessa.
Hiilidioksidikuljetusten aiheuttama raskaan liikkenteen maara on talléin noin 20 raskasta
ajoneuvoa vuorokaudessa (yhdensuuntainen liikenne).

Laitoksen toiminnan aikainen muu liikenne koostuu pagosin tydntekijéiden ja urakoitsijoi-
den aiheuttamasta liikenteestd. Valtaosa liikenteesta tapahtuu paivasaikaan. Alustavan
arvion mukaisesti laitoksen toiminnan aikainen ajoneuvoliikenteen maara, pois lukien
edelld kuvatut mahdolliset hiilidioksidikuljetukset, on enintaan 35 henkildautoa ja 2 ras-
kasta ajoneuvoa paivassa. Viikonloppuisin ja disin raskaita ajoneuvoja ei odoteta kulke-
van saanndllisesti ja henkildautoliikenteen maaraksi odotetaan noin 15 henkiléautoa vuo-
rokaudessa. Vaarallisten aineiden kuljetusreitit kulkeva paateita pitkin. Kuljetuksissa kay-
tetaan asianmukaisia kuljetusvalineita.

Nesteytetyn synteettisen metaanin kuljetus laitokselta tapahtuu saannéllisilla laivakulje-
tuksilla. Lopputuotteen siirto voi olla tulevaisuudessa mahdollista myds maakaasuverkos-
toa pitkin, mikali alueelle toteutetaan myéhemmin maakaasuverkosto. Lopputuotteen
siirto putkistoa pitkin poistaisi tai merkittavasti vahentaisi merikuljetusten tarvetta. Alus-
tavan arvion mukaisesti laivakuljetuksia tulee olemaan noin 10-14 paivan valein. Alukset
ovat tyypillisesti LNG-kayttdisia ja poistuvat satamasta samana paivana.

Hiilidioksidin hankinnasta riippuen, meriliikennettd voi aiheutua myd&s hiilidioksidin tuon-
nista laitokselle, mikali kaikkea prosessissa raaka-aineena kaytettavaa hiilidioksidia ei
toimiteta putkistolla ja kumipyoérakuljetuksin. Hiilidioksidikuljetukset tapahtuisivat meri-
teitse alustavasti LNG-kayttoisilla kuljetusaluksilla, joissa hiilidioksidi kuljetetaan neste-
maisessd muodossa. Alustavan arvion mukaisesti hiilidioksidin laivakuljetuksia saapuisi
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laitokselle meriteitse noin 7-10 paivan valein. Toimitustiheys voi vahentyd, jos osa toimi-
tuksesta tapahtuu putkiston kautta tai kumipyoérakuljetuksin. Alustava arvio meriliiken-
teen enimmaismaarasta on esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 3-4).

Taulukko 3-4. Arvioidut meriliikenteen maarat laitokselle.

AIustyy,_apn / Tarkoitus Tyyp|II|.r_1.c.er1Iast|- Satamakaynnit vuo-
lasti maara dessa
LNG (bulk) -alus | Lopputuotteen (eNG) vienti 5 000-10 000 m3 <40
LCO,-alus CO,-toimitus (tuonti laitokselle) 5000-10 000 m?3 <55

3.12 Paras kayttokelpoinen tekniikka (BAT)

Ymparistonsuojelulain (527/2014) mukaan parhaalla kayttdkelpoisella tekniikalla (Best
Available Techniques, BAT) tarkoitetaan mahdollisimman tehokkaita ja kehittyneitd, tekni-
sesti ja taloudellisesti toteuttamiskelpoisia tuotanto- ja puhdistusmenetelmia seka toimin-
nan suunnittelu, rakentamis-, yllapito- ja kayttoétapoja, joilla voidaan ehkaista tai vahentaa
ympariston pilaantumista.

Tekniikan toteuttamiskelpoisuuteen vaikuttaa tekniikan saatavuus toimialalla ja taloudelli-
nen ja tekninen kannattavuus. Lisdksi on otettava huomioon tekniikan kayttéénotosta saa-
tavat ymparistdnsuojelulliset hyddyt.

Euroopan komission IPPC-toimisto organisoi teollisuuden ja viranomaisten valilla tietojen
vaihtoa parhaasta kayttokelpoisesta tekniikasta. Tietojen vaihdon tulokset julkaistaan
BAT-vertailuasiakirjoina (BAT Reference Document, BREF). Teollisuuspaastddirektiivi (IED,
2010/75/EU, muutos 2024/1785) ja ymparistdonsuojelulaki edellyttavat, etta direktiivilai-
tosten pdastoraja-arvojen, tarkkailun seka muiden lupaehtojen tulee perustua paatoimia-
laa koskeviin BAT-paatelmiin.

Laitoksen suunnittelussa huomioidaan mahdollisuuksien mukaan paras kayttokelpoinen
tekniikka. Synteettisen metaanin tuotantolaitoksen arvioidaan olevan direktiivilaitos ym-
paristdnsuojelulain (527/2014) 27 §:n momentin 1 ja liitteen 1 kohdan 4b nojalla.

Toiminnalle ei ole olemassa suoraan soveltuvia BAT-paatelmid. Arvio parhaasta kayttokel-
poisesta tekniikasta tehdaan laitoksen ymparistélupahakemuksen yhteydessa ymparistén-
suojelulain 53 §:n mukaisesti. Lisaksi toimintaan tullaan soveltamaan lupavaiheessa seu-
raavia useille toimialoille yhteisid ns. horisontaalisia BAT-vertailuasiakirjoja: kemianteolli-
suuden poistokaasujen yhdenmukaiset hallinta- ja kasittelyjarjestelmat WGC BREF, kemi-
anteollisuuden jatevesien ja -kaasujen kasittely CWW BREF, energiatehokkuus ENE BREF
sekd varastoinnin paastot EFS BREF.

Laitos rakennetaan alan uusimpien standardien mukaisesti ja se soveltaa BAT-periaatetta
(paras kayttokelpoinen tekniikka) energiatehokkuuden parantamiseksi aina kun mahdol-
lista. Tyypillisia energiatehokkuustoimenpiteita ovat sisainen lammaon integrointi hyédyn-
tamalla eri prosessivaiheissa (metanointi, elektrolyysi jne.) syntyvaa hukkaldmpéa ja sen
liittdminen kokonaisprosessiin mahdollisuuksien mukaan. Sahkdnkulutuksen osalta vali-
taan energiatehokkaat jarjestelmat BAT-periaatteen mukaisesti kokonaisenergiankulutuk-
sen vahentamiseksi.

Elektrolyysissa syntyvan hukkaldammoén lampdétilan arvioidaan olevan lilan matala kauko-
[dmmon tuotantoon, mutta metanoinnissa syntyvan lammoén hyddyntéamista pidetaan alus-
tavasti mahdollisena. Prosessissa syntyvan hukkaldammon osittaista
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hyddyntéamismahdollisuutta kaukoldmmadntuotannossa selvitetaan paikallisen kaukoldm-
poyhtién kanssa. Hukkalamp6a voidaan mahdollisesti hyddyntaa myds tulevalla hiilidiok-
sidin talteenottolaitoksella. MyOs paikallista [Ammon toimitusta satama-alueen naapurilai-
toksille voidaan harkita tulevaisuudessa ja arvioida tapauskohtaisesti. Hukkalammoén hyo-
dyntamismahdollisuudet tarkentuvat suunnittelun edetessa.

3.13 Riskit, onnettomuudet ja hairiotilanteet

Laitoksen toiminnan aikaiset onnettomuusriskit liittyvat alustavan arvion mukaisesti paa-
asiassa mahdollisiin kaasuvuotoihin tai tulipaloihin. Tulipalon, rajahdyksen ja siitd johtu-
van paineaallon ja lampdsateilyn vaikutukset huomioidaan myos laitoksen suunnittelussa
ja onnettomuusskenaarioiden mallinnuksessa. Riskien hallinnassa on keskeista suunnitella
prosessit turvalliseksi siten, ettd vuodot ennalta ehkaistddan ja mahdolliset vaikutukset ra-
joitetaan. Onnettomuustilanteissa syntyvia sammutusvesia on kasitelty kappaleessa 3.7.2.

Jatkosuunnittelun yhteydessa laitoksen toiminnalle tehdaan tarkempia riskitarkasteluja.
Metaanin ja vedyn suunniteltujen varastointimaarien perusteella toiminta on laajamit-
taista. Vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin lupamenettelyssa toiminnanhar-
joittajalta edellytetadn yksityiskohtaisia tietoja onnettomuusskenaarioista.

3.14 Kayttoika ja kaytosta poisto

Laitoksen suunniteltu kayttdika on 25 vuotta. Tarvittaessa laitoksen kayttdikda voidaan
pidentaa uusimalla laitteita ja tekemalla perusparannuksia.

Laitoksen kaupallisen kayttéian paatyttya, laitos puretaan, mikali laitokselle ei 16ydy sopi-
vaa uusiokayttda. Laitoksen purkutyot ovat luonteeltaan ja vaikutuksiltaan samankaltaisia
kuin rakennustyo6t. Purkutodista tyypillisesti aiheutuvia ymparistdévaikutuksia ovat mm.
poly, melu ja tarina. Vaikutukset ovat paikallisia ja kohdistuvat padasiassa laitoksen alu-
eelle ja sen valittdbmaan ymparistéodn. Tyot ajoittuvat normaalisti paivasaikaan. Kaytosta
poisto aiheuttaa myd&s tilapaista tydmaaliikennetta ja kuljetuksia alueella.
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4 RAKENTAMISEN KUVAUS

Tassa osiossa kuvataan hankkeeseen kuuluvien toimintojen rakentaminen. Kuvaus koskee
Power-to-Gas-laitoksen, satamalaiturin seka voimajohdon rakentamista ja lisdksi kuvataan
hiilidioksidin siirtoputkiston rakentaminen. Osa-alueessa ei kuvata jo kdaynnissa olevia lai-
tosalueen esirakennustoimia ja pengerteiden rakentamista.

4.1 Laitoksen rakentaminen

Laitos rakennetaan Iso Jarviluodolle ja laitosrakentamisen aloittamisen |ahtékohtana on,
etta alueen esirakentamistoimet on saatu valmiiksi. Laitosalueen esirakentaminen on aloi-
tettu 2025 ja se on tarkoitus saada paatokseen paaosin vuoteen 2028 mennessa. Laitoksen
rakentamistoimet ovat tyypillista teollisuusrakentamista, yleistasauksen tasoon tasatulle
teollisuustontille. Laitoksen rakentaminen ajoittuu alustavan aikataulun mukaisesti vuosille
2028-2031.

Laitoksen rakentaminen vaatii mahdollisesti paalutusta. Maanrakennustdiden, kuten ra-
kennekerrosten rakentamisen, lisaksi myds massanvaihdot ovat mahdollisia. Uusia tieyh-
teyksia ei rakenneta tontin ulkopuolelle.

4.2 Satamalaiturin rakentaminen

4.2.1 Rakennuspaikka

Uuden laiturirakenteen kokonaispituus on noin 112 metria. Uuden laiturin edustalla laitu-
riallas ruopataan ja louhitaan haraustason N2000-13.50 (=MW2025 -13.61) alapuolelle eli
samaan 12 metrin kulkusyvyyteen kuin nykyinen kdantéallas ja tulovayla. Vaylaa oikais-
taan samalla laiturialtaaseen nahden.

Uuden laiturirakenteen taustalle on aiemmin (esirakentamisvaiheessa) rakennettu l&jitys-
ja kenttdalueita. Ennen laiturin rakentamista tai samanaikaisesti sen kanssa uuden laiturin
eteldpuolinen avokallio louhitaan ja alue rakennetaan kentaksi tasoon N2000+3.00.

Kalliopinta laskee vaylalle pohjoiseen mentdessa jyrkasti. Samalla savikerros paksunee si-
ten, etta nykyisen vaylan reunalinjaan tultaessa savikerroksen paksuus vaihtelee 8 metrin
ja 16 metrin vaélilla. Savikerroksen ja kalliopinnan valissa on noin 1-2 metria soraa tai
moreenia sisaltdva paksu kitkamaakerros. Pohjapinnan taso vaylalld on ruopattu ja ha-
rattu.

Jarviluodolle tultaessa pohjapinta kohoaa kalliopinnan mukaisesti. Uuden laiturilinjan koh-
dalla kalliopinnan syvyys vaihtelee syvyysvalilla -8...-12 metrid ja sen paalle olevien maa-
kerrosten paksuus on 1-2 metria.

4.2.2 Ruoppaukset ja rakentamisen massat

Laiturirakenne perustetaan porattavien terasputkipaalujen varaan. Laiturin perustusalu-
eelta, laiturialtaasta ja vaylan oikaisusta ruopataan aluksi kynnysarvon 2 alittavia savi-
maita kuokkaruoppaajalla noin 34 000 m3ktr. Ruopattu massa lajitetaan Jarviluodon 1&ji-
tysaltaaseen. Taman jalkeen ruopataan noin 16 000 m3ktr kitkamaita kalliopinnan tasoon
tai haraustason N2000-13.50 alapuolelle. Ruoppausten kokonaismaara on talléin noin
50 000 m3ktr. Kitkamaita voidaan joko kayttda taustan kentan rakenteiden taytoissa tai
13jittaa I3jitysaltaaseen.
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Laiturilinjan takana laiturin perustusalue louhitaan haraustason N2000-13.50 alapuolelle,
lisaksi ranta seka paalujen kohdat tasataan louhimalla. Kalliota louhitaan yhteensa noin
11 000 m3ktr, louhe kaytetaan taustan tayttoihin.

Ruoppauksien ja louhintojen aikana voidaan vaikutusten lieventamiseen kayttaa kuplaver-
hoa ja/tai silttiverhoa. Louhintatdéiden kokonaiskestoksi arvioidaan alustavasti noin 1 kuu-
kausi. Louhittavalla alueella réjaytykset suoritetaan alustavasti kymmenessa eri kentdssa.
Kenttien rajaytysten valilla louhe poistetaan, ennen etenemista seuraavaan kenttaan.

Laiturin rakentamiseen ja vaylan oikeisiin liittyvien ruoppausten alue on esitetty oheisessa
kuvassa (Kuva 4-1).

A ]

T [

0 100 200m

l l l Sisaltaa Maanm\tlads\'aitoksen-ogﬁzf& aineistoa.
E::i hankealue —=— SVE1 tai SVE2 :::_-_i ruoppausalue
P penger — — hiilidioksidin siirtoputki & AFRY

Kuva 4-1. Laiturirakentamiseen ja vayladn oikaisuun liittyvien suunniteltujen ruoppausten
sijoittuminen.

Laiturin valittbman taustan tayttoihin tarvitaan louhemateriaalia noin 1 200 m3rtr ja sen
paallysrakennekerroksiin tarvitaan lisaksi murskemateriaaleja noin 800 m3rtr. Louhekivia

tarvitaan hieman my®6s laiturin rantapollarille johtavien penkereiden rakentamiseen ja ver-
hoiluun. Ylijdamalouhe voidaan hyoty kayttaa tai varastoida kauempana Iso Jarviluodossa.

4.2.3 Rakentamisen vaiheet
Uuden laiturirakenteen rakentaminen voidaan jakaa karkeasti yhdeksdan eri paavaihee-
seen:

1) Puhtaat lieju- ja savimaat ruopataan. Massat |gjitetdan Jarviluodon lajitysaltaaseen.
2) Laiturilinjan edesta ja 3 metrid sen takaa ruopataan kitkamaat, joko kallion pintaan
tai tason N2000-13.50 alapuolelle. Kallio louhitaan myo6s edelld mainitun tason
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alapuolelle. Ruopatut kitkamaat ja louhe lgjitetdan seka varastoidaan Jarviluodon
alueelle tai kaytetaan laiturin taustan tayttdihin rakentamisen mydhemmassa vai-
heessa.

3) Laiturin perustusalueella rannan avokallio tasataan louhimalla tasoon N2000+0.50.
Samalla tasataan kallio paalujen kohdilla louhimalla.

4) Laiturin paalut asennetaan poraamalla louhimalla tasattuihin paikkoihin.

5) Keskitasanteen kohdalla valetaan paalujen paalle terasbetoniset paaluanturat ja
mydhemmin palkkiosat. Samalla porataan rannan tasatulle kalliolle kallioankkurit
ja valetaan rannan puoleinen antura seka maapollarit.

6) Hitsataan laiturin keskitasanteen molemmille puolille porattujen paalujen varaan
terasjohdeputkirakenne tukiputkineen, kavelysiltoineen seka laiturivarusteineen.
Johderakenne yhdistetdan rannalle valettuihin maapollariperustuksiin tukiputkin ja
keskitasanteen palkkeihin.

7) Keskialueen palkkien pdalle asennetaan elementtivalmisteiset kuorilaatat. Kansira-
kenne tehdaan yhtenaiseksi pintavalulla.

8) Laiturin taustakentan ylaosat taytetdan hienolouheella paallysrakennekerrosten
alapintaan ja tiivistetaan.

9) Lopuksi asennetaan laiturivarusteet seka palavien nesteiden kasittelyn vaatimat ra-
kenteet ja varusteet. Tehdaan taustakentan paallysrakennekerrokset viemardintei-
neen seka tehdaan valmiiksi muut viimeistelytyot.

Niissa tybvaiheissa, jotka saattavat aiheuttaa haitallista veden samentumista, tyékohde
ymparoidaan kupla- tai silttiverholla, joka mahdollistaa Iso-Hakunin satamanosan vesilii-
kenteen koko ty6n ajan. Rakennustdiden melua aiheuttavat tyét, kuten louhinta- ja paa-
lutustyot tehddan linnuston pesimdaikojen ulkopuolella.

4.3 Voimajohdon rakentaminen

Mantereella voimajohdon rakentaminen aloitettaan voimajohtoalueen puuston poistolla ja
johtoaukean raivauksilla. Taman jalkeen voimajohdon rakentaminen voidaan jakaa kol-
meen paavaiheeseen, jotka ovat perustusvaihe, pylvdiden kasaus seka pystytysvaihe ja
johdinten asennus.

Perustusvaiheessa pylvaiden betoniset perustuselementit seka harusankkurit kaivetaan
maaperaan, roudattomaan syvyyteen. Perustuksiin kdytetdan yleensa valmiita perustus-
elementteja, mutta suuret vapaasti seisovat pylvaat vaativat tyypillisesti paikallaa valet-
tuja suurikokoisia perustuksia. Maaperaolosuhteista riippuen, perustukset voivat vaatia
myds paaluttamista, massanvaihtoja tai louhintaa.

Perustusten tekemisen jdlkeen, seuraavana ty6vaiheena pystytetadan voimajohtopylvaat.
Pylvaat kuljetetaan osina ja ne kootaan pulttaamalla pystytyspaikalla. Harustetut pylvaat
nostetaan tyypillisesti pystyyn autonosturin avulla tai traktorilla vetamalla.

Viimeisessa paatydvaiheessa pystytettyihin pylvaisiin asennetaan johtimet. Johtimet tuo-
daan asennuspaikalle keloissa. Johtimet asennetaan tyypillisesti niin sanottuina kireina ve-
toina, jolloin johtimet kulkevat koko ajan ilmassa. Johtimien liittdmiseen voidaan kayttaa
rajahtavia liitoksia, joista aiheutuu tilapdisesti rakentamisen aikaista melua. Johtimien yla-
puolelle asennettavaan ukkosenjohdattimeen voidaan tarvittaessa asentaa myds lentotur-
vallisuuspalloja tai lintujen térmaysriskia pienentavia rakenteita.

Iso Jarviluodon saarella voimajohto toteutetaan maakaapelina.
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Voimajohdon rakentamisessa kaytettavat tydkoneet ovat tyypillisesti tela-alustaisia kai-
vinkoneita, autonostureita ja kuorma- seka telatraktoreita.

4.3.1 Merikaapelin asennus

Merikaapeliosuuden pituus on alustavan suunnittelun mukaisesti noin 1,2 kilometria. Me-
rikaapeli asennetaan merenpohjaan, jossa se painuu ajan myota sedimentteihin. Ennen
kaapelin laskua tehdaan perusteellinen pohjan kartoitus, ja asennuksen jalkeen suorite-
taan uusi tarkistus. Varsinaisten pohjatdiden tarve voidaan arvioida luotettavasti vasta
kartoitusten valmistuttua.

Kaapeli on raskas, rakenteeltaan kupari- tai terdsarmeerattu. Koska painosta huolimatta
kaapeli voi altistua kulumiselle, jos se paasee liikkkumaan esimerkiksi merivirroissa tai lai-
vojen potkurivirtojen vaikutuksesta kalliopinnalla, tarvitsee asennustoimet huolellista
suunnittelua erilaisten riskien minimoimiseksi. Ranta-alueilla kaapeli pyritdan suojaamaan
noin kahden metrin syvyyteen asti, ja tarvittaessa syvemmalle.

4.4 Hiilidioksidin siirtoputken rakentaminen

Hiilidioksidin siirtoputken rakentaminen vastaa tyypillista infrarakentamista, kuten esimer-
kiksi kaukolampoélinjojen ja maakaasuputkien asentamista. Putkilinjan asennustytémaa liik-
kuu asennuksen etenemisen mukaisesti ja siten asennustydsta aiheutuva hairié ei kohdistu
pitkaaikaisesti pistemdiseen kohteeseen. Siirtoputki asennetaan maan alle avokaivantoa
kayttamalla. Putken peitesyvyys on noin 1-2 metria putken laesta mitattuna. Putken ra-
kennusalueen leveys, huomioiden I|gjitys ja tyokoneiden liikkumiseen tarvittava tila, on
tyypillisesti noin 4-8 metrid. Ahtaissa paikoissa asennus voidaan suorittaa myds huomat-
tavasti kapeammassa tilassa esimerkiksi noin 2,5 metrin levyisella alueella.

Mantereen ja Iso Jarviluodon valilld putkilinja kulkee maahan kaivettuna pengertayttéa
pitkin, joka toteutetaan Rauman sataman kehityssuunnitelman mukaisesti. Teiden ja ve-
sistdjen alitukset voidaan toteuttaa myds kaivamattomia tekniikoita, kuten suuntaporausta
kayttaen, jolloin alitettavaan kohteeseen kohdistuva hairié on hyvin vahainen.

4.5 Energian tarve

Rakentamisen aikainen energiantarve muodostuu tydmaasahkosta ja katetaan ensisijai-
sesti liittymalla olemassa olevaan sahkdverkkoon. Mikali liityntda ei ole saatavilla, voidaan
tybmaasahkoda tarvittaessa tuottaa myds generaattoreilla. Generaattoreiden mahdollinen
kayttdéa tydomaalla pyritadn minimoimaan.

4.6 Kemikaalien kaytto ja varastointi

Rakentamisen aikaisesti tydmaalla mahdollisesti varastoitavat kemikaalit voivat olla raken-
nustyOmailla tyypillisesti kaytettavida aineita kuten polttoaineita, 6ljyja, polynsitomiseen
kaytettdvia suoloja seka vahaisissa maarin muita normaalin kunnossapidon vaatimia ke-
mikaaleja. Rakentamisen aikana kaytettavat kemikaalit tarkentuvat suunnittelun edetessa.
Kemikaaleja sailytetaan tydmaalla ottaen huomioon soveltuvat turvallisuusvaatimukset.

4.7 TyOmaavedet

Rakentamisen aikana muodostuvien tydmaavesien kasittely ja hallinta tullaan toteutta-
maan rakennussaanndésten, kunnan vaatimusten ja rakentamis- tai muun siihen liittyvan
luvan mukaisesti.
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Ty6maa-alueen hulevedet johdetaan pintoja pitkin, sekd alueelle rakennettavan hulevesi-
verkoston valityksella laitosaluetta ympardivalle merialueelle. Tydmaavesien laadun niin
vaatiessa, varaudutaan vesien kasittelyyn ensisijaisesti selkeyttdmalld, mutta myos tarvit-
taessa jatkokasittelemalla. Tyomaalla sadilytetaan riittdvasti 6ljynimeytysmateriaaleja,
mahdollisten tydkoneiden 6ljyvuotojen hallitsemiseksi. Mahdollisesti samentumista aiheut-
tavien hule- ja tydmaavesien laadullinen hallinta ja kasittely suunnitellaan tarkemmin
hankkeen myéhemmissa suunnitteluvaiheissa.

4.8 Jatteet ja sivutuotteet

Rakentamisen aikana tydmaalla syntyy rakennustydmaille tyypillisia jatteita ja jatehuolto
toteutetaan jatelain vaatimusten mukaisesti. Rakennusjate toimitetaan erilliselle vastaan-
ottopaikalle, jolla on ymparisténsuojelulain mukainen lupa vastaanottaa rakennusjatetta.
Koska laitos rakennetaan aiemmin rakentamattomalle alueelle, rakentamisen aikana ei
synny vaarallisia purkujatteita.

4.9 Paastot ilmaan

Rakentamisen aikana ilmapdastéja syntyy pddasiassa raskaanliikenteen, muun tyémaalii-
kenteen ja tyokoneiden pakokaasupdastdista sekd maarakennustdiden aikaisesta polyami-
sesta. Rakentamisen aikaisia pdlypdastdja voidaan ehkaista teknisin pdlynhallintatoimen-
pitein, kuten kastelulla ja pélynsidonnalla seka hyvalla ajoreittien ja tydalueiden suunnit-
telulla.

4.10 Liikenne

Rakentamisen aikaisesti liikennevaikutukset muodostuvat materiaalien ja laitteiden kulje-
tuksista seka henkildautoliikenteesta. Valtaosa tydmaaliikenteesta kulkee valtatie 12:n ja
E8-moottoritien kautta. Viimeiset 2-3 kilometrid rakennuspaikalle ajetaan pienempia teita
pitkin teollisuus- ja satama-alueen lapi.

Alustavan arvioin mukaisesti ajoneuvojen enimmaismaara on vilkkaimpana rakennusai-
kana noin 50 raskasta ajoneuvoa ja noin 100 henkildautoa paivassa. Keskimaarin raken-
tamisen aikaisten liikennemaarien arvioidaan jaavan noin puoleen edella esitetystd. Ra-
kentamisen aikainen liikenne ajoittuu paaosin paivasaikaan ja arkipdiviin. Laitoksen kayt-
tédnoton aikana voi liikennettéd syntya rajoitettuja maaria (lahinnad henkiléautoja) myds
viikonloppuisin.

Osa paakomponenteista voidaan toimittaa Rauman satamaan myds laivoilla. Tama koskee
satunnaisia toimituksia hyvin rajatulle maaralle laitteita (alustava arvio yhteensa alle 10
kuljetusta) eivatka laitteistojen merikuljetukset ole rakentamisen aikana saanndllisia. Sa-
tamalaiturin rakentamisen aiheuttamaa meriliikennettad on kuvattu tarkemmin luvussa 4.2.

Kaikkien vaarallisten aineiden kuljetukset reititetédan samoja paateitad pitkin kuin edella on
kuvattu, ja kuljetuksissa kaytetdan asianmukaisia kuljetusvalineita.

4.11 Melu ja tarina

Laitoksen rakentamisen aikana melua- ja tarindaa aiheutuu tydémaan koneiden ja laitteiden
kaytosta, maanrakennustodista, kuten tasauksesta ja kaivamisesta, seka maaperan tiivis-
tdmisesta. Eteldosassa tonttia saattaa esiintya rajallisia paalutustéita riippuen maapera-
tutkimusten tuloksista. Laitoksen rakentamiseen liittyvd mahdollinen paalutuksen tarve
varmistuu suunnittelun edetessa.
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Laiturirakentamisen aikana melua syntyy varsinaisten laiturirakenteiden rakentamisen li-
saksi ruoppauksista ja louhinnoista seka paalutustdista.

Kaikki melua aiheuttava rakentaminen ajoitetaan Iahtokohtaisesti arkisin paivasaikaan to-
teutettavaksi ja ty6vaiheiden ajoittamisessa huomioidaan linnuston pesimaajat.

Uuden laiturin rakentamisen edellyttamien louhintojen aiheuttamaa vedenalaista melua
voidaan vaimentaa kayttamalld kuplaverhoja. Lisdksi ennen rajaytyksia voidaan tarvitta-
essa kayttaa karkoitusaania / karkoittimia.

4.12 Rakennustyéomaan turvallisuus- ja ymparistoasiat

Rakentamisessa noudatetaan Suomen rakennusmaardyksid, joissa maarataan mm. sah-
kdistyksesta ja valaistuksesta, paloturvallisuudesta seka pelastusteista.

Ennen rakennustdiden aloittamista laaditaan turvallisuus- ja tydmaasuunnitelmat. Turval-
lisuussuunnitelman laadinnassa otetaan huomioon tydmaata koskevat yleiset tyéturvalli-
suusvaatimukset seka rakennuttajan antamat turvallisuusvaatimukset ja -tiedot. Turvalli-
suussuunnitelmassa esitetdan muun muassa rakennusaikaiset liikennejarjestelyt ja tyoén-
tekijoita koskevat turvallisuussaanndt. Tydmaasuunnitelmassa esitetdan suunnitelma ty6-
maa-alueen kaytdstd, kuten rakennustarvikkeiden purku- ja lastauspaikat seka tydkonei-
den ja maamassojen sijainnit. Tydomaalla tydskenteleville ja kavijbille jarjestetaan tarvit-
tavat turvallisuusperehdytykset.

Rakennusprojektille laaditaan myds ymparistdasioiden hallintajarjestelma ja ymparistdéoh-
jeistus. Nain varmistetaan ennalta, etta tydmaan osapuolet hoitavat ymparistdasiat saa-
dosten, lupien seka parhaiden kaytantdéjen mukaisesti.
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5 HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT,
SUUNNITELMAT JA PAATOKSET

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn paatyttya hanke etenee lupavaiheisiin. YVA-se-
lostus seka siita annettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma liitetaan lupahakemuk-
siin. Seuraavissa luvuissa on kerrottu lyhyesti mita menettelyja, lupia ja paatdksia mah-
dollisesti edellytetaan.

5.1 Ymparistovaikutusten arviointi
YVA-menettelyn tarve ja vaiheet on kuvattu luvussa 6.

Hankkeen YVA-menettely kasittaa YVA-ohjelman seka YVA-selostuksen laatimisen. YVA-
selostus ja yhteysviranomaisen (Lupa- ja valvontavirasto) siita antama perusteltu paa-
telma ovat edellytyksena hanketta koskevien lupien saamiselle.

5.2 Kaavoitus

Ymparistdnsuojelulain (527/2014) mukaista luvan tai ilmoituksen varaista tai rekisteroita-
vaa toimintaa ei saa sijoittaa asemakaavan vastaisesti. Alueella, jolla on voimassa maa-
kuntakaava tai oikeusvaikutteinen yleiskaava, on katsottava, ettei toiminnan sijoittaminen
vaikeuta alueen kayttamistd kaavassa varattuun tarkoitukseen.

Suunniteltu toiminta on asemakaavan mukaista eivatkd suunnitelmat ole ristiriidassa ase-
makaavamadardysten kanssa. Nain ollen hanke ei edellytd asemakaavamuutosta. Rauman
Yleiskaavassa 2030 (hyvaksytty 25.3.2019) alueelle on osoitettu seuraavat aluevaraukset:
(Tkem) Teollisuus- ja varastoalue, jolle saa sijoittaa merkittavia vaarallisia kemikaaleja
valmistavia tai varastoivia laitoksia ja (LS/Tkem) Uusi satamalaajennukselle ja/tai teolli-
suuden kayttéon varattava alue. Hankealueen asemakaavan muutos on hyvaksytty
31.3.2025. Asemakaavamuutoksen tavoitteena on osoittaa Yleiskaavassa 2030 varattu sa-
tamalaajennuslue Jarviluotoon seka sen vaatimat liikenneyhteydet. Hankealue sijoittuu
asemakaavassa teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueelle (Tls/kem), jolle saa si-
joittaa satamatoimintaan liittyvia rakennuksia ja laitteita. Alueelle saa sijoittaa merkittavia
vaarallisia kemikaaleja valmistavia tai varastoivia laitoksia. Alueelle on osoitettu selvitys-
alue, jossa on merkittavia linnustoarvoja (Sel-luo), mika rajoittaa alueen kayttéa, kunnes
voidaan todeta, etta luontoarvot eivat vaarannu.

5.3 Ymparistolupa

Ymparistdn pilaantumisen vaaraa aiheuttaville toiminnoille tulee hakea ymparisténsuoje-
lulain mukainen lupa. Toiminnan luvanvaraisuus ja toimivaltaisen lupaviranomaisen maa-
raytyminen perustuvat ymparisténsuojelulakiin (527/2014, YSL) ja sen nojalla annettuun
ymparistdnsuojeluasetukseen (713/2014, YSA). Ymparistdlupa kattaa mm. laitoksen toi-
minnasta aiheutuvat paastét ilmaan ja veteen, jateasiat, meluasiat sekda muihin ymparis-
tévaikutuksiin liittyvat asiat. Luvan mydntamisen edellytyksenda on muun muassa, etta toi-
minnasta ei saa aiheutua terveyshaittaa tai merkittdvaa ymparistén pilaantumista, toi-
minta tayttdd ymparistonsuojelulain ja muun lainsadadannodn asettamat vaatimukset eika
toiminta ole ristiriidassa alueen kaavoituksen kanssa. Ymparistovaikutusten arviointime-
nettelystd annettu perusteltu paatelma tulee olla ajantasainen ennen kuin lupa voidaan
myontaa.

Teollisessa mittakaavassa tapahtuva orgaanisten kemikaalien valmistus on ymparistélupa-
velvollista ymparisténsuojelulain 27 §:n 1 momentin ja liitteen 1 taulukon 1 kohdan 4 b)
perusteella. Synteettisen metaanin valmistus hiilidioksidista ja vedysta on luvanvaraista
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edelld mainituin perustein ja sen katsotaan olevan laitoksen paaasiallista toimintaa. Koska
toiminta on mainittu ymparisténsuojelulain liitteen 1 taulukossa 1, luokitellaan laitos di-
rektiivilaitokseksi. Toiminta edellyttaa ymparistdlupaa lisdksi seuraavien liitteen 1 kohtien
perusteella:

- taulukko 2 kohta 12 a); Padosin kauppamerenkulun kayttéén tarkoitettu ja kanta-
vuudeltaan yli 1 350 tonnin aluksille soveltuva satama- tai lastaus- taikka purkulai-
turi

- taulukko 2 kohta 5 d) Polttonesteiden tai terveydelle tai ymparistdlle vaarallisten
kemikaalien varasto, jossa voidaan varastoida tallaista kemikaalia yli 100 m3

- taulukko 1 kohta 14 a); Vedyn tuotanto elektrolyysilla, kun vedyntuotantokapasi-
teetti ylittda 50 tonnia vuorokaudessa.

Laitoksen lupaviranomaisena toimii 1.1.2026 alkaen valtakunnallinen Lupa- ja valvontavi-
rasto ja kaikki edelld mainitut toiminnot kasitellddn samassa lupapdatdoksessa.

Hankkeen rakentaminen voi lisaksi edellyttaa tarvekivenlouhintaa tai murskaus toimintaa.
Kyseisten toimintojen ymparistélupavelvollisuus maaraytyy ymparisténsuojelulain liitteen
1 taulukon 2 kohdista:

- 7 ¢) Kivenlouhimo tai sellainen muu kuin maarakennustoimintaan liittyva kiven-
louhinta, jossa kiviainesta kasitelladn vahintaan 50 paivaa.

- 7 e) Kiintea murskaamo tai kalkkikiven jauhatus tai sellainen tietylle alueelle si-
joitettava siirrettdva murskaamo tai kalkkikiven jauhatus, jonka toiminta-aika on
yhteensa vahintadn 50 paivaa.

Kyseisten toimintojen ymparistélupahakemukset kasittelee Idhtékohtaisesti kunnan ympa-
ristbnsuojeluviranomainen.

Vihrean siirtyman hankkeiden ymparistélupahakemuksen kasittelylle voi vuosina 2023-
2026 pyytaa etusijamenettelyn soveltamista, minkd on tarkoitus mahdollistaa lupahake-
muksen tavanomaista nopeampi kasittely lupaviranomaisessa. Etusija annetaan sellaisten
vihreda siirtymaa edistdvien hankkeiden lupahakemuksille, joiden toiminnassa on otettu
huomioon ei merkittavda haittaa -periaate (DNSH). Lupamenettely ja lupaharkinta eivat
muutoin poikkea tavanomaisesta. Hankkeen katsotaan kuuluvan vihrean siirtymé&n hanke-

tyyppeihin.

54 Vesilain mukainen lupa

Vesilaissa (587/2011) saadetaan vesitaloushankkeiden luvanvaraisuudesta. Vesitalous-
hanke tarkoittaa vesi- tai maa-alueilla toteutettavaa toimenpidetta tai rakennelman kayt-
tamistad, joka voi vaikuttaa pinta- tai pohjaveteen, vesiymparistdédn, vesitalouteen tai ve-
sialueen kayttdéon. Vesialueiden ruoppauksille, merialueen taytodille, merikaapelille, meri-
veden otto- ja purkurakenteille seka uusien laiturirakenteiden rakentamiselle tulee hakea
vesilain 587/2011 mukainen lupa tai luvat (vesilain luku 3, 2 § ja 3 §). Lisaksi hiilidioksidin
siirtoputki voi tarvita vesilain mukaisen luvan niilté osin, kun se rakennetaan vesialueelle.
Hakemuksen sisaltévaatimukset on esitetty vesilain 11. luvun 3 §:ssa seka vesiasetuksen
1. luvun 1 ja 2 §:ssa.

Lupaviranomaisena toimii valtakunnallinen Lupa- ja valvontavirasto. Ymparistdnsuojelulain
mukainen ymparistolupa ja vesilain mukaiset luvat kasitelldan yhdessa ja ratkaistaan sa-
malla lupapadtokselld, jollei sita ole erityisesta syysta pidettava tarpeettomana.
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Vesilain mukaisen luvan mydntamisen yleisina edellytyksina on, ettei hanke sanottavasti
loukkaa yleista tai yksityista etua, vaaranna yleistd terveydentilaa tai turvallisuutta, ai-
heuta huomattavia muutoksia ymparistén luonnonsuhteissa tai vesiluonnossa ja sen toi-
minnassa eika suuresti huononna paikkakunnan asutus- tai elinkeino-oloja. Hanke ei
mydskddn saa vaarantaa pintavesimuodostuman tai pohjavesimuodostuman tilatavoitteen
saavuttamista eika heikentda vesimuodostuman tilaa.

5.5 Rakentamislupa ja maisematyolupa

Uuden rakennuskohteen rakentaminen edellyttaa rakentamislupaa Rakentamislain
751/2023 mukaisesti. Rakentamislupa haetaan Rauman kaupungin rakennuslupaviran-
omaiselta, joka lupaa myodntaessaan tarkistaa, ettd suunnitelma on vahvistetun asema-
kaavan ja rakennusmaardysten mukainen. Rakentamislupa tarvitaan ennen rakentamisen
aloittamista. Myds rakentamisluvan mydntdminen edellyttda, ettd ymparistdvaikutusten
arviointi on suoritettu loppuun.

Rakentamisalueen puiden kaataminen ja maanrakennustydt saattavat edellyttaa rakenta-
mislain (751/2023) mukaista maisematyo6lupaa ennen rakentamisluvan myéntdmista. Mai-
sematyolupaa ei kuitenkaan tarvita rakentamishanketta valmisteleviin valttamattémiin toi-
menpiteisiin, jotka liittyvat lainvoimaisen kaavan toteuttamiseen.

5.6 Vaarallisten kemikaalien kdsittely ja varastointi

Vaarallisten kemikaalien ja réjahteiden kasittelyn turvallisuudesta annetun lain (390/2005)
tarkoituksena on ehkaista ja torjua vaarallisten kemikaalien valmistuksesta, kaytosta, va-
rastoinnista, ja muusta kasittelysta aiheutuvia henkilé-, ymparisté- ja omaisuusvahinkoja
seka lisaksi edistaa yleista turvallisuutta. Vaarallisten kemikaalien teollinen kasittely ja va-
rastointi jaetaan laajamittaiseen ja vahaiseen kasittelyyn ja varastointiin kemikaalien maa-
ran ja vaarallisuuden mukaan. Laajamittaiseen teolliseen kasittelyyn ja varastointiin tulee
hakea lupaa Turvallisuus- ja kemikaalivirastolta (Tukes). Vahaisesta teollisesta kasittelysta
ja varastoinnista on tehtava ilmoitus pelastusviranomaiselle, joka on Satakunnan pelas-
tuslaitos. Mikali toiminnan laajuus ylittavaa SEVESO III -direktiivin mukaisen suuronnetto-
muusvaarallisen toiminnan kriteerit, toiminta on joko toimintaperiaateasiakirja- tai turval-
lisuusselvitysvelvollista. Toiminnanharjoittajan tulee lisdksi nimittaa kemikaalien kaytén-
valvoja, jos teollinen kasittely ja varastointi on laajamittaista. Lupa- ja ilmoitusmenette-
lyitd on kuvattu tarkemmin vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta
annetussa asetuksessa (685/2015).

Metaanin ja vedyn suunniteltujen varastointimadarien perusteella toiminta on laajamittaista
ja laitokselle tulee hakea lupaa Tukesilta ja laadittava turvallisuusselvitys. Vaarallisten ke-
mikaalien kasittely- ja varastointiluvan myo6ta alueelle voidaan laatia konsultointivydhyke,
joka voimassa ollessaan voi rajoittaa vydhykkeen alueen maankayttéa kaavamuutosten ja
merkittdvan rakentamisen osalta.

Myds kemikaaliluvan mydntaminen edellyttaa, ettd ymparistovaikutusten arviointi on suo-
ritettu loppuun.

Vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin vaatimusten lisdksi tuotekaasun (me-
taani) kasittelya ja varastointia koskee maakaasun kasittelyn turvallisuusvaatimukset (VNa
551/2009). Metaanin kasittely- ja varastointi edellyttaa erillisen maakaasuluvan hakemista
Tukesilta.
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Painelaitteita koskevat rekisterdintivaatimukset (Painelaitelaki 1144/2016) huomioidaan
hiilidioksidin ja vedyn varastoinnin yhteydessa kaytettavissa painelaitteissa. Rekisterdinti
on tehtava laitteen kayttoonoton yhteydessa. Omistajan/haltijan on nimettava samassa
vhteydessa painelaitteelle pateva kaytonvalvoja. Painelaite on rakennettava, sijoitettava
ja hoidettava, kaytettava ja tarkastettava niin, ettei se vaaranna kenenkadan terveyttd,
turvallisuutta tai omaisuutta.

5.7 Lentoestelupa

Korkeat rakennelmat eli niin sanotut lentoesteet voivat hankaloittaa lentoliikenteen turval-
lisuutta ja sujuvuutta. Ilmailulain (864/2014) mukaan lentoeste ei saa hairita ilmailua pal-
velevia laitteita tai lentoliikennetta, eika sita voida asettaa niin, etta sita voisi erehdyksissa
pitaa lentoliikennettd palvelevana laitteena tai merkkind. Edelleen ilmailulaki edellyttaa
lentoestelupaa lentoesteen eli sellaisen ilmailulle mahdollisesti vaaraa aiheuttavan laitteen,
rakennuksen, rakennelman ja merkin asettamiseen, jonka korkeus 30 metria tai enem-
man.

Lentoestelupa tulee hakea rakentamiseen tarkoitettujen nostureiden ja mahdollisten mui-
den hankkeen kannalta tarpeellisten korkeiden esteiden pystytykseen Liikenne- ja viestin-
tavirasto Traficomilta. Liikenne- ja viestintaviraston on ennen luvan myéntamista selvitet-
tava lentoesteen vaikutukset lentoliikenteen sujuvuudelle ja lentopaikan pitédjalle. Lupa on
mydnnettava, jos lentoturvallisuus ei vaarannu ja jos suunnitellun esteen aiheuttamaa
haittaa lentoliikenteen sujuvuudelle voidaan kdytettavissa olevilla lentomenetelman suun-
nittelukriteereilld vahentaa siten, ettei se aiheuta lentopaikan pitajalle kohtuutonta haittaa
tai vaikeuta lentoliikenteen sujuvuutta (174/2023 158a §). Hankkeessa selvitetdan mah-
dollisen lentoesteluvan tarve.

5.8 Voimajohdon rakentamiseen liittyvat luvat

5.8.1 Sahkdéverkkoon liittyminen

Sahkoéverkkoon liittyminen edellyttaa liittymissopimuksen tekemista verkkoa hallinnoivan
yhtion kanssa. Hanketoimija kday keskusteluja verkkoliityntasopimuksesta sahkdverkon
omistavan Fingridin kanssa.

5.8.2 Voimajohdon hankelupa

Vahintaan 110 kV:n sahkdjohdon rakentamiseen on sahkdémarkkinalain (588/2013, 14 §)
mukaan pyydettdva hankelupa Energiavirastolta. Kiinteistdn tai sitéd vastaavan kiinteist6-
ryhman sisdisen séahkdjohdon rakentamiseen ei kuitenkaan tarvita hankelupaa. Hankelupa
ei anna oikeutta rakentaa voimajohtoa eika siind maadrata voimajohdon reittia, mutta lu-
papaatdksessa vahvistetaan, ettd suurjéannitejohtojen rakentaminen on séhkén siirron tur-
vaamiseksi tarpeellista. Hankelupahakemukseen liitetddan ymparistévaikutusten arviointi-
selostus, ja siitd annettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma. Hankelupa on voimassa
viisi vuotta paatdksen lainvoimaiseksi tulosta ja voimajohdon tulee valmistua taman ajan
kuluessa.

5.8.3 Voimajohtoalueen tutkimuslupa

Voimajohdon maastotutkimuksia varten haetaan lunastuslain (603/1977, 84 §) mukaista
tutkimuslupaa Maanmittauslaitokselta. Lupa antaa oikeuden selvittda hankealueen nykyti-
lannetta, merkita pylvaspaikat ja tutkia pylvaspaikkojen maaperaa. Tutkimuksista tiedo-
tetaan maanomistajia ja kayttéoikeuden haltijoita ja mahdolliset tutkimusaikaiset vahingot
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korvataan tutkimusluvan ehtojen mukaisesti. Maastotutkimuksista ilmoitetaan kaikille
maanomistajille seitseman vuorokautta ennen niiden alkamista.

5.8.4 Voimajohtoalueen lunastuslupa

Lunastamista sddtelee laki kiintedn omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta
(603/1977) eli niin sanottu lunastuslaki. Mm. sahkdlinjojen lunastukseen liittyvaa lupahar-
kintaa ja niiden rakentamisesta aiheutuvia ymparistéhaittoja saantelee lisaksi laki erdiden
ympariston kayttoéon vaikuttavien hankkeiden lunastusluvasta (768/2004). Mikali sahko-
johdon rakentamiseen liittyvaan hankkeeseen sovelletaan ymparistdvaikutusten arviointi-
menettelysta annettua lakia (252/2017), ei hanketta saa toteuttaa ilman kiintedn omai-
suuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta annetun lain (603/1977) mukaista lunastus-
lupaa.

Lunastaa saadaan, kun yleinen tarve sita vaatii. Lunastusta ei kuitenkaan saa panna toi-
meen, jos lunastuksen tarkoitus voidaan yhta sopivasti saavuttaa jollain muulla tavalla
taikka jos lunastuksesta yksityiselle edulle koituva haitta on suurempi kuin siita yleiselle
edulle saatava hyéty.

Sahkojohto on rakennettava teknisesti ja taloudellisesti toteuttamiskelpoisella tavalla si-
ten, ettd ymparistélle ja alueiden kaytdlle aiheutuvat haitat jaavat mahdollisimman vahai-
siksi. Rakentamisesta ei saa aiheutua kenellekdédn enempada vahinkoa tai haittaa kuin on
valttamatonta.

Séhkojohtoa rakennettaessa on otettava huomioon asemakaava. Alueella, jolla on voi-
massa maakuntakaava tai oikeusvaikutteinen yleiskaava, sahkéjohdon rakentaminen ei
saa vaikeuttaa alueen kayttamista voimassa olevassa kaavassa osoitettuun tarkoitukseen.

Lunastuslupapadtdksessa on annettava hankkeesta aiheutuvien merkittdvien haitallisten
vaikutusten rajoittamiseksi valttamattdmat maaraykset johdon reitista, hankkeen toteut-
tamistavasta ja ajankohdasta sekd hankkeen vaikutusten tarkkailemisesta.

Lunastusluvan hakemusasiakirjoihin on ymparistévaikutusten arviointiselostus ja yhteys-
viranomaisen perusteltu paatelma.

Mikali hanketoimija pdasee sopimuksiin maanomistajien kanssa sisdisten voimajohtojen
johtoalueen kaytosta, voidaan kayttaa kevennettya lunastuslupamenettelya, jossa lupaha-
kemuksen ratkaisee Maanmittauslaitos. Ellei sopimuksiin paasta, hanketoimijat valmiste-
levat lupahakemuksen ja asia menee ty6- ja elinkeinoministerién (TEM) valmisteluun. Lu-
van myo6ntaa valtioneuvosto.

Lunastuslupa antaa voimajohtohankkeesta vastaavalle johtoalueeseen kdyttdoikeuden,
jonka perusteella voimajohto voidaan rakentaa ja sitd voidaan kayttda ja pitaa kunnossa.
Viranomainen maaraa lunastettavan omaisuuden omistajalle taloudellisista menetyksis-
tadan korvauksen.

Lunastuslaki uudistui 1. elokuuta 2025 lunastuskorvauksien osalta. _Uudistuksen myoéta
lunastuskorvaus muodostuu jatkossa kohteenkorvauksesta, haitankorvauksesta ja vahin-
gonkorvauksesta (603/1977, 29 §). Korvaukset maarataan omaisuuden markkina-arvon
mukaan kayttamalla luotettavaa arviointimenetelmaa, joka johtaa omaisuuden korkeim-
paan arvoon (603/1977, 30 §). Kohteenkorvaukseen ja haitankorvaukseen lisatéaan 25 %:n
korotus (603/1977, 38 a §). Asumiseen tai elinkeinonharjoittamiseen kaytetyn omaisuu-
den lunastuksessa korvauksen tulee olla vahintaan vastaavan omaisuuden hankintahinnan
suuruinen (603/1977, 32 §).
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5.9 Maanteihin liittyvat luvat

Maanteihin liittyvista luvista sdadetdan Ilaissa liikennejarjestelmistd ja maanteista
503/2005 (42 §, 42 a §). Lupa on tilanteesta riippuen sijoituslupa, ilmoitus tai tyélupa.
Kaapelin, putken, sahkéjohdon tai muun vastaavan rakenteen sijoittaminen yleisen tien
tiealueelle edellyttda Lupa- ja valvontaviraston myéntamaa sijoituslupaa. Maanteiden tie-
alueille tehtavien muutosten suunnitteluun voidaan edellyttaa suunnittelulupaa. Kaikkiin
maanteilla tehtaviin téihin tulee hakea tydlupa Lupa- ja valvontavirastolta.

5.10 Muut mahdollisesti edellytettavat luvat ja sopimukset

5.10.1 Maankayttdoikeudet ja -vuokrasopimukset

Maanomistajien kanssa voidaan tehdd myo6s vapaaehtoisia vuokra- tai rasitesopimuksia
johtoalueesta, jolloin lunastuslakia ei valttamatta tarvitse soveltaa. Laituri ja sen vaatimat
ruoppaustoimet vaativat myds vesialueen omistajan luvan.

5.10.2 Luonnonsuojelulain poikkeamislupa

Jos hankkeen toteuttaminen vaikuttaa haitallisesti rauhoitettuihin, erityisesti suojeltaviin
tai luontodirektiivin (1992/43/ETY) liitteen IV(a) lajeihin, tulee hankevastaavan hakea
luonnonsuojelulain mukaista poikkeamislupaa.

Luonnonsuojelulain (LsL 9/2023) nojalla on rauhoitettu lajeja, joiden olemassaolo on kay-
nyt uhatuksi tai rauhoittaminen on muusta syysta osoittautunut tarpeelliseksi. Rauhoitet-
tujen kasvien tai niiden osien poimiminen tai havittdminen on kielletty (LsL 74 §). Erityi-
sesti suojeltavan lajin sailymiselle tarkean esiintymispaikan havittdminen ja heikentdminen
on kiellettya (LsL 77 §). Kielto on voimassa, kun Lupa- ja valvontavirasto on tehnyt paa-
toksen alueen rajoista. Erityisesti suojeltavat lajit ovat sellaisia uhanalaisia lajeja, joiden
havidamisuhka on ilmeinen. Lajit iimenevat luonnonsuojeluasetuksen (1066/2023) liitteesta
6. Lupa- ja valvontavirasto voi mydntaa luvan poiketa kasvilajin rauhoitussaannoksista tai
erityisesti suojeltavan lajin suojelua koskevista saannoksistd, jos lajin suojelutaso sailyy
suotuisana.

Luontodirektiivin liitteen IV (a) eldinlajien lisdantymis- ja levéahdyspaikkojen havittéminen
ja heikentdminen on kiellettya (LsL 78 §). Naiden niin sanottujen tiukan suojelujarjestel-
man lajien Suomessa esiintyvat lajit on lueteltu luonnonsuojeluasetuksen liitteessa 7.
Kielto koskee kaikkia lisaantymis- ja levahdyspaikkoja ilman, etta niista olisi erikseen tehty
paatdsta. Lupa- ja valvontavirastovoi myoéntaa kieltoon poikkeuksen vain tiukasti maari-
tellyilla perusteilla, jotka ilmenevat luontodirektiivin 16 (1) artiklasta.

Varsinais-Suomen ELY-keskus on antanut 13.6.2025 luonnonsuojelulain 83 §:n mukaisen
paatoksen (VARELY/6562/2024) koskien lintulajien hdirintda ja pesien havittamista (ks.
2.5) Paatoksella on poikettu lintuja koskevista rauhoitussaanndksista e-metaanilaitoksen
rakentamiseksi 1.8.2025-1.8.2035 valisena aikana. Alueelta ei ole havaittu muita luonto-
arvoltaan merkittavia kohteita eika hanke tule edellyttémaan muuta poikkeamislupaa luon-
nonsuojelulaista.

5.10.3 Natura-arviointi

Luonnonsuojelulain (9/2023) 35 §:ssa saadetaan, etta jos hanke tai suunnitelma yksistaan
tai yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todennakdisesti merkityksellisesti
heikentad Natura 2000 -verkostoon sisdllytetyn alueen niita luonnonarvoja, joiden suoje-
lemiseksi alue on verkostoon sisdllytetty, on hankkeen toteuttajan tai suunnitelman
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laatijan arvioitava nama vaikutukset asianmukaisella tavalla. Ennen Natura-arviointia voi-
daan hankkeelle tarvittaessa laatia erikseen Natura-tarveharkinta (LsL 34 §). Tarveharkin-
nassa arvioidaan, voiko hanke tai suunnitelma yksin tai yhdessa muiden hankkeiden
kanssa merkittavasti heikentdd Natura 2000 -alueen suojeluarvoja. Jos tarveharkinta
osoittaa, etta vaikutukset voivat olla merkittavia, on tehtdava 35 §:n mukainen Natura-
arviointi.

Tassa YVA-menettelyssa kasiteltavalle hankkeelle laaditaan suoraan Natura-arviointi varo-
vaisuusperiaatteen mukaisesti. Hankkeen aiheuttamia yhteisvaikutuksia muiden hankkei-
den kanssa ei voitu taysin poissulkea YVA-ohjelmavaiheessa ennen hankkeessa tehtavia
[ampdkuorman leviamismallinnuksia.

5.10.4 Muinaisjaanndksen kajoamiseen liittyva lupamenettely

Kiinteat muinaisjaanndkset on rauhoitettu muinaismuistolailla (295/1963) ja laki suojaa
my0ds vedenalaisia muinaisjaannoksid. Jos maata kaivettaessa I6ytyy kiinted muinaisjaan-
nos, laki maaraa keskeyttdmaan tydn ja ilmoittamaan asiasta Museovirastolle.

Muinaismuistolain mukaan kiintedan muinaisjaannokseen kajoamiseen voidaan myontaa
lupa (kajoamislupa), jos muinaisjaannds tuottaa merkitykseensa nahden kohtuutonta hait-
taa (295/1963, 11 §). Kajoamislupa voidaan myo6ntad maanomistajalle tai muulle toimi-
jalle, jonka tarkoituksena on toteuttaa toimenpide, jolla voi olla vaikutusta kiintedaan mui-
naisjaannodkseen. Hankkeista tai kaavoituksesta, jotka koskevat kiinteitda muinaisjaannok-
sid, on jarjestettdava viranomaisneuvottelu (295/1963, 13 §).

Muun lain nojalla mydnnetty lupa hankkeen toteuttamiseen (esimerkiksi rakennuslupa tai
maa-aineslupa) ei poista velvollisuutta hakea kajoamislupaa, jos hankealueella sijaitsee
kiinted muinaisjaannoés. Kajoamisluvan myontaa Museovirasto.

Tamanhetkisen kasityksen mukaan hankealueella ei sijaitse kiinteitd muinaisjaanndksia,
eikd kajoamislupia tarvita.

5.10.5 Erikoiskuljetuslupa

Kuljetus tarvitsee erikoiskuljetusluvan, kun se ylittaa tieliikennelain (729/2018) normaali-
liikenteelle sallitut mitta- tai massarajat. Erikoiskuljetuslupaa haetaan Elinvoimakeskuk-
selta. Erikoiskuljetuslupia on kahdentyyppisia: reittikohtaisia lupia ja reitistolupia. Reitti-
kohtainen lupa mydnnetaan hakemuksessa ilmoitetun 1ahtd- ja maarapaikan valille ja se
on voimassa vain menosuuntaan. Reitistéluvassa on valmiiksi maaritelty rajoituksineen ne
tiet ja alueet, joilla kyseisella luvalla saa liikkua. Reitistdissd on annettu myods korkeusra-
joituksia seka lueteltu siltoja, joita ei saa ylittaa.

5.10.6 Meluilmoitus

Toiminnanharjoittajan on tehtédva kunnan ymparistdnsuojeluviranomaiselle ilmoitus ra-
kentamisesta tai muusta melua tai tarinaa aiheuttavasta toiminnasta, jos melun tai térinan
on syyta olettaa olevan erityisen hairitsevaa. Jos meluava toiminta tapahtuu usean kunnan
alueella, tehdaan ilmoitus valtakunnalliselle lupa- ja valvontavirastolle. Ilmoitus tulee
tehda viimeistaan 30 vuorokautta ennen toiminnan aloittamista. Viranomainen an-taa asi-
asta paatoksen (527/2014, 118 §). Rakentamisen aikaiset louhinta- ja paalutustyot edel-
lyttavat meluilmoituksen tekemista, ellei niiden toiminnalle ole haettu erillistd ymparisto-
lupaa.
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5.10.7 Ilmoitus pilaantuneen maaperan tai pohjaveden kunnostamisesta

Maankaivu voi edellyttaa ilmoitusta pilaantuneen maaperan tai pohjaveden kunnostami-
sesta (ns. PIMA-ilmoitus), mikali kaivettavissa maamassoissa on Valtioneuvoston asetuk-
sessa 214/2007 esitettyjen alempien ohjearvojen ylittavia pitoisuuksia haitta-aineita. Mi-
kali hankealueella hyddynnetdan maita, joiden haitta-ainepitoisuudet ylittdvat kynnysar-
von, edellyttaa se ymparistéviranomaisen lupaa, joka voidaan sisallyttédad PIMA-ilmoituk-
seen. Kynnysarvomaiden hyotykaytté hankealueen ulkopuolella edellyttda ympéaristélupaa.

6 YVA-MENETTELY

6.1 YVA-menettelyn tarve ja osapuolet

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelystéa (YVA-menettely) on saadetty YVA-lailla
(252/2017) ja -asetuksella (277/2017). YVA-menettelyd sovelletaan hankkeisiin ja niiden
muutoksiin, joilla on todennakoisesti merkittavia ymparistévaikutuksia.

Hankkeen YVA-velvoite pohjautuu YVA-lain liitteen 1 (hankeluettelo) kohtaan 6 c: kemi-
anteollisuuden integroidut tuotantolaitokset, joissa valmistetaan teollisessa mittakaavassa
aineita kemiallisilla muuntoprosesseilla ja joissa tuotetaan orgaanisia kemikaaleja tai epa-
orgaanisia kemikaaleja.

YVA-menettelyn keskeiset osapuolet ovat hankkeesta vastaava, joina tassa hankkeessa
ovat Luoto Energia Oy sekd Rauman Satama Oy, ja yhteysviranomainen eli téssa ta-
pauksessa Lupa- ja valvontavirasto.

YVA-menettelyn muita osapuolia ovat:

e muut viranomaiset
e ne, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, seka
e yhteisot ja saatiot, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea.

Taman YVA-menettelyn osapuolia on lueteltu oheisessa kuvassa (Kuva 6-1). Osallistumaan
oikeutettujen joukko on laaja ja kdytanndssa kaikki hankkeesta ja YVA-menettelysta kiin-
nostuneet voivat osallistua siihen antamalla mielipiteita ja osallistumalla yleisétilaisuuksiin
(P6lénen ja Perho 2018).

Yhtend osapuolena on YVA-ohjelman ja -selostuksen konsulttitydna laatinut AFRY Finland
Oy, jonka YVA-tydryhma on esitetty taulukossa (Taulukko 1-1).
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Lupa- ja
valvontavirasto
Luoto Energia Oy, AFRY Finland Oy
YVA-konsultti
Rauman Satama Oy YVA- ( )
menettelyn :
Tiedotusvélineet osapuolet Lausuntoja antavat

viranomaiset ja
asiantuntijat

Rauman kaupunki

Paikalliset sidosryhmat
(ml. asukkaat ja yhdistykset)

Yksityiset kansalaiset
Elinkeinojen edustajat
Kansalais-, ymparisto- ja muut jarjestot

Kuva 6-1. YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja.

6.2 YVA-menettelyn tavoite ja sisalto

YVA-lain tavoitteena on edistaa ymparistdvaikutusten arviointia ja arvioinnin yhtenaista
huomioon ottamista suunnittelussa ja paatdoksenteossa. Samalla tavoitteena on lisata kaik-
kien osapuolten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.

Hankkeen ympadristdévaikutukset on selvitettdva lain mukaisessa arviointimenettelyssa
hankesuunnittelun mahdollisimman varhaisessa vaiheessa vaihtoehtojen ollessa vield
avoinna. YVA-menettelyssa ei tehda hanketta koskevia paatdksia, mutta se on edellytys
paatdoksenteolle mydhemmin. Onkin saadetty, ettéd viranomainen saa myontaa hankkeen
toteuttamista koskevia lupia tai tehda muita siihen rinnastettavia paatoksia vasta YVA-
menettelyn paattymisen jalkeen.

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet on esitetty kuvassa (Kuva 6-2) ja seuraavissa luvuissa
6.2.16.2.4.
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Arviointiselostus nahtavilld ja lausunnoilla - Lausunnot
» Mielipiteet
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Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma
v
v

Jatkosuunnittelu, lupahakemukset

Kuva 6-2. YVA-menettelyn vaiheet.

6.2.1 Ennakkoneuvottelu

Ennen YVA-menettelyn aloittamista tai sen kuluessa voidaan jarjestaa ennakkoneuvottelu
yhteistydssa hankkeesta vastaavan ja keskeisten viranomaisten kanssa. Ennakkoneuvot-
telun tavoitteena on edistéda hankkeen vaatimien arviointi-, suunnittelu- ja lupamenettely-
jen kokonaisuuden hallintaa, hankkeesta vastaavan ja viranomaisten valista tiedonvaihtoa
sekd parantaa selvitysten ja asiakirjojen laatua ja kaytettdvyytta seka sujuvoittaa menet-
telyja.

Tassa hankkeessa ennakkoneuvottelu pidettiin 6.3.2026. Ennakkoneuvotteluun kutsuttiin
YVA-yhteysviranomaisen, hankevastaavan ja YVA-konsultin lisdksi eri viranomaistahoja.
Neuvotteluun osallistui Rauman kaupungin, Satakuntaliiton, Satakunnan museon,
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Metsahallituksen, Satakunnan pelastuslaitoksen ja Turvallisuus- ja kemikaaliviraston seka
Lupa- ja valvontaviraston edustajia. Neuvotteluun osallistui yhteensa 22 henkilda.

Ennen ennakkoneuvottelua pidettiin lisdksi 4.2.2026 YVA-menettelyn aloituskokous, jossa
oli lasna hankkeesta vastaava, YVA-konsultti seka YVA-yhteysviranomainen.

6.2.2 YVA-ohjelma

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn (YVA-menettely) ensimmaisessa vaiheessa laa-
ditaan ymparistovaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma, tama asiakirja), joka on
suunnitelma (tydohjelma) YVA-menettelyn jarjestamisesta ja siina tarvittavista selvityk-
sista.

Tassa YVA-ohjelmassa esitetaan seuraavat tiedot:

e Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta,
maankayttdtarpeesta ja hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin.

e Tiedot hankkeesta vastaavasta sekd arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisai-
kataulusta.

e Hankkeen toteutusvaihtoehdot ja nollavaihtoehto. Téman hankkeen toteutusvaih-
toehdoiksi on pyritty muodostamaan ratkaisut, jotka lahtékohtaisesti aiheuttavat
mahdollisimman vahan haittaa alueen kaytolle, lahialueen asukkaille ja ymparis-
toélle, mutta ovat kuitenkin tuotannollisesti ja taloudellisesti kannattavia ja ennalta
arvioiden toteuttamiskelpoisia.

e Tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttdmista suunnitelmista ja luvista.
e Kuvaus todennakoisen vaikutusalueen ymparistén nykytilasta ja kehityksesta.

e Ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistovaikutuksista (ml. yhteisvaikutuk-
set muiden hankkeiden kanssa).

e Tiedot ymparistovaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksista
sekd aineiston hankinnassa ja arvioinnissa kaytettavistd menetelmistéa ja niihin liit-
tyvista oletuksista.

e Tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta.

e Suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta
seka naiden liittymisestd hankkeen suunnitteluun.

YVA-menettely kdynnistyy virallisesti, kun YVA-ohjelma jatetaan yhteysviranomaiselle. Yh-
teysviranomainen tiedottaa YVA-menettelyn alkamisesta ja YVA-ohjelman nahtavilldolosta
sahkoisesti omilla internetsivuillaan ja hankkeen todenndkdisen vaikutusalueen kunnissa.
Nahtavilldoloaika alkaa kuulutuksen julkaisemispdivasta ja kestdaa 30 pdivaa (erityisesta
syystd aikaa voidaan pidentda enintdan 60 padivan mittaiseksi). Tana aikana YVA-ohjel-
masta voi esittaa mielipiteita yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen myés pyytaa lau-
suntoja ohjelmasta eri viranomaisilta. Yhteysviranomainen kokoaa ohjelmasta annetut
mielipiteet ja lausunnot ja antaa niiden perusteella oman lausuntonsa hankkeesta vastaa-
valle kuukauden kuluessa ndhtavilla olon paattymisesta.
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6.2.3 YVA-selostus

Ymparistdvaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) laaditaan arviointiohjelman ja yh-
teysviranomaisen siita antaman lausunnon pohjalta. YVA-selostuksessa tuleekin kuvata,
miten yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta on huomioitu YVA-selostuksessa.
YVA-selostuksessa esitetdan muun muassa tiedot hankkeesta, kuvaus ymparistdén nykyti-
lasta, kuvaus hankkeen ja sen vaihtoehtojen todennakoéisesti merkittavistd ymparistévai-
kutuksista, niiden lieventdamisesta, seurannasta ja vaihtoehtojen vertailusta seka tiedot
YVA-menettelyn toteuttamisesta ja yleistajuinen yhteenveto menettelysta.

Yhteysviranomainen tiedottaa valmistuneesta arviointiselostuksesta samalla tavoin kuin
arviointiohjelmasta. Arviointiselostus on nahtavilla vahintaan 30 paivaa ja enintdan 60 pai-
vdd. Tana aikana viranomaisilta pyydetaan lausunnot ja asukkailla seka muilla intressiryh-
milld on mahdollisuus esittda mielipiteensa yhteysviranomaiselle. Viranomainen ottaa an-
netut mielipiteet ja lausunnot huomioon omassa perustellussa paatelmassaan.

Menettely voidaan toteuttaa tarvittaessa myo6s osana yhden luukun -mallia, jossa YVA-
selostus, Natura-arviointi seka ymparistélain ja vesilain tai maa-aineslain mukaisista lupa-
hakemuksista voidaan kuulla lupamenettelyn yhteydessda. Hankkeesta vastaava voi tehda
asiasta aloitteen yhteysviranomaiselle ennen arviointimenettelyn alkamista.

6.2.4 Perusteltu paatelma

Yhteysviranomainen tarkistaa ymparistévaikutusten arviointiselostuksen riittavyyden ja
laadun seka laatii taman jalkeen perustellun paatelmansa hankkeen merkittavistda ympa-
ristdvaikutuksista. Perustellussa paatelmassa esitetdan yhteenveto YVA-selostuksesta an-
netuista muista lausunnoista ja mielipiteista.

Perusteltu paatelma on annettava kahden kuukauden kuluessa YVA-selostuksen lausunto-
jen antamiseen ja mielipiteiden esittdmiseen varatun maardajan paattymisesta.

YVA-menettely paattyy, kun yhteysviranomainen toimittaa perustellun paatelman seka
muut lausunnot ja mielipiteet hankkeesta vastaavalle. Liséksi yhteysviranomaisen on toi-
mitettava perusteltu paatelma tiedoksi hanketta kasitteleville viranomaisille, hankkeen vai-
kutusalueen kunnille seka tarvittaessa maakuntien liitoille ja muille asianomaisille viran-
omaisille seka julkaistava yhteysviranomaisen internetsivuilla.

Lupaviranomaiset kayttavat arviointiselostusta ja yhteysviranomaisen siitd antamaa pe-
rusteltua padtelmaa oman paatéksentekonsa perusaineistona. Hanketta koskevaan lupa-
hakemukseen on liitettdva ymparistévaikutusten arviointiselostus ja perusteltu paatelma.
Lupaviranomaisen on varmistettava, ettd perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa
ratkaistaessa.

Tarvittaessa yhteysviranomainen antaa lausunnon arviointiselostuksen ajantasaisuudesta.
Jos esimerkiksi hankkeen suunnittelussa on tapahtunut isoja muutoksia, yhteysviranomai-
nen voi todeta, ettd hankevastaavan tulee tdydentaa YVA-selostusta. Téydennetty YVA-
selostus asetetaan nahtaville, minkd aikana yhteysviranomainen pyytaa arviointiselostuk-
sesta lausuntoja ja varaa mahdollisuuden mielipiteiden esittamiseen. Nahtavilla olon jal-
keen yhteysviranomainen antaa ajantasaistetun perustellun paatelman, ja lupakasittely on
mahdollinen.
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6.3 YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettelyn aikataulu on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 6-3). Aikataulu kuule-
misiin ja yhteysviranomaisen lausunnon ja perustellun paatelman antamiseen varatun ajan
osalta on esitetty maksimikeston mukaisesti. Kuvassa esitetty aikataulu on siten viitteelli-
nen, etta esimerkiksi lausuntomenettelyn vuoksi siihen on mahdollista tulla muutoksia.

Alustavan aikatauluarvion mukaan hankkeen YVA-menettely on tarkoitus saada lapikdy-
dyksi vuoden 2027 alkupuoliskon aikana. YVA-ohjelma on jatetty yhteysviranomaisena toi-
mivalle Lupa- ja valvontavirastolle huhtikuussa 2026. Hankkeen YVA-selostus valmistuu
aikatauluarvion mukaan vuoden 2026 joulukuun aikana, jolloin yhteysviranomaisen perus-
teltu paatelma valmistuu vuoden 2027 huhti-toukokuun vaihteessa.

2025 2026

8/9(10(11|12|1|/2 3 4|5]|6 8910|1112 1

YVA-ohjelma

YVA-ohjelman laatiminen (kokonaisaika)

Alustava koordinointi-/tyépalaveri yhteysviranomaisen kanssa |
Ennakkoneuvottelu yhteysviranomaisen kanssa |
Seurantaryhmén kokous (alustava) I
YVA-ohjelman toimittaminen toimivaltaiselle viranomaiselle ¢
YVA-ohjelma nahtavilla (30 paivaa) [ |
Yleisétilaisuus |
Toimivaltaisen viranomaisen lausunto |
YVA-selostus

YVA-selostuksen laatiminen

Luontoselvitykset ]
YVA-selostus toimitettu toimivaltaiselle viranomaiselle I

YVA-selostus nahtévilld (30-60 padivaa) L]
Toimivaltaisen viranomaisen perusteltu paatelma l

Kuva 6-3. Hankkeen YVA-menettelyn suunniteltu aikataulu.

6.4 Osallistuminen, vuorovaikutus ja tiedotus

YVA-menettely on avoin prosessi, jonka yhtena tavoitteena on lisata kaikkien osapuolten
tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelyyn osallistumisella tarkoite-
taan hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen, muiden viranomaisten ja niiden, joiden
oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, sekad yhteisdjen ja saatididen, joiden toimialaa
hankkeen vaikutukset saattavat koskea, valista vuorovaikutusta ymparistévaikutusten ar-
vioinnissa. Osallistumiseen kuuluu esimerkiksi tiedottaminen, kuuleminen, mielipiteiden ja
kannanottojen esittdminen seka lausuntojen antaminen menettelyn kuluessa (P6lénen ja
Perho 2018).

Taulukkoon (Taulukko 6-1) on koottu tavat, joilla taman hankkeen YVA-menettelyssa edis-
tetddn osallistumista. Taulukossa esitetyt ajankohdat ovat suuntaa antavia.
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Taulukko 6-1. Osallistumisen edistaminen Vedyn ja metaanin tuotantolaitoksen YVA-me-
nettelyssa. Taulukossa on esitetty arvio kunkin tapahtuman ajankohdasta.

Tapa Ajankohta

Seurantaryhma kokoontui kommentoimaan suunnitelmaa ymparistévai- 1.4.2026
kutusten arvioimiseksi. Seurantaryhman jasenilta kerattiin hanketta kos-
kevaa tietoa.

Kuka tahansa voi antaa mielipiteensé YVA-ohjelmasta, jonka Lupa- ja 4/2026-5/2026
valvontavirasto on asettanut nahtaville.

Painettu YVA-ohjelma on luettavana paikoissa; Palvelupiste Pyyrman,
Valtakatu 2A, 26100 Rauma seka Rauman paakirjasto, Alfredinkatu 1,
26100 Rauma.

Tiedottaminen YVA-ohjelmavaiheen yleisétilaisuudessa, johon kuka ta- 5/2026
hansa voi osallistua ja ilmaista siella ndkemyksensa.

Seurantaryhma kokoontuu kommentoimaan YVA-selostusta. tarkentuu

Kuka tahansa voi antaa mielipiteensa YVA-selostuksesta, jonka Lupa- ja tarkentuu
valvontavirasto asettaa nahtaville.

Tiedottaminen YVA-selostusvaiheen yleisétilaisuudessa, johon kuka ta- 12/2026
hansa voi osallistua ja ilmaista siella nakemyksensa.

Lupa- ja valvontavirasto tiedottaa hankkeen YVA-menettelystd internetsi- = 4/2026-6/2027
vuilla: (alustava)

www.ymparisto.fi/vedyn-ja-metaanin-tuotantolaitos-Rauma-YVA

6.4.1 Arviointiselostuksesta kuuluttaminen ja nahtavilla olo

Yhteysviranomainen kuuluttaa YVA-ohjelman nahtavilla olosta internet-sivuillaan. Kuulu-
tuksessa kerrotaan, missa YVA-ohjelma on nahtavilla seka mihin mennessa ohjelmaa kos-
kevat lausunnot ja mielipiteet tulee toimittaa. Nahtavilld oloaikana hankkeen lahialueen
yhteisét, asukkaat ja muut asianomaiset voivat esittaa mielipiteensa esimerkiksi hankkeen
vaikutusten arvioinnin selvitystarpeesta seka siita, ovatko YVA-ohjelmassa esitetyt tiedot
ja suunnitelmat riittavia.

YVA-menettelyn aikainen osallistuminen ja se, miten osallistumisen aikana saadut mielipi-
teet ja kannanotot on otettu huomioon tehdyissa selvityksissa, kuvataan YVA-selostuk-
sessa. YVA-menettelyn myéhemmassa vaiheessa arviointiselostus tulee olemaan nahta-
villa ja siitd voi antaa lausuntoja ja mielipiteita vastaavalla tavalla.

6.4.2 Tiedotus- ja keskustelutilaisuudet yleisélle

Ymparistdvaikutusten arviointiohjelmasta jarjestetaan yleisdlle avoin tiedotus- ja keskus-
telutilaisuus YVA-ohjelman nahtavilla oloaikana. Yhteysviranomaisen koolle kutsumassa ti-
laisuudessa esitelldadn hanketta ja arviointiohjelmaa. Yleisélld on mahdollisuus esittda na-
kemyksidan ymparistévaikutusten arvioinnista, hankkeesta.

Toinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus jarjestetaan ymparistévaikutusten arviointiselos-
tuksen valmistuttua. Tilaisuudessa esitellddan ymparistévaikutusten arvioinnin tuloksia.
Yleis6lld on mahdollisuus esittda ndkemyksidan tehdystd ymparistdévaikutusten arviointi-
tyosta ja sen riittavyydesta.
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6.4.3 Seurantaryhmatyoskentely

YVA-menettelya seuraamaan ja ohjaamaan on koottu viranomaistahoista ja yleishyodylli-
sista yhdistyksistéa koostuva seurantaryhma. Seurantaryhman kokoonpano on esitetty
ohessa. Seurantaryhman kokoonkutsujana toimii AFRY Finland Oy.

Seurantaryhman tarkoituksena on muun muassa saada tietoa ja nakemyksia eri osapuolilta
sekd varmistaa, ettda tyon aikana kaytettavat tiedot ovat ajantasaisia ja mahdollisimman
kattavia. Seurantaryhma seuraa ymparistovaikutusten arvioinnin kulkua seka esittaa mie-
lipiteita ymparistdévaikutusten arviointiohjelman ja -selostuksen seka niitd tukevien selvi-
tysten laadinnasta.

Seurantaryhmaan kutsutut tahot:
Eurajoki-Lapinjoen Kalatalousalue Rauman telakka
Fingrid Oyj Satakunnan alueellinen vastuumuseo

Kortela-Monnan kylayhdistys ry Satakunnan Pelastuslaitos

Kuuskajaskarin loma- ja linnakesaari
Lupa- ja valvontavirasto
Lounais-Suomen elinvoimakeskus

Metsa Group

Satakuntaliitto
Selkédmeren ammattikalastajat ry

Suomen luonnonsuojeluliiton Satakun-
nan piiri

Suomen luonnonsuojeluliiton Rauman

Museovirasto
seutu ry

Rauman kaupunki Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes)

Rauman Latu ry UPM-Kymmene Oyj

Rauman maalaiskunnan metsastysseura
ry

Vanha Rauma Yhdistys ry

) Vaylavirasto
Rauman Oma Koti ry

Rauman seudun lintuharrastajat ry

6.4.4 Muu viestinta

Hankkeesta ja sen ymparistdvaikutusten arvioinnista tiedotetaan myds yleisen tiedonvali-
tyksen yhteydessa. YVA-menettelyn kuluessa tapahtuvassa vuorovaikutuksessa seurataan
paikallisten sidosryhmien nakemysta tiedonsaannin riittdvyydesta. Hankkeesta ja sen YVA-
menettelysta tiedottamista pyritdan suunnittelemaan ja toteuttamaan niin, etta se vastaa
mahdollisimman hyvin tiedon tarpeeseen.

7 ARVIOINTITYON KUVAUS

Tassa hankkeessa ymparistdvaikutuksilla tarkoitetaan hankkeen aiheuttamia valittémia ja
vélillisia vaikutuksia ymparistédn. Arviointi kattaa vedyn ja metaanin tuotantolaitoksen
seka siihen liittyvan infrastruktuurin (satamalaituri, voimajohto ja hiilidioksidin siirtoputki
ks. luku 3.3) vaikutukset rakentamisen, toiminnan ja kdytosta poiston aikana. Li-
sdksi arvioidaan nollavaihtoehto, eli hankkeen toteuttamatta jattdmisen vaikutukset.
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Arvioinnissa tarkastellaan YVA-lain 2 §:n mukaisesti hankkeen aiheuttamia ymparistévai-
kutuksia:

e vdestoon seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen,

e maahan, maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen sekd elidihin ja
luonnon monimuotoisuuteen,

e yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkikuvaan
ja kulttuuriperintédn,

e luonnonvarojen hydédyntamiseen seka

e naiden tekijéiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Lisdksi arvioinnissa huomioidaan:

ilmastovaikutukset ja hiilijalanjalki

Natura-arviointi seka vaikutukset suojeltuihin lajeihin ja luontotyyppeihin
yhteisvaikutukset muiden hankkeiden suunnitelmien kanssa

haitallisten vaikutusten lieventamistoimet ja seurannan viitekehys
arvioinnin epavarmuustekijat ja niiden kasittely.

7.1 Arvioitavat vaikutukset ja vaikutusten arvioinnin rajaus

Arviointi pyritdadn ensisijaisesti kohdentamaan merkittaviin ja vahaistd suurempiin ympa-
ristdvaikutuksiin, jotka voivat olennaisesti muuttaa ymparistdn tilaa tai ihmisten elinoloja.
Vaikutusten arviointi kohdennetaan niihin osa-alueisiin, joissa hanke voi tosiasiallisesti ai-
heuttaa haittaa tai riskeja.

Arvioinnissa keskitytdaan erityisesti vaikutuksiin, joiden arvioidaan alustavasti
olevan merkittavia:

e vaikutukset vesistdédn, pohjaeldimiin ja kalastoon
(merikaapeli, satamalaituri, vedyn ja metaanin tuotantolaitos)

o Laitokselta mereen purettava lampdkuorma

e vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
(voimajohdot, vedyn ja metaanin tuotantolaitos).

o Uusi 400 kV voimajohto, mahdolliset liikennevaikutukset laitoksen toimin-
nan aikana

Hankkeella voi olla lisdksi vahaista suurempia vaikutuksia:

e linnustoon
(vedyn ja metaanin tuotantolaitos, voimajohdot)
o Ymparistdn muutos rakentamisesta johtuen
e metsiin ja kasvilajistoon
(voimajohdot, siirtoputkisto)
o Ymparistén muutos rakentamisesta johtuen
e maisemaan ja kulttuuriymparistédn
(vedyn ja metaanin tuotantolaitos, voimajohdot)
o Korkeat rakenteet seka voimajohtojen johtoaukea
e maankayttéon
(voimajohdot)
o Maankdytdén muutostarpeet
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e alueen melutasoon
(vedyn ja metaanin tuotantolaitos, satama)
o Toiminnan aikainen muutos laitosalueen lahialueiden melutasossa
e turvallisuuteen
(vedyn ja metaanin tuotantolaitos, hiilidioksidin siirtoputkisto)
o Teollisuustoiminnan aiheuttamat onnettomuusriskit seka liikenneturvalli-
suus
e aineelliseen omaisuuteen
(voimajohdot)
o Maankaytén muutostarpeet
e maaperaan (voimajohdot)
o Maankaytdon muutostarpeet, happamat sulfaattimaat
e Ilmastoon
(vedyn ja metaanin tuotantolaitos)
o Alustavasti arvioitu positiivinen ilmastovaikutus

Hankkeella arvioidaan olevan vahaisia tai ei lainkaan vaikutuksia:

e Tarinaan
o Laitoksella ei ole merkittavia tarinalahteitd, huomioiden laitoksen sijainti
Iso Jarviluodon saarella
e Pohjavesiin
o Hankealueen lahistdlla ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita, voimajohto-
jen rakentamisen aikaiset mahdolliset pohjavesivaikutukset ovat paikallisia
ja lyhytaikaisia

Edelld mainitut osa-alueet, joilla ei arvioidaan olevan selvasti vahaisid tai ei lainkaan vai-
kutuksia, rajataan YVA-selostuksessa varsinaisen vaikutusten arvioinnin ulkopuolelle. Tar-
kemmat perustelut on esitetty luvussa 11 ja 16. Osioissa kuvataan lyhyesti myds osa-
alueen nykytila ja perustellaan, miksi vaikutusten ei arvioida olevan vahdista suurempia.

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa huomioidaan lisaksi mahdolliset yhteisvaikutukset alu-
eella olevien tai suunniteltujen muiden vireilld olevien hankkeiden kanssa (ks. 27). Arvi-
oinnissa tuodaan esille arviointiin liittyvat epavarmuustekijat ja haitallisten vaikutusten
lieventamistoimenpiteet.

Arvioinnin suorittavat kokeneet vaikutusten arviointiin perehtyneet asiantuntijat. Ymparis-
tovaikutusten arvioinnin tulokset kootaan YVA-selostukseen.

7.2 Tarkastelu- ja vaikutusalueiden rajaukset

Tarkastelualueella tarkoitetaan kullekin ymparistévaikutukselle eli vaikutustyypille m&ari-
teltya aluetta, jolta vaikutusta selvitetaan ja arvioidaan. Tarkastelualueen laajuus riippuu
tarkasteltavasta vaikutustyypista. Alueet on pyritty madrittelemdan niin suuriksi, ettei
merkityksellisia ymparistovaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueiden ulkopuolella. Jos
arviointitydn aikana kuitenkin kay ilmi, etta jollakin ymparistévaikutuksella on ennalta ar-
vioitua laajempi vaikutusalue, maaritelldaan sen tarkastelualue uudestaan YVA-selostuk-
seen.

Ymparistdvaikutuksille ohjelmavaiheessa maaritellyt tarkastelualueiden rajaukset on esi-
tetty kussakin tarkasteltavassa osa-alueessa ja esitetty kootusti taulukossa (Taulukko
7-1).
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Taulukko 7-1. Vaikutusalueiden alustavat rajaukset

Vaikutusalue

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Maisema ja kulttuuriymparisto

Arkeologinen kulttuuriperintd

Melu ja tarina

Liikenne

Ilmanlaatu

Ihmisten elinolot, viihtyvyys, virkistyskayttd ja
terveys

Maa- ja kalliopera
Pintavedet
Kasvillisuus- ja luontotyypit

Linnusto

Muu eldimisto

Suojelualueet, Ekologiset yhteydet

Ilmasto ja ilmastoriskit
Luonnonvarojen hyddyntamien ja kiinteat jatteet

Onnettomuus- ja hairiétilanteet

Rajaus (km)
Laitos 2 km

Hiilidioksidin siirtoputkisto 0,05 km
Voimajohto 0,5 km

Laitos 4 km,

Hiilidioksidin siirtoputkisto 0,05 km
Voimajohto 2 km

0,1 km

Laitos 2 km

Voimajohto 0,1 km (lahialue)
< 0,1 km (lahialue)

Laitos 1,5 km

Voimajohto 0,5 km

Laitos 2 km,

Voimajohto 0,3 km

< 0,1 km (lahialue)

1-2 km

0,1 km

Laitos, useita kilometreja.

Voimajohto 0,5 km (maankaytdlli-
nen)

0,1 km

0,1 km

Ekologisten yhteyksien ja luonnon-
alueiden pirstoutumisen kohdalla vai-
kutukset arvioidaan kuitenkin laa-
jemmin.

Globaali

< 0,1 km (lahialue)

Laitos 1,5 km

Voimajohto 0,1 km

Vedyn ja metaanin tuotantolaitoksen valittomalla Iahialueella tarkoitetaan tassa arviointi-
menettelyssa laitosaluetta seka etadisyytta 100 metrin sateelld. YVA-menettelyssa ei maa-
ritelld laitoksen riskivybhykkeitd, joissa ei sallita herkkéa maankayttéa. Riskivydhykkeet
maaritellaan riskinarvioinnin ja mallinnusten perusteella laitoksen lupamenettelyiden yh-

teydessa.

Voimajohdon valittémalla Iahialueella tarkoitetaan tassa arviointimenettelyssa 100 metrin
vybhyketta voimajohdon molemmin puolin. Voimajohdon ldhialueella tarkoitetaan 300
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metrin etdisyyttd voimajohdon molemmin puolin. Etdisyydet kasitelldan paasaantodisesti
etdisyytena tarkasteltavan voimajohdon keskilinjasta.

7.3 Yhteisvaikutusten arviointi

YVA-menettelyssa tulee tarkastella suunnitellun hankkeen mahdollisia yhteisvaikutuksia
Idhialueen muiden hankkeiden kanssa. Yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioidaan alueen
nykyiset ja alueelle suunnitellut toiminnot (katso luku 27), joiden kanssa hankkeella voi
olla yhteisvaikutuksia ja, joista on saatavilla riittéavat tiedot arviointia varten. Arvioinnissa
tarkastelualueiden rajauksien Idhtékohtana pidetdan edella luvussa 7.2 kuvattuja eri vai-
kutustyyppien tarkastelualueita, joita sovelletaan vedyn ja metaanin tuotantolaitoksen li-
saksi [ahiymparistén muihin hankkeisiin.

Yhteisvaikutusten arvioinnista vastaavat tydryhmataulukossa (Taulukko 1-1) esitetyt
AFRYn asiantuntijat oman erityisosaamisensa mukaisesti ja arviointi suoritetaan YVA-se-
lostuksessa.

Yhteisvaikutusten arvioinnin eteneminen vaiheittain:

1. Selvitetdan lahialueen muut hankkeet ja toiminnot, joilla arvioidaan olevan yhteis-
vaikutuksia vedyn ja metaanin tuotantolaitos -hankkeen kanssa.

2. Tarkastellaan potentiaalisesti yhteisvaikutuksia aiheuttavia hankkeita ja toimintoja:
mitka ovat hankkeiden tai toimintojen aiheuttamat vaikutustyypit seka niiden vai-
kutusalueet.

3. Tarkastellaan, sijoittuvatko usean hankkeen tai toiminnon vaikutustyyppien vaiku-
tusalueet paallekkain. Lahtokohtaisesti yhteisvaikutustarkastelua tehdaan alueista,
joilla todetaan olevan paallekkaisia vaikutusalueita.

4. Arvioidaan yhteisvaikutuksia maarallisesti, laadullisesti ja ajallisesti sekd samojen
ettd eri vaikutustyyppien suhteen.

a. Sama vaikutustyyppi: tutkitaan esimerkiksi, kumuloituuko jollekin alueelle mai-
semavaikutuksia eri hankkeista ja mika niiden merkittavyys on. Aineistona voi-
daan kayttaa esimerkiksi valokuvasovitteita.

b. Pyritddn hahmottamaan, miten eri hankkeiden tai toimintojen eri vaikutustyypit
vaikuttavat yhdessa maaratylle alueelle ja mika niiden merkittavyys on.

7.4 Hankkeeseen tehtavat selvitykset

Tassa hankkeessa ymparistovaikutusten arviointitydn osana tehdaan lisdksi seuraavat sel-
vitykset tukemaan olemassa olevaa aineistoa.

YVA-ohjelmavaiheessa tehdyt selvitykset:

- Iso Jarviluodon kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys 2025
- Iso Jarviluodon linnustoselvitys 2025

- Iso Jarviluodon lepakkoselvitys 2025

- Iso Jarviluodon perhosselvitys 2025

- Iso Jarviluodon vesikasvillisuusselvitys 2025

YVA-selostusvaiheessa toteutettavat selvitykset:
- Voimajohtoreittien kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset (manterella)
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- Voimajohtoreittien liito-orava selvitys

- Voimajohtoreittien viitasammakko selvitys
- Voimajohtoreittien pesimalinnusto selvitys
- Voimajohtoreittien kanalinnustoselvitys

- Voimajohtoreittien lepailijalaskenta

- Voimajohtoreittien lepakkoselvitys
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- Voimajohtoreittien arkeologinen inventointi (mantereella)
- Merikaapelin alueen luotaus, sedimenttitutkimus ja arkeologisen inventoinnin arvi-

ointi luotausdatan perusteella

- Power-to-gas laitoksen suuronnettomuusvaarojen arviointi (sisaltden mallinnuk-

sen)
- Toiminnan aikainen melumallinnus (laitosalue)
- Vesistdmallinnus
- Ndkymaalueanalyysi ja valokuvasovitteet
- Natura-arviointi

Edelld mainitut selvitykset on kuvattu tarkemmin seuraavissa luvuissa kunkin vaikutustyy-
pin yhteydessa ja niiden tulokset esitetaan YVA-selostuksessa.

7.4.1 Muihin hankkeisiin liittyvat selvitykset

Hankealueella ja sen Idheisyydessa on tehty selvityksid muihin hankkeisiin liittyen, muun
muassa kaavoituksen yhteydessa. Tiedossa olevat selvitykset huomioidaan ymparisténvai-

kutusten arvioinnissa (
Taulukko 7-2. ).

Taulukko 7-2. Alueella tehtyja selvityksia.
Nimi
Rauman Jarviluodon satama-alueen liikenneselvitys, Asemakaavamuu-
tos 04-078
Jarviluodon asemakaava-alueen luonnontilan ajantasaselvitys
Rauman Jarviluodon maisemaselvitys

Iso Jarviluodon pohjoisen puoleinen laiturialue - Sedimenttien ymparis-
totekninen tutkimusraportti

Iso Jarviluodon ja mantereen valinen uusi manneryhteys - Hydrologinen
mallinnus

Rauman koillisen teollisuusalueen laajennuksen luontoselvitykset 2024

Jarviluodon pengertien rakentamisen kalataloudellinen ennakkotark-
kailu

Ensimmaisen maailmansodan aikaisten linnoitusvarustusten dokumen-
tointi

Iso Jarviluodon pohjoisrannan arkeologinen vedenalaisinventointi
Pitkaaikaiset ymparistomelumittaukset

Telakan ymparistomelumittaus

Rauman merialueen kasviplanktontutkimus vuonna 2023

Jarviluodon pengertien rakentamisen kalataloudellinen ennakkotark-
kailu

Stakunnan rakennetut kulttuuriymparistot
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Tekija Vuosi
Sitowise Oy 2025
Sitowise Oy 2025
WSP Finland Oy 2025
WSP Finland Oy 2025
WSP Finland Oy 2025
Sitowise Oy 2025
KVVY Tutkimus Oy 2024
Muuritutkimus Oy 2024
ARK-Sukellus Oy 2024
Promethor 2024
A-insindorit 2024

Lounais-Suomen vesi- ja | 2024
ymparistétutkimus Oy
KVVY Tutkimus Oy 2023

Ramboll Finland Oy 2023
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Nimi Tekija Vuosi
Rauman Kollan osan 3 luontoselvitys 2023 Ahlman Group Oy 2023
Rauman Kollan osan 2 luontoselvitys 2022 Ahlman Group Oy 2022
Rauman Kollan luontoselvitys 2021 Ahlman Group Oy 2021
Rauman Kortelan liito-oravaselvitys 2020 Ahlman Group Oy 2020
Rauman Pitkanjarvenojan taimenen esiintymis- ja lisaantymisalueiden = Ahlman Group Oy 2019
kartoitus

Rauman Pitkanjarvenojan vaellussiian lisaantymisalueiden kartoitus Ahlman Group Oy 2019
Rauman merialueen pohjaeldintutkimus Lounais-Suomen vesi- ja = 2019

ymparistétutkimus Oy

Rauman Kortelan lepakkoselvitys 2019 Ahlman Group Oy 2019
Kortela, Vasarainen, Soukainen-Maisemaselvitys 2018 Rauman kaupunki 2018
Rauman Kortelan pystykiurunkannus- ja pikkuapolloselvitys 2017 Ahlman Group Oy 2017
Rauman Koillisen teollisuusalueen itdpuolen luontoselvitys 2016 Ahlman Group Oy 2016
Rauman Maanpaan vesilintulaskennat ja kehraajaselvitys 2015 Ahlman Group Oy 2015
Rauman Maanpaan liito-oravaselvitys 2015 Ahlman Group Oy 2015

Jarviluodon pengertien vaikutukset virtauksiin ja jateveden kulkeutu- = Suomen Ympadristévai- 2014

miseen kutusten Arviointikeskus
Oy

Rauman Kortelan, Vasaraisen ja Soukaisten osayleiskaavaalueen luon- = Ahiman Group Oy 2014

toselvitys 2013

Rauman Maanpaan luontoselvitys 2014 Ahlman Group Oy 2014

Rauman Kortelan, Vasaraisen ja Soukaisten osayleiskaavaalueen luon- = Ahiman Group Oy 2014

toselvitys 2013

Rauma Vasarainen-Kortela Osayleiskaava-alueen arkeologinen inven- | Satakunnan Museo 2014

tointi 2014

Kortelan, Vasaraisten ja Soukaisten kylien rakennusinventointi 2014 Satakunnan Museo 2014

Rauman Unajan ja voiluoto-Anttilan osayleiskaavojen luontoselvitys Ahlman 2012

Rauman kaava-alueiden muinaisjaanndésinventointi Satakunnan museo 2009
7.5 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyyden

arviointi

Ymparistdvaikutusten merkittavyytta arvioidaan vertaamalla ympariston sietokykya kun-
kin ymparistdrasituksen suhteen ottaen huomioon alueen nykyinen ymparistokuormitus.
Vaikutusten ja niiden merkittdvyyden arvioinnissa hyddynnetdan soveltuvin osin EU:n
LIFE+IMPERIA-hankkeessa (Marttunen ym. 2015) kehitettyja niin sanottuja monitavoi-
tearvioinnin kaytantéja ja tydkaluja.

Vaikutusten merkittdavyys koostuu alueen tai kohteen herkkyydesta sekd hankkeen aiheut-
taman muutoksen suuruudesta (Kuva 7-1). Vaikutuskohteen herkkyys kuvaa vaikutuskoh-
teen tai -alueen ominaispiirteitd. Sen osatekijéita ovat vaikutukseen liittyva lainsaadannol-
linen ohjaus (lait, ohjelmat, ohjeistot, kaavoitus), alueen tai asian yhteiskunnallinen mer-
kitys seka kohteen alttius muutoksille. Yhteiskunnalliseen merkitykseen vaikuttavat muun
muassa alueen virkistyskaytt6é- ja luontoarvot, vaikutuksen kokijoiden maara ja ristiriitojen
mahdollisuus. Muutosalttiuteen vaikuttavat puolestaan kyky sietda muutoksia ja herkkien
kohteiden maara. Muutoksen suuruus kuvaa hankkeen aiheuttaman muutoksen
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ominaispiirteitd, jossa muutoksen suunta voi olla joko kielteinen tai myénteinen. Suuruus
koostuu muutoksen voimakkuudesta ja suunnasta, alueellisesta laajuudesta ja kestosta.

Lainsdaadannéllinen ohjaus

el EL S el e Yhteiskunnallinen merkitys

herkkyys
Alttius muutoksille
Vaikutuksen
merkittavyys
Voimakkuus ja suunta
Muutoksen - :
SULrUUS Alueellinen laajuus

Kesto

Kuva 7-1. IMPERIA-hankkeessa kdytetty vaikutusten merkittavyyden arvioimistapa (Mart-
tunen ym. 2015).

Hankkeen ymparistdvaikutusten kokonaismerkittavyytta kuvataan yhteenvetotaulukossa
kussakin vaikutusarviointiosiossa. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa huomioidaan
vaikutuksen ajallinen kesto ja laajuus seka vaikutuskohteen herkkyys. Vaikutusten mer-
kittavyytta arvioidaan edelld kuvattujen vaikutuskohteen herkkyyden ja hankkeen aiheut-
taman muutoksen suuruuden perusteella soveltaen IMPERIA-hankkeessa kehitettya arvi-
ointikehikkoa (Taulukko 7-3). Taulukossa kuvataan kielteista vaikutusta punaisen savyin
ja myodnteista vaikutusta vihredn savyin.

Taulukko 7-3. Arvioinnissa kdytetty, vaikutusten kokonaismerkittiavyytta kuvaava tau-
lukko (IMPERIA-hankkeessa kehitettya taulukkoa mukaillen).

Kielteinen Muutoksen suuruus Myonteinen
Vaikutuksen
merkittavyys Bl Kohta- | V&dhai- | Ei muu- | Vahai- | Kohta- Suuri
suuri lainen nen tosta nen lainen
Kohta- Vahai- Vahai- Ei vaiku- | Vahai- Vahai- Kohta- .
4 lainen nen nen tusta nen nen lainen Sl
>
z
X | Kohtalai- Kohta- Vahai- Ei vaiku- | Vahai- Kohta- . .
[
g nen lainen nen tusta nen lainen L Sl
=
g Erittain Kohta- Ei vaiku- Kohta- See Erittdin
E suuri lainen tusta lainen suuri
-]
X Erittain Erittdin Erittdin Ei vaiku- . . Erittain Erittain
. : . Suuri Suuri : :
suuri suuri suuri tusta suuri suuri

Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa kaytetdaan taulukossa
kriteereja.

(Taulukko 7-4) esitettyja
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Taulukko 7-4. Vaihtoehtojen merkittavyyden arvioinnissa kaytettavat kriteerit.

Hanke aiheuttaa erittdin selvasti havaittavan myodnteisen
ja pitkdaikaisen muutoksen, joka vaikuttaa alueellisesti
ihmisten paivittaiseen elémaan ja ympardivaan luontoon.

Erittain suuri
++++

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan myodnteisen muu-
Kohtalainen ++ toksen, joka vaikuttaa paikallisesti ihmisten paivittaiseen
eléamaan tai ymparoéivaan luontoon.

Hankkeen aiheuttama myo6nteinen muutos on havaitta-
Vahainen + vissa, mutta ei juuri aiheuta muutosta ihmisten paivittai-
siin toimiin tai ymparoéivaan luontoon.

Vaikutusten Ei vaikutusta Muutos on niin pienta, ettd se ei kdytanndssa ole havait-
merkittiavyys tavissa eika se aiheuta lainkaan haittaa tai hyotya.

Hankkeen aiheuttama kielteinen muutos on havaitta-
Vahainen - vissa, mutta ei juuri aiheuta muutosta ihmisten paivittai-
siin toimiin tai ymparoivaan luontoon.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan kielteisen muutok-
Kohtalainen -- sen, joka vaikuttaa paikallisesti ihmisten paivittdaiseen
elamaan tai ympardivaan luontoon.

Hanke aiheuttaa erittain selvasti havaittavan kielteisen ja
Erittdin suuri ---- pitkaaikaisen muutoksen, joka vaikuttaa alueellisesti ih-
misten paivittdiseen elamaan tai ympardivaan luontoon.

Hankkeen ymparistdvaikutukset eri vaikutusosa-alueittain kootaan vertailua varten tau-
lukkoon, jossa vaikutukset esitetaan tiivistetysti ja luokiteltuna mydnteisiin, kielteisiin ja
neutraaleihin ymparistdévaikutuksiin. Hankkeen ymparistévaikutuksia tarkastellaan vertaa-
malla hankkeen toteutuksen aiheuttamia muutoksia nykytilanteeseen. Vaihtoehtoja ver-
taillaan siten, etta vaihtoehtojen keskeiset ymparistovaikutukset tulevat huomioiduksi.
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8 YHDYSKUNTARAKENNE JA MAANKAYTTO

8.1 Nykytila
Hankkeen laitosalue sijoittuu Rauman keskustan lansipuolelle. Voimajohdon reittivaihto-
ehdot kiertavat Rauman taajama-alueen etela- ja itapuolelta. Yhdyskuntarakenteen alue-

jaon (YKR) mukaan hankealue sijoittuu luokittelemattomalle alueelle, mutta Rauman taa-
jaman valittémaan laheisyyteen (Kuva 8-1).

Voimajohtoreitit SVE1 ja SVE2 sijoittuvat padosin maaseutuasutuksen alueelle (Kuva 8-1).
Reittivaihtoehtojen SVE1 ja SVE2 yhteinen osuus laitosalueelta kaakkoon sijoittuu luoki-
tuksen mukaiselle taajama-alueelle Kortelan ja Vasaraisen alueella seka vahadisessa maarin
pienkylan alueelle Koijarven kohdalla. Reitti SVE1 sijoittuu luokitellulle taajama-alueelle
myds Nihattulan ja Kollan ymparistéssa. Reitti SVE2 sivuaa taajama-aluetta Tarvolan koh-
dalla. Maaseutuasutuksen aluetta on erityisesti valtatien 12 pohjoispuoleisilla reittiosuuk-
silla seka Tapanin, Ojalan ja Makipaan ymparistdssa.
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Kuva 8-1. Yhdyskuntarakenteen aluejako (YKR) hanketoimintojen ymparistossa.

Hankeen laitosalue sijoittuu Iso Jarviluodon saarelle, jota on laajennettu 2010-luvulla maa-
taytoilla alkuperadisen saaren eteldapuolelle. Alueelle on rakennettu pengertie Vaha Jarvi-
luodon saaren kautta Rauman telakan suunnalta. Suunnittelualue sijoittuu laajentuneen
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Iso Jarviluodon saaren luoteisosaan, missa sijaitsee padasiassa puutonta maatayttdaluetta
seka pohjoisosassa kalliota.

Hiilidioksidin siirtoputki sijoittuu Iso Jarviluodon ldnsireunasta itdreunaan sekd Iso Jarvi-
luodon ja Rauman sellutehtaan véliselld alueella rakennettavalle penkereelle ja puustoltaan
vaihtelevaan maastoon mantereella. Sampaanalanlahden lounaispuolella reitti risteaa kal-
lioalueen, kahden kapean vesialueen, kahden tien sekd rautatien kanssa.

Hankkeen kartoilla esitettavat, mutta tdhan ymparistévaikutusten arviointiin kuulumatto-
mat penkereet sijoittuvat merialueelle |dhelle maataytéin kehitettyja alueita.

Voimajohtoreitit SVE1 ja SVE2 yhteinen osuus Iso Jarviluodon ja Kodisjoentien valilla si-
joittuu paaasiassa kallioiselle metsdalueelle, mutta erityisesti Kortelan eteldpuolella my&s
peltoalueelle. Reittiosuus risteda Satavakka Oy:n 110 kilovoltin voimajohdon kanssa Koi-
jarven kohdalla. Reittiosuuden Idhimmat asuinrakennukset sijaitsevat Kortelan eteldpuo-
lella sekd Unajantien ymparistdssa. Asuin- ja lomarakennusten sijoittumisesta kerrotaan
enemman luvuissa 14.1.2.1 ja 14.1.3.1.

Voimajohtoreitin SVE1 osuus Kodisjoentien ja Isosuon valilla sijoittuu padasiassa metsa-
alueelle. Reittiosuus sijoittuu paikoin peltoalueelle Kodisjoentien itdpuolella, Makipadssa,
Suuniitussa, Nihattulan pohjoispuolella seka Kaupinvuoren lounais- ja kaakkoispuolella.
Reitti SVE1 sijoittuu Isosuon ja Rauman tasavirta-aseman valilla nykyisten neljan voima-
johdon rinnalle, jotka sijoittuvat peltoalueelle Leppajarvenojan ymparistdssa ja Hevossuon
jateaseman ymparistdssa seka muilta osin paaasiassa metsdalueelle. Reitti SVE1 risteda
nykyisten neljan voimajohdon kanssa Hevossuonpellon kohdalla. Tieston osalta SVE1 ris-
teda Hevossuontien, Murtamontien ja Huittistentien (valtatie 12) kanssa.

Voimajohtoreitin SVE2 osuus Kodisjoentien ja Hevossuon jateaseman valilla sijoittuu paa-
asiassa metsdiselle ja kallioiselle alueelle. Reitin kohdalle sijoittuu paikoin peltoalueita Ko-
disjoentien itdpuolella, Tarvolan ymparistdssd, Uudenmaankallion pohjoispuolella seka He-
vossuon jateaseman lahist6lla. Reitti SVE2 ristedd muun muassa Kourulantien, Uotilan
vanhantien seka Huittistentien (valtatie 12) kanssa.

Voimajohtoreittien SVE1 ja SVE2 yhteiset vaihtoehtoiset osuudet Hevossuon jateaseman
ja Rauman tasavirta-aseman valilla sijoittuvat joko lannemmaéaksi nykyiseen voimajohto-
kaytavaan tai idemmaksi peltoalueelle ja hakkuuaukioalueelle seka paikoin metsdalueelle.

8.1.1 Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttoétavoitteet (VAT) ovat osa alueidenkadyttélain mukaista alu-
eidenkdytdn suunnittelujérjestelmaa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueiden-
kayttotavoitteista 14.12.2017.

Valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden tehtdvana on muun muassa auttaa saavutta-
maan alueidenkayttdlain sekd alueidenkdytdn suunnittelun tavoitteet, joista tarkeimmat
ovat hyva elinymparistd ja kestava kehitys. VAT:eet jakautuvat viiteen kokonaisuuteen,
jotka ovat:

- toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen,

- tehokas liikkennejarjestelma,

- terveellinen ja turvallinen elinymparistd,

- elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat, ja uusiutumiskykyi-
nen energiahuolto.
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Tama hanke liittyy erityisesti toimivien yhdyskuntien ja kestavan liikkumisen seka uusiu-
tumiskykyisen energiahuollon tavoitekokonaisuuksiin. Arviointiselostusvaiheessa (YVA-se-
lostus) kuvataan tarkemmin hankkeen suhdetta valtakunnallisiin alueidenkayttotavoittei-
siin.

8.1.2 Maakuntakaavat
Satakunnassa on voimassa kolme maakuntakaavaa:

e Satakunnan maakuntakaava (hyvaksytty Satakunnan maakuntavaltuustossa
17.12.2009, lainvoimainen 13.3.2013 korkeimman hallinto-oikeuden KHO p&atok-
selld)

e Satakunnan vaihemaakuntakaava 1 (hyvaksytty Satakunnan maakuntaval-
tuustossa 13.12.2013, lainvoimainen 6.5.2016 KHO)

e Satakunnan vaihemaakuntakaava 2 (hyvaksytty Satakunnan maakuntaval-
tuustossa 17.5.2019, lainvoimainen 1.7.2019)

Hankealueelle on osoitettu kaavamerkintdéja Satakunnan maakuntakaavassa ja Satakun-
nan vaihemaakuntakaavassa 2. Sen sijaan vaihemaakuntakaavassa 1 osoitettuja maakun-
nallisesti merkittavia tuulivoimatuotannon alueita seka niihin liittyvia energiahuollon alu-
eita ei ole osoitettu hanketoimintojen alueelle tai niiden laheisyyteen.

8.1.2.1 Laitosalue ja sen ymparistd

Voimassa olevien maakuntakaavojen yhdistelmékartassa (Kuva 8-2) Laitosalueen ita- ja
pohjoisosaan on osoitettu teollisuus- ja varastotoimintojen aluetta (T1), johon liittyvalla
merkinnalla “"-1" osoitetaan merkittavat teollisuus- ja varastoalueet, joille saa sijoittaa vaa-
rallisia kemikaaleja valmistavia tai varastoivia laitoksia, ja joita koskee EU-direktiivi
96/82/EY vaarallisten aineiden aiheuttamien suuronnettomuusriskien torjunnasta (SE-
VESO II- direktiivi). Merkintd "T1"” rajautuu siten, ettd hankealueen lénsi- ja eteldosaan ei
ole osoitettu aluemerkintdja. Kuitenkin koko laitosalueelle ja sita ymparoiville alueille on
osoitettu satamatoimintojen kehittdmisen kohdealuetta (Is) sekd suojavydhyketta (sv1).
Suojavybhykkeeseen liittyvalla merkinnalla "-1” osoitetaan vaarallisia kemikaaleja valmis-
tavan tai varastoivan laitoksen suojavythyke (konsultointivyéhyke). Liséksi laaja-alaisesti
Rauman alueelle on osoitettu kaupunkikehittamisen kohdevydhyketta (kk).

Voimassa olevissa maakuntakaavoissa alueelle seka sen laheisyyteen osoitetut kaavamer-
kinnat ja suunnittelumaaraykset on esitetty liitteessa 2. Lisaksi laitosalueen kohdalle osoi-
tettujen kaavamerkintéjen suunnittelumaaraykset on osoitettu taulukossa 8-1.

Maakuntakaavayhdistelmdassa alueen pohjoispuolelle on osoitettu satama-aluetta (LS) ja
lansipuolelle saaristoon virkistysaluetta (V). Hankealueen pohjoisosaan rajautuvasti osoi-
tetaan myos laivavayla.

Hiilidioksidin siirtoputken alueelle on osoitettu taulukossa 8-1 osoitetut kaavamerkinnat.
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Taulukko 8-1. Laitosalueelle maakuntakaavayhdistelmdssa osoitettujen maakuntakaava-
merkintéjen suunnittelumaaraykset.

Alue- tai kohdevaraus

TEOLLISUUS- JA VARASTO-
TOIMINTOJEN ALUE (T1)

T

(Satakunnan maakuntakaava)

SATAMATOIMINTOJEN KE-
HITTAMISEN KOHDEALUE

(Is)

@

(Satakunnan maakuntakaava)

SUOJAVYOHYKE (sv1)

(Satakunnan maakuntakaava)

Copyright © AFRY Finland Oy

Suunnittelumaarays

Alueen suunnittelussa tulee erityista huomiota kiin-
nittaa liikenteellisten olosuhteiden jarjestamiseen
seka huolehtia, etta teollisuustuotannosta tai muusta
toiminnasta viereisten alueiden ymparistélle ja asu-
tukselle seka mahdollisille pohjavesialueille aiheutu-
vat merkittavat haitalliset vaikutukset estetaan.

-1:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon alueella
sijaitsevista laitoksista tai vaarallisten kemikaalien
valmistuksesta, varastoinnista tai kuljetuksesta la-
hiymparistdlle ja alueelle sijoittuville toiminnoille
mahdollisesti aiheutuvat riskit.

Alueen suunnittelussa tulee palo- ja pelastusviran-
omaiselle seka tarvittaessa Turvatekniikan keskuk-
selle (TUKES) varata mahdollisuus lausunnon anta-
miseen.

Alueen kayttdéa suunniteltaessa tulee turvata pitkan
aikavalin satamatoimintojen kehittamisedellytykset
ja aluevaraukset.

Satamatoimintojen suunnittelussa on otettava huo-
mioon vaikutukset maisemaan, asutukseen, loma-
asutukseen, yleiseen virkistykseen, linnustoon, muu-
hun elaimistdédn seka vedenalaiseen luontoon ja ve-
denalaiseen kulttuuriperintdéon.

Aluetta suunniteltaessa tulee Liikennevirastolle, sa-
tamatoiminnasta vastaavalle taholle ja museoviran-
omaiselle varata mahdollisuus lausunnon antami-
seen.

Suunnittelussa on otettava huomioon alueella sijait-
sevista laitoksista tai vaarallisten kemikaalien val-
mistuksesta, varastoinnista tai kuljetuksesta ympa-
ristélle ja alueelle sijoittuville toiminnoille mahdolli-
sesti aiheutuvat riskit.

Suunniteltaessa riskille alttiiden toimintojen sijoitta-
mista suojavybhykkeelle tulee palo- ja pelastusviran-
omaiselle seka tarvittaessa Turvatekniikan keskuk-
selle (TUKES) varata mahdollisuus lausunnon anta-
miseen.

Huhtikuu 2026
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Alue- tai kohdevaraus Suunnittelumaarays
KAUPUNKIKEHITTAMISEN Aluerakenteeltaan monikeskuksisia vyohykkeita ke-
KOHDEVYOHYKE (kk) hitetaan eheyttamalld olemassa olevien keskusten ja
taajamien yhdyskuntarakennetta seka turvaamalla
viher- ja virkistysverkon jatkuvuus seka palvelujen
(Satakunnan maakuntakaava) saatavuus.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee edistaa
elinymparistéjen toimivuutta ja taloudellisuutta hy6-
dyntdamalla rakennettuja verkostoja, vahentamalla
lilkennetarvetta seka edistamalla joukkoliikenteen ja
kevytliikenteen edellytyksid.

Alueen arkeologiset kohteiden, valtakunnallisesti ar-
vokkaiden maisema-alueiden seka merkittavien kult-
tuuriymparistdjen tulee olla alueidenkdytdén suunnit-
telun Iahtékohtina.

MATKAILUN KEHITTAMIS- Vybdhykkeiden sisdlla toteutettavassa alueidenkayton
VYOHYKE (mv3) suunnittelussa on kiinnitettéava erityistdé huomiota
matkailuelinkeinojen ja virkistyspalveluiden kehitta-
miseen. Suunnittelussa on otettava huomioon toteu-

(Satakunnan maakuntakaava) tettavien toimenpiteiden yhteensovittaminen kult-

tuuri-, maisema- ja luontoarvoihin seka olemassa
oleviin elinkeinoihin ja asutukseen.

Matkailuun liittyvia toimintoja suunniteltaessa ja
vybhykkeen vetovoimaisuutta kehitettdessa tulee ot-
taa huomioon vyéhykkeen erityisominaisuudet ja nii-
den ominaispiirteiden sailyttaminen.

8.1.2.2 Voimajohtoreitit

Voimajohtoreittien SVE1 ja SVE2 lantisempi yhteinen osuus sijoittuu laitosalueen ja Kodis-
joentien vdliselle alueelle. Voimassa olevissa maakuntakaavoissa reittiosuuden suuntai-
sesti ja sen kanssa risteten on osoitettu kaksi rautatieliikenteen yhteystarvetta seka tielii-
kenteen yhteystarve. Turuntien (vt 8) kohdalla yhteinen osuus risteaa historiallisen tien
sekad kaksiajorataiseksi parannettavan paatien (vt) kanssa. Yhteinen osuus risteaad myos
ulkoilureitin yhteystarpeen kanssa Koijarven kohdalla seka tarkean yhdystien / kokoojaka-
dun (yt) kanssa Kodisjoentien kohdalla. Kortelan kohdalla yhteinen osuus sijoittuu maa-
kuntakaavoissa osoitetun taajamatoimintojen alueen (A) oheen. Yhteinen osuus sijoittuu
osoitetun jatevedenpuhdistamon (et-j) seka siirtoviemarin yhteystarpeen (j) valiin Korte-
lan pohjoispuolella. Ristedvasti on osoitettu ohjeellinen yhdysvesijohto (V), yhdysvesijohto
(V), yhdysvesijohdon yhteystarve (V), maakaasuverkon yhteystarve (k), matkailun ja vir-
kistyksen kehittamisen yhteystarve, ulkoilureitin yhteystarve, siirtoviemari (j), voimalinja
(z) seka valtatie / kantatie.

Hevossuon jateaseman laheisyyteen sijoittuvien voimajohtoreittien SVE1 ja SVE2 yhteisen

osuuden (vaihtoehtoisten osuuksien) kohdalle on osoitettu jatteenkasittelyaluetta (EJ),
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jolle on osoitettu myds muinaismuistoalueita (sm), seka energiahuollon aluetta (EN). Li-
saksi Satakunnan vaihemaakuntakaavassa 2 alueelle on osoitettu aurinkoenergian tuotan-
non kehittamisen kohdealuetta (au). Alueelle on osoitettu myods pohjoisetelasuuntaiset
seka italansisuuntaiset voimalinjat (z) seka kaksi ohjeellista voimalinjaa.

Reitin SVE1 itsenadinen osuus sijoittuu Kollan ymparistéssa ldhelle maakuntakaavassa osoi-
tettuja arvokkaita geologisia muodostumia (ge) sekda muinaismuistoalueita (sm). Reitti
SVEL1 sijoittuu Huittistentien (vt 12) seka Hevossuon jateaseman valilla maakuntakaavassa
osoitettujen voimajohdon (z) seka ohjeellisen voimalinjan (z) oheen risteten niiden kanssa
Hevossuonpellon kohdalla.

Reitin SVE2 itsendisen osuuden kohdalle Tarvolan alueella on osoitettu maakunnallisesti
merkittavaa kulttuuriymparistéa (kh2, Tarvolan kyla ja kulttuurimaisema). Reitti sijoittuu
myds ldhelle osoitettua muinaismuistoaluetta (sm) Ruoholan eteldpuolella.

Satakunnan voimassa olevien maakuntakaavojen yhdistelmdkartassa hanketoimintojen
alueelle osoitetut kaavamerkinnat ja suunnittelumaardykset on esitetty liitteessa 2.

Satakunnan maakuntakaavassa osoitetut koko maakuntakaava-aluetta koskevat suunnit-
telumaaraykset on esitetty liitteen 2 taulukossa 2. Vaihemaakuntakaavassa 1 osoitettu
yleinen suunnittelumaarays liittyy tuulivoimatuotantoon (Satakuntaliitto 2019a). Vaihe-
maakuntakaavassa 2 osoitetut koko vaihemaakuntakaava-aluetta koskevat suunnittelu-
maaraykset liittyvat kauppaan, turvetuotantoon ja aurinkoenergiaan (Satakuntaliitto
2019b).
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Kuva 8-2. Ote Satakunnan voimassa olevista maakuntakaavoista hanketoimintojen ympa-
ristosta.

Copyright © AFRY Finland Oy Huhtikuu 2026
82



Luoto Energia Oy. Rauman Satama Oy
A F R Y Vedyn ja metaanin tuotantolaitos, Rauma
YVA-ohjelma

8.1.3 Vireilla olevat maakuntakaavat

Koko Satakunnan maakunnan alueella on vireillda Satakunnan maakuntakaava 2050,
jonka laatiminen on aloitettu vuonna 2021. Maakuntakaava laaditaan kaikki maankaytto-
muodot kattavana kokonaismaakuntakaavana, jossa kasitelldaan yhdyskuntarakenteen ja
alueidenkdytdn periaatteita seka kehittamisen kannalta tarpeellisia alueita koko maakun-
nan alueella. Voimaan tullessaan Satakunnan maakuntakaava 2050 kumoaa aiemmat ko-
konais- ja vaihemaakuntakaavat. Kaavan hyvaksymisvaihe ajoittuu mahdollisesti vuosille
2026 ja 2027. (Satakuntaliitto 2026a).

Satakuntaliiton maakuntahallitus asetti 14.10.2024 Satakunnan maakuntakaavan 2050
valmisteluvaiheen aineiston julkisesti nahtdville ja pyysi aineistosta lausunnot. Aineisto oli
nahtavilla alueidenkayttdlain 62 §:n seka maankaytto- ja rakennusasetuksen 30 §:n mu-
kaisesti 4.11.-5.12.2024. Maakuntahallitus hyvaksyi 17.3.2025 vastineet valmisteluvai-
heen aineistoista annettuihin lausuntoihin ja mielipiteisiin. Kaava-aineistoa paivitetaan laa-
dittujen vastineiden pohjalta. Satakunnan maakuntakaava 2050 etenee seuraavaksi ehdo-
tusvaiheeseen. (Satakuntaliitto 2026b)

Satakunnan maakuntakaavan 2050 luonnoksessa hankeen laitosalueen kohdalle on osoi-
tettu selvitysaluetta (se-t), johon liittyvalld merkinnalla "-t” osoitetaan teollisuus- ja va-
rastotoimintojen selvitysalueet. Laitosalueen kohdalle on osoitettu my6s muinaismuisto-
alue (sm) seka hankealueen itdareunaan rajautuvasti toinen sm-kohde. Hankkeen laitos-
alueen lansi- ja pohjoisosa sijoittuu osoitetulle luonnon monimuotoisuuden ydinalueelle
(luo), jolla osoitetaan laaja saaristoalue Rauman ja Eurajoen alueella. Myés kaavaluonnok-
sessa alueelle on osoitettu satamatoimintojen kehittamisen kohdealuetta (Is).

Voimajohtoreittien SVE1 ja SVE2 osalta muutoksena voimassa oleviin maakuntakaavoihin
on, etta kaavaluonnoksessa osoitetaan sahkdnsiirron yhteystarve reittivaihtoehdon SVE2
linjausta mukaillen hankealueen ja Hevossuon vdlille. Uutena merkinténa reitti SVE1 ris-
teda matkailun ja virkistyksen kehittdémisen yhteystarpeen kanssa Vahamaansuon koh-
dalla. Reitin SVE1 eteldpuolelle on osoitettu perinnebiotooppi (pb). Reitin SVE2 varrelle on
osoitettu uusi eritasoliittyma Huittistentien (vt 12) kohdalle, jonka kohdalla valtatie 12 on
osoitettu kaksiajorataiseksi parannettavaksi paatieksi (vt). Reitin SVE2 pohjoisosan alu-
eelle on osoitettu myds teollisuus- ja varastotoimintojen aluetta (T). Lisdksi seka reitin
SVE1 ettd SVE2 koillispaadyt sijoittuvat teollisuustoimintojen kehittamisen kohdealueelle

(t).

Satakunnan maakuntakaavan 2050 luonnoksessa kaasuverkon yhteystarve (k) sijoittuu
reittivaihtoehtojen koillispdan pohjoispuolelle ja voimassa olevissa maakuntakaavoissa
reittivaihtoehtojen kanssa risteava linjaus on poistettu. Lisdksi kaavaluonnoksessa ei 0soi-
teta vaihemaakuntakaavassa 2 osoitettua aurinkoenergian tuotannon kehittédmisen kohde-
aluetta (au).

Kaikkien hanketoimintojen alueelle, lukuun ottamatta reitin SVE1 Kullanperan osuutta, on
osoitettu matkailun ja virkistyksen kehittamisvydhyketta (mv).
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Kuva 8-3. Ote Satakunnan maakuntakaavan 2050 luonnoksesta hanketoimintojen ympa-
ristosta.

8.1.4 Yleiskaavat

Rauman kaupungissa on voimassa 25.3.2019 hyvaksytty oikeusvaikutteinen Rauman
yleiskaava 2030 sekd useita osayleiskaavoja.

8.1.4.1 Laitosalue ja hiilidioksidin siirtoputki

Paaosalla hankeen laitosalueesta on voimassa Rauman yleiskaava 2030 (Kuva 8-4),
jossa hankealueelle on osoitettu uutta satamalaajennukselle ja/tai teollisuuden kayttéén
varattavaa aluetta (LS/Tkem). Kaavamerkinnan mukaan:

e Alue varataan satamalaajennuksen kdyttéén, mutta ennen satamalaajennuksen to-
teuttamista alueetta voidaan kéyttéé teollisuuden tarpeisiin.

e Ennen alueella tehtdvid vesirakennushankkeita on oltava yhteydessd Museoviras-
toon vedenalaiseen kulttuuriperintéén liittyvdn selvityksen jarjestdmiseksi.

Alue sijoittuu Rauman yleiskaavassa 2030 osoitetulle vaarallisia kemikaaleja valmistavan
tai varastoivan laitoksen suojavyohykkeelle (svl). Merkinnan svl-mukaan:

e Suunnittelussa on otettava huomioon alueella sijaitsevista laitoksista tai vaarallis-
ten kemikaalien valmistuksesta, varastoinnista tai kuljetuksesta ympdaristélle ja alu-
eelle sijoittuville toiminnoille mahdollisesti aiheutuvat riskit. Suunniteltaessa riskille
alttiiden toimintojen sijoittamista suojavydhykkeelle tulee palo- ja pelastusviran-
omaiselle seké tarvittaessa Tukesille varata mahdollisuus lausunnon antamiseen.
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Hankealue rajautuu eteldosaltaan Rauman yleiskaavassa 2030 osoitettuun uuteen ratapi-
haan (Irl). Merkinnan Irl1-mukaan:

e Ennen alueella tehtédvid vesirakennushankkeita on oltava yhteydessd Museoviras-
toon vedenalaiseen kulttuuriperintéon liittyvan selvityksen jarjestdmiseksi.

Lisdksi kaavassa hankealueen eteldaosan valittbmaan laheisyyteen on osoitettu uusi tie ja
linja seka uusi ratalinjaus. Hankealueen pohjois- ja luoteisosa rajautuu laivavayldaan seka
vesialueeseen (W).

Hiilidioksidin siirtoputken alueelle on Rauman yleiskaavassa 2030 osoitettu uutta satama-
laajennukselle ja/tai teollisuuden kayttéon varattavaa aluetta (LS/Tkem) seka teollisuus-
ja varastoaluetta, jolle saa sijoittaa merkittavia vaarallisia kemikaaleja valmistavia tai va-
rastoivia laitoksia (T/kem). Siirtoputken alueelle on osoitettu myds uusi ratapiha (Irl), uusi
tie, rata, uusi ratalinjaus, uusi eritasoliittyma seka ohjeellinen tielinjaus, joka osoittaa sa-
tamayhteyden eri vaiheet. T/kem-merkinnan mukaan:

e Merkinnéllé osoitetaan teollisuus- ja varastoalueet, jolle saa sijoittaa vaarallisia ke-
mikaaleja valmistavia tai varastoivia laitoksia ja joita koskee EU-direktiivi
2012/18/EU vaarallisten aineiden aiheuttamien suuronnettomuusvaarojen torjun-
nasta (SEVESO III-direktiivi).

e Uusien tai muuttuvien toimintojen ja aineiden riskit selvitetdan osayleis- ja asema-
kaavatasolla. Alueen suunnittelussa on otettava huomioon alueella sijaitsevista lai-
toksista tai vaarallisten kemikaalien valmistuksesta, varastoinnista tai kuljetuksesta
ldhiympadristélle ja alueelle sijoittuville toiminnoille mahdollisesti aiheutuvat riskit.

e Alueen suunnittelussa tulee palo- ja pelastusviranomaiselle sekéd tarvittaessa Tu-
kesille varata mahdollisuus lausunnon antamiseen.

Ir1-merkinndn mukaan:

e Ennen alueella tehtédviad vesirakennushankkeita on oltava yhteydessd Museoviras-
toon vedenalaiseen kulttuuriperintéén liittyvén selvityksen jérjestdmiseksi.
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Kuva 8-4. Ote Rauman yleiskaavasta 2030 hanketoimintojen ymparistosta.

Osin laitoksen hankealueen lansiosassa on voimassa 28.5.2001 hyvaksytty oikeusvaikut-
teinen Keskisen saariston osayleiskaava, jossa hankealueelle on osoitettu vesialuetta
(W). Lahimmaksi hankealueen lansipuolelle on osoitettu laivavayla ja venevayla seka suo-
jelualuetta (S1) noin 700 metrin etdisyydelle ja retkeily- ja ulkoilualuetta noin 800 metrin
etdisyydelle.

8.1.4.2 Voimajohtoreitit

Rauman yleiskaava 2030 on voimassa laitoksen hankealueen ja Kortelan Uusi-Kartanon
valisella alueella seka Koijarven ja Tuittilan valisella alueella. Kaavassa osoitetaan reittien
SVE1 ja SVE2 yhteisen osuuden alueelle uutta satamalaajennukselle ja/tai teollisuuden
kayttéon varattavaa aluetta (LS/Tkem), teollisuus- ja varastoaluetta, jolle saa sijoittaa
merkittavia vaarallisia kemikaaleja valmistavia tai varastoivia laitoksia (Tkem), virkistys-
aluetta (V) sekd merkittavaa kulttuuriymparistéa (kh). Lisaksi reittilinjauksen ymparistéon
osoitetaan tarkea merellinen kontaktikohta, yhteystarve, joka osoittaa yhteystarpeen sa-
taman lisdarvoalueelle, siirtoviemarin yhteystarve (j) sekd aluetta, jolla on osayleiskaava-
tarve. Reittien SVE1 ja SVE2 yhteinen osuus sivuaa uuden asuntoalueen reservialuetta,
jonka otetaan kayttddn ensisijaisten alueiden rakentamisen jélkeen (A/res).

Koijarven ja Kodisjoentien valiselle alueelle Rauman yleiskaavassa 2030 on osoitettu maa-
ja metsatalousaluetta, jolla on virkistys- ja kylamaisema-arvoja (MYV), seututie/paakatu,
sahkoélinja (z) seka aluetta, jolla on osayleiskaavatarve.

Rauman yleiskaavassa 2030 reitin SVE1 itsenaiselle osuudelle ja reitin SVE2 itsenaiselle
osuudelle on osoitettu kylaaluetta (AT), maa- ja metsatalousaluetta, jolla on virkistys- ja
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kylamaisema-arvoja (MYV), merkittavaa kulttuuriymparistéa (kh), maakaasuverkon yh-
teystarve (K), yhdysvesijohto (V), yhdysvesijohdon yhteystarve (V), sdhkdlinja (z), uusi
sahkdlinja (z), rata, seututie/paadkatu, valtatie/kantatie, ulkoilureitti, erityisaluetta (E) seka
energiahuollon aluetta (EN). Reittivaihtoehdot SVE1 ja SVE2 sijoittuvat osayleiskaavatar-
vealueelle sataman ymparistdd, Varkaanvuoren aluetta seka Hevossuon ymparistda lukuun
ottomatta.

Edelld mainittujen lisaksi reitin SVE1 itsenadiselle osuudelle on osoitettu Rauman yleiskaa-
vassa 2030 tieyhteystarve seka maiseman ja luonnon kannalta arvokasta kallioaluetta (ge-
2).

Reitin SVE2 itsenaiselle osuudelle on lisdksi osoitettu teollisuus- ja varastoaluetta (T) seka
teollisuus- ja varastoalueen reservialuetta, joka otetaan kaytté6n ensisijaisten alueiden
rakentamisen jalkeen (T/res).

Voimajohdon reittivaihtoehtojen alueella on voimassa Rauman yleiskaavan 2030 lisaksi
paikoin myds Kortelan osayleiskaava (hyv. 26.4.2021), Unajan, Voiluodon ja Antti-
lan osayleiskaava (hyv. 7.3.2016) sekd Koillisen teollisuusalueen osayleiskaava
(hyv. 10.12.2018).

Kortelan osayleiskaavassa voimajohtoreittivaihtoehtojen SVE1 ja SVE2 yhteinen osuus si-
joittuu kohtaan, jolle on osoitettu siirtoviemarin yhteystarve (j). Reittilinjauksen kohdalle
on osoitettu myds maa- ja metsatalousvaltaista aluetta, jolla on erityistd ulkoilun ohjaa-
mistarvetta (MU), maisemallisesti arvokasta peltoaluetta (MA), maa- ja metsatalousval-
taista aluetta (M), paikallisesti merkittdvaa kulttuuriymparistéa (kh-3), vesihuollon kan-
nalta merkittava linja (v), ohjeellinen hulevesireitti (h), tilaa rajaavia metsan reunoja, ul-
koilureitti, luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen térkeaa aluetta (luo-4, arvokkaat
kasvillisuuskohteet), vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen suoja-
vybhyketta (sv-1, konsultointivydhyke) sekd yhdysteita. Lisdksi reitin valittbmaan lahei-
syyteen on osoitettu maatilojen talouskeskusten aluetta (AM), erillispientalojen aluetta
(AO) seka muinaismuistoaluetta (sm).

Unajan, Voiluodon ja Anttilan osayleiskaavassa voimajohtoreittivaihtoehtojen SVE1 ja
SVE2 yhteisen osuuden kohdalle on osoitettu maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M),
maatalousaluetta (MT), erillispientalojen aluetta (AO), suojaviheraluetta (EV) seka melu-
aluetta (me). Lisaksi reittiosuus ristedd kaavassa osoitettujen uuden sahkdlinjan (z), val-
tatien (vt), kevyen liikenteen reitin seka historiallisen tielinjan, Rantatien, kanssa.

Koillisen teollisuusalueen osayleiskaavassa reittivaihtoehto SVE1 mukailee osoitettua uutta
sahkoélinjaa (z). Reittien SVE1 ja SVE2 alueelle on osoitettu erityisaluetta (E, ensisijaisesti
jatteiden vastaanotto ja kasittely) sekd maa- ja metsdtalousvaltaista aluetta (M). Lisaksi
osoitetaan voimajohtoja ja voimajohtoalueita sekéd ohjeellisia hulevesireitteja (h). Reitin
SVE2 on osoitettu my0s teollisuus- ja varastoalueen reservialueetta, joka otetaan kayttoon
ensisijaisten alueiden rakentamisen jalkeen (T/res) seka ohjeellinen alueellinen hulevesien
viivytysalue (hule).
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Kuva 8-5. Ote Rauman osayleiskaavojen alueista hanketoimintojen ymparistossa.

8.1.5 Vireilld olevat yleiskaavat

Hanketoimintojen alueella on vireilld Rauman yleiskaava 2050. Liséksi voimajohtoreitti-
vaihtoehtojen SVE1 ja SVE2 alueella on vireilld kolme osayleiskaavaa: Lakarin alueen laa-
jennus itdan -osayleiskaava, Vasarainen-Soukainen-osayleiskaava seka Kollan osayleis-
kaava. Rauman yleiskaavasta 2050 sekd osayleiskaavoista ei ole julkaistu aineistoa (ti-
lanne helmikuussa 2026).

8.1.6 Asemakaavat ja ranta-asemakaavat

Laitoksen hankealueella on voimassa Jarviluodon asemakaava ja asemakaavan muu-
tos (hyv. 31.3.2025), jossa alueelle on osoitettu teollisuus- ja varastorakennusten kortte-
lialuetta, jolle saa sijoittaa satamatoimintaan liittyvia rakennuksia ja laitteita (Tls/kem)
seka satama-, teollisuus- ja varastoaluetta, jolle saa sijoittaa merkittavia vaarallisia kemi-
kaaleja valmistavia tai varastoivia laitoksia (LST/kem). Hankealue rajautuu itdosastaan
asemakaavassa osoitettuun selvitysalueeseen, jolla on merkittavia ja alueen kayttéa ra-
joittavia linnustoarvoja (Sel-luo).

Hiilidioksidin siirtoputki sijoittuu Jarviluodon asemakaavassa ja asemakaavan muutoksessa
osoitetun Tls/kem-alueen lisdksi liikennealueelle, joka on varattu satama- ja teollisuusalu-
een sisdiselle liikenteelle seka raideyhteydelle (L1). Tls/kem-alueella siirtoputki sijoittuu
ohjeelliselle alueen osalle, joka on varattu satama- ja teollisuusalueen sisaiselle liikenteelle
sekd raideyhteydelle siind tapauksessa, etta alueelle rakennetaan raideyhteys (I1).

Siirtoputki sijoittuu liséksi Metsda-Botnia-asemakaavan (hyv. 3.1.1992) alueelle, johon
on osoitettu teollisuus- ja varastorakennusten korttelialuetta (T-4).
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Voimajodon reittivaihtoehtojen SVE1 ja SVE2 johtoalueella on voimassa kolme asemakaa-
vaa, jotka sijoittuvat reittien yhteiselle osuudelle:

e Jarviluodon asemakaava ja asemakaavan muutos (hyv. 31.3.2025)
e Maanpaanniemen alue, 04 (hyv. 28.9.2015)
e Lekatien asemakaavamuutos (hyv. 22.2.2021)

Jarviluodon asemakaavassa ja asemakaavan muutoksessa reittiosuuden kohdalle on osoi-
tettu teollisuus- ja varastorakennusten korttelialuetta, jolle saa sijoittaa satamatoimintaan
liittyvia rakennuksia ja laitteita (TIs/kem). Reittiosuus risteda ohjeellisen alueen osan
kanssa, joka on varattu satama- ja teollisuusalueen sisdiselle liikenteelle seka raideyhtey-
delle siind tapauksessa, ettd alueelle rakennetaan raideyhteys (I1). Reittiosuuden lansi-
puolelle rajautuvasti on osoitettu satama-aluetta, jolla saa kasitellad ja varastoida kemikaa-
leja mm. nesteytettyd maakaasua (LS1/kem-Ing).

Maanpaanniemen alue 04-asemakaavassa reittiosuuden johtoalueelle on osoitettu Idhi-
virkistysaluetta (VL ja VL2), teollisuus- ja varastorakennusten korttelialuetta (T), yhdys-
kuntateknista huoltoa palvelevien rakennusten ja laitosten aluetta (ET) seka vesialuetta
(W). Lisaksi kaavassa osoitetaan Jarviluodon satamalaajennukselle johtava ohjeellinen ka-
tuvaraus (lt-varaus), alueen osa, jolla sijaitsee luontodirektiivin liitteen IV(a) mukaisen
liito-oravan elinpiiri (sl-1) seka luonnon monimuotoisuuden kannalta erittdin tarkeaa alu-
etta, ekologinen kaytava, jolla tulee sailyttaa liito-oravan tarvitsemia kulkuyhteyksia var-
ten puustoinen kaista (luo-1). Reittiosuuden johtoalueelle on osoitettu myds melusuojaus-
tarve (mel).

Reittiosuuden johtoalueen léheisyyteen on Lekatien asemakaavamuutoksessa 0soi-
tettu lahivirkistysaluetta (VL) seka luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeaa
aluetta, jonka ominaispiirteitd ei tule muuttaa eika alueella tule tehda puuston hakkuutéita
(luol).
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Kuva 8-6. Ote Rauman kaupungin asemakaavayhdistelmdastd. Asemakaavoitetulle alueelle
sijoittuvat laitoksen hankealue, hiilidioksidin siirtoputki, pengeralueet sekd voimajohdon
reittivaihtoehtojen SVE1 ja SVE2 yhteinen osuus rannan ldheisyydessa.

8.1.7 Vireilla olevat asemakaavat ja ranta-asemakaavat

Hanketoimintojen alueella ei ole vireilld olevia asemakaavoja tai ranta-asemakaavoja. La-
hin vireilla oleva asemakaava on Lakari eteldinen asemakaavamuutos 26-006, joka sijait-
see voimajohdon reittivaihtoehtojen koillispaan lansipuolella. Asemakaavan ehdotuksessa
(Rauman kaupunki 2025a) Idhimmaksi johtoalueita on osoitettu suojaviheraluetta (EV)
seka teollisuus-, varasto- ja logistiikkarakennusten korttelialuetta (T4).

8.1.8 Merialuesuunnitelma

Rannan ja rannan laheiset hanketoimintojen alueet sijoittuvat Suomen merialuesuunnitel-
man 2030 kattamalle alueelle. Merialuesuunnittelusta sdadetaén alueidenkayttélain lu-
vussa 8a (AKL 67 § a-d) ja sen tarkoituksena on edistéda merialueen eri kdayttémuotojen
kestavaa kehitysta ja kasvua, merialueen luonnonvarojen kestdvaa kayttéa seka meriym-
paristén hyvan tilan saavuttamista. Merialuesuunnittelussa tarkasteltavia kayttdmuotoja
ovat erityisesti energia-alat, meriliikenne, kalastus ja vesiviljely, matkailu, virkistyskaytt6
sekd ymparistdn ja luonnon sadilyttaminen, suojelu ja parantaminen.

Suomen merialuesuunnitelma 2030 on strateginen ndakemys merialueen kestavasta kay-
tostd ja meriymparistdon hyvan tilan tukemisesta. Se on luonteeltaan mahdollistava, ei
poissulkeva. Merialuesuunnitelmalla on valillisid ohjausvaikutuksia sen tukiessa maakun-
takaavoitusta ja aluekehitystd tuottamalla tietoa merellisten toimialojen ja meriympariston
mahdollisuuksista ja reunaehdoista. Merialuesuunnitelma ei kuitenkaan ole
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oikeusvaikutteinen eika se kuulu alueidenkaytdn suunnittelujarjestelmaan tai kaavahierar-
kiaan. Suunnitelma kuvastaa vuoden 2030 tavoitetilaa. (Merialuesuunnitelma 2026a)

Merialuesuunnitelma laaditaan aluevesille ja talousvydhykkeelle niiden maakuntaliittojen
toimesta, joiden alueeseen kuuluu aluevesia. Taman ymparistdvaikutusten arvioinnin
(YVA) toimintojen sijoittuessa Satakunnan maakunnan alueelle, on hanketoimintojen kat-
tama alue osa Saaristomeren ja Selkameren eteldosan suunnittelualuetta (Merialuesuun-
nitelma 2026b). Suomen merialuesuunnitelma 2030 on hyvdksytty rannikon maakuntien
valtuustojen toimista toimialueittain marras-joulukuussa vuonna 2020 (Merialuesuunni-
telma 2026c¢).

Suomen merialuesuunnitelmassa 2030 laitoksen hankealueen, hiilidioksidin siirtoputken,
pengeralueiden seka voimajohtoreittivaihtoehtojen SVE1 ja SVE2 yhteisen osuuden koh-
dalle on osoitettu (Kuva 8-7):

e TEN-T-satama (Rauma)

o Satama on merkittdvd metséteollisuuden ja viljan vientisatama ja ldnsiran-
nikon suurin konttisatama (syvyys 12 m). Rauman satama on osa TEN-T
kattavaa verkkoa.

kulttuuriarvot (Rauman seutu: maailmanperintdéa, majakoita ja linnoitteita)

o Rauman ympdristéssd on monipuolista merellistd kulttuuriperintéad vaati-
mattomista saaristolaistiloista purjehduksen kultakaudella nykyisen asunsa
saaneeseen Vanhaan Raumaan ja puolustusvarustuksia keskiajalta ensim-
mdiseen maailmansotaan.

sisasaaristo ja sisemmat rannikkovedet

o Toiminnoiltaan monipuolinen ja luonnonympdristéltddn herkké vydéhyke.
Luonnon monimuotoisuuden kannalta merkittdvid matalia vesialueita.

merenkulun alue (Merenkulun alue, Saaristomeri ja Selkdmeren eteldosa)

o Kauppamerenkulun 1-luokan véyladt sekd muut paljon liikenndéidyt merialu-
eet.

Laitoksen hankealue rajautuu lansiosastaan rannikkokalastuksen alueeseen (kaupallisen
kalastuksen tarkeat verkkokalastusalueet) seka pohjoisosaltaan matkailu- ja virkistyskoh-
teeseen (Vanha Rauma ja saariston retkeilyreitit).

Reittien SVE1 ja SVE2 yhteinen osuus sijoittuu liséksi meriteollisuuden alueelle (Rauman
meriteollisuuskeskittyma), missa yhdistyy monipuolisen metalliteollisuuden Seaside In-
dustry Park ja metsateollinen biotalousekosysteemi.

Voimajohtoreittien SVE1 ja SVE2 itsenaiset osuudet seka reittien koillisosan yhteinen osuus
sijoittuvat merialuesuunnitelmassa osoitettujen merkintéjen ulkopuolelle.

Maakuntien liitot ovat kdynnisténeet Suomen merialuesuunnitelman 2030 paivitystyoén,
joka on tavoite toteuttaa vuosina 2024-2027 (Satakuntaliitto 2026c).
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Kuva 8-7. Ote Suomen merialuesuunnitelmasta 2030 Rauman, Eurajoen ja Pyhdrannan
ymparistosta.

8.2 Arvioitavat vaikutukset ja kaytettavat arviointimenetelmat

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankdyttéon voivat olla joko valittémia tai valil-
lisid. Hanke voi aiheuttaa ymparistdssa sellaisia muutoksia, jotka vaikuttavat nykyiseen
maankayttédn tai muuttavat tulevan maankaytén suunnitteluun liittyvia lahtékohtia tai
reunaehtoja. Valillisia vaikutuksia voi syntya esimerkiksi ymparistdén hairidtekijéiden muu-
toksista, kuten esimerkiksi lisdantyvasta tai vahenevasta liikenteestd, melusta tai paas-
toista.

Hankealueen maankdytdn nykytila selvitetdan kartta- ja ilmakuvatarkasteluihin perustuen.
Arviointia varten selvitetdan valittdoman vaikutusalueen voimassa ja vireilla olevat kaavat
sekda muut maankaytén suunnitelmat. Arviointiselostuksessa kuvataan hankkeen suhdetta
seka nykyiseen ettd suunniteltuun yhdyskuntarakenteeseen, maankayttédn ja kaavoituk-
seen. Lisdksi arvioidaan hankkeen suhdetta valtakunnallisiin alueidenkayttétavoitteisiin
nahden. Mahdolliset maankaytdn ristiriidat osoitetaan ja kuvaillaan.

Yhdyskuntarakenteellisten ja maankaytéllisten vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan,
kuinka suuri on muutoksen alaisen kohteen herkkyys muutokselle sekd kuinka suuresta
muutoksesta on kyse.

Vaikutusten arvioinnin suorittaa maankaytén suunnittelun asiantuntija.
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8.2.1 Vaikutusalue

Yhdyskuntarakenteen ja maankayttévaikutusten vaikutusalue maaraytyy kaavojen osoit-
taman maankadyton sekd hanketoimintojen teknisten ominaisuuksien ja niille asetettujen
kayttorajoitusalueiden mukaan. Vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja kaavoitukseen
tarkastellaan osana laajempaa kokonaisuutta. Suorat maankayttovaikutukset kohdentuvat
rajatummalle alueelle.

Laitoksen hankealueen maankaytolliset vaikutukset kohdistuvat paaasiassa hankealueelle.
Maankayttédn kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan kuitenkin noin kahden (2) kilometrin
etdisyydelta. Hiilidioksidin siirtoputken maankaytéllinen vaikutusalue on putken Idhiympa-
ristd noin 50 metrin etdisyydelta putkilinjasta. Voimajohtoreittivaihtoehtojen maankaytol-
linen vaikutusalue on pddasiassa voimajohtoalue, mutta sen ymparistoa tarkastellaan noin
puolen kilometrin etdisyydelta kaavojen osoittaman maankdyton osalta. Yhdyskuntaraken-
teellisten vaikutusten osalta hankealueen toimintojen vaikutus maaraytyy hanketta ympa-
réivan yhdyskuntarakenteen perusteella. Myds kantaverkkoa kehittavallé sahkénsiirtover-
kolla seka energiantuotantomuotoja kehittavalla hiilidioksidin siirtoputkella on yhdyskun-
tarakenteellisia ja aluerakenteellisia vaikutuksia, joita selostuksessa arvioidaan.
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9 MAISEMA JA KULTTUURIYMPARISTO

9.1 Nykytila

Hanke sijoittuu Suomen maisemamaakuntajaossa Lounaismaahan ja tarkemmin sen Sa-
takunnan rannikkoseudulle. Hankkeen voimajohtovaihtoehdot SVE1 ja SVE2 ulottuvat li-
sdksi Ala-Satakunnan viljelyseudulle. (Ympéaristéministerio 1992.) Satakunnan maisema-
maakuntajakoa on tarkennettu Satakuntaliiton maisemaselvityksessa vuonna 2014, jonka
mukaan sahkoénsiirtovaihtoehdot jatkavat Satakunnan rannikkoseudulta Eteld-Satakunnan
kankareseudulle, Ala-Satakunnan viljelyseudun rajoittuessa pohjoisemmaksi. (Alatalo ja
Sato-Ettala 2014.)

Lounaismaa on korkokuvaltaan paaosin alavaa, mutta varsinkin etelassa korkeussuhteil-
taan vaihtelevaa, suoraviivaisten ja ruhjeiden luonnehtimaa aluetta. Pohjoiseen mentdessa
pinnanmuodot loivenevat ja Kokemdaenjoen varsilla on suoranaista tasankoa. Alue on mui-
naista merenpohjaa, joka vasta melko myéhaan on alkanut kohota kuivaksi maaksi. Mai-
seman peruselementit vaihtelevat rikkonaisesta saaristosta ja kumpuilevista, osittain pal-
jastuneista kallioalueista laajoihin, tasaisiin, viljaviin savikkoalueisiin, joilla lukuiset joet
kiemurtelevat. Lounaismaata rajaavat karummat tai jarvisemmat seudut. Ilmasto on leuto,
ja kasvukausi pitka. Lounaismaa kuuluu etela- ja lounaisosistaan hemiboreaaliseen tam-
mivyohykkeeseen ja muutoin padasiassa eteldboreaaliseen havumetsavybhykkeeseen.
Vallitsevat metsatyypit vaihtelevat rannikon karuhkoista puolukkatyypin mannikoéista kohti
sisamaan tuoreita mustikkatyypin kuusisekametsia. Lounaismaa on hyvin vanhaa ja kehit-
tynytta kulttuuri-Suomea, ja alueelle on muodostunut jo varhain tiivistd asutusta, mista
kertovat mm. lukuisat rautakautiset muinaisjaannékset. Maisemakuvassa nakyy nykyisin-
kin kartanokulttuurin vaikutus. (Ymparistdministerio 1992, Alatalo ja Sato-Ettala 2014.)

Ala-Satakunnan viljelyseutu on perusluonteeltaan vaurasta viljelyaluetta, mutta alueella
on runsaasti karuja, metsaisid ja soisia syrjaseutuja. Suuri Kokemaenjoki virtaa halki vil-
javan ja tasaisen, paikoin lahes rannattoman viljelylakeuden. Kokemaenjokilaakson vilja-
vat savikkoalueet levittaytyvat koko maassa poikkeuksellisen mittavina tasankoina. Paa-
osa asutuksesta keskittyy viljavien savikoiden tuntumaan. Taajamien ulkopuolella asutus
on ryhmittynyt melko valjasti, yleensd nauhamaisesti. (Ymparistéministerié 1992, Alatalo
ja Sato-Ettala 2014.)

Etela-Satakunnan kankareseutu on Ala-Satakunnan viljelyseutuun verrattaessa pienipiir-
teisempda, mosaiikkimaisempaa ja vaihtelevampaa. Maaperassa on paljon kalliomaata ja
kalliopaljastumia. Luonto on melko karua. Maisemaa rytmittdvat metsadiset moreeni- ja
kallioalueet seka niiden valissa suhteellisen pienet ja hajanaiset peltoalueet, jotka antavat
maisemalle kuitenkin sisdmaanleiman. Asutus ja viljelyalueet ovat usein keskittyneet joki-
laaksoihin tai jarvien tuntumaan. (Alatalo ja Sato-Ettala 2014.)

9.1.1 Laitosalue ja sen ymparistd

9.1.1.1 Maiseman yleispiirteet

Laitosalue sijaitsee osin luonnontilaisella Iso Jarviluodolla ja ulottuu pohjoisessa vesialu-
eelle (Kuva 9-1). Iso Jarviluodon pohjoisosa on kalliokkoa ja eteldosa tayttdmaata. Saari
yhdistyy mantereeseen Vaha Jarviluodon kautta kulkevaa pengertieta pitkin. Laitosalueella
on jonkin verran korkeuseroja; pohjoisosan kallioiset ranta-alueet ovat korkeimmillaan
noin +13 metrid merenpinnan ylapuolella (mpy), eteldosan tayttdmaa-alueet noin +3-5
metria mpy. Laitosalueen itapuolella on puustoinen kallioalue.
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Laitosalueen pohjois-, itd- ja lounaispuolella noin 0,5-1,0 kilometrin etdisyydelld hanke-
alueesta on Rauman satama- ja teollisuusalueita. Rauman kaupunkikeskusta jaa idemmas
noin 3-4 kilometrin etdisyydelle hankealueesta levittaytyen etelaan ja pohjoiseen. Ete-
Iassa, lannessa ja luoteessa avautuu merimaisema. Merialueella on useita erikokoisia saa-
ria. Etelassa sijaitsee Hanhinen mantereelta merenlahdelle ulottuvana niemend. Lounaassa
saarten ja rannikon valissa kulkee laivavdyla Rauman satamaan.

.C - S

| "‘Sisélté'a‘yMaanmi‘tEauslaitok_s‘:éB 9’1'/2026‘23ineista4
I "1 hankealue ——~ hiilidioksidin siirtoputki
——— SVE1 tai SVE2 I penger

& AFRY

Kuva 9-1. Ilmakuva hankealueelta ja sen ldhiymparistosta.

9.1.1.2 Maiseman ja rakennetun kulttuuriymparistdon arvotetut kohteet

Maailmanperinttkohde Vanha Rauma sijaitsee noin 4 kilometrin etdisyydella laitosalu-
eesta itaan, ja sen ymparille maaritelty suojavyéhyke, 'buffer zone’, ulottuu noin 3,5 kilo-
metrin etdisyydelle laitosalueesta (Kuva 9-2). (Museovirasto 2026a) Hankkeen vaikutus-
alueella ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita (VAMA). (Museovirasto
2026a.)

Lahimmat valtakunnallisesti merkittéavat rakennetut kulttuuriymparistét (RKY) sijaitsevat
Rauman keskustassa laitosalueesta itaan (Kuva 9-3). Vanha Rauma sijaitsee noin 4 kilo-
metrin etdisyydelld. Rauman asuinalueet Onnela, Nummi, Asevelikyld, III kaupun-
ginosa muodostuvat kahdesta erillisestd alueesta. Onnela, Nummi ja Asevelikyla sijaitse-
vat Vanhan Rauman vieressa noin 3,8 kilometrin etdisyydella, ja III kaupunginosa sijaitsee
noin 3 kilometrin etdisyydellda. Rauman rautatieaseman seutu ja Rauman seminaari
rautatieaseman eteldpuolella sijaitsevat noin 3,3 kilometrin etdisyydelld. (Museovirasto
2026a.)
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Lahimmat rakennusperintdrekisterin mukaiset suojellut kohteet sijaitsevat Rauman kes-
kustassa. Rauman Pyhan ristin kirkko sijaitsee noin 4,2 kilometrin etaisyydellda. Rau-
man rautatieasema ja Rauman seminaari sijaitsevat noin 3,2 kilometrin etdisyydella
ja niiden aluekokonaisuudet kasittavat useita suojeltuja rakennuksia. (Museovirasto
2026a.)

Laitosalueen ymparistdssa noin 4 kilometrin sateelld on runsaasti maakunnallisesti arvok-
kaita kulttuuriymparistdéja ja -maisemia, joista suurin osa sijoittuu Rauman keskusta-alu-
eelle hankealueesta itaéan (Kuva 9-4, Taulukko 9-1 Satakuntaliitto 2007, Satakuntaliitto
2026d). Satakunnan maakunnallisesti arvokkaita rakennettuja kulttuuriymparistéja on in-
ventoitu vuonna 2023 (Ramboll Finland Oy 2023). Suurin osa laitosalueen vaikutusalueelle
sijoittuvista kohteista on tunnistettu jo aiemmissa inventoinneissa, mutta vuoden 2023
tdydennysinventoinnissa on myos kokonaan uusia kohteita. Lisaksi joidenkin aikaisempien
kohteiden aluerajauksia on tarkistettu.

Hiilidioksidin siirtoputken vaikutusalueella ei sijaitse maiseman tai rakennetun kulttuuriym-
paristdn arvotettuja kohteita tai alueita.

Y Kokemaéenjokilaakson kulttuurimaisemat i
oy | | hankealue
’\..A..,, S
\ A ~—| I penger
EURAJOKI v /— Ty 3
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Kuva 9-2. Maailmanperintokohteet ja valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
(VAMA) hankealueen ympadristossa.
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Kuva 9-3. Valtakunnallisesti merkittiavat rakennetut kulttuuriymparistéot (RKY) ja raken-
nusperintorekisterin mukaiset suojellut rakennukset hankealueen ymparistossa.
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Kuva 9-4. Maakunnallisesti arvokkaat maisemat ja rakennetut kulttuuriymparistét hanke-

alueen ymparistossa.

Taulukko 9-1. Maiseman ja rakennetun kulttuuriympariston arvokohteet noin 4 kilometrin
sateelld hankealueesta ja niiden etaisyys hankealueeseen.

Kohde

Maailmanperintékohde (Unesco)

Vanha Rauma

Etdisyys

hankealueesta
(km)

3,9-4,5

Valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto (RKY)

Vanha Rauma 3,9-4,5
Rauman asuinalueet Onnela, Nummi, Asevelikyla, III kaupunginosa 3-4
Rauman rautatienseutu 3,3
Rauman seminaari 3,3
Rakennusperinto

Rauman Pyhan ristin kirkko 4,2
Rauman rautatieasema 3,2
Rauman seminaari 3,2
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Etdisyys

hankealueesta
(km)

Maakunnallisesti arvokas maisema tai rakennettu kulttuuriymparisto

Vanha

Nummi

Aseveli

Rauma

Naol, Pappilankatu 35

Kivisilta

Wannin pdivdkoti, Nortamonkatu 8

Vanha rukoushuone (nyk. kulttuuritalo) Posellinkatu 1
Ent. elokuvateatterirakennus, Kiviniemenkatu 2
Seurahuone, Savilankatu 1

Karinkoulu, Savilankatu 5

kyla

Kaupungintalo (ent. VPK:n talo), Valtakatu 2

Tarvonsaari

Omako

tialueet

Kanaali ymparistdineen

Sinisaa
Lonsi

Rauma

ren asuntoalue

-Repolan ent. asuntoalueet

Seminaarialue, Seminaarikatu 1

Ilvaninkadun ja Satamakadun valinen alue

Rautati

en asemarakennukset ja makasiinit, Karjalankatu 17

Tehtaankatu

Rauma

nlinna, Valtakatu 5

Entinen Sofronoffin huvila, nyk. Lénnstromin taidemuseo,
Valtakatu 7

Rannanlinna, Satamakatu 3

Entinen Satakunnan kenkatehdas, Tehtaankatu 16

Ent. Osuuskaupan leipomo, Valtakatu 17
Ent. SOK:n talo (nyk. Valtakulma), Valtakatu 10

Mannisto

ITT kaupunginosan Urheilukatu, Saaristokatu, Rauhankatu ja Rauta-
tienkatu ymparistdineen

Ent. LO

nnstromin tehtaan ldhialueet

Petajaksen, Otanlahden ja Syvaraumanlahden ja léhisaarten

huvilat

Otanlahti
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3,9-4,5
4,0
3,8
3,9
3,9
3,9
3,8
3,8
3,9
3,8-4,2
3,7
3,6
2,5-3,4
2,5-3,8
3,0
2,4
2,4
3,3
3,1
3,3
3,7
3,7

3,6

3,5
3,6
3,5
3,4
3,4

3,0
3,1
1,5

2,4
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Etdisyys
Kohde hankealueesta
(km)
Komppi 1,6
Rauman maauimala 2,6
Vanha merikoulu (nyk. merimuseo), Kalliokatu 34 3,3
Ensimmaisen maailmansodan aikaiset linnoituslaitteet 1,8-2,1
Syvarauma, koulut ja ymparisto 3,0
Hanhisten torpat 3,7
Kortelan huvilat 4,4

9.1.2 Voimajohtoreitit

9.1.2.1 Maiseman yleispiirteet

Voimajohtoreitit sijoittuvat padasiassa metsaisille alueille, ylittaen paikoin avoimempia vil-
jelyalueita ja teita. Iso Jarviluodon ja mantereen valilld voimajohtoreitti kulkee vesialu-
eella. Voimajohto kulkee Unajanjoen laakson pohjoispuolen selannealueilla, ja maisema-
rakenne on rikkonaista metsadisten selanteiden ja pienialaisten viljelylaaksojen muodosta-
maa mosaiikkia. Metsdavyohykkeiden vuoksi maisema on varsin sulkeutunutta, ja pidempia
nakymalinjoja ja laajoja nakymaalueita muodostuu lahinna laajemmilla viljelyalueilla ja
suorilla tieosuuksilla.

Rannikon ja Kodisjoentien valilld voimajohdon yhteinen osuus kulkee Rauman teollisuus-
alueen eteldpuolisella metsaisella vyohykkeelld. Reitti ylittada Kortelassa Unajanlahteen
suuntautuvan viljelyaukean ja siirtyy sen jdlkeen takaisin metsaiselle selanteelle. Talla
osuudella voimajohto ylittéa Mudaistentien, Kortelantien, Unajanjarventien seka Turun-
tien. Maaston korko vaihtelee padosin noin +10-20 metria mpy, mutta on alavimmillaan
Kortelan viljelylaaksossa paikoin jopa vain noin metrin verran merenpinnan yldpuolella.

Kodisjoentien itdpuolella voimajohtoreitit haarautuvat kahdeksi vaihtoehdoksi: SVE1 ja
SVE2. Reittivaihtoehto SVE1 jatkaa etelampana Unajanjokilaakson pohjoispuolen met-
saseldnteilla Huittistentielle saakka ylittden muutaman pienialaisen viljelyalueen seka pai-
kallisteita. Huittistentien jalkeen voimajohtoreitti SVE1 yhtyy olemassa olevan voimajoh-
don rinnalle ja kaantyy luoteeseen. Reitti ylittda ensin viljelyaukean Suomelassa ja jatkaa
metsavyohykkeella Hevossuon jateaseman lounaispuolelta paattyen kytkinasemalle. Talla
osuudella voimajohtoreitti SVE1 ylittaa Murtamontien, Hevossuontien seka Kuivasuontien.
Maaston korkeus vaihtelee reitilld noin +20-38 metria mpy.

Voimajohtoreitti SVE2 kdantyy Kodisjoentien itapuolella koilliseen kulkien metsavyoéhyk-
keella Tarvolaan saakka. Tarvolassa voimajohtoreitti ylittéa viljelyaukean ja Huittistentien
ja jatkuu taman jalkeen metsaselanteelld Hevossuon jateasemalle, missa se kaantyy ole-
massa olevan voimajohdon rinnalle ja suuntautuu kohti pohjoista paattyen kytkinasemalle.
Maaston korkeus vaihtelee reitilld noin +20-35 metria mpy, joskin yksittdiset maenhuiput
kohoavat noin +40 metriin mpy.

9.1.2.2 Maiseman ja rakennetun kulttuuriympariston arvotetut kohteet

Voimajohtoreittien vaikutusalueella ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alu-
eita (VAMA) (Museovirasto 2026a). Voimajohtoreittien vaikutusalueella sijaitsee
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valtakunnallisesti arvokas rakennetun kulttuuriympariston (RKY) kohde Unajan kyla, joka
sijaitsee noin 500 metrin etaisyydella reitin etelapuolella Turuntien varressa (Kuva 9-3).
(Museovirasto 2026a) Voimajohtoreittien vaikutusalueella ei sijaitse rakennusperintorekis-
terin mukaisia suojeltuja kohteita. (Museovirasto 2026a).

Voimajohtoreittien vaikutusalueella on useita maakunnallisesti arvokkaita kulttuuriympa-
ristdja ja -maisemia (Kuva 9-4, Taulukko 9-2) (Satakuntaliitto 2007, Satakuntaliitto
2026d). Satakunnan maakunnallisesti arvokkaita rakennettuja kulttuuriymparistéja on in-
ventoitu vuonna 2023 (Ramboll Finland Oy 2023). Suurin osa voimajohtoreittien vaikutus-
alueelle sijoittuvista kohteista on tunnistettu jo aiemmissa inventoinneissa, mutta vuoden
2023 taydennysinventoinnissa joidenkin kohteiden aluerajauksia on tarkistettu.

Taulukko 9-2. Maiseman ja rakennetun kulttuuriympariston arvokohteet voimajohtoreit-
tien vaikutusalueella ja niiden etaisyys hankealueeseen (Satakuntaliitto 2007, Satakunta-
liitto 2026d).

Etdisyys SVE1 Etdisyys SVE2

Kohde (km) (km)
Valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto (RKY)

Unajan kyla 0,5 0,5
Maakunnallisesti arvokas maisema tai rakennettu kulttuuriymparisto
Unajan kyla ja kulttuurimaisema 0,5 0,5
Vasaraisten kulttuurimaisema 0,2 0,3
Tarvolan kyla ja kulttuurimaisema 0,6 0
Monnan kappeli, Monna 1,6 1,6
Rustila, Soukainen 0,8 0,8
Nihattulan entinen kansakoulu 0,3 2,2
Kortelan huvilat 1,7 1,7
Omakotialueet 1,2 1,2
Rauma-Repolan ent. asuntoalueet 1,6 1,6
Kullanperan kyla 5,5 2,0
9.2 Arvioitavat vaikutukset ja kdytettdavat arviointimenetelmat

Hankkeen ja siihen liittyvien toimintojen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon
aiheutuvat rakennusten ja rakenteiden rakentamisesta seka alueelle sijoittuvista raken-
nuksista ja rakenteista ja niiden nakyvyydesta ja erottumisesta maisemassa.

Laitosalueen osalta maisemavaikutuksia muodostuu etenkin korkeista rakennuksista ja ra-
kenteista, jotka erottuvat maisemassa. Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistédn
painottuvat rakennettavien laitosten Idhiymparistédn, noin kahden kilometrin etaisyydelle,
mutta etenkin korkeat laitosrakenteet voivat nakya myoés kauemmas, mikali kasvillisuus,
maastonmuodot tai muu rakentaminen ei peita nakymaa.

Voimajohdon maisemavaikutukset muodostuvat avoimesta johtoaukeasta seka voimajoh-
topylvaista ja -johdoista.
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Hiilidioksidin siirtoputken maisemavaikutukset muodostuvat maanalaisesta putkilinjasta,
joka raivataan ja pidetadan puuttomana. Hiilidioksidin siirtoputki sijoittuu noin 1-2 metrin
syvyyteen maan alle, joten siirtoputken osalta maisemavaikutuksia muodostuu lahinna
siella, missa puustoa ja muuta kasvillisuutta poistetaan ja maastoa muokataan putkilin-
jalla.

Maisemavaikutusten arvioinnissa kuvataan hankkeen suhdetta laajempaan maisemakoko-
naisuuteen ja lahiymparistodén sekd maiseman ja rakennetun kulttuuriymparistdén valta-
kunnallisiin ja maakunnallisiin arvokohteisiin. Lisaksi arvioidaan alueen nykytilaan kohdis-
tuvat muutokset, muutoksen luonne ja merkittavyys seka haitallisten vaikutusten pienen-
tdmisen periaatteet.

Maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistéon kohdistuvien vaikutusten arviointi pe-
rustuu laadittuihin inventointeihin ja selvityksiin, viranomaisrekistereista (mm. Ymparist6-
hallinto, Museovirasto) koottuihin [dhtétietoihin, hankkeen suunnittelutietoihin sekd kartta-
ja ilmakuvatarkasteluihin ja alueelta laadittaviin nakymaalueanalyysiin sekd havainneku-
viin.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistédn arvioidaan asiantuntija-arviona. Arvioin-
nin suorittaa maisema ja kulttuuriymparistédn kohdistuviin vaikutuksiin erikoistunut asi-
antuntija.

9.2.1 Vaikutusalue

Laitosalueen maiseman ja rakennetun kulttuuriymparistdén tarkastelualueen laajuudeksi
on arviointiohjelmavaiheessa alustavasti maaritelty noin nelja kilometrid. Tarkastelualueen
laajuus on maaritelty niin laajaksi, kuin minne hankkeen rakenteiden voidaan arvioida
erottuvan.

Voimajohdon maiseman ja kulttuuriymparistékohteiden tarkastelualueen laajuudeksi on
arviointiohjelmavaiheessa alustavasti mdaritelty noin kaksi kilometria.

Hiilidioksidin siirtoputken maiseman ja kulttuuriymparistékohteiden tarkastelualueen
laajuudeksi on arviointiohjelmavaiheessa alustavasti maaritelty noin 500 metria.

Tarkastelualuetta laajennetaan kuitenkin tarvittaessa, mikali yleispiirteisessa arvioinnissa
havaitaan merkittavia vaikutuksia etéammalle sijoittuviin arvokohteisiin.

10 ARKEOLOGINEN KULTTUURIPERINTO

Arkeologisella kulttuuriperinnélla tarkoitetaan maalla tai vedessa sailyneita, ihmisen toi-
minnasta esihistoriallisella ja historiallisella ajalla syntyneitéd jaannoksia, rakenteita, ker-
rostumia ja l6ytdja. Kiintedt muinaisjéanndkset ovat keskeinen osa arkeologista kulttuuri-
perintda ja ne on rauhoitettu Suomessa muinaismuistolailla (295/1963). Muinaismuistolaki
rauhoittaa automaattisesti lain piiriin kuuluvat kiinteat muinaisjadanndkset ja kieltaa sellai-
set toimenpiteet, jotka saattavat olla vaaraksi muinaisjaéanndksen sailymiselle, kuten kai-
vamisen, peittamisen tai poistamisen. Muut kulttuuriperintékohteet eivat ole muinaismuis-
tolain tarkoittamia kiinteitd muinaisjaanndksia, mutta niiden sailyttédminen on perusteltua
historiallisen merkityksen ja kulttuuriperintéarvojen takia.
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10.1 Nykytila
10.1.1 Laitosalue ja sen ymparistd

Laitosalueella sijaitsee kolme kiinteaa muinaisjaannostd, joista Iso Jarviluoto pohjoisranta
(1000030054) on historiallisen ajan aluksen hylky ja Jarviluoto 1 (1000001917) seka Jar-
viluoto 2 (1000009956) ovat historiallisen ajan puolustusvarustuksia (Museovirasto
2026e).

Iso Jarviluodon pohjoisrannalla on suoritettu arkeologinen vedenalaisinventointi vuonna
2024 (ARK-Sukellus Oy 2024). Inventoinnissa selvitettiin, sijaitseeko alueella vedenalaisia
muinaisjaanndksia tai kulttuuriperintdkohteita. Inventointialueelta tunnettiin entuudestaan
hylkykohde Iso Jarviluoto pohjoisranta (1000030054). Alueelta ei tutkimuksissa havaittu
muita vedenalaisia muinaisjaannoksia. Inventoinnissa suositellaan tehtavaksi hylylla lisa-
tutkimuksia, mikali siihen kohdistuu tulevaisuudessa lisdarakennustdita. Museovirasto on
28.10.2024 antanut lausunnon (MV/01991/2024) vedenalaisinventoinnin huomioimiseksi
alueen kaavoituksessa ja sataman kehittamisessa. Lausunnon mukaan hylylla on tarpeen
tehda jatkoselvitys hylyn dokumentoimiseksi ja ajoittamiseksi. Lisaksi arkeologissa tutki-
muksissa paikannettiin Iso Jarviluodon pohjoisten ranta-alueiden entuudestaan tunnetut
kallioon kiinnitetyt rautarenkaat seka mahdolliset muut maanpaalliset muinaisjadanndkset.
Loydetyista kohteista vain entuudestaan tunnetuilla rautalenkeillad todettiin olevan kulttuu-
rihistoriallista arvoa, ja ne voitaisiin luokitella muiksi kulttuuriperintdkohteiksi. Rautalenk-
kien suojelu kiinteind muinaisjaanndksinad on perusteltua, mikali hylkyyn kohdistuvissa li-
satutkimuksissa niiden ajoituksesta saadaan tarkempaa tietoa.

Hankealueella sijaitsevista kiinteista muinaisjaannoksista Jarviluoto 1 (1000001917) seka
Jarviluoto 2 (1000009956) on jarjestetty muinaismuistolain 13 §:n mukainen neuvottelu
11.12.2023 kohteisiin kajoamista ja niiden poistoa muinaisjaanndsrekisteristad varten. Neu-
vottelujen perusteella kajoaminen kiinteisiin muinaisjaanndskohteisiin Jarviluoto 1 ja 2 on
mahdollista, ja ne voidaan poistaa silld ehdolla, etté kohteet tutkitaan ja dokumentoidaan
mahdollisimman tarkasti. Kohteilla suoritettiin edellytetyt tutkimukset ja dokumentointi
13.-15.8.2024 (Muuritutkimus Oy 2024), ja raportti toimitettiin Museovirastolle 27.8.2024.
Museovirasto on 18.9.2024 annetussa Jarviluoto 1 ja Jarviluoto 2 dokumentointia koske-
vassa lausunnossaan (MV/01775/2024) todennut tutkimuksen ja dokumentoinnin riitta-
vaksi, ja muinaismuistolaki ei enda rajoita maankayttéa kohteiden alueella.

Hiilidioksidin siirtoputken vaikutusalueella ei sijaitse tunnettuja arkeologisen kulttuuripe-
rinnén kohteita.

Hankealueen vaikutusalueella sijaitsevat arkeologiset kohteet on esitetty kartalla (Kuva
10-1) seka taulukossa (Taulukko 10-1).
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Kuva 10-1. Arkeologiset kohteet hankealueen ymparistossa (Museovirasto 2026e).

Taulukko 10-1. Hankkeen laitosalueelle tai sen ldheisyyteen sijoittuvat arkeologiset koh-
teet. Etdisyys on mitattu arkeologisen kohteen aluerajauksesta hankealueen reunaan.

(Museovirasto 2026e)

Kohde Kohteen tyyppi Etaisyys (km)
1. Iso Jarviluoto (1000030054) Alusten hylyt 0
2. Jarviluoto 1 (1000001917) Puolustusvarustukset 0
3. Jarviluoto 2 (1000009956) Puolustusvarustukset 0

10.1.2 Voimajohtoreitit

Voimajohtoreittien vaikutusalueella sijaitsee 11 kiinteda muinaisjaanndsta seka yksi muu
kulttuuriperintokohde. Kohteista 7 on kivirakenteita, 3 hautapaikkoja ja yksi hauta- ja

asuinpaikka.

Rauman alueella on suoritettu arkeologinen inventointi vuonna 2009 (Hertell, E. 2009)
liittyen silloisiin kaupungin kaava-alueisiin seka satamaan suunnitellun URPO-radan lin-
jaukseen. Ratalinjaus mukailee hankkeen voimajohtoreitteja SV1 ja SVE2 rannikolta Ko-
disjoentielle saakka seka siitéd eteenpdin voimajohtoreittia SVE2 Huittistentielle saakka.
Hevossuolla SVE1 kulkee yhden kaava-alueen lapi. Alueella sijaitsevat arkeologiset koh-
teet on esitetty kartoilla (Kuva 10-2) seka taulukossa (Taulukko 10-2).
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Kuva 10-2. Arkeologisen kulttuuriperinnén kohteet hankealueen ymparistossa. Enintaan
100 metrin etdisyydella sijaitsevat kohteet on nimetty.
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Taulukko 10-2. Voimajohtoreiteille tai niiden laheisyyteen sijoittuvat arkeologiset koh-
teet. Etdisyys on mitattu arkeologisen kohteen aluerajauksesta voimajohdon keskilinjaan.
Etaisyyttd ei ole ilmoitettu yli kilometrin etdisyydelld sijaitsevista kohteista. (Museovi-
rasto 2026e)

Etdisyys Etdisyys

Kohde Kohteen tyyppi SVE1 (m) SVE2 (m)
4. Uusi-Kortela (1000014514) Kivirakenteet 45 45
5. Matinhaka (684010018) Hautapaikat, asuinpaikat - 55
6. Vilkkila 2 (1000014515) Kivirakenteet - 75
7. Suiklanmaa (684010128) Kivirakenteet - 0
8. Ympyridinensuo (684010138) Kivirakenteet 166 100
?iOK;:(;iggg(g; lantinen Kivirakenteet 80 54
10. Vainio-Sunila (684010014) Hautapaikat 55 -
11. Kuusisto III (684010094) Kivirakenteet 55 -
12. Kaupinvuori (684010026) Hautapaikat 45 -
13. Marjasalo (684010092) Hautapaikat 52 -
(114(') oHoeovf;;;(lj;'pelto Kivirakenteet 57 ;

10.2 Arvioitavat vaikutukset ja kdytettdavat arviointimenetelmat

Hankkeen mahdolliset vaikutukset arkeologisiin kulttuuriperintékohteisiin ajoittuvat hank-
keen rakentamisvaiheeseen ja rakentamisen aiheuttamiin mahdollisiin fyysisiin muutoksiin
vaikutusalueella sijaitsevissa kohteissa. Haittoja voi syntya tilanteissa, joissa arkeologinen
kohde jaa rakennustyon valittdmalle vaikutusalueelle. Tuotantolaitoksen ja siihen liittyvien
rakenteiden, hiilidioksidin siirtoputken seka voimajohdon rakentaminen aiheuttaa tyésken-
telyalueilla riskin kohteiden vahingoittumisesta tai peittymisesta.

Arkeologiseen kulttuuriperintédn kohdistuvien vaikutusten arviointi perustuu laadittuihin
inventointeihin ja selvityksiin, viranomaisrekistereistd (mm. Ympdaristéhallinto, Museovi-
rasto) koottuihin ldhtétietoihin, hankkeen suunnittelutietoihin seka karttatarkasteluihin. Li-
saksi voimajohtojen reitin osalta suoritetaan arkeologinen inventointi. Vaikutuksia arkeo-
logiseen kulttuuriperintédn arvioidaan tarkastelemalla rakennustoimenpiteiden sijoittu-
mista suhteessa arkeologisiin kohteisiin.

Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintéén arvioidaan asiantuntija-arviona.

10.2.1 Vaikutusalue

Arkeologiseen kulttuuriperintéén kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan hankealueen ja sii-
hen liittyvien toimintojen valittémassa lahiymparistdssa eli niilla alueilla, joiden maan-
kayttdé muuttuu hankkeeseen liittyvan rakentamisen seurauksena ja vaikutuksia kohteille
voi muodostua.
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Arkeologisen kulttuuriperinnén osalta tarkastelualueen laajuus noin 100 metria. Etdisyys
mitataan muinaismuistoalueen reunasta tai pistemaisestd kohteesta hankealueen rajauk-

seen seka voimajohdon ja hiilidioksidin siirtoputken keskilinjaan.
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11 MELU JA TARINA

11.1 Nykytila

Laitosalueella ei ole tehty melumittauksia. Viereisen Rauman sataman ja paperitehtaan
ymparistéluvan lupamaadrdysten tarkistamisessa selvitettiin ymparistomelun vaikutukset
Iahiymparistoon (Aluehallintovirasto, 2016). Vuonna 2015 paperitehtaan toiminnoista teh-
dyn seurantamittauksen perusteella melun raja-arvot alittuivat lahimmissa hairiintyvissa
kohteissa. Paperitehtaan toiminnoista ei ole tullut mydskaan valituksia. Rauman UPM:n ja
sen toimintojen aiheuttama melu alitti 55 dB paivaaikaan ja 50 dB yo6aikaan lahimmissa
hairiintyvissa kohteissa, jos ei oteta huomioon yhtién omistamia Rauma-Repolantien alu-
eella sijaitsevaa asuinrakennusta. Kyseisen asuinrakennuksen asukkaat eivat ole kokeneet
melusta aiheutuvan haittaa. (Aluehallintovirasto, 2016).

Vuonna 2011 tehdyn meluselvityksen mukaan Lounaisvaylan ja Hankkarintien tieliikenne-
melu aiheutti [dhiymparistdn asuinrakennuksien piha-alueilla seka UPM:n tontilla melun
ohjearvojen ylityksid pdiva- ja ydaikaan. Raskaan liikenteen osuus Hankkarintiella on 13
%, joka jakaantuu tasaisesti ympari vuorokauden (23 autoa tunnissa). (Aluehallintovi-
rasto, 2016).

11.1.1 Laitosalue ja sen ymparistd

Laitosalueen itapuolella sijaitsee Rauman metsdteollisuusalue Sampaanlahden ymparilla
yhtendisena teollisuusalueena, jossa kemiallista metsateollisuutta on harjoitettu jo 1910-
luvulta lahtien. Paperitehdas sijaitsee teollisuusalueen pohjoisosassa Sampaanlahden poh-
joisrannalla. Tehdasalueen pinta-ala on noin 200 hehtaaria. Rauman paperitehtaan kiin-
teistolla toimii myds Rauman Biovoima Oy:n voimalaitos ja metsateollisuuden raakaveden
puhdistamo. UPM Kymmene Oyj:n puun vastaanottolaituri sijaitsee Metsa Fibre Oy:n Rau-
man sellutehtaan puun vastaanottolaiturin vieressa. Kyseisista toiminnoista aiheutuu me-
lutasoja, jotka ylittdvat sallitut melun ydajan ohjearvoja ldhiymparistén asuintonteilla.
(Aluehallintovirasto, 2016).

Laitosalue sijaitsee Iso-Jarviluodon saarella, jolla on etdisyyttd lahes 1,4 km l&dhimpiin
asuintontteihin Kompin alueella. Léhin vapaa-ajan rakennuskaytdssa oleva yksittdainen
asuinrakennus sijaitsee Rauman Sataman pohjoispuolella, noin 1,3 kilometrin paassa lai-
tosalueelta Kompinlahden alueella.

11.1.2 Voimajohtoreitit

Suunniteltu voimajohtoreitti kulkee Iso Jarviluodosta merialueen kautta Maanpadahan, josta
se suuntaa kohti Kortelaa ja Koivuniemea, mista se lahtee kohti Koijarved. Taman jalkeen
reitti haarautuu kahdeksi eri tarkasteltavaksi vaihtoehdoksi lyhyemmaksi SVE2 vaihtoeh-
doksi ja hieman pidemmaksi SVE1 vaihtoehdoksi. Lyhyempi SVE2 kulkee Tavolan kautta
kohti Hevossuota ja pidempi SVE1 kiertaa Makipaan kautta Isosuota kohti, josta se kaantyy
kohti Hevossuota. Suurin voimajohtoreittien lahimmista asuinrakennuksista ja vapaa-ajan
rakennuksista sijoittuu yhteiselle SVE1/SVE2 linjaukselle. Lahimmat asuinrakennukset si-
jaitsevat 33 metrin etdisyydellda voimajohdon keskilinjasta Yldamaantien (Kuva 14-4) ja
Huittisentien laheisyydessa Koilahdessa (Kuva 14-6).
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11.2 Arvioitavat vaikutukset ja kdaytettavat arviointimenetelmat

Hankkeen teollisuusmeluvaikutusten arviointi perustuu hankkeen suunnittelutietoihin, toi-
mintaan liittyvien kuljetusten maariin, kokemuksiin muiden vastaavien laitosten ja toimin-
tojen melusta seka sijoituspaikan ymparistdn nykyisen melun selvityksiin alueen teolli-
suusmelun kokonaismelun osalta. Meluvaikutukset arvioidaan asiantuntijatyéna hank-
keesta laadittavan teollisuusmeluselvityksen avulla. Meluselvityksessa lasketaan laitosten
aiheuttamat ymparistomelutasot melumallinnuksen avulla kayttotilanteen osalta tilan-
teessa, jossa laitos on toteutettu suunnitelmien mukaisesti. Laitosten aiheuttamia ympa-
ristdmelun keskidanitasoja arvioidaan pohjoismaisten teollisuus- ja tieliikennemelun las-
kentamallien avulla kansallisen melumallinnusohjeen YM 20/2007 mukaan.

Laskennoissa otetaan huomioon laitosten laitteistojen aiheuttamat melupaastot seka kul-
jetusten aiheuttama melu tarkastelualueen sisalla. Melulaskennoilla arvioidaan edelld mai-
nittujen toimintojen aiheuttamia paiva- ja ydaikaisia keskiaanitasoja (LAeq7-22 ja LAeq22-
7) ottamalla huomioon laitteiden normaalit kayntiajat vuorokaudessa. Melun vaikutuksia
terveyteen ja viihtyvyyteen arvioidaan vertaamalla tilannetta terveysperusteisiin meluta-
son ohjearvoihin seka melun nykytilaan.

Melun leviamisen laskentaan kaytetaan yhteispohjoismaista teollisuuden ymparistémelun
laskentamallia. Mallin tarvitsemia lahtétietoja ovat kunkin meluldhteen sijainti, toiminta-
ajat ja melupaastd. Lisaksi tarvitaan suunnittelualueen ja sen ymparistén maastotieto, joka
koostuu maanpinnan muodoista ja laadusta sekd rakennuksista ja muista esteista. Las-
kentapisteissa esiintyvan melutason maaraavat lahteiden melupaastét, Idhteen ja pisteen
vélinen etadisyys sekd melun etenemisreittien akustiset ominaisuudet. Ne maaraytyvat hei-
jastavina tai absorboivina pintoina sekda meluesteina toimivista maaston muodoista ja ra-
kennuksista. Pintojen heijastavuus riippuu niiden akustisesta pehmeydestda: muun muassa
asfaltti, betoni ja vesi ovat kovia ja useimmat muut maanpinnat pehmeita.

Melumallinnuksen laskennan tulokset vastaavat tilannetta, jossa toteutuu melun levidmista
suosivat sddolosuhteet. Niitd ovat kohtalainen mydétatuuli meluldhteesta kuhunkin lasken-
tapisteeseen. Laskentamallin sisaltémat olosuhteet tuottavat laskentatuloksen, joka vas-
taa vahintaan pitkan ajanjakson keskiaanitasoa tai sitd korkeampia arvoja.

Melun laskenta tehdadn kolmiulotteisessa akustisessa melulahde- ja maastomallissa, joka
kasittda suunnittelualueen seka sen lahialueet. Maastomalli muodostetaan yleisesti saata-
villa olevasta digitaalisesta maastoaineistosta seka tehdasalueen ja laitosten piirustuksista.

Meluvaikutuksia tarkastellaan siind laajuudessa, kuin mitéd melumallinnuksen perusteella
arvioidaan hankkeesta aiheutuvan. Melun leviamismallinnuksen tarkastelualueena on lah-
tokohtaisesti noin 2 kilometrin sdde hankealueesta.

Ymparistén melutasojen laskenta tehddan melumallinnusohjelmalla SoundPLAN (uusin oh-
jelmistoversio), joka sisaltaa kaytettavan melulaskentamallin. Mallinnuksen tulokset esite-
tdan havainnollisina melukarttoina.

Melumallinnus toteutetaan nykytilalle seka uuden laitoksen ja laiturin kaytén ajalle kah-
delle hankevaihtoehdolle, jotka sisaltavat kaksi alavaihtoehtoa (VE1a/VE1lb ja VE2a/VE2b).
Nykytilanne mallinnetaan, jotta voidaan arvioida mahdolliset muutokset alueen melutilan-
teeseen. Mallinnuksessa huomioidaan uudet teolliset toiminnot seka hankkeen tieliikenteen
meluvaikutus. Lisdksi alueen yhteismelua mallinnetaan Rauman sataman toiminnot huo-
mioiden yhteismelumallinnuksen avulla, jossa otetaan huomioon sataman meluléhteiden
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aanipaastoétiedot saatavilla olevan aineiston pohjalta. Yhteismelumallinnuksen rajaus on
tehty lahimpien, mahdollisesti melulle altistuvien, herkkien kohteiden perusteella.

Laskettuja melutasoja verrataan valtioneuvoston melutason ohjearvoista antaman paatok-
sen (993/1992) mukaisiin melun ohjearvoihin. Tuloksia tarkastellaan ensisijaisesti ympa-
ristdn melulle altistuvissa eli niin sanotuissa herkissa kohteissa, joita ovat vakituiset ja
loma-asuinrakennukset, koulut, pdivakodit ja hoitolaitokset seka luonnonsuojelu- ja vir-
kistysalueet.

Taulukko 11-1. Ymparistomelun ohjearvot, LAeq

Alue LAeq pdivaajalle (klo LAeq ydajalle (klo 22-7)
7-22)
Asumisalueet, virkistys- 55 dB 50 dB 12

alueet taajamissa ja nii-
den valittbmassa lahei-
syydessa seka hoito- tai
oppilaitoksia  palvelevat
alueet

Loma-asumiseen kaytet- 45 dB 40 dB 3
tavat alueet, leirintaalu-

eet, taajamien ulkopuo-

lella olevat virkistysalueet

ja luonnonsuojelualueet.

1) Uusilla alueilla melutason ydajan ohjearvo on 45 dB(A)

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta y6ajan ohjear-
voja

3) Ydajan ohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualu-

eilla, joita ei yleisesti kaytetd oleskeluun tai luonnon havain-
nointiin yolla

4) Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan
soveltaa asumiseen kaytettdvien alueiden ohjearvoja

Mallinnuksen tulostarkastelun pohjalta vaikutusarvioinnissa esitetdaan toimet meluvaiku-
tusten hallitsemiseksi ja vahentamiseksi. Melumallinnuksista laaditaan erillinen tekninen
melumallinnusraportti, joka sisaltédd melumallinnustulokset graafisesti ja taulukoina. Ra-
portti liitetdan YVA-selostukseen seka tulokset kuvataan YVA-selostuksessa. Vaikutusten
arvioinnin suorittaa ymparistdmelun asiantuntija.

Voimajohdon rakentamisvaiheessa melua aiheutuu paaasiassa tydkoneista ja tyémaalii-
kenteestd. Lisdksi johtimien rajahdeliitosten tekeminen aiheuttaa hetkellisesti melua. Me-
luvaikutukset ovat tyypillisesti lyhytaikaisia, silla voimajohtoty®émaa siirtyy jatkuvasti joh-
toreittia eteenpain. Voimajohtojen kaytdn aikana voimajohdoista voi ajoittain sopivissa
saaolosuhteissa aiheutua ns. koronamelua. Lisdksi voimajohtorakenteista voi aiheutua
myds tuulen aiheuttamaa @anta tuulen ravistellessa johdon eri osia.

Vaikutusten arvioinnissa voimajohtojen meluvaikutuksia tarkastellaan saatavilla olevien
mittaus- ja tutkimustietojen perusteella. Vaikutuksia verrataan valtioneuvoston paatdksen
mukaisiin yleisiin melutason ohjearvoihin (VNp 993/1992). Asumisviihtyvyyden lisaksi
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melutarkastelussa otetaan huomioon myds muun muassa virkistyskayttdéarvot. Tarkaste-
lualue on voimajohdon valitén lahiymparistd. Meluvaikutusten arviointi perustuu asiantun-
tija-arvioon.

Vedenalaisia meluvaikutuksia arvioidaan asiantuntija-arviona, huomioiden suunnittelun
edetessa tarkentuvat tiedot louhintardjaytyksista ja veden alaisen melun levidamisen lie-
ventamistoimista.

11.2.1 Perustelut tarinavaikutusten arvioinnin rajaamiseksi

Tarindvaikutukset lahimpiin asuin- ja loma-asuinrakennuksiin oletetaan olevan hyvin va-
haisia, silla 1ahin asuintontti sijaitsee Iso-jarviluodon hankealueesta etdisyydelld 1,3 km.
Asiantuntija-arvion mukaan maanrakennusty6t Iso-jarviluodossa eivat aiheuta Iahimpiin
asuintontteihin tarinda suuren etdisyyden takia. Rakentamisvaiheen aikana raskaan liiken-
teen lisdadntyessa lyhytaikaista tarinda saattaa aiheutua lahiymparistéén, mutta liikenteen
aiheuttama tarindn suuruus on suoraan riippuvainen ajonopeudesta. Asiantuntija-arvion
mukaan liikenteen aiheuttama tarina ei aiheuta vaikutuksia tiealueiden lahimpien hairiin-
tyvien kohteiden luona. Hankkeen aiheuttamalla tarindllé arvioidaan olevan vain vahaisia
vaikutuksia.

11.2.2 Vaikutusalue

Laitosalueen melun leviamismallinnuksen ja vaikutusarvioinnin tarkastelualueena on léh-
tokohtaisesti noin 2 kilometrin sade hankealueesta. Voimajohtojen rakentamisen ja kayton
aikaisaikaisten meluvaikutusten tarkastelualue on voimajohdon valitén ldhiymparistao.
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12 LIIKENNE

12.1 Nykytila

Laitosalueen liikenne on tahan mennessa ollut vahaista ja liittyen paaasiassa alueen tayt-
toon. Laitosalueen vieressa kulkee meriliikennetta laheisen toiminnassa olevan sataman
vuoksi. Suunnitellut voimajohtoreitit risteavat useiden yleisten ja yksityisten teiden lapi.
Tassa osiossa tarkastellaan laitoksen ja sen tukitoimintojen sijoittumista suhteessa lahi-
alueen tieliikenteeseen, meriliikenteeseen, rautatieliikenteeseen ja lentoliikenteeseen.

12.1.1 Laitosalue ja sen ymparisto

Laitosalue sijaitsee Iso Jarviluodon saarella, jossa on kdaynnissa alueen esirakentaminen ja
myds pengertieyhteyden kaavan mukainen rakentaminen mantereelle on tarkoitus aloit-
taa. Esirakentamisen ja pengertien rakentamisen osuutta liikennevaikutuksiin ei kasitella
tassa YVA-menettelyssa. Alustavien suunnitelmien mukaan Iso Jarviluodolta rakennetaan
uusi tieyhteys (Jarviluodonvayld) Hankkarintielle ja edelleen Ottilan eritasoliittyman kautta
valtatielle 8. Iso Jarviluodolta Valtatielle 12 suuntautuva reitti kulkee alustavan suunnitel-
man mukaan Suojantien ja Anderssonintien kautta eli nykyisen kantasataman edustalta.
(Sitowise 2025.)

Tieliikenne

Vaylaviraston liikennemaaratietojen mukaan valtion tieverkolla Valtatielld 8 Raumalta ete-
Idan pain keskimaarainen vuorokausiliikennemaara (KVL) vuonna 2024 oli 9 503 ajoneu-
voa vuorokaudessa, josta raskasta liikennettd (KVLras) oli 763 ajoneuvoa, eli noin 8 %
kokonaisliikennemdarasta. Valtatiella 8 (Vt8) Raumalta pohjoiseen pain keskimaardinen
liikennemaara vuorokaudessa on 11 385 ajoneuvoa, josta raskasta lilkkennetta 993 ajoneu-
voa (n. 9 %). Valtatiella 12 Rauman sataman edustalla keskimaarainen vuorokausiliiken-
nemadra on 2 245 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskasta liikennetta 289 ajoneuvoa (n.
13 %) ja valtatien 8 eritasoliittyman jalkeen Raumalta itaan pain 8 285 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa, josta raskasta liikennetta 488 ajoneuvoa (n. 6 %). (Vaylavirasto 2026a) Liiken-
nemaarat hankealueen laheiselld valtion omistamalla tieverkolla ovat esitettyna kuvassa
(Kuva 12-1).
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Kuva 12-1. Hankealueen ldheisten yleisten teiden liikennemaarat vuonna 2024 (Vaylavi-
rasto 2026a).

Viimeisen viiden vuoden (2020-2024) aikana suunnitelluilla kuljetusreiteilld on tapahtunut
useita tieliikenneonnettomuuksia. Suojantiella on tapahtunut 5 onnettomuutta, joista 3 on
johtanut henkilévahinkoon. Valtatiella 12 Rauman sataman ja Vt 8 valilla on tapahtunut
yhteensa 20 onnettomuutta, joista 4 johti henkilévahinkoon. Hankkarintielld |ahellda Vt 8
eritasoliittymaa on tapahtunut yhteensa 6 onnettomuutta, joista yksi johti henkilévahin-
koon. (Ramboll Finland Oy 2026) Tiedot perustuvat poliisiasiain tietojdrjestelmaan tallen-
nettuihin tielilikenneonnettomuustietoihin. Tilaston peittavyys kuolemaan johtaneiden on-
nettomuuksien osalta on sataprosenttinen, mutta muiden onnettomuustyyppien tietoon
tulossa on eroja. Kuljetusreitit sijoittuvat hankealueen lahistélléd Rauman keskustan taa-
jama-alueelle, jossa on paljon liikennetta ja risteamispaikkoja ja siten myds tilastoituja
onnettomuuksia on varsin paljon.

Meriliikenne

Hankkeessa power-to-gas-laitosalueen pohjoisosaan toteutetaan uusi noin 112 metrin sa-
tamalaituri, jonka kautta laitoksella tuotettua synteettistd metaania voidaan lastata ja kul-
jettaa merikuljetuksilla seka tuoda laitokselle raaka-ainetta, kuten hiilidioksidia. Hankealu-
een pohjoispuolella toimiva Rauman satama on Suomen 3. suurin ulkomaanliikenteen
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yleissatama ja konttisatama. Rauman sataman kautta kuljetetaan vuosittain yli 4,5 mil-
joonaa tonnia tavaraa ja aluskdaynteja on noin 800-900 kappaletta vuodessa. Satama on
erikoistunut metsateollisuuden tuotteiden, konttien, kappaletavaran seka kuivien ja nes-
temaisten irtolastien kuljetukseen. (Rauman satama n.d.b.) Rauman satamaan johtavat
12 metrin syvyinen Rauman eteldinen vayla (Vaylaluokka 1, kauppamerenkulun paavayla)
seka 7,5 metrin syvyinen Valkeakarin vayla (Vaylaluokka 2, kauppamerenkulun 2-luokan
vayla). (Vaylavirasto 2026a)

Rautatieliikenne

Rauman satamaan on rautatieyhteys Kokemaeltd Tampere-Pori rataosalta. Rauma-Koke-
maki rataosa on sdhkdistetty ja nykytilanteessa silla kulkee vain tavaraliikennettd. Vuonna
2025 rataosalla kuljetettiin noin 1,6 miljoonaa tonnia tavaraa (Vaylavirasto 2026b). Mer-
kittdavimman tavaravirran muodostavat metsateollisuuden tuotekuljetukset Rauman sata-
maan. Alustavan suunnitelman mukaan laitoksen toiminnassa ei kayteta rautatiekuljetuk-
sia, mutta Iso Jarviluodon alueelle on kuitenkin kaavailtu my6s rautatieyhteyttd Rauman
ratapihalta, joka voi mahdollisesti olla tulevaisuudessa hydédynnettavissa.

Lentoliikenne

Hankealuetta lahin lentoasema on noin 42 km etdisyydelld pohjoisessa sijaitseva Porin
lentoasema. Lahin valvomaton lentopaikka on noin 40 km etdisyydelld ldnnessa sijaitseva
Euran lentopaikka. (Lentopaikat 2026) Traficomin ohjeistuksen mukaan yli 30 metrin kor-
keuteen yltaville rakennelmille on haettava lentoestelupaa, mikali ne sijoittuvat enintéan
45 kilometrin etadisyydella Finavian lentokentista (Traficom 2026). Porin lentoasema kuuluu
Finavian lentoasemaverkostoon.

12.1.2 Voimajohtoreitit

Hankkeessa rakennetaan uutta voimajohtoa Iso Jarviluodon laitosalueen ja Hevossuolla
sijaitsevan Fingrid Oyj:n Rauman aseman valille (RA). Voimajohto toteutetaan merialueella
maakaapelina ja mantereella lahtokohtaisesti ilmajohtona ja sille on kaksi vaihtoehtoista
reittid. Voimajohtoreittien kanssa risteavat yleiset tiet ja niiden liikkennemaarat ovat esitet-
tyna taulukossa (Taulukko 12-1).

Taulukko 12-1. Hankkeen voimajohtoreittien kanssa ristedvit yleiset tiet seka niiden lii-
kennemadarat (KVL, ajoneuvoa/vuorokausi) ja raskaan liikkenteen maarat (KVLras, ajoneu-
voa/vuorokausi) vuonna 2024. (Vaylavirasto 2026a)

Voimajohto- Ristedva tie Liikennemaara Raskaan liikenteen
reitti (KVL 2024) maara (KVLras 2024)
SVE1 ja SVE2 | Unajantie (Yhdystie o
12641 611 11 (2 %)
Turuntie (Valtatie 8) 10 142 837 (8 %)
Koijarventie (Yhdystie o
12645) 252 14 (6 %)
Kodisjoentie (Yhdystie o
2052) 2104 48 (2 %)
SVE1 Nihattulantie (Yhdystie o
12651) 600 25 (4 %)
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Huittistentie (Valtatie

12) 5 301 459 (9 %)
Tzljgtsaslw)'\ontie (Yhdystie 377 12 (3 %)

SVE2 If;g;l;l;mtie (Yhdystie 261 7 (3 %)
yatio 12609) 48 S
Huittistentie (Valtatie 6 928 611 (9 %)

12)

Voimajohtoreitit risteavat myds lisaksi useamman yksityistien kanssa. Voimajohdon ylitys-
kohdilla tai niiden laheisyydessa (noin 500 m sateelld) on tapahtunut seuraavia tieliiken-
neonnettomuuksia vuosina 2020-2024 (Ramboll Finland Oy 2026):

e Turuntie (Vt 8): yksi yksittaisonnettomuus ja yksi hirvionnettomuus, jotka eivat johta-
neet henkilévahinkoon (SVE1 ja SVE2).

e Kodisjoentie (Yt 2052): yksi loukkaantumiseen johtanut kohtaamisonnettomuus ja yksi
ristedmisonnettomuus, joka ei johtanut henkilévahinkoon (SVE1 ja SVE2).

e Nihattulantie (Yt 12651): yksi yksittdisonnettomuus, joka ei johtanut henkilévahinkoon
(SVE1).

e Huittistentie (Vt 12): kuusi hirvionnettomuutta, jotka eivat johtaneet henkildvahinkoon
(SVE1).

e Huittistentie (Vt 12): kaksi hirvionnettomuutta, jotka eivat johtaneet henkilévahinkoon
(SVE2).

Tiedot perustuvat poliisiasiain tietojarjestelmaan tallennettuihin tieliikenneonnettomuus-
tietoihin. Tilaston peittdvyys kuolemaan johtaneiden onnettomuuksien osalta on satapro-
senttinen, mutta muiden onnettomuustyyppien tietoon tulossa on eroja.

12.2 Arvioitavat vaikutukset ja kdytettavat arviointimenetelmat

Hankkeen liikennevaikutukset arvioidaan asiantuntija-arvioina ja arvioinnin suorittaa lii-
kennevaikutuksiin perehtynyt asiantuntija. Liikennevaikutuksia arvioidaan hankkeen ra-
kentamisen, toiminnan ja toiminnan paattymisen osalta. Vaikutuksia arvioidaan erityisesti
tieliikenteen ja meriliikenteen osalta, joihin kohdistuu liikennemuodoista merkittavimmat
vaikutukset.

Arvioinnissa kuvataan alueen liikenneverkon nykytilanne (tieyhteydet, Satama/vesi-
vaylayhteydet, vaylien nykytila, likennemaarét ja alueen liikenneonnettomuudet) ole-
massa olevien aineistojen ja tietojen perusteella (esimerkiksi Vaylaviraston aineistot ja
alueen kaavan liikenneselvitys). Liikennevaikutuksia arvioidaan toiminnan suunnittelutie-
tojen ja kaavan liikenneselvityksen pohjalta vertaamalla alueen nykytilaa suunniteltuihin
toimintoihin seka niiden aiheuttamiin muutoksiin. Liikennevaikutusten arvioinneissa tar-
kastellaan hankkeen aiheuttamia vaikutuksia kaytettavan tieverkon liikennemaariin seka
arvioidaan vaikutuksia lilkkenneturvallisuuteen ja lilkkenteen sujuvuuteen. Vaikutuksia arvi-
oidaan tarkemmin alueelle johtavien liikennevaylien ymparistdssa ja suhteessa vaylien ny-
kyiseen liikenteeseen ja kuntoon.
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Hankkeesta aiheutuu liikennevaikutuksia seka rakentamisen ettd toiminnan aikana. Lai-
tosalueen esirakentamistoimet ovat jo kdynnissa, joten naita paljon maa-ainesten kulje-
tuksia sisaltavia vaiheita ei kasitella tassa YVA-menettelyssa. Laitosalueen rakennusvai-
heessa liikennemaarat kasvavat tilapaisesti ldhialueella tydvoiman henkildliikenteesta seka
tarvittavista kuljetuksista alueelle. Laitosalueen lisdksi alueelle toteutetaan myds uusi sa-
tamalaituri seka yhteydet sahkdn- ja hiilidioksidin siirtoon. Rakentamisvaiheessa saatetaan
tarvita myos erikoiskuljetuksia suurien komponenttien kuljetukseen ja osa naista saate-
taan tuoda myds suoraan merikuljetuksina tyémaalle.

Alustavan suunnittelutiedon mukaisesti, laitoksen toiminnan aikana hiilidioksidia voidaan
kuljettaa laitokselle kumipyoérakuljetuksina, mistd aiheutuu enimmilléan noin 20 raskaan
ajoneuvon liikenne vuorokaudessa (yhdensuuntainen liikenne). Muilta osin laitoksen toi-
minnan aikainen lilkkenne koostuu pddosin tyontekijéiden ja urakoitsijoiden aiheuttamasta
lilkenteestd. Liikenteestd valtaosa tapahtuu paivasaikaan. Alustavan arvion mukaisesti lai-
toksen toiminnan aikainen ajoneuvoliikenteen maara on enintaan 35 henkildautoa ja 18
raskasta ajoneuvoa paivassa. Viikonloppuisin ja 6isin raskaita ajoneuvoja ei odoteta kul-
kevan saanndllisesti ja henkil6autoliikenteen maaraksi odotetaan noin 15 henkildautoa
vuorokaudessa. Hiilidioksidin sailidautokuljetuksia voi kuitenkin tapahtua osittain myos y6-
aikaan. Vaarallisten aineiden kuljetusreitit kulkeva pdateita pitkin ja kuljetuksissa kayte-
téaan asianmukaisia kuljetusvalineita.

Nesteytetyn synteettisen metaanin kuljetus laitokselta tapahtuu saanndéllisilla laivakulje-
tuksilla. Alustavan arvion mukaisesti laivakuljetuksia tulee olemaan noin 10-14 paivan va-
lein. Hiilidioksidin hankinnasta riippuen, meriliikennettd voi aiheutua myds hiilidioksidin
tuonnista laitokselle, mikali kaikkea prosessissa raaka-aineena kaytettdvaa hiilidioksidia ei
toimiteta putkistolla. Alustavan arvion mukaisesti hiilidioksidikuljetuksia saapuisi laitok-
selle meriteitse noin 7-10 paivan valein. Toimitustiheys voi védhentya, jos osa toimituksesta
tapahtuu putkiston kautta.

Hankkeella rakennetaan myods voimajohtoyhteys laitosalueelta Fingridin kantaverkon sah-
kdasemalle. Mantereella sijaitsevat osuudet toteutetaan ldhtékohtaisesti ilmajohtona ja
merella sijaitseva osuus merikaapelina. Vaikutuksia liikenteelle aiheutuu rakentamisen ai-
kana muun muassa raivaus ja maansiirtotdista, voimajohtopylvaiden perustusten raken-
tamisesta, sahkonsiirtorakenteiden kuljetuksista ja pystyttamistdista sekd muusta raken-
tamiseen liittyvasta liikkumisesta. Rakentamisvaiheessa tyéryhmat siirtyvat voimajohto-
reitilld maastossa jatkuvasti eteenpdin téiden etenemisen myo6ta. Teiden risteyskohdissa
rakentamisesta voi aiheutua nopeusrajoituksia tai lyhytaikaisia lilkennekatkoja. Voimajoh-
tojen kdytdn aikana johtoalueille tehdadan saanndllisia huoltokdynteja seka kasvuston ka-
sittelya. Toista aiheutuva huoltoliikenne on kuitenkin varsin vdahaista ja epdasaanndllista.
Valmiilla johtoalueilla ei ole vaikutusta tieliikenteeseen, mikali ne on toteutettu Vaylaviras-
ton ohjeiden ja maaraysten mukaisesti.

12.2.1 Vaikutusalue

Power-to-gas laitoksen toimintaan liittyvien vaarallisten aineiden kuljetuksien sekd muiden
kuljetuksien riskeja arvioidaan. Erityistd huomiota kiinnitetdan kuljetusreittien varrella
mahdollisesti sijaitseviin herkkiin kohteisiin, kuten asutukseen, paivékoteihin ja virkistys-
alueisiin.

Voimajohtojen osalta liikennevaikutusten arviointi kasittda voimajohtojen rakentamisen,
kayton ja kaytdsta poistamisen aiheuttaman liikenndinnin liikenneturvallisuuteen ja liiken-
teen toimivuuteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnin rajautuen lahimpiin teihin, jotka
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voimajohto ylittda tai joita se sivuaa. Myds vaikutukset raideliikenteeseen ja lentoliiken-
teeseen arvioidaan siltd osin kuin voimajohtoreitti sijoittuu niiden lahialueille.

13 ILMANLAATU

Raumalla sijaitsee kaksi ilmanlaadun mittausasemaa, Hallituskadun mittausasema ja Sini-
saaren mittausasema. Hallikadun mittausasemalla mitataan hengitettavien hiukkasten
ja typpidioksidin pitoisuuksia. Mittausaseman toiminnasta vastaa Rauman kaupunki. Sini-
saaren mittausasemalla mitataan teollisuuden velvoitemittauksia, rikkidioksidia ja hai-
sevia rikkiyhdisteita. Mittausaseman toiminnasta vastaa Ilmatieteen laitos. (Rauman kau-
punki 2026b.) Sinisaaren mittausasema sijaitsee noin 3,1 kilometrin padssa hankealueelta
itdan. Hallituskadun mittausasema sijaitsee noin 3,6 kilometrin padssa koillis-itd suunnalla.

Ilmanlaadun mittauksia ohjaavat niin paikalliset ja kansalliset kuin kansainvaliset tarpeet.
Paikallinen ilmanlaadun seuranta on tavallisesti ollut teollisuuden paastévaikutusten seu-
rantaa. Nykyisin Suomessa kaupunkien ilmanlaatuun vaikuttaa teollisuuspaastdja enem-
man useimmin esimerkkisi liikenteen ja kotitalouksien pienpolton paastét. Koska ilmanlaa-
dun seuranta on yleensa velvoitettu teollisuus- ja energiantuotannon laitoksien ymparis-
téluvassa, osallistuvat laitokset usein alueelliseen yhteistarkkailuun, jossa seurataan, alit-
tuvatko terveyden suojelemiseksi asetetut ilmanlaadun raja-, tavoite- tai ohjearvot alu-
eella. (Ilmatieteen laitos 2025a, 21.)

Vaikutukset ilmastoon esitetdaan YVA-selostuksessa luvussa 22.

13.1 Nykytila

Vuonna 2024 Sinisaaren mittausasemalla mitattiin rikkidioksidin (SO2) ja haisevien rik-
kiyhdisteiden (TRS) pitoisuuksia. Mittaustulosten perusteella ilman epapuhtauspitoisuudet
pysyivat selvasti ohje- ja raja-arvojen alapuolella. (Ilmatieteen laitos 2025b.)

Vuonna 2024 rikkidioksidin vuosikeskiarvo oli 0,7 ug/m3 ja pitoisuudet alittivat selkeasti
rikkidioksidin tuntiohjearvon. Tuntiohjearvoon (250 pug/m3) verrattavat pitoisuudet vaih-
telivat valilld 1-8 pg/m3, mika vastasi enintédan 3 prosenttia ohjearvosta. Myds vuorokau-
siohjearvoon (80 pg/m3, 2. suurin vrk-arvo) verrattavat pitoisuudet pysyivat erittdin al-
haisina, ja ne vaihtelivat valilla 1-4 ug/m3. Suurin mitattu yksittainen tuntipitoisuus oli 26
Mg/m3, ja se mitattiin 25. kesakuuta lounaistuulella. Vuorokauden korkein pitoisuus sa-
mana paivana oli 5,7 pg/m3. Korkeamman tuntipitoisuuden tunteja esiintyi eniten kesalla
ja alkusyksylla. (Ilmatieteen laitos 2025b.)

Haisevien rikkiyhdisteiden pitoisuudet eivat myoéskaan ylittaneet ohjearvoja vuonna 2024.
TRS-pitoisuuksien vuorokausiohjearvoon (10 ug(S)/m3) verrattavat pitoisuudet vaihtelivat
0,4-0,9 pg(S)/m3 valilla. Suurin yksittdinen TRS-tuntipitoisuus (9 pug(S)/m3) mitattiin 25.
kesakuuta lounaistuulella ja suurin vuorokausiarvo 1,6 pg(S)/m3, mitattiin 8. huhtikuuta.
Haisevien rikkiyhdisteiden pitoisuudet nayttivat jonkin verran kohoavan alkukesdlla kevaan
tasosta. (Ilmatieteen laitos 2025b.)

Rauman Sinisaaressa vuonna 2024 mitatut rikkidioksidipitoisuudet eivéat ylittéaneet ilman-
laatuasetuksessa annettuja raja-arvoja. Tuntiraja-arvotaso 350 ug/m3 ei ylittynyt vuoden
aikana kertaakaan ja suurin tuntiarvo oli vain noin 3 prosenttia raja-arvosta. Myds vuoro-
kausiraja-arvo 125 pg/m3 pysyi selvasti alittuneena. (Ilmatieteen laitos 2025b.)
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Ilmanlaatuindeksilla tarkasteltuna ilma oli Rauman Sinisaaressa vuonna 2024 paaosin erit-
tain hyva. Indeksin mukaan ilmanlaatu oli hyvaa 98 prosenttina vuoden paivista. Tyydyt-
tdvaa ilmanlaatua esiintyi vuoden aikana kahtena pdivdana TRS-pitoisuuksien nousun
vuoksi. (Ilmatieteen laitos 2025b.)

Hallikadun mittausaseman ilmanlaatu oli vuonna 2023 ilmanlaatuindeksin perusteella paa-
osin hyva. Katupdly- ja [ammityskausien aikana esiintyi kuitenkin kohonneita pitoisuuksia,
jotka heikensivat ilmanlaatua hetkellisesti. Kaikissa mittauksissa saavutettiin vaadittu va-
lidointitaso, eli vahintdaan 75 % tuloksista oli hyvaksyttyja. (Rauman kaupunki 2024.)

Vuonna 2023 huhtikuussa hengitettdvien hiukkasten vuorokausipitoisuus ylitti nelja kertaa
vuorokausikeskiarvon lukuarvon, ja samana kuukautena myo6s ohjearvoon verrattava kuu-
kauden toiseksi suurin vuorokausiarvo ylittyi. Typpidioksidin (NO2) pitoisuudet olivat kor-
keimmillaan 85-90 pg/m3, mutta eivat ylittaneet raja-arvoa 200 pg/m3 eika kuukauden
toiseksi suurimman vuorokausiohjearvoa (70 pg/m3). (Rauman kaupunki 2024)

13.2 Arvioitavat vaikutukset ja kdaytettavat arviointimenetelmat

Laitosalueen rakentamisen ja kaytosta poiston vaikutukset ilmanlaatuun muodostuvat
muun muassa maarakennustdista, rakennusten rakennustoista ja rakennustyémaan liiken-
teestd. Ilmapdastodt ovat paaasiassa tyypillistd rakentamisen aikaista pdlyamista seka tyo-
koneiden ja liikenteen pakokaasupaastdja.

Laitoksen toiminnasta muodostuvat ilmanlaatuun vaikuttavat ilmapadstét ovat vahaisia ja
muodostuvat pddasiassa soihdutuksesta. Soihdutusjarjestelman tukipolttoaineena kaytet-
tavan maakaasun poltosta syntyy jonkin verran savukaasuja. Vedyn tuotantoon kaytetta-
vastd elektorolyysiprosessista vapautuu ilmakehaan jonkin verran happea ja vetya ja li-
saksi nesteytetyn synteettisen metaanin lastauksen tai nesteytetyn hiilidioksidin purun ai-
kana vahaiset typpi, metaani ja hiilidioksidipaastot ovat mahdollisia. Nama paastot vaikut-
tavat enemmankin ilmastoon kuin ilmanlaatuun, joten ne huomioidaan ilmastovaikutusten
arvioinnissa.

Raaka-aineiden seka lopputuotteen kuljetusten ilmanlaatuun kohdistuvia vaikutuksia arvi-
oidaan vertaamalla kuljetusten aiheuttamia paastdja nykyisiin lilkennemaariin.

Voimajohdon ja hiilidioksidin siirtoputken rakentaminen ja kaytosta poisto aiheuttavat il-
manlaatuvaikutuksia l&dhinna vain liikenteen ja maarakennustdiden hiukkas- ja kaasupaas-
toista. Voimajohdon kaytdn aikana hiukkaspaastdja ei synny, ja toiminnan aikaiset paastoét
rajoittuvat pieneen madraan huoltoliikenteen pakokaasuja.

Ilmanlaatuvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen toteuttamisen vaikutuksia han-
kealueen ja lahialueiden ilmanlaatuun. Arvioinnissa hyédynnetdan hankkeen suunnittelu-
tietoja ja saatavilla olevia tietoja alueen nykyisesta ilmanlaadusta.

Ilmanlaatuvaikutusten arvioinnin tekee ilmanlaatuun ja ilmanlaatuvaikutuksiin erikoistunut

asiantuntija asiantuntijatydna.

13.2.1 Vaikutusalue

Alustavasti on arvioitu, ettd laitosalueen ilmapaastdjen vaikutusalueeksi ilmanlaadun
osalta katsotaan 1,5 kilometrid ja voimajohdon osalta 0,5 kilometria.
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14  IHMISTEN ELINOLOT, VIIHTYVYYS,
VIRKISTYSKAYTTO JA TERVEYS

Tassa osiossa on tarkasteltu alueen virkistyskayttdd, asututusta ja elinkeinoihin liittyvia
avainlukuja. Rakennuskannan tarkastelussa on keskitytty lahimpiin asuinrakennuksiin.
Liitteessa 3 on esitetty kaikki karttakuvat rakennuksineen koko reitin matkalta. Osion lo-
pussa kerrotaan, miten vaikutukset tullaan arvioimaan YVA-menettelyn aikana. Tulokset
esitetdan YVA-selostuksessa.

14.1 Nykytila

14.1.1 Alueen elinkeinorakenne

Laitosalue ja sen tukitoiminnot sijaitsevat kokonaisuudessaan Rauman kaupungin alueella.
Raumalla asuu noin 38 968 asukasta (2024), joista 15-64-vuotiaita on 59,5 %. Rauman
tybpaikkaomavaraisuus on 102 % (2024), ja ty6ttdmien osuus tydvoimasta oli 9,4 %
vuonna 2023. Vuonna 2023 kaupungissa oli yhteensa 16 734 tydpaikkaa, joista 62,6 %
sijoittui palvelualoille. Jalostus muodosti 35,3 % tydpaikoista, mika oli huomattavasti
enemman kuin koko maan keskiarvo (20,3 %). Alkutuotannon osuus Rauman tyopaikoista
oli 0,9 % (Kuntien avainluvut n.d). Vuonna 2021 Rauman kaupungin suurimpia tyénantajia
olivat Rauman kaupunki, HKScan Oyj, Oras Oy, Kongsberg Maritime Finland Oy, Osuus-
kauppa Keula ja UPM Communication Papers. (Rauman kaupunki 2026a).

14.1.2 Laitosalue ja sen ymparisto

Laitosalueella ja sen laheisyydessa on seka yksityista ettd Rauman kaupungin maanomis-
tusta. Laitosalue on rakentamatonta, padasiassa tayttdmaata. Rauman satama sijaitsee
laitosalueen pohjoispuolella ja Iahin vierassatama (Petdjas) sijaitsee noin 1,5 kilometrin
padssa laitosalueelta. Myds Maanpaan rannikolla, noin 1,8 kilometrin paassa (kaakkois-ita
suunta) sijaitsee venepaikkoja (Sjélund) laiturissa.

14.1.2.1 Asutus ja herkat kohteet

Iso Jarviluodossa ei ole rakennuksia, joita olisi rekisteroity Digi- ja vaestétietoviraston yl-
ldpitdmaan vaestotietojérjestelméan rakennus- ja huoneistotietokantaan. Laitosaluetta I&-
hin asuinrakennus sijaitsee noin 1,4 kilometrin paassa koilliseen Kompin alueella. Kompin
alueella sijaitsee myds useita muita asuinrakennuksia (Kuva 14-1).

Lahin kdytossa oleva vapaa-ajan rakennus sijaitsee Rauman Sataman pohjoispuolella, noin
1,3 kilometrin paassa laitosalueelta Petdjaksentien padssa (Kuva 14-1). Alueen léheisyy-
dessa sijaitsee myos muita vapaa-ajan rakennuksia, pddasiassa Lomapolun ldheisyydessa.
Maanmittauslaitoksen aineiston mukaan myds Kompinlahden rannalla, noin 1,2 kilometrin
paassa hankealueelta, sijaitsisi kolme muuta vapaa-ajan asuinrakennusta, mutta Rauman
kaupungilta saadun tiedon mukaan nama rakennukset eivat enda ole vapaa-ajan kaytdssa.
Noin kahden kilometrin paassa hankealueesta eteldan sijaitsee useita vapaa-ajan raken-
nuksia Mudaistentien varrella meren rannalla (Kuva 14-1).
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Kuva 14-1. Laitoksen hankealue ja alueen rakennuskanta. Kilometrin etdisyydellad laitok-
sen hankealueesta ei sijaitse kdytossa olevia asuinrakennuksia tai lomarakennuksia.

Suunnitellulla laitosalueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse herkkia kohteita,
kuten kouluja, paivakoteja, leikkipuistoja tai sairaaloita. Lahimmat herkat kohteet sijaitse-
vat yli kahden kilometrin paassa laitosalueelta. Lahimmat oppilaitokset (SAMK-kampus ja
WinNova ammattikoulu) sijaitsevat noin 2,3 kilometrin pdassa laitosalueelta itdan Suojan-
tien varressa. Lahin leikkikentta on Telakankadun leikkikenttd, joka sijaitsee noin 2,5 kilo-
metrin etdisyydelld laitosalueesta. Lahin paivdkoti sijaitsee noin 3,4 kilometrin paassa
kaakkoon Sampaanalan alueella. Alla olevaan taulukkoon on koottu tiedot Idhimmista

asuinrakennuksista ja herkistd kohteista (Taulukko 14-1).

Taulukko 14-1. Laitosaluetta lahimmat asuinrakennukset ja herkit kohteet

Kohde
Lahin asuinrakennus

Lahin vapaa-ajan raken-
nus

Lahin muu herkkd kohde

Oppilaitos (ammattikoulu-
ja ammattikorkeakoulu)
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Sijainti

Laitosalueelta koilliseen.

Laitosalueelta koilliseen.

Laitosalueelta itaan.
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14.1.2.2 Virkistyskaytto ja viihtyvyys

Lahin virkistyskayttokohde sijaitsee noin 1,4 kilometrin paassa laitosalueelta. Kyseinen
Maanpaan luontopolku sijaitsee myoés noin 0,9 kilometrin paassa hankeen hiilidioksidin
siirtoputkiston paatepisteesta (Kuva 14-2). Lahin uimaranta (Petdjaksen uimaranta) sijait-
see noin 1,6 kilometrin paassa laitosalueelta satama-alueen pohjoispuolella.

Maanpaan luontopolku sijaitsee meren rannalla Maanpaan virkistysalueella, noin 5 kilo-
metrin padassa Rauman keskustasta. Alueella kulkee helppokulkuisia polkuja, joista osa
seuraa rantaviivaa ja osa vaihtelevampaa metsdmaastoa. Reitin lahtdpiste on pysdkointi-
alueella, pohjoiseen johtavalla polulla. Luontopolku ei ole opastettu, mutta reitin varrella
on nuotiopaikka. (Rauman kaupunki 2025b.)

Petdjdksen luontopolku sijaitsee noin 1,5 km paadssa laitosalueelta, Rauman sataman
koillispuolella ja Aijansuon urheilualueella sijaitsee Aijdnsuon kuntopolku, noin 2,9 kilo-
metrin paassa laitosalueelta.

Laitosalueen ja sen tukitoimintojen laheisyydessé merialueilla on mahdollista muun mu-
assa kalastaa. Alueen vapaa-ajan kalastusta on kasitelty kappaleessa 17.1.1.6.

Vuonna 2024 tehdyn Rauman kaupungin hyvinvointikyselyn mukaan 93 % raumalaisista
koki oman asuinalueensa viihtyisaksi (Rauman kaupungin laaja hyvinvointikertomus 2021 -
2025. 2025).

14.1.3 Voimajohtoreitit

Suunniteltu voimajohtoreitti kulkee Iso Jarviluodosta merialueen kautta Maanpaahan, josta
se suuntaa kohti Kortelaa ja Koivuniemed, mista se lahtee kohti Koijarvea. Taman jalkeen
reitti haarautuu kahdeksi eri tarkasteltavaksi vaihtoehdoksi lyhyemmaéaksi SVE2 vaihtoeh-
doksi ja hieman pidemmaksi SVE1 vaihtoehdoksi. Lyhyempi SVE2 kulkee Tavolan kautta
kohti Hevossuota ja pidempi SVE1 kiertaa Makipaan kautta Isosuota kohti, josta se kaantyy
kohti Hevossuota. Lakarin laheiselld Hevossuolla on kaksi erillista sijaintivaihtoehtoa liitty-
miseksi Fingridin sahkdasemalle (Kuva 14-2).
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Kuva 14-2. Asutus voimajohtoreitin varrella.

14.1.3.1Asutus ja herkat kohteet

Alustavien suunnitelmien mukaan johtoaukean poikkileikkauksen pituus (voimajohdon
keskilinjasta) on 18 metria ja reunavydhykkeen leveys on 10 metria. Talld maankayttoa
rajaavalla alueella ei sijaitse asuinrakennuksia tai vapaa-ajan rakennuksia. Voimajohto-
vaihtoehtojen laheisyyteen, 100 metrin etadisyydelle voimajohdon keskilinjasta, sijoittuu
kokonaisuudessaan 30 asuinrakennusta ja 1 vapaa-ajan rakennus. Suurin osa rakennuk-
sista sijoittuu yhteiselle SVE1/SVE2 linjaukselle. Alla olevassa taulukossa on nahtavissa
asuinrakennukset ja vapaa-ajan rakennukset suunnitelluilla reittiosuuksilla (Taulukko
14-2).

Taulukko 14-2. Asuinrakennukset ja vapaa-ajan rakennukset 0-100 metrin etdisyydelld
voimajohdon keskilinjasta (linjan molemmat puolet huomioituna).

Reittiosuus Asuinrakennukset Vapaa-ajan rakennukset
0-28 m 29-100 m 0-28 m 29-100 m

SVE1/SVE2 0 19 0 0

SVE2 0 8 0 1

SVE1 0 3 0 0
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Tarkasteltaessa SVE1 ja SVE2 reittivaihtoehtoja erikseen, SVE1 vaihtoehdossa 100 metrin
etdisyydelld voimajohdon keskilinjasta sijaitsee yhteensa 22 asuinrakennusta seka 41
muuta rakennusta. SVE2 vaihtoehdossa 100 metrin etdisyydelle voimajohdosta sijoittuu
27 asuinrakennusta, yksi vapaa-ajan rakennus ja 45 muuta rakennusta. Hevossuon paassa
on muita rakennuksia 1-5 kappaletta kytkinlaitokseen sijoituspaikan mukaan. Lahin
herkka kohde, Kortelan koulu, sijaitsee noin 460 metrin paassa voimajohdon keskilinjasta
Kortelassa (Kuva 14-3).

®oe e 3
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. Siséltad Maanmittauslaitoksen 02/2026 aineistoa.
——— SVE1 tai SVE2 e asuinrakennus P liike- tai julkinen rakennus
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Kuva 14-3. Lahin herkka kohde, Kortelan koulu sijaitsee noin 460 metrin padassa voima-
johdon keskilinjasta.

Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat 33 metrin etdisyydelld voimajohdon keskilinjasta
Ylamaantien (Kuva 14-4) ja Huittisentien |dheisyydessa Koilahdessa (Kuva 14-6). Alle 50
metrin etaisyydelld voimajohdon keskilinjasta sijaitsee lisdksi nelja muuta asuinrakennusta
Koivuniemessa Kitulantien (etdisyys 47 metrid) laheisyydessa (Kuva 14-3), Alhonmaan ja
Mattilan valissé Ristinperkontien (etdisyys 47 metrid) ldheisyydessa (Kuva 14-5) ja Kur-
jenluhdassa Kurjenrinteentien (etdisyys 49 metrid) laheisyydessa (Kuva 14-7) seka Vaini-
ossa Huittistentien (etdisyys 45 metrid) ldheisyydessa (Kuva 14-6). Kaikki kuvat myos
muista asuinrakennuksista hankealueen lédheisyydessa on nahtavissa liitteessa 3.
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Kuva 14-4. Hankkeen voimajohtoa lahinna sijoittuvat asuinrakennukset sijaitsevat Koilah-
dessa. Ylamaantien ldheisyydessa sijaitsee asuinrakennuksia, jotka lahimmillaan sijaitse-

vat 33 metrin etdisyydelld voimajohdon keskilinjasta.
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Kuva 14-5. Alhonmaan ja Mattilan vilissa sijaitsee asuinrakennuksia lahimmilladn 47 met-
rin etdisyydella voimajohdon keskilinjasta.
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Kuva 14-6. Vainiossa Huittistentien ldheisyydessa lahin asuinrakennus sijaitsee noin 33
metrin etdisyydelld voimajohdon keskilinjasta. Ldahialueella on myds muita asuinraken-

nuksia alle 100 metrin padassa voimajohdon keskilinjasta.
Lahin vapaa-ajan rakennus sijaitsee Kourulantien ldheisyydessa 77 metrin etdisyydella voi-
majohdon keskilinjasta Tarvolassa (Kuva 14-7). Voimajohtoreittien varrella sijaitsee my&s

muita rakennuksia, kuten talousrakennuksia.
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Kuva 14-7. Ainoa lomarakennus 100 metrin etdisyydella voimajohdon keskilinjasta sijait-

see Kourulantien ldheisyydessa Tarvolassa.

14.1.4 Virkistyskaytto

Suunniteltujen voimajohtoreittien Idhin virkistyskayttéalue on Maanpaan ulkoilualue, jonka
ulkoilureitin poikki voimalinja kulkee (Kuva 14-1). Maanpaan luontopolusta on kerrottu
kohdassa 14.1.2.2. Alla olevassa taulukossa on listattuna [ahimmat virkistyskayttékoh-

teet (

Huhtikuu 2026
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Taulukko 14-3). Voimassa olevaan maakuntakaavassa voimajohtoreittien kohdalla risteaa
kahdessa kohtaa ulkoilureitin yhteystarve ja yhdessa kohtaa matkailun ja virkistyksen ke-
hittdmisen yhteystarve (ks. 8.1.2.2).

Raumalla toimii useita metsastysseuroja kuten Rauman Metsdstysseura ry, Rauman Seu-
dun Eramiehet ry ja Rauman maalaiskunnan metsastysseura ry. Jalkimmaisen seuran met-
sastysmaiden pinta-ala on yhteensa noin 5 500 hehtaaria Kollaan, Nihattulan, Vasaraisten
ja Nihattulan alueella (Rauman maalaiskunnan metsdstysseura n.d.). Voimajohtoreittien

Iahialueita voidaan hyédyntaa myds muuhun omaehtoiseen virkistykseen, kuten ulkoiluun,
marjastukseen ja sienestykseen.
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Taulukko 14-3. Lahimmat virkistyskayttokohteet.

Kohde Sijainti Etdisyys
Maanpaan luontopolku Laituritie 95, 26820 Rauma | 0 km, voimajohtoreitilla
Kortelan ministadion Kortelantie 23 0,4 km

Lahiliikuntapaikka

14.2 Arvioitavat vaikutukset ja kaytettavat arviointimenetelmat

YVA-menettelyssa ihmisiin kohdistuvilla vaikutuksilla tarkoitetaan kaikkia niita vaikutuksia,
joita hanke voi aiheuttaa ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen, terveyteen sekd ympariston
koettuun laatuun. Tama ei siis tarkoita pelkastaan fyysisia vaikutuksia, vaan myoés ihmisten
kokemuksia, mahdollisia muutoksia arjessa ja ympariston kaytettavyydessa.

Sosiaalisten vaikutusten arviointi (SVA) on vuorovaikutteinen prosessi, jossa tunnistetaan
ja ennakoidaan sellaisia yksilodn, yhteis66n tai yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia,
jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten elinoloissa, viihtyvyydessd, hyvinvoinnissa tai hyvin-
voinnin jakautumisessa (Sosiaali- ja terveysministerié 1999). Vaikutukset voivat olla suo-
ria tai valillisia. Esimerkiksi hankkeen meluvaikutukset kohdistuvat suoraan ihmisten elin-
oloihin ja viihtyvyyteen, kun taas luontoon kohdistuvat vaikutukset voivat heijastua ihmis-
ten elinoloihin ja viihtyvyyteen valillisesti.

Hankkeen vaikutukset seka rakentamisen, etta toiminnan aikana ihmisten terveyteen, elin-
oloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan hyédyntamalld muiden vaikutusarviointien laadullisia
arviointeja ja maarallisia tuloksia seka mallinnusten avulla saatuja tuloksia. Arviointi koh-
distuu seka merkittaviksi todettuihin vaikutuksiin etta niihin, joita ihmiset kokevat merkit-
taviksi ja jotka herattavat huolta. Tarkastelu tehddan suhteessa alueen nykytilanteeseen.

Tausta-aineistona kaytetadn tietoja hankealueesta, kuten asutuksen, virkistysalueiden ja
herkkien kohteiden (esim. paivakodit, koulut) sijainnista. Sidosryhmien ndkemyksia selvi-
tetdaan arviointiohjelmasta saadun palautteen avulla. Terveyteen kohdistuvia vaikutuksia
arvioidaan vertaamalla hankkeen vaikutuksia terveysperusteisiin ohjearvoihin ja suosituk-
siin.

Elinoloihin ja viihtyvyyteen vaikuttavia tekijoita (esimerkiksi melu, paastot ilmaan, lii-
kenne, turvallisuus) tarkastellaan alueellisesti hankkeen arvioitujen vaikutusten laajuuden
mukaisesti. Voimajohtojen osalta esimerkiksi maiseman muutos, mahdolliset vaikutukset
virkistysalueiden kaytté6n tai huoli terveysvaikutuksista voivat vaikuttaa ihmisten elinoloi-
hin ja viihtyvyyteen. Rakentamisen ja toiminnan aikaiset elinkeino- ja tyéllisyysvaikutukset
tarkastellaan yleispiirteisesti. Lisdksi huomioidaan hankkeen merkittdvat vaikutukset ai-
neelliseen omaisuuteen.

Arviointi tehddan asiantuntija-arviona, ja siitd vastaa useita vastaavia selvityksia laatinut
asiantuntija.
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14.2.1 Vaikutusalue

Laitosalue, laituri ja hiilidioksidinsiirtoputki: Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen seka
terveyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa sovelletaan muiden vaikutustyyppien
vaikutusalueita.

Voimajohto: Vaikutusten arvioinnissa sovelletaan muiden vaikutustyyppien vaikutusalu-
eita, esimerkiksi maisemavaikutuksissa alustava vaikutusten arvioinnin rajaus on 2 kilo-
metrid. Tarkemmin kasitellaan ldhivaikutusaluetta eli vaikutuksia 0,3 km etdisyydelta voi-

majohdon keskilinjasta.
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15 MAA- JA KALLIOPERA SEKA SEDIMENTIT

15.1 Nykytila

Laitosalue, laituri seka hiilidioksidin siirtoputkisto sijaitsevat padosin ihmistoiminnan muok-
kaamalla alueilla, jossa sijaitsee paikoin kallioalueita. Voimajohtoreitit sijoittuvat pdaasi-
assa metsaisille alueille, ylittden paikoin avoimempia viljelyalueita. Tassa osa-alueessa tar-
kastellaan seka laitosalueen ettd voimajohtoreittien maapera- ja kallioperatietoja huomi-
oiden muun muassa happamien sulfaattimaiden esiintyminen.

15.1.1 Laitosalue ja sen ymparistd

15.1.1.1 Maapera

Hankealueen ja hiilidioksidin siirtoputken alueella luonnontilainen maapera on paaosin kal-
liomaata, jonka paalla voi olla ohuita pintamaakerroksia (<1 m), joka on padasiassa mo-
reenia (Kuva 15-1). Alueilla on my6s useita kalliopaljastumia ja kivikkoja. Iso Jarviluodon
hankealueelle ja hiilidioksidinsiirtoputken alueelle on tuotu tayttémaata alueiden aiemman
ja meneillaan olevan rakentamisen yhteydessa. Maanpinta on korkeimmillaan hankealueen
pohjois- ja lansiosan kallioalueilla (+13...14 m mpy) ja Maanpaan alueella hiilidioksidin
siirtoputken lansiosalla (+15...16 m mpy) mantereen alueella. Maanpinta on alimmillaan
Iso Jarviluodon tayttdalueella (+2,2...5 m mpy).
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Kuva 15-1 Maaperan yleispiirteet hankealueella ja hiilidioksidin siirtoputken alueella.

Hankealueelle ja sen ymparistdon ei sijoitu arvokkaita kalliomuodostumia tai ranta- ja tuu-
likerrostumia.
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Hankealueelle ja hiilidioksidin siirtoputken reitille ei sijoitu Maaperan tilan tietojarjestelman
kohteita (MATTI-kohteet). Hiilidioksidin siirtoputken reittid tullaan kuitenkin mahdollisesti
paivittamaan YVA-selostusvaiheessa, koska putken reitille osuu vanhoja kaatopaikka ra-
kenteita. Hanke- ja siirtoalueella happamien sulfaattimaiden esiintymisen todenndkoisyys
on pieni (Kuva 15-6).

Merenpohjan maalajit merikaapelireitin alueella

Kohdealue sijoittuu Pohjanlahden etelaosaan Selkameren alueelle. Selkdmeren ulkosaaris-
tot ja merivydhykkeen saaristot ovat Rauman saariston alueella kapeita.

Etelainen Selkdameri muuttuu etelan kallioisista rantavesista kohti pohjoista siirryttaessa
kivikkoisiksi, moreenisiksi ja soraisiksi saariksi. Rannikon niemenkarjet kurottuvat pitkalle
merelle. Rauman, Luvian ja Porin merialueilla on jopa kymmenen kilometrin pituisia luo-
teen suuntaisia niemekkeita. Rauman edustalla on jadkauden aikana mannerjéan reunalle
jaan kulkusuunnan vastaisesti syntyneitad vedenalaisia De Geer -moreeniharjuja, eli niin
kutsuttuja pyykkilautamoreeneja. De Geer -moreenit ovat yleensa 20-500 m pitkia, muu-
tamia metreja korkeita ja 5-25 m leveita. Harjanteiden etdisyys toisistaan vaihtelee 20-
200 metriin. Moreenimuodostumien alueella, ja erityisesti De Geer -moreenikenttien alu-
eella, pienipiirteinen syvyysvaihtelu on huomattavaa (Merialuesuunnittelu 2019). Selka-
merella rannikon laheisyydessa sedimentti on karkeampaa, sisaltden hiekkaa ja moreenia.
Matalammilla alueilla esiintyy kivikko ja sorapohjia. Selkdmeren saarten kohdalla keski-
syvyys on yleensa noin 10 metria.

Maanpinnan kohoaminen nakyy Satakunnassa merenlahtien ja jokisuistojen mataloitumi-
sena. Maa kohoaa Satakunnassa noin 3,5-6,5 mm vuodessa ilmion ollessa voimakkainta
maakunnan pohjoisosissa (Merialuesuunnittelu 2019).

Merikaapelireitin osalta on saatavissa varsin vahan yksityiskohtaista tietoa merenpohjan
laadusta. Tama nykytilan kuvaus on tehty saatavissa olleen aineiston perustella. Naita ovat
mm. Geologian tutkimuskeskuksen sahkdisesta palvelusta (http://gtkdata.gtk.fi/maanka-
mara) saatava 1:250 000 kartta (merenpohjan kovat ja pehmeat alueet) ja yleispiirteinen
(1:1 000 000) merenpohjan maalajit -kartta. Merikaapelireittien merenpohjan maalaji on
yleispiirteisen kartan (1:1 000 000) mukaan pddosin sekasedimenttia. Merenpohjan kovat
ja pehmeat alueet -kartan (1:250 000) mukaan merikaapelireitilld merenpohjan pintaker-
roksena on paaosin pehmea maalaji (Lj...Hk) ja rannan tuntumassa tavataan kovan pohjan
(Sr...Ka) alueita. (Kuva 15-2)
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Kuva 15-2. Merenpohjan kovat ja pehmeat alueet.

Pohjaolosuhteet hiilidioksidin siirtoputken alueella

Hiilidioksidin siirtoputken alueelta on tehty sedimenttien ymparistoteknisia tutkimuksia
2.12.2024-3.4.2025 vesilain ja ymparisténsuojelulain mukaisen lupahakemuksen yhtey-
dessa koskien uutta manneryhteyttd Rauman satama-alueelta Iso Jarviluotoon. Manneryh-
teyden, Iso Jarviluodon itapuolisen penkereen, valipenkereen seka laivojen kaantdalueen
liejusedimentit ovat vesialueelle paasaantdisesti lajityskelvottomia ja Iso Jarviluodon lan-
sipuolisen penkereen liejusedimentit ovat Idjitettévissa seka ns. hyvalle etta tyydyttavalle
Idjitysalueelle (WSP Finland Oy 2025a). Manneryhteyden rakentamisen toteutuminen ja
Iso Jarviluodon esirakentaminen ovat edellytyksena hiilidioksidin siirtoputken rakentami-
selle ja suunniteltu rakentaminen kuvastaa ns. nykytilaa siirtoputken alueella.

15.1.1.2Kalliopera

Hankealueen ja sen ympadriston kalliopera on paaosin syvakivista koostuvaa granodioriittia
(Kuva 15-3). Merikaapelin alueelta mantereelle Maanpaan alueelle ja hiilidioksidin siirto-
putken mantereenosalla alueella kalliopera on kiilleliuskeisiin lukeutuvaa suonigneissia ja
paikoin siirtoputki sivuaa syvakiviin luokiteltavaa pegmatiittigraniittiesiintymaa. Kaapelin
ja siirtoputken pohjoisosissa kalliopera on granodioriittia.

Hankealueella ja sen laheisyydessa ei tavata sulfidimineraaleja (esimerkiksi mustalius-
ketta). Olemassa olevan tiedon perusteella hankealueella ei ole mydskadn kalkkikivea tai
dolomiittia eivatka kivilajit sisalla kalsium- ja magnesiumrikkaita silikaattimineraaleja (esi-
merkiksi karsikivet). Mydskaan fosfaattimineraaleja (apatiitti) ei alueen kallioperassa
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esiinny tavanomaista enempaa. Kallioperdkartan mukaan hankealueella ja sen laheisyy-
dessa ei ole ruhjeita.

DACHP R R AT SR
Siséltad Maanmittauslaitoksen 02/2026 ja Geologian
~~___tutkimuskeskuksen (GTK).02/2026 aineistoa.
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] J hankealue kalliopera (1:200 000):

213491 i issi
——~ hiilidioksidin siirtoputki REISIEER

I penger 2111113, graniitti

----- 2111114, granodioriitti, trondhjemiitti tai kvartsidioriitti

2111134, dioriitti

21111138, pegmatiitti &) AFRY

Kuva 15-3 Kallioperan yleispiirteet hankealueella, merikaapelin ja hiilidioksidin siirtoput-
ken alueella.

15.1.2 Voimajohtoreitit

15.1.2.1 Maapera

Vaihtoehtoisten voimajohtoreittien alueella (SVE1 ja SVE2) maapera on paaosin kalliope-
ran muotoja myodtdilevaa moreenia (maanpeite <1 m), (Kuva 15-1, Kuva 15-4). Voima-
johtoreitin lansiosa sijoittuu Iso Jarviluodon tayttdalueelle, josta se liittyy merikaapelina
mantereelle ja jatkuu ilmajohtona Maanpdan kallioisella alueella. Voimajohtoreitin lansi-
osan alueella on useita satunnaisia kalliopaljastumia ja kivikkoja seka pienemmissa maarin
Kortelan Uusi-Kartanon alueelle sijoittuvia karkea- ja hienojakoisia maalajeja. Uusikarta-
non alueella ja pienelld osaa Koilahden aluetta on savimaata, joita esiintyy usein erityisesti
rannikkoalueilla (Kuva 15-4).

Copyright © AFRY Finland Oy Huhtikuu 2026
134



Luoto Energia Oy. Rauman Satama Oy
A F R Y Vedyn ja metaanin tuotantolaitos, Rauma

YVA-ohjelma

Kalliopaljastuma (KaPa)
Kalliomaa (Ka)

| Rakka (Raka)

| Kivia (Kiy

|| Sekalajitteinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (SY)
Karkearakeinen maalaji, paalgitetta ei sdvitetty (KY)
| Hienojakcinen maalaji. paalajitetta ei selvitetty (HY)
__| Ligjuinen hienorak einen maal aji

|| Savi (Sa)

LigjuiLj

| Paksu turvekermos (Tvp)

] Tatemaa (Ta)

/] Kartcittamaton (0)

Uusi-Kartang

" Siséiltda Maanmittauslaitoksen 01/2026 ja Geologian

[ Jvesi(ve) ) h ! i 1 lgtkirﬁthk‘éEkak?e‘rT(g[_K) 01/2026 aineistoa"
[ i hankealue =~ -———- SVE1 ——= hiilidioksidin siirtoputki
----- SVE1 tai SVE2 -\, =7 B penger

& AFRY

Kuva 15-4 Maaperadn yleispiirteet vaihtoehtoisilla voimajohtoreittien ldnsiosalla.

Voimajohtoreitin itdosan alueella voimajohtoreitillda SVE1 Nihattulan Makipdaan alueelle si-
joittuu paikoin hienoainesmoreenia ja Kyla-Heinilan alueelle paikoin hiekkamoreenia ja sa-
vea. Voimajohtoreitin itdosalta pohjoiseen kohti Impivaaraa kallioisten alueiden kupeeseen
alavimmille alueille sijoittuu useita suoalueita, joilla on paksuja turvekerrostumia ja paikoin

moreenimuodostumia Suomelan alueella suoalue on liejuisempaa nevatyyppista suoalu-
etta.

Voimajohtoreitin itdosan alueella voimajohtoreitilla SVE2 esiintyy kallioalueiden liséksi mo-

reenikumpareita, jotka ovat yleisia Suomessa. Voimajohtoreitin loppuosa sivuaa paksutur-
peista suoaluetta.
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Kuva 15-5 Maaperadn yleispiirteet vaihtoehtoisilla voimajohtoreittien itdosalla.

Hankealueelle tai vaihtoehtoisille voimajohtoreiteille ei sijoitu arvokkaita kalliomuodostu-
mia tai ranta- ja tuulikerrostumia.

Hankealueelle tai vaihtoehtoisille voimajohtoreiteille ei sijoitu Maaperan tilan tietojarjes-
telman kohteita (MATTI-kohteet). L&dhin MATTI-kohde (kohde_id 100314326, koordinaat-
tijarjestelmd ETRS-TM35FIN: p:6787313, i:201070) sijoittuu Maanp&an alueelle voimajoh-
toreitin mantereenosalle liittyttdessa arviolta 70 metrin etaisyydelle voimajohtoreitin ete-
lapuolelle.

Happamia sulfaattimaita esiintyy erityisesti muinaisen Litorinameren korkeimman ran-
nan alapuolisilla alueilla, jotka ovat nousseet kuivalle maalle maankohoamisen seurauk-
sena. Karkeasti ottaen happamia sulfaattimaita esiintyy Suomen rannikkoalueilla Pohjois-
Suomessa noin 100 metrin ja Eteld-Suomessa noin 40 metrin korkeuskayran alapuolella.
Voimajohtoreitit ovat padosin edelld mainittujen korkeustason alapuolella. Siten kohdealue
on ollut Litorinameren peitossa.

Todennékoisyys sulfaattimaiden esiintyvyydelle voimajohtoreitin lansiosalla on paaosin hy-
vin pieni. Sulfaattimaiden esiintyvyyden todennakoéisyys lansiosalla on kohtalainen Uusi-
Kartanon alueella (Kuva 15-6).
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Kuva 15-6 Happamien sulfaattimaiden esiintyvyyden todennikodisyys voimajohtoreittien
lansiosalla.

Happamien sulfaattimaiden esiintyvyyden todennakoisyys on hyvin pieni tai kohtalainen
voimajohtoreitin itdosan Koijarven alueella. Voimajohtoreitilla SVE1 happamien sulfaatti-
maiden esiintyvyyden todennakdisyys hyvin pieni tai pieni Makipaan ja Kollan alueella ja
vastaavasti Suomelan alueella suuri tai kohtalainen ja reitilld kohti Hevossuota paikoin hy-
vin pieni, mutta Hevossuon alueella esiintyvyyden todenndkdisyys on suuri. Voimajohto-
reitilla SVE2 happamien sulfaattimaiden esiintyvyyden todenndkoisyys on paaosin hyvin
pieni tai pieni, mutta paikoin kohtalainen muun muassa Tarvolan alueella ja |dhempana
Hevossuota ja Hevossuon alueella todennakdisyys kasvaa suureksi (Kuva 15-7). Sulfaatti-
maita esiintyy yleisesti suo- ja turvemailla, padasiassa liejuisissa pohjamaalajeissa, mutta
paikoin myos turpeessa.
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Kuva 15-7 Happamien sulfaattimaiden esiintyvyyden todennikodisyys voimajohtoreittien
itdosalla.

15.1.2.2Kalliopera

Voimajohtoreittien (SVE1 ja SVE2) alueella kalliopera on padosin kiilleliuskeisiin lukeutuvaa
suogneissia ja syvakiviin luokiteltavaa pegmatiittigraniittiesiintymaa (Kuva 15-8, Kuva
15-9). Voimajohtoreittien varrella on paikoin granodioriittia ja graniittia. Voimajohtoreitin
eteldosalla on pienelld osaa metamorfisiin kiviin lukeutuvaa amfiboliittia ja linjan SVE1
itdisella alueella kiilleliusketta (Kuva 15-9).
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Kuva 15-8 Kallioperdn yleispiirteet vaihtoehtoisilla voimajohtoreittien léansiosalla.
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Kuva 15-9 Kallioperan yleispiirteet vaihtoehtoisilla voimajohtoreittien itdosalla.

Voimajohtojen alueella ei tavata mustaliusketta, kalkkikivea tai dolomiittia. Kallioperdkar-
tan mukaan voimajohtojen alueella ei ole ruhjeita.

15.2 Arvioitavat vaikutukset ja kaytettavat arviointimenetelmat

Rakentaminen muuttaa maaperaa paikallisesti hankealueella, hiilidioksidin siirtoputken
alueella ja voimajohtoreittien kohdilla.

Laiturin rakentamisvaiheen ruoppaus muuttaa ruoppausalueen ja sen lahiymparistén me-
renpohjaa paikallisesti useiksi vuosiksi ja rannan osalta pysyvasti, mikali kova pohja pal-
jastuu. Rantakallion louhinnan osalta vaikutus on pysyva.

Merikaapeli on suunniteltu sijoitettavan merenpohjan pintakerrokseen. Kallioperaan koh-
distuvat vaikutukset ovat hyvin vahaisia (Iahinna rantaosilla) tai niita ei ole silla kallio ei
ole paljastuneena tai se on paksujen maakerrosten peittama kohti Iso Jarviluotoa menta-
essa. Vaikutusten arvioidaan keskittyvan rakentamisaikaan ja kiintoaineksen vapautumi-
seen (veden valiaikainen samentuminen).

Hankealueen ja muiden rakenteiden (voimajohdot) maaperadolosuhteet selvitetdan tarkem-
min kohdekohtaisilla tutkimuksilla tarkemmissa suunnitteluvaiheissa. Happamat sulfaatti-
maat tulee huomioida tutkimusten suunnittelussa ja rakentamisessa. Merikaapelin alueella
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tehdaan tarkempia pohjatutkimuksia meren pohjan sedimentin osalta myéhemmissa suun-
nitteluvaiheissa. Hankkeen vaikutuksia maa- ja kallioperaan sekd merikaapelireitilla me-
renpohjan sedimentteihin arvioidaan olemassa olevan aineiston perusteella. Nykytilanteen
tiedot paivitetaan arviointiselostukseen. Vaikutuksia hankealueella ja mantereella arvioi-
daan suhteessa siirtoputken ja voimajohtoreittien olosuhteisiin. Vaikutusten arvioinnissa
huomioidaan rakentamisen aikaiset ja kaytdn aikaiset vaikutukset. Vaikutuksia merialu-
eella maa- ja kallioperaan arvioidaan suhteessa pohjan olosuhteisiin merikaapelireitin alu-
eilla. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan myo6s sedimentin koostumus (eroosioherk-
kyys) ja mahdolliset haitta-aineet. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan rakentamisen ja
13jityksen sekd kayton aikaiset vaikutukset. Iso Jarviluodon esirakentamisen vaikutuksia
ei huomioida tassa YVA-menettelyssa.

Arvioinnin suorittavat maa- ja kallioperaan seka sedimentteihin erikoistuneet asiantuntijat.

15.2.1 Vaikutusalue

Vaikutuksia maa- ja kallioperaan arvioidaan laitoksen sek& voimajohtojen ja hiilidioksidin
siirtoputken osalta hankealueella ja niiden valittdmassa laheisyydessd, jonne rakennustoi-
den ja toiminnan vaikutuksen ulottuvat.

Copyright © AFRY Finland Oy Huhtikuu 2026
141



Luoto Energia Oy. Rauman Satama Oy
A F R Y Vedyn ja metaanin tuotantolaitos, Rauma
YVA-ohjelma

16 POHJAVEDET

16.1 Nykytila

Laitoksen hankealue ja sen ymparistd, seka hiilidioksidin siirtoputki eivat sijoitu luokitellulle
pohjavesialueelle. Lahin luokiteltu pohjavesialue (Nihti6, 2 luokka, tunnus 0263101)
sijaitsee Pyhdrannan kunnan alueella, noin 11 km etdisyydella hankealueen ja hiilidioksidin
siirtoputken eteldpuolella.

Kumpikaan voimajohtoreiteista SVE1, tai SVE2 ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle. La-
hin luokiteltu pohjavesialue (Kirkonkyla, 2 luokka, tunnus 0240601) sijaitsee reilun 9 km
etdisyydelld voimajohtolinjan SVEL1 itapuolella.

Tassa osiossa kerrotaan voimajohtoreittien nykytila.

16.1.1 Laitosalue ja sen ymparistd

Hankealueella ei juurikaan esiinny luontaisia pohjavetta varastoivia irtomaakerroksia, vaan
luontainen maapera on paaosin kalliomaata ja paikoin tdman paalla on hyvin ohuelti 1a-
hinnd moreenia. Laitosalueen eteldosalla ja hiilidioksidin siirtoputkilinjan lansiosalla irto-
maapeite koostuu taytoista ja Igjitysaltaisiin tuoduista massoista. Pohjaveden muodostu-
mista ei tapahdu lainkaan, tai se on erittdin vahaista. Vahaisia maaria maapohjavetta saat-
taa esiintya lahinna hankealueen pohjoisosan ohuissa irtomaakerroksissa. Todennakoisesti
pohjaveden pinta mukailee maanpinnan topografiaa, sijaiten nain ollen mantereella meri-
veden pinnan tason ylapuolella ja yhtyessa rantaviivaan laheisyydessa meriveden pintaan.
Pohjaveden virtaus suuntaus suuntautuu todenndkdisesti topografian mukaisesti mante-
reelta kohti merta. Tayttdmaakerroksissa ja ldjitysaltaissa esiintyy pintavettd ja tdyton
sisdista vettda, muttei varsinaisesti pohjavetta. Laitoksen hankealueella ja hiilidioksidin siir-
toputken lénsiosalla (Iso-Jarviluodon alueella) ei ole vedenhankinnallista merkitysta.

Myos hiilidioksidin siirtoputkilinjan mantereelle sijoittuvalla itédosalla maapera koostuu |a-
hinna kalliomaasta ja luontaisia pohjavetta varastoivia irtomaakerroksia on vahan. Pohja-
veden muodostuminen on véhadista. Maapohjavetta esiintyy Idhinna kalliokohoumien vali-
sissa painanteissa. Todennadkodisesti pohjaveden pinta mukailee maanpinnan topografiaa,
sijaiten nain ollen mantereella meriveden pinnan tason ylapuolella. Pohjaveden virtaus to-
dennakoisesti suuntautuu kohti topografiassa alempana sijaitsevia alueita ja rantaviivaan
Idheisyydessa pohjaveden pinta yhtyy meriveden pintaan. Alueella ei ole vedenhankinnal-
lista merkitysta. Alue kuuluu Rauman vesihuoltolaitoksen talous- ja jateveden toiminta-
alueeseen (Sweco 2021).

16.1.2 Voimajohtoreitit

Voimajohtoreiteilld SVE1 ja SVE2 kalliomédet ja niiden valiset painanteet vuorottelevat. Pai-
nanteissa kulkee tyypillisesti ojia. Kalliomdkien alueilla pohjavetta esiintyy todenndkodisesti
ainoastaan epayhtenadisina pienialaisina ja ohuina kerroksina paikoitellen. Sen sijaan pai-
nanteiden alueilla pohjaveden kyllastdman irtomaakerroksen paksuus saattaa olla huomat-
tava. Todennakoisesti pohjaveden pinnan taso mukailee maanpinnan topografiaa ollen kal-
liomakien alueilla painannealueita korkeammalla. Pohjaveden virtaus todenndakoéisesti
suuntautuu ensin kalliomakien alueilta kohti painanteita ja tdman jdlkeen painanteiden
suuntaisesti kohti topografiassa alempana sijaitsevia alueita (esim. painanteessa virtaavan
ojan virtaussuunnan mukaisesti). Osa painanteista on savipeitteisia. Savikerroksien ala-
puolella saattaa esiintya paineellista pohjavetta, jonka painetaso voi sijaita maanpinnan
tason ylapuolella. Savikerroksien paalla saattaa esiintyd myds orsivettd. Pohjaveden pinta
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todenndkdisesti yhtyy painanteiden alueilla kulkevien ojien vedenpinnan tasoon, pois lu-
kien mahdollisesti vetta padottavien savikerroksien alapuolella esiintyva paineellisen poh-
javeden painetaso, joka saattaa sijaita eri tasolla ojan vedenpinnan tasoon nahden.

Alle 100 metrin etdisyydella voimajohtoreiteistd on mahdollisesti joitain kiinteist6ja, jotka
eivat kuulu Rauman vesihuoltolaitoksen talousveden toiminta-alueeseen (Sweco 2021) ja
joiden vedenhankinta perustuu mahdollisesti omasta kaivosta tapahtuvaan vedenottoon.

16.2 Perustelut pohjavesivaikutusten arvioinnin rajaamiseksi

Hankkeella arvioidaan olevan vain vahaisia tai ei lainkaan vaikutuksia pohjavesiin. Pohja-
veden muodostumisen maaran ei alustavan tarkastelun perusteella arvioida merkittavasti
muuttuvan hankkeen rakentamisen takia. Laitosalueen laheisyydessa ei sijaitse luokitel-
tuja pohjavesialueita ja lahimpaan on etdisyytta yli 10 kilometria. Hankkeen mahdolliset
vahdiset vaikutukset eivat ulottuisi luokitelluille pohjavesialueille. Laitosalueella ei myos-
kaan esiinny merkittavasti luontaisia pohjavetta varastoivia irtomaakerroksia, vaan luon-
tainen maapera on padosin kalliomaata ja paikoin téaman paalld on hyvin ohuelti 1dhinna
moreenia.

Voimajohtoreitit eivat mydskaan sijaitse luokitellun pohjavesialueen léaheisyydessa. Taval-
lisesti voimajohtopylvadiden rakentamisella on merkittavia vaikutuksia luokiteltuihin pohja-
vesiin vain silloin, kun pylvaspaikkojen rakentaminen tai niiden rakentamiseen liittyva lii-
kenne sijoittuu pohjavesialueelle, pohjaveden muodostumisalueelle tai ndiden valittdmaan
laheisyyteen. Pohjavetta syntyy ja esiintyy myos alueilla, joita ei ole nimetty lain suojaa-
miksi virallisiksi pohjavesialueiksi. Mahdolliset rakentamisen aikaiset vahaiset vaikutukset
ei luokiteltuihin pohjavesiin kohdistuisivat todennakéisesti voimajohtolinjausten laheisyy-
teen. Kaivantojen kuivanapito on tyypiltaan valiaikaista ja mahdolliset pohjavetta samen-
tavat paikalliset vaikutukset arvioidaan alustavasti merkittavyydeltdan vahaisiksi.

Happamien sulfaattimaiden alueelle kohdistuvat rakentamistoimet (voimajohtopylvaiden
perustukset) voivat aiheuttaa maaperan pH:n laskua ja happaman metallipitoisen valun-
nan muodostumista pohjaveteen. Pohjaveden pinnan pysyvaa laskemista ei kuitenkaan
tarvita. Rakentamisen huolellisella etukadteissuunnittelulla happamilla sulfaattimailla tehta-
vista rakennustdista ei alustavasti arvioida aiheutuvan vahaisia ja valiaikaisia negatiivisia
vaikutuksia suurempia vaikutuksia pohjaveteen.

Tassa YVA-ohjelmassa esitetdan, ettei hankkeen aiheuttamia vaikutuksia pohjavesiin arvi-
oida laajamittaisesti YVA-selostuksessa. Happamien sulfaattimaiden vaikutukset YVA-se-
lostuksessa esitetdaan arvioitavaksi tarkemmin maa- ja kalliopera osiossa.
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17 PINTAVEDET, POHJAELAIMET, KALASTO

17.1 Nykytila

Laitoksen hankealue sijoittuu Selkameren rannikkoalueen pdavesistdalueelle (83) ja silla
padosin osavesistfalueelle 83.01.106. My0s hiilidioksidin siirtoputki sijoittuu kyseiselle alu-
eelle. Hankkeeseen sisaltyva merikaapelireitti kulkee myo6s alueelle 83.01.1009.

Voimajohtoreittien itdosa sijoittuu Selkdmeren rannikkoalueella valialueelle 83V015 kul-
kien sisdmaassa Unajanjoen valuma-alueella (83.016), Lapinjoen keskiosan (33.002) seka
Raumanjoen - Pitkdjarven (83.0016) vesistoalueilla. Uudessa Syken valuma-aluejaossa 4-
jakovaiheen vesistdalueet ovat rannikkoalueella 83.01.77 seka 83.01.78 ja Lapinjoen va-
luma-alueella 33.01.002 ja 33.01.004 (Kuva 17-6). Molempiin vaihtoehtoihin kuuluu 1,9
km merikaapeliosuus Jarviluodosta Maanpdan teollisuusalueelle.

Tassa nykytilankuvauksessa on esitetty laitoksen hankealueen |dheisen merialueen nyky-
tila seka voimajohtoreittien laheisyyteen sijoittuvien vesistéalueiden nykytila.

17.1.1 Laitosalue ja sen ymparisto

Laitoksen hankealue sijoittuu Rauman edustan merialueelle Iso Jarviluodon saarelle, joka
sijaitsee Rauman kaupungin Maanpaanniemen teollisuusalueen edustalla. Iso Jarviluoto ja
mantereella sijaitseva sataman telakka-alue ovat yhteydessa toisiinsa pengertielld, joka
kulkee Vaha Jarviluodon kautta Iso Jarviluodon koillisnurkkaan. Jarviluodon satamalaajen-
nuksen esirakentaminen on Rauman sataman kehityshanke, jossa Jarviluodon alueelle ra-
kennetaan uutta satama- ja teollisuuskayttéodn soveltuvaa maa-aluetta. Vireilla on myoés
hanke uuden pengertien rakentamiseksi nykyisen eteldpuolelle (WSP Finland Oy 2025a).
Iso Jarviluodon luotoa on laajennettu sen eteldpuolelle mm. ruoppausmassoilla ja louhin-
tamurskeella, ja kdynnissa olevat laajennushankkeet sisaltavat myds ruoppauksia, louhin-
taa ja uusia lgjitysaltaita. Jarviluodon hankealueella tai sen laheisyydessd ei sijaitse ma-
kean veden pintavesimuodostumia kuten lampia tai ojia.

17.1.1.1Merialueen nykytila

Rauman edustan merialue on melko avointa sisdsaaristoa, jossa veden keskisyvyys on 5-
7 metria ja suurimmat syvyydet 15 metrid. Saaristovydhyke on melko kapea, ja avomeren
vaikutus tuntuu sen vuoksi voimakkaana rannikon lahivesiin asti. Veden vaihtuvuus on
alueella avovesikautena hyva, ja tuulet (erityisesti idanpuoleiset) aiheuttavat veden pois-
tumista pintakerroksesta sekd syvan veden kumpuamista. Paavirtaus kulkee hitaasti poh-
joiseen, mutta syvissa uomissa esiintyy myds paikallisia virtaussuuntia etelédan ja pohjoi-
seen. Jarviluotojen pengertie (2020-2021) on muuttanut virtausolosuhteita siten, ettd Jar-
viluotojen ita- ja eteldpuolella virtaus heikkenee ja viipyma kasvaa, mikd muuttaa jateve-
sien kulkeutumissuuntaa etelda-lounaispainotteiseksi. (Turkki 2025)

Meriveden korkeutta on mitattu Rauman Petdjdksessa sijaitsevalla mareografilla vuodesta
1933 lahtien. Jaksolla 1991-2020 meriveden pinnankorkeus on ollut Raumassa keskimaa-
rin +3 cm teoreettisen keskiveden suhteen. Korkeimmillaan meren pinta on em. jaksolla
ollut +135 cm ja alimmillaan -80 cm. (Ilmatieteen laitos 2026a)

Rauman edustalla keskimaardinen jaatalvi muodostaa saaristoon helmikuun loppuun men-
nessa 20-55 cm paksun kiintojaan, kun taas ulompana esiintyy 10-40 cm paksua ajojaata,
joka on usein tiheda ja paikoin ahtautunutta. Jaapeite syntyy yleensa talven pakkasjak-
soissa ja kestaa tyypillisesti varhaiskevadaseen (Ilmatieteen laitos 2026b)
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Merialuetta kuormittavat metsateollisuus seka Rauman kaupungin jatevedet, jotka kasitel-
laan valtaosin yhteispuhdistamossa ja poikkeustilanteissa osin my&s kaupungin Maanpaan-
niemen puhdistamolla. Kaikki kasitellyt jatevedet johdetaan Maanpaanniemen ja Jarviluo-
don vdliselle alueelle aallonmurtajan sisapuolelle. Vuonna 2024 yhteispuhdistamolta me-
reen johdettu BOD7-kuormitus oli 480 kg/d, fosforikuormitus 12,2 kg/d ja typpikuormitus
281 kg/d. Maanpaanniemen puhdistamon kuormitus oli ohitukset mukaan luettuna 21 kg/d
BOD7, 13 kg/d typpea ja 0,60 kg/d fosforia. Yhteispuhdistus on vahentanyt alueen vesis-
tokuormitusta pitkalla aikavalilla selvasti. Jatevesien vaikutus nakyy selvimmin aallonmur-
tajan sisapuolella ja Jarviluodon luoteispuolella ravinne- ja bakteeripitoisuuksien kohoami-
sena. Lisdksi alueella vaikuttavat Rauman sataman toiminnot ja hulevedet. Merialueelle
purkautuu makeita vesia vain vahan, joten maa-alueilta hajakuormituksena huuhtoutuvat
ainemadarat ovat suhteellisen pienia. Kukolanlahteen ja Unajanlahteen purkautuu viljelyk-
siltd ja metsaalueilta vetta tuovia ojia. (Turkki 2025)

17.1.1.2Vedenlaatu

Rauman edustan merialueella on tehty velvoitetarkkailua jo vuodesta 1969 lahtien (esim.
Turkki 2024a ja 2025). Tarkkailu kattaa fysikaaliskemiallisin veden laadun seka useita bio-
logisia tarkkailuja. Hankealuetta lahimmat havaintopaikat ovat "Raum 385 Jarviluot” noin
700 m sen luoteis/pohjois puolella seka "Raum 365 Hanskloppi” noin 800 m lounaispuolella
(Kuva 17-1). Seurantanaytteistd on maaritetty tavallisimpia vedenlaatua kuvaavia fysikaa-
lis-kemiallisia muuttujia, kuten happi, pH, ravinteet, kiintoaine, sameus, orgaaninen aine,
vari ja nakosyvyys. Yhteenveto tarkkailutuloksista 2021-2025 on esitetty taulukossa 17-1.
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Kuva 17-1. Rauman edustan vesimuodostumat ja ekologinen tila sekd vedenlaadun ja kas-
viplanktonin tarkkailupisteet. (SYKE 2026, avoimet aineistot).

Merialueen pintakerros lampenee loppukesalla tyypillisesti tasolle 14-20 °C. Korkeimmil-
laan pintakerroksessa on mitattu vuonna 2021 noin 24 °C lampétila aallonmurtajan sisa-
puolella. Vesipatsas on useimmiten heikosti kerrostunut, mika edistdd vesimassojen se-
koittumista. Pohjanléheinen happitilanne on ollut tarkastelualueella paaosin hyva, eika ha-
pettomuutta ole esiintynyt. Nakdsyvyys vaihtelee alueella paljon, valilld 0,2-4 metria, mika
kuvastaa eroja mm. virtausolosuhteissa ja levatuotannossa. Kirkkainta vesi on avomeren
tuntumassa ja sameinta jatevesien purkualueella aallonmurtajan sisdpuolella. Sdhkénjoh-
tavuuden vaihtelu kuvaa vahaista jokivesivaikutusta ja ajoittain kohonnut veden vari liittyy
maa-alueilta tulevaan orgaanisen aineen kuormitukseen. Rauman merialue on ravinnepi-
toisuuksien perusteella padosin rehevaa tai lievasti rehevad. Kokonaisfosforipitoisuus on
vaihdellut tarkastelualueella tasolla 25-58 ug/l, mika vastaa rehevan veden tasoa. Aallon-
murtajan sisapuolella ja Syvaraumanlahdessa ravinnepitoisuudet ovat alueen korkeimmat.
Kokonaistyppipitoisuudet ovat vaihdelleet alueella tasolla 350-840 pg/l ja korkeimmat ar-
vot mitataan purkualueella sekd Jarviluodon luoteispuolella. Sisaalueilla pitoisuudet ovat
lahes poikkeuksetta koholla, kun taas avomerella pitoisuustaso laskee selvasti, vaikka vuo-
denaikojen valilla on luontaista vaihtelua. Leville kdayttdkelpoisten ravinteiden (fosfaatti,
ammonium, nitraatti) maarat ovat yleensa pienia johtuen aktiivisesta biologisesta kulutuk-
sesta erityisesti kasvukauden aikana. Jatevesien purkualueella esiintyy ajoittain kohon-
neita ammoniumpitoisuuksia. Veden hygieeninen laatu on ollut merialueella pddosin erin-
omainen tai hyva, mutta jatevesien vaikutusalueella E. coli- ja lampdkestoisten
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kolimuotoisten bakteerien maarat ovat olleet ajoittain koholla ja hygieeninen tila valt-
tava/tyydyttava. Uimavesille maaritellyt raja-arvot eivat kuitenkaan useimmiten ole ylitty-
neet.

Levatuotannon maaraa kuvaavan klorofylli-a:n keskimaaraiset pitoisuudet ovat vaihdelleet
tarkastelualueella 4-11 pg/I (Taulukko 17-1). Erityisesti aallonmurtajan sisapuolella, pitoi-
suudet ovat kohonneet ajoittain selvasti rehevalle tasolle, yli 25 pg/l. Vuoden 2024 tark-
kailussa klorofyllipitoisuudet olivat keskiarvoina 50-80 % pitkaaikaiskeskiarvoa korkeam-
pia, minkad arvioitiin osoittavan lampimien olosuhteiden lisddvan tuotantoa ja yllapitavan
rehevyystasoa sisaosissa, kun taas ulompi merialue edusti edelleen vaharavinteisempaa
tilaa. Ekologisessa tilaluokituksessa Rauman edustan vesimuodostuman tila on a-klorofyl-
lipitoisuuden perusteella luokiteltu valttavaksi, ulompana tila on hyva (Taulukko 17-2)

Alueella tehdaan myds saanndllisesti myds kasviplanktonin biomassa- ja lajistomaarityksia
pisteilla 385 ja (Kuva 17-1). Kasviplankton biomassat ovat suurimmillaan keski- ja loppu-
kesalla ja vuosien 2023 ja 2024 biomassat vaihtelivat noin tasolla 400-2 000 mg/m3. Suu-
rimmat biomassat on mitattu aallonmurtajan sisépuolella ja Jarviluodon luoteispuolella,
kun taas ulommilla merialueilla biomassat pysyvat alhaisempina. Heindkuussa sinilevat,
etenkin Aphanizomenon flosaquae, muodostavat yleensa suuren osan kokonaisbiomas-
sasta suojaisissa lahdissa, kun taas elokuussa yhteis6a hallitsevat piilevat, muun muassa
isokokoinen Coscinodiscus granii. Vuoden 2023 ja 2024 kasviplanktonseurannoissa ei ha-
vaittu myrkyllisia sinilevaesiintymia. (Turkki 2024b ja 2025)
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Taulukko 17-1. Vedenlaadun keski- ja aariarvot 2021-2025 Rauman edustan tarkkailupai-
koilla (SYKE 2026, vedenlaaturekisteri Vesla). n = havaintojen lukumaara

Ndyte- Lampo- Sa- K-aine, Vairi Kloro-

syvyys tila m%i/km t:?;/pli meus hieno mg/Il K::}IP NK:;}I :‘yiki: fylli-a

m °C FNU mg/Il Pt . Hg/l
Raum 350 Aallonmurt. sisa
keskiarvo 1,0 15 822 8,3 3,1 4,0 111 58 837 1,0 11
minimi 0,5 0,6 580 5,5 1,4 2,0 13 30 350 | 0,20 4,5
maksimi 1,0 24 1010 12 5,5 8,6 380 150 | 3000 2,0 39
n 31 31 31 31 26 20 31 51 51 30 20
keskiarvo 4,8 13 987 9,0 2,7 3,3 20 34 433
minimi 4,0 0,3 910 6,8 1,2 0,35 9,0 15 280
maksimi 5,5 20 1030 13 4,9 5,8 78 54 1200
n 30 30 30 30 25 30 30 30 30
Raum 365 Hanskloppi
keskiarvo 1,1 11 1001 11 2,1 2,8 11 25 354 2,5 3,9
minimi 0,5 0,0 940 7,4 1,1 1,3 6 16 260 1,5 1,5
maksimi 2,0 20 1040 13 4,0 5,3 32 38 480 3,8 6,9
n 36 36 36 16 31 20 30 56 56 30 20
keskiarvo
minimi 10 12 1007 10 2,5 3,1 8,6 26 330
maksimi 10 0,0 970 7,2 0,90 1,5 6,0 14 270
n 10 19 1050 14 5,8 7,1 13 44 400

30 30 30 30 30 30 25 30 30
Raum 380 Satamalahti
keskiarvo 1 13 968 10 2,7 3,2 18 34 426 1,8 6,8
minimi 1 0,0 780 7,1 1,3 1,4 10 23 340 0,5 4,2
maksimi 1 21 1020 13 6,7 6,0 44 53 810 3,0 10
n 31 31 31 31 26 20 30 51 51 30 20
keskiarvo 10 12 1004 | 9,0 3,1 53 10 33 361
minimi 9 0,0 960 6,5 1,2 1,5 7,0 17 280
maksimi 10 19 1040 13 8,4 45 20 100 460
n 30 30 30 30 25 30 30 30 30
Raum 385 Jarvil luot
keskiarvo 1 13 989 10 2,4 2,7 14 28 395 2,2 4,8
minimi 1 0,0 860 6,9 1,0 0,8 7,0 16 290 1,5 2,2
maksimi 1 20 1040 13 4,8 4,5 29 62 800 4,0 7,5
n 32 31 31 31 31 20 30 51 51 30 20
keskiarvo 14 11 1009 9,3 3,2 3,8 8,2 28 338
minimi 14 0,0 970 6,0 1,5 1,7 6,0 17 280
maksimi 15 19 1060 13 7,5 8,3 12 36 430
n 31 30 30 30 30 30 30 30 30
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Hankealueella Idheisella merialueella sedimentti on kdytettavien tietojen perusteella paa-
osin pehmeaa lieju- ja sekasedimenttia. Iso Jarviluodon itdpuolen liejusedimentit ovat tut-
kimusten mukaan olleet padosin lajityskelvottomia, mika viittaa kohonneisiin haitta-ainepi-
toisuuksiin, kun taas lansipuolen sedimentit |3jitettavissa mereen olosuhteiltaan hyvalle tai
tyydyttavalle |djitysalueelle. Merikaapelireitilld pintasedimentti on myo6s padosin pehmeas,
mutta rannan laheisyydessa esiintyy kovempia sora-kalliopohjia. Alueen sedimentteja on
kasitelty tarkemmin kappaleessa 15.

17.1.1.3Vesien- ja merenhoito

Hankealue kuuluu vesienhoidon suunnittelussa Kokeméaenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren
vesienhoitoalueeseen (VHA 3) ja merenhoidossa Selkameren merialueeseen. Vesienhoidon
ja merenhoidon yleisena tavoitteena on vahintaan hyvan tilan saavuttaminen pintavesissa.
Vesienhoito kasittaa rannikkovesimuodostumat, jotka ulottuvat sisdisten aluevesien ulko-
rajasta yhden meripeninkulman matkan merelle pain. Kokemdenjoen-Saaristomeren-Sel-
kameren vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma vuosille 2022-2027 (Westberg ym.
2022) sekd merenhoitosuunnitelma vuosille 2022-2027 (Ymparistéministerié 2021) on hy-
vaksytty 16.12.2021. Suunnitelmien paivitys kaudelle 2028-2033 on parhaillaan kayn-
nissa.

Vesienhoidossa Rauman edustan merialue kuuluu pintavesityyppiin Selkdmeren sisemmat
rannikkovedet (Ses). Hankealue sijoittuu tarkemmin Rauman edustan vesimuodostumaan.
Ulompi merialue kuuluu Rauman ja Eurajoen saariston vesimuodostumaan. Vesimuodos-
tumat on esitetty kartalla kuvassa (Kuva 17-1) ja rannikkomuodostumien tarkemmat luo-
kittelutiedot taulukossa (Taulukko 17-2).

Rannikkovesimuodostuminen ekologisen tilan luokittelu perustuu ensisijaisesti biologisiin
sikaalis-kemiallisia (ndkdsyvyys, ravinteet) seka hydrologis-morfologisia olosuhteita. Luo-
kittelussa huomioidaan vesimuodostuman tyyppi seka sen ominaispiirteet ja eri laatuteki-
joité verrataan kullekin vesistétyypeille maéariteltyihin hyvan tilan vertailuarvoihin. (Aro-
viita ym. 2019). Nykyinen luokitus perustuu paaosin 2012-2017 seurantatietoihin. Uusi
luokitus on parhaillaan tekeilla ja julkaistaan vuoden 2026 aikana. Luokitus tulee tiuken-
tumaan ns. “one out, all out” -periaatteen kayttédnoton mydta (Aroviita ym. 2026). Siina
vesimuodostuman ekologinen tila maaraytyy aina heikoimman osa-arvion mukaan eli kaik-
kien vesimuodostuman tilaan vaikuttavien laatutekijéiden tulee olla hyvalla tasolla. Lisaksi
punalevat on tulossa mukaan makroleva-laatutekijan luokitteluun.

Rauman edustalla ekologisessa luokittelussa kaytetyt biologiset laatutekijat ovat lasken-
nallisesti keskimaarin hyvalla tasolla (Taulukko 17-2), joskin aivan hyva/tyydyttava rajalla.
Kasviplankton on kuitenkin vain valttavassa tilassa ja a-klorofyllipitoisuus on ollut voimak-
kaassa kasvussa, minkd perusteella arvio on laskettu tyydyttavaksi. Pohjaeldimistén pe-
rusteella merialueen ekologinen tila on erinomainen, Makroleva-laatutekijan (rakkohauru)
osalta tila-arviota ei ole Rauman edustan muodostumassa tehty. Ekologisessa luokittelussa
kaytetyt vedenlaadun veden fysikaalis-kemialliset laatutekijat ovat kaikki valttavalla ta-
solla.

Rauman edustan vesimuodostuma on vesienhoidossa luokiteltu hydrologis-morfologisilta
olosuhteiltaan voimakkaasti muutetuksi, perustuen muutetun pinta-alan ja rantaviivan
osuuteen johtuen mm. alueelle sijoittuvista satama- ja telakka-alueista seka laiva- ja ve-
nevaylista. Uuden pengertien rakentaminen tulee edelleen lisddmaan muuttuneisuutta. Ve-
simuodostuman ekologinen tila on arvioitu valttdvaksi. Voimakkaasti muutettujen vesien
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tavoitetila maaraytyy ekologisen potentiaalin eli hyvan saavutettavissa olevan tilan perus-
teella, mika arvioidaan kunkin muodostuman kohdalla erikseen. Rauman edustan ekologi-
nen potentiaali on arvioitu tyydyttavaksi.

Rauman ja Eurajoen saariston vesimuodostuma eli ulompi merialue Rihtniemennokasta
pohjoiseen on luokiteltu ekologiselta tilaltaan hyvaksi (Taulukko 17-2), mutta arvio on la-
hella hyvan/tyydyttavan rajaa (Suomen ympadristokeskus 2026). Laskennallinen ja arvioitu
biologinen tilaluokka on hyva, mutta myds tdlla alueella klorofyllipitoisuus on ollut kas-
vussa. Pohjaeldinten tilaluokka on hyva ja makrolevien tyydyttava. Fysikaalis-kemiallisista
muuttujista fosforipitoisuus on hyvalla ja typpipitoisuus seka nakésyvyys tyydyttavalla ta-
solla. Fysikaalis-kemiallinen tila kokonaisuutena on arvioitu hyvaksi. Ulomman alueen hyd-
rologis-morfologinen tila luokittuu tyydyttavaksi mm. vaylaalueiden vaikutuksesta.

Veden haitta-ainepitoisuuksien perusteella maaritettadva kemiallinen tila on huono kaikissa
hankealueen ja koko Suomen vesimuodostumissa, silla bromattujen difenyylieetterien
(PBDE) ymparistélaatunormin arvioidaan ylittyvan. PBDE maaritellddn ns. ubikvitaarisiksi
eli UBI-aineeksi, jotka ovat kaikkialla esiintyvia, laajalle alkuperaisista paastolahteistaan
levinneita, pysyvia, kertyvia ja myrkyllisida aineita. Naiden aineiden pitoisuuksiin ei voida
vaikuttaa kansallisin toimenpitein ja siksi niiden osalta voidaan poiketa vesien hyvan tilan
vaatimuksesta.

Vesienhoidon toimenpiteet on jaoteltu sektoreittain. Teollisuuden toimenpiteitda ohjataan
ensisijaisesti ymparistéluvituksen kautta. Vesienhoidon toimenpideohjelmassa vuosille
2022.2027 (Kipina ja Salokannel 2021) esitetyt toimet keskittyvat erityisesti pistekuormi-
tuksen ja haitallisten aineiden vahentdmiseen. Teollisuuden on tehostettava jatevesiensa
kasittelya niin, ettd pintavesiin paatyva ravinne- ja kiintoainekuormitus pienenee merkit-
tavasti, ja sen tulee myos vahentda kemiallista kuormitusta, kuten PBDE-yhdisteita, ras-
kasmetalleja ja liuottimia.

Vesien- ja merenhoidon suunnitelmien lahtékohdat ja tavoitteet ovat varsin yhtenevaisia.
Molemmat tahtadavat meriymparistdén hyvan tilan saavuttamiseen. Koska suurin osa kuor-
mituksesta on perdisin maalta, parantavat vesienhoidon toimenpiteet myds meren tilaa.
Yhtymakohtia on erityisesti rehevéitymisen ja haitallisten aineiden véahentamisessa. Kaikki
valuma-alueita koskevat toimenpiteet esitetdan vesienhoitosuunnitelmissa, mutta meren-
hoidon tavoitteet on otettu huomioon toimenpiteiden kohdentamisessa ja mitoituksessa.
Merenhoitosuunnitelmaan sisédltyy useita teemoja, joita ei kasitella vesienhoitosuunnitel-
missa. Naista esimerkkeja ovat vedenalaisen melun véahentédminen ja luonnon monimuo-
toisuuden parantaminen. Vesienhoitosuunnitelman toteuttaminen edistdaa merenhoidon ta-
voitteiden saavuttamista yhdessa ymparoivien vesienhoitoalueiden suunnitelmien kanssa.

Merenhoito keskittyy koko meriymparistdn ekologisen tilan arviointiin ja kestavan kaytén
varmistamiseen. Merenhoidossa tarkastellaan rannikkoalueiden lisdksi myds avomerialu-
eita, merenpohjaa, ravintoverkkoa, meriluonnon monimuotoisuutta ja ihmistoiminnan pai-
neita, joiden yhteisvaikutukset maarittdvat Itameren ja sen osa-alueiden tilan. Rauman
edusta kuuluu Selkdmeren merialueeseen, jonka ekologiseen tilaan vaikuttavat seka pai-
kalliset kuormituslahteet ettd laajemmat Itdmeren prosessit. Selkdmeren tila on kokonai-
suutena heikohko, ja sen suurin ongelma on rehevdityminen, joka heikentaa veden laatua,
lisda sinilevakukintoja ja heikentaa nakdsyvyytta. Monet ekosysteemin osat, kuten kasvi-
planktonyhteis®, ravintoverkko ja valoisan vyéhykkeen merenpohjan elinymparistot, osoit-
tavat Selkamerella heikkoa tilaa. Vaikka osa indikaattoreista, kuten eldinplankton ja tietyt
rannikkokalakannat, ovat paremmassa kunnossa, rehevéitymisen vaikutukset nakyvat
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lahes koko ekosysteemissa ja estavat hyvan tilan saavuttamisen. Lisdksi vieraslajit lisaan-
tyvat, ja Selkdameren vaellussiikakannat ovat yha heikossa tilassa. (Piepponen ym. 2024)

Merenhoidon toimenpideohjelmassa (Ympadristoministerié 2021) teollisuutta ja vesiraken-
tamista koskevia toimenpiteitd esitetdan liittyen rehevditymiseen, haitta-ainekuormituk-
seen, merenpohjan fyysisten vahinkojen ja menettamisen vahentamiseen, merenpohjan
biologisen monimuotoisuuden yllapitdmiseen, hydrografisten muutosten aiheuttamien hai-
rididen estamiseen ja luontotyyppien ja elinymparistéjen suojeluun.
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Taulukko 17-2. Hankealueen rannikkovesimuodostumien (Rauman edusta, Rauman ja Eu-
rajoen saaristo) ekologinen tila ja luokittelun eri tekijat vesienhoidon 3. luokittelukierrok-
sella (2012-2017) (Syke 2026, vesienhoidon 3. suunnittelukauden tietojdrjestelma).

Rauman edusta Lukuarvo Laskennallinen Arvio tilasta
Biologinen 0,60 Hyva Tyydyttava
Kasviplankton 0,37 Valttava
a-klorofylli (pg/l) 6,5 Valttava
Pohjaelaimet 0,83 Erinomainen
BBI-indeksi (ELS) 0,94 Erinomainen
Fysikaalis-kemialliset olosuhteet Valttava Valttava
Kokonaisfosfori (ug/l) 34,8 Valttava
Kokonaistyppi (ug/l) 405,6 Valttava
Nakdsyvyys (m) 1,58 Valttava
Hapen kyllastysaste (%) 72
Happi, liukoinen (mg/I) 6,7
Hydrologis-morfologiset olosuhteet 7 Valttava Valttava
Morfologia (vaikutuspisteet) 7 Huono
Esteettomyys (vaikutuspisteet) 0 Erinomainen
Kokonaistilaluokitus: Valttava
Biologinen 0,64 Hyva Hyva
Kasviplankton 0,60 Hyva
a-klorofylli (ug/l) 2,7 Hyva
Vesikasvillisuus/makrolevat 0,54 Tyydyttava
2,6 Tyydyttava
Pohjaeldimet 0,78 Hyva
BBI-indeksi (ELS) 0,9 Hyva
Fysikaalis-kemialliset olosuhteet Hyva Tyydyttava
Kokonaisfosfori (pg/l) 19,4 Hyva
Kokonaistyppi (ug/l) 318,3 Tyydyttava
Nakosyvyys (m) 3,2 Tyydyttava
Hapen kyllastysaste (%) 64,7
Happi, liukoinen (mg/I) 6,2
Hydrologis-morfologiset olosuhteet 3 Tyydyttava Tyydyttava
Morfologia (vaikutuspisteet) 3 Tyydyttava
Esteettomyys (vaikutuspisteet) 0 Erinomainen
Kokonaistilaluokitus: Hyva

17.1.1.4 Vesikasvillisuus ja vedenalaiset luontotyypit

Hankealueen léheiselle merialueella ei sijaitse EMMA-alueita eli ekologisesti merkittavia
vedenalaisia meriluontoalueita (Lappalainen ym. 2020). Lahin EMMA-alue on Rauman ul-
kosaaristo yli 8 km etdisyydellda (VELMU 2026).

Luontotyyppeja suojellaan lainsaadanndlla sekd erilaisten kansainvalisten sopimusten
kautta. EU:n luontodirektiivin liitteen I mukaisista ensisijaisesti suojeltavista Natura-luon-
totyypeisté kuusi on vedenalaisia meriluontotyyppeja: rannikon laguunit (1150), laajat
matalat lahdet (1160), kapeat murtovesilahdet (1650), riutat (1170), vedenalaiset hiek-
kasarkat (1110) ja jokisuistot (1130). Naista Natura-luontotyypeista hankealueen
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laheisyyteen sijoittuu useita riuttakohteita (Kuva 17-2). Muita direktiivin vedenalaisluon-
totyyppeja ei sijoitu hankealueen laheiselle merialueelle. Rauman edustan ulommalla me-
rialueella sijaitsee Rauman saariston Natura 2000-alue, jonka suojeluperusteena on kaksi
vedenalaista luontotyyppia: rannikon laguunit seka riutat. Natura-alueita ja muita suoje-
lualueita on kasitelty tarkemmin YVA-ohjelman luvussa 21.

Luonnonsuojelulain 65 § suojeltuja mereisia vesiluontotyyppeja ovat meriajokaspohjat
sekd suojaisat nakinpartaispohjat. Velmu-ohjelmassa toteutettujen vedenalaisinventoin-
tien sekd esiintymistodenndkdisyysmallien perusteella Jarviluodon laheisella merialueella
Vvoi esiintya suojeltuja suojaisia nakinpartaispohjia seka useita muita arvokkaita ns. avain-
lajien ja luontotyyppien esiintymia (esim. punalevapohjat, haurupohjat, haura- ja hapsik-
kapohjat).

Iso-Jarviluodon lahiymparistéssa tehdaan nykyisten velvoitetarkkailujen yhteydessa myds
makrofyyttiseurantaa sukelluslinjoina, viimeisin tutkimus tehtiin vuonna 2023 (Vahteri ja
Savoila 2024). Laéhin seurantalinja sijaitsee Iso Jarviluodon lounaispuolella (Kuva 17-2).
Jarviluodon linjalla koko pohja oli kalliota, ja kasvillisuus koostui paaosin Ulva-suvun ja
Ectocarpus/Pilayella-ryhman rihmamaisista levista, joiden peittavyys oli enimmilldan 60-
95 %. Punalevaa Polysiphonia fucoides esiintyi myds paikoitellen. Kasvillisuuden alaraja oli
5,2 m, mika oli hieman edellista tutkimuskertaa (2020) parempi ja kuvaa valonlapaisevyy-
den riittdvan edelleen kohtalaiselle syvyydelle huolimatta veden samentumisesta ja ravin-
nekuormituksesta. Muista ldhialueen seurantalinjoista Hanskloppilla kasvillisuus koostui
paaosin rihmamaista ruskolevista. Lajimaara oli siellé kohtalainen (11), mutta yhteisdn
havaittiin yksipuolistuneen rihmalevien runsastumisen myoéta. Riihiluodolla esiintyi rakko-
haurua 0,8-1,9 metrin syvyysvalilla ja syvemmalla kasvillisuus muuttui rihmalevaval-
taiseksi kuten muillakin linjoilla. Punalevia ja vesisammalta esiintyi paikoitellen, mutta rih-
malevat dominoivat. Riihiluodonklopilla esiintyi selked rakkohauruvydhyke (0,5-2,8 m) ja
sen alapuolella vallitsivat myds rihmamaiset ruskolevat. Rakkohauruvyoéhykkeen ylapuo-
lella alkoi harva ahdinpartavydhyke. Riihiluodonklopin lajimaara (12) ja vyéhykkeisyys oli-
vat sailyneet, vaikka rihmalevat olivat lisdantyneet myds téllé kohteella. Rihmalevien run-
sastuminen on merkittava koko alueella havaittu negatiivinen kehityssuunta. (Vahteri ja
Savoila 2024)

Iso Jarviluodon ranta-alueilla tehtiin myds vesikasvillisuuskartoitus osana hankkeen val-
mistelua. Maastoraportti on YVA-ohjelman liitteend 1. Selvityksessa kartoitettiin veden-
alaista luontoa Iso Jarviluodon pohjois- ja lansireunalla VELMU-menetelmaohjeistuksen
mukaisesti hyddyntden drop-videointia (11 pistettd) ja kahta sukelluslinjaa, joiden avulla
arvioitiin pohjanlaatua, leva- ja putkilokasvilajistoa seka luontotyyppien esiintymista. Tu-
losten perusteella pohjoispuolen rantavyéhyke on pdaosin luonnontilainen ja monimuotoi-
nen: hiekka- ja sorapohjilla esiintyy runsaasti erilaisia uposkasveja kuten hapsivitaa, na-
kinpartaisia, tédhka-arviaa ja merisatkinta seka monipuolinen viher-, rusko- ja punalevayh-
teisd. Lansipuolen alue on selvasti ihmistoiminnan muokkaama ja vesirakentamisen seka
vayldliikenteen samentama; pohjat ovat paaosin siltti- ja savivaltaisia ja kasvillisuutta
esiintyy niukasti. Lohkareilla havaittiin kuitenkin punalevid ja merirokkoa. Selvityksessa
tunnistettiin myo6s uhanalaisia luontotyyppeja: punalevapohjia (EN) seka haura- ja hapsik-
kapohjia (NT) pohjoispuolisella linjalla. Luontotyyppiesiintymat olivat pienialaisia ja sijoit-
tuivat paaasiassa kiville pehmeiden pohjien keskelle.
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Kuva 17-4. Hankealueen Idhimmadat Rauman edustan merialueen pohjaeldinndytepisteet.
(SYKE, Pohje-rekisteri 2026).

Viimeisin Rauman edustan yhteistarkkailuun liittyva raportoitu pohjaeldintutkimus on to-
teutettu vuonna 2022. Naytteita otettiin yhteensa yhdeksaltéd ndyteasemalta. Naytteen-
oton tuloksista laskettiin rannikkovesien ekologisen tilan luokittelussa kaytettavat BBI-in-
deksit. (Turkki 2023)

Pohjaeldinnaytteenoton yhteydesséa on tarkasteltu aistinvaraisesti ndayteasemien pohjan
laatua. Vuoden 2022 tutkimuksen perusteella pohjan tila arvioitiin puoliterveeksi/puolili-
kaantuneeksi yhdella nayteasemalla, likaantuneeksi yhdelld ndyteasemalla ja puolilikaan-
tuneeksi lopuilla seitsemalld ndyteasemalla. Pohjan tilassa ei havaittu suuria muutoksia
verrattuna vuosien 2019 ja 2016 toteutettuihin tutkimuksiin. Pelkastééan pohjaeldimistdn
ja aseman syvyyteen perustuvan BBI-indeksi perusteella kaikkien nayteasemien tilaluoki-
tus vaihteli hyvasta erinomaiseen. BBI-indeksi kuitenkin huomioi huonosti tiettyjen lajiryh-
mien sisadiset erot herkkyydessa pohjien likaantumiselle ja toisaalta indeksi antaa paljon
arvoa tiettyjen lajiryhmien esiintymiselle. Kaikissa naytteissé runsaimpia lajiryhmia olivat
likaantumista hyvin sietavat liejusimpukat (Macoma balthica), harva- ja monisukasmadot
sekd surviaissaasken toukat (Chironomidae). Likaantumiselle erittdin herkkia valko- (Mo-
noporeia affinis) ja merivalkokatkoja (Pontoporeia femorata) tai okamakkaramatoja (Ha-
licryptus spinulosus) ei havaittu vuoden 2022 naytteista ollenkaan. Rauman edustan poh-
jaeldintutkimuksissa on havaittu kahta vieraslajia, japaninkuuppadyridista (Nippoleucon
hinumensis) seka Sinelobus vanhaareni - lajin saksisiiraa. Vuonna 2022 japaninkuuppady-
ridinen esiintyi kaikilla naytteenottoasemilla. (Turkki 2023).
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VELMU-kartoituksissa alueella on havaittu mm. meri-sukasjalkainen (Hediste diversicolor
complex), liejuputkimato (Marenzelleria) valkokatka (Monoporeia affinis), liejusimpukka
(Macoma balthica), idansydansimpukka (Cerastoderma glaucum), hietasimpukka (Mya
arenaria) ja hietamassiainen (Neomysis integer) (VELMU 2026).

17.1.1.6 Kalasto ja kalastus

Rauman edustan kalastoa on seurattu jo 1970-luvulta lahtien osana Rauman kaupungin
jatevedenpuhdistamon, Rauman sataman ja alueen teollisuuden ymparistélupien mukaista
velvoitetarkkailua. Tarkkailu sisaltda koeverkkokalastusten ja poikasnuottausten lisaksi
ammatti- ja vapaa-ajankalastajien kalastustiedustelut seka kalastuskirjanpidon.

Vuonna 2021 Rauman edustan merialueella kalastusta harjoitti 11 sivutoimista ammatti-
kalastajaa (KVVY 2022). Vuosina 2013-2017 seka 2018-2021 tarkkailuraporttien (KVVY
2022; KVYY 2018) mukaan alueen ammattikalastuksen alueelle kohdistuva pyyntiponnis-
tus keskittyy ldhes yksinomaan ahvenen, kuhan ja siian verkkopyyntiin ja pyynti ajoittuu
padosin huhti-marraskuun valiselle ajanjaksolle. Edelld mainitut lajit myds muodostavat
suurimman osan ammattikalastuksen saaliista. Siian osuus saaliista oli vuosina 2010-2028
10-20 %, mutta vuosina 2020 ja 2021 noin 60 %. Ahvenen osuus ammattikalastajien
saaliista on kasvanut 2000-luvulla kasvanut. Vuosina 2011-2017 ahvenen osuus kokonais-
saaliista oli 43-60 % (KVVY 2022). Ahven ja siika ovat runsaimmat saaliskalat myés kir-
janpitokalastusaineiston mukaan. Vapaa-ajankalastustiedustelun perusteella runsaimmat
saalislajit vapaa-ajankalastuksessa olivat ahven, hauki, siika, silakka ja sarki. Jarviluodon
lansi- ja eteldpuolella on muutamia ammattikalastajien rysapaikkoja.

Viimeisimpien raportoitujen verkkokoekalastusten mukaan vuoden 2020 verkkokoekalas-
tuksissa saatiin saaliiksi 13 eri kalalajia ja runsaimpia saalislajeja olivat ahven ja sarki.
Ahvenen osuus kokonaissaaliin yksilémaarista vaihteli 21-40 % valilla ja sarjen 21-37 %
valilla riippuen pyyntialueesta. Sarkikalojen osuus kokonaissaaliin yksilomaarissa kasvoi
edellisiin koekalastuksiin verrattuna, mutta biomassassa mitattuna muutosta ei juuri ha-
vaittu. Saalisjakauma eri alueilla on suhteellisen samankaltainen eri pyyntialueilla. Siikaa
saatiin saaliiksi vain yhdeltd pyyntialueelta. Kalalajien osuus sen sijaan vaihteli eri saaris-
toalueilla. Salakkaa esiintyy runsaammin ldhelld manteretta, kun taas silakan osuus saa-
liista oli suurempi ulompana merella sijaitsevilla pyyntialueilla. Koeverkkokalastusten pe-
rusteella vieraslaji mustataplatokko on runsastunut Rauman edustan merialueella voimak-
kaasti vuoden 2011 jalkeen. Vuosina 2006, 2011 ja 2016 merialueen kalasto oli verkko-
koekalastuksien saaliiden perusteella selvasti ahvenkalavaltainen, mutta vuoden 2020 pe-
rusteella sarkikalojen osuus nayttda kasvaneen. (KVVY 2022)

Osana yhteistarkkailun kalastoseurantaa on toteutettu mydés poikasnuottauksia ranta-
vybhykkeelld eldvien kalalajien ja niiden poikasvaiheiden esiintymisen selvittémiseksi
(KVVY 2022). Viimeisin raportoitu poikasnuottaus tehtiin vuonna 2021, neljalla pyyntialu-
eella ja kaksi kertaa avovesikauden aikana touko- ja elokuussa. Poikasnuottauksien saaliit
vaihtelivat runsaasti eri pyyntialueiden ja -kertojen valilla. Saaliit olivat suurempia elo-
kuussa tehdyissa pyynneissa. Poikasnuottauksien saaliista ylivoimaisesti suurimman osan
muodostivat kolmipiikit, joita oli 82,6 % 0+ikdisen saaliskalojen kokonaismdaarasta. Muita
runsaista lajeja olivat kymmenpiikki (5,2 %) ja salakka (4,8 %). Loppuosa kokonaissaaliin
yksildmaarasta koostui tokkolajeista (musta-, lieju-, hieta- ja mustataplatokko). VELMU-
aineiston perusteella Rauman edustan vesialue on epdsuotuisaa ahvenen, kuhan ja siian
poikastuotannolle. Sen sijaan merialueet ovat suotuisia kuoreen ja silakan poikastuotan-
nolle ja erittdin suotuisia tokkojen poikastuotannolle. (VELMU-karttapalvelu 2026).
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Jarviluodon pohjoispuolelle laskee Raumanjoki, jossa sijaitsee muun muassa taimenen ku-
tualueita ja jokea on kunnostettu kalataloudellisesti. Raumanjoella on suoritettu sahkdka-
lastuksia mm. Jarviluodon pengertien rakentamiseen liittyen vuosina 2020 ja 2023. Tai-
mentiheyksissa on havaittu melko runsasta vaihtelua (KVVY 2024). Sahkékoekalastusre-
kisterin mukaan Raumanjoen sahkokoekalastuksissa on taimenen lisdaksi saatu saaliiksi
ahvenia ja haukia (Koekalastusrekisteri 2026) eika siian esiintymisesta ole tietoa.

Jarviluodon itapuolelle laskee Pitkanjarvenoja, jossa tiedetdaan esiintyvan istutuksista pe-
raisin olevaa taimenta (mm. Hutri 2019, KVVY 2024), myds taimenen nollikkaita (KVVY
2024). Pitkanjarvenojassa on myos yksittaisia havaintoja siian kutukayttaytymisesta, uo-
maa on myds kunnostettu. Arvion mukaan siian lisdantyminen Pitkdjarvenojassa on mah-
dollista, muttei kovinkaan yleistd tai merkittavaa. (WSP Finland 2025a).

Jarviluodon nykyisen pengertien rakentamiseen liittyen on myo6s toteutettu kalataloudel-
lista tarkkailua. Tehtyjen verkkokoekalastusten perusteella rakennushankkeen vaikutus-
alueen kalasto on ahven- ja sarkikalapainotteinen, ja kalojen tutkitut haitta-ainepitoisuu-
det olivat matalia. Kaupallisen kalastuksen tietojen perusteella alueella kalasti noin 9-12
kalastajaa vuosina 2018-2023 (KVVY 2024).

17.1.2 Voimajohtoreitit

Voimajohtoreitti ylittda joitain pienehkéja joki- tai ojauomia, joista merkittdvimmat ovat
Mudaistenperaan laskevan uoma, Rahkejarven kautta Unajanlahteen laskeva uoma seka
Unajanjokeen Tarvolanjdrvesta laskeva uoma. Viimeksi mainitun kohdalla reitti haarautuu
vaihtoehtoihin SVE1 ja SVE2. Reitti SVE1 ylittda Iso-ojan, joka laskee Ayhénjarveen. Reitti
SVE2 ylittda loppupdassaan Lapinjoen kanavaan laskevan uoman. Kanava on rakennettu
1950-luvulla yhdistdm&an Lapinjoen Ayhodnjérveen ja Pitkdjérveen, joita Rauman kaupunki
ja metséateollisuus kayttavat raakavesildhteindan (Jérvi ja meriwiki 2026). Ayhdnjarvi las-
kee Raumanjokea ja myéhemmin Rauman Kanaalia mydten mereen.

Pienvesien uomat nayttdvat karttatarkastelun perusteella alueella monin paikoin kaive-
tuilta tai suoristetuilta eika reiteilla arvioida olevan lahella luonnontilaista olevia virtave-
sihabitaatteja. PUROHELMI-aineistossa (Syke 2026) ei ole annettu juurikaan ennusteita
alueen purohabitaattien luonnontilaisuudelle. Muutamat alueen luokitellut uomajaksot on
arvioitu aineistossa luonnontilaltaan heikentyneeksi tai voimakkaasti heikentyneeksi ja
suojeluarvoltaan vahaiseksi. Ylitettavien uomien kalastosta tai muusta vesibiologiasta ei
ole tietoja, mutta vesiluontoarvot arvioidaan vahaisiksi. Iso-ojassa on saatavilla olevien
tietojen perusteella mahdollisesti my6s luonnontilaisempia pienimuotoisia puro-osuuksia.
Voimajohtojen alueella happamien sulfaattimaiden esiintyvyyden todennéakdisyys on paa-
osin hyvin pieni, mutta paikoin suuri tai kohtalainen kuten reittien haarautumiskohdassa
ja Iso-ojan ylityskohdan alueella (ks. luku 15).

Voimajohtoreitin alueen pintavesia ei ole merialuetta lukuun ottamatta vesienhoidossa luo-
kiteltu. Vesienhoidossa vesimuodostumiksi luokitellaan merkittdavat pintavesikokonaisuu-
det, tyypillisesti yli 1 km2 jdrvet ja valuma-alueeltaan yli 10 km?2,
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Kuva 17-5. Rauman edustan vesimuodostumat ja ekologinen tila seka vedenlaadun ja kas-
viplanktonin tarkkailupisteet. (SYKE 2026).
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Kuva 17-6. Voimajohtoreitit, ylitettavat uomat ja pintavesien ekologinen tila. Kuvassa
SYKE:n 4. jakovaiheen vesistoalueet.

17.2 Arvioitavat vaikutukset ja kaytettavat arviointimenetelmat

Hankkeen merkittavimmaksi toiminnan aikaiseksi vaikutukseksi on arvioitu jaahdytysve-
sien [ampokuorma, joka voi valillisesti lisaté vesialueen rehevyytta ja edelleen vaikuttaa
vesipatsaan kerrostuneisuuteen ja happitilanteeseen. YVA-selostuksessa kuvataan lampd-
kuorman Rauman edustan merialueella aiheuttamat vaikutukset. Arviointi tehdaan kaikille
hankevaihtoehdoille. Vesistdvaikutukset arvioidaan myds jatevesien ja muiden mereen pu-
rettavien vesien (kuten hulevedet) haitta-aineiden osalta seka lisdantyvan laivaliikenteen
osalta. Alustavat tiedot vedenkdaytdsta ja kuormituksesta on esitetty YVA-ohjelman lu-
vuissa 3.6 ja 3.7.

Vesistdvaikutusten arvioinnissa huomioidaan myds rakentamisvaiheen vesistdvaikutukset
sisaltéden uuden laiturin rakentamisen ja sen edellyttdman ruoppauksen, louhinnan ja I&ji-
tyksen, jotka aiheuttavat sedimenttikuormitusta ja hairiota meriymparistéén. Sedimentin
mukana aiheutuu muiden aineiden kuten ravinteiden ja erilaisten haitta-aineiden kuormi-
tusta veteen. Myds merikaapelin asentaminen sekd muut mahdolliset vesirakentamistoi-
menpiteet aiheuttavat samankaltaisia vaikutuksia. My6s sulkemisvaiheen vaikutuksia ar-
vioidaan. Voimajohtoreittien osalta vesiymparistéon kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan
kaytettdvissa olevien suunnittelu ja nykytilatietojen pohjalta niilta osin kuin reitit ylittavat
tai sivuavat vesistfja. Voimajohtorakentamisessa vesistovaikutukset syntyvat paaosin
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maankaivusta ja maamassojen kasittelystda, jotka irrottavat ja kuljettavat kiintoainesta
seka siihen sitoutuneita ravinteita ja metalleja pintavesiin. Happamien sulfaattimaiden alu-
eilla kaivutyot voivat kdaynnistaa maaperan hapettumisen, jolloin syntyy happamia ja me-
tallipitoisia valumavesia.

Vesistdvaikutukset arvioidaan asiantuntijatydéna ja arvioinnin tukena kaytetdan vesisto-
mallinnusta. Mallinnustulokset esitetdan lampotilannousuna merialueella eri ajankohtina.
Lisdksi tarkastellaan lampdkuorman vaikutuksia talviaikaiseen jadpeitteeseen. Muutosta
verrataan olemassa olevaan nykytilatietoon. Alustavasti on suunniteltu mallinnettavaksi
maksimilampoékuorma eli vaihtoehto VE2, jonka perusteella pystytaan arvioimaan vaiku-
tusten suuruutta ja laajuutta my6s muissa vaihtoehdoissa. Vaikutusarvioinnissa voidaan
hyédyntda myos muita alueelle tehtyja mallinnuksia, kuten Rauman satamalle Jarviluodon
pengertieta varten laadittuja hydrologisia mallinnuksia (Inkala 2014 ja WSP Finland Oy
2025b) seka meneilldan olevaan Norsk e-Fuel AS sahkodisen lentopolttoaineen (eSAF) tuo-
tantolaitoksen YVA-hankkeeseen tehtya mallinnusta (Sweco Oy 2025). YVA-selostuksessa
arvioidaan myds yhteisvaikutukset em. hankkeiden ja alueen muun vesistdéa kuormittavan
toiminnan kanssa ja ne huomioidaan mallinnuksessa.

Alustavat mallinnustilanteet ovat nykytilanne, pelkdn power-to-gas laitoksen mallinnus ja
yhteisvaikutuksen mallinnus suunnitteilla olevan eSAF laitoksen kanssa. Mallinnuksessa
huomioidaan tulevaisuudessa rakennettava pengeryhteys mantereelle. Rakentamisen ai-
kaisista vaikutuksista mallinnetaan uuden laiturin rakentaminen seka merikaapelin asen-
taminen.

Myos vaikutukset vesielidstéon, vedenalaiseen luontoon ja luontotyyppeihin seka kalastoon
ja kalastukseen arvioidaan. Arvioinnissa tarkastellaan, miten hanke vaikuttaa erityisesti
Rauman edustan seka Rauman ja Eurajoen saariston vesimuodostumien ekologiseen tilaan
ja aiheutuuko sellaisia vaikutuksia, etta vesistdon hyvan tilan saavuttaminen voisi estya tai
viivastya hankkeen johdosta. Erityistd huomiota kiinnitetédan kaupalliseen kalastukseen ja
alueella toimiville kaupallisille kalastajille toteutetaan haastattelu.

17.2.1 Vaikutusalue

Laitoksen jadhdytys ja jatevesien vesistovaikutuksia arvioidaan Jarviluodon ldheiselld me-
rialueella kdsittden Rauman edustan sekda Rauman ja Eurajoen saariston rannikkovesimuo-
dostumat. Alustavasti hankkeen vaikutusalueen arvioidaan laajimman lampdkuorman
vaihtoehdossa rajautuvan noin 1-2 kilometrin etdisyydelle Jarviluodosta. Vaikutuksia arvi-
oidaan kuitenkin YVA-selostusvaiheessa laadittavasta vesistomallinnuksesta saataviin tu-
loksiin pohjautuen, tarvittaessa myds laajemmalle alueelle.

Myo6s asennettavien kaapelien ja hiilidioksidin siirtoputken vaikutukset arvioidaan merialu-
eella, jonne rakennustdiden ja toiminnan vaikutuksen arvioidaan ulottuvan. Voimajohdon
osalta vesiymparistédn kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan alueilla, joilla reitit ylittavat tai
sivuavat vesistdja tai arvokkaita pienvesia.
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18 KASVILLISUUS JA LUONTOTYYPIT

Rauman sataman ja suunniteltujen voimajohtoreittien alueelle on tehty useita kasvillisuus-
ja luontotyyppiselvityksia (Taulukko 18-1). Kasvillisuuden osalta tietoa huomionarvoisista
kasvilajeista ja luontotyypeistd tdydennetaan vuonna 2026 tehtavillda luontoselvityksilla
YVA-selostukseen. YVA-selostukseen tilataan myds ajantasaiset aineistot Suomen Lajitie-
tokeskuksesta.

Taulukko 18-1. Tehdyt selvitykset 2007-2025.

Nimi Tekija Vuosi
Rauman sataman laajennusalueiden luontoselvitys Enviro Oy 2007
Rauman sataman laajennushankkeen ymparistovai- @ Alleco Oy 2007

kutusten arviointi — vesikasvillisuushankkeet

Rauman Unajan ja Voiluoto-Anttilan osayleiskaavo- = Ahlman Konsultointi 2012
jen luontoselvitys & suunnittelu

Rauman Kortelan, Vasaraisen ja Soukaisten osayleis- = Ahlman Group Oy 2013
kaava-alueen luontoselvitys

Rauman Maanpaan luontoselvitys Ahlman Group Oy 2014

Rauman Kaoillisen teollisuusalueen itapuolen luonto- = Ahlman Group Oy 2016
selvitys

Rauman Kollan luontoselvitys Ahlman Group Oy 2021
Rauman Kollan osan 2 luontoselvitys Ahlman Group Oy 2022
Rauman Kollan osan 3 luontoselvitys Ahlman Group Oy 2023
Rauman koillisen teollisuusalueen laajennuksen @ Sitowise Oy 2024

luontoselvitykset

Rauman sataman laajennuksen vety- ja metaanilai- = AFRY Finland Oy 2025
toksen kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys

Iso Jarviluodon vesikasvillisuusselvitys Alleco Oy 2025

18.1 Nykytila

Laitosalue ja sen ymparistd, voimajohtoreitit ja hiilidioksidin siirtoputki sijaitsevat etela-
boreaalisen metsakasvillisuusvydhykkeen (2a) eteldosassa, Lounaismaan ja Pohjanmaan
rannikon osa-alueella. Suokasvillisuusvydhykejaossa kohde sijoittuu kilpikeitaiden eli kon-
sentristen kermikeitaiden alueelle, jossa alajakona on Eteld-Suomen kilpikeitaat. Kohde
kuuluu elidmaakuntajaossa Satakunnan elimaakuntaan.

18.1.1 Laitosalue ja sen ymparisto

Hankkeen suunniteltu laitosalue sijoittuu Iso Jarviluodon saarelle, joka on saari Rauman
sataman edustalla. Tarkemmin laitosalue sijaitsee saaren luoteiskulmassa. Uusi laiturira-
kenne sijoittuu laitosalueen pohjoispuolelle. Saaren pohjoisosa koostuu avokallioista ja
metsaisistd alueista. Saaren eteldosa on ldjitysaluetta, jota on taytetty vuosien 2014-2019
aikana (Paikkatietoikkuna 2026). Rauman satamasta on rakennettu pengerretty huoltotie
Vaha Jarviluodon kautta Iso Jarviluotoon. Iso Jarviluodon saaren eteld- / keskiosaan ra-
kennetaan kaavan mukaisesti toinen nykyista leveampi pengeryhteys. (AFRY Finland Oy
2025).
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Laitosalueelle ja koko Iso Jarviluodon alueelle tehtiin kesan 2025 aikana kasvillisuus- ja
luontotyyppiselvitys seka vesikasvillisuusselvitys (liite 1). Kasvillisuus- ja luontotyyppisel-
vityksessa laitosalueen ympaéristosta tunnistettiin vieraslajia, etelanruttojuurta. Muualta
Iso Jarviluodon saarelta tunnistettiin myds vieraslajeja, kuten etelanruttojuurta ja terttu-
seljaa sekd kaksi huomionarvoista kosteikkoaluetta lajitysalueelta saaren keski- ja etela-
osista (Kuva 18-1). Lajitysalue muuttuu jatkuvasti ja nykyisen toisen kosteikkoalueen
paalld on pengertie, ja nain ollen alue on jo luonnontilaltaan muuttunutta kesan 2025
kayntiin verrattuna. Vesikasvillisuusselvityksen sukelluslinjoilla havaittiin Iso Jarviluodon
saaren edustalta kahdelta sukelluslinjalta erittdin uhanalaista (EN) luontotyyppia Punale-
vapohjat seka toiselta linjalta silmallapidettavaksi (NT) luokiteltua luontotyyppia Haura- ja
hapsikkapohjat (Kontula & Raunio 2018).

Iso Jarviluodon alueelle ei sijoitu Suomen metsakeskuksen (2026) rajaamia metsalain 10
§:n mukaisia erityisen tarkeitd elinymparist6ja.

Aikaisemmissa luontoselvityksissa alueelta ei ole tavattu huomionarvoisia luontotyyppeja
tai huomionarvoisia vesikasveja. Huomionarvoisista kasvilajeista alueella on havaittu
aiemmin vaarantuneeksi (VU) luokiteltu keltamatara (Hyvarinen ym. 2019). Laitosalueelta
ei ole tallennettu havaintoja huomionarvoisista kasvilajeista laji.fi-tietokantaan (Suomen
Lajitietokeskus 2025).
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——— SVE1 tai SVE2 = huomionarvoinen kasvillisuus (AFRY Finland Oy 2025)
——= hiilidioksidin siirtoputki BN penger @ AFRY

Kuva 18-1. Iso Jarviluodolla havaitut vieraslajihavainnot ja huomionarvoiset kasvillisuus-
kohteet vuoden 2025 luontoselvityksessa.
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18.1.2 Voimajohtoreitit

Suunnitteilla olevat voimajohtoreitit SVE1 ja SVE2 sijoittuvat suunnitellulta tehdasalueelta
kaakkoon ja tasta itdan aluksi samalle voimajohtokaytavalle. Kodisjoentien kohdalla Koi-
jarven ja Vasaraisen valissa reitit erkaantuvat ja SVE1 sijoittuu etelammaksi. Reitin SVE1
pituus on noin 22 kilometria ja reitin SVE2 pituus on noin 18 kilometrid. Molemmissa vaih-
toehdoissa reittien merikaapeliosuus on noin 2 kilometria.

SVEL1 sijoittuu Vasaraisen kylan pohjoispuolelle, Makipadn ja Nihattulan pohjoispuolelle ja
Kaupinvuoren eteldpuolelta Isosuon kohdalle, jossa voimajohto sijoittuisi olemassa olevien
Uusikaupunki — Rauma 110 kV, Lieto-Rauma 400 kV ja Rauman tasavirta-asema-Dannebo
400 kV -reittien lansipuolelle vajaan 6 kilometrin matkalta sahkdasemalle asti. Lisdksi Ni-
hattulan pohjoispuolelta Kaupinvuorelle asti voimajohto sijoittuisi osittain olemassa olevan
voimajohtoreitin varrelle. Suunnitteilla olevan voimajohtoreitin varrella on peltoalueita ja
asutusta seka jonkin verran myds metsaisida alueita. Vesistdista voimajohtoreitti ylittaa
yhden nimettéman joen ja pienempia metsa-/pelto-ojia tai puroja seka sivuaa joitakin pie-
nempia lampia. Voimajohtoreitin kohdalle tai alle 100 metrin pdahan keskilinjan molemmin
puolin sijoittuu yhteensa 11 aikaisemmissa luontoselvityksissa huomionarvoiseksi rajattuja
kasvillisuus- ja luontotyyppikohteita (Kuva 18-2). Lisaksi Kukoisten kallioalue on tunnis-
tettu Rauman asemakaavoituksessa luo-1-kohteeksi eli luonnon monimuotoisuuden kan-
nalta erittdin tarkedksi alueeksi. Kyseisella ekologisella kaytavalla tulee sailyttaa liito-ora-
van tarvitsemia kulkuyhteyksia varten puustoinen kaista (Rauman kaupunki 2026c¢). Tama
kohde on aikaisemmissa luontoselvityksissa tunnistettu arvokkaaksi kasvillisuuskohteeksi
ja sijoittuu alle 100 metrin etdisyydelle voimajohdosta. Alle 100 metrin etdisyydelle voi-
majohtoreitista SVE1 sijoittuu kolme Suomen metsakeskuksen (2026) rajaamaa metsalain
10 §:n erityisen tarkeaa elinymparistéa samalle sijainnille, ja ne ovat tyypiltdan suoelinym-
paristdja. Alle 100 metrin etdisyydelle voimajohdon keskilinjan molemmin puolin on tal-
lennettu havaintoja valkolehdokista, mikd on huomionarvoinen kasvilaji (Suomen Lajitie-
tokeskus 2025). Vieraslajeista on havaittu terttuseljaa, komealupiinia ja japanintatarta
(Suomen Lajitietokeskus 2025; Vieraslajit.fi 2026; Kuva 18-3 ja Kuva 18-4).

SVE2 kulkee Tuoristonsuon ja Levonkallion itdpuolen metsaalueiden lapi Hummaronvuo-
ren, Tarvolan ja Uudenmaankallion kautta Hevossuon jateasemalle, jossa reitti sijoittuu
SVE1l:ssé@ mainittujen olemassa olevien voimajohtoreittien varteen ja tasta edelleen Fing-
ridin sdhkdéasemalle. Voimajohtoreitin alueella on SVE1-reittid enemman metsaisia alueita,
mutta jonkin verran myds pienempia peltoalueita ja véhemman rakennuksia. Vesistdista
voimajohtoreitin ldheisyyteen sijoittuu Iso-oja, yksi nimetdn joki seka pienempia metsa-
/pelto-ojia tai puroja. Voimajohtoreitin kohdalle tai alle 100 metrin paahan keskilinjan mo-
lemmin puolin sijoittuu yhteensa 21 aikaisemmissa luontoselvityksissa huomionarvoisiksi
rajattuja kasvillisuus- ja luontotyyppikohteita (Kuva 18-2). Alle 100 metrin etdisyydelle
voimajohtolinjasta SVE2 reitille sijoittuu nelja Suomen metsdkeskuksen (2026) rajaamaa
metsalain 10 §:n mukaista erityisen tarkeda elinymparistda, joista kolme sijaitsee samalla
sijainnilla ja kaikki ovat tyypiltdaan suoelinymparistéja (Kuva 18-2). Alle 100 metrin etai-
syydelle voimajohtoreitin keskilinjan molemmin puolin on tallennettu havaintoja huomion-
arvoisesta kasvilajista, valkolehdokista (Suomen Lajitietokeskus 2025). Vieraslajeista on
havaittu komealupiinia ja jattitatarta (Suomen Lajitietokeskus 2025; Vieraslajit.fi 2026;
Kuva 18-3 ja Kuva 18-4).
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Kuva 18-2. Voimajohtolinjojen ldheisyyteen sijoittuvat metsdlain 10 §:n mukaiset erityi-
sen tdrkeat elinymparistot (Suomen Metsdkeskus 2026) ja aikaisemmissa selvityksissa
arvokkaiksi kasvillisuus- ja luontotyyppikohteiksi arvioituja alueita voimajohtolinjoilla tai
niiden ldheisyydessad (Enviro Oy 2007; Ahiman Konsultointi & suunnittelu 2012; Ahlman

Group Oy 2013-2014, 2016 & 2021-2023; Sitowise Oy 2024).
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Kuva 18-3. Hankealueen ja voimajohtolinjojen lansiosan ldheisyyteen sijoittuvat arvok-
kaat kasvihavainnot ja vieraslajihavainnot (Suomen Lajitietokeskus 2025-2026; Vierasla-
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Kuva 18-4. Hankealueen ja voimajohtolinjojen itdosan laheisyyteen sijoittuvat arvokkaat
kasvihavainnot ja vieraslajihavainnot (Suomen Lajitietokeskus 2025-2026; Vieraslajit.fi
2026).

18.2 Arvioitavat vaikutukset ja kaytettavat arviointimenetelmat

YVA-selostuksessa arvioidaan ne vaikutukset, joita hankkeen toteuttamisella on kasvilli-
suuteen ja luontotyyppeihin. Arviointityd perustuu olemassa olevaan lahtdaineistoon ja
vuosina 2025-2026 toteutettaviin maastoselvityksiin. Arvioinnissa huomioidaan seka suo-
rat ettd epasuorat vaikutukset ja arvioidaan vaikutusten merkittavyys.

Luontovaikutusten arviointia varten tarkistetaan YVA-ohjelmassa esitetyt tiedot hankealu-
etta [ahimpana sijaitsevista luonnonymparistén arvokohteista. Arviointia ja vaikutusalueen
rajaamista varten ovat kaytettavissa arviointitydon aikana laadittavat muut vaikutusarvi-
oinnit. Vaikutusalueiden rajausta kunkin tunnistetun vaikutusmekanismin osalta tarkenne-
taan YVA-menettelyn edetessa mallinnusten ja muiden osa-alueiden vaikutusarviointien
perusteella siten, ettd kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvat vaikutukset voidaan
arvioida mahdollisimman luotettavasti ja riittdvalla laajuudella.

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa otetaan huomi-
oon viimeisin olemassa oleva ohjeistus koskien luontovaikutusten arviointia. Vaikutukset
arvioidaan Makela & Salo (2024) julkaiseman oppaan "Luontoselvitykset ja luontovaiku-
tusten arviointi - Opas tekijalle, tilaajalle ja viranomaiselle” mukaan. Vaikutusten merkit-
tdvyyden arvioinnissa otetaan huomioon luontokohteiden ominaispiirteet ja herkkyys, la-
jien elinymparistdé- ja kasvupaikkavaatimukset seka viimeisimmat arvioinnit luontotyyp-
pien ja lajien uhanalaisuudesta Suomessa.
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Arvioinnissa annetaan suosituksia mahdollisten haitallisten vaikutusten lieventéamisesta ja
vaikutusten seurannasta.

Vaikutusten arviointi tehdaan asiantuntija-arviona vertailemalla sanallisesti vaihtoehtojen
VE1la, VE1b, VE2a ja VE2b vaikutuksia. Vaikutusarvioinnin menetelmana kaytetaan IMPE-
RIA-hankkeessa esiteltyd menettelytapaa (Marttunen ym. 2015). Kasvillisuus- ja luonto-
tyyppivaikutukset arvioi biologi, jolla on kokemusta vastaavista vaikutusarvioinneista.

18.2.1 Vaikutusalue

Laitosalue seka sen vaatimat tukitoiminnot (satamalaituri, voimajohto ja johtoalue seka
hiilidioksidin siirtoputki) arvioidaan kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin padosin samalla ta-
valla. Nain ollen vaikutusarvioinneissa on vaikutuksesta riippuen tarkastelualueena laitos-
alue ja sen vaatimien tukitoimintojen alue seka sen lahiymparisto. Lahtdkohtaisesti vaiku-
tusalue on enintdan noin 100 metria laitosalueesta ja laiturista seka voimajohdon ja hiili-
dioksidin siirtoputken keskilinjasta.
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19 LINNUSTO

Rauman sataman ja suunniteltujen voimajohtolinjojen vaikutusalueelle on tehty useita lin-
nustoselvityksia (Taulukko 19-1). Hankealueella linnustoa on selvitetty vuonna 2025
(Avescapes 2025) ja lisdksi Maanpaan alueen luontoselvitykset kuvaavat laitosalueen vai-
kutusaluetta (Liite 1). Laitosalueen luonnon yleispiirteet on kuvattu kappaleessa 18.1.1.

Taulukko 19-1. Hankealueella tehdyt linnustoselvitykset vuosina 2012-2025.
Nimi Tekija Vuosi
Rauman Unajan ja Voiluoto-Anttilan osayleiskaavojen | Ahlman Group Oy | 2012
luontoselvitys 2012.

Rauman Kortelan, Vasaraisen ja Soukaisten osayleis- | Ahlman Group Oy | 2013
kaava-alueen luontoselvitys.

Rauman Maanpaan luontoselvitys Ahlman Group Oy | 2014
Rauman Maanpdan vesilintulaskennat ja kehraajaselvi- = Ahlman Group Oy | 2015
tys

Satakunnan maakunnallisesti arvokkaat lintualueet @ Porin Lintutieteelli- 2015

2006-2014. nen Yhdistys ry &
Rauman  Seudun
Lintuharrastajat

Rauman Koillisen teollisuusalueen itdpuolen luontosel- | Ahlman Group Oy | 2016
vitys

Rauman Kollan luontoselvitys Ahlman Group Oy @ 2021
Rauman Kollan osan 2 luontoselvitys Ahlman Group Oy | 2022
Rauman Kollan osan 3 luontoselvitys Ahlman Group Oy | 2023
Rauman koillisen teollisuusalueen laajennuksen luonto- | Sitowise Oy 2024
selvitykset

Rauman sataman Jarviluotojen linnustoselvitykset Avescapes Oy 2025
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19.1 Nykytila

Linnustollisesti arvokkaat kohteet (IBA, FINIBA ja MAALI) laitosalueen ja voimajohtoreit-
tien laheisyydessa on esitetty kartalla luvun 21.1.1 Kuva 21-3. Alla olevassa kuvassa on
esitetty kooste Suomen lajitietokeskuksen rekisterissa olleista lintuhavainnoista (Kuva
19-1).

0 1 2
| | | Sisaltada Maanmittauslaitoksen 02/2026 ja Suomen
| g ) Lajitietokeskuksen 2025-2026 aineistoa.
I "1 hankealue ——— SVE1 tai SVE2 « lintuhavainto

(Suomen Lajitietokeskus)
——— SVE1 ——=hiilidioksidin siirtoputki
------ SVE2 P penger

& AFRY

Kuva 19-1. Linnustohavaintoja hankealueella ja sen laheisyydessa.

19.1.1 Laitosalue ja sen ymparisto

Linnuston osalta laitosalueen silmiinpistavin piirre on Iso Jarviluodon - ja pienemmassa
maarin Vaha Jarviluodon merimetsoyhdyskunnat laitosalueen laheisyydessa. Vuonna 2025
niissa arvioitiin pesivan kaikkiaan yhteensa noin 6 635 paria, mika tekee yhdyskunnasta
Suomen suurimman. Iso Jarviluodossa pesii myds merkittdva harmaahaikarayhdyskunta
(2025: 252 paria), jossa pesii myds jalohaikaroita (2025: 14 paria). Myds molempien hai-
karalajien yhdyskunnat ovat Suomen suurimmat. Kaikkiaan linnustoselvityksissa alueelta
Idydettiin 35 pesimalajia, joista suojelullisesti arvokkaita (uhanalaisia, alueellisesti uhan-
alaisia tai lintudirektiivin liitteen I lajeja) oli kaikkiaan 17. Iso Jarviluodon alueella pesii
myds mm. merikotka. Laitosalueen ldheisyydessa sijaitsevat merkittavat lintualueet ja
muut suojelualueet on lueteltu kappaleessa 21.1.

19.1.2 Voimajohtoreitit

Voimajohtoreittien ymparistéssa on tehty lukuisia linnustoselvityksia (Taulukko 19-1),
mutta yksikaan niista ei ole kattanut koko voimajohtoreittien aluetta, koska ne on tehty
muihin tarkoituksiin. Kaikkiaan kymmenesta selvityksesta lisaksi viisi on (kesdaan 2016
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mennessd) vahintdan kymmenen vuotta vanhoja, jota yleisesti pidetdan vanhentuneen
selvityksen rajana. Selvityksista saa kuitenkin yleiskuvaa alueen linnustosta.

Paasadntoisesti voimajohtoreittien varrella on voimakasta ihmistoimintaa: talouskdytdssa
olevia metsia seka peltoja. Vahat ikdarakenteeltaan vanhemmat metsat ovat pdaasiassa
kallioisia metsia, joilla yleisesti ottaen on yleensa niukasti linnustoarvoja. Osa lajeista voi
kuitenkin suosia tallaisia elinymparistéja, kuten kehraadja ja alueet voivat myds soveltua
metsojen soidinpaikoiksi. Aiemmissa selvityksissa ei ole tunnistettu linnustollisesti arvok-
kaita metsaalueita, mutta on havaittu useita metsia elinymparistéinaan kayttavia suojelul-
lisesti arvokkaita lajeja, muun muassa pyy, metso, harmaapaatikka, palokarki, hémo- ja
toyhtoétiainen.

Voimajohtoreitin SVE1 varressa sijaitsee joitakin pienvesistdja, joilla on jossain maarin
linnustollista arvoa, kuten Pirttijarvi, Nairastenjarvi ja Koijarvi. Pirttijarvella pesii vuoden
2024 selvityksen mukaan mm. kaksi paria laulujoutsenia seka jonkin verran muita vesi- ja
rantalintuja. Nairastenjarvelld on pesinyt mm. joutsenpari ja mustakurkku-uikku ja Koijar-
velld on pesinyt mm. luhtahuitti ja haapana. Voimajohtoreittien alkupaan kohdalla Mu-
daistenperalla ja Maanpaadssa on selvityksissa havaittu mm. mustakurkku-uikkuja, useita
pareja tukkasotkia, lapasorsa ja nokikana.

Voimajohtoreittien yhteinen osuus (SVE1/SVE2) leikkaa Unajanlahti-Kortelan maakunnal-
lisesti arvokasta lintualuetta (MAALI). Alueella MAALI-kriteerit ylittavia lajeja on pesimaai-
kana yksi (tédyhtdhyyppa), kevaalla kaikkiaan yksitoista ja syksylla kolme sekd muita ke-
réaantymia kaksi.

Voimajohtoreittien muutonaikaista linnustoa ei ole kokonaisuudessaan selvitetty. Alueen
pelloilla ja vesistdilld on potentiaalia kerata levahtavia lintuja, mydés tunnistetun MAALI-
alueen ulkopuolella.

19.2 Arvioitavat vaikutukset ja kdytettavat arviointimenetelmat

Suunnitellun voimajohdon reitille sijoittuvilla muuttaville linnuille mahdollisesti merkityk-
sellisilla alueilla (pellot, vesistdt) tehdaan lepailijélaskentoja kevat- ja syysmuuton aikana
vuonna 2026. Laskentoihin varataan yhteensa 20 paivaa, joista kaytetdan kymmenen pai-
vaa seka kevaalla ettd syksylla. Laskennat ajoitetaan tasaisesti muuttokaudelle maalis-
toukokuussa ja elo-loka(marras-)kuussa, 1-2 pdivan jaksoina. Erityisesti painotetaan
suurten lintujen (hanhet, kurjet, joutsenet, paivapetolinnut) muuttokausia.

Voimajohdon alueella pesimdlinnustoa kartoitetaan kartoituslaskentamenetelmaa sovel-
taen. Kartoitukset tehdaan kahtena erillisena laskentakierroksena pesimiskauden eri vai-
heissa aamuydlla touko-kesdkuussa 2026. Ty6hdén varataan kahdeksan (2 x 4) maasto-
paivaa. Selvitykset tehdaan vahintédan noin 200 metria leveadltd vydhykkeelta tarkastelta-
van voimajohdon molemmin puolin (selvitysalueen leveys yhteensa 400 metrid), mutta
lajista riippuen selvitettava alue voi olla tatd huomattavasti laajempi lajin havaittavuuden
vaihtelun vuoksi. Maastoselvitysten tulokset esitetdan YVA-selostuksessa.

Pesimalinnuston kartoituslaskentojen lisaksi voimajohtoreittien alueilta selvitetaan kana-
lintujen, erityisesti metson soidinalueita. Tyohdn kaytetdan yhteensa kuusi maastotyopai-
vaa kahtena eri kierroksena. Varhaisempi kierros tehdaan huhtikuun alussa lumipeitteen
ollessa vield maassa, mikali mahdollista. Nain saadaan paikallistettua karkeasti metson
soitimet siivenvetojadlkien avulla. Toinen kierros tehddan huhtikuun lopussa tai aivan tou-
kokuun alussa metson kiivaimpaan soidinaikaan ja talléin pyritdan paikallistamaan itse
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soidinkeskukset. Kanalintuselvitysten yhteydessa tarkkaillaan myds muita varhain pesivia
lajeja.

Vaikutusten arviointi laaditaan asiantuntija-arviona olemassa olevan tiedon ja kausien
2025-2026 aikana tehtyjen tai tehtdavien maastoselvitysten pohjalta. Vaikutusten arvioin-
nissa kaytettavaa lahtdaineistoa on muun muassa:

e Suomen Lajitietokeskuksen havainnot suunnitellun laitoksen ja voimajohdon alu-
eelta seka niiden [dhiymparistésta (haettuna noin 2 km etaisyydelld keskilinjan mo-
lemmin puolin ja vuodesta 2010 eteenpain), mukaan lukien kaikkien petolintujen
pesd- ja rengastustiedot

e Rauman seudun lintuharrastajat ry:n Tiira-havaintoaineisto merkittdvilta pesima-,
levahdys- ja kerdantymisalueilta

e Tiedot arvokkaista lintualueista ja lintujen paamuuttoreiteista (BirdLife Suomi ry,
Rauman seudun lintuharrastajat ry.)

¢ Maanmittauslaitoksen maastokartta- ja ilmakuva-aineistot (Paikkatietoikkuna).

YVA-selostuksessa arvioidaan hankkeen toteuttamisen vaikutukset linnustoon olemassa
olevaan lahtbaineistoon sekd maastoselvitysten pohjalta. Arvioinnissa otetaan huomioon
sekd suorat ettd epasuorat vaikutukset, ja niiden merkittédvyys arvioidaan kokonaisvaltai-
sesti. Arviointia varten tarkistetaan YVA-ohjelmassa esitetyt tiedot hankealuetta Iahimpana
sijaitsevista luonnonymparistén arvokohteista. Arviointitydéssa hyddynnetdan myos muita
samanaikaisesti laadittavia vaikutusarviointeja, jotka tukevat vaikutusalueen maaritta-
mista.

Linnustoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa noudatetaan uusinta ohjeistusta luonto-
vaikutusten arvioinnista. Arviointi toteutetaan Mdakeld & Salo (2024) julkaiseman oppaan
(Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi — Opas tekijalle, tilaajalle ja viranomai-
selle) mukaisesti. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa huomioidaan lajien ominaispiir-
teet ja herkkyys, lajien elinympdristévaatimukset, seka viimeisimmat uhanalaisuusarvioin-
nit Suomessa.

Arvioinnin yhteydessa esitetaan suosituksia mahdollisten haitallisten vaikutusten lieventa-
miseksi ja seurannan jarjestamiseksi. Linnustovaikutusten arvioinnista vastaa biologi, jolla
on kokemusta vastaavanlaisista vaikutusarvioinneista.

19.2.1 Vaikutusalue

Laitosalueen ymparistossa keskeiset vaikutukset liittyvat alueella pesiviin merimetso-
ja haikarayhdyskuntiin seka muihin pesiviin vesi- ja rantalintuihin. Merimetsoyhdyskun-
nalla on suojaava vaikutus, joten vaikutuksilla merimetsoon on vaikutuksia my&s muihin
lajeihin. Vaikutusalueen laajuus riippuu voimakkaasti siitd, kuinka ty6ét voidaan ajoittaa:
pesimakaudella tehdyilla toilld on suuri vaikutus pesimdyhdyskunnan pesimatulokseen,
sen ulkopuolella vaikutuksia kohdistuu supistuneeseen lintujen kdytdssa olevaan pinta-
alaan (esim. pesimapuiden mahdollinen menetys) seka toiminnan hairidvaikutukseen. Hai-
riovaikutus voi olla lajista riippuen laaja-alaista, linnuilla jopa kilometreja (esim. Marjakan-
gas ym. 2024).

Voimajohtoreittien osalta luontoon liittyvissa vaikutusarvioinneissa on vaikutuksesta
riippuen tarkastelualueena voimajohtoalue seka sen lahiymparistd. Lahtokohtaisesti 1ahi-
vaikutusalue on enintdan noin 100 metria voimajohdon keskilinjasta, mutta linnustovaiku-
tuksia tarkastellaan laajemmalla alueella, painopisteen ollessa mahdollisilla merkittavilla
pesima-, ruokailu- ja lepailyalueilla. Vaikutukset suojelualueisiin arvioidaan silta osin kuin
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ne sijaitsevat voimajohtoalueen laheisyydessa seka niiden suojelualueiden osalta, joiden
suojeluperusteisiin hankkeesta mahdollisesti arvioidaan kohdistuvan vaikutuksia. Vaiku-
tusten arvioinnissa huomioidaan myds hankkeen laajempialaiset vaikutukset luonnon mo-
nimuotoisuuteen, luonnonalueiden pirstoutumiseen seka ekologisiin yhteyksiin. Koontiar-
tikkelissa (Benitez-Lopez ym. 2010) mainitaan linnuilla reunavaikutusten ulottuvan jopa
kilometrin etadisyydelle, lajien valinen vaihtelu on luonnollisesti suurta. Reunavaikutuksia
ovat mm. pienilmaston ja ravinnon maaran muutokset seka petojen tehokkaampi saalistus
reunojen laheisyydessad, erityisesti pesapredaatio.

Pirstoutumisvaikutus tarkoittaa elinymparistéon haviamisen lisdksi tulevaa vaikutusta. Pirs-
toutumisvaikutukset voivat voimistaa elinymparistdn haviamisen vaikutusta huomatta-
vasti, mikali liikkutaan kunkin lajin sietdman elinymparistdén havittamisen kynnysarvon alu-
eella. Tyypillisesti lajin elinymparistda ollessa jaljella maisemassa noin 20-30 % vahene-
minen alkaa tapahtua jyrkemmin, kuin pelkka elinymparistéjen katoaminen antaisi ym-
martaa. Pirstoutumisvaikutukset tekevat siis elididen vasteista ei-lineaarisia ja vaikeasti
ennustettavia ja voivat ulottua maisemassa laajalle alueelle (Fahrig 1997, Andrén 1994,
Bender ym. 1998). Naiden arvioiminen kdaytanndssa on hyvin vaikeaa, mutta pirstoutumis-
vaikutukset on silti syyta pitaa mielessa kokonaisvaikutusta arvioitaessa.

Mikali sahkdsiirtoreiteillad tai laitosalueella todetaan huomattavia vaikutuksia alueen lapi
muuttavaan linnustoon, voi vaikutusalue olla hyvin laaja. Esimerkiksi arktisilla alueilla asti
havaittavat vaikutukset eivat kuitenkaan ole todenndkoisia taman mittakaavan hank-
keessa.
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20 MUU ELAIMISTO

Rauman sataman ja suunniteltujen voimajohtolinjojen alueelle on tehty muutamia eldimis-
toselvityksia (Taulukko 20-1). Eldimistdn osalta tietoja mahdollisesta huomionarvoisesta
lajistosta voimajohtoreittien alueella tdydennetdan vuoden 2026 maastoselvityksilla YVA-
selostukseen. Liitteena (Liite 1, alaliitteet 1-2) on nahtavissa vuonna 2025 tehdyt Rauman
Iso Jarviluodon lepakkoselvitys ja uhanalaisten perhosten selvitys.

Taulukko 20-1. Tehdyt selvitykset muusta eldimistosta 2007-2025.

Nimi Tekija Vuosi
Rauman sataman laajennusalueiden luontoselvitys, Enviro Oy 2007
Rauman sataman laajennusalueen lepakkoselvitys Bathouse & 2008
Enviro Oy
Rauman Maanpaan liito-oravaselvitys Ahlman Group Oy | 2015
Rauman Kortelan lepakkoselvitys Ahlman Group Oy | 2019
Rauman Kortelan liito-oravaselvitys Ahlman Group Oy | 2020
Uhanalaiset perhoset Rauman Isossa Jarviluodossa @ Faunatica Oy 2025

vuonna 2025, Faunatican raportteja 69/2025

Rauman Iso-Jarviluodon lepakkoselvitys vuonna 2025, Faunatica Oy 2025
Faunatican raportteja 95/2025

20.1 Nykytila

20.1.1 Laitosalue ja sen ymparistd

Selvitysten perusteella laitosalueelta on havaittu joitakin lepakkolajeja, mutta alueella ei
todettu olevan lepakoiden lisdantymis- ja levahdyspaikkoja tai sellaisia alueita, joita tar-
vitsisi hankkeessa ottaa erikseen huomioon. Kaikki Suomessa esiintyvat lepakkolajit kuu-
luvat luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeihin.

Selvitysten perusteella laitosalueelta on havaittu huomionarvoisista perhosista vaarantu-
nutta (VU) hierakkakaitakoita ja silmalldpidettavat (NT) asteritdéyhtdokoi ja helmihopea-
tapla, mutta alueella ei todettu esiintyvan sellaisia erityisesti huomioitavia perhoslajeja,
joilla olisi vaikutusta hankkeeseen.

Muista luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeista laitosalueella ja sen ymparistdssa voi esiintya
saukkoa ja viitasammakkoa. Laitosalueella ei ole tehty havaintoja muista huomionarvoi-
sista eldinlajeista (Suomen Lajitietokeskus 2025). Muusta eldinlajistosta saarella saattaa
lilkkua esimerkiksi joitakin pienempia hirvieldimia, kuten metsdkaurista ja valkohanta-
kaurista.

20.1.2 Voimajohtoreitit

Selvitysten perusteella voimajohtoreittien alueelta on havaittu liito-oravia ja viitasamma-
koita. Viitasammakko ja liito-orava ovat Iluontodirektiivin liitteen IV (a) lajeja.
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Viitasammakoita ei ole havaittu voimajohtoreittien laheisyydesta (Kuva 20-1). Liito-oravan
elinpiireja tai lajille soveltuvia alueita on rajattu aikaisemmissa selvityksissa 0-200 metrin
padssa voimajohtoreitissd, SVE1 yhteensa nelja ja SVE2 yhteensa kuusi (Kuva 20-1). Li-
sdksi Rauman kaupungin asemakaavoituksessa Rauman jatevedenpuhdistamon ja Kukois-
ten kallioalue ovat merkitty asemakaavaan luo-1 tai sl-1-alueina (Rauman kaupunki
2026¢). Luo-1 on luonnon monimuotoisuuden kannalta erittdin tarkea alue, ekologinen
kaytava, jolla tulee sailyttaa liito-oravan tarvitsemia kulkuyhteyksida varten puustoinen
kaista. SI-1 on alueen osa, jolla sijaitsee luontodirektiivin liitteen IV (a) mukaisen liito-
oravan elinpiiri. Nama molemmat paikat on tunnistettu myds edelld mainituissa aikaisem-
missa luontoselvityksissa.

Muista luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeista voimajohtoreittien alueella voi esiintya lepa-
koita ja saukkoa, seka suurpedoista ilvesta ja sutta. Hankealue kuuluu kokonaisuudessaan
Ihoden lauman susireviirille (LUKE 2025). My6s muita lajeja voi esiintya kuten hyodnteisia.
Laji.fi-palveluun on tallennettu havaintoja huomionarvoisista eldinlajeista alle 100 metrin
etaisyydellda voimajohtoreittien keskilinjasta liito-oravasta ja vieraslajista valkohanta-
kauriista ja supikoirasta (Kuva 20-2 ja Kuva 20-3). Liito-oravasta ja valkohantakauriista
on havaintoja molemmilta voimajohtoreiteilta ja supikoirasta reitiltd SVE1 (Suomen Laji-
tietokeskus 2026).

Todennékoisesti alueella esiintyva muu eldinlajisto koostuu [dhinna kaupunki- ja teollisuus-
ymparistolle tyypillisistd, ihmisten laheisyytta sietdvista lajeista. Toisaalta my6s metsaisilla
alueilla voi lilkkua naille alueille tyypillisia, vahvasti talousmetsaisille alueille sopeutuneita
lajeja.
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Kuva 20-1. Hankealueen ja voimajohtoreittien ldheisyydessa tiedossa olevat, aikaisem-
missa selvityksissa havaitut liito-orava- ja viitasammakkoalueet (Enviro Oy 2007; Ahiman
Group Oy 2015 & 2020).
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Kuva 20-2. Hankealueen ja voimajohtojen ldansiosassa havaitut suojelullisesti arvokkaat

elainlajit ja vieraslajit (Suomen
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Kuva 20-3. Hankealueen ja voimajohtojen itdosassa havaitut suojelullisesti arvokkaat
eldinlajit ja vieraslajit (Suomen Lajitietokeskus 2025-2026; Vieraslajit.fi 2026).

20.2

Arvioitavat vaikutukset ja kdytettavat arviointimenetelmat

YVA-selostuksessa arvioidaan ne vaikutukset, joita hankkeen toteuttamisella on eldimis-
toéon. Arviointityd perustuu olemassa olevaan ldhtdaineistoon ja vuosien 2025-2026 aikana
toteutettaviin maastoselvityksiin (ks. 7.4). Arvioinnissa huomioidaan seka suorat ettd epa-
suorat vaikutukset ja arvioidaan vaikutusten merkittavyys.

Luontovaikutusten arviointia varten tarkistetaan YVA-ohjelmassa esitetyt tiedot hankealu-
etta [ahimpana sijaitsevista luonnonymparistén arvokohteista. Arviointia ja vaikutusalueen
rajaamista varten ovat kaytettavissa arviointitydon aikana laadittavat muut vaikutusarvi-
oinnit. Vaikutusalueiden rajausta kunkin tunnistetun vaikutusmekanismin osalta tarkenne-
taan YVA-menettelyn edetessa mallinnusten ja muiden osa-alueiden vaikutusarviointien
perusteella siten, etta eldimistédn kohdistuvat vaikutukset voidaan arvioida mahdollisim-
man luotettavasti ja riittavalla laajuudella.

Elaimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon viimeisin olemassa
oleva ohjeistus koskien luontovaikutusten arviointia. Vaikutukset arvioidaan Makela & Salo
(2024) julkaiseman oppaan “Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi — Opas teki-
jalle, tilaajalle ja viranomaiselle” mukaan. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa ote-
taan huomioon lajien ominaispiirteet ja herkkyys, lajien elinymparistévaatimukset seka
viimeisimmat arvioinnit lajien uhanalaisuudesta Suomessa.
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20.2.1 Vaikutusalue

Laitosalue seka sen vaativat tukitoiminnot (satamalaituri, voimajohto ja johtoalue seka
hiilidioksidin siirtoputki) arvioidaan eldimisté6n paaosin samalla tavalla. Nain ollen vaiku-
tusarvioinneissa on vaikutuksesta riippuen tarkastelualueena laitosalue ja sen vaativien
tukitoimintojen alue sekd sen lahiymparistd. Lahtdkohtaisesti vaikutusalue on enintdan
noin 100 metria laitosalueesta ja laiturista sekd voimajohdon ja hiilidioksidin siirtoputken

keskilinjasta.
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21 SUOJELUALUEET JA EKOLOGISETYHTEYDET

Luonnonsuojelualueilla turvataan lajiston ja luontotyyppien monimuotoisuutta ja lisaksi
huolehditaan kansallismaiseman, kulttuuriperinnén ja virkistys- ja retkeilyalueiden saily-
misesta (Ymparistdministerié n.d.a).

Euroopan unionin tavoitteena on luonnon monimuotoisuuden heikkenemisen pysayttami-
nen alueellaan. Keskeinen valine tdman tavoitteen saavuttamisessa on Natura 2000 -ver-
kosto, jonka tarkoituksena on turvata luontodirektiivissa maariteltyjen luontotyyppien ja
lajien sailyminen. Jasenvaltiot ehdottavat omia alueitaan Natura-verkostoon ja naita alu-
eita kutsutaan yhteisdn tarkeiksi alueiksi (SCI). Euroopan komissio tekee lopullisen paa-
toksen siitd, mitka ehdotetuista alueista sisallytetaan verkostoon. Komission paatoksen
jalkeen jadsenmaa nimeda alueet erityisten suojelutoimien alueiksi (SAC), joilla toteutetaan
kyseisten luontotyyppien ja lajien kannalta keskeisia suojelutoimenpiteita. Luontodirektii-
vin lisaksi Natura 2000 -verkostoon kuuluu lintudirektiivin mukaisia erityisia suojelualueita
(SPA), jotka jasenmaat valitsevat ja ilmoittavat komissiolle. Nailla alueilla keskitytaan eri-
tyisesti lintulajien elinymparistéjen turvaamiseen (Ymparistéministerié n.d.b.).

Ekologisen verkoston yhteys yllapitéa luonnon ydinalueiden toimintaa ja véhentaa niiden
eriytymista, edistden nain useiden eldinlajien liikkumista ja leviamista. Pidemmalla aika-
valilla myds kasvit voivat siirtya tai levita alueelta toiselle. Haja-asutusalueella ekologisina
kaytavina toimivat metsavydhykkeet, metsa-peltoyhteydet, virtavedet ja muut viherym-
paristéjen ketjut. Kaupunkien alueilla maankayttd on tiivistynyt niin, ettei eldinten liikku-
miselle enda ole vastaavia laajoja alueita. Ekologisen verkoston merkitys korostuu alueilla,
joilla elinymparistét ovat voimakkaasti pirstoutuneita. N&ailld alueilla toimiva ekologinen
verkosto mahdollistaa lajien selviamisen ja toisaalta levittaytymisen uusille, elinkelpoisille
alueille. Ekologiset yhteydet voivat olla maisemarakenteessa yhtendisia kaytavia tai koos-
tua ns. askelkivista, jotka ovat liian pienia elinkykyisten populaatioiden ylldpitdmiseen,
mutta joita yksilot voivat kayttaa liikkuessaan elinymparistdjen valilla. (Vare & Krisp 2005).

21.1 Suojelualueet

21.1.1 Nykytila

Laitosalueelle ja sen ymparistéon tai voimajohtoreittien varrelle sijoittuu alle 100 metrin
etdisyydelle kaksi maakunnallisesti arvokasta lintualuetta, Rauman keskinen saaristo
(130008) lahimmillddn noin 30 metrin padhan Iso Jarviluodon saaresta (laitosalue ja sen
ymparistd) seka Unajanlahti-Kortela (130014) voimajohtoreittien SVE1 ja SVE2 keskilin-
jalla (Vilén ym. 2015). Alle kilometrin etdisyydelle laitosalueesta sijoittuu lisaksi kansain-
valisesti tarkea lintualue (IBA-alue) Rauman - Luvian saaristot (nro 85) ja samalla sijain-
nilla on myds kansallisesti tarkea lintualue (FINIBA-alue) Rauman-Luvian-Porin saaristo
(120074) (Leivo ym. 2002 & BirdLife Suomi 2026) sekd Idhimmillédan noin 900 metrin
padssa molemmista voimajohtovaihtoehdosta soidensuojelun taydennysehdotuksen kohde
Pitkdjarven kuntoilualueen suot (2082) (SYKE 2026). Muut suojelualueet sijoittuvat yli ki-
lometrin padhan laitosalueesta ja voimajohtoreiteista.

Lahin Natura 2000 -alue, Rauman saaristo (FI0200073, SAC), sijaitsee Iahimmilladn noin
3,3 kilometrin paadssa laitosalueen lansipuolella. Lahin yksityismaan suojelualue, Saukon-
karien luonnonsuojelualue (YSA022649), sijaitsee [dhimmilldan noin 1,8 kilometrin paassa
laitosalueen pohjoispuolella. Lahin valtion suojeluun varaama alue, Unajanlahden Joki-
suunkarra (MSM352253), sijaitsee noin 1,4 kilometrin padassa molempien voimajohtoreit-
tien lounaispuolella. (SYKE 2026)
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Laitosalueen ja voimajohtoreittien Idhiymparistdssa sijaitsevat Natura 2000 -alueet, yksi-
tyiset luonnonsuojelualueet, soidensuojelun tdydennysehdotuksen kohteet, valtion omis-
tamat luonnonsuojelualueet, suojeluun varatut valtion alueet ja luonnonsuojeluohjelma-
alueet on esitetty alla kuvissa (Kuva 21-1 ja Kuva 21-2). Linnustollisesti arvokkaat kohteet
(IBA, FINIBA ja MAALI) laitosalueen ja voimajohtoreittien laheisyydessa on esitetty ohei-
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Maanmittauslaitoksen 02/2026 aineistoa.

Kuva 21-1. Hankealuetta ja voimajohtolinjojen ldansiosia ldhimpadna sijaitsevat Natura

2000 -alueet, yksityis- ja valtionmaan suojelualueet, valtion suojeluun varatut alueet,
luonnonsuojeluohjelma-alueet ja soidensuojelun tiaydennysehdotuksen kohteet (SYKE

2026).
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Kuva 21-2. Hankealuetta ja voimajohtolinjojen itdosia lahimpana sijaitsevat Natura 2000

-alueet, yksityismaan suojelualueet, valtion suojeluun varatut alueet ja luonnonsuoje-

luohjelma-alueet (SYKE 2026).
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Kuva 21-3. Hankealueen ja voimajohtoreittien laheisyyteen sijoittuvat linnustollisesti ar-
vokkaat IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet (Leivo ym. 2002; Vilén ym. 2015 & BirdLife Suomi
2026).

21.2 Ekologiset yhteydet

Satakuntaliitto on vuonna 2021 teettanyt koko Satakunnan maakuntaa koskevan viherra-
kenneselvityksen, jossa on koottu yhteen jo olemassa olevaa luontotietoa ja jonka pohjalta
on maaritetty luontoarvojen kannalta merkittavimmat alueet (Ahlman & Hankonen 2021).
Merkittavimmat alueet on rajattu luonnon ydinalueina ja niihin liittyvind maakunnalli-
sesti/paikallisesti merkittdvind kaytavina tai ekologisen kaytavan/yhteyden osana, joka
vaatii vahvistusta. Satakuntaliiton on tarkoitus hydédyntaa koko maakunnan kattavaa vi-
herrakenneselvitystad tulevassa maakuntakaavan paivittdmisessa ja muussa maankdayton
suunnittelussa. Koska selvitys on tehty maakuntatasoisena, ekologiset yhteydet ja ydin-
alueet eivat ole tarkasti rajautuneita.

21.2.1 Nykytila

Laitosalue, Iso Jarviluodon saaren luoteiskulma osuu luonnon ydinalueen 20a kaakkoisra-
jalle (Kuva 21-4). Muita luonnon ydinalueen osia tai ekologisia kaytavia ei sijoitu laitosalu-
eelle tai suunniteltujen voimajohtoreittien alueelle tai niiden Idheisyyteen.
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Voimassa olevaan maakuntakaavaan ei ole erikseen osoitettu ekologisten yhteyksien alu-
eita tai kehittamistarpeita (Satakuntaliitto 2014). Voimajohtoreittien kohdalla risteda kah-
dessa kohtaa ulkoilureitin yhteystarve ja yhdessa kohtaa matkailun ja virkistyksen kehit-
tamisen yhteystarve. Nama reitit kohdistuvat enemmankin ihmisten virkistyskayttoon eika
niinkaan luontoyhteyksien vahvistamiseen, mutta toisaalta ulkoilu-, matkailu- ja virkistyk-
sen kehittaminen voi edistda myos luontoarvoja.

Kuva 21-4. Luonnon ydinalueet 19 ja 20a seka niitd yhdistava ekologinen kaytava/vahvis-
tettavat kdaytdvan osat. Laitosalueen likimainen sijoittuminen on merkitty karttaan punai-
sella ympyrdlla. Lahde: Ahiman & Hankonen (2021), Viherrakenneselvitys, kuva 66.

Laitosalueen ja voimajohtoreittien lahiymparistdssa ekologisten yhteyksien kannalta nyky-
tilaan vaikuttavia asioita ovat erityisesti sen metsatalouskayttd, joka nakyy alueella viime
vuosina tehtyina hakkuina ja taimikoina. Muita vaikuttavia tekijoita erityisesti laitosalueella
ovat melu ja muu hairiévaikutus.

21.3 Arvioitavat vaikutukset ja kaytettavat arviointimenetelmat

21.3.1 Suojelualueet

YVA-selostuksessa arvioidaan ne vaikutukset, joita hankkeen toteuttamisella on Natura
2000 -alueisiin ja muihin luonnonsuojelualueisiin. Arviointityé perustuu olemassa olevaan
Iahtdaineistoon. Arvioinnissa huomioidaan seka suorat etta epasuorat vaikutukset ja arvi-
oidaan vaikutusten merkittévyys.

Luontovaikutusten arviointia varten tarkistetaan YVA-ohjelmassa esitetyt tiedot hankealu-
etta I1dhimpana sijaitsevista suojelualueista. Arviointia ja vaikutusalueen rajaamista varten
ovat kaytettavissa arviointityén aikana laadittavat muut vaikutusarvioinnit. Vaikutusaluei-
den rajausta kunkin tunnistetun vaikutusmekanismin osalta tarkennetaan YVA-menettelyn
edetessa mallinnusten ja muiden osa-alueiden vaikutusarviointien perusteella siten, etta
suojelualueisiin kohdistuvat vaikutukset voidaan arvioida mahdollisimman luotettavasti ja
riittavalla laajuudella.
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Suojelualueisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon viimeisin ole-
massa oleva ohjeistus koskien luontovaikutusten arviointia. Vaikutukset arvioidaan Makela
& Salo (2024) julkaiseman oppaan “Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi - Opas
tekijalle, tilaajalle ja viranomaiselle” mukaan. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa
otetaan huomioon lajien ominaispiirteet ja herkkyys, lajien elinymparistévaatimukset seka
viimeisimmat arvioinnit lajien uhanalaisuudesta Suomessa.

Vaikutusten arviointi tehdaan asiantuntija-arviona vertailemalla sanallisesti vaihtoehtojen
VE1la, VE1b, VE2a ja VE2b vaikutuksia. Vaikutusarvioinnin menetelmana kaytetaan IMPE-
RIA-hankkeessa esiteltyd menettelytapaa (Marttunen ym. 2015). Arvioinnissa annetaan
suosituksia mahdollisten haitallisten vaikutusten lieventdmisesta ja vaikutusten seuran-
nasta. Vaikutukset suojelualueisiin arvioi biologi, jolla on kokemusta vastaavista vaikutus-
arvioinneista.

Hankealue sijaitsee noin 3,5 etdisyydelld Rauman saariston Natura-alueesta. Laitoksen
jaahdytysvesista arvioidaan alustavasti aiheutuvan vain hyvin vahaisté ja ajoittaista lam-
potilavaikutusta Natura-alueelle ulottuvalle merialueelle. Huomioiden laitoksen noin kak-
sinkertainen lampdkuorma (vaihtoehto VE2) verrattuna Ulko-Petajakseen suunnitteilla ole-
vaan Norsk e-Fuelin sdahkoisen lentopolttoaineen (eSAF) tuotantolaitokseen seka laitosten
yhteisvaikutukset, laaditaan kuitenkin myods tassa hankkeessa Natura-arviointi.

21.3.1.1Vaikutusalue

Laitosalue sekd sen vaatimat tukitoiminnot (satamalaituri, voimajohto ja johtoalue seka
hiilidioksidin siirtoputki) arvioidaan suojelualueisiin paaosin samalla tavalla. Nain ollen vai-
kutusarvioinneissa on vaikutuksesta riippuen tarkastelualueena laitosalue ja sen vaatimien
tukitoimintojen alue seka sen lédhiymparistd. Vaikutukset suojelualueisiin arvioidaan silta
osin kuin ne sijaitsevat voimajohtoalueen ldheisyydessa seka niiden suojelualueiden osalta,
joiden suojeluperusteisiin hankkeesta mahdollisesti arvioidaan kohdistuvan vaikutuksia.
Lahtokohtaisesti vaikutusalue on enintdan noin 100 metria laitosalueesta ja laiturista seka
voimajohdon ja hiilidioksidin siirtoputken keskilinjasta.

21.3.2 Ekologiset yhteydet

Ekologinen yhteys on riippuvainen kunkin lajin elinkierron erityispiirteistd, joille olennaista
ovat yhteyden elinymparistdotyyppi, yhteyden leveys ja jatkuvuus sekd yhteytta ympa-
réivien alueiden laatu. Ekologisen verkoston toimivuuden kannalta on siis oleellista tunnis-
taa lajiston erilaiset elinymparistovaatimukset. Osa lajistosta on herkempé&a ihmistoimin-
nan vaikutukselle ja pyrkii valttdmaan muokattuja ymparistdja, osa taas hyotyy ihmistoi-
minnan luomista pienymparistoista, kuten voimalinjojen alle muodostuneista kaytavista tai
laidunnetuista niityista. Ekologisesti merkittdva yhteys ei ndin ollen ole aina maaritelta-
vissa yksiselitteisesti metsaisten alueiden luomaksi verkostoksi, vaan kokonaisuuden kan-
nalta verkostoon olisi hyva kuulua pienempien elinymparistotyyppien mosaiikkikeskitty-
mid. Padsadntoisesti ekologinen kaytava toimii sitéd paremmin mita leveampi ja parempi-
laatuinen se on.

Ekologinen verkosto on luontoselvityksessa erityisesti huomioitava luonnonarvo ja luonnon
rakennepiirre. Luontotyyppien ja lajeille tarkeiden elinymparistdjen heikkenemista ja ha-
viamista ehkaistdan sailyttdmalla mahdollisimman laajoja ekologisia kokonaisuuksia ja tur-
vaamalla niiden valisia yhteyksia. Nama ekologiset verkostot voivat olla yleispiirteeltaan
joko puustoisia tai avoimia tai kdsittaa erilaisia vesiymparistdéja (nk. siniverkosto). Ekolo-
ginen verkosto muodostuu luonnon ydinalueista ja niiden valisista yhteyksista, ja sita
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voidaan tapauskohtaisesti tarkastella tiettyjen luontotyyppien ja/tai lajien kannalta. (Ma-
kela & Salo 2024)

Ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa tarkastellaan hankkeen rakentamisen- ja toi-
minnan aikaiset seka toiminnan paattymisen jdlkeiset vaikutukset ekologisten verkostojen
kannalta, huomioiden yhteisvaikutukset muihin lahialueella oleviin ja vireilld oleviin hank-
keisiin. Huomioon otetaan my®&s niin sanottu nollavaihtoehto, jossa hanketta ei toteuteta.

Ekologista verkostoa laitosalueen ja voimajohtoreittien Idheisyydessa tarkastellaan ympa-
ristdvaikutusten arviointiselostuksessa alueelta paaasiallisesti saatavissa olevien paikka-
tieto- ja tausta-aineistojen karttatarkastelun perusteella. Tarkasteltavia tekijoita ovat esi-
merkiksi puuston peitteisyys, erilaiset elinymparistokuviot, vesistoyhteydet seka ihmisvai-
kutteisten alueiden sijoittuminen. Eri lajiryhmille hankkeessa tehdyt maastoselvitykset voi-
vat antaa myoés lisdtietoja selvitysten tueksi. Arvioinnissa hyddynnetdan seudulle esimer-
kiksi maakuntakaavaa varten laadittuja aiempia selvityksia, erityisesti tunnistetuista eko-
logisten yhteyksien ydinalueista. YVA-selostuksessa tuodaan esiin, minkéalaisia luontoalu-
eita ekologinen yhteys yhdistdaa, mita lajeja se hyoddyttaa ja minkalaista maankayttéa yh-
teyden alueelle tai lahiymparistéon voidaan suositella ilman, ettd yhteyden toiminnallisuus
vaarantuu.

Ydinalueiden rakenteellinen kytkeytyvyys tarkoittaa, ettd niiden valilla on katkeamaton,
liikkumiseen soveltuva yhteys. Rakenteellisen kytkeytyvyyden laatua voidaan tarkastella
mittaamalla kytkeytyneiden ydinalueiden vélisia etdisyyksia. Etaisyys ei kuitenkaan kerro
yhteyden toiminnallisesta kytkeytyvyydesta eli lajien kyvysta hyddyntaa sita.

Tarkasteltaessa vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin tulee muistaa, etta yhteydet eivat ole
tarkasti rajautuneita tai maakunnan rajoja noudattelevia. Ekologiseksi yhteydeksi soveltu-
vien alueiden laajuus ja niihin liittyvat muut tarpeet (esimerkiksi katkeamaton puustoinen
yhteys) ovat useasti lajikohtaisia, eika ekologisiin yhteyksiin kohdistuvien vaikutusten ar-
vioinnilla voi nain ollen yleisesti korvata lajikohtaisten kulkuyhteyksien tarkastelua.

Vaikutusten arviointi tehdaan asiantuntija-arviona vertailemalla sanallisesti vaihtoehtojen
VE1la, VE1b, VE2a ja VE2b vaikutuksia. Vaikutusarvioinnin menetelmana kaytetaan IMPE-
RIA-hankkeessa esiteltya menettelytapaa (Marttunen ym. 2015). Arvioinnista vastaa bio-
logi, jolla on kokemusta vastaavista vaikutusarvioinneista.

21.3.2.1Vaikutusalue

Laitosalue sekd sen vaatimat tukitoiminnot (satamalaituri, voimajohto ja johtoalue seka
hiilidioksidin siirtoputki) arvioidaan ekologisiin yhteyksiin padosin samalla tavalla. N&in ol-
len vaikutusarvioinneissa on vaikutuksesta riippuen tarkastelualueena laitosalue ja sen
vaativien tukitoimintojen alue seka sen lahiymparistd. Lahtdkohtaisesti vaikutusalue on
enintaan noin 100 metria laitosalueesta ja laiturista seka voimajohdon ja hiilidioksidin siir-
toputken keskilinjasta. Ekologisten yhteyksien ja luonnonalueiden pirstoutumisen kohdalla
vaikutukset arvioidaan kuitenkin laajemmin.
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22 ILMASTO JA ILMASTORISKIT

22.1 Nykytila

Hankealue sijaitsee Satakunnassa etelaboreaalisella ilmastovydhykkeellda. Maakunnalle on
ominaista kahtiajako merelliseen rannikkoon ja mantereiseen sisémaahan. Vuoden keski-
lampotila on rannikolla noin 6 celsiusastetta ja maakunnan koillisosassa noin 4 celsiusas-
tetta. Lampimin kuukausi on heindkuu, jolloin keskildampétila on tavallisesti 16-17 celsius-
astetta. Hellepadivia on sisdmaassa keskimaarin 17 kesassa ja rannikolla hieman véahem-
man. Vuotuinen sademaara vaihtelee rannikon alle 600 millimetrista koillisosan noin 700
millimetriin. Sateisimpia kuukausia ovat yleensa heindkuu ja lokakuu 75-80 millimetrin
keskimaaraiselld sademaaralla. Kasvukausi kestaa lahes 200 vuorokautta alkaen rannikolla
ja saaristossa sisamaata myéhemmin. (Ilmasto-opas 2022).

Ensilumi saadaan Satakunnan koillisosassa yleisesti marraskuun puolivalissé ja rannikolla
marraskuun jalkeen. Pysyva lumipeite saapuu joulukuun puolivalin ja tammikuun puoliva-
lin tienoilla edeten koillisosasta kohti rannikkoseutua. Lumipeitteen paksuus vaihtelee
etela- ja keskiosan 20-30 senttimetristéd pohjoisosien 30-40 senttimetriin. Pysyva lumi-
peite sailyy noin kolmesta neljaan kuukautta viipyen pisimpaan koillisessa. (Ilmasto-opas
2022)

Vuosien 2015-2024 keskilampétila oli noin 7,1 celsiusastetta ja sademaara noin 710 mil-
limetriéd hankealueen laéheiselld Rauman Pyynpadan havaintoasemalla (Ilmatieteen laitos
2025a). Porin lentoaseman havaintoasema noin 40 kilometrid hankealueelta pohjoiskoilli-
seen on lahin, jolta on saatavilla pidemman aikavalin lampdtilahavaintoja. Siella vuosien
2015-2024 keskilampétila oli 6,3 celsiusastetta (Ilmatieteen laitos 2025c¢), ja vertailukau-
sien 1991-2020 ja 1981-2010 keskilampdtilat olivat 5,6 celsiusastetta (Ilmatieteen laitos
2025d) ja 5,0 celsiusastetta (Pirinen ym. 2012). Keskilampétila on noussut vertailukau-
delta toiselle 0,6 celsiusastetta ja ajanjakso 2015-2024 oli noin 0,7 celsiusastetta lampi-
mampi vertailukausi 1991-2020. Keskilampdtilat ovat nousseet kaikkina kuukausina (Kuva
21-1).
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Kuva 22-1. Kuukauden keskilampétila Porin lentoaseman havaintoasemalla vertailukau-
silla 1981-2010 ja 1991-2020 sekd ajanjaksolla 2015-2024. (Ilmatieteen laitos 2025c,
Ilmatieteen laitos 2025d & Pirinen ym. 2012)
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Kokemaen Tulkkilan havaintoasema noin 50 kilometrid hankealueelta lansikoilliseen on la-
hin, jolta on saatavilla kattavasti sadetilastoja. Siella vuosien 2015-2024 keskimaarainen
vuotuinen sademaara oli 609 millimetria (Ilmatieteen laitos 2025c). Vertailukausien 1991-
2020 ja 1981-2010 vastaavat arvot olivat 589 millimetria (Ilmatieteen laitos 2025e) ja
614 millimetria (Pirinen ym. 2012). Sademaara on vahentynyt 4,1 prosenttia vertailukau-
delta toiselle ja lisdantynyt 3,3 prosenttia vertailukaudelta 1991-2020 ajanjaksolle 2015-
2024. Keskimaaradiset kuukausittaiset sadesummat eivat ole merkittdvasti muuttuneet

(Kuva 22-2).
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Kuva 22-2., Kuukausittainen sademaara Kokemaden Tulkkilan havaintoasemalla vertailu-
kausilla 1981-2010 ja 1991-2020 sekd ajanjaksolla 2015-2024. (Ilmatieteen Ilaitos
2024d, Ilmatieteen laitos 2024e & Pirinen ym. 2012)

Hankealueella ilmaston arvioidaan lampenevan kuluvan vuosisadan aikana kaikkiaan noin
1,7-4,8 celsiusastetta vertailukauteen 1991-2020 verrattuna (Kuva 22-3). Vuotuisten sa-
demaarien arvioidaan kasvavan 5-14 prosenttia (Kuva 22-4). Muutokset riippuvat maail-
manlaajuisten kasvihuonekaasupdaastdjen kehityksestd, jota ennustetaan niin sanotuilla
SSP-skenaarioilla. (Ilmatieteen laitos 2023)
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Kuva 22-3. Vuoden keskilampdétilan arvioitu muutos hankealueella erilaisten kasvihuone-
kaasupddstojen kehityskulkujen mukaan vuoteen 2085 asti. Muutokset ovat verrattuna
ajanjaksoon 1991-2020. (Ilmatieteen laitos 2023)
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Kuva 22-4. Keskimaardisen vuotuisen sademaaran arvioitu muutos Siuntiossa erilaisten
kasvihuonekaasupadastojen kehityskulkujen mukaan vuoteen 2085 asti. Muutokset ovat
verrattuna ajanjaksoon 1991-2020. (Ilmatieteen laitos 2023)

22.2 Arvioitavat vaikutukset ja kaytettavat arviointimenetelmat

Arviointiselostuksessa tarkastellaan sanallisesti ja laskennallisesti hankkeen vaikutuksia il-
mastonmuutokseen ja ilmastonmuutoksen vaikutuksia hankkeeseen. Lisdksi hankkeen
merkitysta ja vaikutuksia tarkastellaan EU:n, kansallisten ja alueellisten ilmastotavoittei-
den kannalta. Arvioinnissa hyédynnetdan soveltuvin osin ymparistdministerién Ilmastovai-
kutusten arviointi YVA:ssa ja SOVA:ssa -raporttia (Hildén ym. 2021).

Hankkeen ilmastovaikutuksia arvioidaan laskemalla hankkeen elinkaaren aikainen hiilija-
lanjalki Vaylaviraston infrarakentamisen vahahiilisyyden arviointimenetelmda mukaillen
(Vaylavirasto 2023). Hiilijalanjalki muodostuu rakentamisen ja toiminnan aikaisista seka
toiminnan paattymisen jadlkeisista materiaali- ja energiaperdisistd kasvihuonekaasupaas-
toista. Rakennusvaiheessa paastdja aiheutuu vety- ja metanointilaitosten, satama-alueen
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ja voimajohtojen rakennusmateriaalien valmistuksesta ja kuljetuksista sekd rakentami-
seen liittyvista tyokoneiden kaytdosta ja maa-ainesten kuljetuksista. Toiminnan aikana
padstdja syntyy paadasiassa laitoksen energiankulutuksesta seka mahdollisesta kemikaa-
lien kulutuksesta ja jatteiden kasittelystd. Toiminnan paattymisen jalkeen niita syntyy ra-
kenteiden purkamisesta sekd purettujen materiaalien kuljetuksesta ja kasittelysta. Lisaksi
puustoon ja maaperaan kohdistuvat toimet aiheuttavat hiilinielun ja -varaston menetyksia.

Rakentamisen ja kaytosta poiston osalta lasketaan padrakennusmateriaalien valmistuksen
ja kuljetusten seka tyomaatoimintojen kasvihuonekaasupaastot selvitysvaiheessa saata-
villa oleviin tietoihin perustuen. Arvioinnissa hyddynnetdaan vety- ja metanointilaitosten
osalta One Click LCA -ohjelmistoa, jonka avulla generoidaan tyypilliset tehdasrakennukset.
Paastokertoimet saadaan ohjelmiston pddstotietokannasta. Muilta osin laskennassa hyo-
dynnetdan kansallisia infrarakentamisen (Suomen ymparistokeskus 2025a) ja talonraken-
tamisen (Suomen ymparistokeskus 2025b) pdastotietokantoja ja muita luotettavia lah-
teitd. Rakentamisen vaikutuksia maaperan ja puuston hiilitaseeseen arvioidaan Suomen
ymparistokeskuksen, Luonnonvarakeskuksen ja Avoin ry:n laatiman Hiilikartta-tyékalun
avulla (Hiilikartta 2025). Liséksi voidaan hyédyntéda Suomen ymparistokeskuksen ja Luon-
nonvarakeskuksen avoimia paikkatietoaineistoja.

Toiminnan aikaisten kasvihuonekaasupaastéjen laskennassa huomioidaan esimerkiksi toi-
minnassa kulutettavien raaka-aineiden ja kemikaalien valmistus ja kuljetus, laitosten ener-
giankulutus, jatteiden kasittely sekd mahdolliset prosessissa syntyvat suorat kasvihuone-
kaasupaastot. Laskennan tietolahteind kaytetdan esimerkiksi Ecoinvent-tietokantaa seka
kansallisia infrarakentamisen ja talonrakentamisen paastotietokantoja. Sahkéenergian ku-
lutuksen osalta huomioidaan myds sahkdéntuotannon epdsuorat elinkaaripaastét. Sahko-
energian paastdkertoimet saadaan sahkdn alkuperasta riippuen joko Suomen ymparisto-
keskuksen laatimasta energiaskenaariosta (Suomen ymparistokeskus 2025b) tai IPCC:n
raporteista (esim. Schlémer ym. 2014). Toiminnan aikaisten vaikutusten arviointi tehdaan
selvitysvaiheessa saatavilla olevien tietojen perusteella.

Hankkeessa muodostuvien kasvihuonekaasujen ja niistd seuraavien negatiivisten ilmasto-
vaikutusten liséksi tarkastellaan hankkeen mahdollisia positiivisia vaikutuksia. Uusiutuvaan
energiaan tai ydinenergiaan perustuvaa sahkoa hyddynnettédessa e-metaanin tuotannossa
syntyy hyvin vahan tai ei lainkaan suoria kasvihuonekaasupdastoja. Korvattaessa nain tuo-
tetulla metaanilla maakaasua voidaan saavuttaa merkittava positiivinen ilmastovaikutus.
Tuotantoprosessissa syntyvaa lampdenergiaa taas on mahdollisesti mahdollista hyddyntaa
kaukolammon tuotannossa tai lahialueen teollisuudessa, jolloin voitaisiin korvata fossiilisiin
polttoaineisiin perustuvaa ldammdntuotantoa. Lisdksi vedyn ja metaanin tuottamisella it-
sessaan voi olla positiivisia vaikutuksia niiden mahdollistaessa uusiutuvalla energialla tuo-
tetun sahkon varastoinnin.

Hankkeen ilmastovaikutusten merkittavyytta ja suuruutta arvioitaessa huomioidaan seka
hankkeessa muodostuvat kasvihuonekaasupaastét etta hankkeen mahdolliset positiiviset
ilmastovaikutukset. Kokonaisvaikutusta tarkastellaan ilmastotavoitteiden saavuttamisen
nakdkulmasta. Arvioinnin yhteydessa kuvataan myés mahdolliset haitallisten ilmastovai-
kutusten lieventamistoimenpiteet.

Ilmastonmuutoksen vaikutuksia hankkeeseen arvioidaan tarkastelemalla saan aari-ilmi-
Oistd aiheutuvia riskeja ja niiden vaatimia sopeutumistoimia. Riskeja voivat aiheuttaa esi-
merkiksi lampétilojen nousu ja sademaarien kasvu. Lampétilan nousulla voi olla vaikutusta
muun muassa jaahdytysprosessien mitoittamisen kannalta, kun taas lisdaantyvat
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sademaarat asettavat vaatimuksia hulevesien kasittelylle. Tarkastelun tietoldhteina kayte-
taan tutkimusjulkaisuja ja avoimia paikkatietoaineistoja.

22.2.1 Vaikutusalue

Hankkeen ilmastovaikutuksia arvioidaan laskennallisesti huomioiden koko laitoksen elin-
kaaren aikana syntyvat kasvihuonekaasupaastot. Lisaksi arvioidaan sanallisesti hankkeen
sopeutumista ilmastonmuutokseen mm. kuvaamalla hankealueella mahdollisesti esiintyvia
ilmastoriskeja.
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23 LUONNONVAROJEN HYODYNTAMINEN JA
KIINTEAT JATTEET

Luonnonvara tarkoittaa kaikkea luonnossa olevaa ainetta (tai ilmioéta), minka ihminen voi
ottaa kayttoonsa. Tyypillisesti luonnonvarat jaetaan uusiutuviin (esim. puu, vesi) ja uusiu-
tumattomiin (esim. maakaasu). (Tieteen termipankki 2026).

Jatteeksi kutsutaan ainetta tai esinetta, jonka sen haltija on poistanut tai aikoo poistaa
kaytosta taikka on velvollinen poistamaan kaytosta (Jatelaki 656/2011, 5 §). Jatelainsaa-
dantd ohjaa kasittelemaan jatteita jatehierarkian mukaan. Ensisijaisesti jatteen syntymi-
nen ja sen haitallisuus tulee ehkaista. Jos jatetta kuitenkin syntyy, se tulee toissijaisesti
uudelleen kayttaa ja kierrattda. Jos kierratys ei ole mahdollista, taman jalkeen vaihtoeh-
tona on jatteen hyddyntamien energiana ja viimeisena loppusijoitus kaatopaikalle (Jatelaki
656/2011, 8 §). Jatehierarkian tavoitteena on muun muassa luonnonvarojen saastaminen.

23.1 Nykytila

Hankkeen laitosalue ja sen ymparistd seka voimajohtoreitit sijoittuvat toisistaan erilaiseen
ymparistoon. Lisaksi laitosalueella ja voimajohtoreiteilld muodostuu toisistaan poikkeavalla
tavalla jatteita, joten osa-alueet kasitellddn erikseen seuraavissa kappaleissa (23.1.1 ja
23.1.2).

Raumalla sijaitse seka talousmetsia etta suojeltuja vanhoja metsia. Raumalla on maapinta-
alaa yhteensd 496 neliokilometria ja vesipinta-alaa 614 nelidkilometria (Rauman kaupunki
2026a).

23.1.1 Laitosalue ja sen ymparistd

Jarviluodon aluetta on laajennettu vuosien saatossa teollisuuskayttédn ja alueelle on sijoi-
tettu muun muassa pilaantumattomia ruoppausmassoja. Laitosalue sijoittuu ihmistoimin-
nan muokkaamalle, mutta rakentamattomalle alueelle, joka on padasiassa tayttdmaata.
Laitosalueen esirakentamistoimia on tehty paatdksen VARELY/6562/2024 mukaisesti ja
alueen louhinnasta syntynyttéd murskattua kiviainesta on kaytetty laitosalueen esirakenta-
misessa. Laitosalueella ei ole ollut purettavia rakenteita, joten YVA:n mukaisen hankkeen
rakentamisen aikana ei synny purkujatetta.

23.1.2 Voimajohtoreitit

Voimajohtoreitit sijoittuvat vaihtelevaan ymparistéén merenrannalta sisamaahan. Nykyti-
lanteessa voimajohtoreitit sijoittuvat padasiassa viljelyspeltomaisemaan seka talousmet-
siin. Nykytilanteessa luonnonvaroja voidaan hyddyntéda pddosin metsataloudessa seka
maa-alana esimerkiksi virkistyskaytéssa. Voimajohtoreittien vaikutusalueelle ei sijoitu
luonnonvaroja hyédyttavista toiminnoista tai resursseista kiviainesten ottoa, turvetuotan-
toalueita, kaivoslupia, kaivospiireja tai valtauksia. Turvealueiden osalta kuitenkin Murta-
mon Isosuo sijaitsee reitin SVE1 itdpuolella vt 12:n l&helld [dhimmilldédn noin 250 m etai-
syydelld. Isosuon kohdalla voimajohtokaytava (nykyiset) sijoittuvat tosin metsa- ja kal-
liomaalle suon viereen ja SVEL1 sijoittuu nykyisten voimajohtojen lansipuolelle (suo itapuo-
lella nykyisia voimajohtoja).

Voimajohdon rakentamisesta aiheutuu luonnonvarojen hyédyntamiseen kohdistuvia vai-
kutuksia, joita voi aiheutua seka luonnonvarojen kaytosta etta kaytén estymisesta. Raken-
tamisessa hyddynnetddan runsaasti erilaisia luonnonvaroja seka kaytetdan energiaa infra-
struktuurin valmistus- ja rakentamistoimenpiteissa. Luonnonvarojen hyddyntamista
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tarkastellaan mm. materiaalien hyddyntamisen seka hankkeen tarvitsemien materiaalien
kulutuksen nakdkulmista.

23.2 Arvioitavat vaikutukset ja kaytettavat arviointimenetelmat

YVA-selostuksessa kuvataan luonnonvarojen hyddyntamiseen kohdistuvat vaikutukset,
joita voi aiheutua luonnonvarojen kaytén mahdollistumisesta tai kdytdn estymisesta. Arvi-
oinnissa huomioidaan luonnonvaroja hyédyntavat elinkeinot ja virkistyskaytt6, jotka tun-
nistetaan hankealueesta ja sen lahialueista saatavilla olevien tietojen perusteella paikka-
tietopohjaisesti. Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntdmiseen huomioidaan myds muun
muassa ihmisiin kohdistuvassa vaikutusarvioinnissa (luku 14) seka kalastoon kohdistu-
vassa vaikutustenarvioinnissa (luku 17.1.1.6). Luonnonvarojen hyddyntdmisen osalta ar-
viointi painotetaan tarkastelemaan rakentamisen myo6ta metsatalouskaytosta poistuvaa
maa-alaa.

Hankkeen toiminnasta syntyy jatteitd ja sivutuotteita, joiden synty, laatu ja maara seka
toimitus jatkokasittelyyn kuvataan, huomioiden hydtykayttdé- ja kierratysmahdollisuudet.
Jatteiden kasittelysta aiheutuvat ymparistdvaikutukset arvioidaan rakentamisen ja kaytén
aikana muodostuvien jatteiden maaran ja laadun seka kasittelytekniikoiden seka hyoty-
kayttdé- ja loppusijoitusratkaisujen perusteella. Arvioinnissa hyddynnetaan teknisesta
suunnittelusta sekd vastaavan kaltaisista hankkeista saatavia tietoja.

Arviointi tehdaan asiantuntija-arviona luonnonvarojen hyédyntamiseen seka teollisuuden
jatteisiin erikoistuneen asiantuntijan toimesta.

23.2.1 Vaikutusalue

Vaikutuksia luonnonvarojen kayttoon tarkastellaan alueellisesti ja valtakunnallisesti.
Voimajohtojen osalta luonnonvarojen hyédyntéamista tarkastellaan rakentamisen alueella,
kun tarkastellaan metsataloudesta poistuvaa maa-alaa. Voimajohtoalueelta raivattava
metsdala arvioidaan perustuen Luonnonvarakeskuksen aineistoon ja sen pohjalta arvioi-
daan vaikutukset metsatalouteen, jossa otetaan huomioon myds mahdolliset kiinteistéjen
pirstoutumiset.
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24 ONNETTOMUUS- JA HAIRIOTILANTEET

24.1 Nykytila

Iso Jarviluodossa ei tdlla hetkella sijaitse teollista toimintaa. Alue sijaitsee kuitenkin Rau-
man sataman laheisyydessé, jossa sijaitsee myés 6ljy- ja kemikaalisatama (2.2). Oljylai-
turi sijaitsee noin 0,9 kilometrin paadssa laitosalueelta. Rauman sataman lahimmat vienti-
varastot sijaitsevat noin 0,3 kilometrin padssa laitosalueelta. Suunnitellulla hankealueella
tai sen valittdbmassa laheisyydessa ei sijaitse asutusta, kouluja, paivakoteja leikkipuistoja
tai sairaaloita. Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat noin 1,4 kilometrin paassa ja muut
herkat kohteet sijaitsevat yli 2 kilometrin pddssa laitosalueelta.

Suunnitelmien mukaan johtoaukealle ja reunavythykkeelle ei sijoitu asuinrakennuksia tai
vapaa-ajan rakennuksia. Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat noin 33 metrin etdisyy-
delld voimajohdon keskilinjasta. Tarkemmat tiedot asutuksesta ja herkistd kohteista on
esitetty kohdissa 14.1.2.1 ja 14.1.3.1

24.2 Arvioitavat vaikutukset ja kaytettavat arviointimenetelmat

Onnettomuus- ja hairidtilanteet arvioidaan rakentamisen ja toiminnan aikana. Tarkaste-
luun sisaltyy kaikki hankekokonaisuuden toiminnot mukaan lukien suunnitellut satamatoi-
minnot sekd laiva- ja tieliikenne tarkoituksenmukaisessa laajuudessa. Tunnistettujen ris-
kien mahdolliset ymparistdvaikutukset arvioidaan. Arvioinnin tulosten perusteella esite-
taan keinoja onnettomuus- ja hairiériskien estéamiseksi ja seurausten lieventamiseksi. Vai-
kutusarvion tulokset otetaan huomioon toiminnan jatkosuunnittelussa. Myds rakentamisen
aikaiset ymparistoriskit ja niiden vaikutukset arvioidaan.

Rakentamisen aikaiset ymparistoriskit liittyvat tyypillisesti mm. polttoaineiden- ja jatteiden
kasittelyyn. Vedyn ja metaanin tuotannon merkittadvimmat vaarat liittyvat kemikaalien
vuotoihin, tulipalo- seka rajahdysvaaroihin. My6s satamatoiminnan riskit liittyvat usein ke-
mikaalien kasittelyyn. Metaanin ja vedyn suunniteltujen varastointimaarien perusteella toi-
minta on laajamittaista. Voimakkaiden myrskyjen aiheuttama puiden kaatuminen voima-
linjojen paalle ja niiden vaurioituminen aiheuttaa voimajohtojen kayton aikaiset merkitta-
vimmat riskit. Tie- ja laivaliikenteen riskit liittyvat liikennemuodoille tyypillisiin onnetto-
muuksiin. Arvioinnissa huomioidaan mahdolliset yhteisvaikutukset ldhialueella sijaitsevien
toimintojen kanssa.

Hankkeen ymparistdonnettomuuksien ja turvallisuusriskien tyyppi, todennakoisyys ja ym-
paristdvaikutukset arvioidaan normaali- ja hairiétilanteessa. Onnettomuuksien todenna-
kdisyys arvioidaan esimerkiksi seuraavasti:

hyvin todenndkdinen: kuukausittain tai useammin
todennakdinen: kerran vuodessa tai useammin
mahdollinen: voi tapahtua kerran 10 vuodessa
epatodennadkdinen: kerran 20 vuodessa

hyvin epatodenndkéinen: laitoksen elinian aikana.

Tunnistettujen onnettomuus- ja hairidtilanteiden ennaltaehkaisy, niihin varautuminen ja
onnettomuuden seurausten rajoittamisen kerrotaan arvioinnissa.

Onnettomuus- ja hairidtilanteiden tunnistamisessa ja niiden vaikutusten arvioinnissa huo-
mioidaan kemikaalien ja toiminnan luonteen liséksi YVA-ohjelmasta annettava lausunto.
Arvioinnin pohjana kaytetdan hankkeen suunnittelutietoa ja tunnistettuja onnettomuus-
skenaarioita ja onnettomuusseurausmallinnuksia, jos ovat saatavilla YVA-selostuksen
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laatimisvaiheessa. Arvioinnissa huomioidaan myds mahdolliset yhteisvaikutukset muiden
hankkeiden kanssa. Arvioinnin suorittaa teollisuusprosessien onnettomuus- ja hairiériskei-

hin perehtynyt asiantuntija.

24.2.1 Vaikutusalue
Vaikutuksia turvallisuuteen tarkastellaan laitosalueella noin 1,5 kilometrin sateelld. Voima-
johtojen turvallisuutta tarkastellaan noin 0,1 kilometrin sateella
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25 VAIKUTUKSET TOIMINNAN JALKEEN

Arviointiselostuksessa huomioidaan yleispiirteisesti hankkeen toimintojen kaytdsta poisto
YVA-lain edellyttéaman elinkaariajattelun mukaisesti. Kaytdsta poiston pitkaaikaisia vaiku-
tuksia ymparistéon arvioidaan alustavasti saatavilla olevien tietojen perusteella.

26 NOLLAVAIHTOEHDON VAIKUTUKSET

Hankkeen toteuttamatta jattdmisen osalta tarkastellaan tilannetta, jossa alue sailyy nykyi-
sen kaltaisena eikd mydskaan ohjelmassa esitettya hanketta rakenneta. Nollavaihtoeh-
dossa rakentamisen ja toiminnan aiheuttamat, negatiiviset tai positiiviset, ymparistévai-
kutukset eivat toteudu.

27 YHTEISVAIKUTUKSET

Hankealueen lahiymparistdn muut toimijat tunnistetaan ja kuvataan sekd kaynnissa tai
suunnitteilla olevien hankkeiden tiedot tarkastetaan YVA-selostukseen. Hankkeen toimin-
nasta ja muista alueen toiminnoista aiheutuvat yhteisvaikutukset ymparist6én (mm. ve-
sistdihin, lilkkenteeseen ja meluun) tarkastellaan osana vaikutusten arviointia. Yhteisvaiku-
tusten arvioinnissa huomioidaan taulukossa esitetyt hankkeet (Taulukko 27-1).

Taulukko 27-1. Yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioitavat hankkeet.

Nimi Toiminnanharjoittaja Tila

Sahkdisen lentopolttoaineen @ Norsk e-Fuel AS YVA-ohjelma, 17.4.2025
(eSAF) tuotantolaitos, Rauma

Jarviluodon eteldosan esira- | Rauma Satama Oy Paatoés VARELY/2156/2025
kentaminen rakennuksia ja

varastokenttia varten ja Sam-

paanalan lahden esirakenta-

miseen tien rakentamista var-

ten.

28 EPAVARMUUSTEKIJAT

Kaytossa oleviin ymparistotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja yleis-
tyksia. Samoin kaytettavissa olevat tekniset tiedot ovat vield alustavia hankkeen ollessa
esisuunnitteluvaiheessa. Tiedon puutteet voivat aiheuttaa epavarmuutta ja epatarkkuutta
selvitystydssa.

Arviointitydn aikana tunnistetaan mahdolliset epavarmuustekijat mahdollisimman katta-
vasti ja arvioidaan niiden merkitys vaikutusarvioiden luotettavuudelle. Nama asiat kuva-
taan arviointiselostuksessa.

29 HAITTOJEN LIEVENTAMINEN JA VAIKUTUSTEN
SEURANTA

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn yhtena tarkoituksena on selvittdad mahdollisuuk-
sia ehkaista ja lieventaa hankkeesta syntyvia haittoja. Arviointitydn aikana selvitetaan ja
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esitetaan mahdollisuudet ehkadista tai rajoittaa hankkeen haittavaikutuksia esimerkiksi
maankadyttédn, ihmisiin, maisemaan ja luontoon.

Vaikutusten selvittamisen yhteydessa laaditaan ehdotus hankkeen ymparistovaikutusten
seurantaohjelman sisalloksi. Seurannan tavoitteena on

e tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista,

e selvittda, mitkd muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta,
e selvittdada, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta,
e selvittda, miten haittojen lieventamistoimet ovat onnistuneet ja

e kdaynnistaa tarvittavat toimet, mikali ennakoimattomia, merkittavia haittoja esiin-
tyy.
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