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TIVISTELMA

Kylylahti Copper Oy on australialaisen Altona Mining
Limitedin tytaryhtié Suomessa. Yhti¢lld on Kylylahden kai-
vos Polvijarvelld, mistd louhittava malmi kuljetetaan rikas-
tettavaksi yhtion Kaavin kunnan Luikonlahden kyldssa si-
jaitsevalle rikastamolle. Luikonlahden rikastamon lainvoi-
maisen ymparistolupapadtoksen mukainen tuotantomaa-
rd on 550 000 tonnia malmia vuodessa. Tuotantomadaran
nostamiselle on toteutettu YVA-lainsddddnndén mukainen
arviointimenettely vuonna 2012. YVA-menettelyssd vaih-
toehtoina olivat Kylylahden tunnettujen malmivarojen ri-
kastaminen tuotannolla 550 000 tonnia vuodessa (VEO),
Kylylahden malmin rikastaminen tuotannolla 800 000 ton-
nia vuodessa (VE1) sekd Kylylahden malmin, Outokummun,
Leppdvirran ja Suomussalmen malmien rikastaminen tuo-
tannolla 1 000 000 tonnia vuodessa (VE2). Yhti® on jattanyt
6.11.2012 It&-Suomen aluehallintovirastolle ympadristolu-
pahakemuksen tuotantokapasiteetin nostamisesta tasolle
800 000 tonnia malmia vuodessa, ja lupahakemus on edel-
leen vireilld. Padtosta asiassa odotetaan alkuvuodesta 2014.

Luikonlahden rikastusprosessissa muodostuvia jakeita
ovat kupari-kultarikaste, sinkkirikaste, koboltti-nikkelirikas-
te, rikkirikaste seka rikastushiekka. Rikastamon kaikilla ri-
kasteilla on kaupallista arvoa, mutta ainoastaan kupari-kul-
ta- sekd sinkkirikasteen osalta yhtitllda on voimassa olevat
myyntisopimukset. Koboltti-nikkelirikaste seka rikkirikaste
on toistaiseksi varastoitu altaaseen (ns. CoNi-allas) veden
alle hapettumisen estamiseksi. Yhtid pyrkii aktiivisesti pa-
rantamaan rikasteiden laatua ja I6ytdmaan niille myynti-
sopimukset, mutta yhtion on varauduttava rikasteiden va-
rastoallaskapasiteetin kasvattamiseen toiminnan turvaa-
miseksi. Kaivoksen tdmdn hetken elinkaarisuunnitelman
(LOM-suunnitelma) mukainen koboltti-nikkeli- ja rikkirikas-
teen tarvitsema kokonaisvarastokapasiteetti on yhteensa
noin 1,0 milj. m?.

Luikonlahden rikastamon tuotantomé&arda ei kasvateta
tasosta 800 000 t/a, vaan tdma ymparistovaikutusten arvi-
ointi koskee ainoastaan sivutuotteiden ja rikastushiekkajat-
teen elinkaarisuunnittelua. Arvioinnissa kasitelldan rikasta-
mon sivutuotteiden (koboltti-nikkelirikaste, rikkirikaste) ja
rikastushiekkajatteen varastoallaskapasiteetin lisddmistd,

niiden sijoittamista louhostiloihin seka rikkirikasteen sijoit-
tamista Kylylahden kaivokseen kovettuvana tyttona. YVA-
menettelyssa tarkasteltavat hankkeen toteutusvaihtoeh-
dot ovat:

Vaihtoehto 0 (VEO), joka vastaa Kylylahti Copper Oy:n vi-
reilld olevan ympdristélupahakemuksen mukaista tilannet-
ta, jossa Luikonlahden rikastamolla rikastetaan Kylylahden
kaivoksen malmia noin 4 miljoonaa tonnia vuosituotannol-
lanoin 800 000 tonnia. Koboltti-nikkelirikaste seka rikkirikas-
te pyritddn toimittamaan jatkokdyttéon. Mikali jatkokayt-
t6a ei ole, sijoitetaan rikasteet altaaseen. Nykyisen CoNi-
altaan kapasiteetti tulee tdyteen arviolta vuosien 2014 ja
2015 vaihteessa. Téman jdlkeen koboltti-nikkelirikaste sijoi-
tetaan rakennettavaan Martikkalan altaaseen ja rikkirikaste
Kylylahden kaivokseen kovettuvana tdytténd. CoNi-altaan
ja Martikkalan altaan yhteenlaskettu varastokapasiteetti on
n. 0,5 milj. m3. Kylylahden kaivokseen sijoitetaan rikkirikas-
tetta kovettuvana tayttona n. 0,5 milj. m. Prosessissa muo-
dostuva rikastushiekka (rikastusjdte) mahtuu kokonaan ny-
kyiselle rikastushiekka-alueelle korottamalla altaan patoja
rikastushiekalla vaiheittain. Vaihtoehdon VEO mukaisessa
tilanteessa Luikonlahden rikastamon elinkaarta on jéljella
noin 7 vuotta (nykyinen LOM-suunnitelma).

Vaihtoehdossa (VE1) koboltti-nikkelirikasteelle sekd rik-
kirikasteelle on 10ydetty jatkokasittelykanava, jolloin myds
Kylylahden kaivoksen malmion kdyhemmaét osat voidaan
hyddyntdd. Taman hetkisen malmivarantoarvion mu-
kaan hyddynnettdvdan malmin maard on noin 7,7 miljoo-
na tonnia. Lisaksi rikastamolla voidaan rikastaa yhtion mui-
den esiintymien malmia. Vuosittain rikastettavan malmin
maard on vaihtoehdon VEO mukainen eli n. 800 000 ton-
nia. Vaihtoehdossa VET koboltti-nikkelirikaste seka rikkiri-
kaste toimitetaan jatkokayttdon Luikonlahden rikastamon
ulkopuolelle rikastamon toiminnan aikana tai toiminnan
paatyttya. Rikasteet varastoidaan olemassa olevaan CoNi-
altaaseen, Martikkalan altaaseen ja sen mahdollisiin koro-
tuksiin tai uusiin sijoituspaikkoihin. Arvion mukaan rikas-
teiden varastokapasiteetin tarve on yhteensd korkeintaan
noin 1,3 milj. m® riippuen jatkokdsittelyn alkamisen ajan-
kohdasta. Vaihtoehdossa VET rikastushiekkaa muodostuu



koko toiminnan aikana noin 4,8 miljoonaa tonnia, joka

mahtuu kokonaan nykyiselle rikastushiekka-alueelle ko-

rottamalla altaan patoja rikastushiekalla vaiheittain tasolle

+158 m. Lisaa lgjitystilavuutta saadaan tarvittaessa nykyi-

sestd selkeytysaltaasta sekd mahdollisista uusista altaiden

sijoituspaikoista. Mahdollisia uusia sivutuotteiden ja kai-

vannaisjatteiden sijoituspaikkavaihtoehtoja ovat

+ Martikkalan altaan korotus,

- Kunttisuon alue,

. Kettukallion alue,

+ Enkelinmontun alue,

+ Valimontun alue,

- sijoittaminen veden alle Pajamalmin vanhaan louhok-
seen seka

. sijoittaminen veden alle Asuntotalon vanhaan louhok-
seen.

Vaihtoehdon VET mukaisessa tilanteessa Luikonlahden
rikastamon arvioitu jaljelld oleva elinkaari on noin 10 vuot-
ta.

Vaihtoehto 2 (VE2), jossa koboltti-nikkelirikasteelle ja
rikkirikasteelle ei I6ydetd jatkokdsittelykanavaa toiminnan
elinkaaren aikana. Toiminnan elinkaari vastaa vaihtoeh-
don VEO mukaista tilannetta, jossa rikastetaan Kylylahden
kaivoksen malmia n. 4 miljoonaa tonnia ja vuosittain ri-
kastettavan malmin maara on n. 800 000 tonnia. Koboltti-
nikkelirikaste seka rikkirikaste loppusijoitetaan kokonai-
suudessaan Luikonlahden rikastamon varastoaltaisiin,
jotka suljetaan ja maisemoidaan toiminnan paatyttya.
Mahdolliset uudet sivutuotteiden ja kaivannaisjatteiden
sijoituspaikkavaihtoehdot ovat vastaavat kuin vaihtoeh-
dossa VE1. Loppusijoitettavan koboltti-nikkelirikasteen
ja rikkirikasteen yhteenlaskettu maara on n. 1,0 milj. m3.
Prosessissa muodostuva rikastushiekka mahtuu kokonaan
nykyiselle rikastushiekka-alueelle korottamalla altaan pato-
ja rikastushiekalla vaiheittain. Vaihtoehdon VE2 mukaisessa
tilanteessa Luikonlahden rikastamon elinkaarta on jdljella
noin 7 vuotta (nykyinen LOM-suunnitelma).

Ymparistovaikutusten arvioinnissa selvitetdan hank-
keen ympadristovaikutukset sekd ympadristonsuojelulain-
saddannon edellyttdmat toimenpiteet ja rakenneratkaisut.
Menettelyssa arvioidaan muun muassa hankkeen vaiku-
tukset maa- ja kallioperdan, vesiin, ilmanlaatuun, ihmisten
terveyteen ja viihtyvyyteen, luontoon, maisemaan seka lii-
kennemaariin ja -turvallisuuteen. My®s mahdolliset riskit ja
hairidtilanteet arvioidaan. Viranomaisilla, jarjestoilld ja kan-
salaisilla on mahdollisuus vaikuttaa arviointiin ja hankkeen
suunnitteluun antamalla lausuntoja ja esittamalld mieli-
piteensd arviointiohjelmasta ja laadittavasta arvioinnista.
Ympadristovaikutusten arviointimenettely ei ole padtoksen-
teko- tai lupamenettely, eikd arvioinnissa tehdd paatosta
hankkeen toteuttamisesta tai toteutettavasta vaihtoehdos-

ta. Hankkeen toteuttamiseksi tarvittavat luvat haetaan erik-
seen kullekin luvan tarvitsemalle toiminnalle.

Hankkeen ympaéristovaikutusten arvioinnista vastaa
Kylylahti Copper Oy. Konsulttina arvioinnin tekemisessa
toimii Ramboll Finland Oy ja yhteysviranomaisena Pohjois-
Savon elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (ELY-keskus).
Arviointimenettely kdynnistyy, kun hankkeesta vastaava
toimittaa arviointiohjelman yhteysviranomaiselle maalis-
kuussa 2014.



1. JORDANTO

Kylylahti Copper Oy on australialaisen Altona Mining
Limitedin tytaryhtié Suomessa. Yhti¢lld on Kylylahden kai-
vos Polvijarvelld. Kaivokselta louhittava malmi kuljetetaan
rikastettavaksi yhtion Kaavin kunnan Luikonlahden kylds-
sd sijaitsevalle rikastamolle. Luikonlahden rikastamo on ra-
kennettu 1960-luvulla alueelta 10ydettyjen kuparimalmien
hyddyntamista varten. Kaivostoiminnan padtyttya 1980-u-
vulla rikastamolla ryhdyttiin rikastamaan talkkimalmia ja
toiminta jatkui aina vuoteen 2006 saakka. Kylylahti Copper
Oy hankki Luikonlahden rikastamon omistukseensa vuon-
na 2010, ja kunnostetun rikastamon toiminta kdynnistyi
tammikuussa 2012.

Luikonlahden rikastamon lainvoimaisen ympadristdlupa-
padtdksen mukainen kapasiteettion 550 000 tonnia malmia
vuodessa. Tuotantokapasiteetin nostamiselle on toteutettu
YVA-lainsdddanndn mukainen arviointimenettely vuonna
2012. YVA-menettelyssd vaihtoehtoina olivat Kylylahden
kaivoksen tunnettujen malmivarojen rikastaminen kapa-
siteetilla 550 000 tonnia vuodessa (VEO), Kylylahden mal-
mivarojen rikastaminen kapasiteetilla 800 000 tonnia vuo-
dessa (VET) sekd Kylylahden malmin ja Altona Mining Ltd:n
Outokummussa, Leppavirralla ja Suomussalmella sijaitsevi-
en malmivarojen rikastaminen kapasiteetilla 1 000 000 ton-
nia vuodessa (VE2). Yhtio on jattanyt 6.11.2012 Itd-Suomen
aluehallintovirastolle ymparistdlupahakemuksen tuotanto-
kapasiteetin nostamisesta tasolle 800 000 tonnia malmia
vuodessa ja lupahakemus on edelleen vireilla.

Luikonlahden rikastusprosessissa muodostuvia jakei-
ta ovat kupari-kultarikaste, sinkkirikaste, koboltti-nikkeli-
rikaste, rikkirikaste seké rikastushiekka. Rikastamon kaikil-
la rikasteilla on kaupallista arvoa, mutta ainoastaan kupa-
ri-kulta- sekd sinkkirikasteen osalta yhtiolld on voimassa
olevat myyntisopimukset. Yhtion padtavoitteena on 10y-
tdd kaikille rikasteille taloudellisesti kannattavat jatkoja-
lostuskanavat. Koska myyntisopimusta koboltti-nikkeliri-
kasteelle ei toistaiseksi ole, se varastoidaan vuoden 2012
YVA-selostuksessa esitetyn mukaisesti koboltti-nikkelirikas-
teen varastoaltaaseen (ns. CoNi-allas) veden alle hapettu-
misen estdmiseksi. Lisdksi rakenteilla on Martikkalan CoNi-
allas. YVA-selostuksessa on esitetty, ettd rikkirikaste kulje-

tettaisiin Kylylahden kaivokselle kovettuvaksi kaivostaytok-
si. YVA-selostuksessa esitetystd poiketen myds rikkirikaste
on toistaiseksi varastoitu koboltti-nikkelirikasteen kanssa
samaan varastoaltaaseen. Rikkirikasteen sijoittaminen ko-
vettuvana tayttona Kylylahden kaivokselle on haasteellista
(mm. logistiikka, tekniikka) ja sijoittamiseen liittyva teknis-
taloudellinen tarkastelu on kesken. Myds rikastusprosessin
optimointi on kesken, eikd koboltti-nikkelirikastetta ja rikki-
rikastetta saada vaahdotettua riittdvasti erilleen. Koboltti-
nikkelirikasteen tavoin myos rikkirikaste sisdltdd merkitta-
vid madaria arvometalleja, mm. kobolttia ja nikkelid. Yhtio
pyrkii aktiivisesti parantamaan rikasteiden laatua ja 10yta-
madn niille taloudellisesti kannattavat myyntisopimukset
tai jatkojalostusmenetelmdn, mutta samalla yhtién on va-
rauduttava rikasteiden varastoallaskapasiteetin kasvatta-
miseen toiminnan jatkuvuuden turvaamiseksi. Rikastamon
taman hetken elinkaarisuunnitelman (LOM-suunnitelma)
mukainen koboltti-nikkeli- ja rikkirikasteen tarvitsema ko-
konaisvarastokapasiteetti on yhteensa noin 1,0 milj. m?.
Varastoallaskapasiteetin lisédmisen suunnittelu on aloitet-
tu vuonna 2012. Suunnittelutydn aikana on selvitetty pe-
rusteellisesti Luikonlahden rikastamon |ahiymparistdssa
olevat alueet, jotka voisivat soveltua varastoinnin edellyt-
tadmdn eristerakenteen turvalliseen toteuttamiseen. Lisaksi
on selvitetty olisiko rikasteet mahdollista sijoittaa vanhoi-
hin louhostiloihin stabiloituna tayttdna.

Tama ympadristdvaikutusten arviointi koskee sivu-
tuotteiden ja kaivannaisjatteiden elinkaarisuunnittelua.
Arvioinnissa késitelldan Luikonlahden rikastamon sivutuot-
teiden ja kaivannaisjatteiden varastoallaskapasiteetin lisaa-
mistd, niiden sijoittamista louhostiloihin seka rikkirikasteen
sijoittamista Kylylahden kaivokseen kovettuvana tayttona.

Ympadristdvaikutusten arviointimenettelylld selvitetddn
suunnitellun hankkeen ymparistévaikutukset sekd ympa-
ristonsuojelulainsdddannon edellyttdamat toimenpiteet ja
rakenneratkaisut. Viranomaisilla, jarjestéilld ja kansalaisilla
on mahdollisuus vaikuttaa arviointiin ja hankkeen suunnit-
teluun antamalla lausuntoja ja esittédmalld mielipiteensa ar-
viointiohjelmasta ja tehdysta arvioinnista.



2. YVA-MENETTELY

2.1 Yleista

Ympaéristévaikutusten arviointimenettelyd koskevan lain
(YVA-laki, 468/1994) tavoitteena on edistdd ymparistovai-
kutusten arviointia ja eri tahojen huomioon ottamista suun-
nittelussa ja paatoksenteossa, jolloin se toimii hankkeesta
vastaavan yhtend suunnittelun apuvdlineend. Samalla ta-
voitteena on lisdta kansalaisten tiedonsaantia ja osallistu-
mismahdollisuuksia. YVA-menettelyn avulla pyritddan ehkai-
semaddn haitallisten ympadristdvaikutusten syntymistad seka
sovittamaan yhteen eri ndkdkulmia ja tavoitteita.
YVA-laissa ja —asetuksessa (YVA-asetus, 713/2006) on
saddetty arviointimenettelystd ja sen osapuolista, asiakir-
joista sekd vaiheista. YVA-laki edellyttdd, ettd hankkeen ym-
paristdvaikutukset on selvitettdva lain mukaisessa arviointi-
menettelyssd ennen kuin ryhdytadn ymparistovaikutusten
kannalta olennaisiin toimiin. Viranomainen ei saa myontaa
lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehdd muuta siihen rin-
nastettavaa paatostd ennen arvioinnin paattymista.
Ympadristovaikutusten (YVA-
menettely) ei ole padtoksenteko- tai lupamenettely.
Arvioinnissa ei tehdd paatdsta hankkeen toteuttamisesta
tai toteutettavasta vaihtoehdosta. Hankkeen toteuttami-

arviointimenettely

seksi tarvittavat luvat haetaan erikseen kullekin luvan tarvit-
semalle toiminnalle. Hanketta koskevasta lupapaatokses-
td tai siihen rinnastettavassa muusta padtoksestd on kdyta-
vé ilmi, miten arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviran-
omaisen lausunto on otettu huomioon.

2.2 Arvioinnin tarpeellisuus

YVA-asetuksen 6 §:5s8 on médritelty toiminnat, jotka edel-
lyttévat YVA-menettelyd. Asetuksen mukaan metallimalmi-
en tai muiden kaivoskivenndisten louhinta, rikastaminen
tai kasittely edellyttdd YVA-menettelyd, jos vuotuiset lou-
hintamaarat ylittavat 550 000 tonnia tai kyseessa on yli 25
hehtaarin avolouhos.

Luikonlahden rikastamon voimassa olevan ymparisto-
lupapadtdksen (Dnro ISAVI/245/04.08/2010) mukainen ri-
kastuskapasiteetti on 550 000 tonnia. Kylylahti Copper Oy

on hakenut ymparistélupaa 800 000 tonnin vuotuiselle ri-
kastuskapasiteetille. Pohjois-Savon ELY-keskuksen kanssa
8.4.2013 kdydyssa neuvottelussa todettiin, ettd koboltti-
nikkelirikasteelle ei edelleenkaan ole 16ydetty jatkojalostus-
kanavaa ja alustavien tietojen mukaan rikkirikasteen kayt-
t6 kaivostayttona on haasteellista. Néin ollen neuvottelun
johtopaatoksena oli, etta Kylylahti Copper Oy:n mahdolli-
set uudet suunnitelmat Luikonlahden rikastamon sivutuot-
teiden ja kaivannaisjatteiden kasittelystd ja sijoittamisesta
edellyttdvat ympadristovaikutusten arviointimenettelya.

Kuten edelld on todettu, on Luikonlahden rikasta-
mon tuotantokapasiteetin nostamiselle toteutettu YVA-
lainsdadanndn mukainen arviointimenettely vuonna 2012.
Vaihtoehtoina olivat Kylylahden kaivoksen tunnettujen
malmivarojen rikastaminen kapasiteetilla 550 000 tonnia
vuodessa (VEO), Kylylahden malmin rikastaminen kapasi-
teetilla 800 000 tonnia vuodessa (VET) ja Kylylahden mal-
min sekd Outokummussa, Leppavirralla ja Suomussalmella
sijaitsevien malmivarojen rikastaminen kapasiteetilla 1
000 000 tonnia vuodessa (VE2). Koska edellisessd YVA:ssa
on kasitelty tuotantokapasiteetin nostaminen sekd Altona
Mining Ltd:n muiden esiintymien malmin rikastaminen
Luikonlahden rikastamolla, ei niita ole tarpeen kasitella tas-
sa YVA-hankkeessa erikseen, vaan ne on huomioitu oleelli-
silta osin hankkeen toteuttamisvaihtoehdoissa. Asiasta on
kerrottu tarkemmin kohdissa 4.2 ja 6.

2.3 YVA-menettelyn osapuolet ja
organisointi

2.3.1 Hakkeesta vastaava

Hankkeen ympdristovaikutusten arvioinnista vastaa
Kylylahti Copper Oy. Hankkeesta vastaava toiminnanhar-
joittaja on vastuussa hankkeen valmistelusta ja toteutuk-
sesta. YVA-lain mukaisesti hankkeesta vastaavan on sel-
vitettdva suunnitellun toiminnan ymparistovaikutuk-
set. Ympdristdvaikutusten arviointimenettelyssa hank-
keesta laaditaan ympadristévaikutusten arviointiohjelma
(YVA-ohjelma), joka toimii suunnitelmakehyksend han-



kevaihtoehtojen eri ymparistdvaikutusten arvioinnille.
Ymparistdvaikutusten arvioinnit kootaan YVA-menettelyn
lopussa ymparistdvaikutusten arviointiselostukseksi (YVA-
selostus).

Kylylahti Copper Oy:n konsulttina hankkeessa toimii
Ramboll Finland Oy.

2.3.2 Yhteysviranomainen

Luikonlahden rikastamon sivutuotteiden ja kaivannaisjat-
teiden elinkaarisuunnittelun YVA-hankkeessa yhteysviran-
omaisenatoimii Pohjois-Savon elinkeino-, likenne-jaympa-
ristdkeskus (mydhemmin ELY-keskus). Yhteysviranomainen
huolehtii, ettd hankkeen ympadristévaikutusten arviointi-
menettely jarjestetddn. Yhteysviranomaisen tehtdviin kuu-
luvat mm. arviointiohjelman ja -selostuksen laittaminen
nahtaville, julkiset kuulemiset, lausuntojen ja mielipitei-
den kerddminen seka kokoavien lausuntojen antaminen.
Tarkemmin yhteysviranomaisen tehtdvistd on sdddetty
YVA-laissa ja —asetuksessa .

2.4 Arviointimenettelyn vaiheet

YVA -menettely jakautuu kahteen pdavaiheeseen; arvioin-
tiohjelma- seka arviointiselostus —vaiheisiin.

Arviointiohjelma -vaihe: YVA-menettelyssad rajataan
aluksi hankkeen tarkasteltavat toteuttamisvaihtoehdot
sekd vaikutukset ja laaditaan selvitysten tekemistd varten
ympadristovaikutusten arviointiohjelma. Arviointiohjelma
on hankkeesta vastaavan laatima suunnitelma tarvittavista
selvityksista sekd arviointimenettelyn jarjestamisesta.

Arviointiselostus -vaihe: Ymparistdvaikutusten arviointi
tehdadn arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen siitd an-
taman lausunnon pohjalta. Arviointiselostuksessa selvite-
tdan ympdriston tila ja arvioidaan hankkeen vaikutusten
merkittavyys, vertaillaan eri vaihtoehtoja keskenddn seka
suunnitellaan, miten haitallisia vaikutuksia voidaan vahen-
taa.

Hankkeen edellyttdmistd luvista paattdvat viranomaiset
YVA-menettelyn jélkeen siten, kuin ymparistonsuojelulais-
sa (YSL, 86/2000) ja erityislaeissa on saadetty.

2.5 Arvioinnin aikataulu

Arviointimenettely kdynnistyy, kun hankkeesta vastaava
toimittaa arviointiohjelman yhteysviran-omaisena toimi-
valle Pohjois-Savon ELY-keskukselle, joka kuuluttaa arvioin-
tiohjelman ja asettaa sen nahtdville. Yhteysviranomainen
pyytdd kunnilta ja viranomaisilta tarvittavat lausunnot seka
varaa kansalaisille ja yhteisoille mahdollisuuden mielipitei-
den esittdmiseen. Kansalaiset voivat esittdd mielipiteen-

sd arviointiohjelmasta kuulutuksessa ilmoitetulla tavalla.
Yhteysviranomainen esittdd omassa lausunnossaan yh-
teenvedon muista annetuista lausunnoista ja mielipiteista.

YYmpadristovaikutusten —arviointiohjelma jatetdan
2014.
Lausunnot ja mielipiteet toimitetaan kuulutuksessa ole-
vaan pdivdamddrddn mennessa yhteysviranomaiselle.
Yhteysviranomaisella on kuulutusajan paattymisen jélkeen
yksi kuukausi aikaa antaa oma lausuntonsa arviointiohjel-

masta. Arvioinnin suunniteltu aikataulu on esitetty seuraa-

Pohjois-Savon  ELY-keskukselle maaliskuussa

vassa kuvassa (Kuva 2-1).
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Kuva 2-1. YVA-menettelyn vaiheet ja arvioitu aikataulu.



3. HANKET TA KOSKEVAT
SAADOKSET, LUVAT,
SUUNNITELMAT JA PAATOKSET

3.1 Keskeiset saadokset seka tarvittavat
luvat ja paatokset

Kaivostoimintaan ja sen luvanvaraisuuteen vaikuttavia saa-

doksia ovat:

+ kaivoslaki (621/2011) ja sen nojalla annettavat asetuk-
set ja saddokset,

« ymparisténsuojelulaki (YSL, 86/2000) ja -asetus (YSA,

169/2000),

« vesilaki (587/2011),

- valtioneuvoston asetus kaivannaisjatteista (190/2013),

« YVA-lainséadanto,

-+ jdtelainsdddantd ja sen nojalla annettavat asetukset ja
saddokset sekd jatehuoltomadraykset,

« maankaytto- ja rakennuslainsaddants,

«  kemikaalilainsaadanto,

« rajahdysainelainsdaadanto seka

« patoturvallisuuslainsdadanto.

Kaivostoimintaa sddtelee keskeisesti 1.7.2011 voimaan
tullut kaivoslaki (621/2011). Kaivoslain nojalla annetaan
mm. maarayksid kaivostoiminnan turvallisuudesta.

Kaivosoikeus perustuu hakemuksesta tyo- ja elinkein-
oministerion (TEM) maaradmaan kaivospiiriin vanhan kai-
voslain mukaisesti. Luikonlahden kaivospiiripddtokset on
tehty vanhan 2011 kumotun kaivoslain nojalla. Uuden
kaivoslain nojalla kaivosoikeus vahvistetaan kaivoslupa-
padtokselld, jonka tekee Turvallisuus- ja kemikaalivirasto
(TUKES).

Toiminnan ympadristdlupaa koskevat sdannokset si-
saltyvat ymparistonsuojelulain  (YSL, 86/2000) lisék-
si ymparistonsuojeluasetukseen (YSA, 169/2000). YSA
1 §n 1 momentin kohtien 7a ja 7b mukaan kaivos- ja ri-
kastamotoiminta on ympadristdluvanvaraista toimintaa.
Ymparistdlupaviranomaisena Pohjois-Savon alueella toi-
mii 1td-Suomen aluehallintovirasto (AVI). Ymparistdlupa
voidaan myontda erillisestd hakemuksesta, kun yhteysvi-
ranomainen on antanut lausuntonsa ymparistdvaikutus-
ten arviointiselostuksesta eli YVA-menettely on padttynyt.
Hankkeesta vastaavan tulee ottaa arviointiselostuksessa
esitetyt ndkokohdat huomioon lupahakemuksia tehdes-

saan. YVA-lain mukaisesti hanketta koskevasta lupapda-
toksesta tai siihen rinnastettavasta muusta viranomaispaa-
toksestd on kadytava ilmi, miten arviointiselostus ja siitd an-
nettu yhteysviranomaisen lausunto on otettu huomioon.
Ympadristdlupa tarvitaan muun muassa malmin louhintaan
ja rikastukseen seka jateveden johtamiseen ja kaivannais-
jdtteiden loppusijoittamiseen.

Vesilain (587/2011) mukaiseen vesitaloushankkeeseen
tarvitaan lupa. Lupa tarvitaan esimerkiksi rikastamolla kay-
tettdvan raakaveden ottamiseen vesistdsta. Lupa tarvitaan
my6s mahdollisiin muihin vesistojarjestelyihin.

Valtioneuvoston asetus kaivannaisjatteista (kaivannais-
jdteasetus, 190/2013) sddtelee kaivannaisjatteen jatehuol-
tosuunnitelman laatimista ja tdytantddnpanoa, jatealueen
perustamista, hoitoa, kdytdstd poistamista ja jalkihoitoa.
Lisdksi asetus koskee jatehuollon tarkkailua, valvontaa ja
seurantaa.

Toiminnassa syntyvid jatteitd (pois lukien kaivannaisjat-
teet) ja niiden kasittelya koskevat jatelaki (646/2011) ja ja-
teasetus (179/2012).

Maankdyttd- ja rakennuslain (132/1999) ja -asetuksen
(895/1999) mukaiset kaivostoiminnan infrastruktuurin ra-
kentamiseen tarvittavat luvat, kuten rakennusluvan, toi-
menpideluvan, rakennuksen purkamisluvan ja maisema-
tyoluvan, kasittelee kunnan rakennusvalvontaviranomai-
nen. Merkitykseltdan ja vaikutukseltaan véhdiseen toimen-
piteeseen voidaan soveltaa myds ilmoitusmenettelya.

Réjéhdysaineiden ja nallien varastoinnissa noudatetaan
lakia vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn tur-
vallisuudesta (390/2005) ja valtioneuvoston asetusta rajay-
tys- ja louhintatydn turvallisuudesta (644/2011).

Kemikaalien (mm. polttonesteet) kdyttdd ohjaa kemi-
kaalilaki (599/2013), kemikaaliasetus (675/1993), laki vaaral-
listen kemikaalien ja rdjahteiden kasittelyn turvallisuudesta
(390/2005), asetus vaarallisten kemikaalien késittelyn ja va-
rastoinnin valvonnasta (855/2012) seka sosiaali- ja terveys-
ministerion asetus CLP-asetuksen liitteessa VI tarkoitetuista
kemikaaleista (5/2010). Polttoaineen varastointi- ja jakelu-
rakenteita koskee kauppa- ja teollisuusministerion padtds
vaarallisten kemikaalien kasittelysta ja varastoinnista jake-



luasemalla (415/1998) seka valtioneuvoston asetus jake-
luasemien ympadristdnsuojeluvaatimuksista (JANO-asetus,
444/2010).

Luonnonsuojelulain (LSL, 1096/1996,) tavoitteena on
luonnon monimuotoisuuden ylldpitéminen, luonnonkau-
neuden ja maisema-arvojen vaaliminen, luonnonvarojen
ja luonnonympaéristdn kestdvan kaytdon tukeminen, luon-
nontuntemuksen ja yleisen luonnonharrastuksen lisddmi-
nen sekd luonnontutkimuksen edistaminen. LSL:n 65 ja 66
§:ien mukaan hankkeen vaikutukset Natura 2000-verkos-
ton alueisiin on arvioitava, jos ne todennakdisesti merkitta-
vasti heikentdvat niiden luonnonarvoja. Hankkeen toteut-
tamiseen ei mydskddn saa myodntad lupaa, jos kyseisid vai-
kutuksia todetaan olevan. Luonnonsuojelulakia tarkentaa
luonnonsuojeluasetus (160/1997).

Rikastushiekka-altaiden ja muiden varastoaltaiden pa-
tojen rakentamista ja hoitoa ohjaavat patoturvallisuuslaki
(494/2009) ja —asetus (319/2010).

3.2 Tarvittavat luvat ja paatokset

Rikastamotoiminta vaatii ympadristonsuojelulainsdadan-
non ja vesilain nojalla ldhes poikkeuksetta luvan. Ennen
ympadristdlupahakemuksen jattamista selvitetddn rikas-
tamotoiminnan mahdolliset ymparistdvaikutukset YVA-
menettelyn avulla. Taulukossa (Taulukko 3-1) on esitetty
yleisimpid rikastamotoimintaa koskevia lupahakemus-ja il-
moitusmenettelyvaiheita.

3.3 Lupatilanne

Seuraavassa on listattu Luikonlahden rikastamoa ja vanhaa
kuparikaivosta koskevat luvat ja yhtion kaivosoikeudet.

Ymparisto- ja vesiluvat

+ [téd-Suomen Vesioikeus on 20.1.1984 antamallaan paa-
tokselld nro 106/Va/83 myodntdnyt Myllykoski Oy:lle lu-
van ottaa vesioikeuden paatodksen nro 47/11/69 mukai-
sesti rakennettuja johtoja ja rakenteita kdyttden vetta
Retusesta talkkimalmin jalostustoimintaa varten vuosi-
keskiarvona laskettuna enintdan 8 000 m?* vuorokaudes-
sa sekd luvan johtaa Luikonlahden kaivosalueella suo-
ritettavasta talkkimalmin rikastus-, jauhatus- ja jatko-
jalostustoiminnasta syntyvat jatevedet Luikonlahteen
Kaavin kunnassa.

« [td-Suomen ympadristdlupavirasto on 12.4.2006 antamal-
laan paatokselld nro 31/06/2 myontanyt Luikonlahden
kaivosalueen jalkihoitotoimenpiteitd koskevan ympadris-
téluvan. Lupa koskee Kaavin rikastamon sulkemista kos-
kevien jélkihoitotoimenpiteiden toteuttamista seka alu-
eella sijaitsevan vanhan kuparikaivosalueen jalkihoitoa.

+ [td&-Suomen ymparistélupavirasto on 16.10.2008 an-
tamallaan péatodkselld nro 104/08/2 mydntényt Finn
Nickel Oy:lle Luikonlahden kaivoksen ja rikastamon ym-
paristdluvan seka toiminnan aloittamisluvan.

+ [td-Suomen aluehallintovirasto on 26.8.2011 antamal-
laan paatokselld nro 76/2011/1 mydntanyt Kylylahti
Copper Oy:lle Luikonlahden kaivoksen ja rikastamon
ympdristéluvan ja toiminnanaloittamisluvan muutta-
malla paatdsta 104/08/2. Lupapadtdksestd tehtiin kaksi
valitusta, jotka Vaasan hallinto-oikeus hylkdsi paatoksel-
lddn nro 12/0018/1. Vaasan hallinto-oikeuden paatok-
sestd ei ole valitettu, joten pddtds on lainvoimainen.

+ [td-Suomen aluehallintovirastossa on vireilld

Luikonlahden kaivoksen ja rikastamon ymparistolu-

van muutos ja toiminnanaloittamislupa. Hakemus on

tullut vireille 6.11.2012 (Dnro ISAVI/86/04.08/2012).

Hakemuksen siséltoa on kasitelty jéliempéna kappa-

leessa 3.4.2.

Kaivosoikeudet
Luikonlahden kaivos-ja rikastamoalueella ovat voimassa
seuraavat kaivospiirit ja kaivosluvat:

« Luikonlahti 1-2, 4 ja 6-11 kaivospiiri (kaivosrekisterinrot
553/1 2a,4a,6-11a)

+ Petkellja Il kaivospiiri (kaivosrekisterinrot 1281/1-2a)

« Petkellahti kaivospiiri (kaivosrekisterinro 2061/1a)

« Tyo- ja elinkeinoministerid on myontdnyt 15.10.2013
kaivosluvan (lupatunnus KL2013:0003) Luikonlahden
-kaivospiirin apualueen laajennukselle, laajennus on
maardtty kaivoslain 19 §n mukaisesti kaivosalueeksi.
Paatds on lainvoimainen.

3.4 Paattynyt YVA-hanke seka vireilla
oleva ymparistélupahakemus

3.4.1 YVA-hanke

Luikonlahden rikastamon voimassa olevan ymparistolupa-
paatoksen mukainen kapasiteetti on 550 000 tonnia mal-
mia vuodessa. Tuotantokapasiteetin nostamiselle on to-
teutettu YVA-lainsddddnnon mukainen arviointimenette-
ly vuosien 2011-2012 aikana. YVA-menettelyssa vaihtoeh-
toina olivat Kylylahden kaivoksen tunnettujen malmiva-
rojen rikastaminen kapasiteetilla 550 000 tonnia vuodes-
sa (VEO), Kylylahden malmin rikastaminen kapasiteetilla
800 000 tonnia vuodessa (VE1) ja Kylylahden malmin seka
Outokummussa, Leppavirralla ja Suomussalmella sijaitsevi-
en malmivarojen rikastaminen kapasiteetilla 1 000 000 ton-
nia vuodessa (VE2).



Taulukko 3-1. Rikastamotoiminnan keskeiset lupahakemus- ja ilmoitusmenettelyt sekd suunnitelmat, niiden kdsittelijét sekd ajankohdat

ja asiasisdllot.

Lupa, ilmoitus tai suunni-
telma

Hakemuksen kasittelija

Hakuajankohta/tarve

Sisalto (paakohdat)

Ympadristdlupa Aluehallintovirasto

Ennen kaivostoiminnan
kdynnistamistd; tehtdessa
olennaisia padstoja tai riskeja
lisdavia muutoksia

Tunnistetiedot, sijaintikoh-
detiedot, toiminta, ympa-
ristokuormitus, BAT-selvitys,
vaikutukset, tarkkailu, vahinko-
jen torjunta

Vesilupa Aluehallintovirasto

Tehdaan yleensa osana ympa-
ristolupahakemusta

Vesien johtaminen, vedenotto,
vesistomuutokset, vesistdra-
kentaminen

Kunnan rakennusvalvonta-

Rakennus- ja maankayttoluvat ) )
viranomainen

Ennen rakentamista tai raken-
nuksien oleellista muuttamista
varten

Rikastamo-, toimisto-, varas-
to-, ym. rakennukset. Selvitys
rakennuspaikan hallinnasta,

rakennusten padapiirustukset

Vaarallisten kemikaalienkasit-

Kemikaalien laajamittaiseen

Lupahakemuksen sisaltd

) o TUKES kasittelyyn/varastointiin on kuvattu VNA 855/2012
tely- ja varastointiluvat . . - .
ennen aloittamista liitteessa Il
. ) . . Vastuuhenkilot, toimenpiteet
Kemikaalien teollisen kasit- o i
TUKES ennakoitavissa olevien vaaro-

Pelastussuunnitelma ) )
Pelastusviranomainen

telyn ja varastoinnin ollessa
laajamittaista

jen osalta jne.
Pelastuslaki (379/2011)

Patojen tarkkailuohjelma ja

X ; ELY-keskus
vahingonvaaraselvitys

Hyvissa ajoin ennen padon
valmistumista, hyvaksyttava
ennen padon kdyttddnottoa

Rakenteiden ja veden korke-
uden seuranta, mittaukset,
tarkastukset ym.

Vaihtoehto VEO, rikastaminen kapasiteetilla 550 000

t/a:

Rikastamon tuolloinen toiminta

Luikonlahdella rikastetaan ainoastaan Kylylahden mal-
min semimassiiviset osat, arviolta yhteensa 4,3 miljoo-
naa tonnia

Syntyva rikastushiekka mahtuu nykyiselle rikastushiek-
ka-altaalle korottamalla altaan patoja

Luikonlahden rikastamon ja Kylylahden kaivoksen toi-
minta-aika on noin 8 vuotta

Vaihtoehto VE1, rikastaminen kapasiteetilla 800 000

t/a:

Kylylahden kaivoksen maksimilouhinta valitulla mene-
telmalla

Luikonlahdella rikastetaan Kylylahden tunnettu malmi-
varanto, joka sisaltdd myos malmion kdyhimmat osat,
arviolta yhteensd 8,4 miljoonaa tonnia

Syntyva rikastushiekka mahtuu rikastushiekka-alueen ja
nykyisen selkeytysaltaan muodostamalle aluekokonai-
suudelle korottamalla olemassa olevia patoja
Luikonlahden rikastamon ja Kylylahden kaivoksen toi-
minta-aika on likimdarin sama kuin VEO:ssa (n. 8 vuotta)

Vaihtoehto VE2, rikastaminen kapasiteetilla 1 000 000

t/a:

« Luikonlahdella rikastetaan Kylylahden malmin ohel-
la ainakin joitakin seuraavista: Hautalammen malmia
Outokummusta, Valkeisenrannan ja Sarkiniemen mal-
meja Leppadvirran Oravikoskelta sekd Hietaharjun ja
Peura-ahon malmeja Suomussalmen Kiannanniemelta

«  Malmien tunnettu kokonaismaard on arviolta yhteensa
14,8 miljoonaa tonnia

« Rikastushiekka-allasta laajennetaan nykyisen selkeytys-
altaan alueelle sekd Heindlammen pohjoisosaan, joiden
muodostamalle aluekokonaisuudelle muodostuva ri-
kastushiekka voidaan sijoittaa. Vara-alueina rikastushie-
kan sijoittamiselle on tarkasteltu vedelld tdyttyneitd van-
hoja louhoksia seka Palolampea.

+ Rikastamon toiminta-aika on noin 15 vuotta

YVA-menettely paattyi, kun yhteysviranomaisena toimi-
nut Pohjois-Savon ELY-keskus antoi YVA-selostuksesta lau-
suntonsa 18.6.2012. Yhteysviranomaisen lausunnossa arvi-
ointiselostuksesta todettiin YVA-selostuksen tayttavan sille
laissa asetetut vaatimukset.



3.4.2 Ymparistolupahakemus

Kylylahti Copper Oy on jattanyt 6.11.2012 Itd-Suomen

aluehallintovirastolle ymparistélupahakemuksen (Dnro

ISAVI/86/04.08/2012) tuotantomdadran nostamisesta tasol-

le 800 000 tonnia malmia vuodessa. Luikonlahden rikasta-

mon tuotantokapasiteetti on tarkoitus nostaa 800 000 ton-
niin vuositasolla prosessoimalla Polvijarven kunnan alueel-
la sijaitsevan Kylylahden kaivoksen louhintamaarén koho-
tessa muodostuvaa malmia. Lisdksi jatkossa on mahdollista
kayttda myds muiden vuoden 2012 ympadristovaikutusten
arvioinnissa esitettyjen malmioiden louhinnassa muodos-
tuvaa malmia.

Kasittelymadran lisddntyminen edellyttda toiminnassa
seuraavia muutoksia:

a) malmin kuljetusliikenteen maaran lisédminen

b) murskaimen toiminta-ajan lisdédminen nykyisesta
kahdesta vuorosta viitend paivana viikossa keskeyty-
mattdmaksi kolmivuorotydksi (ns. 24 h/7 paivand)

) jauhatusvaiheen (myllyjen) tehon kasvattaminen
esimerkiksi siirtymalld kdyttdmaan jauhinkuulia palojen
sijaan

d) rikastusprosessin “pullonkaulojen” poistaminen, esimer-
kiksi vaahdotuskennojen suurentaminen, pumppujen
kapasiteetin lisddminen

e) prosessiveden kaytdn lisddminen

f) kemikaalien kulutuksen kasvu

g) tuotteiden ja sivutuotteiden tuotantomadran kasvami-
nen, josta voi seurata:

- rikastevarastojen kapasiteetin mahdollinen lisdami-
nen

rikastekuljetusten maaran lisadminen

rikastushiekka-alueen kapasiteetin lisédminen pitkél-

18 aikavalilla

Ymparistolupahakemuksessa hakemuksen mukaisen
toiminnan paastdja ja ymparistdvaikutuksia koskevia ar-
viointeja on tdydennetty YVA-prosessin jalkeen erityisesti
pintavesien osalta.

3.5 Hankkeen kytkeytyminen
maankayton suunnitelmiin

Valtioneuvosto on madritellyt Suomea koskevat valtakun-
nalliset alueidenkayttétavoitteet (VAT). Uudet tarkistetut
tavoitteet astuivat voimaan 1.3.2009. Tavoitteet ovat osa
maankaytto- ja rakennuslain mukaista suunnittelujarjestel-
mad, johon kuuluvat lisdksi maakuntakaava, yleiskaava ja
asemakaava. Lain mukaan ne on otettava huomioon ja nii-
den toteuttamista on edistettdva myds valtion viranomais-
ten toiminnassa. Valtakunnallisten alueidenkayttotavoittei-
den tarkoituksena on edistdd kestavan kehityksen periaat-

teiden toteutumista. Ne koskevat hankkeita, joilla on alue-
rakenteen, alueiden kayton, liikenneverkoston, energia-
huollon tai ymparistévaikutusten kannalta laajempi kuin
maakunnallinen merkitys.

Luikonlahden rikastamon alueella ei ole oikeusvaikut-
teisia asema- tai yleiskaavoja. Luikonlahden rikastamon
alue on merkitty ymparistdministerion 7.11.2011 vahvista-
massa Pohjois-Savon maakuntakaavassa 2030 maakunnal-
lisesti ja seudullisesti merkittavaksi kaivosalueeksi EK 780.
Ympadristdministerion paatoksestd valitettiin korkeimpaan
hallinto-oikeuteen. KHO on kuitenkin hyldnnyt valituksen
padtoksellddn 22.3.2013. Ote Pohjois-Savon maakuntakaa-
vasta on esitetty jaliempana (Kuva 7-2).

3.6 Liittyminen muihin hankkeisiin ja
suunnitelmiin

Luikonlahden rikastamolla prosessoitava malmi louhitaan
ja kuljetetaan rikastamolle yhtion Kylylahden kaivokselta
Polvijarveltd. Altona Mining Ltd selvittdd myds yhtion mui-
den Suomessa sijaitsevien malmiesiintymien rikastamisen
teknistaloudellisia edellytyksia Luikonlahden rikastamolla.
Rikasteet toimitetaan padsaantoisesti jatkojalostukseen su-
latoille ja edelleen teollisuuden kdyttéon globaaleille mark-
kinoille.

Luikonlahden rikastamon ja Kylylahden kaivoksen toi-
minta tyollistavat alueillaan useita alihankkijoita, urakoit-
sijoita ja aliurakoitsijoita tarpeen mukaan. Toiminnalla on
merkittdva aluetaloudellinen vaikutus. Altona Mining Ltd
tyollistdd Suomessa yhteensa 96 henkilod ja alihankkijoita
(urakoitsijat) yhteensa 120 henkilda.



4, LUIKONLAHDEN RIKASTAMON
NYKYINEN TOIMINTA

4.1 Sijainti ja kayttohistoria

Luikonlahden rikastamo sijaitsee Kaavin kunnan
Luikonlahden kyldssa, noin 12 km Kaavin keskustaajamas-
ta itdan. Kulkuyhteys rikastamolle on Juuantieltd (seutu-
tie 506). Kylylahden kaivos sijaitsee Polvijarven kunnan
Sotkuman kyldssd. Kaivoksen ja rikastamon vélinen etdi-
syys teitd pitkin on noin 40 km. Luikonlahden rikastamon
ja Kylylahden kaivosalueen sijainti on esitetty seuraavassa
kuvassa (Kuva 4-1).

Luikonlahden kuparimalmiesiintymdt (Asuntotalo,
Kunttisuo ja Pajamalmi) 10ydettiin vaiheittain 1900-luvun
alkupuolella. Kaivos- ja rikastamotoiminta Luikonlahdessa
aloitettiin Myllykoski Oy:n toimesta vuonna 1968 ja toimin-
ta paattyi vuonna 1983. Luikonlahden kuparimalmia lou-
hittiin ja rikastettiin toiminnan aikana yhteensad noin 7,5

miljoonaa tonnia.

Talkkimalmin rikastus Luikonlahdessa aloitettiin vuon-
na 1979 rinnakkain kupariesiintyman rikastamisen kanssa
ja toiminta paattyi joulukuussa 2006 Mondo Minerals Oy:n
aikana. Talkkimalmia tuotiin Luikonlahteen Polvijarvelld si-
jainneista kaivoksista keskimaarin 240 000 tonnia vuodessa.
Kylylahti Copper Oy hankki Luikonlahden rikastamon omis-
tukseensa vuonna 2010 ja toiminta rikastamolla aloitettiin
tammikuussa 2012.

Luikonlahdella aiemmin harjoitetun kaivostoiminnan
seurauksena alueella sijaitsevat vanhat, vedelld tdyttyneet
Asuntotalon, Pajamalmin ja Kunttisuon avolouhokset seka
maanalaisia louhostiloja. Rikastamo- ja kaivostoiminnasta
alueella ovat jdljelld rikastushiekka-allas, selkeytysallas seka
tehdasrakennukset ja kaksi kaivostornia. Luikonlahden ri-
kastamon ja vanhan kaivosalueen toimintojen sijoittumi-
nen on esitetty kuvassa (Kuva 4-2).
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Kuva 4-2. Luikonlahden rikastamoalueen toimintojen, vanhojen louhosten seké Heind- ja Palolammen sijainti. Siniselld viivalla on

merkitty kaivospiirin ja sen apualueen rajaus.

4.2 Kaivoksen elinkaari

Kylylahden kaivoksen ja Luikonlahden rikastamon muo-
dostaman kaivoshankkeen tdméan hetkinen tunnettu elin-
kaari (LOM) on vuoden 2020 loppuun eli toiminta-aikaa on
jaljelld noin seitsemdn vuotta. Nykyinen tunnettu elinkaari
sisdltda pelkdstddn Kylylahden kaivoksen malmia yhteensa
n. 4 milj. tonnia. Tassa YVA-hankkeessa arvioitavan toimin-
nan elinkaari, kuten muidenkin kaivoshankkeiden elinkaari
on laskennallisesti madritetty luku, joka voi muuttua jatku-
vasti. Luikonlahden rikastamon tunnetun elinkaaren pituu-
teen vaikuttavat seuraavat tekijat:

+ louhittavan malmiesiintyman koko

+ malmiesiintyman metallipitoisuudet

« metallien maailmanmarkkinahinnat

« tuotantokustannukset

«  muut mahdolliset hyddynnettavat malmiesiintyméat

Laskennallinen elinkaari voi muuttua huomattavasti esi-
merkiksi, kun Kylylahden kaivoksen syvéjatkeita tutkitaan
kairaamalla. Viimeisimman, 26.11.2013 julkaistun, porssi-
tiedotteen mukaan alustavat kairaustulokset syvdjatkeista
ovat erittdin lupaavia, mutta kairaustiedon véhdisen maa-
rdn takia syvéjatkeiden vaikutusta taloudellisesti hyddyntd-
miskelpoisen malmin maardan ei pystyta vield arvioimaan.
Kylylahden kaivoksen malmiesiintymdn pitoisuudet tun-
netaan melko hyvin, mutta jatkuvasti tehtdvien tarkentavi-
en tutkimusten perusteella hyddynnettdvan malmin pitoi-
suudet ja malmion koko tarkentuvat. Louhittavan malmin
korkeammat sulfidimineraalien maardt vaikuttavat kas-
vattavasti malmista muodostuvien rikasteiden madrdan.
Metallien maailmanmarkkinahintojen voimakas vaihtelu-
ja markkinahinta vaikuttavat puolestaan siihen, mitka pi-
toisuudet tekevdt malmin louhimisen ja rikastamisen kan-
nattavaksi. Tdssd yhteydessa puhutaan ns. cut-off -pitoisuu-



desta. Taloudellisesti hyddyntédmiskelpoisen malmin méaara
voi muuttua merkittavasti suuntaan tai toiseen metallien
maailmanmarkkinahintojen muuttuessa. Kaivostoiminnan
ja rikastamon tuotantokustannukset ja niiden muuttumi-
nen vaikuttavat myos elinkaaren pituuteen . Esimerkiksi
louhinnan edetessa syvemmalle kasvavat mm. vesien
pumppauskustannukset ja malmin siirtokustannukset, jol-
loin malmin cut-off -pitoisuus nousee vahentden kannatta-
vasti hyddynnettdvanmalmin maaraa.

Luikonlahden rikastamon elinkaareen voi vaikuttaa yh-
tion omistamien muiden malmiesiintymien hyddyntami-
nen. Vuonna 2012 paattyneessd YVA-menettelyssa tarkas-
teltiin myds yhtion omistamien muiden malmiesiintymien
hyddyntamistd sekd arvioitiin Kylylahden kaivoksen mah-
dollisia syvéjatkeita. Tuolloin potentiaalisesti rikastamiskel-
poisen malmin madrdksi arvioitiin yhteensd 14,8 milj. ton-
nia. Taulukossa 4-1 on esitetty tdman hetkiset esiintymien
malmiarviot. Hankkeen tdaman hetkinen tunnettu elinkaa-
ri (tuotantosuunnitelma) ei sisalld muista malmiesiintymis-
td kuin Kylylahdesta louhittavaa malmia. Mikali muita yhti-
on malmiesiintymid hyddynnetdan, ne tulevat jatkamaan
rikastamon elinkaarta ja vaikuttamaan muodostuvan ri-
kastushiekan mdaraan. Muiden esiintymien hyddyntami-
nen ei kuitenkaan vaikuta merkittdvasti rikastamolla sivu-
tuotteena muodostuvien koboltti-nikkeli- ja rikkirikasteen
madardan, koska kyseisten esiintymien malmien sulfidimi-
neraalien pitoisuudet ovat huomattavasti alhaisempia kuin
Kylylahdessa.

Taulukossa 4-1 esitetyt luvut ovat yhtion omistuksessa
olevien esiintymien malmiarvioita, eivatkd ne ole mukana
tdmdn hetkisessa tuotantosuunnitelmassa (LOM). Yhtion
tuotantosuunnitelmassa on Kylylahden esiintyman malmi-
arviosta mukana ainoastaan n. 4 miljoonaa tonnia, koska
suuri osa kokonaismalmivarannosta on metallipitoisuuk-
siltaan niin alhaista, ettei malmin hyddyntdminen tamén
pdivan metallien hinnoilla ole taloudellisesti kannattava ja

sen vuoksi, ettei nikkelistd ja koboltista saada myyntituloja.
Mikéli nykyisin tuotettava koboltti-nikkelirikaste voitaisiin
kasitelld myyntituotteeksi, tulisi suurella todenndkdisyydel-
1& my6s Kylylahden kaivoksen malmivarannosta suurin osa
mukaan kaivoksen tuotantosuunnitelmaan ja ndin ollen
kaivoksen elinikd pidentyisi.

4.3 Rikastamon toiminta

4.3.1 Yleista

Polvijarven Kylylahdessa sijaitsevalla kaivoksella louhitaan
kupari-koboltti-malmia, joka kuljetetaan rikastettavaksi yh-
tion Luikonlahden rikastamolle. Kaivoshankkeelle on laa-
dittu elinkaarisuunnitelma. Nykyisen elinkaarisuunnitel-
man mukainen jaljelld oleva elinkaari on 7 vuotta (vuo-
teen 2020). Toiminnan elinkaarta pyritddn kasvattamaan
Kylylahden malmin mahdollisten syvdjatkeiden seka yh-
tion muiden malmiesiintymien hyddyntédmiselld, mikd on
kuvattu edelld kohdassa 4.2. Luikonlahden rikastamon toi-
minta on kdynnistetty tammikuussa 2012.

Rikastamolla malmi esikasitelldadn murskaamalla ja jau-
hamalla, jonka jalkeen se rikastetaan vaahdottamalla ri-
kastuspiireissa. Rikastusprosessin tuotteina saadaan kupa-
ri-kultarikaste, sinkkirikaste, koboltti-nikkelirikaste ja rikkiri-
kaste. Liséksi prosessissa muodostuu kaivannaisjatteena ri-
kastushiekkaa (rikastusjate).

Rikastusprosessi toimii keskeytyméattdomadssa kolmes-
sa vuorossa. Luikonlahden rikastamon tuotantokapasi-
teetti on tarkoitus nostaa 800 000 tonniin vuositasolla.
Rikastuskapasiteetin nostosta on tehty ymparistévaikutus-
ten arviointi vuonna 2012 ja siihen liittyva ymparistdlupa-
hakemus on vireilld Itd-Suomen aluehallintovirastossa.

Kupari-kultarikaste ja sinkkirikaste myydaan ja toimite-
taan suoraan jatkojalostukseen. Koboltti-nikkelirikaste va-
rastoidaan rikastamoalueelle rakennettuun koboltti-nikke-

Taulukko 4-1. Altona Mining Ltd:n Outokummun, Leppdvirran ja Suomussalmen esiintymien malmiarviot.

Kunta Esiintyma Koko Kupari Koboltti | Nikkeli Sinkki Platina Palladium | Kulta

(milj.t) (%) (%) (%) (%) (9/t) (9/1) (g/t)
Polvijdrvi Kylylahti 7.7 1,31 0,23 0,21 0,52 - - 0,68
Outokumpu Hautalampi 3,16 0,36 0,11 0,43 0,07 - - -
Leppavirta Sarkiniemi 0,10 0,35 0,05 0,70 - - -
Leppavirta Valkeise ranta 1,54 0,29 0,03 0,71 - - - -
Suomussalmi Hietaharju 1,09 0,40 0,05 0,80 - 0,49 117 -
Suomussalmi Peura-aho 0,49 0,27 0,04 0,60 - 0,27 0,58 -
Yhteensa 14,08




lirikasteen altaaseen, ns. CoNi-altaaseen. My&s rikkikaste si-
joitetaan nykyisin CoNi-altaaseen. Rikkirikastetta on suun-
niteltu kaytettavaksi sivukiven kanssa kovettuvana tdyttee-
na Kylylahden kaivoksen louhostilojen tukemisessa seka
mahdollisesti stabiloituna taytténa veden alle vanhoihin
louhostiloihin. Rikastushiekka sijoitetaan rikastushiekka-al-
taaseen. Sivutuotteiden ja kaivannaisjatteiden kasittelyd on
kuvattu tarkemmin kappaleessa 4.4.

4.3.2 Malmin vastaanotto

Malmia kuljettavat kasettikuorma-autot saapuvat punni-
tuksen kautta rikastamon itdpuolella sijaitsevalle kasetoin-
tikentdlle. Malmi kipataan/sy6tetddn autosta joko suoraan
primadrimurskaimen sydttdsuppiloon tai malmivarasto-
kentdlle murskaimen I&heisyyteen. Malmin kuljetus ja vas-
taanotto toimii kahdessa vuorossa (klo 6.00-22.00).

4.3.3 Malmin murskaus ja jauhatus

Luikonlahden rikastamon yksinkertaistettu prosessikaavio
on esitetty jaliempana (Kuva 4-3).

Malmi sydtetadn suoraan kuorma-autosta tai pyorakuor-
maajalla primaarimurskaimen syottdsuppiloon, jonka ka-
pasiteetti on 30 tonnia. Sydttdsuppilo sijaitsee rikastamon
koillispuolella malmivarastokentédn rinteessa. Mahdolliset
ylisuuret malmilohkareet pienennetdan iskuvasaralla.

Ensimmadisessd vaiheessa malmi murskataan leuka-
murskaimella. Koteloitu hihnakuljetin siirtdd murskeen toi-
sen vaiheen murskauksen syottdsuppiloon (250 1), joka
sijaitsee erillisessa murskaamorakennuksessa. Toisen vai-
heen murskaus tapahtuu kahdella kartiomurskaimella (se-
kundéaari- ja tertiddrimurskaimet).

Ensimmaisen kartiomurskaimen tuote johdetaan seu-
laan, jossa aines jaetaan kolmeen eri jakeeseen. Karkeinta
jaetta otetaan tarvittava maard palamalmisiiloon, josta se
johdetaan edelleen kahden kuljettimen kautta palamal-
mivarastosiiloon (kapasiteetti 600 t). Vdlijae ja palataskun
ollessa tdynnd myos karkea jae, toimitetaan tertiddrimurs-
kaimelle. Seulan alite eli sekundaarimurskaimella syntyva
hienoaines ohittaa tertigarimurskaimen. Alite siirretdan kul-
jettimilla tertiddrimurskaimen tuotteen kanssa samalla kul-
jettimella varastosiiloihin, joko suoraan siiloon 2 tai jakokul-
jettimella siiloihin 1 ja 3.

Kunkin rikastamorakennuksessa sijaitsevan varastosiilon
kapasiteetti on 2 000 t. Murskaamorakennuksen ja rikas-
tamorakennuksen valilld olevat hihnakuljettimet on kote-
loitu ja murskainten pdlydmista vahennetddn pdlynpoisto-
laitteistolla. Malmin murskaus on toiminut kahdessa vuo-
rossa arkisin kello 6-22 valisena aikana. Kun kapasiteetti
nostetaan tasolle 800 000 t/a, siirtyy murskaus tarvittaessa

keskeytymattdmadn kolmivuorojarjestelmaan (ns. 24h/7d).
Jauhatus toimii keskeytymattomassa kolmessa vuorossa.

Rikastamon jauhatus- ja luokitusprosessit ovat jatku-
vatoimisia. Jauhaminen tapahtuu yhdessa tankomyllyssa
ja kahdessa palamyllyssa, joihin malmimurske syotetaan
kuljettimilla siiloista. Tankomyllyn sy&tteend on murskattu
malmi, jonka koko, F80, on 12 mm. Myllyyn sydtetddn mal-
min lisdksi vettd, kalkkimaitoa ja natriumisopropyyliksan-
taattia (SIPX, kokooja). Tankomyllyn tuotteen kiintoainepi-
toisuus on noin 75 %.

Palamyllyssé kdytetdadan malmikappaleita sekd metalli-
kuulia jauhinkappaleina. Palat syotetadn palamyllyille kul-
jettimilla. Myllyjen jalkeiselld rumpuseulalla erotettu ylite
johdetaan ylitelaatikkoon ja alite luokituspumppukaivoon.

Malmiliete johdetaan myllyistd rumpuseulan kautta luo-
kituspumppukaivolle. Rumpuseulalle lisétddn vettd seulon-
nan tehostamiseksi ja malmipartikkeleiden puhdistamisek-
si. Seulan ylite johdetaan ylitelaatikkoon. Alite yhdistetdan
palamyllyistd saatavan tuotteen kanssa luokituspumppu-
kaivoon, josta liete johdetaan sykloneille (2 kpl). Syklonien
ylite johdetaan kuparin vaahdotusprosessiin ja alite palau-
tetaan palamyllyille luokituspumppukaivoon.

4.3.4 Rikastusprosessi

Jauhatuksen jalkeen rikastusprosessin paavaiheita ovat ku-
parin vaahdotus, sinkin vaahdotus seka rikin vaahdotus.
Rikastamon yksinkertaistettu prosessikaavio on esitetty
seuraavassa kuvassa (Kuva 4-3). Prosessista saadaan rikas-
teina kupari-kultarikaste, sinkkirikaste, koboltti-nikkelirikas-
te seka rikkirikaste.

Kuparin vaahdotus
Malmin jauhatuksessa syntyva syklonien ylite johde-
taan painovoimaisesti kuparin esivaahdotuskennoon.
Esivaahdotuksessa muodostetaan vaahdotusilman ja kemi-
kaalien avulla vaahto johon kuparirikaste saadaan kiinnitty-
maan. Kemikaalien annostelua ja ilmamadran saatamista
varten kennolle tulevasta ylitevirrasta otetaan ndyte raeko-
ko-ja lieteanalysaattorille, josta materiaali palautetaan pro-
sessiin. Kuparin esivaahdotuksessa malmilietteeseen lisa-
taan sinkkisulfaattia, kalkkimaitoa, metyyli-isobutyylikar-
binoli- (vaahdote), natriumisopropyyliksantaatti- (SIPX) ja
natriumditiofosfinaattilisdys (aerophine 3418 A). Rikaste va-
luu painovoimaisesti pumppukaivolle, josta se pumpataan
edelleen kertausvaahdotuksiin. Kertausvaahdotuksilla nos-
tetaan rikasteen pitoisuutta kaupallisen tuotteen tasolle.
Esivaahdotuksessa vaahdottumaton kuparimalmi joh-
detaan kuparin ripevaahdotukseen. Esi- ja ripevaahdo-
tuksen rikasteet yhdistetddn ja johdetaan pumppukai-
voon, josta rikaste johdetaan kertausvaahdotuspiiriin.
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Kuva 4-3. Luikonlahden rikastamon yksinkertaistettu prosessikaavio.

Vaahdottumatta jaanyt jae eli esi- ja ripevaahdotuksen alite
on sinkkivaahdotuspiiriin syote.

Kuparin esi- ja ripevaahdotuksen rikaste johdetaan
ensimmadisen kertausvaahdotuksen vaahdotuspiiriin.
Sydtteend on myds kuparin toisen kertausvaahdotuspiirin
alite.

Piiriin lisataan kalkkimaitoa, aerophinea, vaahdotetta ja
sinkkisulfaattia.

Kuparin ensimmadisen kertauspiirin rikaste johdetaan
pumppukaivon kautta toiseen kertausvaahdotukseen.
Ensimmaisessa kertauspiirissa syntyva alite on koboltti-nik-
kelirikaste, joka pumpataan CoNi-altaalle vélivarastoon.

Toiseen kertauspiiriin johdetaan ensimmaisen kertaus-
piirin rikaste ja kuparin kolmannen kertausvaahdotuksen
alite. Kennoihin lisétdan kalkkimaitoa, aerophinea ja vaah-
dotetta. Toisesta kertauspiiristd saatava rikaste johdetaan
omalle pumppukaivolle ja edelleen kolmanteen kertaus-
piiriin. Alite johdetaan uudelleen vaahdotettavaksi kuparin
ensimmaiseen kertauspiiriin.

Kolmannen kertauspiirin rikaste johdetaan pumppukai-
von kautta sakeuttimelle ja piirin alite palautetaan uudel-
leen vaahdotettavaksi toiseen kertauspiiriin.

Sakeuttimessa kolmannesta kertauspiiristd tulevan ri-

kasteen joukkoon lisdtadn flokkulantti. Flokkulantti lisaa
kiintoaineen laskeutumisnopeutta ja tehostaa liuosfaasin
eliylitteen kirkastumista. Sakeutuksen alitteena syntyva ku-
paririkaste kuivataan suodattimella ja kuivattu rikaste siirre-
tdan kuljettimilla varastoon. Pienid kiintoainemaaria sisalta-
va vesi palautetaan suodattimelta sakeuttimelle.

Sinkin vaahdotus

Kuparin ripevaahdotuksessa syntyvd alite johdetaan pump-
pukaivon kautta sinkin vaahdotukseen. Vaahdotuksen en-
simmadisessd vaiheessa malmilietettd valmennetaan yhdes-
sé vaahdotuskemikaalien kanssa, jolloin kemikaalit saavat
riittévasti aikaa reagoida. Malmilietteeseen lisataan kalkki-
maitoa, kuparisulfaattia ja vaahdote. Valmennettu liete joh-
detaan esivaahdotukseen.

Esivaahdotukseen puhalletaan matalapaineista ilmaa
vaahdon muodostamiseksi. Rikaste johdetaan pumppu-
kaivolle, josta edelleen kalkkimaidon lisdyksen jalkeen ker-
tausvaahdotukseen. Alite johdetaan oman pumppukaivon
kautta rikin vaahdotukseen. Ennen vaahdotusta alittee-
seen lisdtddn pumppukaivossa kaliumamyyliksantaattia ja
natriumisopropyyliksantaattia.

Sinkin kertausvaahdotus tapahtuu kolmessa piirissa.



Ensimmaiseen piiriin lisdtddn vaahdotetta ja kalkkimaitoa.
Alite palautetaan sinkin esivaahdotuskennoon. Rikaste
pumpataan toiseen kertauspiirin, jonka rikaste johdetaan
edelleen kolmanteen kertauspiiriin. Toisen kertauspiirin ali-
te palautetaan ensimmadiseen kertauspiiriin ja kolmannen
kertauspiirin alite toiseen kertauspiiriin. Kolmannessa ker-
tauspiirissa syntyva lopullinen sinkkirikaste johdetaan sa-
keuttimeen. Sakeuttimessa malmilietteeseen lisdtdan flok-
kulanttia. Sakeutuksen alitteena muodostuva sakeutettu
sinkkirikaste kuivataan suodattimella ja kuivattu rikaste siir-
retaan kuljettimille varastoon. Vesi palautetaan suodatti-
melta sakeuttimelle.

Rikinvaahdotus

Rikki rikastetaan esivaahdotuksella, ripevaahdotuksella ja
kahdella kertauksella. Rikin esivaahdotuksessa sinkin esi-
vaahdotuksessa muodostunut jate ja rikin ensimmaisen
kertausvaahdotusvaiheen jéte yhdistetddn. Ensimmaiseen
vaiheeseen lisdtdan natriumisopropyyliksantaattia ja vaah-
dotetta. Rikaste ensimmadiseltd esivaahdotuskennolta joh-
detaan rikastepumpulle ja toiselta esivaahdotuskennol-
ta rikin kertausvaahdotuspiiri 1:een, johon lisataan rikki-
happoa, natriumisopropyyliksantaattia ja vaahdotetta.
Esivaahdotuksen jate johdetaan ripevaahdotukseen, johon
lisdtddn kaliumamyyliksantaatia. Ripevaahdotuksen jate
on rikastushiekka, joka johdetaan rikastushiekka-altaalle.
Ripevaahdotuksen rikaste kultakin kennoilta johdetaan
edelleen rikin kertausvaahdotuspiiri 1:een.

Rikin 1. kertausvaahdotuspiiri koostuu kahdeksasta kol-
men m*n kennosta. Ensimmadiseen kertausvaiheeseen lisa-
tadn tarvittaessa rikkihappoa, natriumisopropyyliksantaat-
tia ja vaahdotetta. Rikin kertausvaahdotuspiiri 1:n jate joh-
detaan prosessin alkuun rikin esivaahdotukseen. Rikasteet
johdetaan edelleen kertauspiiri 2:een. Rikin kertausvaah-
dotuspiiri 2:n jate johdetaan 1. kertauspiiriin. Rikaste pum-
pataan lietteend CoNi-altaalle. Vesi altaalta palautetaan
prosessiin kierratysvetena.

4.3.5 Rikasteet

Luikonlahden rikastusprosessin tuotteina 800 000 tonnin
vuosituotannolla saadaan

« kupari-kultarikastetta n. 47 000 tonnia vuodessa,

« sinkkirikastetta n. 5 000 tonnia vuodessa,

«  koboltti-nikkelirikastetta n. 98 000 tonnia vuodessa seka
« rikkirikastetta n. 170 000 tonnia vuodessa.

Kupari-kulta- ja sinkkirikasteet varastoidaan suodin-
kuivana omiin hallivarastoihinsa. Varastoista rikasteet kul-
jetetaan autokuljetuksina jatkojalostukseen. Sivutuotteina
syntyvat koboltti-nikkelirikaste ja rikkirikaste johdetaan ny-
kyisin CoNi-varastoaltaaseen.

4.4 Sivutuotteiden ja kaivannaisjatteiden
kasittely

Luikonlahden rikastusprosessissa saadaan 800 000 ton-
nin vuosituotannolla tuotteina myytavien kupari-kultari-
kasteen sekd sinkkirikasteen lisaksi sivutuotteina koboltti-
nikkelirikastetta seka rikkirikastetta. Koboltti-nikkelirikaste
seka rikkirikaste ovat myds kaupallisia tuotteita, joille ei kui-
tenkaan nykyisin ole jatkokayttdd. Lisaksi rikastamolla muo-
dostuu kaivannaisjatteend rikastushiekkaa noin 500 000
tonnia vuodessa. Seuraavassa kuvassa (Kuva 4-4) on esitet-
ty sivutuotteiden ja kaivannaisjatteiden varastointialueet.

4.4.1 Koboltti-nikkelirikaste

Rikastusprosessissa muodostuva koboltti-nikkelirikaste
pumpataan rikastamolta lietteend ja varastoidaan CoNi-
altaaseen veden alle hapettumisen estamiseksi. Altaaseen
pumpattavan rikastelietteen kiintoainepitoisuus on n. 25
% ja se on raekoostumukseltaan hiekan-siltin luokkaa.
Koboltti-nikkelirikaste sisaltaa rikkia n. 36 %. Rikasteessa on
my6s taloudellisesti merkittavia maaria kuparia (n. 0,3-0,6
%), sinkkid (n. 0,8-2,2 %), kobolttia (n. 0,6-1,2 %) ja nikkelia
(n.0,3-0,8 %).

Koboltti-nikkelirikasteallas (CoNi-allas)
Koboltti-nikkelirikastealtaan (CoNi-allas) ensimmadinen vai-
he rakennettiin vuonna 2011. Patojen harjan korkeus oli
tasolla +141,5 m ja suurin patokorkeus oli noin 7 m vaih-
dellen maaston muotojen mukaan. Altaan toinen vaihe
rakennettiin 13jitystilavuuden lisddmiseksi vuonna 2012.
Tuolloin patoja korotettiin tasolle +147,5 m. Altaan koko-
naispinta-ala oli korotuksen jalkeen n. 4,1 ha ja patokorkeus
suurimmillaan n. 16,5 m. CoNi-allasta on korotettu vuonna
2013 tasolle +151 m, jonka jélkeen altaan tilavuus on noin
360 000 m?. Tdman hetkisen ndkemyksen mukaan altaan ti-
lavuus riittdd vuoden 2014 loppuun saakka.

CoNi-altaan tiiveys on varmistettu eristerakenteella.
Rakenteen muodostavat ympadristdtekninen eristerakenne
ja patorakenne. Padot CoNil ja CoNi3 ovat vinosydamisia
vyohykepatoja. Patojen tukipenger on rakennettu louhees-
ta, tilvistysosa moreenista sekd 2 mm:n paksuisesta LLDPE-
kalvoeristeestd, joka on padon moreenisyddmen pdalla.
Pato CoNi4 on homogeeninen moreenipato, joka on va-
rustettu 2 mm:a paksulla LLDPE-kalvolla.

Altaan pohjan eristerakenteena on bentoniittima-
ton ja LLDPE-kalvon muodostama yhdistelmdrakenne.
Patoluiskissa eristerakenteena on patosydémen moreeni-
rakenne. Eristerakenteen alapuoli on salaojitettu rakenteen
alapuolisen paineen poistamiseksi. Salaojitus toimii myds
rakenteen tarkkailuverkostona.
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Kuva 4-4. Sivutuotteiden ja kalvannaISJattelden varastointialueet.

Kainuun ELY-keskus on luokitellut ensimmaisen vai-
heen padot patoturvallisuuslain (494/2009) tarkoitta-
maan luokkaan 2 eli padoiksi, jotka onnettomuuden sat-
tuessa saattavat aiheuttaa vaaraa terveydelle taikka va-
hdistd suurempaa vaaraa ympdristolle tai omaisuudelle.
Vahingonvaaratarkastelu on pdivitetty toisen rakennusvai-
heen yhteydessd, minkd pohjalta patoluokaksi on esitetty
edelleen luokkaa 2.

Martikkalan CoNi-allas
Nykyisen CoNi-varastoaltaan 3. vaiheen jdlkeen altaan ka-
pasiteetti riittdd tuotantoennusteiden mukaan vuosien
2014 ja 2015 vaihteeseen. Uuden Martikkalan CoNi-altaan
suunnittelu ja rakentaminen on kdynnistetty, jotta allaska-
pasiteettia on tarvittaessa saatavissa nykyisen CoNi-altaan
3. vaiheen tdyttymisen jalkeen.

Yleissuunnitelman mukaan Martikkalan CoNi-altaan pa-
tojen harjat tulevat tasolle +166,75 ja altaan pohjan taso

on alimmillaan noin +156,50. Altaan kokonaispinta-ala on
noin 3,6 ha ja hyotyldjitystilavuus 150 000 m?. Altaan tarkka
pinta-ala, tarkat patolinjat ja pohjan korkoasema maarayty-
vat rakennussuunnitteluvaiheessa. Allas erotetaan ympa-
réivastd maastosta reunapadoilla. Patolinjojen yhteispituus
on noin 750 m ja patojen korkeudet vaihtelevat maaston-
muotojen mukaan ollen suurimmillaan noin 17 m.

Altaan vettd pidattavé rakenne muodostuu pato-
rakenteista ja ympadristoteknisesta eristerakenteesta.
Patorakenteet erottavat altaan ympardivéstd maastosta ja
toimivat ympadristdteknisen eristerakenteen varmistavana
rakenteena mahdollisen vuodon varalta. Altaan pohjalle
ympadristoteknisen eristerakenteen alapuolelle varaudu-
taan rakentamaan salaojitus tydaikaisen paineen poistami-
seksi. Salaojitus toimii my&hemmin rakenteen tarkkailuver-
kostona.

Eristerakenteet muodostuvat tiivistyskerroksesta ja
sen yldpuolisesta geomembraanista suojakerroksineen.
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Luiskan eristerakenteessa kdytetddn geomembraani-
na kitkakalvoa (LLPDE), ja suojakerros rakennetaan suoja-
geotekstiilistd ja sepelistd. Altaan pohjalla kdytetdan sileda
LLPDE-kalvoa ja suojakerros rakennetaan esim. hiekasta tai
vastaavasta kalvotoimittajan hyvaksymasta materiaalista.
Ymparistoteknisen eristerakenteen tiivistyskerros rakenne-
taan yhdistelmdrakenteena; tiivistyskerroksen alaosana on
rakennettu moreenikerros (paksuus 0,6—-1,2 m) ja yldosana
bentoniittimatto.

4.4.2 Rikkirikaste

Rikkirikaste pumpataan rikastamolta lietteenad ja varastoi-
daan CoNi-altaaseen veden alle hapettumisen estamisek-
si. Rikastettavan malmin ominaisuuksista johtuen ja pro-
sessiteknisista syista rikkirikaste vastaa talla hetkelld laadul-
taan lahes koboltti-nikkelirikastetta. Rikkirikasteen ainepi-
toisuuksia on tutkittu mm. rikastuskokeiden yhteydessa.
Rikkirikaste ei ole luokiteltavissa pysyvaksi jatteeksi sen si-
saltdmien korkeiden rikki- ja metallipitoisuuksien vuoksi.
Rikin pitoisuus rikasteessa on 30-38 %. Rikkirikasteen liu-
koisuus- ja hapontuotto-ominaisuuksia ei ole tutkittu, mut-
ta sen arvioidaan olevan happoa tuottavaa.

Kylylahti Copper Oy on selvittanyt rikkirikasteen stabi-
loimista ja kadyttdmistd kovettuvassa tdytdssa Kylylahden
kaivoksessa sekd sen sijoittamista stabiloituna Luikonlahden
vanhoissa kaivostiloissa. Selvitystydn ensimmainen vaihe
on toteutettu vuonna 2012 ja toinen vaihe on kdynnissa.

4.4.3 Rikastushiekka

Prosessissa kaivannaisjatteend syntyva rikastushiekka (ri-
kastusjdte) pumpataan ja varastoidaan rikastushiekka-al-
taaseen. Rikastamon 800 000 tonnin vuosikapasiteetilla
prosessista muodostuu rikastushiekkaa noin 500 000 ton-
nia vuodessa, joka on noin 62 % sydtteesta.

Malmityypin rikkikiisu on rikastunut koboltista seka ar-
seenista ja magneettikiisu nikkelistd. Koska rikastusproses-
sissa rikkipitoiset mineraalit poistetaan ldhes kokonaan, ri-
kastushiekan mineralogisessa kokonaiskoostumuksessa
rikkikiisuun sisaltyneen koboltin ja magneettikiisuun sisal-
tyneen nikkelin suhteellinen maara pienenee ja ei-sulfidis-
ten mineraalien (mm. silikaattien) osuus vastaavasti kasvaa.

Taulukossa 4-2 on esitetty rikastushiekan ominaisuuksia
rikastamon yldsajovaiheessa tammi-kesdkuussa 2012 seka
vuonna 2013.

Vuonna 2013 rikastushiekan kuparipitoisuuden keskiar-
vopitoisuus on ollut maaperan pilaantuneisuuden ja puh-
distustarpeen arvioinnista annetussa valtioneuvoston ase-
tuksessa (PIMA-asetus, 214/2007) asetetun ylemman oh-
jearvon tasolla. Nikkelin ja sinkin keskiarvopitoisuudet ovat

ylittdneet ylemmat ohjearvot ja koboltin keskiarvopitoi-
suus on ylittanyt alemman ohjearvon.

Metallien ja sulfaatin liukoisuutta on arvioitu koerikas-
tuksen yhteydessa rikastushiekan yliteveden koostumuk-
sen perusteella. Ylitevedesta mitattiin valtioneuvoston kaa-
topaikka-asetuksessa (331/2013) kaatopaikoille asetetun
pysyvan jatteen liukoisuusraja-arvot ylittavid molybdeenin,
nikkelin, antimonin seka sulfaatin pitoisuuksia. Muiden tut-
kittujen alkuaineiden pitoisuudet alittivat pysyvan jatteen
kaatopaikan raja-arvot. Prosessissa muodostuvaa rikastus-
hiekkaa ei nykyisen tiedon perusteella voida luokitella kai-
vannaisjateasetuksen mukaiseksi pysyvaksi jatteeksi.

Rikastushiekka-allas

Luikonlahden rikastushiekka-altaan kapasiteetti oli kdytet-
ty loppuun talkkirikastamon toiminnan paatyttyd vuonna
2006. Rikastushiekka-altaan patoja korotettiin vuonna 2011
kapasiteetin lisddmiseksi. Rikastushiekka-altaan padot ko-
rotettiin ensimmaisessa vaiheessa tasoon +144,30 m ja ko-
rotukset toteutettiin altaasta kaivetulla magnesiittihiekalla
(talkkirikastamon rikastushiekalla), jota on kéytetty myds ai-
emmin patojen korottamiseen.

Rikastushiekka-altaan patoja korotetaan vaiheittain n.
tasolle +158 m. Rikastushiekka-altaan patosuunnittelussa
on valittu rakenne, joka laskennallisesti mahdollistaa pa-
tojen korottamisen télle tasolle. Rikastushiekka-altaan las-
kennallinen kapasiteetti patokorkeudella +158,30 m on
3,6 milj. m3. Lisda Idjitystilavuutta saadaan tarvittaessa sel-
keytysaltaasta ja muista mahdollisista sijoituspaikoista (vrt.
kappale 6). Rikastushiekka-alueen pitkdn ajan kdyttdsuun-
nitelmaan liittyva selvitysty® on kdynnissa.

Nykyisen rikastustoiminnan kdynnistyessa rikastushiek-
ka-altaan ja selkeytysaltaan pintaosaa peitti magnesiitti-
hiekka, jota on yhteensa noin 2,5 miljoonaa tonnia. Osa
magnesiittihiekasta on kéytetty rikastushiekka-altaan reu-
nojen korotukseen. Magnesiittirikastushiekka koostuu paa-
osin magnesiitti- (70-80 %) ja talkkimineraaleista (10-15

Taulukko 4-2. Rikastushiekan ominaisuuksia ylésajovaiheessa
sekd vuonna 2013.

Keskiarvo ylos- Keskiarvo
ajovaiheessa vuonna 2013

Kupari (Cu), % 0,11 0,05

Koboltti (Co), % 0,05 0,02

Nikkeli (Ni), % 0,04 0,02

Sinkki (Zn), % 0,08 0,04

Rikki (S), % 3,10 1,19

NPR-luku 322 6,25




%). Muita mineraaleja ovat kloriitti (rauta-magnesiumpitoi-
nen alumiinisilikaatti) 5-10 %, dolomiitti (magnesium-kal-
siumkarbonaatti) 2-10 % ja rautasulfidit (magneettikiisu ja
pentlandiitti) 0,5-1 %. Nikkeli- ja arseenisulfideja on alle 0,5
%. Magnesiittihiekan keskimadardinen rikkipitoisuus on 0,96
% ja arseenipitoisuus 145 mg/kg.

Magnesiittihiekan alla on rikkipitoisempaa kupari-nik-
kelimalmin rikastuksesta muodostunutta rikastushiekkaa
noin 6 miljoonaa tonnia. Sulfidinen rikastushiekka koos-
tuu padosin kvartsista ja rautasulfideista seka vaihtelevista
maadrista talkkia, kloriittia, diopsidia, grafiittia, sinkkivalkettd,
kuparikiisua ja pentlandiittia. Vanhan, sulfidisen rikastushie-
kan keskimdardinen rikkipitoisuus on 7,6 % ja arseenipitoi-
suus 31,7 mag/kg.

Rikastushiekka ldjitetddn altaaseen lietteend, eri puolil-
ta rikastushiekka-altaan patoja runkoputkesta erotetuista
haaroista, ns. spigoteista, mikd mahdollistaa rikastushiek-
ka-altaan vaiheittaisen korottamisen rikastushiekalla myo-
hemmin. Lisaksi rikastushiekka saadaan nain sijoitettua ta-
saisemmin laajemmalle alueelle, mika tehostaa veden sel-
keytymistd. Allas myods pysyy paremmin ja laajemmalta alu-
eelta kosteana, mikd puolestaan vahentda rikastushiekan
polydmista.

Rikastushiekka-altaan veden pinnan tasoa sdddelldan
dekantointikaivon avulla, jolloin vanha rikkia sisaltava rikas-
tushiekka on veden kylldstdma. Talld varmistetaan myds,
ettd altaan veden pinta ei ylitd asetettua maksimitasoa.
Toiminnan paatyttya rikastushiekka-allas muotoillaan, pei-
tetddn ja maisemoidaan ymparistovaikutusten vahentami-
seksi.

4.5 Toiminnassa syntyvat muut jatteet

Rikastamolla erikseen lajiteltavia jatelajeja ovat kaatopaik-
kajdte, kerdyspaperi ja pahvit, metalliromu sekéd vaaralliset
jatteet. Rikastamolla muodostuvia vaarallisia jatteitd ovat
mm. jatedljyt, kiintedt Oljyiset jatteet (esim. dljynsuodatti-
met), akut ja loisteputket. Tuotannossa muodostuvat jat-
teet kerdtdan, lajitellaan ja varastoidaan sekéd toimitetaan
hyotykayttoon tai kdsiteltdvaksi tavanomaisen jatteen tai
vaarallisen jatteen kasittelypaikoissa. Erityyppiset jatteet
varastoidaan toisistaan erilldan omissa, merkityissa paikois-
sa, laatikoissa, astioissa tai sdilidissa. Tehdasalueen jatehuol-
to on keskitetty yhdelle jatehuoltoyritykselle.

4.6 Vesien hallinta

Rikastamolla tarvitaan vettd ensisijaisesti rikastusproses-
sissa, jossa veden kulutus on tasaista ympéri vuoden ja
vuorokauden. Lisdksi vettd tarvitaan mm. tilojen ja laittei-
den pesemiseen sekd talousvettd mm. saniteettitiloissa.
Rikastusprosessissa tarvittavan veden maard on syys-jou-
lukuussa 2013 vaihdellut valilld 1,9-2,3 m* malmitonnia
kohden (keskiarvo 2,1 m*/malmitonni). Toiminnan alkuvai-
heessa tarvittava raakavesi on otettu kokonaisuudessaan
Retusen Petkellahdesta. Prosessissa kaytettava vesi johde-
taan rikastushiekka-altaaseen ja altaalta dekantointikaivon
kautta selkeytysaltaaseen. Selkeytysaltaalta ylimddrdinen
vesi johdetaan dekantointikaivon kautta Heindlampeen,
josta vedet puretaan Kylmdapuron kautta Luikonlahteen.
Rikastushiekka-altaalta ja selkeytysaltaalta Suurisuon kos-
teikolle suotautuvat vedet kierrdtetddn toiminnan ajan ta-
kaisin rikastushiekka-alueelle, eikd suotovesia siten pureta
Petkellahteen. CoNi-altaan palautusvesi johdetaan rikas-
tushiekka-altaalle.

Rikastamon prosessivesien kierrdtys on aloitettu elo-
kuussa 2013 prosessin sisdisilla kierroilla, jotka sisélta-
vat CoNi-altaalta otettavan palautusveden, kierratysve-
sid kupari- ja rikkipiirien sakeuttimilta sekd jadhdytykses-
td. Kierrdtysastetta on saatu nostettua vaiheittain vuoden
2013 loppuun mennessa ymparistdlupapaatoksen edellyt-
tdmalle tasolle (50 %).

Luikonlahden rikastamon vesitase nykytilanteessa, jos-
sa tuotantokapasiteetti on 800 000 t/a ja prosessivesi-
en kierrdtysaste 50 % on esitetty taulukossa (Taulukko
4-3). Rikastamon vesitasetta tullaan tarkastelemaan YVA-
menettelyn yhteydessd ja mahdollisesti pdivittyneet tiedot
tullaan esittdmaan YVA-selostuksessa.

Rikastamolla tarvittava talousvesi ostetaan paikalliselta
vesiosuuskunnalta. Talousveden tarve on vuosittain noin
5000 m?.

4.7 Energia

Luikonlahden rikastamon prosessit ja koneet toimivat sah-
kolla. Séhkoenergia alueelle hankitaan olemassa olevi-
en liittymien kautta. Sahkon kulutus on noin 25 000 MWh
vuodessa. Sahkaliittyma on 110 kV, lisdksi varalla on 20 kV
voimalinja. Rikastamorakennusten ja prosessien ldmmityk-
seen tarvittava energia tuotetaan rikastamolla olevalla 6I-
jykattilalla. Lammitykseen kdytettdvan kevyen polttodljyn
kulutus on arviolta 100 m* vuodessa.
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Taulukko 4-3. Luikonlahden rikastamon vesitase nykytilanteessa,

jossa tuotantokapasiteetti on 800 000 t/a ja prosessivesien 4.8 Liikennointi
kierrctysaste 50 %.
Veden mairs, Malmi kuljetetaan Kylylahden kaivokselta Luikonlahden ri-
kierratys 50 % kastamolle kasettikuorma-autoilla n. 40 tonnin kuormissa.
Ll ey Malmia kuljetetaan kuutena paivana viikossa (maanantai-
Tulevat vedet lauantai) kello 6-22 valilla. Mikali liikenne jakautuu vuo-
Vedenotto Petkellahdesta 125 dessa tasaisesti 48 viikon ajalle, on lilkennemaara noin 69
malmikuormaa pdivdssa kapasiteetin ollessa 800 000 t/a.
e eHTEE s eellEs S 03 Kylylahden ja Luikonlahden valinen tieyhteys seututeiden
Valuma Heinalampeen 0,1 502 ja 573 kautta on noin 40 kilometria.

Vesikierto alueen sisills Rikastamon muuta liilkennettd on keskimaarin nelja rek-

kakuormaa ja 40 henkildautoa pdivassa. Rikastamolle ej ole

Prosessista rikastushiekka-altaaseen 2,5 . . )
joukkoliikennepalveluja.

Suotovedet rikastushiekka-altaasta 03

Suotovesien palautus rikastushiekka- 03

altaaseen '

Ylivuoto rikastushiekka-altaasta selkeytys- 8

altaaseen '

Veden palautus prosessiin CoNi-altaasta 125

sisdisen kierron liséksi '

Ylivuoto selkeytysaltaasta Heindlampeen 1,55

Lahtevat vedet

Purku Heindlammesta Kylmdojaan 1,65




5. SIVUTUOTTEIDEN JA
KAIVANNAISJATTEIDEN
ELINKAARISUUNNITTELU

Luikonlahden rikastamon lainvoimaisen ympadristélupa-
padtdksen mukainen vuosittainen rikastettavan malmin
maard on 550 000 tonnia vuodessa. Yhtio on jattanyt ym-
paristdlupahakemuksen tuotantoméaardn nostamisesta ta-
solle 800 000 tonnia malmia vuodessa. Tuotantomadran
nostamiselle on toteutettu YVA-lainsdddannén mukainen
arviointimenettely vuonna 2012.

Luikonlahden rikastusprosessissa muodostuvia jakei-
ta ovat kupari-kultarikaste, sinkkirikaste, koboltti-nikkeliri-
kaste, rikkirikaste seka rikastushiekkajdte. Rikastamon kai-
killa rikasteilla on kaupallista arvoa, mutta ainoastaan ku-
pari-kulta- sekd sinkkirikasteen osalta yhtiolld on voimassa
olevat myyntisopimukset. Yhtion padtavoitteena on l6ytaa
kaikille rikasteille taloudellisesti kannattava jatkokasitte-
ly. Vuoden 2012 YVA:n yhteydessa oletettiin, ettd kobolt-
ti-nikkelirikaste saadaan myytyd. Koska myyntisopimusta
koboltti-nikkelirikasteelle ei ole, se varastoidaan vuoden
2012 YVA-selostuksessa esitetyn mukaisesti varastoaltaa-
seen (ns. CoNi-allas) veden alle hapettumisen estdmisek-
si. Lisaksi rakenteilla on Martikkalan allas. YVA-selostuksessa
on esitetty, ettd rikkirikaste kuljetettaisiin Kylylahden kai-
vokselle kovettuvaksi kaivostaytteeksi. YVA-selostuksessa
esitetystd poiketen myos rikkirikaste on toistaiseksi varas-
toitu koboltti-nikkelirikasteen kanssa samaan varastoal-
taaseen. Rikkirikasteen sijoittaminen kovettuvana tdyttee-
na Kylylahden kaivokselle on haasteellista (mm. logistiikka,
tekniikka) ja sijoittamiseen liittyva teknis-taloudellinen tar-
kastelu on kesken. My&s rikastusprosessin optimointi on
kesken, eikd koboltti-nikkelirikastetta ja rikkirikastetta saada
vaahdotettua riittavasti erilleen. Koboltti-nikkelirikasteen li-
saksi myOs rikkirikaste sisaltdd merkittavid maarid arvome-
talleja, mm. kobolttia ja nikkelid. Ndille rikasteille ei ole vield

[8ytynyt kannattavaa jatkokasittelyd, minka vuoksi sita sel-
vitetdan edelleen. Rikkirikaste on mahdollinen rikkihappo-
tehtaan raaka-aine.

Yhtié pyrkii aktiivisesti parantamaan rikasteiden laatua
ja loytamaan niille taloudellisesti kannattavat myyntisopi-
mukset tai jatkokdsittelymenetelman, mutta samalla yh-
tién on varauduttava rikasteiden varastoallaskapasitee-
tin kasvattamiseen toiminnan jatkuvuuden turvaamiseksi.
Rikastamon tdman hetken elinkaarisuunnitelman (LOM-
suunnitelma) mukainen koboltti-nikkeli- ja rikkirikasteen
tarvitsema kokonaisvarastokapasiteetti on yhteensa noin
1,0 milj. m?. Varastoallaskapasiteetin lisdédmisen suunnittelu
on aloitettu vuonna 2012. Suunnittelutydn aikana on sel-
vitetty perusteellisesti Luikonlahden rikastamon Idhiym-
paristdssad olevat alueet, jotka voisivat soveltua varastoin-
nin edellyttdman eristerakenteen turvalliselle toteuttami-
selle. Suunnittelun Idhtdkohtana on ollut nykyinen kaksin-
kertainen eristerakenne. Tarkastelussa on lisaksi huomioitu
maanomistus sekd kaivospiiriasiat, jotka vaikuttavat aika-
tauluun ja sitd kautta toteutuskelpoisuuteen. Lisdksi on sel-
vitetty olisiko rikasteet mahdollista sijoittaa vanhoihin lou-
hostiloihin stabiloituna tayttona.

Tama ympadristdvaikutusten arviointi koskee sivutuot-
teiden (joiden luokitus voi muuttua kaivannaisjatteeksi,
jos niiden hyddyntdminen ei tapahdu riittdvan nopeal-
la aikataululla) ja rikastushiekkajatteen elinkaarisuunnitte-
lua. Arvioinnissa kasitellddn Luikonlahden rikastamon sivu-
tuotteiden (koboltti-nikkelirikaste, rikkirikaste) ja rikastus-
hiekkajatteen varastoallaskapasiteetin lisdamistd, niiden
sijoittamista louhostiloihin seka rikkirikasteen sijoittamista
Kylylahden kaivokseen kovettuvana tdytteend.
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6. ARVIOINNISSA KASITELTAVAT

VAIRTOEHDOT

6.1 Vaihtoehto 0 (VEO)

Ympadristdvaikutusten arvioinnissa kasiteltdva vaihtoehto
VEO vastaa Kylylahti Copper Oy:n vireilld olevan ympdris-
télupahakemuksen mukaista tilannetta. Luikonlahden ri-
kastamolla rikastetaan vaihtoehdon VEO mukaisessa tilan-
teessa Kylylahden kaivoksen malmia n. 4 miljoonaa tonnia
vireilld olevan ympadristélupahakemuksen mukaisella tuo-
tannolla max. 800 000 tonnia vuodessa. Kun rikastamon ka-
pasiteetti nostetaan 800 000 malmitonniin vuodessa, muo-
dostuu toiminnassa
« kupari-kultarikastetta noin 47 000 tonnia vuodessa,
« sinkkirikastetta noin 5 000 tonnia vuodessa,
+ koboltti-nikkelirikastetta noin 98 000 tonnia vuodessa,
« rikkirikastetta noin 170 000 tonnia vuodessa seka
« rikastushiekkaa noin 500 000 tonnia vuodessa.
Koboltti-nikkelirikaste seka rikkirikaste pyritddn toimit-
tamaan jatkokadyttoon. Mikali jatkokayttoa ei ole, sijoite-
taan rikasteet CoNi-altaaseen. CoNi-allasta on korotettu
vuoden 2013 aikana tasolle +151 m. Nykyisen CoNi-altaan
kapasiteetti tulee téyteen arviolta vuosien 2014 ja 2015
vaihteessa. Taman jdlkeen koboltti-nikkelirikaste sijoite-
taan rakennettavaan Martikkalan altaaseen ja rikkirikaste
Kylylahden kaivokseen kovettuvana tdyttond. CoNi-altaan
ja Martikkalan altaan yhteenlaskettu varastokapasiteetti on

n. 0,5 milj. m® Kylylahden kaivokseen sijoitetaan rikkirikas-
tetta kovettuvana taytténd n. 0,5 milj. m?.

Prosessissa muodostuvan rikastushiekan madaraksi koko
toiminnan aikana on arvioitu noin 2,5 miljoonaa tonnia, joka
mahtuu kokonaan nykyiselle rikastushiekka-alueelle korot-
tamalla altaan patoja vaiheittain rikastushiekalla. Lopullinen
[&jitystilavuuden tarve varmistuu toiminnan aikana, kun
louhintamaaréat tarkentuvat. Ympadristdvaikutusten arvioin-
nissa huomioidaan rikastushiekka-altaan elinkaarisuunni-
telmat tarkentuneilta osin.

Vaihtoehdon VEO mukaisessa tilanteessa Luikonlahden
rikastamon elinkaarta on jaljelld noin 7 vuotta (nykyinen
LOM-suunnitelma).

6.2 Vaihtoehto 1 (VE1)

Vaihtoehdossa VE1 koboltti-nikkelirikasteelle sekéd rikkiri-
kasteelle on l0ydetty jatkokasittely, jolloin myos Kylylahden
kaivoksen malmion kdyhemmadt osat voidaan hyddyn-
tdd. Taman hetkisen malmivarantoarvion mukaan hyo-
dynnettdvan malmin maard on noin 7,7 miljoona tonnia.
Toiminnan elinkaarta ja siihen vaikuttavia tekijoita on ku-
vattu edelld kappaleessa 4.2. Lisaksi rikastamolla voidaan
rikastaa yhtion muiden mahdollisten esiintymien malmia.
Vuosittain rikastettavan malmin maard on vireilld olevan

Taulukko 6-1. Sivutuotteiden ja kaivannaisjctteiden sijoituspaikkojen arvioidut pinta-alat ja kapasiteettiarviot vaihtoehdoissa VE1 ja VE2.

Sijoituspaikka Kuvaus Pinta-ala Kapasiteettiarvio
Martikkala Allas 62 000 m? 900 000 m*
Enkelinmonttu Allas 58 000 m? 550 000 m?
Vélimonttu Allas 39000 m? 270000 m?
Kettukallio Allas 110 000 m? 1000 000 m?
Kunttisuo Allas 120 000 m? 1000 000 m?
Pajamalmi Louhos = 120 000 m?
Asuntotalo Louhos - 750 000 m?
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Kuva 6-1. Sivutuotteiden ja kaivannaisjéitteiden mahdolliset sijoituspaikat, vaihtoehdot VET ja VE2.

ympadristolupahakemuksen mukainen max. 800 000 ton-
nia, jolloin toiminnassa vuosittain muodostuvien tuottei-
den maarat ovat vastaavat kuin vaihtoehdossa VEO.

Vaihtoehdon VET mukaisessa tilanteessa koboltti-nik-
kelirikaste seka rikkirikaste toimitetaan jatkokdyttdoon
Luikonlahden rikastamon ulkopuolelle rikastamon toimin-
nan aikana tai toiminnan paatyttya. Rikasteet varastoidaan
olemassa olevaan CoNi-altaaseen, Martikkalan altaaseen
ja sen mahdollisiin korotuksiin tai uusiin sijoituspaikkoihin.
Arvion mukaan rikasteiden varastokapasiteetin tarve on
yhteensa korkeintaan noin 1,3 milj. m? riippuen jatkojalos-
tuksen ajankohdasta.

Vaihtoehdossa VET rikastushiekkaa muodostuu koko
toiminnan aikana noin 4,8 miljoonaa tonnia, joka mah-
tuu kokonaan nykyiselle rikastushiekka-alueelle korot-
tamalla altaan patoja rikastushiekalla vaiheittain tasol-
le +158 m. Lisaa ldjitystilavuutta saadaan tarvittaessa sel-
keytysaltaasta sekd mahdollisista uusista sijoituspaikoista.
Ympdristévaikutusten arvioinnissa huomioidaan rikastus-
hiekka-altaan elinkaarisuunnitelmat tarkentuneilta osin.

Mahdollisia uusia sivutuotteiden ja kaivannaisjatteiden
sijoituspaikkavaihtoehtoja ovat
+ Martikkalan altaan korotus,

+  Kunttisuon alue,

. Kettukallion alue,

« Enkelinmontun alue,

+ Vdlimontun alue,

. sijoittaminen veden alle Pajamalmin vanhaan louhok-
seen seka

«+ sijoittaminen veden alle Asuntotalon vanhaan louhok-
seen.

Edelld esitetyt sivutuotteiden ja kaivannaisjatteiden si-
joituspaikat kartalla on esitetty kuvassa (Kuva 6 -1) ja sijoi-
tuspaikkojen arvioidut pinta-alat seka niiden kapasiteetti-
arviot taulukossa (Taulukko 6-1). Vanhojen louhostilojen
osalta taulukossa on esitetty vain niiden kapasiteettiarviot.

Vaihtoehdon VE1 mukaisessa tilanteessa Luikonlahden
rikastamon arvioitu jaljelld oleva elinkaari on noin 10 vuot-
ta.

25



6.3 Vaihtoehto 2 (VE2)

Ympaéristdvaikutusten arvioinnissa kasiteltavassa vaintoeh-
dossa VE2 koboltti-nikkelirikasteelle ja rikkirikasteelle ei 10y-
detéd ostajaa tai kasittelyprosessia toiminnan elinkaaren ai-
kana. Toiminnan elinkaari vastaa vaihtoehdon VEO mukais-
ta tilannetta, jossa rikastetaan Kylylahden kaivoksen mal-
mia n. 4 miljoonaa tonnia. Vuosittain rikastettavan malmin
maara on vireilld olevan ymparistdlupahakemuksen mukai-
nen eli max. 800 000 tonnia, jolloin toiminnassa muodos-
tuvien tuotteiden madrat ovat vastaavat kuin vaihtoehdos-
sa VEO.

Rikkirikasteen — kdyttdminen kovettuvana tdyt-
ténd Kylylahden kaivoksessa ei toteudu. Koboltti-
nikkelirikaste seka rikkirikaste sijoitetaan kokonaisuudes-
saan Luikonlahden rikastamon varastoaltaisiin, jotka sul-
jetaan ja maisemoidaan toiminnan paatyttyd. Mahdolliset
uudet sivutuotteiden ja kaivannaisjdtteiden sijoituspaik-
kavaihtoehdot ovat vastaavat kuin vaihtoehdossa VET.
Loppusijoitettavan koboltti-nikkelirikasteen ja rikkirikas-
teen yhteenlaskettu maard on n. 1,0 milj. m?.

Prosessissa muodostuvan rikastushiekan madaraksi koko
toiminnanaikana on arvioitu noin 2,5 miljoonaa tonnia, joka
mahtuu kokonaan nykyiselle rikastushiekka-alueelle korot-

Taulukko 6-2. Yhteenveto vaihtoehdoista.

tamalla altaan patoja rikastushiekalla vaiheittain. Lopullinen
[&jitystilavuuden tarve varmistuu toiminnan aikana, kun
louhintamaérét tarkentuvat. Ympaéristovaikutusten arvioin-
nissa huomioidaan rikastushiekka-altaan elinkaarisuunni-
telmat tarkentuneilta osin.

Vaihtoehdon VE2 mukaisessa tilanteessa Luikonlahden
rikastamon elinkaarta on jaljelld noin 7 vuotta (nykyinen
LOM-suunnitelma).

6.4 Vaihtoehtojen vertailu

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 6-2) on esitetty yhteen-
veto edelld kappaleissa 6.1-6.3 esitellyistd hankkeen vaih-
toehdoista.
Vaihtoehtoja vertaillaan YVA-lain mukaisesti seuraavien
vaikutusten perusteella:
a) vaikutukset ihmisiin
b) vaikutukset luontoon
¢) vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen
d) vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen
Vaikutukset kuvataan vaihtoehdoittain ja havainnollises-
ti siten, etta kunkin tarkasteltavan vaikutuksen osalta voi-
daan ymmartaa vaikutuksen suuruudet sekd vaihtoehto-
jen vdliset erot.

Vaihtoehto VEO

Vaihtoehto VE1 Vaihtoehto VE2

Vuosittain rikastettavan

. o max. 800 000 t/a
malmin maara

max. 800 000 t/a max. 800 000 t/a

Rikastettavan malmin maa-

rad toiminnan aikana

n. 4 milj. t

n.7,7 milj. t

n. 4 milj. t

Luikonlahden rikastamon
elinkaari

jaljella n. 7 vuotta
(nykyinen LOM-suunnitelma)

jaljella n. 10 vuotta

jaljella n. 7 vuotta
(nykyinen LOM-suunnitelma)

Koboltti-nikkelirikasteen ja
rikkirikasteen kasittely

Jatkokayttéa ei toiminnan
aikana ole ja koboltti-nikke-
lirikaste varastoidaan CoNi-
altaaseen seka Martikkalan
altaaseen.

Rikkirikaste varastoidaan osin
CoNi-altaaseen ja sijoitetaan
osin Kylylahden kaivokseen
kovettuvana tayttona

(0,5 milj. m?3).

Altaiden varastokapasiteetti
yhteensd n. 0,5 milj. m?.

Rikasteet toimitetaan jatko-
kdyttoon rikastamon toimin-
nan aikana tai sen paatyttya.
Ennen jatkokayttoa rikasteet
varastoidaan CoNi-altaaseen,
Martikkalan altaaseen ja sen
mahdollisiin korotuksiin tai
uusiin sijoituspaikkoihin (vrt.
kuva 6-1 ja Taulukko 6-1).

Varastokapasiteetin tarve
yhteensa max. n. 1,3 milj. m?
jatkokayton ajankohdasta
riippuen.

Rikasteet sijoitetaan koko-
naisuudessaan Luikonlahden
rikastamon varastoaltaisiin ja
uusiin sijoituspaikkoihin (vrt.
kuva 6-1 ja Taulukko 6-1).

Varastokapasiteetti yhteensa
n. 1,0 milj. m?.

Rikastushiekan maara ja
kasittely

n. 2,5 milj. t, sijoitetaan
nykyiselle rikastushiekka-alu-
eelle, jonka patoja korotetaan
vaiheittain.

n. 4,8 milj. t, sijoitetaan nykyi-
selle rikastushiekka-alueelle
korottamalla altaan patoja
vaiheittain. Lisaa tilavuutta
saadaan tarvittaessa selkey-
tysaltaasta sekd mahdollisista
uusista sijoituspaikoista.

2,5 milj. t, sijoitetaan nykyiselle
rikastushiekka-alueelle, jonka
patoja korotetaan vaiheittain.




7. YMPARISTON NYKYTILA

7.1 Laaditut selvitykset

Luikonlahden rikastamon rikastuskapasiteetin lisddmisesta
ontehty ymparistdvaikutusten arviointi vuosien 2011-2012
aikana. Ympéristévaikutusten arvioinnin vaihtoehto VET on
kasittanyt rikastuskapasiteetin noston 800 000 tonniin mal-
mia vuodessa ja vaihtoehto VE2 rikastuskapasiteetin nos-
ton 1000 000 tonniin malmia vuodessa. Vaihtoehtona VEO
on ollut Kylylahden tunnettujen malmivarojen rikastami-
nen kapasiteetilla 550 000 tonnia vuodessa

Luikonlahden rikastamoalueella ja sen ympadristdssa on
tehty lukuisia ymparistotarkkailuja ja selvityksia. Hankkeesta
on siten saatavilla runsaasti ldhtdmateriaalia. Selvitykset
ovat pohjana ympaéristdvaikutusten arvioinnille ja ympadris-
télupahakemuksille. Tarkkailujen ja erillisselvitysten lisdksi
Luikonlahden alue on ollut mukana TEKES-rahoitteisessa
MINERA-hankkeessa, joka on toteutettu vuosina 2010-
2013. MINERA-hankkeessa laadittiin kaivosalueiden ympa-
ristoriskinarviointia kuvaava kokonaismalli. Laadittavassa
ympdristévaikutusten arvioinnissa hyddynnetdan mahdol-
lisuuksien mukaan MINERA-hankkeessa saatua materiaalia
sekd arviointimenetelmia.

Luikonlahden rikastamon ympaéristovaikutusten arvioin-
tiin ovat kdytettdvissd muun muassa seuraavat aineistot ja
selvitykset:

+ Kaavin tehtaan rikastushiekka-altaan jalkihoitoon liitty-
va vesipinnan tarkkailu 2007 ja Suursuota reunustavan
padon suotovesien kemiallinen laatu (GTK 2008),

« Luikonlahden Suursuon ja suljetun kaivosalueen kos-
teikkopuhdistamojen veden laatu ja toimivuus 2007
(GTK 2008),

« Luikonlahden Suursuon ja suljetun kaivosalueen kos-
teikkopuhdistamojen veden laatu ja toimivuus 2007-
2008 (GTK 2009),

« Luikonlahden rikastushiekka-altaan vesipinnan tarkkai-
lu 2007-2008 (GTK 2009),

+ Rikastushiekka-altaan vesitaselaskelma (Pdyry Finland
Oy 2010),

+ Rikastushiekka-altaan laajennus, pohjatutkimus (Poyry
Environment Oy 2008),

»  CoNi-altaan vahingonvaaratarkastelu (Ramboll Finland
Oy 2011),

« Magnesiittihiekka- ja
(Kylylahti Copper Qy),

« Linnustoselvitys 2011, Biologitoimisto Vihervaara Oy,

moreenitutkimukset 2011

« Luontoselvitys 2011, Biologitoimisto Vihervaara Oy,

» Runsaasti jate-, pinta- ja pohjavesien sekd pohjaeldimis-
ton ja sedimenttien tarkkailuaineistoa useiden vuosien
ajalta,

«  MINERA:ssa uusia geologisia tutkimuksia, kairauksia ja
geofysiikkaa sekd ekologisia tutkimuksia seka

+ Luikonlahden rikastamon rikastuskapasiteetin lisddmi-
sen ympadristdvaikutusten arviointi vuodelta 2012.

Ympariston nykytilakuvaus luvuissa 7.2-7.12 perustuu
em. selvityksiin. Viimeisimpid selvityksid tullaan hyodynta-
maan ympadristovaikutusten arvioinnissa ja selvitysten tu-
lokset keskeisiltd osin tullaan esittdmadn YVA-selostuksessa
nykytilan kuvauksen seka vaikutusten arviointien yhteydes-
sd.

7.2 Sijainti ja maankaytto

Luikonlahden rikastamo sijaitsee Kaavin kunnan
Luikonlahden kyléssd, noin 12 km Kaavin keskustaajamas-
ta itddn. Kulkuyhteys rikastamolle on Juuantielta (seutu-
tie 506). Kylylahden kaivos sijaitsee Polvijarven kunnan
Sotkuman kyldssa. Kaivoksen ja rikastamon valinen etdisyys
teitd pitkin on noin 40 km. Rikastamon ja kaivoksen sijainti
on esitetty edelld (Kuva 4-1).

Luikonlahden rikastamon alueella on ollut aiemmin vas-
taavanlaista toimintaa. Luikonlahden kuparimalmia louhit-
tiin ja rikastettiin yhteensd noin 7,5 miljoonaa tonnia vuo-
sina 1968-1983. Talkkimalmin rikastus Luikonlahdessa al-
koi vuonna 1979 rinnakkain kupariesiintyman rikastamisen
aikana ja toiminta paattyi joulukuussa 2006. Talkkimalmia
tuotiin Polvijarven kaivoksilta rikastettavaksi keskimaarin
240 000 tonnia vuodessa. Aiempia toimijoita ovat olleet
mm. Myllykoski Oy ja Mondo Minerals Oy. Kaivosaluetta on

0sin Maisemoitu vuonna 2006.
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Aiemman kaivostoiminnan aikaiset Asuntotalon,
Pajamalmin ja Kunttisuon avolouhokset sekd maanalaiset
louhostilat ovat tdyttyneet vedelld. Rikastamotoiminnasta
alueella on jaljella rikastushiekka-allas, selkeytysallas seka
tehdasrakennukset. Luikonlahden rikastamon ja vanhan
kaivosalueen toimintojen sijoittuminen on esitetty edelld
(Kuva 4-2).

7.3 Yhdyskuntarakenne

Hankealuetta ympéroivdt maa- ja metsatalousalu-
eet. Hankealueen l&himmat taajamat ovat Kaavi seka
Luikonlahti. Lahin asuinkiinteistd sijaitsee noin 400 met-
rin etdisyydelld rikastushiekka-alueen lansipuolella ja Iahin
vapaa-ajan asunto noin kilometrin etdisyydelld alueen ita-
puolella.

Luikonlahden kyldkeskus sijaitsee noin 2 kilometrin etéi-
syydelld hankealueelta ldnsi-lounaaseen. Luikonlahden ky-
|&dkeskuksessa on mm. Luikonlahden koulu. Kartalta lasket-
tuna hankealueen lahiymparistdssa alle viiden kilometrin
etdisyydelld on asuin- ja lomarakennuksia yhteensa noin
217 kappaletta, 5-10 kilometrin etdisyydelld noin 541 kap-
paletta ja 10-15 kilometrin etdisyydelld noin 810 kappa-
letta.

Luikonlahden pohjukan pohjoisrannalla, tien 573 var-
rella, noin 1,3 km:n etdisyydelld rikastushiekka-alueelta
lounaaseen sijaitsee Luikonlahden lomakyld, jossa on viisi
vuokrattavaa vapaa-ajan asuntoa. Rikastamoalueen lansi-
puolelta reilun kahden kilometrin padssa kulkee vesiretkei-
lyreitti. Venesatamia hankealueen laheisyydessa on kolme
ja alue kuuluu Juojérven kalastusalueeseen. Reilun kahden
kilometrin etdisyydelld rikastamoalueelta lanteen kulkee
ulkoilureitti. Rikastamoalueen itdpuolella on moottorikelk-
kareitti.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 7-1) on esitetty rakennettu
ympadristd Luikonlahden rikastamon ldheisyydessa.

7.4 Kaavoitus

Luikonlahden rikastamon alue on merkitty ymparistéminis-
terion 7.11.2011 vahvistamassa Pohjois-Savon maakunta-
kaavassa 2030 maakunnallisesti ja seudullisesti merkittdvak-
si kaivosalueeksi merkinnalld EK 780. Ympadristoministerion
vahvistuspaatoksestd valitettiin korkeimpaan hallinto-oi-
keuteen, KHO on kuitenkin hyldnnyt valituksen paatdksel-
|d8n 22.3.2013. Ote Pohjois-Savon maakuntakaavasta on
esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 7-2).

Hankealueella ei ole oikeusvaikutteisia asema- tai yleis-
kaavoja. Hankealueen ulkopuolella on kaksi voimassa
olevaa rantaosayleiskaavaa; Vaikkojoki-Saarijarvi ranta-
osayleiskaava ja Kaavinjarvi-Rikkavesi ympdriston ranta-

osayleiskaava seka kirkonkyldn ja Maarianvaaran laskette-
lukeskuksen osayleiskaava. Laskettelukeskus sijaitsee n. 15
km etdisyydelld hankealueesta.

Vaikkojoki-Saarijarvi rantaosayleiskaava-alueen raja kul-
kee rikastamoalueen lansipuolella, vajaan kilometrin paas-
sd. Hankealueen l3heisyydessa Retusen Jyrkkdniemessa
on rantaosayleiskaavassa esitetty paikallisesti arvokas jar-
vimaisemakokonaisuus, jolle rakennettaessa tulee kiinnit-
tdd huomiota rakennusten tai rakenteiden soveltumiseen
alueiden maisemaan. Osa tasta alueesta on luokiteltu maa-
ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi, jolla on ympéristdarvoja,
ja osa luonnonsuojelualueeksi. Vaikkojoki-Saarijarvi ranta-
osayleiskaavaan on vuoden 2011 aikana laadittu muutos,
jonka valtuusto on hyvaksynyt 22.12.2011.

Hankealueen eteldpuolella
Rikkavesi rantaosayleiskaava-alueen raja tien 573 varrel-

kulkee Kaavinjarvi—
la Luikonlahden Kuikkalahden pohjoispuolella. Tien ja
Kuikkalahden véliselld alueellaon mm. maisemallisestiarvo-
kas viljelysalue, maa- ja metsdtalousvaltaisia alueita ja loma-
asuntoalueita. Luikonlahden rikastamon alueelta laskevan
Kylmapuron pintavedet purkautuvat Luikonlahteen alueel-
la, jossa on voimassa oleva Kaavinjarvi-Rikkavesi ympadris-
ton rantaosayleiskaava. Kaavin teknisen johtajan mukaan
(keskustelu Kaavin teknisen johtajan kanssa 29.10.2013)
Pohjois-Savon ELY-keskuksen kanssa on kadyty keskusteluja
Kaavinjarvi-Rikkavesi rantaosayleiskaava-alueen kehittdmi-
sestd. Kehittamisalue ei kuitenkaan koskisi tehdasaluetta tai
ulottuisi Kylmapuron purkautumiskohtaan Luikonlahdessa,
vaan kehittdmisalue olisi Luikonlahden pohjoisosassa |&-
hempanad kylda. Kehittdmishanke koskee alueen muutta-
mista kyldkaavaksi ja uusien tonttien kaavoittamista kyld-
kaavan alueelle. Alueita ei ole vield rajattu kyldkaavaa var-
ten. Asiasta ei ole vield tehty padtoksia, mutta alustavaa
keskustelua on kayty.

Pohjois-Savon tuulivoimamaakuntakaavaehdotukses-
sa on tehty esitys Kaavinniemen tuulivoima-alueesta (tv
42.800), joka sijaitsee sijaitsee Kaavin kirkonkyldn kaakkois-
puolella aivan taajaman tuntumassa (Kuva 7-3). Etdisyys
Luikonlahden kaivosalueeseen on 6 km. Pohjois-Savon
maakuntakaavassa alueelle ei kohdistu kaavamerkintoja.
Alueelle on laadittu Kaavinjarvi-Rikkavesi rantaosayleiskaa-
va. Alueelle on mahdollista sijoittaa 12 voimalaa. Pohjois-
Savon maakuntavaltuusto hyvéksyi Pohjois-Savon tuulivoi-
mamaakuntakaavan 10.6.2013 maakuntahallituksen esityk-
sen mukaisena. Maakuntakaava on ymparistoministerids-
sa vahvistettavana. Kaavan odotetaan vahvistuvan vuoden
2014 aikana.

Pohjois-Savon kaupan maakuntakaavaluonnos 2030
valmisteluaineistoineen oli nahtavillda 10.11 - 20.12.2013.
Kaavin keskusta (ca2 42.000) on merkitty keskustatoiminto-
jen alakeskukseksi (ca2) (Kuva 7-4). Merkinnalla osoitetaan
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Kuva 7-1. Rakennettu ympdiristo Luikonlahden rikastamon Iéheisyydessa.

kuntakeskukset, joihin sijoittuu kaupan ja hallinnon palve- kohtaisemmassa suunnittelussa kiinnittdd huomiota vahit-
luita. Tavoitteena on turvata ennen kaikkea padivittdistava- tdiskaupan suuryksikoitd koskevan kilpailun edistamiseen.
roiden saatavuus. Alueen kdytdn suunnittelulla eheytetddn Etdisyys Kaavin keskusta Luikonlahden kaivosalueeseen on
yhdyskuntarakennetta ja edistetddn viihtyisdn ympariston 10 kilometria.

syntymistd. Merkinndn osoittamilla alueilla tulee yksityis-
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7.5 Maapera ja topografia

Alueen maaperdd luonnehtivat kallioseldnteet ja moree-
nikumpumuodostumat. Alueen maasto on topografial-
taan vaihtelevaa. Maanpinnan korkeustaso vaihtelee vélil-
I& 4110 m...+180 m. Kallioharjanteiden valissa olevan ri-
kastushiekka-alueen pinnan korkeus rikastushiekka-alueen
pohjoisosassa on tasolla +144 m ja eteldosastaan tasolla
+137 m. Ympadroivat kallioharjanteet kohoavat keskimaarin
20-40 m rikastushiekka-alueen pintaa korkeammalle.

eteldpuolella
Heindlammen ympdristdn maapera on enimmdkseen
hiekkamoreenia. Lampea rajaavat ldnnessd kumpumoree-
nit, iddssa moreenipintainen kalliomaa ja eteldssa kallioiset
maet. Heindlammen lansipuolella on havaittu my&s epdjat-
kuva harjumuodostuma. Heindlammen lounaispuolella on

Rikastushiekka-alueen olevan

pienid saraturvesuoalueita.

Hankealueella ja sen ymparistdssa kumpumoreeni-
muodostumien vettd hyvin johtavien kivisten hiekkamo-
reenikerrostumien paksuudet vaihtelevat vélilld 4-8 m.
Tehdasalueen lounaispuolella sijaitsee katkonainen har-
jujakso, joka ulottuu Petkellahdelta Uveméaen kallion ita-
puolelta ja Kuikkalahden itdpuolisilta alueilta Luikonlahden
ranta-alueille. Kumpumoreenimaet ja harjut jakautuvat yk-

+100 m mpy

L

. +120 m mpy
. +140 m mpy
. +160 m mpy
. +180 m mpy
B +200 m mpy

Kuva 7-5. Luikonlahden alueen topografia.

sittdisiksi erillisiksi pohjavesimuodostumiksi, joista hydrau-
linen yhteys ympadrdiviin moreeni- ja turvemaihin on sa-
tunnaista ja maardytyy runsaiden kalliokohoumien mu-
kaan. Esimerkiksi Uvemden harjumuodostuman itdpuo-
lella ja Suurisuon turvemaan valissa on kalliokohouma.
Myllypuron Petkellahden puoleisessa purolaaksossa maa-
perd on hienoa hietaa.

Vuoden 2010 syksylld (16.9.-21.10.2010) kaivosalueelta
ja lahiymparistosta (noin 4 km*n alueelta) on otettu GTK:n
toimesta yhteensd 62 varsinaista humusnaytetta seka nelja
rinnakkaisndytetta. Lisaksi laboratoriossa on tehty kaksi uu-
sintamaaritysta. Humusndytteet otettiin maatuneesta or-
gaanisesta maan pintakerroksesta ja kukin koostui 3-5 osa-
naytteestd. Humuksen alkuainepitoisuus kuvastaa seka alla
olevan mineraalimaan pitoisuusvaihteluita ettd ilmasta kul-
keutuneen polydmisen vaikutusta. Hankealueen maaperan
ja humuksen alkuainepitoisuuksia on esitetty seuraavassa
taulukossa (Taulukko 7-1). Pitoisuuksia on verrattu PIMA-
asetuksen mukaisiin kynnys- ja ohjearvoihin.

Luikonlahden kaivosalueen ja sen ympadriston humuk-
sessa useat alkuainepitoisuudet ovat suurempia kuin mi-
neraalimaassa. Nikkelin, kuparin ja kromin kohdalla hu-
muksen pitoisuustasot ovat perdisin aiemmista kaivos- ja
rikastustoiminnoista ja niistd johtuneesta pdlydmisesta.
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Taulukko 7-1. Luikonlahden kaivosalueen ja ympdriston humuksesta ja moreenista mddiritettyjen alkuaineiden mediaanipitoisuuksia.
Pitoisuuksia on verrattu PIMA-asetuksen mukaisiin kynnys- ja ohjearvoihin. Humusndytteitd on tutkittu yhteensd 70 kappaletta ja
moreenindytteitd 9 kappaletta.

Alkuaine Luikonlahden Luikonlahden PIMA-asetus PIMA-asetus PIMA-asetus
humus moreeni Kynnysarvo Alempi ohjearvo Ylempi ohjearvo
(med, n=70) (med, n=9)* (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
(mg/kg) (mg/kg)

Arseeni, As 3,1 08 5 50 100

Kadmium, Cd 043 0,08 2 10 20

Koboltti, Co 8,0 10,6 20 100 250

Kromi, Cr 51,9 359 100 200 300

Kupari, Cu 64,1 24,8 100 150 200

Nikkeli, Ni 399 278 50 100 150

Sinkki, Zn 90,0 473 200 250 400

Vanadiini, V 31,7 36,9 100 150 250

Alumiini, Al 3273 9340 - - -

Mangaani, Mn 419 195 - - -

Rauta, Fe 9225 16 600 - - -

Rikki, S 1510 64,1 - - -

Kalsium, Ca 4258 2180 - - -

Magnesium, Mg 2625 5630 = = =

Kalium, K 852 2620 - - -

* mediaaniarvot hienoainesmoreenille

Suurimmat pitoisuudet nikkelid, kromia ja kuparia havait-
tiin rikastamon ja avolouhosten ympadristostd, noin 500
metrin sateelld rakennuksista. Arseenin ja koboltin kohon-
neet pitoisuudet humuksessa ovat todennakdisesti puo-
lestaan talkkirikastukseen liittyvad polydmisvaikutusta.
Kadmiumpitoisuus puolestaan nousi teiden varsilla ja on
siten mahdollisesti perdisin lyijypitoisen polttoaineen kay-
téstd. Humukseen kertyneet alkuaineet ovat kertyneet sii-
hen useiden vuosikymmenien, kenties jopa satojen vuo-
sien aikana. Polydmisen lisdksi myos jotkin kasvit ottavat
mineraalimaasta ravinteina alkuaineita, jotka kulkeutuvat
lehtiin ja runkoihin ja kasvin kuollessa edelleen pintamaa-
kerrokseen. Osa alkuaineista voi huuhtoutua sateiden ja lu-
men sulamisen vaikutuksesta takaisin mineraalimaahan.
Humuksen ja moreenin alkuaineiden mediaanipitoisuu-
det eivat tutkimuksissa ylittdneet PIMA-asetuksen mukai-
sia kynnysarvoja, vaikka kaivosalueella 1-3 yksittdisessa hu-
musnaytteessa nikkelin, kuparin ja kromin pitoisuudet ylit-
tivat alemman ja/tai ylemman ohjearvon. Alle kilometrin
sateelld kaivosalueen rakennuksista haitta-ainepitoisuudet
laskivat alle kynnysarvon.

Rikastushiekka-alueen maapera

Rikastushiekka-alue sijaitsee vanhan Petkellammen koh-
dalla pohjois-eteldsuuntaisten kallioharjanteiden ja tiivii-
den hienoainesmoreeniharjanteiden valisessa painantees-
sa. Entisen lammen alue kattaa lahes puolet rikastushiek-
ka-alueen pohjan pinta-alasta. Rikastushiekka-alueen lan-
siosan pato rajautuu kapeana kaistana Suurisuon turve-
maahan. Entisen Petkellammen alueella pohjamaana on
tiivistynyt jarvilieju, jonka alla on heikosti vetta lapdisevaa
hiesua. Reuna-alueilla eteldssd, pohjoisessa ja iddssa poh-
jamaana on vettd ldpdisevé hiekkamoreeni. Lansiosassa,
Suurisuohon rajoittuvalla osalla pohjamaana on tiivisty-
nyt turve, jonka alla on heikosti vettd lapdiseva hiesumaa.
Turve on saraturvetta, jonka paksuus vaihtelee vdlillé 2...4
m. Makiin rajoittuvilla osilla maapohja on moreenia ja osal-
la rinnealuetta kalliota.

Rikastushiekka-alueen eteldpuolella sijaitseva selkey-
tysallas rajautuu lounaassa ja eteldssé moreenikumpuihin
ja itdosassa kallioharjanteeseen ja sitd reunustavaan mo-
reenimaahan. Kallioharjanteiden vélissa kapeissa painan-
teissa on hiekkamoreenia tai ohuen turvekerroksen peitta-
mad hiekkamoreenia. Painanteissa moreenin paalla voi olla
paikoin my&s hienoa hietaa.
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7.6 Kalliopera

Luikonlahden  alueen  kallioperdssda  esiintyy
Outokumpujakson kivilajeja. Serpentiniittimuodostumaan
liittyvat metallisulfidipitoinen kvartsikivi (malmikivi), kar-
si- ja karbonaattikivet sekd mustaliuskeet. Karbonaattikivet
koostuvatdolomiitti-ja magnesiittikivista seké talkkiliuskeis-
ta. Kvartsi- ja karsikivien erikoispiirteend ovat niiden sisalta-
mat kromipitoiset mineraalit. Serpentiniittimuodostumia
ymparoi kiillegneissi. Petkellammen rikastushiekka-alueen
eteldosan ja Heindlammen ympadriston kallioperdn koos-
tumus on vaihtelevaa, ja se sisdltdd graniitti- ja pegmatiit-
tikivid sekd granodioriitti- ja kiilleliuskekivid. Hankealueen
ja sen ympadristdn kallioperdssé on havaittu useita pit-
kalle ulottuvia ruhjeita, jotka ristedvat voimakkaimmin
Pajamalmin louhoksen pohjoispuolella sekd Pajamalmin ja
Petkellahden véliselld alueella kaivosalueen luoteisosassa.
Syvemmalla kallioperd on mahdollisesti rikkoutunutta.

Alueelta on louhittu malmin lisdksi aiemman kaivostoi-
minnan aikana (1968-1983) sivukived. Malmin isantdkive-
nd on ollut metallisulfidipitoinen kvartsikivi ja sivukivind
karsi- ja karbonaattikivet, graniitti, serpentiniitti ja musta-
liuske. Samoin kuin malmikivessd, myds sivukivissa esiintyy
metallisulfideja, jotka ovat suurimmaksi osaksi rautasulfidia
(magneettikiisu). Sivukivissa on todettu olevan keskimaarin
5,2 % rautaa, 3,2 % rikkid, 0,39 % sinkkia, 0,05 % kuparia, 0,02
% kobolttia ja 0,02 % nikkelid. Sivukivet on lgjitetty neljdlle
alueelle hankealueen pohjoispuolelle Asuntotalon avolou-
hoksen Iaheisyyteen sekd Pajamalmin avolouhoksen vie-
reen. Vuonna 2006 sivukivialueita on tasoitettu ja peitetty
0,3 metrid paksulla magnesiittiniekkakerroksella sekd 0,15
metrid paksulla moreeni- ja/tai humusmaa kasvukerroksel-
la. Peittorakenteisiin kdytetyn moreenin rikkipitoisuus oli
alle 0,5 %.

7.7 Pohja- ja pintavedet

7.7.1 Pohjavedet

Luikonlahden rikastamo- ja kaivosalue eivét sijaitse luoki-
tellulla pohjavesialueella. Ldhin vedenhankintaan sovel-
tuva Luikonniemen pohjavesialue (0820402, II-Ik) sijaitsee
noin 5 km eteldan, Luikonlahden I&nsirannalla (Kuva 7-7).
Pohjavesiesiintymalle ei ole maaritelty varsinaista muodos-
tumisaluetta, vaan vedensaanti perustuu suurelta osin suo-
tautumiseen Luikonlahdesta. Lahin vedenhankinnan kan-
nalta tarked Maarianvaaran pohjavesialue (820410, I-Ik) si-
jaitsee noin 10,5 km koilliseen Luikonlahden kaivosalueelta.
Luikonlahden alueella kumpumoreenimaet ja harjut muo-
dostavat pienid ja paikallisia pohjavesimuodostumia, joissa
pohjaveden kulkeutumiseen maaperdssa vaikuttavat niita

ympdroivat kalliokohoumat. Esimerkiksi Uvemden harju-
muodostuman itdpuolen ja Suurisuon turvemaan valissa
on kalliokohouma.

Pohjavesi- ja kaivovesitarkkailu

Luikonlahden kaivostoiminnan pohjavesivaikutuksia on
tarkkailtu useiden kymmenien vuosien ajan. Nykyiseen
pohjavesien tarkkailuohjelmaan kuuluu viisi kaivoa, yksi
l&hde (lomakeskus), nelja pohjavesiputkea sekd kaivoskui-
lu (vrt. Kuva 7-8). Kaivot sijoittuvat hankealueesta noin 2
km:n séteelle. Lahin kaivo (nro 10) sijaitsee noin 400 met-
rin etdisyydella rikastushiekka-altaan lansireunasta ja ka-
uimmainen kaivo (nro 13) lahelld Kylmdpuron alajuoksua
ja Rikkaveden Luikonlahden rantaa, noin 3 km etdisyydel-
1& rikastushiekka-altaan eteldkarjesta. Lisdksi kaivosyhtio on
tarkkailut aika ajoin muitakin pohjavesipisteitd sekd asenta-
nut uusia pohjavesiputkia kaivosalueelle vuoden 2011 lop-
pupuolella toiminnan vaikutusten tarkkailemiseksi.

Rikastushiekka-altaan pohjavedenpinnan tasojen tark-
kailuun on rikastushiekka-altaan reunoille lisdtty 22 uutta
pohjavesiputkea, yhteensa putkia on 27.

Verrattaessa kaivoveden laatua talousvedelle annettui-
hin laatusuosituksiin ja -vaatimuksiin (STM 401/2001), on
muutamassa kaivossa havaittavissa suosituksista poikkea-
via pH:n ja variluvun arvoja. Veden pH on muissakin kai-
voissa suosituksien alarajoilla, mikd on tyypillistd hankealu-
een ympdristdn pohjavesille. Kiintoaineen pitoisuudet ovat
jadaneet alle maaritysrajojen lahes jokaisella mittauskerralla
kaikissa kaivoissa. Mangaanipitoisuus on ollut korkein kai-
vossa 14.Vuonna 2012 mangaanipitoisuus ylitti STM:n ase-
tuksen mukaisen suositustason 100 pg/l. Muissa kaivoissa
mangaanipitoisuudet alittavat STM:n asetuksen mukaisen
suositustason. Kaivossa 14 myds nikkelipitoisuus oli kohon-
nut vuodesta 2011 ja maksimipitoisuus ylitti vuonna 2012
STM:in asetuksen laatuvaatimuksen 20 ug/l. Kaivoissa 11 ja
13 todettiin nikkelipitoisuuksien ylittdvan pienten yksikoi-
den talousvedelle asetetun enimmaispitoisuuden vuonna
2012. Hieman taustastaan kohollaan olevat nikkelipitoisuu-
det ilmentavat alueen maa- ja kallioperdn ominaisuuksia.
Kaivon 14 kohdalla kuitenkin on oletettavaa, etté siihen se-
koittuu Retusen jérven pintavesia tai ruhjeiden kautta kui-
luvesia entisen kaivostoiminnan aikaisista kuiluista ja lou-
hoksista. Kaivon 14 vesi ei sovellu kdytettavaksi juomave-
tena.

Aiemmin osana tarkkailua olleiden pohjavesiputki-
en PP102 ja PP12 veden laadussa ei ole havaittu muu-
toksia ja/tai kaivostoiminnan vaikutusta tarkkailun aikana.
Putken PP102 veden laadun tarkkailun avulla on seurattu
Suurisuon kosteikon etdvaikutusta. Tarkkailutulosten pe-
rusteella pohjaveden laatu alueella vaihtelee.
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Kuva 7-7. Pohjavesialueet.

Rikastushiekka-alueen lansipuolella olevan Suurisuon
vieressd sijaitsevien kahden pohjavesiputken (PP3 ja PP4)
veden kohonneet liukoiset metallipitoisuudet johtunevat
kosteikolle kulkeutuvista happamista suotovesistd. Néissa
pisteissa myds pH ja happipitoisuudet ovat alhaisia viitaten
happamiin vesiin. PP3 sijaitsee Suurisuon kosteikon poh-
joispuolella ja PP4 selkeytysaltaan ja Suurisuon kosteikon
véliselld kostealla metsaalueella.

Pohjavesiputkessa PP8 sulfaattipitoisuus on hieman ko-
holla, mikd johtunee geologisista tekijoistd, silld sulfaattipi-
toisuus on hieman korkeampi kuin Heindlammen tarkkai-
lupisteessa J2, jonka etdvaikutusta suotautumisen kautta
putken PP8 tulisi ilmentaa.

Pohjavesiputkessa PP101, joka sijaitsee hankealueen ja
Retusen valilla Myllypuron laheisyydessa, liukoiset metalli-
pitoisuudet ovat alhaisia tai alle madritysrajojen, mutta ko-

35



36

!
LV RS NS I A T £

Kuva 7-8. Tarkkailupisteet Luikonlahden rikastamon ympdiristéssd.



konaistypen pitoisuus nousee muihin pohjaveden tarkkai-
lupisteisiin verrattuna. Syyna voi olla sijainti soistuneen alu-
een laheisyydessa ja vaikutus tulee siten muualta kuin kai-
vosalueelta. Vanhan kaivoskuilun vesi sisdltda kohonneita
pitoisuuksia mm. rautaa, mangaania, nikkelid, sinkkia seka
sulfaattia.

7.7.2 Pintavedet

Luikonlahden alue kuuluu Vuoksen vesistdalueen
Juojérven reittiin. Luikonlahden kaivos- ja rikastamoalu-
een pintavedet valuvat reittivesistodn (Rikkavesi) kahta
kautta (Kuva 7-9); luoteesta Myllypuron kautta Retusen
Petkellahteen ja sieltd Kaavinjarven kautta Rikkaveteen seka
eteldstd Kylmdpuron kautta Rikkaveden Luikonlahteen.
Kaivoksen ja rikastamoalueen sade- ja valumavedet virtaa-
vat my6s osin Kylmdpuron kautta Luikonlahden pohjois-
osaan sekd osin Myllypuroa pitkin Retusen Petkellahteen.
Rikastamotoiminnan vaikutus kohdistuu ensisijaises-
ti Kylmdpuron purkureittiin, kun sen sijaan Myllypuron
purkureittia kuormittaa lahinnd vanha kaivostoiminta.
Lahialueella on lisaksi muutamia pienvesia (mm. Palolampi,
Heindlampi sekd vanhat vedelld tayttyneet avolouhokset).

Kosteikko- ja suotovedet

Luikonlahden kosteikko- ja suotovesitarkkailuun kuuluu
yksi suotovesikohde (J1) sekd kolme kosteikkokohdetta
(K1, K2 ja K3, Kuva 7-8). Rikastushiekka-altaalta suotovesia
purkautuu ympaéristoon altaan lédnsipuolelta. Suurin osa
suotovesista ohjataan kalkkikivikourujen kautta Suurisuon
kosteikolle (tarkkailupiste K1), josta vedet kulkeutuvat
Petkelpuroon. Petkelpurossa on pumppu, jonka avulla kos-
teikolta tulevat vedet pumpataan takaisin rikastushiekka-
altaalle. Kierto on suljettu ja hyvin vahdinen maara suotove-
sia padsee pumppauksen ohitse. Petkelpuroon kulkeutuu
myds muualta ympdriston vesid, mahdollisesti jopa mai-
semoidulta vanhalta sivukivialueelta. Pumppauskohdan
jdlkeen Petkelpurossa on pintavesitarkkailupiste (tark-
kailupiste PV2), jonka jdlkeen puro yhtyy Myllypuroon ja
Myllypuron kosteikon (tarkkailupiste K3) kautta vesi vir-
taa Retusen Petkellahteen. Myllypuroon purkautuu myos
hankealueen pohjoispuolelta vanhan kuparikaivoksen si-
vukivialueilta ja ympadristdsta Palolammen suunnasta kai-
vosvesid Palopuron kosteikon kautta (tarkkailupiste K2).
Rikastushiekka-altaan lounaisosasta seka selkeytysaltaalta
suoto- ja valumavesia purkautuu ldhimpiin ojiin, jotka oh-
jautuvat Suurisuon kosteikolle.

Suotovesi on selkedsti hapanta seka haitta-ainepitoista,
mika on havaittavissa Suurisuon kosteikon (K1) seka suoto-
ojan (J1) veden laadussa. Tulosten perusteella Petkelpuron
veden laatu paranee hieman pumppausaseman jalkeen.
Pintavesipisteessa PV2 pH nousee ja sulfaatti-, rauta- seka
sinkkipitoisuus laskevat. Veden happamuus ja haitta-aine-
pitoisuudet vdhenevat entisestddn ennen veden purkau-
tumista Retuseen Myllypuron kosteikolla (K3). Selkedsti eni-
ten liukoista rautaa on havaittu hankealueen pohjoispuo-
lella vanhan kuparikaivoksen sivukivialueen lahelld olevas-
sa Palopuron kosteikossa (K2).

Kosteikkojen toimivuutta on arvioitu Geologian tutki-
muskeskuksen erillisissa tutkimuksissa (GTK 2003). Vuoden
2003 tutkimuksissa todettiin, ettei Suurisuon kosteikol-
ta haitta-ainepitoisia suotovesid padse karkaamaan ym-
pardiviin pintavesiin. Vuosien 2007-2008 aikana tehdys-
sa tarkkailussa Suurisuon kosteikkopuhdistamolla havait-
tiin sulfaatin ja metallien pelkistymistd seka raudan sa-
ostumista. Kosteikkopuhdistamon toimintaan vaikutta-
vat vallitsevat sddolosuhteet. Kasvillisuuden vahdisyys ja
runsaat sateet hidastavat haitta-aineiden pidattymista.
Verrattuna kosteikko- ja suotovesien haitta-ainepitoisuuk-
sia Kylmapuroon johdettavalle vedelle annettuihin laatu-
vaatimuksiin (Itd-Suomen ymparistdlupaviraston paatos
nro 31/06/2) raudan, nikkelin, arseenin ja kiintoaineen suh-
teen, niin kosteikko- ja suotovesissa pitoisuudet ylittavat
laatuvaatimukset.

Rikkavesi
Rikkaveden Luikonlahti (12,5 km?) on kapea, jyrkkdrantai-
nen ja syva vesialue. Luikonlahden vedenpinnan keskikor-
keus on noin tasolla +101 m mpy. Lahden keskiosissa ve-
sisyvyys on lagjoilla alueilla 15-20 m. Lahti on eteldosan
kapean salmen kautta yhteydessa Rikkaveteen (62,7 km?),
mista on edelleen yhteys Ohtaansalmen kautta Juojérveen
(228 km?). Juojdrven korkeutta on sddnndstelty Palokin voi-
malaitoksella vuodesta 1964 lahtien. Luikonlahteen pur-
kautuu pienten purovesien lisaksi kaivosalueen ita-kaak-
koispuolella sijaitsevan Rauvanojan vesistdalueen (pinta-
ala 97 km?) vedet noin 750 m pdasta Kylmdpuron suulta
eteld-kaakkoon laskevan Rauvanjoen kautta.

1990-luvulla Luikonlahden rikastamoalueelta on johdet-
tu kasiteltyja jatevesia Kylmdpuron kautta Luikonlahteen
enimmilldan Idhes 3 milj. m* vuodessa. 2000-luvulla jateve-
simddrat ovat olleet 1-1,5 milj. m*/a. Vuodesta 2008 alkaen,
talkin rikastuksen paattymisen jalkeen, valunnasta aiheutu-
neet purkuvesimadrat ovat olleet noin 0,5 milj. m*/a.
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Kuva 7-9. Valuma-alueet.

Luikonlahden rikastamon toiminnan kdynnistymisen
seurauksena Kylmdpuroon juoksutettu kokonaisjateve-
simdara sekd kuormitus kasvoivat selvdsti vuonna 2012
(Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy, 2013). Vuosina
2003-2012 Heindlammesta Kylmdpuroon juoksutetun ja-
teveden madrat, pH-arvojen vaihteluvalit sekd raudan, nik-
kelin, arseenin ja kiintoaineen kuormitukset on esitetty seu-
raavassa taulukossa (Taulukko 7-2). Taulukossa on esitetty
my6s 1td-Suomen ympadristélupaviraston paatdksen nro
76/2011/1 mukaiset lupaehdot. Tietoja pdivitetadn vuoden
2013 tuloksilla YVA-selostukseen.

Purkuveden ravinnepitoisuudet sekd rautapitoisuus
ovat likimadrin vastanneet alueen luontaisia purovesi-

en pitoisuuksia. Olennaisimmat aikaisemmasta rikasta-
motoiminnasta johtuvat kuormitusparametrit ovat sul-
faatti, arseeni, nikkeli ja vdhemmadssd maarin mangaani.
Rikastamotoiminnan kdynnistyminen tammikuussa 2012
nakyy tarkkailupisteessa J2 sulfaatti-, ja nikkelipitoisuuksien
nousuna. Arseenipitoisuus on vastaavasti laskenut.

Juoksutusten aikaan veden laatu Kylmépuron alajuok-
sulla (tarkkailupiste J3.1; Kuva 7-8) on olennaisten kuormi-
tusparametrien osalta likimaarin vastannut Heindlammesta
purettavan veden (tarkkailupiste J2) laatua, eikd mer-
kittdvaa laimenemista tai haitta-aineiden pidattymista
Kylmdpuroon ennen vesien purkautumista Luikonlahteen
ole tapahtunut.
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Kuva 7-10. Pintaveden tarkkailupisteet.

Taulukko 7-2. Heindlammesta Kylmdpuroon juoksutetun jéteveden mdidrdt, pH-arvojen vaihteluvdilit sekd raudan, nikkelin, arseenin ja
kiintoaineen kuormitukset vuosina 2003-2012. sekd Itd-Suomen ympdristolupaviraston pddtoksen nro 76/2011/1 mukaiset lupaehdot.

(Savo-Karjalan Ympdristétutkimus Oy, 2013)

Vuosi Vesimaara pH Rauta Nikkeli Arseeni Kiintoaine
(milj. m3) (kg) (kg) (kg) (t)

2003 1,14 7,5-96 224 257 204 30

2004 1,62 74-9,1 399 392 174 55

2005 0,94 7,8-94 142 131 198 6,2

2006 091 74-9,5 125 235 198 1,9

2007 1,05 7,1-8,2 296 280 135 32

2008

78 20

36

2009

61

2010 0,51 7,2-75 132 53 17 1,8
2011 087 6,9-7,6 129 70 37 1,6
2012 2,32 7,0-78 503 272 48 43

Lupaehto

310 200
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Luikonlahden vesi on kirkasta ja véharavinteista.
Luikonlahden havaintoasemilla pintaveden laatu on ollut
erinomaista. Pohjan tuntumassa on ajoittain ollut happiva-
jetta, joka on aiheuttanut rauta- ja mangaanipitoisuuksien
nousua. Rikastamon purkuvesien vaikutus Luikonlahden
veden laatuun on ollut vdhdinen. Lahinna vaikutus on ollut
huomattavissa Kylmépuron edustalla olevassa tarkkailupis-
teessd (asema 3A; Kuva 7-10) kohonneina alusveden arsee-
ni-, nikkeli- ja sulfaattipitoisuuksina.

Luikonlahti ja sen alapuolinen vesisto ovat keskimaarais-
ten ravinnepitoisuuksien ja a-klorofyllipitoisuuksien perus-
teella luokiteltavissa karuiksi. Luikonlahden eldinplanktonin
biomassat ovat vaihdelleet vuosittain erilaisten sédolosuh-
teiden vuoksi. Eldinplankton koostuu pééasiassa suuriko-
koisista vesikirpuista ja hankajalkaisista, jotka ovat kalojen
tdrkeda ravintoa. Kylmapuron purkualueen edustalla (tark-
kailupiste 3A) eldinplanktonbiomassat ovat alusvedessa ol-
leet suurempia kuin kauempana sijaitsevilla havaintopai-
koilla. Biomassaerot johtuvat |dhinna suurikokoisen hanka-
jalkaisen runsaasta esiintymisesta. Lajistossa on esiintynyt
runsaasti puhtaiden vesien lajeja. Kylmdpuron purkualu-
een tuntumassa pohjaeldimistd on ollut rikas ja monimuo-
toinen. Havaintopaikalla rehevyytta ilmentavat lajit ovat ol-
leet harvassa, ja pohja on keskimaardista tai lievasti rehevaa
tasoa. Pohjaeldinnaytteiden perusteella Luikonlahden poh-
jan tila on suhteellisen vakaa ja kehitykseltdén positiivinen
lisddntyneen lajiston ja biomassan ansioista.

Tarkkailutulosten perusteella Luikonlahden rikastamo-
alueen purkuvesien sisdltdmada arseenia ja nikkelid on ri-
kastunut Luikonlahden pohjasedimenttiin. Vuoden 2006
tutkimuksessa tarkkailupisteessd 3A sedimentin pintaker-
roksessa (0—-2 cm) todettiin arseenia 880 mg/kg ja nikkelia
253 mg/kg. Yuonna 2011 arseenin pitoisuus oli 807 mg/
kg ja nikkelin 126 mg/kg. Pitoisuudet pienenivat selvdsti
syvemmalle sedimenttiin siirryttdessd; vuonna 2011 syvyy-
delld 15-17 cm todettiin arseenia n. 6 mg/kg ja nikkelid 41
mag/kg. Sedimenttid kuormittava vaikutus on erityisesti ar-
seenin osalta havaittavissa myos tarkkailupisteestd 3A noin
5,5 km kaakkoon sijaitsevalla asemalla 7, jossa vuonna 2006
sedimentin pintakerroksen arseenipitoisuus oli 230 mg/kg
ja vuonna 2011 150 mg/kg. Syvyydelld 15-17 cm arseeni-
pitoisuus oli 3,5 mg/kg.

Kylylahti Copper Oy on esittanyt vireilld olevassa ympa-
ristélupahakemuksessa Kylmdpuron suun ja Rauvanjoen
suun valistd aluetta Rikkaveden Luikonlahdesta madritet-
tavaksi vesiympadristolle vaarallisista ja haitallisista aineista
annetun valtioneuvoston asetuksen (1022/2006, muutettu
868/2010) 6 b §:n mukaiseksi sekoittumisvydhykkeeksi, sil-
1& liukoisen nikkelin ymparistlaatunormi 20 pg/I voi ylittya
lievésti Luikonlahdessa Kylmdpuron purkupisteen ldheisyy-
dessa 1ahinnd juoksutusten aikana.

Retunen

Luikonlahden rikastamoalueen ldnsipuolelle sijoittu-
va Retunen saa suurimman osan vesistaan yldpuolises-
ta Saarijarvestd. Retusen keskivedenkorkeus on +101,5 m
mpy. Retusen—Saarijarven valuma-alueen pinta-ala on 120
km?. Retusen Petkellahteen laskee iddsta Myllypuro, johon
kulkeutuu Palopuron kautta Luikonlahden vanhan kaivos-
alueen valuma- ja suotovesia. Retusesta vedet kulkeutuvat
Melttusvirran kautta Kaavinjarveen ja sieltd edelleen kaak-
koon Kaavinkosken kautta Rikkaveden pohjoisosaan.

Retusen Petkellahdella (tarkkailupiste 1A, Kuva 7-10)
alusvedessa havaitaan Myllypuron kautta tuleva vesisto-
kuormitus. Tastéd noin kilometrin pddssa lansi-lounaassa,
Retusen péddaltaassa sijaitsevalla tarkkailuasemalla 1 kai-
vosvesien kuormittavaa vaikutusta ei ole enda selvasti ha-
vaittavissa. Retusen pintaveden laadussa ei ole tapahtunut
olennaisia muutoksia viime vuosien aikana. Vedet ovat lie-
vasti happamia ja variltaan vaalean ruskeita tai ruskeita.

Petkellahden (tarkkailupiste TA) alusveden laatu on
heikompi kuin kauempana sijaitsevan havaintopai-
kan 1, johtuen l3hinnd heikommasta happitilanteesta.
Happitilanteeseen vaikuttaa Petkellahden havaintopaikan
suojainen sijainti, jossa veden sekoittuminen ja vaihtuvuus
on vahdisid. Petkellahden syvdnteen happivajeesta johtu-
en pohjasedimentistd liukenee typpiyhdisteita ja haitta-ai-
neita, erityisesti rautaa. Veden arseenipitoisuudet Retusen
tarkkailuasemilla ovat olleet alhaiset, 2000-luvulla tasolla
<2mg/l.

Retusen padaltaassa sijaitsevan havaintopaikan 1 veden
laatu on selvasti parempi kuin Petkellahdella. Happea on
alusvedessd yleensa valttavasti, mutta ajoittain loppukesdi-
sin voimakkaan lampéotilakerrostuneisuuden aikana hap-
pivaje on kasvanut, mikd nakyy pintavesikerrosta hieman
korkeampina alusveden alkuainepitoisuuksina.

Retunen on ravinnepitoisuuksien perusteella luoki-
teltavissa lievasti rehevéksi. Kesdaikaisten a-klorofyllipi-
toisuuksien perusteella Retunen on reheva. Vesialueen
tila on ravinteiden osalta pysynyt suhteellisen vakaa-
na. Eldinplanktonin biomassat ovat vaihdelleet suures-
ti perdkkaisind vuosina erilaisten sddolosuhteiden vuoksi.
Eldinplankton koostuu pédasiassa suurikokoisista vesikir-
puista ja hankajalkaisista. Biomassa kuvaa lievaa rehevyyt-
td. Jatevesivaikutukset eldinplanktonin lajistoon ja biomas-
soihin ovat lievid. Lajistossa on runsaasti puhtaiden vesien
lajeja. Petkellahden syvannealueen pohjaeldimist® on erit-
tdin kdyhd ja sulkasadskien dominoima. Retusen keskiosas-
sa lajisto on monipuolisempi kasittden sulkasadskien lisak-
si lievda rehevyytta ilmentdvien surviaissadskien toukkia.
Pohjaeldinndytteiden mukaan Retusen Petkellahden poh-
jan tila on heikko. Keskiosan syvanteen pohjan tila on kehi-
tykseltdan positiivinen monipuolistuneen lajiston ansioista.



Luikonlahden vanhan kaivosalueen vesien metalli-
kuormitus on havaittavissa havaintoaseman 1A sedi-
mentissa erityisesti kohonneina sinkki-, koboltti- ja nik-
kelipitoisuuksina. Vuoden 2011 sedimenttitutkimukses-
sa sedimentin pintakerroksessa (0-2 cm) todettiin sink-
kid 1490 mg/kg, kobolttia 122 mg/kg ja nikkelid 244 mg/
kg. Sedimenttindytteessad 15-17 cm sinkkipitoisuus oli 574
ma/kg, kobolttipitoisuus 143 mg/kg ja nikkelipitoisuus 298
mg/kg. Kuparipitoisuus syvemmadssa ndytteessd (392 mg/
kg) oli selvasti pintakerrosnadytteen kuparipitoisuutta (55
mg/kg) suurempi. Havaintoasemalta 1 ei ole tutkittu sedi-
mentteja.

Palolampi

Rikastamon pohjoispuolella sijaitseva Palolampi laskee
Palo- ja Myllypuron kautta Retusen Petkellahteen. Osa
Palolammesta sijaitsee Luikonlahden kaivospiirin alueella.
Palolammen vesipintaa laskettiin 4-5 metria kuparikaivos-
toiminnan alkuvaiheessa vuosina 1967-1968, milld mah-
dollistettiin Asuntotalon avolouhoksen avaaminen. Louhos
sijoittuu osin entisen Palolammen alueelle. Louhos on ero-
tettu Palolammesta tiettdvasti moreenista ja sivukivesta ra-
kennetulla padolla. Ndin ollen Palolampea on voimakkaasti
muokattu sen alkuperdisesta tilasta.

Nykyiselldédn Palolammen pituus on noin 700 m ja le-
veys 200-350 m. Lammen syvin kohta, noin 6 m, on sen
kaakkoispdddyssa. Lampea ympdrdivat jyrkkdreunaiset
moreenimaet, joissa kallion pinta on ldhelld maan pintaa.
Palolammen vesi on tummaa ja humuspitoista, mika joh-
tuu siihen latvavesilta laskevista suovesistd. GTK:n tekemdn
selvityksen (2005) mukaan Palolammen geokemiallinen
tila on muuttunut selvasti kuparikaivostoiminnan alkuvai-
heessa 1960-luvulla. Lammen veden pinnan lasku aiheut-
ti mineraalisen aineksen runsaan kulkeutumisen lampeen,
mikd on havaittavissa 25-40 cm paksuna rautasaostumi-
en varjdamana pohjasedimenttikerroksena. Vanhan kupari-
kaivostoiminnan vaikutukset nékyvat metalli- ja rikkikerty-
mind pohjasedimentissd. Palolampea kuormittavat nykyi-
selldan sivukivialueiden suotovedet sekd Asuntotalon lou-
hoksen louhosvedet. Kuitenkin Palolammen tila on arvioitu
kohtalaisen hyvéksi johtuen veden hyvastd vaihtuvuudesta
sekd metallien pidattymisesta sedimentteihin. Selvityksen
perusteella ei ole todettu tarvetta lammen kunnostustoi-
menpiteille.

Heindlampi

Rikastushiekka-altaan eteldpuolinen Heindlampi on
1960-luvun lopulla padottu rikastushiekka-altaan vesien
jalkiselkeytysaltaaksi. Ennen patoamista kyseiselld soistu-
neella alueella on sijainnut kaksi pientd lampea. Heindlampi
sijaitsee kokonaisuudessaan Luikonlahden kaivospiirin

apualueella. Lampeen on sedimentoitunut rikastushiekkaa
sekd kaivosvesien kasittelyssa saostuneita metalleja.

Vuoden 2012 aikana on toteutettu tutkimus, jol-
la selvitettiin selkeytysaltaan ja Heindlammen pohjase-
dimentin kerrostumista ja laatua yhteensa 20 pisteesta.
Heindlammesta otettiin myds vesindytteitd neljdsta pis-
teestd. Heindlampeen tehtiin pohjatutkimuksia paino-
kairaamalla pohjan kerrospaksuuksien madarittdmiseksi.
Tutkimuksessa todettiin selkeytysaltaan ja Heindlammen
pohjoisosan osalta sedimentin pintakerroksen alapuolella
esiintyvan suurempia arseenipitoisuuksia kuin 5 cm:n pin-
takerroksessa, mika viittaa siihen, ettd pohjasedimentin ko-
honneet arseenipitoisuudet johtuvat aiemmasta toimin-
nasta. Olemassa olevan tutkimus- ja tarkkailuaineiston pe-
rusteella Heindlammen ohjasedimentistd liukenee veteen
arseenia. Heindlammen sisdisen kuormituksen aiheutta-
ma arseenipitoisuuslisd Heindlammen veteen on aineis-
ton perusteella nykyisin luokkaa 0,01 mg/I, mitd voidaan
pitdad alhaisena. Tarvetta kunnostus- tai riskienhallintatoi-
menpiteille ei Heindlammen sedimentin arseenipitoisuuk-
sia osalta nykyisellddn ole. Olennaista lammen pohjasedi-
menttiin sitoutuneen arseenin liukoisuuden hallinnassa on
pitdd Heindlampeen tuleva vesi mahdollisimman neutraa-
lina (pH-arvo lahelld 7).

Luikonlahden rikastamolta I3htevdsséd vedessa on sel-
keasti vdhemman nikkelid kuin Heindlammesta ja selkey-
tysaltaasta poistuvassa vedessa. Taman perusteella mer-
kittdvd osa ympaéristoon johtuvasta nikkelikuormituksesta
nayttdisi olevan perdisin vanhasta rikastushiekasta. Téhan
kuormitukseen ei voida vaikuttaa rikastamolla tapahtuvilla
toimenpiteilld. Edelld esitettyja johtopdatoksia tukee myds
edelld kuvattu Heindlammen ja selkeytysaltaan sedimentti-
ja vesitutkimus.

Muut pienvesistot

Rikastamoalueen itdpuolisen Ahvenlammen vedet las-
kevat Koiralampeen ja siitd tehdyn ohitusuoman kaut-
ta Heindlammen ohitse Kylmdpuroon ja edelleen
Luikonlahteen. Ohitusuomasta suoritetun vesitarkkailun
perustella lampien valumavedet vastaavat laadultaan alu-
een luonnontilaisia purovesia.

Kalasto ja kalastus

Alueen vesistot kuuluvat hallinnollisessa kalastusaluejaot-
telussa Kaavi-Juojdrven kalastusalueeseen. Kalansaaliit ovat
Luikonlahdella vastaavan vesialueen keskiarvon mukaisia
ja Retusella hieman keskiarvoa pienempid. Saalis koostuu
padasiassa kevatkutuisista lajeista, kuten hauki, ahven, sarki
ja made. Syyskutuisista lajeista térkein on siika. Pitkalld ai-
kavalilld saalismadrat ovat pysyneet ennallaan, lukuun ot-
tamatta muikkua ja siikaa. Muikun saalismaéara oli heikko
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1990-luvun alkupuolella, jonka jalkeen muikkusaaliit ovat
uudelleen kasvaneet. Siian osuus saaliista kasvoi 1990-lu-
vun alkupuolella.

Alueella on tehty vuosina 2003 ja 2009 kalastustiedus-
teluja. Vuoden 2009 kalastustiedusteluun vastasi 86 ran-
tatilojen kalastavaa ruokakuntaa. Seka Luikonlahdella etta
Retusen alueella aktiivisin kalastusaika (noin 7pv/kk) alkoi
toukokuussa. Retusella kalastuspdivien méaara laski tés-
td keskimdardiselle vuositasolle (2 pv/kk). Luikonlahdella
kalastuspaivat pysyivat toukokuun tasolla aina syyskuulle
saakka. Pyydysten kayttd oli samansuuntaista kuin vuon-
na 2003. Verkkokalastus kesdaikaan oli edelleen suosituin
tapa. Aiempiin kalastustiedusteluihin verraten verkkopyyn-
nin kokonaispyynti oli laskenut Luikonlahdessa, kun taas
muikkuverkkojen ja katiskoiden kayttd oli pysynyt samal-
la tasolla. Retusella kalastuksen painopiste oli katiskapyyn-
nissa ja talviverkkokalastuksen pyyntiponnistus oli laske-
nut. Vuoden 2008 kokonaissaalis oli edellisesta kerrasta
laskenut Luikonlahdella (8 700 kg, vuoden 2003 tieduste-
lussa 11 000 kg) ja pysynyt Retusella samalla tasolla (1 400
kg). Suurimmat saaliit muodostuivat samoista kalalajeista
kuin vuonna 2003 seka lisdksi lahnasta kummallakin alu-
eella. Hehtaarisaalis on pysynyt Idhes vuoden 2003 tasolla
(Luikonlahti 13,78 kg/ha, Retunen 5,04 kg/ha). Muikkusaalis
oli Luikonlahdessa vahvistunut.

Vuoden 2003 kalastustiedustelussa vastanneiden mie-
lestd merkittdvin kalastusta haittaavista tekijoista ol
Luikonlahdessa pyydysten likaantuminen, jota noin 60 %
piti merkittavana ja lahes jokainen vastaaja jossain mada-
rin merkittdvand. Noin 20 % vastaajista piti veden laadun
heikentymista haitallisena. Retusella kalastusta haittaavis-
ta tekijoistd vastanneiden mielestd merkittdvimpia olivat
pyydysten likaantuminen ja veden laadun heikkeneminen.
Vastanneista noin 70-75 % piti ndita haittoja merkittavana.
Kalojen makuvirheet kokivat selvéna haittana noin puolet
vastaajista. Muiksi kalastusta haittaaviksi tekijoiksi on mai-
nittu vahaarvoisten kalojen runsaus ja tietoisuus jatevesi-
en johtamisesta, etenkin Retusella. Luikonlahden osalta ve-
den likaantumisen, vahdarvoisten kalojen kalastukselle ai-
heuttaman haitan ja makuhaittojen on kuitenkin arvioitu
vdhentyneen 1990-luvun loppupuolella.

Heindlammesta Luikonlahteen laskevan Kylmdpuron
kalataloudellinen merkitys todettiin hyvin vahdiseksi vuo-
sina 2003, 2004, 2007 ja 2009 tehtyjen sdhkokalastuksi-
en perusteella. Heindlammen Idhelld Kylmépurossa ei to-
dettu kaloja tutkimusvuosina. Vuosina 2003, 2004 ja 2007
Kylmdpuron alaosassa, aivan Luikonlahden rannan ldhellg,
havaittiin yksi tai useampi kala, jotka olivat todenndkdisesti
nousseet Luikonlahdesta. Heindlammen kalakantaa ei ole
tutkittu. Retusen Petkellahteen laskevan Myllypuron kalas-
toa ei ole tutkittu, mutta huomioiden puron luonne, kai-

vosalueen kuormitus seka kalastusta rajoittavat kosteikot,
voidaan Myllypuron kalataloudellinen merkitys arvioida
olemattomaksi.

Luikonlahden ahvenista ja hauista on maaritetty arsee-
ni- ja nikkelipitoisuuksia vuosina 2003 (yhteensad 11 kpl),
2004 (yhteensd 7 kpl), 2007 (3 haukea) sekd 2010 (yhteensa
4 kpl). Néytekalat on pyydetty Kylmdpuron edustalta, mihin
rikastamon vaikutus ensisijaisesti kohdistuu. Vuosina 2003-
2007 kaikkien kalandytteiden arseeni- ja nikkelipitoisuudet
jaivat alle madritysrajojen (<0,1 mg/kg tp). Vuonna 2010
maaritysrajat alenivat (<0,05 mg/kg tp), nikkelipitoisuuksi-
en jaddessa alle madritysrajan. Todetut arseenipitoisuudet
vaihtelivat valilld 0,03-0,08 mg/kg tp, ollen hauissa korke-
ampia kuin ahvenissa. Yleisesti kaloihin kertyvan arseenin
maara riippuu vuodenajasta ja kalan idsta.

Suomen jarvi- ja merikaloissa arseenia on todettu hau-
essa valilla 0,02-0,17 mg/kg, ahvenessa 0,01-0,29 mg/kg
ja muikussa 0,04-0,10 mg/kg. Merialueilla kaloissa arsee-
nipitoisuus on yleensd suurempi kuin sisdvesien kaloissa.
Luikonlahden hauissa ja ahvenissa todetut arseenipitoisuu-
det eivat ole poikkeuksellisen korkeita, eivatka rajoita kalo-
jen kdyttoa ravintona.

7.7.3 Veden laatu ja metallien esiintymis-
muotojen geokemiallinen mallinnus

Luikonlahdella on tehty vuosien 2010-2011 aikana Minera-
hankkeen yhteydessd pinta- ja pohjavesitutkimuksia.
Vesianalyysien perusteella rakennetulla kosteikolla vedes-
td poistuu saostumalla erityisesti rautaa, mutta vahaises-
s& madrin myos nikkelid, sinkkid, arseenia, kadmiumia seka
kuparia. Pohjaveden laadun seurannan perusteella purove-
sissd ja pohjavedessa esiintyy merkittavasti alumiinia eten-
kin kosteikon laheisyydessa. Merkittava osa alumiinista on
ndissd pisteissd kiintoainespartikkeleihin sitoutuneena.
(Minera-hanke, 2013)

Nikkeli, arseeni ja koboltti esiintyvat ldhinna liukoises-
sa muodossa puro- ja pohjavesissa. Vain Palolammelta
Petkellahteen purkautuvassa ojassa Pajamalmin avolou-
hoksen kohdalla (piste LUI0), rikastushiekka-altaan suo-
tovedessa padon lounaiskulmalla (piste LUIO8), havainto-
putkissa PP3 ja PP4 sekd Heindlammelta Luikonlahteen
laskevassa purovedessa kalliopohjavesiputkissa KPVOT1 ja
KPVO02 esiintyy arseenia ja kobolttia huomattavasti myos
partikkelimuotoisena. Kadmiumia esiintyy alhaisissa pi-
toisuuksissa padasiassa liukoisessa muodossa. Merkittava
0sa vesindytteistd havaitusta kromista on puolestaan par-
tikkelimuotoisena. Kromia esiintyi erityisesti suotovesissa
ja Heindlammen ja kosteikon ldheisissa purovesissa. Myds
kuparia esiintyy seka liukoisena ettd partikkelimuotoisena.



Suurimmat koboltin, kadmiumin, kuparin, nikkelin, sinkin
sekd uraanin pitoisuudet havaittiin putkista PP3 ja PP4 sekd
rikastushiekka-altaan alasuodossa (piste LUI16) ja Suurisuon
kosteikolle tulevassa vedessa. N&itd metalleja kulkeutuu
myos Petkelpurossa. Suurimmat arseenipitoisuudet puo-
lestaan havaittiin Heindlammesta Luikonlahteen laskevassa
Kylmdpurossa (pisteet LUIOT ja LUI31). Tuhjeiseen kallioon
asennetuista pohjavesiputkista erityisesti ruhjeessa sijaitse-
vasta putkesta KPV4B havaittiin merkittavia pitoisuuksia ar-
seenia ja kromia, jotka kuvastavat alueen luontaisia kallio-
pohjaveden pitoisuuksia. (Minera-hanke, 2013)

Rikkid esiintyy Luikonlahden kaivosalueella seka sulfaat-
tina etta sulfidisena rikkind. Geokemiallisen spesiaatiomal-
linnuksen (PHREEQC) perusteella sulfidinen rikki esiintyy
vetysulfideina (H,S ja HS). Vetysulfidit muodostavat vahvo-
ja kompleksisia yhdisteitd useiden metallien kanssa. Siksi
kupari, kadmium, lyijy ja sinkki esiintyvét purovesissa seka
suotovesissa padasiassa vetysulfidikomplekseina (Cu(HS),,
CdHS,, Pb(HS),, ZnS(HS)). Lisdksi sinkkid esiintyy my&s va-
paana ionina Zn?*. Kobolttia ja nikkelid esiintyy vain va-
paana ionina, minka vuoksi ne ovat helposti biosaatavas-
sa muodossa purovesissa ja suotovesissd. Arseenia esiintyy
purovesissa padasiassa véhemman toksisessa muodossa
viidenarvoisena divetyarsenaattina (H,AsO,) ja suotovesis-
sd toksisemmassa muodossa kolmenarvoisena arseenihap-
pona (H,AsO,). Kromia puolestaan esiintyy ndissa vesissa
kolmenarvoisena hydroksidina (Cr(OH).*) eli véahemman
toksisessa muodossa. (Minera-hanke, 2013)

Maaperan pohjavedessa arseenia esiintyy padasiassa vii-
denarvoisena divetyarsenaattina (HAsO,*). Koboltti ja nik-
keli puolestaan esiintyvat vapaana ionina ja kromi kolmen-
arvoisena hydroksidina (Cr(OH),") pohjavesissa. Kuparia
taas esiintyy yhden- ja kahdenarvoisena kompleksina
(Cu(S4),*, Cu(H9),)). (Minera-hanke, 2013)

Raudan esiintyminen kahden- ja kolmenarvoisena vaih-
telee vesista riippuen. Kolmen arvoisena esiintyessaan rau-
ta esiintyy hydroksidina Fe(OH),*. Kahden arvoinen rauta
esiintyy kaikissa vesindytteissd vapaana ionina Fe,". Myds
kalium, magnesium ja mangaani esiintyvat vapaina ioneina
kaikissa vesindytteissa. (Minera-hanke, 2013)

7.8 llmanlaatu

Luikonlahden rikastamon ilmaan kohdistuvia polypaastoja
muodostuu merkittdvimmin malmin kuljetuksesta ja liiken-
noinnista alueella, malmin primaarimurskauksesta ja mal-
mikuljettimista primaarimurskaimen ja tornimurskaamon
valilld sekd tornimurskaamon ja malmivarastosiilojen valilla.
Lisdksi polyd muodostuu kesdaikaan kuivien olosuhteiden
vallitessa rikastushiekka-alueella. Primaarimurskauksen jal-
keiset murskausvaiheet tapahtuvat suljetussa tornimurs-

kaamorakennuksessa ja jauhatuksesta alkaen rikastaminen
tapahtuu markaprosessina sisatiloissa. Toiminnassa muo-
dostuva kiviainespoly on partikkelikooltaan suurta (paa-
osin halkaisijaltaan yli 30 um) ja hengittyvien hiukkasten
(PM,,) osuus muodostuvasta polystd on pieni.

Luikonlahden rikastamon laajentamisen YVA:n yh-
teydessd vuonna 2012 on arvioitu levidmislaskelmilla
Luikonlahden rikastamoalueen eri hankevaihtoehtojen
aiheuttamien hiukkaspadstojen (PM, ) levidmistd toimin-
ta-alueen ympadristoon. Levidamismallilaskennat on tehty
EPA:n leviamismallikokoelmaan ISC-AERMOD kuuluvalla
Industrial Source Complex Short Term (ISCST3) levidmis-
mallilla.

Tehdyn selvityksen perusteella rikastamon toiminnas-
ta ei aiheudu ympariston asuinkiinteistolld sellaisia PM, -
hiukkaspitoisuuksia, joilla voisi olla asukkaiden terveydel-
le haitallisia vaikutuksia. Arvioitujen pitoisuuksien ja keski-
maddrdisten taustapitoisuuksien ei yhteenlaskettuna arvioi-
tu ylittdvan asetettuja vuorokautisia raja-arvoja. Ajoittain,
poikkeuksellisten sddolosuhteiden vallitessa, voi lahiasu-
tuksen selvityksen perusteella ympéristoon kulkeutua po-
lya, joka on silmin ndhden havaittavissa. Mikali tuulet alu-
eella ovat pidempié aikoja (esim. useita pdivid) kohti ldhim-
pid asuinkiinteistdjd, voi polylaskeumasta muodostua es-
teettistd haittaa esimerkiksi ikkunalaudoille tai kuivamassa
oleville pyykeille.

Luikonlahden rikastamon alueella toteutetaan ilmanlaa-
dun mittauksia. Kevaalld 2013 on mitattu ulkoilmassa lei-
juvan polyn kokonaismadaraa ja vaihtelua toiminta-alueel-
la sekd hengitettavan polyn pitoisuuksien vaihtelua lahim-
massd asutussa kohteessa. Lisaksi mittauksia on tarkoitus
tehdd vuosina 2015-2017 rikastamon tuotantomadrien
mukaisesti.

7.9 Maisema ja kulttuuriymparisto

Hankealueen laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti ar-
vokkaita rakennettuja kulttuuriymparistoja (RKY 2009) eika
valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Lahin maa-
kunnallisesti arvokas kohde on vanha Luikonlahden koulu
"Onnela’, joka sijaitsee noin kilometrin etdisyydelld kaivos-
piirin rajasta (PSL 2011) lounaaseen. Hankealueen ympdris-
t6ssd sijaitsee myds muutamia muinaisjadnnoksia ja suoje-
lualueita kuten Turulanvaaran Natura-alue seka yksityisten
mailla olevat luonnonsuojelualueet. Osittain kaivospiirin
alueella sijaitsee Tirrosvuoren vanhojen metsien suojelu-
alue seka Saarijarvi-Vaikkojoki rantaosayleiskaavan merkit-
ty arvokas jarvimaisemavyohyke.

Kaivospiirin alueella sijaitsevat vanhat tuotantoraken-
nukset ovat perdisin vuosilta 1966-1985. Ne hallitsevat
voimakkaasti alueen Idhimaisemaa rikastamoalueen koh-
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dalla. Kaukomaisemassa erottuvat vanhat kaivostornit
on rakennettu 1960-luvulla. Tornit ovat havaittavissa hak-
kuuaukeiden ylitse tultaessa pohjoisesta Juuantietd kohti
Luikonlahtea ja luoteesta Retusen suunnalta jérven seldn
ylitse. Vanha rakennuskanta voidaan mieltda osaksi ympd-
réivaa maisemaa, silla ne ovat sijainneet samoilla paikoilla
lahes 50 vuotta.

7.10 Luonto ja luonnonsuojelualueet

7.10.1 Luontotyypit ja kasvillisuus

Luikonlahden rikastamon alueelle on tehty luonto- ja lin-
nustoselvitykset kesdlld 2011 edellisen YVA:n yhteydes-
sd. Vuonna 2013 on tehty tdydentdva luontoselvitys, jon-
ka osalta tiedot esitetddn YVA-selostuksessa. Hankealueen
luontotyypeistd pddosa on ihmistoiminnan vaikutuksen
piirissa (tiet, sdhkdlinjat, junarata). Voimakkaimmin ympa-
ristd on muuttunut kaivos- ja Idjitysalueilla. Hankealueen
metsdt ovat padosin havu-lehtipuukankaita ja kuusikan-
kaita. Teiden, radan ja séhkolinjan ympaéristdssa esiintyy
my6s nuoria lehtipuumetsiad sekd -pensaikkoa. Liséksi alu-
eella on paljon taimettuneita hakkuumetsid. Suoalueita
puolestaan esiintyy vahan ja selkeitd avosoita ei lainkaan.
Hankealueella on paikoin suolaikkuja, joista pddosa on
metsdkorpia. Soita on aikoinaan ojitettu, minka vuoksi suo-
kasvillisuus on heikentynyt. Luonnontilaiseksi vesistoksi on
luokiteltu vain Koiralampi, silld aiempi kaivostoiminta on
vaikuttanut sekd Palo- ettd Heindlampeen.

Alueen luontotyypit ovat tyypillisia metsatalousalueil-
la eikd alueella havaittu luonnonsuojelulain luontotyyp-
pejd eikd erityisesti huomioitavia kasvilajeja. Selvityksen
perusteella suositeltiin sdilytettdvéksi hankealueen ympa-
ristdssa kuusi kohdetta (Kuva 7-12). Palolampeen laskeva
Koukkelonpuro (nro 1) suositeltiin sailytettavaksi metsélain
mukaisena pienvetena seka vesilain mukaisena kohteena.
Palolampi (nro 2) todettiin paikallisesti arvokkaaksi koko-
naisuudeksi lahopuuméaaran vuoksi. Hieskoivukorpi (nro 3)
suositeltiin sdilytettavaksi paikallisesti arvokkaana, luonnon
monimuotoisuutta lisddvana kohteena yhdessa veden va-
lumauoma-alueen (nro 4) kanssa, vaikkei uoma vahaveti-
syytensd takia tdysin tdytd metsdlain kriteerejd. Paikallista
luonnon monimuotoisuutta lisddvaksi kohteeksi todettiin
my®&s Kuusikorpi (nro 5). Koiralampi (nro 6) ja sen rantamet-
sat suositeltiin sdilytettdvaksi metsalain mukaisena pienve-

tend seka vesilain perusteella alle hehtaarin kokoisena lam-
pena.

7.10.2 Linnusto

Linnustoselvityksessa vuonna 2011 alueella havaittiin 63
lintulajia, joista pddosa edustaa tavanomaista ranta- ja met-
salinnustoa. Lisaksi kaivosalueen rakennusten, jatealueiden
ja hakkuualojen ymparistoissa tavattiin avoimen kulttuuri-
maiseman lajeja, kuten punavarpunen, pensastasku, rays-
tdspadsky ja kiuru. Havaituista lajeista yhdeksan kuuluu EU-
lintudirektiivilajeihin: kalatiira, kuikka, laulujoutsen, metso,
pikkulokki, pyy, teeri, kurki ja sadksi. Kurjen ja sédksen ei kui-
tenkaan tulkittu pesivan alueella. Tiukkaa suojelua edellyt-
tdvid lajeja ei havaittu. Kédenpiika on uhanalainen laji (LSa) ja
uusimman tiedon mukaan silmalld pidettava laji, joita ovat
my0ds teeri, metso ja sddksi. Kolme lintulajia on luokiteltu
uusimman uhanalaisuusarvion mukaan vaarantuneiksi: hii-
rihaukka, jouhisorsa ja tormadpadsky. Ndidenkaan lajien ha-
vainnot eivat viitanneet pesintadn hankealueella.

linnustollisesti arvokkain kohde on
itdpuolella,
Enkelinmaen itédpuolella sijaitsee maalinnuston kannalta

Hankealueen
Suurisuon  kosteikkoaltaat. Hankealueen
arvokkain alue. Sielld on pesinyt aiemmin mehildishaukka
ja sinisuohaukka, jotka on luokiteltu vaarantuneiksi ja kuu-
luvat EU:n lintudirektiivilajeihin. Alueella on pesinyt aiem-
min myos viirupolld. Nama lajit edellyttavat riittdvan rau-
hallista ymparistoa.

7.10.3 Luonnonsuojelualueet

Hankealueella ei ole Natura-kohteita. Lahin Natura-alue,
Turulanvaara, sijaitsee Hirvolanmaelld, noin 5 km kai-
vosalueelta kaakkoon (Kuva 7-11). Ldhin vanhojen met-
sien suojeluohjelmaan kuuluva Tirrosvuoren alue on
Petkellahden eteldrannalla. Lahin luonnonsuojelualue si-
jaitsee Luikonlahden rannalla noin 5 km:n etdisyydelld han-
kealueesta. Rikkavesi kuuluu valtakunnalliseen rantojen-
suojeluohjelman alueeseen.

Hankealueella tai sen vélittdmassa laheisyydessa ei ole
arvokkaita maaperdmuodostumia. Lahimmat valtakunnal-
lisesti arvokkaat Mietunlahdenmaden ja Saarijarven-Keski-
Mustin kumpumoreenimuodostumat ovat hankealueelta
noin 14-15 km kaakkoon sekd itaan.



Luikonlahti 2011 i
Kasvillisuuden paapiirteet

Avohakkuu 1

#% Hawu-lehtipuukangas g
Havu-lehtipuukorpi e L
Havu-lehtipuutaimikko L ; 55

b Havupuukangas h ;
Havupuutaimikko
Hieskonukorpi

S Istuluskoivikko

Y sani

C CIKaivosalue

28 Kaivoslampi =

m Kuusikangas

15" ] Kuusikorpi o
Lajitysmaa-alue

= Lampi

- Lehtipensaikko i

77 Lentipuukangas = :

7 Lehtipuukorpi ) & 4

Lehtipuutaimikko . AR A
%4 Mantykangas L e 3
. Mantyrame -

Mantytaimikko 5
Metsitetty pelto
i Ojanvarsi

%% Padotut vesialtaat : !
Pullosaraluhta S R
E= purouoma !
Sahkslinja o

Kuva 7-11. Luikonlahden rikastamon ympdriston sdilytettdviksi suositellut luontokohteet (Kylylahti Copper Oy, 2012).
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711 Melu

Yksi rikastustoiminnan merkittdvimmistd lahialueen ihmi-
siin kohdistuvista vaikutuksista on melu. Ymparistdmelu on
hyvin harvoin terveydelle haitallista, mutta se voi vaikuttaa
ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen. Rikastustoiminnassa
syntyy melua muun muassa malmin murskauksesta, mal-
min ja rikasteen kuljetuksista seka rakennusten ilmanvaih-
dosta. Luikonlahden rikastamon toiminnan ja liilkenteen
aiheuttaman melun levidmistd on selvitetty mallintamal-
la vuoden 2012 YVA:n yhteydessd. Arviointia on pdivitet-
ty YVA-menettelyn jalkeen. Rikastamotoiminnan lisaksi
Luikonlahden ymparistossa meluhaittaa aiheuttavat seu-
tuteiden 506 ja 573 liikenne seka Siilinjarvi-Viinijarvi-radan
rautatieliikenne.

Melumallinnustulosten perusteella rikastamoalueen
toiminnasta aiheutuvat meluvaikutukset lahiymparistos-
sd ovat erittdin pienid. Rikastamoalueen meluldhteiden
aiheuttamat melutasot alittavat valtioneuvoston meluta-
son ohjearvoista antaman paatoksen (993/1992) mukai-
set ohjearvot selvasti ldhimmissa hdiriintyvissa kohteissa.

Mallinnuksen perusteella tielikenne ilman rikastamon ai-
heuttamaa liikennodintid aiheuttaa laskennallisesti VNp
993/1992 mukaisten meluohjearvojen ylityksia liiken-
nereittien varrella olevilla asuin- ja loma-asuinkiinteistoilla.

Luikonlahden rikastamon alueella on tehty melumit-
tauksia kesalld 2013. Lisdksi mittauksia on tarkoitus tehda
vuosina 2015-2017 rikastamon tuotantomddrien mukai-
sesti.

7.12 Tarina

Luikonlahden rikastamolla tdrindd muodostuu merkitta-
vasti ainoastaan alueen maanrakennustoissa (louheen ir-
rotuksessa), mutta louhintamaarat ovat vahaisia ja tyot ly-
hytaikaisia eivatka jokavuotisia. Luikonlahden ymparistdssa
ei ole lilkenteen lisdksi muita merkittévia toimintoja, jotka
aiheuttaisivat tdrindd. Tarindn vaikutusalue ulottuu kauim-
maksi alueilla, joissa maaperd koostuu pehmeista ja hieno-
jakoisista maalajeista. Luikonlahden rikastamo, sen liiken-
neyhteydet ja [dhimmat hairiintyvat kohteet sijaitsevat alu-
eilla, joissa maaperd on pdaasiassa moreenia ja kalliota.



8. YMPARISTOVAIKUTUKSET JA

NIIDEN ARVIOINT]

8.1 Arvioitavat vaikutukset

Ympaéristdvaikutusten arviointimenettelyssd arvioidaan
nykyisen toiminnan sekd Luikonlahden rikastamon sivu-
tuotteiden ja kaivannaisjatteiden elinkaaren aikaiset vai-
kutukset YVA-lain ja —asetuksen edellyttamalla tavalla ja
tarkkuudella. Ympadristovaikutusten arvioinnissa tarkas-
tellaan hankkeen rakentamisen aikaiset, toiminnan ai-
kaiset sekd toiminnan padttymisen jalkeiset vaikutukset.
Ymparistdvaikutuksia ei arvioida jo tapahtuneesta toimin-
nasta, mutta alueen toimintojen aiemmat vaikutukset na-
kyvdt mm. pohja- ja pintaveden laadussa.

YVA-menettelyssd arvioidaan hankkeeseen liittyvien toi-
mintojen valittomia ja valillisia vaikutuksia, jotka kohdistu-
vat:

« ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

+ maaperdan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen,
elivihin sekd naiden keskindisiin vuorovaikutussuhtei-
siin ja luonnon monimuotoisuuteen,

+ yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan ja
kulttuuriperintdon,

« luonnonvarojen hyddyntdmiseen seka

+ edelld mainittujen tekijoiden keskindisiin vuorovaiku-
tussuhteisiin.

Tassa hankkeessa ymparistdvaikutusten arvioinnissa eri-
tyisen tarkastelun kohteena ovat mahdolliset ympadrist6-
riskit, toiminnan aiheuttamat vaikutukset pinta- ja pohja-
vesiin sekd maisemaan. Vuoden 2012 YVA-arviointiin ver-
rattuna hankkeen vaikutukset liilkenteeseen, meluun seka
tdrinddn ovat vahdiset.

8.2 Vaikutusten arvioinnissa kaytettava
aineisto

Ympadristdvaikutusten arvioinnissa kuvataan toiminnan ai-

heuttamat vaikutukset ja niistd johtuvat muutokset alueen

nykyisiin olosuhteisiin. Ympdristovaikutusten arviointi pe-

rustuu:

+ tehtyihin hankesuunnitelmiin,

« nykyistd toimintaa, ymparistdd, padstoja ja ymparisto-
vaikutuksia koskevaan aineistoon,

- laadittuihin selvityksiin kohteen ympdriston nykytilasta,

- arvioinnin aikana tarvittaessa tehtaviin lisaselvityksiin,

+ kirallisuuteen,

- yleisotilaisuuksien ja kyselyiden/haastattelujen yhtey-
dessa esiin tuleviin seikkoihin,

+ lausunnoissa ja mielipiteissa esitettaviin asioihin,

« muualla harjoitettavaa vastaavaa toimintaa koskeviin
tarkkailutuloksiin ja kayttokokemuksiin seka

» naiden pohjalta eri menetelmin tehtaviin vaikutusarvi-
oihin.

Tassd hankkeessa kdytettdvissa oleva keskeinen aineisto
on esitetty luvussa 7.1. Eri vaikutusten arviointiin kdytetta-
vat menetelmat ja aineistot on esitetty tarkemmin luvuis-
sa 8.3-8.16.

Arvioinnissa kasitelldan Luikonlahden rikastamon sivu-
tuotteiden ja kaivannaisjatteiden varastoallaskapasiteetin
lisda@mistd, niiden sijoittamista louhostiloihin seka rikkirikas-
teen sijoittamista Kylylahden kaivokseen kovettuvana tayt-
teend.

Arvigitavat
ymparistovaikutukset

a Maapera, vesi, ilma, Yhayskuntarakenne, i
Ihmisten terveys, Imasto, kasvillisuus rakennukset, maisema, Luonnonvarajen
alinolot ja vilhtywyys eliot ja luonnan kaupunkikuva ja hyadyntaminen
\ monimuololsuus kulttuurymparisto

Kuva 8-1. Arvioitavat ympdristdvaikutukset.
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8.3 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Luikonlahden rikastamon sivutuotteita ja kaivannaisjattei-
td on suunniteltu vélivarastoitavaksi ja loppusijoitettavaksi
kaivospiirin alueelle rakennettaville sijoitusalueille seka lou-
hostiloihin taytténd. Eri vaihtoehtojen edellyttdmat maan-
rakennustyot sekd niistd aiheutuvat vaikutukset kuvataan
YVA-selostuksessa.

Ympadristovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan alueel-
le tehdyt tutkimukset ja niiden tuloksia esitetddn kootusti
YVA-selostuksessa. Lisdksi arvioidaan hankkeen mahdolli-
set fysikaaliset tai kemialliset muutokset maa- ja kalliope-
réan asiantuntija-arviona. Hankkeen toteutusvaihtoehdois-
sa VET jaVE2 varastoitavien sivutuotteiden ja loppusijoitet-
tavien jatteiden tarvitsemat alueet kasvavat nostaen riskia
maaperan pilaantumiselle mahdollisessa onnettomuusti-
lanteessa. Kdytettdvissa olevaa lahtdmateriaalia on riitta-
vasti, eikd alueella ole tarvetta lisatutkimuksiin, ellei arvi-
oinnin kuluessa saatavien tietojen perusteella tule muuta
merkittavaa esille.

8.4 Vaikutukset pintavesiin

Luikonlahden rikastamon alueella nykyisin muodostuvat
ja sieltd pois johdettavat vesimddrat ja niiden laatu seka
kulkeutumisreitit ovat hyvin tiedossa. Suoto- ja jatevesien
laatua seurataan saannodllisesti useasta tarkkailupistees-
td ja tarkkailutuloksia on olemassa pitkaltd ajanjaksolta.
Luikonlahden rikastamon toiminnassa pyritdédn mahdolli-
simman suureen vesien kierratysasteeseen, jolloin alueelta
pois johdettava vesimaard ja toisaalta otettava raakavesi-
maara ovat mahdollisimman vahaisia.

Ympadristdvaikutusten arvioinnin yhteydessa tarkastel-
laan alueelle tehtyja selvityksid ja niiden tuloksia esitellaan
tarkemmin YVA-selostuksessa. Arvioinnissa selvitetddn tar-
kasteltavien vaihtoehtojen mukaisten toimintojen aihe-
uttamat muutokset purkuvesien maarassa ja laadussa ja
edelleen vesistddn aiheutuvassa kuormituksessa. Taman
perusteella arvioidaan mahdolliset muutokset alapuoli-
sissa vesistoissa asiantuntija-arviona. Arvioinnissa huomi-
oidaan vastaanottavien vesistdjen ominaispiirteet, kuten
luonnontilaisuus, humuspitoisuus, ravinnetaso, hydrolo-
gia, elidyhteisot ja vesiston kayttdtarkoitukset sekd -arvot.
Arvioinnissa huomioidaan mahdolliset muutokset vesi-
en purkureiteissa. Hankkeen toteutusvaihtoehdoissa VE1
ja VE2 varastoitavien sivutuotteiden ja loppusijoitettavien
jatteiden tarvitsemat alueet kasvavat ja voivat lisdta toi-
minnan vesistdvaikutuksia etenkin mahdollisissa onnetto-
muustilanteissa. Kaytettdvissd olevaa lahtdmateriaalia on
riittdvasti YVA-arvioinnin laatimiseksi, eika alueella ole tar-
vetta lisdtutkimuksiin, ellei arvioinnin kuluessa saatavien
tietojen perusteella tule muuta merkittavaa esille.

8.5 Vaikutukset pohjavesiin

Luikonlahden kaivostoiminnan pohjavesivaikutuksia on
tarkkailtu useiden kymmenien vuosien ajan. Pohjaveden
havaintoputkista toteutetun tarkkailun perusteella rikas-
tushiekka-altaan suotovesien vaikutus on havaittavissa |3-
hinna kohonneina sulfaatti- ja nikkelipitoisuuksina rikastus-
hiekka-altaan lansipuolisella alueella.

Pohjavesivaikutusten arvioinnissa hyddynnetddn alu-
eella tehtyja selvityksid huomioiden tarkasteltavien vaihto-
ehtojen mukainen toiminta alueella. Ihmisiin pohjaveden
valitykselld mahdollisesti kohdistuvia vaikutuksia ja niiden
merkitystd arvioidaan talousveden laatuvaatimusten ja
-suositusten perusteella huomioiden alueen pohjaveden
nykyinen kayttd. Hankkeen toteutusvaihtoehdoissa VET ja
VE2 varastoitavien sivutuotteiden ja loppusijoitettavien jat-
teiden tarvitsemat alueet kasvavat ja voivat muuttaa toi-
minnan pohjavesivaikutuksia erityisesti onnettomuustilan-
teissa. Arviointiin on kdytettdvissa tutkimusaineistoa riitta-
vasti, eikd lisatutkimuksiin ole tarvetta, ellei arvioinnin kulu-
essa saatavien tietojen perusteella tule muuta merkittdvaa
esille.

8.6 Paastotilmaan ja niiden vaikutukset

Luikonlahden rikastamon ilmaan kohdistuvia polypadstoja
muodostuu merkittdvimmin malmin kuljetuksesta ja liiken-
néinnista alueella, malmin primaadrimurskauksesta ja mal-
mikuljettimista primddrimurskaimen ja tornimurskaamon
vdlilld seka tornimurskaamon ja malmivarastosiilojen valilla.
Lisdksi rikastushiekka-altaan alueella voi erityisen kuivissa
olosuhteissa syntyd polyd. Hiekkapdly laskeutuu nopeasti
ja se rajoittuu padosin kaivospiirin alueelle ja vaikutus on
|&hinnd esteettinen. Satunnaisesti, polyn levidmiselle otol-
listen olosuhteiden (kuivuus, kova tuuli) vallitessa, voi polyn
levidmistd tapahtua laajemmalle alueelle. Toiminnasta syn-
tyvan polyn maarén ja koostumuksen (hiukkaskoko seka
haitta-ainepitoisuudet) arvioinnissa hyddynnetddn muista
vastaavista kohteista saatavilla olevaa tutkimus- ja mittaus-
aineistoa sekd Luikonlahden alueelle tehtyjen mallinnus-
ten ja mittausten tuloksia. Kaytettavissa olevaa lahtomateri-
aalia on riittdvasti, eika alueella ole tarvetta lisatutkimuksiin,
ellei arvioinnin kuluessa saatavien tietojen perusteella tule
muuta merkittavaa esille.

Koneiden ja laitteiden kdytdssda muodostuvat pddstot
ovat polttoaineen rikkipitoisuudesta aiheutuva rikkidioksi-
dipaasto, epataydellisestd palamisesta ja polttoaineen epa-
puhtauksista johtuvat VOC- ja hiukkaspadstot seka typen
oksidit. Maansiirtokaluston ja raskaan liikenteen aiheutta-
mat ilmapddstot on arvioitu vuoden 2012 YVA:n yhteydes-
sd ja lasketaan vuosittain vuosiraporttiin.



lImapéadstojen levidaminen arvioidaan alueen paastdjen
ominaispiirteiden ja tyypillisten sddolosuhteiden perus-
teella. Tarvittaessa levidmistarkastelussa kdytetddn ilma-
padstdjen laimenemiseen perustuvaa laskentamenetel-
maa. Vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon herkkien
kohteiden, kuten asutuksen tai luontoarvoltaan arvokkai-
den alueiden sijainnit. llImanlaatuarvioita verrataan valtio-
neuvoston antamiin ilmanlaadun ohje- ja raja-arvoihin.

8.7 Toiminnassa syntyva melu ja tarina
seka niiden vaikutukset

8.7.1 Melu

Rikastustoiminnassa syntyy melua muun muassa malmin
murskauksesta, malmin ja rikasteen kuljetuksista seka ra-
kennusten ilmanvaihdosta. Liséksi melua aiheutuu liken-
teestd sekd ajoittain alueella toteutettavista maanraken-
nustoistd. Luikonlahden rikastamon toiminnan ja liikken-
teen aiheuttaman melun levidmistd on selvitetty mallinta-
malla vuoden 2012 YVA:n yhteydessa. Liséksi on tehty me-
lumittauksia vuonna 2013.

Ympadristévaikutusten arvioinnin yhteydessa tarkastel-
laan hankkeen mahdollisia vaikutuksia melun muodos-
tumiseen ja sen levidmiseen. Tarvittaessa arvioinnin yh-
teydessa paivitetddn melulaskelmia maarittdmalld melun
keskidanitasot (LAeq) ympdristossa. Laskentamallissa voi-
daan ottaa huomioon mm. maastonmuodot ja raken-
nukset, metsan ja maaperdan vaimennus sekd mahdollis-
ten meluntorjuntarakenteiden vaikutukset melun levidmi-
seen. Laskennallisia melutasoja (keskidénitasot) verrataan
valtioneuvoston melutason ohjearvoista antaman paatok-
sen (993/1992) mukaisiin melun ohjearvoihin huomioiden
ympadristossa olevat melulle hairiintyvat kohteet ja herkat
alueet. Lisaksi arvioidaan melun hairitsevyytta. Arvioinnissa
huomioidaan my&s ymparistdlupapadtdksen velvoittama-
na tehtyjen ympadristomelumittausten tulokset.

8.7.2 Tarina

Tarinaa voi mahdollisesti muodostua maanrakennustoiden
yhteydessa. Sivutuotteiden ja kaivannaisjatteiden elinkaa-
ren aikainen tarind sijoitusalueiden rakentamisesta seka lii-
kenteestd johtuen on kuitenkin vahdista eikd sen vaikutuk-
sia ole tarvetta arvioida erikseen ympadristvaikutusten ar-
viointimenettelyssa.

8.8 Luontovaikutukset

Ympadristovaikutusten arviointia varten kerdtdan yhteen
alueilla jo tehdyissé selvityksissa esitetyt tiedot mm. alueen
luonto- ja metsatyypeistd, elio- ja kasvilajeista sekd muu
saatavilla oleva tieto alueen luonnon nykytilasta ja luonto-
arvoista. Tarkasteltavien vaihtoehtojen mukaisten toimin-
tojen luontoymparistddn mahdollisesti aiheuttamia muu-
toksia arvioidaan tehtyjen selvitysten seké luvuissa 8.3-8.7
esitettyjen paasto- ja vaikutusarvioiden perusteella.

8.9 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen,
maankayttdon ja maisemaan

Lahialueella ei ole muita toimijoita, jotka hairiintyisivat eri-
tyisesti rikastamotoiminnasta. Luikonlahden rikastamon
ympadriston maankdyton suunnittelussa ja kaavoitukses-
sa tulee huomioida olemassa oleva rikastamon toiminta.
Suunniteltu toiminta ei estd esimerkiksi teollisuustoimin-
nan sijoittamista ldhelle suunniteltua toimintaa.

YVA-menettelyssd arvioidaan suunnitellun hankkeen
soveltuvuus alueen yhdyskuntarakenteeseen, maan-
kéyttoon sekd merkittaviin toimintoihin ja verkostoihin
(mm. lilkenneyhteydet sekd energia- ja vesihuoltoinf-
rastruktuuri). Hankkeeseen liittyvid suunnitelmia verra-
taan alueen suunniteltuihin maankdyttomuotoihin (kaa-
voitus). Ympdristdvaikutusten arviointiselostuksessa ar-
vioidaan maankdyton tavoitteiden toteutuminen alueel-
la. Erityishuomio kiinnitetdan hankealueen ldheisyydessa
mahdollisesti sijaitseviin herkasti hairiintyviin kohteisiin ja
alueisiin. Arviointiselostuksessa kasitelldan valtakunnalli-
sia alueidenkdyttotavoitteita, joilla voidaan katsoa olevan
merkitystd suunnitellun hankkeen kannalta. N&itd ovat ai-
nakin toimiva aluerakenne, kulttuuri- ja luonnonperint6
sekd luonnonvarat.

Rikastushiekka-alueilla, sivutuotteiden sijoitusalueilla ja
vanhoilla louhoksilla on pitkdaikainen maisemallinen vaiku-
tus, jota pienennetdan jalkihoitotoimenpiteilld. Vaikutuksia
rakennettuun ymparistdon ja maisemaan tarkastellaan ver-
taamalla alueen nykyista tilaa suunniteltuihin toimintoihin.
Maiseman nykyinen luonne selvitetdan maastokaynnein
sekd karttojen ja ilmakuvien avulla. Suunnitellun hank-
keen maisemavaikutus voidaan havainnollistaa tarvittaes-
sa kuvasovittein. Vaikutusten merkittdvyyden arviointi seka
laaja-alaiseen maisemakuvaan ettd lahialueen maisemaan
suoritetaan em. tarkastelujen perusteella.
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8.10 Vaikutukset liikennemaariin ja
liilkenneturvallisuuteen

Ympadristovaikutusten arvioinnin yhteydessa selvitetdan
toiminnan vaikutusalueen liikennereittien nykyiset liiken-
nemadrdt ja onnettomuustiedot. Arviointitydssa lasketaan
suunnitellun toiminnan aiheuttamat vaikutukset liikenne-
maariin ja tarkastellaan nykyisten liikennevaylien soveltu-
vuus toimintojen aiheuttamalle likenteelle.

Tietojen perusteella lasketaan suunnitellun toiminnan
aiheuttamat muutokset kuljetusreittien liikennemaadriin,
likenteen sujuvuuteen sekd liikenneturvallisuuteen tie-
osuuksilla, joilla toiminnasta aiheutuvat vaikutukset ovat
havaittavia.

8.11 Vaikutukset ihmisten terveyteen,
elinoloihin ja viihtyvyyteen

8.11.1 Sosiaaliset vaikutukset: elinolot,
viihtyvyys, talous ja elinkeinot

Luvuissa 8.3-8.10 esitettyjen ympadristovaikutusten arvi-
ointien tuloksia tarkastellaan paikallisten asukkaiden elin-
ympadristdssa tapahtuvien muutosten ja siten elinolojen ja
viihtyvyyden kannalta. Arvioinnin taustatiedoiksi keratadn
suunnittelualueen ympadristda koskevat keskeisimmat tie-
dot, kuten tiedot ldhimmasta asutuksesta ja muista hairiin-
tyvistd kohteista, alueen taloudellisista ja sosiaalisista olo-
suhteista, harjoitettavista elinkeinoista sekd virkistysalu-
eista. Sosiaaliset vaikutukset arvioidaan yleisotilaisuuksissa
ja postitse jaettavien kyselylomakkeiden seka tarvittaessa
tehtdvien haastattelujen pohjalta. Sosiaalisten vaikutusten
arvioinnin pohjana kdytetadn STM:n opasta (1999) sekd tay-
dentavaa verkko-opasta “lhmisiin kohdistuvien vaikutus-
ten arviointi-kdsikirja (STAKES 2001).

8.11.2 Terveysvaikutukset

Hankkeella voi olla merkitystd ihmisten terveyteen esim.
pinta- ja pohjavesien laadun vuoksi. Ravinteista ja metal-
leista voi syntyd paastoja vesistoihin. Lisaksi toiminta voi ai-
heuttaa ldhiympadristdssa havaittavaa polydmistd, joka vai-
kuttaa ldhinnd asumisviihtyvyyteen. Hankkeen toteutus-
vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 varastoitavien sivutuotteiden
ja loppusijoitettavien jatteiden tarvitsemat alueet voivat
muuttaa toiminnasta aiheutuvia vaikutuksia ihmisten ter-
veyteen erityisesti mahdollisissa onnettomuustilanteissa.
YVA-menettelyn aikana tarkastellaan alueella tehdyt
selvitykset mm. kalojen haitta-ainepitoisuuksia koskien
sekd pyritddn tunnistamaan kaikki toiminnan mahdollises-
ti aiheuttamat valittdmat ja valilliset terveyshaitat. Muun

muassa ilmanlaatuun, meluun, talousveteen, elintarvik-
keisiin, uimaveteen ja maaperan liittyy ohjearvoja ja tun-
nuslukuja, joiden ylittyminen voi aiheuttaa terveyshaitto-
ja. Terveysvaikutukset arvioidaan vertaamalla kuhunkin
edelld mainittuun tekijaan kohdistuvia arvioituja ympa-
ristévaikutuksia saddettyihin ohjearvoihin ja tunnuslukui-
hin. Terveysvaikutusten arvioinnissa hyddynnetdan myds
Minera-hankkeen aineistoa.

8.12 Vaikutukset luonnonvarojen
hyddyntamiseen

Merkittavimpid luonnonvarojen hyddyntamiseen vaikutta-

via tekijoitd hankkeessa ovat:

+ hyddynnettdva malmi luonnonvarana,

+ kaivannaisjatteiden hyotykdyttd ja loppusijoittaminen,

« ldjitysalueiden rakentamisessa ja maisemoinnissa tarvit-
tavat maa-ainekset seka

+ uusiutumattomien energialdhteiden kayttd toiminnas-
sa.

Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntdmiseen kuvataan
materiaalivirtoina eri vaihtoehdoille. Muut toiminnan vai-
kutukset luonnonvarojen hyédyntémiseen ovat ldhinna va-
lillisia, esimerkiksi mineraalipolyn levidmisen vaikutuksesta
marjastukseen tai metsatalouteen.

8.13 Vaikutukset kulttuuriperintéon

Ympadristovaikutusten  arvioinnissa  selvitetdan
Luikonlahden rikastamon ldheisyydessa olevat muinais-
muistolain (295/1963) mukaiset kohteet. Uusien sijoitus-
alueiden rakentamisen vaikutuksia arvioidaan arvokkaisiin
maisema-alueisiin, muinaisjagannoksiin, rakennettuun kult-
tuuriympadristoon, vaalittavaan valtion rakennusperintdon
ja maailmanperintodn seka kulttuurihistoriallisiin kohtei-

siin.

8.14 Riskit ja hairictilanteet

Luikonlahden rikastamon toimintaan liittyvid vaaroja on
arvioitu eri yhteyksissa. Tehtyjen vaaranarviointien perus-
teella merkittdvimmiksi riskeiksi rikastamolla on luokitel-
tu jdtepatojen murtuminen ja patovuodot, tulipalo, polt-
to- tai jatedljysdilididen rikkoutumin, tuotevarastoalueen
polydminen ja murskaamon pdlynpoiston toimintahdiri-
ot. Rikastamolle on laadittu pelastussuunnitelma hairié- ja
poikkeustilanteiden varalle.

YVA-menettelyssa tunnistetaan tarkasteltavaan toi-
mintaan liittyvat mahdolliset hdiridtapahtumat ja riskit.
Mahdolliset vahingot ja niiden ymparistovaikutukset tar-
kastellaan kunkin ympadristdvaikutuksen osa-alueen yhte-



ydessa. Erityishuomio kiinnitetddn mahdollisiin djitysaltai-
den patoihin liittyviin onnettomuuksiin sekd alueen vesien
kerdilyyn ja kasittelyyn liittyviin mahdollisiin hairidihin.

8.15 Ehdotus vaikutusalueen
rajaukseksi

Vaikutusalueen rajaus tehddan arvioitavan ymparistovaiku-
tuksen ominaisuuksien perusteella. Esimerkiksi melu- ja po-
lyvaikutusten arviointi rajataan kokemusperdisesti tehdas-
alueen lghivaikutusalueelle, joka on arviolta noin yhden ki-
lometrin sateelld tehtaan toiminnoista sijaitseva alue (Kuva
8-2). Rajauksessa huomioidaan erityisen hairiintyvat koh-
teet, kuten olemassa olevat tai suunnitellut asuinkiinteistot,
taajamat ja luonnonsuojelualueet.

Vesistovaikutusten arviointi kohdistetaan Luikonlahden
rikastamoalueelta ldnteen Retuseen sekd varsinai-
seen vesien purkureittiin etelddn Heindlammen kautta
Luikonlahteen (Kuva 8-3).

Liikenteelliset vaikutukset arvioidaan toimintaan liittyvil-

td liikennevaylilta.
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8.16 Kaytettavissa oleva aineisto ja
tarvittavat lisaselvitykset

Luikonlahden rikastamon alueella on harjoitettu kaivos-
ja rikastamotoimintaa jo 1960-luvulta Idhtien. Suunniteltu
toiminta ei merkittavasti muuta alueen toimintaa. Alueella
on tehty lukuisia ymparistdselvityksid ja hankkeesta on saa-
tavilla kattavasti lahtdmateriaalia pitkaltd ajanjaksolta (vrt.
luku 7.1).

Edelld mainittujen selvitysten liséksi arvioinnissa kdytto-
kelpoista tietoa on saatavissa mm. luokiteltuja pohjavesi-
alueita, suojelualueita ja muinaisjaannoksia koskevista re-
kistereistd ja tietokannoista, vesistdjen yhteistarkkailun tu-
losaineistoista, liikenneviraston liikenneméaaralaskelmista
sekd kaivostoiminnan parasta kdyttokelpoista tekniikkaa
koskevasta referenssiaineistosta (EIPPCB 2004).

Alueella ei toistaiseksi ole tarvetta liséselvityksiin, ellei
ympadristévaikutusten arvioinnin aikana tule esille seikko-
ja, jotka edellyttdisivat tarkentavien tutkimusten toteutta-
mista.

Kuva 8-2. Ehdotus vaikutusten tarkastelualueen rajaukseksi.
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Kuva 8-3. Esitys vesistovaikutusten tarkastelualueen rajaukseksi.

8.17 Epavarmuustekijat ja oletukset

Ympaéristévaikutusten arviointiin ja hankkeen suunnitte-
luun vaikuttaa kaytettyihin tietoihin ja menetelmiin liittyvat
epdvarmuudet. Arviointiselostuksessa kuvataan olennai-

simmat hankkeeseen ja arviointimenetelmiin liittyvat ole-
tukset ja epdvarmuustekijat seka esitetddn arvio ndiden vai-
kutuksesta tehtyihin arvioihin ja hankkeen toteutukseen.



9. HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN
VAHENTAMINEN JA SEURANTA

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyyn sisdltyvien sel-
vitysten yhteydessd esitetddn rakenne-ratkaisut sekd ka-
sittely- tai toimintatapojen periaatteet haitallisten ympa-
ristdvaikutusten vahentamiseksi sekd arvioidaan niiden
soveltuvuus suunniteltuun toimintaan. Arvioinnin aikana
tunnistetaan hankkeen tarkeimmat haitalliset vaikutukset
ja selvitetddn eri mahdollisuuksia ndiden vahentamiseksi.
Arviointiselostuksessa esitetddn kuvaus merkittdvimmista
haitallisista vaikutuksista ja tarvittaessa ehdotus niiden va-
hentamiseksi tehtdvista toimenpiteista.

Hankkeen ympadristdvaikutusten seurannalla varmiste-
taan, ettd hankkeen vaikutukset ovat sellaiset kuin niiden
arvioitiin olevan ja vaikutuksia ehkdisevat tai lieventdvat
toimenpiteet toimivat siten kuin suunniteltiin. Lisaksi seu-
rannalla tuotetaan tietoa mahdollisia tulevia hankkeita var-
ten.

Laadittavassa  arviointiselostuksessa  kuvataan
Luikonlahden rikastamon ympadristéntarkkailuohjelma,
joka kasittdd kayttd-, pddstd- ja vaikutusten tarkkailun.
Arviointityon aikana tarkastellaan tarkkailuohjelman sisal-
toa ja arvioidaan sen riittdvyys suunnitelmien mukaiselle

toiminnalle.
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10. TIEDOTTAMINEN JA
OSALLISTUMISEN JARJESTAMINEN

YVA-menettelyn tarkoituksena on edistdd ymparistdvaiku-
tustenarviointiaja eritahojen huomioon ottamista suunnit-
telussa ja paatoksenteossa seka lisatd kansalaisten tiedon-
saantia ja vaikutusmahdollisuuksia. Ymparistdvaikutusten
arviointiin voivat osallistua kaikki ne kansalaiset, joiden
oloihin ja etuihin, kuten asumiseen, tydntekoon, liikkumi-
seen ja vapaa-ajan viettoon, suunnitteilla oleva hanke saat-
taa vaikuttaa. Luikonlahden rikastamon sivutuotteiden ja
kaivannaisjatteiden elinkaarisuunnittelun YVA-menettely
kdynnistyy, kun hankkeesta vastaava jattaa maaliskuus-
sa 2014 vireille ympadristdvaikutusten arviointiohjelman
Pohjois-Savon ELY-keskukseen.

Yhteysviranomainen eli Pohjois-Savon ELY-keskus kuu-
luttaa hankkeesta ja YVA-ohjelma on ndhtavilla Kaavin kun-
nassa seka Pohjois-Savon ELY-keskuksen tiloissa Kuopiossa.
Arviointiohjelmasta on mahdollisuus antaa palautetta yhte-
ysviranomaiselle kuulutuksessa esitettavalla tavalla. Lisdksi
yhteysviranomainen pyytda lausuntoja tarvittavilta tahoil-
ta. Arviointiohjelman esittelyn yleisotilaisuus tullaan jarjes-
tamaan kuulutuksen jélkeen. Tarkemmasta ajankohdasta
ja paikasta ilmoitetaan erikseen. Ympadristovaikutusten ar-
viointiselostuksen yleisétilaisuus tullaan jarjestamaan, kun

selostus on jatetty, kuulutettu ja ollut nahtdvilla maalis-
huhtikuussa 2014. Molemmissa yleisotilaisuuksissa yleisol-
|& on mahdollisuus tavata ja keskustella hankkeesta vastaa-
van, YVA-konsultin sekd ELY-keskuksen edustajien kanssa.

Ymparistovaikutusten arvioinnin aikana asukkailta kysy-
taan mielipiteitd Luikonlahden rikastamon nykyisesta toi-
minnasta, suunnitellusta toiminnasta sekd sen ymparisto-
vaikutuksista asukaskyselyn muodossa. Eri sidosryhmien
edustajia voidaan haastatella tarvittaessa lisdtietojen saa-
miseksi. Ympéristovaikutusten arvioinnissa huomioidaan
my0ds yleisotilaisuuden puheenvuorot, mielipiteet ja lau-
sunnot sekd muut mahdolliset palautteet.

YVA-menettely pdattyy, kun Pohjois-Savon ELY-keskus
antaa lausuntonsa ympaéristdvaikutusten arviointiselostuk-
sesta. Lupaprosessit voivat edetd YVA-hankkeen paatyttya.
Hankkeesta vastaavan tulee ottaa arviointiselostuksessa
esitetyt nakokohdat huomioon lupahakemuksia tehdes-
saan. YVA-lain mukaisesti hanketta koskevasta lupapaa-
toksestd tai siihen rinnastettavassa muusta padtoksesta on
kdytava ilmi, miten arviointiselostus ja siitd annettu yhteys-
viranomaisen lausunto on otettu huomioon.



11. SANASTO JA LYRENTEET

LOM
MIBC
Mm?
Mt
NPR
PIMA-asetus
PAX
SIPX
ST™M
VNA
VNp
YSA
YSL
YVA

Life Of Mine (kaivoksen elinkaari)

metyyli-isobutyylikarbinoli, vaahdote

miljoona kuutiometria

miljoonaa tonnia

neutralization potential ratio, neutraloitumispotentiaali -suhde
valtioneuvoston asetus maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista (214/2007)
kaliumamyyliksantaatti

natriumisopropyyliksantaatti, kokooja

sosiaali- ja terveysministerio

valtioneuvoston asetus

valtioneuvoston paatods

ympadristonsuojeluasetus (169/2000)

ympadristénsuojelulaki (86/2000)

ympdristévaikutusten arviointi
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Juha Perho
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