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OSA I: HANKE JA
YMPARISTOVAIKUTUSTEN
ARVIOINTIMENETTELY



1. Johdanto

Kylylahti Copper Oy on australialaisen Altona
Mining Limitedin tytdryhtid Suomessa. Yhtio
on avaamassa Kylylahden kaivosta Polvijarvell.
Kaivoksen perustamiseen liittyvat rakennustyot,
kuten maanalaisen vinotunnelin louhinta, aloitet-
tiin syksylla 2010. Malmin louhinta Kylylahdessa
aloitettiin tammikuussa 2012.

Kylylahden kaivoksella louhittava malmi
kuljetetaan rikastettavaksi Kaavin Luikonlahden
rikastamolle, jonka yhtié hankki omistukseensa
vuonna 2010. Luikonlahden rikastamo avattiin
1960-luvulla alueelta 16ydettyjen kuparimalmien
hyodyntamiseen. Kaivostoiminnan pdaatyttya
1980-luvulla rikastamolla ryhdyttiin rikastamaan
talkkimalmia ja toiminta jatkui aina vuoteen 2006
saakka. Rikastamoa ymparoivaa kaivosaluetta
on jalkihoidettu vuosina 2006-2007. Tarkemmin
Luikonlahden rikastamon toimintahistoriasta
on kerrottu kohdassa 4.1. Kylylahden kaivoksen
ja Luikonlahden rikastamon sijainnit on esitetty
kuvassa 1-1.

TS

V“ Luikonlahden

Luikonlahden rikastamon voimassaolevan ym-
paristolupapaatoksen mukaisesti Luikonlahdessa
voidaan rikastaa Kylylahden kupari-koboltti-mal-
mia 550 000 tonnia vuodessa. Yhtid suunnittelee
toimintansa laajentamista ja ymparistovaikutusten
arviointihankkeessa tarkastellaan rikastamon
rikastuskapasiteetin kasvattamista enimmillaan
1 000 000 tonniin vuodessa sekd yhtion muiden
malmiesiintymien rikastamista rikastamolla ja
tasta aiheutuvaa laajennustarvetta prosesseihin ja
rikastushiekan loppusijoituskapasiteettiin.

Ympadristovaikutusten arvioinnissa selvitetaan
laajennuksen mahdolliset ymparistovaikutukset se-
kd ympadristonsuojelulainsddadannon edellyttamat
toimenpiteet ja rakenneratkaisut. Viranomaisilla,
jarjestoilla ja kansalaisilla on mahdollisuus
vaikuttaa arviointiin ja hankkeen suunnitteluun
antamalla lausuntoja ja esittamalla mielipiteensa
arviointiohjelmasta ja laadittavasta arvioinnista.

Kuva 1-1  Kylylahden kaivoksen ja Luikonlahden rikastamon sijainnit.



2. YVA-menettely

2.1. Yleista

Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysta
(YVA) astui voimaan 1.9.1994 ("YVA-laki” 468/1994).
Lain tavoitteena on edistdaa ymparistovaikutusten
arviointia ja eri tahojen huomioon ottamista
suunnittelussa ja paatoksenteossa, jolloin se toimii
hankevastaavan yhtena suunnittelun apuvalinee-
nd. Samalla tavoitteena on lisdata kansalaisten
tiedonsaantia ja osallistumis-mahdollisuuksia.
YVA-menettelyn avulla pyritdaan ehkdisemaan
haitallisten ympadristovaikutusten syntyminen seka
sovittamaan yhteen eri ndkdkulmia ja tavoitteita.
Arvioinnissa olennaista on avoimuus ja toimiva
vuorovaikutus eri tahojen kesken.

YVA-laissa on sadadetty arviointimenettelysta ja
sen osapuolista, asiakirjoista seka vaiheista. Laki
edellyttad, etta hankkeen ymparistovaikutukset
on selvitettava lain mukaisessa arviointimenette-
lyssa ennen kuin ryhdytaan ymparistovaikutusten
kannalta olennaisiin toimiin. Viranomainen ei saa
myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehda
muuta siihen rinnastettavaa paatosta ennen arvi-
oinnin paattymista.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely ei ole
paatoksenteko- tai lupamenettely. Arvioinnissa
ei tehda paatosta hankkeen toteuttamisesta
tai toteutettavasta vaihtoehdosta. Hankkeen
toteuttamiseksi tarvittavat luvat haetaan erikseen
kullekin luvan tarvitsemalle toiminnalle. Hanketta
koskevasta lupapaatoksesta tai siihen rinnastetta-
vassa muusta pdatoksesta on kaytava ilmi, miten
arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomai-
sen lausunto on otettu huomioon.

2.2. Arvioinnin tarpeellisuus

Ympadristovaikutusten arviointimenettelya kos-
kevan asetuksen (713/2006) 6§:ssa on maaritelty
toiminnat, jotka edellyttavat YVA-menettelya.
Asetuksen mukaan metallimalmien tai muiden
kaivoskivenndisten louhinta, rikastaminen tai
kasittely edellyttaa YVA-menettelyd, jos vuotuiset
louhintamaarat ylittavat 550 000 tonnia tai kysees-
sa on yli 25 hehtaarin avolouhos.

Luikonlahden rikastamon voimassa
olevan ympadristolupapadtdksen (Dnro
ISAVI/245/04.08/2010) mukainen rikastuskapasi-
teetti on 550 000 tonnia. Pohjois-Savon ELY-keskus
on todennut ymparistélupahakemuksesta anta-
massa lausunnossaan (POSELY/29/07.00/2010),
ettd rikastamon toiminta ei vaadi YVA-menettelya
hakemuksen mukaisella tuotantomaaralla 550 000
tonnia vuodessa. Lausunnossa edellytetaan YVA-
menettelyn toteuttamista hankkeelle, mikali
rikastamon toimintaa kasvatetaan yli 550 000
tonnin vuosittaisen rajan. Kylylahti Copper Oy:n
suunnitelma Luikonlahden rikastuskapasiteetin
nostamisesta edellyttaa nain ollen ymparistovai-
kutusten arviointimenettelyn.

2.3. YVA-menettelyn osapuolet ja organi-
sointi
2.3.1. Hankkeesta vastaava

Luikonlahden rikastamon laajennuksen ymparis-
tovaikutusten arvioinnista vastaa Kylylahti Copper
Oy. Konsulttina arvioinnin tekemisessa on toiminut
Ramboll Finland Oy (my&hemmin Ramboll). Lisaksi
arvioinnissa on kaytetty muita asiantuntijoita.
Hankkeesta vastaava toiminnanharjoittaja on
vastuussa hankkeen valmistelusta ja toteutuksesta.
YVA-lain mukaisesti hankkeesta vastaavan on sel-
vitettava suunnitellun toiminnan ymparistovaiku-
tukset. Tarkemmin hankkeesta vastaavan vastuista
ja tehtdvista on sadadetty YVA-laissa ja -asetuksessa.

2.3.2. Yhteysviranomainen

YVA-hankkeen yhteysviranomaisena toimii Pohjois-
Savon elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
(myohemmin ELY-keskus). Yhteysviranomainen
huolehtii, ettd hankkeen ymparistévaikutusten ar-
viointimenettely jarjestetaan. Yhteysviranomaisen
tehtaviin kuuluu mm. arviointiohjelman ja -selos-
tuksen laittaminen nahtaville, julkiset kuulemiset,
lausuntojen ja mielipiteiden kerdaaminen seka
kokoavien lausuntojen antaminen. Tarkemmin
yhteysviranomaisen tehtavista on saadetty YVA-
laissa ja -asetuksessa.
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2.4. Arviointimenettelyn vaiheet

YVA -menettely jakautuu kahteen paavaiheeseen:
Arviointiohjelma -vaihe: Arviointiohjelma on
hankkeesta vastaavan laatima suunnitelma tar-
vittavista selvityksista seka arviointimenettelyn
jarjestamisestd, joka toimii suunnitelmakehyksena
hankevaihtoehtojen eri ymparistdvaikutusten
arvioinnille. Ohjelmavaiheessa rajataan aluksi
hankkeessa tarkasteltavat toteuttamisvaihtoehdot
seka vaikutukset ja laaditaan selvitysten tekemista
varten ympadristovaikutusten arviointiohjelma.

Arviointiselostus -vaihe: Ymparisto-vaikutusten
arviointi tehdaan arviointiohjelman ja yh-
teysviranomaisen siita antaman lausunnon
pohjalta. Arviointiselostuksessa tarkennetaan
YVA-ohjelmassa esitettyja tietoja ja arvioidaan
hankkeen ymparistovaikutukset. Lisaksi arvioin-
tiselostusvaiheessa arvioidaan mm. hankkeen
vaikutusten merkittavyys, vertaillaan eri vaihtoeh-
toja keskenaan seka suunnitellaan, miten haitallisia
vaikutuksia voidaan vahentaa.

Hankkeen edellyttamista luvista paattavat
viranomaiset YVA-menettelyn jdlkeen siten, kuin
ymparistonsuojelulaissa (86/2000) ja erityislaeissa
on saadetty.

2.5. Arvioinnin aikataulu

Luikonlahden rikastamon YVA-menettely
kaynnistyi, kun hankkeesta vastaava Kylylahti
Copper Oy jatti vireille ympadristdvaikutusten
arviointiohjelman Pohjois-Savon elinkeino-, lii-
kenne- ja ymparistokeskukseen syyskuussa 2011.
Yhteysviranomainen kuulutti arviointiohjelman
6.10.2011, asetti sen nahtaville ja antoi lausunnon
29.11.2011.

Ympadristovaikutusten arviointityd on saatu
valmiiksi ja se jatetaan yhteysviranomaiselle maa-
liskuussa 2012. Yhteysviranomaisen kuulutettua
hankkeesta jarjestetdaan tehdysta ymparistovaiku-
tusten arvioinnista toinen yleisotilaisuus maalis-
huhtikuussa 2012 Kaavilla. YVA- menettely paattyy,
kun Pohjois-Savon ELY-keskus antaa lausuntonsa
ympadristovaikutusten arviointiselostuksesta.
Lupaprosessit voivat edetd YVA-hankkeen paa-
tyttyd. YVA-menettelyn vaiheet ja aikataulu on
esitetty kuvassa 2-1.
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Kuva 2-1  YVA-menettelyn vaiheet ja arvioitu aikataulu.

2.6. Osallistuminen

YVA-ohjelman kuulutuksen yhteydessa yhteys-
viranomainen pyysi kunnilta ja viranomaisilta
tarvittavat lausunnot seka varasi kansalaisille ja
yhteiséille mahdollisuuden mielipiteiden esitta-
miseen.

Arviointiohjelma on ollut nahtavilld Internetissa
osoitteessa www.ely-keskus.fi/pohjois-savo/yva ->
kdynnissa olevat YVA-hankkeet. Lisdksi arviointioh-
jelma on ollut ndhtavilld Kaavin kunnanvirastossa
(Kaivotie 1, Kaavi) sekd Pohjois-Savon ELY-keskuksen
ympaéristd ja luonnonvarat vastuualueella
(Asemakatu 7, Kuopio).

Luikonlahden rikastamon YVA-ohjelmasta
jarjestettiin yleisotilaisuus Kaavin kunnanviraston
valtuustosalissa 19.10.2011 (kuva 2-2).Tilaisuuteen
osallistui yhteysviranomaisen, hankkeesta vastaa-
van ja konsultin edustajat mukaan lukien yhteensa
16 henkil6a. Tilaisuudesta ilmoitettiin kuulutuksen
yhteydessa sanomalehdessa. Lisdksi Kylylahti
Copper Oy lahetti kirjeitse tiedotteen yli sadalle
rikastamon ldhialueen kiinteiston omistajalle Ita-
Suomen aluehallintoviraston lupapaatoksesta nro
76/2011/1 laaditun erillistiedoksiannon mukaisella
jakelulla.
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Kuva 2-2  Yleisétilaisuus YVA-ohjelmasta Kaavin kunnantalolla 19.10.2011.

Kaavin kunnan ja alueen asukkaiden nakemyksia
selvitettiin lisaksi sosiaalisten vaikutusten arvioin-
nin (SVA) yhteydessa. Rikastamon alueen ympa-
ristdon n. 15 km:n sdteelle jaettiin yhteensa noin
300 kirjetta, joissa esiteltiin lyhyesti hanketta ja
kysyttiin asukkaiden mielipiteita mm. toimintaan ja
sen ympdristovaikutuksiin liittyen. Kyselyyn vastasi
yhteensa 117 henkiloa (39 %). Kyselyn tuloksista
on kerrottu tarkemmin sosiaalisten vaikutusten
arvioinnissa (kohta 11.4).

2.7. Arviointiohjelmasta saadut lausun-
not ja mielipiteet

Yhteisviranomainen pyysi arviointiohjelmasta lau-

sunnon Kaavin kunnalta, vaikutusalueen vesialu-

eiden osakaskunnilta seka keskeisilta viranomais-,

asiantuntija- tai muilta tahoilta. Lausuntonsa ja

mielipiteensa YVA-ohjelmasta toimittavat seuraa-

vat tahot:

. Pohjois-Savon liitto

. Kainuun elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskus, ymparisto ja luonnonvarat
- vastuualue

. Ita-Suomen aluehallintovirasto,
peruspalvelut, oikeusturva ja luvat -
vastuualue

. Koillis-Savon luonnonystavat ry
. Luikonlahden lomakyla
. yksityishenkilo(t)

2.8. Yhteysviranomaisen lausunnon huo-
miointi

Yhteysviranomainen antoi lausunnon
(POSELY/12/07.04/2011) ymparistovaikutusten
arviointiohjelmasta 29.11.2011. Lausunnossa
kerrotaan mihin selvityksiin hankkeesta vastaavan
on erityisesti keskityttava ympadristovaikutusten
arviota tehdessaan ja milta osin YVA-ohjelmassa
esitettya arviointisuunnitelmaa on tdydennettava.
Lausunnossa on esitetty my0s eri tahoilta saadut
lausunnot ja mielipiteet arviointiohjelmasta.
Yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta
on nahtavilla arviointiohjelman kanssa arviointime-
nettelyn ajan 5.12.2011 alkaen Kaavin kunnanviras-
tossa ja Pohjois-Savon ELY-keskuksen ymparisto ja
luonnonvarat - vastuualueella (Kuopio). Lausunto
on luettavissa myos Pohjois-Savon ELY-keskuksen



verkkosivuilla osoitteessa www.ely-keskus.fi/

pohjois-savo/yva.

Hankkeen ymparistovaikutukset on arvioitu arvi-
ointiohjelman ja siita saadun yhteysviranomaisen
lausunnon pohjalta. Arvioinnin tulokset on koottu

Yhteysviranomaisen

lausunnossaan esille

tuomat asiat ja niiden huomioon ottaminen YVA-

tahan ymparistdvaikutusten arviointiselostukseen.

Taulukko 2-1

selostuksessa seka mahdollinen viittaus asian-
omaiseen kohtaan YVA-selostuksessa on esitetty
seuraavassa (taulukko 2-1).

Yhteysviranomaisen arviointiohjelmasta antaman lausunnon huomioon ottaminen YVA:ssa.

Yhteysviranomaisen lausunnon kohta

Kohta kasitelty YVA-selostuksessa

Hankekuvaus

Kasiteltava, miksi Kylylahden kaivoksen malmit on paadytty rikasta-
maan Luikonlahdella seka hyodyt ja haitat, joita malmin rikastami-
sesta Luikonlahdella aiheutuu verrattuna rikastamon perustamiseen
Kylylahden kaivoksen ldheisyyteen.

Hankkeen koko elinkaaren tarkastelu.

Hankkeen tarvitsemat luvat on esitettdva sekd kuvattava vahintaan-
kin yleisella tasolla, mitka ovat osallisten vaikutusmahdollisuudet
kussakin lupamenettelyssa. Lupa- ja kaavoitustilanne kuvattava ja
tarvittaessa padivitettdva arviointiselostukseen.

Kasitelty luvussa 4

Kasitelty luvussa 7 ja jokaisen arvioinnin
yhteydessa tarpeellisilta osin

Kasitelty luvussa 3.2

Vaihtoehdot ja
niiden kasittely

VEO-vaihtoehdon vaikutusten arvioinnissa on huomioitava alueella

aiemman kaivos- ja rikastamotoiminnan vaikutukset.

Toteuttamisvaihtoehtoja VE1 ja VE2 on tdsmennettava.

Toiminnassa syntyvan rikastushiekan loppusijoituspaikkojen tilantar-
ve ja sijoittumispaikat tulee esittaa riittavalla tarkkuudella.

Lisaantyvien suotovesien kdsittelytarve on arvioitava.

Kiinnitettdva huomiota arvioitavien vaikutusten keskinaisiin suhtei-
siin.

Vaikutusten merkittavyytta arvioinnissa on hyédynnettava asiantun-
tijoita ja vaikutusalueella asuvia asukkaita.

Arvioinnin epdvarmuustekijdt ja niiden vaikutukset merkittavyyden
arviointiin on esitettava.

Aiemman kaivostoiminnan vaikutuksia
on pyritty arvioimaan jokaisen arvioinnin
yhteydessa siltd osin kuin se on ollut
mahdollista.

Kasitelty luvuissa 5 ja 6

Kasitelty luvuissa 5 ja 6

Kasitelty luvussa 9

Kasitelty luvussa 13

Asiantuntijoita ja asiantuntija-arvioita
(raportteja ja lausuntoja) on hyédynnetty
tarpeen mukaan eri arviointiosioissa.
Asukkaiden mielipiteitd on esitetty
luvuissa 10.3 ja 11

Kasitelty jokaisessa arviointiosuudessa
erikseen.

Vaikutukset ja niiden
selvittdminen

Kaytetyt arviointimenetelmat on kuvattava yksityiskohtaisemmin.

Rikastushiekka-alueiden sijainnin ja liilkennevaikutusten osalta vaiku-
tusten tarkastelualueita tulee laajentaa tarpeen mukaan.

Esitettdava keinoja haitallisten vaikutusten vahentamiseksi.

Arviointimenetelmét on kuvattu jokaisen
arvioinnin yhteydessa.

Liikennevaikutuksia on kasitelty luvussa
111

Kasitelty jokaisessa arviointiosuudessa
erikseen.

Vaikutukset luontoon, kas-
villisuuteen ja eldimistéon

Luonto- ja linnustoselvityksien tulee olla riittdvat rikastushiekka-
altaiden laajentumissuunnitelmiin ndhden.

Kasitelty luvussa 9.5
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Vaikutukset yhdyskunta-
rakenteeseen, maisemaan
ja virkistyskdyttoon

Huomioitava Kaavin kunnan ja alueen asukkaiden nakemykset.

Esitettavda maisemasovite rikastushiekka-altaasta sen maksimikor-
keudella.

Alueen kaavoitustilanne on selvitettava.

Kasitelty luvuissa 2.6 ja 11.5

Kasitelty luvussa 8

Kasitelty luvussa 3.4

Vesisto- ja pohja-
vesivaikutukset

Vesistovaikutuksia on tarkasteltava kokonaisvaltaisesti (ihmiset ja
luonto).

VEO:n osalta tulee kuvata, miten aiempi toiminta on ymparistoon
vaikuttanut ja millaisia vaikutuksia tuotannon laajentamisella nykyi-
sestaan olisi (VE1 ja VE2).

Toteutusvaihtoehtojen vesistovaikutuksia on arvioitava siten, etta
vaihtoehtojen vélinen vertailu on mahdollista.

Kaytettyjen pohjatietojen soveltuvuutta on arvioitava ja kdytettava
uusinta tietoa kaivos- ja rikastamotoiminnan mahdollisista ymparis-
tovaikutuksista ja haitta-aineista (mm. nikkeli, sulfaatti, arseeni).

Kosteikkojen mitoitusta on tarkasteltava siita nakdkulmasta tarvitsee-
ko Suurisuon kosteikkoaluetta laajentaa tai sen toimintaa muutoin
tehostaa.

Varmistettava alueella sijaitsevien pohjavesikaivojen sijainnit seka
arvioitava aiemman kaivostoiminnan seka hankkeen vaikutukset
kaivojen vedenlaatuun ja - maaraan.

Kasitelty luvuissa 9.4, 11.6 ja 13

Aiemman kaivostoiminnan vaikutuksia
on arvioitu nykytilakuvauksien yhtey-
dessa, tarpeellisin osin.

Kasitelty luvuissa 9.4 ja 13

Kasitelty luvussa 9.4

Kasitelty luvussa 9.3.2.3

Kasitelty luvussa 9.3

Melu-, poly-, haju- ja tarina-
vaikutukset

Meluvaikutuksia tarkasteltaessa on otettava huomioon hankealueen
jalaheisten tieosuuksien lisaksi my6s muut alueet, mikali liikenteesta
aiheutuu merkittavaa lisdysta melutasoon.

Tarindvaikutuksia arvioitaessa on huomioitava my&s Kaavin keskus-
taajaman lapi mahdollisesti suuntautuvat malmikuljetukset,

Huomioitava varsinaisen rikastamotoiminnan (murskaus, jne.)
ohella my&s liikenteen lisdantymisesta mahdollisesti aiheutuvien
polyhaittojen (kuorma, tien pinta) ja niiden merkitys taajamille ja
tienvarsiasutukselle.

Kasitelty luvussa 11.2

Kasitelty luvussa 11.3

Kasitelty luvussa 11.4

Sosiaaliset vaikutukset
ja vaikutukset ihmisten
terveyteen

Tulee huomioida STM:n opas ja THL:n IVA —ohjeet.

Koottava riittavat taustatiedot elinoloista ja sosiaalisen ympariston
tilasta.

Arvioinnissa on kdytettdva asiantuntijoita ja esitettava millaisiin
pohjatietoihin arviointi perustuu.

Terveysvaikutusten kannalta selvitettdva kunkin toteutusvaihto-
ehdon vaikutukset ihmisten terveydellisiin oloihin ja esitettava
vaihtoehtojen keskindinen vertailu.

Kasitelty luvussa 11.5

Kasitelty luvuissa 11.5 ja 10.2

Kasitelty luvussa 11.5

Kasitelty luvussa 11.6
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Vaikutukset liilkenteeseen ja | Hankkeen liikennevaikutukset mukaan lukien mahdollisuus raidekul- | Kasitelty luvussa 11.1
liikkumiseen jetuksiin on selvitettava.

Kylylahden kaivoksen YVA-selostuksen (2006) liilkennevaikutusten
arviointia on mahdollista taydentda tarpeellisilta osin liittyen malmin

rikastamiseen Luikonlahdessa. Késitelty luvussa 11.1

Liikenteelliset vaikutukset arvioitava perusteellisesti, huomioiden alu- | Kasitelty luvussa 11.1
eet, joissa raskaan liikenteen maarissa, suuntautumisessa ja ajallisessa
vaihtelussa on erityistd merkitysta.

Huomioitava erikseen taajamat (esim. Kaavi ja Juuka) ja muu tienvar-
siasutus, mikali naihin arvioidaan kohdistuvan merkittavia haitallisia
vaikutuksia seka rikastamon toiminnan vaikutukset seututien 506
rakenteisiin, kdyttoon tai liikenneturvallisuuteen.

Kasitelty luvussa 11.1

Oltava yhteydessa tarvittavilta osin tienpitoviranomaiseen, kuntiin ja | Kasitelty luvussa 11.1
kuultava tienvarren asukkaita.

Riskit ja hairiotilanteet Kuvattava riskien todenndkdisyys ja niiden vaikutukset toteutuessaan | Kasitelty luvussa 12.1
ihmisten terveydelle sekd ymparistolle.

Mahdollisien riskien vahentamiskeinot on esitettava Kasitelty luvussa 12.1

Pohdittava, laajeneeko rikastushiekka-alue VE1 ja VE2:ssa nykyiselld | Kasitelty luvussa 12.2
sijaintipaikalla mittakaavaan, jossa padot luokitellaan 1-luokkaan.

Epadvarmuustekijat

ja oletukset Selvityksiin, tutkimuksiin ja olettamuksiin liittyy epavarmuustekijoita, | Kasitelty jokaisessa arviointiosuudessa

joiden vaikuttavuutta arviointitulokseen tulee arviointiselostuksessa | erikseen.
tarkastella kokonaisvaltaisesti ja kattavasti.
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3.

Hanketta koskevat saadokset, luvat,

suunnitelmat ja paatdkset

3.1. Keskeiset saadokset

Kaivostoimintaan ja sen luvanvaraisuuteen keskei-

sesti vaikuttavia sdadoksia ovat:

. Uusi kaivoslaki (621/2011) ja sen nojalla an-
netut ja annettavat asetukset ja saadokset

. Ymparistonsuojelulaki (86/2000) ja -asetus
(169/2000)

. Vesilaki (264/1961), kumottu lailla 587/2011,
joka tullut voimaan 1.1.2012

. Valtioneuvoston asetus kaivannaisjatteista
(379/2008) ja muutos (717/2009)

. YVA-lainsaadanto

. Jatelainsaddanto ja madraykset

. Maankaytto ja -rakennuslainsaadanto

. Kemikaalilainsaadanto

. Réjahdysainelainsaadanto

. Patoturvallisuuslainsaadanto

Kaivostoimintaa sadtelee keskeisesti 1.7.2011
voimaan tullut uusi kaivoslaki (621/2011).
Kaivosoikeus perustuu tyo- ja elinkeinoministerion
(TEM) hakemuksesta maardaamaan kaivospiiriin.
Kaivoslain nojalla annetaan mm. maarayksia kai-
vostoiminnan turvallisuudesta.

Toiminnan ympadristolupaa koskevat saannok-
set sisaltyvat ymparistonsuojelulain (86/2000)
lisaksi ymparistonsuojeluasetukseen (169/2000).
Asetuksen 1§ kohtien 7a ja 7b mukaan kaivos- ja
rikastamotoiminta on ymparistoluvanvaraista
toimintaa. Ympadristolupaviranomaisena Pohjois-
Savon maakunnan alueella on Ita-Suomen alue-
hallintovirasto. Ymparistolupa voidaan myontaa
erillisesta hakemuksesta, kun yhteysviranomainen
on antanut lausuntonsa ymparistovaikutusten
arviointiselostuksesta eli YVA-menettely on
paattynyt. Hankkeesta vastaavan tulee ottaa arvi-
ointiselostuksessa esitetyt nakokohdat huomioon
lupahakemuksia tehdessaan. YVA-lain mukaisesti
hanketta koskevasta lupapaatoksesta tai siihen rin-
nastettavassa muusta viranomaispdaatoksesta on
kaytava ilmi, miten arviointiselostus ja siitd annettu
yhteysviranomaisen lausunto on otettu huomioon.
Ymparistolupa tarvitaan muun muassa malmin
louhintaan ja rikastukseen seka jateveden johta-
miseen ja kaivannaisjatteiden loppusijoittamiseen.

Vesilain (587/2011) mukaisen vesistdn tai poh-
javeden muuttamiskieltoon liittyva lupa tarvitaan
rikastamolla kaytettavan raakaveden ottamiseen
vesistosta. Lupa tarvitaan myds mahdollisiin mui-
hin vesistojarjestelyihin.

Valtioneuvoston asetus kaivannaisjatteista
(379/2008) ja sen muutos (717/2009) saatelee kai-
vannaisjatteen jatehuoltosuunnitelman laatimista
ja taytantdonpanoa, jatealueen perustamista,
hoitoa, kaytosta poistamista ja jalkihoitoa. Lisaksi
asetus koskee jatehuollon tarkkailua, valvontaa ja
seurantaa.

Toiminnassa syntyvia jatteita (pois lukien
kaivannaisjatteet) ja niiden kasittelya koskevat
jatelaki (1072/1993), jateasetus (1390/1993), VNp
oOljyjatehuollosta (101/1997) sekd VNp ongelmajat-
teista annettavista tiedoista seka ongelmajatteiden
pakkaamisesta ja merkitsemisesta (659/1996).

Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) ja
-asetuksen (895/1999) mukaiset kaivostoimin-
nan infrastruktuurin rakentamiseen tarvittavat
luvat, kuten rakennusluvan, toimenpideluvan,
rakennuksen purkamisluvan ja maisematyodluvan,
kasittelee kunnan rakennusvalvontaviranomainen.
Merkitykseltdadn ja vaikutukseltaan vahaiseen
toimenpiteeseen voidaan soveltaa myds ilmoitus-
menettelya.

Kaivostoiminnan jarjestely- ja turvallisuusme-
nettelyt kuvataan yleissuunnitelmassa, joka pe-
rustuu kaivoslakiin 621/2011, ja joka hyvaksytetaan
Turvatekniikan keskuksella.

Rajahdysaineiden ja nallien varastoinnissa
noudatetaan lakia vaarallisten kemikaalien ja ra-
jahteiden kasittelyn turvallisuudesta (390/2005) ja
valtioneuvoston asetusta rajaytys- ja louhintatyon
turvallisuudesta (644/2011).

Kemikaalien (mm. prosessikemikaalit ja poltto-
nesteet) kadyttda ohjaa kemikaalilaki (744/1989),
kemikaaliasetus (675/1993), laki vaarallisten
kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuu-
desta (390/2005), asetus vaarallisten kemikaalien
teollisesta kasittelysta ja varastoinnista (59/1999)
seka STM:n asetus vaarallisten aineiden luettelosta
(624/2001). Polttoaineen varastointi- ja jakelura-
kenteita koskee KTM:n paatds 415/1998 ja VNa



444/2010 jakeluasemien ymparistonsuojeluvaati-
muksista.

Luonnonsuojelulain (1096/1996) tavoitteena on
luonnon monimuotoisuuden yllapitaminen, luon-
nonkauneuden ja maisema-arvojen vaaliminen,
luonnonvarojen ja luonnonympariston kestavan
kdayton tukeminen, luonnontuntemuksen ja yleisen
luonnonharrastuksen lisadminen seka luonnontut-
kimuksen edistaminen. Lain 65 §:n ja 66 §:n mu-
kaan hankkeen vaikutukset Natura 2000-verkoston
alueisiin on arvioitava, jos ne todenndkdisesti
merkittavasti heikentavat niiden luonnonarvoja.
Hankkeen toteuttamiseen ei myoskaan saa myon-
taa lupaa, jos kyseisia vaikutuksia todetaan olevan.
Lakia tarkentaa luonnonsuojeluasetus (160/1997).

Rikastushiekka- ja rikastealtaiden patojen
rakentamista ja hoitoa ohjaa patoturvallisuuslaki
(494/2009).

3.2. Tarvittavat luvat ja paatokset

Rikastamotoiminta vaatii ymparistonsuojelulain-
saadannon ja vesilain nojalla [ahes poikkeuksetta
ymparisto- ja vesitalousluvan. Rikastamotoiminta
vaativat usein myos YVA-menettelyd. Yleensa
ottaen rikastamotoimintaa varten on lapikaytava
useita lupahakemus- ja ilmoitusmenettelyvaiheita,
joita on esitetty taulukossa 3-1.

Taulukko 3-1

3.3. Lupatilanne

Kaivos- ja rikastamotoiminta on aloitettu
Luikonlahdessa vuonna 1968. Kaikki Luikonlahden
kaivospiirin toimintaa koskevat voimassa olevat
lakisaateiset oikeudet, velvoitteet ja velvollisuudet
ovat siirtyneet Kylylahti Copper Oy:lle vuonna 2010
yhtion hankittua Luikonlahden rikastamon Finn
Nickel Oy:n konkurssipesalta.

Kaivosyhtion suunnitelma rikastuskapasiteetin
nostamisesta ei muuta merkittavasti rikastamon
toimintaa, eikd hanketta varten tarvitse hakea
muutosta kaikkiin lupiin. Tarvittavat hakemukset,
ilmoitukset ja tdydennykset toimitetaan viranomai-
sille, kun YVA-menettely on paattynyt.

Rikastamotoiminnan keskeiset lupahakemus- ja ilmoitusmenettelyt, kdsittelijcit sekd ajankohdat ja asiasisdll6t.

lupa tai Hakemuksen Hakuajankohta / Sisalto ( paakohdat)
ilmoitus kasittelija tarve
Ymparistolupa Aluehal lintovirasto Ennen kaivostoiminnan Tunnistetiedot,

kaynnistamistd; tehtdessd

riskeja lisdavia muutoksia

si jai nti kohdetiedot, toiminta,
ympadristok uormitukset, BAT-
selvitys, vaikutukset, tarkkailu,
vahinkojen torjunta

Vesitalouslupa Aluehallintovirasto

Tehdaanyleensidosana
ympéristélupahakemusta

Vesien johtaminen, vedenotto,
vesistomuutokset,
vesistérakentaminen

Rakennus- ja maankayttéluvat [Kunnan rakennusvalvonta-
viranomainen

Ennen rakentamista tai
rakennuksien oleellista

Rikastamo-, toimisto-, varasto-,
ym. rakennukset. Selvitys

Vaarallisten kemikaalien
kasittely- ja varastointiluvat

Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto (TUKES)

Kemikaalien laajamittaiseen
késittelyyn / varastointiin
ennen aloittamista

Lupahakemuksen sisdlté kuvattu

valtioneuvoston asetuksen
59/1999 liitteessa |

Pelastussuunnitelma TUKES

Pelastusviranomainen

Kemikaalien teollisen
kasittelyn ja varastoinnin
ollessa laajamittaista

Vastuuhenkildt, toimenpiteet,

ennakoitavissa olevienvaarojen
osaltajne. (VNa 59/1999, liite V1)

Pelastuslaki

Patojen tarkkailuohjelmaja |ELY-keskus

vahingonvaaraselvitys

Hyvissd ajoinennen padon

valmistumista, hy vaksyttiva

Rakenteidenjavedenkorkeuden
seuranta, mittaukset, tark astukset
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3.3.1. Vesitalous- ja ymparistélupapaatokset

Alueella harjoitetulle kaivos- ja rikastamotoimin-

nalle on mydnnetty seuraavat vesi- ja ymparisto-

luvat:

. Ita-Suomen Vesioikeus on 20.1.1984 antamal-
laan paatoksella nro 106/Va/83 myodntanyt
Myllykoski Oy:lle luvan ottaa vesioikeuden
paatdksen nro 47/11/69 mukaisesti raken-
nettuja johtoja ja rakenteita kdyttden vetta
Retusesta talkkimalmin jalostustoimintaa
varten vuosikeskiarvona laskettuna enintaan
8 000 m* vuorokaudessa seka luvan johtaa
Luikonlahden kaivosalueella suoritet-
tavasta talkkimalmin rikastus-, jauhatus- ja
jatkojalostustoiminnasta syntyvat jatevedet
Luikonlahteen Kaavin kunnassa. Korkein
hallinto-oikeus on 4.12.1984 antamallaan
paatoksella erdilta osin muuttanut vesioi-
keuden paatdsta nro 106/Va/83.

. Vesioikeus on 3.7.1986 antamallaan paatok-
sella nro 43/Va 1/86 erailta osin muuttanut
paatostaan nro 106/Va/83.

. Vesioikeus on 10.5.1991 antamallaan paatok-
selld nro 32/91/2 mydntanyt Finn-minerals
Oy:lle luvan edelleen johtaa Luikonlahden
kaivosalueella talkkimalmin rikastus-, jau-
hatus- ja jatkojalostustoiminnasta syntyvat
jatevedet Luikonlahteen Kaavin kunnassa

. Ita-Suomen  ymparistolupavirasto on
20.6.2000 antamallaan paatoksella nro
35/00/2 tarkistanut jatevesilupapaatoksen
nro 32/91/2 lupaehdot.

. Ita-Suomen  ymparistolupavirasto on
12.4.2006 antamallaan paatoksellda nro
31/06/2 myontanyt Luikonlahden kaivo-
salueen jalkihoitotoimenpiteita koske-
van ympadristéluvan. Lupa koskee Kaavin
rikastamon sulkemista koskevien jalkihoi-
totoimenpiteiden toteuttamista seka alueella
sijaitsevan vanhan kuparikaivosalueen jalki-
hoitoa.

. Ita-Suomen  ymparistolupavirasto on
16.10.2006 antamallaan paatoksellda nro
104/08/2 myontanyt Finn Nickel Oy:lle
Luikonlahden kaivoksen ja rikastamon
ymparistoluvan seka toiminnan aloittamis-

luvan.
. Itd-Suomen aluehallintovirasto on 26.8.2011
antamalla lainvoimaisella paatoksellaan

nro 76/2011/1 myontanyt Kylylahti Copper
Oy:lle Luikonlahden kaivoksen ja rikastamon
ympadristdluvan ja toiminnanaloittamis-
luvan muuttamalla paatosta 104/08/2.
Lupapaatoksesta tehtiin kaksi valitusta, jotka
Vaasan hallinto-oikeus hylkasi paatoksellaan

(nro 12/0018/1). Vaasan hallinto-oikeuden
padtoksesta ei ole valitettu.

3.3.2. Kaivosoikeudet

Luikonlahden kaivos- ja rikastamoalueen on voi-

massa seuraavat kaivospiirit:

. Luikonlahti 1-2, 4 ja 6-11 (kaivosrekisterinrot
553/1 2a,4a,6-11a)

. Petkel I ja Il (kaivosrekisterinrot 1281/1-2a)

. Petkellahti (kaivosrekisterinro 2061/1a)

3.4. Hankkeen kytkeytyminen
maankadyton suunnitelmiin

3.4.1. Valtakunnalliset
alueidenkayttotavoitteet ja maakuntakaava

Valtioneuvosto on maaritellyt Suomea koskevat
valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT).
Uudet tarkistetut tavoitteet astuivat voimaan
1.3.2009 ja ovat osa maankaytto- ja rakennuslain
mukaista suunnittelujarjestelmaa, johon kuuluvat
lisaksi maakuntakaava, yleiskaava ja asemakaava.
Lain mukaan ne on otettava huomioon ja niiden
toteuttamista on edistettavda myds valtion vi-
ranomaisten toiminnassa. Valtakunnallisten alu-
eidenkayttotavoitteiden tarkoituksena on edistaa
kestavan kehityksen periaatteiden toteutumista.
Ne koskevat hankkeita, joilla on aluerakenteen,
alueiden kayton, liilkenneverkoston, energiahuol-
lon tai ymparistovaikutusten kannalta laajempi
kuin maakunnallinen merkitys.

Valtakunnalliset  alueidenkayttotavoitteet
ohjaavat maakuntakaavoitusta, jonka ohjausvai-
kutuksesta suunnitellaan kunnan alueiden kayttoa.
Pohjois-Savon maakuntakaavassa (2030) valta-
kunnalliset alueidenkayttétavoitteet on sovitettu
yhteen koko maakunnan osalta. Luikonlahden
rikastamon alue on merkitty maakuntavaltuuston
8.11.2010 hyvaksymassa maakuntakaavassa
maakunnallisesti ja seudullisesti merkittavaksi
kaivosalueeksi EK 780 (kuva 3-1).
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3.4.2. Asema- jayleiskaavat

Yleiskaavan ohjaa yhdyskuntarakenteen, maan-
kdayton seka toimintojen yhteensovittamista.
Yleiskaavassa esitelldadn tavoitellun kehityksen
periaatteet ja osoitetaan tarpeelliset alueet yksi-
tyiskohtaisen kaavoituksen ja muun maankadyton
perustaksi. Asemakaava on kaavoituksessa yleis-
kaavasta seuraava, tarkempi taso. Asemakaavassa
osoitetaan kunnan osa-alueen kdyton ja rakenta-
misen jarjestaminen.

Hankealueella ei ole oikeusvaikutteisia ase-
ma- tai yleiskaavoja. Hankealueen ulkopuolella
on kaksi voimassa olevaa rantaosayleiskaavaa:
Vaikkojoki-Saarijarvi rantaosayleiskaava (kuva
3-2) ja Kaavinjdrvi-Rikkavesi ympariston ranta-
osayleiskaava (kuva 3-3) seka lisaksi kirkonkylan ja
Maarianvaaran laskettelukeskuksen osayleiskaava.
Laskettelukeskus sijaitsee noin 15 kilometrin etai-
syydelld hankealueesta.

Vaikkojoki-Saarijarvi  rantaosayleiskaava-
alueen raja kulkee rikastamoalueen lansi-
puolella, vajaan kilometrin padssa. Hanke-
alueen ldheisyydessa Retusen Jyrkkaniemessa on

Ote Pohjois-Savon maakuntakaavasta 2030, Luikonlahden kaivosalue EK 780.

rantaosayleiskaavassa esitetty paikallisesti arvokas
jarvimaisemakokonaisuus, jolle rakennettaessa
tulee kiinnittad huomiota rakennusten tai raken-
teiden soveltumiseen alueiden maisemaan. Osa
tasta alueesta on luokiteltu maa- ja metsatalous-
valtaiseksi alueeksi, jolla on ympadristdarvoja, ja osa
luonnonsuojelualueeksi.

Hankealueen eteldpuolella kulkee Kaavinjarvi-
Rikkavesi rantaosayleiskaava-alueen raja tien 573
varrella Luikonlahden Kuikkalahden pohjoispuolel-
la (kuva 3-3).Tien ja Kuikkalahden valisella alueella
on mm. maisemallisesti arvokas viljelysalue, maa- ja
metsdtalousvaltaisia alueita ja loma-asuntoalueita.

Lisaksi hankealueelta noin viiden kilometrin
etdisyydelld luoteeseen pain on alue, jossa on ole-
massa Saarijarven ja Vaikkojoen rantaosayleiskaa-
vamuutosluonnosehdotus, joka on ollut nahtavilla
8.-23.8.2011 (kuva 3-4).
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Yleiskaava-alueen raja

Maa- ja metsatalousvaltainen alue

Luonnonsuojelualue
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Rakennuspaikalle sijoitettavan uuden rakennuksen ohjeellinen sijainti
Arvokas jarvimaisemavyGhyke
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Vaikkojoki - Saarijérvi rantaosayleiskaava.

Yleiskaava-alueen raja

Maa- ja metsdtalousvaltainen alue, jolla erityisid ympdristéarvoja
Maa- ja metsdtalousvaltainen alue

Maisemallisesti arvokas viljelysalue

Erillispientalojen alue

Loma-asuntoalue

Rakennuspaikalle sijoitettavan uuden rakennuksen ohjeellinen sijainti
Venevdyld
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Kuva 3-3  Kaavinjdrvi - Rikkavesi ympdriston rantaosayleiskaava.
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3.5. Liittyminen muihin hankkeisiin ja
suunnitelmiin

Luikonlahden rikastamolla  prosessoitava
malmi tuodaan yhtion Kylylahden kaivokselta
Polvijarvelta. Rikastusprosessissa Kylylahden
malmista saadaan eri rikasteina kuparia, kobolttia,
kultaa, sinkkid, nikkelia ja rikkia.

Lisaksi yhtio selvittad muiden Suomessa sijait-
sevien malmiesiintymiensa rikastamisen teknista-
loudellisia edellytyksia Luikonlahden rikastamolla.

Rikasteet toimitetaan paasaantoisesti jatkojalos-
tukseen sulatoille ja edelleen teollisuuden kayt-
toon globaaleille markkinoille. Poikkeuksena voi
olla kobolttinikkelirikaste, joka voidaan toimittaa
my6s muuhun metallien jatkojalostukseen kuin
sulatukseen.

Luikonlahden rikastamon toiminta ja kaivostoi-
minta tyollistdd alueillaan useita alihankkijoita,
kuten urakoitsijoita ja aliurakoitsijoita, tarpeen
mukaan.
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4. Hankekuvaus

4.1. Taustaa

Talkkimalmin rikastaminen ja jatkojalostus
Kaavin Luikonlahdessa paattyi vuonna 2006
Mondo Mineralsin Oy:n keskitettya jalostustoi-
mintansa Vuonoksen yksikk66én Outokummussa
ja Lahnaslammen yksikkéon Sotkamossa. Finn
Nickel Oy osti Luikonlahden rikastamon vuonna
2007 ja pyrki aloittamaan rikastustoiminnan
Luikonlahdessa hyodyntamalla yhtion omistamia
malmiesiintymia Savo-Karjalan alueella. Vuonna
2008 alkaneen maailmanlaajuisen rahoituskriisin
vuoksi Finn Nickel Oy ajautui konkurssiin eika
rikastamoa ehditty ottaa kayttoon.

Outokumpu Oy 6ysi Kylylahden kaivospiirissa si-
jaitsevan kupari-koboltti -esiintyman vuonna 1984.
Outokumpu Mining Oy selvitti useaan otteeseen
kaivostoiminnan kannattavuutta Kylylahdessa
1980- ja 1990-luvuilla. Kaivospiirin hallintaoikeus
siirtyi Outokumpu Mining Oy:lta australialaisen
Dragon Mining NL:n tytaryhtion Polar Mining Oy:n
omistukseen vuonna 2003 ja edelleen Kylylahti
Copper Oy:lle marraskuussa 2004. Taman jalkeen
yhti6 tutki Kylylahden malmiesiintymaa ja kehitti
hanketta pyrkimyksenaan avata kaivos ja rakentaa
rikastamo Kylylahteen. Hanke keskeytyi vuonna
2008 niin ikaan maailmanlaajuisen rahoituskriisin
takia.

Kylylahti Copper Oy osti Luikonlahden rikasta-
mon Finn Nickel Oy:n konkurssipesalta vuonna
2010. Luikonlahden rikastamon hankinnan myo6ta
hankekokonaisuuden investointikustannusta
saatiin pienennettya huomattavasti. Rikastamon
hankinta mahdollisti rahoituksen ja kaivoksen
perustamispadtoksen vuonna 2010. Merkittavien
taloudellisten hyo6tyjen lisdaksi Luikonlahden
rikastamon kayttoonoton myota Kylylahteen ei
tarvinnut rakentaa uutta rikastamoa rikastushiek-
ka-alueineen ja Luikonlahdella rikastamoinfra-
struktuuri saatiin uusiokayttoon. Merkittavimpana
haittana kaivoksen ja rikastamon hankekokonai-
suuden muuttumisessa voidaan pitdaa malmin
kuljetustarvetta, joka lisaa liikennetta Kylylahden
ja Luikonlahden valilla.

4.2. Luikonlahden rikastamon sijainti ja
kayttohistoria

Luikonlahden rikastamo sijaitsee Kaavin kunnan
Luikonlahden kylassa, noin 12 km Kaavin keskus-
taajaman itapuolella. Kulkuyhteys rikastamolle
on Juuantielta (seututie 506). Kylylahden kaivos
sijaitsee Polvijarven kunnan Sotkuman kylassa.
Kaivoksen ja rikastamon valinen etdisyys teitse on
noin 40 km. Luikonlahden rikastamon ja Kylylahden
kaivoksen sijainnit on esitetty kuvassa 4-1.

Luikonlahden kuparimalmiesiintymat
(Asuntotalo, Kunttisuo ja Pajamalmi) loydettiin
vaiheittain 1900-luvun alkupuolella. Kuparimalmin
louhinta ja rikastaminen Luikonlahdessa aloitettiin
Myllykoski Oy:n toimesta 1968 ja toiminta paattyi
1983. Luikonlahden kuparimalmia louhittiin ja
rikastettiin toiminta-aikana yhteensa noin 7,5
miljoonaa tonnia.

Talkkimalmin rikastus Luikonlahdessa alkoi 1979
rinnakkain kupariesiintyman rikastamisen aikana ja
toiminta paattyi joulukuussa 2006 Mondo Minerals
Oy:n aikana. Talkkimalmi tuotiin Luikonlahteen
Polvijarvella sijainneista kaivoksista vuosituotan-
non ollessa noin 240 000 tonnia.
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Kuva 4-2  Luikonlahden rikastamoalueen toimintojen, vanhojen louhosten sekd Heind- ja Palolammen sijoittuminen

(siniselld viivalla rajattu alue kuvaa Luikonlahden kaivospiirid/apualuetta).

/1 1. Rikastushiekka-allas [\l
g N

) .f 2. Selkeytysallas

"] 3. Heinalampi
| 4. Palolampi
1| 5. Asuntotalon louhos
6. Kunttisuon louhos
i1 7. Pajamalmin louhos
8. Raakaveden ottamo

9. CoNi-allas
'| 10. Rikastamo
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4.3. Malmiesiintymien kuvaus

Kylylahden kaivoksen tunnetun malmiesiintyman
koko on noin 8,4 miljoonaa tonnia malmia, jossa
on keskimaarin kuparia 1,25 %, kobolttia 0,24 %,
nikkelid 0,20 %, sinkkia 0,54 % ja kultaa 0,68 g/t
(www.altonamining.com). Kaivoksen toiminta-
aikana kairataan malmiesiintyman tutkimattomia
syvyysjatkeita, jotka voivat kasvattaa kokonaislou-
hintamaaria ja kaivoksen elinkaarta.

Kylylahden malmiesiintyman lisdksi arviointi-
menettelyssa tarkastellaan yhtion muiden mal-
miesiintymien rikastamista Luikonlahden rikasta-
molla. Taulukossa 4-1 on esitetty YVA-menettelyssa
tarkasteltavat muut esiintymat ja niiden malmiar-
viot. Esiintymien sijoittuminen kartalla on esitetty
kuvassa 4-3.
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Kuva 4-3 Outokummun, Leppdvirran ja Suomussalmen esiintymien sijoittuminen kartalla.



Taulukko 4-1

Outokummun, Leppdivirran ja Suomussalmen esiintymien malmiarviot.

Sijainti Esiintyma Koko Kupari (%) | Koboltti (%) Nikkeli Sinkki (%) Pt Pd

(Mt) (%) g/t gh
QOutokumpu Hautalampi 3,16 0,36 0,11 0,43 0,07 - -
Leppavirta Valkeisenranta 1,54 029 0,03 0,71 - - -
Suomussalmi Hietaharju 1,09 040 0,05 0,30 - 0,49 al, 177
Suomussalmi Peura-aho 0,49 027 0,04 0,60 - 0,27 0,58
Yhteensa 6,38

4.4, Rikastamon toiminta-nykytilanne
550 000 tonnia vuodessa

4.4.1. Yleista

Polvijarven Kylylahdessa sijaitsevalla kaivoksella
louhitaan kupari-koboltti-malmia, joka kuljetetaan
rikastettavaksi yhtion Luikonlahden rikastamolle.
Toiminnan kannattavuus on laskettu noin kahdek-
san vuoden tuotannolle.

Rikastamolla malmi esikasitelldan murs-
kaamalla ja jauhamalla, jonka jdlkeen se
rikastetaan vaahdottamalla rikastuspiireissa.
Rikastusprosessin tuotteina saadaan kupari-kulta-
rikaste, sinkkirikaste, koboltti-nikkeli-rikaste ja
rikkirikaste. Prosessissa muodostuu kaivannais-
jatteena rikastushiekkaa. Rikastamon nykyinen
kapasiteetti on 550 000 tonnia malmia vuodessa,
ja rikastusprosessi toimii keskeytymattomassa
kolmessa vuorossa.

Kupari-kulta-rikaste ja sinkkirikaste myydaan ja
toimitetaan suoraan jatkojalostukseen. Koboltti-
nikkeli-rikasteelle ei ole vield toistaiseksi myynti-
sopimusta, joten rikaste varastoidaan rikastamo-
alueelle rakennettuun ns. CoNi-varastoaltaaseen.
Rikkikasteelle ei ole talla hetkelld markkinoita ja
rikkirikaste kaytetaan kovettuvana taytteena sivu-
kiven kanssa Kylylahden kaivoksen louhostilojen
tukemisessa.

4.4.2. Malmin vastaanotto

Malmia kuljettavat kuorma-autot saapuvat rikas-
tamon itdpuolella sijaitsevalle kasetointikentalle
(kuva 4-4). Kentalld kuorma-autosta irrotetaan
perdvaunu, jonka jalkeen nupissa oleva kuorma
kipataan joko suoraan primaarimurskaimen syot-
tosuppiloon tai malmivarastokentalle murskaimen
|aheisyyteen. Seuraavana kuorma-auto palaa
kentélle kasetoimaan peravaunussa olevan kuor-
man ja tyhjentaa myos sen. Taman jalkeen kasetti
siirretdan takaisin peravaunuun ja auto on valmis
paluumatkalle. Malmin kuljetus ja vastaanotto
toimii kahdessa vuorossa (6.00-22.00).

e re

Kuva 4-4 Malmin vastaanotto (kuva Kari Janhunen).
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4.4.3. Malmin murskaus ja jauhatus

Malmi syotetaan suoraan kuorma-autosta tai
pyorakuormaajalla primadrimurskaimen syotto-
suppiloon (tilavuus 30 t), joka sijaitsee rikastamon
koillispuolella malmivarastokentan rinteessa.
Mahdolliset ylisuuret malmilohkareet pienenne-
taan iskuvasaralla.

Ensimmaisessa vaiheessa murskaus tapahtuu
leukamurskaimella (kuva 4-5). Koteloitu hihnakul-
jetin siirtaa murskeen toisen vaiheen murskauksen
syottosuppiloon (250 t), joka sijaitsee varsinaisen
rikastamorakennuksen itapuolella olevassa murs-
kaamorakennuksessa. Toisen vaiheen murskaus
tapahtuu kahdella kartiomurskaimella (sekundaa-
ri- ja tertiaarimurskaimet).

Kuva 4-5 Malmin esimurskain (kuva Jaakko Seppdild).

Ensimmaisen kartiomurskaimen tuote johdetaan
seulaan, jossa on 50 ja 16-25 mm:n seula-aukot.
Karkeinta jaetta otetaan tarvittava maara pala-
malmisiiloon, josta se johdetaan edelleen kahden
kuljettimen kautta palamalmivarastosiiloon
(kapasiteetti 600 t). Vdlijae (16-50 mm) ja osittain
karkeakin jae toimitetaan tertidaarimurskaimelle,
kun palatasku on taynna. Seulan alite eli sekun-
daarimurskaimella syntyva hienoaines ohittaa
tertiadrimurskaimen. Alite siirretaan kuljettimilla
tertiddrimurskaimen tuotteen kanssa samalla kul-
jettimella varastosiiloihin, joko suoraan siiloon 2 tai
jakokuljettimella siiloihin 1 ja 3. Kunkin varastosii-
lon kapasiteetti on 2 000 t ja kaikki siilot sijaitsevat
rikastamorakennuksessa. Murskaamorakennuksen
jarikastamorakennuksen valilla olevat hihnakuljet-
timet ovat koteloituja ja murskainten polyamista
vahennetdan polynpoistolaitteistolla. Murskaus
toimii kahdessa vuorossa.

Rikastamon jauhatus- ja luokitusproses-
sit ovat jatkuvatoimisia (kdyttoaste 91,3 %,
8 000 h/a). Jauhaminen tapahtuu yhdessa tanko-
myllyssa ja kahdessa palamyllyssad, joihin malmi-
murske syOtetdan siiloista kuljettimilla (kuva 4-6).

Kuva4-6 Malmin jauhatus (kuva Jaakko Seppdild).

Tankomyllyn sy6te on murskattua malmia,
jonka koko, F80, on 12 mm. Myllyyn syotetadan
malmin lisaksi vettd, kalkkimaitoa ja natriumiso-
propyyliksantaattia (SIPX). Tankomyllyn tuotteen
kiintoainepitoisuus on noin 75 %. Tankomyllyn
tuote johdetaan syklonin syéttokaivoon, josta
liete pumpataan syklonille syklonin sy6ttopum-
pulla. Alite yhdistetdadn palamyllyista saatavan
tuotteen kanssa luokituspumppukaivoon, josta
liete johdetaan sykloneille (2 kpl). Syklonien
ylite johdetaan kuparin vaahdotusprosessiin. Alite
palautetaan palamyllyille luokituspumppukai-
voon. Sekundadrijauhatuksessa kaytetaan paloja
jauhinkappaleina. Palat syotetdaan palamyllyille
kuljettimilla. Palamyllyjen tuote johdetaan syklonin
syottokaivoon. Myllyjen jalkeisellda rumpuseulalla
erotettu ylite johdetaan ylitelaatikkoon ja alite
luokituspumppukaivoon.
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Kuva 4-7 Luikonlahden rikastamon yksinkertaistettu prosessikaavio.

4.4.4. Rikastusprosessi

Jauhatuksen jalkeen rikastusprosessiin kuuluu
paadvaiheina kuparin vaahdotus, sinkin vaahdotus
seka rikin vaahdotus. Rikastamon yksinkertaistettu
prosessikaavio on esitetty kuvassa 4-7. Prosessista
saadaan rikasteina: kupari-kulta-rikaste, sinkkiri-
kaste, koboltti-nikkeli-rikaste ja rikkirikaste.

Kuparin vaahdotus

Syklonien ylite johdetaan painovoimaisesti kuparin
esivaahdotuskennoon. Virrasta otetaan nayte
raekoko- ja lieteanalysaattorille, josta materiaali
palautetaan prosessiin. Kuparin esivaahdotukseen
lisatdaan sinkkisulfaatti, kalkkimaito, metyyli-
isobutyyylikarbinoli- (MIBC vaahdote), natriumis-
opropyyliksantaatti- (SIPX) ja natrium ditiofos-
finaattilisdys (aerophine 3418 A). Vaahdotusilman
ja kemikaalien avulla muodostetaan vaahto, johon
kuparirikaste saadaan kiinnittymaan (kuva 4-8).
Rikaste valuu painovoimaisesti pumppukaivolle,
ja josta se pumpataan edelleen kertausvaahdo-
tuksiin. Kertausvaahdotuksilla nostetaan rikasteen
pitoisuutta kaupallisen tuotteen tasolle, mutta
samalla saanto tippuu.

i
Kuva 4-8 Kuparin vaahdotus (kuva Jaakko Seppdld).
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Esivaahdotuksessa vaahdottumatta jaava ku-
parimalmi johdetaan kuparin ripevaahdotukseen
(kaksi 16 m*:n kennoa). Esi- ja ripevaahdotuksen
rikasteet yhdistetdan ja johdetaan pumppukai-
voon, josta rikaste johdetaan kertausvaahdo-
tuspiiriin. Vaahdottumatta jaanyt jae eli esi- ja
ripevaahdotuksen alite on sinkkivaahdotuspiiriin
syote. Kuparin esi- ja ripevaahdotuksen rikaste joh-
detaan kertausvaahdotuksen 1. vaahdotuspiiriin,
joka koostuu 12 kpl 3 m3*n kennosta (kolmessa
ryhmassa). Piiriin lisatdan kalkkimaitoa, natrium
ditiofosfinaattia (aerophine 3418 A), vaahdotetta
(metyyli-isobutyyylikarbinoli; MIBC) ja sinkkisul-
faattia. Syotteena on myos kertausvaahdotuspiiri
2:n alite. Kuparirikaste johdetaan 1. kertauksen
pumppukaivolle. Kuparin 1. kertauksen alitteena
muodostuva koboltti-nikkeli-rikaste pumpataan
ns. CoNi-altaalle valivarastoon.

Kuparin 1. kertauksen rikaste johdetaan
2. kertausvaahdotukseen, johon johdetaan
myods 3. kertauksen jate. 2. kertauspiiri koostuu
6 kpl 3 m*n kennosta (kahdessa ryhmadssa).
Kennoihin lisatdaan kalkkimaitoa, natriumditio-
fosfinaattia (aerophine 3418 A) ja vaahdotetta
(metyyli-isobutyyylikarbinoli; MIBC). Toisen ker-
tauspiiriin rikaste johdetaan omalle pumppukai-
volle ja edelleen kertauspiiri 3:een. Alite johdetaan
kuparin kertauspiiri 1:een.

Kertauspiiri 3 koostuu 4 kpl 3 m*n kennosta
(yksi ryhma). Alite palautetaan kertauspiiri 2:een.
Rikaste johdetaan pumppukaivolta sakeuttimelle.
Sakeuttimeen lisataan flokkulanttia, jotta kiintoai-
ne saadaan laskeutumaan nopeammin ja pintavesi
kirkastuu eli saadaan selektiivisyytta kiintoaineen
ja nesteen valille. Sakeutettu rikaste kuivataan
suodattimella ja kuivattu rikaste siirretaan kuljet-
timille varastoon. Vesi palautetaan suodattimelta
sakeuttimelle, koska siind on mukana hieman
kiintoainetta.

Sinkin vaahdotus

Kuparin ripevaahdotuksen alite johdetaan sinkin
vaahdotukseen. Pumppukaivoon lisataan kupa-
risulfaattia ja kalkkimaitoa. Lietteeseen lisataan
my&s vaahdotetta (metyyli-isobutyyylikarbinoli;
MIBC) ennen johtamista sinkin esivaahdotukseen.
Sinkin vaahdotus vaatii valmentimen, jossa kemi-
kaalit saavat riittavasti aikaa reagoida. Valmennin
on sijoitettu ennen sinkin esivaahdotusta.
Esivaahdotus koostuu 3 m3n kennoista
(yhteensa 16 kennoa), joihin puhalletaan ma-
talapaineista ilmaa vaahdon muodostamiseksi.
Rikaste johdetaan pumppukaivolle ja edelleen
kertausvaahdotukseen kalkkimaidon lisayksen
jalkeen. Alite johdetaan pumppukaivoon, johon

lisataan kaliumamyyliksantaatia (PAX), natriumis-
opropyyliksantaattia (SIPX) ja rikkihappoa. Kaivosta
materiaali johdetaan rikinvaahdotukseen.

Sinkin kertausvaahdotus tapahtuu kolmessa
piirissd. Piiri 1 koostuu kahdesta 3 m*n kennosta.
Piiriin lisdtdan vaahdotetta (metyyli-isobutyyyli-
karbinoli; MIBC) ja kalkkimaitoa. Alite palautetaan
sinkin esivaahdotuskennoon. Rikaste pumpataan
2. kertauspiirin ja edelleen 3. kertauspiiriin. Alite
palautetaan 1. kertauspiiriin. Lopullinen sinkki-
rikaste johdetaan sakeuttimeen. Sakeuttimelle
lisatadn flokkulanttia. Sakeutettu rikaste kuivataan
suodattimella ja kuivattu rikaste siirretaan kuljet-
timille varastoon. Vesi palautetaan suodattimelta
sakeuttimelle.

Rikinvaahdotus

Rikki rikastetaan esivaahdotuksella, ripevaahdo-
tuksella ja kahdella kertauksella. Sinkin esivaahdo-
tuksessa muodostunut alite jarikin 1. kertausvaah-
dotusvaiheen alite yhdistetaan. Ensimmaiseen
vaiheeseen lisataan, natriumisopropyyliksantaattia
(SIPX) ja vaahdotetta (metyyli-isobutyyylikarbinoli;
MIBCQ). Rikaste johdetaan rikastepumpulle ja edel-
leen rikin kertausvaahdotuspiiri 1:een, jonne lisa-
taan rikkihappoa, natriumisopropyyliksantaattia
(SIPX) ja vaahdotetta (metyyli-isobutyyylikarbinoli;
MIBC). Alite johdetaan ripevaahdotukseen (12
kpl 3 m3:n kennoja), jonne lisatdaan kaliumamyy-
liksantaatia (PAX). Ripevaahdotuksen alite on
rikastushiekka, joka johdetaan rikastushiekka-
altaalle. Ripevaahdotuksen rikaste kultakin
kennoilta johdetaan rikastepumpuille ja edelleen
rikin 1. kertausvaahdotuspiiriin ja 2. kertauspiiriin.
Rikin 1. kertausvaahdotuspiiri koostuu 8 kpl 3
m?3:n kennosta. Ensimmadiseen vaiheeseen lisdtaan
rikkihappoa, natriumisopropyyliksantaattia (SIPX)
ja vaahdotetta (metyyli-isobutyyylikarbinoli;
MIBCQ). Alite johdetaan prosessin alkuun esivaah-
dotukseen. Rikasteet johdetaan pumppukaivolle
ja edelleen kertauspiiri 2:een, joka koostuu 4 kpl
3 m*n kennosta. Jdte johdetaan 1. kertauspiiriin.
Rikaste johdetaan rikkirikasteen sakeutukseen.
Sakeuttimeen lisataan flokkulanttia. Sakeutettu
rikaste kuivataan suodattimella ja kuivattu
materiaali siirretdan kuljettimille varastoon. Vesi
suodattimelta palautetaan sakeuttimelle.

Kemikaalit

Rikastusprosessissa kaytetdaan kemikaaleja, joita
kaytetaan pH:n saatoon, kokoojakemikaaleina,
aktivaattoreina, painajina, vaahdotteina seka sa-
keutuskemikaaleina. Rikastuskemikaalit ja niiden
kulutukset on esitetty taulukossa 4-2.



Taulukko 4-2  Rikastusprosessissa kdytettdvdt kemikaalit ja niiden kulutukset.

Kemikaal i Kayttotarkoitus Vuosikulutus (t)
Sammutettu kalkki (Ca(OH),) pH:n sa4t6 880

Rikkihappo (H-SO,) pH:n sdté 220
Aerophine-3418A (natriumisobutyyliditicfosfinaatti) Kokooja 22

SIPX {natriumisopropyyliksantaatti) Kokooja 61

PAX (kaliumamyyliksa ntaatti) Kokooja 3
Kuparisulfaatti (CusO, x 5H-0) Aktivaattori a3
Sinkkisulfaatti (ZnSO, x 7 H.,0) Aktivaattori 110

MIBC (metyy li-isobutyyli karbinoli ) Vaahdote 4

Orgaaninen flokkulantti Sakeutus 0,5

4.4.5. Rikasteet

Luikonlahden rikastusprosessin  tuotteina

Kylylahden malmista 550 000 tonnin vuosituotan-

nolla saadaan:

. kupari-kulta-rikastetta 32 000 tonnia vuo-
dessa

. sinkkirikastetta 3 200 tonnia vuodessa

. koboltti-nikkeli-rikastetta 80 000 tonnia
vuodessa

. rikkirikastetta 90 000 tonnia vuodessa

Kupari-kulta- ja sinkkirikaste varastoidaan suo-
dinkuivana omiin hallivarastoihin (kuva 4-9), joista
ne kuljetetaan autokuljetuksena jatkojalostukseen.
Rikkirikaste varastoidaan niin ikaan suodinkuivana
hallivarastoon, josta se toimitetaan paluukuorma-
na Kylylahteen kovettuvaksi kaivostaytteeksi.

Koboltti-nikkeli-rikaste pumpataan rikastamolta
lietteena ja varastoidaan CoNi-altaaseen veden
alle hapettumisen estamiseksi. CoNi-altaan tiiveys
on varmistettu eristerakenteella (kuva 4-10).
Altaaseen pumpattavan rikastelietteen kiinto-
ainepitoisuus on noin 25 % ja raekoostumus on
hiekan-siltin luokkaa. Koboltti-nikkeli-rikasteen
padalkuaineita ovat rauta ja rikki. Rikasteessa on
taloudellisesti merkittavia maaria kobolttia, nikke-
lia, sinkkia ja kuparia. Padalkuaineiden pitoisuudet
ovat seuraavat: Cu 0,28 %, Zn 1,21 %, Co 1,24 %, Ni
0,92 %, Fe 35,5 % ja S 36,7 %.

Rikkirikasteen ainepitoisuuksia on tutkittu rikas-
tuskokeiden yhteydessa. Sen liukoisuus- ja hapon-
tuotto-ominaisuuksia ei ole tutkittu. Rikkirikaste
ei ole luokiteltavissa pysyvaksi jatteeksi korkeiden
rikki- ja metallipitoisuutensa vuoksi (S 37,8 %).
Rikaste on ennalta arvioiden happoa tuottavaa.

Kuva 4-9 Rikastevarastot (kuva Jaakko Seppdld).

teen valmistumista (kuva Petri Ronkainen).
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4.4.6. Kaivannaisjatteiden sijoittaminen ja
hyotykaytto

Prosessissa jatteena syntyva kaivannaisjate
(rikastushiekka) pumpataan ja varastoidaan
rikastushiekka-altaaseen. Rikastamon 550 000
tonnin vuosikapasiteetilla prosessista muodostuu
rikastushiekkaa noin 350 000 tonnia eli noin 62 %
syOtteesta.

Luikonlahden rikastushiekka-altaan silloinen
kapasiteetti kaytettiin loppuun talkkirikastamon
toiminnan paattyessa 2006. Rikastushiekka-altaan
patojen korotukset toteutettiin vuonna 2011
kapasiteetin lisaamiseksi. Rikastushiekka-altaan
padot korotettiin ensimmaisessd vaiheessa tasoon
+144,30 m ja korotukset tehtiin altaasta kaivetulla
magnesiittihiekalla (talkkirikastamon rikastus-
hiekalla), jota on kaytetty myds aiemmin patojen
korottamiseen.

Rikastushiekka lajitetadn altaaseen lietteena
runkoputkesta erotetuista haaroista, ns. spigo-
teista, eri puolilta rikastushiekka-altaan patoja,
joka mahdollistaa rikastushiekka-altaan korotta-
misen myohemmin vaiheittain rikastushiekalla.
Lisaksi rikastushiekka sijoitetaan tasaisemmin
laajemmalle alueelle, joka tehostaa veden selkey-
tymistd, ja allas pysyy paremmin ja laajemmalta
alueelta kosteana, joka puolestaan vahentaa
hiekan polyamista. Rikastushiekka-altaan veden
pinnan tasoa sdadelldan dekantointikaivon
avulla, jolloin vanha rikkia sisaltava hiekka on
veden kyllastama, ja toisaalta, ettd altaalla veden
pinta ei ylita asetettua maksimitasoa. Nykyisen
rikastushiekka-altaan laskennallinen kapasi-
teetti patokorkeudella +158,30 m on 3,6 Mm3
Toiminnan paatyttya rikastushiekka-allas muotoil-
laan, peitetdan ja maisemoidaan ympadristovaiku-
tusten vahentamiseksi.

Malmityypin rikkikiisu on rikastunut koboltista
sekad arseenista ja magneettikiisu nikkelistd, joten
rikastushiekan rautasulfidipitoisuuden vdahenemi-
nen ilmenee myds rikkikiisuun sisaltyneen koboltin
ja magneettikiisuun sisaltyneen nikkelin maaran
pienenemisenad. Rikastushiekasta on rikkipitoiset
mineraalit poistettu lahes kokonaan, joten ri-
kastushiekan muiden, ei-sulfidisten mineraalien
(mm. silikaattien) osuus mineralogisesta koko-
naiskoostumuksesta kasvaa vastaavasti. Koboltin,
arseenin ja vanadiinin pitoisuudet rikastushiekassa
ylittavat valtioneuvoston asetuksessa 214/2007
asetetut kynnysarvot seka kuparin, nikkelin, anti-
monin ja kromin pitoisuudet ylemmat ohjearvot.
Koerikastusten perusteella puhdistetun rikastus-
hiekan rikkipitoisuus vaihtelee valilla 0,2-0,6 % pi-
toisuuden ollessa keskimadrin 0,3 %. Rikastamolla
syntyvan rikastushiekan ominaisuudet poikkeavat

hieman esitetystd, mutta syntyva rikastushiekka
on happoa tuottamatonta (NPR> 4). Muodostuvaa
rikastushiekkaa ei voida pitda pysyvana jatteena
metallipitoisuuksiensa (useiden metallien pitoisuu-
det yli VNa 214/2007 kynnysarvotasojen) vuoksi.

Nykyisen rikastustoiminnan kdynnistyes-
sa rikastushiekka-altaan ja selkeytysaltaan
pintaosaa peittda magnesiittihiekka, jota
on yhteensa noin 2,5 miljoonaa tonnia. Osa
magnesiittihiekasta on kaytetty rikastushiekka-
altaan reunojen korotukseen. Magnesiittihiekan
alla on rikkipitoisempaa Cu-Ni-malmin rikas-
tuksesta muodostunutta rikastushiekkaa noin
6 miljoonaa tonnia.

Magnesiittirikastushiekka koostuu paaosin
magnesiitti- (70-80 %) ja talkkimineraaleista
(10-15%). Muita mineraaleja ovat kloriitti (rauta-
magnesiumpitoinen alumiinisilikaatti) 5-10 %,
dolomiitti (magnesium-kalsiumkarbonaatti) 2-10
% ja rautasulfidit (magneettikiisu ja pentlandiitti)
0,5-1 %. Nikkeli- ja arseenisulfideja on alle 0,5 %.
Magnesiittihiekan keskimaardinen rikkipitoisuus
on 0,96 % ja As-pitoisuus 145 mg/kg. Sulfidinen
rikastushiekka koostuu pddosin kvartsista ja
rautasulfideista sekd vaihtelevista maarista talk-
kia, kloriittia, diopsidia, grafiittia, sinkkivalketts,
kuparikiisua ja pentlandiittia. Vanhan, sulfidisen
rikastushiekan keskimaardinen rikkipitoisuus on
7,63 % ja As-pitoisuus 31,7 mg/kg.

4.4.7. Toiminnassa syntyvat muut jatteet

Rikastamolla erikseen lajiteltavia jatelajeja ovat
kaatopaikkajate, kerdyspaperi ja pahvit, metalli-
romu seka ongelmajatteet. Syntyvia ongelmajate-
jakeita ovat mm. jateoljyt, kiinteat oljyiset jatteet
(esim. oljynsuodattimet), akut ja loisteputket.
Tuotannossa muodostuvat jatteet kerataan,
lajitellaan ja varastoidaan seka toimitetaan hyoty-
kayttoon tai kdsiteltavaksi tavanomaisen jatteen
tai ongelmajatteen kasittelypaikoissa. Erityyppiset
jatteet varastoidaan toisistaan erilladan omissa, mer-
kityissa paikoissa, laatikoissa, astioissa tai sdilidissa.
Tehdasalueen jatehuollon hoitavat paikallisesti
toimivat jatehuoltoyritykset.

4.4.8. Vesien hallinta

Rikastamolla tarvitaan vetta ensisijaisesti rikastus-
prosessissa, jossa veden kulutus on tasaista ympari
vuoden ja vuorokauden. Lisaksi vetta tarvitaan
mm. tilojen ja laitteiden pesemiseen seka talous-
vettd mm. saniteettitiloissa. Rikastusprosessissa
tarvittavan veden maara on 2,91-3,27 m?* malmi-
tonnia kohden (keskiarvo 3,09 m3). Nykytilanteessa
prosessissa kdytettavan veden maara on noin 1,7



Mm?3vuodessa. Toiminnan alkuvaiheessa tarvittava
raakavesi otetaan kokonaisuudessaan Retusen
Petkellahdesta. Prosessissa kadytetty vesi johdetaan
rikastushiekka-altaaseen ja altaalta dekantointikai-
von kautta selkeytysaltaaseen. Selkeytysaltaalta
ylimaarainen vesi johdetaan dekantointikaivon
kautta Heindlampeen, josta vedet puretaan
Kylmapuron kautta Luikonlahteen.

Toiminnassa siirrytaan vaiheittain prosessi-
veden kierratykseen siten, ettd toisen tdyden
toimintavuoden lopussa 50 % rikastushiekka-
altaaseen johdettavasta vedesta palautetaan
prosessiin. CoNi-altaan palautusvesi johdetaan

Taulukko 4-3  Luikonlahden rikastamon vesitase nykytilanteessa.

rikastushiekka-altaalle. Rikastushiekka-altaalta ja
selkeytysaltaalta Suurisuon kosteikolle suotau-
tuvat vedet kierratetaan toiminnan ajan takaisin
rikastushiekka-alueelle, eika suotovesia siten
pureta Petkellahteen. Luikonlahden rikastamon
nykyinen vesitase on esitetty taulukossa 4-3.

Tavoitteena on neljannen tayden toimintavuo-
den loppuun mennessa saavuttaa prosessiveden
80 %:n kierratysaste.

Rikastamolla tarvittava talousvesi ostetaan pai-
kalliselta vesiosuuskunnalta. Talousveden tarve on
vuosittain noin 5 000 m3.

Aloitusvaihe, Mmgla Z&t‘:‘ir:;itn::;:;t;'e:ql:"g;u

Tulevat vedet

Vedenotto Petkellahdesta 17 0,85

Valuma rikastushiekka-alueelle 0,3 0,3

Valuma Heindlampeen 01 0,1
Vesikierto alueen sisalla

Prosessista rh-altaaseen 17 1,7

Suotovedet rh-alt aasta 0,3 0

Suotovesien palautusrh-altaaseen 03 0,3

Ylivuoto rh-alta asta selkeytysaltaaseen 2 2

Veden palautus prosessiin 0 0,85

Ylivuoto selkeytysaltaasta Heindlampeen 2 1,15
Lihtevit vedet

Purku Heindlammesta Kylmaojaan 21 1,25

33



34

4.49. Energia

Luikonlahden rikastamon prosessit ja koneet
toimivat sahkolla. Sahkoenergia alueelle han-
kitaan Pohjois-Karjalan S&hkon Oy:n verkosta
olemassa olevien liittymien kautta. Sdhkon kulu-
tuksen arvioidaan olevan 25 000 MWh:a vuodessa.
Rikastamorakennusten ja prosessien lammitykseen
tarvittava energia tuotetaan rikastamolla olevalla
Oljykattilalla. Limmitykseen kaytettavan kevyen
polttodljyn kulutus on arviolta 100 m? vuodessa.

4.4.10. Liikennointi

Malmikuljetukset Kylylahdesta Luikonlahteen
tapahtuu kasettikuorma-autoilla n. 40 tonnin
kuormissa arkisin ja lauantaisin yhteensa kuutena
paivana viikossa, joka vastaa 44 malmikuormaa
pdivdssa. Rikastamon toiminnan aiheuttama muu
liikenteen lisdys on keskimaarin nelja rekkakuor-
maa ja 40 henkildautoa paivassa.

Kylylahden ja Luikonlahden vélinen tieyhteys
seututeiden 502 ja 573 kautta on noin 40 kilo-
metrid. YVA-menettelyn aikana tarkastellaan
paluukuormille vaihtoehtoista reittid eteldmpaa
seututeiden 573 ja 504 kautta (kuva 4-11). Tarkempi
kuvaus liikenteesta ja lilkennereiteistd on esitetty
liikennevaikutusten arvioinnissa kohdassa 11.1.

Rikastamolle ei ole joukkoliikennepalveluja, ja
tydssakayntiliilkenne tapahtuu henkildautoilla.




5.
vaihtoehdot

5.1. Vaihtoehtojen muodostaminen

YVA-menettelyssa tarkasteltavat vaihtoehdot on
muodostettu realististen toiminnan toteuttamis-
vaihtoehtojen pohjalta. Kylylahden kaivoksen
kapasiteetti riittaa Luikonlahden rikastamon tuo-
tannon kasvattamiseen 550 000 tonnista 800 000
tonniin eika toiminta tule muuttumaan nykyisesta
merkittavasti. Tuotannon kasvattaminen edellyt-
taa, etta rikastamon kapasiteettia lisataan. Lisaksi
ymparistOvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan
Kylylahden malmiesiintyman mahdollisten syva-
jatkeiden seka yhtion muiden malmiesiintymien
(kuva 4-3) rikastamista Luikonlahden rikastamolla.
Tarkemmin tuotannon kasvattamisesta ja muiden
malmiesiintymien hyddyntamisesta on kerrottu
myOohemmin kohdassa 6 ja vaihtoehtojen kuva-
uksessa (kohdat 5.2-5.4). Ymparistovaikutusten
arvioinnissa on ns. nollavaihtoehtona laajennus-
hankkeen toteuttamatta jattaminen.
Luikonlahden rikastamon tuotannon kasvatta-
minen ja laajennus on mahdollista toteuttaa kun
ymparistovaikutusten arviointi on valmis ja lupa-
paatokset ovat lainvoimaiset. Toteutus-aikatauluun
vaikuttaa merkittavasti taloudellinen tilanne.

5.2. Vaihtoehto 0 (VEO) - Kylylahden tun-
netut malmivarat kapasiteetilla 550 000
tonnia vuodessa

Vaihtoehdon 0 tarkoituksena on toimia vertailu-
vaihtoehtona muille toteuttamisvaihtoehdoille ja
kuvata tilannetta, jossa Luikonlahdella rikastetaan
ainoastaan Kylylahden malmia. Nollavaihtoehdossa
Luikonlahden rikastamon toiminta vastaa nykyisen
ymparistolupapaatoksen mukaista kapasiteettia
550 000 t/a. Tassa vaihtoehdossa Kylylahdesta
louhitaan ainoastaan esiintyman semimassiiviset
osat (arviolta 4,3 Mt), jotka voidaan louhia talou-
dellisesti ilman koboltti-nikkeli-rikasteen myyntia.
Toiminnassa syntyva rikastushiekka mahtuu
kokonaisuudessaan nykyiselle rikastushiekka-
altaalle korottamalla altaan patoja (kohta 6.5).

Arvioinnissa kasiteltavat

Tassa vaihtoehdossa Luikonlahden rikastamon ja
Kylylahden kaivoksen elinkaari on noin 8 vuotta.

5.3. Vaihtoehto 1 (VE1) - Kylylahden mal-
min rikastaminen kapasiteetilla 800 000
tonnia vuodessa

Vaihtoehdossa 1 Luikonlahden rikastamon kapasi-
teetti nostetaan tasolle 800 000 tonnia malmia vuo-
dessa, joka vastaa likimaarin Kylylahden kaivoksen
maksimituotantoa valitulla louhintamenetelmalla.
Vaihtoehto edellyttda koboltti-nikkeli-rikasteen
myyntisopimusta tai hyvin korkeaa kuparin hintaa,
jotka mahdollistavat taloudellisesti Kylylahden
malmiesiintyman pirotteisten (kdyhempien) osien
louhimisen, jolloin kokonaismalmivaranto on 8,4
miljoonaa tonnia. Lisdksi korkeampi rikastamon
tuotantokapasiteetti alentaa tuotannon yksikko-
kustannuksia, mika omalta osaltaan antaa parem-
mat mahdollisuudet Kylylahden kéyhempien pi-
rotemalmien louhintaan ja ndin malmiesiintyman
kokonaisvaltaiseen hyodyntamiseen.
Toiminnassa syntyvan rikastushiekan loppusijoi-
tuksen tilantarvetta on selvitetty YVA-menettelyn
aikana tehdyssa teknistaloudellisessa tarkaste-
lussa. Selvityksen mukaan tassa vaihtoehdossa
muodostuva rikastushiekka mahtuu nykyiselle
rikastushiekka-alueelle laajentamalla rikastushiek-
ka-allasta nykyisen selkeytysaltaan alueelle (kohta
6.5). Vaihtoehdossa 1 Luikonlahden rikastamon ja
Kylylahden kaivoksen elinkaari vastaa nollavaih-
toehdon elinkaarta, noin kahdeksaa vuotta.
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5.4. Vaihtoehto 2 (VE2) - Kylylahden
malmin seka Outokummun, Leppavirran
ja Suomussalmen alueen malmien rikasta-
minen kapasiteetilla 1 000 000 tonnia vuo-
dessa

Vaihtoehdossa 2 rikastamon kapasiteetti noste-
taan tasolle 1 000 000 tonnia malmia vuodessa,
joka edellyttaa niin ikaan koboltti-nikkeli-rikasteen
myyntisopimusta tai hyvin korkeaa kuparin ja nik-
kelin hintaa. Tassa vaihtoehdossa Luikonlahdella
rikastetaan Kylylahden malmin ohella lisasyot-
teend ainakin joitakin seuraavista: Hautalammen
malmia Outokummusta, Valkeisenrannan ja
Sarkiniemen malmeja, Leppavirran Oravikoskelta
seka Hietaharjun ja Peura-ahon malmeja

Suomussalmen Kiannanniemelta. Kylylahden ja
muiden em. malmien tunnettu kokonaismaara
on 14,8 miljoonaa tonnia. Malmiesiintymien si-
joittumista ja kuljetusreitteja on havainnollistettu
kuvassa 5-1.

Toiminnassa  syntyvan  rikastushiekan
loppusijoituksen tilantarvetta on selvitetty
YVA-menettelyn aikana tehdyssa teknistaloudel-
lisessa selvitystydssa (kohta 6.5). Vaihtoehdon
2 toteutuessa rikastushiekka-allasta joudutaan
kasvattamaan nykyisen selkeytysaltaan alueelle
sekda Heindlammen pohjoisosaan. Vaihtoehdon 2
mukaisessa toiminnassa rikastamon elinkaari on
arviolta 15 vuotta.

[ Peurazahol(Kiannanniemi)] )
Q Suomussalmi
KAJAANI -*
OKUHMO
NURMES
INISALMI O
KUOPIO| = |
. Kylylahti{(Polvijanvi)
. Hautalampi (Qutokumpu)
[« | JOENSUU
L . Valkeisen[rantaiSarkiniemi[(eppavirta) ©'Rambot Finiand Oy |
Kuva 5-1  Malmikuljetusreitit vaihtoehdossa VE2.



5.5. Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehtoja vertaillaan ymparistdvaikutusten
arviointimenettelysta annetun lain mukaisesti
kuvassa 5-2 esitettyjen vaikutusten perusteella.

Vaihtoehdon 0 ymparistovaikutukset arvi-
oidaan samalla tarkkuudella kuin varsinaisten
toteuttamisvaihtoehtojen, jotta tuotettu tieto
ympadristovaikutuksista on tasapuolista eri vaih-
toehtojen valilla. Vaikutusarviointien nykytilan
kuvauksissa on mukana alueella aiemmin tapah-
tunut kaivos- ja rikastamotoiminta.

Vaikutukset kuvataan vaihtoehdoittain ja
havainnollisesti siten, etta kunkin tarkasteltavan
vaikutuksen osalta voidaan ymmartaa vaikutuk-
sen suuruudet seka vaihtoehtojen valiset erot

(kohta 13).

Arvioitavat -
ymparistovaikutukset

” N\ 7/ \ ¢ A
Ihmisten terveys, || Maapera, vesi, Yhdyskunta- Luonnonvarojen
elinolot ja ilma, ilmasto, rakenne, hyddyntaminen
viihtyvyys kasvillisuus, eliét || rakennukset,

ja luonnon maisema,
monimuotoisuus kaupunkikuva ja
kulttuuriperinto
\ J\ J\ \ J

Kuva 5-2  Vaihtoehtojen vertailussa tarkasteltavat ympdristvaikutukset.
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6. Rikastuskapasiteetin nosto

Kylylahti Copper Oy suunnittelee Luikonlahden
rikastamon vuosittaisen tuotantokapasiteetin
lisadmista nykyisesta 550 000 tonnista malmia
vuodessa. Tuotannon kasvattaminen riippuu yh-
tion muiden malmioiden, jotka on kuvattu edella
kohdassa 4.3, hyddyntamisen edellyttavien lupa-
paatdsten aikataulusta ja kannattavuustarkaste-
luiden lopputuloksesta. Tuotannon kasvattaminen
riippuu myos Kylylahden kobolttinikkelirikasteen
myyntitulosta, joka saadaan oman jatkojalostuksen
kautta tai rikasteen suorasta myynnista.

Kylylahden maanalainen kaivos on suunniteltu
niin, ettd louhintamaara on nostettavissa maksi-
missaan 800 000 tonniin vuodessa. Yhtion muiden
malmien hyddyntaminen mahdollistaisi rikasta-
mon kapasiteetin nostamisen 1 000 000 tonniin
vuodessa.

Luikonlahden rikastamon kapasiteetin nosto
edellyttaa nykyisten prosessien ja laitteiden toi-
minnan tehostamista ja/tai laitteiden lisdamista
sekd uusimista. Kapasiteetin noston osalta keskei-
simpia asioita ovat:

. malmin kuljetus ja vastaanotto (liiken-
nemaarat ja sen toiminta-ajat)

. malmin murskaus (toiminta-ajan kasvat-
taminen tai laitteiston uusiminen)

. jauhatus (jauhatustekniikan ja luokituksen
tehostaminen)

. rikastus (vaahdotuslaitteiden lisdédminen)

. vesien hallinta

. kaivannaisjatealueiden ja rikastevarastojen
kapasiteetti

Taulukko 6-1

Kapasiteetin nostaminen vaikuttaa lisaksi
energian kulutukseen, kemikaalien kulutukseen
ja varastointiin seka prosessiveden maaraan ja
kiertonopeuteen.

6.1. Malmikuljetukset

Rikastuskapasiteetin nostaminen vaihtoehdossa
VE1 lisaa malmikuljetusten maaraa Kylylahden
kaivoksen ja Luikonlahden rikastamon valisilla tie-
osuuksilla. Lisdys on suoraan verrannollista rikastet-
tavan malmin maaran kasvuun. Vaihtoehdossa VE2
malmikuljetusten maara kasvaa niin ikdan malmin
madran suhteessa, mutta lilkkenne jakaantuu osin
Kaavin ja Juuan suunnasta tuleville tieyhteyksille
(kuva 5-1). Malmikuljetusten maaran kasvu vaihto-
ehdoissa VE1 ja VE2 verrattuna vaihtoehtoon VEO
kahdella eri toiminta-ajalla on esitetty taulukossa
6-1. Tarkempi kuvaus liikenteesta ja liikennerei-
teista on esitetty liilkennevaikutusten arvioinnissa
kohdassa 11.1. Meluvaikutuksia eri toiminta-ajoilla
on tarkasteltu kohdassa 11.2.

Rikastuskapasiteetin noston lisdys malmikuljetuksiin verrattuna nykytilanteeseen (VEO).

Vaihtoehto / toiminta-aika Mal::':l;:}r:i:l;ten Ma:ir:;::}itellt::iten
VE1l/ 16/6 20 1,3
VE1/24/7 17 0,7
VE2/ 16/6 36 2.3
VE2/ 247 3 13




6.2. Murskaus

Tuotantokapasiteetin nosto primaari- ja sekun-
dadrimurskauksen osalta voidaan toteuttaa
nykyisella laitteistolla pidentamalla murskauksen
toiminta-aikaa nykyisesta. YVA-menettelyssa tar-
kastellaan murskausprosessin osalta paivittdisten
toiminta-aikojen muutosta. Vaihtoehdoissa VE1 ja
VE2 murskaus toimii seitsemana paivana viikossa
joko kahdessa (16 h) tai kolmessa vuorossa (24 h).

6.3. Jauhatus- ja rikastusprosessi

Tuotantokapasiteetin nosto varsinaisessa rikas-
tusprosessissa voidaan toteuttaa pienin teknisin
muutoksin eika rikastamon rakennuksia tarvitse
laajentaa. Kapasiteettia saadaan nostettua pois-
tamalla prosessista ns. pullonkauloja, kuten kor-
vaamalla jauhatuspiirissa kdytettavat jauhinpalat
kuulilla. Luokitusta tehostetaan lisaamalla pump-
pauskapasiteettia seka sykloneja. Vaahdotuksessa
lisatdan kennokapasiteettia lisdamalla kennoja

tai vaihtamalla niité suurempiin. Kemikaalien ja
paineilman tarve kasvavat suoraan suhteessa
rikastettavan malmin maaraan vaikkakin pienia
muutoksia voi tulla.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 malmin paasyote
tulee Kylylahdesta. Muita malmeja on mahdollista
sekoittaa Kylylahden malmiin tai prosessoida
kampanjatyyppisesti erikseen.

Rikastuskapasiteetin noston arvioitu vaikutus
kemikaalien kulutukseen on esitetty taulukossa
6-2. Eri malmien prosessointi voi vaikuttaa hieman
kaytettaviin kemikaaleihin ja niiden kulutukseen.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 syntyvien rikasteiden
madrat on esitetty taulukossa 6-3.

Taulukko 6-2  Rikastuskapasiteetin noston arvioitu vaikutus kemikaalien kulutukseen verrattuna nykytilanteeseen (VEO).

Kemikaali Vuosikulutuksen lisdys (t), Vuosikulutuksen lisays (t),
emikaali VE1 VE2
Sammutettu kalkki (Ca(OH),) 400 720
Rikkihappo (H.50,) 100 180
Aerophine-3418A (natriumisobutyyliditicfosfinaatti ) 10 18
SIPX {natriumisopropyyliksantaatti) 27 50
PAX (kaliumamyyliksantaatti) 15 27
Kuparisulfaatti (CusO, x 5H-0) ag 68
Sinkkisulfaatti (ZnSO, x 7 H.O) 50 90
MIBC {metyy li-isobutyylikarbinoli) 20 36
Qrgaaninen flokkulantti 02 0,4
Taulukko 6-3 Hankkeen vaihtoehdoissa 1 ja 2 arvioidut vuosittaiset tuotantomdgdrdit rikasteita.

Malmin Kupari Sinkkirikaste Nikkelirikaste (t) Koboltti- Rikkirikaste
Vaihtoehto kokon?tls;maara kultarikaste () (t) nikkelirikaste (t) (t)
VE1 800 000 47 000 5 000 0 98 000 170 000
VE2 1 000000 45 000 4 000 12000 86 000 160 000
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6.4. Vesien hallinta

Rikastusprosessissa tarvittavan veden maara on
2,91-3,27 m?® malmitonnia kohden (keskiarvo 3,09
m3). Nain ollen tarvittavan prosessiveden maara on
800 000 malmitonnille (VE1) noin 2,5 Mm?3 ja 1 000
000 malmitonnille (VE2) noin 3,1 Mm? vuodessa.
Koska rikastamotoiminta Luikonlahdella on jo
kaynnistynyt ja nykyisessa toiminnassa siirrytaan
kahden vuoden sisalla prosessivesien 50 %:iseen
kierratykseen, voidaan toiminnan laajentumisvai-
heessa olettaa em. prosessivesien kierratyksen ole-
van jo kdynnissd. Suurisuon kosteikolle suotautuvat
vedet kierratetaan takaisin rikastushiekka-alueelle.
Rikastamon vesitase laajennetulla malminkasit-
telykapasiteetilla (vaihtoehdot 1 ja 2) on esitetty
taulukossa 6-4.

6.5. Rikastushiekan loppusijoitus

Hankkeen toteutusvaihtoehdosta riippuen
Luikonlahden rikastushiekka-allaskapasiteettia
joudutaan kasvattamaan korottamalla nykyisen
rikastushiekka-altaan patoja ja/tai laajentamalla
aluetta. Hankkeen eri toteutusvaihtoehdoissa

rikastushiekka-altaalle korottamalla altaan patoja.
Sulfidipitoiselle rikkirikasteelle ei ole toistaiseksi
markkinoita ja rikaste kuljetetaan kaikissa vaihto-
ehdoissa paluukuormina Kylylahteen ja kaytetaan
kovettuvana taytteena kaivostilojen tukemisessa.
Muita selviteltavia ratkaisuja rikkirikasteen
sijoittamiseksi, jos myynti ei onnistu, ovat vanhat
louhokset ja alueelle rakennettava varastoallas.
Varastoallas mahdollistaisi mahdollisen myynnin
my&hemmin.

Vaihtoehdoissa 1 muodostuvan sulfidikdyhan
rikastushiekan loppusijoituskapasiteettia saadaan
lisaa korottamalla nykyisen rikastushiekka-altaan
patoja seka laajentamalla rikastushiekka-allasta
nykyisen selkeytysaltaan alueelle, jolloin muodos-
tuva rikastushiekka mahtuu kokonaisuudessaan
nykyiseen rikastushiekka-altaaseen seka selkey-
tysaltaaseen. Olemassa olevien tietojen perusteella
nykyisessa selkeytysaltaassa on useiden metrien
paksuudelta talkkitoiminnan aikana muodostu-
nutta hienojakoista magnesiittirikastushiekkaa,

Taulukko 6-5 Hankkeen eri vaihtoehdoissa muodostuvat rikas-
tushiekan ja loppusijoitettavan rikkirikasteen mddirct.

; Mal min Rikastushiekan
muodostuvan sulfidikdyhan rikastushiekan maarat Vaihtoehto kokonaismairs | kokonaismisri
on esitetty taulukossa 6-5. Vaihtoehto VEO 43 Mt 27 Mt
. YVA—hank.keen ai.kana tehdyn ja edglleen PTE———— 8.4 Mt 54 Mt
jatkuvan rikastushiekka-alueen suunnittelun _
perusteella vaihtoehdossa 0 kaikki muodostuva Vaihtoehto VE2 14,8 Mt 10,9 Mt
sulfidikdyha rikastushiekka mahtuu nykyiselle
Taulukko 6-4  Luikonlahden rikastamon vesitase vaihtoehdoissa VET ja VE2.

VEL (Mm>/a) VE2 (Mm’/a)

Tulevat vedet

Vedenotto Petkella hdesta 1,25 1,55

Valuma rikastushiekka-alueelle 0,3 0,3

Valuma Heindlampeen 0,1 0,1
Vesikierto alueen sisélla

Prosessista rh-altaaseen 2,5 3,1

Suotovedet rh-alt aasta 0,3 0,3

Suotovesien palautusrh-altaaseen 0,3 0,3

Ylivuoto rh-altaasta sel keytysaltaaseen 2,8 3,4

Veden palautus prosessiin 1,25 1,55

Ylivuoto selkeytysaltaasta Heindlampeen 1,55 1,85
Lahtevit vedet

Purku Heindlammesta Kylméojaan 1,65 1,95




jonka alla on vanhaa kuparikaivoksen aikaista
sulfidirikastushiekkaa. Selkeytysaltaan pohjan
ymparisto- ja geoteknisia ominaisuuksia tullaan
selvittamaan tarkemmin kevaan 2012 aikana,
mutta olosuhteet vastannevat nykyisen rikas-
tushiekka-altaan olosuhteita. Olemassa olevien
tietojen perusteella selkeytysaltaan kayttoonotto
voi edellyttaa Heindlammen jakamista padolla esi-
ja jalkiselkeytysosaan, jolloin vesia on mahdollista
kasitella tai kierrattaa tarvittaessa ennen lopullista
selkeytysta.

Vaihtoehdon 2 toteutuessa kaikki muodostuva
rikastushiekka ei mahdu nykyiselle rikastushiekka-
altaalle ja selkeytysaltaalle. Allaskapasiteettia
saadaan riittavasti lisaa, mikali Heindlammen
pohjoisosaan padottava esiselkeytysallas soveltuu
rikastushiekan loppusijoitukseen. Heindlammen
pohjoisosan kaytto rikastushiekan loppusijoituk-
seen edellyttaa alueen ymparisto- ja geoteknisten
ominaisuuksien tarkempaa selvittamista, jota
tullaan toteuttamaan kevaalla 2012. Taman hetki-
sen kasityksen mukaan my6s Heindlammen poh-
joisosan pohjalle on aiemman rikastustoiminnan
seurauksena sedimentoitunut kerros magnesiitti-
hiekkaa ja/tai kalkkipitoista sulfidirikastushiekkaa.

YVA-menettelyn aikana suoritetun rikastus-
hiekan loppusijoitussuunnittelun yhteydessa
on tarkasteltu nykyisen rikastushiekka- seka
selkeytysaltaan kapasiteettia rikastushiekan
loppusijoittamiseen. Laskelmien perusteella
nykyiseen rikastushiekka-altaaseen arvioidaan
patoja korottamalla mahtuvan vield noin 5,1
Mt ja selkeytysaltaaseen 1,8 Mt rikastushiekkaa.
Taulukossa 6-5 esitetysti vaihtoehdossa 2 muodos-
tuu rikastushiekkaa yhteensa noin 10,9 Mt, jolloin
em. sijoituspaikkojen kapasiteetti ei riita. Alustavan
tarkastelun perusteella Heindlammen pohjoispaas-
sa (kuva 6-1) on riittavasti sijoituskapasiteettia
lopulle syntyvasta rikastushiekasta (n. 4 Mt).

Rikastushiekan mahdollista loppusijoituska-
pasiteettia 10ytyy alueelta myds vedellad taytty-
neistda vanhoista maanalaisista kaivostiloista ja
avolouhoksista (Asuntotalo n. 1 Mt, Pajamalmi n.
0,2 Mt ja Kunttisuo n. 0,4 Mt). Vanhojen louhosti-
lojen mahdollinen hyotykaytto edellyttda vanhan
kaivosalueen hydrogeologian ja geoteknisten
ominaisuuksien selvittamista. Keskeista on lou-
hostilojen stabiliteetti, avolouhosten hydrolo-
giset yhteydet maanalaisiin louhostiloihin seka
mahdollisiin ruhjeisiin ja Asuntotalon louhoksen
yhteys Palolampeen sekd ndiden vdlisen padon
ominaisuudet. Rikastushiekan loppusijoitussuun-
nittelun yhteydessa on havaittu, etta Palolammen
kayttoonotolle rikastushiekan loppusijoittamiseen
ei ole ymparisto- tai geoteknisia tai taloudellisia
perusteita.
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OSA Il: YMPARISTOVAIKUTUKSET
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7. Ymparistovaikutusten arvioinnin

lahtokohdat

Ymparistovaikutusten arviointi on lakiin (268/1999)
perustuva menettely. Sen tarkoituksena on arvioi-
da merkittavien hankkeiden ymparistovaikutukset,
tutkia mahdollisuudet haitallisten vaikutusten
vahentamiseen seka turvata kansalaisten osallis-
tumismahdollisuudet.

Tehtdavana on arvioida nykyisen toiminnan
ja suunnitellun Luikonlahden rikastamon
rikastuskapasiteetin lisdadmisen vaikutukset ym-
pdristovaikutusten arvioinnista annetun lain ja
asetuksen edellyttamalla tavalla ja tarkkuudella.
Ympadristovaikutuksia ei erikseen arvioida jo tapah-
tuneesta toiminnasta, mutta alueella aikaisemmin
harjoitettu kaivos- ja rikastamotoiminta ilmenee
alueen nykytilan kuvauksessa siten, etta ymparisto
ei kaikilta osin vastaa luontaista tilaa.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa mm.

. Madritellaan tarkasteltavan hankkeen toteu-
tusvaihtoehdot

. Kuvataan hankkeen keskeiset ominaisuudet,
tekniset ratkaisut ja vaiheistus

. Kuvataan vaikutusalueen ympariston nykytila
ja ominaispiirteet

. Arvioidaan odotettavissa olevat ympadristovai-
kutukset eri toteutusvaihtoehdoille

. Selvitetdaan  haitallisten  vaikutusten
lieventamismahdollisuudet

. Arvioidaan hankkeen toteuttamiskelpoisuus

. Selvitetdadan mita lupia hankkeen to-
teuttamiseksi on haettava

. Esitetdan ehdotus hankkeen vaikutusten
seurantaohjelmaksi

. Jarjestetdan osallistuminen seka kuullaan
asukkaita ja muita hankkeen vaikutuspiirissa
olevia tahoja.

7.1. Arviointitehtava

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyssa
arvioidaan hankkeen vaikutukset YVA-lain ja
-asetuksen edellyttdmassa laajuudessa. Jokaisella
YVA-menettelyssa tarkasteltavalla hankkeella on
omat vaikutuksensa, jotka riippuvat hankkeen

luonteesta, laajuudesta ja sijainnista. Tassa hank-
keessa keskeisia ymparistovaikutuksia ovat:

Vaikutukset vesistoon

. Prosessissa syntyvien jatevesien (ml.
rikastushiekka-altaalta suotautuvien vesien)
maara ja laatu seka purku vesistoon

. Vaikutukset pinta- ja pohjavesien laatuun:
pintavesien kayttokelpoisuus, vaikutukset
eliostolle, virkistyskaytto, kalastus, talous-
vesikaytto.

Vaikutukset liikennemaariin

. Liikenteen lisdantyminen seututeilla 573 ja
502 seka mahdollisesti 504

. lisadntyneen liikenteen vaikutukset (melu,
poly, turvallisuus)

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

. Vaikutukset matkailu- ja majoituspalveluihin

. Lahimpiin asuinrakennuksiin mm. liilkennere-
ittien varrella

Hankkeen vaikutukset ovat osittain pysyvia ja
osittain valiaikaisia. Pysyvia vaikutuksia aiheutuu
mm. maisemalle ja valiaikaisia liikennemadrien
lisaantymiselle.

7.2. Hankkeen vaikutusalue

Jokaisella vaikutustyypilla on erilainen vaikutus-
alue. Osa vaikutuksista rajoittuu rakennuskohtei-
den laheisyyteen ja osa levittaytyy laajemmalle
alueelle. Tasta johtuen tarkastelualueen laajuus
riippuu tarkasteltavasta ympadristovaikutuksesta.

Pintavesivaikutukset: Pintavesivaikutus-ten
tarkastelu purkuvesistossa ulotetaan niin kauas,
kuin aikaisemman tarkkailuaineiston seka YVA-
menettelyn yhteydessa tehtyjen laskelmien
perusteella rikastamon purkuvesilld on osoitet-
tavissa vaikutusta veden tai pohjasedimentin
laatuun (kuormittavien ainesosien pitoisuuksiin).
Kaytdnndssa tama tarkoittaa koko Luikonlahden
aluetta. Muille ymparoiville vesistoalueille



rikastamotoiminnasta ei aiheudu kuormitusta,
eika vaikutuksia niille ole arvioitu. Ymparoivat
vesialueet, kuten rikastamoalueen lansipuolinen
Retunen, on kuitenkin huomioitu alueen nykytilan
kuvauksessa, koska aluetta kuormittaa vanhan
kaivosalueen valumavedet.

Pohjavesivaikutukset: Luikonlahden alueella
ei ole olemassa yhtendista laajaa pohjavesiallasta,
vaan moreenimdkien rikkomia pienid pohjavesi-
muodostumia. Pohjavesivaikutusten arviointi ulo-
tetaan aikaisemman tarkkailuaineiston ja muiden
tutkimusten perusteella arvioituna niin laajalle
alueelle, kuin on osoitettavissa tai arvioitavissa
toiminnasta aiheutuvan muutosta alueen luon-
taiseen pohjaveden laatuun. Lisdksi tarkastelussa
huomioidaan ympériston talousvesikaivot seka
kalliopohjaveden kulkeutuminen.

Liikennevaikutukset: hankkeeseen liittyvan
liikenndinnin vaikutusarvio ulotetaan hankealueen
ja sen lahiympariston lisdksi olennaisimpien liiken-
nereittien (mm. seututiet 502, 504 ja 573) myota
aina Kylylahden kaivosalueelle saakka.

Meluvaikutukset: Vaikutukset tarkastellaan
siind laajuudessa, jolla melun levidmislaskelmat
osoittavat hankkeella olevan meluvaikutuksia.

Vaikutukset maisemaan: Olennaisin maise-
mavaikutus syntyy rikastushiekan loppusijoitus-
alueesta, jonka nakyvyyttd ympadristoon rajoittaa
alueen makisyys. YVA-menettelyn yhteydessa
tarkastellaan toimintojen ndkyvyyttd ymparistoon
eri vaihtoehdoissa ja tarkastelualue ulotetaan niin
kauas, kuin toiminnot maisemassa ovat havaitta-
vissa.

Luontovaikutukset: Vaikutustarkastelu rajataan
rikastamo- ja rikastushiekka-alueen ymparistoon
siten, kuin toiminnasta on oletettavissa vaikutuksia
luontoarvoihin ja eldimistéon. Vaikutusalueen
rajauksessa huomioidaan mm. pdélydmisen ja suo-
tovesien kulkeutumisen alueet. Lisaksi vaikutustar-
kastelussa otetaan huomioon hankealueella ja sen
laheisyydessa sijaitsevat arvokkaat luontokohteet.
Kdytannossa vaikutusalue rajautuu alle 1 km:n
sateelle toiminnoista.

Maankaytto: Yhdyskuntarakennetta tarkastel-
laan hankealuetta laajempana kokonaisuutena
aina maakunnan tasolle saakka. Virkistyskayton
kannalta tarkastelu kohdistetaan padasiassa han-
kealueeseen ja sen lahiymparistoon, mukaan luki-
en alapuolinen purkuvesisto siind laajuudessa kuin
vaikutuksia pintaveden laatuun on osoitettavissa.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihty-
vyyteen: Vaikutustarkastelu ulotetaan hankkeen
ldhialuetta huomattavasti laajemmalle alueelle.

Keskeisin huomio tarkastelussa kohdistuu noin 15
km:n sateelle hankealueelta.

7.3. Kaytetty aineisto

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyssa

on hyodynnetty olemassa olevia, aiemman

ja nykyisen toiminnan aikaisia, selvityksia ja

suunnitelmia hankealueesta, sen ymparistosta

seka hankkeen teknisista toteutusvaihtoehdoista.

YmpadristOvaikutusten arviointi perustuu mm.

seuraaviin aineistoihin ja menetelmiin:

. Tehtyihin hankesuunnitelmiin

. Olemassa oleviin ympariston nykytilan selvi-
tyksiin

. Olemassa olevaan aikaisempaa toimintaa,
ymparistoa, paastoja ja ympadristovaikutuksia
koskevaan tutkimus- ja tarkkailuaineistoon

. Arvioinnin aikana tehtyihin lisaselvityksiin ja
tutkimuksiin

. Kirjallisuudessa esitettyihin vaikutusarvioihin
vastaavan tyyppisista hankkeista

. Tiedotus- ja yleisotilaisuuksissa ilmenneisiin
asioihin

. Lausunnoissa ja mielipiteissa esitettyihin
seikkoihin

. Muualla harjoitettavaa vastaavaa toimintaa
koskeviin tarkkailutuloksiin ja kadyttokoke-
muksiin

. Erilisiin vaikutusarvioihin seka laskentoihin,
jotka kuvataan jaljempana kunkin vaikutuk-
sen osalta erikseen

. Kirjallisuudessa ja lainsaaddanndssa esitet-
tyihin viitearvoihin ja vertailuaineistoon

Jokaisen vaikutusarviointikappaleen alussa on

erikseen esitelty arvioinnin perusteena kaytetyt

menetelmat ja lahtotiedot. Kunkin arviointikap-

paleen tulosten tarkastelussa on esitetty kaytetyt

viitearvot ja perusteet, joihin vaikutusten merkitta-

vyyden arviointi perustuu.

7.4. Vaikutusten ajoittuminen

7.4.1. Ennen toimintaa aiheutuvat vaikutukset
Tarkasteltavassa hankkeessa ei ole monesta
muusta YVA-menettelyissa tarkasteltavista hank-
keista poiketen erityista rakennusvaihetta, silla
suurin osa rikastamon infrastastruktuurista on jo
valmiina rikastuskapasiteetin laajentamiseen.
Rikastuskapasiteetin laajentamisen olennaisim-
pana vaatimuksena infrastruktuurin suhteen on
rikastushiekan loppusijoituskapasiteetin laajenta-
minen. Koska kapasiteetin laajentamisen vaatimat
rakennustyot tehddan rikastamon kdynnissa
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ollessa, ei toiminnasta ole erotettavissa erillista ra-
kennusvaihetta, eika tassa YVA-menettelyssa siten
ole tarvetta erilliselle rakennusvaiheen vaikutustar-
kastelulle.

7.4.2. Toiminnan aikaiset vaikutukset

Laajennettu rikastamotoiminta alkaa tilanteessa,
jossa rikastamo on jo ollut toiminnassa nykyi-
sessa laajuudessa. Toiminta on siten jo suurelta
osin vakiintunutta ja esimerkiksi prosessiveden
kierratyksessa on oletettavasti jo saavutettu 50
%:n kierrdtysaste. Nadin ollen tarkasteltavien
rikastamon laajennusvaihtoehtojen toiminnassa
ei ole erotettavissa selkeda aloitusvaihetta, jossa
ymparistovaikutukset poikkeaisivat normaalista
toimintatilanteesta. Rikastamon arvioitu toiminta-
aika on vaihtoehdosta riippuen 8-15 vuotta.

7.4.3. Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamiseen liittyvia toimenpiteita
ovat mm. jatealueiden sulkemiset, vesienjohta-
misen ja kasittelyn jarjestelyt, tehdasrakennusten
purkamiset tai muuntamiset uusiokdyttoon seka
muut alueen siistimiset ja ennallistamiset. Itse
lopettamistoimenpiteet ovat suurelta osin nor-
maaleja (maa)rakennustoimenpiteitd, joilla ei ole
erityisia ymparistovaikutuksia tai vaikutukset ovat
lyhytaikaisia. Toiminnan jalkeisen ajan olennaisim-
pana vaikutuksena tulee olemaan jatealueiden
suotovesipadstot, joita on odotettavissa vuosi-
kymmenien ajan, mutta joiden vaikutuksia voidaan
vahentaa oikeilla jalkihoitotoimenpiteilla.



8. Vaikutukset maisemaan ja

kulttuuriymparistoon

8.1. Maisema ja kulttuuriymparisto

Maisemaa tarkastellaan maisemarakenteesta ja
maisemakuvasta. Maiseman kokemiseen liittyy
oleellisena merkityssisaltd ja symbolinen arvo.
Maisemarakenne muodostuu elollisista ja elot-
tomista tekijoista (maa- ja kallioperd, vesisuhteet
ja ilmasto, kasvillisuus) ja ihmisen tuottamasta
kulttuurivaikutuksesta. Maisemakuvaan kuuluvat
havaittavissa olevat maisematilat ja nakymat.
Maisemakuvassa korostuvat kauniiksi koetut mai-
semat. Maisema voi olla joko luonnonmaisemaa tai
ihmisen aikaansaamaa kulttuuriymparistoa.

8.1.1. Arviointimenetelmat

Vaikutusten arvioinnissa on keskitytty maise-
makuvallisen muutoksen tarkasteluun: mihin
hankealueella tapahtuvat muutokset nakyvat,
kuinka voimakas muutos maisemassa tapahtuu ja
milla paikoilla maiseman muutos on merkittava.
Arvioinnissa on kiinnitetty huomiota kulttuuriym-
pariston, asukkaiden, virkistyskdyton ja vapaa-ajan
maisemakuvan muutokseen. Maisemavaikutukset
on arvioitu 5 km:n sateella rikastamon toiminnoista
ja toiminta-alueista eli etaisyydellg, jolla maisema-
vaikutuksia hankealueen ulkopuolelle saattaa viela
syntya.

Maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdis-
tuvien vaikutusten arvioinnin lahtokohtana on
kaytetty hankealuetta koskevaa kartta-aineistoa.
Lisaksi alueelle on suoritettu maastokaynti, jolla
on varmistettu aineiston paikkansa pitavyys ja
otettu valokuvat visuaalista tarkastelua varten
tuotettuihin maisemasovitekuviin.

Maisemasovitekuvat (sijainnit 1 ja 2, kuva 8-1) on
tehty Novapoint Virtual Map ja Adobe Photoshop
-ohjelmistoilla istuttamalla Novapointin virtuaa-
limalli oikeaan valokuvaan Photoshopilla. Talla
menetelmalla tuotettujen sovitekuvien avulla on
pyritty havainnollistamaan maisemakuvan muu-
toksia vaihtoehdoissa VEO-VE2 mahdollisimman
tarkasti ja todentuntuisesti. Vaikutukset Retuselta
padin tarkasteltuna (sijainti 3, kuva 8-1) on havain-
nollistettu Novapoint virtuaalimallin avulla.
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Kuva 8-1 Maisemahavaintopisteiden sijainnit. Rikastushiekka-,
selkeytys- ja CoNi-allas on merkitty karttaan vdrikoodeilla hah-

mottamaan alueiden sijainteja visuaalisen tarkastelun yhteydessd.

8.1.2. Maiseman ja kulttuuriympdriston
nykytila

Maiseman kokemisen tunne on jokaisella ihmi-
selld hyvin erilainen. Luikonlahden asukaskyselyn
perusteella maisemakuvan muutoksia ei koeta
alueen tarkeimmaksi hairitsevaksi tekijaksi. Tama
viittaa siihen, etta alueen ympariston teollinen
ilme on jo ihmisille tuttu ja hankkeen mukanaan
tuomat maisemavaikutukset eivat tule aiheutta-
maan yhta negatiivista reaktiota, kuin esimerkiksi
vastaavanlaisen hankkeen sijoittaminen keskelle
rakentamatonta ympadristoa.

Luontaisesti hankealueen korkeus vaihtelee
valilla +100...+158 m mpy. Maasto nousee lansi-ita
suuntaisesti ja on hyvin pienipiirteisen vaihtelevaa.
Enkelinmaki hankealueen itdpuolella korkeudessa
+182,5 m mpy on luontaisesti yksi hankealueen
lahimpia hallitsevia elementteja. Rikastushiekka-
allas on nykytilanteessa korkeudessa +144,30 m
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mpy, selkeytysallas korossa +140,10 mpy ja CoNi-
allas korossa +145 m mpy. (kuva 8-3)
Hankealueen ldheisyydessa ei sijaitse valtakun-
nallisesti arvokkaita rakennettuja kulttuuriympa-
ristojd (RKY 2009) eika valtakunnallisesti arvokkaita
maisema-alueita (Ympadristoministerio 1992).
Lahin maakunnallisesti arvokas kohde on vanha
Luikonlahden koulu "Onnela”, joka sijaitsee noin ki-
lometrin etdisyydella kaivospiirin rajasta (PSL 2011)
lounaaseen. Hankealueen ymparistossa sijaitsee
myds muutamia muinaisjadnnoksia (Museovirasto
2012) ja suojelualueita kuten Turulanvaaran
Natura-alue seka yksityisten mailla olevat luonnon-
suojelualueet. Osittain kaivospiirin alueella sijaitsee
Tirrosvuoren vanhojen metsien suojelualue seka
Saarijarvi-Vaikkojoki rantaosayleiskaavan merkitty

| [[] +100 m mpy
] +120 m mpy
. +140 m mpy
||l +160 m mpy
. +180 m mpy
B +200 m mpy
. +220 m mpy

Kuva 8-2  Kaivostornit nékyvdt pohjoisesta Juuantieltd Palolammen ylitse. Martikkalan- ja Enkelinmdiki kuvan vasemmassa laidassa.

Kuva 8-3  Alueen topogrdfia.

arvokas jarvimaisemavyohyke. (Ely-keskus Hertta
2012). (kuva 8-4)

Kaivospiirin  alueella sijaitsevat vanhat
tuotantorakennukset ovat perdisin vuosien
1966-1985 ajalta. Ne hallitsevat voimakkaasti
alueen ldhimaisemaa rikastamoalueen kohdalla.
Kaukomaisemassa erottuvat vanhat kaivostornit
on rakennettu 1960-luvulla. Tornit ovat havaitta-
vissa hakkuuaukeitten ylitse tultaessa pohjoisesta
Juuantieta kohti Luikonlahtea ja luoteesta Retusen
suunnalta jérven seldn ylitse. (kuva 8-2)

Vanha rakennuskanta voidaan mieltdd osaksi
ympdrdivdd maisemaa, silld ne ovat sijainneet
samoilla paikoilla lahes 50 vuotta. Rakennuskanta
pysyy vaihtoehdoissa VEO-VE2 paapiirteittain
samana.
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Tirrosvuoren vanhojen metsien suojelualue

Arvokas jarvimaisemavyoéhyke

eEBDO

Muinaisjaannos
1. Melttusvirta
2. Niemi
3. Huutolahdenmaki
4. Mustalahti
5. Lammaslahti

&

O  Maakunnallisesti arvokas kultuuriymparisto
1. Melttusvirran taistelupaikka
2. Entinen Luikonlahden koulu, Onnela

© 0 © Ulkoilureitti

@ @ @ Lajva- tai venevayla

0 0 0 Moottorikelkkareitti
0¥ Venesatama
Luikonlahden lomakyla
@ Luikonlahden koulu

© Ramboll Finland Oy )

Kuva 8-4 Maisema-analyysikartta.
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8.1.3. Vaikutukset ja niiden merkittavyys

Luikonlahden  rikastuskapasiteetin  nosto
tulee lisddamaan maisemavaikutuksia, mutta
kokonaisuudessa syntyvat haitat jadvat pieniksi ja
kohdistuvat jo ennestaan maisemahairioista karsi-
ville alueille. Merkittavimmat maisemavaikutukset
syntyvat rikastushiekka-altaan korotuksen myota.
Luikonlahden rikastamon kokonaiskesto vaihtoeh-
doissa VEO ja VE1 on noin 8 vuotta. Vaihtoehdossa
VE2 rikastamon elinkaari tulee kasvamaan arviolta
noin 15 vuoteen.

Maastonmuodoista johtuen maisemahairioita
ei synny lahes ollenkaan hankealueen itapuolelle.
Aivan kaivospiirin laheisyydessa idan puolella
kulkee kuitenkin moottorikelkkareitti, jonne mai-
semavaikutuksia tulee syntymaan vaihtoehdoista
riippumatta.

Alueen lansipuolella kulkevalle ulkoilureitille ei
synny maisemavaikutuksia. Hanke ei tule aiheutta-
maan maisemavaikutuksia myoskaan hankealueen
ymparistossa sijaitseville Luikonlahden koululle,
muinaisjaannoksille tai luonnonsuojelualueille.

Saarijarvi-Vaikkojoki rantaosayleiskaavan on
merkitty loma-asuntovarauksia Koivulahden seka
Jyrkkaniemen puoleisille rannoille. Jyrkkdaniemen
puoleiselle rannalle maisemavaikutuksia ei synny.
Koivulahden puolelle vaihtoehdot VEO-VE2 voi-
vat aiheuttaa lievia maisemavaikutuksia. Lievia
maisemavaikutuksia voi syntyd myos Saarijarvi—
Vaikkojoki rantaosayleiskaavaan merkitylle arvok-
kaalle jarvimaisemavyohykkeelle. Tirrosvuoren
vanhojen metsien suojelualue voi toimia par-
haimmillaan "luontaisena” suojana hankealueen
suuntaan.

Talla hetkella suurimmat rikastushiekka-altaasta
johtuvat maisemavaikutukset aiheutuvat lounaa-
seen Juuantielle ajettaessa kohti rikastamoaluetta
ja sen varressa sijaitsevalle asuinkiinteistolle (kiin-
teistotunnus 204-408-9-20). Rikastushiekka-allas
nakyy puustolinjojen valissa vaakasuuntaisena
"juovana’, Enkelinmden puusto on havaittavissa
taustalla. Rikastushiekka-allas antaa maisemalle
hyvin teollisen ilmeen, muttei nykytilassa hallitse
merkittavasti maisemaa. (kuva 8-5)

Maisemavaikutuksia ei aiheudu Rikkavedelle
tai Luikonlahdelle. Vaikutuksia syntyy luoteesta
Retuselta jarven seldan ylitse tarkasteltuna.
Rikastushiekka-altaan pitkittdisen sivuprofiilin
voi havaita paikoin “pilkistavan” puuston valista.
Vaikutukset ulottuvat Retusen vesiretkeilyreitille.
Altaan havaitseminen ei juuri laske luonnon
koskemattomuuden tunnetta maisemakuvassa,
jossa vanhat kaivostornit pohjoisessa viittaavat
jo nykyisellaan teollisuuteen. Etenkin Louhisaari,
Niittysaari ja Haapalahti puustoineen estavat
laajempien nakymadsektorien syntyd. Myds
Tirrosvuoren vanhojen metsien suojelualueella
on suojaava vaikutus. (kuva 8-6)

Selkeytysallas korossa +140,10 mpy ja CoNi-allas
korossa +145 m mpy eivat nykytilassa aiheuta lahi-
tai kaukomaisemaan vaikutuksia.

Kuva 8-5
havaittavissa kuvan vasemmassa laidassa.




Kuva 8-6 Hankealue kuvattuna Novapoint Virtual Map-mallina jédrven seléin ylitse Retuselta nykytilanteessa. Rikastushiekka-allas on
havaittavissa kuvan keskelld Louhi- ja Niittysaaren vasemmalla puolella. Kuvan vasemmassa reunassa erottuvat myés vanhat kaivostornit.

Vaihtoehto VEO

Jo luvitetussa vaihtoehdossa VEO tuotantoka-
pasiteetti on 550 000 tonnia vuodessa, jolloin
rikastushiekka-allas nousee korkeuteen +151 m
mpy. Korotuksen myota rikastushiekka-allas lisaa
maisemavaikutuksia hankealueen ymparistoon.
Selkeytys- ja CoNi-allas pysyvat korkeuksissa
+140,10 mpy ja +145 m mpy, eivatka nain aiheuta
muutosta ympdrdivaan maisemaan.

Tultaessa lounaasta Juuantietd maisema-
vaikutukset voimistuvat rikastushiekka-altaan
korotuksen myota. Vaikutukset kohdistuvat myos
kiinteistolle (kiinteistotunnus 204-408-9-20).
Allas nousee puustonlinjojen valissa tullen mai-
semassa entistd hallitsevammaksi elementiksi.
Enkelinmaen puuston latvus on edelleen havait-
tavissa rikastushiekka-altaan takaa. (kuva 8-7)

Kuva 8-7 Nékymd hankealueelle lounaasta vaihtoehdossa VEO.
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Kuva 8-8 Ndkymd hankealueelle pohjoisesta vaihtoehdossa VEO.

Pohjoisesta padin katsottaessa rikastushiekka-
allas nousee esille rikkonaisen metsalinjan takaa.
Allas tulee ndakymaan Juuantielta Palolammen
kohdalla olevan hakkuaukean ylitse. Enkelinmaki
ja Martikkalanmaki hallitsevat luonnonmaisemaa
idan suunnassa ja kaivostornit lannessa pain tuo-
vat mukaan jo vuosikymmenia nakyneen teollisen
kontrastin. Rikastushiekka-altaan korotus voi lisata
yhdessa kaivostornien kanssa ihmisen rakentaman
teollisen ymparistdn tuntua, mutta kokonaisuute-
na vaikutukset jaavat pieniksi. (kuva 8-8)

Rikastushiekka-altaan noustessa nakyma puus-
ton valista lisadantyy myos Retuselta. Muutokset
maisemakuvassa jaavat hyvin pieniksi, vaikka
teollinen ilme voi hieman kasvaa.

Vaihtoehto VE1

Vaihtoehdossa VE1 rikastuskapasiteetti kasvaa
800 000 tonniin vuodessa, jolloin rikastushiekka-
allas nousee korkeuteen +158 m mpy ja CoNi-
allas korkeuteen +150 m mpy. Selkeytysaltaan
korkeuteen ei vaihtoehdolla ole vaikutuksia.
Rikastuskapasiteetin kasvaessa rikastushiekka-
altaan hallitsevuus maisemassa kasvaa suhteessa
alueen luonnonmuodostumiin. Merkittavimmat
vaikutukset tulevat kohdistumaan samoille alueille
kuin vaihtoehdossa VEO.

Lounaan suunnassa rikastushiekka-altaan
korotuksen aiheuttamat maisemavaikutukset tu-
levat korostumaan eniten. Allas tulee hallitsemaan
enenevissa maarin maisemaa peittden taakseen
myds Enkelinmden puuston latvuksen. Suurimmat
hankkeen aiheuttamat vaikutukset kohdistuvat
talle alueelle vaihtoehdoissa VE1 ja VE2. (kuva 8-9)

Pohjoisesta pain rikastushiekka-allas tulee

selvemmin esille maaston takaa ja altaan
vaakasuora paatyprofiili korostuu suhteessa
ympadroivaan luonnon maisemaan. Myds hallit-
sevuus suhteessa teolliseen rakenteeseen tulee
kasvamaan, mika tulee lisadmaan alueen teollista
ilmettd. Maisemakuvallisesti Enkelinmaki yhdessa
Martikkalanmden kanssa hallitsevat yha maisemaa
idan suunnassa. Rikastushiekka-altaan korotuksen
aiheuttamat maisemavaikutukset pohjoisen suun-
taan jadvat kaiken kaikkiaan pieniksi. (kuva 8-10)

Laajennus voi lisata nakymaa myos Retuselta
puuston valistd, missa teollinen ilme voi hieman
korostua.

CoNi-altaan korotuksen aiheuttamat maise-
mavaikutukset jadvat vahaisiksi ja jos vaikutuksia
ylipaatansa syntyy kohdistuvat ne hyvin suppeille
katselusektoreille rikkonaisten metsalinjojen takaa
hankealueen pohjois- ja itapuolilla.



Vaihtoehto VE2

Vaihtoehdossa VE2 rikastuskapasiteetti nousee
1 000 000 tonniin vuodessa. Rikastushiekka- ja
CoNi-allas nousevat samoihin korkoihin kuin vaih-
toehdossa VE1 (rikastushiekka-allas +158 m mpy
ja CoNi-allas +150 m mpy). Rikastuskapasiteetin
lisayksen my6ta nousee selkeytysallas korkeuteen
+156 m mpy. Maisemavaikutukset ovat lahes samat
kuin vaihtoehdossa VE1. Rikastushiekka-alueen
laajentaminen Heindlammen alueelle ei tule
aiheuttamaan maisemavaikutuksia kaivospiirin
ulkopuolella.

Kuva 8-10  Ndkymd hankealueelle pohjoisesta vaihtoehdoissa VET ja VE2.

Suurimmat vaihtoehdon VE2 lisdavat (vrt. VE1)

maisemavaikutukset kohdistuvat luoteeseen
Retusen suuntaan, mista altaiden (rikastus- ja
selkeytysallas) pitkittdinen profiili voi erottua
puuston ja saarien katveesta vaihtoehtoja VEO ja
VE1 selkedmmin. Vaihtoehto voi laskea ennestaan
alentunutta luonnon koskemattomuuden tunnetta
ja lisata alueen teollista ilmetta. (kuva 8-11)

Selkeytysaltaan korotuksen aiheuttamat mai-
semavaikutukset pohjois-eteldsuunnassa ovat
vahaisia, silla rikkastushiekka-allas korkeudellaan
jattaa syntyvat vaikutukset "varjoonsa”.
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Kuva 8-11  Hankealue kuvattuna Novapoint Virtual Map-mallina jdrven seldn ylitse Retuselta vaihtoehdossa VE2.

Toiminnan lopetus

Mikali rikastamon rakennukset vanhoine kaivotor-
neineen tullaan toiminnan loputtua purkamaan,
alueen teollinen infrastruktuuri havida niin
[ahi- kuin kaukomaiseman osalta. Toiminnan seu-
rauksena syntyneet rikastushiekka-, selkeytys- ja
CoNi-altaat maisemoidaan, jolloin ne yhdistyvat
paremmin luonnonmaisemaan. Rikastushiekka- ja
selkeytysaltaan muodostumat tasaiset profiilit tu-
levat kuitenkin erottumaan luonnon muokkaaman
maiseman keskelta tasaisella muodollaan. (kuva
8-12)

8.1.4. Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen
ja lieventaminen

Rikastushiekka-allas vaihtoehdosta riippumatta
tulee aiheuttamaan merkittavimmat maisema-
vaikutukset hankealueen ymparistoon. Altaan
pitkittdinen profiili tulee erottumaan ympardivasta
luonnon maisemasta niin toiminnan aikana kuin
sen loputtuakin. Altaan luonnollisempi muotoilu
sen rakenteellisten ominaisuuksien salliessa tulisi
vahentamadan naita vaikutuksia.

S

Kuva 8-12  Hankealue lounaasta va

ihtoehdossa VE2 maisemoituna, kun alue on metsittynyt.



Puuston sdilyttdminen etenkin maaston korkeim-
milla kohdilla ja teiden varsilla estaa ylimaaraisten
nakymasektoreitten syntya parhaiten. Toiminnan
aikaisilla puuistutuksilla voidaan ehkaista tai lie-
ventda syntyvia maisemavaikutuksia jo avonaisille
nakymasektoreille. Lisaksi rakenteiden purku toi-
minnan loputtua tulee lieventamaan vaikutuksia
niin lahi- kuin kaukomaiseman osalta.

8.1.5. Arvioinnin epavarmuustekijat

Epavarmuustekija maisemavaikutusten osalta on
metsdtalouden harjoittamisen tuomat muutokset.
Esim. avohakkuut avaavat nakymia ja toisaalta taas
kasvillisuus saattaa myohemmassa vaiheessa peit-
taa nakymia. Lisaksi maiseman kokemisen tunne
on jokaisella ihmisella hyvin erilainen.
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