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ESIPUHE

Tahan dokumenttiin on koottu Lappeenrannan jatevesien kasittelyn ympéristovaikutusarvioinnin
paakohdat koskien puhdistettujen jatevesien vaikutuksia Vendjalle. Td&ma vastaa ns. Espoon
sopimuksen mukaista kansainvélistd ympdristovaikutusarviointia. Koska jatevesien johtamisen
vaikutukset saattavat ulottua Vendjan puolelle, on kyse valtioiden vélisestd YVA-menettelysté.
Kaakkois-Suomen ELY-keskus on ilmoittanut YVA-menettelyn kaynnistymisesta
ympéristoministeridlle, joka on pyytdnyt Vendjan ao. viranomaisia jarjestdiméin hankkeen
kuulemisen Vendjalla. Vengjan federaation luonnonvara- ja ymparistoministerié on ilmoittanut, ettd
se el sulje pois Vendjan osapuolen mahdollista osallistumista rajat ylittdvan ymparistévaikutusten
arvioinnin  suorittamiseen liittyen Lappeenrantaan rakennettavaan vedenpuhdistuslaitokseen
valtioiden rajat ylittdvien ymparistovaikutusten arviointia koskevan yleissopimuksen artiklojen 4 ja 5
mukaisesti.

Té&ma dokumentti on tarkoitettu Vendjan viranomaisille ja kansalaisille heiddn osallistumistaan
varten. Tassa dokumentissa esitelld&dn lyhyesti hankkeen kuvaus ja hankevaihtoehdot. Venajalle
ulottuvien ympéristOvaikutusten on arvioitu rajoittuvan vesistovaikutuksiin ja t&han liittyviin
mahdollisiin vesiston kéytt6d ja kalastoa koskeviin vaikutuksiin kahdessa hankevaihtoehdossa:
vaihtoehdossa VE1, jossa puhdistetut jatevedet johdetaan VVuokseen (Vuoksi) ja vaihtoehdossa VE4,
jossa puhdistetut jatevedet johdetaan Rakkolanjokeen, josta ne edelleen kulkeutuvat Haapajarven
kautta Seleznevkajokeen. Muita vaikutuksia Vendjadn puolelle ei arvioida olevan, joten niitd ei
késitella tdssa dokumentissa.

Y mpadristovaikutusten arviointiselostuksessa esitetddn suunnitelma Lappeenrannan jatevesien
ké&sittelyn vaihtoehdoista ja arviointi niiden ympéristovaikutuksista (YVA). Hankkeessa on
tunnistettu painopistealueiksi vaikutukset vesistdihin sek& ihmisiin (elinkeinot, elinolot, viihtyvyys).
Lisaksi merkittavassa asemassa hankkeen kannalta on jatevedenpuhdistuksen tehostaminen tavalla,
joka mahdollistaa erittdin tiukat lupaehdot jatevesipdastoille. Puhdistamon esisuunnittelu on
tapahtunut YVA-menettelyn rinnalla.

Hankevastaava on Lappeenrannan Lampdvoima Oy, yhteysviranomainen on Kaakkois-Suomen ELY -
keskus ja YVA-konsulttina toimii Poyry Finland Oy.
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KAYTETYT LYHENTEET JA TERMIT

Aktiivilieteprosessi

AVI
BAT
BOD, BODy

CODwn, COD¢,
Denitrifikaatio
ELY-keskus
Enterokokki
Kiintoaine
Klooraus
Orgaaninen aines

Biologinen jatevedenpuhdistusprosessi

Aluehallintovirasto

Paras kayttokelpoinen tekniikka, Best Available Techniques
Biologinen hapenkulutus, BODy seitsemé&ssa vuorokaudessa
tapahtuva biologinen hapenkulutus

Kemiallinen hapenkulutus, mn ja cr eri hapettimia

Nitraattitypen pelkistaminen typpikaasuksi
Elinkeino-, likkenne- ja ympéristokeskus (Suomessa)
hygienian indikaattoribakteeri (suolistobakteeri)
Liukenematon hiukkasmainen ainesosa vedessa
Jateveden hygienisointi kloorikemikaalin avulla
Elollinen aines

Q (NQ, MNQ, MQ, MHQ, HQ) Virtaama (alivirtaama, keskialivirtaama, keskivirtaama,

Tertidarikasittely
Ultrasuodatus

keskiylivirtaama, ylivirtaama)
Puhdistetun jateveden jalkikasittely

Tehostettu jalkikasittelymenetelméa

W (NW, MNW, MW, MHW, Veden korkeus (alivesi, keskialivesi, keskivesi,

HW)
Y mpéristonlaatunormi

YVA

YKSIKOITA
a

d

I/s

m®/d
m*/s
mg/I
Mo/l
ng/l

keskiylivesi, ylivesi)

Pitoisuusraja aineille, jotka voivat vaikuttaa haitallisesti
vesiympéristoon tai vesiympariston kautta ihmisen
terveyteen ja muihin elidihin

Y mpéristovaikutusten arviointi

VUuosi

vuorokausi

litra sekunnissa
kuutiometri
kuutiometria paivassa
kuutiometrié sekunnissa
milligrammaa litrassa
mikrogrammaa litrassa
nanogrammaan litrassa
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YHTEENVETO

Lappeenrannan kaupungin 60 000 asukkaan yhdyskuntajatevedet kasitellddn 1970-luvun alkupuolella
kéayttoon otetulla Toikansuon puhdistamolla. Puhdistetut jatevedet johdetaan Rakkolanjokeen, joka
laskee Haapajarveen ja edelleen Vengjan puolella Viipurinlahteen Seleznevkajokena. Rakkolanjoen
kayttd purkuvesistond on hylatty eri oikeusasteissa ja kaupunki on velvoitettu kartoittamaan myds
muita purkuvesistojd. Kaupunki haki vuoden 2011 lopussa lupaa Toikansuon puhdistamon
jatkokéaytolle ja jatevesien johtamiselle VVuokseen, mikd ELY-keskuksen mukaan edellyttad YVA-
menettelyd. Lappeenrannan jatevesien kasittelystd kaynnistettiin vuonna 2012 uusi YVA-menettely,
jossa tarkastellaan toteutuskelpoiset jatevesien kasittelyn vaihtoehdot, joiden perusteella voidaan
paéattdd uuden luvan hakemisesta Lappeenrannan jatevesien késittelyn ratkaisemiseksi.

Y mpdristovaikutusten arviointiselostuksessa esitetddn suunnitelma Lappeenrannan jatevesien
késittelyn vaihtoehdoista ja arviointi niiden ympéristévaikutuksista. Hankkeessa on tunnistettu
painopistealueiksi vaikutukset vesistdihin sekd ihmisiin. Lisédksi merkittdvassa asemassa hankkeessa
on jatevedenpuhdistuksen tehostaminen tavalla, joka mahdollistaa tiukat lupaehdot jatevesipaastoille.
Tavoiteltu jateveden puhdistusteho on hyva (BAT) tai erittéain hyva (BAT+) eri hankevaihtoehdoissa.
Vesistovaikutusalue kattaa Vuoksen, kolme eri aluetta Eteld-Saimaalla sekda Rakkolanjoen-
Haapajarven vesireitin. Vuoksen ja Rakkolanjoen vaihtoehdot tarkoittavat mahdollisia vaikutuksia
my6s Vendjan puolelle. Eteld-Saimaan vaihtoehdoissa vaikutukset eivat ulotu merkittavind Vuoksen
edustalle eivétka siten Vengjan puolelle.

Arvioitavat hankevaihtoehdot ovat muodostettu purkuvesistoittdin ja ovat seuraavat:

— VEL1 puhdistettujen jatevesien purku Vuokseen, uusi puhdistamo Joutsenon Kilteiseen

— VEZ2a puhdistettujen jatevesien purku Eteld-Saimaalle Joutsenon edustalle, uuden puhdistamon
sijaintivaihtoehdot Kilteinen, Tujula, Mustola tai Kukkuroinmaki

— VEZ2b puhdistettujen jatevesien purku Eteld-Saimaalle Keskisenseldlle, uuden puhdistamon
sijaintivaihtoehdot Mustola, Tujula tai Kukkuroinmaki

— VE3 puhdistettujen jatevesien purku Pien-Saimaaseen (Kaukaanselkd), puhdistamo (tehostettu
tertiddri) Toikansuolla tai Hyvaristonmaella

— VE4 puhdistettujen jatevesien purku Rakkolanjokeen, puhdistamo (tehostettu tertidari)
Hyvéristonméell4 tai Toikansuolla.

Uuden jatevedenpuhdistamon suunnittelun on ldht6kohtana tavanomaista BAT-tasoa paremman
puhdistustuloksen saavuttaminen. Erityistda huomiota on kiinnitetty erittdin matalan (<0,1 mg P/I)
lahtevan veden fosforipitoisuuden saavuttamiseen. Tah&n pé&dstddn muun muassa tehostetulla
tertiddrikésittelylld ja maksimoimalla toimintavarmuus esimerkiksi varajarjestelmilla ja muilla
suunnitteluratkaisuilla. Jatevesi desinfioidaan esim. UV-sateilytyksen avulla ennen vesistoon
johtamista.  Toikansuon puhdistamovaihtoehdossa saneerataan ja laajennetaan  nykyisté
jatevedenpuhdistamoa tiukentuneiden puhdistusvaatimusten edellyttamélla tavalla.

Arvioinnissa tarkastellaan uuden jatevedenpuhdistamon rakentamisen tai olemassa olevan
puhdistamon saneerauksen, jateveden siirto- ja purkulinjojen ja pumppaamoiden rakentamisen ja
ké&yton seka jateveden puhdistamon toiminnan aikaisia vaikutuksia. Suomalaisen YVA-lain mukaan
arvioinnissa tarkastellaan seuraavia asiakokonaisuuksia:

— vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen eli ns. sosiaaliset vaikutukset

— vaikutukset maaperaén, vesiin ja vesistoihin, ilmaan ja ilmastoon, kasvillisuuteen ja elidihin

— vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintéon

— vaikutukset luonnonvarojen hyodyntamiseen. Vaikutuksia voi kohdistua maa- ja metsétalouteen,
kalastukseen, marjastukseen ja metsastykseen.
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— ja edella mainittujen tekijoiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Vaikutuksia Vendgjalle voi syntyd vain vesistdjen kautta, jos puhdistettuja jatevesia johdetaan
Vengjalle laskeviin vesistoihin. Vaikutukset talloin kohdistuvat lahinnéd veden laatuun, kalastoon ja
kalastukseen, vesibiologisiin tekijoihin ja vesiston kayttoon. Kaikki muut YVAssa tarkasteltavat
vaikutukset, kuten esim. vaikutukset maaluontoon, maisemaan, maaperadn, ilman laatuun,
kohdistuvat ainoastaan Suomen alueelle.

VesistOvaikutusten arvioinnissa on kaytetty ennustettuja puhdistamon jatevesipaastoja ja 2D- ja 3D-
mallinnuksia virtausten ja veden laadun laskentaan. Koska rajan ylittavat vaikutukset ovat
todennékoisia puhdistamon poikkeustilanteessa, on tarkasteltu tilannetta, jossa puhdistamatonta tai
huonosti puhdistettua jatevetta jouduttaisiin johtamaan vesistéon yhden vuorokauden ajan.

Lappeenrannan puhdistetut jatevedet Etela-Saimaalle johdettuina (hankevaihtoehdot VE2a, VE2b ja
VE3) eiviét tehtyjen mallinnusten perusteella vaikuta havaittavasti veden laatuun Vuoksenniskalla
eivatka vaikutukset siten ulotu Vuokseen ja Venéjan puolelle poikkeustilanteessakaan.

Vaihtoehdossa VE1 puhdistetut jatevedet johdetaan Vuokseen 1,5 km:n p&&han rajasta. Vuoksen
virtaama on erittdin suuri ja jatevesien sekoittuminen siihen nopeaa. Vaikutusten laskenta osoittaa,
ettd vaikutukset veden laatuun jadvét alivirtaamatilanteessakin, jolloin laimentumissuhde on
pienimmilld&n, havidvan pieniksi. Typpipitoisuuden osalta vaikutus on mitattavissa, mutta
fosforipitoisuuden osalta kéytannossa ei. Vahaisella vaikutuksella ravinnepitoisuuksiin ei arvioida
olevan k&ytannon vaikutusta vesiston rehevyystasoon, joka on karua tasoa. Nain ollen vaikutus myés
kalastoon, kalastukseen tai vesiston kayttoon arvioidaan lievdksi. Koska jatevedet myos
hygienisoidaan, ne eivat myoskaan heikennd Vuoksen hygieenisté tilaa. Puhdistettujen jatevesien
taydellinen sekoittuminen Vuoksen virtaamaan tulee kuitenkin varmistaa esimerkiksi purkurakenteen
avulla.

Poikkeustilanteen vaikutukset Vuoksessa olisivat erittdin voimakkaat ja ne ulottuisivat myds Vendjan
puolelle. Fosforipitoisuuden nousu usealla pg/l:lla vaikuttaisi rehevoittavasti erityisesti yhdessé
typpikuormituksen kanssa. Valitontd happiongelmaa Vuoksessa ei syntyisi suuren vesiméaran ja
voimakkaan virtauksen johdosta. Hygieeninen haitta olisi merkittava ja se vaarantaisi vesiston k&yton
uimavetend. Myos Vuoksen veden kayttd Svetogorskin raakavetena vaarantuisi, mutta riippuen veden
késittelymenetelmasté ei kuitenkaan todennakdisesti estyisi Suomen lainsaadannossa olevien normien
perusteella. Voimakkaasti virtaavassa vesistossd paaston vaikutukset menisivat purkupaikan
laheisyydessd ohi melko nopeasti veden vaihtumisen myo6td, mutta vaikuttaisivat alajuoksulla
pitemp&én véhitellen laimentuen.

Vaihtoehdossa VE4 purkuvesistond on Rakkolanjoki, joka virtaa Haapajarven kautta Vengjan
puolelle ja laskee Seleznevkajokena Viipurinlahteen. Jatevedenpuhdistamo voi sijaita nykyisella
paikallaan Toikansuolla, josta rajalle on matkaa 25 km tai etelampand Hyvaristonmaella, josta rajalle
on 20 km. Vengjan puolella Rakkolanjoella — Seleznevkajoella on virtausmatkaa Viipurinlahteen 20
km.

Puhdistettujen jatevesien laimentuminen ennen rajaa on huonoa johtuen Rakkolanjoen véhaisesta
virtaamasta. Pitkdahkon virtausmatkan johdosta Rakkolanjoessa ja Haapajarvesséd tapahtuu
jatevesikuormituksen pidattymista ennen rajaa. Puhdistettujen jatevesien kuormitus Rakkolanjokeen
perustuu erittdin hyvaan puhdistustasoon, mihin kuuluu jateveden desinfiointi ennen vesistoon
johtamista. Uuden tai saneeratun jatevedenpuhdistamon kuormitus on huomattavasti pienempi kuin
nykyinen kuormitus. Puhdistetuilla jatevesilla on verrattain pitkd virtausmatka purkupaikalta Vendjan
puolelle, ja matkalla on lisaksi Haapajérvi, jossa tapahtuu ravinteiden ja epdpuhtauksien pidattymista.
Rajan ylittavia vaikutuksia syntyy, mutta ne arvioidaan edell& mainituista syista lieviksi ja tilanteen
arvioidaan parantuvan nykyisesta selvasti myos kalojen elinolosuhteiden osalta.
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Poikkeustilanteessa vesistovaikutukset Haapajarvessd ja Rakkolanjoessa Vendjan puolella olisivat
huomattavat. Vield Seleznevkajokisuulla hygieeninen tila heikentyisi ja ravinnepitoisuudet nousisivat
jonkin verran. Vesiston kayttd uimavetend ja vedenhankintaan estyisi arviolta viikoiksi ja haitallisia
vaikutuksia kohdistuisi myds lohikalojen lisdé&dntymisolosuhteisiin. Virtaavassa vedessd ajallisesti
rajoitetun paaston vaikutus kuitenkin olisi véliaikainen, enintddn muutaman viikon mittainen. Pitka
kulkeutumisaika ja Haapajarvi aiheuttavat sen, ettd poikkeuspdaston todellinen vaikutus jaa
laskennallista arviota vahaisemmaksi, kun etaannytddn purkupisteesté erityisesti hygieenisen haitan
osalta. Rakkolanjokeen kohdistuvan poikkeustilanteen vaikutukset VVendjan puolelle ovat lievemmat
kuin Vuokseen kohdistuvan poikkeustilanteen. Usean pdivan kulkeutumismatka rajalle antaa myos
mahdollisuuden toimenpiteisiin paéston etenemisen estamiseksi.
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1 JOHDANTO

Lappeenrannan kaupungin yhdyskuntajatevedet kasitelladn 1970-luvun alkupuolella k&ytt6on otetulla
Toikansuon puhdistamolla, joka sijaitsee Lappeenrannan kaupunkirakenteen alueella. Puhdistamossa
késitelladn Lappeenrannan seudun 60 000 asukkaan jatevedet, Kemiallis-biologisesti puhdistetut
jatevedet johdetaan Rakkolanjokeen, joka laskee Haapajarveen ja edelleen Vendjan puolella
Viipurinlahteen Seleznevka-jokena (Kuva 1-1). Puhdistamotoimintaa on ollut alueella jo vuodesta
1954, josta lahtien Rakkolanjoki on toiminut purkuvesistond. Toikansuon jatevedenpuhdistamo on
taydellisen saneerauksen tarpeessa.
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Kuva 1-1. Lappeenrannan jatevesien kasittely -hankkeen sijainti kartalla.

Lappeenrannan jatevesien késittelyd ja purkupaikkoja on selvitelty viimeksi vuonna 2006
paattyneessa YV A-menettelysséd. Hakemus kéayttad Rakkolanjokea purkuvesistoné hylattiin Suomen
eri oikeusasteissa ja kaupunki velvoitettiin kartoittamaan muita purkuvesistoja. Kaupunki haki
vuoden 2011 lopussa lupaa Toikansuon puhdistamon jatkokaytOlle ja jatevesien johtamiselle
Vuokseen, mikd ELY-keskuksen mukaan edellyttdd YVA-menettelyd. Lappeenrannan jatevesien
késittelystd k&ynnistettiin vuonna 2012 uusi YVA-menettely. Tarkoituksena on tarkastella kaikki
toteutuskelpoiset jatevesien késittelyn vaihtoehdot. Yhtend vaihtoehtona on otettu mukaan myds
Rakkolanjoki, joka wvoisi toimia purkuvesistond vain, jos rakennetaan erittdin hyvan
puhdistustuloksen saavuttava puhdistamo ja Rakkolanjoen veden laatu saadaan paranemaan
nykyisesta tilasta. YVA-menettelyn paatyttyd vuoden 2014 lopussa Lappeenrannan kaupunki valitsee
vaihtoehdon, jonka toteuttamiselle se tulee hakemaan ympdristoluvan Etelda-Suomen
aluehallintoviranomaiselta (AVI).

Y mpdristovaikutusten arviointiselostuksessa esitetddn suunnitelma Lappeenrannan jatevesien
késittelyn vaihtoehdoista ja arviointi niiden ympéristovaikutuksista (YVA). Hankkeessa on
tunnistettu painopistealueiksi vaikutukset vesistdihin sek& ihmisiin (elinkeinot, elinolot, viihtyvyys).
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Lisaksi merkittavassa asemassa hankkeen kannalta on jatevedenpuhdistuksen tehostaminen tavalla,
joka mahdollistaa tiukat lupaehdot jatevesipaastoille. Puhdistamon esisuunnittelu on tapahtunut
YVA-menettelyn rinnalla sen alkuvaiheessa. Vesistovaikutusalue kattaa Vuoksen, kolme eri aluetta
Etela-Saimaalla sekd Rakkolanjoen-Haapajarven vesireitin. Vuoksen ja Rakkolanjoen purkupaikat
tarkoittavat mahdollisia vaikutuksia myos Vengjan puolelle.

2 HANKKEEN TOTEUTTAMISVAIHTOEHDOT

YVAssa tarkasteltavat vaihtoehdot (Kuva 2-1) on muodostettu purkuvesistbjen ja toisaalta
puhdistamon sijaintipaikkojen perusteella. Tarkastelussa on hyvin erilaisia purkuvesistdja, kuten
Vuoksi (VE1), joka on virtaamaltaan Suomen suurin joki, ja nykyinen purkuvesistd Rakkolanjoki
(VE4), joka on Vuoksea huomattavasti pienempi joki. Saimaan purkupaikkavaihtoehdot ovat
Keskisenselka (VE2b) ja Kaukaanselka (VE3) itéisell4 Pien-Saimaalla sek& Joutsenon edusta (VE2a),
mistd alkaa Suur-Saimaa. Puhdistamopaikkoja tarkastelussa on yhteensa kuusi kappaletta, jotka ovat
Toikansuo, Hyvaristonmaki, Mustola, Tujula, Kukkuroinmaki ja Kilteinen. Puhdistamopaikkoihin
rakennetaan uusi puhdistamo, paitsi Toikansuolle, jossa puhdistamo saneerataan. Puhdistamoiden
teknisia ratkaisuja on kasitelty kappaleissa 2.1 ja 2.2.

Ns. O-vaihtoehto pé&étettiin jattdd pois tarkasteluista, koska tdmad on arvioitu jo aiemmassa
ympaéristovaikutusten arvioinnissa ja koska voimassa olevan lupapaatoksen perusteella purku
Rakkolanjokeen ei ole mahdollista ilman uutta teholtaan erittdin hyvaa jatevedenpuhdistamoa
(tehostettu tertidarikasittely).

NyKyisten toteutusvaihtoehtojen lisdksi YVA-ohjelmaa laadittaessa on tarkasteltu ratkaisumalleja,
joissa Lappeenrannan yhdyskuntajatevesien késittelyd on suunniteltu yhteistyossa teollisuuslaitosten
kanssa. Teollisuus- ja yhdyskuntajatevesien yhteiské&sittelyvaihtoehtoja ei otettu YVAan synergian
puutteen ja kannattamattomuuden perusteella.

Arvioitavat hankevaihtoehdot on kuvattu seuraavassa, ja ndistd VE1 ja VE4 tarkoittavat mahdollisia
vaikutuksia myos Vengjan puolelle. Etel4-Saimaan vaihtoehdoissa VE2 ja VE3 vaikutukset eivét
ulotu merkittavind Vuoksen edustalle eivatka siten Vendjan puolelle.
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Kuva 2-1. Arvioitavat vaihtoehdot Lappeenrannan jatevesien kasittelyn ympaéaristdvaikutusten
arvioinnissa.

VE1 purku Vuokseen, uusi puhdistamo Joutsenon Kilteiseen

Joutsenon alueelle rakennetaan uusi puhdistamo. Puhdistusprosessiin sisaltyy tertiddriké&sittelyvaihe
(esim. hiekkasuodatus) seka jateveden hygienisointi. Lappeenrannan jatevedet johdetaan
puhdistamolle uutta siirtoviemdarilinjaa pitkin ja puhdistetut jatevedet johdetaan uutta
purkuviemarilinjaa pitkin Vuokseen.
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Kuva 2-2. Vaihtoehto VEL1, jossa puhdistetut jatevedet johdetaan Vuokseen.

Jateveden puhdistamon aiheuttama kuormitus vesistoon on: BOD; 182 kg/d, fosfori 5,5 kg/d, typpi
480 kg/d ja jateveden laatu: BOD; <10 mg/I, fosfori <0,3 mg/l. Typen puhdistusteno >70 %. YVAssa
on selvitetty, kuinka pitkan virtausmatkan jatevedet tarvitsevat sekoittuakseen Vuoksessa riittdvan

hyvin.

VEZ2a purku Eteld-Saimaalle Joutsenon edustalle, uuden puhdistamon sijaintivaihtoehdot
Kilteinen, Tujula, Mustola tai Kukkuroinmaki

Lappeenrannan - Joutsenon alueelle rakennetaan uusi puhdistamo. Puhdistusprosessiin sisaltyy
tertiddrikésittelyvaihe (esim. hiekkasuodatus) sek& jateveden hygienisointi. Lappeenrannan jatevedet
johdetaan puhdistamolle uutta siirtoviemérilinjaa pitkin. Puhdistetut jatevedet johdetaan Etela-
Saimaaseen Joutsenon edustalle. Jatevesien aiheuttama kuormitus vesistoon on: BOD; 182 kg/d,
fosfori 5,5 kg/d, typpi 480 kg/d ja jateveden laatu: BOD7 <10 mg/I, fosfori <0,3 mg/I.

VEZ2b purku Eteld-Saimaalle Keskisenselélle, uuden puhdistamon sijaintivaihtoehdot Mustola,

Tujula tai Kukkuroinmaki

Lappeenrannan-Joutsenon alueelle rakennetaan uusi puhdistamo. Puhdistusprosessiin sisaltyy
tertiddrikésittelyvaihe (esim. hiekkasuodatus) sek& jateveden hygienisointi. Lappeenrannan jatevedet
johdetaan puhdistamolle uutta siirtoviemarilinjaa pitkin. Puhdistetut jatevedet johdetaan Etela-

Saimaaseen Keskisenselalle.

Vaihtoehdossa VE2 jatevesien aiheuttama kuormitus vesistéon on: BOD; 182 kg/d, fosfori 5,5 kg/d,
typpi 480 kg/d ja jateveden laatu: BOD7 <10 mg/l, fosfori <0,3 mg/l. Typen puhdistusteho >70 %.
Vaikutusten arviointi tehtiin myos edelld esitetylld pienemmalld kuormituksella.
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VE3 purku Pien-Saimaaseen (Kaukaanselkd), puhdistamo (tehostettu tertidari) Toikansuolla
tai Hyvaristonmaella

Toikansuon puhdistamo saneerataan ja puhdistusprosessiin lisatdan tehostettu tertidarikasittelyvaihe
(esim. tehostettu perinteinen tertiddrikasittely tai tertiddrinen ultrasuodatus) sekd jateveden
hygienisointi. Puhdistetut jatevedet johdetaan Pien-Saimaaseen Kaukaanseldlle. Jatevesien
aiheuttama kuormitus vesistoon on: BOD- 90 kg/d, fosfori 1,8 kg/d, typpi 450 kg/d ja jateveden laatu:
BOD;y <5 mg/I, fosfori <0,1 mg/l. Typen puhdistusteho >70 %.

VE4 purku Rakkolanjokeen, puhdistamo (tehostettu tertidari) Hyvaristonmaella tai
Toikansuolla

Uuden, erittdin hyvan puhdistustuloksen saavuttavan puhdistamon rakentaminen Hyvaristénméelle.
Puhdistusprosessiin  lisatdan tehostettu tertidarikasittelyvaine (esim. tehostettu perinteinen
tertiddrikésittely tai ultrasuodatus) sekd jateveden hygienisointi. Puhdistetut jatevedet johdetaan
Rakkolanjokeen joen yldosalla tai Hyvéaristonméen kohdalla. Jatevesien aiheuttama kuormitus
vesistoon on: BOD; 90 kg/d, fosfori 1,8 kg/d, typpi 450 kg/d ja jateveden laatu: BOD7; <5 mg/I,
fosfori <0,1 mg/l. Typen puhdistusteho >70 %.
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Kuva 2-3. Vaihtoehto VE4, jossa puhdistetut jatevedet johdetaan Rakkolanjokeen.

2.1 Uuden jatevedenpuhdistamon tekninen kuvaus

Lappeenrannan uuden jatevedenpuhdistamon esisuunnitelma on tehty Hyvaristonmaelle sijoitettavalle
laitokselle, mutta uusi puhdistamo voi sijaita my6s muualla Lappeenrannan alueella. VVaihtoehtoiset
sijaintipaikat ovat Mustola, Tujula, Kukkuroinméki ja Kilteinen. Uuden puhdistamon rakentamisen
kustannukset ovat noin 50 miljoonaa euroa ja puhdistamon kéyttokustannukset ovat noin 3,5
miljoonaa euroa vuodessa.

Copyright © Poyry Finland Oy



S POYRY ,

Uuden jatevedenpuhdistamon keskivirtaama on 20 000 m*%d (800 m*h) ja mitoitusvirtaama
1 600 m*/h. Suunnittelussa on lahtékohtana tavanomaista BAT-tasoa paremman puhdistustuloksen
saavuttaminen. Erityistd huomiota on kiinnitetty erittdin matalan (<0,1 mg P/l) l&htevan jateveden
fosforipitoisuuden saavuttamiseen. T&han pddstddn mm. tehostetulla tertidérikasittelyllda ja
maksimoimalla toimintavarmuus esimerkiksi varajarjestelmilla ja muilla suunnitteluratkaisuilla.

Vesiprosessin  pd&osat ovat Vvélppdys, hiekanerotus, esiselkeytys, biologinen kasittely
aktiivilietemenetelmélld, tertidarikasittely ja  desinfiointi.  Aktiivilieteprosessi  toteutetaan
kolmelinjaisena esidenitrifikaatioperiaatteella. Alkalointikemikaalina k&ytetddn tarvittaessa soodaa.
Jateveden fosfori poistetaan kemiallisen saostuksen avulla ferrisulfaatilla. Jateveden ominaisuudet
mahdollistavat tehokkaan kokonaistypenpoiston ilman lis&hiilt4; metanoliasemalle suunnitellaan
kuitenkin tilavaraus. Jatkosuunnittelussa tarkastellaan vaihtoehtoisten biologisten tekniikoiden
(esimerkiksi MBR, MBBR) vaikutukset puhdistamon toteutukseen, toimintaan ja kustannuksiin.

Biologisesti kasitelty vesi johdetaan jalkikéasittelyyn. Erittdin tiukkojen puhdistusvaatimusten vuoksi
puhdistusprosessiin rakennetaan ns. tehostettu tertidarikasittely. Kasittelymenetelmia ja suunnitteluun
vaikuttavia jateveden laadun erityispiirteitd selvitettiin puhdistamon esisuunnittelun yhteydessé.
Lupaavimmat vaihtoehdot kasittelymenetelméksi ovat ultrasuodatus ja mikrohiekalla tehostetun
laskeutuksen ja mikrosiiviloinnin yhdistelma. Tertidarikésittelymenetelmé valitaan suunnittelun
seuraavissa vaiheissa.

Jatevesi desinfioidaan ensisijaisesti UV-sateilytyksen avulla. Myos kemiallinen desinfiointi on
mahdollinen. Puhdistettu jatevesi johdetaan purkuvesistoon.

Lietteenkésittelynd on perinteinen gravitaatiosakeutus ja linkokuivaus. Kuivattu liete kuljetaan
jatkokasiteltavaksi puhdistamoalueen ulkopuolelle. Lietteen madatykselle ja lietteenkuivauksen
rejektivesien erilliskasittelylle jatetd&n suunnittelussa tilavaraus.

Puhdistamon suunnittelussa ja toteutuksessa kiinnitetddn erityistd huomiota puhdistusprosessin
varmatoimisuuteen ja poikkeustilanteisiin varautumiseen. Biologisen kasittelyprosessin kapasiteetin
ylittdvd osa virtaamasta johdetaan erilliseen ohitusvesien kasittely-yksikkoon. Ohitusvesien
késittelymenetelmd, tyypillisesti jollain tavoin toteutettu kemiallisen saostuksen ja selkeytyksen
yhdistelmd, valitaan suunnittelun seuraavissa vaiheissa. S&hkdistyksen, instrumentoinnin ja
automaation péératkaisut toteutetaan maksimaalisen varmuuden periaatteella siten, ettd jarjestelman
eri osat pystyvat toimimaan autonomisesti toisistaan riippumatta ja tietyt keskeiset komponentit
kahdennetaan. Laitoksella on oma varavoimakone.

Fosforinpoiston toteuttaminen kaytdnnossa taysin kemiallisin keinoin tdhtd&& myds prosessin
varmatoimisuuden maksimointiin. Kasiteltdvan jateveden ravinnesuhteet mahdollistaisivat myo6s
biologisen fosforinpoiston, joka on kuitenkin hairiGherkké ja ajoittain hankalasti hallittava prosessi.
Kemiallinen fosforinpoisto on helppo operoitava ja erittdin varmatoiminen, jonka takia se on
ensisijainen valinta.

2.2 Toikansuon jatevedenpuhdistamon saneeraus

Toinen vaihtoehto jarjestdd asianmukainen jatevesien kasittely on saneerata ja laajentaa Toikansuon
jatevedenpuhdistamo perusteellisesti tiukentuneiden puhdistusvaatimusten edellyttamalla tavalla.
Valtaosa puhdistamon rakennuksista ja laitteistosta on kayttoikdnsd lopussa ja korvataan
saneerauksessa uusilla. Saneerauksen ja rakentamisen kustannukset ovat noin 57 miljoonaa euroa ja
puhdistamon k&yttokustannukset ovat noin 3,5 miljoonaa euroa vuodessa.

Toikansuon saneerauksen mitoitusparametrit ja kaytetyt puhdistusvaatimukset ovat samat kuin
rakennettavalla uudella jatevedenpuhdistamolla. Puhdistamon saneeraussuunnittelussa on varauduttu
tavanomaista BAT-tasoa paremman puhdistustuloksen saavuttamiseen samoin kuin uuden
puhdistamon suunnittelussa.
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Saneerauksen esisuunnittelussa on pyritty hyodyntdméén mahdollisimman paljon olemassa olevia
prosessirakenteita. Saneerauksen suunnittelussa on kiinnitetty erityistd huomiota siihen, etta
puhdistamon on toimittava koko saneerauksen ajan. Suunnittelussa on painotettu liséksi
puhdistusprosessin varmatoimisuutta ja poikkeustilanteisiin varautumista.

Puhdistamolle rakennetaan seuraavat uudet prosessiyksikot: uusi tulopumppaamo ja esikasittely, yksi
esiselkeytin, nostopumppaamo, kaksi ilmastuslinjaa, yksi jalkiselkeytin
palautuslietepumppaamoineen, tertiddrikésittely, ohitusvesien kasittely ja lietteen kuivaus. Liséksi
rakennetaan naiden tarvitsemia tukitoimintoja, kuten uusi koneasema, raakalietepumppaamo jne.
NyKkyisin kaytossa olevat prosessialtaat jadvat padosin kayttoon. Kaikki nykyiset rakennukset
puretaan ja korvataan uusilla.

Jatevesi desinfioidaan ja puhdistettu jatevesi johdetaan joko nykyiseen purkupaikkaan
Rakkolanjokeen tai rakennettavaa purkuviemarié pitkin Pien-Saimaan Kaukaanselalle.

3 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

Y mpdristovaikutusten arviointimenettelyd koskevan suomalaisen lain (468/1994, 267/1999,
458/2006, 1584/2009) tavoitteena on edistdad ympdristdvaikutusten arviointia ja yhtendistd huomioon
ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa. Tavoitteena on myos lisaté kansalaisten tiedonsaantia ja
osallistumismahdollisuuksia. YV A-menettelylla pyritd&dn ehkdisemaén tai lieventdmadn haitallisten
ympaéristovaikutusten syntymista seké sovittamaan yhteen eri nakokulmia ja tavoitteita.

Laki edellyttdd, ettd hankkeen ympéristOvaikutukset on selvitettdva lain  mukaisessa
arviointimenettelyssa ennen kuin ryhdytddn ymparistovaikutusten kannalta olennaisiin toimiin.
Viranomainen ei saa myontéé lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehdd muuta siihen rinnastettavaa
paéatosta ennen arvioinnin péattymistd. Y mparistévaikutusten arviointimenettely ei ole paatoksenteko-
tai lupamenettely, joten arvioinnin aikana ei tehda paatostd Lappeenrannan jatevedenpuhdistuksen
toteuttamisesta.

YVA-menettelyyn sisdltyy ohjelma- ja selostusvaihe. Y mparistovaikutusten arviointiohjelma (YVA-
ohjelma) on suunnitelma ympéristovaikutusten arviointimenettelyn jarjestamisestd ja siiné
tarvittavista selvityksistd. YmparistOvaikutusten arviointiselostuksessa (YVA-selostus) esitetdan
hankkeen ominaisuudet, tekniset ratkaisut ja arviointimenettelyn tuloksena muodostettu yhtendinen
arvio hankkeen ympéristovaikutuksista. Lappeenrannan jatevesien Kkasittelyn YVA-menettely
aloitettiin vuonna 2012, ja menettelyn on tarkoitus pééattya vuonna 2014. Ohjelmavaihe on paattynyt
ja k&ynnissa on selostusvaihe.
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Kuva 3-1. YVA-menettelyn vaiheet

YVA-menettelyd seuraamaan ja ohjaamaan on koottu ohjausryhmd, jonka tarkoituksena on
valmistella hanketta sekd valittdd tietoa viranomaisille ja eri intressiryhmille. Ryhma liséa
vuoropuhelua eri tahojen valilla ja edistdé eri nakokulmien huomioimista YV A-menettelyn aikana.
Ohjausryhmassa on ollut noin 20 intressitahoa, ja se on kokoontunut tyon aikana kuusi kertaa.

Ympéristovaikutusten arviointiseostuksesta jarjestetddn Suomessa Yyleisolle avoin tiedotus- ja
keskustelutilaisuus kesélla 2014.

Koska jatevesien johtamisen vaikutukset saattavat ulottua Vendjan puolelle, on kyse valtioiden
valisestd YVA-menettelystd. Kaakkois-Suomen ELY-keskus on ilmoittanut YVA-menettelyn
k&ynnistymisestd ymparistoministeriolle, joka on pyytanyt Vendjan ao. viranomaisia jarjestamaan
hankkeen kuulemisen Vendjalla. Vendjan federaation luonnonvara- ja ympéristoministerid on
ilmoittanut, ettd se ei sulje pois Vendjan osapuolen mahdollista osallistumista rajat ylittavén
ympaéristovaikutusten  arvioinnin  suorittamiseen  liittyen  Lappeenrantaan  rakennettavaan
vedenpuhdistuslaitokseen valtioiden rajat ylittdvien ymparistovaikutusten arviointia koskevan
yleissopimuksen artiklojen 4 ja 5 mukaisesti.

4 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI JA SIINA KAYTETTAVAT
MENETELMAT
4.1 Arvioitavat ymparistovaikutukset

Tassd YVA-menettelyssa ympéristovaikutuksilla tarkoitetaan Lappeenrannan puhdistettujen
yhdyskuntajatevesien aiheuttamia valittomia ja valillisia, pysyvid ja tilapéisia vaikutuksia
ympadristoon. Arvioinnissa tarkastellaan uuden jatevedenpuhdistamon rakentamisen tai olemassa
olevan puhdistamon saneerauksen, jateveden siirto- ja purkulinjojen ja pumppaamoiden rakentamisen
ja kéyton, sekd jateveden puhdistamon toiminnan aikaisia vaikutuksia. YVA-lain mukaan
arvioinnissa tarkastellaan seuraavia asiakokonaisuuksia:

— vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen eli ns. sosiaaliset vaikutukset
— vaikutukset maaperaan, vesiin ja vesistoihin, ilmaan ja ilmastoon, kasvillisuuteen ja elidihin
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— vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintdon

— vaikutukset luonnonvarojen hyddyntdmiseen. Vaikutuksia voi kohdistua maa- ja metsatalouteen,
kalastukseen, marjastukseen ja metséstykseen.

— ja edelld mainittujen tekijoiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Ympéristovaikutusten arviointi kattaa hankkeen elinkaaren eli arvioinnissa otetaan huomioon
puhdistamon kayton lisdksi rakentamisvaihe, painopisteen ollessa puhdistamon toiminnan aikaisissa
vaikutuksissa. Mahdollisiin poikkeus- ja onnettomuustilanteisiin kiinnitetddn huomiota. Vaikutusten
arviointi tapahtuu asiantuntijatybnd olemassa olevan useassa vaiheessa kertyneen aineiston
perusteella sekd tahan tyohon liittyvan jatevedenpuhdistamon esisuunnittelun perusteella.

4.2 YVA-selostuksen sisaltd

Varsinainen ympdristovaikutusten arviointityd on tehty arviointiohjelman ja siitd saadun
yhteysviranomaisen lausunnon sekd muiden lausuntojen ja mielipiteiden perusteella. Arviointityon
tulokset esitetddn ympéristovaikutusten arviointiselostuksessa. YVA-selostuksessa on esitetty mm.:

— arvioitavat vaihtoehdot

— hankkeen kuvaus ja tekniset tiedot

— ympariston nykytilan kuvaus

— vaihtoehtojen ympéristovaikutukset ja niiden merkittavyys

— selvitys hankkeen suhteesta oleellisiin suunnitelmiin ja ohjelmiin

— arvioitujen vaihtoehtojen vertailu

— haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja lieventamiskeinot

— ehdotus ympéristovaikutusten seurantaohjelmaksi

— kuvaus vuorovaikutuksen ja osallistumisen jarjestamisestd YVA-menettelyn aikana

— kuvaus yhteysviranomaisen lausunnon huomioimisesta arviointiselostuksen laadinnassa.

YVA-selostuksessa nykytilan kuvaus muodostaa pohjan vaikutusten arvioinnille. Vaikutusten
arviointi on tapahtunut asiantuntijatyona aikaisemmissa vaiheissa kertyneen aineiston perusteella seka
jatevedenpuhdistamon  esisuunnittelun  perusteella.  Luontoselvityksida  on  taydennetty,
vesistomallilaskelmia on tehty ja mm. sosiaalisten vaikutusten arviointiin liittyvid kyselyja on
suoritettu ja tyOpajoja pidetty aineiston tuottamiseksi vaikutusten arviointia varten.

4.3 Tarkasteltavat vaikutusalueet

Vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolla vaikutusta selvitetddn ja jolla vaikutuksen arvioidaan
voivan esiintyd. Vaikutusalueen laajuus riippuu tarkasteltavasta ymparistd-vaikutuksesta.
Tarkasteltavat alueet eri vaikutusten suhteen ovat seuraavat:

Vesisto- ja kalastovaikutukset: Vaikutuksia arvioidaan jatevesien purkureiteilld ja vesialueilla, joihin
paéstét kohdistuvat. Vaihtoehdossa VE1 johdettaessa jatevedet \uokseen, arviointi rajautuu
suurivirtaamaiseen Vuokseen. Vaikutukset ulottuvat tdssd vaihtoehdossa Vendjdn puolelle
purkupaikan ollessa l&helld valtioiden rajaa. Vaihtoehdossa VE4 tarkastellaan vaikutuksia reitilla
Rakkolanjoki — Haapajéarvi, ja vaikutusten arviointi ulottuu Vendjan puolelle myds biologisten ja
kalastovaikutusten osalta. Johdettaessa puhdistetut jatevedet Saimaaseen (vaihtoehdot VE2 ja VE3)
tarkastelualue molemmissa on Eteld-Saimaa Lappeenrannasta Imatralle ja pohjoisen suunnassa
Kyldniemen tasalle asti. Myos puhdistettujen jatevesien mahdollinen levidminen Pien-Saimaalle
otetaan huomioon.

Kasvillisuuteen, eldimistoon ja luontoon kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan puhdistamopaikoilla,
jatevesien siirto- ja purkulinjoilla, pé&aasiallisilla liikennereiteilla ja vesialueilla, joihin p&astét
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kohdistuvat. Vaikutusalueina pidetddn puhdistamon l&hiymparistod 500 metrin séteelld, siirtolinjoja
300 metrin etéisyydelld ja vesistod purkupaikalla ja vesistovaikutusten selvélld ilmenemisalueella.

Ihmisiin  kohdistuvien vaikutusten (terveydelliset, taloudelliset ja sosiaaliset) arvioinnissa
tunnistetaan, arvioidaan ja kuvataan ympadriston muutoksia ja niistd johtuvia kokemuksia ja
tuntemuksia kohderyhmittdin ja alueittain. Tarkastelualueet vastaavat karkeasti vesistovaikutusten
tarkastelualueita, koska vaikutukset liittyvat paljolti vesiston kayttokelpoisuuteen ja siind tapahtuviin
muutoksiin. Maa-alueilla elinoloihin ja viihtyvyyteen vaikuttavien tekijoiden (melu, haju, litkenne)
tarkastelualue ulottuu noin kilometrin sateelle puhdistamosta ja 200 m:n padhan rakennettavasta
siirtolinjasta. Osa sosiaalisista vaikutuksista, esim. taloudelliset ja imagovaikutukset, ulottuu
laajemmalle alueelle ja niité arvioidaan seutukohtaisesti.

Maa- ja kallioperdén sek& pohjaveteen kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan puhdistamopaikkojen,
jatevesien siirto- ja purkulinjojen ja pumppaamoiden lahiymparistossa tapauskohtaisesti riippuen
ympariston olosuhteista, kuten maaperan laadusta, pohjavesialueista ja vedenottamoiden sijainnista.

Maankayttoon, maisemaan ja kulttuuriympéristoon kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan
rakentamiskohteiden lahiympéristossa liikenne huomioiden Vaikutusalueena pidetdan puhdistamon
sijaintivaihtoehtojen ympaéristod noin kilometrin séteelld ja siirtolinjojen osalta aluetta noin 300
metrin etaisyydelle siirtolinjasta.

IImastoon ja ilman laatuun kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan jatevedenpuhdistamon ympéristdssa
yhden kilometrin séteelld sek& pumppaamoiden lahiymparistossa.

5 HANKKEEN VAIKUTUKSET VENAJAN PUOLELLA

Lappeenrannan  jatevesien  Kkasittelyn  YVA-menettelyssd  vaihtoehdot on  muodostettu
purkuvesistoittain, minkda mukaan puhdistetut jatevedet voidaan johtaa Vuokseen, Eteld-Saimaalle
kolmelle eri alueelle tai Rakkolanjokeen. Vaikutuksia Vengjélle voi syntya vain vesistdjen kautta, jos
puhdistettuja jatevesia johdetaan Vendjalle laskeviin vesistoihin. Vaikutukset talldin kohdistuvat
l&hinn& veden laatuun, kalastoon ja kalastukseen ja vesibiologisiin tekijoihin. Kaikki muut YVAssa
tarkasteltavat vaikutukset, kuten esim. vaikutukset maaluontoon, maisemaan, maaperaan, ilman
laatuun, ovat paikallisia ja kohdistuvat ainoastaan Suomen alueelle.

5.1 Vaikutusten arviointimenetelmat

Eteld-Saimaa

Eteld-Saimaan virtausmallinnus on laadittu kolmiulotteisella (3D) virtaus- ja vedenlaatumallilla
EFDC, joka on yleisesti kaytetty malli vesistdjen kuormitussietokyvyn arviointiin.

Mallinnettava alue jaetaan laskentaelementteihin, joiden keskimaardisen virtausnopeuden ja
vedenkorkeuden malli laskee. Laskentaelementtien kokoa voidaan tarkentaa siten, ettd elementin
koko kasvaa tasaisesti halutusta pisteestd et&annyttdessa. Mallinnus voidaan myos tehdd 1-
kerroksisena (2D), mikali mallinnuksen p&dpaino ei ole virtausten pystysuunnassa esiintyvien
vaihteluiden kuvauksessa.

Laskentahiloja tehtiin kaksi, toinen Kaukaan ja Keskisenselén alueelle ja toinen Joutsenon edustalle.
Mallien erotustarkkuus Kaukaan ja Joutsenon purkupaikkojen laheisyydessa on 100 metrid, josta se
kasvaa portaattomasti maksimiarvoon 500 metria.

Mallinnuksen tuloksena saatiin laskennallinen arvio puhdistettujen jatevesien leviamisestd ja
kulkeutumisesta Etel&d-Saimaalla. Laskenta tehtiin ravinteiden kokonaispitoisuuksien osalta eri
virtaamatilanteissa.
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Vuoksi

Vuoksen osalta vaikutusten arvioinnissa on kéytetty SYKEn (Suomen Ympéristokeskus) tekemén
mallinnuksen tuloksia, jossa on selvitetty ravinteiden ja bakteerien kulkeutumista ja
pitoisuusmuutoksia SOBEK 1D/2D -mallinnusjérjestelmalld (Ropponen ym. 2013). Vuoksen virrassa
vaikutuksia voitiin laskea my6s laimentumissuhteen perusteella, koska suurivirtaamisessa joessa
sekoittuminen on melko nopeaa. Laskenta tehtiin ravinteiden kokonaispitoisuuksien osalta eri
virtaamatilanteissa.

Rakkolanjoki-Haapajarvi

Mallinnus tehtiin kayttden RMAZ2- (virtauslaskenta) ja RMA4-malleja (pitoisuuslaskenta). RMA2 on
syvyyssuunnassa integroitu kaksiulotteinen virtausmalli. Kaksiulotteisuudesta johtuen malli soveltuu
parhaiten alueille, joissa virtaus tapahtuu pinnasta pohjaan pé&saantoisesti samaan suuntaan.
Haapajarvi on matala, joten 2D-mallin tarkkuus on senkin osalta riittdva vaikutusarvion pohjaksi.

Rakkolanjoki purkualueelta Haapajarveen ja Haapajarvelta valtakunnan rajalle kuvattiin
vakiosyvyisend kaksiulotteisena jokiuomana, jonka geometria perustuu kartta-aineiston digitointiin.
Haapajarven osalta huomioitiin  jarven syvyystiedot ja jarven alueellisena laskentahilan
kuvaustarkkuutena oli noin 100 metrid. Laskennat tehtiin myos ottamalla huomioon Saimaan
kanavasta Rakkolanjoen vyléosalle tulevaisuudessa johdettava lisdvesi, joka parantaa vesiston
laimentumisolosuhteita ja veden laatua.

Laskelmien tuloksena saatiin laskennallinen arvio jatevesien levidmisestd ja kulkeutumisesta.
Laskenta tehtiin ravinteiden kokonaispitoisuuksien osalta eri virtaamatilanteissa.

Poikkeustilanne

Uuden jatevedenpuhdistamon suunnittelussa on tavoitteena erittdin hyvan ja puhdistustuloksen
saavuttamisen lisdksi puhdistamon mahdollisimman varma toiminta, jolloin puhdistustulos olisi
pysyva. Riskienhallintaan on Kkiinnitetty erityistd huomiota puhdistamon esisuunnitteluvaiheesta
alkaen. Jateveden puhdistuksessa saattaa syntyd poikkeustilanteita, jolloin puhdistustaso laskee ja
osittain tai huonosti puhdistettua tai puhdistamatonta jatevettd péé&see vesistoon tai muuhun
ympéristoon. Mikali hairidtilanne tapahtuu jateveden siirrossa, voi aiheutua ylivuotoja maastoon tai
muihin vesistoihin siirtolinjan matkalla. Suurimmat riskit ovat puhdistamattoman jateveden siirrossa.
Poikkeustilanteen voivat aiheuttaa esim. s&hkokatko, tulipalo, laiterikko tai ylisuuret virtaamat.
Vaikka kaikki mahdollinen jateveden puhdistuksessa, siirrossa ja hairiétilanteisiin varautumisessa
tehd&an niin, ettd hairiot valtetadn ja erittdin hyva puhdistustulos saavutetaan pysyvasti, on kuitenkin
mahdollista, ettd vakavakin hdirid syntyy esim. onnettomuuden seurauksena. Purkuvesistot ovat
kaikki omalla tavallaan herkkid poikkeavalle jatevesipdéstolle, mutta toisaalta niilld on myods eroja
vesistovaikutusten kannalta.

Poikkeustilanteena on tarkasteltu tilannetta, jossa puhdistamatonta tai huonosti puhdistettua jatevetté
jouduttaisiin johtamaan vesistoon yhden vuorokauden ajan. Poikkeustilanteen jatevesikuormitus olisi
seuraavassa taulukossa esitetyn mukainen. Erityisesti fosforikuormitus poikkeaa normaalitilanteesta.
Taulukko 5-1. Jatevesikuormitus mahdollisessa poikkeustilanteessa. Luvut huomioivat

poikkeuksellisen p&aaston puhdistamolta, joka kestda 24 h ja jossa johdetaan puhdistamatonta
jatevettd suoraan purkuvesistoon.

\ Jatevesimaara 19 000 m°/d
1 000 000 kpl/100 ml
200 kg/d
1400 kg/d
8 000 kg/d

‘ Bakteerit

‘ Fosfori
Typpi

\ BOD
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5.2 Vesistovaikutukset

5.2.1 Eteld-Saimaa

Vaihtoehdoissa VE2a, VE2b ja VE3 purkualueena on Etel4-Saimaa (Kuva 2-1), josta vedet virtaavat
koilliseen ja itdan Suur-Saimaalle, jonka vedet purkautuvat Vuokseen. Tarkastellut jateveden
purkualueet ovat Pien-Saimaan itdosassa. Purkupaikkavaihtoehto VE?2a sijaitsee Joutsenon edustalla
Pien-Saimaan ja Suur-Saimaan vaihettumisvy6hykkeelld ja lahinn&d Vuoksea, kuitenkin noin 20
kilometrin padsséd Vuoksen edustalta. Pa&stéjen kulkeutumisaika Joutsenon kohdalta VVuokseen on
noin 3 viikkoa ja Kaukaanseldltd noin viikon pidempi. Tehdyt mallinnukset osoittavat, ett4
Lappeenrannan puhdistetut jatevedet Eteld-Saimaalle johdettuina eivét vaikuta havaittavasti veden
laatuun Vuoksenniskalla. Joutsenon edustan ja Keskisenseldn purkualueen vaikutuslaskenta on tehty
suuremmalla kuormituksella kuin Kaukaanseldan johtuen ennakkoon arvioiden paremmista
laimentumisolosuhteista. Keskisenseldn vaikutuslaskenta tehtiin kahdella kuormitustasolla. Suomen
Y mparistokeskuksen (SYKE) (Ropponen ym. 2013) tekemdastd Eteld-Saimaan mallinnuksesta on
néhtdvissa sama lopputulos. Mydskddn Eteld-Saimaalle kohdistuvassa poikkeustilanteessa ei
vaikutusten arvioida ulottuvan merkittavind Venajan puolelle.

5.2.2 Vuoksi

Vaihtoehdossa VE1 puhdistetut jatevedet johdetaan Vuokseen 1,5 km:n pdahén rajasta, jolloin
puhdistettujen jatevesien vaikutus ulottuu Vendjan puolelle. Jatevedenpuhdistamon paikka olisi
talloin Kilteisen alueella Joutsenossa noin 15 km:n pé&ssa purkupaikasta. Svetogorskin kaupunki
ottaa raakavettd Vuoksesta kaupungin kohdalta noin 2 km:n pédéssa valtakunnan rajasta. Muuta yhta
merkittavaa kayttomuotoa VVuoksen virrassa rajan lahialueella ei tiettavéasti ole. Vuoksella harjoitetaan
veneilyd ja kalastuksen osalta 1&hinnd heittovapa- ja vetouistelukalastusta ja alueella on myos ranta-
asutusta.

Vuoksi on virtaamaltaan Suomen suurin joki keskivirtaaman ollessa 600 m®/s ja viikkokeskiarvon
vahintaan 300 m®/s. Vuoksi on voimakkaasti saanndstelty niin Suomen kuin Venajan puolella, ja se
laskee lopulta Laatokkaan. Vuoksen vesi on Suomen luokituksen mukaan ’hyvdd’’ ja Vendjan
luokituksen mukaan “suhteellisen puhdasta”. Vuoksen ekologinen ja kemiallinen tila on hyva.
Puhdistettujen jatevesien kuormitus Vuokseen perustuu hyvaan puhdistustasoon, mihin liittyy
perinteinen jalkikasittely ja desinfiointi UV-menetelmadlld tai kemiallisesti ennen vesistoon
johtamista. Kuvassa 5-1 on esitetty jatevesikuormituksen vaikutukset kokonaisravinnepitoisuuksiin
(pitoisuuden muutokset, ug/l) eri virtaamatilanteissa Vuoksen purkupaikalla. Vaikutusten laskenta
osoittaa, ettd vaikutukset veden laatuun jaavét alivirtaamatilanteessakin, jolloin laimentumissuhde on
pienimmilld&n, havidvan pieniksi. Typpipitoisuuden osalta vaikutus on mitattavissa, mutta
fosforipitoisuuden osalta k&ytdnnossa ei. Vahaisella vaikutuksella ravinnepitoisuuksiin ei arvioida
olevan kaytannon vaikutusta vesiston rehevyystasoon, joka on karua tasoa. Nain ollen vaikutus myés
kalastoon, kalastukseen tai vesiston kayttoon arvioidaan lievéksi. Laskelmat on tehty oletuksella, etta
puhdistettu jatevesi sekoittuu téydellisesti Vuoksen virtaamaan. Sekoittuminen vaatii kuitenkin
riittdvan virtausmatkan ja SYKEn tekemien laskelmien mukaan purkupaikan tulisi sijaita Meltolan
kohdalla noin 7 kilometrin padssd Svetogorskista, jotta sekoittuminen olisi taydellista.
Vortorninlahden purkupaikalta virtausmatka 3,5 km ei riitd tdydelliseen sekoittumiseen ennen
Svetogorskia. Sekoittumista voidaan kuitenkin merkittavasti tehostaa sijoittamalla purku keskelle
uomaa nopeimman virtauksen kohdalle ja edelleen jakamalla se useampaan pisteeseen
poikkileikkauksessa. Purkujarjestelyilla voidaan varmistaa puhdistetun jateveden sekoittuminen
Vuoksen koko virtaamaan ennen Svetogorskia. Talloin Vendjan puolelle ulottuvat vaikutukset eivat
muodostu merkittaviksi jateveden puhdistuksen ja siirron normaalitilanteessa. Vedenoton kannalta
hygieeninen riski valtetddn puhdistetun jateveden hygienisoinnilla.
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Kuva 5-1. Jatevesikuormituksen vaikutus Vuoksen fosfori- ja typpipitoisuuksiin alivirtaama-,
keskivirtaama- ja ylivirtaamatilanteessa. Arvot pitoisuuden muutoksia (ug/l).

Jateveden puhdistamon aiheuttamia vaikutuksia Vuokseen on my6s mallinnettu ravinteiden ja
bakteerien (fekaaliset enterokokit) osalta Suomen ympéristokeskuksen toimesta SOBEK 1D/2D -
mallinnusjarjestelmélld (Ropponen ym. 2013). Mallinnusten perusteella puhdistetuilla jatevesilla on
hyvin véhdinen vaikutus Vuoksen ravinnetasoihin. Kokonaistypen pitoisuus kasvaisi hieman
nykytilanteeseen verrattuna, mutta suhteessa nykyiseen pitoisuustasoon muutos on pieni.
Mallinnuksen perusteella kokonaisfosforipitoisuus pysyisi lahes nykyiselld tasollaan. Fekaalisten
enterokokkien mé&ard saattaisi Vuoksessa talven ja kesan alivirtaamatilanteissa nousta, mutta
bakteeritiheydet jaisivét silti edelleen kohtalaisen alhaisiksi. Uuteen jatevedenpuhdistamoon liittyvén
jateveden hygienisoinnin johdosta mahdollinen hygieeninen haitta valtetdan tulevaisuudessa.

Lappeenrannan puhdistettujen jatevesien johtamisella ei arvioida olevan merkittdvad vaikutusta
Vuoksen veden laatuun ja ekologiseen tai kemiallisen tilaan. Koska jatevedet myds hygienisoidaan,
ne eivat myoskéédn heikennd Vuoksen hygieenistd tilaa. Puhdistettujen jatevesien téaydellinen
sekoittuminen Vuoksen virtaamaan tulee kuitenkin varmistaa esimerkiksi purkurakenteen avulla.
Vaikutus kalastoon, kalastukseen ja muuhun vesiston k&yttéon arvioidaan lievaksi.
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Poikkeustilanne

Mahdollisen poikkeustilanteen vaikutuksia on tarkasteltu tilanteessa, jossa puhdistamatonta tai
huonosti puhdistettua jatevett joudutaan johtamaan VVuokseen yhden vuorokauden ajan.

Poikkeustilanteen vaikutukset VVuoksessa olisivat erittain voimakkaat ja ne ulottuisivat myos Vendjan
puolelle. Fosforipitoisuuden nousu usealla pg/l:lla vaikuttaisi rehevoittavésti erityisesti yhdessa
typpikuormituksen kanssa. Valitonta happiongelmaa Vuoksessa ei syntyisi suuren vesimaaran ja
voimakkaan virtauksen johdosta. Hygieeninen haitta olisi merkittdva ja se vaarantaisi vesiston kayton
uimavetend. Erinomaisen uimaveden laatunormi Suomen sisdvesissd fekaalisten streptokkien
pitoisuuden perusteella on 200 kpl/100 ml ja hyvan 400 kpl/100 ml. Myds Vuoksen veden kaytto
Svetogorskin raakavetend vaarantuisi, mutta riippuen veden kasittelymenetelmasta ei kuitenkaan
todennékoisesti estyisi Suomen lainsaadannossa olevien normien mukaan. Valtioneuvoston asetuksen
366/1994 mukaan juomaveden valmistamiseen tarkoitetun pintaveden fekaalisten streptokokkien
tiheys voi olla enintddn 20, 1000 tai 10000 kpl/100 ml riippuen veden kasittelyluokasta Al, A2 tai
A3. Kasittelyluokka Al tarkoittaa yksinkertaista fysikaalista kasittelya ja desinfiointia, A2 normaalia
fysikaalista, kemiallista késittelyd ja desinfiointia ja A3 tehostettua fysikaalista ja kemiallista
késittelyd, jatkokasittelya ja desinfiointia.

Taulukko 5-2. Poikkeustilanteen jatevesikuormituksen vaikutus Vuoksen veden laatuun eri
virtaamatilanteissa. Arvot pitoisuuden muutoksia.

BOD (mg/l) Bakteerit Fosfori (ug/l) Typpi (pug/l)
(kp1/100 ml)

MNQ (271 m®/s) 0,30 824 8,7 60,7
MQ (592 m®/s) 0,20 327 3,9 27,4
MHQ (847 m®/s) 0,10 260 2,7 19,2

SYKE (Ropponen ym. 2013) on tehnyt poikkeustilanteen mallinnuksen siten, Lappeenrannan ja
Imatran yhteiseltd jatevedenpuhdistamolta johdettaisiin puhdistamatonta jatevettd Vuokseen
alivirtaamatilanteessa (virtaama 200 m°/s). Jatevesipaastd talldin on suurempi ja virtaamatilanne
huonompi kuin edelld tarkastellussa tapauksessa. Myos vaikutukset Vuoksessa talloin olisivat selvasti
suuremmat. Fosforipitoisuus nousisi yli 20 pg/l, typpipitoisuus 120 pg/l ja bakteerien tiheys tuhansia
kpl/100 ml.

Voimakkaasti virtaavassa vesistossa paaston vaikutukset menisivéat purkupaikan laheisyydessa ohi
melko nopeasti veden vaihtumisen myotd, mutta vaikuttaisivat alajuoksulla véhitellen laimentuen.

5.2.3 Rakkolanjoki

Vaihtoehdossa VE4 purkuvesistond on Rakkolanjoki, joka virtaa Haapajarven kautta Vengjan
puolelle ja laskee Seleznevka-jokena Viipurinlahteen. Jéatevedenpuhdistamo voi sijaita nykyisella
paikallaan Toikansuolla, josta rajalle on matkaa 25 km tai etelampand Hyvaristonmaella, josta rajalle
on 20 km. Ven&jan puolella Rakkolanjoella — Seleznevkajoella on virtausmatkaa Viipurinlahteen 20
km.

Rakkolanjoen yléosalla keskivirtaama on noin 0,5 m*/s. Rakkolanjokeen tullaan johtamaan jatkossa
Saimaan kanavasta johdettava lisavetta. Johdettava vesimaara on 0,5 m*/s Rakkolanjoen virtaaman
ollessa alle keskivirtaaman, ja 0,2 m®/s Rakkolanjoen virtaaman ollessa keski- ja keskiylivirtaaman
(MHQ noin 7,6 m’s) valilla. Lisavetta ei juoksuteta Rakkolanjoen virtaaman ollessa yli
keskiylivirtaaman. Lisdveden johtaminen alkaa vuonna 2015.

Puhdistettujen jatevesien laimentuminen ennen rajaa on huonoa johtuen Rakkolanjoen véhdisesta
virtaamasta. Pitkdahkon virtausmatkan johdosta Rakkolanjoessa ja Haapajarvesséd tapahtuu
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jatevesikuormituksen pidattymista ennen rajaa. Rakkolanjoen vedet péatyvat Vendjan puolella
Seleznevka-jokena Viipurilahteen. Joen varrella asuu 3000 ihmistd, joista suurin osa Seleznjovon
kylassa. Rakkolanjoen vesi on Suomen luokituksen mukaan “huonoa” ja Vendjan luokituksen
mukaan ”likaantunutta”. Rakkolanjoen ekologinen luokka Haapajarvesta Ven&jéan rajalle on valttava
ja Rakkolanjoen yldosan huono. Rakkolanjoen kemiallinen tila on arvioitu hyvaksi. Rakkolanjoen
alaosa on potentiaalista meritaimenen ja lohen lisddntymisaluetta.

Puhdistettujen jatevesien kuormitus Rakkolanjokeen perustuu erittdin hyvaan puhdistustasoon, mihin
liittyy perinteinen jalkikasittely ja desinfiointi UV-menetelmalld tai kemiallisesti ennen vesistoon
johtamista. Uuden tai saneeratun jatevedenpuhdistamon kuormitus on huomattavasti pienempi kuin
nykyinen kuormitus. Fosforin osalta uusi kuormitus olisi noin 20 % nykyisestd. Typen osalta muutos
olisi pienehkd, kuormitus olisi noin 80 % nykyisestd kuormituksesta. Vaikutusten laskenta osoittaa,
ettd rajalla jatevesikuormituksen vaikutus fosforipitoisuuteen olisi uudella kuormituksella enint&én
+3...7 pg/l vuodenajasta eli virtaamatilanteesta riippuen, kun nykyiselld kuormituksella vaikutus on
+15...30 pug/l. Typen osalta vaikutus olisi +1000...1500 pg/l. Nykyinen fosforin pitoisuustaso
Haapajarvessda on 100-200 pg/l ja typen vastaavasti 4000-8000 ug/l pitoisuuksien vaihdellessa
huomattavasti. Jatevesilld on verrattain pitkd virtausmatka purkupaikalta Vendjan puolelle, ja
matkalla on lisdaksi Haapajarvi, jossa tapahtuu ravinteiden ja epépuhtauksien pidattymista.
Haapajarvestd on vield 8 km rajalle. Rajan ylittdvid vaikutuksia syntyy, mutta ne arvioidaan edell
mainituista syistéa lieviksi ja tilanteen arvioidaan parantuvan nykyisesta selvasti.
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Kuva 5-2. Jateveden puhdistamon kuormituksen aiheuttama fosforin pitoisuusnousu Haapajarvessa ja
Rakkolanjoen alaosalla Vengjan rajalla (alempi kuva). Esitetty nykytilanne, uusi puhdistamo sek& uusi
puhdistamo + lisévesi. Arvot pitoisuuden muutoksia vuoden kuluessa.
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Kuva 5-3. Jateveden puhdistamon kuormituksen aiheuttama typen pitoisuusnousu Haapajarvessa ja
Rakkolanjoen alaosalla Vendjan rajalla (alempi kuva). Esitetty nykytilanne, uusi puhdistamo sek& uusi
puhdistamo + lisévesi. Arvot pitoisuuden muutoksia vuoden kuluessa.

Poikkeustilanne

Mahdollisen poikkeustilanteen vaikutuksia on tarkasteltu tilanteessa, jossa puhdistamatonta tai
huonosti puhdistettua jatevettd joudutaan johtamaan Rakkolanjokeen joko Toikansuon tai
Hyvéristonméen jatevedenpuhdistamolta yhden vuorokauden ajan.

Poikkeustilanteen pé&&ston vaikutukset Rakkolanjoen-Haapajarven vesireitilld on arvioitu kolmessa
laskentapisteessd, Haapajarven luusuassa ja Vendjan puolella Rakkolanjokisuussa ja
Seleznevkajokisuussa. Poikkeustilanteen kuormitus on sama kuin edelld Vuoksen tapauksessa.
Laskenta on tehty 2D-mallilla Haapajarven alapuolelle asti ja tasta eteenpain virtaamien suhteessa.
Laskentatilanteena on kéytetty keskivirtaamaa.

Vaikutukset ravinnepitoisuuksiin ja bakteerimadriin Haapajarven kohdalla ovat voimakkaat ja
ulottuvat Vendjan puolelle. My6s happea kuluttava kuormitus on suuri, mika aiheuttaa happivajetta ja
talvitilanteessa happikatoa seurausvaikutuksineen Haapajarvessd. Vesiston hygieeninen tila
heikkenee huomattavasti, ja vesiston kayttd uimavetend ja vedenhankintaan estyy.
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Virtaavassa vesistossé vaikutukset vahenevét vahitellen veden vaihtumisen myo6td. Rehevoittavat
vaikutukset todetaan pidemmalld aikavalilla. Poikkeustilanteen p&astolla olisi haitallinen vaikutus
Haapajarven kunnostamisella aikaan saatuun jarven tilan paranemiseen.

Taulukko 5-3. Poikkeustilanteen jatevesikuormituksen vaikutus Haapajarven ja Rakkolanjoen veden
laatuun keskivirtaamatilanteessa. Arvot pitoisuuden maksimimuutoksia.

Laskentapaikka BOD (mg/l) Bakteerit Fosfori (ug/l) Typpi (pug/l)
(kp1/100 ml)

Haapajarvi 1,6 3000 40 300
Rakkolanjokisuu 0,8 1200 18 130
Seleznavkajokisuu 0,3 400 6 44

Poikkeustilanteessa vesistovaikutukset Haapajarvessd ja Rakkolanjoessa Vendjan puolella olisivat
huomattavat. Vield Seleznevkajokisuulla hygieeninen tila heikentyisi ja ravinnepitoisuudet nousisivat
jonkin verran. Vesiston kayttd uimavetend ja vedenhankintaan estyisi arviolta viikoiksi ja haitallisia
vaikutuksia kohdistuisi myds lohikalojen lisdé&dntymisolosuhteisiin. Virtaavassa vedessd ajallisesti
rajoitetun paaston vaikutus kuitenkin olisi véliaikainen, enintddn muutaman viikon mittainen.

Paaston kulkeutumisaika purkupisteestd Haapajérven eteldosaan on noin 6 vrk ja rajalle noin 10 vrk,
jolloin esiintyy maksimipitoisuus. Haapajarvi hidastaa paaston etenemistd ja laimentaa sitd
huomattavasti. Pitka kulkeutumisaika ja Haapajarvi aiheuttavat sen, ettd poikkeuspéd&ston todellinen
vaikutus jaa laskennallista arviota vahdisemmaéksi, kun etdéannytédan purkupisteesta. Erityisesti tama
koskee hygieenistd haittaa, koska hygienian indikaattoribakteerit kuolevat muutamien péivien
kuluessa ja niiden tiheys vesistdssa pienenee ajan kuluessa. Aikaviive antaa myds mahdollisuuden
pidattdd péastéd esim. padotuksin maastoon ja kasvillisuuteen ennen rajaa. Poikkeuspaaston
todennékdinen vaikutus Rakkolanjoessa on ndamé seikat huomioon ottaen pienempi kuin Vuoksessa,
mutta kuitenkin merkittava.

6 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU

Vaihtoehtojen vertailu on tehty ja vaikutusten merkittdvyys arvioitu asiantuntijatyénda muutoksen
voimakkuuden, pysyvyyden, alueellisen laajuuden ja kohteen herkkyyden perusteella epdvarmuudet
huomioiden. Arviointi on tehty asteikolla:

— myonteinen vaikutus

— el vaikutusta

— lieva haitallinen vaikutus

— merkittava haitallinen vaikutus

Vaikutuksia Vengjélle voi tapahtua vain vesistdjen eli Vuoksen tai Rakkolanjoen kautta. Molemmissa
vaikutukset ovat lievasti haitalliset normaalitilanteessa, mutta poikkeustilanteessa vaikutukset voivat
olla merkittdvasti haitalliset. Rakkolanjokeen kohdistuvan poikkeustilanteen vaikutukset Vendjan
puolelle ovat lievemmat kuin Vuokseen kohdistuvan poikkeustilanteen, koska Rakkolanjoessa
paastolla on verrattain pitkd virtausmatka ennen rajaa ja Haapajarvi sijaitsee reitilld. Erityisesti
Haapajarvessa, josta rajalle on vield 8 km, paastd pidattyy ja laimenee huomattavasti. Usean péaivan
kulkeutumismatka rajalle antaa my6s mahdollisuuden toimenpiteisiin paastén etenemisen
estamiseksi.

7 HAITTOJEN EHKAISY JA LIEVENTAMINEN

Jateveden puhdistamon kuormituksen vesisto- ja terveysvaikutukset sekd kalataloudelliset
vaikutukset ovat suoraan riippuvaisia kuormituksen suuruudesta, joten haitallisia vaikutuksia voidaan
vahentdd parhaiten jatevesien mahdollisimman tehokkaalla puhdistuksella. Purkuvesistdjen
fosforirajoitteisuuden vuoksi erityisesti fosforipoistolla on suuri merkitys jatevesien rehevoittavaan
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vaikutukseen. Tehokasta fosforinpoistoa onkin painotettu jo uuden puhdistamon esisuunnittelussa ja
olemassa olevan puhdistamon saneeraussuunnittelussa. Vuoksessa purkuteknisilla ratkaisulla voidaan
varmistaa puhdistettujen jatevesien tehokas sekoittuminen Vuoksen virtaamaan ja valttaa
puutteellisesti sekoittuneen jateveden kulkeutuminen alavirtaan. Rakkolanjoen ja Haapajarven
vesistissa rehevyyshaittoja pyritddn véahentdmddn myods johtamalla Rakkolanjokeen lisdvetta
Saimaan kanavasta. Haapajarven ja Rakkolajoen kunnostusty6t valmistuivat vuonna 2013. Lisaksi
voidaan jatkossa tehda muita kunnostustoimenpiteitd, kuten vah&arvoisen kalan poistopyyntid ja
vesikasvien niittoa vuosittain tai madravuosina. Talla kaikella on merkitystd myo6s rajan ylittavien
vaikutusten lieventamisen kannalta.

8 VAIKUTUSTEN SEURANTA

YmpdristOlainsdadantd  edellyttdd ympéristéon vaikuttavista hankkeista ja toiminnoista
ympaéristovaikutusten tarkkailua. Tarkkailua koskevat velvoitteet annetaan toiminnanharjoittajalle
hankkeen ymparistolupapaattdsten lupaehdoissa, jolloin ne ovat juridisesti sitovia. Tarkkailuohjelman
toteuttamista valvoo alueellinen ymparistoviranomainen, tassa tapauksessa Kaakkois-Suomen ELY-
keskus. Tarkkailun tulokset ja vuosittain laadittavat yhteenvetoraportit ovat julkisia asiakirjoja.
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